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SAATEKS

NLKP XXI kongressi otsustes juhitakse tähelepanu teiste põl-
lumajandusharude arendamise kõrval ka viljapuude, marjapõõ-
saste jne. kasvatamise laiendamisele käesoleval seitseaastakul.

Viljapuude ja marjapõõsaste kasvatamist tuleb suurendada vähe-

malt kaks korda ning viinapuude kasvatamist neli korda võrrel-
des 1958. aastaga.

Püstitatud suurte ülesannete lahendamisele püüab kaasa aidata

ka Eesti Aianduse ja Mesinduse Selts. On saanud traditsiooniks

korraldada igal aastal EAMS Tartu osakonnas teaduslik sessioon.

Sessioonil esitatakse uusimaid seisukohti ja praktilisi võtteid

viljapuude ja marjapõõsaste paremate sortide aretamisel, tutvus-

tatakse uusi taimekahjurite tõrjemeetodeid, kõneldakse ilupuude
ja põõsaste kasvatamisest ning paljundamisest, soovitatakse läbi

viia rändmesindust, mesilasperede külmtalvitust ning mesindus-

produktide laialdast kasutamist ravi otstarbel, pöörates senisest

enam tähelepanu haudmepiima kasutamise vajadusele.
Käesolev EAMS Tartu osakonna 111 teadusliku sessiooni tööde

kogumik annab ülevaate viimasel ajal läbiviidud uurimistöödest

aianduses ja mesinduses.

Siinjuures avaldan tänu artiklite autoritele, kes kaasa aitasid

kogumiku ilmumisele.

Arvamused ja ettepanekud «Prakilisi küsimusi aianduses ja
mesinduses» kohta palun saata aadressil: Tartu, postkast 80, Eesti

Aianduse ja Mesinduse Seltsi Tartu osakonna juhatus.

Toimetaja
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AGROTEHNILISI VÕTTEID KÕRGETE SAAKIDE SAAMISEKS

PUUVILJANDUSES

A. Siimon

Nõukogude Liidus on puuviljakasvatus teinud silmapaistvaid
edusamme. On rajatud suured tootmisaiad nii sovhoosides kui kol-

hoosides. Kiires tempos toimub töötajate ja teenistujate kodu-

aedade rajamine. Puuviljaaedade pindala suurenemisega käib

käsikäes ka uurimistöö, kuidas saavutada iga-aastasi kõrgeid saake.

Iga-aastaste kõrgete saakide saamise küsimusega tegelevad pea-

aegu kõik puuviljanduse uurimise asutused, luues uusi väärtus-

likke sorte või tegeldes kõrgete saakide agrotehnika väljatöötami-
sega.

Otsustavaks teguriks iga-aastaste kõrgete saakide saamisel on

diferentseeritud agrotehnika, mis põhjeneb teadlikul viljapuu-
ja marjakultuuride maapealsete kui ka maa-aluste osade, s. o.

juurte elutegevuse põhjalikul tundmisel.

Põhiorganiteks viljapuude toitumisel on lehed ja juured. Nad

nõuavad võrdset hooldamist, kusjuures On oluline, et see toimuks

õigeaegselt.
Iga-aastaste kõrgete saakide saamiseks ja soovitava puu kasvu

reguleerimiseks on vaja põhjalikult tunda viljapuu maapealsete
osade ja mullas asuva juuresüsteemi elutegevust, eriti iga-aastaste
võrsete ja juurte kasvudünaamikat.

Uurimused on näidanud, et nii seemne- kui ka luuviljalistel
toimub maapealsete võrsete kasv vegetatsiooniperioodil suhteli-

selt lühikest aega. Põhjalikult on seda küsimust uuritud sort

«Antoonovka» juures Moskva oblastis. Kuue aasta andrnete põhjal
on «Antoonovka» võrsetel (viljakandnud puud) ainult üks kasvu-

periood, mis algab mai lõpust ja kestab juuli keskpaigani, mõnel

aastal ka kogu juulikuu. Seega vegetatsiooniperioodil võrsed kas-

vavad ainult kahe kuu jooksul. Mõõtmised on näidanud, et võr-

sete aktiivne kasv päevas võib ulatuda 10—17 mm-ni ja see toi-

mub juuni keskel 15—20 päeva ulatuses.

Võrsete kasvu kestusele avaldavad mõju sort ja alus, samuti

looduslikud kasvutingimused ja agrotehnika.
Võrsete kasvu uuesti elustamine selle lõppemisel, näiteks

niisutamisega, ei ole andnud tulemusi, puu valmistub õiealgete
moodustamisele ja võrsete puitumisele.
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Eeltoodust peame tegema järelduse, et iga-aastaste kõrgete
saakide saamiseks tuleb viljapuudele erilist tähelepanu pühen-
dada suve esimesel poolel, mil toimub kiire võrsete kasv, s. o. ala-

tes varakevadest kuni juunikuu lõpuni. See võimaldab kindlus-

tada kiiremat võrsete kasvu ja suurendab lehtede pinda.
Viljapuude niisutamine juulikuul ei anna enam märgatavaid

tulemusi võrsete kasvus. Küll võib see aga soodsalt mõjuda leh-
tede fotosünteesile, samuti aktiivsete juurte assimilatsioonitege-
vusele.

Viljapuude juured kasvavad kiiresti kevadel ja suve algul ning
sügisel, moodustades seega kaks suuremat kasvuperioodi. Kesk-

suvel kuival ajal nende tegevus vaibub. Juurte kasv kestab sügi-
sel kauem kui maapealsete osade oma. Uurimused on näidanud,
et hea lumikatte all võib see tihti kesta kuni detsembrini.

Tundes viljapuu maapealsete osade ja juurte elutegevust, peab
puuviljakasvataja oskama kasutada vastavaid agrotehnilisi võt-

teid, mis kutsuvad esile küllaldase võrsete aastase juurdekasvu
ja viljakuse.

Et saada viljapuult iga-aastasi kõrgeid saake ning küllaldast
võrsete juurdekasvu, tuleb hakata selle eest juba varakult hoo-

litsema. Üheks tõhusaks abinõuks on istutuseelne sügav mulla-

harimine ja väetamine. Istutuseelse sügava mullaharimise ja väe-

tamise mõju uurimise katsed viljapuudele on rajatud Polli Katse-

baasis 12 ha-sel pindalal 7 õunapuusordiga ja 2196 õunapuuga.
1958. a. katsetulemused näitasid, et istutuseelne sügav (50 cm)
mullaharimine ja väetamine võrreldes variandiga, istutuseelne

normaalne künd (18—20 cm) ja istutusaugud avaldasid märgata-
vat mõju viljapuude viljakusele.

Ülevaate saamiseks on toodud alljärgnevalt sortide saagid eri

variantides:

Jrk.

nr.
Sordi nimetus

I variant II variant

Märkused

Istutuseelne sügav

mullahari-
mine
ja

väetamine
(50

cm).
Saak
kg

• Normaalne
künd
ja

istutusaugud. Saak
kg

1- «Valge klaarõun» 91,0 46,0 Variandis kasvab

2. «Sügisjoonik» 113,0 73,0 igast sordist 122

3. «Borovinka» 258,0 53,0 puud, välja arva-

4- «Liivi kuldrenett» 75,0 37,0 tud sordid «Liivi

5. «Tartu roosõun» 225,0 150,0 kuldrenett» ja
6. «Antoonovka» 16,0 2,0 «Borovinka», mil-

lel on 61 puud7. «Liivi sibulõun» 5,0 üksikud

viljad
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Toodud tabelist selgub, et istutuseelselt sügavalt haritud ja
väetatud mullal hakkasid viljapuud varem vilja kandma kui

variandil, kus toimus istutuseelne normaalne künd ja viljapuud
istutati istutusaukudesse.

Ka I. V. Mitšurini nimelises Puuviljanduse Teadusliku Uuri-

mise Instituudis saadud katsetulemustes märgib I. V. Belohonov,
et iga-aastane saak sort «Antoonovkal» esimesel üheksal kandeaas-

tal istutuseelselt sügavalt haritud ja väetatud mullal oli hektari

kohta 33 tsentnerit suurem kui istutuseelse hariliku künniga vari-

andil. Meie katsetes on samuti osutunud aastane võrsete juurde-
kasv suuremaks istutuseelsel sügavalt haritud ja väetatud varian-

dil.

Polli 'Katsebaasis teostati ka ulatuslikke uurimusi viljapuude
juurte juures, mis kasvasid erinevatel istutuseelsetel mullahari-

mise variantidel.

Esimesel variandil, kus istutuseelne sügav mullaharimine ja
väetamine toimus 50 cm sügavuselt, algavad esimesed peenjuured
10 cm sügavuselt, kuna juurte peamass asub mullas 30—45 cm

sügavusel. Jälgides mullas juurte levikut võime märgata, et nad

asetsevad ühtlasel tasapinnal, ilma et oleks märgata tõuse ja
langusi.

Teises variandis, kus istutuseelne mullaharimine ja väetamine

toimus hariliku künni (18 cm) sügavuselt ja viljapuude istutami-

seks olid kaevatud normaalsed istutusaugud (120 cmX6O cm),
pakub viljapuude juurekava levik erilist huvi. Juured levivad

kogu istutusaugu ulatuses ühtlaselt 50 cm sügavuselt. Juured,
väljudes augu alumise osa kobedast mullast kobestamata mulda,
muudavad kohe oma suunda ja tungivad ülesse 20 —30 cm pak-
susse pealmisse mullakihti. Alumine mullakiht jääb juurte poolt
kasutamata (joon. 1). See näitab kuivõrd suure tähtsusega on istu-

tuseelne sügav mullaharimine ja väetamine edaspidisele viljapuu
levikule ja toitainete hankimise võimalustele.

Koos juurte leviku uurimisega eri variantides teostati ka

võra mõõtmist ning võrreldi viimast juurte läbimõõduga. Uuri-

tavaks sordiks oli võetud «Liivi sibulõun», mis kaks aastat kohal
kasvanud.

I variandis, kus istutuseelne sügav mullaharimine ja väeta-

mine teostati 50 cm sügavuselt, oli puujuurte keskmine läbi-

mõõt 2,30 m, võra läbimõõt aga 1,40 m.

II variandis, kus toimus istutuseelne mullaharimine ja väeta-

mine normaalse künnisügavusega, oli juurte keskmine läbimõõt

2,0 m ja võra läbimõõt 1,3 m. Toodust selgub, et niihästi võrsete

kui ka juurte kasv on tunduvalt soodsam esimeses variandis, kus

toimus istutuseelne sügav mullaharimine ja väetamine.

Toodud katsetulemusi arvestades tuleks uute kolhoosi- ja sov-

hoosiaedade rajamisel igal pool teostada istutuseelset sügavat
mullaharimist plantaažadraga. Individuaalaedades tuleks samuti

läbi viia istutuseelne sügav mullaharimine ja väetamine, mis võib
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alguses toimuda istutusribades ja siis järk-järgult edasi sügavalt
harida, kuni kogu muld on ridade vahel sügavalt haritud ja väe-

tatud. Häid tulemusi on andnud ka suurte (2,5 m) istutusaukude

valmistamine, mis täidetakse ridade vahel oleva pealmise viljaka
mullaga. Augu alumised mullakihid pillatakse laiali ridade vahele,
kus see aja jooksul ilmastikutegurite ja väetiste mõjul muutub

viljakaks mullaks. Aeg-ajalt on soovitav väljaspool auku asuvat

mulda samuti sügavalt harida ja väetada, kuni kogu viljapuude
all olev maa-ala oleks jällegi sügavalt haritud ja väetatud.

Joon. 1.

Istutuseelne sügav mullaharimine ja väetamine on agrotehni-
line võte, mis kutsub esile varajase ja iga-aastase viljakuse. Seda

tähtsat saaki kindlustavat võtet tuleb igal pool propageerida ja
soojalt soovitada.
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Teiseks tähtsaks teguriks iga-aastaste suurte saakide saamisel

tuleks pidada viljapuude sügavväetamist.
Viljapuude peajuurte mass asub tavaliselt 30 —40 cm sügavu-

sel, toitained pääsevad pealtväetamisega sinna väga aeglaselt ega
avalda kiiret efekti.

Uurimisi väetisainete liikumise kohta mullas on teostatud

palju ja kõik nad tõestavad fosfori ja kaali väga aeglast liikumist

mullas. Lämmastikväetiste liikumise kiirus mullas oleneb sellest,
mis kujul lämmastik on antud (nitraatühendid liiguvad kiiresti,
ammoniaakühendid aeglaselt). Näiteks olgu toodud Ukraina Tea-

duste Akadeemia Taimefüsioloogia ja Agrokeemia Instituudi uuri-

mise tulemused. Mullasse anti granuleeritud superfosfaati märgi-
tud fosforiga. Kontroll teostus 5 ja 10 päeva järel pärast väeta-

mist. Leiti, et märgatav hulk märgitud fosforit oli 1 cm kaugusel
graanulitest.

Sellest näeme, et fosfori liikumine mullas on üsna aeglane.
Viljapuude sügavväetamisel tuleb silmas pidada, et sügavväeta-
miseks vajalike aukude arv oleks küllalt suur ja haaraks kogu
aktiivse juurestiku.

Tänapäeval on välja kujunenud väga mitmesugused viljapuude
sügavväetamise viisid, kuid paremaks tuleb pidada neid, mis on

mehhaniseeritud ja vähem vigastavad juuri. Vedel väetiste süga-
vamale mullasse viimiseks on proovitud aiapritsi «Pioneer» jt.
Praegu on väljatöötamisel eriaparaadid sügavväetiste andmiseks

suurematesse puuviljaaedadesse.
Eesti NSV-s hakati ulatuslikult viljapuid sügavalt väetama

Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku Uurimise Insti-

tuudi Polli Katsebaasis ning hiljem Eesti Aianduse ja. Mesinduse

Seltsi Karksi osakonna liikmete puuviljaaedades, kus nüüd juba
peaaegu iga seltsi liige seda oma viljapuude juures teostab. Tule-

mused on seni olnud väga head ja enamsaak 30—40%. Peale

selle on viljade kvaliteet tunduvalt kõrgem. EAMS Karksi osa-

konna liikmed viivad sügavväetamist läbi primitiivselt, kasutades

viljapuu võra ulatuses 40 cm sügavuste aukude tegemiseks hari-

likku raudkangi või mõnda muud vahendit. Tavaliselt tehakse
varakevadel 30—40-aastasele viljapuule 40 —45 eespoolmärgitud
sügavusega auku. Augud paigutatakse enamikus viljapuu võra

välispiirile, kus asub aktiivne juurestik ja täidetakse kompostiga,
kuhu on segatud kaali- ja fosforväetist. Mineraallämmastiku

asemel antakse siin virtsa.

Sügavväetamise uurimusi on teinud dr. Priimak, prof. Spiva-
kovsky, prof. Rubin ja hulk teisi. Kõik nad kõnelevad sügavväe-
tamise kasuks. Aiandushuvilised leiavad ajakirjast «Ca/i h

ka teistsuguseid arvamusi. See küsimus tõsteti teravalt üles möö-

dunud aastal Krasnodari krais puuviljanduse sessioonil. Dr. Prii-

maki ja teiste poolt hakatigi sel puhul avaldama vastavasisulisi

kirjutisi ajakirjas «Ca4 h oropoA».
Prof. Metlitski kasutab sügavväetamiseks omapärast viisi ning
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Krasnodari krai suures 2000 ha-lises puuviljaaias sovhoosis

«Agronoom» korraldatakse tema meetodi järgi ulatuslikke kat-

seid. Selle meetodi järgi aetakse sügav vagu (50—60 cm) 4 —5 m

kaugusel viljapuu tüvest (viljapuud istutatakse 10X10 m) ning
väetiseannused antakse vakku ja aetakse siis kinni. Sovhoosi

«Agronoom» kogemused on näidanud, et selline sügavväetamisviis
on mõjunud positiivselt. Nimetatud väetamisviisi juures puruneb
aga hulk juuri, mistõttu selle viisi üle on palju diskuteeritud.
Uurimistulemused aga näitavad, et sügavväetamisel saadakse

alati paremaid tulemusi, olenemata sellest, missugust viisi kasu-

tatakse väetiste viimiseks sügavamatesse mullakihtidesse.

Viljapuude alused on tähtsaks teguriks iga-aastaste kõrgete
saakide saamisel, viljapuude eluea pikendamisel, talvekindluse

ja teiste väärtuslike omaduste suurendamisel. Igale sordile või

sortide rühmale tuleb leida sobivad alused, millede juures aval-

duvad kõik need eelnimetatud soovitud omadused. Eesti NSV-s

on aluste küsimusi ulatuslikult uuritud ja välja selgitatud sobivad

alused meil levinud sortidele. Üksikute sortide puhul nõuab see

veel detailsemaid uurimusi, pealegi on sortide osas olnud liiku-

misi.

Nõudmine kääbusviljapuude järele on tänapäeval indiviciuaal-

aednike poolt olnud elav. Aluseks on meil kasutatud «East Mai-

ling» tüüpe, mis ei ole küllalt talvekindlad. Koduaedades kaits-

tud olukorras annavad nad muidugi tulemusi. Mainiksin siin mõne

sõnaga ka uut viisi kääbusviljapuude saamiseks. Nõukogude-Liidu

delegatsioon viibis möödunud aastal Kanadas geneetika kongres-
sil. Samal ajal oli Ukraina Puuviljanduse Teadusliku Uurimise

Instituudi direktoril dr. A. Duka’l ja Moskva Aianduse Katsejaama
laboratooriumi juhatajal dr. Enikejevil võimalus tutvuda ka

Kanada puuviljakasvatusega. Krasnodaris toimunud sessioonil

andiski dr. Duka ülevaate Kanada puuviljakasvatusest.
Kanadas kasutati samuti «East Mailing» alustüüpe nõrgakas-

vulisteks alusteks, kuid nad osutusid ka seal talveõrnadeks. Nüüd

talitavad nad hoopis teisiti. Aluseks või õigemini juurteks kasu-

tatakse «Antoonovka» või «Aniisi» seemikuid, millele väärista-

takse nõrgakasvuline talvekindel «Graeb» ja viimasele soovitud

sort. «Graebi» vahelevääristamisega saab viljapuu omadused

nagu kasvaks ta nõrgakasvulisel alusel. Seega on alus ka külma-

kindel ja võib loota viljapuult iga-aastast kõrget saaki.
Aluste küsimus puuviljanduses on keerulisemaid küsimusi, mis

nõuab veel ulatuslikku uurimist. Üldiselt peab tähendama, et

kogu maailma puuviljakasvatajate juures on märgata tendentsi

ka tugevakasvulistest alustest leida sobivad tüübid ja neid vege-

tatiivselt paljundada.
Tähtsaks teguriks iga-aastaste kõrgete saakide saamisel on

kindlasti sortide küsimus. Puuviljakasvatajail on ammu tuntud

tõsiasi, et üksikutel sortidel on enam kalduvust perioodilisele
'kandmisele kui teistel. Meenutada võiks siin meie Eesti NSV tingi-
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mustes kasvavaid sorte: «Okero», «Tallinna pirnõun», «Seerinka»,
«Tserogus» jt., mis kannavad tavaliselt üle aasta, nõrga agroteh-
nika juures isegi üle kahe aasta.

Enamiku meil levinud sortide kohta on nende kandmisvõime

üle andmed olemas ning neid tuleks arvestada.

Vaieldavaks on saanud meil mullaharimise küsimus nii noores

kui ka kandeealises puuviljaaias. Paljud on juhtinud tähelepanu
sellele, kas Eesti NSV-s ei oleks samuti sobiv viljapuude vahel

kasvatada kultuurkamarat, nagu seda praktiseeritakse Kanadas,
Hollandis ja mujal. Tutvudes Kanada puuviljakasvatusega, mär-

kis dr. Duka, et Kanadas on viljapuude vahel kultuurkamar, mida

niidetakse neli korda aastas, jättes niidetud heina kohale. Väetiste

tarve määratakse vastavate väetistarbe laboratooriumide poolt,
nii et puuviljakasvatajatel endil pole palju tarvis mõelda. Puu-

viljasaagid on olnud sellistes rohtaedades kõrged, ulatudes pare-

mates aedades kuni 18 tonnini.

Eesti NSV oludes ei ole sel alal ulatuslikke katseid teostatud.

Polli Katsebaasis on ainult ühe aasta katse tulemused põlluma-
janduse kandidaadi E. Kuke poolt, mis näitavad, et kul-

tuurkamara ja mustkesa võrdlemisel õunapuude kasvu ja saagi
suhtes, oli mustkesal nii õunapuude juurdekasv kui ka saak suu-

rem võrreldes kultuurkamaral kasvavate õunapuudega. Suuremad

erinevused puude juurdekasvus ja saagis esinesid mustkesa katse-

variandi kasuks poortel õunapuudel, kuna vanematel puudel olid

erinevused väiksemad.

Karja Katsepunktis rajati 1958. aastal samasisuline katse kan-

deealiste pirnipuudega. Katsetu]emustest selgus, et mulla niiskuse-
sisaldus oli kogu vegetatsiooniperioodi kestel mustkesal tunduvalt

suurem kui kultuurkamaral. Pirnipuude tüve jämeduse juurde-
kasv oli mustkesal 6 mm võrra suurem kui kultuurkamaral.

Mustkesal oli noortel pirnipuudel pirnide keskmine saak ühe puu
kohta 1 kg võrra suurem kui kultuurkamaral ja viimasel esines

tunduvalt suurem viljade varisemine enne saagi koristamist.

Nii meie katsed kui ka vennasvabariikide uurimisasutuste kat-

setulemused tõestavad, et mustkesal on kõige suurem positiivne
mõju viljapuu kasvule ja saagikusele. Sellepärast on alati otstar-

bekohane hooletussejäetud puuviljaaedades nende kasvutingi-
muste parandamiseks kasutada 2 —3 aastat järgemööda mustkesa.

Edaspidi tuleks aga kandeealistes puuviljaaedades kasutada suve

esimest poolt mustkesana ja teisel poolel kasvatada mõnd side-

raati (vikikaer jt.), mis sügisel sisse küntakse. Noortes puuvilja-
aedades, arvestades meie vabariigi põhiharu — loomakasvatust,
tuleks kasvatada söödajuurvilja, kartuleid jne.

Tähtsaks teguriks saagi suurendamisel ja viimase kvaliteedi

parandamisel on vanematel kandeealistel viljapuudel, milledel

ilmuvad raugastumistunnused (palju väikseid vilju, aasta juurde-
kasvud nõrgad), okste kärpimine viimase 2 —4 aasta kasvu ula-

tuses.
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Nii meie uurimised kui ka vennasvabariikides, eriti Ukrainas,
läbiviidud uurimised näitavad, on okste kärpimisel ehk nn. kergel
noorendamisel väga suur tähtsus. Selle tagajärjel muutuvad vil-

japuude lehed tumerohelisteks, suurteks, võrsete aastane juurde-
kasv pikeneb, viljade kvaliteet paraneb, tõuseb viljade I valiku

protsent ja väheneb või kaob hoopis viljade 111 valik ning jääb

püsima ainult I ja II valik.

Sellist kerget noorendamist on soovitav korrata iga kolme

aasta järel. Mõõduandev on aastane võrsete juurdekasv, mis meie

oludes peaks olema 15—25 cm.

Vanemate kandeealiste viljapuude juures on olulise tähtsu-

sega otstarbekohane vesivõsude kasutamine võra ülesehitamiseks,
mis hoiab võra kaua elujõulisena ja võimaldab suuremat saaki.

Vesivõsude suhtes talitatakse sageli ebaõiglaselt ja kõrvaldatakse

nad kohe viljapuudelt. Tihti võime paljudes vanemates viljapuu-
aedades näha, kuidas viljapuud ebateadliku vesivõsude kõrvalda-

misega on seest täisti lagedaks muutunud ja võra perifeerias on

ainult üksikud rohelised tutid. Selliste viljapuude eluiga on

lühike ning saak väikese kandepinna tõttu väike. Vesivõsudest,
mis asuvad vanematel okstel, tuleb välja valida sobivad ning
kärpida neid 6—lo punga peale. Neist kujunevad edaspidi isegi
võraoksad. Ülearused vesivõsud kõrvaldatakse. Selliselt talitades

pikendame tunduvalt viljapuu eluiga ning viljapuu juures ei ilmu

nii varakult raugastumise tunnuseid.

Niiskuse sälitamiseks ja mikroorganismide tegevuse elusta-

miseks on otstarbekohane viljapuid võra ulatuses multseerida

kas turbakompostiga, lehtedega või mõne muu käepärast oleva

materjaliga 10 cm paksuselt, mis toimub pärast sügavväetamist ja
sügisel sisse kaevatakse.

Iga-aastaste suurte saakide saamiseks on mõõduandvaks tegu-
riks korralik taimekaitse.

nPHEMbI ArPOTEXHHKM JlJlfl nOJIVHEHMM BbICOKHX
yPOXAEB B njIOAOBOACTBE

A. Ckhmoh

P e 3 k) m e

JJjih nojiyneHHH OKeroAHbix bhicokhx ypox<aeß h peryjiHpoßaHMfl
npwpocTa noöeroß HeoõxoAHMO ocHOBaTe/ibHO 3H3Tb >KH3HeAe«TeJib-

HOCTb naseMHbix qacTeii h HaxoAamiixcH b noHBe Kopaen njioAOßoro

Aepeßa, b ocoõchhocth >kc e>KeroAHyio jjuHaMHKy pocia noõeroa h

KOpHeH.

HccJieAOßaHHfl, npoöeAeHHbie Ha SKcnepiiMeHTa/ibHOH õase

Flojiah ScTOHCKoro HayMHO-HccjieAOßaTeJibCKoro HncTHTyTa 3eMJie-

Ae/iHfl h MejiiiopaiiHH Ha 2196 Aep. ce.MH coptob, noKasbißatoi, hto



OÄHHM H3 AeHCTBCHHbIX CpCACTB nOJiyqeHHH BbICOKHX ypO/KaCB HBJIHeT-

Cfl npezinocarioqHafl myõoKan oõpaõoTKa u y/ioõpeHue noqßbi. Hpen-
rjiyöoKan oõpaõoTKa h

õojiee paHHee njioAOHOiueHHe y Bcex copTOB, npuqeM enceroAHbie

ypoxtan 3HaqnTejibHO Bbirne, qeM y jiepeßbeß, noca>KeHHbix b noca-

aoqwbie hmbi Ha noHBe, oõpaõoTaHHon Ha oõbiHHyio rJiyõuHy. E>Ke-

npupocT noõeroß h Kopueii h jwaMeTpa CTBOJia na BapnaHTe
c rjiyõoKoft oõpaõoTKoii h y/ioõpeuneM oKasbißaeTCH TaK>Ke õojibiue,
qe.M y Aepeßbeß, nocaxeuHbix b nocajioHHbie hmkii Ha HopMajibHO

BcnaxauHOH nouße.

Ha SKcnepHMeHTajibHOH 6ase üojijih npoßojiHJiHCb Tai<>Ke oõuinp-
Hbie uccjieAOßaHHH KopHCH y njioAOßbix jiepeßbeß, pacTymnx na pa3-
jiHHHbix BapHaHTax npeAnocaAOHHou oõpaõoTKM noqßbi.

B nepBOM h btopom BapuaHTax, r,n,e npe/inocaAoqHaH rJiyöoKan
oõpaõoTKa h yAoõpeiine noqßbi npoH3BOAHJiHCb Ha rjiyõuny b 56 CM

r

MeJiKiie kophh HaquHaioTCH Ha rjiyÕHHe 10 cm, a rjiaßHan Macca

Kopueii HaxoAHTca Ha rjiyÕHHe 30 —45 cm. Kopuii b noqße pacnpene-
JIHIOTCH Ha OUHHaKOBOÜ TJiyÖHHe, Õe3 3HaqHT6JIbHbIX noji'beMOß h

onycKaHHH.
B TpeTbeM sapnaHTe, rjie npeAnocaAoqnaH oõpaõoTKa h yjioõpe-

Hue noqßbi npou3BOAHJiacb na oöbiqHyio myÕHHy b 18 cm ii n/iojiOßbie

nepeßbfl õbijiu noca>KeHbi b hmkh 120x60 cm, kophh BHaqa.ie pac-

npocTpaHHioTCH no Bceü hmc Ha rjiyÕHHe 50 cm. B AajibHeiimeM, bbi-

xohh sa hmkh b oöbiKHOßeHHyio n ioTHyio noqsy, ohh Menmcrr

nanpaßjieHHe h npoTeKaiOT b BepxHHÜ, õoJiee pbixjibiii 20 —30 cm cjioh

noqßbi, npnqeM hhjkhhh, miOTiibiü cjioh noqßbi, ociaeTca co CTOpoubi
rjiaBHOH Maccbi Kopuen HeucnoJibsoßaHHbiM.

yqiiTbißafl npHßeAeHHbie pesyjibTaTbi onbiTOß, npn saKJiaAKe ho-

Bbix KOJIXO3HbIX H COBXO3HbIX C3AOB, Õbl 663/16 npOBOAHTb

rjiyõoi<yio oõpaõoTKy h y/toõpeune noqßbi njiaH-

Ta>KHbiM njTyroM. fjiyõoKyio oõpaõoTKy h c.nenoßajio-Õbi

npoBOAHTb TaKHte npn saKjiajiKe cajiOß HHAHBH/iyajibHoro nojib3Oßa-

HHfl.

npoßejieHHbie b Sctohckoh CCP onbiTbi noi<a3bißaioT, qio BTopuiM
BaxcHbiM (jjaKTopoM ajih nojiyqeHusi en<ero4Hbix bmcokiix ypowaeß,
HBJineTCH rjiyÕOKoe BHeceHne a y njioAOHocflinnx Aepeßbeß,

oÕHapyjKHßaiomHe npH3H3KH CTapennsi (mhofo mcjikhx htioaob, cjia-

õbifi roÄHHHbni npnpocT h 4p.), — yKopaqHßaHHe BeTßeii na 2—4

jieTHroio .apeßecHHy. y hjioaohochuihx Äepeßbeß õojibmoe 3HaneHHe

HMeeT T3K>Ke ncnojib3OßaHHe bojimkob ajih pecTaßpau.Hn KpoHbi, hto

y/uiHHueT BeK Aepesa.

Xopoiune peayjibTaTbi npn noßbiuieHiiH ypo>KaHHOCTH naer TaxjKe

MyjibqwpoßaHHe njioAOßbix jiepeßbeß b npeAejiax kdohm.

Hcnojib3OßaHHe b Sctohckoh CCP b ca/jax KyjibTypHoro 3a.ny>Ke-
hhsi no peayjibTaTaM He naßajio nojio>KHTejibHbix

pesyjibTaTOß. CaMbiM cpencTßOM äjih o>KHBJieHHsi

pocTa n yßejinneHHH ypojKawnocTH njonoßbix b 3anyiueH-
Hbix canax HBJiflercH qepHbiö nap.
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AJALOOLISI ANDMEID EESTI PUUVILJAAIANDUSE
ARENGU KOHTA

A. Jaama

Puuviljaaianduse arengu ajalugu ei ole veel ulatuslikult uuri-

tud, kuid olemasolevad andmed tõendavad, et viljapuude kasva-

tamisega on meil tegeldud juba ammu.

1960. aastal möödub sada aastat esimese* suurema eestikeelse

aiandusteadusliku raamatu «Kärneri raamat» ilmumisest Eestis

mis pani aluse teadlikule aianduse arendamisele meie maal.

«Kärneri raamat» trükiti 1860. a. Tartus H. Laakmanni poolt.
Nähtavasti oli Laakmann ka selle raamatu koostajaks. Eeskõnes

öeldakse, et «meie maa rahvale antakse nüüd esimest korda üks

kärneri raamat kätte, kust seest iga mees võib õppida, kuidas ta

aiast võib saada igasugust tarvilikku aiarohtu, puuvilja ja marju».
Juurde on lisatud ka aiakalender ehk juhataja, kus näidatakse,
mida on tarvis iga kuu aias teha ja «kuidas pahhad aialoomad

võib ärra-hukkata». Nimetatud osa olevat «kunstkärner» L. Kle-

kamf’i õpetuse järgi juba mitme aasta eest kirjutatud, kuid trük-

kida seda varem ei saanud, sest käsikiri oli vaja enne hoolega
läbi vaadata.

See 158-leheküljeline 24 pildiga illustreeritud raamat oli mõel-

dud laiale rahvahulgale. Sissejuhatuses oli märgitud, et varsti

ilmub II jagu, mis on mõeldud eriti mõisa ja linna «kärneritele».

Selles osas lubati kirjutada ka võõrsilt sissetoodud lillede kasva-

tamisest triiphoones ja õues. Nähtavasti II jagu on jäänud ilmu-

mata, sest puuduvad andmed selle ilmumise kohta.

«Kärneri raamatus» kõneldakse esiteks köögiviljasortidest.

Järgneb õpetus virsikute, aprikooside, kirsside, ploomide ja vii-

namarjade kasvatamisest. Lk-del 94—100 kirjutatakse viljapuu-

* Autori märkus: 1818. a. on ilmunud J. H. Rosenplänteri (Pärnu kihel-

konna õpetaja) poolt trükki antud väike 16-leheküljeline eestikeelne raa-

mat «Marri-pu-aia ehhitamisest». Nimetatud raamat oli Abram Holteri

eestikeelne tõlge, 1781. aastast alates Saaremaal elanud kooliinspektori,

kirjaniku ja loodusteadlase J. W. L. Luce saksakeelse artikli «Ueber die

Propagation einiger Bäume und Sträucher» järgi, mis oli ilmunud perioodi-
lises väljaandes «Neueres ökonomisches Repertorium für Livland», 5 Bänd.

3 Stuck. Dorpat, 1817.
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dest ja marjapõõsastest. Edasi peatutakse kirsside ja ploomide
kasvatamisel kasvumajades ja külmades sarades.

Õunapuid soovitatakse istutada üksteisest 4—5-süllaste vahe-

dega ja vahedes kasvatada köögivilja. Kõneldakse sellest, et vil-

japuid võiks kasvatada õuedes, kraavide äärtes ja põldude vahel,
nagu Vene-, Saksa- ja Prantsusmaal, kus vilju enne valmimist

keegi ei võta, sest seal olevat niivõrd haritud.

Õunapuudest peetakse sobivamaks kasvatada «Suurt sibul-

õuna» (Borgsdorfer suur sibul), «Tallinna pirnõuna» (Revaler Birn

öun), «Seerinkat», «Suurt mogulit», «Valget klaarõuna» jt. Nime-

tatud sorte kasvatatakse meil veel praegugi ja nad on osalt stan-

dardsortimendis. Pirnidest soovitatakse kasvatada «Liivi rohelist

pirni», mida meil samuti praegu viljeldakse.
Kirsside nimekirjas on meil tänapäeval kasutatavatest sorti-

dest «Nattkirss», «Ostheimi veiksel» ja «Hispaania kirss». Ploomi-

dest eelistatakse «Aprikoosi ploomi», «Kollast mirabelli», «Vara-

jast renklood» ja kreegipuid (Kräke ehk koeraploom). Eelnime-

tatuid võib õues kasvatada, kuid sorte «Kollane munaploom»,
«Damascener suur sinine», «Renklood topelt», «Reine Victoria»,
«Washington» jt. soovitati kasvatada külmkasvuhooneis.

Peale eelnimetatute on siin toodud veel palju teisi sorte, mis

meil praegu enam soovitatud sortide nimekirjas ei leidu. Sortide

nimekirja all on märgitud: L. Klekamf «Kunsti ja kaupleja kär-

neri» Tartu linnas, Karlova uulitsas. Nimetatud sorte on seal

müügil, samuti mitmesuguseid marjapõõsasorte, nagu inglise
karusmarja-, hollandi sõstra- ja ameerika vaarikasorte ning isegi
paplipuid.

Aastal 1881 ilmus Jakob Kõrv’i raamat «Tarviline õpetus maja
aia pidamisest». See raamat on trükitud K. Mattieseni trükikojas,
kuid juba «Tartu Eesti Põllumeeste Seltsi» toimetuse nr. 3 välja-
andes. Raamatus on 192 lk. Eessõnas on öeldud: «vaidlemata on

aia harimine ja viljapuude pidamine üks kõige tähtsamatest ja
kasulikumatest asjadest ja töödest, mis mõistlikus majapidamises
iial toimetada võib. Eesti kirjavaras aga pea mingit uuema aja
teaduse järglist ja korralist juhatust pole ilmunud — on see raa-

mat kirjutatud ja nõnda kokku seatud, et ta nii hästi aiaarmasta-

jale, majapidajale kui ka koolile võib juhatajaks olla». Raamatu

sissejuhatuses rõhutatakse koolide juurde aedade asutamise täht-
sust, «kus lapsed ju maasta madalast natukenegi, ehk kui aega-
mööda võimalik, siis ka vähehaaval täiemal teadusel ja viisil aia

armastamist ja selle harimist omale jäedavaks omaduseks õpiksi-
vad, sest mis asja edendada tahetakse, seda istutatagu koolisse».

J. Kõrvi raamatus antakse näpunäiteid aia planeerimise, maahari-

mise, sõnniku kasutamise, viljavahelduse, seemendamise, taime-

lavade, taimede istutamise jne. kohta.
Siin õpetatakse kasvatama köögivilju ja tuuakse iga köögivilja

kohta eraldi õpetus nende viljelemiseks.
Viljapuude kasvatamisest kirjeldatakse pookimisviise ja
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tuuakse nende joonised. Õunapuusortidest soovitatakse kasvatada

mitmesuguseid suvi-, sügis- ja taliõunu. Soovitatud sortidest

on meil tänapäeval standardsortimendis järgmised suvisordid:

«Tallinna pirnõun», «Suislepp», «Valge klaarõun». Sügissortidest
kasvatatakse praegu «Kuldrenett!», «Seerinkat», «Sügisjoonikut»
ja taliõuntest «Liivi sibulõuna» jt.

Ploomidest kasvatatakse meil «Liivi kollast munaploomi» ja
«Kreeki».

Tänapäeval tuntud kirsisortidest soovitati juba tookord «Ost-

heimi veikslit», «Vladimiri kirssi» ja «Nattkirssi».

Selle raamatu lisas on toodud aia-kalender (koostatud Zigra,
Holmi ja Regeli järgi), kus näidatakse kuude viisi, missuguseid
töid tuleb viljapuude ja köögiviljade juures läbi viia kasvuhoone-

tes, lilleaias ja keldris.

1888. a. andis G. Daniel Tartus välja järjekordse uue raamatu

puuviljakasvatusest «Viljapuu pidaja õpetus kuidas viljapuu
aedasid asutada, viljapuid ja põõsaid kasulikult pidada». Raama-

tus on 54 lk. Ta on trükitud «Eesti Kirjameeste Seltsi» toimetused

nr. 80 all.

Raamatu sissejuhatuses mainitakse, et aiandusalast kirjandust
on senini vähe välja antud. Kõige täielikumaks seni ilmunuist

peeti J. Kõrvi «Maja-aia pidamise raamatut» ja vana «Kärneri

raamatut», millistest meil oli eespool juttu.
Sissejuhatuses märgitakse, et nimetatud G. Danieli raamat

on paari aasta eest ilmunud «Riia Aiatöö Seltsi» poolt väljaantud
raamatu järgi koostatud ja juurde lisatud see, mis selles saksa-

keelses raamatus puudus.
Tollel ajal soovitatud sortidest on meie aedades praegu «Valge

klaarõun», «Tallinna pirnõun», «Suislepp»; sügissortidest «Aport
ehk Aleksandri õun», «Seerinka», «Sügisjoonik», «Kuldrenett»;
taliõuntest «Nitschneri maasikõun», «Antoonovka», «Liivi sibul-

õun».

Siin tuuakse ära viljapuusordid, mida Peterburi Aiatöö Seltsi

«kunstaednik» dr. Regel on soovitanud kasvatada meie põhjaklii-
mas. Neist kasvatatakse tänapäeval järgmisi sorte: «Borovinka»,
«Moskva pirnõun», «Aniis» ja «Antoonovka».

Esitatud pirnisortidest kasvatatakse meie aedades praegu

«Seemnetut», «Liivi võipirni», vähem leidub «Bauske pirni»,
«Napoleoni» jt.

Eeltoodud esimesed eestikeelsed aianduslikud raamatud aita-

sid väga palju kaasa puuviljaaedade rajamise hoogustamisele ja
teadliku aia rajamisele just kohalike talupoegade ja tööliste

hulgas. Neile need raamatud olidki mõeldud, sest mõisnike jaoks
oli ilmunud saksakeelseid aianduslikke raamatuid.

Hoogsamaks muutus meil põllumajanduse ja aianduse areng
XX sajandi algul, mil hakkas ilmuma rohkem ajalehti, ajakirju
ja eestikeelseid erialaseid raamatuid.
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Aktiivsemaks võitlejaks aianduse ja üldse põllumajanduse
arengu eest ning teadusliku aianduse rajajaks Eestis oli seni

meil laialdasemalt vähem tuntud aianduse entusiast ja Eesti esi-

mene pomoloog Jaan Spuhl-Rotalia (1859.—1916.). Käesoleva

aasta septembrikuul möödub 100 aastat meie suurima mitšuurin-

lase J. Spuhl-Rotalia sünnist.

Jaan Spuhl-Rotalia sündis 1859. a. Ridala Mäemõisas aida-

mehe pojana. Lõpetanud kohaliku vallakooli, töötas ta 1876.—

1879. a. meierina ning täiendas pidevalt oma teadmisi iseõppi-
mise teel. 1879. a. sai ta kohaliku kooli õpetajaks. J. Spuhl-Ro-
talia oli aktiivne Eesti ärkamisaja ühiskondlikust tegevusest osa-

võtja ja tuline C. R. Jakobsoni ideede pooldaja, mille tõttu ta

vallandati mõisnike poolt õpetaja kohalt. Mõne aasta pärast sai

ta Mäemõisa vene-õigeusu kirikukooli köster-õpetajaks, kus ta

töötas 1885.—1891. a. Eelnimetatud ametit pidas ta ka Vormsi

saarel, tegutsedes siin eriti aktiivselt aianduse arendamise alal.

J. Spuhl-Rotalia on olnud väga mitmekesiselt tegev. Silmapaist-
vad teened on tal kultuuri ja teadmiste viimisel rahvahulkadesse.

Selleks andis ta välja n. ö. oma kulu ja kirjadega ajakirja «Maja-
pidaja» 1905.—1906. a. ja 1909.—1911. a., mis ilmus kord kuus.

Ajakirja loosungiks oli: «Valguses on elu, hariduses jõud, tea-

duses võim!» See piltidega illustreeritud ajakiri oli «õpetlik aja-
kiri mõistelise majapidamise juhatuseks ja tegelise töö-osavuse

edendamiseks maa- ja linnarahvale».

Ajakirja esinleses numbris avaldas ta põhjuse, mis sundis teda

sellist ajakirja välja andma. Ta märgib: «niisama kehvad, nagu

põllumajanduseliste õpperaamatute poolest, oleme ka põllumajan-
duselise ajakirjanduse poolest, sest meil pole rohkem kui kuu-

lehed «Põllumees» ja «Mesilane» ning needki võitlevad lugejate
puudusega ja maksavad lehe ülalpidamiseks oma taskust juurde».

Ajakirja vastu huvi tõstmise ja tellijate arvu suurendamise

eesmärgil avaldas ta siin kirjutisi väga paljudelt teadusaladelt.

Olles ise suur aianduse harrastaja ja Vormsi saarel aklimatisee-

rimise puukooli ning pomoloogia aia rajaja, kuhu oli kogutud
ligi 3000 viljapuud ja marjapõõsast 500 sordiga, pidas ta aiahari-

mist oma ajakirja «Majapidaja» «sülelapseks», mis pidi seisma

seal alati esireas. Sellepärast leidub aiandusalaseid kirjutisi kõi-

kides numbrites ja suurem osa neist on Spuhl-Rotalia enda poolt
kirjutatud. Ajakirjas oli aiandusalaste kirjutiste kõrval artikleid

väga mitmetelt aladelt, nagu mesindusest, põllundusest, karja-
kasvatusest, metsandusest, jahipidamisest, kalandusest, majan-
dusest; käsitöö, tööstus-teenistuse ja kaubanduse alalt, ning toit-,
lustuse ja tervishoiu alalt. Igal alal on olnud kindlaid kaastöölisi

4—5 inimest. Küllalt suure korrespondentide arvu tõttu oli aja-
kiri tolle aja kohta väga sisukas ning paljude piltidega ja illust-

ratsioonidega kaunistatud. Ajakirjas oli veel küsimuste ja vas-

tuste osa, samuti ajakirjanduslik ringvaade, kus avaldati uusi

teaduse saavutusi kogu maailmast, mille tarvis oli toimetus
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(J. Spuhl-Rotalia) tellinud umbes 50 ajakirja ja ajalehte palju-
dest maadest.

Ajakirja tellijatele saadeti hinnata raamatuid ning köögiviija-
ja põlluviljaseemneid proovikasvatamiseks.

Kuid J. Spuhl-Rotalia elutöö ei piirdunud ainult ajakirja
väljaandmisega, vaid suure töö on ta teinud üldise kultuuritaseme

tõstmise ja rahva teadmiste rikastamise alal tema poolt kirjuta-
tud mitmete raamatutega. J. Spuhl-Rotalia poolt avaldatud
raamatutest väärivad nimetamist «Kodumaa kalad» (Viljandis,
1896. a.), «Kodumaa seened» (Haapsalus, 1905. a.) ja aianduses

suurt tähelepanu pälvinud «Kodumaa marjad» (Viljandis, 1895.a.).
Viimati nimetatud raamat oli osalt eespooltoodud aianduslike

raamatute autorite töö jätkamine, sest vahepeal ei olnud aian-

duse kohta raamatuid ilmunud (välja arvatud Grenzsteinilt

1891. a.).

Spuhl-Rotalia kirjutab mainitud raamatus, et XIX sajandi
lõpul ei tundnud veel suurem osa Eesti aiapidajaid viljapuusorte,
isegi mitte neid, mis nende aias kasvasid. Ta kirjutab, et sajad
aiapidajad on saatnud temale õunu-, pirni- ja ploomi viljade
proove sortide määramiseks tema elukohta Vormsi saarele.

Spuhl-Rotalia märgib, et ta õppis sellega tundma, missuguseid
sorte kasvatati kodumaa eri nurkades. Ühtlasi näitasid prooviks
saadetud puuviljad, kui palju alaväärtuslikke sorte meie aedades

veel kasvatati.

Et kaasa aidata meie aednikele puuviljade sordivalikus ja sordi-

aretuses, andis Spuhl-Rotalia kirjalikke ja suusõnalisi nõuandeid

ja juhatusi, kuidas taluaedades pookimise teel muuta alaväärtus-

likke sorte väärtuslikumaks. Ta on saatnud tuhandetele talupoega-
dele omast aiast paremate viljapuusortide pookoksi või poogitud
uusi sordipuid.

J. Spuhl-Rotalia on sortide uurimise eesmärgil kolm aastat

järgimööda läbi käinud kõik Haapsalu ümbruskonna talu- ja mõi-

saaiad ning pookinud aedades üle 12 000 puu. Kõikide puuvilja-
sortide kohta kogus ta andmeid, mille tulemused andsid talle

tõuke koostada Eestis kasvatatavate puuviljasortide nimestik,
anda neile oma hinnang ja agrotehnika ning abistada seega talu-

poegi paremate sortide valikul ja kasvatamisel. Selle töö tule-

musena ilmuski Spuhl-Rotalia poolt eelnimetatud raamat «Kodu-

maa marjad», mis äratas üldist tähelepanu, ning seda hinnati

Liivimaa Põllumajanduse Etendamise Ühingu poolt Tartus 1895. a.

esimese auhinnaga. Raamat ilmus 1911. a. veel teises trükis.

J. Spuhl-Rotalia tähelepanuväärseimaks tööks aianduse alal

oli «Pomoloogia I» ja «Pomoloogia õpperaamat» II jagu: «Pirni -

sordid» koostamine. Nende trükkimine algas küll 1912. a., kuid

autori haiguse ning sellele järgneva surma tõttu 1916. a. jäi see

töö pooleli. Töö viis lõpule autori poeg A. Spuhl 1924. a. kuni

1927. a. autorist järelejäänud käsikirjade järgi. Teoses «Pomo-
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loogia I» toob autor 100 tähtsama õunasordi pomoloogilise kirjel-
duse 10 pilditabeliga ja 7 pildiga tekstis, millede kohta annab ta

täpsed sordi kirjeldused, puu omadused, vilja väärtuse, kirjandu-
sest toodud andmed sortide kohta ning nimeteisendid ja märkused

sordi päritolu kohta.

Olgu märgitud, et senini ei ole Eesti NSV-s uut pomoloogia
raamatut ilmunud ja praegugi kasutavad vanad aednikud saartel

ning läänerannikul J. Spuhl-Rotalia koostatud sordikirjeldus!
nendel aladel leiduvate väga erinevate puuviljasortide kindlaks-

tegemiseks ja määramiseks.

«Pomoloogia õpperaamatus» II jagu: «Pirnisordid» kirjelda-
takse 34 tähtsamat pirnisorti 9 pildiga. Siin kirjeldatud pirnisorte
võib leida veel praegugi saartel kasvamas ja raamat on abiks

nende määramisel.

Nende raamatute autor kasutas sortide kirjeldamisel kõiki oma

kauaaegseid isiklikke kogemusi, katseid ja tähelepanekuid oma

aklimatiseerimise puukoolis, katseaias Vormsi saarel ja Haapsa-
lus. Samuti kasutas ta mitmest kodumaa nurgast saadud aiandus-

sõprade kirjalikke ja suusõnalisi teateid.

J. Spuhl-Rotalia väärtuslikud kirjutised ja vääristusmater-

jali levitamine oma aklimatiseerimise puukoolist aitasid kaasa

puuviljanduse levimisele talurahva hulgas. Viljapuusortide kas-

vatamisega hakkasid tegelema nüüd inimesed väga mitmesugus-
telt kutsealadelt. Eriti elav oli see huvi Eesti saartel ja lääne-

ranniku rajoonides, mis asusid J. Spuhl-Rotalia puukoolile lähe-

mal. Meremehed, kes külastasid kaugemaid maid, tõid kaasa väga
mitmesuguseid puuviljasorte, külvates maha nende viljade seem-

neid.

Eesti puuviljanduses algas elav uudissortide loomise ajajärk.
Sellega tegelesid väga mitmesuguste elukutsetega asjaarmasta-
jad-sordiaretajad. Siin leidus põllumehi, kooliõpetajaid, kalureid,
meremehi, aednikke jne.

Nii on Eesti NSV-s loodud suur hulk rahva poolt väljakujun-
datud ja aretatud viljapuusorte, mis on kogutud Polli Katsebaasi

ja Saaremaal Karja Katsepunkti rahvaselektsiooni aedadesse, kus

toimub nende uurimine ja katsetamine tootmises. Parematest

valitakse välja sordid, mis kujunevad tulevikus meie standard-

sortimendi põhisortideks. Need sordid on vastavalt mitšuurinli-

kule õpetusele välja kujunenud ja aretatud kohalikes tingimustes

ning on seega kõige paremad ja sobivamad sordid meie klimaati-

listes ja mullastikulistes tingimustes.
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MCTOPM4ECKME AAHHbIE O PA3BHTWH 3CTOHCKOTO

A. slaMa

P e 3 K) m e

HcTopHH 3CTOHCKoro caAOBOACTBa eine msao Hayqens. npoßeneH-
Hßie ao HacTcmmero BpeMeHH HccjieAOBSHHH noKasbmaioT, hto nocjie
OTMeHbi õapujHHbi c 1860 roAa HaqHH3iOT õojibine 33HHM3TbCH hjioao-BOACTBOM II B ScTOHHH. OnyÖJIHKOBbIBHIOTCH H H3A3IOTCSI Ha 3CTOHCKOM
H3biKe caAOBOAHecKHe khoth. Haq HHaeTcsi T3K>Ke H3A3HHe cejibCKO-
XO3HHCTBeHHbIX >KypH3JIOB H ra36T H3 3CTOHCKOM H3blKe, B KOTOPbIX
p3CCM3TpHB3K)TCH H CSAOBOAHOCKHe BOIIpOCbI.

r^

nepabllf ÖoJlee OÕHIHpHbIÖ TpyA B OÕA3CTH C3AOBOACTB3 H3 3CTOH-
CKOM H3bll<e — <<KhHF3 C3AOBHHK3» — ÕblJI H3neq3T3H B 1860 rOAV B

L P
-

y
Q
? 3T°H KHHre ’ l5B ctP 3hha h hjijhoctphpo--3HHOH 24 pHCyHK3MH, ÖblJlH ASHbI H3CT3BA6HHSI K3K HO HJIOAOBOA-

CTBy, T3K H OBonieBOACTBy. 3Aecb õbiah yjKe npHßeAenbi h ciihckh
Jiyqmnx copTOB, KOTopbie mojkho õbuio nojiyqiiTb b M3ra3HHe pscno-Jio?KeHHoro b r. Tspry hhtomhhks JI. K/ieKSM(|)3.

H3n3H3

Ä

R

yi?^H

r

K&ylllJasl C^° KHHF3 (H3 192 CTP .) õbI.AS
H343H3 B 1881 r. Hkoõom KbipßOM. B 3TOÖ KHHre noAqepKHBHeTCiI
yjKe H 3HaqeHHe sskjisakh npHHiKOJibHbix chaob.

B 1888 r. T. ZlaHHejib H3A3A b Tapry oqepeAHyio KHHry (hh 54
CTp.) O njIOAOBOACTBe, B KOTOpOH OTMeqeHO, HTO AO cero BpeMeHHB 3CTOHHH M3JIO H3A3HO AHTepaTypbl HO C3AOBOACTBy.Eme ÖQJiee CTpeMHTenbHoe p33BHTHe noAyqHAH cejibCKoe xoshh-
CIBO II C3AOBOACTBO H3 TeppHTOpHH SCTOHHH C HSCTyHJieHHeM XX Bfc-
K3, KOTAS yseAHqHAOCb KOAHHeCTBO H3A3B3eMbIX r33eT, JKypHSJIOB
H CneiI.H3JIbHbIX KHHr H3 3CTOHCKOM H3blKe.

ronü^ 6 °',lee a JTHBH™ 6°PU°m 3a paSBHTHe CaÄOBOÄCTBa H BOOÖme
x

r

( ’3™CTBa H ocHOBonojioiKHHKOM Hayworo caflOB0ÄCTBa bdcToHHH 6bM AO HacToamero BpeMeHH y Hac eme MeHee mnpoKo h3-

P™B T1¥59-Tml)°BOfICTBa
’ 11 noMoJror MnyAb-

B ceHTHöpe TeKymero roaa HcnojinaeTca cto jibt co ahh po>K/ieHH>iM. UlnyAH-PoTaAHH. Oh >kh;i Ha ocTpoee BopiHCH h aaAOÄHJi TaM
HHTOMHHK H HOMOAOrHHeCKHH caa, B KOTOPOM BBipamHßajl CBBlme 500
paaAHHHbix njioAOßHx H aroAHbix coPtob. Oh H3 Äaßaji «ypHaji«MaariHAaH» b 1905-1906 h 1909-1911 rr. 3tot «ypnaA paccMaT-PHB3JI, nOMHMO C3AOBOACTB3, T3KJK6 H CeAbCKOXO3HHCTBeHHbie H >KH-
BOTHOBOAqeCKHe Bonpocbl.

OAH3KO TpyA 2KH3HH H. HInyJISI-PoT3AHH He OrpaHHqHB3JICSI TOJIb-
KO H3A3HHeM2KypH3JI3, 3 oh npoAejisji ÕOAblHyiO pnÕOTy no oöors-
meHHK) OOlHeii KyjlbTypbl H 3H3HHH HHpOAa MHOrHMH H3nHC3HHbIMH HM
KHHraMH. H3 onyÖJiHKOBaHHBix H. mnyjieM-PoTajiHeft khhf ocoöchho
äoctohhbi ynoMHHaHHH «PbiÖM poAHoro Kpas» (Bhjibhhah, 1896 r)«1 PHÖbi poAHoro Kpaa» (Xaancajry, 1905 r.) h aacjiymmaa 6ojib-

2*



moe BHHMSHue b ca/xoBOACTBe «flroAbi poAHoro Kpan» (Bhjibhhaw,
1895 r.).

PaõoToft lllnyjifl-PoTajiHH, eine õojiee 3acjiy>KHßaiomeH bhhm3-

HHH B OÕJiaCTM SCTOHHH, ÕbIJIO COCTaBJieHIie «Flomojio-
ruH» Ih II qacTH «VneõnnKa noMOJiornH» — «CopTa rpyni», Koropbie
BbiuiJiH nocMepTHO h õbijiH onyÕJiHKOBaHbi ero cbiHOM A. IllnyjieM
b 1924 h II nacTb b 1927 ro/iy.

Ao HacTOHmero BpeMeHH b Sctohckoh CCP eme He Bbimjio hoboh

khkth no noMOJiornn h npn M3yneHnn copTOB w Tenepb ncnojibsyioT
3th onncannn copTOB, cocTas.neHHbie H. lllnyjieM-PoTajineH.
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MÕNINGAID MÄRKMEID ÕUNAPUU KÄRNTÕVE
(WENTURIA INAEQUALIS VINT.) KAHJUSTUSEST

P. Juurikas

Õunapuu kärntõbi (Venturia inaequalis Wint.) on Eesti NSV-s

üheks levinumaks haiguseks õunapuudel. Ta kahjustab õunapuu
lehti, vilju ja ka noori võrseid. Haigestunud lehtede pealmisele
pinnale ilmuvad mustjasrohelised laigud, läbimõõduga kuni 1 cm,
mis hiljem pruunistuvad. Tugeva nakkuse korral leht kuivab ja
variseb enneaegselt, viljadele tekivad aga kärnataolised laigud,
mis tugeva ja varajase nakkuse puhul kutsuvad esile õuna defor-

meerumise ja lõhenemise (joon. 1). Võrsetele moodustuvad väi-

Joon. 1. õunapuu kärntõve kahjustus viljal
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kesed kühmukesed, mis tavaliselt koniide ei anna. Haigestumine
põhjustab võrsete kasvu nõrgenemist ja mõnel sordil ka kuiva-

mist.

Õunapuu kärntõbi esineb vabariigi kõigis aedades ja tekitab

igal aastal meie rahvamajandusele väiksemat või suuremat

kahju. Kahjustuse tagajärjel kannatavad kõik sordid, kuid erine-

val määral.

Õunapuu kärntõve poolt tekitatud kahjustu-e iseloomustami-

seks esitatakse arvuliselt mõningad andmed kontrollpuude (prit-
simata) kohta (tabel 1). Õunapuude kahjustuse hindamiseks on

kasutatud EPA Raadi Õppe- ja Katsemajandi aeda Nõmmikul

(Tartu rajoon) ja EPA entomoloogia-aianduse kateedri aeda Raja
tänavas (Tartu linn).

Tabel 1

Õunapuu kärntõve kahjustus kontrollpuudel

Viljapinnast kahjus- 'ö -j

tatud koristamisel

Q
Vaatlus- °/o-des i .2

koht « =*3?Sä
| kuni 5 5—25 25—50 50—75

Raja 1957 54,0 25,0 15,0 5,0 99,0 31,8
«Liivi Nõmmiku 1957 * 44,0 26,0 12,5 3,5 86,5 29,7
slbulõun» Raja 1958 50,0 4,3 — — 54,3 11,7

Nõmmiku 1958 11,4 0,3 — — 11,7 2,4

Raja 1957 57,5 24,5 5,5 — 87,5 24,6
«Sügis- Nõmmiku 1957 44,5 16,5 3,0 — 64,0 17,3
joonik» Raja 1958 40,4 4,6 — — 45,0 9,9

Nõmmiku 1958 16,7 1,0 — — 17,7 3,7

«Tartu
„ . 1957 40,5 23,0 18,5 15,5 97,5 36,8

roosõun» Kajd 1958 70,0 17,0 7,3 1,0 95,3 26,0

. —

«Liivi
R . : 1957 51,5 16,5 1,5 ! — 69,5 17,8

kuldrenett»
Ka]a

1958 43,0 2,0 — — 45,0 9,4

Ka paljude majandite aedades, kus teostatakse pritsimisi, pole
saadud loodetud tulemusi. Kärntõvest nakatatud lehtede ja vil-

jade protsent on neis ikkagi veel kõrge. Selle põhjuseks on tava-
liselt õunapuu kärntõve bioloogia vähene tundmine. Sellest tule-
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nevad omakorda ebaõiged pritsimised nii ajaliselt kui ka vahen-

deilt.

Kirjanduse andmeil toimub esinakkus kevadel askospooridega,
millised arenevad eelmisel suvel nakatunud ja sügisel varisenud

ning talvitunud lehtedel. Askospooride õhkupaiskumine 1957. ja
1958. aasta vaatlusandmete alusel ühtib õunapuude õitsemisega.
Raja tänava aias ja Nõmmikul 1957. a. õunapuude õitsemine algas
21. —22. mail ja lõppes 7.—10. juunil. Esimesed üksikud askospoo-
rid paiskusid õhku Raja tänava aias 20. ja 21. mail, kuid siis see

lakkas. Nende massiline levik toimus aga 4. ja 6. juunil nii Raja
tänava aias kui ka Nõmmikul. 1958. a. õunapuude õitsemine toi-

mus 30. maist kuni 15. juunini. Askospooride lendlus aga algas
9. juunil. Seega mõlemal vaatlusaastal toimus askospooride massi-

line õhkupaiskumine õunapuude õitsemise lõpufaasis. Neist and-

meist lähtudes tuleb õunapuude pritsimisi tingimata teostada just
enne õiepungade puhkemist ja kohe pärast õitsemist.

Koniidide osatähtsus õunapuude esinakkuse osas ei ole veel

selge. Kuid 1958. a. maikuu I dekaadis leiti Raja tänava aias sordi

«Aport» võrsetel kühmukesed, mis meenutasid oma välimuselt

pirnipuu võrseil esineva Venturia pirina Agerh. kahjustust. Kah-

justatud õunapuu võrseil toimus ka koniidide moodustamine,
ning pärast koore epidermise lõhenemist vabanesid Venturia

inaequalis Wint. koniidid (joon. 2 ja 3). Sordi «Aport» võrseilt võis

Joon. 2. Õunapuu kärntõve kahjustus võrsel (sort «Aport»).
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leida koniide maikuu keskpaigast kuni juunikuu lõpuni. Võrseilt

saadud koniidide idanevus kõikus 50 —86% piires laboratoorseis

tingimustes, ning tõenäoliselt on nad suutelised põhjustama ka

nakkust. Kirjanduses puuduvad andmed koniidide moodustamise

kohta õunapuu võrseil.

Teisnakkus toimub õunapuu lehtede pealmisel pinnal ja õuna-

del moodustuvate koniididega. Koniidide lendlus on toimunud

peaaegu kogu suve mõningate väikeste vahedega. Vaatlusandmete

alusel toimub põhimine koniidide levik veepritsmetega sademete

perioodil. Leviku kõrgema astme saavutasid nad 1957. a.

15.—16. juulil (joon. 4) ja 1958. a. 23.—24. juulil (joon. 5). Sellel

perioodil levinud koniidid kutsuvad esile õunadel rohket kärntõve

laikude tekkimist, see põhjustab aga viljade sordilisuse langust.
Enamikus meie majandeis sellel perioodil pritsimisi enam ei teos-

tata, ning seepärast viljade haigestumise protsent hilisesse nakku-

sesse on võrdlemisi suur.

Analüüsides õunapuu kärntõve poolt tekitatud kahjustuse suu-

rust ja iseloomu vabariigi majandeis, selgus, et lehtede ja viljade
haigestumise protsent on liiga kõrge. on võetud

proov kolmelt samasordiliselt puult ä 100 õuna. Õunad võeti

ühtlaselt võra kõigilt osadelt. Analüüsid teostati võimalikult

enne koristamise algust. Tabelis 2 on toodud mõningad andmed

viljade kahjustuse kohta 1958. a.

Joon. 3. Õunapuu kärntõve kahjustus võrsel (sort «Aport»).
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Vabariigi aedades kärntõve kahjustuse suuruse ja iseloomu

selgitamisel selgus, et väga mitmes majandis on teostatud I—21 —2

pritsimist; kusjuures need on olnud tavaliselt 1. (enne pungade
puhkemist) ja 2. (enne õiepungade avanemist) pritsimine. Prakti-

liselt ei anna aga 1. pritsimine viljapuukarboliineumiga õunapuu
kärntõve tõrjevõttena tulemusi. Ka 1957. a. teostatud pritsimised
ja saadud tulemused andsid üldjoontes sama pildi. Tuleb ka mai-

nida, et ainult väävellubja vedeliku tarvitamine pritsimisel ei

vähenda soovitavas ulatuses kärntõve kahjustust isegi tema

kolmekordsel kasutamisel. Näiteks kasutati 1957. ja 1958. a. EPA

Raja tänava aias järgmist pritsimise skeemi:

Õunapuude kärntõve kahjustus viljadel 1958. a.

Tabel 2

Viljapinnast 3
3

Majand

75 —

5 .2
* £ Sort

kahjustatud °/o-des
w

°

3 M

C
i .2
5

”

2
OT W

O +2
<d 2
H a

kuni 5 5—25 25—50 50—75 Kahj vilju °/o-de
1. ja «Valge klaarõun» 59,4 24,0 2,0 0,3 85,7 22,9

Luunja 2. «Suislepp» 62,3 14,0 2,7 — 79,0 19,7
sovhoos «Sügisjoonik» 44,6 5,7 1,7 — 52,0 12,2
(Tartu «Tartu roosõun» 67,3 18,7 4,0 0,7 90,7 23,9
rajoon) «Liivi kuldrenett» 37,0 3,0 0,3 — 40,3 8,8

«Liivi sibulõun» 24,0 2,7 — 26,7 5,9

1.. 2. «Valge klaarõun» 18,0 1,0 0,3 19,3 4,2

Räpina
Aiandus-

ja 3. «Suislepp» 28,7 6,0 1,0 35,7 8,7
«Sügisjoonik» 7,4 1,3 — — 8,7 2,0

tehnikum
«Tartu roosõun» 15,0 3,0 —

•— 18,0 4,2
«Liivi kuldrenett» 6,3 — — -— 6,3 1,3
«Liivi sibulõun» 6,0 — — ■— 6,0 1,2

1. «Valge klaarõun» 53,0 31,3 6,0 1,0 91,3 27,5

Katse- «Suislepp» 49,0 21,0 12,3 3,0 85,3 30,0
«Sügisjoonik» 56,0 16,7 2,3 —— 75,0 19,3

(Rapla
rajoon)

«Tartu roosõun» 65,4 17,7 5,3 1,3 89,7 24,4
«Liivi kuldrenett» 51,7 2,0 — — 53,7 11,1
«Liivi sibulõun» 58,7 1,6 —

— 54,3 12,4

Polli

Katse- 1., 2, «Valge klaarõun» 30,3 3,0 33,3 7,3
baasi 3, 4. «Suislepp» 58,0 8,7 3,7 0,3 70,7 17,5
Morna ja 5. «Sügisjoonik» 13,0 1,0 -— — 14,0 3,0
osak. «Tartu roosõun» 29,0 4,0 1,0 — 34,0 8,0
(Abja
raj.)

«Liivi sibulõun» 19,4 1,3 •— 20,7 4,4
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1. viljapuukarboliineum 1:9 — enne pungade puhkemist,
2. väävellubja vedelik 1: 40 — enne õiepungade avanemist,
3. väävellubja vedelik 1 : 40 — kohe pärast õitsemist,
4. väävellubja vedelik 1: 54 — esimese koniidide lendluse

alguses.
Saadud tulemused viljade kahjustuse kohta on esitatud tabe-

lis 3.

Toodud andmeist näeme, et väävellubja vedeliku kasutamine
eÄ °^e eluliselt vähendanud viljade kahjustuse astet, ning see jääb
liialt kõrgeks. Samasugune on ka lehtede kahjustuse pilt.

Paremaid tulemusi on andnud õunapuu kärntõve tõrjeks bor-
doo vedeliku kasutamine. Kuid bordoo vedelik põhjustab viljadel
suuremal või vähemal määral korkkoe moodustumist. Noored,
alles arenema hakkavad viljad on bordoo vedelikule suhteliselt
tundlikud. Alates teisest pritsimisest ei tohi bordoo vedeliku val-
mistamiseks kasutada tehnilist vasesulfaati. See põhjustab veel

tugevamat korkkoe teket ning kutsub lehtedel esile põletusnäh-
tusi. 1958. a. kasutati Räpina Aiandustehnikumi aias 2. ja 3. prit-
simisel 0,75%-list bordoo vedelikku õige reaktsiooniga, kuid ta
valmistati tehnilisest vasesulfaadist. Lehtedel ilmnesid tugevad

/

Ta bei 3

Õunapuu kärntõve kahjustus viljadel Raja tänava aias

Viljapinnast 3 2

Sort
Katse kahjustatud °/o-des c

variant 3 tz> 2 «5
w

ca ~ i

W
cü kuni 5 5—25 25—50 50—75

M

kontroll 1957 57,5 24,5 5,5 87,5 24,6

«Sügisjoonik»
pritsitud
kontroll

1957

1958

55,0
40,4

14,4
4,6

4,0
.——

73,4
45,0

19,2
9,9

pritsitud 1958 31,3 2,0 — — 33,3 7,1

kontroll 1957 85,5 12,0 . 98,5 22,5

«Seerinka» pritsitud 1957 78,0 3,3 — — 81,3 16,9
kontroll 1958 -79,0 8,3 0,7 — 88,0 19,5
pritsitud 1958 60,0 0,7 — 60,7 12,3

kontroll 1957 54,0 25,0 15,0 5,0 99,0 33,8
«Liivi pritsitud 1957 53,4 20,3 11,7 2,3 87,7 27,7
sibulõun» kontroll 1958 49,0 4,3 .— 54,3 11,7

pritsitud 1958 39,7 1,3 •— ■— 41,0 8,5
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põletusnähtused ning viljadel arenes rohkesti korkkude. Viljadel
moodustunud korkkoe kahjustuse kohta esitatakse mõningad
andmed tabelis 4.

Räpina Aiandustehnikumi aias tekitas seega tehnilise vasesul-

faadi kasutamine bordoo vedeliku valmistamisel viljadele võrdle-

misi rohkesti korkkude. Kuigi samal ajal saadi ainult kolme prit-
simisega õunapuu kärntõve tõrjeks suhteliselt rahuldavaid tule-

musi (tabel 2), ei saa kuidagi lubada tehnilise vasesulfaadi kasu-

tamist teisest pritsimisest alates.

Järeldused:

I. Õunapuu kärntõve tõrjeks tuleb teostada vähemalt viis

pritsimist:
1. ' enne pungade puhkemist,
2. enne õiepungade avanemist,
3. kohe pärast õitsemist,
4. esimese koniidide lendluse alguses,
5. enne massilist koniidide lendlust (juuli keskpaiku).

11. Bordoo vedeliku valmistamiseks, kasutada keemiliselt

puhast vasesulfaati (CuSCb). Tehnilise vasesulfaadi kasutamine

bordoo vedeliku valmistamiseks on võimalik esimesel pritsimisel
enne pungade puhkemist.

lIL Noorte arenevate viljade juures kasutada esialgu väävel-

lubja vedelikku 3. ja 4. pritsimisel korkkoe moodustumise välti-

miseks.

Tabel 4

Korkkoe kahjustus Räpina Aiandustehnikumi aias 1958. a.

Viljapinnast kaetud
m +-> Tl c

korkkoega %-des Q) CÖ 44
o -*-» o

CD (D
O

Sort Korkk kahjus vilju
k

°/o-des Korkk koefits
%

-des
kuni 5 5—25 25—50 50—75

«Valge klaarõun» 46,7 5,0 0,3 — 52,0 11,5
«Suislepp» 21,3 — — — 21,3 4,9
«Sügisjoonik» 32,3 17,0 4,7 — 54,0 16,1
«Tartu roosõun» 10,7 1,3 •— — 12,0 2,7
«Liivi kuldrenett» 39,0 14,7 2,3 —— 56,0 15,1
«Pärnu tuviõun» 30,3 5,3 — — 35,7 8,2
«Liivi sibulõun» 31,3 17,0 — — 45,0 13,1
«Antoonovka» 46,0 10,7 4,0 - 60,7 15,9



HEKOTOPbIE 3AMEHAHHM OTHOCHTEJIbHO BPEÄOHOC-
HOCTH riAPLUM SI6JIOHW (VENTURIA MAEQUALIS JF7/VT.)

11. (OypHKac

P e 3 K) m e

B 3CCP nanõoAee nacTo hõjiohh nopan<aiOTCH napmoft (Ventu-
ria inaequalis Wint.). Flapma hõaohh nopanoeT jihctbh, njiOAbi h

Aante noõern hõjiohh h ex<eroA.HO npHHHHneT xo3hhctb6hho omyTH-
MblH BpeA HAOAOBOACTBy.

OrpOMHOÖ BpeAOHOCHOCTH HapIHH HÕJIOHH B ÕOJIbIHHHCT-

Be cJiyqaeß HBAneTCH nenpaßHAbHoe onpbicKHßaHHe kbk bo BpeMeHH
T3K H OTCyTCTBHe COOTBeTCTByiOmHX (JjyHrHUBAOB npOTHB 3TOH ÕOJIC3-
hh. HacTo npoßOAsiT Bcero I—2 onpbicKHßaHHH, t. e. nepßoe — ao

pacnycKaHMH noneK h BTopoe — ao nanaAa ÜBeTeHHH. CoßpeMeHHbie
cpeACTBa onpbicKHßaHHH AaiOT JKejiaTeAbHbiH stJxJieKT ripu nnTHKpaT-
HOM OnpbICKHBaHHH. FIpHMeHeHHe OAHOrO TOAbKO CepHOH3B6CTKOBOrO

OTBapa npoTUB napiun hõaohh ne AaiOT yAOßJieTßopHTejibnoro pesyjib-

TaTa, a nosTOMy neoõxoAHMO ncuibsoßaTbcsi TaKnce õopaocckoh >kha-

KOCTbio. }KeAaTejibHo õbwio õbi ne npiiMeiiHT õopAOCCKyio jkhakoctb

npn TpeTbeM (cpasy nocjie ÜBeTeHHH) h qeTBepTOM (npn HanaAe pas-
AÕTa nepßbix kohhahö) onpbicKHßaHHnx nõo noAbsoßHHne eio oõycjio-
bhjio y njioAOß HeKOTopbix copioß oõpasoßanne b õojibineö hjiw MeHb-

men CTenenn npoÕKOBOÖ TKann. nsroTOßJieHnn õopAOCCKoft jkmla-

KOCTH HeoÕXOAHMO nOJIb3OB3TbCH TJiaBHblM OÕpa3OM XHMHneCKM

HHCTbiM MeAHbiM KynopocoM (CuSCh). XnMnqecKH He nncTbiM mca-

HblM KynopocoM MOJKHO nOJIb3OB3TbCH TO.TbKO npii FiepßOM OnpbICKH-

BaHHH, t. e. ao pacnycKaHHH noieK.
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VILJAPUUKAHJURITE ESINEMISEST 1958. a.

L. Leivategija

Viljapuukahjurite esinemise kohta 1958. a. teostati vaatlusi
20 viljapuuaias, mis asusid Harju, Rapla, Abja, Põltsamaa, Jõgeva,
Tartu, Viljandi, Räpina, Türi ja Kingissepa rajoonis. Vaatluste
põhjal olid arvukamalt esinevateks kahjuriteks: viljapuu võrgen-
dilest (Paratetranychus pilosus C. et F.), pirnipuu pahklest
(Eriophyes piri Pagst.), õunapuu õielõikaja (Anthonomus pomo-
rum L.), õunavaablane (Hoplocampa testudinea Klug.), kirsipuu
nälkvaablane (Caliroa cerasi L.), lehemähkurlased (Cacoecia sp.,
Pandemis sp.), õunapuu lehekoi (Anthophila pariana Cl.), keeru-
koilased (Callisto guttea Hw., Lithocolletispetiolella Frey.), õuna-
mähkur (Laspeyresia pomonella L.) ja õunakoi (Argyresthia con~

jugella Z.).
Peale nende esines mõnedes aedades võrdlemisi rohkesti õuna-,

ploomi- ja kirsipuu lehetäisid (Aphis pomi De Geer, Hyalopterus
arundinis F., Myzus cerasi F.), õunapuu lehekirpu (Psylla mali

Schm.), pirnipuu võrgendivaablast (Neurotoma flaviventris Retz.),
rõngakedrikut (Malacosoma neustria L.), tupekoilasi (Eupista sp.),
õunapuu võrgendikoid (Hyponomeuta malinellus Z.).

Õunapuudelt leiti veel halli õunapuu lehetäid (Dentatus com-

munis Mordv.), kärsaklast (Rhynchites sp.), silmiksuru (Sme-
rinthus ocellatus L.), viljapuu tupslast (Orgyia antiqua L.) ja
pajumailast (Cossus cossus L.). Pirnipuudel kahjustasid kohati
lehekärsaklased (Phyllobius sp.), ploomipuudel sinilibliklane
(Zephyrus betulae L.).

Viljapuu võrgendilesta esines peaaegu kõigis aedades, eriti
rohkesti aga vanemates, hooldamata aedades ja nendes aedades,
kus viljapuude pritsimiseks oli kasutatud ainult bordoo vedelikku.

Kahjur esines nii õunapuudel kui ka ploomipuudel.
Pirnipuu pahklesta leiti peamiselt pritsimata aedades, nii noor-

tel kui ka vanematel pirnipuudel.
Õunapuu õielõikajat esines igal pool, kahjustus ei kujunenud

aga massiliseks. Võrdlemisi laialdaselt leidus ka Õunavaablast,
kelle kahjustust tihti ei panda tähele, kuna kahjustatud viljad
kõik enneaegselt varisevad.

Kirsipuu nälkvaablane kahjustas eriti tugevasti mõnedes Saa-
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remaa aedades, kohati olid pirnipuude lehed täiesti roodatud.
Lehemähkurlasi esines igal pool, kahjustus oli silmapaistev just

noortel viljapuudel. Õunapuu lehekoi kahjustust ei pandud suvel,
kui olid kahjustatud ainult õunapuu lehed, eriti tähele, sügise
poole olid koos lehtedega kahjustatud aga ka viljad (röövik tõm-
bab lehe võrgendiga vastu vilja ja närib kooresse lohukesi). Kah-

justatud viljade protsent tõusis mõnes aias kuni seitsmeni.

Keerukoilased kahjustasid peamiselt õunapuudel. Lehetäisid

esines üldiselt vähem kui 1957. a., kohtati oli neid aga noortel vil-

japuudel õige rohkesti.

Pirnipuu võrgendivaablast, rõngakedrikut, õunapuu võrgendi-
koid ja tupekoilasi leidus peamiselt linnaaedades.

Paaris kohas (EPA Raadi Õppe- ja Katsemajandi aias, metsi-

kul õunapuul Morna lähedal) esines halli õunapuu lehetäid. Selle

liigi kahjustuse tõttu keerduvad lehe servad allapoole, lehed muu-

tuvad osaliselt või üleni punakaks.
1958. a. pandi õunapuudel ulatuslikumalt tähele ka kärsaklase

(Rhynchites sp.) kahjustust. Õuntele olid kärsaklase poolt söödud

sisse väikesed lohud ja augud, nooremates õuntes leiti kärsaklase

tõuke. Kahjustust esines Türil, Kuusiku Katsebaasis ja metsikul

õunapuul Morna lähedal.

Silmiksuru kahjustust esines Rapla ja Tõrva rajoonis ning
mõnedes Saaremaa aedades.

Pajumailast leiti mõnedel vanematel õunapuudel. Siniliblik-

lase (Zephyrus betulae) röövik leiti ploomipuult EPA Raja tänaval

asuvas aias.

Õunamähkurit esines kõigis vaatlusalustes aedades, välja
arvatud üks aed Karja Katsepunktis, kus oli teostatud 4 pritsi-
mist ja noor viljapuuaed Kurvitsa aiandussovhoosis. Üldiselt oli

õunamähkuri kahjustus 1958. a. väiksem kui eelmisel aastal.
Eriti suureks kujunes 1958. a. aga õunakoi kahjustus.

Võrreldes omavahel aedasid, kus on tehtud analüüse viljadel
esinevate kahjustuste kohta, selgub, et kahjurite arvukus sõltub

tugevasti viljapuuaia üldisest korrashoiust ja taimekaitsetööde

teostamisest. Erinevused võivad esineda ka ühe ja sama aia pii-
rides, kui kõiki puid pole ühtlaselt hooldatud.

Väga korralikult olid taimekaitsetööd läbi viidud näiteks

Karja Katsepunkti ühes aias. Õunamähkurit seal üldse ei esine-

nud, õunakoi kahjustust leiti ainult mõnelt aia ääres kasvavalt

puult (kahjustatud 2,3% õuntest), kuhu pritsimisvedelik nähta-

vasti ühtlaselt peale ei sattunud. Kõrvalasuvas aias, kus puude
vahel kasvavate kultuuride tõttu oli õunapuid pritsitud ainult

kaks korda, tõusis õunamähkuri kahjustus kuni 9%ni, õunakoi

kahjustus 8%-ni.
Ka Polli Katsebaasis oli kahjureid, tänu korralikult läbiviidud

taimekaitsetöödele, väga vähe. Polli nn. vanas aias oli aga üks

viljapuude rida osaliselt nii köögivilja vahel, et seda 2., 3. ja 4.
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pritsimise ajal pritsida ei saadud. Tulemuseks oli see, et aias, kus

teistelt puudelt õunavaablase kahjustust väga harva võis leida, oli

pritsimata puudel selle kahjuri poolt kuni 75% õuntest kahjus-
tatud.

Erinevus kahjustuse suhtes ühe ja sama aia piirides ilmnes ka

Põltsamaa Põllumajanduskombinaadi aias. Aias oli üldiselt teosta-

tud kaks pritsimist — 1. ja 3. Mõlema korra ajal pritsitud puudel
ei tõusnud õunamähkuri kahjustus üle 11% ja õunakoi kahjustus
üle 6%. Osa puid, mis kasvasid marjapõõsaste vahel, olid jäänud
aga ainult 1. pritsimisega. Neil puudel tõusis õunamähkuri kah-

justus kuni 32%-ni ja õunakoi kahjustus kuni 81%-ni.
Aedades, kus ei teostatud kõiki pritsimisi, või ei pritsitud puid

üldse, näib õunakoi arvukust soodustavat ka veel mitmeaastase

põldheina kasvatamine aias. Nii näiteks Luunja sovhoosi aias, kus

muidu üldiselt hoolikalt teostatakse taimekaitsetöid, jäi 1958. a.

mitmesugustel põhjustel läbi viimata 3. ja 4. pritsimine. Õunakoi
poolt kahjustatud õunte protsent tõusis mõnel sordil kuni 85-ni.

Samasugune olukord oli Kuusiku Katsebaasis. Puude all on aas-

taid kasvanud põldhein, aias oli teostatud ainult 1. pritsimine.
Õunakoi poolt kahjustatud õunte protsent tõusis mõnel sordil

kuni 59-ni.

Mõnedes täiesti pritsimata aedades Tartus, kus võraalused olid

korralikult ümber kaevatud, ei leidunud õunakoi kahjustust.
Tartu ümbruse aedades, kus puude võraalused olid rohtunud, esi-

nes õunakoid tugevasti.
Võrreldes õunapuusorte kahjurite arvukuse suhtes, on raske

otsustada, missugused sordid on vähem, missugused rohkem kah-

jurite poolt eelistatud. Sort, millel ühes aias teiste sortidega võr-

reldes on kahjureid vähem, võib teises aias sagedasti olla kahju-
rite poolt rohkem tabatud kui teised sordid. Nii näiteks õuna-

mähkuri ja õunakoi kahjustuse kohta tehtud analüüside alusel

tulevad kahjustuse suuruse järgi erinevates aedades esikohtadele

erinevad sordid.

Õunamähkuri poolt kõige rohkem kahjustatud sordiks oli ühes

aias «Cortland», teises «Seerinka», kolmandas «Sügisjoonik»,
neljandas «Borovinka», viiendas «Pärnu tuviõun», kuuendas «Liivi

sibulõun», seitsmendas «Suislepp», kaheksandas «Antoonovka» jne.
Õunakoi poolt osutusid erinevais aedades teistest rohkem kah-

justatuks sordid «Tšernogus», «Valge klaarõun», «Antoonovka»,
«Martsipan», «Krügeri tuviõun», «Suislepp», «Liivi šampanjer»,
«Liivi sibulõun», «Paide taliõun» ja «Sügisjoonik». Ainukeseks

puuks, millelt aias, kus esines õunamähkurit ja õunakoid, ei leitud

nende kahjustust, oli Põltsamaa Põllumajanduskombinaadi aias

kasvav mariõunapuu.
Kuna 1958. a. esines mitmeid viljapuukahjureid võrdlemisi

arvukalt, tuleb selleks, et nende hulgalisemat esinemist 1959. a.

vältida, rohkem tähelepanu pöörata taimekaitsetööde läbiviimi-

sele.



O nOJIBJJEHMH BPEAMTEJIEH njIOfIOBBIX lIEPEBbEB
B 1958 FOfly

JI. JleMßaTernH

P e 3 io m e

Ha6jIIOZieHHHM
’ npoßeAeHHbix b 20 caAax b pasnbix panonaxCP, H3 BpeAMTejien njioAOßbix Aepeßbeß Be3Ae noHßHJincb: aõjioh-

Hbin KpacHbiH KJiemnK, rpymeßbin KjiemnK, nõJioHHbin u,BeToeA n-
JIOHHbIH nmiHTIbIUHK, CJIHBOBbIft CJIH3HCTbIH nHJIHJIbIUHK, JIHCTOBeDTKH

MeTejimxa, KapMamKOßan mojib, nõjioHHaq n
pHOHHHan MOJIb. H

MeciaMH BCTpeqajiHCb nöJiOHHan tjih, HÕJioHHafl MeAsnmna kojib-
qaTHH mejiKonpaÄ

,
aÕjioHHaa mojib, rpymeßbin jincTOßbin nnjinjibmnKB HeKOTopbix HarnjiH nÕJiomryfo cepyio tjijo, ahctobnc cjiohb-

kh, c/iohhk (Rhynchites sp.) naxyqnn ApeßOToneij, oõbiKHOßeHHyio
KHCToqHHiiy, rjiasqaTbin õpa/KHHK XBocraTKy (Zephyrus betulae L.).

1 IOBBJieHHe BpeAHTejieö õbijio b Tecnon cbhbh c oõmeM coctob-
HweM b

mme pacrennn, BpeAnTejieö BCTpeqajmcb peAKO. B
npOße.m onpbicKHßannn njin npoßejin tojibko oaho onpbicKHßanne n
rae b Teqenne mhofhx jieT pocjin MnoroJieTHne Tpaßbi, ocoõenno Bbi-
coko 6biJio noßpeÄAenne ot HÕJioHHoro nnjinjibiijHKa (ao 75%) n ot
PHÖHHHOÜ MOJIH (ao 85%).

no OTHomennK) K BpeAHTejiHM TpyAHo pa3AejiHTb copTa b Majio-

noßpe>KAeHHbie n MHoronoßpea<AeHHbie — copT, b oahom caAy no

cpaßHenmo c ApyrnMn MeHbme noßpe>KAeH, moxcgt b ApyroM caAV
õbiTb noßpe>i<AeH öojibme Apyrnx.

3 Praktilisi küsimusi aianduses
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TAGAVARAAINETE DÜNAAMIKAST

ÕUNAPUU ÜHEAASTASTES VÕRSETES SEOSES NENDE

PAKASEKINDLUSEGA

H. Mäetalu

Eesti NSV ilmastikutingimustes kannatavad viljapuud sageli
talvekuudel madalate temperatuuride mõju all. Nii hävis massi-

liselt viljapuid 1928/29., 1939/40. ja 1955/56. aasta talvepakaste
tagajärjel. Väiksemaid pakasekahjustusi esineb igal talvel.

Meie vabariigis teostatakse laiaulatuslikku selektsioonitööd

uute pakasekindlate viljapuusortide aretamisel. Täiesti puuduvad
aga füsioloogilis-biokeemilised uurimused meie tingimustes kasva-

tatavate viljapuuliikide ja -sortide kohta nende pakasekindluse
suhtes.

Lähtudes sellest on TRÜ taimefüsioloogia kateedri kollektiiv

seadnud endale ülesandeks uurida: 1) milline on seos viljapuude
tagavaraainete dünaamika ja pakasekindluse vahel, 2) kas ja
milline on seos viljapuude puhkeperioodi pikkuse ja sügavuse
ning pakasekindluse vahel, 3) millised on erinevused veerežiimis

pakasekindlamatel ja -õrnematel viljapuuliikidel ja -sortidel.

Käesolevas artiklis käsitletakse esimest küsimust.

Viljapuude normaalse kasvu ja arengu seisukohast on väga
tähtis, et nad vegetatsiooniperioodil koguksid endasse küllaldased

tagavaraainete hulgad. Tagavaraainetena akumuleeruvad mitme-

sugused süsivesikud (tärklis, suhkrud, hemitselluloosid), valk- ja
rasvained. Need ained ladestuvad viljapuu võrsetes, pungades,
tüves ja juurtes. Tagavaraainete tähtsus seisneb järgmistes asja-
oludes: 1) neid aineid kasutatakse viljapuu elutegevuseks vaja-
liku energia allikana ajal, mil fotosünteesiprotsessi ei toimu, või

selle protsessi produktiivsus on väga madal, 2) tagavaraainete
ladestumise ja nende biokeemilise muundumise tulemusena toimu-

vad karastusprotsessid, mille tagajärjel viljapuu saavutab suu-

rema vastupidavuse talviste tingimuste üleelamiseks, 3) vilja-
puu mitmesugustesse organitesse ja kudedesse ladestunud taga-
varaainete arvel saab toimuda kevadine võrsete ja pungade kasv.

Kevadine võrsete ja pungade kasvu intensiivsus sõltub peamiselt
kudedes olevatest tagavaraainete hulkadest. Tugevaks võrsete kas-

vuks, mis on väga oluline viljapuu talvitumiseks ettevalmistu-
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misel ja õie- ning lehepungade intensiivseks kasvuks ja arenguks
on tähtis, et sügiseks ladestuksid võimalikult suuremad tagavara-
ainete hulgad viljapuu kudedesse.

Paljude teadlaste uurimustega (Peretoltšin, 1904; Protsenko ja
Pohštšuk, 1948; Mininberg, 1949; jt.) on kindlaks tehtud, et tai-
medesse ladestunud tärklis läheb sügistalvisel perioodil osaliselt
üle lahustuvateks suhkruteks ja rasvaineteks. Viimased on kait-
seaineteks, mis suurendavad taimede vastupanu madalatele tem-
peratuuridele.

Peretoltšini (1904), Tumanovi (1940), Protsenko ja Polištšuki
(1948), Mminbergi (1949), Henckeli ja Oknina (1954) jt. uurimu-
sed näitavad, et mida pakasekindlamad on taimed, seda sügava-
mad biokeemilised muundused toimuvad talveperioodil nende
tagavaraainetes. Pakasekindlamate taimede kudedes moodustub
talvel rohkem suhkruid ja rasvaineid ning neisse jääb vähem
tärklist.

Meie poolt alustati katseid 1957. a., mille eesmärgiks oli uurida
tärklise ja suhkrute dünaamikat õunapuu üheaastastes võrsetes
kui kõige sagedamini pakase all kannatavates õunapuu organites.

Katsetesse võeti «Valge klaarõun», «Antoonovka» ja «Sügis-
joonik» kui meie tingimustes pakasekindlamad ning «Liivi sibul-
oun» ja «Tartu roosõun» kui meil mitte väga pakasekindlateks
osutunud sordid.

Proovid võeti 1957. a. septembrist kuni 1958. a. aprillini Tartu
ETKVL-i aiandist ja 1958. a. juunist kuni sama aasta detsembrini
Tartu rajooni Vasula puukoolist.

Iga kuu lõigati katsepuudelt (s—lo puud igast sordist) võra
keskmiselt kõrguselt lõunapoolsest küljest 10—20 üheaastast võr-
set.

Võrsetes määrati: 1) tärklis diastaasi meetodil (Ermakov jt.
1952); 2) tärklis mikrokeemiliselt Lugoli lahuse abil; 3) taandavad
suhkrud keemiliselt Bertrand’i järgi (Ermakov jt., 1952);
4) taandavad suhkrud mikrokeemiliselt (Trommeri reaktsioon).

Tärklise diastaasi meetod ja taandavate suhkrute keemiline
meetod võimaldavad määrata vastavate ainete üldhulka võrsetes.
Mikrokeemiliste meetodite kasutamisega võime aga otsustada
tärklise ja suhkrute hulga üle võrse erinevates kudedes ja rak-
kudes. Analüüside andmed on toodud tabelites 1 ja 2.

Tärklis on tähtsaimaks tagavaraaineks viljapuu võrsetes. Ta
esineb teradena, millised on kergesti jälgitavad mikroskoobi all.

Tärklise ladestumine õunapuu üheaastastesse võrsetesse toi-
mub pidevalt vegetatsiooniperioodi teisel poolel (vt. tabel 1 ja 2).
Võrsete esikasv on sel ajal lõppenud, võrsetel on moodustunud
ladvapungad. Kõige intensiivsem tärklise ladestumine võrsetesse
toimub augustis ja septembris. Nagu näitavad Piiri (1958) ja meie
poolt läbiviidud katsed, asuvad õunapuud sel ajal juba sügav-
puhkefaasis. Väliseid kasvuprotsesse sel perioodil enam tavaliselt
ei täheldata. Lehtede fotosünteetiline aktiivsus on veel küllalt

s*
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kõrge. Madaldunud temperatuuride tõttu on langenud hingamise
intensiivsus ja koos sellega väheneb süsivesikute hulk, mida kasu-

tatakse hingamisprotsessis. Kõik need asjaolud loovadki soodsad

tingimused tagavaraainete talletumiseks võrsetesse.

Tärklise ladestumine võrsetesse toimub kuni lehtede langemi
seni. Sügisene tärklise maksimum nii 1957-ndal kui ka 1958-ndal

katseaastal oli oktoobris. Lehtede langemine mõlemal nimetatud

aastal toimus enamikul õunapuusortidel oktoobri keskpaiku.
Tärklise ladestumine viljapuu võrsetesse on üheks tähtsamaks

ettevalmistusprotsessiks puu talvitumisele. See on tuntud karas-

tusprotsessi esimese faasi nime all (Tumanov, 1940).
1958. a. vegetatsiooniperioodi lõpuks võrsetesse ladestunud

tärklise hulk oli tunduvalt madalam 1957. a. sügisesest tärklise

maksimumist.

Võrreldes omavahel üksikuid sorte tärklise hulga järgi võrse-

tes tema sügisese maksimumi ajal, on näha, et 1957. a. oli see

suurim «Valgel klaarõunal», järgnesid «Sügisjoonik» ja «Liivi

Tabel 1

Tagavaraainete dünaamika õunapuu üheaastastes võrsetes
keemilise analüüsi andmetel

(%-des abs. kuivast ainest)

«Valge «Antoo- «Sügis- «Lii vi «Tartu

klaarõun» novka» joonik» sibulõun» roosõun»

Aasia

ja
kuupäev w 53

75

cn

75

5 3
w

•Ö
cö _.

5 3 w

•O

5 g
3 31 3 il 3 3 ii s o

CÖ rC cö -C
:cü:cü cö 3 :cü :cü cö 3 :cü Cö 3 CÖ 3

+-> W +-> •4-J C/2 -+->

1957

4. IX 9,34 2,58 — 8,35 2,59 9,52 2,84
8. X 13,55 2,30 — 11,66 2,23 10,20 2,56 — —

14. XI 10,71 2,82 — — 2,12 9,84 2,70 — .—

22. XII 6,08 3,98 — — 5,15 3,44 6,56 2,98 —
—

1958

12. I 4,75 4,08 4,63 3,78 2,80 3,97
20. II 5,16 4,31 —

— 4,91 4,78 5,39 4,03 — —

20. III 5,84 3,58 — — 5,68 3,78 5,75 3,63 — —

24. IV 7,02 2,52 — — 6,72 2,00 7,40 2,12 ■ ■—*
—-

18. VI 2,13 3,24 2,32 4,57 — .— 1,17 2,11 — —

15. VII 3,52 2,83 2,85 4,10 2,77 0,70 2,34 0,99 1,15 2,14
18. VIII 5,38 0,84 3,89 1,03 4,00 0,62 3,70 0,51 2,13 0,84
27. IX 6,67 1,77 6,75 2,11 7,92 1,77 5,13 1,88 3,60 1.99

26. X 6,72 2,32 7,51 2,34 7,60 2,05 6,82 2,07 4,85 2,32
27. XI 5,58 2,40 6,72 2,54 7,44 2,15 5,94 2,30 4,80 2,51
24. XII 4,75 2,45 5,13 2,80 6,70 2,67 5,02 2,97 4,05 2,75

kõrge. Madaldunud temperatuuride tõttu on langenud hingamise
intensiivsus ja koos sellega väheneb süsivesikute hulk, mida kasu-

tatakse 1lingarnisnro tsessis>.
Kõik need asie loiud loovadki soodsad
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sibulõun». 1958. a. reastusid sordid tärklise hulga alanemise jär-
jekorras: «Sügisjoonik», «Antoonovka», «Liivi sibulõun», «Valge
klaarõun ja «Tartu roosõun». Viimase võrsetes oli tärklisesisal-
dus nii sügisese maksimumi ajal kui ka kogu vegetatsiooniperioodi
jooksul madalam kui teistel sortidel.

Meie poolt saadud andmed ühtivad mõningal määral Kokini ja
Vilkova-Malõševa (1955) poolt esitatud andmetega. Nimetatud
teadlased määrasid tärklist mikrokeemiliselt õunapuu üheaastas-
tes võrsetes Karjala-Soome tingimustes. Võrsetesse ladestuva
tärklise hulga seovad nad duu Pakasekindla-tärklise hulga seovad nad puu pakasekindlusega. Pakasekindla
matel sortidel ladestub võrsetesse tärklist ro.

oleneb võrsetesse ladestuv tärklise hulk k
Varavalmivate sortide võrsetesse ladestub tš
klaarõuna» kohta seda öelda ei saa. Seniste

rohkem. Nende andmeil

ka sordi valmivusest.

tärklist vähem. «Valge
te andmete põhjal on

Tagavaraainete

Tabel 2

dünaamika õunapuu üheaastaste võrsete erinevates
mikrokeemilise analüüsi andmetel pallides

keskmised andmed 4—5 sordi kohta)

kudedes

)

Säsi

Perimedul-

laarne

tsoon

Puidu
säsikiired

Puidu

parenhüüm

Niine

paren-
hüüm

Koor

Aasta
ja

kuupäev tärklis taandavad suhkrud tärklis taandavad suhkrud tärklis taandavad suhkrud tärklis taandavad suhkrud tärklis taandavad suhkrud tärklis taandavad suhkrud
1957

4. IX 1,50 0 5,00 0 3,75 0 1,00 0 0 0,75 3,75 0

8. X 2,75 0 4,75 0 3,00 0 0,75 0,25 0 3,25 1,25 0,50
14. XI 3,00 0 4,50 0 4,75 0 1,75 1,50 0 4,25 0 1,25
15. XII 3,25 — 2,00 — 2,00 — 0,75 — 0 — 0 *—

22. XII 2,00 0 1,75 0,50 0,50 0 0,75 2,25 0 5,00 0 1,25

1958

12. I 2,00 0 1,75 0,75 1,75 0,25 0,25 2,25 0 5,00 0 2,00
20. II 2,75 0,25 4,25 0,25 3,75 0,50 0,75 2,25 0 4,75 0 3,00
20. III 2,00 0 4,25 0 4,25 0 1,00 1,50 0 5,00 0 2,50
24. IV

18. VI

— 0 —— 0 — 0 — 1,00 — 4,50 — 1,00

15. VII 1,00 — 3.20 — 2,60 — 0,60 — 1,00 — 1,40 ■ —

18. VII] 2,00 — 4,80 •— 3,60 — 1,00 — 0,75 .— 2,00 —

27. IX 2,20 — 4,75 •— 4,20 — 1,00 — 2,20 — 3,20 —

26. X 3,00 — 5,00 — 4,60 — 0,80 — 2,20 — 2,60
27. XI

24. XII
2,80
2,60 —

5,00
4,00 —

4,60
3,80 —

0,60
0

0,20
0 —

0

0 —
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tärklisesisaldus tema võrsetes sügisel küllalt kõrge. On märgata,
et tärklise ladestumine «Valge klaarõuna» võrsetesse algab varem

kui teistel sortidel, mis on nähtavasti seoses tema varasema val-

mivusega.
Sügisese maksimumi ajal on kõige enam tärklist perimedul-

laarses tsoonis, puidu säsikiirtes, säsis ja koores. Vähem on tärk-

list leida puidu ja niine parenhüümis. 1957. a. niine parenhüümis
tärklist üldse ei esinenud.

Pärast sügisest maksimumi hakkab tärklisesisaldus võrsetes

langema tema osalise ülemineku tõttu lahustuvateks suhkruteks

ja rasvaineteks. Tärklisesisalduse langus toimub algul peamiselt
koores esineva tärklise arvel. Kui see on täielikult hüdrolüüsitud,
algab intensiivne tärklise hüdrolüüs niine parenhüümis, puidu
parenhüümis, perimedullaarses tsoonis ja puidu säsikiirtes. Säsis

jääb tärklisesisaldus suhteliselt kõrgeks.
1957/58. a. talvel oli tärklisesisalduse miinimum jaanuaris.

Juba veebruaris tärklisesisaldus tõusis. Tõus jätkus märtsis ja
aprillis. Aprillis, enne pungade puhkemist, oli tärklise hulk võr-

setes teises maksimumis. Seejuures kevadine tärklise maksimum

ei küündinud tema sügisese maksimumi tasemele.

Pärast kevadist maksimumi vähenes tärklisesisaldus võrsetes

järsult. Mais pungade puhkemise järel teostatud mikrokeemilised

analüüsid tärklisele tõestasid viimast ainult säsis ning vähesel
määral ka perimedullaarses tsoonis ja puidu säsikiirtes.

Taanduvate suhkrute dünaamika õunapuu üheaastastes võr-

setes on vastandlik tärklise dünaamikale. Mida enam sügistalvi-
sel perioodil langeb tärklisesisaldus, seda enam moodustub taan-

davaid suhkruid. Suhkrute kogunemise ajal kudedesse läbib vilja-
puu karastusprotsessi teise faasi (Tumanov, 1940). Suhkrute tal-

vine maksimum langeb ajaliselt ühte tärklise miinimumiga, või

nihkub veidi edasi (jaanuar, veebruar). Suhkrud tekivad esmalt

neis kudedes, millistes tärklise hüdrolüüs algab varem (koores ja
niine parenhüümis), seejärel puidu parenhüümis, perimedullaar-
ses tsoonis ja puidu säsikiirtes. Säsis esines suhkruid vähesel mää-

ral ainult «Antoonovkal» veebruaris.

Kevadtalvisel perioodil suhkrute hulk võrsetes väheneb. Teine

suhkrute maksimum võrsetes on õitsemise perioodil — juunis.
Augustis langeb suhkrute sisaldus miinimumini ja juba septemb-
ris hakkab uuesti tõusma.

Kuna katsed on teostatud võrdlemisi lühikese ajavahemiku
kestel ja puuduvad andmed meie oludes täiesti pakaseõrnadeks
osutunud sortide biokeemilise karakteristika kohta, on vara teha

veel laiaulatuslikke järeldusi. Katsed jätkuvad. Seniste andmete

põhjal võib siiski teha mõningaid esialgseid järeldusi.
Tärklise ja suhkrute dünaamika näib olevat suuresti sõltuvu-

ses välistemperatuuridest. Mida madalamale langeb temperatuur
sügistalvisel perioodil, seda enam tärklist hüdrolüüsitakse suhk-

ruteks. 1957. a. hilissügisel ja talve algul oli temperatuur palju
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madalam kui 1958. a. samal ajal. Tärklisesisaldus võrsetes aja-
vahemikul sügisesest maksimumist kuni detsembri teise pooleni
langes esimesel aastal ca poole võrra. Teisel aastal on tärklise-

sisaldus samal ajavahemikul langenud ainult vähesel määral.

Vastupidine on olukord aga suhkrute osas. 1957. a. lõpus oli suhk-
rute sisaldus suurem kui 1958. a. samal ajal.

Talvine tärklise miinimum ja suhkrute maksimum võrsetes

1957/58. a. oli vastavalt jaanuaris ja veebruaris. Tärklisesisaldus

tõusis juba veebruaris, välistemperatuur samal ajal aga märga-
tavalt ei tõusnud. Märtsis jätkus tärklisesisalduse tõus ja suhk-

rute hulk hakkas langema. Temperatuuri miinimum esines aga
just märtsis. Tundub, et siin on tegemist tagavaraainete dünaa-

mikas sessoonse rütmiga. Otsest sõltuvust välistemperatuuridest
on siin vähem märgata.

Meie poolt katsetesse võetud õunapuusortide üheaastaste

võrsete tärklise ja suhkrute dünaamikas talvekuudel ei ole mär-

gata sortide vahel suuri erinevusi. Tärklise- ja suhkrute sisaldu-

ses toimuvad muutused kulgevad vaadeldavatel sortidel enam-

vähem ühesuguse intensiivsusega. Küll on märgata aga erinevusi

tärklise ja suhkrute dünaamikas talvel võrse erinevates kudedes.

Mikrokeemilised reaktsioonid näitavad, et võrse säsiosas on taga-
varaainete muundumine vähemintensiivne kui võrse teistes kude-

des. Säsis jääb tärklisesisaldus talvekuudel suhteliselt kõrgeks.
Suhkruid siin aga peaaegu üldse ei esinenud, välja arvatud

«Antoonovkal» veebruarikuus. Säsi on õunapuu üheaastastes
võrsetes kõige pakaseõrnemaks osaks. Sageli on pärast pakaseid
näha, et kahjustunud on säsi, kuna teised võrse koed jäävad ter-
veks. Säsi on pakaseõrnem eriti talve esimesel poolel. Meie kat-

sete põhjal võib järeldada, et säsi pakaseõrnuse üheks põhjuseks
on suhkrute kui kaitseainete puudumine temas.

Vähe on suhkruid talvel ka perimedullaarses tsoonis ja puidu
säsikiirtes. Nende kudede pakasekindluse kohta on aga vähe and-

meid. Võrse teised koed (koor, kambium, niine parenhüüm) on

võrreldes säsiga pakasekindlamad. Kahtlemata on selle põhju-
seks suhteliselt suur suhkrute sisaldus neis kudedes.

Kuidas võiks võrse erinevate kudede pakasekindlus sesoon-

selt muutuda olenevalt neis esinevast tagavaraainete dünaami-

kast, on raske veel öelda, kuna puuduvad pakasekindluse otsese

määramise katsed. Edaspidi oleks aga huvitav seda selgitada.
Vegetatsiooniperioodil võrsetesse ladestuv tärklise hulk sõl-

tub suurel määral puu viljakandvusest ja üldisest assimilatsiooni-

pinnast. Mida suurem on viljakandvus, seda enam assimilaate
kasutatakse saagi moodustamiseks ja seda väiksemaks jääb tärk-

lisesisaldus võrsetes. 1957. a. kandsid katsealused puud võrdle-

misi vähe (keskmine saak puu kohta 25 kg). Tärklisesisaldus võr-

setes sügisese maksimumi ajal on kõrge. 1958. a. andsid katsealu-
sed puud rikkaliku saagi (keskmine saak puu kohta 45 kg). Tärk-

lisesisaldus sügiseses maksimumis oli tunduvalt madalam eelmise



40

aasta omast. Eriti väikeseks jäi tärklisesisaldus 1958. a. «Tartu

roosõuna» võrsetes võrreldes teiste sortidega (keskmine saak puu
kohta 57 kg). Suurima saagi 1958. a. katsealustest sortidest andis

«Sügisjoonik» (keskmine saak puu kohta 63 kg). Tärklisesisaldus
nimetatud sordi võrsetes oli kõige suurem. Selline vahe võrse-
tesse ladestuva tärklise hulgas kahel rikkalikult kandval sordil on

seletatav nähtavasti erineva assimilatsioonipinna suurusega.
Nimelt oli üldine assimilatsioonipind «Sügisjoonikul» tunduvalt

suurem kui «Tartu roosõunal».

«Tartu roosõuna» pakasekindlus on osutunud nõrgaks, eriti

pärast 1955/56. a. talvepakast (Siimon, 1958). Sordile on omane

väga kõrge viljakandvus. Suhtelise pakaseõrnuse tõttu on «Tartu

roosõun» põhisortimendist viidud täiendavasse sortimenti. Kaht-

lemata on väga kõrge viljakandvus nimetatud sordil üheks

pakaseõrnuse põhjuseks.
Milline peab olema agrotehnika viljapuuaias, et tagada vilja-

puude karastumine talviste tingimuste vastu ja ühtlasi kindlus-

tada kõrgete ning püsivate saakide saamine?

Nagu juba algul märkisime, on väga oluline tagavaraainete
intensiivne ladestumine sügiseks viljapuu võrsetesse. See saab

kulgeda edukalt ainult juhul, kui toimub intensiivne fotosünteesi-

protsess ja samal ajal on pidurdatud kasvuprotsessid.
Intensiivse fotosünteesiprotsessi toimumiseks on vajalik, et

viljapuud oleksid maksimaalselt varustatud kõigi vajalike toite-

elementidega, et mullas oleks soodne niiskuse- ja õhurežiim ning,
et viljapuu omaks tugeva ja terve lehestiku.

Kui fotosünteesiprotsess kulgeb intensiivselt, aga selles prot-
sessis loodavad assimilaadid kasutatakse samaaegselt toimuva-

teks kasvuprotsessideks, ladestub võrsetesse vähe tärklist.

Seega agrotehnika ülesanne vegetatsiooniperioodi teisel poolel
on soodustada fotosünteesiprotsessi ja pidurdada kasvuprotsesside
toimumist.

Viljapuu võrsete sügisene kasv on negatiivne nähtus. Sügisel
kasvavates võrsetes toimuvad karastusprotsessid nõrgalt ja võrsed

jäävad pakaseõrnaks. Viljapuu võrsete teiskasv esineb harilikult

siis, kui vegetatsiooniperioodi esimesel poolel puuduvad tingi-
mused intensiivseks vegetatiivseks kasvuks.

Kevadine pungade puhkemine ja lehtede kasv esimestel

arengufaasidel toimub täielikult tagavaraainete arvel. Mida enam

on ladestunud tagavaraaineid viljapuu kudedesse, seda intensiiv-

sem on kevadine vegetatiivne kasv.

Et viljapuu lehestiku fotosünteetiline töö oleks maksimaalselt

produktiivne, on vajalik forsseerida vegetatiivset kasvu eriti

vegetatsiooniperioodi algul. Mida varem ja intensiivsemalt toimub

kevadine lehtikandvate võrsete kasv ja tugeva lehestiku moo-

dustumine, seda ökonoomsem on lehtede fotosüntees. Täiskasva-

nud lehtede fotosünteesi produktid kasutatakse peaaegu täielikult
teiste taimeosade kasvuks või ladestatakse tagavaraainetena.



41

Vegetatsiooniperioodi lõpupoole arenevad lehed pole kasulikud.
Nad kasutavad suurel määral täiskasvanud lehtede poolt moo-dustatud assimilaate enda kasvuks. Mida varem moodustub lehes-
tik, seda suurem on tema üldine produktiivsus.

Kogu vegetatsiooniperioodi vältel tuleb luua võimalikult pare-mad tingimused fotosünteesiprotsessi toimumiseks. Vajalik on rik-
kalik ja mitmekülgne väetamine, soodsa niiskuse- ja õhurežiimi
loomine mullas, aktiivne võitlus lehti kahjustavate taimehaiguste
ja -kahjuritega.

• Kyi viljakandvus on väga rikkalik, kulutatakse enamus toit-
aineid saagi moodustamiseks ja tagavaraainete hulk võrsetes jääbväikeseks. Sellised puud on talvitumiseks halvasti ette valmis-
tunud. Puude pakasekindlus langeb. Ei jätku tagavaraaineid
kevadise intensiivse kasvu alustamiseks ja järgmise aasta õie-
pungade moodustamiseks. See on märgatav eriti ekstensiivse agro-
tehnikaga viljapuuaedades. Seeparast tuleb väga rikkaliku vilja-
kandvase puhul ette võtta saagi normeerimine. Mida rikkalikum
on viljakandvus, seda kõrgem peab olema agrofoon. Arvestada
tuleb ka soidilisi iseärasusi. Meil kõne all olnud sortidest vajab
«Tartu roosõun» kõrgeimat agrofooni.

Viljapuude puhkeperioodi uurimine lubab diferentseeritu-
malt läheneda ka viljapuude väetamise küsimusele. Levinud on
vaade, et lämmastikväetisi vegetatsiooniperioodi teisel poolel ei
tule anda, kuna lämmastik soodustab vegetatiivset kasvu ja võr-
sed ei jõua selletõttu valmida. Tagavaraainete intensiivsemaks
ladestumiseks võib osutuda vajalikuks aga ka lämmastikväetiste
andmine vegetatsiooniperioodi teisel poolel, eriti saagirikkal
aastal. Lämmastikväetis tuleb anda arvestusega, et see ei kut-
suks esile võrsete teiskasvu ja soodustaks fotosünteesiprotsessi
toimumist. Meie tingimustes vajab küsimus detailsemat uurimist.

HMHAMHKA 3AfIACHbIX BEIIJECTB B OJJHOJIETHHX PIOBE-
TAX y SIBJIOHB B CBM3M C HX MOPO3OYCTPOFIHHBOCTbIO

X. MnaTajiy

P e 3 10 m e

HaMH b Teqenne AByx jict onpe/iejifljiocb nsMeneHne coAep/KaHHH
KpaxMajia n caxapa b oahoji6thhx noõerax y hbth coptob hõjiohb:
«ÄHTOHOBKa», «Bejibiii HajiHß», «Ocennee nojiocaToe»,
JiyKOßnqHoe» h «TapTycKoe posoBoe».

B yCJIOBHfIX ScTOHCKOM CCP OTJIOTKeHHe KpaXMaJia B 04H0JI6THHX
noõerax nõjionb nponcxoAMT Hannnan c hiohh Mecnija 40 HacTynjie-
hhh jincTonana. PinTeHCHBHocTb OTJio>KeHHH KpaxMana b noõerax 3a-
bhcht ot MHornx oõcTOHTejibCTB. Corjiacno naHHbiM naiiinx naõjiiOÄe-
hhh, b roAbi HHTeHcnßHoro njionoßbie jjepeßbn bxoziht



roa 3HMy c HeAociaioMHbiMH sanacaMH ruiacTnqecKnx BemecTß, hto

HBAHeTCH npnUHHOM HX FIOHHAteHHOH yCTOHHHBOCTH K 3HMHHM H6-

B3rOA3M H nepHOAHHHOCTH lIAOAOHOIIieHHH. yCIieLIIHOrO HaKOII-

jieHHB KpaxMajia neoõxoAHMo co3AaB3Tb ÕAaronpHHTHbie ycjiOBHH

Aah AeaTeAbHOCTH accHMHAHUHOHHoro annapaTa b TeneHHe Bcero

BereiaiiHOHHoro nepHOAa h npoBOAHTb HopMHpoßaiiHe nAOAOHouieHHH.

B oceHHe-3HMHHH nepuoA c noHHJKeHneM TeMnepaiypbi hhxc ny-
jih rpažiycoß b noõerax npOHexoAHT npeßpameHHe KpaxMajia b caxap,

KOTOpbIH 33MeTHO ÜOBbllliaeT HX yCTOHHHBOCTb K 3HMHHM yCAOBHHM.
Ho coAepjKaHHK) caxapa 3hmoh y noõeroß OTJinqaioTcn KAeTKH Kopbi
h JiyÕHHoft napeHXHMbi, oõJianaiomHe o/iHOBpeMeHHo h OTHocHTe/ibHO

BbicoKoii Mopo3oycTofiqHßocTbio. Cjiaõyio HHTeHCHBHocTb npespaiue-
hhh KpaxMajia b caxap 3hmom b cepAUeBHHe noõeroß Mbi CKJiOHHbi

OÖTiHCHHTb HH3KOÖ yCTOMqUBOCTbK) ee K AeÜCTBHK) MOpO3OB. CjieHbl
caxapa naMH õburn oÕHapy>KeHbi b 3HMHne Mecaiibi tojibko b cepAue-
BHiie noõeroß „Ahtohobkh“, y ocTajibHbix >Ke coptob siõJioHb caxap
b cepAReBHHe noõeroß oTcyTCTBOBaji, xotr sanaebi KpaxMajia 3/iecb

OK33bIBaiOTCH 3ttaqHTeAbHblMK.
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KIRSIPUUDE KASVATAMISE KOGEMUSI TARTU RAJOONIS

V. Kiislar

NLKP Keskkomitee detsembripleenumi otsuses põllumajan-
dussaaduste tootmise edasise suurendamise ülesannetest on ette
nähtud tõsta puuviljade ja marjade tootmist seitseaastaku jook-
sul vähemalt kahekordseks.

Meil kasvatatavad õuna- ja pirnipuu sügis- ja talisordid hak-

kavad täissaaki andma alles 10—20 aastat pärast istutamist, see-

pärast tuleks leida võimalusi viljapuude ja marjapõõsaste
saagikuse kiiremaks tõstmiseks.

G. V. Trussevitš («CaA h oropoA» 1957) soovitab noort õuna-

puuaeda täiendada kirsi- ja ploomipuudega, vanemagronoom
Kavraiski aga samas ajakirja numbris kääbusõunapuudega, et
kolhooside ja sovhooside noorte õunapuuaedade suuri pindalasid
mitte kasutamata jätta.

Kas meie oludes on soovitav seemneviij aliste aedu täiendada
luuviljalistega, selle kohta avaldan oma tähelepanekuid ja eriti

kirsipuude kasvatamisel ilmsiks tulnud nähtusi.
Tähelepanekud on tehtud aiandis, mis asub Tartus Tamme-

linna läheduses. Aiamaa asub ümbruskonna pinnasest pisut mada-

lamal, on väga muutliku, enamikus leetelise aluspõhjaga. Kruu-

sakas, savipõhjaga kitsas maariba ulatub poole aiani. Põhjavesi
asub 14 m sügavusel.

1940. a. külma tagajärjel hävisid 1935.—1938. a. istutatud vil-

japuudest kõik pirnipuud ja enamik õunapuudest. Hävimata jäid
hapukirsipuud ja kolmest «Dönisseni» maguskirsipuust üks.

Hapukirsipuu sordid olid järgmised: «Vladimiri» — 4 puud,
«Ostheimi veiksel» —6, «Kahekordne nattkirss» — 2 ja üks

«Kentkirss». Kõigil oli küll puit pruunistunud, kuid nad taas-
tusid. Kõige kiiremini taastusid «Ostheimi veikslid» ja hakkasid

teistest varem vilja kandma. Loetletud kirsipuud kasvasid eel-

mainitud savisel aluspõhjal.
Külmast hävinud õuna- ja pirnipuude asemele kasvatasin

uued. Istutasin puud ruutasendisse 10 m vahekaugustega, nagu
tookord soovitati. Kuid aed tundus väga hõredana. Et külma-

kahjustusi kiiremini kõrvaldada, otsustasin täiendada aeda varem

saagiikka jõudvate kirsi- ja ploomipuudega. Kasvatasin ja istu-
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tasin kirsipuud 1945. a. piki õunapuude ridu. Ploomipuu seem-

nete puudumise tõttu ei saanud neid kasvatada üheaegselt kirsi-

puudega ja seepärast sain ploomipuud istutada alles 1947. ja
1948. a. risti varem istutatud ridu. Seega kasvavad nüüd puud
segaistandikus 5 m vahekaugustel.

Aasta pärast hakkasid kirsipuud juba vilja kandma, muidugi
saak oli veel väike. Ka õunapuud kandsid vilja, välja arvatud

«Liivi sibulõun» ja «Seerinka». Kirsipuude saagikus suurenes iga
aastaga ja olenevalt sordist ning kasvukohast ulatus 1954. a.

2—B kg-ni puult.
Kohalikes oludes sordiomaduste tundmaõppimise otstarbel

istutasin palju sorte. Paljud nendest ei osutunud siinsetele kasvu-

tingimustele kohasteks, sellepärast jäi keskmine saak väikeseks.

Isegi «Säilisveiksel», olles praegu meie põhisortimendis, kannatab

siin niivõrd tugevasti luuviljaliste mädaniku all, et vaatamata

kõigi teadaolevate tõrjeabinõude rakendamisele ei ulatu aasta-
saak ühe puu koht 3 kg-ni. Juurisin ühe osa väheviljakatest puu-
dest välja ja 1954. a. kevadel istutasin nende asemele uued, osa

pookisin ümber teisteks sortideks. Uuteks sortideks said I. V. Mit-

šurini aretatud sordid «Krassa severa», «Plodoroodnaja», «Jubi-

leinaja», «Nadežda Krupskaja», «Polövka», «Sahharovskaja»,
«Širpotreb tšornaja» («Laiatarbeline must»), vana vene sort

«Ljubskaja», «Läti-Leedu madalkirss» ja «Severnaja». Nüüd on

sellest 5 suve möödunud ja esialgsete andmete järgi ei ole saa-

vutatud saagikuse suurenemist, vaid on saadud andmeid sortide

mittekõlblikkuse kohta antud oludes. Näib, et nendest on «Ljubs-
kajal» kõige külmakindlam puit ja õiepungad. Üldiselt ei olnud

neljal viimasel aastal suurt kirsisaaki. Nii tuli 1955. a. kevadel

kesk kõige ilusamat õitsemisaega erakordselt tugev vihm, mis

rikkus osa õisi või pesi õitelt õietolmu, mistõttu saak kujunes
väikeseks.

1956. a. jaanuari ja veebruari erakordne külm ( —36°C) ja märt-

sis esinenud suur temperatuuri kõikumine ( + 10°C kuni—22°C) rik-
kus eranditult kõiki luuviljalisi — puit pruunistus ja kõigil hävisid

õiepungad, mitmel lõhkes tüvi ning mõned maguskirsipuud hävisid

täielikult. 1957. a. suvel taastusid järelejäänud puud hästi ja õie-

pungi kujunes rikkalikult. 1958. a. jaanuaris ja veebruaris kestnud

pika sula ( + 5°C) tagajärjel algas enamarenenud pungades elu-

tegevus, kuid märtsis järgnenud —27°C temperatuuri tagajärjel
viimased hävisid. Järele jäid üksikud vähemarenenud pungad.
Kõige vähem kannatasid «Polövka» ja «Sahharovskaja» õiepun-
gad, samuti «Säilisveikslitel», kahel endaaretatud seemikul
«Ostheimi veikslitel» ja nende järel «Vladimiri» kirsipuudel.
Teistel sortidel hävisid õiepungad täielikult. Huvitav on märkida,
et savikal aluspõhjal kasvavad vanad «Ostheimi veikslid» andsid

mainitud kahel viimasel aastal 20—25 kg vilju puult, kuna noo-

remad «Ostheimi veikslid» I—lo1 —10 kg, olenevalt kasvukohast.
Kaua ei jõudnud selgusele, miks ühel aiaosal on puud vähe-
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viljakamad kui teisel. Kõrvaldasin väheviljakate puude eest

kaitseheki, vedasin põlevkivi- ja puutuhka, andsin suurendatud

annused mineraalväetisi ja tegin kunstlikku tolmeldamist, kuid

väheviljakus jäi püsima. Alles viimastel aastale, kui

külmakahjustusi kindlaks tegin, leidsin, et leetmullal kannata-
vad sama sorti puud hoopis tugevamalt kui savisel pinnasel.
Leetmullal esines kirsipuude juurestiku külmumist. Miks puul
jäi lehestik kiduraks ja kogu puu suri, polnud selge. Võis arvata,
et kogu puu järsk suremine on tingitud juure haigusest, tugeva
puutuha või mineraalväetiste annustest, kuid hilisemad kotroll-

katsed ja vaatlused selgitasid tõelise põhjuse. Leetelisel aluspõh-
jal kasvavad kirsipuud kannatavad alatiselt külmakah justuste all.

Kogu juurestiku külmumine on esinenud kallakutel, leetel kasva-

vatel puudel, kus juurestik on jäänud õhukese mullakatte alla.

Kaevamistel on selgunud, et leetmullal kasvavate kirsipuude
peamine juurekava asub 10—40 cm sügavusel ja vertikaalselt

sügavale minevaid juuri üldse ei leidunud, kuna kruusakal savi-

põhjaga pinnasel asub enamik juurestikust 15—55 cm sügavusel
ja vertikaalselt allaminevad juured tungivad üle 2 m sügavusse.
Viimased ei asu puutüve all nagu seemnevilj alistel, vaid erandi-

tult tüvest kaugemal. Vaatluse all olnud puud on poogitud «Ost-

heimi veiksli» ja enamikus «Vladimiri» seemikalustele.

Õunapuude vahel arenevad kirsipuud rahuldavalt ja on isegi
saagikamad kui eriistandikus, kus nendele antud toitepind on

vaid 4X4 m või 4X5 m. Õunapuude vahel on nüüd nende toite-

pind 10X10 m. Kirsipuude juurestik on laiahaardeline, mis näh-

tub sellest, et mõned kirsipuud, olgugi seemikalustel, kasvatavad

juurevõsundeid, mis ilmuvad õunapuu võra alt ja otse õunapuu
tüve lähedusest.

Põhikultuur ise, s. o. õunapuud, on kahjukannatavas olukorras.

Kus kirsipuud hästi arenevad, seal on õunapuude areng nõrgem
ja vastupidi.

Seemnevilj aliste aias peaks mullaharimise sügavus olema

18—22 cm, kuid kirsipuude tõttu saab harida vaid 10—15 cm

sügavuselt. Leetelise põhjaga mullal osutub 15 cm mullaharimine

liiga sügavaks. Külm kergitab I—2 cm jämedusi madalas sügavu-
ses asuvaid juuri aeg-ajalt üles, mis hiljem sama sügava künni

juures adra ette jäävad ja tulevad pikalt maast välja, või vigas-
tuse puhul hakkavad vigastatud kohast juurevõsundeid ajama.

Seemneviljaliste teine pritsimine toimub kirsipuude õitsemise

ajal. Seda pritsimist ei saa edasi lükata ega ära jätta, sest sellal

hakkab arenema kärntõbi. Harva leidub hilisõhtuid või öid, mil

tuulevaikus on selline, et pritsimisvedelik ei kanduks õitsvate

kirsipuude peale. Ka viljapuukarboliineum (1: 9 vastu), kui see

ujutab üle läheduses asuva kirsipuu, kahjustab õrnemaid sorte.

Lindude tõrje on raskendatud, kuna kirsipuud asuvad õuna-

puude vahel, seega laial pindalal. Lindude hävitustöö on muutu-

nud iga aastaga suuremaks. Tartus ja selle lähistel on kuldnok-
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kade arv tohutult kasvanud ning marjakasvatajatele on nad saa-

nud tõsiseks nuhtluseks. Marjade valmimise ajaks on pojad pesa-
kastidest väljunud ja koondunud tuhandepealistesse parvedesse.
Nendega seltsivad pasknäärid ja koos rünnatakse marjaaedu. Vii-

masel kahel sügisel on linnud hakanud ka pehmematest õuntest

(«Valge klaarõun») toituma, seda eriti läinud sügisel. Lindude

hävitustöö on muutunud niivõrd laiaulatuslikuks, et ei aita enam

üksi tuulevurrid, sinised lipukesed, peeglid, plekiribad ega täis-

topitud kullid, vaid kõigile nendele abinõudele tuleb lisaks võtta

nõrgemalt hernestega laetud püss.
Peaks tõsiselt kaaluma kuldnokkade pesakastide ülespanemise

piiramist linnades ja asulates.

Meie oludes tõuseb kirsipuude saagikus iga aastaga kuni

20—25 aastani. Siis järgneb järsk vananemine ja saagikuse lan-

gus, sellepärast ei saa kirsipuid varem seemneviljaliste vahelt

kõrvaldada.

Kirjeldatavas aias on tähelepanekuid tehtud 27 kirsisordi

kohta. Arvestades vaatlusaja kestust, sortide haigus- ja külma-

kindlust ning saagikust, võib kohalikkudes oludes parema-
teks pidada hapukirssidest «Ostheimi veikslit» ja «Vladimiri

kirsi» viljakamaid kloone ning maguskirsipuudest «Dönisseni kol-

last». Olemasolevatest sortidest on 20 aasta vanune «Vladimiri

kirss» andnud suurima saagi — 36 kg.
Seitsmeteistkümnest sordist ploomipuud, mis on istutatud

kaks aastat kirsipuudest hiljem õunapuude vahele, jõudsid vae-

valt saaki kandma hakata, kui juba 1956. a. talvekülm neid kõvasti

kahjustas ja kaks aastat hiljem nende õiepungad hävitas. Võib

aga öelda, et ploomipuud arenevad õunapuude vahel sama hästi
kui eriistandikus. Arvesse võttes nende väiksemat võra ja lindude

tõrje puudumist, võiks nendega täiendada seemneviljaliste noori

aedu juhul, kui valitakse külmakindlad sordid. Ei ole märgata ega
või oletada, et ploomipuud teeksid kõrvalkasvavatele seemnevil-

jalistele liiga.
Suure pindalaga kolhooside ja sovhooside noori seemnevilja-

liste aedu ei ole soovitav täiendada kirsipuudega. Need võiks istu-

tada eriistandikku, kus sordid tuleksid grupeerida valmimise aja
järgi, et lindude kaitse oleks hõlpsam. Erilist rõhku tuleks panna

soodsa kasvukoha valikule, samuti sortide külmakindlusele ja
saagikusele. Tugevakasvulistele sortidele on toitepind 4X4 m või

5X5 m vähene.

Noor seemnevilj aliste aed, mis on täiendatud luuviljalistega7

annab esimese 20—25 aasta jooksul suurema kogusaagi kui puht-
seemneviljaliste aed, kus puud on istutatud B—lo8—10 m vahekaugus-
tele. Luuviljalistega võib täiendada seemneviljaliste aeda väikeses

individuaalaias, kus rakendatakse seemneviljaliste sügavväeta-
mist ja kastmist võra alla kaevatud aukude kaudu.



OnblT BbIPALIIWBAHHfI BMUIEH B TAPTYCKHH PAHOHE

B. KwHCJiap

P e 3 K) m e

B ycjiOßHßx Sctohckoh CCP Hy>KHO cax<aTb õojibiiie paHO cospe-

BaiOmHX HÕJIOHb, BHUieHb H CJIHB. BhUIHH ÕOJiee MOpO3OyCTOHHHBa H

ypoxaÖHa na myõoKnx nonßax.

B TapTycKOM panoHe, me myÕHHbi nonseHHoro cjioh oqenb H3-

MeHHHBbi, nyjKHO AejiaTb noca/iKn bhuihh na cnennajibHo BbiõpaHHbix
yqacTKax, me rpynnHpoßaTb copia no cospeßannio. FlocaAKa Ae-

peßbeß npOH3BOAHTCH H3 paCCTOHHHH 4X4 hjih 4X4 MCTpOB.
B Sctohckoh CCP b ochobhom copTHMeHTe eopT

„CeHJIHCBHHKCeJIb“ („JIOTOBafl“) H3BeCTKOBbie nOHKH, KOTOporo Mopo-

3OyCTOÖHHBbI, HO B6TKH nopaHOIOTCH KOCTOHKOBOH THHJIbIO KpOMe TOPO

HBJineTCH M3Jioypo>KaHHbiM. Bojiee nepcneKTHßHbiM HBJineTCH cTapbin

pyCCKHH eopT ~J4Io6CKaH“.
no MOpO3OyCTOHHHBOCTH H ypOHOHHOCTH H3 CTapblX COpTOB JiyH-

hihmh OK33a.jiHCb „OcTxeÖMH BeKKce.nb“ h bhihhh“ h

„AoHHcceHH KOJiJiaHe“.
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VIINAPUU VÕRSETE LÕIKAMISEST JA SELLE
TÄHTSUSEST

H. Miidla

Viinapuu võrsete valmimine ei lange alati kokku marjade
valmimisega. Nii algab amuuri viinapuu (V. amurensise Rupr.)
ja kalda viinapuu (V. riparia Mich., V. vulpina L). liigi sortidel

võrsete valmimine varem kui marjade oma. Hariliku viinapuu
(V. vinifera L.) liigi sortidel kipub võrsete valmimine jääma hil-

jemaks kui marjade valmimine või paremal juhul algab üheaeg-
selt.

Teatavasti kannab viinapuu vilja nendel võrsetel, mis arene-

vad talvituvatest pungadest eelmise aasta võrsetel. Kui üheaasta-
sed võrsed ei valmi sügise saabumisel, siis nad hävivad esimeste

külmadega. Seega järgmise aasta saagi saatus oleneb suurel mää-

ral võrsete valmimisest. Täielik võrsete valmimine ei ole oluline

mitte ainult järgmise aasta saagi, vaid ka paljundusmaterjali saa-

miseks. Hästivalminud võrsed sisaldavad rohkem tagavaraaineid,
mis on laitmatu talvitumise eelduseks. Sellepärast seisabki viina-

puu kui introdutseeritud kultuuri viljelejate ees ülesanne, kiiren-

dada ja parandada võrsete valmimist nii, et see langeks kokku

marjade valmimisega.
Peale võrsete sügisese valmimisprotsessi kiirendamise on

praktikas tuntud veel viljade valmimise kiirendamise võtted.

Mõlemate eesmärkide saavutamiseks kasutatakse peale teiste

agrotehniliste võtete peamiselt võrsete kärpimisi, mis on prak-
tikas tuntud nn. roheliste operatsioonidena ja mida teostatakse

taimede vegetatsiooniperioodil.
Kolmas võrsete kärpimine viiakse läbi hilissügisel või vara-

kevadel, s. o. ajal, mil viinapuul ei ole lehti, sihiga anda põõsas-
tele nende õige vorm ja kuju ning eemaldada põõsalt kõik hal-

vasti valminud ja vigastatud võrsed.

Kui on selge, et kõik põhilised lõikused põõsa vormimise ees-

märgiga tuleb läbi viia eranditult sügisel, ajal, mil mahlade vool

on pidurdatud, siis ei ole siiski võimalik sügisel ette näha viina-

puu võrsete talvekahjustusi. Sellepärast viiakse sügisene lõikus

läbi tavalisest nõrgemini, mis aga lõplikult realiseeritakse vara-

kevadel enne pungade puhkemist. Kevadel aga, kõrge juurerõhu
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tõttu, kaotab viinapuu lõikehaavadest palju mahla. See võib lõp-
peda, nagu väidavad Nessler (1871) ja Mätlik (1940), taime

hävimisega, eriti suure kaali (K) kao tõttu väljuvas mahlas.

Meržanian (1916), Wormall (1924) jt. peavad toit-

ainete kadu mahlas tühiseks.
Võrsete ja ennakvõrsete latvu peavad Mišurenko (1947),

Potapenko (1944) ja Thiele (1957) taime poolparasiit-osa-
deks. Nad nätavad, et võrsete eemaldamine õitsemisfaasis soodus-

tab viljastumist ning kiirendab üldist marjade valmimist.

Võrsete pintseerimine ja tugev tagasilõikus on tõstnud St o -

j evi (1956) katsetes viinapuude fotosünteesi ja transpiratsiooni
intensiivsust. Naumenko (1935) näitab aga, et võrsete kärpi-
mised on toonud isegi kahju nii viljade kui ka võrsete valmimise

seisukohalt.

Üldiselt peetakse (M eln i k, 1926; Protsenko ja
Polištšuk, 1948; Tuma n o v, 1945; Meržanian, 1951

jt.) õigeaegset vegetatiivkasvu lõppemist ja sügavpuhkefaasi saa-

bumist heaks võrsete valmimise eelduseks, mille resultaadina

ladestub kudedesse rohkem säilitustärklist. Sellepärast võib

arvata, et kunstlik võrse kasvuprotsesside pidurdamine soodustab

ka võrsete valmimist. Edu oleneb loomulikult sellest, millal ja kui

suure tugevusega viiakse läbi lõikused.

Selleks, et selgusele jõuda, kuidas mõjub võrsete

kärpimine viinapuule mahla liikumise faasis,
missuguseid muutusi kutsub taimes esile

pintsee r i m i n e õitsemi s f a a s i s ja missugustel
tähtaegadel ning kui tugevasti on vajalik võr-

seid kärpida, et sundida neid varem valmima,
korraldati ajavahemikul 1956—1958 TRÜ taimefüsioloogia
kateedri poolt rida katseid. Ühtlasi määrati ka mõningad füsio-

loogilised näitajad (fotosünteesi ja hingamise intensiivsus, kloro-

fülli ja askorbiinhappe sisaldus), mis aitavad selgitada nimetatud

katsete efektiivsuse põhjusi.
Katsed teostati sortidega «Alfa» ja «Malingre varajane»

ETKVL Tartu aiandites.

Katseandmed on toodud tabelites 1,2, 3, 4.

Nagu tabelist 1 nähtub, on kevadel viinapuu lõikepindadest
väljunud mahla hulk meie tingimustes suhteliselt suur. Nelja-
aastastel viinapuupõõsastel «Alfa» ulatub see ligikaudu 180 ml

ööpäevas. Vanematel taimedel normaalse mullaniiskuse (60%)
juures on see veelgi suurem. Seega valitseb otsene side juurestiku
suuruse ja väljunud mahla hulga vahel. Intensiivset kevadist

mahlajooksu tuleb pidada, vastavalt Tavadze (1949), Val-

teri (1950) ja Susi (1957) vaadetele, heaks viinapuu elutege-
vuse näitajaks, mis tõendab, et juurestik on säilinud kahjusta-
mata ületalve.

Külmkasvuhoones kasvatatavatel viinapuudel, millede 2/s juu-
restikust asub väljaspool kasvuhoonet (juured on kasvanud välja
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läbi sellekohaste aukude alusmüüris), ei täheldata meie katsetes

nimetamisväärset kevadist mahla liikumist. See tõendab, et juu-
red asuvad külmunud maas, mis takistab vee omandamist. Kui

kahjustub juurestik, siis hilineb vegetatsiooni algus ja sellega koos

hilineb ning väheneb kogusaak. Sellepärast on vaja, juhul kui

osa juurtest on kasvanud kasvuhoonest välja, need sügisel katta

orgaanilise materjaliga või juhtida kõik juured kasvuhoonesse.

Edasi näitab tabel 1, et viinapuu mahl on toitainetevaene (nii
orgaaniliste kui ka mineraalainete) ja sellepärast, nagu kinnitavad

ka paljud uurimisandmed (Meržanian, 1916; Sabinin,
1923), ei tohiks kevadel lõikepindadest väljuv mahlahulk täiesti

elujõulisele viinapuule olla kahjulik. Kevadiste hiliste lõikustega
on võimalik vegetatsiooniperioodi algust edasi nihutada, vältides

seega hiliste kevadiste öökülmade kahjustusi avamaal.

Siinjuures peab aga toonitama, nagu näitavad meie katsed, et

need põõsad, mis on kaotanud kevadel palju mahla, jäävad oma

arengus teistest maha. Eriti kehtib see nõrgalt arenenud põõsaste
kohta. Sellepärast ei tohi nõrku põõsaid kevadel lõigata. Tugeva-
tele põõsastele ei mõju kevadine lõikus kahjustavalt.

Tabelist 2 selgub, et õitsemisfaasis teostatud viljakandvate
võrsete pintseerimine kiirendab orgaaniliste ainete kogumist (foto-
süntees tõuseb, hingamise intensiivsus langeb), järelikult mõjub
saagi valmimist kiirendavalt ja on vajalik läbi viia.

Mis puutub tugevasse tagasilõikusesse võrsete valmimisprot-
sessi kiirendava sihiga, siis see, teostatud 1. augustil, ajal, mil

võrsete kasv on veel täies hoos, ei tõsta fotosünteesi intensiivsust

ega kiirenda võrsete valmimist, vaid vastupidi, kutsub esile inten-

siivsed kasvuprotsessid (vt. tabel 2). Kui aga tugev võrsete tagasi-
lõikus on teostatud õigeaegselt, s. o. võrsete vegetatiivse kasvu vai-

bumise faasis, on tulemused head (vt. tabelid 2 ja 3).
Tabelist 3 nähtub, et kalendaarselt parimaks

tagasil õ i k u s e ajaks on osutunud augusti vii-

mane dekaad, tugevusega 10-ndalt pungalt. Õige-
aegsele tagasilõikusele reageerib võrse, mis väljendub tärklise

talletumises kudedes ja täielikus korgiraku kihtide (periderm)
väljakujunemises (joon. 1). Viimane on osutunud meie katsetes

ka kõige objektiivsemaks ja paremaks võrsete valmimise tunnu-

seks.

Praktiliselt on seda kõige kergem määrata, kui asetame

habemenoaga lõigatud võrse lõigud sudaanglütseriini ja Lygoli
lahusesse, kus periderm värvub punaseks, tärklis rakkudes tume-

lillaks ja puitunud osad õlgkollaseks. Silma järgi saab seda

otsustada võrse koore pruunistumise järgi. See menetlus on laialt

tuntud aianduse praktikas, kuid ta võib olla põhjustatud ilmas-

tikutingimustest.
Nagu tabelist 4 nähtub, leidub radioaktiivset fosforit (P°2)

kärbitud võrsete ülemistes lehtedes vähem kui kärpimata võrsete

samades lehtedes. Järelikult võrsete õigeaegne kärpimine aeglus-



tab vee ja toitainete liikumist ülemistesse lehtedesse, mistõttu

paraneb alumiste võrseosade toiterežiim, ladestub säilitustärklis

ja võrsete valmimine kiireneb.

Missugune oleks siis bioloogiliselt õige võrsete tagasilõika-
mise aeg võrsete valmimisprotsessi kiirendava eesmärgiga? Nagu
meie katsed näitavad, eelneb võrsete valmimisele nende puitu-
mine. Võrsete valmimise alguseks tuleb aga lugeda tärklise lades-

tumist puidu parenhüümrakkude protoplasmasse, mis inaktivee-

ribki kasvuprotsesse ja loob alguse korgikambriumi tekkele.

Samale ajale langeb ka sügavpuhkefaasi algus. Kui sel ajal teos-

tada võrsete latvade tugevat kärpimist, siis kiireneb ka võrsete

valmimine. Varasemal tähtajal kutsub see esile intensiivse vege-

tatiivkasvu.

Lõpuks peame veel vajalikuks täpsustada aiandusalases ter-

minoloogias võrse valmimisega seosesolevaid mõisteid. Üheaas-
taste võrsete puitumise all puittaimede juures tuleks mõista

ainult võrsete mehaaniliste kudede moodustumist, peamiselt raku

kestade paksenemist neisse ligniini ladestumise tagajärjel.
Võrse kõrgistumise all mõistame aga taime füsioloogi-

list olukorda — tärklise, vee- ja suhkrusisaldust, mis on korgi-
rakkude moodustumise eelduseks.

Võrse valmimise mõiste hõlmaks aga mõlemaid eel-

4*
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Joon. 1. Peridermi kujunemine.



CJ1 isa

Väljunud
mahla
hulga

seos

juurestiku
suurusega
ja

mahla
koosseis

Tabel
1

Väljunud
mahla

hulk
(ml)

Mahla
koosseis

°/o-des

Sort

Põõsa vanus (a.)

ööpäevas

kokku (enne
pun-

gadepuhkemist)
Juurestiku pikkus

(cm)

monosahha- riidid

Ca

K

N

P

«Alfa»

1

4,5

87,2

708,3

.

—

—

—

—

—

«Alfa»

2

8,5

207,6

1

672,5

—

—-

—

—

—

«Alfa»

4

180,0

6

120,9

33

440,0

0,087

0,570

—

jäljed

jäljed
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Tabel
2

Võrsete
pintseerimise
ja

tugeva

tagasilõikamise
mõju

«Malingre
varajase»

mõningatele
füsioloogilistele
näitajatele

1958.
a.

(Määratud
ajavahemikul
kl.8—
12)

Operatsiooni nimetus
ja

teostamise kuupäev

Füsiol.

näitajate
määramise

kuupäev

Lehe

asukoht,
kus

teostati määramine

Fotosünt.
intens.
mg

abs.

kuivainet
1

dm
2

lehele
1

tunnis

Hingamiseintens.

CO2mg1/t
1gtoorkaalule

i
0

034

Klorofüllisisaldus

mg1g
toorkaalule

0
\

Ö

0

0

Askorbiinhape
mg°/o

toorkaalule

"w 0

0

0

e"

Niiskuse°/o
Ilehtedes
1

■šSl

rtj

oo>05 =05

1

■'
O

c

O

w p C

®

o

S'
M

Pintseerimine 13.

VII (õitsemisfaas)
20.

VII

Oper.
3

leht

Oper.
7.

leht

Kontr.
3.

leht

Kontr.
7.

leht

15,8 15,35,1 6,6

1,8 5,4

15,8 17,15,1 12,0

310 232 100 100

0,71 0,69 0,75 0,80

95 86 100 100

3,6 5,5 5,8 5,4

62 102 100 100

303 339 347 369

87 92 100 100

63.9 61,1 64.9 64,5

Tugev
tagasi-

lõikus
10-ndapungani 1.

VIII

6.

VIII

Oper.
3.

leht

Oper.
7.

leht

Kontr.
3.

leht

Kontr.
7.

leht

22,8 13,047,5 23,7

—

22,8 13,0 47,5 23,7

49 55 100 100

1,93 1,47 0,48 0,68

400 216 100 100

5.1 7.1 5,5 4.1

92 129 100 100

361 477 279

129 100

67,4 62,6 68,1 65,3

Tugev
tagasi-

lõikus
10-ndapungani 25.

VIII

4.

IX

Oper.
3.

leht

Oper.
7.

leht

Kontr.
3.

leht

Kontr.
7.

leht

5,26 3,02 2,00 1,46

0,94 2,11

5,26 3,96 2,00 3,57

148 110 100 100

0,31 0,47 0,31
1

0,52

100 90 100 100
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nimetatud nähtusi, sest puitunud võrse ei tarvitse olla veel val-

minud, kuid hästi valminud võrse on alati puitunud. Sellepärast
vegetatsiooniperioodi lõpul on meil alati tegemist korgistunud,
s. o. valminud võrsetegä, vegetatsiooniperioodi jooksul aga puitu-
nud (poolpuitunud jne.) võrsetega. Näiteks rohtsete pistikute
valmistamisel on meil tegemist poolpuitunud võrsetega. Terminid

oleksid seega kehtivad kõikide puittaimede liikide kohta.

Kokkuvõttes võime öelda, et õigeaegse ja oskusliku võrsete

kärpimisega on võimalik teataval määral reguleerida viinapuu
kasvu ja arenemist, ning sundida seda kultuuri käituma nii, nagu
on vajalik antud kliimatingimustes.

Lõikusvõtted on viinapuu kasvatamisel samaväärsed väetus-

režiimiga ja sellepärast kuuluvad nad kui ühed tähtsamad teiste

agrotehniliste võtete hulka, millede tundmiseta pole võimalik

seda kultuuri viljelda.

Tugeva

Tabel 3

tagasilõikamise mõju viinapuu võrsete valmimisele sordil

«Malingre varajane»

Tärklise-
Arvestamise kuupäev 30. IX

Periderm
VõrseTagasi- Mitmendalt sisaldus mitmenda

Tärklise-lõikamise pungalt pallides sõlmeni
valmimise

kuupäev lõigatud lõikamise täiesti
sisaldus aste silma

kuupäeval välja
kujunenud

pallides järgi
pallides

5 2 4 4 4

1. VIII 10 2 3 4 4
15 1 5 3 3

5 4 5 5 4
15. VIII 10 4 7 4 4

15 3 5 .3 3

5 4 5 5 5

30. VIII 10 3 9 5 5
15 2 6 4 4

5 4 5 5 4
15. IX 10 4 7 4 3

15 2 4 2 , 2

kontroll

(tagasi- — 4 2

lõikamata)
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Tabel 4

Radioaktiivse fosfori (P 32) määramise tulemused kärpimata ja kärbitud
võrsete ning ennakvõrsete lehtedes («Malingre varajane»)

Katsevariant

Katse
rajamise

kuupäev Esimene
määram.

kuup.

(Ekspos.
1

ööpäev)
Lehe

radioakt.
impulss,
sek.

Teine
määram.

kuup.
(Ekspos.

3

ööpäeva)
Lehe

radioakt.
impulss,
sek.

Kolmas
määram.

kuup.

(Ekspos.
7

ööpäeva)
Lehe

radioakt.
impulss,
sek.

1. 2-aastased potitaimed
(P 32 antud mulda)

A. Taimed kärpimata
a) 1. leht

b) 5. leht

c) 15. leht

B. Taimed kärbitud:
a) 1. leht

b) 5. leht

c) 10. leht

1. IX 2. IX

4

5
' 5

5
4

4

4. IX

3

4

4,5

4

4
3

8. IX

2,5
2,5
3

3

3
4

2. 2-aastased taimed

krundis

(p32 manustatud infekt-
siooni teel)

A. Taimed kärpimata:
a) 1. leht

b) 5. leht

c) 12. leht

d) 8. lehe

kaenlast väljakasva-
nud ennakvõrse

B. Taimed kärbitud

a) 1. leht

b) 5. leht

c) 10. leht

d) 8. lehe

kaenlast väljakasva-
nud ennakvõrse

14

14,2
15,6

14,5
12

9

5,5

12
12

12,5

9

12

11

10

•

%
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OBPE3KA FIOBETOB BHHOrPAÄA M EE 3HAHEHHE

X. MMMAJia

P e 3 k> m e

B HacToniueö CTaTbe paccMarpHßaeTCH Bonpoc o bahhhhh oõpe3KH
noõeroß BHHorpaAa Ha paHHe-BeceHHee ABHaienne eona, BtiapeßaHne

htoa ii noõeroß y Hero.

ABTOp H3 OCHOB3HHH pe3yjlbTaTOß CBOHX OnbITOB npHXOAHT K Bbl-

BOAy, hto paHHe-BeceHHHH oõpesKa noõeroß He oKa3bißaeT yxyAinaic-

mero bjihhhhh na CHjibHO pa3BHTbie pacTeHHH BHHorpaAa b OTHome-

HHH HOTepH ÜHTaTeJIbHbIX BemeCTß, TaK KaK BbITeKaiOIUHH H3 paCTe-
hhh cok (okojio 180 Mr b cyTKH y 4-x jieTHero pacTeHHH) coAepjKHT
TOJibKo cJieAbi opraHHHecKHx h MHHepajibHbix BemecTß. OAHaico 3a-

nasAbißaeT y cjiaöopasßHTbix KycTOB BHHorpaAa Haqajio pacnycKaiiHH
noneK h ÜBeTenne BCAeACTBHe õojiblhoh noTepn boahi. B cbh3h c sthm

peKOMeHAyerca noApesaTb paHHen bcchoö toabko chjibho pa3BHTbie,
a He cAaõo pasßHTbie pacTeHHH.

ripHIUHHKa noõeroß BO BpeMfl ÜBeTeHHH BbI3B3Aa B HaiHHX onbl-

Tax noßbimeHHe hht6hchbhocth (JioTocHHTesa h noHH>KeHHe AbixaHHH.

CoAepx<aHHe boabi b noõerax nocjie npHmHHKH noHHHiaAocb, cjieAo-

BaTeAbHO, TpaHcnHpaixHH ycnjiHßaAacb. 3to oõcTOHTejibCTBO ynasbi-

BaeT, hto npHiimnKa b cjiase HBeTeHHH OKa3bißaeT noAox<HTeAbHoe

BAHHHHe na >KH3HeAeHTeAbHOCTb BHHorpaAa, cjieAOßaTejibHO, h Ha

ypox<aH. AeHCTBne npnmHnKH Jiyqme Bcero npoHBJiaeTCH b hhjkhhx

jihctbhx noõeroß (b onbiTe 3-hh ahct). B coAepaoHHH XAopocpn.iJia



H aCKOpÖHHOBOÜ KHCJIOTbI BCJiejI.CTBHe npnmHHKH OCOÕbIX H3MeHeHHW

ne oTMenajiocb.

HeKaHKa noõeroß ycKopneT npoueccbi BbispeßanHH noõeroß b

cjiynae, ecjin ona npoße/jeHa b (fjase saMejuieEHH BereiaTßßHoro

pocTa, t. e. no KajieH/iapio b ycjiOßHHx Sctohckoii CCP — b nocjieji-

iieii /xeKajie asrycTa. Bojiee pannne n nosAnne no/xpe3KK He Bbi3bi-

BaioT s4)(|)eKTa.
B TepMHHOJiornn cjieAyeT jiejiaTb pa3JiHnne oApeßecneHHeM

h onpoÕKOßenneM, t. k. sth npoueccbi no cymecTßy npeACTaßJinioT
coõow jjßa pasjiHMHbix npouecca.
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KÜLVIAJA MÕJUST SÖÖGIPEEDI JA SÖÖGIKAALIKA
SAAGIKUSELE NING JUURIKATE MINERAALAINETE-

SISALDUSELE

H. Neerut

Seitseaastaku ülesanded taimekasvatuse alal näevad ette

koguda meie vabariigi kolhoosides ja sovhoosides keskmiselt

185 tsentnerit köögivilja hektarilt, mis tagaks töötajate varusta-

mise kvaliteetse köögiviljaga aasta läbi. Selle eesmärgi saavuta-

miseks tuleb köögiviljakasvatuses rakendada kõiki agrotehnilisi
võtteid. Korraliku mullaharimise, suures koguses orgaaniliste ja
mineraalväetiste kasutamise jt. agrotehniliste võtete kõrval on

saagi kujunemise seisukohalt väga olulise tähtsusega, millal ühte

ja teist köögivilja külvata.

Enne agronoomiateaduse väljaarenemist püüdsid põllumehed
külviaegu määrata loodusnähtuste järgi. Nii püüti juurviljade
külviaegu määrata Kuu faaside järgi. Kõik viljad, mis alla kasva-

tavad, nagu kaalikas, porgand, peet, tuleb maha külvata vanal

kuul, noorel kuul külvates kasvatavad nad ainult pealseid. Ka

tuule suunast külvi ajal olenevat suuresti saagi kvaliteet. Lõuna-

tuulega külvatud juurviljad keevat kergemini pehmeks, samuti

esinevat neil vähem haigusi ja kahjureid.
Fenoloogiliste vaatluste kohaselt pidavat naeri külvamise ajal

lepad piimal olema ja kägu kukkuma.

Juurviljasaagi suuruse selgitamiseks sõltuvalt külviajast kor-

raldati põldkatseid Lõuna-Eesti keskmises kultuurseisundis ole-

vatel saviliiv- ja kergetel liivsavimuldadel EPA Raadi Õppe- ja
Katsemajandis 1949.—1954. a. Selles ajavahemikus oli aastaid,
mis taimede vegetatsiooniperioodil olid tavaliselt sademeterikkad/
Samuti esines aastaid, kus põllumajanduslik kevad algas väga
vara (1949, 1950, 1953). Mõnedel aastatel vaheldusid varajased
soojad ilmad hilisemate jahedamate perioodidega, mil ööpäevased
temperatuurid olid madalamad keskmistest (1952, 1953). Mõnel

kevadel esines tugevaid hiliseid öökülmi (1952, 1954).
Katseid korraldati söögipeedi sordiga «Egiptuse lapergune» ja

söögikaalika sordiga «Krasnoselski».

Kirjanduse andmeil ei soovitata Eesti NSV tingimustes nende
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juurviljade külvamist alustada enne maikuud. Varajasemat külvi
■on peetud ebasobivaks kevadiste öökülmade esinemise võimaluse

ja madala temperatuuri tõttu.

Katsepõllule anti laudasõnnikut enne sügiskündi 40 tonni hek-
tarile juhul, kui põld seda eelmisel aastal ei olnud saanud. Keva-
del enne külvieelset äestamist anti hektari kohta 60 kg fosfor-

hapendit, 80 kg kaaliumhapendit ja 25 kg lämmastikku superfos-
faadina, kaaliumkloriidina ja ammooniumsalpeetrina. Teine pool
lämmastikust (25 kg) anti taimedele pärast harvendamist. Juur-

viljaseemned (söögipeet ja söögikaalikas) külvati tasasele maale
50 cm reavahedega. Külvi alustati esimesel mullaharimise ja kül-

vamise võimalusel.

Katselapid hoiti umbrohust puhtad ning vajaduse järgi teos-
tati taimekahjurite tõrjet. Harvendamine toimus ühe-kahe päris-
lehe ilmumisel. Täiendavalt harvendati taimi vajaduse järgi nende

juurdetärkamisel. Saak koristati septembrikuu viimastel või
oktoobrikuu esimestel päevadel.

Katsete tulemustest võib järeldada, et juurviljad, söögipeet ja
söögikaalikas, annavad varajasema külvi korral suurema saagi.
Kuivõrd külvi varajasus või hilisus mõjutab söögipeedi ja söögi-
kaalika saagikust, näitavad põldkatsete tulemused tabelis 1.
Tabelis esitatud aastatel tehti esimene ja teine külv kalendaar-
selt võimalikult lähedasel ajavahemikul.

Tabel 1

Külviaja mõju söögipeedi ja söögikaalika saagi suurusele

BjiHamie cpoKOB noceBa Ha ypojKan ctojioboh cBeicjibi h ctojioboh õpioKBbi

Kultuuri

nimetus

HasBaHiie
KyjibTypbi

Külviaeg

CpoK
noceBa

Juurikaid

(ts/ha)

KopHenjioABi
ii/ra

Lehti

(ts/ha)

Botbbi

u/ra

Kuivaine hulk

juurikates
°/o-des

Cyxoro BemecTBa

b KopnenjiOAax

1949., 1950. ja 1953. a. keskmine

CpeAHHe ypo/Kai 3a 1949, 1950 n 1953 toas

Söögipeet 18.—23. IV 279,8 104,2 14,47
CTOJioBas
CBeK.na

9.—13. V 217,9 100,4 13,14

•

1950. ja 1953. a. keskmine

CpeAHHe ypo>KaH 3a 1950 4 1953 roAa

Söögikaalikas 18.—19. IV 386,1 112,8 12,29

CTOJIOB3H
ÖpiOKBa 9.—10. V 307,7 101,8 11,19
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Kolme katseaasta andmeil vähenes 21 päeva hilisemal külvil

juurikate saak söögipeedil 61,9 ts ja kuivainesisaldus 1,33%.
Söögikaalikal vähenes kahe katseaasta andmeil 21 päeva hilise-

mal külvil juurikate saak 78,4 ts ja kuivainesisaldus 1,10%.
Katsetulemustest selgus, et söögipeedi ja söögikaalika seem-

nete külvamine erinevatel kalendaarsetel tähtaegadel kutsub esile

nende arenemisel teatavaid morfoloogilisi muutusi nii maapeal-
sete kui ka maa-aluste osade juures.

Hilisematest külvidest kasvanud taimede lehed erinesid vara-

jasematest väiksema lehelaba pinna ja pikema lehevarre poolest.
Juurikate kuju kohta peab tähendama, et hilisemas külvis

kaotasid söögipeet ja söögikaalikas oma laperguse kuju, muutudes

ümmargusemaks. Viimast asjaolu tuleb arvestada söögipeedi ja
söögikaalika seemnekasvatuses külvide tegemisel emataimede

saamiseks, samuti sordi kindlaksmääramisel juurika kuju alusel.

Juurika kuju erinevus olenevalt külviajast on väljendatud
indeksiga tabelis 2. See on arvutatud pärast juurikate koristamist

(indeks on saadud juurika pikkuse jagamisel tema läbimõõduga).

Tabel 2

Taimede kasvamine ja arenemine sõltub ümbritseva keskkonna

tingimustest. Nad võivad areneda hästi ainult siis, kui välistingi-
muste kompleks vastab bioloogilistele vajadustele taimede arengu
antud perioodil. Välistingimuste kompleksi põhikomponendiks on.

Juurikate kuju erinevus olenevalt külviajast (75 juurika keskmine)

Pa3JiHHne ({JopMbi KopHenjiOAOB b 33bhchmoctm ot cpoKa noceBa

(cpegnee 75 KopnenjiogOB).

Juurika kuju indeks

Külviaeg Hhackc (J)opMw KopHenjiogOB

CpoK noceBa Söögipeet

CTOjjOBaa cBeKjia

Söögikaalikas

CTOjiOBaa õpiOKBa

1951. a.

18. IV 0,621 0,582
9. V 0,747 0,711

1953. a.

18. IV 0,684 0,582
9. V 0,825 0,697

1954. a.

17. IV 0,698 0,549

21. V 0,862 0,640
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toit, vesi, valgus ja soojus. Süsihappegaasi sisaldus õhus on enam-

vähem konstantne. Mulla toitainetesisaldus on sõltuv mulla väe-
tamise intensiivsusest. Päikese horisondilise kõrguse muutumine

taimede vegetatsiooniperioodil muudab temalt langeva valguse
spektri koostist, kiirguse intensiivsust, päeva pikkust ja soojuse
hulka.

Taimed vajavad erinevatel arenemisperioodidel erinevaid

temperatuure, näiteks varasel arengufaasil peab temperatuur
olema madal.

Edelsteini (1953, 1956) arvates võib söögipeedi ja söögi-
kaalika seemnete idanemine toimuda juba 0° või +1°—2 C C tem-

peratuuril. Seda tõendab talve-eelne külvamine, mille järe] seem-

ned lume all paisuvad, alludes sellel ajal ühtlasi külmumisele ja
sulamisele. Kohe pärast lume sulamist võib märgata kahvatuid

tõusmeid. Tõusmete külmakindluse kohta märgib Edelstein,
et need võivad välja kannatada tugevaid lühiajalisi madalaid

temperatuure, —s° kuni —7° C. Külviaja-katsed EPA Raadi Oppe-
ja Katsemajandis tõestasid, et varajasel söögipeedi ja söögikaalika
seemnete külvamisel ei tarvitse karta kevadisi öökülmi, sest mada-

lamas temperatuuris kasvanud juurviljade tõusmed võivad kah-

justuseta taluda lühiajalisi tugevaid öökülmi. Nii esines 1952. a.

pärast esimese külvi tärkamist 9 öökülma (mõõdetud 2 m kõrgu-
sel) temperatuuriga kuni —6,7° C, 1953. a. 3 öökülma kuni —s,B° C

ja 1954. a. 4 öökülma kuni —3,5° C. (Külvid teostati 1952. a.

21. aprillil, 1953. a. 18. aprillil ja 1954. a. 17. aprillil.) Taimedel

ei esinenud mingisuguseid kahjustusi ja nad andsid hilisemate kül-

videga võrreldes alati kõrgemaid saake.

Kirjanduses märgitakse, et tõusmete välistingimustega koha-

nemise perioodil, s. o. tärkamisest kuni esimese pärislehe ilmu-

miseni, millal noor taim elab veel seemnes olevate varude arvel,
peab temperatuur olema madalam. Kõrge temperatuur sel ajal
kutsub esile kiire haiglase etioleerunud kasvu, mis nõrgendab
taimi. Varajasema külviga võimaldame taimedele kohanemispe-
rioodil madalamat temperatuuri.

Juurviljade assimilatsioon, orgaaniliste ainete maksimaalne

kogunemine ja juure kasv toimuvad Edelsteini (1953) and-

meil + 17°—20° C temperatuuri juures. Eesti NSV-s on kõrgema
kui +ls° C keskmise ööpäevase temperatuuriga perioodi pikkus
59 —64 päeva. Tartus algab see periood keskmiselt 19. juunil ja
kestab 18. augustini.

Sõkova (1948) andmeil vajavad peet ja kaalikas täisväär-

tusliku saagi andmiseks temperatuuride summat 2200°—2400°

ning 160—180-päevast vegetatsiooniperioodi. Eesti NSV-s aga

saavad nad optimaalset temperatuuri ainult 'A vegetatsioonipe-
rioodil. Katsed näitasid, et kõrgema kui + 15°C keskmise ööpäe-
vase temperatuuriga perioodi saabumise ajaks on juurekava ja
lehestik palju tugevamalt arenenud nendel taimedel, mille seem-
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ned on külvatud esimesel mullaharimise võimalusel. Sel juhul
suureneb taimede üldine toorkaal kiiremini antud perioodil.

Kuna päike muudab oma kõrgust, on temalt taimedele langeva
kiirguse hulk ja päikesespektri koostis taimede vegetatsioonipe-
rioodi jooksul muutuv. Päikese lähenemisel horisondile nähtava

valguse oranžpunane osa suureneb, kõik ülejäänud osad, eriti
sinivioletne, vähenevad järjest. Pilved mõjutavad taimedele lan-
geva summaarse kiirituse intensiivsust ja spektraalset koostist,
nõrgendades rohkem lühilainelist kui pikalainelist kiiri.

Edelsteini (1953) jt. andmeil on taimed väga tundlikud

valguse intensiivsuse, spektraalse koostise ja kiirituse kestuse

muutuste suhtes. Eriti tundlikud valguse suhtes on juurvilja-
tõusmed

Kirjanduse andmeil kiirendavad oranžpunased kiired taimede
kasvu ja arengut ning kutsuvad esile taimede etioleerumise. Sini-
violetsete kiirte kohta märgitakse, et nad on vormikujundava

tähtsusega. Nad on reguleerivaks faktoriks, mis loob taimedes nor-

maalsed suhted erinevate protsesside vahel (K lešn i n, 1954).
Lisaks madalatele temperatuuridele välistingimustega koha-

nemise perioodil, saavad varajasemad külvid oma vegetatsiooni-
perioodil intensiivsemalt sinist valgust kui hilisemad külvid. See
on varajastel külvidel kompaktsemate, saagikamate taimede saa-

mise ja juurika kuju indeksi vähenemise üheks põhjuseks.
Mulla veesisaldus on tähtsaks saagikuse teguriks. Juuresüs-

teemi kujunemine oleneb mulla niiskusest. Viimasest sõltub oma-

korda taimede maapealsete osade kasv. Niiskus ise sõltub taimede

maapealsetest osadest.

Juurviljad on kasvu ajal, eriti idanemisperioodil, suure vee-

tarbega. Nii vajab peediseeme idanemiseks vett 100—150%
seemne kaalust ja kaalikaseemne — 50%. Kõrgete juurviljasaa-
kide saamiseks on vaja hoida mulla niiskus 60—70% piires mulla
maksimaalsest veemahutavusest.

Eesti NSV-s on kevad tavaliselt sademetevaene ja tuuline,
mistõttu mulla niiskus kiiresti väheneb, eriti mulla pealmistes
kihtides, ja seemned ei saa idanemisperioodil vajalikku veehulka.
See avaldab kahjustavat mõju juuresüsteemi ja maapealsete
osade kujunemisele.

Varajase külvi korral madalam temperatuur ja soodsam mul-
laniiskus võimaldavad taimedel juurekava täielikumalt välja
arendada, mis lubab paremini ära kasutada mullas leiduvaid toit-
aineid ning loob eelduse tugevama lehestiku arenemiseks. Kind-
lasti kasutavad varajasemad külvid (täielikumalt arenenud juu-
rekava tõttu) + 15°C keskmiste ööpäevaste temperatuuride peri-
oodi saabumise ajal mulla niiskusevarusid paremini, mis avaldab
mõju ka taimedes toimuvatele füsioloogilistele protsessidele.

Et teada saada, millist mõju avaldab külviaeg söögipeedi ja
söögikaalika juurikate toitainetesisaldusele, jätkati katseid 1957.
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ja 1958. a. EPA Raadi Õppe- ja Katsemajandis. Katsetulemustest

on tähtsamate mineraalainete sisaldus juurikates toodud tabe-

lis 3.

Tabel 3

Tabelis 3 toodud katsetulemustest selgub, et toortuha ehk

juurikates olevate mineraalainete sisaldus on suurem söögipeedi
ja söögikaalika hilisematel külvidel.

Söögipeedi varajasema külvi juurikad sisaldavad kuivaines

vähem kaaliumi ja magneesiumi, rohkem kaltsiumi ja fosforit

Söögikaalika varajasema külvi juurikad sisaldasid kuivaines

kaltsiumi ja fosforit vähem kui hilisemate külvide juurikad. Kaa-
liumi ja magneesiumi leidus söögikaalika juurikate kuivaines

varajase külvi puhul vähem 1957., rohkem aga 1958. aastal

Katsetulemused on kooskõlas kirjanduses esitatud üldise sei-

sukohaga, et nooremad taimeosad on mineraalaineterikkamad

Söögipeedi ja söögikaalika juurikate mineraalainetesisaldus

MwHepajibHoe cojiepiKaHHe b KopwenjiOAax ctojiobom cBexjibi n õpiOKBw.

Kuivaines %-des

Cyxoro BemecTBa b %-Tax

Kultuuri nimetus

Ka3B3HHe KyjibTypH

Külviaeg

CpoK noceBa

C

o

W co

J S

.2- S

> o

*1
ca 1

°

W Q

2 ca

73 k

.52
7/5 *5
ca £

t r1
3 2.

o ®
O s

s
3

3

K jj*

Magneesium 8
3

M

Ca

fci

P

1957. a.

Söögipeet
CtojioBaa cBeKJia

11. V

31. V

15,02
14,27

8,65
9,20

3,426
3,759

0,174
0,199

0,154
0,137

0,37S
0,356

1958. a.

13. V

2. VI

17,23
15,44

6,14
7,69

2,368
3,076

0,155
0,178

0,170
0,127

0,417
0,399

1957. a.

Söögikaalikas
CTOjioBaa ÕpiOKBa

11. V
31. V

11,16
10.34

7,90
8,54

2,664
2,966

0,151
0,196

0,441
0,519

0,386
0,50S

1958. a.

13. V

2. VI
11,81
10,69

6,00
6,53

2,143
2,115

0,184
0,127

0,424
| 0,448

0,375
| 0,392



Seemnete varase külvamisega pikendame vegetatsiooniperioodi,
mistõttu üheaegsel koristamisel on nende juurikad võrreldes

hilisemate külvidega vanemad. Suuresti mõjutavad juurikates
mineraalainete hulka vegetatsiooniperioodi kliimaolud, mullas-

tik, agrotehnilised menetlused, samuti külvi- ja koristusaeg.

KASUTATUD KIRJANDUS

E d e 1 s t e i n, V. I. 1956. Individuaalköögiviljaaed. Tallinn.

3 bi k o b a, E. A. 1948. KopMOßbie KopHeruioubi b onbiiax no/iesoö onbiTHofi CTaH-

u.nn. B kh.: 143 pesyjibTaTOß paõoT nojießofi onbiTHoii cTaminn (Mock. c/x.

aKaa. hm. K. A. TnMHpfl3eßa) 3a 1945—1946 rr. MocKßa.

RjieuiHWH, A. C>. 1954. PacTenne h cbct. MocKßa.
3fleJibiiiTeiiH, B. 14. 1953. Obouicboactbo. MocKßa.

BJIWfIHME CPOKA FIOCEBA HA yPOXAHHOCTB W HA CO-

AEPMAHME MHHEPAJIBHBIX BEHJECTB CTOJIOBOH
CBEKJIBI K BPIOKBBI

X. HeepyT

P e 3 io m e

OnbiTbi b yqxose „Paaa.H“ 3CXA AOKaaajiH, hto pshhhh noceß

CTOJIOBOH CBeKJibi H ÕpiOKßbl A36T ÕOJiee BbICOKHH ypOJKaÖ (TaÕJi. 1).
noceß ctojioboh CBeKJibi „ErHneTCKäsi njiocKaa“ h ctojioboh õpioK-

Bbi „KpacHocejibCKas“ b pasjiHmibie KajieHAapHbie cpoKH Bbi3bißaeT

y hhx HeKOTopbie MopcJiojiorHqecKHe HSMeneHHH KaK HaA3eMHbix, TaK

h noA3eMHbix nacTen.

npn nosAHHx noceßax yBejiHHHBaeTCH iihackc (JiopMbi KopnenjioAa,
h KopnenjioA ctojioboh CBeKJibi h õpioKßbi Tepaji npHnjiiocHyTyio (jiop-
My, CBOHCTBeHHyiO 3THM COpT3M TaÕJi. 2. 3tO H3AO yHHTbIB3Tb B C6-

MeHOBOACTBe npn nojiyneHHH MaTOHHHKOB, TaKjKe npn ycTaHOBJieHHH
4>opMbi KopHenjioAa, cbohctbchhoh copTaM.

np H no3AHHX nocesax yBejiHHHBaeTCH coAepaoHne MHHepajibHbix

BeigecTß b cyxoM BemecTße Kopnenjioaa.
B KOpHenjioAax, nojiyneHHbix c paHHHx noceßOß, ctojioboh cbbk-

Jibi HMeeTca b cyxoM BemecTße Menbiiie K, Mg, ho õojibine Ca h P.

np H paHHnx nocesax ctojioboh õpioKßbi co/iepjKaHHe Ca h P b

cyxoM BemecTße KopHenjio,aa õbijio Menee, neM K h Mg
1957 r., ho b 1958 r. õbijio Bbiine (TaÕJi. 3).



5 Praktilisi küsimusi aianduses 65

DDT JA HEKSAKLORAANI KASUTAMISEST
KAHJURITE TÕRJES

A. Eenlaid

Viimasel ajal on väga laialt kasutamisel kahjurite tõrjes DDT

ja heksakloraani preparaadid.
Nende preparaatide turule ilmumisel osutusid nad palju pare-

mateks kui teised senini taimekaitseskasutusel olnud insektitsiidid.

Eriti laialdaseks kujunes heksakloraani kasutamine, kuna see mõne

kahjuri suhtes oli mõjuvam kui DDT. Veelgi paremaid tulemusi

saadi kahjurite tõrjes sellega, kui hakati DDT ja heksakloraani

tolmpreparaate seguna kasutama (tavaliselt suhtes 1 : 1 vastu).
Nimetatud preparaatide heaks omaduseks on veel see, et nende

mürgitoime on taimedele pritsitult või tolmutatult kestev, selle-

pärast ei ole tõrjemenetluste kordamine vajalik nii kiiresti kui

lühiajalise kestusega mürkide korral. Mitme kahjuri korral aitab

ainult ühekordsest pritsimisest või tolmutamisest. Need preparaa-
did mõjuvad putukaüe ka söötmürgina, heksakloraan vähesel

määral ka hingamismürgina. DDT ja heksakloraani kasutamisele-

võtmisega saadi häid tulemusi ka varem raskelt tõrjutavate kah-

jurite vastu, nii nagu seda on hernemähkurid ja õunamähkur.

Kasutades DDT-d õunapuude pritsimisel ühe komponendina,
oleme saanud kõikide õunapuudel esinevate kahjurite vastu häid

tulemusi, välja arvatud viljapuu võrgendilest ja õunapuu lehe-

kirp.
DDT ehk dikloordifenüültriklooretaan on nõrga puuvilja lõh-

naga kristalne aine, lendub vähesel määral ja on väga püsiv. Ta

kahjustab putukate närvisüsteemi, mille tagajärjel järgnevad
häired närvisüsteemis, hiljem halvatus ja surm. Valmistatakse

tolmpreparaate, õliemulsiooni ja pastat. Tolmpreparaat sisaldab

tavaliselt 5,5% DDT-d, õliemulsioon 20% ja pasta 50%.
Heksakloraan ehk heksakloortsükloheksaan on halvalõhnaline

(meenutab teatud määral hallituse lõhna) kristalne aine, küllaltki

püsiv. Teda kasutatakse peamiselt 12%-lise tolmpreparaadina tol-

mutamiseks ja 25%-lise preparaadina mulda viimiseks, mullas

elunevate kahjurite tõrjeks. Et ta on auruv, siis mõjub ta ka

putukatele hingamismürgina.
Nii DDT kui ka heksakloraan tungivad taimedesse, sellepärast
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kasutatakse neid seemnete katmiseks enne külvi kõrsteraviljade,
herne, söödanaeri ja teiste juures. Kõrsteraviljade ja herne juu-
res võetakse tavaliselt 1 kg preparaati ühe tsentneri seemnete
kohta. Selle tulemusena on idandid ja taimed kahjurite poolt
vähem kahjustatud.

Murmani oblastis on hea eduga kasutatud heksakloraani kap-
sakärbse tõrjeks. Viimastel aastatel viiakse siin heksakloraani

toitekuubikutesse, 1,3—1,8 kg 12%-list tolmpreparaati ühe

kuupmeetri segu kohta. See meetod on siin väga laialt juurdunud
(Znamenskaja, 1958).

Kloreeritud süsivesinikud, eriti DDT, on leidnud kasutamist

ka veterinaaria praktikas, näiteks kiinimuhktõve ravil, välispara-
siitide hävitamisel ja mujal.

DDT ja heksakloraani hea putukaid tapva omaduse kõrval on

mitmeid halbu omadusi, mis nõuavad nende ainete kasutamisel

tõrjetöödel suurt ettevaatust.

Nimetatud mürkainetest valmistatud putukate tõrje preparaa-
tidel on järgmised pahed:

1. DDT ja heksakloraani preparaadid on universaalsed mür-

gid. Nad tapavad nii kahjulikke kui ka kasulikke putukaid, nagu
mesilasi ja paljusid teisi õisi tolmutavaid putukaid ja ka entomo-

faage, kes hävitavad kahjulikke putukaid.
2. Ettevaatamatult kasutades võib õlipreparaatidega, aga ka

heksakloraani tolmpreparaadiga kahjustada taimede lehti.

3. Heksakloraan jätab puuviljale, marjadele ja köögiviljale
halva maitse ja lõhna ka mulda viiduna. Mulda viiduna on muld

rikutud paljudeks aastateks.

4. DDT ja heksakloraan on mürgised põllumajandusloomadele
ja inimesele. Üldiselt on DDT ohtlikum kui heksakloraan. DDT

ja heksakloraani mürgise toime kohta põllumajandusloomadele
ja inimesele on ilmunud suur arv töid, kuid sellele vaatamata ei

ole küsimuses täit selgust. Üldiselt on teada, et DDT ja heksaklo-

raan on kumulatiivsed mürgid — see tähendab, nad kogunevad
organismi ja ei eraldu siit. Mürk koondub rasvikusse, maksa,
ajusse ja mujale. Nende pahe ei seisne ainult organismi kogune-
mises, vaid nad kutsuvad organismis esile, ka vähestes hulkades,
teatud patoloogilisi muutusi. Sasonova andmeil (1951) ei

harju kõrgemad loomad mürgiga subtoksiliste dooside puhul.
Pärast subtoksiliste annuste saamist pikema aja kestel kutsub

suur annus esile tugevaid mürgistuse nähte kõikidel soojavere-
listel loomadel. Sama autori andmeil on loomadel, kes on saanud

DDT-d, paljude organite juures märgatud kahjustusi, näiteks

maksa rakkude degenereerumist, neerukapsli epiteeli vohamist,
rikkeid neerude funktsioonis, hingamisteede raskeid vigastusi ja
muud.

Patoloogilised muutused võivad esineda ka siis, kui saadakse

väheseid annuseid pidevalt. DDT mõjub ka naha kaudu kui ta on

lahustatud orgaanilistes lahustajates. Üldiselt on tolmpreparaa-
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did naha kaudu ohutud. Tsitovitši andmeil (1950) haigestusid ja
surid põrsad, kui neile nahale hõõruti DDT-d parasiitide tõrjeks.
Seda põhjendatakse DDT lahustumisega põrsa nahaaluses rasva-

kihis. Prof. V. A. Nabokovi (1958) järgi võib süstemaatiliselt sub-

toksilisi annuseid saades tekkida krooniline mürgistus.
Mitmete autorite arvates ei tohi toiduained sisaldada DDT-d

rohkem kui 10 milligrammi kilogrammi toiduainete kohta.

Meil NSV Liidus ei lubata DDT-d üle 7 mil-

ligrammi ühe kilogrammi põllumajanduslike
produktide kohta. Prof. V. A. Nabokovi (1958) arvates

võiks olla DDT hulk 0,2 mg 1 kg kehakaalu kohta, sellest vähe

suurem hulk võib juba inimese organismi kahjustada. Ta teeb

järelduse, et DDT-ga taimede töötlemine peab toimuma nii, et

koristamise ajal DDT produktides puudub.
Et DDT tungib soojavereliste organismi ka naha kaudu, siis

Sasonov (1952) ei luba loomadel esinevate parasiitide hävitami-

seks kasutada orgaanilistes lahustajates lahustatud DDT-d. Samuti

suhtub ta täiesti eitavalt niisuguse piima toiduks kasutamisse,

milles leidub kas või vähesel määral DDT-d (lehmad, kes on saa-

nud DDT-d eraldavad seda piimaga).
DDT on väga püsiv. Meie tingimustes mõjub ta toime rahulda-

valt putukatele 2 nädalat. Loomade lihasse kogunenud DDT hulk,
DDT-d sisaldavaid söötasid söönud loomadel, jääb püsima ka

pärast liha keetmist ja praadimist (Konsap 1959).
Heksakloraani mõju on umbes samasugune kui DDT-1. 70 kg

raskusele inimesele on surmavaks annuseks 35 grammi. Petroo-

leumis lahustunud heksakloraan kutsub küülikuis esile naha

kaudu tugeva mürgistuse ja surma, teistes õlides aga kerge mür-

gistuse. Tolmpreparaadid ei kahjusta küülikut naha kaudu isegi
pikema aja jooksul (180 p.).

Aerosool on vähesel hulgal heksakloraanist vähem ohtlik kui

DDT-st. Mürgiste dooside puhul kutsuvad DDT ja heksakloraani

preparaadid esile krampe, halvatust ja surma (Konsap 1959).
Eeltoodu põhjal on selge, et DDT ja heksakloraani preparaatide

kasutamisel peab olema ettevaatlik, et mitte ohustada põllumajan-
dusloomi ja inimesi.

Kõige suuremad kokkupuutevõimalused nimetatud preparaa-
tidega on nendel, kes teostavad tõrjetöid. Töötajad peavad olema

preparaatide mürgi toime suhtes teadlikud. Nad peavad olema

varustatud vastavate kaitsevahenditega. Tuleb töötada spetsiaal-
ses rõivastuses, vältida tolmpreparaatide ja aerosoolide puhul
nende sissehingamist, kasutades selleks valmistatud kaitsevahen-

deid. Silmi tuleb kaitsta kaitseprillidega. Lahustajates lahustatud

preparaatidega töötamisel tuleb kasutada kummikindaid ja näoka-

tet. Pärast töötamist ja spetsiaalse rõivastuse seljast võtmist tuleb

alati ennast korralikult pesta sooja vee ja seebiga. Nahale sattu-

nud õliemulsiooni tilgad tulevad kohe nahalt kõrvaldada vatiga
tupsutades, mitte laiali pühkides.
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Et vältida kasulikkude putukate hävitamist, ei tohi õitsvaid

taimi pritsida ega tolmutada. Kultuurid peavad olema umbrohu-

puhtad, sest ka õitsvatel umbrohtudel esineb kasulikke putu-
kaid.

Töötamisel tuleb alati jälgida tuule suunda ja vältida, et tolm-

preparaat ei kanduks naabruses olevatele õitsvatele taimedele.

Kuna DDT ja heksakloraan on püsivad mürgid, tuleb alati

meeles pidada seda, et enne taimede söödaks või toiduks tarvita-

mist ei töödeldaks taimi ei nende preparaatide ega ka söötmürki-

dega.
Ohu vähendamise eesmärgil soovitatakse, et kuu aega enne

taimede söödaks või toiduks kasutamist ei tarvitataks DDT-d,
heksakloraani ja söötmürkisid. Oliemulsioonide puhul peaks see

aeg olema veelgi pikem, sest õliemulsioonidega pritsimise korral

on mürgi jääke alati rohkem (õunapuude pritsimised!).
Eriti halb on heksakloraan mulda viiduna. Ta rikub mulla

mitmeks aastaks. Praegu oleme olukorra juures, kus linnades ja
nende ümbruskonnas on paljud köögiviljapõllud rikutud rohke

heksakloraani kasutamise tagajärjel. Tõsi, seda ainet mulda viies,

eriti juurte alla, saame kahjuritevaba ja sageli ka hästikasvava

kultuuri, mille maitse on aga halb, ta lõhnab ebameeldivalt ja
need taimed võivad toiduks kasutatult tervist ohustada. Köögi-

vilju, marju ja puuvilju turult ostes võime viimasel ajal saada

niisugust alaväärtuslikku kaupa.
Meie katses, kus püüdsime selgitada heksakloraani mõju mit-

mesugusele köögiviljale, viies mulda 15; 20; 25 ja 30 kg 12%-list

heksakloraani ühe hektari kohta arvestatult, selgus, et juba 15 kg
annuse juures on kartuli] teravalt ebameeldiv maitse. 25 ja 30 kg
annuste juures oli ka tomatil ja porgandil juba ebameeldiv maitse.

Kapsal ja kaalikal ei tuntud halba maitset. Meie poolt
kasutatud hulgad olid üldiselt väikesed, tegelikult on viidud kah-

jurite hävitamiseks ühe hektari kohta heksakloraani mulda isegi

100 kg ja rohkemgi. Niisuguste hulkade juures on köögiviljade
maitseomaduste muutumine palju suurem ja siis on see tunda ka

kapsal ja kaalikal. Selliseid hulkasid kasutades rikume oma

maitsva köögivilja ja võime ohustada tervist.

Marjaaias on marjad rikutud juba siis, kui oleme kasutanud

heksakloraani otsekohe pärast õitsemist.

Heksakloraani halvad küljed olid arutusel ka 1958. a.

novembri lõpul Riias NSV Liidu loodetsooni taimekaitsealase]

nõupidamisel. Nõupidamise resolutsioonis märgiti, et heksaklo-

raani asemele tuleb leida uus vahend. Heksakloraani kasutamine

tuleb täiesti keelata viljapuude juures, marjaaias ja köögiviljade

juures mulda viiduna. Märgiti ka seda, et meditsiinilist personali
oleks vaja kaasa tõmmata DDT ja heksakloraani suhtes teadus-

likule uurimistööle, kus täpselt selgitatakse tagajärjed, mis või-

vad tekkida DDT ja heksakloraaniga töödeldud taimede kasuta-

misel.
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Nii on meil kasutusel kaks putukamürki, millest valmistatud

preparaadid vajavad ettevaatust.

Arvan, et esimeses järjekorras, niikaua kui meil puuduvad
head asendajad, eriti heksakloraanile, peame hoiduma nende mür-

kedega liialdamisest. Kui on vaja teostada tõrjet saagikoristamise
resp. kasutuselevõtmise eelsel perioodil, tuleb kasutada taimse

päritoluga puutemürkisid, nikotiini, anabasiini ja teisi. Vajaduse
korral tuleb muidugi tõrjemenetlusi korrata.

Kasutades DDT-d ja heksakloraani tuleb täpselt kinni pidada
tarvitamise eeskirjadest. Alati tuleb kainelt kaaluda olukorda,
mille puhul kasutame nimetatud preparaate, sest nende õige
tarvitamise korral ei ole erilist ohtu karta.

Tuleb ka rohkem rõhku panna kasulikkude putukate soodus-

tamisele. Juba mainisime, et paljud kasulikud putukad (entomo-
faagid) toituvad sarikõielistel taimedel. Sellepärast on viimasel

ajal hakatud taimekaitses soovitama seda, et sarikõielisi taimi

hävitatakse võimalikult vähem nendel aladel, kus nad ei ole tüli-

kad. Soovitatakse külvata teiste kultuuride vahele ribadena sarik-

õielisi, näiteks tilli. Tilli kasvatades tuleb neid õitsema lasta. Ka

sarikõieliste taimede seemnepõllud on soodsad entomofaagidele.
Need võtted aitavad rikastada faunat meile kasulikkude liikidega
ja tõrjuda tagasi kahjureid.
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HCnOJIB3OBAHWE TEKCAXJIOPAHA H ÄÄT BOPbBbS

C BPEAHTEJISIMW

A. SaHJiaiU

P e 3 io m e

YniiTbiEaH, hto reKcaxjiopan h HHT hbahiotch onacHbiMH ajih

CeAbCKOXO3HHCTBeHHbIX JKHBOTHbIX H AlOAefi H HTO TeKCaXJIOpaH, BBC-

AeHHblfi B U,ejIHX õopbõbi C BpeAHTeJIRMH B nOHBy, nopTHT BKyC H 33-

nax oßoiAHbix KyjibTyp b TeneHiie HecKOJibKHx Ae? nocAe BBeAeHHH b

noHBy, — peKOMeHAyeTca:
1. He pacxoAOßaTb HeyMepenHo ZIÄT n reKcaxAopan.
2. He ncnoAb3OßaTb reKcaxAopan b nAOAOBbix n nroAHbix caAax

H He BBOAHTb HX B ROHBy B UejIHX Õopbõbi C BpeAHTeJIHMH npH

OBOinax.

3. He npoBOAMTb MeponpuHTiiü õopbõbi c ynoMHHyTbiMH npena-
paiaMH b Tenenne Mecnua ao noAbsoßannn OBomen aar nnmn

hah nx yõopKH.
4. B cjiynae hcoõxoahmocth b npeAyõoponHbin nepnoA ncnojib-

3OBaTb b nejiHx 3am,HTbi pacTennn HAoxHMHKaTbi c KpaTKOßpe-
MeHHbiM AencTßneM, k3k-to: hhkothh, aHaõasnn n Apyrne.

5. He npoBOAHTb MeponpiiHTiiii õopbõbi npn u,BeTymnx pacie-
hhhx nToõbi He ynnqTOX<HTb nojiesnbix HaceKOMbix.

6. B iiejisix cnocoõcTßOßannn no;ie3HbiM naceKOMbiM, cjieAyeT

Me>KAy ofeoinHbiMH KyjibTypaMH BbipamnßaTb 3OHTHHHbie pacTe-
HHfl.

7. Hpn MeponpHHTHft no samnTe pacTennn b toh-

hocth coõjnoAaTß npaßH/ia oõpamennn c HAOxHMHKaiaMH.
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VASE MÕJUST TOMATI HAIGUSKINDLUSELE

H. Karis

Tomatit kahjustavad avamaal mitmed taimehaigused, tekitades
tomatikasvatusele tõsiseid raskusi. Kõrvuti otseste taimehaiguste
vastaste tõrjevõtetega on loomulikult vaja kasutada ka selliseid

võtteid, mis tõstavad taimede haiguskindlust. Üheks taoliseks abi-

nõuks on taimede varustamine talle vajalike vasesooladega.

Tänapäeval kasutatakse selleks otstarbeks kõige enam vasevit-

rioli, mida on võimalik anda soolana mulda või kasutada lahu-

sena taimede kastmiseks ja pritsimiseks ning seemnete leotami-

seks.

Vasevitrioli kasutamine seemnete leotamiseks ja taimede prit-
simiseks omab mitmeid eeliseid võrreldes mulda andmisega. Mulda

viies võib vask minna mitmesuguste taimedele kättesaamatute

ühendite koostisse, samuti uhutakse osa temast mullast välja ja

jääb seetõttu taimede poolt kasutamata. Väga raske on pealegi'
jaotada väikest vase kogust ühtlaselt kogu künnikihi ulatuses.

Pritsides taimi vasevitrioliga satub vask otseselt lehtedele ja
leiab seal otsekohe kasutamist. Juurevälise toitmise eelis seisneb

ka selles, et teda kasutades võime varustada taime vastava toite-

elemendiga sel ajal, mil taimel on tema järele kõige suurem vaja-
dus. Võrreldes mulda andmisega kulub seemnete leotamise ja
taimede pritsimise korral tunduvalt vähem vasevitrioli.

Seemnete leotamiseks soovitatakse kasutada 0,001—0,005%-list
vasevitrioli lahust (Dobroljubski, 1956, lk. 54), kuid häid tagajärgi
on saadud ka tomatiseemnete leotamisel 0,02%-lises ja isegi
0,05%-lises vasevitrioli lahuses (Kargapolova, 1953, Mironova,
1956). Tähtis on siinjuures leotamise kestus ja seemnete ning
lahuse kaaluline vahekord.

Käesolevas töös kasutati seemnete leotamiseks 0,005%-list ja
0,02%-list lahust. Seemneid leotati 24 tundi 18—20°C tempera-
tuuri juures ja kuivatati õhukuivuseni, leotati seejärel uuesti

24 tundi ja kuivatati jälle. Seemnete ja lahuse kaaluline vahekord

oli 3 : 5. Kontrollvariandi seemneid leotati destilleeritud vees.

Taimede pritsimiseks soovitatakse kasutada 0,02—0,05%-list
vasevitrioli lahust (Dobroljubski, 1956, lk. 57). Käesolevas töös

kasutati 0,005 %-list, 0,01%-list ja 0,02%-list vasevitrioli lahust.
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Kasutades 0,005 %-list lahust pritsiti taimi kaks korda vegetatsioo-
niperioodi vältel (õitsemise faasis ja viljade moodustumise faasis),
0,01 %-lise või 0,02%-lise lahuse kasutamise korral pritsiti taimi

üks kord (viljade moodustumise faasis). Olenevalt sellest, kas

taimi pritsiti 0,005%-lise või 0,02%-lise lahusega, leotati seemneid

eelnevalt ka vastava kontsentratsiooniga lahuses. Katsetes, kus

taimi pritsiti 0,01 %-lise lahusega, leotati seemneid 0,02%-lises
lahuses. Kasutades ülaltoodud metoodikat, viidi 1955.—1957. aasta

vältel läbi terve rida vegetatsiooni- ja välikatseid, kusjuures
peale vase uuriti ka teiste mikroelementide mõju tomati haigus-
kindlusele. Kasutatud mikroelementidest andis paremaid tule-

musi vask, mistõttu 1958. aastal võeti vaatluse alla üksnes vase

mõju tomati haiguskindlusele.
Osa materjale on varem trükis avaldatud (Karis, 1957 a, Karis,

1957 b), mistõttu peatume siin põhiliselt seni avaldamata tulemus-

tel.

Meie oludes on üheks kõige enam tomatilehti kahjustavaks
haiguseks kuivlaiksus (Macrosporium solani EU. et Mart.). Tugeva
kahjustuse korral tomatilehed kattuvad laikudega ja kuivavad

enneaegselt.
Varustades taimi vasega võis märgata kuivlaiksuse kahjus-

tuse vähenemist, mille arvestamiseks kasutati haiguskoefitsiendi
meetodit.

1957. aastal viidi läbi kaks katset Tartu rajooni «Tee Kommu-

nismile» kolhoosis. Esimeses katses leotati tomatiseemneid ja prit-
siti taimi 0,02%-lise vasevitrioli lahusega, teises aga 0,005%-lise
lahusega. Esimeses katses oli 7. augustil kontrollvariandil kuiv-

laiksus 23,0% (väljendatud haiguskoefitsiendiga), vasevariandil

19,0%. 30. augustil olid vastavad protsendid 94,0 ja 82,1. Teises

katses oli 7. augustil kontrollvariandil haiguskoefitsient 22,5%,
vasevariandil 19,4%. 30. augustil olid vastavad protsendid 93,8
ja 83,7. Toodud andmetest ja varem avaldatud materjalidest võib

järeldada, et vase mõjul tõuseb tomati haiguskindlus kuivlaiksuse

suhtes.
Teiseks tähtsamaks tomatilehti kahjustavaks haiguseks on

helelaiksus (Septoria lycopersici Speg.), milline võib kohati teki-

tada tõsist kahju, kuna ta ilmneb võrdlemisi vara (tihti juba lava-

des taimede ettekasvatamisel).
1957. aastal teostati EPA Raadi Õppe- ja Katsemajandis kaks

välikatset. Esimeses neist kasutati seemnete töötlemist ja taimede

pritsimist 0,02%-lise lahusega, teises 0,005 %-lise lahusega. Hele-

laiksuse poolt tekitatud kahjustuse suurust määrati mitu korda

vegetatsiooniperioodi vältel, kasutades haiguskoefitsiendi meeto-

dit.

Ka siin ilmnes vase positiivne mõju. Nii näiteks oli esimeses

katses 13. juunil helelaiksuse kahjustus (haiguskoefitsient) kont-

rollvariandil 11,7%, vasevariandil aga ainult 0,9%. 6. augustil
olid vastavad protsendid 69,6 ja 57,5. Sama ilmnes ka teises katses.
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13. juunil oli kontrollvariandil haiguskoefitsient 11,8%, vasevari-

andil 3,5% ning 6. augustil vastavalt 68,4% ja 63,1%.
Vegetatsioonikatses, kus tomatilehti nakatati kunstlikult hele-

laiksusesse, ilmnes sama nähtus, vase mõjul vähenes haiguskoefit-
sient (kuni 20% võrra).

Ohtlikuks tomativilju kahjustavaks haiguseks on pruun-
mädanik (Phytophthora infestans DB). Vask avaldas positiivset
mõju tomati haiguskindlusele ka selle haiguse suhtes.

Kõigis katsetes vähenes viljade haigestumine pruunmädanikku,
kusjuures paremaid tulemusi andis 0,02%-lise vasevitrioli kasu-

tamine. Nii näiteks vähenes 1957. aastal Tartu rajooni «Tee Kom-

munismile» kolhoosis läbiviidud katses 0,02%-lise lahuse kasuta-

mise korral haigestunud viljade hulk 11,0% võrra võrreldes kont-

rolliga. Kasutades 0,005 %-list vasevitrioli vähenes kahjustatud
viljade hulk 8,6% võrra.

Vase mõjul pidurdus nii põllutingimustes kui ka katsetes

kunstliku nakkusega pruunmädaniku haigustunnuste ilmnemine

2—3 päeva võrra.

Teiseks tähtsamaks tomativilju kahjustavaks seenhaiguseks on

mustmädanik [Diplodina destructiva (Plower.) Petr.]. Mainitud

haiguse suhtes aga ei saadud täheldada vase mõju. Võib oletada,
et selle seene suhtes, mis nakatab vilju ainult vigastuste kaudu,
ei tõsta vask haiguskindlust. Haiguse esinemine sõltub vigastuste
olemasolust viljadel.

Vask avaldab suurt mõju taime rakkudes kulgevatele napen-
dus-taandusprotsessidele, kuuludes otseselt mitmete hapendusfer-
mentide koostisse. Vask mõjub hapendusfermentide kaudu ka

mitmete ainete ainevahetusele taimes ning nende protsesside
tagajärjel muutub taime füsioloogiline seisund ja taime haigus-
kindlus.

Paljud teadlased on seisukohal, et peroksüdaasi aktiivsuse ja
haiguskindluse vahel esineb kindel seos. Nii omavad lehemädaniku

suhtes haiguskindlamad kartulisordid lehtedes suuremat perok-
südaasi aktiivsust kui haigustele vastuvõtlikud kartulisordid (Suh-
horukov ja Kling, 1945, Kokin, 1948). Ühtlasi on leitud, et vase

mõjul suureneb kartuli haiguskindlus lehemädaniku suhtes ning
samal ajal suureneb lehtedes peroksüdaasi aktiivsus (Suhhorukov
ja Kling, 1945, Sokolovskaja, 1955).

EPA Raadi Õppe- ja Katsemajandis 1957. aastal läbiviidud

katses, kus kasutati 0,02%-list vasevitrioli lahust, oli õitsemise

faasis (28. juunil) peroksüdaasi aktiivsus (väljendatuna 0,01 n

joodi ml-tes 1 g tooraine kohta) kontrollvariandis 5,09, vasevari-

andis 6,78. Viljade moodustumise faasis (1. augustil) olid vastavad

arvud 8,68 ja 13,08. Ka teistes katsetes tõusis vase mõjul perok-
südaasi aktiivsus.

Mõned teadlased on seisukohal, et vaske sisaldavad fungitsii-
did (ka bordoo vedelik) ei surma otseselt seenparasiite. Seda ole-

tatakse sellepärast, et kõrgemad taimed on vase suurte kontsent-
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ratsioonide suhtes tundlikumadkui seened. Arvatakse, et vase posi-
tiivne mõju seisneb selles, et suureneb taimede haiguskindlus
(Okuntsov, 1952).

Sellest seisukohast lähtudes rajati 1958. aastal vegetatsiooni-
katse EPA botaanika, taimefüsioloogia ja fütopatoloogia kateedri

kasvuhoones. Katse teostati kolmes variandis: 1) taimi pritsiti
4 korda 0,5%-lise bordoo vedelikuga (12-päevaste vaheaegadega),
2) taimi pritsiti 4 korda 0,02%-lise vasevitrioli lahusega ja
3) kontroll (pritsimata).

Selgus, et pärast esimest pritsimist tõusis tomatilehtedes

peroksüdaasi aktiivsus. Seejärel peroksüdaasi aktiivsus hakkas

langema ja 12-ndal päeval oli ta madalam kui kontrollvariandi

taimedel. Pärast teistkordset pritsimist tõusis uuesti peroksüdaasi
aktiivsus, ületades märgatavalt peroksüdaasi aktiivsuse kontroll-

variandi taimedes, millele järgnes jällegi järk-järguline alane-

mine. Enne kolmandat pritsimist oli peroksüdaasi aktiivsus vari-

andis bordoo vedelikuga tunduvalt kõrgem võrreldes kontrolliga,
kuid pärast pritsimist tõusis veelgi. Vasevitrioli kasutamisel

peroksüdaasi aktiivsus langes enne kolmandat pritsimist kontrol-

liga ühele tasemele, kuid pärast pritsimist tõusis samuti.

Katsest saadud vilju nakatati kunstlikult Phytophthora infes-
tans DB zoospooridega. Selgus, et bordoo vedelikuga pritsitud tai-

mede viljadest haigestus 18,4%, vasevitrioliga pritsituist 72,2%
ja kontrollvariandi viljadest 83,5%.

Toodud andmeist võib järeldada, et bordoo vedeliku koostisse

kuuluv vask mõjub tomatile kui mikroelement, mis mõjustades
taimes kulgevaid protsesse tõstab haiguskindlust. Seetõttu tuleks

tomatitaimi pritsida bordoo vedelikuga õitsemise faasist alates,
mitte aga sellest momendist peale, mil haigus ilmneb, nagu seda

seni on soovitatud.

Senisest rohkem tuleks rakendada tomatiseemnete külvieelset

töötlemist vasevitrioli nõrkades lahustes. Selle lihtsa võtte abil

me ei kiirenda ainult tomativiljade valmimist ja ei kindlusta suu-

rema ning kvaliteetsema saagi saamist, vaid tõstame ka taimede

haiguskindlust, mis omab meie oludes suurt tähtsust.
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BJIMfIHHE MEÄM HA BOJIE3HEyCTOHHMBOCTb TOMATOB

X. Kapwc

P e 3 k> m e

B TeqeHne 1955—1958 rr. npoßO4HJincb necKOJibKo BereTamioH-

Hbix h nojießbix onbiTOß. Bjihhhh6 MeAn ncnbiTbißajiocb nyreM HaMa-

qnßaHiifl ceMHH h onpbicKHßaHHH BereTaTHßHbix qacTeii pacTeHHÖ
pacTßopaMH MeAHoro Kynopoca.

B pesyjibTaTe npoßeAenHbix ormtob mojkho cAejiaTb BbiBOA, hto

noßbiiuaeT ycTOMHHBOCTb tom3tob b OTHomeHHH Mai<pocnopHO3a,
cenTopHO3a h (JwTcxJyropbi.

nOA B.nHHHHeM H3MeHHJIHCb 4)H3nOJIOrH9eCKHe H ÕHOXHMHHe-

CKHe CBoftcTßa pacTeHHÖ, noßbiCHJiacb n aKTHBHOCTb nepoKCHAasbi.,
ÄKTHBHOCTb nepOKCHA33bI lIOBbICHJiaCb H B JIHCTbHX TOM3TOB nOCJie

OnpbICKHBaHHH paCTeHKR ÕOPAOCCKOH JKHAKOCTbK). BopAOCCK3H H<HA _

KOCTb, CJieAOBaTeJIbHO, HBJIHeTCH He TOJIbKO (ftyBrHUHAOM, a B CHJiy

co/iepjKaHHfl b cBoeM cocTaße hoah, noßbiiuaeT n 6ojie3HeycTofiqnßOCTb
pacreHHÖ.
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SAMPINJONIDE VILJELEMISEST

A. Miljan

Kultiveeritav šampinjon Agaricus (Psalliota) campestris
hispora (joon. 1) arvatakse põlvnevat arušampinjonist Agaricus
(Psalliota) campestris't Fr. Seene viljakeha koosneb valgest
kokkusurutud tugevast jalast ja kollakas- kuni helepruuni vär-

vusega kumerast kübarast. Kübara paksus, värvus ja kuju oleneb

sordist ja kasvutingimustest. Kübara alumisel küljel leiduvad

radiaalselt püstloodis asetatud eoslehekesed ehk lamellid. Nad

on noorelt õrnroosa värvusega, täiskasvanult purpurpunase kuni

hallikaspruuni või mustjalt hallikaspruuni värvusega. Noored

eoslehekesed on kaitstud rõngaslooriga, mis ühendab seene jalga

Joon. 1. Kultiveeritav šampinjon. a — kübar, b — eos-

lehekesed (lammelid), c — rõngasloor, d — jalg, e —

seeneniidistik e. mütseel.

kübara servadega (Marland, 1956, Lepik, 1936). Viljakeha valmi-

misel rebeneb rõngasloor, tema jäämisena jääb jalale rõngas.
Punakaspruuni värvusega eoslehekestel asuvad eosed ehk spoo-
rid külvavad end iseseemendamisega. Soodsates tingimustes ida-

nevad eosed ja arenevad seenniidiks ehk hüüfiks, milline moodus-
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tub hargnevaks seenniidistikuks ehk mütseeliks. Arenemine teos-
tub vaid soodsates tingimustes, kus eostel on võimalik idaneda.

Seenniidistik areneb substraadis, tungides pinnale ja pundub seal

viljakehaks, mida tunneme «seene» nimetuse all.

ŠAMPINJONIDE AJATAMISEST

Šampinjonide ajatamine avamaal, hoonetes ja maa-alustes

käikudes on tuntud juba aastasadu.

Kas Pliniuse. kirjades soovitatud seen oli šampinjon, ei ole

kindel. Arvatavasti oli vanade roomlaste, kreeklaste ja egiptlaste
väärtuslikuks delikatessiks kultuuršampinjon. On teada, et

XVII sajandil viljelesid šampinjone avamaal Versailles’ kuninga
aednikud. Taanis algas šampinjonide ajatamine algelistes onnides

1764. a. XVIII sajandil tunti šampinjonide ajatamist paljudes
Euroopa riikides.

Eestis oli šampinjonide ajatamisel pioneeriks E. Richter San-

gaste mõisas XIX sajandi keskel. Tartu Botaanikaaias ajatas šam-

pinjone Sandur Taanist pärinevast mütseelist 1939. a.

Šampinjonide ajatamise eelduseks on, et selleks saab kasu-

tada igasuguseid olemasolevaid ruume, nagu keldrid, kasuta-

mata loomalaudad, sõjaaegsed varjendid, põlevkivikaevandustes
leiduvad tühjad maa-alused käigud. Vajaduse korral tuleb sel-

leks ehitada nõuetekohased šampinjonide ajatamisruumid.
Šampinjonide ajatamisruumid peavad olema, eriti talvel, kül-

laldaselt ohustatavad, ühtlase temperatuuri säilitamise võime-

lised, tõmbetuultest kaitstud, seinte, põranda ja lae desinfitsee-

rimise võimalustega ning hõlpsa juurdepääsuga transpordivahen-
ditele.

Šampinjonide ajatamisruumid hoitagu puhtad, igasugustel
mittevajalikel esemeil ärgu olgu siin kohta.

Toitekeskkond

Šampinjonide ajatamisel on oluline, et seente toitumiseks jät-
kuks küllaldaselt orgaanilist keskkonda, sest seentel puudub
sarnastamiseks roheline pind ning nad peavad saama arenemi-

seks ja kasvamiseks valmis toidu orgaaniliste ainete, nagu kiud-

■aine, hemitselluloosi, ligniini jne. näol. Valkained on šampinjonide
ajatamisel samasuguse tähtsusega. Orgaanilistest ainetest toite-

pinnase valmistamisel on oluline juurde lisada lämmastikku (N),
fosforit (P), kaaliumi (K), lupja (Ca), mikroelemente — magnee-
siumi (Mg) ja väävlit (S). Lämmastikku kasutatakse šampinjonide
ajatamisel mitmesugustes soolades vahekorras sõnnikuga 1 : 1000

vastu. Näit. 1 kg lämmastikku 1000 kg sõnniku kohta või 5 kg
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ammooniumsulfaati 1000 kg sõnniku kohta, kui selle lämmastiku

protsent on 20,5, ammoniaaki 5 kg 1000 kg sõnniku kohta.

Fosforit (P205 tuleb kasutada vahekorras 1 : 150. Kohaseim

selleks on superfosfaat ja toomas jahu 1 kg P205 — 150 kg sõnniku

kohta või superfosfaadis 6,7 kg — 1000 kg sõnniku kohta.

Kaalit (K2O) peab kasutama vahekorras 1 : 600 kas kaalisoo-

lana või kaaliumkloriidina. Viimast kuluks 1,66 kg 1000 kg
sõnniku kohta. Kipsi antakse vahekorras 1 : 50 või 20 kg 1000 kg
sõnniku kohta. Kipsiga viime mulda lupja, mida on šampinjoni
viljelemiseks eriti tarvis. Lubi seob üleliigse kaaliumi ja läm-

mastiku. Suurepärased on kipsi füüsikalised omadused keskkonna

happesuse ja niiskuse reguleerimisel. Ta muudab substraadi lee-

liseks, eriti värskes sõnnikus. Kipsi võib anda mitmel korral,
iseäranis oluline on ta aga põhimiku valmistamisel.

Hobusesõnnik on juba ammust ajast tuntud šampinjonide aja-
tamisel (Nikolajeva, 1955; Witt, 1932; Bukovskii, 1956), kuna ta

sisaldab kõiki vajalikke toitaineid, nende hulgas ka mineraal-

elemente. Talvel ja kevadel varutud sõnnik on eelistatum suvel

ja sügisel kogutud sõnnikust, kuna suvine loomasöödana kasuta-

tud rohi vähendab sõnniku väärtust, kuivhein ja kaerad aga tõs-

tavad seda. Parimaks allapanuks tallides šampinjonide sõnniku
valmistamisel on rukki- ja nisupõhk, kuna kaera- ja odrapõhk
ning heinad vähendavad sõnniku väärtust (Böttner, 1913). Rahul-

davalt võib allapanuna kasutada puulehti, lehtpuu töötlemisel
saadud saepuru ja freeslaaste (1 : 5). Okaspuu saepuru ja frees-

laastud on vähem kohased või kõlbmatud.

Veise-, lamba- ja kitsesõnnikut võib segada hobusesõnnikuga
kaaluliselt 1 : 3 vastu ja linnusõnnikuga (1 : 10—1 : 5). Seasõnnik

kui külm sõnnik on kohane šampinjonide ajatamiseks vaid vas-

tava kuuma õhu vpi veesoojendusseadeldisega kuumendamise

järele 65° C piires.
Sangaste mõisas (100 a. tagasi) peeti šampinjonide ajatami-

seks tööhobuste sõnnikut sõiduhobuste sõnnikust paremaks, kuna

viimaste tallist juhiti virts koos ammoniaagiga minema, töö-

hobuste tallis aga jäi virts koos lisanditega talli ja allapanuna
kasutati rukki- ning nisupõhku.

Mineraalväetiste juurdeandmist hobusesõnnikule tuleb teos-

tada ettevaatusega, sest nimetatud sõnnik sisaldab igasuguseid
mineraaltoitaineid ja pealegi ei ole see majanduslikult tasuv..

Siiski ilma lämmastikuta, fosforita, kaaliumita ja mikroelementi-

deta toime ei tule. Kuna praegusel mehhaniseerimise ajastul on

hobusesõnnikut väga piiratult, või see puudub täielikult, siis tuleb

eriti aedlinnades üle minna kunstlikult valmistatud kompostile,
mida Ameerika farmerid valmistavad heade tagajärgedega juba
üle 50 aasta. Sünteetiliselt valmistatud ajatamissõnnik — kom-

post, võib koosneda väga erinevast materjalist. Oluline on, et see

sisaldaks kõiki toitaineid ja läheneks hobusesõnnikust valmista-
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tud keskkonnale. On kindel, et šampinjonide ajatamine tulevi-

kus rajaneb vaid sünteetiliselt valmistatud substraadil.

Torgau šampinjonide kasvanduses (Willy Thieme-Volkmar

Kindt, 1956. a., lk. 14) kasutatakse ajatamiseks heade tagajärge-
dega alljärgnevat sünteetilist komposti 1 tonni kuiva põhiaine
kohta, milleks võivad olla rukki-, nisupõhk või aganad:

Dr. Rempe sünteetiline kompost (Henning, M., 1958, lk. 41)
2000 kg nisu- või rukkipõhku:

Põhk ja aganad laotatakse laiali ning niisutatakse korralikult

veega, peale raputatakse toitesoolad ja kustutatud lubi. Lõpuks
pritsitakse lade üle lahjendatud väävelhappega, segatakse korra-

likult segamini ja tõstetakse vajaduse järgi hiljem ümber.

Paeschke (Nikolaeva, 1946) soovitab sünteetilise komposti val-

mistamiseks kasutada lagundunud turbamulda ja rukkipõhku
vahekorras 4 : 1. 100 kg turbamulda segatakse 25 kg rukkipõhuga,
millele lisatakse 105 g lämmastikhapu naatriumi, 875 g väävel-

hapu ammooniumi või 17,5 g fosforhapu kaaliumi. Pärast seda prit-
sitakse segu üle, kaevatakse korralikult läbi ja jäetakse s—B5—8 päe-
vaks käärima. Sünteetiliselt valmistatud kompost kaevatakse

vajaduse korral läbi ja 5 —6 päeva järele võib seda kasutada põhi-
mikkude valmistamiseks. On oluline mainida, et sünteetilist kom-

posti on segatud ettevalmistatud hobusesõnnikuga vahekorras

5 osa sünteetilise komposti kohta 1 osa hobusesõnnikut.

väävelhapu ammoniaaki 250 g
väävelhapu kaaliumi 125 g

superfosfaati 250 g

põletatud lupja 1500 g

verejahu 500 g
väävelhapet 50% ca % 1

süsihapu väetuslupja
toomasjahu

120 kg (90—95% CaCO 3 )
20 kg (16% P2O5)

kaalisoola 15 kg (40%)
kusinikku 50 kg (46,5% N)
linnasetolmu 200 kg
vadakut 200—400 kg

Sõnniku ettevalmistamisest

Šampinjonide ajatamiseks kasutatav sõnnik laotakse kergesti
juurdepääsetavasse, varjulisse kohta, mis oleks kaitstud tõmbe-

tuule eest, et vältida üleliigset sõnniku kuivamist. Sõnniku ladu-

miskoha pinnas olgu läbilaskva põhjaga ja vee äravoolu võima-

lustega. Sellise maa-ala puudumisel jääb üle kasutada kinnist

ruumi, kus oleksid ohustamise võimalused, et vältida sõnniku

liiga kiiret soojenemist ja kuivamist. Ruumis nõuab sõnniku ette-
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valmistamine rohkem vilumust ja on soovitav jääda välisõhu käes

sõnniku ettevalmistamise juurde.
Tallist veetud sõnnik asetatakse kinnitallatult rööpkülikukuju-

lisse säilituspatareisse — 2 m lai ja 1,5 m kõrge. Sõnniku kuiva-

misel võib patareid niisutada virtsaveega või selle puudumisel
veega. Hunnikusse asetatud sõnnik lagundub õhu juurdepääsul
mikroobide tegevuse tõttu pinnalt tugevamini, alt vähem, kuna

põhi jääb peaaegu lagundumatuks.

Kuu-poolteist enne põhimikkude valmistamist veetakse sõnnik

patareist sademetest kaitstud kohta, kus teostub sõnniku kääri-

tamine. Sõnnik asetatakse hangudega korralikult läbiraputatult
2 m laiuselt 1,5 m kõrgusesse rööpkülikukujulisse patareisse.

Sõnnik asetatakse patareisse ca 30 cm paksuste kihtidena kuni

vastava kõrguseni, kusjuures iga kihi vahele raputatakse ühtla-

selt ettenähtud mineraalväetised, kustutatud lubi ja mikroele-

mendid. Kui käärimisele pandav sõnnik on märg, siis raputatakse
kipsi ja kuivi aganaid või kuivanud sõnnikut juurde. Kuiva

sõnniku puhul aga tuleb seda niisutada puhta veega, eriti patarei
väliskülgi, millised on rohkem lagundunud võrreldes keskosaga.
Sõnniku niiskus tuleb korralikult reguleerida esimesel ümber-

tõstmisel, kuna hiljem vett juurde ei anta. Patareisse asetatud

sõnnik ühendatakse tallamisega vastavalt vajadusele, eriti välis-

külgedelt, kus hangulöökidega vajutatakse kõrred ligi, et nad

alluksid ühtlasemalt käärimisele ja patarei temperatuur ei ker-

kiks liiga kõrgele.
Kuue-seitsme päeva käärimise järele, kui temperatuur on

tõusnud 60—65° C, tõstetakse patarei töö lihtsustamiseks ümber

uuele kohale, rööbiti esimese asendiga. Et patareides ümbertõs-

tetava sõnniku käärimine jätkuks ühtlasemalt, valmistatakse

patareid kõrgemad (1,8 m) ja kitsamad (1,5 m). Kolmandal ümber-

tõstmisel laotakse patareid sama kõrged, aga kitsamad (1,25 m).
Kui sõnnik ikka veel tugevasti soojeneb (50° C), tuleb ümbertõst-

mist korrata.

Ajatamissõnniku ettevalmistamine kestab 24 päeva ja kauem,
eriti sel juhul, kui allapanuks kasutati saepuru või freeslaaste.

Sõnniku ettevalmistamiskeskkond olgu nõrgalt happeline kuni

neutraalne — pH 6,5—8,5. On keskkond happeline, tuleb ümber-

tõstmist korrata ja lupja juurde lisada. Valminud sõnnik peab
omama šokolaadi värvust, käega katsumisel peab ta olema pehme,
painduv ja lagundunud (nii et selle struktuuri järgi vaevalt saaks

selgitada materjali päritolu), sõnniku eraldamine rebimisel peaks
toimuma kergesti. Sõnnikul ei tohi olla ammoniaagi lõhna, vaid

tal peab olema meeldiv aromaatne lõhn. Peos pigistamisel peab
ta tegema peo märjaks, aga mitte vett tilkuma. Sellise sõnniku
veesisaldus vastab 80%-le ja on vastuvõetav.

Kunstlikult valmistatud sõnnik on heledama värvusega ja näeb

välja vähem lagundunud.
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Põhimikkude valmistamisest

Sõnniku valmimise järel alaku võimalikult kiiresti sõnniku

kasutamine põhimikkude valmistamiseks.

Šampinjonide viljelemine teostub kumer-lamepeenardes ja
kastides ajatamisel. Kastides ajatamine on nooremaid Ameerikas

kasutatavaid võtteid ja tungib kõikjale.
Ettevalmistatud ja kohaleveetud sõnnik jäetakse I—21 —2 päevaks

laialilaotatult ohustatud ruumi laiali, kus vajaduse korral rapu-
tatakse peale vajalikus koguses lämmastikväetisi ja kipsi. Teisi

mineraalväetisi ja vett ei kasutata, kuna need anti esimesel
ümbertõstmisel. Sellele järgneb segatud sõnniku tõstmine peen-
rasse. Peenra põhja laius jäetakse 40 cm, pealt 15 cm ja kõrgus
35 cm. Talvel ajatamiseks valmistatakse peenrad paari cm võrra

laiemad (44 cm) ja kõrgemad (43 cm).
Kumerpeenrad valmistatakse üksikult vahedega 35 cm ja

paariti 10 cm, kus peenarde vahe jäetakse 35 cm (Willy Thieme-

Volkmar Kindt 1956, lk. 28). Otstesse või pikemas ajatamishoones
keskele jäetakse käruga liiklemiseks 70 cm laiused põikteed. Pee-

narde valmistamine teostub käsitsi või mudeli abil (joon. 2).

Joon. 2. a) kumerpõhimiku mudel, b) kumerpõhimik

Mudeliga peenarde valmistamine on kiirem ja töö saab ühtlasem.

Mudelisse tõstetud sõnnik tallatakse tihedalt kinni ja kallatakse

kummuli. Pikkade peenarde valmistamise puhul täidetakse pee-
narde jätkuvahed käsitsi.

Niiske sõnniku puhul eelistatakse käsitsi peenarde valmis-

tamist.

Hoonetes ja keldrites viljeldakse šampinjone ruumi otstarbe-

kohasema kasutamise seisukohalt kolmekordsetel riiulitel

(joon. 3), kus riiulite vahekauguseks on 35 cm. Siin kasutatakse

lamepeenraid, millised on hõlpsamad valmistada ja nad ei kuiva

nii kiiresti. Riiulpõhimikud valmistatakse 1,5 m laiad, 15—20 cm
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kõrged, 70 cm käiguvahega. Paraja põhimiku kõrguse saamiseks

asetatakse sõnnik riiulile paksusega 35 cm, tihendatakse vajuta-
misega nõutud tasemeni ja tasandatakse ühtlaselt. Inglismaal
asetatakse ettevalmistatud sõnnik lavadesse kobedalt, jäetakse
sellisesse olukorda 24 tunniks, kus temperatuur tõuseb sõnniku

soojenemisel 50 —55° C. Temperatuuri tõstmiseks praktiseeritakse
ka aurutorustikku. Temperatuuri tõusu tagajärjel kogunevad
kahjurid pinnale, kus neid hävitatakse tsüaangaasiga. Sellele

järgneb korralik ajatamisruumi tuulutamine ja sõnniku kinniva-

jutamine ettenähtud tasemele.

Kastides (joon. 4) šampinjonide viljelemine on levinud kõik-

jale. Meilgi on soovitav šampinjonide viljelemisel kasutada seda

võtet mitte üksi sovhoosides ja kolhoosides, vaid ka aedlinnades

individuaalmajandeis. Kastides šampinjonide ajatamisel võimal-

dub põrandapinnalt saada 4—5 korda kõrgemat toodangut võr-

reldes kumerpeenra kultuuriga.
Ajatamiskastid valmistatakse õhukestest kuuse- või männi-

laudadest. Kasti pikkus on täpselt 100 cm, laius 60 cm, küljelau-
dade kõrgus 15 cm, aga otsalaudadel 17 cm. Viljelemise pind võr-

Joon. 3. Šampinjonide ajatamisriiul.

Joon. 4. Šampinjoni ajatamise kastpõhimik.
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dub 0,5 m
2,

suuremad kastid ei ole soovitavad, sest nende käsitse-

mine on tülikas. Kastpõhimikud täidetakse prepareeritud sõnni-

kuga ja tihendatakse käsitsi. Ameerika sampinjonide kasvandus-

tes on kastide täitmine, tihendamine, niiskuse ja soojuse regulee-
rimine automatiseeritud masinate ja regulaatorite abil. Kastpõhi-
mikud asetatakse pärast keskkonna idutamist 10 kasti ülestikku

2 cm vaheruumiga. Sellisesse asendisse jäävad kastpõhimikud kuni

mütseeli nähtavaleilmumiseni. Koristamise ajaks asetatakse kast-

põhimikud ruudukujuliselt (joon. 5) 4—5 kasti ülestikku, nii kui-

das ajatamisruumi kõrgus seda võimaldab.

Šampinjonilõimetiseks nimetame mütseeliga läbi-

kasvanud orgaanilist keskkonda, mida kasutatakse sampinjonide
ajatamisel ettevalmistatud sõnniku idutamiseks. Senini kasutati

sõnniku idutamiseks teralõimetist või sõnnikulõimetist. Teralõi-

metis koosneb kõrsviljateradest ja sõnnikulõimetis (joon. 6) ette-

valmistatud hobusesõnnikust, kus paikneb mütseel.

Joon. 5. Põhimikkude asetamine.
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Teralõimetist on võimalik mehhaniseeritult pikkida subst-

raati, kus see kiiresti juurdub, on aga temperatuuri ja niiskuse

kõikumistel tundlikum, hävib kergemini, ka hiired võivad tera-

lõimetise hävitada.

Sõnnikulõimetis on temperatuuri ja niiskuse kõikumistele

vastupidavam, kasutamiskestus võib kuival säilitamisel olla kuni

kaks aastat. Ta on üldiselt vastupidavam võrreldes teralõimeti-

sega.
Mehhaniseeritud ameerika šampinjonifarmides on tarvitusel

teralõimetis, kuna NSV Liidus ja teistes Euroopa riikides on roh-

kem kasutamist leidnud sõnnikulõimetis. Sõnnikulõimetist turus-

tatakse silindritaoliste rullidena, mis koosneb kuuest sarik-kolm-

nurga taolisest prismast. Eostamisel tükeldatakse sõnnikulõimetis

väikesteks I—21 —2 cm suurusteks tükikesteks olenemata sordist.

Keskkonna eostamine algab võimalikult pea, kui

põhimikkude temperatuur on langenud 25° C-ni. Kumerail peen-

rad asetatakse lõimetis külgedele ja otstele kahes reas sõnniku-

kihi vahele, kus alumise rea kõrgus põrandalt on 15 cm, ülemisel

real 25 cm ja lõimetise vahe reas 25 cm ruudukujuliselt. Peenra

harjale lõimetist ei asetata. Pikeerimisele asumisel paigutatakse
lõimetis töö kiirustamiseks peenra harjale, kust neid võetakse

parema käega ükshaaval ja pistetakse nii sügavale mulda, et üle-

mine ots jääks nähtavale. Seejärel vajutatakse sõnnik nõrgalt
ümber lõimetise ja mütseel võib takistamatult areneda, kuna õhu

juurdepääs on igati soodustatud. Avamaal, keldrites, kasvuma-

jades, kus esinevad temperatuuri kõikumised, võib pikkimist teos-

tada pisut sügavamale.
Tihedama pikkimise puhul on võimalik mütseeli arenemist

kiirustada, aga saagi kvaliteet kannatab, alampiiriks võiks olla

20 cm. Laiema vahekauguse puhul arenevad seened suuremad,
nad on ilusama välimusega, koristamine aga hilineb. Ülimaks

vahekauguse piiriks võiks jääda 30 cm.

Külvi puhul riiulitele, kastidesse ja tasasele peenrale tuleb

pikkida lõimetis 20 cmX2O cm vahekaugusega. Teralõimetis kül-

vatakse lamepeenrale pesakülvis, 5—15 tera ühte pessa, samale

vahekaugusele kui sõnnikulõimetis ja vajutatakse nõrgalt kinni.

On oluline jälgida, et teralõimetis oleks tihedalt seotud substraa-

diga ja tähele panna, et peenrad ära ei kuivaks.

Peenarde katmine oleneb seene mütseeli arenemi-

sest. Harilikult teostub see 2—3 nädala parast, arvates eostamise

momendist. On seene mütseel lõimetisest sõnnikusse tunginud ja

pikkimise ümbruse niidistikuga silmapaistvalt läbi põimunud,
järgnegu viibimatult põhimikkude katmine, et võimaldada vilja-
kehade paremat arenemist ja toota kõrgemat saaki. Kui katmine

teostub õigel ajal, mõjub see tunduvalt esimesele saagile. Katte-

muld ei tarvitse sisaldada toitaineid, vaid see on rohkem füüsika-

lise toimega. Kattemuld pidurdab sõnniku kuivamist ja vähendab

kastmisega seotud ohte põhimikule. Ühtlasi peab kattemuld olema
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vett läbilaskev, aga seejuures küllaldase vett kinnipidamise või-

mega, steriilne, haiguste ja kahjurite vaba. Katteks võib kasutada

saviliivmulda, mis sisaldab vähem huumust. Kompostmulla või

aiamulla kasutamine ei ole lubatud, kuna nendega võime haiguste

idud, kahjurid ja võõrseente eosed kanda šampinjoni kultuuri

hulka. Katmiseks võiks olla kohane liivturbamulla segu vähese

kivisöetolmuga, millele neutraliseerimiseks lupja juurde lisada.

Samuti võib liiva ja savisegu kohaseks osutuda, puhas liiv aga

mitte, sest see kuivab kiiresti.

Kumerpeenrad kaetakse I—21—2 cm, lamepeenrad ja kastpõhimi-
kud 2,5—4 cm paksu kattega. Torgau kasvanduse andmeil vaja-
takse 100 m 2 kumerpeenarde katmiseks 2,5 m 3 ja lamepeenardele
4,0 m 3 kattematerjali. Kattematerjal raputatakse peenrale ühtla-

selt, peenra tühikud silutakse käega või lauakesega nii, et kogu
ulatuses sõnnik välja ei paista, ja vajutatakse kergelt kinni.

Kultuuride hooldamisest

Mütseeli arenemise algul tuleb säilitada ruumi temperatuur
25° C, peenras 18—20° C, koristamise ajal võiks temperatuur lan-

geda 14—16° C-ni. Madalama temperatuuri puhul aeglustub are-

nemine ja B—lo°8 —10° C juures soikub kasv, kus mütseel võib hävida

üleliigse niiskuse käes või levivate haiguste tagajärjel. Väga olu-

line on hoiduda kasvanduses temperatuuri kõikumisest. See tasub

end, sest seentel areneb normaalse temperatuuri korral nägus
kuju ja nad kasvavad ühtlaselt. Ohu relatiivne niiskus hoitakse

85 —90% piires. Šampinjonide ajatamisel kinnistes ruumides

tuleb kastmisega olla väga ettevaatlik, eriti mütseeli arenemis-

perioodil kuni esimeste seente ilmumiseni. Hiljem ei ole kast-

mine ohtlik. Kastmisel tuleb anda sooja vett põhimikku puuritud
aukudesse, aga mitte mütseelile. Avamaal viljelemisel peab kul-

tuure kaitsma kõrvetava päikese eest, et hoiduda sõnniku üle-

liigsest kuivamisest. Nii peenra keskel kui pinnal olgu sõnnik

ühtlaselt niiske, mitte märg, pigistamisel võib käsi vaid märjaks
saada. Üleliigse kuivamise puhul on oluline õhuniiskust suuren-

dada, et seega tõsta mütseeli arenemise substraadi niiskust. Ohus-

tamist, millele eespool tähelepanu juhitud, on oluline arvesse

võtta seene mütseeli arenemisel, aga eriti viljakehade kujunemi-
sel, kus värske õhu juurdevoolu ja kasutatud süsihappegaasirikka
õhu äravoolu reguleerimist tuleb hoolikalt korraldada.

Šampinjoni haiguste ja kahjurite tõrjest

Šampinjoni haiguste ja kahjurite tõrje on minimaalne, kui aja-
tamisruumid ja sõnnik on põhjalikult desinfitseeritud, sõnnik

korralikult kääritamisel või kuumendamisel ette valmistatud, kat-

temuld steriliseeritud ja vajalikud ettevaatusabinõud (sissekäigu



ukse alla asetada 10%-lises viljapuukarboliineumis leotatud matt)
haiguste ja kahjurite istandusse kandmise vältimiseks täidetud.

Temperatuur ei tohi langeda alla +ls° C.

Haigustest on tuntud hallitus, pehmemädanik, šampinjoni
fusarioos jne. Tõrjeks kasutada ruumide ohustamist ja pritsimist
2%-lise viljapuukarboliineumiga. Haigestunud kohad peab värs-

kelt kustutatud lubjaga üle tolmutama. Ruumi temperatuur tuleb

hoida +2l° C.

Kahjuritest esinevad seenekärbsed, lestad ja nemotoodid. Tõr-

jena kasutada DDT-ga tolmutamist, vastsete arenemisel peenrad
5—6%-lise nikotiinlahusega üle pritsida.

Saagi koristamisest

Saagi koristamine algab normaalsetes tingimustes ca 6 nädala

järel, arvestades keskkonna eostamisest, ja kestab 10 nädalat. Tihe-

damal pikkimisel ja soojemas keskkonnas viljelemisel võib ajata-
mist kiirendada I—21 —2 nädala võrra, kuid selle all kannatab saagi
hulk ja välimus.

Koristamisele asutakse siis, kui seene läbimõõt ulatub 4—

5 sm. Jalga ei lõigata noaga ega rebita üles, vaid see haaratakse

kahe sõrme ja pöidlaga, pööratakse mütseeli küljest lahti ja tõste-

takse korvi. Järelejäänud augud täidetakse kaasasoleva kattemul-

laga ja vajutatakse nõrgalt kinni. Kõik vigased, pööramisel vigas-
tatud seened korjatakse ära, et vältida mädaniku sattumist kas-

vandusse. Kogutud seened sorditakse kvaliteedi järgi harilikult
kolme sorti ja turustatakse korvidesse pakitult.

Kui tahame rohkem saada I sordi kaupa, on oluline seened

koristada iga päev, kui kübar on 4 cm läbimõõduga ja rebene-

mata ringlooriga. Kumerpeenra 1 m
2-lt on kogutud keskmiselt

4—5 kg ja rohkem, lamepeenrailt 2,5—4 kg šampinjone. NSV

Liidus saadi saaki (Gromov, 1956) 3 —4 kg 1 m
2.

Rahuldav saak

on 3,5 kg ühelt m
2.
Pärast šampinjonide koristamist tühjendatakse

ruumid sõnnikust, puhastatakse põhjalikult, millele järgneb
ruumi desinfitseerimine ja ohustamine. Seinad lubjatakse valgeks,
laudosad pritsitakse vitrioliga.

1955. a. maailma saagi andmeist selgub «Der Deutsche Gar-

tenbau» (1957, J. 11, lk. 311) järgi, et šampinjonide viljelemine
on mõningates maades suure majandusliku tähtsusega:

Ameerika Ühendriigid 50 000 t Poola 300 t

Prantsusmaa 29 000 t Hispaania 300 t

Inglismaa 18 000 t Belgia 250 t

Ida-Saksamaa 1 600 t Nõukogude Liit 250 t

Taani 1 500 t Soome 200 t

Ungari 1 000 t Austria 200 t

Rootsi 800 t Tšehhoslovakkia 100 t

Helveetsia 800 t Lõuna-Aafrika 100 t

Holland 600 t Rumeenia 50 t

Itaalia 300 t Portugal 10 t
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Ameerika on suurimaid šampinjonide ajatajaid ja tarvitajaid
maid. Prantsusmaalt üksi eksporditakse Ameerikasse kuus 3000

ja enam kasti šampinjone.
Nõukogude Liidus on tehtud šampinjonide ajatamisel suuri

edusamme, kuna maailma- ja kodusõja aastail hävis šampinjonide
viljelemine täielikult.

Kõikjal käib šampinjonide ajatamise taastamine ja laiendamine.

Botaanikaaias on ettevalmistused käimas šampinjonide ajatami-
seks kasutatava sünteetilise komposti valmistamiseks, mida on

võimalik kastides ajatamisel kasutada lühema ettevalmistamise

järel.
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BbipamHßaHHe maMriHHbOHOB b Sctohhh iiaqajiocb b

nepßoii nojioßKHe XIX CTOJieTHH b HMeHHH CaHracie. KyJibTypbi maM-

nnHbOHOB õbijin 3ajio>KeHbi b opan>Kepeflx Ha kohckom H3803e. ripeu-
npHHTHe ÕbIJIO yHHHTOXieHO BO BpeMH nepBOH MHpOBOH BOHHbI.

B 1919 r. BO3OÕHOBHJIH KyjibTypy maMHHHbOHOB b TapiycKOM õoia-

HHHecKOM cany H3 MuuejiJiHH, npHßeAeHHoro H3 JJaHHii. KyjibTypbi
UiaMHHHbOHOB ÕbUIH yHHHTOJKeHbI BO BpOMH BTOpOH MHpOBOH BOHHbI.

VpaaoH maMriHHbOHOB õmjih Bnojine yuoßjieTßopHTejibHbi. B stom ro-

JV BO3OÕHOBJIHIOT KVJlbTypy HiaMriHHbOHOB B HLUHKaX Ha CHHTeTime-

CKOM KOMHOCTe.
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ROOSIDE AJATAMISEST JA SELLEKS SOBIVAST

SORTIMENDIST

V. Veski

Lõikeõite saamiseks talveperioodil kasutatakse rooside ajata-
mist, mis toimub talvel kasvumajades. Liiga madalad kasvumajad
ei ole selleks sobivad, kuna nad peavad olema küllalt õhurikkad.

Talvel on valgust vähe, sellepärast peab klaasipind kasvumajal
olema võimalikult suur. Sobiv on kasutada kasvumaja katmiseks

suuremõõtmelisi klaase. Mõõdud võiksid olla 60X100—200 cm.

Klaasi paksus peaks aga selliste mõõtude juures olema vähemalt

4 mm. Tallinnas on ehitatud viimastel aastatel kasvumaju, kus

klaasi ruudud ei kata üksteist katusekivitaoliselt, vaid on aseta-

tud serv serva vastu. See asetusviis teeb kasvumaja tunduvalt

valgemaks. Klaasi alla prussi peale asetatakse kiti asemele õhuke

kummiriba. Sel juhul surutakse klaas kinni vastava klambriga
või liistuga. Liistuga kinnitamise puhul pannakse kummiriba ka

liistu alla.

Roosid istutatakse kasvumajades peenardele nagu avamaalgi.
Peenarde laius peab aga võimaldama roosidele vaba juurdepääsu.
Äärepeenrad võiksid olla 80—90 cm, kuna keskmine peenar
180 cm lai. Teede laius olgu ca 60 cm.

Ajatatavatele roosidele tuleb luua soodsad kasvutingimused —

soojus, valgus, toitaineterikas muld jne.
Sügisel istutatakse üheaastased okulandid kasvumajja peen-

rale. Enne peab aga muld olema hästi haritud. Mullale lisatakse

peenendatud sõnnikut või väetatud ja neutraliseeritud turbamulda
või ka head kompostmulda. Roosid vajavad palju lupja, sellepärast
tuleb anda teda mulda varuna. Võib kasutada ka põlevkivituhka.

Pärast istutamist tuleb mullapind kohe katta peenendatud
kõdusõnnikuga või väetatud neutraliseeritud niiske turbamullaga.
Tarvilik on vähemalt igal aastal pärast puhkeperioodi seda kor-

rata. Enne tuleb aga vana mullakiht kõrvaldada nii, et ei vigasta-
taks juuri. Mullaharimine toimub kogu aeg pindmises kihis, süga-
valt ei ole võimalik seda teha juuri vigastamata. Muld hoitakse

parasniiske, kõrvaldatakse umbrohud ja kobestatakse sageli, et
ei saaks koorikut tekkida. Sügisel istutatud roose ei saa varake-
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vadel ajatada, sest nad vajavad veel juurdumisaega. Neid tuleb

talvel hoida kasvumajas temperatuuri juures, mis on lähe-

dane o°-le.
Esimesel aastal ei tohi ka väga palju õisi lõigata. Seda ei või

teha samuti väga madalalt. Peab jääma tüügas, kust saaksid are-

neda uued võrsed. Täislõikuse saab alles teisel aastal. Roosikul-

tuur võib täistoodangut anda 6—lo aastat.

Ajatamise temperatuur on alguses s—6°5 —6° C, hiljem tõstetakse

järkjärgult 14—15c C-ni ja päeval päikesepaisteliste ilmadega
võib temperatuur tõusta kuni 20° C, aga ka mitte üle selle. Seni

kuni lavati muld on külm, on kõrge õhutemperatuur kahjulik.
Ajatamise algusest kuni õitsemiseni vajavad roosid varake-

vadel 10—12 nädalat, hilisemal ajatamisel lüheneb see aeg
4—6 nädala võrra.

Peale soojuse ja vee vajavad ajatatavad roosid head väetamist.

Lupja või põlevkivituhka antakse kaks korda aastas. Vegetatiivse
kasvu perioodil tuleb anda mineraalväetisi 10—14 päeva tagant
30 g superfosfaati ja 30 g kaalimagneesiat 1 m 2 kohta Punastel

sortidel lubja puudusel ja lämmastikuga üleväetamisel kannatab

õite värvi kvaliteet. Kloor on roosidele kahjulik, sellepärast peab
kaalisoola ja kloorkaali asemel kasutama kaalimagneesiat.

Rooside tagasilõikamisel tuleb silmas pidada ka ruumi küsi-

must. Nõrgad võrsed ja sisemised lehed kõrvaldatakse ja viiakse

kasvumajast ära, et hoiduda haigustest ja kahjuritest. Rooside

tagasilõikamisega teostatakse järkjärgulist noorendamist.

Ventilatsioon peab olema hea, kuid ei tohi esineda tõmbetuult.

Ventilatsiooni ja muude kultiveerimise vigade tõttu võivad levida

haigused ja kahjurid. Liiga kõrge temperatuur ja järsud tempe-
ratuuri kõikumised, liiga kuiv või liiga niiske õhk, samuti kasvu-

seisakud mõjuvad halvasti.

Kasvumajast saadud lõikeõite arv on väga erinev. Lõikeõite

hulk oleneb agrotehnikast, väetamisest, põõsa vanusest, pooke-
alusest, suurel määral aga sordist. Aretatud on spetsiaalsed ajata-
mise sordid, mis on kohased kasvumaja tingimustele ja kasvavad

seal hästi. Nendel arenevad ka kasvumaja tingimustes küllalt pik-
kade ja tugevate võrsetega lõikeõied. Õite loomulik värvus ei

muutu, areneb ilus lehestik jne.
TA Eksperimentaalbioloogia Instituudi rooside kasvumajast on

saadud põõsa koftta 5—30 lõikeõit aastas, olenedes sordist ja
pookealusest.

15—20 lõikeõit aastas andsid järgmised sordid:

«E toi 1 e de Ho 11 and e» — õied tumepunased, suured,
mitte väga tugevalt täidetud, tugevasti lõhnavad, ei pleegi, jahu-
kastele vastuvõtlik. Õied närbuvad ruttu. I sordi õisi saadi 19%.*)

«Poinse 11 ia» — suured sarlakpunased nõrgalt täidetud

*) Allpool on toodud andmed ainult I sordi kohta, kuna ülejäänud
kuuluvad 11, 111 ja IV sorti.
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õied, ei pleegi, kipub ruttu ära õitsema. Vastupidav jahukastele.
I sordi õisi saadi 33%.

«V ie r 1 and e n»‘ — õied roosad, oranži varjundiga, lõhna-

vad, võrsed püstised. Vastupidav jahukastele. I sordi õisi saadi

50%.
«M rs. Pierre S. du Pont» — õied ookerkollased,

suured, täidetud. Jahukastele vastupidav. I sordi õisi saadi 63%.
«Condesa de Sastago» — õied väljastpoolt kuldkol-

lased, seest vaskpunased, võrsed püstised, lehed läikivad. Vastu-

pidav jahukastele. Pungad puhkevad väga kiiresti kõrgemas tem-

peratuuris. I sordi õisi saadi 30%.
«C a 1 e do n i a» — õied valged, suured, ilusa kujuga, lõhnata.

Tugevakasvuliste pikkade võrsetega. Annavad õisi veel sügistal-
vel. Haigestuvad jahukastesse. I sordi õisi saadi 62%.

10—15 lõikeõit aastas andsid järgmised sordid:

«Granat» — suured, tugevasti täidetud sametjad must-

jaspunased õied, lõhnavad. Punaseõielistest sortidest üks tume-

damaid, kuid kahjuks õieraag on nõrk, mistõttu õis vajub sageli
poolkaares allapoole. Jahukastele keskmise vastupidavusega.
I sordi õisi saadi 54%.

«H a d 1 e y» — õied tumekarmiinpunased, ilusa kuju ja meel-

diva lõhnaga, vanemad õied pleekuvad kergesti sinakaslillaks.

Haigestub jahukastesse. Muutub sinakaks ka tugeva lämmastiku-

väetise tõttu. I sordi õisi saadi 46%.
«Texas Cen tennial» — õied veripunased, säilivad lõi-

gatult kaua. Õitseb hästi ka veel sügistalvel. Jahukastele vastu-

pidav. Õied pleekuvad tugevasti. I sordi õisi saadi 77%.
«Freiburg II» — õied virsikuroosad, seest valkjasroosad.

Õis hoidub kaua värske. Võrsed püstaka kasvuga. Jahukastele

keskmiselt vastuvõtlik. I sordi õisi saadi 42%.
«Ophelia» — õied lõheroosad kollase varjundiga, keskelt

heledam, ilusa kujuga. Vana ajatamissort. Suure soojuse juures
avanevad pungad ruttu. Jahukastele vastupidav. I sordi õisi saadi

66%.
«President Macia» — õied väga suured, lõheroosad,

seest oranžid, lõhnavad. Tugeva kasvuga. Sügisel on õieraag nõrk

ja õied vajuvad veidi longu. Jahukastele keskmise vastupidavu-
sega. I sordi õisi saadi 55%.

«G old e n Ophel i a» — õied kuldkollased, suured ja täide-

tud. Põlvneb sordist «Ophelia». Jahukastele keskmiselt vastupidav.
I sordi õisi saadi 55%.

«J oan n a H i 11» — väga suurte helekollaste õitega, keskelt

tumedam, küllaldaselt täidetud. Hästi vastupidav jahukastele.
I sordi õisi saadi 72%.

«K atherina Pechthold» — õied oranž-vaskpunase
värvusega üleminekutega kuldkollasele ja roosale. Õied suured,
meeldiva lõhnaga, hästi täidetud ja säilivad küllalt kaua. Võrsed

tugevad ja püstise kasvuga. I sordi õisi saadi 50%.
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«P hy 11 i s Gol d» — õied hele-kuldkollased, meeldiva lõh-

naga, õied säilivad kaua ja ei pleeku. I sordi õisi saadi 50%.
«M evr. G. A. van Rosse m» — õied kuldkollased üle-

mineku toonidega kuni pronksini, ka kirsipunaste varjunditega.
Õied asuvad tugevatel, püstistel, kuid lühikesevõitu võrsetel.
Soojade ilmade puhul avaneb kiiresti. I sordi õisi saadi 50%.

«Talisman» — õied suured, täidetud, vask-kuldkollased
roosaga, tugevasti lõhnavad. Kõige ilusama õiekujuga roos. I sordi
õisi saadi 41-%.

«P resident Herbert Hoove r» — õied vähe täidetud,
pikkade õisi kandvate võrsetega, pung kuldkollane üleminekuga
tulipunasele. Õis avanenult kollane üleminekuga vask-roosale,
lõhnav. Sügisel vähese valguse juures on õied kuldkollased ja
õieraag jääb nõrgaks. Suurema soojuse juures jääb sageli tema
värv kahvatuks — pleegib. Jahukastele vastupidav. I sordi õisi
saadi 67%.

«M me. Jules Bouche» — õied suured valged, keskelt
veidi roosad, meeldiva lõhnaga. Õie kogu võrse on nõrk ja see-

tõttu vajub looka õie raskuse all. Jahukastele väga vastuvõtlik.
I sordi õisi saadi 34%.

s—lo5—10 lõikeõit aastas andsid järgmised sordid:

«Königsberg» — õied sarlakpunased, tugeva lõhnaga.
Sügisel suure õhuniiskusega ilmade puhul avanevad õied raskelt.

I sordi õisi saadi 50%.
«M ar y Har t» — õied suured, sametjased, veripunased.

Varajase õitsemisega. Suve teisel poolel pleegib tugevasti. Sügis-
talvel annab küllaldaselt õisi. I sordi õisi saadi 50%.

«F 1 ore x» — õied suured, täidetud, korall-lõheroosad oranži

varjundiga, ilusa kuju ja meeldiva lõhnaga. Õie värvus säilib

igasuguse ilmastikuga. Õied asuvad pikkadel, tugevatel võrsetel

(kõige tugevamad). Annavad veel sügistalvel õisi ja on vastupida-
vamad jahukastele. I sordi õisi saadi 71%.

«R. M. S. Queen Mary» — õied tumelõheoranžid, ilusa

kujuga. Suve teisel poolel ei anna õisi. Annavad aga veel ka

sügistalvel õisi ja on vastupidavad jahukastele. I sordi õisi 66%.
«G 1o ri a De i» — väga suured pojengi meenutavad õied.

Pungad on kuldkollased, nõrga vaskpunase äärisega. Avatult on

ta helekollane punaka varjundiga. Soojade ilmadega avaneb õis

väga ruttu. Tugeva kasvuga nahkjate tumeroheliste läikivate leh-

tedega. Jahukastele vastupidav. I sordi õisi saadi 60%.
«G eheimrat Duisber g» — õied kuldkollased, pikavar-

relised, täidetud, meeldiva lõhnaga ja ilusa kujuga. Püstiste võr-

sete ja läikivate lehtedega. Saksamaal varastest kollastest ajata-
missortidest parim. Jahukastele vastupidav. I sordi õisi 21%.
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ROOSIDE TALVISEST KATMISEST

A. Pukk

Eesti NSV tingimustes talvituvad hooldamiseta vaid vähesed

pargiroosid. Ülejäänud kultuurroosid vajavad aga madalate tem-

peratuuride eest kaitsmist. 20—30°-lised talvekülmad ei ole meil

haruldased, kuid rooside maapealsed osad ei talu sellist tempera-
tuuri langust ja hukkuvad.

Külmade kahjustavat mõju vähendatakse ühelt poolt teadliku
rooside talvitumiseks ettevalmistamisega, s. o. tõstetakse vastava
agrotehnikaga nende külmakindlust ehk vastupanuvõimet mada-
latele temperatuuridele. Teiselt poolt kaitstakse roose külmade
eest talvekatte abil. Alljärgnevalt vaatleme ainult talvekatte kasu-

tamist, eitamata sealjuures teadlikku rooside talvitumiseks ette-
valmistamise väga suurt tähtsust.

Vaatlused näitavad, et talvituvatele roosidele on meie oludes
külma kõrval teiseks väga ohtlikuks vaenlaseks seenhaigused,
peamiselt punakaste ehk fusarioos (JFusarium sp.) ja roosivarre
laikpõletik (Coniothyrium wendstorffiae Laub.). Kõige laasta-
vamalt kahjustavad nad niisketel rohkete suladega talvedel, kuid
tekitavad suurt kahju ka paksu lumikatte all, eriti siis kui lumi

sajab sulale maale. 1952/53. a. hävis fusarioosi kahjustuse läbi
ENSV TA Eksperimentaalbioloogia Instituudi aias 65% kõigist
väänroosidest (Pukk, 1958). Teehübriid- ja pernetrooside osas oli
fusarioosi läbi hukkunuid 28%. Kuigi hukkumiste protsent ei
ole alati nii kõrge, võib igal kevadel leida talvitunud rooside
okstelt vähemaid või suuremaid fusarioosi laike. Aastatel
1953—1957 läbi viidud vaatlused Poliis (Abja rajoonis), Kehtnas
(Rapla rajoonis) ja Tallinnas näitasid, et fusarioosist kahjustatud
roositaimede arv ulatub keskmiselt 70—80%-ni, kusjuures tuge-
vasti kahjustatud moodustasid 25—35%, ulatudes halvemate tal-

vitumistingimustega aastatel kuni 65%-ni. Haiguse mõju mitme-
kordistab veel see, et peamised kahjustuskohad on okste alusel,
mullaga kokkupuutunud kohtadel. Kui kahjustatud osa ulatub

ringina ümber oksa, hävib kogu oks juhtkudede suremise tõttu.
Sama on maksev ka roosivarre laikpõletiku kohta, mis on eriti

ohtlik tüvirooside tüvedel.

Seenhaiguste leviku peamisteks soodustajateks on soojus ja
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niiskus. Siit jõuame väga keerulise vastuolu juurde: kaitstes

roose külmade eest sooja talvekattega, soodustame seenhaiguste
levikut. Teoreetiliselt muidugi esineb temperatuuri ja niiskuse

aste, mis ei võimalda seenhaigustel levida ja sobib roosidele talvi-

tumiseks, kuid praktiliselt ei ole kogu talve jooksul võimalik neid

tingimusi hoida. Sellest ülesaamiseks tuleb kasvatada võimalikult
talvekindlaid (eeskätt fusarioosi- ja külmakindlaid) sorte, õppides
igakülgselt tundma nende omadusi ja nõudeid. Samuti tuleb

hästi tundma õppida kõigi katmisviiside häid ja halbu külgi, et

osata valida vastavalt olukorrale neist kõige sobivam.

Üks sagedasem viga, mis meil rooside katmisel tehakse, on

liiga soe talvekate (Port, 1933). Sageli soodustab seda asjaolu, et

ei osata eristada mõisteid rooside talvekindlus ja
rooside külmakindlus. Räägitakse vähesest külma-

kindlusest (s. o. vastupanuvõime madalatele temperatuuridele)
seal, kus on tegemist hoopis vähese talvekindlusega (s. o. vastu-

panuvõime kõigile kahjustavatele teguritele, mis mõjuvad talvi-

tumise kestel) ja püütakse siis ohtra talvekattega «parandada»
rooside talvitumistingimusi, saavutatakse aga hoopis vastupidist.

Selle kohta üks näide. Väänroosi sorti «Excelsa» ei saa kui-

dagi süüdistada väheses külmakindluses, sest Läti NSV-s Buldu-

ris (Riia lähedane suvituslinnake) talvitub see sort rea aastate

jooksul ainult lumikatte all. Tallinnas mõnede asjaarmastajate
aedades «korraliku» talvekatte all hävivad aga võrsed igal talvel,
nii et kasvatajad ise ei teagi, mis värvi õied sellel sordil on (õitseb
eelmise aasta võrsetel). Siin ei aita paks ja soe talvekate midagi,
sest sort on äärmiselt tundlik fusarioosi suhtes, vaid vajalik on

kerge ja võimalikult kuiv talvekate.

Üldreeglina kehtib: meie oludes tuleb valida

kõikidele roosidele võimalikult kuiv talve-
kate ja katta esialgu õhemalt (Pukk, 1958). Alles

siis, kui on oodata tugevamaid külmi, võib suurendada talvekatte

paksust kas täiendava lume kuhjamisega või mõne kattematerjali
lisamisega.

Seenhaiguste ärahoidmist soodustab sügisene mulla lupjamine
ja pritsimine enne katmist 3—4%-lise bordoo vedelikuga või vask-

seebi lahusega, võttes ühe pange vee kohta 30 g vasevitrioli ja
300 g rohelist seepi (Kõval, 1957). Omajuursetel roosidel on soovi-

tav eemaldada muld ebajuurekaela ümbert ja tekkinud lohk täita

pärast pritsimist peenendatud turbaga, sest kultuursortide koor
on fusarioosi suhtes tundlikum kui metsikute pookealuste koor.

Roose ei tohi katta (välja arvatud muldamine) enne mulla-

pinna külmumist. —lo° külma taluvad sügisel kõik roosid ja lühe-

maajalised temperatuuri langused, isegi kuni —ls°-ni, ei tekita

tõsisemaid kahjustusi. Katmisega kiirustamisel võib kattealune

muld hiljem sulada ja tekitada liigniiskust. Katmise hõlbusta-

miseks, seenhaiguste leviku takistamiseks ja transpiratsiooni
vähendamiseks lõigatakse ära kõik lehed, puitumata osad ja muu.
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mis võib soodustada hallituste ja mädanike tekkimist. Tüveroo-

sid tuleb enne külmade tulekut maha painutada ja kinnitada maa-

pinnale puust konksudega, sest külmanud tüvi võib painutamisel
kergesti murduda.

Otstarbekohane talvekate peab kindlustama rooside hea

talvitumise ning olema sealjuures küllalt kergesti läbiviidav.

Muldamisega talvekate on kõige lihtsam ja odavam katmis-
viis (joon. 1). Roosid mullatakse enne mulla külmumist 15—20 cm

/// xxx *Z zzz xxx xxx zzz /zz "

w /// zz * ZzZ \X <f xx V. z// xv\ ZZ XX Zz x' zX\ Zz «. (r

,x.xXZ<Z X / X Z X X
z \

Joon. 1. Muldamisega talvekate: a — okaspuude oksad, b — puulehed, kuiv

turvas või mõni muu kobe ja õhurikas kattematerjal, c — kasvukoha muld,
jämedateraline jõeliiv või kruus.

kõrguselt. Omajuursetel roosidel on juurekava suhteliselt õrnem,
seepärast mullatakse neid 25—30 cm kõrguselt (Kõval, 1957).
Kui muld on liiga niiske või seenhaigustest nakatatud, siis on

parem seda katmiseks mitte kasutada. Samuti tuleks mullaga
katmisest loobuda pika ja niiske sügise korral. Eriti ohtlik on

fusarioosist nakatatud muld. Sellisel juhul on parem katta kuiva

jämedateralise jõeliivaga või kruusaga. Viimaseid kasutati

dots. Aug. Mätliku sõnade järgi varematel aegadel edukalt Lenin-

gradi ümbruses, kus talvitumise tingimused on roosidele väga
rasked. Pärast mulla või liiva külmumist võib täiendavalt katta

pealt veel puulehtede, peenendatud rabaturba, saepuru või mõne

muu õhurikka kobeda kattematerjaliga. Lume kogumiseks ja näri-

liste tõrjeks asetatakse kõige peale kiht okaspuude oksi. Täiendav

pealt katmine on eriti oluline omajuursete rooside juures esime-
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sel kasvuaastal (Judintseva, 1958), mil nende juurekava pole veel

jõudnud küllaldaselt areneda. Külmakindlamatele sortidele piisab
täiendavast katmisest ainult kuuseokstega.

Mullaga katmine sobib suhteliselt talvekindlatele sortidele

(remontant-, polüant- ja polüanthübriidroosidele), kuivematel

kergematel muldadel ka õrnematele sortidele.

Kuuseokstest ja puulehtedest talvekate on eelmisest parem,
kuid ka kulukam. Juba enne püsivate külmade saabumist tuleb

roosid katta kuuse- või kadakaokstega (joon. 2). Okstega kaetud

roosidele ei ole järsud temperatuuri langused enam nii ohtlikud

kui katmata roosidele. 1955. a. sügisel langes Kehtnas (Rapla
rajoonis) temperatuur ootamatult —22°-le. Osa roose, mis olid

kuuseokstega katmata, osutusid kevadel hävinuteks, vaatamata

sellele, et nad hiljem korralikult kaeti. Kuid need roosid, mis

olid kuuseokstega juba varem kaetud, talvitusid rahuldavalt.

Pärast püsivate külmade saabumist ja mullapinna külmumist

kaetakse kuuseokstega kaetud roosid veel 15—20 cm paksuselt
kuivade puulehtedega, asetades kõige peale lume kogumiseks ning
lehtede kinnihoidmiseks okaspuude oksi (joon. 3). Puulehtedest

sobivad katmiseks paremini tanniinirikkad tamme-, paju-, kirsi-

ja vahtralehed. Võib kasutada ka muid kuivi ja õhurikkaid katte-

Joon. 2. Pärast mahapainutamist kaetakse tüviroosid kuuseokstega
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Joon. 3. Kuuseokstest ja puulehtedest talvekate: a — kuuse- või kä mõne
teise okaspuu) oksad, b — puulehed või kuiv turvas.

materjale, nagu vähekõdunenud neutraalset rabaturvast, saepuru,
höövlilaaste jne. (Hinno, 1938).

Kirjeldatud katmisviisil on meie merelise kliimaga aladel ka
puudusi. Pika ja sajuse sügise korral tekitab sageli raskusi leh-

tedega või turbaga katmiseks sobiva aja leidmine. Kui lehtedega
katmisega hilinetakse ja lumi sajab kuuseokstele, tuleb ilmade
jahenedes paratamatult asetada lehed lume peale. Kuid lumi võib
lehekatte all sulada ja tekitada liigniiskust. Kui aga lehtedega
kaetakse liiga vara, nii et pärast katmist sajab veel rohkesti

vihma, muutub talvekate samuti liigniiskeks. Liigniiskus võib
ohtlikuks muutuda ka rohkete sulailmadega talvel. Selletõttu ei
ole puulehtede ja kuuseokstega katmine mitte niivõrd kuiv, kui
just soe katmisviis ning sobib külmaõrnadele, kuid seenhaigustele
suhteliselt vastupidavamatele sortidele (floribund-, polüanthüb-
riid- ja pernetroosid). Isegi 1939/40. aasta külmal talvel säilisid
roosid selle katmisviisi kasutamisel peaaegu täielikult ületalve.

Laudadest talvekate ehk kuivkate (Kitsunov, 1912) on küll
üheks kulukamaks, kuid selle-eest ka üheks paremaks katmisvii-
siks. Leningradi ja Moskva haljasaladel on roosid säilinud täieli-
kult ka kõige ebasoodsamatel talvedel (Aleinikova, 1953). Sama-
suguseid tulemusi on saadud Karagandas (Kirgiisi NSV), kus
talvitumise tingimused on niivõrd rasked, et ükski teine katmis-
viis ei kindlusta rooside säilimist üle 85% (Riklefs, 1958). Ka
meil talvituvad roosid selle katmisviisi kasutamise korral pea-
aegu ilma mingite kahjustusteta. Suurematel peenardel tehakse
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rooside ridade vahele 15—20 cm kõrgused puust toed paarimeet-
rise vahekaugusega. Rooside võrsed painutatakse maha või lõi-

gatakse tagasi ja kaetakse okaspuude okstega. Pärast maapinna
külmumist asetatakse tugedele ristisuunaliselt lauad peale, mis

suuremate külmade saabumise eel kaetakse 20—25 cm paksuselt
puulehtede, sõnniku või mõne muu halvasti soojust juhtiva
materjaliga. Ohustamiseks jäetakse 3 —5 m tagant mõnekümne

cm läbimõõduga õhustamisavad, mis suletakse õletuustiga.
Väga praktilised ka koduaias on Riia haljasaladel kasutatavad

kokkuhaagitavate külgedega roosipeenra kujule vastavad laud-

raamid, mis asetatakse peenarde ümber enne külmade saabumist

(Pukk, 1957). Roosid kaetakse kuuseokstega ning pärast maa-

pinna läbikülmumist asetatakse raamide peale vastavad kaaned

ning kaetakse lehtede või sõnnikuga ülalkirjeldatud viisil (joon. 4).

Joon. 4. Riia haljasaladel kasutatav laudadest talvekate: ülal — peenraku-
julised laudadest raamid, mis kaetakse sobiva kaanega, all — raami otste

ühendamine haakidega.
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■õhustamisavasid ei tohi ka siin unustada. Kui raamid ja kaaned

fY.Y,e j°oksul korralikult desinfitseerida ja säilitada, on nende igakullalt pikk. ö

Väärtuslikumate sortidega väiksemate rühmade ja üksiktai-
mede katmiseks võib kasutada vastava suurusega laudkaste või
kilpe. Viimased asetatakse kuuseokstega kaetud roosidele katuse-
harja taoliselt ning kaetakse hiljem lehtede, mulla või sõnnikuga.
Eriti hästi sobib laudkilpidega katmine suuremate tüvirooside
katmiseks. Kuigi tüveosa otseselt külma all ei kannata, tuleb ka
see katta, sest kevadine päike tekitab tüvel külmalaike ja -naa-
vandeid, mis soodustab roosivarre laikpõletiku lööbimist ning
rooside hukkumist. Nii näiteks hävis 1952/53. aasta lumevaesel tal-
vel tüvekahjustuse tõttu mitmel pool vanu tüviroose, sest puu-
dus lumi, mis oli tavaliselt katnud tüvesid päikese kiirituse eest.

Laudadega või laudkastiga katmine sobib eeskätt eriti väär-
tuslike ja vähese talvekindlusega vään- ja tüvirooside katmiseks
ning kuivuse tõttu just neis kohtades, kus teiste katmisviiside
juures roosid kannatavad seenhaiguste all. Koduaias, kus rooside
alune pind ei ole kuigi suur, võib sel viisil katta kõiki roose sest
mi on kõige kindlamini tagatud nende täielik talvitumine. Selle
katmisvusi eeliseks on ka võimalus igal ajab vastavalt vajadusele
suurendada või vähendada talvekatte paksust, ilma et oleks vaia
karta liigniiskuse tekkimist.

Sisuliselt kuulub kuivkatmise alla ka maja seina najal kas-
vavate väänrooside katmine kasvuasendis, mida võiks kasutada
eeskätt koduaias. Selleks asetatakse seina najale, millele on
kinnitatud roosid, 30 35 -se nurga all latid, neile kinnitatakse

lauad, mis kaetakse 20 25 cm paksuselt sõnniku või mullaga
(Haaran, 1939). Mulla mahalibisemise vältimiseks võib asetada
lauad ülemiste servadega üksteise peale (joon. 5). Seega moodus-
tub midagi keldri taolist, kus väänroosid suurepäraselt võivad
talvituda.

Väänroose on lihtsam katta kui nad vabastada seinalt või
võrelt ja painutada maha enne külmade saabumist. Neid vään-
roose, mis õisi kannavad ainult eelmise aasta võrsetel, tuleb katta
võimalikult kuivalt, sest et nad on enamuses äärmiselt vastuvõt-
likud fusarioosile. Seega on kõige sobivam laudadega katmine.
Mahapainutatud oksad kaetakse nii alt kui pealt okaspuude oks-

ja edasi nii, nagu ülalpool kirjeldatud. Laudade asemel võib
kasutada ka tõrvapappi või ruberoidi. Tõrvapapp keeratakse
umber mahapainutatud okste ja kaetakse pealt lehtede ning
kuuseokstega. Suuremate põõsaste puhul paigutatakse oksad kahe
torvapapi kihi vahele. Sama tõrvapapp kõlbab kasutamiseks kuni
4 aastat (Lavrentjev, 1955).

Lõpuks tuleb veel märkida, et rohkete sulailmadega talvedel,
nagu seda on näiteks käesolevgi 1958/59. aasta talv, võib kogu-
neda roosipeenarde vahele ja isegi peenardele lumesulamisvett.
mis ei saa imbuda külmunud pinnasesse ning võib tekitada kül-
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Joon. 5. Seina najal kasvavate väänrooside katmine kasvuasendis: a —

muld, sõnnnik või puulehed, b — lauad, c — tugi, d — võresein, millele on

kinnitatud väänrooside oksad.

mudes talvituvatele roosidele raskeid kahjustusi. Seda tuleb juba
sügisel silmas pidada ja kindlustada võimalus sulavete ärajuh-
timiseks.

Muidugi ei ole käesolevas artiklis puudutatud veel kõiki roo-

side talvise katmise võimalusi. Kuivõrd huvitavaid ja läbi uuri-

mata katmisviise võib leiduda, näitavad kasvõi Petseris (Pihkva
oblast) I. F. Polevodini (1957) poolt tehtud katsed. Külmaõrnade

kultuuride (viinamarjad, valge ebaakaatsia jt.) kaitsmiseks talve-

külmade eest kasutas ta nende ülevalamist veega. Okste ümber

tekkinud jääkoorik kaitses tema andmetel taimi isegi 40°-liste
külmade eest. See meetod on küll laialdasemalt järgi proovimata,
kuid vähemas ulatuses võiks seda koduaedades ka rooside juures
katsetada.
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OB yKPBIBAHHM PO3 3MMOFI

A. fIyKK

P e 3 io m e

npHHHHOH THÕeJIH KyjlbTypHblX pO3 3HMOH B yCJIOBHHX 3CCP

HBjiHioTCH HH3KH6 TewnepaTypbi ii rpuÕHbie 3a6ojieß3HHH Fusarium

sp., Coniothyrium wendstorffiae Laab.
B 3HMbi c nepeMeHHon TeMnepaTypoft h nacTbiMH oTTenejiaMH «aeii-

CTBHe nocjieAHHX ycnjiHßaeTca. TaK 3hmoh 1952—1953 r. b cajiy

IdHCTHTyT 3KCnepHMeHT3JIbHOH ÖHOJIOTHH AH 3CCP HOTHÕJIO 65%
HJieTHCTbIX, 28% HaHHOrHÕpWAHbIX H nepHeTOßblX pO3.

Ot ryÕHTejibHoro achctehh hhskhx TeMneparyp po3bi yKpbißaioT,
ho b Tenjibie 3HMbi yKpbrrne cnocoõcTßyeT pacnpocipaneHHio rpnõ-
Hbix saõoJießaHHH, noaioMy oho aojdkho öbiTb cyxHM. Bnanajie mom-

ho jiejiaTb JierKoe yKpbrrne, a nos/iHee, c HacTynjieHHeM cnjibHbix xo-

JIOAOB, CJIOH yKpbITHH yBe.IHMHTb.
CaMbiM npocTeiiiiiHM h jjeiueßbiM yKpbuneM mojkct cjiy?KHTb OKy-

•HißaHne 3eMjien (pnc. 1), ho sto othochtch TOJibKO k cyxnM h jierKHM

MOHB3M H npHMOHHM TOJibKO K H3HÕOJiee 3HMOCTOHKHM COpT3M H3

rpynnbi peMOHTaHTHbix, nojieaHTOßbix h nojiHaHTOBO-rHÕpwibix pO3.
3HauHTenbHO jiymiiHM, ho TpeõyiomHM õojibiiiHX 3aipaT, hbjih6tch

yKpbiTne H3 bctok: xboh h onaßinnx jiHCTbeB, ho oho noAßep>KeHO

CHJIbHOMy yBJI3>KHeHHIO oceHbio (pnc. 3).
Hanõojiee 3(|)(|)eKTHBHbiM HBjmeTCH yKpbiTne H3 aocok, TaK nasbi-

BaeMoe cyxoe yKpbiTne (KHqyHOB, 1912). HpHMeHeHne ero b ycjio-
bhhx 3CCP bosmojkhocte coxpaHHTb Bce posbi b TeueHne 3hm-

Hero nepuoAa õe3 noßpeiKneHHH (pnc. 4).
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LÜLI- JA LEHTKAKTUSTE BIOLOOGIAST NING

REPRODL KTSIOONIVOIMEST

A. Toomsalu

Kaktusi on umbes 2400 liiki. Nende kodumaaks on Aafrika,
India, Ameerika jne. kõrbed ja poolkõrbed. Nad on vähenõudlikud
keskkonna tingimustele ja taluvad kuivust ning kuumust. Ena-

mik kaktusi on kaetud astelde ja karvadega, mis kaitsevad neid

päikesekiirte otsese mõju eest.

Kaktused on väga erineva kuju, suuruse ja värvusega. Oma

eredate õitega on nad kauniteks dekoratiivtaimedeks meie kodu-

des. Mõned liigid, näiteks lülikaktused (Epiphyllum truncatum

Haw) jt., õitsevad talvel (detsembrist veebruarini), valmistades

seega õitevaesel aastaajal tõsist rõõmu lillesõpradele.
Kaktused on bioloogiliselt täiesti erinevad teistest toalilledest.

Lehed on neil redutseerunud asteldeks ning varred on metamor-

foseerunud «lehtedeks», eriti ilmneb see lüli- ja lehtkaktustel

(Phyllocactus). Seega lülikaktustel esinevad lülid täidavad lehe

funktsioone. Viimastel lülidel arenevad tavaliselt õiepungad.
Hästi hoolitsetud taimel on väga palju õisi. Õied on punased ja
omapärase kujuga. Igal lülil esineb tavaliselt 3 —4 sälku ja õhu-

juuri. Neist sälkudest arenevad uued lülid ja õiepungad.
Kevadel tuleb lülikaktusi varjata otseste päikesekiirte eest.

Otseses päkesevalguses taim närtsib, lülid muutuvad kollaseks ja
langevad maha, mis mõjub halvasti lülide kasvule ja taime õitse-

misele.

Lehtkaktusel on suuremad õied kui lülikaktusel ja neid on arvu-

liselt vähem. Lehtkaktused õitsevad kevadel või suvel (mais-juu-
nis) ning neil võivad areneda ka viljad, kui teostada kunstlikku

tolmeldamist. Õied on punased, roosad ja valged. N. Verzilin (1955)
soovitas võtta ühe lehtkaktuse õiest tolmukad ja sellest raputada
õietolmu teise õie emakale. Õietolmu võib üle kanda ka pintsliga
või spetsiaalse tolmeldamisvahendiga. Meil tubades rohkesti kas-

vatatav lehtkaktuse vili valmib sügiseks. Ta on õuna- või ploomi-
suurune. Viljad on söödavad. Maitselt meenutab vili apelsini ja
lõhnalt ananassi. Mõnedel liikidel vili on asteldega kaetud. Vil-

jade sees on mustad seemned, milledest võivad areneda uued tai-

med.
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Pärast õitsemist peab lüli- ja lehtkaktuste eest hästi hoolit-
sema. Lülikaktused tuleb kevadel ümber istutada lava-, mätta-

ja lehemulla segusse. J. Roht (Aed 1939, nr. 12) soovitab mullale

juurde lisada liiva, turbapuru ja vana lupja. Eriti oktoobris ja
novembris, kui toimub õiepungade areng, tuleb mulda korrali-

kult niisutada ja eemaldada nõrgalt arenenud lülid, milledel ei

arene õiepungi ning mis takistavad õitsemist. Taimed paiguta-
takse valgusküllasesse kohta.

Lehtkaktustel algab vegetatsiooniperiood veebruaris, mil tai-

med asetatakse täielikku valgusesse. Lehtkaktuste noorte «leh-

tede» kasvule ja õitsemisele mõjub soodustavalt tagasilõikamine.
Suveks võib aga taimed välja peenrale viia.

Lüli- ja lehtkäktusi on väga kerge vegetatiivselt paljundada.
Nad on intensiivse reproduktsioonivõimega. Paljundamisel tuleb

tähelepanu pöörata, et lähtetaim selle all ei kannataks. Lülikak-

tusel võeti vegetatiivseks paljundamiseks üksikud lülid. Need
lõigati põigiti kolmeks nii, et igale osale jäi vähemalt sälk või

osa sälgust. Kõik eraldatud tükikesed pandi klaaskauss! või puu-
kasti niiskesse liiva ja kaeti pealt klaasiga. Mõne päeva pärast
lõikepind armistus. Kuu või kahe pärast (olenedes kasvutingi-
mustest) arenesid igal osal sälkudest uued «lehed» ning alumisel

lõikepinnal juured. Nii võib saada rohkesti uusi lülikaktusi ainult

mõnedest taime lülidest vähese algmaterjali korral. Samal viisil

võib ka lehtkäktusi paljundada, kus on oluline, et igale väikesele

osale (ca 2 cm) jääks sälguke.
Kaktuste tugevast regeneratsiooni- ja reproduktsioonivõimest

olenevalt on võimalik erinevate liikide vahel teostada pookimisi,
mistõttu saadakse väga originaalsete kujudega kaktusi. Kokku-

kasvamine toimub kiiresti. Pookimist teostatakse varakevadel või
hilissuvel. Eriti omapärasena tunduvad õitsevad poogitud kak-

tused, milledel esinevad erinevate värvuste ja kujudega õied.

Need valmistavad kaktuste huvilistele suurt rõõmu.
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O BHOJIOrKH M CFIOCOBHOCTH K PEOPOAVKUMH
9nM<PMJIJIK)MA M <PHJIJIOKAKTyCA

A. TooMcajiy

P e 3 io m e

BHOJiornqecKH KaKrycbi nojiHOCTbio ouiHnaioTCH ot Apyrnx kom-

HaTHbIX ÜBeTOB. JlHTbfl peAyRHpOBaJIHCb H npeBpaTHJIHCb b kojiioukh,



nyieM npeßpaTHJincb b «jihctbh», ocoõenno sto

npoHBJiaeTCH y snncjjnjijnoMa n (JniJijioKaKTyca. SnncjmjLWM (Ep/-
phyllum truncatum Haw) übctct c AeKaõpa no seßpa;ib. JlncTocTe-
õejibHbin KaKTyc (Phyllocactus) ÜBeieT b Mae n mõne.

Flpn ncKyccTBeHHOM onbuieHHH snncjjnjijnoMa nojiynaiOT njiojjbi,
no (f)opMe nanoMHHaiomne sõjioko hjih rpyiny. FLioAbi sth (rbejioÖHbi.

n 4)HJijiOKaKTycbi Õojibuioh perenepa-
uhohhow n cnocoÕHocibio, nocjieAHHM
ohh jierxo pa3MHo>KaioTCH BereTaTHßHbiM nyieM.

Flpn pa3MHo>KeHHn BereTaTHßHbiM nyreM KajKAbiü
qjreHHK paapeaaioT na Tpn nacm TaK, mtoöm na Kaanon naoni õbijio
ne MeHbrne aasyõpnnKH.

TaKoro >Ke Tpeõoßannsi npn,nep>KHßaTbCH npn pasßeAemiM
(JIHJIJIOKaKTyCOB.
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TUUMAKIIRGUSTE KASUTAMISEST AIANDUSES

T. Orav

Bioloogiasse ja põllumajandusse on viimastel aastatel laialda-
selt tunginud mitmesugused meetodid, mis on seotud aatomi-
tuuma lagunemisel tekkivate kiirgustega. Piisab, kui siinkohal
meenutada märgitud aatomite meetodit taimefüsioloogias, mis on
võimaldanud uurida paljusid seni lahendamata probleeme, nagu
keerulisemate orgaaniliste ühendite omandamist taimede juure-
kava poolt ning elementide ringkäiku ja ladestumist organismi-
des. Põllumajanduses kasutatakse ioniseerivaid kiirgusi laialda-
selt Rootsi, Saksa, Ameerika Ühendriikide, Inglismaa ja viima-
sel ajal ka NSV Liidu selektsionääride poolt mutageense fakto-
rina pärilike muutuste esilekutsumiseks uute kultuurtaimede
sortide saamisel. Need tööd on valgustamist leidnud nii teadus-
likes kui populaarteaduslikes väljaannetes, samuti ka ajakirjan-
duses. Palju vähem on aga teada see, kuidas ja milleks kasuta-
takse ja võib kasutada tuumakiirgusi aianduse praktikas.

Aianduses kasutatakse tuumakiirguste mutageenset toimet
sarnaselt tema kasutamisega põllumajanduslikus sordiaretuses.
Kiiritamise mõjul võib pärilike muutuste ehk mutatsioonide arv

tõusta 1—2%-ni järglaste üldarvust (Bowen, H. 1956, lk. 305).
Tuleb aga kindlasti märkida, et valdav enamus neist muutustest
on majanduslikus suhtes kas kahjulikud või ükskõiksed, indife-
rentsed. Hoolimata aastakümneid kestnud teaduslikust uurimis-
tööst ja praktiliste selektsioonitööde läbiviimisest Rootsi, USA,
Inglismaa ja Saksa teadlaste-selektsionääride poolt, on tulemused
seni olnud küllaltki kesised. Nii on kogumikus «PaAHoaKTHBHbie
H3JiyqeHHfl n cejieKUHR pacTeHHH» (1957, lk. 176) ilmunud andme-
tel seni laialdasemalt kasutusele võetud 4 röntgenmutantsorti,
s. o. röntgenikiirtega kiiritatud taimede järglastest valiku teel
saadud sordid: Svalöfi valge sinep «Primax», Saksa Demokraatli-
kus Vabariigis aretatud kaunviljasordid — hernes «Strahlart» ja
aeduba «Schefers Universal» ning USA-s (Michigani osariigi Üli-
kooli põllumajanduslikus katsejaamas) aretatud hernesort.
Kasulikke muutusi, peamiselt lamandumis- ja haiguskindlaid
vorme, on leitud ka teraviljadel — odral ja kaeral.
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Kasulikke muutusi on saadud ka puistaimede pungade kiiri-

tamisel röntgeni- ja y-kiirtega. Nii saadi kirsil isetolmlevaid

mutante, mis valmivad ka siis, kui ilmastikutingimused ei või-

malda putuktolmlemist. Varemõitsevaid vorme on saadud gladi-
oolil.

NSV Liidus alustas ühena esimestest katseid dekoratiivtaimede

kiiritamisega Eesti NSV TA Eksperimentaalbioloogia Instituudi

dekoratiivaianduse sektori kollektiiv (põhiliselt sm-d Võsamäe

ja Tomson). Kuna kirjanduses on vähe andmeid selle kohta, kui

tundlikud on erinevad dekoratiivkultuurid y-kiirtele, siis oli töö

üheks esimeseks ülesandeks katses kasutatud liikide kiirgustund-
likkuse kindlaksmääramine. Dekoratiivtaimede kiirgustundlikkust
käsitlevatest töödest võis objektide hulga poolest (70 mitmesu-

gust liiki) esile tõsta E. L. Johnsoni röntgenikiirtega sooritatud

katseid (1936), millede negatiivseks küljeks on aga ebatäpne
doseerimine ja katses kasutatud liikidest kiiritatud isendite väike

arv.

Eksperimentaalbioloogia Instituudis läbiviidud katsetes kiiri-

tati erinevate doosidega (1000 —20 000 r) järgnevaid dekoratiiv-

taimede liike: Antirrhinum majus L. (lõvilõug, 2 sorti), Callis-

tephus chinensis (L.) Nees. (aster, 2 sorti), Matthiola annua (suvi-

ievkoi), Dianthus caryophyllus L. (suvinelk), Calendula officina-
lis L. (saialill), Gladiolus gandavensis (gladiool), Lathyrus odora-

tus L. (lillhernes), Begonia tuberhybrida Voss. (mugulbegoonia),
Petunia hybrida hort. (petuunia), Phlox Drummondii Hook. (suvi-
leeklill) ja Cyclamen persicum Sm. (alpi kannike). Kiiritamine

viidi läbi NSVL Teaduste Akadeemia Biofüüsika Instituudis

Co 60-seadmel, s. t. Seadme võimsus oli 515 röntgenit
minutis.

Ilmnes, et doos 500 r osutus surmavaks (letaalseks) Begonia
tuberhybrida’le. Doos 10 000 r oli letaalne Lathyrus odoratus'e ja
Petunia hybrida suhtes. Phlox Drummondii ja Petunia hybrida
väiksemate doosidega kiiritatud seemned idanesid osaliselt, kuid

noored taimed hukkusid täielikult mõne nädala jooksul pärast
tärkamist. Teised kiiritatud liigid olid kasutatud dooside suhtes

vähemtundlikud. Huvitav on märkida, et mõnedel liikidel (Antir-
rhinum, Calenduld), kus idanevus oli loomulikult väiksem, kiiri-

tamine tõstis idanevust.

Esimeses põlvkonnas, s. t. vahetult kiiritatud seemnetest kas-

vatatud taimedel olid kõige huvitavamateks kiirgus järgseteks
muutusteks Cyclamen persicum’i juures täheldatud nähtused.

Noorte taimede lehed kuni potti istutamiseni (umbes 8 kuu jook-
sul) olid kaetud vahaja kirmega ja normaalsetest tumedamad.

Vahaja katte tõttu ei tulnud neil nähtavale ka Cyclamen’i lehte-

del tavaliselt selgelt esinevad võrkjad struktuurid. Pärast potti
istutamist erinevused lehtede morfoloogias vähenesid, kuid kii-

ritatud taimede kasv oli tunduvalt pidurdatud, samuti oli neil
väiksem ka lehtede ja õiepungade arv (vt. tabel 1).
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Muutusi võis jälgida ka kiiritatud taimede õite morfoloogias —

esinesid värvidefektidega, samuti lõhestunud ja mulgustunud
kroonlehed.

Kasvu ja arenemise pidurdumist ning häireid võis tähele panna
ka teistel kiiritatud kultuuridel. Üldiselt aga esinesid erinevate

liikide reageerimisviisis ja astmes kiiritusele tunduvad erinevused.

Teises põlvkonnas täheldati massiliselt värvimutatsioone

Antirrhinumil, sort «Scharlach Triumph».
Puhas punaseõieline sort andis kiiritatud seemnetest kasvata-

tud taimede järeltulijate juures massiliselt valge- ja kollaseõielisi

mutante (tugevamate doosidega kiiritatud variantides kuni 40%).
Samuti võis teise põlvkonna taimede juures täheldada varajasemat
õitsemist, võrreldes kontrolliga. Nii õitses eelmisel aastal doosiga
5 000 r kiiritatud variant 7 päeva, doosiga 10 000 r kiiritatud vari-

ant 5 ja doosiga 15 000 r kiiritatud variant 3 päeva enne kontroll-

taimi.

TA Eksperimentaalbioloogia Instituudis läbiviidavad katsed

on alles algusjärgus ning kiirguse geneetilised tagajärjed tulevad

põhiliselt ilmsiks alles järgnevate aastate jooksul.
Krooniliselt kiiritatud taimedel võib kohata sageli kimäärseid

mutante — õie ebanormaalse ehituse ning värvidefektidega.
E. Steini (1942) katsetes Ra-preparaadiga kiiritatud Petunia nana

ja Antirrhinum siculum’l juures kohati kindla koe piirides paik-
nevaid struktuurimuutusi, milliseid esines esimesel liigil ligi 20%
ja teisel 12% üleskasvanud taimedest.

Kiiritatud taimedel võib tekkida ka vastupidavus viirushai-

guste ja kahjurputukate vastu.

Peale kiirguste mutageense toime kasutatakse praktikas ka

tema surmavat toimet, milline on eriti tugev taime kasvavate

osade suhtes ja hoopis vähem mõjutab näiteks kuivi seemneid.

Uurimistöös kasutatakse õietolmu steriliseerimist kiirtega kontrol-

liks viljastamisprotsesside uurimisel. Kiiritust võib samuti kasu-

tada nakatatud seemnete steriliseerimisel. Selleks on eriti sobiv

oma madala läbitungimisvõime tõttu /3-kiirgus, mida võib anda

Tabel 1

Kiiritamise mõju Cyclarrien persicumi kasvule ja morfogeneesile

Kiirituse Lehtede arv öiepungade
arv ühel

taimel

Keskmine

leheroseti
doos ühel taimel kõrgus

(cm)

Kontroll 18,9 16,7 10,5
1 000 r 27,2 15,0 9,0
2 500 r 16,7 11,5 7,1
5 000 r 16,5 9,5 6,1
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seemne pealispinnale suurtes doosides ilma tema sisemisi kudesid

kahjustamata.
Eriti vähetundlikud kiirituse suhtes on bakterid, seened ja

viirused. Mulla ja komposti steriliseerimiseks on seetõttu vaja
väga kõrgeid doose (2 miljonit röntgenit), mis teeb kiirgussterili-
seerimise küllalt kalliks. Erandjuhtudel kasutatakse kiirgussterili-
seerimist seal, kus on vajalik mulla struktuuri ja kemismi säilita-

mine, näiteks käpaliste kasvatamisel (Bowen, 1956, lk. 307).
Tuumalagunemisel tekkivate kiirguste kasutamisel aianduses

seisavad ees laiad perspektiivid ja võimalused. Et sellele alale

praegu juba tähelepanu pühendatakse, näitab fakt, et aatomiener-

gia rahuliku kasutamise küsimustele pühendatud konverentsil

Genfis (Bowen, 1956, lk. 303) peeti neliteist ettekannet, mis olid

otseses seoses aianduse probleemidega. Kahtlemata aga laieneb

teadusliku uurimistöö tulemusena tuumakiirguste kasutamine

aianduses tulevikus tunduvalt.
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MCnOJIb3OBAHHE fIÄEPHbIX M3JiyHEHMH
B CAAOBOACTBE

T. Opaß

P e 3 10 m e

npHMenenne nziepHbix H3JiyneHHH b caAOBOACTBe ocHOßbißaeTcn

na ÄByx 34)<t)eKTax sthx HSJiyqeHHH — MyrareHHOM h JieTajibHOM.

MyTareHHoe AeficTßHe HAepHbix H3JiyqeHHH AaeT bosmotkhoctb

npHMeHCHHH HX lipH BbIBeACHHH HOBbIX, ÕOJiee UeHHbIX COpTOB AeKO-

paTHßHbix pacTennn.
Ha jieTajibHOM scjxjieKTe ocHOßbißaeTcn ncnojib3OßaHHe JiyHHciow

SHeprnn ajih CTepHJinsaixnH noHßbi h ccmhh.

HanaTbie b HHCTHTyre SKcnepnMeHTajibHon õhojiophh AH 3CCP
onbiTbi no oÕJiyneHHK) pasjinnHbix bhaob ACKOpaTKBHbix KyjibTyp no-

Kasajin oneHb paajiHMHyio peaKiijno pa3Hbix Kyjibfyp Ha oÕJiyqeHne
JiynaMn Co60

. HpnMeHeHHbie b onbiTax AO3bi nojiHocTbio yõmin
pacTeHHH bhaob Begonia tuberhybrida Voss., Phlox Drummondii



Hook. n Petunia hybrida hort., pacTeHna KOTopbix ripu ao3e 5000 r

hjih coßceM He B3OIHJIH HJin >xe norHÕJiH Ha caMbix paHHHx 3Tanax pa3-

bhthh. Aosa 10 000 r öbuia jieTaJibHofi äjih Lathyrus odoratus L.

JJpyrne oõJiyqeHHbie bhah õbiJin õo/iee peancTeHTHbiMH k ncnojibso-

BaHHbIM AO33M.

PlHTepecHbie H3MeHeHHH b oKpacKe h (j)opMe jincTteß h übctob

HaöJiKxnajiHCb bXi noKOJieHnn y Cyclamen persictim Sm. Bojibiuoe

KOJIHHeCTBO MyT3U,HH (>KeJITOfi H ÖeJIOH OKpaCKH) HaÕJIIOAaJIOCb B X2

noKOJieHHH y Kpacnoro copra Antirrhinum majus L. „Scharlach
Triu.mph“.

OnbiTbi oõJiyqeHHew jxeKopaTHßHbix KyjibTyp b HncTHTyTe npoAOJi-
JKaiOTCH.
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PÜSILILLEDE KASUTAMISEST HALJASTAMISEL

L. Patune

Haljasalade ja koduaedade kaunistamiseks kasutatakse peami-
selt ühe- ja mitmeaastasi lilli. Üheaastased lilled on masslilled

kaugemalt vaatamiseks, kuna nad mõjuvad suurtes rühmitustes

dekoratiivsete värvilaikudena. Neid tuleb igal aastal uuesti kül-

vata, sest sügisel öökülmade tulekul nad hävivad. Nad õitsevad

peamiselt suve teisest poolest alates kuni öökülmadeni.

Mitmeaastased lilled, nn. püsililled on aianduses järjest roh-

kem kasutamist leidnud. Paljud püsililled on kaunid niihästi

üksiklilledena kui ka väiksema või suurema rühmana. Püsililli
õitseb varakevadest hilissügiseni. Mõned õitsevad pikemat aega,

teistel ilmuvad õied ainult lühikeseks ajaks, kuid pole olemas

värvitooni,, mis ei kajastuks nende õites.

Püsililli on kõrgeid, poolkõrgeid ja madalaid, roomavaid ning
padjandtaimi.

Püsilillede hulgas leiame taimi, mis sobivad väga mitmesugus-
tele mullastiku-, niiskuse-, valguse ja soojustingimustele. Kõik

püsililled ei vaja väetatud peenramulda ja päikesepaistelist kasvu-

kohta. On olemas suur hulk püsililli, mis eelistavad just kerget
varju. Mõned madalad ja mõned roomavad püsililled taluvad isegi
tugevat varju ja on nagu pinnakate puude, põõsaste või teiste kõr-

gemate üksikpüsilillede all või vahel. Sellisteks varjulistele koh-

tadele sobivateks pinnakattetaimedeks on akakapsad (Ajuga), igi-
haljad (Vinca), kahtlane kukehari (Sedum spurium MB), kopsu-
rohud (Pulmonaria), kuutõverohud (Polygonatum), lõhnav kan-

nike (Viola odorata L.), maikelluke (ConvaLlaria majalis L.), roo-

mav metsvits (Lysimachia nummularia L.), sinilill (Hepatica
nobilis Chaix.), valdsteiniad (Valdsteinia), võsaülane (Anemone
nemorosa L.). Need on tugeva kasvuga taimed ja ei lase maad

kõvaks muutuda. Varjulembesed taimed elustavad oma õite värvi-

rikkusega mahajäetud varjulisi kohti ja muudavad neid koduselt
meeldivaks.

Meie vanades eesti kodudes paigutati püsililli peamiselt elamu

seina äärde kindlakujulisele peenrale või murusse kas üksiklille-

dena või rühmana. Eelistatud ja enamlevinud lilledeks olid seal
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daaliad, murtud südamed, päevakübarad, pojengid, tokkroosid jt.
Need mõjusid eemalt vaadatuna lihtsa majaseina ääres dekora-
tiivselt.

Samuti nagu on täienenud lillede sortiment, on avardunud vas-

tavalt haljasalade ja aedade kujundamisele ka lillede paigutamise
võimalused. Kuid põhiliselt paigutatakse ka nüüd lilli lihtsatele

nelinurksetele või ümaratele peenardele, aga ka üksiklilledena ja
vabavormiliste rühmitustena murusse.

Püsilillepeenrad sobivad peamiselt arhitektuuri sirgjooneli-
susega. Nii paigutatakse nelinurkseid peenraid maja seina

äärde. Lilled pehmendavad elamu arhitektuuri üleminekut teele,
murule või aiale, varjavad tihti inetut arhitektuuri ja muudavad

iga elamu või hoone kaunimaks. Püsilillepeenrad sobivad ka

tee, eriti pikema sirge tee, võrestikkude, pergolate ja müüride

kõrvale.

Lillepeenraid, ei tehta liiga kitsaid. Kitsale peenrale saab pai-
gutada vähe püsililli ja seetõttu on õisi seal lühikeseks ajaks.
Keskmiseks koduaia lillepeenra laiuseks on 120—150 cm, põõsaste
ees oleval peenral kuni 200 cm. Võib teha ka palju laiemaid peen-
raid, kui selle all ei kannata peenra proportsioon. Laial lillepeen-
ral peab olema ka vajalik pikkus, sest liiga lühike ja lai ning seal-

juures veel kõrgete lilledega täidetud peenar pole ilus. Samuti

võib peenra moodustada tee kõrval ainult kitsas lillerühmitustest

teepiirderiba. Peenra laius sõltub ikkagi tema asukohast, alast,
millega ta liitub, ja peenra kooskõlalisest sobivusest muu tervi-

kuga. Avalikel suurtel haljasaladel tehakse lillepeenrad harilikult
märksa laiemad kui väikeses koduaias.

Lillevärvused pääsevad hästi mõjule mingi tagapõhja ees, olgu
selleks siis hekk, põõsad, puud, müür või majasein. Eriti okas-

puud (kuused, nulud, elupuud) loovad tagapõhjana püsililledega
meeldiva kontrasti. Sellisel korral on lillepeenar vaadeldav pea-
miselt ühelt küljelt. Sellele võib paigutada kõrged või poolkõr-
ged lilled tahapoole, peenra eesäärele ja poolkõrgete vahele aga
madalad.

Kuid peenar võib asetseda ka nii, et ta on vaadeldav ühesugu-
sena kahelt poolt. Niisugusel korral on sobivam märksa laiem pee-
nar. Sinna paigutatakse kõrgemad lilled keskossa, madalamad

äärtele. Sellisel peenral püsilillede hilisem täiendamine üheaas-

taste lilledega on paratamatu, eriti neis kohtades, kus püsililled
on suve esimesel poolel juba ära õitsenud. Laiematele püsilillepee-
nardele võib istutada ka kauniõielisi ja meeldiva kujuga puid ning
põõsaid (aed-hortensia, deutsia, ebaküdoonia, kasakakadakas).

Kui püsililled moodustavad tee kõrval kitsa piirderiba, ei

tuleks sinna istutada kõrgeid taimi. Kohasemad on seal mada-

lamad püsililled, nagu hanerohud (Arabis), aubrieetsiad (Au-
brietia), kellukad (Campanula carpatica Jasq., C. pusilla Haenke,
C. raineri Perp.), nelgid (JDianthus), priimulad (Primula), kivi-

rikud (Saxifraga), kukeharjad (Sedum), liivateed (Thymus).
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Nende hulka võib kohati paigutada kõrgemaid lilli, nagu alpi
aster (Aster alpinus L.), hiina kukekannus (Delphinium chinense

Fisch.), alpi magun (Papaver alpinum L.), hall mailane (Veronica
incana L.).

Kuid mitte ainult kitsaid peenraid ei tule taimestada mada-
late püsililledega. Kaunid on ka laiemad püsilillepeenrad või püsi-
lillede rühmad, kus ainult kahel kolmandikul kogu taimestatavast

pinnast kasvavad madalad püsililled ja ainult ühe kolmandiku

ulatuses on nende hulka sobivalt paigutatud kõrgemad lilled. Eriti

kohased on sellised madalate püsililledega taimestatud peenrad
või lillerühmad siis, kui nad paiknevad tee kõrval ja üle nende

avaneb vaade murule.

Erilist rõhku püsilillede rühmitamisel tuleb panna õitevärvuste

kokkusobivusele. Eriti madalaid taimi tuleb kokku paigutada ka

nii, et nende lehed moodustaksid peenral kauneid värvilaike neil

aegadel, kui seal on vähe õisi.

Püsililli ei paigutata alati kindlale sümmeetrilisele peenrale.
Tänapäeval on koduaias ja sobival juhul ka haljasaladel eelista-

tud püsilillede vabavormilised rühmad. Nii paigutatakse vaba-

vormiliste rühmadena madalaid ja nende hulka pooikõrgeid püsi-
lilli teede kõrvale murusse, eriti just kõverate plaatteede kõrvale,
kus vastavalt teeäärejoone liikuvusele on lillerühmad kord kitsa-

mad, laiemad või kohati katkevad hoopis ja tee liitub rohelise

murupinnaga. Üksikuid lillerühmi võib paigutada ka murusse

kohati kahele poole sirget teed.

Kunagi eelistati plaattee kivide vahesid taimestada madalate

püsililledega. Seda ei peeta enam õigustatuks. Tee peab võimal-

dama vaba liikumist, kuid kõndides taimestatud teel, tuleb hoo-

lega jälgida, et ei tallataks taimi. Püsilillede paigutamisel plaat-
tee kõrvale võivad madalad püsililled ulatuda plaatide vahele,
lõhkudes ranget teeserva, kuid tee keskosa jäetakse võimalikult

taimedest vabaks.

Püsilillerühmi võib paigutada murusse. Ilusad on vanade puu-

tüvede vastas ja põõsaste ees selliste kevadlillede rühmad, nagu
lumikelluke (Galanthus nuvalis L.), krookused (Crocus), märtsi-

kelluke (Leucojum vemum L.), kobarhüatsindid (Muscari), nart-

sissid (Nartcissus), siniliilia (Scilla sibirica Andr.), sinililled, tul-

bid (Tulipd), võsaülased (Anemone nemorosa L.). Põõsaste ette

võib paigutada ka kõrgemate lillede rühmi.

Püsilillerühmad sobivad maja tagasiastuva nurga juurde, aia

nurkadesse. Vabavormilised lillerühmad on meeldivad veekogu
ümbruses, plastika juures. Madalaid püsililli võib paigutada väi-

keste rühmadena ka kohati terrassi äärtele plaadistuse vuukide
vahele. Püsilillerühmi paigutatakse trepiastmele kõrvale, müüri

ette. Mõned püsililled kasvavad isegi kuivmüüri vuukides, kuhu

võib neid istutada väikese rühmana või üksikult. Nii kasvavad
kuivmüüri vuukides päikesepaistel alpi aster (Aster alpinus),
aubrieetsiad (Aubrietia), hanerohud (Arabis), jänesekäpad (Leon-
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topodium), kadakkaerad (Cerastium), kassikäpad (Antennaria),
kilbirohud (Alyssum), kukeharjad (Sedum), kääbusiiris (Iris
pumila), mägisibulad (Sempervivum), roomav kevadik (Draba
repens), roomav kipslill (Gypsophila repens). Poolvarjus vuukide

vahel kasvavad: akakapsad, karpaatia kellukas (Campanula
Carpatica Jacq.) kasvab ka varjus, käokannus (Linaria cymbalaria
Miil.), mailased (Veronica prostrata L., V. repens DC). Päris var-

jus kuivmüüri vuukides kasvavad veel kivirik (Saxifraga tricus-

pidata Rottb.), sinililled, ka lõhnav kannike.

Müüri vuukide vahelist taimestamist on soovitav ette võtta

juba müüri ehitamise ajal. Taimede juured paigutatakse mullaga
täidetud kuivmüüri vunkidesse või pannakse vuukidesse mulda,
mille hulka on segatud vastavate püsilillede seemneid.

On võimalik koostada lõpmata palju püsilillepeenarde või rüh-

mituste erivariante. Soove teatud vormide ja värvuste järgi on

mitmesuguseid. Seepärast ei saa luua kindlat skeemi nende kujun-
damisel. Lilli tuleb valida nende kasvutingimuste (valgus-, varju-
ja poolvarjutaimed) ja kasvukoha järgi. Nii sobivad kokku kõik

vee- ja sootaimed, nagu hundinuiad, kalmused, kõrkjad, sookal-

lad. Ka looduses kasvavad nad kõik harmooniliselt koos. Ühelgi
juhul ei tohi aga hinnalisi kui tuurroose kõrvutada lihtsate metsa-

lilledega.
Iga lille võib paigutada peenrale rühmana mitmesse kohta.

Tuleb valida värvusi samadest õitseaegadest, rühmitades neid

sobivalt kõrgusele, üldkujule ja lehestiku värvusele. Samuti tuleb

luua peenral või lillerühmituses harmoonia horisontaalsete ümar-

kujuliste korvõisikute ja vertikaalõisikute vahel. Tuleb arvestada

seda, et õisi oleks peenral või lillerühmituses varakevadest hilis-

sügiseni.
Erilisest lillede kirjust segust tuleb hoiduda. Ei tule arvata, et

peenar on seda ilusam, mida enam on seal erinevaid lilli. Tähtis

pole mitte lilleliikide arv, vaid nende omavaheline sobivus. Lille-

rühmitus on kõige ilusam, kui seal valitseb mingi värvitoon, mil-

line põhitoonina loob meeleolu.

Iga lill paigutatakse rühmitusse või peenrale vähemate või

suuremate rühmadena (lillerühma suuruseks võib olla paarküm-
mend sentimeetrit kuni paar meetrit ja selle üle). Mõned madalad

püsililled on kaunid suuremate laikudena eriti vabavormilises

lillerühmituses, nagu akakapsad, alsiined, aubrieetsiad (Aubrietia),
douglaasiad (Douglasia), ibeerised (Iberis), kadakkaerad (Ceras-
tium), kellukad, kivirikud, liivateed, kukeharjad, mailased

(Veronica prostrata L.), nõeljaslehine floks (Phlox subulata L.).
Mitte kõik püsililled pole sobivad rühmlilledena. Mõnede kõr-

gemate taimede ilu pääseb hästi esile just üksikult või paari-
kolme taimelise rühmana. Nii on meeldivad murus või madalate

püsilillede vahel eremuurused (Eremurus), liiliad (Lilium), magu-

nad (Papaver), pojengid (Paeonia). Mida ornamentaalsema ja kau-

nima kujuga on taim, seda enam vajab ta mõjulepääsemiseks iso-



leeritud kasvukohta. Iga taim pääseb eriti kaunilt mõjule, kui
kasvukoha valikuga ja paigutusega on välja toodud ta looduslik

omapära.

ynOTPEBJIEHHE MHOTOJIETHHKOB B 3EJIEHOM
CTPOMTEJIbCTBE

JI. naiyHe

P e 3 k) m e

MnorojieTHHKH ynoTpeõJiniöTCfl ajih yKpanieniiH caAOB h 3CAeiibix

nacajKACHHH. Hx pacca>KHßaiOT Ha njiom,aAKH onpeAejiennon cfiopMbi
(neTbipexyrojibHbie, KpyrAbie), a Tai<>Ke MeHbiiiHMH h OojibinnMii rpyn-

naMH Ha rasoHbi.

Ecah KJiyMÕbi hjih rpynnbi übctob pacnoAOJKenbi nepeA KycTapnn-
KOM, H3rOpOAbK), OrpaAOH HJIH CT6HOH 3A3HHH, TO OHH HM6IOT BHA

TOJibKO c oahoh CToponbi. Ha TaKiie KJiyMÕbi caxcaioT BbicoKne ÜBeTbi

na saACM nAane, a HH3KHe na nepeAHeM. Ha rpsiAKH, KOTopbie iimciot

bha c AByx ctopoh, BbicoKHe ÜBeTbi caxaioT b cepeAHHy, a õoAee hh3-

KHe no KpanM.
BejiHqHHa rpynnbi übctob na KjiyMÕe h b rpynnnpoßKax na raao-

H3X MO7K6T ÕblTb OT 20 CM AO AByX MeipOß H ÕOJiee. HeKOTOpbie HH3-

Kne MHorojieTHRKH ocoõeHHo Kpaciißbi b õojibiunx rpynnax. Mhofo-
JieTHHKH KpaCHBOH BHeniHCH SOpMbI XOpOIUH HOCaAKPI Ha ra3OHbI

oahhohho hah MajieHbKHMH rpynnaMH, a TaK>xe ajih nocaAKH Me>KAy
HH3KHMH MHOFOAeTHHKaMH.
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ARHITEKTUURSETE VÄIKEVORMIDE KASUTAMISEST
INDIVIDUAALAEDADE PLANEERIMISEL

U. Tiirmaa

Individuaalkruntide planeerimisel tuleb otstarbeka ruumijao-
tuse kõrval suurt tähelepanu pöörata kasutatavatele väikevormi-
dele. Nägusalt kujundatud väikevormid aitavad esile tuua aia
looduslikku ilu, tähelepanu juhtida vaatamisväärsetele kohtadele,
muudavad aia isikupäraseks. Väikevormide mõiste on lai, enam-

kasutatavateks on: tarad, väravad, teed, trepid, veebasseinid, tii-
gid, aiamajad ja lehtlad.

Peatume lühidalt tarade, õigemini piirete kujundamisel. Pii-
rete funktsioonid on aegade jooksul muutunud. Kui varem piirde
ülesandeks oli eraldada krunti muust maailmast, siis praegu
omandab ta järjest rohkem aia- ja ruumikujunduslikke funktsi-
oone. Piire on praegu vaid kasutatava maa tähiseks. Seoses sel-
lega on kõrged umbsed piirded asendatud madalatega, võimali-
kult läbipaistvatega. Individuaalkruntide paiknemisel rikkalikult

haljasalastatud maa-alal või metsas võiks aga piiretest hoopiski
loobuda. Piirded mõjuksid siin vaid segavalt, hävitades haljasala
kui terviku mõju. Kui piirded osutuvad aga siiski vajalikuks,
tuleks kasutada võimalikult looduslähedasi vorme. Siin tuleksid
kõne alla vabavormilised põõsaspiirded, tugimüürid, kui reljeef
seda tingib, või muldtäitega laotud kivimüürid. Nii müüri kui
ka tugimüüri ehitusmaterjalina võib kasutada paasi või maakive.
Müürivahedesse võiks kohati istutada polstertaimi.

Eespoolmainitud piirded on sobivad kasutada suuremate krun-

tide puhul väiksema tihedusega elamurajoonides, väikeasulates

või suvituskohtades, kus soovitakse säilitada maastiku esialgset
looduslikku ilmet.

Looduslikest piiretest tuleks mainida veel hekke. Nende kor-

rashoid on aga eelmistega võrreldes hoopiski kulukam. Hekid
on soovitav kujundada võimalikult madalatena, kõrgusega mitte
üle 1,20 m. See kõrgus on kehtiv ka tehislike piirete kohta. Ees-

aia eraldamiseks tänavast on sobiv kasutada madalaid või koguni
kääbushekke. Heki kõrguse määramisel tuleb muidugi arvestada
ka naaberkruntide eesaedade piirdeid.
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Tehislikest piiretest tuleks pidada soovitavamaks traatvõrktara.
Ta ei takista nähtavust ega tuulte liikumist, ei varja valgust.
Kasutatavatest võrkudest on sobivam ruudukujulise silmaga
tara. Tarapostideks on soovitav kasutada 5 —7 cm raudtorusid,
kuid ka betoon-, silikaatkivi või paepostidega võib anda nägusaid
lahendusi (joon. 1 ja 2). Puitpostid kui vähepüsivad pole soovi-

-MÕÕT - J■■ fO

tavad. Traatvõrk võib olla kinnitatud postide vahele kas puit- või

metallraamistuses paneelidega või läbijooksvana. Viimast tüüpi
saab kasutada vaid metallist aiapostide puhul. Pärast tara valmi-

mist tuleb see hoolikalt värviga katta. Soovitavamad oleksid

tumedamad toonid, hoiduda tuleks alumiiniumvärvi kasutami-

sest. Traatvõrktara võib edukalt kasutada kombineeritult koos

loodusliku piirde — kas heki või vabavormilise põõsashekiga.
Traatvõrktara on sobiv kasutada väikeste 300 —600 m 2 suuruste
kruntide puhul, tihedamini asustatud individuaalrajoonides, näi-

Joon. 2.
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teks kahekorruseliste elamute rajoonis. Eriti soovitav oleks see
kruntide tänavapoolsetes osades. Sellega liidaks krundi eesaia
orgaaniliselt tänavaga, väldiks tänava — koridoride tekkimist.

Kruntidel, mis asuvad peateede ääres, võib kasutada tänava-
poolseteks piireteks võimaluse korral ka sepistatud tarasid.

Kõige rohkem esineb senini puitpiirdeid. Arvestades aga
puidu järjest kasvavat defitsiitsust meie vabariigi oludes ning
puittarade suhteliselt lühikest eluiga, tuleks igati eelistada metall-
tarasid. Puittarade ea pikendamiseks tuleks kasutada tingimata
betoon-, silikaatkividest või paest laotud poste. Puittarade kujun-
duses on palju võimalusi. Tara paneeli moodustamiseks võiks
kasutada nii vertikaal-, horisontaal- kui ka diagonaallaudist.
Na£u varem mainitud, on tehistarade maksimaalseks kõrguseks
määratud Tartus, Valgas, Võrus ning teistes väiksemates Lõuna-
Eesti linnades 1,20 m. Tara paneeli kujundamisel tuleb silmas
pidada, et lipid jääksid planeeritavast maapinnast kõrgemale või
tara alumise osa moodustaks koguni betoonvöö või sokkel. Erilist
tähelepanu tuleb pöörata puittara värvimisel toonide valikule.
Eriti peaks hoiduma sinistest toonidest. Tara värvimisel kui ka
kujundamisel tuleb arvestada naabertarasid. Oluline on siin
kooskõla nii vormis kui värvis. Puittarasid võiks kasutada vaid
asulate hõredamini asustatud äärerajoonides.

Koduaia ruumikujunduses võib mõnikord edukalt kasutada
ka müüre. Huvitavaid lahendusi on siin võimalik luua koos metall-
piiretega, ehitades üles kogu tara lahenduse kontrasti printsii-
bile. Müüri ehitusmaterjalina võib kasutada nii paasi kui ka
kohalikke põllukive.

«Omaette osa individuaalkruntide piirete kujundamisel moo-

dustavad väravad. Väravatele langeb nii kujunduslik kui ka konst-
ruktiivne. raskuspunkt. Nad peavad olema küllalt tugevad, ker-
gesti käsitsetavad ja nägusad. Eriti oluline on väravate jäigas-
tamine. Äravajunud väravad on raskesti käsitsetavad. Värava-
postidele tuleb anda küllaldaselt tugevust, mis on vajalik nii
konstruktiivsest kui ka kujunduslikust seisukohast. Värava pare-
maks esiletoomiseks õhulises traatvõrktaras tuleks siin kasutada
kontrastselt mõjuvaid massiivseid kiviposte. Värava rõhutami-
seks võib kasutada võlvkaari, rõhtpuuga ühendatud kõrgeid vära-
vaposte jne. Traatvõrkpiirete puhul võivad väravad olla samast
materjalist või sepistatud. Nende kujundamisel võib kasutada
elamu või tara ehitusaastaid, omaniku initsiaale, embleeme, mis
viitavad omaniku elukutsele jne. Puitpiirete puhul võib väravate
kujundamisel kasutada tarapaneelidest erinevat mustrit. Tava-
liselt jagunevad väravad sõidu- ja jalgväravateks. Jalgvärava
laiuseks on soovitav võtta 1 m, kuna sõiduvärava minimaalne laius
oleks 3,5 m. Kruntide puhul on sageli otstarbekas mõlemad vära-
vad ühendada. Sõiduvärav koosneks sel juhul suuremast ja väik-
semast poolest, kusjuures viimast kasutatakse jalakäijate poolt.
Väravate lahendamisel ei tohi unustada kirjakasti, signalisatsiooni
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ja valgustust. Kirjakast on otstarbekas paigutada massiivsete

väravapostide puhul posti sisemusse.

Teede kavandamisel ja ehitamisel koduaias tuleb hoolikalt

silmas pidada nende otstarbekust, kerget korrashoidu, püsivust
ja väheseid ehituskulusid. Katte valikul tuleb arvestada tee täht-
sust ning liikluse intensiivsust. Enamkasutatavateks teekateteks

on meil kruus, pae- ning betoonplaadid. Kerge korrashoiu ning
püsivuse poolest tuleks soovitada just viimaseid. Nägusaid teid

saab moodustada maakiviplaatidest ja klinkrist. Tee suuna valikul

tuleb arvestada reljeefi. Suure kõrguste vahe puhul peab tee tõus

olema ühtlane. Maksimaalseks sõidutee kaldeks on 11°. Tavali-

selt jaotatakse teed kaheks, ühed, mis on määratud sõidukitele,
teised, milliseid kasutavad jalakäijad. Vahe seisneb tee laiuses

ja tee kattes. Sõidutee minimaalseks laiuseks on 3,0 m, kuna

jalakäijatele määratud peatee laius peaks olema vähemalt 1,2 m.

Mainitud tee on mõeldud kaheribalisele liiklusele. Liiklusriba

minimaalseks laiuseks koduaedades tuleks arvestada 60 cm. Liik-
lusribadest lähtudes tuleks määrata iga tee vajalik laius. Väikes-

tes individuaalaedades on sageli otstarbekas ühendatud väravate

eeskujul ka jalgtee liita sõiduteega.
Plaatteid võib moodustada nii korrapärastes! kui ka juhusliku

kujuga kivitahvlitest. Viimast moodust kasutatakse eriti loodus-
likust kivist katete puhul. Plaadid võib paigutada tihedalt, täites

plaatidevahelised vuugid sideainega. Selline kate sobib käida-

vatesse kohtadesse. Plaadid võib laduda ka hõredalt, jättes kas-

vama plaatidevahelise muru või istutades vahedesse polstertaimi.
Viimane plaatide asetamise moodus annab kõige sujuvama üle-
mineku teelt murule või lillepeenrale. Kasutatakse ka kombi-
neeritud lahendusi. Jalgteede rajamisel üksikutest eraldiseisva-

test plaatidest peab plaatide telgede vahe olema 61—65 cm pii-
rides, s. o. normaalsammu pikkus. Analoogselt jalgteega võib ka

sõiduteid moodustada ridamisi murusse asetatud plaatidest. Plaa-

diread peavad sel juhul langema kohakuti autoratastega.
Kui jalgteede tõus ületab 15°, tuleb kasutada treppe. Trep-

pide rajamisel tuleb arvestada üldist aia lahendust. Vaba pla-
neeringuga aedades on soovitav trepi suunaga jälgida reljeefi.
Selline murd jooneline trepp loob häid võimalusi huvitavate vaa-

dete ning puhkepeatuste loomiseks. Murdjoonelist treppi tuleks

kasutada ka reeglipärastes aedades suurte kõrgusvahede puhul.
Sirged trepid sobivad kohtadesse, kus tõus on väike ning liiklus
elav.

Trepi ehitamisel tuleks kasutada püsivamaid materjale, näi-
teks paasi, betooni, tahutud või sobiva kujuga põllukive, klinkrit.

Võib moodustada ka laudadega tõestatud muldtreppe. Trepi laius

võetakse tavaliselt sama, mis juurdepääsuteedelgi. Trepi tõusu

määrab ära valem a+b =45 cm, kus a on astme laius ning b on

astme kõrgus. Mugava trepi saamiseks peaks kasutama madalaid,
maksimaalselt 15 cm kõrgusi astmeid. Kõrged trepid tuleb
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varustada käsipuudega. Käsipuude materjaliks võiks olla nii
puit, metall kui ka kivi.

Aedade kujundamisel omavad suurt tähtsust veekogud. Oma
suuruselt ning otstarbelt võivad nad olla väga mitmesugused.
Mõõtmetelt ja veemahult väiksemaks kunstlikuks veekoguks aias
oleks lindude jooginõu või sulistusbassein. Ta peaks asetsema

vähemkäidavas, hästinähtavas päikesepaistelises aiaosas. Arves-
tades sulistusbasseinide väikeseid mõõtmeid, võib siin edukalt
kasutada keraamilisi vaase või liudu. Hästi saab selleks kasutada
lohuga looduslikke kive. Madalaid murupinnas asetsevaid bas-
seine võib valada betoonist. Suuruselt järgmiseks oleks veemahuti

kastmisvee hoidmiseks. Oma mõõtmetelt ei tarvitse see olla suur,
kuid oluline on siin tema sobiv paigutus ning raamistus. Vee-

peegli kujundamisel võib kasutada nii ringi, ruutu, ristkülikut
või ka vabavormi. Ümarbasseinide ehitamisel on sobiv kasutada

betoonist kanalisatsioonitorusid. Põhi peaks olema kas tambitud

savist või betoonist, bassein tuleks varustada vee äravooluga.
Ilubasseinid on oma ülesannetelt ja kujunduselt hoopis mit-

mekesisemad. Neid kaunistatakse sageli skulptuuridega, veesüli-

titega. Neisse võib paigutada veetaimi ja kalu. Ilubasseinide

kujundamisel ning asukoha valikul tuleb arvestada ümbrust ning
reljeetfi. Ehitusmaterjaliks on otstarbekas kasutada betooni.

Basseini ääristamiseks sobivad klinker, pae- või keraamilised

plaadid. Eriotstarbelistest basseinidest peaks märkima ujumis-
basseine. Nad võiksid olla ühenduses kas aiamaja või saunaga.
Väikeste kruntide puhul võiksid nad paikneda elamute ligiduses.
Suurematele kruntidele võib rajada vabavormilist tiike. Nende

rajamisel tuleb eriti arvestada looduslikke tingimusi. Tiik peaks
alati asetsema krundi madalamas osas. Madala põhjavee seisu

puhul tuleks tiigi põhi kindlustada kas savi või asfaltpapiga.
Veekogude rajamisel tuleb ette näha vee äravoolu võimalus.

Suuremate kruntide planeerimisel kerkib sageli üles vaja-
dus aiamaja kui ruumi organiseeriva elemendi või suvise eluaseme

järele. Kõige lihtsamaks aiamajakese vormiks on katusealune.

Lisaks katusealusele võib ette näha veel suvine eluruum, aiatöö-

riistade panipaik, sageli käimla. Juhul, kui aiamajake asetseb

supelbasseini ääres, võib veel kerkida vajadus riietusruumide

järele. Sageli nähakse aiamajas ette ka kamin kas siseruumis või

varjualuses. Aiamajakese ehitamisel võib kasutada nii puit- kui
ka kivikonstruktsioone. Puitehitise puhul on sobiv aiamajale anda
laudvooder. Hoone värvimisel tuleks hoiduda sinistest toonidest.

Kivist aiamajakese puhul võib anda seinad kas puhta vuugiga
või ka krohvituna. Väiksemate kruntide puhul on sobiv kasutada
lehtlaid. Nende kandekonstruktsiooniks võiks olla puit või kivi,
kuna sõrestik oleks puidust või metallist.

On veel rohkesti väikevorme, mida võiks kasutada koduae-

dades. Esimeses järjekorras tuleks mainida skulptuure, milliseid
võiks senisest ulatuslikumalt kasutada koduaedades. Skulptuuride
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paigutamisel koduaeda tuleb hoolikalt arvestada nende mater-

jali, vormi, sisu ja suurust. Skulptuurteoste mõjulepääsuks peab
looma vajaliku tehisliku või loodusliku fooni. Heledast materja-
list teostel peaks olema tume foon ning vastupidi. Ei tohi liial-

dada skulptuurteose suurusega. Eriti ohtlik on see väikeste indi-

viduaalkruntide puhul. Kõige kergemini on sobitatavad väike-
aedadesse loomafiguurid. Soovitav on valida tööd, millised on

teostatud juba püsivas materjalis (graniit, marmor, pronks). Aia-

vaas on sobiv paigutada terassi servale, trepipõsele, basseini

äärde. Kujunduselt peaks nad olema lihtsad. Vaasides, millised

on määratud lillede kasvatamiseks, tuleb hoolitseda vee äravoolu

eest.

Päikesepaistelisse kohta aias, elamu või aiamajakese seinale
võib paigutada päikesekell.

Tuleks mõelda ka koduaedade õhtusele valgustamisele. Val-

gustuspunktid võiks kujundada laternatena. Neid on sobiv pai-
gutada tee pöördekohtadesse, trepirinnatistele, terassi servale,

basseini või tiigi äärde. Elektrivõrguga ühendamine tuleks ette

näha mitte õhuliinide, vaid kaabelühenduse abil.

Igas koduaias peaks leiduma ka nurgake lastele. Selle põhi-
elemendiks olgu tallatav mängumuru, liivakast ja kiik. Võimaluse

korral võib ette näha veel sulistusbassein, ronimisredelid jne.
Laste mängunurk peaks olema hästi vaadeldav kas köögist või

elutoast ning asuma päikesepaistelises tuulte eest varjatud kohas.
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O HCnOJIb3OBAHWM APXMTEKTYPHbIX MAJIbIX OOPM

nPW nJIAHWPOBKE MHAMBMÄYAJIbHbIX

y. TwwpMaa

P e 3 k) m e

Hanõojiee HcnojibsoßaHHbiMH MajibiMH c})opMaMH b AOManiHHx ca-

aax HBJiHeTCfI: caAOßbie KajinTKM, Aoporn, boah-

Hbie õaccenHbi, npyubi, õeceAKn, neprojibi.
>Ke<naTejibHo ncnojib3Oß3Tb npn OTAejieHHH ynacTKa ecTecTßeinibie

orpaAbi: KycTapHHKn no cboõoahom (|)opMe, >KHByio naropoAb n t. a.
PI3 HCKyccTßeHHbix orpaA motkho peKOMenAOBaTb npoßOJiomiyio ceT-

uaTyio nsropoAb, KOTopan CBoen õojibiiioii npospannocTbio.
HepeßHHHbie cjihiiikom rjiyxne n MajioycTofinnßbie. Zljisi npon-



hocth AepeßHHHbie orpaa, ncnojib3OßaTb õeTOHHbie hjhi cmiHKaTHbie

ctojiöhkh, yKjiaAbißaeMbie Mexay hhmh. Kaahtku aoajehm õbiTb

o(j)opMAeHbi npnro>KHMH (mhaobkahmmh)
,

JierKo AeficTßyiomHMH h

npOHHbIMH. OcOÕeHHO BaXHO H CymeCTBeHHO HieCTKOCTb KaJIHTOK.

nP H 33AO>KeHHH AOpOT OÕpaTHTb BHHM3HHe Ha HX LiejieCOOÕ-
pa3HOCTb. JierKo npHAep>KHßaeMbie b nopHAKe h npHAHHHbie AOporn
MOJKHO OÕpa3OßaTb H3 K3MeHHbIX HAHT. IlpH HOAtCMe M6CTHOCTH C3-

Aa HCnOAb3OBaTb AeCTHHIIbI, KOTOpbie AOA>KHbI ÕbiTb npHcnocoÕAeHbi
k peAbe(|)y.

Bojibmoe SHanenne npn oi|)opMAeHHH caAa hmbiot BOAoeMbi. FIo

CBoeMy xapaKTepy ohh MoryT õbiTb paaAHHHoro Bn.ua: aah nnibH

mHii.aM, õacceÖHaMH aah paciuiecKaHHfl, BOAOxpaHHAHmeM /uih no-

jihbkh caa.a, xyzio>KecTßeHHbiMH, hahaah njiaßaHHH, npy,n.bi n t. a.

B KpynHbix AOManiHHX mojkho ycrpanßaTb õeceAKH, b Ma-

jibix neprojibi, HMeiomiie uejibio opraHH3OB3Tb jieTHee noMe-

LHCHHe ajih oõbißaiejifl.

npH pa3Meni,eHnn CKyAbntypHbix npoH3BeAeHiiH oõpaTHTb BHHMa-

Hne Ha hx (|)opMy, coAepHxaHiie, MaTepiiaJi h BeAHHHHy.
B caAy aoajkho HMeTbca h yrojioK aah AeTeft.
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ILUPÕÕSASTE PALJUNDAMISEST PISTIKUTE JA

PISTOKSTEGA

11. Kruus

Suurenev nõudmine ilupõõsaste istutusmaterjali järele kutsub

esile aiapidajate tõsise huvi nende paljundamisviiside ja -võtete

vastu.

Ilupõõsaid nagu enamus taimi paljundatakse generatiivselt
seemnetega ja vegetatiivselt mitmesuguste vegetatiivsete taime-

osadega: pistikutega, pistokstega, võrsikutega, pookimise teel jne.
Tähtsaim paljundamisviis on seemnetega paljundamine. Seem-

netest kasvatatud taimed on tugevamad, tervemad ja pikema
elueaga.

Ehisaianduses laialdaselt kasutatavad puu- ja põõsaliikide tei-

sendid, vormid ja sordid annavad aga harva seemnelisel paljun-
damisel järglastele edasi emataime hinnatavaid omadusi, selle-

pärast on nende vegetatiivne paljundamine möödapääsmatu. Pal-

jud meil kasvatatavad võõrpuuliigid ei vilju meie kliimatingimus-
tes. Mõnede liikide seemneil säilib idanemisvõime väga lühikest

aega. Paljud seemned idanevad aga raskesti ja ebakorrapäraselt.
Seepärast on otstarbekas teostada ilupõõsaste vegetatiivset pal-
jundamist. Sel viisil võime lühikese ajaga saada õitsvad põõsad,
mis dekoratiivomaduste poolest ei erine palju seemnetest kasva-
tatud taimedest.

Paljundamine pistikutega

Laialdaselt kasutatakse ilupõõsaste paljundamist lavades, har-

vemini kasvuhoonetes. Lavade puudumisel saab pistikutega pal-
jundamist teostada ka avamaa-peenardel, saades rea liikide puhul
hea hooldamise juures rahuldavaid tulemusi.

Pistikud lõigatakse enamasti juulis noortest poolpuitunud
võrsetest. Liiga rohtsed võrsed ei sobi, kuna nendest lõigatud
pistikud kuivavad kergesti või lähevad mädanema, liiga puitunud
pistikud juurduvad aga halvasti.

Pistikute lõikamist teostatakse varjulises kohas ning valmis

pistikud asetatakse kohe otsapidi vette, sest muidu nad närbuvad
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kiiresti. Pistikute sobivaks pikkuseks on 7—lo cm. Vastakuti

asetsevate lehtedega liikide puhul lõigatakse pistikud enamasti

2 lehepaariga, vahelduvate lehtede korral 3 —4 lehega, olenevalt

sõlmevahede pikkusest. Pistikuid lõigatakse terava noaga, nõrge-
mate võrsete puhul ka žiletiteraga. Alumine lõige tehakse otse

punga alt ja ülemine umbes 1 cm viimasest pungast kõrgemal.
Lehti ei kõrvaldata, sest need toidavad pistikut. Eriti suurte leh-

tede puhul võib lehelabasid siiski kärpida, sellega vähendatakse

auramist.

Ilupõõsaste massilisel paljundamisel asetatakse pistikud otse

lavasse. Lavas olev muld (soovitav huumusrikas mättamuld) kae-

takse jõeliiva või pestud liiva 3 —4 cm paksuse kihiga. Kasutatakse

ka liiva ja freesturba segu vahekorras 2 : 1 või 1:1. Pärast lava

täitmist tuleb pealmist kihti tasandada ja tihendada vajutamise
teel.

Pärast lava korralikku kastmist torgatakse pistikud 1—1,5 cm

sügavuselt liiva sisse 5 —7 cm vahekaugustega. Vahekaugused
olenevad pistikute suurusest. Suurelehelisi pistikuid ei tohi liiga
tihedalt asetada, sest nad võivad minna hallitama. Pärast pistikute
lavasse asetamist piserdatakse nad kohe märjaks ja lavad kae-

takse akendega.
Paljude liikide väikestes kogustes paljundamise puhul on ots-

tarbekas asetada pistikud lavasse pikeerkastidega.
Eesti NSV TA Eksperimentaalbioloogia Instituudi dekoratiiv-

aianduse sektoris saadi ilupõõsaste pistikutega paljundamisel häid

tulemusi siis, kui kastid täideti järgmiselt: kasti põhja raputati
drenaažiks umbes 0,5 cm paksune sõreda liiva kiht, selle peale
2 cm mätta- ja lehemulla segu (1:1) ning viimasena 4 cm paksune

pestud liiva ja freesturba (1:1) kiht. Pistikute juurdumine toi-

mus ülemises kihis. Pistikute juured ulatusid kasvamisel mulla-

kihini ning said viimasest toitaineid, mis mõjus soodsalt juurte
kasvule ja arengule.

Igasse kasti paigutati keskmiselt 60 —75 pistikut.
Lavasolevate pistikute eest tuleb süstemaatiliselt hoolitseda.

Neid on tarvis kasta ja piserdada, et õhu relatiivne niiskus oleks

klaasi all tunduvalt kõrgem kui välisõhus. Olenevalt ilmastikust

piserdatakse pistikuid päevas 3 —5 korda. Päikesepaist.elistel päe-
vadel tuleb lavaaknaid varjutada. Esimesel paaril nädalal lava-

sid ei õhustata. Pärast seda aega hakatakse lavasid ohustama, ole-

nevalt pistikute juurdumisest, algul lühemat aega, hiljem kauem.

Tärganud umbrohud, varisenud lehed ning kuivanud ja haiges-
tunud pistikud tulevad kõrvaldada.

Mõnede liikide pistikud juurduvad kiiresti, 2 —4 nädalaga ja
annavad uusi võrseid. Need võib samal sügisel (augustis või sep-

tembri algul) istutada juba avamaale.

Sügisel istutatakse hästi juurdunud ja külmakindlamaid pis-
tikuid, nagu sõstraid, ebajasmiine jt. Halvemini juurdunud ja
õrnemad pistikud jäetakse talveks lavasse. Püsivate külmade saa-
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bumisel kaetakse lavad puulehtedega või õlgedega, millele talvel
lisandub veel lumikate. Selliselt kaetuna ei lange temperatuur
lavas talvel alla —B—lo° C ja pistikud võivad talvituda
100%-liselt.

Eesti NSV TA Eksperimentaalbioloogia Instituudis paljundati
lavades pistikutega kahel suvel (1957, 1958) 50 ilupõõsa liiki,
teisendit ja vormi. Paremaid tulemusi saadi järgmiste liikidega:
looklev forsüütia (Foroythia suspensa Vahi) juurdus 100%, rohe-
line forsüütia (F. viridissima Lindi.) — 100%, Tanakae’i pärge-
nelas (Stephanandra tanakae Fr. et Sav.) — 100%, Simonsi tuhk-

puu (Cotoneaster simonsii Baker) — 70—100%, harilik pukspuu
(Buxus sempervirens L.) — 85%, kauniõieline veigeelia (Weigela
florida Sieb. et Zucc.) — 78%, Bumalda enelas (Spiraea bumalda
Bwrv.) •— 78%, Vanhoutte’i enelas [Spiraea vanhouttei (Briot)
Zbl.] — 73%, kare deutsia (Deutzia scabra Thunb.) — 70%, hari-
liku kukerpuu punaseleheline vorm (Berberis vulgaris L. f. atro-

purpurea Rgl.) — 67 % ia tiibjas kikkapuu (Evonymus alata

Rgl.) — 67%.
Pistikutega on võimalik paljundada arvukaid liike. Võiks

soovitada veel mõningaid enam kasvatatavaid liike: Lemoine’i

ebajasmiini (Philadelphus lemoinei Lem.), harilikku ebajasmiini
(P. coronarius L.), suureõielist ebajasmiini (P. grandiflorus Willd.).
tatari kuslapuud (Lonicera tatarica L.), lõhnavat kuslapuud
(L. caprifolium L.), harilikku tselastrust ehk puukägistajat
(Celastrus scandens L.), ungari, hiina ja longusõielist sirelit

(Syringa josikaea Jacq., S. rothomagensis A. Rich., S. reflexa
C. Schn.), lõhnavat vaarikat (Rubus odoratus L.), harilikku kikka-

puud (Evonymus europaed L.) ja villast lodjapuud (Viburnum
lantana L.).

Katsetati ka hariliku sireli sortide (Syringa vulgaris L.) pisti-
kutega paljundamist. Pistikud lõigati 28. juunil 1958. a. hästi

noortest võrsetest ja mõiutati heteroauksiini 0,005% lahusega
20 tundi. Juurdumiseks asetati kastid pistikutega jahedasse kas-
vuhoonesse. Hariliku sireli sortide pistikud juurdusid järgmiselt:
«Charles Joly» — 9°/o, «Andenken an Ludwig Späth» — 20%
ja «Jan van Tol» —9%. Kuna pistikuid oli vähesel arvul, siis

mingeid olulisi järeldusi siit teha ei saa. Üldiselt on teada, et hari-
liku sireli sortide pistikud juurdusid väga halvasti.

Pistikutega paljundamiseks avamaal valitakse puudest ja
põõsastest varjatud koht, kus õrnad pistikud .on hästi kaitstud
tuulte kuivatava mõju eest. Sobivateks muldadeks on keskmised
õhurikkad, küllaltki niiskust säilitavad mullad. Kui muld on

liiga raske, siis lisatakse mulla pealmisse kihti liiva.

Pistikud torgatakse mulda 1,5—2 cm sügavusele kaldasendis,
selliselt püsivad nad kindlamini ja tuul liigutab neid vähem.

Vajaliku õhuniiskuse saavutamiseks kaetakse peenrad mar-

liga. Selleks, et vihmasadude ja kastmiste järel marli ei liibuks
tihedalt vastu pistikuid, eriti ogadega ja asteldega varustatud pis-
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tikute (rooside, kukerpuude jt.) puhul, tuleb peenra äärtesse ja
keskele asetada väikesed pulgakesed, milledele marli jääks
püsima.

Pistikute juurdumise tähtsaimaks tingimuseks on, et püsiks
võrdlemisi ühtlane niiskusrežiim, mis takistaks pistikuid kuiva-

mast. Kuni pistikute juurdumiseni piserdatakse peenraid mitu

korda päevas peeneaugulise sõelaga varustatud kastekannust.

Pistikud hakkavad juurduma 2 —3 nädala pärast ja siis võib piser-
damist vähendada. Sügiseks on pistikud enamasti juurdunud ja
marli eemaldatakse ettevaatlikult, et pistikuid mitte üles tõmmata.

Pistikud jäetakse talvituma samale peenrale. Võimaluse kor-

ral kaetakse hilissügisel (novembris) pistikute peenrad. Peenarde

ümber on soovitav teha umbes 20 cm kõrgune raamistik, millele

asetatakse lauaotsi, tõrvapappi, plekki või vanu lavaaknaid. Sel-

line kate on ühtlasi kaitseks sügiseste vihmasadude eest. Püsi-

vate külmade saabumisel kaetakse peenrad veel puulehtedega.
Sellistes tingimustes talvituvad pistikud peaaegu nagu lava-

des. Kevadel eemaldatakse kate järk-järgult.
1957. aastal Eesti NSV TA Eksperimentaalbioloogia Insti-

tuudis teostatud katsetes juurdusid hästi järgmised liigid: kauni-

õieline veigeelia — 80—100%, jaapani veigeelia — 70 —90%,
roheline forsüütia — 75 —85%, looklev forsüütia — 85%, longus-
õieline enelas (Spiraea dasiantha Bge.) — 65%, hariliku lodjapuu
«lumepall» teisend (Viburnum opulus L. var. sterile DC.) — 70%

ja magesõstar (Ribes alpinum L.) — 82—86%.
Edukalt võib avamaal pistikutega paljundada ka mõningaid

polüantarooside sorte, nagu «New-Dawn’i» ja «Orange Triumph’i».
Üldse ei juurdunud avamaal siberi kontpuu kollaseservaliste

lehtedega vorm [Thelycrania alba (L.) Pojark. f; spaethii],
Bretschneideri ja aedhortensia (Hydrangea bretschneideri Dipp.,
H. paniculata Sieb.), teravaleheline enelas (Spiraea arguta Zbl.)
ja õilis kolkviitsia (Kolkwitzia amabilis Graebn.).

Okaspuude paljundamisest pistikutega

Mõnevõrra erinev on okaspuude paljundamine pistikutega.
Tavaliselt tehakse okaspuude pistikud augustis (Heydenreich,

Höfker, 1939, lk. 84) või augusti keskpaigast kuni septembri
lõpuni (Eiselt, 1957, lk. 22), siis kui okaspuude kasv on lõppenud.
Sel juhul pistikud juurduvad väga aeglaselt, alles järgmisel keva-

del või veelgi hiljem.
Hoopis lühema ajaga (2—2,5 kuu jooksul) juurdusid

Eesti NSV TA Eksperimentaalbioloogia Instituudi 1957. aasta kat-

setes hariliku elupuu (Thuja occidentalis L.) mitmesugused vor-

mid, millede pistikud tehti 10. juunil nende kasvu algul. Pistikud

asetati kastidega lavasse, kus nad juurdusid septembriks.
Kergemini juurduvate kadakate (Juniperus), elupuude (Thuja)
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ja poolküpresside (Chamaecyparis) liikide pistikute puhul soovitab

Eiselt (1957, lk. 23) pistikud teha aprilli keskpaigast kuni mai

alguseni.
Okaspuude pistikute jaoks lõigatakse põõsast ilusad elujõulised

puitunud, mitte aga nõrgad oksad põõsa varjulistest osadest. Okas-

puude pistikuid ei ole soovitav lõigata, vaid suurema oksa kül-

jest rebitakse 5—7 (12) cm pikkused pistikud nii, et nende külge

jääks osake vanema oksa puitu. Paremaid tulemusi on saadud

suuremate pistikutega. Juurdumise substraadiks kasutatakse

pestud liiva ja freesturba segu (1:1). Okaspuude pistikuid ei tor-

gata sügavale, Mathiesen (1934, lk. 730) soovitab 0,5 cm, Eiselt

(1957, lk. 28) 1—1,5 cm sügavusele.
Pistikutega saab paljundada elupuid (Thuja) ja nende arvu-

kaid teisendeid ning erikujulisi aedvorme, kadakaid (Juniperus),

poolküpresse (Chamaecyparis), jugapuid (Taxus) jt. Samuti saab

paljundada kuuski, kuid pistikutega paljundamisel saadakse ena-

masti madalaid kääbusvorme.

Kasvustimulaatorite mõjust pistikute juurdumisele

Taimede vegetatiivne paljundamine pistikutega on väga vana

meetod. Viimasel ajal on aga palju uuritud küsimust, kuidas

muuta seda paljundamisviisi ökonoomsemaks.
Pistikute juurdumine oleneb paljudest teguritest, nagu tai-

mede stadiaalsest vanusest, võrsete puitumisastmest, kasutatud

substraadist, niiskusrežiimist, temperatuurist, valgusest jne.
Suurt mõju pistikute juurdumisele avaldavad mõned keemi-

lised preparaadid, nn. kasvustimulaatorid ehk kasvuained. Prak-

tika on näidanud, et kasvustimulaatorite oskusliku kasutamisega

on saadud häid tulemusi: pistikud juurduvad kergemini ja kiire-

mini, moodustub tugevam juuresüsteem ning suureneb juurdunud
pistikute %.

Kasvustimulaatoritest on meil enam tuntud heteroauksiin,

P-indolüüläädikhape, a-naftüüläädikhape ja p-indolüülvõihape.
Paremaid tulemusi on saadud ilupõõsaste juures indolüülvõi-

happe kasutamisega kontsentratsioonis 0,005—0,02% ehk

50 —200 mg 1 liitri vee kohta, mõjutades pistikuid 12—24 tundi.

Eriti tundlikud on vähepuitunud ja stadiaalselt noortest taimedest

lõigatud pistikud, millede puhul tuleb kasutada nõrgemaid kont-

sentratsioone ja lühemat mõjutusaega.
Pistikute mõjutamine toimub väga lihtsalt. Kasvustimulaatori

vesilahus kallatakse klaas- või portselannõusse. Pistikud aseta-

takse alumiste otstega lahusesse nii, et lahuses oleks umbes ‘A

pistiku pikkusest.
Eesti NSV TA Eksperimentaalbioloogia Instituudis, on seni

enamasti kasutatud heteroauksiini 0,0025—0,005% lahuseid. Lava-

tingimustes võis märgata rea liikide puhul juurdumisprotsendi
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tõusu, avamaatingimustes heteroauksiin suurt mõju ei avaldanud,
sest madalate temperatuuride puhul on mõju väiksem.

Heteroauksiini ilmne positiivne mõju nähtus aga elupuude
pistikutega paljundamisel. K. Kase 1957. aasta katsetes 0,01 %-lise
heteroauksiiniga 22 tundi mõjutatud pistikute juurdumisprotsent
suurenes 2 korda. Näiteks Thuja occidentalis f. Riversii Beissn.

heteroauksiiniga mõjutatud 61-st pistikust juurdus 51 ehk 84%
ja kontrolli 40-st pistikust juurdus 10 ehk 25%.

Moskva Riikliku Ülikooli botaanikaaed katsetab uusi keemi-

lisi preparaate, mis sünteesiti keemiateaduste kandidaadi
A. N. Grinevi poolt. K. K. Bragina (1958, lk. 25) andmeil katsetati

uusi preparaate mõnede Rosa rugosa sortidega, ebajasmiinidega
jt., saades 0,001 —0,01%-liste lahustega positiivseid tulemusi.

1958. aastal õnnestus Eesti NSV TA Eksperimentaalbioloogia
Instituudil saada mõnda neist preparaatidest, milledest võiks
mainida järgmisi: B<l>K-2 (2-metüül-5-oksübensofuraan-süsihapu
kaalium), B<t>K-19 (2-metüül-5-metoksübensofuraan-3-süsihapu
kaalium) ja BOY-3 (2-metüülbensofuraan-5-oksüäädikhapu kaa-

lium). Positiivseid tulemusi saadi mõnede pargirooside paljunda-
misel (vt. tabel 1). Nimetatud preparaate kasutati veel rohelise

forsüütia, Simonsi tuhkpuu jt. liikide puhul. Forsüütia juures eri-

list efekti ei saavutatud, kuna kõik variandid (kontroll kaasa arva-

tud) juurdusid 100%-liselt. Võib märkida vaid preparaatide
BOK-2 ja puhul tugevamate ja hargnenumate juurte
tekkimist.

Paljundamine pistokstega

Pistokstega paljundatakse enamasti tugevamakasvulisi ilupõõ-
said, mis kasvatavad küllalt tugevaid üheaastasi võrseid ja juur-
duvad kergesti.

Pistoksad lõigatakse noortest hästiarenenud ja täielikult pui-
tunud sirgetest ning tervetest võrsetest. Neid lõigatakse tavali-
selt sügisel. Talvel võib neid lõigata vaid sula ilmaga. Külma
ilma puhul võib võrseid käte soojuse mõjul vigastada.

Pistokste keskmiseks pikkuseks on soovitav võtta 20 cm. Liiga
lühikesed pistoksad võivad kergesti kuivada ja kogu töö ebaõn-
nestub. Üleliia pikki pistoksi on halb mulda torgata ja sügaval
on muld tunduvalt õhuvaesem, mis takistab juurdumist.

Paremad pistoksad saadakse võrse keskmisest osast. Ladva-
osad on enamasti halvasti puitunud ja jämedamal alumisel osal
on vähe hästiarenenud pungi. Pistoksad lõigatakse terava noa või

aiakääridega nii, et alumine lõige asuks 2 —3 mm pungast allpool
ja ülemine 1 cm viimasest pungast kõrgemal. Pistoksad seotakse

50 või 100 kaupa kimpudesse ja säilitatakse varjurikkas kohas

(kas keldris niiskes liivas või väljas lumehanges) kuni kevadeni.
Pistoksi võib mulda paigutada ka sügisel. Nad torgatakse peen-
rasse püst- või kaldasendis. Raskemas mullas paigutatakse nad
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2/3 pikkuselt mulla sisse, kerge mulla puhul veelgi sügavamale.
Kuiva suve korral tuleb peenraid aeg-ajalt kasta. Mullaniiskuse

säilitamiseks on soovitav peenrad katta turbapuruga.

Pistokstega paljundatavate liikide klassikaliseks näiteks on

pajud ja paplid. Peale nende saab pistokstega paljundada mets-

viinapuid (Parthenocissus), sõstraid (Ribes), tobivääte (Aristo-

lochia), taralõngu (Lycium), leedripuid (Sambucus), kuslapuid

(Lonicera), lodjapuid (Viburnum), forsüütiaid (Forsythia), astel-

paju (Hippophae rhamnoides L.), tugevakasvulisi ebajasmiine

(Philadelphus), enelaid (Spiraea), deutsiaid (Deutzia) jt.
Võrreldes varre pistikutega paljundamisega on pistokstega

paljundamine mitmeti lihtsam, kuna seda teostatakse avamaal.

Nende hooldamine on samuti tunduvalt kergem.
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Tabel 1

Pistikud tehti 16. juulil 1958. a., kontrolliti 16. augustil 1958. a.

Kasvustimulaator Rosa rugosa Rosa spinosissima
(mõjutamise kestus Thunb. «Hansa» L.

4_>

18 tundi)
a

.2 Pistikute
o

Pistikute
©

'Vä'

kontsent-
arv s 2 arv g-ä

>
nimetus

=S 3

0)
w

ratsioon teh- | juur- teh- juur-
"cü tud | dunud tud dunud &

I B0>y-3 O,OOl°/o 3.0 27 90 20 15 75

II B0>K-2 O,OOl°/o 30 22 73 20 10 50

III • B<DK-19 0,001°/o 30 18 60 20 8 40

IV hetero-

auksiin
0,0025% 30 18 60 20 5 25

V kontroll vesi 30 12 40 20 5 25



PA3MHOXEHHE JIEKOPATWBHbIX KYCTAPHHKOB
MEPEHKAMK

X. Kpyyc

P e 3 k> m e

B 3e;ieHOM cTpoHTejibCTße Hanõojiee imipoKO ncnoAbsyeTcn cnocoõ
BereTaTHßHoro pa3MHO>KeHHH se.neHbiMH h OApeßecHeEiiiHMii nepeH-
KaMH.

OõbiHHo yKopeHeHHH sejieHbie xepeHKH ca>xaioT b napnuKn.
1957 roAy b IdHCTHTyTe sKcnepnMeHTajibHon õiiojiornn AH 3CCP
õbijin nojiyqeHbi xopouine pesyjibTaTbi npn nocaAKe sejienbix nepen-
KOB Ha OTKpblTblft rp’yHT. BbIJIK CO3A3HbI ÕJiarOnpHHTHbie yCJIOBHH
BJJ3JKHOCTH Õe3 pe3KHX KOJieÕaHHH. C 3TOÖ liejlbK) rpHAKH noxpbl-
Ba/iHCb Mapjieö h ao Hanajia KopHeoõpasoßaHHH nponsßOAHJiocb

OnpbICKHBaHHe BOAOÖ HeCKOAbKO pa3 B AeHb.

FlepeA nocaAKofi qepeHKH õbijin oõpaõoTaHbi poctobeimh BemecT-

B3MH. «RyqmHe pesyjibTaTbi nojiyqeHbi ripu oõpaõoTKe nepeHKOB Tyw
0,01%-HbiM pacTßopoM reTepoayKCßHa b Tenenne 22 nacoß, npn no-

caAKH qepeHKOB b napHHKH. 3th nepeHKH yKopeHRJiHCb b 2 pasa

Jiyquie, hcm nepeHKH ões oõpaõoTKH.
Ms BoTaHHqecKoro Mockobckoix) rocyAapcTßeHHoro yHHBep-

cHTeTa b 1958 roAy õbijin no/iyqeHbi HOBbie xiiMnqecKne npenapaTbi:
BOY-3 (KajineßaH cojib 2-MeTHji6eH3O(|)’ypaH-5-OKcnyKcycHOH kiicjio-

th), BOK-2 (Kajineßafl cojib 2-MeTHJi-5-OKCHÕeH3O(J)ypaH-3-Kapõo-
HOBOH KHCAOTbI) H B<t>K-19 (K3JlHeßafl COJIb 2-MeTHA-5-MeTOKCHÕeH-

-30(})ypaH-3-KapÕOHOBOH KncjiOTbi). riocjie oõpaõoTKH b Teqenne

18 qac 0,001 %-HbiM pacTßopoM BbimeyKasaHHbix npenapaTOß xopomo
yKopeHHJincb HeKOTopbie napxoßbie po3bi.

9 Praktilisi küsimusi aianduses
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MESILASTE HAUDMEPIIM JA SELLE KASUTAMISEST
•V~'

G. Alles

Haudmepiim on amm-mesilaste söödanäärmete sekreet, mida

kasutatakse ema-, töölis- ja lesetõukude toitmiseks. Selle pro-

dutseerimiseks vajavad amm-mesilased rikkalikult õietolmu või

suira ja mett. Erinevas vanuses on emakupus, töölis- või lese-

kannus leiduva toitepiima keemiline koostis isesugune. Teata-

vasti võivad amm-mesilased erineva söödarežiimi abil kasvatada

ühest ja samast viljastatud munast kas töölismesilase või mesi-

lasema.

Rikkalikul söötmisel haudmepiimaga kogu arenguperioodi kes-

tel, areneb viljastatud munast mesilasema, vähem rikkalikul

haudmepiima ning mee- ja suiraseguga söötmisel aga töölismesi-

lane.

Haudmepiim on tõukude arengut kiirendava mõjuga. Töölisme-

silaste tõukudel, kes saavad haudmepiima ainult esimese kolme

päeva jooksul, järgnevatel aga mee- ja suirasegu, kestab areng

normaalselt 21 päeva, emamesilasel aga ainult 16 päeva. Esimese

kuue arengupäeva kestel suureneb mesilasema kaal 2500 korda,
töölismesilasel aga 1800 korda. Mesilasema söödetakse haudme-

piimaga rikkalikult ka pärast koordumist, seepärast võib ta

muneda ööpäeva jooksul 2000 muna ja isegi rohkem. Munade

kogukaal ületab ema kehakaalu 1,5-kordselt. Haudmepiimal on

nähtavasti ka väga suur mõju mesilasema eluea kestusele.

Töölismesilased elavad suvel tavaliselt ainult 30—35 päeva

ja talvel 7 —B kuud. Mesilasema aga elab 3 —5 aastat. Kõik esi-

tatud andmed viitavad haudmepiima väga mitmekülgsele mõjule
mesilaste elus.

Viimastel aastatel on haudmepiima mõju uurimisele asunud

mitte ainult üksikud teadlased, vaid terved spetsiaalsed uurimis-

laboratooriumid. Uuritakse haudmepiima keemilist koosseisu ja
selle kasutamisomadusi. Ulatuslikke uurimistöid tehakse nii

Euroopas kui ka Põhja-Ameerika Ühendriikides, Kanadas ja

mujal. Haudmepiima uuritakse selle sobivuse suhtes mitmesugus-

teks teisteks otstarveteks, peale mesinduse ka arstiteaduses jne.
Haudmepiimale kui ravivahendile pöörati suurt tähelepanu
XV ja XVI mesinduse rahvusvahelisel kongressil.
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Uuiimused näitasid, et omaduste poolest kõige väärtuslikum
on 2—3 päeva vanuste tõukude toitmiseks kasutatav haudmepiim.
Vanemate tõukude söödapiima koosseis ja omadused on väiksema
väärtusega.

Haudmepiim on hapukasmagusa maitsega, happesusega
4,1—4,8, kooretaolise konsistentsiga, pool-läbipaistev, hallikas-
valge värvusega. Kolmapäevastele ja vanematele töölismesilaste
tõukudele antav haudmepiim on suira ja meesegu lisamise tõttu
kergelt kollaka värvusega.

Haudmepiima keemiline koostis muutub kiiresti, olenedes
tõukude vanusest. Sellepärast erinevad teadlaste poolt esitatud
andmed.

Mesilaste piim sisaldab keerulisi valkaineid, süsivesikuid
lipoide, vitamiine, mineraalsoolasid ja mitmesuguseid teisi prae-
gusel ajal veel väheuuritud koostisosi.

Tabelis toome keskmised andmed mõningate piimaliikide
põhiliste koostisosade kohta.

Mesilaste piimas on võrdlemisi palju mineraalaineid. Johans-
son i järgi on soolade sisaldus 2 päeva vanustele tõukudele anta-
vas piimas järgmine: fosforit 0,56—0,67 ja väävlit 0,13—0,35%.
. .

Haudmepiima valgud sisaldavad 20 amiinohapet. Teatavasti
mim- ja loomorganismile on vajalikud vähemalt 22 amiinohapet.
12 nendest võib organism sünteesida, ülejäänud 10 aga, mida
nimetatakse asendamatuteks, peavad sattuma organismi koos
vastuvõetava toiduga valmis kujul. Mesilaste piim sisaldab kõiki
asendamatuid amiinohappeid: arginiini, histidiini, valiini, leutsiini,
metioniini, isoleutsiini, lüsiini, treoniini, trüptofaani ja fenüülala-
niini. Peale loetletute on haudmepiimas veel selliseid amiinohap-
ped, nagu alaniin, asparagiin, tsüstiin, glutamiin, glütsiin, proliin,
seriin, tauriin ja türosiin.

Haudmepiimas on väike kogus rasvas lahustuvaid vitamiine —

A-, D- ja K-vitamiine. Vees lahustuvaid vitamiine, eriti B grupist,
leidub haudmepiimas enam kui üheski teises produktis.

Piima keemiline koostis

Tabel 1

Ainete sisaldus °/o-des

Ainete rühmad Mesilastel
M. Heidak’i

järgi
Inimesel Lehmal Märal

Valgud
Rasvad
Suhkrud

54,15
13,55
20,39

2,14
3,76
6,29

3,47
3,66
4,91

2,02
1,17
5,77
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Kuivatatud
haudmepiima

vitamiinide
sisaldus
1

grammis

Bi aneuriin

Ö2 ribofla- viin

B
3 pantoteen- hape

Be püridok- siin

Bc foliin- hape

PP nikotiin- hape

H biotiin

inosiit

C askor- biinhape

Mesilaste
piim

1,2—18,0

6,6—28,0

65,0—320,0
2,2—10,2

65,0—320

48,0—125
1,6—

4,1

78—150

3,0—5
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Peale nende sisaldab mesilaste piim väikeses koguses E- ja P-

vitamiini.

Vitamiin B\, B 2 ja PP on haudmepiimas ligikaudu samasuguses

koguses kui taimede õietolmus. Samal ajal ergosteriini, pantoteen-
hapet ja blotiini on haudmepiimas 12—16 korda rohkem kui tai-

mede õietolmus. Vitamiinisisalduse tõusu põhjustab õietolmu

ümbertöötlemine amm-mesilaste poolt.
Haudmepiima vitamiinide sisaldus seoses tõukude vanuse suu-

renemisega emakannudes muutub vähe, tööliskannudes aga koos

tõukude kasvuga väheneb tunduvalt söödamassi vitamiinide sisal-

dus. Näiteks I—21 —2 päeva vanuste töölistõukude haudmepiimas on

pantoteenhapet 554y 1 g ja kuiva piima kohta ja nikotiinhapet
338y; 3 —5 päeva vanustel tõukudel aga on pantoteenhapet ainult

57y ja nikotiinhapet 143y.
Arvatakse, et selline suur erinevus haudmepiima vitamiinide

sisalduses erinevate isendite haudmekannudes tingibki elukes-

tuse suure erinevuse töölismesilastel ja mesilasemal.

1955. a. määras Johansson kindlaks haudmepiima stimuleeriva

mõju valgete hiirte sugufunktsioonile, mis viitab suguhormoonide
olemasolule haudmepiimas. Teiste teadlaste uurimistööd kinnita-

sid, et haudmepiimas sisaldub gonadotroopne hormoon, mis aktivi-
seerib sugunäärmete tegevust.

Haudmepiimas leidub praegu veel kindlaksmääramata koos-

seisuga aineid, mis arvatavasti aitavad kaasa eluea pikendamisele
ja mõjuvad endokriinsetele näärmetele. Prof. Burdas määras

haudmepiimas radioaktiivsed omadused. Haudmepiimal on tugev
bakteritsiidne toime mitmetele mikroorganismidele. Makklesli ja
Milampi andmetel on haudmepiim isegi tugevamate bakteriotsiid-

sete omadustega kui karbolhape. Willson uuris 1956. a. 10-kord-

selt veega lahjendatud haudmepiima antiseptilisi omadusi ja lei-

dis, et need on tugevamad kui karbolhappel.
Haudmepiima tugeva bakteritsiidse toime mehhanismi on seni

vähe uuritud, kuid viimastel aastatel on kindlaks määratud anti-

biootiliste ainete hermitsigiinisisaldus, mis takistab hallituste ja
mikroobide arengut keskkonnas.

Bakteritsiidsete ainete sisaldus haudmepiimas soodustab selle

pikemaaegset säilimist riknemata kuivatatud kujul. Tuleb aga

märkida, et säilitamisel võivad kaduda mitmesugused väärtuslikud

haudmepiima omadused. Katsetest selgus, et bioloogiline aktiivsus

vähenes säilitamisel tunduvalt. I—41 —4 nädalat + 5°C temperatuuril
säilitatud haudmepiima söötmisel tõukudele ei arenenud neist

enam emamesilased, vaid ema- ja töölismesilase vahepealsed üle-

mineku vormiga olendid. Kui haudmepiima säilitati —5°C tempe-
tuuril ühe aasta jooksul ja seejärel söödeti tõukudele, siis arenesid

nendest väga pika tagakehaga töölismesilastele sarnanevad isen-

did. Ülaltoodud andmetest selgub, et haudmepiima muutmatu]

kujul säilitamise meetodid praegu puuduvad.
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Haudmepiima mõju loomorganismidele

Johansson, Moro jt. uurisid 1955. a. mesilaste haudmepiima
söödale lisamise mõju valgete hiirte ja drozoofila kärbse elu kes-
tusele ja sugulisele aktiivsusele. 0,667 %-lise piima lisamine söö-
dale pikendas kärbse eluiga 16,6% võrra. Munemine suurenes

60% võrra, kiirenes ka munade areng.
1956. a. Dollan kirjeldas Tšehhoslovakkias kahe aasta kestel

korraldatud haudmepiima mõju uurimise katseid põllumajandus-
loomade produktiivsusele. Uurimiseks lahjendati mesilaste haud-

mepiim füsioloogilise lahusega (1 :5) ja lisati seda söödale

0,1 ml või süstiti naha alla. Katseid korraldati kanadega. 3. juu-
nist kuni 18. juulini piima saanud kanadel suurenes munatoodang
116%, kontrollgrupi kanadel (piimalisandiga sööta mittesaanuil)
suurenes munatoodang samal ajavahemikul ainult 20%. Piima-
sööda ärajäämisel vähenes tunduvalt kanade munevus. Katsetest
selgus ühtlasi, et piimasööda mõjul ei tõusnud mitte ainult muna-

toodang munevatel kanadel, vaid ka vanad kanad hakkasid
munema.

Moro ja Johansson’i 1955. a. andmetel katseloomad (hiired,
merisead jt.), kes said sööda hulgas väikese koguse haudmepiima,
elasid võrra kauem kui tavalist sööta saanud loomad.

Prof. V. I. Polter peatub Schilke 1956. a. katsetel, kes andis

veistele, kitsedele, küülikutele ja hiirtele haudmepiima üks kord

ja täheldas seejärel tunduvalt hemoglobiini ja erütrotsüütide
arvu tõusu organismides. Loomade karvkate muutus tihedaks ja
läikivaks. Nelja päeva vanustele küülikutele süstiti naha alla

haudmepiima, mille tagajärjel kiirenes tunduvalt nende kasv.
Piima süstimine imetavatele emahiirtele põhjustas imevate hiire-

poegade kasvu kiirenemist. Veistel tõusis süstimise tagajärjel
piima rasvasisaldus.

Haudmepiima mõju inimorganismile

Tulemused, mis saadi haudmepiima manustamisel põllumajan-
duslikele loomadele, põhjustasid selle mõju uurimist inimorga-
nismile.

Kurioti määras 1957. a. kindlaks, et haudmepiima võib inimene
võtta niihästi «sisse kui ka süstida veeni.

Haudmepiima sissevõtmisel maomahla kõrge happesuse korral
on võimalik selle lagunemine. Seepärast on väga kasulik haudme-

piima sissevõtmine keelealuse kaudu. Selleks segatakse haudme-

piim vähese meekogusega ja hoitakse keele all. Nii toimub imen-
dumine vahenditult makku sattumata.

Haudmepiima ei või säilitada valguse käes, sest seal muutub

ta kiiresti kollaseks ja toimub valkude muutumine. Parimaks
säilitamise temperatuuriks loetakse O°C. Madalas temperatuuris
säilivad haudmepiima põhilised omadused üle kolme kuu.
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Sissevõtmiseks võib haudmepiima säilitada mees vahekorras
1 : 100 või 1 : 200 tumedavärvilistes väikesemahulistes lihvitud

korkidega pudelikestes jahedas ruumis.

Denur uuris 1958. a. mitmesuguste haudmepiima preparaatide
mõju inimorganismile manustamisel suu kaudu. Selgus, et isegi
täiesti tervete inimeste organismile avaldas haudmepiim nähtavat

mõju, tõusis söögiisu ja paranes töövõime. Eriti nähtav oli prepa-
raadi mõju siis, kui seda anti väsinud inimestele. Väsimus kadus

kiiresti, isegi väljamagamata inimesel tõusis füüsilise töötamise

võime. Erinevaid preparaate manustati organismi 15—25 mg

20 päeva jooksul.
Schoven märgib 1956. a., et analoogilisi tulemusi annab ka

haudmepiima süstimine.

Hammer soovitab 1957. a. anda haudmepiima nõrgalt arene-

vatele lastele ja psüühilistele haigetele. Kurioti ravis Parkinsoni

haigust haudmepiimaga ja sai seejuures häid tulemusi.

Vilsoni 1955. a. andmetel mõjus hästi haiguse läbi nõrgenenud
organismi, närvihaiguste ja südamesoonte haiguste ravimine

haudmepiimaga.
Prantsuse arst Moro valmistas 1955. a. ravivahendi haudme-

piimast, meest ning õietolmust ja kinnitas, et see on väärtuslike

profülaktiliste omadustega organismi vananemise vastu võitle-

misel. Haudmepiimal on ka väärtuslikud kosmeetilised omadused.
Ameerikas lisatakse seda parematele kosmeetilistele kreemidele

(«Eleksiir» sisaldab 0,35% haudmepiima). Kreemi kasutamise

puhul ilmneb haudmepiima noorendav mõju nahale, mida seleta-

takse rohke vitamiinide ja hormoonide sisaldusega.

Haudmepiim mõjub inimorganismis ainevahetust reguleerivalt
ja haiguste suhtes vastupidavust tõstvalt. Selle kasutamine stimu-

leerib vereelementide loomist, ravib halvaloomulist aneemiat,
leukeemiat, furunkuloosi, artriiti, taastab sisesekretsiooninäärmete

funktsioone ja ravib suhkruhaigust.
Arvatakse, et haudmepiima võib kasutada kui efektiivset

vahendit kiiritushaiguste ravil.

Haudmepiima ravi ja profülaktilise toime uurimist alustati

alles mõne aasta eest. Praegu puuduvad tulemuste kohta veel

üksikasjalised andmed. Seepärast peab haudmepiima kasutamisega
olema esialgu ettevaatlik, eriti tuleb vältida suurte annuste kasu-

tamist, sest see võib põhjustada hüpervitaminoosi, s. o. organismi
üleküllastumist vitamiinidega. Ka väikestes annustes haudme-

piima kasutamine toimugu arsti järelevalvel.
Haudmepiima kasutamisega tekib loomulikult ka küsimus, kui

palju ja missugusel viisil võib saada haudmepiima puhtal kujul.
Praegusel ajal toodetakse haudmepiima kaanetamata emakup-

pudest. Paljudes riikides on selle tootmiseks spetsiaalsed mesilad.

Schouen tootis 1955. a. 200 kg haudmepiima.
On mitmesuguseid viise suurte haudmepiima koguste toomi-
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seks. Kasutatakse kunstlikke vahast või plastmassist valmistatud

kupualgeid, mis paigutatakse emakasvatusraamile.

Kupualgetesse kantakse üle ühe päeva vanused tõugud ja ase-

tatakse need emata perre, nagu tavalise emade kasvatuse puhul.
Pere varustatakse rikkalike mee- ja suiratagavaradega ning rohke
arvu noorte mesilastega. Haudmepiima kogutakse enne emakup-
pude kaanetamist.

Mehhikos võetakse haudmepiima kogumiseks emakupud kahe

päeva vanuste tõukudega, Kanadas, USA-s ja Prantsusmaal kolme

päeva vanuste tõukudega. Kogumiseks võetakse emakasvatusraam

perest välja ja viiakse laboratooriumi. Seal lõigatakse terava

žiletiga ära emakupu pealmine osa kuni haudmepiima tasapinnani
ja eemaldatakse tõugud. Vastava imemisaparaadiga ühendatud

pipeti abil kogutakse kannu põhjas olev haudmepiim, mis paigu-
tatakse ampullidesse ja säilitatakse külmutusseadeldistes.

Keskmiselt saadakse kahepäevaselt tõugult 147 mg, kolme-

päevaselt 235 mg ja neljapäevaselt 182 mg haudmepiima. Et noo-

remate tõukude haudmepiim on suurema väärtusega, siis kogu-
taksegi enamasti 2 —3 päeva vanustelt tõukudelt.

Arvestades ülaltoodut, tuleb märkida, et haudmepiima toot-

misele tuleb panna senisest enam rõhku. Selleks on aga vajalik
meditsiiniliste asutuste ja mesinike senisest laiaulatuslikum koos-

töö. Selle tagajärjel võib saada mitmesuguseid uusi ravimprepa-
raate, mis võivad avaldada toimet paljudel juhtudel, kus senika-

sutatud tavalised ravivahendid ei anna tulemusi.

nMEJIMHOE MOJIOHKO M EfO HCnOJIb3OBAHME

f. Ajuiec

P e 3 ic m e

rhejinHoe moaohko BbipaöaTbißaeTca miejiSMH ajib BbiKspMJiiiBSHUH

jihhhhok MaTKH, TpyTHefi ii paõoMHx nqeJi. Mojiowko npeACTSßjifleT
COÕOH npOAyKT, COCTOHLUHH H3 CMCCH CJIO>KHbIX ÕeJIKOB, yrJieBOAOB,

jinnonAOß, bhtsmhhob, MunepajibHbix cojien h mhophx Apynix eme

Majio myueHHbix BemecTß.

OcoõeHHo õoraTo mojiomko TaKHMii BHTaMHHaMH, KaK hhkothho-

Baa KHCJioTa (48 —125 b 1 r.), naHTorenoßafl khcjiot3 (65—320 b

1 r.), 4)OJineßafl KHCJioTa (65—150 b 1 r.) h Ap. KpoMe toto mojiohko

oõJia/iaeT bbicokhmh aHTnõuoTi-mecKHMH CBOHCTBaMU, TaK P. Bhjibcoh

iiHineT, hto Aa>Ke npn 10-th KpaTHOM pasBeAeHHH boaoh, rmejiHHoe

MOJIOHKO HBJIH6TCH ÕoJiee CHJIbHbIM aHTHCejITHKOM, MCM KapÕOJIOBafI
KiicjiOTa. B MOJioqKe coacp>khtch h roHOAOTponHbin ropMOH 3kthbh-

pyiomHÖ AeßTe/ibHOCTb nojioßbix >Kejie3, a T3K>Ke K3Kne to pa/uioaK-
THßHbie BemecTßa.

VcTaHOBJieHO, hto ripu cKapMJiHßaHnn MOJionKa jkhbotheim, na-



npnMep MbiiuaM h mopckmm CBiiHKaM, na TpeTb \winHsieTCfl
/yiHTejibHOCTb >kh3hh, npii CKapMJiHBaHHH KypaM yjiyquiaeTCH HX

HHU.eHOCKOCTb, — KOpOB3M — llOBbllliaeTCfl JKHpHOCTb MOJIOKa H T. A-

MojioqKo Mo>KeT ncnojib3OßaTbCH ii qejiOBeKOM. Ero mojkho npn-
HWM3Tb KaK BHyTpb, T3K H BBOAHTb BHyTpHBeHHO. YaOÖHO T3K>Ke erO

npHHHMaib noAH3biqHo, a>hh Hero HeoõxoAHMo ero CMeiinißaHne c

M6AOM. ZUfl npHHHTHH BHyTpb MOJIOqKO MO>KHO XpaHHTb B M6AB M3
pacqera 1 : 100, cMecb iioMemaeTcn b TeMHbie Õ3hkh h xpaHHTcn Ha

XOAOAy. ZUh BHyTpHBeHHOrO BBeACHHH MOAOHKO XpaHHT B 33naHHHbIX

aMnyjiax.
AencTßne MOJioqKa na opraHH3M qeJioßeKa BbipajxaeTcsi b noßbi-

meHHH anneTHTa h ycnjieHHH paõoTOcnocoõnocTH. MojioqKo MOx<eT

õbiTb ncnojib3OßaHHo h npn AeqeHHH pasjinqHbix 6ojie3Heft, HanpuMep:

K?yP HOTTH nojiyqmi xopomne pesyjibTaTbi npn AeqeHHH moaohkom

6ojie3iiH napKWHcoHa, Bhabcoh ycneuiHO achha saõoAesaHHH HepBOB
h cepAeqHO-cocyAKCTofi HeAOCTaToqnocTH; KpoMe Toro MojioqKo no-

BbimaeT oõmbh BemecTß h conpoTiißJifleMOCTb opraHH3Ma k paajiwq-
HblM HHCjjeKUMBM, HBJIfIeTCH CHJIbHbIM KpOBeTBOpHbIM CTHMy/IHTOpOM,
H3JieqnßaeT 3JioKaqecTßeHHbie. aHeMun, JieHKeMun, aprpHTbi, Boccra-

HaBJiHBaeT (pyHKUHH >Kejie3 BHyrpeHHefi ceKpeumi, nanp.: H3JieqHßaeT

Anaõer, OK33bißaeT cnjibHoe BjiHHHue na AeflTeJibHOCTb Kopbi HaAno-

qeqHHKOß.
-

' >4-i

OpeAnojiaraeTCH, q-ro mojiomko mo>kho Hcnojib3OßaTb aah Aeqe-

hhh Jiyqeßofi õojiesHw, a Tai<>Ke y/uinneHKH xh3hh qejioßeKa.

flojiyqaioT moaohko H3 nesaneqaraHHbix MaToqnnKOß, b õojib-
iiiHHCTße cjiyqaeß H3 MaToquHKOB c AByxAHeBHbiMH hjih TpexAneß-
HbIMH JIHqHHKaMM. B CpeAHGM H3 M3TOHHHKa C AByXAHeBHOH AHHHHKOH

nojiyqaeTcq 147 Mr MOJioqxa, a TpexAHeßHoft — 235 Mr.
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KATSETULEMUSI MESILASPEREDE TALVITUSVIISIDE

UURIMISEL

A. Uustalu

Mesinduse edukat arenemist ning kõrget mee- ja vahatoodan-

gut tagavad ainult need mesilad, kus mesilasperede talvitumine

on õigesti organiseeritud. Eriti suur tähtsus on õigeaegsel mesi-

lasperede ettevalmistamisel talveks, mis seisneb mitte üksnes

suure arvu noorte mesilaste olemasolus tarus, vaid ühtlasi hästi

arenenud tervete ja küllalt aktiivsete mesilaste üleskasvatamises.

Tugevad täisväärtuslikud mesilaspered on võimelised efektiivselt

kasutama nektarit ja õietolmusaaki varakevadest alates.

Õigeaegseks mesilasperede talvitumise ettevalmistamiseks on

vajalik rikkalik kõrgekvaliteediliste mee- ja suirakärgede varu-

mine, õigeaegne pesade koondamine ja peasaagiajal üleskasvata-

tud noorte emade olemasolu kõikides mesilasperedes. Tuleb arves-

tada, et noored emad alustaksid munemist hiljemalt augustikuu
esimestel päevadel.

Kui mesinikud ei lahenda edukalt eespoolmainitud ülesandeid,
siis esineb kevad-talvine mesilasperede hukkumine või perede
tunduv nõrgenemine talvitusperioodi teisel poolel.

Sobivate talvitusviiside väljatöötamiseks on korraldatud Polli

Katsebaasis talvitusperioodi- kestel erinevate talvitusviiside võrd-

luskatsed, mille kohta esitame järgnevalt andmed 1955. a. kuni

1958. aastani. Katseteks eraldati 36 noorte emadega mesilasperel,
mis pärast kaanetatud haudmepindala mõõtmist võrkraamiga, ja
mesilaste hulga määramist, jaotati kolmeks võrdseks rühmaks.

Enne katseperioodi algust kasvatati kõigis katserühmades üles

ühesugustes tingimustes vajalik hulk noori mesilasi. Augusti
alguses olid kõigil mesilasperedel noored emad, ühesugune kogus,
s. o. keskmiselt 9 kärjetänavat mesilasi ja söödaks võrdne mee-

varu, keskmiselt 18 kg pere kohta. Söödavaru oli kogutud suve

esimesel poolel vaarikast ning valgest ja roosast ristikust. See oli

kvaliteetne ega sisaldanud lehemett. Sellega oli tagatud kõigile
mesilasperedele ühtlane ettevalmistumine talveks.

Sügisel pärast püsivate külmade ilmade saabumist kitsendati

lennuavad s—B5—8 cm-le. Talveks paigutati kärjed, tarus pesaruumi
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keskele ning ümbritseti külgedelt vahelaua abil ja takkudega
täidetud külgmattidega. Pealt kaeti pesad 8 cm paksuste laepat-
jadega, jälgides, et need asetseksid tihedalt tarude laekatte peal.
Pesa koondati kahel korral: esimest korda kohe pärast peasaagi
lõppu, üheaegselt mee võtmisega ja teist korda lõplikult, septembri
keskpaiku, pärast seda kui enamik mesilasi oli koorunud. Talveks

jäeti tarru kärjed, mis olid meega täidetud mitte vähem kui 2A
ulatuses, s. o. meesisaldusega mitte alla 2 kg. Talvepesa moodusta-

misel paigutati suurema meesisaldusega raamid pesa keskele, kuna

pesa äärtele jäeti vähemad raamid. Alumised lennuavad kitsen-

dati 5 cm-le, ülemised olid avatud kogu ulatuses. Kõik mesilas-

pered asetati talvituma ühekordsete seintega (seina paksus 5 cm)
25-raamilistesse lamavtarudesse.

Üks perede rühm ä 12 peret paigutati sooja pool-maa-alusesse
talvitushoonesse, kus temperatuur talvitusperioodi kestel hoiti

kuni —3°C piirides. Teine perede rühm ä 12 peret oli paigutatud
talvituma tuulte ja päikesekiirte eest kaitstud kohale, kus mesi-

lasperede talvitusperioodi kestel oli talvitustemperatuur võrdne

välistemperatuuriga. Kolmas perede rühm ä 12 peret talvitus

mesilas, s. o. suvises asukohas tuulevarjulises kohas.

Kõikide mesilasperede talvitumisseisundit määrati iga 10 päeva
järel kummivoolikuga kuulamise teel. Registreeriti mesilasperede
seisukorda talvitumisel — tasane, rahutu, üksikud mesilased rahu-

tud või tugev sumin. Saadud andmed näitasid, et mesilasperede
seisukord talvitusperioodi kestel oli erinev talvhoone ja külm-
talvituse läbi teinud perede rühmal. Mesilasperel, kes oli paigu-
tatud talvituma mesilasse, s. o. suvisele asukohale ning tuulte ja
päikesekiirte eest kaitstud kohale, nimetame külmtalvituse rüh-

maks, sest mesilaspered talvitusid välistemperatuuri juures. Suvi-

sel asukohal ning tuulte ja päikesekiirte eest varjatud kohal olid

mesilaspered tasased, ei olnud märgatavat suminat ega rahutust,
ainult enne puhastuslendu esines üksikutes peredes rahutuse tun-

nuseid. Talvitushoone rühma mesilaspered olid tunduvalt rahu-

tumad juba märtsikuust alates. Vaatlusel ilmnes, et kõik tugevad
mesilaspered muutusid talvitushoones rahutuks veebruarikuu

lõpus. Saadud andmed ühtivad katseperioodiga (s. o. ajavahemi-
kuga 1950.—1954. a.), mis samuti näitasid, et talvitushoones talvi-

tuvad mesilaspered muutusid rahutuks tunduvalt varem.

Vaatlused näitasid, et niiskust, hallitust ja pesakärgede roo-

jastamist külmtalvituse läbi teinud peredes ei esinenud. Kevadise

puhastuslennu sooritasid 1955. a. väljas talvituvad mesilaspered
27 päeva võrra varem kui perederühm, kes talvitus talvitushoones.
Väljas talvituv perede rühm sooritas puhastuslennu 1955. a. siis,
kui temperatuur tõusis keskpäeval varjus (+6°-ni. Kehtivate

juhendite kohaselt toodi mesilaspered talvitushoonest välja päi-
kesepaistelisel päeval, mil õhutemperatuur varjus oli +l2° C,
mistõttu hilines talvitushoone mesilasperede puhastuslend. Mesi-

laspered paigutati tuulte eest kaitstud kuiva kohta. Kontrollimisel
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selgus, et talvitushoone rühma peredes esines niiskust, hallitust

ja pesakärgede roojastamist.
Kevadisel pearevideerimisel tehti kindlaks söödavarude hulk

pesas ja selgitati söödakulutus mesilasperede erinevate talvitus-

viiside kasutamisel. Nelja aasta andmetest nähtub, et suvisel asu-

kohal talvituvad pered kulutasid 10,41 kg mett pere kohta, tuulte

ja päikesekiirte eest varjatud kohal — 10,65 kg ja külmtalvitu-
misel kulutasid pered keskmiselt 10,53 kg mett, kuna talvitushoo-

nes talvituvad pered aga keskmiselt 9,28 kg. Seega kulutasid

pered külmtalvitusel 1,25 kg mett rohkem kui talvitushoones tal-

vituvad pered. Kevadise haudme arengu poolest olid aga külm-

talvituse läbi teinud pered tunduvalt ees talvitushoones talvitu-
nud peredest. Suvisel asukohal talvituvatel peredel kevadisel

kontrollimisel leidus 24. aprillil 1955. a. hauet keskmiselt 3,21
kärge, tuulte ja päikesekiirte eest varjatud kohal — 3,41 ja
talvitushoones — 3,16 kärge hauet. 5. juunil oli suvisel asukohal
talvitunud mesilasperede rühmas 6,49 haudmekärge pere kohta,

tuulte ja päikesekiirte eest varjatud kohal — 6,83 ja talvitushoo-
nes talvituvatel peredel keskmiselt 5,1 haudmekärge. 1. aprillil
1957. a. esines väljas talvituval rühmal hauet pere kohta 2,83
kärge, samal ajal tuulte ja päikesekiirte eest varjatud kohal —

2,67 kärge hauet ning talvitushoones talvituvatel peredel —

2,67 kärge hauet. 14. mail kontrollimisel oli väljas talvituval

rühmal hauet 4,3 kärge, tuulte ja päikesekiirte eest varjatud
kohal — 4,5 kärge ning talvitushoone rühmal samal ajal keskmi-

selt 3,2 haudmekärge pere kohta.

Mesilaste talvitumisel on olulise tähtsusega nende tervislik

seisund. Eesti NSV-s on laialdaselt levinud mesilaste noseema-

haigus, mispärast on eriti oluline jälgida noseema arenemist eri-

nevate talvitusviiside puhul. Et selgitada esinevate talvitusviiside

mõju noseema arenemisele, võeti iga kümne päeva järel 100 mesi-

last ja uuriti neil mikroskoobi abil noseema spooride esinemist.

Algul uuriti kõiki mesilasi koos massanalüüsi teel, pärast nosee-

masse nakatumise avastamist aga noseema esinemist igas mesila-

ses eraldi kogu proovi ulatuses. Nelja aasta kestel, s. o. 1955.—

1958. a. väljas ning tuulte ja päikesekiirte eest varjatud kohal

talvituvatest peredest ei leitud noseemaspoore, kuna talvitushoo-

nes talvituvatel peredel on märgitud aastatel 25% peredest naka-
tatud noseemaspooridest.

Eeltoodust selgub, et külmtalvitus mõjub positiivselt mesilas-

perede talvisele seisukorrale ning nende kevadisele arengule.
Seega vaatamata veidi suuremale meekulutusele talvitusperioodil,
võimaldab külmtalvitus varajasemal perioodil üles kasvatada

mesilasperedes suurema hulga noori mesilasi. Viimased omakorda

põhjustavad meetoodangu tõusu ja suuremas koguses vaha saa-

mise.



PE3yjlbTATbl OFIbITOB OO KCCJIEAOBAHMK)
CnOCOBOB 3MMOBKH HMEJIHHHbIX CEMEH

A. yyciajiy

P e 3 K) m e

/L'ih paspaõoTKH nanõojiee npuroAHbix cnocoõoß shmobkh nqeji na

SKcnepHMeHTajibHofi õase Flojijih õmjih npoßeAeiibi cpaßHirrejibHbie
onbiTbi, CBOAHbie peayjibTaTbi KOTopbix npeAcraßJieHbi 3a 1955—

—1958 r. r. Bce onbiTHbie ccmbh HaxoAHJincb b npnroTOßjieHHbix
jiaõopaTopnefi nnejiOBOACTBa OAHocreHHbix (roJimiiHa ctchkh 5 cm)
25-paMHbix yjibHX-jie>KaKax. 143 BbiAejieHHbix a-hh onbiTa 36 ceMefi,
rpynna b 12 ceMefi õbuia noMemena b renjibifi nojiyyrjiyõjieHHbifi
oMinaHHHK, rAe TeMnepaTypa bo BpeMH shmobkh Aepntajiacb ot 0 ao
—3°C. Apyraa rpynna b 12 ceMefi noMemaJiacb b 3aiUHineHHOM ot

cojiwja h Berpa Meere, tas TeMneparypa b reHenne Bcero nepnoAa
shmobkh õbuia OAwnaKOßa c napyjKHOH. Tperba rpynna 3hmob3.th Ha

naceKe, na otkpbitom Meere. >

Bo BpeMH BeceHHeii peBH3HH õbijin 3anacbi KopMa b

me3Ae h pacxoA KopMa b saBHCHMocm ot cnocoõa shmobkh. TXanHbie
noKasbißaioT, hto ceMbn npn shmobkc na naceKe H3pacxoAOßa./in
10,41 kt MeAa na ceMbio, na 3amnmeHHOM ot cojihh.3 h Berpa
Meere — 10,65 kt, t. e. npn xojioahoh nepe3HMOBKe b cpeAneM
10,53 kt MeAa, npn shmobkc b OMinanHHKe 9,28 kt, t. e. na 1,25 Kr

Menbine neM npn xojioahoh shmobkc. Flo coctohhhio Becennero

pacnjioAa ceMbn, npomeAmne xojiOAHyio 3iiMOBKy, õbiJiH saMenio

BnepeAH SHMOBaßiniix b OMinaHHHKe ceMefi. IlanpnMep, 1 anpejin
1957 r.„y ceMefi, SHMOBaßiimx Ha naceKe, pacnjioAa õbuio 2,83 cora,
y ceMefi b samnnjeHHOM ot Berpa h cojinua Meere — 2,67 cora, y
ceMefi, 3HMOB3BHIHX B OMinaHHHKe — 2,67 COT3 Ha ceMbio. Ilpn
KOHTpojie 14 Maa rpynna ceMefi, nepesHMOßaßinaa na naceKe, HMe/ia

pacnjioAa no 4,3 cora, Ha sainnmeHHOM ot Berpa ii cojiHija Meere —

no 4,5 cora h 3HMOBaBinaH b OMinaHHHKe rpynna — no 3,2 cora Ha

ceMbio b cpeAneM.
HaõjnoAennn 3a cocTomineM 3Aopoßbs{ nneji npn paanbix cnoco-

6ax 3HMOBKH noKasajin, mto y ceMeft, nepesnMOßaßiunx npn napy>K-
noft TeMnepatype, 3a yKaaannbift Bbime nepnoA (1 anp. — 14 Man)
sapa>KeHHbix HO3eMaTO3OM ceMeft ne õbiJio, y 3HMOBaßiunx b oMinan-

HHKe ceMeft 16,6% õbijin aapanceHbi cnopaMn HoaeMa anne.

li) Praktilisi küsimusi aianduses
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LOODUSLIKUD MEETAIMED MEETOODANGU TÕSTJANA

P. Alles

Põllumajanduslikus tootmistegevuses omavad suurt tähtsust

mesilased kui ainukesed väärtusliku toitaine — mee ja tööstusele

vajaliku toormaterjali — vaha, tootjad ning olulisemad põlluma-

janduslike kultuuride tolmeldajad.
* Looduslikest meetaimedest mee tootmisele pandi suurt rõhku

juba vanas Roomas. Mesinduse arendamisele pöörasid seal suurt

tähelepanu kirjanikud, kes pühendasid pikki artikleid mesindu-

sele. Rooma riigis oli palju elukutselisi mesinikke, kes rakenda-

sid mitmesuguseid abinõusid olemasolevate looduslike meetai-

mede kasutamiseks. Nad teostasid ka rändmesindust, s. o. viisid

mesilaspered õitsvate meetaimede vahetusse lähedusse. Meie

kirjanduses juhitakse samuti tähelepanu looduslike meetaimede

kasutamise vajadusele. A. Mätlik kirjutas juba 1939. a.: «Olime

otse üllatatud sellest, kuivõrd suured võimalused seisavad meil

veel seni hoopis kasutamata raiesmike ja luhtade näol, millistel

ja mille lähemas ümbruses mesilaspered veel hoopis puuduvad või

jälle esinevad väga vähearvuliselt».
Kuid veel käesoleval ajal seisavad paljud mesilad eemal loo-

duslike, rikkalikult õienektarit andvate meetaimede kasvukohast.

Need mesilad ei anna seepärast ka nimetamisväärseid meetoodan-

guid. Parem pole ka põllumajanduslike taimede kasutamine.

Eesti Aianduse ja Mesinduse Seltsi Tartu osakonna mesindus-

sektsiooni liikmed uurisid 1958. a. suvel Eesti NSV mõnedes rajoo-
nides meetaimede kasutatavust. Paide, Põltsamaa, Tartu jt. rajoo-
nides võis näha mesilaid, mis asusid majandi keskuse või mesiniku

elukoha vahetus läheduses, kuid kõrgeväärtuslikud meetaimede

massiivid (valge mesikas, roosa ja valge ristik jt.) asusid mesilast

3 —4 kilomeetrit eemal. Mesinik tavaliselt väitis, et kolhoosis või

sovhoosis ei panda rõhku meetaimede külvile, s. o. mesilaste kor-

jemaa parandamisele ja sellepärast on meetoodangud madalad.

Halvem on olukord looduslike meetaimede kasutamisega. Raies-

mikualadel leiduvad esmaklassilised meetaimed: vaarikas, paju-

hil, paakspuu jt. on peaaegu täielikult kasutamata. Kanarbikunõm-

medele viiakse mesilasperesid samuti harva. Kõik see aga põhjus-
tab madalaid meetoodanguid. Olukorra parandamiseks on vajalik
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kiiresti välja selgitada looduslike meetaimede asukohad ja trans-
portida mesilaspered õitseajaks nende otsesesse lähedusse, sest
sellest sõltub meetoodang. Mesilased kulutavad tarust korjemaale
ja tagasi lennuks ühe km kaugusel oleva saagiallika puhul kesk-
miselt pere kohta 200 g mett. Lendluseks ühelt õielt teisele kulu-
tavad mesilased pere kohta umbes 400 g mett. Seega kulutab
pere 600 g mett päevas saagi kogumiseks. Nektari vähese eritamise
korral kulutatakse suur osa korjelennule. Suurte meesaakide saa-

miseks on tingimata vajalik tunda mesilaste korjemaad, s. o. neid

meetaimi, mis annavad õienektarit. Uute meetaimede õitsemahak-
kamise puhul, kui need asuvad mesilast kaugemal kui 1,5 km,
viiakse mesilaspered õitsvate meetaimede juurde.

Nagu eesrindlike mesinike kogemused näitavad, võib mee- ja
vahatoodanguid tunduvalt tõsta rändmesinduse abil. Tavaliselt

peetakse küllaldaseks ühekordset mesilasperedega rändamist

mesindushooajal, näiteks kanarbikule või mõnele teisele meetai-
mele.

Viimasel ajal on mesinikud transportinud mesilasperesid
uuele korjemaale mitu korda suve jooksul. Näiteks Kalinini
oblasti Ostaškovi rajooni kolhoosis «Vperjod» viiakse mai- ja
juunikuuks mesilaspered aladele, kus kasvavad paju, paakspuu
ja vaarikas, juulikuuks tatrapõldudele ja augustikuuks kanarbi-
kule.

Meil Eesti NSV-s on mesilasperede transporti korjemaale
mitmesuguste meetaimede õitseajaks seni praktiseeritud veel
võrdlemisi vähe. Need mesinikud, kes seda võtet kasutasid, said

mesilates kõrgeid mee- ja vahatoodanguid.
Räpina Aiandustehnikumi õppemajandi mesilas on 1949. aas-

tast alates transporditud mesilasperesid kanarbikunõmmedele.
See andis juba esimesel aastal häid tulemusi meetoodangu tõst-
misel, seepärast järgnevatel aastatel suurenes pidevalt kanarbiku-

korjele viidud perede arv. Kui 1949. a. viidi kanarbikule ainult 21
mesilasperel, siis 1953. a. tõusis see arv juba 100-ni. Viie aasta
kestel saadi pere kohta keskmiselt 35,9 kg mett, kusjuures kanar-
bikumett oli sellest 30,9 kg. Need andmed väljendavad kujukalt
seda suurt efekti, mida võib anda ka Eesti NSV-s ühekordnegi
mesilasperedega rändamine. Kui mesilaspered oleksid viidud ka
teiste heade meetaimede (vaarika, paakspuu, valge mesika, tatra
jt.) massiivide lähedusse, oleks meetoodang olnud veelgi kõrgem.

Aianduse ja Mesinduse Valitsuse Tartu rajooni Vasula puu-
kooli mesinik S. Rinne on veendunud rändmesinduse tuluku-
ses. 1952. a. viis ta mesilaspered esmakordselt pärast kohapealsete
meetaimede õitsemist kanarbiku korjemaale Kilingi-Nõmme
rajooni Massi metskonda. Seal sai ta mesilaspere kohta keskmi-
selt 30 kg mett rohkem kui peredelt, kes rändamisest osa ei võt-
nud. Ka järgnevatel aastatel transportis S. Rinne mesilaspered
kanarbikunõmmele. 1956. a. ebasoodsal suvel viis ta mesilaspered
korjemaale isegi kahel korral.
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Esimesel korral mesilased külastasid õitsvaid pärnasid ja
selle kõrval asuvat valge mesika põldu. Pered asusid võimalikult

meetaimede otseses läheduses, kus mesilased, halbadest meteoro-

loogilistes! tingimustest hoolimata, lendasid intensiivselt lähe-

dusesasuvatele meetaimedele ja tõid sealt kaasa suurtes kogustes
väärtuslikku mesika- ja pärnaõie nektarit.

Kuna mesilasperedega rändamine toimus võrdlemisi lähedale

(alla 1,5 km) ja seetõttu oli karta lennumesilaste tagasilendu endi-

sele asukohale, kasutas mesinik tavaliselt veidi erinevat transpor-
timise viisi. Kaugemale transportimise puhul toimub mesilaspe-
rede vedu öösel või varahommikul. S. Rinne aga asus transporti-
misele alles vahetult enne mesilaste lennutegevuse algust. Kohe

pärast uuele kohale saabumist avas ta lendlad ning mesilased alus-

tasid orienteerumislendu, seejärel nektari ja õietolmu kogumist.
Tagasilendu endisele mesila asukohale esines sel juhul väga vähe.

Pärast pärna ja valge mesika õitsemise lõppemist, augustikuu
algul, viis Rinne mesilaspered kanarbiku korjemaale. Värs-

kasse. Eriti suurt tähelepanu pööras ta asukoha õigele valikule.

Tihti on mesinikul sobiva korjeala leidmisega suuri raskusi,
eriti siis, kui majandi juhtkond ei tunne huvi mesiniku töö vastu,
ei varusta teda vajaliku transpordivahendiga jne. Kanarbikuala,
kuhu on otstarbekohane mesilasi transportida, peab olema küllal-

dase suurusega (vähemalt 900—1000 ha) ja tiheda taimestikuga.
Et Eesti NSV-s on selliseid alasid võrdlemisi rohkesti, siis loob see

soodsad eeldused rändmesinduse arendamiseks.
Olulise tähtsusega on aga seejuures meetaimede õige kasuta-

mise planeerimine. Arvestades, et mesilaste kasuliku lennu raa-

dius on 1,5—2,0 km, tuleb mesilad paigutada üksteisest vähemalt
4 km kaugusele, ühelgi juhul aga mitte lähemale kui 3—3,5 km.

Tihedama mesilaste paigutuse puhul ei jätku mesilastele õienek-

tarit ja seetõttu langeb ka meetoodang. 1958. a. sügisel võis sel-

list olukorda täheldada ka Värska kanarbikunõmmedel. Mesilas-

perede arv mesilates, mis olid paigutatud üksteise lähedale, oli

suur ja sellepärast langes ka meetoodang.
Peale mesilate omavahelise kauguse on suure tähtsusega mesi-

lasperede arv mesilas. Tavaliselt, mida vähem on mesilasperesid
mesilas, seda suurem on meetoodang pere kohta. Väikeste mesi-

late hooldamine, valve jne. on aga kulukam. Seepärast peetakse
ühes mesila asukohas, olenevalt meetaimede liigilisest koosseisust

ja tihedusest, 30—50 mesilasperel.
Mesilasperede tiheduse reguleerimine korjemaal on suure täht-

susega looduslike meetaimede õigeviisiliseks kasutamiseks. Eesti

NSV-s pole aga sel alal kahjuks veel peaaegu midagi tehtud.

Esmajoones peaksid selle küsimuse lahendama mesinikud, kes

rändavad mesilasperedega, kuid ka vastavate maa-alade valdajad

peaksid siin kaasa aitama.

Pärast sobiva asukoha väljaselgitamist on väga oluline, et

mesilasperede transportimine sinna toimuks õigel ajal, s. o. mee-
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taimede õitseaja algul. Oma kogemuste põhjal märgivad mesini-
kud, et just kanarbiku õitseaja esimesed 10—15 päeva on kõige
saagirikkamad.

1956. aastal sai Vasula puukool 52 perelt keskmiselt 30 kg
mett pere kohta. Seejuures põhilise toodangu, umbes 25 kg pere
kohta, andis kanarbik. Eriti tähtis on tugevate perede pidamine
mesilas, sest nad annavad palju suuremat saaki. Tugevamate
perede saak kanarbikul ulatus isegi kuni 45 kg pere kohta. Ränd-
mesinduse rakendamise tõttu turustas Vasula puukooli mesila
üle 800 kg mett.

Kanarbiku õitsemine algab meil tavaliselt 25. juuli paiku.
Mesilasperede ettevalmistamine rändamiseks ja transport tuleb

organiseerida õigel ajal, nii et pered oleksid kohal mõned päevad
enne õitsemise algust.

Rändmesinduse organiseerimist võib pidurdada asjaolu, et
mesilasperede arv majandis on veel väike ja seetõttu kulutused,
mis on seotud transpordiga, täiendava valve organiseerimisega
jne. ei kattu meesaagist saadud tuludega. Seepärast on otstarbe-
kohane korraldada majanditel või individuaalmesinikel mesilas-

peredega rändamist ühiselt.
Mõningaid kogemusi on selles suhtes Eesti Aianduse ja Mesin-

duse Seltsi Tartu osakonna mesindussektsiooni liikmetel-mesini-
kel, kes alates 1956. a. suvest on viinud ühiselt mesilasperesid
Värska kanarbikunõmmedele. Vaatamata sellele, et perede arv

oli esialgu väike, need ei olnud küllaldaselt tugevad ja ilmastiku-

tingimused olid ebasoodsad, saadi siiski võrdlemisi häid tulemusi,
mis on toodud tabelis.

Nagu toodud andmetest näeme, ulatus mee enamtoodang mesi-

lasperedega rändamise puhul keskmiselt pere kohta 24,5—40,0
kg-ni, olenedes pere tugevusest. Parematel lennupäevadel, kui

Eesti Aianduse ja Mesinduse Seltsi Tartu osakonna mesindussektsiooni
liikmete mesilasperede meetoodang 1956. a.

Mee kogutoodang keskmiselt

pere kohta kg-des ■o

Mesiniku Kanarbikule K ohapeal

3 Ui

cd
cd Q-
cc xj

ö
nimi

Perede arv

transporditud
mesilasperedelt

olnud

peredelt Enam kanar olnud
1956. a. 1957. a. 1958. a. 1956. a. 1956.a.

1. I. Toom 3 40,5 15,0 10,0 0,5 40,0
2. Ed. Parts 7 40,0 16,0 12.0 1,0 39,0
3. P. Alles 5 34,5 20,0 18,0 1,5 33,0
4. K. Teder 4 30,0 .— —

—

5. J. Kuusik 4 25,0 » ■ ■'
» ■ 0,5 24,5

6. J. Kallak 7 25,0 24,0 12,0 — —
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mesilased said lennata saagi järele enam-vähem ühtlaselt kogu
päeva jooksul, kogusid tugevad pered 4—5 kg nektarit pere kohta.
Mesilaspered transporditi kanarbikule 30. juulil ning toodi tagasi
1. septembril. Seega asusid mesilased kanarbikukorjel 30 päeva.
Ligikaudu poole aja, s. o. 15 päeva jooksul, ei saanud mesilased
vihma tõttu üldse sooritada väi jaiende. Seega oli kogu peredelt
saadud meetoodang kogutud põhiliselt kahe nädala jooksul. Võib
oletada, et soodsa ilmastiku korral oleks mett saadud veelgi roh-
kem.

Kõik mesinikud märgivad, et suure meesaagi saamiseks ränd-
mesindusest on eriti oluline mesilasperede ettevalmistamine.

Mesilasperede häireteta transpordi kindlustamiseks võetakse

pesast välja kõigepealt täis meekärjed ja asetatakse nende ase-

mele mõned korrad haudme all olnud tühjad kärjed. Meekärgede
pesast väljavõtmine on eriti tähtis, sest vedamisel võivad need
murduda, väljavoolav mesi võib põhjustada mesilaste hukku-
mist. Kõik pesakärjed peavad olema liikumatult kinnitatud. Kui

kärgraamidel on küljes raamilahutajad ja pesaruum on kärgi täis,
pole vaja neid täiendavalt naeltega kinnitada. Raamilahutajate
puudumisel tuleb seda aga kindlasti teha. Värske õhu juurde-
voolu võimaluse loomiseks transpordi ajal kõrvaldatakse tava-
line laekate ja asetatakse peale nn. «ventilaator», milleks sobib
laekatte suurusele puuraamile kinnitatud traatvõrk. Viimase puu-
dumisel asendatakse see aga kahekordse marli või hõreda riidega,
mis kinnitatakse pesaraamidele puuliistu abil. Selline «ventilaa-
tor»-raam takistab ühtlasi ka kärgede liikumist ülespoole.

Mesilasperesid tuleb vedada võimalikult jahedal ajal, sest

soojaga võib temperatuur peres tõusta vaatamata heale ventilat-
sioonile liiga kõrgele ja see omakorda võib põhjustada pere
hukkumist. Suveperioodil tuleb peresid transportida öösel. Ole-

nedes uue korjemaa kaugusest, alustatakse transpordiga vara-

hommikul, kella I—41 —4 paiku. Näiteks 100 km kaugusele transpor-
timiseks tuleb alustada tööga kella 3 paiku, siis saabutakse kohale

umbes kell 7 hommikul. •

Mesilasperesid võib transportida, olenedes korjemaa kaugusest,
mitmesuguste erinevate transpordivahenditega, näiteks raudtee],
autoga või ka hobuveokiga. Autoga transportimisel (enamasti
kõige kohasem), asetatakse auto põhja pehmet materjali, kas
põhku, heinu, saepuru jne. Tarud paigutatakse nii, et kärjed olek-
sid sõidukis paralleelselt sõidusuunaga. Tarude lennuavad sule-

takse eelnevalt vastava puuliistuga ja eemaldatakse katused.

Tarud asetatakse autole tavaliselt kolmekordselt üksteise peale.
Suuremale veoautole mahub umbes 30 —35 taru. Järelkäru kasu-
tamise puhul võib aga korraga korjemaale transportida üle 50

mesilaspere. Seega ei ole ka kulud, mis on seotud mesilasperede
transportimisega, mesilaspere kohta eriti suured.

Võttes arvesse paljude mesinike poolt omandatud kogemusi,
peaksid kõik mesinikud käesoleval ajal transportima mesilaspere-



sid korjemaale, eriti vaarikale, paakspuule, tatrale, mesikule ja
kanarbikunõmmedele, kui need meetaimed mesila otseses asu-

kohas puuduvad. See võimaldab tunduvalt tõsta mee- ja vahatoo-

danguid ning aitab kaasa mesinduse kiirele arengule.

UEJIECOOBPA3HOE HCnOJIb3OBAHME ECTECTBEHHHX

MEAOHOCOB nOBbIUIAET MEAOCBOP

n. Aauiec

P e 3 ic m e

B yCJIOBHHX ScTOHCKOH CCP MHOTO AMKOpaCTyiHHX M6AOHOCOB,

t3khx iok öpycHHKa, nepHHKa, Majinna, KpyniHHa, pasnbie bhah hb,

Kunpen n jxp. Ocoöchho öojibnioe SHanenne HMeji oceHHHH mbaohoc

BepecK, KOTOpbiö pacnpocTpaneH Ha õojibniHX njioma,n,Hx.

B öojibniHHCTße c/iynaeß sth khk npaßHJio noKa eme

ne Hcnojib3yiOTCH hjih ncnojibsyiOTCH HenpaßHjibHO. KaK noKasa/m

OHblTbl HeKOTOpbIX FiaceK COBXO3OB, KOJIXO3OB H OnbITHbIX XO3HHCTB

npaßHJibHoe ncnojibsoßaHHe AWKOpacTymHx pacTeHHH HMeeT õcuibinoe

3HaneHHe ajih noßbiineHHH

BbißaiOT cjiynaH paccTaHOßKy naceK b npejxejiax Teppn-
TopHH ÄaHHoro yroAHfl nponsßojiflT HenpaßHjibHO. B 1958 roay b

BapcKa (fOJKnan nacTb Sctohhh) nne/ioßOAbi pasjiHHHbix xoshhctb

Bbißesjin nacexy Ha BepecK. Ha TeppHTopnn c AnaMerpoM 5 km naxo-

AHJiocb õojiee 400 ceMeft nneji. B pesyjibTare 3Toro MeAOCõopbi ct3jih

HH3Kne. npn TpaHcnopTHpoßKe nneji Ha oaho nnejiHHoe yroÄHe
Hejib3H ÄonycKaTb cjihiiikom sarymeHHyio paccTaHOßKy naceK, a

TaKJKe CTaBHTb naceKH na nepejiere, t. e. Haoahoh jihhhh nojiera

nneji k mcaohochhim yroABHM c pannee nocTaßJieHHoii naceKOH.

OaceKH Hy>KHo TpancnopTnpoßaTb nepeii HanajioM nßeTennn

mcaohocob, t. k. caMbifi õojibiiiofi õbißaeT b nepßoft nojio-

BHHe ÜBeTeHHH paCTeHHH.
Kan noKasbißaioT AaHHbie naceK njiojxonnTOMHHKa Bacyjia Tapry-

cKoro pafiona, ceKUHH nneJioBOACTBa TapnycKoro OT/iejieHKH

OõmecTßa CaAOBOACTBa h Hnejioßon.CTßa Sctohhh n Ap. npn npa-
BHJIbHOM HCnOJIb3OB3HHH MCAOHOCOB, MOHCHO 3HaHHT6JIbHO nOBbILUaTb

Me/iocõop.
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MESILASPEREDE ARENGU INTENSIIVSUSE ARVESTUSE
J. lILINGU MEETODIST

M. Kull

Praktilises, veel enam aga teadlikus mesinduses osutub alati
vajalikuks fikseerida mesilasperede kontrollimisel saadud and-
meid. Väga paljude autorite poolt on selleks soovitatud kvaliteedilt
väga mitmesuguseid arvestusviise (Tjunin, Poltev, Brünnich,
Ebert jt.). Käesolevas artiklis leiab käsitlust J. lilingu poolt
soovitatud («Aed», 1934, lk. 276—279 ja 1935. a. lk. 78—81), seni
aga veel vähetuntud nn. kärgühikute arvestussüsteem ja mõnin-
gaid selle rakendamise tulemusi praktikas.

J. liling mõistab kärgühiku (KÜ) all üht neljandikku (V4 kär-
jeku ühe külje mahust (silmaga hinnatuna pindalast). Seepärast
võiks KÜ-d. nimetada ka kärjeveerandiks. Eesti mesilane ehitab

eesti taru raamis sellele pinnale ca 1000 tööliskannu ning kärje-
kute 36 mm kauguse juures üksteisest paigutab nendesse
350—400 g mett.

Arvestusele kuulub kärjekus nii mesi kui ka haue. Igapäeva-
ses praktikas hinnatakse silma järgi. Kärjeku külg jaotatakse
horisontaalsete (mõtteliste) joontega neljaks võrdseks väljaks,
algul pooleks ja siis need osad veel kaheks.

Määramisel vaadatakse mitu veerandit ühest kärjeku küljest
on mee, mitu haudme all. Sama tehakse teise küljega. Tulemused
liidetakse ja kantakse protokolli murruna, mesi lugejasse (üles),
haue nimetajasse (alla). Nii tehakse kärjek kärjeku järel. Lõpuks
liidetakse saadud arvud eraldi mee ja haudme osas. Juba pärast
suhteliselt väikest harjutust pole niisugune hindamine enam raske

ja vea suurus langeb 2—3% piiridesse (võrreldes eri hindajate and-
meid omavahel või andmetega, mis saadud määrates haudme hulka

Tjunini ruudustiku abil). Sellest nähtub, et pole alust nimetada
KÜ süsteemi ebatäpseks (E. Koppel, 1949, lk. 53).

J. liling kasutab protokollimisel järgmisi tingmärke mitme-

suguste asjaolude registreerimiseks:
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1. Igal kontrollil märgitakse kõigepealt kuupäev.

2. Märgitakse pesa serv, kust alustati vaatlust: «V» — vasa-

kult, «P» — paremalt. Paremalt kontrolli alates kirjutatakse ka

kõik muud märkused paremalt vasakule. Nii satuvad märkmed
kärjekute kohta ikka ühes järjekorras vasakult paremale.

3. «E» tähega kärjeku numbrite kohal märgitakse munetud

emakupu leidumine sellel kärjekul. Kui kärjekul esineb mitu

munetud emakuppu, lisatakse veel vastav arv. Näiteks: 4 mune-

4E

tud emakuppu — 4E ( 1 )
4. ( ) — sulud kärjeku ümber — kärjek tarust eemaldatud.

Näiteks (“|") •

5. | — nool kärjeku peal — kärjek tarusse juurde pandud.

Näiteks
.

6. — kunstkärje raam tarru juurde pandud.

7. ( ) — ümarsulud kõigi kärjekuid märkivate numbrite
ümber — mesilasi raamidel palju, ääreraamide ja vahelaudade

vahelised kärjetänavad mesilasi täis.

8 ([ ]) — ümarsulud nurksulgude ümber samas — ka vahelau-

dade tagune mesilastest hõivatud.

9. [ ] — nurksulud samas — ääretänavad mesilastest tühjad.

10- []~~ ~~
— kärjekuid nurksulgudes! väljaspool

need kärjekud mesilaskobarast puutumata.

Vajaduse korral lisatakse veel muid märkusi. Näiteks: pesa
puhas; haue ilus; vahepeal sadas igapäev vihma jne. jne.

Vaatluste andmed ühe pere kohta kogu aasta jooksul märgi-
takse samale taru numbrit kandvale lehele. See avatakse puhas-
tuslennuga ja lõpetatakse järgmisel kevadel pere esmakordse

kontrolliga. Lehe avamisel märgitakse sinna peale taru numbri
ema tõug, sünniaasta ja number (kui see olemas). Juhul, kui teos-
tatakse mesilas tõuaretust (see peaks toimuma tingimata igas
mesilas!), on soovitav lisada siia veel: a) märkused ema esiemade
perede saagikuse ja tähtsamate omaduste kohta; b) siht, mida
antud juhul aretusel silmas peetakse; c) vanematel emadel eel-
miste aastate andmete kokkuvõtted.
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*) Hinnatud 5-palli süsteemis, välja arvatud saagikus, kus iga kg, mis

ületab 15 kg annab ühe punkti.
**) «+ » märgitakse 1 /a KÜ mee või haudme esinemine kärjekul kokku-

võtmisel 2 «+ » = 1 Ktl-ga.

Näiteks:

Väljavõte ühe taru yaatlusandmetest 1952. aastal.

Taru nr. 5 (1952. a.)
Ema eesti tõugu 1951. aastast.

Andmed emaema (-pere) kohta *

Sünniaasta
ja

nr. Talvitu- mine Kevadine areng Vagusus Rahulikkus Sülem- lennud Saagikus
i

Punkte kokku Märkusi
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1949/5 5 5 4 4 5 10 33

Aretuse siht: vagususe, rahulikkuse ja saagikuse tõstmine.

3. aprill. Puhastuslend hoogne järgneva
Söödetud 1 liiter suhkrusiirupit 1:1.

tarupõhja puhastamisega.

4. aprill. Põhja puhastus. Langetist vähe

26. aprill. V

**)
6314-4-1 + 1 1 1 1 1c

e ilus.
002 4 5 1 0 1 0 op |2 JTtöcl jJUIlclb, Uttu

f 524-
9. mai.

0 2 4

004-4-4
67 3 2 0

/+_\
l 0 /

lp 12
— 26

Alustatud kihutussööda and-

misega (300 g 33°/o-list suhk-

rulahu päevas).

16. mai. \7

1
54-4-0000 1 4

0 3 5 6 764 + 0

11
—

31

Ilmastik vahepeal olnud külm

ja vihmane.

l ;
/ 4 2 4-4-0000062 \

24. mai. 0 4- 4 07777660/
P = —

44 Ilusad

•

ilmad

| | |
36 + 0000000 + 2 66

_

6 Kihutussöötmine lõ-
ox. xxxax.

| |
/ 2 6 0 4- 0 0 0 0 0 0 0 + + 0 6 \

8. juuni 1 06+ 57777777 3 20 £ 1

~~

58

P =—

61

petatud. Tihedad
pesakatted eemal-

datud.

Vagusus 4,
rahulikkus 4
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/20 + 000/0000\00001 \ 3 8 täisraamset
15. juuni. VI oo 3 346 \6766 )7 750 /~ 6Õ magasini peale

'
v , ‘ pandud, nendest

1 pesast 4 kärje-

kO magasini 0 k
*ut haudmega
(mustemad).

kO Ok

23. juuni. Algas peakorje. Pesaruumi äärtele lisatud

KkO Ok

KM Ok

9. juuli. Vurritatud magasini 4 raamist 12 kg mett.

14. juuli. Lõppes peakorje.

10. august. Võetud ära magasin ja pesaruumist 6 kärjekut meega.
Nendest vurritamisel saadud 36 kg mett.

H
/f5522222355 0 01\ 36 Vaeusus 4

14. august. V ([1 24243332 2 0 0 J) —

26 rahulikkus’4.

14.—28. august. Iga päev antud pesaruumis kõrvale puhastamiseks
vurritatud kärjek pritsitult veega.

[ 5522222355 / 4*\ / 2 11
p _

33
30. august.

0333444320 \ 0 H 0 /
H~

26
L I J

1.—3. september. Söödetud 3 kg suhkrut lahjendatult veega 2:1,

7. november. Talve pesakate.

1. jaanuar. Nõrk ühtlane sumin. Laipu pole näha.

23. veebruar. Nõrk ühtlane sumin. Mõned laibad.

25. märts. Ühtlane keskmise tugevusega sumin. Lendlas mõned laibad.

16. aprill. Hoogne puhastuslend järgneva tarupuhastusega. Antud

1 liiter suhkrusiirupit 1:1.

17. aprill. Põhja puhastus. Langetises vaid üksikud laibad.

3l+ + + 1 1 35\_23
2. mai vVoO 2 5 5 53100 /

~

21

Hinnang: arenemisvõime emal 5, talvitumine 5, sülemlemiskainus 5,
vagusus 4, rahulikkus 4, saagikus 13.

Kärgühiku süsteemi rakendamise võimalusi

1. Kõigepealt peab alla kriipsutama seda, et KÜ süsteem

annab pere seisundist alati ülevaatliku pildi praktiliselt lihtsa
meetodi juures. Selles osas tuleb teda eelistada teistele mesindu-

ses kasutatavatele süsteemidele.

2. KÜ süsteemi kasutamine võimaldab võrdlemisi suure täp-
susega, nagu Tjunini jt. süsteemidki välja arvestada korjendist
osavõtvate mesilaste arvu ja seega ka toodangu 1 või 1000 mesi-
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lase kohta. Näide eespoolesitatud mesilaspere osas. Pe<jsaak antud
juhul lõppes 14. juulil. Sellest järeldub, et saagi kogumisest ei
võtnud enam osa peale 8. juunit munetud .töölised. Võime arvutada
mitu muna ema oli munenud kevadel enne seda. 8. juunil oli
haudme all 61 KÜ, s. o. ca 61 000 kärjekannu kannu läbimõõdu
puhul 5,3—5,4 mm (teiste kannu läbimõõtude puhul tuleb leida
KÜ-le vastav ümberarvestuse koefitsient). Need olid munetud
ajavahemikul 17. maist kuni 8. juunini (eelmise 21 päeva jooksul).
16. mail oli haudme all 31 KÜ ehk ca 31 000 kärjekannu munetud
ajavahemikus 25. aprillist kuni 16. maini. Enne seda oli aga
haudme all 12 000 kärjekannu. Kokku võisid saagi korjamisest
seega osa võtta 12 000 +3l 000 +6l 000 = 104 000 töömesilast.

Puhta saagina saadi 48 kg mett. Varud suurenesid tarus
4 Ktt-lt 36 KÜ-le, s. o. 32 KÜ ehk 32,04 = 12,8 kg mee võrra.
Kokku oli saak 60,8 kg. Iga mesilase kohta tuleb seega 60 800 :

: 104 000 = 0,5846 g, iga tuhande kohta 584,6 g ehk 0,5846 kg.
3. KÜ süsteemi kasutamine võimaldab samuti määrata ema

poolt munetud munade hulka päevas (V) mingil ajavahemikul ja
koostada ka munemisintensiivsuse dünaamika kõver kogu sesooni
kohta. Munemisvõime määramiseks tuleb kahe vaatlusaja vahel
haudme suurenenud hulk KÜ-des (või absoluutselt) (A) liita asen-

damisele tulnud haudme KÜ hulgaga (või absoluutselt) (B), jaga-
da vaatlustevahelise päevade arvuga (P) ja korrutada kärjekan-
nude hulgaga KÜ-s (K) (kui pole kasutatud absoluutseid arve).

ix— A 1 M+B)
v —

p

Asendamisele tulnud haudme KÜ hulk võrdub analoogse
pikkusega ajavahemikus 3 nädalat tagasi munetud munade

arvuga. Kui viimast pole võimalik välja arvestada, või pole selle
kohta andmeid, kasutame selle (B) leidmiseks mõninga veaga
valemit

R— CP

kusjuures C märgib 3 nädalat tagasi tarus esinenud haudme
KÜ-de hulka. Näiteks on ema munemisvõime selle järgi päevas
esitatud vaatlusaluses tarus ajavahemikul 9.—16. maini järgmine:

12«7

1Z 1000(5+ 21 ) 9000
IOAAV= —y =

-y-= ca 1300 muna.

Ajavahemikus 24.—31. maini aga

26-7

~ 1000(14+ 21 )
_

o
__V=

t
= 3238 muna.
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4. KÜ süsteemi kasutamise 25 aasta vältel saadud andmed

näitavad, et saagist osavõtnute mesilaste hulga alusel võime arvu-

tada perspektiivsaagi (S) kilogrammides antud saagiolude kesk-

mistes tingimustes (kuigi tegeliku saagi suurus ei olene tihti mesi-

laste hulgast — J. liling, «Aed», 1935, lk. 78 —81 jt.) valemi järgi:

5 =

t = saagist osavõtvate mesilaste hulk 10 000-detes (kümnetes
tuhandetes).

Perspektiivsaagi suurus võimaldab aga määrata vajaliku ruumi

suuruse tarus peasaagi ajaks. Eriti oluline on see seal, kus puudub
nimetamisväärne saak suve teisel poolel. Suur ruum võimaldab

perel haudetegevust peasaagi ja sellele järgneval perioodil hoida

maksimumis ning saagist oluline osa kasutada haudme kasvatami-

seks ning noorte mesilaste toiduks .. .«suve lõpul on küll taru

kuivalt mesilasi täis, kuid ka kõik kogutud mesi on ära kasuta-

tud haudumisel» märgib selle kohta E. Koppel (Mesilaste tõud,

1949, lk. 52). Hilissaagi tingimustes see probleem langeb ära.

Perspektiivsaagist lähtudes määrame ruumi suuruse kärjeku-
tes (B) tarus peasaagi ajaks valemi järgi:

lO

Juhul, kui on raskusi peasaagist osavõtvate mesilaste arvu

määramisega, võib meie oludes lähtuda perspektiivsaagi ja maga-
sini suuruse määramisel 3 nädalat enne peasaagi algust tarus

olnud haudme hulga järgi järgmiselt:

5 — .ü

Ü = 10 KÜ.

Leides nii perspektiivsaagi suuruse, arvutame selle alusel juba
vajaliku kärjekute arvu tarus peasaagi ajaks.

5. Lihtne on KÜ süsteemi kasutamisel määrata ka suhkru

(mee) hulk, mis on vajalik perele sööta sügisel talvevarude täien-

damiseks või kevadel haudme intensiivseks arenguks. Nimelt iga
vajalikust vähema mee KÜ kohta tarus tuleb perele juurde sööta

400 g suhkrut vastavas lahjenduses. Meie vaatlustes osutus sobi-

vaks talvevaru hulgaks tugevatel peredel (8—10 raamil talvitu-

val) 4, 6—7 raamil talvituval 4,5 ja 5 ning alla selle raamil talvi-

tuvail 5 KÜ-d mett iga talvepessa jääva kärjeku kohta. Kevadel

mais meevaru tarus ei tohiks langeda alla 10—12 KÜ-d. Need

meie tähelepanekud on kooskõlas enamiku kirjanduse andmetega
vastavate vajalike varude suuruse kohta tarus.
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KASUTATUD KIRJANDUS
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1984
' Mesilaspere haudmehulga hindamisest, «Aed»

IK. 272—276.

lili n g, J. 1935. Mesilaspere haudmeareng ja saak, «Aed», lk. 78—81.
Koppel, E. 1949. Mesilaste tõud, Tartu.

O ÜPHMEHEHHH B lIHEJIOBOACTBE METOILA
K). MFUIHHTA YMETA COTOBBIX EAMHHU,

M. Kyjuib

P e 3 K) m e

floA coTOßofi eAHHHijeH (CE) KD. Hhahht noHHMaeT oAny qeTßep-
Tyio qacTb noßepxnocTH oahoh ctopohm cotoboh paMKii h npHMeHfler
ee K3K eAHHHH.y H3MepeHHH npn onpe/iejieHHH KOjinnecTßa n

pacnjioAa b yjibe. (Ha TaKofi nosepxHocTH acTOHCKaa nqejia b paMKe
acTOHCKoro yjibn ct3bht npHÕJiH3HTe.nbHO 1000 paõoqHx nqeeK ii

OTKJiaAbißaeT b hhx 350 —400 r Mejjy). Ha r;ia3 onpeAejiHioT, ckoahko

qeTßepTeii noßepxnocTH oahoh CTopoHbi paMKH h3xoahtch hoa mcaom,
ckojibko noA pacnjioAOM. To xe caMoe npoAeAbißaioT n c Apyroü
CTopoHofi paMbi. B npoTOKOJi 3aHOCHTCH AaHHbie o k3>kaoh paMKe no
nopHAKy cjießa na npaso b biiac Apoöii: b 3HaMenaTejie (h3a qepTofi)
MeA, b qHCAHTeAe (hoa qepTon) — pacnAOA. nojiyqeiiHH Koiieq-
Hcro HTora AaHHbie Bcex paMOK CKJiaAbiBaioTCH. B t3kom bhac npo-

HamHAHyio KapTHH'y coctohhhh li pa3BHTHH pon. npoBOAH
BecHofi peryjinpHbie peBH3HH nqejiHHbix poeß ii mctoa ynera cotobbix 1
eAHHHH, AaeT BO3MO>KHOCTb yCTaHOBHTb HHCJIO nqejl, npHHHMaBIHHX’
yqacTHe b MeAocõope, a BMecie c tcm h bshtok Ha Ka>KAyio nqejiy
lijih Tbicaqy nqeji. 3tot mctoa AaeT TaK>Ke bosmojkhoctb BbiqncjiHTbl
KOAHHeCTBO HHIJ, OTJIOH<eHHbIX M3TKOH B TeqeHlie AHH (J7 ) HAH B npo-
MencyTOK BpeMeHH Men<Ay BbiõpannbiMH AByMH KOHTpojibHbiMH ■
A9T3MH no sOpM’yAe

v
K +£)

b KOTopoii K = KOJiHMecTBo cotobbix nneeK b CE, A — yße/iHqeHHe
pacn/ioAa b CE 3a AanHbin npoMoxyTOK BpeMenn, B — koahhcctbo

pacruioAa b TeqeHHe stoto BpeMeHH saMemeHHoro b CE h paßHoro
HHCJiy HIIU,, OTJIOJKOHHbIX 33 aHaAOrHHHbIH npOMOKyTOK BpeMeHH
3 TOMy nasaA, BejiHHnny B mojkho onpeAeAHTb npaMennn
(popMyjiy

B~_™
21



(b KOTopofi ö = KOJiHqeCTBo pacnjioAa b CB b yAbe 3a 3 HeAejiH ao
3TOrO, 4 = HHCAO AH6H 33 AailHblH nepHOA) . npn OÕpaÕOTKe AaHHbIX,
nojiyqeHHbix b TeqeHne 25-th AeT npn npuMeneHHH MeTOAa CE Bbiac-

HHJIOCb, HTO XOTSI BCAHHEHa B3HTKa B K3JKA.OM OTAOJIbHOM CAyqae He

H3XOAHTCH B TOHHOM COOTHOHieHHH C KOJHdHeCTBOM liqeA, npHHHM3B-
uihx yqacTHe b MeAOcõope, (JiyHKHHOHajibHyio CBH3b MejKAy BeAHqn-

hoh B3HTKa (34) h qHCAOM nqeji, npHHHMaBHiHX yqacTHe b MeAocõope,
mojkho b KoneqHOM HTore BbipasHTb c/ieAyiomeH 4)opMyjioä

M =
T (I + D

2

b KOTopofi t — KOJinnecTßO nqeA, npHHHMabLUHx yqacTHe b MeAocõope
(b AeCHTKax TblCfll).

B oõohx CAyqaax bshtok saK/noqaeT h mga, ocTaßJieHHbift b yjibe
ZUlfl nepesidMOßKH nqejiaM. Flo HaiiiM AaHHbiM b c/iyqae, ecjin npn on-

peACJieHidH KOJiHqecTßa nqe/i, npHHHMaßiiiHx yqacTHe b rjiaBHOM b3ht-

Ke, BCTpeqaioTCH saTpyAHeHHH mojkho npid nepcneKTHBHOM onpeAejie-
HHH B3HTK3 HCXOAHTb B H3UIHX yCJIOBHHX H3 KOJIHqeCTBa paCHJIOA3,
naxoAHßiuerocH b yjibe 3a 3 HeAejin ao Haqajia maßiioro b3htk3, npn-
MeHHH oopMyAy

ŽVf -
3 £ 0 + 3)

2

B KOTOpOH E — 10 CE.

B oõohx CAyqaax b bsrtok BKJiroqen h mba, ocTaßJieHHbin b yjibe
Ha 3HMHee nponnTanne nqe/i.

lipu neoõxoAHMocTH nonojiHeHHH sanacoß ceMbH oceHbio hah Bec-

hoh, Ha Ka>KAyio HeAOCTaiomyK) CE npnxoAHTcn AaTb 400 r caxapy.
nO2JXOAHIH,HM 3HMHHM 33naCOM OKa3bIB3eTCH I AAH CHAbHbIX pO6B
4, ahh poeß, 3HMyiomnx Ha 6—7 paMKax 4,5 u aah 3HNiyiomHx Ha 5 h

Menee pawax 5 CE MeAa b cpe/uieM Ha Kax<Ayio paMy, ocTaßmyiocH
b 3HMHeM rnesAe. Becnofi, b Mae, 3anac Me/ia b y.ribe He AOAxen na-

A3Tb HHžKe 10—12 CE.
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