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Restumee

GEOMEETRIA OMBLEMISE TUNNIS. Todjuhendid geomeetrilise pdhiplaaniga kottide
omblemiseks 11 ja 111 kooliastmes

Areneva Uhiskonna vajadustest tingitud muudatused hariduses eeldavad koostamise ajakulule
vaatamata kaasaegsete, motiveerivate, joukohaste, teiste dppeainetega 16imitud ning digitaalsete
lahendustega toetatud dppematerjalide olemasolu. Magistritoo eesmargiks oli koostada pohikooli
Il ja 111 kooliastmele Gppevideod ja nendega seotud kirjalikud t66juhendid erinevate
geomeetrilise pdhiplaaniga kottide 6mblemiseks ning taiendada neid Opilaste ja
késitoo0petajatest ekspertide hinnangule toetudes. T60 eesmark pdstitati tulenevalt uuemate
dmblemise Gppematerjalide puudusest ning vajadusest leida kaasaegseid véimalusi iseseisvaks
tooks ja ldiminguks. Uurimistod kdigus koostati paralleelselt neli dppevideot ja kirjalikku
to6juhendit, mis Gihendavad pdhikooli riiklikule dppekavale toetudes kasit0o geomeetriaga.
Kirjalikud t66juhendid on kasutatavad koos videotega voi iseseisva dppematerjalina.
Videojuhendeid katsetasid koolitunnis v&i kodus V-1X klassi 6pilased. Oppematerjalile
tagasiside saamiseks viidi 6ppevideoid katsetanud Opilaste ning kasitoodpetajatest ekspertide
seas labi uuring. Uuringus osalenute hinnang loodud dppematerjalile oli positiivne, kdnealust
dppematerjali peetakse 11 ja 111 kooliastme &pilastele iseseisvaks to6ks sobilikuks. Oppematerjali
taiendati ekspertide ja Opilaste soovituste kohaselt.

Marksdnad: 6mblemine, geomeetrilised kujundid, 6ppevideo, kirjalik tddjuhend, 18iming.



Sissejuhatus

Elame muutuvas maailmas ning areng toimub véaga kiiresti. Viimase kiimmekonna aasta jooksul
on hariduselus palju muutunud ning kaua pisinud p6himdtted ja suunad asendunud
kaasaegsematega. Vajadust korraldada dpet iga Gppija vOimetest ja vajadustest lahtuvalt on
peetud oluliseks nii dppija eri rollides toimetuleku, eneseteostuse kui vastutustundeliseks ja
algatusvdimeliseks uhiskonnaliikmeks kujunemise aspektist juba pikemat aega, ometi leitakse, et
see pohimote ei ole koolides piisavalt rakendunud, Opetatakse liiga ainekeskselt ning ei toetata
seelabi kullaldaselt dppijate ennastjuhtivust, tld- ega valdkonnapéadevuste arengut (Haridus- ja
Teadusministeerium [HTM], 2021).

Tehnoloogiavaldkonna Gppeainetes, sealhulgas késitdos, on ikka ndhtud vdimalust 16imida
mottetood kéelise tegevusega ja lahendada praktilisi probleeme — tegemist on valdkonnaga, kus
Opitud teooria jouab praktikasse. Kaesoleva t66 kavandamisel valiti teemaks dppematerjalide
koostamine dmblemise tundideks. Hetkel kehtivas phikooli riiklikus dppekavas on dmblemine
olnud Uks neljast kohustuslikust kasitooliigist, mille dppetulemuste saavutamine eeldab varem
omandatud teadmiste kasutamist, muuhulgas ka mdotmist, valemite kasutamist ning arvutamist
Riikliku dppekava tehnoloogia valdkonna uuenev dppesisu on alles loomisel ning késitoo
dppeaines ei ole ka erinevaid kasitootehnikaid eraldi valja toodud (PROK, 2011). Sellegipoolest
on loogiline arvata, et dmblemine kui kasitooliik ei kao dppekavast, kuna thelt poolt baseerub
sellele suuresti tekstiilitdostus ja jarelikult on sellel otsene seos tuleviku tddkohtadega. Teisalt
lihtsustab dmblemisoskus kindlasti keskkonnateadlikke valikuid ning kolmandaks pakub
dmblemine hulgaliselt praktilisi véimalusi I6iminguks.

Teema on aktuaalne, sest haridusvaldkonna arengukavas pustitatud eesmark senisest
enam Opet personaliseerida, mitmekesistada, digilahendustega toetada ning suurendada
praktiliste Glesannete osakaalu eeldab ka olemasoleva dppevara tdiendamist ja kaasajastamist
(HTM, 2021). Opetajatele pistitatud iilesanne dpetada teisiti kui varem, nduab uuemaid
dppematerjale, mille koostamine on ajamahukas ja mida seetdttu harva ilmub. Opikuks
koondatud Gppematerjale dmblemise kohta ei ole Eestis juba aastaid tllitatud. VViimati avaldatud
omblemise 6pik, mida koolides kasutatakse, anti Saara Kirjastuses valja aastal 2003 (Pink,

2010). Uldsusele kattesaadav tldhariduskoolide Gpilastele suunatud digitaliseeritud Gmblemise



juhendite valik keskkonnas E-koolikott on samuti véga ahas, sisaldades vaid mdniteist nimetust.
Viimati on sellesse keskkonda jagatud dmblemise Gppematerjale Krista Hitsi poolt (Hutsi,
2020). Koolis ké&sitdodpetajana tootades on autor marganud vajadust joukohaste ning mitte vaga
ajamahukate praktilise t66 juhendite jarele, mis on dpilastele arusaadavad ja samas aitavad
praktilise t66 kaudu kinnistada omandatud matemaatilisi mdisteid, mis dpilastel sageli meeles ei
pusi.

Magistritoo teema valik on ajendatud uuemate dppematerjalide puudusest ja teisalt
vajadusest leida nidisaegsele dpikasitusele omaseid voimalusi iseseisvaks to6ks ning
I6iminguks. T66 eesmark on 11 ja 11 kooliastme Opilastele koostada neli videojuhendit erinevate
geomeetrilise pohiplaaniga kottide 6mblemiseks, mis toetuksid matemaatika dppeaines varem
omandatud teadmistele geomeetrilistest kujunditest. VVideote tehniline teostus valmib koost60s
Saara Kirjastusega ning need jouavad kasutajateni koostamisel oleva 6mblemise dpikuga seotud
veebilehe kaudu ning avanevad ruutkoodiga.

Loodavas Oppematerjalis otsustati koostada paralleelselt videojuhenditega kirjalikud
to6juhendid ning taiustada valminud Gppematerjale ekspertide hinnangule toetudes. T66
eesmaérgist l&htuvalt pustitati 3 uurimiskisimust:

1. Leida Gpilaste jaoks metoodiliselt sobivad ea- ja joukohased kottide konstruktsioonid,

mis toetuksid matemaatikatunnis dpitud geomeetria moistetele.

2. Millest 1ahtuda kirjalike ja videojuhendite koostamisel nii sisulises plaanis kui

tehniliselt?

3. Testida toojuhendite kasutamist 1 ja 111 kooliastme Gpilaste abil ning tdiendada voi

muuta neid katsetajate ja kasitdodpetajate-ekspertide hinnangule toetudes.
Ké&esoleva magistritdo esimese peatilikis antakse tlevaade nitidisaegsest dpikasitusest,
keskendudes peamiselt 16imingule. Teises peatlikis keskendutakse 6ppematerjalide koostamise
teooriale ja praktikale. Uurimust, selle labiviimist, andmeanaltsi ning tulemusi kajastatakse t66

kolmandas peatikis.



1. Nutdisaegne 6pikasitus ja 1diming

1.1 NUudisaegne dpikasitus

Opikasitus on osa laiemast koolikultuurist ning Haridus- ja teadusministeeriumi poolt vélja
pakutud madiste kétkeb endas ,, arusaama, millistel eesmarkidel ning mil viisil Sppimine toimub,
millistes suhetes on Oppeprotsessis osalejad, ning nende arusaamade rakendamist praktikas*
(HTM, 2021). Nludisaegne Opikasitus tugineb konstruktivistlikule 1ahenemisele, mille kohaselt
Oppija konstrueerib teadmisi kognitiivse aktiivsusega, kusjuures protsessi kéigus aktiveeritakse
dppija eelnevad teadmised, sidudes need uutega. Oppimise kiigus omandatavate teadmiste ja
oskuste kdrval on tdhtsaks muutunud ka Gpiprotsess ja sellega seotud hoiakud ning olulisele
kohale on tdusnud dpioskused, mida dppijates tuleb arendada. Oppijatel on tarvis leida
informatsiooni, osata margata ja lahendada probleeme, suuta analliiisida oma dpiprotsessi, end
motiveerida ning tulla toime ebakindlates olukordades (Tamm, 2017).

Opikasituse mdiste voeti Eestis laiemalt kasutusele 2014. aastal Eesti elukestva dppe
strateegias 2020 ning see oli seotud muutuste sisseviimisega haridussusteemi. Juba toona
sedastati, et kuigi viimati kehtestatud tasemehariduse dppekavadesse olid paljud uuendused
(6ppijakesksus, vajadus dppida 6ppima ja lahendama probleeme, siduda dppeprotsessis uus
teadmine olemasolevaga, 18imida dpet erinevate aine- ja eluvaldkondadega, 6ppida mitte vaid
faktiteadmisi jne) sisse kirjutatud, polnud need soovitud ajavahemikul rakendunud ning see voeti
taas tlesandeks l&hiaastatel (HTM, 2014). Taik, et nii suured muutused kui sissejuurdunud
Opikésituse teisenemine, ei pruugi sellises tempos joustuda, kui loodetud, leiab kinnitust
Haridusvaldkonna arengukavas 2021-2035 , mis jatkab eelnevat suurprojekti (HTM, 2021).

Ka uues arengukavas on margitud, et dppekava ei lahtu dpilasest piisavalt ning eelnevalt
plstitatud Ulesandeid ei ole susteemselt taidetud. Eriti teravalt tbuseb esile eesmark korraldada
Opet dppijast, tema vBimetest, huvidest ja vajadustest l&htuvalt ennastjuhtiva dppija
kujunemiseks. Lisaks téhtsustatakse pedagoogide suurema otsustusdiguse ja tegevusvabaduse
vajadust dppeprotsessi voimestamiseks (Opetaja digus otsustada antava kursuse sisu tle on
TALIS 2018 uuringu kohaselt Eesti Opetajatel 11% kdrgem kui OECD riikides keskmiselt) ning
loodus- ja tdppisteaduste, tehnoloogia valdkonna ja loovainete 16imitud Gpet loovuse,

probleemilahenduse ning kriitilise mdtlemise arendamiseks Oppijates (HTM, 2021; HTM, 2022).



Juba 2014. aastal juhtis haridusuuenduse eestkdneleja Michael Fullan tdhelepanu sellele, et
traditsioonilist, ka suhteliselt edukat, koolististeemi iseloomustab dpilaste huvipuudus Opitava
vastu ning suurele hulgale tidinud 6pilastele teadmiste n-6 végisi peale surumine on madala
Opimotivatsiooni tiheks pdhjuseks (Fullan, 2014, Heidmets & Slabina, 2017). Seega on
Oppeprotsessi korraldamine selliselt, et dpitav oleks dppija jaoks huvipakkuv ja aktiviseeriv,
kujunenud uks votmekisimustest.

1.2 L6iming nutdisaegses Opikasituses

LAimingu mdistet on mdtestatud mitmeti, kuid hariduse kontekstis peetakse selle kdige laiemaks
tdhenduseks terviku moodustamist omavahel sobivatest osadest (Kuusk, 2010). Kaasaegses
teadmuspdhises haridussituatsioonis on 16iming ka Eesti dppekavades muutunud jarjest
aktuaalsemaks. Tehniline ja majanduslik areng, teisenenud td6elu, tohutu informatsioonikiillus ja
sellest tulenev teadmiste fragmentariseerumine on pdhjustanud jarjest suureneva vajaduse
I6imida erinevaid dppekavaga seotud teadmisi, et neist kujuneks dppijate jaoks tervik, mis aitab
madista olulist ning toetab dppimist ja elus hakkamasaamist.

Eesti haridussiisteemis kasitletakse 16imingut peamiselt konstruktivismi vaatepunktist,
mille kohaselt dppimine toimub uute teadmiste ja olemasoleva kogemuse jérjepideval Idimimisel
konstrueerimise teel, mis soodustab uutes situatsioonides ja edasistes Gpingutes kasutatavate
elulédhedaste ning paindlike teadmiste kujunemist (Krull, 2018). L&imingut mdtestades
eristatakse sisemist ja valist 16imingut. Sisemine 16iming on protsess, mis toimub dppijas eneses
ja mille tulemusena tekib uue teadmise ja olemasoleva kogemuse integreerimisel talle ainuomane
teadmine. See on protsess, mille poole Gpetades plitida, kuid seda ei ole v8imalik véljastpoolt
juhtida. Et sisemine I6iming toimuks parimal véimalikul viisil, kasutatakse valist I6imingut,
mida vOib kirjeldada kui teadlikku tegevust Gppeainete seostamisel Gppekava pohimdtetega ja
omavahel, saavutamaks terviklikkust (Kuusk, 2010).

Vélisele I6imingule vdib 18heneda vertikaalselt voi horisontaalselt. Vertikaalne 16iming toimub
ainesiseselt kogu Opiaja valtel: see eeldab 6ppeaine teemade kordumist teatud ajavahemike jarel
ning teema kasitlemist uuel, kdrgemal tasemel, pakkudes dpitu kinnistamiseks piisavalt
harjutamisvdimalusi. Vertikaalse 16iminguna kasitletakse ka kontsentriliselt voi spiraalselt tles
ehitatud ainedpet, kus igal 6ppeaastal kordub véimalikult lai teemade ring veidi suurema

raskusastme ning lisanduva sisuga. Selle eesmargiks on 6ppeainest voimalikult tervikliku pildi



loomine. Spiraalselt vdib laheneda ka dpetatavatele teemadele vdi aineldikudele, kus iga
jargmise ringiga aktiviseeritakse olemasolevad teadmised ning seotakse need ké&esoleva teema
labimise kaigus omandatavatega. Vertikaalne 16iming loob eeldused horisontaalsele, mis toimub
Oppeainete vahel ja mida plitakse jarjepidavalt tdhustada, et luua vdimalikult terviklik
teemakasitlus. (Kuusk, 2010)
Limingu eesmérgiks on muuta 6ppimine siigavamaks ja tahenduslikumaks. Oppimise, mille
tagajarjel toimub suhteliselt pikaajaline muutus teadmistes, hoiakutes ja oskustes, eesmark on
teadmiste stisteemi kujunemine thelt poolt juhendamise tulemusena eksisteerivast teadmisest
teadasaamise ja teiselt poolt isiklikule kogemusele tugineva konstrueerimise tulemusel (Kikas,
2010). Stisteemselt toimub dppimine dpillekande teel, oma olemasolevaid teadmisi Uihest
valdkonnast teise (le kandes (Hannust, 2010). Sageli aga jaéb 6ppimine valdkonnaspetsiifiliseks,
sest olemasolevate teadmiste tlekandmine teistesse ainevaldkondadesse on keeruline (Carey,
2000). Uhes dppeaines voidakse saavutada kiill pdhjalikud teadmised, kuid need vdivad jaada
inertseks ning neid ei osata kasutada teistes dppeainetes, uutes situatsioonides ega praktiliste
ulesannete lahendamisel (Krull, 2018). Sageli ei oska Gpilased dppimisel uut infot oma isiklike
kogemustega seostada ning uus teadmine ei kooskdlastu olemasolevaga — seega jaab sellisel
juhul toimumata teadmiste tldistamine ja slisteemsuse kujunemine Kuigi 6pitu tlekande
eelduseks on pdhjalikud teadmised, mille olemasolu v8imaldab margata seoseid erinevate
ulesannete vahel, on ka tilekande oskus arendatav. Selle soodustamiseks on lisaks laialdaste
teadmiste edastamisele soovitatud varieerida Gpetamise viisi, seostada Opitut Opilase enese
kogemustega, luua seoseid teiste dppeainetega, kasutades erinevaid llesandeid ning kasitleda
sarnaseid teemasid erinevates ainetes samal ajal. (Hannust, 2010)
1.3 Varasemad uuringud I8imitud dppematerjalide kohta

Siisteemse teadmise loomise eesmaérgil on erinevate dppeainete seostamise ning
nendevaheliste seoste Opilastele arusaadavaks tegemisega tegeldud aastaid. Kuna riiklikus
Oppekavas ei ole 16imingu korraldamiseks tapseid juhiseid, rakendavad 6petajad ja koolid seda
vdga erinevalt. Kehtivas pohikooli riiklikus dppekavas soovitatakse siduda matemaatika
ulesandeid teiste ainevaldkondade, sh tehnoloogiaainetega, sest see aitab Opilastel ette kujutada,
kuidas matemaatikat igapéevaelus rakendada. Nimetatud on ka, et tehnoloogiaainete praktiliste

ulesannete kaigus tehakse nii to6 kavandamise kui valmistamise kdigus modtmisi, arvutusi ning



jooniseid, mis on seotud matemaatika ainega (PROK, 2011). Tehnoloogiadpetuse ainete
Oppesisus peetakse oluliseks kompaktsete teadmiste ja oskuste olemasolu — kasitoél, kodundusel
ning tehnoloogiadpetusel leitakse eelkdige olevat funktsioon rakendada teistes Gppeainetes
omandatud teoreetilisi teadmisi praktiliste igapaevaelu tlesannete lahendamisel (Jaani, 2010).
Ké&esoleva uurimistdo seisukohast vdiks seega huviorbiidis olla peamiselt matemaatika ja
kasitooga seotud 16imingut kasitlevad uurimistood, kuid tegelikult annab teemade laiem
diapasoon ehk Ulevaatlikuma pildi 16imingu kui sellise rakendamisest. Sestap on vaadeldud
mdnda paljudest huvipakkuvatest viimasel viiel aastal tehtud uurimistéddest 16imingu voi
I6imitud 6ppematerjalide kohta. Vaadeldud on Eesti koolides katsetatud 16iminguga seotud
materjale, kuna teistes riikides labiviidud uurimistoode tulemuste tdlgendamisel voiks vajalik
olla sealse haridussiisteemi erinevustega arvestamine ning kohalikku tausta teades on jarelduste
tegemine antud uurimistood arvestades mdttekam.

Demograafilisi muutusi ning jatkuva 6pi- voi tédrande vdimalusi arvestades on juba
pikemat aega uurimistoédde teemana véga aktuaalne I16imitud aine- ja keeledpe ja seda kbikides
kooliastmetes, alustades alusharidusega. Angela. Koort'i magistritdos ,, Aktiivoppe meetodite
kasutamine 18imitud aine- ja keeledppe klassides I11 kooliastmes kooligeograafia naitel*, on vélja
toodud nii I16imitud ainedppe tugevused (meeskonnatdd, kiirem areng riihmas vBimalus
omandada Oppeaine ja keel samaaegselt, eneseanaltilisi arenemine ) kui mitmed kitsaskohad nagu
keelekimblusklasside dpilaste passiivsus, vene keele eelistamine, kesine eesti keele sBnavara,
liigselt grammatikale keskendumine, dpetajate ebapiisav eesti keele oskus (Koort, 2021). Ka
teiste keelte Gpetamisele pdodratakse palju tahelepanu ning piditakse keeledpet igati erinevate
Oppeainetega siduda. Siin on heaks naiteks Triin Vennikas e loodud inglise keele lisamaterjal, et
Opetajatel oleks lihtsam teostada 16imingut bioloogia ja vodrkeele vahel ning seeldbi arendada ka
Opilaste suhtlemis- ja vodrkeeleoskust (Vennikas, 2018).

Teine suund, mis I6imingu aspektist nii tlemaailmselt kui meil Giha rohkem p&evakorda on
tdusnud ja mida uuritud, on MATIK ehk STEAM (Science, Technology, Engineering, Art &
Mathematics) dpe, kus Idimitakse matemaatika, teaduse, tehnoloogia, inseneeria ja kunstide
valdkondi eesmargiga arendada dpilastes nn tulevikuoskusi (Parna, 2016). Nimetatud dpet, kull
ilma kunstiaineteta, on oma magistrit6os ,,STEM-0pe ja selle rakendamise voimalused Eesti

kooli keemiatundides p6hikooli riikliku dppekava raames” uurinud Lili Pagil (Pagil, 2018). T60
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kéigus koostati dppematerjalid, kus oli on 18imitud fudsika, keemia, geograafia, matemaatika,
bioloogia, ajalugu, kehaline kasvatus ja kodundus. Uuringu kaigus dppematerjale katsetanud
Opilased tootasid vaga aktiivselt kaasa ja leidsid tugevaid seoseid igapdevaeluga. Miinuseks olid
Opetajate vahesed teadmised teiste Gppeainete Gppesisu kohta ning véhene aeg.

Kdrgema kategooria ehk dppekava I6imingu kasutamist on Kirjeldanud Brit Truuts, kelle
labiviidud tegevusuuringu kaigus pauti luua I6imitud loodusainete kursust glimnaasiumis.
Vaatamata vaga motiveeritud Opetajatele ning toetavale kollektiivile ja koolile tulid valja ka
protsessi iseloomustavad raskused: ajapuudus, mittesobilik Gppeststeem, teadmiste ja kogemuste
vahesus ning mittehaakuvad ainekavad (Truuts, 2022). Loodusaineid I18imiva kursuse teemal on
kirjutanud ka Tea Parts, kelle sonul on 18imitud kursuse suurimaks véaartuseks koolitundide
tdhenduslikkus Opilaste jaoks ja ststeemse teadmuse kujunemine. Ka siin on miinusena
nimetatud dpetajate vahene koostod (Parts, 2020). Kuigi 16imingut vdib rakendada piiranguteta
ning mitmed dppeained (kunst, kirjandus, keeled jm) on juba oma olemuselt integratiivsed, on
siiski hea tddeda, kui mitmekesiseid 16imimisvimalusi on leitud, nditeks matemaatika 16iming
tehisintellektiga.

Eraldi kategooriasse voib paigutada t60, mis peegeldab hetkeolukorda, kus vaatamata
16imingu pooldajatele leidub inertsemaid dpetajaid ja koolijuhte, kes sooviksid dpetada
traditsioonilisel, muutumatul viisil. Selle toob oma magistritdos ,,Loimingu kitsaskohad viikese
maakooli nditel” ehedalt vélja Egle Remm, kes p6orab peatihelepanu just neile asjaoludele, mille
tottu 160iming ka paljudes teistes koolides voib takerduda: iihise arusaama puudumine 16imingust,
ajapuudus, ruumikitsikus ja dppevahendite nappus, orienteeritus tulemustele, kahtlevad
lapsevanemad, dpetajate vihene koostddvalmidus ja kogemuste puudus aineid 16imida,
puudujdigid kooli juhtimises ning inertsus (Remm, 2018).

Eelmainitud, kisit6o, kunsti ja tehnoloogiadpetuse ainete 16imingust 1dhtuvas to0s on édra
toodud peamised 16imingut takistavad tegurid, mida on nimetanud ka teised 10imingut késitlevate
uurimistdode autorid. Selgesti joonistuvad vélja 16imingu kasutamise peamised miinused:
ajapuudus 16imiva Oppematerjali voi -iihiku ettevalmistamisel, dpetajate vahene koostdo ja
oskused ning 16imitud tundide tihitamise keerukas korraldus, eriti suures koolis. Loimingu

positiivseid kiilgi leiti siiski enam: Opetajate edukas koostdd, dpilased dppisid motiveeritumalt ja
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moistsid dpitavat paremini, Opetajad poorasid neile rohkem tdhelepanu, 16imitud dppematerjal on
eluline ja huvitav ning vdirtustab 16imitavaid dppeaineid.

Kuigi 16imingu tugevused ja kitsaskohad on vaatamata I6imitud ainetele sarnased, on igast
kogemusest voimalik leida see teadmiste vdi kogemuste kvintessents, mida mingil moel oma
t00s kasutada. Seega, mida enam ilmub teemaga seotud materjali, seda suurem on véimalus, et

selle hulgast voib leida midagi, mis inspireerib just konkreetset dpetajat voi kollektiivi.
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2. Oppematerjali koostamine

2.1 Oppematerjali koostamise pdhimdtted

Haridus- ja Teadusministeeriumi kodulehel on méératletud dppematerjalide mdiste:

,,Oppematerjalide termini all mdistame paberkandjal ja digitaalselt leiduvaid 6ppeotstarbelisi

materjale, mis sisaldavad endas teksti, tlesandeid jne (digitaalsete materjalide puhul ka teisi

multimeedia elemente)” (HTM, 2022). K&esoleva 6ppematerjali koostamisel voeti aluseks

pdhikooli riiklik 8ppekava ning arvestati jargmiste pdhimdtetega (HTM, 2021, PROK, 2011).

1. Oppematerjali toetumine riiklikus 8ppekavas satestatud alusvaartustele, sh sihtgrupi
sooneutraalsus

2. Oppematerjali ajakohasus — kogu edastatav info vastab niliidisaja nduetele. Videojuhend kui
Oppevahend on kooskdlas uueneva riikliku 6ppekavaga, milles ndhakse ette tootamist
videojuhendi jargi. Koostatud dppematerjalid on késitdo aines ajakohased, kuna sisaldavad
dmblemisilesandeid, mis ei ndua suurt vilumust, kuid mis sellegipoolest arendavad tépsust
ning keskendumisvdimet. Lihiajalised lilesanded toetavad motivatsiooni, mis kipub
aegandudvate projektide juures langema. Kasutatud on kaasaegseid dmblusmasinaid ning
ndopndelte asemel kangaklambreid, mille kasutamine pole koolides veel laialt levinud.
Tdojuhendid, eriti videojuhendid arendavad ennastjuhtiva dppija arengut, kuna véimaldavad
igauhel td6tada oma tempos ning on kasutatavad ka véljaspool klassiruumi.

3. Materjal on ainealaselt ja erialaselt korrektne. Loodud dppematerjalis késitletud dmblemise
ja matemaatika mdisted on kooskdlas riikliku ppekavaga (PROK, 2011).

4. Materjal on eakohane ja keeleliselt korrektne.

o

Materjalis on nédidatud sihtrihm ja oodatavad dpitulemused.

IS

Materjali véljatd6tamisel on jéargitud autoridiguse seadust.

Oppematerjalide véljatdotamisel on aluseks vdetud heade Gppematerjalide koostamise
pohimdtted, kasutades ADDIE dpidisaini arendustegevuse kavandamise (analyse, design,
development, implementation, evaluation) mudelit (Villems et al., 2012).

Analiisi etapis on leitud, et kasit66 aine Gmblemise osas jadb vajaka kaasaegsetest praktilistest
dmblemise Ulesannetest, mis toetaksid 16ike konstrueerimisel vajaliku kujutava geomeetria

maoistmist, ja sellega seonduvast loogikale tuginevast dppematerjalist. Koostamiseks on valitud
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késitoo ja matemaatika 16imingut toetavad geomeetrilise pdhiplaaniga I6ikega kottide dmblemise
t60juhendid I1 ja I11 kooliastme Opilastele, pakkudes lisaks kodus vi tunnis iseseisvaks to6ks
kasutatavatele Gppevideotele valja ka kirjalikud téojuhendid. Uheks eelduseks on véetud
iseseisva to0 juhendi jdukohasus Gpilasele, et tema motivatsioon sellega tegeleda oleks piisav
(Krull, 2018). Otsus luua dppematerjalid erinevas raskusastmes, aga seda infot juhendeile mitte
markida, vaid jatta Opetaja soovitada, voimaldab Opilastel tilesande valikul ise oma oskusi
hinnata ning teha otsus endale meelepérase variandi kasuks, isegi kui see nduab pingutamist.
Kavandamise etapis on otsustatud, millest lahtuda 6ppematerjali koostamisel ning sellele on
seatud jargmised kriteeriumid:

e kotid on lihtsa geomeetrilise kujuga, mille detaile on véimalik hdlpsasti suurendada voi
vahendada. Kujunditeks valiti ristkilik, kuup, risttahukas ning silinder, seega kdik
valjalGigatavad detailid on kas ristkiliku voi ringi kujuga;

e kotid on praktiliselt kasutatavad ning naevad ilusad vélja;

e kottide dmblemine ei ole keerukas ning on tervenisti teostatav 6mblusmasinal;

e kottide dmblemisel on leitud lihtsad, aga nutikad 6mblustehnilised lahendused, mis
jatavad dmmeldud toote ka seestpoolt viimistletuks.

Valjatootamise etapis on esmalt maératletud, kuidas on geomeetriliste kujundite Gppimine
kajastatud pdhikooli dppekavas ning seejarel on tehtud valik nende kujundite kasuks, mida
kottide konstrueerimisel aluseks voeti. Oppematerjali koostamisel on selle sihtgruppi arvestades
eesmaérgiks voetud, et nimetatud juhendeid vdiksid 6mblemise tlesandeks valida 5. — 9. klassi
Opilased, samas vdib leiduda tublisid Gmblemishuvilisi 4. klassi 6pilasi, kes voiksid lihtsama
toojuhendi jargi dmblemist katsetada.

Ulesannetes kasitletavate geomeetriliste tasapindsete — ruudu, ristkiiliku, ringi ning ruumiliste —
kuubi, risttahuka ja silindriga — tutvuvad dpilased kehtiva dppekava matemaatika ainekava
kohaselt juba esimeses kooliastmes, kusjuures tapsemat kasitlemist leiavad ruut ja ristkulik.
Kuup, risttahukas, ringi pindala on planeeritud Il kooliastmesse ja olgugi et silinder kui
ruumiline geomeetriline kujund tuleb pdhjalikumalt k&sitlemisele alles 111 kooliastmes ja
enamasti 9. klassis, on silindrikujulise koti dmblemiseks tarvis teada vaid ringi diameetri ning

ringjoone pikkuse mdisteid, mis omandatakse 11 kooliastmes (PROK, 2011). Seega on valminud
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toojuhendites kasitletud geomeetriliste kujunditega seotud mdisted dpilastele tuttavad ning
praktiliste td6de kaigus kasutatavad.

Matemaatilised mdisted — ruut, ristkilik, kuup, risttahukas, tahk, silinder, ringi 1abim6dot e
diameeter, ringi imbermddt e ringjoone pikkus, kiljepikkus.

Valjatdotamise etapis filmiti 4 6ppevideot ja koostati 4 t66juhendit.

Testimise etapis katsetati valminud dppevideoid kolme maa- ja tihe linnakooli V—IX klassi
Opilasega, kes testisid nende jargi geomeetrilise pdhiplaaniga kottide 6mblemist. Osa dpilasi
ombles kodus iseseisvalt, enamik dpilastest tootas koolis kasitootunnis. Lisaks paluti viiel
késitooopetajal-eksperdil pohjalikult tutvuda nii dppevideote kui tédjuhenditega.

Hinnangu andmise etapis on koostatud tagasiside saamiseks ks kiisimustik 6ppevideoid
katsetanud Opilastele ning teine dpetajatele-ekspertidele.

Peale dpilastelt ning késitooopetajatelt-ekspertidelt saadud tagasisidet on taiendatud Gppevideoid
ja kirjalikke t66juhendeid.

Oppematerjalide koostamisel on lahtutud eeldusest, et enamikul dpilastest, kellele need on
suunatud, puudub selliste geomeetrilise pohiplaaniga kottide dmblemise kogemus. On selge, et
konstruktivistliku Gpikasituse kohaselt peaks Opilastel olema voimalus oma teadmised ise
avastada, kuid nimetatud pohimdtte varjukiljeks on selle ajamahukus, samuti véimalus, et osa
Opilasi iseseisvalt tulemuseni ei joua. Sellest tulenevalt on reaalsete md6tudega toote
ettekujutamise hdlbustamiseks kdesoleva magistritod dppevideod ja kirjalikud to6juhendid
koostatud konkreetsete mddtudega kottide dmblemiseks, kuid kirjalikes juhendites mainitud, et
opilane voib valmistada sarnase pohiplaaniga eseme ka enese valitud mddtudega. Arvestati ka
sellega, kui oluline on dppimise juures Opilase vabadus valida — antud 6mblemise Glesannete
juures on té6juhendites antud dpilasele dmblustehnoloogiline teadmine, kuidas selliseid kotte

ommelda, kuid llejd&nu — materjal, suurus, otstarve jne — jadb tema enda valida.

2.2 Oppevideote koostamine

Oppevideo kui tédjuhendi vormi valik on tulenenud soovist kaasajastada késitoo dppimist, mis
Uhest kiiljest jaéb alati traditsiooniliseks, teisalt peaks dpilaste motiveerimiseks ajaga sammu
pidama. Video on muutunud meie igapaevaelu osaks ning selle kattesaadavus igas

mobiilseadmes ning laialdane kasutamine eriti dpilaste poolt vdimaldab luua dppematerjale,
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mida saab kasutada iseseisvaks t66ks ka koolivaliselt (Buncher, 2018). Digitaalsete
Oppematerjalide kui nutika Gppevara, mis aitaks 6pet mitmekesistada ning vahetult
tagasisidestada, arendamise vajadus on tahtsamate eesmarkide seas valja toodud ka
haridusvaldkonna arengukavas (HTM, 2021). Samuti on pdhikooli riikliku dppekava tehnoloogia
ainevaldkonnakavas (ihe Gppe-eesmargina Il kooliastmes nimetatud dpilase videojuhendi
kasutamise oskus (PROK, 2011). Heaks digitaalse 6ppematerjali naiteks on siinkohal 2022.
aastal Saara Kirjastuses ilmunud kudumise dpik, mille tarvis loodud Gppevideod on seotud
vastava veebilehega kudumine.ee ning juurdepaésetavad ruutkoodiga (Pink, 2022). Nimetatud
Opik koos sellega seotud videomaterjaliga on esimene omasuguste sarjast ning kasutajate poolt
véga hésti vastu voetud.

Digitaalse 6ppevideo kui dppevormi loomist uurinud S. Dinmore on valja toonud video
eelised dppija jaoks, millest olulisemad antud t66 kontekstis on:

e suur paindlikkus — vBimalus valida aega, kohta, heli tugevust;

e tunnetatav personaalsus — sellega seonduvalt suurem Gppimisaktiivsus;

e vOimalus materjali piiramatult korrata (Dinmore, 2019).
Digitaalse ppematerjali, néiteks k&esolevas t60s koostatava, loomise juures on thest kiiljest
positiivne asjaolu, et vajadusel saab seda ha muuta ning taiendada. Teisalt on selleks vajalik nii
inim- kui ajaressurss (nditeks taiskoormusega tootavad dpetajad), mille olemasolu on sageli

piiratud — seega vOib piiramatu muutmisvdimalus vahel komplitseerituks osutuda.

2.2.1 Videojuhendite koostamise protsess
Oppematerjali koostama asudes alustati kdigepealt videote filmimisega, kuna see on pikaajaline
protsess ning iga vottepaeva jaoks tuli osapooltel leida sobilik aeg. Filmiti perioodil november
2022 - jaanuar 2023.0Oppevideod filmiti koostd6s Saara Kirjastusega, videojuhendites dmbles
kotte magistritdo autor. Need salvestati Saara Kirjastuse stuudios, kus on valge taust,
professionaalne salvestustehnika ning filmimiseks vajalik reguleeritav valgustus. Videote
filmimisprotsess kestis kokku 5 péeva.

Esimesel filmimispédeval katsetati dmblusmasinaid, valgustust, heli, vottekohti ja -nurki.
Tehti esimesed proovivideod jaapani riisikoti dmblemisest ning kontrolliti filmitud klippide heli
ning video kvaliteeti Adobe Premiere programmis. Teisel vottepéeval filmiti 16puni jaapani

riisikoti videoklipid. Kolmandal péeval salvestati ristkilikukujulise pinali dppevideo materjal
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ning alustati risttahukakujulise kosmeetikakoti Ulesvétmisega. Neljandal paeval 18petati
kosmeetikakoti video filmimine ning viiendal vottepdeval salvestati silindrikujulise hoiukorvi
videomaterjal. Kahel paeval kaidi videoid l8ikamas ja to0tlemas, kasutades Adobe Premiere
programmi, kusjuures autor osales protsessis vaatleja ning arutleja rollis, kuid ise videoid ei
I6iganud. Viimasel paeval selgus, et hoiukorvi video heli on ebakvaliteetne — vaheldus stereo- ja
monoheli — ning vastu algset kindlat veendumust otsustati heli uuesti eraldi peale lugeda. Kdik
dppevideod said vormistatud martsis 2023.
2.2.2 Videojuhendi koostamise eriparad
Video pikkus
Filmimisprotsessi alguses voeti eesmark teha kdik dppevideod nii lthikesed kui voimalik. T60
kéigus selgus, et valitud sihtgruppi arvestades kottide 6mblemist vaga luhidalt edastada siiski ei
saa, kuna tehnoloogilisi etappe vahele jatta ei ole otstarbekas. Kill aga ei ole videotes nédidatud
detailide valjal6ikamist kangast, 6mblusmasina niiditamist, presstalla vahetamist ega ketasnoa ja
IGikemati kasutamist. Seda seet6ttu, et Oppevideoid on plaanis kasutada uues Saara Kirjastuse
poolt vélja antavas dmblemise dpikus, kus eelnimetatud dmblusto etapid on juba iseseisvate
klippidena olemas, seega puudub vajadus neid igas videos dubleerida.
Todvahendite ja materjalide valik
Kuigi videote sihtgrupi kasutuses on erinevaid mblusmasinaid, on kaesolevates videojuhendites
kasutatavad to0votted universaalsed ja teostatavad koolides kasutataval dmblustehnikal. Seet6ttu
osutusid valituiks n-6 kodukasutajale méeldud masinad. Oppevideote filmimisel kasutati kaht
erinevat Gmblusmasinat (Janome, Juki), kattes kinni @mblusmasina margi, et ei jadks muljet
nende reklaamimisest 6ppevideo kaudu.
Kangaste ja niidi valik
Kangaste ja niidi valikul peeti silmas, et need oleksid taustaobjektidest (laud, dmblusmasin,
tritkimislaud) selgelt eristuvad, samuti arvestati materjalide valikul jargmiste pohimdotetega:

e Kkottide dmblemiseks kasutatav kangas on venimatu ja piisavalt dhuke, et seda saaks

tavalise dmblusmasinaga torgeteta dmmelda, samas piisavalt paks, et ei vajaks eelnevat
dubleerimist;

e kangal on selgelt eristatav parem ja pahupool;
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e eelistatud on véikesemustrilised ning heledamad kangad, et kanga erksus voi Kirjusus
tahelepanu filmitavalt td6operatsioonilt eemale ei viiks. Seda pdhimadtet ei rakendatud
silindrikujulise hoiukorvi juures, kus eeltingimuseks oli kanga dekoratiivsus, samas
tarvitati kangast, mille pahem pool oli piisavalt hele, et mérkimisjooned ja dmblused hasti
valja paistaksid.

e niit sobib varvilt kangaga, kuid on siiski tumedam, et dmblus valja paistaks.
Videojuhendites 6mmeldud kottide vérvivalikul sai mé&&ravaks asjaolu, et td6juhendite sihtgruppi
kuuluvad mdélemast soost Opilased.

Filmimise rakurss

Videojuhendeid tles vottes pdodrati vaga suurt tahelepanu filmimise rakursile, et kdik erinevad
to0votted: kangale markimine, servade kinnitamine, kanga paigutamine presstalla alla,
omblemine, triikimine ja 16ikamine vBimalikult selgelt ndha oleksid. Samuti peeti oluliseks
piisavat valgustust ning vaheseid varje ja laikeefekte ning selle tagamiseks kasutati kolme
hajutatud valgusega stuudiovalgustit.

Esineja asend dmblemisel

Véaga oluliseks osutus filmimise k&igus esineja
kehaasend dmblemisel, sest arvestada tuli
vottenurka, mis annaks video vaatajale edasi t66
kéigu 0mbleja vaatepunktist — seega oli vajalik, et
kaamera asetseks ligikaudu seal, kus dmbleja pea.
Praktikas paiknes kaamera 6mbleja pea korval
vasaku 0la kohal. Iste paigutati parimat véttenurka
otsides mitme statiivi vahetusse Idhedusse, mistdttu

seda ei olnud vdimalik liigutada — see ndudis juba

dmblusmasina taha istumisel omajagu painduvust.

Joonis 1. Omblemise filmimine

Korduvat korrigeerimist vajas 6mbleja pea ja kéte
asend — nimelt ei olnud tal, kuigi keha paiknes t66 suhtes otse, vGimalik vaadata t66d muidu Kui
poolviltu paremalt, kuna pea harjumuspéarases asukohas paiknes kaamera. Autori vasakule kéele
jai ette kaamera statiiv, mida parima pildikvaliteedi saavutamiseks samuti nihutada ei saanud, nii

paiknes autori kdsivars Gmblemise véltel statiivi Uhe jala Gmber (joonis 1).
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Lisaks sellele osutus poolviltu lalt alla filmimine dmblejale vasaku kée asendi korrigeerimise
tottu veelgi ebamugavamaks, kuna vottenurgast tulenevast perspektiivist tundus petlikult, et
ombleja sdrmed asuvad ndelale ohtlikult l&hedal. Seetdttu tuli ka sormede asendit muuta ja ohutu
dmblemise demonstreerimiseks neid paari sentimeetri vorra vasemale nihutada. Sellises asendis
omblemine osutus suureks valjakutseks, sest esiteks polnud autoril pea nihutatud asendi tdttu
vOimalik t60d kuigi hasti ndha, teiseks oli ka dmblusto6 juhtimine raskendatud, sest statiivijala
umber paiknev kasi ei ulatunud nii kaugele kui tarvis olnuks.

Teised videotes filmitud toooperatsioonid — triikimine, méarkimine, I6ikamine — muutsid
filmimisprotsessi samuti tunduvalt pikemaks, sest valgustus ja kaamera tuli tegevuste vaheldudes
iga kord teise kohta timber paigutada. Kuna filmiti alati tht juhendit korraga, kujunes kdige
aegandudvamaks dmblemise etappide ja dmblusvarude triikimise vaheldumine. Triikimine ei
osutunud samuti kuigi mugavaks, sest samal ajal dppeteksti kdnelemisega oli triikraua
aurupahvak esiteks véga vali, teiseks muutis kaamera objektiivi uduseks. Seega tuli nahtavuse
huvides nii monigi kord ekraanil kasutada ilma auruta triikimist.

Esineja esteetiline valimus

Videos esineja esteetilise valimuse tagamisel arvestati, et filmitakse peamiselt tema kési, seetdttu
kasutati rdivastuseks tagasihoidlikku kudumit, millest jaid videole enamjaolt vaid varrukaotsad.
Suures plaanis kéte eksponeerimine tBstatas probleemi autori kui modelli ealises mittesobivuses
videote sihtrihmaga. Nimelt on Anu Pink videojuhendite koostamise seminaris toonud valja
asjaolu, et liiga eaka modelli k&ed voivad Opilastele edastada varjatud teadmise, et késitood
teevad tegelikult ainult vanad inimesed (Pink, 2017). Seda silmas pidades piilti autori kasi
piisavalt ekraanikdlblikena ndidata, tarvitades selleks nii vananemisvastast naokreemi kui
jumestuskreemi nahatooni htlustamiseks. Kasutati neutraalset manikulri, et see to0votete
demonstreerimisel liigset tdhelepanu ei pélviks.

Teksti esitamine

Videojuhendite filmimise protsessis poorati suurt tdhelepanu juhendava teksti ettekandmisele, et
see tunduks voimalikult loomulik. Sellest tulenevalt ei saanud teksti pdhe dppida ega maha
lugeda, mis andnuks kunstliku tulemuse, samuti ei planeeritud heli hiljem eraldi sisse lugeda,
kuna ajastamine osutunuks &armiselt keeruliseks. Seega otsustati video salvestada koos heliga

ning kogu selgitav ja juhendav tekst ette kanda 6mblemise kaigus. Sellist videoheli on parimaks
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pidanud ka Grete Kippar, kes on 6ppevideoid koostanud silmuskudumise kohta (Kippar, 2020).
Teksti esitamisel poorati tdhelepanu kone moéddukale tempole ja hadletoonile, mis pidi olema
rahulik, aga mitte uinutav.

Helitehnilise viperuse tottu silindrikujulise hoiukorvi ppevideos tekkis ootamatult
vajadus uueks helisalvestuseks. Liigse ajamahukuse tdttu loobuti kogu video uuesti filmimisest
ning vaatamata algsele otsusele seda mitte mingil juhul teha, tekst videole eraldi peale lugeda.
Seda ei 6nnestunud teha esimesel katsel ega the klipiga, kuid mitmekordse proovimise

tulemusena saavutati siiski rahuldav tulemus.

2.3 Kirjalike to6juhendite koostamine

Paralleelselt Gppevideote filmimisega hakati vélja tootama kirjalikke to6juhendeid. Neid koostati
samuti neli: ristkulikukujulise pinali, risttahukakujulise kosmeetikakoti, kuubikujulise Jaapani
riisikoti ning silindrikujulise hoiukorvi dmblemise kohta (lisa 2). Kirjalike t66juhendite
olemasolu on peetud vajalikuks eelkbige autori tdokogemusest tulenevalt, kuna k&sitd6dpetajana
on piisavalt tootatud Opilastega, kelle jaoks on kirjaliku juhendi kasutamine lihtsam.
Ristkilikukujulise pinali ning risttahukakujulise kosmeetikakoti videote esialgsed versioonid
valmisid detsembris ning nende katsetajatelt kusiti esmast tagasisidet. Selle pdhjal saadud info
videote kitsaskohtadest tekitas vajaduse koostada kirjalikud to6juhendid mérgatavalt
uksikasjalikumalt ning lisada materjali, mis tdiendaks videoid ja vOimaldaks Opilastel iseseisvalt
hakkama saada. Matemaatika terminite Opilastele arusaadavalt esitamiseks on konsulteeritud
matemaatikadpetajaga ning toojuhendites esitatud osa mdisteid paralleelselt, et valtida segadust
valemi kasutamisel (nt ringi Umbermddt ehk ringjoone pikkus).

Opilastele mdeldud 6ppematerjalide juures ei saa kuidagi méodda vaadata nende
joukohasusest ja mahust — liigne keerukus havitab motivatsiooni ning liiga mahukas t66 mdjub
heidutavalt (Krull, 2018). Esialgne eesmark oli koostada kirjalikud t66juhendid voimalikult
luhikesed, mdeldes 11 ja 111 kooliastme dpilastele kui sihtgrupile, kuid videojuhenditele esmast
tagasisidet saades muutus tookéaskude arusaadavus ning selle toetamine piisava hulga jooniste ja
fotodega juhendi luhidusest olulisemaks. Kuna 6pilased kasutavad igapédevaselt nii koolis kui
kodus erinevad digitaalseid lahendusi, on kirjalikku t66juhendit vdimalik kasutada ka sule- voi

tahvelarvutis, seega ei ole juhendi kogupikkus siinkohal esmatahtis.
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Kirjalike t66juhendite koostamisel on osaliselt eeskujuks voetud dppematerjalide
koostamise mudel SOKAL (sissejuhatus, Gppematerjalid, Gppimise suunamine ja kinnistamine)
ja toetutud autori kogemustele kasitd6dpetajana. Kdik todjuhendid on sarnase struktuuriga ning
toetavad Gpitulemuse, siinkohal toojuhendi jargi iseseisvalt koti valmis 6mblemise, saavutamist
sihtgruppi arvestades (Villems et al. 2015).

Sissejuhatuses on olulise infona vélja toodud:

e foto valmis esemest, et Opilane teaks, milline tema dmmeldav ese peaks vélja ndgema;

e eeldatavad teadmised ja oskused, et anda marku, mis liiki toGprotsessiga on tegemist;

e tO0ks vajalikud materjalid ja todvahendid;

e matemaatilised mdisted — kuna tegemist on Gppematerjaliga, mis toetab 18imingut

matemaatikaga, on vélja toodud geomeetrilise kujundiga, millele baseerub antud koti

I16ige, seostuvad mdisted, joonis, valem jms.

Esialgu plaaniti sissejuhatusse paigutada ka 6ppevideo raskusaste (lihtne, nGuab veidi kannatust
ja paras péhkel), et Gpilane saaks hinnata oma oskusi ja teha valiku talle sobiva variandi kasuks,
kuid pérast kaalumist on see vélja jaetud. Otsuse tingis teadmine, kui kergesti Gpilastel vaib
motivatsioon kaduda, seega on sobiliku raskusastmega koti valiku soovitamine jaetud Opetajate
kanda.

Oppematerjaliks on kirjalikud to6juhendid, mis on koostatud dppevideote alusel. Kirjalikud
to6juhendid on kasutatavad digitaalselt v&i valjaprinditult iseseisva, samuti Gppevideot toetava
Oppematerjalina. T66 tehnoloogiline kédik on enamjaolt Gppevideotega sama, toodud Vvélja
etappide kaupa ning illustreeritud fotode ja joonistega. To6juhend on sisult ja keeleliselt
korrektne ning selles on kasutatud sihtgruppi arvestades eakohast ja korrektset terminoloogiat

Kinnistamine on loodud kirjalike t66juhendite lahutamatu osa, kuna tegemist on 6mblemise
juhenditega, mis eeldab kdikide t66 etappide praktilist labitegemist. Oppematerjali illustreerivad
joonised ja fotod vdimaldavad Opilasel saada tagasisidet, kas antud etapp 6nnestus. Lisaks
paiknevad iga to6juhendi 16pus nuputamisulesanded, mis tuletavad dpilasele meelde praktilise
t00 seosed matemaatikaga ning aitavad aktiviseerida tema teadmisi antud koti 16ikega seotud

geomeetrilise kujundi kohta. Ulesandes tarviliku valemi v@ib vajadusel avada ruutkoodiga.
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Kirjalike t66juhendite koostamisel on arvestatud soovitatud vormistuslike pdhimdtetega

(Villems et al., 2012).

Liigendus

Tdojuhenditel esitatav dppematerjal on dppija toetamiseks ja dpitava omandamise
soodustamiseks liigendatud ja vormistatud uhtselt erinevate kategooriate kaupa. Kasutatud on
tapploendit ja mones kohas t60 etapid nummerdatud. Eraldi on vélja toodud matemaatilised
terminid.

Kujundus

Td06juhendite koostamine ja kujundamine on teostatud Canva programmis. Kogu juhendis on
kasutatud l&bivalt Uhtset kujundus, mille koostamisel on oluliseks peetud seda, et juhend ei
tunduks liigselt akadeemiline, oleks Opilase jaoks sdbralik ja kutsuv ning hoiaks téhelepanu. Sel
eesmaérgil on tekstildigud paigutatud korraparatu kujuga taustaelementidele ning kasutatud
Umardatud nurkadega fotosid.

Tekstist arusaamise tagamiseks on kasutatud piisavalt lihtsat keelt, lihikesi tekstiloike voi
loetelusid, hastiloetavat kirjastiili Public Sans, piisavat kontrasti (must kiri heledal taustal) ning
rasvast trukki olulisema teabe esiletoomiseks.

Tdojuhendite paremaks maistmiseks on need rikkalikult illustreeritud fotode ja joonistega, et
selgitada Kirjalikes to0juhendeis detailsemalt Gppevideotes dpilaste poolt vélja toodud raskemini
mdistetavaid dmblemise etappe, néiteks kosmeetikakoti nurkade kokkupanekut (lisa 1.2).
Esialgu oli td6juhendi visuaalse Uhtsuse tagamiseks kavas kasutada ainult jooniseid, kuid nende
tegemine osutus liiga aegandudvaks. Fotodel aga ei olnud osasid t60 etappe nii hésti naha kui
joonistel, seega on neid otsustatud kasutada kombineeritult. T66juhendite kompositsiooni juures
on arvestatud iga lehe terviklikkusega eraldi. Oluliseks on peetud, et lehel kasutatud elementide
(tekst, joonised, fotod, taustaelemendid) vahele on j&etud piisavalt ruumi, et véaltida teabe
kuhjumist, kuid paigutatud sellele terviklik t6616ik. Samuti on t66juhendeile valitud rahulik ja
pastelne varvilahendus, mis harmoneerub fotodel esitatavaga, aitab valtida liiga kirjut ja

vasitavat tldmuljet ning hoida tdhelepanu kasiloleval t60l.



22

3. Uurimuse metoodika

Uurimus viidi labi arendusuuringuna, mis keskendub praktilisele kiisimusele, kuidas kujundada
tdhusalt toimivat toodet, protsessi voi mudelit (Heikkinen, 2019). Selle eesmargiks pustitati
Oppevideote ja kirjalike to0juhendite koostamine geomeetrilise pdhiplaaniga kottide 6mblemiseks
ning loodud Gppematerjalide tdiendamine ja parendamine arendusuuringu kéigus. Uuringusse olid
kaasatud ekspertidena kasito6dpetajad ja videojuhendeid katsetanud 6pilased, kes andsid
hinnanguid valminud 6ppevideotele ja todjuhenditele ning tdid vélja tdiendus- ja
parandusettepanekud, millest lahtudes dppematerjale téiustati.

Uuringu kaigus loodeti saada Opilaste ja késitoo0petajate tagasiside kaudu vastused jargmistele
klsimustele:

Kas loodud dppematerjal on tunnis kasutatav?

Kas loodud dppematerjal on Il — 111 kooliastme Gpilastele jdukohane?

Kas loodud dppevideod toetavad iseseisvalt tootamist?

Millised on 6ppematerjali tugevad kiljed ning vajakajaamised?

o L N

Kas loodud dppematerjalis on tajutav 16iming matemaatikaga ning kas ja kuidas seda
vOiks veel tdhustada?

6. Kuidas loodud dppematerjali oleks ekspertide hinnangul véimalik parendada?
3.1 Valim ja protseduur
Oppematerjalile hinnangu andmiseks on oluline teada nii sihtgruppi kuuluvate dpilaste kui neid
juhendavate Opetajate seisukohti (L&&nemets, 2000). Seetdttu moodustati kdesoleva uuringu
labiviimiseks valim, kuhu kuulub kaks uuritavate gruppi: V-IX klassi maa- ja linnakooli
Opilased, kes tootasid videojuhendite jargi ning kasitotdpetajad-eksperdid, kes andsid hinnangu
valminud videotele ja todjuhenditele.
Madlema uuritavate grupi puhul on tegemist mittetdendosusliku valimiga ning need on
moodustatud eesmérgiparaselt — uuritavad on valitud autori kui uurija jaoks kindlate
kriteeriumide alusel (Ounapuu, 2014). Oppevideote katsetajate hulka on valitud VV-I1X klasside
dpilased, kuna neile on loodud dppevideod suunatud. Opetajate-ekspertide rihma kuuluvad
valdavalt pikaaegse tookogemusega (20—32 aastat) késitooopetajad, kelle kogemused erinevate
Oppijate ning dppematerjalidega to6tamisel annavad alust uskuda, et neilt v8ib oodata
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asjatundlikkust dppematerjalide analtitisimisel ning kohaseid taiendusettepanekuid. Samas on
ekspertide rihma arvatud ka (ks vaid praktikakogemusega liige, kes on valitud ekspertgruppi
seetOttu, et kunstide ja kasitoo Opetaja dppekava magistrandina on tal kdige varskemad
teadmised dppevara loomise kohta ja nii lisandub 6ppematerjalide tagasisidestamisse
kaasaegseim vaatepunkt. Valimi moodustamiseks on kasutatud autori isiklikke kontakte.

Uuringu instrumendiks on valitud poolstruktureeritud kiisimustik, mis sisaldab nii
suletud kui avatud kisimusi. Vottes aluseks t66 eesmaérgi ja uurimiskisimused, on koostatud MS
Word programmis kaks originaalktsimustikku: dpilastele ja dpetajatele-ekspertidele.
Kisimustike koostamise aluseks on voetud osaliselt oppematerjalide hindamisel levinud LORI-
mudel (Nesbit, Belfer, & Leacock, 2003), samuti autori enda tookogemusest tulenevad motted ja
tahelepanekud (lisad 2.1. ja 2.2).

Kusimustikud sisaldasid vastajaile 3 liiki kiisimusi:

e taustakusimused,

e kisimused Gppematerjali kohta;

e ettepanekud dppematerjali taiendamiseks.
Kisimustikud saadeti uuringus osalevatele dpetajatele-ekspertidele digitaalselt palvega edastada
kisimustik ka uuringus osalevatele dpilastele. Kaaskirjas teavitati vastajaid kusimustike kaudu
saadava info kasutamisest ainult k&esoleva uuringu tarbeks ja vastajate anontimsusest ning
konfidentsiaalsusest. Vastused saadi samuti e-posti ja Google Drive'i kaudu.

Opilastele suunatud kiisitlusleht sisaldab kiisimusi 6ppevideote kasutamismugavuse ja
kvaliteedi kohta (lisa 2.1). Kiisimustiku mahu planeerimisel ja teksti koostamisel arvestati
Opilaste vanusega (11-15a) ja esitati kolme liiki kiisimusi: kinniseid, kus vastusevariandid on
ette antud, poolavatud, kus lisaks etteantud vastustele vdib vastaja lisada oma variandi, ning
lahtiseid, kus vastatakse oma sdnadega (Beilmann, 2020). Kiisimuste kaudu selgitati valja
Opilaste arvamused 6ppevideote jargi todtamise (6 kiisimust), video arusaadavuse (2 kisimust),
matemaatikaga I6imingu tajumise ning konstrueerimise loogika (2 kiisimust), tehtud t66 edukuse
(1 kasimus) ja parendusettepanekute (1 kusimus) kohta.

Opetajatele-ekspertidele suunatud kiisimustikus sooviti tagasisidet nii 8ppevideote kui
kirjalike t60juhendite kohta (lisa 2.2). Enamjaolt koosneb kusimustik avatud kusimustest (10

kisimust), mille kaudu anti hinnang Gppevideotele ja kirjalikele to6juhenditele ning sGnastati
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parendusettepanekud loodud dppematerjalile. Oppevideote ja kirjalike to6juhendite kvaliteedi
kohta esitatud kisimuste puhul (7 kiisimust) kasutati 5-astmelist Likerti skaalat (taiesti ndus,

ndus, ei oska Gelda, pole ndus, pole ldse ndus).

3.2 Andmete anallits

Kisitluse kaigus kogutud andmeid analtidsiti nii kvantitatiivselt kui kvalitatiivselt. Selleks
sisestati kvalitatiivsed andmed MS Excel tabelisse ning analtlsiti, kasutades statistilisi
meetodeid. Kvalitatiivset analliisi eeldavad andmed kodeeriti ning grupeeriti stisteemselt histe

kategooriate kaupa (lisa 3).

3.3 Ekspertide ja dppevideoid katsetanud dpilaste tagasiside anallils

Nii dppevideoid katsetanud dpilaste kui kasitotdpetajate-ekspertide kohta koguti tldiseid
taustaandmeid. Kiisimustikele vastas 18 &pilast ja 5 kasitooOpetajat-eksperti. Opilaste puhul on
valja toodud, mis tulpi koolis (maa- voi linnakool) ja millises klassis nad dpivad (tabel 1).

Tabel 1. Andmed videojuhendeid katsetanud 6pilaste kohta.

Oppevideote katsetajad V Kl VI KI VI Kl VI Kl IXKI Kokku
Maakoolide dpilased 2 1 1 1 1 6
Linnakooli dpilased 3 9 12
Kokku 1 1 3 9 1 18

Opilased todtasid videojuhendite jargi igailks oma tempos ning osa dpilasi joudsid teha

iihe, osa mitu kotti (tabel 2). Oppevideo jargi dmbles tihe koti 7 dpilast, kaks kotti 3 dpilast ning

6 Opilast dmbles kolm kotti. Koolis dmmeldes tingis katsetatud videojuhendite arvu peamiselt

Opilaste individuaalse to6tamise tempo, kodus pigem motivatsioon katsetada veel méne koti

omblemist.

Tabel 2. Katsetatud Gppevideote arv klasside kaupa

Ommeldud kottide arv V ki VI Kl VI Kkl VI Kl IX Kl Kokku
1 kott 1 4 3 8
2 kotti 1 1 3 5
3 kotti 4 1 5

Veel uuriti, milliseid kotte dppevideote jargi 6mmeldi ning kas t60 leidis aset kodus voi

késitootunnis (tabel 3). Andmetest selgus, et enim dmmeldi ristkilikukujulist pinalit, kokku 11
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korral, kosmeetikakotti ja jaapani riisikotti dmblesid dpilased 8 korral ning hoiukorvi katsetasid

4 opilast.

Tabel 3. Videojuhendite katsetamise koht ning kottide valik

Klass Pinal Kosmeetikakott Riisikott Hoiukorv
koolis | kodus koolis | kodus | koolis kodus | koolis kodus

V 1 1 1

VI 1 1

Vil 1 3

VIl 8 2 4 2 4 1

IX 1 1 1

Kokku 12 9 8 4

Ké&sito00petajatele-ekspertidele suunatud kisimustik sisaldas taustakusimusi selle kohta,
kas ekspert to6tab maa- vdi linnakoolis, vastajate td6kogemuse ja Opetatava kooliastme kohta,
samuti selle kohta, kas antud ekspert on seotud matemaatika dpetamisega ning kas tema
juhendatavad Opilased katsetasid dppevideote jargi kottide dmblemist (tabel 4). Ekspertide
anonlumsuse tagamiseks kasutatakse uuringu anallsis nimede asemel pseudontiiime E1, E2,
E3, E4 ja ES5.

Tabel 4. Andmed kéasitoO0petajate-ekspertide kohta

Ekspert | Linna- voi Tookogemus Opetab | Opilased | Opetab ka
maakool | kasitéo0petajana | kooliastmes | osalesid | matemaatikat
El maa 29 Iljalll + +
E2 maa 28 Iljalll +
E3 linn 20 I jalll + +
E4 linn 32 Iljalll -
E5 linn Magistrant, viinud -
14bi praktikat

Antud uurimuse seisukohast on peetud asjakohaseks vélja selgitada, kui oluliseks peavad
uuringus osalevad 6petajad-eksperdid dmblemist hetkel kehtiva dppekava nelja kohustusliku
késitooliigi hulgas. Vastajail paluti reastada neli késitooliiki — heegeldamine, kudumine,
omblemine ja tikkimine nii Il kui 111 kooliastmes neile plihendatava aja jargi, alustades
késitooliigist, millele pihendatakse aega kdige rohkem (tabel 5). Huvipakkuv oli eelkdige
dmblemise paiknemine teemade ajalises jaotuses, et uurida, kas dppematerjali detailsemalt

tagasisidestanud eksperdid on ka Gmblemisele enam aega piihendanud.
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Tabel 5. Teemade jaotus neile pihendatud aja jargi

Ekspert | Kooliaste Teemade jarjestamine ajakulu jargi enim
aegandudvast vahim aegandudvani é

El ] Ei reasta teemasid, toimin igal aastal erinevalt

E2 Il kudumine tikkimine heegeldamine | 6mblemine

E3 I kudumine Omblemine | heegeldamine tikkimine

E4 I kudumine Omblemine | heegeldamine tikkimine

E5 1 Ei oska Gelda

E1l Il Ei reasta teemasid, toimin igal aastal erinevalt

E2 I kudumine | tikkimine dmblemine heegeldamine

E3 i tikkimine | dmblemine | heegeldamine kudumine

E4 I kudumine | 6mblemine | heegeldamine tikkimine

E5 i Ei oska Gelda

Selgus, et viiest eksperdist kaks ei reastanud teemasid ei Il ega I11 kooliastmes, sest iks dpetaja
(E1) toimib igal dppeaastal erinevalt, teine (E5) ei osanud Oelda. Kolme Gpetaja-eksperdi
teemade ajakulu jargi reastamisel paigutus dmblemine 11 kooliastmes kahel petajal (E3 ja E 4)
teisele kohale kudumise jarel ning thel dpetajal (E3) neljandale kohale teiste teemade jarel. 111
kooliastmes voetakse kdige ronkem aega kudumise (E2 ja E4) ja tikkimise (E3) tarvis,
omblemisele piihendab teisena enim aega kaks Opetajat (E3 ja E4) ning kolmandana tiks dpetaja-
ekspert (E2). Teemade neile kuluva aja jargi reastamine nditas, et dmblemisele ei pihenda
ekspertidest keegi kbige rohkem aega ning see pole seotud tagasiside andmise
uksikasjalikkusega.

Koostatud dppematerjali (6ppevideod ja kirjalikud t66juhendid) kohta kdivad kiisimused
on kodeeritud avatud kodeerimise pdhimdttel, kus kategooriad moodustavad marksdnad on
uurija poolt valitud ja jagatud jargmistesse peamistesse kategooriatesse: dppevideote ja Kirjalike
toojuhendite kohta kdivad kusimused, mis omakorda jagunevad alamkategooriatesse (Linno,
2020). Lisaks kuuluvad peakategooriate hulka kiisimuste grupid uudsete tehnoloogiliste votete ja
I6imingu kohta ning parendusettepanekud (lisa 3). Selline kodeerimise struktuur on tingitud
asjaolust, et dpilaste ja ekspertide grupid vastasid erinevate 6ppematerjalide kohta kdivatele
kisimustele — dpilased dppevideote ning eksperdid dppevideote ja kirjalike td6juhendite kohta
esitatud kiisimustele (lisa 2).

Oppevideote kohta kiivate kilsimuste kategoorias on esmalt uuritud dpilaste

motiveeritust nende jérgi todtada. Ekspertidel paluti vastata viitele ,,Oppevideote jargi
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iseseisvalt to6tamine on dpilastele motiveeriv (lldse ei ndustu, ei ndustu, ei oska Gelda,
ndustun, ndustun taielikult). Vaitega ndustusid taielikult eksperdid E1, E3 ja E5, ekspertide E2 ja
E4 vastuseks oli ,,ndustun®. Samasse kategooriasse kuuluvad kisimused tehtud t60 meeldivuse,
jBukohasuse ja edukuse kohta. Opilastelt uuriti, kuidas iseseisvalt 8ppevideo jargi tddtamine
neile meeldis. Kiisimusele ,, Kas sulle meeldis iseseisvalt tootada?* vastasid jaatavalt kdik
uuringus osalenud 18 dpilast.

Videote joukohasuse hindamiseks on ekspertidel palutud hinnata, kas nende arvates on
Oppevideod sobilikud iseseisvaks tooks Il ja 111 kooliastme dpilastele. Neli eksperti (E1, E2, E3
ja Eb) pidasid dppevideoid heaks iseseisva t66 materjaliks nii koolitunnis kui kodus. Ekspert E4
leidis, et videod sobivad kull iseseisvaks to0ks 111 kooliastmes, kuid 11 kooliastmes leiaksid
pigem kasutust kodust t06d toetava materjalina.

Opilaste kiisitluses on soovitud teada, kas ja mil madral nad ppevideo jargi kotte
dmmeldes abi vajasid (sain téiesti iseseisvalt hakkama, vajasin veidi abi, vajasin palju abi).
Kisitlusest selgus, et palju abi ei vajanud Ukski dpilane. Abi vajadust on esmalt analtisitud
klasside kaupa, vottes aluseks dmmeldud kottide koguarvu nimetatud klassis (joonis 2). V ja VI
klassi Opilased vajasid veidi abi kdigi kottide dmblemisel, VI klassi dpilased said téiesti
iseseisvalt hakkama koigi kottide 6mblemisega todjuhendi jargi. V111 klassi dpilaste valmistatud
21 kotist Gmmeldi taiesti iseseisvalt 15, tlejaanute 6mblemisel vajati veidi abi ning 1X klassi

Opilased vajasid pisut abi Uihe koti dmblemisel kolmest.

25
21
20
15
15
10
6
4 4
5
3 3 2 2 3 2
BN omn B TE
0
\' VI VII VIII X
® Ommeldud kotid Tootasin téiesti iseseisvalt Vajasin veidi abi

Joonis 2. Abi vajadus 6ppevideo kasutamisel klasside kaupa



28

Kuna kottide dmblemise raskusaste on erinev, on abi vajadust vaadeldud ka koti liiki arvesse
vottes (joonis 3). Saadud andmete jargi on kdikide kottide dmblemisel tdiesti iseseisvalt dppevideo
jargi dmmeldud kottide arv suurem kottide arvust, mille dmblemisel videojuhendi jargi vajati pisut
abi. Pinali dmblemisel olid vastavateks nditajateks 7 ja 5, kosmeetikakoti Gmblemisel 6 ja 3,

riisikoti 6mblemisel 5 ja 3 ning hoiukorvi 6mblemisel 3 ja 1.

14 12
12
9
10 . 8
) 5 ° 5
6 4
4 3 3 3
2 I 1
0
pinal kosmeetikakott riisikott hoiukorv
m Kotte kokku Tootasin téiesti iseseisvalt Vajasin veidi abi

Joonis 3. Abi vajadus koti liiki arvestades

Et anda hinnang Oppevideote arusaadavusele, paluti neid katsetanud Gpilastel tuua vélja need
koti dmblemise etapid, mille juures abi vajati. Omblemisel arusaamatuks v&i keerukamaks osutunud
ja abistamist vajanud t66 etappide hulgast tdid dpilased vélja jargmised (sulgudes esinemissagedus):

e ristkulikukujulise pinali dmblemisel vajati abi valjaldikamise (2), luku (3), otsadmbluste (3)
ja voodriava 6mbluse (2) dmblemise juures, lisaks peeti keeruliseks ka nurkade

kokkupanekut (1);

e risttahukakujulise kosmeetikakoti dmblemisel nimetati kdige keerukamaks nurkade

kokkupanekut (5);

e kuubikujulist jaapani riisikotti dmmeldes osutus kdige enam abi ndudnud etapiks
pdhjadmbluste (3) ja kiljedmbluste (1) 6mblemine;
o silindrikujulise hoiukorvi valmistamisel oli abi tarvis véljaldikamise (1), pohja- ja kuljetiki

Uhendamise (1), vatiini teipimise (1) ja valmisdmmeldud koti &mbrile peale paneku (1)

juures.
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Opilastelt on lisaks uuritud, kas ja mida tapsemalt nad kottide mblemise kaigus olid
sunnitud harutama ja uuesti tegema ning mis seda pdhjustas, st kas pohjuseks oli keerukas t6616ik
vOi oli tegemist hooletusveaga. Kisitluses vastasid Gpilased endi dmmeldud kottide kohta. Nende
vastustest selgusid harutamist voi uuesti tegemist vajavad t6616igud (sulgudes esinemise sagedus):

e pinalil — kogemata kinni dmmeldud voodri ava 6mblus (1), pahupidi dmmeldud vooder (1);
e kosmeetikakotil — luku dmblemine (2), kusjuures iiks opilane mérkis: ,,Kuna ma dmblesin
asjad valesti kokku. Kui uuesti videot vaatasin, sain aru, mida tahele ei pannud. Oli hea

Oppimise koht. *;

e riisikotil — detailide valepidi kokku 6mblemine (2);
e hoiukorvil — pdhjadmbluse juurde tekkinud korts (1), mittekvaliteetne pdhja ja kilje

uhendusdmblus, mille pdhjuseks oli pbhja- ja kiljetlki servade erinev pikkus (1).

Opilane on kasutanud anuma kiilgede iihtlustamiseks paksu ja jaika vatiini, mis

raskendas pdhjadetaili markimist kangale anumasuu jéargi ning phjustas ebatépsuse

pdhjadetaili véljaldikamisel.

Oma kottide dmblemise edukusele hinnangut andes arvasid kdik dpilased, et nende videojuhendite
jargi valmistatud kotid tulid hasti valja. Ommeldud kottide kasutusvdimalustena nimetati (sulgudes
esinemise sagedus): kingitakse emale(2), monele sugulasele (1) voi dele (1), hoitakse markereid (1),
kdige paremaid pastakaid (1) voi asju (3), kasutatakse kinkekotina (1), meigikotina (3), klassis
I6ngade ja muude materjalide hoidmiseks (3), oma toas mustapesukorvina (1), sihtotstarbeliselt (1)
vBi pole veel otsustanud (2). Uks 6pilane ei tapsustanud, milleks ta oma Gmmeldud kotte kasutada
kavatseb, kuid markis: ,,Jdin oma tehtud todga viga rahule ja kasutan neid kotte igapdevaselt.

Oppevideote kvaliteedi hindamiseks said kasitoodpetajad-eksperdid hinnata nende sisu
ulesehitust, toovotteid ja tempot 5-astmelisel Likerti skaalal (Uldse ei nBustu, ei ndustu, ei oska
oelda, ndustun, ndustun taielikult). Viidetega ,,Oppevideote sisu on loogiliselt iiles ehitatud”,
,,Oppevideos naidatud td6vatted on hasti nahtavad ja arusaadavad* ja ,,Oppevideo tempo on
piisavalt aeglane ja hasti jalgitav* ndustusid kdik eksperdid taielikult. Opilaste kisitlemisel
selgus, et 17 dpilast pidas dppevideote tempot piisavalt aeglaseks, et selgitusi mdista, tempo oli
liiga kiire Gihe dpilase jaoks. Eraldi uuriti dpilastelt, kas nad moistavad dmmeldavate
geomeetrilise pdhiplaani kottide mdbtmete loogikat ning sellest tulenevalt oskaksid sama
tehnoloogilise juhendi jérgi valmistada ka teistsuguste md6tmetega koti (jah, ei oska 6elda, ei).



18st vastajast 15 leidsid, et oskaksid sama juhendi jargi suurema vdi vaiksema koti dmmelda,

kolme Gpilase vastuseks oli: ,,Ei oska 6elda.*

Ké&sitooopetajatel-ekspertidel paluti vélja tuua, millised on nende arvates dppevideote

tugevused. Oppevideote tugevusena toodi vélja jargmist:

iseseisva t60 harjumuse juurutamine;
videojuhendi jargi to6tamise harjutamine;
vOimalus t66tada suurema grupiga;

vOimalus vaadata dppevideoid korduvalt,
ulesannete joukohasus Opilastele;

loogilised juhised,;

hasti nahtav késilolev t6010ik;

selgelt ja pohjalikult esitatud demonstreeritavad td6operatsioonid;
selge ja arusaadav tekst;

piisavalt aeglane tempo;

dmmeldavate esemete esteetiline valimus;
sissejuhatav osa riisikoti ja hoiukorvi videos;
valemi kasutamine videos I6imingu eesmargil,

votted dmblustoo kvaliteedi tagamiseks, nt lukuotste fikseerimine teibiga.
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Lisaks on ekspert E5 pidanud vajalikuks lisada: ,, Pohjendused — need aitavad valtida vigu ning

tekitada huvi edasi motlema teiste esemete tehnilistele kiilgedele.

Tugevuste korval paluti ekspertidel vélja tuua ka 6ppevideote kitsaskohad. Kitsaskohti

Oppevideotes ei ole nimetanud eksperdid E1 ja E4, jargmised kitsaskohad on vélja toodud
ekspertide E2, E3 ja E5 poolt:

koolide ebapiisav varustatus seadmete (dmblusmasinad, lukutald) ja té6vahenditega
(I6ikematt, ketasldikur, kangaklambrid);

halb internetitihendus, mis raskendab videote kasutamist;

Opilased, kes ei saa individuaalse abita hakkama;

mitme nutiseadme kdlari tekitatud taustamiraga té6tamine Ghes klassiruumis juhul, kui

puuduvad kdrvaklapid;
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e helidefekt kahes kohas hoiukorvi videos.

Opilaste nutiseadmete taustamiira klassiruumis kdrvaklappide puudumisel kommenteeris ekspert
E3, kes lisas, et nimetatud muret dppevideot kodus kasutades ei teki.
Kirjalike to6juhendite analtiisimiseks koostatud kiisimuste kategoorias on kasito00petajatelt-
ekspertidelt uuritud nende arvamusi dppematerjali jdukohasuse ja kvaliteedi ning
kasutusvdimaluste kohta 6ppevideote kdrval. Esmalt pakkus uurimuse seisukohast huvi, kas
eksperdid Uldse n&evad kaasaegses Opisituatsioonis vajadust kirjalike toojuhendite jarele, kui on
olemas Gppevideod. Kusitlusest selgus, et kdik eksperdid pidasid kirjalike t6juhendite
olemasolu vajalikuks, kuid arvamused kasutusvbimaluste kohta olid pisut erinevad:
e to6juhend on dppevideot toetav ja tdiendav materjal ja neid kasutatakse paralleelselt (E1,
E2, E3, E5);
e to6juhendit kasutavad dpilased, kellele sobib rohkem kirjaliku té6juhendi jéargi tootada
(E2);
e to6juhendit kasutatakse videotehnika térgete korral (E3);
e kirjalikku t66juhendit kasutatakse siis, kui videos jadb midagi arusaamatuks (E2, E3);
e Oppevideoid koos to6juhenditega kasutavad iseseisvaks tooks paremini edasijéudvad
Opilased (E4).
Jargnevalt on kusitud ekspertide arvamust kirjalike to6juhendite jdukohasuse kohta ning leitud,
et neid pidasid Il ja Il kooliastme dpilastele iseseisvaks tooks sobilikeks kdik eksperdid.
Toojuhendite kvaliteedi hindamiseks avaldasid eksperdid arvamust nende Glesehituse, jooniste ja
fotode arusaadavuse tugevuste ja vajakajd@miste kohta, vastates etteantud véidetele 5-astmelise
Likerti skaala jargi (Uldse ei nBustu, ei ndustu, ei oska 6elda, ndustun, ndustun taielikult).
Vaitega, et kirjalikud to6juhendid on loogilise Ulesehitusega ja sisult korrektsed, ndustus tiks
(E4) ja ndustusid taielikult neli eksperti. Eksperdid E2 ja E4 olid ndus, et tddjuhendeis kasutatud
fotod ja joonised olid selged ja mdistetavad, selle véitega ndustusid téielikult eksperdid E1, E3 ja
ES.
Kirjalike to6juhendite tugevate kiilgedena toodi vélja jargmised:
o kirjalike t60juhendite selge tlesehitus,
e ilus kujundus;

e selge ja arusaadav keelekasutus;
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eeldatavate teadmiste ja oskuste valjatoomine;

vajalike vahendite loend;

erinevate vdimaluste pakkumine (kaarid/ketasldikur, luku pikkus, néépnéelad/klambrid,
pinali kuju, teibi kasutamine);

selged ja luhidad to6késud;

nummerdatud etapid;

olulise esiletoomine rasvases kirjas;

head illustreerivad joonised, fotod;

riisikoti ja hoiukorvi tutvustus/sissejuhatav osa;
presstaldade vahetamise valjatoomine;

matemaatiliste mdistete eraldi nupukesena valjatoomine;
QR-koodi kasutamine;

I6imingut toetavad matemaatilised nuputamistlesanded to0juhendite 16pus.

Tugevuste korval on eksperdid andnud hinnangu ka kirjalike t66juhendite kitsaskohtadele ning

peamiste vajakajadmistena on ekspertide E2, E3 ja E4 poolt valja toodud jargmised:

kirjaliku to6juhendi kasutamise keerukus dpilaste jaoks nende ebapiisava funktsionaalse
lugemisoskuse tottu (E3);

kirjaliku todjuhendi kasutamise keerukus kakskeelsete dpilaste jaoks nende ebapiisava
omblustehnoloogilise sdnavara tottu (E3);

mdned fotod ei olnud piisavalt arusaadavad (E2);

mdned kohad t66juhenditel jadvad ebaselgeks (E2);

t60juhendi lehed voiksid olla nummerdatud (E2);

kohmakas viljend , triikimisvahendid* (E2).

Kisitlusest ei selgu tapsemalt, millised fotod ja millised kohad t66juhenditel selgusetuks jai, kuid

samas on ekspert E2 markinud, et kui vaadata ka dppevideot, siis arusaamatusi ei teki.

Sama ekspert on pakkunud vélja sona ,,triikimisvahendid* asemel sdna ,,triikraud* kasutamise.

Ekspert E4 on mérkinud: ,, Keerulisemate kohtade juures oleks ilmselt vaja opetaja voi video

toetust“.

Jargnevad peamised kiisimuste kategooriad uuringus h6lmavad dppematerjale tervikuna —

nii ppevideoid kui kirjalikke to6juhendeid. Oppematerjalide koostamisel peaks alati leidma
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varskeid ideid voi lahendusi, sestap on ekspertidelt uuritud, kas ja mida nemad uudsena tajusid.
Kiisimuse ,,Kas Gppematerjalis esines tehnoloogilisi votteid, mis olid Teile uudsed, aga lastele
joukohased ja arusaadavad? Milliseid?* vastustest selgub, et dramérkimist vaarivateks
tehnoloogilisteks voteteks osutusid kangaklambrite kasutamine n6opndelte asemel (E2, E4), teibi
kasutamine lukuotste fikseerimiseks (kdik eksperdid), Sablooni kasutamine dra Idigatava nurga
mérkimiseks (E2), dmblusmasina vabajala kasutamine riisikoti dmblemisel (E5).
Ké&esoleva 6ppematerjali koostamisel iks eesmérke on olnud I6iming matemaatikaga.
Seega on Opilastelt uuritud, kas nad on seda seost tajunud ning kui kasitoo0petajatelt, kas
I6imingu osa dppematerjalis vajaks suurendamist. Kiisimuse ,,Kas méarkasid, et koti dmblemise
juhend on seotud mone teise Gppeainega? Millisega? juures méarkasid seost matemaatikaga 14
Oppevideote jargi kotte dmmelnud Gpilast, neli dpilast ei marganud seoseid tihegi dppeainega.
Enamiku ekspertide arvamust modda (E1, E2, E4, E5) on I16imingut matemaatikaga kasitletud
piisavalt, ekspert E4 oleks matemaatikaOpetajana valmis teemat ka edasi arendama, kuid moonis,
et kasitoodpetajate matemaatika-alased teadmised voivad olla erinevad ja sellest tulenevalt pole
otstarbekas matemaatika osa Oppematerjalides suurendada, vaid iga Opetaja voib seda endale
meeleparaselt interpreteerida.
Parendusettepanekuid dppematerjalile said soovitada nii 6pilased kui eksperdid.

Ettepanekud on jargnevalt vélja toodud koti tidibi jérgi.
Ristkilikukujuline pinal
Kokku dmmeldi 11 ristkilikukujulist pinalit, neist seitsme valmistamise puhul ei pidanud
Opilased vajalikuks juhendis muudatusi teha, neli dpilast aga leidsid, et teistsuguse juhendi korral
olnuks kotti lihtsam 6mmelda. Vélja toodi need t66 osad, ms oleksid nende arvates vdinud olla
videos paremini esitatud:

e tapsem info véljaldikamisel;

e kangatlkkide kokkupaneku selgem demonstreerimine;

e suurem erinevus pealis- ja voodrikanga valikul;

¢ info selle kohta, kas m6ddud on antud 6mblusvaruga voi ilma.
Ké&sito0dpetajate-ekspertide hulgast tegi parendusettepanekuid dppevideotele ainult ekspert E2,
kes soovitas videos mainida presstalla vahetamist ning seda ka naidata, samuti soovitas ta

mainida, et voodriava vOiks ka késitsi kinni dmmelda. Teisi ettepanekuid pinali video
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parendamiseks ei tehtud, margiti vaid, et kuna dpilased said Gppevideote jargi iseseisvalt
to6tamisega hasti hakkama, pole parandusettepanekud vajalikud (E3), kuid margiti, et videole
vOiks lisada teksti vaegkuuljatele mdeldes (E5). Pinali té6juhendit saaks ekspertide hinnangul
parendada, asendades sona ,,veidi* konkreetse modduga, mérkides erinevate dmbluste juures
edasi-tagasi kinnituse tegemise vajaduse, manitseda dpilasi voodriava dmblemisel pealisriiet
eemal hoidma (E2) ning tapsustades to0juhendi Uht pildiviidet (E5). Ekspert E3 mainis:
., Toojuhendid on detailsed ja arusaadavad. Opilastel oli lihtne nende jirgi téétada ““ ning
eksperdid E2 ja E4 to6juhenditele parendusettepanekuid ei esitanud.
Risttahukakujuline kosmeetikakott
Kosmeetikakotte dmmeldi kokku 9 ja see oli kdige keerukama tehnoloogiaga koostatud
Oppematerjalide hulgast. Vaid kolme nimetatud koti Gmblemisel peeti Gppevideo juhiseid
piisavaks. Ulejaanud kuue dpilase ettepanekud Gppevideo parendamiseks olid jargmised:

e suurem erinevus pealis- ja voodrikanga valikul;

e tapsem info véljaldikamisel;

e pealise- ja voodridetailide kokkupaneku selgem demonstreerimine;

e mirkida nurki teistmoodi, kui papist Sablooni kasutades;

e ndidata nurkade kokkupanekut veelgi tdpsemalt (2 Opilast).
Ekspertidel soovitasid dppevideos ndidata presstalla vahetust (E2), rohkem ettepanekuid video
kohta polnud. To6juhendite juures on juhitud tdhelepanu mdnele vaiksemale vormistusveale (E5)
ning Uhe foto kvaliteedile (E2), lisaks podratud tdhelepanu dmblusmasina ndela asendile
dmblema asudes, (kaheldes, kas dpilane oskab seda muuta), paela (otste suund, dmbluse kaugus
servast) ning voodriava (dmbluse kaugus servast) dmblemise tapsustamisele (E2).
Kuubikujuline jaapani riisikott
Riisikottide dmblemisel said dpilased video jargi hakkama, ainuke nende poolne soovitus tehti
valjaldikamise kohta, kus sooviti tdpsemat infot. Eksperdid markisid, et dppevideos voiks valja
tuua, kui pikk peaks olema teine kotipael ja video 16pus valmis kotti ndidata pisut kauem (E2).
Kirjalike to0juhendite parendamiseks soovitati lisaks tekstivea parandamisele markida
pooleksmurtud paela suund ning lisada toovahendite nimekirja triikraud (E2), samuti tdpsustada
toojuhendi Uks pildiviide (E5).
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Silindrikujuline hoiukorv

Hoiukorvi videot katsetati uuringu kéigus koige vahem kordi, arvatavasti seepdrast, et see eeldab
killalt suure kaetava anuma olemasolu, mida pole ké&epérast. Esmapilgul kdige lihtsamana
tunduva dmblust66 juures oli siiski mitmeid kitsaskohti, mida ei osatud ette ndha. Nii tehti
sellelegi dppevideole dpilaste poolt soovitusi:

e pdhjadetaili peaks mérkima kangale enne anuma vatiiniga katmist;

e lisaks teibile vdiks veel olla vbimalusi vatiini kinnitamiseks anuma klge.

Ekspertide arvates oleks dppevideos vdinud néidata kiljedetaili dmblusvaru lahku triikimist ning
pakutud valja vdimalus kinnitada vatiin plastambri kiilge klambripistoliga (E2). Kirjalike
to6juhendite juures on poodratud tahelepanu kahele ebakvaliteetsele fotole ning soovitatud
tdpsustada materjalide ja toovahendite nimekirja, markida salkude pikkus ning lisada
toojuhendisse m vairtus. (E2).

Autor on dppematerjalile tagasiside andjatele vaga tanulik ning paljud soovitatud
muudatusettepanekud on juba t6ds. Siiski leidub mitmeid parendusettepanekuid, mida ei ole
autor pidanud mottekaks rakendada just seet6ttu, et loodud Gppematerjal on seotud koostamisel
oleva dmblemise dpikuga:

e koik dppevideotes ja tdojuhendeis esinenud dmblemise vdi sellega seotud eel- voi
vahetegevuste toovotted ja -etapid, mis on tulevikus kéttesaadavad eraldiseisvate
videoklippidena, sh

o detailide véljaldikamine;

o Omblusmasina ndela asendi muutmine (kuigi tédjuhendeis olev ndpundide ,,ndela
asend keskel* juhib tdhelepanu pigem sellele, dpilane kontrolliks, kas eelmisena
dmblusmasinat kasutanud mdne teise klassi dpilane pole seda ehk teises asendis
ndelaga hoiule pannud);

o Omblusmasina presstalla vahetus;

o Omblusvaru lahku triikimine;

e Kkdik hoiukorvi videoga seotud ettepanekud, kuna leiti, et on vajalik selle osaliselt voi
taielikult tmberfilmimine enne dmblemise 6piku ilmumist.

Videojuhendeid on pea vGimatu tagantjarele muuta, seega ei saa valida ka eristuvamaid kangaid
ega néidata videos detailide kokkupanekut selgemini. Kill aga on piitud seda vajakajaamist
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kirjalikes to6juhendites leevendada. Samuti saab videotes 16pp-produkti kauem naidata voi leida
filmitud musta materjali hulgast moni t6616ik, mis on video lihendamise eesmérgil sellest
eemaldatud. Vastumeelsus mérkida nurki teisiti kui draldigatud nurgaga Sablooni kasutades oli
ootamatu, kuid Sabloonist kui mérkimise abivahendist ka té6juhendites autor loobuda ei kavatse,
kuna sellisel viisil méarkides on voimalus, et dpilane asetab Sablooni koti nurgale viltu, palju
vadiksem kui lihtsalt mdotes voi vaikest ruutu kasutades. Ekspertide soovitustest otsustati jatta
tahelepanuta ka sona ,,tritkraud* kasutamine ,,triikimisvahendid* asemel t66juhendites, kuna
triikimisvahendite hulka kuulub ka triikimislaud ning kahe s6na véljakirjutamine t66juhendis ei
ole otstarbekas. Samuti ei kavatseta juhendile mérkida = véartust, sest dpilastel on see info
nutiseadmes (ihe kliki kaugusel.

Kokkuvdtteks voib tddeda, et vaatamata neis leiduvatelel kitsaskohtadele vdeti
dppematerjalid hasti vastu ning nii dpetajad kui dpilased kasutasid neid meelsasti. Opilased
lisasid veel, et videod olid huvitavad, kasulikud, aitasid meeldivalt aega veeta ja Gmblemise
kaigus omandatud teadmisi laheb neil tulevikus vaja. Opetajad-eksperdid leidsid, et koostatud
Oppematerjal on inspireeriv ja kasitoo0petajatele tdnuvadrne materjal, mida on vdimalik dpilaste

iseseisva to6 oskuse arendamiseks kasutada.
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Arutelu ja kokkuvote

Magistritoo eesmargiks voeti 6ppevideote ja kirjalike toojuhendite koostamine geomeetrilise
pdhiplaaniga kottide dmblemiseks Il ja 111 kooliastme dpilastele ning valminud 6ppematerjalide
parendamine katsetajate ja ekspertide ettepanekuid arvestades. Teema valik on tingitud pdhikooli
Il ja 111 astme Opilastele suunatud kaasaegsete Gmblemise dppematerjalide puudusest ning
soovist 16imida dmblemise 6ppematerjal matemaatikaga. Eesmargi saavutamiseks pastitati kolm
uurimiskuisimust:

1. Leida Gpilaste jaoks metoodiliselt sobivad ea- ja joukohased kottide konstruktsioonid,

mis toetuksid matemaatikatunnis dpitud geomeetria moistetele.

2. Millest lahtuda kirjalike ja videojuhendite koostamisel nii sisulises plaanis kui

tehniliselt?

3. Testida to6juhendite kasutamist 11 ja 111 kooliastme Gpilaste abil ning téiendada voi

muuta neid katsetajate ja kasitoo0petajate-ekspertide hinnangule toetudes.
Il ja 11l kooliastme Opilastele iseseisvaks t00ks sobilike kottide valikul on t60 teooriaosas
pdhjalikult tutvutud geomeetriliste kujundite kasitlemisega riiklikus 6ppekavas ning valitud ea-
ja jdukohasuse pdhimdttest lahtuvalt dmmeldavate kottide pdhiplaaniks ristkilik, risttahukas,
kuup ja silinder, mis on lihtsa geomeetrilise kujuga ja mille detailide suurendamine voi
vdhendamine ei ole keerukas (PROK, 2011). Kotte kohe seestpoolt viimistletuks jatvad
tehnoloogilised lahendused ning tervenisti 6mblusmasinal teostatav t66 on planeeritud, hoidmaks
Opilaste huvi ja motivatsiooni. Lisaks on uuritud erinevaid 18imitud dppematerjale ning leitud, et
kaesolevas to0s kasutatud viisil ei ole teadaolevalt 16imingut varem kasutatud.

Voimalikult kaasaegse ja Opilastele motiveeriva dppematerjali loomiseks otsustati selle
uheks vormiks valida Gppevideod, kuid nende tdiendamiseks ja toetamiseks paralleelselt ka
kirjalikud tédjuhendid. Oppematerjalide sisu koostamisel aluseks véetud ADDIE mudel ja autori
kogemused kasitoo0petajana on taganud dpilastele jdukohased dppevideod, mida Il ja Il
kooliastme dpilased ka kasitdotundides vai kodus iseseisvalt katsetasid. Oppevideod on
valminud koostd6s Saara Kirjastusega ning videod filmitud sealsetes stuudiotingimustes.
Omblemise dppevideote koostamis- ja filmimisprotsess on téos suhteliselt detailselt kajastatud,

kuna see on véga spetsiifiline ning tiksikasjalik kirjeldus v6ib osutuda kasulikuks teiste
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samalaadsete videojuhendite loomisel. Lisaks videojuhenditele koostati ka kirjalikud
to6juhendid, mida voib kasutada paralleelselt videojuhenditega voi vajadusel ka iseseisva
dppematerjalina. Oppevideote esialgse katsetamise kaigus selgunud kitsaskohad ndudsid
suuremat detailsust Kirjalike to6juhendite koostamisel, mille kéigus peeti matemaatilise
terminoloogia véimalikult arusaadavaks edasiandmiseks ndu ka matemaatikadpetajaga.

Valminud 6ppematerjale hindasid 2 valimi gruppi: 11 ja 111 kooliastme Gpilased, kes
omblesid kotte videojuhendite jargi ja kéasitoo0petajad-eksperdid. Videoid katsetasid iseseisvaks
t06ks 18 pbhikooli V-I1X klassi dpilast, kes andsid tagasisidet kasutatud 6ppematerjalile. Saadava
tagasiside kaudu loodeti saada vastused Gppematerjali joukohasuse, iseseisvaks to0ks sobivuse,
kvaliteedi ja 16imingu kohta esitatud kiisimustele ning sdnastada parendusettepanekud.
Uuringutulemused nditasid, et koostatud dppematerjal leidis heakskiidu nii dpilaste kui
ekspertide poolt. Kdikidele dppevideoid katsetanud dpilastele meeldis nende jargi téotada ning
kdik eksperdid pidasid dppevideoid Il ja 111 kooliastme Gpilastele iseseisvaks tooks sobilikuks ja
jBukohaseks ning sooviksid neid oma toos kasutada. Oppevideotes leidus ka mitmeid Kitsaskohti,
mida on vélja toonud nii dpilased kui eksperdid.

Opilased andsid tagasisidet neile videojuhenditele, mida nad kasutasid. Koolitunnis
paistis Opilaste motiveeritus videojuhendi jargi téotada eriti vélja, sest nii kui ks kott valmis sai,
alustati kohe jargmist — nii jdudsid nobedamad dpilased dmmelda kotte kaks vdi kolm.
Oppevideo jéukohasuse hindamiseks vastasid nad kiisimustele t&6 iseseisvuse, keerulisemate
etappide ja harutamise kohta. Iseseisev hakkamasaamine kui dppevideo ks eesmark pakkus huvi
nii klasside kui todjuhendite 18ikes. Tulemus oli ootuspérane: enim vajasid veidi abi nooremad,

Il kooliastme Gpilased, kes taiesti kdrvalise abita kotte ei dmmelnud, 111 kooliastme dmmeldud
kottide hulgast vajati pisut abi 11 koti dmblemisel 28 hulgast. Kuigi enamik kotte 6mmeldi
taiesti iseseisvalt (21 kotti 33st), néitas abi vajaduse analliiisimine kottide raskusastme jargi
ettearvatult, et kdige keerulisema koti — risttahukakujulise kosmeetikakoti — 6mblemisel vajati
kodige enam abi. Videote arusaadavuse hindamiseks paluti 6pilastel tuua vélja need koti
dmblemise etapid, mille juures abi vajati. Prognoositult osutus kdige keerukamaks
kosmeetikakoti nurkade kokkupanek, mis on autori hinnangul koostatud t66juhendite kdige
ndudlikum osa, kuid iga videojuhendi juures nimetati ka teisi etappe, mille juures abi vajati.

Mitmed need etapid on esmast tagasisidet arvestades detailsemalt kasitletud kirjalikes
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to6juhendites, aga nditeks detailide véljaldikamist ei peetud otstarbekaks juhendisse lisada, kuna
Oppematerjal on planeeritud uue 6mblemise dpiku osana ja erinevate tdooperatsioonide, sh
valjaldikamise kohta on sellesse planeeritud eraldi luhikesed videoklipid.

Ka harutamise vajadust ja péhjusi uuriti jdukohasuse seisukohast, sest see on 6mblemise
juures tulikaim osa. Selgus, et enamik harutajaid 6mbles detailid valepidi kokku v6i pani luku
valede kangatiikkide vahele — neid vdib pidada osalt hooletusvigadeks, kuna mitu dpilast mérkis, et
teistkordsel vaatamisel said nad aru, milles vea tegid, kuid t66juhendites on siiski piitud vastavaid
kohti histi arusaadavalt esitada. Uhel dpilasel seevastu esines viga hoiukorvi detailidega, mille pohi
IGigati vdga paksu ja jaiga vatiini kasutamise tottu ebatapselt valja ning mille detailid ei sobinud
seet0ttu kokku — siin on tegu Gppevideo veaga to0 etappide jarjestuses. Kirjalikus tédjuhendis on
etappide jarjestus muudetud, nii et seda jargides ei tohiks nimetatud viga enam esineda.
Oppevideote tempot pidas sobivaks 17 &pilast 18st.

Et dppematerjalis poodrati tdhelepanu I6imingule matemaatikaga, siis uuriti, kas pilased
uldse tajuvad, et videojuhend on mdne teise Gppeainega seotud. Seost matemaatikaga mérkas 14
Opilast, kuid 4 dpilast ei marganud mingeid seoseid. See néitab, et 6ppeainete vahelisi seoseid tuleb
néidata ja rohutada, vastasel juhul ei pruugi dpilased neid mérgata. Matemaatikaga seonduvalt uuriti
veel, kuidas dpilased mdistavad videojuhendites kasutatud geomeetrilise pdhiplaaniga kottide
mddtmete loogikat ning kas nad oskaksid sama tehnoloogilise juhendi jargi valmistada ka
teistsuguste mddtmetega koti. Sellega saaksid enese hinnangul hakkama 15 dpilast. Kdik dpilased
jaid oma sooritusega rahule, ning olid dmmeldud kotte juba kasutama hakanud voi planeerisid seda
teha.

Nii 6ppevideotele kui kirjalikele to6juhendeile andsid hinnangu ja tegid muudatusettepanekuid
viis kasitoodpetajat-eksperti, kellest neli on pikaaegse tookogemusega ja viies dpinguid I6petav
késitooopetaja, kellel on praktikakogemus. Ka vaid praktikakogemusega eksperdi kaasamine on
uuringu seisukohast olnud tdnuvaarne, kuna tema on (ks kahest eksperdist (E2 ja E5 ), kes vottis
vaevaks anda vaga pohjalikku tagasisidet, teised vastasid lakoonilisemalt. VVaatamata sellele, et
kdikide ekspertide Gpilased dppevideoid ei katsetanud, oli antud tagasiside sisukas. Hinnati
Oppematerjalide motiveerivust, kvaliteeti, Id6imingut matemaatikaga ja uudsete tehnoloogiliste
vOtete kasutamist. Enamik eksperte pidas nii dppevideoid kui to6juhendeid véga heaks

Oppematerjaliks ning Il ja 111 kooliastme Gpilastele jdukohasteks.
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Eksperdid ndustusid, et dppevideote sisuline tlesehitus on loogiline, to6votted selgelt
esitatud ja tempo piisavalt aeglane. Oppevideote tugevustena toodi vélja videojuhendi jargi
iseseisvalt tootamise harjutamine, vdimalus vaadata 6ppevideoid korduvalt, piisavalt aeglane
tempo, vBimalus té6tada suurema grupiga ja héasti néhtav késilolev t6616ik — need
iseloomustavad dppevideot kui tdévormi (Dinmore, 2019). Lisaks nimetati metoodilisi tugevusi:
ulesannete joukohasus dpilastele, loogilised juhised, selgelt ja pohjalikult esitatud
demonstreeritavad t06operatsioonid, selge ja arusaadav tekst ja valemi kasutamine videos
I6imingu eesmargil. Visuaalse kiljega on seotud 6mmeldavate esemete esteetiline véalimus, peale
selle meeldisid sissejuhatav osa riisikoti ja hoiukorvi videos ja votted dmblustoo kvaliteedi
tagamiseks. Tugevuste kdrval nimetati ka 6ppevideote Kitsaskohti, millest enamik on
videojuhenditega seotud kaudselt ning puudutab videote kasutamist klassiruumis: dppevahendite
puudus, halb internetitihendus, kdrvaklappide puudumisel tekkiv mira klassiruumis ning
iseseisva t60 harjumuseta Gpilased.

Huvipakkuv oli todjuhendite kasutusvdimaluste hindamine ekspertide poolt. Selgus, et
parimaks vormiks dppimisel peeti 6ppevideo ja kirjaliku td6juhendi kombinatsiooni — ks
taiendab teist. Samuti margiti kirjalike todjuhendite kasutatavust kehva interneti korral.
Tdojuhendite kvaliteeti (Ulesehituse loogilisus, sisu korrektsus, fotode ja jooniste selgus)
hindasid eksperdid kdrgelt. Positiivsetena nimetati struktuuri (selge tlesehitus, riisikoti ja
hoiukorvi sissejuhatus, eeldatavad teadmised ja oskused, vajalike vahendite loend, nummerdatud
etapid), metoodika (selge keelekasutus, lihidad to6késud, valikuvéimalused, olulisem rasvases
kirjas) ja kujunduse (head fotod ja joonised, ilus kujundus) ning I8iminguga (matemaatilised
mdisted, nuputamisilesanded) seotud kiilgi. Vajakajaamistena toodi esile nummerduse
puudumine t66juhendi lehekiilgedel, mdne koha ja foto ebaselgus ning klassiruumis kasutamise
kitsaskohad, kui tegemist on halva funktsionaalse lugemisoskusega voi kakskeelse Gpilasega.

Eraldi on 6ppematerjalides vélja toodud 16iming matemaatikaga ning dpilastelt uuritud
nende poolset seose tajumist. Matemaatikaga seotust tajusid 14 Opilast, kuid neli ei marganud
seost Uhegi Gppeainega. Jarelikult ei ole liigne I6imingut eraldi rGhutada ja sellele tahelepanu
juhtida. Neli eksperti omakorda pidasid 6ppematerjalis esinevat 1dimingut antud Glesannet
arvestades taiesti piisavaks ning vaid ks ekspert métles voimalusele 16imingut veelgi edasi

arendada.
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Parendusettepanekuid tegid nii dpilased kui eksperdid jargnevalt:

e 00 etappide kohta: tdpsem info valjalGikamisel, detailide kokkupanek;

e mOdtmine ja markimine: info selle kohta, kas md6dud on antud émblusvaruga voi ilma,
maérkida nurki teistmoodi, kui papist $ablooni kasutades, p&hjadetaili méarkimine kangale
enne anuma vatiiniga katmist, hoiukorvi salkude pikkus;

e tehnoloogiline kulg: néidata nurkade kokkupanekut veelgi tapsemalt, pakkuda teisi
vOimalusi vatiini kinnitamiseks, pakkuda voimalust dmmelda voodriava késitsi kinni,

e Keelekasutus: sdna ,tritkkraud* kasutamine sdna ,,tritkimisvahendid* asemel
t06juhendites, sdna ,,veidi* asemel konkreetne moat.

Autor on tagasiside andjate soovituste kohaselt viinud dppematerjalides sisse mitmeid
muudatusi. Kuna videojuhendite muutmine tagantjarele on praktiliselt teostamatu, siis on
muudetud ainult need kohad, mille valjal6igatud, kuid olemasolev must materjal seda véimaldas.
Tagasiside pdhjal on hoiukorvi video kavas kas taielikult voi osaliselt uuesti filmida enne uue
omblemise 6piku valja andmist. T60juhendites on saadud tagasisidet arvestades tehtud mitmeid
vormistusvigade ja fotode kvaliteediga seotud parandused.

Osa parendusettepanekutest, mis seostuvad erinevate mblemise etappidega (detailide
I6ikamine, Gmblusvari triikimine, presstalla vahetus jm), ei peetud vajalikuks rakendada, kuna
valjaantavas dmblemise Gpikus, mille osana ka loodud videod on loodud, on need etapid eraldi
videoklippidena juba olemas. Samuti ei kavatseta asendada papist véljaldigatud nurgaga sablooni
mingi teise markimisvahendina kosmeetikakoti 6ppematerjalis, kuna sellega on lihtsam
saavutada tapne tulemus. Lisaks ei peeta otstarbekaks sona ,,triikimisvahendid* valjavahetamist.

Ké&esoleva magistritoo raames valminud 0ppevideod ja kirjalikud t66juhendid, mida on
ekspertide ja videoid katsetanud dpilaste ettepanekute kohaselt on téiendatud, on kaasaegne
dppematerjal, mida on soovi korral vdimalik tadiendada ja muuta. Saadud kogemused dmblemise
videote koostamisel osutuvad kasulikuks, kui dmblemisjuhendite digitaalset kogu soovitakse

taiendada.

Uuringu piirangud ja soovitused
Kéesoleva uuringu juures peab arvestama jargmiste piirangutega:
e koik eksperdid ei ole Oppematerjale oma t60s kasutanud;

e todjuhendeid pole Opilaste poolt veel katsetatud;
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e maa- ja linnakoolide dpilaste arv uuringus erineb mérkimisvadarselt.
Seega ei ole uurimistoé andmed iildistatavad ning kdesoleva uuringu tulemused kehtivad antud
valimi kohta.

Edaspidi 6mblemise videojuhendeid luues on soovitav pdorata tdhelepanu kaesolevas
t00s kirjeldatud dmblemise kohalt spetsiifilistele aspektidele, mis ei ilmnenud varasemalt samas
stuudios kudumisvideoid salvestades, naiteks filmimise rakursi téttu tekkiv optiline illusioon
ndelamehhanismile ohtlikult 1ahedal asetsevatest dmbleja sGrmedest. Samuti vdiks juba enne
filmimist méelda, kuidas salvestada heli — selgus, et dmblemise juures on aktsepteeritav ka teksti
eraldi salvestamine. Néiteks voib tekstildik paikneda iga to6etapi ees ning seejarel ndidata antud

t6010iku vaid taustaheliga, kuid see nduab tdiendavat ajaressurssi ning tdiendavat montaazi.

Tanusonad

Siinkohal soovin tdnada kdiki, kes minu magistritéd valmimisele kaasa aitasid. Minu eriline tanu
kuulub t606 juhendajale Anu Pingile ja Saara Kirjastusele suureparase koostdo eest. Olen
Oppevideoid katsetanud dpilastele ja kéasitoo0petajatest ekspertidele vaga tanulik antud tagasiside
eest, mis aitas Gppematerjali paremaks muuta. Samuti soovin eraldi tdnada Katriin Pirki teksti

toimetamise eest.
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Summary
GEOMETRY IN SEWING CLASS. Instructions for sewing bags with a basic geometric
design for levels 11 and 111 in basic school

The changes in education, brought upon by the changing/developing needs of the society, require
the availability of modern motivating learning materials that are accessible//feasible/suitable to
learners, integrated with other subjects and supported by digital solutions, even though creating
such materials is time-consuming.

The purpose of the Master's thesis was to create a learning material for sewing bags with
different geometric main designs for levels Il and 111 in basic school and to improve it based on
the feedback from the students and the expert craft teachers. The aim of the thesis arose due to
the shortage of newer learning materials on sewing and the need to find modern possibilities for
studying independently and interdisciplinary integration. The basis for the mathematics
integrated teaching/learning materials is the national curriculum of basic school. The thesis
yielded four learning videos and four (respective) written instructions produced in parallel based
on the geometric concepts learned in mathematics class. The written instructions can be used
either to accompany the videos or as an independent learning/teaching material. Basic school
students from classes V-IX tried the learning videos out in class at school or by themselves at
home.

In order to obtain feedback on the teaching/learning material a study, in which the prepared
teaching/learning videos and written instructions were evaluated by the students, who had tested
the teaching/learning videos, and five expert craft teachers, was carried out.

The study shows that the educational material created for this research was accepted/assessed
positively by students and experts and is considered suitable for students at levels Il and 111 for
independent learning. According to the recommendations from the experts and the students
involved, the teaching/learning material has (already) been upgraded/improved/modified.

Keywords: sewing, geometric shapes, learning video, written work manual, integration.
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Lisad
Lisa 1. Kirjalikud to6juhendid
Lisa 1.1. Téoojuhend ,,Ristkiilikujulise pinali 6mblemine“

Link: https://drive.google.com/file/d/IMAwWkDHAID7BGff-
MUc6heZlyXPcfrGWO/view?usp=sharing

Lisa 1.2. Toojuhend ,,Kosmeetikakoti omblemine”

Link:
https://drive.google.com/file/d/1dOEp hzDijXsEDJpfHRglwaddggyf2UgP/view?usp=sharing

Lisa 1.3. Téoojuhend ,,Komebukuro omblemine”

Link:
https://drive.google.com/file/d/1epFilzbSBfgVEcSAQNBRMPQUWNhI2UKoU/view?usp=sharin
g

Lisa 1.4. Téoojuhend ,,Hoiukorvi omblemine”

Link:
https://drive.google.com/file/d/192L4Was6QQZXWsIRyOHB1nVAC5C IxbF/view?usp=sharin
g

Too6juhendid on lisatud ajutise lingina.



https://drive.google.com/file/d/1MAwkDHAID7BGff-MUc6heZlyXPcfrGWO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1MAwkDHAID7BGff-MUc6heZlyXPcfrGWO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1dOEp_hzDjXsEDJpfHRg1wqddggyf2UgP/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1epFi1zbSBfgVEcsAQnBRMPQUWhl2UKoU/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1epFi1zbSBfgVEcsAQnBRMPQUWhl2UKoU/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/192L4Was6QQZXWsIRyQHB1nVAc5C_lxbF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/192L4Was6QQZXWsIRyQHB1nVAc5C_lxbF/view?usp=sharing
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Lisa 2. Kusitluslehed

Lisa 2.1. Kusitlusleht dpilastele

Tere!

Teeme toojuhendeid dpilastele. Aitéh, et testisid videojuhendeid!

Et videojuhendeid veel paremaks muuta, siis on hea, kui annad tagasisidet, kuidas sinul selle
videojuhendiga tddtamine Gnnestus.

Kdiki vastuseid kasutame ainult selle t60 jaoks ja need on anonliimsed.

Olen : [lpoiss UJtudruk

Klass:

Kasutasin videojuhendit?
O kodus 0 koolitunnis
1. Milliseid kotte dmblesid? Margi kastikesse, milliseid dmblesid.

U] Ristkdlikukujuline pinal [J Kuubikujuline jaapani riisikott

O Risttahukakujuline kosmeetikakott 01 Silindrikujuline hoiukorv

2. Kas sulle meeldis videojuhendite jargi iseseisvalt tootada?
0 Jah O Ei

3. Milliste tegevuste juures vajasid abi? Margi vastused enda 8mmeldud kottide kohta.

Ristkulikukujuline pinal: Risttahukakujuline kosmeetikakott:
] véljaldikamine L] véljaldikamine

O luku dmblemine O luku dmblemine

[ otsadmblused [ Sablooni valmistamine

L1 voodri ava 6mblus LI nurkade valjaldikamine

1 mdni muu t66 osa (nimeta see): 1 nurkade kokkupanek

[J mdni muu tdo osa (nimeta see):



Kuubikujuline riisikott:

[ pdhjadmbluste Gmblemine

O kaljedmbluste 6mblemine

O dmblusvaru vahemaks Idikamine

[J mdni muu t60 osa (nimeta see):

O valjaldikamine

Silindrikujuline hoiukorv:

01 kaljetuki md6tude arvutamine
L] pdhja ja kiljetiki uhendamine
L] papist pdhja valmistamine

[J mdni muu t60 osa (nimeta see):

4. Kas said koti 6mblemisega iseseisvalt hakkama? Mérgi nende kottide kohta, mida

omblesid.

Jah, taiesti

Vajasin veidi abi

Vajasin palju abi

Ristkulikukujuline pinal

Risttahukakujuline kosmeetikakott

Kuubikujuline jaapani riisikott

Silindrikujuline hoiukorv

5. Kas pidid midagi harutama voi uuesti tegema? Mida?

Ei

Pidin harutama:

Ristkulikukujuline pinal

Risttahukakujuline

kosmeetikakott

Kuubikujuline jaapani

riisikott

Silindrikujuline hoiukorv




6. Kui pidid midagi uuesti tegema v0i harutama, siis mis pohjusel?

7. Kas video tempo oli piisavalt

0 Jah Ol Ei

aeglane, et selgitustest aru saada?

8. Kas markasid, et koti dmblemise juhend on seotud mone teise Gppeainega? Millisega?

9. Kas oskaksid teha sama to6juhendi jargi suurema voi vaiksema koti?
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Jah Ei oska oelda Ei

Ristkulikukujuline pinal

Risttahukakujuline kosmeetikakott

Kuubikujuline jaapani riisikott

Silindrikujuline hoiukorv

10. Kas 6mmelda oleks lihtsam, kui selles juhendis oleks midagi teisti?

Ei

Juhendit voiks muuta nii:

Ristkilikukujuline pinal

Risttahukakujuline
kosmeetikakott
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Kuubikujuline jaapani

riisikott

Silindrikujuline hoiukorv

11. Kas sinu kott (v8i mitu kotti) tuli hasti valja? Mida kavatsed sellega edasi teha?

12. Mida tahaksid veel lisada?

'y
Aitéh, et leidsid aega koti dmblemiseks ja vastamiseks!
Ténades Pille Pirk
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Lisa 2.2. Kusitlusleht dpetajatest ekspertidele

Tere!

Olen TU Viljandi kultuuriakadeemia 2. aasta kunstide ja tehnoloogia Gpetaja eriala magistrant Pille
Pirk ja koostan loputodd teemal ,,Geomeetria Omblemise tunnis. Todjuhendid geomeetrilise
pOhiplaaniga kottide dmblemiseks II ja IIT kooliastmes®“. Kiisimustiku eesmérk on vdlja selgitada
ekspertide hinnang ja parandusettepanekud magistritdtna valmivale 6ppematerjalile.

Loodav dppematerjal saab olema (ks osa uuest videotoega Gmblemise Gpikust, aga on kéesoleval
hetkel arendusjargus, mistdttu palun t66juhendeid mitte levitada.

Palun Teil analtitisida koostatud 6ppevideoid ja Kirjalikke t66juhendeid etteantud kisimuste pdhjal.

Saadud andmeid kasutatakse ainult k&esoleva uurimuse raames ning kiisimustik on anonidmne.

Kui kaua olete kasitood 6petanud?

Millistes kooliastmetes Gpetate kasitood?
I

o om EEIRENIL

Kui suur on 6mblemise osatahtsus Teie koolis kasitdo 4 pdhiteema juures? Palun jarjestage
teemad neile puhendatud ajalise mahu jargi 11 ja 111 kooliastmes eraldi (1 — ptihendan kdige

rohkem aega, 4 — puhendan kdige vahem aega)

Il ka 11 ka
heegeldamine heegeldamine
kudumine kudumine
dmblemine dmblemine
tikkimine tikkimine

ei saa teemasid ajakulu jargi reastada,

toimin igal aastal erinevalt

ei saa teemasid ajakulu jargi reastada,

toimin igal aastal erinevalt

[ Tutvusin dppematerjaliga ise.




[J Minu dpilased katsetasid samuti neid materjale.

1. Kas 6ppevideod kottide 6mblemise kohta on sobilikud 11 ja 111 kooliastme Opilastele

iseseisvaks t0oks tunnis vdi kodus? Palun pdhjendage.

2. Mida peate koostatud 6ppevideote tugevateks kulgedeks?

3. Millised on dppevideote kitsaskohad?

Kuidas olete ndus jargmiste vaidetega?
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Uldse ei | Ei Ei oska

ndustu ndustu Oelda

N&ustun

N&ustun
taielikult

4. | Oppevideote sisu on loogiliselt tiles
ehitatud.

5. | Oppevideos naidatud todvotted on hasti
néhtavad ja arusaadavad.

6. | Oppevideo tempo on piisavalt aeglane ja
hésti jalgitav.

7. | Oppevideote jargi iseseisvalt todtamine
on Opilastele motiveeriv.

8. | Kirjalikud to66juhendid on loogilise
ulesehitusega ja sisult korrektsed.

9. | Kirjalikes to6juhendeis kasutatud fotod
ja joonised on selged ja mdistetavad.

10. | Oppevideotes ja tédjuhendites on tajutav

I6iming matemaatikaga.




11. Kas kirjalikud t66juhendid on sobilikud Il ja 111 kooliastme dpilastele iseseisvaks to6ks?

[lJah LIEi

12. Kas ja kuidas néete kirjalike to6juhendite kasutusvdimalusi videote kdrval?

13. Millised on Kirjalike to6juhendite tugevad kiljed?

14. Millised on kirjalike t66juhendite kitsaskohad?

15. Kas dppematerjalis esines tehnoloogilisi votteid, mis olid Teile uudsed, aga lastele

joukohased ja arusaadavad? Milliseid?

16. Kas I6imingut matemaatikaga oleks Teie hinnangul vaja rohkem rdéhutada ja kuidas?

17. Kuidas oleks vdimalik dppevideoid Teie hinnangul tdiendada/parendada?

18. Kuidas oleks vdimalik kirjalikke tdojuhendeid Teie hinnangul tdiendada/parendada?

19. Kas Te kasutaksite sellist ppematerjali, kui see saab kattesaadavaks? Kui ei, siis miks?

[Jah LIEi

20. Mida sooviksite veel lisada?
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Aitéh, et leidsite aega vastamiseks!
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Lisa 3. Oppevideod

Oppevideote juurdepass on hetkel ajutiste linkidega, kuna need kuuluvad {ihe osana Saara
Kirjastuse valja antava 6mblemise dpiku juurde. Juurdepéas dppevideotele Iopetatakse peale
katsetamist ning tagasiside andmist.

Oppevideote lingid:

Ristkilikukujuline pinal: https://www.youtube.com/watch?v=HHZ36NS-zJQ

Risttahukakujuline kosmeetikakott: https://www.youtube.com/watch?v=NOky5XIk700

Jaapani riisikott: https://www.youtube.com/watch?v=hsKHPx3t2RY

Hoiukorv - https://www.youtube.com/watch?v=NAZijd7UzLQ



https://www.youtube.com/watch?v=HHZ36NS-zJQ
https://www.youtube.com/watch?v=NOky5Xlk70o
https://www.youtube.com/watch?v=hsKHPx3t2RY
https://www.youtube.com/watch?v=NAZijd7UzLQ
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Lisa 4. Uuringutulemuste kodeerimine. Koodipuu

Meeldivus

Motiveerivu

| M&6tmete loogika |

Ulesehitus

Jooniste ja fotode arusaadavus |

Kitsaskohad

Oppevideod

Kvaliteet

| Oppematerjalid |

Kirjalikud F——"
t6ojuhendid

Kvaliteet

| Kasutusvdimalused |

Uudne tehnoloogia |

| Seose tajumine matemaatikaga |
L&iming

| Ldimingu suurendamise vajadus |

Oppevideod
| Parendusettepanekud |
[ Kinjalikud ojunendid |




