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1. KORDAMINE. ARVELAUA KASUTAMINE.

EELMISTE OPPEAASTATE KURSUSE KORDAMINE.

Stigisel 4. klassis téole asudes tuleb alustada eelmistes klassi-
des 6pitu meeldetuletamisega. Eriti oluline on 1+1 ja 1X1 pidev
kordamine, et iikski 6pilane selles ei eksiks. Selleta pole voimalik
ei peast- ega kirjalik arvutamine ega ka tekstiilesannete lahen-
damine. -

Kasulik on teha kohe Oppeaasta algul kontrollt6o. See niitab,
kui palju opilased on unustanud, milles esineb liinki, millele kor-
damisel erilist tdhelepanu poorata Koik lingad opilaste teadmis-
tes tuleb kordamise perioodil korvaldada.

Kordamine peab olema Opilastele-joukohane. Mingil juhul ei
tule opilasi paljude iilesannetega iile koormata, sest see voib kasu
asemel koguni kahju tuua.

Opikus «Matemaatika IV klassile» algab kordamine tekstiiles-
annete lahendamisega, millele jargnevad harjutused peast- ja
kirjalikuks arvutamiseks. Uudsena tuleb juurde arvutamine arve-
laual.

~ 3. klassis voeti ldbi tehted arvudega 1000 piires. On loomulik,
et 4. oppeaasta algul pohitehteid korrates ei piirdu me enam arvu-
dega kuni 1000, vaid kasutame ka tuhandest suuremaid arve. See
aitab kordamist huvitavamaks muuta, sest sellega lisandub varem-
opitule ka midagi uut.

Juhime 6petajate tahelepanu sellele, et kui kordaja v6i jagaja
on iihekohaline arv, siis kirjutame tulemuse kohe vordusmargi
jarele~Vastavad naldlsed on toodud opikus lk. 20, l. Q°1 ja'lk. 21,
il 133/

Hoolikalt tuleb kisitleda ka tehete jarjekorda, nagu on niida-
tud tlesandes 177, lk. 26, ja Ul 184, 1k. 27.

ARVELAUA KUI ARVUTAMISVAHENDI TAHTSUS.

L )

4. klassi matemaatika programmi jirgi peavad opilased 6ppima
arvelaual ainult liitma, kuna seda on koige lihtsam &ra oppida ja
ka igapédevases elus kasutatakse arvelauda peamiselt liitmiseks.
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Arvelaud on mitte ainult suurepirane niitlik Gppevahend,
millena 4. klassi opilased seda senini tundsid, vaid {iihtlasi ka
koige lihtsam, igapdevases elus laialdaselt kasutatav arvutamise
abindu. Arvelaudu kasutavad miiiijad kauplustes, arveametnikud,
raamatupidajad, statistikud ja paljude teistegi kutsealade toota-
jad. Tehnika kiirest arenemisest hoolimata leiab arvelaud ikkagi
veel kiillalt palju kasutamist. Olgu maérgitad, et arvelaual saab
kiiremini liita kui aritmomeetri abil.

ARVELAUAGA TUTVUMINE,

Arvelaua kui arvutamisvahendi késitlemisele asudes tuleb 6pi-
lastega sel teemal lithidalt vestelda ning selgitada neile arvelaua
praktilisust arvutuste sooritamisel.

Edasi vaadeldakse arvelaua ehitugt. Uhiselt médratakse kind-
laks, millisel real asuvad tihelised, millisel kiimnelised, sajali-
sed ja tuhandelised. Seda néditavad ka opikus lk. 4 il. 10 joo-
nised.

Tuhandeliste reas on esimene nupp erinevat vérvi. See on sel-
Ieks, et kergem oleks méidrata arvude asukohti traadil.

Arvutamise holbustamiseks on igas reas 5. ja 6. nupp varvitud
mustaks. Nii on nuppe kergem loendada. Tehakse kohe proovi:
Likatakse iiheliste reas 5 nuppu vasakule, siis 6 nuppu jne. Seda
saab teha kohe, nuppe loendamata. Kuidas on.lihtne vétta 8
nuppu? (Votame nii palju nuppe, et reas jaiks kohale 2 nuppu.)
Kuidas on kerge votta 9 nuppu?

ULDISI NOUDEID.

Arvude votmisel arvelaual on soovitatav silmas pidada jargmisi
dldiselt kasutatavaid praktilisi votteid:

a) nuppe liikatakse paremalt vasakule parema kde keskmise
sormega ja mdutav arv nuppe igal traadil korraga (mitte iikshaa-
val ega osade kaupa); tagasi liikkatakse nuppe (vasakult paremale)
sama kde poidla abil;

b) arvelauaga on mugavam toctada, kui see on asetatud
parema kde kohale ja veidi kaldu, nagu poigutatakse kirjutamisel
vihikki;

¢) kui tulemus on leitud ja paberile kirjutatud, tostetakse
arvelaua vasak ddr veidi iiles, nii et nupud paremale kokku jook-
seksid; sellega on arvelaud valmis uueks arvutamiseks.

Olgu veel maérgitud, et uutel arvelaudadel liiguvad nupud
monikord raskelt, mis takistab arvutamist. Sellise vea parandami-
seks tuleb arvelauda hoida kuivas ruumis, puhastada tema traate
smirgelpaberiga ja héoruda neid vahetevahel pliiatsi sdega.

Arvutamise opetamiseks arvelaual peab koolil olema komplekt
korralikke arvelaudu, nii et iga Opilane saaks iihe. Soovitatav on,
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et opilastel oleks ka kodus arvelaud — koduste harjutuste tditmi-
seks. Samuti peab klassis olema suur arvelaud demonstreerimi-
seks, Opilaste kiisitlemiseks jne. \

ARVUDE VOTMINE ARVELAUAL,

Arvude votmiseks arvelaual liikatakse igal traadil nii mitu
- nuppu paremalt vasakule, kui mitu jérguiihikut on arvu vastavas
. jargus, alustades korgeimast jérgust. Erinevus arvude kirjutamise
ja arvelaual votmise vahel on ainult selles, et kirjutamisel paigu-
tame jarguiihikud vasakult paremale iiksteise korvale, arvelaual
maérgime aga arvud nuppude abil ilalt alla.

Seega kehtib noéue, et arvelaual ‘voetakse arvud samas jarje-
korras, nagu need k1r]utatakse

Arvu votmiseks arvelaual tuleb koigepealt kindlaks méiirata .
traat arvu korgeima jargu jaoks, nn. algtraat. See on véga oluline,
sest vastasel korral tekivad vead.

Tuleb veel meeles pidada, et kui arvu ménes jargus asub null,
siis vastaval traadil me iihtki nuppu vasakule ei lilkka — see
traat jaab tiihjaks.

Koike eeléeldut tuleb igal Gpilasel praktiliselt arvelaual proo-
vida. Niaiteks voetakse arvud:

a) 1; 100; 10; 10000; 1000; 10; 100; 1.

b) 11; 101; 1011; 1001; 10100; 10001; 1010; 11 000.

cl:123: 1231~ 312:.132;°321; 213

g i 12] kel 128 1312113217 11237.1512:1231. /

e) 1230; 1003; 1023; 103; 1203; 2003; 3001; 3031.

Roobiti arvude votmisega arvelaual harjutatakse ka voetud
arvude lugemist sellelt (samuti, klassiarvelaualt).

Edasi harjutatakse iilesande nr. 11 arvude votmist arvelaual
Samal lehekiiljel olevad joonised aitavad neid kiisimusi selgitada.

Alles siis, kui koik opilased on arvelaual arvude votmise ja
lugemise oskuse omandanud, v6ib edasi minna arvude liitmise
juurde.

LII’i‘MlNE ARVELAUAL ULEMINEKUTA UHEST JARGUST TEISE.

- Kuigi liitmine arvelaual on lihtne, tuleb siingi jargida pohi-
~ motet: kergemalt raskemale.

Esimesena késitleme nusuguseld liitmisjuhte, kus liitmise kai-
gus ej teki uusi jarke. Seega siis: 5+3; 50+ 30; 500+ 300; 5000+
+3000 ja 16puks 124+213.

Arvelaual liidame arve “jirkude kaupa, alustades koige korge-
mast jargust.

To66ks leidub materjali opikus 1k. 7, il. 32; 33 ja 34, ja 1lk. 9,
i1l,:'55.

Arvutamise esimestest sammudest peale tuleb Gpilastelt néuda
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saadud tulemuste o6igsuse kontrollimist. Saanud vastuse, peab ta
kirjutama selle paberile ning liitma samad arvud teises jérje-
_ korras. Kui teistkordsel liitmisel saadakse sama tulemus, voib
- vastust oigeks pidada.

UUE JARGUUHIKU TEKKIMINE LIITMISEL.

Uus jéarguiihik tekib siis, kui eelneva madalama jargu 10 iihi-
kut téis saab. Arvelaual avaldub uue jiarguiihiku tekkimine selles,
et traadil k6ik 10 nuppu qn liikkatud vasakule. Siis tuleb need koéik
paremale tagasi liikata, vasakule aga liikata 1 nupp jargmisel
traadil. ;

Esiteks vaatleme uue jarguiihiku tekkimist iiheliste traadil-
9+1; 8+4+2; 7+3; 5+5 jne., siis jidlgime seda kiimneliste traadil:
90+10; 80+20; 60+40; 50+50 jne. ning 16puks ka sajaliste traa-
dil: 900+100 700+ 300; 800-+200; 500+500 jne.

_ Selgub, et polegi moétet koiki nuppe vasakule liikata, ku1 me
need otsekohe jille paremale tagasi peame liikkkama. Kui ndeme,
et seda tuleb teha, liikkkame varem vasakule liikatud nupud koéik
tagasi paremale ja nende asemel liikkame vasakule 1 nupu jarg-
misel traadil.

Kui opilased on sellega juba harjunud, hakkame liitma arve,
kus mingi tthe jidrgu tihikute summa on 10, niiteks 347+ 123;
285+123; 4324621 jne. ;

Harjutamiseks leidub materjali 6pikus 1lk. 11, il. 59; 60; 61,
ja lk. 13, ul. 81.

I‘JITMINE ULEMINEKUGA UHEST JARGUST TEISE.

Edasi 6pime liitma niisuguseid arve, kus on tegemist iilemine-
kuga iihest jargust teise. Arvelaual avaldub see selles, et vasta-
val traadil tuleb nuppudest puudus. Néait. 8+7; 800+ 700; 80+ 70.

Kui on tarvis niiteks liita 800 ja 700, siis likkame sajaliste
traadil esiteks vasakule esimese liidetava, s. 0. 8 nuppu, paremale
jadb 2 nuppu. Kuid meil on vaja sajaliste traadil vasakule liikata
veel teine liidetav — 7 nuppu. Mis niitid teha?

Liidarfie 7 sajalise asemel 10 sajalist ehk 1 tuhandelise, s. o.
Hikkame tuhandeliste traadil vasakule iihe nupu. Sellega aga
lidame 3 sajalist rohkem kui vaja. Need iilearu liidetud 3 saja-
Hist likkame sajaliste traadil, kus on 8 nuppu, paremale tagasi.
Niitid on tuhandeliste traadil 1 nupp ja sajaliste traadil 5 nuppu,
see on kokku 1500.

Seega siis iga kord, kui monel traadil tuleb nuppudest puudus
" likkame jargmisel korgema jédrgu traadil vasakule 1 nupu, mis
vordub madalama jargu traadi 10 nupuga. Seejdrel liikkame
madalama jédrgu traadil nii mitu nuppu paremale tagasi, kui mitu
me &sja ilearu liitsime («Matemaatika IV klassile» 1k. 14—16).



Edasises t66s tuleb oOpilastele jarjekindlalt anda arvelaual liit-
mise ililesandeid, et nad omandaksid arvutamises vajaliku kiiruse
ning kindluse. N6uame rangelt iga tulemuse kontrollimist.

Mitme arvu liitmisel voetakse arvelaual esiteks esimene arv,
sellega liidetakse teine arv, saadud summaga kolmas arv jne.,
kuni koik arvud on liidetud.

Harjutamiseks voib kasutada opikust selliseid lilesandeid, nagu
1k. 16, il 95; 1k. 42, il. 281 ja 282 jt. :

VEEL MONINGAID HARJUTUSL .

. Arvelaual arvutamises kindluse ja kiiruse omandamiseks
voime korraldada véistluse: kes on Kkiirem?. Selleks sobivad nii-
teks jargmised harjutused:

1. Leia arvelaual arvude 1—25 summa. (Vastus: 325.)

2. Leia arvelaual arvude 14—23 summa. (Vastus: 185.)

Seesuguseid harjutusi vo6ib Gpetaja ise koostada. Otsitavat
summat on Opetajal kerge leida arvutamise teel. (Aritmeetilise
progressiooni liikkmete summa vordub liikmete arvu ja @3drmiste
liikmete summa poole korrutisega. Seega on arvude 14—23 summa

(14+23) - 10

. =185.)

Hiid voimalusi arvutamiseks pakub ka tabelite tditmine. Sel-
liseid tabeleid leidubr 6pikus lk. 5, iil. 14; 1k. 9, il. 54; 1k. 33,
il. 218. Veelgi parem on, kui vastavaid tabeleid koostab 6petaja
ise, vottes vajalikud arvud igapdevasest elust (kooli eelarve, Opi-
laste arv, kolhoosi tootmisniitajad, ajakirjanduses avaldatud ma-
terjalid jne.).

-

2. ARVUTAMISOSKUSE SUVENDAMINE ARVUDEGA KUNI
KUMNE TUHANDENI KONTROLLIMISVOTTEID.

LIITMINE JA LAHUTAMINE KIRJALIKULT.

Kui oleme pohjalikult korranud koéike olulist, rkis 3. klassis on
opitud (ka eelmisel 6ppeaastal omandatud arvutamisvétteid tuhan-
dest suuremate arvudega), siis asume arvutamistehnika poéhjali-
kule omandamisele arvudega kuni kiimne tuhandeni. Esimesena
kisitleme kirjalikku liitmist ja lahutamist kiimne tuhande piires.

Et siin pole tegemist tdiesti uute arvutamisvotete opetamisega,
vaid juba omandatud arvutamisoskuse siivendamisega ja rakenda-
misega laiendatud arvuvallas, $iis piirdume néitlike vahendite
kasutamisel ainult arvelauaga. Kui opilased millestki aru ei saa,
siis selgitame seéda arvelaual.

Kirjaliku liitmise ja lahutamise puhul on oluline, et 6pilased
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harjuksid arve korralikult ja puhtalt kirjutama. Erilist rohku
tuleb panna sellele, et arvude samad jargud kirjutataks kohakuti:
iihelised tiiheliste alla, kiimnelised kiimneliste alla jne. :

Et opilased 6piksid té6sse teadlikult suhtuma, tuleb neilt sage-
dasti nouda nii liitmise kui lahutamise kaigu suulist selgitamist
koos jarguuhikute nimetamisega. (Sageli nimetatakse seda ka
kommenteerimiseks.) Vajalik selgitamisoskus omandatakse 3. klas-
sis arvude liitmisel ja lahutamisel tuhande piires, mida me siin
laiendame arvudele kuni kiimne tuhandeni.

LIITMISE JA LAHU’I‘AMISE KONTROLLIMISE VOTTEID.

Neljandal oppeaastal tuleb Gpilastele selgitada ka arvutamise
kontrollimise vajadust ning tutvustada neid hadavajalike kontrol-
Iimisvotetega. Koigepealt anname nimetused, mida kasutatakse
arvude liitmisel ja lahutamisel: «liidetavad», «summa», «védhen-
datav», «lahutatav», «vahe». Seejuures ei néua me opilastelt min-

—geid-suulisi-selgitusi €ga definitsioone, vaid on kiillaldane, kui nad
teavad, et niiteks avaldises 15+17=32 nimetatakse arve '15 ja 17
liidetavateks ja arvu 32 summaks, voi et avaldises 32— 15=17
on arv 32 vihendatav, atv 15 lahutatav ja arv 17 vahe. ;

D Kahe liidetava summat kontrollime sel teel, et lahutame sum-
mast iihe liidetava. Kui me saame teise liidetava, siis on summa
oige. Et see nii on, selles veendume proovimise teel. Kiisime 6pi-
lastelt: «Missugune arv tuleb liita arvuga 15, et saada 32?» Edasi
esitame sama kiisimuse teisiti: «Leia teine liidetav, kui iiks liide-
tav on 15 ja summa on 32.» Siit jouavad Opilased kergesti iildis-
tuseni: «Lahutades summast iihe liidetava, saame teise liidetava.»
Kui me aga iihe liidetava lahutamisel summast teist liidetavat ei
saa, peab arvutamises olema viga .ja on tarvis uuesti arvutada.

Lahutamist kontrollime vahe ja lahutatava.liitmise teel. Kui
summa véordub vahendatavaga, siis on vahe dige. Selgitamist alus-
tame jille kiisimusega: «Missugusest arvust tuleb lahutada 15, et
saada 17?» Edasi kiisime: «Missuguse arvuga vordub vdhendatav,
kui lahutatav on 15 ja vahe 17?» Siit jouame iildistuseni: «Liit2s
lahutatava ja vahe, saame vihendatava.» Kui me aga lahutatava
ja vahe liitmisél vihendatavat ei saa, siis peab arvutamises olema
viga. ,

Opilased peavad moistma, et arvutamisel, isegi hoolikalt t66-

tades, on vead alati voimalikud. Kui arvutamisel ollakse hooletu

voi rutatakse, on vigade vdimalus suurem. Kui aga arvutamisel
tehakse viga, siis pole tulemusel mingit vdartust, eriti mitmeteh-
teliste iilesannete lahendamisel, sest viga iihe tehte tulemuses
pohjustab vead ka jidrgnevate tehete tulemustes ja samuti 16pp-
tulemuses ning kogu arvutamisto66 osutub mottetuks ning tarbe-
tuks. Sellepdrast peab arvutamistulemust iga tehte puhul kont-
rollima. :
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Et opilased seda toesti teeksid, ei tule neilt néuda arvude teist-
kordset kirjutamist, mis votab palju aega, vaid opetame neid kont-
rollima summat ja vahet sellelsamal iileskirjutusel, kus me liit-
sime ja lahutasime, lahutades summast teise ludetava ja liites
vahega lahutatava alt iilespoole.

Mitme liidetava summat kontrollime liitmise teel teises jérje-
korras. Kui me esialgu liitsime ulalt allapoole siis liildame kont-
rollumsel”‘lf "lespoore

LIITMINE JA LAHUTAMINE PEAST.

Kisitledes liitmist ja lahutamist kiimne tuhande piires, ei tohi
unustada peastarvutamist. Igas tunnis tuleb piihendada méned
minutid peastarvutarmsele korrates liitmist ja lahutamist_saja ja

“tuhande piires ning har]utades ka tuhandest suuremate arvude
liitmist ja Tahutamist. ey

Kuid peastarvutamisel ei tohi unustada, et mida suuremad on
arvud, seda raskem on nende arvude ja vahepealsete resultaatide
meelespldamme Seepérast pole soovitav lahendada peast iilesan-
deid, kus mélemad arvutamiseks antud arvud sisaldaksid kokku
rghkem kuineli jarku, sest vastasel korral muutuks nende meeles-
pidamine ja nendes orienteerumine Opilastele iile jou kdivaks ja
niisuguste arvudega arvutamine peast ebaproduktiivseks. Nii voiks
iithes arvus olla kolm ja teises iiks jark, niiteks 4280 — 700, voi
molemas arvus kaks jarku, néditeks 2500+3700. Sedasama voib
oelda ka niisuguste lahutamisjuhtude kohta, kus lahendamise
kédigus tuleb meeles pidada rohkem kui iiks vahepealne resultaat,
néiteks 8200 — 3570.

Arvude liitmine ja lahutamine peast on tunduvalt hélpsam,

kui need arvud on kas triikitult voi kirjutatult opilastel silmade
ees.
- Nii nagu viiksemate arvude liitmisel ja lahutamisel peast,
tuleb ka siin- harjutada opilasi hoiduma arvutamiskdigu pikast
selgitamisest ja piirduma ainult ldhtearvu, vahepealse resultaadi
ja lopptulemuse nimetamisega kas valjusti v6i mottes. Nii iitleb
Opilane iilesande 3700+2500 lahendamisel: «3700... 5700...
6200,» ja iilesande 6200 — 3700 lahendamisel: «6200... 3200...
2500.» Uhtainsat jirku sisaldava arvu liitmisel v&i lahutamisel,
néiteks 7800+600 vdi 9500 — 3000, nimetab oOpilane kohe 16pp-
tulemuse.

KORRUTAMINE JA JAGAMINE KIRJALIKULT.

Kisitledes kirjalikku korrutamist ja jagamist kimne tuhande
piires, votame 1&bi jdrgmised alateemad jdrgmises jédrjekorras:

1) korrutamine ja jagamine iihelistega, néiteks: 4-1283;
8511: 3; :



2) korrutamine ja jagamine kiimnelistega koos vastava ]agaml-—
sega, naiteks 50 - 173; 8650 : 50; 8650 : 173;

3) korrutamme _ja_jagamine kiimnelistest ja iihelistest koos-
neva arvuga koos vastava jagamisega, néaiteks 42 -237; 9184: 32;
6601 : 287.

‘ Korrutamist ja jagamist kiimnega, samuti aga ka korrutamist
arvudega 11—19 koos vastava jagamisega me neljandal Gppeaas-
Jl tal enam eraldi ei kisitle.

Koikide nende alateemade kisitlemine toimub iildjoontes nii-
samuti nagu me seda tegime kolmandal Gppeaastal. Nii niiteks
korrutame ja jagame kiimnelistega siin juba tdiesti kirjalikult
(nditeks 30 -256), kolmandal Gppeaastal tegime seda veel peast
(naiteks 30 - 28) Samuti leiame neljandal 6ppeaastal korrutamisel
kiimnelistest ja iihelistest koosnevate arvudega ka osakorrutised
klr]ahkult kolmandal oOppeaastal leidsime need veel peast -ja
ainult Tiitsime kirjalikult.

Sellega iihenduses selgitame G&pilastele, et korrutamisel kiim-
nelistest ja lihelistest koosneva arvuga saame oma t66d nii lihtsus-
tada, et korrutatavat korrutaja kiimneliste arvuga korrutades
alustame kirjutamist esimese osakorrutise kiimneliste alt. Sellega
korrutame arvu 10-ga ja me voime mdlemad osakorrutised liita,
ilma et oleks vaja teise osakorrutise iiheliste kohale nulli kirju-
tada («Matemaatika IV Kklassile», 1k. 56 ja 57).

Korrutamisel ja jagamisel tuleb jidlgida, et osakorrutiste iiks-
teise alla kirjutamisel samad jargud kirjutataks tédpselt kohakuti:
uhelised iiheliste alla, kiimnelised kiimneliste alla jne., sest arvude
lohakas kirjutamine voib pohjustada vigu.

KORRUTAMISE JA JAGAMISE KONTROLLIMISE VOTTED.

Nagu liitmisel ja lahutamisel, nii tutvustame siingi oOpilasi
koéigepealt nimetustega, mis me anname arvudele nende korruta-
misel ja jagamisel: «korrutaja», «korrutatav», «tegurid», «korru-
tls» «jagatav», «jagaja», «jagatis».

Kahe teguri korrutist kontrollime korrutise jagamise teel iihe
teguriga. Kui me saame teise teguri, on korrutis oige. Et see nii
on, selles veendume proovimise teel. Kiisime: «Mitu korda tuleb
votta 7, et saada 28?», «Missugust arvu peame korrutama 6-ga,
et saada 72?7» Edasi esitame samad kiisimused teisiti sonastatult:
«Leia teine tegur, kui iiks tegur on 7 ja korrutis 28; kui iiks tegur
on 6 ja korrutis 72.» Siit jouame kergesti iildistuseni: «Jagades
korrutise ithe teguriga, saame teise teguri.» Kui me aga kahe
teguri korrutise jagamisel lihe teguriga teist tegurit ei saa, peab
arvutamises olema viga ja meil tuleb uuesti arvutada.

Jagamist kontrollime ]agatlse ja jagaja korrutamlse teel. Kui
korrutis vordub jagatavaga, siis on jagatis oige. Selgitamiseks esi-
tame opilastele niisuguseid kiisimusi: «Missugune arv tuleb jagada
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7-ga, et saada 37?», «Missugune arv tuleb jagada 12-ga, et saada
67» Edasi esitame samad kiisimused teistsuguses sonastuses: «Mil-
lega vordub jagatav, kui jagatis on 3 ja jagaja 7?», «Millega vor-
dub jagatav, kui jagatis on 6 ja jagaja 12?» Siit jouame tldistu-
seni: «Korrutades jagajat ]agatlsega, saame Jagatava » Kui me
aga jagaja korrutamisel jagatisega ]agatavat ‘el saa, peab arvuta-
mises olema viga, mis tuleb tiiles otsida.

Mitme teguri korrutist kontrollime veelkordse korrutamise teel
teises jarjekorras.

KORRUTAMINE JA JAGAMINE PEAST.

Koik, mis on eespool liitmise ja lahutamise puhul 6eldud peast-
arvutamise kohta kiimne tuhande piires, kehtib tdiel mé&iral ka
korrutamise ja jagamise puhul. Mida rohkem on arvus jirke, seda
raskem on arvu meeles pidada ja tema jiarkudes orienteeruda,
seda raskem on péastarvutaminé niisuguste arvudega. Seeparaat
on peast korrutamine ja jagamine enamikule Gpilastele joukohane
alnult sns ku1 korrutamlsel korruta]a ]a Jagamlsel ]aga]a koosneb

neda kum kolmest ]argust ja ]agatav 1seg1 kuni nel]ast jargust,
kui aga korrutatava jarkude korrutised on kerged liita ja jagatava
jaguvus selgesti ndhtav ning jagamine lihtne, nditeks 4 -2021;
4235 : 7. Uksikutel juhtudel on peastjagamine holpus ka kahest
ja isegi kolmest jargust koosneva jagaja puhul, nditeks 5350.: 107;
7240 362.

Enamikel juhtudel ldheb arvutamine Kkiiresti, nii-delda iihe
vottega ja opilased titlevad kohe 6ige vastuse. Kui tegemist on aga
nondanimetatud kaheastmelise arvutamisega, siis titlevad opila-
sed, nagu tavaliselt, enne ldhtearvu, siis vahepealse resultaadi ja
viimasena loppvastuse. Naiteks iilesande 6 - 780 arvutamisel 6el-
dakse: «4200... 480... 4680.»

Kiimnelistega korrutamisel korrutame enne kiimneliste arvuga
ja saadud korrutist veel kiimnega. Ulesande 40 - 208 arvutamisel
iitlevad opilased jérelikult: «208... 832... 8320».

Kiimnelistega jagamisel jagame enne kiimnega ja saadud jaga-
tise kiimneliste arvuga. Ulesande 7350: 70 arvutamisel iitlevad
opilased seega: «7350... 735... 105.»

Arvude korrutamme ja Jagamme peast _on_oOpilastel maérksa
hélpsam, kui neil on arvutamise ajal andmed (kas kirjutatult voi
triikitult) silmadeees. Peastarvutamist tuleb jarjekindlalt igas
tunnis moned minutid harjutada.
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3. ARVUD MILJONINI. JARGUD JA KLASSID.
PROGRAMMINOUDED, KASITLEMISE KONKREETSUS.

Neljandal 6ppeaastal tuleb meil programmi kohaselt arvuvalda
laiendada kuni miljonini ja tutvustada op11a51 arvude lugemise
ja k1r]utam1sega samas ulatuses, s. t. viie- ja kuuekohaliste arvude
lugemise ja kirjutamisega. Selleks peame neile andma kahe uue

| Tjarguthiku — kumnetuhandehse ja sa]atuhandellse moiste ning

e

E

uhtla51 ka J“argu Ja klassi moiste,
“Sel astmeél tuleb rohkem rohku panna késitlemise konkreetsu-

sele, hoolitseda, et igal opilasel tekiksid kindlad ja selged kujut-
lused _iga uue ]arguuhlku suurusest ja fema_arvulistest suhetest

s
teistesse, varem tutfavatesse jarguiihikutesse. Seejuures on meile

asendamatulks abilisteks meeterm6ddu {ihikud, mille abil v6ime
anda igale uuele jarguiihikule konkreetse sisu ja vorrelda teda
teiste jarguiihikutega. Nii~voime kimnetuhandelist kasitleda

# kiimne kilomeetrina véi kiimne kllogrammma kusjuures tuhat on

vastavalt kas iiks kilomeeter véi iiks kilogramm.

Otstarbekaks oppevahendiks sel astmel tuleb pidada ka arve-
lauda, sest selle abil on voimalik niitlikuks teha arvude ehitust,
arvu jarkude jarjekorda, uute jarguiihikute tekkimist madalamal-
seisvatest jarguiihikutest.

KUMNETUHANDELINE. KUMNETUHANDELISTE LUGEMINE JA
KIRJUTAMINE KOOS TUHANDELISTEGA.

Kiimnetuhandelise suurusest saame ku]utluse kui vordleme
10 km tihe meetriga voi 10 kg i iihe grammiga. Laseme oOpilasi arvu-
tada, mitu meetrit on 10 km v6i mitu grammi on 10 kg. Edasi
arvu‘came mitu meetrit on 11 km, 17 km, 28 km, 36 km v6i mitu
grammi on 11 kg, 15 kg, 24 kg, 57 kg jne. Néitame ka, kuidas

~neid arve kirjutatakse: 36 km Kkirjutatakse meetrites 36 000 m.

Kolm nulli 36 jarel néditavad, et 36 tdhendab tuhandeid meetreid
ehk kilomeetreid,

Seejdrel votame need arvud ka arvelaual. Mitmendal traadil
peame votma tuhandelised ja mitmendal kiimnetuhandelised?

Opilased nievad, et tuhandelisi ja kiimnetuhandelisi loetakse,
kirjutatakse ning voetakse arvelaual tédpselt samuti nagu iihelisi
ja kiimnelisi, ainult selle vahega, et arvu lugemisel 6eldakse arvu
nimetuse ]arel sona_«tuhat», arvu kirjutamisel kirjutatakse talle
jarele kolm nulli ja arvu votmlsel arvelaual jidetakse kolm alu-
mist traati tiihjaks.

Siis voetakse arvelaual ja iihtlasi ka nimetatakse kéik arvud
1000-kaupa néiteks kaheksast tuhandest kuni kaheteistkiimne
tuhandeni ja tagasi, kahekiimne seitsmest tuhandest kolmekiimne
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~iihe tuhandeni ja tagasi jne., et opilased harjuksid.iileminekuga

iihest kiimnetuhandelisest teise.

" "Lépuks Tiidame ja lahutame peast arve, mis koosnevad kas
kilmnetuhandelistest voi tuhandelistest voi molemast nimetatud
jdrgust, nditeks 28 000+4000; 62 000—7000; 18000 39000;
7 —25 000. Opilased ndevad, et selliseid arve liidetakse nii-
samuti, nagu eespool liitsime kiimnelistest ja {ihelistest koosne-
vaid arve.

SAJATUHANDELINE, SAJATUHANDELISTEST, KUMNETUHANDELIS-
TEST JA TUHANDELISTEST KOOSNEVATE ARVUDE LUGEMINE JA
KIRJUTAMINE.

Sajatuhandelise suurusest saame kujutluse, kui vordleme
100 km _iihe meetriga v6i.100 kg iihe grammiga. Laseme opilasi
arvutada mitu meetrit on 100 km v6i mitu grammi on 100 kg.
Edasi arvutarne mitu meetrit on 101 km, 110 km, 128 km, voi mitu
grammi on 101 kg, 110 kg, 135 kg jne. Naltame ka, kuidas neid
arve kirjutatakse: 248 kg kirjutatakse frammxdes 248 000 g Kolm

“nulli-248 jarel niitavad, et 248 tihendab tuhandeid gramme ehk
kilogramme.

Seejérel votame need arvud..arvelaual. Mitmendal traadil
peame votma tuhandelised, mitmendal kiimnetuhandelised ja mit-
mendal sajatuhandelised?

Opilased ndevad, et tuhandelisi, kiimnetuhandelisi ja saja-
tuhandelisi loetakse, kirjutatakse ning voetakse arvelaual tépselt
samuti nagu iihelisi, kiimnelisi ja sajalisi, ainult selle vahega, et
arvu lugemisel Geldakse arvu nimetuse jérel séna «tuhat», arvu
kirjutamisel kirjutatakse talle jirele kolm nulli ja arvu votmiset
arvelaual jidetakse kolm alumist traati tiihjaks. Analoogia pdhjal
iiheliste, kiimneliste ja sajalistega taipavad opilased kergesti ning
peavad meeles, et samuti nagu iga kiimme iihelist moodustavad
ithe kiimnelise ja iga kiimme kiimnelist {ihe sajalise, nii moodus-
tavad ka iga kiimme tuhandelist iihe kiimnetuhandelise ja iga
kiimme kiimnetuhandelist iihe sajatuhandelise. Niitlikustamiseks
voime kasutada arvelauda.

Edasi votame arvelaual ja thtlasi loeme ko6ik arvud
10 000-kaupa niiteks ‘80 tuhandest kuni 130 tuhandeni ja tagasi,
270 tuhandest 320 tuhandeni ja tagasi jne., et opilased harjuksid
iileminekuga iihest sajatuhandelisest teise.

Eriti juhime oOpilaste tdhelepanu niisuguste arvude lugemisele
ja kirjutamisele, kus tuhandeliste klassis méni jark puudub, néi-
teks 300 tuhat, 308 tuhat, 380 tuhat. Opilased peavad teadma,
missugused traadid jadvad tithjaks, kui me need arvud votame
arvelaual, ja kuhu tuleb panna nullid, kui me need kirjutame
numbritega.
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Lopuks liildame ja lahutame peast arve, mis koosnevad kas
sajatuhandelistest, kiimnetuhandelistest voi tuhandelistest v6i koi-
gist nimetatud jiarkudest, nditeks 380 00040 000; 900 000 — 70 000;
502 000+10000; 821000—7000. Seejuures valime arvutamiseks
ainult kergemaid liitmis- ja lahutamisjuhte, sest suurte arvude
meelespidamine raskendab omakorda arvutamist. N&itame Kka,
kuidas niisuguseid arve arvelaual liidetakse («Matemaatika
IV klassile», 1k. 70—73).

MILJON.

Miljoni suurusest kujutluse saamiseks vordleme 1 tonni
1 grammiga. Laseme Opilasi arvutada, mitu grammi on 10 kg,
100 kg ja lopuks ka 1000 kg ehk 1 tonn. Samal eesmérgil arvu-
tame koos opilastega, kui korge tulba saaksime, kui laoksime iiks-
teise otsa 1000 kopikast miinti, mille paksus on 1 mm. Edasi arvu-
tame, kui korge tulba saaksime, kui laoksime iiksteise otsa 10 000;
100 000; 1000000 kopikast miinti. Selgub, et 1000000 miindist
saaksime 1000000 mm ehk 1 km koérguse tulba («Matemaatika
IV Kklassile» 1k. 74).

SAJATUHANDELISTE, KUMNETUHANDELISTE JA TUHANDELISTE
LUGEMINE NING KIRJUTAMINE KOOS SAJALISTE, KUMNELISTE JA
UHELISTEGA.

Seni me lugesime ja kirjutasime arve, mis koosnesid ainult
sajatuhandelistest, kiimnetuhandelistest ja tuhandelistest. Niiiid
Opime lugema ja kirjutama ka niisuguseid arve, kus korvuti saja-
tuhandeliste, kiimnetuhandeliste ja tuhandelistega esinevad saja-
lised, kiimnelised ja iihelised.

Selleks valime sobiva konkreetse arvu. Oletame, et tidpsete
mootmiste teel saadi teada, et Tallinna ja. Tartu vahemaa on
185 km 682 m. See on meetrites 185 682 m. Kirjutame selle arvu
numbritega ning leiame, mitu sajatuhandelist, mitu kiimnetuhan-
delist, mitu tuhandelist, mitu sajalist, mitu kiimnelist ja mitu
lihelist on selles arvus. Miks meil pole selles arvus vaja tuhande-
liste jdrele kirjutada kolme nulli ja mis asendavad neid nulle?

Edasi kirjutame kilomeetrites ja meetrites antud arvud, nagu
275 km 456 m, 483 km 187 m jne., meetrites. Uhtlasi apime kaiki
kirjutatud arve lugema ja votame need ka arvelaual.

Jéargnevalt kiisime oOpilastelt, millest me tunneme, missuguseid
jargulihikuid {iks vo6i teine number kirjutatud arvus tdhendab.
Kiisime niiteks: «Millest me tunneme, et 3 arvus 253 478 tdhendab
tuhandelisi?» v6i «Millest me tunneme, et 2 samas arvus tdhendab
sajatuhandelisi?». Selgub, et me tunneme seda koha jéargi, kuhu
number on Kkirjutatud. Arvu lépust loendades seisavad esimesel
kohal iihelised, teisel kohal kiimnelised jne. Arvelaual tunneme
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seda traadi jdrgi, millel nupud on véetud: koige alumisel traadil
on tihelised, teisel kiimnelised jne.

Edasi vaatleme, mis juhtub arvuga, kui me sellest lahutame
nditeks koik tema sajalised. Mis me peame niisugusel korral kir-
jutama sajaliste kohale? Mis juhtub, kui me jidtame sinna nulli
kirjutamata? Edasi jargnevad harjutused, kus tuleb kirjutada
kilomeetrites ja meetrites antud arvud meetrites ja kus moéned
vahepealsed jargud puuduvad, nii et nende asemele tuleb kirju-
tada nullid.

Kui opilased oskavad juba eksimata lugeda ja kujutada kuue-
kohalisi nimega arve, hakkame lugema ja kirjutama ka abstrakt-
seid arve. Algul teeme seda vastava tabeli abil, (vt. «Matemaatika
IV Kklassile», 1k. 71), kus igale jargule on ette ndhtud oma veerg,
siis aga ilma tabelita. ,

Et Opilased harjuksid iileminekuga iihest tuhandest teise,
laseme neil votta arvelaual ja iihtlasi lugeda koik arvud niiteks
1-kaupa 237 998-st kuni 238 005-ni ja tagasi, 10-kaupa 452 980-st
kuni 453 040-ni ja tagasi, 100-kaupa 925 700-st kuni 926 300-ni ja
tagasi. Samal eesmirgil esitame ka kiisimusi, kus Gpilastel tuleb
maéédrata, missugune arv asub arvureas niiteks arvu 100000,
430 000, 596 000 jne. ees ja missugune arv sellele jargneb.

Lopuks lahendame peast tilesandeid, kus mistahes kuuekoha-
lise arvuga tuleb liita voi sellest tuleb lahutada mingi tihest jéar-
gust koosnev arv, niiteks 352 875450 000 v6i 114 206 —8000. Need
harjutused aitavad kaasa kuuest jargust koosnevate arvude luge-
mise ja kirjutamise oskuse kindlamale ja teadlikumale omanda-
misele, sest opilane on iga tehte puhul sunnitud arvu jarkudes
orienteeruma ja otsustama, missuguse jirgu piires tuleb teha néu-
tav tehe, sageli veel ilileminekuga iihest jargust teise. Tuleb nii-
data ka Kkésitletavate arvude liitmist arvelaual («Matemaatika
IV klassile», 1k. 75—78).

ARVU JARGUD JA KLASSID.

Kui opilased on juba omandanud kuuekohaliste arvude luge-
mise ja kirjutamise oskuse, tutvustame neid moistetega «arvu
jark» ja «arvu klass».

Selgitame, et «iiheliste», «kiimneliste», «sajaliste», «tuhande-
liste» jne. jaoks on olemas iihine nimetus — arvu jark. Iga’
arv koosneb kas iihest voi mitmest jargust. Nii koosnevad arvud
7; 600; 80 000 igaiiks vaid tihest jargust: arv 7 koosneb ainult tihe-
liste jargust, arv 600 ainult sajaliste jargust ja arv 80 000 ainult
kiimnetuhandeliste jargust. Arv 384 seevastu koosneb kolmest
jargust: sajaliste jargust, kiimneliste jargust ja tiheliste jéar-
gust.

Iga jark koosneb jarguiihikutest. 1; 10; 100; 1000 jne. on
jadrguiuhikud. Arvu igas jidrgus voib olla koige rohkem
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9 tihikut. Niipea kui 10 iihikut tidis saab, tekib uus, jairgmise jargu
ihik, mis kantakse jdrgmisse jarku. Niditame seda arvelaual.

Jéargud on kolmekaupa koonddtud klassideks. Senini
oleme tundma o6ppinud kaht klassi: iihelised, kiimnelised ja saja-
lised moodustavad iiheliste klassi; tuhandelised, kiimne-
tuhandelised ja sajatuhandelised moodustavad tuhandeliste
klassi. Arvude kirjutamisel eraldatakse klassid teineteisest
pisut suurema vahega, et arvu oleks kergem lugeda..

Tuhandest suuremaid arve loetakse ja Kkirjutatakse klasside
kaupa. Arvude kirjutamisel kirjutatakse esiteks tuhandete arv kas
iithe, kahe v6i kolme numbriga vastavalt sellele, kui palju on arvus
tuhandeid. Siis kirjutatakse iiheliste klass alati kolme numbriga.
Arvude lugemisel Geldakse enne tuhandete arv, lisades sellele
sona «tuhat». Seejérel 6eldakse iiheliste klassi iihikute arv.

Lopuks jouame veel iihiselt selgusele, et vidikseim arv on 1.
Suurim arv, mida me saame veel ithe numbriga kirjutada, seega
suurim ithekohaline arv on 9. Liites 9-ga arvu 1, saame
viikseima teise jargu iithiku ehk 10. See on viikseim arv, mida
kirjutatakse kahe numbriga, ehk vidikseim kahekohaline
arv. Suurim kahekohaline arv on 99. Kui liidame 99-ga arvu 1,
saame viikseima kolmanda jargu iihiku: 100. See on véikseim arv,
mis kirjutatakse kolme numbriga, ehk védikseim kolmekoh a-
line arv. Samal viisil 6pime tundma ka viikseimaid ja suuri-
maid nelja-, viie- ja kuuekohalisi arve.

ARVU JARGUUHIKUTE TEISENDAMINE.

Lopuks tutvustame opilasi veel jarguiihikute teisendamisega.
Liitmisel ja korrutamisel saame sageli jarguiihikuid rohkem kui
9. Sel puhul peame need teisendama jargmise kérgema jargu iihi-
kuteks. Opilased peavad teadma, et niiteks 20 tuhandelist on
2 kiimnetuhandelist v6i 32 kiimnetuhandelist on 3 sajatuhandelist
ja 2 kiimnetuhandelist nii nagu 20 iihelist on 2 kiimnelist ja
32 kiimnelist on 3 sajalist ning 2 kiimnelist.

Lahutamisel ja jagamisel on aga sageli vaja korgema jargu
thikuid teisendada madalama jiargu iihikuteks. Ndiiteks, kui on
vaja 420 jagada 7-ga, teeme seda nii: 4 sajalist ja 2 kiimnelist on
42 kiimnelist, 42 kiimnelist jagada 7-ga on 6 kiimnelist ehk 60.
Selle teisendamise 6ppimiseks teeme rea harjutusi, kus kérgema
jérgu iithikud tuleb teisendada madalama jargu uhikuteks, néiteks
2 tuhandelist ja 4 sajalist on 24 sajalist v6i 5 sajatuhandelist ja
3 kiimnetuhandelist on 53 kiimnetuhandelist («Matemaatika
IV klassile», 1k. 80 ja 81).
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4. TEHTED ARVUDEGA KUNI MILJON.

LIITMINE JA LAHUTAMINE.

Liitmise ja lahutamise kisitlemisel arvudega kuni miljon =i
lisandu mingisuguseid uusi vétteid. Arvuvald, milles siin tuleb
tegutseda, on endisega vorreldes ainult kahe jiargu vorra laiene-
nud: juurde on tulnud kiimnetuhandeliste ja sajatuhandeliste
jark. Harjutamiseks kasutame nii sonalisi iilesandeid kui ka numb-
rilisi harjutusi.

Tuleb nouda, et oOpilased oskaksid liitmisel ja lahutamisel
arvutamiskdiku suuliselt selgitada koos jiarguiihikute nimetami-
sega. Tuleb nouda ka korralikku ja tdpset kirjutamist ning arvu-
tamistulemuste kontrollimist. Kontrollime samal ileskirjutusel,
kus arvutasime.

KORRUTAMINE JA JAGAMINE UHELISTEGA.

Ka kirjalik korrutar 2 ja jagamine iihelistega toimub mil-
joni piires samuti nagu tuhande ja kiimne tuhande piires. Andmed
kirjutatakse iihte ritta ja tulemus vordusméirgi jirele samasse
ritta. Korrutamisel tuleb korrutise iiheliste kirjutamisel ‘jatta
nende ette korgemate jédrkude jaoks ruumi. Kontrollime samal
iileskirjutusel, kus arvutasime.

Nii nagu liitmise ja lahutamise puhul, peavad o6pilased ka siin
oskama arvutamiskdiku suuliselt selgitada koos jarguiihikute
nimetamisega. Tuleb rangelt nouda korralikku ja tidpset kirjuta-
mist. Jagatava jarkude jagamisel iihekohalise arvuga kirjutame
iga kord iiles ainult jagatise ja jadgi. Ja&dgi arvutame peast.

KORRUTAMINE JA JAGAMINE 100-GA JA 1000-GA.

Parast iihelistega korrutamist ja jagamist kidsitleme esimese
teemana korrutamist ja jagamist algul 100-ga ja siis 1000-ga.
Selgitades Opilastele korrutamist 100-ga, lahtume konkreetsest
iilesandest. Oletame, et meil on vaja arvutada, mitu rubla tuleb
maksta mingi raamatu 100 eksemplari eest, kui the eksemplari
hind on 85 kopikat. Arvutamise hélbustamiseks {itleme, et need
raamatud on pakitud kiimnesse pakki, igas pakis kiimme eksemp-
lari. Esiteks arvutame, kui palju maksab 1 niisugune pakk. Sel-
leks tuleb 85 kopikat korrutada 10-ga, saame 850 kopikat. Edasi
arvutame, kui palju maksavad 10 pakki ehk koik 100 eksemplari.
Selleks korrutame 850 kopikat veel kord 10-ga, saame 8500 kopi-
kat ehk 85 rubla. Sellest ndeme, et korrutamiseks 100-ga voime
arvu korrutada esiteks 10-ga ja saadud korrutist veel 10-ga. Kokku
tuleb seega arvu korrutamiseks 100-ga kirjutada talle jirele
L T e 17
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2 nulli. Siit teeme {ildistuse: «Arvu korrutamiseks 100-ga kirju-
tame talle jédrele 2 nulli.»

Arvu jagamisel 100-ga ldhtume samuti konkreetsest jagamis—
iillesandest: «Kauplusest miiiidi 24 rubla eest 10 karpi seepi, igas
karbis 10 seepi. Mitu kopikat maksis 1 seep?» Kauplusest miiiidi
kokku 10-10=100 seepi. Et teada, mitu kopikat maksab 1 seep,
tuleb 2400 : 100. Seda teeme nii. Leiame esiteks, kui palju maksab
1 karp. Selleks peame 2400 jagama 10-ga, saame 240 kopikat.
Edasi arvutame iihe seebi hinna. Selleks jagame 240 veel 10-ga,
saame 24 kopikat. Selle iilesande lahendusest ndeme, et arvu jaga-
miseks 100-ga voime selle jagada esiteks 10-ga ja saadud jagatise
veel 10-ga. Kokku jdtame arvu 16pust seega 2 nulli dra. Siit teeme
uldistuse: «Arvu jagamiseks 100-ga jatame arvu l6pust 2 nulli
dra.»

Samalaadsete konkreetsete iilesannete najal selgitame opilas-
tele ka korrutamist ja jagamist 1000-ga («Matemaatika IV klas-
sile», 1k. 97 ja 98). Nende iilesannete lahendustest selgub, et arvu
korrutamiseks 1000-ga voime teda korrutada esiteks 100-ga ja
saadud korrutist veel 10-ga. Kokku peame seega arvu korrutami-
seks 1000-ga talle 3 nulli jarele kirjutama. Arvu jagamiseks
1000-ga voime teda jagada esiteks 100-ga ja saadud jagatist veel
10-ga. Kokku peame seega arvu jagamiseks 1000-ga tema 16pust
3 nulli dra jatma.

KORRUTAMINE JA JAGAMINE SAJALISTEGA JA TUHANDELISTEGA.

Jéargnevalt kisitleme korrutamist sajalistega ja tuhandelistega
koos vastavate jagamisjuhtudega. Seega siis 300 - 128; 38 400 : 300;
38400: 128; 4000-218; 872000 : 4000; 872000 : 218.

Korrutamist sajalistega ja tuhandelistega selgitame o&pilastele
jallegi sobivate konkreetsete iilesannete pohjal. Niiteks:

«Kauplusest miitidi 300 raadioaparaati hinnaga 128 rubla tiikk.
Mitu rubla sai kauplus 300 raadioaparaadi miiligist?»

Ulesande lahendamiseks peame 128 korrutama 300-ga. Arvuta-
mise holbustamiseks oletame, et need aparaadid miitidi 100 péde-
vaga 3 aparaati pdevas. Esiteks arvutame, mitu rubla sai kauplus
aparaatide miitigist pédevas, s. 0. 3 aparaadi eest. Selleks peame
128 korrutama 3-ga, saame 384 rbl. Edasi arvutame, mitu rubla
sai kauplus aparaatide miiligist 100 pdevaga, s. o. koigi 300 raadio-
aparaadi eest. Selleks peame 384 korrutama veel 100-ga, saame
38400 rbl. Selle iilesande lahendusest on nédha, et 128 korrutami-
seks 300-ga voime korrutada 128 esiteks 3-ga ja saadud korru-
tist 100-ga.

Kas sellesama v6i mone teise sobiva iilesande najal jouame
selgusele, et arvu korrutamiseks 200-ga, 500-ga, 800-ga jne. kor-
rutame seda arvu enne vastavalt kas 2-ga, 5-ga, 8-ga jne. ning
saadud korrutisi siis veel 100-ga.
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Arvu 200-ga, 300-ga, 400-ga jne. jagamise selgitamisel kasu-
tame samuti mond konkreetset iilesannet. Naiteks:

«Kauplusest miitidi 25 600 rubla eest 200 thehinnalist raadio-
aparaati. Mitu rubla maksis 1 raadioaparaat?» .

Ulesande lahendamiseks on tarvis 25 600 jagada 200-ga. Arvu-
tamise hélbustamiseks oletame, et aparaadid miitidi 100 pédevaga,
iga pdev 2 aparaati. Esiteks arvutame, mitme rubla eest miiiidi
aparaate pidevas ehk, teiste s6nadega, mitu rubla maksis 2 apa-
raati. Selleks peame 25600 jagama 100-ga, saame 256 rbl. Edasi
arvutame, mitu rubla maksis 1 aparaat. Selleks peame 256 jagama
2-ga, saame 128 rbl.

Selle ja teiste samalaadsete konkreetsete iilesannete lahenda-
mise najal jouame selgusele, et arvu jagamiseks 200-ga, 300-ga,
400-ga jne. jagame selle arvu esiteks 100-ga ja siis saadud jagatise
veel vastavalt lilesandele 2-ga, 3-ga, 4-ga jne.

Jagamisjuhtu 25600: 128 selgitame jargmiselt. Jagame 256
sajalist 128-ga, saame 2 sajalist. Niilid arvutame, mitu sajalist on
seega jagatud. Selgub, et jagatud on 2-128=256 sajalist. Jadki ei
ole, seega on jagamine 16ppenud. Et jagatisse kiimnelisi ega iihe-
lisi ei tule, siis kirjutame nende kohale nullid. Saame 200.

Samalaadseid sobivaid iilesandeid kasutades selgitame oOpilas-
tele ka korrutamist ja jagamist 2000-ga, 3000-ga, 4000-ga jne.
Ulesannete lahendamise kaudu jouavad opilased selgusele, et
arvu korrutamiseks 2000-ga, 3000-ga 4000-ga jne. korrutame seda
arvu enne vastavalt 2-ga, 3-ga, 4-ga jne. ning saadud korrutisi
veel 1000-ga. Arvu jagamiseks 2000-ga, 3000-ga, 4000-ga jne.
jagame teda enne 1000-ga ja saadud jagatist veel vastavalt iiles-
andele kas 2-ga, 3-ga, 4-ga jne.

Jagamisjuhtu 975 000 : 325 selgitame jargmiselt. Jagame esiteks
975 tuhandelist 325-ga, saame 3 tuhandelist. Seega on jagatud-

.3+ 325=975 tuhandelist, millest selgub, et jaaki ei ole ja jagamine
on 16ppenud. Sellepédrast kirjutame jagatisse sajaliste, kiimneliste
ja theliste kohale nullid. Saame jagatiseks 3000.

KORRUTAMINE JA JAGAMINE MITMEST JARGUST KOOSNEVA
ARVUGA.

Jargmisena kisitleme korrutamist ja jagamist mitmest jargust
koosneva arvuga.

Esimeses jarjekorras votame 1dbi korrutamise kiimnelistest ja
iihelistest koosneva arvuga koos vastavate jagamisjuhtudega, néi-
teks 87 - 7528; 654 936: 7528; 654 936: 87. Teises jidrjekorras tuleb
kiasitlemisele korrutamine kolmest jargust — sajalistest, kiimne-
listest ja iihelistest — koosneva arvuga koos vastavate jagamis-
juhtudega, niiteks 354 - 2368; 838 272 : 2368; 838 272 : 354.

Esimene nendest alateemadest, korrutamine kiimnelistest ja
ithelistest koosneva arvuga koos vastava jagamisega, on kiimne
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tuhande piires juba ldbi véetud. Siin ainult kordame seda laien-
datud arvuvallas arvudega kuni miljon. Me kirjutame kiimnelis-
test ja tihelistest koosneva teguri suurema arvu alla ja korrutame
suuremat arvu esiteks iihelistega ja siis kiimnelistega. Kiimnelis-
tega korrutame nii, et korrutame ainult kiimneliste arvuga, kor-
rutise thelised kirjutame aga esimese osakorrutise kiimneliste
alla, kiimnelised sajaliste alla jne. Sellega me korrutame teist osa-
korrutist tihtlasi ka kiimnega ja pole vajadust talle enam nulli
jérele kirjutada («Matemaatika IV klassile», 1k. 107). Lopuks mui-
dugi liidame moélemad osakorrutised.
Vastavat jagamisjuhtu 654 936 : 7528 selgitame nii.
Jagatavat vaadeldes ndeme, et ei 6 saja-

654036 | 7528 tuhandelist, 65 kiimnetuhandelist, 654 tu-

60224 | g7 handelist ega 6549 sajalist saa 7528-ga
"52696 jagada. Sellepdrast jagame 65493 kiimne-
52696 list 7528-ga. Leiame proovimise teel,

mitu korda 7528 on ligikaudu 65 493. Proo-
vida tuleb voimalikult peast. Selgub, et
8-7528=060224. Jagatise esimene number
on seega 8 kiimnelist. Need 8 kiimnelist kirjutame jagatise kohale.
Niitid on meil juba jagatud 60224 kiimnelist. Need 60224 kiim-
nelist kirjutame 65493 kiimnelise alla ja lahutame. Nieme, et
jagada jddb veel 5296 kimnelist. Need teeme tiihelisteks, saades
kokku selle 6 iihelisega, mis meil enne oli, 52 696 {ihelist.

Jagades 52 696 iihelist 7528-ga, leiame jédllegi proovimise teel,
et 7-7528=52696. Jagatise teine number on seega 7 tihelist. Need
kirjutame jagatise kohale 8 kiimnelise jirele. Niiiid on meil jaga-
tud 52696 iihelist. Need 52696 iihelist kirjutame nende 52696
alla, mis meil oli tarvis jagada. MéGlemaid arve vorreldes ndeme,
et koik tihelised on jagatud ja jagamine on seega 10ppenud.
Saime 87.

Teist vastavat jagamisjuhtu 654 936 : 87 selgitame nii.

Esiteks jagame 654 tuhandelist 87-ga,

ggggss 87 saame 7 tuhandelist. Need kirjutame jaga-
e 7529 tise kohale. Korrutades 7 tuhandelist 87-ga,
435 saame teada, et jagatud on 609 tuhande-
243 list. Lahutanud 654 tuhandelisest 609 tu-
174 handelist, ndeme, et jagada on veel 45
BB tuhandelist. Need teeme sajalisteks, saades
696 kokku selle 9 sajalisega, mis meil enne oli,

459 sajalist.

Jagades 459 sajalist 87-ga saame 5 sajalist. Need kirjutame
jagatisse tuhandeliste jérele. Edasi jagame samal viisil kuni 16puni
(«Matemaatika IV klassile», 1k. 108 ja 109).

Teise alateema kisitlemisel — korrutamine sajalistest, kiim-
nelistest ja iihelistest koosneva arvuga koos vastavate jagamis-
juhtudega — puutuvad oOpilased esmakordselt kokku niisuguste
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korrutamisjuhtumitega, kus osakorrutisi on kolm. Siin kirjutame
sajalistest, kiimnelistest ja tihelistest koosneva teguri nagu tava-
liseltki suurema arvu alla ning korrutame suuremat arvu esiteks
thelistega, siis kiimnelistega ja 16puks sajalistega. Kuidas kiimne-
listega korrutada, seda Opilased juba teavad. Sajalistega aga kor-
rutame nii, et korrutame ainult sajaliste arvuga, kirjutades korru-
tise ilihelised teise osakorrutise alla esimese osakorrutise sajalis-
tega kohakuti, korrutise kiimnelised kirjutame kohakuti esimese
osakorrutise tuhandelistega jne. Sellega korrutame arvu iihtlasi
ka 100-ga ja pole vaja talle enam kahte nulli jirele kirjutada.

Opilased peavad olema teadiikud, et kuigi teisel osakorrutisel
puudub lépust iiks null ja kolmandal osakorrutisel kaks nulli,
tdhendab teine osakorrutis ikkagi kiimnelisi ja kolmas osakorrutis
sajalisi. Kui néditeks kolmas osakorrutis on 7104, siis tdhendab see
7104 sajalist ehk 710400 («Matemaatika IV klassile», 1k. 112).

Vastavate jagamisjuhtude 838 272: 2368 ja 838 272: 354 kisit-
lemisel mingisuguseid uusi raskusi ei esine ja me selgitame neid
niisamuti nagu eespoolgi.

Nii korrutamise kui ka jagamise késitlemisel tuleb opilastelt
nouda arvutamise kidigu suulist selgitamist. Samuti tuleb neilt
nouda korralikku ja tédpset kirjutamist.

Kisitledes korrutamist mitmest jdrgust koosneva arvuga,
juhime oOpilaste tdhelepanu veel sellele, et korrutada tuleb alati
nii, et osakorrutisi oleks voimalikult vdhe. Sellepérast korrutame
alati selle teguriga, milles on vihem jarke.

NULLIDEGA LOPPEVATE TEGURITE KORRUTAMINE. VASTAV
JAGAMINE.

Nullidega l6ppevate tegurite korrutamisest tunnevad opilased
juba korrutamist kiimnelistega, sajalistega ja tuhandelistega. Nad
teavad, et arvu korrutamiseks néiteks 30-ga korrutame arvu algul
3-ga ja siis saadud korrutist veel 10-ga, arvu korrutamiseks néi-
teks 700-ga korrutame arvu algul 7-ga ja siis saadud korrutist
veel 100-ga, arvu korrutamiseks néditeks 4000-ga korrutame arvu
algul 4-ga ja siis saadud korrutist veel 1000-ga jne. Et nii voib tali-
tada, selles joudsime selgusele konkreetsete iilesannete najal ilma
teoreetiliste arutluste ja pohjendusteta, mis sel astmel kdivad 6pi-
lastele veel iile jou. Sama teed kasutades jouame niilid selgusele,
et korrutamiseks niiteks 240-ga tuleb korrutada algul 24-ga ja
siis saadud korrutist veel 10-ga, korrutamiseks nditeks 3200-ga,
korrutame algul 32-ga ja siis saadud korrutist veel 100-ga jne.

Toome siinkohal iilesande niite, mida me vdime kasutada, et
selgitada oOpilastele korrutamist naiteks 240-ga.

«Kauplusest miitidi 240 mootorratast, mille hind oli 372 rubla.
Mitu rubla saadi nende mootorrataste miiligist?»

Arvutamise holbustamiseks oletame, et need mootorrattad miitidi
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10 pédevaga, iga pdev 24 ratast. Esiteks arvutame, mitu rubla sai
kauplus 24 ratta eest, mis miiiidi the pdevaga. Selleks peame
votma 24 - 372. Edasi arvutame, mitu rubla sai kauplus 240 moo-
torratta eest, mis miiidi 10 pdevaga. Selleks peame saadud kor-
rutise korrutama veel 10-ga. Kirja paneme selle nii.

Esiteks votame 24 korda 372, jittes

372 nulli tdhele panemata. Nii saame teada, et
X _ 240 24 mootorratta eest, mis miitidi ihe pie-
%23 vaga, sai kauplus 8928 rbl. Et teada saada,

mitu rubla sai kauplus 240 mootorratta
eest, mis miiiidi 10 pdevaga, peame saadud
korrutist korrutama veel 10-ga. Selleks
kirjutame talle nulli jarele.

Mingi teise samalaadse iilesande najal selgitame Opilastele,
kuidas korrutada néiteks 2500-ga («Matemaatika IV klassile»,
1k. 118).

Kui korrutatav 16peb nullidega, siis voime teda korrutada nul-
lidele tdhelepanu pdééramata, kuid seejuures peame silmas pidama,
et kui korrutatava 16pus on iiks null, siis nditab korrutis kiimne-
lisi, kui korrutatava 16pus on kaks nulli, siis néitab korrutis saja-
lisi. Seepirast peame dige korrutise saamiseks kirjutama esialgsele
korrutisele 16ppu juurde nii mitu nulli, kui mitu neid oli korru-
tatavas.

Korrutise 2400 - 360 leiame nii.

Votame esiteks 24 korda 36 kiimnelist,

89280 rbl.

360 saame 864 kimnelist ehk 8640. Saadud
X 2400 korrutist peame korrutama veel 100-ga.

144 Selleks kirjutame talle 16ppu kaks nulli.

72 Saame 864 000.

864000 Siit jouame kergesti iildistuseni: «Kui

kumbki tegur 16peb nullidega, siis korru-
tame need tegurid nullidele tédhelepanu poéramata. Saadud kor-
rutisele aga kirjutame 16ppu nii mitu nulli, kui mitu neid on
molemas teguris kokku.»

Vastava jagamistehtena kisitleme juhtumeid, kus kas jagata-
vas ja jagajas voi jagatavas ja jagatises voi koigis neis kolmes on
16pus nullid. Seega siis: 317 500: 2500=127; 575000 : 23 =25 000,
864 000 : 360=2400.

Jagamisjuhtudest, kus jagatav ja jagaja lopevad molemad
nullidega, tunnevad oOpilased juba jagamist kiimnelistega, saja-
listega ja tuhandelistega. Nad teavad, et arvu jagamiseks niiteks
40-ga voime jagada algul 10-ga ja saadud jagatise veel 4-ga, arvu
jagamiseks niiteks 500-ga voime jagada algul 100-ga ja saadud
jagatise veel 5-ga, arvu jagamiseks niiteks 6000-ga voime jagada
algul 1000-ga ja saadud jagatise veel 6-ga jne. Et nii vo6ib tali-
tada, selles veendusime konkreetsete iilesannete lahendamise
najal.
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Niilid veendume samalaadsete iilesannete najal, et arvu jaga-
miseks néditeks 2500-ga v6ime jagada algul 100-ga ja saadud jaga-
tist veel 25-ga («Matemaatika IV klassile», lk. 120), arvu jagami-
seks néditeks 42 000-ga voime jagada algul 1000-ga ja saadud jaga-
tist veel 42-ga, arvu jagamiseks nditeks 260-ga voime jagada algul
10-ga ja saadud jagatist veel 26-ga («Matemaatika IV Kklassile»,
3 -121);

Teise rithma jagamisjuhtude lahendamist, kus jagatis 16peb
nullidega, selgitame tavalisel viisil, kuid poorame erilist téhele-
panu jagatise jarguiihikute nimetustele. Kui selgub, et jagamine
16peb jadgita parast kiimneliste jagamist, siis on ilmne, et jaga-
tisse iihelisi ei tule ja nende kohale tuleb kirjutada null. Kui jaga-
mine 16peb pérast sajaliste jagamist, siis peame jagatise 16ppu
kirjutama kaks nulli, kui jagamine 16peb aga pirast tuhandeliste
jagamist, siis kolm nulli.

Kolmanda rithma jagamisjuhtude lahendamisel kasutame juba
omandatud teadmisi. Et niditeks 864 000 jagada 360-ga, jagame
algul 10-ga, saame 86 400. Jagades 86 400 veel 36-ga, selgub, et
jagamine lopeb pérast sajaliste jagamist, nii et me saame jagatisse
24 sajalist. Seega peame kiimneliste ja iiheliste kohale kirjutama
nullid.

KORRUTAMINE ARVUDEGA, MILLE KESKEL ESINEVAD NULLID.
VASTAV JAGAMINE.

Siia kuuluvad korrutamisjuhud, kus iihe teguri keskel esineb
iiks v6i ka kaks nulli, ja jagamisjuhud, kus me peame kirjutama
nullid jagatise keskele. Seega siis: 706-428; 302 168: 428;
2004 - 283; 567 132: 283.

Asudes kisitlema nimetatud korrutamisjuhtusid, selgitame
opilastele, et korrutades niiteks arve 706 ja 428 voi nditeks arve
2004 ja 283, korrutame esimesel juhul 706-ga ja teisel juhul
2004-ga, aga mitte vastupidi, sest nii leiame korrutise kahe osa-
korrutise abil, vastupidiselt talitades tuleks neid aga kolm.

Kuidas korrutada niiteks 706-ga, seda selgitame nii. Esiteks
korrutame 6-ga ja siis 700-ga. Et korrutada 700-ga, korrutame
7-ga ja kirjutame korrutise iihelised esimese osakorrutise sajaliste
alla, kiimnelised tuhandeliste alla jne. Sellega korrutame teist
osakorrutist ka 100-ga ja meil pole enam vaja talle kaht nulli
jérele kirjutada. Lopuks liidame mélemad osakorrutised.

Et korrutada nditeks 2004-ga, korrutame esiteks 4-ga ja siis
2000-ga. Korrutamiseks 2000-ga korrutame 2-ga ja kirjutame kor-
rutise iihelised esimese osakorrutise tuhandeliste alla, kiimnelised
kiimnetuhandeliste alla jne. Sellega me korrutame teist osakorru-
tist ka 1000-ga ja meil pole enam vaja talle kolme nulli jirele
kirjutada. Lopuks liidame mélemad osakorrutised.

Esimest jagamisjuhtude riihma, kus jagatisse saame iithe nulli,
lahendame ja selgitame nii.
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302168 428 Kui oleme 3021 sajalist jaganud 428-ga,

2996 706 saame jagatisse 7 sajalist ja jaagiks 25 sa-
;ggg jalist, mille teeme kiimnelisteks. Saame

kokku nende 6 kiimnelisega, mis meil enne
oli, 256 kiimnelist. Et 256 kiimnelist 428-ga
ei jagu, siis jagatisse kiimnelisi ei tule ja
me peame sinna kiimneliste kohale kirjutama nulli. Seejérel teeme
256 kiimnelist tihelisteks. Saame kokku nende 8 iihelisega, mis
meil enne oli, 2568 iihelist. Jagades 2568 iihelist 428-ga, saame
6 thelist. Et jadki ei jdi, siis on jagamine 10ppenud. Seega saime
jagatiseks 706.

Teist jagamisjuhtude rithma, kus jagatisse saame kaks nulli,
lahendame ja selgitame nii.
Kui oleme 567 tuhandelist jaganud

567132 283 2?3-ga, saame jagatisse 2 tuhgndelist ja
566 5004 jaagiks 1 tuhandelise. Tehes jéigi (1 tuhan-
1132 delise) sajalisteks, saame kokku selle 1
1132 sajalisega, mis meil enne oli, 11 sajalist.

Et 11 sajalist ei saa 283-ga jagada, siis

jagatisse sajalisi ei tule ja me peame sinna
sajaliste kohale kirjutama nulli. Seejédrel teeme 11 sajalist kiim-
nelisteks, saame kokku nende 3 kiimnelisega, mis meil enne oli.
113 kiimnelist. Et aga 113 kiimnelist ei saa 283-ga jagada, siis
jagatisse kiimnelisi ei tule ja me peame sinna kiimneliste kohale
kirjutama nulli. Niitid teeme 113 kiimnelist iihelisteks, saame

~kokku nende 2 iihelisega, mis meil enne oli, 1132 {ihelist. Jagades
1132 iihelist 283-ga, saame 4 thelist. Et jadki ei jii, siis on jaga-
mine 16ppenud. Seega saime jagatiseks 2004.

Mbolema kiésitletud jagamisjuhu selgitamisel tuleb &pilaste
tdhelepanu juhtida sellele, kui suured vead me teeksime, kui
jataksime jagatisse nullid kirjutamata. Esimesel juhul saaksime
706 asemel 76 ja teisel juhul 2004 asemel 24.

PEASTARVUTAMINE ARVUDEGA KUNI MILJONINI.

Koik, mis on eespool Oeldud peastarvutamise kohta kiimne
tuhande piires, kehtib tdiel maidral ka peastarvutamise kohta
arvudega kuni miljon. Siingi tuleb peastarvutamist igas tunnis
moéned minutid harjutada, ja mitte ainult suurte arvudega, vaid
ka arvudega saja, tuhande ja kiimne tuhande piires. Samuti ei
tohi unustada, et mida rohkem on arvus jarke, seda raskem on
arvu meeles pidada ja tema jarkudes orienteeruda, seda raskem
on ka peastarvutamine. Seepérast ei tule esitada Gpilastele peast-
arvutamiseks iilesandeid, milles esinevad arvud sisaldavad roh-
kem kui kaks jarku. Enamik 6pilasi voib suuremate raskusteta
teha peast veel niisuguseid arvutusi, nagu: 580000270 000;
72000—28 000; 3 - 240 000; 480 000 : 120 000. Ule selle piiri keskmise
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opilase peastarvutamise voime tavaliselt ei kiilini. Ainult siis, kui
on tegemist eriti kergete arvutamisjuhtudega, voib iiks andmetest
sisaldada ka kolm jarku, niiteks 323 000+ 12000, 47 800—2300;
3-125000; 37500: 1500.

Arvutamlsel kasutatakse tavalisi peastarvutamlse ja peastarvu-
tamist hélbustavaid votteid, mida Gpilased kasutasid juba eelmis-
tes klassides. Mingisuguseid pikki selgitusi arvutamise kéigu
kohta ei tarvitse nouda. Kergemate arvutamisjuhtude puhul iitleb
opilane kohe pérast lithikest moétlemist 16ppvastuse. Kui aga on
tegemist nondanimetatud kaheastmelise arvutamisega, siis nime-
tab opilane esiteks ldhtearvu, siis vahepealse resultaadi, ja 16puks
16ppvastuse. Niiteks arvutades, kui palju on 380 000-+250 000,
iitleb opilane 380000... 580000... 630000. Arvutades, kui palju
on 48 000: 1600, titleb ta: 48000... 480... 30.

Erilist tdhelepanu tuleb pddrata korrutamisele ja jagamisele
100-ga ja 1000-ga, sajalistega ja tuhandelistega. Korrutades nii-
teks 3000-ga korrutame enne 3-ga ja saadud Kkorrutist veel
1000-ga. Jagades niditeks 400-ga, jagame enne 100-ga ja saadud
jagatist veel 4-ga. Opilased peavad olema teadlikud, et sajalisi
sajalistega korrutades saame kiimnetuhandelised. Seega siis
300-700 on 21 kiimnetuhandelist ehk 210 000.

Korrates liitmist ja lahutamist saja piires, anname ménikord
arvudele kas tonnide, tsentnerite vo6i kilomeetrite tdhenduse.
Tulemuse viljendame siis vastavalt kas kilogrammides voi meet-
rites. Naiteks liites tsentnerites antud arvud 38; 16 ja 24, saame
78 ts ehk 7800 kg.

Arvutamisel tuleb rangelt kinni pidada néudest: koik
arvutused, mida on vdéimalik teha peast, tuleb
ka sooritada peast.

Kuigi 6pikus on materjali, mille kohta on 6eldud, et see tuleb
lahendada peast, ei tdhenda see seda, et teiste harjutuste ja iiles-
annete lahendamisel peastarvutamist ei rakendata.

Vaatleme, kuidas liita mitmekohalisi arve kirjalikult.

Uheliste liitmisel iitleme: 11, 16. (Niitid

291 kirjutame 6 joone alla, 1 aga mairgime
3854 kiimneliste kohale, ilma midagi selgitu-
8?2'; seks iitlemata.)

Kiimneliste liitmisel: 6 (s. t. meelde-
jdetud tihe kiimnelise liidame kohe esime-
sele arvule), 15, 21.

Sajaliste liitmisel: 10, 15, 22.

Tuhandeliste liitmisel: 5, 13.

Ja samas kontrollime liitmise tulemust, liites arvud suunaga:
alt iles:

13216

5wl g el as,
LR R T
ettty < DR
(7ot | Kontroll ongi tehtud.
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Arvutamisvilumused ei teki iseendast, vaid omandatakse
pideva treeninguga. Selleks on otstarbekas teha iihekohaliste
arvude liitmise harjutusi. Néiteks opetaja kirjutab tahvlile:

| vomwaamw P
| avovwonovo-a
| somamm-an O

Opilased lahendavad, &Geldes ainult vahepealsed tulemused,
nditeks tulba A puhul: 8, 15, 22, 30, 36, 45, 47. Vastava vilumuse
omandamiseks on kasulik korraldada igas tunnis samalaadseid
kiimneminutilisi treeningharjutusi. Opetaja annab need iilesanded
opilastele kas lehekestele kirjutatuna voi esitab iilesanded kogu
klassile suuliselt (nn. kiirarvutamine).

Nendele, kes ei suuda arvutamisel teistega sammu pidada,
tuleb kiiruse arendamiseks anda tdiendavaid iilesandeid ka kodu-
seks tooks kuni 16puks voib kogu Kklassi arvutamistasemega rahule
jaada.

5. MITMENIMELISTE ARVUDE KASITLEMINE 4. OPPE-
AASTAL.

MITMENIMELISTE ARVUDE KIRJUTAMINE KOMA ABIL.

Koige ratsionaalsem viis mitmenimeliste arvude liitmisel, lahu-
tamisel, korrutamisel ja jagamisel esinevatest raskustest iilesaa-
miseks on see, et me 6pime neid arve kirjutama koma abil {ihe-
nimelistena. Néaiteks 3 rbl. 24 kop. kirjutame koma abil rublades
3,24 rbl,, 2 m 34 cm kirjutame koma abil meetrites 2,34 m, 4 kg
325 g kirjutame koma abil kilogrammides 4,325 kg jne. Seejuures
ei rddgi me Opilastele midagi ei kiimnendmurrust, ei kiimnendi-
kust, sajandikust ega tuhandikust.

Neljanda klassi o6pilane on kindlasti juba varem nédinud arvude
kirjutamist koma abil, nditeks kauplustes hinnasedelitel ja mujal.
(Sellise hinnakirja voib opetaja ise valmistada opilastele nditami-

. seks.) Niilid vaatame ldahemalt, kuidas seda tehakse. Me iitleme
lihtsalt, et 3 rubla 24 kopikat kirjutatakse koma abil rublades nii:
3,24 rubla, ja seda loetakse: «kkolm koma kakskimmend
neli rubla». Edasi kiisime 6pilastelt: «Mitu rubla on &sja kir-
jutatud arvus? mitu kiimnekopikalist? mitu kopikalist? Millest me
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nieme, et 3 tdhendab rublasid? et 2 tdhendab kiimnekopikalisi?
et 4 tdhendab kopikalisi?»

Samal viisil selgitame Gpilastele, kuidas kirjutada koma abil
rublades 5 rbl. 2 kop., 42 kop., 8 kop. jne., ning kuidas neid arve
loetakse. Uhtlasi nditame, kuhu ja milleks peame kirjutama nul-
lid. Selle koik kinnistame opilaste maéllu rea harjutuste varal
Samuti teeme ka vastupidiseid harjutusi (5,25 rbl. kirjutatakse
rublades ja kopikates nii: 5 rbl. 25 kop.). («<Matemaatika IV klas-
sile», 1k. 136 ja 137.) Seejirel nditame, kuidas kirjutada meetrites
ja sentimeetrites antud arvud koma abil meetrites, kilomeetrites
ja meetrites antud arvud kilomeetrites, kilogrammides ja grammi-
des antud arvud kilogrammides, tonnides ja kilogrammi-
des antud arvud tonnides jne. («Matemaatika IV klassile»,
1k. 138—149).

Et kahenimeliste arvude kirjutamine iihenimelistena toimub
analoogiliselt koikide mootithikute juures, siis omandavad Gpila-
sed selle kiiresti ja kergesti. Seda kirjutamisviisi harjutades me
taotleme konkreetsust ja selgust: Gpilased peavad iga maootithiku
kohta teadma, mida tdhendab number koma ees ja mida esimesel,
teisel ja kolmandal kohal koma jérel. Nad peavad teadma, et kui
jutt on nditeks tonnidest, siis niitab arv, mis seisab koma ees,
tonne, koma jérel esimesel kohal seisev number néditab sadasid
kilogramme, teisel kohal seisev number kiimneid kilogramme ja
kolmandal kohal koma jérel seisev number iihtesid kilogramme.

Arvude kirjutamisel koma abil esineb moéningaid karisid, mida
opetaja peab oskama ette ndha ning viltida. Selliste vigade hulka
kuuluvad nditeks jargmised.

Opetaja dikteerib arvu 4005 g ja opilased peavad selle arvu kir-
jutama koma abil kilogrammides. Sageli kirjutavad opilased oige
wvastuse 4,005 kg asemel 4,5 kg. Vo6i kirjutatakse 2075 kg asemel
2,75 jne.

Sedalaadi vigade viltimiseks on otstarbekohane kasutada tabelit:

kg g

ST KT

S WwWw =
o000 . W
R R
Srien sntni o ks

0

Sellesse tabelisse kirjutatakse arvud, naiteks 3025 g; 3005 3;
25 g; 5 g; jne., nagu ilal nédidatud.

Tabelisse kantud arvud kirjutame niitid koma abil kilogram-
mides: 3,025 kg; 3,005 kg; 0,025 kg; 0,005 kg.

Edasi vaadeldakse, mida need arvud néitavad: 3,025 kg=3 kg
25 g; 3,005 kg=3kg 5 g jne.

27



Arutlus toimub arvude kirjutamisel koma abil ]argrmselt.
3025 g on: 3 tuhandelist=3 kg
0 sajalist, pean kirjutama nulli.
2 kiimnelist ja
5 tihelist. Jarelikult kirjutan 3,025 kg. See tdhen-
dab: 3 kg 25 g.
Kasulikud on samuti jirgmised harjutused, kus koma abil kir-
jutatud arvud tuleb kanda vastavasse tabelisse. Néaiteks arvud:
3,475 km; 0,250 km; 3,45 m; 6,025 km; 0,03 m jne. Niiteks:

km I m | cm
, 475 ’
250
3 45
6 25
3

Otstarbekas on niisuguseid harjutusi teha ka voistluse korras:
opetaja on arvud kirjutanud kantavale tahvlile ja Gpilased saavad
paberilehed, millel on mairgitud tulpade kohale nimetused; see,
kes nende arvude paberilehele mérkimisega koige k11rem1n1 toime
tuleb, on véitja.

Harjutused, milles kahenimelisi arve kirjutatakse koma abil
uhenimelistena, pakuvad tuhtlasi hdid véimalusi kogu -meetermoo—
dustiku kordamiseks ja kindlaks omandamiseks.

KOMA ABIL KIRJUTATUD ARVUDE LIITMINE JA LAHUTAMINE.

Asudes 4. klassis késitlema koma abil kirjutatud arvude liit-
mist ja lahutamist, ei tohi me hetkekski unustada, et siin on tege-
mist ikkagi nimega arvude liitmise ja lahutamisega, kuigi me kir-
jutame need koma abil, mitte aga kiimnendmurdudega. Seepérast
ei saa siin juttu olla tuhandike, sajandike ega kiimnendike liitmi-
sest ja lahutamisest, vaid me liidame ja lahutame kopikaid, senti-
meetreid, kilogramme jne.

Kui meil on néiteks tarvis liita 2,478 kg ja 7,896 kg, siis teeme
seda jargmiselt. Kirjutame moélemad arvud teineteise alla nii, et
kilogrammid oleksid kilogrammide all, sajad grammid sadade
grammide all jne. Komad jddvad siis iseenesest kohakuti. Alus-
tame liitmist iihelistest: 6 g ja 8 g on kokku 14 g, see on 4 iihelist
ja 1 kiimneline. 4 iihelist kirjutame {iiheliste alla ja 1 kiimnelise
liidame koos kiimnete grammidega. 7 kiimnelist, 9 kiimnelist ja
veel 1 kiimneline on kokku 17 kiimnelist, see on 7 kiimnelist ja
1 sajaline. 7 kiimnelist kirjutame kiimnete grammide alla, 1 saja-
lise aga liidame koos sadade grammidega jne., kuni 16puks liidame
kilogrammid ja paneme kilogrammide jérele koma.

Vaatleme niitid, kuidas lahutada niiteks 7 kilomeetrist 5,625
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kilomeetrit. Selleks kirjutame lahutatava vdhendatava alla nii, et
kilomeetrid oleksid kilomeetrite all. Et vdhendatavas meetreid
pole, siis kirjutame meetrite kohale kolm nulli: ithe sadade meet-
rite kohale, teise kiimnete meetrite kohale ja kolmanda {iiheliste
kohale. Uhtlasi paneme kilomeetrite jidrele koma. Siis vdotame
vdhendatavas kilomeetrite juurest 1 km ja teeme selle meetriteks,
saame 1000 m ehk 10 sajalist. Sajaliste juurest votame 1 sajalise
ja teeme kiimnelisteks, saame 10 kiimnelist. Sajaliste kohale jii
9 sajalist. Kiimneliste juurest votame 1 kiimnelise ja teeme iihe-
listeks, saame 10 m. Kiimneliste kohale jdi 9 kiimnelist. Niitid
lahutame. Saame vahe 1,375 km.

Nimetused kirjutame, nagu ikka, ainult 16pptulemuse jarele.
Seejuures peavad Opilased aru saama, et liita ja lahutada saame
ainult iihe ja sama nimetusega arve. Ei saa liita nditeks rublasid
kilomeetritega vo6i lahutada tonnidest sentimeetreid, sest see oleks
mottetus. Sellepdrast kirjutamegi nimetuse ainult 16ppvastuse
jdrele. On enesestmoistetav, et liitmisel on moélemal liidetaval
sama nimetus mis summalgi ja lahutamisel vihendataval ja lahu-
tataval sama nimetus mis vahelgi.

KOMA ABIL KIRJUTATUD ARVUDE KORRUTAMINE JA JAGAMINE.

Neljandal Oppeaastal tuleb vastavalt kehtivale programmile
1dbi votta koma abil kirjutatud arvude korrutamine ja jagamine
ihekohalise arvuga. Seega siis 4-13,56; 22,758 : 3.

Nagu liitmise ja lahutamise puhul, nii peame siingi kogu aeg
rangelt meeles pidama, et 4. klassis saame réddkida ainult nimega
arvude, mitte aga kiimnendmurdude korrutamisest ja jagamisest.
Seepirast ei korruta me ega jaga mitte tuhandikke, sajandikke,
kiimnendikke jne., vaid ikka ainult rublasid, meetreid, kilo-
gramme jne.

Léhtume nagu tavaliselt konkreetsest iilesandest. Olgu meil
tarvis naiteks 13,56 rbl. korrutada 4-ga. Selleks korrutame koige-
pealt iihekopikalised, 4 korda 6 kopikat on 24 kopikat, see on
4 iihekopikalist ja 2 kiimnekopikalist. 4 iihekopikalist kirjutame
vordusmaérgi jarele, jattes ette ruumi kiimnekopikaliste, rubla-
liste jne. jaoks. 2 kiimnekopikalist peame meeles. Edasi korrutame
kiimnekopikalised: 4 korda 5 kiimnekopikalist on 20 kiimnekopi-
kalist, meeles oli 2 kiimnekopikalist, seega saame kokku 22 kiimne-
kopikalist. See on 2 kimnekopikalist ja 2 rublalist. 2 kiimne-
kopikalist kirjutame vordusmaérgi jarele kopikaliste ette, 2 rubla-
list aga peame meeles. Jiargmisena korrutame rublalised.
Korrutiseks saame 54,24 rubla.

Analoogiliselt toimub ka koma abil kirjutatud arvude jaga-
mine. Nimetuse kirjutame korrutamisel ainult korrutise jirele ja
Jjagamisel jagatise jarele.
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PEASTARVUTAMINE KOMA ABIL KIRJUTATUD ARVUDEGA.

Peastarvutamisel koma abil kirjutatud arvudega on peale
arvutamisoskuse arendamise veel eriline eesmirk: meetermo6odus—
tiku pohjalik omandamine ja arusaamise siivendamine kahenime—
liste arvude kirjutamisest iihenimelistena. Seda eesmérki tuleb»
meil llesannete valikul alati silmas pidada. Siin tuleb opilastele:
anda peast lahendamiseks niisuguseid iilesandeid, kus tuleb liita
rublasid kopikatega, meetreid sentimeetritega, tonne tsentneri-—
tega voi kilogrammidega jne. Seega siis: 7 rbl. + 18 kop.; 18 m +
+ 36 cm; 3t+ 6 ts; 5t + 248 kg jne. Vastused véljendame igz
kord koma abil iihenimelistena. Lahutamisel talitame samuti. Me:
lahutame rubladest kopikaid, sentimeetritest millimeetreid, kilo—
meetritest meetreid, kilogrammidest gramme jne. Seega siis
8 rbl. — 48 kop.; 6 cm — 3mm; 25 km — 650 m; 12 kg — 480 g_
Ka siin vidljendame vastused iihenimelistena.

Seejuures ei tohi me unustada, et siin on jutt peastarvutami-
sest. Kui me esitame oOpilasele niiteks iilesande 8 rbl. — 48 kop.,
siis annab Opilane sellele vastuse peast: 7 rbl. 52 kop. ehk 7,52 rbl.
Kui me tahame selle iilesande lahendust ka kirjalikult iiles mar—
kida, siis on meil selleks kaks voimalust: kas 800 —48=752 kop-
voi 8—0,48=17,52 rbl. («Matemaatika IV klassile», 1k. 162—163).

Korrutamiseks esitame tilesandeid, kus tuleb korrutada iihelis—
tega kahenimelisi arve, mis on Kkirjutatud koma abil iihenimelis—
tena. Niiteks 3-0,80 rbl; 60,20 m; 4-0,800 kg. Opilased arvu-
tavad vastavalt kas kopikates, sentimeetrites v6i grammides,
kuid vastused véljendavad koma abil kas rublades, meetrites
voi kilogrammides. Kui tahetakse lahendust ka kirja panna,
siis kirjutatakse nimetus, nagu tavaliselt, ainult korrutise
jérele,

Jagamiseks esitame iilesandeid, kus tuleb jagada {iihelistega
kahenimelisi arve, mis on kirjutatud koma abil {ihenimelistena.
Niiteks: 5,60 rbl.: 7; 6,30 m: 9; 4,800 t: 6 jne. Opilased arvutavad
siin vastavalt kas kopikates, sentimeetrites v6i kilogrammides,
vastused aga véljendavad koma abil rublades, meetrites v6i tonni—
des. Kui tahetakse lahendust kirja panna, siis kirjutame nimetuse,
nagu tavaliselt, ainult jagatise jarele.

Et me paneme siin pearohu meeterméodustiku kindlale oman—
damisele ja arusaamise stivendamisele kahenimeliste arvude val—
jendamisest ihenimelistena, siis valime arvud niisugused, et arvu-
tamine nendega oleks lihtne ja kerge, nii et oOpilased saaksid
tdhelepanu keskendada pohikiisimustele («Matemaatika IV klas—
sile», 1k. 171 ja 172).
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6. MURRUD.

PROGLIAMIMI NOUDED.

Murdudega puutusid opilased kokku juba 3. klassi kursuses.
Seal tutvuti poole ja veerandiga ning nende murdude kirjutami-
sega murrujoone abil. Opiti sedagi, kuidas arvude jagamisel 2-ga
voi 4-ga tekkivat jaddki méarkida murruna.

4. klassis lisanduvad pooltele ja veeranditele kiimnendikud ja
sajandikud, 6pitakse iihenimelisi murde liitma ja lahutama, samuti
tervikust osa leidma.

POOL.

Paljugi opitavast on 3. klassis juba 1&bi véetud, niilid on vaja
seda korrata ja viarskendada. Tuletatakse meelde, kuidas tekib
pool, kasutades seejuures mitmesuguseid néitlikke vahendeid.
Juhitakse tdhelepanu ka sellele, et poole saame ainult siis, kui
mingi tervik on jaotatud kaheks vordseks osaks. Kui mingi
ese on jaotatud kaheks erineva suurusega osaks, siis ei moodusta
need osad sellest tervikust poolt. Selgitamiseks vo6ib kasutada
mitmesuguseid jooniseid.

:

s i g
2 Z

Peame saavutama seda, et Opilased iga kaheks osaks jaotatud
tulemust ei nimetaks pooleks.

Edasi meenutatakse, kuidas kirjutada poolt numbrite abil: /.
1 on murru lugeja ja 2 murru nimetaja. Selgitatakse, mida
nditab murru nimetaja (mitmeks vordseks osaks terve jaotati)
ja mida nditab murru lugeja (mitu sellist vordset osa on vée-
tud).

3. klassist on juba tuntud ka 1'/s. Tuletatakse meelde, mida
- see tdhendab, kuidas seda kirjutatakse numbritega ja kuidas loe-
takse. Lahendatakse iilesandeid arvude jagamiseks 2-ga ja tekkiva
jaagi kirjutamiseks murruna. Lahendatakse 6pikust iilesanne 1131
(k. 174).

Edasi vaadeldakse terve asendamist pooltega. Tegelikkusest on
opilastele juba selge, et 1=2%/;, samuti 2="*/; 3="5/;. Koostatakse-
ja lahendatakse iilesandeid, nagu:

a) Jaan loikas pooleks 4 Guna. Mitu poolt ta sai?

b) Ene poolitas 5 6una. Mitu poolt ta sai?
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¢) Mitu poolekilogrammist pakki suhkrut tuleb osta, et saada
3 kg suhkrut? 5 kg suhkrut? 7 kg suhkrut?

d) Asenda terved pooltega: 1=2/s; 3=1/5; 4="/3 6="a.

e) Kooli einelauda toodi 40 liitrit piima. Piim oli pooleliitrilis-

tes pudelites. Mitu pudelit piima toodi einelauda?

Jargmiseks kiisimuseks on, kuidas saame 3, 5 jne. poolt. Opi-
kus niitab seda iilesande 1135 joonis. Opilastele peab selgeks
saama, mida tdhendab 1'/2 6una, mida %/ éuna jne. Ulesanded
1136—1140 aitavadki seda selgitada. Edasi harjutame:

1a="1[9; 2 s="]3; 5'/a="]3; T'[s="]5; 12}/3="/5 jne.

Kuidas pooltest saab terveid, seda néditab iilesande 1156 joonis.
Edasi harjutame: %/;= ; S/a= ; 8/a= ; Tha= ; /= ; 9=
jne.

Kui materjal on sel viisil 14bi t6otatud, pole iilesannete 1161—
1163 lahendamisega raskusi. Siin Opitakse algul poolt liitma ja
lahutama (iil. 1161 1. ja 2. tulp), sellele jargnevad juba raskemad
juhud (segaarvuga liita segaarv). Uldiselt ei tohiks niisuguste
iilesannete lahendamine teha GOpilastele raskusi. Vajaduse korral
kasutame selgitamiseks néitlikke vahendeid.

VEERAND.

Eelmise eeskujul votame ldbi ka veerandi. Esimesed néited
peaksid olema praktilised: véetakse Gun ja l6igatakse see pooleks,
seejarel kumbki pool veel kord pooleks; jaotatakse klaasitdis vett
vordselt neljasse klaasi jne. Seejirel minnakse juba geomeetriliste
kujundite juurde. Voetakse ruut ja jaotatakse see kokkumurdmise
teel algul kaheks vordseks osaks, seejidrel kumbki pool veel kord
pooleks. Nii jaotub ruut neljaks vordseks osaks. Voetakse ring,
jaotatakse see kokkumurdmise teel pooleks, siis kumbki pool veel
kord pooleks jne. Edasi kasutatakse murdude illustreerimiseks
juba sirgloike.

Niiviisi meenutame veerandi juures ka seda, mida o6piti 3. klas-
sis. Opitakse kirjutama veerandit ning iiht ja veerandit (iil. 1164—
1167).

Jargneb tdisarvude jagamine 4-ga, kus jddgiks on 1, ja selle
jadgi kirjutamine murruna (il. 1168—1169).

Edasi vaatleme juhtumeid, kus 4-ga jagamisel tekib jddk 2.
Opitakse jddki kirjutama murruna 2:4="1/; (il. 1170—1173).

Ulesanded 1174—1178 niitavad 3/s; tekkimist.

Jargmiseks sammuks on mitme terviku tiikeldamine neljaks
osaks. Parast iilesandeid 1179—1180 voime lahendada harjutusi:

=*4 2=/ 3='/4 4="/s; 5=-/s jne. Kuidas seda teha ilimber-
poordult, nditavad tilesanded 1181 ]a 1182.

Niiiid vaatleme, mis vahe on 2!/; ja °/: Guna vahel. Seda néitab
joonis tilesande 1183 juures (2!/« on 2 tervet 6una ja veel '/; Guna;
9/, 6una on 9 veerandit duna).
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Vastavate vaatluste teel joutakse jireldusele, et 2!/, =%/s. Koike
seda aitavad kinnistada {ilesanded 1183—1186. Vastupidiseid har-
jutusi sisaldab iilesanne 1187.

Osa leidmisele tervikust on midratud tekstiilesanded 1188—
1208. Neid lahendatakse peast ja kirjalikult, vastavalt sellele, kui-
das on otstarbekohasem. Opilastele peab selgeks saama, et /> saa-
miseks on vaja terve jagada 2-ga, !/s saamiseks aga 4-ga. Lahen-
dades niiteks iilesannet 1205 kirjalikult, tuleks seda teha jarg—
miselt (selgitustega lahendamisel):

1. Teises kotis oli jahu:

84:4=21 kg.

2. Kolmandas kotis oli jahu:
84:2=42 kg.

3. Kolmes kotis oli jahu kokku:
84+21-+42=147 kg.
Ulesanne 1208 tuleks lahendada kirjalikult jargmiselt (kiisi-
mustega lahendamisel):
1. Kui palju kaalub piim?
& 485—125=360 g;

2. Kui palju piima valati klaasi?
360:4=90 g.

Vastus. Klaasi valatud piim kaalub 90 g.

Jérgmiseks kiisimuseks veerandite kisitlemisel on /> ja /s
vordlemine (il. 1209—1214). Néitlike vahendite abil iia ilesande:
1209  joonisest selgub, et Ys+Ys=1/o; s +s+i=3/s;
Ya+Ys+ s+ s=1. Samuti 1—s=3%s; 3/s—1s="2; Yo—"s="s

Teinud need eelharjutused, voime juba lahendada iilesanded
1215—1216. Sellele lisandub veel juhtum: 3%/+3%s (al. 1217).
Omandatud teadmisi aitavad kinnistada tilesanded 1219 ja 1220.
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"KUMNENDIK.

Sobivaks niitlikuks vahendiks kiimnendiku késitlemisel on
‘detsimeeter, mis on jaotatud sentimeetriteks. Mitmeks vordseks
‘osaks on detsimeeter jaotatud? Kuidas neid osi nimetada?

1/10 /10 /10 Y10 10 Lo 110 1/10 110 1o

Joonestame vihikusse 1 dm pikkuse ristkiiliku (pikkus 20 ruutu,
laius 2 ruutu). Joonestame selle alla teise niisama suure rist-
kiiliku, jaotame selle 10 osaks, iga osa juurde kirjutame: !/jo.
Mida néitab 1 murrujoone peal? 10 murrujoone all?

Loendame kiimnendikke joonisel: /10, %10, %/10, ..., /10,

1=19,.

Kus on nende murdude lugeja? Kus nimetaja? Mida néiitab
nimetaja? Mida néitab lugeja?

Edasi késitleme tiilesandeid 1221—1230.

Tédhtis on hoolikalt tutvuda iilesande 1231 juures oleva joo-
nisega. Ulesanded 1231—1233 aitavad selgitada tdsiasja, et
mida suurem on osade arv tervikus, seda vidiksemaks jddvad
osad.

Kuidas jagada 10-ga, kui jagatav on viiksem kui 10, seda
selgitavad lilesanded 1234—1236. Olgu vaja 3:10. Lastele voib
see tekitada raskusi, kuna seda pole enam nii lihtne endale ette
kujutada nagu jagamist 2-ga v6i 4-ga. Siin aitab kiisimust selgi-
tada mootiithikute kasutamine. Esitame iilesande nii: 3 dm: 10.

3 dm on 30 cm. Jagades 30 cm 10-ga, saame 3 cm. Opilastele
saab selgeks, et 1 sentimeeter on !/;o dm, jirelikult 3 em=23/;0 dm.
Ja nii voimegi kirjutada vastuse

3:10="3/o.

Ulesannetes 1234—1236 on toodud vastavad arutlused.

Jargmiseks sammuks on 10-st suuremate arvude jagamine
10-ga, kusjuures jdédgi kirjutame murruna. Seesuguseid harjutusi
esines juba poole ja veerandi juures, mispérast iilesande 1238
lahendamine ei tohiks teha enam raskusi.

Korduvalt on tarvis meenutada, mitmeks osaks peame jan-
tama terviku, et saada sellest !/;0. Lapsed peavad olema veendu-
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nud, et /1o leidmiseks arvust tuleb see arv jagada 10-ga, /> leid-
miseks 2-ga, !/s leidmiseks 4-ga. Seda aitavad kinnistada tiles-
anded 1239—1253.

Lopuks opime kiimnendikke liitma ja lahutama. Seda eesmarki
teenivad tiilesanded 1254—1260.

Kiimnendike liitmine ja lahutamine (il. 1254) tavaliselt opi-
lastele raskusi ei tee. Vajaduse korral kasutame néitliku vahen-
dina sentimeetriteks jaotatud detsimeetrit. Kuna lastel on selge,
et 1=19/,, siis ei tee raskusi ka sellised iilesanded nagu 1—2/1o;
1—3/10; 1—7/10 jne.

Pisut raskemad harjutused cn iilesandes 1255. Siin on tegemist
juba segaarvudega (kuigi nimetust «segaarv» me klassis ei kasuta).
Olgu vaja liita néditeks 3'/10+1'/;0. Kuidas talitaksime siis, kui
meil oleks vaja liita 3 dm 1 em+1 dm 1 em? Liidame 3!/10-ga esi-
teks 1, saame 4!/, siis liidame sellega veel !/io, saame 4?%/;0. Arvu-
tame peast ja kirjutame ainult vastuse: 3!/j0+1'/10=4%/10. Vastust
me ei taanda, 4. klassis jddb see nii, nagu ta on.

Samal viisil toimub ka lahutamine.

Raskemad on need juhud, kus kiimnendike liitmisel saame
lugejate summa suurema kui 10. Kuidas siis talitada, seda ndita-
vad ulesanded 1256 ja 1257. Kui moéni Opilane peaks kippuma
muraude liitmisel liitma ka murru nimetajaid, siis meenutame,
mida nditab nimetaja (mitmeks vordseks osaks tervik on jaotatud)
ja millised osad me saame, kui nditeks 10 vordseks osaks jaotatud
terviku osi liidame.

Veelgi raskem on segaarvude lahutamine, kus vidhendatava
murdosa on lahutatava murdosast viiksem, niiteks: 2!/10—7/10.

Siin voime arutleda nii: iihes tervikus on !9/, kahes tervi-
kus /5 ja veel /10 ja ?'/10. 21 kiimnendikust lahutame 7 kiim-
nendikku, saame 14 kiimnendikku, see on 1 terve ja 4 kiimnen-
dikku.

On voimalik ka teistsugune arutluskaik:

2!/1p lahutame esmalt !/1o, jidb jérele 2 tervet, sellest lahutame
iilejadnud /1o, saame 1 terve ja */1.

Vastavad harjutused on antud {ilesannetes 1259 ja 1260.

SAJANDIK,

Kisitluse néitlikustamiseks kasutame millimeetriteks jaotatud
detsimeetrit. Mitu millimeetrit on detsimeetris? Mitmeks vordseks
osaks peame jaotama 1 dm, et saada 1 mm? Kuidas selliseid osi
nimetada?

Klassis kasutamiseks on sobiv ka 1 m, mis on jaotatud selgelt
nahtavateks sentimeetriteks.

Edasi peatume sellel, kuidas iiht sajandikku kirjutada numb-
rite abil, ja teeme vastavaid harjutusi.

Selleks on opikus iilesanded 1261—1268.
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Murdude kirjutamise harjutuste kérval harjutame ka nende
lugemist, néditeks laseme oOpilasi lugeda: :

2/100; 9/100; ll/100; 37/100; 81/100; 95/100; 40/100; 52/100; 89/100; 99/100.
Kirjutame tahvlile murrud:

I/2; 7/10; 43/100.

Mida néitab nende murdude nimetaja? Millest saavad murrud
oma nimetuse? Kuidas saame murru nimetaja jidrgi otsustada
murru osade suuruse iile?

Laseme oOpilastel ndidata detsimeetril /150 dm ja !/ dm ning
neid vérrelda. Vordleme meetril °/j00 m ja /10 m.

Joonestame vihikutesse ruudu, mille kiilg on 10 vihikuruutu.
Mitu viikest ruudukest on suures ruudus? Virvi '°/ip0 ruudust
mustaks! Joonista ka teine ruut ja vérvi !/jo ruudust mustaks!
Vordle mélemaid murde!

Opilastele saab selgeks, et °/i00=1"/10; *°/100=2/10 jne. Edasi
lahendatakse tilesanne 1270.

Leitakse ‘detsimeetril !/ dm, siis °/10 dm ja 16puks */i00 dm.
Selgub, et !/>="5/10=5/100, mis peetakse meeles.

Samuti tehakse vaatluste abil kindlaks, et !/s=25/;q.

Edasi toimub sajandike kisitlemine analoogiliselt !/io kisitle—
misega. Opikus on sellekohased iilesanded 1273—1292.

ULESANNETE LAHENDAMINE.

Murdude késitlemine 4. klassis 10peb iilesannete lahendami—
sega (lk. 197—200). Siin korratakse ldbivéetud osa ja harjuta-
takse tekstiilesannete lahendamist. ’

Ka edasises toos tuleb korduvalt tagasi tulla murdude juurde,
et mitte lasta 6pitul ununeda. Kordamiseks on otstarbekad jarg-
mised peastarvutamise harjutused.

1) Loe jiargmised murrud:

PSSR 0T b e ) R ieeie © Tt s (R Ll DU L B T

]/4 3/10 l/2 7/100 3/4 9/10 18/100 2/10 25/100 3/4 3/10 3/!00

2) Kirjuta numbrite abil:

A) seitse kiimnendikku D) pool
B) kolm neljandikku E) iiks kiimnendik
C) viis sajandikku F) iiks neljandik

3) Kumb on suurem, kas iiks kiimnendik koogist voi tiks nel—
jandik koogist? ]

4) Kumb on suurem, kas viis kiimnendikku meetrist voi liks
neljandik meetrist?
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5) Kirjuta suuruse jirgi ritta jargmised murrud nii, ot
kdige enne kirjutad kéige suurema murru, siis suuruselt jarg-

mise murru ja nonda edasi, kuni rea 16ppu jiib koige vidiksem
murd.

A) s, V1o, Y100, s
B) /10, 2/10, Y10, %10, %10, */10.
C) "/100, '5/100, %%/100, %/100, %/ 100.

6)

A A P

D
L g8 G H
/ J K L
N~ nita -
|
!
{
M N 0 P,

a) Leia jooniselt kéik kolmnurgad, ringid ja ruudud, mis on
Jjaotatud pooleks.

b) Leia jooniselt kdik kolmnurgad, ringid ja ruudud, mis on
jaotatud neljaks vérdseks osaks.
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¢) Leia jooniselt koik kujundid, kus ei teki vordseid osi.
7

4

; & 6 H >
P &
%% 7 %
% % 7
/ i s :

Missugune osa igast‘kujundist on 14bi kriipsutatud? Missugune
osa on ldbi kriipsutamata?

8) Niaita !/o; Ya; Yi0; /100 detsimeetrist.

9) Leia !/> ja !/4 arvudest 20 em; 60 cm; 1 m; 24 cm; 36 cm.
10) Leia !/ ja !/s arvudest 40 kop.; 80 kop.; 1 rbl.; 4 rbl.; 8 rbl.
11) Leia /10 ja /100 arvudest 10 cm; 1 m; 1 km; 200 m; 100 m.
12) Leia '/10 ja /100 arviidest 100 g; 1 kg; 200 g; 10 kg; 500 kg.
13) Leia !/ arvudest 16; 26; 32; 48; 100; 180; 170.

14) Leia !/4 arvudest 28; 36; 80; 120; 200; 240.
15) Leia !/j0 arvudest 20; 40; 70; 100; 120; 400; 1000.
16) Leia /100 arvudest 100; 500; 5000; 200; 1000; 1800.

—

7. GEOMEETRIA OPETAMISEST 4. OPPEAASTAL.

RISTKULIK JA RUUT.

Kolmandal oppeaastal tutvusid Gpilased ristkiiliku ja ruuduga,
oppisid vaatlemise teel tundma nende omadusi ja arvutama nende:
Uumbermd6otu. On loomulik, et me neljandal dppeaastal alustame
eelmisel Oppeaastal ldbivéetu kordamisega. Jouame veel kord
vaatlemise teel selgusele, et ristkiilikul ja ruudul on neli kiilge:
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ja neli nurka, et need on niisugused nelinurgad, mille nurgad
on koik tdisnurgad. Edasi veendume, et ristkiiliku vastaskiiljed
on vordsed ja et ristkiiliku iimbermd6dt vordub tema pikkuse ja
laiuse summa kahekordse korrutisega. Lahendame ka iulesandeid,
kus ristkiiliku pikkuse ja laiuse jargi tuleb arvutada tema iimber-
moot ning iimbermdodu ja pikkuse jargi ta laius voi imbermdoddu
ja laiuse jargi pikkus.

Ruudu kohta veendume veel kord, et selle koik neli kiilge on
vordsed ja et tema ilimbermdddu leidmiseks tuleb kiilje pikkus
korrutada neljaga. Lahendame ka iilesandeid, kus ruudu kiilje:
pikkuse jargi tuleb arvutada iimbermddt ja vastupidi, timber-
moddu jargi kilje pikkus.

RISTKULIKU PINDALA OTSENE JA KAUDNE MOOTMINE.

Senini oli opilastel tegemist ainult otsese méotmisega. Nad
proovisid, mitu korda mahtus kasutatav mootithik moddetavale
pikkusele, pidasid selle arvu meeles ja see nditaski neile m66tmise
tulemust — mooddetava pikkuse arvulist vddrtust mootmiseks
kasutatud mootiihikutes.

Pindalade mo6tmisel kdiakse aga hoopis teist teed: moddetakse:
néditeks ristkiiliku pikkus ja laius hoopis pikkuse méoétithikutes
ning siis nende andmete najal leitakse kaudselt arvutamise teel
moddetava pindala arvuline védédrtus vastavates pindalamoot-
tihikutes.

Et opilased kaudse mootmise mottest aru saaksid, tuleb selle
selgitamist alustada otsese mootmisega. Selleks tutvustame opi-
lasi koigepealt mingi pindala mootiihikuga, niiteks ruutsenti-
meetriga. Me nditame neile ruutu, mille kiilje pikkus on 1 cm, ja
utleme, et selle ruudu pindala on 1 ruutsentimeeter. Ruutsenti-
meeter kirjutatakse lithendatult nii: cm? Edasi selgitame, et ruut-
sentimeetrit kasutatakse mootiihikuna pindalade mo66tmisel. See-
jarel nditame, kuidas niisuguse ruuduga mingit pindala mdota.
Laseme igal Opilasel joonestada oma vihikusse ruudulisele pabe-
rile sobiva ristkiiliku, néditeks 4 cm pika ja 3 cm laia, ning 16igata
kddride abil vélja ruudu, mille kiilje pikkus on 1 cm. Edasi proo--
vime, mitu korda mahub niisugune ruut joonestatud ristkiiliku
pindalale. See ongi ristkiiliku pindala otsene m&o6tmine.

Juhendame opilasi, et nad koigepealt prooviksid, mitu ruutu
mahub ristkiiliku pikemale . kiiljele iihte ritta. Selgub, et neli
ruutu. Seejdrel proovime, mitu ruutu mahub teise ritta. Opilased
panevad kohe tdhele, et teise ritta mahub neid niisama palju,
kolmandasse ritta samuti.

Niiviisi proovides n#devad oOpilased, et ristkiiliku pikemale-
kiiljele mahub tihte ritta iga pikkuse sentimeetri kohta parajasti
iiks ruut ja ristkiiliku laiuse iga sentimeetri kohta parajasti iiks
rida ruute. Et teada saada, mitu ruutu mahub ristkiilikule iildse,
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korrutame ruutude arvu igas reas (ristkiiliku pikkus) ridade
arvuga (ristkiliku laius).

Siit teeme jdrelduse, et ristkiiliku pindala leidmiseks ruut-
sentimeetrites moodame tema pikkuse ja laiuse sentimeetrites
ning korrutame saadud arvud omavahel. Liihidalt véljendame
selle reegli nii: ristkiiliku pindala vordub tema
pikkuse ja laiuse korrutisegs,

On endastmoistetav, et seda méottekdiku tuleb Gpilastele selgi-
tada mitte iiks kord, vaid mitu korda ja mitme erineva ristkiiliku
puhul, kasutades moo6tithikutena algul ruutsentimeetrit, siis ruut-
detsimeetrit ja 16puks ka ruutmeetrit. Kiisimuse juures tuleb pea-
tuda niikaua, kuni opilased eespool toodud moéttekdigu on histi
omandanud ja on suutelised kindlalt vastama kiisimustele «Mida
nditab meile ristkiiliku pikkus sent1meetr1tes‘7» ja «Mida néitab
meile ristkiiliku laius sentimeetrites?»

Ruudu pindala arvutamise késitlemisel tuleb opilaste tédhele-
panu juhtida sellele, et ruudu pindala otsesel mo6tmisel on iihik-
ruutude arv igas reas ja ridade arv alati vordsed. Seepdrast moo-
dame ainult ruudu iihe kiilje pikkuse, mis néditab meile moélemaid
nimetatud arve — ruutude arvu igas reas ja ridade arvu. Ruudu
pindala leidmiseks tuleb seega ruudu kiilje pikkus korrutada ise-
endaga.

“TUTVUMINE PINDALA MOOTUHIKUTEGA.

Paralleelselt pindala md&otmise selgitamisega tuleb oOpilasi
tutvustada ka pindala méaotiihikutega: ruutsentimeetriga, ruut-
millimeetriga, ruutdetsimeetriga, ruutmeetriga, aariga, hekta-
riga ja arutada, millal kasutatakse iiht vo6i teist pindala moo6t-
uhikut.

Seejuures peame meeles pidama, et meil tuleb hoolitseda ka
selle eest, et Opilastel tekiksid mootithikutest vastavad kujutused.
Ruutsentimeetrit, ruutmillimeetrit ja ruutdetsimeetrit me wvaat-
leme millimeetripaberil, kusjuures selgitame, et kui ruudu kiilg
on 1 mm, siis on ruudu pindala 1 ruutmillimeeter ehk liihidalt
1 mm?, kui ruudu kiilg on 1 c¢m, siis on ruudu pindala 1 ruutsenti-
meeter ehk lithidalt 1 em? kui ruudu kiilg on 1 dm, siis on ruudu
pindala 1 ruutdetsimeeter ehk lithidalt 1 dm? Ruutmeetri tutvus-
tamiseks peab koolil olema vastav oppevahend: 1 m pikkuse kiil-
jega ruut, mis on jaotatud ruutdetsimeetriteks. Kui koolil sellist
oppevahendit pole, siis joonistame niisuguse ruudu Kklassitahvlile
voi klassi porandale. Sel puhul iitleme: «Kui ruudu kiilg on 1 m,
siis on ruudu pindala 1 ruutmeeter ehk lithidalt 1 m2»

Ei tee viga, kui oOpilased esialgu samastavad pindala moot-
dihikud 1 mm?2, 1 em? 1 dm? ja 1 m? ruutudega, mille kiiljed on
vastavalt 1 mm, 1 cm, 1 dm, ja 1 m. See isegi holbustab késitleta-
vatest mootithikutest vajalike kujutluste tekkimist.
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Alles hiljem, kui oleme o&pilastele juba tutvustanud aari ja
hektarit, selgitame neile, et kui jutt on niiteks 1 m2-st, siis ei
moelda selle all mitte ruutu, mille kiilg on 1 m, vaid vastavat
pindala, sest niisama nagu aar ja hektar ei tarv1tse alati olla
ruudud nii ei tarvitse olla ruudud ka 1 mm? 1 cm? 1 dm? ja
Yoy

Opilaste tutvustamiseks aariga ehitame kooli ouele ruudu,
mille kiilg on 10 m, ja hektariga tutvustamiseks tdhistame valjal
ruudu, mille kiilg on 100 m. Kuid seejuures selgitame kohe, et aar
ja hektar ei tarvitse olla ega olegi tavaliselt ruudukujulised. Aar
tdhendab pindala, mis on vérdne 10 m pikkuse kiiljega ruudu
pindalaga, ja hektar tdhendab pindala, mis on vordne 100 m,
pikkuse kiiljega ruudu pindalaga.

Et selgitada oOpilastele pindala mootithikute omavahelisi arvu-
lisi suhteid, laseme neil iseseisvalt - arvutada ruutsentimeetri
pindala ruutmillimeetrites, ruutdetsimeetri pindala ruutsenti-
meetrites jne. Millimeetripaberilt opilased ndevad, et ruutsenti-
meetris on 10 rida ruutmillimeetreid, igas reas 10 ruutmilli-
meetrit. Seega on ruutsentimeetris 10 - 10=100 mm?2 Samal viisil,
néditlike vahendite najal, jouame selgusele, et ruutdetsimeetris on

10-10=100 cm? ruutmeetris 10-10=100 dm? jne.

‘ Et selgitada, mitu ruutmeetrit on iihes aaris, kasutame néitliku
vahendina ruutdetsimeetriteks jaotatud ruutmeetrit, leppides enne
kokku, et selle ruudu iga ruutdetsimeeter tahendab 1 ruutmeetrit.

Seega ku]utab see ruut 10 m pikkuse kiiljega ruutu, mille pindala
on 1 aar. Sedasama Oppevahendit voime kasutada ka hektari val-
jendamiseks aarides ja ruutmeetrites, leppides enne kokku, et iga
sentimeeter sellel ruudul tdhendab 1 m ja iga ruutdetsimeeter
jarelikult 1 aari. ;

RISTTAHUKAS JA KUUP.

Risttahuka késitlemist alustame Tisttahukakujuliste esemete
(kasti, tikutoosi, toa jne.) vaatlemisest. Esimesena vaatleme kuuest
vineeritiikist kokkulo6dud kasti. Koigepealt teeme kindlaks, mitu
vineeritiikki 1dheb vaja kasti seinteks ning mitu vineeritiikki kasti
pohjaks ja kaaneks.

Jargmisena vaatleme tikutoosi ja vordleme seda kastiga.
Jouame selgusele, mis vastab tikutoosi juures kasti seintele, mis
pohjale ja kaanele, Edasi vordleme kasti toaga. Toal, nagu kastilgi,
on neli seina. Toa porand vastab kasti poh]ale ja toa lagi kasti
kaanele.

Pérast sellist ettevalmistust titleme opilastele, et koiki niisugu-
seid esemeid, mis oma kujult sarnanevad kastiga, nimetatakse
risttahukateks. Kasti seintele, pohjale ja kaanele ning toa
seintele, pérandale ja laele on antud thine nimetus — tahk
Seega on igal risttahukal kuus tahku.
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Edasi selgitame, et risttahuka tahkude juures tehakse vahet
nelja kiilgtahu ja kahe pdhja vahel. Kiilgtahud vastavad tea véi
kasti seintele, pohjad aga toa pérandale ja laele voi kasti pohjale
ja kaanele. Tahke, mis asetsevad vastastikku, nimetatakse
vastastahkudeks. Et risttahuka tahud on kéik ristkiilikud,
seda kontrollime nurklaua abil.

Jérgmise sammuna vordleme risttahuka vastastahke. Selleks
asetame tikutoosi mis tahes tahuga paberilehele ja tombame talle
terava pliiatsiga joone timber. Paberilehele tekib ristkiilik. Siis
poorame tikutoosi teistpidi ja asetame joonestatud ristkiilikule
vastastahu. Selgub, et mdlemad tahud on vérdsed. Proovime seda
ka tikutoosi teistec tahkudega. Nii veendume, et risttahuka
vastastahud on vordsed.

Edasi néditame o6pilastele jooni, kus risttahuka kaks ldhistahkl
kokku puutuvad, ja ttleme, et neid jooni nimetatakse risttahuka
servadeks. Loendame, mitu serva on igal risttahukal. Mo6tnud
mingi risttahuka koéikide servade pikkused, saame teada, mitmes
pikkuses neid risttahukal esineb ja mitmekaupa on nad iihe-
pikkused.

Naidates opilastele punkte, kus risttahuka kolm serva kokku
puutuvad, {itleme, et neid punkte nimetatakse risttahuka tippu-
deks. Teeme loendamise teel kindlaks, mitu tippu on igal rist-
tahukal. ;

Seejdrel joonestame ruudulisele paberile risttahuka pinna-
laotuse («Matemaatika IV Kklassile», 1k. 221, iil. 1456) ja kleebime
kokku risttahuka mudeli. Edasi valmistame ka veel kaheteist-
kiimnest kolme erineva pikkusega puupulgast voi traaditiikist ja
kaheksast plastiliinkuulikesest risttahuka varbmudeli («Mate-
maatika IV Kklassile», lk. 222, iul. 1458). Risttahuka kisitlemise
16petame liithikese kokkuvottega koigest sellest, mis me vaatlemi-
sel tdhele panime («Matemaatika IV klassile», lk. 221, #l. 1457).

uubi késitlemisel kdime iildjoontes sedasama teed, mida kéi-
sime risttahuka vaatlemisel, vorreldes kogu aeg kuupi risttahu-
kaga. Loendamise teel jouame selgusele, et kuubil on samuti
nagu risttahukalgi 6 tahku, 12 serva ja 8 tippu. M66tmise ja vord-
lemise teel veendume, et kuup on niisugune risttahukas, mille
koik servad on iihepikkused ja mille tahkudeks on vordsed
ruudud.

Edasi joonestame ka kuubi pinnalaotuse ja kleebime selle
kokku kuubi mudeliks («Matemaatika IV klassile», 1lk. 223,
il. 1461) ning valmistame kuubi varbmudeli («Matemaatika
IV klassile», 1k. 223, 1l. 1462). Ka kuubi kisitlemise lopetame
lithikese kokkuvottega sellest, mis me vaatlemisel tdhele panime
(«Matemaatika IV klassile», 1k. 224, iil. 1463).
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RISTTAHUKA JA KUUBI RUUMALA OTSENE JA KAUDNE MOOTMINE. |

Ka ruumala arvutamise selgitamisel 1dhtume otsesest mo6tmi-
sest ruumala mingi mootithikuga, nditeks kuupsentimeetriga. Sel-
leks niditame Opilastele kuubikest, mille serva pikkus on 1 em, ja
utleme, et niisuguse kuubi ruumala on 1 kuupsentjmeeter. Liihen-
datult kirjutatakse seda nii: 1 cm?

Edasi selgitame, et kuupsentimeetrit kasutatakse mootithikuna
ruumala mo6tmisel, ja néditame siis, kuidas niisuguse kuubiga
ruumala moé6ta. Votame karbi, mille péhja pikkus on néiteks 3 em,
pohja laius 2 cm ja sligavus 2 cm, ning kiillaldasel arvul kas
puust voi parafiinist valmistatud kuubikesi servaga 1 cm. Karbi
pohi olgu jaotatud ruutsentimeetriteks.

Juhendame opilasi, et nad kataksid karbi péhja esialgu iihe
kihi kuubikestega. Nad nidevad, et karbi pohja igale ruutsenti-
meetrile mahub 1 kuubike. Seega mahub karbi pohjale iihte kihti
2-3=6 kuubikest. Teise kihti mahub niisama palju kuubikesi.
Seega mahub karpi iildse 2-6=12 kuubikest. Kui karpi mahub
12 ku;Jbikeﬁ servaga 1 cm, siis deldakse, et karbi ruumala on
12 ‘cm?.

Seejdrel teeme sedasama veel teise karbiga, mille pohja pikkus
on nditeks 4 cm, pohja laius 3 cm ja sligavus 3 em. Ka selle karbi
pohi olgu jaotatud ruutsentimeetriteks. Téites seda karpi kuubi-
kestega, ndevad oOpilased jillegi, et karbi pohja igale ruutsenti-
meetrile mahub iiks niisugune kuubike ja kogu karbi pohjale iihte
kihti 3-4=12 kuubikest. Ka teise kihti mahub 12 kuubikest,
samuti kolmandasse. Kuna iiks kuubikeste kiht tdidab karbi
1 em korguselt, siis mahub karpi nii mitu kuubikeste kihti, kui
mitu sentimeetrit on karp korge (kdesoleval juhul kolm kihti).
Seegaamahub karpi 3 -12=36 kuubikest, s. t. et karbi ruumala on
- 36 cm®.

Opilased nidevad, et karbi ruumala moédtmine sellisel viisil
on viga tiilikas ja aegaviitev. Selleks pole ka mingit vajadust,

sest ruumala saab leida ka arvutamise teel. Karbi pohja pindala .

nditab meile, mitu kuupi mahub karbi pohjale iihte kihti, ja karbi
korgus, mitu niisugust kihti mahub karpi. Neid arve korrutades
saamegi karbi ruumala. Siit teeme jdrelduse, et risttahuka
ruumala vordub tema p6hja pindala ja kérguse
korrutisega.

Kui opilasi pole vdimalik varustada kiillaldase arvu kuubi-
kestega, siis vGib Opetaja risttahuka ruumala moétmist kuup-
tédite abil demonstreerida klassi ees. Sel juhul on aga otstarbe-
kohane kasutada kuupsentimeetri asemel suuremat moo6tiihi-
kut — kuupdetsimeetrit. Selleks 1dheb vaja 24 korralikku puust
kuupi servaga 1 dm ja kahe lahtise tahuga kasti, méotmetega
2dm X3 dm X4 dm, mille pohi ja tagumine sein on jaotatud ruu-
tudeks kiiljega 1 dm.
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Risttahuka ja kuubi ruumala arvutamist péhjendame ja sel-
gitame kuuptéite abil seni, kuni Opilased on vastava mottekaigu
kindlalt omandanud ja iga opilane on suuteline vastama kiisimus-
tele «Mida néitab ruumala arvutamisel risttahuka pohja pindala
ruutsentimeetrites? ruutdetsimeetrites? ruutmeetrites?» ja «Mida
nditab ruumalg arvutamisel risttahuka korgus sentimeetrites?
detsimeetrites? meetrites?» -

TUTVUMINE RUUMALA MOOTUHIKUTEGA.

Ruumala méotithikutega tutvustame oOpilasi paralleelselt ruu-
mala arvutamise selgitamisega. 4. klassis tuleb meil Gpilasi tut-
vustada kuupsentimeetri, kuupdetsimeetri ja kuupmeetriga.

Nagu pindala méétiihikute puhul, nii peame ka siin hoolitsema
selle eest, et opilased omandaksid mitte ainult mootiithikute nime-
tused, vaid et nendel oleks ka selge ettekujutus iga mootiihiku
suurusest. Kui nditame opilastele kuupi servaga 1 cm, siis litleme,
et niisuguse kuubi ruumala on 1 kuupsentimeeter ehk liihidalt
1 cm3. Niidates opilastele kuupi servaga 1 dm, iitlemeget niisuguse
kuubi ruumala on 1 kuupdetsimeeter ehk liihidalt 1 dm?® Kuup-
detsimeetrit nimetatakse aga ka liitriks, mida kirjutatakse liihi-
dalt 1 1. Kuupmeetri tutvustamiseks peab koolil olema vastav
oppevahend: kaheteistkiimnest meetripikkusest kepist kokku-.
pandav kuup. Kepikeste otsad iihendatakse kaheksa kuubikese
abil, igaithes kolm vastavas jameduses auku. Néidates oOpilastele
sellist kuupi servaga 1 m, iitleme: «Kui kuubi serv on 1 m, siis
on kuubi ruumala 1 kuupmeeter ehk lithidalt 1 m?»

Et selgitada opilastele ruumala mooétithikute omavahelisi arvu-
lisi seoseid, laseme neil iseseisvalt arvutada kuupdetsimeetri ehk
liitri ruumala kuupsentimeetrites. Selleks vajame pealt lahtist
plekk-kuupi servaga 1 dm, mille péhjale on vérvitud 100 ruutu
kiiljepikkusega 1 em. Kuubi p6hi olgu iithe kihi paksuselt kaetud
100 kuubikesega, mille serva pikkus on 1 cm. Selle kihi peale olgu
asetatud 9 lauakest paksusega 1 cm, mis kujutavad kuupsenti-
meetrite kihte ja tdidavad plekist kuubi dareni. Sellist oppe-
vahendit kasutades on kerge opilastele nédidata, et kuupdetsimeetri
pohjale mahub iihte kihti 10X10=100 cm?® ja et kogu kuupdetsi-
meetrisse mahub 10 niisugust kihti. Seega mahub kuupdetsi-
meetrisse 10-100=1000 cm®. ,

Samal viisil néitlikustades selgitame, et kuupmeetri pohjale
mahub iihte kihti 10-10=100 dm?® ja kogu kuupmeetrisse 10 nii-
sugust kihti. Seega mahub kuupmeetrisse 10 - 100=1000 dm?®.
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8. TEKSTULESANNETE LAHENDAMISEST 4. OPPEAASTAL.
TEKSTULESANNETE LAHENDAMISE EESMARK JA TAHTSUS.

Nagu teada, on tekstiilesannete lahendamisel védga suur téht-
sus. See seob matemaatika opetamist meid imbritseva eluga, tut-
vustab oOpilasi tegelikkuse matemaatilise kiiljega ja seal valitseva
seaduspérasusega. Muidugi ei rddgi me 4. klassis Opilastele veel
midagi suurustest, nende védirtustest ja nendevahelisest séltuvu-
sest. Kiill aga tutvustame neid {ilesannete arvuliste andmete
vaheliste seostega. Seda oleme eelmistel Gppeaastatel kogu aeg
teinud ja vo6ib loota, et 6pilased neid kiisimusi juba moéningal mééa-
ral tunnevad.

Kui me niiteks tlitleme: «Kauplusse ldks opilane. Ta oli 11 aas-
tat vana ja ostis 2 kg suhkrut», siis vastavad opilased kohe, et
nende arvude vahel puudub seos ja et nende abil ei saa midagi
arvutada. Kui me aga lisame, et kilogramm suhkrut maksab
84 kopikat, siis ilitlevad nad, et niilid saame leida, kui palju opi-
lane suhkru eest maksis, opilase vanust aga pole meil lildse vaja
teada. Sellest ndeme, et Opilased tunnevad seost kauba hulga ja
kauba hinna vahel ning teavad, mida saab arvutada, kui meil on
olemas vastavad andmed.

Kui kolmanda klassi 6pikus olid liitiilesanded veel varustatud
kiisimustega, mis pidid opilasi abistama tilesande «lahtiarutami-
sel» lihtlilesanneteks, nii et opilase enda to6ks jdi nende kiisimus-
tega tutvumine, vajalike andmete otsimine ja tehte valik igale
kiisimusele, siis neljandal oppeaastal on koik iilesande lahenda-
misega seotud t66d jdetud opilase enda hoolde.

TEKSTULESANDE SISU UURIMINE,

Asudes lahendama sonalist iilesannet, peab olema esimeseks
to0ks uurida ja tundma Gppida selle sisu. Selle 166 peavad o6pila-
sed tegema ise, vaikse lugemise teel. Esialgu tuleb neid muidugi
suunavate kiisimustega abistada. Kiisimused ei tarvitse olla liksik-
asjalikud. Eelistada tuleb iildist laadi kiisimusi, kus néutakse vas-
tust mitme kokkukuuluva andme kohta korraga. Niiteks iilesande
359 (1k. 53) puhul voiksime kiisida: «Mis on iilesandes 6eldud kal-
limate jalgrataste kohta?», «Mis on éeldud odavamate jalgrataste
kohta?», «Mida me peame arvutama?».

Kui on nidha, et 6pilased saavad iilesande sisu uurimisega ise-
seisvalt hakkama, tuleb suunavad kiisimused &ra jatta. Et kont-
rollida, kas Opilased on iilesande sisust aru saanud, vo6ib lasta
mond oOpilast jutustada, mis iilesandes on Oeldud. Seejuures ei
tarvitse aga nouda, et opilane peaks koiki andmeid peast teadma.
Jutustamine ei tohi aga mingil tingimusel kujuneda iilesande
teksti raamatust lugemiseks. Kui pilane ei suuda iilesande sisu
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jutustada voi kiisimustele vastata, siis tuleb tal soovitada iilesande
tekst veel kord vaikselt 14bi lugeda, et ta harjuks siiski iseseisvalt
iilesande teksti lahti motestama.

»
ULESANDE ARVULISTE ANDMETE ULEVAATLIK KIRJAPANEK.
LAHENDAMISE PLAAN JA KAIK.

Ulesande sisu uurimisele jiargneb iilesande arvuliste andmete
'iilevaatlik kirjapanek. Opilane kirjutab iihte ritta andmed, mis
on liksteisega seoses ja mille najal saab midagi arvutada, asetades
ithe ja sama suuruse erinevad véértused tksteise alla ning mérki-
des lihidalt iiles ka selle _mis nende andmete najal on véimalik
leida.

Naiteks tilesande 879 (lk. 131) andmed vbiks liithidalt kirja
panna jargmiselt:

930 rulli 2 750 m  kokku . . . . . . . . m;
e l0brulle ca:670 miskokke o sl Lt it me
koik ROREAL | el o s W e i

Ulesande 880 andmed mirgiksime sama skeemi ]arg1 liihi-
dalt nii:

Valge paber, 160 rulli, &0 o Skekkut BV m;
vérviline paber, 120 rulli a 680 m, kokku ... m;
Koik kokku:/ 200 000 m.

Ulesande andmete iilevaatliku kirjapanemisega koostame uht—
lasi ka tlilesande lahendamise plaani.
~ Arvutamist alustame sellest reast v6i veerust, kus molemad
arvutamiseks vajalikud andmed on olemas. Niiteks iilesandes 879
leiame koigepealt vastuse esimesele reale vja kirjutame saadud
arvu kolme punkti asemele. Seejirel leiame vastuse teisele reale
ja kirjutame saadud arvu vastavale kohale. Niilid on meil juba
molemad andmed olemas loppvastuse leidmiseks, mille ka leiame.

Ulesande 880 lahendamist alustame teisest reast, kirjutades
leitud arvu selleks ettenidhtud kohale. Niiiid on meil kolmandas
veerus olemas andmed vastuse leidmiseks kolmanda veeru esime-
sele reale. Selle leidnud ja oma kohale kirjutanud, on meil esime-
ses reas olemas andmed vastuse leidmiseks esimese ‘rea teisele
veerule. See on iihtlasi lilesande loppvastus. : »

LAHENDUSE KONTROLLIMINE.
Kui iilesanne on lahendatud, tuleb Opilaste kdest kiisida, kas
seda ililesannet ei saaks ka teisiti lahendada. Kui see on véimalik,

siis tuleb seda teha. Ulesande teisel teel lahendamine on iihtlasi
lahenduse kontrollimine. Kuid ka siis, kui iilesannet pole véimalik
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teisel teel lahendada, tuleb lahendust ikkagi kontrollida, sest vas-
tasel korral ei saa olla kunagi kindel, kas iilesanne on &igesti
lahendatud. Kontrollimiseks on vidga mitmesuguseid voéimalusi.
Nendest tuleb valida koige sobivam, mis aitab meil veenduda, et
saadud tulemus pole vastuolus iilesande andmetega.

ULESANDE LAHENDUSE KIRJAPANEK.

Tekstiilesande lahenduse kirjapanemiseks voime kasutada kas
kiisimusi v6i selgitavaid lauseid. Niiteks iilesande 1428 lahenduse
voiksime tiles mirkida nii:

1. Kui suur oli kartulipdld? (Kartulipollu suurus oli:)

560
X 250

280
112

140000 m? = 14 ha.

2. Kui palju saadi kartuleid? (Kartuleid saadi:)

. 320
%14

128
32 .

4480 ts

Vastus. Kartuleid saadi 4480 ts.

Nagu juba varem maérgitud, ei tule opilastelt nouda koigi tekst-
ilesannete lahendamist kiisimuste voi selgitavate lausete abil.
Paljusid iilesandeid lahendame nii, et 6pilased margivad paberile
ainult vajalikud tehted, kuna selgitust néuame neilt suuliselt.
Oluline on, et opilased rohkem arvutaksid ja vihem aega raiskak-
sid kirjutamiseks.

-~

KOHALIKU MATERJALI KASUTAMINE,

Moatlemisvoime arendamiseks on soovitatav lasta opilastel endil
koostada mitmesuguseid iilesandeid. Selleks on otstarbekas kasu-
tada kohalikku materjali, ajakirjanduses avaldatud andmeid,
hinnakirju, tabeleid jne., mis aitab matemaatika opetamist siduda
eluga. Uute hoonete ehitamine, liha-, piima- ja viljasaak, kesk-
mine saak hektarilt jne. — koik see annab huvitavaid andmeid
ailesannete koostamiseks. Seesugust materjali tuleb koguda nii
opilastel kui ka Opetajal, sest itheski Opikus pole vdimalik tuua
andmeid, mis haaraksid konkreetse kooli 1dhemat iimbrust, pea-
legi vananevad 6piku arvulised andmed.

Tekstiilesandeid tuleb anda oGpilastele lahendada ka kodus. Ei
ole 6ige monede Opetajate praktika anda kodus lahendada ainult
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«tulpi». Selline t66 muutub Gpilastele igavaks. Ka arendab tekst-

lilesannete lahendamine kodus iilesannete iseseisva lahendamise
oskust.

KASVATUSLIKUD EESMARGID.

Iga matemaatikatunni eesmirgiks on ka opilaste kommunistlik
kasvatamine. Sotsialistliku pollumajanduse ja meie toostuse edu-
sammud annavad vaartuslikku materjali, mis dratab opilastes huvi
neid timbritseva elu ja matemaatikatundide vastu.

Tihtipeale kuuldub nurinat selle iile, et opilaste teadmised,
nende arenemistase ei vasta tdnapdeva nouetele. Kas pole siis
tiheks pohjuseks see, et matemaatikat Gpetatakse ikkagi veel liiga
abstraktselt ja eluvooralt. Sellest puudusest saame iile, kui seome
matemaatika opetamist tihedamalt eluga.

Igal oOpetajal nii linnas kui ka maal on selleks suurepédrased
voimalused. Koolide tihe side Seflusettevotetega, maadpilaste iga-
paevane kokkupuutumine kolhooside ja sovhooside t66ga annab
selleks vaartuslikku materjali.

Laseme konelda arvudel!

Selliste ililesannete teksti ei tarvitse alati kirja panna. Piisab,
kui opetaja selle suuliselt esitab, ainult vajalikud arvud kirjuta-
takse meelespidamise hélbustamiseks tahvlile. Ulesanded lahen-

datakse kas tahvlil vo6i opilased arvutavad vihikutes. Téielik vas-
tus antakse suuliselt.
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