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Veebisaidi loomine ettevéttele LeapMetric

Lahikokkuvote:

Kéesoleva bakalaureuse t66 eesmargiks on luua ettevottele LeapMetric veebisait, mille abil
jouaks firma oma toodetega klientideni. Rakenduslik t66 koosneb sarnaste lahenduste
kirjeldamisest, veebisaidi nduete anallilisist koos LeapMetricu tegevuste Kkirjeldusega,
veebisaidi planeerimisest, kasutatud tehnoloogiate pdhjendamisest ning kavandite

koostamisest. T6O raames tutvustatakse ka valminud veebisaiti.
Voétmesdnad: LeapMetric OU, ettevdtete hindamine, veebisait

CERCS: P175 Informaatika

Creating a website for company LeapMetric
Abstract:

This bachelor’s thesis creates a new website for the company LeapMetric, which would help
the company to reach its customers. The thesis describes similar solutions in the market, setting
website’s requirements, describing LeapMetric’s field of operation, planning the website,
explaining the choice of used technologies, and creating a website design. The thesis also

consists of describing the finished website.
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1. Sissejuhatus

LeapMetric OU toode on platvorm, kus teiste ariliste organisatsioonide juhid saavad labi
analulsivate aruannete rohkem informatsiooni oma ettevotte vadrtuse kohta. LeapMetric
hindab koigepealt ettevotte vaartust ning seejarel tuvastab konkreetsed tegevused, mis enim
kliendi ettevotte vaartust kasvatavad. See aitab ettevdtte juhil firmat efektiivsemalt juhtida.
Ettevotte analliisimise kaigus vOetakse arvesse eelmiste aastate majandustulemusi ning
kasutatakse dldlevinud suhtarve, nditeks likviidsus ja rentaablus ning erinevaid meetodeid,
néiteks bilansi ja diskonteeritud rahavoogude meetodeid, et luua ettevottele spetsiifiline
ulevaade oma firma finantsilisest olukorrast. LeapMetric soovib, et ettevdtete kiirhindamine

oleks laiatarbeteenus.

EttevGtete hindamine ei ole uus kontseptsioon. Seda pakuvad mitmed firmad, néiteks Capitalia
Finance AS ja Sentio OU kdigile soovijatele. Uheks suureks ettevotete hindamise pakkujaks
on ka audiitorfirmade suur nelik ehk Big 4. Suurde nelikusse kuuluvad Ameerika Uhendriikide
neli suurima kaibega audiitorfirmat - KPMG, PwC, EY ja Deloitte [1]. Seda teenust pakutakse
tavaliselt suurematele ettevGtetele, kuna alates 1000 eurot maksvad aruanded osutuvad
vaiksematele firmadele liiga kalliks. LeapMetricu ldhenemine on uudne selle poolest, et
keskendutakse mikro- ja vdikeettevotete hindamisele. Selleks kasutatakse masindpet ning
automaatset aruannete genereerimist, et lihtsustada spetsialistide t60d. LeapMetric soovib
aidata vaiksematel ettevotetel tuvastada arengukohti ning pakkuda vélja detailne tegevuskava

ettevotte vaartuse kasvamiseks.

Firmal LeapMetric tekkis vajadus veebisaidi jarele, kuna puudus platvorm, kus tooteid
potentsiaalsetele klientidele tutvustada. Bakalaureuset66 on rakenduslik t66 ning selle eesmark
on luua tehniline lahendus alustavale ettevottele LeapMetric, et firma oleks internetis ndhtav
ning jouaks oma tootega klientideni. Ettevotte jaoks on esialgu olulise t&htsusega &riidee

katsetamine ning toote- ja turusobivuse leidmine.

Selleks, et veebisait tadidaks oma eesmérki, tuleb enne arendamise juurde joudmist ldbida
mitmeid etappe - luua disain, valida kasutatavad tehnoloogiad ning valja mdelda tehniline
lahendus. Kdikide sammude juures tuleb tdhelepanu pdorata kliendi soovidele ning ettevotte
pikemale visioonile. Veebisaidi arendamise ja tehnoloogiate valiku juures pidas autor silmas

kliendi soove, et kontseptsioon oleks kergesti laiendatav ka valisriikidesse.



Rakenduslik bakalaureusetot algab teises peatiikis mdistete ja terminite kirjeldusega, mille
jarel tuuakse kolmandas peatiikis valja olemasolevad sarnased lahendused turul. Neljandas
peatiikis Kirjeldatakse kliendiga koos paika pandud veebisaidi ndudeid - nii funktsionaalseid
kui ka mittefunktsionaalseid. Viies peatiikk keskendub veebisaidi kavanditele ja struktuurile.
Kuuendas peatlikis tutvustatakse veebisaidi arendamise kéigus kasutatud tehnoloogiaid ja
programmeerimiskeeli ning pdhjendatakse nende valikut. Seitsmendas peatikis Kirjeldatakse

valminud veebisaiti, mis annab Ulevaate valminud lahendusest ning funktsionaalsusest.



2. MOdisted ja terminid

SMTP (ingl Simple Mail Transfer Protocol): lihtne meiliedastusprotokoll on protokoll, mida

kasutatakse e-kirjade saatmiseks ja vastuvotmiseks [2].

Dokumendi objektimudel (ingl Document Object Model ehk DOM): dokumendi
objektimudel on programmeerimisliides HTML ja XML dokumentide jaoks, mis lubab
veebilehel muuta struktuuri, sisu ja stiili. DOM on ules ehitatud puu struktuurina [3].

SEO (ingl Search Engine Optimization): otsingumootori optimeerimine, mille tulemusel on

koduleht erinevates otsingumootorites kergemini leitav kasutaja jaoks [4].

Javascript V8 mootor: Google’i vabavaraline Javascripti mootor, mille eesmérgiks on kiiresti

kéitada Javascript koodi. V8 on suur osa Node.js kaitussusteemist [5].

Tehnoloogiline arhitektuur (ingl development stack voi software stack): meetodite, vahendite
ja tehnoloogiate tervikuna toimiv kogum, mida konkreetses projektis vBi organisatsioonis
kasutatakse. Ka stakk [6].

PM2 (ingl Process Manager 2): Node.js k&itusststeemi protsessihaldur, millega hallata
veebirakenduse protsesse tootmiskeskkonnas [7].

Google Analytics todriist: veebisaitide analtiisimise to0riist, millega jalgida veebisaidi
liiklust ja koguda infot kiilastuste kohta. Info jalgimise eesmérk on paremini mdista veebisaidi

puudujaake [8].

Let’s Encrypt sertifikaadid: on tasuta kéttesaadavad digitaalsed sertifikaadid, mille abiga luua
veebisaidil turvalisust ning lubada veebisaidil HTTPS (SSL/TLS) hendus [9].



3. Olemasolevad sarnased lahendused

Turul eksisteerivad sarnased lahendused keskenduvad samuti ettevGtete hindamisele. Firmade
hindamine on aegandudev ja detailne protsess, mille tulemusena leitakse firma konkreetne
turuvaartus, vottes arvesse firma varasid, tldlevinud suhtarve ja meetodeid. See on oluline
ettevotte juhile, kui soovitakse teada saada firma hetkevéaartus. Tavaliselt kasutatakse selliseid
lahendusi, kui soovitakse Uhingut muda voi leida ettevOtte arengukohad ettevotte vaartuse

tdstmiseks vOi prognoosida firma finantstulemusi viie aasta jooksul.

EttevGtete hindamist pakuvad erinevad firmad, naiteks InCorply OU, Sentino OU, Capitalia
Finance AS ja ka audiitorfirmade nelik ehk KPMG, PwC, EY ja Deloitte. Nagu ka LeapMetric,
kasutavad loetletud firmad ettevdtete hindamisel sarnaseid viise, suhtarve ja meetodeid.
Néiteks Gldlevinud diskonteeritud rahavoogude meetod kogus populaarsust juba John Burr

Williamsi 1938. aastal vélja tulnud raamatus The Theory of Investment Value [10].

Peatiki alguses valjatoodud ettevdtete veebisaitide eesmérk on tutvustada ettevétte tegemisi ja
tooteid. Sellest olenevalt on ka veebisaitide tldine valjandgemine ja struktuur ettevotete vahel
sarnane. Uldiselt on veebilehe paises kuvatud meniiiiriba koos firma nime ja logo, alamlehtede
ja keelevahetuse funktsionaalsusega. Pealehel on toodud vaartuspakkumine koos
maérksbnadega, mille poolest antud firma erineb teistest sarnastest firmadest. Veebilehe all on
jalus, kus on leitav ettevdtte lihiinformatsioon. Ettevotete hindamise valdkonnas on enamiku
firmade puhul vaja tdpse hinna saamiseks votta nendega Uhendust ja kisida hinnapakkumine.

Tabel 1 esitab llevaate ja anallilsi olemasolevatest lahendustest.

Capitalia Finance AS tegeleb &rilaenude rahastamisega ja ettevdtetesse investeerimisega.
Uheks pakutavaks tooteks on ka ettevtte hindamine. Sarnaselt LeapMetricule pakub Capitalia
Finance ettevdtte hindamise raportit ja kiirhindamist, mille maksumus on ettevotte hindamise
raporti puhul alates 5000€ ning kiirhindamise puhul alates 1000€. Esimese raporti valmimisaeg
on umbes 10 t06péaeva pérast kbikide dokumentide ja vajaliku info kéttesaamist, kiirhindamisel
aga umbes 3 t0opdeva. Capitalia Finance veebileht eristub teistest sarnastest lehtedest selle
poolest, et tugevat réhku on pandud rahulolevate klientide valjatoomisele. See loob usaldust

veebilehe kiilastaja ja firma vahel [11].

Sentio OU on 2003. aastal loodud konsultatsioonifirma, mis pakub finantsndustamisalaseid
teenuseid Baltikumis, P8hja-Euroopas ja ka mujal. Pohiliselt keskendutakse ettevotete ostu-

muiugi vahendamise teenusele, mille oluliseks osaks on ka ostetava vdi miiidava firma véartuse



teadasaamine. Sentio kasutab ettevdtte vaartuse hindamise teenuses vdrreldavate tehingute,
raamatupidamisvaartuse ning diskonteeritud rahavoogude meetodeid koos teiste oluliste
naitajatega, et leida objektiivne ettevdtte védartus. Toote hinnastamise kohta tuleb votta
nendega Ghendust, kuna veebilehel selle kohta informatsioon puudub [12].

InCorply OU keskendub firma juhi abistamisele ettevdtte mitimise protsessi juures. InCorply
teenused on suunatud vanematele juhtidele, kes on ettevGtlusest vasinud ja soovivad
rahulikumat elu. Ettevdtte miik algab firma analliisist, kus kasutatakse varadepdhist meetodit,
diskonteeritud rahavoogude meetodit ja vordlusmeetodit koos EBITA kordajaga, et hinnata
tdpne firma muadgisumma. InCorply teenuse maksumuse teadasaamiseks tuleb esitada
hinnapéring ning edasi suhelda e-maili teel. Veebilehel on llekaalus tekstiline osa, kus visuaale
ning jooniseid on vdga vahe. Autori arvates on veebisaidil puudu inimkontakt nditeks tehtud
toode osas, millega tekitada veebisaidi kiilastaja ja ettevdtte vahel usaldus. InCorply OU
alamlehena on olemas ka blogi, kus firma selgitab tdpsemini lahti oma teenused ning vastab
oma blogipostitustes inimeste enimlevinud kusimustele, nditeks ,,Millal on dige aeg ettevotte
miiiimiseks?”, ,,Kuidas hinnata ettevotte vaartust?”. Sisuliste blogipostituste abil pakutakse

kliendile lisavéartust, mis téendoliselt tdstab InCorply usaldust inimeste silmis [13].

DataCalculus on alustav ettevdtte, mille pakutavaks tooteks on tarkvara firma analtdtikutele,
millega teha ettevotete hindamist ja finantstulemuste analliusi lihtsamaks. Veebilehel p6hineva
informatsiooni pdhjal on tegemist (he enim automatiseeritud tarkvaraga keerulise
andmeanallusi jaoks. Veebisaidil on olemas pdhjalik dpetus, kuidas programmi kasutada.
Toote hinnavahemik on 299 ja 7999 euro vahel. Hinna méaérab makseperiood ning andmebaasi
ridade hulk. DataCalculus tegeleb kill finantsvaldkonnas, kuid on teistest valjatoodud
lahendustest kdige omandolisem. Kuigi DataCalclulus ei keskendu otseselt ettevotete
hindamisele, siis on selle tdoriista abiga voimalik seda teha. Firma on loodud 2019. aastal ning
nad on labinud Startup Wise Guys kiirendiprogrammi [14], mille eesmérk on aidata alustavatel

ettevotetel joudsalt kasvada [15].

LeapMetric soovib, et ettevotete hindamine oleks laiatarbekaup. Selleks kasutatakse masindpet
ja erinevaid skripte, et genereerida firma nditajad, mis lihtsustab spetsialisti t66d aruande
kokkupanemisel ja Gilevaatamisel. LeapMetric erineb teistest konkureerivatest ettevotetest selle
poolest, et mitmed protsessid on tehtud automaatseks. Selline lahenemine aitab vahendada

kulutusi, nditeks t66joukulu ja pakkuda kliendile soodsamat ning kvaliteetsemat teenust.



Tabel 1. Olemasolevate lahenduste llevaade.

Pakutavad tooted voi Hind Plussid Miinused
teenused
InCorply OU EttevGtete miumise Hinnapéringu esitamine | Kindel ni$§ vanemate juhtide | Veebisaidil

abistamine

abistamise néol, sisulised
blogipostitused

vahe visuaale

DataCalculus
ou

Tarkvara firma
analtittikutele

299 eurot - 7999 eurot

Automatiseeritud tarkvara
keerulise andmeanaldiusi
jaoks, suur tiim, tasuta
prooviperiood

Sentio OU Ettevdtte ostu-miigi Hinnapdringu esitamine | Toodud valja firmad, kellega | Veebilehel
ndustamine, ettevotte koost6dd on teinud kasutatud
vadrtuse hindamine pildipankade

fotosid

Capitalia Arilaenude rahastamine, | Kiirhindamine alates Viélja on toodud rahulolevad

Finance AS ettevottesse 1000 eurot, ettevotte kliendid, konkreetne
investeerimise, ettevdtte | hindamise raport alates | hinnastamine
hindamine 5000 eurot

LeapMetric vordlusaruanne, 249 eurot kuni 2100 Kasutatakse masindpet, et Avriidee on

ou firmavééartuse aruanne eurot ettevotete hindamist pakkuda | veel
ning ettevotte ka mikro- ning valideerimise
kasvatamise programm vdikeettevotetele, tasuta faasis

vordlusaruanne

LeapMetricu juhtkond ning 16put66 autor ndevad olemasolevate lahenduste hulka positiivsena.

See nditab, et inimestel on huvi selliste teenuste vastu, ning et turul on ndudlust. LeapMetric

usub, et innovaatilisusega on v@imalik turuosa saada ning kergesti laieneda valisturgudele.




4. VVeebisaidi nduded

Veebisaidi visioonist ja mdtetest pani autor Kirja nduded, mis kliendiga koostdos tle vaadati

ning modifitseeriti. Esimese kohtumise jarel toimus edasine suhtlus telefoni teel ja e-posti

vahendusel. Koost66s kliendiga pandi paika veebisaidi eesmark, tehnoloogiate kasutus ja

arendusetappide olulisuse jéarjekord. Veebisaidi ndudeid muudeti kogu arendusprotsessi véltel

Uha spetsiifilisemaks.

4.1 Veebisaidi funktsionaalsed nduded

A A

Avalehel on kuvatud ettevdtte poolt pakutavad tooted.

Kontaktlehel on kuvatud ettevdtte tutvustav lugu ning meeskonnaliikmed.

Kiilastaja saab tutvuda kolme erineva tootega eraldi lehel.

Veebisait peab olema nii inglisekeelne kui ka eestikeelne.

Kilastajal on vdimalik tutvuda ndidisaruannetega, et saada rohkem informatsiooni
konkreetse toote kohta.

Keelevahetus toimub nupuvajutusega.

Veebisaidi jaluses kuvatakse ettevotte kontaktinfo.

Lehele on vdimalik jatta tagasisidet, mis ilmub nii ettevdtte LeapMetric postkasti kui

ka tagasiside kirjutaja postkasti.

4.2 VVeebisaidi mittefunktsionaalsed nduded

1. Veebisaidi thendus peab olema turvaline.

2. Veebisaidi liiklust peab saama jalgida Google Analytics todriista abil.
3.
4

Veebisait peab olema mobiilisdbralik.

. Veebisait peab olema leitav otsingumootoritest.
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5. Veebisaidi planeerimine

LOputdd raames valminud tutvustavat veebisaiti on vdimalik (les seada ka palju véhema
vaevaga. Selle asemel, et ise kBik algusest 16puni programmeerida, on olemas veebilehe
ehitamise tooriistad, néiteks Wix, Wordpress ja VVoog, mille abil on vdimalik blokkidest
veebileht valmis teha. Selline 1ahenemine on maailmas vdga populaarne. Kdigist internetis
olevatest veebilehtedest 40% on ehitatud kasutades Wordpressi lahendust [16]. Autor otsustas
koos kliendiga eelistada erilahendusena ehitatud veebisaiti, kuna ka edasised veebisaidile
lisatavad arendused vajavad programmeerimist, mida ei ole vOimalik teha tooriistadega,
néiteks Squarespace voi Wix. Erilahendus nduab kill rohkem ressurssi ja aega, aga see on

vajalik, et tooted oleksid interaktiivsed, kasulikud ja I6ppkasutajale mugavad.

5.1 Kavand

Enne veebisaidi arendustdddega alustamist koostati tulevasest veebisaidist interaktiivne
prototiilip, kus katsetati erinevaid elementide paigutusi. Algkuju loodi eesmérgiga katsetada
erinevaid disaine ning naha planeeritavat I6pptulemust (joonis 1). Pérast esialgse kavandi
loomist toimus autori- ja kliendipoolne kasutuskogemuse testimine ning paranduste
sisseviimine. Prototliipimine aitab arendustdd kvaliteeti tdsta ning ajakulu vahendada, kuna

programmeerimisel on vdimalik jargida eelnevalt loodud kavandeid.

Prototliip moodustati kasutades tooriista Figma. Figma on veebipdhine vektorgraafiline
prototlitpimistdoriist, mille abiga on v@imalik luua esialgne interaktiivne veebisaidi kavand.
Figma tooriista kasutatakse Ulemaailmselt ettevotetes, nagu Revolut, Alibaba Travels ja 9GAG,

et luua paremaid kasutajaliideseid ja parandada kasutajakogemust [17].
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LEAPMETRIC
LOGO Reports About us - =

LeapMetric helps you manage
your business more effectively

Benchmarking Short & full Recommendations
report report report

Which is right for me?

Joonis 1. Esialgne pealehe kavand Figma keskkonnas.

5.2 Struktuur

Kogu veebisaidi struktuur on jaotatud kaheks osaks. Esimene osa on kliendi pool ehk client
side, kus kasutatakse teeki React ning Typescripti koos JSXi ja Sassiga. Teine pool on serveri
pool ehk server side, kus tootab Node.js server. Veebisaidi server thendub MySQL
andmebaasiga, mida kasutatakse esialgu vordlusaruande andmete hoidmiseks ning péarimiseks.
EttevOtete andmestik périneb Registrite ja Infosusteemide Keskusest.

Veebisaidi haldamisel kasutatakse Zone’i veebimajutust, mille serveris t66tab Node’1 PM?2
protsess. Esialgu oli valitud Veebimajutus.ee pakutav lahendus, aga kuna nende serveris ei ole
vOimalik kaivitada eraldiseisvaid protsesse [18], naiteks PM2, siis otsustati vahetada
teenusepakkujat  ning  kasutada  edaspidi = Zone’i  veebimajutuse  teenuseid.
Veebimajutusplatvorm sobib LeapMetric veebisaidile ka selle poolest, et serveri joudlust on

vahese vaevaga voimalik suurendada [19].

Veebisaidil on olemas tagasiside jatmise vorm, mille abil on véimalik anda ndu LeapMetricu
idee ja toodete kohta. Tagasiside jatmise vorm on eriline selle poolest, et veebilehelt saadetud
e-mail jouab nii LeapMetricu kui ka e-maili saatja postkasti. Antud lahendus on kasutajale
mugav, kuna saadetud Kirja sisu on kéttesaadav ka saatjale endale. Autor kasutas tagasiside
vormi elektrooniliste kirjade saatmiseks SMTP protokolli. Veebisaidi kasutaja nupuvajutuse
peale saadetakse koostatud kiri feedback@Ileapmetric.eu e-mailile, kus LeapMetricu juhtkond
saab sellele kirjale vastata. Olenevalt sellest, kas kasutaja on eestikeelsel vdi ingliskeelsel lehel,

on Kirja pealkiri ning taiendav informatsioon just selles keeles.
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6. Kasutatud tehnoloogiad ja keeled

Veebisaidi loomisel kasutatud tehnoloogiate osas oli klient avatud uutele ideedele. Kliendi
jaoks on oluline, et pakutavate toodetega oleks vdimalikult kiiresti voimalik laieneda teistesse
riikidesse. Lahtudes veebisaidi visioonist ning tulevastest eesmarkidest pandi paika kasutatav
tehnoloogiline arhitektuur.

Valitud tehnoloogiatest React, Node.js ja Typescript on Javascripti stintaksiga, mis teeb nende
omavahelise liidestamise ja kasutamise hdlpsaks. Paljude saadavalolevate tehnoloogiate seast
tegi autor just sellise valiku, kuna on nendega varem td6tanud ning tunneb Reacti teeki ning
Javascripti slintaksi isedrasusi. Tehnoloogiate valikul oli oluliseks mottekohaks ka
komponentide taaskasutus, tehnoloogiate kommuunide suurus ning kogu arendusprotsessi
lihtsustamine [20].

Autor valis tehnoloogilise arhitektuuri selliselt, sest kliendi edasised soovid olid hakata edasi

arendama platvormi tooteid, mida sellist projekti struktuuri silmas pidades on lihtne teha.

6.1 React

React on vabavaraline JavaScript’i teek paindliku ja tohusa kasutajaliidese ehitamiseks [21].
React on ehitatud Facebook’i poolt 2013. aastal, mis kogus populaarsust juba 2014. aastal.
Teeki haldavad Facebook, arendajate kogukond ja erinevad ettevdtted, kes panustavad selle
arengusse igapaevaselt [22]. Teegi abiga on vdimalik ehitada keerulisi isoleeritud komponente,

mida saab kasutada kasutajaliidese kokkupanemisel.

Reacti komponendid on tavaliselt kirjutatud kasutades JSX ehk Javascript XML. JSX on
Javascript keele lisasuntaks, mis aitab React komponentide sees kirjutada HTML koodi. Kuna
JSX on HTML.ile véga sarnane, siis on see veebitehnoloogiate maailmas levinud ning laialt
kasutusel [23].

React kasutab virtuaalset dokumendi objektimudelit ehk virtual DOM’1, mis lubab teha kiireid
dinaamilisi muudatusi kasutajaliidese juures [24]. Vorreldes otse dokumendi objektimudeli
muutmisega ning kogu komponendi visualiseerimisega ehk renderdamisega loob React
abstraktse versiooni olemasolevast DOMist ning salvestamisel leiab olemasoleva DOMi ning

loodud virtuaalse DOMI erinevused ning visualiseeritakse vaid muudatused.

Autor otsustas kasutada teeki React, kuna tanu selle teegi populaarsusele on vdimalik hdlpsalt

leida vastuseid kusimustele ja ndu murede korral.
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6.2 Typescript

Typescript on Microsofti poolt loodud ning hallatav programmeerimiskeel, mis sai alguse
2012. aastal. Typescript pdhineb stintaksi poolest programmeerimiskeelel Javascript, mille
eesmérk on parandada Javascripti puudujééke, néiteks staatiline tttbikontroll ja sisseehitatud
moodulististeem. Need Kkiirendavad arendusprotsessi ning muudavad programmeerimist

intuitiivsemaks (joonis 2) [25].

const kasutaja =
eesnimi: "Angela",
perenimi: "Davis",
roll: "Raamatupidaja”

200 0 o~ v n b R =

console.log kasutaja.nimi

a

PROBLEMS (1 QOUTPUT DEBUG CONSOLE TERMINAL COMMENTS

~ @ Untitled-1 (1
I () Property 'nimi' does not exist on type '{ eesnimi: string; perenimi: string; roll: string; }'. ts(2

Joonis 2. Typescript ennetab lihtsasti esinevaid vigu.

Typescripti kood kompileerub kaivitamisel tavaliseks Javascripti koodiks. Staatiline
tlubikontroll muudab arendusprotsessi lihtsamaks, kuna arendaja saab teada potentsiaalsetest
veakohtadest enne, kui need vead tldse esile kerkivad [26]. Andes funktsioonile sisendiks
numbri ning sbne teavitab Typescript arendajat tekkivast veast (joonis 3).

1 const korruta = (arvl: number, arv2: number, ==
2 const summa = arvl * arvz;

3 return summa,

4 ;

5

6 korruta(2, "viis");

-

PROBLEMS (1 OUTPUT  DEBUG COMSOLE  TERMIMAL  COMMENTS

~ & const korruta = (arv1: number, arv2: num Untitled-2 1

I (®¥) Argument of type 'string’ is not assignable to parameter of type 'number’. ts(2345) [6, 12]

Joonis 3. Staatiline funktsiooni tlitibikontroll.
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Autor otsustas kasutada Typescripti programmeerimiskeelt, kuna tiiibikontroll ennetab vigade
tekkimist ning muudab programmeerimise hdlpsamaks. Autor on sellega varasemalt ka kokku

puutunud.

6.3 Node.js

Node.js on kaasaegne vabavaraline Javascripti kaitussusteem, mida kasutatakse skaleeritavate
serverirakenduste jaoks [27]. Node.js on loodud Ryan Dahli poolt 2009 aastal. Kuni aastani
2009 ei suutnud olemasolevad veebiserverid luua tle 10 000 samaaegse Uhenduse ning
veebilehtede suurus ning skaleeritavus oli raskendatud. Siisteemide suurendamine ndudis lisa
riistvara, mis omakorda suurendas kulusid. Ryan Dahl lahendas selle probleemi kasutades
astinkroonseid hendusi ning tksteist mitteblokeerivaid sisend- ja valjundoperatsioone. Tanu

asunkroonsusele saavad mitmed protsessid t00tada samaaegselt [28].

Node.js sobib hésti Gheldimeliste protsesside jaoks, mida kasutavad tavaliselt enimlevinud
veebirakendused. Uheldimelised protsessid ei vaja palju protsessori mahtu ning astinkroonsed
paringud tootavad paralleelselt. Probleem tekib aga siis, kui Node’i serverile jouab tavalisest
mahukam Ulesanne, mis vajab rohkem protsessori ndudlust. Sellisel juhul eraldab Node.js kdik
saadavaloleva joudluse selle keerukama Glesande jaoks ning teised protsessid aeglustuvad,
kuna kogu protsessori joudlus on kasutuses [29].

Nagu nimi viitab, on Node.js samuti Javascripti pohine. Kui sama programmeerimiskeelt
kasutatakse nii serveri- kui ka kliendipoolse suhtluse jaoks, siis sujub projekti arendus autori
meelest lihtsamalt, kuna stintaks on mdlemal poolel sama. Veelgi olulisem on serveri ja kliendi

vaheline suhtlus, kus sama stintaksi puhul on kerge andmeid Uhelt poolt teisele poole saata.

6.4 Syntactically Awesome Style Sheets

Syntactically Awesome Style Sheets ehk Sass on populaarne stiililehe keel, mis kompileerub
tavaliseks CSSiks ehk kaskaadilaadistikuks. Sass loodi Hampton Catlini ning Nathan
Weizenbaumi poolt 2006. aasta novembris. Sass hoiab stiililehe struktuuri organiseerituna,
kuna lihtne ja iseenesest mdistetav stintaks ning muutujate ja reeglite kasutamine véimaldab

luua stiililehti, mida on kerge hallata ning kirjutada (joonis 4) [30].

Uheks suureks Sassi eeliseks tavalise kaskaadilaadistiku ees on muutujate ja eeldefineeritud
stiilide kasutamine, millega programmeerija saab kasutada eelnevalt kirjutatud koodi. Selle
asemel, et viiele komponendile kirjutada véikeste muudatustega sama stiil, saab Sassiga
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eelnevalt kirjutatud koodildike uuesti kasutada. Muutujate kasulikkus tuleb esile, kui soovida
teha muudatusi Ule projekti. Naiteks vahetada veebilehe taustavarve. Sass aitab jargida DRY

(don’t repeat yourself) pdbhimdtet, mille eesmark on taaskasutada kirjutatud koodi igal pool,

kus voimalik.
4 5
5 6 nav ul
6 nav B 7 margin: 0;
7 ul 8 padding: 0;
8 margin: 0 9 list-style: none;
9 padding: 0 10
10 list-style: none 1
11 12 nav 1li
12 1i 13 display: flex;
13 display: flex 14
14 15
15 a 16 nav a
16 display: block 17 display: block;
17 padding: 10px Opx 18 padding: 10px Opx;
18 cursor: pointer 19 cursor: pointer;
19 20

Joonis 4. Sassi ja CSSi stintaksi vordlus.

Autor otsustas kasutada Sassi stiililehe keelt, kuna oli tuttav eelnimetatud keele eelistega
tavalise kaskaadilaadistiku ees. Autor ei olnud varem Sassi kasutanud, kuid otsustas ennast

taiendada ning Sass stiililehekeelt jarele proovida.
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7. Valminud veebisaidi kirjeldus

Kéesoleva bakalaureusetd6 raames valminud veebisait tutvustab ettevotte LeapMetric tegemisi
ning ettevotte poolt pakutavaid tooteid. Veebisait annab Ulevaate kolmest erinevast aruandest
ning tutvustab meeskonda ja ettevotte tegemisi. Kogu veebisaidi visuaalide disainimisel on
lahtutud minimalistlikust vaatenurgast, et vajalik info oleks loogiliselt kulastajale voimalikult

kiiresti kattesaadav. Veebisait asub domeenil https://www.leapmetric.eu

Valminud veebisait vastab punktis 4 pustitatud funktsionaalsetele ning mittefunktsionaalsetele
nduetele véikeste erisustega. Mittefunktsionaalsete néuete all on vélja toodud punkt, mis Utleb,
et veebisait peab olema leitav otsingumootoritest. Veebilehte on vdimalik kill
otsingumootoritest leida, aga kodulehte saaks veel paremini optimeerida, et veebisait oleks
leitav lisainfoga. Praegune piiratud leitavus on tingitud React raamistiku iseérasusest, kus kogu
veebileht visualiseeritakse kliendi brauseris. Kliendi pool visualiseeritud veebisaite on
otsingumootoritel, nditeks Google vdi DuckDuckGo, raske indekseerida, kuna lehe sisu on
otsingumootori jaoks saadaval alles pérast visualiseerimist. Leitavuse probleemi on véimalik

parandada, kui osa lehest visualiseerida juba serveri poolel.

Autor lisas veebisaidile juurde ka Google Analytics tooriista, millega paremini jalgida

veebisaidi liiklust ning toodete huvi.

7.1 Veebisaidi menuiriba

Meniriba eesmark on muuta saitidevahelist liikumist hdlpsamaks. Asudes veebilehe leval
osas, on lehtede navigeerimine sarnane tldlevinud saitidele. Mendiribal on vdimalik liikuda
pealehe, aruannete (levaate, meeskonna tutvustuse ning tagasiside jatmise keskkonna vahel.
Vastavalt vajadusele on vOimalik vahetada ka veebisaidi keelt nii eesti kui ka inglise keele

vahel (joonis 5).

I\ LeapMetric th Aruanded B Meist Bl Tagasiside SIS 1

Aruanded

Vérdlusaruanne —

—
. —
ViArdliearianna annah Colla filavaata arinavatact finantealactact eithtannidact vArraldiima Gimo ﬁ

Joonis 5. Menudriba suurte ekraanilaiusega seadmete jaoks.

Kuna kogu veebisait on ules ehitatud pidades silmas mugavust ja kasutajakogemust, siis
vaikese ekraanilaiusega seadmete jaoks on mendriba tehtud laiemaks ning valikud peidetud
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hamburgeri mendinupu taha. Vajutades nupule, ilmub ekraanile paremalt valjaulatuv menad,

kus kasutaja saab teha edasiseid valikuid (joonis 6).

LVl LeapMetric = X

e . { . th Aruanded
LeapMetric aitab Sinul juhtida

oma ettevotet efektiivsemalt

B Meist

] Tagasiside

Vordlusaruanne

Joonis 6. Menulriba vaikese ekraanilaiusega seadmete jaoks.

7.2 Veebisaidi pealeht

Veebisaiti avades jouab kasutaja pealehele (joonis 7). Pealehel tutvustatakse ldiselt lehe
eesmérki ning tooteid. Vajutades nupul “Mis sobib minule?”, avaneb aruannete tutvustav leht.
Klikates aruande ikoonil, avaneb ndidisaruanne. Pealeht on kujundatud nii, et lehe kilastaja
saaks vOimalikult vaikese ajaga aru, millega firma tegeleb. Oluline on ka, et inimesed saaksid

lehest Ghtemoodi aru.
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I\ LeapMetric th Aruanded B Meist RiTagasiside SE

LeapMetric aitab Sinul juhtida
oma ettevotet efektiivsemalt

Voérdlusaruanne Firmavaartuse aruanne Ettevotte vaartuse kasvatamise
programm

Mis sobib minule?

Joonis 7. Veebisaidi pealeht.

7.3 Veebisaidi meeskonda tutvustav leht

Vaheleht tutvustab ettevotte tegemisi ning toob valja, mida pakub LeapMetric oma klientidele.
Parast vahelehega tutvumist teab kasutaja, millega ettevote tegeleb ning kes on kontaktisikud.

Meniiiiribalt jouab sellele lehele vajutades nuppu “Meist” (joonis 8, joonis 9).

M LeapMetric th Aruanded B Meist B o S -

Kuidas me Sulle kasulikud oleme?

Aeg on pdédrata tahelepanu digetele asjadele!

Kes me oleme?

Joonis 8. Tutvustava lehe vaartuspakkumine.

19



Tauno Talv

Haridus

Olulisemad saavutused

Z" FleetComplete’

Marten Tamm

Haridus
tika tesduskond BA

Olulisemad saavutused

Gurcgem -|l>[T|s(-

Joonis 9. Tutvustava lehe kontaktisikute kirjeldus.

Kliendi jaoks oli theks funktsionaalseks ndudeks, et lehel oleks olemas tagasiside jatmise
vorm. Kuna ettevotte on alles alustav, siis igasugune tagasiside on ettevotte jaoks vaga kasulik,
et oma tooteid paremaks ning kasutajasdbralikumaks muuta. Saadetud tagasiside jouab nii

ettevotte e-mailile kui ka saatja e-mailile, et mdlemal oleks marge toimunud vestluse kohta.

Tagasiside vormil on vaja téita e-maili ning nime lahter ja kirjutada sénum. Pé&rast nupu
“Saada” vajutamist ilmub ekraanile hiipikteade, mis kinnitab e-maili kohalejdudmist.

Tagasiside vorm asub meeskonda tutvustava info all (joonis 10).

Oleme tanulikud konstruktiivse tagaside eest!

Teie email Teie nimi

Teie sénum

Joonis 10. Tutvustava lehe all olev tagasiside vorm.
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7.4 Veebisaidi aruannete kirjelduste leht

Aruannete Kkirjelduste leht annab (levaate ettevitte pakutavatest toodetest ning vdimalustest
(joonis 11). LeapMetric pakub kolme erinevat toodet - vGrdlusaruanne, firmavaartuse aruanne
ning ettevotte kasvatamise programm. Iga toote jaoks on olemas ka néidisaruanne, mis annab

ettekujutuse antud tootest.

Aruanded on hinnastatud kasvavalt toote véartusele. VVordlusaruanne on koigile kattesaadav
ning tasuta kasutatav. Firmavadrtuse aruannet voib pidada keskklassi tooteks, mida autori
arvates soetatakse kdige rohkem. Ettevotte vaartuse kasvatamise programm on kdrgkvaliteetne

toode, mis sisaldab endas firmavaartuse aruannet koos igakuiste detailsete soovitustega.

Aruanded

Hl

=l
T

Joonis 11. Aruannete kirjelduse vaheleht.

7.4.1 Vordlusaruanne

Vordlusaruanne pakub kasutajale oma ettevdtte vordlemist teiste sarnaste ettevotetega l&bi
uldlevinud suhtarvude. Finantssuhtarvud on dra jaotatud likviidsuse, rentaabluse, efektiivsuse,
finantsstruktuuri ning suuruse kategooria vahel, mille vahel analliiisida otsitava ettevotte

suhtarve selle sektori teiste ettevotetega.
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7.4.2 Firmavéaartuse aruanne

Firmavaartuse aruanne on ettevdtte spetsiifiline raport, mille koostamisel leitakse ettevotte
vaartus 1&bi nelja erineva meetodi. VVordlus-, bilansi- ja diskonteeritud rahavoogude meetodi
ning Gordoni mudeli abil. Aruanne koostatakse koos majanduskeskkonna analtilsi ning

detailse véaartuste hinnangute selgitustega.

Seda aruannet vdib vorrelda kinnisvara hindamisaktiga, kus kinnisvara objekti kohta on vélja

toodud selle kinnisvara turuvaartus, hetkeolukord turul, tulevikuprognoos ning palju muud.

7.4.3 Ettevotte vaartuse kasvatamise programm

EttevOtte vaadrtuse kasvatamise programmis seatakse paika konkreetsed tegevused ettevotte
vaartuse tdstmiseks. Tegemist on aastase programmiga, kus programmi alguses leitakse
ettevotte hetkevadrtus ning potentsiaalne vaartus programmi I6pus. lga kuu saadetakse
ettevottele unikaalne soovituste raport, mida jargides tdsta kogu firma véartust.

7.5 Veebisaidi vordlusaruande leht

Vordlusaruande leht vdimaldab kasutajal vorrelda Uht ettevdtet teiste sarnaste ettevotetega.
Kasutajal tuleb sisestada ettevotte nimi voi registri kood veebilehel olevasse otsingulahtrisse
ning valida kategooria, mille jargi ettevotet vorrelda. Otsimise peale koostatakse labi serveri
andmebaasi paring, mille tulemusena saadetakse kliendile tagasi kisitud andmed. Paritud
ettevotte tulemused on kuvatud interaktiivsel graafikul, kus asuvad konkreetse kategooria
suhtarvud ning nende véartus erinevates kvartiilides. Graafiku juures on olemas ka seletus,

mida iga suhtarv tdhendab.

Vordlusaruande ettevotete parimine on paindlik, kuna ei ole oluline, et kasutaja teaks ettevotte
ametlikku taisnime. Otsides ettevdtet, mille nimes on esindatud fraas ,,kolmnurk”, annab
andmebaas vastuseks koik sellised ettevotted, mida andmestikus on 5. Pdrast péarimist on

veebilehe kasutajal vdimalik leida konkreetne ettevdte, mida teistega vorrelda.

7.6 Veebisaidi jalus

Veebilehele on loodud minimalistlik jalus, kust saada kiirelt ettevdtte infot. Kliendi nbudeks
oli jalusesse lisada ettevotte ametlik nimi, registreerimisnumber, kontakttelefon ja e-mail ning
pangakonto. Jalus kuvatakse igal lehel, vélja arvata néidisaruannete lehel. Pealehele jdudes on
veebisaidi jalus peidus, et tldpilt oleks maitsekam. Hiirega allapoole kerides ilmub lehe péis

vaatevilja.
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7.7 Veebisaidi turvalisus

Veebisaidi arendamise juures on autor alati meeles pidanud turvalisust, kuna stisteem on nii
turvaline, kui on selle kdige ndrgem liili. Veebisait kasutab Zone’i veebimajutust ning nende
poolt majutatud servereid, mis teeb kogu veebiserveri haldamise kergemaks ning

turvalisemaks, kui luua oma server ning seda hallata.

Veebisaidil kasutatakse erinevaid tanapédevaseid sertifikaate ja Kkripteerimisviise. Kogu
veebisaidi liiklus kaib Ule kripteeritud HTTPSi Uhenduse, mis on turvatud Let’s Encrypt
sertifikaatidega. Uhendus on veel Kaitstud X25519 ja AES 256 GCM ning TLS 1.3
protokollide poolt.

Veebisaidi serveri poolel on kasutatud ka Helmet vahevara ning Express Rate Limit vahevara.
Helmet aitab muuta rakendust turvalisemaks, lisades veebisaidile erinevaid HTTP péiseid [31].
Express Rate Limit piirab korduvaid péringuid veebilehele, et dra hoida hajusaid
teenusetdkestusriinded (DDoS) voi muid sarnaseid pahalaste riinnakuid [32].

7.8 Veebisaidi testimine
Veebisaiti testiti Google’i mobiilisobralikkuse tooriistaga, mis kinnitab, et loodud veebileht on

mobiilisdbralik ning selle kasutamine mobiilsetes seadmetes on kasutajasdbralik (joonis 12)
[33].

Joudluse testimiseks kasutas autor ettevotte K6 koormustestimise tOoriista, mis kasutab
virtuaalseid kasutajaid ning teeb jarjestikkuseid lehe kilastusi paringute néol [34]. Joonisel
kuvatud testimisel kilastas lehte 15 virtuaalset kasutajat ning kokku tehti 2328 péringut.
Keskmine laadimiseks kuluv aeg oli 77 millisekundit. See tdhendab, et lehel ei esine probleeme
joudlusega (joonis 13).
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< Mobile-Friendly Test

@  https:/leapmetric.eu/

Test results

@ No loading issues VIEW DETAILS

ested on: 7 Apr 2021 at 07:59

Page is mobile friendly

This page is easy to use on a mobile device

Joonis 12. Veebisaidi mobiilisdbralikkuse testimine.

PERFORMANCE OVERVIEW
REQUESTS MADE HTTP FAILURES PEAKRPS
2 328 regs O reqs 14 reqsfs

AVG RESPONSE TIME

77 ms
20VUs 300ms 15 reqs/s
15 VUs
200ms 10 reqs/s
10vU
ns Sregs/s
5VUs

0VUs ms  Oregs/s

& PERFORMANCE INSIGHTS

Our automated algorithms have analyzed the test results and have not found any performance issues
The average response time of the system being tested was 77ms, and 2 328 requests were made at an

average request rate of 7 requests/second

Joonis 13. Veebisaidi joudluse testimine tooriista k6 abil.
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7.9 Valmidus edasiarenduseks
Tulevikus on autori plaan LeapMetricu tooteid edasi arendada ja LeapMetricu klientidele
kattesaadavaks teha vordlusaruanne, firmavéartuse aruanne ning ka ettevotte vaartuse

kasvatamise programm.

LeapMetricu sooviks on ka administraatori liides, mis hdlbustab spetsialisti t66d.
Administraatori liides vOimaldab analultikul lisada ning parandada ettevotte poolt
kéattesaadavaid andmeid ning tulemusi ja prognoosi korrigeerida erinevate parameetrite abil.

Autor soovib tulevikus staatilised tutvustava sisuga lehed viia Ule serveri poolele, et

optimeerida otsingumootoris lehe leitavust ehk SEO’d.
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8. Kokkuvote

Kéesoleva bakalaureuse t66 eesmark oli luua veebisait ettevottele LeapMetric, mille abiga
jouaks firma oma toodetega klientideni. Veebisait on suunatud mikro ja véikeste ettevotete

juhtidele, kes soovivad oma ettevitte vaartust teada saada ning ka tdsta.

Rakenduslik bakalaureusetdt koosneb olemasolevate sarnaste lahenduste kirjeldamisest koos
LeapMetricu tegemistega, veebisaidi nfuete paikapanemisest ning valjatoomisest, veebisaidi
planeerimisest ja kavandite koostamisest. LOputdd raames Kirjeldatakse ka kasutatud
tehnoloogiaid ning pohjendatakse nende valikut. To6 [6peb valminud veebisaidi

kirjeldamisega.

Veebisaidi  loomisel kasutati  kliendi poolel React teeki koos Typescripti
programmeerimiskeelega. Veebilehtede stiil on Kirjutatud Sass stiililehe keele abil. VVeebisaidi
server tootab Node.js kaitusslsteemis. Veebisaidile lisati ka server, kuna edaspidi arendatavate
toodete ning andmebaasi jaoks on see vajalik. Esialgne prototiup loodi ning kujundati Figma

keskkonnas.

Loodud veebisait on majutatud Zone.eu veebimajutuskeskkonnas ning on saadaval

veebiaadressil https://leapmetric.eu.
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