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Sissejuhatus

Keskkond meie Umber on pidevas muutumises (Gaute, Larsen, Eide, Peglar, Birks,
2005). Kliima on dinaamiline, reageerides meist soltuvatele ning soltumatutele
muutustele (Hengeveld, 2006). Inimtegevus ja -levik on hakanud esmakordselt Maa
ajaloos mdjutama looduslike protsesside kéiku (Zalasiewicz, Williams, 2009). Kliima
muutumine on teadlastele huvi pakkunud mitmeid aastaid. Elame poneval ajal, mil
teadlased vdimaldavad meile olulist infot mineviku kliima kohta ning teevad prognoose,

milliseks voib kliima tulevikus kujuneda. (Seymore, 2008)

Kuivdrd oluline on kliimamuutuste kasitlemine koolis? Tulenevalt riiklikust dppekavast
(GROK, 2011) peaks giimnaasiumi &pilane oskama kasutada loodusainetes omandatud
ststeemseid teadmisi loodusteaduslikke, tehnoloogiaalaseid ning sotsiaal-teaduslikke
probleeme lahendades ja pdhjendatud otsuseid tehes. Lisaks oodatakse, et dpilane
vadrtustab keskkonda kui tervikut ja jargib jatkusuutliku eluviisi tavasid tuginedes
tOestusmaterjalidele ning tunneb huvi keskkonnas toimuvate lokaalsete ja globaalsete
néhtuste vastu. Seega on oluline Gpilastele anda informatsiooni teguritest, mis vdivad

mdjutada nende igapaevast elu olevikus kui ka tulevikus (GROK, 2011).

McNeill’i ja Vaughn’i (2012) arvates peaksid 6pilased kliimamuutuste kasitlemise jarel
oskama hinnata Maa Kkliimasiisteemi toimimist ning analtlsida inimtegevuse moju
kliimamuutustele. Samade autorite arvates peaks kliimamuutuste kasitlemine koolis
arendama Opilase kriitilist mdtlemist uue informatsiooni laekumisel ning védhendama
vadrarusaamu  kliimamuutuste kohta, millest suurim eksiarvamus on seotud
kliimamuutuste ja globaalse soojenemise vdrdsustamisega. Opilastele peab selgitama, et
klitma muutumine on pikaajaline protsess, mis hélmab Ghutemperatuuri muutusi,
muutusi sademete hulgas ning muutusi teiste ilmastikundhtustega, mille hulgad on

viimaste aastakiimnete jooksul mérgatavalt muutunud (ibid.).

Kliimamuutuste kasitlemiseks Eesti koolides on kasutatud erinevaid Oppematerjale.
Antud to0s kasutati Tartu Ulikooli Loodusteadusliku hariduse keskuse poolt
gimnaasiumi valikkursuse ,,Loodusteadused, tehnoloogia ja (hiskond“ jaoks valja
tootatud Gppematerjalil ,,Kliimamuutused — milline on Eesti tulevik?* (autor: Regina

Soobard). Antud Oppematerjal koosneb Opetaja metoodilisest juhendist ning



teemakohasest taustinformatsioonist, teema sissejuhatuseks mdeldud motiveerivatest
slaididest Opilastele ning dpilase toojuhendist. Mooduli kdigus on pdhirdhk dpilaste
kriitilise motlemise arendamisel erinevatest klilmamuutusi kasitlevatest artiklitest parit
info anallilsimise kaudu. Lisaks taotletakse dppematerjaliga, et see arendaks dpilase
loovat motlemist, suhtlemisoskusi, kujundaks Opilase véértushinnanguid (positiivset

suhtumist loodusteaduste dppimisse; valmisolekut elukestvaks 6ppeks).

Kéesoleva t60 autor tutvus antud dppematerjaliga magistridpingute kéigus. Labiviidud
seminaride kaigus tekkis nii t66 autoril kui ka kaasulidpilastel ideid, kuidas muuta
Oppematerjali Gppetegevused mitmekesisemaks, et arvestada paremini erinevate Opilaste
huvidega. Autoril tekkis idee tuua antud Gppematerjalisse sisse uusi Oppetegevusi,
néiteks diskussioon kliimamuutuste pd&hjustest, probleemidest Ghiskonnas, kliimaga
seotud muutustest tulevikus ning kas ja kuidas oleks v@imalik kliimamuutustega
vOidelda. Samuti pudti adresseerida dpilaste kdige levinumaid kliimamuutustega seotud

vaararusaamu.
Antud t006le pustitati kolm eesmérki:

1. Modifitseerida gumnaasiumi valikkursuse “Loodusteadused, tehnoloogia ja

uhiskond” dppemoodulit “Kliimamuutused: milline on Eesti tulevik?”
2. Rakendada modifitseeritud dppematerjali koolides.

3. Hinnata dppematerjali praktilist rakendatavust Opilastelt ja Opetajatelt saadud

tagasiside pohjal.

Vastavalt pistitatud eesmérkidele sdnastasin kaks uurimiskisimust:

1. Millised on 6pilaste hinnangud modifitseeritud mooduli ja selle dppetegevuste
kohta?
2. Millised on Opetajate hinnangud modifitseeritud mooduli, selle 6ppetegevuste

ning mooduli tlesehituse kohta?



1. Kirjanduse Ulevaade

1. 1 Kliimamuutused ja nende teadvustamine

Kliima on defineeritud kui teatud piirkonnale omane pikaajaline ilmade kogum. See
hdlmab igapdevaste atmosfaariliste tegurite méddetud keskmiste kogumit mingil alal

pikema aja jooksul. (Hengeveld, 2006)

Maa Kkliimat on aegade jooksul kujundanud mitmed tegurid: laamtektoonika, hoovuste
susteem, vulkaaniline tegevus, péikesekiirguse hulk, Maa orbiidi kaugus Pdikesest jms.
Need ja veel mitmed teised tegurid on mdjutanud Maa pika ajaloo valtel kliima
jahenemist ning kliima soojenemist, tekitades jadaja ning jadvaehaja perioode (Seymore,
2008). Teadlastel on mitmeid erinevaid tdendeid, et kliima on muutunud ka minevikus.
Tehakse prognoose, milliseks vdiks kujuneda tuleviku kliima (Gaute, Larsen, Eide,
Peglar, Birks, 2005). Viimase 100 aasta jooksul on maapinna keskmine temperatuur
téusnud 0,3-0,6 °C; tulevikus ennustatakse globaalse temperatuuri tdusuks 1,4 — 5,8 °C
(ibid.).

Uheks kdige selgemini véljenduvaks kliimamuutuseks on globaalne soojenemine. See
on koige tdsisemaks ohuks biosfaérile. See toob omakorda kaasa muutusi thiskonnas,
majandustegevuses. Vastavalt IPCC raportile aastast 1995 (IPCC 1996) leiti, et
inimtegevus méangib olulist rolli kliima soojenemisel. Inimtegevuse tagajérjel on
suurenenud kasvuhoonegaaside kontsentratsioon atmosféaris (IPCC, 2007). Uuendatud
raporti (IPCC, 2007) jargi on slsihappegaasi hulk inimtegevuse tulemusena suurenenud
kasvuhoonegaasidest kdige kiiremini; stisihappegaasi kontsentratsiooni tdus atmosfaaris
on viimase 15 aasta jooksul olnud suurim atmosfadari modtmiste ajaloos. Samuti
kinnitab raport (2007) inimtegevuse moju teiste kasvuhoonegaaside kontsentratsiooni
suurenemisele atmosféaris. Siiski pole koik teadlased tksmeelel, kas globaalse
soojenemise pdhjuseks voiks olla intensiivistuv inimtegevus vOi on see suuremas 0sas

looduslike tegurite tulemus (Gaute et al., 2005).

Kliimamuutuste pérast ei muretse ainult teadlased. Paljud inimesed tle maailma on
mures seoses puhta joogivee puudusega, sagenenud pdudadega ning tormidega jms.,
mis koik paistavad marku andvat kliima muutumisest. Nii, nagu teadlased, pole ka

uldsus Uksmeelel Kkliimamuutuste pohjuste suhtes: on inimesi, kes tunnistavad, et



inimtegevus on suuresti mojutanud looduslikku tasakaalu, teised ei tunne muret
muutuvate olude Ule ning kolmandad on seisukohal, et tegemist on loomuliku ning

inimtegevusest sdltumatute muutustega (Leiserowitz, 2007).

Vaatamata arvamuste erinevustele on kliimamuutused probleemiks paljudele riikidele ja
rahvastele. Kliimamuutused on patdnud nii Ghiskonna kui ka poliitikute téhelepanu.
Koos otsitakse lahendusi, mis aitaksid kliimamuutumist aeglustada. (Papadimitriou,
2004)

Inimeste teadmised kliimamuutustest on riigiti erineval tasemel. Mdnede uuringute
kohaselt on kdrgelt arenenud riikides inimeste teadmised globaalsest soojenemisest,
kasvuhoonegaasidest jms, mis puudutab Kkliima muutumist, heal tasemel; madalama
arengutasemega riikides on inimeste teadmised aga kesised (Leiserowitz, 2007). Miks
on vaja tbsta Uhiskonnaliikmete teadlikkust seoses Kkliimamuutustega? Arvatavasti
selleks, et inimesed saaksid ning oskaksid kaasa raakida poliitilisel, majanduslikul ning
sotsiaalsel tasandil. Uhiskonna ndusolek on oluline, kui kehtestatakse uusi makse, mis
aitaksid vahendada kasvuhoonegaaside paiskamist keskkonda. Seega on oluline kaasata
vOimalikult palju tGhiskonnaliikmeid aruteludesse kliimamuutusi pdhjustavate tegurite
ning olukorda leevendada aitavate abindude ule (ibid.). Uheks eesmargiks on seatud

harida Opilasi kliimaga seotud teemadel (Papadimitriou, 2004).

1.2 Probleeme seoses kliimamuutuste dpetamisega koolis

Viimase aastakiimne jooksul on labi viidud mitmeid uuringuid Opilaste arusaamadest
globaalsest soojenemisest ning teiste keskkonnaprobleemide kohta ning tehtud kindlaks
levinumad vaararusaamad. Peamised vaararusaamad Opilaste, aga ka téiskasvanute seas,
on seotud ,kliima“ ning ,ilma“ mdistetega, globaalse kliima soojenemisega ning
osooniaukudega (Papadimitriou, 2004). Arvatakse, et tekkinud osooniaukude kaudu
langeb Maale suurem hulk péikesekiirgust, mis tdstab maapinna temperatuuri ning see
omakorda pdhjustab globaalset kliima soojenemist (Lambert, Lindgren, Bleicher, 2012).
Moned Opilased arvavad, et kliimamuutused on péhjustatud soojusest, mis tekib
toostuste, autode heitgaaside paiskumisest Umbritsevasse keskkonda ning mis jaab
maapinnale pidama (McNeill, Vaughn, 2010). Samuti on dpilastel eksiarvamusi



kasvuhoonegaaside kohta: vaid pooled O&pilased teadsid, et sisihappegaas on
mittesaastunud O6hu koostisosa, vaid 25% oskasid arvata, et see on kasvuhoonegaas
(ibid.).

Opilased ei suuda vahet teha looduslikul kasvuhooneefektil (mille tulemusena
absorbeeritakse infrapunakiirgus, mis eraldub Maa pinnalt ning tagab meile soojema
temperatuuri) ning mitmete tegurite, peamiselt inimtegevuse tagajarjel tekkinud

ebasoovitaval kasvuhooneefektil (Lambert et al., 2012).

Samad autorid (2012) on leidnud, et dpilased ei saa aru, millised inimtegevusest tingitud
tegurid mojutavad kliima muutumist ning millised mitte ning neil puudub selge arusaam

oma igapéevategevustest, mis voiksid mojutada kliima muutumist.

Tanu meedia kajastusele ning ajakirjandusele on Kkliimamuutused iga paev aktuaalne
teema. Mitmed uuringud nditavad, et dpilased on mures globaalse soojenemise (le ning
kuidas kliima muutumine vOib mdjutada inimeste elutegevust ning taimestiku ja

loomastiku liigilist mitmekesisust (Skamp, Boyes, Stanisstreet, 2009).

1.3 Kliimamuutuste kasitlemise seos gimnaasiumi riikliku dppekava

uldpadevuste ning labivate teemadega

Kliimamuutuste kasitlemine gimnaasiumis haakub gumnaasiumi riiklikus 6ppekavas

(GROK, 2011) jargmiste tldpéadevuste kujundamisega:

e Vadrtuspadevus: Opilased peaksid olema suutelised tajuma ning vaartustama

enda seotust teiste inimestega, loodusega.

e Matemaatikapadevus: Opilased peaksid olema suutelised kasutama
matemaatikaalaseid teadmisi, simboleid ning meetodeid erinevate (lesannete
lahendamisel kdigis elu- ja tegevusvaldkondades. Kliimamuutuste kasitlemisel
on olulisel kohal graafikute, diagrammide lugemine, arvandmete t6lgendamine
jms.

Labivatest teemadest (GROK, 2011) seostub kliimamuutuste &petamine eelkdige
teemaga ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng“. Naiteks oodatakse glimnaasiumi IGpetajalt,

et ta on sotsiaalselt aktiivne, vastutustundlik ning hoiab ja kaitseb keskkonda, on valmis

leidma lahendusi keskkonna- ja inimarengu kiisimustele (GROK, 2011). Seega peaks



aitama just kliimamuutuste dppimine dpilastel mdista kliimamuutuste olemust, selle
tagajargi, arendada oskust esitada tdestusmaterjalil pdhinevaid véiteid ning julgeda
kodanikuna ning maksumaksjana kaasa raédkida riigi ja rahva jaoks olulistes kiisimustes

ning tarbijana teha jatkusuutlikke valikuid.

1.4 Opilaste huvi ja motivatsioon

Viimasel ajal on hakanud vahenema Oopilaste huvi tehnoloogia ning loodusainete
Oppimise vastu ning see on saamas tdsiseks probleemiks (High Level Group on Science
Education, 2007). Selline trend vdib viia loodusteadlaste ning tehnoloogiaalaselt
padevate inimeste véhenemisele (ibid.). Sama raport tOstatab ka vajaduse pdorata
loodusteaduste Gpetamisel suuremat tahelepanu Opilaste huvi ja motivatsiooni

kujundamisele loodusteaduste Gppimise vastu.

Elukestvat Opet ning Uldpadevuste arendamist silmas pidades on erakordselt téhtis
toetada Opilase motivatsiooni ja sellega seotud eneseregulatsiooni sobiva
oppekeskkonna  kaudu (GROK, 2011). Paljud uuringud tdestavad, et dpilase
motivatsioon ning huvi dppimise vastu on tugevalt seotud tema Gpitulemustega (Krapp,
Prenzel, 2011). Mitmed autorid (nait. Ryan, Deci, 2000) rdhutavad vajadust toetada
Opilase sisemist Opimotivatsiooni. Viimase all mdistetakse motivatsiooni, mil seatud
eesmaérke viiakse ellu sisemisest vajadusest, mitte sunni vdi premeerimise ajendil (ibid.).
Vastavalt Krapp’ile (1999) on huvi kdige olulisem motiveeriv faktor uute teadmiste
omandamisel, Gppimisel ning oskuste arendamisel (Krapp, 1999). Samuti vaidavad
mitmed autorid (Ryan, Deci, 2000; Rannikmé&e, Teppo, Holbrook, 2010), et mida
rohkem Opilane tajub, et dpetatav teema on talle vajalik ning tulevikus kasulik, seda
rohkem on ta selle Gppimisel motiveeritud. Ryan’i ja Deci’ (2000) jargi on sisemise
motivatsiooni indikaatoriteks (lisaks tajutud huvile ja kasule, mida Opilane Opitust
loodab saada) ka Opilase poolt tajutud pingutus ning tajutud vdimekus Gppellesande

taitmisel.

Opilaste huvi ja motivatsiooni saab dratada erinevate dppemeetoditega. Samas on leitud,
et Opilaste Gpihimu vahendavad néiteks liialt igavad ja keerulised Ulesanded (Hidi,
Harackiewicz, 2000).

Uheks voimaluseks tdsta Gpilaste dpimotivatsiooni on kajastada tundides aktuaalseid



probleeme, millega nad on ise seotud nii olevikus kui ka tulevikus (Sladek, Miler,
Benarova, 2011). Sladek, Miler ja Benarova (2011) soovitavad &pilaste
Opimotivatsiooni nii pohi- kui keskkoolis tdsta teadusliku meetodi kasutamise kaudu.
Samuti on tdestatud, et Opilaste motivatsioon loodusteaduste Gppimisel kasvab, kui
tunnis kasutatakse Oppematerjale, mis on ules ehitatud igapéevaelu probleemide

lahendamisele (Vaino, Rannikmde, Holbrook, 2012) .

Videoklippide ning piltide vaatamine &dratab Opilastes huvi ning see on sobiv viis
Opilaste tahelepanu koitmiseks (Sladek et al. 2011). Samuti v8ib huvi dratajaks olla
erinevad rollimangud, mis arendavad Opilaste kriitilist motlemist, enesevéljendusoskust

ning koostodoskust (Jarvis, Odell, Troiano, 2002).

Rollimangud kui ks dppemeetodeid pakub mitmeid vGimalusi nii Opetajatele kui ka
Opilastele. Jarvis’e, Odell’i ja Troiano (2002) jargi tdidavad rolliméngud koolis jargmisi
eesmarke: rolliméng aitab valja selgitada Opilase taustateadmisi Opitava teema kohta;
vastavalt rollile peavad Opilased suutma valjendada erinevaid seisukohti, arvamusi;
rolliméngus osalemine aitab kinnistada uusi mdisteid; rollimangudes osalemine aitab

suurendada Opilaste empaatiavdimet teiste inimeste suhtes.

Rollimangu vdib kasutada nii uue teema 6petamisel (kasutades &ra dpilaste eelteadmisi
Opetatava teema kohta) kui ka Opitud teema kordamiseks aktiivoppe meetodil (Nadeem,
2013). Aktiivne osavott rollimangust suurendab Opilaste huvi Opitava teema vastu,

lisaks parandab nende suhtlemis- ning koostédoskusi (Poorman 2002).

Rollimanguks valmistumine eeldab Gpetajalt taustainformatsiooni kogumist, stiZzee ning
tegevuskava vélja mdotlemist. Jargneb Opilastele vélja mdeldud tegevuskava
tutvustamine, rolliméngu labiviimine. Kui rollimdng on edukalt 1&bi viidud, siis Opetaja
ning Opilaste viimaseks ulesandeks on tehtud t66 analliisimine ning arutlemine. (Jarvis
et al., 2002)



2. Metoodika

Uuringu eesmargiks oli vélja selgitada Opilaste ja Opetaja hinnangud gimnaasiumi
valikkursuse “Loodusteadused, tehnoloogia ja thiskond” jaoks vélja to6tatud ning
autori poolt modifitseeritud 6ppemoodulile ,,Kliimamuutused - milline on Eesti

tulevik?“

2.1. Valim

Ké&esolev uuring viidi labi 2013. aasta kevadel. Uuringus osalesid 11. klasside Gpilased
Uhest Tartu linna giimnaasiumist (N=5), thest Tartumaa gimnaasiumist (N=9) ning
Uhest Ladne-Virumaa gimnaasiumist (N=10). Kokku osales uuringus 24 dpilast ning
nende 3 loodusainete Opetajad (igast koolist 1), kes Opetasid samadele Opilastele
modifitseeritud moodulit ,,Kliimamuutused - milline on Eesti tulevik?*. Valimi n&ol on
tegemist mugavusvalimiga, uuringusse kaasati dpetajad, kes olid ndus antud moodulit
mdnes oma Kklassis labi viima. Valimi Opetajaid voib pidada kogenud Opetajateks
(tédstaaz > 5 aastat). Opilaste vaikene arv valimis on seletatav asjaoluga, et moodulit
viidi kahes koolis 1abi mitte tervele klassile, vaid rihmatundidena .

2.2 Instrumendid

Hinnanguid modifitseeritud moodulile uuriti Opilase ja Opetaja kusimustiku abil.
Modifitseeritud moodulit rakendati kolmes koolis, k&esoleva uurimistdd kaigus kasutati
24 0Opilase kisimustiku andmeid ning kolme Opetaja poolt tdidetud kisimustiku

andmeid.

2.2.1. Opilaste kiisimustik

Opilase kiisimustik on koostatud Euroopa Liidu 6. raamprogrammi PARSEL
(Popularity and Relevance of Science Education for Scientific Literacy) projekti raames
valja tootatud kisimustiku pohjal. Kusimustik (Lisa 1) koosneb 21st vditest, millega

ndustumist tuleb dpilastel hinnata 4-astmelisel Likert-tulpi skaalal: ,taiesti ndus®,
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»pigem nous”, ,,pigem ei ndustu®, ,ei ndustu Uldse”. PBhinedes Deci’le ja Ryan’ile

(2007), on kisimustiku véited jaotatud viie alateema alla:

Esimene alateema sisaldab vaiteid Opilaste tajutud vdimekuse kohta Gppida antud
moodulit. See alateema koosneb kolmest véitest (1., 6. ja 20.). Néiteks vdide number 1:

Antud moodul oli minu arvates arusaadav ja mdistetav.

Teine alateema kasitleb dpilaste huvi mooduli ja selle Gppetegevuste vastu ning hdlmab
seitset véidet (4., 11., 12., 13., 16., 19. ning 21.). Néiteks védide number 12: Pealkiri ja

stsenaarium aitasid muuta antud mooduli Gppimise tdhendusrikkamaks ja huvitavamaks.

Kolmas alateema mdddab Opilaste hinnangut oma mooduli kaigus Opitud oskuste
arengule. Sellesse kategooriasse kuulub viis vaidet (5., 8., 9., 17., 18.). Néiteks véide

number 18: Osavott rollimangust arendas minu arutlusoskusi.

Neljas alateema hdlmab véiteid selle kohta, kuidas Opilased véartustavad mooduli
kaigus Opitut. Analliis h6lmas kahte véidet (3. ja 15.). Naiteks vaide number 3: Minu

arvates olid selles moodulis kasitletud teemad mulle igapéevaelu seisukohalt kasulikud.

Viies alateema mdddab dpilaste tajutud pingutust mooduli dppimisel. Antud kategooria
hdlmab nelja vaidet (2., 7., 10., 14.). Néiteks vaide number 2: Ma pudsin palju, et

saavutada haid tulemusi antud mooduli Gppimisel.
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2.2.2. Opetaja kiisimustik

Opetaja kiisimustik on koostatud Euroopa Liidu 6. raamprogrammi PARSEL
(Popularity and Relevance of Science Education for Scientific Literacy) projekti raames
valjatootatud kusimustiku pdhjal. Kusimustik (Lisa 2) koosneb kahest osast: esimeses
osas on kaheksa kusimust jah/ei skaalal (1) tundide labiviimise (1. - 4.) ning (2a)
mooduli praktilise rakendatavuse kohta (5. — 8.), lisaks on kisimuste I6pus ruumi
ettepanekute ning téhelepanekute tegemiseks; kisimustiku teine pool koosneb 25st
vaitest, millele Gpetajad annavad hinnangu 4-astmelisel Likert skaalal: ,taiesti ndus®,
»pigem ndus®, ,pigem ei ndustu®, ,ei ndustu uldse”. Vaited on jaotatud jargmiste

alateemade alla:

(2b) Opetaja hinnang mooduli rakendatavuse kohta (3., 11., 12., 20., 21. ja 22.
vaide). Naiteks: Ma arvan, et dpilased peaksid dppima rohkem taoliste moodulite abil
(11. véide).

(3) Opilaste vdimekus dppida moodulit (1., 8. ja 17. vaide). Naiteks: Antud moodul

oli minu arvates Opilastele arusaadav ja mdistetav (1. véide).

(4) Opilaste huvi mooduli ja selle dppetegevuse vastu (4., 13., 14., 16, 18., 23. ja 25.
vdide). Naiteks: Mooduli pealkiri ja stsenaarium aitasid Opilastel Oppimist
tahendusrikkamaks ja huvitavamaks muuta (13. vaide).

(5) Opilaste pingutus mooduli 6ppimisel (2., 6., 9. ja 19. vaide). Naiteks: Mulle

tundus, et Opilased pliliavad saavutada haid tulemusi selle mooduli dppimisel (9. vaide).

(6) Opilaste mooduli kaigus dpitud oskused (5., 7., 10., 15. ja 24. véide). Néiteks:
Osalemine rolliméngus parandas Opilaste arutlusoskusi (15. vaide).

2.3 Oppematerjali ,,Kliimamuutused — milline on Eesti
tulevik?* kirjeldus

Antud magistritdts kasutati prototiitibina giimnaasiumi valikkursuse Oppematerjali
»Kliimamuutused — milline on Eesti tulevik?“. Moodul pd&hineb Holbrooki ning
Rannikmae poolt valja tootatud kolmeosalisel mudelil (Holbrook, Rannikmae, 1997,
Holbrook, Rannikmae, 2010).
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Mooduli esimeses osas tutvustatakse dpilastele igapaevaelulist stsenaariumit (Holbrook,
Rannikmae, 2010). Stsenaariumi mdjusust aitavad suurendada motiveerivad slaidid, mis
kajastavad inimeste erinevaid ja thtlasi vasturéékivaid seisukohti kliimamuutuste kohta.
Mooduli esimese astmega puitakse dratada dpilaste huvi jargneva Gppetegevuse vastu

(ibid.). Esimese osa I6pus pustitavad dpilased probleemi edasiseks uurimiseks.

Teises o0sas lahendavad Opilased esimeses osas pustitatud probleemi kasutades
loodusteaduslikke teadmisi ning otsides empiirilist vdi sekundaarsetel allikatel
pbhinevat tbestusmaterjali (ibid.). Antud moodulis otsivad Opilased informatsiooni
kliitmamuutuste kohta lahtudes pustitatud probleemist ning hindavad artiklites sisalduva

informatsiooni usaldusvéaarsust.

Kolmandas osas peaksid Opilased olema suutelised kasutama mooduli kdigus saadud
teaduslikku tdestusmaterjali, et teha sotsiaal-teaduslik otsus, vottes lisaks
looduteaduslikele teadmistele arvesse ka majanduslikke, eetilisi ja sotsiaalseid
kaalutlusi. Kliimamoodulis koostavad Opilased viimases osas artikli, kus pakuvad vélja

Eesti tulevikustsenaariumi seoses kliitmamuutustega.

Mooduliga taotletavad Oppe-eesmargid hdlmavad nelja valdkonda (Holbrook,
Rannikmae, 1997):

1. Sotsiaalsete oskuste arendamine — vastutusvdimeliseks kodanikuks saamise
puhul on oluline kujundada Opilaste sotsiaalseid vaartusi, mis aitaksid teha pdhjendatud

otsuseid igapéevaelus.

2. Personaalsete oskuste arendamine - loovus, leidlikkus, jarjekindlus,
algatusvdime, suhtlemisoskus on jarjest olulisemad omadused meie kiiresti muutuvas

maailmas.

3. Loodusteaduste olemuse mdistmine ning uurimuslike oskuste arendamine —
aidata Opilastel mdista, et loodusteaduslikud teadmised on inimeste pingutuste vili ning
ajas muutuvad; oluline on osata dra tunda probleeme, pistitada kisimusi, hiipoteese,

planeerida katset, koguda andmeid ning teha jareldusi.

4, Loodusteaduslike  teadmiste ~ omandamine  hdlmates nii  madalamat
(faktiteadmised, arusaamine, rakendamine) kui ka kdrgemat jarku (anallius, stntees,

loominguline m&tlemine) mdtlemisoskuste kujundamist.
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2.3.1 Modifitseeritud dppemooduli ,,Kliimamuutused - milline on Eesti
tulevik?* kirjeldus

Kéesoleva t60 autor tutvus antud dppematerjaliga magistriopingute kéigus. Labiviidud
seminarides tekkis nii t66 autoril kui ka kaastliGpilastel ideid, kuidas muuta
Oppematerjali dppetegevused mitmekesisemaks, et arvestada paremini erinevate dpilaste
huvidega. Autoril tekkis idee tuua antud Gppematerjalisse sisse uusi Oppetegevusi,
naiteks diskussioon Kkliimamuutuste pdhjustest, probleemidest Uhiskonnas, kliimaga
seotud muutustest tulevikus ning kas ja kuidas oleks v@imalik kliimamuutustega
voidelda. Samuti oli kavas adresseerida dOpilaste kdige levinumaid kliimamuutustega

seotud vaararusaamu.

Kuigi Uldjoontes jérgiti prototiitibiks olnud mooduli kolmeastmelist Glesehitust
(stsenaariumi esitamine = uurimuslik dppimine - sotsiaal-teadusliku otsuse tegemine),
uldisi réhuasetusi ning dppe-eesmérke, tehti ka rida muudatusi. Mooduli esimeses 0sas
juhatab Gpetaja teema sisse autori koostatud Microsoft Office”i PowerPoint’is koostatud
slaidide abil (Lisa 3). Lisaks mitmetele selgitustele, huvi &ratavatele fotodele, sisaldab
esitlus seitsmeminutilist videot ,,Global warming: A way forward: Facing climate

change**

. Video selgitab kliitmamuutusi, kuidas need mdjutavad erinevaid piirkondi.
Video annab Ulevaate ka sellest, kuidas siiani on klitmamuutustega voideldud. Mooduli
esimese osa |6pus pustitavad dpilased probleemi, millele hakkava otsima lahendusi ja

selgitusi.

Mooduli teises osas Opivad Opilased iseseisvalt autori koostatud interaktiivsete
Microsoft Office’i PowerPoint programmis koostatud slaidide abil (Lisa 4). Slaidid
sisaldavad mitmeid kisimusi kliimamuutustega seotud tegurite kohta ning abimaterjale
kiisimustele vastamiseks (graafikuid, viiteid internetiartiklitele). Teise osa 18puks
peavad Opilased moodustama grupid ning valmistuma rolliménguks (sarnaselt
protottilpmoodulile). Rolliméngu eesmargiks on valja tuua erinevaid probleeme, kuidas
kliimamuutused vdiksid mdjutada inimeste ja nende l&hedaste elu olevikus ning

tulevikus vastavavalt oma rollile (koduperenaine, turist, talumees jt.).

Kolmandas osas esitlevad rihmad oma seisukohti klassikaaslastele (vastavalt rollile).

! Saadud aadressilt: http://video.nationalgeographic.com/video/environment/global-warming-
environment/way-forward-climate/ (1.05.2013).
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Rolliméangu 18pus peaksid dpilased ning Opetaja arutlema ning analtitisima saadud
informatsiooni ning tegema kliilmamuutustega seoses pOhjendatud ning
tbestusmaterjalidel pOhinevaid sotsiaal-teaduslikke otsuseid. Valimis olevatelt
Opetajatel paluti viia tunnid 1&bi jargides moodulite etteantud Glesehitust ning tunnikava
(Lisa b).

2.4. Andmeanaltus

Andmete sisestamiseks, korrastamiseks ning analtutsimiseks kasutati Microsoft Office’i
Excel 2007 tabelarvutusprogrammi ning kirjeldavat statistikat. Opilaste (N=24)
hinnangute pdhjal leiti vaidete iga vaartuse (,,taiesti ndus®, ,,pigem ndustun®, ,,pigem ei
ndustu®, ,.ei nbustu Uldse”) sagedus ning iga vaartuse keskmine sagedus Umardatuna
taisarvudeks alateemade (Opilase tajutud vdimekus Oppida moodulit; Opilase huvi
mooduli ning selle Gppetegevuste vastu; dpilaste hinnang mooduli kdigus Gpitud oskuste
arengule; mooduli kéigus Opitu vaartustamine Opilaste poolt; dpilaste tajutud pingutus
mooduli dppimisel) kaupa. Negatiivses vormis esitatud vdidetele (nditeks: Antud
mooduli jooksul ei saanud ma paljudest asjadest aru) anti enne andmetabelisse
sisestamist pooratud vaartused (,,taiesti ndus*™ - ,,ei ndustu uldse”; ,,pigem ndustun* ->
,»pigem ei ndustu®; ,,pigem ei ndustu® - ,,pigem ndustun; ,.,ei ndustu tldse*—> , téiesti
ndus). Opetajate kiisimustiku vastuseid (N=3) analiisiti kvalitatiivselt tuues vilja,
millistes kisimustes langesid Opetajate arvamused kokku ning milles erinesid. Samuti

kdrvutati Opilaste ja Opetajate kéest saadud hinnanguid omavahel.

2.5. Uurimistoo valiidsus

Kéesolevas t00s Uritati uurimistulemuste valiidsust suurendada kogudes andmeid kahe
erineva uurimisinstrumendi, dpilase ja Opetaja kusimustikuga, et uurida sama néhtust:
modifitseeritud dppemooduli ,,Kliimamuutused - milline on Eesti tulevik?* rakendumist
koolis. Kui Opetajate kiisimustiku vastustes jai midagi arusaamatuks voi ebaselgeks, siis
tpsustati seda hiljem Gpetajaga vesteldes. Mdlema uurimisinstrumendi prototiiiipe on
kasutatud rahvusvahelise PARSEL (Popularity and Relevance of Science Education for
Scientific Literacy) projekti raames kolmeastmeliste Gppemoodulite rakendatavuse
hindamisel. Kuna kusimustikud tolgiti inglise keelest eesti keelde, siis lasti kiisimustike
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vadidete sobivust hinnata kahel loodusainete dpetajal ning tehti mdned keelelised
parandused enne kisimustike rakendamist. Kuna tegemist on véikese valimi ning

Kirjeldava uuringuga, siis ei saa selle pohjal teha laiap6hjalisi tldistusi.
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2.5. Uuringu labiviimise etapid

Joonis 1 illustreerib uuringu labiviimise etappe.

Mooduli modifitseerimine
(jaanuar, veebruar 2012)

'

Kiisimustike koostamine
(méirts, aprill 2012)

l

Mooduli rakendamine
koolides
(veebruar, mérts, aprill,
2013)

l

Kiisimustike ldibiviimine koolides
(veebruar, mérts, aprill, 2013)

.

Opetajate ning dpilaste
kiisimustike
analiilisimine.
(aprill, mai 2013)

Joonis 2. Uuringu kiik
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3. Tulemused ja arutelu

3.1. Opilaste hinnangud modifitseeritud dppemoodulile
,,Kliimamuutus — milline on Eesti tulevik?*

1. Opilaste tajutud v@imekus 6ppida moodulit

Pdhinedes Opilaste kiisimustiku vastustele, ndustus 10 Opilast taielikult ning 14 dpilast
pigem noustus, et antud moodul oli neile arusaadav ning mdistetav (Tabel 1). Vaid 3
Opilast leidsid, et nad pigem polnud edukad mooduli dppimise kéigus, koik tlejaanud
hindasid ennast edukateks (3) vdi pigem edukateks (14). Enamus 6pilasi ndustus, et nad
said mooduli jooksul dpitavast téiesti aru (11) vOi peaaegu tdiesti aru (11). Vaid 2 dpilast
pigem ei ole sellega ndus. Seega vOime 6Gelda, et valdav osa Opilastest tundsid, et nad on

voimelised moodulit dppima ning et selle sisu oli arusaadav ning mdistetav.

Tabel 1. Opilaste tajutud v8imekus 8ppida moodulit (N=24)

) Véide Taiesti Pigem Pigemei Ei
c néus néus  ndustu  ndustu
2 uldse
X©
>
1. Antud moodul oli minu arvates arusaadav ja mdistetav 10 14 0 0
6. Minu arvates olin ma antud mooduli 6ppimisel edukas 7 14 3 0
20. Antud mooduli jooksul ei saanud ma paljudest asjadest 11 11 2 0
aru (-)
Opilaste keskmine sagedus 9.3 13.0 1.7 0.0
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2. Opilase huvi mooduli ning selle Gppetegevuste vastu

Opilaste vastustele tuginedes vaib delda, et moodulit tldiselt meeldis 8ppida enamusele
Opilastest (10 - meeldis taiesti; 11 - pigem meeldis), vaid kolmele dpilasele see pigem ei
meeldinud (Tabel 2). Mis puudutab kasitletud teemasid, siis oli vaid Uks Opilane, kellele
pigem ei meeldinud neid Oppida. Samuti leidis valdav osa Opilastest, et antud
Oppetlesanded oli neile huvitavad (7) voi pigem huvitavad (14) ning kokku sama arv
oOpilasi, et neile (5-téiesti; 16 - pigem) meeldis lahendada aktuaalsete probleemidega
seotud ulesandeid. Mis puudutab mooduli pealkirja ja stsenaariumit, siis tundusid need

huvitavad 23 dpilasele (16 - huvitavad; 7 - pigem huvitavad).

Tabel 2. Opilaste huvi mooduli ning selle ppetegevuste vastu (N=24)

= Véide Taiesti Pigem Pigemei Ei

<= ndus ndus ndustu  ndustu

[<5)

= uldse

>

4. Mulle ei meeldinud dppida teemasid, mida kasitleti 10 13 1 0
antud moodulis (-)

11. Mulle antud tlesanded ei tekitanud minus dppimise 7 14 2 1
vastu huvi (-)

12. Pealkiri ja stsenaarium aitasid muuta antud mooduli 3 15 6 0
dppimise tdhendusrikkamaks ja huvitavamaks

13. Mooduli pealkiri ja stsenaarium tundusid mulle 6 17 1 0
huvitavad

16. Mulle meeldis osaleda rollimangus 3 10 10 1

19. Mulle ei meeldinud seda moodulit dppida (-) 10 11 3 0

21. Mulle meeldis lahendada tilesandeid, mis olid seotud 5 16 3 0
aktuaalsete probleemidega
Opilaste keskmine sagedus 6.3 13.7 3.7 0.3

Siiski tunnistas veerand Opilastest, et mooduli pealkiri ei aidanud neil muuta moodulit
tdhendusrikkamaks voOi sisukamaks. Erinevalt teistest véidetest, mis nditasid selget
positiivset tendentsi mooduli ja selle 6ppetegevuste vastu, oli rollimang see, kus
positiivsed ja negatiivsed hinnangud kasutatud Gppemeetodi meeldivusele jagunesid

peaaegu pooleks.
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3. Opilaste hinnang mooduli kaigus 6pitud oskuste arengule

Opilaste hinnangutest mooduli kdigus omandatud oskustele ilmneb, et {le poole
Opilastest on ndus (2) voi pigem ndus (12), et moodul suurendas Opilastevahelist
koost6dd, samas pole Ule poole dpilastest ndus, et moodul aitas suurendada nende
suhtlemisoskusi (12-pigem pole; 3 - Uldse pole). Vaitele: ma dppisin mooduli jooksul
palju laksid positiivsed ja negatiivsed hinnangud enam-vahem pooleks. Ule poolte
Opilastest pole ndus (2 - Gldse mitte; 14 - pigem mitte), et mooduli jooksul tuli palju
mdelda. Veidi alla poolte dpilastest ndustusid (1) vdi pigem ndustusid (10), et osavott
rolliméngust arendas nende arutlemisoskusi ning veidi rohkem polnud sellega (11 -

pigem; 1 — téiesti) ndus.

Tabel 3. Opilaste hinnang mooduli kaigus 6pitud oskuste arengule (N=24)

e Véide Taiesti Pigem Pigemei Ei

S nous nous ndustu  ndustu

= uldse

>

5. Minu arvates suurendas moodul klassis Gpilastevahelist 2 12 10 0
koosttdd

8. Antud moodul aitas mul arendada suhtlemisoskusi 2 7 12 3

9. Ma Gppisin selle mooduli jooksul palju 2 10 11 1

17. Antud mooduli kaigus tuli mul palju mdelda 2 6 14 2

18. Osavétt rollimangust arendas minu arutlusoskusi 1 10 11 2
Opilaste keskmine sagedus 1.8 9.0 11.6 1.6
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4. Mooduli kaigus dpitu vaartustamine dpilaste poolt

Antud alateema vastuste pohjal leidis suurem enamus Opilastest (6-tdiesti ndus; 12-
pigem ndus), et antud moodulis késitletud teemad on neile igapdevaelu seisukohalt
kasulikud ning moodulis késitletud lesanded on sellised, mida oleks vaja Gppida (3-

taiesti ndus; 14-pigem ndus).

Tabel 4. Mooduli kéigus dpitu vaartustamine (N=24)

) Véide Taiesti Pigem Pigemei Ei
c ndus ndus néustu  ndustu
e tldse
Hel
>
3. Minu arvates olid moodulis kasitletud teemad mulle 6 12 5 0

igapéevaelu seisukohalt kasulikud

15. Mulle antud ilesanded tundusid mulle sellised, mida 3 14 6 1

oleks vaja 6ppida

Opilaste keskmine sagedus 45 13.0 55 0.5

5. Opilaste tajutud pingutus mooduli 8ppimisel

Tulemuste pdhjal vdib delda, et kbik Opilased (4-taiesti; 20-pigem) tahtsid aru saada
mooduli jooksul dpitavast, nendest 7 aga ei puldnud eriti, et saada hdid tulemusi (6-
pigem; 1-tldse mitte). Enamus Opilasi motiveeris (3-tdiesti; 18-pigem) Gpetaja esitatud
slaidiprogramm ning see tekitas soovi rohkem teada saada, ka sooviti taoliste moodulite
kaudu dppida edaspidigi (7-téiesti ndus; 10-pigem ndus). Vastanutest 3 dpilast pigem ei

ndustunud, et antud slaidiprogramm dratas neis huvi rohkem teada saada.

Tabel 5. Opilaste tajutud pingutus mooduli 8ppimisel (N=24)

) Véide Taiesti Pigem Pigemei Ei
c néus néus ndustu  ndustu
et uldse
X©
>
2. Ma tahtsin aru saada mooduli jooksul dpitavatest 4 20 0 0

asjadest
7. Ma plidsin palju, et saavutada hdid tulemusi antud 2 15 6 1
mooduli Gppimisel
10. Ma tahaksin dppida rohkem taoliste moodulite kaudu 7 10 7 0
14. Opetaja motiveeriv esitlus aratas minus huvi ning tekitas 3 18 3 0

soovi rohkem teada saada

Opilaste keskmine sagedus 4.0 155 4.0 0.25
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3.2 Opetajate hinnangud ppemoodulile ,,Kliimamuutus - milline on
Eesti tulevik?*

Opetajad (N=3) andsid kiisimustiku | osas vastuse kaheksale jah/ei skaalas kiisimusele
koos vOimalusega teha ettepanekuid voi kommenteerida klsimust ning teises o0sas

hinnangu 25 vditele 4-astmelisel Likerti skaalal (Lisa 2).
1. Tundide labiviimine (I osa 1.,2.,3.,4. kiisimuse pdhjal)

Enamasti viisid dpetajad tunnid labi etteantud tunnikava jargi. Siiski viis ks Opetaja
olude sunnil rollimangu labi enne dpilaste iseseisvat tédd ning teine ei lasknud Gpilastel
teha mooduli kaigus kirjalikke mérkmeid, kuna Gpilasi oli véhe ning dpetaja arvates said
kdik dOpilased ka suuliselt oma motteid avaldada ning teema Ule arutleda. Kaks Opetajat
viisid tunnid 1&bi ettenahtud aja jooksul, ks Gpetaja aga kiiremini, kuna Opilaste arv

klassis oli véga véike ning ettekanneteks ldks véhem aega.

2. Mooduli rakendatavus (1 osa 5., 6., 7. ja 8. kiisimuse pdhjal ning Il osa 3., 11., 12.,
20., 21., 22. ja 23. vdite poOhjal)

Kdik Opetajad olid ndus, et mooduli pealkiri on sobiv ning et stsenaariumit saaks
kasutada olemasoleval kujul. Kaks dpetajat ndustusid taielikult ning Uks pigem ndustus,
et dppemoodulis kasitletud teemad on dpilastele olulised. Samuti ndustuti, et moodul
saavutas seatud dppe-eesmargid. Opetajatele enestele tundus moodul vdimetekohane
ning neile meeldis antud moodulit dpilastele Gpetada. Kaigi kolme hinnangul kasutaksid

nad seda moodulit uuesti ning soovitaksid seda kasutada ka teistel 6petajatel.

Opetajad pddrasid tahelepanu ka mooduli kdigus tekkinud tehnilistele probleemidele,
mis segasid mooduli rakendamist: Opetaja peab olema kindel, et slaidiettekande ajal
avaneks video; et oleks olemas korraliku internetitihendusega arvutiklass ning et arvutid
vOimaldaksid avada erinevaid internetilinke, mis on kasutusel Gpilaste interaktiivses

t00s.
3. Opilaste véimekus 6ppida moodulit (11 osa 1., 8., 17. vaite pdhjal)

Kolmest Opetajast kaks ndustusid tdielikult ning ks Gpetaja pigem ndustus, et antud
moodul oli dpilastele arusaadav ning mdistetav ning Opilastel ei olnud raske Gpitavast
aru saada. Kolmest Opetajas Uks oli téiesti ndus, kaks pigem ndus, et Opilased

omandasid mooduli pdhiideed.
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4. Opilaste huvi mooduli ja selle dppetegevuse vastu (11 osa 4., 13., 14., 16., 18., 23.
ja 25. vdite pohjal)

Koik Opetajad ndustusid tdielikult, et dpilastele meeldis moodulit dppida, Opitavate
teemade suhtes ndustusid kaks Opetajat taielikult ning ks dpetaja pigem ndustus, et
Opilastele meeldis neid Gppida. Kdik Opetajad pigem ndustusid, et antud mooduli
pealkiri ja stsenaarium olid Opilastele huvitavad ning Opilastele meeldis osaleda
diskussioonis, mis viisid pdhjendatud sotsiaal-teaduslike otsuste tegemiseni. Koik kolm

Opetajat leidsid, et Opilaste arvates oli antud moodul dpilastele vajalik ning motiveeriv.

Kaks dpetajat leidsid, et dpilastele pigem meeldis rollimangus osaleda, kuid (iks Gpetaja

pigem ei ndustunud selle vditega.
5. Opilaste pingutus mooduli 8ppimisel (11 osa 2., 6., 9. ja 19. vaite pdhjal)

Kaks Opetajat ndustusid taielikult ning Uks pigem ndustus, et dpilased tahtsid aru saada

mooduli kéigus dpitavatest teemadest ning puldsid saavutada haid tulemusi.
6. Opilaste mooduli kaigus dpitud oskused (11 0sa 5., 7., 10., 15. ja 24. vdite pdhjal)

Kdik Opetajad pigem ndustusid, et moodul aitas suurendada Opilastevahelist koostodd
ning et antud mooduli kéigus dpilased Gppisid palju. Kaks dpetajat ndustusid vaidetega,
et Opilased said kaasdpilastelt rolliméngu kéigus dppida, ning mooduli dppetegevuse
kaigus suurenes Opilaste ning Gpetajate vaheline koostdd. Uks Gpetaja kolmest pigem ei

ndustunud eelnevate véidetega.
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3.3 Arutelu

Opilaste kiisimustikest saadud hinnanguid analiiisides v6ib vaita, et 6pilastele pakkus
moodul Gldiselt huvi, nad leidsid, et Gpetatav teema oli neile vajalik ja kasulik ning nad
pingutasid Oppides suhteliselt palju ning dpilased tahtsid enamikel juhtudel saada aru
mooduli kéigus Opitavast. Samuti leidis enamus dpilasi, et 6piksid meelsasti ka edaspidi
taoliste moodulite kaudu. Seega leiti uuringu kaudu toetust vditele: mida rohkem
Opilane tajub, et Opetatav teema on talle vajalik ning tulevikus kasulik, seda rohkem on
ta Oppimisel motiveeritud (Rannikmée, Teppo, Holbrook, 2010). Sarnased tulemused on
saadud kahes erinevas uurimistdos (Gréber, Lindner, 2008; Vaino, Holbrook,
Rannikmae, 2012), kus leiti, et kolmeastmelise Ulesehitusega (Holbrook, Rannikmae,
1997) igapéevaeluga seotud probleemide lahendamisele suunatud moodulite

rakendamine Gppetdds on Opilastele huvitav ning motiveeriv.

Opilaste hinnanguid toetasid ka nende dpetajate vastavad hinnangud: Bpetajate arvates
oli modifitseeritud dppemoodul dpilastele huvitav, nad tahtsid saada Opitavast aru ning

ka pingutasid, et saada héid tulemusi.

Antud t66s voib lugeda vaga positiivseks tulemust, et kdik dpetajad tundsid, et nad on
vOimelised antud Oppematerjali Opetama (sh tutvustama stsenaariumit) ja et nad
kasutaksid sarnaseid 6ppemooduleid ka edaspidi ning soovitaksid teistele Gpetajatele.

Kuigi Jarvise, Odell’i ning Troiano (2002) arvamusel on rolliméng hea viis arendada
Opilaste kriitilist métlemist ning sotsiaalseid oskusi, siis antud uurimistéds rollimang
kahjuks ei paistnud neid eesmarke alati saavutavat: ligikaudu pooltele dpilastele ei
meeldinud rollimangus osalemine ning ka ei tunnetanud pooled Gpilastest, et see oleks
arendanud nende suhtlemisoskusi vdi arutlemisoskusi. Ka olid dpetajate hinnangud
samas klsimuses vastuolulised (kahe Opetaja omad suhteliselt positiivsed, Uhel
suhteliselt negatiivne). Opetajad tdid hilisemas vestluses vélja ka ajanappuse, mille tottu
rolliménguks valmistumine vdis jadda kesiseks. VVOib oletada, et antud dppetdd vormi
osas vajavad nii Opetajd kui ka dpilased rohkem juhendamist, nagu on valja toonud
Jurima (2012) uurides aktiivippevormide kasutamist Eesti Opetajate seas. Seadmata
kahtluse alla rollimangu kui Gppet66 vormi kasulikkust, saadi antud hinnangute labi
tagasisidet, mille pdohjal tootada valja tapsustatud rollimangu juhend ning soovitused
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Opetajale, et tdhusamalt toetada Opilaste sotsiaalsete ja individuaalsete oskuste arengut,
mis on olulisel kohal mooduli 6ppe-eesmérkides (Holbrook, Rannikmae, 1997), nagu on
rollimangu peamise véartusena vélja toonud Poorman (2002) ning mida on

lildpadevustena rdhutatud giimnaasiumi riiklikus 6ppekavas (GROK, 2011).

Opetajad tdid vélja ka méned tehnilised probleemid, mis tekkisid mooduli rakendamisel.
Nimelt tdid nad vélja vajaduse parema internetitihenduse ning arvutiklasside kergema
kattesaadavuse jarele, et rakendada kdiki Oppetegevusi torgeteta.

Mis puudutab tundide aja ja tegevuste planeerimist dpetajate poolt, kus esines erinevusi
juhendis soovitatust, siis vdib pidada normaalseks, et 6petajad tegid kohati muudatusi.
Opetaja peabki olema paindlik vastavalt olukorrale: nditeks ei saanud dpetaja vajalikuks
tunniks arvutiklassi ning viis selle asemel 1&bi rollimangu ning arvestama oma Opilastele
vajadustega (véikese Opilasgrupi eriparad). Siiski vdisid nimetatud muutused mdjutada
klisimustikuga moddetavaid nditajaid. Nimelt oli 6pilastel rollimanguks vaja koguda
teadmisi, et olla vdimelised valjendama rollist l&htuvaid seisukohti. Kui aga
Oppetegevused olid omavahel dra vahetatud nagu eelmises ndites, vdis pagas, millele
Opilastel tuli ehitada jargnev arutlus ning koostto, jaadda kesiseks. Samuti vdis Uhe kooli
puhul, kus Opilaste arv grupis oli vaga vaike (kisimustikule vastajaid vaid 5), jadda
rihmas véheks erinevaid arvamusi, et tekiks sisukas arutelu. Ka vo0ib arvata, et vaheseks
jai vajadus teha koost6dd (iga Opilane valmistas ette oma rolli eraldi). Vaid viie
Opilasega riihmas ei pruukinud dpilaste vahel tekkida ka positiivset vBistlusmomenti,

mis on rihmat6dde puhul tavaline ja suurendab thtlasi akadeemilist pinget.

Kuigi Opilaste hinnangud ja Gpetajate hinnangud Opilaste kohta langesid enam-véhem
kokku, mis puudutab nende huvi, vdimekust, pingutust ning Opitu vaartustamist
mooduli dppimise kaigus, siis esines lahknevus Opilaste ja Gpetaja hinnangutes dpilase
poolt omandatud oskustele: Opilaste hinnangud tundusid olema pigem
tagasihoidlikumad; Gpetajad paistsid veidi tUlehindavat Gpilaste poolt omandatud oskusi,
sh koostdd ning arutlusoskusi ning nende arengut. Ka ei tundnud ligikaudu pooled
Opilastest, et oleksid dppinud mooduli jooksul palju v&i et neil oleks tulnud palju
moelda. Viimane tulemus toob selgelt valja vajaduse tuua moodulisse sisse
akadeemiliselt rohkem pingutust ndudvaid Ulesandeid, mida Opetaja saab kasutada

vastavalt oma Opilaste vGimetele.
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4. Jareldused

Kéesoleva magistritod kaigus pudti selgitada, millised on &pilaste ning Opetajate
hinnangud modifitseeritud dppemoodulile ,,Kliimamuutused — milline on Eesti
tulevik?“. Uuringust selgus, et enamus Opilastele on moodul ning selles sisalduvad
Oppetegevused huvitavad, dpilased puldsid valdavalt saada Gpitavast aru ning tundsid
seejuures, et on Oppides edukad. Siiski tundsid paljud dpilased, et nad ei Gppinud
mooduli jooksul eriti palju ning nende sotsiaalsed ning arutlemisoskusi mooduli kéigus

vdga ei arenenud.

Opetajad andsid moodulile valdavalt positiivset tagasisidet. K&igi kolme dpetaja arvates
on antud moodul dpilastele huvitav ning motiveeriv, see on tundides rakendatav ning
nad on v@imelised antud moodulit dpetama. Samuti leidsid nad, et sooviksid ka

tulevikus samalaadsete moodulite abil Gpilasi dpetada.

Et moodulis véljapakutud rolliméng oleks huvitavam ning arendaks Opilaste suhtlemis-
ning arutlemisoskusi, tuleks hasti labi méelda ning tdiendada t66juhendit nii Opilasele
kui jagada taiendavaid soovitusi dpetajale Gppetdd organiseerimiseks (koostada naiteks

pohjalikumad rollikirjeldused).

Et pakkuda Opilastele edaspidi suuremat vaimset valjakutset, vOiks luua juurde
Oppeulesandeid akadeemiliselt tugevamatele Gpilastele.
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Kokkuvote

Ké&esolev magistrit6o uuris guimnaasiumi valikkursuse “Loodusteadused, tehnoloogia ja
uhiskond” jaoks koostatud ning autori poolt modifitseeritud Oppematerjali
“Kliimamuutused: milline on Eesti tulevik?” praktilist rakendatavust koolitundides nii

Opilaste kui 6petajate hinnangute pdhjal.
Magistritoos pustitati kolm eesmaérki:

1. Modifitseerida gimnaasiumi valikkursuse “Loodusteadused, tehnoloogia ja Uhiskond”

Oppematerjali “Kliimamuutused: milline on Eesti tulevik?”
2. Rakendada modifitseeritud 6ppematerjali koolides.

3. Hinnata Oppematerjali praktilist rakendatavust Opilastelt ja Opetajatelt saadud
hinnangute pdhjal.

Antud uurimist6os kasutati mugavusvalimit. Valimisse kuulus 24 dpilast kolme Eesti
gimnaasiumi 11. klassi klassidest ning kolm kogenud loodusainete Gpetajat, kes antud

modifitseeritud moodulit rakendasid.

Uuringu esimeses etapis koostati kusimustikud nii  Opetajatele kui Opilastele.
Kisimustikud koostati Euroopa Liidu 6. raamprogrammi PARSEL (Popularity and
Relevance of Science Education for Scientific Literacy) projekti raames valja tootatud
kisimustiku pdhjal. Teises etapis rakendati modifitseeritud moodulit koolides. Viimase
etapina analtdsiti kusimustike vastuseid ning tehti jareldused.

Vastavalt pistitatud eesmaérkidele sdnastati kolm uurimiskisimust:

1. Millised on dpilaste hinnangud modifitseeritud mooduli ja selle dppetegevuste
kohta?

2. Millised on Opetajate hinnangud modifitseeritud mooduli, selle 6ppetegevuste ning
mooduli tlesehituse kohta?

Uuringust selgus, et uuringus osalenud dpilastele oli moodul ning selle 6ppetegevused
enamasti huvitavad. Peaaegu kdik dpilased tahtsid saada Opitavast aru. Kuigi enamuse
Opilaste jaoks tundus Opitav moodul oluline ning selle teemad vajalikud, ei hinnatud
ligikaudu pooled positiivselt oma mooduli ké&igus omandatud oskusi (arutlus- ning
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suhtlemisoskusi) ning ei leidnud, et nad oleksid mooduli kdigus vaga palju 6ppinud.

Opetajad andsid modifitseeritud moodulile valdavalt positiivset tagasisidet. Kolme
Opetaja arvamusel on antud moodul dpilastele huvitav ning motiveeriv. Samuti leidsid
Opetajad, et sooviksid ka tulevikus samalaadsete moodulite abil Gpilasi 6petada. Nad
leidsid, et see on vaheldus tavalistele koolitundidele. Probleemidena toodi vélja vaid
tehnilised: mooduli dpetamiseks peab dpetaja olema kindel korraliku internetitihenduse
peale. Samuti vOib dpetajate arvamuste pohjal jareldada, et nad vajavad rohkem aega
rolliméngu labiviimiseks, et see taidaks seatud Oppe-eesmarke: arendaks Opilaste

suhtlemis- ja arutlemisoskust.

Kokkuvotvalt voib oelda, et seatud eesmérgid said tdidetud. Modifitseeritud
Oppemoodul sai valdavalt positiivset tagasisidet nii dpetajatelt kui ka dpilastelt. Selliseid
Oppemooduleid on kasulik koolitundides rakendada - need on vahelduseks

tavatundidele ning huvitavad Opilastele, kuid vajab veel edasist tdiendamist.
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Tanuavaldus

Kéesoleva t66 valmimisel soovin tdnada oma juhendajat Katrin Vainot asjalike
nduannete, juhendamise ning kannatlikkuse eest. Samuti tdnan uuringus osalenud

Opilasi ning dpetajaid vastutulelikkuse eest.
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Summary

Modification and evaluation of the learning module ,,Climate change -
what is the future for Estonia?“

Oie Merimaa

This study examined the practical applicability of the modified learning material
,Climate change- what is the future for Estonia?* of high school elective course

»Science, technology and society®, based on students’ and teachers’ feedback.

The aims of the present study were:

1) To modify the learning module ,,Climate change — what is the future for Estonia?*
2) To apply the modified learning module in schools.

3) To evaluate the practical applicability of the learning module based on feedback from

students and teachers.

This study used a conveniece sample which included 24 eleventh-grade students from
three Estonian high schools and their three science teachers who put the modified

learning material into practice.

To conduct the study, the learning material ,,Climate change — what is the future of
Estonia?* was modified. The next phase of the study was to prepare questionnaries for
students and teachers. Questionnaries were adapted based the questionnaires developed
under the PARSEL project (Popularity and Relevance of Science Education for
Scientific Literacy). Last step of the study was to examine the results of the

guestionnaries and to make conclusions.

According to the aims of the present study, three reasearch question were formualted:
1) What are students opinions on the modified learning material?

2) What are teachers opinions on the applicability of the modified learning material?

The study revealed that most of the students find the module and its learning activities
to be interesting. Teachers also gave positive feedback. According to the three teachers,

this model was interesting and motivating for the students.
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It can be concluded that the study fullfilled its aims. Modified learning material mostly
got positive feedback from teachers and students. That kind of teaching modules are
useful for students — these are interesting alternatives to the other lessons. However,

they are time-consuming and require more preparation time from teachers.
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Lisa 1l

Opilase hinnang kliimamoodulile

Palun, et annaksid vastuse jargnevatele vaidetele. Sinu arvamus on oluline mooduli
edasiseks taiendamiseks. Loe iga véidet vaga tdhelepanelikult ning vasta nii tapselt kui
voimalik.

Mil méaral Sa ndustud jargmiste vaidetega:
(palun tee rist lahtrisse, mis kdige paremini sobib Sinu arvamusega antud véite kohta)

Taiesti | Pigem | Pigem | Ei
Vaide néus | ndustun | ei noustu
noéustu | Uldse
1. Antud moodul oli minu arvates arusaadav
ja mistetav
2. | Ma tahtsin aru saada mooduli jooksul
Opitavatest asjadest
3. Minu arvates olid selles moodulis
ké&sitletud teemad mulle igapaevaelu
seisukohalt kasulikud
4. | Mulle ei meeldinud 6ppida teemasid,
mida kasitleti antud moodulis
5. Minu arvates suurendas moodul klassis
Opilastevahelist koosto6d
6. Minu arvates olin ma antud mooduli
Oppimisel edukas
7. Ma puddsin palju, et saavutada haid
tulemusi antud mooduli 6ppimisel
8. Antud moodul aitas mul arendada
suhtlemisoskusi
9. | Ma dppisin selle mooduli jooksul palju
10. | Ma tahaksin dppida rohkem taoliste
moodulite kaudu
11. | Mulle antud Ulesanded ei tekitanud minus
Oppimise vastu huvi
12. | Pealkiri ja stsenaarium aitasid muuta
antud mooduli dppimise
tdhendusrikkamaks ja huvitavamaks
13. | Mooduli pealkiri ja stsenaarium tundusid

mulle huvitavad
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14. | Motiveeriv esitlus dratas minus huvi ning
tekitas soovi rohkem teada saada

15. | Mulle antud ulesanded tundusid mulle
sellised, mida oleks vaja 6ppida

16. | Mulle meeldis osaleda rolliméngus

17. | Antud mooduli kéigus tuli mul palju
moelda

18. | Osavott rollimangust arendas minu
arutlusoskusi

19. | Mulle ei meeldinud seda moodulit dppida

20. | Antud mooduli jooksul ei saanud ma
paljudest asjadest aru

21. | Mulle meeldis lahendada tilesandeid, mis

olid seotud aktuaalsete probleemidega

Suur aitah, et vastasid kiisimustikule!
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Lisa 2

Opetaja hinnang kliimamoodulile ,,Kliimamuutus — milline on Eesti
tulevik?*

| osa
Kuidas Sa tutvustasid moodulit 6pilastele? Témba sobivale variandile ring imber!
1. Kas Sa kasutasid pealkirja olemasoleval kujul?

Kui ei, siis kuidas muutsid olemasolevat pealkirja? Jah/Ei

2. Kas Sa kasutasid stsenaariumit olemasleval kujul?
Kui ei, siis milliseid muudatusi tegid? Jah/Ei

3. Kas 0Opilased viisid labi kdik tegevused samas jarjekorras,
nagu oli juhendis ette antud? Kui ei, siis milliseid muudatusi tegid? Jah/Ei

4. Kas Sa joudsid ihe tunni tegevused (nii nagu oli ette nédhtud) l1abi viia Ghe tunniga?
Kui ei, siis kaua kulus aega esimese astme labimiseks?
Mis oli muutuste pdhjuseks? Jah/Ei

5. Kas Sulle tundus, et dpilased leidsid, et antud dppetiikk on neile:
a) vajalik
b) motiveeriv Jah/Ei

6. Kas Sulle tundub, et moodul saavutas Sinu 6pilaste puhul oma eesmargid?
Kui ei, kas Sa voiksid valja pakkuda pohjuseid? Jah/Ei

7. Kas sa kasutaksid seda moodulit uuesti?
Kui ,,jah", siis kas Sa muudaksid seda mingis osas? Jah/Ei

8. Kas Sa soovitaksid antud moodulit kui naidismaterjali
(koos enda poolt tehtud muudatustega) teistele Gpetajatele? Jah/Ei
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Il osa Palun tee rist lahtrisse, mis kdige paremini iseloomustab Sinu arvamust
antud mooduli kohta.

Taiesti
nodus

Pigem
ndustun

Pigem
ei
néustu

Ei
noustu
uldse

Antud moodul oli minu arvates
Opilastele arusaadav ja mdistetav

Mulle tundus, et dpilased tahavad
aru saada mooduli jooksul
Opitavatest asjadest

Minu arvates olid selles moodulis
késitletud teemad Opilastele
igapéevaelu seisukohalt kasulikud

Mulle tundus, et dpilastele ei
meeldinud 6ppida teemasid, mida
késitleti antud moodulis

Minu arvates suurendas moodul
klassis Opilastevahelist koostood

Mulle tundus, et dpilased tahtsid
teha omavahel koost6od

Minu arvates suurendas moodul
minu ja Opilaste vahelist koost6od

Minu arvates omandasid Opilased
antud mooduli pohilised ideed

Mulle tundus, et dpilased pldiavad
saavutada héid tulemusi selle
mooduli dppimisel

10.

Ma arvan, et dpilased dppisid palju
selle mooduli kaudu

11.

Ma arvan, et Opilased peaksid
dppima rohkem taoliste moodulite
abil

12.

Mulle tundub, et Gpilastele
meeldiks Gppida sarnaste
moodulite abil ka edaspidi

13.

Mooduli pealkiri ja stsenaarium
aitasid dpilastel Gppimist
tdhendusrikkamaks ja
huvitavamaks muuta

14.

Opilastele meeldis osaleda
rolliméngus

15.

Osalemine rolliméngus parandas
Opilaste arutlusoskusi
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16.

Osalemine rithmadiskussioonis
muutis dppimise dpilastele
huvitavamaks

17.

Opilastel oli raske antud moodulis
Opitavast aru saada

18.

Opilastele ei meeldinud seda
moodulit dppida

19.

Tundus, et tagasiside oma
Oppimise kohta motiveeris opilasi
rohkem pingutama

20.

Ma olin v8imeline tutvustama
moodulit sobival viisil

21.

Mooduli sissejuhatus tundus mulle
huvitav

22,

Mulle tundus huvitav antud
moodulit dpetada

23.

Opilaste meelest oli tore lahendada
antud moodulis valjapakutud
rollimangu

24,

Opilased leidsid, et nad saavad
Oppida kaasopilastelt rolliméngu
kéigus

25.

Opilastele meeldis osaleda
diskussioonides, mis viisid
pbhjendatud sotsiaal-teadusliku
otsuse tegemiseni.

Suured tanud, et vastasite kisimustikule!
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Lisa 3. Motiveerivad slaidid dpetajale tunni labiviimiseks

Kliimamuutus — milline on
Eesti tulevik?

Kliima soojenemine?

= Euroopa keskmine Shutemperatuur on viimase saja

aasta jooksul tdusnud 1°C voérra.

= Viimased paar talve on olnud lumerohked, kuid lldiselt

on lumekogus Eestis siiski vdhenenud.

Soojemate talvedega kaasnevad ka talvetormid, mis
suurendavad illeujutuste ohtu.

Kliimasoojenemise tulemusena vdivad hakata levima
uued halgustekitajad.

Las maailmamere tase tduseb, sest meil on
voimalus ehitada ujuvaid linnu!

Kliima soojenemine?

+ Uha sagenevad tormid, péuad jms, mis
kaasnevad kliimamuutustega muudavad
tingimusi elu terviklikuks toimimiseks.
Kaovad elupaigad, muutub liigiline
koosseis.

Aina sulavad polaaralad, liustikud
kergitavad maailmamere taset —
rannikualadel elavate inimeste kodud
kaovad vee alla.

Eestis ei ole
tornaadosid ja
jaékarusid. Ongi
parem kui soojemaks
laheb — ei pea
talveriideid ostma ja
saame banaane

1
kasvatada. [
-
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Keskkond meie imber on pidevas
muutumises.

Akki kliima ikkagi jaheneb?

+ Paljud teadlased oletavad suurt
jahenemist alates aastast 2015 ja uut
“vaikest jadaega” juba 21. sajandi Ipus.

+ Kliima Uheks mojuvdimsaimaks

kujundajaks on suur ookeanikonveier.

Kui kliimamuutuste tulemusena muutub

ookeanikonveieri siisteem, siis ootab

Euroopat ees kliima jahenemine.

Keskkond meie iimber on pidevas
muutumises. Kliima on diinaamiline,
reageerides mitmetele meist soltuvatele
ning soltumatutele muutustele. Maa pika
eluea jooksul on aset leidnud jasajad, mil
mandrid ja ookeanid on kaetud jaaga ning
kasvuhoone perioodid, mil kliima on
suhteliselt soe.

Inimtegevus ja —levik on hakanud
esmakordselt Maa ajaloos mdjutama
looduslike protsesside kéiku. Uha kasvava
temperatuuri téttu arutletakse, kas selle
pohjustajateks voiksid olla looduslikud
tegurid voi on see suuremas osas
intensiivistuva inimtegevuse tulemus.
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Kas kliimamuutustega oleks
voimalik voidelda?

+ Keskkond, loodus ei tunne riigipiire.
+ Oluline, et riigid teeksid koostood.

+ Koostatud mitmeid programme: Agenda
21, Saastev areng, Euroopa
kliimamuutuste programm jne.

Kasutatud allikad

1.http:/Awww. freefoto.com/preview/1 3-53-29/Sunset—
Teesside-Industry
2.httpc/dwww.cropcareconsulting.ca/

3. http:fwww itv.com/news/update/2012-08-26/tropical-
storm-isaac-baftters-cuba-on-its-way-to-florida/

4 http:/iwww_shutterstock.com/pic. mhtml?id=100768852

5.https:/icatholiccourses benedictpress.com/ounge/tag/des

ert/
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Lisa 4. Interaktiivsed slaidid dpilastele iseseisvaks to6ks

Kuidas globaalseid

Kliima muutumine. kliimamuutusi uuritakse?
® Luhike Ulevaade
Ahi Mis te arvate, kuidas teadlased
pOhJ H_SteSt’ uurivad, millised muutused on
tagajarg edest. toimunud kliimaga minevikus?

Lugege Iabi jargmine artikkel ning
vastake kiisimustele.
Koostaja: Oie Merimaa

Tartu 2013

Kui stigavalt igijaast proove
voetakse?

a) Viie meetri siigavuselt

b) Kiimne meetri siigavuselt ] Vale vastus

c) Saja kuni tuhande meetri ]
stigavuselt

Temperatuuri ja CO2
kontsentratsioon

Jargmisel graafikul on antud vordlus
temperatuuri ning stisihappegaasi
kontsentratsiooni muutustest 450 000 aastat
tagasi kuni tanaseni.

Vaatle ning arutle, kuidas minevikus on need
parameetrid muutunud.

Oige vastus

44



Temperatuur ja CO2

kontsentratsioon
= : :
- ;‘J‘V | ;
I | b §
g V‘P} v ! | i
Wil wi‘!yta ' { g
IH\?‘\ \ 1 )
[ ]
Vale vastus
[ ]

Kliima muutuste pdhjused

Suureneva rahvaarvu tottu on joudsalt
arenenud pdllumajandus, tédstus.
Uha suurenev inimtegevus on
hakanud moju avaldama loodusele.
Taheldatud on erinevate parameetrite
(eelkbige temperatuuri,
susihappegaasi) tdusu, mis mojutab
looduslike protsesside toimimist.
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Klsimus?

Kas slsihappegaasi ning hapniku
konsentratsioonide vahel on seos?

a) seost ei ole margata ]
b) on mérgata olulist seast =

¢) seos on tihine ]

Oige vastus

Kliimamuutuste tagajarjed

Kas klimamuutuste lagajargedeks véiksid
olla....

a) sagenenud tormid, orkaanid, =
lleujutused, pouad

b) veetaseme ning temperatuuri Bus E

¢) likide véljasuremine [l




Keskkond meie imber on pidevas
muutumises. Muutuvast klimast annavad
meile marku tiha sagenevad ekstreemsed
ilmastikuolud- pbuad, orkaanid.

Muutuvate keskkonnaolude tottu ei
suuda paljud liigid uute tingimustega
kohaneda, mistottu nad on
valjasuremisohus.

Mis juhtub, kui ...

... poolust kallev igijaa ara sulab? Manede vaidete
kohaselt saabub esimene jaavaba suvi Arktikasse 20
aasta parast.
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Taheldatud on keskmise temperatuuri
tousu, mida peetakse kliimamuutuste
tagajarjeks. Téusva temperatuuri tottu
vahenevad liustikud, igijaa, mis
omakorda pohjustavad veetaseme
tdusu. Paljud rannikualad kaovad vee
alla.

Kliimamuutuste mdju
likidele

Jaakarud on mereimetajad, kes
veedavad suure osa ma elust jaises
Arktilises vees. Kilma ilmastiku eest
kaitseb neid paks nahaalune rasvakiht
ning vett torjuv tihe karv. Nad on vaga
head ujujad ning voivad paevas |abida
mitukiimmend kilomeetrit.

L Kisimused

Miks jaa platvormid jaakarudele

olulised?

a) jahtimiseks O
b) puhkamiseks L]
c) sigimiseks O




o Oige vastus

Jadkarud peavad jahti hiiljestele, kes
kdivad jadaukudes hingamas.

® Oige vastus

Jadkarud on vaga head ujujad. Siiski
pikkade vahemaade |Iabimisel on nad
vasinud ning peavad puhkama.

© Oige vastus

Sigimiseks ning poegimiseks vajalik
tahke pinnas.

" Sinu maailm. lIm mida
armastad

Kliimamuutus on globaalne probleem.
Loe labi jargmine artikkel ning arutle,
mida saaksid sina kliimamuutuse
vahendamiseks tehal!

° Kasutatud allikad

1.http:/fwww.thesun.co.uk/sollhomepag
e/news/2874549/No-ice-cape-for-
polar-bears.html

2.http://past.theweathernetwork.com/ne
ws/storm_watch_stories3&stormfile=g
lacial_river_dries_up_near__020911

3.http:/fwww.antarctica.ac.uk//indepth/ip
y!
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Lisa 5. Oppemooduli tundide kava

Esimene faas _Kliimamuutused — milline
I on Eesti tulevik?” - 4>| Filmi vaatamine.
Sissejuhatus ning motiveeriva PowerPoint'i
motiveeriv algus slaidide esitlemine
Arutelu probleemide iile, mis on
seotud kliim amuutustega.
I
Teine faas Opilased lahendavad
Opetaja juhendamisel PowerPoint i
Interaktiivse valmistumine - programmis koostatud
iilesande rollimanguks. iilesandeid — loevad
lahendamine. artikl eid, vastavad
lisimustele jms.

Y

Kolmas faas Opilased esitlevad Eollimangu
rolliméngu > anaiiiisimine.
Rollimangu 13bi viimine. Kassikaaslastele. Amtlemine

Kliim amuutuste iile.
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