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SI TUS

Metoodilise juhendi kiesolevas osas antakse iilevaade
Oppeprotsessi mOlema - nii sisemise kui vdlise kiilje isedra-
sugtest, ldhtudes IV klassi loodusdpetuse kursuse spetsiifi-
kast. Iseloomustatakse noorema kooliea Gpilase psiitthilisi
isedrasusi, naidatakse teid Opilaste vaimsete voimete aren-
damiseks seoses teadmiste omandamisega looduslpetuse kursu-
ses, analiiisitakse loodusdpetuse kursuse Opetamise meetodeid
ja votteid, dpilaste teadmiste ja oskuste kontrollimist.

MONEDEST PSUUHILISTEST ISEARASUSTEST
NOOREMAS KOOLIEAS

Oppeprotsessi pohiline iilesanne on teadmiste andmine
ja omandamine. Teadmiste omandamine toimub keerukate psiiiihi-
liste protsesside abil, milles olulist osa etendavad aisting
ja taju, tédhelepanu ja mialu, eriti aga motlemisprotsessid.
See ongi Oppeprotsessi sisemine kiilg, mille tundmige ja ar-
vestamiseta pole vGimalik Oppeprotsessi tulemusrikkalt kor-
raldada.

Praktiliselt esineb kahesugune oht: me vOime lapse vaim-
set arengut pidada tegelikust madalamaks ja korraldada Gppe-
t66 sellest allpool, viime aga hinnata ka kdrgemaks ning Ope-
tada ainet Opilase jaoks liiga kdrgete nduetega. MOlemal ju-—
hul antakse hoop lapse vaimsete vdimete arenemisele. Psiiiihi-
liste omaduste ebapiisaval arvestamisel vOib Oppeprotsessis
ngiliselt efektiivsete vGtete kasutamine kasu asemel hoopis
kahju tuua, samas aga jdetakse vdga vajalik vote sootuks ka-
sutamata. Taoline oht tekib nditlikustamisel. Kui Opilane
ndeb niitlikku vahendit, ei oska seda aga omandatava dppema-
terjali sisuga seostatult vaadelda, kui ta kuuleb kiill pilt-
likku védljendit, ei mGista aga selle seoseid Gpitavaga, vGib
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naitlikustamine hajutada téhelepanu niivérd, et Sppematerja-
list omandatakse vaid ebaolulisi fragmente.

Noorema kooliea laps omandab teadmisi tegelikkust vahe-
tult tunnetades -~ aistingu, taju ja vaatluse abil. Tema taju
on aga pinnapealne. Opetaja konet, niitlikke vahendeid,tahv-
likirja ja raamatuteksti tajutakse sageli liinklikult.Loodus-
Opetuse Oppimisel, kus teadmiste omandamiseks on vajs vaa-
delda naturaalobjekte (kivimeid, taimi, loomi jne.),katseid,
mitmesuguseid pilte ning mudeleid, eriti aga jdlgida loodust
kui tervikut, vdib omandamisprotsessis muutuda tdsiseks ko~
mistuskiviks Opilaste vidhene vaatlusoskus. Samavdrd esineb
oht, et Opilased, suutmata tajuda Spetaja seletust,mdistavad
ebapiisavalt nihtuste ja protsesside olemust.

Taju pinnapealsus on seletatav noorema kooliea dpilaste
téhelepanu isedrasustega. Teatavasti on algklasside Opilas-
tel lilekaalus tahtmatu tédhelepanu. Neid kdidab huvitav  ju-
tustus, mitte aga asjalik seletus. Nende téhelepanu ha jub
kergesti, nad ei suuda seda otstarbekalt jaotada. LoodusOpe-
tuses takistab see nidhtuste ja protsesside mitmekiilgset taju-
migt. Nditeks tajutakse hidsti tuule edasikandvabt,kubjavat ja
purustavat tegevust siis, kui neid tegevuse liike vaadeldak-
ge eraldi, hoopis halvemini aga nende liikide iiheaegsel esi-
nemisel.

Noorema kooliea dpilaste tdhelepanu piliiavad esemete ja
nihtuste silmatorkavad, sageli ebaolulised tunnused. Vorrel-
des kivimite omadusi vastavate naturaalndidiste jirgi, pane-
vad nad eelkdige tdhele kivimitiiki vérvugt, kuju ja suurust,
mitte aga raskust, tihedust vdi struktuuri.

Nooremas koolieas on lastel arenenud peamiselt piltlik,
vihem loogiline milu. Kdige paremini jiddvad dpilastele meel-
de konkreetsed esemed, nshtused ja faktid. Halvemini omanda~-
takse nende seletusi, sageli isegi mehhaaniliselt. Suhteli-
selt hOlpsasti saadakse selgeks kivimite liigid, halvemini
murenemisprotsess ja selle pdhjused.

Noorema kooliea lapse mdtlemist iseloomustab konkreet-



sus. Tems motlemisoperatsioonid tuginevad konkreetsetele ku-
Jutlustele esemetest ja olukordadest. Analiilisi- ja siinteesgi-
voime on olemas juba eelkooliealistel lastel. See toetub
konkreetse materjali tajule. Jark-jargult analiiisiv ja siin-
teesiv tegevus aga areneb. III-IV klassi Opilased tulevad ju-
ba kiillalt hidsti toime vOrdlemise ja lildistamisega.Sellel on
vdga suur téhtsus moistete kujunemise sgisukohast. kuna see
toimub olemasolevate kujutluste lildistamise, eseme oluliste
tunnuste eraldamise ja kujuneva mdiste vordlemisel teiste
moistetega. Loodusteaduslike mGistete kujunemist takistavad
B, Wilsockax andmetel 2 asjaolu: 1) dpilastel puuduvad pal-—
jud vajalikud kujutlused; 2) nende kujutlused on ebatiieli-
kud ja ebatépsed. Sellest tulenevalt voivad loodusOpetuse Gp-
pimisel vddrad voi ainult osaliselt Giged kujutlused pidur-
dada Oigete mdistete kujunemist. Tdnu noorema kooliea Gpila-
se mOotlemise jdrjekindlusetusele ja enesekontrolli véhesuse-
lq, plsimatusele ja pinnapealsusele, teevad nad sageli ennat-
likke jareldusi, mOistavad esemeid ja ndhtusi tlilihtsusta-
tult. Moistete omandamise kiigus neid kas kitsendatakse wdi
laiendatskse vddralt. LoodusdSpetuses on see arvestatavaks
raskuseks uute teadmiste omandamisel. Naiteks tuntakse koge-
muslikult sademete liike: wihma, lund, rahet, udu, kastet,
hirmatist. Teatakse, et jd& sulab veeks, et vesi jasatub ja
aurub dhku, et ka jdi muutub veeauruks ning vastupidi. Oppi-
nud, et rahe tekib Ohus vihmapiiskade jdatumisel, Jjédreldavad
nad ebadigesti, et "hidrmatis on jadtunud kaste", et "lumi on
jaatunud veepiisk". Omandades teadmisi metallidest, voivad
nad teha kergesti ainult iihe metalli (n#iteks plii) omaduste
pdhjal jarelduse kdikide metallide kohta (niditeks 'metallid
on pehmed").

Opetamisel on vaja arvestada Opilaste ealisi psiilihilisi
isedrasusi. Koiki neid isedrasusi on vaja sihipiraselt aren-
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dada mistahes teema kisitlemisel,igas Oppetunnis. Loodusdpe-
tuse spetsiifikast tulenmevalt on eriti tzhtis vaatlusoskuse
arendamine. See on otseselt seotud kujutluste ja mbGistete ku-
Jjunemisega. Aga méistete silisteem - see ongi iga dppeaine,
gsealhulgas ka loodusOpetuse pShiliseks sisuks.

MOISTETE KUJUNDAMISEST

IV klassi loodusOpetuse kursuses omandatakse viga palju
uusi mOisteid, kusjuures igal mdistel on oma loogiline struk-
tuur, oma sisu ja maht. Nditeks mdiste "sademed" mahu moodus-
tavad sademete liikide mdisted, nagu "vihm", "lumi", "hirma-
tis" jne. Selle mdiste sisu vidljendub jargmises definitsioo-
nis: sademed on vedelas voi tahkes olekus vesi, mis langeb
maapinnale pilvedest voi tekib maapinnal. MOiste kujundami-
sel on Opetaja iilesandeks sihipdraselt suunata Spilasi mdis-
te loogilise struktuuri tunnetamisele. Kuidas seda teha? Mi-
da arvesse votta?

Eelteaduslikest mbistetest

Mdisted, mida kujundatakse IV klassi loodusdpetuse kur-
' puses, on Opilastele sageli tuntud eelteaduslikena. Niaiteks
tunnevad nad liiva, turvast, lubjakivi jt. kivimeid, teavad
ka mdningaid nende kasutusalasid. Kogemuslikult omandatud
mdisted on tdhtsaks toeks teaduslike mdistete kujunemisel.
Kui Spilased tunnevad mitmesuguseid kivimite liike,siis nen-
de teadmiste 1ildistamisega saab hOlpsasti kujundada mdistet
"kivim". Seepdrast on mOiste kujundamise eeltingimuseks tea-
da vGimalikult tépselt, kas Opilaste teadvuses on vastavaid
eelteaduslikke m3isteid, missugune on nende sisu ja maht.
Eelteaduslike mdistete kasutamine hdlbustab enamasti
teadusliku mdiste kujundamist. Tuleb arvestada, et dpilased,
tundes kogemuslikult teatud eset vOi nahtust, omistavad sa-
geli sellele olulise tunnusena mitteolulise tunnuse, nad ei
tunne Jdigesti mOiste sisu voi ka mahtu. Naiteks moistesse




"sademed" el paigutata tavaliselt neid sademete liike, mis
moodustuvad masapinnal (nditeks kaste, hirmatis). MOistesse
"kivim" ei kwulu Opilaste arvates turvas ja liiv, kuna need
pole kovad. :

Kogemuslikult kujunenud mdistete gisu voib olla Opilas-—
te teadvuses isegi tédiesti vddr. Néditeks mdistet "lahustumi-
ne" samastatakse mdistega "sulamine".

Oma kogemuslikke teadmisi objektigt, nihtusest voi prot-

sessist tavaliselt Spitavaga ei seostata. Kahjuks arvestavad
Opetajad seda ebapiisavalt. LoodusGpetuse kursuses pole aga

teemat, mille kohta Opilastel kogemuslikud teadmised tdiesti
puuduksid. VAdr oleks need kasutamata, mdtestamata ja tea-
duslike mOistete siisteemi lulitamata jdtta. Loodusteadusliku
Oppematerjali osas parinevad eelteédusiikud teadmised ees-
katt Opilase koduiimbruse loodusest. !ui neid seostatakse Opi-
tavaga, veendutakse, et omandatavau ..admised pole n.-o.tead-
mised ilildse, vaid nende abil seletuvad ldhimad probleemid,et
koik lmbritsev on seletatav, et igal ndhtusel ja protsessil
on oma pdhjus ja tagajdrg. Nii dratame Opilase huvi Umbrit-
seva looduse vastu, stimuleerime kiisimuste: miks? kuidas?mis
pohjusel? esitamist. Sellega arendame Gpilase vaimset aktiiv-
sust ja iseseisvust. d

Vaatlustest

Vaatluse eesmirk peab olema objekti vGi nihtuse kGige
olulisemate omaduste vidljatoomine. IV klassi loodusdpetuse
kursuse Opetamisel saab edukalt korraldada viga mitmesugu-
seid vaatlusi. Paljusid mdisteid kujundatakse kdige tulemus-
rikkamalt naturaalobjektide vaatlemisega. Nditeks mdiste
"metall" kujundamiseks jaotatakse Opilastele rsua, vase,plii
ja alumiiniumi niidised. Neid vorreldakse raskuse, ldike,tu-
gevuse jm. omaduste poolest. Vordluse teel otsustatakse, et
kSikide metallide iihine omadus on nn. metalne ldige. Vaadel-
des mitmesuguseid graniiditiikke joutakse jireldusele,et gra-
niidi tihtsam tunnus on tema koosnemine kvartsi, pGldpao ja




vilgukivi kristallidest. Naturaalobjektide vaatlemisel oman-
datakse teadmisi ka sellest, millised tunnused on tiihe voi
teise mdiste puhul ebaolulised. Nditeks metallide ndidiseid
vOrreldes otsustatakse, et omadus "kova" vdi "pehme","kerge"
voi "raske" pole metallide pGhiline omadus, sest on olemas
kergeid ja raskeid, kovu ning pehmeid metalle.Vaadeldes lub-
Ja~, liiva- ja kiltkivi tiikke, joutakse jdreldusele, et vir-
vus ja kovadus pole kivimi olulised tunnused.

Véga tdhtsad on IV kl. loodusdpetuse kursuse Oppimisel
mitmesugused katsed. Neist lihtsamaid saavad Spilased ise
edukalt sooritada. Nditeks mGistete "vees lahustuv aine" ja
"vees lahustumatu aine" kujundamiseks vGivad dpilased ise
mitmesuguste ainete lahustuvust vees kindlaks teha. Keeruka-
maid katseid teeb muidugi Opetaja, kusjuures katse kulgemist
ja tulemusi vaatlevad Opilased. Nditeks mOistet "vee destil-
leerimine" kujundatakse vastava demonstratsioonkatse vaatle-
misega. 3

Vadrtuslikud on need vaatlused, mida tehakse vahetult
looduses. Nii kujundatakse moisted "rinkpilv" ja "kihtpilv",
"yooluvee tegevus" ja "tuule tegevus", "kivimite murenemine",
"uhtorg" ja paljud teised. Niisuguseid vaatlusi korraldatak-
se peamiselt Oppeekskursioonidel ja nad on komp]eksse iselco-
muga.

MOned vaatlused looduses on iihekordsed, lithiajalised,
teatud nihtuse ja protsessi tulemust vGi objekti olulisi tun-
nuseid fikseerivad. N&iteks vooluvee tegevuse liikide tundma-
5pp:l.niseks vaadeldakse jOekddru, midrates nii kuhjava,edasi-
kandva kui purustava tegevuse esinemise ning selle tulemuse-
na joe kidrulisemaks muutumise.

Bt tundma Oppida méisteid "ilm" ja "ilmaelement",on va-
ja 1ldbi viia pikemaajalisi ja korduvaid vaatlusi.Alles siis,
kui vaatluste pShjal on kogunenud hulgaliselt faktilist ma-
terjali, saab iildistamisega jOuda vastavate mGistete loogi-
liste struktuurideni. Pikemaajalised vaatlused on vajalikud
ka elusa looduse arenemist peegeldavate mdistete tundmadppi-
miseks.




Moistete kujundamisel on olulised niitlikud Sppevahen-
4id - pildid, tabelid, mulaazid, maketid, filmid, fotod jm.
Vorreldes naturaalobjektidega on neil gee eelis, et objekti
voi ndhtuse olulised tunnused on rohkem esile tostetud. Ske-
maatilise pildi jargi omandatakse mdiste "pohjavee tekkimi-
ne", filmi vaatlemisega moiste "Pdikeseslisteem" jne. Tihtsat
osa etendavad ka Opiku illustratsioonid.

Mistahes vaatlus on edukas vaid giis, kui seda tehakse
kindla eesmirgiga, koondatud ja aktiivse tdhelepanuga. Vaat-
lusele annab loova iseloomu eesmirk mirgata vaatlemigel mi-
dagi uut. Mida tdpsemalt ja iseseisvamalt Spilane suudab vaa-
delda, seda resultatiivsem on vaatlus. Vaatlust vGivad ras-
kendada vaatlusobjekti ebadnnestunud valik ja vaatluse halb
juhendamine Opetaja poolt. Nagu nditavad B. Wilgocka uurimu-
sed, on O0ige vaatlusobjekti valiku puhul Opilaste teadmiste
tase lile 20% kdorgem kui objekti juhuslikul valikul.

Opetaja juhtiv osa IV klassi loodusGpetuse kursuse dpe-
tamisel on suur seetdttu, et Opilaste vaatlusoskus on veel
tagasihoidlik. Esmalt tuleb silmas pidada, et iikski vwvaatlus
ei kujuneks lihtsalt vaatamiseks. (Opetaja: "Palun vaadake
siia. Mida te niete?") Enne vaatlust tuleb _plistitada prob-
leem ja alles seejdrel korraldada vaatlus. Nditeks moiste
"lahustumine" kiésitlemisel arutletakse, et suhkur ja sool la-
hustuvad vees. Esitatakse kilsimus: "“Kas vees lahustuvad ka
tdrklis, s60gisooda, puuliim?" Vastuse leidmiseks katseta-
takse ja vaadeldakse katsetulemusi. Nii saavad Opilased vaat-
luse abil teada, et on aineid, mis vees ei lahustu.Analoogi-
liselt piistitatakse probleem, kui demanstreeritakse Shu pai-
sumist soojenemisel jne. Koolipraktikas aga probleemi pilisti-
tamise tédhtsust paraku alahinnatakse. Voib arvata, et see on
iks peamisi pohjusi, miks Opilased ei huvitu ilmavastlustest,
miks ekskursioonile minnskse kui meelelahutuslikule jalutus-—
kiigule, miks ei panda tdhele Opetaja seletusi ega korraldu~-
si. Probleemi pl‘ist‘itamisega dratatakse Opilase huvi mitte ai=~
nult vaatluse, vaid ka vaatlustulemuste vastu. Huvi on tead-



miste omandamisel aga ddarmiselt oluline.

Opilased tunnevad vihe vaatlemise metoodikat. Seepédrast
on vajalik neid juhendada. Nditeks kivimite vaatlemisel (ees-
mirgiga tutvuda nende omadustega) tuleb anda juhiseid selle
kohta, kuidas mdérata kindlaks kivimi kdvadust, "keemist"
jmt. Need on n.-0. tehnilist laadi nidpundited. Samavdord olu-
line on aga ka sisuline juhendamine. Opilane, vaadeldes mna-
turaalobjekti voi filmi, Opetaja poolt demonstreeritavat vo&i
iseseisvalt sooritatavat katset, ei oska veel kiillaldaselt
tédhele panna olulist. Sellele suunavad histi GOpetajapoolsed
kiisimused. Soovitatav on need juba enne vaatlugt Opilastele
teatavaks teha (niiteks kirjutada kantavale tahvlile). Kui
niiteks Opilased vaatlevad pilti pShjavee tekkimisest,esitab
Opetaja neile eelnevalt kiisimused.

1. Kuhu kaob maapinnalt vihmavesi?

2. Millest see vesi lébi imbub?

3. Kuhu koguneb vesi maa sees?

4, Millises suunas hekkab liikuma maa sees olev vesi?

5. Kuhu jouab see vesi pika aja jooksul?

,.'Suuno.vate kiisimuste abil saavad dpilased edukalt vaa-
delda iseseisvalt. Nii Opitakse vaatlusobjekti analiilisima
olulistest kiilgedest.

V’utiuste efektiivsus tOuseb, kui Opilased peavad tule-
mused Opetajale teatama. On vaja, et tehtud vaatluste tule-
mused fikseeritaks joonisena vdi muul viisil. Vorreldes nai-
teks omavahel mitmesuguseid kivimeid, on otstarbekas vaat-
lustulemused lilhidalt tabelisse kirjutada. See ndue pole va-
jalik muidugi iga vaatluse kohta, paljudel juhtudel piisab
suuligest vastusest.

Mistahes vaatluse korraldamisel peetagu meeles, et vaat-
lust n.-6. vaatluse pdarast pole vaja. Vaatlus on  esimene
samm, mida tehakse uue mdiste omandamiseks. Kiisiis peab igal
vaatlusel olema kindel eesmirk, selle saavutamiseks valitagu
hoolikalt vaatlusobjekt, todtatagu vidlja vaatlusmetoodika.

IV klassi loodusdpetuse kursuse Oppimisel  vdimaldavad
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vaatlused kujundada Opilaste teadvuses nii mdiste sisu kui
mahtu. Vaadeldes esemeid, ndhtusi v0i protsesse vorreldakse,
analiiisitakse ja slinteesitakse, tildistatakse, kasutatakse
kOiki peamisi mOtlemisoperatsioone. Vordlemisega tehakse
kindlaks esemete ja nihtuste vahelised sarnasused ja erine-
vuged, iildistamisega eraldatakse esemetes ja ndhtustes iihi-
ne, mille abil toimub nende mdtteline iihendamine. Uldistus
viib seaduspdaraste seoste ja suhete tunnetamisele, méiste
moodustamisele.

IV klassis, kus Opilaste mOtlemine on konkreetne, on
vaatlustega saadud teadmised vaja 10plikult lahti mdtestada
Gpetaja otsesel juhendamisel. Seepdrast jargneb igale vaat-
lugele nende tulemuste arutelu vestluse teel.

Néiteks kui Opilased sooritavad iseseisvalt katse aine-
te vees lahustuvuse kohta, siis vaatluse teel nad tegelikult
vordlevad aineid iihe omaduse - vees lahustuvuse poolest.Vord-
lemisega selgitatakse, et on aineid, mis vees lahustuvad, ja
on ka aineid, mis vees ei lahustu. Opilaste vaatlusobjekti-
deks on sel juhul 3-4 konkreetset ainet ja nad teevad katse-
liselt kindlaks vaid nende ainete vees lahustuvuse. Uldista-
mine toimub vaatlustulemuste alusel aga vestluses. 5pota;ia
suunamigel otsustatakse, et ained jagunevad: 1) vees lahus-
tuvateks aineteks; 2) vees lahustumatuteks aineteks.Nii dpi-
takse tundma mGiste "aine" iihte uut olulist omadust.Knid sa-
ma katse vOimaldab kujundada teisigi mdisteid.Vestluses arut-
letakse: mis tekib siis, kui sool vees lshustub? Nii meenu-
tatakse kogemuslikult tuntud mGistet "soolalahus". Samuti
arutletakse ka teiste ainete vees lahustumise saadusi ja jou~-
takse iildistuseni: kui aine vees lahustub, siis tekib lahus.
Nii kujunebki Spilaste teadvuses lahuse mdiste. Veelgi enam:
esitades Opilastele kiisimuse selle kohta, mida kujutab en-
dast vesi niisugusel puhul, jOoutakse lahusti méisteni. Nii
voimaldab ainuiiksi iihe lihtsa katse vaatlus kujundada mitut
mdistet (mdisted "vees lahustuv aine", "vees lshustumatu ai-
ne", "lahus", "lahusti").

A



MOistete laiendamine ja siivendamine

Pdrast moistete kujundamist tuleb neid laiendada ja sii-
vendada. IV klassi loodusOpetuse kursuses saab ihtedel juh-
tudel mdistet edasi kujundada juba samas tunnis,teistel juh-
tudel aga jargmistes Oppetundides.

Nditeks mGistet "lahus" ja "lahusti" kujundatakse eda-
si veel samal tunnil. Demonstreeritakse teiste vedelike (ben-
siini, tdrpentini) lahustavat toimet. Nii jOutakse Jjédreldu~-
sele, et lahustiks vOivad olla mitmesugused vedelikud,et ve-
delike téhtsaks omaduseks on lahustav toime, et lahused te-
kivad mitte ainult vee, vaid ka teiste vedelike lahustava
toime tulemusena.

Hoopis pikema aja - mitme Oppetunni jooksul toimub aga
naiteks vee mdiste kujundamine. Selle aine tdhtsamaid omadu-
si Opitakse tundma jark-jadrgult paljude vaatluste kaudu.

Moiste sisu avatakse 1Spuks lithikeses sOnalises vormis
- definitsioonis. Néiteks Oppinud tundma graniiti, formulee-
ritakse gee mdOiste jargmiselt: graniit on kristalne kivim,
mis koosneb kvartsi, pdldpao ja vilgukivi kristallidest. Ohu
mOiste avatakse jdrgmise definitsiooniga: Ohk on gaaside se-
gu, mis moodustab maakera iimber Chukesta.

Opitakse tundma ka mSisteid, mida pole vSimalik  defi-
neerida voi mille definitsiooni omandamine osutuks antud va-
nuseastmele illeliia raskeks. Nditeks pole vaja, et Opilased
peaksid defineerima mdisteid "rlnkpilv" ja "kihtpilv". Pii-
sab, kui nad oskavad visuaalselt neid kahte pilveliiki eris-
tada. Samuti pole tdhtis, et Opilased defineeriksid mdisteid
"lub jakivi" ja "liivakivi"; neid peaks oskama mddrata ja dra
tunda teiste kivimite seas. Kui Opilane vordleb pliid vasega
ja toob esile nende sarnased ning erinevad omadused, siis
piisab nende mOistete tundmisest. Seega peame aine kisitlemi-
sel hoolega kaaluma, millal esitada Opilastele definitsioon,
millal piirduda sellele ldhedaste vitete - vOrdlemise,ndita-
mise jt. kasutamisega.
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Omandatud moiste liilitamine silisteemi

Kui méiste on omandanud Opilaste teadvuses antud klas-
sikursuses ettenshtud mahu ja sisu, tuleb korraldada dppe-
protsess nii, et uus, omandatud mdiste lilituks Opilaste
teadmiste siisteemi. Nditeks kui on omandatud teadmised algul
vooluvee, hiljem pohjavee tegevusest, siis mOistesse "vee
tegevus" mahutatakse esialgu mdisted "kuhjav tegevus", "eda-
sikandev tegevus" ja "purustav tegevus", seejdrel ka mdiste
"lahugtav tegevus". Kui nditeks esialgu paigutatakse mdistes-
se "sademed" mGisted "vihm", "rahe" ja "lumi", siis parast
maapinnal tekkivate sademete tundmadppimist ka mdisted "kas-
te" ja "harmatis".

Moistete liilitamisel siisteemi on eriti tdhtis, et @®pi-
lasi suunataks mdistma uue, omandatud mdiste suhteid teiste,
varem tundmadpitud moistetega. On olemas nii omavahel  vér-
reldavaid kui ka vorreldamatuid moisteid. Naiteks méisted
"lahustumine" ja "sulamine" on oma sisult kui ka mahult ver-
reldamatud. Peab suunama Opilasi seda tunnetama, kuna nende
arvates on need identsed. Samastatakse ebadigesti ka mOisted
"veetase" ja "veehulk". "o°c", "jéa sulamistemperatuuri”,
n100%" ja "vee keemistemperatuuri" puhul seda viga aga ei
tehta. Omandades teadmisi vee puhastamisest filtreerimise
abil, saadakse teada, et liks puhta vee liike on filtreeritud
vesi. Kui jdrgmisel tunnil kidsitletakse vee destilleerimist,
on vaja moiste "destilleeritud vesi" iihendada mdistega "pu-
has vesi", samal ajal aga ndidata, et mdisted "filtreeritud
vesi" ja "destilleeritud vesi" sisuliselt erinevad.

MOistete sligsteemi llilitamisel on heaks metoodiliseks
votteks vastavate skeemide kasutamine, mida Gpetaja joonis-
tab seletuse kdigus tahvlile. V3ib demonstreerida ka varem
valmis joonistatud skeemi kantaval tahvlil.

Moistega opereerimisoskuse omandamine

Moiste omandamisel on viimaseks sammuks tema kasutamis-
oskuse omandamine. Esineb oht, et Opilased n.-6.0pivad mois-
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te dra, kuid ei saa sellest aru niivord, et oleksid suuteli-
sed mGistet uutes situatsioonides kasutama. See oskus oman-
datakse harjutamisega. Nditeks mOiste '"sademed" omandamisel
peavad Opilased teadma sademete tekkimise tingimusi,Shu niis-
kuse ja temperatuuri vahelisi seoseid. Kas sellest sisuli-
selt aru on saadud, see selgub alles omandatud teadmiste ka-
sutamisel uutes situatsioonides. Kdige sobivam on anda ise-
seisvaks t00ks mitmesuguseid lilesandeid, kus tuleb rakendada
varasemaid teadmisi. Véga hea on IV klassi loodusdpetuse kur-
suges kasutada mOistete kinnistamiseks lilesandeid, mis ndua-
vad Opilaselt omandatud teadmiste abil kogemuslikult _tuntu
motestamist. Sellised iilesanded viitavad nende teadmiste
praktilisele tiahtsusele ja sunnivad loovalt oma teadmisi ra-
kendama. Lastagu Gpilasi analiilisida kogemuslikult tuntud ob-
jekte, aga ka ndhtusi ja protsesse. Niiteks, Oppinud tundma
vee tegevust looduses, on otstarbekas anda {ilesanne: kuidas
on vee tegevus kujundanud pinnamoodi kodukohas? Pdrast seda,
kui on omandatud teadmisi Ohu paisumisest soojenemisel, esi-
tatakse kiisimus: miks ei tohi jdtta jalgratast piikese kit-
te? Teadmisi sademete erinevate liikide tekkimisest olene-
valt Chutemperatuurist rakendatakse vastamisega jérgmistele
kiisimustele: :

1. Miks suvel sajab vihma, talvel aga lund?

2. Miks suvel tekib kaste, talvel aga hirmatis?

3. Miks mdgede tuulepealsetel ndlvadel on palju, tuule-

alustel ndélvadel aga vdhe sademeid?

Sademete tekkimise ja Ohuniiskuse vaheliste seoste mGist-
misest saadakse ililevaade siis, kui Opilased vastavad jarg-
mistele kiisimustele:

1. Miks ei saja kogu aeg suvel vihma, talvel lund?

2. Eile oli Bhutemperatuur -5°, t#na -20°. Maapinnale,

puudele jne. tekkis hdrmatis. Millega seda seletada?

3. Miks vahel tekib suvedhtuti kaste, vahel aga mitte?

4, lMiks ilma soojemaks muutudes tavaliselt sademeid ei

teki?
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Omandatud teadmisi oskavad Opilased uutes situatsiooni-
des kasutada erinevalt. See sGltub nende vaimsete vOimete in-
dividuaalsetest isedrasustest. Kes suudavad seda holpsasti,
tunnevad tehtud t66st ro6mu ja lahendavad taolisi tilesandeid
huviga. Opilased, kelle mStlemine on véhem intensiivne, la-
hendavad iilesandeid vastumeelselt, sest see nduab neilt vdrd-
lemisi suurt vaimset pingutust. Kuid just viimane ongi see
hoob, mis aitab nende mottetegevust aktiviseerida ja arenda-
da. Seepdrast oleks t@sine pedagoogiline viga taolisest t60-

vottest loobuda. LoodusOpetuse kursuse omandamine on teatud
moistete tundmadppimine mitte formaalselt, vaid nende mois-
tete siisteemi omandamine nii, et mOisteid osataks edukalt

kasutada jérgmistel Sppeaastatel bioloogias, geograafiag,
fllisikas kui keemias.

OPETAMISE TEEDEST

Teadmiste, oskuste ja vilumuste omandamine, veendumuste

kujunemine ja tunnetuslike vOimete arenemine olenevad Oppe-
 protsessi vilisest kiiljest, eeskitt Spetamismeetodite ja -v&-
tete kasutamise ratsionaalsusest.

IV klassi loodusOpetuse kursuse Opetamine toimub peami-
selt kolme teed méoda: Oppematerjali suulise esitamisega Gpe-
taja poolt, vestluse voi Opilaste iseseisva tooga. Koikidel
juhtudel suunab Spilaste tegevust Gpetaja.Oppeprotsessis ka-
sutatakse mitmesuguseid Opilaste teadmisi, oskusi ja vilumu-
si avardavaid ja sivendavaid votteid, nagu katse, naitlike
oppevahendite ja naturaalob jektide analiilisimine jne.

Oppematerjali suuline esitamine
opetaja poolt
Oppematerjali suulisel esitamisel Gpetaja poolt tajuvad
opilased uusi teadmisi Spetaja elava sGna vahendusel. Suuli-
se esitamise meetodi teisenditeks on Opetaja jutustus, sele-
tus ja loeng. IV klassi loodusdpetuse kursuse Spetamisel,tu-
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lenevalt OJpilaste ealistest isedrasustest, kasutatakse ju-
tustust ja seletust.

Jutustuse ja seletuse peamised eelised teiste Opetamis-
meetodite ees on jédrgmised.

1. Kasutades elavat sona, saab Opetaja avada dppemater-
jali vajaliku sligavusega, tOsta selles esile koige
olulisema.

2. Kuulates Opetaja konet, peavad Opilased jdlgima Ope—
taja mottekdiku, vOtma vastu ja tunnetama selles esi-
tatut. See kujundab oskust leida teise inimese suu-
lises kOnes peamist, mdtelda aktiivselt kaasa.

3. Oppematerjali suulisel esitamisel on vGimalik suhte-
liselt lilhikese ajaga anda edasi suurt Sppematerjali
hulka.

Voime kuulata jutustust voi seletust areneb opilastel
vastavalt nende eale. IV klassis suudetakse kuulata Opetaja
konet 10-15 minutit. See peab olema loogiline, ilmekas,emot-
sionaalne ja Gige. Opetaja kone mdjutab Spilaste motlemist,
tundmusi, intellektuaalset ja psiitihilist laadi.Seepirast tu-
leb jutustus ja seletus (ka kdige staazikamal ja andekamal
Opetajal) alati histi ette valmistada, sest puudused Spetaja
kones peegelduvad otseselt Opilaste teadmistes. ROhuv enamik
vigu, ebatépgeid ja vadraid kujutlusi tekib Spilaste teadvu-
ses kas Oppematerjali puudulikust esitamisest vO0i sellest,et
esitatust on ebadigesti aru  saadud. Sageli pocratakse oma ju-—
tustuses vOi seletuses kogu tdhelepanu esitatava materjali
sisule, mitte aga sellele, kuidas Oppematerjal Opilaste tead-
vusse jouab. Arvestades IV klassi Opilaste suhteliselt vihe
arenenud tahtelist tahelepanu, voib see ka lithiajalisel kuu-
lamisel kergesti hajuda. Veelgi enam, Opilased vOivad ndili-
selt kiill dpetaja konet kuulata, kuid nad ei motle aktiiv-
selt kaasa. Seeparast on vajalik enne Oppematerjali suulise-
le esitamisele asumist Opilaste tdhelepanu koondada, valmis-
tada neid ette pingeliseks vaimseks tegevuseks. Kuidas seda
teha? Iseseigva mGtlemise arendamisel on oluliseks tingimu-
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seks, nagu veenvalt nditab V. Okon, uute teadmigte omandami-
ne probleemi lahendamise teel. Seega on vajalik enne Sppema-
terjali kisitlemist plistitada probleem. Nditeks sademete tek-
kimige kiisitlemisele asudes votab Opetaja lilhidalt kokku Opi-
laste senised teadmised sademetest (tunnevad sademete 1liikes;
teavad, et sademed langevad pilvedest; mOistavad sademete
tédhtsust elusas looduses jne.). Seejdrel plistitatakse prob-
leem: kuidas sademed tekivad? miks tekivad vahel iihesugused,
vahel teistsugused sademed? miks alati ei saja? jne. Nende
kiisimuste abil Spilased tunnetavad, et Sppematerjali, mida
hakatakge kisitlema, nad ei tea, et see sisaldab nende jaoks
uut. Eeltoodu viitab sellele, et ainuiiksi uue teema teatami-
sest Opilastele ei piisa. See on tavalisgelt liiga ilildsonali-
ne, geda enam, et ihe tunni teema sisaldab enamikul juhtudel
mitu probleemi, mille plistitamine korraga pole muidugi metoo-~
diliselt digustatud.

Tdstatanud probleemi, kujuneb Oppematerjali kisitlemine
tegelikult probleemi lahendamiseks. Oppematerjali suulisel
esitamisel lahendab Gpetaja selle oma kdnega. Lahenduse loo-
gilisust garanteerib vastav plaan. Et ergutada aktiivset mot-
lemist kuulamisel, on soovitatav esitada see plaan Gpilaste~
le (naiteks kirjutada tahvlile). Murenemisprotsessi olemust
voib kidsitleda jdrgmise plaani alusel:

1) mis toimub maapinnal avatud kivimitega pika aja jook-

sul? :

2) missugused loodusjoud mdjuvad kivimitele purustavalt?

%) kuidas nende moju avaldub?

4) mis on nende mdju tagajirg?

5) kuidas nimetatakse kivimite aeglast purunemist?

Sellise plaani abil omandavad Opilased hdGlpsasti iilevaa~
te probleemi lahenduse kiigust, selle ulatusest ja sligavu~
sest. Veelgi enam: plaani pShjal tekib iliksikasjalik etteku-
jutus, mida peavad nad ise Oppematerjalist teadma, mis on
gselles olulist. Muide, pal jud Opetajad lasevad Opilastel nii-
suguse plaani vihikusse kirjutada, et selle jargi saaksid
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Opilased kodus Gppida.

Oppematerjali suulisel esitamisel on otstarbekas kasu-
tada mitmesuguseid vGtteid oluliste osade rShutamiseks. IV
klassi loodusdpetuse kursuses tuleb Opilaste tdhelepamu voi-
ta eriti siis, kui faktide pShjal Oppematerjali iildistatakse,
kui tuuakse vidlja seaduspdrasus, esitatakse definitsioon.Ai-
nuiiksi hﬁaletooni varieerimisest aga ei piisa. On ju teada,
et Opilased erinevad vaimsete vOimete poolest,sealhulgas mi-
lu tiilibilt (visuaalne, akustiline, liigutuslik-motoorne jne.).
Kuulmismélu domineerimisel omandatakse kuuldut hdsti. Jutus-
tuse vdi seletuse puhul on need Opilased suhteliselt paremas
olukorras. Visuaalse milu ililekaalu korral omandatakse Oppe-
materjal paremini sgiis, kui see vOetakse vastu silmadega.See-
parast tuleb Oppematerjali olulised osad fikseerida +tahvlil
(nditeks skeemina) vdi demonstreerida vastavat iildistust pee-
geldavat pilti, tabelit, mudelit vm. nditlikku vahendit. Sa-
mal eesmirgil on vaja kasutada jutustuse kidigus ka illustrat-
sioone. Oluliste kiisimuste meeldejédtmist soodustab dpilaste
enda liigutuslik tegevus (niiteks olulise kirjutamine  v&i
joonistamine vihikusse). Sellega kindlustatakse kGigile mak-
simaalselt soodsad tingimused Opitava paremaks omandamiseks
ning arendatakse mdlu mitmekiilgsust.

Oppematerjali suulise esitamise efektiivsust t3stab 1lii-
hike kokkuvote, milles oluline tostetakse slinteesivalt esile.

Jutustusel ja seletusel on aga ka moningaid erinevaid
jooni, mida tuleb tingimata arvestada.

Jutustus, vorreldes seletusega, on illustratiivsem.Opi-
lastele jutustatakse kujundiliselt, teatud emotsionaalsusega
mingist objektist vOi ndhtusest. Jutustuses esitatakse tava-
liselt Oppematerjali kirjeldavalt. Jutustus ei tohi  laiali
valguda, oma loogilisust kaotada, sihipératuks muutuda. Mil-
lest IV klassi loodusdpetuse tundides Opilastele jutustada?

Nditeks teema "Ohk" kisitlemisel on otstarbekas jutus-
tuse teel tutvustada Gpilastele hapniku ja slisihappegaasi ka-
sutamigt, dikese eest kaitsmise votteid, ilmajaamade to6aod,
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Shu puhtuse probleeme looduskaitse geisukohast. K6ik need
kiisimused on Opilastele suhteliselt vdhe tuntud vGi téiesti
uued, nendest vestelda pole seetdttu voimalik. Kuid nende
teadmiste omandamine ei vaja niivord pinéelist motlemist,kui-
vord n.-d. valmisteadmiste meeldejéatmist.

Teema "Vesi" Opetamisel saab histi jubtustada mniiteks
V. I. Lenini nimelisest Volga-Doni kanalist, vee-energia ka-
sutamisest, vee kaitsmisest. Teemas "Kivimid" tutvustatakse
Opilasi kivimite kasutamisega. Ka seal on metoodiliselt Gige
jutustada nditeks td6st kaevandustes, tehastes jne. Rohkesti
ainet jutustuseks pakub elus 1loodus. Jutustusi taimede ja
loomade isedrasustest, huvitavaid fragmente loomade eluvii-
sidest jmt. kuulavad IV klassi Opilased suure huviga.

LoodusSpetuse tundides kidsitletakse sageli Oppematerja-
1i, mille kohta ilmub uusi andmeid ajakirjanduses (niditeks
kosmose uurimine, maavarade uute leiukohtade avastamine ja
kasutuselevotmine). Neid andmeid Gpikus ei ole.Uusimate and-
metega tutvustab Spilasi Gpetaja jutustus.

Paljudel dpetajatel on Gppematerjali illustreerimiseks
hulgaliselt sobivaid isiklikke tdhelepanekuid ja muljeid eks-
kursioonidelt, matkadelt jne. Need tekitavad Opilastes ela-
vat huvi aine vastu ja muudavad jutustuse vdrvikamaks.

Jutustuse efektiivsust v8ib kahjustada selles esitata-
vate faktide rohkus v0i ebadige valik. Mida tiilipilisemaid ja
veenvamaid fakte Opetaja oma jutustuses esitab, seda kasuli-
kum see on.

Ei tohi unustada peamist - iga fakt peab toetama poShi-
lise kiisimuse opetamist. Faktide iilekiillus, olgu nad nii hu-
vitavad kui tahes, voivad mdjuda soovitavale otse vastupidi-
selt, varjutada Opilase teadvuses olulise. Seepédrast peab ju-
tustuse ettevalmistamisel hoolikalt kaaluma, missuguseid fak-
te esitada.

Jutustus voib muutuda vdhetulukaks ka siis, kui Spetaja
piisavalt ei arvesta Opilaste sOnavara. Kiillastades jutus-
tust opilastele tundmatute voi véhetuntud sonadega,ei suude-
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ta seda jédlgida, ja nii jd&b kuulatud Oppematerjal arusaama-
tuks.

Jutustus on IV klassis oluliseks meetodiks ka seetdttu,
et selle klassi Opilased ise ei oska veel hiasti  jutustada.
Opetaja jutustus on neile Gpetavaks niidiseks jutustusest
lldse. Just seetdttu peab ta olema igati eeskujulik.

Seletust kasutatakse Oppematerjali nende osade kiisitle-
misel, kus avatakse mitmesuguste seaduspirasuste ja nihtuste
olemust. Seletuses Opetaja mitte lihtsalt ei selgzita dppema-
terjali, vaid alati tCestab midagi. "Seletust kasutatakse
geal, kus ei piisa millegi naitamisest vOi jutustamisest,aga
kus on vaja tdestada, selgitada keerulist."®

IV klassi loodusOpetuse kursuses on seletus pdhiliseks
Opetamismeetodiks. Praktiliselt pole selles kursuses iihtki
teemat, mida vOib tdies ulatuses dpetada seletuseta. Naiteks
teema "Maa kui iiks Piikesesiisteemi planeet™ kdgitlemisel
saab tihe ja planeedi mOistet kujundada seletuse teel, Maa
liikumisi ja sellest tulenevat 60 ning pdeva ja aastaaegade
vaheldumist samuti seletusega. Teema "Ohk" Gpetamisel on va-
ja seletada Gpilastele nii Shu soojenemis~ ja jahtumisprot-
gesse kui pilvede ja sademete tekkimist, nii ilmade muutumi-
se pohjusi kui tuule tegevust ja selle tagajirgi. Ka teemade
"Vesi" ja "Kivimid" Opetamine toimuv peamiselt seletuse abil.
Elusa looduse Opetamiselgi pole voimalik vdlistada seletust.
Seepdarast olenevad Gpetamise tulemused oluliselt opetaja
oskusest seletada Oppematerjali.

Nagu jutustus, nii peab ka seletus olema rangelt loogi-
line. Mistahes probleem tuleb avada jirkjirguliselt,iga esi-
tatud vididet kiillaldaselt argumenteerida.

Enamikus tundides ei alustata uue Oppematerjali kisit-
lemist mitte seletusega, vaid vestlusega, et tuletada meelde
Opilaste vastavaid varasemaid voi eelteaduslikke teadmisi.

X M. Danilov, B. Jessipov, 1957.
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Seletus eeldab teatud informatsiooni hulga olemasolu, s. t.
Spilane peab teadma niipalju vastavaid fakte, et oleks,mille

pShjal seletada, mille jargi seaduspdrasust leida. Moistete
kujundamisel on seletus iliks peamisi meetodeid.

Néditeks kidsitledes Shutemperatuuri muutumist seoses kor-
guse suurenemisega, jutustatakse kdigepealt OSpilastele fakti-
dest, mis nditavad, et mida kdrgemal maakera pinnast, seda
kiilmem on 3hk (korgmiestikes igilumi ja -jdd, lennuki pardal
Shutemperatuuri langemine seoses kdorguse muutumisega jne.).
Niisuguse jutustuse puhul tekib kiisimus: miks see nii on? Se-
da Opetaja enam ei jutusta, vaid seletab, tuues esile nihtu-
se pShjuse ning temperatuuri muutumise iildise seaduspirasuse.
Opetades vee lshustavat toimet, sooritavad Opilased koige-
pealt katseid mitmesuguste ainete vees lahustuvuse kindlaks~
tegemiseks. Alles seejdrel Opetaja seletab, et vesi on pal-
jude teiste vedelikega vOrreldes hea lashusti, et praktili-
seit on olemas kahesuguseid aineid - vees lahustuvaid Jja
vees lahustumatuid.

Seletust, mille kuulamiseks peavad Opilased end vaim-
selt pingutama, suudavad nad ajaliselt vidhem kuulata kui‘ju-
tustust. IV klassis piirdugu seletus 3-5 minutiga. Opilaste
tahtelise tiahelepanu ergutamiseks on sobiv seletuse ajal joo-
nistada tahvlile skeem, kirjutada oluline sOna voi lause, de-
monstreerida niitlikku Oppevahendit vmt. Miiteks tunnis, kus
kisitletakse vee lahustavat toimet, on seletuse kiigus vaja
kirjutada tahvlile sonad: LAHUSTI; VEES LAHUSTUV AINE; LAHUS.
Piikeseslisteemi mGiste seletamisel kirjutatakse tahvlile Pai-
kesesiisteemi moodustavate taevakehade nimetused: PATKE, PLA-
NEEDID, METEOORID, KOMEEDID. Seletuse konkretiseerimiseks an-
navad hdid voimalusi ka Opiku joonised.

Seletus, aktiviseerides mottetegevust, on iliks efektiiv-
semaid meetodeid dpilaste tunnetuslike voimete arendamisel.
Arvestades seletuse spetsiifikat on metoodiliselt otstarbe-
kas kasutada seda vahelduvalt jutustuse, vestluse ja Opilas-
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te iseseisva todga.

Vestluse pdhiline tunnus on Spetajapoolselt kiisimuste
Ja Opilaste vastuste vaheldumine. Vestlust juhib Opetaja oma
kiisimustega.

Vestluse eesmirgid voivad olla mitmesugused. Vestluse
abil v0ib selgitada vidlja Opilaste eelteaduslikud teadmisged,
v3ib meelde tuletada varemomandatut. Ruid vestluse teel vdib
ka Opetada uut Sppematerjali. Niisugust vestlust nimetatakse
selgitavaks vestluseks.

Selgitav vestlus on mdeldav siis, kui
Opilastel on juba kiillalt teadmisi antud kiisimuses varem ole-
mas. Néiteks tunnis, kus kisitletakse vee tdhtsust inimese
elus ja majanduslikus tegevuses, saab suurema osa Sppemater-
Jjalist Opetada selgitava vestluse teel, sest IV klassi Gpi-
lastel on vastavat informmatsiooni kogemuslikult vordlemisi
palju. Murenenud kivimi &rakandmist tuule ja vee poolt kigit-
ledes saab edukalt rakendada vestlust, sest juba teemade
"Ohk" ja "Vesi" Oppimisel omandati teadmisi vastavate loodus-
joudude tegevusest; siin on neid teadmisi vaja rakendada ai-
nult uues situatsioonis. Selgitava vestluse teel analiilisi-
takse vaatlustulemusi, midratletakse objektide ja  nihtuste
tunnuseid, avatakse nende olemus, tehakse kokkuvotteid, jou-
takse ilildistuste ja seaduspédrasuste avamiseni. Eriti oluline
on gelgitav vestlus pdrast 6pilaste iseseisvat to6d.Kui Spi-
lased on sooritanud niiteks lilesanded vee tZzhtsamate omadus-
te midratlemiseks, tehakse sellest kokkuvote vestluse teel.
Joutakse jireldusele, et puhas vesi on maitseta, 10hnata ja
ldbipaistev vedelik. Pdrast jda sulamistemperatuuri ja vee
keemistemperatuuri kohta kdivate katsete vaatlemist avatakse
vastavate moistete sisu vestluses.

Vestluse teel on voimalik ka Opilaste poolt omandatud
teadmisi kinnistada ning korrata.

Kinnistavas vestluses esitab Ope-
taja kiisimusi k#sitletud Oppematerjali kohta. Kisimused pea-
vad olema sOnastatud nii, et Opilased ei saaks Opetaja poolt
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seletatud vGi jutustatud materjali korrata mehhaaniliselt,

vaid peaksid vastama loovalt. Kinnistavas vestluses peaks ki-
sitlema kdige olulisemaid Oppematerjali osi, eeskitt uusi

moigteid. Nditeks taevakehade 1lZbivotmisel kinnigtatakse

vestluse teel mdisted "taht", "planeet", "hdogumine","Pdike-

sesiisteem", "meteoor" ja "komeet". Pdrast Kuu kidsitlemist
kinnigtatakse vestluse teel teadmisi Kuu Jja Maa vahelisest

kaugusest, nende suuruse erinevustest, EKuu liikumisteest iim-

ber Maa ja lUmber oma telje. Kui Gpilastele on seletatud t66st
ilmajaamades ja ilmade ennustamisest vaatlustulemuste pdhjal,
esitatakse kinnistamise eesmirgil jérgmised kiisimused: miks

tehakse ilmajaamades vaatlusi regulaarselt? miks on ilmajaa-—

mu viga palju? miks ilmajaamad vahetavad omavahel vaatlus—

andmeid?

Kinnigtavas vestluses selgub Opetajale, milligeid kiisi-
musi on Spilased uuest materjalist paremini, milliseid hal-
vemini omandanud, missugustest probleemidest on nad Gigesti,
missugustest védralt aru sasnud. See annab vGtme sama Oppe-
materjali edasiseks kiisitlemiseks. Nditeks osa Opilasi v3ib
ebadigesti aru saada ilmajaamade t5dst. Nende arvates tehak-
se pidevaid vaatlusi vaid ilmaelementide muutuste registree-
rimi seks, ilmajaamad vahetavad vaatlusandmeid ainult gelleks,
et oleks teada, missugune ilm on mujal. Opilaste teadvuses
jéddvad teadmised ilmajaamade t60st ja selle eesmirkidest
seostamata fragmentideks, nad ei tunneta, et selle t68 resul-
taadiks on ilmade muutumise lildiste seaduspidrasuste tundma-
Oppimine, praktika seisukohast aga oluline jédreldus - ilma-
ennustus. Kinnistavas vestluses need puudused Opilaste aru-
saamades selguvadki ja Opetaja saab veel samal tunnil (&H&#r-
misel juhul jargmise tunni algul) kas selgitava vestluse voi
seletuse teel viia Opilased Oppematerjalist Gigele arusaami-
sele.

Iga teema kiigitlemise jédrel korratakse. Kordayv
vestlus on iiks raskemaid vestluse liike. Mida ja kui-
das korrata, seda tuleb otsustada vestluse ettevalmistamisel.
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Kordav vestlus peab olema iildistavat laadi. Kordavas vestlu-
ses peab eeskitt silivendama teema Sppimisel omandatud mdiste~-
te tundmist. Soovitatav on kirjubtada kordava vestluse ette-
valmigstamisel valja kCik mOisted, mida Opilased peavad tund-
ma Opitud teemast. Seejdrel koostatagu vestluseks kiisimused
nii, et nendele antavatest vastustest selgub, kas opilane
moistet teab ja seda ka Oigesti kasutada oskab. Samuti on va-
ja ka toimida Opitud seaduspédrasuste kordamisel. Xordavas
vestluses on peamised kiisimused: millega seda seletada? kui-
das seda mOista? miks see nii on? milline praktiline té@htsus
sellel on? jne.

Kordavas vestluses on metoodiliselt otstarbekohane ka-
sutada olulise esiletOstmiseks tahvlit. Sinna kirjutatakse
lilhidalt olulised terminid, joonistatakse skeemid.Samuti on
hea, kui vestluse kiigus antakse véimalus Opilastel veelkord-
selt tajuda monda objekti vdi nihtust kujutavat Sppevahendit
(pilti, tabelit, filmifragmenti). Monikord ei ole iileliigne
isegi mdne naturaalobjekti voi katse vaatluse kordamine.N&i-
teks teema "Kivimid" kordamisel peavad Opilased vaatlema koOi-
ki tundmadpitud kivimeid vordlevalt. Moistete "kivim" ja
"maavara" eristamiseks tuleb lasta kordavas tunnis vaadelda
kivimitena mitte ainult graniiti ja lubjakivi, vaid ka raua-
maaki ja fosforiiti, pOlevkivi ja kivisiitt. Alles seejérel
eraldavad nad kivimitest niiteks kiitteained,metallimaagid jt.
liiki maavarad. Teema "Vesi" kordamisel analiilisitakse vest~
luse teel seinapilte pohjavee tekkimisest, vidikesest veerin-
gest looduses, vee tegevusest jne.

Kordavas vestluses kasutatakse niitlikke vahendeid ran-
ge valikuga. Nende vaatlus ja analiilis peab olema kvalitatiiv-
selt korgemal tasemel kni aine esmakordsel kisitlemisgel.Kor-
damine on reprodutseeriv iildistamine. Kordavast @ vestlusest
so0ltub arvatavasti suurel miiZral kogu teema omandamise efek-
tiivsus.

Kisimused peavad olema sonastatud tipselt ja arusaada-

S



valt. Mingil juhul ei sobi IV klassis kasutada paljusdnali-
si kiisimusi. Iga kiisimus peaks kujutama endast lihtlauset.Lii-
hike ja tépne kiisimus eeldab ka liithikest ja tédpset wvastust.
Nii Opitakse vidljenduma konkreetselt ja korrektselt.
Vestlusega tuleb piilida kaasa tommata kSiki, ka tagasi-
hoidlikumaid Opilasi. MOned Opilased ei avalda soovi vasta-
miseks kdrtusest vastata vddralt, neil puudub eneseusaldus.
Just taolisi lapsi on vaja oskuslikult vestlusse kaasa tom-
mata ja pliida neigse sisendada usku oma teadmistesse. Eriti
korgelt tuleb vestluses hinnata neid Opilasi, kes suudavad
avaldada iseseisvaid, loovaid motteid. M. Kalinin oma kOnes
Opetajatele mirgib: "Opilase iseseisev vigane vastus on ala-
ti parem kui mingi mehhaaniline vigadeta vastus... Noudke

nendelt, et nad koigepealt mdtleksid ja alles siis rddgiksid,
mitte aga, et nad enne résgiksid ja alles siis mtleksid."™

IV klassi loodusOpetuse kursuse Oppimisel piiliavad opilased
just epne riskida ja alles siis mdtelda (kui Gpetaja seda
nduab). Niisuguse tava juurdumist, kus Opilased tGstavad vas-
tata soovimiseks kie veel enne, kui Gpetaja kiisimuse esita-
mise 10petab, tuleb viltida. Esimesest loodusSpetuse tunnist
alates peab Opilasi harjutama Gpetaje kiisimust tshelepaneli-
kult kuulama, seejdrel vastust mSttes leidma je alles siis
kiiega mirku andma. MGtlematuid vastuseid ei tohi lubada. Ar-
vestades, et IV kl. Opilased ei tunne veel kiillalt kindlalt
mitmeid mdisteid, mida Opetaja oma kiisimustes kasutab, tuleb
neile mdistetele eelnevalt tdhelepanu juhtida. Kui Opetaja
kisib loetleda puhta vee kolm tiéhtsamat omadust, on tal Sige
lisada, et nimetada tuleb vee omadusi, mitte olekut.Esitades
kiisimuse vee tegevuse liikide kohta, vGib delda, et neid on
arvuliselt 4. See stimuleerib &pilasi andma t&ielikku vas-
tust. Mone kiisimuse juurde on otstarbekas lisada, et vastus
sellele leiti eelmistes tundides nditeks katsete abil, pildi

X M. U. KanuBuE. 0 EOMMYHUCTWMECKOM BOCIMTAHMM ¥ oOyue-
HUM., M., [948.
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vaatlemisel jmt.KSik need lihtsad vdtted soodustavad vestlu-
se edukat kulgemist.

Kahjuks aga nii mOnigi vestlus ebadnnestub, kuna dpila-
sed el suuda kiisimustele vastata. Esineb see siis, kui kisgit-
letav Oppematerjal on Gpilastele tdiesti uus, kui neil puudu-
vad selle kohta kogemuslikud eelteadmised. IV klassi loodus-
Opetuse kursuses oleks tarbetu piilida vestelda &pilastega Maa
mdotmetest, aastaaegade vaheldumisest, ilmade muutumise pSh-
Justest vmt. Neid ja paljusid teisi kiisimusi tuleb kisitleda
jutustuse ja seletuse teel ning alles tunni kinnistavas osas
vestelda. Vestlus pole universaalne Spetamismeetod, seda ra-
kendatagu vaid vajalikel tingimustel.

Opilaste iseseigev t&s. Opilaste vaimset iseseisvust
arendab kdige rohkem iseseisev t36, mis vOimaldab otstarbe-
kalt rakendada eakohast aktiivsust. Iseseisva t606 efektiivsus
sbltub {ilesannetest, mida Spilane sooritab. Ulesande annab
dpetaja. Opetaja midrab ka selle sooritamise aja ja koha.Jé-
relikult isegi Opilaste iseseisva tootamise ajal on Juhtiv
osa ikkagi Gpetajal.

Opilaste iseseisva t66 kaudu saab IV klassi loodusSpetu-
se kursuses kisitleda uut Oppematerjali, kimistada ja korra-
ta Spitut.

Uue Sppematerjali omandamiseks saavad dpilased iseseis-
valt meenutada neid teadmisi, mida nad varem on Oppinud v3i
mida nad teavad kogemuslikult. Niiteks kiisitledes teemat "Ve-
si looduses" vdib sissejuhatuseks sooritada tdovihikus lk. 30
ja 31 iilesanded 1 ja 2. Esimese iilesande abil meenutatakse
vee ulatuslikku levikut maakera pinnal, teise iilesande puhul
tehakse aga praktilistest kogemustest jireldus, et taimedes
leidub vett.

Mitmesugused iseseisvad t56d enne uue oppematerjali Ikii-
gitlemist on hidavajalikud sellepirast, et uusi teadmisi on
kGige parem omandada pikemaajaliste vastlustega saadud andme-
te ansliiiisimise pdhjal. Niditeks enne teema "Kuu" kisitlemist
tuleb vaadelda Kuu liikumist taevavdlvil (mirkida Kuu tOusmi-



se aeg ja joonistada nihtava osa kujutis). Et kisitleda ilma
moistet, on vajalik, et Opilased vaatluste pShjal tunneksid
mitmesuguseid ilmu, teaksid nende muutlikkust.

IV klassi loodusdpetuse kursus pakub igeseisvaks t6dks
rohkesti vOimalusi uue Oppematerjaliga esialgse tutvumise
eesmirgil (vajalike faktide omandamiseks, teatud objekti voi
nihtuse vaatlemiseks). Néiteks Shu soojenemist ja jahtumist
kiisitledes saavad dpilased iseseisvalt sooritatavate katsete
abil kindlaks teha, et soojenenud Shk liigub kdrgemale, et
Ohk soojenemisel paisub, et toas on Ghutemperatuur lleval
kOorgem kui allpool.

Uut Oppematerjali saab Gpilane omandada paljudel juhtu-
del ka Opiku teksti iseseisva lugemisega. Niiteks kiisitledes
Maa tehiskaaslasi vdivad Opilased vastavat osa Gpikust 1ise
lugeda, vastates selle pdhjal kiisimustele.

Enamik iseseisvaid t3id tehakse IV klassis Spitu kimmig-
tamiseks. Eesmiéirgiks peab sel juhul olema mdistete siivenda-
mine, nendega opereerimine, kasutamine uutes situatsioonides.
Néiteks planeedi Maa kiisitlemisel omandavad Spilased mdiste
"poolkera", mille siivendamiseks on sobiv lasta gloobuse Jar-
gi miiratleda mandrite asukohti poolkeradel (todvihikus 1lk.
16 {ilesanne 3). Oppinud tundma vertikaal- ja horisontaalsuun~
da,sagb neid mGisteid kinnistada tilesande abil, milles mndu-
takse vertikaal- ja horisontaaljoone joonistamist paberile
(t66vihikus lk. 17 ililesanne 1). Pirast vee mitmesuguse tege—
vuse liikide kisitlemist siivendatakse mdisteid "settimine",
"] ahustamine", "uuristamine", "purustamine" lilesandega, kus
opilased peavad neid mOisteid Gigesti kasutama  liinktekstis
(vt. to6vihikus 1lk. 44 lilesanne 6). Kinnistavat laadi ise-
seigvat t60d sooritavad Gpilased Oppetunnis v6i kodus. See
oleneb iilesande sisust ja téitmise viisist. Kui lilesanne va-
jab pingelist mdttetegevust ja selle sooritamisest oleneb
uuest Sppematerjalist pShimctteline arusaamine, siis on soo-
vitatav lasta teha iilesanne klassis. Opetaja saab koheselt
kontrollida iseseisva t06 digsust ja teha vajaduse korral pa-
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randusi. Kui aga lilesanne nduab Oppematerjali slistematisee-
rimist, lihtsa katse sooritamist Opitu tdestamiseks vmt.,
siis voivad Opilased seda edukalt kodus teha. Ulesande tadit-
mist kontrollitakse aga jiargmises tunnis.

Mitmesuguseid iseseisvaid t6id peavad Opilased tegema
oskuste ja vilumuste omandamiseks. Néditeks Oppinud tundma
termomeetri ehitust, tuleb omandada termomeetri kasutamise
oskus. Selleks lahendatakse vastavaid iilesandeid +t6&vihikus
(vt. lk. 34-35 ililesanded 7-8). Pirast maavarade leiukohti t&-
histavate leppemidrkide tundmadppimist tuleb harjutada nende
lugemist kaardil. Oppinud tundma loode ja tutvunud nende ka-
sutamisega, peavad Opilased ka iseseisvalt nende kasutamist
harjutama. Samuti neid iilesandeid vOivad Opilased sooritada
kodus vo6i klassis.

Nagu eespool mainitud, olenevad iseseisva t606 tulemused
peamiselt lilesande Gigest valikust. Rui ililesannet,mille abil
sagb Opilaste teadmisi sisuliselt kinnistada,kasutatakse uue
aine Opetamiseks, on iseseisev t60 ebaedukas.

Opilaste t86le rakendamisel tuleb kdigepealt selgitada
t606 sisulist eesmiirki, pilistitada probleem. Sellega  koonda-
takse tihelepanu ja dratatakse t66 vastu huvi. Seejadrel ni-
metab Opetaja iilesanded, mida tuleb sooritada. Ulesande num-
ber kirjutatakse tahvlile. Olenevalt Gpilaste harjumusest
tootada iseseisvalt vajab see t00 juhendamist vdahemal voi
suuremal mi#ral. Opilased loevad ililesande teksti libi, siis
arutletakse iihiselt, kuidas lilesannet sooritada (kuhu kirju-
tada v0i joonistada, missuguseid vahendeid katseks kasutada
jne.). Nagu mirgib D. Grisin™, kahjustab iseseisva t66 tule-
musi asjaolu, kui tehnilised raskused iiletavad sisulisi ras-
kusi: Opilaste teadvuses tekib nende raskuste vahel  konku-
rents, raskem varjutab kergema. Sellepdrast peab Opetaja en-
ne iseseigvat t66d kindlasti kontrollima, kas kGikidel Opi-

% Jo M. P’pumuE. O BHJA&X M CTPyRType y4eOHHX sSajad.
"CoB. Mlex.", 1965, E 3.
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lastel on vajalikud vahendid olemas. Enne iseseisvale todle
asumist teatab Spetaja todks ettenihtud aja (niiteks 5 minu-
tit). See Opetab lapsi tootama pingsalt, arvestama ja regu-
leerima oma t66jdudlust.

Opilaste tegevuse pohisisuks on iseseisva t66 ajal prob-
leemi lahendamine. Opetaja peab oma tegevuses sellest lihtu-
ma ja andma Opilastele voimaluse siliveneda todsse. Ebadige on
sel ajal Opilasi kiisitleda, tegelda demonstratsioonkatseks
vajalike vahendite ililesseadmisega vmt. See kGik hajutab Gpi-
laste tihelepanu. Kuna iihed Opilased suudavad iseseisvalt
rohkem, teised vdhem teha, on Opetaja lilesandeks jélgida Opi-
lasi individuaalselt. Eriti tuleb vaadelda aeglasemate Jja
norgemini edasijdudvate Opilaste t66d, vajaduse korral seda
tdiendavalt juhendada. Kiiremini tocdtavatele ja paremini
edasijoudvatele Opilastele on vaja poorata tédhelepanu sel-
leks, et vajaduse korral anda neile lisalilesamne.

Iga iseseisva t66 tulemusi on vaja kontrollida.Seda te—
hakge pérast t66 lopetamist. 5petaja nimetab Spilase nime,
kes teeb kogu klassile teatavaks (loeb ette, niitab jne.) oma
£66 tulemused. Selle pdhjal miiratakse 6ige vastus.Koik Spi-
lased kontrollivad ise oma t86 tulemusi ja teevad vajaduse
korral parandused.

Et iseseisva t66 tulemused liilituksid Gpilaste teadmis-
te sglisteemi, jirgneb sellele todle vestlus, kus omand atud
teadmised ildistatakse.

Iseseigev 85 el voimalda Spilaste teadmigi ja ogkugi
slivendada, nende vaimset lseseisvust arendada, kui ta pole

orgasniliselt seotud Sppeprotsessi teiste lilidega.Formaalne
igeseisev t66 on asjatu ajaraiskasmine. Seepirast tuleb Jpe-

tajal enne vastava t606 korraldamist hoolikalt liabi mdtelda
vdimalik kasutegur ning niha ette selle suurendamise votted.

xxx

Koiki Spetamismeetodeid tuleb kasutada vastavalt antud
tunni teema spetsiifikale. Uhe meetodi valdamine teiste ees
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eksisteerib tegelikult ainult sel momendil, kui valime tea-
tud kiisimuse kiisitlemiseks ratsionaalset meetodit, mitte aga
ildises mdttes.

Opetamismeetodeid tuleb kasutada vsheldusrikkalt,vélti-
da iilhe meetodi valdavat kasutamist tunnist tundi. IV klassis
ei suuda Opilased tervet Oppetundi lihtmoodi toctada. Seetdt-
tu on vaja ka iihes ja samas Oppetumnis t60d varieerida.Vest-
lus vaheldugu seletuse ja jutustusega, see omakorda dOpilase
igeseigva t00ga ja vastupidi. Nii aktiviseeritakse GOpilaste
tunnetuslikku tegevust kdige efektiivsemalt.

OPILASTE TEADMISTE JA OSKUSTE
KONTROLLIMINE

Opilaste teadmiste ja oskuste kontrollimisega saadakse
iilevaade Oppeprotsessi tulemustest. Sellega selgitatakse liin-
gad teadmistes, samuti kiisimused, mida on hiisti omandatud.

Mida kontrollida?

IV klassi loodusdpetuse kursuses on peamine téhelepanu
ka selles Sppeprotsessi liilis vaja podrata moistetele. Tunda
moigtet - see tdhendab tunda mdiste sisu ja mahtu, oskust
moistega loovalt opereerida, tunda mGistete omavahelisi suh-
teid. Nditeks pdrast seda, kui Opilased on omandanud teadmi~
si Maa poorlemisest, peavad nad teadma mdisteid "poolus",
"Maa telg", "poolkera", "ekvaator", "meridiaan" ja '"66p§ev".
Kontrollimisel tulebki saada ililevaade nende mGistete tundmi-
sest.

Peale mdistete peab kontrollima Gpilaste teadmisi sea-
duspdrasustest, nende avaldumisvormidest, pShjustest ja ta-
gajidrgedest. Néiteks eelnimetatud kiisimuse kiisitlemise jirel
tuleb kontrollida Spilaste arusaamasid 66 ja pdeva vaheldu-
mise pShjustest.

IV klassi loodusdpetuse kursuses omandavad Opilased mit-
mesuguseid informatsioonilist laadi teadmisi (nditeks arvu-
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lised andmed Maa moGtmetest, Maa ja Pdikese, Maa ja K va-
helisest kaugusest, hapniku kasutusalad, tuule kasutamine
Jjne.). Mitte koik taolised andmed polo’ Opikus esitatud sel-
leks, et Opilased need meelde jiataksid (mniiteks metallide su-
lamistemperatuurid, ilmajasamade arv, Maa tehiskaaslaste vil-
jasaatmise ajad jmt.). Taolised amdmed on Oppematerjali il-
lustreerimiseks, nende omandamine pole mdutav.

Olulisteks faktideks, mida Gpilased peavad omandama jir-
jekindlalt, on geograafiliste objektide nimed ning nende asu-
kohad kaardil. Niiteks teema "Vesi" Gppimisel tuleb teada
tidpselt kGikide ookeanide nimesid ja geograafilist asendit,
NSV Liidu ja eriti Eesti NSV suuremaid JOgesid nimg Jarvi,
kanaleid, hiidroelektrijasmu; teema "Kivimid" Gppimisel peab
omandama teadmised tiéhtsamatest maavarade leiukochtadest jne.
Geograafiliste objektide tumdmist tuleb komtrollida Jirje-
kindlalt, pdéorates tdhelepanu Jpilaste oskusele kirjutada ob-
jektide nimesid, niidata nende asukohti kaardil, seostada
neid objekte omandatud lildmdistete ja seaduspidrasustega.

Eontrollida tuleb ka dpilaste mitmesuguseid praktilisi
oskusi. NGutav on loodide abil vertikaal- ja horisontaal sum-
na midramise, termomeetri kasutamise, kivimite midramise,
ilmavaatluste tegemise oskus.

Euidas kontrollida?

IV klassis tuleb teadmisi ja oskusi kontrollida igs
tund. Nii saadakse pidevalt itilevaade teadmiste ja oskuste ma-
hust ning kvaliteedist. Stistemastiline teadmiste kontrolli-
mine tagab dpilaste vaimse t66 pidevuse, kasvatab pﬁsivult.
tahet, kohusetunnet.

Teadmiste kontrollimine toimub Opilaste individusalse
voi frontaalse kiisitlemise teel. Individuaalne kiisitlemine
annab opilase teadmistest pShjalikuma iilevaste. Sellise Ikii-
sitlemisega ndutakse terviklikku vastust, arendatakse rohkem
viljendusoskust. Frontaalsel kiisitlemisel antakse lihike,sa-
geli iihelauseline vastus. Sellepidrast tuleb eelistada esi-
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mest kiisitluse varianti.

Individuaalse kiisitlemise levinumaks vdtteks on Oppema-
terjali suuline vastamine. Sel teel on vOimalik iihes tunnis
kontrollida tavaliselt vaid 2-3 Opilase teadmisi. Nagu tdhe-
lepanekud nditavad, kiirendab vastamist ja vOimaldab rohke-
mate Opilaste kiisitlemist jargmine vdte.

Tunni algul avab dpetaja kantava tahvli, millele on kir-
jutatud 4-6 kisimust kontrollitava Oppematerjali kohta. Nai-
teks kontrollides teadmisi Pédikesest kui valguse allikast,
esitatakse jargmised kiisimused.

l. Selgita, mida tdhendab: Pdike kui hoOguv taevakeha.

2. Kuidas pidikesekiir levib? Mis seda tGestab? Mis on

selle tagajirg?

3. Kuidas pdikesekiir peegeldub siledalt pinnslt? kro-

beliselt pinnalt? Jutusta periskoobi ehitusest.

4, Kuidas tekib spekter? Nimeta spektrivirvused.

5. Missugune loodusndahtus tekib pdikesekiire lagunemise

tulemusena?

Kui Opetaja teeb sissekanded klassipdevikusse, loevad
Opilased kiisimused labi. Seejérel kiisib Opetaja, kas kGik
Opilased on aru saanud, mida igale kiisimusele tuleb vastata.
Kui selgub, et moni kiisimus on s®nastatud Opilastele arusaa-
matult, tuleb see lahti motestada. Seejdrel antakse aega
(nditeks 1l-2 minutit) vastuste mdtlemiseks. Piarast sellist
ettevalmisgtust vastavad vdljakutsutud Opilased kiiresti ja
asjalikult. Niisugune vOte on hea ka gelles mdttes, et Jpi-
lased enne kiisitlemist meenutavad Opitust kSiki olulisi kii-
simusi. Teades kGiki kiisimusi, mida {ildse Oppematerjali koh-
ta esitatakse, osatakse hOlpsasti niha iithe kiisimuse mahtu.
Nii valditakse vOimalus, et Opilane ei vasta otseselt Gpeta-
Jje kiisimusele, vaid valgub vastuses laiali, haarab selles ju~
ba teise kiisimusega holmatavat Oppematerjali.

Kui kodus omandatud Oppematerjali sisu ja mahu tundmise
kontrollimiseks on vaja esitada rohkem kiisimusi (nditeks 9-
10), siis Opilastele tuleksid nad teatavaks teha samal vii-
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gil. Nii suure hulga kiisimuste tundmist aga suuliselt kmt-
rollida ei jOua. Tehtagu valik - osale kiisimustele vastatak-
se suuliselt, osale kirjalikult. Suulist vastust on vaja ndou-
da kiisimustele, mis eeldavad objektide ja ndhtuste olemuse
avamist, seaduspédrasuste analiilisimist vmt. Klass, kuulates
selliseid vastuseid, motleb vastajaga kaasa ja votab sellega
osa kdoige olulisema reprodutseerimisest. Faktide tundmi st
kontrollivatele kiisimustele voib lasta vastata kir jalikult.

Eontrollides teadmisi vee tédhtsusest inimese elus, esi-
tatakse jdargmised kiisimused:

1. Jutusta ookeanide ja merede téhtsusest.

2. Missuguseid veokosusid kasutatakse veel laevatami-

seks? Too niditeid koduvabariigist.

3. Kuidas lilhendatakse veeteid? Too 4 niidet. Joonista
laevatatava kanali leppemdrk.

4, Milleks kasutatakse jogede vett kuivadel aladel ? Ni-
meta maakera suurim korb. Kus see asub? Joonista nii-
sutuskanali le ppemark.

5. Milleks kasutatakse voolava vee energiat? Too  nii-
teid. Joonista hiidroelektrijaama leppemirk.

6. Miks ehitatakse paljud téostusettevétted sima, kus
on rohkesti vett? Too nditeid. d

7. Kuidas inimene kasutab vett oma igapdevases elus?
Kust saadakse vett kodukohas?

8. Jutusta vee kaitsest.

l.y 2., 6.5 7. ja 8. vastatakse suuliselt, lilejdanud
kirjalikult. Kirjalikul vastamisel v0ib kasutada mitut moo-
dust. EKui vastus seisneb faktide loetlemises, v6idb Opilame
need kirjutada tulbana tahvlile. MGnel juhul saab teadmisi
vdljendada graafiliselt, joonise abil. Ka need voib joomis-
tada tahvlile. Kui tahetakse kontrollida kaarditundmise os-
kust, voib Opilane mirkida vastavad objektid kontuurkaardile.
Tahvlile vdib lasta mitmel Opilasel (niiteks kolmel) kirju-
tada vdi joonistada iiheaegselt vastuseid mitmele kiisimusele.
Nii hoitakse aega kokku. Nende vastuste kontrollimiseks vGib
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klassis teha n.-d. Opilastevahelise t&60jaotuse: Gpetaja ni-
metab iga vastuse kontrollijateks niiteks 2 Spilast, kes ot-
sustavad vastuse Gigsuse iile ja nimetavad puudused. Taolisel
vastamisel on eeskdtt kontrolliv, mitte Opetav funktsioon.
See ei too aga aine omandamisele nimetamisvidrset kahju,sest
teadmiste kantrollimisega peamegi taotlema esmajarjekorras
lilevaate saamist teadmiste mahust ja kvaliteedigt.

Kirjalikult vGivad Opilased vastata ka teisiti.Kui Ope-
taja arvates on otstarbekas kontrollida 4 kiisimust kirjali-
kult, voib selleks, et rohkema arvu Opilaste teadmistest in-
formatsiooni saada, lasta vastata mitte 4, vaid 8 Opilasel
(igale kiisimusele vastab 2 Opilast). Muidugi ei saa siis vas-
tamiseks kasutada tahvlit. Opilased kutsutakse istuma esimes- .
tesse pinkidesse ja antakse paberid, kuhu Spetaja on kiisimu-
sed juba varem valmis kirjutanud (jédllegi aja  kokkuhoidmi-
seks). Samale paberile kirjutatakse oma nimi ja vastused.EKui
, vastus on valmis, paneb Opilane selle Opetaja lauale ja is-
tub vaikselt oma kohale. Sama vdtet saab edukalt kasutada ka
siis, kui vastus mirgitakse kontuurkaardile. Vastused vaatab
Opetaja ldbi kohe tunnis vOi ka hiljem. Niisuguselgi Juhul
on kiisitlemisel vaid kontrolliv funktsioon.

Mitmesuguseid praktilist laadi teadmisi ja oskusi kont-
rollitakse analoogiliselt eeltoodud vGtetega. Nditeks peavad
Spilased tundma kivimite mitmesuguseid liike. Opetaja vdib
vastavad kivimid asetada kandikule ja lasta Opilasel neile
Juurde panna sildikesed kivimi nimetusega. Maavara leiukoh~-
tade leppemirkide tundmist saab kontrollida sel teel,et Opi-
lane kas joonistab paberile nende maavarade leiukohtade lep-
pemirgid, mille nimetused sellele paberile varem on kirjuta-
tud, voi vastupidi (kirjutab leppemZrgi joonise juurde maa-
vara nimetuse, mille leiukohta see tdhistab).

Mdnikord, kui Spetaja tahab saada iilevaadet kdigi Opi-
lagte teadmistest, voib teha ka nn. tunnikontrolli - lihike-
se kontrolltss. Sellega liialdada aga ei tohi. Jooksva kont-
rolli téhtsaks funktsiooniks on Opilaste suulise védljendus-



oskuse arendamine. Seepdrast on eelistatum suuline vastus,
kirjalikku kasutatagu vaid siis, kui see tGepoolest on hida-
vajalik.

Frontaalset suulist kiisitlust kasutatakse loodusopetuse
tundides peamiselt siis, kui Oppematerjal on faktiderohke.Lii-
hikestele ja konkreetsetele kiisimustele annavad Spilased kii-
resti ka lihikesed ja tdpsed vastused. Néditeks Sppinud tundma
Shu koostist, voib kontrollida'vastavaid teadmisi frontaalses
kiigitluses jargmiste kiigimustega:

1. Nimeta t@htsamad Chu koostises olevad gaasid.

2. Missugust gaasi on Chus kdige rohkem?

3. Mis on hapniku tdhtsaim omadus?

4. Mis seda tdOestab?

5. Missuguse omaduse poolest erineb silisihappegaas hapni-

kust?

6. Mis seda tGestab?

7. Milline omadus on veel siisihappegaasil? Kus seda ka-

sutatakse? ‘

8. Ruidas tekib siisihappegaas?

9. Mida sisaldab O0hk peale gaasiliste a:l.nete?

10. Millises olekus on Ohus vett?

11. Kust satub Ohku veeaur?

12. Miks kOikjal pole Shus veeauru iihesugusel hulgal?
13. Rust satub Shku tolm?

14. RKus on tolmu Ohus eriti palju?

15. Miks paljud sanatooriumid asuvad korgmiestikus?
16. Kuidas on vdimalik dra hoida tolmu sattumist Ghku?
17. Migsugused omadused on puhtal Shul?

Kuigi frontaalses kiisitluses nagu vestluseski noutakse
vastuseid paljudelt Gpilastelt, on otstarbekas koondada téhe-
lepanu neist neljale-viiele. Igale Opilasele egitatakse 4 - 5
niisugust kiisimust, mille vastustes peegeldub aine tundmine.
Eui Opetajale nende vastustega el selgu Opilase teadmiste ta-
se, esitab ta veel mdne lisakiisimuse. T&éhtis on, et frontaal-
se kiisitluse tulemusena ei hinnataks Opilast ebadigesti, sest
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esineb oht hinnata teadmisi tegelikust korgemaks.

Teadmiste joeksval kontrollimisel on saanud tavaks esi-
- tada dpilastele lisakiisimusi nn. vana materjali kohta.Kuidas
sellesse suhtuda? Kordamine on tarkuse ema ja selles mottes
pole midagi halba varem Opitud teadmiste korduvas reprodut-
seerimises. Kahjuks esineb siin aga palju juhuslikkust. Opi-
lastelt kiisitakse 1lisaks dsjadpitule peamiselt mitmesu-
guseid fakte ja muid informatsioonilist laadi teadmisi. Need
kiisimused on dpilasele ootamatud, neile vastamine nduab kii-
ret sisulist limberliilitumist. Aeglase reageerimisviimega Opi-
lased jéadvad tavaliselt hidtta. Pealegi on sisult  juhusliku
kiigitluse kasutegur kiisitava vidrtusega.

Ukski lisakiisimus varem Opitud materjalist ei tohiks ol-
la antud tunnil juhuslik. Ta peab olema sgisuliselt seotud kas
momendil vastatava vdi uue Oppematerjaliga. Koige parem moo-
dus on anda Opilastele juba eelmisel tunnil korrata neid va-
rem omandatud Oppematerjali osi, mida on vaja teada uue ai=-
ne omandamiseks. Selle kohta esitataksegi lisakilisimused. Nii
el ole see osa kiisitlusest Opilasele ootamatu. Nditeks enne
vee soojenemise ja jahtumise kisitlemist peaksid Opilased
kordama Shu soojenemist ja jahtumist. Nad tuletavad meelde,
et Ohk soojenemisel paisub ja muutub kergemaks, jahtumisel
tombub kokku ja muubtub raskemaks, et need nihtused pBhjusta-
vad Ohu liikumigt. Nii luuakse vOimalus kisitleda vee sooje~
" nemist ja jahtumist vordlevalt Shu soojenemise ja jahtumise-
ga. Taoliseks kordamiseks tuleb Opilastele anda tdpselt so-
nastatud kisimused ja juhatada kitte Spikus ning +toovihikus
koht, kus vastav materjal on esitatud. (On tdiesti lubamatu,
kui dpetaja lihtsalt {itleb, et Oppematerjali tuleb  korrata
teatud lehekiilgedelt.) Niisuguse kordamise vajalikkust peab
argumenteerima. Opilane, teades kordamise eesmirki, teeb se-
da kohusetundlikumalt. )

Iga teema kisitlemise jédrel viiakse Opilaste teadmiste
ja oskuste pohjalikuks kontrollimiseks libi kontrollt&d. Op-
peaasta kohta tuleb neid (vastavalt teemade arvule) kokku 5.



Selle eesmirgiks on saada vOimalikult tdielik  informatsioon
teema Oppimisel omandatud teadmiste mahust ja kvaliteedist.
Nagu jooksvas kiisitluses, nii ka kontrolltscs egitatakse
Opilastele kiisimusi mOistete, seaduspédrasuste, faktide kohta.
On tdhtis, et kmtrolltdc annaks iilevaate, kas ja kuidas om
kisitletud Gppematerjalist aru saadud, kuidas Spilased oma
teadmisi rakendada oskavad. Sellest ldhtudes tuleb koostada
ka kiligimused.

Saadav informatsioon on seda tdielikum, mida rohkem ja
mida mitmekiilgsemalt Gppematerjali tundmist kmtrollitakse.
Seda vOimaldab suur kiisimuste arv. Tavaliselt esitatakse
kontrolltods 4-5 kisimust, mis on aga liiga vidhene. Paraku
sOnastatakse kiisimusi ka liiga laialivalguvalt. Opilane peab
iihele kiisimusele vastamiseks kirjutama pool lehekiilge voi
rohkemgi. Sellise vastuse kirjutamine ndusb palju aega ja po-
le konkreetne. Opilasel on raske otsustada, kas ta on ammen—
davalt vagtanud ja Opetajalgi pole lihtne sellise vastuse
vaartust hinnata. Seega tuleb kontrolltosd koostada nii, et
iga kiisimus eeldaks v3imalikult lithikest vastust ja et vas-
tus saab olla ainult kahesugune - Gige voi vale.

Nagu korraldatud katsega selgus, on IV klassi loodusGpe-
tuse kursuses vdimalik kontrollida Spilaste teadmisi  kont-
rolltooga, mis koosneb 20-25 kiigimusest. Kahe erineva varian-
di puhul saab informatsiooni 40-50 kiisimuse omandamisest.Loo-
mulikult peavad kisimused olema siis niisugused, et Opilane
vastab viga lithidalt (isegi iihesSnaliselt).

Tulutult kulub kontrolltoo kirjutamisel aeg sel jubul,
kui Spilased peavad kilsimused ise iiles kirjutama. Opetaja
peaks kiisimused paljundama ja tunni algul eraldi lehtedel
dpilastele jaotama vdi need varem tahvlile kirjutama,nSudma-
ta, et Opilased neid nii iihel kui teisel juhul d&ra kirjuta-
vad.

Enne kontrolltéd ldbiviimist peadb dpetaja tépselt tead-
ma, millist vastust ta Opilaselt tahab saada. On soovitatav
vastused vdlja kirjutada. Seejdrel tuleb middrata kindlaks,
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kuidas kontrolltéé andmeid 1&bi tootada. 5petajat huvitab
esmajoones asjaolu, missuguseid kiisimusi teavad Gpilased his-
ti, missuguseid halvasti. Kui kontrollt66d hinnatakse ainult
tihe hindega t60 kui terviku eest, siis sellelaadne informat-
sioon jddb saamata. Seepdrast on soovitatav igat kiigimust
eraldi hinnata. 5-palline hindamissiisteem sel juhul ei rahul-
da. Objektiivsema pildi annab hindamine punktidega. Kui vasg—
tus saab olla ainult Gige vOi véddr, antakse Cigele vastusele
nditeks 1 punkt, vddrale O punkti. Kui vastus on sisuliselt
védga kaalukas, siis on otstarbekas anda 0ige vastuse eest
rohkem punkte, ndit. 3 voi 5, vddra eest ikkagi ainult (]
punkti. Kui Opilane peab midagi loetlema (nditeks sademete
liigid), siis tuleb kasutada teistsugust moodust: iga Giges-—
ti nimetatud ese voi nihtus annab 1 punkti. Koikide vastuste
eest saadud punktide iildarv on t66 hinde aluseks.

Kui kontrolltsdd on parandatud, iga vastuse eest punk-
tid pandud ja iga Opilase punktide iildarv teada, on t66 tu-
lemustest lilevaatliku pildi sasmiseks otstarbekas kanda need
andmed jérgmise vormiga tabelisse.

Kontrolltés nr. ... Variant ... Klass ...

Hin-

NS § NprLEwY Punktide arv kiisimuste jirgi o

nr. nimi
PR A S8 Bk Sl 20

Kokiku:

Aritmeeti-
line kesk-
mine:

Enne andmete tabelisse kirjutamist sorteerib opetaja
kontrollt6od, asetades need n.-d. pingeritta. Tabelisse kir-
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jutatakse Opilaste nimed mitte tdhestikulises, vaid paremuse
jérjekorras. Iga jargmise kontrolltdoga on Gpetajal lihtne
jédlgida Opilase suhtelist edasijoudmist ja seda ka Opilasele
endale teatada (m#iteks 1. kontrelltcé ajal oli Spilane pin~
gereas kimmes, 2. kontrolltdd ajal seitsmes).

Opetajat peaksid kdige rohkem huvitama andmed kiisimuste
jﬁrgii. Mida kOrgem on maksimaalse punktide arvuga vorreldes
aritmeetiline keskmine, seda paremini antud kiisimust teatak-
se. Naiteks kui 1. ja 3. kiisimuse vastus annab maksimaalselt
1 punkti, saadud punktide aritmeetiline keskmine on 1. kiisi-
muse puhul 0,95, 3. kiisimuse osas 0,78, tuleb hoolikalt vaa-
data, miks 3. kiisimusele wastati halvasti. Voib-olla oli kii-
simus halvasti sdnastatud; vdib-olla osa Gpilasi polnud vas—
tavat Gppematerjali omandanud ja jatsid kiisimusele seetdtitu
tdiestli vastamata; vOib-olla aga saadi Gpitust vddralt am
‘ja vastati kiisimusele valesti. K3ige rohkem peaks tZhelepanu
pdorama Opilaste vddradele vastustele.

Kui vastusega oli vdimalik saada maksimaalselt 5 punkti
ja Opilane vdis osaliselt Jige vastuse eest saada 4, 3, 2 ja
1 punkti, siis tuleb analiilisida ka neid, mn. osaliselt 3Ji-
geid vastusgeid.

Vadrad ja osaliselt diged vastused tuleks kiisimuste kau-
pa vdlja kirjutada ja omavahel vdrrelda. Enamikul juhtudel
on kohe selge, mida Spilased pole mdistnud véi millest nad
on vidralt aru saanud. Ainult nii saamegi praktiliselt otsus-
tada Oppeprotsessi tulemuste iile. Veelgi enam: siit saab sel-
geks, mida on vaja Opilaste teadmistes ja oskustes korrigee-
rida.

s gl
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Oppeprotsessi peamiseks iilesandeks on dpilaste vaimsete
vdimete arendamine. Suur vene pedagoog K. UBinski kirjutas:
"Mitte osata vdljendada oma mdtteid on suur puudus.Kuid mit-



te omada iseseisgvaid mOtteid on veel palju suurem puudus."x

Meie iihiskond vajab loovalt mdtlevaid ja tegutsevaid
inimesi. Seepédrast ei piirdugi Oppeprotsessi iilesanded mitte
ainult vaimsete vOimete arendamisega, vaid ;jus_t vaimge ise-
seisvuse, loova igiksuse kujundamisega.

Iseseisvad motted tekivad ainult iseseisvalt omandatud
teadmiste baasil ja nende omandamise kiigus. Seepirast on
vaja Oppetdd korraldada nii, et Opilased saaksid sellest osa
votta suure sisemise, vaimse aktiivsusega.

i K.A. ¥€cm. HBsolpaHHHe Hejaroruyueckue COUMHEHHS .
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