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Eessona.

Kiesoleva uurimuse puhul on mulle meeldivaks kohuseks
avaldada siigavat tinu prof. dr. A. K. Cajanderile uurimise
teostamisel ja uurimuse kava koostamisel temalt saadud rohke-
arvuliste juhatuste ja dpetuste eest.

Saadud nipuniidete eest volgnen tinu oma Opetajatele
dots. O. Danielile, prof. dr. A. Mathiesen'ile, prof. dr.
K. Linkola’le, prof. dr. J. I. Liro'le, prof. dr. U. Saalas’ele,
prof.dr. O. Heikinheimo'le ja dr. K. Terasvuorile. Eriti
tinan Tartu Ulikooli Oppemetskonna juhatajat prof. dr.
A.Mathies e n'it temajubatuse all olevates asutistes tehtud katsete
korraldamisel minu vastu niidatud heatahtlikkuse ja vastutulelik-
kuse eest. Samuti avaldan erilist tinu Soome metsateadusliku
uurimisasutise juhatajale prof. dr. O. Heikinheimo’le, kes
mulle avas soodsad to5tamisvdimalused Soome metsateaduslikus
uurimisasutises (resp. katseasutises) ja selle metsades.

Siigavat tinu avaldan oma kaasuurijatele dr. E. Lepik'ule,
kes uuris minu katseis esinenud seenhaigusi, assistent K. ZolKk'ile,
kes uuris haavaurbades esinevaid putukaid, ja iiliopilasele R. Kase'le
kes minu Helsingis oleku ajal tegi paralleelselt katseid haava-
seemne idanemise kohta Tartus.

Peale selle volgnen tinu mag. A. Rii hlile, kes mulle saatis
ema- ja isahaabade vahekorra kiisimuses sellekohaste tihelepane-
kute andmeid Kilingi metskonnast, ja kand. N. Hild én'ile, kes
mulle saatis uurimisainestikku Helsingist 1928. a. kevadel.

Voltvetis, veebruaril 1929. a.
Autor.
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Sissejuhatus.

Uurimisobjekti iseloomustus.

Kiesoleva uurimuse uurimisobjekt — harilik haab (Populus tre-
mula L)) — on kéige laialdasema levimisega puuliike. Tema levi-
misala vétab oma alla kogu Euroopa, vilja arvatud Piirenei pool-
saare léunapoolne ja ladnepoolne osa, Vahemere saared, Léuna-
Prantsusmaa ja kdige pdhjapoolsemad metsata-alad Norras; ta
kasvab Siberis, Mands$uurias, Koreas, Viike-Aasias ja ka Aafrika
pohjarannal (Barbos). Magedes touseb ta kohati kuni metsade
ilemrajani ja naiteks on Alpides tema tilemrada Riibel’i (1912)
jarele 2100 m, Brokmann-Jerosch’i (1907) jirele 1950 m
ja Schraoter’i (1908, Ik. 247) andmetel 1900 m korgusel?).

Haava klimaatiliseks optimumalaks on Euroopas (v. Cajan-
der 1917, lk. 471) Baltimaad, Ida-Preisi (Insterburg), Poola, Ga-
liitsia, Ungari miestikud, Ida- ja Kesk-Venemaa. Sellel maa-
alal moodustab haab laialdasi metsi ja Kesk-Venemaal on ta ko-
hati laiadel maa-aladel enamuspuuliigiks (v. Vargas de Bede-
mar 1846, Knorre 1880, Orlov 1926, Tiirin 1925). Viljas-
pool optimumala esineb ta harva suuremate haavametsade néol,
sagedasti aga iiksikult okas- ja lehtmetsades voi metsaservades.
Tema metsamajanduslik tihtsus vaheneb iihes eemaldumisega
optimumalast.

Haavametsad esinevad peaasjalikult parematel metsamaadel:
rammusatel liivsavi (Lehm) ja résketel saviliiva véi huumuserikastel
liivamaadel. Meelepirastel kasvupaikadel kasvab haab viga ruttu
ja produtseerib rohkesti puuainet. Tema tiivi on sirge, taistiive-

1) Haava levimisala on iiksikasjalikult kirjeldatud hiljuti ilmunud Kirch-
ner-Loev-Schroter’i (1927) t56s.
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line ja sellest saab rohkesti jdmedat tarbepuuks kdlblikku puu-
ainet, mis on korgete tehniliste omadustega ja mida tarvitatakse
viga mitmekesisteks otstarveteks, koige rohkem aga tuletiku- ja
paberi-t6stuses.  Vérreldes teiste tema optimumalal kasvavate
puuliikidega, on haava tarbepuu kallihinnaline (kallim kui hariliku
ménni ja kuuse tarbepuu). Silmas pidades haavametsade suurt
puuaine produtseerimist, tootab haava-tarbepuu kasvatamine met-
samajapidamises viga suurt tulu.

Tarbepuuks kélbavad aga ainult tived, mis ei ole rikutud
seenhaigustest (s. t. mis ei ole méidad). Suur osa praegustest raie-
kiipsetes haavametsades kasvavatest puudest on aga tiivemida
tekitavatest seentest niivort rikutud, et tegelik tarbepuu-saak on
praegustes haavametsades vérdlemisi viike !) ja suur osa haava
puuainet kolbab seetéttu ainult kiitteks, millena haavapuul on
vordlemisi viike vaartus. Tiivemada-tekitavad seened vahenda-
‘vad viga suurel miiral haavametsade viirtust ja teevad haava-
metsi sagedasti isegi teistest puuliikidest alaviirtuslikumaks,

See asjaolu on tekitanud kauges minevikus metsameeste
peres haava vastu meelepaha, ja metsamehed (Saksamaal, Eestis,
Latis) on piiidnud haava kasvatamist piirata voi sellest koguni
loobuda. Haavast hooliti seetdttu vihe ja ka metsateaduslikkudes
uurimustes ei ole temale suurt tahelepanu piihendatud. Haava
bioloogiat on sel péhjusel metsateaduslikus kirjanduses vihem
valgustatud kui mitme teise ‘puuliigi oma.

Uuemal ajal, kus metsateadusliku uurimistsd edusammud
ikka rohkem ja rohkem lootusi #ratavad selleks, et teaduslik uuri-
mist66 suudab ndidata vahendeid, mille tarvituselevétuga metsamaja-
pidamisest voib kérvaldada tiie tulu saamist takistavaid nihtusi,
on pessimism haava kasvatamise alal maad andnud suurematele
lootustele. Huvi haava vastu on téusnud. Haavametsade kasva-
tamise sihtjoonte selgitamine on saanud praeguse aja paevakiisi-
museks, mida metsateaduslikud uurimisasutised (Soomes, Rootsis,
Saksamaal, Eestis) piiiiavad valgustada.

1) Juhta, kus haavametsadest (Kesk-Venemaal) suurematel - aladel saa-

dakse tarbepuud 75—90 %, iildisest haava puuaine saagist, teatab Knorre
(1880, Ik. 173).
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Uurimuse iilesanne.

Uheks raskuseks haavametsade kasvatamise sihtjoonte selgi-
tamisel on asjaolu, et haava paljunemisbioloogiat ei ole metsatea-
duslikus kirjanduses valgustatud sellel maaral, et senised selle-
kohased teadmised vdiksid olla kindlaks péhjaks vastavate uuri-
misprobleemide piistitamisel ja katsete rajamisel. Pealegi on
paljud haava paljunemisbioloogiat valgustavates® andmetest laiali
pillatud ajakirjades, mis ei ole kéigile kittesaadavad.

Kiesolev uurimus tahab kaasa aidata selle raskuse kérvalda-
misele. To6 iilesandeks on haava paljunemisbioloogia valgusta-
mine Eestis ja Soomes tehtud uurimuste ja tahelepanekute najal.
Sellejuures on paljunemisbioloogiat moistetud tegeliku metsa-
majanduse huvide seisukohalt ja t66s piiiitakse valgustada niihasti
haava paljunemist looduses, kui ka haava suhtumist tegelikus
metsamajapidamises tarvitatavatele paljundamisviisidele.

Huvi, millest juhitult haava paljunemisega seotud kiisimustes
koguti andmeid, oleneb peaasjalikult kahest asjaolust: 1. sellest,
et iga puuliigi paljunemises esineb isedraldusi, mida tegelikus
metsamajapidamises peab arvestama ja 2. sellest, et iihe ja sama
puuliigi paljunemises esineb erinevusi ja nahtuste varieerumist,
mis sagedasti on kausaalse olenevuse vahekorras kasvupaiga ise-
araldustega, meteoroloogiliste olude muutlikkusega véi emapuude
erinevusega mitmesugustes bioloogilistes momentides, nagu vana-
duses, tervislikus seisukorras ja tekkimisviisis. Esimisele asjaolule
vastavalt on kiesolevas t66s ruumi lubatud ka méningatele vérdlus-
tele teiste puuliikidega, niivért kui see on olnud tarvilik selleks,
et haava isedraldusi selgelt esile tosta.

Valikut tihtsate ja vihemtihtsate, tooraamidesse kuuluvate ja
eri uurimustele jdetavate kiisimuste vahel on teostatud esijoones
metsamajanduse huvide seisukohalt, silmas pidades peaasjalikult
Eesti olusid. Uurimuse raamidesse ei ole véetud aga kiisimusi, kui-
das toimub vditlus haava ja teiste puuliikide vahel mitme puuliigi
taimede poolt vallutatud aladel ja kas haava tervislik seisukord
(tivemada) oleneb paljunemisviisist, kuna loodan neid kiisimusi
lihemas tulevikus eri uurimuses iiksikasjalikult kasitleda.
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Andmeid uurimisala ja -aja iseloomustamiseks.

. Uurimisi haava paljunemisbioloogia alal algasin 1925. aastal,
mil Tartu Ulikooli Oppemetskonna juhataja prof. dr. A. Mat-
hiesen usaldas minu iilesandeks haava seemnetaimede kasvata-
miskatsete korralduse Tartu Ulikooli 6ppemetskonnas.  Samal
suvel tegin haava paljunemisbioloogia alal ainestiku saamise ots-
tarbel pikema reisi Alutaguse metsades. Augusti 16pul  vétsin
osa eesti metsaiilipilaste ekskursioonist soome metsadesse, kus
mul véimalik oli tutvuda prof. O, Heikinheimo’ poolt Punka-
harju’ katsemetskonnas tehtud haava seemnetaimede kasvatamis-
katsetega. Talvel 1925/26. a. uurisin haava uuendumisbioloogiat
kdsitlevat kirjandust Tartu Ulikooli Metsaosakonna ja Loodusuu-
rijate Seltsi raamatukogudes.

Jargmisel suvel jatkasin uurimisi Tartu Ulikooli Oppemets-
konnas. Uhtlasi rindlesin sel suvel Alatskivi, Piihajirve, Erast-
vere, Sémerpalu ja Ripina metskondades. 7. sept. 1926. a. ko-
lisin Helsingi, kus edasi t66tasin sama kiisimuse alal.

Kevadel 1927 jatkasin uurimisi Helsingi ligemas iimbruses
(Alppila, Pasila, Kipyls, Ruotsinkyld). 1. VII—17. VII 1927. a.
tegin Soomes ainestiku kogumiseks pikema uurimisreisi kuni
Péhja- Jaimere kallasteni. Peatuskohtadeks, kus tihelepanekuid
tegin, olid : Suojirvi’ metskond (Papero, Kotajirvi), Punkaharju’
katsemetskond, Pyhikoski’ katsemetskond, Qunasvaara’ ja Laanila’
katsemetskond, Virtaniemi’ ja Petsamo’ metskond (Trifona, Kervanto,
Vaitolahti, Yliluostari, Mattert), Rovaniemi’ metsakooli metskond
(Muurola, Pisajarvi), Lestijarvi’ metskond, Tuomarniemi’ metsakooli
metskond, Helsingi iilikooli 6ppemetskond (Korkeakoski, Hyy-
tidla, Siikakangas),Evo’ metsakooli metskond ja Vesijako’ katsemets-
kond. 23. VIII — 8. X 1927. a. olin Eestis ja tegin uurimisi Tartu
metskonnas ja Tartu Ulikooli 6ppemetskonnas. 8. X 27. — 22.
IV 28. jatkasin uurimisi Helsingis.

1928. a. suvel tegin uurimisi Eestis — Tartu metskonnas ja
Tartu Ulikooli oppemetskonnas. Juulikuul 1928. a. reisisin Péh-
ja-Eestis, kiilastades Vaina, Kloostri, Vihterpalu, Haapsalu, Kirdla
ja Koérgesaare metskondi.

Kaikidest eelloetletud kohtadest viirivad erilist nimetamist
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kolm: 1. Tartu Ulikooli éppemetskond, 2. Tartu metskond ja
3. Helsingi ligem iimbrus. Nendes kohtades tegin kasitletava kii-
simuse alal rohkesti katseid ja kogusin andmeid korduvate vaat-
luste teel.

Uurimisreisidel tegin peaasjalikult ithekordseid tdhelepane-
kuid. Nendel piiiidsin kiilastada niihdsti haavametsarohkeid kui ka
haavavaeseid alasid Eestis ja Soomes, et saada kujutlust, kuivért
maksvad on Tartu Ulikooli 8ppemetskonnas ja Tartu metskonnas
tihelepandud nihtused teistsugustes kasvupaiga tingimustes ja et
saada andmeid haava paljunemisest ka sellistelt aladelt, kus haa-
vametsade kasvatamisel puudub tegelik téhtsus, kuid kus haab
siiski esineb.

Kui arvesse votta ka ala, kus haava paljunemise alal olen
teinud iithekordseid tidhelepanekuid, kujuneb kiesoleva uurimuse
uurimisala vordlemisi laiaks. Koppen-Cajander'i (Cajan-
der 1916) kliimavoode jaotuse alusel algab ta pohjapool kiilmas
kliimav6os, libistab jaheda (okasmetsade) kliimavoo ja lopeb lou-
napool parajas kliimavods (Fenno-Skandialises tammekliima alas).
Kuna iiksikasjaliku iilevaate andmine kéikidest looduslikkudest ja
majanduslikkudest eeltingimustest !), mis sel laial alal iihel véi tei-
sel viisil haava paljunemist méjutavad, ei voi kuuluda kiesoleva
t66 raamidesse, piirdun tahtsamate iseloomustavate joonte esile-
toomisega ?).

1925. aasta algas Tartus haruldaselt sooja talvega. Jaanuari- ja
veebruarikuu keskmine temperatuur oli kdrgem kui iihelgi teisel
aastal. Aprilli-, mai- ja juulikuu olid keskmisest soojemad. Juu-
nikuu oli vordlemisi kiilm ja sademeterikas. Augusti- ja septemb-
rikuud olid keskmisele vaga lahedase soojusega, kuid sademete-
rikkad. Talv 1925/26 oli harilikust tuntavalt kiilmem ja vérdle-
misi pikk. Kiilma tottu kannatasid sel talvel viga paljud vilja-
puud, vééramaa puuliigid ja Tartu metskonnas oli ka paljudel
haabadel (50—60 aastastes haavikutes) hulk oksi dra kiilmanud.

1) Uksikasjalikult on need kiisimused valgustatud teostes: ,Eesti maa,
rahvas, kultuur“. Eesti Kirjanduse Seltsi toimetused nr. 19, 1926 ja ,Suomen
kartasto®. Suomen Maantieteellisen Seuran julkaisu, Helsinki 1910—1911.

2) Kiisimustvalgustavad meteor. andmed on 130st triikikulude kokku-
hoidmise huvides vilja jaetud.



1926. aastal algas kevad vordlemisi hilja, kuid mai-, juuni-
ja juulikuu keskmine temperatuur oli vérdlemisi korge. Augusti-
kuu oli jahedavditu, siigis ei erinenud aga keskmisest. 1927.
aasta kevad oli sademeterikas ja vordlemisi jahe. Juulikuu selle-
vastu oli haruldaselt soe, kuu keskmine temperatuur oli kérgem
kui 1866. aastast alates ei kunagi varem. = Ka augusti- ja septembri-
kuu olid harilikust tunduvalt soojemad. Talv 1927/28 oli pikk,
kuid keskmistest andmetest vérdlemisi vihe erinev (dets.-kuu
oli harilikust kiilmem). 1928. a. kevad oli hiline. Aprillikuu lopp
ja maikuu algus oli vérdlemisi soe ja selletsttu oli nende kuude
keskmine temperatuur vérdlemisi kérge. Suvekuud, juuni, juuli
ja august, olid aga haruldaselt jahedad ja vihmased. Siigis oli
vordlemisi soe ja pikaldane. Kiilm ja sademete rohkus kutsus
sel suvel esile Eestis dige laialdase viljaikalduse.

Helsingi iimbruses avaldusid 1927. aastal iildiselt samad nzh-
tused nagu Eestiski. Aastat iseloomustab keskmisest soojem
veebr.-, mirtsi- ja aprillikuu, pikaldane kiilm kevad?), haruldaselt
soe ja péikesepaisteline juuli- ja augustikuu ja 16puks vérdlemisi
kiilm aasta 16pp (nov. ja dets.). Juuli- ja augustikuu keskmine
temperatuur on 1927. a. olnud kérgem kui kunagi varem 1829. a.
saadik (v. Kerdinen 1927). Samuti on lugu palavpievade ar-
vuga (,hellepéiva“), mille all méeldakse siairaseid pievi, kus kolme
vaatluse (k. 7,15 ja 21) keskmine temperatuur on iile 20°C. Ise-
loomulik on veel suvepievade?) katkestamatu kestvus 52 pieva
jooksul, mis iiletab samuti kéik endised aastad. Ka mujal Soo-
mes iseloomustab 1927. aastat vérdlemisi kiilm kevad, kuid pa-
lav suvi (juuli- ja augustikuu).

Haava levimist Eestis selgitab pilt 1., millel kéik
riigimetskonnad, vilja arvatud Petseri metskond ja Tartu Oli-
kooli 6ppemetskond, on varjundatud selle jirele, kui suur oli
nendes 1922. ja 1923. a. raielankidel hindamislehtede andmetel
haava puuaine protsent iildisest metskonna raielankide puuaine
hulgast. Andmed kiivad seega ainult riigimetsade kohta, mis

1) Kilm kestis kuni jaanipievani, ja alles pérast jaanip. algas soe suvi.
2) Suvepdevade (,kesipiiva“) all méeldakse Soome meteoroloogilises
keskasutises p#evi, mille maksimaalne temperatuur on iile 20° C).
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Pilt (kaarf) 1. Haava puuaine %o Eesti riigimetsade 16ppkasutuses 1922, ja
1923. a. andmetel.

Abb. (Karte) 1. Der Aspenholzanteil im Massensatz der Staatswilder in
Estland. Orig.
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moodustavad iimmarguselt ¢/; iildisest metsamaast Eestis. Petse-
rimaa on varjundatud allakirjutanu subjektiivsete muljete alusel £l
Tartu Olikooli éppemetskond on varjundatud 1924.—1926. a. raie-
lankide hindamislehtede andmeil.

Nii nagu see selgub nimetatud kaardilt, on Eestis kéige haa-
varikkamateks metskondadeks Tartu, Torma, Alatskivi, Tarvastu,
Kariste, Kastre ja Avinurme. Uksikute maakondade jirjekord on
nendel andmetel: Tartumaa (18.1), Voru- (122) Viru- (12.1),
Viljandi- (11.2) Parnu- (10.6), Valga- (5.7), Harju- (5.7), Jarva-
(5.6), Laine- (3.9) ja Saaremaa (3.8). Oldiselt on Eesti kagupoolne
osa haavarikas, loodepoolne osa aga haavavaene. Koige haava-
vaesemaks metskonnaks on Sutlema (0.1%/,) ja sellele jirgnevad

1) 1922. ja 1923. a. andmetel on Petseri metskonnas ii'disest raielankide
puuainest haava puuainet 22,9%;, missugune arv aga selle metskonna iseloo-
mustamiseks oleks ebadiglane, sest sel aastal olid Petseri metskonna raiumised
haavarikastes lehtpuu metsades.
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Viina (0.3), Rikholdi (0.5), Kuusiku (0.6), Rummu (0.7), Kérge-
saare (0.9).

Koikides eesti riigimetsades langes haava puuaine arvele
1922. a. 11.6%, ja 1923. a. 10.8°%/, ja nende kahe aasta keskmis-
tel andmetel on iiksikute puuliikide jirjekord eesti riigimetsade
l6ppkasutuses jargmine: kuusk 41.1°/,, mind 2019, kask 19.1
%o haab 11.2%,, (must) lepp 7.8, saar 0.59/,, tamm ja teised
puuliigid 0.2 9/,.

Haab esineb Eestis osalt iiksikseguna teistest puuliikidest
moodustatud metsades vdi metsaservadel, osalt aga viaiksemate
véi suuremate haavametsade niol. Uksikseguna esineb teda
viga mitmekesistel kasvupaikadel, kuid kuivadel, kéhnadel, min-
nimetsadega kaetud liivamaadel harvem kui niiskematel kase- ja
kuusemetsadega kaetud kasvupaikadel. Sagedasti leidub iiksikuid
haabu ka heinamaadel, puisniitudel ja karjamaadel. '

Haavametsad esinevad Eestis harilikult vaikeste, mitte
iile 5 ha suuruste salkadena kase- véi kuusemetsade hulgas ja ai-
nult harva on haab ka 200—300 ha suurustes metsatiikkides ena-
muspuuliigiks (ndit. Ropka vahtkond Tartu metskonnas). Ménes
metskonnas moodustavad haavametsad sama suure protsendi iildi-
sest metskonna metsade pindalast, nagu haava puuaine ildisest
metskonna raielankidelt saadavast puuainest. Nii naiteks on Tartu
metskonna iildpindalast haavametsade all 249/;, haava puuaine
moodustab aga raielankide puuainest 1922. — 1926. a. andmecil
25°,. Kuid raielankide puuaine ja metsade pinna andmete vahel
ei voi igalpool tait kooskéla olla selletottu, et viikesed haava-
metsade salgad jddvad kaartidel sagedasti teiste metsade hulgast
eraldamata, ja et raiekiipsete metsade rohkus, raieringid ja puu-
aine saak iihelt pinnaiiksuselt ‘erinevad eri puuliikidest koosneva-
tes metsades. Uldiselt on haavametsade protsent iildisest metsade
pindalast Eestis viiksem kui haava puuaine protsent iildisest puu-
aine kasutusest Eestis. Nii on see ka Tartu Ulikool; oppemets-
konnas, kus haavametsade pind moodustab iildisest metsamaast
8%, kuid kus 1924. — 1926. a. kasutatud puuainest langeb haava
puuaine arvele 19.59/,.

Haavametsad kasvavad Eestis peaasjalikult niisketel ja vars-
ketel rammusatel maadel, — parematel Eesti metsade kasvupaika-
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del. Harilikult kasvab haavikuis ka teisi puuliike, nagu kaski,
kuuski, mustleppi, saari, jalakaid, pihlakaid, pérne ja vahtraid. Kaige
sagedasemaks haava kaaslaseks on kask ja kuusk. Kuusk esineb
haavametsades kuivematel ja kohnematel kohtadel rohkem kui niiske-
tel, mustlepp ja saar seltsib haavale aga peaasjalikult niisketel lodu-
taolistel kasvupaikadel. Jalakad, vahtrad ja pirnad esinevad haa-
vametsade parematel kasvupaikadel — kérvalrindes. Pirn moo-
dustab Tartu Ulikooli 6ppemetskonna vanemates haavikutes sage-
dasti tiheda alusmetsa. Péésaspuudest esineb haavametsades sara-
puu, kuslapuu, lodjapuu, nisiniin, paakspuu ja toomingas.

Alataimkond on eesti haavametsades harilikult lopsakas, ja
Cajander’i metsatiiiipide jaotuse alusel (v. Cajander 1909,
1916, 1921, 1925) kuuluksid eesti haavametsad peaasjalikult
salumetsade (Hainwilder), salusarnaste lodumetsade (Hainartige
Bruchwilder) hulka. Cajander’i MT sarnastel kasvupaikadel
esineb haab Eestis harilikult juba juurdeseguna kuuse ja minni
enamusega metsades, ja ainult harva haavametsade niol.

Tabel 1. toodud andmed valgustavad Tartu Ulikooli éppe-
metskonnas ja Tartu metskonna Ropka vahtkonnas kasvavate
haavametsade kasvupaiku, millel, nagu see selgub allpool, on
haava uuendumisbioloogia alal tehtud eriti rohkesti tihelepanekuid.
Tabelis on nimelt andmeid kiimne haavametsa vanuse, keskmise
korguse, keskmise rinnasméddu, metsakoosseisu ja alataimkonna
kohta. Metsa vanus on hinnatud langetatud puude kindudel
aastasiiiide lugemise teel, keskmine kérgus ja rinnasméét on saa-
dud silma jarele keskmiseks arvatud puude kérguse ja rinnasméédu
mootmise teel. Pearindes esinevate puude rohkust on hinnatud
kiimneastmelise skaala jarele, kusjuures aga puuliigid, mille puu-
aine moodustab vihem kui 109/, iildisest metsa puuvarast, on
margitud ristidega. Puud ja pé6sad, mis pearindesse ei ulatu, kuid
kasvavad kérvalrindes véi alusmetsas (poosad ja jarelkasv), on
mirgitud ristiga. Alataimkonnas esinevate taimede rohkust on
hinnatud Norrlin’i kiimneastmelise skaala jarele — 10 < 10 m?
suuruste taimkatte proovilappidel.

Seda ettekujutust, mida tabel 2. andmed pakuvad, taien-
davad pildid 23.—27. (pildid 23.—47. on raamatu lépus
kriitpaberil), mis kujutavad haavikuid, kus proovilapid on véetud.
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Puuvara eesti vanemais haavametsades on sagedasti iile
500 m* pro ha. Kuuekiimneaastase raieringi juures on loodusnor-
maalsete haavametsade iildine puutook parematel kasvupaikadel

Tabel 1. Andmeid Tartu Ulikooli 6ppemets-
konna ja Tartu metskonna Ropka vahtkonna
haavametsade iseloomustamiseks.

Tabelle 1. Beschreibung der wichtigeren Aspenwaldstandorte im Lehrrevier
(d. Univ. Tartu) und in Revier Tartu.

Proovilappide numbrid
Nr. Nr. der Probeflachen
A Bl B i MBS 9. | 10.
Tartu Ulikooli Gppe- Tartu mtsk. Ropka
Metskond — Revier metskond vhtk.
Lehrrevier d. Univers. Revier Tartu
Tartu
Kvartali nr. — Abteilung 96 | 59 | 126|167 133] 42| 69| 69| 77| 77
o
z |28 5
52|55 50|58 2|38 52| SE[BE|5E
Muld — Boden :23 g—l 85 ég TuleSlEglan gi 98
EL|Ex 5 BlslEul T uliE sl 8
s2|e8 58| 5E AR IFE IR,
SE|EE|CE|e|” 2|22 S| B2l28| 8
PSR ISEI S5 m | Se Se | Sw) Z8) $F
sE T ::-5 5
z7 |2z =
P
Metsa vanus aast. . . .|100 100 90|75{110/70| 60|60 | 50 | 45
Alter des Bestandes. 1
Haabade keskminekérgusm.| 32| 32,30/27 1 30126 |25(25/23(20
Mittelhdhe.
Haabade keskm. rinnasm. sm| 45| 50(45 (30| 40|25(35 /3028 |22
Mittl. Durchmesser in Brusthohe.
Metsa koosseis— Waldbestand
A. Puud piirindes —
Hauptbestand : !
Populus tremula L. . . .| 9| 7| 8 7! 7|10/ 8 9/10 10
Alnus glutinosa L. Gaertn.| —| — |4+ |4+ | —|—| = —|—| —
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Proovilappide numbrid

Nr. Nr. der Probeflachen

REAEUEN 5.| 6 | 7|8

9.

10.

Betula verrucosa Ehrh.
Fraxinus excelsior L.
Picea excelsa Lk. .
B. Puud ja pddsad kérval-
rindes ja alusmetsas
Nebenbestand und Unterholz.
Acer platanoides L. . .
Alnus incana (L) DC. .
Corylus avellana L. .
Daphne mezereum L.
Fraxinus excelsior L.
Lonicera xylosteum L. .
Picea excelsa Lk.
Prunus padus L. .
Rhamnus frangula L.
Sorbus aucuparia L. .
Tilia cordata Mill.
Ulmus montana With. .
Viburnum opulus L. .
Alataimkond — Bodendecke
A.Soontaimed— Gefisspflanzen
Aegopodium podagraria L.
Actaea spicata L.
Aira caespitosa L.
Anemone nemorosa
Antryscus silvestris L.
Asarum europaeum L. .
Asperula odorata L.
Aspidium spinulosum Sw.
Athygrium filix feminaBernh.
Calamagrostis silvatica DC
Calamagrostis lanceolata
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Proovilappide numbrid

2413,

Carex digitata [L.4. .. 5 T
Cirsium oleraceum Sc. . . .
Convallaria majalis L. . . .
Crepis paludosa Mnch. . . .
Equisetum silvaticam L. . .
” pratense (Ehrh.)L.
Fragaria vesca L.. . . . . .
Galeobdolon luteum Huds. .
Geranium silvaticum L. . .
Lieum vioale L} . |
Hepatica triloba Gil. . . . .
Impatiens nolitangere L. . .
Lactuca muralis Less. . . .
Lathyrus vernus Berrh. . .
Luzula pilosa Willd. . . . .
Lycopus europaeus L. . . .
Majanthemum bifolium L. .
Melampyrum pratense L. .
Milium effusum L. . . . . .
Oxalis acetosella L.. . . . .
Paris quadrifolia L. . . . .
Phegopteris dryopteris (L.) Fée
o polypodioides Fée
Pteris aquilinum L.. . . . .
Pulmonaria officinalis 1.
Ranunculus repens L. . . .
Rubus idaeus L,. . . . . . .
N Ngs LT he
Scrophularia nodosa L. . .
Solidago virgaurea L. . . .
Stellaria holostea L. . .
. nemorum L.

l.l 4|5 6.'7.1{8.\9.!10.
|

LT gy ey s
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ofea o T SR LR
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-_.____3‘.__ ,,,,, 45
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2\ —| 1) 1/—f_| o] 3| 2|~
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Proovilappide numbrid.

23 |4als]elr]s 9]0

Trientalls “earopderL.”. 75" 1T 1] =55 9] T
Ulmaria pentapetala Gil.. . |—|—| 2| 3|—| 1| 2|—| 2|—
Urtica' dioeca EF*P%L (7553 ol o ol oo s d sl A
Vaccinium myrtillas ‘L. ' 7| —=1—1=| = 4|=]— —
. vitis idaea L. . . |—|—|—|—|—|—-|—|—|—| 1
Veronica chamaedrys L. . . | —|—|—|—|—|—|—|—|—]| 2
% offfiiRalis"I3"" FOUPENE R b P INURS ASPAIDRTT
1A sp: 'ip!. 20 W 4V EL ViE bl 1028 QAT [0 ol 1HO. 1RUT

B. Samblad — Moose

Catharinea undulata
(L)Web. I — 1| —1=|—1—|—1 Y |=[ 1
Climacium dendroides

e b i W el R el Eveed v i e S

Dicranum undulatum Ehrh. | —|—|—|—| 1|—|—|—|—|—

Hylocomium parietinum . . |—|—|—|—| 4|—|—|—|—|—
% proliferum

(L) Lindb. |—|—|—|—| 2] 1|—|—|—| 2

- squarrosum L. |—| 1| 1|—f—] 1|—|—|—| 1

5 triguetrumL. . | 1| 1| 1|—| 1] 1} 1|—| 1] 6

Mnium undulatum L. 12 2/=f=r 11— 1/1

»  punctatum Hdw. . . 1| 2| 2|—|—]—|—{—|—] 1

Plagiochila asplenioides. . . | —|—|—|—|—|— —| 1|—

Polytrichum commune . .. | ——|—|—[—|--|—1— -

iile 10m® hektarilt aasta kohta ja loppkasutuse saak annaks kuni
7 m® aasta ja hektari kohta?).

1) Need arvud pohjenevad metsakorralduse osakonna poolt eesti haavi-
kutes véetud proovitiiki-andmeile, missuguseid minul on vdimalus olnud kasu-
tada eesti haavametsade toogitabelite koostamiseks. Méningate proovitiik-
kide andmeid on E. Schabak’i poolt avaldatud ,Eesti Metsas® 1924
(Schabak 1924).



Soomes kasvab haaba tunduvalt vihem kui Eestis, 1921.—
1924. aastal korraldatud joonarvestuse andmeil (Ilvessalo, Y.
1927) on soome metsade iildpindalast haavametsade all 0,29/,
ja lildisest puuaine juurdekasvust langeb haava puuaine arvele 1,6 9/,,.
Haava levimisala pohjapiir ulatub Soomes kohati (Kervanto —
69°54’) kuni Péhja-Jidmere rannale tundra-formatsioonini ja ta
kasvab seal ainult kuni 25 sm kérguse jissina (v. pilt 28)
Tundra ja ckasmetsade vahelises subalpiinses kasevdds esineb
haabu voérreldes kasega vihe, kuid kohati kasvab ta oma kaas-
lasest Betula odorata tortuosa Led. paremini. Trifona jirve 16u-
napoolsel kaldal (69°37’ p. l.) Petsamos nigin haaba, mille kor-
gus oli 5,3 m, rinnasmddt 25 sm ja vanadus umbes 150 a. Sage-
damini esineb aga haab subalpiinses v66s madala vosana Jaime-
relt puhuvate tuulte eest kaitstud kallakutel.

Léunapoole liikudes muutub haava esinemine sagedamaks
ja sagedamini leidub haaba ka suuremate puude ja puuriihmade
ndol. Virtaniemi’l (68°52°) on rohkesti juba 15 m kérgusi kuni
25 sm jamedusi haabu ja paarkiimmend kilomeetrit polaarringist
l6unapool Pisajarvi’ kaldal (Muurola) ndgin kuni 23 m kérgusi
ja 30 sentimeetrilise rinnasmé6duga haabu umbes !/, ha suurusel
OMT?) maal. Uldiselt kasvab aga Pohja-Soomes (pdhjapool
64° p. 1) haaba viga vihe. Haavametsi esineb Soomes peaasja-
likult aga Soome kagupoolses osas (Sortavala iimbruses) ja
Kesk-Soome sdorualadel (kaskimailla), véttes oma alla peaasjali-
kult paremaid kasvupaike (FT, AT, OMaT, ja MT).

Helsingi lahemas iimbruses esineb haab peaasjalikult iiksik-
seguna vOi mdnepuuliste salkadena horedates ménnimetsades, mis
kasvavad kaljustel (graniit) migedel, kus 6hukene mullakord ei
kata kaljut iihtlase katkestumata kattena, vaid kus siin ja sail
paevavalgele tuleb aluskivi. Magede harjad on sagedasti tiieli-
kult ilma mullakatteta, ja puud (minnid) peavad sail leppima
kaljupragudes leiduva mullaga. Pilt 29. annab viikese ette-
kujutuse nendest tingimustest. Rahutu reljeef ja mitmekesine
mullakorra paksus loovad viga suure vahelduse kasvupaikade

1) Soome metsade kasvupaikade kirjeldamise juures olen kiesolevas t&os,
tarvitanud Cajander’i metsatiiiipide lihendusmirke (v. Cajander 1909, 1921,
1925).
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headuses ja sellele vastavalt on ka haava kasvuavaldused mitme-
kesised. 50-aastaste haabade kérgus koigub 18 ja 4 m vahel.
Uldiselt on aga kasvupaigad, milledel haavad Soomes kasvavad,
halvemad kui Eestis ja niihdsti haabade kérgus kui' puutook téu-
seb Soomes harva sellele kérgusele, mis eesti haavikutes on hari-
likuks nahtuseks. ,

Seemnestpaljunemine.

Haava seemnetoodang.
Uldisi teateid.

Puuliikide paljunemises eraldatakse kaks iildiselt tuntud pal-
junemisviisi : suguline ja sugutu ehk vegetatiivne paljunemine.
Sugulise paljunemise korral siinnivad uued puuindiviidid seemne-
test, mille tekkimise eeltingimiseks on suguline akt: munaraku
sugutus spermaraku (tolmutera) poolt. Tuntakse aga hulk taimi,
mis moodustavad idanemisvéimelisi seemneid ka ilma eelkiiva su-
gutuseta (partenogeneetiliselt) ja sellepdrast ei ole suguline pal-
junemine ja seemnestpaljunemine koikide taimede juures identsed
madisted.

Sellepirast on otstarbekohane kaesolevas t56s sugulise pal-
junemise moiste tarvitamisest loobuda ja jaotada haava paljune-
mist seemnestpaljunemiseks ja vegetatiivseks paljunemiseks.

Haab on kahekojaline puu ja tema puuindiviidid jagunevad
bite alusel jarelikult isa- ja emapuudeks. Pilt 30. kujutab haava
disikuid (dieurvad) sadrastena nagu nad on ditsemisaja 16pul,
kui dietolm on isaditest peaaegu taielikult vilja lennanud. Isa-
bisikud on oitsemisajal pikemad kui emadisikud ja parast oit-
semist varisevad nad 2—3 nidala kestel iikshaaval maha. Ema-
disikud hakkavad parast ditsemist hoogsalt kasvama ja viljade val-
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mimisajal on nad sagedasti pikemad kui isadisikud olid éitsemis-
ajal. Neid nimetatakse allpool haava viljaurbadeks ja neid ni-
hakse pilt 31. ja 32. Kdige pikemad viljaurvad kiesolevas t68s
tarvitatud ainestikus olid (vaatluspuul nr. XXIV) —21 sm pikkused.
Haava vili on kahepoolselt avanev kupar. Juba kahe nidala
parast peale oitsemist voib viljades palja silmaga eraldada vii-
kesi vilja pohja kiilge kinnitatud, pehmeid, labipaistvaid péietao-
lisi arenevaid seemneid. Moéni piev enne viljade avanemist tekib
seemnetes virvollusi, mis neile annavad alul kollase, hiljem
pruunika varvi. Kasikdes sellega l6dveneb iihendus vilja pohjaga,
ja viljad avanevad varsti peale selle, kui seemned on vilja péhja
kiiljest vabanenud. Pilt 2. selgitab viljade avanemist.
Haavaseeme on varustatud
viikese, valge villatutiga, mis on
kinnitatud seemne otsa kiilge ja mis
viljast vabanemisel hargneb kiire-
taoliselt laiali, nii nagu seda on ku-
jutatud skemaatiliselt pilt 2. (g—I).
Seeme ise koosneb algest ja iihe-

kordsest seemnekoorest. Viline mu-

I;Iil;e?'(a E?)a‘i’:vsﬂel:r%iereaxgg:: nakest (Eihaut) on Th. Hartig'i
nemine (f —I). (1851, lk. 428) jarele arenenud eel-
Abb. 2. Das Offnen (a —f)der nimetatud viljatutiks. Valkained puu-
Fruchtkapseln und das Ausflie- 3
gen der Samen (g —1). 1:0,7. duvad haavaseemnes, kuid Th. Har-
Orig. tig loeb idulehti iimbritsevat raku-
list kesta valkaine jainuseks.

Haab o6itseb varakevadel, 2—3 nidalat enne lehtimist ja
kuulub seega kéige varemini ditsevate puuliikide hulka. Oettin-
gen'i (1879) viljaarvamiste jirele, mis toetuvad 1869.—1875. a.
Tartu Ulikooli botaanika-aias tehtud fenoloogilistele tahelepane-
kutele, langeb tihtsamate puuliikide ditsemisaja algus Tartus
keskmiselt jargmistele kuupievadele :

Daphne Mezereum = 22.6 apr. Larix sibirica 10.6 mai

Alnus Gluiinosa 24.2 »  europaea 13, iy
Corylus avellana 2618 1} Acer platanoides 15:9:is,
Populus tremula 80.5912, Betula alba 1681

Ulmus montana - 10.1 mai Lonicera coerulea 74U% BIEH
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Fraxinus excelsior  24.2 mai Aesculus Hippoca-
Ribes Grossularia 208 2% stanum 5.7 juuni
Prunus Padus 274 Syringa vulgaris - T

»  cerasus 2895, ., Lonicera Xylosteum 6.3

»w  domestica 289" Sorbus aucuparia 112
Pirus communis 3¥aVE, Rhamnaus cathartica 14.3
Quercus pedunculata 3.2 juuni  Viburnum opulus  20.2
Pirus Malus o il Tilia parvifolia 20.7 juuli.

Pinus silvestris 57T

Nendel andmetel on haab teiste puuliikide hulgas neljandal
kohal ja tema ditsemise algus on aprillikuu viimasel paeval.

Leningradi metsainstituudi dendroloogia aias tehtud 25 fenoloo-
gilise vaatluse (1888—1916) keskmine daatum langeb 1-se mai peale
(Kaigorodov 1917). Kéige varasem bitsemine on seal olnud
18. apr. (1895 ja 1910) ja kéige hilisem bitsemine algas 17. mail
(1909). Kujala' (1924) andmetel bitseb haab Léuna-Soomes
harilikult maikuu algusel, Kesk-Soomes — mai keskel ja Lapimaal
juunikuu algusel.

Haabade 6itsemine ei kesta kaua. 1927. a. kevadel ei lii-
nud mul korda Helsingi iimbruses kolmandal pieval (10. V) pa-
rast haabade &itsemise algust (8. V) leida avanemata tolmukatega
isadisikuid. 1928, a. kevadel kestis Tartu metskonna metsades
haava ditsemine kolm pieva (28., 29. ja 30. apr.). Uksikutel puu-
del tiihjenduvad tolmukad péikesepaistelise ilma korral iihe pieva
jooksul.

See aeg, mis kulub haava ditsemise algusest kuni seemnete
varisemise (viljade avanemise) alguseni, ei ole ka kuigi pikk.
Nii naiteks on selleks kulunud:

1928. a. Tartu iimbruses . . . . 33 pieva
1927. a. Helsingi iimbruses . . . 43
1895. a. Leningradi dendroloogia-aias 34
1896. a. 4 B J0985q L

Leningradi ~dendroloogia-aia kohta on jireldused tehtud
Kaigorodov'i (1917) ja Mar&enko (1898) andmete pohjal
Nendest arvudest selgub, et oitsemise algusest seemnete
varisemise alguseni kuluv aeg kéigub 5 nidala iimber. Vérrel-

des Opiraamatutes (Hannikainen 1919, Klein 1913, Arnold
2
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1898) ja méningates artiklites (Augustinovi¢ 1895, Lager-
berg 1922) avaldatud andmeid iilaltoodud arvudega, paistab, et
kontinentaalsematel aladel (Kesk-Venemaa) on see aeg lithem
(4 nidalat), pehmematel merekliima aladel (Soome, Rootsn, Sak-
samaa) aga pikem. Vorreldes teiste puuliikidega on see aeg viga
lihike, kuid ka mdnel pajuliigil (nditeks Salix caprea) valmi-
vad seemned sama luhlkese aja jooksul 1).

Kbik viliad ei avane haabadel ithekorraga, kuid vaheaeg
esimeste ja viimaste viljade avanemise vahel ei ole ka mitte pikk.
Soojal paikesepaistelisel ilmal avanevad haabadel kéik viljad juba
1—2 paeva jooksul (v. MarCenko 1898) Kui aga ilmad on
killmad ja vihmased, véib viljade avanemine kesta nadalapievi.
1928; a. kevadel algas Tartu metskonnas seemnete varisemine (vil-
jade avanemine) 31. V ja kestis vihmaste ilmade tottu kuni 7. VI.

1927. a. kevadel olen oma paevikus seda kirjeldanud Hel-
singi iimbruses kasvanud haabade kohta jirgmiselt : 18. VI on haa-
val nr. XIV ?) paljud viljad juba avanemisel, vaatluspuul nr. VIII
on iiksikuid avanevaid vilju. Seemnete varisemist aga sel paeval
ei niinud, 19. VI oli piikesepaisteline ilm (kuni kella 20-ni).
Haaval nr. XIV on sel pideval méned viljad juba tiihjenenud.
Kipyld's ndgin iiksikuid varisevaid haavaseemneid. 20., 21. ja 22.
VI olid vilud, niisked, kiilmad ilmad. Vahetevahel sadas vihma
Seemnete varisemine puudus taielikult. 23. VI 6htupoolel oli kuiv
palkesepalstelme ilm ja tegelik seemnete varisemine siindis 23. ja
24. VI. Haaval nr. VII ei olnud 23. VI kell 14 tiihjenenud vilju,
24. VI kell 12 olid nad aga kéik tiihjenenud. Samuti oli lugu
haabadel nr. XI ja XII.

1925. a. tiihjenesid Tartu Ulikooli 6ppemetskonnas haava vil-
jad 2 paeva jooksul (22.ja 23. V), 1926. a. kevadel oli Tartu mets-
konna Ropka vahtkonnas haavaseemnete varisemine 30.ja 31. mail.

Eestis on haavaseemnete varisemine seega maikuu l6pul voi
juuni esimestel pdevadel ja niib iihte langevat dunapuude (ka sire~
lite) oitsemise algusega; toomingad aga lopetavad sel ajal Gitse-
mise. Haava oditsemisaja alul ditses 1928. a. kévadel Tartu mets-

1) Haavale ja pajule jargnevad ses suhtes jalakas, kiinnapuu ja vaher.

2) V. allpool Ik. 30.
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konnas varastest kevadlilledest Aremone nemorosa, Chrysosplenium
alternifolium ja bitsemist algas Pulmonaria officinalis.

Seemneidkandvate haabade rohkus.

Perioodilikkus &itsemises.

Oitsevate ja seemneidkandvate puude hulk ja samuti iiksi-
kute puude seemnetoodang on eri aastatel viga suurel miiral eri-
ney. See, niihdsti aianduses kui metsamajapidamises iildiselt tun-
tud nahtus, on pohjuseks, et sellised mbisted nagu ditseaasta, seemne-
aasta, kabiaasta, viljaaasta, seemenduseaasta ja uuenduseaasta on
kirjanduses ') ja tegelikus elus saanud erilise tihenduse. Nende
all on harjutud mdistma selliseid aastaid, mis teiste hulgast silma
paistavad puude rikkaliku oitsemise, seemnetekandmise, vilja-
toodangu vdi loomulikust seemendusest tekkinud taimede roh-
kuselt. _

Nad ei ole sellejuures aga identsed méisted, sest heale 6it-
seaastale ei pruugi veel vastata hea seemneaasta ja hea seemen-
duseaasta. Hulk tegureid, nagu tolmlemisele ebasoodsad ilmas- -
tiku-olud, 6okiilmad, kahjurid, mis havitavad éisi, vilju vdi seem-
neid enne kui nad on saanud kiipseks, voivad méjutada seda, et
rikkalikule oitsemisele ei jargne rikkalikku seemnetoodangut ja rik-
kalik seemnetoodang véib jaada tulutuks, kui seemnetel puudub
voimalus idanemiseks ja taimedeks arenemiseks.

Metsateaduslikkudes uurimustes, mis selgitavad puuliikide
seemnekandmise perioodilikkust (Schwappach 1895, Seeger
1913, Wimmenauer 1897, Lakari 1921, Ivanov 1917,
Renwvall 1912), ei ole haavale tihelepanu piihendatud. Palju-
des metsakasvatuse dpiraamatutes (Biihler 1918, lk. 465; Klein
1913, lk. 471; Hannikainen 1919, lk." 99; Kraviinski
1903, lk. 109; Hess 1883, lk. 77) loetakse haab puuliikide
hulka, mis igal aastal rikkalikult 6itsevad ja seemneid kannavad.
Cajanderi (1917, lk. 476) jarele leidub (Soomes) igal aastal

viljakandvaid haabu, kuid iiksikud aastad erinevad seemnetoodangu

1) Neid mbisteid on iiksikasjalikult kasitletud Lakari’ (1915), Ren -
valli (1912) ja L. Ilvessalo’ (1917) toédes.

2*



suuruselt. Daniel (1926, lk. 198) kirjutab, et haava oitseaastate
vahele jaib sagedasti mitmeaastane ' vaheaeg. Danilovi
(1922, lk. 8) jirele korduvad haava seemneaastad (Venemaal)
2—3 aasta tagant.

Helsingi iimbruses oli 1928. a. kevadel vahem oGiteta haabu
ja paistis silma, et sel aastal oli haabade ditsemine rikkalikum
kui 1927. aastal.

Tartu Ulikooli 6ppemetskonnas oli 1925. aastal rohkesti seem-
neidkandvaid haabu ainult iihel proovitiikil (kv. 96) millel 1923. a.
rongastati (kooriti) kéik haavad sel otstarbel, et haabade raiumise
korral vabaneda haava juurevosust (v. lk.181). Proovitiiki ldhemas
imbruses samasugustel kasvupaikadel, sama vanades (100-a.)
haavametsades leidsin ainult ithe seemneidkandva haava. Naiis,
et puude koorimine oli proovitiikil esile kutsunud rikkaliku &itse-
mise!). Uksikuid seemneidkandvaid haabu panin tihele veel 6ppe-
metskonna poéhjapoolses osas, mis eelmisel suvel (1924) oli (era-
kordselt pikaldase ja kérge suurvee téttu) kuni augustikuu algu-
seni veest iile ujutatud.

1926. a. kevadel nigin Tartu Ulikooli dppemetskonnas ainult
{iksikuid bitsevaid haabu. Vérdlemisi rohkesti oli sel aastal seem-
neidkandvaid haabu Tartu metskonna Ropka vahtkonnas.

1927. a. kevadel 6ppemetskonnast, Tartu ja Kilingi mets-
konnast kirjateel saadud andmetel oli Eestis vordlemisi vihe 6it-
sevaid haabu. Sellevastu kujunes 1928. a. Eestis rikkalikuks haa-
bade bitse- ja seemneaastaks.?) Tartu metskonnas Gitsesid suur-
tel haavametsade aladel paiguti kdik puud. Samuti oli lugu 6ppe-
metskonnas. Kilingi metskonnas on mag. A. Rihlilt kirjateel
saadud andmetel 1928. a. kevadel 60—80-aastastes haavikutes kohati
koik puud oitsenud, kuna eelmisel aastal oli 6itsevaid haabu
ainult 109/, iildisest haabade arvust.

Nendest tihelepanekutest selgub, et haava diterohkus variee-
rub iiksikutel aastatel dige. suurel madral ja et haava oOitsemises

1) Analoogiline asjaolu on aianduses iildiselt tuntud ja iakendatud tege-
liku elu teenistusse. ~Et kindlustada igaaastast rikkalikku viljapuude Gitsemist,
rongastatakse puude oksi (koore kdrvaldamise teel voi eriliste vorude abil).
Lahemalt selgitab seda Mo lisch (1921).

2)1927. a. oli kesksuvi (pungade tekkimisaeg) haruldaselt soejakuiv (v. lk. 7).
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véib tihele panna perioodilikkust nagu teistegi metsapuude juu-
res. Kuivért sageli korduvad rikkalikud - ditseaastad ja kuivort
suur tihtsus on ditseaastate perioodilikkusel haavametsade majan-
damisel haava levimisala eri osadel, see nduaks pikemaajalisi vaat-
lusi ja ainult nelja aasta tihelepanekute najal ei ole véimalik neid
kiisimusi tarvilikul maaral valgustada.

Haava bditseiga.

Oitse-ea all mdeldakse seda ajajirku puu elus, kus puu 6it-
seda ja seemneid kanda véib. Oitseiga algab puu esmakordse
ditsemisega ja kestab puu surmani. On teada, et raskete seem-
netega puudel algab ditseiga hiljem kui kergete seemnetega
(v. Biisgen 1927, lk. 360) ja on levinud iildiselt arvamine, et
puuliigid iiksteisest ditse-ea alguse suhtes tuntavalt erinevad.

Puuliikide &itse-ea alguse kohta on avaldanud (metsakasva-
tuse dpiraamatutes) sellekohaseid hinnanguid mitmed metsateadla-
sed, nagu, Th. Hartig (1851), Hempel ja Wilhelm (1889),
Klein (1913), Wahlgren (1914), Hannikainen (1919).
Sellised hinnangud on subjektiivse ilmega, sest iga puuliigi iksi-
kute puuindiviidide vahel esincb ses suhtes nii suuri kéikumisi,
et puuliikide iseloomujooned ei ole sel alal objektiivsete tahele-
panekute najal hinnatavad.

Klein (1913, lk. 471) kirjutab, et haava bitseiga algab
(Saksamaal) 20—25-aastaselt. Wahlgren'i jirele (1914, lk. 707)
on vastav iga Rootsis 20—30 a. Kummaski teoses ei ole pike-
malt selgitatud, kas need arvud kdivad lagedal voi metsades kas-
vavate puude kohta. Heikinheimo (1915) kirjutab, et Soomes
on juba 12—15-aastastel haavavésudel seemneid.

Minu tihelepanekud Soomes kinnitavad Heikinheimo’
tahelepanekuid. Helsingi iimbruses oli 1927. ja 1928. a. kevadel
12—15-a. haabade ditsemine kuivematel kasvupaikadel, kus selle
vanadusega vésud olid sagedasti ainult 1—2 m kérgused, harili-
kuks nihtuseks. Niisketel, parematel kasvupaikadel lopsakaltkas-
vavates haavasalkades ei niinud ma aga selles vanaduses veel
bitsevaid puid. Koige nooremad Helsingi iimbruses leitud ditse-
- vad haavad olid 8-aastased. Pilt 29. kujutab iihte rikkalikult oie-
pungadega ehitud 8-aastast isahaaba.
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Ka Eestis olen leidnud kahel 8-aastasel haavavésul éisi (7).
See juht esines 1928. a. Tartu metskonnas Lemmatsi vahtkonnas
niiskel liivsavi maal. Mélemad puud olid vigased ja kuulusid
teiste samavanuste vosude varju jddnud viljasurevate puude hulka.
Kaéikides teistes alla 30-aastastes haavikutes Tartu metskonnas ei
ldinud mul 1928. a. korda leida 6itsevaid haabu. Uhes 30-aasta-
ses haavikus (Vasula vhtk.) leidus 6itsevaid isa- ja emahaabu, kuid
paljudes 30—40-aastastes haavikutes ei olnud itsevaid puid kas
iildse mitte v&i neid leidus ainult iiksikult metsaservadel. Samal
ajal Sitsesid 60—80-aastastes. metsades samasugustel kasvupaika-
del enam-vidhem kéik puud, vilja arvatud ainult viikesed: salgad.
Ulikooli. 6ppemetskonnas 6itses 1928, aastal 100—120-aastastes
haavikutes = suhteliselt vihem puid kui 60-aastastes ja ka vahem
kui Tartu metskonnas. 50 —80-aastastes haavikutes.

Tehtud tihelepanekutest jireldub, et kuivematel kasvupai-
kadel hakkavad kiduraltkasvavad haavad ildiselt nooremas eas
ditsema kui niisketel kasvupaikadel. Samuti algab iiksikult lage-
dalkasvavate haabade 6itseiga ildiselt varem kui metsades. Rik-
kalik Gitsemine rammusatel virsketel liivsavi maadel kasvavates
haavikutes ndib Eestis algavat alles 40—50-aastaselt. Vanemas
eas (iile 80 a.) ndib oitsemisrohkus alanevat. Sellele vastavalt
oleneb seemneidkandvate haabade rohkus haavametsade vanadus-
klasside vahekorrast. 50—60-aastase raieringi korral, nagu seda
eesti haavametsade majandamisel suuremalt jaolt tarvitatakse, on

rikkalikult seemneid produtseerivate haavametsade pindala
iildiselt vaga viike.

Isa- ja emahaabade vahekord.

Juba . liinud sajandi alguses on avaldatud arvamist, et isa-
ja emahaabu ei ole looduses vordselt, vaid et isahaavad on tun-
tavas iilekaalus. Nii: vdidab seda Bechstein (1812, lk. 457)
Saksamaal ja Kasthofer (1827, lk. 115) Alpidel kasvavate haa-
bade kohta. Ka hilisemas. saksa (Pfeil 1860, lk. 297; Will-
komm 1887, lk. 523; Burckhardt 1880, lk. 470) ja vene
metsakirjanduses (Vassiljev. 1908, lk. 748) on'seda vaidet kin-
nitatud, kuid senini ei ole selle huvitava- kiisimuse kohta avalda-
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tud iiksikasjalikke uurimusi ja nende viidete sub;ektuvne iseloom
on piisinud olevikuni. &

Kuna see kiisimus on haava seemnetoodangus olulise taht—
susega, olen selle selgitamiseks andmeld kogunud kahel kevadel,
1927. ja 1928. aastal. Esimesel kevadel kogusin neid Helsingi
lihemas timbruses (Alpplla, Pasda, Kerava, Oulunkyls, Ruotsmkyla)
Teise aasta kevadel kordasin uurimisi Helsingi imbruses ja kogu-
sin andmeid Eestis Tartu metskonnas, T. U. oppemetskonnas ja
Répina metskonnas. Helsingi iimbruses tarvitatud uurimismeetod
seisis selles, et uunmlsrannakutel peatusin kéikide ette]uhtunud
haabade juures ja éisikute uurimise pohjal mirkisin iilesse, kas
puu on isane vdi emane. Pealeselle mirkisin iilesse puude vanuse
ja puude arva. Uurimisi tegin 1928. aastal umbes 2 nidalat
enne puude ditsemist, 1927. aastal aga osalt enne Gitsemist, osalt
aga bitsemisajal (20. [IV—9. V 1927).

Haava 6iepungad hakkavad kevadel arenema bige vara, kui
lumi katab veel maad, ja juba 2--3 nidalat enne ditsemist voib
biepungade pooleks murdmisel sagedasti luubi kaasabita otsustada,
kas oied sisaldavad emaka véi tolmukaid. Ema- ja isahaabade

vahekorra uurimise vdimalikkus enne ditsemist péhjeneb sellele

asjaolule. Sugupoole maaramisel tarvitasin 8-kordse suurendu-
sega luupi.

Eestis kogusin andmeid peamiselt haavametsades ja uurimisi
toimetasin Sitsemisajal, osalt aga ka pirast ditsemist (29. IV —
13. V 28). Uurimistel libi kdidud haavametsade pindala on um-
bes 200 ha ja nad kasvavad varskel ja niiskel liivsavi ja saviliiva
maadel. Kuna kéikide ditsevate haabade uurimine ei olnud méel-
dav, toimisin nii, et uurimisrinnakutel peatusin juhuslikult 50—
100-sammuliste vahemaadega ja uurisin igas peatuskohas 10 haaba,
tihendades iiles sugupoole, vanaduse ja kasvupaiga iseloomusta-
vamad jooned. Sugupoole médramisel oli mulle suureks abiks
8-kordse suurendusega kiiker (Zeissi firma). Kiikri abil véib
tuulse ilmaga isahaabu emahaabadest 6itsmisajal ja veel umbes
nidal parast Oitsemist hélpsalt eraldada. Isadisikutest iildiselt
viaikesemad emadisikud on sel ajal kanged, tuulest paenutamatud.
Isadisikud on aga alalises lainetaolises liikumises. Emadisikute
kasvamlsega ja isadisikute paenduvuse kaotamisega kuivamise

f
[



32

tagajarjel muutub kiikri tarvitamise véimalikkus kahtlasemaks. Kiik-
riga-madramiste kontrolliks piiiidsin igal peatuskohal kitte saada
disikuid vihemalt iihelt puult. Selleks tarvitasin puukeppe, loo-
pides neid iilesse puulatva kuni urbi alla varises. See vote bisi-
kute kittesaamiseks on vanemates metsades, kus disikud algavad
alles 20—25 m kérgusel, raskeks ja aegandudvaks iilesandeks.

Isa- ja emahaabade jaotus uurimisaladel oli viga ebaiihtlane.
Vérdlemisi harva esines juhte, kus nad olid iihtlaselt segatud.
Sagedamini kasvasid nad rihmiti, kusjuures iiksikute isahaabade
rihmad olid isegi iile 1 ha suured. Sellist haava sugupoolte
rihmitamist on Lagerberg (1922, lk. 130) tihele pannud ka
Rootsis.

Kéikidel uurimisaladel oli sitsevaid isahaabu ditsevatest ema-
haabadest rohkem, kuid esines juhte, kus 2—4 hektaarilisel alal
olid emahaavad iilekaalus. Tabel 2. on toodud andmete kokku-
votted uurimisalade ja -aastate kaupa. Tabelis leidub andmeid
ka Kilingi metskonna kohta, mida mag. A. Riihl minu palvel
kogus 1927. ja 1928 a. kevadel peaasjalikult iiksikult metsaserva-

del ja harvikutel kasvavate haabade hulgas, milledelt oisikute
kattesaamine hélpsam.

Tabelis on eri lahtris niidatud uurimistulemuste (isahaabade
protsendi) keskmine viga. Selle arvutamisel on tarvitatud valemit
e (EITII—OE)=¥ ]/-m—(n;m), kusjuures n—uuritud (ditsenud) haa-
bade hulk ja m=isahaabade hulk ?).

Nagu tabelist selgub, on 8itega haabade iildisest arvust (2205)
isahaabu olnud 1459 ehk 66,29, ja emahaabu 746 ehk K ro ot
Labisegi tuleb seega iga kahe isahaava kohta iiks emahaab (va-
hekord on 1.95:1.00). See vahekord ei ole aga kéikide uurimis-
alade arvudes vérdne. Koige viiksem isahaabade protsent on
olnud Lemmatsi vahtkonnas (60,6 %), koéige suurem — Ulikooli
oppemetskonnas (73,09). Uksikute uurimisalade I6pptulemus ei
erine iildisest keskmisest iile kolmekordse keskmise vea ja lahku-
minekuid véib seepirast pidada juhuslikkudeks.

1) Selle valemi pohjendust selgitab Lindebe rg (1927, k. 70).
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Tabel 22 Andmeid isa- ja emahaabade vahekorrast
uurimisalade kaupa.

Tabelle 2. Das Verhaltnis zwischen den Geschlechtern der Aspe.

Oitega haavad 3
Elasiiiias Aspen mit Bliiten )
Uurimisala Wi ()
aasta Uuritud Sugupoolte vahekord |
haabade arv protsentides 208
Untersuchungs- Unter- g o o p el E =
gebiet sutih:ng‘& erk a ﬂ:ckk [rozen ualiter ¥ é;
2% r 7 i Keskm. viga ..:_9: =}
d } s ‘ W d ? Miltelfehlir O 'c:)
jaal | |
Helsingi @imbrus
Umgebung von Hel- \ w‘
singfors 1928 | 153 77| 23066,5| 33,5 + 3,11 %
1927 287“ 93‘; 287|67,6/ 32,4 +276 | 64
Kokku — Zusammen 347, 170‘ 517671/ 32,9) +-2,07 | 71
Tartu metskond: -
Revier Tartu: ‘ |
Lemmatsi vhtk. 1928 | 238 155) 393|60,6/39,4| + 2,47 | 15
Ropka i 1928 | 32! 152| 476|68,1| 31,9 +2,13 | 75
Vasula ” 1928 | 135/ 87 222|60,8(39,2| + 3,28 | 63
Tartu linn. . .. 1928 20/ 9 29]69,0/ 31,0/ +8,6 —
Kokku — Zusammen 717} 403/1120| 64,0/36,0/ +1,43 | 153
| I |
T. U. 6ppemtsk. : | : |
Lehrrevier . ’ 1928 | 186 69 255 73,0/ 27,0 +2,78 | 94
Il
Kilingi mtsk. I
Revier Kilingi!) 1927 | 104 46| 150{69,4|30,6| +3.76 | 50
1928 | 105 58 163)64,0/ 36,0 --3,80 | 37
Kokku — Zusammen 209 104 313| 66,8] 33,2 +2,66 | 87
Koik kokku — Insgesamt  |1459] 7462205| 66,2 33,8 + 1,01 | 405

1) Nach den vom Oberforster Magister A. Riihl gesammelten Angaben.
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Tabel 3. Isa- ja emahaabade vahekord vanuse-
klassides.

Tabelle 3. Das Verhiltnis zwischen den Geschlechtern der Aspe.

Vanuse- Uuritud (ditega) haabade arv Sugupoolte vahekord
klassid " g d
(aastad) Die Zah! der untersuchten protsentides
Altersklassen Aspen (mit Bliiten) Das Verhiltnis in Prozenten
der unter- T z
suchten K 9 Kokku g\ 9 | Keskm. viga
Aspen( Jahre) Zusamm. | Mittelfehler

B 149 O 246 60,7 39.% baot3i12
21—40 341 162 | 503 67,8 32,2008 <1208
41— 60 41 194 .1t 613 69,2 30i8.dinictol 88
61—80 390 229 619 63,2 36,8 | + 1,94
804 158 61 11%1219 THI54 1 27.9... |+ ++8/08

Kokku

Zusammen

1459 746 H 2205 66,2 33,8 é 3= 1,01

Tabel 3. on samad andmed liigitatud puude vanuse jirele.
Vanuseklasside kokkuvétieid vérreldes selgub, et kéikides vanu-
seklassides on isahaavad iilekaalus. I[sahaabade protsent on noo-
remas (alla 20 a.) vanuseklassis kdige vdiksem ja vanemas (iile
80 a.) vanuseklassis kdige suurem. Lahkuminekud vanuseklasside
ja iildkokkuvétte vahel on kolmekordse keskmise vea piirides ja
neid voib seeparast lugeda juhuslikkudeks.

Vérdlemisi hea kooskdla kahe aasta ja mitmel uurimisalal
saadud tulemuste vahel annab pohjust oletuseks, et isahaa-
bade ilekaal on ditsevate haabade hulgas iildi-
seks ndhtuseks ja iilaltoodud uurimised kinnitavad seega
Bechstein’i, Kasthofer’i, feil’i, Willkomm'i,
Burckhardt’i ja Vassiljev’i viiteid. Nende péhjal vdib
-Oitsevate haabade hulgast labisegi' ainult !/; osa arvata emahaa-
badeks, millele voib seemneid tekkida.

Kéikidel uurimisaladel esines moélematel aastatel ka diteta
puid. - Uurimisrannakute = peatuskohtadel ettejuhtunud puude arv
-on antud tabel 3. (viimane lahter). Uldine diteta puude arv (405)
moodustab 15,5%, ‘ildisest puude arvust (2610). Uurimisel ei ilm-
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nenud asjaolusid, mis annaks' péhjust oletuseks, et oditeta puude
hulgas on sugupoolte vahekord ‘teistsugune, kui ditsevate haabade
hulgas, ja on tdeniolik, et isahaabadel pole iilekaal mitte ainult
ditsevate, vaid iildse kasvavate haabade hulgas. Selline nahtus
on huvitav selletottu, et teistel kahekojalistel taimedel arvatakse
ema- ja isataimi olevat enamvahem vordselt. Nii on see iiksik-
asjalikumalt uuritud kahekojalistel taimedel (v. Benecke-Jost
1923, Correns 1913, Baur 1922, lk. 236) nagu kanep, Mer-
curialis, Bryonia dioeca. Kuid iheks iildiselt tuntud erandiks
selles suhtes peetakse piiramiidpaplit (Populus italica Duroi), mil-
lest Saksamaal kaua aega tunti ainult isaseid eksemplaare. On
aga teada, et suur osa Saksamaal kasvavatest piiramiidpaplitest
polveneb iihest algeksemplarist, mis 1740. aastal toodi Itaaliast ja
istutati Worlitzis ning sellelt 18igatud pistikute kaudu on see pap-
liliik levinud iile kogu Saksamaa (v. Klein 1913, lk. 747). Emaste
piiramiidpaplite pistikud on miiiigile ilmunud alles hiljem. S chulz
(1892) arvab, et need on tekkinud isapuude pistoksadest vegeta-
tiilvse sugumuutmise teel, mida Schwerin’i (1907) jirele on
tihele pandud ka pajuliikidel. Sellega véivad ka need pélveneda
samast algeksemplarist ja isapuude suur iilekaal oleks antud ju-
hul ' seletatav sellega, et see puuliik ‘on levinud vegetatiivse pal-
jundamise kaudui Vonhausen (1881, lk. 297) kirjutab aga," et
ka piiramiidpapli seemnetaimede hulgas on’ isapuid 200—300
korda rohkem kui emapuid. Sadrane jireldus on tehtud seemne-
taimede kasvatamiskatse pohjal, kusjuures sugupoole maéramine on
siindinud mitte disikute, vaid 2--3-aastaste seemnetaimede vilise
kuju-alusel; emapuudeks loeti neid, millel puudus isapuudele omane
piiramidaalne - kasvuvorm. Seesugune’ midramisviis ei ole kiillalt
kindel selleks, et Vonhausen’i vdidet voiks lugeda toestatuks.

Burckhardt (1880, lk. 470) iildistab haava ja piiramiid-
papli juures tihele pandud néhtuse, isahaabade iilekaalu, kogu pap-
lite perekonnale ja teatab vastandndhtusena, et leinapajul (Salix ba-
bylonica L.) leiduvat Saksamaal ainult emaseid eksemplare. Hilise-
mas kirjanduses ei ole see iildistus teiste autorite poolt kinnitust
leidnud ja Tartus kasvavate paplite hulgas ei ole ta konstateeritav.
Minu sellekohased uurimused 1928. a. kevadel andsid Tartus kas:
vavate paplite kohta ses suhtes tulemusi, mis esitatud tabel 4-das.



36

Tabel 4 Andmeid sugupoolte vahekorrast
Tartus kasvavate paplite hulgas (1928. a.).
Tabelle 4. Das Verhaltnis zwischen den Geschlechtern der Pappelarten in Tarta.

Oitega puude arv |

s Die Zahl d. Baume mit Bliiten Oiteta
Liik i I Kokku Ohne Bliiten
S ... % |Zvsammen.
1
Populus suaveolens |
- berolinensis 5 23 { 108 131 7
(% balsamifera ]
i candicans =g ] 7 7 —
" canadensis 1 ) == " | —
i nigra . & | 15t Dais, —
o Canescens: i .- . Raed oo 5 =
» . laurifolia 4 E 1 5 =
| [
a8 L 5 B

Saadud arvud nditavad nimelt, et Tartus on emapaplitel suur
arvuline ilekaal. Eriti rikkalikult on emapuude niol esindatud
Populus suaveolens, P. balsamifera ja P. berolinensis. Populus
candicans on esindatud ainult emapuudena.

Sellest selgub, et Burckhardt'i iildistus ei ole igalpool dige.
Oldiselt on aga senised teadmised kahekojaliste taimede sugu-
poolte vahekorrast viga puudulikud ja oleks soovitav, et selle
kiisimuse uurimisele ja sellega seotud eeltingimuste selgitamisele
ka teiste taimede juures suuremat tihelepanu juhitaks. Ulalpool
kirjeldatud néhtused éigustavad selle kiisimuse vastu igatahes
suurt huvi.

Asjaolud, et hulk emahaabu igal aastal iildse ei éitse, et
haava Gitse-ea algus haavametsades algab vérdlemisi hilja ja et
ditsevate haabade hulgas on emahaabu ainult !/; osa — médjuta-
vad seda, et seemneidkandvate haabade hulk ei ole
haavametsades harilikult kuigi suur. Sagedasti siin-
nitab viljakandvate haabade leidmine viljade valmimise ajal, s. o.
ajal kus puud on lehtis, suuri raskusi,
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Haabade ja haavametsade seemnetoodangu suurus.

Vaatluspuude kirjeldus.

Et valgustada erinevates kasvutingimustes, erineva suurusega
ja vanusega puude seemnetoodangu suurust ja seemnete omadus-
tega seotud kiisimusi, selleks olen sellekohaseid tihelepanekuid ja
vaatlusi teinud paljudel haabadel. Allpool esitatakse arvulisi
andmeid 32 haava kohta, mis on mairgitud rooma numbritega
(I—XXXII).

Tabel 6. on toodud andmeid nende puude vanadusest, suu-
rusest, kasvupaiga tingimustest ja eri lahter on piihendatud tolm-
lemisvoimalusi iseloomustavatele arvudele. Viimastega on piiiitud
kirjeldada vaatluspuude kaugust ditsevatest isahaabadest. Tolm-
lemisvéimalusi on puude oitsemisajal hinnatud kiimneastmelise
skaalaga jirgmise skeemi jarele:

10... haavametsas, iimberringi ditsevatest isapuudest iimbritsetud.
9...1—20 m kaugusel mitmeid éitsevaid isahaabu iimberringi ;
lagedal ja hdoredas metsas.

8...1—20 m kaugusel mitmeid ditsevaid isahaabu ainult iihel kiiljel.

7...1—20m 2 iiksikud 3 * iimberringi.

6...1—20 m 3 % b E ainult iihel kiiljel.

5...20—50m rohkesti s timberringi.

4.,.20—=50m a - ainult ihelpool.

3...2050m , uksnkud W K

2... kuni 50 m kauguseni ei ole ditsevaid isahaabu, kaugemal
on neid aga rohkesti.

1... kuni 50 m kauguseni ei ole ditsevaid isahaabu, kaugemal

kasvab ainult iiksikuid haabu.

Nagu tabel 5. selgub, on vaatluspuude hulgas puid kaheksa
aasta vanusest alates kuni 100 a. vanuseni ja nad kasvavad viga
mitmekesistes tingimustes. Puud nr. VI—VII kujutavad darmiselt
viletsates kasvupaigatingimustes kasvavaid haruldaselt noorelt 6it-
sevaid puid. Ka puu nr. XIV kasvab viletsates tingimustes, ta on
viikese krooniga ja kuiva ladvaga. Puud nr. XXI—XXIII ja XVI
esindavad Helsingi iimbruses paremates kasvupaigatingimustes kas-
vavaid haabu. Kbige paremaid haabade kasvupaiku Eestis esin-

davad puud nr. I ja XXIV.



Tabel 5.

Andmeid vaatluspuude kohta.

Tabelle 5. Beschreibung der Beobachtungsbaume.

Vaatluspuu Puu kirjeldus é %
number Koha nimetus - - -Ei Kasvupaiga kirjeldus
Puu |8 = 2| Kor- 2 8 :
Nr. des Ortsname vana- | £ £ .| gus |2 .2 Standortbeschreibung
Baumes dus é E% Héhe f %g
Alter | Q@ | mq oY
I |T.U.6ppemtsk.kv.96 | 100 68 i33,5 10 | Haavametsas, liivsavi-maal. Lihemalt tabel
f 1. ja pilt 23.ja 25. (Siehe Tabelle 1 und
3 Abbildungen 23 und 25).
II |Répina mtsk. 50| 301(17,0 2| Lagedal tee dires, pollu serval liivsavi-maal.
Il | Tartu mtsk. kv. 77 60 | 30 24 10 | Haavamets saviliiva-maal !). Pilt 27. (Ab-
bildung 27).
v g 5 o K, §7 505 *25:193 10 | Haavamets saviliiva-maal ). 3
\% = > KV 801 135:25 ? | Hoéredas kuusemetsas saviliiva-maal.
VI | Helsingi, Alppila § s 001D
VI » » il 2= 1.9 9 |1 Kaljusel maal iiksikult kasv. méndide varjus.
VIII o . 134 =1 DI Y }
IX g = 13 ¥ D 2 | Héredate 60-a. mandide varjus VT maal.
X % 5 13 34,3 2 | Uksikute 50-a. - Wt B
;ﬂ : : ;(8) 12 | g g }Lag‘edal (pargi aires),

|
| %



Xl
XIv
XV
XVI
XVl
XV
XIX
XX
XXI
XXl
XXII1
XXIV
XXV
XXVI
XXVII
XXVIN
XXIX
XXX
XXXI

XXX

»” oy

% Pasila
Alppila

, Lant.Viertotie
Ruotsinkyla
Kapyla

»

T. U. 6ppemisk. kv. 59

o a kv. 90

o 9 kv.71
Tartu, Raadi park
Palamuse

Tartu, Tahtvere park

‘Tartu linn

Tartu mtsk.,
Lemmatsi vhtk.

» » ”

20
25
25
45
2>
35
60
50
40
40
40
100
90
50
30
45
45
40

50

45 |

10
15
10
25
20
20

30 |

30
2o
17
17
65
35
30
18
30
20
20

26

20

9

6

5
18
1
10
18
16
15
18
18
33;1
28
24
14
13
16
13

23

18

) ks
Wk WNNOD O®MFEMFHFNNO N O

—
o

2

Metsa serval kaskede varjus, niiske saviliiv.
Lagedal kivisel maal.

» ”» ”
Metsa serval vésastikus OMT maal.
Pargiserval, médnd. imbritsetud, kuiv maa.
Héreda pargi serval, kuiv rohustunud' maa.
Kuusemetsas MT maal.
Tee ddres metsa sees MT maal.

Tee d4res haavametsa lihedal.

Haavametsas MT maal.

» ws oMF 5, |
Haavametsas liivsavi-maal, v, tabel 1. iw
Minni-kuuse segametsas saviliiva-maal. o
Uksikult kasemetsas liivsavi seljandikul.
Héredas pargis liivamaal.

Lagedal, p6ldude vahel iiksikult.
Horedas ‘pargis saviliiva-maal.

Uksikult 6ues (Viljandi tin.).

Haavamets roskel liivsavi-maal ). Pilt 24.,
Abbildung 24.

Haavametsa serval niiskel liivsavi-maal,

1) Numbrid III, IV ja XXXI kiivad mitte iiksikute puude, vaid haabade salga kohta.
Die Nummern [II, IV und XXXI bezeichnen nicht einzelne Baume, sondern Aspenhorste.
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Peale tabel 5. esitatud asjaolude on vaatluspuude valikul
silmas peetud veel puude varieerumist ménedes botaanilistes
tunnustes, peaasjalikult aga kolmes tunnuses: 1) karvade rohkuses
lehtedel ja noortel virvestel, 2) noorte lehtede virvis ja 3) lehti-
mise ajas. Uhel osal haabadest on noored lehed ja virved tiie-
likult paljad, teistel on nad aga rikkalikult valgete siidkarvakes-
tega kaetud. Nende vahel on peale selle vahevorme, milledel on
itksikuid héredaid skarvakesi. Nagu teada, eraldas (Koehne
1893, lk. 80) haava tiiiibilises variatsioonis (Populus tremula var.
typica) just selle tunnuse jirele kaks vormi f. sericea Koehne ja
f. glabra Koehne, mis hiljem (kesksuvel) ei ole iiksteisest eral-
datavad, sest siidkarvakesed kaovad lehtedelt ruttu. Peale selle
tuntakse veel erilist karvaste lehtedega haava variatsiooni: Pop.
tremula var. villosa Lang., millel lehed siigiseni piisivad karvas-
tena. See esineb looduses viga harva?) ja isiklikult olen leidnud
ainult iihes kohas (dppemetskond kv. 32) noori 5—8-aastasi
haavavosusid, mille lehed (1925—1928) on kuni augustikuu 16-
puni piisinud karvastena, teistest haabadest tunduvalt erinevatena,
mistdttu neid véib lugeda selle variatsiooni hulka. Allpool ei
esitata tdhelepanekuid selle variatsiooni kohta, vaid kasitletakse
ainult haava tiiiibilist variatsiooni.

Suur osa haabadest lehtib punakaspruunide véi rohekaspruu-
nide lehtedega, kuid sagedasti esineb pruunide haabade hulgas
ka roheliste lehtedega haabu. Roheliseltlehtivatel haabadel on
harilikult lehed karvased ja Cajander (1917, lk. 470) loeb ka
lehtede rohelist varvi iiheks P. #r. f. sericea tunnuseks. Kuid
esineb ka siiraseid roheliseltlehtivaid haabu,*millel noored lehed
on paljad. Ka pruuniltlehtivate haabade hulgas on karvaste leh-
tedega eksemplaare, kuigi tiiiibiliste punakas-pruunide lehtedega
haabadel on harilikult noored lehed taiesti paljad.

Lehtimisajal vdib l6puks veel tahele panna, et méned haa-
vad lehtivad teistest tunduvalt hiljem (umbes niddal aega)?). Nende
lehed on rohekaspruunid. Siigisel voib samuti tdhele panna, et
monedel puudel varisevad lehed teistest marksa varem.

1) Eestis on seda variatsiooni Kunitski (1888, lk. 68) jarele leitud
‘Tartu timbrusest.

2) Daniel (1926, lk. 198) kirjutab, et ,emased puud lahevad ndhta-
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Vaatluspuude hulgas esindavad roheliste karvaste lehtedega
lehtivaid puid (. sericea) nr. XI, XVIII ja XXIII. Pruunide pal-
jaste lehtedega olid puud nr. XXI ja XXIII. Puul nr. XII olid
1927. a. kevadel lehtimise ajal pruunid karvased lehed. Nr.1V-ga
on ainestikus mirgitud hiljalehtivat, oma eriliselt sirgete ja sileda-
kooreliste tiivedega silmapaistvat haabade gruppi. Nr. lll-ga
mirgitud haabade grupis esines peaasjalikult roheliste lehtedega
haavavorm, kuid selle liheduses oli ka pruuniltlehtivaid haabu.

Peale nende tunnuste on lahkuminekuid ka viljade ja vilja-
urbade vilises kujus. Ménel puul on viljad liihikesed (4 mm), pea-
aegu varretud ja viljaurbade libim66t on 1.0—1.2 sm. Teistel on
viljad pikemad (7—8 mm), varrelised (2 mm) ja viljaurbade labi-
mo66t on kuni 2 sm. Nende tiiiipiliste viljade kuju vahel on aga
rohkesti vahevorme. Nr. [V-ga mirgitud puudel (hilised) olid
pikad varrelised viljad.

Kohati voib haavametsades tihele panna erinevusi ka puude
vilises kujus: koore virvis ja selle sileduses. Tartu metskonna
Ropka vahtkonnas kv. nr. 77 on hiljalehtivatel puudel kohati
viga sirged ja siledad tiived. Roheliseltlehtivad puud erinevad
teistest sagedasti oma hallivirvilisema koore ja laiema krooniga,
kusjuures oksad tiivest lahtuvad niirima nurga all kui pruuniltleh-
tivatel haabadel.

Vordlevad tihelepanekud ja uurimised nende erinevate haava-
vormide, seemnetoodangu ja seemnete omaduste alal ei ole tdes-
tanud nende vahel olulisi erinevusi ja alljirgnevas ei ole vasta-
vate andmete vordlusele ruumi antud.

Seemnete rohkus viljaurbades.

Viljade arv viljaurbades ei ole haaval konstantne, vaid kéi-
gub bige tunduvalt, nagu urbade pikkuski. 1927. a. oli labisegine
viljade arv puul nr. IX, mis kasvas héreda mannimetsa varjus —

60 ithe viljaurva kohta. Puul nr. XIV ja XVI oli viljaurbades

vasti hiljemini lehte kui isased®. Minu tihelepanekutest ei leia see vaide kin-
nitust Samuti ei ole ma eri sugupoolte vahel ka teistes eluavaldustes lahku-
minekuid tahele pannud.

3
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aga libisegi 150 vilja viljaurva kohta. Teiste puude andmed (v.
tabel 8.) olid nende kahe #drmuse vahel.

1928. a. kevadel éppemetskonnas péhjalikumale uurimisele
voetud haaval nr. XXIV oli pikematel urbadel sagedasti iile 200
vilja. Labisegine viljade arv iihe urva kohta oli 147; ka teistel
1928. a. uuritud haabadel oli libisegine viljade arv urbades um-
bes sama suur. Nr. lll-ga mirgitud haabadel oli aga kaks aastat
varem (1926j labisegine viljade arv urbades ligi kaks korda vaike-
sem (80—90).

Veel suuremal maiiral kui viljade arv urbades, erineb eri
puuindiviididel labisegine seemnete arv viljas. Seda nahtust
on tihele pandud ka Venemaal (Cebotarev 1895), Rootsis
(Lagerberg 1922) ja Saksamaal (Hofmann 1902).

Lagerberg (1922, lk. 130) on tidhele pannud, et isahaa-
badest kaugel kasvavatel emahaabade viljades on vihe seemneid
ja paljud viljad on taiesti ilma seemneteta, sisaldades ainult seem-
nevilla. Ta arvab, et see tuleb mittetdielikust tolmlemisest (sugu-
tusest), s. o. et sugutamata jdinud emakates ei teki seemmeid.
Ka Saksamaalt kirjutatakse, et sagedasti on haavaviljades rikka-
likult villa, kuid ei ainustki idanemisvoimelist seemet (Hofmann
1902, lk. 362; Kirchner-Loev-Schroter 1927, lk. 503).

1925. ja 1926. a. panin tdhele, et seemnete arv haavavilja-
des on ka Eestis viga mitmesugune, ja 1927. ja 1928. a. tegin
iiksikasjalikumaid uurimisi selle kiisimuse valgustamiseks. Uuri-
mismeetod seisis selles, et viljade valmimise ajal miirasin labi-
segise seemnete arvu vaatluspuude viljades, milleks avasin teatud
arvu vilju ja lugesin neis leiduvad seemned. Sellejuures selgus,
et libisegine seemnete arv viljades on seotud tolmlemisvéimalus-
tega. Heades tolmlemisvdimalustes, rikkalikult ditsevate isahaa-
bade ldaheduses kasvavatel emahaabadel on viljades sagedasti iile
10 seemne. Isahaabadest kaugel, erakutena kasvavatel emahaa-
badel on aga ainult iiksikutes viljades iiksikuid seemneid; suur
osa viljadest on aga seemneteta, sisaldades ainult villa ja sedagi
vahemal méaaral kui seemnetega viljad.

Tabel 6. on toodud uurimistulemused ja uurimisel kogutud
ainestik. Tabelis on ndidatud uuritud viljade arv, viljade jagune-
mine seemnete arvu jarele, iildine seemnete arv uuritud viljades,
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Tabel 6. Andmed seemnete arvu uurimisest
haavaviljades.

Tabelle 6. Angaben iiber die Samenanzahl in den Fruchtkapseln der Aspe.

1= £ 18 el & L) I St %

Vaatlus- = > E : E% E s £ > -gL:-E"Le

Koht |82 'g/5F|795/8= |28 =2

puu nr. | g:0 g AL 22E|T & §0 £e2
v GElws|TSlo38 8 3 Sty Brfliniq
Nr. des " 25"5";%'5‘3%%35:: Og—géz’\
‘Baumes | L bl LEJ'E §—8 'g§ Egg -"E gé‘: 'g"; Q;E'§§
7 ES| o 8leg(gds E 2|28 L EEH
< S|l <BZAE| S Ae| 8 aes=
XXII |1927| Helsingi 10| 40 | 25| 179/+2,39| 7,16+ 0,48
XXIII 5 10 | 40 | 25 | 160 +2,53] 6,40+ 0,56
VIII W 9| 13 |100 | 744 +4-2,72| 7,44+ 0,27
XXl 5 8| 40 | 52 | 389 +2,71| 7,48+ 0,38
XV A 8| 251 92| 653|+3,14| 7,10+ 0,32
XV - 7| 25| 50| 207|+2,78| 4,14+ 0,39
XVI 5 6| 45| 53 | 118 41,48 2,234 0,20
XIII 3 6| 20| 50 | 114/ +1,57| 2,28+ 0,22
Xl s 3| 18! 55| 551,02 1,004(0,14)
XII & 30120 50| 73/=1,17| 1,46+ 0,16
IX 4 2113| 25| 37/+1,27| 1,484 0,25
X s 2| 13| 25| 39/7-1,42| 1,56F 0,25
XVII 3 2| 35| 50| 13/-+0,48| 0,26+(0,07)
XVIII B Zoie390. 75 26/ +0,64 | 0,35-(0,07)
XIX Ruotsinkyla| 1| 60 50 | 10 =+-1,45| 0,20+(0,06)
XX £ 150! 50 3 +0,24| 0,06+(0,03)
XIV |1928| Helsingi 8| 25| 30| 71 +1,36]| 2,40+ 0,25
VI Jatyy » 2| 35 (200 | 46 +0,69| 0,23+ 0,05)
XXIV | , |T. U. 6.-m.}10 100 352 (3170 -+-1,37| 9,01+ 0,07
XXXI » | Tartu mtsk.|10 | 50 | 25 | 281 +2,10]11,24+ 0,42
1 ) e - LU T B0 1150 1170; =-1.651 780 G138
v e % B0 ] el e L e e e e L5 S
XXIX | ,, |Tartu linn | 3| 40 | 20 | 109 +2,52| 5,45+ 0,56
XXVII | ,, |Raadi 3| 30| 50| 198/ +1,59| 3,96+ 0,22
XXXII , |Tartumtsk.| 2 | 45| 20 82 +2,21| 4,50+ 0,49
XXV |, |T.0.6-m.| 2| 90 {102 | 348/ +2,80 3,40+ 0,28
XXVII | , |Palamuse 1] 45| 50| 141 4+-1,87] 2,82+ 0,26
XXX |, |Tartu linn | 1| 40| 50 | 48/+40,85| 0,96+ 0,12
III [1926] Tartu mtsk.|10 | 60 | 50 | 242/ +-2,26| 4,84+ 0,32

3&
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variantiderea dispersioon ja libisegine (aritmeetiline keskmine)
seemnete arv uuritud puude viljades iihes keskmise veaga. Kesk:
V%\?, kus ¢ (M) =
— libisegine seemnete arvu keskmine viga, 0= variantiderea dis-
persioon ja /= uuritud viljade arv. Tabelist selgub, et 1927. a.
Helsingi iimbruses uuritud haabadel on paremates tolmlemisvéima-
lustes olnud libisegi vilja kohta iile 7 seemne. Kdige halvemates
tolmlemisvoimalustes, iiksikult kuusemetsas kasvanud 50-aastasel
haaval nr. XX on aga 50 vilja kohta olnud ainult 3 seemet; 47
vilia oli seemneteta, sisaldades ainult valget villa. Uhesuuruse
viljadearvu korral oleks selle puu seemnetoodang ligi 120 korda
viikesem kui puul nr. XXIL

Helsingis kasvavate puude nr. XIV ja nr. XVIII kohta on
andmeid toodud ka 1928. aastast. Need uurimised on tehtud
Tartus viljaurbade péhjal, mida kandidaat Nisse Hildén mi-
nule Helsingist 1928. a. juunikuul saatis. Nagu tabel 7. ilmneb,
on puul nr. XVIII 1928. a. kevadel olnud iihe vilja kohta labi-
segi sama palju seemneid kui aasta varem (vahe on vdimaliku vea
piirides). Teisel haaval, nr. XIV, on 1928. a. iihe vilja kohta

olnud vahem seemneid kui aasta varem.

mine viga on arvutatud valemi jarele e (/) =

1928. a. Eestis toimetatud uurimistel on piiiitud andmeid
koguda peaasjalikult ddrmiste juhtude iseloomustamiseks, s. o.
eeskujulikkudes tolmlemisvdimalustes ja darmiselt viletsates tolmle-
misvoimalustes kasvavate puude kohta. Eeskujulikke juhte iseloo-
mustavad haavametsades kasvavad puud nr. XXIV, III, IV ja XXXI.
Teised puud kasvavad isapuudest vordlemisi kaugel Nii oli puul
nr. XXV iiksikuid 6itsevaid isahaabu 50—70 m kaugusel ainult
idapoolsel kiljel. Rohkesti oli isahaabu 300—600 m kaugusel
l6una- ja ladnepoolsel kiiljel. Puu nr. XXXII kasvas kiiluna pél-
dude vahele ulatuval haavametsa nurgal; suur, ainult emahaaba-
dest koosnev haabade salk eraldas teda isapuudest. Qitsevad isa-
haavad algasid alles 60 m kaugusel (SSW sihis). Puu nr. XXIX
kasvas Tahtvere pargis (Tartus), kus temast 30—100 m kaugusel
kasvas laialipillatult 13 isahaaba. Nr. XXVIII kasvas lagedal tee
dires. 100 m kaugusel ei olnud selle ldheduses iihtegi ditsevat
isahaaba. Umbes 450 m kaugusel kasvas iiksikuid haabu. Puu
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nr. XXVII kasvab Raadi pargis ja 40—100 m kaugusel temast
kasvab 7 isahaaba. Puu nr. XXX kasvab Tartus Viljandi tanaval.
100 m kaugusel temast ei kasva haabu. Umbes 1 km kaugusel
temast ditses (Tahtvere pargis) 13 isahaaba (40-a.).

Eestis toimetatud uurimiste tulemustest selgub sama nahtus,
mis eelmisel aastal Helsingis, s. o. et kasikdes tolmlemisvdima-
luste halvenemisega viheneb labisegine seemnete arv viljas. Vahe
darmiste juhtude vahel ei ole aga nii suur nagu Helsingi imbru-
ses. Koige viikesema seemnete arvuga puul, nr. XXX, on 12
korda vihem seemneid iihe vilja kohta kui puul nr, XXXI. Nah-
tavasti on haabade rikkalik ditsemine ja haavametsade rohkus poh-
juseks, miks vahe dirmiste juhtude vahel ei ole siin nii suur nagu
Helsingi éimbruses 1927. aastal').

Puult nr. III kogusin viljaurbi ka 1926. aastal (Tartu mets-
kond Ropka vahtkond) ja 50 vilja avamisel selgus, et labisegi
ithe vilja kohta oli 4.84 seemet. See arv on 38°, vdrra viikesem
kui vastav libisegine arv 1928. aastal. Sellest ja eelpool puude
nr, XIV ja XVIII kohta kogutud andmeist selgub, et labisegine
seemnete arv iihe vilja kohta on iihel ja samal puul eri aastatel
erinev. Helsingi iimbruses kasvavate puude andmetest ilmneb, et
seda nihtust ei saa alati seletada dietolmu toodangu suurusega, sest
niisugusel korral oleks véinud oodata, et 1928. a. tekib viljades
rohkem seemneid kui 1927. a. Nihtavasti mdjuvad seemnete tek-
kimisele veel moned teised asjaolud, nagu niiteks meteoroloogi-
lised tingimused tolmlemisajal.

Pilt 32. on niha mitmesuguseid haava urbi. Nendest kuulub
a puule nr. XVIIl, b puule nr. XIl, ¢ puule nr. Xl, d puule nr.
VIII, e, h ja i puule nr. XIV, f ja g puule nr. IX. Pildil véib
tahele panna, et eri puudelt pirit olevad viljaurvad erinevad mitte
ainult suuruselt, vaid teatud vahe on ka viljade vilimuses. Roh-
kesti seemneid sisaldavad viljad on pealt siledad — tungil tais.
Seemneteta viljad niivad viljastpoolt nértsinutena, samuti nagu
viljaurvad, milles on palju seemneteta vilju (a, b, c, f, g).

1) Arvestades Hesselman'i uurimisi Rootsis (Hesselman 1919),
vbib pidada tdeniioliseks, et rikkaliku ietolmu toodangu juures haava tolmu-
terad ikkagi padsesid erakutenakasvavate emahaabade ditele.
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Tabel 72 Andmeid vaatlusaluste haabade seem-

netoodangu suurusest.
Tabelle 7. Die Samenproduktion der Beobachtungsbaume.

£ B8 Py o L
U = e B 2 T
© o+ o SUSIl s at e gL, [aeerie
° @ g o el Uldine seem-
Nr. 2 o u‘Sﬂg EU‘% —:4'5_%_ E:Q 555 netoodang
Nr. des | Aasta S, gom ‘g.S o 5 & 85 | sEE %E% tk
Baumes. Jahr > 8 |o b b —g pes = % ;:Eg E 82 . :
o< |™T E% _E_g N 2 = z<u gél: Die Gesamt-
< 2L é gl 2 2 g ?_1,"’ .E_E"E .:, ¢ 2 | anzahl der
B e SE|REL|E 5
m sml e —ia
B I #laifeigs 4dn)
VI{1927| 8| 085 — 910 | 110 |89 18.700
Vil o, | 11190/ —| 70|10 | 140 |74 72.500
vig o, 13| 2250 —| 220111 | 130 | 7.4 210.000
X 18105 0| 34 <0 100|:5..11960 | 1.5 9.000
X| w0 1345 51 500{10 | 14016 112.000
KEldih. b, A81i6 8 700 8 |120 11 92.500
Xi} | 2019 114} 1500 | 9.5 | 120 |15 260.000
XHif:, | 2009 [10| 500 6 70 | 2.3 80 000
XIV]| |0 2506|151 120011 - | 150 \7.1 1.275.000
XV| , | 25/5 |10 500|7 | 100 |41 | 205000
xvi| , . 3510 |20 1000[10 | 100 |0.35| 35000
XVi| ' 4518 |25 10.000(10 | 150 |22 | 3.300.000
XXIV|1928 | 100331 | 65| 40.000 |11.3 | 150 | 9.0 |54.000.000

Niiteid haava seemnetoodangu suurusest.

Uksikute puude seemnetoodang. Nagu ilal-
pool selgunud, véib viliselt ihesuuruste seemneidkandvate haa-
bade seemnetoodang erineda kolmel péhjusel, ja nimelt: 1) Gisi-
kute hulk on olnud erinev, 2) viljade labisegine hulk viljaur-
bades on erinev ja 3) libisegine seemnete hulk viljades on
erinev. Need kolm po6hjust kutsuvad juba iihesuuruste puude
seemnetoodangu suuruses esile viga suuri koéikumisi ja on loo-
mulik, et erisuuruste puude seemnetoodangu suuruses on veelgi

1) Arvud on péarast véljaarvamist iimmargusteks tehtud.
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suuremaid erinevusi, sest iiksikute puude seemnetoodangu maksi-
maalsed arvud (rikkaliku oitsemise korral) olenevad puu krooni
suurusest.  Rikkalikultditsevate suurte puude disikute hulk véib
olla loomulikult suurem kui viikestel.

Tabel 7. on andmeid 13-ne haava seemnetoodangust — puude
vanuse jirjekorras. Tabelis esitatud puude hulgast tahab viimane
puu (nr. XXIV) kujutada maksimaalset haava seemnetoodangut
1928. a. Eestis minu poolt uuritud alal, sest see puu on haabade
ditsemisajal valitud just selle kiisimuse selgitamise otstarbeks:.
Tal oli vérdlemisi suur kroon, mille libim66t 8—9 m ja mis
algas 19 m kérgusel. Ta éitses rikkalikult ja kasvas 100-aasta-
ses haavametsas (T. U. 6ppem. kv. 59), olles igalt poolt ditsevatest
isahaabadest iimbritsetud.

Selle puu seemnetoodangu méirasin jargmiselt:

Seemnete valmimisajal langetati puu (2. VI) ja nopiti kéik
viljaurvad iikshaaval oksade kiiljest. Kogusummas saadi sellest
puust 121 #. (49.5 kg) urbi, mille noppimiseks kulus 36 t66tundi.
Sellest viljaurbade hulgast kaaluti 1/, naela (613 g) ja modédeti
koikide urbade pikkus selles urbade proovis. Uldse oli selles
proovis 502 urba, mis pikkuse jarele liigitusid jargmiselt:

Pikkus | Urbade | Pikkus ! Urbade | Pikkus| Urbade
sm ‘ arv sm | arv sm arv
|
4 6 | 1057 | 16 | 22
5 12 1P sval §§m rigg deplng
6| 15| 127 =54 | 18"} 10
pby.i1g 13 | 58 19 | 4
8 | 18 14 60 | 20 |1
Geiliy 138 15 32 wcie ;o i

Keskmine viljaurva pikkus on nendel andmetel 11.3 sm ja
libisegine kaal 1.2 g.

Pirast seda loeti 25-el urval, mille pikkuste summa oli 283 sm,
kéik viljad. Neil oli kogusummas 3600 vilja. Selle jarele tuleb
ithe sentimeetri viljaurva pikkuse kohta 12.7 vilja. Kuna pikkuste
summa on 5990 sm, oleks kaalutud urbade proovis 75000 vilja.
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Parast seda avati 352 vilja ja loeti nendes seemned. Saa-
dud arvude alusel tuli ldbisegi iihe vilja kohta 9.01 seemet
(v. tabel 6.).

Neid andmeid arvutuste aluseks véttes selgub, et puu iildine
seemnetoodang on 1928. a. olnud iimmarguselt 54 miljoni seemet.
Oldine viljade arv on iimmarguselt 6 miljoni ja iildine urbade arv
umbes 40 tuhat.

Kéikidel teistel vaatlushaabadel on libisegine seemnete arv
iihes viljas arvatud analoogiliselt eelmisele. Selleks otstarbeks
uuritud viljade hulk selgub tabel 6. Libisegine viljade arv iihes
urvas on hinnatud viljade lugemise teel 2—5 keskmise suurusega
urval. Urbade arv on hinnatud puudel nr. VI, VII, VII, IX ja
XIV kéikide urbade lugemise teel. Teistel puudel on loetud
(enne puude lehtimist) ainult iiks osa (1/4—1/10 puukroonil)
urbadest ja silmhinde jirele on jareldused tehtud iildisest urbade
arvu suurusest, Nr. XVI kujutab haaba, mille urbade ja viljade
toodang oli kéikidest teistest Helsingi laheduses 1927. a. tihele-
pandud haabadest silmandhtavalt suurem. Tolmlemise suhtes kas-
vas ta aga ebasoodsates tingimustes, ja labisegine seemnete arv on
viljades vordlemisi viaike (2.2). Urbade arv on tal umbes neli
korda, kuid seemnetoodang umbes 16.5 korda viaikesem kui puul
nr. XXIV. Puu nr. XIV on vérdlemisi viikese krooniga, kuid ta
oitses 1927. a. vdga rikkalikult ja tema seemnetoodang on tema
vilise koguga vérrelduna viaga suur.

Haavametsade seemnetoodang oleneb kéikidest
nendest asjaoludest, mis méjutavad iiksikute puude seemnetoo-
dangut, ja peale selle veel viljakandvate puude rohkusest, mis, nagu
iilalpool selgus, on erisuguse vanadusega metsades ja eri aastatel
viga mitmesugune.

Sagedasti on suurtel metsa-aladel ainult iiksikuid viljakand-
vaid haabu ja nooremates metsades ei ole neid sagedasti iildse
mitte. Rikkaliku ditsemise korral véib iihel hektaaril kasvavate
haabade seemnetoodang mitmekordselt iiletada puu nr. XXIV
seemnetoodangu. Selle puu lihemas {imbruses umbes 4 ha suu-
rusel haavametsa alal oli iildine haabade seemnetoodang ditsemise
ajal tehtud subjektiivse hinnangu alusel iihe hektaari kohta
umbes 10 korda suurem kui sel iihel puul. Seda juhtu peab
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aga lugema niisuguste hulka, kus vérdlemisi palju ditsevaid haabu
ja kus oGitsemine vordlemisi rikkalik,

Umbes sama suur oli haavametsa seemnetoodang 1928. a.
kevadel Tartu metskonna Ropka vahtkonna 60-aastases haavikus,
kus kasvas nr. lll-ga mirgitud vaatlusaluste emahaabade grupp.
Seal lugesin 7. juunil 1928. a. metsa alla varisenud haavaseem-
neid ithel dm?, kusjuures selgus, et nende arv oli {immarguselt
400, mis annaks iihe hektaari kohta 400 milj. seemet. Ka see
juht iseloomustab haavametsade rikkalikku seemnetoodangut.

Helsingi laheduses Kipyld raudtee jaama juures hindasin
iithel 20 > 25 m suurusel proovitiikil haavametsa seemnetoodangu
sel teel, et enne haabade lehtimist lugesin proovitiikil kasvavate
puude latvades leiduvaid viljaurbi. Mets oli 40-aastane, tema
keskmine kérgus oli 18 m ja puude keskmine liabiméét 16 sm.
Proovilapil kasvas 34 haaba, 9 kuuske, 1 pihlakas ja 1 kask.
Haabadest oli viljakandjaid 11. Nende iildine urbade toodang oli
800 —+ 600 -+ 500 - 350 + 250 -+ 150 + 120 + 100 -+ 100 + 60 +
+ 10=23040. Arvestades, et igas urvas oli labisegi 130 vilja ja
igas viljas libisegi 6.8 seemet, oli sellel proovitiikil kasvavate
haabade iildine seemnetoodang 2.7 milj. seemet. Uhe hektaari
kohta annab see 54 milj. tk v6i umbes sama palju kui 1928. a.
produtseeris haab nr. XXIV Tartu Ulikooli 6ppemetskonnas.

See niide kujutab juhtu, kus vérdlemisi noores haavametsas
leidub viga rohkesti viljakandvaid haabu, kuid kus iiksikute puude
ditsemine ei olnud eriliselt rikkalik.

Kui ilaltoodud niiteid haava seemnetoodangust vérrelda
teiste puuliikidega, siis selgub, et haava seemnetoodangu
arvud on védga suured.

Nii naiteks on Kapper’i (1926, lk. 317) uurimuste alusel
Kesk-Venemaal hariliku manni seemnetoodang olnud paremal
juhul 77. milj. seemet iihe hektaari kohta. Tolski’ (1923, lk. 19;
1922, lk. 317) uurimiste jirele on Ida-Venemaal Borovi metskon-
nas (Samaara kubermangus) koéige paremal seemneaastal maénni-
metsas iihe ruutmeetri kohta varisenud 284 manniseemet, mis
teeks iihe hektaari kohta 2.84 milj.

FomiZev'i (1908, lk. 103) poolt rikkalikul seemneaastal (1904)
Ohteni metskonnas Leningradi ligiduses uuritud rikkaliku seemne-
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toodanguga kuusemetsas on iithe puu maksimaalne seemnetoodang
olnud 77.000 seemet ja kuusemetsa seemnetoodang 89 kg ehk
umbes 21 milj. seemet ithe hektaari kohta. Sobolev'i uurimiste
(1908, lk. 60) andmeil on rikkalikul seemneaastal (1904) iihe kuuse
maksimaalne seemnetoodang olnud umbes 186.000 seemet ja mak-
simaalne kuusemetsades tihele pandud seemnetoodang on olnud
umbes 25 milj. seemet iihe hektaari kohta (Sobolev 1908, lk. 69).
Sobolev'i uurimised on tehtud neljasteistkiimnes metskonnas Eu-
roopa-Venemaa mitmes osas ja mélemad iilaltoodud maksimaalse
seemnetoodangu arvud on esinenud Kuramaal Kursiteni metskonnas.

Tamme térutoodangut Kesk-Venemaal on valgustanud Ivanov
(1917) ja tema andmeil on Sipovi metskonnas 1913, a. tihele
pandud maksimaalne toodang — 453.464 téru hektaari kohta.

Sellest selgub, et teiste iilalkisitletud puude seemnetoodangu
maksimaalsed suurused on tuntavalt vihemad kui haaval. Nihakse
isegi seda, et ithe haava seemnetoodang iiletab mitmekordselt
okasmetsades iihelt hektaarilt saadava seemnetehulga.

Koige suurema seemnetoodanguga haava, nr. XXIV, seem-
nete hulk on iihtlasi suurimaks seemnetoodanguks, mida senini
ithel puul on tihele pandud, sest ta iiletab need arvud, mida senini
on toodud maksimaalse seemnetoodangu naitena, Strasburger’i
botaanika opiraamatus (1923, lk. 164) on iihe taimeindiviidi mak-
simaalse seemnetoodangu niitena toodud Bessey’ andmeid, mille
- jdrele papliliikidel véib ithel puul seemneid olla kuni 28 milj.
Ulalpoolse péhjal iiletab puu nr. XXIV seemnetoodang selle arvu
peaaegu kahekordselt.

Haavaseemnete vaenlasi.

Ulaltcodud arvutistes on piilitud arvestada koiki neid seem-
neid, mis haava urbades on arenema hakanud ja ainult iihel juhul
on seemnetoodangut valgustatud tegelikult maapinnale varisenud
seemnete lugemise teel. Uks osa puuliikide seemnetoodangust
langeb aga enne seemnete varisemist mitmesuguste kahjurite,
putukate ja seente, ohvriks ja nad ei paise selle tottu maapinnale.
Ka haavaseemnetel on vaenlasi, kellelt siinnitatav kahju on éige
silmapaistev.
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Osa haava diepungadest on juba kevadel enne ditsemist kui-
vanud. Need on talvel nihtavasti kilma véi killmade tuulte mé-
jul surnud. Méned urvad nirtsivad varsti peale ditsemist ja li-
gemal uurimisel selgub, et pisikesed (kuni 5,5 mm) ilma jalgadeta
tugud on d6nestanud urva varre. Kéige suuremat kahju siinni-
tavad tbéugud ja rédvikud, mis sé6vad valmivaid haavaseemneid.
Kéikides minu poolt uuritud haavaurbades olen leidnud kahe lib-
lika, Epiblema nisella Cl ja Batrachedra praeangusta Haw., r56-
vikuid ja vdikeseid karsakate touke.

Epiblema nisella Cl. ré6vikud, mille ligem kirjeldus leidub
Spuler’i (1913, lk. 285) ja Kennel’i (1908, lk. 603) teos-
tes, on rohekasvalged, pruuni peaga, 8 —11 mm pikad ja kuni
2 mm paksud. S66vad nad valmivaid ja valminud seemneid ja
teevad vorreldes teiste allpool kirjedatavate liikidega kdige suure-
mat kahju. Viljade avanemise ajal koguvad nad seemneid tagava-
raks villaga iimbritsetud kiikudesse. Uhe ré6viku poolt punutud
kiigus leidsin kuni 62 seemet, mis olid viga korralikult asetatud
killgkiiljelt kiikude iimber seespoolse voodrina. 1927. a. kevadel
panin Kipyla juures tahele, et urbadest, milles elutses vahemalt
3 selle libliku touku, suutsid need peaaegu kéiki seemneid enne
seemnete varisemist urbadesse siduda ja sellistest urbadest paases
viga vihe seemneid lendu. Mida pikem on seemnete valmimisaeg
mida kauem takistavad vihmased ilmad valminud viljade avanemist,
seda suuremat kahju siinnitavad need rddvikud.

Batrachedra praeangusta Haw. rédvikud (v. Spuler 1913,
lk. 388) on kiilgedelt rohekaspruunid, seljalt ja kohualt valged,
7—8 mm pikad, 1—1,5 mm paksud, s. 0. nad on eelmistest lithe-
mad ja peenemad. Arvult on neid haavaurbades umbes sama
palju véi vihem kui eelmisi. Nad sédvad peaasjalikult valmivaid
seemneid, enne kui need viljadest vabanevad ja nende poolt siin-
nitatav kahju on viikesem kui eelmistel. 22. VI 1927 tehtud kat-
ses, mis seisis selles, et nende kahe liblika roovikuid asetasin
katseklaasidesse, millesse panin virskeid haavaseemneid, selgus,
et iiks Epiblema nisella ré6vik oli 1'/> 6opaeva jooksul s66nud
98 seemet, 4 Batrachedra praeangusta rddvikut olid aga s6onud

ainult 23 seemet, ka nendest oli iiks osa veel priigi ja poolikute’.

seemnete naol alles.

@

«
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Haavaurbades esinevate kirsakate téugud on eelmistest viike-
semad, kuni 5.5 mm pikkused (vahel roosaka jumega), valged,
ilma jalgadeta. Need s66vad seemneid enne viljade avanemist.
1928. a. kevadel Tartus kogutud ainestikus on assistent K. Zolk’i
poolt ette véetud uurimise jirele esinenud peaasjalikult kahe
mardika téuke: Elleschus scanicus Payk ja Dorytomus'e pere-
konda kuuluva mardika omi. Viimase liiki ei ole esialgu vaidud
kindlaks teha. Assist. K. Zolk arvab, et on tegemist kas Dory-
tomus Schénherri vdi méne seni kirjeldamata liigiga.

Kéik need téugud ja rddvikud algavad seemneid hivitama
juba 2 nddalat enne seemnete varisemist, kui seemned on alles
pehmed, ldbipaistvad, péiekestetaolised. Nad poevad viljakesta
s66dud augu kaudu viljade sisse ja kui kéik seemned s66dud —
asuvad jargmise vilja kallale. Vilja pugemisel torjuvad nad seem-
nevilla viljadest vilja ja valged seemnevilla tutid urbades, mille
viljad ei ole veel iseenesest avanenud, on téukude asukoha tun-
nistajaiks. Pilt 32. nihakse 2 haavaurba téukude tegevuse taga-
jarjel vabanenud villa tutikesega. Urvad, milles ei ole ainustki
téuku voi roovikut, on véordlemisi haruldased. Sagedasti esineb
neid iihes urvas rohkem kui iiks.

Pilt 32. on ihel urval niha kahte anormaalselt paksuks
paisunud vilja. Need paistsid teiste hulgas silma oma kollase
virviga ja nende paksus on tingitud anormaalselt paksuks paisunud
vilja kestast, milles arvatavasti mingisugune seen on siiiidlaseks.
Sédraseid vilju oli 1927. a. puul nr. XI paljudes viljaurbades.

Haavaseemne omadused.

Seemnete kogumisvéimalusi.

Enne kui asuda haavaseemne omaduste selgitamisele, peatan
lihidalt méningatel haavaviljade omadustel, millest olenevad seem-
nete kogumisvdimalused ja mille tundmisel on tegelikus elus sage-
dasti suur tahtsus.

Haaval ei puudu suuremale osale taimeliikidele omane vil-
jade jirelvalmimise (Nachreifen) omadus. Kui haabadelt
enne seemne tdelikku valmimist korjatud urbi hoida toas, siis hak-
kavad viljad ménepdevase seismise jirele avanema, nagu see siin-
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nib puuotsas. Mida varem urvad puudelt nopitakse, seda rohkem
kulub aega, ennekui viljade avanemine algab. Liig vara korjatud
urbadelgi (1—2 nidalat enne tdelikku valmimist) avanevad sage-
dasti kill viljad, kuid seemned ei vabane vilja péhijalt, sest urvad
kuivavad varem kui seemned suudavad valmida. Samuti on lugu
nende viljaurbadega, mis tuule poolt maha pekstakse?) véi mis
teistel pohjustel puu otsast maha varisevad.

Seemnete valmimise ajal puude alla varisenud viljaurvad kat-
tuvad maas lamades ja sel ajal puudelt kogutud viljaurvad kattu-
vad soojas toas varsti valge, viljadest vabanenud seemnevillaga,
nii nagu seda kujutab pilt 32. Sellele nihtusele pdhjenebki haa-
vaseemnete kogumisvdimalus.

Kui seemnevilla tahetakse koguda suurel arvul, siis on ots-
tarbekohane soojas toas, kus ei ole tuuletémbust, mis seemnevilla
toas laiali puhuks, asetada haava urbi paberile véi lauale ihelt
korralt kuivama, kus viljad avanevad 1—3 péeva jooksul, ole-
nedes urbade valmimis-staadiumist. Seemnevilla véib nendelt koguda
kas kéikide viljade avanemise 16pul véi aegajalt pikemate véiliihe-
mate vaheaegade jirele. Viimane viis on soovitavam sellepoolest,
et esimesel juhul suudavad Epiblema nisella rodvikud segamata
tegevuse téttu rohkem seemneid urbadesse siduda ja seemnevilla
saak on selletdttu viimase kogumisviisi juures suurem kui esime-
sel. Kui urbi kuivatatakse paksemates kihtides 2), on seemnevilla
saak (rodvikute ja toéukude tulemus) suhteliselt ‘viiksem iihelt
korralt paberile laotatud urbadest.

Osa seemnevilla jaib rdovikute ja téukude tegevuse tdttu
paratamatult urbadesse. Kalkulatsioonidel véib arvata, et saadava
seemnevilla raskus on umbes 109/, urbade tooreskaalust?®). Juh-
tudel, kus viljad sisaldavad vérdlemisi palju seemneid (a 8—10)
ja kus toukude tegevus avaldub vihem, véib arvestada seemne-
villa saagiga, mis on kuni 15°/, urbade tooreskaalust. Kui vil-

1) Neid on haabade all sagedasti ige rohkesti.
2) Urbade kogumisel peab arvestama seda, et urvad paksudes kihtides
seistes voi kottides hoidmisel dige tuntavalt soojenevad, mis seemnete omadus-
tele voib méju avaldada. ;

3) Ka Hofmann (1902) on saanud Bayeris 5 kg urbadest umbes 500 g
villa ehk 109/, Lagerberg (1922) peab sddrast saaki suureks.
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jades on vérdlemisi vihe seemneid (alia 4), on seemnevilla saak
vahem kui 10°, urbade tooreskaalust.

Vahekord villa ja seemnete raskuse vahel on mitmesugune.
Vihese seemnearvuga viljadest kogutud seemnevillas langeb puh-
tate seemnete raskuse arvele ainult vaikene osa. 1926. a. Tartu
metskonnast kogutud (puu nr. Ill) urbadest saadud seemnevillas
moodustas puhtate seemnete raskus 36.5%; seemnevilla kaalust.
1927. a. Helsingis puult nr. XIV kogutud seemnevillas langes
puhtate seemnete kaalu arvele 41—48 %/, 1). 1928. a. puult nr. XXIV
kogutud seemnevillas oli puhtate seemnete raskus umbes 60 ¢/,
seemnevilla kaalust. Sellest selgub, et (kuivade) seemnete raskus
moodustab parematel juhtudel 7—8/; viljaurbade tooreskaalust ?).

Sagedasti ei ole tarvet puhtate haavaseemnete jirele, sest
kiilvamisel vo6ib tarvitada ka urbi ja seemnevilla. Kuid vahel on
seemne villast puhastamine méddapaasmatult tarvilik.

Looduses vabaneb haavaseeme villast sagedasti tuulepuhan-
gute mojutusel v6i puuoksade vastu pérkamisel. See asjaolu on
Cebotarevile (1895) péhjust andnud viitmiseks, et seeme
ei ole villaga iildse seotud, vaid asub vabalt villakarvakeste vahel.
Puhtate seemnete saamiseks on Cebotarev toiminud jirgmiselt :
Ta on riputanud valminud urbadega haavaoksi vihtadena kuivama.
Nendest pérandale kukkumisel on hulk seemneid villast vabanenud
ja need on hiljem pérandalt villa alt kokku kogutud. Sel teel on
Cebotarev saanud 50-st viikesest urvaokste vihast 42 ¢ puhtaid
haavaseemneid.

Lahemal uurimisel selgub igatahes, et seemned on viljadest
vabanemise ajal villatutiga siiski érnalt seotud. Cebotarev’i
seemnetekogumisviis osutab ainult seda, et juba porandale kukku-
misega seotud pdrutusest on sagedasti kiillalt selle iihenduse kat-
kemiseks ja seemne vabanemiseks. Puhtate seemnete saamiseks
soovitatakse seemnevilla kottides vitstega peksa, mille tagajarjel
seemned kogunevat villa alla. Tegelikult ei anna see vote tule-
musi, sest puhtad seemned on nii kerged, et nad iseenesest

1) Helsingis kogutud Salix caprea seemnevillas oli seemnete raskus
47.19/, seemnevilla kaalust.
2) Fomi¢ev'i uurimiste jarele moodustab kuuseseemnete raskus umbes

59/, kabide tooreskaalust (Fomicev 1908, lk. 103).
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vilja seest vilja ei pudene, kuigi nad oleks villa sees taiesti va-
balt, ja koti pohja kogub sellepirast ainult iiksikuid villastvaba-
nenud seemneid.

AugustinoviC (1895) on puhtate seemnete saamiseks
urbi 3 pieva kestel pohjalikult kuivatanud. Seemnevilla pole ta
kogunud, vaid on ainult kuivavaid urbi vahetevahel seganud. Pa-
rast kuivamist on urvad puruks héérutud. Saadud segu on mitmel
korral sdelutud ja 16puks tuulutamisteel puhastatud. Tuuluta-
misel on seemneidsisaldav puru laotatud pérandale ja selle kohal
on lehvitatud papitikiga. 14-st kg urbadest on saadud 155 g
vordlemisi puhast seemet. Puhtate seemnete saak moodustab
seega 1.19/, urbade tooreskaalust ja vdib arvata, et suurem osa
seemnetest jii eraldamata.

Puhtate seemnete eraldamisvéimaluste selgitamiseks olen
neljal kevadel teinud hulk katseid, kuid ainult iiks meetod on
andnud enam-vihem rahuldavaid tulemusi. See meetod seisab
selles, et avanenud viljadega urbi (urbade ja seemnevilla segu)
pekstakse peenikeste vitstega (kepikestega) peenel séelal; vaba-
nevad seemned pudenevad sdirasel korral libi séela selle alla
laotatud paberile, seemnevill ja urvad jadvad aga séelale. Selle
meetodi proovimisel tarvitasin okaspuu-seemnete varisemise uuri-
misel tarvitatavat seemnemddtiat, mille suurus oli 1 X 1><0.15 m,
s. 0. 15 sm korgust puukasti, mille kaaneks ja pohjaks on traat-
vork. Seemnemoétja kaane vérk oli tehtud 0.75 mm paksusest
traadist ja vorgu aukude suurus oli 1.1 1.1 sm. Seemnemddtja
pohjaks oli peenike 1.5 1.5 mm suuruste aukudega traatvork.
Urvad asetasin kaanevdrgule. Vitsaga peksmisel liks osa peent
villa ithes seemnetega ldbi kaanevdrgu, kuid jdi seemnemootja
pohjavorgule. Seemned aga pudenesid labi pobjavorgu seemne-
moodtja alla asetatud paberile. Katsetamisel tarvitasin puu nr.
XXIV urbi (1928) kahesuguse kuivamise astmes: taielikult kuiva-
nuid ja poolkuivanuid véi sidraseid, kus kéik viljad ei olnud veel
taielikult tiihjendunud. Seemnesaak oli tiielikult kuivanud urba-
dest 2.3% ja poolkuivanud urbadest 3.5°/, urbade tooreskaalust.
Poolkuivanud urbadest vabanes seega rohkem seemneid kui tiie-
likult kuivanutest. Selle meetodiga on kitte saadud 30—509/,
iildse urbades olnud seemnete hulgast. Sellele meetodile sarna-
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neb teine meetod, mida soovitab Turski (1915, Ik. 131) ja mis
seisab selles, et kuivatatud urbi pekstakse iihes seemnevillaga
mitte séelal, vaid pérandal. Sellejuures vabaneb rohkesti seem-
neid ja jdivad pdrandale, kust neid pirast urbade kérvaldamist
kokku piihitakse. Selle meetodi juures on aga seemnesaak eel-
misega vorreldes mirksa viikesem, sest osa seemnetest pérub
porandalt seemnevilla hulka tagasi. Sagedasti rahuldab see mee-
tod siiski tegeliku elu néudeid.

Seemne omaduste uurimisel ei kélba iilalkirjeldatud puhtate
seemnete eraldamismeetodid selletottu, et nende abil véib eral-
dada ainult iihte osa seemnetest ja on teadmata kas villa sisse
jddnud seemnete omadused sarnanevad kittesaadud seemnete oma-
dustele. Tapsemate uurimiste teostamisel peab sellepirast para-
tamatult tarvitama igavat ja kulukat meetodit: seemnete noppimist
seemnevillast iikshaaval. Alljirgnevates haavaseemnete omaduste
uurimisel olen seemneid villast eraldanud just sel teel, kasutades
tooriistana vaikest pintsetti. Parast pikaaegset vilumust kulub selle
meetodi juures 100 seemne viljanoppimiseks umbes 10 minutit.

Seemnete levimine.

Haab kuulub puuliikide hulka, mille seemneid levitab pea-
asjalikult tuul. Asjaolu, et juba iseenesest viga kerge haavaseeme
on varustatud kerge villatutiga, vdimaldab tuulel haavaseemet
kanda viaga kaugele!). Tugeva ja hooka tuule korral vabaneb

seeme kergesti villatutist, ja tasane tuul on sellepirast seemnete
levimisele soodsam.

Kui jilgida haavaseemnete lendu iiksikultkasvavate puude
laheduses v6i metsaservadel, vdib margata, et suurem osa seemne-
test maandub puu liheduses ja sagedasti on varisemisaja 16pul
maapind puude ldhemas i{imbruses 6rna seemnevillaga kaetud.
Mida kaugemale minna puust, seda harvemini ndeb 6hus haava
seemnevilla tutikesi lendamas ja ka nendest on iiks osa seem-
neta, sest see on nende kiiljest juba varem puude liheduses maha
varisenud.

1) Gayer'i (1898) jarele vbib haavaseeme 6hus lennata: ,stundenweit®.
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1928. a. kevadel (7. VI) panin tihele, et Tartu metskonnas
Ropka vahtkonnas lendas haavaseemneid 400—500 m kaugusel?!)
haavametsast. Helsingi fimbruses ndgin 1927. a. kevadel haava-
seemneid lendamas 200 —300 m kaugusel iiksikultkasvavalt ema-
haavalt. Ortenblad’i (1902, lk. 45) andmetel on lahtisel merel 3
penikoorma kaugusel rannast haavaseemet tihele pandud (v. Hei-
kinheimo 1915, lk. 132). Sernander kirjutab (1901, lk. 400), et
haava- ja raeremmelga-seemneid levib rohkem kui 4 km kaugusele
emapuust.

Haavaseemne vodime tuulega levida on suurem kui teistel
puuliikidel, vilja arvatud ainult pajuliigid, mis ses suhtes on hari-
liku haavaga enam-vihem sarnased. Teiste puuliikide seemnetel
on sagedasti peale tuule veel teisi levitajaid nagu linnud ja vesi
(mustlepp). Okaspuu-seemneid véib tuul jddtisega kaetud lund
modda kaugele puhuda. Samuti véib tuul parnaseemneid maad
modda edasi kanda. Nendel seemnete levimisviisidel ei ole
haavaseemnete levimises suurt tihtsust, sagedasti véib siiski tahele
panna seda, et maandunud seemned, kui nad maandumisel ei ole
villatutist vabanenud, uuesti lendu téusevad.

Seemnete vidlimus.

Hastiarenenud haavaseemned on pikergused, lapergused,
iihest otsast viahe kitsamad kehad, mis meelde tuletavad séjavies
tarvitatavad joogivee-pudeleid. Pilt 3-a kujutab sddrast haava-
seemet 10-kordselt suurendatult.

Seemnete pikkus kéigub 0.9 ja 1.2 mm vahel. Laius on
0.3—0.6 mm ja paksus 0.2—04 mm. Seemnete virv oleneb vilja-
urbade kogumisajast, s. o. sellest, kas seemned on valminud puu
otsas voi on nad jirelvalminud. Seemnete valmimise ajal kogutud
viljaurbadest saadud seemned on kollakaspruunid, violett-jumeli-
sed. Vananedes kaob aga seemnetel violett-jume ja seeme muu-
tub hallemaks. Mida varem enne seemnete valmimist urvad kogu-
takse, seda heledam seeme saadakse. 4—6 pideva enne seemnete
valmimist kogutud urbadest saadakse helekollased (vdrske vaha

1) V. ka allpoolseid tihelepanekuid haava seemnetaimede tarkamisest
(ptk. ,Autori tihelepanekud haava seemnestpaljunemise kohta®).

4
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karva) seemned, mis kuivades krobeliseks muutuvad, kusjuures seem-
ne laiema otsa tipp mustub. Pilt 33. nihakse puult nr. XI kogu-
tud seemet. Uhelpool on valmimisajal kogutud histiarenenud seem-
ned, teiselpool on 7 pieva varem kogutud urbadest saadud seemned.
Allakirjutanu katsetes tarvitatud seemnete varv on kooskolas
nende kirjeldistega, mis leiduvad Bogatov'i (1895), Augus-
tinovidi (1895), Cebotarevi (1895), Hofmann'i (1902),
Norkevidi (1912), Lagerbergi (1922) ja Turski’ (1915)
toodes. Kuid méneltpoolt kirjutatakse (Carlovitz 1713, lk. 348;
Bechstein 1819, lk. 457; Nesterov 1887, lk. 3; Arnold
1891, lk. 255)!), et haavaseemned on mustavérvilised. Arno 1d’i
teose teises triikis (1898, lk. 251), mis ilmunud pérast BogatoVi,
Augustinovici ja Cebotarevi toid, Seldakse, et haava-
seemned on mustad, vahel aga hallid (uepHbIsi, HHOTZA U chpetsi).
Nihtavasti on siin aga tegemist ebadigete teadete edasiandmi-
sega?), ja peab kahtlema selles, et tegelikult kuski esineks mus-
tade seemnetega haabu. Daniel’i teoses (1926, lk. 198) antud
haavaseemne virvi kirjeldis — ,kollakas-rohekat vbi hallikat
virvi¢ — vastab idanemisvéime kaotanud vanadele seemnetele.

Haavaseemne raskus.
Haavaseemnete raskuse kohta on andmeid avaldanud Boga-

tov (1895, Cebotarev (1895 ja Lagerberg (1922)
Kahe esimese autori andmed kidivad Kesk-Venemaa kohta ja mo-
lemad on seemne kogunud aastal 1895. Bogatov on kaalu-
nud 100 seemet, Cebotarev aga 750 seemet. Esimese and-
metel oleks saja seemne raskus 8.5 mg, teise andmetel aga 8.0 mg.
Andmed on seega heas kooskdlas. Lagerberg'i andmed kai-
vad Rootsis kogutud haavaseemne kohta, nad pohjenevad 20
seemne kaalumisele ja nende pdhjal on 100 seemne raskus 12.5 mg.

Nagu sellest selgub, on haavaseemne raskuse madramised
viheulatuslikud. Kuid needki andmed on jaénud laialdastele met-
sameeste hulkadele kittesaamatuteks, kuna neid uurimusi ei ole
{siteeritud metsakasvatuse Opiraamatutes ®).

1) Ka Schabak 1924, lk. 121.

2) V.Marcenko 1898, k. 73.
3) Boga tov'iandmeid on tsiteerinud T o 1 sk i (1923, 1k. 26, 1927, 1k. 31).
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Tab. 8. Andmeid haavaseemnete raskusest.
Tabelle 8. Das Gewicht der Aspensamen.

Vaatluspuu Beobachtungsbaum o i é-‘-, Kaaluthd Sk E.;
' ‘ 5: : 1% MRS, -8 seemned : oot
" Vanus‘ ; ; _g‘gg g Ug)% E.g é E Samte §§(§§
Alter &8 235| o x| 5E ) ‘ raflidus BP0
| §.8 E il e = 3 Gewicht |2 A3
W Al s 1 o AR AV G e R
I | 100 i 1 122.V 1925( 800 | 99.1 124
Il 50 — 2 V2V O SR 200 26.8 134
i 60 4.84 3')[31. V 1926/ 600 | 102.0 170
, | 780 |33°| 7.vi1928| 700 | 902 | 114
o b 37Y) ” » | 500 | 48.0 96
\'4! 8 8.90 6 |21.VI1927| 100 .2 72
VIl 13 7.44 7 123.VI , [200| 16.6 38
X 1413041 81.56 9 |2L.VI , 100/ 128 | 128
X1 18 1.10 124 121.VI ,, | 200 | 308 154
Xl 20 1.45 14 |21.vI Y| 200 '34.0 170
XIII 20 2.28 15 |23.VI ,, | 200 | 31.6 158
XIvV Ym 7.10 16 |14.VI , | 100 6.0 60
W i 52,132 ¥ D HE 80 80
- 5 18 |18.VI , | 200 | 20.0 100
r x 20 |21.VI 400 | 55.3 138
. 2.40 34 |(12). VI11928! 200 316 158
XV 25 4.14 21 |23.VI1927| 100 | 138 138
XVI 45 252 26 12E N1 2 R0 L 320 160
XVIII 35 0.35 23 AL, WL TS F O0FTEOST o 159
XXI 40 7.48 24 123.VI ,, | 200| 31.6 158
XXl 40 7.10 26')|18.VI , | 200 | 168 84
I by 25 W » | 200 | 19.6 98
= o 27')124.VI ,, | 200 | 282 141
XXI1I 40 6.40 29")(18.VI ,, | 200 | 16.0 80
& s 28 » | 200 |  19.0 95
¥ ” 30') | 24. VI 200 | 28.8 144
XXIV |100 | 9.01 31 | 2.VI1928 3500 | 355.9 101
» | ” 32 1 3.VI , |3000 | 316.3 105
XXVII S0 L 596 351 6.VI , | 100 | 13.8 138
XXIV | 40 5.45 36')| 8.VI , |200| 280 140
1) Seeme on saadud urbadest, mis koguti puude alt. — Die Samen

sind von den abgefallenen Kitzchen gesammelt.
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Haavaseemnete raskusega seotud kiisimuste valgustamiseks
olen teinud hulk haavaseemne kaalumisi keemilistel kaaludel. Tabel
8. niitab kaalumise tulemusi ja kaalutud seemnete hulka. Nagu
vastavatest arvudest selgub, kdigub seemnete raskus viga suurtes
piirides. 1000 seemne kaal on'olnud kéige raskematel seemnetel
170 mg ja kdige kergematel 60 mg. Erineva raskusega seemneid
on saadud niihasti iihest ja samast puust kui ka erinevatel kas-
vupaikadel kasvavatelt erineva vanusega puudelt.

Puude nr. XIV, XXII ja XXXIII andmetest selgub, et ithe ja
sama puu seeme on looduses valmimise korral tunduvalt raskem
kui toas jarelvalminult, vdi: seeme on seda kergem, mida varem ur-
vad enne valmimist nopitakse. Puult nr. XIV 14. VI 1927. a, s. o.
iiks nadal enne seemnete valmimist, kogutud viljaurbade seeme
on olnud rohkem kui 2 korda kergem looduses valminud seem-
netest (21. VI kogutud urvad). Puude nr. XXII ja XXIII alt 18.
VI 1927. a. kogutud urbadest saadud seeme nr. 26 ja nr. 29 on
olnud 14—16 %/, kergem kui samal ajal puu otsast nopitud urbade
seeme nr. 25 ja nr. 28. See on seletatav sellega, et puu alt
nopitud urvad on puu otsast varem vabanenud.

Puude nr. Il ja XIV kohta kaivatest arvudest selgub, et
iihelt ja samalt puult eri aastatel kogutud seemne raskus on eri-
nev. See voib tuila seemne valmimisajal valitsenud erinevatest
meteoroloogilistest tingimustest ja sellest, et viljades on seemneid
arenenud erineval arvul. Viikesema seemne arvu korral vodivad
aga seemned areneda suuremateks ja raskemateks.

Andmeid puude vanaduse ja valminud seemnete raskuse kohta
vorreldes selgub, et noorte, alla 15-aastaste puude seeme on vord-
lemisi kerge. Eriti kerge on olnud 8-aastase puu nr. VI ja 13-aas-
tase puu nr. VIl seeme. Nende puude seemnete hulgas oli rohkesti
arenematuid, tiihje seemneid, mis libisegist seemnete raskust
vihendasid. Puu nr. VIII seemnete hulgast vilja nopitud 100 are-
nematu tiihja seemne raskus oli ainult 3.1 mg, s. 0. 2.8 korda
vihem kui ilma valikuta selle puu seemnete hulgast vilja nopitud
seemnetel (8.8 mg) ja 4.8 korda vihem kui nende seemnete hul-
gast vilja nopitud 100 jimeda, histiarenenud seemne raskus (15 mg).
Selle puu seemnete hulgast nopitud 425 seemne kohta oli saa-
raseid arenematuid seemneid 120 tk. ehk 23.3%,. Neid leidus
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peamiselt viljades, milles oli iile 5 seemne. Viikese seemne ar-
vuga viljades olid kéik seemned aga histi arenenud. Koige noo-
remal puul, nr. VI, oli arenematute seemnete hulk veelgi suurem
kui kisitletud puul nr. VIII. Sellevastu puudusid arenematud vil-
jad teisel 13-aastasel puul nr. X, mis kasvas tolmlemise suhtes
vordlemisi ebasoodsates tingimustes ja mille viljades oli vihe seem-
neid (labisegi 1.56 tk. vilja kohta). Vanemate puude juures ei
olnud aga arenematuid seemneid silmapaistval arvul ildse mar-
gata. Sellest jareldub, et kisitletav nihtus on seotud osalt seem-
nete arvuga viljades, osalt aga vdib selle pdhjust otsida selles, et
puud anormaalselt noorena on seemneid kandnud.

Ole 20 a. vanuste puude arvusid omavahel vérreldes pais-
tab silma juba iilalpool mainitud nihtus, s. o. eri puudelt saadud
seemne raskus on olenenud teatud miairal sellest, kui suur on
olnud libisegine seemnete arv viljades. Paljuseemneliste viljadega
puudelt on saadud iildiselt kergemat seemet kui viheseemneliste
viljadega puudelt. Selletdttu on halbades tolmlemistingimustes
kasvanud puude (mille viljades, nagu see selgus iilalpool, on
vordlemisi vihe seemneid) seeme olnud raskem kui heades tolm-
lemistingimustes.

Asjaolu, et libisegine seemnete arv viljades on eri puudel
olnud viga erinev, takistab seemne raskuses esinevatest lahku-
minekutest iildiste jarelduste tegemist. Kuid arvudest selguvad
siiski moned nahtused.

Haabade nr. I, III, XXI, XXII ja XXIV andmete vérdlusest
jaab mulje, et vanematest haavametsadest saadakse kergemat see-
met kui keskaelistest. Analoogilist nahtust on tdhele pandud
minni- (Kurdiani 1912, Busse 1924, Schotte 1906) ja
kuusemetsades (Reuss 1884, Schmidt 1923).

Puude nr. XXI, XXII ja XXIII andmete vérdlusest selgub,
et lagedal kasvanud puul (XXI) on seemnete raskus umbes 109/,
suurem kui metsas samasugustes mullaoludes kasvanud (sama
suure seemne arvuga) puudel (XXII ja XXIII). Analoogilist nah-
tust on Tolski’ andmetel (1927, lk. 36) tahele pandud hariliku
manni juures.

Et aga haavaseemne raskus oleneks ka kasvupaiga tingimus-
test, nagu seda on tihele pandud tamme- (Kapner 1916),



.
kuuse- ja mannimetsades (Tolski’ 1927, k. 36), seda ei saa
kogutud ainestiku péhjal jareldada.

Haavaseemnete idanevus.
Teateid kirjandusest.

Teateid idandamiskatsetest.

Esimesed uurimised haavaseemnete idanemisest on avaldatud
Venemaal 1895. aastal kolme uurija, Augustinovic’i, Boga-
tov'i ja Cebotarev’i, poolt (JIbcroii XKyprars 1895)1),

Augustinovi€ kasutas uurimistel Léuna-Venemaal Hers-
soni kubermangus 50-aastaselt, 22 m kérguselt, 49 sm rinnas-
md6duga haavast 23. V 1895 kogutud seemneid. Idandamine
stindis klaasplaadile laotatud kuivatuspaberil, mille otsad ula-
tusid vette. Idandamiskatse tehti 400 seemnega, mis asetati
idanema kolmandal pdeval parast urbade kogumist. 400-st
seemnest idanes 368 seemet ehk 929, kusjuures sajaseemnelistes
seemnete osades idanes: 99, 82, 97 ja 79 seemet. Idanemine
algas 24 tunni parast ja idanenud seemnete keskmine idanemisaeg
oli iiksikutes sajaseemnelistes seemnete osades: 2.0, 2.0, 2.03 ja
3.11 paeva.

Hiljem 100 seemne kaupa idanema asetatud seemnetest on
idanenud :

1 nédal hiljem idan. asetatutest 85, mille keskm. idanemisaeg 3.0 p.,

3 nadalat ,, Y A B3, e i 4 54 ,
5 ol e & 7/ % " T
7 e 5 - i is % 7.,
< b s % * o S AR . e S,
11 it » 4 % ¥ PG 5 & 9.
13 ” ”» ”» » 0) ” ” ” T an

Seemned kaotasid idanevuse seega kolmandal kuul parast
seemnete kogumist.

Bogatov tarvitas Samaara kubermangust maikuul 1895. a.
metsaiilema RoSkov’i poolt kogutud seemet. Idandamiskatseid
tegi ta aga Moskvas Liebenberg’i aparaadil. Esimesel idan-

1) Enne neid on Snessarevski selle kiisimuse iile kirjutanud 1894. a.
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damiskatsel, mis tehti 2 nidalat parast seemne kogumist, idanes
100-st seemnest 53 seemet ja nende keskmine idanemisaeg oli
3.08 pieva. Kuu aega hiljem idanes 100-st seemnest 14 seemet.
Oktoobrikuul 1895 ei idanenud iikski seeme.

Cebotarev (1895—6, lk. 642) uuris haavaseemnete ida-
nevust Kesk-Venemaal. Ta tegi 3 nidala jooksul parast seemnete
kogumist 12 idandamiskatset, tarvitades igaks katseks 150—300
seemet. Algul oli idanemisprotsent 90. Kaks nidalat hiljem ida-
nes seemnetest 509/, Kolmenidalaline seeme ei ole enam idane-
nud. Seemneid (villast vabastatud) hoidis Cebotarev klaas-
ndus aknal, kuhu ajuti paistis pdike. Esimesel idandamiskatsel
algas seemnete idanemine (20—25° C temperatuuri juures) 12 tunni
jooksul.

Varsti peale kirjeldatud katsete avaldas Marcenko (1898)
Leningradis (Peterburgis) 1895. ja 1896. a. tehtud uurimiste tule-
mused. Tema uuris peale hariliku haava seemnete veel kolme
pajuliigi (Salix daphnoides, S. dasyclades purpurea ja S. caprea)
ja kahe papliliigi (Populus Wobsti Schréd. ja P. Moscoviensis
Schréd.) seemnete idanemist. 1895. aasta kevadel kuue pdeva
jooksul haavaseemnetega tehtud sajaseemnelistes idandamiskatsetes
idanes: 85, 79, 83 ja 67 seemet, Jirgmisel aastal kogutud haava-
seemnetega 20 pieva jooksul tehtud katsetes idanesid kdik seemned.
Viimane idandamiskatse tehti 1 kuu peale seemnete kogumist ja
selles katses idanes 100-st seemnest 88 seemet. Seemneid hoi-
dis Mar&enko suletud pappkarbis, ja idanemine siindis kahe
kuivatuspaberi vahel, mille otsad ulatusid vette. Salix daphnoi-
des'e secemnest idanes esimesel katsel 1009, ja idanevus havines
20 pieva jooksul Salix dasyclades purpurea seemnete idane-
mine oli alguses 979/, kuid 10 pdeva jooksul havines idanevus.
Papliseemnete idanemise 9/, oli kuni 100 ja poole kuu jooksul ei
kaotanud nad idanevust. Salix caprea seemned, mida hoiti kin-
nises klaaskarbis tooretena, kaotasid hallitusseente téttu 2 pdeva
jooksul idanevuse. Klaasist katseklaasides vee sees hoitud seem-
nete idanevus hdvines 1895, aastal :

Salix daphnoides’s seemnetel 10 paeva jooksul,
Salix dasyclades purp. ,, B8] b
Salix caprea . Ao ks »



Viinis on Wiesner (1889, 1902, 1913) enne 1889. aastat
uurinud Salix purpurea ja Populus nigra seemnete idanevust.
Viimati nimetatud seemned ei ole 50 pieva peale seemnete kogu-
mist enam idanenud. Wiesner’i katsetes (1913, lk. 63) ei kao-
tanud Pop. nigra seemned 60° C ja Salix purpurea seemned
70° C soojuse kides hoidmise tagajirjel veel oma idanevust.

Rootsis on haavaseemnete idanevust uurinud Lagerberg
(1922), idandamiskatseid tegi tema lillepotis mullal. Idanemis-
katsetes (2 100 seemet) idanes:

18. V. — 18 tunni  jooksul 100°¢/,,

18. VI — 2 &opdeva 259/,
25. VI — 2 b ¥ 9095
10. VII — 2 R 5 509/,
51X — 2 o 3 09/,.

Nendes katsetes on katse kestvus olnud nii liihike (2 pieva),
et jaib kahtlaseks, kas selle aja jooksul kéik idanemisvéimelised
seemned idaneda suutsid. Seda kahtlust suurendab asjaolu, et
idanemisprotsendi arvudel puudub korrapirasus.

Eestis kirjutab Daniel (1926, lk. 198), et ta on 1925. a.
leidnud haava idanemisvéime olevat 94°/, ja iihekuuse seismise
jarele on idanemisprotsent olnud 4.7°/,. Sellekohastel idandamis-
katsetel on Daniel tarvitanud kiesoleva uurimuse vaatluspuult
nr. 1 saadud seemet, mida hoiti vérdlemisi muutliku temperatuu-
riga toas paberi vahel.

Teistes maades ei ole avaldatud haavaseemnetega tehtud
idandamiskatsete tulemusi. Pajuseemnete idanemisest on aga
uurimusi avaldatud Saksamaal Kinzel’i (1913 ja 1923), Taanis

Rafni’ (1900), Soomes Rainio’ (1926) ja Jaapanis Nakajima’
(1921) poolt.

Arvamisi metsakasvatuse Gpiraamatutest.

Juba enne iilalkirjeldatud idanemiskatsete tulemuste avalda-
mist on metsakasvatuse Spiraamatutes avaldatud arvamisi (v. ka
Débner-Nobbe 1882, Weise 1888), et haavaseemnete ida-

nemisprotsent on viike ja seemned kaotavad oma idanevuse viga
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ruttu!). Pfeil (1860, lk. 297) kirjutab Saksamaalt, et suur osa
haavaseemnetest on tithjad. Sedasama vaidab ka Krav€inski
(1903, lk. 109) Venemaal. Et haavaseemnete idanevus on viike,
seda viidetakse ka kaesoleval sajandil ilmunud &piraamatutes
(Dittmar 1921, lk. 230; Bithler 1922, lk. 214; Klein 1926,
k. 776; Biisgen 1927). Lorey (1913, lk. 106) kirjutab, et
seemnekauplused garanteerivad paju- ja papliliikidel ainult 5—10°/,-
lise idanevuse. Turski (1915, lk. 136) kirjutab, et pajude ja
paplite seemet voib lugeda rahuldavaks, kui seemnetest idaneb 5%o.

Nende o6piraamatute viidete alusel on tegelikus elus botaa-
nikute ja metsameeste hulgas levinud arvamine, et haava- ja paju-
seemnetest ei idane harilikult iile 5°/, ja et idanemisvéime kaob
neil juba 2—5 paeva jooksul (v. Tolski 1927, lk. 101).

See arvamine on vastolus iilalpool kirjeldatud katsete tule-
mustega. Kuid silmas pidades, et katseid on senini tehtud vord-
lemisi vahe ja et eri autorite poolt tehtud katsete tulemustes esi-
nevaid lahkuminekuid ei ole seni selgitatud tarvilikul maaral, on
haavaseemnete idanemiskiisimus piisinud iildiselt lahtisena, selgi-
tustnéudva kiisimusena. Seda silmas pidades olen sellel kiisi-
musel kui iihel puuliigi paljunemisbioloogiale péhjapaneva tiht-
susega eeltingimusel pikemalt peatanud.

Autori poolt tehtud idandamiskatsed.

Katsete meetod.

Haavaseemnetega tegin idandamiskatseid neljal aastal —
1925.—1928-ni ja selleks tarvitasin iile 20.000 seemne. Tabelites
9.—11. on antud kéikide nende katsete andmed.

Koik katsed tehti toa-temperatuuris, kuid et katseid
korraldati viies kohas, siis on idandamistemperatuuris méningaid
erinevusi. Katsed nr. 1, 3, 4 ja 5 tehti Tartu Ulikooli oppe-
metskonnas, Jirvseljal — toas, mille temperatuur oli 20—23° C.
Katsed nr. 18—24 tehti Tartus Lille tin. 17 keskkiittega kivi-

1) Kahes vahetuntud 8piraamatus (Stumpf’'i 1863 ja Schafranov'i
metsakasvatuse Spiraamatus) antakse aga ka juhatusi selleks, kuidas paju- ja
papliseemneid vdib hoida jirgmise aasta kiilviks. Need dpetused ei ole usal-
datavad.



Tabelle 9. Die Ergebnisse der in den Jahren 1925 u. 1926 gemachten Keimversuche.

Tabel 9. 1925. ja 1926. a. tehtud idandamiskatsete andmed.
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Tabel 10. 1927. a. tehtud idandamiskatsete andmed.
Tabelle 10. Die Ergebnisse der im Jahre 1927 gemachten Keimversuche.
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1928. a. tehtud idandamiskatsete andmed.
Die Ergebnisse der im Jahre 1928 gemachten Keimversuche

Tabel 11.
Tabelle 11.
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majas ja toa temperatuur oli katsete ajal 19—22° C. Katsed nr.
25, 26, 38—65 ja 67—76 tehti Helsingis (Museo k. 8) kivi-
majas 16—19° C juures. Katsed nr. 27—33 tehti Helsingis met-
sateadusliku katseasutise ruumides 20—22° C juures. Koéik teised
katsed on tehtud Tartu Ulikooli metsakasvatuse-kabinetis, mis
asub neljakordse kivimaja keldrikorral ja mille temperatuur nii
talvel kui suvel on olnud vérdlemisi konstantne, koéikudes 15° ja
18° C vahel ja kus 8hu relatiivne niiskus on olnud vérdlemisi
madal (kuiv 8hk).

Nagu niha tabelites 9.—11. tarvitasin idandamiskatsetes viit
tilipi idandamisaparaate, mis on margitud tihtedega A, B, C, D
ja E-ga.

A-tiiiibilise idandamisaparaadi all on méeldud viikest kom-
post-mullaga tdidetud lillepotti, mille kérgus oli 11 sm ja labi-
moo6t iilevalt 9 sm. Seemned asetati idanema niiskele mullale,
kuid selle juures kallati vett portselanist taldrikule, millel lillepotti
hoiti ja kust muld imes iiles idanemiseks tarviliku niiskuse. Sel-
les lillepotis tegin ainult iihe idandamiskatse (nr. 1).

B-tiiiibiline aparaat konstrueeriti Liebenberg’i idandamis-
aparaadi pohiméttel. Ta koosnes portselanist taldrikust, 8 sm
laiusest ja !/, sm paksusest mannilauast, mis asetati taldrikule ja
mis kaeti kahekordselt kuivatuspaberiga nii, et selle otsad mdle-
malt poolt ulatusid lauakese all taldrikul olevasse vette, ja kahest
klaastrehtrist (libim6st 8 sm), millega kaeti kuivatuspaberile ida-
nema asetatud seemned. Seda aparaati tarvitasin iihe korra 3
idandamiskatse jaoks.

C-tiiiibilise idandamisaparaadiga tehti koéik katsed 1926. aas-
tal ja moned katsed 1927.a. See aparaat konstrueeriti eelmisega
iihtlasel pohiméttel. Mannilauakese asemel tarvitati 8.5 < 8.5 sm
suurust klaasplaati. Sellele asetati ristamisi kaks 3-e sm laiust
kuivatuspaberi riba, mille otsad ulatusid savi- (Tartus tehtud kat-
setes) voi portselan-ndus (Helsingis tehtud katsetes) olevasse vette.
Kuivatuspaberi ribad kaeti kahekordse kuivatuspaberiga, millele
seemned idanema asetati. Seemneid varjati klaastrehtriga, mille
1abimd6t oli natuke suurem kuivatuspaberi ruudu kiilgedest. Selle
tottu ei takistanud trehter ohu ligipdasu seemnetele.

D-tiiiibiline idandamisaparaat erineb eelmistest sellepoolest,
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et seemneid ei varjatud klaastrehtritega. Aparaat koosnes 5 sm
siigavusest portselan- véi klaasveendust, mille suurus oli 1927. a.
Helsingis tehtud katsetes (portselan) 20 X 30 sml) ja 1928. a.
Tartus tehtud katsetes (klaas) 16 XX 22 sm. Sellele asetati kaks
7 sm laiust klaasplaati, mis kahekordselt kaeti kuivatuspaberiga,
mille otsad ulatusid vette ja millele seemned idanema asetati.

E-tiitibilise idandamisaparaadi all on méeldud 8-sentimeet-
rilise 1abim66duga plekist karpi, millesse seemned kahe niiske kui-
vatuspaberi vahel idanema asetati ja mis parast seda kaeti plekist
kaanega, nii et seemnete juurde ei paisenud valgus. Selles karbis
tehti kolm katset, millest kaks (nr. 56 ja 60) tehti selleks, et sel-
gitada, kas haavaseemnete valmimises on tahtsust ka valgusekiirtel,
ja kolmas (nr. 66) katse alustati selle tottu, et seda karpi véis
katset katkestamata reisile kaasa votta. See katse alustati nimelt
Helsingis ja vbeti kaasa Helsingist Tartusse reisimisel.

Enne katsele algamist pesti klaas-plaati seebiga ja katsete
16pul hévitati kuivatuspaber. Katsetes nr. 27 —33 tarvitati kuiva-
tuspaberi asemel filtreerimispaberit ja klaasplaati desinfitseeriti
iga katse alul, hoides teda 10 minutit 0.2/,-ses sublimaadi-lahus.

1926. ja 1927. aastal tarvitati katseteks veevirgi-vett. Kat-
setes nr. nr. 1, 2, 3, 4, 5 tarvitati kaevuvett. 1928. a. katsetes
kasutati destilleeritud vett. Alates 1926. a. siigisest peeti silmas,
et vesi veendus oleks kogu katse kestvusel enam-vihem iihel ja
samal korgusel ja nimelt 0.8—1.0 sm kuivatuspaberi iilemisest
tasapinnast madalamal. See ettevaatus oli tarvilik sellepirast, et
eelmistes katsetes oli selgunud, et idanemise kiirus oleneb teatud
miiral kuivatuspaberi niiskusest. Kui vesi oli auramise téttu hari-
likust kérgusest madalamale alanenud ja kuivatuspaber selle téttu
vihemal mairal vett iiles imes, siis jdi idanemine aeglasemaks.

Idanemiskaigu kohta tehti vaatlusi esialgu iga 24 tunni tagant.
Hiljem, kui seemnete idanemine jii aeglasemaks, korrati vaatlusi
iga kahe voi kolme pdeva tagant. Katse lopetati, kui ei olnud
enam loota, et seemned veel idaneks. Vaatluste ajal eraldati ida-
nenud seemned mitteidanenutest ja kontrolliks loeti mitteidanenud
seemnete arv.

1) Sellele aparaadile vdis idanema asetada kuni 4000 seemet korraga.

5
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Iga katse kohta peeti protokoll, millesse mirgiti katse algus,
s. o. aeg, millal seemned asetati niiskele kuivatuspaberile (voi
mullale), idanenud seemnete arv vaatluste ajal ja katse l6peta-
mise aeg.

1926. a. septembrikuust alates mirgiti katsete l6petamise
juures protokolli veel ,anor-
maalselt idanenud“ seem-
nete arv. Seda mdistet sel-
gitab pilt 3., mis kujutab
normaalset (a—d) ja anor-
maalset (e—h) haavaseem-
nete idanemiskdiku. Nor-
maalsel idanemisel rebeneb
haavaseemne kest seemne
kitsamas otsas ja juba 2—4
mm pikkusel valgel (violet-
tide joontega) hiipokotiiiilil

tekib peenikesi juurekarva-
pilt 3. Haavaseemnete idanemine: a —

hédstiarenenud seeme, b-—d normaalne kesi rmg.l u'mber selle otsa,
idanemiskdik, e — h anorm. idan. juhud. Need kinnituvad substraa-

Abb.5. o gutnpvickeier Aswensame, b4 dile ja noor idutaim ajab
anGeI (b und e (RSP ennast piist, laiutades idu-

lehti perpendikulaarselt li-
gemast aknast tuleva valguse sihile. Idanenuks loeti seemned
siis, kui selle juurekarvakesed olid hiipokotiiiili otsal fimberringi
selgesti eraldatavad, nii nagu seda kujutab pilt 3-d.

Paljudel seemnetel rebenes seemnekoor idulehtedepoolsest
otsast, kuna seemnekoor ise jii tupena hiipokotiiiili otsa ja takis-
tas juurekarvakeste tekkimist. Teistel seemnetel arenes hiipoko-
tiitil normaalselt, kuid juurekarvakesi ei tekkinud ja hiipokotiiiili
ots oli must, mis téendab, et juure vegetatsiooni punkt on surnud.
Kolmandad seemned on vahepealseteks viimatinimetatu ja nor-
maalse idanemise vahel, s. o. neil siinnib juurekarvakesi, kuid
mitte ringi iimber hiipokotiiiili otsa, vaid ainult kohati, kuna hii-
potokiiiili ots on ménest kiiljest must. Sellised idutaimed ajavad
end sagedasti ka piisti ja neil voib ka juur arenema hakata, kuid
pikapeale sureb neil juur ja nad ei arene suurteks taimedeks.
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Neid kolme liiki seemneid (v. pilt 3. e—h), millel seemnekoor
rebenes, kuid millest ei olnud loota taimi, lugesin anormaal-
selt idanenuiks.

Parast katse l6petamist on katseprotokolli péhjal arvutatud
keskmine idanemisaeg. Selle all on méeldud aritmeetilist
keskmist idanenud seemnetel idanemiseks kulunud ajast !). Tabelites
9.—11. ei ole koikide katsete kohta mirgitud keskmist idanemis-
aega selletottu, et nendes katsetes on méningaid vaatlusi vahele
jddnud ja katseprotokoll ei véinud sellepirast oiget pilti anda
sellest, kui pika aja jooksul seemned idanesid. Vaatluste vahele-
jddmine oli tingitud autori eemalolekust katsetegemise kohast.

Koik katsed ja vaatlused on autori poolt isiklikult tehtud,
vilja arvatud katsed nr. 17—24, missuguseid tegi iliop. Rihard
Kask Tartus autori Helsingis viibimise ajal.

Katseteks tarvitatud seeme.

Idandamiskatseteks tarvitasin 19 puust saadud seemet. Kaik
need puud kuuluvad ilalpool (lk. 38) kirjeldatud vaatluspuude
hulka. Ménelt puult kogusin seemet mitmel ajal ja sellest olene-
des on katsetes tarvitatud iildse 33 seemneproovi.

Urbade kogumine. Seemnete nr. 1, 4, 30 ja 31 saa-
miseks on vastavad puud seemnete valmimise ajal langetatud.
Seemned nr. 2, 3, 5, 11, 13, 26, 27, 29, 30 saadi vastavate puude
alt kogutud urbadest. Sellejuures véis arvata, et urvad, millest
saadi seemned nr. 2, 3, 5, 27 ja 30, olid puuotsast varisenud
seemnete varisemise ajal, teised aga on puuotsast enne seemne
valmimist maha pudenenud. Koikide teiste seemnete saamiseks
koguti viljaurvad kasvavate puude otsast.

Seemnete saamine viljadest. Seemnete nr.7 ja 10
saamiseks l6igati puudelt 10—13 pideva enne seemne valmimist
viljaurbadega oksi ja hoiti neid toas veega tiidetud lillevaasis, et

1) Seda méistet on Tolski (1927, Ik. 68), Sobolev ja Fomiclev
(1908) tarvitanud keskmise seemnerahu (cpeannit chbmenno#t nokoi, mitlere Sa-
menruhe) nime all, Bogatov (1895), Augustinovi& (1895) ja T urski
(1915) nimetavad sel teel saadud arvu idanemisenergiaks, mis aga viimasel ajal
on omandanud teistsuguse tahenduse.
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jilgida nende edaspidist arenemist. Viljade valmimine arenes sel
juhul (16—18°C temperatuuris) rutem kui looduses ja juba 5-dal
pieval hakkasid viljad avanema.

Seemned nr. 16-a ja 20-a korjati avanevatest viljadest, kus-
juures katse 50 alustati parast seda, kui viljadest korjatud seem-
ned olid kuivanud; katse nr. 59 jaoks asetati aga viljadest korja-
tud seemned otsekohe niiskele kuivatuspaberile, ilma et nad said
taheneda. Seeme nr. 17 nopiti suletud viljadest, mille seemned
ei olnud pdhja kiiljest veel tiielikult vabanenud’).

Koik teised seemned saadi viljadest sel teel, et urbi kuiva-
tati toas niikaua, kuni seemnevill viljadest vabanes. Sellejuures
asetati aga seemne nr. 20-b saamiseks kolm urba, millest kérval-
dati kéik avanema hakanud (pragunenud) viljad, kahes iksteise
sees olevas pappkarbis pimedasse kappi kuivama. Katse nr. 60
jaoks vdeti 66sel nendest urbadest vabanenud seemnevilla ja ase-
tati E-tiiiibilisse idandamisaparaati idanema, ilma et seemned oleks
sattunud valgusekiirte kitte. Paralleelselt tehti sama seemnega
katse nr. 61 valguse kies ja valguse kdes kuivatatud urbadest
saadud seemet nr. 18 (katse nr. 56) idandati kontrolliks ka samas
E-tiiiibilises idandamisaparaadis.

Seemnete hoidmine. Katsed nr. 88—93 tehti seem-
netega, mida hoiti villast vabastatult ja kuivatatult klaasndudes.
Koikides teistes katsetes tarvitatud seeme hoiti seemnevilla niol
ja iga iiksiku katse jaoks nopiti eraldi tarvilik arv seemneid seem-
nevilla hulgast. Katsed nr. 59 ja 101 tehti seemnetega, millel ei
olnud véimalust dra kuivada (neid saadi varskeltavanenud vilja-
dest). Katse nr. 63 jaoks hoiti viljadest vabanenud seemnevilla
suletud klaaspurgis, mistottu ka nendel seemnetel puudus véimalus
kuivamiseks. Katse nr. 64 jaoks hoiti seemnevilla destilleeritud
vees suletud klaaskatseklaasis. Katsetes nr. 102 ja 103 tarvitatud
seeme asetati seemnevilla ndol klaaskatseklaasi varskelt. Kaik
teised katsed tehti seemnega, millel oli vdimalus enne katse
algust kuivada.

Katsetes nr. 86, 87, 92, 93, 98, 99, 102 ja 103 tarvitatud

1) Vabanemine oleks aga urbade toashoidmise korral sindinud G6paeva
jooksul.
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seemet hoiti 7. VI—18. X 1928 jaakeldris. Selleks paigutati nelja
viikesse katseklaasi seemnevilla (31-a, 32-b, 33-a) ja puhtaid seem-
neid (32-a), need suleti korgiga, mis parast seda parafineeriti?)
ja asetati suuremasse klaaspurki, mille kork samuti parafineeriti.
Seda klaaspurki hoiti jadkeldris jaidkatvas saepurus, kus tempe-
ratuur ei tousnud iile 8 C. 15. aug. toodi klaaspurk !/, tunniks
tuppa. Parast idandamiskatseteks tarvilikkude seemnete kittesaa-
mist suleti katseklaasid ja purk nagu varemgi ja hoiti kuni 18. X
endises kohas jadkeldris. Katsed nr. 4 ja 100 tehti seemnetega,
mis nopiti katsepeenardele kiilitud seemnevilla hulgast, kusjuures
katse nr. 4 seeme oli olnud katsepeenral 10 pieva ja katses nr. 100
tarvitatud seeme oli olnud (pergamendiga kaetud) katsepeenral
20 pdeva. Seemet nr. 20-c hoidsin paberi sees nahkses reisi-
kohvris, mis mul kaasas oli pikemal ringreisil Soomes.

Katsed nr. 25—33 tehti seemnega, mille kuni 4. sept. 1926. a.
eraldasin seemnest nr. 3-a ja votsin endaga kaasa Helsingi, kus
teda hoidsin samas ruumis, milles korraldasin idandamiskatseid.
Septembrikuu 16pul oli seeme 4 pieva kestel nahkportfellis, mida
linnas liikudes endaga kaasas kandsin. Seeme nr. 3-c eraldati
seemnest nr. 3-a 10. juunil ja kuni 24. VI kandsin seda nahkport-
fellis. Alates 24. VI hoiti seemet iilikooli metsakasvatuse-kabi-
netis, kus tehti katsed nr. 34 ja 35. Seemne nr. 31-b eraldasin
seemnest nr, 31-a 3. aug. ja kandsin seda kuni 15. aug. nahk-
portfellis. Pérast seda hoidsin seemet oma korteris, kus tempe-
ratuur kéikus 150—22° C vahel. Seemne nr. 31-c eraldasin seem-
nest nr. 31-a 2. juulil ja seda kandsin nahkportfellis umbes nadal
aega. Hiljem hoidsin seemet oma korteris. Kéikides teistes kat-
setes tarvitatud seemet hoiti samas ruumis, milles tehti katseid.

Seemnete peitsimine. Kuna haavaseemned idanevad
ildiselt vaga ruttu, ei ole haavaseemnete idandamise juures
erilisi abindusid tarvis hallitusseente tekkimise vastu, mis aeglaselt
idanevate seemnete idandamisel tekitavad sagedasti suuri raskusi.
Kuid vanade, aeglaseltidanevate haavaseemnetega tehtud katsetes
madanesid moéned seemnetest enne katse l6ppu seente mdjul.
Selle drahoidmiseks proovisin ainult i{iht peitsimisvahendit —

1) Kasteti sulatatud parafiini.
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0.19/-list sublimaadi-lahu (katse nr. 30). Selleks asetasin seemned
filterpaberile ja tilgutasin 1 minuti kestel seemnetele sublimaadi-
lahu. Pirast seda loputasin seemneid mitmekordselt. Peitsitud
_seemnetel ei olnud katse kestel margata hallitusseeni, kuid miirk
oli hivitanud aga ka seemnete idanevuse!) (v. katse nr. 30).
Parast seda ebadnnestunud katset ei ole seemneid peitsitud.

Katsete tulemused.

Nagu juba katsekorralduse kirjeldusest ja tabelitest 10.—12.
selgub, on idandamiskatsetega piiiitud selgitada peaasjalikult nelja
kiisimust: 1) kuivért suurel mairal oleneb seemne idanevus vilja-
urbade kogumisajast ja -viisist, 2) millal muutub seeme idanemis-
voimeliseks, 3) kas eri puudelt iihel ja samal ajal kogutud seemne
idanevuses on lahkuminekuid ja 4) kui ruttu haavaseeme kaotab
idanemisvdime.

Esimesele kiisimusele vastavad puudelt nr. VI, XI, XIV,
XXII ja XXIII mitmel ajal kogutud seemnega tehtud katsed. Nen-
dest selgub, et idanemisprotsent on olnud iildiselt seda viikesem,
mida varem urvad koguti. Kaks niddalat enne seemnete valmimist
tuppa toodud urvaoksadelt on iihest (katse nr. 44) saadud 46.3%/,-
lise idanevusega seemet, teisest oksast (katse nr. 39) ei ole aga
idanevat seemet iildse saadud. Esimene oks oli puust (nr. XI),
mille viljades oli vihe seemneid (labisegi 1.1 seemet), teine oks
aga oli puust (nr. VIII), mille viljades oli labisegi 7.4 seemet.
Puust nr. X1V nidal aega enne seemnevarisemist kogutud urbadest
on saadud kahesuguse idanevusega seemet: 269/, lise idanevusega
(16-a), mille idanevus juba 10 pdeva jooksul havines (katsed nr.
50 ja 51), ja 82%-lise idanevusega. Esimesel juhul nopiti seemned
pooleldi avanenud viljadest, kusjuures osa seemneid oli veel vilja-
pohja kiiljes kinni, teisel juhul on seeme saadud kuivatamisteel
vabanenud seemnevillast. 18. VI 1928. a. koguti paralleelsete
katsete jaoks urbi puude nr. XXII ja XXIII alt ja puude otsast.
Katsetest nr. 71, 72, 74 ja 75 selgub, et puude otsast kogutud
urbadest saadud seemne (nr.25 ja 28) idanemisprotsent on olnud

1) Miiller (1924, Ik. 742) soovitab seemneid peitsimise juures hoida 30-ne
minuti kestel 0.20/-lises sublimaadi-lahus.
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korgem kui puude alt saadud urbade seemnel (nr. 26 ja 29).
Sama nihtust osutavad katsed nr. 47 ja 48, kus seeme nr. 13 on
kogutud puu alt. 24. VI 1928 puude nr. XXIl ja XXIII alt kogu-
tud urbade seemnel on olnud kérgem idanemisprotsent kui 18. VI
samade puude alt kogutud urbadel (katsed nr. 73 ja 76). See
koik on kooskélas iilalpool mainitud asjaoluga: mida varem
urvad puu otsast nopitakse vdi mida varem nad
ise varisevad, seda norgema idanevusega seemet
saadakse nende urbade jarelvalmimisel. Seejuures
ndib nii, et viheseemnelistest viljadest saab jirelvalmimise juures
korgema idanevusega seemet kui paljuseemnelistest viljadest.

Seemnetega nr. 2, 3, 5, 27 ja 30 tehtud katsed niitavad, et
seemnete varisemise ajal puudelt pudenenud urbadest saadakse
korge idanevusega (96—100%,) seemet. Viide, et puude alt kogu-
tud urbadest iildse ei saa idanemisvdimelist seemet (Pfeil 1860,
Ik. 297), ei leia kdesoleva t66 uurimisalal kinnitust. See nihtus,
et jarelvalminud seemne idanemisprotsent on seda viikesem, mida
varem urvad on kogutud, on kooskélas nende jireldustega, mida
Nobbe’ (1874), Reuss'i (1884) uurimused on tdestanud kuyge-
seemnete ja Moeller'i (1886), Haack’i (1905) ja Kurdijan}
(1912) katsed minniseemnete kohta. Kuid teiste seemnete juures
ei ole senini tidhele pandud seda, et juba médnepdevaline vahe
viljade kogumisajas tihendab silmatorkavat vahet seemne idape:
mises, nagu seda iilalpool toodud andmed niitavad haavaseemnete
kohta.

Kiisimusele, millal haavaseeme muutub idanemnmijs-
voéimeliseks, vastuse otsimise juures pakuvad huvi katsed nr.
50, 52, 53, 59, 56, 60 ja 61. Nendest selgub, et suletud vilja-
dest nopitud seemned ei ole idanenud ei varskelt (katse nr, 53)
ega kuivatatult (katse nr. 54). Avanevatest viljadest nopitud
seemne idanemisprotsent on aga olnud vérdlemisi suur: loodyses
pakatanud viljade puhul (katses nr. 59) — 93.5%,, jarelvalmivate
viljade puhul (katses nr. 50) — 26.0%,. Pimedas avanenud viljade
seemne idanemisprotsent on olnud pimedas idanemise korral (katse
nr. 60) sama suur nagu valguses idanenud ja valguses idandatud
seemnel (katse nr. 58 ja 62). Kbdigest sellest selgub, et haava.
seeme muutub idanemisvéimeliseks alles viljade
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avanemise juures (seemnete vabanemisel vilja pohjalt) ja
juba viljast vabanemise ajal on nad idanemisvéimelised. Idane-
misvéime omandamine véib aga siindida ka pimedas?!). See aeg,
mille jooksul seemned omandavad idanemisvdime, ei ole selle
juures kuigi pikk, sest suletud viljade avanemine véib ldppeda
juba kahe pédeva jooksul.

Lahkuminekud eri puudelt kogutud seemne
idanevuses. Kui vorrelda seemnete varisemise ajal kogutud
urbadest saadud (s. o. looduses valminud) seemnetega tehtud
idandamiskatseid, siis paistab kdige pealt silma, et kahest haavast,
8-aastaselt puult nr. VI ja 13-aastaselt nr. VIII-It, on saadud teiste
puudega vérreldes norga idanevusega seemet. Nagu juba seem-
nete raskusega seotud kiisimuste valgustamisel (lk. 60) nimetasin,
oli nende puude seemnete hulgas rohkesti arenemata, valiselt
otsustades tiihje seemneid. Katses nr. 40 tarvitatud seemne hul-
gas jalgisin eraldi 50 niisuguse arenemata seemne idanemist, kus-
juures selgus, et nendest idanes ainult 3 seemet. Samal ajal ida-
nesid aga kéik sama puu seemne hulgast vilja nopitud jimeda-
mad seemneterad (katse nr. 42). Nende kahe puu seemne madal
idanemisprotsent tuleb seega arenematute seemnete rohkusest,
mis, nagu juba iilalpool tidhendatud, on seotud osalt anormaal=
selt varase seemnekandmisega, osalt aga ka seemnete rohkusega
viljades. 13-aastase puu nr. X urbadest, kus libisegine seemnete
arv viljades oli vaike (1.56), saadud seemne idanemisprotsent
oli (katses nr. 43) — 100 ?/,.

Ule 20 aasta vanadelt puudelt seemnete varisemise ajal ko-
gutud seemne idanemisprotsentides on iildiselt viga viikesed lah-
kuminekud. ldanemisprotsent on nimelt kéikunud 90°/, ja 1009/,
vahel. Neid lahkuminekuid voéib pidada viikesteks. Idandamis-
tulemusi tabel 9. leiduvate andmetega vorreldes vdib tahele panna, et
idanemisprotsendi korgus on heas kooskélas seemnete raskusega.
Raskemate seemnete idanemisprotsent on olnud iildiselt korgem
kui kergematel. Samuti nihakse vordlustest, et paljuseemne-

1) Kinzel (1923) tdendab, et Bryonia alba seemned muutuvad idane-
misvbimeliseks alles valgusekiirte kitte sattudes ja pimedas on Kinzelil
korda ldinud seemneid 11 aastat sailitada niiskes kohas, ilma et nad oleks
idanenud.
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liste viljadega puudelt on saadud iildiselt madalama idane-
misprotsendiga seemet kui viheseemneliste viljadega (halbades
tolmlemisvdimalustes kasvanud) puudelt.

Kui arvestada, et Saksamaal seemnekauplused parematel juh-
tudel teiste puuliikide seemnete idanemisprotsendi garanteerivad
jargmiste koikumiste piirides (Lorey 1913. lk. 106): har. kuusel
70—80°/,, mannil 70—75°%,, Larix’il 30—40, Abies’il 40—50 /4,
tammel ja pdogil 55—75°/, lepal 30—40 7/, kasel 20—30 %/, sel-
gub, et seemnete varisemise ajal kogutud haavaseemne idanemis-
protsent on teiste puuliikidega vérreldes iilalkirjeldatud katsetes
olnud viga kérge, mis omakorda osutab, et kiesoleva t56
wurimisalal esineb haavaseemnete hulgas vordle-
misi vihe idanemisvoimetuid seemneid.

R ==t i
&g 4y
=2 S
o: 3 4 N
2% 1 R
Q@ ® B
32 T
oS
@ 5 ‘\ g
s \. ;
3 WY 3 id
e \ ¢
‘;\
5
g STV TR .V
0
oo Q\%? ™
7 am w3 K b ST e

Kuud — Monate

Pilt 4. Haavaseemnete idanemisprotsendi lange-
mise kover 1926. a. katsete andmetel.

Abb. 4. Die Keimfdhigkeitsdauer der Aspensamen nach den
im Jahre 1926 gemachten Keimversuchen. Orig.

Idanevuse sdailumine. Et selgitada kiisimust, millise
aja jooksul haavaseeme kaotab idanemisvoime, selleks on seem-
nete nr. 1, 3, 16-a, 20-e—c, 31, 32 ja 33-ga teatud vaheaegade
jarele korratud idandamiskatseid niikava kui seeme oma idanevuse
kaotas ').

Seemne nr. 1-ga tehtud katsetes oli seemne idanemisprotsent
11 pieva parast urbade kogumist 87.5°/, kuid kuus kuud hiljem

1) Jaikeldris hoiti seemet nr. 31 ja 32 ainult kahe katse jaoks ja seemne
l6ppemise téttu puudus véimalus nende seemnete kohta kindlaks teha, kui kaua
idanemisvéime oleks neil jaakeldrishoidmise korral sailunud.
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ei ole seemned enam idanenud. Seemne nr. 3-ga tehtud katse-
tes hivis idanevus kuuendal kuul. Sellejuures oli ka sellest seem-
nest Helsingi kaasa vdetud seemneosa (3-b) idanemisprotsent
viikesem ja see hdvis varem kui kogu aeg Tartus katsete tege-
mise kohas hoitud seemnel (3-a). 1926. a. suvel nahkportfellis
kantud seemne (nr. Ill-b) idanevus hivis juba neljandal kuul. Jarel-
valmimise teel saadud seemne nr. 16-a idanevus hivis 10 pieva
jooksul. Destilleeritud vees hoitud seemne nr. 20-a idanevus
bdvis kuue pdeva jooksul; samal ajal kogutud, kuid kuivatatult
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Pilt 5. Erinevates tingimustes hoitud haa-
vaseemne (nr. 31) idanemisprotsendi lange-
mise koverad 1928. a. katsete andmetel.

Abb. 5. Die Keimfdhigkeitskurven ein und dessel-
ben in verschiedenen Bedingungen gehaltenen Aspen-
samens nach den Versuchsergebnissen im Jahre
1928: 31-a gehalten in, konstanter Zimmertempera-
tur, 31-b und c gehalten in sehr variierenden Bedin-
gungen, 31-d gehalten im Eiskeller. Orig.

seemnevilla sees hoitud seemnetel 20-c, mis olid mul kaasas
pikemal ringreisil, hivis idanevus aga alles kahe kuu jooksul.
Vérreldes puhastatult klaaspurgis hoitud seemnega (nr. 32-a)
tehtud katseid seemnevilla sees hoitud seemne nr. 32-b andme-
tega, selgub, et seemnevillast vabastatud seemne
idanevus kaob palju rutem kui seemnevilla sees
hoitaval. Vérreldes seemnetega nr. 33-a (suletud katseklaasis
vérsketena hoitud seemned) ja nr. 31-b (pirast kuivatamist kat-
seklaasi asetatud seemned) tehtud katseid, selgub, et kuiva-
tatult hoitud seeme piisib kauem idanemisvdime-
lisena kui varskelt suletud néudesse asetatud
seeme. Katsetest nr. 77—85 selgub, et kogu aeg iihes ja samas
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kohas vordlemisi konstantses temperatuuris hoitud seemne (31-a)
idanevus on siilunud paremini kui seemnetel, mis olid muutliku
soojusega tingimustes (31-b ja c). Jaikeldris hoitud seemnel
nr. 32-b on idanemisprotsent 4!/, kuu kestel piisinud muutumata
koérgusel.

Kbigest sellest selgub, et haavaseemne idanevuse
siilumine oleneb vidga suurel middral seemnete

hoidmisviisist ja nendest tingimustest, milles seemneid hoi-
takse. Koige varem

niib idanevus havivat

85 2l = = 2
vees hoidmisel. Sel- %g ora—<1_ ~ ~
lele hoidmisviisile jarg- a::;?, ) S s
neks seemnete hoid- S5y ¥
mine pubastatult (vil- S Mo
last vabastatult) ja vérs- 30 g
kelthoidmine suletud i
noudes. Kbige kaue- 3 i

3633 % s u u R “ £
mini aga siilub ida- UL epiamey
nevus seemnevilla ndol pj; ¢ Haavaseemnete idanemisprotsendi
hoidmisel }). Pilt 6., lang.e'm.ise _koverad erinevate seemnehoidmis-
T R viiside juures -1928. a. katsete andmetel.

Abb. 6. Die Keimfdhi keitslgxrven der im Zl;:gisll)(elleg Zfré
H H hiedenartig aufbewahrten Aspensamen : -b un ~
jadkeldris hoitud seem-  SCHeCEndrg A onwolle, 35-a getrocknefe reine Samen,
1 > 2-a ungetrocknete Samenwolle. ach den Versuchs-

netega tehtud ldan ¥ ergebnissen im Jahre 1928. Orig.

damiskatsete tulemu-
sed, kujutab seda nahtust piltlikult.

Seemnevilla niol hoidmisel on idanemisprotsent koige kii-
remini vihenenud katsepeenardel olnud seemnevillas (katsed nr.
4 ja 100). Sellele jargneb reisile kaasa voetud seemned (20-¢),
mis olid muutlikkudes valistingimustes, ja nendele toa temperatuu-
ris hoitud seemed. Jaikeldris hoidmisel ei ole kuivatatud seem-
nevillana hoitud seemnete idanevus 4/, kuu jooksul veel hédvinud.
Kéige kauemini sdilub idanevus seega kuivatatud

1) Ka okaspuu seemnete suhtes on tihele pandud, et libledest vabasta-
mata seemne idanevus sailub kauem kui puhtal seemnel (H. G. v. W. 1864).
Arvatavasti mbjutavad siin seda pérutused ja muljumised, mis liblede eraldamise
juures on moddapaasematud.
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seemnevilla hoidmisel suletud ndéudes madalas konstant-
ses temperatuuris ja ta kaob seda rutemini, mida
muutlikumates tingimustes seemet hoitakse.
Seda jireldust véib nzha piltidel 4.—5., kus kujutatud seemne-
villana hoitud seemnete nr. 3 ja 31-ga tehtud idandamiskatsete
tulemusi.

Nendel graafilistel kujutistel seemnete idanemisprotsendi ala-
nemist kujutavaid kéveraid vaadeldes selgub, et seemne idane-
misprotsent on esialgu vordlemisi kaua enam-vihem muutumata.
Katsete tagajirjed ei oigusta seega laialtlevinud arvamist, nagu
sdiluks haavaseemnete idanemisprotsent rahuldaval kérgusel ainult
mdne pdeva jooksul, vaid katsed niitavad, et rahuldav idanemis-
protsent véib haavaseemnetel toashoidmisel siiluda mitu nadalat.

Katsetest nr. 55—57 selgub, et hiljem tehtud idandamis-
katsetes on idanemisprotsent olnud isegi kérgem kui virskete
seemnetega tehtud katses, mis vdib tulla sellest, et méned seem-
ned véivad idanemisvéimeliseks muutuda alles hiljem, seemne
kuivamise juures.

Kéige harilikumal hoidmisel, toas seemnevillana, on
haavaseemne idanevus havinud hiljemalt kuue kuu jooksul, kus-
juures kergema seemne (nr. 31 ja 32) idanevus on hivinud rutem
kui samas ruumis hoitud raskemal seemnel (nr. 3-a). Kui arvesse
votta, et toa temperatuur, kus seemet hoiti, oli vérdlemisi madal
ja ilma suurte kéikumisteta, ei ole véimalik loota, et toas hoid
misel haavaseemet saaks hoida jirgmise aasta kilviks, vaid véib
oletada, et muutlikuma temperatuuri ja niiskusega tubades hoitav
seeme voib veelgi rutem idanevuse kaotada kui ilalkirjeldatud
katsetes.

Idanevuse siilumist jarelvalminud haavaseemnel ei ole
tiksikasjalikult wuritud, kuid katsete nr. 50 ja 51 tulemused luba-
vad oletada, et jirelvalminud seemne idanemisvéime kaob varem
kui looduses valminud seemnel. Oleks aga soovitav selles asjas
taiiendavalt arvulisi andmeid koguda.

Kaigest iilaltoodust selgub, et haavaseemnete idanevuse sii-
lumise ja mitmesuguste tingimuste vahel, milles seemneid hoi-
takse, on iildiselt olnud sama vahekord nagu seda Cieslar’
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(1897), Haack’i (1909), Clemen s'i (1911) ja Zederbauer’i
(1910) uurimiste najal véib toestatuks pidada okaspuu-seemnete
kohtal). Kuid isedralisuseks haava seemnetele on see, et nende
idanevus hivib okaspuu seemnetega vdrreldes mitu
korda lithema ajal jooksul ja on teadmata, kas voib haavaseemet
siilitada ka kéige pikemat idanevuse sdilumist kindlustava hoid-
mise korral (jaikeldris) tegeliku elu ndudeid rahuldavas seisukorras
jargmise kevadeni.

Idanemiskiirus. Idanemiskiirust on tabelites 10.—12.
iseloomustatud kahe arvuga: keskmise idanemisaja ja idandamis-
katse kestvusega. Nendele lisaks on paljudes katsetes tehtud
tihelepanekuid ka idanemise alguse kohta, mille all on méeldud
seda aega, kui esimestel seemetel seemnekest rebeneb. Teh-
tud tihelepanekute jirele on idanemine alanud seda hiljem, mida
vanem oli seeme. Nii niiteks on idanemine alanud katses nr. 99
alles kuuendal pieval pirast katse algust; kohe peale seemne
kogumist tehtud katsetes on idanemine alanud aga juba esimesel
pieval ja esimese O6Opéaeva jooksul on ka 5—15°/, seemnetest
juba idanenud.

Keskmise idanemisaja arvudest véib tihele panna, et seem-
ne vananedes keskmine idanemisaeg touseb (ida-
nemine muutub aeglasemaks). See tduson seda kiirem,
mida kiiremini alaneb idanemisprotsent, kuid ka sel ajal kui ida-
nemisprotsent piisib konstantsel korgusel, jadb idanemine seemne
vananedes jarjekindlalt aeglasemaks (katsed nr. 98 ja 99).

Esialgu, 1—2 nadalat parast seemne kogumist tehtud kat-
setes, on idanemisvéimelised seemned juba kolme pieva jooksul
idanenud ja nende seemnete keskmine idanemisaeg on sagedasti
olnud alla 2 pieva. Hiljem, seemne vananedes, on seemneid ida-
nenud veel 7-dal ja 10-dal pédeval ja veelgi hiljem. Katseid nr.
87 ja 99 on vdidud lopetada alles 18-dal pieval parast katse al-
gust ja veel viimasel vaatlusel on leitud idanenud seemneid.

Idanemise kiirust iseloomustavad arvud olenevad vége suurel
mo6dul nendest tingimustest, milles siinnib idanemine. Silmas
pidades, et kéiki katseid ei tehtud tipselt ithesuguse soojuse juu-

1) Vrdl. ka Kinzel 1923.
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res, et ka aparaatide konstruktsioonis oli lahkuminekuid ja et vaat-
lusi ei tehtud iga piev, ei ole koikide katsete kohta saadud arvud
teineteisega tiiel miiral vorreldatavad, mispirast peab loobuma
nende andmete iiksikasjalikumast kasitlemisest. Uldiste joontena
esinevad toas, kus temperatuur ei t6use iile 25° C, tehtud kat-
sete juures: mida soojem on tuba, seda varem algab
haavaseemnete idanemine ja seda kiiremini idaneb
seeme (seda viiksem on keskmine idanemise aeg).

Mis puutub anormaalselt idanenud seemnete ar-
vusse, siis on see olnud iildiselt seda suurem, mida korgem  on
olnud seemne idanevus. Ta on kasvanud seemne vananedes.
Jérelvalminud seemnel on ta olnud seda suurem, mida varem ur-
vad enne seemne varisemist puudelt korjati. Paljuseemneliste vil-
jadega urbadest saadud seemne hulgas oli neid ildiselt rohkem
kui viheseemnuelistest viljadest saadud seemne hulgas. Nende
hulk on seega otsekoheses iihenduses seemnete arenemist moju-
tavate tingimustega ja seemne idanevuse ndérgenemisega seemne
vananedes.

Seente méju idanevuse hivimises. Nagu juba
iilalpool tihendasin, muutuvad haavaseemned vananemise juures
hallemaks ja kaotavad oma esialgse violett-jume. See muutumine
puutub silma siidrasel korral, kui on véimalik vérrelda idane-
misvoimelist ja idanevuse kaotanud seemet, ilma sellekohase
vordlusmaterjalita véib see iildiselt viikene muutus jadda tahele-
panemata. Kui idanevuse kaotanud seemneid niisutada, muutub
seemnete hiipokotiiiili-ots mustaks. Idanemisvéimeliste seemnete
juures ei esine aga sellist nahtust.

Et selgitada, kas see hiipokotiiiili-otsa mustaks muutumine ei
ole moningate seente t36, mille tagajirjel seemned dieti idanevuse
on kaotanud, saatsin oktoobri l6pul 1928. a. dr. E, Lepikule
Ziirich’i uurimiseks seemneid nr. 32-b kahes osas, millest iiks oli
hoitud toas, ja nagu katse nr. 97 niitab, oli oma idanevuse juba
kaotanud, teine osa oli hoitud aga jadkeldris ja selle idanemis-
protsent (katse nr. 99) oli 95.2°,. Mblemaid seemneid saatsin
seemnevilla ndol paberi sees.

Oma kirjas 8. XII 1928. a. kirjutab dr. Lepik, et steriil-

kultuurides ,ilmus surnud seemnetega kultuurides rohkel arvul
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Penicillium crustaceum (L) Fr. Kuni (umbes) 60°/, seemnetest
olid selle seene asulatega tihedalt kaetud. Kérvuti olevas idane-
misvoimeliste seemnetega proovis esinesid Pen. crust. ja mdned
teised seened viga harva (ainult paaril seemnel). Et tiheda
villaga iimbritsetud haavaseemned juba iseenesest vilise infek-
tsiooni eest teataval miiral on kaitstud, ning seene eosed ka kul-
tuurides kergesti iiks-teiselt iile minna ei saa, vdib peaaegu kind-
lasti nimet. seent seemnete mitteidanemise péhjuseks pidada.
Pailegi on Penicillium crustaceum tuntud seemnehaiguste tekitaja.
Muidugi peab enne mingisugune fiisiol. pdhjus seene eel kiima,
sest Penicillium on fakultatiivne parasiit, kes ainult parast seemne
vitaliteedi nérgenemist mdjule paaseb.”

Sellest vastusest selgub, et uuritud juhul véib seemne ida-
nemisvoime kaotamise pohjuseks lugeda seent ,Penicillium crus-
taceun (L) Fr.“ See asjaolu, et seemnevillast vabastatud seemned
rutem idanemisvéime kaotavad kui seemnevillas hoitud, mis infek-
tsiooni eest oma iiksteisest isoleeritud oleku ja mikropiiiili avause
kiilge kinnitatud villa téttu on paremini kaitstud kui puhtad seem-
ned, kinnitab oletust, et idanevuse havimises langeb teatud siiii
seentele!). - Oleks aga soovitav selles kiisimuses veel tiiendavaid
uurimusi teha.

Huvitav on aga tahelepanu juhtida asjaolule, et Walle
(1927) on tahele pannud, et ka Tussilago farfara seemnetel, mis
oma suuruse ja idanevuse siilimise suhtes sarnanevad haavaseem-
netele, esineb analoogiline hiipokotiiili-otsa mustenemine, ja seda
on prof. dr. Liro (Soomes) arvanud seente siiiiks.

Tihtsamate uurimistulemuste iildistamine.

Kbikidest jareldustest, mis vdidud teha katsete péhjal, on
koige suurem tegelik tahtsus kahel: 1) seemnete varise-
mise ajal iile 20. a. vanadelt haabadelt kogutud
seemne idanemisprotsent on vordlemisi suur
(90—100%,) ja 2) nende seemnete idanevus piisib

1) On ka véimalik, et villast vabastamisega seotud muljumised ja pdrutu-
sed kaasa mdjuvad seemnete vitaliteedi ndrgenemisele.
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esimeste pievade (resp. nadalate) kestel vordle-
misi kdrgena, kusjuures aga idanevuse hivimise
kiirus oleneb seemnete hoidmisviisist ja tin-
gimustest, milles seemneid hoitakse. Arvesse vot-
tes, et ithel ja samal puuliigil v6ib seemnete omadustes esineda
suuri lahkuminekuid puuliigi levimisala iiksikute osade!) vahel, ei
jargne sellest veel iseenesest, et need jireldused on maksvad
igalpool, kus kasvab haab.

Vérreldes neid jireldusi teiste autorite poolt haavaseem-
netega tehtud idanemiskatsete tulemustega, selgub, et nad on
tiies kooskélas Augustinovi&’i poolt Luna-Venemaal saadud
tagajirgedega. Cebotarevi katsed erinevad nendest ainult
selle poolest, et seal idanevus hivines vdrdlemisi ruttu (3 nadala
jooksul) ja juba kahe esimese nidala jooksul on haavaseemnete
idanemisprotsent langenud 100-1t 50-nele. Kuid kui arvesse vétta
seda, et Cebotarev hoidis haavaseemneid villast vabastatult ja
pealegi viga muutliku temperatuuriga kohas (aknal, kuhu péeval
paistis piike), siis vdib ka nendes katsetes niha kooskdla alla-
kirjutanu katsetes saadud jireldustega. Vérdlemisi ruttu on seemne
idanevus hivinenud ka Bogatov'i katsetes: 2 nidalat pérast
seemne kogumist on seemne idanemisprotsent olnud kéigest 53 9/,.
Kuid ka selles katses ei saa niha vastuolu iilaltoodud jareldustele
selletottu, et Bogatov ei korjanud seemneid ise, vaid talle saatis
need metsaiilem Roskov Samaara kubermangust ja Bogatov ei ole
ldhemalt selgitanud, kuidas koguti seemet. On vOimalik, et Bo-
gatov tarvitas jirelvalminud?) haavaseemet. Ka postiteel seem-
nete saatmine vois méju avaldada seemnete idanevuse vihene-
misele.

Kéike seda silmas pidades ei anna kirjanduses avaldatud
teated haavaseemnetega tehtud idandamiskatsetest p6hjust ole-
tuseks, et kdesoleva t65 ainestiku péhjal saadud tulemused ei
voiks maksvad olla mujal uuritud haavaseemnete kohta.

Kuid juba iilalpool juhiti tahelepanu metsakasvatuse Opiraa-
matutes avaldatud ja tegelikus elus laialt levinud arvamistele,

1) Seda osutavad nditeks Kujala’ (1927), Schotte’ (1906) ja Engler’i (1913)
aurimused.
2) Bogatov'i teoses toodud haavaseemnete kirjeldis kinnitab seda oletust.
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mis on vastolus allakirjutanu katsete tulemustega. Téuseb kiisi-
mus : kas Opiraamatute viited pohjenevad triikkis avaldamata kat-
setele, mis tehtud uurimisaladel, kus haavaseemne omadused eri-
nevad Eestis kogutud haavaseemne omadustest.

Mitmed asjaolud lasevad oletada, et vaited haavaseemnete
omaduste asjus paljudes opiraamatutes ei pdhjene sellekohastele
katsetele. Nii naiteks kirjutavad haavaseemnete idanemisaja véi
idutaimede tarkamisaja kohta: Bechstein (1819, lk. 456—463),
et haavataimed tirkavad 5—6 nadalat parast kiilimist; G. L. Har-
tig ja Th. Hartig (1827 ja 1851-b), et seemned idanevad pee-
nardel 4 —5 nidala jooksul; Th. Hartig (1851-a, lk. 429), et paju-
ja papliseeme idaneb 8—10 pdeva jooksul; Borgreve (1874,
lk. 86), et haavaseemned idanevad peenardel 4—5 nidala pirast.
Arvesse vottes iilalkirjeldatud idandamiskatseid ja allpool kirjel-
datavaid seemnetaimede kasvatamiskatseid, v6ib neid teateid lugeda
ebatdendolisteks, teiste puuliikide seemnete analoogia péhjal teh-
tud jareldusteks.

Niivért, kui seda vdib minu poolt kasutatud kirjanduse varal
pidada tdendoliseks, paistab mulle, et jireldus haavaseemnete nér-
gast idanevusest ja selle hivimisest méne pdeva jooksul pdhije-
neb tihelepanekutel, et seemneidkandvate haabade liheduses ei
leidu sagedasti ainustki seemnetaime. Nii niiteks kirjutab Th,
Hartig (1851-a, lk. 422): ,Es ist merkwiirdig, dass Weiden und
Pappeln so sehr selten fruchtbaren Samen erzeugen. Dass dies der
Fall sei, davon kann man sich am besten in unseren Garten iiber-
zeugen, wo der abfliegende Same iiberall wunden Boden vorfin-
det und trotzdem ein Samenpflinzchen der Weiden zu den #us-
sersten Seltenheiten gehort”, ja samas teoses teises kohas haava
seemnetaimede kirjeldamise puhul (lk. 429): ,Die Trennung der
Geschlechter auf verschiedenen Pflanzen und der Mangel an Ho-
niggefissen und Honigabsonderung in der Bliithe, wodurch, in
gegensatz zu den Weiden, auch durch die Insekten die Befruch-
tung wenig gefordert wird, dies mag die Ursache sein, weshalb
auch bei den Pappeln so selten keimfihiger Same erwichst, natiir-
licher Anflug selten ist, obgleich alljahrlich reichlich Bliithe und
Wolle erzeugt wird“.

Siin on seega iihte oletust piilitud pohjendada teise oletu-

6
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sega, ilma et kummatki oletust oleks tdestatud konkreetsete and-
metega. ;

On nimelt iildiselt teada, et seemnetaimede tekkimine oleneb
peale seemne idanevuse: veel paljudest: teistest péhjustest ja seem-
netaimede puudumisest on. veel vara jireldada, et seeme ei idane.
Oletus, et sugupoolte eraldiolek (kaugus) on: haavaseemnete
norga idanevuse pohjuseks, ei leia: vihemalt allakirjutanu uurimis-
test kinnitust: On- selgunud isegi' vastupidist, s. o. et isahaaba-
dest kaugel kasvavatel emahaabadel tekib: vdhe seemneid, kuid
just viheseemnelis test: viljadest on saadud kérge ida-
nevusega seemet

Kirjanduses ei ole seega kindlaid teated selle kohta, et vil-
jaspool kiesoleva uurimistdd uurimisala haavaseemnete idanevuses
esineks kidesoleva t66 tulemustest erinevaid nahtusi. Arvesse vot-
tes aga mitme uurija poolt tehtud katsete tulemustes ilmnevat koos-
kéla, voib arvata, et kiesoleva t66 uurimistulemused ei piirdu
ainuiiksi selle uurimisalaga, kus allakirjutanu katsete jaoks seemet
on kogutud, vaid véib loota, et sellekohased uurimised kinnitavad
neid ka valjaspool kiesoleva t66 uurimisala:

Kuid iilalpool selgus iiks haava-bioloogia eriline joon, millel
haavaseemnete uurimisel on vdga suur tiahtsus. Selgus nimeli, et
haavaseemned lendavad laiali kohe peale valmimise ja et seem-
nete uurimisel peab koguma urbi, milles ei ole valminud veel kéik
viljad. Samuti selgus, et mida varem urvad kogutakse, seda ker-
gemat ja seda nérgema idanevusega seemet nendest saadakse. Kui
urbi kogutakse liiga'vara, siis vdib juhtuda, et saadakse seemet,
mis iildse ei idane (v. katse nr. 39).

Mitteidaneva haavaseemne saamise voimalus on seega ka iilal-
tehtud katsete tagajargede pdhjal olemas ja ei ole vdimata, et
liig varane urbade kogumine on vdinud moéne metsamehe viia
haavaseemnete omaduste suhtes eksiarvamisele. Viimase ole-
tuse teeb tdendoliseks asjaolu, et paljudes metsakasvatuslikkudes
Opiraamatutes puuduvad haavaseemnete kirjeldused, ja viluma-
tud metsamehed on voipud haavavilju vdi valget villa pidada
seemneteks.
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Loomulik seemnestpaljunemine.
Andmeid kirjandusest.

See asjaolu, millega Th. Har'tig pohjendab oma arvamist
haavaseemnete idanevuse suhtes;, s. o. et seemneidkandvate haa-
bade liheduses leidub viga harva noori seemnest-tirganud haabu,
on metsameeste hulgas tuntud iildiselt. Paljud 'metsamehed, kes
t68tanud haavametsades, ei ole haava seemnetaimi ildse tahele
pannud’ ja moned ei ole neid ka sellekohastest otsimistest hooli-
mata leidnud. Nii nditeks kirjutab Petrow (1905, lk. 97—98),
et metsarevident Murawjew on kaotanud kihlveo, mis teda
kohustas leidma Jamburgi metskonnast (Peterburi kubermangus)
haava seemnetaimi, sest kihlveos ette ndhtud tihtaja, kolme aasta,
jooksul ei ole ta neid leidnud.

Kirjanduses ei ole avaldatud ka pohjalikumaid uuri-
musi haava seemnetestpaljunemise véimalustest, kill' aga on
mitme autori poolt avaldatud viikesemaid tdhelepanekuid haava
seemnetaimede esinemise asjas. Nii nditeks kirjutab’ Burck-
hardt (1880, lk. 747), et haava seemnetaimi leidub emahaabade
laheduses tuleasemetél ja ' mitmesugustel minéraalmaa paljastustel
(,wunden Bodenstellen“). Ne'sterov' (1894, lk. 14) kirjutab, et
(Venemaal) haava seemnetaimi leidub harilikult metsades maha-
jdetud példudel. Petrov (1905) on Naroova metskonnas haava
seemnetaimi tihele pannud (kahel aastal) niiskel savisel ja savi-
liiva maal tuleasemetel. Ta viidab, et haava seemnetaimede
tekkimiseks on tarvis ,IpHCyTCTBie 3HAUUTENbHATO KOAMYECTBA
MHHEPANBHBIXD BEIIECTBD U 3HAUMTENbHOM BaaxHoctn“. Dani-
lo v kirjutab, et haava seemnetaimi tarkab pélendikkudel. Turski
(1915, lk. 560) kirjutab Venemaa olude kohta, et haava seemne-
taimede tirkamist on tihele pandud mahalastud tiikide péhjas
niikaua, kui seal ei ole tekkinud veel umbrohtu, mahajdetud pél-
dudel, pdlendikkudel, virskelt drauhutud orgude kallastel ja vahel
ka vana metsa varjus. Turski arvab, et seemnest-tekkinud haabu
leidub Kesk-Venemaal peaasjalikult valjaspool haavametsi
iiksikute puude ja haavasalkade ndol. Kujala on Soome met-
sa-tulekahjude alasid uurides haava seemnetaimi leidnud (niiske-
matel aladel) ainult tugévaltpblenud kohtadel (maas lamades pdle-

6*
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nud puude iimbruses) (Kujala 1926, lk. 18). Teises metsa ala-
taimkonna bioloogiat selgitavas uurimuses (Kujala 1925—1926,
lk. 125) ei ole Kujala haava seemnetaimede esinemist tihele
pannud. Heikinheimo (1915) on Soome sdorualadel mitmel
korral haava seemnetaimi mirganud, kuid ainult noorte viikeste
taimede niol. Ulbrich (1928, lk. 13) teab, et Osterwald’i
andmete jirele on haab kuulunud puude hulka, mis esimestena
iihes mahajdetud kruusaaugus (Berlini lihedal) kasvama on haka-
nud. Haava seemnetaimede esinemise asjus leidub veel arvamisi
Rossmissleri (1863), Kunitski' (1888), Loudoni (1844),
Breton-Bonnard'i (1905) teostes.

Haava seemnetaimede leidumist looduses vérdlemisi harva on
senini seletatud peaasjalikult oletusega, et haavaseemne idanevus
on nork ja et idanevus vdib hdvineda enne kui seeme satub tin-
gimustesse, kus ta voiks idaneda. Lisaks sellele seletusele aval-
dab G. L. Hartig arvamist, et seemne kiiljes olev vill takistab
haavaseemnel paiseda mullapinnale, mistottu seemned hukkuvad,

ilma et nad saaks idaneda (Th. Harrig 1851-b).

Autori tihelepanekud haava seemnest palju-
nemisest.

Tihelepanekuid Tartu Ulikooli dppemetskonnas.

Et selgitada haava seemnestpaljunemise voimalusi, olen aines-
tiku kogunud kahel teel: 1) pikemate voi lihemate vaheaegade
tagant olen teinud vaatlusi seemnetaimede tarkamisest ja arene-
misest vaatlusaladel, kus olin nidinud haavaseemnete varisemist voi
noori seemnetaimi (idandeid), ja 2) olen oma uurimisreisidel haava
seemnetaimede otsimise otstarbel vilja kaevanud hulk noori
haabu, mille juurekava pohijal olen kindlaks teinud, kas puu on
tirganud seemnest voi on tekkinud vegetatiivselt (juurevdsuna).

Tartu Ulikooli dppemetskonnas tegin vaatlusi kuuel vaat-
lusalal, millest neli vaatlusala, I—IV, olid kvartal 96-dal kasvava
100-aastase haavametsa ligemas iimbruses. See haavamets kas-
vab tasasel liivsavimaal] (p6hjamoreen). Péhjapoole liikkudes muu-
tub mets esiti iilemineku-sooks ja kaugemal rabaks. Léunapool
maapind téuseb, pohjamoreenile ilmub liivakiht ja kasikdes sellega
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vaheneb l6unapoole liikudes metsakoosseisus haab, kuusk saab
hetkeks iilekaalu, kuid loovutab selle kohe mannile ja kaugemal
kasvavad puhtad minnikud tasasel liivamaal. Haavametsa ilmet
selgitavad pildid 23. ja 25. Puude keskmine kérgus on 30—32 m.
Kbéige kérgemad puud on 34—35 m, keskmine puude rinnas-
mo66t on 40—55 sm, olles paiguti suurem, paiguti viikesem.
Jimedaima haava rinnasm66t on 92 sm. Metsakoosseisu ja ala-
taimkonna kohta on juba iilalpool tabel 1. andmeid toodud. Muld-
konnas!) on A-kiht 4 sm paksune. Selle all algab punakas-
kollane, hallika liiva ja punaka savi sooniline liivsavi, mis allpool
aeglaselt muutub punasemaks.

Sellest metsast langetati 1925. a. seemnetesaamise otstar-
bel vaatluspuu nr. 1 (v. tabel
5), mis kasvas proovitiikil, kus
olid kooritud kéik haavad (v.
all pool).

Vaatlusala nr. 1ol 2
nimetatud proovititki  kdrval “a )
raiestikul, kust haavamets raiuti 1
talvel 1923/24. Esimese vaat- ; 4 8
luse tegin siin 11. VI 1925, s. o. glil:nZ_' ;ia{‘,,encadjlall(lg;\l,]:ﬁviasaegamtﬂﬁz

20 paeva parast haavaseemnete d ja ¢ — iilevalt vaadatult.

. : . _ Abb. 7. Zwei Wochen alte Aspen-
vans’en:nst.. Noo:q.haava.seem keimlinge: a, b, ¢ von der Seite, d
netaimi, mille vilist kuju sel- und ¢ von oben gesehen. 1:1. Orig.

gitavad joonised 7. ja 8., oli

sel korral vaatlusalal va ga palju. Eriti rohkesti oli neid paljas-
tatud mineraalmaal, kuid ka harvaltkasvavate samblate hulgas, sam-
maldunud kéndudel, niisketes pragudes kandude otsas ja kandude
donsustes oli neid igalpool dige palju (rohkem kui samal ajal
haava seemnetaimede kasvatamiskatsete peenardel 6ppemetskonna

taimeaias).
Jargmise vaatluse ajal 2. VII 1925 oli seemnetaimi vahem
kui esimesel vaatlusel. Kindudel oli ainult iiksikuid elusaid haava

‘1) Mulla kirjeldustes on kaesolevas to6s elluviaalne kiht margitud A-ga,
illuviaalne kiht B-ga ja pohikiht C-ga, kusjuures Ao kihi all on méeldud mul-
dakatvaid lagunematuid taimeosi, A; all tumedat huumusehoritsonti ja A, kihi
all heledamat leetimishoritsonti.
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seemnetaimi. Virskel mullal oli neid aga siiski vordlemisi .roh-
kesti. Taimede edaspidise saatuse jilgimiseks miérkisin vaatlus-
alal kaks 20><25 sm suurust proovilappi. Uks neist (1-a) oli pal-
jastatud mineraalmaal (kevadel kaevatud mulla prooviaugust vilja-
heidetud mullal), teisel (1-b) kasvas aga harv sammal. Méolema-
tel proovilappidel oli 25 haava seemnetaime?).

3. VIII 1925 oli vaatlus-
alal haava seemnetaimi pea-
asjalikult ainult paljastatud mi-
neraalmaal.  Proovilapil nr.
1-a oli 25-est taimest sailinud
15. Pikem taim oli 11 sm,
iiks teine oli 4 sm pikkune,
iilejadnud olid vaikesed ja nor-
gad (vdikesemad kui samal
ajal katsepeenardel). Proovi-
lapil nr. 1-b oli 5 nérka taime.
Umbrohtudest kasvas proovi-
lapil (barvalt): Hylocomium
squarrosum, Stellaria holostea,
Rubus idaeus, Galeobdolon

Pilt 8. 1%/2-kuuline haava seemnetaim  luteum ja Poa annua.

Abb. 8. 11/, Monate alter Aspenkeim- 20. IX 25. ei olnud proo-
ling. 1:1. Orig.

vilapil nr. 1-b ja selle ligemas
iimbruses ainustki elusat haavataime. Proovilapil nr. 1-a oli
itks 7 sm korgune haavataim. Teised olid vahepeal surnud. Proo-
vilapil ei olnud umbrohtu, kuid selle korval kasvas korgeid korre-
lisi (Aira caespitosa, Calamagrostis silvatica) ja méned Cirsium
palustre eksemplarid. Muld oli vérdlemisi kdvaks kuivanud.

Kevadel 1926 oli proovilapi nr. 1-a taim surnud (arvatavasti
kiilmanud).

4. IX 1926 tegin vaatlusalal pohjaliku jarelevaatuse. Koik
kahtlustiratavad haavad kaevati vélja ja juurte uurimise teel
tehti kindlaks, kas nad on tekkinud seemnest véi iuurevosust.

1) Taimede arv iihe pinnaiiksuse kohta oli suurem kui samal ajal seem-
netaimede kasvatamiskatsete katsepeenardel T. U. Oppemetskonna taimeaias.
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{Uurimisi ‘tehti ka vaatlusala kérval, 'kus haavamets oli talvel
1925/26 raiutud. Hoolimata sellest, et viljatkaevati iile 100 haava,
ei leitud ainustki 1925. ‘a. seemnest ftirganud haaba. K#éik nad
olid seega kahe aasta kestel surnud. Rohkesti oli vaatlusalal aga
noori kase seemnetaimi.

16. IX 1927 panin tahele, et vaatlusala kérval oleval raies-
mikul (1925/26 raiutud) oli mitmel tuleasemel noori haavataimi
1927. aasta seemendusest. Tuleasemetel poéletati kevadel met-
saiilestodtamise juures jarele jainud risu ja bagu. Uhel tulease-
mel, mis oli kaetud 8rna Pohlia nutans’i vaibaga?), oli 50 XX 50 sm
suurusel &lal 18 ‘keskmiselt 11 sm kérgust noort haava seemne-
taime. Koige suurem oli 13 sm kdrgune. Samal ajal oli sellel
alal 93 surnut (keskmiselt 7—8 sm kérgust) haavataime. Dr.
E. Le pik, kellele saatsin surnud taimi suremise pdhjuste uuri-
miseks, on taimedel leidnud parasiitseene Fusarium sp. eoseid ja
peab seda parasiiti taimede suremises siiiidlaseks.

23. VIII 1928 olid sellel tuleasemel koik haavataimed surnud.

Vaatlusala nr. Il all méeldakse itht 3 m? suurust tule-
aset, mis oli eelmisest vaatlusalast 200—300 m léunapool, haava-
ja minnimetsavahelisel kuusemetsa raioonis, kvartali sihil niiskel
liiva-maal. Tulease oli tekkinud 1925. a. kevadel haopdletamisel.
11. VI 1925. oli tuleasemel dige palju haava seemnetaimi. 3. VII
1925 oli tuleasemel 35 lopsakat haava seemnetaime. Sel ajal ei
olnud mujal kuski (ka mitte katsepeenardel) nii lopsakaid taimi.
Koige kérgem taim oli 21 sm. Tuleasemele oli tekkinud umb-
rohtu. 20. IX 1925 panin tidhele, et vahepeal olid metskitsed
(Cervus capreolus) kiarpinud pikemate haabade latvu. Elusaid
haavataimi oli tuleasemel 12 tk. Aasta hiljem, 4. IX 1926 oli
alles 4 norka (kuni 30 sm koérgust) umbrohust vaevalt vilja paist-
vat taime. 12. IX 1927 oli tuleasemel kaks haava seemnetaime,
iiks 36 sm ja teine 11 sm kdrgune. Samal ajal oli tuleasemel
10 lopsakat, kuni 1 m kdrgust raeremmelga (Salix caprea) seem-
netaime ja 4 kuusetaime. Umbrohtudest kasvas vaatlusalal: Ag-
rostis 'sp., Veronica chamaedrys, Leontodon autumnale, Ranun-

1) Ka méned Equisetum silvaticum’i eksemplarid kasvasid tuleasemel.
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culus acery Rubus idaeus, Polytrichum commune (rohkelt!) ja
Hylocomium proliferum.

Vaatlusala nr. [l oli kooritud haabadega proovitiikist
SWS sihis 350—400 m eemal, samal kvartalil (nr. 96) mannimet-
saga kaetud niiskevéitu liiva-maal, kus pohjavesi algab 60—70
sm siigavusel. Talvel 1923/24 oli raiutud mets, kuid raismikule
oli jdetud rohkesti seemnepuid. Kevadel 1925 istutati 9. V)
koblastega valmistatud lappidele 2-aastasi ménnitaimi. Vihe va-
rem oli raismikul pdletatud hagu. Tihelepanekuid tehti tulease-
metel ja istutuslappidel. Kasvupaika iseloomustab rikkaliku mus-
tikate ja pohlade katte hulgas sinikate (Vaccinium uliginosum)
sookaelade (Ledum palustre) ja Molinia coerulea esinemine. Mi-
neraalmaad katab libisegi umbes 10 sm paksune marjavarte-
turba kiht.

11. VI 1925 oli vaatlusalal tuntavalt vihem haavataimi kui
kahel eelmisel vaatlusalal. Selle vaatlusala ja kooritud haabadega
proovitiiki vahel kasvas vordlemisi tihe 100-aastane mets, mis ar-
vatavasti takistas seemnete paasemist vaatlusalale. 3. VIII oli haa-
va seemnetaimi niihdsti tuleasemetel, kui ka istutuslappidel min-
dide korval. Ubel 4 m? suurusel tuleasemel oli 9 haavataime,
millest suurem oli 15 sm kérge. 20.1X 1925 oli neist alles 6 tk.,
mis ka aasta hiljem, 4. IX 1926, kasvasid seal, kusjuures suurema
korgus oli 110 sm. Sel ajal oli ka istutuslappidel haavataimi.
12. IX 1927 oli vaatlusalal palju kahe- ja kolmeaastasi seemne-
taimi. Uhel 35535 m suurusel tuleasemel oli neid 22 tk. Kol-
mel tuleasemel oli taimi iile 10 tk. igaliihel. Kéige suurem taime
korgus oli 102 sm, s, o. viaikesem kui eelmisel aastal koige suu-
remal taimel. Suurem osa taimedest olid alla 60 sm korged.
Kohati olid tuleasemed kattunud lopsaka Polytrichum commune
vaibaga. Haava seemnetaimi oli ka istutuslappidel. Uhel istutus-
lapil ndgin 90 sm kérgust haava seemnetaime.

Vaatlusala nr. IV oll 1-sest vaatlusalast umbes 450 m
Idunapool tasasel virskel liiva-maal kasvavate mannimetsade raioo-
nis (kvartalil 65) raismikul, kus vana mets raiuti talvel 1924/25.
Vanametsaalust taimestikku iseloomustab enam-vahem katkestamata
samblavaip (Hylocomium parietinum, Hyloc. proliferum), milles
kasvab mustikaid ja pohli.
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Pirast vanametsa raiumist kadusid samblad, kuid taimkate
jai horedaks. 3. IX 1926 véetud 10X}10 m suurusel taimkatte
proovilapil (raiesmikul) kasvasid jirgmised taimed :

Calamagrostis silvatica 2 Luzula pilosa . . . .2
Aira flexuosa . . .1 Rumex acelosa al
Holcus lanatus . .oy Epilobium angustifolium 1
Juncus sp. sl 3 montanum 1
Rubus idaeus 2] Calluna vulgaris . . .1
Pteris aquilina [ Polytrichum commune . 1
Senecio vulgaris Lk Dicranum undulatum . 1
Molinia coerulea . . 2 Hylocomium parietinum 1

Kevadel 1925 poéletati sellel raiesmikul hagu ja istutati kahe-
aastasi Pinus strobus’e ja laari (Larix) taimi istutuskdaimbriga
tehtud aukudesse. Istutusaukude iilemine 1dbiméét oli umbes
15 sm.

11. VI 1925 oli vaatlusalal vérdlemisi palju haavataimi tule-
asemetel ja istutatud okaspuu taimede iimbruses. Samuti oli neid
raismikku libistaval teel. Sellejuures véis arvata, et seemned paa-
sesid raismikule kooritud haabadega proovitiikilt (450 m kaugu-
selt?). 3. VIII 1925 olid haava seemnetaimed vérdlemisi rahul-
davas seisukorras. Paljude istutatud puude kérval oli ka haava
seemnetaimi. Uhes koera poolt hiire tagaajamisel kaevatud augus, mis
oli iilalt 2030 sm ja mille siigavus oli 15—25 sm, oli 27 lopsakat,
Jabisegi 10 sm korgust haava seemnetaime. 20. 1X 1925 oli sei-
sukord umbes sama nagu eelmisel vaatlusel. Kevadel 1926 panin
tihele, et paljud taimed on talve jooksul surnud (kiilmanud). Ulal-
nimetatud augus oli 11 surnud taime. 3. IX 1926 olid haavatai-
med libisegi 60 sm kérgused. Suurima taime kdrgus oli 1.5 m.
Haavataimi oli niihdsti tuleasemetel kui istutatud okaspuu tai-
mede kérval. 11. ja 16. IX 1927 tehtud vaatlustel selgus, et eel-
mise talve jooksul on metsloomad (kitsed, janesed) enam-vihem
koikidel haava seemnetaimedel latvu kirpinud. Suve jooksul on
aga taimedel kaenalpungadest tekkinud uued vorsed. Ma-
ned taimed on selletottu muutunud haralisteks (kuni 12 haru
iihel tiiiikal), pédsataolisteks. Llued vérsed on ildiselt viga lop-

71) Haavaseemnete varisemise ajal puhus tuul pohjast. Vaatlusala ja
kooritud haabade proovitiiki vahel ei olnud kdrget metsa.
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sakalt -arenenud. Nii naiteks kujutab pilt 34. iiht 213 sm kérgust
seemnetaime 202 sm pikkuse vérsega. Teine pildil olev -taim on
arenenud poddsataoliseks. Selle kérgus oli 131—133 sm. Kaik
haavad ei olnud aga nii lopsakad. Paljud olid alla 80 sm kérged.
Vahepeal oli okaspuu taimede istutvsaukudel karusammal (Poly-
trichum .commune) lopsakalt arenenud (kuni 12 sm kérge) ja pal-
jud okaspuu taimed olid selles hukkunud. Haavataimed olid ka-
rusambla hulgas .iildiselt :madalamad kui istutusaukudel, kus karu-
sammalt oli vahe. On huvitav, et karusammal ja haab .olid 1925.
aastal sel waatlusalal iihtlastes tingimustes kasvama hakanud.
Mitme haava seemnetaime juurtel oli 1927. a. suve kestel tirga-
nud juurevosusid (v. allpool). Uks seemnetaim oli surnud, kus-
juures :aga 4 juureharu olid vaatlusajal veel virsked. Kahel
nendest kasvas kummalgi iiks 1927. a. suvel tekkinud juure-
vosu, kaks teist tungisid siigavale maa sisse. Teised juured olid
ithes taimega surnud. Et paasta okaspuutaimi haavataimede poolt
varjamisest, niideti vdsavikatiga samal siigisel raiesmiku iihel osal
haavataimede ladvad 30 sm korgusslt.

23. VIII 1928 selgus, et haabade labisegine kérgus vaatlus-
alal ali vaikesem kui eelmise aasta siigisel. Talvel olid metsloo-
mad karpinud haavalatvu selles raismiku osas, kus eelmisel siigi-
sel haavataimi ei niidetud. Paljudel haabadel oli tekkinud uusi
kuni 70 sm pikkusi vorseid. Paljudel aga oli tekkinud liihi-
kesi, wviliselt otsustades — .elujduetuid vérseid, kusjuures aga en-
diste rikutud wvérsete tiiiikkad olid mustunud, Moned taimed, eriti
selles raiesmiku osas, kus haabu niideti, olid jareltulejaid jatmata
surnud. Uksikutel seemnetaimedel oli 1928. a. suve kestel tek-
kinud ka juurevosusid. Vaatlusalal paistsid kase taimed, mis eel-
misel aastal haabadega vérreldes olid viikesed, rohkem silma kui
haavad.

Vaatlusalad nr. V ja nr. VI olid kvartalil nr. 59, kus
kasvupaiga tingimused sarnanevad kv. 96 iimbrusele. Ka siin on
tegemist juhuga, kus rammusal liivsavimaal kasvav (100-aastane)
haavamets muutub l6unapool — kasikies reljeefi tousuga ja liivakihi
ilmumisega savikihile — mannimetsaks. Seda metsailme muutu-
mist on Mathiesen (1927, lk. 28—33) selgitanud ilevaatliku

skeemiga.
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Vaatlusala nr. V all on mdeldud umbes 80 m laiust
raismikku, mis labistab haavametsa raiooni ‘ja |l6peb lounapool
haava- ja. miannimetsa iilemineku raioonis. Mets raiuti talvel 1976/27
ja kevadel 1927 poletati raiesmikul risu ja kasutamata jadnud
oksad. Jargmisel kevadel, 1928. a., istutati raiesmikule 4—6-aas-
tasi kuusetaimi — labidaga valmistatud aukudesse. 130 .sm sii-
gava mullaprooviaugu alusel on mullaolud (péhimoreen) jirgmised :
A, kiht: 2 sm taime lagunemata osi, pruun, selle all on siitt-
A, , 9 sm mustjashalli saviliiva.

A, , : 32 sm kollakashalli saviliiva.
B, : 25 sm kollast kuni kollakaspruuni kivikestega saviliiva.
& - S vertikaalsete hallide soontega punane liivsavi.

Andmeid metsa iseloomust ja taimkattest .on toodudiilalpool
tabel 1. (proovilapp nr. 1).

14. IX 1927 oli veatlusalal iiksikuid jhaava seemnetaimi tule-
- asemetel. Monel tuleasemel oli neid 2—3 tk., paljudel ei olnud
aga ainustki. lIseloomulik sellele vaatlusalale ja ajale on, et keva-
disest seemendusest targanud haavataimed olid iildiselt viga lop-
sakad. Koéige suurem taim oli 55 sm kérge. Tuntud haavalehtede
vaenlased, Lina populi L. ja Lina tremulae F. (mardikad ise ja
nende téugud), olid selle taime kallal oma havitustood teinud ja
lehtedest olid jarele jadnud ainult lehesooned. |

4 VI 1928 kiilisin sel vaatlusalal tuleasemetele ja kuusetai-
mede istutamisel paljastatud lappidele haava viljaurbi.

24. VI 1928 jirelevaatust tehes selgus, et kevadisest see-
mendusest ja urbade kiilvist oli tirganud viga palju taimi. Kbi-
kide istutatud taimede iimber oli neid rohkesti ja kiilitud urbadel
oli neid targanud kimpude kaupa. Tuleasemetele oli tekkinud
rohkesti umbrohtu.

24, VI 1928 oli vaatlusalal ainult iiksikuid haava seemne-
taimi. Tuleasemetel kasvas lopsakalt Epilobium montanum ka
Equisetum silvaticum ja Impatiens nolitangere ja haavataimed olid
koik selle varjus lambunud. Ka kuusetaimede iimber olid taimed
vahepéil surnud. Leidus ainult iiksikuid taimi korgematel kiihmu-
kestel —. rohuta kohtadel ja ka need olid vordlemisi viikesed.
Kdige korgem taim oli 10 sm. Haruldaselt vihmase suve téttu
oli raismik kogu aeg liiga niiske ja madalamates lobkudes oli sa-
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gedasti vett. Nahtavasti on iileliigne niiskus takistanud haavatai-
mede arenemist. Samuti olid haavataimed hivinenud raiesmiku
korval vana haavametsa varjus, kus neid alguses tirkas vordlemisi
rohkesti. Ainult ithe mullahunniku otsas leidsin kaks 0,6 sm kérgust
haava seemnetaime.

Vaatlusala nr. VI oli eelmise vaatlusala l6unapoolses
otsas — ménnimetsa raioonis. Ka selle vaatlusala all on méeldud
raiesmikku, millelt mets raiuti 1927/28. a. talvel. Vaatlusala kohal
kasvanud metsast on prof. dr. Mathiesen oma teoses (Mathie-
sen 1927, Ik. XLIII, pilt 43.) avaldanud ihe ilesvétte. Siin
kasvas | bon. minnik, mille kérvalrindes oli rohkesti kuuski, mil-
lest iiksikud ulatusid ka pearindesse. Taimkate koosneb enam-va-
hem katkestamatust samblavaibast (peaasjalikult Hylocomium pa-
rietinum ja Hyloc. proliferum), mille hulgas leidub harv Oxalis
acetosella, Majanthemum bifolium, Luzula pilosa, Calamagrostis
silvatica ine.

Muldkonnas oli:

Ay-kiht — 2 sm paksune, pruun.

A 1 sm o must liiv.

A T 8 sm n valge ,,

B, ookerkollane liiv, algas 11 sm siigavusel.
Vaatlusalal péletati kevadel 1928 risu ja istutati képlaga valmista-
tud lappidele noori laari (Larix) taimi.

24. VI 1928 oli vaatlusalal viga palju noori haavataimi. Neid
oli kaikidel istutuslappidel ja tuleasemetel kiimnete ja sadade kaupa.

24. VII 1928 oli pilt umbes sama nagu eelmise vaatluse
ajal. Haava seemnetaimi oli rikkalikult koéikidel mullapaljastustel
ja tuleasemetel. Neid leidus aga ka héreda sambla hulgas. Uhel
20 X 1 m suurusel proovilapil oli 585 haavataime ehk 29,2 taime
ithe ruutmeetri kohta. Taimi lugesin sellel proovilapil ruutmeet-
rite kaupa ja iiksikutel ruutmeetrisuurustel proovilapi osadel oli
haavataimede arv: 46, 24, 72, 83, 11, 23, 24, 15, 4, 10, 27, 44,
72, 49, 17, 20, 25, 8, 7 ja 4. Sellel proovilapil kasvasid peale
haavataimede : Calamagrostis silvatica 4, Rubus idaeus 2, Linnaea
borealis 3, Pteris aquilina 3, Lycopodium anotinum 1, Luzula pi-
losa 1, Senecio vulgaris 1, Melampyrum pratense 1, Trientalis eu-
ropaea 1, Oxalis acetosella 1, Myrtillus nigra 1, Carex digitata 1,
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Hylocomium parietinum 1, Dicranum undulatum 1, rohkesti 2-
ja 1l-aastasi manni-, kuuse- ja 1-a kasetaimi.

Uhel teisel proovilapil, mis valitud seal, kus kasvas eriti palju
haavataimi vigastamata maal umbrohu hulgas, oli iildine haavatai-
mede arv 141, millest 117 kasvas vigastamata maal. Selle proo-
vilapi suurus oli 1 m? Kbige suurema haavataime pikkus oli 10
sm ja libisegine taimede kérgus oli 4—5 sm. Proovilapil kasva-
sid: Molinia coerulea, Epilobium montanum, Epilobium palustre,
Senecio wulgaris, Rubus idaeus, Vace. vitis idaea, Vacc. myrtillus,
Dicranum undulatum, Hylocomium parietinum ja Betula verru-
cosa (4 taime).

Koéige lopsakamad haavataimed kasvasid vaatlusalal tulease-
metel, kus tuha peale oli juhuslikult sattunud mulda. Kaige suu-
rem taim oli 26 sm kérge.

Peale nende vaatlusalade olen Oppemetskonnas ka teistel
raiesmikkudel haava seemnetaimi otsinud. Neid olen leidnud kvar-
talitel 167 (1927. ja 1928. a.), 229 (1928), 133 (1928), ja 18 (1928) —
tuleasemetelt. Kvartalil 133 (v. tabel 1.) leidsin 25. VIII 1928 iihe
12 sm korguse seemnetaime ka vigastamata maal (1927/28. a.
talvel raiutud raiesmik).

Téhelepanekuid Tartu metskonnas.

Vaatlusala nr. VII 1926. aastal tegin vaatlusi Ropka
vahtkonnas vaatluspuude nr. Il ligemas iimbruses (v. tabel 1. ja 7.)
kvartalil nr. 77. Kimme pdeva parast seemnete varisemist
(10. VI 1926) oli metsa varjus rohu sees, teedel ja paljastatud
mullal igalpool rohkesti noori haavataimi. Siigisel, 26. VIII 1926
ei liinud mul aga korda ainustki seemnetaime leida.

Samal aastal panin tiahele analoogilist ndhtust Vasula ja Mi-
kureinu vahtkondades, kus haabade laheduses esialgu tirkas roh-
kesti haavataimi, mis aga hiljem héavinesid.

1927. ja 1928. a. tegin Tartu metskonnas vaatlusi viiel vaat-
lusalal (VIII—XI).

Vaatlusala nr. VIII oli Ropka vahtkonnas kvartalil 69,
raiesmikul, kust mets raiuti 1926/27. a. talvel. Vanametsa ilmet
valgustavad tabel 1. toodud andmed (proovilapp nr. 8).



Muldkonnas' oli:
A -kiht: 12 sm hallikasmust saviliiv.
A, ,, 22 sm hall saviliiv, allpool’ valkjam.
B, 24 sm hallikaskollane saviliiv, allpool tume.
C , 58 sm siigavusest alates' punane liivsavi.

Vaatlusalal oli neli tuleaset; mis tekkinud selletottu, et met-
saraiujad tegid raiumise ajal soendamise otstarbel tuld. 27. IX
1927 oli kolmel tuleasemel' iiksikuid kevadel tirganud haava seem-
netaimi, Uhel tuleasemel oli neid  kuus ja' nende kérgus oli
53, 26, 14; 27, 25 ja 18 sm. Kolm' viimast' taime jdid' oma
endisse olekusse. Kolm esimest kaevati vaatluse ajal vilja’
ja pdrast uurimisi istutati nendest kaks (53 sm ja' 26 sm) samale
tuleasemele. Kolmanda taime istutasin tuleaseme kérvale. Uldi-
selt sarnanes tuleasemetel kasvavate haavataimede vilimus vaatlus-
alal nr. V kasvanud haavataimedele. Ka siin olid taimed lopsa-
kad, elujoulised. Tuleasemetel kasvas ka pajutaimi. Tuleasemete
kérval paljastamata maal ei leidunud haava seemnetaimi. Raies-
mikul oli esimese suve kestel tekkinud juba lopsakas’ taimestik,
milles esinesid valdavate taimedena Aegopodium podagraria, Ra-
nunculus repens ja Galeobdolon luteum.

30. VIII 1928 olid haavataimed libisegi 5—10 sm pikemad
kui eelmisel aastal:  Istutatud taimedest oli iiks surnud. Kaiki-
del teistel taimedel oli kidur ilme. Vbis arvata, et nad kéik
surevad lahemal ajal. Pajutaimed (Salix caprea), mis eelmisel
stigisel olid haabadest viikesemad, olid niiiidd tuntavalt lopsaka-
mad kui haavad. Tuleaseme iimbruses olid haava juurevésud kuni
2.5 m korged. Tuleasemel kasvas peale haava- ja pajutaimede:
Aira caespitosa, Ranunculus repens, Aegopodium podagraria,
Fragaria vesca.

Samal péeval tegin Ropka vahtkonnas tahelepanekuid talvel
1927/28 raiutud raiesmikkudel, kvartalitel nr. 74 ja 55, kus mulla-
olud sarnanevad kirjeldatud vaatlusalale. Sellejuures selgus, et ka
nendel raiesmikkudel oli tuleasemetel haava seemnetaimi (1928, a.
seemendusest). Kvartalil nr. 74 leidsin neid ka paljastamata maal,
korgematel kiihmukestel, mis vanametsa varjus olid kaetud pea-
asjalikult Oxalis acetosella’ga ja kus niiiid kasvas ainult méni iiksik
rohi ja sammal. Haavataimede kérgus [oli kuni 8 sm. Uldi-
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selt oli' sel aastal tuleasemetel pajutaimi rohkem tirganud' kui
haabu. Eriti rohkesti oli tirganud aga kasetaimi.

Vaatlusala nr IX asub Vasula vahtkonnas kvartal 35-nda:
raiesmikul, kust talvel 1926/27 raiuti 60-aastane haavamets. Maa-
pind on iildiselt tasane, on aga ka' viikesemaid kithmukesi. Niiske
saviliivas-maa: Vanametsa all esineb kérgematel kithmukestel taim-
kattes peaasjalikult Oxalis acetosella, Stellaria: holostea, Pyrola
secunda, Hylocomium triquetrum, Hylocomium proliferum ja Pla-
giochila asplenioides. Raiesmikul on' iildiselt iseloomulikkudeks
taimedeks: Ulmaria pentapetala {a Ranunculus repens. Vaatlus-
ala oli ithel koérgemal kithmukesel, kus 25: IX 1927 panin tihele;
et' haavataimi oli térganud paljastamata maal héreda rohu hulgas.
Sellel vaatlusel markisin: iihe ruutmeetri’ suuruse proovilapi —
edaspidiste tahelepanekute tegemiseks. Sel proovilapil oli 16
haava, 18 raeremmelga ja' 22 kase seemnetaime. Teistest taime-
dest kasvas proovilapil: Rubus idaeus, Gnaphalium' sp., Veronica
officinalis, Epilobium montanum, Carex sp., Juncus effusus, Rubus
saxatilis, Hypericum quadrangulum, Oxalis acetosella, Fragaria
vesca. Suurima haavataime koérgus oli 18 sm. Paljud: olid" aga
ainult 3—4 sm kérged. 19. VII 1928 oli proovilapil 40 sm' kér-
gune lopsakas taimestik, mille iilemrinde moodustasid Aira caes-
pitosa, Juncus effusus, Epilobium montanum ja Calamagrostis lan=
ceolata. 16-nest haavataimest oli sdilinud' kolm. Nende kérgus
oli 31, 24ja 14 sm, s. o. nad olid kéik madalamad kui neid iimb-
ritsev: rohi. Oli enam-vihem kindel, et vihemalt kaks viikese-
. mat haaba ka ligemal ajal lambuvad. Samal ajal olid kéik rae-
remmelga-taimed  vordlemisi lopsakad' ja' nad olid kéik siilunud,
peale iihe. Nende kérgusioli: 70, 57, 52, 52, 51, 50, 46, 44;
43, 42, 40, 31, 30, 26 ja 23 sm. Kasetaimedest' oli sdilunud kolm
ja nende kdrgus oli 56, 32 ja- 28 sm. Proovilapi iimbruses oli
lopsakaid kasetaimi vérdlemisi rohkesti, kuid haavataimede saatus
oli proovilapi limbruses olnud sama nagu proovilapil.

Samal raiesmikul oli 25. IX 1927 haava- ja' pajutaimi tule-
asemetel. 19. VIII 1928 leidsin tuleasemetel ainult raeremmelga-
taimi. Haavad olid aga aasta jooksul surnud.

Vaatlusalad nr. X; XI ja XII olid Vorbuse vahtkonnas kvar-
tal 36-dal — raiesmikul, kust mets raiuti: 1925/26. a. talvel, niis«
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kel liivamaal. Raiesmiku kohal on kasvanud kuuse-, kase- (Be-
tula pubescens) ja haava-segamets. Alusmetsas on esinenud paaks-
puu ja pajusid.

Vaatlusala nr. X-ne all méeldakse 1.5X1.5 m suurust
tuleaset, mis tekkinud 1926. a. kevadel. 29. IX 1927 kasvas tule-
aseme iimber peaasjalikult tarnu (Carex sp.), Aira caespitosa ja
Ulmaria pentapetala.  Tuleasemel oli Epilobium montanumi
eksemplare. Ka méned tarnapuhmad ja Climacium dendroides
kasvas tuleaseme airtel. Tuleasemel oli viga palju haava seem-
netaimi 1927. aasta -seemendusest. Koige korgem oli 9 sm kér-
gune. Suurem osaoli alla 3 sm ja paljud olid alla 1 sm. Vaat-
luse ajal panin 16 taime juurde tokid, et neid jargmisel aastal véiks.
leida. Kbéik tokitatud haavad olid alla 6 sm kérged.

19. IX 1528 ei olnud tuleasemel iihtegi haava seemnetai-
me. Tulease oli peamiselt kaetud Epilobium’iga.

Vaatlusala nr. XI oli vordlemisi madalas kohas 1'/>—1 m
suurusel tuleasemel. 29. 1X 1927 kasvasid selle iimbruses pea-
miselt : Aira caespitosa, Calamagrostis silvatica, Carex sp. sp.,
Ulmaria pentapetala ja vordlemisi rohkesti paju ja haava seem-
netaimi. Ka tuleaseme koérval kuuse ndeltega kaetud pinnal oli
1927. a. seemendusest haavataimi. Kéige suurem haab oli 23 sm.
Kiimne haavataime kérvale panin 30—40 sm korged kepid. Nende
haabade kérgus oli: 19, 18, 16, 14, 14, 12, 11, 9, 9 ja 7 sm.
Tuleaseme iimber kasvasid 2—3 m koérgused haava juurevésud.

19. IX 1928 : haavataimed on jaanud Epilobium montanumi
varju. Keppidega taimede kérgus oli: 19, 18, 15, 14 (suremas) .
14, 12, 10 (surnud), 9, 6 (surnud) ja 5 sm. Arvude vdrdlusest
selgub, et aasta jooksul on taimed jdanud liihemaks. See on véi-
malik selletottu, et koikidel taimedel oli ladvatipp kuivanud ja
uued kaenalpungadest tekkinud vérsed olid viiga liihikesed. Tule-
aseme korval olid kéik haavataimed surnud. Pajutaimed kasvasid
tuleasemel lopsakasti ja nende ladvad olid Epilobium monta-
num’ist kérgemad.

Vaatlusala nr. Xl all méeldakse 3)<1.5 m suurust proo-
vilappi héreda taimestikuga ja niiskes kohas. 29. IX 1927 kasva-
sid proovilapil jirgmised taimed: Aira caespitosa, Ulmaria pen-
tapetala, Rubus idaeus, Poa trivialis, Poa annua, Potentilla tor-
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mentilla, Cirstum palusire, Epilobium palustre, Veronica offici-
nalis, Mentha arvensis, Pyrola secunda, Taraxacum officinale,
Ranunculus repens, Ranunc. acer, Myosotis palustre, Viola sp.,
Climacium dendroides, Hylocomium proliferum, Catharinaea undu-
lata. Nende taimede hulgas oli rohkesti kaheaastasi kaski ja
mitmeid kaheaastasi haava seemnetaimi. Ka Salix caprea taimi
oli rohkesti ja need olid samuti nagu kasetaimed libisegi 30 m
korged. Peale selle oli rohu sees palju noori haavataimi 1927. a.
seemendusest. Viiele kaheaastasele, (korgus: 33, 63, 55, 40 ja
53 sm), viiele suure rohu sees kasvavale iiheaastasele (kérgus: 4,
2, 4, 3 ja 5 sm) ja viiele héreda rohu sees kasvavale iiheaastasele
taimele (kérgus: 19, 10, 5, 12 ja 11 sm) panin 20—50 sm kér-
gused kepid kérvale, et véiks jilgida nende edaspidist saatust.
Pilt 35-ndas nahakse iihe- (pahemal pool) ja kaheaastasi haava-
taimi sellelt vaatlusalalt. Koige suurem pildistatud iiheaastase
taime kdrgus on 24 sm ja koige pikemal kaheaastasel taimel 56 sm.

19. IX 1928 olid vanemad, kolmeaastased haavataimed kéik
alles. Nende kérgus oli 34, 72, 70, 47 ja 59 sm. Aasta jooksul
on nad kasvanud seega libisegi ainult 10 sm kérgemaks. Uhe-
aastastest olid suurema rohu sees kéik viis taime surnud. Héreda
rohu sees kasvanutest oli iiks surnud. Jirelejiinute kérgus oli:
8, 27, 18 ja 19 sm. Ka need on aasta jooksul viga vihe kasva-
nud. Kase jaraeremmelga taimed olid haavataimedest lopsakamad.

Peale kirjeldatud vaatlusalade olen haava seemnetaimi virs-
kete raiesmikkude tuleasemetel leidnud veel Tartu metskonna Lem-
matsi vahtkonnas (1927 ja 1928). Vaatlusaladelt nr. X, XI ja XII
— 29. 1X 1927 kogutud surnud haavataimedel ei ole dr. E. Le-

pik, kellele saatsin taimi uurimiseks, parasiitseeni leidnud.

Téhelepanekuid mujal Eestis.

Augustikuul 1925 otsisin Ripina metskonnas vaatluspuu
nr. Il (v. tabel 7.) iimbruses haavataimi. Leidsin iihe nérga taime,
mis kasvas kraavi kaldal umbrohu hulgas. Kahtlemata hivines
see taim hiljem.

Pikemal ringreisil Alutaguse metsades aastal 1925 leidsin
ainult ithes kohas haava seemnetaimi. Need olid kolmeaastased
ja kasvasid lisaku metskonnas Roostoja vahtkonnas tasasel lagedal

g



liivandmmel, kus 18 aasta eest oli suurem tulekahju. Taimkattes
esines peaasjalikult Calluna wvulgaris ja Polytrichum commune.
Kanarbiku mitaste vahel oli kohati paljastatud mulda. Némmel
kiis kari. Nahtavasti olid haavataimed tirganud loomade jilgedes
mullapaljastustel. Haavataimi oli umbes 10 tiikki ja nende korgus
oli 40 —50 sm.

1928. a. tehtud rinnakul loode Eestis jdid haava seemne-
taimede otsimised asjatuks. Kiilastasin palju raiesmikke, kus oli
tuleasemeid ja mullapaljastusi (kiilvilapid, istutuseaugud). Nah-
tavasti oli iiheks pohjuseks haavataimede puudumisele asjaolu, et
labikdidud alal on viga vihe haabu ja véib arvata, et haava seem-
netoodang on sellel alal nii viike, et seemneid ei jitku igalepoole,
kus neil vdimalik oleks idaneda ja taimedeks sirguda.

Tihelepanekuid Soomes.

Vaatlusandmeid Helsingi imbruses. 1927. a.
kevadel tirkas Helsingi iimbruses vaatlushaabade liheduses roh-
kesti haavataimi. 1. VI 1927 oli neid paljastatud maal ja rohu
hulgas. Vaatluspuu nr. XII all oli noori haavaidandeid niiske-
mates lohu kohtades rohkem kui korgematel mullakithmukestel.
Puu krooni all oli 20 X 25 sm suurusel proovilapil haavaidandeid
90 tk. Puu tiivest 4 m eemal, kaerapéllul oli 20 < 20 sm suu-
rusel proovilapil neid 37. Kolmandal, nende kahe vahel kraavi
kaldal paljastatud maal véetud 10 >} 10 sm suurusel proovilapil,
oli 15 haavaidandit. Need proovilapid margiti looduses.

19. VII 1927 ei olnud proovilappidel ega nende iimbruses
ainustki haava seemnetaime ja 1!/, kuu jooksul olid haavataimed
hivinenud niihésti paljastatud maal, kui ka rohu sees ja pdllul.

Analoogilisi tihelepanekuid iegin vaatluspuude nr. VIII, XIV
ja XVIII juures. Ka nende puude ldheduses tirkas rohkesti haava-
taimi, mis aga hiljem havisid. Puu nr. VIII lihedal leidsin
19. VIII 1927 kaks viikest] haavaidandit 1927. a. seemendusest.
Need kasvasid niiskes lohus héredas samblas. Mujal jéid otsimi-
sed tagajirjetuks. Puu nr. XIV liheduses leidsin 19. VIII 1927
vanast mahajaetud kruusaaugust iihe kolmeaastase haava seemnetaime.

Tahelepanekuid séérualadel. Sédérupdletamine,
mis varematel aegadel, kui metsadel ei olnud suurt vaartust, oli



iildiselt levinud Eestis ja Soomes, on praegu Eestis nahtuseks,
mida tarvitatakse harva — ainult metsamaade p6lluks muutmisel.
Ka Soomes on sddrupdletamine jddnud haruldaseks ja tal ei ole
iildiselt vottes metsade uuendumises enam suurt tdhtsust. So66ru-
poletamist tarvitatakse laialdaselt ainult Soome-Karjalas Suojirvi’
iimbruses. Heikinheimo’ (1915) pohjalik uurimus annab
iiksikasjaliku iilevaate sellest, kuivért suur tihtsus on olnud s56-
rupdletamisel soome metsades ja kuidas s66rupoletamist on teostatud.

Oma uurimisreisidel tutvunesin sd6rupéletamisega Soomes,
Suojirvi’ {imbruses, kus, nagu tihendasin, see pollu- ja metsama-
janduse vahelili veel laialt on tarvitusel. Sé6runa pbletatakse
seal 20—25-aastasi kase-manni segametsa.  Selleks raiutakse
mets, eraldatakse jamedamad sortimendid, mis talumajapidamises
dra tarvitatakse, kasutamata puuaine jidetakse aga kuivama. S66-
rud poletatakse siis, kui puu on taielikult kuivanud (kesksuvel).
Parast pdletamist kiintakse maa harkadraga ja kasutatakse harili-
kult kaks aastat pdlluna. Pérast seda jadb maa saatuse hooleks.
Harilikult aga tarkavad kohe loomulikust seemendusest kased ja
minnid ja maa kattub varsti metsaga, mis areneb samaks nagu ta
oli enne raiumist.

Minu poolt sddrualadel haava paljunemisest tehtud tihele-
panekud ei erine iildiselt Heikinheimo’ (1915) tihelepane-
kutest ja nad kinnitavad seda, et Soomes sdérualadel tekib haava
seemnetaimi ja haava juurevdsusid.

Esitan siin tihelepanekuid kahelt tihelepanekute alalt. Esi-
mene asub Papero’st 6 km kirde pool CT ja VT maal. Seal
oli kolm erivanust séd6ruala iiksteise labedal ja sd6rualade vahel
kasvas neli vana haaba, millest iiks oli 18 m kérge ja 30 sm rin-
nam6odus (umbes 60 a. vana), teised aga olid viikesemad. Koige
nooremal sodrualal, kust alles 1925. a. koristati viimane vili, oli
3. VII 1927 rohkesti haava seemnetaimi 1926. a. seemendusest.
Uhel 1 X2 m suurusel proovilapil, mis voéetud niiskevbitu mie-
nolval, vanade haabade lihedal, kus haavataimi oli vérdlemisi palju,
oli haava seemnetaimi 21 tk., kase seemnetaimi 9 tk., pajuliikide
seemnetaimi 8 tk., valgelepa seemnetaimi 1 ja wvalgelepa juure-
vésusid 1. Samal proovilapil kasvasid jirgmised taimed: Poly-
trichum juniperinum, Calluna valgaris, Rumex acetosella, Aira
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flexuosa, Epilobium augustifolium, Rubus saxatilis, Viola sp.,
Graminae sp. Vanahaabadest kaugemal oli haava seemnetaimi
vihem. Samuti vihenes nende arv nélvakut mddda iilespoole
liikkudes, s. o. kuivematel aladel oli neid vihem. Selle sé6ruala
kaugem serv oli vanahaabadest 70 m kaugusel ja sellel serval oli
iiksikuid haava seemnetaimi (kéik 1926. a. seemendusest). Lop-
sakaltarenenud haavataimed olid 15 sm kérgused. Vaikesemad
taimed ulatusid aga hidavaevalt oma pruunide lehtedega sambla
hulgast vilja. Sé6rualal oli ka kuni 30 sm korgusi haava juure-
vosusid. Teisel sdbérualal, millelt viimane vili koristati 4—5 a.
eest, ei liinud mul korda haava seemnetaimi leida. Kiill oli seal
aga rohkesti haava juurevdsusid, mis olid tekkinud kiindmise
juures vigastatud juurtel, Sééruala oli kaetud madala, kuid
tiheda kanarbikuga. Kolmas sééruala oli 8 —9 aasta eest jaetud
saatuse hooleks. Sellel kasvas 7—8-a. ménde ja valgeleppi. Maa-
pind oli kaetud tiheda kuni 40 sm kérguse kanarbikuga. Kanar-
biku hulgas oli rohkesti haava seemnetaimi 6—8 a. vanuses. Suu-
remad neist ulatusid kanarbikust vilja ja olid 40—50 sm korged.
Palju oli aga ka viikeseid alla 20 sm kdrgeid, kuid mul ei ldinud
korda leida kuuest aastast nooremaid taimi. Sddrualal oli ka
iiksikuid haava juurevosusid, mis olid sama kidurad kui seemne-
taimed. Vanahaabade iimbruses ei olnud noori idandeid 1927. a.
seemendusest ja haabade ligemal uurimisel selgus, et nad 1927. a.
ei ole ditsenud.

Teine tihelepanekute ala oli Kotajarvi' kiila laheduses
tasasel, eelmisest rammusamal liivamaal (MT). Viimane vili oli
koristatud 1925. a. Héreda rohu hulgas oli 4. VII 1927 kuni 30 sm
korgeid haava seemnetaimi 1926. a. seemendusest. Niiskematel
kohtadel oli neid rohkem kui kuivematel ja nende labisegine arv
ithe m? kohta oli 1—2 tk. Noori kasetaimi oli séérualal mitme-
kordselt rohkem kui haabu. Rohkesti oli ka pajutaimi. Sééruala
lahemas iimbruses kasvasid sddrualadel siindinud kase enamusega
kase-manni segametsad kuni 20 a. vanuses. Metsas kasvas ka
iiksikuid haabu ja raeremmelgaid. Ule 20-aastasi haabu ei olnud
so6oruala iimbruses niaha. Haavataimi 1927. a. seemendusest ei
olnud sédrualal leida. ‘

Uldine mulje Suojirvi’ iimbruse sdérualadelt on, et nendel
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haava seemnetaimi tirkab juhul, kui haavaseemneid satub sddru-
alale jiargmisel kevadel peale viimase vilja koristamise. Kuna
haabu selles iimbruses kasvab vérdlemisi vihe ja nad igal aastal
ei kanna seemneid, vdivad sédrualad jaiada ilma haava seemne-
taimedeta. Vorreldes teiste puuliikidega, eriti aga kase ja man-
niga, on haava seemnetaimede arv sddrualadel juba esimestel aas-
tatel viikene ja haab ei suuda nendel kasvupaikadel ka hiljem
ennast maksma panna; sagedasti jadb ta kiratsema madala vésana
(kohnadel, kuivadel liivamaadel) teistest puuliikidest moodustatud
metsa varjus.

Tihelepanekuid polendikkudel  Suojarvi’
fimbruses otsisin haava seemnetaimi ka pdlendikkudelt, missu-
guseid selles iimbruses oli peaasjalikult VT, CT ja MT maal.
Kéik pélendikud olid tekkinud pinnatule tagajarjel 5—25 aasta
eest. Nendel oli rohkesti haavavosa, mis koéhnematel CT maal
oli vordlemisi madal (15-aastased haavad 50 sm korged). Juu-
rekavade uurimisel selgus, et siin on tegemist juurevosust
tekkinud haabadega ja hoolimata kéikidest otsimistest ei onnes-
tanud mul leida uuritud pélendikkudel haava seemnetaimi.

Helsingi iilikooli 6ppemetskonnas on iiks suurem (600 ha)
polendik : Siikakangas. Esialgu on seal (umbes 35 a. eest) olnud
pinnatuli, kuid 1909. aastal on pélenud péhjalikult kéik, mis pa-
rast esimest tulekahju oli pdélendikul tekkinud ja mis oli sellest
veel jirele jaanud. Kahekordse pélemise ja ilma metsata seis-
mise tagajirjel on endine vordlemisi hea metsamaa (VT, MT ja
kohati CT) muutunud viga kohnaks. 1912-ndast aastast saadik
on sellel laial némmel soome metsaiilidpilased teinud kéik, et seda
némme muuta jille metsaks, kuid istutatud ja kiilvatud puude
(Pinus silvestris, P. montana, P. Banksiana, Picea excelsa, Larix
sibirica) kasv on kdhna maa, kiilmakohrutuse ja méningate putu-
kate mojul viga aeglane. Nomme katab kanarbik, mis oma va-
hele jatab aga suuremaid véi vidikesemaid, peaasjalikult Poly-
trichum piliferum’iga kaetud laikusid. Kohati on liiv ilma taim-
katteta. Rohkesti, kuid mitte katvalt, esineb samblikuliike. Lei-
dub ka pohli ja Lycopodium complanatum’i. Mulla iilemine kiht —
3 sm paksune valkjate liivateradega sinaka jumega valkjas liiv
— moodustab kéva kooriku. Selle all algab pruun liiv. 20 sm



110
siigavusel on tumepruuni ortsteini moodustust, mille all on kol-
lane liivY).

Sellel némmel esineb mindide hulgas rohkesti kuni 1 m
korgeid haabu. Vanemad haavad on 18-aastased, s. o. nad on
alanud kasvama parast viimast tulekahju. Enamus haabadest on
aga alla 10 aasta. Sellel pdlendikul leidsin pika otsimise jarele
ithe seemesttirganud 11-aastase haava, mille juurtel oli tekkinud
kuus juurevdsu (v. joon. 21.). Kaéik teised uuritud haavad (iile
100 tk.) olid tekkinud juurevésuna. Uldiselt oli pélendikul roh-
kesti paljastatud maad, kus haavaseeme oleks voinud idaneda,
kuid pélendiku lahedal oli vaga vihe vanu haabu.

Analoogiline juht esines ithel CT metsa pélendikul Péhja-
Soomes Muurola’ raudteejaamast umbes 4 km péhjapool. Ka seal
leidsin iiheksa-aastase seemnetaime, mille juurtel oli tekkinud juu-
revosusid.

. Véimalusi haava seemnetaimede térkamise jalgimiseks polen-
dikkudel oli eriti rohkesti Tuomarniemi’ metsakooli metskonnas,
kus viimase viicteistkiimne aasta kestel mannimetsade uuendamisel
viga laialt on tarvitatud n. n. ,hangekiilvi“. Selle metsauuenda-
misviisi juures jaetakse paljasraietele hagu, puuladvad ja kéik
kasutuseks kélbmatu materjal kuivama. Péarast kuivamist péleta-
takse (kesksuvel) see risu raiesmikule laialilaotatult. Sellejuures
poleb ka sammal sel mairal, et ta ei tee takistusi okaspuu seem-
nete idanemisele. Jargmisel kevadel, kui veel lumi katab maad,
kiilvatakse raiesmikule ménniseeme (1.5 kg pro ha). Kiilvamine
tehakse suuskadel ja kuna valgel lumel on seemned selgesti nah-
tavad, vdib seemet viga iihtlaselt raiesmiku pinnal jaotada?). Selle
meetodi abil kultiveeritud raiesmikkude pindala touseb sadadesse
hektaaridesse, kuid kasvupaiga tingimused on vordlemisi iihetao-

1) Uksikasjalikumaid andmeid Siikakangas'e looduslikkudest tingimustest ja
sellel tehtud huvitavatest t3odest on avaldanud Hertz (1926). Uldmuljelt sar-
nanevad Siikakangas'ele Eestis Kanapeekse ndmm Kirdla metskonnas ja Tudo-
linna ja lisaku vahel Roostoja ndmm. Ka need on tekkinud kahekordse metsa-
polemise tagajarjel. '

2) Selle omapérase metsakultiveerimisviisi iiksikasju on kirjeldanud Borg
(1926), kelle teeneks on selle kultiveerimisviisi laialdane levimine Soomes ja
selle tarvitusele vétmine Tuomarniemi’l



lised, neis ei ole suuri lahkuminekuid. Peaasjalikult on seda mee-
todi tarvitatud keskmise headusega minnimetsades, mille taim-
katteks on vordlemisi robkesti karusammalt. Uhes 150-aastases
mannimetsas, milles esines ka kuuski, oli 10 X 10 m suurusel
proovilapil jirgmine taimkate, mis vérdlemisi hasti iseloomustab
kasvupaiku, kus peaasjalikult hangekiilvi on tarvitatud: Vaccinium
vitis idaea 7, Vacc. myrtillus 5, Lycopodium anotinum 3, Melam-
pyrum silvaticam 2, Aira flexuosa 2, Pyrola secunda 1, Carex
sp. 2, Hylocomium parietinum 5, Hylocomium proliferum 4,
Sphagnum sp. 2, Polytrichum commune 3.

Minni keskmine korgus oli 19 m ja rinnaméét 30 sm. Va-
nametsa varjus leidus iiksikuid haavavésukesi (juurevésu) ja mo-
ningaid pihlakaid.

Hangekiilvi tagajirjed on iildiselt head ja vanematel hange-
kiilvi aladel kasvavad ilusad méannimetsad, mille hulgas on ka
rohkesti kaski. Haaba leidub vordlemisi vihe. Kolmepaevasel
otsimisel leidsin Tuomarniemi’ metsades ainult 5 haava seemne-
taime, millest iiks oli 10-ne, teine 5-e ja kolm viimast taime kahe-
aastased. Esimesed kaks olid tirganud raiesmikul alles teisel
kevadel pirast raiesmiku poéletamist, kolm viimast aga pdletami-
sele jargnenud kevadel (1926. a.). Viimased kasvasid niiskes lohus
Pohlia nutans’i hulgas. Nende lidhedal oli kaks 20 m korgust
rongastatud haaba. Uks neist oli vaatluse ajal (10. VII 1927)
surnud, teisel oli aga pool latva veel lehtis. Haabade ldheduses
oli ithes polendiku osas lappidele kiilvatud mindi. Kiilvilappidel
ei olnud haavataimi, kiill aga kasvas neil lopsaka Polytrichum
commune hulgas peale minnitaimede kase- ja pajutaimi.

Tuomarniemi’ hangekiilvialadel tehtud tihelepanekud kinni-
tavad seda, et haava seemnetaimed véivad tirgata tingimusel, kui
kdik sammal on tdielikult polenud (nagu tuleasemetel) ja Tuo-
marniemi’l tarvitatav raiesmikkude pdletamisviis ei anna tagajirgi,
mis vdimaldaks haava seemnetaimedel tekkida ilma mineraalmaa
paljastamiseta. Uldiselt on aga Tuomarniemi’ metsades niivort
vihe haabu, et haavaseemet ei paise ka sinna, kus tal oleks
eeldusi taimedeks kasvada.

Tihelepanekuid mullapaljastustel. Peaaegu
igalpool, kus vanemate haabade liheduses olen otsinud haava
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seemnetaimi, olen neid leidnud mitmesugustel mullapaljastustel,
nagu kraavikallastel, maanteede 3irtel, vanades kruusaaukudes.
Lestinjarvi’ metskonnas leidsin 3. ja 4. VIII 1927 iihe- ja kahe-
aastasi haava seemnetaimi Eskola’ metsaraudteetammil, mis val-
mistatud peeneteralisest kruusast, ja ithel kraavikaldal Sphagnum'i
turbal. Virtaniemi’l leidsin haava seemnetaimi maantee serval ja
maanteekraavis kuivavditu kruusal. Qunasvaara’l (Rovaniemi’ li-
hedal) leidsin 15. VII 1927 kolm haava seemnetaime 1926. a.
seemendusest. Need kasvasid kase, kuuse ja paju seemnetaimede
hulgas niiskevditu liival. Seemnetaimede liheduses kasvas ainult
itks suurem haab.

Koige sagedamini leidsin haava seemnetaimi virsketelt voi
niiskevditu liivamaadelt, mis paljastamise korral varsti kattuvad
Polytrichum’i liikidega.

Pdhjapool Virtaniemi’t jaid koik haava seemnetaimede otsi-
mised asjatuks, kuigi vanemate haabade ligiduses esines rohkesti
kohti, kus olid head eeldused seemnetaimede tirkamiseks ja kuigi
sagedasti esines viikeseid alasid] madala haavavésastikuga, mida
pealiskaudselt otsustades nende isoleeritud seisu tottu vois pidada
seemnesttekkinuteks. Ligemal uurimisel selgus aga alati, et kéik
kasvavad haavad on tekkinud juurevésudena.

Kokkuvédte tihelepanekutest.

Tehtud tﬁhg‘fépanekuféSt jargneb, et kiesoleva t36 uurimis-
alal, igalpool, kus nihti haavaseemnete varisemist, tirkas ka haava-
idandeid. Alati oli seemnehaabade liheduses kohti, kus haava-
seeme vdis idaneda. See nihtus on sedavort iildine, et haava-
idandite puudumist vanade haabade liheduses esimesel kahel
niddalal pirast seemnete varisemist voib pidada juba peaaegu
kindlaks tdenduseks, et haavad ei ole kisitletaval aastal iildse
seemet kandnud.

Kuid sama iildine nagu haava seemnetaimede tirkamine on
olnud nende kiire havimine. See oleneb suurel miiral sellest, et
haavaseeme variseb ajal, kus teised taimed on tiies kasvamishoos
ja noortel haava idutaimedel, mille esialgne arenemine on juba
iseenesest viga aeglane, tuleb alata ebatasasi véitlust. Tahele-
panekutest on selgunud, ethaavataimed on hivinud kasvupaikadel,
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kus enne haavaseemnete varisemist kasvas mingisuguseid taimi.
Ainult harukordadel leiti iihe-ja kaheaastasi haavataimi vigastamata
maalt ja vanematelt tuleasemetelt, s. 0. kohtadelt, kus enne haava-
taimede tirkamist oli ka héredalt rohutaimi v6i samblaid. Kuid
tihelepanekutest selgub, et haavataimed surevad ka aladel,
kus neil ei ole otsekoheseid véistlejaid: paljastatud mullal ja
varsketel tuleasemetel, ja neist sdilub ainult viikene osa. Vord-
lused kase- ja raeremmelga-taimedega on niidanud, et need on
olnud haavataimedest elujbulisemad ja nende juures ei ole sure-
mine olnud nii suur nagu haavataimede hulgas. Uhel juhul on
haavataimede suremise siiiiks olnud tdenioliselt parasiitseen Fu-
sarium sp.

Vanemaid haava seemnetaimi on leitud tuleasemetelt, sdéru-
aladelt ja teistelt mullapaljastustelt. Seejuures on huvitav, et
kohnematel kasvupaikadel, kus haab harilikult ei esine haavamet-
sade niol, on haava seemnetaimi sdilunud tuntavalt rohkem kui
rammusatel haavametsade kasvupaikadel, kus umbrohud vérdlemisi
ruttu vallutavad kéik mullapaljastused ja ka tuleasemed. Niisketel
rammusatel kasvupaikadel oli kuival soojal suvel (1927) haava
seemnetaimi tuntavalt rohkem kui vihmastel aastatel (1925, 1928),
mil haava seemnetaimi siilus peamiselt kuivadel minnimetsade
kasvupaikadel. Seemnetaimede kasvamine oli soojal kuival suvel
(1927) hoogsam kui niiskel ja kiilmal (1928) suvel.

Sellest koigest selgub, et haava seemnetaimede esinemise
vihesus ei ole kdesoleva uurimuse uurimisalal seemnete mitteida-
nemise ega ka seemnete mullale peasemist takistava seemnevilla
siiii, nagu seda on arvatud Saksamaal (v. lk. 82), vaid selle nah-
tuse pohjuseks on peaasjalikult haava seemnetaimede
hivimine ebatasase voistluse, haavataimede
nérkuse ja parasiitseente tegevuse tagajarjel.

Haava seemnetaimede kasvatamine.

Andmeid kirjandusest.
Katsed Venemaal.

Viga huvitayas ja asjalikus Pdhja-Venemaal kasvavate puu-
liikide bioloogiat valgustavas teoses kirjeldab tuntud metsatead-
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lane Fokkel haava seemnetaimede kasvatamise katset, mida
tema teinud Venemaal 66° p. 1. all XVIII sajandi keskpaigu (F ok -
kel 1766, k. 1907). Ta kirjutab, et varem on haaba peetud
puuliigiks, mis kasvab ilma seemnetetal) ja et teda paljundatakse
pistikutest nagu pajusid. Et toendada haava seemnestkasvatamise
véimalikkust, on Fokkel toiminud jargmiselt:

Ta vbttis haabadelt enne seemnevarisemist urvaoksi ja pistis
need katsepeenardesse. Samal ajal, kui looduses algas haava-
sesmnete lend, avanesid viljad ka urvaokstes ja seemned varisesid
katsepeenra niiskele pinnale. Et tuul ei puhuks seemet peenar-
delt minema, iimbritseti katsepeenraid rogoskiga. Sooja ilmaga
kasteti peenart. Samale katsepeenrale kiiliti lisaks seemnevilla, mida
saadi toashoitud viljaurbadest. Varjuks piikese eest pisteti peen-
ravahedele lehtpuu oksi. Katsepeenardelt saadi palju haavataimi.

Toetudes sellele katsele, soovitab Fokkel haaba kiilida
15 sm siigavustesse vagudesse, mille- harjal vdib varjuks haava
taimedele kasvatada aiavilja.

Fokkel'i teos ilmus ajal, kus Venemaal metsateaduse vastu
puudus huvi. Tema raamatus toodud asjaolud ja uued seisuko-
had haava kasvatamisevéimaluste asjus jiid tegelikus elus tihele
panemata. Hiljem havis usaldus nende vastu ja Venemaal levis
laialt arvamine, et haavaseemnetest idaneb niivért vihe, et haava
kasvatamine seemnetest ei ole tegelikus elus méeldav.

Aastal 1872 on prof. Sobitevski korraldanud iihe katse
selle kiisimuse selgitamiseks. Katse tehti Moskvas péllumajan-
dusliku akadeemia taimeaias ja Kunitski (1888, lk. 130 ja 136)
kirjutab sellest katsest prof. Sobigevski’lt suusénal saadud
teadete pdhjal, et katsetes vdeti terve nael seemneid (urbadeta)
ja kiiliti kohe peale kogumist. Nendest seemnetest saadi ainult
moéned taimed. Katse iiksikasjadest ei ole andmeid, kuid Ku-
nitski (1888, lk. 136) ja Arnold (1890, lk. 264), toetu-
des prof. Sobievski autoriteedile, mis ei lubavat oletada, et
katsekorralduses véis olla vigu, jireldavad sellest katsest, et haava-
seemned ei idane ja et dpiraamatute andmed haava seemnetaimede

1) Cariovitz'i teoses (1713) on haaba loetud puuliikide hulka, millel
ei ole seemneid, kuid Carlovitz radgib siiski haavaseemnetest.
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kasvatamise voimalikkusest ei vasta téele. Mélemad autorid soo-
vitavad seeparast haaba kasvatada juurpistikutest véi juurevd-
sude iimberistutamise teel.

Aastal 1894 avaldas Snessarevski kirjutuse haava
seemnetaimede kasvatamise headest tagajirgedest Louna-Venemaal
ja sellele kirjutisele jargnesid iiksteise jarele neli huvitavat kirju-
tist kolmelt avtorilt: Augustinovil’ilt, Bogatov’ilt ja
Cebotarev’ilt )

Augustinovic (1895, lk. 622), kelle poolt tehtud idan-
damiskatsetega tutvuneti iilalpool, kiilis puhtaid haavaseemneid
Cernoles’i metskonnas Lbuna-Venemaal seitsmele katsepeenrale
(@ 2 m?. Igaithele kiiliti 6.4 g tollise laua servaga peenrale
vajutatud rennidesse. Osa seemnetest kaeti mullaga, osa jii
katmata. Pool mullaga kaetud osast vajutati laua abil tasaseks,
pool jii aga kohepinnaliseks. Kaks katsepeenart jieti varje-
raamideta, teistele asetati aga (iihe jala kérgusele) pilliroost
varjeraamid. Iga peenar jaotati pealeselle kolme ossa, millest
iiks kaeti ileni oOlgedega, teisele asetati rennivahedele 6lgi ja
kolmas osa jdeti dlgedeta. Koige paremad tagajaried olid peen-
ral, kus seemneid kaeti mullaga, mida 6rnalt vajutati tasaseks ja
varjati varjeraamiga. Sellel peenral tirkas 2100 taime 1 m® kohta.
Teistel peenardel ei ole dlgedeta osades taimi targanud. 10 pieva
sellest katsest hiljem kiilis Augustinovié haavaseemet veel
kahele katsepeenrale. Katsepeenrad jaid aga taimedeta ja Au-
gustinovié arvab, et selle péhjuseks oli iileliigne niiskus, sest
enne kiilvi kallati iihele peenrale kaks ja teisele viis pange vett.
Peale selle on kiilimise ajal olnud tugev vihmavaling. Uleliigse
niiskuse tottu on seemned kattunud hallitusega. Neli paeva sellest
katsest hiljem kiilitud katsepeenardel on tirganud rohkesti taimi.
Sel korral on seemnetele katteks séelutud peent kompostmulda.

Katsete pdhjal tehtud jareldused on jargmised :

1) seemete katmine on otstarbekohane, kui kate ei ole paks
(mitte iile viiekordse seemnepaksuse).

2) mullapinna tasaseks vajutamine pérast kiilvi on otstarbe-
kohane.

3) néudmine niiskuse jirele on haavaseemnel kitsalt piiratud.
Muld peab olema varske. Suur niiskus méjub havitavalt.
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4) rennivahede katmine katsepeenardel dlgedega on andnud
hdid tagajirgi. On otstarbekohane ka seemnevahesid katta peene
kompostmullaga, et mullapinnale ei tekiks koorikut.

Cebotarev on katseid teinud kahel aastal, 1894. (Ce -
botarev 1895-a) ja 1895. aastal (Cebotarev 1895-b) —
Kesk-Venemaal Romanovi metskonna taimeaias.

Katseteks tarvitati seemet — osalt villastvabastatult, osalt
aga seemnevilla niol. Osa seemnetest idandati kuivatuspaberil
ja alles parast idanemist asetati mulda. Kiiliti rennidesse ja pi-
rast kiilvi kaeti peenar dlgedega. Olgi kérvaldati peenralt jark-
jargult, katet vihehaaval harvendades. Uhes osas, kust éled kér-
valdati korraga, arenesid taimed aeglasemalt kui jarkjirgulise 6l-
gede korvaldamise korral; siigisel oli seal taimede kérgus 4 sm.
Samal ajal oli aga mujal kuni 35 sm kérgusi taimi. Esimesel aastal
sai Cebotarev ruutmeetrilt labisegi 150 haavataime, teisel
suvel aga 420. Kaheaastaste taimede kérgus oli kum 90 sm (20
verSokit).

Bogatov kilis Samaara kubermangust saadud haavasee-
met (villata) Moskvas péllumajandusliku akadeemia taimeaias ke-
vadel 1895. Osa katsepeenardest kiiliti taiskiilvina ja jieti kat-
teta, teine osa kiiliti samal viisil, kuid pérast kiilvi rehitseti seeme
mullasse. Kolmandas osas kiiliti seemet rennidesse, milles seemet
kaeti mullaga erinevas paksuses (0.1—0.5""). Peenraid kasteti
tihti ja hoolsalt. Taimed tirkasid kolmanda ja viienda piaeva vahel.
Kodige paremini énnestus kiilv katmatajiinud peenardel. Renni-
des on taimi tirganud kuni 0.2 tollilise katte alt. Paksemalt kae-
tud rennides ei ole taimi tirganud.

Kolmeteistkiimneaastase vaheaja jirele avaldas Vassiljev
(1908) méningaid andmeid tema poolt Ida-Venemaal Busulukskij-
Bor-nimelises metsandikus tehtud haava seemnetaimede kasvata-
misekatsetest. Tema tarvitas iilalkirjeldatud F ok k e 1’i meetodi
ja on sellega saanud hdid tagajirgi. Haava seemnetaimede kas-
vatamisel soovitab ta toimida jirgmiselt.

Haabadelt ldigatagu valminud viljadega urvaoksi ja pistetagu
peenardesse, mille iimber tuulevarjuks asetatagu varjeraame. Kui
viljaurbadest esimese ja teise pdeva kestes seemned ei varise,
peab oksi uute vastu iimber vahetama. Pirast seemendust kae-
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tagu peenar horedalt Glgedega nii, et muld igalpool paistaks
(»4TOGBI 3emust Beaxh nporaaabiBana“) ja varjatagu léunapoolt
varjeraamidega, mis valmistatakse pilliroost nii tihedatena, et nad
labistavad 1/4—1/3 valgusest. Esimesel nidalal on soovitav peen-
raid kaks korda pdevas kasta. Hiljem on igapievane kastmine
tarvilik.

1912. aastal avaldas Norkevi¢ andmeid tema poolt Ida-
Venemaalt Biklinski metskonnas 1911—1912 tehtud katsetest
(v. Norkevi¢ 1912 ja 1913). Norkevi¢'i katsetes on peardhk pan-
dud idanemiseks tarviliku niiskuse kindlustamisele, sest katsetete-
gemisalal on viga kuiv suvi ja sagedasti puhuvad kuivad tuuled.
Kiiliti viljaurbi, millega peenarde pind tiielikult kaeti. Sellejuures
tarvitati kahesuguseid katsepeenraid: harilikke ehk positiivseid ja
n. n. negatiivseid peenraid, mille all méeldakse peenraid, mille
mullapind on iimbritsevast maapinnast madalam. Viimaste valmista-
miseks kaevati 34 sm siigav ja 140 sm lai kraav, mille kallakutele
asetati ddrlavad nii, et iilemise lava &ir oli maapinnast 10 sm
korgemal. Kraav tiideti poolest saadik kompostmullaga ja sellele
katteks séeluti 3 sm paksuselt murutuhka. Peenraid varjati pilli-
roost varjeraamidega, mis labistasid umbes poole valgusest. Var-
jeraamid asetati negatiivsetel katsepeenardel dirlaudade iilemisele
servale. Varjeraamid korvaldati 25. juulil 1911 (kiiliti 31. V 1911).
Peenraid kasteti itks kord pdevas (hommikul). Negatiivsel peen-
ral 12 m? suurusel pinnal oli septembrikuul 5871 libisegi 30 sm
korget haaba. Samal ajal oli 6 sm kérgusel positiivsel kont-
rollpeenral ainult kolm haavataime, Katsetulemustele tugedes vai-
dab Norkevi¢, et haab néuab iihtlast mulla niiskust ja suured
kéikumised niiskuse oludes méjuvad haava seemnetaimede kasva-
tamiskatsetes viga halvasti ja selleparast soovitab ta haava kas-
vatamist toimetada negetiivsetes peenardes. Ka varjamist paike-
sekiirte eest peab ta tarvilikuks.

Katsed Saksamaal,

Millal Saksamaal esimesi katseid haava seemnetaimede kas-
vatamise alal tehti, sellest ei ole kindlaid andmeid. Lainud sajandi
alul ilmunud 6piraamatutes on juba néuandeid haava seemnetai-
mede kasvatamisest, mis lasevad oletada, et enne Opiraamatute il-
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mumist on selle kiisimusega tegelikus elus ka tegemist tehtud.
Bechstein (1819, lk. 460) kirjutab, niiteks, et tegelikus elus
on vahel tarvidust haava kiilvi jirele ja soovitab mullaga segatud
seemnevilla !) kiilida peenardele, jittes seemne aga mullakatteta.
Tema teosest selgub, et teised metsamehed on soovitanud seem-
nevillakiilvi asemel peenardele pista valminud viljadega urvaoksi.
B. ei poolda seda votetsellepirast, et tuul puhub seemneid peen-
ralt minema. Pfeil (1860, lk. 297) soovitab peenardele pista ur-
vaoksi ja kasta peenraid hommikuti ja 6htuti, et varisenud seeme
kinnituks mullale. 6—8 pideva pérast, kui taimed on tirganud,
peab oksad koérvaldama, kuid peab hoolt kandma selle eest, et
mullapind oleks virske.

Aastal 1879 avaldas Vonhausen andmeid tema poolt
Saksamaal tehtud Populus italica seemnetaimede kasvatamiskat-
setest (v. Vonhausen 1879 ja 1882). Ta on saanud hiid
tagajargi. Esimeseks siigiseks on taimed kasvanud kuni 0,9 m
korgeks ja teiseks kevadeks kuni 2.5 m, iiletades oma kasvus
pistikutest kasvatatud taimi. Tugedes katsetele, soovitab Vonhau-
sen papleid kasvatada seemnest ja loobuda pistikpaljundamisest.

Hiljem on haava seemnetaimi kasvatatud Baieris (v. Heyer
1909, lk. 98) Rosenheimi, Freisingi ja Tiesendorffi metskondades,
kust taimi on saadetud ka mujale.

Haava seemnetaimede kasvatamisel tarvitatud meetoditest on
andmeid avaldanud Rosenheimi metskonna metsaiilem Hofmann
(1902 ja 1905). Tema kiilis haava seemnevilla, seda sérmedega
marjale mullale vajutades — taiskiilvina ja- rennikiilvina — pee-
nardele, mida vietati murutuhaga. Seemnevill kaeti &hukeselt
mullaga ja pidrast seda kasteti peenart. Varjuks paikese eest
‘varjati peenar kuivade kuuseokstega, millelt ndelad olid pudene-
nud. Kui peenrad kaeti haava- ja papliokstega, havisid kéik
haavataimed mingisuguse seenhaiguse méjul. Hiljem pisteti sa-
mad kuuseoksad peenravahedele piisti, missugusesse seisukorda
need jdeti siigiseni. Seejuures peeti hoolt, et peenrapind oleks
alati virske. Suurt niiskust peab Hofmann kabjulikuks. Esi-
meseks siigiseks kasvasid taimed labisegi 12—17 sm korgeks, kuid

1) Kuidas saab haava seemnevilla mullaga segada, see on mulle tundmata.
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samal ajal olid kérgemad taimed kuni 25 sm ja oli hoopis nérku,
algelisi taimi. Jirgmisel kevadel koolitatud taimed kasvasid siigi-
seks 1.6—1.8 m kérgeks.

Hofmann'i katsed on tihtsad sellepoolest, et siin haava
kasvatamine on esimest korda rajatud majanduslikule pdhijale,
s.0. haava seemnetaimi kasvatati selleks, et neid miiiia. Samuti
on tahtis, et katseid tehti jarjekindlalt mitmel aastal.

Umbes samal ajal tegi Thaler (1906, lk. 117) Darmstadti
lahedal katseid paplite (Populus alba, P. canadensis ja P. balsa-
mifera) kasvatamisega.

Ditmar (1921, lk. 232) kirjutab, et pirast maailmaséda on
Saksamaal haava seemnetaimede kasvatamine laienenud. Metsa-
teaduslikus kirjanduses ei ole aga selles asjas pikemaid kirjeldusi
avaldatud.

Katsed Rootsis.

Lagerberg'i (1922) andmetel on Rootsis huvi haava kas-
vatamise vastu téusnud kaesoleva sajandi alul, kui tollikérgenduse
tottu tuletikuhaabade sissevedu Venemaalt Rootsisse raskemaks
muutus. Tugedes Venemaal ja Saksamaal avaldatud haava seem-
netaimede kasvatamiskatsete andmetele, soovitas Hesselman
(1910) haava seemnetaimede kasvatamist ka Rootsis ja see soovi-
tus on leidnud ka iildist tdhelepanu. Lagerberg'i (1922) and-
metel on metsalilem Lothigius sellekohaseid katseid teinud
aastal 1915. Viieteistkiimnest hektoliitrist urbadest saadud seemet
on kiilitud kohe peale seemnekogumist ja katsepeenraid on kahel
esimesel nadalal korralikult kastetud. Lépptulemusena saadi um-
bes 1000 taime, mis vorreldes seemnehulgaga on viga viikene
arv. Samal aastal Taanist toodud seemnetest (2 kg) ei ole saa-
dud ainustki taime. Nagu Lothigius’e katse, on ebadnnestu-
nud ka teised Rootsis tehtud katsed ja samuti ka rootsi metsa-
iliopilaste poolt dots. Am ilon’i juhatusel algatatud katsed Bjur-
forsi metskonna taimeaias.

Rahuldavaid tagajirgi andsid aga Lagerberg’i katsed
(1922), kes kiilis seemnevilla rammusale katsepeenrale vajutatud
rennidesse, jattes seemnevilla mullaga katmata. Eriti suurt hoolt
kanti selle eest, et seeme ei saaks enne kiilvi kuivada. Sellepi-
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rast asetati viljadest vabanenud seemnevilla kohe klaaspurkidesse,
kus seda hoiti 6hukindla korgi all kuni kiilimismomendini. Kiilvi-
peenraid varjati varjeraamidega, millele esialgu laotati kotte, et
hoida peenrapinda niiskena. Varjeraamid kérvaldati 14 pieva
parast. Hiljem kasteti peenraid kuiva ilma korral. Taimede labi-
segine korgus oli esimesel siigisel 36 sm ja nende kuivkaal (5 g)
oli labisegi 50,000 korda suurem kui seemnel. Kbige kérgem
taim oli 48.6 sm ja kdige lihem 17.8 sm. Taimede arenemine

on nendes katsetes olnud seega tuntavalt hoogsam kui iiheski tei-
ses katses.

Katsed Soomes.

Huvi haava seemnetaimede kasvatamise vastu tekkis Soomes
peaasjalikult parast ilmaséda. Metsateaduslik katseasutis (prae-
gune metsateaduslik uurimisasutis 1) vottis selle kiisimuse oma t56-
kavasse ja kiisimuse selgitamiseks on prof. dr. O. Heikinheimo
sellekohaseid katseid korraldanud. Nendest ja viljaspool metsa-
teaduslikku katseasutist tehtud katsetest ei ole senini aga veel
iiksikasjalikke andmeid avaldatud.

Augustikuu 16pul 1925 nigin prof. dr. O. Heikinheimo’
poolt sama aasta kevadel (9. VI) Punkabharju’ katsemetskonnas
kiilituid katsepeenraid. Need olid kergel liivamaal. Kilitud oli
pikuti peenart témmatud kohepédhjalistesse rennidesse. Kiiliti
eelmisel paeval kogutud urbadest saadud seemnevilla. Varjuks
piikese ja kaitseks kuivamise eest kaeti katsepeenraid perga-
mendi paberiga, mis kérvaldati siis, kui taimed olid juba kiil-
lalt tugevad. Vaatluse ajal oli taimede seisukord vaga rahuldav.
Taimi oli palju ja nad olid vérdlemisi suured (10—15 sm).

Hiljem prof. O. Heikinheimo’lt suusdnal saadud tea-
detel suri jirgmiseks kevadeks suur osa taimedest — osalt kiilma,
kuid véimalik, et ka méne seenhaiguse tagajirjel. Peenardelt
saadi ainult iiksikuid kaheaastasi taimi.

Kevadel 1926 kiilisid Helsingi iilikooli metsaiiliopilased
haavaseemet Hyytiild’ taimeaias. Juulikuu keskpaigu ei ole aga
(assist. Tahtinen'’ilt suusénal saadud andmetel) katsepeenardel
olnud ainustki haavataime.

1) Metsatieteellinen tutkimuslaitos, Helsinki.
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Haava seemnetaimede kasvatamisvdimalused
autori katsete valgusel

Katsed aastal 1925.

Katsete korraldus. Nagu juba iilalpool nimetasin, oli
1925. aastal minu iilesandeks haava seemnetaimede kasvatamis-
katsete korraldamine T. U. 6ppemetskonna taimeaias.

See taimeaed asub endisel péllumaal. Pool temast on ta-
sane, teine pool on kagu poole kallak. Muld — liivsavi pohjaga
saviliiv. 1924-dast aastast saadik on taimeaed torutatud.

Kuus (1—6) katsepeenart tehti taimeaia keskosas tasasel
maal, kaks peenart aga (nr. 7
ja 8) taimeaia kaguserval, kdige
madalamas ja niiskemas kohas.
Peale selle tehti uurimisi iihel
taimeaia edelaserval oleval kat-
sepeenral (nr. 9). Joonis annab
kujutluse peenarde kujust. Pee-
narde nr. 1—8 pind oli a2 m?
peenar nr. 9 oli neist suurem.

Peenrad valmistati kahe-
sugused: harilikud ehk positiiv-
sed (nr. 1, 3,5 ja 9) ja nega- s
tiivsed (nr. 2, 4, 6, 7 ja 8). a5 400 el 1) Fithe st
Esimesed tehti 15 sm korge-

mad kui {imbritsev maapind.

POSITHYNE KRTIEPEENAR NECATIVNE XKATSEPEENAR
. . . . xoNE PIND TRSANOATUO PIND
Teiste valmistamiseks kaevati  » Gewshnlicher Negativonifiont s
CH 3 } Saatkamp mit auf- kamp mif niederge-
35 sm sugavune kraav’ millesse 3 gelockertper Boden-  driickter Boden~
{.l =2 oberfldche. oberfldche.

pealmine mullakiht (esimene o
labidatiis) tagasi lodbiti nii, et Pilt 9. 65;;;852«;%%1:5 ‘"}ng;'sa_T' u.
kraav tditus mullaga kuni 15sm .1 o™ bic Versuchskimpe im Jahre
siigavuseni. Pirast seda ko- 1925. Lehrrevier. Orig.
hendati muld hariliku peenra-
valmistamise néuete kohaselt. Pilt 36. selgitab negatiivsete pee-
narde valmistamist.

Katsepeenrad nr. 1, 2, 3, 4, 7 ja 8 jaotati kahte ossa, mil-
lest iiks osa (a) vajutati parast kohendamist tasaseks, nii et peenra-

8
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pind alanes umbes 1—1Y, sm vérra. Teine pool jai neil pee-
nardel kohedaks. Peenrad nr. 5 ja 6 vajutati ileni tasaseks.
Peenar nr. 9 jdeti aga kohepinnaliseks.

Katsepeenardele nr. 1—8 kiiliti 23. V 1925 igaiihele 200 g
urbi, mis koguti eelmisel pieval kvartal 96. langetatud haavast
(v. tabel 7., vaatluspuu nr. I). Urvad kaaluti sajagrammiliste
proovide kaupa ja kummalegi peenrapoolele kiiliti urbi vrdselt.
Enne kiilvi ja kohe pirast urbade jaotamist peenrapinnale kasteti
peenraid. Viimane kastmine oli tarvilik selleks, et urbi sedavért
peenra pinnale kinnitada, et tuul neid ira ei puhuks.

Katsepeenral nr. 7 toimiti teisiti. Selle peenra pind kaeti
kuivade kuuseokstega, millelt okkad olid pudenenud ja urvad kii-
liti kuuseokstele. Sellega taheti selgitada, kas on parem kui
seemned korgemalt ikshaaval mullale varisevad.

Pirast kiilvi varjati peenrad sindlitega. Selleks vajutati peenra
servadesse serviti maa sisse sindleid, millele risti iile peenra um-
bes 6 sm kérgusel peenra pinnast asetati sindleid 6—7 sentimeet-
riliste vahedega (sindlite laius oli 6—9 sm). Ainult peenardels
nr. 5-b ja 6-b asetati sindleid kiilg-kiiljelt — vahedeta. 5. VI, kui
margati, et tirganud taimed kannatasid pimedusest, jdeti nendel
peenardel kolmesentimeetrilised sindlite vahed.

13. VI kérvaldati peenardelt sindlid ja nende asemel véeti
tarvitusele 2—3 sm laiustest !/, sm paksustest lippidest valmistatud
varjeraamid (v. pilt 37.). Peenardelnr. 1,2,3, 4,7 ja 8 tarvitati varje-
raame, milledel lippide vahe oli sama suur nagu lippide laius, s.
0., mis labistasid ainult poole paikesekiirtest. Peenrad nr. 5 ja 6 jao-
tati nelja ossa, millest 5-a I ja 6-a I jaid varjeraamideta, 5-a Il ja 6-a 11l
varjati raamidega, millel lippide vahe oli sama suur kuj lippide
laius (s. 0. nagu eelmistel peenardel tarvitatud raamidel), 5-b I ja
6-b I varjati raamidega, mille lippide vahed olid kakskorda laiemad
kui lippide laius, ja 5-b1l ja 6-blI varjati raamidega, millel lippide
vahed olid kakskorda kitsamad kui lippide laius. Sellega pea-

sesid kummalgi peenral peenraosade pinnale al osas — kéik pii-
kesekiired, all osas !/,, bl osas — %l ja bl osas /; paikese-
kiirtest.

Umbrohtu kitkuti peenardelt 13. VI, 2. VII ja 1. VIIL
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Peenrale nr. 9 kiiliti urbi paev varem kui iilalkirjeldatud pee-
nardele, s. o. 22. V, ja kiilitud urbade hulk jii kaalumata. Urbi
tarvitati sellel peenral mitukorda rohkem kui teistel peenardel (ur-
badega kaeti kogu peenrapind). Pool peenrast kaeti parast kii-
limist kuivade kuuseokstega. Teisel poolel asetati otsekohe urbade
peale sindleid neljasentimeetriliste vahedega. 16, VI kérvaldati
sindlid ja kuuseoksad ja kitkuti umbrohtu. Sellejuures selgus, et
sindlite all olid kéik idandid surnud. Umbrohud, peaasjalikult
aga Stellaria media, olid kasvanud libi urbade ja kitkumisel oldi
sunnitud ithes umbrohuga kérvaldama suur osa urbadest, milledel
oli palju haavaidandeid. Parast kitkumist jaotati peenar viieks,
kusjuures 9-a kaeti kuivade kuuseokstega, mis asetati sellekohas-
tele harkidele umbes 15 sm kérgusele. 9-b varjati 8 sm laiuste
sindlitega, jattes sindli laiusele vérdsed sindlite vahed. Kolmas
osa (9-c) varjati varjeraamidega, milledel lippide vahe vérdus lip-
pide laiusele. Neljas osa (9-d) jdi varjeraamita, kuid kitkumisel
jdeti selles osas osa umbrohust haavataimedele varjuks kasvama.
Viimases osas (9-e) jdeti haavataimed ilma mingisuguse varjuta.
Hiljem kitkuti sellel peenral umbrohtu samal ajal kui iilalkirjelda-
tud peenardel.

Kaks pdeva parast kiilvi kasteti peenraid nr. 1, 2, 5 ja 6
kaks korda paevas, hommikul ja keskpaeval. Teisi peenraid kas-
teti kord padevas. 26.—31. V peenraid ei kastetud. Alates
1. juunist kasteti peenraid nr. 1, 2, 5 ja 6 jarjekindlalt kaks korda
paevas, peenraid nr. 3, 4, 7 ja 8 aga kord péevas. Peenart nr. 9
kasteti kuni 16. VI ainult paaril korral, hiljem aga kord paevas.
Kastmisest loobuti ainult sel jubul, kui kastmise ajal sadas vihma.
Kastmisel tarvitati kaevuvett ja kastmist toimetati sdelaga varus-
tatud kastmiskannu abil.

Peenardelt nr. 1—8 kérvaldati kastmise ajaks varjeraamid.
Peenral nr. 9 seda aga ei tehtud. 13. VIII korvaldati peenardelt
varjeraamid l6plikult ja sellest ajast alates loobuti ka peenarde
kastmisest. Ainult peenral nr. 9-b ja 9-c jaid sindlid ja varjeraam
kuni 15, IX peenardele.

Taimede tirkamisest ja suremisest andmete saamiseks tehti
suve kestel kuus vaatlust (5. VI, 13. VI, 16.—17. VI, 2.—3. VII,
8*
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1. VIII ja 15. IX), kus loeti igal peenraosal leiduvate taimede arv
ja mirgiti koik taimed 6—7 sm pikkuste tikukestega (v. pilt 37.).
Viimase vaatluse ajal moddeti lisaks veel koikide taimede pikkus.

Taimede tidrkamine. Haavaseemnete idanemine katse-
peenardel kestis tarvitatud kiilimisviisi juures vérdlemisi kaua, sest
seemned ei paisenud koik mullapinnale, vaid suur osa neist jai
urbadesse, kus paljudel puudus idanemiseks tarvilik niiskus. Alles
kisikdes urbade lagunemisega avanes paljudele seemnetele idane-
misevéimalus. Peenral nr. 7, kus urvad kiiliti kuivadele kuuse-
oksadele, jii palju seemneid urbadesse ja ei pidsenud iildse mulla-
pinnale. Selle peenra arvude kisitlemisel peab arvestama veel
seda, et ta vihmasadude ajal oli mitmel korral veest ileujutatud.

Taimede ilelugemisel saadud arvud seitsmelt katsepeenralt
(nr. 1—6 ja 8) vdimaldavad jilgida erinevate idanemistingimuste
méju tdrganud taimede arvudele. Idanemistingimused erinesid
nendel peenardel nimelt kolmes suhtes: 1) mulla niiskuses,
2) mullapinna koheduses ja 3) peenra varjamisviisis.

Niiskuselt erinesid katsepeenrad erineva kastmissageduse,
erineva peenrakdrguse ja erinevate reljeefitingimuste téttu. Kbige
suurem oli niiskus negatiivsel peenral nr. 8 (ka 7). Sellele jarg-
nevad kaks korda kastetud negatiivsed peenrad nr. 2 ja 6. Kaige
kuivem oli iiks kord pievas kastetud positiivne peenar nr. 3,
Negatiivsetel katsepeenardel olid niiskuseolude kdikumised iildiselt
viikesemad kui positiivsetel. Peenra pind piisis neil kogu piev

virskena. Positiivsetel peenardel kuivas peenra pind aga varsti
parast kastmist.

Esimese vaatluse ajal oli taimede arv katsepeenardel jirje-
kindlalt seda suurem, mida niiskemates oludes oli peenar. Teisel
ja_kolmandal vaatlusel leiti kuivemates osades suhteliselt rohkem
uuestitirganud taimi kui niiskematel peenardel. Selle asjaolu
pohjus selgus urbade ligemal jilgimisel. Nihti, et niiskematel
peenardel piisisid urvad niivort niisketena, et nendel seemned
idanesid ka urbades. Kuivemates oludes avanes urbadesse jaanud
seemnetele idanemisvéimalus alles siis, kui urvad niiskuse ja kast-
mise mojul olid sedavért lagunenud, et seemned paasesid mulla-
pinnale. Selletéttu hilistus kuivematel peenardel seemnete idanemine.
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Oldine tirganud taimede arv oli kaks korda pievas kastetud
peenardel nr. 1-ja 2 — 209, suurem kui iiks kord kastetud pee-
nardel nr. 3 ja 4. Negatiivsetel peenardel tirkas taimi 15- 269/
rohkem kui vastavatel positiivsetel peenardel. Koéige suurem vahe
positilvse ja negatiivse peenra arvude vahel oli itks kord paevas
kastetud peenardel nr. 3 ja 4. Kbige vahem tarkas taimi koige
kuivemal positiivsel katsepeenral nr. 3.

Sellest jareldub, et vihemate kéikumistega ja
suurem mulla niiskus on olnud mitte ainult kii-
rema idanemise, vaid ka rikkalikuma taimede
tirkamise eelduseks.

Mullapinna kohedusest oleneb teatud maéral mulla
niiskus. Koheda mulla pind kuivab rutem kui tasandatud mullal,
kus mullapinna ja alumiste mullakihtide vahel on parem kapilaar-
iihendus, mistottu alumistest mullakihtidest kergib niiskust mulla-
pinnale. See vahe esines peaasjalikult positiivsetel katsepeenardel.
Negatiivsetel katsepeenardel piisis ka koheda mulla pind vordle-
misi virskena. Tasandatud mullapind erines kohedast veel selle-
poolest, et temal urvad piisisid kauem tervetena, sest kohedas
peenraosas peksid kastmisekannust valatud vesi ja vihmapiisad
mulda urbadesse, mistottu urvad lagunesid rutem. Peaasjalikult
selle asjaoluga saab seletada nahtust, et esimesel vaatlusel oli
kohedal pinnal (1-b, 2-b, 3-b, 4-b, 8-b) rohkem taimi kui vastavatel
tasandatud pinnaga peenraosadel (1-a, 2-a, 3-a, 4-a, 8-a). Peenral
nr. 7, kus urbi ei kiilitud peenrapinnale, oli aga tasandatud
peenrapoolel rohkem taimi kui kohedal. Teisel vaatlusel selgus,
et uuesti tirganud taimi oli tasandatud pinnal rohkem kui kohedal.

Uldine tirganud taimede arv oli negatiivsetel peenardel
kohepinnalisel poolel suurem kui tasandatud poolel. Kaige suu-
rem vahe (55°9,) esines iiks kord paevas kastetud neg. peenral
nr. 4. Sellele jirgnes neg. peenar nr. 8 ja kodige viikesem vahe
oli kaks korda pievas kastetud neg. peenral nr. 2. Jirjekindlus
oli seega selles, et kohe pind on seda soodsam idanemisele, mida
harvem peenraid kastetakse.

Positiivsetel peenardel ei olnud kisitletavas asjas margata jarje-
kindlust. Uks kord pievas kastetud peenral nr. 3 tirkas kohedal
poolel 9,3, rohkem taimi kui taszndatul. Kaks korda kastetud
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posit. peenral oli asi imberpdordult: tasandatud poolel tirkas
11,2%, rohkem kui kohedal.

Peenarde varjamisviisi méju selgitamiseks pakuvad
huvi peaasjalikult peenarde nr. 5 ja 6 arvud. Nendest selgub, et
taielikult sindlitega kaetud peenrapooltel (5-b ja 6-b) oli esimesel
vaatlusel vihem taimi kui hariliku varjamisviisiga varjatud peenra-
pooltel (5-a ja 6-a). Hiljem tirkas aga pimedamatel pooltel suk-
teliselt rohkem taimi kui hariliku varjamisega pooltel ja lépptule-
mustes ei ole kindlat jirjekindlust. Sellest selgub, et seemned
tiielikult sindlitega kaetud peenraosas idanesid aeglasemalt kui
hariliku varjamisviisi juures. Selle péhjuseks on arvatavasti kaks
asjaolu: esiteks see, et tiielikult kaetud poolel puudus vihma-
piiskadel véimalus kaasa méjuda urbade lagunemisele, teiseks véis
kaasa méjuda see, et piikesekiirtel puudus tiielikult varjatud
peenrapoolte! véimalus mullapinda soojendada, mistéttu idanemine
pidi siindima aeglasemalt,

Peale haavataimede tirkas katsepeenardel ka moningaid
racremmelga taimi loomulikust seemendusest. Negatiivsetel pee-
nardel oli neid rohkem kui positiivsetel. 15. IX 1925 olid nad
iildiselt lopsakamad kui haavataimed ja nende arv oli:

peenral nr. 1 (posit.) 6 tk. peenral nr. 2 (negat.) 10 tk.
” v 03 ” B ” » 04 » 103
” » 5 » 4 » ”» A » . 9 »

Taimede arenemine. Nii nagu see selgus idandamis-
katsete kirjelduses, idanevad haavaseemned viga ruttu ja idan-
damiskatsetes nihakse idulehti juba esimesel véi teisel péaeval.
Katsepeenardel on temperatuur harilikult madalam kui idandamis-
katsetes ja esimesed idandid tirkavad sagedasti alles teisel ja
kolmandal pdeval pirast kiilvi, olenedes soojusest ja mulla niis-
kusest.  Vasttirganud idulehtede kuju nahakse pilt 3. Nad
on siidajad, terveservalised ja asuvad violettjumelise vdi punaka
hiipokotiiiili otsas'). Idulehtede pikkus on 1—2 mm. Jarg-
mise kahe niddala kestes kasvavad taimede idulehed vaga
aeglaselt. Kasvamine koondub rohkem juurtesse. Nagu iilalpool

1) Haavaidandgid on kirjeldanud: Winkel (1874, k. 6), Augus-
tinovi€ (1895, Cebotarev (1895), Hofmann (1902), Sylvén
(1906) ja Lagerberg (1922),
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tahendatud, moodustub hiipokotiiiili alumisele otsale juurekarvakeste
ring, mille abil taim kinnitub mullale. Esimese kahe nidala
kestel areneb aga ka maa sisse tungiv peajuur. Pilt 7. kujutab
kiimnepaevaseid idandeid, mis kasvatatud triiphoones kompost-
mullal. Ohel neist (a) on juba vérdlemisi pikki juureharusid.
Varsti algab ka idulehtede vahel oleva varre kasvupunkti are-
nemine ja ilmub esimene saetudservaliste lehtede paar.

Katsepeenardel ilmusid esimesed lehed idulehtede vahel alles
kolmandal nadalal parast kiilvi, kuid paljudel taimedel tekkis neid
alles 3—4 nidalat hiliem. Uleni sindlitega kaetud peenra-
osadel nr. 5-b ja 6-b tirganud idanditel oli hiipokotiiiil
(sagedasti ile 10 mm) pikem kui hariliku peenvarjamise juures
(4—5 mm). Taisvalguses kasvanud idutaimed erinesid aga teis-
test oma eriti lithikese (2—4 mm), kuid teistest punasema hiipo-
kotiiiiliga, mistéttu nende idulehed (sagedasti violetid) olid
maa ligi.

Esialgu olid taimede idulehed niiskemates oludes lopsaka-
mad kui kuivematel. Paistis aga, et juurte arenemine oli niiskes
mullas aeglasem kui vérskes, O6hurikkas mullas (posit. peenral).
Pirast esimeste lehtede ilmumist oli haavataimede arenemine
juba hoogsam. Taimed kasvasid kdige hoogsamalt juulikuu teisel
poolel ja augustikuul. 1925. a. katsepeenardel saavutasid suure-
mad taimed 20 sm korguse. Samal ajal oli aga peenardel
alla 1 sm kérgusi .ainult iihe voi kahe lehtedepaariga varustatud
taimi. Pilt 8. nahakse !/,-kuulist haava seemnetaime.

Haavataimede suremine. Teisel vaatlusel margati,
et mitmed idandid olid hivinenud ja méned suremisel. Tai-
mede suremine jatkus kuni siigiseni.

Uks osa urbadesttirganud idanditest suri selletottu, et
nende juured ei paasenud mulda. Teistel taimedel paasesid juu-
red kiill mulda, kuid vihma- ja kastmisevee piisad uhtusid nende
juurtelt mulda, mis nihtavasti méjus, eriti positiivsetel peenardel,
taimi sedavort norgendavalt, et mitmed surid. Kolmandad tai-
med juurdusid voérdlemisi hasti, kuid neil nartsis ja mustus hiipo-
kotiiiili alumine osa, ja taimed surid. Juur ja idulehed vdisid sel
ajal, kui hiipokotiiiil oli surnud, olla veel viarsked. See suremis-
viis esines koige niiskemates oludes, peenardel nr. 7 ja 8, kus
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koik taimed kolmanda ja neljanda vaatluse vahel havisid. Arva-
tavasti mojutasid nende taimede suremise méned parasiitseened
(Fusarium sp.?). Niiviisi suri osa haavaidandeist ka potikatse-
tes, milliseid tegin 1925. a. T. U. 6ppemetskonnas toa-temperatuu-
ris vordlemisi niiskena hoitud kompostmullal, Kahestsajast idu-
taimest surid kahe nidala kestel 182. Lagerberg’i katsetes
surid kéik haavaidandid niiskel kompostimullal lillepotis, mis
pealt kaeti klaasplaadiga (Lagerberg 1922, Ik. 134), ja La-
gerberg arvab, et suremisepohjuseks olid seal parasiitseened
(Fusarium sp.?).

Neljas osa taimedest suri alles hiljem, kui neil oli juba lehti.
Nartsimine algas neil sagedasti ladvast ja sel ajal, kui latv oli sur-
nud, olid alumised lehed ja juured sagedasti veel virsked. Alati
ei olnud aga selge, missugused taime osad esimestena surid. Sur-
nud taimedel muutusid lehed mustaks ja taimetiivekesid muutusid
hiliem kollakas-roheliseks. Taimed surid iikshaaval. Ebasoodsa-
tes tingimustes — nérkade taimede hulgas — oli surevate tai-
mede protsent suurem kui tugevamate taimedega peenraosades.
Jai mulje, et selles suremises véisid kaasa méjuda parasiitseened,
mis mdjule paisesid nérgendatud kasvujbuga taimede kallal.

Surnud taimede hulk?) oli eri peenardel tunduvalt erinev.

Kolmanda vaatluse ajal oli niisketel negatiivsetel peenardel
nr. 7 ja 8 kdige rohkem surnud taimi. Jirgmise vaatluse ajaks
hévisid nendel peenardel koik taimed ja oli selge, et iileliigne
niiskus kaasa mdjus epideemilisele idandite hiivimisele nendel
peenardel.

Uks kord kastetud peenardel nr. 3 ja 4 oli esialgu taimede
suremine suurem kui kaks korda paevas kastetud peenral. Juu-
likuust alates suri aga kaks korda pdevas kastetud peenardel
suhteliselt rohkem taimi kui iikskord pievas kastetuil ja siigi-
seni sdilus neil ainult seitse taime. Sellest selgub, et esialgu,
kui oli veel palju juurdumata taimi (urbades), vihendas kastmine
taimede suremist, hiljem aga, kui kéik taimed olid juurdunud, mdjus
kastmine taimede suremist suurendavalt.

1) Mitte ainult absoluutne, vaid ka suhteline hulk ehk surnud taimede %
iildisest peenral tirganud taimede hulgast.
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Sellejuures oli mirgata, et sagedane kastmine méjus ka
mulla fiiisilistele omadusteleebasoodsalt. Sagedamini kastetud
peenarde pind sammaldus (eriti negatiivsetel peenardel) ja siigi-
sel oli nendel peenrapind sammaldest ja samblikkudest kollakas-
roheline. Uks kord kastetud positiivsetel peenardel tekkis samb-
laid vérdlemisi vihe. Peenral nr. 9-b, kus sindleid ei kérvaldatud
kastmise ajal ja kus sindlid parast umbrohu kitkumist asetati tap-
salt endisse asendisse, siilus muld sindlite all vordlemisi varskena,
kuid sindlite vahed sammaldusid. Silmas pidades, et sindlid olid
asetated peenardele O—W sihis 6 sm kérgusele, paistis kesk-
paevane pidike rohkem sindlite alla kui sindlite vahele ja sellepirast
peab sammalde ja samblikkude tekkimist lugema kastmise ja vih-
mapiiskade siiiiks, mis peksid mulla kévaks ja uhtusid mineraal-
soole iilemistest mullakihtidest siigavamale.

Positiivsetel peenardel (1 ja 3) suri esimese kolme nidala
kestel tasandatud mullaga peenrapoolel vihem taimi kui kohe-
pinnalisel peenrapoolel. Seda asjaolu véib pidada peaasjalikult
veepiiskade siiiiks, mis kohedal mullal paljastasid idandite juuri
kergemini kui tasandatud poolel. Osalt véis kaasa méjuda ka
see, et mullapinna kiire kuivamise téttu olid kohedal peenra-
poolel taimede juured kauem kuivamise hidaohus kui tasandatud
poolel. Véib arvata, et selle asjaolu méju véis avalduda ainult
esialgu, kui taimede juured ei ulatunud kuigi siigavale. Hilise-
mate vaatluste andmetest selguski, et hiljem vahed tasandatud ja
kohedal pinnal hivinenud taimede arvudes olid juhusliku ilmega.

Positiivsete ja negatiivsete peenarde arvusid omavahel vér-
reldes selgub, et l6pptulemus oli negatiivsetel peenardel iildiselt
halvem kui positiivsetel. Kahel negatiivsel peenral (7 ja 8) ha-
visid kéik taimed ja kahel teisel (2 ja 6) oli siigisel ainult kolm
kidurat haaba. Taimi sdilus suuremal arvul ainult ihel negatiiv-
sel peenral (iiks kord pievas kastetud peenar nr. 4). Arvude
vordlusest selgub, et esialgu suri negatiivsetel peenardel (2 ja 4)
taimi suhteliselt umbes sama palju nagu positiivsetel ja alles au-
gusti- ja septembrikuul kujunes asjaolu negatiivsete peenarde kah-
juks. See aeg oli iildiselt niiske ja sademeterikas.

Varjeraamide mdju taimede hivimise irahoidmises
oli vordlemisi tahtsuseta. Peenral nr. 5 oli 16pptulemus suurema
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valguse juurepdisu juures parem kui tihedate varjeraamidega var-
jatud peenraosades, varjeraamita 5-al peenraosal siilus vérdlemisi
palju tugevaid taimi. Teisel positiivsel peenral (nr. 9) oli varje-
raamita peenraosal halvem tagajirg. Sellel peenral andis kéige
paremaid tagajirgi sindlitega ja kuivade kuuseokstega varjamine.
Huvitav on, et varjeraamiga kaetud osas (9-c), kus taimedel oli
sama palju valgust kui sindlitega varjatud peenraosas (9-b), oli
tagajarg halb. Katsete kéige tugevamad taimed kasvasid sind-
litega kaetud peenraosas, kus siilusid peaasjalikult need taimed,
mis olid kasvamist alanud sindlite all. Seda nihtust véib sele-
tada sellega, et sindlid kaitsesid taimi veepiiskade eest; varje-
raamide lipid olid aga taimede kaitsemiseks liiga kitsad.

Peenraosas, kus haabade varjuks jieti umbrohtu, hivisid koik
haavad peale kolme kidura taime. 1. VIII 1925 kasvasid sellel peen-
raosal jirgmised umbrohud: Stellaria media, Lamium purpureum,
Fumaria officinalis, Cirsium arvense ja Convolvulus arvensis.

Katsete l6pptulemused. Esimesel siigisel, s. 0. 15.
IX 1925. a, oli katsepeenardel 188 haavataime. Nende kérgus
oli 1—22 sm. Sellel vaatlusel véeti neist umbes 25 taime juure-
kavade uurimise otstarbel ja talveks jii peenardele umbes 160
taime. Maikuu alul 1926 selgus, et vahepeal oli suur osa tai-
medest surnud (kiilmanud) ja peenardel leiti ainult 50 tervet haava-
taime. Need véeti kiilvipeenardelt ja koolitati peenral nr. 9 um-
bes 1.2m” suurusele pinnale. Suve kestel suri taimedest 2 tk.
ja siigisel oli koolipeenral 48 keskmiselt 70 sm kérgust haaba.
Jargmisel siigisel voeti taimedest 4 tk. juurekavade uurimiseks.
Sel ajal olid taimed libisegi 1.2 m kérged. Paljud taimed olid
ruumipuudusel teiste varjus surnud. Kevadel 1928 istutati tu-
gevad elujoulised taimed kvartal 96. Istutamine siindis 24. mail
1928, ajal, kui puudel olid juba pungad puhkenud ja noored vir-
ved kuni 8 sm pikkused. Suve kestel suri 27 istutatud
taimest 17 tk. ja 24. VIII oli jirelejaanutest 5 tk. vordlemisi ra-
huldavas seisukorras, 5 tk. olid aga viletsa vilimusega, sest neil
olid kevadised virvesed surnud ja uusi vérseid oli tekkinud eel-
mise aasta virveste alumisel osal (kaenalpungadest).

Katsed andsid seega viga vihe haavataimi ja selles suhtes
peab neid pidama ebadnnestunuteks.
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Ulalpool selgus, et esialgu tirkas haavataimi kaikidel kat-
sepeenardel ja et katsete ebadnnestumise pohjuseks on seega
taimede parastine suremine. Katsetes tarvitatud vétted mébjusid
sellejuures taimede tirkamisele ja nende suremisele erinevalt.
Kastmine méjus taimede tirkamisele soodsalt, kuid hiljem on ta
kaasa mojunud kiiremale taimede suremisele. Huvitav on, et mit-
med asjaolud lubavad jireldada, et veepiiskade langemine peenra-
pinnale on méjunud katse tulemustele ebasoodsalt. Piikesekiirte
mdju ei ole katsetes olnud kaugeltki nii suur, nagu Ida-Venemaal
NorkeviC'i ja Vassiljev’i katsetes. Sellepdrast paistab, et piikese-
kiired méjutavad haavataimede arenemist peaasjalikult selletottu,
et nende mojul kuivab mullapind vérdlemisi ruttu. Tasandatud
ja koheda peenrapinna vahe oli katsetes teatud miiral seotud
kiilimisviisiga ja kastmise erinevast méjust tasandatud ja kohe-
pinnalisel peenrapoolel. On téeniolik, et peenrapinna kohedusel
ei ole haavataimede kasvatamise tulemustele suurt méju.

Negatiivsed katsepeenrad, mis Ida-Venemaal on andnud hiid
tagajargi, ei ole kasitletavates katsetes haavataimi suremisest paast-
nud, vaid on katse tulemustele méjunud isegi ebasoodsalt. On
voimalik, et kuivematel aastatel ja rammusamal maal, kus mulla-
pinna sammaldumishddaoht on viikesem, vahekord oleks kuju-
nenud ka Eestis negatiivsete peenarde kasuks. On ka téeniolik,
et juhul, kui katsepeenraid iildse ei kasteta, voivad negatiivsed
peenrad anda paremaid tagajirgi kui positiivsed. Uldiselt ei ole
aga selgunud, et Eestis oleks mullapinna kuivamise hidaoht haava-
taimedele nii suur, et on m6ddapaasematult tarvilik tarvitada nega-
tiivseid peenraid ja, kuna neg. peenarde valmistamine ja neilt
umbrohu kitkumine on tuntavalt tiilikam kui positiivsetel peenar-
del, véib arvata, et Eestis negatiivsetel peenardel ei ole tegelikku
tahtsust.

Katsed aastal 1926.

1926. aastal kiilisin haavaseemet T. U. dendroloogia-aias
(Raadi méisas) kahele positiivsele, 8 sm kdrgusele katsepeenrale.
Peenrad valmistati tasasel, kruusapéhjalisel saviliiva-maal, mis
kaks eelmist aastat seisis soodina, Peenarde pind kaeti enne kiilvi
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2 sm paksuselt kompostmullaga. Rehavarrega témmati iga 20 sm
tagant risti peenart 2—3 sm siigavused rennid. Esimesel peenral
kiiliti haava seemnevilla (nr. 3) 5. VI 6htul ja 6. VI hommikul. Selleks
tarvitati 70 sm pikkuse renni kohta labisegi 0,75 g seemnevilla, milles
oli umbes 1500 seemet. Uldse oli sellel peenral 34 kiilvirenni.
Seemnevilla vdeti viikeste tiikkidena ja vajutati niiskeks kastetud
renni pohjale. Pirast kiilimist ja peenra katmist kaeti iiks osa
(1-a) valge pergamendi-paberiga. Teine peenraosa (1-b) varjati
halli pergamiiniga. Kolmandat osa (1-c) ei varjatud iildse, neljan-
dale peenraosale asetati varjuks okasteta kuuseoksi. Sel peenra-
osal kiliti iiks osa (1-d) 5. VI &htul, teine pool (1-e) aga 6.
VI hommikul. Pilt 31. nadhakse seda peenart varjatult (tagu-
mine). 13. VI kérvaldati peenraosalt 1-b pergamiin. Peenraosale
nr. 1-a jii pergament kauemaks ajaks. Osa sellest kérvaldati
22. VI ja teine osa 26. VI. Peenraosadel nr 1-d ja 1-e tosteti
kuuseoksad peenrapinnalt pilt. 32. nihtavatele ritvadele. 1. VIII
korvaldati kuuseokstest umbes 2/3, et peenra, pinnale paistaks roh-
kem valgust. Augustikuu l6pul korvaldati kéik kuuseoksad.

Teisele peenrale kiiliti haaba 12. VI ja kiilvamisel tarvitati
samast kohast saadud seemet (vaatlushaavad nr. Ill), kuid umbes
2 korda vihem kui eelmisel peenral. Parast kiilimist ja kastmist
kaeti kiilvirennide vahed soosamblaga (Sphangum sp.). Kiilvi-
rennide kohale 2—3 sm rennipéhjast kérgemale asetati 3—4 sm
jimedusi lepa- ja haavakaikaid — varjuks piikese eest ja kait-
seks vihmapiiskade vastu (v. pilt 38.). Sambla iilesandeks oli
kaitsta peenrapinda kuivamise eest. Selline peenravarjamisviis
on okaspuu taimede kasvatamisel Ripina ja Roela metskonnas
hdid tagajirgi andnud. Juuli 16pul kérvaldati kaikad kiilvirennide
kohalt ja asetati samblate peale.

Umbrohtu kitkuti kolmel korral. Esimesel kitkumisel (22. VI)

kérvaldati ainult suuremaid umbrohutaimi. Péhjalikult kitkuti 5,
VII ja 1. VIIL

Esimese kahe niddala kestel kasteti peenraid igapiev, vilja-
arvates vihmaseid. Pergamendiga kaetud peenraosadel loobuti
sagedasti kastmisest, kui peenrapind pergamendi all oli varske.
Suvi oli ildiselt kuiv ja kastmine oli seepirast ka hiljem tarvilik.
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Kolmandal pieval pirast kilimist, s. 0. 8. VI, oli esimesel
katsepeenral juba rikkalikult noori haavaidandeid. Kéige rohkem
oli neid pergamendiga kaetud peenracsadel. Varjamata peenra-
osal oli vordlemisi vihe kiilvirennides ebaiihtlaselt jaotatud taimi.

Jirgmise kolme nadala kestel olid kdige lopsakamad idan-
did pergamendiga kaetud peenraosadel (1-a ja 1-b). 5. VII oli
nendes labisegi kiilvirenni kohta 200—500 taime, kuuseoksadega
varjatud peenraosadel (1-d ja 1-e) oli renni kohta labisegi
100—220 ja varjamata peenraosal oli 50 kuni 150 taime. 31. VII
oli peenral 1-a ihel nurgal surnud haavataimi, mis sel ajal olid
2—35 sm korged. Hiljem surid sellel kiilvirennil kéik taimed ja
taimede suremine lagunes epideemiliselt edasi ka teistesse kiilvi-
rennidesse. Augustikuu 16pul oli peenraosas 1-a ainult kolmes kiil-
virennis terveid taimi, mis sel ajal olid lopsakamad kui mujal. Peen-
raosades 1-e ja 1-d oli taimede suremine rohkem juhusliku ilmega.
Septembri alul olid kdige pikemad haavad 13 sm kérged. Libisegine
taimede kérgus oli 7 sm. Taimi oli peenral mitukorda rohkem
kui eelmise aasta katsetes, kuid nende libisegine suurus oli umbes
sama nagu eelmiselgi aastal. Peenraosal nr. 1-b oli mirgata, et
parast pergamiini kérvaldamist jdid méned taimed pddema.

Teisel katsepeenral tirkasid haavataimed kolmandal pieval
parast kiilimist. Neid tirkas aga tuntavalt vdhem kui esimesel
peenral ja taimede arenemine oli sellel peenral vérdlemisi aeg-
lane. Septembrikuul oli sellel peenral ainult iiksikuid iile 7 sm
korgeid taimi. Libisegine kdrgus oli 4—5 sm. Rennivahedele
asetatud samblast ei olnud margata kasu.

Surnud haavataimi saatsin peenraosalt nr. 1-a dr. E.
Lepikule uurimiseks. Oma! kirjas 25. XI 1926 teatas dr. E.
Lepik, et siii taimede suremises véib langeda kahe seene, Alter-
naria tenuis Nees. ja Fusarium sp., arvele. Steriilsetes kul-
tuurides on taimedele ilmunud robkesti ka Penicillium candidum
Luk. eoseid.
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Katsed aastal 1927.

1927. a. kiilisin haavaseemet Soomes metsateadusliku uuri-
misasutise Ruotsinkyld’ katsemetskonna taimeaias 5.7 m pikkusele,
70 sm laiusele ja 10 sm kérgusele katsepeenrale kohedal liivamaal.

Katseteks tarvitati kolmel korral (14. V, 18. VI ja 21. VI)
kogutud urbade (vaatlushaavalt nr. XIV) seemnevilla, mida kiil-
vati neljal korral (19. VI, 21. VI, 27 VI ja 2. VII). Uks osa
seemnest hoiti kinnistes klaaspurkides, millesse see asetati kohe
viljast vabanemise juures, nii et seemnel puudus véimalus kuivada.
Osa seemet hoiti seemnevilla niol paberis. Kiilv tehti ristipee-
nart 20 sm vahedega vaotatud rennidesse, kusjuures iihel osal
rennidest {ehti renni pdhi kohedaks teistel jii see aga tasaseks
vajutatuks. Seemet tarvitati 0.6—1.0 g iithe jooksva meetri renni
pikkuse kohta. Kiilvamisel kasteti peenar mirjaks ja sérmedega
vajutati seemnevilla rennidesse. Pirast kiilvi kasteti peenart tub-
listi ja kaeti pergamendi paberiga, mis korvaldati 14 pieva pa-
vast kiilvi. Peenraid kasteti samal ajal kui teisi puutaimede kat-
sepeenraid selle jirele, kuidas ilmastiku olud seda noudsid. Pee-
narde kastmist ja rohukitkumist toimetas katsemetskonna metsnik
Vesterberg. Samuti kiilis tema haavaseemet 21. VI ja 2. VIL

17. VIII 1927 tehtud iilevaatusel selgus, et kiilvi tagajirjed
ei ole ithtlased. Nadal aega enne seemne valmimist kogutud ur-
bade seemnega kiilitud osas oli viga vihe taimi. Kiimme pieva
parast seemne valmimist kiilitud peenraosal oli seisukord umbes
samasugune. Sellel peenraosal oli alanud epideemiline tai-
mede suremine, mistdttu kolmes viimases peenraosas oli suurem
osa taimedest surnud. Leidus taimi, millel keskmine varre osa oli
surnud ja mustunud, kuid mille lehed olid veel rohelised ja juu-
red virsked. Surnud taimedel olid mustad lehed ja ménel oli
kollaseid tappe. Virskelt klaaspurkides hoitud seemnega kiilitud
peenraosadel oli iildiselt rohkem taimi; kui paberis hoitud seem-
nega kiilitutel. Silmas pidades, et taimede epideemiline havimine
oli alanud paberis hoitud seemnega kiilitud peenra otsas, ei saa
aga sellest lahkuminekust kaugeleulatavaid jireldusi teha.

Tasandatud péhjaga rennides oli taimi 10°/, rohkem kui
kohendatud rennides. Lahkuminekud olid aga juhusliku ilmega,
s. 0. mdnes peenraosas (IV) esines vastupidine nahtus.
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Pirast 17. VIII 1927 jatkus taimede epideemiline suremine
ja siigiseks sdilus ainult iiksikuid vérdlemisi vaikeseid taimi, mis-
tottu vaatluste kordamiseks ei olnud métet ja katse lépetati ilma
positiivsete tagajargedeta.

Surnud taimi katsepeenralt saatsin 27. IX 1928 Ziirichisse
dr. E. Lepikule uurimiseks. Dr. E. Lepik teatas, et taimede
lehed on viga rikkalikult parasiitseene Marsonia Castagnei (Desm.
et Mont.) Sacc. asulatega kaetud, misparast seda seent véib lu-
geda taimede suremise pohjuseks ).

Katsed aastal 1928.

Katsed T. U. 6ppemetskonna taimeaias. 1928. a.
suvel tegin haava seemnetaimede kasvatamiskatseid kolmes kohas :
1) T. U. 6ppemetskonna taimeaias, 2) T. U. 6ppemetskonna triip-
hoones ja 3) T. U. dendroloogia-aia triiphoones.

T. U. oppemetskonna taimeaias?) tehti katsed kolmel posi-
tiivsel katsepeenral. Uhele katsepeenrale (I) pandi vietuseks 4
sm paksuselt kompostmulda ja 25 liitrit ahjutuhka. Teisele (II)
peenrale lisati kompostmulda eelmisega iihepalju, kuid tuhka
pandi ainult 10 liitrit. Kolmas (Ill) katsepeenar jii vietuseta.
Iga katsepeenra pind oli 0.7 X8.2=5.7 m2 Katseteks tarvitati
vaatlushaavalt nr. XXIV saadud seemet (nr. 32-a), seemnevilla
(nr. 31-a), urbi ja urvaoksi, s. 0. osa peenardest kiilvati puhasta-
tud seemnetega (I-b, Ill-b ja c), osa urbadega (II-b, ¢ ja d), osa
seemnevillaga (l-a, ¢, d, Il-e, f, g, [ll-e, i), iihel osal pisteti aga
maa sisse haavaoksi avanevate viljaurbadega (Il-a ja Ill-a). Kiilv
tehti 4. VI 1927, s. 0. kohe kui oli tarvilikul mairal seemet saa-
dud. Kiiliti rennidesse, mille vahe oli 23 sm. Parast kiilvi kaeti
peenar nr. | iileni pergamendiga. Peenral nr. II tarvitati varja-
miseks 6—9 sm laiusi sindleid, mida asetati osalt kiilvirennide
kohale, osalt aga kiilvirennide vahele 5—6 sm kérgusele peenra-
pinnast, ja pergamendi-paberit. Kolmandat peenart varjati osalt
sindlitega, osalt aga 1925. aastal katsete jaoks valmistatud varje-

1) Virskete taimede vartel leidsin sellekohasel uurimisel ka Fusarium sp.
eoseid.
2) Mullastiku oludest v. Jk. 113.
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raamidega, mille lippide vahe vérdus lippide laiusele. Méned
peenraosad jaid varjamata (Il-e, Ill-b ja f). Pilt 39. nihakse kat-
sepeenraid mitmel viisil varjatuna. Pergamendi-paber kérvaldati
kolmes osas, s. 0. 12. VI (I-a), 19. VI (I-b ja ¢, Il-g) ja 25.
V1 (I-d). Pirast pergamendi-paberi kérvaldamist varjati vastavaid
peenraosi sindlitega. Peenraosadel Il-a ja Ill-a vahetati haava
urvaoksad pérast nende kuivamist virskete parnaokstega, et soe-
tada varju tirganud idandeile.

Esimestel pievadel parast kiilvi kasteti peenraid, vilja arva-
tud ainult pergamendiga kaetud peenraosad, mida kasteti ainult
kiilimise juures.

25. VI 1928 tehtud jirelevaatusel selgus, et peenral nr. |
oli ainult iiksikuid taimi, mille juured olid alles seemnevilla hul-
gas ja ei olnud paisenud mulda. Puhtate seemnetega kiilitud
peenraosas (I-b) ei olnud ainustki idandit. Kogu aeg perga-
mendiga kaetud olnud peenraosal (I-c) oli seemnevill veel kokku-
vajumata ja idanemisvoimalusi oli olnud ainult mulla niiskusega
kokkupuutunud seemnetel. Seemnevilla sees oli rohkesti idane-
mata seemneid, mille idanemiseprotsent oli 43 (v. iilalpool idan-
damiskatse nr. 100). Oli selge, et seemnevillaga kiilitud katse-
peenarde varjamise korral pergamendiga peab peenraid vahete-
vahel kastma, et seemnevill kokku vajuks ja seemnetel avaneks
idanemisvoimalus. Samuti oli selge, et nendes pergamendiga kat-
mise korral peab olema ettevaatlik tuhaga vietamises. Taimede
vihesus oli siin seletatav nimelt sellega, et sademetelt ja kastmi-
selt kaitstud peenral piisis tuhaga vietamise tagajirjel mineraal-
soolade kontsentratsioon iilemises mullakihis nii suurena, et kéik
haavaidandid surid niipea kui juur paisis mulda. Sellel kat-
sepeenral tirkas hiljem ainult harvalt umbrohtu, kuna teistel pee-
nardel tuli suve jooksul umbrohtu kahel korral kitkuda.

Peenral nr. II oli iildiselt viga palju haavaidandeid. Urva-
okstega osas oli iihe 10X 10 sm kohta 50—250 taime. Ka
urbadega kiilitud osas oli taimi viga palju niihdsti urvaridade vahel
(ka urvad kiiliti rennidesse), kui ka urbadel enestel, mis olid lagu-
nemas. Seemnevillaga kiilitud osas selgus, et ei ole soovitav
sindleid enne asetada seemnevilla ridade kohale, kui seemnevill
sademete ja kastmise méjul on kokku vajunud.
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Peenral nr. Il oli pilt umbes sama nagu eelmisel peenral.
Haavaidandeid oli umbes sama palju v6i natuke vihem. Varje-
raamidega kaetud osas (seemnevillaga kiilitud) oli taimi teiste osa-
dega vorreldes vaga rikkalikult.

Kaks kuud hiljem, 25. VIII 1928, tehtud vaatlusel ei olnud
peenral nr. | ainustki haaba. Peenral nr. Il oli kogusummas 84 ki-
durat (kuni 6 sm, keskmiselt aga 1—2 sm korgust) haavataime.
Peenral nr. Il oli taimi 114 ja nad olid sama kidurad nagu peen-
ral nr. [I. Sel peenral oli taimi siilunud peaasjalikult sindlite all.
Peenral nr. Il ei olnud aga mirgata, et peenra varjamisel oleks
olnud méju taimede sdilumisele. Urvaokstega peenraosades (ll-a
ja Ill-a) ei olnud haavataimi.

Peenardel kasvavate haavataimede seisukord oli sadrane, et
ndis téendolisena, et kéik taimed jargmiseks kevadeks hivinevad.
Taimede suremine tihedate taimeridade kaupa oli tunnistuseks, et
taimede suremist on méjutanud mingisugune haigus. 27. 1X 1928
dr. Lepikule uurimiseks saadetud surnud taimedel on rikkalikult
esinenud kahe parasiitseene, Marsonia Castagnei (Desm. et Mont.)
Sacc. ja Fusarium sp., eoseid, missuguseid dr. E. Lepik loeb
taimede suremise peapdhjuseks.

Katsed T. U. 6ppemetskonna triiphoones.
4. VI 1928 kiilisin T. U. éppemetskonna triiphoones haavasee-
met kahte puukasti kompostmullale. Uhte kasti (I), mille mulla-
pind oli 39 X 23 sm (siigavus 15 sm), lisasin vietuseks 1/4 liitrit
ahjutuhka. Teises (II) kastis jii kompostmuld vietamata. Esi-
messe kasti kiilisin virsket seemnevilla (1-a), 66pédeva kestel kui-
vanud seemneid villast vabastatult (1-b) ja &6paeva kestel kui-
vanud seemnevilla (1-¢). Kaik saadi vaatlushaava nr. XXIV urba-
dest. Seemnevill vajutati mirjale mullale ja parast kiilimist kas-
teti mulda.

Teise kasti, mille mullapind oli 29 X 19 sm, kiilisin samast
puust saadud virsket seemnevilla (2-a) ja 66paeva kestel kuiva-
nud villata seemet (2-b). Pool kiilvist kaeti umbes 1—2 mm pak-
suselt peene liivaga, mida parast kiilvi kasteti. Hiljem kasteti
kastisid igal paeval.

25. VI selgus, et suuremas tuhaga vietatud kastis oli vord-
lemisi vihe taimi, nimelt 1-a osas 40—50, 1-b osas 25 ja 1-c osas

9



25 taime. Ainult iiksikutel taimedel oli juur tunginud mulla sisse.
Suuremal osal taimedest olid juurekarvakesed hiipokotiiiili otsal
surnud.

Teises kastis oli samal ajal seemnevillaga kiilitud osas (2-a)
iile 200 idandi, kusjuures liivaga kaetud poolel oli taimi rohkem
kui katmata poolel. Puhastatud seemnetega kiilitud kasti osas
(2-b) oli ille 100 taime, mis kasvasid peaasjalikult liivaga kaetud
poolel; katmata poolel oli ainult 13 idandit.

Kakskuud hiljem, 25. VIII 1928, oli esimeses kastis 2 haava-
taime, millest iks oli 5 sm ja teine 7 sm korge. Teises kastis
oli pilt umbes sama nagu eelmisel vaatlusel. Puhtate seemnetega
killitud osas oli pikemate taimede kérgus 22 sm, mis kasvasid
liivaga kaetud poolel. Seemnevillaga kiilitud osas olid taimed
iildiselt madalamad, mis on seletatav sellega, et seal taimed kasvasid
tihedamalt. Katse ei anna alust oletuseks, et seemne kuivamine
ithe G0pdeva kestel mojuks seemnetaimede pirastisele arenemi-
sele; seemnete katmine liivaga on aga katses osutunud otstarbe-
kohasena. Ahjutuhk on tarvitatud kontsentratsiooni
juures mojunud miirgina.

Potikatsed T. U. dendroloogia-aia triiphoones.
Potikatsete eesmirgiks oli selgitada seemne vananemise méju
seemnetaimede kasvatamiskatsete tagajirgedele, s. o. taimede tar-
kamisele ja nende edaspidisele arenemisele. Katsetes tarvitati viike-
seid savist lillepotte, mille iilemine libimé6t oli 10—12 sm ja
mis tdideti kompostmullaga. Nendesse kiiliti viiepaevaliste va-
heaegadega igasse potti 100 seemet. Kiilimisel jaotati seemned
iihtlaselt mullapinnale ja katteks sbeluti seemnetele peent mulda
1—2 mm paksuselt. Enne kiilimist ja parast kiilimist kasteti mulla-
pinda. Hiljem kasteti potte 1 kord pievas sbelaga varustatud
valamiskannu abil. Kiilimist toimetati kuuel korral, 6-dal, 8-dal,
11-dal, 16-dal, 21-sel ja 26-dal juulil 1928 ja iildse kiiliti 20 potti,
kusjuures tarvitati neljast haavast saadud seemet, nimelt vaatlus-
puust nr. XXIV, nr. XIV (Helsingist) ja iilalpool nr. Ill-ga mar-
gitud haabade salgast kahest haavast, millest iiks (36-b) oli lehti-
mise ajal roheline, teine aga pruun (33-a). Vaatluspuu nr. XXIV
seemet tarvitati kolmes osas: 32-a puhastatud seemnete niol
(v. tabel 11. seeme nr. 32-a), 31-a seemnevilla niol kuivatatult



139

hoitud ja 31-e virskelt hoitud seemnete niol. Puu nr. XIV vil-
jaurbi saatis mulle Helsingist kand. N. Hildén ja nendest saa-
dud seemet (nr. 34) hoiti paberi sees. Seemne nr. 33-a ja 33-b
kiiliti 8. juunil 2 potti otsekohe viljadest saadud virske seemnega,
s. 0. seemnel ei olnud véimalust kuivada. Hiljem hoiti seemet
nr. 33-a paberi sees seemnevilla niol. Seemne nr. 32-a-ga tehti
katseid kahes seerias: iiks pottides, kus kompostmullale lisati 1 g
ahjutuhka ja teine seeria tuhata kompostmullal, Kaikides teistes
katsepottides lisati kompostmullale vietuseks 1 g ahjutuhka.

Seemnete tirkamisest ja arenemisest tehti vaatlusi viiepaeva-
liste vaheaegade tagant. Kuu aega parast kiilvi kérvaldati potti-
dest kéik haavad peale kiimne suurema taime. 6-dal augustil
korvaldati igast potist veel 4—5 viikesemat taime ja jieti igasse
potti 5—6 tugevamat haaba. Samal ajal méodeti koikide haava-
taimede korgus. 26-dal augustil tehti viimane vaatlus taimede
seisukorrast.

Kéikides katsepottides tirkas taimi vihem kui seemneid
idanes idandamiskatsetes. Targanud taimede arv oli viimati
kiilitud pottides kakskorda viikesem kui esimestena kiilitud pot-
tides. Sama aja kestel langes seemne idanemisprotsent idan-
damiskatsetes ainult 10°/, vérra (v. tabel 11, katsed nr. 88, 89
ja 90). Huvitav on see, et kéikides varskete seemnetega katse-
pottides tarkas vahem taimi kui kuivanud seemnetega katsetes,
valja arvates ainult iithe, seeme nr. 31-ga tehtud katse, kus ka
kuivatatud seemne korral oli tirganud taimede arv vordlemisi
vaikene.

Taimede arenemist valgustavatest andmetest selgus, et hiljem
kiilitud pottide taimed olid katse ldpul iildiselt vaikesemad kui
varem kiilitutes.  Varskeltkiilitud seemnete taimed olid katse
l6pul viikesemad kui kuivatatud seemnetega samal ajal kiilitud
pottide taimed. Tuhata ja tuhaga katsepottide andmete vahel ei
olnud silmapaistvat vahet. Katsed ei anna péhjust oletuseks, et
haavaseeme oleks kuivamise ja ménepdevase seismise vastu nii
nork, et nendes asjaoludes voiks peituda pohjused, miks haava-
katsepeenardel ei ole taimi iildse tirganud.

9#



140

Kokkuvéte haava seemnetaimede kasvatamiskatsetest.

Ulalpoolsest selgub, et haava seemnetaimede kasvatamiskat-
sete tagajirjed on olnud viga mitmekesised. Kirjanduses aval-
datud katsete hulgas on olnud énnestunuid ja ebadnnestunuid.
Oldiselt jaib haava seemnetaimede kasvatamisest mulje, et nad
tegelikus elus harilikult ebaénnestuvad ja et kirjanduses avaldatud
katsed kuuluvad nende hulka, mille tagajirjedega enam-vihem
v6ib rahulduda.

Katsete ebadnnestumine véib tulla kas sellest, et peenardel
ei tirganud taimi, v6i sellest, et tirganud taimed hiljem havisid.
Péhjusena, miks taimi peenardel ei tirganud, voib ilalpoolse
pohjal kiisimuse alla tulla neli asjaolu:

1. Kiliti valmimata haavavilju, milledes ei olnud idanemis-
voimelisi seemneid.

2. Viljaurbi koguti kiilviks erakutena kasvavailt emahaaba-
delt, mille viljades ei olnud seemneid véi mille viljades oli ainult
tksikuid seemneid, ja haavaurbades elutsevad résvikud ja tougud
suutsid neid enne idanemist hivitada.

3. Haavaseemned kaotasid idanevuse enne kiilimist.

4. Seemned kaeti mullaga nii paksult, et mullakate takis-
tas taimede tirkamist (vr. Bogatov'i katseid).

Nendest peetakse tegelikus elus kéige tihtsamaks kolmandat
asjaolu (vr. Kirchner-Loev-Schréter 1927), kuid iilal-
poolsed uurimised ei digusta seda, sest on selgunud, et hariliku
seemnete hoidmisviisi juures, s. o. kuivatatud seemnevilla hoid-
misel toas, kulub mitmeid nidalaid (resp. kuusid) enne kui haava-
seeme kaotab idanevuse. Silmas pidades, et juba iile saja aasta
on metsakasvatuse dpiraamatutes alla kriipsutatud seda, et haava-
seemne idanevus kaob viga ruttu, on tdeniolik, et katsetegijad
ei ole haava kiilviga pirast seemne kogumist viivitanud nii kaua,
et seeme toesti vois kaotada idanevust.

Taimede hiavimispéhjustena vdib iilalpoolse pohjal
kiisimuse alla tulla samuti neli asjaolu:

1. Taimed havisid iileliigse niiskuse ja seenhaiguste méjul

(Fusarium sp., Marsonia Castagnei (Desm. et Mont.) Sacc., Al-
ternaria tenuis Nees.).
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2. Taimed surid iileliigse kuivuse ja paikesekiirte korve-
tuse méjul (Norkewi¢, Augustinowid).

3. Taimed limbusid umbrohu hulgas.

4. Umbrohu kitkumisel kérvaldati kéik taimed, pidades
neid umbrohuks.

Viimase asjaolu esinemisest ei ole otsekoheseid andmeid, kuid
arvesse véttes, et haavaidandid sarnanevad umbrohu idandeile ja
et Opiraamatutes ei ole haavaidandite kirjeldisi, véib niisuguse
asjaolu esinemist vdimalikuks pidada.

Osalt vois taimede hivimisele méju avaldada ka kiilvamis-
ja peenra varjamisviis.

Tegelikus elus on iildiselt levinud arvamine, et haava
seemnetaimede kasvatamiskatsed on ebadnnestunud selletéttu, et
peenardel ei ole tirganud taimi (et seemned ei ole idanenud).
Ulalpoolsetes uurimistes ei leia see arvamine kinnitust, vaid iihiseks
jooneks koikides katsetes on, et katsepeenardel tirkas haavaidan-
deid, kuid sagedasti hivines suur osa neist juba esimese suve
keste. Tihtsamaks katsete ebadnnestumise péhiju-
seks on seega—idandite suremine esimesel suvel.

Haava seemnetaimede kasvamiskatsetes tarvitatud meetodid
erinevad iiksteisest seitsmes suhtes.

1. Tarvitatud seemne ainestikus: on kiilitud haavaurbi,
seemnevilla, puhtaid seemneid vdi on peenardesse pistetud urvaoksi.

2. Kiilimisviisis: on tarvitatud taiskiilvi ja rennikiilvi, see-
met on kaetud mullaga, liivaga, murutuhaga véi on jdetud kat-
mata ja ménes katses on seemet segatud mullaga ja alles siis kii-
litud (Augustinowic).

3. Kiilimisajas: seemet on kiilitud kas kohe pérast seem-
nekogumist voi teatud aja moddumisel.

4. Peenarde valmistamises: on tarvitatud negatiivseid ja
harilikke ehk positiivseid peenraid.

5. Peenarde vaetamises: vietisainetena on tarvitatud kom-
postmulda, muru- ja ahjutuhka.

6. Peenarde kastmises.

7. Peenarde varjamises: neid on varjatud kuuseokstega,
olgedega, pergamendiga, pergamiiniga, sindlitega, mitmesuguste
varjeraamidega (lippidest, pilliroost) ja kottidega.
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Katse tulemustest selgub, et kéige paremad idanemiseeldusi
on puhastatult kiilitud ja urvaokstest peenrapinnale varisenud
seemnetel. Kuid ka seemnevillaga (Hofmann, Lagerberg)
ja urvadega (Norkewi¢) kiilitud peenardel on saadud hiid ta-
gajargi.

Rennkiilvil on taiskiilviga vorreldes tihtsamaks paremuseks
see, et umbrohu kitkumine on odavam ja véimaldab taimede var-
jamisel mitmekesisemaid toiminguid kui taiskiilv (rennivahedele
voib asetada 8lgi, sindleid jne.). Seemnete katmine mullaga, lii-
vaga, murutuhaga on katsetes osutunud otstarbekohaseks siis, kui
katte paksus ei touse iile selle miira, mille juures kate takistab
taimede tirkamist. Kuid ka katmata jietud peenardel on hiid
tagajargi saadud (Lagerberg).

Katsetes, kus iihel ja samal ajal kogutud seemet on kiilitud
mitmel ajal (Augustinowi®'i ja allakirjutanu katsed), on katse
tagajirjed olnud varemkiilitud peenardel paremad kui hiljemkii-
lituil. Katsed kinnitavad seega seda, et haavaseemne kiilimi-
sega ei voi kaua viivitada. Katsed ei anna aga péhjust oletuseks
et haavaseemnete kuivamine oleks nii hadaohtlik, nagu seda ole-
tab Lagerberg.

Negatiivsete peenarde, mis Ida-Venemaal on osutunud posi-
tiivsetest paremaks, tarvitamise tarvilikkus ei ole teistel aladel
haava levimisalal kiillaldast valgustamist leidnud. Nagu juba iilal-
pool tihendatud, ei ole Eestis ja Soomes peenarde kuivamise hi-
daoht nii suur nagu Ida-Venemaal, s. o., et kastmise abil oleks
vbéimatu haavataimedele kindlustada tarvilikku mulla niiskust.

Tarvidus negatiivsele peenarde jirele ei ole kiesoleva uuri-
muse uurimisalal seepérast nii suur nagu Ida-Venemaal. —

Senised katsed peenarde vietamise tarvilikkusest on vihe-
ulatuslikud selleks, et selle mitmekesise kiisimuse asjas jireldusi
teha. Haiid tagajirgi on saadud murutuhaga ja kompostmullaga
vdetatud peenardel (Norkewi¢, Hofmann). Looduses on
haavataimed kdige lopsakamini arenenud tuleasemetel. Ahjutuhaga
vdetamine on seemnete idanemisele ja esialgsele arenemisele méju-
nud ebasoodsalt.

Oldiselt véttes ei ole katsetes selgunud, et haavataimedel
oleks kastmise subtes teistest taimedest pohiméttelikult erinevaid
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ndéudmisi. Katsed kinnitavad seda, et seemnete idanemise ajal
peab peenrapinda hoidma virskena, hiljem peab aga valvama selle
jarele, et mullakihis, milles on haavataime juured, oleks taimede
kasvamisele tarvilikul maiiral niiskust. Esialgu, kui haavajuured
on veel olnud liihikesed, on sagedane kastmine olnud otstarbeko-
hane. Hiljem on aga sagedane kastmine soodustanud taimede
havinemist (seenhaiguste levimist). Kuivema suvega kontinen-
taalsematel aladel (Ida ja kesk-Venemaal) on tarve peenarde
kastmise jarele olnud tunduvalt suurem kui kiesoleva uurimuse
uurimisalal.

Peenarde varjamine on Ida- ja Léuna-Venemaal olnud haava-
taimede kasvatamisel iiheks modddapiaasematuks eeltingimuseks.
Mujal on peenarde varjamine olnud otstarbekohane esijoones
seemnete idanemise ajal. Varjamistarve on tingitud osalt sellest,
et selle tagajirjel viheneb peenrapinna kuivamishadaoht, osalt
aga sellest, et varjamisvahendid vahendavad kastmise ja vihma
veepiiskade ebasoodsat méju, nende kukkumisel peenrapinnale.
Oksikute peenravarjamisviiside ja varjamisvahendite tarvitamise
otstarbekohasus oleneb suurel mairal seemneainestikust, kiilimis-
viisist ja peenravietamisest ja ilmastikuoludest. Puhastatud seem-
nega kilitud peenardel pakub vordlemisi hiid idanemisvéimalusi
varjamine pergamendiga?’).

Koigest sellest selgub, et senised katsed valgustavad pal-
jusid tegeliku tihtsusega kiisimusi haava seemnetaimede kasva-
tamises, kuid nagu seda juba & priori oletada véib, ei ole nende
varal haava seemnetaimede kasvatamisvéimalused veel tiihjen-
davalt valgustatud. On sellepdrast tarvilik, et uurimisi ja katseid
kidesolevas uurimises lahtiseks jadvates kiisimustes jitkatakse ja
kiesoleva t60 tulemusi teistel uurimisaladel kontrolleeritakse.

1) Pergamiin on odavam kui pergament, kuid ta rebeneb kergesti ja
teda saab ainult iihel korral tarvitada. Pergament sailub peenardel vihma ja
paikesekiirte méju all palju paremini kui pergamiin ja iiht ja sama perga-
menti véib tarvitada korduvalt.
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IIl. Vegetatiivne paljunemine.

Vegetatiivse paljunemise jagunemine.

Vegetatiivsel paljunemisel tekivad uued puuindiviidid teise
puuindiviidi vegetatiivsetel osadel siindinud kasvualgetest (kasvu-
punktidest). Vegetatiivne paljunemine pohjeneb puudel n. n. res-
titutsioonivéimele, mille all méeldakse seda nahtust, et puust
eraldatud vegetatiivsetele osadele voivad tekkida puuduvad orga-
nid, s. o. maapealsetele vérsetele moodustuvad juured, juurtele
maapealsed vorsed ja lehtedele véivad tekkida kasvupunktid,
millest alguse saavad niihisti maapealsed vérsed kui ka juured.

Puuduvate organite restitutsioon siinnib seejuures kahel teel :
uuestimoodustumise (Neubildung) ja endiste, latentses ole-
kus olnud algete (magav- ehk proventiivpungade) uuesti puh-
kemise teel (Neuentwaltung) (v. Benecke- J ost 1923, Ik. 148).
Uuestimoodustumine on metsateaduslikus kirjanduses iildiselt
tuntud ka adventiivsete kasvualgete (adventiivsete vosude, adven-
tiivsete pungade ja adventiivsete juurte) tekkimise méiste all.
Adventiivsed kasvualged tekivad puu tiivedel ja juurtel kas otse-
koheselt vigastamata koore all!) v6i nad saavad alguse koore ja
puu vigastuste puhul tekkinud kalluses. Mblematel juhtudel pea-
vad uuesti moodustused enne kui nad arenema saavad hakata,
tungima labi taime vilise koe — libi koore véi libi kallustpeitva
epidermise. Mélematel juhtudel on tegemist n. n. seesmise tekki-
misega (endogene Entstehung).

Magavpungade all méeldakse lehtede kaenlas hariliku vi-
lissiindimise teel (durch exogene Entstehung) tekkinud kaenal-
pungi (Blattachselknospen), millest ei ole tekkinud lehti ega vor-
seid, vaid mis on jidnud puu koorele latentsesse seisukorda.

Eelmist silmas pidades véib vegetatiivse paljunemise juhte
liigitada kahest lihtekohast viljudes, nimelt kas restitueeruvate
puuosade vdi tekkivate algete tekkimisviisi alusel.

Metsamajapidamise praktikas ja metsateaduslikus kirjanduses
on iildiselt tuttavaks saanud liigitus, mille jarele vegetatiivse pal-

1) Th. Hartig'i (1878, lk. 248) jirele : Entstehung durch Markstrahl-
metamorphose.
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junemise juhud jagunevad nelja liiki: 1) paljunemine (uuendumine)
kdnnuvdsust, 2) paljunemine juurevésust, 3) paljunemine pistikutest
ja 4) paljunemine juurdoksadest. Selle liigituse aluseks on kaks
printsiipi; esiteks, puu vegetatiivsed osad, millel puuduvad or-
ganid restitueeruvad ja teiseks, toimingud, mis tarvitusele voetakse
restitutsiooni esile kutsumiseks,

Allpool haava vegetatiivse paljunemise kisitlemisel peetakse
kinni sellest liigitusest, kusjuures aga piiiitakse valgustada ka uute
kasvualgete tekkimisviisi. Loobutud on ainult viimase paljunemis-
viisi, s. 0. juurdoksadest paljunemise, iiksikasjalikust kasitlusest.
Seda on tehtud sellepirast, et autoril puuduvad tihelepanekud
haava suhtumisest sellele paljunemisliigile ja ka kirjanduses puu-
duvad igasugused teated selle paljunemisliigi véimalusest haava
juures. Allpool kisitlusele tulev asjaolu, et noortel haavavésudel
tekib adventiivseid juuri mulla sisse jainud osadel, laseb oletada,
et see paljunemisviis ei ole haava juures véimatu, kuid silmas
pidades, et haavataimede alumised oksad surevad viga ruttu ja
sellepdrast puudub véimalus oksi juhtida mulla sisse, kus nad
voiks juurduda, voib arvata, et sel paljunemisviisil puudub haava-
metsade majandamisel tegelik tdhtsus.

Haavakindude vésumisvéime.

Kidnnuvdsude jaotus.

Maharaiutud puude kiandudel eraldatakse tekkimiskoha alusel
kolmesuguseid vosusid: 1) kannuotsa-, 2) kdnnukiilje- (Stocklohden)
ja 3) kidnnukaela-vosud (Wurzelstocklohden).

Kinnuotsa-vdsud saavad alguse kannuotsas puu ja
koore vahel moodustuvas kalluses adventiivsetest algetest, nagu
seda skeemaatiline pilt 10-b selgitab.

Kinnukiilje-vdsud tekivad kdnnu kiilgedel latentses
seisukorras olevate magavpungade uuestipuhkemise teel. Eelmist
liiki vosudest need eralduvad selle poolest, et nende sisi on
iihenduses emakadnnu sidsiga nii nagu seda skeemaatiliselt kuju-
tab pilt 10-a. Nende vésude tekkimise rohkus oleneb eri puu-
liikidel sellest, kuivért palju kaenalpungadest jaab latentsesse
seisukorda ja kuivért kaua nad selles seisukorras suudavad elu alles
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hoida. Th. Hartig’i (1851-a) ja Josti (1925) uurimised nii-
tavad, et magavpungad véivad vésusid anda ainult niikava kui
nende sisi on iihenduses peatelje sasiga. Magavpungades puu-
dub aga harilik, n. n. apikaalne kasvamine ja kisikdes puu pakse-
maks kasvamisega peaks katkema
koore sees oleva punga ja pea-
telje sdsi vahel sisiline iihendus,
kui sel puuduks omadus n.n.
interkalaarse!) (Jost) voi
intermedidirse (Th. Har-
tig) kasvamise teel pikemaks
(venida) kasvada. Interkalaarsel
kasvamisel on aga oma piir ja tea-
tud paksuse véi teatud vanaduse
juures katkeb iihendus ja magav
pung sureb?). Pildil 13-d nieb

Pilt 10. Kénnuvosude tekkimise
skeem: a — kdnnukiiljevosu (ma-
gavpungast), b — kdnnuotsavosu
(adventiivsest algest), ¢ — kdnnu-
kaelavosu (magavpungast), d —
surnud magavpungade kohad, e —
magavpungad kaheaastastel vosu-
del. Th. Hartigi jdrele tdiendatult.
Abb. 10. Die Entstehung des Stockaus-
schlages: a — Stocklode von schlafender
Knospe, b — adventive Stocklode am
Hilbsrande, ¢ — Wurzelstockloden, d —
abgestorbene schlafende Knospen, e —
schlafende Knospen. Nach Th. Hartig
verdndert.

endiste magavpungade kohti.
Kénnukaela-vésud (v.
pilt 10-c) tekivad kinnu kaelal
asuvatest magavpungadest, mida
vanemas kirjanduses on nimetatud
erilise nimega: kinnukaela-
pungad (Wurtzelstockknospen).
Kannukaelal ja kérgemal tiivel esi-
nevate magavpungade lahushoid-
mine pdhjeneb Th. Hartig’i
viitele, et kannukaela-pungad ei

ole tekkinud lehtede kaenlas, nagu tiivedel esinevad magavpungad
(Proventivknospen), vaid nad véivad esineda puu osadel, kus
kunagi ei ole olnud lehti. Oma tuntud raamatus » Vollstindige
Naturgeschichte der forstlichen Culturpflanzen Deutschlands“
(1851, lk. 303) kirjutab ta, et (kase) kdnnukaela-pungade ,,im Holze

1) Interkalare Wachstum durch eine radiale Dilatation im Knospenmarke
(Jost 1925, lk. 294).

2) P36gi juures véivad magavpungad veel pérast seda elada, moo-
dustades puukoorel isoleerituid pahklasuurusi pahke (Holzknollen, Rindenknol-
len — Th. Hartig 1851-a, Ik. 176, 429),



liegende Markrohre am centralen Gefassbiindel oder in einer spa-
teren Jahresschichten endet, nicht mit der Marksdule der Haupt-
axe in Verbindung steht“, nagu see on proventiivpungadel. Oma
hilisemates to6des (Th. Hartig 1878) on ta aga sellest kannukaela
pungade isedralsusest ja nende tekkimise seletusest loobunud ja
prasguse aja botaanilises kirjanduses ei eraldata (v. Strass-
burger 1923, Benecke-]Jost 1923) kidnnukaela-pungi ma-
gavpungade hulgas eriliseks pungade liigiks ega ole niidatud
anatoomilisi tunnuseid, mille péhjal kiannukaela-vosusid véiks eral-
dada kinnukiilje-vésudest. Silmas pidades veel seda, et ka kannu-
kaela moiste ei ole kiillalt selge, s. 0. et ei ole véimalik objek-
tiivset piiri tdmmata kannukaela ja tiive ega ka kannukaela ja
juurte vahel, saab kiisitavaks kas on iildse tarvet kédnnukaela- ja
kinnukiilje-vésude lahushoidmiseks.

Kinnukaela pungade bioloogiast puuduvad aga senini veel
iiksikasjalikud uurimised ja ei ole véimatu, et need pohjust ja voi-
malust annavad ménel puuliigil nende lahushoidmiseks tiivel esi-
nevatest magavpungadest. Moénel puuliigil, nagu arukask, sookask,
raeremmelgas, vaher, siiluvad magavpungad kinnukaelal kauem
arenemisvdimelistena kui kérgemal tiivel. Soo- ja arukase kéannu-
kaela-pungadel on peale selle eriti silmatorkavalt arenenud oma-
dus argneda ja jaguneda paljudeks iseseisvateks pungadeks, mis
kannukaelal sagedasti suuri pungapahku moodustavad. Vésud teki-
vad sellistest pungapahkadest suurte kimpude néol ja nad on kergesti
eraldatavad korgemal kannukiiljel esinevatest iiksikutest vésudest.

Arvesse vottes veel seda, et metsamajapidamise praktikas
peetakse kiannuvosusid seda elujoulisemaiks, mida madalamal nad
tekivad, on péhjust puuliikide kdnnuvdsude tundmadppimisel voi-
malust mb6da iilaltoodud méisteid — kannukiilje- ja kannukaela-
vosusid — lahus hoida.

Haava kinnuvdésud kirjanduse andmete
valgusel
Puuliigid erinevad iiksteisest kinnuvésude moodustamise suh-
tes viga mitmeti. Monel puuliigil restitueeruvad kannudvésude
abil ainult noortel méneaastastel seemnetaimedel, teistel moodus-
tub vésusid aga veel raidekiipses eas raiutud 50—100-aastaste
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puude kindudele. Ménel puuliigil moodustub raidekiipses eas
nii rikkalikult kdnnuvosusid, et need kindlustavad metsa uuenemise
ilma et sellele oleks tarvis kunstlikult kaasa aidata; teiste puu-
liikide juuresf(niit. suur osa okaspuudest!)) ei ole raidekiipses
vanuses raiutud kéndudel vosusid iildse leitud. Ménel puuliigil
moodustub juurevésusid peaasjalikult juurekaelal (kask), teistel
kinnu otsas (p66k), kolmandatel puudel aga peaasjalikult kinnu
kiilgedel. :

Senini  puuduvad kinnuvésust paljunemise asjus uurimused,
mis suudaksid puuliikide isearalsusi selles kiisimuses valgustada
sel mairal, et see vastaks metsamajapidamise huvidele. Mitmete
autorite poolt on aga metsakasvatuse Opiraamatutes esitatud
subjektiivse iseloomuga puuliikide liigitusi, mis valgustavad puu-
liikide vahekorda vésumisvéime kestvuse (Gayer 1898, k. 51;
Heyer 1909, lk. 179) ja kinnuvésude liigi ja rikkalikkuse suh-
tes (Hamm 1896, lk. 54; Morosov 1925, lk. 135). Vésumis-
véime kestvust valgustavates ' liigitustes ei ole aga haaba iildse
arvesse voetud. Nii niiteks sisaldab kéige tiielikum Gayeri
liigitus (Saksamaa kohta) jirgmisi puulitke jirgmises vahekorras:

Zu den Holzarten welche die Ausschlagsfihigkeit am lingsten
behalten gehdren: Eiche, Hainbuche, Ulme, Schwarzerle, Edel-
kastanie; am frithesten lisst sie nach bei Buche, Birke, Ahorn,
Esche.

Hamm jagab puuliike Saksamaal tehtud tahelepanekute pohjal
(Hamm 1896, 1k. 54) jargmiselt :

Kénnuvésusid annavad :

a) am Hiebsrande selbst bei hohem Hiebe: alle Pappel-
arten (ausgenommen die Aspe welche schwache meist bald wie-
der absterbende Ausschlige liefert), die Weiden (bes. die Baum-
weiden), die Akazie, die Ulmenarten, Hainbuche, Linde, Ross-
kastanie, am schwichsten die Rotbuche.

b) Am Wourzelhalse und zwar selbst bei einer StummelhShe
von 1 dm Roterle, Esche, die Ahornarten, Edelkastanie, Weiss-

1) Okaspuude hulgas loetleb Mayr (1925, Ik. 143) jirgmisi perekondi,
mis kannuvésusid annavad : Cunninghamia, Gingko, Cryptomeria, Sequoia, Scia-
dopitys, Chamaecyparis, Thuja Pinus rigida, Murrayana, Taxus.
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erle, Traubenkirsche, Kirschbaum, Birke (auf dem Wurzelanlaufe),
Eiche, Hasel, Pfaffenkipphen, Birnbaum, Apfelbaum, Mehlbeer.

Puuliikide jarjekorra mairamisel on Hamm arvesse vétnud
kannuvésude rohkust ja nende esialgset kasvuenergiat. Selles lii-
gituses on valgustatud haava negatiivseid kiilgi kinnuvésude and-
mise suhtes ja on ndidatud, et haab kdnnuv6sude andmises erineb
teistest papliliikidest.

Ka Gayer (1898, lk. 106), Burckhardt (1880, lk. 470),
Klein (1913, lk. 471) ja Heyer (1909, lk. 205) loevad haaba
Saksamaal puuks, millel on nérk kinnuvésu andmise véime. Mit-
med saksa metsateadlased (Bihler 1922, Dittmar 1921,
May r 1909) vaikivad haava kinnuvésu andmise voimest. Goebel
(1908, lk. 138) ja Fiirst (1904, lk. 32) kirjutavad adventiivsete
vosude esinemisest haavakandudel.

Venemaa metsateadlastest kirjutavad Morosov (1921, lk.
153) ja Turski (1924, lk. 56), et haaval on kénnuvésusid
ainult harva, erandjuhtudel ja et need moodustuvad kiénnu otsas
adventiivsetest algetest (v. ka Turski 1886). Cebota-
rev (1895) on tihele pannud Kesk-Venemaal iihel 45—50-aas-
tase haavametsa raiesmikul, et 24.99/, haavakindudest olid
andnud vésu, kusjuures suurem osa vdsudest oli moodustunud
kinnu otsa, kuid on olnud vésusid ka kdnnu kaelal ja kiandude
kiiljel.

Soomest kirjutab Heikinheimo, et haab annab kinnu-
vésusid halvemini kui lepp ja kirjeldab kolme juhtu, kus ta haava-
kindudel on tihele pannud vésusid (Heikinheimo 1915, 1k.
179, 186 ja 188).

Eesti metsateadlastz hulgast vaidab Daniel (1926, lk. 199),
et ,kinnuvérseid ei aja haab, vilja arvatud esimesed 2—3 aastat,
mitte sugugi.

Eelmisest selgub, et kirjanduses avaldatud teated haava
kinnuvésudest on iiksmeelsed selles, et haava kannuvosude and-
mise vbime on vérreldes teiste puuliikidega nérk, kuid iksikas-
jades erinevad senised kirjutused iiksteisest, millest vib jareldada,
et haava kiannuvésude kiisimus ei ole veel kiillaldaselt selgitatud.
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Haava kinnuvésud autori tihelepanekute
valgusel
Kédnnuotsavésud.

Haava kinnuvésude esinemisest olen teinud Tartu Ulikooli
Oppemetskonnas ja Tartu metskonnas 1925/26. — 1927/28. a. raiu-
tud haavametsade (50—110 a.) raiesmikkudel iihekordseid tihele-
panekuid ja mitmekordseid vaatlusi kinnuvésude arenemise selgi-
tamise otstarbel. Kaikidel kiilas-
tatud raiesmikkudel, kus haava-
kindude arv oli ile 50, leidus
kénnuotsa-vésusid mitmesuguses
rohkuses, Esitan siinkohal méned
iseloomulikumad andmed tihele-
panekutest ja vaatlustest.

1) Tartu mtsk. Ropka vhtk.

Pilt 11. Haava adventiivse kdnnu- kv. 74, 55-aastase haavametsa

vosu pikutiloige: a — sdsi, b — raiesmik.

k , ¢ — valge, vi ;
PIRID, 4/b oV ar Com e Raiutud 1925/26. a. talvel.
dunev kdnnu puu. 12, VII 1926 tihelepane-

Abb. 11. Lédngsschnitt durch eine it | 3] e
cinjihrige adventive Stocklode: Kud: 2 hektaarilisel pitinal; on

a — Mark, b — rotliches Holz, 209, kindudest andnud adven-

gin_det"eéssf§‘f;{:li%%e‘az lg(r)ézc'kl?oa tiivseid vésusid, mis esinevad

Revier Tartu. 1:3. Orig. 5—15-vésuliste kimpudena pea-

asjalikult kirvega raiutud tsalkme

osas. Koige pikemad vésud on 40— 45 sm. Samal ajal oli pike-
mate juurevésude kérgus iile 1 m.

30. VIII 1927. a.: ainult 2-hel kinnul on vésud veel elus,
ihel kidnnul 3 vosu, millest kdige pikem 80 sm, teisel kinnul 6
vésu 20—40 sm pikkuses. Teistel kindudel on vosud 1926/27. a.
talvel surnud. Haava juurevésude keskmine kérgus 1.5 m.

30. VIII 1928. a.: ainult ihel kinnul on iiks kaheharuline
vésu (korgus 105 ja 102 sm). Teisel kinnul on vésud surnud
1927/28. a. talvel.

2) Tahelepanek 24. VIII 1928, Tartu Ulikooli Oppemets-
konnas kv 96: 100-aastase haava kind. Labiméét 72 sm. Raiu-
tud 1925/26, a. talvel. Esimesel siigisel on kannul olnud 53 adven-
tiivset vésu, mis asetunud poolringis kinnu otsas kimpudena ja



iiksikult. Teisel suvel on nendest edasi kasvanud 8—10 tk. Tahele-
paneku tegemise ajal on elus ainult iiks vésu (kolmeaastane),
mida eelmisel talvel kitsed on kirpinud ja mille kérgus kdnnu
otsast arvates on 75 sm.

3) Tartu mtsk. Ropka vhtk. kv. 55, talvel 1927/28. a. raiutud
55-aastase haava-kase segametsa raiesmik. Kasvupaika iseloomus-
tavateks taimedeks on: Galebdolon luteum, Crepis paludosa, Stel-
laria holostea, Oxalis acetosella, Scrophularia nodosa. Muld —
savikas liiv. 120 haavakinnu hulgas on 59 (49°/,) andnud ad-
ventiivset vésu. Nende hulgas on 37 kinnul kéik vésud suve
jooksul surnud, 22 kinnul (18°/;) on nad elus. Koige lopsakam
vésu on 52 sm korge.

4) 11. aug. 1925 Tartu Ulikooli 6ppemetskonnas (kv. 75)
100-aastasel 50 sm korgusel 55 sm liabimédduga haavakinnul
kinnuotsa-vosusid arvult 11, mis koondatud kahte kimpu: iihes
5, teises 6 vosu. Moélemad vosude kimbukesed asusid kirvega
raiutud tsalkme osas. Vosude kérgus oli 15 sm. Puu oli raiu-
tud eelmisel talvel, ja kdnd asus 100-aastase 30 m korguse haava-
metsa vilus. Kuu aega hilijem olid kéik vésud kuivanud.

Nende nelja niite hulgas kujutavad esimene ja kolmas juhte,
kus adventiivsete vésudega kindude arv on haruldaselt suur,
sest koikides teistes tihelepanekutes on vosunud kiandude suhte-
line hulk mirksa viikesem (2—10°/, ildiselt kdndude arvust).

Teine viide viirib tihelepanu iihel kinnul esinevate vosude
rohkuse suhtes, sest kdikides teistes tihelepanekutes on kannul
moodustunud vésude arv viikesem. Suuremalt jaolt esinevad vosud
aga ikkagi kimpude niol (pilt 40.) kusjuures nad harilikult moo-
dustuvad kirvega raiutud tsalkme osas.

Neljas ndide esindab juhtu, kus vanametsa varjus oleval
haavakinnul on tekkinud vésusid.

Nii nagu toodud niidetestki selgub, on haava kinnuotsa-
vosude iga viga lithike. Suurem osa sureb juba esimese aasta
jooksul. Kolmeaastased kéinnuotsa-vésud on Eestis juba harul-
dasteks nihtusteks ja neid olen leidnud ainult kolmel kénnul.
Kuid ka nendel kolmel jubul ei lubanud vésude seisukord jarel-
dada seda, et nendest oleks loota puid, mis suudaks véistelda
kindude liheduses tekkinud haava juurevésudega. Koik need olid
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moodustunud ' vérdlemisi kérgete kiindude otsa ja nad arenesid
emakdnnu juurte varal. Omi juuri, mis on vanemate kindude
kdnnuvésude arememise tihtsamaks eeltingimiseks (v. Th. Har -
tig 1851-a, lk. 311), ei olnud neile tekkinud.

Nagu juba iilalpool tihendatud, tekivad adventiivsete vosude
alged kalluse rongas, mis moodustub parast puude raiumist kinnu
otsas koore ja puu vahele. Suuremal osal haavakindudest ei
moodustu sadrast kallust iildse mitte ja sellised kinnud algavad
kohe kédunema, kusjuures esimesena kddunemistunnusena on see,

Pilt 12. Kooreprao vahel tekkinud

adventiivne vosu 60-aastase haava Pilt 13. Kaheaastase advent. vosu

kdnnult. Tartu' mtsk. Ropka vhtk.:
AB — pikutidige, CD — ristloige,
a — sdsi, b — punakas puu, ¢ —
valge vidrske puu, d — kdnnu
koor, e — kodunev puu.
Abb. 12. Im Rindenrisse adventiventstan-
dene Lode v. einem Stocke einer 60 jihr.
Aspe. AB — Lidngsschnitt, CD — Quer-
schnitt, a — Mark, b — rotliches Holz, ¢ —
weisses Holz, d — Rinde, ¢ — faulendes
Holz. Revier Tartu. Die gezeichnete Wurzel-

pikutildige: a — sdsi, b — punakas
puu, c¢ — valge vdrske puu,
d — kdnnu koor, e — kodunev
puu. Tartu mtsk. Vasula vhtk.
60-a. haava kind.
Abb. 13. Lédngsschnitt einer 2 j&hrigen
Stocklode, d. v. Féulnis d. Mutterstockes
angegriffen ist: a — Mark, b — rtl. Holz,
— wisses, frisches Holz, d — Rinde, e —
¢ fauele s Holz. ReviTartu. 1:3. Orig.

lode sieht man in der Abb. 40. (Zweite
von rechts). 1:3. Orig.

et juba esimesel suvel eraldub koor puuosast ja koore niinekiht
laheb mustaks. Kuid ka igale kinnule, millel on tekkinud kallus,
ei moodustu veel adventiivseid vésusid. Sellised kinnud esine-
vad aga veel harvem kui adventiivsed vésud ja nende koorealune
piisib kaua vérskena. Tartu metskonnas olen tihele pannud kal-
lusega haavakindusid, mille koorealune veel teisel kevadel oli
virske. Kalluse réngas ei moodustu haavakindude otsas hari-
likult mitte ringi iimber kinnu, vaid suuremalt jaolt ainult lapiti
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ja pikemate véi lithemate kaarte niol, kusjuures need harilikult
moodustuvad kirvega raiutud tsalkme osas. Viimane asjaolu kin-
nitab p66gimetsades tihele pandud nidhtust, et terava kirvega raiu-
tud kdnnud vosuvad paremini kui saega langetatud puude kdnnud
(Heyer 1909, lk. 181).

Vésudega kandudel sdilub koorealune esimeseks siigiseks
sagedast iileni varskena. Teisel ja kolmandal siigisel on aga hari-
likult ainult vésude ligemas {imbruses, vosudest allpool olev ema-
kdnnu osa virske. Kaugemal avalduvad aga kinnu kddunemise
tunnused. Piltidel 11. ja 13. kujutatud jubtudel on emakinnu
virsked osad lagunevast puidust punaka virvollusega eraldatud.
Emakannu kédunemist soodustavad seened vdivad kanduda ka
vosudesse ja olla vdsu suremise pdhjuseks. Pilt 13. kujutab
jubtu, kus emakinnu midda on tunginud kaheaastase (veel virske)
adventiivse kannuvdsu sisse.

Kénnukiilje- ja kinnukaelavosud.

Haavakindudel olen vésusid leidnud ka kannu kiilgedel ja
kidnnukaelal. Ligemal uurimisel on selgunud, et siin on tegemist
tekkimiselt kolmesuguste vosudega. Suurem osa nendest on alguse
saanud adventiivsetest algetest, nagu kannuotsavésud, kusjuures
adventiivsed alged on tekkinud puude langetamisel jubtunud
koorevigastuste puhul moodustunud kallusest. Pilt 40. ja
12.}) kujutavad juhtu, kus vésu on alguse saanud koore prao
vahel tekkinud kallusest. Selliseid kallusest algusesaanud vosusid
olen tihele pannud kuni kolme aasta vanuseni ja nende kobta
maksavad samad selgitused, mis iilalpool kdnnuotsavosude puhul
tehtud. Ka kinnu kaelal puude langetamisel juhtunud vigastuste
kohal olen tihele pannud adventiivsetest algetest tekkinud vésu-
sid. Uks selline juht esines Soomes Lestinjirvi’ metskonnas
90-aastasel haavakinnul vanametsa varjus. Sagedamini olen haa-
vakindude kiannukaelal leidnud vésusid, missuguseid kujutab
pilt 14. Need on tekkinud kannukaelal sambla sees esinevate
peenikeste juurte turjal, kusjuures juured ménel juhul (pilt 14-B)
on vosu tekkimisel surnud. Neid peab selletéttu lugema juba

1) Pilt 12. kujutatud vésu on naha pilt 40. (teine paremalt poolt).
10
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juurevosudeks, kuigi nende asetus kinnu kiiljes voib pealiskaud-
set vaatlejat eksiteele viia.

Kolmandat liiki vdsusid, nimelt selliseid, mis on saanud
alguse magavatest pungadest (pilt 10-a ja c), olen leidnud
ainult iihel 20-aastasel haavakinnul, metsade pdhjaraja metsades
Petsamo’s. See emakind iihes 13-aastase vésuga on kujutatud

Pilt 15. Kolmeteistkiimneaastase
haava kdnnuvosu pikufiloige:
a — vosu sdsi, b — punakas
puu, ¢ — valge vidrske puuy,
e — méddanenud kdnd, g — ad-
ventiivne juur, m — emakdnnu
emajuur. Petsamo.

Pilt 14. Juurevosusid 60-a. haava
kdnnukaelalt. A — emajuur (b) on
sdilinud, B — emajuur on surnud,
‘’kuid vosu tiiiikal on tekkinud uus
juur (d), a — kdnd, ¢ — juurevosud.

Abb. 14. Am Wurzelhalse (Wurzelstocke) P . .
‘entstandene Wurzelloden. A — Mutterwur- Abb. 15. Ldngsschnitt einer

zel vorhanden, B — Mutterwurzel abge- 13-jdhrigen Aspenstocklode aus
i’orb&" Howr Sfﬁf‘ée S- 30 iﬁhﬁgen‘;\sve?v Petsamo (Finnland) : a — Mark,

o utterwurze . Loden, ¢ — urzel~ PN :
Joden, d — neue Wurzel d. Wurzzellode. b__ rotliches Holz, ¢ — weisses,
1:3. Orig. frisches Holz, e — abgefaulter
Mutterstock, g — adventive

Wurzel, m — Mutterwurzel des
Mutterstockes. 1:6. Orig.

pilt 15. pikutildikes. Nagu sellest selgub, on emakind suure-
malt jaolt juba méidanenud (13 a. jooksul) ja tema vanuse maa-
ramine seepirast umbkaudne. Emapuu on tekkinud juurevosust.
Tema emajuur on iilevalt poolt midanenud, kuid emakénnu tiii-
gas on terve. Kinnuvdsule on tekkinud iiks uus adventiivne
juur (g)-

Peale selle jubu panin tihele (29.1X 1927) Tartu metskon-
nas Vorbuse vahtkonnas iihel haava kaksikkdnnul (kaks 55-aas-
tast haaba oli alt kokku kasvanud 0,6 sm kérguselt — iihe labim66t
26 sm ja teisel 30 sm) 2 m korgusi kaheaastasi kannukaela
vosusid, mis olid alguse saanud kase pungapahkade sarnasest
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moodustusest. Seekord kaasasolnud uurimisvahendite abil véisin
jalgida vésude sdsi jatku kidndude sees kolme sentimeetri siiga-
vusele. Kas sasi ulatas kuni emakinnu sisiteljeni voi peitus sisi
algus mones hilisemas aastasiiiis, kus see méne koorevigastuse
tottu adventiivselt tekkida vois, seda ei olnud voimalik sel korral
kindlaks teha.

Kéikide tahelepanekute jarele otsustades on magavpun-
gadest tekkinud vésud haava kiandudel viaga haruldaseks nih-
tuseks ja loomulik oleks sellest jareldada, et vanemate haabade
kindudel ei ole arenemisvéimelisi magavpungi. Et sellele ji-
reldusele kinnitust saada, olen jilginud magavpungade tekki-
mist ja nende arenemist 2—4-aastastel seemnetaimedel ja juure-
vosudel. Uurimisel selgus, et kahe ja kolmeaastastel -tiivedel
on magavpungi rohkesti, kuid tunduvalt vihem kui kasel,
raeremmelgal ja mustlepal samas vanuses. Kolmeaastaste tiivede
tiiiikas on paljudel magavpungadel (s. o. teisel aastal latentsesse
seisukorda jaanud pungadel) sasiline iihendus juba katkenud ja
pungad on seega juba surnud. On olnud ka juhte, kus sisi-
ithendus ulatub pungani, kuid pung ise on olnud makroskoopili-
selt otsustades — surnud. Neljaaastastel tiivedel on terved ma-
gavpungad juba haruldasteks nahtusteks.

Need wuurimised kinnitavad seega seda, et kannuvé-
sude tekkimisele (olgu see kannu kiiljel véi kidnnu kaelal)
magavpungadest on vanematel haavakindudel vihe eeldusi.
2— 3-aastaste tiivede vigastamisel vdivad aga taimed maga-
vate pungade téttu restitueeruda. Seemnetaimede arenemise
kirjeldusel (v. lk. 97) selgus juba, et need metsloomade poolt
siinnitatud kérpimiste puhul véivad muutuda pddsataoliseks. See
on seletatav magavpungade uuestipuhkemisega. Haava juurevésu-
del on magavpungade arv iildiselt viikesem, ja nad toibuvad selle-
tottu tiivevigastustest halvemini kui seemnetaimed.

Piltidel 10. 13. 18. nahakse magavpungi mitmesuguse
vanusega vosudel. Uhel kolmeaastase vigastatud ladvaga seemne-
taime tiiiikal leidsin (25. VIII 1928, T. U. éppemetsk. kv. 65 vaat-
lusala nr. IV) kaks iiheaastast vosu, mis olid tekkinud terve koo-
rega kaetud kohas adventiivselt, s. 0. nende sdsi ei olnud peatelje
sisiga iihenduses. Vésude kinnituskoht oli aga allpool sellest ko-
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jast, kus peatelje sisiloppes, misparast neid vosusid peab lugema
mitte kannuvdsudeks, vaid juurevésudeks.

Kéik tahelepanekud niitavad seega seda, et haavakiandu-
del vaarib arvestamist ainult adventiivsete vosude moodustumis-
voime, kuid ka need pakuvad peaasjalikult teoreetilist huvi. Ma-
gavpungadel on aga tihtsust ainult 2—3-aastaste haava seem-
netaimede ja voOsude juures, sest nad vdimaldavad neil toibuda
mehaanilistest vigastustest.

Haava paljunemine juurevésust.

Uldiselt juurevdsust paljunemisest.

Juurevésude alged tekivad puu juurte! seesmise uuesti-
moodustumise teel (durch endogene Neubildung) kas otse-
koheselt terve koorega kaetud juurte osadel v6i monesugus-
tel juurte vigastustel kalluses.

Puuliigid erinevad juurevésude moodustamisvéime suhtes
iiksteisest viga suurel mairal. Moénede puulitkide juures on see
paljunemisviis harilikuks néahtuseks, teistel puuliikidel leitakse
juurevésusid ainult harva ja on ka palju puuliike, mille juurevo-
sude esinemisest ei ole iihtegi kindlat teadet.

Hamm (1896, lk. 52—53) liigitab puuliike juurevdsu and-
mise vdime suhtes jargmiselt:

a) Bei Freistellung und selbst in Zerstreutem Lichte der
gesunder Vollbaum bei unverletzter Wurzel: Balsampappel,
Schwarzdorn, Weissdorn, Schwarzpappel, Graupappel, Silber-
pappel, Pyramidenpappel, Aspe, Vogelbeere, Pfaffenkippchen,
Liguster, Hartriegel, Akazie, Tulpenbaum, Gotterbaum.

b) Der krankelnde oder abgeworfene Baum bei unverletzter
Waurzel : Weissulme, Weisserle, Kirschbaum, Traubenkirsche, ka-
nad. Pappel, Birnbaum, Massholder.

c) Derselbe bei verletzter Wurzel: Korkulme, Rotulme,
Bergulme, Rosskastanie, Edelkastanie, Hasel, Platane, Apfelbaum,
Linde, Mehlbeer, Elzbeer, Nussbaum, Birke.

d) Sehr wenig Neigung selbst abgeworfen und bei verletz-
ter Wurzel zeigen: Eiche, Rotbuche, Hainbuche, Esche, Berga-
horn, Roterle, Baumweidun,
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See liigitus on koostatud Saksamaal tehtud tihelepanekute
pohjal ja ei ole vdimatu, et teistes maades puuliigid juurevosu
andmise voimes suhtuvad omavahel teisiti kui Hamm’i liigituses.
Nii niiteks téendavad Heikinheimo' (1915, lk. 178) tihele-
panekud, et Soomes valgelepp kuulub puuliikide hulga, mille
juurevésud moodustuvad ka tervete puude tervetele juurtele. Ei
ole aga mingit alust kahelda selles, et haab ka viljaspool Saksa-
maad kuulub kéige hélpsamini juurevdsusid andvate puuliikide
hulka, nagu Hamm’i liigituses. Eesti metsades metsikult kas-
vavate puuliikide hulgas on viis puuliiki, mille juurevésude and-
mise véime on iildiselt tuntud. Need puuliigid on haab, valge-
lepp, jalakas, kiinnapuu ja pihlakas. Nende puuliikide hulgas on
kahtlemata haava juurevésude andmise vdime Eesti metsamajan-
duses koige suurema tihtsusega.

Enne kui asuda haava juurevésude iiksikasjalikule selgitusele,
peatun lithidalt haava juurekaval, mille tundmisel on juurevésust
paljunemise selgitamisel suur tihtsus.

Haava juurekava.

Seemnetaimede juurekava. Haava seemnetaimedel
tekib esialgu harilikult vertikaalselt maa sisse tungiv peajuur,
mis kaheaastastel taimedel on sagedasti kérvaljuurtest tugevam.
Kuid juba teisel ja kolmandal aastal algavad kérvaljuured hoog-
samat arenemist ja haava juurekava kaotab aegajalt oma esialgse
iseloomu. Peajuurelisest juurekavast areneb -— pinnajuureline
juurekava. :

Ko6hnematel liivamaadel sailub peajuurelise juurekava iseloom
kauem kui rammusal liivsavi-maal. Tuleasemetel kasvanud seem-
netaimedel puudub sagedasti juba esimesel siigisel véimalus pea-
juurt kérvaljuurtest eraldada. Eriti on see nii lopsakaltarenenud
taimede juures.

Juurekava edespidisele arenemisele on iseloomulikuks jooneks
maapinna ligidal kasvavate korvaljuurte kiire kasvamine ja juurte
laienemine oige kaugele. Kuid kérvaljuurtest hargneb sellejuu-
res siin ja seal ka siigavale maa sisse tungivaid juureharusid.
Neid moodustub peaasjalikult tiive lahedal.



Ka juurekava edaspidine arenemine, laienemine ja l6pulik
valjakujunemine oleneb mullaoludest. 3—4-aastaste taimede juu-
rekava ulatub liivasel maal kaugemale kui savimaal, kuid selle-
juures on kdhnemal liivasel maal juureharude hulk viikesem kui
rammusal maal. Tuleasemel kasvanud taimedele on iseloomuli-
kuks nahtuseks rohke juureharude arv.

Pilt  16. ndhakse kolmeaastase haava seemnetaime juure-
kavu horitsontaalsele pinnale projekteeritult. Juurekavade projek-
teerimine on tehtud Laitakari poolt manni juurekava uurimisel tar-
vitatud meetodi jarele. Siigavale maa sisse minevad juured on
margitud nooltega. Arvesse on voetud ainult pikkjuured (Lang-

Pilt 16. Kolmeaastase haava seemnetaime juurekava: a — 62 sm korge
juurevosu, b — 21 sm Kkorge juurevosu, x — mdnnikdand. T. U. oppe-
metskond, kv. 65.

Abb. 16. Wurzelsystem eines dreijahrigen Aspensdamlings mit zwei (a und
b) Wurzelloden. Orig.

wurzeln, Triebwurzeln, Bereicherungswurzeln), kuna narmasjuured
(Saugwurzeln, Tauwurzeln) on jadnud joonistamata. Projekteeri-
mise juures on kéikidel juureharudel méddetud pikkus ja nende
jimedus — 3—5 sm kaugusel juure algusest. Uldine juureharude
pikkus oli sel haaval 23.5 m. Samal ajal oli puu kérgus ainult
401 sm. Ka iiksikud pikemad juured on tiivest marksa kauge-
male joudnud kui seda on puude maapealse osa korgus. Nii
niiteks ulatuvad pilt 16. juureharunr. [ — 2.8 m, nr. VI— 20 m
ja nr. IV — 1.6 m kaugusele tiivest. Eriti kaugele ulatuv juure-
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haru nr. 1l on 1926. a. kasvanud umbes 1.5 — 1.6 m ja 1927. a.
suvel (kuni 13.1X 1927, mil joonised tehtud)— 1.14 sm. Selle
luureharu labisegine pikkuse juurdekasv on 93 sm aastas, mis
juure pikkusekasvu jaoks on viga soliidne arv.

Juureharude pikkuse juurdekasv ei ole kaugeltki iihesugune.
Hoogsalt pikemaks kasvavatel juurtel on iseloomulikult tugevad
mahlakad valged otsad. (Th. Hartig’i nimetuse jarele Spargel-
spitzen). Mida hoogsamali juur kasvab, seda pikem on juure ot-
sade valge osa. Joonisel kujutatud juurekavas oli rohkesti
sadraseid juuri, mille otsad olid 15—20 sm pikkuselt valged.
Valge, koige virskem juure ots on juurtel jaimedam kui vane-
mad — pruuniks ldinud juureosad. Nii nditeks oli iihel juurel
labimoot 7 sm kaugusel otsast (valge osa kéige jimedam koht)
2.2 mm, kuna 25 sm kaugusel oli juure ldbiméét ainult 0.8 mm.
Valge osa pikkus oli seejuures 20 sm. Aeglaselt kasvavatel juur-
tel on valge ots ainult 1 sm pikkune véi veelgi lihem ja ta ei
ole jimedam kui tagapoolne juureosa. Alati leidub juurekava-
des ka valgete otsadeta juuri, mis iildse enam pikemaks ei kasva.

Juurevésude juurekava. Juurevésudel on juba tek-
kimise silmapilgul emajuure néol suurem véi viikesem juurekava
kasutada. Pirast vésu tekkimist kasvab emajuure 16puots hoog-
salt jimedamaks ja pikemaks ja selle arenemine on (kui temal ei
ole teisi vosusid) samasugune, nagu seemnetaimede iiksikutel juure-
harudel. Emajuure iilemine osa kasvab aga ainult vihesel méaral
jamedamaks (juurevésu liheduses). See
(polariteedi) nahtus vdimaldab seemnest
tekkinud taimi juurevosudest eraldada ja
annab véimaluse otsustada, kuspoolt kiil-
jest tuleb otsida emakandu.

Peenete juurte juurevésudel tekib
juba esimesel suvel ka uusi juuri: osalt

: iy pilt 17. Ulheaastane haava
emajuurel, peaasjalikult aga maa sees jyyrevosu — paksunenud

oleval juurevésu tiiikal. Pilt 17. kujutab fiillkaga: n — emajuur.
‘bt k ] shtall. otk Soome, Tuomarniemi.
TSNP SO e m——— Abb. 17. Einjdhrige As-
tekkimise pubul moodustunud umbes penwurzellode mit knol-

2 ¥ t . lenfarmig verdicker Mut-
pihklasuurune pahk, milles juba esimesel P tesel Pinnifdrid Tho-

suvel on tekkinud radiaalselt igale poole maniemi. 1:6. Orig.
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laialikasvavaid juuri. Selliseid pahke olen leidnud niisketel kasvu-

paikadel 0.8—1.5 mm jimedustest juurtest tekkinud vésudel.
Jamedate juurte vésudel moodustuvad uued adventiivsed

juured alles teisel ja kolmandal aastal ja nad tekivad peaasjalikult

juurevdsu tiiiikal.

Siigavalolevatest emajuurtest alguse saanud juurevésudel moo-
dustub rohkesti uusi adventiivseid juuri maapinna lihedal nii,

Pilt 18. Viieaastase haava juure-
vosu pikuliloige: a — s&si, b —
tsentraalfsilinder, c—d adventiivsed
juured, e — surnud juured, h — kol-
mandal suvel surnud magavpung.
Tartu misk.
Abb. 18. Ldngsschnitt einer 5-jih-
rigen Aspenwurzellode: a — Mark,
b — Gefdssbiindel, c—d neue ad-
ventive Wurzeln, h - abgestorbene
schlafende Knospe. Revier Tartu.
1:3. Orig.

nesttekkinud taimede sarnaseks.

nagu seda naha pilt 41. Pilt 18.
on nidha skemaatiline pikutildige
pilt 41. kujutatud viieaastase juure-
vosu tiiiikast ja emajuurest. Ema-
juure kasvamise siht on mirgitud
noolega.

Kasikdes juurevosude kas-
vamisega laienevad uued juured
radiaalselt igale poole ja emajuure
tahtsus jadb ikka enam ja enam
tahaplaanile. ~Lopsakaltkasvanud
juurevésudel on 20-aastases va-
nuses harilikult juba raske ema-
juurt uutest juureharudest eraldada
ja sellest vanusest alates on juure-
kava uurimise péhjal sagedasti
juba raske otsustada, kas puu on
alguse saanud seemnest véi juu-
rest. Mida peenematest juurtest
(emajuure 16puotsa lihedal) juu-
revosu on tekkinud, seda rutem
muutub juurevdsu juurekava seem-

Esineb ka juhte, kus kaheaas-

tase juurevésu juurekava viliselt palju ei erine seemnetaimede

juurekavast.

Kohedatel rammusatel maadel tekib haavale iildiselt rikkali-
kumalt juuri ja nende arenemine on hoogsam kui kéhnadel ja iile-
liigse niiskuse all kannatavatel kasvupaikadel.

Pilt 19-dal kujutatud soo serval kasvanud 50-aastasel haaval
ei ole nditeks juuri iildse tekkinud, ja puu on kasvanud kuni selle
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vanuseni emajuure varal, mis oli tdhelepaneku tegemise ajal veel
varske ja terve.  Puu tiivi oli seest punane ja pnna ulatus ka
emajuure alumisse ossa. Tahelepaneku tegemise ajal (3. VIII 1928)
oli puu surnud.

Pilt 20. kujutab juhtu, kus iile 64-aastasel haaval on tekkinud
ainult iiks tiiiika lihedal hargnenud kérvaljuur, mille iiks haru
tungib siigavale maa sisse. Puu kasvas 20 m kérguses 90-aasta-

Pilt 19.  50-aastase Pilt 20. 64-aastase juurevosust siindinud

haavatiiiika pikufi- haava (a) juurekava: b — noor juurevosu,
1cige. Soome, Lestin-

jarvi’ misk.
Abb. 19. Ldngsschnitt
des Stockes einer 80-
idhrigen Aspenwurzel-
lode aus Mittel-Finn-

c—d surnud juurevosude tiiiikad, k — puna-
kas puu, m— mddanenud emajuur. Soome,
Lestinjdrvi’ mtsk.

Abb. 20. Das Wurzelsystem einer 64-jdh-
rigen Aspenwurzellode aus Mitfel-Finnland
(Revier Lestinjdrvi). a — 64-jdhrige Aspe,

land.  Revier Lestin- b — junge Wurzellode, c—d abgestorbene
Javl. Wurzelloden, k — rotliches Holz, m — ab-
gefaulte Wurzeln. Orig.

ses minni-kase-haava segametsas VT maal. Tema kérgus oli 9 m
a rinnasmé66t 6 sm. Tiivi oli kérgemalt mada, kannust aga punane.

Vanade haabade juurekava. Pilt 19. ja 20. kujuta-
tud juhud, kus iile 50-aastaste haabade juurekava koosneb ainu-
iiksi emajuurest voi peaasjalikult emajuurest, esinevad peamiselt
viljaspool haavametsi — haava néudmistele mittevastavates kas-
vupaiga tingimustes. Haavale meeleparastel maadel on selles va-
nuses harilikult véimata kindlalt eraldada emajuurt ja puu juure-
kavas ei esine tunnuseid, mis véimalust annaks juurevésust ja seem-
nest tekkinud haabu eraldada.

Vanade haabade juurekavadega olen tutvunenud peaasjalikult
maru poolt {imberpaisatud haabade (missuguseid oma uurimisrei-
sidel olen niinud rohkesti) juurekavade uurimisel. Pilt 42. on
niha maru poolt iimber paisatud 100-aastase haava keskjuurekava



(zentrale Wurzelsystem). Pildistus on tehtud T. U. 6ppemetskon-
nas kvartalil nr. 59, mille mullaolusid valgustati iilalpool (v. lk. 99).
Nagu pildist selgub, iseloomustavad haava keskjuurekava rohke-
arvulised siigavale maa sisse tungivad juured. Liivamaal kasvava-
tel haabadel on neid vihem, kuid nad on selle juures tugevamad
kui liivsavi-maal ja sagedasti l6pevad nad laperguste kipataoliste
otstega. Pildistatud juhul ulatuvad need juured 1.4 m siigavusele.
Uldiselt on haava keskjuurekaval palju sarnadust skemaatilise joo-
nisega, mis Kujala’ poolt on esitatud mustlepa juurekava kirjelda-
misel (Kujala 1924, lk. 227), s.o. haava keskjuurekaval on palju
sarnadust mustlepa keskjuurekavaga.

Maa sisse tungivad juureharud teevad haava vérdlemisi tuule-
kindlaks puuks ja maru all kannatanud metsades leidub Eestis
rohkem haabu, mis on tiivest pooleks murdunud (v. pilt 23.), kui
thes juurtega @imberpaisatuid.

Ka tiiiikast kaugele uvlatuvatel juurtel eraldub siin-seal verti-
kaalselt v6i jarsu nurga all maa sisse tungivaid juureharusid, kuid
suurem osa haavajuurtest asub maapinna lahedal.

Maapinna lahedal kasvavad juured ulatuvad haava tiivest
vaga kaugele. Mitmel korral olen metsades paljastanud juuri,
mis ulatuvad emapuust 20—25 m kaugusele. Samuti olen mit-
mel korral tihele pannud, et lagedal heinamaal raiutud haava--
kannu iimber ilmub vésu 20-meetrilise raadiusega ringis. 1925. a.
suvel ndgin Rakke metskonnas, et lagedal heinamaal oli kolme
35-aastase haava raiumise tagajirjel juurevésusid tekkinud 55 m
kaugusel kiandudest. Ka teiste autorite poolt on réhutatud seda,
et haaval maapinnaldhedased juured kasvavad eriliselt kaugele.
Nii naiteks kirjutab Cajander (1917, lk. 473), et haavajuured
ulatuvad tiivest kuni 40 m kaugusele (lahjal maal). Heikin-
heimo (1915, lk. 180) on Soomes tahele pannud haava juure-
vosusid 25—30 m kaugusel haavakiannust.

Maapinnalihedased juured on haaval vérdlemisi peenikesed.
Sagedasti leidub (kuivematel, kérgematel kasvupaikadel) juure
otse, mille 1abim66t 2—3 m kaugusel juureotsast on alla 2 mm.
Pilt 43-dal on koige pikema juureharu libiméét 2.1 m kaugusel
otsast 1.4 mm. Ta on périt Soomest Helsingi lahedalt kaljut
5—10 sm paksuselt peitvast huumuserikkast mullast.



i A

Erilist nimetust vaarib veel nahtus, et siigavaletungivatest
haavajuurtest eraldub vahel juureharusid, mis kasvavad alt iiles,
ja alles maapinna lihedale jbudes jatkavad kasvamist horisontaal-
ses suunas. Kergel liivamaal olen nainud juhu, kus 50 sm sii-
gavusel horitsentaalseltkasvavast juurest on eraldunud peenike
haru, millel maapinna liheduses on siindinud vésusid. Harilikuks
nihtuseks on, et haavajuured kasvavad kédunevate kindude otsa
ja voivad kasvada ka jarsul kallakul iilespidi.

Juurevésud kasvavate haabade juurtel.
Ulalpool toodud Hamm'’i klassifikatsioonis on haab loetud
puuliigiks, mille kasvavate puude juurtele véib tekkida juurevé-
susid. Seda haava omadust kinnitab ka Morgenroth (1873,

Pilt 21. Haava seemnetaime juurekava, millel on juurevosusid: a — iihe-

teistkiimneaastane seemnetaim (53 sm), b — neljaaastane juurevosu (85 m),

¢ — kolmeaastane juurevosu (60 sm), d — kaheksaaastane juurvosu, e —

surnud juurevosu tiiiigas, f — kaks kaheaastast juurvosu (40 sm). Soome,
Siikakangas.

Abb. 21. Wurzelsystem eines elfidhrigen Aspensdmlings (a): b — vier-

jahrige Wurzellode, ¢ — dreijdhrige Wurzellode, d — achtjahrige Wurzel-

lode, ¢ — abgestorbene Wurzellode, f — 2 zweijdhrige Wurzelloden. Finn-
land, Siikakangas. Orig.

lk. 86) ja Heikinheimo (1915, lk. 179—180). See ndhtus
tuleb sagedasti esile juba vordlemisi noorte seemnetaimede hulgas.

Pilt 14. kujutab haava seemnetaime juurekava (T. U. éppe-
metskonnast vaatlusalalt nr. IV), millele juba kolmandal suvel ol
tekkinud kaks juurevésu (55 ja 120 sm kaugusele emapuust).
Seemnetaime latv oli eelmisel talvel metskitsede poolt niritud.
Juurevésusid leidus samal kasvupaigal ka mitmel teisel vigasta-
tud seemnetaimel, kuid suur osa seemnetaimedest olid kolmandal
siigisel veel juurevésudeta.

Pilt 21. kujutab kéhnal liivamaal kasvanud 11-aastase seemne-
taime (a) juurekava, millel viies kohas juurevésusid. Kéige va-
nem juurevésu (d) on tekkinud neljandal suvel. See juht
esines Soomes Helsingi iilikooli 6ppemetskonnas CT némmel
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{(Siikakangas), mis mitmel korral on pélenud ja maad katab pea-
asjalikult kanarbik, samblikud ja Polytrichum  juniperinum.
Seemnetaim hargnes kolme sm korgusel.

Eesti ja Soome metsades, mille koosseisus esineb vanemaid
haabu, on harilikult ka viikeseid kiratsevaid haavavésusid ja ju-
hud, kus taimkonnas ei leiduks haava juurevosusid, on harul-
dased. Tihedates metsades on haava juurevésud lihikesed, vae-
valt dratuntavad, kuid héredates metsades leidub sagedasti ka
meetrikorgusi ja veelgi kérgemaid juurevosusid. Mitmel korral
olen juurte paljastamise teel véinud konstateerida, et osa nendest
kuulub kasvavate puude juurtele. Ligemalt uuritud juhtudel olid
emapuud Polyporus igniarius'e poolt vigastatud.

Kiratsevaid juurevésusid olen leidnud ka iiksikult lagedal
heinamaadel kasvavate haabade juurtel (Tartu metskonnas ja Soo-
mes Helsingi lihedal). Harilikuks nihtuseks on ka see, et haava-
juurtel, millel juba juurevésusid, moodustab juurte pikemaks kas-
vamisel uusi vosusid. See nihtus paistab koige rohkem silma
haavale ebasoodsates kasvupaiga tingimustes (kuivadel liivandm-
medel), kus haab esineb peaasjalikult madala vésastikuna. Eriti
iseloomulikuks nihtuseks on see Soomes kaljustel mieveergudel,
kus muld katab kaljusid ainult 5—25 sm paksuse kihina. Pilt 43
kujutab iiht haavajuurt, Helsingi lihedusest, millel on mitmes va-
nuses vosusid ja uusi vdsude algeid (ristiga mirgitud kohtades).
Selle omaduse téttu vdib haab juurevésude abil levineda ka sii-
rastel kasvupaikadel, kus ta iildse ei kasva selliseks puuks, et ta
voiks olla majandamisobjektiks, s. o. ka aladel, kus haaba iildse
ei raiuta. Samuti véimaldab see omadus haaval tungida aladele,
kus eeltingimused seemnete idanemisele véi seemnestpaljunemi-
sele on viga halvad. Tuomarniemi’ metskonnas (Soomes) panin
tihele, et 4 m korgusel raudteetammi jarsul kiiljel kasvas haabu.
Ligemal uurimisel selgus, et need ei olnud tirganud seemnest,
vaid raudteeddrsest haava vosastikust oli haavajuuri kasvanud tammi
jarske kiilgi mooga iilesse nelja meetri korgusele ja nendele juur-
tele oli tekkinud vésusid. Raudteetamm oli valmistatud jametera-
lisest kruusast ja teoreetiliselt kaaludes oleks vaevalt véinud us-
kuda, et antud tingimustes oleks véimalik olnud haava tekkimine
seemnetest.
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Eriti tihtis on see omadus aga haavametsade pohjarajal, kus
eeldused seemnestpaljunemisele on halvad ja kus haab esineb sa-
gedasti ainult madala vosana, mida iildse ei raiuta. Haava esi-
nemiskohtadel juurekavasid uurides selgus, et kéik uuritud haa-
vad olid tekkinud juurevésust. Juurevésude emajuure iilemine
ots oli koikidel juhtudel middanenud ja ei olnud véimalik kind-
laks teha, millal haab uuritud esinemisaladel kasvama on ha-
kanud. Juurevésude moodustamise teel kasvavate puude juurtele
on haab seal oma kies hoidnud kasvupaiku, kus ta kord on pea-
senud kasvama.

Juurevésud langetatud haabade juurtel.

Juurevdésude tekkimine. Korralikus metsamajapi-
damises on tihtis tunda peaasjalikult langetatud puude juurtele
juurevésude moodustamisega seotud kiisimusi. Juurevésude tek-
kimine maharaiutud haabade juurtel on iildiselt véttes nii rikkalik,
et tegelikus metsamajapidamises niihasti Eestis kui ka mujal haava
levimisareaali piirides (Saksamaal, Venemaal, Rootsis, Soomes)
on peaasjalikult huvi tuntud kiisimuse vastu, kuidas vabaneda
haava juurevosudest. Et paljaksraiutud haavametsad uuenduvad
juurevosude abil ilma eriliste vahendite abiks votmiseta, seda
peetakse iildiselt tuntud nihteks ja selle iiksikasjalisema selgituse
vastu ei ole iildse huvi tuntud. Kiesolevas t66s ei ole aga iile-
arune lithidalt méningatel iiksikasjadel peatuda, mida minu tihele.
panekud rohkearvulistelt haavametsade paljasraietelt Eestis val-
gustada voimaldavad.

Talvel raiutud haabade juurtel ilmuvad Eestis juurevésud
nihtavale varsti peale puude lehtimist kas juba maikuu l6pul
(1926. a. kevadel) véi alles juunikuul (1928. a. kevadel). Kaige-
pealt tekivad nad maapinna lihedalolevatele ja paljastatud juurtele,
osalt iiksikult, osalt aga kimpudena.

Juurevésude tekkimist ja nende kérguse vahekordi esimesel
siigisel selgitavad tabel 12. ja 13. toodud arvud. Need on saadud
iihelt 2 > 10 m? suuruselt proovilapilt T. U. 6ppemetskonnast
kvartalil 59, mille kasvupaiga olusid on selgitatud iilalpool lk. 99
(vaatlusala nr. V).
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Tabel 13. Andmeid emajuure siigavuse ja juure-
vosude arvu vahekorrast.

Tabelle 18. Die Tiefenverhiltnisse der Mutterwurzeln.

Emajuure siigavusklassid
Tiefeklassen
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Nende hulgas oli 73 tk. iksikult-

kusjuures oli :

tk.,

”
»
»
»
”
»

0.

iiksikultkasvavad vé-

sud ja vésuriihmad kokku) oli 134, nii et labisegi tuleb iihe vosu
tekkimiskoha kohta 2.04 vésu.

Kéige peenem emajuur oli sellel proovilapil 1 mm jimedune.
Kéige jimedam emajuur oli 3.4 sm. 1 mm jamedustel juurtel

leidus vosusid ainult iiksikult.

Emajuure jimeduse tdusuga kasi-

kies suurenes aga suhteline vésuriihmade hulk ja nii nditeks tuleb
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iile 2.5 sm jimedustel juurtel libisegi iga vosu tekkimiskoha kohta
3.6 vésu.

Tabel 12. arvud niitavad, et kéige rohkem vésusid oli 0.3 sm
jdmedustel juurtel. Juurevésude ja juurevosu tekkimiskohtade
arv vaheneb niihdsti jimedamate, kui ka peenemate emajuurte
jdmedusklasside  sihis.

Emajuurte siigavuse méo6tmise tagajirjed on antud tabel 13.
Nendest selgub, et kéige rohkem vésusid on tekkinud 1.1—2.0
sm siigavusel olevatest juurtest. 4/5 kéikidest juurevésudest on
tekkinud 0—3 sm siigavustelt juurtelt ja ainult 1/5 juurevésudest
on oma alguse saanud 3-st sentimeetrist siigavamal olevatest juur-
test. Kdige suurem emajuure siigavus oli proovititkil 7 sm. Libi-
segine juurevésude arv ithe vésu tekkimiskoha kohta viheneb
juurte siigavuse tousmisel. 0.1—1.0 sm siigavustel juurtel tuleb
labisegi iihe vosu tekkimiskoha kohta 2.31 vésu. Ule 4 sm siiga-
vusel asuvatel juurtel on esinenud vésusid peaasjalikult iiksikult.
Samuti on sellega kooskélas mitmel pool haavametsa paljasraie-
tel tihele pandud nihtus, et paljastatud juurtel (paljud nendest on
vanametsa all enne metsa raiumist olnud samblakatte all) tekib
juurevdsusid vordlemisi rikkalikult ja seda ka vérdlemisi jdmeda-
tele juurtele (4—5 sm).

Toodud arvude poolt kujutatud juurevosude arvu vahekord
iiksikute emajuurte jimedus- ja siigavusklassides oleneb dige suu-
rel madral juurtest enestest ja nende asetusest mullas. Antud
mullaoludes on suurem osa peenikestest peaasjalikult juurevésusid
moodustavatest haavajuurtest olnud 0—3 sm siigavusel ja juurtel,
mis ei ole maapinnaga paralleelsed, vaid looklevad, olles kord
ladhemal kord siigavamal, moodustub juurevosusid peaasjalikult
maapinnale koéige ligidamal olevatele kohtadele. Osalt on iilal-
toodud arvudega kujutatud pilt olenev aga tosiasjast, et siigaval-
olevatele juurtele tekib juurevésusid iildse vihem kui maapinna
lahedal olevatele.

Kirjeldatud proovilapi andmed kujutavad iiht harilikkudest
paljasraietel esinevatest juhtudest, kuid ta ei valgusta juurevosude
tekkimises ddrmisi véimalusi. Nii naiteks ei piirdu juurevésude
moodustamine veel 3.4 sentimeetrilise juure jameduse juures, vaid
leidub juurevésusid ka jimedamatel juurtel. Vésusid olen leid-
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nud isegi iile 10 sm jimedustel juurtel, kuid ligemalt uuritud juh-
tudel on selgunud, et need on tekkinud jimeda juure peenetel
harudel, mis pealiskaudsel vaatlusel vdivad jaada tihelepanemata
(v. ilalpool lk. 153). Uldiselt on aga iile 3 sm jamedustel juurtel
vosusid viga harva ja paistab, et juurte paks koor siinnitab sel-
les jameduses juba juurevdésude tekkimisele tunduvat takistust.
Juurevésusid olen leidnud ka alla 0.1 sm jamedustel (0.08 sm) juurtel.

Teistel raiesmikkudel olen leidnud juurevésusid, mis al-
guse saanud iile 7 sm siigavusel olevatest emajuurtest. Téhelepa-
nekud lasevad aga jireldada, et kergematel ja kohedamatel maa-
del esineb sidraseid juhte rohkem kui raskematel ja niiskematel

Pilt 22. 62-aastaste juurevosust tekkinud haabade (a, b, ¢)! juuri: d —
iiheaastane pdrast emahaabade raiumist vanal emajuurel tekkinud juure-
vosu, x — kivi. Soome, Tuomarniemi.

Abb. 22. Ein Teil der Mutterwurzel von drei 62-jdhrigen Aspen (a, b, ¢),
d — einjdhrige nach dem Abhauen der Mutterbdume an der Mutterwurzel
der alten Aspen entstandene Wurzellode. Finnland, Tuomarniemi. Orig.

savimaadel. Pagari metskonnas panin tihele, et iithel raiesmikul
liivsavi maal oli iihe tuleaseme iimber vésusid, mille emajuured
olid kuni 20 sm siigavusel. Tuleasemel ei olnud vésusid. Tule-
asemest eemal oli neid rohkesti, kuid nende hulgas ei ldiinud mul
korda leida selliseid, mille emajuur oleks siigavamal kui 10 sm.
Sel juhul paistis téendolisena, et risupdletamisel tekkinud soojus
oli ergutanud siigaval maa sees olevaid juuri juurevésude moodus-
tamisele. Selle tihelepaneku tegin 1925. a. juulikuul. Mets oli
raiutud 1924/25. a. talvel ja risu oli pdletatud 1925. a. kevadel.
Kohedamatel liivamaadel olen mitmel korral leidnud juurevdsusid,
mis alguse saanud 15 sm siigavusel. Kunitski (1888, lk. 128)
kirjutab, et tihedal savimaal ei teki vosusid haavajuurtel, mis
asuvad iile 6% (15 sm) siigavusel, kuid kohedal maal tekivad vo-
sud veel 18—24“ (kuni 61 sm) siigavusel olevatest juurtest.
Juured, millel haava juurevésud tekivad, ei ole harilikult
vanad. Neid tekib, nagu see selgus iilalpool, iiheaastastele juur-
tele, kuid vérdlemisi harva leidub sdiraseid emajuuri, millel véib
11
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lugeda iile 15 aastaringi. Suuremal osal emajuurtel on aastarin-
gide arv 3—6 vahel. O. Heikinheimo on Soomes tihele
pannud juhu, kus emajuurel vésu tekkimise ajal on olnud 30 aas-
taringi (Heikinheimo 1915, lk. 239). Pilt 22. kujutab jubtu,
kus 62-aastase haava (c) emajuur on pirast puu surma uuesti
vosu andnud. See tihelepanek on tehtud Soomes Tuomarniemi’

‘metskonnas 8. VIII 1927. a.

Juurevésude arenemine. Langetatud puude juur-
tele tekkinud juurevésud kasvavad viga jbudsalt ja ei ole teada
jubte, kus umbrohi oleks suutnud takistada nende arenemist.
Esimeseks siigiseks saavutavad paljud vosud sagedasti kérguse
ile 2 meetri. Koige pikemad minu poolt tihele pandud iihesu-
vised vésud on olnud 2.6 m (Tartu mtsk. 1927. a.). Kuid juure-
vosud ei kasva loomulikult mitte iihtlase hooga ja esimesel siigisel
on vosude pikkus viga mitmekesine, nagu see selgub pilt 44-ast,
millel niha ihesuviseid vosusid T. U. 6ppemetskonnast kv. 59-dalt.
Kuid ka jirgnevatel aastatel on juurevésude kérguse juurdekasv
vaga silmapaistev ja kolmeaastased juurevosud, mis on saanud
lopsakalt areneda ilma takistavate mojutajateta, saavutavad sage-
dasti kérguse iile 5 meetri.

Tabel 12. viimaste lahtrite arvud vdimaldavad jilgida ema-
juurte jimeduse ja juurevosude korguse juurdekasvu vahekorda
“esimesel siigisel. Keskmise korguse all on tabelis ‘méeldud vas-
tavasse jaimeduseklassi kuulunud juurevésude pikkuste aritmeetilist
“keskmist. Tabelist selgub, et emajuurte jimeduse suurenemisel
0.1—0.7 sentimeetrini suureneb jarjekindlalt juurevésude keskmine
korgus. Jimedamate emajuurte arvudes on juhusliku ilmega kéi-
kumisi ja nendes ei ole véimalik jarjekindlust konstateerida.
Vordlemisi tugevad on olnud 1.2—1.5 sm jimeduste emajuurte
voésud. Tabeli viimases lahtris toodud arvud, mis niitavad koige
kérgema juurevosu korgust igas iiksikus emajuure jameduseklassis,
on iildiselt samasuguse ilmega nagu keskmise koérguse arvud.
Nad tousevad esialgu vordlemisi jarjekindlalt, kuid korgemates
jameduseklassides on nad juhusliku ilmega. Esialgne jarjekindel
vosude korguse tous kisikies juurte jameduse tousuga on seleta-
tav sellega, et jaimedamatest juurtest tekkinud vosudel on olnud
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kasutada suurem juurekava emajuure otsa niol. Jimedatest juur-
test alguse saanud juurevdsud ei vdi aga alati kdike emajuure
alumist otsa kasutada selletottu, et emajuurel véib olla allpool
veel vosusid. Sellega voib seletada iile 1.5 sm jameduste juurte
vésude esialgse arenemise juhuslikku ilmet.

Esimese suve korgusejuurdekasv on sagedasti otsustava
tahtsusega ka juurevosude edaspidisele saatusele, sest juba teisel
aastal algab vésude vahel véistlus ruumi ja valguse parast, kus-
juures vihemarenenud jddvad tugevamate varju ja surevad varem
vdi hiljem. Vosude edaspidine arenemine oleneb aga suurel maaral
iseseisva juurekava tekkimisest. Sellest olenedes jadvad jimeda-
test juurtest tekkinud vosud sagedasti keskmise jamedusega
(0.5—1.5) juurte vosudest, millel iseseisev juurekava areneb ru-
tem, oma arenemises maha. Sagedasti siinnitavad aga mitmed
vaenlased (v. lk. 179) haavavésastikus suurt havitust, mistéttu
kaob korrapirasus emajuure jameduse ja juurevosude edaspidise
arenemise vahel.

Varieerumised juurevdésust paljunemise
tagajargedes. Juurevésud ei ole ihel ja samal paljasraidel
jaotatud iihtlaselt iille kogu pinna, vaid neid esineb paiguti tihe-
damini paiguti héredamalt. Ulalpool kirjeldatud proovilapil arves-
tasin kéik juurevésud eraldi iga 2)X2 m? suuruse pinna kohta, kus-
juures juurevosude arv iiksikutel proovilapi osadel oli 35, 53, 64,
50 ja 71. Samal raiesmikul voisin veel teise samasuuruse proovi-
lapi ja seal sain iiksikute osade kohta jirgmised arvud: 113, 111,
62, 24 ja 18. Teisel proovilapil oli iildine juurevésude arv 20.2%,
suurem kui esimesel. Uksikute proovilapi osade arvudes on tei-
sel proovilapil suuremad kéikumised (18—113-ni) kui esimesel
proovilapil. See ebaiibtlane juurevésude jaotus tuleb peaasjalikult
juurte ebaiihtlasest asetusest mullas, kuid loomulik on, et selleks
méjuvad kaasa ka moned teised asjaolud. Nii naiteks voib tdhele
panna teatud korraparasust mikroreljeefist tingitud niiskuseolude
ja juurevdsude jaotuse vahel raskematel liivsavi-maadel ja nimelt
sellest, et korgematel kithmukestel on juurevésude tekkimine rikka-
likum kui lohukestes. Lohkudes, kus vihmastel aegadel vesi stag-
neerib, leidub haava juurevésusid vérdlemisi harva ja nende kas-
vamine on aeglane.

3 354
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Juurevésude rikkalikkus ei ole iihel ja samal ajal raiutud raies-
mikkudel ihesugune. Selle nihtuse pdhjuseks on nihtavasti kasvu-
paiga tingimuste erinevus, millest v6ib tingitud olla niihasti vosude
tekkimine, kui ka haavajuurte rohkus mullas. Teises jarjekorras
tuleks selle nihtuse pohjusena kiisimuse alla — emametsa erinev
vanus. Minu tihelepaneku ainestik, mis on kogutud 45—110-aas-
taste haavametsade paljaraietelt, ei véimalda jireldada, et emametsa
vanus juurevosude tekkimise ja arenemise peale méju avaldaks,
missuguseks oletuseks ka teoreetilised kaalutlused ei anna poh-
just, sest juurevésud tekivad emapuude peenetel juurtel, mille
kudede vanusel ei ole midagi iihist emapuu vanusega.

Erinevad kasvupaiga tingimised méjutavad viga silmatorka-
valt ka juurevésude arenemist. Mida halvem on kasvupaik, seda
aeglasemalt kasvavad juurevésud. Kuivadel kdhnadel liivamaadel
on 20-a. juurevésud sagedasti ainult 1 m kérgused ja ainult iiksi-
kud vésud kasvavad suuremateks puudeks. See nihtus paistab-
silma eriti Soomes kéhnematel mannimetsamaadel (CT ja CCIT).
Nii nagu juurevésude kasvamine j3ib parematelt metsamaadelt
halvematele liikudes kordkorralt aeglasemaks, nii muutub iildine
pilt ka Eestist pdhjapoole liikudes. Haava levimisareaali pohja-
rajal on kahekiimneaastased vosud parematel juhtudel ainult kuni
50 sm korgused (vr. pilt 28.).

Viga mitmekesised on haava juurevésust paljunemise taga-
jarjed ka eri aastatel kuid enam-vihem iihesugustes kasvupaiga-
tingimustes kasvavate metsade paljasraietel. Nii niiteks on
1922/23. ja 1921/22. a. talvel raiutud raiesmikkudel Tartu mets-
konnas ja Ulikooli Sppemetskonnas haava juurevosude paljunemise
tagajirjed tunduvalt halvemad kui 1923/24. aasta talvel raiutud
metsade asemel. Kohati on haava juurevésud jaanud isegi nii
harvaks, et nad kase seemnetaimede ja teiste lehtpuude hulgas
(pérn, lepp, sarapuu) ei paista iildse silma (Tartu metskond, Ropka
vhtk. kv. 45, 62, Olikooli ppemetskond kv. 59). Samuti esineb
oppemetskonnas rohkesti pilte, kus endiste haavikute asemel (niit.
kv. 56) kasvab noor kasemets iiksikute haabadega.

Pilt 24-al on eelplaanil kahel talvel raiutud raiesmik. Pahemal
pool on mets raiutud 1923/24. a. talvel, paremal pool aga aasta
varem s. o. 1922/23. a. Pildil nihakse, et vanemal raiesmikul on
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vbsa peaagu tdielikult havinud, Hiljem raiutud raiesmikul on
vosa marksa kérgem. Selle ndhtuse poéhjuseks on see, et mé-
nel aastal ebasoodsate meteoroloogiliste tingimiste tottu tekib
vérdlemisi vihe juurevdsusid. Nii niiteks oli;Ulikooli dppemets-
konnas ja Tartu metskonnas 1928. a. suvel (killm, vihmane) juure-
vosude tekkimine virsketel paljasraietel 2—3 korda vihem kui
1927. aastal (kuiv, soe).

Kuid eelmisest tihtsam on teine pohjus ja nimelt see, et
juurevésude esialgne kasvamine on moéjutatud meteoroloogilistest
tingimustest ja eri aastatel erinevalt esinevatest kahjuritest, mille
méjul paljud juurevésud juba esimestel eluaastatel otsa saavad véi
niivért kiratsema jddvad, et teised puuliigid (kask) haavast ette
jouavad. Selle asjaolu iiksikasjalik seletus ei kuulu enam kies-
oleva t66 raamidesse. Esitan alljirgnevas aga méningaid iildisi
asjaselgitavaid asjaolusid.

Kiilmal vihmasel suvel kannatavad haava juurevésud mitme-
kesiste fakultatiivsete parasiitseente all. Viimastest aastatest on
1923. ja 1928. a. suvi olnud Eestis haava juurevosude kasvami-
sele eriti halvad. 1928. a. suvel saavutasid haava juurevésud
1927/28. a. talvel raiutud raiesmikkudel ainult poole sellest kérgu-
sest, mis kahel eelmisel aastal. 2—4-aastastes vdsastikkudes oli
Tartu Ulikooli 6ppemetskonnas ja Tartu metskonnas haavavésude
juurdekasv 10—30 sm, ehk 1/10—1/4 harilikust juurdekasvust.
Juba augustikuul (s. o. kuu aega varem kui harilikult) hakkasid
nendelt lehed langema ja aastavirvestel kuivasid otsad. Lehed
olid juba kesksuvest saadik mustaplekilised vo6i kollaste tédppi-
dega kaetud. Paljude juurevdsude tiived, eriti niisketel kasvu-
paikadel, kattusid musta ndesarnase korraga (Capnodium salici-
num). Tartu metskonna Lemmatsi vahtkonnas 30. VIII 1928. a.
kogutud lehtedel on dr. E. Lepiku poolt, kellele lehti saatsin
wurimiseks, kindlaks tehtud seente Gloeosporium Tremulae (Lib.)
Pars., Melampsora Populina collect. ja Apiosporium Tremulicolum
Fuck. eoseid. Latvade kuivamise pdhjuseks peab dr. E. Lepik
esialgse uurimise pdhjal seent Fusicladium radiosum (Lib.).

Peale seenhaiguste siinnitavad haavavosastikus eri aastatel
erinevat kahju mardikad Lina tremulae ja Lina Populi ja nende
tougud. 1928. a. suvel olid nende poolt paiguti kdik lehed s566-



dud. Erinev on eri aastatel ka metsloomade: kitsede, pétrade,
jdneste ja hiirte poolt siinnitatud kahju.

Juurevésude tekkimine juurte vigastamise tagajirjel.

Umbes samuti nagu puu langetamine, méjub haava juure-
vosude tekkimisele juurte vigastamine ja metsameestele on iildi-
selt teada, et haavajuurte vigastamine kutsub esile rikkaliku juu-
revésude tekkimise. Kesk-Venemaal, Cerndsevo metskonnas on
Knorre' poolt (Knorre 1881, lk. 369) seda nihtust rakendatud
ka tegeliku haavametsade uuendamise teenistusse. Haavametsa
paljasraietel on 1,52 m laiuse vahega iile raiesmiku mulla sees
haavajuured labi ldigatud. Seda on tehtud adraga, mille nuga
on sidetud 15—20 sm adraterast madalamale, nii et juurte purus-
tamine on siindinudimitte adra tera, vaid adra noa poolt. Seda
votet on soovitanud tegelikus elus tarvitada ka Arnold (1898).
Ka Th. Hartig (1861, lk 434) kirjutab, et juurte vigasta-
mine (Wurzelabstechen) on soovitav: ,weil die erfolgenden
Schldsslinge sich durch Gesundheit und freudiges Gedeihen, aus-
_zeichnen®.

Cebotarev (1895, lk. 350) on Kesk-Venemaal teinud
katse haavajuurte vigastamise selgitamiseks, mis seisis selles, et
kasvavate haabade fimber on haavajuuri labidaga purustatud iibe-
ja kahesiillalise raadiusega. Selle tagajirjel on viljaspool seda
ringi tekkinud rikkalik juurevosu, mida on tulnud rikkalikumalt
siis, kui juured kahesiillalise raadiusega purustati.

Abindud haava juurevdosude drahoidmiseks.

Haava juurevésud on metsamajapidamises ebasoovitavad
siis, kui tahetakse loobuda haavametsade véi iildse haavapuu
kasvatamisest, v6i kui tahetakse takistada haava levimist sega-
metsade raiesmikkudel, kus haava juurevésud oma esialgse kiire
kasvuga teiste puuliikide paljunemist takistavad.

Tegelikus metsamajapidamises tuntakse nelja vdtet haava
juurevésude drahoidmiseks. Esimene véte seisab selles, et haava
tiived kooritakse 2—4 a. enne metsa raiumist piistijalal (rongas-
tatakse). Selle tagajirjel sureb puu aeglaselt' 3—5 a. jooksul.
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Puu juured ei saa puu lehtedelt assimileeritud toitaineid ja sure-
vad ithes puuga. See védte on tegelikus metsamajapidamises tar-
vitusel olnud Sveitsis (Kasthofer 1828), Saksamaal (Lips
1859, Morgenroth 1873), Venemaal (Arnold 1898, lk. 256),
Soomes (Kairamo 1909), Rootsis (Wahlgren 1914) ja seda
on mitmel puhul ka Eestis proovitud (Meyer 1902). Rootsis
on tarvitusel isegi eriline kiiritaoline instrument haabade koori-
miseks, missugust on ka Soomes (,Uittokalusto O. Y. poolt Hel-
singis) levitatud. ;

Kesk-Venemaal on haabade réngastamist praktiseeritud pea-
asjalikult haava tehniliste omaduste téstmise tagamottega (Ku -
nitski 1888, Nesterov 1887), sest jalal kuivatatud haavapuu
on kévem ja muutliku niiskuse kies hoidmise korral kauem vas-
tupidav kui tooreltraiutud. Jalal kuivatatud haabasid tarvitatakse
esijoones ehituspalkideks.

Selle vdtte tagajirgede iile ei ole metsakirjanduses seni
iiksikasjalisi uurimisi avaldatud. Danilov (1922, k. 16—17)
kirjutab, et see vite on Venemaal kohati haava juurevésude tek-
kimise rahoidmiseks olnud méjutu ja kohati (héredates metsades)
isegi esile kutsunud intensiivse juurevosude tekkimise. Meyer
(1902, lk. 9) teatab, et ka Eestis haava rongastamine ei ole alati
(Vaabinas) soovitud tagajirge andnud.

Isiklikult olen selle vétte tagajirgedega véinud tutvuneda
kahel pool Eestis (Ulikooli 6ppemetskonnas, Tartu metskonnas) ja
ithel korral Soomes (Tuomarniemi’ metskonnas).

Ulikooli dppemetskonnas algatas sellekohase katse prof. dr.
A.Mathiesen kvartal 96-dal 100-aastases 32 m kdrguses haavamet-
sas. Puud kooriti sellekohasel proovilapil 1923. aastal 50 sm kér-
gusel 10—15 sm laiuselt. 1925.a. suvel oli koikidel puudel lehti.
1925/26. a. talvel raiuti kéik puud peale iksikute proovitiiki dérel
langetamata jietud haabade. Langetamata jietud haabade hulgas
oli 1927. a. septembrikuul neljal haaval veel viikeseid rohelisi
lehti. Ligemal uurimisel selgus, et nende puude maapinna lahe-
dal olevad juured olid juba surnud, kuid siigavale maa sisse mi-
nevate juurte hulgas oli virskeid. Proovitiiki kohal oli 1927, a.
siigisel iiksikuid 2-aastasi haavavésusid, mis olid tekkinud pea-
asjalikult vanametsa all kiratsenud juurevésu kontsudele ja vil-



jaspool proovitiikki kasvavate haabade juurtele. Kooritud haabade
maapinnaldhedased juured olid aga juba surnud. Juurtel oli roh-
kesti Agaricus’e rhysomorphe. Proovitiiki dirtel, kuhu ulatusid
koorimata haabade juured, oli rikkalik juurevésu samuti nagu proo-
vitiiki korval samal ajal raiutud koorimata haabade asemel. Uldi-
selt vottes andis kéne all oleval juhul see véte rahuldava tulemuse.

Teine juht kiib Tartu metskonna Vesneri metsandiku kv.
23 kohta, kus umbes 10 ha suurusel pinnal kuuse-haava segamet-
sas haavad kooriti 1918. a. Mets raiuti 3—4 a. hiljem. 1926. a.
oli raiesmik vérdlemisi rahuldavalt uuendunud kase- ja kuusetai-
medega. OQige rohkesti oli haaba (juurevésu), kuid see oli kidur
ja vois jireldada, et ta ei saa kuusele ja kasele enam hidaohtli-
kuks, kuigi uues metsas esineks haabu. Siin oli seega haava
juurevésu esialgne arenemine niivéort tagasi hoitud, et haava juure-
vésud ei takistanud teiste puuliikide paljunemist.

Tuomarniemi’ metskonna metsaiilema hr. A. Borg’i poolt
on haabade réngastamist haava juurevésude irahoidmise otstarbel
viimase 15 aasta jooksul sagedasti tarvitatud. Metsaiilem Borg
on arvamisel, et koort peab kérvaldama puu libimésdu laiuselt.
Laiema koorimise korral surevat puu rutem kui juured ja juurtest
tekib ikkagi vosusid. Ka Tuomarniemi’l véisin konstateerida, et
rongastatud haabade iimbruses ei sure need vésud, mis juba va-
rem kasvava puu juurtel on kasvanud.

Kéik tehtud tihelepanekud juhivad arvamisele, et réngasta-
mine on heaks abinduks haava juurevésude véistlusvéime vihen-
damiseks ja teiste puuliikide paljunemise soodustamiseks. Kuid
ta ei kindlusta alati haava juurevésude tiielikku kadumist. On
aga palju huvitavaid kiisimusi, mis selle vétte juures veel lahen-
damist nduavad, nagu niiteks koorimise laius, kas peab vigastama
ka puud véi ainult koort, missugusel ajal on koige otstarbekoha-
sem koorimist toimetada, koorimise tagajirgede ja puude jame-
duse, puude vanuse vahekord jne. On voimalik, et nende kiisi-
muste lahendamisel selguks, miks monel juhul réngastamine ei
ole soovitud tagajirge andnud.

Teine vote seisab selles, et metsauuendusraietel ei raiuta
haabu enne kui raiumisalal teiste puuliikide taimed on paisenud
sadrasesse seisukorda, et nad enam ei karda haava juurevosude
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voistlust. See véote on moeldav ainult segametsas. Metsaiilem
Liitkens (1874) on soovitanud seda vétet tarvitada Eestis kuuse-
minni-haava segametsades,

Selle votte tagajargedega olen ligemalt tutvunenud Eestis
Sémerpalu metskonnas — liivsavi-maadel kasvavate kuuse-haava
segametsade uuendamisel jarguliste raiete abil (v. P. Reim 1924,
ik. 176) ja Ulikooli 8ppemetskonnas prof. dr. A. Mathiesen’i poolt
tehtud katsetel liivamaal kasvavas manni-kuuse-haava segametsas.
Tehtud tihelepanekutel tekib selle vétte korral robkesti haava-
vosa ja paljud vana metsa vilus kasvanud haava juurevésud alga-
vad jbudsalt kasvama. Uldiselt on aga juurevosude arv siiski va-
hem ja nende kasvamine raiesmikule jietud vanade puude vilus
aeglasem kui seda oleks vdinud oletada haabade langetamise kor-
ral. Sellest vottest on moélemal korral olnud ndhtav kasu okas-
puu taimede tirkamisele ja arenemisele, kuid ta ei ole aga haaba
metsa koosseisust hévitanud.

Ka kolmas vote on tarvitatav ainult segametsades. Selle
jarele korvaldatakse haavad juba varakult péimendusraiete teel
vanast metsast lootuses, et haava juurevésud vanametsa varjus
valguse puudusel juba enne vanametsa lépuraiet vilja surevad.
Minul ei ole teada juhte, kus sel teel haava juurevosu vana-
metsas tegelikult oleks taielikult havinud. Rohkearvulised tihe-
lepanekud téendavad, et veel kiimmekond aastat pérast haabade
raiumist leidub metsa vilus haava juurevésusid.

Varemalt on saksa metsakirjanduses levinud arvamine, et
haavajuured véivad vanametsa varjus parast haabade raiumist
kiimneid aastaid elada, ilma et nad juurevdsusid annaks ja alles
vanametsa raiumisel tirkab nendel rikkalikult juurevésusid (Burck-
hardt 1880, lk. 470). On avaldatud koguni arvamist, et nad isegi
raideringi kestel veel ei sure ja et noores metsas puhastusraietel
korvaldatud haava juurevésude juured jargmises metsapolves jille
vosu annavad. Th. Hartig on selle nihtuse véimalust seleta-
nud (Th. Hartig 1851-a, lk. 429—430) sellega, et juurtel tekib
magavpungadele analoogilisi mugalataolisi algeid, mis kiim-
neid aastaid juurtel parasiteerivalt elada véivad ja mis suudavad
emajuurt oma lihemas iimbruses elus hoida, ilma et neil tarvis
oleks assimileeritud aineid. Parasiteerivatest algetest (von para-
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sitischen Keim) méni toll maad eemal sureb emajuur ja nii jaavad
need alged isoleeritult mullasse ootama kuni suurem valguse juurde-
pias vdimaldab algetel arenema hakata.

Venemaal on selle kiisimusega tegemist teinud M. Turski,
kuid ta ei ole leidnud midagi, mis T h. Hartig’i seletust kinnitaks,
vaid ta oletab (Turski 1924, lk. 57), et haava juurevésu tekki-
mine siiraste okasmetsade raiesmikkudel, kus kaua aega ei olnud
iihtegi haaba, on seletatav sellega!), et varem maharaiutud haabade
juurtel on tekkinud vésud, mis on elanud vanametsa varjus, ilma et neid
oleks tihele pandud (nende lehed erinevad harilikult haavalehtedest)
ja alles vanametsa raiumisel on need paisenud lopsakalt arenema.

Hilisemas saksa kirjanduses ei ole Th. Hartig'i sele-
tust selles asjas kinnitatud. Minu tihelepanekud Eestis ja
Soomes ei anna pbdhjust oletuseks, et haavajuured, kui nad ei
ole iihenduses assimileerivate lehtedega, elaksid mulla sees kauem
kui teistel puuliikidel, kuid iseloomulikuks niihisti Eestis kui Soo-
mes on nahtus, mida kirjeldab Turski, s. o. et haava juured
sdiluvad viga kaua voésumisvdimelistena just selle tottu, et neile
moodustub juurevosusid, mis kiill varsti surevad, kuid mille
asemele tekib jarjest uusi, kas endiste vdsude tiiiikal v6i mujal
emajuurtel véi juurevésude uutel juureharudel. Uute juurevésude
moodustumise téttu véib emajuur iilevalt poolt madaneda, kuid
otsadel jarjest edasi kasvada ja nénda voib ajajooksul hivineda
voimalus emakidnnu koha kindlaks tegemiseks.

Minu tihelepanekud ei véimalda selgitada, kui kaua sidirane
juurevdsude kiratsemine vanametsa varjus parast haabade raiu-
mist kesta vdib, kiill aga vdib jareldada, et see oleneb metsa
tihedusest, mullaoludest ja vbib olla veel méningatest teistest
asjaoludest, mille selgitamisel ei puuduks huvi ja tahtsus.

Tegelikus metsamajapidamises on selle vottega Eestis iga-
tahes mitmel pool saavutatud soovitud tagajiargi (Polli, Karksi,
Vesneri jne. metsades) ja see annab pohjust oletuseks, et juure-
vosude moodustumise teel piisib elus ainult osa juurtest ja ka
nendel juurtel parast vanametsa raiumist tekkinud vosud ei ole

1) Varem on Turski (1886) avaldanud arvamise, et okasmetsa vilus tar-
ganud taimed on tekkinud seemnest, kuid hiljem ei ole ta seda vaidet enam
kaitsnud.
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nii lopsakad kui vastraiutud haabade juurtel (vr. Daniel 1926,
k. 199, Kunitski 1888, lk. 131).

Neljas vote seisab tekkinud juurevésude otsekoheses havi-
tamises. See vote pohjeneb nihtusele, et haava juurevésud on
vordlemisi érnad igasuguste vésuvigastuste vastu (magavpungade
vihesus ja nende lithikene iga). Vésud, mille latv murtakse,
jaidvad viga kauaks kiratsema véi surevad sagedasti ara. Vene
metsakirjanduses (Arnold 1898, lk. 262, Turski 1886, Ku-
nitski 1888) viidetakse, et kui haava juurevosusid '/,—1
(1—2 sm) jimeduses murda voi léigata 1'/,—2 jala kérgusel, siis
hdvineb haava juurevdsu sagedasti tdielikult.

Eesti loodepoolses osas, Lidnemaal ja saartel, kus haabasid
kasvab puisniitudel, piiiitakse haabadest vabaneda peaasjalikult
selle votte abil. Langetatud haabade juurtele tekkinud vésa nii-
detakse igal aastal (kesksuvel) nii kaua kui juured surevad ja juu-
revosu enam ei teki. Harilikult moodustub lopsakaid vésusid
ainult kahel jargneval suvel.

Sama tagajirg, mille annab vésude murdmine véi niitmine,
saavutatakse haavametsa raiesmikkude karjatamise teel. Haab kuu-
lub puuliikide hulka, mida kariloomad healmeelel kirbivad, kuid
mis selle kirpimise tagajirjel kauaks kiratsema jadvad. Paljudes
erametsades on Eestis enne sdda haava juurevdsu hévitamise vastu
voideldud karjatamise teel. Paljaksraiutud raiesmikul on kaks
jargnevat suve lastud karja kdia ja selle tagajarjel on haava juu-
revosu kasvamine sedavért kiratsema jadnud, et see ei ole enam
olnud hidaohtlik raiesmikul loomulikul teel tekkinud voi hiljem
istutatud okaspuu taimedele. Kus aga haavad siiski karjatamisest
hiliem on toibunud ja lopsakalt edasi kasvama hakanud, seal on
neid hiljem puhastusraietel kérvaldatud.

Tegelikus metsamajapidamises tdidavad karja asemel sage-
dasti selle iilesande ka metsloomad: metskitsed, janesed ja vare-
matel aegadel podrad. Selle tagajirjel jddb haava juurevésu
sagedasti sedavért kiratsema, et seemnesttirganud kasetaimed
jouavad haavast ette ja endise haavametsa asemele voib tekkida
kase enamusega mets, kus haab esineb seguna ja kus seegi haab
on riketega. Tartu Ulikooli ppemetskonnas, nagu juba iilalpool
nimetatud, on rohkesti niiteid, kus 100-aastaste haavikute
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kohal kasvab 15—20-a. kaasik. Metsloomade poolt siinnitatav
kahju on seejuures viga mitmekesine. Maénel aastal kannatab
haab rohkem jineste vigastuste all, teistel aastatel vigastavad teda
aga peaasjalikult metskitsed. 1927/28. a. talvel siinnitasid Eestis
haava juurevésule eriti suurt kahju metskitsed. Ulikooli dppe-
metskonnas, kus metskitsi arvatakse 4000 ha kohta umbes 300—
400, olid iiheaastastel raiesmikkudel peaaegu kéik lumest vilja-
ulatunud juurevésud kirbitud (40-—50 sm korguselt). Kaheaas-
tastel raiesmikkudel on terveks jiinud ainult méned iile 3 m kér-
ged vosud. Kvartalil 59, millel on véetud ilalpool kirjeldatud
proovilapp (tabel 12), oli lopsakas juurevésu tiielikult rikutud.

Kiittepuud jietakse Eestis harilikult iiheks aastaks metsa
kuivama ja neid veetakse ka haavametsa paljasraietelt harilikult
alles raiumisele jirgneval talvel. Kiittepuude veoga rikutakse
vaga suurel arvul aastasi haava juurevésusid, mis selle tagajir-
jel jadvad kiratsema voi saavad rikkeid, mis veel kaua silma pais-
tavad. Ka see asjaolu on ithenduses kisitletava haava juurevdsude
drahoidmisvdttega. Sellele asjaolule on ka Venemaal juba Ku-
nitski' (1888) ja Nesterov'i (1894) poolt tahelepanu juhitud.
Knorre peab tervete haava juurevésude saamise iiheks tihtsaks
eelduseks, et kéik puud haavaraiesmikkudelt vilja veetaks raiu-
mise ajal (Knorre 1881).

Haava paljundamine pistikute abil.

Pistikute jaotus.

Pistikute all méeldakse puudelt 18igatud vegetatiivseid osi,
mis sellekohastesse tingimustesse asetades arenevad iseseisvateks
puuindiviidideks. Pistikuteks tarvitatakse: 1) suuremaid 1—3 m
pikkusi oksi véi tiiveosi (pistvaid — Setzstangen), 2) 5—30 sm
pikkusi vegetatsiooni vaheajal 16igatud oksi (harilikud ok s pisti-
kud — Stecklinge), 3) vegetatsiooni ajal Idigatud vérseid (roheli.
sed pistikud — griine Stecklinge) ja 4) 10—30sm pikkusi juure-
osi (juurpistikud — Wurzelstecklinge). Pistvaiadel tekivad vor-
sed kas adventiivsetest algetest vaiade iilemisel otsal puu ja koore
vahel moodustunud kalluses, magavpungadest véi harilikkudest
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lehtede kaenalpungadest. Harilikkudel ja rohelistel pistikutel
tekivad vorsed lehtede kaenalpungadest. Juurpistikute vérsed
saavad alguse samuti' nagu juurevésud, s. o. uuestimoodustumise
teel kas terve koorega kaetud kohtadel véi pistiku otsale moo-
dustunud kalluses. Juured tekivad esimestel kolme liiki pisti-
kutel uuestimoodustumise teel pistikute alumisel otsal moodus-
tunud kalluses (pilt 45.) véi terve koorega kaetud osadel.
Mayr'i arvamise jarele (Mayr 1909, lk. 147 ja 427) lasevad
koik puuliigid, niihédsti lehtpuud kui okaspuud, endid pistikute
abil paljundada. Kuid puuliigid erinevad selle paljundamisviisi
tarvituskélbulikkuse suhtes iiksteisest viga suurel mairal. Palju-
del puuliikidel kestab puuduvate organite restitueerimine pistiku-
tel nii kaua, et suurem osa pistikutest ira kuivavad véi midane-
misseente poolt surmatakse. Paljudel puuliikidel 6nnestuvad pisti-
kud ainult lavades ja triiphoonetes, kus kéik abinéud tarvitusele
voetakse selleks, et 1) temperatuur ja Shuniiskus oleks véimalikult
konstantne, 2) et lehtede transpiratsioon ja insolatsioon oleks véi-
malikult védikene ja 3) et eemale hoida midanemisseeni (pistikuid
kasvatatakse pestud liivas, koksis). Teistel puuliikidel &nnistuvad
pistikud aga isegi vabas looduses (paju- ja papliliigid) muutlikkude
ilmastiku-olude kides. Mida aeglasemalt siinnib pistikutel puudu-
vate organite restitueerimine ja mida viikesemaid kérvalekaldumisi
teatud optimaalsetest tingimustest puuliik sallib, seda vaikesema
tegeliku tahtsuse omavad pistikud vastava puuliigi paljundamisel.
Metsamajanduses omavad pistikud tegeliku tahtsuse ainult saaraste
puuliikide paljundamisel, mille pistikud énnestuvad vabas looduses.
Maapealsetest vorsetest ldigatud pistikute (pistvaiad, oks-
pistikud, rohelised pistikud) kasvatamisel erinevad puuliigid ka
juurte tekkimise poolest. Monedel puuliikidel tekivad nad terve
koorega kaetud osadel (Salix, Populus, Buxus), suuremal osal puu-
liikidest aga pistikute alumisele otsale moodustuvas kalluses.

Haavapistikud kirjanduse-andmete valgusel.

Kuni ldinud aastasaja keskpaigani on saksa metsateadlased
olnud arvamisel, et okspistikud on haava paljundamisel samuti
nagu teiste papliliikide paljundamisel iiheks tegeliku tahtsusega
abinduks. Veel 1851. aastal Th. Hartig'i poolt tiiendatuna
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vilja antud G. L. Hartig'i tuntud 6piraamatus ,Lehrbuch fiir
Forster” kirjutatakse (lk. 297) haava paljundamisvéimaluste kohta:
»Fortpflanzung, vorzugsweise durch Stecklinge die sehr gut und
sicher anschlagen“. Kuid varsti peale selle ilmunud raamatutes
nihakse juba vastupidiseid seisukohti. Nii kirjutavad juba Lips
(1859, lk.114 ja 378) ja Pfeil (1860, lk. 297), et haaba ei saa
okspistikutest paljundada nagu teisi papleid. Ainult iiksikutes
hiliem ilmunud t66des radgitakse veel haava paljundamisvdima-
lusest pistikute abil (Borgreve 1874, 1k. 75; Hem pelu. Wil-
helm 1889, Ik. 134). Praegu on metsateaduslikkude &piraamatute
pohjal ildiselt teada, et haava paljundamine pistikute abil ei anna
tegeliku tahtsusega tagajirgi. On loomulik, et selline vaadete
muutumine peab pohjenema sellekohastele katsetele. Kirjanduses
ei ole aga nende katsete iiksikasjalikumaid tagajirgi avaldatud.
Hilisemast ajast on teada ainult méned sellekohased katsed, nagu
niiteks Cebotarev'i poolt 1894, aastal Kesk-Venemaal (Cebo-
tarev 1895, lk. 347) vabas looduses (Romanovi metskonna taime-
aias) tehtud katse, kus 50-st pistikust ei ole ainustki kasvama_
ldinud. Fiirst (1907, lk. 331) kirjutab, et tema on proovinud
haaba pistvaiadest kasvatada, kuid sellekohased katsed ei ole po-
sitiivseid tagajargi andnud.

Galetski (1880) kirjutab sellekohasest katsest Kesk-Vene-
maal (Kerenski metskonnas), Ta on pistikuid istutanud vabas
looduses kevadel ja siigisel, Pistikutele on ilmunud kiill lehed,
kuid mitte juuri ja koéik pistikud on hiljem surnud.

_ Juurpistikute nnestumise suhtes loetakse haaba puuliigiks,
mille juurpistikud ka vabas looduses 6nnestuvad. Sellekohastest
konkreetsetest katsetest on metsakirjanduses aga vihe teateid.
Arnold (1898, Ik. 261) kirjutab, et Petrovski akadeemias (Moskva
lihedal) on proovitud haaba juurpistikute abil paljundada ja sel-
lekohane katse on andnud viga hea tagajirje. Selle katse péhial
on n. akadeemia soovitanud haava paljundamisel tarvitada 1 jala
pikkusi mitte iile '/, jamedusi juurpistikuid. Cebotarev (1895)
on proovinud haava paljundamist juurpistikute abil — eel-
mistest katsetest vihe ldunapoolsemates oludes (Tambovi kuber-
mangus). Tema katse tagajirjed on olnud aga halvad. 50-nest
0.5—1.1 sm jamedusest pistikust on kasvama ldinud 5 tk. ja 50-nest
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1.1—2.2 sm jimedusest juurpistikust on kasvama ldinud ainult 2 tk,
Seega on ainult 79, pistikutest oma otstarbe tditnud. Nende
kahe katsega piirduvad dieti kéik metsakirjanduses avaldatud konk-
reetsed teadmised selle paljundamisviisi tarvitamise voimalustest
haava paljundamise juures.

Haavapistikud autori katsete valgusel.

Katsed pistvaiadega. Uksikute haava pistvaiade
arenemise asjus tegin tihelepanekuid 1923. a. T. U. &ppe-
metskonnas, kuid suurema katse selle kiisimuse alal korraldasin
1926. a. kevadel. Katseks tarvitati 150 haava ja umbes 200 lepa
pistvaia (keppi), mis ldigati 4—5-aastasest voésast 2—3 sm jime-
dustena ja 1.0—1.4 m pikkustena. Need pisteti 20—30 sm
siigavuselt liivsavi-maal istutatud neljaaastaste tammetaimede
* ijstutamisel kohendatud mulda, iga tammetaime juurde iiks kepp.
Pistvaiadel oli seega kahekordne iilesanne: 1) selgitada haava
pistvaiade Onnestumisvéimalusi ja 2) olla tihiseks tammetai-
mede juures, et need paremini vosastikus ja rohu sees silma

paistaks.
T66 tehti (metsaiiliopilaste poolt) 14.—16. maini, s. 0. umbes
2 nidalat enne haabade lehtimist — ajal, kus varastest kevadlil-

ledest ditsesid kultiveeritaval vanal osalt vésaga kattunud raiesmi-
kul: Anemone nemorosa, Hepatica triloba, Anemone ranunculoides,
Mercurialis perennis ja Pulmonaria officinalis.

Jargmise aasta siigisel 10.1X 1927. a. sellekohasel iileluge-
misel selgus, et 150 haavakepi hulgast oli 22 keppi andnud kep-
pide iilemises otsas vorseid, kuid 14 kepil olid esimese aasta
kevadeks kdik dra surnud. 8 kepi vésud olid elujoulised —
roheliste lehtedega. Ligemal uurimisel selgus, et kéik need
8 keppi olid ka juurdunud, kusjuures aga paistis, et juured olid
tekkinud alles teisel suvel. Uldiselt oli juuri vordlemisi vihe —
2—5 tk. ja nad olid kuni 5 sm pikkused. Tarvitatud lepa-
keppide hulgas oli varskete vérsetega juurdunud keppide suhte-
line arv suurem kui haavakeppidel ja vérsed olid ka iildiselt lop-
sakamad. Haavakeppidel olid juured tekkinud peaasjalikult koo-
rega kaetud osas.
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Katsed okspistikutega. Harilikkude okspistiku-
tega olen viheulatuslikke katseid teinud kahel aastal, 1927. a.
kevadel Helsingis ja 1928. a. kevadel Tartus. 1927. a. kevadel
tarvitasin 10—20 sm pikkusi pistikuid, mis osalt véetud talvel
23. 1 1927 ja hoitud kuni istutamiseni (10. V 1927) réske liiva
sees, osalt aga kevadel enne istutamist. Mullana tarvitasin jime-
teralist liiva ja katse tegin 30)<40 sm suuruses kastis Helsingi
iilikooli botaanika-aias triiphoones. Temperatuur koéikus 25—32°

CO vahel.

Uldse tarvitasin 40 pistikut, millest 18 tk. oli l6igatud keva-
del ja 22 tk. talvel. Kevadel 1digatud pistikute hulgas andsid vér-
seid 14 tk. ehk 78° pistikute arvust. Talvistest pistikutest ma-
danes 16 tk. ehk 739, ilma et nad oleks andnud lehti v6i vor-
seid. Juuri ei moodustunud iihelegi pistikule ja 1/, kuu jooksul
nartsisid koikidel pistikutel ka lehed ja vorsed, nii et katse ei and-
nud ainustki pistiktaime (Setzlinge).

Kalluse moodustused pistikute alumistel otsadel olid talviste
pistikute juures (juba enne istutamist) marksa tugevamalt arenenud
kui kevadistel, kuid sellest hoolimata ei tulnud nendele juuri ja
talviste pistikute vorsed nartsisid veelgi varem kui kevadistel.
Kevadiste pistikute hulgas oli 9 tk. vdetud iihelt 25-a. isapuult ja
sama palju iihelt 20 a. vanuselt emahaavalt. Emahaava pistikute
vorsed olid lopsakamad ja nartsisid hiljem kui isapuude pistikud.
Talvistest pistikudest oli 9 tk. iihelt 60-a. haavalt ja 13 tk. iihelt
15-aastaselt. Noorema haava pistikutest ilmus vérseid suhteliselt
rohkem, kuid nad nartsisid ka varem. Kalluse moodustused olid
vanema puu pistikutel tugevamad kui noorel.

1928. a. katseid tegin Tartu Ulikooli dendroloogia-aias kom-
postmullaga tdidetud sonnikulavades. Pistikuteks tarvitasin Va-
sula metsast toodud 1- ja 2-aastasi lopsakaid juurevésusid.
Pistikud léikasin 7—12 sm pikkused, nii et igale pistikule tuli
3—4 punga ja igast juurevdsust saadud pistikud hoidsin eraldi,
asetades neid nende jameduse jarjekorras mulda. Sellega oli ta-
hetud jarele proovida, kas ehk ainult teatud osad varrel omavad
adventiivsete juurte moodustamisvoime ja kas ehk eelpool kirjel-
datud pistvaiadega tehtud katse osaline dnnestumine ei tule sel-
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lest, et ainult noorte haabade tiiiika osa véib pistikutena anda
juuri, kuna ladvapoolsed osad ja suuremate puude oksad seda
omadust ei oma. Uldse tarvitati 13 juurevdsu ja nendest sai 119
pistikut.

Nendest istutati 37 pistikut sooja lavasse, iilejaanud 82 pis-
tikut aga kiilma. Soe lava oli tdidetud aprillikuul laudasénni-
kuga, mis kaeti 10 sm paksuselt kompostmullaga. Klaasi ja mulla-
pinna vahe oli 15 sm. Kiilm lava oli sama kérguseni taidetud
kompostmullaga. Istutamine siindis 3. mail 1928. a,, s. 0. umbes
2—4 paeva parast haabade 6itsemist ja 2!/, nadalat enne
haabade lehtimist.  Klaasid kaeti kaitseks paikesekiirte eest
kuuseokstega.

Kolme nidala jooksul puhkesid kéikidel pistikutel pungad
ja tekkisid lehed. Pungade puhkemine ja lehtede arenemine siin-
dis soojas lavas marksa kiiremini kui kiilmas. Kuid umbes kolme
nadala parast algasid ka pistikud iikshaaval surema. Esimestena
surid peenemad ladvapoolsed pistikud. Koige kauem piisisid
viarsketena ja arendasid ka lopsakaid 6—10 sm pikkusi vorseid
— tiilikapoolsed jaimedamad (kuni 1 sm jimedused) pistikud. Ka-
heaastaste juurevosude pistikute vorsed nartsisid rutem ja nende
arenemine oli iildse vihem hoogne kui iiheaastastel. Soojas la-
vas olid 5 nadala parast (11. VI) kéik pistikud surnud. Kiilmas
lavas olid sel ajal tiilikapoolsed pistikud lopsakad 2—8 sm pikkuste
vorsetega ja iiheksal pistikul oli alumisele otsale moodustunud
ka kallust. Suurem osa pistikutest oli aga surnud. Juuri ei
olnud iihelgi pistikul. Léplikul iilevaatusel 23. VIII 1928 selgus,
et kahele pistikule oli moodustunud (alumise otsa kalluses) juuri
ja nende vorsed kasvasid lopsakalt. Koik teised pistikud olid
surnud.

Pilt 45. kujutab iihte nendest pistikutest.

Katse roheliste pistikutega. Roheliste pisti-
kutega tegin katset 1928, a. Tartu Ulikooli dendroloogia-aias,
kilmas kompostmullaga tdidetud lavas. Katse siindis iildjoontes
Kurdiani’ (1908) meetodi jarele jargmiselt:

16. juunil 1928 léikasin terava noaga viarskeid 4—10 sm
pikkusi haavavorseid mitmesuguse vanusega haabadelt. = Neid

12



186

hoidsin  kuni istutamismomendini kiilmas vees. Istutamine al-
gas kohe kui tarvilik hulk vérseid oli kdes. Enne istutamist lii-
hendasin kdiki vérseid nénda, et igale pistikule jai 3—4 lehte ja
et alumine 1dige oli seejuures tehtud alumise lehe lahedalt. Trans-
piratsiooni vahendamise huvides vahendasin kéikide lehtede pinda
poole vorra (ldikasin terava noaga). Istutamisel pistsin pistikud
1-~1'/; sm siigavusele nii, et alumine pung jii mulla sisse. Lava
klaasid katsin héredalt okaspuu-okstega. Kastmist toimetati
iiks kord pdevas, Koik pistikud (44 tk.) surid enne kui neile
arenesid juured.

Samal ajal ja samades tingimustes tarvitasin ka hariliku kuuse
(12 tk.) ja jalaka (10 tk.) pistikuid, mis Kurdiani’ katsetes on
andnud haid tagajargi'). Ka need pistikud surid ilma, et nad
oleks juurdunud. Oleks seepirast huvitav seda katset korrata,
et jouda selgusele, kas katse dpardumine on tingitud sellest, et
katse tehti mitte pestud liivas, nagu seda on teinud Kurdiani,
vaid kompostmullas, v6i suhtuyad puuliigid Eestis selle meetodi
vastu teisiti kui Venemaal.

Katsed juurpistikutega. Haava juurpistikutega
olen teinud kolm katset, millest kaks on tehtud T. U. 6ppemets-
konna taimeaias 1926. ja 1928. a. kevadel. 1926. a. katse alus-
tasin 18. mail, moni pdev enne haabade lehtimist. Pistikud kae-
vasin raiesmikult, kus mets oli raiutud sama aasta talvel (kv. 85).
Uldse tarvitasin 25 pistikut, millest 16 tk. olid 1—3 sm ja 9 tk.
alla 1 sm jimedused. Pistikute pikkus oli 15—30 sm. Need
asetasin peenrasse 4—5 sm siigavusele. Siigisel 3. IX 1926 oli
ainult 2-hel alla 1 sm jimedusel pistikul vésud, iihel 22 sm kor-
gune ja teisel 43 sm. Ule 1 sm jaimedustest pistikutest oli 2 tk.
andnud vésu, kuid mélemad vésud surivad,suve jooksul. Pilt 47.
kujutab juurpistikutest kasvatatud taimi teisel siigisel. Pildistus
oli 14. IX 1927. Moélematel pistikutel on vésud tekkinud pistiku

1) Kurdiani’ katsetes on jarjekord koige kergemini juurdumise ja
pistiktaimede lopsakuse suhtes saadud jérgmine: Ulmus effusa, Picea excelsa,
Abies sibirica, Fraxinus excelsior, Larix sib. ja L. eur., Carpinus betulus, Acer
platonoides, Betula verrucosa, Fagus silvatica, Pinus silvestris ja Quercus pe-
dunculata,
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keskel ja teise suve jooksul on pistiku iilemine (]amedam) ots
kuni vésuni midanema hakanud.

1928. a. kevadel istutasin juurpistikuid 7. mail ehk umbes
2 néadalat enne haabade lehtimist. Juured plstlkute valmlstamlseks
kaevati liivsavi maalt raiesmikkudelt, millel mets oli ralutud osalt
1927/28. a. (kv. 72), osalt 1926/27 a. (kv 59) ja osalt 1921/22. a.
talvel. Uldse valmistati 75 plStlkut mille plkkus oli 15—30 sm
ja jimedus 0.5—1.5 sm. Need asetati peenrasse 4—6 sm siiga-
vusele, Vosud ilmusid umbes kuu aja parast. 25. VIII 1928 oli
50-nel plstlkul vosusid, millest kdige kérgem oli 23 sm. Mitmel
pistikul oli rohkem kui iiks vésu, mis olid tekkinud kas iiksikult
mitmes kohas véi iihes kohas viikese kimbukese niol (vr. lk. 172).
Uhel pistikul oli vésusid tekkinud pistiku ]amedama otsa kalluses.
Kaik teised vosud olid tekkinud terve koorega kaetud osadel.
Pilt 46. on ndha neli pistikut, millel esinevjad koik vésude
tekkimise tiiiibid. |

Kolmanda katse alustasin 14. IX 1927 Tartu Ulikooli éppe-
metskonna triiphoones. Katseks tarvitasin 3-aastaste seemnetai-
mede juuri (kvartalilt nr. 65) jargmiselt :

a) 0.4—1.0 sm jamedusi 2-heaastasi 20 sm pikkusi — 6 tk.,
b) alla 0.2 sm 5 1-be , 15—17 sm ,, 3015
¢) juurte valgeid otsi (Spargelspitzen) 25 sm 8545

Neid asetasin iihte puu kasti, kompostmulda. Kogu talve
kestel oli kast valguse kdes ja mulda kasteti tarviduse jarele.
Talve jooksul madanesid juure otsad (c) kéik tdielikult, ilma et
nad oleksid pikemaks kasvanud. Uheaastastele alla 0.2 sm jime-
dustele juurtele ei tulnud kuni katse l6petamiseni (7. V 1928)
vosusid; nad olid aga kéik virsked ilma riketeta. Ule 0.4 sm
jaimedused pistikud andsid kéik vésusid. Esimene vésu ilmus
nahtavale alles kevadel 14. IV 1928, s. 0. umbes kuu aega enne
lehtede puhkemist ehk umbes samal ajal kui puhkevad pungad
vegetatsiooni vaheajal triiphoones istutatud okspistikutel. Uhel
pistikul moodustus kummalgi otsal iiks vosu. Teisel oli (7. V)
jamedamal otsal kaks vésu. Teistel neljal pistikul oli igaiihel
ainult itks vésu ja nimelt pistiku jimedamas otsas.
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jéireldused katsetest.

Kbigest eelmisest selgub, et pistikuid peab haava paljune-
misbioloogia seisukohalt kisitlema kahes osas, kusjuures iihelpool
on maapealsetest vérsetest valmistatud (pistvaiad, okspistikud  ja
rohelised pistikud), ‘vteispool aga juurtest valmistatud pistikud
(juurpistikud). Esimeste hulgas on okspistikute ja pistvaiade
suhtes andmeid, mis lasevad jireldada, et haava paljundamisel ei ole
neil tegelikku tahtsust. Tehtud katsetest selgub aga, et iiksikud
pistvaiad ja okspistikud véivad aga ka Onnestuda ja ef seda
paljundamisviisi voimalust ei saa siiski taielikult eitada, nagu seda
mone autori poolt on tehtud.

Juurpistikutega on lugu teisiti. Katsed niitavad seda, mida
juba haava juurevésude moodustamisvdimest teoreetiliselt jareldada
véib, s. 0. et juurpistikute abil véib haaba vérdlemisi hélpsalt
(ka vabas looduses) paljundada. Kéikide katsete tagajirjed ei ole
aga seejuures iihesugused. Katsed viitavad sellele, et juur-
pistikute dnnestumine on seotud pistikute materjaliga (juurte ji-
medus ja vanus) ja istutamisajaga. Varakevadel (1928) ja hilis-
siigisel (1927) istutatud pistikud on andnud paremaid tagajirgi
kui hiliskevadel (1927. a.). Liiga noorte ja peente (alla 1 aasta
ja alla 0.2 sm) juurte pistikud ei ole tagajirgi andnud (1927. a.
siigisel). Kuid ka teatud jamedusest jimedamate juurpistikute
tarvitamisel paistavad tagajirjed olevat halvemad kui keskmise
jamedusega pistikute. (0.5—1.5 sm) juures. Ka mulla niiskusel
ndib suur tidhtsus olevat. Hadaohtlik on pistikute kuivamine
esimesel kuul, kui pistikutele ei ole veel moodustunud vérseid.

Juurpistikute tihtsust vahendab see asjaolu, et nende val-
mistamine on seotud suurte kuludega. Pistikuteks-kélbavate juurte
otsimine ja nende viljakaevamine nbuab palju aega ja viga hool-
sat t60d, sest vastasel korral saavad juured rikutud. Palju rute-
mini vbib raiesmikkudelt vilja kaevata juurevésusid kui terveid
pistikuteks kélbavaid juuri. Selle asjaolu téttu ei véi oletada, et
haavametsade majandamisel voiks see paljundamisviis laialdast

tarvitust leida. ;



Die Vermehrungsbiologie der Aspe auf
Grundlage des in Estland und Finnland ge-
sammelten Untersuchungsmaterials

Zusammenfassung.

Einleitung.

Die Aufgabe der vorliegenden Uritersuchung ist die Beleuch-
tung der Vermehrungsbiologie der Aspe (Populis tremula L.) auf
Grund des in Estland (Eesti) und Finnland (Suomi) gesammelten
Untersuchungsmaterials.  Bei den Untersuchungen ist man aus-
gegangen von Interessen der Forstwirtschaft im allgemeinen und
speziell der Forstwirtschaft in'Eesti: “Dementsprechend versucht
man sowohl die natiirliche Vermehrung (Verjiingung) der Aspe
in Waldern, als auch die Mbglichkeiten ‘des kiinstlichen Anbaues
der Aspe zu beleuchten. ‘

Behandelt wird hier nur die Vermehrung der Aspe, wihrend
die Fragen, wie der Kampf ums Dasein zwischen der Aspe und an-
deren Holzarten auf von verschiedenen Holzarten eingenommenen
Flachen geschieht und ob die Gesundheit der Aspe von der Ver-
mehrungsart beeinflusst wird, fir anderes pecielle Untersuchungen
belassen werden. ' ) TI8Y

Das Untersuchungsmaterial = ist gesammelt in den  Jahren
1925—1928. Einige Beobachtungen stammen auch aus der frii-
heren Zeit. Von allen Untersuchungsorten sind besonders zu er-
wabnen: 1. das Lehrrevier der Universitat Tartu; ‘2. das staatliche
Forstrevier Tartu in Estland und 3. die nichste Umgebung von Hel-
singfors in Finnland. ‘An diesen Orten habe ich verschiedene
Untersuchungen und Versuche gemacht. Von anderen Orten habe
ich hauptsichlich nur Material von einmaligen Beobachtungen.

In Estland haben die Aspenwilder eine ziemlich grosse wirt-
schaftliche Bedeutung. Im Massensatz der estnischen Staatswil-
der betrigt die Aspe 10.8°/, (Zusammenfassung fiir die Jahre
1922 und 1923). Die Karte 1, wo die Schraffierung < -der
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Forstreviere den prozentualen Anteil an Aspenholz im jihrlichen
Massensatz der Staatswilder in den Jahren 1922 u. 1923 zeigt,
gibt eine Ubersicht iiber die Aspenreichlichkeit der estnischen
Staatswilder. Die Tabelle 1 enthilt die Beschreibung einiger
typischen Aspenwilder Estlands.?)

In Finnland ist die Bedeutung der Aspe geringer als in Est-
land. Nach Ilvessalo’s (1927) Angaben betrigt der jahrliche
Massenzuwachs an Aspenholz 1.6 °/, vom ganzen Holzmassenzu-
wachs der finnischen Walder.

Vermehrung durch Samen.
Samenertrag der Aspe.

Die gemeine Aspe ist eine vor Knospenausbruch bliihende
(Abb. 30) didzische Baumart, deren Fruchtkitzchen (Abb.
31 u. 32) 4—5 Wochen nach dem Bliihen reifen. Der Sa-
menertrag der Aspe ist abhingig von der Reichlichkeit der Bli-
ten, der Bestiubung, der Anzahl blihender weiblicher Baume und
der Feinde, die die Entwicklung der Samen vor der Reife
zerstoren. Auf Grund der wihrend der Untersuchungszeit gemach-
ten Beobachtung lasst sich schliessen, dass die Reichlichkeit der
Bliiten der Aspe in verschiedenen Jahren sehr verschiedenist. Sehr
reichlich bliihten Aspen im Friihjahr 1928, dem ein ausserordentlich
warmer und sonnenreicher Sommer voranging. Ausserdem wird die
Bliitenmenge der Aspenwilder von den Altersklassenverhiltnissen
der Bestinde beeinflusst. Das reichliche Bliihen der Aspenbe-
stinde fangt im Untersuchungsgebiet im Alter von 40—50 Jahren
an, und bei einem Umtriecbe von 50—60 Jahren ist die Flache
der reichlich blihenden Aspenwilder gewdhnlich nicht gross. Auf
trockenen, felsigen Standorten ‘findet man in Finnland oft auch
8 —10 jahrige blihende Aspen (siche Abb.29). Auf besseren und

nassen Standorten sind solche anormal friih blihende Exemplare
seltener.

1) 'Die Bodendecke ist da nach der Norrlinischen Skala, 1—10, be-
schrieben.
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Um das Verhiltnis zwischen den Geschlechtern der Aspe
zu untersuchen, wurden in der Bliitezeit der Aspe in Aspenwil-
dern Exkursionen vorgenommen, wo man eniweder alle (in
der Umgebung von Helsingfors) angetroffenen Aspen oder an
nach je 40—50 m entfernt voneinander zufillig gewihlten Stellen
(in Estland) an je 10 Aspen das Geschlecht und die nicht bliihen-
den Biaume registrierte. Die Resultate der Untersuchung sind in
der Tabelle 2 dargestellt und sie zeigen, dass in dem Untersu-
chungsgebiet es minnliche Aspen ungefahr zweimal mehr gibt,
als weibliche, und dass die Anzahl der weiblichen Aspen nur ein
Drittel der bliihenden Aspen ausmacht. Beim Untersuchen be-
merkte man, dass die Geschlechter der Aspen in den Waldern
sehr unregelmissig verteilt sind. Man findet iiber 1 ha umfassende
Aspenhorste mit nur ménnlichen Biumen, und es kommt auch
selten vor, dass in manchen Bestinden die weiblichen Baume der
Zahl nach die minnlichen iiberwiegen.

Die Tabelle 4 zeigt, dass das Verhiltnis zwischen den Ge-
schlechtern auch bei den anderen in Tartu (Dorpat) wachsenden
Pappelarten nicht gleich ist, und dass bei vielen Pappelarten die
weiblichen Baume die mannlichen iiberwiegen.

Um die anderen Fragen des Samenertrages zu beleuchten,
wurden an vielen, in der Bliitezeit gewahlten Beobachtungsbau-
men, wiederholte Beobachtungen iiber die Entwicklung der Sa-
men gemacht. Die Beschreibung der Beobachtungsbaume sieht
man in der Tabelle 5. Die in der Rubrik 6 angegebenen Bestiu-
bungsmdglichkeiten der Beobachtungsbiume wurden auf Grund
der Nihe und Menge der miannlichen Biume geschitzt. Mit 10
sind die in Aspenwildern mit mannlichen Biumen umgebenen weib-
lichen Biume bezeichnet. Die Schitzung 5 bedeutet, dass bei
den Beobachtungsbaumen in der Entfernung von 20—50 m viele
blilhende minnliche Biaume stehen und mit 1 sind einzelne weib-
liche Biume bezeichnet, bei welchen in' der Entfernung von 50 m
keine bliilhenden minnlichen Aspen und weiter nur einzelne As-
pen zu sehen waren.

Beim Untersuchen bemerkte man, dass der Samenertrag der
Aspe in grossem Masse von der Bestiubungsméglichkeit be-
einflusst wird. Um es mit Zahlen zu bestitigen, untersuchte ich
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eine' Menge von Fruchtkapseln und berechnete die durchsehnitt-
liche Anzahl der Samen pro eine Fruchtkapsel jedes Beobach:
tungsbaumes. Die Ergebnisse der Untersuchung sind in der Ta-
belle 6 dargestellt und man sieht daraus, dass die Anzahl der
Samen pro Fruchtkapsel in allen Untersuchungsorten im allgemei-
nen desto grosser ist, je hoher die Bestiubungsmdglichkeiten ge-
schitzt sind. Die meisten Fruchtkapseln der in schlechten Be-
stdubungsbedingungen wachsenden Beobachtungsbiume ( XV,
XX und XXX) waren ohne Samen (jedoch mit Samenwolle ver-
sehen).  In der aspenarmen Umgebung Helsinkis (Helsingfors) ist
die Bedeutung der Bestiubungsmdglichkeiten (im Jahre 1927) viel
grosser gewesen, ‘als in der aspenreichen Umgebung der Stadt
Tartu (im: Jahre 1928), das heisst, bei grosserer Pollenproduktion
hat die Entfernung zwischen den Geschlechtern einen kleineren
Einfluss gehabt, als bei geringerer Pollenproduktion.

Ein bedeutender Teil der Aspensamen wird in dem Unter-
suchungsgebiet von - Insektenraupen und Insektenlarven = ver-
nichtet. Die wichtigsten von diesen sind: Epiblema nisella Cl.,
Batrachedra praeangusta Haw., Elleschus scanicus Payk und Do-
rytomus sp. sp. Besonders schidlich ist die erstgenannte Art.

Wie man es aus der Tabelle 7 ersieht, ist die Samenproduktion
der blithenden weiblichen Aspen sehr verschieden, je nach dem
Bliitenreichtum, - den Bestiubungshedingungen und 'der Grosse
der Baumkronen. = Die Schitzung der Samenproduktion ist ge-
schehen ‘entweder durch Zihlung aller (VI, VII, VIiI, IX und
XIV) Fruchtkitzchen - oder eines Bruchteils (X, XI, X, XIiI,
XV, XVIII; XVI) der Fruchtkitzchen (an */,~/;; der Baum-
krone) - und durch Bestimmen der durchschnittlichen Anzahl der
in einem Fruchtkitzchen sich befindlichen Samen. Die Frucht-
kitzchen 'des Baumes XXIV ' wurden nicht gezahlt sondern ge-
wogen, und durch Bestimmen der durchschnittlichen Anzahl der
Samen' in einer Gewichtsprobe wurde die Gesamtsamenproduk-
tion dieses Baumes berechnet. Die Anzahl der beim Bestimmen
der Durchschnittswerte gedffneten Fruchtkapseln ersieht man in
der Tabelle 6 (Rubrik 6 und 9).

Der Beobachtungsbaum XXIV' reprisentiert einen in sehr
guten Bestdubungsbedingungen wachsenden, sehr reichlich bli~
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henden und mit grosser Krone versehenen Baum, und seine Sa-
menproduktion (49 kg oder ungefihr 40.000 Stiick Fruchtkitz-
chen, 6 Mill. Fruchtkapseln und ungefihr 54 Millionen = Samen)
ist grosser als man bisher an irgend einem Baume gefunden hat.

Die Samenproduktion der ganzen Aspenbestinde ist in gu-
ten Bliitejahren abhingig von der Zahl der bliithenden weiblichen
Aspen. Die Samenproduktion pro 1 ha der Aspenbestinde betrigt
nach meiner Schitzung in besseren Fillen 400—500 Millionen
Samen.  Bei der Schitzung des Samenertrages der Biume und
Bestinde habe ich die von Insekten vernichteten Samen nicht. in
Abzug gebracht.

Die Eigenschaften des Aspensamens.

Die Aspensamen werden in der Natur durch den Wind ver -
breitet und sie sind fiir diese Verbreitungsart sehr geeignet,
da der Same sehr klein und mit Wolle versehen ist. Ich habe
die fliegenden Aspensamen in der Entfernung von 400500 m
vom Mutterbaume beobachtet. 'Das Abfliegen der Aspensamen
geschieht gleich nach dem Reifen. Die Friichte besntzen dabei
auch gewissermassen ein Nachreifevermdgen.

Die gutentwickelten Aspensamen haben eine gelbllch»braune,
violett getonte Farbe, sie sind ungefihr 0,9—1,2 mm lang, 02,—04
mm dick und 0,3—0,6 mm breit. Die nachgereiften Samen” sind
viel heller und haben eine unregelmissige Form (siehe Abb. 33).

In der Tabelle 8 sind die Ergebnisse der Gewichtsunter-
suchungen der Aspensamen dargestellt. ‘Die Gewichtsbestimmung
geschah auf der chemischen Wage. Von den erhaltenén Daten
kann man schliessen, dass:

1. die Samen eines und desselben Baumes desto leichter
sind, je frilher man die Fruchtkitzchen vom Baume gesammelt
hat, oder dass die nachgereiften Samen leichter sind, als die am
Baume gereiften. Eine Woche vor der Reife gesammelte Frucht-
kitzchen ' liefern bis iiber 2 mal leichtere Samen, als die in der
Reifezeit gesammelten (s. Samenproben 16 u. 20). - Von den ab-
gefallenen Fruchtkitzchen gewann man leichtere Samen, als die
in derselben Zeit vom Baume abgerissenen Fruchtkatzchen lieferten.
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2. Die Samen der ungefihr gleichaltrigen, in gleichen Be-
dingungen wachsenden Aspen sind im allgemeinen desto schwerer,
je kleiner die durchschnittliche Anzahl der Samen in einer Frucht-
kapsel ist, das heisst, bei schlechteren Bestaubungsbedingungen
hat man schwereren Samen gewonnen.

3. Die in derReifezeit gesammelten Samen der sehr jungen
Baume (unter 15 Jahren) sind leichter, als diejenigen der alten Biume.

: 4. Zwischen Standortsverschiedenheiten und Samengewichts-
unterschieden lassen sich keine Regelmassigkeiten im Untersu-
chungsmaterial feststellen.

Eine besondere Aufmerksamkeit habe ich zu teil werden
lassen der Untersuchung des Keimens der Aspensamen. Dazu
habe ich Keimversuche in vier Jahren (1925 -1928) mit iiber
20.000 Aspensamen gemacht. Die Resultate der Keimversuche
sind in den Tabellen 9—11 dargestellt. Die Keimversuche sind
auf nassem Loschpapier gemacht, mit welchem man entweder
8 cm breite Holzbretter (Keimapparattypus B), 8—10 cm breite
Glasbrettchen (Keimapparattypus D), oder ebenso breite Glasqua-
drate (Keimapparattypus C) bedeckte. Ein Keimversuch (Ne 1)
ist in Komposterde und drei Keimversuche zwischen zwei in
Blechdosen gehaltenen Loschpapieren gemacht worden (Keimpro-
ben 56, 60 und 66).

“Die Resultate der Keimversuche lassen folgendes schliessen :

1. Die nachgereiften Aspensamen haben im allgemeinen
kleinere Keimfahigkeit, als die am Baume gereiften, und der von
ein und demselben Baume gesammelte Same ist desto schlechter,
je frilher man die Fruchtkitzchen abgerissen hat, oder je frither
sie selbst vom Baume abgefallen sind. Eine Woche vor der
Reife gesammelte Fruchtkatzchen liefern oft gar keinen keimenden
Samen,

2. Die Keimfihigkeit der in der Reifezeit gesammielten
Aspensamen ist gewdhnlich iiber 909/, das heisst, sehr hoch.
Samen mit niedriger Keimfahigkeit habe ich nur von sehr jungen
Biaumen (unter 15 Jahren), wenn diese in guten Bestiubungsbe-
dingungen gewachsen sind und somit eine grosse Samenanzahl pro
Fruchtkapsel besitzen, gewonnen. In solchen Fruchtkapseln gab es



VII

viele nicht entwickelte taube Samen. Bei iiber 20 jihrigen Baumen
wurde eine entsprechende Erscheinung nicht beobachtet.

3. Schwerere Samen haben gewohnlich eine hohere Keim-
fahigkeit, und von den in schlechteren Bestiubungsbedingungen
wachsenden Biumen hat man daher besseren Samen gewonnen. Die
Schwankungen der Keimfahigkeit der reifen, frischen Aspensamen
von iber 20 jihrigen Biumen sind jedoch nicht gross (gewdhn-
lich zwischen 90—100 %/).

4. Der Aspensamen wird keimfahig beim Offnen der Frucht-
kapseln (beim Loswerden des Samens vom Fruchtlager) und ist
somit schon beim Abfliegen keimfahig.

5. Die Dauer der Keimfihigkeit wird sehr viel von den
Aufbewahrungsmethoden und den Bedingungen, in welchen man den
Samen hilt, beeinflusst. Die Keimfahigkeit des mit der Samenwolle
gehaltenen Samens (32-b) dauert linger, als die des von der Samen-
wolle befreiten (32-a). Die Keimfahigkeit des getrockneten Sa-
mens (32-b) dauert linger, als die des frischgehaltenen (33-a).
In variierenden Ausseren Temperatur- und Feuchtigkeitsverhalt-
nissen verliert der Same die Keimfihigkeit frither, als in kon-
stanten Bedingungen. Die Keimfahigkeit des getrockneten, in ge-
wohnlicher Zimmertemperatur mit Samenwolle gehaltenen Samens
dauert 2—6 Monate. Im Eiskeller, in luftdicht geschlossenen
Probierrdhren gehaltene getrocknete Samen (31-d und 32-b) haben
nach 4!/, Monaten (Keimproben 87 und 99) fast ebenso hohe
Keimfihigkeit gehabt, als beim Sammeln derselben (siehe die
Abb. 4-6).

6. Die Aspensamen keimen im allgemeinen sehr schnell.
Die frischen Samen brauchen zum Keimen nur 1—2 Tage. Alter
Same braucht zum Keimen lingere Zeit, auch in Fillen, wo der
Keimprozent fast gleich ist.

7. Bei alten Aspensamen kommt oft eine anormale Kei-
mung vor, mit welchem Namen ich die in der Abb. 3e-h darge-
stellten Keimungsfille bezeichnet habe.

Die mit Aspensamen ausserhalb meines Untersuchungsgebietes
gemachten kleinen Keimversuche (Augustinovic, Cebotarev,
Maréenko, Lagerberg) sind mit meinen Untersuchungen im
Einklang, weshalb man wohl hoffen darf, dass die in meinem Unter-
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suchungsgebiet gewonnenen Resultate auch in weiteren Kreisen eine
Bestitigung finden werden: Die im praktischen Forstbetrieb ver-
breiteten Meinungen, dass die Keimfahigkeit der Aspensamen sehr
gering ist, und dass die Keimfahigkeit nur einige Tage
dauert, findet somit keine Bestitigung.

Natiirliche Vermehrung der Aspe durch Samen.

In der Literatur findet man sehr wenig Angaben iiber das
Vorkommen der Aspenkeimlinge, und diese findet man in der Na-
tur tatsichlich selten. Um dem Schicksal der Aspénsamen nach dem
Ausfliegen aus der Fruchtkapsel zu folgen, habe ich an vielen

kleinen ' Probeflichen  iiber das Entwickeln der Aspenkeimlinge
Beobachtungen angestellt.

Auf allen Probeflichen, wo man das Abfliegen der Aspen-
samen sah, konnte man auch das Keimen der Samen in sehr
grosser Anzahl beobachten. Die meisten Keimlinge sind aber spi-
ter abgestorben. Als Ursache des Sterbens sind :

1. Die ungiinstige Zeit bei der Entwicklung der Keimlinge, denn
in der Zeit des Aspensamenausfliegens (Ende Mai und Anfang Juni)
ist der Boden schon von verschiedenen Unkriutern eingenommen,
und diese haben einen Vorsprung vor den Aspenkeimlingen,
weshalb der Kampf ums Dasein nicht gleich sein kann.

2. Die langsame Entwicklung und die Schwiche der Aspen-
keimlinge, weshalb die Keimlinge sehr oft auch auf kahlem Boden von
Unkrautern und Simlingen anderer Holzarten iiberwachsen werden.

. 3. Die  parasitiren Pilzarten, die aller Wahrscheinlichkeit
nach das Sterben der Keimlinge auf Flichen, wo andere Pflanzen
fehlen, verursachen. In einem Falle wurden wvon Dr. E. Lepik
an abgestorbenen Keimlingen die Konidien der. bekannten Pilzart
Fusarium sp. gefunden.

Interessant ist es, dass man Aspensimlinge viel dfter auf
magerem  Sandboden, wo die Aspe gewdhnlich nur vereinzelt in
Kiefern- und Fichtenwildern vorkommt, findet, als an kraftigen
Aspenwaldstandorten. Das erklirt sich durch den Kampf zwischen
Aspensamlingen und Unkriutern, welche auf kraftigem Boden viel
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Uppiger wachsen, als auf magerem. Die alteren (iiber 1 Jahr)
Aspensamlinge findet man vereinzelt hier und- da auf Brandflichen,
belassenen' Ackern, und nur. sehr seltén findet man einzelne Exem-
plare auch auf Kahischligen, wo sie gewdhnlich aber spiter von
Aspenwurzelbrut iiberwachsen und verdimmt werden.

Im allgemeinen haben ' die Aspensimlinge 'in der Verjiin-
gung der Aspenwilder keine nennenswerte Bedeutung. Es ist
aber wichtig, dass die Aspe durch Samen sich neue Standorte

aneignen kann, wo sie: sich spiter vegetativ vermehrt und den
Standort festhilt.

Anzucht der Aspensimlinge.

Obwohl die Aspe eine der gewdhnlichsten Holzarten ist,
sind die Erfahrungen iiber die Anzucht der Aspe aus Samen im
praktischen Forstbetriebe sehr mangelhaft, und auch in der Lite-
ratur findet man sehr wenig Ratschlige und Versuchsbeschreibun-
gen iiber die Anzucht der Aspensimlinge, Einige Versuche sind
jedoch in der Literatur von verschiedenen Autoren, wie Fokkel
(1766), Augustinovi& (1895), Bogatov (1895) Cebota-
rev (1895), Hofmann (1902), Vassiljev (1908), Norkevi¢
(1912). und Lagerberg (1922) beschrieben worden.

In der vorliegenden Untersuchung habe. ich versucht die in
der Literatur angegebenen Aspenanzuchtmethoden in  estnischen
Verhiltnissen auszuprobieren, und die Hauptursachen des Misslin-
gens der Versuche zu erkliaren. Zu dem Zweck habe .ich in vier
Jahren viele Versuche angestelit.

‘Die dabei benutzten Methoden unterscheiden sich von ein-
ander beziiglich:

1. des benuizten Samenmaterials : es wurden gesaet Fruchtkatz-
chen, Samenwolle, reine Samen oder es wurden in die Versuchs-
kiampe die Aspenaste mit reifen Fruchtkitzchen eingesteckt, von
welchen die Samen abflogen und den Kamp besaeten.

2. der Saatmethode: es wurde benutzt Vollsaat und Rinnen:
saat, wobei die Samen entweder gar nicht oder mit verschiede-
nem Material, wie Erde, Sand, Rasenasche und Komposterde be-
deckt wurde.
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3. der Saatzeit: es wurde gesiet gleich nach dem Samen-
sammeln oder einige Tage spiter.

4. der Anfertigung der Kampe : es wurden benutzt die gewdhn-
lichen und die negativen Saatkimpe. Unter letztgenannten versteht
man Saatkimpe, deren Oberfliche niedriger ist, als die sie umge-
bende Erdoberfliche (s. Abb. 36, 37).

5. der Diingung der Saatkimpe: es wurde benutzt Kom-
posterde, Rasenasche und Holzasche.

6. des Begiessens der Saatkimpe: diese wurden1 bis 2 mal
taglich begossen.

7. des Uberschirmens der Saatkdmpe: diese wurden iiber-
schirmt mit trockenen Fichtendsten, mit Stroh, Pergamentpapier,
Schindeln, Moos und mit Saatgittern.

Die Versuche zeigen folgendes:

Eine bessere und vollstindigere Ankeimung des Samens
erfolgt beim Sien des reinen Samens, oder beim Einstecken der
Aspeniste mit reifen Fruchtkitzchen in die Kimpe. Die Rinnen-
saat ist der Vollsaat vorzuziehen, weil bei ersterer das Jiten
des Unkrautes leichter und billiger ist. Das Bedecken des Samens
mit Erde, Sand, Rasenasche etec. ist erforderlich, falls die Be-
deckung nicht dick ist. Die Simlinge werden im ersten Jahre
kraftiger und grosser, wenn man den Samen gleich nach dem
Sammeln siet. Die negativen Saatkimpe, welche in Siid-Ost-Russ-
land bessere Resultate (Norkevi&) gegeben haben, als die gewdhn-
lichen positiven Kimpe, sind in meinem Untersuchungsgebiet nicht
viel besser gewesen, und weil die Anfertigung und Saatpflege auf
ihnen viel teurer ist, kann man nicht hoffen, dass sie eine grosse
forstliche Bedeutung in meinem Untersuchungsgebiet, wo die Hitze-
schdden nicht so gross sind, wie in Siid-Ost-Russland, besitzen wer-
den. Das Material iiber den Einfluss des Diingens ist noch sehr
mangelhaft, um Schlussfolgerungen ziehen zu konnen. Ausserhalb
meines Untersuchungsgebietes hat man gute Resultate in mit Rasen-
asche gediingten Saatkimpen gehabt (Norkevi&, Hofmann). Das
Begiessen der Saatkimpe ist erforderlich in der Zeit des Sa-
menkeimens und in der Zeit, wenn die Wurzeln der Samlinge
noch kurz sind. Spiter ist das Begiessen ndtig nur wihrend der
Diirre. Besonders ist zu beachten, dass man wihrend des
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Samenkeimens die Saatkampoberfliche feucht halt, was durch
mehrmaliges Begiessen, durch Beschirmen des Saatkampes mit Per-
gamentpapier oder anderen obengenannten Beschirmungsmitteln er-
reicht werden kann. Ubrigens ist das Begiessen und Beschirmen
in kontinentaleren Gebieten (Siid- Russland) viel notwendiger gewe
sen, als in meinem Untersuchungsgebiet, und meine Versuche zei-
gen, dass das reichliche Begiessen auf die Erdoberfliche einen
ungiinstigen Einfluss ausiibt. :

Mir ist es jedoch nicht gelungen, eine sichere Aspenanzucht-
methode festzustellen. Bei den meisten Versuchen sind die Sam-
linge im ersten Jahr massenhaft abgestorben, und das Absterben
haben verursacht die Hitze und verschiedene Pilzarten, wie Fusa-
rium sp., Marsonia Castagnei (Desm. et Mont.) Sacc., Alternaria
tenuis Nees. Die in der Praxis verbreitete Meinung, dass die
Ursache des Misslingens der Versuche das Nichtkeimen des
Samens sei, wird in der vorliegenden Untersuchung nicht besta-
tigt, und es ist erwiesen, dass die Hauptursache der Misserfolge
m Absterben der Keimlinge liegt.

Vegetative Vermehrung.
Ausschlagsfihigkeit der Aspenstdcke.

Man unterscheidet drei Arten der Stockloden: 1. die am
Hiebsrande von adventiven Vegetationspunkten heranwachsenden
adventiven Stockloden (Abb. 10-b), 2. die an Stockseiten
von schlafenden (proventiven) Knospen hervortretenden Stock-
loden (Abb, 10-a) und 3. die am Wurzelhalse auch von schla-
fenden Knospen (Wurzelstockknospen nach Th. Hartig 1851,
S. 303) hervortretenden Wurzelstockloden (Abb. 10-¢). Die
letztgenannten zwei Arten sind oft von einander nicht zu unter-
scheiden.

Uber das Vorkommen der Aspenstockloden findet man in
der Literatur nur einzelne Angaben. Allgemein bekannt ist es
jedoch, dass die Aspenstdcke eine schwache Ausschlagsfahigkeit
besitzen.

In der vorliegenden Untersuchung habe ich viele Beobach-
tungen in meinem Untersuchungsgebiet beschrieben, welche zei-
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‘gen, dass die adventiven Stockloden der Aspe nicht selten sind,
und ‘ich habe sie an Stécken bis iiber 100-jahriger Aspen ange-
troffen. 'Sie erscheinen im ersten Sommer nach dem Abhiebe der
Baume, Es ist vorgekommen, dass 499/, der Aspenstdcke  auf ei-
nem Kahlschlage adventive Loden gegeben haben. Das ist jedoch
eine sehr seltene Erscheinung, denn gewdhnlich schlagen nur bis
890 der Stdcke aus. Die meisten Loden stérben im Laufe des
ersten Jahres ab, und nur einzelne werden bis drei Jahre alt. Altere
adventive Stockloden habe ich in der Natur nicht angetroffen
und . auch diejenigen, deren Entwicklung ich verfolgt habe, sind
in drei Jahren abgestorben. Die Ursache des Absterbens ist das
Fehlen des eigenen Wurzelsystems. Die starke Rinde der Stécke und
die hohe Lage der Loden verhindern die Wurzelbildung, und die
Loden vegetieren nur bis die Wurzeln (seltener ‘auch die Loden,
wie ‘die Abb. 13 es zeigt) ~des Mutterbaumes von ‘der Fiul-
nis betroffen werden und absterben. Bei den Aspenstocken, an
denen keine Gallusbildung und keine adventiven Stockloden zu
sehen sind, werden die Wurzeln schon im ersten Sommer von
der Faulnis betreffen. Die adventiven Stockloden (und Gallus)
entstehen an Aspenstdcken an mit dem Beile gehauenen Fallker-
ben Gfter, als an gesigten Stellen.

An Stockseiten und am Wurzelhalse sind die Stockloden
der Aspe viel seltener als obenbeschriebene am Hiebsrande ent-
standene. - Das Entstehen dieser ist teils dasselbe, wie bei den
erst beschriebenen, das heisst, ein Teil von ihnen ist an Ver-
wundungen der Rinde adventiv entstanden (s. Abb. 12). Ein anderer
Teil entsteht am Wurzelhalse an kleinen Wourzeln, wie ‘die Abb.
14 “es darstellt; diese sind somit nicht Stockloden, sondern
Waurzelsprosse.

In Petsamo (Nord-Finnland) habe ich einen 20-jahrigen, teils
faulen Aspenstock mit einer 13-jahrigen Stocklode, die aus einer
schlafenden  (proventiven) Knospe entstanden war, gefunden.
Die Abb. 15 zeigt diesen Fall.  Noch habe ich von schla-
fenden Knospen entstandenen Loden an jungen (unter drei
Jahren) Aspensimlingen angetroffen, an iiber 4 - jahrigen Aspen
ist es mir aber nicht gelungen, lebende schlafende Knospen
zu finden.
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Die Beobachtungen Zzeigen, dass die Stockloden nur bei den
jungen Aspensimlingen eine nennenswerte Bedeutung haben, weil
mit Hilfe dieser die Sprosse der jungen Simlinge nach verschie-
denen Verletzungen sich wieder restituieren. 'Bei den ilteren
Béaumen haben die Stockloden nur ein theoretisches Interesse.

Ausschlagfihigkeit der Aspenwurzeln.

Die Aspensimlinge haben im ersten Jahr sehr oft eine Pfahl-
wurzel. . Diese bleibt aber in der Entwicklung den Seitenwurzeln
nach, und die dlteren Aspen haben ein flaches fiir die Entstehung
des Wurzelausschlages sehr angepasstes Wurzelsystem, von welchem
hier und da einige Wurzeln in die Tiefe hineinwachsen. Die als
Waurzelbrut entstandenen Aspen unterscheiden sich von Siamlingen
durch die Mutterwurzel, deren unterer Teil schneller in die Dicke
wichst, als der obere (zwischen Wurzelbrut und Mutterstock
befindliche) = Teil  (siehe die Abb. 18). ~Am Waurzelhalse und
an der Mutterwurzel solcher Aspen entstehen bald viele (adven-
tive) Seitenwurzeln, deren Entwicklung den Seitenwurzeln der
Simlinge gleich ist, und im Alter von iiber 20 Jahren sind die
Samlinge von der Wurzelbrut auf Grund des Wurzelsystems nur
selten unterscheidbar. Die Abb. 19 u. 20  stellen einige
von solchen Fallen dar. Der Lingenzuwachs der Seitenwurzeln
der Aspe betriagt oft iiber 1 m jahrlich, und in der Abb. 16
ersieht man einen dreijahrigen Aspensimling, dessen lingste
Seitenwurze] 2,8 m lang ist. Die Linge aller Wurzeln (die Saug-
wurzeln sind nicht mitgerechnel) dieser Aspe betrigt 23,5 m. Die
Seitenwurzeln der alten Aspen reichen oft iiber 20 m weit vom:
Mutterstamme.

Sehr oft findet man Wurzelbrut an den Wurzeln der noch
wachsenden Aspen (siehe die Abb. 16 u. 21). Diese Erschei-
nung hat eine besondere Bedeutung in Nord-Finnland, an der Nord-
grenze der Aspe, wo sie als niedriges Gebiisch vorkommt und:
wo man sie fast gar nicht benutzt. Die Vermehrung und Verbrei-
tung der Aspe geschieht da hauptsichlich durch die an den Wurzeln
der Biaume entstandene Wurzelbrut.

Die = Ausschlagfahigkeit der Wurzeln der abgehauenen
Aspen ist so gross, dass man sich in der forstwirtschaftlichen



XIV

Praxis hauptsidchlich mit dem Verhindern des Entstehens der
Waurzelbrut beschaftigt hat. In den Tabellen 12—13 sind einige
Daten von einer 210 m? grossen Probefliche, die ich im
Herbst 1927 im Lehrrevier der Universitit Tartu an einer Kahl-
hiebsfliche, wo der alte Aspenbestand im vorhergehenden
Winter abgetrieben war, untersuchte. Aus diesen Zahlen und
anderen Beobachtungen geht hervor, dass die Wurzelloden der
Aspe hauptsichlich an 0,2—0,8 cm dicken Wurzeln entstehen.
Es kommt aber auch vor, dass die 0,08 cm und iiber 10 cm
_ dicken Wurzeln noch Wurzelbrut geben. Die meisten Wurzel-
loden entstehen an bis 4 cm tief liegenden Wurzeln. Sehr sel-
ten (auf Sandboden) entstehen sie von einer Tiefe itber 15 cm.
Die Gesamtanzahl der Wurzelloden auf der Probefliche war 273
Stiick oder 136 Tausend pro Hektar.

An Mutterwurzeln der einjahrigen Wurzelloden kann man
gewohnlich 1—10 Jahresringe zihlen. Sehr selten ist die Jahres-
ringzahl iiber 15. Daraus kann man schliessen, dass hauptsichlich
die jungen Wurzeln Wurzelbrut geben. In der Abb. 22
ist dargestellt ein Fall, wo die Mutterwurzel einer 62 jahrigen
gefillten Aspe noch Ausschlag gegeben hat. Aus dem Unter-
suchungsmaterial geht nicht hervor, dass auch das Bestandesalter
einen erkennbaren Einfluss auf das Entstehen der Wurzelloden
ausiibt.

Von den Standortsverschiedenheiten hangt hauptsichlich
die Entwiklung oder der Zuwachs ab, viel weniger aber das Ent-
stehen der Wurzelioden. Die meteorologischen Bedingungen beein-
flussen sowohl die Entstehung, alsauch das Entwickeln der Wurzel-
loden, und wenn die meteorologischen Verhiltnisse im ersten
Sommer ungiinstig sind, verderben sehr viele Wurzelloden und die
nachgebliebenen erkranken oft so, dass andere Laubhdlzer (haupt-
sichlich die Birke), die Aspenwurzelbrut iiberwachsen kénnen.
Aller Wahrscheinlichkeit nach wirken hier auch verschiedene Pilz-
arten, wie Fusicladium radiosum (Lib), Gloeosporium Tremulae
(Lib) Pers., Melampsora Populina collect. und Apzosportum Tre-
mulicolum Fuck mit.

In der Praxis kennt man vier Massnahmen, um die Aspen-
wurzelbrut zuriickzuhalten oder zu vernichten: 1. man entrindet
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(ringelt) die Aspenstimme vor dem Abtriebe, infolgedessen
sterben die Bdume nach 2—4 Jahren mit den Wurzeln ab
(die an Wurzeln schon frilher entstandenen Wurzelloden
wachsen jedoch weiter); 2. man lisst die Aspen an Ver-
jingungsschligen wachsen bis die anderen Holzarten die Ver-
jingungsfliche behauptet haben; 3. man beseitigt die Aspen schon
vor dem Verjiingungshiebe, wihrend der Durchforstungen,
und wartet bis die entstandene Aspenwurzelbrut im Schat-
ten des verbleibenden Bestandes verdimmt wird, und 4. man schnei-
det oder bricht die Wurzelschosslinge in zwei nacheinander folgen-
den Sommern ab, infolgedessen diese erkranken und mit anderen
Holzarten nicht mehr konkurieren kdnnen. Die zweite u. dritte
Massnahme ist verwendbar nur in Mischbestinden. Meine Beo-
bachtungen zeigen, dass alle diese Massnahmen fiir die Praxis
gute Dienste leisten. Ein Teil der Aspenwurzeln bleibt gewdhn-
lich jedoch im Boden leben, und diese treiben anstatt der abge-
storbenen immer neue und neue Ausschlige, und Dank dieser,
konnen sie am Ende weiter wachsen, obwohl der obere Teil
der Mutterwurzel nach und nach verfault. Dank der Ausschlags-
fahigkeit der Wurzeln ist es sehr schwer die Aspe auf den von
ihr eingenommenen Standorten ganz zu vernichten.

Die Vermehrung durch Wurzelbrut hat bei der Aspe in mei-
nem Untersuchungsgebiet iiberhaupt eine viel grossere wirtschaft-
liche Bedeutung, als die Vermehrung durch Samen, weil: 1. die
Verjiingung der Aspenwalder hier nur vegetativ geschieht, 2. der
Wourzelausschlag der Aspe die eingenommenen Standorte festzuhal-
ten ermdglicht und 3. mit Hilfe der weit treibenden Wurzeln und der
guten Ausschlagsfihigkeit derselben, die Aspe sich auch weiter
verbreiten und neue Standorte, oft solche, an welchen die Ent-
stehung aus dem Samen nicht vorstellbar ist, annehmen kann.

Vermehrung durch Stecklinge.

Als Stecklinge benutzt man bei der Vermehrung der Baume
1—3 m lange Stangen (Setzstangen), 5—30 cm lange nicht vege-
tierende Aststiicke (gewohnliche Stecklinge), in der Vegetations-
zeit geschnittene vegetierende Triebe (griine Stecklinge) und
10—30 cm lange Wurzelstiicke (Wurzelstecklinge).
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Die Aspensetzstangen gelingen gewdhnlich nicht, und die
Aspe verhilt sich zu dieser Vermehrungsart anders als die mei-
sten anderen Pappelarten. ‘Es kommt aber auch vor, dass einzelne
Setzstangen sich doch bewurzeln, und einige Jahre noch vegetieren
kérinen. - Bei einem von mir im Lehrrevier der Universitat Tartu
angestellten (1926) Versuche ergriinten von 150 Aspensetzstan-
gen 14 Stiick, und 8 Stiick von diesen “bewurzelten sich (im
Laufe des zweiten Jahres).

Bei den Versuchen mit gewShnlichen Aststecklingen, ist es mir
gelungen nur zwei bewurzelte Aspen zu bekommen (s. Abb. 45). Als
Versuchsmaterial benutzte ich die im Winter und Friihling, von
alten und jungen, von minnlichen und weiblichen Aspen geschnit-
tenen Aststiicke. Die Versuche wurden angestellt teils im Treib-
hause, teils im warmen und kalten Mistbeet. Es bewurzelten sich
die von den unteren Teilen der einjihrigen Wurzelbrut geschnit-
tenen Stecklinge. Es scheint, dass nur die unteren Stammpartien
der Aspe eine nennenswerte Bewurzelungsfihigkeit besitzen.

Mit griinen Stecklingen der Aspe habe ich nur einen klei-
nen Versuch ‘gemacht, der aber keinen Erfolg hatte, und von
welchem man keine Schlussfolgerungen ziehen kann.

Die mit Wurzelstecklingen gemachten Versuche zeigen, dass
man die Aspe im Untersuchungsgebiet durch diese leicht vermeh-
ren kann, denn sie gelangen nicht nur im Treibhause, sondern auch in
der freien Natur in Pflanzengirten (s.Abb. 46 u. 47). Die besten Erfolge
hat man mit 0,5—1,5 e¢m dicken, frith im Friihling und im Spétherbst
gepflanzten Wurzelstecklingen gehabt. Die unter 0,2 cm dicken
Stecklinge und die Wurzelenden (mit Spargelspitzen) haben keine
Erfolge gegeben.

Es 'ist nur schade, dass das Ausgraben der Wurzeln eine
sehr “kostspielige Arbeit ist, weil man die Wurzeln sehr leicht
beschiadigen kann und deshalb sehr vorsichtig arbeiten muss.
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Pilt 23. 100-aastane haavik pdrna alusmetsaga T. [I. oppemtsk. kv. 96.

Abb. 23. 100-jdhriger Aspenbestand mit Linden-Unterholz am Lehm-
boden. Lehrrevier. H =— 32 m, D — 45 ecm. Foto P. Reim, 1926. k3
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Pilt 24. 50-aastane haavik ditsemise ajal. Tartu mtsk. Lemmatsi vhtk. kv. 43.

Abb. 24. 50-jdhriger Aspenbestand in der Bliifezeit. H=292m, D = 25 cm
Revier Tartu. Foto P. Reim, 30. IV 1928.

Pilt 25. 100-aastasi haabu raiesmikul. T. (. oppem. kv. 96.

Abb. 25 100-jahrige Aspen auf Lehmboden. H=233m, D = 55 cm. Lehr-
revier. Foto P. Reim, 1926.
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Pilt 26. 90-aastane haavik niiskel
huumuserikkal = liivamaal T. U.
oppem. kv. 126.

Abb. 26. 90-jdhriger Aspenbestand
auf nassem humosem Sandboden.
H = 30 m, D = 45 cm. Lehrrevier.
Foto P. Reim, 1925.

Pilt 27. 50-aastane haavik Tartu
misk. Ropka vhtk. kv. 77
Abb. 27. 50-jdhriger Aspenbestand
aufLehmboden.H=23m, D —28cm.
Revier Tartu. Foto P. Reim, 1925.




Pilt29. Kaheksa-aastane isa-
haab 6iepungadega. Helsingi.
Abb. 29. Achtjdhrige Aspe
(d') mit Bliitenknospen. Hel-
singfors. Foto P. Reim, 1927.
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Pilt 28. 15-aastane haab Poh-
ja-Jddmere rannalt. Prepa-
raal Tartu Ulikooli Metsa-
muuseumis.
Abb. 28. 15-jdhrige Aspe von
der Eismeer-kiiste. Finnland,
Petsamo, Kervanto. H=28 cm.
Foto P. Reim, 1927.



Pilt 30. Isa- (vasakul) ja ema-oisikuid (paremal) Helsingist.

Abb. 30. Die Aspenbliiten: links &', rechts ¢. 1:83. Foto Rembrandt,
10. V 1927.

Pilt 31 Haava viljaurbi vaatlushaavalt nr. XXIV.

Abb. 31. Die Aspenfruchtkdtzechen vom Beobachtungsbaume Nr. XXIV.
1:6,2. Foto P. Reim, 3 VI 1928.
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Haava viljaurbi Helsingist 1927. a.

Pilt 32.
Abb. 32. Die Aspenfruchtkdtzchen im Jahre 1927 von

X1l (b), XI (c), VIII (d),

17 V1927

Reim,

8. Foto P.

Beobachtungsbdumen XVIII (a),

£l

den
g). 1

XIV (e, h, i) und XIV (f, u,



Pilt 33. Puu ofsas valmi-
nud (vasakul) ja jdrelval-
minud (paremal) haava
seemneid vaatlushaavalt
nr. XII (1927).

Abb. 33. Am Baume gereifte

(rechts) und nachgereifte

Aspensamen vom Beobaeh-

tungsbaume Nr. XII. 5:1.
Foto P. Reim.

Pilt 34. Kolmeaastasi haava seemnetaimi T. [I. oppem. kv. 65.

Abb. 34. ‘Dreijdhrige Aspensdamlinge. Lehrrevier. 1:25. Foto P. Reim
16. 1X 1927.
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Pilt 35. Aastasi ja kaheaastasi haava seemnetaimi. Tartu mtsk. Vor-
buse vhtk.

Abb. 35. Ein- und zweijdhrige Aspensdmlinge aus dem Revier Tartu.
1:7: Foto P. Reim, 30. IX 1927.



53

Pilt 36. Negatiivsete katsepeenarde valmistamine.
Abb. 36. Die Anfertigung der negativen Saatkdmpe.

Pilt 37. Katsepeenrad varjuraamidega varjatult T. (. oppem. 17. VI 1925.

Abb. 37. Die Versuchskdmpe im Jahre 1925 mit Saatgittern iiberschirmt.
Lehrrevier. Foto P. Reim.
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Pilt 38. Katsepeenrad T. Ul. dendroloogia-aias. 13. VI 1927.
Abb. 38. Die Versuchskdmpe im Jahre 1926. Foto P. Reim.

Pilt 39. Katsepeenrad T. [l. 6ppemetskonnas 6. VI 1928.
Abb. 39. Die Versuchskdmpe im Jahre 1928. Lehrrevier. Foto R. Kask.



Pilt 40. Adventiivseid haava kdannuvosusid Tartu metskonnast.

Abb. 40. Die adventiven Aspenstockloden aus dem Revier Tartu.
Foto P. Reim, 1927.

pilt 41. Viieaastaste haava juurevosude juurekavu. Tarfu mitsk.

Abb. 41. Die Wurzeln der fiinfjdhrigen Aspenwurzelloden. Revier Tartu.
Foto P. Reim, 24. X 1928.



Pilt 42. 100-aastase haava keskjuurekava T. (I. oppem. kv. 59.

Abb. 42. Das Wurzelsystem einer 100 jdhrigen Aspe auf Lehmboden
Lehrrevier. Foto P. Reim, 25. VIII 1928.

Pilt. 45. Haavajuuri juurevosudega Helsingi iimbrusest, kaljuselt maalt.

Aab. 43. Ein Teil der Wurzeln einer auf felsigen Boden gewachsenen

Aspe mit Wurzelloden verschiedenen Alters und mit Wurzelbrutknospen
an drei Stellen (4). Foto P. Reim, 9. VI 1927.
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Pilt 44. Aastasi haava juurevosusid. T. (. oppem. kv. 59.

Abb. 44. Ein jdhrige Aspenwurzelloden vom Kahlschlage auf Lehmboden,
Revier Tartu. Foto P. Reim, 15. IX 1927. 1:12.



Pilt 45. Okspistikust kasvatatud haab.

Abb. 45. Vom Aststecklinge erzogene junge Aspe. Foto P. Reim, 27
VIII 1928.
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Pilt. 46. Haava juurpistikuid. T. U. Oppem. taimeaiast.

Abb. 46. Die Wurzelstecklinge der Aspe. Lehrrevier. Foto P. Reim,
24. VIII 1928.
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Pilt. 47. Kaheaastasi juurpistikutest kasvatatud haabu. T. [1. 5ppem.

Abb. 47. Die zweijdrigen von Wurzelstecklingen erzogenen Aspen. Lehr-
revier. Foto P. Reim, 16. IX 1927.
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