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Noor leidur.

Aleksandr Stepanovit§ Popov, kellele sai osaks teha
oma nimi surematuks iihe suurima leiutisega maailma tea-
duse ajaloos — raadiotelegraafi leiutamisega -, siindis
1859. aastal Pohja-Uuralis toolisasunduses ,, Turjinski Rudnik®
preestri perekonnas.

See perekond ei sarnanenud teiste preestri perekonda-
dega. Popovid elasid tagasihoidlikult, vaevalt omaga vilja
tulles. Kuid Aleksandri isa asutas toolisasunduse laste jaoks
tasuta kooli, milles dpetasid Aleksandri ema Anna Stepanovna
ia Popovide vanem poeg Rafail.

Lapsepolves armastas Aleksandr lonkida mooda kae-
vandust ja jilgida tundide viisi maagi tootmist. Sageli kiis
ta ka mehhaanikatéokojas ja vaatles iiksisilmi toopinkide
tood. Eriti armastas poiss aga maagikaevanduste valitsejat
Nikolai Ossipovits Kuksinskit. Kuksinski jutustas talle t66-
pinkide ja mehhanismide ehitusest. Aleksandr kuulas neid
g haaravaid jutustusi; oma unistustes nigi ta uusi, seni-
olematuid, imepiraseid masinaid ja ta tahtis kangesti saada
nende masinate loojaks.

Ta meisterdas alati midagi. Kord tegi ta ojale paisu ette
ja ehitas vesiveski. Teine kord ndgi ta Kuksinski majas
esmakordselt elus elektrikella. See uudisasi himmastas tule-
vast elektrotehnikut ja ta ei jdéinud enne rahule, kuni tegi
samasuguse kella. Isegi galvaani patarei meisterdas ta dra-
166dud kaelaga pudelitest. See oli tema esimene konstruk-
toritoo.



Natuke aega enne seda leidis Aleksandr pooningult
mitmesuguse\ koli seast riknenud, pommidega seinakella. Ta
lahutas selle iiksikosadeks, puhastas, parandas, pani uuesti
kokku — ia kell hakkas kdima. Siis otsustas ta konstrueerida
sellest seinakellast ja omatehtud elektrikellast iirutqskella,
ent mitte lihtsa, vaid elektri-dratuskella.

Kui siiveneda sellesse, siis elektri-dratuskella pole ju
kuigi raske valmistada. Kogu asi seisab selles, et vajalikul
momendil seinakell saaks iihenduse elektrikellaga. Selleks
kinnitas Aleksandr seinakella alla liistu moningate aukudega,
kuhu vois pista sisse viikese pistiku, ning asetas seinakella
nii, et keti pikkus kell -5 hommikul vastas iilemisele augule
ning et kell 6 hommikul pomm oleks ioudnud jdrgmise
auguni jne. Oletame, et on vaijalik panna kell helisema kell 6
hommikul — pistik asetatakse liistu teise auku. Niipea kui
pomm puudutab pistikut, tekib patareis iihendus: iiks pata-
rei ots on iihendatud kella ketiga, teine aga elektrikellaga.
Ja nii teatab omatehtud dratuskella korvulukustav helin
Popovide perekonnale Aleksandri uuest leiutisest.

Pievad mooddusid, dratuskell tootas hiilgavalt. Kuid
siiski pidi Aleksandr tunnistama, et tema konstruktsioon
pole mitte ilma vigadeta. Vahetevahel hakkas kell ilma iga-
suguse pohjuseta iikskoik millisel ajal helisema. Aleksandr
hakkas pohjust otsima ja avastas: dratuskell on kapriisne
dikese ajal. Kuidas seletada seda moistatust? Poiss poordus
Kuksinski poole. Kuid kahjuks ei suutnud ka tema kogenud
nouandia seekord oma noore sobra uudishimu  rahuldada.
Kuksinski ei saanud ka ise aru, mis vigureid kell teeb. Ja
vaevalt oleks tol ajal leidunud inimest, kes oleks olnud voime-
line seletama omatehtud ératuskella moistatust. Selle lahen-
das 16ppeks Popov ise. Kuid see juhtus paliu hiliem.

Aleksandr kasvas suuremaks. Joudis kitte aeg, mil tuli
tosiselt moelda tema tulevikust. Isa hdiris mote — kuhu
saata poeg oppima? Muidugi oleks poiss pidanud astuma
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giimnaasiumi, kuid siin oli takistuseks korge Oppemaks. Ja
siis otsustasid Popevid, et Aleksandr astub vaimulikku kooli,
sest seal oli oppimine tasuta; mis edaspidi saab, eks seda
ndita tulevik. ..

9-aastase poisina soitis Aleksandr kodunt neljasaja kilo-
meetri kaugusele oppima usuteadust.

Dolmatovo vaimulikus koolis ja hiljem Permi vaimu-
likus seminaris veetis Aleksandr ligi kiimme aastat. Need
olid piinarikkad aastad. Usuteaduse surnud dogmad, mis olid
voorad teadmishimulisele moistusele, retoorika, loogika ia
teised Oppeained ei huvitanud Popovi iildse. Tosi, ta Oppis
histi, kuid tundis end iiksikuna, voorastas seltsilisi, ei tund-
nud 16bu ei seminaristide kaklusist ega tempudest. Ta leidis
rahuldust tegelemises matemaatika ja fiilisikaga.

Seminaristid imestasid: mingisugune veidrik, ,,mate-
maatik”, Mis motet on neis keerukais Oppeainetes? Kuid
,matemaatikusse® suhtusid seminaristid moninga austusega:
ta iillatas neid sageli mone I6busa leiutisega. Kord tegi ta
yradkivad torud“. Seade radkimiseks teatavale kaugusele
oli viga lihtne: kaks kalapoiest pohjadega pappkarpi, mis
olid omavahel iihendatud vahatatud niidiga.

Uksteisega sarnanevad aastad méddusid. Saabus 1877.
aasta kevad. Sel kevadel sai Popov kiitte tunnistuse semi-
nari nelja klassi lopetamise kohta. Selles oli deldud, et ta
,0ppis viga hea andekusega ja viga hea hoolsusega®. Koi-
gis aineis, isegi kreeka, ladina ja prantsuse keeles, olid tal
viga head hinded. Igaiiks Popovi seltsimeestest vois kade
olla niisuguse laitmatu tunnistuse pdrast — see ennustas
hiilgavat karjddri.

Kuid milleks oli see tunnistus Aleksandrile vajalik? Ta
otsustas kindlasti mitte preestriks hakata. Tema unistus oli
iilikool. Kuid sinna ei voetud vastu seminari tunnistuse alu-
sel, isegi kui see oli mii laitmatu kui Popovil ...

Oli iiks tee — oiendada eksamid kiipsustunnistuse saa-
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miseks, s.o. tiieliku giimnaasiumi kursuse ulatuses. Monin-
gaist giimnaasiumi Oppeaineist teadis seminarist Popov
ainult kuulu jérgi. Suve jooksul tulid tiita liingad, ja ta oli
pohjalik. Kuid ,,viga hea andekuse ia hoolsusega®, peaasi
aga, hea tahtmisega vois saada iile paljust.

Sellest katsest tuli Popov auga vilja. Ja nii muutus unis-

tus tegelikkuseks. Ta: vois sita Peterburi, et saada iiliopi-
laseks.

Ulidpilane ja elektrotehnik.

Popov astus Peterburi iilikoolj fiilisika-matemaatikatea-
duskonda. Ta seadis endale eesmirgiks tiielikult pithenduda
elektri uurimisele. See, tol ajal uus fiiiisika ala tombas iga
pdevaga itha suurema arvu inimesi kaasa. Saladusliku ja
voimsa elektrijou kasutamisega seotud kiisimused erutasid
tihtemoodi teenelisi professoreid, auviirseid teadlasi ja iili-
opilasi.

Meie pievil  toimuvad tiliopilaste-fiiiisikute  dpingud

mitte ainult auditooriumes, kus professorid peavad loenguid.

Ulipilased tegutsevad laboratooriumes, teevad katseid,

opivad tundma mitmesuguste filiisikaaparaatide tegevust.
Noil aastail aga peaaegu ei olnudki iilikoolides laboratooriume.

Harva niitasid ia selgitasid méoned professorid loenguil
aparaatide ehitust, demonstreerisid ménda katset:
»Elektrotehnika,* nagu mairgib vene fiiiisik, Peterburi
iilikooli professor V. K. Lebedinski, ,siis alles algas. Tema
Opetamine polnud veel organiseeritud. Teadmisi sellel alal
hangiti isedppimise teel raamatuist ja tehaseist.“ :
Palju parem polnud lugu ka teooriaga. Fiiiisikutel on
nditeks hidavaijalik matemaatika tundmine. Kuid matemaati-
lise fﬁﬁsika kursust tolla] iilikoolis veel ei loetud. Mate-
maatikud aga ei tundnud iildse fiiiisikat ja iiliopilased, kes
olid valinud oma erialaks fiiiisika, organiseerisid tavaliselt

8

:
|
|
|
|



ise opperinge ja oppisid neis tundma matemaatilise fiilisika
pohialuseid.

Niisuguse oOpperingi agaraks osaliseks oli ka iiliopilane
Popov.

Kuid ainult teooria teadmisest on vihe; on hddavajalik
tutvuda ka elektri praktilise kasutamisega. Elektrotehnika
tundmadppimine polnud tollal aga sugugi lihtne; eriteadlasi
leidus iiksikuid, erioppeasutust polnud.

Popov tunnetas selgesti liinka oma praktilistes teadmis-
tes ja piiiidis visalt seda kaotada. Ta astus toole lihtsa elekt-
rotehnikuna iithesse esimestest Peterburi elektrijaamadest,
milline oli sisse seatud iihele praamile Politsei silla ligidal;
hiliem vottis Popov osa elektriliinide rajamisest Nevskile.
Kui Soljanoi Gorodok’is organiseeriti elektrotehnilist niitust,
leidis Popov ka seal endale tood. Ulidpilasele oli see koik
ebaharilik. : ' X

Pole midagi imestada, kui varsti hakati temast kone-
lema austusega: Popovil olevat kuldsed kided, harukordsed
anded ja, vaatamata tema noorusele, viga suured kogemused.

Tema iilikoolisobrad loevad teda koige aéjatundliku-
maks iiliopilaseks mitte ainult omas osakonnas, vaid iile kogu
teaduskonna. Professorid mirgivad Popovi ebaharilikke
andeid, tema piisivust, toovoimet. Tema on toendoseks kan-
didaadiks, kes ijidetakse iilikooli juurde ette valmistuma tea-
duslikuks tooks fiiiisika alal. Noorest iiliopilasest on huvita-
tud vene elektrotehnika novaatorid, viiljapaistvad leidurid:
Lodogin, TSikolev, JablotSkov. Neljandal kursusel saab Popov
assistendiks. See on iiliopilasele ebaharilik au: harilikult usal-
datakse selle kohustuse tditmine {ilikooli 1opetanuile.

Miiniklassi oppejoud.

Kroonlinnas on Aleksandr Stepanovit§ Popovi nimeline
sidekool. Selles opivad elektrotehnikud ja raadiotelegrafistid,
tulevased NSV Liidu Sojalaevastiku spetsialistid.
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See merevie tehniline 6ppeasutus tootab juba 75 aastat.
Varem nimetati teda ,,ohvitseride miiniklassiks“. Popovi
nimi on koolile omistatud selle tottu, et Aleksandr Stepano-
vit§ tootas ja Opetas seal tervelt kaheksateist aastat. Siin,
selle kooli seinte vahel, moodusid tema too koige viljakamad
aastad: siin siindis tema tdhelepanuviirne leiutis — raadio-
telegraaf, :

Ohvitseride miiniklass oli tollal Venemaa ainus oppeasu-
tus, kus elektrotehnika 6petamine oli histi organiseeritud, sest
ilma selle ala tundmiseta polnud voimalik saada mumasjanduSe
spetsialistiks.

Voimalik, et nimelt see asjaolu mairaski Aleksandr Stepa-
novitsi valiku. Ta keeldus jiddmast iilikooli juurde ja kohe selle
Iopetamise jirel, 1883. aastal, sbitis ta koos abikaasaga (ta
abiellus veidi enne iilikooli 16petamist) Kroonlinna. Siin hak-
kas Popov tootama assistendina elektrotehnika-kateedri juu-
res, teostas praktilist 6ppetodd galvanismi alal ja juhatas fiiii-
sikakabinetti. Tema kohustuseks oli katsete ettevalmistamine
ia nende demonstreerimine loenguil.

Miiniklass oli kuulus oma fiiiisikakabineti poolest. Kol-
mes_suures valges kuue aknaga toas seisis 36 kappi. Ulalt
alla olid nad tdidetud fiilisikaaparaatidega, peamiselt elektro-
tehnika alalt. Peaaegu koik need seadmed ja aparaadid olid
muretsetud vilismaalt. Aasta-aastalt tiienes hinnaline kogu.

Miiniklassis polnud puudust ka teaduslikust kiriandusest.
Popov vois kasutada raamatuid laiaulatuslikust histivalitud
raamatukogust. Iga kuu saabus siia palju uusi, nii vene kui ka
vilismaisi ajakirju ja raamatuid,

Uhe sonaga, siin olid suurepdrased tingimused uurimis-
tooks. Popov andus sellele kogu hingega. Ta jilgis tihele-
panelikult kirjandust ja kui leidis uue katse kirielduse, siis kohe
kordas seda. Kui katse viiris tihelepanu, siis, olles selle kabi-
netis tosiselt ldbi kontrollinud, niitas Popov seda kuulajaile
loenguil. Vahetevahel leidis Aleksandr Stepanovit§ mingis
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ajakirjas uue aparaadi skeemi ja kirjelduse. Ta ei voinud rahu-
neda enne, kui tema poolt valmistatud aparaat ilmus audi-
tooriumi.

Ta ei rahuldunud katsetega, mis olid kirjeldatud opikutes
ia ajakiriades, vaid motles neid ka ise villia — teravmeelseid
ning néitlikke.

.Noorusele tuleb mitte ainult jutustada loodusndhtus-
test,” iitles Aleksandr Stepanovits, ,,vaid «a ndidata neid ndh-
tusi nii, et nad jiiksid kogu eluajaks meelde.”

lga katse, iga seadis, mille kallale asus Popov, oli alati
originaalselt libi moeldud ja hoolikalt, meisterlikult teostatud.
Kroonlinnas polnud mehhaanilisi klaasipuhumis- -tookodasid,
kuid see tekitas Aleksandr Stepanovitsile koige vihem ras-
kusi. Koiges, mis puutus konstrueerimisse, vois ta toime tulla
ilma korvalise abita. Ta 6ppis hiisti selgeks treiali- ning puu-
sepatdd ja klaasipuhumise; ta ise valmistas keerukaid iiksikosi.

1896. aastal hakkas Popov rontgenikiiri uurima. Croo-
kes'i eriotstarbelisi, katseteks hidavajalikke torusid pol-
nud kusagilt saada. Paliud Popovi asemel oleksid katsed
seniks edasi liikanud, kuni saabuvad torud, kuid Popov toi-
mis teisiti. Ta valmistas torud ise. Tema poolt valmistatud
Crookes'i torud olid nii head, et teda vois kadestada Geissler
ise. kes oli Furoopa tuntuim spetsialist klaasaparatuuri alal.

Popov tuli miiniklassi kella kaheksaks, mil algasid
loengud, ia tootas seal kuni kella kolmeni. Peale seda jdrgnes
liihike vaheaeg ia seeiirel poordus Popov uuesti tagasi fiiii-
sikakabinetti, tootades seal hilisdhtuni.

Algul aitas Popovi assistent N. N. Georgijevski. 1894. aas-
tal siirdus Georgijevski teenistusse Peterburis. Popovil tuli
otsida endale uus abiline.

Aleksandr Stepanovit§ kiis sageli Peterburis, kiilastas
Vene Fiiiisika-Keemia Seltsi koosolekuid, kohtus fiiiisikutega.
Uhel selle seltsi koosolekul tutvus ta noore teadlase Piotr
Nikolajevits Robkiniga. Kahe aasta jooksul peale iilikooli 16pe-
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tamist oli Robkin kirjutanud enam kui iihe teadusliku t66 ia
tutvustanud end andeka ning teadliku fiiiisikuna.

Samuti nagu Popov, piiiidis ka Robkin tiielikult pithen-
duda teaduslikule uurimistoole. Miiniklass Kroonlinnas oli sel-
leks koige sobivam koht. Popov esitas Robkinile iiksikasjali-
selt koik Kroonlinna iiksinduse paremused ja puudused ning
kutsus teda t6ole miiniklassi. Robkin véottis Aleksandr Stepa-
novitsi ettepaneku wvastu. Pjotr Nikolajevits kolis viibimatult
iile Kroonlinna. Miiniklassi fiifisikakabineti laborandina sai
Robkin Popovi lidhimaks abiliseks. Uhine t66 lihendas neid
varsti teineteisele ja nad said sopradeks.

Téiuslikkuse otsinguil.

Kaheksakiimnendate aastate I6pul ja iiheksakiimnendate
algul ei ilmunud iihtegi fiiiisika-ajakiria, milles poleks kisitle-
tud Hertz'i toid. Ta uuris elektromagnetiliste lainete vonku-
misi.

Elektrivool voi -siide tekitab enda iimber magnetilisi iou-
dusid. Opetlased teadsid seda iuba ammu kuulsate inglise fiiii-
sikute Faraday ja Maxwelli toode kaudu.

Teada oli ka see, et elektrivoolu suund on vahelduv. See
tihendab, et vool liheb iihes suunas, seeiirel katkeb momen-
diks, liheb teises suunas, katkeb uuesti, muudab uuesti oma
suunda jne. Need elektrivoolu suunamuutused vahelduvad
pidevalt ja seejuures kujutletamatu kiirusega — sekundi miljon-
dike osade viiltel.

Kui elektrivoolu suund alaliselt muutub, vongub, siis
vomguvad ‘ka elektrivoolu véi -sideme poolt tekitatud
lained.

Elektromagnetiliste lainete vonkumisi uuris Hertz kahe
aparaadi abil: elektromagnetiliste lainete allika — vibraatori
(vibreerima tihendab vonkuma) ia vonkumistepiiiidia ehk
vastuvotia — resonaatori abil.
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Hertz'i vibraator oli elektrisidemete saamiseks. See
lihtne seadis koosnes kahest vaskvarvast, mille otstes aset-
sesid valgevasest kerakesed. Uks kera oli kolme-, teine
kolmekiimne-sentimeetrise libimooduga. Kerade vahele jii
viiike, koigest seitsme-millimeetring vahe.

Niipea kui Hertz iihendas vibraatori induktsioonpooliga,
ilmus kerakeste vahel elektriside. Sddeme iimber tekkisid
kohe elektromagnetilised lained. Nihtamatud vankuvad lai-
ned suundusid nagu kiired igasse kiilge. Neid laineid hakati
nimetama .elektrijou kiirteks®.

Kuidas Hertz tegi neid laineid tajutavaks, piiiidis neid?

Seda teostas ta teise aparaadi — resonaatori abil. Elektro-
magnetiliste lainete vastuvotja tootas resonantsi pohimottel
(siit ka vastuvétia nimetus). On teada, et iihe helihargi heli-
sema hakates hakkab helisema ka teine, samale toonile héiéles-
tatud helihark. Esimene helihark hakkab helisema, tema vonked
anduvad edasi ohule, ohuvénked aga panevad omakorda heli-
sema teise helihargi. Midagi taolist toimub ka kahe vibraa-
toriga. Esimeses tekib sidde, mis tekitab elektromagnetilisi
laineid. Levides puutuvad vonkuvad elektromagnetilised lained
teist vibraatorit — resonaatorit, ja selles tekib side.

Hertz'i resonaator kujutas endast suure ldbimooduga traat-
ringi. Uhes kohas oli ring katkestatud: traadi otste vahele oli
jietud viike, silmale vaevalt mirgatav 3-millimeetrine vahe.
Uhe traadiotsa tegi Hertz teravaks, teisele asetas kerdkese.
Sel momendil, kui ,.elektrijou kiired* puutusid resonaatorit.
vilgatas traadi teraviku ja kerakese vahel sidemeke. Nork,
kahvatu side: teda vdis niha ainult luubiga. Hertz'i resonaator
oli fiiiisik Thomsoni viljenduse jirgi nagu ,.elektriline silm®,
kuigi veel mitte tiiuslik.

Hertz tegi kindlaks, et tema resenaator piiiiab elektro-
magnetilisi laineid kahe-kolme sammu kaugusel nende allikast

— vibraatorist.
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Opetlane piiiidis visalt tdiendada oma aparaate nii, et
oleks voimalik olnud saada suurema heleduse ja tugevusega
elektrisdédemeid. Juhus aitas teda. Kord tootas Hertz raudahiu
ldhedal. See asus just resonaatori taga. Harilikult nii kahvatud
ia norgad sidemed hakkasid resonaatoris korraga vilgatama
paliu tugevamini. %

Hertz hakkas motlema selle nihtuse pohjuse iile. Varsti
leidiskista seletuse: ahju plekk takistab nagu ekraan elektro-
magnetiliste lainete hajumist; need porkavad raualt tagasi,
poorduvad tagasi ja koos vibraatori lainetega mojuvad vastu-
votjale. Sellepirast tekivadki resonaatoris nii eredad sidemed.
Aga kui see on nii, siis voib resonaatori taha asetada metallist
ekraani. Fiiiisikud oskavad koguda valguslaineid kimpudesse

reflektori — noguspinnalise metallpeegli. abil. Mispiirast siis
mitte valmistada metallist reflektor ka ,elektriiou lainete*
jaoks?

Hertz valmistas metallist reflektorid — plekist nogus-
ekraanid, mootmetega 2 X 2 meetrit, esialgu ainult resonaato-
rile, hiliem ka vibraatorile. Niiiid paiskus vibraatorist hele-
daid siddemeid ja samasuguseid heledaid sidemeid tekkis ka
resonaatoris. Vastuvotia osutus niiiid palju ,.tundlikumaks*
kui katsete alguses. )

Juhuslikul avastusel olid tihtsad tagajiried. Osutus voi-
malikuks piiiida elektromagnetilisi laineid mitte ainult kahe-
kolme sammu kauguselt, nagu algul, vaid kuni seitsme meetri
kauguselt. Hertz eemaldas pikkamédda vibraatori -resonaa-
torist; ta oli saavutanud juba 10-meetrise vahemaa, kuid side-
med vastuvotjas vilgatlesid endise eredusega.

Hertz oli tosine teadlane, teravmeelne katsetaja, ent ta
ei taibanud, kui tdhtsaid praktilisi tulemusi vois anda tema
avastus. Oskus saata ruumi ja vastu votta elektromagnetilisi
laineid — kas see ei tdhendanud, et traadita telegraafi idee
leiab varsti lahenduse?

Hertz oli viga lihedal raadiotelegraafi leiutamisele — sig-
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naalide edasiandmisele iile kauge vahemaa. Kuid seda leiu-
tust Hertz ei teinud. Ta mitte ainult ei moelnud sellest, vaid
isegi eitas selle voimalikkust ...

Kuid ettenigelikumad opetlased oletasid seda voimalust.
Inglise fiiiisik William Crookes kiisis iihe aiakirja veergudel:
.Kas ei ole voimalik Hertz'i kiirte abil konstrueerida tele-
graafi ilma juhtmeteta ja telegraafipostideta?*

Hertz ei pooranud tihelepanu’ sellele kiisimusele, mis esi-

tati temale. Ta jitkas ,elektrijou kiirte* omaduste tundmadppi- ||

mist. Teda huvitas niiteks see, millised ained on kiirtele 1dbi-
tavad, millised mitte. Vibraatori ja resonaatori vahele asetas
Hertz iirgemooda puu, klaasi, telliskivi, asfaldi, vee ine. Pal-
jude katsete kokkuvotteks oli vastus: elektrijuhid, nagu néi-
teks metallid, ei lase libi ,.elektrijou kiiri“. Ja vastupidi, voolu
mittejuhtivad ained (puu, klaas jne.)lasevad elektromagneti-
lisi laineid vabalt lébi.

Koigi maade opetlased ootasid kannatamatult iga uut
teadet Hertz'i laboratooriumist. Kuid 1894. aastal katkestas
Hertz'i surm tema tdhelepanuviirsed uurimused. .

Tema klassilisteks muutunud katseid korrati kogu maa-
ilmas.

Hertz'i toodest vaimustusid ka vene opetlased. Peterburi
iilikooli professor N. G. Jegorov kopeeris tipselt Hertz'i apa-
raadid ia esines Fiiiisikaseltsis kuulsate katsete demonstratsi-
ooniga. Demonstratsioon polnud aga kuigi niitlik: sédet reso-
naatoris vois niha ainult luubiga ja sedagi pimedas.

Professor V. K. Lebedinski jutustab sellest jdrgmiselt:
.Hoolimata tiielikust pimedusest ei ndinud keegi juuresolijaist
sidemekest Hertz'i resonaatoris; seejirel liks koosoleku juha-
taja seadise juurde ja tdhelepanelikult vaadates kinnitas, et
nihtus toimub toepoolest. ..

Popovile olid Jegorovi tood hdsti teada. Suurepirast
katsetajat, nagu seda oli Popov, ei voinud need tood rahul-

dada.
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Juba 1889. aastal hakkas Popov Hertz’i aparatuuri tdien-
dama. Seda aastaarvu — 1889. aastat — on meil tdhtis dra
mirkida. See nditab, et Popov andis algusest peale Hertz’i
katsetele méadratu suure tahtsuse. Ja lihem tulevik toendas, et
Popov moistis nende katsete praktilist tihtsust otsekohe paliu
selgemini kui Hertz ise.

Popov asendas Hertz'i kohmakad reflektorid viiksema-
tega, koigest poole meetri korgustega, vihendas vibraatori
kerasid ja asetas kogu seadise parafiinoliga tididetud anumasse.
Ja vibraator hakkas tootama vorratult paremini: ithe sideme
asemel tekkis selies korraga kolm palju tugevamat. Popovi
poolt parandatud resonaatoris tekkis hele side, mis oli histi
nidhtav ka valguses ilma igasuguse luubita.

Ja ikkagi polnud Popov saavutatuga rahul. Ta motles
villja itha uusi skeeme, taotles uusi parandusi. Ta ehitas niiteks
niisuguse resonaatori: klaasballooni -asetati vabalt poorlev
kerge rist, mille igasse otsa oli riputatud plaatinast leheke.
Niipea kui vibraatoris tekkisid sidemed, hakkasid plaatinalehe-
kesed kiiresti poorlema, Vibraatori viljaliilitamisel peatusid
ka resonaatori lehekesed.

RoObkini toenduste jirgi tootas seadis eeskujulikult, kuid
Popov tahtis veel rohkem.

Hertz polnud enam elus, kui 1894. aasta kevadel ilmus
ithes inglise ajakirja ,Electrician® numbris fiilisik O. Lodge’i
artikkel pealkirjaga ,,Hertz'i looming®“. Autor teatas, kuidas tal
oli onnestunud tidiendada Hertz'i resonaatorit, kasutades hari-
liku traadist ringi asemel metallipuruga tdidetud klaastoru.

Selle toru oli opetlane Branly leiutanud hoopis teiseks ots-
tarbeks, nimelt mitmesuguste metallipulbrite takistuste uuri-
miseks. Ta puistas torusse kord iihe, kord teise metalli pulbrit
ia, liilitades toru ahelasse, jilgis, kui suurt takistust niitab
galvanomeetri osuti.

Kord: katsete ajal mirkas Branly, et vastupidiselt harili-
kele lugemitele tegi galvanomeetri osuti jirjekindlalt mingi-
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suguse imeliku hiippe. Branly katsetas mitme pulbriga ja koigil
oli takistus jarsku muutunud. Opetlane murdis kaua aega selle
kallal pead ja Iopuks leidis pohjuse pulbrite esimesel pilgul
seletamatule kditumisele — korvaltoas oli tegevuses indukt-
sioonpool. Tema katsetesse segasid vahele elektromagnetilised
lained. Metallipuruga kokku puutudes kleepisid ,,elektrijou kii-
red” metalli osakesed omavahel kokku, ruum mende vahel pea-
aegu kadus ja vool kulges takistamatult mooda metallmassi.
Galvanomeetri osuti mirkis aga takistuse muutumise.

See oli metallipuru viga huvitav ja viga viirtuslik oma-
dus: muuta elektromagnetiliste lainete mojul oma takistust.
Lodge otsustas seda metallipuru omadust kasutada ja raken-
dada Branly toru resonaatorina. Selle toru abil onnestus Lod-
ge'il vastu votta niivord norku laineid, milliseid ei suutnud
kindlaks méédrata harilik Hertz'i resonaator.

Kuid ka uuel resonaatoril ilmnes puudus ja seejuures viga
oluline: metallipuruga tédidetud toru tuli iga kord raputada.
Niipea kui elektromagnetilised lained kleepisid metalli osake-
sed kokku, vihenes nende takistus ja uusi laineid galvano-
meetri osuti enam ei registreerinud. Puru takistus, olles kord
muutunud, ei voinud enam muutuda, ja Lodge’il tuli iga kord
raputada pulbrit uuesti, koputades sormega kergesti toru pihta.

Niiiid, piarast Popovi avastust, me teame, et Lodge’il iii
teha ainult iiks samm raadio leiutamiseks. Kuid Lodge, samuti
nagu Hertz, ei teinud seda sammu. Nad nagu jdid peatuma
suure leiutise ldvele, ilma et oleksid astunud sellest iile.

Popovi elektrikell.

Lodge’i poolt tehtud tidiendust oskas Popov kohe hinnata.
Viimaks ometi oli resonaator omandanud selle tundlikkuse,
mille juures voib astuda voitlusse elektromagnetiliste lainete
vastuvotu kauguse pérast.

Popov ja Robkin asusid asjalikult t66 kallale. Pikale lauale
filiisikakabinetis asetasid nad vibraatori. Vastuvotja metalli-

2 G. Golovin, A. S. Pepov. 17
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puruga torus — koheerer, nagu nimetas seda Lodge (tolkes
tihendab see seostaja), asus eemal.

Koik liks histi. Galvanomeetri osuti tegi terava hiippe
isegi siis, kui vibraator asetses resonaatorist — koheererist —
kaheteistkiimne meetri kaugusel. Kuid Popovi ei rahuldanud
see seade. Nii tillikas ja visitav on metallipuruga tdidetud
toru iga kord raputada. See peab toimuma iseendast, auto-
maatselt; ei saa ju seista vahetpidamatult aparaadi juures ja

‘tema pihta koputada!

Jille algasid otsingud. Hiliem Popov meenutas: ,.Eel-
koige soovisin ma valmistada metallipuruga seadist niisuguse
kujuga, et saada tundlikkuse voimalikku stabiilsust. Oli vaija
proovida metallipuru sisaldava ahela osade niisugust asetust,
mis oleks suurendanud voimalusi metallniitide moodustu-
miseks voolujooni mooda. . ."

Proovides mitmesuguseid metalle, asendas Popov kohee-
reris kord metallipuru vaskketikesega. Vaskketike osutus veel

| tundlikumaks resonaatoriks. Niiiid meenutas Aleksandr

Stepanovit§ oma lapsepolve leiutist — elektri-dratuskella ja
selle kummalisi Kkapriise dikese ajal. Alles niilid suutis ta
lopuks seletada arusaamatute dikesesignaalide pohjuse. Seina-
kella metallkett oli samasuguseks resonaatoriks ja vottis
vastu elektromagnetilisi laineid, mis ldhtusid voimsast loodus-
likust vibraatorist — elektrilistest &dikeselahendustest. See-
pirast helises kell tollal ebasobival ajal!

Kell! Aga kui liilitada elektrikell resonaatori kiilge? Las
ta heliseb, liliies haamrikesega resonaatori pihta sel momen-
dil, ‘mil elektromagnetilised lained puudutavad vastuvotiat.
Kell voib asendada galvanomeetri osutit. Pole enam vaja ala-
liselt jalgida vastuvotjat, sest kell annab alati inimesele teate,
isegi siis, kui ta asub teises toas.

Popov visandas skeemi ja lisas kohe veel iihe tdhtsa
tiienduse. Kellale, oigemini tema haamrikesele, v6ib anda
ka teise t66: nimelt toru-resonaatori raputamise. Alguses 166b
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haamrike = vastu metallist kella — tekib hddl — helin. Kuid
tagasipoordumisel ldhteasendisse 166b haamrike vastu klaas-
toru ja raputab seda. ; :

Popov niitas skeemi Robkinile. See ei suutnud tagasi
hoida oma imetlust: missugune lihtne lahendus peadmurdvale
iilesandele! ; .

_ Tuba S. P. Popovi majas. Parempool8es nurgas iilal on ndha osa

SaSa ,elektrilisest dratuskellast”. (Popova-Kapustina joonis.)

Mitte ilma drevuseta monteeriti (mitmendat korda!) uus
seade kokku. Ketikesest loobuti; tosi kiill, ta oli viga tundlik,
kuid ei omanud vajalikku stabiilsust. Ta kolbas katsete
demonstreerimiseks loenguil, kuid oli riskantne panna teda
alaliselt tootavasse seadmesse.
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Lopuks on seade valmis: patarei, metallipuruga tdidetud
toru ja elektrikell on sisse liilitatud. J4i panna tegevusse vib-
raator. Liilitades sisse vibraatori induktsioonpooli, vaatas
Robkin kartusega Popovile. Kas kell hakkab helisema? Akki
veab alt? Kuid kell hakkas helisema, niipea kui tekkis esimene
side vibraatoris. Katkendliku tirisemisega teatas ta, et elekt-
romagnetilised lained on joudnud vastuvotjani.

Popov saavutas oma eesmirgi: aparaat oli tipne ning
nditlik ja tegutses automaatselt.

Vastuvotia koélbas iihtviisi nii teaduslikeks uurimisteks
kui ka praktiliseks signaalide iileandmiseks kau-
gele vahemaale. Seda uut iilesannet, mida ei seadnud
endale isegi Hertz ja mida ei suutnud lahendada iikski tema
arvukaist jdrelkdijaist, ei unustanud Popov silmapilgukski.
Niiiid oli ta veendunud, et laboratoorne katse muutub varsti
tehniliseks leiutiseks — traadita telegraafiks.

Esimene antenn.

»Seade uues konstruktsioonis,* meenutzib Robkin, ,,nditas
hiilgavaid tulemusi. Liilituse peamiseks paremuseks oli apa-
raadi tdiesti tipne tegutsemine. Igale viiksemalegi sidemele,
mis tekitas elektromagnetilisi vonkeid, vastas vastuvotujaam
lilhikese helinaga. Elektrikella haamrike raputas {iheaegselt
koheererit ja 16i vastu kella, teadustades, et elektrivonked on
mojunud vastuvotujaamale.*

Kui iiksmeelselt ja roomsalt tootati 1895. aasta kevadel!
Fiilisikakabineti aknaist oli nidha Soome laht — temas ujusid
jaatiikid. Reidil valitses elavus: sojalaevad valmistusid merele-
minekuks. Kui paljude sajandite jooksul kadusid nad sadamaist
lahkudes kusagil merede avarustes, ilma et neil oleks olnud
voimalust iihenduses olla kodurannikuga vo6i hadaohu momen-
dil saata endast teadet. Ja siin, Soome lahe rannikul, siindis
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leiutis, mis iihendab iga laeva igas maakera kohas iikskoik
millise linnaga... y

Katsed teostusid edukalt. Kell helises korralikult, andes
signaale edasi isegi siis, kui resonaator asetati viiendasse
ruimi, arvates saalist, kus asetses vibraator. Uurijad marki-
sid: elektromagnetilistele lainetele muutus miiniklassi hoone
iuba kitsaks. Tosi kiill, vahel olid signaalid millegipérast tuge-
vad ning teravad, vahel — tiiesti norgad. Popov hakkas poh-
just otsima. Ta paigutas vibraatori — saatja — kord seinale
tihemale, kord tiiesti toa keskele; ta pooras teda kord ithes,
kord teises suunas. Ja korraga avastas ta huvitava asjaolu:
signaal oli eriti selgesti kuuldav siis, kui saatja asetses iihes
suunas piki seina mineva elektrijuhtmega. Elektrivoolu juhe
nagu oleks aidanud laineil levida suuremale kaugusele. Seda
avastust tuli arvesse votta ja eelkdige pohjalikult kontrollida.
Fsialgu ei konelnud Popov sellest kellelegi, isegi mitte
Robkinile.

Uhel kevadisel pdeval hakkas leidur teostama oma katset
viliaspool miiniklassi.

Popov seadis saatja iiles akna juurde, Robkin aga liks,
vastuvotiaga aia kaugemasse ossa. Umbes 50 meetri kaugusel
vibraatorist Pjotr Nikolajevit§ peatus — alguseks on kaugus
kiillaldane. Ees seisis otsustav katse, millest soltus traadita
telegraafi tulevik.

Robkin viipas kiega: voib alustada! Popov vajutas saatja
votme alla. Kostis kellahelin. Robkin liks vastuvotjaga kauge-
male — seade ei vedanud alt. Ta eemaldus veelgi — ijille
signaal. Veel ja veel kaugemale — funktsioneerib!

See oli toeline voit. Kas vois Hertz voi iikskoik milline
dpetlane unistada vastuvotust iile monekiimnemeetrise vahe-
maa?

Juba on Popov ja Robkin teineteisest kaheksakiimne
meetri kaugusel. Uuesti on saatja sisse liilitatud. Kuid seekord
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- helmat e1 jargnenud. Veel kord vasutatl voti alla. Kell vaikis
kangekaelselt.

Popov t6i vihi vasktraati. Véib-olla kergendab juhe
lainete vastuvottu?

Minuti pédrast oli vaskjuhe puu okstel. Popov vajutas
uuesti votme alla. Kuid kell ei vastanud ikkagi.

Siis toimis Aleksandr Stepanovit§ teisiti: riputas moned
meetrid traati vastuvotja kohale, juhtme alumise otsa ithendas
aga Kkoheereriga. Nimelt nii, sest juhe abistab vastuvottu.
Popovi arvestus osutus oigeks, traat aitas elektromagnetilisi
vonkeid kinni piiiida — kell helises utiesti.

- Nii tekkis esimene antenn maailmas, antenni proto-
tiilip, ilma milleta ei saa niiiid libi iikski raadiojaam.

Aikesemirkija.

Uhel hommikul tuli Aleksandr Stepanovit§ laboratooriu-
misse mitmevérviliste ohupallide kobaraga. ;

Seejérel ilmus fiilisikakabineti teenija viikese kisirede-
liga ja minuti pédrast nigid miiniklassi kuulaiad ebaharilikku
*vaatemidngu. Popov ja Robkin ronisid aiamajakese katusele
ia hakkasid seal koos tegelema ohupallidega. ;

Varsti tousis kirju kobar korgusse, viies endaga kaasa
antenni. Uurijad, kummargil seadme kohal, hakkasid iilgima
galvanoskoopi, mis oli iihendatud juhtme — antenni otsa kiilge.

Galvanoskoobi plaatinalehekesed kaldusid kord tugeva-
mini, kord mérgemini korvale nihtamatute atmosfidiriliste
lahenduste mojul. y

Seejdrel tehti nii, et korvale kaldudes plaatinaleheke
puudutas vastuvotia kontakti. Siis kélas lithike helin.

Kuid “jirsku keeldus galvanoskoobi leheke sona kuul-
mast. Ta kaldus korvale, puudutas kontakti ia nii jdigi.
Vastuvotujaama kell helises vahetpidamata. Mis oli juhtunud?
Mispdrast kell ei lakanud helisemast? Vibraator ei tegutsenud.

22



Tihendab, need voisid olla ainult atmosfairi elektrilised
lahendused ja seejuures viga tugevad. Voimalik, et isegi
dikeselahendused.

Jiargmisel pdeval luges Popov Fiitisika Peaobservatoo-
riumi  ilmateates, et Kroonlinnast kolmekiimne kilomeetri
kaugusel oli toesti puhkenud dike. Jarelikult oli eelmisel pée-
val Popovi vastuvotja kaudu vastu voetud esimene radio-
gramm maailmas, mis oli saadetud dikese poolt.

Varsti sundis Popov oma vastuvétiat markima ka kau-
gete atmosfairiliste lahenduste tugevust. Kellavark, mis
aeglaselt pooras ringi valge paberiga kaetud trumlit, ja kirju-
tav sulg — see oligi kogu seade, mida selleks vajati. Sulg
liikus vastuvotia patarei voolu mojul. Iga vooluringi sisseliili-
tamine ja katkestamine toukas sulge ia see kirjutas paberi-
lehele siksakilise joone — siksakkide arv ja suurus vastas
kusagil toimuvate lahenduste arvule ia tugevusele.

Oma aparaati nimetas Popov Ldikesemirkijaks®. See
oli esimeseks raadiovastuvotiaks maailmas. Siis polnud veel
kusagil mingishiguseid saatejaamu. Ainus, mida Popov vois
oma saatjaga vastu votta, oli dikese idrelkajad. Ja ta piitidis
neid, vottis vastu.

Viiskiimmend aastat on sellest ajast moddunud. Raadio-
tehnika on paliudes asjades muutunud, tdienenud ja kaugele
edasi liinud. Kuid veel aastat viisteist tagasi oli Ameerikas
tarvitusel .iikesemirkija* — vene leiduri aparaadi koopia.

Raadiotelegraafi siind.

1895. aasta 7. mai (25. aprill) oli Vene Fiiiisika-Keemia
Seltsi  jriekordseks istungipievaks. Peterburi fitiisikud —
vanad ia noored, kogenud ning algajad — kogunesid iilikooli
fiiiisikaauditooriumi teadusliku ettekaude kuulamiseks.

Seekord oli pievakorras Kroonlinna miiniklassi Ooppeiou
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A.S.Popovi esinemine. Tema ettekande pealkiriaks oli
»Metallipulbrite suhtumisest elektrilistesse vonkumistesse®.

Selles amfiteatrikujulises auditooriumis oli Popovile koik
tuttav: isegi seinad, pingid, inimesed. Kuid sel pideval niis
koik harjumatult imelikuna. Popov oli rahutu. Mitte sellepérast,
et ta poleks olnud eneses voi oma katseis kindel. Ent kuidas
suhtuvad oOpetlased tema leiutisse? Sest nende arvamusest
soltus paljuski tema t66 edaspidine saatus.

Vastuvotuseade ﬁikesemérkijaga (1896. a.).

B

Juba enne koosoleku algust oli vdike kast aparaa-
diga — vastuvotiaga asetatud lauakesele kateedri korvale.
Teise saali otsas oli kohale seatud saateaparaat — vibraator.

Professor I.I. Borgman avas koosoleku, ja Aleksandr
Stepanovits, nagu alati veidi vimmas, astus kateedrile. Hari-
likult napisonaline, ei eksinud ta ka seekord oma reegli vastu.
Ja kas ongi vaja palju sonu, kui tema skeem ja aparaadid
peavad veenma kokkutulnuid tema viidete iimberliikkama-
tuses. Mis voib olla veenvam trillerdavast kellahelinast iga
kord, kui Robkin liilitab sisse saatia pooli?
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Koosolijate seas oli palju neid, kes moned aastad tagasi
olid nidinud Hertz'i katsete demonstreerimist professor Jego-
rovi poolt. Nork sidemeke helkis siis vaevalt pimedas audi-
tooriumis — ainult 1dbi luubi voOis esimees teda mirgata. Ja
muidugi oli vaja omada suurt kujutlusvoimet, et niha selles
sidemekeses tulevast traadita telegraafi.

Telegraaf juhtmeteta? See ,dikesemirkija®”, tosi kiill,
votab vastu ainult ,loodusliku jaama“® signaale, kuid pole
midagi imestusviirset selles, et ta votab «vastu signaale
teiste, inimeste poolt ehitatud jaamade poolt.

Muide, oma leiutise tulevikust rédéigib- Popov voimalikult
ettevaatlikult, ta vaid avaldab lootust, et tema seade tiienda-
tuna voib kindlustada signaalide iileandmist kaugusesse kiirete
elektriliste vongete kaasabil.

Ilmaaegne oli tema ettevaatus: Vene Fiiiisika-Keemia
Seltsi saali kogunenud opetlased, olles tutvunud dikesemérkija
tegevusega, tulid jireldusele, et Popovi himmastavas teates
pole midagi ebatoendost.

Nii sai selgeks, et dikesemirkija leiutamine tdhendas
tiiesti uue sidevahendi — traadita telegraafi tekkimist.

1895, aasta 7. mai jidb alatiseks teaduse ja tehnika aja-
lukku kui raadio leiutamise piev.

Sojasaladus.

Méodus aasta. Popovi dikesemirkija muutus toeliseks
raadiotelegraafiks. Elektrikell Iopetas oma teenistuse. Ta oli
hea katseteks loenguil ja atmosfidriliste lahenduste piiiidmi-
seks, kuid ta ei kolvanud kindlasti mitte traadita telegraafi
iaoks. Kella asemele astus Morse'i aparaat. Ja Popov sundis
seda iiles kirjutama elektromagnetilisi laineid. Suurepédrase
tehnikuna astus Popov ka siin sammu, millest ei moéelnud
tema eelkiiijad — ei Hertz ega Lodge. Aikesemirkija lihtne
tiiendamine muutis teadusliku avastuse suurepdraseks tehni-
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liseks leiutiseks. Vibraatoris vilgatab sddemeke, sellest lih-
tuvad elektromagnetilised lained, puutuvad kokku metalli-
puruga, muudavad selle takistust ja ithendavad Morse’i apa-
raadi votme. Morse'i aparaadist viljalibisev lint mirgib saatia
ica sidemekese iiles kas punkti voi kriipsukesena.

Saatja peab ainult juhtima sidemete kestust: annab ta
liihema sidemekese, tekib lindile punkt; laseb ta sidemel
kauem hiilata, tekib lindile kriips. Nii, kindlustades saatjas
sidemete mitmesuguse kestuse, voib Morse’i tihestiku abil
ille anda ja lindile mérkida {ikskoik millise tihe voi sona, iiks-
koik millise lause.

Niiiid saabub varsti aeg, mil kaldale jdénud inimesed vOi-
vad iihenduses olla kaugetele meresoitudele ldinud inimes-
tega, meremehed aga, olenemata sellest, kuhu saatus neid
paiskab, voivad saata kaldale signaale. Selleks on vajalik
ainut iiks — vallutada Kaugus.

Mida oleks vaia teha vastuvotu kauguse suurendamiseks ?
Mitte just vdga palju: muuta saatejaam voimsamaks, ehitada
korged antennid, teostada uusi proove ia katseid.

Popov armastas tood. Vajadus uute uurimistoode jarele
poleks paistnud talle koormavana. Kuid raha... Kust seda
votta? Ja raha oli tarvis palju. Seni olid Popov ia Robkin
kulutanud katsetele osa oma palgast. Kuid nende poolt moel-
dud kaugusevallutusele ei oleks jitkunud nende tagasihoidli-
kest voimalustest. Popov otsustas endale kindlustada opet-
laste toetuse, niidates neile traadita telegraafi tegevust. Ja
seejirel oleks tulnud poorduda Admiraliteedi poole palvega
rahasaamiseks uute katsete jaoks.

Selle aja jooksul oli teade A. S. Popovi leiutistest joudnud
mereviie juhtkonnani. Nad ei kaldinud omistama erilist téht-
sust miiniklassi tsiviilisikust opetaia katseile. Kuid siiski anti
miiniklassi iilemale, teise idrgu kaptenile V. F. Vassiljievile
kisk tutvuda Popovi toodega.
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Vassiliev oli kohusetruu inimene. Ta hakkas kiilastama
Popovi fiiiisikakabinetis. Ta imestas vdga kuuldes, et elektro-
magnetiliste lainete praktilise kasutamise idee traadita tele-
grafeerimiseks kuulub Popovile. Veel sai miinikiassi iilem
teada, et leidur vajab raha. Vassiljev lubas hoolitseda vajaliku
summa eest. ~

Et mitte nidida hooplejana, andis Popov talle lugeda oma
artikli ,,Vene Fiiiisika-Keemia Seltsi Ajakirjas”. Kuid mitte
artikkel, vaid idikesemirkija imestusvddrne muutumine toeli-
seks traadita telegraafiks — selle tegevuses veendus Vassiljev
tdiesti -— erutas tosiselt kaptenit ja seejirel ka korgemaid
iilemusi. Voib-olla osutub Popovi leiutis toepoolest laevas-
tikule kasulikuks. Tdhendab, see pole mitte lihtne tehniline
leiutis, see on sodianduslik leiutis. Sel juhul tuleb teda hoida
saladuses nagu sojasaladust.

Ja miiniklassi iilem tegi Popovile ettepaneku voimalikult
vihem riikida ja kirjutada oma leiutisest.

Aleksandr Stepanovit§ oli noutu. Sest neil pdevil oli ta
saanud teate, et 12. mirtsil kuulatakse iilikoolis Fiiiisika-

Keemia Seltsi koosolekul tema ettekannet , Aparaadist Hertz'i,

kiirte praktiliseks kasutamiseks®. Kuidas toimida?

Vassiliev  #i motlema... See on eriteadlaste koosolek,
keelduda on opetlasel piinlik, teema on teada. Mis siis, Popovil
tuleb esineda, kuid iihe tingimusega: mitte mingisuguseid
iiksikasiu. Jutustada vahest voib. Kuid jumala pdrast, et mitte
ainustki vihjet raadiotelegraafi kirjeldusele ei ilmuks triikis!

Esimene radiogramm maailmas.

1896. aasta 12. mirtsi varahommikul soitsid Popov ja
Robkin Kroonlinnast vilja. Nad votsid endaga kaasa kasti,
milles .asetses traadita telegraafi aparatuur.

Ulikooli fiiiisikaauditooriumi pikal laual oli iiles seatud
maailma ainuke raadioaparaat. Toeline vastuvotia Morse’i
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aparaadiga, mis on voimeline vastu votma mitte ainult mingi-
suguseid leppemirke, vaid toelisi telegramme.

Vastuvotia antenn viidi akna kaudu vilja ouele ja kinni-
tati hoone katusele. Siit veerand kilomeetri kaugusel, iilikooli
teises hoones, Keemiainstituudis, asus saatja. Koik oli kont-
rollitud, ijirele proovitud, ettekanne hoolikalt ldbi moeldud.
Kuid vastavalt sellele, kuidas kellaosuti ligines madratud ayale,
suurenes Aleksandr Stepanovitsi rahutus. Autoriteetsete tead-
laste ringis, kelle hulgas olid ka tema Opetajad, vois ta loota
oma leiutise tunnustamist. Kuid talle oli keelatud sellest rdd-
kida iiksikasijaliselt isegi selles eriteadlaste ringis!

Koosoleku juhataja professor F. F. PetruSevski andis sona
ettekandiale. Aleksandr Stepanovit§ astus kateedrile. Tema
ees istusid nagu amfiteatris kuulajad. Ta ndgi nende nagusid:
tihelepanelikke, paljudel kiirsituid, moningail kahtlevaid.

Hoolikalt sonu valides, aeglaselt, vahel natuke haalt kor-
gendades, kui oli vaja mingit motet rohutada, alustas Alek-
sandr Stepanovits:

.Ma leiutasin aparaatide uue kombinatsiooni, mis lubab
niitlikult demonstreerida loenguil Hertz'i katseid..."

Nagu alati, oli ta Iopmatult tagasihoidlik oma isiklike tee-
nete hindamisel. Jille algas ta Hertz'i meenutamisega, Kelle
katsed olid ammu osutunud oieti ainult toukeks tema, Popovi,
suurele leiutusele.

Ta meenutas kuulajaile: nork sidemeke Hertz'i resonaato-
ris, galvanomeetri osuti Lodge’i katseis, elektrikell dikesemr-
kijas ja 16puks Morse’i aparaat . . . Kuulajad tahtsid aga kanna-
tamatult niha koiki neid aparaate tegevuses.

Lopetanud selgitused, andis Popov koosoleku juhatajale
iile lehekese Morse'i tahestikuga. Missugune piinav ootus hak-
kas valitsema!

Jirsku katkestas siigava vaikuse Morse'i aparaadi iseloo-
mulik kl6bin. Kahelda polnud enam voimalik — traadita
telegraaf eksisteeris toesti, tootas. Libides koik takistused —
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telliskivi, puu, klaasi — tungisid elektromagnetilised lained
siia, filiisikaauditooriumisse!

JPunkt, punkt, punkt, punkt,“ kordas juhataja, kummar-
dudes vastuvotia juures lindi kohale. Ta leidis tabelis ,,H*
tihe ja kirjutas selle iiles. Seejdrel iiks punkt — ,e“ ...

Kavakindlalt tootas aparaadi ankur. Varsti voisid koos-
o'lijad lugeda maailma esimese radiogrammi teksti:

Heinrich Hertz*

See radiogramm koosnes ainult iihest nimest. Popov mee-
nutas tahtmatult oma eelkiijat — Hertzi. Praegu, sellel maa-
ilma tehnika ajaloo tihtsal momendil, motles Popov mitte
endast, vaid sellest, et osutada austust surnud fiiiisikule.

Ent kui Heinrich Hertz oleks voinud siin viibida, siis
temal, kes ei uskunud niisuguse leiutise voimalikkusse, oleks
tulnud tunnistada oma lithindgelikkust. Hertz oleks pidanud
endale ainult ette heitma, nagu tegi seda hiliem, tagantiirele,
siis kui raadio oli juba leiutatud, inglise fiiiisik Oliver Lodge:
.Nii rumal kui see ka ei ole, ei tehtud katset suurendada siis-
teemi voimsust tegevuskauguse suurendamiseks ...«

Asja olemus on selles, et ei Hertz, Lodge ega keegi maa-
ilmas ei tulnud isegi niisuguse katse voimalikkusele: ainult
Popovi geenius teostas selle.

Kuulajad tousid oma kohtadelt. Koik ruttasid Popovi
juurde teda onnitlema, soovima edaspidist edu. Professor
Petrusevski raputas oma opilase kitt. Kuid Popov vastas
kuidagi imelikult seltsimeeste oOnnitlustele. ,Traadita tele-
graaf? Voib olla ...*“ vastas ta hajameelselt.

Fnne lahkumist lihenes Aleksandr Stepanovit$ seltsi sek-
retirile A. L. GerSunile ja palus oma ettekannet mérkida koos-
oleku protokollis jirgnevalt: ,A. S. Popov niitas aparaate
Hertz'i katsete demonstreerimiseks loenguil...” Sellejuures
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andis esineja sekretirile lehekese, millele oli mirgitud see
lithike tekst.

Kuid koosolijad négid teie aparaate tegevuses ja veen-

- dusid traadita telegrafeerimise voimalikkuses!" vaidles Ger-
$un vastu. ,,Napisonaline ja lithike iilestihendus ei vasta sugugi
ettekande olemusele.” ;

Popov jii kangekaelselt oma noudmise juurde ... Viimaks
oli sekretdr sunnitud noustuma.

Uks ajaloolisest koosolekust osavotijaid meenutab selle
puhul: ,,Kui ,,Vene Fiiiisika-Keemia Seltsi Ajakirias“ ilmus koos-
oleku protokoll, himmastas mind méirge A. S. Popovi ettekande
kohta. See niis mulle viga vihe vastavana sellele, mis toe-
liselt leidis aset, ja iildse ei peegeldanud seda, mis moodustas
ndidatu huvikeskpunkti. Koosolekul meile médidatud aparatuuri
polnud iildse kirjeldatud ...

Seda mirget nihes olid noutud ka teised fiiiisikud, Popovi
leiutise — tema traadita telegraafi — triumfi tunnistaijad.

Takistused.

Leidurile oli vaja raha. Ilma selleta ei saa lopetada alatud
asja, tiiendada raadiotelegraafi. Esialgu oleks Popovile, jitku-
nud tuhandest rublast. Aleksandr StepanovitS teeb sellest ette-
kande Admiraliteedile ja annab selle iile miiniklassi ‘iilema
V. F. Vassilievi kaudu.

Raadiotelegraaf on olemas. Koik ndgid ja tunnistasid 'seda.
Tema Kkasulikkus oli ilmne. Raadiotelegraaf on tunnustatud
laevastikule tdhtsaks leiutiseks. Sellega ei noustu mitte
ainult opetlased, vaid sellest saavad aru ka merevie iilemused.

Merevie Tehnilise Komitee esimees viitseadmiral Dikov
oli haritud inimene. Ta on nous Popovi abistama. Kuid kahiuks
ei olene raha viljaandmine mitte iiksnes temast.

Viitseadmiral Tortov — Mereministeeriumi asjadevalit-
seja — on teissugune inimene. Ta ei kavatse raisata raha
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ilmaaegu, sest kas ei leiutata viihe lollusi! Traadita telegraafi ei
voi olla. See on fantaasia, kimidr. Kuid ,kimdirsete* projek-
tide jaoks pole Admiraliteedil raha.

Mis tihendas tegelikult viitseadmiral Tortovi Araiitle-
mine? Fdaspidiste toode keeldu raadiotelegraafi tdiustamise
alal.

Popov, tosi kiill, jitkab omal riisikol ja vastutusel tood,
kuid see tod toimub aeglaselt.

Robkin meenutab nii esimeste aastate toid: ,Vahendite
puudus, iilemuste umbusk ja konservatiivsus — koik see ei
ennustanud tulevikus kuigi suurt edu. Tohutud raskused seisid
traadita telegraafi teel. Need raskused olid tollal Venemaal
valitseva sotsiaalse siisteemi otseseks tagajdrieks.”

Popovil tuli need takistused iiletada.

,Mina olen venelane.”

Juba iiliopilaspolvest alates- soitis Aleksandr Stepanovits
suveks Nizni-Novgorodi — aastalaada elektrijaama juhatajaks.
1896. aastal soitis ta sinna veel kui Ulevenemaalise Kunsti-
ia Toostusniituse Flektriosakonna ekspert. Mitmesuguste teh-
niliste uudiste seas demonstreeriti niitusel ka Popovi dikese-
miirkijat. See oli vahest iiks néituse huvitavamaist viiliapane-
kuist. Selle juures tunglesid alati kiilastajad, oodates momenti,
mil kuuldub atmosfiirilisi lahendusi vastuvotnud aparaadi
kella helin.

Selle .uue ja originaalse seadme leiutamise” eest dikese
nurimiseks® midras niituse Ziirii Popovile audiplomi. See esile-
tdstmine lchutas natuke Popovi. Ja samal ajal kogunes hinge
erilist kibedust. Tema seade on tunnustatud autasu vidariliseks.
Aga mis saab edasi? Kuidas kasutada seda leiutist kodumaa
heaks, vene laevastiku heaks?

Popovil leidus viliapdds: piisas iihest tema sonast, et

31



viia t66d edasi. Teda kutsuti Ameerikasse. Ookeani taga juba
tunti Popovi, hinnati tema leiutist. Ettevotlikud - inimesed
Uhendriikides tahtsid organiseerida firmat, mis oleks omanda-
nud koik oigused vene leiutise kasutamiseks. Raha, materja-
lid, inseneride-eriteadlaste abi — seda koike vOis Popov
saada. Ainult iilesdiduks pakuti kolmkiimmend tuhat rubla.
Koik, mida nii asjatult piiiidis Popov saavutada kodumaal,
vois ta ilma vaevata omandada voorsil.

Kuid tuleb mirkida, et Aleksandr Stepanovit$ oli nédhta-
vasti ebapraktiline inimene. Raha oli talle vaja ainult siin,
Venemaal. Ta keeldus isegi mdtlemast iimberasumise Kiisi-
musest. Sopradele seletas ta, et Ameerikasse asumist oleks
ta ise hinnanud kui kodumaa reetmist.

Popov tundis leiutajate JablotSkovi, Lodogini ja paljude
teiste andekate venelaste kurba saatust. Kuid ta ei kaotanud
lootust saada todtamisvoimalust kodumaal. Popov uskus oma
ioududesse, oma leiutise tulevikku siin — omal maal.

., Mina olen venelane,* iitles ta Robkinile, ,ja koiki oma
teadmisi. kogu oma tood, koiki oma saavutusi on mul 6igus
anda ainult oma kodumaale ... Ja kui mitte kaasaeglased,
siis voib-olla saavad meie jidrglased aru, kui suur on minu
ustavus meie kodumaale ja kui onnelik ma olen, et mitte vilis-
maal, vaid Venemaal on avastatud uus sidepidamis-
vahend .. .%

Praktiline inimene.

1896. aasta suvel ilmus ajalehtedes ootamatu teadaanne:
noor itaallane, iiliopilane Guglielmo Marconi on leiutanud
traadita telegraafi. Mingisuguseid iiksikasju ajalehed ei tea-
tanud, peale iihe — Marconi hoiab oma leiutist saladuses;
tema aparaadid on paigutatud kasti, kast aga on plommitud.

Venemaal ei osutanud paljud neile kirjutustele tosist
tihelepanu. Niis koige toendosem, et see oli mingisugune aja-
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lehemehe tithine viljamdeldis, harilik ajalehekdmu, sensatsioo-
nijaht. :
Kuid inimesed, kes olid tehnikas teadlikumad, nende seas
ka Popov, kaldusid seda teadet uskuma. Aleksandr Stepano-
vit§ avaldas oletust, et Marconi, nagu ta isegi, teostab sig-
naalide iileandmist elektromagnetiliste lainete kaasabil. See
oli ainuke voimalik viis.

Ja uuesti, meenutades Hertz'i, tihendas Popov oma hari-
liku, koiki tema tuttavaid nii himmastava tagasihoidlikkusega:

»Meie osaks jdid iiksikasjad. Mina tegin seda varem,
Marconi hiljem . ..* _

Popovil oli o6igus, kui ta miiras kindlaks tee, mida
modda pidi paratamatult minema Marconi. Aasta pirast esines
Briti Posti-Telegraafi peainsener William Preece avaliku ette-
kandega ja jutustas noore itaalia leiduri katseist. Varsti aval-
dati Preece'i ettekanne ja Marconi aparaatide skeem ajakirjas
»Electrician®., Popov ja Robkin - lugesid seda artiklit. Nad
veendusid, et Marconi polnud toonud midagi uut. Marconi
skeem: itaalia professori Righi poolt tdiendatud vibraator,
Branly koheerer ja Popovi vastuvotuaparaat.

Marconi osutus koigist ,,Hertz'i jirelkiijaist koige prak-
. tilisemaks. Ta arvas, et traadita telegraafi tulevik ei so6ltu
iuba mitte enam fiiiisikuist, kes uurivad elektromagnetilisi
laineid, ja mitte inseneridest ega tehnikuist, kes on suutelised
ehitama voimsaid saatjaid ja antenne. Tulevane raadiotele-
graaf vajab raha, suurt summat raha. Jirelikult otsustavad
raadiotelegraafi saatuse pankurid, rikkad Arimehed-éttevotiad.

Marconi kodumaal, Itaalias, vois vaevalt dratada huvi
rahameestes ja loota nende abile. Teine asi on Inglismaa —
eesrindliku tehnika riik. Ja peaasi, Suurbritannia on saareriik.
tema valdused asetsevad laiali koigis maailmaosades. Seal voib
traadita telegraafi tarvis minna, sinna tuleb soita. See, mis niis
peaasjana oma kodumaa patrioodile Popovile, ei seganud mitte
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sugugi Marconit: talle oli tdiesti iikskoik, et itaalia leiutus
teostatakse kusagil vilismaal.

“Vottes kaasa kasti aparaatidega, samuti ka soliidse paki
soovituskiriu, soitis Marconi Londonisse. Soovitused avasid
talle pidsu esialgu Inglismaa teaduslikesse ja hiliem ka pan-
garingkondadesse.

Laialdased sidemed toid Marconi Briti Posti- Telegraafi-
liidu juhataja juurde. Juba mitu aastat piiiidis liidu peainse-
ner Preece lahendada Inglismaale nii tdhtsat traadita tele-
grafeerimise probleemi, kuid tagajdrjetult. Ja niiiid viis juhus
ta ikki kokku noore leiduri Marconiga. ..

Ja mnii oli lopuks uus sidepidamisvahend leiutatud!
Preece tunnistas Marconi katsed tihelepanuvairivaiks ia
hindas kohe nende viirtust praktiliseks kasutamiseks. Algas
energiline tegevus. Marconi koos Preece’i ja teiste eritead-
lastega hakkas ehitama ning proovima esimesi raadiojaamu.

1897. aastal sai Marconi Inglismaal patendi. Selles paten-
dis nr. 12039 oeldi napisonaliselt: ,Elektriliste impulsside ia
signaalide iileandmise viis ning aparaat selleks.”

Ebadiglane etteheide.

Inglismaal ettevoetud Marconi tood Preece'i toetusel
said ajalehtede armsamaks teemaks. Ajakirjanikud kiitsid iiks-
teise voidu itaallase energiat ia ettevotlikkust. Veel hiljuti
tundmatu iiliopilane muutus pievakangelaseks. Vene ajalehed
votsid vilismaistest eeskuju. Moe- ja sensatsioonijahil ei mee-
nutanud keegi vene traadita telegraafi leiutajat.

Kaasmaalast ,,meenutas” ainult ,Peterburgskaja Gazeta®.
Ent kuidas meenutas? Temas kiriutati jargmist: ,, ... Jah, vene
leidurid ei kiiiini toesti veel vilismaalasteni. Venelane teeb
geniaalse leiutise, midagi traadita telegraafi taolist (hr. Popov),
ja tagasihoidlikkusest, komu ning reklaami kartusest, istub oma
leiutise juures kabineti vaikuses kaks aastat, kuni tehakse
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sama leiutus ka vilismaal. Ja isegi siis ei muutu ta eriti liiku-
vaks.*

Popovile tehti raske ja seejuuires tiiesti teenimatu ette-
heide. Voimalik, et kui asi oleks piirdunud ainult selle vihjega
»~Peterburgskaja Gazetas*, siis poleks kallaletung joudnud
Popovini. Kuid selle miirke t6i dra teine valitsusele lihedal olev
ajaleht ,Novoje Vremja“. Ja selles avaldas teravmeelsust
taotlev ajakirjanik mitte ilma deluseta oma arvamust vene
leiduri , tagasihoidlikkusest®; sona ', tagasihoidlikkus* oli aja-
kirjanikule s6imusonaks, mis tihendas saamatust.

Aleksandr Stepanovit§ vois taluda palju: mittearusaamist,
umbusaldust, toetuse puudumist. Kuid seda viiklast irvitamist,
toeliste asjaolude teadlikku moonutamist ei suutnud ta
taluda — see tditis tema kannatusekarika ddreni. Vastuseks
kirjutas Popov tidhelepanuviirse kirja. Selles oeldi: ,,Marconi
poolt kasutatud ndhtuste leiutamise teene kuulub Hertz'ile
ia Branly’le. Siis jirgneb terve rida tdiendusi, mida on teinud
MintSin, Lodge ja paljud pirast neid, sealhulgas ka mina, kuna
Marconi omas esimesena julgust astuda praktilisele pinnale
ia saavutas oma katsetes suuri vahemaid aparaatide tiienda-
misega ja elektriliste vonkumiste allikate energia tugevdami-
sega.*

Téelise tagasihoidlikkusega, millel polnud midagi ithist
moistega, mille pilkavalt andis sellele sonale ajakirjanik, ase-
tas Popov oma suure leiutise iihte ritta paljude teadlaste pal-
jude katsetega. Kuid niiiid polnud traadita telegraai enam
tema, Popovi isiklik asi. See oli eelkoige vene leiutis. Temast
pidi teadma nii Vene- kui ka vilismaa. Aleksandr Stepanovit$
saatis artikli ajakirja ,,Electrician, samasse ajakirja, mille
lehekiilgedel moned aastad tagasi esines Lodge. Artiklis esi-
tas Popov oma esimesed katsed, kirjeldas oma aparatuuri ja
lisas juurde idikesemirkija skeemi.

Suure uunja viirikusega, kes ei pea jahti reklaamile,
ajalehekomule, ja on huvitatud vaid oma leiutuse teostamisest
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kodumaa ja kogu inimkonna heaks, rddkis Popov ema toddest.
Mille iile irvitasid, mille puhul voidutsesid ,Peterburgskaja
Gazeta® ja ,,Novoje Vremja*? Vene ajalehed irvitasid ja vOi-
dutsesid selle iile, et vene leiutis jii mirkamatuks, ja kirjeldasid
nagu sensatsiooni vilismaist leiutist, mis oli tehtud palju hil-
jem vene omast!

See ei mahtunud pihe. Patrioodi siida ei voinud sellega
leppida.

Popovi siidametunnistus oli puhas. Ta oli teinud koik, et
digeaegselt asetada jalgele oma lapsuke — traadita telegraaf,
ta voitles selle eest, et suurim poore sidetehnikas oleks ldinud
ajalukku vene nimega. Ta voitles iiksikuna mereameti biiro-
kraatliku aparaadi konservatiivsuse vastu, inimeste vastu, kel
oli kiilm kalaveri, kelle kites oli voim ja kes matsid maha
traadita telegraafi.

Kuid teda, Popovi, siiiidistatakse saamatuses ja vene

omad ajakirjanikud voidutsevad -moistmatu kahjuroomuga,
et itaallane ennetas venelase!

Algus.

Inglismaal saatis Marconi radiogrammi iile iiheksa miili
laiuse Bristoli lahe. Ta valmistas oma raadiotelegraafi ette
La Manche’i riindamiseks.

Niiiid oli isegi pimedale selge, et telegraaf ilma traadita
ja postideta pole mitte ,kiméidr“. Ja alles niiiid avas viitse-
admiral Tortov 16puks oma kukru ja teatas, et ta on isegi val-
mis andma vene leidurile Popovile raha. .. itheksasada rubla.

Vihemalt seegi viiike summa oli Popovil kiies. Andumu-
sega siivenes ta toosse. Mitte esikoha kiisimus ei paistnud talle
koige tihtsamana, vaid asia huvid. 3

Oma esimeste raadiotelegraafi katsetamistega merel oli
Popov rahul. Pargase ,,Robka“ pardalt tulid kaldale raadio-
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signaalid. Juba oli iiletatud mitte kiimneid, vaid tuhandeid
meetreid. '

1898. aasta suvel algasid katsed uuesti Balti laevastiku
laevadel. Popov palus selleks neli tuhat rubla, kuid summa
niis mereameti peremeestele jille iileliia suurena — anti koi-
gest tuhat rubla.

Samal ajal oli Marconi kiisutuses juba kahe miljoni
rubla suurune kapital.

Popov oma tuhande rublaga vottis kisile uued, julged
tood. Saatejaam seati sisse Tuperansaaril, kuna vastuvotu-
aparaat asus ristlejal ,,Aafrika“. Aleksandr Stepanovit§ kar-
tis, et metallosad — mastid ja torud — segavad elektromag-
.netiliste lainete levikut. Kuid katsed jitkusid onnelikult.

Suve lopuks seati sisse alatine telegraafiline side ristleja
Aafrika* ja transportlaeva ,.Euroopa* vahel. Kahel sojalae-
val ilmusid esimesed telegraafipievikud. Neis leidusid jirg-
mised mérkmed:

22. augustil, kell 8., Aafrikale“ on saadetud: ,Tostke
lipp ja alustage oppustega.“ Vastus oli: ,Histi.*

Saadeti: ,Kas voitsite auhinna?“ Vastus: ,Esimene
aerupaat tuli esimeseks. Méngiti tussi, kas antakse auhind, ei
tea .. .

Nii harjutasid esimesed meremehed-raadiotelegrafistid
radiogrammide saatmist ja vastuvotmist. Harjutustelegram-
mide korval saadeti ja voeti vastu ka juba teenistusega seoses
olevaid telegramme. Kiimne pideva jooksul saadeti ja voeti
vastu_iile saja kolmekiimne telegrammi.

Pidevad moodusid. Popovil tekkisid itha uued motted. Oli
niiteks tarvis proovida ,elektromagnetiliste lainete allika
rakendamist tuletornis lisaks optilistele voi akustilistele sig-
naalidele",

Viiga sageli halva ilmaga, tugeva lumesaju voi uduga, ei
ulatu tuletornide valgus laevadeni. Ilma juhtiva tuleta muutu-
vad laevad nagu pimedateks. Neid dhvardab hidaoht puru-
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neda veealustel kaljudel, sattuda madalikule. Kuid elektro-
magnetilised lained voivad osutada inimestele hindamatuid
teeneid ka tuletornides. Meremehed piitiavad tuletorni saate-
jaama signaale ja need signaalid juhivad laevua nagu valgus-
kiir kindlalt diges kursis. Igasuguse ilmaga jouavad signaalid
laevani ja juhivad seda. Kui palju katastroofe voib viitida,
paigutades raadio tuletornidele!

Kone oli oieti tdnapdeva raadiopeilingaatorist.

Ent kust votta nii palju raadiojaamu, nii saateks kui ka
vastuvotuks, et varustada nendega igat laeva, igat tuletorni?

Oli kaks teed. Uks — tellida aparatuur vilismaalt. See
oli koige lihtsam, kuid sellega oleks kogu laevastiku radio-
fitseerimine muutunud soltuvaks vilismaalasist. Teine -— tol-
leaegseis tingimusis keerukam ja tiilikam — katsuda organi-
seerida Venemaal vajaliku raadioaparatuuri valmistamist.

Popov eelistas teist teed. Kuid motteosalisi leidus tal
vihe. Kellelgi polnud tahtmist hakata tegelema niisuguse kee-
ruka asja organiseerimisega.

1898. aasta suvel oleks Popovile nagu naeratanud onn.
Leidus inimene, kes oli valmis aitama leidurit tema algatuses
ja ehitama (seejuures tasuta) moned raadiojaamad. See oli
laevastiku leidur J. Kolbasjev, ,Katselise mehhaanika- ja
tuukritookoja* omanik Kroonlinnas.

~ Raadiotelefon.

1899. aasta suve algul sditis Aleksandr Stepanovit§ vilis-
maisele komandeeringule. Mereministeerium otsustas anda
tellimuse traadita telegraafi aparaatide valmistamiseks firmale
Ducretet Prantsusmaal; peale selle pidi Popov kiilastama
vilismaisi laboratooriume ja tutvuma elektrotehnika Opeta-
misega Oppeasutusis.

Robkin saatis oma sobra vilismaale ja jdtkas raadio-
telegraafi katsetamist laevadel. Toode kava koostati iihes
Popoviga veél enne tema #drasoitu vilismaale.
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Kord héilestasid Robkin ja tema abiline kapten Troitski
vastuvotjat kindluses ,,Miljutin®. Kindlusest ,,Konstantin®, kus
asus nende saatja, tulid signaalid. ,,Miin, miin, miin," teatas
telegrafist kindlusest. Punktid ja kriipsud tditsid telegraafi-
linti, mis venis aeglaselt Morse’i aparaadist. Ja jérsku hak-
kas tulema puhas lint, ilma iihegi punktita, iihegi kriipsuta.
Robkin, pannes pihe peatelefonid, asus otsima viga. Kuid
mingisuguseid puudusi ta ei avastanud. Aga mis see siis on?
Telefonis kuuldusid Morse’i tdhestiku liihikesed ja pikad sig-
naalid. Robkin ei suutnud aru saada, mis oli juhtunud radio-
grammi iileandmisel. Siis liks ta koos Troitskiga kindlusse
rikke pohjust selgitama. Selgus, et saatja tootamise ajal oli
akumulaator tithjenenud ja side kadunud. Kuid raadiotelegra-
fist otsustas sidet mitte katkestada. Ta viis lahendajad voima-
likult iiksteise ldhedale, et saada kas voi viikestki sddet, ja
see onnestuski tal. Kuid sdde oli nii viike, et ta voimsusest
ei jitkunud Morse'’i aparaadi tootamiseks. Tundlikuma seadme
— peatelefonide jaoks osutus ta aga kiillaldaseks.

Nii leiutati juhuslikult uus radiogrammide vastuvotu
viis — kuuldevastuvott. Robkin  oskas kohe hinnata selle
iuhusliku leiutuse kogu tdhtsust ja saatis kiiresti Popovile
Pariisi lakoonilise telegrammi: ,,On avastatud uus koheereri
omadus.*

See oli eriti tdhtis teade. Popov kiirustas kodumaale
poordumisega, liikates -edasi kavatsetava soidu Sveitsi. Seda
enam, et ta oli joudnud vilismaal juba palju niiha ia isiklikult
tutvuda suurimate Opetlaste ja eriteadlastega. ,Koike, mis
voimalik, nédgin ma ja oOppisin tundma,” kirjutas Aleksandr
Stepanovit§ Robkinile. ,Meie pole teistest mitte viga palju
maha jddnud.” Kuid selles ,mitte viga“ oli vene leiduri tava-
line tagasihoidlikkus.

Kuulde-vastuvotuviis tdhendas uut suurt edusammu vene
raadiotelegrafeerimises. Peale tagasitulekut Kroonlinna kont-
rollis Popov hoolikalt koik katsed ldbi ja konstrueeris varsti
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erilise raadiotelefonilise vastuvotja. Selle aparaadi, jdlle esi-
mese maailmas, patentis ta Venemaal, Prantsusmaal ja Inglis-
maal.

Uue vastuvotuviisi pohimottelise tédhtsuse korval evis
raadiotelefon omaduse, et norgemaid signaale vastu vottes
vois ta jdrelikult tootada suurematel kaugustel. Tema abil
onnestus peaaegu kohe iile anda signaale juba kolmekiimne
kilomeetri kaugusele.

Raadio aerostaadil.

Meie pdevil on raadio tunginud koikjale — laevale,
tankile, allveelaevale, polaarmaade uurijate talvituskohtadele,
mégede tippudele. ¢

Neil aastail, mil Popov tiiendas oma leiutist, polnud
lennukeid veel olemas. Lendamist katsetati ainult ohupallidel.

Peterburis tegeles ohusodiduasjandusega polkovnik Ko-
vanko. Ta jilgis Popovi toid ja moistis, et inimestele ohus,
samuti nagu merelgi, on vajalik kindel side maaga. Niisuguseks
sidevahendiks vois olla ainult raadiotelegraaf.

Kovanko soitis Popovi juurde Kroonlinna. Kiisitlenud teda
iiksikasjaliselt leiutise iile, tegi polkovnik ettepaneku proovida
traadita telegraafi ohupallil. Popov noustus meeleldi, Sest see
avas uue lehekiilje traadita sidepidamisvahendi kasutamisel.

Varsti toid Popov, Robkin ja Troitski aparatuuri ohu-
soiduparki.

Madratu suur ohupall oli varakult valmis seatud ohku-
tousmiseks. Palli gondlisse ronis Robkin, vottes kaasa saate-
jaama. Ta seadis akumulaatori kindlalt tougete ija raputuste
vastu. Popov ja Troitski jdid maapinnale, telefonilise vastu-
votja juurde. ]

Kovanko andis kdsu ohkutousmiseks. Pall hakkas koi-
kuma, sodurid lasksid koied aegamooda lahti. Aerostaat tousis
aeglaselt korgemale.
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Olles joudnud kiillaldasele korgusele, peatus aerostaat.
Robkin liilitas saatja sisse. Vilgatas helesinine side.

»Kuidas te mind kuulete?* oli Robkini kiisimus, mille
Popov vastu vottis.

Toimus esimene kone taeva ja maa vahel. Robkin teatas
korgusest tuule suuna, tousu korguse, andis iile isiklikke mul-
feid. Ja lopuks andis ta iile sona: ,Kovanko®. See oli nagu
raadiopioneeride tervitus esimestele vene ohusoitjatele.

Moned aastad enne seda oli Popov oma dikesemirkijaga
vastu votnud esimesi signaale korgusest. Kuid siis olid need
looduslikud signaalid. Niiiid aga saatis inimene ise maapinnale
csimesi ,,telegramme taevast”, .

Vaevalt véis Popov tol pieval kujutleda, et moningate
aastakiimnete pirast tousevad sajad, tuhanded tdiuslikud
masinad Ohku, lendavad tuhandete kilomeetrite taha ia tema
peolt leiutatud raadiotelegraafi abil peavad sidet maaga!

Soomuslaeva péidstmine.

1899. aasta hilissiigisel séitis rannakaitse soomuslaev
wKindraladmiral Apraksin® Kroonlinnast Liibavisse. Ilm ei
olnud laevaséiduks soodne. Kogu taevas oli kaetud pilvedega,
lund sadas vahetpidamatult.

Soome lahes Suursaare rannikul kaldus soomuslaev nihta-
vasti kursist korvale ja sattus veealustele kividele. Ta sai
vigastada. Kividele liikumatult kinnijiinud laeva kevadeni
jatta oli kaunis riskantne: jddmineku ajal vois ta saada veel
suuremaid vigastus_i.

Mereministeerium otsustas piistetdid mitte edasi liikkata.
vaid alustada nendega viivitamatult.

Siin tekkis aga iiletamatu takistus — Suursaare ija
mandri vahel puudus side. Kuid toode jaoks oli see hiidavaja-
lik. Asetada veealune telegraafikaabel? See oleks maksnud
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viga palju — viiskiimmend tuhat rubla. Ja kaabli panekut
vois alustada alles kevadel.

Siis meenutati jille Popovi leiutisi. Kas ei pddsta héddast
mitte traadita telegraaf?

Popov vottis Mereministeeriumi ettepaneku vastu. Ava-
nes voimalus veel kord praktiliselt toestada oma leiutise kasu-
likkust, pealegi niisuguses suures ja tdhtsas asjas.

Kuid niiiid pidi traadita telegraaf andma signaale nelja-
kiimne kilomeetri kaugusele, viimastel teostatud katsetel aga
oli saavutatud ainult kolmekiimne-kilomeetrine kaugus. Kas
onnestub iiletada need juurdelisatud kiimme kilomeetrit?

Katsete jaoks médrati kiimme tuhat rubla. Loppeks ometi
vois tellida uued, voimsamad aparaadid!

Koos leitnant Remmerti ja nelja telegrafistiga soitis Popov
Soome lahe rannikule, Kotkasse, kus asus Suursaarele lihim

‘posti-telegraafi punkt. Seal asuti kohe raadiojaama ehitamisele.

Spomuslaeva avarii paigale, Suursaarele, soitis Robkin koos
kapten Zalevskiga ja abiliste-telegrafistidega.

- Kuu aja pirast oli Kotkasse ehitatud kuuekiimne jala
kérgune raadiomast. Tema korval asus viike kokkupandav
majake raadiojaama jaoks.

1900. aasta 16. jaanuaril, kell iiheksa hommikul, andis
Kotka jaam, nii nagu oli juba varem kokku lepitud, esimese
radiogrammi:

,Suursaar! Alustasime tina tood .. ." telegrafeerib raadio-
telegrafist.

Kuid Suursaar ei vastanud. Siis asus votme juurde Popov.

,Suursaar! Suursaar! Raigib Kotka...” saatis ta maa-
ilmaruumi. Kuid endiselt ei vastanud keegi signaalidele. Mis oli
Robkinil seal juhtunud? Kas tdesti need nelikiimmend kilo-
meetrit osutuvad iiletamatuiks? Popov kontrollis koik apa-
raadid iile. Koik oli korras, kuid Suursaar ei vastanud.

Popov otsustas teha antenni veel korgemaks. Selleks
kulus kaunis palju aega.
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Nukralt ulgus tuul iimberringi. Majake raksus jaanuari-
pakasest. :

Samal ajal toimus ka Suursaarel pingeline t66. Raadio-
jaam tuli ehitada paljale kaljule. Jiilohkuja ,Jermak® toi

P C—

Kotka raadiojaam.

kohale vajalikud materjalid ja inimesed kandsid laadungit

Robkin meenutab: ,,Kalju kujutas endast toelist sipelga-
pesa. Seal piistitati iiheaegselt majakest jaama jaoks, ehitati
kinniteid masti tostmiseks, Iohuti diinamiidi abil kaljusse
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aluse jaoks avaust ja puuriti graniidisse auke kinnitusvaiade
jaoks. Kaljule tuldi pievatousuga ja tootati pdeva l6puni, tehes
ainult iithe pooletunnise vaheaia einestamiseks ja tule juures
soojendamiseks.*

Raadiojaama ehitustoode kiigust Suursaarel sai Popov
teada mone pieva pirast kahelt ohvitserilt, kes tulid soomus-
laevalt iile lahe jad Kotkasse.

Kuid milline rodom valitses viikeses laudmajakeses Kot-
kas, kui jonnakalt vaikiv Suursaar hakkas 16puks rddkima.
See toimus 6. veebruaril 1900.

Kuid Kotka telegrafistid hakkasid esimestel minutitel
anuma: ,, Telegrafeerige feglasemalt!* Ligi kuu aega olid nad
radiogramme ainult iile andnud ja polnud veel omandanud
kogemusi vastuvotuks. Muide, asi hakkas varsti minema
hiisti. Radiogrammid saabusid vahetpidamatult. Uhtelugu tuli
teatada, mida on tarvis murétseda Kroonlinnast, kuidas toi-
mub t66. Popov, Robkin ja nende abilised muutusid toelisteks
telegrafistideks . ..

Kord vottis Robkin Kotkast vastu ebahariliku telegrammi.
Ta vottis peatelefonid peast ja luges uuesti iile punktid ia
kriipsud. Telegramm kolas: ., ,,Jermaki* komandorile. Lavan-
saare lihedal on jddpank lahti murdunud ja eraldunud kalu-
ritega. Andke abi! Avenal.* )

Avenal oli Merevie o Peastaabi iilem. Asi oli nihta-
vasti tosine, kui telegramm tuli juba isiklikult temalit.
Jermak* lahkus viibimatult ankrukohalt ja soitis iddd mur-
des iilesande tditmisele. Terve pieva otsis jadlohkuia mees-
kond hittasattunuid. Alles ohtuks poordus ,,Jermak® tagasi.
Tema pardal oli kakskiimmend seitse padstetud inimest.

Veel kunagi elus polnud Aleksandr Stepanovit§ tundnud
oma toost niisugust rahuldust.

Kalurite pédstmisest sai teada Kroonlinna sadama pea-
komandér admiral S. O. Makarov. Olles suurepirane mere-
mees, opetlane-uurija ja laevastikujuht, oli ta oma aja ees-
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rindlik inimene. Makarov hindas korgelt Popovi, tema tead-
" misi, ja sai suurepidraselt aru kogu laevastiku radiofikatsiooni
tahtsusest. Peale kalurite pdédstmist saatis Makarov Popovile
telegrammi. Selles &eldi: ,Koigi Kroonlinna meremeeste
nimel tervitan Teid siidamlikult Teie leiutise hiilgava edu
puhul. Traadita telegraafiiihenduse avamine Kotka ja Suur-
saare vahel, 43-kilomeetrisel vahemaal, on teaduse suurimaid
saavutusi.* _

Nii voitis raadiotelegraaf endale uusi sopru.

Kevadeks onnestus vabastada soomuslaev kividelt. Esi-
meste raadiotelegrafistide abi oli silmanidhtav. Popovile aval-
dati ,korgeima kiiskkirjaga* tinu:

Kas vilismaal voi kodumaal?

»On saabunud aeg traadita telegraafi sisseseadmiseks
meie laevastiku laevadele,” — nii deldi Tehnilise Komitee
esimehe viitseadmiral Dikovi ettekandes.

Jah, oli saabunud. Niiiid ei raddkinud keegi selle vastu.
Isegi mitte viitseadmiral Tortov. See ametnik Mereministee-
riumist asus niiiid juba .teisel mugavamal positsioonil. Kui
Makarov voi Dikov soovitasid talle energilisemalt tegutseda
raadio sisseseadmiseks laevastikku, noustus Tortov, et asi
liigub toesti aeglaselt. Kuid siiiidi on muidugi leidur ise. Ta
on pikatoimeline, tal pole initsiatiivi ...

Raadiotelegraafil tekkisid sobrad ka armees. Vankritele
paigutatud vilijaamad muutuvad aja jooksul kindlateks side-
vahenditeks — nii unistasid esimesed sojavde raadiotele-
grafistid. Jirgnedes armeele kindlustavad jaamad ettekannete
vastuvottu ja saatmist. Pole tarvis karta, et telegraafijuhe
saab miirsu ldbi vigastada voi loigatakse vaenlase poolt
libi. Kuid ka armees leidus konservatiivseid, mahajidinud
inimesi, kes ei uskunud traadita telegraafi tulevikku. Ja ainult
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viliolustikus teostatud katsed sundisid neid veenduma uue
sidevahendi paremustes.

Raadiotelegraafi sissetoomiseks laevastikku ja armeesse
oli eelkdige wvaijalik korraldada raadioaparatuuri tootmist.
Tekkis kiisimus: kas tellida raadioaparatuur vilismaalt voi
organiseerida selle tootmine kodumaal, Venes? :

Arvamused liksid lahku. Paljud olid selle poolt, et asi
tuleb korraldada kodumaal. Seadmete ostmine vilismaalt
liheb kalliks. Ja mis peaasi — Venemaa jidb alati soltuvaks
vilismaistest firmadest ja tehastest. Sellepdrast on vajalik
arendada raadiotoostust Venemaal. Seda vaadet kaitses ka
Popov. Tema arvamusega, nagu mndis, ithines ka Laevaehituse
Peavalitsus.

Kuid valitseva biirokraatia mojurikastes ringkondades
oli tugev umbusk koige selle vastu, mis pdrines kodumaalt.
Korraldada asja enda juures — see on tiilikas, votab kauna
aega, ja missugune tuleb toodete kvaliteet? Niisugune vaade
valitses Mereministeeriumis ja sellepdrast ei kiirustatudki
vene aparaatide viéljalaskmisega.

Aleksandr Stepanovit§ saavutas siiski, ‘et Kroonlinnas
loodi ,, Tookojad traadita telegrafeerimise aparaatide valmis-
tamiseks*. :

1902. aastal valmistati nendes tookodades kaksteist tdis- -
komplekti raadiojaamu. Ja kuigi koigest kaksteist, kuid tehtud
siiski omal joul, omas riigis. ‘Aparaadid seati iiles eskaadri
laevadele, mis liks siigisel Kaug-Idasse.

Kuid juba algusest peale selgus, et kisitookoijad Kroon-
linnas ei suuda oma joul kindlustada séjalaevade varusta-
mist raadio side-aparatuuriga. Admiral Makarov esitas uuesti
ettekande, milles ta tegi ettepaneku votta tarvitusele otsus-
tavad abinoud traadita telegraafi kasutamiseks laevastikus.
Merelaevastiku Peastaabi iilem kirjutas Makarovi ettekan-
dele: ,,Professor Popovile pole siiani ndhtavasti mitte mil-
leski keeldutud. Kui asi ei lihe nagu kord ja kohus, siis pole
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voimalik saavutada suuri tulemusi ilma vaba konkurent-
sita’ ¥ : .

Pole milleski keeldutud! Viga lithike oli mereameti juht-
konna miilu. :

Silmakirjalik resolutsioon Makarovi ettekandel oli leidu-
rile kohtuotsuseks. Tellimus vene laevastiku radiofitseerimise
kohta anti saksa firmale , Telefunken*. Saksa raadiojaamad
osutusid aga- niivord madalakvaliteedilisteks, et Jaapani
soja ajal jdid vene laevad ilma sideta.

Popov kannatas selle koige all raskesti. Ta hoiatas juha-
tust korduvalt saksa aparaatide halva kvaliteedi eest. ,,Minu
esimene mulje,” kirjutas Aleksandr Stepanovit§, ,tutvumisel
saksa jaamadega nende tehnilise viljatootuse poolest oli
soodne. Kuid esimene tutvumine nende jaamade tooga . Liibavi
tehnikute kdes niitas mulle hoopis vastupidist kiilge.*

Laevastiku juhid ei osutanud kahjuks tosist tidhelepanu
Popovi hoiatustele.

Viimased aastad.

1901. aasta suvel teostas Popov katseid raadiojaamadega
Musta mere laevastikus: Odessas ja Rostovis Doni diires.
Suviste katsete tulemused polnud halvad. Vastuvotu kaugust
oli onnestunud suurendada kuni 148 kilomeetrini. Ja Popovile
ndis, et vihehaaval oOnnestub veenda kahtlejaid, iiletada
voimukandjate iikskoiksust, saavirtada voit vohikluse iile ja
et asi hakkab minema histi. ; ,

Saabunud Peterburi, liks Popov Tehnilisse Merekomi-
teesse suvistest toodest aru andma.

Teda voeti vastu viga lahkesti. Dikov, kes alati toetas
koiki Popovi algatusi, iitles oOpetlasele hulga meeldivaid,
kuigi monevorra kummalisi asju. Aleksandr Stepanovit§ on
niisugune kiips opetlane, tema teened on koéigi poolt tunnus-
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tatud. Tema, ja see pole naljaasi, opetab kaheksateist aastat
miiniklassis, seda kohta voib aga eduga tdita harilik fiiiisik.

Mida rohkem Dikov sel teemal koneles, seda rahutumaks
muutus Popovi meel. Ta ei suutnud aru saada, kuhu viitsead-
miral kaldub. Ta moétles, et jutt on uutest, pohjalikemaist kat-
setusist laevastikus raadiotelegraafiga, vene raadiotoostuse
loomisest. Uhe sonaga sellest, mille vastu oleks pidanud huvi
tundma Tehniline Merekqmitee ja mis oleks pidanud juba
ammu olema lahendatud. Kuid jutuajamine 16ppes hoopis oota-
matult. Komitee esimees tegi Popovile ettepaneku asuda profes-
sori kohale Elektrotehnika-instituudis. See olevat nimelt koht,
mis vastab Popovi teaduslikele teenetele.

Popov ei andnud kohe vastust. Ta ei armastanud teha
otsuseid jirele motlemata. Opetamine Elektrotehnika-insti-
tuudis omas kahtlematult oma paremusi. Ent kuidas jadks
siis tooga laevastikus? Popov pidas oma moraalseks kohus-
tuseks lopetada tema poolt alustatud laevastiku radiofitsee-
rimine.

Seepirast, asudes uuele kohale, jittis Popov endale ka
oma tookoha laevastikus. Tortov isiklikult kiitis heaks
Popovi soovi jddda ka edaspidi Komitee liikmeks-kaastooli-
seks, et leidur ,,voiks isiklikult suvekuudel osa votta nende
aparaatide iilesseadmisest laevadele ja laevastiku kaadrite
viljadpetamisest®. 2 ‘

Nihes Elektrotehnika-instituudi halvasti sisustatud labora-
tooriume, meenutas Popov nukrusega miiniklassi fiiiisikakabi-
neti rikkusi. Oli vajalik instituudi laboratooriume igati tdien-
dada. Professor Popov meenutas vanu aegu ja valmistas sageli
ise hddavajalikke aparaate.

Lédhenes dhvardav, revolutsiooniline 1905. aasta. Olukord
riigis muutus iitha #Arevamaks. Uha drevamaks muutus ka
Elektrotehnika-instituudis; nii tema {iliopilaskond kui ka
professuur olid politseis halvas kuulsuses. Lébiotsimised ia
areteerimised ei lakanud. Vastuseks olid iiliopilaskonna rahu-
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tused. Aleksandr Stepanovit$, instituudi esimene valitud direk-
tor, piiiidis iiliopilasi sageli varjata ja kaitsta kaitsepolitsei
tagakiusamiste eest.

1905. aasta detsembrikuu 16pus kandis politsei sise-
ministrile ette, et instituudi iiliopilasringi koosolekul on kii-
nud Lenin. Maruvihane minister kutsus Popovi enda juurde.
‘Ta karjus ja vehkis kitega otse teénelise Opetlase nio ees.
Instituuti asuvad kaitsepolitseinikud valvama iiliopilaste jirele,
teatas minister.

Alati ennastvalitsev Popov hakkas vististi esmakordselt
elus rddkima teravalt. Kunagi, niikaua kui tema, Popov, on
direktor — ei lasta instituuti iihtegi kaitsepolitseinikku, iiks-
koik kas salaja voi avalikult. . .

Aleksandr Stepanovit§ suutis hiddavaevalt koju minna,
nii halb oli tema enesetunne. Koju joudnud, heitis ta pikali ja
tousis alles ohtul, kui oli tarvis soita Vene Fiiiisika-Keemia
Seltsi koosolekule. See oli tema viimne Seltsi kiilastamine, ia
see toi talle suurt roomu: 6petlased Xalisid Popovi iiksmeelselt
seltsi fiilisika-osakonna esimeheks. Sellega viljendasid nad
tunnustust tema teeneile vene teaduse ees, pidades teda vene
fitiisika juhtijaks . ..

Koosolekult tagasi poordunud, heitis Popov kohe voodisse
-ja mone pieva pirast, 13. jaanuaril 1906 suri Aleksandr Stepa-
novit§ verevalangust pihe. Ta suri oma joudude oGitsengul,
oma neljakiimnekuuendal eluaastal.

Raadiotelegraatfi looja.

Igal leiutisel on oma polvnemislugu. Sageli valmistavad
opetlaste polvkonnad erinevail aegadel erinevail maadel oma
toodega ette leiutise siindi. Neid 6petlasi voib vorrelda inimes-
tega, kes ou hankinud kive alusmiiiiri jaoks, millele ehita-
takse tulevane hoone. 4

Kuid kas voib neid kive nimetada valmis hooneks? Ei
voi. Samuti nagu ei voi igaiiht neist inimestest, kes on and-

4 G. Golovin, A. S. Popov. 49



nud oma panuse iihisesse ehitustdodsse, nimetada hoone loo-
jaiks. Me nimetame leiutise loojaks seda inimest, kes oma
eelkiijate teadmistele ja toodele tuginedes tiiendab neid ja
liheb nagu ehitusmeister kindlalt edasi, soovitava eesmargi
poole.

Suur on Hertz'i teene elektromagnetiliste lainete uuri-
mises. Kuid ta ei moelnud kunagi 1oppeesmirgist — raadio-
telegraafi loomisest.

Prantslane Branly 16i toesti koheereri, vastuvotujaama
tihtsa osa. Kuid ta ei uurinud kunagi elektromagnetilisi
laineid. Tema osavott tulevase raadiotelegraafi loomise iihi-
sest toost oli juhuslik.

Inglise teadlase Lodge’i teene on vaieldamatu: tema
moistis esimesena Branly avastuse kogu tihtsust ja kasutas
seda elektromagnetiliste lainete uurimisel. Kuid ka Lodge.
samuti nagu Hertz, ei kujutlenud kunagi oma toode tulevikku.

Teisiti lihenes oma toole Popov: ta omandas koik, mida
olid loonud tema eelkiiiad, ja tiiendas piisivate katsete ning
vaevanoudvate kontrollimiste abil teiste poolt _ alustatut.
Alatasa, pievast pieva tdiendades Hertz'i, Branly ia Lodge’i
katseid, tehes omaenda tiiesti uusi katseid, piiiidis ta korva-
lekaldumatult ja jirjekindlalt iihe sihi poole — luua ‘aparaut
signaalide iileandmiseks. :

Kui Popovi elektrikella haamrikene poleks raputanud
koheererit, ei oleks raadiotelegraafi olemas. Kui Popov poleks
tarvitusele . votnud antenni, poleks tal onnestunud iiletada
kaugusi. Kui Popov poleks iihendanud vastuvotiaga Morse'i
aparaati, poleks tema leiutis kunagi muutunud traadita tele-
graafiks.

Kuid ta tegi koik — ja tdhelepanuvddriv vene fitiisik
Aleksandr Stepanovits Popov on teenitult tunnustatud raadio-
telegraafi looiaks.

Mida siis tegi Marconi?

Oma- eelkiiijate toodesse ei toonud Marconi enda poolt
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mitte midagi uut. Ta kasutas seda, mis oli saavutatud teiste,
isegi Popovi poolt, ja ,,omas esimesena julgust asuda prak-
tilisele pinnale* (nagu oigesti iitles sellest Popov).

Leiutiste ajalugu oOpetab meid, et on palju niiteid, kus
inimesed erinevais kohtades tulevad iihesugustele avastus-
tele, ithesugustele leiutistele. Kuid Popovi ja Marconi leiuti-
sed ei iihti aja poolest, sest Popov avaldas oma t66d aasta
enne Marconit.

Popov ja Marconi... On raske kujutleda kahte iikstei-
sest enam erinevat inimest.

Noudlik enda ja oma too vastu, kiips opetlane, viga
tagasihoidlik inimene, kes ei kannatanud mingit enese-
reklaami ega komu, elas Popov tehniliselt mahajidnud riigis,
vene leiutajaile raskel ajajirgul. Kummardumine vilismaise
tehnika ees, umbusk vene teaduse vastu, konservatiivsus —
koige sellega tuli Popovil kokku porgata, koige sellega voi-
deldes ta visis. Valmistada omaenese kitega aparaate iga-
sugusest toormaterjalist, paluda iilemuselt koige tagasihoid-
likumat toetust katsete teostamiseks ja saada iiks d#raiitle-

mine teise jdrel — niisugustes tingimustes tootas OV, SV
e . . . . ikl ‘
Téiesti teissugune oli Marconi saatus. Ex hibl. univ, Taud |

Energiline. ettevotia, osav idrimees Guglielmo Marconi
omab juba kaks aastat peale oma katsete avaldamist kahe
miljoni rubla suurust kapitali. Tema juures tootavad parimad
insenerid, parimad tehnikud. Tema tellimusi tdidavad koige
kuulsamad firmad.

Kuid Marconile on seda vihe. Tema igatseb reklaami,
otsib iildist tunnustust, isegi kummardamist enda ees. Sel-
leks omistab ta endale — iihe Opetlase viljenduse jirgi —
koik, ,,mis on tema eelkiiijate ajutegevuse saaduseks“.} Ta
piiiiab koigi abindudega saavutada, et tema eelkdijate t66d
unustataks ja koneldaks ainult temast, Marconist, kui ainsast
raadio loojast.
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Selle eesmirgiga ostavad tema agendid koikjal, isegi
Venemaal, ira kiriastajaid. Sellepdrast kiidetakse vene aia-
lehtede lehekiilgedel ettevotlikku Marconit. Sellepérast vai-
gitakse Popovi leiutisest.

Kuulsust taga®ajades ei polga Marconi midagi. Ta tunnis-
tab ainult oma firma raadioaparatuuri. Ta keelab signaalide
vastuvotmise laevadelt, millede sisseseade on valmistatud
teiste firmade poolt. Isegi hidasignaale ei tohi Marconi
raadiotelegrafistid vastu votta. Marconi on senaator; Mar-
coni on kardinal, tostetud rooma paavsti poolt sellesse sei-
susse.

Fi, vene professor ei sarnane sugugi Marconiga. Popov
ei ridkinud kunagi oma teeneist, vaid ainult oma eelkiijate
omadest, kelle katsed olid tegelikult ainult toukeks tema
suurele leiutisele. Popov oli eelkdige ,,onnelik selle iile, et mitte
vilismaal, vaid Venemaal on avastatud uus sidepidamis-
vahend...“ Ta keeldus soitmast kuulsuse jdrele vooOrasse
riiki, kuigi talle lubati raha ja tootamisvoimalusi vastavalt
tema loomisandeile.

Niisugune oli raadiotelegraafi toeline looja — Moksaudr
Stepanovit§ Popov. Mitte osav irimees ja ,,praktiline inimene*
Marconi ei kinkinud esimesena inimkonnale uue taieliku side-
pidamisviisi. Ja kui mitte koik kaasaeglased ei suutnud moista
seda, mida saavutas Popovi geenius, siis lihemad jirglased
hindasid tema tihelepanuviirse leiutise kogu tdhtsust ja kum-
mardusid tema elutéd ees, mis oli antud kodumaa teenimiseks.
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Tahtpdaevad A. S. Popovi elus ja toos.

1859, 4. (16.) marts — Pohja-Uuralis, asulas ,,Turjinski Rudnik”, siin-
dis Popovide perekonnas poeg Aleksandr.

1868 — 9-aastane Aleksandr Popov lahkub kodukiilast. Ta soidab
Dolmatovo linna, Gppima vaimulikus koolis.

1877 — Popov lopetab -Permi vaimuliku seminari 4 klassi, suve jook-
sul valmistub kiipsuseksamiks, sooritab selle ja‘astub Peter-
buri iilikooli.

1883 — Ulikooli lopetamise jdrel asub Popov Kroonlinna. Ta hakkab
opetama ohvitseride miiniklassis.

1889 — A. S. Popov tutvub Hertz'i katsetega ja hakkab tdiendama
nende aparatuuri.

1894 — Popovi antenn ja elektrikell muudavad laboratooriumi-apara-
tuuri tdhelepanuvéirseks tehniliseks leiutiseks. :
1895 — Aikesemirkija siind — see on traadita telegraafi siind.

1895, 7. mai — Popov tutvustab vene fiifisikuid oma lejutisega.

1896, 12. (24.) mirts — Vene Fiiiisika-Keemia Seltsi koosolekul annab
Popov iile esimese radiogrammi. Traadita telegraaf leiab tun-
nustust vene opetlaste poolt.

1897—1898 — Raadiotelegraaf ilmub esimest korda laevadel. Esime-
sed raadiotelegrafistid-meremehed vahetavad radiogramme.

1889 — A. S. Popov soidab vilismaale, Pariisi. Radiogramme voib
vastu votta kuulmise abil. Ilmub uus Popovi leiutis — raadio-
telefon. Esimene kone raadio abil ,maa ja taeva” vahel.

1900 — Traadita telegraaf voidab 43-kilomeetrise kauguse ja abistab
soomuslaev , Kindraladmiral Apraksini” paastetoid.



1901 — Musta mere laevastiku laevadel voetakse radiogramme vastu
148 km kauguselt.

A. S. Popov lahkub Kroonlinnast ja laevastikust, saades
professoriks Peterburi Elektrotehnika-instituudis.

1902 — Popov piiiiab saavutada esimeste vene raadiojaamade tootmist
Kroonlinna ,,Traadita telegrafeerimise aparaatide valmistamise
tookodades”.

1905 — A. S. Popovi teened vene fiiiisikas on silmandhtavad — Popov
valitakse Vene Fiiiisika-Keemia Seltsi fiiiisika-osakonna esi-

meheks.
1906, 13. jaanuar — Akiline surm katkestab tahelepanuvdirse vene
opetlase — raadiotelegraafi leiutaja A. S. Popovi elu.
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