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Elu aias ja pollul siigisel.

1. Levkoi.

1. Me tunneme seda ilusat valgedielist lille, mis kaunistab

suve teisel poolel iga lillesGbra aeda.

Vaatle ligemalt ta oie ehitust:
valgeid die- ehk kroonlehti
on neli. Nad asetuvad rista-
misi.

Témba ettevaatlikult iiks kroon-
lehist vélja ja pane tédhele ta kuju:
ta on dlevalt laiem, alt kitsam.
All 16peb ta terava konksukesega.
Milleks see konksuke?

Témba vélja teine kroonleht,
kolmas, neljas. Kuidas on kroon-
lehed oma kujult?

RAseta  kroonlehed paberile
nénda, nagu nad kasvavad Ooies.

Viljaspool kroonlehti ndeme igal
oiel nelja rohelist lehekest. Need
on tupplehed. Nemadki asetuvad
ristamisi. Pane tédhele, kas tupp-
lehed asetuvad kroonlehtedega ko-
hastikku v6i asuvad nende vahe-
kohtadel.

1. joonis. Lihtditega levkoi.

RAseta tupplehed paberile kroonlehtedest viljapoole, nagu

nad seisavad oies.



Kroonlehtede vahel ndeme tolmukaid. Mitu neid on? Kas
koik on ﬁhepi.kkused? Iga tolmukas kannab peenikese niidi
otsas kotikest. Selle sees
on tolmuterakesed. Raputa
terakesi paberile. Vaatle
neid luubis v6i mikros-
koobis.

Tolmukate keskel on
emakas. Sellest areneb
vili. Emaka iilemist osa
kutsutakse suudmeks,
alumist sigimikuks;

2. joonis. Ois (skemaatiline). peenike osa suudme all
on emaka kael.

Emakas ja tolmukad on Gie érnemad osad, seepérast asu-
vad nad oie keskel, kus neid kaitsevad tupp- ja kroonlehed.

Aseta tolmukad ja emakas pabe-
rile, teiste Oieosade keskele ndnda,
nagu nad Oies kasvavad, ja kuivata
koik raamatu vahel dra. Kuivanult
kleebi oma t6dvihku.

Nuusuta levkoi 6it. Kuidas ta
16hnab? Katsu keeleotsaga 6iepohja!
Mida tunned? See magus aine on mesi.

Et levkoil areneks vili, pea-
vad teise Oie tolmuterad sattuma
emakasuudmele. Oietolmu kan-
navad ihest Giest teise putukad. 3 joonis. Tolmukad ja emakas.
Juba kaugelt ndeb putukas he-
ledaid 6isi ja tunneb meeldivat I6hna. Ta lendab diele ja
imeb sellest mett. Seejuures jddvad tolmuterad putuka pea,
rinna ja kéhu kiilge. Putukas lendab teisele diele. Siin puu-
tub emakasuude kokku putuka kehaga ja tolmuterad jaavad
emakasuudmele.

Paljudel levkoidel on éites rohkem kroonlehti kui neli.
Neid levkoisid nimetavad aednikud taidetud oGitega levkoideks..
Nad on palju ilusamad kui lihtitega levkoid.

Ka ei ole koigi levkoide Gied valged, vaid neid on vdga
mitmevarvilisi, nagu: roosasid, punaseid, siniseid jne.
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2. Levkoisid kasvatatakse seemnest. Noorelt on levkoi védga
orn. Seepdrast tuleb teda kasvatada esiti toas voi lavas ja
juba taimena istutada vélja. Levkoi
kasvab 6ige pikkamodda ; Gitsele jbuab
ta kolme-nelja kuu kasvamise jarele,

Levkoi on vahenoudlik aedlill. Ta
lepib kehva pinnasega. Kus peenral
teised lilled ei taha kasvada, seal kas-
vab levkoi lopsakalt. Peab aga hoo-
litsema, et peenar dra ei kuivaks.

Levkoide vaenlaseks nende noo-
res poives on vidikesed putukad —
maakirbud, kes séévad levkoide
lehti. Kuivadel ja pdikesepaistelistel
ilmadel voib neid ndha suurel hulgal
noorte levkoide lehtedel, aga niis-
ketel ja viludel ilmadel ei ole neid
néha. Jérelikult ei salli maakirbud
niiskust. Seepéarast on paremaks abinduks nende vastu —
hoida peenar alati niiske, Ka on leitud, et tubakatolm on neile

miirgiks, mispérast tuleb seda vahetevahel riputada
peenrale; paremini moéjub tubakatolm, kui teda
peenrale pannakse pdrast kastmist voi kaste niiskuse
ajal.

Maakirbud ei armasta ka liiva sees elada. See-
parast voime neid sellega eemale hoida levkoidest,

5. joonis. 5 Sk i i
Maakirp. Kui lillepeenra liivaga iile raputame.

3. Siigisel Ooitsvatest aedlilledest on peale lev-
koide tuttavamad: floksid, kannikesed, lillherned, astrid
ja teised. Lilled on meie aedade ilu, Kus lilled olemas, seal
on aed meeldiv ja kodune. Seepérast kasvatamegi aedades
lilli.

Lillede kasvatamiseks pole tarvis palju maad. Ka koige
vdikesem vaba nurgake akna all voimaldab lillepeenra asu-
tamise; ja kui seal ka paar lillekest oitseb, siis pakub see
meile palju ré66mu. Lilli vaatlemast meie silmad ei tiidi.

Missuguseid lilli sa tunned? Missugused lilled kasvavad sinu
ajas?

4.joonis. Taidetud oitega
levkoi.



2. Magun.

1. Vaatle maguna 6it. Nuusuta teda. Kuidas ta 16hnab? Mitu
kroonlehte on maguna &iel? Kuidas nad asetuvad? Mitu tolmukat
on maguna Oiel? Mitu emakat? Katsu keelega Oie pohja. Mida
tunned?

Maguna 6is ldheb oma ehi-
tuse poolest levkoi oiest suu-
resti lahku. Me ei leia temas
tupplehti. Puhkematut 6iepunga
katavad kiill kaks tupplehte, aga
oie puhkemisel langevad need
maha.

Tolmuterakeste iilekandmine
oielt oiele siinnib magunal sa-
muti putukate abil, aga kiila-
kostina pakub ta neile ainult
tolmuteri s66giks, sest mett tal
ei ole. Selle eest on tal aga
tolmuteri rohkesti, ndénda et
neid jatkub putukatele s66mi-
seks ja Oielt oOiele kandmiseks.
6. joonis. Magun. Suurest emakast valmib vili —

kupar.

Pane moénele Giele marlit iimber, ndnda et putukad tolmukatele ja
emakatele ligi ei padse. Vaatle, kas sellest Giest tekib seemnetega vili.

Kui kupar ldigata poigiti pooleks, on selgesti ndha, et te-
mas asub palju kambrikesi. Loenda, mitu neid on. Kuidas on
seemneid igas kambris? Loenda, mitu tera on lihes kambri-
keses. Mitu seemnetera on terves kupras? :

Vaatle noort kupart ja valminud kupart. Valminul on kaane
all augukesed. Nende lébi pudenevad seemned vilja, eriti
hoélpsasti siis, kui kupar on paindunud longu.

Vota mdéni valminud maguna seeme ja litsu puhta paberi vahel
katki. Vaata paberit vastu valget. Millest on paberile tekkinud plekid?
Missugune aine jitab sddrased plekid?
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f Maguna seemnetes on 06li. See Gli pressitakse seemnetest
vélja, puhastatakse_ja tarvitatakse siis rasva aseainena toiduks.
Maguna seemneid tarvitatakse maitseainena toitude valmista-
misel ka tervetena, néditeks saia juures.

8. joonis. a) Noor kupar, b) valminud
kupar.
7. joonis. Poolitatud kupar.

2. Maguna vars ja lehed on kaetud karvakestega. Kui
kdega tombame piki vart voi lehte, tunneme, et need on
karedad. Karedad karvakesed on taimele heaks kaitseks loo-
makeste vastu. Teiseks kaitsevahendiks on magunal miirgine
mahl. Seda mahla v6ib ndha, kui lGigata katki vars voi leht.
Nuusuta seda mahla. Kuidas ta I6hnab?

Et magun on varustatud kahe isesuguse kaitsevahendiga,
ei leia me ta lehtedelt loomakesi, kes neid s66ksid, ja koik
maguna lehed on terved. 3

Maguna mahlast saadakse arstirohtu — oopiumi.
Oopium sisaldab mitmeid miirke, nagu morfiumi, mis vdhesel
hulgal méjub valu vaigistavalt. Seepdrast annavad arstid hai-
getele morfiumi kangete valude puhul. Nende rohtude val-
mistamiseks kasvatatakse magunaid ménel maal védga suurel
hulgal.

3. Meil kasvatatakse magunaid enamasti ilutaimina. Neid
on lihtsate ja tdidetud Gitega. Nii iihed kui teised died pais-
tavad korgete varte otsas teiste aialillede seast kaugele silma
ja mitmekesistavad lillepeenarde ilu. Aga ka puht-maguna-
peenrad on kauniks iluks aiale.

Magunaid on kerge kasvatada. Neid v6ib kiilvata otsekohe
peenrale, ja nad kohanevad igale pinnasele,



Liivases maas leiame magunal pika peajuure, mis tun-
gib siigavasse maa sisse. Peajuurest ldhevad laiali igasse kiilge
peenemad kilgjuured.
Kilgjuurtel on palju véikesi
harusid, ja need harunevad
jalle omakorda.

Savises maas on aga pea-
juur palju lihem. Seda nah-
tust voime seletada ndnda:
juurega votab taim maa seest
toitu; toitu saab ta vétta
ainult niiskest maast. Liiva-
sest maast aurab niiskus ker-
gesti &ra, ainult stigavamale
' jaab see piisima. Sinna tun-

9. joonis. Maguna juur. gibki juur. Sellepérast on ta

pikk. Savine maa ei kuiva

nii kergesti; taim saab toitu ka pinna ligemalt, ja juurel ei
tarvitse tungida siigavale. Sellepédrast on peajuur liihike.

1. Kas meil kasvab magunaid poldudel ka metsikult, s. o. ilma
inimese hoolitsemiseta, nagu ohakas, orasrohi, réigas jne.?

2. Vordle maguna juurt levkoi omaga. Vordle nende lehti.

3. Kartul

1. Toiduks tarvitatakse kartuli mugulaid. Mugulad kas-
vavad maa all. Vota iiles tks kartulipddsas ja loenda, mitu
mugulat on tal all.

Kartulimugulal on palju augukesi, neid nimetatakse silma-
deks. Igas silmas asub vidike pungake. Nendest pungadest
arenevad kevadel kartuli idud.

Vota kaks i{ihesugust kartulit, koori iiks neist ja pane nad teine
teisele kaalukausile; sea kausid liivaga tasakaalu. Pane tdhele, kumb
kartul jadb seistes kergemaks ja mispdrast. Jdrelda katsest, mis iiles-
annet tdidab kartuli koor.
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Kaalu (iks% kartul.

Loika see ohukesteks liistakukesteks.

Aseta need kuiva kohta — kas pdikese kétte voi sooja ahju
ligidale. Kui liistakud on paris kuivad, kaalu neid jdlle. Ar-

vuta sellest, kui
palju on kartul jaa-
nud  kergemaks.
Kergemaksjaamine
oleneb kuivamisest.
Arvuta, kui palju
vett sisaldab 1 kg
kartuleid.

Kuivatatult hoi-
takse mitmel maal
kartuleid alal. Nii
ei lahe nad kas-
vama, neid voib
hoida mitu aastat,
neid on ka kerge
vedada iihest ko-
hast teise. Kuiva-
tatud kartuleid tar-
vitavad toidukspea-
miselt laevamehed
ja sbjavéed.

Kuivatatult hoi-
takse alal palju aia-
ja  puuvilja, nagu
Ounu, ploome, sigu-
reid. Missuguseid
oled sa ndinud ndnda
alal hoitavat?

@4
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10. joonis. Kartul.

2. Kartuli kuivaine koosneb peamiselt tarklisest. Kartul
sisaldab keskmiselt 20°/o tarklist. Vaadeldes kartulildiku mik-
roskoobis ndeme, et térklis on koondatud véikeste terakestena
pisikestesse kambrikestesse.
ja on lihte kasvanud. No6nda ei saa terakesed veerda laiali.

Kambrid ehk rakud on umbsed

Kui palju tirklist on 100 kg kartulis?



Hé6rume Kkartulitiiki vdheses vees peeneks. Vesi muutub
sogaseks. Kui tilk sogast vett panna mikroskoobi alla, siis sel-
gub, et vees on suurel
hulgal térkliseteri. Vee
sogaseksmuutumist voéib
seletada siis noénda:
hoorumisel purunevad
rakuseinad ehk kestad,
tarkliseterad pdasevad
vallale ja muudavad vee
sogaseks.

Valame sogasele veele
hulka moéne tilga joodi-
11. joonis. Kartuliloik mikroskoobis. lahust. Vesi muutub
lillaks. Vaatleme lillaks

muutunud vee tilka mikroskoobis. Me ndeme, et lillaks on muutu-
nud térkliseterad. Sedasama véime néha, vaadeldes ka lillaks lai-
nud kartuliléiku. Siit jareldame, et tarklisel on omadus var-
vuda lillaks joodi m&jul. Joodi abil véib &ra tunda, missugu-
ses aines on tarklist ja missuguses ei ole. Mis selleks tuleb teha?

3. Kartulimugulate véaartus on suur. Inimese toiduainete
seas on kartul tousnud tédhtsale kohale. Teda saab mitut
moodi valmistada maitsvaks toiduks. Missuguseid toite
valmistatakse kartulist? Loomad s6dvad kartuleid heamee-

lega, saades nendest rammu.  Tarklisevabrikutes eralda-
takse kartulitest térklis ja saadetakse miuigile. Meie
tunneme seda kartulijahu v6i kartulitarklise nime
all. Kartulitarklist tarvitatakse mitmesuguste toitude valmis-

tamiseks ja kliistri tegemiseks.

Kevadel kasvama ldinud kartuleid siiiies tunduvad need
magusad. Magus maitse oleneb suhkrust. Harilikult kartuli-
mugulas suhkrut ei ole. Idanevas kartulis muutub aga téarklis
vahehaaval suhkruks, mida on tarvis idule toiduks. Ka kiilmu-
nud kartulis muutub natuke tarklist suhkruks, Missugune on
kiilmunud kartuli maitse?

Tarklist muudetakse ka kunstlikult suhkruks. Seda miitiakse
siirupi nime all. Siirupit tarvitatakse kompvekkide, biskvii-
tide ja mitmesuguste kiipsiste valmistamiseks.
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Kartulitest valmistatakse ka piiritust, mis méjub miirgina
elavaisse olevustesse.

Kartuli suure viirtuse pidrast kasvatatakse meil teda rohkesti. Ko-
gutud andmed nditavad, et 1925. a. oli kartulite all umbes 68 900 hek-
tarit ja saak oli 649 700 tonni; 1926. a. — 69500 ha ja 925900 t;
1927. a. — 71300 ha ja 741700 t.; 1928, a. — 64600 ha ja
501 100 t. Missugusel aastal oli keskmine saak hektarilt kdige
suurem ?

Kartuleid veetakse meilt ka vélismaile, nagu Soome, Rootsi,
Latti ja mujale. .

Kartuli varred ja lehed sisaldavad véhesel méédul miirki,
sellepérast ei armasta loomad neid siitia. Miirgi pérast pdlga-
vad neid ka putukate réovikud. Ka roheliseks ldinud kartuli
mugulad on miirgised.

Millal lahevad kartulimugulad roheliseks ?

4. Koige kurjem kartuli haigus on mé&danemine. See on
nakkav haigus, mille tekitajaks kartulihallitus. Hallituseidud
kanduvad iihelt mugulalt teisele. Sadrane haigus esineb ka kar-
tuli lehtedel; neil on
haiged kohad mustad.
Haigete lehtedega kartu-
litel on mugulad viéike-
sed, sest haiged lehed ei
jaksa valmistada mugu-
latele kiillaldaselt toitu.

Kartuli hallituseidud
tarvitavad oma arenemi-
seks niiskust; sellepa-
rast on kartuli médane-
mise hadaoht palju suu-
rem niisketel suvedel. 12. joonis. Kartuli is.

Praegu ei tunta vahen-
deid voitlemiseks mé@danemise vastu. See paha haigus hévitab
monel aastal suured hulgad kartuleid.

Kartuli 6ied on heledad, enamasti valged voi sinakaslillad. Kroon-
ja tupplehed on kasvanud kokku lehtritaoliseks toruks. Lehtede arvu
voib dra tunda vabade lehetipete jdrgi, Mitu neid on?

Ka tolmukaid on viis. Nad on kasvanud kokku tolmukotikestega.
Emakaid on éies iiks.
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Kartuli kodumaa on RAmeerika. Ta on sealt Euroopasse
toodud ja ka meil kodunenud. Meil kasvatatakse teda suure-
mal arvul juba umbes saja aasta kestes.

Kasvamiseks tarvitab kartul hasti haritud, pehmet ja ram-
musat maad. Kasva-
mise. ajal peab teda
mitu korda muldama
ja hoolega umbrohust
puhta hoidma. Mida
paremini kartuli eest
hoolitsetakse, seda suu-
remad ja maitsvamad
on ta mugulad.

Kartuleid kasvata-
takse meil mugulatest.
Rahvas nimetab mulda-
pandavaid kartuleid
»seemnekartuliteks®.
Seemned nad aga ei
ole. Seemned kasvavad
13. joonis. Kartuli dienupp iihes emakaga.  kartulil viljas, mis areneb

sigimikust. ~ Sigimikku
imbritseb paks liha. Meie liihike suvi ei véimalda seemnete
valmimist nénda, et nendest saaks kasvatada kartuleid. Kui
meil tahetakse saada valminud seemneid, siis peab kasvatama
kartuleid erilise hoolega. Mitmed asjaarmastajad ja katsejaa-
made juhatajad kasvatavad ka seemnetest kartuleid ja arenda-
vad uusi kartulisorte,

Kartulisorte tuntakse vdga palju, kaugelt tle tuhande. Meil
kasvatatavatest sortidest oleksid tdhtsamad: Ameerika va-
rane — roosaka koorega, vdike sinine, odenvaldi
sinine, pepo — valge koorega, imperaator ehk keisri
valge, varane kollane, deodara jne.

4. Kapsas.

1. Millist osa kapsast tarvitame toiduks? Missuguseid toite
valmistatakse kapsast? Kuidas hoitakse kapsaid talveks?

12



Kapsapead katavad suured rohelised lehed. Kui need ara
kiskuda, tulevad nahtavale alumised lehed, mis on kollakas-
valged. Sadrased on nad sellepédrast, et nende peale ei saa
paista pdike; ainult pdikese valguse mdjul saavad lehed rohe-
lise varvuse.

Kui kapsapea l6igata pooleks, siis on veel selgemini naha,
et seesmised lehed muutuvad valge-
maks ja thtlasi 6rnemaks. Juurika
ligidal leiduvad 6ige 6hukesed valged
kokkukeerdunud lehekesed. Mida ké-
vem pea, seda vdhem on roheliste
lehtede hulk, sest valgust paaseb va-
hem lehtede juurde.

Kus on kapsapeal nooremad lehed, 14. joonis. Peakapsas.
kas sees- voOi viljaspool? Katsu loen-
dada, mitu lehte on kapsapeas. Mis see on: ,Lipitud, lapitud, ilma
néela pistmata?“ Mé#dra, mitu protsenti sisaldab kapsas vett.

2. Siiiies tundub kapsas magus. Sellest jareldame, et ta si-
saldab suhkrut. Pdletame kuivanud kapsalehe; temast jaab
jarele tuhka. Tuhk koosneb mitmesugustest sooladest. Suh-
kur ja soolad on meile vdga kasulikud ained, sellepérast kuu-
lub kapsas soovitavamnate toitude hulka.

3. Kapsas o&itseb teisel aastal. Esimesel aastal ta ei joua
Sitsmiseni; veel hilja siigisel kasvab pea ja kogub endasse
toitu tulevaks aastaks. Et kapsapea jargmisel aastal hakkaks
kasvama, tuleb ta juurtega vélja votta maa seest ja istutada
monda kasti niiske mulla voi liiva sisse; talvel tuleb teda hoida
keldris, kus ei ole vdga soe: soojas ldheb kapsapea méada-
nema. Kevadel tuleb ta istutada pédikese katte, ndit. I6una-
poolse seina v6i plangu &arde. Virgutatud kevadisest sooju-
sest, arkab kapsas uuele elule. Ta juurika kiiljes lehtede
kaenlas asuvad vaikesed pungad. Nendest kasvavad noored
varred. Eelmisel aastal lehtedesse ja juurikasse kogunenud
toidutagavara abil kasvavad need kiiresti ja jouavad pea
Gitsmisele.

Kapsa Gied on kéigiti sarnased levkoi lihtsate Sitega: 4 kroon-
lehte, 4 tupplehte, 6. tolmukat ja iiks emakas. Oied on kolla-
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sed. Kroon- ja tupplehed asetuvad vastamisi, moodustades
risti. See on n. n. ristois; ristéitega taimi nimetatakse
ristoielisteks.
Kapsas ja levkoi
on ristoielised tai-
med. Viljal kas-
vavate umbrohtude
hulgas on palju
ristoielisi; need on
koik kapsa ja lev-
koi sugulased. Otsi
neid. Nad o6itsevad
hilisstigiseni.

Oie emakast
areneb pikk must
vili — koder. Ko-
der koosneb ka-
hest poolest. K&dra
keskel asub 6huke
leheke; selle kiiljes
on seemned. Kui
seemned valmis,

15. joonis. Kapsa oisik ja lehed. avaneb kéder ise-

enesest ja seemned

pudenevad maha. Kapsa kodrad korjatakse aga juba enne
avanemist dra. Misparast?

Nii tarvitab kapsas seemnete valmistamiseks kaks aastat.
Ta on kaheaastane taim. Ka kaalikas, naeris, porgand
on kaheaastased taimed.

4. Kapsas areneb seemnest. Vara kevadel kiilvatakse
seemned lavasse voi varjulisse kohta peenral. Seal kasvavad
noored taimed tihedalt koos. Nii tihedalt ei v6i nad kauaks
kasvama jadda. Mispérast?

Kui taimedel on 5 véi 6 lehte véljas, istutatakse nad peen-
rale, kaunis kaugele iiksteisest. Soovitav vahe on 50 cm. Siis
saavad kdik kiillalt valgust ja toitu, ning jatkub ruumi kasvamiseks.

Kapsapead  kasvavad suureks ainult siis, kui maa on hasti
haritud ning rammutatud ja peenrad hoitakse umbrohust puh-
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tad. Kapsa juured tungivad siigavale maa sisse, sellepérast
peab kapsamaa olema siigavalt imber kaevatud ja siigavalt
rammutatud. Et ndha seda siigavusemd&détu, on tarvis kapsas
juurega vélja votta maa seest ja juure pikkus dra moéta.

. Murra kapsapea kiiljest virske roheline leht ja pane see purki ndnda,
et ta oleks rootsuga vees. Vala veele natuke masinadli peale, nii et
vesi ei saaks aurata pinnalt, Jidlgi mone pZdeva jooksul, mis siinnib
veehulgaga purgis. Millest vesi vidheneb? Vesi viheneb sellepirast,
et leht imeb vee endasse ja aurab selle oma pinnalt jille vilja. Vee
vdhenemise saaksime ka siis, kui kapsalehe asemele votaksime mdne
teise taime lehe.

Koigi taimede lehed auravad vett vélja. Kapses tarvitab
kasvades vdga palju vett; selle vee votavad juured maa seest.
Juurtest tungib vesi lehtedesse ja tduseb siit auruna 6hku;
ainult osa sellest jaédb kapsasse. Ilma veeta kapsas kasvada ei
saa. Seepédrast peab kapsamaa olema kiillaldaselt niiske. Kui
maa on kuiv, tuleb kapsaid hoolsasti kasta.

5. Kapsa vaenlased. Noorte kapsaste kdige kardetavamad
vaenlased on maakirbud. Nende vastu tuleb véidelda samuti kui
levkoide juures. Haisti mojub ka arseenlubi,

~T 8 mm) = N

16. joonis. Kapsakérbes ja ta tduk. 17. joonis. Kapsaliblikas.

Tihti on leida noorte kapsaste juurtel ussikesi, kes sbovad juuri;
muidugi kuivavad kapsad selle tagajdrjel. Need ussikesed, umbes
9 millimeetrit pikad, on kapsakirbse rodvikud. Kirbes muneb
oma munad kapsa juurte ligidale maa sisse. Munadest tulnud ro6vi-
kud ronivad kapsa juurtele ja alustavad siin oma hivitavat t6od.
Kirbes valib munemiseks kapsad, mis kasvavad virske sdnnikuga

15



rammutatud maas. Seepédrast tuleb hoolitseda, et kapsamaad samal
kevadel virske sonnikuga ei rammutataks; seda tuleb teha eelmi-
sel aastal. Samal kevadel véib rammutada kompostiga véi kunst-
vdetusainetega. Ka peab hoolitsema, et kapsa juured oleksid alati
niisked, Ussikesi aitab vihendada ka lubja lisamine mullale. Samuti
méjub 0,06°/, sublimaadilahusega valamine.

18. joonis. Lillkapsas. 19. joonis. Nuikapsas.

Rasket hivitusto6d kapsalehtede kallal teevad kapsaussid.
Need on valge kapsaliblika roovikud. Liblikas muneb oma munad
kapsalehe alumisele kiiljele. Neist tulevad paari nddala pirast vilja
roovikud. Roo6vikud on vdga aplad. Nad vdivad hidvitada terved vil-
jaid kapsaid. Kapsausside hivitamine on 1aske. Linnud neid ei s60.
Soovitatakse kapsaid pritsida toomasjahuga, keedusoolaveega v6i mdoru-
puu vedelikuga. Koige parem on iiles otsida kapsaliblika munad ja
need katki pigistada. Seda tehakse iga 10 pideva jirele; ka ussid
tuleb lehtedelt dra noppida ja hukata.

Perenaistel on viisiks murda kapsalehti loomatoiduks. Seda ei
tohi teha: lehed on taime kook, kus tootatakse iimber maa seest ja
Shust vdetud toit, Alles siis, kui pea on tdis kasvanud, v6ib hakata
lehti murdma.

6. Kapsasortidest on BraunSweigi hiline kohane hapendamiseks,
Taani Amager virskelt tarvitamiseks.

Peale peakapsa kasvatatakse meil veel: lill-, roos-, leht-,
nuikapsaid jne. Kéiki neid on véga kasulik tarvitada toiduks.
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5. Ounapuu.

1. Meie armsam puuvili on Sunad. Ounu siiiiakse toorelt,
aga ka keedetult ja kiipsetatult on nad vdga maitsvad.
Missuguseid toite valmistatakse Guntest?
Pese alati dunu enne sdomist. Mispdrast peab Sunu pesema?
Loika 6un pdigiti pooleks ja loenda, mitu pesa on Guna siidames,
Mitu_seemet on igas pesas? Mitu seemet terves Gunas?
unaseemnete kambrikesi tmbritseb 6una ,liha“; seda

ndgime ka kartuli seemnete iimber. Maguna ja kapsa viljades
kaitseb seemneid kuiv koorikutaoline kate. Ounapuu ja kar-

20. joonis. Oieti istutatud  21. joonis. Madalasse is-
dunapuu. tutatud Sunapuu.

=

tuli vilja nimetatakse lihaviljaks, maguna ja kapsa omaYaga
kuivviljaks. Missugustel taimedel tunned veel lihavilja,
missugustel kuivvilja?

2. Ouna seemnetest kasvavad noored taimed. Seemned
kiilvatakse kevadel vdi siigisel hdstirammutatud péikesepaiste-
lisele kohale. Pikkam&dda areneb noorest taimest suur puu.
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Seemnest kasvanud puu kannab halvemaid 6unu kui puu,
millelt seemned parit.

Et noorest 6unapuust saada 6unu soovitavas headuses, tuleb
pookida noore puu tiivele oks niisuguselt Gunapuult, mis kan-
nab sadraseid 6unu. Pookimist toimetatakse kevadel. Paar
aastat parast pookimist istutatakse noored oSunapuud aeda
kindlale kohale. Nii pookimine kui ka istutamine nduavad
suurt osavust ja hoolt. Hooletu ja oskamatu pookimise voi
istutamise tagajérjel ei hakka puud kasvama.

3. Ounapuu juured ei tungi siigavale maa sisse, keskmiselt
umbes 70 cm. Selles siigavuses ajavad juured end igale poole
laiali ja imevad maa seest toitu. Juurte valimised otsad ulatu-
vad tiivest ligikaudu sama kaugele kui vélimised okste otsad.
Et juurtel oleks selles piirkonnas alati kiillaldaselt toitu, tuleb
anda Ounapuudele vdetist, ja seda nimelt nii, et ka vélimised
juurte otsad saaksid sellest osa, s. o. véetist ei pea asetama
otse tlive iimber, vaid tervele juurte levimise piirkonnale. Parim
véetamisaeg on siigis.

4. Ounapuud ka-
tab tihe lehestik.
Iga leht koosneb ka-
hest osast: rootsust
jalabast. Rootsu abil
kinnitub leht oksa
‘kiilge, labas valmib
toit. Toitu valmista-
vad lehed joudsasti
ainult siis, kui nad on
valgustatud. Rootsu-
de abil aga asetuvad
lehed nii, et nad iiks-
teist ei varja.

Vaatle, kas lehtede
22. joonis. Oitsev dunapuu oks. rootsud on tihepikkused ?

Millega voib seletada

rootsude mitmesugust pikkust? Mis kuju on OSunapuu lehel? Vordle
Oounapuu lehti pirni- ja ploomipuu lehtedega.

5. Ounapuu oksastik moodustab ilusa krooni. Ounapuu
kroon ei pea olema tihe. Tihedasse krooni padseb vihe val-
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gust. Selle tagajarjel ei saa lehed killaldaselt toitu valmistada
ega 6unad kasvada. Kroon (véra) hoitakse tarviliselt hére sel
teel, et kevadel loigatakse iileliigsed oksad maha.

6. Ounad ja ka teised puuviljad sisaldavad véértuslikke
toiteaineid. Seepédrast on nende s66mine véga soovitav.

Katsu jouda selgusele, missuguseid tuntud aineid sisaldab
oun.

Ouna suure véaartuse téttu piiiitakse kasvatada 6unapuid
rohkel arvul. Maal leiame peaaegu iga elamu juures vdhema
vOi suurema aia, kus tingimata kasvab ka Sunapuid; samuti
kasvatatakse neid linna aedades. Seepédrast on meil véimalik
vedada 6unu vdhesel m6odul ka vélismaile. Nénda on 1926. a.
saagist valja veetud 133200 kilogrammi 25780 krooni ja 1927. a.
saagist 386900 kg 125480 krooni eest.

SR

\

7
4

23. joonis. Ounamahkleja.

Meie kliimas oleks voimalik kasvatada 6unapuid palju roh-
kem kui praegu ja tosta Oounte saaki mitmekordseks, kui asu-
taks dunapuude kasvatamisele tarvilise hoolega.

On véga soovitav, et Opilased kodus, kui véhegi véimalik,
kasvataksid 6unapuid ja hoolitseksid hésti nende eest.

Ounapuudest piiiitagu kasvatada ainult haid sorte. Meil
kasvatatavatest parematest sortidest on tdhtsamad: 1) suvi-
ountest: suislepp —kasvab hasti savimullamaas, pirn-

19

2%



6un ehk paéar — kasvab igas aiamaas, valge klaar —
igas aiamaas kasvav; 2) siigisountest: seerinka — kasvab
kéige paremini savimullamaas, liivimaa kuldrenett —
armastab siigavat mullast maad, treboux (loe trebuu) —
kasvab igas aiamullas; 3) talvéuntest: antonovka — armas-
tab savimullamaad, samuti ka tartu roosiéun, sibuléun —
edeneb hésti ka savimullamaas, paide talvéun — kasvab
igas aiamaas, aleksandridun — armastab mullamaad.

7. Ounapuu vaenlased: Ussitanud Sunast véib tihti leida
viikese umbes 15 millimeetri pikkuse pruuni peaga valkja ussikese.
See on Gunaliblika ehk 6unamihkleja roovik. Liblikas on viike
pruunide tiibadega loomake. Ta on lendamas varsti pdrast unapuu Gits-
mist. Oma munad muneb mihkleja noortele Guntele. Munadest tulnud
ro6vikud tungivad Sunte sisse, kus nad s66vad endile kdigid. Kdiku-

desse heidavad rodvikud puruna oma mustuse. Kui ro6vik tdis kasvanud,
lahkub ta Gunast ja laskub niidiga alla. Talvekorteriks otsib ta enamasti

24. joonis. Oieldikaja.

koorepraod. Kevadel nukkub roovik. Ounapuude oitsmise 15pupoole
tuleb nukust vidlja liblikas, Roovikute hivitajateks on peamiselt tihased,
kes neid oma ferava nokaga puupragude vahelt iiles otsivad. Seepdrast
peab igaiiks hoolitsema, et tema aias elutseks tihaseid. Ka pritsimised
mitmesuguste miirgiste vedelikkudega hévitavad roovikuid. Heade taga-
jirgedega vGib selleks tarvitada karboliineumi. Mahalangenud puuvili
tuleb korjata ja hdvitada.
Otsi roovikuid dunapuu koore pragudest.
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Ounapuude oitsmise ajal on midrgata, et palju oisi muutub
pruuniks ja kuivab #ra. Arakuivanud Gitest leiab otsija viikesi roovi-
kuid, kes s6ovad Oie tolmukaid ja emakaid. Need ussikesed on Guna-
puu kidrsaklase ehk Sieldikaja roovikud. Kairsaklane elab
iiletalve puukoore pragudes sammalde ja samblikkude varjul. Kevadel
torkab ta oma munad pika kdrsaga oOiepungadesse. Munadest tulevad
vilja roovikud, kes alustavad oma hdvitustood.

Selle kahjuri vastu vditlemisel tuleb hoolitseda kdigepealt, et duna-
puud oleksid alati puhtad sammaldest ja samblikkudest. Milleks seda?
Ka viikesed linnud on usinad kidrsaklaste hdvitajad. Samuti v6ib neid
hdvitada pritsimisega® nagu Sunamihklejagi roovikuid.

Otsi talvekorteris olevaid kirsaklasi.

Otsi Gunapuu okstelt isesuguseid konarlikke rdngakesi. Rdnga-
kesed on viga kovad ja puu koorega iiht vdrvust; need on rédngas-
liblika munade kogud. Igas
rongas on 300—400 muna.
Neid rongaid voib leida pea-
aegu koigilt puudelt. Keva-
del tulevad munadest r6ovikud,
kes soovad puude lehti.
Tihti s66vad nad puud péris
paljaks. Noores eas hoiavad
160vikud end okste harude
vahel koos. Suvel nukkuvad
nad ja siigise poole tulevad
neist vilja liblikad, kes mune-
vad talveks uuesti, Rongas-
ussi vastu vditlemiseks tuleb
vorsed i{ihes rOngastega dra
l16igata ja hdvitada.

Mune ja r60vikuid hivita-
vad lugematul arvul aia linnud, 25. joonis. Rdngasliblikas.
nagu vindid, tihased ja teised.

Noorte OGunapuude vaenlaseks on ka talv e kiilm, Isedranis
oOrnad kiilma vastu on mahlarikkad oksad, aga ka tiived. Et neid
kaitsta kiilma vastu, on tarvis kaita nad olgedega v&i kuuseokstega ja
dimbert kinni siduda.

Suurematest loomadest on dunapuudele vdga kahjulikud jinesed.
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Juba kase ladvast lehed lang'vad,
Kéle tuul kaib iile kesamaa.

Looduse suikumine talveunele.

6. Lehtede langemine.

1. .Juba on kiilm. Rohttaimi on jad&dnud nii vdhe. Rinult
puude hulk ei vdhene. Neil on kdva vars. See elab mitu
aastat. Teiste taimede pehme rohtne vars kuivab siigisel éra.
Puud on mitmeaastased taimed, rohttaimed aga liheaastased.

Puud kaotavad siigisel ainult lehed. Lehtede kaotamine on
puudele tarvilik nende elu alalhoidmiseks ja on tingitud maa-
pinna jahtumisest siigisel.

Puude juured kardavad kiilma. Nende toiduvétmisvoime
jaab kord-korralt vdhemaks vastavalt maapinna soojuse vahe-
nemisele ja I6peb viimaks pariselt.

Lehtede kaudu toimub selle niiskuse véljaauramine, mis juu-
red maa seest votavad. Kui juured ei suuda maast enam
niiskust juurde vétta, siis auraks lehtede kaudu koéik vesi puu
mahlast ning puu kuivaks &ra. Et seda ei juhtuks, varistavadki
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puud lehed siigisel. Ka ei aura, vett valja lehtede armi-
dest: neile kasvatavad puud peale 6hukese korgikihi, mis ka-
tab armid taiesti kinni.

Lehtede langemisel ilmub neis vérvide mitmekesisus. Varvi-
muutmise péhjustab kiilm. Orn leheroheline on vdga kiilma-
kartlik. Ta kaob kiilmade ilmadega, ja néhtavale tuleb leh e-
kollane, mis muidu leherohelisest varjatud.

Vaatle, kus kolletuvad lehed ennem, kas varjulistel voi lahtistel
okstel ? Kas leht kolletub korraga v6i siinnib see pikkamééda ?

limad jahenevad, ja ka lehekollane ei joua kiilmale vastu
panna. Ta kaob. Né&htavale tuleb lehepuna. Lopuks lan-
geb leht maha. ’

Korja 12 iihesuurust vahtralehte ja sea nad sesse jarjekorda,
kuidas siinnib neis varvimuutus. Kuivata nad ja kleebi iihisele
lehele. Pane tdhele, kas koigil puudel toimub nii korra-
parane varvimuutus lehtedes kui vahtral.

Missugustel puudel kolletuvad lehed kéige esmalt? Mis-
sugustel on nad rohelised viimastena ?

2. Paérast lehtede langemist suiguvad puud talveunne. Nad on
tosiselt vasinud. Juba varakevadel virgusid nad ja asusid tédle:
juured korjasid
maast toiteai-
neid; lehed val-
mistasid suhk-
rut, tarklist, val-
kusid ja muid
toite ning aineid;
oksad kasvasid
pikemaks ning
jdmedamaks ja
kasvatasid vilja,
siigisel valmista-
sid nad pungi.
See tegevus kes-
tis  vahetpida-
mata 66d ja pée-
vad. terve suve,
ning puud visisid. Niitid puhkavad nad. Head und, puukesed!

26. joonis. Hobukastani pungad poolitatuit.
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Méned puud, nagu mannid, kuused ja teised, ei kaota
siigisel lehti. Neil on okkad ja lehed nii arenenud, et nende
lébi talvel vee auramist ei toimu; ka nemad puhkavad talvel
niisama kui koik teised puud.

3. Piérast lehtede langemist leiame puudelt suurel hulgal
pungi. Pungad olid puudel juba iihes lehtedega, aga neid oli
lehtede varjus raske maérgata.

Véta vanalt hobukastanilt oks ja 16ika oksal olevad pungad
pikuti pooleks.

Sz leiad, et pungade sees on peidus noored le-
hed ja 6ied. Need on puu kasvatanud kevadeks. Véljast
on pungad kaetud paksude ja tihedate soomustega, mis kait-
sevad ornu elundeid niiskuse ja talvise kiilma eest. Niipea kui
kevadel ilmad soojaks ldhevad, pakatavad pungad, lehed ning
oied tulevad védlja ja hakkavad kiiresti kasvama. Puu algab
uuesti tegevust.

Sarapuult, kaselt ja lepalt
leiame siigisel peale pungade
ka urbi. Urbadesse on peide-
tud 6ied. Lepa okste kiiljes
on veel rohelisi kabikesi.
Neis on varjul pisikesed kahe
tiivakesega seemned, mis
vélja pudenedes tuulest laiali
kantakse. Seemned pudene-
vad ké&bikestest vélja kevadel.

Loika sarapuust, kasest ja
lepast igaiihest iiks urbadega

27. joonis. Lepaoks kevadel. oks. Kuivata need ettevaat-

likult, nénda et pungad
ega urvad maha ei langeks, ja hoia kevadeni. Siis kasutad
neid vordluseks kevadiste okstega.

4. Mahalangenud lehed jddvad puude ja pdosaste alla
lamama. Tihti keerutab kange tuul neid hunnikutesse kokku.

Too hilja siigisel paar peotéit lehti riide sees tuppa ja otsi
lehed iiksikult hoolega labi. :

Lehtede pealt leiad vaikesi loomakesi, kes lehtede varjule
on endale valinud talvekorteri. Noénda on mahalangenud lehed
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kaitseks loomadele. Ka palju taimede seemneid, mugulaid ja
juuri kannatab talvised kiilmad vigastusteta &ra tédnu sellele,
et nad on kaetud mahalangenud lehtedega: Ilehtede alla ei
tungi suur kiilm nii jarsult.

Kui paljas maa on juba kiilmunud, vaata jérele, kas ta on
seda ka lehehunnikute all.

Jargmisel aastal mé&danevad lehed é&ra, vdetades maad, ja
muutuvad seega taimedele uuesti toiduks. Nii kordub see
aasta-aastalt: mis muutub taimedele tarbetuks, antakse tagasi
maale. Maas kujuneb tarbetu osa taimele kdlvuliseks toidu-
aineks; juured imevad selle endasse ja tast ehitatakse uued
taime elundid.

Teele, teele, kurekesed!

7. Randlindude minek.

1. Vaikseks jaab siigisel metsas, niidul ja pollul. Pole
kuulda r66msat linnulaulu. Harva haélitseb tasakesi méni su-
vine kange laulumees.

Linnud on nagu poolhaiglased. Kadunud on isegi nende
harilik s66giisu. Linnud sulivad. Suvine varvikiillane sulgkate
vahetatakse tagasihoidlikuma ja soojema talvise vastu. Uue kuue
omandanud, muutuvad linnud jalle elavamaks. Hoolega on
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nad ametis toiduotsimisega. Nad hakkavad kogunema parve-
deks. Linnud nagu tunnevad, et nii on julgem. Mille poolest?
Kas oled juhtunud hirmutama laskunud parvest ménda lindu?
Mis tegid teised? Parves on tédjaotus: kui iihed otsivad toitu,
on teised valvel.

Léheb kiilmemaks. Rohttaimed néartsivad. Vahe on naha
putukaid. Parvedeks kogunenud linnud hakkavad meilt lahkuma.

Mirgi oma vaatlustabeli jirele, missugused linnud lahkuvad meilt
koigepealt. Piifia jdrjestada rindlinde nende lahkumisaja jirele.

2. Mis voiks olla lindude réandamise p6hjuseks?

Ainult kiilm see ei ole, sest' nii monigi vdike lind jaab
meile talvitama, kartmata kiiima. Missuguseid talvitavaid linde
tunned? Mida tarvitavad linnud toiduks? Pikkamédda kaovad
putukad. Pédevast pédeva védheneb terade ja seemnete hulk.
Nalg @hvardab linnukesi. Seega on iiheks lindude lahkumise
pohjuseks toidupuudus.

Ometi pole see veel kdik: moénede lindude (66bik, piirpda.
suke ja teised) lahkumise ajal saab vaevalt rddkida toidupuu.
dusest. Ka pole esimesteks lahkujateks mitte alati vanemad,
kogenud linnud. Sagedasti lendavad kéigepealt nooremad, kes
ei teagi, mis jargneb siigisele. Siin peab olema veel mdni muu
toukejoud. See on loomusund ehk instinkt, mis paneb
liikkuma linde siigise tunnismarkide ilmumisel.

3. Kuhu lendavad linnud? Sinna, kus pole karta
kiilma ega nédlga, kus on soe ja kus on kiillaldaselt toitu.

Varasemad lahkujad — 0606bik, padédsuke ja toone-
kurg — lendavad Kesk-RAafrikasse. Moénedel ulatub rén-
nak isegi Louna-Rafrikani. RAafrikasse ldhevad ka l6oke
jalinavéastrik. Kuldnokk jaagb Léuna-Euroopasse.
Meil lébilennul voorastena viibivad kured, haned ja luiged ldhe-
vad Péhja-Aafrikasse.

Leia ja mérgi kaardil need maad.

Véhemad linnud lendavad harilikult 66siti. Suuremad pée-
val, toustes 150 kuni 500 m kérgusele. Madalamatest mége-
dest lennatakse iile, kdrgematest iimber. ARinult kured, toone-
kured ja haned sdandavad lennata ka iile korgemate magede.
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Lindudel on oma kindlakskujunenud teed. ©Osalt on need
teed tingitud lindude elutarvetest. Nii armastavad vaikesed pu-
tukas6djad lilkkuda méoda tasaseid maid ja metsi.

Paljud neist lindudest lendavad meilt Dnepri j6eni, seda modda
Musta mereni ja edasi selle rannikut pidi Balkani poolsaare kaudu
Aafrikasse voi Kaukaasiast 14bi Viike-Aasiasse.

Mirgi kaardil see tee ja leia ta pikkus.

Meilt l4dbilendavad vee- ja soolinnud ldhevad jogesidpidi Liivi la-
heni, kust tee viib mererannikut mé6da kuni Reini joeni ja sealt iile
Alpide Itaaliasse ning edasi Aafrikasse, Leia ja mirgi ka see tee.

Peale nende on veel teisi teid. Vaatle mirgitud teid veelkord kaar-
dil ja katsu leida, mis on lindudel juhiks nende ridnnakuil.

Korgelt on maapind hésti ndha. Eriti paistavad silma vee-
kogud. Siin vististi seletus, mispérast jogede suunas ja ranni-
kut moédda lendavad ka need linnud, kes ei kuulu veelindude

hulka. Mispédrast viimaste teed kédivad veekogusidpidi, seda
sa moistad.

'4. Ei ole kerge lindudel nende pikal tee-
konnal. Missuguste raskustega tuleb vdidelda randlindudel
maal ? merel?

Paljud hukkuvad véasimuse ja nalja katte. Peatuskohtades
hévitavad inimesed tuhandeid vésinud linde. Samuti teevad
randajate parvi saatvad rodvlinnud. Viike pole ka nende lin-
dude arv, kes leiavad kiilma haua massava mere voogudes.

.Kuid ellujagdnud ei lase end hirmutada kéigist neist ohtu-
dest, vaid jatkavad teekonda sinna, kus pole karta kiilma, kus
ei dhvarda toidupuudus.

1. Missuguseid linde oled ndinud lendavat korrapirastes parvedes?
Joonista.

2. Mitme 60pdevaga jouab pirale esimest teed mooda lind (Dnepri
kaudu), kelle lennukiirus on keskmiselt 90 km tunnis ja kes puhkuseks
tarvitab sama palju aega kui lendamiseks ?

3. Lahenda sama kiisimus teist teed lendava linnu kohta.
Kirjuta: Piadsukesed siigisel.
Missuguseid luuletisi tead lahkuvaist linnukesist ?

Laulmiseks : Niiiid lahkud, linnuke (Tamman-Aavik, Laste laul, II).
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Linnud sigisel.

uvi kadus. Siigisene vilu
kollendama pani kaasikud,
pole aaszl enam endist ilu,
hall ju teatab kiilma tulekut.

Loéuna poole lendamas on kured,
pogenema hakkab haneparv;
muljuvad neid siin ju elumured,
kohutab ju 6hu tume Kkarv.

Hing neil tunneb igatsuse hoogu,
16unasse neid juhib lennutee ;
kiilm siin vangistagu vete voogu
nendele ta seal ei tiili tee.

Seal on teine ilm ja teine ilu,
teine elu ootamas neid eel.
Seal ei ole vangistavat vilu
ega talvetuisku eluteel ...

Jakob Tamm.

8. Vaikeste loomade varjupaigad.

Siigis ja temale jédrgnev talv toob muutuse ka loomade
ellu. Eriti valusalt puudutab ta védikesemaid. Puuduvad Gied
oma tolmu ja meega. Lehed koltuvad ja langevad. Kuivavad
roheliste taimede mahlased varred. Algab toidupuudus.
Kilm on. Putukaid jaab ikka vdhemaks ja nad kaovad
1opuks tdiesti. Kuhu on nad jaanud? Paljud surevad. Teised
otsivad aga kiilma eest kaitstud kohad ja poevad sinna peitu.

Ekskursioonidel panid téhele neid kohti. Kivide alt ja sambla
seest leidsid sa putukaid. Samuti oli neid varjul langenud
lehestikus, puukoore pragudes ja puuddnsustes.

Sipelgad varjavad endid siigaval pesa pohjas. Nad on
*kobaras koos. Milleks?

Kust v6ib leida kdarbseid?

Séadski leiad p6oningult ja kuuridest. Koéik need mitme-
sugused putukad langevad talveunne. Putuka keha on siigisel
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veevaene ja rasvarikas. Seepdrast kannatab putukas talvel kiil-
makangestuses madalat temperatuuri. Veel vdhem kardavad
kiilma putukate munad ja tuped. Kust leidsid neid? Sé&arases
seisukorras veedavad talve paljud putukad.

Raske on ka teiste vdikesemate loomade, eriti putuka-
s66jate seisukord. HAsjata oleks neil otsida toitu. Mispédrast?

Niisugused loomad otsivad endile varjatud kohad ja lange-
vad talveunne. See aitab neid iile toidupuuduse ajajargust.

Talveuni ei alga jarsku. Loom jdab vaikseks, s66b vdhe
ja magab palju. Siis uinub kevadeni. Talveuni on palju ras-
kem harilikust unest. Talveunes oleva looma hingamine ja
siidametegevus muutub aeglaseks. (ldse siinnib koéik elutege-
vus pikkamodda. Selle tagajérjel on ka toidutarvitus vaike.
Talveund magava looma keha v6ib tunduvalt jaheneda.

Missugused loomad magavad meil talveund? Kas oled
ndinud talvel konna, siili, rastikut, sisalikku, nahkhiirt?

Mida siit jéreldad?

Kuid mitte koik védikesed loomad ei lange talveunne. Mutt
poeb siigavale maasse, kuhu ldheb ka putukate t6uke, kes
talle toiduks; ta s66b vdhe. Orav ja poldhiir elatavad endid
siigisel kogutud toidutagavaradest. Kas oled leidnud orava
tagavaraladusid? ndinud példhiire kédike lume all?

Otsi talvitajaid kidrbseid, s#dski (kuuridest, pooninguilt), dmblikke.
Ekskursioonidel piiiia leida loomi, kes peidus kivide all, puukoore

Oonsustes, pragudes. Aseta neid karpidesse, iga liik ise karpi. Koolis.
mirgi oma t66vihku, kus neist loomakestest keegi talvitab,

S. Ohu, maapinna ja vee temperatuuri
muutmise jalgimine.
Vaatle 6hu, maapinna ja vee temperatuuri umbes paari na-
dala jooksul ning kirjuta saadud andmed tabelisse jargmiselt:

Vaatlusaeg Ohu tempe-| Maapinna temp. Vee temper.
(kell 8 homm.) ratuur varjus| pinnal }sulgawf:;el pinnal ’ pbhjas




1. Saadud tabeli andmeil jdlgi 6hu, maapinna ja vee temperatuuri
muutumist vaatlusaja jooksul. Kuidas muutuvad tabeli andmed?

2. Kus on temperatuur madalam: kas maa- ja veepinnal voi sii-
gavamal ?

3. Missuguse temperatuuri juures algab maapinna kiilmumine ja
jad tekkimine?

4. Missugune neist kolmest temperatuurist muutub kdige kiiremini?
Jarelikult missugune keha vaadeldud kolmest jahtub koige kiiremini,
missugune koige aeglasemalt?

5. Leia 6hu, maapinna ja vee keskmine temperatuur kogu
vaatlusaja kohta ning vordle neid isekeskis.

6. Missugune neist kolmest kehast (6hk, maapind, vesi) piisib kdige
kauemini soe?

Mirkus. Uhe pieva keskmise Shutemperatuuri saamiseks mddde-
takse Tartu iilikooli ilmajaamas (meteoroloogia-observatoorium) &hu
temperatuuri 3 korda pdevas, nimelt: k. 7 hommikul, k. 1 I6unal ja
k. 9 ohtul. Neist kolmest vaatlusest saadud temperatuurist arvutatakse
selle pdeva keskmine temperatuur, Niiteks, kui hommikul
k. 7 oli &hu temperatuur 4159, k. 1 16unal 4 23° ja k. 9 dhtul | 169,
siis on selle pdeva keskmine temperatuur (154-23-16):3, s. 0. 180,

Kui tahetakse leppida iihekordse vaatlusega, siis tuleb seda teha
varsti pdrast pdikese tousu, et kdrvaldada selle soojendavat méju. Prae-
gusel korral on tegemist temperatuuri mé6tmisega novembris, kus péike
touseb k. 8 paigu, sellepdrast voib neid vaatlusi lihtsuse otstarbel toime-
tada kas k. 8 v&i k. 9 hommikul, kuid iga pdev samal kellaajal. Misparast?

Ohu temperatuuri modtmisel tuleb paigutada termomeeter umbes
2 meetri korgusele maapinnast, et kdrvaldada maapinna soojendavat voi
jahutavat méju, ning tingimata varju. Mispérast?

Maapinna temperatuuri maotmisel paigutatakse iiks termomeeter liht-
salt maapinnale lagedas kohas, teine umbes 10 cm siigavusele,

Suuremate veekogude (jdrv, jogi) puudumisel kooli lihikonnas vd&ib
vee temperatuuri mootmiseks kasutada lombis, kraavis jne. olevat vett.
Siigavama vee puhul tuleb pdhjavee temperatuuri mootmiseks votta
pudeliga vett pohjast. Selleks lastakse korgiga suletud pudel nooriga
vOi kepi otsas veekogu péhja ning tommatakse siis kork eest dra.
Veega tdidetud pudel tdmmatakse iiles ja moddetakse kiiresti temperatuur.

10. Misparast langeb temperatuur stgisel?

Kogu oma soojuse saame pdikeselt. Pdikese kiired tungi-
vad Ohust labi maapinnale ja soojendavad teda. Soojenedes
annab maapind osa saadud soojusest temaga kokkupuutuvale
Shule. Ohk iileval kérgel on vdga kiilm; seda téendavad len-
durite tdhelepanekud ja teised vaatlused. Jarelikult tungivad
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péikese kiired ohust labi, ilma et teda tunduvalt soojendaksid.
Kas oled pannud téhele lendureid pildil? Kuidas on nad riietatud?

Maapinna temperatuur oleneb eeskatt temale langevate péi-
kese kiirte hulgast. Siigisel langeb pédeva jooksul maapinnale

~~~~~

28. joonis.” Paikese soojendamisvoime oleneb tema kiirte maapinnale
langemise nurgast.

véahem péikese kiiri kui suvel ja talvel vdhem kui siigisel. Toe-
poolest, suvel on pédev pikk, talvel lihike. Pika pédeva jook-
sul annab péike meile ka palju soojust.

Vaata kalendrist, kui pikk on pidev (piikese tdusust loojanguni)
22. juunil, 22, sept. ja 22. dets. Mitu korda on enne joulu piev
liihem kui enne jaanipdeva?

Peale selle kdib suvel paike kdrgelt (vari on lithike!), talvel
madalalt (vari on pikk!). Ka&ib péaike aga madalalt, siis libisevad
ta kiired maapinnast médda ja neid langeb maapinnale véhe,

28. joonisel on kujutatud piikese kiirte kimp ning temale otse risti
vastu asetatud tasane pind A (paberi-, papi-, lauatiikk). Kui sama pind
poorda kiirte suhtes kaldu, niditeks joonele B, siis ldheb osa kiiri temast
modda ning seetottu soojendab piike seda pinda vdhem kui asendis A

/%

S Sasemncmr
__;-e///§\, %——/(\zwﬂ’/

29. joonis. Paikese kiirte langemissuund maapinnale keskpéeval Tartus.

Mododa jooniselt, mitu korda saab kiirtele vastu asetatud pind asen-
dis A -rohkem soojust kui asendis B, C ja D. Missuguses asendis
langevad kiired pinnale otse risti, missuguses kaldu?
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29. joonisel on kujutatud vérdluseks, kuidas langevad Tartus kesk-
pdeval pdikese kiired rohtsale pinnale (vaikne veepind) enne jaanipieva
ja enne joulu. Modlemal korral on kiirtekimbu 14bimd6t 1 cm., Kuid
teisel puhul soojendab sama Kkiirte hulk 6 korda suuremat pinda kui
esimesel puhul. Seega on siis teisel puhul kiirte soojendusvdime:
6 korda viikesem.

Juba kaseladvast lehed lang’vad,
kéle tuul kdib iile kesamaa.

Aasta kellal r66muhdidl on 16pnud :
viimseid tunde hakkab 166ma ta.

Kena pdike, kas sa visind oled?
Pikkamisi pead seal tostad sa;
kurvalt oma laste peale vaatad —°
siigise neid riisub armuta,

Kérged pilved, nagu hirmust aetud,

iile maa ja mere lendavad ;

kurehddled haledasti hiiiidvad,

kodu poole nemad téttavad. L. Koidula.

11. Jaa ja lumikatte tekkimine.

1. Pane tihele 6hu ja maapinna temperatuuri hommikul viljas, kui
mirkad esimest jiid veepinnal. Lo6 (veetiinnis) jadkoorik katki ja
modda jdd all oleva vee temperatuuri jadpinnas ning kui vdéimalik ka
siigavamal. Vérdle vee temperatuuri 6hu ja maapinna temperatuuriga.
Mida paned tdhele?

Ohu, maapinna ja vee temperatuuri vaatlused naitavad, et
6hu ja maapinna temperatuur véib langeda kaunis madalasse
alla nulli, kuna vee temperatuur piisib iilevalpool nulli. Jahu-
tatud nullkraadini, muutub vesi edaspidisel jahutamisel jé&ks.

Meil on siigisel harilikult palju niiskust, tihes sellega ka pori,
mis takistab liikumist. Seepérast oleme alati réémsad, kui
markame stigisel esimest jaad veeloikudel. Tdhendab, talvetaat
on ldhenemas. Varsti katab ta kéik veekogud kéva jéakorraga.
Siis voib igas suunas ldbi pééseda, iile jdrvede ja jogede, soo
ja raba. Lastele avanevad kauaoodatud uisutamis- ja kelguta-
misvdimalused, ja ega seda vanemadki inimesed é&ra pdlga.
Veomehed ré6mustuvad, et saavad kasutada heina- ja puuveol
kergeid talveteid, otse iile luha.
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RAga kas pole hédaohtlik liikuda mdéda jadd siigava vee
kohal ? Mis siis, kui jé@ puruneb ja iilhes meiega vette langeb?

Mispérast ei lange jdaa vees péhja, vaid piisib pinnal ?

Me kojik teame, et kivi langeb vees pohja, kuiv puutiikk jaab
ujuma pinnale. Nimeta veel méned kehad, mis vees pé&hija
langevad, ning méned, mis pinnale ujuma jddvad. Jaatiikk
ujub veepinnal, sest ta on kergem kui vesi.

Teadmine, et jéé@ alati veepinnal piisib, annab meile julgust
liilkumisel m6ééda paksu jaad. Noor Shuke jaa, mis kiill hasti
vintske, v&ib siiski kergesti murduda raskuse all. Seepérast
peab olema jddteed tarvitades alati ettevaatlik.

2. Vota pudel voi viike klaasike, tdida korgini veega ning pane
kova killma kitte. Vaatle, mis siinnib. '

Kova kiilma puudumisel kasuta jahutamiseks jad (lume) ja soola
segu (2 osa jiid, iiks soola). Seda abindu kasutatakse majapidamises
jadtise valmistamisel.

Jéékskilmumisel paisub vesi. Katsed néitavad, et iga
10 liitrit vett annab kévaks kiilmudes 11 liitrit jaad.
Seega on jda veest kergem. Kui j&& oleks veest raskem, siis
langeks ta pohja. Kuidas siinniks vee-
kogude kinnikiilmumine sel juhul ?

Jédd purustav joud etendab suurt osa
looduses. Vesi tungib kalju- ja kivipra-
gude vahele ning kilmub seal j&&ks;
seejuures paisub ta tugevasti, suurenda-
des pragusid kaljudes ning kivides. Se-
daviisi slinnib kivide murenemine,
samuti ka maa pealmise kihi ehk pin-
nase porsumine (kobedamaksmuu-
tumine) jaa tegevuse mdojul.

Mis siinnib veetorudega, kui sinna talvel
kange kiilmaga vesi #ra kiilmub? Mispérast

pannakse veetorud (nii puhta kui raiskvee

jaoks) siigavale maa sisse (umbes 150 cm).
Mis virvi on jad? Tao jidtiikk peenike-

seks. Mis virvi on peenike jadpuru? Vaatle 30. joonis. Lumehelbed.

jadpuru luubis, Tee sedasama lumega ja

virskete lumehelvetega, Mida panid tihele? Vaatle monda lumehelvet
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ning katsu joonistada ta kuju. Kas oled pannud tdhele jailillesid
aknal ? Millega on neil sarnasust?

Millest tuleb pakase paukumine aiateibas? Mispdrast puud kange
kiilmaga vahel pragunevad ?

Laulmiseks : Kiill on kena kelguga (Tamman-Aavik, Laste laul, I).

12. Jaa- ja lumikatte tahtsus.

Méarg maa muutub siigisel kiilma kdes kévaks konaraks,
vaikestes loikudes olev vesi kiilmub pdéhjani jaaks, suuremad
veekogud saavad omale koéva ja kindla jadkatte. See jaakilm
kate on suurematele veekogudele ja neis elutsevatele taimedele
ning loomadele heaks kaitseks kiilma vastu. J&a rasken-
dab kiilma edasitungimist siigavamale vette ja selle
kiilmumist, jadksmuutumist. Ainult pikkamisi tungib kilm
labi paksu jaakihi ja muudab osa tema all olevast veest jaaks.
Mida suuremaks ldheb kiilm, seda paksema jaékihi valmistab
ta ise kaitseks veekogule.

Ka kuiv maa vajab kaitset kiilma vastu, muidu tungib kiilm
liiga sligavale maa sisse. Siin on maale kaitseks lumi. Paks
kohe lumekiht on kui soe vaip, mis katab maad ja
teeb kahjutuks tema all puhkavaile taimedele ja
loomadele pakase paukumise.

Noénda puhkab loodus talvel, kaitstud jaa- ja lumivaibaga
kangete kiilmade eest. Sedaviisi voivad tema kaitset vajavad
taimed ja loomad rahulikult oodata, kuni péike talve méddu-
misel uuesti hakkab kdima kérgemalt taeva all. Viimaks pele-
tavad soojad pédikese kiired kevadel pakase peitu ja sulatavad
jda- ning lumikatte. Loodus arkab jélle uuele elule. Koik-
véimas pdike on_ see, mis juhib meie elu aastast ringkéaiku,
temastki oleneb meie péevane to66.

Laulmiseks: Juba tulnud tali (Tamman-RAavik, Laste laul, II).
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Kodune fliusika.

13. Soojamdodtja ja ta ehitus.

1. Temperatuuri peame oskama moédéta. Jaa on kiilm,
ahi on soe, vesi on leige, tuli kuum jne. Sénadega kiilm, soe,
leige, kuum tdhendame asjade mitmesugust soojuseastet ehk
temperatuuri. Kui tuba on soe, siis iitleme, et toa tem-
peratuur on korge; kiilma toa kohta iitleme, et seal on
temperatuur madal.

Talvel keldrisse minnes tundub 6hk seal soe, suvel aga jahe,
kuigi kelder on talvel jahedam kui suvel. Mispérast? Too veel
samalaadilisi nditeid.

Pista iiks kisi kiilma, teine sooja vette. Natukese aja pirast pista
molemad leigesse vette, ~Missugune tundub leige vee temperatuur
kummalegi kdele ?

Eelmisest katsest ndeme, et kde (iildse keha) tunde péhjal
temperatuuri maaramine on sagedasti ekslik.

Haiguse puhul on téhtis teada, missugune on keha tempe-
ratuur. Kuidas seda kindlaks teha? Koorelahutamisel tuleb
piim soojendada teatud temperatuurini, samuti véitegemisel koor.
Taimemajades, elutubades, té6kodades jne. — igal pool peab
olema vastav paras tempera-
tuur. Kuidas saab selle jarele
valvata ?

2. Soojamootja ehitus. As-
jade temperatuuri tdpsaks moot-
miseks tarvitame soojamootjat
ehk termomeetrit. = Kirjelda
monda kdeparast olevat termo-
meetrit. Vordle termomeetri
jaotusi ehk n.n. ,kraadisid“ ise-
keskis. Kuidas on nad oma  31. joonis.
pikkuse poolest?

Termomeetri ehituse selgitu-
seks teeme jargmised katsed.

Asetame termomeetri sulavasse lumme (31. joonis) ja jilgime elav-
Lobedasamba otsa seisu torus. Mida vdime sellest katsest jdreldada
sulava lume (jad) temperatuuri kohta?
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Jilgime keeva vee temperatuuri (32. joonis). Missugune on see
temperatuur ? Suurendame tuld. Mida mirkame elavhébedasamba juures?

Kuidas muutub elavhdbedasamba kdrgus soojamddtja torus tempe-
ratuuri muutudes? Kust on saanud aluse iitlused: temperatuur on
Hkorge“, ,madal“, ,téuseb“ ja ,langeb“.

Eelmised katsed nditavad, et lumi (jéd&d) sulab ja vesi
keeb alati sama temperatuuri juures; need on meile
kergesti® kéttesaadavad muutumatud ehk jaavad tempera-
tuurid, mis leiavad kasutamist termomeetri ehitamisel.

Vétame termomeetritoru ja asetame ta sulavasse lumme
(jdasse). Niikaua kui jaa sulab, seisab elavhébe termomeetri-
torus samal kérgusel. Margime selle koha kriipsuga. See on
termomeetri iiks jddav ehk pohipunkt, teda nimetatakse jaa sula-
mispunktiks. Niiiid v6tame termomeetri ja asetame ta keevasse
vette. Elavhébe t6useb kérgemale, jaab viimaks seisma ning
ei muuda oma seisandit, kuni vesi keeb. Siit saame termo-
meetri teise jddva punkti, mida nimetatakse vee keemispunk-
tiks. Sulamis- ja keemispunktide vahe jagame vordseteks
osadeks selleks, et m66ta ka vahelmisi temperatuure. Selle jarele,
mitmeks vérdseks osaks me jagame keemis- ja sulamispunktide
vahe, saame mitmesugused termomeetri astmikud ehk skaalad.

rﬁ

Réaumur 1683—1757. Celsius 1701—1744.

3. Soojamoétja astmikud. Rootslane Celsius jagas soo-
jarnddtja jaévate punktide vahe 100 vordseks kraadiks ehk
piigalaks (°), prantslane Réaumur (loe: reomiiiir) jagas sama
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vahe 80 vordseks piigalaks (33. joonis). Piigalaid hakatakse
lugema jda sulamistemperatuurist. Seega on siis mélema ast-
miku ehk skaala jérele jéd@ sulamistemperatuur 0°
kuna vee keemistemperatuur on Celsius’e jarele (C) 100° Réau-
mur’i jérele (R) aga 80° Et teada oleks, missugust astmikku
on tarvitatud temperatuuri mé6tmisel, maérgitakse kraadide arvu
taha vastavalt C vo6i R. Nii nditeks tahendab ,15°C“ 15 kraadi
Celsius’e astmiku jarele, ,8°R“ aga 8 kraadi Réaumur'i astmiku
jarele jne.

Sama pikad piigalad kui jadvate punktide vahel mérgitakse
termomeetril ka allapoole sulamispunkti ja tilespoolekeemispunkti.
Piigalaid ilevalpool nullpunkti nimetatakse soojuse-
pligalateks, allpool—kiilmapiigalateks. Soojusepiiga-
late td@histamiseks kirjutame vas-
tava arvu ette margi ,+“, kiilma
juures margi ,—“. Seega tdhen- 5
dab ,+20°C* : 20 kraadi sooja 80
Celsius’e jarele; ,—10°R“:10
kraadi kiilma Réaumur’ijérele jne.

Nagu néagime, on termo-
meetri C- ja R-skaala piigalate 80
suurused jargmiselt seotud:
80°R.=100° C ehk iga

: 4°R=5°C.

Selle lihtsa vorduse abil on kerge 0°
temperatuuri Gmber arvutada
thest skaalast teise. Naiteks:
+150C =+ ()R = +12R;
~20R~—(%;%)oc= —250C jne.

1. Viljenda Réaumur’i kraadi-
des:. P 108 Ca 300 Cob 400
+750C; +370C; —200C; —12160C; —189C; —150C,

2. Viljenda Celsius’e kraadides: +8°R; +12"R; +40°R; +50°R;
—4°R; —199R; —189R; —150R.

4. Soojamooétja liigid. Tarvitamise otstarbe jérele ehita-
takse termomeetrid vdga mitmekujulised.

Vaatle tdhelepanelikult oma t o a (klassi) termomeetrit
ja kirjelda teda.

100° Heermis
fwud:

100

g is iy waend

'EEEEEEEERE AL

2

2

0°Sidamis

20

-
88 8. e

33. joonis. Termomeetri skaalad.
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34. joonis kujutab vannitermomeetrit. Mispérast on
temal niisugune ehitus?

Kehasoojamodtja (35. joonis) on nonda ehitatud, et
elavhébedasammas jahtudes iseenesest
mitte alla ei lange, vaid endisele kérgu-
sele peatuma jaab. Selleks tehakse toru
nupu (anuma) juures hasti peenike ja kaa-
natakse koéveraks. Termomeetri soojene-
des pédseb elavhobe kiill kéverikust |abi,
kuid jahtudes ei tombu nupusse (anumasse)
tagasi, vaid katkeb koveriku kdige peene-
mas kohas.

1. Kas olete nidinud veel ménd erilist sooja-
mootja liiki, nditeks piimanduses? Kirjeldage
teda. 2. Missugune on harilik elutoa, klassi-
ruumi, inimese keha, kaevu- ning allikavee jne.
temperatuur? Leidke ta otsese mdotmise abil.
— Vordluseks: Pidikese pinna temperatuur on
34. joonis. umbes +6 0000 C, elektrilambi pirnis hddguva

metallniidi temperatuur umbes +2 100° C, &hu
temperatuur maapinnast 12 km kdérgemal — 54°C, koige
madalam temperatuur maapinnal — 702 C. 3. Mispérast ei 35- joonis.
tarvitata termomeetris elavhdbeda asemel vett? 4, Termo-
meetritoru on otsast kinni joodetud ja Shust tiihjendatud. Misjaoks on
see tarvilik? 5. Ohu temperatuuri modtmisel viljas seatakse termo-
meeter villu. Mispdrast? 6. Jilgi temperatuuri muutumist oma toas
iihe pdeva jooksul. Selleks kirjuta iiles iga tunni jdrele, mis termo-
meeter nditab. Saadud arvud korralda tabeliks. 7. Kas oleks voimalik
jadvate punktide vahet jagada veel teisiti, kui seda tegid Celsius ja
Réaumur? Kuidas nditeks? Mispérast ei ole kasulik votta tarvitusele
palju isesuguseid skaalasid?

5. Mitmesugust. a. Elavhobe kiilmub kdvaks — 39° C juures
ja keeb + 3570 C juures, seepirast ei saa tarvitada elavhObetermo-
meetrit kange kiilma ega kdrge kuumuse mootmiseks. Madalamate
temperatuuride mootmisel tarvitatakse elavhdbeda
asemel piiritust, mis mitte nii kergesti kdvaks ei kiilmu (kdlblik
kuni — 60 C), Et sammas oleks kergemini ndha, lisatakse piiritusele
ménd sinist v6i punast vérvainet,

b. Meil tarvitatakse termomeetreid Celsius’e ja Réaumur’i astmikuga.
Inglismaal ja Ameerikas on tarvitusel termomeetrid Fahrenheit’i ast-
mikuga (F). Selle jirele on jdd sulamistemperatuur 32° F ja vee
keemistemperatuur + 2120 F, tdhendab jiivate punktide vahe on jaga-
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tud 212—32, s. o, 180 vdrdseks piigalaks. Seepdrast on Fahrenheiti
piigalad Celsiuse omadest ligi 2 korda viikesemad. Ka tuleb silmas
pidada, et null on vdetud Fahrenheitili madalamal. Sellest siis tuleb,
et niditeks, + 150 C =+ 590 F, + 40° C = 104° F jne.

c.-Esjmese-fermomeetri ehitas koulus Galilei,
Paadua iilikooli professor Itaalias, a. 1592. Jddvateks punktideks véttis
ta koige madalama talve- ja kdige kdorgema suvetemperatuuri (pdikese-
paistel). [Et jad sulamis- ja vee keemistemperatuur on jidv, seda tol
ajal veel ei tuntud. Alles XVII sajandi 16pul avastati need nihtused.
Esimesed termomeetrid olid vidga puudulikud ja vihe tipsad. Daniel
Fahrenheit (1686—1736), klaasipuhuja Amsterdamis, oli esimene, kes
ehitas enam-vdhem korraliku elavh &b e-termomeetri. Fahrenheit vottis
skaala piigalateks jagamise aluseks 3 jddvat punkti: madalaima tolle-
aja kunstliku temperatuuri (00 F), j44 sulamistemperatuuri (32° F) ja
inimese keha soojuse (960 F). Aastal 1730 soovitas Réaumur, zooloo-
giaprofessor Pariisis, votta jadvateks punktideks jd4d sulamis- ja vee
keemistemperatuuri ning jagada vahe 80-ks vordseks piigalaks. Upsala
iilikooli professor Celsius tegi a. 1742 ettepaneku jagada samade jid-
vate punktide vahe 1C0-ks vordseks osaks. Kiimnendsiisteemile vasta-
vuse t0ttu on see jaotus leidnud kdige laialdasemat tarvitamist
! Viga korgete ja madalate temperatuuride md6tmine on seotud suurte
raskustega. Siin ei ole vdimalik kasutada harilikke elavhdbe- v6i
piiritustermomeetreid.

14. Vee ja dhu muutusi soojuse madjul.

1. Vee ja 6hu paisumine soojenemisel. Veega &aéareni
tdidetud pada (teekatel, kohvimasin)
hakkab soojendamisel iile ajama.
Elavhobe termomeetritorus téuseb
soojendamisel kérgemale. Ohuga tai-
detud péis (kummipall) ldheb sooja
ahju laheduses pingule. Mis néita-
vad need tdhelepanekud? Too veel
samalaadilisi naiteid.

Keedupudeli kael on pistetud otsa-
pidi vee alla (36. joonis). Soojendame
keedupudelis olevat ohku kitt Kiiljes
hoides v3i peale puhudes. Mida pa- 36- joonis. Ohu paisumine

; g soojendamisel.
neme niiiid tdhele? Keedupudelis oleva
Ghu uuesti jahtudes tungib vesi - keedupudeli kaela. Mispirast?
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Sama katset vdib teha ka iga teise pudeliga, nditeks rohuklaasiga.

Tédidame keedupudeli veega ja paneme korgi kdvasti peale nii, et
vee ja korgi vahele ei jiiks Shku (37. joonis). Korgist on ldbi piste-
tud peenike klaastoru, Méargime dra veesamba kdrguse torukeses. Niiiid
hakkame keedupudelit tulel soojendama ja paneme hoolega
tihele, kuidas muutub veesamba kdrgus torus. Kirjelda
seda. Mispirast vesi torukeses alguses vihe langeb? L&-
petame soojendamise ja vaatleme, mis siinnib veesambaga
torukeses keedupudeli ja vee jahtudes.

Vee paisumise nditamiseks voib keedupudeli asemel
sama histi kasutada viikest pudelikest (rohuklaas), mille
korgist histi peenike klaastoru 14bi pistetud. Et vee tase
paistaks paremini silma, tuleb vesi vérvida, niditeks:
kas tindiga mustaks, fuksiiniga punaseks, kaaliumi per-
manganaadiga lillaks jne. Petrooli virvimiseks tuleb
temas leotada alkanna juuri (radix alcannae), mis an-
nab petroolile vdga ilusa punase vidrvuse. -— Tulega
soojendades touseb vesi kiiresti mdarksa. Kuid jitkub
ka soojendamisest kdega kinnihoidmisel,

Tee traadist aas, millest 25-sendiline ldbi ei kuku,
vaid &rnalt peatuma jaib. Soojenda aasa tikutulel. Katsu

37. joonis. uuesti, kas raha ja4b aasa peatuma. Korda katset nonda,
et raha enne soojendamist aasast vabalt 14bi liheks, ja
soojenda siis raha, Mida mirkad siis?

Vaatlused ja katsed nditavad, et 6hk, vesi, raud jne.
— lildse koik kehad soojenedes paisuvad ning Jahtudes
tombuvad kokku.

Tdpsad mdotmised nditavad, et samasugusel temperatuuri
muutumisel hk paisub veest mérksa tugevamini. Nii néiteks
paisub 1 kuupmeeter 6hku soojendamisel 1°C véorra 3,7 liitrit,
kuna kuupmeeter vett samasugusel temperatuuri muutumisel
paisub ainult 0,4 liitri vérra. Mitu korda paisub soojendamisel
ohk veest rohkem? Piirituse paisumine on elavhobeda omast
umbes 6 korda suurem. Mis tdhtsus on sel ndhtusel termo-
meetri ehitamisel? (ldiselt paisuvad kévad kehad
(raud, kivi, vask jne.) ligi 10 korda vdhem kui vesi
(vedelikud), viimane omakorda ligi 10 korda va-
hem kui 6hk (gaasid).

1. Oppetunni jooksul tdusis temperatuur klassis 3° vorra. Mitu
liitrit suurenes selle téttu tunni algul klassis oleva 6hu ruumala ?

2. Katlas on 100 liitrit vett, Mitme liitri vdrra suureneb vee

ruumala soojenemisel 100 vdrra ?
3. Mingupallid ldhevad sooja kdes histi pingule. Misparast ?
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4. Kuumal pidikesepaistel ldhevad jalgratta kummid wvahel 16hki.
Mispirast ?

5. Kuidas saab kinnijddnud klaaskorki kergemini 4ra vdotta ?

6. Mispirast jdetakse raudteerdobaste otste vahele viikesed vahed?

7. Kuidas muutub sdrmuse avaus soojendamisel 7 [Liheb ta suure-
maks vOi viikesemaks ?

8. Mispirast aetakse raudrehv rattale pealepanemisel kuumaks ?

9. Kui klaas paisuks soojendamisel rohkem kui elavhdbe, kas
touseks siis termomeetris elavhébe soojendamisel ?

2. Vee liikumine soojuse méjul. Vettevisatud kivi langeb
pohja, korgi- ja puutiikk aga jadb pinnale vjuma. Too veel
samalaadilisi néditeid. Mis voime jareldada sellest?

Valame klaasi kuuma vett kuni poo-
leni. Lidbi otsapidi pohja asetatud lehtri
(38. joonis) valame ettevaatlikult klaasi pohja
kiilma wvett, Et pealekallatavat vett eral-
dada juba klaasis olevast, virvime esimese
nditeks tindiga mustaks. Kumb vesi jdab
peale : kas kiilm v6i soe? Korda sama katset
ndnda, et sooja vett valatakse kiilma vee alla.
Mida v6id niiiid tdhele panna?

Miédrkus. Viimasel puhul on kasulik
dra vidrvida allakallatav soe vesi,

Tdidame keedupudeli peaaegu kaelani
veega (39. joonis). Vette raputame puupuru
(soovitav raskemast puust, nagu tamm, sest
muidu téuseb puru peale). Soojendame kee-
dupudelit alt ja jdlgime hoolega puru liiku-
mist iihes veega. Mida paneme tdhele?

Mirkus, Vee liikumise jilgimiseks v&ib puupuru asemel samuti
tarvitada mond virvainet, nii-
teks tinti (lehtriga p6hja valada),
kaaliumi permanganaati jne.

40, joonisel kujutatud riist
on tdidetud veega. Vee liiku-
mise jilgimiseks raputame sinna
puupuru voi valame vihe tinti.
Soojendame riista alt iihest
otsast ja vaatleme, mis siinnib
veega torus. Soojendame niiiid
riista teisest otsast ja vaatleme,
mis sfinnib veega siis. Kir- 40. joonis.
jelda seda.

Eelmistes katsetes kirjeldatud nahtused on

30 jounis, véga tdhtsad. Nende seletuseks tuletame meelde,

38. joonis.
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et vesi nagu iga teinegi keha soojenedes paisub ja selle téttu
muutub héredamaks, kergemaks. Jahtudes tiheneb vesi ja muu-
tub raskemaks. Soe vesi on kiilmast veest kergem. See-
parast tbusiski eelmistes katsetes
soe vesi kui kergem iiles ja tema

levioli asemele langes alla jahedam vesi.
toru Vee soojendamisel tekkinud liiku-
paisumise anum mine etendab vdga tdhtsat osa soo-

juse laialikandumisel igapéevases
elus kui ka vabas looduses.

Suvisel piikesepaistel on jirve (joe,
jne.) vesi pinnalt mirksa soojem kui
A % siigavamal. Mispérast? -

radiaator

3. Vesikiite. Vee omadus sooje-
R L nedes paisuda ja seetdttu iiles toustes
soojust enesega kaasa voOtta leiab laial-
dast kasutamist igapdevases elus, Nii-
tena vaatleme ldhemalt vesikiitte® ehi-
tust (41. joonis). Keldrikorral asub
katel, mille iilemisest otsast soojavee-
T torud lahevad modda koetavaid ruume
‘ laiali ning tulevad sealt katla alumisse
ossa tagasi. Katla kiitmisel tekib vee
ringvool, nagu seda nigime eelmises
katses. Et torude soojenduspind oleks
suurem, selleks laienevad torud kohati
nondanimetatud radiaatoriteks (kiir-
gajateks).

——

»
®

41. joonis. Vesikiitte skeem.

Radiaatoritest sooje-

nenud 6hk kandub sealt Q
moédda ruumi laiali. Ra-
diaatoritest 14bi minnes
jahtub vesi, muutub ras-
kemaks ja langeb toru-
sid mooda katlasse ta-
gasi, kust ta uuesti sooje-
nedes algab endist ring-
kdiku,

Vihemas ulatuses ka-
sutatakse samasugust v4-
tet vee soojendamisel  42. joonis. Vee soojendamine pliidi all.
koogis, saunas, duSiruu-
mis jne. Niiteks veeanum ( reservuasr) on paigutaiud pliidi alla (42. joonis)
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Ta on iihendatud veevdrgiga. Kiilm vesi juhitakse anuma pdhja (joo-
nisel must toru), soe vesi anuma iilemisest osast (joonisel valge toru)
pesukaussi, dussi jne. Sedaviisi on alati soe vesi kdepdrast, kui pliidi
all tuld tehakse.

1. Kuidas saaks korraldada vee soojendamist sauna ahjus? 2. Mis-
poolest on vesikiite parem harilikust ahjukiittest? 3. Harilikult paigu-
tatakse keskkiitte radiaatorid akna alla. Mispérast?

4. Misparast siinnib veekogude kinnikiilmumine aegla-
selt? Ohu, maapinna ja vee temperatuuri muutumise jalgimi-
sel selgus, et siigisel vesi jahtub neist kolmest kehast kdige
aeglasemalt. Néahtuse seletuseks tuletame meelde, et kilm vesi
on soojast raskem ja seepédrast langeb ta soojas vees pdhja.
Katsu soojale veele kiilma peale valada, siis néded, et kiilm
vesi langeb alla ja soe vesi tuleb peale. Samasugune nahtus
siinnib ka looduses veekogude jahtumisel siigisel. Kiilmemaks
muutunud 6hu méjul jahtub vesi jarvedes, jdgedes jne. pinnalt.
Jahedamad veeosad kui raskemad (tihedamad) langevad péhja
ja nende asemele tulevad pohjast soojemad veeosad. Jahtudes
" langevad need omakorda tagasi péhja, andes ruumi uutele
pohjast tulnud veeosadele. Sedaviisi segunedes jahtub vesi vee-
kogudes kuni+4°C,
sest selle tempera-
tuuri juures, nagu
nditavad katsed, o n
vesikodoigeraskem
(tihedam), see tahen-
dab, antud veehul-
hulgal on +4° C
juures koige védi-
kesem ruumala.
Edaspidisel jahtumisel
hakkavad veeosake-
sed paisuma ja ei
lange enam podhja,
vaid jddvad kui kerge- 43. joonis.
mad pinnale peatuma.

On pealmine veekiht jahtunud kuni 0°-ni ja kestab jahtumine edasi,
siis hakkab tekkima veepinnale jaédkate — vesi muutub kdvaks jaaks.
Jéa- ja lumikate kaitseb vettedaspidise jahtumise eest. Olgukiilm
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kui kova tahes, siigavama veekogu pdhjas ei lange temperatuur
mitte alla +4°C. Sel teel on veeloomad ja taimed kaitstud
temperatuuri langemise eest alla +4° C, mis vdga téhtis nende
elu alalhoidmiseks.

Suvel vee soojenemisel jddvad soojemad veeosad kui ker-
gemad pinnale, kiilmem vesi kui raskem hoidub péhja. See-
parast on suurtes veekogudes (meres) siigavamate veekihtide
temperatuur ka suvel madal (umbes + 4° C).

Kui tuul on mere voi jirve poolt, on vesi rannas suvel sagedasti
tunduvalt soojem kui iimberpédrdud juhul. Kuidas seda seletada?

5. Ohu liikumine soojuse méjul. Mééda oma toas
{(klassis) 6hu temperatuuri lae all ja péranda lédheduses. Kus
on soojem ja mitu kraadi? Millest see tuleb? — Saunas
on laval tublisti palavam kui péranda ldheduses. Mispérast?

Tulikahju korral tdusevad polevast hoonest paberitiikid ja
teised kergemad asjad sagedasti suurele koérgele Shku, kust
nad {imbruskonda maha langevad. Kuidas seda seletada? — 7
Tuleta meelde sddemete liikumist jaanitules. '

Poleva lambi (kiitinla) kohale udusule (6hukese paberi)
raasukesi lastes ndeme, et nad tou-
sevad liles. Mispérast? Kuidas se-
letada suitsu t6usmist korstnast ja
lambi (ahju) témbust?  Kiisimust
aitab selgitada jargnev katse.

Tasasele lauale lambiklaasi alla on
pandud polema kiiiinlajupike (44. joonis).
Kui laud voi klaasi ddred pole kiillalt ta-
sased, siis pane kiiiinal pdlema taldrikule
ning vala iimber kfiiinla taldrikule vihe
vett; niiiid aseta lambiklaas nii, et klaasi
ddr puutuks kokku veega. Kiiiinal, mis
alguses poles hariliku leegiga, Kkustub 44. joonis. Ohu liikumine
varsti, Mispidrast? Klaasi ja laua vahele lambi silindris.
viikest vahet jittes ei kustu kiiiinal mitte.

Samuti ei kustu kiifinal, kui klaasi iilemine osa papiribakesega pikuti
pooleks jagada (vaata joonis). Seleta ndhius. Siin esile tulevat ohu
liilkumist voib kergesti ndhtavaks teha suitsu abil.
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Miédrkus. Suitsu on hdlpus saada kas paberossi voi rullikeera-
tud linase riide tiiki abil. Veel parem oleks teha laia suuga klaasanu-
mast jargmine riist: Korgist pannakse 14bi kaks toru; iihe toru otsa
pannakse pdlema suitsu tekitav linase riide tiikk ja puhutakse ta toru
vilise otsa kaudu suitsema, teise toru kaudu juhitakse suits anumast
vilja. Sel teel véime koguda enesele suitsu tagavara.

Kokku véttes véime Gelda: soojenedes paisub 6hk ja muutub
seetGttu kergemaks. Kerge soe oOhk tduseb alati iiles ning
raskem jahe 6hk langeb alla tema asemele.

Meie tarvitame elamiseks virsket 6hku. Ohu vahetus siinnib seinte
ja temas olevate avauste kaudu vdhesel mdddul vahetpidamata. Kiire-
maks Ohuvahetuseks tuleb avada aknad (uksed); nende libi voolab
seisnud (soe) Ohk toast vilja ja vidrske (jahe) Ohk viljast tuppa.
Sagedasti ehitatakse tubade tuulutamiseks seinte sisse sellekohased
tuulutajad (ventilaatorid).

Tee aken (voi vilisuks) praokile ning vaatle, kuhu poole liheb
kiilinla leek (suits), kiilinalt akna (v6i ukse) alumise ja iilemise #dre
juures hoides, Kust tungib kiilm &hk sisse ja soe 6hk vilja?

6. Soojuse ringvool 6hus. Viljas on ilm védga kiilm. Toa
nurgas asuv ahi on tublisti kéetud. Paris palav teine. Soojus
ahjust levib médda
tuba laiali, nii et kogu
tuba on enam-vdhem
tihtlaselt soe.

Katsume enestele sel-
geks teha, kuidas siinnib
soojuse levimine ahjust.
Selleks seome kepi otsa
rullikese linast riiet ja
siilitame ta pdlema, et
saada suitsu. Suitsu lii-
kumise abil on kerge
otsustada ohu liikumise
iile toas. Tekita sel teel

kiilma ilmaga suitsu oma
45. joonis, Soojuse ringvool toas. toas tublisti kdetud ahju

iilemise ddre l4dhedusesl
vilisseina akna kohal lae all, pdranda liheduses, akna ja ahju vahe,

poranda liheduses jne. Kirjelda saadud andmeil 6hu liikumist oma toas.

Eelmistest vaatlustest teame, et soe 6hk kui kergem téuseb
iles. Seepérast siis kbetud ahjust soojenenud &hk touseb iiles
lae alla ja valgub sealt mééda tuba laiali jahedamatesse koh-
tadesse. Vilisseinte ja akna &éres jahtudes langeb ta alla ja
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liigub poranda ldheduses ahju poole tagasi, et alata uut ring-
kaiku. Nii siis on 6hk koetud toas alalises liikumises ja kan-
nab ahju soojust mddda tuba laiali.

1. Akna Jdheduses istudes véi seistes hakkavad kiilmetama kdoige
esiti jalad. Misparast?

2. Ohu omadust soojust laiali kanda kasutatakse Ohukiitte korral-
damisel. Keldrikorrale kinnisesse ruumi ehitatakse suur ahi, mis annab
tublisti sooja. Soe 6hk juhitakse sealt torude kaudu tubadesse, kust
teist toru pidi jahedam 6hk iihes vidrske vilisGhuga tuleb tagasi kiitte-
ruumi, Mispérast on tarvilik vilisbhu juurdevool? Niisugune kiitmis-
viis leiab laialdast tarvitamist seal, kus vilistemperatuur ei lange viga
madalasse (Ameerikas, Kesk-Euroopas jne.).

Vihesel madral kasutatakse ohukiitet ka meil vdhemate korvalruu-
mide kiitmiseks ahju véi pliidi soojusega. Selleks tuleb soe 6hk ahjust
voi pliidist juhtida torude abil kdetavasse ruumi. ;

7. Tuule tekkimine. Nagu eelpool ndgime, tekib toas ahju
soojuse mojul nork vaevalt méargatav 6hu liikumine ehk tuul.
Sama laadi néhtus kordub ka vabas looduses, kuid palju suu-
remal maéaral. Ka siin on tuul selleks vahendiks, mis kannab
sooja voi kiilma iihest maakohast teise. Naitena vaatleme
n.n. kaldatuule tekkimist. Péaikesepaistelisel suvepéeval
socjeneb 6hk maapinna kohal palju kiiremini kui mere kohal

46. joonis. Tuul merelt maale. 47. joonis. Tuul maalt merele.

(46. joonis). Soe 6hk kui kergem tbéuseb iiles ja tema ase-
mele saame jahedama 6hu voolu mere poolt.

(lestdusnud soe &hk muutub iileval jahedamaks ja voolab
iilemistes kihtides maalt merele, merelt maale voolanud Shu
asemele. Sedaviisi tekib pdeval tuul alumistes 6hu-
kihtides merelt maale, iilemistes maalt merele.

Obsel jahtub maa kiiremini kui vesi; siis on 6hk mere
kohal palju soojem kui maa kohal. Missugune Ghu liilkumine
tekib selle tagajérjel (47. joonis)? Niisugused kaldatuuled ei
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teki lksi merekaldal, vaid ka teiste veekogude — jarvede, j6-
gede — léheduses, muidugi vdhemal maaral.
Teised tuuled tekivad meil suurte Ghukeeriste (tsiiklonite ja anti-

tsiiklonite) mojul. Need liiguvad edasi modda maad, tuues enesega
kaasa {ihte voi teist ilma.

Mis téhtsus on tuulel looduse ja inimese majapidamises?

8. Vee auramine ja auru tihenemine veeks. Kuumale
pliidirauale langenud piisad kaovad varsti. Kuhu nad jaavad?
— Suplemisel veest vélja tulles on keha iisna marg. Kuid
natukese aja parast oleme kuivad, ilma et oleksime ennast
kéteratikuga kuivatanud. Kuidas oli see véimalik? Samalaa-
diline néhtus kordub ka pesu kuivatamisel.

Kalla taldrikule vidhe vett ja pane ta lahtiselt seisma. Vaatle, kui
kaua piisib vesi taldrikul alles.

Kalla kastrulisse vdhe vett ja hakka soojendama tulel. Kuidas muu-
tub auramine vee soojemaks muutudes? Millal on auru tekkimine
koige suurem? :

Tahelepanekud ja katsed néitavad, et vesi aurab igasuguse
temperatuuri juures; mida kérgem on temperatuur, seda kiire-
mini slinnib auramine.

Veepinnal tekkinud aur ldheb &hku laiali; meie ei nde
teda, kuid ta on seal olemas. Seda téendavad mitmesugused
tdhelepanekud, néiteks: Viljast kiilma k&est sooja tuppa too-
dud asjad (eriti raudasjad) ldhevad maérjaks (kattuvad niiskuse-
korraga). Paneme lund vbi jdad plekkanumasse ja toome
tuppa. Mida véime tédhele panna anuma seinal? Kui talvel
vdlisakna jatame lahti, kattub seesmine aken veepiiskadega.
Me iitleme: aken ,higistab“. Kaigis iilevaltoodud n#htustes
tekkis vesi Shus oleva veeauru tihenemisest selle jahtumisel
kiilma asja pinnal.

Mida ndeme keeva teekatla, kohvimasina kohal? Mida olete pan-

nud tdhele veduri vo6i rehepeksumasina katla kohal vilistamise ajal?
Mis tekib hingamisel kiilma kies? Kuidas seletada neid nihtusi?

RAuramine siinnib alatasa meredelt, jérvedelt, jogedelt jne,,
lildse kogu maapinnalt. Jahtudes juba maapinna idheduses
muutub aur uduks; siinnib aga auru tihenemine kérgel 6hus,
saame pilve. Nii siis pole pilv. muud iihtigi kui kérgel 6hus
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tihenenud veeaur. Aur ise on ndgematu. See, mis
meie ndeme,onvdikesteks Veepiiskadeks tihenenud
aur (udu, pilv, toss).

1. Missugust moistatist tunnete séna ,udu“. kohta ? ‘

2. Suvel ja siigisel tekib udu harilikult soode kohal. Mispirast?

9. BRuramise soojus. Kasta sérm vette ja lase tal siis 6hus
edasi-tagasi liigutades @ra kuivada. Mida tunned seejuures?
Korda sama katset piirituse ja eetriga. Millal hakkab meil
suplemisel veest vélja tulles ennem kiilm: kas siis, kui endid
kohe korralikult &ra kuivatame v6i O6hus kuivada laseme?
Millest tuleb vahe? Saunas leili visates lahevad Fkerisekivid
jarjest jahedamaks ja I6puks on ,leil otsas“. Kivide svojus on
dra kulunud auru (leili) tekitamiseks. Vesi keeb katlas. Me
teeme tule pliidi all tublisti suuremaks. Kuidas muutub selle
tottu katlast tuleva auru hulk?

Ko6ik katsed ja téhelepanekud nditavad, et vee aurami-
seks ontarvis kulutada soojust. Mida rohkem tekib
auru, seda enam kulub selleks soojust.

Niiiid paneme téhele iimberpéérdud ndhtust: laseme aurul
tiheneda veeks ja vaatame, kas saame tagasi auramisel kuluta-
tud soojuse. Selleks teeme jargmise katse.

Keedupudelis keeb vesi (48. joonis).
Tekib rohkesti auru; selle juhime kovera
toru kaudu kiilma vette, Suure raginaga
tihenevad aurumullikesed veeks. Veepind
keedupudelis alaneb, anumas aga tGuseb.
Untlasi touseb kiiresti kiilma vee temperatuur
anumas; me vOime Kkergesti sel teel kiilma
vee koguni keema ajada. Kust sai kiilm
vesi anumas oma soojuse ?

)
il

Midrkus, Eelmise katse l6petamisel

é tuleb toru enne veest vilja tdsta ja siis

soojendamine 16petada, mitte aga iimberp6or-

dult, Viimasel juhul voolaks vesi jahtumise

mojul anumast keedupudelisse, mis seetdttu

voib 16hkeda. Ettevaatuse pédrast on soovitav
tarvitada hdid i{immarguse pdhjaga keedupudeleid.

i 11

I
l

48. joonis.

Looduse majapidamises ei ldhe midagi kaduma: soojus,
mis on kulunud vee auruks muutumiseks,
vabaneb jdllegi auru tihenemisel veeks.
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Kui kuum aur muutub uuesti veeks, annab ta meile tagasi suure
hulga soojust, mis oli temas peidus. Seda auru omadust kasutatakse vee
soojendamisel (nditeks tapamajades) ja ruumide kiitmisel. Aurukiitte
juures ei juhita tuppa (koetavasse ruumi) mitte otsekohe auru. Mispdrast?
Aur juhitakse torusid kaudu katlaruumist radiaatoritesse, nagu seda ve-
sikiitte juures ndgime, Radiaatorites jahtub aur ja suur osa temast ti-
heneb veeks. Selle juures vabaneb hulk soojust, mis radiaatorite kaudu
tuppa tuleb. Auru tihenemisel tekkinud vesi ldheb katlasse tagasi.
Aurukiite on meil tarvitusel raudteevagunites,

15. Kuidas kaitseme endid kulma vastu?

1. Soojuse juhitavus. Head ja halvad soojusejuhid. Kui
meil kded kiilmetavad, siis puhume neile kopsust tulevat sooja
6hku peale. Looduses kannavad tuul ja vesi suuri soojusehulki
lihest kohast teise. Missugusest ilmakaarest puhuvad meil ha-
rilikult soojad tuuled, missugusest kiilmad? Kuid mitte ainult
6hk ja vesi ei kanna soojust laiali, vaid ka soojus ise lii-
gub kehas edasi jahedama koha suunas.

Véta raudnael voi tiikike traati {iht otsa pidi ndppude va-
hele, teine ots aga pista tulle. Mida maérkad varsti? Kuidas
péddseb soojus tulest ndppude kiilge? Me iitleme, et raud-
nael juhib soojust, et raud on soojusejuht. Tee sa-
malaadilisi katseid mitmesuguste teiste ainetega (klaas, puu,
vask, tsink, hobe, alumiinium, tina jne.). Kas kéik ained iihte-
viisi soojust juhivad? Millest sa seda jareldad? Nimeta
moéned head ja méned halvad soojusejuhid.

(lidiselt on metallid head sooju-
sejuhid. Koige paremini neist juhib
soojust hébe, siis vask, tsink, raud, tina jne.
Puu, klaas, tuhk, torv, vatt, juus, villane
rile, udusuled, lumi jne. on halvad soo-
jusejuhid. Too téendusi selleks.

Vee soojusejuhtivustselgitab jarg-
mine katse. Taidame katseklaasi veega ja
soojendame teda iilemisest otsast (49. joo-
nis) keemiseni. Katseklaasi p6hja on pan- 49. joonis. Vesi on halb
dud natuke jaad. Et jaa peale ei touseks, soojusejuht.
tuleb ta pilpaga voi traadiga katseklaasi pohja kinnitada. Pane
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tahele katseklaasi pohjas asuvat jaatiikikest. Mida voime jarel-
dada sellest katsest vee ja klaasi soojusejuhtivuse kohta?

Katsu eeimist katset korrata nénda, et katseklaasi soojenda-
mine siinniks alt. Mida paned tdhele? Mispdrast tduseb soe
vesi liles?

Mispérast laheb vesi katlas varsti pealt soojaks, kui alt soojen-
dada? (ldiselt on vesi ja teised vedelikud (piiritus,
bensiin jne.) halvad soojusejuhid, 6hk ja teised
‘gaasid veel halvemad. Ohu halb soojusejuhtivus leiab
sagedasti kasutamist tegelikus elus. Nii nditeks p6hjeneb sellel
talveakende (kahekordsed aknad), 6huvahedega seinte, 60nes-
kivide jne. tarvitamine. Suure oShusisalduse t6ttu on ka koik
kohedad ained halvad soojusejdhid, naiteks
villad, suled, vatt, éled, linaluud, saepuru jne.

Head soojusejuhid lahevad soojendamisel kii-
resti kuumaks, kuid jahtuvad ka kiiresti. Hal-
bade soojusejuhtide soojendamine ja jahtumine siinnib pikkamisi.
Et vesi on halb soojusejuht, siis ldheb vesi jarvedes, jogedes
jne. kevadel pikkamisi soojaks, samuti siinnib ka jahtumine siigi-
sel aeglaselt. Seet6ttu teevad veekogud iihtlasemaks tempera-
tuuri muutumise looduses.

1. Toas olevaid raud- ja puuasju katsudes tunduvad esimesed
teistest palju jahedamad, kuigi nende temperatuur on sama. Mispérast?
Korgema temperatuuri juures on nihtus vastupidine (kivi ja puu suvi-
sel pdikesepaistel). Millest see tuleb ?

2. Kas kasukas ,annab sooja“?

3. Missugused riided on soojemad: kas avarad vdi kitsad ?

4. Raudahjud lihevad ruttu soojaks, jahtuvad aga ka ruttu. Mis-
parast? Kuidas oleksid soojuse kaitse mdttes raudmajad ?

5. Kust see tuleb, et inimene siis kergesti kiilmetub, kui jala-
néud voi riided on niisked ? -

6, Mispidrast on tuulise ilmaga kiilm eriti 16ikav, aga sama tem-
peratuuriga vaikne ilm tundub palju soojem ?

7. Missugusest ainest tuleks teha keedundude (katlad, pannid,
kohvikannud jne.) kidepidemed, et nad ei pdletaks? Aga keedundud ise ?

2. Soojuse hoidmine. Kui kérge on sinu keha tempera-
tuur? MoGda, kui pole seda veel teinud. Mitme kraadi vorra on
sinu keha temperatuur harilikust toa temperatuurist korgem? Mil-
lega kaitseme enese keha soojuse kaotuse eest? Missugused rii-
ded (villane, linane, puuvillane, siid jne.) on head kaitsjad kiilma
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vastu? Mis on loomadel (koer, kass, rebane, janes, kana, vares
jne.) kaitseks kiilma vastu?

Kas ainult riiete abil suudaksime hoida oma keha tempe-
ratuuri praeguses korguses? Kui inimese keha elutegevus
I6peb (inimene sureb), siis ldheb ta keha kiilmaks. Elami-
seks tarvitame toitu, millest saame joudu t66tegemiseks ning
kehale soojust. Soojus tekib inimese kehas &ratarvitatud toidust.

Ré&gitakse, et alkohol tekitavat kehas soojust. Kiilma ro-
huks vbetakse viina. See ei aita aga palju. Alkoholi maojul
vaheneb kiill alguses kiilmatunne, kuid hiljem annab ta ennast
seda valusamini tunda. Suure kiilma ohvriks langevad sage-
dasti just joodikud. Misparast?

Et keha paremini kaitsta kiilma vastu, peame hoidma sooja
oma ldhema iimbruse, elutoa. Siin on védga tadhtis, et soe 6hk
elutoast kergesti vélja ei paaseks ja kiilm 6hk asemele ei voo-
laks. Sest siis vilks 6hk enesega palju soojust kaasa. Selle-
pérast peab elumaja sooja hoidmise otstarbel olema tuulekin-
del, s. o. seinad, uksed-aknad jne. ei tohi labi lasta tuult. Peale
selle tuleb ehitada maja seinad halvast soojusejuhist ja kiillalt
paksud, et soojus ldbi seina Kkiiresti vdlja ei pdaseks. Millest
on ehitatud meil maja seinad? ;

1. Mis tehakse harilikult akendega igal siigisel kiilma kaitseks?
2. Kuidas kaitseme oma toiduaineid (kartul, porgandid, peedid jne.)
talve kiilma eest? 3. Mispdrast ehitatakse keldrid maa sisse ? 4. Mil-
lega kaetakse kartulikuhjad maa peal talve kiilma kaitseks ? 5. Talvel
kaitseme endid kiilma eest, kuid suvel tuleb meil kaitsta endid ja oma
toiduaineid liig suure kuumuse vastu, Kuidas juhivad halvad soojuse-
juhid kiilma? Too mdned tihelepanekud selle kiisimuse vastamiseks.
6. Millega tuleks katta jddtiikid, et neid kaitsta kiire sulamise eest?
7. Kuidas ilma jadkeldrita enesele suveks jadd hoida? 8. Pohjamaal
elutsevatest loomadest saadud karusnahad on eriti soojad. Samuti on
talvised nahad paremad suvistest. Misparast?

3. Soojuse tekitamine. Terve inimese keha temperatuur
on alati piisiv, umbes 36,5 C. On iimbrus jahedam kui ini-
mese keha, siis voolab kehast alatasa soojust iimberolevasse
ohku. Sel teel inimese kehast véljavoolanud soojuse hulk ei
ole mitte vdike. Naiteks, kui vdikeses ruumis peab viibima kaue-
mat aega hulk inimesi (6pilased klassis, konekoosolekud jne.),
siis touseb niisuguses ruumis temperatuur tunduvalt.
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Vaatle klassitoa temperatuuri tunni algul ja 16pul. Kui palju
tousis temperatuur GSppetunni jooksul? Mis oli temperatuuri
tousmise pohjuseks klassis?

Meie elame pdohjamaal, kus kiilmal ajal temperatuur véib
langeda vdga madalasse. Nimelt kui madalasse? Siin ei suuda
meie keha enam tekitada niipalju soojust, et tasakaalustada
suurt kaotust. Me oleme sunnitud oma eluruume kunstlikult
soojendama, neid kiitma. Soojust saame pdlemisel. Kiitte-
tatud koldesse, ahju. Kiitteainete péGlemisel tekkinud soojus
tungib ahju seintesse ja sealt parast tuppa. Ahi tdidab oma
tilesannet hasti, kui ta suudab enesesse palju soojust mahu-
tada ja seda pikkamisi, thtlaselt edasi anda. ‘Sellele vastavalt
tuleb valida ahju materjal ja ehitusviis.

Millest on ehitatud teie klassitoa ahi? Missugust materjali
tarvitatakse meil ahjude ehitamiseks?

Kumb ahi jahtub rutemini, kas raud- voi pottahi? Raud-
ahjud soojenevad ruttu, kuid jahtuvad samuti ruttu. Miks?
Mis puhul on kohane tarvitada raud-
ahjusid?

Eluruumide soojendamisel on ahju-
dest koige kohasem meie harilik
pott- ehk hollandiahi (50. joonis). Temal
! on kinnine kiitteruum, kolle, millest
i soojenduskanalid ehk 166rid ldhevad
¢ korstnasse. Kiitteaine pdélemisel kol-
]

i

des tekivad kuumad gaasid. Loori-
dest labi minnes soojendavad nad -
selle seinu. Siit tungib sopjus edasi
kuni ahju vélise pinnani, millest soo-
jus tuppa tungib. Mida pikemad on
166rid, seda vadhem ldheb soojust
korstnasse. Miks nii ?
50. joonis. Pottahi. Ahju kitmisel peab hoolitsema,
et ahjuuks parajal maédral oleks
avatud 6hu juurdepddsmiseks. On ahjuuks liiga rohkesti
avatud, siis paaseb liiga palju kiilma o6hku ahju ja see viib
enesega palju soojust @ra. Liiga puuduliku 6hu juurdevoolu puhul

A
e ——— 1
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ei pole koik kiitteaine koldes korralikult &ra, vaid osa ldheb pool-
polenult kasuta korstnasse. Kui korstnast paksu musta suitsu
tuleb, siis on see tunnuseks, et pélemine on puudulik. Ahju
tdmbust suurendavad kérge korsten, tuul, védlischu madal tempe-
ratuur jne. Seepdrast on voimatu anda OGiget juhist, mis
kélbaks igas olukorras. Harilikult on aga kiillalt ahju kiitmisel
ust niipalju praokil hoida, et sérm vahele léheks. RAhju
kinnipanemisel peab olema ettevaatlik, et mitte liiga vara ust
ei suletaks (ahjus on veel palju tukke). Poolikul pé&lemisel
tekib miirgine gaas karm, mis ldbi ahju pragude véib
tuppa tungida ja toa elanikkudele hédaohtlikuks saada.

1. Kas oled lugenud v&i kuulnud juhtu, kus inimene karmu (vingu)

. kitte suri? 2. Mispoolest on glasuuritud (valged, virvilised) potid

paremad lihtpottidest? 3. Meie harilikud kiitteained on: puu, turvas,

. kivisiisi ja polevkivi. Mida tead nende kiitteainete saamisest? 4. Mil-

lega koetakse ahjusid sinu kodus? 5. Hodru kiiresti peopesasid iiks-
teise vastu. Mida tunned? Kuidas saab sooja teha, kui kided
kiillmetavad ?

Puid pillun kiidevasse ahju.

Puid pillun kiidevasse ahju :
Halg halu jdrel sinna ldeb,

Nad kaovad kiirelt leegi siiles;
On vihe, mis neist jdrel jieb —

Tuhk, séed ... Mottes vaatan sinna,
Kus tuli halud hivitas

Ja kus neist nagu milestuseks

Veel sidemed on hédgumas.

Mul on, kui ndeksin surnuaia
Ma siitekuhjast kerkivat.

Seal kiingas seisab kiinka kdrval,
Rist ligistikku ristiga.
H. Psogelmann.
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16. Ohkkond kui dhumeri.

1. Ohu olemasolu. Kéega kiiresti edasi-tagasi viibutades
tunneme, et midagi nagu kde ette jadks, mis liikumist takistab.
See on &6hk. Kuigi me teda ei née, siiski tunneme teda
naha abil. Ohu olemasolu saab meile veelgi selgemaks, kui
paneme tédhele liikkuva 6hu, tuule tegevust: ta liikkab pilvi
taeva all ja purjekaid merel, kannab suuri 6hulaevu ja lennu-
keid (zepeliine ja aeroplaane), ajab iimber veski tiibu, paneb
lainetama vee, painduma puud jne. Véga tugev tuul, torm,
muutub sagedasti inimesele otse hddaohtlikuks, hévitades koik,
mis ette juhtub.

Ohk on kerge ning vdga liikuv, seepérast on maad iimb-
ritsev 6humeri ehk oOhkkond, mille pohjas meie elame,
palju liikuvam ja rahutum kui vesi meres. Vesi jarvedes ja
meredes lainetab ainult pinnalt, 6humeri aga on harva vaikne;
harilikult on ta alalises lilkumises ja lainetamises, kogu oma
ulatuses. Maapinnalt kérgemale téustes jaab 6hku ikka véhe-
maks ja vihemaks. Ohkkonna (atmosfééri) kérgus on
umbes 300 km. Ka korgemal sellest on veel 6hku, kuid védga
vdhe. Meie ilmade kujunemisse avaldab méju ainult maa-
pinna ldhedane 6hkkonna kiht umbes 11 km paksuses.

Jalgratta- ja autogummidesse pumbatakse Shku. Mis otstarbel ?
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2. Ohu kaal. Hoolimata suurest kergusest ja liikkuvusest on
6hul siiski kaal; seda ndeme jargmisest katsest (51. joonis).

Imeme keedupudelist osa 6hku vidlja ja suleme ndpitsa abil toru
nonda, et sinna 6hku sisse ei pidseks. Niiiid tasakaalustame keedupu-

deli kaaludel, Nipitsat avades liheb
ohk vihisedes keedupudelisse ning ta-
sakaal muutub. Kuidas? Mispirast?
Kui palju 6hku oli vilja imetud ?

Tédpsamad modtmised niitavad, et
1 liiter 6hku kaalub 1,3 grammi.

Midrkus. Et 6hk on viga kerge
aine, siis tuleb tema kaaluvuse toendu-
seks kasutada hidsti tundlikke kaale
tdpsusega vihemalt kuni 0,1 grammi).
Kasulikum on tasakaalustada pérast 6hu
vidljaimemist, mitte enne. Miks? Ta-
sakaalustamiseks voOib kasutada liiva,
naelu, paberitiikikesi jne.

1. Arvuta, mitu kg kaalub 1 kuup-
meeter Ohku.

2. Kui palju kaalub &hk  sinu  51. joonis.

klassiruumis ?
3. Mitu korda on 6hk veest kergem?

Ohu kaalumine.

3. Ohuréhumine. Vesi panges réhub iilemiste kihtidega
alumisi; pange pohi ,tunneb” koigi temast iilevalpool olevate
veekihtide réhumist. Meres on siigaval pohjas védga suur réhu-

mine (levalpool olevate veekihtide raskusest.

valine rohumine, nende

lihtsad katsed.

Paljud loomad, kes kehaehituselt on kohan-
dunud suurele réhumisele merepdhjas, léhe-
vad maapinnale tooduina 16hki; siin puudub
loomakeste sise-
mine réhumine aga jaab endiseks. Ka 6hul
on raskus, jdrelikult temagi peab avaldama
réhumist asjadele, millega kokku puutub,
sest elame ju GShumere pohjas. Ohuréhu-
mise olemasolu téenduseks teeme modned

Tdidame klaastoru veega ja pistame ta otsapidi
piisti vette, mélemaid toru otsi ndpuga kinni surudes.
Toru alumiselt otsalt ndppu eest dra vottes ei
voola vesi torust mitte vdlja, vaid jadb sinna pii-
sima. Tostame niiiid toru ettevaatlikult veest vilja.
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Mis siinnib veega? Lase iilevalt Ghul torusse p#iseda; mis siinnib siis?
Korda sama katset voimalikult pika toruga, selleks iiksikuid toru
tiilkke kokku jitkates (gummitoru abil).

Tdida teeklaas veega, kata paberiga ja pdora
paberit pihuga ligi surudes klaas iimber, Niiiid
voib pihu alt dra votta, kuid vesi ei voola klaa-
sist mitte vidlja; ka siis mitte, kui klaasi tublisti
kiiljeli poorda. Mispidrast?

Eelmistest katsetest ndeme, et 6hk réhub
iilevalt alla, alt ilespoole, kiilje peale jne.,
lihidalt — 6hk réhub igas suunas.

Katsed naitavad, et ohk suudab hoida

53. joonis. ileval keskmiselt 10,3 m kérguse veesamba.
Vérdle seda koérgust (10,3 m) oma kooli-,
elumaja korgusega. Kumb on korgem ?

Palli sisse 6hku pumbates ldheb pall iimberringi pingule,
mitte ainult alt, kus mdjub pallis oleva 6hu raskus. Kuidas
seda seletada?

4. Torricelli katse. Kérge (10,3 m) veesamba saamine ei ole
sugugi lihtne asi. Sellepdrast kasutatakse o6huréhumise suu-

54. joonis. Torricelli.

ruse madramiseks elavhobedat, mis veest 13,6 korda
raskem. Kui 6hk suudab iileval hoida 10,3 m kérgust vee-
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sammast, siis peaks sama raske elavhobedasamba kérgus olema
13,6 korda vdhem. Mispdrast? Kui pikk peaks olema toru, et
nédidata 6huréhumise suurust elavhobedaga? Séaraste torude
tarvitamine ei tee mingisuguseid raskusi. Esimesena kasutas
elavhobedat 6hur6humise néditamiseks itaalia 6petlane Torricelli
a. 1643. Sellepédrast kannab see katse praegugi tema nime.

Umbes 80 cm pikkune klaastoru taidetakse elavhébedaga,
kaetakse toru lahtine ots sérmega, pé6érdakse iimber ja piste-
takse otsapidi elavhébeda anumasse. S6rme é&ra vottes langeb
elavhoébe torus vdhe allapoole ja jadb seisma umbes 76 cm
kérgusele, arvates elavhébeda pinnast anumas.

Ohk réhub elavhébeda pinnale anumas. Pinnasse mojuv
réhumine andub edasi elavhobedale toru sees ja hoiab teda
iileval. Elavhébeda kohale torus jaab tithi ruum, mida Torri-
celli tihjuseks nimetatakse.

Ohurdhumise muutumisega muutub ka elavhobedasamba
korgus Torricelli katses. Maapinnast kérgemale tdustes vdhe-
neb O6huréhumine, jérelikult véheneb ka elavhébedasamba
korgus.

Ohuréhumise suurust vdime lihtsalt arvutada Torricelli
katsest. Olgu elavhébedasamba labilsige 1 cm? ja kérgus
76 cm, siis on elavhébeda ruumala 76 cm® Iga kuupsenti-
meeter elavhébedat kaalub 13,6 grammi, seega siis on kogu
samba raskus 76 . 13,6 ehk 1033
grammi, immarguselt 1 kg. Jére-
likult réhub 6hk keskmiselt
1 cm?® pinnale 1 kg tugevuselt.
Niisugust r6humist nimetatakse ka
1 atmosfaariks.

1. Vaata, kui suur on praegu dhu-
rdhumine, ja arvuta tema suurus kilo-
grammides ruutsentimeetrilisele pinnale,
2. Taiskasvanud inimese keha vilis-
pinna suurus on umbes 2 m2 Kui
tugevasti réhub o6hk teda? Mispirast
me ei tunne seda rGhumist? 3. Kui- 55. joonis. Kanade joogindu.
das joovad linnud, nditeks kana?

Seleta, kuidas tootab 55. joonisel kujutatud kanade joogindu?
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5. Baromeeter. Elavhébedasamba kérgus Torricelli katses
pole alati iihesugune, tdbendab, 6huréhumine on muutuv.

56. joonis.
Anumbaromeeter.

Riistu, mille abil m&odetakse 6hu réhumist,
nimetatakse = baromeetriteks ehk ro6hu-
mootjateks. Lihtsam neist on Torricelli katse
juures tarvitatav anum klaastoruga, n. n.

anumbaromeeter (56. joonis). Ohuréhu-
mist m6ddame siin elavhébedasamba korgu-
seda, alates elavhébeda pinnast (nivoost) anu-
mas. Harilikult védljendatakse seda korgust
millimeetrites. Keskmise ehk normaal-
rbhumise suurus on 76 cm ehk 760
millimeetrit.

56. joonisel kujutatud pdris lahtise anumbaro-
meetri kasutamine on mdnes suhtes tiilikas: teda
on raske {ihest kohast teise viia, elavhdbe v&ib
kergesti maha minna jne. Seepdrast on soovitav
Oppeotstarbeks teha baromeeter anumasse, mida
saab pealt kinni katta, nditeks madal jimeda kae-
laga pudel (tindipott). Selleks tuleb elavhdbe-
daga tdidetud baromeetritoru lahtisest otsast ndi-
teks korgitiikiga kinni katta (57. joonis, a), kork
toru otsale noodriga ligi suruda, siis iimber
poorda ja asetada otsapidi elavhobedasse anumas.
Niiiid v6ib noori lahti lasta ja korgitiiki eest dra
liikata — ning baromeeter ongi valmis. Paraja au-
guga kork tuleb hiljem baromeetritorule peale

panna., — Sama riistaga on véimalik niidata
elavhdbedasamba koérguse muutumist Ghurdhu-
mise muutudes. Selleks tuleb korgist veel teine
toru 1dbi panna, mille kaudu anumasse O&hku
puhudes voi vidlja imedes vo6ib GhurShumist
elavhobeda kohal kas suurendada véi vidhen-
dada; vastavalt sellele muutub ka elavhdébeda-
samba kdorgus.

Mirkus. Baromeetritoru seinte kiilge jadvad
elavhobedaga tditmisel vdikesed oGhumulli-
kesed. Nende kdérvaldamiseks jietakse tditmisel
toru ots esialgu vihe tiihjaks (umbes 1 cm),
suletakse ndpuga ja lastakse torusse jddnud
6hul aeglaselt iihest otsast {eise Jilkuda. Seda-
viisi korjame toru seinte kiilge jddnud &hu

kokku. Alles pdrast seda tuleb toru 18plikult tdita elavhobedaga.
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Elavhdbebaromeetrid on kallid ja neid on tiilikas iihest kohast
teise kanda. Palju kohasemad igapdevaseks kasutamiseks on metall-
baromeetrid ekk aneroidid. Siin on peaosaks
ohust tiihjaks pumbatud metallkarbike, mille kaas
ohurdhumise suurenedes vidhe sissepoole vajub,
rdhumise vidhenedes aga tduseb. Kangikeste ja
rattakeste abil andub kaane liikumine edasi osu-
tile, mis numbrilaua ees liigub. Jaotused numbri-
lauale tehakse elavhobebaromeetri jdrele.  Ane-
roidid on viga praktilised, kuid vihe tdpsad. Neid
peab aeg-ajalt vordlema elavhébebaromeetriga.

58. joonis.
- Rneroidi skeem.

Koige lihtsam kodusel viisil valmistatud baro-
meeter oleks jirgmine (59. joonis). Pudel on kor-
gitud ohukindlalt. Korgist laheb pikk peenike klaastoru 1dbi ja ula-
tub otsapidi pudeli pdhjas olevasse vedelikku (virvitud vesi, petrool
jne.). Pudelisse jadnud 6hu survel touseb vedelik peeni-
keses torus. Kui pudelis oleva 6hu réhumine ei muutuks,
oleneks vedelikusamba korgus torus ainult vilisGhu r6hu-
misest ja muutuks selle muutudes. Kuid pudelis oleva
6hu temperatuuri muutumisel muutub ka
Ohurhumine pudelis: Sellepdrast tuleb hoida
riist sama temperatuuri juures, niiteks paigutada sulavasse
lumme ; siis nditab ta pdris dieti hur6humise muutumist.

Tee enesele kirjeldatud riist ja médda temaga Ghu-
rohumise muutumist korguse muutudes (hoia niiteks riist
porandal ja lae all). Vordle omatehtud ,baromeetri“ ndi-
tamise muutumist mone teise baromeetriga.

6. Baromeetri kasutamine. a) Mida korgemale
merepinnast iiles tGusta, seda vdhemaks liheb Ohurdhu-
mine. Ohur6humise vihenemise pdhjal véime otsustada
antud koha korguse iile merepinnast. Sedaviisi mddravad
kaugust maapinnast Shusditjad. Iga 11 m vérra maa-
pinnast korgemale téustes langeb baro-
meeter 1 mm vdrra,

'
I

59. joonis.

1. Mooda, kui suur on Ghurdhumise vahe koolimaja katuse all
ja keldris. Kui suur oli korgusevahe?

2. Kui palju peaks baromeeter S.-Munamie otsas (kdrgus 324 m)
vihem nditama kui merepinnal (Pirnus)?

b) Soudmisel tekivad mdlalookidest vees keerised, samuti joes
kohtadel, kus vee liikumine on takistatud (silla al). Tuul keerutab
tolmu. Tuulispask haarab kaasa ja tdstab iiles vahel koguni piris ras-
keid asju (heinasaod, inimene, puud jne.).

Ohkkonnas tekivad laiemas ulatuses alatasa suured Ohukeerised,
mis liiguvad iihest kohast teise. Nende 14bim66t on mitusada kilo-
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meetrit ning liikkumise kiirus ménikiimmend kilomeetrit tunnis, On &hu-
keerisel rohumine keskel madalam kui {imberringi, siis nimetatakse nii-
sugust keerist madalrédhkkonnaks ahk tsiikloniks; kee-
rised, millel keskel &hur6humine korge, nimetatakse k6rgrd h k-
konnaks ehk antitsiikloniks.

60. joonisel on kujutatud madalrohkkond. Tema keskel on Ghu-
rohumine 735 mm. Aidrte poole suureneb réhumine kuni 755 milli-
meetrini. Sama suure réhumisega piirkonnad on {ihendatud pideva
joonega. Uhtemoodi viirutatud kohtades valitseb enam-vihem iihe-

Lduna

60. joonis. Madalrohkkonna kujutis.

sugune ilm. Nii nditeks on tsiikloni idapiirkonnas alguses kiudpilved,
siis ld4ne poole minnes kasvav pilvitus ja enam-vihem keskosas sademed
(vihm, lumi). Nooled nditavad tuule suunda. Tsiikloni idapoolsesse ossa
toovad tuuled 16una poolt sooja 6hku kaasa, seepirast on selles osas vdrd-
lemisi soe. Tsiiklonild4nepoolses osas on kahanev pilvitus, hoosajud, jahe.

Madalrhkkond toob enesega kaasa muutlikku ilma ja sademeid;
korgrohkkonnaga kdib kaasas piisiv ilm, talvel kiilm, suvel palav.

[lmajaamad vahetavad iiksteisega ilmateateid. Sel teel on véimalik
ilmajaamadel saada teateid ilmade seisukorrast (Shur6humine, tempe-
ratuur, pilvitus jne.) viga suurelt maa-alalt. Ko&ik need andmed kan-
takse sellekohasele kaardile. Tédhelepanelik andmete vaatlus niitab,
missugused madal- ja kdorgrohkkonnad on praegu olemas, kuhupoole
nad liiguvad ning missugune ilm kdib nendega kaasas. Sel teel on
vOimalik ilmajaamadel, arvestades koiki teisi kohalikke andmeid (réhu-
mine, temperatuur, tuule suund ja kiirus, pilvitus jne.), ennustada tule-
vat ilma harilikult 1—2 péeva ette,

Jilgi Shurdhumise muutumist ilma muatudes.
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Majas ja Oues talvel.

Viimased rdndlinnud on ammu lahkunud, putukad ja vidikesed loo-
mad kadunud. Valge vaibana katab lumi maad. Nagu surnud on
koik looduses.

Rohkem elu on inimasulates,

. Majale liginejat votab vastu koera haukumine. Tallist kuuldub
hobuste hirnumist. Laudas ootavad toitu veised, sead ja lambad. -
Majas luurab kass saaki. Toas sooja ahju ligidal sumiseb méni iiksik
kédrblane.

Igivanast ajast on inimene kodustanud terve rea loomi, kasvatanud
neid koduloomadeks. Koduloomad annavad inimesele toitu ja katet.
Nad aitavad teda t60s, on talle seltsiks ja abiks tema varanduse
kaitsmisel.

Osa loomi on saanud inimese kaaselanikkudeks vastu inimese
tahtmist. Nende soovimatute kaaselanikkudega tuleb pidada alalist
voitlust.  Monikord on inimesel selles vditluses abiks koduloomi.
Kergesti votaksid véimust keldris, sahvris ja aidas hiired, kui poleks
majas kassi.

17. Kass.

1. Kuulmatult ligineb hiirekiitt kass oma saagile, erksale
valedale hiirele vo6i valvsale, kartlikule linnule. Kuula, kuidas
kass astub. Ta kéib varvastel. Astudes ei puutu kiitinised maha.
Isesugused ko6lused (k) hoiavad iileval varba esimest liiget iihes
selle kiilge kinnitunud kiitinisega (61. joonis, a). Sellest tasane
kdik. Saagi ligidale hiilinud, tdmbub kass kiiiiru ja viskub
nagu nool oma ohvrile. Hiippel annavad tagajalad tugeva touke.
Saaki haarab kass esikdppade teravate kiiiinistega. Lihaste abil
sirutab ta nad vélja (b) ja vajutab siigavalt saagisse.
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Pane tdhele, kui pika hiippe vGib teha kass. Tuleta meelde ja kir-
jelda ménd juhtu, mil kass tabas saaki.

Saagi surmamine siinnib tera-
S AN vate kihvade abil. Kumb l6ug
£ x liigub toitu nérides? Kuidas?
7 i % &  Teravaservalised purihambad
«‘,“ e % |6ikavad toidu tiikkideks. Pee-
& S neks kass toitu ei néari. Lai
R e R s606gikori voimaldab ka suu-

remate tiikkide allaneelamist.

‘;f’

4 R g Viikesed 16ikhambad tule-

A .., vad tarvitusele kondi. puhasta-
B £ misel. RAbiks on siin kare keel.

61. joonis. Kassi varvas tagasi- = i :
{omnistud, ja vljmalritutid 2. Hiired liiguvad peamiselt

kiilinisega. o0sel,  Siis tuleb neid kuttlda
Seda teebki kass.

Pane tdhele, missugune on kassi silmatera paikese val-
gusel, missugune varjus. See eriline silma ehitus véimaldab
kassil ndgemise ka O0sel. Pdris pimedas ei nde kass ometi.
Siin tuleb talle appi terav
kuulmine.

Pane tihele, kuidas ndeb kass
vdlja, kui ta teraselt kuulab. Tee
magava kassi ldheduses tasast ko-
binat.

Samuti aitab kassi pimedas

hea nahatunne, mis eriti te-
rav nurrukarvades ja kérvaotstel. 62. joonis. Kassi pealuu.

Mis teeb kass, kui neid puudu-

tada? Haistmine pole eriliselt héasti arenenud. Peida kassile
meeldiv toit nii, et seda v6ib leida I6hna jérele. Vaata, kas ta
leiab selle kohe.

e

3. Missuguseid loomi murrab kass ?
Mispdrast ei ndhta kassi heameelega aedades ja puiestikkudes?
Hulkuvad kassid teevad ka metsades kahju. Kuidas?

Kass on lihas66ja. RAsudes inimelamus, on ta harjunud
tarvitama ka muud toitu peale liha. Missugust?
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Pane téhele, kui véikeses ruumis kass saab timber p&érda,
kui kitsast avausest 1dbi pugeda. Kassi keha on vdga painduv.
Suurt osavust nditab kass kukkudes: ta langeb ikka jalgadele.

Soojalt maalt parit olevate esivanemate jéreltulija, armastab kass
sooja. Millest ndeme seda? Kiilma eest kaitseb teda pehme
karvkuub; see koosneb pehmest alus- ja karmimast pea-
liskarvast. Milleks tarvitatakse kassi nahka?

4, Kassi muutumine koduloomaks siindis arvatavasti siis, kui ini-
mene oli leidnud endale juba kindla eluaseme. Mis vdis olla pdhju-
seks, et inimene hakkas hindama kassi oma elamus ?

Kassi kodustamine oli ndhtavasti kiillalt raske, temast saadav kasu
aga nii suur, et kassi hinnati vdga korgelt, Egiptuses peeti kassi
piihaks loomaks. Tulikahju korral tuli pédista koigepealt kass. Tema
tapmise eest Kkaristati surmanuhtlusega. Pirast vihendati karistust.
Surmatud kassi eest tuli anda tema omanikule niipalju nisu, et sellega
vois katta sabapidi iilesriputatud kassi, kelle nina puutus maha,

Kass pole veel praegugi kaotanud oma kiskja esivanema
omadusi. Ta on halastamatu ja kartmatu. Julgesti astub ta
voitlusse temast palju tugevama koeraga.

Kass on puhas ja korralik loom. Kuidas hoolitseb ta oma
keha puhtuse eest?

Kass armastab maja ja on seotud rohkem elamuga kui
inimestega. Kuid heal hoolitsemisel avaldab ta suurt poole-
hoidu ka peremehele, keda ta tunneb vélimuse ja haéle jarele.

1. Vordle kassi esi- ja tagajalga pikkuse poolest.

2. Mis tdhtsus on kiifirutdmbumisel hiippe korral ?

3. Vaatle ja joonista kassi silma pidikese kdes, toa valguses ja
videvikus.

Valmista papist kassi pealuu mudel liikuva alumise 16uaga,

Valmista varbaluude ja kiiiinise mudel.

Joonista hiiliv kass.

Kuidas avaldab kass headmeelt ?

Mis teeb kass, kui ta on vihane?

Missuguseid kassi metsikuid sugulasi tunned piltide jérele ?
10. Mispdrast Geldakse: kidib nagu kass palava pudru {imber?
11. Mis tihendus arvatakse olevat sellel, kui kass ,silmi peseb“?
12. Kuidas tuleb asetada kuldnoka kast, et kass ei padseks

talle ligi?

13. Kuidas tuleb kass puu otsast maha ?
14. Missuguseid tdhelepanekuid tead jutustada kassist?

Kirjuta: Kass hiirejahil.

i LR
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18. Koer.

1. Juba pikad, tugevad jalad néditavad, et koer on hea
jooksja.” Tugevad mahatoetuvad kiiiinised takistavad jooksmisel
libisemist.

Mille poolest erine-
vad koera kiiiinised kassi
omadest ?

Kuula, kuidas koer
astub. Ta kédib var-
vastel nagu kasski.

Saaki vésitab koer
taga ajades ja tabab
jooksul oma tugevate
hammastega.  Koer
ise kergesti ei vési.
Tal on tugevad liha-

63. joonis. Koera luustik. sed. Nende abil toi-

muvad liigutused. Li-

hased kinnituvad luude kiilge. Luud on isekeskis iihendatud
ja moodustavad luustiku.

Kiiresti joostes hakkab koeral
palav. Kui meil on palav, siis me
higistame, Higi aurab ja jahutab
keha. Koer ei higista. Kuidas
hingab ta joostes? Kuidas hoiab
keelt? Sellel on suur tdhtsus.
Missugune ? 64. joonis. Koera (a), ja

2. Koer peab rohkem lugu Fasat (b hembad.
lihatoidust, kuid lepib ka taimtoiduga. S66b iildse peaaegu
koike, mida inimenegi. Purihambaid on tal rohkem kui kassil.
Osa neist tarvitab koer taimtoidu peenendamiseks.

3. Oma hea haistmise ja kuulmise t6ttu on koer asenda-
matuks majavahiks, abiks karjasele ja jélgede ajajaks jahimehele.

Koer on arenenud metsikult elavast koerast. Ta oli esime-
seks koduloomaks. Missugused koera omadused vodisid tuua
inimest mdttele teda taltsutada ?
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Juba kiviaja inimesel oli koer truuks saatjaks. Algul asus ta vististi
inimelamu ligidusse, et kasutada toidujé&inuseid. Haukumisega hoidis
ta elamust eemale teisi loomi, tarbekorral ka hambaid abiks véttes.

Nii sai koer aja
jooksul inimelamu
kaitsjaks, Aasta-
* tuhandeid voéis kesta,
enne kui ta muutus
piris  koduloomaks.
Saates peremeest
jahikdikudel, oli
koer tal abiks, ajades
jdlgi'saagi piitidmisel,

Aeg ldks. Inimene
hakkas kasvatama
karja. Niitid oli koer
karja kaitsjaks 65. joonis. Jahikoerad.
kiskjate eest.

Nii arenesid aja jooksul mitmesugused koera téud. Missuguseid tunned?

4, Jahikoer peab olema hea jooksja ja terav haistja.
Madal, kéverate jalgadega méadrkoer on heaks abiliseks
madra- ja rebasejahil.

Kaugel poéhjas tarvitatakse tugevaid lihasterikka kehaga
koeri sdiduloomadena. Mispérast ei peeta seal hobuseid?

Raskete koormate veoks pole
koer siiski kohane: tugevasti maha
vajudes lédhevad ta varbad laiali,
mis teeb loomale valu.

Bernhardikoeri harjuta-
takse andma abi maéestikkudes
eksinud randajaile.

Viimasel ajal kasutab politsei
sellekohaselt véljadpetatud koeri

66. joonis. Politseikoer. kurjategijate jadlgimisel

Mis on neil koertel eriti arenenud?

5. Koer on lastele meeldivamaks manguseltsiliseks kui
kass. Ta ei kriimusta, on kassist kannatlikum. Ometi pole
koeraga miangimine alati kahjuta. Koera seedimiselundites
asuvad so6dikud. Kui koer lakub inimese katt v6i nagu, voi-
vad s6ddikute munad kanduda inimesele ja tekitada haigusi.
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Missuguse haiguse korral muutub’koer eriti kardetavaks?
Marutéve puhul kaob koera harilik sébralikkus. Koer ei
vota pakutavat toitu vastu. Ta naitab ka peremehele hambaid,
saab iildse tagasi endised kiskja omadused.

Niipea kui koer hakkab avaldama s&iraseid muutusi, tuleb
votta tarvitusele suukorv, panna koer ketti ning olla tema
kohtlemisel @armiselt ettevaatlik. Juhtub aga marutovekahtlane
koer hammustama inimest, saadetagu hammustatu otsekohe
ravimisele Tartus asuvasse Pasteur’i (loe: past6éori) instituuti.
Sinna tuleb saata ka koer, et teha kindlaks, kas ta tdesti oli
marutdbine. 2

Tartu iilikooli Pasteur’i-instituudis valmistatakse kaitsevahendeid
haiguste vastu ja arstitakse marutdvekahtlasi. Pasteur’i-instituudiks
kutsutakse seda asutist prantsuse teadusemehe Pasteur'i jdrele, Pasteur
avastas uue viisi haiguste vastu voéitlemiseks Kkaitsesiistimiste abil.

1. Voérdle kassi kdippa koera omaga.

2. Mispdrast ei saa koer ronida puu otsa?

3. Mille poolest sarnaneb koer kassiga ’

4. Mille poolest erineb koera kehaehitus kassi omast?

5. Kuidas vastab see koera saagipiiiidmisviisile?

6. Kumb leiab hélpsamini peidetud toidu, kass voi koer ?
7. Joonista koera l6ualuu hammastega,

8. Kuidas avaldab koer réomu?

9. Mis teeb koer, kui talt tahetakse toitu dra votta?

10. Missugused koera metsikud sugulased elavad meil ?
11. Missugust lugu tead koera truudusest?

12, Mis tihendus on iitlusel: koer, kes palju haugub, ei ham-

musta; koer poiss?
13, Kirjuta: Koer majavahiks,

19. Siga.

1. Siga on koiges6oja. Tema peatoiduks on siiski taim-
toit. Osa purihambaid on tal teravate servadega, enamik aga
laiade kébruste kroonidega. Viimaseid tarvitab
siga taimtoidu peeneksho6rumiseks. Kuidas liiguvad sea
I6uad nérides ?
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:

Suust ldheb peeneksnéritud toit k6hudéones asuvasse
makku. Siin muutub ta seedimismahlade mgjul kehale
vastuvoetavaks. Edasi la-
heb toit sooletorusse,
kus seedimine jatkub.
Taimtoit sisaldab véhe toite-
aineid. Teda tuleb siiiia 67 icon SRR

. joonis. Sea iilemise ldualuu
palju. Vastavalt sellele on purihambad.
sea magu vordlemisi suu-
rem ja sooletoru pikem kui kassil ning koeral.

2. Kéhudonest vahelihasega eraldatud rinnadéénes asub
kops. Kopsu abil hingab loom. Elamiseks tarvitab ta véarsket

68. joonis. Sea seesmised elundid.

ohku. ‘Lambiklaasi abil tehtud katsest (44. joonis) jéreldasid,
et polemiseks on tarvilik véarske 6hu juurdevool. Muidu kustub
tuli. Samuti ldmbuvad loomad vérske Ghuta. 4

Tee veel katse. Aseta pdlev kiilinlaots korgikesele vo6i plekkkarbi
kaanele.  Pane tuli veendusse, kus 3—4 cm vett. Kata Kkiiiinal
kummulikeeratud klaasiga. Mis siinnib natukese aja pirast tulega ?
Vérdle veepinna korgust klaasi all ja veendus. Mida nded? Siit jareldad,
et osa Ohku poles ira. Jirelejadnud osas tuli ei péle. Arapdlenud
osa kutsutakse hapnikuks. Hapnik on poélemiseks tarvilik. Pdle-
misel tekib soojus. Soojust tekib ka looma kehas. Ka siin siinnib
poOlemise sarnane ndhtus. Selleks tarvitab loom hapnikku. Hapnikku
saab loom hingamise teel Ghust.
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Hingamisel tungib 6hk kopsu, kopsust padseb loomale tar-
vilik hapnik verre. Rinnakastis asub ka siida. Siida pumpab
verd veresooni moédda kehasse laiali. Veri kannab hapnikku
igale poole kehasse. ,

3. Meie kodusiga pdlvneb metsseast. Metsikus seisukorras oli
seale viga tdhtis tema eriline kehaehitus (69. joonis). Raske kiilusar-
nane keha oli nagu loodud labitungimiseks tihnikutest, kus teed rajas

69. joonis. Metssiga porsastega.

terav nina, Horedate harjastega kaetud paks nahk oli sealjuures heaks
kaitseks. Sooja sddrane karvkate ei andnud. Mis kaitses kiilma eest?

Missugused on sea silmad suuruselt ja kuidas nad asuvad ? Kui-
das oli sddrane silmade asetus loomale kasulik ?

Mitu sdrga puutuvad harilikult maad? Pehmel soomaal kiies oli
sddrasel jalaehitusel suur tdhtsus: lcoma maasse vajudes aitasid ka
tilemised s6rad kanda rasket keha.

Véitluses vaenlastega olid heaks sdjariistaks kdverad teravate ots-
tega kihvad. :

Toitu sai siga peamiselt maast. Kuidas vastab kehaehitus s#drasele
loiduotsimisviisile (kael, pea, kirss, jalad)?

Missugune meel on eriti arenenud? Kuidas on see seale kasulik ?

4. Praegu kuulub siga kasulikumate loomade hulka. Mis
tulu ta toob?

Siga kasvab kiiresti ja lepib igasuguse toiduga. Selle téttu
on tema pidamine tulutoov ja teda on kerge nuumata. Aja
jooksul on juhuslikult arenenud maaseast kasvatatud soovita-
vate omadustega kultuursea téud. Neid on piiiitud aren-
dada peamiselt kahes sihis: rasva- ja lihaloomadena. Kultuur-
tdugu siga kasvab maaseast kiiremini ja tema pidamine on
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tulutoovam. Nii tarvitab maasiga 1 kg liha juurdekasvatamiseks
ligikaudu 1'/2 korda rohkem toitu kui kultuursiga.

Meil on hakatud viimasel ajal panema réhku peekon-
sigade kasvatamisele (inglise séna bacon (loe: beekdn) té-
hendab sea liha). Selleks tuuakse t6uloomi Inglismaalt.
Inglise yorkshire (loe: jorksér) siga kasvab nii Kkiiresti,
et areneb 5—6 kuuga parajaks lihaloomaks. Ta néuab aga
paremat hoolitsemist ja lilespidamist kui meie maatdugu siga.
Sellepérast piilitakse soetada meie oludele kohast tdugu. 1923. a.
saadik hoolitseb meil seakasvatuse arenemise eest Eesti Sea-
kasvatajate Selts.

Tosisemaid tagajérgi sigade pidamisest on loota siis, kui
looma eest hakatakse paremini hoolitsema. Selleks on kéige-
pealt tarvilk soe, valge ja dhurikas sigala. Edasi
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70. joonis. Yorkshire sead.

oleneb looma tasuvus ka sellest, kuidas teda toide-
takse Seapidaja peab tundma toiduainete védrtust ja sea
toidutarvet. Peatoiduks on peale mitmesuguste jdtete toored
s60dad: haljastoit ja kartul. Nende korval tarvitatakse jouséote.
Viimastest on nuumamiseks kohasem oder. Kaera vaartus on
vaikesem. Vaartuslikuks toiduks on kooritud piim, samuti v6i-
piim. Mispérast ei nuumata siga koorimata piimaga? RAlus-
vilja ja umbrohuseemneid antakse keedetult.

Seakasvatus on saanud meil tdhtsaks pollutulunduseharuks.

Sigade arv Eestis oli 1920. a. — 266 000
1925. a. — 333 000
1926. a. — 338 000
1927. a. — 354 000
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Sealiha veeti vdlja 1922. a. 500 tonni
19257 ai. 7600 o
1926. & . 1200,
1927 a1 600 2,

5. Sealiha peab olema terve. Haige sea liha sd6-
mine voib tekitada inimesel haigusi. Nii toob tangus sea liha
s60mine paelussi. Tangus sea lihas on paelussi vastsed. Noérk
liha keetmine neid ei havita. Kui inimene seda liha séob,
satuvad vastsed tema sooletorusse. Seal arenevad nad pael-
ussiks. Paeluss elatab end inimese toidust. Et miiigile paa-
seks ainult terve liha, korraldatakse tapamajades loomade arstlik
jarelevaatus.

Suurt tulunduslikku kahju véivad tuua sigade nakkavad
haigused. Meil ettetulevaist on kardetavamad punatdébi
ja kopsutaud.

Punatdébe tuleb rohkem ette suvekuudel. Peale kdrge palaviku
(kuni 43° C) on haiguse tunnuseks sinakaspunased plekid looma kehal.
Suremus ulatub kuni 809/o.

Kopsutaudi puhul kohib loom kuivalt ja liihidalt. Hinga-
mine muutub raskeks ja ninast hakkab jooksma limast ndret. Ka selle
taudi juures on suremus suur. Onneks tuleb kopsutaudi meil viimasel
ajal vordlemisi vidhe ‘ette (1927. a. 22 juhtu; punataudi oli samal
aastal 1000 juhtu).

Vastuvétlikumad neile haigustele on kultuurtdugu noored
sead. Nakatumist kergendavad mitteotstarbekohane séétmine
ja halvad ruumid. Haigused anduvad edasi otse haigete loomade
kiiljest, samuti aga nende véljaheidete véi haigusse 16ppenud
loomade liha kaudu. Kergem on haigust dra hoida kui
seda ravida. Seepdrast tuleb' ihe looma haigestumisel teised
otsekohe haigest eraldada, terveid teise ruumi asetades. Enne
haigeruumide uuesti tarvitusele votmist tuleb need pohjalikult
puhastada ja desinfitseerida. Viimasel ajal on mdne haiguse
puhul hakatud tegema kaitsesiistimisi. Haiguse kind-
lakstegemiseks ja vajalikkude kaitseabindude tarvitusele vot-
miseks tuleb igal t6sisemal juhul p66érduda otse-
kohe loomaarsti poole. Seda tuleb teha ka teiste loo-
made haiguse puhul.

1. Vordle sea nidrimisliigutusi koera omadega.

2. Millal armastab siga piiherduda poris ? Mispérast ? Mispoolest
on talle kasulik porikord nahal ?
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3. Mis vois olla sea kodustamise pdhjuseks?
4. Kuidas on aja jooksul muutunud sea kehaehitus (koon, har-
jased kihvad, jalad)? (Vordle joonistel.)
Kuldas vastab see kodusea eluviisile?
Mis tougu siga kasvatatakse sul kodus?
Mitu korda pdevas ja mis ajal s60detakse sigu?
Kuidas hoitakse sealiha alal?
Mispidrast peab sealiha histi 14bi keetma?
1 Kui palju on kasvanud 1920. aastast 1927. aastani sigade
arv ? viljaveetud sealiha hulk?

HEEaRE

20. Hobune.

1. Hobune on inimese tdhtsamaks abiliseks teel ning t66l.
. Teda kasutatakse s6idu- ja veoloomana.
Sale pikk keha ja pikad, tugevad jalad on kohased jooks-

> Varbabuwd

X

71. joonis. Hobuse luustik.

miseks. Jalg puudutab maad ainult iihe varbaga. Vetruvad
liikmed teevad jooksu ilusaks ja kergeks. Kuidas hoiab ho-
bune joostes pead ja kaela?

Tugeva luustiku aluseks on selgroog, mille kiilge
kinnituvad teised luud. DNagu eelmised loomad kuu-
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lub ka hobune selgrooliste hulka. Kere luustikus paistab silma
tugev rinnadds, milles asub héstiarenenud kops. Kiire liikumine
nduab ka kiiremat hingamist. Seejuures suureneb kopsu
tegevus. Mida paremini kops arenenud, seda vastupidavam
on loom jooksmisel ja raskel t68l. Hobusel ongi héstiare-
nenud kops.

Tuleta meelde, kuidas jooksul hakkad 166tsutama. -

Olavarre luu on lihike. Pélveliiges asub kere ligidal.

Jédsemete luud on pikad. Varvastest on tiiesti arenenud
ainult keskmine. Seda iimbritseb kabi. Kérveta tulel kabja
tiikikesi. Pane tdahele 16hna. Kabi koosneb
sarvainest. Kabja terav serv on paremaks
toeks jooksul. Séédrane jaseme ehitus
Gihenduses tugevate musklitega teeb
hobuse suurepéraseks jooksjaks.

Mistarvis rautatakse hobust? Mispirast ei
tee rautamine valu? Millal teeb ta seda siiski
(vaata 74. joonis)?

Hobune kuulub kabjaliste hulka. Mis-
suguseid teisi kabjalisi tunned veel ?

2. Hobune on taimtoitlane. Pikk kael
hélbustab maast rohu kéattesaamist.

72. joonis.
Hobuse kabi. Rohtu haarab hobune liikuvate mokka-

dega ja hammustab 1&bi teravate 16ik-

hammastega. Laiad maélumisvoltidega purihambad suruvad
toidu peeneks.

Kumb I6ualuu lii-
gub siiiies ja kuidas?

Vérdle hobuse mé-
lumisliigutusi inimese
omadega. Kuludes
muutub  hammaste
pealispinna kuju, mis
voimaldab hobuse va-
nuse maaramist ham- 73. joonis. Hobuse pealuu.
maste jarele. Vaatle
joonisel hobuse hammaste asetust ja piiiia leida, mis teeb
voimalikuks suuraudade tarvitamise hambaid rikkumata.
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Et rohu toiduvéartus pole suur, peab hobune palju s66ma.
Sellele vastavalt on magu mahukas, kuid looma suure ja tu-
geva keha kohta siiski mitte kiillalt suur. See sunnib hobust
alati s6éma. Millega toidetakse hobust raske t66 ja séitude
korral? Mispérast ?

3. Mis tuleb teha, kui hobune kiirest sdidust on maérjaks
ldinud? Hea peremees hoolitseb alati oma hobuse eest.
Hobusetall olgu soe, valge, &hurikas, ase kuiv. Vdhema taht-
susega pole kapjade ravitsemine ja &ieti rautamine. Samuti
Gige ja korralik toitmine, puhkuse andmine ja té6le rakendamine.
Hobune ei tasu seda mitte ainult té6ga, vaid ka tdsise poole-
hoiuga. Ka teiste loomadega tuleb hé&sti timber k&ia. Et
seda mitte alati ei tehta, asutatakse loomakaitseseltse.
Nende liikmed valvavad selle jérele, et kaitseta loomadele liiga
ei tehtaks. Nad tuletavad omanikkudele meelde nende kohus-
tusi loomade vastu ja vétavad siidametuid loomadepiinajaid vas-
tutusele. .

Millega toidetakse hobust?

4. Juba varakult hakkas inimene hindama hobuse viirtuslikke oma-
dusi ja kodustas metshobuse. Niikaugele kui ajalugu ulatab vaatama,
oli hobune tarvitusel. Isegi rohkem. Juba vaiakiila elanikud tundsid
hobust. Laiades rohtlaantes
elavad veel praegu Kkartlikud
metshobused. Alati on nad
valvel ja tormavad vidikesemagi
kahtluse korral minema. Kui-
das tunnevad nad vaenlase ligi-
nemist? Ootamatult kallale
tunginud vaenlase vastu kaitse-
vad nad endid jalgade ja
ka hammaste abil.

Metshobusest voérsunud 74. joonis. Maatdugu hobune.
koduhobune on hoidnud
alal oma metsiku esivanema
tahtsamad omadused. Ometi on aja jooksul arenenud mitmed
toud mitmesuguste eriomadustega: véhe kumerdatud selg ja
pehme kaik teevad hobuse kohaseks ratsaloomaks; lai, tugev
rind ja arenenud jalalihased on tarvilikud raskete koormate
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vedajale. Siiamaale on hobune kohasemaks abiliseks p&llutéés.

75. joonis. Tori tdugu hobune.

Véikemajapidamises on tar-
vilik, et hobune t&didaks
kéiki noudeid nii s6idu-
kui veoloomana.

5. Meil kasvatatavatest
tougudest olgu nimetatud mo-
ned. Maatdugu hobust
leidub suuremal arvul Hiiu-
ja Saaremaal. Oige vastupi-
dav, elavaloomuline ja vihe-
noudlik hobune. Puuduseks
tuleb lugeda viikest kasvu,
mille tagajédrjel loom-on raske-
mate todde jaoks nork.

Tori téug — so6idu- ja
veohobune. Segatiiiip, kohan-

datud meie oludele nii kehaehituselt kni ka nduete kohaselt.
Eesti ardennitiifibiline raskeveohobune, kelle arendamisele

asuti aastat kiimme tagasi.

Koéigi nende tdugude arendamise eest hoolitsevad vastavad hobu-

sekasvatusseltsid.

Enamik meie hobuseid
on juhuslikult kujunenud,
segaverelised.

Hobuste arv Eestis oli:
1920. a. — 107 000 hobust
1925. a. — 223 000 o
1926. a, — 226 000
1927, a. — 229 000

1925. aastast pole arvus
suuri muutusi. See néitab,
et té6loomade poolest pea
kéik majapidamised on
joudnud oma vajaduse
maarani.

6. Hobuste haigus-

76. joonis. Eesti ardenni tdugu
hobune.

test tuleb meil ette influentsa, tatitdbi ja kdrna'd

Ko6ik nad on nakkavad.

Influentsa kantakse edasi haigete hobuste kopsundre ja vilja-
heidete kaudu, nende sattudes joogivette ja sbdogiainetesse. Haiguse
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peatunnusteks on jidrsk palavik ja soogiisu puudus, Heal hoolitsusel
16peb influentsa harilikult raskemate tagajirgedeta, kiilmetuse korral aga
voib ta tuua kopsupdletiku. Siis on vajalik arstiabi.

Tatitove edasiandmine siinnib haige hobuse ninavooluse kaudu,
kui see satub toitainetesse, jd4b sdime vG6i joogindu kiilge. Haigus
voib ilmuda kopsus, ninas vo6i nahal.

Kopsu tatitove puhul kohib loom kramplikult, hingamine muutub
raskeks, ninast tuleb verega segatud lima. Nina tatitGve peatunnuseks
on midahaavad nina limanahal. Naha tatitove korral ilmuvad maida-
haavad nahale.

Tatitobi on eriti kardetav. Tema ravimine ei anna tagajirgi. Sel-
lepédrast on tdhtis haiguse 4rahoidmine, milleks tingimata tarvilik kaht-
luse puhul haiguse kindlakstegemine arsti poolt ja tervete loomade
eraldamine haigetest. Tatitovesse 16pnud loomadelt naha votmine on
keelatud, sest haigus voib ka inimestele edasi anduda. :

Kergem on ndéletdbi Ta andub edasi samuti kui tatitgbigi.
Haiguse peatunnusteks on palavik, nohu ja limajooks ninast. Selle
juurde tuleb veel kurgundidrmete paistetus. Heal hoolitsusel paraneb
haige loom paari nidala jooksul.

* Sitigelisi tekitavad nahas elutsevad siiiidiklased. Haigus kandub
edasi haige looma kokkupuutumisel tervega, samuti ka kisipuude,
hobuse puhastamisvahendite jne. kaudu, Ravimine siinnib mitmesuguste
vedelate rohtude ja védvligaasi abil.

1. Joonisla hobuse I6ualuu hammastega. Valmista hobuse puri-
hamba mudel savist.

2. Milleks tarvitab hobune saba? = Kuidas tuleb vaadata hobuse
saba loikamisele ?

3. Kuidas asetab hobune kdndides jalgu?

4. Kui rasket koormat suudab vedada keskmine hobune ?

5. Kui suur on séiduhobuse keskmine liikumise Kiirus ?

6. Mispdrast rakendatakse hobune tdsisemalt t6ole alles nelja-
aastaselt ?

7. Mitu korda pdevas ja mis ajal sdodetakse hobust?

8. Mis asendab viimasel ajal hobust kui séidu- ja veolooma?
pollutéos ?

9. Mis tdhendab: Hobuse jalga naelama?

10. Mis tdhendab: Kingitud hobuse suhu ei vaadata?

11. Vota kokku, missugust tulu toob hobune.
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21.

1. Reglaselt liikudes otsib

Kareda keelega haarab ta rohtu ja témbab suhu.

Veis.

veis endale karjamaal toitu.
Alumises

{6ualuus asuvad labidasarnased l6ikhambad Nendega suru-

77. joonis.

Veise pealuu.

takse rohi vastu sarvelaadilise
nahaga kaetud iilemist l6uga
ning témmatakse jarsu pealiigu-
tusega katki. Tugevad kaela-
lihased voimaldavad kaua rohtu
rapsida.

RAga mitte koike ei s66 veis:
hea haistmine aitab valida
kolvulist toitu. Veise metsikul

esivanemal polnud vaja toidu
parast imber joosta. Seda lei-
dis ta igal sammul. Samuti

polnud tal tarvis end joostes vaenlaste eest péésta: tugeva loo-

mana suutis ta end kaitsta.

Missuguse sbjariistaga ?

Veisel puudub see painduvus ja kdrmus, mis omane hobu-

sele. Jalad on tal liihikesed,
kdik aeglane. Suured
mis astudes laiali lahevad, aita-
vad kanda rasket keret ja vGi-
maldavad kaimist ka pehmel
maal. Téiesti arenenud on ainult
kaks sérga, mispédrast veist kut-
sutakse kahekabjaliseks.
Nimeta teisi kahekabjalisi.

Missugusest ainest koosnevad
sorad ?

2. Suure loomana tarvitab
veis palju toitu.
narimiseks.

sorad,

78. joonis. Veise, sea ja hobuse
eesmiste jasemete luud.

Karjamaal siities ei jatku aega toidu peeneks
See siinnib alles pérast, kui loom puhkama hei-

dab. Mis ta siis teeb? Sellele vastab seedimisorganite eriline

<hitus.
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Korjatav toit koguneb mao esimesse ossa — vatsa, Sealt
ldheb ta edasi vorkmakku ehk kuningakiibarasse. Siin eritub
mahla, mis muudab toidu pehmeks. Maéletsemise ajal tuleb
toit tagasi suhu. Suurte laiakrooniliste purihammastega pigis-
tatakse ja héorutakse toit siin peeneks. Vaatle purihammaste
sirbitaolisi mélumisvolte. Kuidas liigub maéletsedes alumine 16ug?

Méletsetud toit 1aheb kolmandasse mao ossa — kordmakku,
sealt libesoolde ja edasi — sooletorusse. Veis on méalet-
seja loom. Nimeta teisi maéletsejaid. Vaatle veise maletse-
misliigutusi.

Maos ja sooltes siinnib
seedimine. Seedimis-
mahlad lahustavad toidu.
Kehale koélvulised ained
imetakse verre, mis neid
kehasse laiali kannab. Nii
saab keha toitu. Sellest
uuenduvad kulunud osad; 79. joonis. Veise magu. ... miletse-
samuti annab Toit joudu mite; Lt maletsetud toidu tee.
elutegevuseks.

3. Karjamaal tiititab veist terve rida s66dikuid. Missugu-
seid oled pannud tdhele? Osa neist jargib talle lautagi.
Kuidas kaitseb end veis s66dikute eest? Isedranis tiiiitavad on
kiinid. Kiin kinnitab oma munad veise karvade Kkiilge.
Karvade lakkumisel satuvad munad looma suhu. Munadest
tekkivad tougud arenevad veise seedimiselundites ja tungivad
sealt naha alla. Siin elavad nad kevadeni, siinnitades loomale
valu. Enne karja véljalaskmist kevadel tuleb kiini tdugud
hévitada. Nad eemaldatakse pigistamise teel v6i konksukese
abil. Muhkude 66nde valatakse joodtinktuuri v6i sublimaadi-
lahust. Touke surmab ka muhkude mé&érimine sooja kase-
térvaga.

Kas oled pannud téhele kiinimuhkusid ? Kuidas saab aidata
veist s6odikute vastu?

4. Veise kodustamine siindis juba eelajaloolisel ajal.
Mis vGis tuua inimest méttele muuta veis koduloomaks? Mis-
sugust tulu toob veis praegu?

Meil on veisepidamine arenenud piimakarja kasutamise
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suunas.

Meie véitoodang rahuldab kéiki sisemaa néudeid ja

annab ligi kahe miljardi sendi eest véljaveokaupa.

Meil kasvatatavatest tdugudest on téhtsamad:

80. joonis.

Maatdugu veis.

Maatéugu veis — véi-
kese kasvuga valkjaspunane
loom. Leidub algkujul rohkem
mahajddnud kodumaa nurkades.
Lepib kehva toiduga, vastupidav,
kuid védikese saagianniga. Piim
on rasvarikas. Paarkiimmend
aastat tagasi hakati maakarja
uurima ja touliselt parandama.
Praegu tuuakse touloomi Laéne-

Soomest. Lédne-Soome kari on meie maakarjaga ligidalt sugu-

lane. Tema arendamisega on

Sihikindla touparanduse tulemusena ongi

hdid tagajargi saadud, nii et
maakari dratab tosist téhelepanu
pollumeeste seas. Rasva on
piimas 4%/, imber.

Eesti punane (angelni)
kari algkujul helepunane
piimakari. Ta kodu on Angelnis
Saksamaal. Meil kbdige rohkem
levinud kultuurtéug. Ei leidu
aga enam puhtal kujul, vaid

aga juba varem algust tehtud.
meil juba kaunis

81. joonis.

Eesti punast tdugu
veis.

segatult fiitini touga, kellelt omandanud tumeda vérvuse ja suu-

82. joonis.

Friisi tdugu veis.

rasvaprotsent 3,6 timber.

valget
Hollandist.
parast peeti omal ajal linnade
laheduses
N6éuab haid

rema kasvu. Nouab maakarjast
paremat toitu. Saagiand on hea,
Tou-
loomi tuuakse Taanist.

Friisi tdug — suur musta-
kirja piimakari.  Padrit
Suure piimaanni

asuvates moisates.
toitmistingimusi.

Rasvaprotsent madalam kui eelmistel (keskmiselt 3,2).
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Vihemal arvul peetakse punase-valgekirjut ayrshire (loe: eior)
karja. See oli esimene kultuurkari Eestis. Aratas esmalt tdhelepanu,
kuid varsti algas saagianni langemine ja karja viljasuremine. Selle
pbhjuseks oli karjakasvatajate puudulik asjatundmine. Hiljem hakati
kohati uuesti kasvatama. Piimaand ja rasvaprotsent vérdlemisi head.
Toéuloomi tuuakse Rootsist,

Koigi nende karjade arendamise eest hoolitsevad vastavad karja
touparanduse seltsid.

Veiste arv Eestis oli:

Aasta Uldarv Neist lehmi
1920 465 000 249 000 /
1924 512 000 321 000
1926 599 000 379 000
1928 658 000 404 000

Nii nditab veiste arv 1920. aastast jirjekindlat tousu. 1929, a.
vihenes kiill veiste iildarv halva heinasaagi tagajirjel. Lehmad aga
hoiti alal. Nende arv (407 000) niitas isegi viikest tdusu.

5. Sagedamini ettetulevad veiste haigused on: pdrna-
poletik ja tiisikus.

Pornatdove ehk siberi katku tekitajad pisikud tungivad
looma kehasse toidu kaudu. Nad elutsevad pinnavees, kuhu satuvad
16pnud loomadelt, Haigus surmab kiiresti. Enamik ,lendvaid“, ,ldbi-
166jaid“ ja ,rabandusi“ pole muud midagi kui pdrnatébi. Taudi eda-
sikandjaiks voivad olla ka parmud ja kdrbsed. Siis ilmub haigus
muhutdvena.

Ravida haiget looma ei saa. Airmise nakkavuse pirast (ka ini-
mestele) ei tohi 16pnud loomalt votta nahka ega looma ennast lahata.
See tuleb jitta arsti hooleks. Ld&pnud loom tuleb pdletada, kuna hai-
guseidud piisivad aastaid eluvGimelistena.

Tiisikust tuleb ette kaunis laialt. Haigus pole kardetav mitte
iiksi teda pOdevale loomale, vaid ka teistele loomadele ja inimestele,
kellele ta piima kaudu edasi antakse, Sellepdrast tuleb kahtluse korral
tarvitada piima keedetult. Tiisikust saab kindlaks teha ainult
loomaarst.

Nakkushaiguste ilmumisest tuleb teatada otsekohe jaoskonna
loomaarstile. Seda tuleb teha ka kahtluse korral.

Piima kaudu levivad ka mitmesugused kéhuhaigused. Mis
tuleb teha, et hoiduda haigestumisest piima labi?

1. Vaatle veise sdrgade liikumist astumisel,

2. Mispidrast saab veis pehmel maal hdlpsamini liikuda kui hobune?

3. Vordle hobuse, veise ja sea jalga (vaata joonisel jisemete luid).

4, Valmista savist veise purihammas.

5. Mispérast ei tarvitata vel’st sdiduloomana ?
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Mida valmistatakse piimast?
Kuidas tehakse void ?
Milleks tarvitatakse veise nahka? sarvi?
Mis téugu karja peetakse sul kodus?
10. Mitu korda pdevas ja mis ajal s6odetakse karja ?
11. Mitu korda pdevas ja mis ajal liipstakse lehmi?
12. Leia, mitme looma vérra on suurenenud 1920. aastast kuni
1928. aastani veiste? lehmade arv?
13. Kirjuta: Mis tulu toob veis?

P g

22. Piimakarja pidamisest.

Kui tahetakse karjast tulu saada, tuleb loomade eest tdsi-
selt hoolitseda.

Laut olgu soe, valge ja 6hurikas. Ohk ning valgus
on paremaks abinduks tiisikuse eest hoidmisel.

Loom ise ja ase olgu puhtad. Eriti tdhtis on puhtus
lipsmise ajal, et mustust ei satuks piimasse. Vé&ga tdhtis on
Oige ja otstarbekohane s66tmine. Moodustub ju osa leh-
madle antavast toidust piimaks.

Toit peab sisaldama loomale tarvilikke aineid. Ta ei tohi olla liiga
kallis, Suvel on odavamaks s66daks hea karjamaa rohi. Mida
antakse loomadele talvel? Et loomad saaksid ka talvel toorest soota,
kasvatatakse s66dajuurikaid Missuguseid? Ka haljastoitu
valmistatakse talveks. Selleks lastakse Shukindlas ruumis minna kii-
rima  juurikate pealsed, vikikaer, #dalhein ja muu haljastoit, mida
siigisel enam ei saa kuivatada. Niiviisi saadud toitu kutsutakse siloks.
Meie hariliku aasaheina ja teiste korssootade toitevddrtus pole kuigi
suur, Sellepdrast on piimakarja toitmisel suur tihtsus n. n. jou-
s06tadel. Jousdoodad sisaldavad suurel midral piima saamiseks

- tarvilikke aineid.

Kodustest jous6otadest on meil tihtsamad kaerad, kaunviljad, nisu-
kliid ja linaseemnekoogid. Peale selle tuuakse kaunis palju joutoite
vilismailt.

Sootja peab teadma, kui palju iiht voi teist toitu loomale anda.
Niihdsti puudulik kui ka liigtoitmine on tuluta, Mispdrast ?

Isedranis tdhtis on jusdotade otstarbekohane tarvitamine, kui neist
tahetakse tulu saada. Kalleid joutoite umbkaudu sootes on tasuvus
sagedasti kiisitav, Sootade toitevddrtust moddetakse s6 6tiihikuga.
Sootiihikuks loetakse 0,75 kg piima saamiseks farvilikku toidu hulka.
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Kui lahkuminevad on mitmesugused s66dad oma toitevdirtuse poo-
lest, nditavad jirgmised arvud.

Uhe so6tiihiku saamiseks liheb haljast sd6ta: niidurohtu
5 kg, karjamaa rohtu 6 kg, ristikheina 7 kg; s66tjuurikaid:
kartuleid 4 kg, peete 9 kg, naereid 12 kg; kuiva kdrssoota:
ristikheina 2,2 kg, sooheina 3,0 kg, suvevilja &lgi 3,56 kg, talvevilja
olgi 5,0 kg; jousdota: linaseemnekooke 0,9 kg, pievalillekooke
0,9 kg, otri 1 kg, kaunvilju 1 kg, kliisid 1,2 kg, kaeru 1,2 kg.

Sootade vididrtust mdjustab nende 16ikuse aeg, sdilitamine ja valmis-
tamine, Haljasso6tade véddrtus on koige kdrgem oditsmise ajal.

2. Lehma piim sisaldab keskmiselt 87°/0 vett ja 13°/0 kuiv-
ainet. Viimasest moodustab suurema osa kaseiin, rasv ja piima-
suhkur. Piima loetakse seda vaartuslikumaks, mida rohkem ta
sisaldab rasva. Meie lehmade piimas on rasva 3 kuni 5 prot-
senti. Voi véljatulek oleneb rasvaprotsendist, sest v6i ongi pea-
miselt piimarasv.

Head v6id saab ainult puhtast ja rddsast piimast,
Puhtus takistab piima hapuks minemist, samuti ka piima jahutamine.

Keskmise headusega lehm peab andma aastas 5—8 korda niipalju
piima, kui ta ise elusalt kaalub. Lehma elukaal k&igub harilikult 400
ja 450 kg vahel. Meie keskmine lehma toodang on 2000 kg piima
aastas. 1927./28. a. oli meie paremaks lehmaks Pidrnumaa Taali valla
kodaniku Kiinnaps’i lehm ,Esmik“, kes andis 7942 kg piima, mille
keskmine rasvaprotsent oli 3,73.

Piimalehma tasuvuse mdiiramisel tuleb vétta arvesse saagiand, rasva-
protsent ja tarvitatav toiduhulk. Viimane oleneb looma elukaalust.

3. Parema iilevaate saamiseks karjapidamise tasuvusest koonduvad
karjapidajad kontrolliihinguisse. Kontrollassistent m#4rab
iiksikute lehmade saagianni, piima rasvaprotsendi ja lehma toidu hulga.
Peale selle annab ta ndu ja jubatusi koigis karjapidamist puutuvates
kiisimustes. [Eriti tdhtis on nduanne loomade valikul. Tuleks
piiiida, et koik piimakarjad koosneksid puhast téugu loomadest.
Nende pidamine on segakarja pidamisest tasuvam. Praegu on enamik
meie karjadest segakarjad. 1928. a. oli meil puhast tdugu loomi jargmisel
arvul: punast karja — 15000, friisi karja — 14000 ja maakarja —
3000 lehma,

Kontrolliihinguisse on meil koondunud ligikaudu 1090 karjapidajaist.
Uhingute arv oli: 1923, a. 72, 1925. a. 154, 1927. a. 200.

Uhispiimatalituste arvoli 1923.a. 224, 1925. a. 350, 1928. a.
400. Vo6id valmistati iihispiimatalitustes: 1923. a. 2300 tonni,
1924. a. 3100 t., 1925. a. 6400 t., 1926. a. 8600 t.,, 1927. a.
10000 tonni,

1. Kogu andmeid ja leia, kui palju viidi kodust piima meiereisse
aasta jooksul. 2. V&ta kokku, kui palju maksti selle piima eest?
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Leia keskmine piima kg hind. 3. Missugusel kuul oli saak koige
suurem. 4. Mitu protsenti meie piimakarjast on puhast tdugu?
5. Kui suur on kontrolliihinguisse koondunud karjapidajate lehmade
arv? 6. Kumb on 1923, aastast kiiremini t6usnud, kas lehmade arv
voi valmistatud voi hulk? 7. Leia ,Esmiku“ pdevane piimatoodang,
kui arvata liipsipdevi 300, Vérdle saadud arvu koduse parema lehma
pdevase toodanguga.

23. Lammas.

1. Lammas on miletseja nagu veiski. Ka tema korjab enne vatsa
rohtu tdis ja miletseb ta siis lamades iimber.

Kael pole lambal eriliselt tugev. Lammas visib toidu korjamisel
kiiremini kui veis. Norgad jalad ei vdimalda kuigi kestvat ega kiiret
jooksu, Sarved pole kardetavaks sdjariistaks, kuigi nad vahel olemas.

LLammas on karjas elav loom, nagu seda ikka olid ndrgad, kaitseta
loomad. Kartus vaenlase eest ja abitusetunne oli omal ajal kokku-
hoidmise pdhjuseks. See omadus on lambal siilinud, kuigi tal niiiid
enam tdhtsust pole: praegugi tormavad lambad veel kokku, kui neid
hirmutada. Ka meelte arenemise ega vaimliste omaduste poolest
pole lammas silmapaistev. Missugune konekddnd on sellest tekkinud?
On ta pohjendatud ?

Koigi nende omaduste pidrast on lammas saanud abituse kehas-
tuseks,

2. Meil kasvatatakse lambaid vérdlemisi vdhe. Vill on neil ena-
masti karm ja selle saak vidike. Ainult heal juhul saadakse villa kodu-
seks riide valmistamiseks. Harilikult tuleb leppida suka- ja kindalongaga.
Vabrikute jaoks ja kudumiseks veetakse aastas villa sisse iimmarguselt
1 miljoni krooni eest.

Halva villa ja vdhese saagi puhul ei tasu end lambakasvatamine.
Tasuvuse tostmiseks tuleb hakata kasvatama paremaid tduge. Meil
kasvatataksegi kohati peale hariliku karmi villaga maalamba peenevilla-
lisi lambaid. Nad on maalambast 6rnemad ja nduavad paremat karja-
maad. Uldse on lammastele kohane kuiv karjamaa. Vesisel karjamaal
voib lammas siilia fihes rohuga maksalutika vastseid, kes are-
nevad lamba maksas ja toituvad lamba kulul,

Eestis oli: 1925. a. 719000 lammast, 1926. a. 665 000 1.,
1927, a, 666 000 1., 1928. a. 474 000 1.

1. Mitu korda aastas pOetakse lammast? 2. Mispirast pestakse
lammast enne piigamist? 3. Kui palju saadakse lambast aastas villa?
4. Mis tulu toob lammas veel? &. Kui palju heina kulub lamba
iiletalvepidamiseks ? Mis v&id leida kogutud andmete pdhjal? 6. Mida
tehakse villast? 7, Kus asuvad meie tilitsamad kalevivabrikud? 8. Kir-
juta: Villast réivani, 9. Mispirast on vill soe? 10. Mis tdhendab:
Vagusaid lambaid mahub lauta palju; hunt lamba nahas?
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24. Kana.

1. Pea alati on kana ametis toiduotsimisega. Koik tera-
kesed, leivaraasukesed ja ussikesed korjab ta iiles. Missugune
on kana ndagemine?

Kana ei lepi aga ainult maa peal olevaga. Ta otsib
toitu ka mulla seest. Kuidas teeb
ta seda?

Kana jalad on tugevad; kana véib
olla jalul terve péeva. See on talle
toidu otsimiseks vdga tahtis.

Mitu varvast on kana jalal? Kuidas
nad asetsevad? Kuidas see soodustab
siblimist ?

Kus magab kana?  Mispoolest oli
sddrane magamisviis metskanale kasulik ?

Kui kana o&rrele laskudes jalad
konksutab, tdombab varvast konk-
sutav lihas varbad kovasti orre
imber. Alles jalga vélja sirutades
sirguvad ka varbad. Nii voib kana
orrel rahulikult magada, kartmata 83. joonis. Varvast konk-
mahakalikiintist. sutava lihase kddlus.

2. Teiste loomade esijasemetele vastavad tiivad. Tiiva
liigutajaks on tugev rinnalihas. See kinnitub rinnaluu vélja-
ulatuva osa — kiilu kiilge. Lendamisel hooandmiseks kasutab
kana tiiva-(hoo-)sulgi.

Vaatle sule osi. Neid nimetatakse: tiivik, udemed,
latv, roots:

Peale tiivasulgede on veel katesuled, tiitirisuled
(sabasuled) ja udusuled.

Mis iilesanne on udusulgedel? Pane téhele sule I6hna
korbemisel. Mis ainest koosneb sulg?

Rja jooksul on kana lennuvéime peaaegu kaotanud. Ainult
hédda korral voi aiast lile saada piitides v6tab ta tarvitusele
tilvad. Viimased on suure kere kohta vdikesed ja vdhe arene-
nud. Millena tarvitab kana tiibu jooksu korral ?
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3. Noka luud on &hukesed. Tugevaks teeb noka teda
kattev sarvaine kiht. Selle teravaid servi tarvitab kana suure-
mate toidutiikkide purustamiseks,

tervelt alla.
kanal pole. Laia s66gikéri mdédda ldheb
toit pugusse, kus ta pehmeks muutub
ja edasi ldheb esi- ehk nddrmemakku.
Toidu peenendamine siinnib tugevate

Ud | seintega lihasmaos.

kaunis pikk. Kana elatab end peamiselt

N\

—~Laty mad neelatakse

T+

TR

I

\

taimtoidust.

ja uhke rihiga.

84. joonis. Hoosulg. Hommikul on kukk varajane. Lauluga
kuulutab ta pédeva algust.
vad kanad toitu otsima. Teiste hulgas on ka poegadega kana.

Pojad jooksevad r6omsasti ema jérele,
kuigi nad alles hiljuti munast tulnud.
Tuleta meelde kassi, pddsukese poegi.
Suutsid nad kohe joosta? Akki paneb
kana téhele kahtlast varju. Vares!
Ema hoiatava haédle peale jooksevad
pojad kana tiibade alla, Siia jadvad
nad hddaohu moéddumiseni.
Tarbekorral on kana valmis poegi
kaitsma ka endast tugevama vaen-
lase vastu. Sellepédrast tuuakse teda
emaarmastuse eeskujuks.

5. Mis tulu toob kana?

Millega on muna kaetud? Muna-
koor koosneb lubiainest.

84

Pane téhele, kuidas kana joob.
kummardub terve kehaga.
-~ Roots on tihendatud paindumatult.

4. Kukk kui kanakarja juht ja kaitsja
on kanast tugevam. Ta on ka palju julgem.
Mida tarvitab ta sojariistaks ? Kukk paistab
juba kaugelt silma oma toreda sulgkuue

85. joonis. Kana seedi-
miselundite kava.

Véhe-
Hambaid

Sooletoru on

Selgroo liilid

Nobedasti asu-



Vala munakooretiikkidele lahjendatud soolhapet. Hoia pdlev tule-
tikk kihisevate koorte kohal. Mis siinnib? Tule kustutajaks on koor-
test erituv siisihapu gaas.

Mis tahtsus on sellel, et kanad nokivad lupja? Missuguse
aine puudusel munevad kanad nahkmune? Koore all on
ohuke nahkkile. Ja siis? Rebus on vdike valge tdpike —
lootetéapp. Soojuse mojul hakkab see haudumisel are-
nema ja kasvab kanapojaks. Kanapoja arenemine munast
stinnib rebu ja munavalge arvel.

Mis tahtsus on munas oleval 6huruumil? augukestel koores,
mis 6hku labi lasevad?

Haudumine kestab kolm néddalat. Siis
purustavad pojad nokal oleva konksu-
kese abil koore ja tulevad munast vélja.

Kuidas tunda rikkildiinud muna? Virske

muna on vastu valget vaadates ldbipaistvam
kui rikkildinud muna,

Lahusta liitris vees 150 g keedusoola ja (86-joonis. Muna pikiloik.
aseta sinna sisse munad. Mida nded ? Pdhja
vajunud munad on virsked, rikkildinud munad ujuvad vee peal. Neis
on rohkem gaasilisi aineid.

Munade alalhoidmiseks on vaja takistada 6hu sissepidsu l4bi koore
augukeste. Selleks kaetakse munad kas vaseliiniga, asetatakse nad
vedelasse klaasi voi lubjalahusesse,

Munas on vett 75°%;, valkaineid 12°, rasva 12°, ja sooli
19/,. Muna on véga véaartuslik toitaine.

6. Kana kodumaa on Louna-Aasia.

Mis annab veel praegu tunnistust kana péritolust soojalt
maalt ?

Meil elab terve rida kana sugulasi metsikult. Nad lendavad
kill paremini kui kana, ei kuulu ometi heade lendajate hulka.
Neist on sulle vististi tuntud teder, poldpiili ja metsis.

Jahiseadus keelab metslindude laskmist haudumise ja poe-
gade toitmise ajal. Naiteks on keelatud jahipidamine ema-
tetrede peale 13. aprillist kuni 28. juulini. Milleks on see
tarvilik ?

1. Valmista virvilisest 1dikpaberist muna pikildik. 2. Joonista muna
koosseisu diagramm. 3. Mis tdhendab: Muna tahab olla kanast targem;

hari liheb punaseks; kellegagi kana kitkuma? 4. Mis tidhendab: Risti-
mata, aga kaks korda siindinud? 5. Kirjuta: Munast kanani.
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25. Kanakasvatamisest.

Kanapidamine v&ib olla &ige tdhtsaks pollutulunduse koérvalharuks.
Ta on véimalix viikesegi maalapi peremehel. Nii siis ka linnas, Ei
ndua suurt kapitali, Munad leiavad alati turgu. Ettevotte laiendamine
on vdrdlemisi kerge.

Kanad nduavad omaette eluruumi. Selleks saab kergesti korraldada
moénda endist korval-
hoonet v&i eraldada
osa monest teisest
hoonest, Suurema
ettevotte jaoks voi
muude voimaluste
puuduseltuleb ehitada
uus hoone. _ Kalliks
see ei ldhe ja tasub
end peagi.

Kui ruumid ole-
mas, tuleb alustada
viikeselt ja  jark-
jargult suurendada ka-
£ . nakarja.  Meie hari-

87. joonis. Plymouth-Rock. ks - talns .ol 7 teki:

taks 50 kana pida-

mine erilisi raskusi. Toidetakse ju neid alusviljaga ja mitmesuguste

jitetega. Samuti saab nii suure kanakarjaga hakkama linnas. Tulu, mis

annavad 50 kana, on

aga kenaks korvaltee-

nistuseks.  Muidugi

tuleb piiiida soetada

kohe rohkem tasuvat
tougu. =

Meil loetakse ko-
hasemaks Plymouth-
Rock’i (loe: pliimot-
rok), minorkat, pold-
piiiikarva itaalia kana
ja leghorni.

Pojad tuleb ke-
vadel varakult lasta
vilja haududa, siis 88. joonis. Minorka.
saab neist siigisel juba
munejaid, Haudumiseks tarvitatakse suuremates kanakasvandustes inku-
baatoreid (haudumismasinaid).

Téhtis on otstarbekohane s66tmine, et ta ei tuleks kallis ja annaks
kana'e koiki tarvilikke aineid. Ainult teradega s66tmine liheb kalliks,
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kartulist iiksi kana aga ei ela. Tuleb anda mdlemaid. Siia juurde mit-
mesuguseid jitteid, haljast toitu, piima, purustatud konte jne. Kui
palju igat liiki toitu
tuleb anda ja kuidas,
peab  kanakasvataja
teadma.

Vanu kanu, kes
vihe munevad, ei
maksa pidada. Kana
muneb  {ildsummas
keskmiselt 600 muna,
neist suurema osa esi-
meste nelja aasta
jooksul.  Neljandast
aastast langeb mu-
nade arv. 89. joonis. Poldpiiiikarva itaalia tdug.

Meie harilik kana muneb aastas 90 muna. Keskmise headusega
kana muneb 150 muna iimber ja paremad téukanad kuni 200 muna
aastas. Toitu tarvitavad nad aga koik iihteviisi. Mida siit jareldad?

Kanakasvatus areneb meil kaunis kiiresti: 1925. a. oli kanade arv
600000, 1926. a. 662000, 1927. a. 691000, 1928. a. 866000,

1925, a. veeti mune vilja 1,6 miljoni krooni eest,
&} V.7 A = i b » » »
39281 s > Sl b » »

1. Millal munevad kanad kdige rohkem? 2. Mitu muna pannakse
hauduvale kanale alla? 3. Mis pdhiméttel on ehitatud haudumis-
masin ehk inkubaator? 4., Kuula jirele, kui palju kulub kana toitmi-
seks aastas, Mitu muna peaks ta munema, et toidukulusid katta?
(Vota keskmine muna hind.) 5. Mitu muna muneb sul kodus parim
kana? Kui palju toob ta tulu? 6. Leia koduse kanakarja tasuvus?
7. Kui palju on kasvanud meil kanade arv 1925, kuni 1928. aastani?
8. Mitme krooni vérra on samal ajal tdusnud munade viljaveost saa-
dud summa? 9. Missuguseid teisi kodulinde kasvatatakse meil veel?
Mille poolest erinevad nad kanast? Missugust tulu nad toovad?

26. Soovimatuid kaaselanikke.

1. Majas leiame kaitset kiilma ja halva ilma eest. Maja on
meile parimaks puhkepaigaks pérast t66d ja talitust. Ka pal-
jud loomakesed on leidnud tas varju ja votnud ta oma koduks.
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Méned neist loomakesist on korraldanud oma elu inimese
arvel. Koguni kahju toovad nad meile. Nad on meie soo-
vimatud kaaselanikud.

Missuguseid neist tunned ?

2. Harilikumaid ja tiiiitavamaid on kérbes. Palju on kérb-
seid kesksuvel. Nad on tiiliks igalpool, eriti aga s66misel. Midagi
ei jata nad maitsmata. Alles siigise tulekul vdheneb nende
arv. Nad kaovad. Rinult iiksikuid nded veel talvel lilkumas.
Kus? Kuid vaikseks on jddnud nad.

Kerge on neid selle tagajirjel vaadelda. Selleks on kdige otstarbe-

kohasem asetada kidrbes kummulikeeratud klaasi alla. Pane tihele
jooksmist, selle kiirust, kuidas liiguvad jalad; ronimist jne.

Vaadeldes saad kergesti teha vahet pea, rindmiku ja taga-
keha vahel. Pea kiiljes nded kaht suurt liitsilma ja tund-
laid ehk katsesarvekesi. Vaadeldes luubis v6i mikros-
koobis néed, et silm koosneb paljudest iiksi-
kutest silmakestest. Katsu tabada kérbes.

Missuguses suunas on vdimalik ligineda talle ti-
helepanematult? Mis suunas nieb kdrbes?

Vaata, kuidas s66b kérbes. Vedelaid toite
imeb ta londikesega. Kuivale toiduraa-
sukesele laseb kérbes ldbi londikese siilge ja
imeb siis siiljes lahustunud toitu.

3. Kérbse rindmik koosneb rén-
gakestest.

Pane téhele, kui kindlasti nad on kokku
90. joonis. Kérbse kasvanud. Mis on rinna kiilge kinnitatud?

londik j el ’ =
Peaka‘,?{,’se ﬁ;‘f,%?(e{a Mitu jalga leiad kérbsel ?

Vaatle jalga, eriti kdpakest luubis voi
mikroskoobis. Néded haagikesi ja kleepuvaid padja-
kesi. Niiiid méistad, kuidas kérbes saab ronida laes ja klaa-
sil, ilma et ta kukuks véi libiseks.

Vaatle tiibu. Mitu on neid? Pane tdhele soonekesi. Mis
teeb kdrbes, kui teda hoiad tiibadest? Pirisemise tekitajateks
on pisikesed tagatiivad.

Vaatle, kui kiiresti k&rbes lendab. Tema lennukiirus on
sekundis kuni 7 m. Minutis?
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4. Karbes ei vali toitu. Praegu oli ta mustusehunnikul,
maidanevatel jadnustel. Siit lendab ta inimese toitudele, viies
kaasa mustust ja haigusteidusid ning -tekitajaid. Nii on kérbes.
haiguste levitajaks.

Kuidas tuleb seepdrast hoida toiduaineid? Haiguseidusid kannab
kdrbes ka iihelt haigelt teisele. Ka loomade haigusi kannab ta edasi.
Kuidas ?

5. Sénnikuhunnikusse, mustuseauku, méadanevatele jaanus-
tele muneb kéarbes oma munad. Neist ilmuvad juba paari
péeva jarele pimedad t6ugud. Nédala péarast nad nukku-
vad. Veel néddal, ja nukust.ilmub kérbes.

Emakérbes muneb keskmiselt 100 muna
timber. Suve jooksul siinnib see neli
korda.

Kui suur on iiletalve elanud emakérbse ja-
teltulijate arv siigiseks, kui pooled neist on
emakidrbsed ? Arvuta.

6. Siit ndeme, kui suureks kasvaks
kéarbeste arv, kui neid ei havitataks. Kes 91, joonis. Kirbse
héavitab karbseid ? touk ja tupp.

RAga palju on kérbseid siiski. Kuskil
ei anna nad rahu. Sellepérast piiiiab
inimene panna piiri kérbeste sigimisele ja havitada tekkinud
kérbseid.

Puhtus elumajas ja selle timbruses on {iheks tdhtsamaks
‘kérbeste sigimise takistajaks. Kinnised priigikastid, kaetud
mustuseaugud on selleks tingimata tarvilikud. Kuidas havita-
takse kéarbseid?

Siigisel sureb suurel hulgal kéarbseid hallitushaigusse.
Kas oled ndinud neid seintel?

Looduse mrajapidamises ei puudu kérbsel oma tédhtsus.
Kérbes puhastab maad mé&danevaist jaanustest. Ise ta on aga
toiduks hulgale lindudele.

7. On veel teisigi putukaid, kes elavad inimese arvel.

Missuguseid tunned vdi missugustest oled kuulnud?

Téai, kirp jalutikas asuvad seal, kus puudub puhtus.

Puhtad pérandad, puhas pesu ja puhas voodi ning ihupuhtus
on parimaks abinduks kirbu ja tédi vastu. Visa lutika vastu tuleb
tarvitada peale selle veel muid abindusid: keeva vett, lambidli
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vbi putukapulbreid ja muid rohte (nait. Flit) pikema aja kestes
jarjekindlalt iga paari nédala jérele, et héviksid ka munadest
tulevad noored. Lutikas véib kaua olla s66mata.

92. joonis. Kirp, lutikas, tai.

Lutika, tdi ja kirbu suuosad moodustavad torkava nokalaadi-
lise londi. Sellega nad torkavad ja imevad. Onneks ei lenda
need s66dikud. Nii on kerge neist hoiduda ja neid hévitada.

8. Mai I6pul lendab 6&htuti tuppa viike siidiste tiibadega
koiliblikas. Ise kahjutu loomake, muneb ta oma munad
nahkadesse voi villasesse riidesse. Koiliblika vastsed ehk ré &-
vikud toidavad endid villast ja karvadest.
Samast ainest koovad nad kotilaadilise
tupe palja keha katteks. Siigisel suleb r66-
vik ka tupe avatud otsa, ja kevadel lendab
tupest vélja noor koiliblikas.

Koi toob suurt kahju oma havitustédga.
T e Abinduks tema eest hoidumisel on riiete
93. joonis. Koiliblikas 2EbN oy e : k!
ja tema tduk. kloppimine, naftaliiniga vo6i kampriga iile-
riputamine ja ajalehepaberisse pakkimine
voi tihedasse kotti asetamine, kuhu koiliblikas juurde ei paase.
9. Tuleta meelde kirbse ja koi arenemist. Munast tekib vastne.
Vastne nukkub, ja mdne aja pdrast ilmub nukust noor putukas,

Koi ja kdrbes moonduvad, Lutikal ja tdil pole tduke, vaid munast
tuleb kohe noor putukas,

Kuidas sarnanevad vaadeldud loomad iiksteisega kehaehituselt ?
Mitmest osast koosneb keha? Kui palju on jalgu? :

Ko6ik nad on putukad. Missuguseid teisi putukaid tunned?
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Kirp, lutikas ja tdi elavad inimese arvel.” Nad on parasiidid. -
Missugustest parasiitidest oli varem juttu?

1. Vaata, kuidas kidrbes kasutab esijalgu silmade puhastamiseks,
kuidas tagajalgadega ,harjab“ keha? 2. Missuguseks muutub akna
klaas, millel liiguvad kidrbsed? 3. Mispdrast pole kirbse tougul sil-
mad tarvilikud? Kus ta elab? 4. Missugust abindu tarvitatakse sinu
kodus kirbeste vastu? 5. Missugusest taimest saadakse kirbestele
miirki ? 6. Mis tidhendab: Kaks kirbest {ihe hoobiga? 7. Mis sihiga
klopitakse talveriideid kevadel enne &4rapanekut? 8, Missuguseid abi-
ndusid tarvitatakse kodus koide vastu? 9, Mis tdhendab: Kiill on koi?

27. Linnud talvel.

Valge lumi, hdrmas puud, Koogis rasvaudemed,
Tdna tunnen talvekuud : Laual leivapudemed :
Tiuksub tasa tihane, Tiiks, tiiks, tihane,
Niljane mu linnuke. Tule l6unalauale.

Iva langeb lumele,
Ténulik on tihane :
Lendab tdie kéhuga

Hérmametsa magama.
R. Kamsen.

Pole kadestada talveks meile jadnud vdikesed linnud. Kilm
ja lumi toovad neile rasked ajad. Peagi on toidupuudus varaks.
Nélg teeb nad aga julgeks: nad usaldavad ligemale tulla elu-
majale. Viljapuude otsas néed linde, kes otsivad toiduks puu
roovikuid, nende téuke ja nukkusid. Ko&ik puu pungad ja
koorepraokesed vaadatakse hoolega labi. Kuid raske on saada
katte jadga kaetud koore pragudest sinna peitu pugenud putu-
kaid. Kilm aeg aga nduab just head toitumist. Mispérast?
Mida leiavad linnukesed maja timbrusest? Hga seda kdike on
viahe. Niid on sul véimalik aidata suviseid viljapuude kaitsjaid.

Hoia aias iiks koht lumest puhas. Raputa sinna toidujddnuseid,
alusvilja, pihlakamarju, péevalilleseemneid, liharaasukesi, rasvatiikikesi jne.
Leib pole lindudele kohane. Peagi nded, kuidas réémus lindudeparv:
harjub kdima toitmiskohale. Veel parem on, kui ehitad kuuseokstest
majakese. Uhest kiiljest jitad ta lahtiseks. Siia pane iga piev toitu.

Tahad korraldada kindlama toitmiskoha, siis pea silmas jdrgmist:
moned linnud votavad toitu maast, enamik aga puu otsast, mdoned
armastavad ronida ringi, teised — siiiia paigal istudes. -

91



Kena toidupuu saab kuusest. Alumised oksad painuta maa Jigi.
Nii saad katuselaadilise kaitse. Umbes meetri kdrgusele okste vahele
aseta lauake. Sellele raputa toitu. Rasvatiikikesi ja Gunasiidameid
riputa okste kiilge,

Véid valmistada erilist lindude toitu: sega kuivatatud saiaraasukesi,
peenendatud liha, lina- ja pdevalilleseemneid. Sulata rasvajidnuseid ja
vala valmistatud segu sula rasvasse. Sega koik histi 14bi. Sellest
segust void valmistada koogikesi ja riputada toidupuu otsa. Ka void
sulatatud segu valada toidupuu okstele. Seal hangub ta ja on pare-
maks toiduks sinu talvistele sopradele. Ara unusta ka joogivett, mida
paar korda pdevas tuleb vahetada.

Pane tihele, mis siinnib toitmisplatsil, Missugused linnud tuievad
korrapdraselt, kes peavad vahet; missugused lepivad isekeskis, kes on
tiiakad ; missugused on arad, julged?

Kirjuta sellest. : A

Kbéigepealt nded tihaste peret. Sagedamaks kiilaliseks on rasva-
tihane. Samuti aga hall tihane. Ei puudu ka koorepuhas-
taja — porr. Need linnud on head ronijad. Parem on asetada neile
toit nii, et seda saaks nokkida rippudes. See takistab varblast toidu
kallale minemast.

Kui suur on nende lindude toodav kasu, niitab see, et iiks tihaste-
paar hdvitab aastas kuni 700 000 putukat.

Ka kiilma vastu saad tihaseid kaitsta, Talvekorteriteks kasutavad nad
‘heameelega pesitamiskaste, Tihasele meeldivad &dnsast puust kastid.
Need tulevad asetada 3—4 meetri kdrgusele, iga puu kiilge ainult {iks.

Parimaks tasuks sulle on elav lilkumine toilmiskohal. RG6muga
nded, kuidas lindude arv suureneb p#ev-pievalt. Ja suvel tasutakse su
vaev kuhjaga. Seepidrast — hoolitse talvel linnukeste eest.

Elu jaa all.
28. Ahven.

1. Elu vees kestab ka siis edasi, kui pakane kdva kaa-
mnega katab veekogud. Liigub seal teiste hulgas ka meie hari-
{ikum kala — ahven. Kuid isegi jaa alt piitiab teda kalamees.

Katsu muretseda endale iiks elus ahven ja aseta ta suuremasse
veendusse. Uuenda mdne aja jirele vett. Vaatle ahvena vilist keha-
kuju. Kuidas vastab siistalaadiline kere ahvena eluviisile ?

Millega on ahvena keha kaetud? Pane thele, kuidas soomused
asuvad katusekivilaadiliselt iiksteise peal. Soomuseid kattev &huke
limane nahake teeb keha libedaks. Kuidas on see kalale kasulik ?

Piitia leida, kus 16peb kere ja algab pea. Mida paned tihele ?
Kaela puudusel ei saa ahven pead pdorda.

92



2. Pane tdhele, kuidas ahven ujub. Nagu néed, on edasi-
liikumisabinduks keha tagumine osa iihes sabauimega. Vaata,
kuidas tarvitab ahven ujudes saba. Teiste loomade jdsemetele
vastavad paaris-uimed. Need on rinna- ja koéhu-uimed.
(ksikud on peale sabauime veel selja- ja parauim.

Uime aluseks on luused kiired, mis |6pevad teravate ots-
tega. Kuidas on see kalale kasulik?

Kiirte vahel asub ujunahk. Uimed véivad lehviku viisi
laiali minna ja kokku témbuda.

Paaris-uimede abil hoiab ahven keha tasakaalus. Kuidas
asub 16pnud kala vees? Need uimed on peale selle veel
sligavusetiitiriks.

Suurem téhtsus sellest kiiljest on siiski gaasidega téidetud
ujupodiel. Tema abil saab ahven vees siigavamale laskuda
ja kérgemale tousta.

Et selgusele jouda, kuidas see siinnib, seo 6huga tdidetud
vaikese kummipalli kiilge raskus, mida pall parajasti suudab
kanda. Lase osa 6hku vélja nii, et palli ruumala véheneb, ja
pane pall uuesti vette. Mis siinnib?

Vaatle ahvena ham-
baid. Missugused nad
on? Kus asuvad?

Méluda ahven
nendega muidugi
ei saa. Nad on
saagi tabamiseks,
mis tervelt alla nee-
latakse. Vaata, kui
laiali ahven vGib
ajada suu. Ta
piiliab konnapoegi, kalapojakesi, ussikesi, tigusid. Ahven omn
seega roovkala.

3. Kodus saab elavaid kalu hoida akvaariumis. Akvaariumi
seinad on klaasist. See v&imaldab niha, mis siinnib akvaariumis, Akvaa-
riumis tuleb vett uuendada. Kalatiigid tehakse ldbijooksvad. Mispdrast >

Ka kalad hingavad. Pane tdhele suu ja l6puskaante
liigutusi. Nende liigutuste varal juhib ahven suhu vdetud vett
labi 16 puspilude. Siin vdtavad 6rnad vererikkad (varv?)
16pused veest hapnikku. Nii toimub hingamine.

94. joonis. Ahven.
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Lopuste aluseks on luused I6puskaared. Ldpustes
hargnevad peened juussooned. Lé&bi nende seinte siinnibki
gaaside vahetus: veri annab &ra siisihapu gaasi ja votab vees
lahustunud hapnikku. Kus toimub gaaside vahetus teistel
loomadel ?

Pane klaas vdrske kaevuveega pidikese kidtte. Varsti nded klaasi

seintel dhumullikesi. See on vees lahustunud 6hk. Ta eraldub samuti
vee soojendamisel. Kuidas satub &hk vette ?

Mispérast ei saa ahven hingata kuival? Pane tdhele, mis siinnib
16pustega. Nad témbuvad kuivaks. See takistab Ghuvahetust. Samuti
pole véimalik juhtida 6hku neist 1&bi.

Ahvena veresoojus muutub vastavalt keskusele. Seepérast
ei vaja ahven erilist kaitset kiilma eest. S&araseid loomi nime-
tatakse koigusoojaseiks.

4. Pane téhele ahvena vérvust. Vaata vette iilevalt. Kui oled
ujuja ja oskad sukeldada, siis tuleta meelde, kuidas paistis vesi
alt tles vaadates. Niitid modistad, mispoolest ahvenale on kasu-
lik tumedavéarviline selg ja hdébedakarva ko&ht.
{mbrusega varvuselt sarnane, ei paista ta silma vaenlastele.
Vaatlused |6petanud, lase kala jélle tagesi jokke voi jérve.

5. Kaalu dra ahvena mari. Niifid eralda sellest 1 g. Jagage

see mitme vahel ja leidke, mitu marjakest on grammis. Arvuta, kui
palju on neid terves marjas.

RAhven koeb madalas vees. See soojeneb kevadel kiiremini
kui siigav vesi. Soojad péikese kiired hauvad marjakestest
peagi védlla maimud. :

Missuguseid loomi ja kalu tead, kes elatuvad kaladest ja
kalamarjast ?

Mispoolest on tidhtis nii suur marjakeste arv? Leia, kui suur oleks
ahvena jdreltulijate arv 7 aasta pdrast, kui marjas on 50000 marjakest,
millest areneksid maimud ja kasvaksid ahvenad, pooled neist emakalad?
Ahven hakkab kudema kolmeaastaselt.

Mis takistab nii kiiret paljunemist? Kuhu jddb suurem osa marjast
ja enamik maimudest?

6. Missuguseid teisi kalu tunned: jarves? joes? meres?

Kala liha on maitsev ja terve toit. Kalapiiiigi kaudu saab
iilespidamist terve hulk kodumaa elanikke.

Nimeta, kus on meil tihtsamad Kkalapiiiigikohad. Missuguseid kala-
piiligiviise, -riistu tunned?
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Et kalad ei hiviks, on piiiik korraldatud seadusega. Keelatud on
ro0vpiiiik: ei lubata liiga noorte ja viikeste kalade piilidmist. Mis-
pirast 7 ROOvpiiligi takistamiseks on kindlaks magratud vorgusilmade
suurus, Rdimevorgu silma kiilg ei tohi olla alla 1,25 cm, ahvena-
vorgul alla 3 cm. Samuti ei lubata noodaga piiiidmist igal ajal. Jar-
vedes (vidlja arvatud Peipsi jirv) on noodapiiiik keelatud 10. maist
kuni 15. juunini, kalade kudemiskohtades aga sellekohastes méddrustes
ettendhtud ajal.

Vérske kala ei hoidu kuigi kaua soomiskolvulisena. See-
pérast tarvitatakse mitmesuguseid alalhoidmis- (konservimis-)
viise. Missuguseid tunned?

Peale soolamise ja kuivatamise ning suitsutamise konser -
vitakse kalu, kuumutades neid ohukindlates karpides mit-
mesuguste lisanditega.

Meie kala on saanud ka viéljaveoaineks.

Kui palju meil iildse kala piiiitakse, selle kohta puuduvad
andmed. Vilja veeti 1928. a. 1266 tonni kala 1 miljoni 300
tuhande krooni véaértuses.

Sarmal 1928. a. toodi sisse 11300 tonni heeringaid 3,5 mil-
joni krooni eest. Nii veetakse meil rohkem kala sisse kui vélja,
hoolimata sellest, et meil laiad véimalused kalaptitigiks. Vilja-
vedu nditab siiski tdusu: kéesoleva aasta esimesel poolel viidi
vélja 1273 tonni. Kui meil edeneb kala alalhoidmise oskus,
hakkab loodetavasti vdhenema sissevedu. Mispérast on see
soovitav ?

1. Mispirast raiutakse kalatiikidel jadsse augud? 2. Kuidas saab
kala elada ilma kopsuta? 3. Juhi pliiats surnud kala suhu ja 16pus-
kaante vahelt vilja; tdsta iiles 18puskaaned ja vaatle 16puseid, mis-
sugused on nad virskel kalal ? mittevdrskel ? 4. Vaatle lahatud kala
marja, sooletoru, ujupdit. Leia siida. 5. Mitu krooni saadi 1928.
a. viljaveetud kala eest vihem, kui maksti sisseveetud kala eest.
6. Missugune meie oma kala voiks tdita heeringa aset ?
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Ju puhuvad kevadetuuled ja lilled ditsevad,

Ja laulavad lindude huuled, ja kased kohavad,

Ja pdikene vaatab alla ning sirab 16pmata;

Koik péddstab ta uinumast valla ja iratab elama.

Oh, kevad, sa oled nii ilus, nii armas sa oled ja hea!

Su Gitsvate puude vilus nii kergeks ldeb siida ja pea!
J. Hurt,

Looduse arkamine kevadel.
29. Randlindude tulek.

1. Loppemas on talve valitsus, Kdikjal dratavad elu kevadpiikese
kiired. Ka kdige varjulisemad kohad otsivad nad iiles. Ornalt puhub
soe 16unatuul iile maa. Ta on nii kerge ja mahe. Loodus #rkab,
Hakkab jooksma veeniresid. Nendest tekivad ojakesed. Ji#kattest
vabanenud jéed tdusevad iile kallaste, Vahutades ja miihisedes torma-
vad nad mere poole.

Imet teeb pidike. Koik drkab ja helgib tema kiirte mdojul. Juba
mustavad mdekiinkad ja korgemad kohad. Hakkavad vabanema lumi-
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kattest aasad ning pollud. Kuidas k&ik pakatab ja paisub! Kuidas
koik pdikesele vastu sirutub! Putukadki ronivad vilja talvisest varju-
paigast. Veel on paiguti ndha lund, aga juba kuuldub esimesi laulu-
mehi. Siin nad on — meie esimesed kevadekuulutajad. Missuguseid
kuulsid esimesena ?

2. Varakevadel kuuleme juba l6okest IG66ritamas. Ikka
kdrgemale ja kdérgemale tSuseb ta lauldes ja kaob viimaks
taevasinasse. Nii sillerdab ta pdevad l&bi.

Millal kuulsid esimest korda 16okest ? Kus ta talvel viibis? Kuula,
kuidas laulab 15oke toustes, kuidas héljudes ja kuidas laskudes, Kui
voimalik, vordle lennu korgust kirikutorni korgusega.

Kus pesitseb 16oke ? - Vaatle, kuidas ta sulestiku vdrv vastab iimb-
rusele. Kuidas on see talle kasulik? Pesa ehitab ta rohutukakese
varju, Kui juhtud leidma tiihja pesa, vaata, millega see on vooderdatud.

Pesalt lahkudes ei tduse 1G6oke otse Ohku, vaid jookseb esmalt
modda maad eemale. Mispdrast? Peale putukate tarvitab 16oke toi-
duks ldinud aasta 16ikusest langenud terakesi. Teradest toidab ta end
ka siigisel. Selle tagajirjel saab 16oke jiiida meile kauemaks kui pii-
suke. Kas oled nidinud 16okest puu otsas?

3. Millal ndgid esimest kuldnokka:® Kust ta tuli meile?
Vaatle kuldnoka vilimust: sulestiku virvi, nokka, jalga. Kuidas ta
lendab ? Kuula kuldnoka laulu. Millal nigid kuldnokapaari esimest
korda kastil pesa korraldamas? Piiiia panna tihele, millal algab hau-
dumine (nded ainult isalindu lendavat). Isalind toob toitu. Mispirast
ei lahku emalind pesalt? Katsu panna tihele, millal tulevad munast
pojad. See siinnib kahe n#dala pirast. Niifid on isalinnul rohkem
tood. Mispdrast? Vaatle, kui sagedasti ta lendab toiduga pesakastile.
Mida ta toob toiduks poegadele ?

Kuldnoka pojad on munast tulles nérgad. (Tuleta meelde
kanapoegi.) Alles kahe nadala pérast hakkavad nad tegema
lennukatseid. Kana on pesapdgeneja, kuldnokk — pe-
sahoidja.

Kuldnokk on elav ja tark lind. Heameelega ndhakse elamu
timbruses seda r66msat laulumeest. Suur on tema toodav tulu
vbitluses viljapuude ja péllu kahjuritega. Ta on meie parim
abiline lindude seas. Seepérast hoolitse ta eest. Parimaks
elamu ligidusse meelitamise abinéuks on pesakastide aseta-
mine. Selleks on kohane laudadest kast, mille kérgus 50 cm,
laius ja stigavus 20 cm, lennuaugu labimdét 6 cm.

4. Hiljemini ilmub meie kiirem lendur — péaasuke. Kui
kaugelt tuleb tema? Millal? Vaatle teda samuti nagu kuld-
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nokka. Néed, kui osav ehitaja ta on. Kui kiire lendaja. Toitu
piiliab ta lennul. Missugune peab olema tema nédgemine? Lai
nokk hoélbustab putukate tabamist.

Enne vihma on 6hk niiske. Niiskeks muutuvad ka putu-
kate tiivad. Putukad lendavad siis madalalt. Seepérast lendab
ka paasuke enne vihma ligi maad.

Piiia panna tdhele ka teisi réndlinde. Valjusti kuulutab
kdgu oma siiajoudmist. Millal kuulsid esimest korda kdo kuk-
kumist? Jutusta, mis tead kdost. Kagu havitab suurel hulgal
metsa kahjureid. Pesa kdgu ei tee. Ta muneb pikkade vahe-
aegadega teiste lindude pesadesse.

Viimsena tuleb meie parim laulik — 66bik. Millal kuulsid
teda esimest korda ? - Mis tead sellest vdikesest arast linnukesest?

K6ik need vdikesed linnud on inimese parimad sobrad.
Nad r66mustavad meid oma lauluga. Nad héavitavad kahjureid
aias, metsas ja pollul. Seepérast tuleb nende eest hoolitseda
ja neid Kkaitsta.

Pane tihele ka teisi rindlinde, mirgi nende ilmumise aeg.

1. Mispdrast armastab kuldnokk liikuda kiindja jilgedes ? 2. Mis-
pdrast ei lasku ta maha maja ligiduses? Keda ta kardab? 3. Mis-
sugune peab olema l16okese kops, et 16oke suudab lennates laulda ?
Missugused linnud laulavad veel lennates? 4. Mis teevad pidsukesed,
kui ndevad kassi? 5. Mis iilesanne on linnu sabal lennates? 6. Kir-
juta: Lookese hommikulaul. 7. Valmista siigiseste ja kevadiste vaat-
luste pdhjal rdndlindude meilviibimise tabel.

Laulmiseks: Juba linnukesed (Tamman-Aavik, Laste laul, II).

30. Sarapuu.

1. Vérdle sarapuu kevadisi oksi nende okstega, mis kuivatasid
siigisel. ~Siigisel kasvanud sarapuu pungad ja urvad ei muutu pika
talve jooksul. Alles kevadel soojade pdevadega esineb neis muutusi.
Kui metsas on muutusi raske jilgida, siis tee seda koolis v&i kodus.
Selleks 16ika terava noaga sarapuult moéni oks, millel on pungad ja
urvad kiiljes. Mo&dda urbade pikkus ja kirjuta iiles. Aseta oksad vette,
iga oks iseklaasi, iiks oks jdta kuivalt seisma. Pane iiks klaas oksaga
sooja tuppa aknale valguse kitte, teine pimedasse kappi, kolmandale
otsi korvaline koht Oues kiilma kdes, Vett vaheta iga 3 kuni 4
pdeva jirele.
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Pane tihele pungade paisumist ja urbade kasvamist. Mo&dda iga
péev urbade pikkust koigil okstel ja kirjuta saadud arvud iiles. Mdne
pdeva pdrast vordle, kus
on urbade arenemine
koige kiirem,  Vordle
kuival seisnud oksa urbi
vees olevatega.

Urbade arenemise tin-
gimusi vorreldes nideme,
et aknal oleval oksal on
valgust, soojust ja niis-
kust; kapis on soojust
ja niiskust, puudub val-
gus; Oues on valgust ja
niiskust, puudub soojus;
kuivalt seisval oksal on
valgust ja soojust, puu-
dub niiskus.

Niiid jirelda, mis-
sugustes tingimustes arenevad urvad kdige joudsamini ja missuguse
teguri puudus on koéige hdvitavam. Millest tunnevad sarapuud puudust

metsas varakevadel ?

95. joonis. Sarapuu oks.

2. Urbadest pudeneb vilja
tolm. See on sarapuu Gietolm.
Lahtil66nud urbi ligemalt vaadel-
des on naha, et urvad koosne-
vad hulgast lehekestest. Kui ur-
vast ettevaatlikult vélja votta iiks
leheke ja seda suurendusklaasi
all vaadelda, siis on selgesti néha,
et lehekese kaenlas on
hulk tolmukotikesi. Nendest
kotikestest tulebki tolm. Urvad
on sarapuu tolmuk-died.

96. joonis. Oitsev sarapuu
oks. Samal ajal, kui urvad paka-

tavad, tungivad moénedest pun-
gadest viélja punased narmakesed. Need on sarapuu G&ite
emakasuudmed. Emakad ise on pungade sees varjul. Neid
voib ndha, kui pungad vétta ettevaatlikult lahti. Emakad asu-
vad kahekaupa vidikeste Gielehekeste kaenlas. Igal emakal on
kaks suuet.
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Et emakast areneks péhkel, peab &ietolm sattuma emaka-
suudmele. Sarapuu o&ietolm on kuiv ja kerge. Kui puhuda
sarapuu tolmu, tduseb see 6hku, langeb
varsti aga jélle alla. Metsas puhub tuul tol-
mu urbadest lendu. Alla langedes satuvad
tolmuterad emakasuuetele. Tolmuterade sat-
tumine emakasuuetele on seega juhuslik:
mone punga suuetele v6ib neid sattuda palju,
teisele jalle vdahe. Selle tagajarjel voivad kas-
vada méne punga koigist emakatest pahk-
lid, teisest pungast aga ainult ihest voi kahest.

Mitu pdhklit sisaldas kdige suurem kobar, mis

97. joonis. sa oled leidnud?
Urvaleheke tol- :
r:::kafieza.o Ka vees hoitavate okste pungadest tule-

vad vaikesed lehekesed vdlja. Nad ei jaksa
aga kuigi suureks kasvada, sest neil puudub toit, ja nad nart-
sivad pea.
Metsas p66sal aga kasvavad pungadest arenenud lehed suu-
reks ja valmistavad taimele toitu.

98. joonis. a. b.
Oieleheke emakatega. 99. joonis. a) Karsaklane munemas.
b) Ré6vik pahklis.

3. Pihklite vaenlaseks on viike mardikas — sarapuu karsaklane.
Ta muneb oma munad noortesse pihklitesse. Munadest tulevad vilja
roovikud, Roovikute toiduks on pdhkli tuum. Kui réovik juba tiis
kasvanud, ndrib ta pdhkli kooresse augu ja tuleb sealt vilja. Puru
pahkli sees on rooviku mustus., Milleks tarvitatakse sarapuud?

Samuti vaatle lepa, kase ja paju urbade ning pungade arene-
mist. Vordle nende kevadisi oksi siigisel kuivatatuiga. Lepal asu-
vad urbades nii tolmuk- kui ka emak-Gied. Molemat liiki urvad on
valminud juba siigisel. Emak-urvad on aga palju vidikesemad. Oits-
mine siinnib enne puu lehtimist. Milleks tarvitatakse lepapuud?
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4, Kase okstel asuvad talvel ainult tolmuk-urvad. Emak-urvad
ilmuvad pungadest iihes noorte lehtedega. Kasel siinnib lehtimine ja
ditsmine iihel ajal. Milleks tarvitatakse kasepuud ?

7T A e

100. joonis. Oitsev kase oks. 101. joonis. Oitsvad paju oksad.

Paju urvad on talvel peidetud pungadesse. Kevadel enne lehtimist
tulevad nad ndhtavale. Pajul asuvad tolmuk-urvad iihel, emak-urvad
teisel puul. Paju tfolm on kleepuv. Seda ei saa tuul edasi kanda.
Tema iilekandjateks on putukad. Paju &itel on mett, ja urbade tolmu-
kotid ning emakasuudmed on virvilised.

Kuidas soodustab see tolmlemist? Milleks tarvitatakse pajusid?

31. Seemnete idanemine.

1. Kaalu ménikiimmend grammi terveid herneid ja pane nad vette,
Tee anumale mirk peale, kust saadik on herneid. Jdrgmisel pdeval on
herneste kogu anumas palju suurem. Herned on paisunud. Millest
tuleb herneste paisumine?

Piihi herned kuivaks ja kaalu uuesti. Kui palju on herned
enestesse votnud vett?

Mulju hernetera nédppude vahel ja pane téhele, kust temast
vesi vélja tuleb. See on ainuke auk herne nahas. Seda augu-
kest kutsutakse seemnepiluks. Kui hernel nahk {imbert
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dra votta, siis on ndha, et hernes koosneb kahest poolest.
Need kaks poolt on omavahel tihenduses ainult seal, kust tuleb

vdlja nende vahelt

vaike konksuke.
o See konksuke on
idujuur. Poolte
hel on peidus
fw/rmyu& Zwmm /]We/ce e

kaks pisikest lehe-

102. joonis. 1. Koorega hernes. 2. Kooreta  Kest; need on herne
hernes. 3. Avatud hernes iduga. esimesed le-

hed. Seemne-
poolte iihendajaks on iduvarreke.

2. Et herneste idanemist niha, toimi nonda: pane klaaspurk vett tdis
ja seo pealt marliga. Marlile pane vees .paisunud herneid. Mone
pdeva pdrast on niha, kuidas hernest kdige enne tuleb vilja viike
juureke. Ta on &rn ja jouetu — ei jaksa hernekesta katki réhuda,
seepdrast poeb ta vilja l1dbi seemnepilu. Kiiresti paisub ta jimeda-
maks, seemnepilu jaab talle kitsaks, herne nahk rebeneb. Niiiid tule-
vad kestast vilja ka lehe-
kesed. Noore herne kas-
vamine algab. Esialgselt
saab ta toitu seemnepooltes
olevast tagavarast, aga peagi
on juured juba niipalju haru-
nenud ja kasvanud nii tuge-
vaks, et nad jaksavad mul-
last toitu vétta.

Vota kaks viikest kasti
ja tdida nad niiske mullaga.
Pane kummassegi kolm rida
herneid: iiks rida 5 cm,
teine 10 cm ja kolmas 15 cm siigavusse. Jita iiks kast sooja ruumi,
teine vii jahedasse kohta. Hoolitse selle eest, et muld oleks alati niiske.

Vaatle, kummas kastis tulevad herned enne vilja. Missugusest

siigavusest varemini? Siit tee jireldused: Kuidas mdéjub idanemisse
1) soojus ja 2) mulla siigavus,

103. joonis. Herne idanemine.

3. Kui véimalik, siis tee katseid ka oa, kapsa, Suna ning teiste
seemnetega, ja vordle idanemise {tingimusi. Noored taimed ei
kasva iiksnes seemnetest, vaid ka mugulatest ja sibulatest. Ldika
kartul tiikkideks, ndnda et moénel tiikil oleks iiks v6i rohkem silmi ja
moned ilma silmadeta. Pane need tiikid niiskesse mulda, liiva vGi
saepurusse. Pane sinna ka iiks v6i mitu tervet kartulit. Hoia muld
niiske, Ldika teine kartul samuti, Hoia need tiikid teiste juures lah-
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tiselt, hoia nendega iihes iiks v6i mitu tervet kartulit. Vaatle niiiid,
kas tiikkidest ja tervetest kartulitest, mis mullas ja mis lahtiselt, tuleb
idusid. Sa nided, et lahtiselt seisvatest tiikkidest ei tule idusid; ei tule
sellepdrast, et tiikkidest aurab neis olev niiskus ja nad kuiva-
vad dra, Mullas olevad tiikid hoiduvad ,aga niisked ja neist tulevad
idud. Kas koigist? Ka kuivalt seisvatest kartulitest tulevad idud, sest
koor kaitseb neid kuivamise eest.

Millest arenevad kartuli idud ? Miks ei arene idusid nendest tiikki-
dest, millel puuduvad silmad ? Kust saavad kartuli idud toitu? Miilal
on kartuli idud- valged, millal rohelised ?

Hoia sibul soojas toas ja vaatle tema idanemist.

4. Katsetest on ndha, et seemneterake, mis valiselt naib
olevat surnud kehake, varjab eneses elu. Selle elu dratami-
seks on seemnele tarvis soojust janiiskust. Kui
need puuduvad, siis v6ib ta mitu aastat lebada, ilma et hak-
kaks idanema. ~

Kartul ja sibul ei piisi kauemini eluvéimelistena kui tihe talve.
Neil on endil niiskus sees. Selle niiskuse varal ajavad nad ke-
vadel idud viélja ja kasvavad niikaua, kui jatkub toidutagavara.

Loika umbes 20 cm pikkune paju voi sdstra oks ja aseta see alu-
mist otsa pidi vette modni sentimeeter siigaval. Juba mdne pieva
pirast ilmuvad oksa alumisele otsale juured ja iilemisele vsud. Oks
hakkab kasvama. Samuti hakkab paju voi sbstra oks kasvama, kui ta
pista soojal ajal niiske maa sisse.

See omadus — oksast kasvama hakata — on omane veel
mitmele teisele taimele, isedranis aga toalilledele. Seda oma-
dust kasutatakse toalillede paljundamisel. Ka pajusid, sostraid,
papleid j. t. kasvatatakse okstest. Seemnest kasvatamine votab
palju aega, oksast areneb aga noor taim kiiresti ja muutub pea
tugevaks puuks voi podsaks.

32. Lumikelluke.

1. Redade &ares valgendab veel lumikate, kui maapduest
pistab vélja lumikelluke oma ninakese. See on tal dige terav
ja varvilt kahvatu. - Mis kasu on lumikellukesel teravast iile-
misest otsast?

Kord-korralt sirgub ta pikemaks. Varsti 166b ta oma kaks
lehte nagu kuuehélmad laiali ja nditab, mis on nende vahel
peidus. Oienupp tuleb sealt vélja. Kui héasti on ta kaitstud!
Kui 6is on pugenud nupust vélja, laskub ta longu.
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Jélgi maa seest tGusvat lumikellukest ja tee kindlaks, mitme
pédevaga jouab ta 6is puhkemiseni.,

llusa ilmaga on onelehed lahti, halvaga ning 60sel aga sule-
tud. Oite sulgumine
siinnib vististi selleks, et
niiskuse ja kiilma eest
kaitsta tolmukaid ja
emakat. Oie longusole-
mine aga kindlustab
tolmukatele ja emakale
kaitse vihma ning lume
vastu. Nii kaitseb lumi-
kelluke oma 6ie orne-
maid osi kahekordselt,
sest kevadised ilmad
on vdga halvad. Vahe-
sed taimed hoolitsevad
nii hasti oma Oite eest.

104. joonis, Lumikellukese arenemine.

2. Meil kasvatatakse aedades kahesuguseid lumikellukesi:
suure- ja vaikesedieseid. Suurediesel lumikellukesel on ké&ik
kuus kroonlehte iihesuurused, valged; kroonlehtede otsad on
kollaste tdpetega. Vadikesediesel lumikellukesel on kolm va-
list kroonlehte suured, valged, kolm sisemist aga palju védikese-
mad ja rohekad. Kumb on sinul késitamisel ?

Eralda Giest kroonlehed, tolmukad ja emakas ning koosta
neist 6ie plaan.

Lumikellukese varane ilmumine ndib esialgu mdistatuslik.
Maa on kiilm, nii et seemnete idanemine maa sees ei voi toi-
muda. Ka juured ei saa vbtta maa seest toitu. Ometi kasvab
lumikelluke méne pdevaga suureks ja ajab Gie viélja.

Kuidas on see lumikellukesel vimalik ? See kiisimus selgub alles
. siis, kui lumikelluke juurida tervelt maa seest vilja.

Maa peidus on lumikellukesel sibul. See sibul ongi tema
toiduallikas. Eelmisel aastal oli lumikelluke hoolas ja kokku-
hoidlik. Ta valmistas toitu rohkem, kui suutis tarvitada. Toidu
jddgi kogus ta tagavaraks sibulasse. Sibul lamas talve ldbi
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vaikselt maa all; tema soojas kaisus puhkas 6rn iduke. Keva-
dised soojad paikesekiired dratasid idu elule. Sel ei tarvitsenud
hakata toitu otsima kiilma maa
seest, vaid ta vottis seda ema
kogutud tagavarast. Ja niiiid ro6-
mustab ta meid pérast pikka ja
igavat talve esimesena kevade-
lilledest oma ilusa valge Giega ja
oma heleroheliste lehtedega. Kui
kena ta on!

3. Mitte iiksi inimene ei tunne rdmu
lumikellukesest, ka varased putukad
ndivad armastavat teda. Kaugelt len-
davad nad ta juurde ja otsivad, kas
lumikelluke ei annaks oma tagavarast
midagi ka neile kehakinnituseks. Nad
ei ole tervel talvel midagi s60nud,
nende kdhud on tiihjad.

Vaatle lumikellukese &it ja leia,
mida vdivad sealt saada putukad.
Katsu kindlaks teha, kui kaua oitseb
lumikelluke.

Jilgi  lumikellukese elu  pirast
oOitsmist.  Katsu jouda selgusele, kas
tdnavuaastased lumikellukesed toimivad 105. joonis.
oma emade eeskujul ja koguvad sibu-  Vaikesediene lumikelluke.
latesse toidutagavara,

Mitmed teised varased kevadised taimed kasvavad suureks ja oitse-
vad selle toidutagavaraga, mis on kogutud eelmisel aastal nende sibu-
latesse. Nendest on tuttavamad kuldtdht ja 16okannus,

33. Konn.

1. Vaevalt on kadunud veekogudelt jadkate, kui vees algab
elu. Ilmub varsti ka harilik kevade muusikamees — konn.
Talle meeldivad seisvad v6i aeglaselt voolavad taimerikkad
veed. Neis véib kogu kevade kestes ndha konnakudu.

Aseta konnakudu suurema klaasnduga piikese paistele aknale.
Vees drgu puudugu ka veetaimed ja péhjas olgu vidhe liiva. Viikesed
kuulikesed, millest kudu koosneb, on iiksikud munad. Must tipp muna
keskel on idu., Umbritsev ldbipaistev kest on idule kaitseks ja areneva
konnapoja kasvamiseks tarvilik. Munade haudumine jdab pdikese hooleks.

Vaatle konnakudu arenemist. Mis siinnib mdne pdeva pirast?
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Kirjelda, millised on konnapojad, Kui tahad neid kauemini vaadelda, hoo-
litse toidu eest. Konnapojad (kullesed) on viga aplad. Toiduks anna
vetikaid, k6dunevaid taimeosi ja vii-
kesi veeloomakesi. Neid void piifida
tiigist tiheda riidest vorguga. Vaheta
purgis vett. Mispérast? Pane tdhele
viikesi voOrseid kahelpool kullese
pead. Need on 16pused, mille abil
konnapoeg hingab. Pikkam66da
kaovad vilised 16pused. Nende ase-
mele arenevad seesmised I1G6pused.

Vaatlused 16petanud, lase konna-
pojad vette.

2. Kuidas ldheb edasi konna-
poegade arenemine ? - Jutusta sellest
eelmiste aastate tdhelepanekute poh-
jal. Missugused jalad ilmuvad vare-
106. joonis. Konna arenemine.  mini? Mis siinnib nokalaadilise suuga?

Seesmised 16pused arenevad
kopsuks. Niitid ei saa konn enam veest 6hku vétta. Hinga-
miseks peab ta tulema veepinnale. Ta tdidab suu 6huga, suleb
ninas66rmed ja surub 6hu neelamislaadilise liigutusega kopsu.

3. Nii oli konn oma elu algpaevil tédieline vee-elanik, tegi
labi moondumise ja voib niitid elada kuival. Seepérast
kutsutakse konna kahepaikseks.

Pihku vottes tundub konn libe. Pohjuseks on naha pealiskihilt
erituv lima; see aitab hoida nahka kiire kuivamise eest ja kergendab
liikumist vees. Sddrase Ohukese ja niiske naha abil saab konn ka
hingata. Kiilma tulekul poeb konn vee pohja mudasse. Seal puhkab
ta talveund. Talveune ajal toimub hingamine ainult naha kaudu,

Konna vere temperatuur muutub vastavalt imbruse tempe-
ratuurile. Seepédrast ei vajagi konn kiilma kaitseks karvkatet.
Konn on koéigusoojane. Missuguseid kd&igusoojaseid loomi
tunned? missuguseid piisisoojaseid ?

4, Vaatle konna ujumisliigutusi. Missugused jalad on
tal vees peamiseks liikumisvahendiks? Kuidas on tagajalad pikkuselt
vorreldes esijalgadega? Mis on neil varvaste vahel? Missuguse looma
varvaste vahel oled veel ujunahka tdhele pannud? Kuidas liigub
konn kuival? Mille abil? Kui pika hiippe ta teeb?

5. Toiduks tarvitab konn putukaid, eriti ké&rbseid,
samuti aga ka ussikesi ja kalapoegi.

Katsu ligineda konnale selja tagant tdhelepanematult. Mis
siinnib? Missugused meeled on konnal abiks saagi piitidmisel?
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Pane tdhele, kuidas tabab konn kérbseid. Siin on tal ka-
suks laialt avanev suu ja kleepuva otsaga keel. Keel on
eestpoolt kinnitatud alumise 16ua kiilge ja heidetakse saaki
plitides kaugele vélja. Kurgulaes asuvad teravad hambad.

107. joonis. Konna keel saagi tabamisel.

Missugune on konna vidrvus vdrreldes iimbrusega? Mispoolest
on see konnale kasulik? - Mis vérvi on konna kohualune?

Konn on kaitseta loom. Missuguseid konna vaenlasi tead? Keda
kutsutakse konnade kuningaks?

Vaenlaste eest hoidumisel tuleb konnale appi hea kuulmine ja
nigemine.

Kus asuvad konna ninas66rmed? Kuidas véimaldab see hingamist
konna vees olles ?

1. Mispoolest on tihtis suur munade arv? 2. Millega seletad -
konnade suurel arvul ilmumist pikaldase pdua jdrele pédrast vihma?
3. Joonista konnapoja mitmesugused arenemisastmed.

34. Vdsaulane.

1. Vara kevadel ehivad metsa puude ja p&dsaste aluseid
ilusad valged lilled. Need on vosaiilased. Nende varane
kasvamine dratab meis motte, kas ei ole ka neil sibulaid nagu
lumikellukestel, sest ilma valmis toiduta ei saa nii varasel
ajal tikski taim véljas kasvada.

See, mis iilasel maa seest leiame, ei ole aga sibul, vaid on
pikk peenike juurikas. Ta lebab réhtsalt maapinna all ja saa-
dab enesest juured siigavamale maa sisse. See ots, millest
kasvavad lehed ja Gied, on véarske ja lihav, kuna teine on must,
kdva, kuivanud. Lihavas otsas, 6ie varrest edasi markame 6rna
pungakest, mis on {imbritsetud valge nahkja kattega.
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Sesse juurikasse on mineva-aastane tilane kogunud kiillalda-
selt toitu, ja niiiid tarvitab seda noor iilane oma varasel dits-
misel. Kui toidutagavara
juurikast 16peb, siis on
maa juba nénda soe, et
juured vodivad koguda
maast toiduaineid. Toi-
du jaak koguneb juuri-
kasse tulevaks aastaks.
Nii kestab see aastast
aastasse. Pikkamddéda
kasvab juurikas maa all

edasi. Lihavas otsas
asuv pung ongi edasi-
kasvamiskohaks. Tei-

ses otsas sureb juurikas.
Stiigisel valmib juu-
rika lihavas otsas ka die-
pung, mis seal vdikese
konksukesena elab iile-
talve. Kevade esimestel
soojadel pdevadel hak-
kab see arenema ja tun-
108. joonis. Vdsaiilane. gib peagi maast vélja.
Maast véljatungiva Ooie-
varre ots pole terav nagu lumikellukesel, seepédrast ei saa llane
ennast sirgelt vélja ajada, vaid tuleb longus.
2. Ulase 6ievarrel kasvab lehti. Mitu neid on? Vaatle nende omadusi.

Hoia virskelt murtud iilane moni aeg peos ja vaatle ta lehti. Pane
teine murtud iilane samaks ajaks klaasi vette. Sa mirkad pea, et selle
iilase lehed, mida hoiad peos, nirtsivad, kuna vees nad seisavad virs-
ked. Nirtsimine tuleb sellest, et lehtedest aurab vesi vilja. Klaasis
touseb uus vesi vart mooda iiles, ja lehed seisavad virsked.

Ka kasvades aurab iilane palju vett valja, aga ta ei nartsi,
sest maast saab ta alati uut juurde. Kevadel on maas vett palju,
iilane v6ib seda tarvitada pillavalt.

3. Katsu leida noor iilane, mis just maast tirganud, ja vaatle,
kuidas lehed iimbritsevad 6it. Otsi maa seest iilane, mis veel tdrka-
mata, ja vaatle selle die punga. Sa nied, et Gievarrel olevad lehed on
Oie kaitsjad, kui see on veel maa all.
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Vosaiilasega sarnaneb kollane iilane. Leia see ja vordle vosaiilasega.

Peaaegu kdik varakevadel Oitsvad taimed arenevad maa-alustest
vartest ja saavad juurikatest esialgse toidu.

109. joonis.
1. Juurikas siigisel. 2. Juurikas kevadel 3. Maast véljajoudnud
tarkamas. iilane.

Kaeva maast vilja lehitu kollaste Gitega paiseleht, kolmehdl-
miste lehtedega sinilill ja vesistel kohtadel kasvav varsakabi
ning vordle nende juurikaid iilase omadega.

35. Nurmenukk.

1. Nurmenukk on hilisemaid kevadelilli. Ometi on ka
nurmenuku ilmumine tingitud m6é6dunud aastal varutud toidust.
See toit asub juurikates nagu iilastelgi.

Kaeva iiks nurmenukk maast vilja ja vaatle ta juurika ehitust.” Mis
iihist voib leida nurmenuku ja iilase juurikate vahel? Missugused eri-
nevused paistavad silma?

Nurmenuku lehita Gieraag kannab hulk 6isi. Loenda, mitu
oit leiad. Koik Gied kasvavad vélja iihest kohast oGierao lad-
vas. Oitekoondist &ievarrel nimetatakse &isikuks. Sédrast
Gisikut, mille ierao ladvast kasvab védlja mitu 6it, nimetatakse
sarik-6isikuks ehk lihtsalt sarikaks.

Nurmenuku tupp- ja kroonlehed on liitunud. Loenda, mitu
tupp- ja kroonlehte on tal.

2. Loika nurmenuku oGieputk ettevaatlikult iihelt kiiljelt lahti ja pai-

nuta laiaks. Vaatle, mis asub bies kdrgemal, kas emakasuue véi tolmu-
kotid, Loéika nénda mitu &it lahti ja vaatle sedasama,
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Kui oled labi vaadelnud hulk &isi, siis méarkad, et osal
oitel on kérgemal emakasuue, teistel jélle tolmukotid.

See kahesugune kérgus oieosade juures on hdlbustuseks
taime risttolmlemisele. Tolmlemiskédiku kujutleme jargmiselt:
%} Pika nokaga kumalane

"\\\\g‘\\; tuleb oiele, millel on pi-
S

kad tolmukad ja lithike
emakakael. Kumalane
pistab pea Oietorusse.
Pea puutub kokku tol-
mukottidega, nokk ldheb
aga alla_ja puudutab
emakasuuet. Kumalase
pea kiilge jadab kleepu-
vat tolmu. Kui kuma-
lane lendab niitid s&a-
rasele Giele, millel ema-

110. joonis. Nurmenukk. 111. joonis. Emakasuuete ja tol-
mukottide kahesugune seisand.

kasuue koérgel, aga tolmukotid madalal, siis puutub emakasuue
kokku kumalase peaga ja vodra Gie tolmuterad jadvad emaka-
suudmele; noka kiilge jaévad tolmuterad ja nendega lendab
kumalane jargmisele obiele.

Missugusele diele peaks kumalane niiiid lendama, et tolmuterad noka
kiiljest satuksid emakasuudmele ?

3. Vaadeldes nurmenuku lehti hakkab silma, et ménede
lehtede servad on rullitud allapoole ja nende laba on kortsus.
Muist lehti on end aga tervelt laiaks ajanud. Ligemalt lehtede
asetust varrel tdhele pannes leiame, et kokku rullitud ja kortsu-
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nud on noored lehed. Nad on veel véga 6rnad ja auraksid
rullimatult rohkem vett vélja, kui nende arenemisele kasu-
lik. Vananemisega pakseneb lehe-
nahk, ja vee auramine ei toimu siis
enam nii joudsasti, .et see muutuks
taimele hadaohtlikuks.

4. Nurmenuku ligidalt sugulane
on vdike jaanilill ehk paasusilm,
mis réoémustab meid kevadel oma
lillade Gitega.

Viimseid ja kaunimaid kevade-
{lilli on paljuarmastatav piibeleht.
Teda kasvatatakse ka aialillena.

Otsi, missugusel maapinnal kasvab
nurmenukk, pddsusilm, piibeleht. Kirjelda
piibelehe &ie ehitust.

Vaatle kevadel 6itsvaid taimi ja vordle
nende kasvamise tingimusi: 1. maapinna
suhtes: kas mullane, savine, liivane, kruu-
sane jne.; 2. niiskuse suhtes: kas kuiv,
parasniiske, mirg, vesine jne.; 3. val-
guse suhtes: kas lagedal pidikese kdes voi
puudest ja pddsastest varjatud, Joua ot-
susele, missugustes tingimustes kasvavad
vaadeldavad taimed kdige paremini. VLeit‘.’d _14. apr. 1929. a.

¥ : ot eskiméaelt poosaste alt.

Vota taimed juurtega maast vidlja ja Maapind kuiv, kruusane.
kuivata nad kas raamatu vahel vdi pressi Vambola Kéigund.
all paberiga kuivaks. Hoolitse, et lehed
oleksid siledad ning ei kataks iiksteist. Kui taimed kuivad, kleebi nad
paberiribakestega oma t66vihku voi kirjutuspaberipoognate vahele ja kir-
juta juurde: taime nimi, millal ja kust leitud, missugune maakoht ja
maapind, ning 16puks oma nimi. K&ik ndénda nagu siin sinilille juu-
res, 112. joonisel. Tdienda saadud taimedekogu suvel ja siigisel oOits-
vate taimedega.

112. joonis. Sinilill.

36. Kevadel aias.

1. Viljapuud aedades hakkavad juba varakevadel elumairke
avaldama, Koigepealt on seda naha pungadest: pungad pai-
suvad. Kui hoolega vaadelda 6una-, pirni- v6i mone teise vilja-
puu pungi, siis voib margata, et need pole kéik iihesuurused:
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moned on jimedamad, moned peenemad. Jdmedamat punga
avades leiame sellest Gie ja lehekesi, peenemast ainult lehekesi.
Pungade jarele v6ib osav silm juba vara &ra tunda, kas puu-
dele ilmub véhe véi palju isi.

Joonista viljapuude pungi ja harjuta ennast pungade jérgi puid
tundma, Jilgi pungade puhkemist ning Gite ja lehtede arenemist,

Vaatle aias kasvavate vilja-
puude &isi ja leia iga puu diest,
kui palju on sellel tupplehti,
kroonlehti, tolmukaid ja emakaid.
Vaatle, missugused putukad kiivad
oitel. Katsu, kas Oites on mett.

113. joonis. Oitsev ploomipuu 114.joonis.‘ Ounapuu die
oks. pikiloik.

Loenda iihe noore puu &ied, v6i kui noort puud aias pole, siis
loenda Gied iihelt vanema puu oksalt, ja jilgi, mitu Git kaob #ra ja
mitmest Giest areneb vili.

Arvuta, mitu prot-
senti Gitest areneb viljaks.
Jilgi, kui pikk on iihe
oie eluiga. Ofsi vilja-
puudelt kahjulikke putu-
kaid ja nende roovikuid.
Vaatle 6isi marjapddsas-
tel ja jdlgi marjade are-
nemist. Otsi roovikuid,
kes sdovad marjapdd-
saste lehti.

2. Juba varakeva-
del algavad vilja-
115. joonis. Pookimine: [ — koore alla, puuaias mitme-

Il — Iohesse, [l — vastamisi. 2
sugused t66d, nagu
viljapuude lupjamine, kiilvamine, noorte puude istutamine,
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kroonide l6ikamine, puude rammutamine, pookimine ehk jat-
kamine, kahjulikkude putukate vastu vbitlemine jne.

Jilgi neid t6id hoolega ja aita kaasa, kus voimalik.

Kevadised paikesepaistelised paevad neile jargnevate kiilmade
66dega on tihti hadaohtlikud viljapuudele. Péikese méjul péaa-
seb mahl liikvele. O&sel kiilmub ta jadks. Selle tagajérjel
havivad 6rnad rakukesed ja puu jaab kiduraks. Et kahju
eest hoiduda, lubjatakse viljapuid. Lubja valge vérvus véhen-
dab pdikesekiirte soojendavat méju. Lupjamine hévitab ka touke.

Veel paremini méjub karboliineumiga pritsimine. Ouna-ussi
vastu pritsitakse Ounapuid pédrast pungade puhkemist bordoo-
vedelikuga.

Pookimist toimetatakse kevadel ja suvel. Pookimisviise
on mitu. Pookoks pannakse kas tiive koore alla, v6i I6hesse,
voi seatakse viltuléigatud
oksa ja tiive otsad vasta-
misi ning seotakse kinni.
Sidumismaterjaliks tarvi-
tatakse  harilikult laia
niinelinti. Pédrast sidu-
mist madritakse pook-
vahaga.

Suvine pookimine toimub
silmitamise teel. Sil-
mitamisel vOetakse healt
puult pung tiikikese koo- 116. joonis. Silmitamine.
rega ja asetatakse poogitava
puu kooreldigusse, mis siis seotakse ja madritakse nagu muilgi juhtudel.

Tee pookimisharjutusi lahtiste okstega.

Varsti pdrast lume sulamist algab kibe tegevus ka keeduvilja-
aias: kaevatakse ja rammutatakse maad, kiilvatakse seemneid ning istu-
tatakse taimi. Kohendatakse ka lillepeenraid ja pannakse neile
rammu. Kui ilmad juba soojemad, kiilvatakse peenardele seemneid
ning istutatakse soojas kasvatatud taimi, Vaatle neid t6id ja aita kaasa,
kus jouad. Kui véimalik, asuta endale oma peenrake,
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