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EESSONA.

Oigesti kasutatult on puit tugevamaid, ilusamaid, vastupidavamaid ja sood-
samaid ehitusmaterjale. Vaatamata uute materjalide kiirele arengule on puit:
“seepirast ikkagi jadnud tihtsaimaks ja tavalisimaks ehitusmaterjaliks. Enamik
meie elamuid ja suur osa nende sisustusest ehitatakse endiselt puidust. Puit-
ehituse ligem tundmine on seepérast viga tihtis koigile, kellel on tegemist ehi-
tiste piistitamisega vo6i korrashoiuga. ;

Kédesolev Gpperaamat on méiratud esijoones tehnikaiiliopilastele kisiraa-
matuna kaasavotmiseks tegelikku ellu. Oppetdo piiratud aeg iilikoolis ei luba
kiillalt pohjalikult késitella koiki puitehituse kiisimusi, milledega tuleb ehitus-
tel tegelda: nii peab siin appi tulema kisiraamat. Raamatu koostamisel on
aga arvestatud ka seda, et teda iihtlase eduga kasutada saaks iga ehitaja —
nii ehituspuusepp ja -meister kui ka pollumees ja iiksikehitaja.

Teos toob alguses lithikese iilevaate puidu iildomadusist, millest oleneb
tema Oige tarvitamine ja késitsemine ehitistes, ja toob siis Opetusi ja jooniseid
tdhtsamate puittarindite tegemiseks. Nii on siin kisiteldud koik olulisemad pui-
dust tehtavad ehitiste osad, nagu seinad, laed, katused, trepid, uksed, aknad,
raketised jne. Lisaks meil seni tarvitusel olnud ehitusviisidele on seletatud ka
moned moodsamad ehitusviisid, mis on vanadest otstarbekamad ja voimalda-
vad senisest suuremat puidu ja t66jou sddstu.

Ehitiste peamisi iilesandeid meie oludes on kaitse ilmastiku eest. FEriti tih-
tis on elamu vilisseinte kaitse talvise kiilma vastu. Puuduliku soojapidavusega
sein on ebatervislik ja nouab asjatult palju kiitteainet seina ldbi kaduma minéva
toasoojuse asendamiseks. Selleks vajalik kiittekulu on kiillaltki suur ja moo-
dustab suure protsendi meie leibkondade kogutuludest, eriti veel madalapal-
galistel. Viike lisakulutus, mida ehitaja teeb seina soojapidavuse tostmiseks,
vOib siin suuresti vihendada iga-aastast kiittekulu, aidates seega hoida elanike
tervist ja sddsta meie metsi ning vara, mis muidu asjatult kiittekoldesse
rindaks. Selleks, et ehitaja tdiesti teadlik oleks puitseinte tdhtsaimatest oma-
dustest, on raamatus toodud eripeatiikk seinte soojapidavusest ja selle majan-
duslikust tdhtsusest. Seda tuleb eriti rohutada, sest selles kiisimuses on meil
kahjuks veel palju selgusetust ja paiguti isegi vddrarvamusi.



Kogu ainestiku késitlus on kdsiraamatus rajatud puhtpraktilistele vajadus-
tele ehituse tegelikul teostamisel. Siin on piiiitud koigiti silmas pidada tege-
liku tootegija vajadusi ja seisukohti.

Tarvidus sellise teose jiarele on meil olnud terav nii koolis kui ka ehitus-
platsil. Vilismaises kirjanduses esineb sama aine laialipaisatult mitmes teoses
ja on juba keeleliste raskuste tottu ehitajaile raskelt kdttesaadav. Pealegi
erinevad meie olud ja harjumused nii palju vélismaistest, et sealsed eeskujud
pole meil otseselt rakendatavad. Seetottu ongi teoses tulnud peaaegu erandi-
tult kasutada omatehtud jooniseid. Need on koik piiiitud teha voimalikult sel-
ged, et kergendada raamatu kasutamist.

Jdab loota, et ,,Puitehituse kdsiraamat® saab heaks abiliseks meie ehita-
jaile suures ehitustoos, mis meil ees seisab. ,

Avaldan suurimat tinu prof. Leo Jiir g enson’ile nouannete eest kdes-
oleva teose koostamisel kui ka loa eest viljavotete tegemiseks tema kirjutisist.
Uhtlasi tdnan ins. A. Jomm’i ja ins. A. Gr a u e n'it, kes kidesoleva teose kisi-
kirja lugesid fa kiésikirja kui ka jooniseid tulusate ndpundidetega aitasid
taiendada.

Oleksin lugejaile tdnulik koigi soovide, arvustavate mirkuste ja parandus-
ettepanekute eest teoses esineda voivate puuduste voi ebaselguste kohta.
Mirkused palun saata aadressil: Tallinna Tehnikaiilikool, Ehitusopetuse
Laboratoorium.

Arvo Veski.

Tallinn, 1940.

Teises triikis on tehtud ainult viiksemaid tdiendusi ja silumisi. Need
on teinud raamatu toimetaja, sest autor viibib mobiliseerituna praegu kodumaalt
eemal.

Tallinn, aprill 1943.



TEHNILISI OSKUSSONU JA LUHENDEID.

esikorrus — maja esimene kord.
kabitapp — kallaktugede iihendustapp (vt. joon. 25).

kallaktugi — kallakasendis tugi sorestikus, mille {ilesandeks on vastu votta joude, mis
piillavad sdrestikku réhtsuunas nihutada v6i 60tsuma panna. Kallaktugi teeb
sorestiku jdigemaks, mille t6ttu teda nimetatakse ka jaikurtoeks (vt. joon. 37).

korrus — majakord.

liiper — pruss v6i paksem servamata plank, mille kiilge naelutatakse pdrandalauad
(poranda laag, loska) (vt. joon. 67); pruss, millele kinnitatakse raudteerdopad.

nivendisein — r#fsta kohal asetsev pooningusein (trempelsein) (vt. joon. 94).

pars — talana tootav peenem pruss, latt voi plank (raketisepars) (vt. joon. 200).

puit — puust saadud materjal; ndit.: puithoone, puittala, puidugaas; puidu omadused
olenevad puu liigist ja puu kasvuoludest.

puu — kasvav puu. Teiseks vo6ib puu tdhendada ka eset; ndit.: kdsipuu, siillapuu,
margapuu jne.

pokk — iihendus puidu pikijatkamisel (vt. joon. 16 ja 17). Kui nditeks palki pikendada
jatkuga, siis jaAtk on juurdelisatud osa; palgi ja jatku iihendamise koht on aga
pok k. Palgi ja jaitku vahel tugevama ja parema iithenduse saamiseks voib poku
valja tootada hambaga, kalasabaga, kiiluga jne. lukuna (lukkpokuna).

piarlin — rohtasendis pruss, millele toetuvad sarikad (vt. joon. 92).

ralv — laineline, kisaline, hambuline jne. vahetiikk puitosade nihkekindlaks ithendami-
seks, ndit. buforalv, rongasralv jne. (vt. joon. 13).

riisk — terasklamber puitosade iihendamiseks (raudklamber, koba) (vt. joon. 11).

roliit — pilliroost pressitud ja tsingitud traadiga 1dbiommeldud soojapidav ehitus- ja
isoleerplaat (vt. joon. 56).

rohtpalksein — rohtsatest palkidest koosnev sein (ristpalksein, pdikpalksein) (vt.
joon. 27).

rohtus — vesilood—asendis (rohtpuu, rohtpalk jne.).

ribu — S8lakk, polevkivi ja kivisoe poOlemisel tekkiv jadnus.

raastapirlin — rédadsta kohal asetsev parlin (miitirlatt).

sardbetoon — terasvarrastega tugevdatud betoon (raudbetoon) (vt. joon. 160).

sardtellis — terasvarrastega tugevdatud tellismiiiiritis (vt. joon. 161).

sarrus — tugevuse tostmiseks betoonisse v6i miiiiritisse asetatud terasvardad (armatuur).

sillus — sildav ese (tala, v6lv jne.). Naiit.: aknasillus — akna kohal olev tala vdi volv
(aknaiilekate, aknavolv), Tala sildab avaust, eesriie aga katab avaust. A

sorestik — tugedest ja taladest koosnev (kande-)tarind (vt. joon. 37, 43 jne.).

sorgtapp — sorakujuline kaldtoe tapp (vt. joon. 26).

tarind — tarindamise saadus, konstruktsioon.

tarindama — konstrueerima.

TEP — puitnarmastest (6hukestest laastudest) ja tsemendist valmistatud soojapidav
ehitus- ja isoleerplaat (vt. joon. 57).

tiildus — eerung (vt. joon. 26).



trepitarand — trepi kasipuuvorestik (trepilenter) (vt. joon. 156).

turvik — tugedest ja tombvarrastest koosnev sildetarind. Niide: katuseturvik, silla-
turvik (vt. joon. 71 ja 100).

ulgtala — konsooltala, ehitisest toetamata otsaga véljaulatuv tala.

uuk — katusepinnast vilja ulatuv katuseaken (vintskapp, drker) (vt. joon. 109 ja 111).

veksel — tala, millele toetub teise tala ots (vt. joon. 59).

vekslitapp — tapp vekseltala ja talaotsa ithendamiseks (vt. joon: 24 ja 59).

m — meeter.

cm — sentimeeter.

m? — ruutmeeter.

m3 — kantmeeter.

mm — millimeeter.

27, 3” — kaks tolli, kolm tolli jne.

¢ — iimmarraua v6i iimmarpalgi 14bimaoat.
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I peatiikk. .

Puidu iildomadused ja kaitse.

Puit on kahtlemata koige harilikum, koige tuntum ja lugupeetavam ehitus-
materjal. Enamik meie elamuid on puidust: puit saadab meid, voiks Gelda,
kogu meie eluteel, olles materjaliks nii héllile kui kirstule. Oma hea kuulsuse
on puit tdie Oigusega dra teeninud. Enne kui asume puusepatoode juurde,
tutvume lithidalt puidu kui ehitusmaterjali iildomadustega ja kaitsega, mis on
eriti tdhtis nii puusepale kui ka ehitajale. Alustame koigepealt puidu tugevusega.

Puit on tugevam kui ehitusteras. See voib ehk tunduda uskumatuna, kuid
on siiski tosi. Uheruutsentimeetrise ristloikega (s. 0. 10 X 10 mm) miinnikepi
katkirebimiseks tombemasinas on tarvis umbes 800-kg-st tungi; seega médnni-
puidu tombetugevus on ca 800 kg/cm®>. Tavalise ehitusterase tombe-
tugevus on 3700—4300 kg/cm?, s. o. samas ristldikes ehitusteras on viis korda
tugevam; ehk selleks, et saada sama tombepidavust kui [ 10 X 10 mm teras-
latil, peaks puitlatt olema [J 5 cm? s. 0. 22 X 23 mm.

Kuidas on aga lugu kaaluga? Terase ja raua erikaal on 7,85, s. o.
iiks liiter terast kaalub 7,85 kg. Meetripikkune 10 )X 10 mm teraslatt kaalub
seega 785 grammi. Ohukuiva ménnipuidu mahukaal on umbes 0,6. Seega
meetripikkune minnilatt poikloikega 22 X 23 mm kaalub ca 300 grammi. Nii
nideme, et vordse pidavuse puhul tombe vastu on puit ehitusterasest iile kahe
korra kergem, voOi teisiti Oeldes: vordse kaalu puhul on puit
ehitusterasest iile kahe korra tombetugevam.

Seega on puit paremaid ehitusmaterjale neis tarindites (konstruktsiooni-
des), kus on tihtis ehitise omakaal, nagu niiteks paatides, sdidukites ja eriti
veel lennukites.

Kahjuks pole loodusliku puidu tugevus iihtlane igas suunas: tombetugevus
risti kiudu on vaid 1:20—1 : 10 tugevusest piki kiudu. Seda puudust saab
osaliselt parandada puidu iimbertd6tamisega vineerplaadiks e. ristvineeriks voi
kovaks kiudplaadiks, millest tuleb juttu tagapool.

Vastupidavam kui ehitusteras. Seegi iitlus on teatud olukorras oige, eriti
neil juhtudel, kus ehitis peab vilja kannatama happeid ja muid kemikaale, mis
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terast kiiresti roostetavad. Nii nditeks vedurikuuride katusetarindid peavad
vastu pidama veduri korstnast tulevaile kuumadele gaasidele ja hapetele; kait-
semata teras roostetub siin vdga kiiresti, puit seevastu aga on hésti vastupidav.
Ka ilmastiku mojul roostetub ja koduneb teras kiiresti, kui ta pole korra-
likult kaitstud virviga voi betooniga. Nii véidetakse, et raadiomastide ehita-
misel kaitsevahendiga immutatud puit on 6konoomsem alatist tiilikat varvimist
noudvast terasest. :

Kergem iimber tootada kiii teras. See viide ei vaja ligemat seletust. Puitu
vOime ldigata, saagida, raiuda, naelutada ja painutada palju kergemini ja liht-
samate riistadega ning lihtsamal menetlusel kui ehitusterast.

Tulekindlam kui kaitsemata teras. Puidu tiilikamaid omadusi ehitustehnika
seisukohalt on, et ta siittib ja poleb ning polemisel tekitab gaase ja suurt kuu-
must. Kuigi teras harilikus ohus ise ei pole, on ta siiski vdga norga vastu-
panuga tulele, vorreldes puiduga. Oma hea soojajuhtivuse tottu (A = 48) kuu-
meneb kaitseta teras oige kiiresti juba viikeseski tules ja pehmeneb selle taga-
jarjel. Juba 600° kuumuses, s. o. tumeda pruun-punase hodgumise juures, kao-
tab terastala 2/, oma tavalisest tugevusest, hakkab looka vajuma ja variseb.

Ka on ehitisele ohtlik terase suur paisumine kuumenemisel tulikahjus. Kui
kuumendada 10 m pikkune terastala toatemperatuurilt 600 kraadini, siis paisub
ta seejuures 75 mm vorra ja voib oma laialisurumisega ohustada kandeseinu
jia -sambaid.

Puit seevastu juhib soojust viga visalt (A = 0,12). Tules vdib pealmine
kord poleda ja soestuda, kuid seesmus jddb kaua rikkumata ja sdilitab oma
tugevuse. Sageli ndeme tulikahjude puhul, et tuli varemini varisemisele viib
kaitseta terastalad kui siittinud ning osalt soéestunudki puittalad. Ameerikas
tehtud uurimiskatsetes varisesid kaitsemata terassambad 16—20 min. jirel,
kuna puitsambad pidasid vastu 40—50 minutit.

Puidu soojapidavus on 4 korda parem tellise (telliskivi), 10 korda parem
paekivi ja 400 korda parem terase soojapidavusest. Koigis elamuis ja paljudes
muudeski hoonetes on téhtis, et seinad ja laed histi sooja peaksid. Sellelt vaate-
kohalt on puit vastuvaidlematult parimaid materjale; teda saavad soojapida-
vuselt iiletada ainult eriliselt valmistatud peenkiudplaadid, kork, 06lg, turvas ja
pilliroog.

Parim soojapidaja on teatavasti seisev ohk. Selleks aga, et ohk paigal
piisiks ja iihekiilgsest jahutamisest pohjustatud poorisvoole ei tekitaks, peaks
ohk olema voimalikult peenikestes vahedes vo6i mullikestes, nagu seda oleks
tardunud peenerakuline vaht.

Joon. 5 ja 6 on ndidatud puidu seesmine ehitus, nagu seda ndeme mikro-
skoobiga. Puit koosneb iiksikuist torutaolisist rakkudest. Kuivas puidus on
need torukesed tdidetud ohuga. Sididrane peeneurbeline ohku sisaldav siseehitus
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KIUDPLAAT, KORKPLAAT, TURVASPLAAT — 3 CM

SAEPURUTAIDIS , TEP- PLAAT, ROOGPLAAT — 5,5CM

KUIV EHITUSPUIT (xuusk,mAND)-10cM

’/
/ KUIV TAMM —{3CM

\\\\,\\\\\\\\ KERGTELLISMUUR (MAHUKAAL 1,2)— 30 CM

//7//////// / TELLISMUUR (MAHUKAAL {,8) — 45CM
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“\\\\\\\\\\\\\\\\\ SILIKAATMUUR- 70 CM
PAEKIVIMUUR Zliscn 7/
.Joon. 1. Puidu soojapidavuse vordlus muude ehitusmaterjalidega.

Viirutatud ribad niditavad paksusi, mis on sama soojapidavusega kui
neljatolline (10 cm) ménniplank.

120 CM

ongi puidu hea soojapidavuse pohjuseks. Kuivorra suur on puidu takistus sooja-
voolule, ndeme piltlikult joonisel 1 toodud nididetest. Seal nieme ehitusmater-
jalide paksusi, mis soojapidavuselt on vordsed 4”-se (10 cm) puitplanguga.
Nagu joonisel 2 nidha, on histi takutatud ja vooderdatud puitsein niisama sooja-
pidav kui 100 cm paksune tellismiiiir. Sellest tulebki, et massiivne tellissein
mitte ei sddsta, vaid raiskab puitu, tarvitades juba telliste pdletamiseks enam
puitu kui puitsein vajab ehitamiseks. Ainult moodsa ehitusviisiga kivisein
(joon. 2-C) suudab tervishoidlikkuse ja majanduslikkuse poolest voistelda puit-
seinaga.

Kas saab puitu teha tulekindlaks? See on ddrmiselt tdhtis kiisimus. Kui
lisaks puidu muile hiile omadusile ta oleks ka tulekindel, siis aitaks see ju dra
hoida tohutuid kahjusid, elu ja varanduste hdvimisi, mida iga aasta pohjusta-
vad tulikahjud. Kahjuks pole olemas mingit lihtsat ja odavat vahendit, mis
teeks puidu mittesiittivaks, tulekindlaks.

Uks kg ohukuiva puitu vabastab pdledes umbes 4000 kilokalorit (kcal)
soojust. Téielikul drakasutamisel piisaks sellest 40 liitri jadkiilma vee kuumen-
damiseks keemistipini. Et muuta puitu- mittepolevaks, peaks vahend voéima
kahjutuks teha sellise suure hulga soojust; seda ei saa iihegi lihtsa ja odava
voobaga. Koige rohkem, mida vo0ib voobaga saavutada, on puidu siittimise
tokestamine ajutiseks, mis annab kaitset ainult 10—15 minutiks. Kuid sddrane
viikegi kaitse on suure tidhtsusega tuleonnetuste drahoidmisel. Algavad ju kéik
tulikahjud viikestest siittimistest, ja siin voib voopki tulu tuua.

Nii nduavad paljude riikide ehitusseadused, et koik puidust katusetarindid —
nagu. sarikad, roovid, pirlinid ja katuselauad — oleksid kaetud siittimist
tokestava voobaga. Nagu tegeliku elu kogemused on ndidanud, on
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Joon. 2. Joonisel toodud kolm seina on vordse scojapidavusega. Puidu

soojapidavust voib hinnata, vorreldes iilalndidatud kolme seina, mis

koik on vordse soojapidavusega. Et clla soojapidavuselt vordne voo-

derdatud puitseinaga, peaks massiivne rasketellissein olema iihe meetri

paksune. Ainult moodne vooderdatud kivisein (C) suudab soojapida-
vuses ja tervishoidlikkuses voistelda puitseinaga.

sellisel kaitsel suur tihtsus tuleonnetuste drahoidmisel. Erilist tdhtsust omab
sdadrane kaitse sojaolukorras hoonete kaitsemisel siiiitepomimide vastu.

Mida tarvitada tuldtokestavaks voobaks? On olemas rida vahendeid, mis
selleks kolbavad. Tiiiipilisemaid ja ‘paremaid neist on ammoonium-
fosfaadid. Ka vesiklaas ja fluaadid annavad vordlemisi rahuldavaid
tulemusi. Kahjuks vesiklaas laguneb 6hu kies seistes ja nouab seepérast tiilikat
aegajalist uuendamist. Praktiliselt hea tulemuse saame, kui- voobaks kasu-
tame soola, milles on 25% ammooniumfosfaati ja 75% ammooniumsulfaati.
Vahend tuleb puidule voobata vesilahusena ja vihemalt 120 grammi kuiva soola
iga ruutmeetri peale, mis on kiillaltki kallis. Paljudel juhtudel tuleb krohvi-
mine odavam ja annab alati tohusama kaitse. Vihma eest kaitstud kohtades,
nagu pooningutel, veskites jne., on soovitav kasutada liim-tsementvoopasid,
mis on odavad ja andsid Tallinna Tehnikaiilikooli uurimiste andmetel héid tule-
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musi. Uhe ruutmeetri puidupinna voépamiseks mainitud voobaga on tarvis
900 grammi tsementi, 45 g tisleriliimi ja umbes pool liitrit vett.

Uliheaks kaitseks puidule tule vastu on krohv,
eriti kui see on pandud traatvorgule voi traadiga 166dud pilliroole. Selline
krohv annab puidule tulikahjus iihetunnise kaitse; parim v 0 06 p kaitseb aga
ainult 15 minutit. Kus vihegi voimalik, tuleb kasutada krohvi, mis annab
midrksa tohusama kaitse kui voop ja on meie oludes ka maksuselt vordlemisi
moodukas.

Miks praguneb puit kuivades? Puidu kahanemine kuivamisel ja paisumine
‘niiskumisel on iiks tiilikamaid puidu omadusi. Ft kuivamine algab palgi pin-
nalt, siis kahanevad koigepealt palgi vélimised kihid, milles tekivad praod. Kui
niitid kuivamine jatkub ja edasi tungib palgi siidameni, siis jdrgnevad sinna
ka praod.

Pragude tekkimist vihendatakse sel teel, et kuivatamist toimetatakse oige
aeglaselt, et seesmine osa jouaks kuivamisel sammu pidada vilispinnaga. Siis
kuivavad ithes vilimiste kihtidega osaliseltki ka seesmised, kuivamine toimub
iihtlasemalt ja seoses sellega vihenevad-tombepinged ja pragunemisoht. See-
sugune viis néuab aga aega, monel puuliigil isegi aastaid.

Kuidas viltida pragusid kiirel kuivamisel? Nagu nigime, tekivad praod
seetottu, et vélimised kihid kuivavad enne seesmisi. Pragude viltimiseks oleks
seega tarvis kuivatamist toimetada nii, et see algaks ja toimuks iihtlaselt nii
palgi pinnalt kui ka siidamest. - Kuigi see ehk veidi uskumatuna tundub, on see
siiski viga kergesti teostatav. Siin peame aga enne veidi seletama osm o0 s i.
Kui votame chukeste seintega puitanuma, tdidame selle veega ja asetame sool-
vette, siis paneme peagi tdhele, et mage vesi tungib ldbi puitseinte ja hakkab
anumast kaduma. Asemele tuleb kiill veidi soola, kuid vesi kaob kiiremini kui
tuleb asemele soola. Seda nidhtust nimetamegi osmoosiks. Mida kangem on
soolvesi, seda ahnemalt kisub ta enesesse magedat vett 14bi puitanuma seinte.

Osmoosi pohimotet kasutamegi puidu kuivatamisel. Kui asetame toore
puitpaku soolvette, siis hakkab soolvesi pakust niiskust ahnelt vilja kiskuma;
asemele aga tuleb soola. Soolvette asetatud pakk hakkab niisiis sona tdsises
mottes kuivama ja sealjuures ise soolduma, alates pinnast. Mone pieva jirel, kui
paku vilimine osa juba sooldunud, votame paku soolveest ja paneme ohu kitte
kuivama. Koigepealt aurub vesi paku pinnalt. Seetottu touseb aga paku viilis-
kihtides oleva soolalahuse kangus. Kange soolalahus hakkab niiiid osmoosi
tottu magedat vett juurde kiskuma palgi siidamest ja seda suurema jouga, mida
kangem on soolalahus palgi viliskihtides. Tegelikult voib siin sedagi juhtuda,
et puu siida niivorra kiiresti kuivab, et tekivad seesmised praod. Kui aga
oleme paku soolanud parajalt, siis saame peaaegu tiiesti iihtlase kulvamlse ia
pragudeta puidu (joon. 3).
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See kuivatamisviis on suure praktilise tihtsusega, sest ta kiirustab kuiva-
mist ja voimaldab vididrtusliku puitmaterjali saamist ka neist puuliikidest, mis
tavalisel menetlusel pragu-
liseks kuivaksid, nagu néit.
moned tammeliigid. Tamm,
mis varemini noudis kui-
vatamiseks 225 pideva,
saab niiiid kuivaks viie ni-
dalaga, seejuures ilma
ithegi praota. Vastavaid
soolasid kasutades voOime
osmoos-menetlusega iiht-
lasi tosta puidu vastupanu

Joon. 3. Osmogcsi teel soolvee abil kuivatatud pakk on seentele ja tulele.
ilma iihegi kuivamispraota. Korvalolev pragunenud gias: lude =, s
pakk on kuivatatud ilma soolamata. Tiiiipiline puutiive ris-

tiloik on ndidatud jooni-
sel 4. Liilipuitu voib paljudel . puuliikidel kergesti eraldada malts -
puidust juba virvuse jirgi, eriti minnil ja tammel. Oma suurema park-
ainete- ja  vaigusisalduse
tottu on liilipuit vastupida-
vam kui maltspuit. Kasva-
vas puus on liilipuidu rakud
elutud: ainult mahi ja malts-
osa rakud on elavad ja vo-
tavad aktiivselt osa puu
seesmisest elukdigust. Malts-
osa paksus on kaks kuni
kakskiimmend aastaringi.

Okaspuidu seesmine
ehitus, Joonisel 5 on nii-
datud tiikk okaspuitu tuge-
vasti suurendatult. See koos-
neb piki tiive kulgevatest
torukujulistest rakkudest, nn.
trahheiididest. Trah-
heiidi pikkus on keskmiselt
3,5 mm ja laius umbes sajan-
dik sellest. Torukese ava
1abim6ot on 1:200 kuni 1:20 mm. Kevadel kasvanud rakud on suuremad ja
ohukeste seintega, hilissuvised rakud aga on peenemad, kuid tugevamate ja
paksemate seintega.

Joon, 4. Puutiive ristildik iiksikosade nimetustega.
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Trahheiid annab puidule mehaanilist tugevust ja toimetab kasvava puu
elavas puitosas mahlade voolu; viimase voimaldamiseks on torukesed iikstei-
sega iihendatud viikeste avauste (pooride) kaudu.

Lisaks trahheiididele on puidus veel puu siidame ehk. sdsi suunas kulgevaid
rakke, nn. sdsikiiri, mille iilesandeks on puu toitematerjali salvestamine.

Lehtpuidu seesmine
ehitus on keerulisem Kkui
okaspuidul (joon. 6). Trah-
heiidid puuduvad siin ta-
valiselt iildse. Tugevust
annavad lehtpuidule nn.
tugirakud, mis kiill mee-
nutavad trahheiide, kuid
ei juhi toitemahla. Mah-
lade voolu toimetamiseks
on lehtpuudel erilised
iuhttorud ehk sooned
(trahheed). Tammel
on sooned enamikus keva-
del kasvanud puidus, mis
seetottu jaab horedamaks
kui  tugirakkudekiillasem
hilispuit. Nii voime tamme
aastarongastes need kaks
puiduliiki silmaga kergesti
eraldada. Kases aga on
sooned iihtlaselt jaotatud
ia hilispuidu eraldamine on
raske.

Sisikiired on olemas
samuti kui okaspuidus ja
tdidavad samu iilesandeid.
Tammel on nad eriti tu-
gevad ja palia silmaga
ndhtavad.

Millest oleneb puidu tugevus?

Joon. 5. Okaspuidu seesmine koestik (tugevasti suu-
rendatult). ar — aastardnga laius, s. o. aastane kasv,
sellest kk — kevadel kasvanud osa, mis koosneb suur-
test ohukeste seintega trahheiididest (tr), ja sk — sii-
gisel kasvanud osa viaiksemate, kuid paksuseinaliste
trahheiididega; tr — trahheiid (l16ikes); et trahheiidid
tootavad ka mahlajuhtmetena, siis on nad omavahel
ithendatud pooride (p) abil; vj — vaigujuhtmed piist-
suunas; vjr — vaigujuhtmed rohtsuunas; s — s#si-
kiired; pr — parenhiiiimrakud, s. o. sdsikiirte sisemised
rakud (puu toiteainete salvestamiseks).

Ilmsesti sellest, kuivorra tugev ja tihe on

antud puidu seesmine koestik. Niiteks on tamme koestik tihedam kui ménnil,
seetottu on ka tamm minnist tugevam. Kuid ka sama puuliigi puit vo6ib tun-
duvalt erineda, olenevalt puu kasvutingimusist ja puu asukohast looduses. Lop-
sakalt kasvanud puus on palju kevadrakke, mis, nagu nidgime, on norgemad.
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Seetottu ongi kiduras olustikus kasvanud kitsaste aastarongastega soomiind
raskem ja tugevam lopsakalt kasvanud ménnist.

Ka niiskus moéjustab tugevust: mida kuivem on puit, seda tuge-
vam on puidukiudusid niduv ligniin (mis to6tab nagu liim) ja seda suurem
on vastupanu vilisjoudu-
dele. Keskmiselt vihen-
dab iiheprotsendiline niis-
kuse tous paindetugevust
2% ja surutugevust 4%
vorra. Nii néditeks alaneb
surutugevus 400 kg/cm®-It
320-le, kui niiskus touseb
15% -1t 20% -le.

Joonisel 7 nieme lu-
batavate pingete olene-
vust puittarindite toota-
mistingimusist muutuva
puiduniiskuse puhul. Eriti
heas ja tihedas puidus
voiks pingeid tosta 10%.

Peale tugirakkude ti-
heduse ja kuivuse oleneb
puidu tugevus muidugi ka
veel sellest, kuivorra on
puit vaba vigadest, 16he-
dest ja haigustest.

Joon. 6. Lehtpuidu seesmine koestik (tugevasti suu- Millest oleneb puidu

rendatult). ar — aastardnga laius, sk — siigisel kas- 2 :

vanud osa ja kk — kevadel ja varasuvel kasvanud mahukaal? Puitolluse

osa; ¢t — tugirakud; jt — juhttorud (mahlade edasi- erikaal on 1,6 iimber

toimetamiseks); s — sésikiired (toiteainete salves- e s S :
tamiseks). koikidel puuliikidel. Puidu

mahukaalude suur
erinevus tuleb puu siseehituse tihedusest. Kui puidurakud on suured ja ohu-
keste seintega, siis on puidu mahukaal viike.

Maailma kergeim puit on troopikamail kasvav balsa (Ochroma lagopus),
mis sisaldab puitainet iiksnes 7% oma kogumahust ja on kuivalt 9 korda ker-
gem kui vesi. Raskemaid puite on kvajakk (Quaiacum officinale), mida
tarvitatakse laeva propellerivollide ja saekaatrite raamlaagrites: temas on 87%
puitainet, on seega kuivalt 1,37 korda raskem kui vesi.

Lisaks tihedusele oleneb mahukaal ka veel puidu veesisaldusest. Ohukuivas
puidus on niiskust keskmiselt 10—20 kaaluprotsenti, toores puidus 40—50% ia
leotatud puidus 60%.
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Miks kahaneb puit kuivades ja tursub niiskudes? Joonistel 5 ja 6 ndgime
puidu seesmist ehitust suurendatud kujul. Uksikud kitsaste torukeste taolised
rakud on tihedalt iiks- :

teise korval ja on kokku [ :

neotud erilise nideainega, 120 )

mida- nimetatakse lig - e

P . . z

niiniks. Torukeste sei- ¥ 4 P e :

nad omakorda koosne- . |* = T — vE P e
. x

vad peenikestest tsel- Zl _§:/§ - 3
- 3 > B e 3 e

luloosi kiududest, mis g| 2%555 2 ;2%

a e T <« 721 2% 4 L aaa  Sameaae: b
samuti on ligniiniga kokku § gaég £3 i g
liimitud. Ligniin on aga d

. . 10 5 20 30 5 50
aine, mis enesesse ahnelt L h L L

imeb vett ja sealjuures PUIDU NIISKUS XX-DES WUIVKAALUST

3 o ioniini isudes Joon. 7. Puidu tugevus, soltuvalt niiskusest. Nagu dia-
pfl_ISUb : ngml_n_l paisude grammilt ndha, on kuiva puidu tugevus tunduvalt suu-
niiskumisel v0i kahane- rem niiske puidu tugevusest. Seepirast voib katustatud
des kuivamisel peab aga voi teisiti niiskuse eest kaitstud puittarindites lubada

: v korgemaid pingeid kui niiskesse olustikku asetatud
paisuma voOi kahanema puidus.

kogu torukese sein ja ka

kogu puidutiikk, mille need torukesed moodustavad. Kindlaim tee muutuste

irahoidmiseks oleks seega hoida puit alati iihtlases olukorras. Kui puit on”

pidevalt vee all, siis on olukord iihtlane. Ohu kdes olevat puitu tuleks niis-
kuse eest eriliselt kaitseda,
nditeks voopadega katmise
teel.

See aga ei anna ku-
nagi taielikku eraldamist:
viarvid ja voobad voivad
kiill tunduvalt aeglustada
niiskuse imbumist ja lendu-

|

{, dumist, kuid ei saa seda
f l tiiesti #ra hoida.  Nii
\ \ ndeme, et toauste tahvlid

raamivaltsides alatasa lii-

Joon. 8. Puidu kuju muutumine kuivamisel. Puidu gyyad, hoolimata sellest, et
kuivamisel on kahanemine piki aastardongaid ligi kaks k T £
korda suurem kui risti aastarongaid. Puidu niiskumi- UKS 01 varvitud ja asetseb

sel on samane lugu paisumisega. vordlemisi iihtlase tempera-

tuuriga ja niiskusega ohus.

Kindel viis puidu kahanemiskindlaks tegemiseks on ligniini
muutmine mingiks vees mittetursuvaks aineks. Selleks on tarvis leida vees
lahustuv aine, mida ligniin enesesse imeb ja mis siis ligniini piisivaks muudab.
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Seesuguseid aineid on fenooli ja formaldehiiiidi lahus vees voi
alkoholis. Kui puitu immutada selle lahusega ja siis lahuse vedelik lasta édra
auruda, kisub ligniin kuivades kemikaalid enesesse, puidu rakkude vahele. Niiiid
kuumutatakse puitu umbes 100 kraadini. Selle mojul muutub fenool vees mitte-
lahustuvaks vaikaineks. Tehtud uurimised néitasid, et sel teel voib puidu ka-
hanemist ning paisumist vihendada 70% vorra tavalisest. Kahjuks ei tasu see
menetlus oma kalliduse tottu end igapdevases ehitustehnikas.

Kuidas koverdub puit kuivades? Et puidu seesmine ehitus pole iihtlane,
siis pole ka kahanemine vo0i paisumine iihtlane igas suunas. See pohjustab
puidu koverdumist, lookumist ja kooldumist. FEt puidurakkude pikitelg asetseb
puutiive suunas, siis pohjustab
paisuv vOi kahanev ligniin -pea-
miselt ainult torukeste jameduse
muutusi ja iithes sellega mootude
muutusi puidu ristsuunas. Nii on

puidu kahanevus piki tiive 0,1%,

Joon. 9. Puidu kahanevus on koige suurem . 5.1 ~
' aastarongaste pikkuses, s. o. tangentsiaal- radiaalsuunas .(I'lStI aaSta_rongas-
suunas ja on umbes poole viiksem radiaal- tega) 2—4% ja tangentsiaalsuu-

suunas, s. o. risti aastarongastele. Piki puu- ~ .
tiive, s. o. piki kiudu on kahanevus viga nas (aaStarongaSt-e pxkku'ses)
viike. 6—8%. Tung, millega paisuv

voi kahanev rakk mojub, on
seda suurem, mida paksem on raku sein. Hilissuvised paksude seintega rakud
okaspuidus on seega palju joulisemad varasuviseist ohukeste seintega rakku-
dest.” Aastaronga hilissuvises (tihedas) osas on muutused seetdttu suuremad
kui varasuvises (horedas) osas. Nii on okaspuidu kahanemine piki aastardn-
gaid (tangentsiaalsuunas) keskmiselt kaks korda suurem kui risti rongaid
(radiaalsuunas) (joon. 9). Radiaalset kahanemist ja paisumist takistavad tuge-
vasti sisikiired (joon. 5 ja 6). Et puidu kahanevus igas suunas pole iihtlane,
siis muudab saetud materjal kuivades oma kuju. Kujumuutus oleneb puidu
kuivusest saagimisel ja aastarongaste suunast antud esemes, nagu seda kuju-
tab joon. 8.

Millest oleneb puidu vastupidavus kodunemisele? Puidu kodunemist poh-
justavad erilised bakterid, seened vo6i putukad, mis puitollust kasutavad toi-
duks. Puidu vastupidavus neile oleneb sellest, kuivorra hésti puit on ldabi imbu-
nud vaiguga voi parkainetega, mis ta kolbmatuks teevad seente toiduks. Mand
naditeks on liiliosas vaigusem kui kuusk ja on seetdttu niisketes oludes ka vastu-
pidavam. FEriti vastupidav on vaigukiillane soopedajas. Tamm sisaldab kan-
geid parkaineid, mis teda aitavad kaitseda seente ja putukate eest, ja on see-
tottu tublisti vastupidavam kui nditeks kask, haab voi isegi mind. /

Kaitsevahenditega saab puitu immutada ka kunstlikult, nagu nieme taga-
pool.
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Vastupanu seentele. Soojas ja niiskes kohas, kus puudub tuulutus, levivad
puidus seenetused, mis peagi hdvitavad puidu. Moned seened, nagu
majaseen, levivad pikkade niitidena, mille kaudu nad endile niiskulst mujaltki
juurde voivad toimetada. Kui puidus on niiskust alla 20 kaaluprotsendi, siis ei
saa seen siin iseseisvalt enam elada. Ka paras soojus on seentele oluline.

Kuidas kaitseda puitu seente eest? Koigepealt kuivusega ja tuulutusega.
Parimaks ja kindlaimaks kaitseks seenetuse ja muude kahjurite vastu on kuivus.
Ehitistes tuleb puit hoolikalt eraldada maaniiskusest (torvatud papi kihtidega,
veekindla tsemendiseguga, iilepoletatud tellise kihtidega ine.) ja hiisti tuulutada,
et ta piisiks kuiv, Tuulutamiseks tuleb elamus tarvitada vélisohku, sest soe toa-
ohk on selleks sobimatu, sisaldades palju niiskust, mis jahtumisel voib
sadestuda. S

Teiseks abinouks on puidu miirgistamine, et ta seentele enam
toiduks ei kolbaks. Selleks koige tarvitatavamaid vahendeid on kivisdest
saadud torvades leiduvad kreosootolid. Nendega vorduvad headuselt
sobiva koostisega puidutorva- ja polevkivisaadused. Et torvad on vastupida-
vad veele, voib neid vahendeid kasutada niiskuses ja ilmastiku méju all olevas
puidus. Hoonetes on torv tiilikas, sest ta lohnab, siittib kergesti ja virvib
puidu mustaks. :

Teine liik vahendeid — vees lahustuvad soolad — on selles mottes
paremad, et nad ei l0hna, ei takista vdrvimist ja osalt tostavad puidu vastu-
pidavust tulele. Nende puuduseks on aga, et nad veega kergesti vilja uhtuvad.
Héid seda liiki vahendeid on fluornaatrium.. See on Iohnata ja vérvita,
ohu kides mitteniiskuv sool. Ta ei roosteta rauda ega riku virvi, tungib ker-
gesti puidukudedesse ja aeglustab siittimist. Tarvitamisel tuleb fluornaatrium
lahustada vihma- v6i muus lubjavabas vees, vottes 20—35 grammi soola liitri
vee kohta. Kahekordsel voopamisel on kulu 12—20 grammi ruutmeeétri kohta,
immutamisel 1 kg soola tihumeetri puidu kohta. Fluornaatrium reageerib lub-
jaga, mistottu ta ei kolba kohtades, kus on kokkupuutumist lubjaga.

Fenolaadi tarvitamist puidu kaitsevahendina tu-
le ks veel pohjalikumalt uurida, kuni on selgitatud ja parandatud ta senised
puudused.

Puidu mojustamine kaitsevahendiga toimugu peale I0plikku viljatootamist,
kuid enne paikapanekut. Pinna vOoOpamine ei saa kunagi anda puidule niisama
head kaitset kui immutamine. Hoones, sillas v6i muus seda laadi ehitises juba
paigaloleva puidd voopamisest on iildse vidhe tulu. Puitosade varjatud kiiljed
jddvad siis vahendiga katmata ja just need ongi seentele esimeseks riinnaku-
teeks. Kaitse on palju parem, kui valmistootatud puitosa enne ehitisse pane-
kut kaitsevahendisse kasta. Vahend katab siis pinnad paremini ja tungib
ka pragudesse ja aukudesse. Veelgi parem on tulemus, kui puitu kaitselahu-

25



ses leotada, eriti veel kuumas lahuses. Kuumas soolalahuses saab 8-tun-
nise leotamisega kaks korda suurema sissetungimise kui 48 tunniga kiilmas
lahuses.

Pohjaliku leotamisega saab tiiesti 1ibi immutada puidu maltsosa. Selle
ala asjatundjate arvates pikendab selline kasitsus puidu kasutamisea tehasehoo-
netes vihemalt kahekordseks.

Liiprite kaitseks kasutab meie raudtee immutamist polevkivist saadud
olidega. Et tegeliku elu kogemused niitasid, et immutamine meie Olitoostuste
fenolaadiga hdid tulemusi ei andnud, on fenolaadist loobutud, vdhemalt seni,
kuni selgitatakse selle vead ja puudused. Liipreid immutatakse niiiid polev-
kividliga suurtes survekateldes, kuhu mahub korraga terve vagonetitiis liipreid.

Immutamata liipri iga on 6—7 aastat. Polevkividliga immutatud liipreid,
mis 1923. aastal maha pandi, on aga praegu veel terveid. Vilismaiste koge-
muste jargi voib korralikult immutatud liipri iga tousta 27 aastani. Kui meelde
tuletame, et meie raudteedes on liipreid kokku iile 200 000 tihumeetri, siis ndeme,
millist suurt puidu kokkuhoidu annab puidu otstarbekohane kaitsemine mida-
nemise vastu. Samuti on tdhtis sildade, tarade, telefoni- ja elektripostide
kaitsemine.

Puidu sinetust pohjustab eriliik seeni, mis end toidavad puidu koestikus
leiduvaist toiteainetest, nagu tirklis, suhkur ine., ilma et nad sealjuures 16huk-
sid tselluloosi ja ligniini. Puidu tugevust ei norgesta siniseen seepirast iild-
segi, kiill aga soodustab ta teiste ohtlikumate seente nakkavust ja takistab
immutusélide sissetungimist. Oliga immutatavas puidus on siniseen seepirast
lubamatu.

Puidu kaitsemisel elamu vilisseinas tuleb koigepealt hoolitseda ma a -
niiskusest isoleerimise ja vihmavee drajuhtimise eest.
Puidu niiskumist elamuseinas voib aga pohjustada ka toadhust sadestunud higi-
vesi, mis seega seentele voimaluse loob elamiseks. Puidu kaitse korraldamisel
tuleb meeles pidada, et veeaur tungib ikka sinnapoole, kus surve on madalam,
s. 0. sinna, kus on kiilmem ja kuivem. Et toadohk on talvel niiskem
ja soojem kui vdlisohk, siis tekib pidev veeauru voo-
lamine 14dbi seina seestpoolt vdljapoole. Krohv, kuigi
suurepidrane tuletoke, ei tokesta veeauru voolu; seda tokestavad ainult torva-
tud papp, plekk, asfalt ja muud seda liiki aurutihedad kihid.

Lébi vilisseina liikudes veeaur jahtub ja sadestub kasténa neis seinakih-
tides, mille temperatuur on selleks kiillalt madal. Selleks, et viltida seina
niiskumist, peame kasteniiskusel voimaldama kiiresti vilja auruda kiilmemale
poole, s. o. viljapoole. Kui vett seina rohkem juurde tuleb, kui viliskihist vilia
suudab auruda, siis vettib sein ja tekib seenetus.
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Elamu vilissein tuleb seepdrast alati nii ehitada, et niiskus sealt ker-
gemini valja pddseks, kui ta sisse saab tungida. Aurutihe-
damad kihid tuleb seepédrast asetada seina soojemale Kkiiljele, s. 0. sissepoole.
Kui seinas tarvitatakse papikihte, siis tuleks torvapapp asetada
sissepoole ja hall papp védlijapoole. Eriti tihtis on see tdidi-
sega seintes, pealmistes lagedes voOi katuslagedes. Kui molemal pool tiidis-
kihti tahame tarvitada torvapappi, siis olgu véline papp lahtiste jdtkukohta-
dega, et mitte tokestada auruvoolu. Seesmine papikiht olgu aga tihedam, et
ta voimalikult palju takistaks toadohu niiskuse sissepddsu seinasse. Kiilm vilis-
ohk hoiab siis seina seesmuse alati kuiva.

Puidukaitse seitse kisku.

1. Aseta immutamata puit maapinnast vdhemalt
pool meetrit eemale!

Et maapinna ligidal asetsev puit niiskub ja koduneb, seda nieme igal pool.
Poolemeetrine kaugus on selleks, et ka pritsmed ja sulav lumi ei kiiiiniks pui-
duni. Maapinna ligidal asetsev puit tuleks immut.ada kaitsevahendiga.

2. Kaitse puitu niiskuse — higivee, katuselt voi
mujalt ldbitilkuva vee, maapinnast iilesimbuva niis-
kuse ine. eest!

Toadhk on sageli niiske ja voib kiilma ilmaga higiveena sadestuda katuse
voi seina seesmuses. Kui see niiskus kiillalt kiiresti seinast vilja ei auru, voi-
vad seal seened pesitsema hakata.

Talvel voib niiskus sadestuda akendel ja siit valguda seinale. Kahekord-
sed aknad vihendavad higistamist ja seega ka seina ohustamist.

Kuuma niiske-ilmaga vo6ib higivesi tekkida kiilmaveetorudel ja siit sattuda
puidule. Vastuabinouks on siin kiilmaveetorude isolatsioon voi higivee drajuh-
timine, et ta puidule ei satuks. Kivist voi betoonist alusmiiiir voi alusporand
juhib niiskust maapinnast ja tuleb isoleerkihtidega eraldada puidust. Betoon-
alusporand olgu tédiesti kuiv, enne kui see kaetakse puitplangutisega. Talade
otsad, mis lasuvad kivist voi betoonist vilismiiiiril, peaksid saama tuulduda ja
sel teel vabaneda niiskusest. :

3. Hoolitse hoone porandaaluse tuulutuse eest!

Puit imeb enesesse niiskust ka ohust. Kui hoones puuduvad keldrid voi
kui need on niisked, siis niiskub hoonealune ohk ja see pikapeale niisutab ka
puidu. Selle viltimiseks olgu hoonealus kiillalt korge ja kiillalt lahtine, et voi-
maldada ohu liikumist — hoonealuse ruumi tuuldumist. Ohumulgud tuleb teha
mitte vdiksemad kui 15 X 15 cm ja iga 2—3 m tagant. Talvel topitakse nad
kinni, et porand liialt ei jahtuks. Takjad ja poosad takistavad Ohuvoolu ja
tuleb korvaldada tuulutusmulkude eest.

[AN]
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4. Korista hoone alt ja ligidalt koéik kdnnud ja
muu risu! ;

Kdodunev puit, ka laastud Jm puitosad, snsaldavad haigusidusid, mis kergestl
voivad kanduda ehitisele.

5. Hoolitse hoone alu'spinna "kuivendamise = (dre-
naaz) eest! ; e :

Tuleb koigiti hoolitseda, et vihma- ja lumevesi kiiresti hoonest eemale
voolaks ning et hoonealune maapind oleks dreemtud :

6. Kasuta ehltlses ainult tervet haigustumata
puitu! <

Kui puit on haigusest voi koidest nakatatud juba laoplatsil, siis v6ib haigus
ehitises kiiresti levida, niipea kui selleks avaneb viiksemgi voimalus. Tuleb
hoolitseda, et ehituskohale toodud puit poleks kuigi kauaks jietud otse maa
peale ja et ta piisiks kuivana. Siniseen pole iseenesest veel puitu rikkuv hai-
gus, kuid ta soodustab viimase -tekkimist. Sinine puit tuleb seepirast eriti
hoolikalt jirele vaadata. " '

7. Kasuta ainult kiillaldaselt kuivanud puitu!

Toores vo6i vihma kides ligunenud puit toob tiili oma suure kahanemisega
ja voib soodustada puidu haigusidude kasvu, kui kuivamine toimub aeglaselt.
Oigeim aeg puidu kaitse eest hoolitsemiseks on hoone ehitamisel. Siis on ker-
gem hoolitseda kuivuse eest ja taryitada immutatud puitu, kus see on. vajalik,
ning seega dra hoida seente levimise vdimalused ja pirastised jirelparandu-
sed, mis alati on kulukad.



II peatiikk.

Ehituspuidu tehnilised tingimused ja puit-

materjalide arvutamine.

Ehituspuit olgu raiutud mahlata oleku ajal, s. o. tavaliselt talvel peale pide-
vaid kiilmasid, ja kuivatatud kasutamisnouetele vastavalt. Erandi sellest nou-
dest moodustab puit, mida tarvitatakse pohiehitustes vee all voi milledest mahl
valja uhetakse.

Puidu loomulikkude vigade hulka kuuluvad:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

g)
h)

eriline pehmus, mis oleneb puu vanadusest ja kasvamistingimustest;
keerdkasv, mis puidu laudadeks voi kanditud materjaliks kélbmatuks
teeb;

kiudude lainetaoline kasv, mis ehitistes sageli on soovimatu, moobli-
toostuses aga korgelt hinnatav; !

praod, mis kiilma, tuule jne. vOi rutulise kuivamise tottu tekkinud;
ringpraod teevad puidu tdiesti vastuvotmatuks, kuna viiksemad radi-
aal- voi pikipraod viiksemate vigade hulka kuuluvad;

okste suurus ja rohkus; oksi voib puidus olla kolme sorti: 1) puidu-
kiuga kokkukasvanud terved oksad; 2) niisugused terved oksad, mis
kiududest eraldatud ja kuivades vilia langevad, ja 3) madanenud ja
tubakoksad; :

punane, kollane, sinine vo6i tume midanemine voi teised haigused
(pisiseen);

vaigu, koore v0i muu aine pesad, samuti ka tougu- voi mardikaaugud;
kdnnul surnud puust saadud materjal.

Puu tervise iile otsustamine pole alati kerge; see nouab vilumust ning
kogemusi. Uldiselt peetagu puuhaiguste suhtes alati silmas, et terve puu on
sileda, elujoulise koorega, kuna krobeline, poiklohedega, sammaldunud ja ker-
gesti drarebitav koor ning téukudest ldbi puuritud ja kdsnade voi taeladega kae-
tud tiivi on haiguse tunnused. Ka okslikkuse ja keerdkasvu iile voib eksima-
tult otsustada koore jirgi; 60nestiive tunnuseks on tume kola koputamisel.
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Ehituspuidu liigitamine, Ehituspuitu leidub turul viga mitmesuguses kujus
jia mo6odus, nagu valmisloigatud palkidena, saematerialina, prussidena, planku-
dena, lattidena jne. Puitmaterjal, millega iga puusepp ehitustel kokku puutub,
on kujutatud joonisel 10.

Ummarpalk ehk palk. Ummarpalke kasutatakse peamiselt puitsildade,
-tammide jne. ehitamisel; vaiadeks mitmesugustes ehitisealustes; postideks ja
sammasteks; lihtsamate ehitiste seinte ehitamisel jne.

Joan. 10. Puitmaterjalid.

Ehituspalgid olgud sirged, koorest ja mihist puhastatud ja ilma eespool-
loendatud vigadeta. Koik oksad olgu puhtalt ja siledalt dra raiutud. Oksi
olgu vihe ja needki puukiududega kokku kasvanud. Paindele tootavatel pal-
kidel ei tohi olla viljalangevaid ega tubakoksi. Keerdkasvulisi palke voib tar-
vitada ainult vidiksema tahtsusega ehitisteks, nagu heinakiiiinideks, turba-
kuurideks jne.

Tahumiseks médratud palkidel on pealispinnas 12 mm paksune sinisus
lubatav.
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Palkide mass arvutatakse ametliku tabeli jargi, kusjuures palgi jamedus
moodetakse ilma kooreta, ladva otsast teljega ristloodis 1oike liihimas labi-
moodus. Palkidel, mille 1dbim6ot on 6—10", peab olema pikkuses vidhemalt
3" pikkune iillemo6ot, jamedamatel palkidel vdhemalt 4” pikkune iilemo6ot.

Pinnatud iimmarpalk. Pinnatud iimmarpalki (joon. 10) kasutatakse pea-
miselt hoonete rohtpalkseinte ehitamisel. Vanasti tahuti palgid kirvega, prae-
gusel ajal aga pinnatakse palgid saekaatriga.

Kantpalk ehk pruss. Prussiks nimetatakse neljast kiiliest pinnatud palki
(joon. 10). Ehitistes kasutatakse prusse seinte sorestiku, katuse kandetarin-
dite, laetalade, sarikate jne. materjaliks. Kui prussil on lubatud poomkant, ei
tohi tema pikkus ulatuda iile */, prussi pikkusest ja poomkandi laius iile */; prussi
kiilie laiusest. - Uldiselt on koik tehnilised tingimused, mis kehtivad palkide
kohta, ka prusside kohta kehtivad.

Poolpalk (joon. 10) on tavaline Iohkisaetud iimmarpalk. Kasutatakse pea-
miselt tellinguteks, porandaliipriteks ja sildade soiduteedeks.

Servatud poolpalki (joon. 10) kasutatakse sildade ja katuste ehitamisel ja
lintsamate ehitiste, nagu lautade ja kiiiinide lagedes, asetatuna kiilg kiilie vastu
(nn. parslagi). : '

Pind (joon 10) on saematerjali 16ikamisel tekkinud jddk. Kasutatakse hoo-
netes mullalagede jne. ehitamisel.

Latt (joon. 10) voib olla saetud voi {immargune. Kui erandina neljanurge-
listel lattidel poomkant on lubatav, siis peab selle laius, poiki moodetult, olema
mitte iile poole lati paksuse. Katuselattidel peab olema vidhemalt kolm serv-
kanti. Ummargusi latte lastakse raiuda soovitud mootude jirgi voi valitakse
Riigi Metsatoostuse poolt valmistatud mootudes, mis on kolme klassi jaotatud,
nimelt:

I kl.- — pikkus 4 siilda (8,5 m), 1ibimo6t koorega tiives 4—5 tolli
(100—127 mm), ladvas 1—2 tolli (25—50 mm); ; '

I kl. — pikkus 3 siilda (6,4 m), libimoot koorega tiives 3—4 tolli
(75—100 mm), ladvas 1—2 tolli (25—50 mm);

III k. — pikkus 2 siilda (4,3 m), 1ibimoot koorega tiives 2—3 tolli
(50—75 mm), ladvas 1—2 tolli (25—50 mm). :

Lattide materjali kohta kehtivad iildingimused: ei tohi olla middanenud ega
pehastunud ja raiumisel voi muul teel vigastatud; peavad olema sirged, puu-
tumata mardikatest ja toukudest ja talv,elv raiutud.

" Plangud ja lauad. Saematerjalide hulka kuuluvad ka plangud ja lauad
(joon. 10). Paksemaid laudu (2—3”) nimetatakse plankudeks. Serva-
mata planke (tavaliselt 2%” paksusi) kasutatakse ehitistes porandaliip-
riteks ja betoonlagede raketispostideks. Servatud planke kasutatakse
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mitmesuguste plankseinte, ahjualuste jné. ehitamisel. Servamata laudu
(1%” paksusi) kasutatakse tellingute ehitamisel ja 1” paksusi mullalagede ijne.
ehitamisel. :

Plankude ja laudade tehnilised tingimused.

a) Plangud ja lauad olgu Iigatud talvel raiutud palkidest ja kuivatatud
virnades, kus laudade pinnad kokku ei puutu.

b) Moodud vastaku nouetele (normaalpikkus 3 siilda).

¢) Olgu mardikatest ja tdukudest puutumata.

d) FEi tohi olla pehastunud ega avaldada mingisuguseid midanemismirke.

e) Ei tohi olla kaardus ega kdverad.

f) Ei tohi sisaldada otstes pikemaid pragusid kui laua pool laiust.

g) Kuuselauad ei tohi sisaldada vaigupesi. Nende rohkuse jirgi paiguta-
takse lauad alamatesse sortidesse.

Laudade liigitus metsaturul toimub kategooriate jirgi, mida on kolm. Peale
selle liigitatakse laudu veel kuude sorti. Esimesse kategooriasse kuuluvad
kolm esimest sorti segatult, kusjuures aga poomkandiga laudu ei tohi olla
itle 10%, teise kategooriasse kuulub neljas sort, kolmandasse viies ja kuues sort.

Esimene kategooria.

I sort:

1) servatud teravkandis;

2) okstest tdiesti vabad;

3) ei tohi sisaldada puusiidant ehk sisi;

4) aastaringi laius mitte iile 3 mm.

II sort:

1) servatud teravkandis;

2) vbdivad sisaldada viheseid, peenemaid, terveid ja puidukiududega
kokkukasvanud oksi; oksa libimdot mitte iile 2 cm; iga jooksva meetri peale
voib olla iiks oks; lubamatud on middanenud ja puidukiududest eraldunud, kuigi
terved oksad; '

3) i tohi sisaldada puusiidant;

4) aastaringi laius mitte iile 4 mm.

IIT sort:

1) servatud lauad poomkandiga kuni /; laua paksusest ja kuni !/, osa
laua pikkusest;

2) puidukivdudega kokkukasvanud oksi tohib olla iga jooksva 50 cm
peale iiks oks labimédduga kuni 4 cm; midanenud ja puidukiududest eraldu-
nud oksi ei tohi olla;

3) siida ei tohi lana pinnale 2 mm kauguseni liheneda;

4) aastaringi laius ei tohi olla iile 5 mm.
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Teine kategooria.

1V sort:

1) servatud lauad poomkandiga kuni % laua paksusest, kusjuures poom-
kantide vahel peab olema vihemalt 10 cm laiune tasapind;

2) oksad vdivad olla lahtised ja tubakoksad: kuni 5 oksa jooksva
meetri peale;

3) siidame asukohta ei arvestata;

4) aastaringi laius 5—9 mm.

Sellesse sorti kuuluvad ka lauad, mis sinisust niditavad, kuigi neil muidu
korgemate sortide omadused on.

Kolmas kategooria.
V sort:

1) servatud lauad, kusjuures poomkandi suurust, niisama ka tasapinna
laiust poomkantide vahel arvesse ei voeta;
2) okste suurust, rohkust ja liiki arvesse ei voeta.

Sellesse sorti kuuluvad pinnud, mis saadakse kolme esimese sordi val-
mistamisel.

VI sort:

Igasugused vigadega lauad; ussitanud, pehastunud vo6i pehastuse algust
nditavad, koverad, kaardus, 16ikamisel rikutud, muidu aga pikkuse poolest kor-
gemate sortidega iihtlased lauad, servamata pinnud; lauad, mille aastaringi laius
on 10 vo6i rohkem mm.

Puitmaterjalide arvutamisel tehakse vahet puitaine mahu ja puidupinu
(-virna) ruumim6odu vahel. Esimest moddetakse tihumeetrites
(kuupjalgades), teist nn. ruumimeetrites (vanasti kuupsiildades). Tihumeetri
all moistetakse seega iihte kuupmeetrit kasvutihedat puitainet, kuna ruumimee-
ter tdhendab puidupinu mahtu samuti kuupmeetrites, kuid iihes puiduvahelise
ohuruumiga. Tihumeetri ja ruumimeetri suhe oleneb ladumise tihedusest.
Keskmises tiheduses laotud puidupinus sisaldab iiks ruumimeeter 0,70 tihumeet-
rit puitainet; iiks kuupsiild (virnamoot) = 240 kuupjalga puidumassi.

Ummarpalkide massi arvutamine. Kuigi palk on ainult iiks osa puutiivest,
pole ta siiski tdiesti silindriline, ta ladvapoolne ots on tunduvalt peenem tiive-
poolsest. Praktiliselt on aga lubatud moneprotsendiline viga mahu arvutami-
ses ning seepdrast moodetakse palkide jamedust ladva otsa kitsamast kohast
ilma kooreta ja tidites sentimeetrites, kusjuures koik murrud *-ni jietakse
arvesse votmata, kuna murrud iile % loetakse jargmiseks tdieks sentimeetriks.

Nendel andmetel on koostatud palgi mahutabelid, mida tarvitatakse puidu-
massi arvutamisel praktilisteks otstarveteks.
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ve

Palkide kantmeetrite tabel.

Lébi- Palkide pikkus meetrites
maoot

™11 | 15| 2 |25 3 |35 | 4 [450| 5 [550| 6 |65]| 7 |750| 8 |8s0| 9 |9s0!| 10

10 001 001 002 002 002 0,03 003 004 004 004 005 005 006 006 006 007 007 008 008
11 001 001 002 002 003 003 004 004 005 005 006 006 007 007 008 008 009 0,09 0,10
12 001 002 002 003 003 004 005 005 006 006 007 007 008 009 009 010 010 011 0,11
13 001 002 003 003 004 005 005 006 007 007 008 009 009 0,10 011 0,11 0,12 0,13 0,13
14 002 002 003 004 005 005 006 007 008 009 009 0,10 011 0,12 0,12 0,13 : 0,14 0,15 0,15
15 002 003 004 004 005 006 007 008 009 010 0,11 012 0,12 0,13 014 015 0,16 0,17 0,18
16 002 003 004 005 006 007 008 009 010 011 0,12 0,13 014 0,15 016 0,17 0,18 0,19 0,20
17 002 003 005 006 007 008 009 0,10 011 013 0,14 015 016 017 018 0,19 020 022 023
18 003 004 005 006 008 009 010 012 013 0,14 0,15 0,17 0,18 0,19 0,20 0,22 0,23 0,24 0,25
19 003 004 006 007 009 o010 o011 013 014 016 017 0,18 020 021 023 024 026 027 0,28
20 003 005 006 008 009 011 0,13 0,14 016 0,17 0,19 020 022 024 025 027 028 030 0,31
21 003 005 007 009 o210 012 014 016 017 0,19 021 023 024 02 028 02 031 033 035
2z 004 006 008 o010 o011 013 015 017 019 021 023 025 027 029 030 032 034 036 0,38
23 004 006 008 010 012 015 017 0,19 021 023 025 027 029 031 033 035 037 040 0,42
24 005 007 009 011 014 016 018 020 023 025 027 029 032 034 036 039 041 043 045
25 005 007 010 012 0,15 017 020 022 025 027 029 032 034 037 039 042 044 047 049
Tabeli kasutamine: Mitu tihumeetrit sisaldab palk, mille pikkus on 6 m ja jimedus 25 cm? Esimesest lahtrist

(cm) otsime arvu 25, ldheme horisontaalrida modda paremale ja 12. lahtrist (6 m) leilame arvu 0,29; jéarelikult antud palk sisal-
dab 0,29 tm. ehk 0,29 kantmeetrit,



Maurachi iimmarguste palkide kantjala tabel

(vdljavote).
e Ladva 1dbimoot tollides i3
8% 3
i g 77 8 o 107 117 19 137 i g’
] Kantjalad Pk
= 2,0 2,8 3,4 4,0 5,0 6,0 7,0 7
9 2,6 34 43 5,7 6,5 78 9,2 9
12 37 4,7 5,9 7.3 89 106 125 12
15 4.8 6,1 oy £ 94 114 135 158 15
18 6,0 7,6 95 116 -139 - 165 194 18
21 7,2 91 114 139 167 19,7 230 21
25 91 114 141 171 204 240 280 25
30 ‘116 144 17,71 214 254 298 34,6 30
35 . 143 51183 :--216:: . 2591307 - 359 415 .35

Tabeli kasutamine: Mitu kantjalga sisaldab palk, mille pikkus on 25 jalga
ja jimedus 97?7 Esimesest lahtrist otsime arvu 25 ja ldheme horisontaalrida mooda
paremale, kus kolmandast lahtrist (97) leiame arvu 14,1. Seega antud palgi maht on
14,1 kantjalga.

Eespool on toodud kaks tabelit iimmarpalkide mahu arvutamiseks. Esi-
mese tabeli jirgi leiame palgi mahu tihumeetrites (kantmeetrites) ja teise (Mau-
rachi) tabeli jargi palgi mahu kantjalgades (1 kantjalg = 6,86 ,,tolli*).

Saematerjalide arvutamine. Saematerjalide puidumassi arvutamisel toimi-
takse valemi jirgi M=—a-b-p, kus M = maht, ¢ — laua v0i plangu pak-
sus, b = laua vo6i plangu laius ja p = laua voi plangu pikkus.

Et aga lauad, peaasjalikult kiill okaspuulauad, valmistatakse enamasti iihe-
pikkused, siis arvutatakse neid sageli nende otsapinna jargi ruuttollides
(praegu kehtivatele meetrimootudele vastavalt ruutsentimeetrites), vottes alu-
seks laua normaalpikkuse, s. 0. 21 jalga. Sel puhul arvutatakse ruuttolli hin-
naga h. Pikemate voi lilhemate, niiteks n jala pikkuste laudade otsapind tuleb

a-b

selle pikkuse peale iimber arvata jérgmiselt: P, = " ruuttolli, kui

laua paksus a ja laius b on moddetud tollides ja laua normaalpikkuseks on voe-
tud 21 jalga. 4

Niited: 1) Laua paksus a=1% tolli laius b=—14 tolli, pikkus
p=21 jalga ja ruuttolli hind #=20 penni. Selle laua hind H arvutatakse
jargmiselt:

H—a'b-h= 1%-14-20 = 420 penni — 4,20 marka.

2) Laua paksus @ = */, tolli, laius b =9 tolli, pikkus n = 18 jalga ja ruut-
tolli hind # =22 penni. Selle laua hind:
ab.

21
» 35

3/ .
1 = n-h== —/2—12-18'22 — 127 penni = 1,27 marka.



Tollise laua puhul paksus @ = 1 ja otsapind P = a¢:b = 1+b = b = laua
laius; pooletollisel @ = [, ja P = a-b = */,-b = pool laiust; kolmveerand-
tollisel — kolmveerand laiust, toll ja veerandilisel — viisveerand laiust jne.

Suuremal arvul miiiiakse laudu standardide viisi Standard on ing-
lise moot ja sisaldab 165 kuupjalga = 4,6711 tihumeetrit puidumassi. Kolme-
siillaseid (6,4 m pikad) 2 tolli (51 mm) paksusi ja 8 tolli (203 mm) laiusi laudu
on iihes standardis 71.

Loendatud saematerjali arvutamisviis oli meil tarvitusel enne meetri-
moodustikku ja kasutatakse kui sissejuurdunut mitteametlikult ka praegusel
ajal, kuna ametlikult arvutatakse ka laudu ainult meetrimoodustiku jirgi.

Tegelikult valmistavad metsatoostused, riigi ja muud lauatehased oma
saadusi ikka endiselt inglise sortimendi jargi, kuna méddud on iimber arvu-
tatud meetrimoodustikku, s. o. tollidest millimeetriteks.

Umbertootatud (saetud) puit on miiiigil jirgmistes mootudes: 1) inglise
prussid:’ 12 X 127, 13X 13", 14 X 14", 15 X 157, 116 )X 16", 17 XX 17*-pikku-
sega 17—30'; 2) hollandi prussid (poomkandis): 11 X 13" (kus saetud pind
peab olema viliemalt 6” lai), pikkusega 17—40'; 3) kantpuit (prussid): 7 X 9",
6 X107, 10X 10", 92X 10", 8 X 10", 7X 10", 6 X 8", 6X 7, 6X 6", 5X 71",
5X 6", 4X5"; 4) poolprussid: 6, X 117, 5/, X 13”; 5) plangud: 3 X 8",
XYV, 2 KT 2K+ 6) lavnd: - M2 ol PR L 2N
paksud ning 4—10” laiad; 7) latid: 1X2”, 1}/, X2, 1%, X2',", 3X 3",
peale nende veel mitmesugused hooveldatud lanad, nagu poranda-, lae-, voodri-
lauad ning liistud, piirlauad jm.



Il peatiikk.

Puitiihendid.

Koigis puittarindites on tarvis iiksikuid puitosi

omavahel iihendada.

Uhendusvahenditeks voib seejuures kasutada naelu, polte, kruvisid, riisku jne.
kui ka tappe, hambaid, salapulki, ralvu jne.

Naelad (joon. 11). Naelad on miiiigil kaaluga kui ka kastiviisi. Kasti kesk-

mine kaal on 15 kg. Naelte arv kastis oleneb naelte suurusest.

kui ka labim06t valmistatakse ing-
lise mootude jargi, s. o. pikkus tolli-
des ja 1dbimoot inglise kaliibri BWG
jargi. Lk. 38 on toodud tabel, kus
vordlusena on antud naelte moodud
inglise mootudes kui ka millimeetri-
tes ja kastis olevate naelte keskmine
arv. Tabelis toodud naelad on ko6ik
poikloikelt ruudukujulised voi siis
onardatud kiilgpindadega (ETK teha-
sest), nagu nad tegelikult on meie
ehitustel tarvitusel. Jamedamaid
naelu on soovitav kasutada toore ja
harvade aastaloimedega puidu naelu-
tamiseks, kuna kuiva ja tihedaloime-
lise puidu puhul tuleb kasutada pee-
nemaid naelu.

Naelutamisel tuleb silmas pi-
dada, et nael oleks valitud paraja
pikkusega ja oieti asetatud. Seejuu-
res olgu naela pikkus keskmiselt kolm
korda suurem kui naelutatava puidu
paksus.

Naelte pikkus

| 8
l}nn T

NAEL

VOTMEGA KEERATAV PUIDUKRUVI

E LAPIKPEAGA

LAATSPEAGA

PUIDUKRUVI PUIDUKRUVI

RIISK

POLDIPEA MUTTER —/l
KEERE JL SEIB

POLT

Joon. 11. Puitosade iithendamisel vajali-

kud rautised.

Niiteks naelutatakse tollipaksusi laudu 2'/,—3” naeltega, 1'/,” laudu
45" naeltega, 2” laudu 5—7" naeltega jne.

Naelad drgu asetsegu iihes reas

piki puidukiudu, mis pohjustaks puidu 16henemist.



Joon. 12. Naiiteid naeliihenditest.

Otstarbe jirgi on naelad harilikud, sindli-, laastu-, kasti-, papi-, pleki- ja
sepanaelad jne. Kujult on naelad kandilised ja iimmargused.

Pikkus Keskmine naelte

BWG |Labimoot] grv kastis, kui

nr. mm kasti kaal on

tolli | mm 15 kg

8 200 6 5,154 350
7’ 178 7 4,572 510
6152 8 4,191 720
R 7 4,572 720
- e 9 3,759 1070
4 102 10 3,404 1600
R 11 3,048 2000
3 76 11 3,048 2700
248" 63 13 2,413 5200

Joonisel 12 on kujutatud niditena moéned puitithendid, kus on naelu kasu-
tatud. Joon. 12-A kujutab kolme plangu iihendust naelte abil, mis asetatud
kolmes reas, joon. 12-B — posti ja rohtlaua iihendust naelte abil, joon. 12-C —
mingi puitturviku solme (diagonaali ja v60) ithendamist naeltega. Joon. 12-D
nditab puitturviku harjasélme naelutamist. Naelte ldbiulatuvad otsad vo6ib
keerata koveraks kahel moel, nagu on nididatud joon. 12-E. Neist teine viis,
kus naela ots on tagasi pooratud, annab tugevama ja parema iithenduse.

Puidukruvid (joon. 11). Puidukruvisid on mitmes suuruses ja mitut liiki.
Fhitistes kasutatakse neid peamiselt kolme liiki: esiteks votmega keeratavaid
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kruvisid (nditeks metallist talaankru iihendamisel talaga, puitosade iithendami-
sel iiksteisega jne.), teiseks lapikpeaga kruvid (hingede, lukkude jne. kohale-
asetamisel jne.) ja kolmandaks liitspeaga kruvisid (kremoonide jne. kohale-
asetamisel). Enne puidukruvi sissekeeramist tehtagu puidu I6henemise vilti-
miseks puitu auk ette. Kui kova puidu puhul soovitakse, et oleks kergem kee-
rata ja sidlk keeramisel ei puruneks, méiritagu kruvi masinadliga. Vasaraga
voib kruvi sisse liiiia ainult */; kruvi pikkusest, sest vasaraga tiielikult sisse-
taotud puidukruvi annab halvema iihenduse kui nael.

Poldid (joon. 11). Kui puitosi on tarvis ithendada eriti tugevalt, siis kasu-
tatakse polte. Polt koosneb poldipeast, -tiivest, -keermetest ja -mutrist. Puit-
osade iihendamisel asetata-
gu mutri alla tingimata seib.

Riisad (klambrid). Rii-
sad valmistatakse tavali-
selt [c—'[,” paksusest ja
8/,—1” laiusest lattrauast
voi */—2/,” iimmarrauast.
Et riisk paremini puidus
piisiks, varustatakse riisa
harud monikord kisadega
(joon. 11). Riisa harude
tarvis tehtagu puidule alati
vastavad augud, sest muidu
voib puit I6heneda riisa
sisseloomisel.

Puitosade iihendamine
ralvadega. Et puitu on hol-
pus toodelda, siis on te- 25
mast kerge teha igasugu- Hammasralv Rongasralv Buforalv
seid tappe, lukke, kalasa- Joon., 13. Ralvad puitosade nihkekindlaks iihenda~

: : S miseks.
basid ja hambaid, mis hol-
bustavad puitosade iihendamist. Et aga norga iihenduse tottu aastarongaste
valhel puit on vordlemisi nork vastu votma nihkepingeid, on seesugused iihendid
siiski vordlemisi norgad isegi siis, kui abiks on metallpoldid.

Siin on moodne tehnika toonud parandusi ja leiutanud puitosade liitmiseks
nn. ralvade ndol rea vahendeid, mis teevad liitekoha méirksa tugevamaks
ia sealjuures on lihtsamad tarvitada kui tapid, hambad, lukud ja kiilud. Joonisel
13 on niidatud tiiiipilisemaid ralvu, mis on parimad praegu turul olevatest.
Uhenduse tegemine toimub sel teel, et plankude vahele asetatakse ralv ja siis
tommatakse plangud kokku poldiga (joon. 14). Vahelejiinud ralv hakkab see-
tottu oma servadega, lainetega voi hammastega molema plangu kiilge ja annab

Bulldogralvad
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Joon. 14. Poltithend ja ralviihendid. Ralva lained, hambad vo6i servad,

tungides puidusse, moodustavad joudude iilekandmiseks suurema pinna,

laotades seega ka iilekantava jou suuremale pinnale kui poldi puhul. See-

pérast ralvaga varustatud poltithend on tugevam ja piisib kindlana ka seal,
kus ralvata polt vbiks jirele anda.

PUITKIILUD V&I PUITTUUBLID

TR

-
@ \/BULLDOG-RALVAD

Joon. 15. Ralvade kasutamine liittala tugevdamiseks.,

tugeva iihenduse kokkusurutud pindade vahel. Sel teel saab lihtsa vahendiga
ja kerge vaevaga iile kanda suuri joude: nii niiteks peab iiks */,” poldiga bufo-
ralv vastu keskmiselt 5000 kg enne rebenemist. Rongas- ja koonusralvadele
tuleb vastava puuriga sooned ette 15igata, bufo ja bulldogi puhul ei ole seda
tarvis. Nende paikapingutamiseks kasutatakse vahel erilisi korge tugevusega
teraspolte, mis on varustatud rull-laagritel to6tava mutriga. Pérast ralva paika-
pingutust asendatakse pingutuspolt tavalisega.
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Joon. 16. Postide jitkamine, A — posti tomppokk, B — vitsplekiga tugevdatud

posti-kaldlukk, C — poltidega tugevdatud posti-kaldlukk, D — pellidega tugev-

datud posti-réoplukk, B — risthambaga postipokk, ¥ — kingatud posti-témppokk,

G — kandilise posti rooplukk, H — kandilise posti jatkamine kaldloikelise Kklotsi
abil, I — liitpost.

Joonisel 14 on niidatud poltithend, mis nihkepingete mojul on jdrele andnud.
Et seda viltida, tuleb asetada plankude vahele ralvad, mis teevad iihenduse
tugevaks. Tiiiipiline puidu jitkamine ralvadega on esitatud nditena joonisel 14.

Ralvu voib kasutada ka prusside kiilgiihendamiseks talade tugevdamisel.
Joonisel 15-A on niidatud iiksteisel asetsevad palgid, mis pealasetseva raskuse
mojul on ldbi paindunud. Sé#idraste palkide tugevdamiseks asetati vanasti pal-
kide vahele puitkiilud v6i -tiiiiblid (joon. 15-B). Tinapideval aga asendatakse
puittiiiiblid ralvadega (joon. 15-C), mis annavad puittiiiiblitega vorreldes mérksa
tugevama iihenduse. 3

Uldiselt kasutatakse ralvu peamiselt igasuguste puitturvikute ehitamisel,
nagu nideme tagapool.
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kk, B -- rooplukk ehk réop-

D — kiiluga hammasroéoplukk, E — kii-

ppo

o
luga hammaskaldlukk, F — kiiluga ja tapiga hammaskaldlukk.

kk, C — kaldlukk ehk kaldp

po

Joon. 17. Prusside jitkamine, A — tom



Joon. 18. Prusside lukundus. A — rooplukk, B — kalasabalukk, C — ham-
maslukk.

Joon. 19. Nurgalukud. A — sirgloikeline nurgalukk,

B — kaldloikeline nurgalukk, ¢ — hammastatud ehk

nn. soojatapiga nurgalukk, D — kalasabahambaga
nurgalukk.

Postide jatkamine. Mitmesuguseid postide jaitkamise viise nieme joon. 16.
Neist 16-A kujutab posti jatkamist lihtsa tomppoku abil. Et iihendus kindlamalt
piisiks, on postile kolmele kiiljele naelutatud puitliistud. Joon. 16-B kujutab
plekkvitsaga seotud ja kiiludega pingutatud postijitku. Séddrast jatku kasuta-
takse peamiselt ajutiste ehitiste, nagu tellingupostide jne. puhul. Tugevamaid
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postiiihendusi kujutavad joonised 16 C ja D. Neist esimene on iithendatud pol-
tidega ja teine pellidega. Postide jatkamisel voib nii polte kui pelle kasutada
koostdds. Joon. 16-E nditab risthambaga postipokku, mida tihti tehti vanasti,
tinapdeval aga tema keerulikkuse tottu kasutatakse harva.

Joon. 16-F kujutab metallkingaga posti tomppokku. Kasutatakse peami-
selt maasse rammitavate vaiade jitkamisel. Joon. 16 G ja H néitavad kant-
prusside jitkamist, mida voib teha analoogiliselt iimmarpalkidega, ja joon. 16-I
on kujutatud mitmest prussist koosneva samba ehitamine, kus prussid on oma-
vahel iihendatud poltidega ja prusside vahele on nihkepingete vastuvotmiseks
asetatud veel puittiiiiblid voi -kiilud. Viimaste asemel voiks kasutada ka ralvu.

Prusside jatkamine. Joonisel 17 on kujutatud rida prusside jdtkamise viise.
Neist A kujutab riisaga iihendatud tomppokku, mis esineb peamiselt talade jét-
kamisel kandeseina kohal. B ja C kujutavad sirg- ja kaldlGikelist poltidega
tugevdatud pokku. Juhul, kui prussid on venitatud, tuleks siin abiks vétta veel
ralvad, mis asetatakse iihenduskohtadel prusside vahele. Joonised D, E ja F
nditavad kiiludega hammaslukke, milledest ehitistel eriti palju kasutatakse
joon. 17-E kujutatud lukku. .

Prusside tdisnurkne iihendamine ehk prusside lukundus. Téisnurkset iihen-
dit kujutab joonis 18. Neist A kujutab sirgloikelist iihendit, B — kalasabakuju-
list ithendit ja C — hammasiihendit. Need iihendid esinevad niiteks sorestik-
vaheseinte iihendamisel sorestik-vilisseintega.

Nurgaiihendid ehk nurgalukud. Joonisel 19 on kujutatud variante nurkade
iihenditest. Neist A kujutab sirgloikelist nurgalukku, B — kaldloikelist nurga-
lukku, C — hammastatud ehk nn. soojatapiga nurgalukku ja D — kalasaba-
hambaga nurgalukku. Toodud lukke kasutatakse peamiselt sorestikseinte nur-
kade ehitamisel. Lihtsaim neist on joon. 19-A kujutatud nurgalukk ja tugevaim
ning soojapidavaim joon. 19-C kujutatud Iukk.

Ristiihendid. Joonisel 20 on kujutatud prusside ristiihendid. Neist A kuju-
tab tdisnurkset ristet ja B ja C kaldristet. :

Ummarpalkide iihendid. Joonisel 22 on niidetena esitatud kolm iimmar-
palkide iihendusdetaili. Neist A kujutab rohtpalgi ithendamist postiga vastava
sisseldike ja poldi abil. See iihend esineb peamiselt sildade ehitusel. Joon. 22-B
kujutab posti tappimist, mis esineb niiteks iimmarpalkidest sorestiku ehitami-
sel. Joon. 22-C kujutab iimmarpalkide ristet.

Tapid. Tappiihendid on toodud joonisel 21. Joon. 21-A kujutab ldibiulatuva
keelega rohtprussi tappimist piistprussi. Joon. 21-B niitab piistprussi tappi-
mist rohtprussi. Joonisel 21-C on sama tapp kujutatud juhtumil, kui piistpruss
-asetseb rohtprussi otsa kohal. Joon. 21-D kujutab kdérvaltappi ja joon. 21 E ja
F kiilude abil lukustatud keeltega tappe. Ehitistel tihedamini esinevaks tapiks
tuleb pidada joonisel B kujutatud tappi. ;
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Joon. 20. Hammasriste, A — tdisnurkne hammasriste, B — kaldnurkne
hammasriste, C — sisseloikega kaldnurkne hammasriste.
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- Joon. 21. Tappimine. A — rohtpuu tappimine posti, B — posti tappimine réht-
puusse, C — poolkeeltapp, D — korvaltapp, E — kiiluga kalasabatapp,
F — kiilutud tapp.
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Joon. 22. Ummarpalkide iihendamine. A — rohtpalgi toetumine postile,
B — ilimmarposti tappimine raampalki, C — haritapiga palgiriste.

Joon. 23. Haritapid. A — hambaga nurgaharitapp, B — kuuendikhambaga
otsaharitapp, C — kolmandikhambaga otsaharitapp, D — kalasabaline otsa-
haritapp, E — kalasabaline nurgaharitapp.

Haritapid. Joonisel 23 on kujutatud rida haritappe. Ehitistel kasutatakse
haritappe peamiselt laetalade iihendamisel puitseinaga. Parimateks haritappi-
deks peetakse hammasharitappe (joon. 23 B ja C). Lihthambaga nurgaharitappi
kujutab joonis A ja kalasabahambaga nurgaharitappi joonis E.

Vekslitapid ehk purretapid. Vekseliihendite puhul esinev tapp on varianti-
dena kujutatud joonisel 24. Neist on meil koige rohkem kasutamisel joonisel A
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Joon. 24. Vekslitapid ehk purretapid. A — kalasabaline vekslitapp; B ja C —
; sirgloikelise keelega vekslitapid.

Joon. 25. Kabitapid. A — lihtkabitapp; B — keelega kabitapp; C — kannaga
y kabitapp.

kuj‘utatud variant. Tugevamad ja otstarbekamad on aga vekslitapid, mis nédi-
datud joonisel 24 B ja C.

Kabitapid. Rida rohkem esinevaid kabitappe on kujutatud joonisel 25.
Kabitappe kasutatakse peamiselt sildade ja katuste turvikute ehitamisel. Joo-
nisel 25-A on kujutatud lihtne kabitapp, mis on riisaga tugevdatud.
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Joon. 26. Sorgtapid ja tiidus. A — otsasorg; B — sarikasorg; C — sorg-
luibutus; D ja E — hambaga sarikasorad; F — harktapiga tiidus.

Joonis 25-B kujutab keelega ja poldiga kabitappi ja joon. 25-C niitab kan-
naga kabitappi. Koiki joonisel kujutatud kabitappe voib kasutada iihtlase eduga.

Sorgtapid, luibutused ja tiidus. Tiiiipiline sorgtapp on kujutatud joonisel
26-A. Sarika sorgtappe kujutavad joonised 26 B, D ja E. Sorgluibutust kuju-
tab joon. 26-C, mida kasutatakse peamiselt luip- ja neelusarikate iihendamisel.

Harktapiga tiiduspokku kujutab joonis 26-F.
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IV peatiikk.

Puitvalisseinad.

Hoonete vilisseinte iilesandeks on esiteks vastu votta katuse ja vahe-
lagede raskusi ning neid iile kanda alusmiiiiridele; teiseks takistada soojuse
iileminekut hoone sisemusest vilisohku - ja kolmandaks kaitseda ehitise sise-
ruume ilmastiku jt. mojude vastu. Peamiselt neilt seisukohtadelt hinnatakse
ja vorreldaksegi seinatiiiipe omavahel, arvestades veel seinte maksust.
Puitvilisseinu Iubatakse meil tarvitada ainult iihe- ja kahekorruseliste hoonete
chitamisel, kuna korgemate hoonete vilisseinad ehitatakse mittepolevatest ma-
terjalidest. Ehitusviisilt jagunevad meil ehitatavad puitseinad kahte riithma:
rohtpalkseinad ja sorestikseinad. Sorestikseinad omakorda
jagunevad kolme liiki: tdidisseinad, piistpalkseinad ja plank-
ehk topelplankseinad.

Raéhtpalksein.

Roht- ehk ristpalksein, mis on olnud aastasadu meil peaaegu ainsaks puit-
seina tiiiibiks, piisib muude puitseinte korval peamiselt maal veel praegugi esi-
kohal. Vaatamata rohtpalkehitiste suurele populaarsusele rahva hulgas on
meie tehnilises kirjanduses rohtpalkehitistest moodutud peaaegu vaikides. Meil
aga eksitakse viga tihti ehitiste piistitamisel rohtpalkseinte pohireeglite vastu.
Selle tagajdrjel vajuvad seinad ja nurgad vilja, seinapalgid middanevad jne.
Rohtpalksein oma niilise lihtsuse juures néuab meistrilt teadmisi ja suurt
vilumust.

Kaitse alusmiiiirist tuleva niiskuse vastu. Joon. 27 on nididatud lihtne ja
odav puitseina isoleerimise viis. Alusmiiiirile asetatakse kahe- w0i kolme-
kordne virskelt torvatud torvapapp. (Uhekordselt asetatud torvapapi isolat-
sioonivoime on viga viike.) Torvapapile asetatakse 5 kuni 7 cm paksune
polevkivitorvaga voobatud voi immutatud plank. Kui need ettevalmistused
tehtud, alles siis voib alustada esimeste seinapalgiridade kohalepanemist. Ju-
hul, kui niiskus peaks tungima libi torvatud papi kihtide, isoleerib immutatud
plank ikkagi seina alusmiiiirist tuleva niiskuse. Ka midaneb sel juhul esma-
joones plank ja plangu asendamine uuega on palju lihtsam ja odavam, kui alu-
miste palgiridade uuendamine.
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Viga tihti juhtub, et alumised palgiread mddanevad vilisniiskuse mdéjul.
Seda voib juhtuda siis, kui sokli veelaud kas puudub téiesti, on valesti asetatud
voi on méddanenud. On loomulik, et sel juhul vihmavesi alusmiiiiri ja alumiste
palgiridade vahele tungib ja alumised palgid vordlemisi lithikese aja jooksul
dra méddandab. Selle viltimiseks kontrollitagu alati hoolega, kas sokli vee-
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Joon. 27. Rohtpalkseina 13ige iihes alusmiiiiri ja poran-
daga. Palgi vara olgu keskelt kinni (A). Vara ei tohi
kanda servadega ega ka iithe servaga (B).

kandvaid varasid (joon. 27-B, iilemine palk).

laud on tdiesti korras.
Sokli veelaua Gige ase-
tamine on niidatud joo-
nisel 27.

Varamine. Oieti va-
ratud ristpalksein on
soe, vajub iihtlaselt ega
vaju viltu. Palgid kan-
navad vara keskel (vt.
joon. 27-A), kuna taku-
tamise holbustamiseks
on vara servad jdetud
veidi avatuks. Varamise
lihtsustamiseks teevad
puusepad sageli vea, kui
nad raiuvad vara liiga
siigavaks, nii et palgid
kannavad vara serva-
dega (joon. 27-B). Vara
korralik takutamine on
aga siis vdga raske ja
meie meistrid peavad
seda varamisviisi eba-
oigeks. Mainime siin-
kohal aga siiski, et
Pohjamaade ehitus-
meistrid tarvitavad pea-
miselt just servadega

Kui selline vara seina ehitamise

aegu korralikult takku voi samblaid tiis panna, siis piisivad nad tihedalt paigal

ja ei pddse vilja varisema.
vale (joon. B — all), pole dige.
Ka ei tohi vara laius olla liiga viike.

10 cm, sest kitsama vara puhul kiilmub sein vara kohalt 1dbi.

Varamine, kus palk toetub ainult iihele vara ser-
Siddrane vara pohjustab seinte viljavajumist.
Meie oludes peaks see olema vidhemalt

Uldiselt — mida

laiem vara, seda parem. Seetottu tuleks rohtpalkseina ehitamisel jamedamaid

palke eelistada peenematele.
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Vaatamata sellele, et koik palgid pole sirged ja iihtlase libiméoduga, ei
tohi palgiridade vahelt pddseda 1dbi ei tuul ega kiilm. Et seda saavutada, peab

iilemine palgirida asetsema varaga tihedalt alumise palgirea seljas.

Et aga

VARARAUD

VARAJOON

Joon. 28, Réohtpalkseina varamine.

ROHTPALKSEIN
Seina asetatagu palgid nii, et iihe palgi

latv vahelduks teise palgi tiiiikaga.

alumine palk omab teatud koverusi, mida ei pruugi olla sugugi iilemisel palgil,
siis tuleb iilemise palgi vara teha tidpselt vastav alumise palgi viliskujule. Vas-

tava varajoone mirkimiseks kasutatakse vararauda (joon. 28).

Seinapalgiks,

mis tuleb alumistele lisaks, otsitakse vidlja umbes samase kujuga ja koverus-

tega palk, nagu oli alumine. Uus palk
asetatakse seinale ning palgi ja seina
vahele jdetakse vastavate klotside
abil monesentimeetrine vahe (joonis
28). Niiiid seatakse vararaua harud
teineteisest parajale kaugusele ja
alumise haru joostes mootda alumise
palgi selga joonistatakse iilemise
palgi alumisele servale nn. varajoon
(joon. 28). Varajoon kujutab endast
tapselt samase kujuga joont kui oli
alumise palgi selg. Peale vararauaga
mirkimist tostetakse palk seinalt
maha ja raiutakse talle kirvega vara-
joont mooda varacos sisse. Peale

4%

A — Eellohestamata palk suurte kuiva-
mispragudega palgi kiilgedes. B. — Sii-
dameni eellohestatud palk. Puit kaha-
neb siin eelldhe arvel ja palgi kiiljed
jadvad pragunemata. Lohe on asetatud
vara kohale suudmega alla. C — Siida-
meni eellohestatud palk. Vara lahti-
kuivamise valtimiseks on 1o0he asetatud
suudmega iiles.

51




.
=\
)

¢

7

3

Joon. 30.

S ([N
RN

1-.\‘,\'(

Rohtpalkseina ristnurga ja riste ehitamine.
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Joon., 31. Rohtpalkseina nurga viljaraiumine. Uhe ja kahe hambaga
(soojatapiga) puhasnurgad.

seda tostetakse palk uuesti seinale ja proovitakse, kas vara liheb alumise palgi

seljaga tdpselt kokku.

Siis asetatakse palk loplikult kohale, kinnitades ta alu-

~mise palgi kiilge 4 cm jimeduste salapulkade (karutappide) abil ja pannes vara

:j;'-vahel;g’{}fi_.hj samblaid voi takku.

Et Palkide latvotsad on tiiiigastest peenemad, asetatakse palgiread nii, et

vaheldumisi asetsevad latv ja tiiviots.

Kui koik palgid asetada seina iihtepidi,

siis jadb seina iiks ots teisest madalamaks. :
Laiad kuivamispraod, mis sageli on sormelaiused ja tungivad kuni palgi

siidameni, on tavaline ndhtus rohtpalkseinas (joon. 29-A).

Pragu halvab sooja-

pidavust ja kogub seina vilispinnal vihmavett, soodustades seega puidu kodu-
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nemist. Kuivamispragude véltimiseks l6hestavad Norra vanad ehitusmeistrid
palgid kiiludega kuni siidameni 16hki veel siis, kui palk on toores. Kuivades
kahaneb puit ja tehtud pragu avaneb, hoides seega dra pragude tekkimise mu-
jal (vt. joon. 29-B). Kiilumise asemel vdiks palgi siidameni libi Idigata ka
palgi saekaatrile seatud ketassaega. Hoonesse asetatakse palk joon. 29-B nii-
datud viisil. Moned meistrid asetavad aga prao iilespoole (joon. 29-C), et
pragu puidu kuivamisel laienedes varaservad iiha tugevamini kinni suruks.

Nurgad. Viga tdpset tood ja vilunud
meistrit nouab korralikult ja oieti tehtud
rohtpalkseina nurk. Joon. 30-A on kujuta-
tud nn. ristnurk, mis vanasti oli ainsaks
palkehitiste nurgatiiiibiks. Praegu tarvita-
takse séddrast nurka veel ainult lihtsamate
ehitiste (aitade, saunade, kiiiinide jne.) puhul.

Tapselt samuti kui ristnurk tehakse ka
kahe seina riste (joon. 30-B). Elamute ehi-
tamisel tarvitatakse praegu ainult nn. pu-
hasnurka (joon. 31 ja 32). Oieti valmista-
tud puhasnurga saab sel teel, et jagatakse
palgi ots (joon. 31-A) 8 osaks ja siis raintakse
vastavalt vilja kalasabakujuliselt. Nurga
viliavajumise viltimiseks olgu nurgapalkide P
otsad varustatud veel hammastappidega.
Joonisel 31-B on iihekordse hammastapiga
puhasnurk, mille hamba paksus on tavaliselt
4 kuni 5 cm. Joon. 31-C kujutab kahekordse
hammastapiga puhasnurka, mi]?e tapi pak- S 15 S e S e
sus tehakse harilikult 3 cm. Neist on parem tapiga puhta nurga ehitamine,
kahekordse hammastapiga nurk, sest see on
tuule- ja tuisukindel. Seepdrast nimetatakse kahekordset hammastappi ka
soojatapiks. Tiiesti lubamatu on nurga tegemine hammastappideta, mis alati
pohjustab hoone nurga viljavajumist. Soojatapiga puhasnurga ehitamist kuju-
tab ka joon. 32.

Seinte kindlustamine viljavajumise vastu. Vilisseinte véljavajumist ta-
kistavad tavaliselt vaheseinad, mille palkide otstest on osa lastud ankruna ldbi
vilisseina ja tapitud sinna kas hammas- voi kalasabatapiga, kuna osa vahe-
seina palke ulatub vilisseina ainult kuni 5 cm siigavuselt. Palkide ldbilastavate
otste arv oleneb seina korgusest ja palkide jimedusest. Joonisel 34-A on kuju-
tatud vilis- ja vaheseina iihendamise viis. Kui on tegemist pikkade seintega
(iille 6 meetri), mis ei ole vaheseintega seotud, siis tuleb viljavajumise hidaohu
viltimiseks sein tugevdada piistprussiga, millele on kahele poole 5 cm laiune
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Joon. 34. Vaheseina ja talade iihendamine rdhtpalkseinaga.

ja 7 cm siigavune soon sisse raiutud (joon. 33-A). Juba valmis seina vilja-
vajumist takistatakse sel moel, et kinnitatakse viljast- vdi seestpoolt véi mo-
lemalt poolt seina piistprussid tugevasti poltidega seina kiilge (joon. 33-B). Et
sddrane pruss ei takistaks seina vajumist, 16igatakse temasse poltide augud
piklikkudena, nagu on niidatud joon. 33-B.

Seinte viljavajumist takistavad ka oieti asetatud laetalad. Joon. 34 B ja
C on ndidatud kaks laetala ja seina iihendamise viisi hammastapiga ja kala-
sabatapiga. Harilikult tarvitavad puusepad kalasabatappi ta kerge ja lihtsa
tegemise tOttu. Tegelikult aga ei tdida kalasabatapp alati tdiel méiral talle
pandud iilesandeid, isedranis siis, kui puitmaterjal pole tdiesi kuiv. Puidu kui-
vades annab kalasabatapp kaunis tunduvalt jidrele, kuna hammastapiga seda
ei juhtu.
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Akna- ja ukseavade kindlustamine. Seina viljavajumise véltimiseks kind.
lustatakse akna-, ukse- jne. avade kiiljed piistprussidega, nn. tenderpostidega,
mille iihele kiiljele on sisse raiutud 5 cm laiune ja umbes 7 cm siigavune soon

(joon. 35). Et takistada akna- voi uksepii-
tade kaardu- ja viltuvajumist seina vajumi-
sel, asetatakse tenderpostide iilemistele ots-
tele horisontaalne pruss, millele samuti on
soon sisse raintud. Vastavalt sellele on ava
kohalt iileminev seinapalk varustatud nuu-
diga. Hoone ehitamise ajal peab nimetatud
horisontaalse prussi, nn. kiibarpaku ja seina-
palgi vahele jitma nn. vajumisvahe, korgu-
sega vihemalt 4—7 cm, olenevalt ava kor-
gusest ja palkide jdmedusest. Seetottu
voib sein vajuda vabalt, kuna ava suurus
iaab endiseks.

Samal pohimottel peab ka kindlusta-
ma ahjude jaoks midratud avasid vahe-
seintes. Et aga neid tavaliselt nii ei kind-
lustata, siis juhtub tihti, et uutes rohtpalk-
elamutes ahjud vajuva seina raskuse mojul
pragunevad.

Avade kiilgi vdib kindlustada ka
joon. 36-B ndidatud viisil, kus soon on raiu-
tud palkide otstesse, millesse on asetatud
liist. Séadrast viisi on soovitatav tarvitada
sel puhul, kui on tegemist uue avaga vanas
ja vajunud seinas.

Piidad. Téanapdeval tehakse piidad ha-
rilikult t6okojas ja asetatakse juba valmis
kastina avasse (joon. 35). Kuid veel viga
palju esineb juhtumeid, et tenderposti kasu-
tatakse iihtlasi ka piidana (joon. 36-A). Sdi-
rane piit voib vidga kergesti viltu minna ja
pdrast on ta oOigeks seadmine vidga raske.
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Joon. 35, Aknapiida asetamine
rohtpalkseina.

Ka kanduvad seina vajumisega seoses olevad mojud otseselt piidale ja see voib
painduda. Seetottu tuleb eelistada kastina kohalepandavaid nn. najatavaid piitu.
Joonisel 36-B on kujutatud kastina kohalepandav piit sisseavaneva akna tarvis.

Piitade laius olgu alati tdpselt niisama suur kui seina kogupaksus iihes

voodri ja krohviga.
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Joon. 36. Rohtpalkseina aknatender aknapiidana (A) ja tenderpostita
aknaava (B).

Akna veelaud. Rohtpalkehitistel kipuvad peale alumiste palgiridade harili-
kult ka aknaalused palgid mddanema. Pohjuseks on kas akna alumise veelaua
puudumine voi selle ebadige asetus. Jooniseil 35, 36 A ja B on kujutatud akna
veelandade oige asetamise voimalused. Igal juhul aga tuleb veelaud katta tsin-
gitud plekiga, mille iilemine serv peab olema tihedalt naeltega kinnitatud akna
aluslaua alumise serva kiilge vihmavee vahelepddsu véltimiseks.

Vilisvooder. Jooniseil 27, 35, 36 A ja B on ndidatud 4 isesugust vilisvoo-
derdamise viisi. Neile tuleks eelistada joonisel 52-B niidatud tdispunn-lauda-
dega rohtvooderdust, kui ilmastikukindlamat. Uldiselt tuleb ilmastikukindluse
mottes rohtvooderdust eelistada piistvooderdusele.

Rohtpalkseinal soojapidava voodrina on soovitav kasutada roogplaat- voi
puitnarmasplaat-voodrit (joon. 56 ja 57).

Krohvimine. Rohtpalkseina tavaliselt lubatakse krohvida kahe aasta moo-
dumisel hoone valmimisest. Peab aga rohutama, et rohtpalkseina krohvimine
otse palkidele 166dud krohvimattidele on alati seotud riisikoga, sest aega ja olu-
~ korda, kus rohtpalksein enam ei vaju, on raske tipselt kindlaks mairata. See-

pdrast, kui tahetakse krohvida rohtpalkseina, tuleks krohv asetada sellisele laud-
voi plaatvoodrile, millele seina vajumine moju ei avalda.
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S&festikseinad.‘

Sorestiksein koosneb sorestikust ja sorestiku prusside vahel olevast téite-
materjalist. Vastavalt tditematerjalide kohaleasetamisviisile jagunevad sores-
tikseinad tdidisseinteks, topelplankseinteks ja piist-
palkseinteks.

Sorestik koosneb raampuudest ja postidest. Sorestiku materjalina kasuta-
takse meil peamiselt 6 X 6” prusse, kuid sorestiku materjaliks voib edukalt ka-
sutada ka teissuguste mootudega puitmaterjali, nagu tagapool nideme. Koige
tavalisem kahekordse eluhoone puitsorestik on kujutatud joonisel 37, kuna sama
sorestiku ithendustappe kujutab joonis 38.

Sorestiku ehitamise t66 kdik on jdrgmine.

Koigepealt kaetakse alusmiiiiri tasaseks ja siledaks viimisteldud {ilapind
vihemalt kahekordse virskelt torvatud torvapapiga, et alusmiiiiri kaudu iiles-
imbuv niiskus ei pédiseks sorestiku alumiste raampuudeni. Seejdrel asetatakse
kohale kaks rida alumisi raamprusse, millede nurgaiihendusi nideme jooniseil
38-A ja 19. Kaks rida prusse asetatakse seepirast, et juhul, kui alusmiiiiril
asetsev pruss, vaatamata isoleerkihile, peaks midanema, oleks teda kergem
vahetada uuega, kuna selle prussi vahetamine, millesse postid on tapitud, on
palju tiilikam. Siin v6ib prussi asemel alusmiiiiril kasutada ka planku. Jirg-
nevalt miérgitakse alumisele raampuule postide asukohad ja raiutakse raam-
puule sisse postitappide augud (joon. 38 ja 21-B). Postid moddetakse koik
vordse pikkusega, kusjuures posti otstesse tehakse tapikeeled. Ulemised
raampuud raiutakse koik valmis maas ehitusplatsil, kusjuures iilemistes raam-
puudes asetsevad postitapi augud peavad olema tﬁpse]f kohakuti alumise raami
‘tapi aukudega. Samuti tehakse maas ehitusplatsil valmis ka iilakorruse postid.
Kallaktoed ehk nn. jdikurtoed asetatakse selleks, et sorestik tuule
mojul viltu ei vajuks. Kallaktoe iihendust raampuuga nieme joonisel 38-G.
Kallaktugesid olgu sorestiku igas seinapinnas vidhemalt kaks iga korruse kohta
ia vastupidise suunaga asetatult. Sorestiku nurkade stabiilsemaks muutmiseks
kinnitatakse nurgapostide otsad raampuude kiilge riiskade abil (joon. 37
ja 11). ~ Sorestiku iilemiste raamide nurgad ithendatakse samuti kui alumiselgi
raamil (vrd. joon. 38 A ja B). Talade otsad kinnitatakse raampuude kiilge
haritapi abil, kusjuures voib kasutada nii hambaga kui ka kalasabaga hari-
tappe (vrd. joon. 38 C ja D ja 23). Soovitavam on siin hammastapp, sest ham-
mastapp annab talapuidu kuivades vdhem jirele kui kalasabatapp. Alusmiiiirile
toetuvaid talaotsi tavaliselt raampuudesse ei tapita. Aknaavade rohtprussid
voib postidesse tappida kahel viisil, nagu ndha joon. 38 E ja F. Kui kasutada
joon. 38-F ndidatud keelega tappimisviisi, siis peab akna rohtpuud asetama
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Joon. 37. Tavalise sOrestikseina ehitus.

kohale koos iildise sorestikuprusside kokkupanemisega. Tavaliselt aga kasu-
tatakse viisi, mis ndidatud joonisel 38-E, mis lubab rohtpuud asetada veel siis
paigale, kui sOrestik juba valmis on.
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Sorestikseina ehitamisel, vorreldes rohtpalkseinaga, on rida paremusi.
Koigepealt saab sorestikseina ehitada palju kiiremini kui réhtpalkseina. Tava-
lise kahekorruselise elamu sorestiku iilesseadmine on vaid mone pdeva too.
Kui aga sorestik on piisti ja katus peal, voib osa toolisi tdita sorestikuprusside
vahesid kas mingi urbse tdidisega, plankudega vo6i piistpalkidega, kuna osa t66-
lisi voib samal ajal teha mullalagesid, vaheseinu jne. Peale selle sorestiksein ei
vaju, kuna palkseinal on vaju-
mine just suuremaid pahesid.
Kui sorestiksein on tehtud kui-
vast materjalist, vOib teda
peale valmissaamist kohe ta-
peetida, vooderdada jne. Too-
re materjali puhul aga lastagu
seinu enne vooderdamisele asu-
mist paar aastat kuivada.

Taidissein. Téidisseinaks
nimetatakse laudadega kahelt
kiiljelt vooderdatud sorestik-
seina, kui laudade vahe on téi-
detud mingi urbse, kerge ja
soojapidava tédidisega, nagu
saepuru, turbapodhk,
koksirdbu, pestud po-
levkivirdbu, linaluud
ine. Seinasorestiku laudadega
vooderdamist kui ka urbset
taidist ndeme joonisel 37. Téi-
disseina sorestikuna aga pole
joonisel 37 toodud sorestik koi-
ge otstarbekam. Siin takista-
vad tdidise kohaleasetamist
tunduvalt jdikurtoed ja iilemi- Joon. 38. Sarestikseina iihendusdetailid.
sed raampuud. Téaidisseina so-
restikuks palju otstarbekam on kasutada joonisel 39 ndidatud nn. ameerika
sorestikku, mille iiksikuid detaile esitab joonis 40.

Ameerika sorestik koosneb peamiselt plankudest, mis tdidavad nii postide,
raampuude, talade kui ka sarikate iilesandeid. Ainult nurgapostina ndeme
prussi. Ameerika sorestiku ehitamist alustatakse samuti kui tavalise sorestiku
puhul. Alul asetatakse alusmiiiirile trvatud isoleerpapi kihid ja sellele alumine
raam. Siin koosneb alumine raam kahest plangust, mddtudega 2 X 6” voi
2 X 8”, olenevalt sellest, millise paksusega sein ehitatakse. Kui alusmiiiiri
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iilapind pole tépselt tasane, siis asetatakse alumine raampuu ohukesse miiiiri-
segu kihti. See tdidab
koik voimalikud pilud
raampuu ja alusmiiiiri
vahel, nii et tuul sealt
s\ . labi ei saa puhuda. Plan-
kudest postide alumised
otsad, mis asetsevad
alumisel raamil, naelu-
tatakse 4—5" naelte abil
alumise raamplangu kiil-
ge. Samuti naeluta-
takse piistplankude kiil-
ge iilemine voolaud. Ka
talaotsad on piistplan-
kude kiilge naelutatud.
Uldiselt ongi naelte tar-
vitamine seal, kus tava-
lises sorestikus on tapid,
ameerika sorestiku oma-
pdrasus. Tavalises so-
restikus asetatakse pos-
tid kuni iihemeetrise va-
hemaaga, ameerika so-
o~ N ey | restiku postide vahe on

N aga iilimalt 70 cm. Ta-

:; : valises sorestikus ase-
_:j P 4 tatakse talad iikskdik
- millise vahemaaga, siin

aga on tala tingimata
posti korval. Kui arves-
tada, et ameerika sores-
[# tikus tarvitatakse prus-

AN A # / side asemel planke, on
7/ /"5°“““ ta kasulikum ehitada kui
2 . KAHEKORDNE TORVATUD PAPP tavaline sorestik. Ka
see, et ameerika sores-

Joon. 39. Ameerika sorestik. tikus koik tapid asenda-

takse - naeliihenditega,

soodustab sorestiku kiiremat valmisehitamist. Tiidisseinana on ameerika
sorestik veel sellepoolest soo_dus, et tdidist voib seina vahele tampida, ilma et
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Joon. 40. Ameerika sorestiku detailid.

iilemised raampuud seda takistaksid. Jdikurtugede (kallaktugede) asemel on
siin kasutatud diagonaalvoodrit, mis seina viltuvajumise vastu tuule mojul
annab tohusama kaitse kui kallaktoed. Diagonaalvoodri v6ib asetada nii sisse
kui ka vilja, olenevalt sellest, kuidas see antud juhul soodsam on.

Akna iilemiseks rohtpuuks tarvitatakse laia ava puhul korvuti kahte
planku 3 X 9”. Tugev rohtpuu on vajalik vahelae taladelt tuleva raskuse
vastuvotmiseks.
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Joon. 41. Katkestatud postidega ameerika sorestik.

Alumise korruse pdrandatalade kohaleasetamist ameerika sorestiku puhul
kujutab joonis 40-D. Sisemise laudvoodri nurga moodustamise variante nieme
joonisel 40 E ja F. Tavalisem neist on nurk joonisel 40-E, kuna joonisel 40-F
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ndidatud viisil saab ainult siis nurka moodustada, kui nurgapost on mitmest
plangust kokku naelutatud. :

Riidsta kujundamise kaks varianti ameerika sorestiku puhul on toodud
joonisel 40 B ja C. Neist esimene kujutab rddstast nivendiseina puhul.
Nagu joonistelt ndha, asetsevad ameerika sorestikul ka sarikad, nagu taladki,
postide kohal ja on naelutatud tavaliselt kahest plangust koosneva pirlini voi
talaotsa kiilge. Nivenditoed on naelutatud talade ja sarikate kiilge. Ka sari-
kate iilemisi otsi ei tapita ameerika ehitusviisi puhul, vaid naelutatakse hari-
pirlini kiilge (joon. 40-A).

Vaheraamiga ameerika sorestik. Tavalisel ameerika sorestikul jooksevad
postid katkestamata 1ibi kahe korruse. Vaheraamiga ameerika sorestiku
puhul aga ulatuvad allkorruse postid vaheraamini, kuna vaheraami pealt alga-
vad iilakorruse postid. Mainitud vaheraamiga ameerika sorestikku kujutab
joonis 41. Postid on siin samuti plankudest. Jdikurtugedena on ndidatud iiksi-
kud diagonaalselt asetatud iihetollised lauad, mis on postide kui ka raampuude
sisse tapitud ja kinni naelutatud. Siidraseid jiikureid on soovitav kasutada
tididisseina puhul, kui millegipdrast ei saa kasutada diagonaalvoodrit. Muidu
on aga jaikurtugedeks soovitavam kasutada diagonaalvoodrit kui koige kindla-
mat abinou hoone viltuvajumise takistamiseks.

Téidisseinte vooder. Tiidisseinu voib vooderdada mitmel viisil, nagu ndi-
tab joonis 42. Koige lihtsam tdidisseina ehitusviis on kujutatud joonisel 42-A.
Siin liiiiakse esimeses jiriekorras kohale sisemine diagonaalvooder ja kaetakse
torvapapiga. Seejdrel asutakse vilimise voodri kohaleasetamisele, mis tehakse
tavalistest pool- voOi tdispunniga voodrilaudadest. Vilisvooder liiiiakse kuni
meetri korguseni, asetatakse papp sisse ja tambitakse voodrite vahe tdis urbse
tdidisega. Seejdrel tostetakse vilisvoodrit jillegi meetri vorra ja korratakse
papi panemist ja tdidise tampimist. Seda tehakse niikaua, kuni kogu sein on
valmis. Siin tuleb aga silmas pidada, et viljastpoolt tditmine nouab tellinguid.

Joonisel 42-B kujutatud seina ehitatakse tdpselt samuti kui eelmist seina,
vahe on vaid vilisvoodri laudades. Siin v6ib vélisvoodriks kasutada lihtsaid
servatud tolliseid laudu laiusega 5—6”. Rootsi virviga katmise puhul voivad
lauad jadda isegi hooveldamata.

Joonisel 42-C on kujutatud vidga laialdaselt kasutatav seinavooderdus.
Tookidik selle tegemisel on jargmine.

Koigepealt liiiiakse kohale vilimine diagonaalvooder, sellele jargnevalt sise-
mine rohtvooder jarkude kaupa, tdites vahepeal voodrite vahed urbse tdidisega,
nagu seina A puhul. Kui tédidis on niiske, jietakse sein sddrasesse seisundisse ter-
veks aastaks. Liiiiakse siis papp viljapoole peale ja papi peale liiliakse tavalis-
test voodrilaudadest rohtvooder. Kuiva tididise puhul voib aga vélisvoodri kohe
seinale asetada. Papikiht asetseb siin tihedalt kahe vilisvoodri vahel.
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Joon. 42, Sdorestiktiidisseinte ehitamise voimalusi.

Jooniseil 42 D, E ja F on kujutatud viljast krohvitud tdidisseinad. Ka siin
pannakse ‘kohale koigepealt diagonaalvooder ja alles siis seesmine vooder koos
urbse tdidisega. Niiske tédidise puhul ei ole joonistel D, E ja F kujutatud seinu
soovitav krohvida kohe peale seina valmimist, vaid on soovitav vihemalt vilise
krohvimisega aasta oodata, kuni tdidis on joudnud kuivada. Niiske tdidisseina
krohvimise puhul jddb sein pikemaks ajaks niiskeks ja voib pohjustada voodri-
laudade pehastumist ja vammi tekkimist. Kui tahetakse tdidisseina viljast
krohvida, siis on joonisel 42-E kujutatud viis sobivam, vorreldes 42-D-ga.
Koige sobivam aga on mingi isoleerplaadi (roogplaadi voi puitnarmasplaadi) tar-
vitamine vélimise krohvikihi aluseks. Viliskrohvi all isoleerplaat ei kodune nii
kiiresti kui lauad ja isoleerplaadid muudavad seina ka tunduvalt soojapidava-
maks. Uldiselt tuleb puitseina viliskrohviks alati tarvitada veekindlat ehk nn.
alvitud krohvi, mis aitab tokestada vélisniiskuse libipddsu krohvikihist. Vilis-
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voodri kohaleasetamisel vaadatagu alati, et sokli veelaud oleks oieti asetatud.
Valesti asetatud veelaud pohjustab sorestiku alusraami kiiret maddanemist ja
see voib teinekord rikkuda kogu hoone.

Urbne tdidis. Urbse tdidisena tuleb meie oludes koigepealt kone alla sae-
puru, lubja ja kipsi segu, kus mahuline vahekord on 1 osa poolkustunud lupja,
1 osa kipsi ja 20 kuni 30 osa saepuru. Sddrane segu, kui saepuru on veidi
niiske, kivistub lubja ja kipsi mojul iihtlaseks, tugevaks, kergeks, urbseks ja
soojapidavaks massiks, mis ka tuleohu puhul annab téhusa kaitse. Ka voib
tarvitada saepuru hulgas ainult kipsi vo0i ainult lupja, kui iiht neist aineist ei
peaks olema saadaval. Sel juhul oleks ainete mahuline vahekord: 1 osa lupja
10—15 osale saepurule vo6i 1 osa kipsi 10—15 osale saepurule.

Jargnevalt voib urbse tdidisena kasutamisele tulla kuiv turbapdhk.
Tédiesti tulekindlate tdidistena voib kasutada koksi ja pestud pdlevkivirdbu.
Soojapidavuselt on aga turbapohk ja saepuru paremad.

Viga heaks ja soojaks tditematerjaliks tuleb lugeda ka linaluid.

Samblad, kanarbik jne. on tditematerjalidena andnud seni halvemaid tule-
musi kui eespool-loendatud tditematerialid.

Mida pidada silmas tdidisseina ehitamisele asudes. Koigepealt peab olema
teadlik, et tdidissein on koikidest teistest seinatiiiipidest odavam ja tehniliselt
oOieti ehitatuna ka soojapidavam. Teiseks tuleb tdidisseina ehitamisele asudes
olla teadlik selles, et kahekiimne cm (8”) paksuse téidiskihiga sein on
12,5 cm (5”) paksuse tdidiskihiga seinast peaaegu kaks korda soojapidavam ja
seejuures vaid 5—10% kallim. Seepidrast valitakse tdidisseina sorestikumater-
jaliks. plangud 2 X 8", selle asemel et kasutada kalleid prusse 5 X 5” ja 6 X 6.
Materjali ja t66 kokkuhoiu saavutamiseks ehitatakse tavalise sorestiku
(joon. 37) asemel ameerika sorestik (joon. 39). Peame veel teadma, et tehnili-
selt oieti ehitatud tdidisseina iga on vidga pikk ja kips-lubi-saepurutdidise tarv1-
tamisel on hoone vordlemisi visa polema. d

Topelplanksein.

Topelplankseinte ehitamine on méil seni levinud peamiselt suuremates lin-
nades, kuna maal on neid kasutatud vdhem.

Sorestik. Topelplankseina sorestik (joon. 43) ehitatakse 6 X 6” prussi-
dest, millele on sisse raiutud 1'/,” siigavused ja 3" laiused poolsooned (joon.
44 A, B ja C). Sérestiku palkmaterijalile poolsoonte tegemine on tarvilik sel-
leks, et iithendus seinaplankude ja sorestiku raampuude vahel saaks tihedam
ia soojakindlam; iihtlasi ka selleks, et seinaplanke saaks kindlamini ja tugeva-
mini kinnitada.

Poolsooned raiutakse sorestikuprussidele ehitusplatsil kirve ja peitli abil.
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Sorestikus ldheb koige rohkem vaja joon. 44-A kujutatud iihe pooléoonega
prusse, sest nendest tehakse sorestiku alumised ja iilemised raampuud, samuti
Joon. 44-B kujutatud prusse on vaja

ka uste ja akende avade po6ikpuud.

Al U ek

Joon. 43. Topelplankseina sdrestiku vaade.

; Isoleerimine alusmiiiirist.
isoleerkiht. Selleks asetatakse alusmiiiirile kahe- kuni kolmekordne virskelt

torvatud torvapapp voi
kaetakse  alusmiiiiri-
pealne tsementkrohvi-
kiht veekindla voobaga
(estobituumen, asfalt-
emulsioon, niiskusool).
Isoleerkihi puudumisel
tungib maapohjast
alusmiiiiri kaudu vesi
seina alumistesse prus-
sidesse,  soodustades
méddaniku ja vammi
tekkimist.

¢ Et tavaliselt ma-
daneb koige kiiremini
alusmiiiiril asetsev
pruss ja see tuleb aeg-
ajalt uuega asendada,
siis ei tohi sorestiku-
postide otsatapid olla
tapitud alusmiiiiril
asetsevasse prussi.
Seepdrast asetatakse

A

Joon. 44, Topelplankseina nurk iihes poolsooneliste
sorestikuprussidega.

vahepostideks ja joon. 44-C
kujutatud prusse kasuta-
takse ainult nurgaposti-
deks. Koik sorestikupostid
kui ka raampuud iihes tap-
pidega tehakse parajas pik-
kuses valmis maas ehitus-
platsil, kust nad alusmiiii-
rile tostetakse ja soresti-
kuks kokku seatakse.

Enne sorestiku piistitamist tehakse alusmiiiirile

alusmiiiirile kahekordsed prussid. Ulemisse tapitakse postid ja alumine tava-

liselt torvatakse voi immutatakse.

planku 3 X 6".
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Alusprusside nurgad. Alus-
prusside nurkiihenduste kohta
on esitatud joonisel 45 rida
variante. Ehitistes  kasuta-
takse koige rohkem joon. 45-B
kujutatud sirgloikelist nﬁrga-
lukku (alumine) ja kaldlikelist
nurgalukku (iilemine). Koige
kindlam, tugevam ja soojapida-
vam nurgaiihendus saavuta-
takse aga joon. 45-C kujutatud
topelhammasluku, nn.
soojatapi abil. See nurgalukk
ongi juba peaaegu koikjal leid-
nud Kkasutamist.  Topelham-
masluku tegemisel tuleb p6o-
rata tdhelepanu sellele, et ham-
bad ei oleks siigavamad ega
laiemad kui 1—1'/,”. Vare-
mini koikjal tarvitusel olnud
kalasabahambaga nurgalukk
(joon. 45-D) on praegu pea-
aegu tidiesti korvale jdetud ja
teda asendab topelhambaga
lukk.

Ulemiste prusside nurgad.

Topelplankseina sorestiku alumise
nurgaiihenduse detaile.

Ulemiste prusside nurkiihendused olenevad

kahest erisugusest ehitusviisist, mis on kujutatud joon. 46-A ja 46-B. Neist

esimesel juhul (joon.
46-A) voib teha koik
nurgalukud analoogi-
listena joonisel 45 ku-
jutatud lukkudega, mil-
lest eelistada tuleks
jallegi joon. 45-C ku-
jutatud topelhammas-
lukku. Kui aga ehitada
iilemiste prusside nurk
nii, nagu on kujutatud
joon. 46-B, s. t. et dadr-
mine laetala jddb {iht-

Joon. 46. Topelplankseina iillemise nurgaiihenduse
variante,

lasi allkorruse sores-
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:
tiku iilemiseks raampuuks ja iilakorruse sorestiku alumiseks raampuuks, siis
on siin ainsaks kindlaks nurgaiihenduseks joonisel 46-B kujutatud poole ham-

: L
Joon. 47. Sarikate toetamine topelplankseinale,

baga nurgalukk. Siin juhime jillegi tdhelepanu sellele, et hammas ei tohi olla
laiem ega siigavam kui 1—1%/,”.

Sarikate asetamine topelplankseina sorestikule. Topelplankseina iilemist
raami kui ka sarikate toetumist raamile nieme joonisel 47. Siin on raami sadul-
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puu iihtlasi pérliniks, millele toetuvad sarikad. Sarikad on pérliniga iihenda-
tud sarikasorgtapi abil (joon. 26 ja 88). Peale selle voib sarikad pirlini kiilge
kinnitada suure naela voi riisa abil. Joonisel 47 kujutatud raamprusside nurgad
tehakse analoogiliselt joon. 45 ja 46-A kujutatud nurkadega.

Laetalade iihendamine seinaga. Laetalad toetuvad otstega sorestiku iile-
misele raamile ja on kas hammas- voi kalasabatapiga 1—1/,” vorra raam-
puusse tapitud (joon. 48 ja 49). Taladele omakorda toetub sadulpruss ehk veniti
(joon. 49) voi, kui hoone on kahekorruseline, siis iilakorruse sorestiku alumine
raampalk (joon. 43 ja
46). Ulemise raampuu
ja  sadulprussi vahel
asetseb talaotste vahe
tditeks iilemisel raamil
vahepruss, mis on nii-
sama pikk kui talade
vahe ja on salapulka-
dega iihendatud raam-
puuga ja otsapidi -ham-
mastapiga tapitud tala-
desse (joon. 48). Tala-
otsa tappi voOib teha
viaga mitut moodi. Rida
talaotste  kinnitusviise

Pbinddh ol QoG E L o] 4y F Lobo ¥ |
48-A) kujutab talaotsa s
ithendamist seinaga . 18- Iﬁﬁ“‘}: uhkae]an,dammamgz m&lﬁiﬁiﬁm s S

poolhammastapi i

abil. Teine juhtum (joon. 48-B) niitab talaotsa iihendamist seinaga téis -
hammastapi abil, kus tala on seinaga iihendatud hamba abil igast kiiljest.
Puusepad tavaliselt armastavad talaotsa seinaga iihendada kas tdis- voi pool-
kalasabatapi abil (joon. 48-C ja 48-D), sest et need tapid on eelmistega vorrel-
des lihtsamad ja nende valmistamine votab veidi vihem aega. Tegelikult aga
ei ole kalasabatapid ehitistes alati soovitavad, sest talaotste kuivades voib
kalasabatapp tublisti jirele anda. Seepirast on soovitav talaotsad alati iihen-
dada hammastappide abil, kuid ka siin ei tohi hamba mo6tmed olla suuremad
kui 1—1*/,”. Parima talaotsa iithenduse annab joon. 48-B kujutatud tdishammas-
tapp, sest peale tugevuse on ta veel iiliheaks tuule ldbipuhumise tokestajaks.

Nurgapostid valmistatakse joonisel 44-C kujutatud kahe poolsoonega prus-
sidest ja tapitakse alumise ja iilemise raampuu nurka lihttapiga (joon. 47 ja 49).
Nurgapostid iihendatakse raampuudega riiskade abil, mis on valmistatud
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*[—'," paksusest ja °[,—1" laiusest lattrauast véi °*[,—?[,” iimmarrauast,
Riiskadele raiutakse puusse peitliga vastav soon voi ase, nii et riisk iileni puu
sisse mahub. .

Kui on tegemist nurgaaknaga, siis voib nurgaposte olla kas iiks voi koguni
kolm (joon. 43), mis tugevama nurga saavutamiseks kinnitatakse poltidega
iiksteise kiilge, olles enne vahelt tdidetud takkudega.

Kallaktoed (jdikurtoed). Kallaktugede iilesandeks on dra hoida hoone viltu-
vajumist peamiselt tuulte mojul. Kallaktugesid asetatakse igasse seina vihe-
malt kaks, kusjuures kallaktoed asetsevad kumbki erisuunaliselt (joon. 43).

Topelplankseina kallaktugi tehakse plangust ja asetatakse sisemise plangu-
kihi tasapinda (joon. 44-E). Enamikul juhtumeil asetatakse kallaktoe otsad
lihtsalt posti ja raampuu nurkadesse (joon. 46-C ja 49).

Kindlama iihenduse annab aga jiikurtoe (kallaktoe) otste tappimine raam-
puusse, nagu ndidatud joonistel 44-E ja 46-D (vrd. ka joon. 37 ja 38-G).

Ukse- ja aknapostide ja pdikpuude tapid. Postid ithendatakse raampuudega
lihttappide abil (joon. 49). Akna pdikpuude iithendamiseks aknapostidega on
joonisel 49 toodud kaks varianti. Neist iilemise pdikpuu (sole) ithendus pos-
tiga on teostatud lihttapi abil. Alumise pdikpuu juures nédidatud iihenda-
misviis on tavaliselt kasutamisel. Molemat varianti, nii alumist kui ka iilemist,
voib iga ehitaja kasutada oma drandgemise jargi.

Seinaplankude kohaleasetamine. Kui sorestik on valmis, villitakse koik
seinaavad peale ukse- ja aknaavade plankudega. Koigepealt asetatakse kohale
vilimine plangukiht. Plangud asetatakse piistloodselt ja otsad kinnitatakse alu-
mise ja iilemise raampuu kiilge, kumbki ots 5” naeltega (joon. 44 ja 48), mis
sisse liiliakse umbes 45° nurga all. Vilimised plangud olgu 3" paksud. Taku-
tamise holbustamiseks tahutagu enne plangu kohaleasetamist plangu serv ker-
gelt iile. Kui vilimised plangud on kohal, liiiiakse tavaliselt nende sisekiiliele
kiht pappi. Peale seda asetatakse kohale sisemine plangukiht. Siin asetatagu
plangud tingimata nii, et iihe kihi plank kataks tdielikult teise
kihi plankude vahekoha (vuugi). See on tarvilik tuule libipuhumise
takistamiseks ja seinale suurema tugevuse andmiseks.

Kui sorestik on tehtud 6 X 6” prussidest ja kui vilimise plangukihi pak-
sus on 37, siis on praktiliste kogemuste pohjal sisemiste plankude paksuseks
vaja ainult 2'/,”, et saavutada 6” paksust seina. See on seletatav sellega,
et plankude vahele tuleb papp ja et plangud on veidi kas kdverad voi kaardus,
mis ei lase neil tdiesti tihedalt iiksteise vastu liibuda, ja kolmandaks saetakse
plangud ikka veidi paksemad kui tdpne mo6t seda ette ndeb.

Akende all ja peal olevad seinad tdidetakse tavaliselt samuti piistplanku-
dega, kasutades seinast iilejd4nud planguotsi (joon. 49). Laiemate akende pu-
hul tuleb aknapealne sein villida plankudega rohtsalt, sest et nad selliselt aita-
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Joon. 49. Topelplanksein lahtivoetud iihendustappidega.

vad kanda akna kohal asetseva lae raskust. Vastasel korral voib akna iilemine
pdikpuu (solgpuu) vajuda kdveraks ja pdhjustada akende kinnivajumist.

Topelplankseina sooja- ja niiskuskindlamaks muutmiseks on lihtne kasu-
tada igasuguseid isolatsioonivahendeid, asetades need kahe plangukihi vahele.
Niiteks on meil viimasel ajal hakatud plangukihtide vahele asetama kuni */,”
paksuselt valget puitmasspappi, mis annab seinale vidga hea soojapidavuse.
Plangukihtide vahele voiks asetada tarbe korral ka isoleerplaadid
(turvasplaadid, kiudplaadid, korkplaadid ine.). Tulevikus peaks topelplankseina
ehitamisel plankude asemel iiha enam kasutamisele tulema pilliroost isoleer-
plaat roliit v6i laastudest ja tsemendist puitnarmasplaat TEP.

Bt roliiti kui ka TEP-i v6ib valmistada igas paksuses, siis voiks need
asetada sisemise plangukihi asemele 27, 3” vo0i 4” paksuse kihina. Vastavalt
sellele peaks vilimine plangukiht olema o6hem vo6i paksem. Isoleerplaatide
kasutamine plankude asemel on seepidrast moeldav, et roliit kui ka TEP anna-
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Joon. 50. Topelplankseintega elamu 1dige, vaade ja plaan.

vad peaaegu poolteisekordselt parema soojusisolatsiooni kui puit ja on prae-
guste hinnakalkulatsioonide alusel umbes */; vorra puidust odavamad. Pealegi
annavad isoleerplaadid krohvitult peaaegi niisama tugeva seinapinna kui puit.
Niiteks omab soojustehniliste arvestuste pohjal joonisel 49 kujutatud tavaline,
viljast voodriga ja seest krohviga kaetud elamu topelplanksein soojajuhtivise
K = 0,54 (vt. peatiikk XII). Kui aga sama seina sisemise plangukihi asemele
panna nditeks 2” paksune roliidikiht, siis on sama seina soojajuhtivus K = 0,46,
s. 0. 15% vorra parem. Kui ehitada seinaplankude viliskiht ainult 2” paksu-
sena ja sisemine kiht 4” paksusest roliidist, siis saaks mainifud seina sooja-
juhtivuseks K = 0,39, mis oleks tavalisest topelplankseina K viirtusest 28%
vorra parem. Seejuures olemeé saanud ka odavama seina.

Joonisel 50 on toodud tiiiipilise iihekorruselise topelplankseintega elamu
piistloige, eestvaade ja plaan (rohtldige akna kohalt). Elamu all on paekivi-

72



seintega ja tellisvoodriga kelder. Kelder on kaetud sardbetoonplaatlaega, mis:
viiksemate sildekauguste ja enam-vdhem ruudutaolise kuju puhul annab rist-
sarrustuse tarvitamisel lihtsaima sildetarindi. Suurema ava puhul tuleb mui-
dugi kasutada ribilage. Kivist alusmiiiiri ja puitseina vahel on tugev torva-
papist isolatsioonikiht, mis takistab maapouest miiiirisse tungiva niiskuse padsu
seina alumistesse prussidesse. Eestvaates on hoone seinalt osaliselt maha voe-
tud krohv ja vooder ning katuselt osa katet korvaldatud, et iiksikute tarindite
iiksikasjad selgemini ja iilevaatlikumalt ndha oleksid.

Millal vooderdada topelplankseina? Kui sorestikuprussid ja plangud on
tdiesti kuivad, voime plankseina vooderdada otsekohe peale takutamist, s. o.
peale valmimist. Kui aga sorestikuprussid ja plangud on ehitamise ajal mér-
jad voi toored, siis tuleb vooderdamisega oodata vdhemalt iiks, veel parem
kaks aastat. Tegelikud kogemused on nididanud, et toorest materjalist seina-
plankudele kahe aasta jooksul on kuivanud kuni 2 cm laiused vahed. On selge,
et kui sddrast pragu kas krohvi voi voodri tottu ei saa takutada, siis muutub
sein kiilmaks. Seepirast ei ole soovitav ka topelplankseinte sisemine krohvi-
mine enne kahte aastat. Siin esiteks tuleks sein katta tavalise papiga, millele
kleebitakse tapet. Paari aasta pédrast tuleks papp ja tapet korvaldada, sise-
miste plankude vahed kinni takutada ja alles siis voib moelda seina krohvimi-
sele voi uuesti tapeetimisele.

Seinte vilisvoodriks on soovitav kasutada roogplaati voi puitnarmasplaati,
mis krohvituina muudavad hoone viliselt praktiliselt tulekindlaks. Ka on soo-
vitav puithoone laed ja sisesetnad alati krohvida, mis takistab hoone poélema-
siittimist seestpoolt.

Piistpalksein.

Piistpalkseinaks nimetame tavalist sorestikseina, kus sorestikuprusside
vahe on villitud piistprussidega (piistpalkidega). Piistpalkseina sorestik ehita-
takse joonisel 37 kujutatud viisil véi kasutatakse piistpalkseina sorestikuks
joonisel 43 kujutatud topelplankseina sorestikku.

Piistprussid voib sorestikuprusside kiilge kinnitada mitmel viisil, nagu on
néha joon. 51. Koige tugevama iihenduse piistprusside ja sorestikuraamide
vahel annab joon. 51-A kujutatud moodus. Siin on sorestikuks poolsoontega
topelplankseina sorestik. Postiotsad toetuvad vastava hamba abil sorestiku-
raamide poolsoontesse ja on peale selle raampuude kiilge kinnitatud 5—6" nael-
tega, mis on poolviltu sisse 166dud. Takutamise voimaldamiseks on igal piist-
prussil serv édra raiutud. Teine viis piistprusside kinnitamiseks sorestiku raam-
puude kiilge on nididatud joonisel 51-B. Kinnitusviis on analoogiline eelmisega,
kuid poolsoone asemel on siin raampuule peale naelutatud 1*/, X 3” liist. Sama-

sugune liist on naelutatud ka iilemise raampuu kiilge. Prussid kinnitatakse

73



¥
z
=
2
<
<
-

Joon. 51. Piistpalkseina ehitus. A — palkide kinnitamine poolsoonega raam-
prussi; B — palkide kinnitamine liistuga raamprussi; C — varatud piistpalgid,

peale selle veel raampuude kiilge 5—6" naeltega, nagu eelmisegi viisi puhul.
Kolmas piistprusside iihendamisviis sorestiku raampuudega on ndidatud joo-
nisel 51-C. Siin on prussiotsad jietud tombiks. Piistprusside ja raampuude
vahele asetatakse takukiht ja prussiotsad naelutatakse joonisel ndidatud viisil
poolviltu asetatud naeltega kord-korralt sorestiku raampuude Kkiilge.

Piistprusside (piistpalkide) kohaleasetamisel jdetakse prussid kas tdiesti
kandiliseks (joon. 51 A ja B) véi varatakse osgliselt (joon. 51-C), Tegelikult
ei ole kantprusside varamisel motet, kiill aga on soovitav varada piistpalke
sel juhul, kui villimiseks kasutatakse pinnatud iimmarpalke, nagu rohtpalkseinte
ehitusel.

Uuest materjalist piistpalkseinte ehitamist ei saa pidada soovitavaks, sest
plankudest sein on osutunud siin paremaks. Kiill aga on soovitav kasutada
piistpalkseintega hoonete ehitamisel vanu palke, s. 0. peamiselt vanade roht-
palkmajade lammutamis€l saadud palke, mis on juba varatud. Ja ongi tosi, et
vana ja tdielikult kuivanud palk on osutunud seni ainudigeks piistpalkseina
ehitusmaterjaliks. Tooretest ja niisketest piistpalkidest elamu seinad on aga
osutunud ebasobivateks, sest palkide kuivades on seinad hakanud tuult ja kiilma
labi laskma. Kui aga sein ehitatakse vanadest ja kuivadest palkidest ja histi
takutatakse, on ta soojapidavuselt vordne réhtpalkseinaga.

Puitvilisseinte vooderdamine.

Puitvélisseina vooder meie vordlemisi karmis ja niiskes kliimas on ainult
siis otstarbekas, kui ta kaitseb seina niiskuse ja teiste ilmastikumdjude vastu,
aidates iihtlasi kaasa ka seina soojapidavuse tostmisel.
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Joon. 52. Puitvilisseina voodrilauatiiiipe. Piistvooder ja rdhtvooder.
Voodri nurkade moodustamisi.

Puitvilisseinte vooderdamisel on meil praegu kasutamisel rida erisugu-
seid vooderdusviise. Neist tihtsamad on laudvoodrid, mis laudade suunast
olenevalt jagunevad roht- japiistvoodriks. Teiseks kasutatakse puitvilisseinte
voodriks veel krohvitud laudvoodrit. Viimasel ajal leiab kasutamist puitseinte
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vooderdamisel ka tellis-, silikaat-, tsementkivi jne. ja isoleerplaadid, milledest
konesse saaksid tulla roogplaat ja puitnarmasplaat.

Vaatleme ldhemalt koiki neid vooderdusviise, juhtides iihtlasi tdhelepanu
ithe voi teise vooderdusviisi headele ja halbadele omadustele.

Laudvooder. Puitvilisseinte vooderdamisel rohtlaudadega kasutatakse
voodrilaudadeks kolmveerand tolli paksusi hooveldatud ja profiilitud laudu.
Kasutatavamaks voodrilaua tiiiibiks on joonisel 52-A kujutatud poole punniga
voodrilaud. Paremaks rohtvoodrilaua tiiiibiks tuleb aga pidada joon. 52-B ku-
jutatud tdispunniga voodrilauda. Poole punniga laua puhul juhtub tihti, et laua
alumine serv iiles kommeldub. Selle tagajiriel aga poole punniga laudadest
tehtud vooder laseb
tuult 1dbi ja kaotab
soojapidavuse.  Tais-
punniga laudadega aga
sellist servade lahti-
kommeldumist ei saa
esineda ja vooder pii-
sib tuule- ja soojakind-
lana. Harvemini kasu-
tatakse meil ka joon.
52-C kujutatud voo-
derdist. Siin on lauad
tdiesti lihtsad ja korra-
liku t66 puhul, kui iihe
laua serv katab teist

Joon. 53. Ule sokliserva ulatuv vooder, Viljaulatuv lauda vihemalt 2,5 cm

sokli veelaud, kus lumi ja vesi peatuma saaksid jdada, orra. on voode

puudub siin iildse. See sokli tarindus on lihtsam ja yorray H i .d _r ka
praktilisem kui joon. 54 kujutatu. tuule ja soojakindel.

Joonisel 52 A ja B
kujutatud voodrilauad naelutatakse 2'[,—3” naeltega, kuna joon. 52-C ku-
jutatud voodri puhul kasutatakse 3—4” naelu. Voodrilaudadeks on soo-
vitav alati kasutada tdiesti kuivi laudu ja iga laud kinni naelutada alus-
liistu kohal kahe naelaga. Uhe naelaga naelutatud laudade iiks serv kipub pii-
kese mojul iiles kommelduma. Joon. 52-C kujutatud voodrilaudu naelutatakse
tihtipeale iihe naelaga, kuna laua teine serv jietakse naelutamata, et laual oleks
voimalik vihma ja pdikese mojul paisuda ja kahaneda. Kuivade laudade tar-
vitamisel naelutatakse ka see vooder kahe naelaga (joonisel punktiiriga miir-
gitud), sest nii saab tihedama ja soojapidavama voodri.

Piistvoodri rohtloiget kujutab joonis 52-D. Piistvoodri lauad olgu vihe-
malt kolmveerand tolli paksused ja vidhemalt 6” laiused hoédveldatud lauad.
Juhul aga, kui vooder kaetakse rootsi virviga, voib kasutada ka héoveldamata
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laudu. Laudade vahekohtadele liiiiakse kuni 2 cm paksune ja 5 cm laiune liist.
Soovitav on liist kohale naelutada alati kahe naelaga, kuna iihe naelaga liistu
kinninaelutamise puhul liistu servad iiles kdmmelduvad (joon. 52-D) ja vihm

tuule mojul voodri ja liistu kui
ka voodri ja seina vahele voib
tungida. Piistvoodri naelutami-
sel kasutatakse 2'[,—4" naelu.
Siin voib naelutada enne kohale
lauad 3” naeltega ja pirast liis-
tud 2'/,” naeltega. Ka voib lanad
ja liistud naelutada kohale kor-
raga (joon. 52-D), kasutades
naelutamiseks peenemaid 4"
naelu. Toorete vOi niiskete
voodrilaudade puhul naeluta-
takse liistud kohale ajutiselt iihe
naelaga kuni laudade 16pliku kui-
vamiseni, s. 0. kuni kaheks aas-
taks.

Sokli-veelaud. Piistvoodri
seinale asetamist ja sokli-vee-
laua Oiget kohaleasetamist esi-
tab joonis 52-E. Sokli-veelaud
tehakse 1'[,” paksusest ja kuni
77 laiusest hooveldatud lauast
ja asetatakse kohale 30° kalla-
kuga. Uks lauaserv naelutatakse
seinaprusside voi -palkide kiilge,

kuna teine serv peab tingimata °

ulatuma iile sokli vdhemalt 3—5
cm vorra. Sokli-veelaua iiles-
andeks on voodrit mooda alla-
norguva vihmavee seinast
eemale juhtimine. Juhul, kui
sokli-veelaud puudub vo6i kui ta
pole korras, norgub vihma- kui
ka sulanud lumevesi alusmiiiiri
ia seinapalkide vahele, tekitades
seal lithikese aja jooksul méda-
niku. Seepdrast tulebki puit-
vilisseina vooderdamisel erilist
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Joon. 54. Aknapiirded rohtvoodriga seinas. Akna-

piirdeid saab ainult siis korralikult vooderdada,

kui ehitamise ajal on piida laius oieti arvestatud.

Piida laius olgu nimelt vordne seina kogupaksu-

sega, s. o. paksusega koos voodrite ja krohvi-

dega. Kui piit on kitsam, siis ei saa piirlaudu
korralikult asetada.
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tahelepanu poorata sokli-veelauale, sest viimase digest asetamisest oleneb suu-
rel maidral kogu hoone iga. Soovitav oleks sokli-veelaud katta tsingitud ple-
kiga mitte ainult nurkades (joon. 52-F), vaid kogu ulatuses.

Kui sokli-veelaud on kohal, alustatakse vooderdamist. Piistvoodri puhul
liliiakse seinale tollipaksused ja 2” laiused rohtliistud iilimalt 50 ¢cm kaugusel
iiksteisest, milledele naelutatakse voodrilauad. Rohtvoodri puhul asetatakse
seinale 1X2” piistliistud iilimalt iga 70
cm peale, milledele naelutatakse lauad.
Seega jddb seina ja voodri vahele 17
paksune ohkvahe, mis takistab voodrist
labipddsenud vihmavee otsest kokkupuu-
tumist seinaga ja teiseks aitab tosta seina
soojapidavust.

Rohtvoodri nurgad tehakse kahel
viisil. Lihtsam ja levinum nurga ehitus
on ndidatud joonisel 52-F. Siin nurk on
kaetud 1”7 paksuse nurgalauaga. Et vihm
tuule mojul moééda laudade sooni nurga-
laua vahele ei pddseks, takutatakse voi
kititakse soonte ja nurgalaua vahed.

Tapsemat to6od noudvad nn. tii-
dusnurgad on kujutatud joonisel 52
G ja H. Vihmavee ldbitungimise valtimi-
seks tiidusnurgad Kkititakse.

Otstarbekas sokli lahenduse viis,
mida laialt kasutatakse meilgi, on esita-
tud joonisel 53. Siin ehitatakse puitviilis-
sein niimoodi alusmiiiiri servale, et
voodrilauad ulatuvad iile alusmiiiiri.

Joon. 55. Tule levikut hoones t5- J00N. 53 ndidatud vooderdamisviisi puhul

kestab suuresti toorsavist kattekiht norgub vihmavesi otse maha, ilma et

lael idev mittepdlevast ainesest ; : & .
I tul;etﬁke hoon?fl -y oleks vaja sokli-veelaua abi. Joonis 53-A

kujutab iile sokli ulatuvat piistvoodrit ja
53-B rohtvoodrit. Piistvoodri laudade alumine ots ja réhtvoodri alumise laua
allserv on soovitav ldigata kallakuks, nii et nad moodustaksid veenina, mis
seinalt allavalguva vihmavee alusmiiiirist eemale juhiks.

Aknapiirde vooderdamine. Aknapiirde vooderdamist rohtvoodriga kuju-
tab joonis 54. Aknapiidad tehakse ehitamise ajal tavaliselt juba nii laiad, kui
paks tuleb sein koos krohvi ja voodriga. Seega peavad vooderdamata seinal
aknapiida servad seinast vilja ulatuma vihemalt 1',—2” vorra. Kui vooder
asetatakse kohale, peab voodri vilispind olema iihel tasapinnal piidaservadega.
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Akna iimbruse vooderdamisele asumisel liiiiakse koigepealt kohale akna iile-
mine veelaud analoogiliselt sokli-veelauaga ja kaetakse tsingitud plekiga. See-
jarel liiiilakse kohale voodri piistliistud ja lauad. Kui lauad on kohal, naeluta-
takse kiilge akna alumine veelaud, mis tehakse 2 X 2” latist. Alumine veelaud
kaetakse tsingitud plekiga, mille iilemine serv naelutatakse joonisel ndidatud
viisil piida kiilge viikeste plekinael-
tega. Et vesi pleki ja piida vahele
ei péddseks, kaetakse piida serv enne
naelutamist Ohukese kitikihiga. Kui
alumisel veelaual plekk peal, pan-
nakse kohale piirlauad joonisel ndida-
tud viisil. Vilimisteks piirlaudadeks
sobib kasutada lihtsaid ®/,” paksusi ja
kuni 67 laiusi héoveldatud laudu. Piir-
laua iilesandeks on voodrilaudade ja
piida iihenduskoha katmine. Et tuul
vihma voodrilaudade soonte ja piir-
laua vahele ei peksaks, topitakse
sooned piirlaua kohal takuga véi ki-
tiga, nagu nurgalauagi puhul. Voodri
mitmekesisemaks tegemiseks aseta-
takse monel juhul sokli-veelaua peale
alumise voodrilauana 2”7 paksune
laiem hooveldatud plank, nagu on
nidha joonisel 54.

RIIT

N PURLALD

=

Krohvialune vooder tehakse ta-
valiselt hooveldamata 17 rohtlauda-
dest. Lauad asetatakse kohale samuti
kui rohtvoodri puhul, nii et laudade ja
seina vahele jdib 1” ohkvahe. Krohvi-

alused lauad, millede laius on iile nelja '
d ’ Joon. 56. Puitvilisseina vooderdus

tolli, 1ohestatakse, asetades lohedesse roogplaatidega. Et plaat on paksem
laastukesed. Lohestamata lauad pai- tavalisest voodrist, siis aknapiida laien-

3 5 ik damiseks liliiakse piidaservadele vaja-
suvad ja kommelduvad krohviniiskuse liku paksusega liistud.

mojul, tekitades krohvisse -pragusid.

Krohvitud vilisvoodri puhul olgu sokli-veelaud tingimata kaetud tsingitud ple-
kiga, sest vastasel korral koduneb veelaud liihikese aja jooksul. Viliskrohvile
lisatagu krohvitihendusainet alvi, mis muudab krohvi veekindlaks (vt. k. 232).

Raidsta vooderdamine. Riistaaluse vooderdamist kujutab joon. 55. Esi-
mesel juhtumil ulatub vooder katuseni. Tuisu ja tule rddsta alt sissepddsemise
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Joon. 57. Topelplankseina vooderdus TEP-plaatidega. Plaadid voib sei-

nale asetada ka piistasendis. Siis peavad plaadi all olevad liistud aset-

sema rohtasendis, mis annavad tulikahju puhul t6husama kaitse. Piist-

liistude puhul v6ib seina ja voodri vahele sattunud tuli padseda kergesti

seina ja voodri vahelt iiles voi alla, kui vahe on jaetud sulgemata
. tuletoketega.

tokestamiseks on katuse ja seina vahe tdidetud tulekindla materjaliga (toorsavi).
Joon. 55 teisel juhtumil ndeme tuulekasti ehitamist. Tuulekast tehakse valmis
tavaliselt enne seina vooderdamist. Joonisel on niidatud krohvitud vooder.
Tavaliselt jaetakse tuulekast krohvimata, sest krohv ei taha seal histi piisida.
Hoone tulekindluse mottes on aga tuulekasti krohvimine vajalik. Et krohv seal
paremini piisiks, kasutatagu traatvorgust krohvimatte.

Isoleerplaatidest vooder teeb seina kuni 40% soojapidavamaks. Meie
oludes tuleb otstarbekamateks seina vilisvoodri plaatideks lugeda pressitud
pilliroost roogplaati (roliiti) ja puitnarmasplaati (TEP). Mainitud plaatidega
puitseina vooderdamist ndeme joonistel 56 ja 57. Neist joonis 57 kujutab akna
iimbruse vooderdamist TEP-plaadiga ja joonis 56 roogplaadiga. Kasutada voib
molemaid plaate. Seejuures oleks soovitav voimalikult paksemaid plaate kasu-
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Joon. 58. Sokkel plaatvoodriga scinas, Plaadi ja alusmiiiiri liitekohale on soovitav
teha mingi nigus voond ilmastikukindlast kivist. Kui plaadi ja alusmiiiiri krohv
jadb iiksteisest eraldamata, siis voib liitekohale tekkida n#otu pragu.

tada, sest viimane annab soojema seina. Soojapidavaks vilisseina voodriks
drgu valitagu ohemaid plaate kui 5 cm.

Krohv hakkab nii roog- kui ka TEP-plaadile kiilge ilma mattideta. Kroh-
vida on siingi soovitav veekindla, s. o. alvitud krohviga.

Piida servad ulatuvad tavalise voodri puhul seinast vilja 3—5 cm. Paksu
isoleerplaadi puhul tuleks aga piidaservad seinast vilja lasta kuni 8 cm. Kui
aga kitsamate piidaservadega hoonet soovitakse vooderdada isoleerplaatidega,
siis tuleb kasutada abiliiste kahel pool akent, nagu ndeme joonistel 56 ja 57.
Need liistud on tingimata vajalikud selleks, et aknapiida iihenduskoht seinaga
saaks tihe. Liistude drajatmisel ja asendamisel krohviga tekib iihenduskohale
hiliem pragu ja seinast allavalguv vesi paddseb piida vahele, pohjustades seina
kodunemist.

Sokli-veelaud olgu isoleerplaadiga vooderdamise puhul tingimata kaetud
tsingitud plekiga, nagu nideme joonisel 58-A. Siin voib ka veelaua hoopis dra
jatta ja veelaua asemele liiiia ainult pleki. Ka vo6ib isoleerplaadi asetada iihele
tasapinnale alusmiiiiriga (joon. 58-B). TEP-plaadiga vooderdamisel lo6dagu
plaadi iihenduskohtadele 10 cm laiused tihedad traatvorgu ribad, sest vastasel
korral vo6ivad plaadi kahanedes voi paisudes plaadi iihenduskohale krohvisse
praod tekkida. Roog on piisivam puitnarmast ja roogplaadi puhul on traat-
‘vorgu ribad vdhem olulised. Laiast rdidstast kaitsmata kohas ja tormises olus-
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tikus on vorguriba soovitav ka roogplaadil. Roogplaadi suurte méotude
(3 X 1,5 m) tottu on vorgu kulu siin vordlemisi viike.

Tuletokked. Tavaliselt on vooderdatud puithoone polemisel ilmnenud nih-
tus, et tuli kandub iile kogu hoone koige kiiremini laiali seina ja voodri vahel
oleva ohkvahe kaudu. Niiteks rohtvoodriga hoones piiseb allkorrusel olev tuli
modda ohkvahet viga kiiresti rdésta alla ja sealt pooningule, siiiidates lithikese
aja jooksul terve hoone. Et seda ei juhtuks, tuleb juba vilisseina vooderdamise
ajal hoolitseda, et voodri ja seina vahele vihemalt iga paari meetri tagant nae-
lutataks rohtliistud, millede paksus olgu vordne liistude paksusega, milledele
naelutatakse vooder. Tuletoke asetsegu ohkvahes niivorra tihedalt, et ta 6hu-
tommet ei voimaldaks ega ka allalangevaid sddemeid ldbi ei laseks. Katuse-
rdadstast ohkvahedesse allavalguvad siddemed siiiitavad kiiresti varavahedest
viljaulatuvad tihendustakud, sambla voi palkidele jiinud lahtised pinnud ja
panevad kogu hoone kiiresti iileni leekidesse. Selle viltimiseks tuleb riistasse
ikka ehitada tubli tuletoke, mis takistaks katusel voi lakas lahtipddsenud tule
kiiret edasipddsu hoone seintele. See annab aega elanike ja varanduse piist-
miseks ja vileda vilisabi korral piistab hivingust kogu allehitise. Heaks ma-
terjaliks rddsta tuletokke tegemisel on toorsavi (vt. joon. 55). Selle paikapanek
peab aga toimuma puusepatédde vahel ja sageli jadbki puusepa hooleks. Sees-
mise voodri puhul tuleb tuletokked teha voodrivahesse iga korruse laetalade
alla ja pealepoolé iga korruse porandat. Antud ruumis lahtipuhkenud tuli ei
péddse siis mooda voodrivahet allavalguvate siddemetega alla pdoranda vahele
ega ka ohutombest iileskistavate sidemetega iiles lae vahele. Soodsaks tokke-
materjaliks on siin kahetolline plank. Korralik tuletoke suleb libipddsu voi-
maluse ka rottidele.



V peatiikk.

Puitvahelaed. Laed. Porandad. Vaheseinad.
- Puitvahelaed.

Meil on koige kasutatavamaks vahelaeks puitvahelagi. Olgugi et puit-
vahelagi ei evi sddrast suurt tulekindlust, kui hdsti ehitatud nn. tulekindlad laed,
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Joon. 59. Laetalade asetus. Talade jatkamine vaheseinal. Talade veksel-
damine ehk purrestamine (vrd. joon. 24).

on ta meil levinud oma lihtsama, vidhem oskust noudva ehitusviisi ja materjalide
kergema saadavuse tottu, vorreldes tulekindlate lagedega. Ka on puitvahelagi
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Joon. 60. Talade ankurdamine miiiiris. Joonis kujutab mitmesuguseid
puittalade ankurdamisviise kivimiiiiris. Ka ndeme joonisel talaotste tor-
vamist ja papiga mahkimist. A

10—40% odavam tulekindlast vahelaest. Teatud piirides ja juhtudel on tehni-
liselt oieti ehitatud ja krohvitud puitlagi ka kiillalt tulekindel. Ka on tehniliselt
oieti ehitatud puitlae iga kiillalt pikk. Vanemate hoonete puitlagede iga ulatub
monikord isegi aastasadadesse. 3

Talad. Kui pdérandalaudadeks kasutatakse tavalisi 1'[,” paksusi laudu,
voib talade kaugus iiksteisest olla kdige rohkem 90—100 cm. Kui talade vahe-
kaugus on suurem, siis peab kasutama paksemaid porandalaudu. Talad toetu-
vad otstega (talapeadega) tavaliselt vilisseintele voi siseseintele, nagu on niha
ioon. 59 kujutatud talade asendiplaanis. Talapeade toetumist ja kinnitamist
puitseintele nieme joon. 34, 38 ja 48.

Talapeade toetumine kiviseintele on esitatud joonistel 60 ja 61. Talapea
asetatagu siin suurima ettevaatuse ning hoolega, sest kivimiiiirile toetuvas tala-
peas voivad tekkida miiiiris oleva niiskuse mojul madanik ja vamm. Kahjulik-
kude seente idud leiavad seal endale soodsa iimbruse ning nende arenemist ei saa
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takistada. Mitmesugused puidu kaitseimmutusained tdidavad oma otstarvet ainult
siis, kui médanikku tekitavate organismide arenemine on tohusalt takistatud.

Talapea isoleerimiseks niiskust sisaldada voivast miiiiritisest asetatakse
tala otsa alla kahekordne bituumendatud katusepapi kiht; talapea kiiljed ning
otspind eraldatakse hoolega miiiiriga kokkupuutumisest. Ohkvahe tala ja
miiiiri vahel peab olema nonda suur, et ohk saaks vabalt liikkuda talapea iimber.

Eriti tdhtis on alusmiiiiril asetsevate talaotste isoleerimine, sest siin on
niiskuseoht suurem. Mingil tingimusel aga ei tohi katta ega torvata talaotsa
ristildiget (joon. 60).

Ehitistesse asetatav puit sisaldab niis- . =
kust, mis peab alles viljapddsu leidma ning
leiab seda koige paremini tala otspinna i 1
kaudu; kui aga viimane on kaetud torvaine- :
tega, takistab see talasse sattunud niiskuse
véljaaurumist, mis jillegi soodustab puidu- =
haiguste levimist. Ka elutubadest koguneb Joon. 61. TWkafign pubil tila va-
taladesse niiskust, mis talaotste kaudu banegu miiiirist ilma miiiiri iim-
vilia peab auruma. v kangutsmaie.

Tiiesti lubamatu on tala otspinna ning miiiiristiku vahe tdistoppimine kivi-
kildudega, seguga vO6i mingi muu ainesega: sellega luuakse miiiiriniiskusele
otsene iileminekutee puitu.

Uldiselt voib mirkica, et terve puit, olles oOieti ehitisse asetatud, jadbki
terveks; seepdrast tuleb hoolitseda, et haiget, s. o. hallitanud, seenetanud ja
midanema ldinud puitu iildse ei tarvitataks ehitises. Kui aga siiski ehitises
majavamm on avastatud, mida koige paremini tuntakse sellele omase haisu ning
tiiiipiliste nn. ,,viljakehade* jirgi, ei aita enam mingid kaitsevoobad; pealispin-
nalised immutused voivad puiduhaigust iiksnes siigavamale ajada ning seen
levib aina laiemale. Ehitise padstmiseks tuleb koik haiged puiduosad eemal-
dada ning péletada; pohjalikult tuleb kuivatada ja korvaldada puidu niiskumise
pohjus, sest kuivas ja héstituulutatud puidus ei edene seen. Seene korvalda-
mine maksab suuri summasid, ja selle drahoidmine vajab sellepdrast suurimat
tahelepanu ja hoolt.

Adretala (seinadiirse tala) asetus on niidatud joonisel 59 ja 66-F. Seina
ddrde tuleb asetada tala poranda-, mullalae-, krohvi- jms. laudade kinnitamiseks.
Selle tala ja miiiiritise vahele jddb 2 cm 6huruumi, mida jdllegi ei tohi millegagi
tdis toppida; miiiiripoolne talapind vOoGbatakse kaitseainega. Oleks ekslik arvata,
et seina ddrde asetatav tala tohiks olla tavalisest norgem, sest see olevat pool
vihem koormatud. Just seina #dirde asetatakse raskemaid moobleid (raa-
matukappe, puhveteid jne.) ning sinna tuleb seepirast asetada tdismdodduline
tala. Puithoones vo6ib dédretala olla kiill kitsam, kuid siis tuleb ta kandeseinale
“kinnitada poltide abil (joon. 66-G).
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Peale lae kandmise on talade iilesandeks ka miiiiride vidlja-
vajumise tokestamine ankrute abil. Miiiiride ankurdamiseks ase-
tatakse iga kolmanda voi neljanda tala otsa terasankur (joon. 59 ja 60). Ankru
iiks ots miiiiritakse seina sisse ja teine ots kinnitatakse poltidega voi naeltega
tala alusservale. Tiiiipilisi miiiiriankruid, nende miiiirimist seinasse ia
kinnitamist talaotste kiilge ndeme joonisel 60.

Et miilir taladega koos ei saaks
vilja vajuda, selleks iihendatakse vahe-
seinal asetsevad talaotsad riiska-
dega (terasklambritega). Talaotste
erisuguseid iihendusviise vaheseinal
ndeme joonisel 59 (detailid A, B ja C).
Ka vastavakujulistele teraskingadele
voib toetada talaotsi, nagu nieme joon.
57-D. Kinga abil voib talaotsi toetada
nii vilis- kui ka siseseinale.

Siseseinale toetuvad ankrutalad

Joon. 62. k"':::g; img::“d" ehitus voib peale riiskade uhet.ldad:jl veel k.u-
luga hammaskaldluku abil, mis on kuju-
tatud joonisel 17-E.

Miiiiride talapesades asetsevad talaotsad ldigatagu kallakaiks (liba-
jaiks), nagu on niidatud joon. 60 ja 61. Tahtis on see tule puhul. Kui miiiiris on
rida talasid, mille otsad on kallakaks loikamata, siis need talad tulikahju puhul
keskelt 1idbi poledes kangutavad miiiiri lae raskuse mojul iimber (joon. 61). Kalla-
kaks loigatud otstega talad vabanevad miiiirist ilma teda iimber kangutamata.
Ka kingale toetuv talaots (joon. 59-D) vabaneb tuleohu puhul miiiirist miiiiri
vigastamata.

Ehituseeskirjade kohaselt peab puitosade ja suitsuldoride sisepindade va-
hele jdetama vdhemalt 25 cm vahe, et viltida puidu siittimist. Neis koh-
tades tuleb tala katkestada nn. vekseltalaga, mille kaudu talaotsa raskus kan-
dub iile naabertaladele (joonis 59). Kehtivate eeskirjade kohane korstna kujundus
on ndidatud joonisel 62; korstnaseina paksus vastu puittala on viidud 1 kivini.

Talade vekseldamisel kasutatakse iihendustappidena vekslitappe,
mida ndeme jooniseil 59 ja 24. Neist joon. 59-E kujutatud vekslitapp on meil
praegu rohkem kasutamisel. Tugevam vekslitapp on aga joon. 59-F kujutatu.
Joon. 59-G kujutatud teraskingaga vekselithendus on otstarbekamaid, sest ta ei
norgesta tala. Meil aga esineb sddrane vekseliihendus seni veel viga harva.

Puitvahelae ehitamine. Enamik meie puitvahelagesid ehitatakse joon. 63
kujutatud viisil. Taladele liiiiakse kahele poole neljatolliste naeltega must- ehk
mullalae liistud, mille méotmed on 1%, X 2”. Mullalae liistudele
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toetub mullalagi, mis on tehtud sageli kaanetuslaena (poola laena) iihe-
tollilistest laudadest. Mullalae lauad vdivad olla servamatagi ja pealmisteks
laudadeks voib kasutada pindlaudu, kui neid on olemas. Ka tehakse mulla-
laed tihti servatud ja kiilg kiilje korvale asetatud laudadest. Mullalaele aseta-
takse tdidiskiht, milleks v6ib kasutada saepuru vo6i turbapohku, linaluid,
liiva, rdbu jne., vastavalt sellele, kas lagi peab saama peamiselt soojapidav, kola-
kindel voi tuldtokestav. Enne tiidiskihi kohaleasetamist aga kaetakse mullalagi

Joon. 63. Tavalise puitvahelae ehitus.

papiga, tsemendikotipaberiga, saviga, krohviseguga v6i muu materjaliga, mis
takistab tdidise laest libivarisemist. Alt liiiiakse talad tavaliselt tolliste praak-
laudadega. Laiemad kui neljatollised lauad lohestatakse, sest vastasel korral
voiks laekrohv praguneda laudade paisumise ja kommeldumise mojul. Talade
all asetsevat praaklaudadest lage nimetatakse krohvilaeks. Sellele
liilakse iihe- voi kahekordselt krohvimatid ja lagi krohvitakse-tavalise kroh-
viga. Talade alla voib liliia ka hooveldatud laudadest lae, mis kaetakse oli-
virviga voi peitsiga. Uuemal ajal kasutatakse laematerjaliks ka vineeri, sul-
faat- ehk nn. kehra pappi ja krohvitud véi krohvimata isoleerplaate (lihemalt
vt. joon. 66).

Puitpdrand liiiiakse taladele tavaliselt 1'/,” paksustest hooveldatud
ja punnitud laudadest (joon. 61) voi tehakse porand monel muul viisil, ndit. par-
kett, masoniit jne. Pooningul jietakse porand enamasti tegemata. Kui poo-
ningule tehakse pérand, siis tavaliselt 1—1*/,” hooveldamata ja punnimata
laudadest.

87



Puitvahelae soojapidavus. Eluruumis olevad soojemad ohukihid téusevad
lae alla. Kui lagi ei ole kiillalt soojapidav, kaob ruumi soojus lae kaudu asja-
tult kas pooningule voi iilakorrusel asetsevasse korterisse. Seepirast on eriti
tahtis, et lagi oleks kiillaldaselt soojapidav. Suurema soojapidavuse annab
lagedele voimalikult paks soojapidavast materjalist tdidiskiht. Soojapidava
tdidismaterjalina kasutatakse sae- voi turbapuru. Ka voib siin kasutada ker-
get kuiva pestud polevkivirdbu, koksirdbu jne. Soojapidava tdidiskihi paksus
olgu vdhemalt 10—15 cm. Tuleohu vidhendamiseks tuleb pdleva tdidise kiht
pealt katta liiva v6i toorsavi kihiga.

Kuni 25% vorra touseb lae soojapidavus, kui liiiia krohvilaudade asemele
paks isoleerplaat. Meie oludes voiks siin kone alla tulla 2” paksune pressitud
roogplaat (joon. 68) voi puitnarmasplaat (TEP). Mainitud plaatidele hakkab
krohv ilma mattideta kiilge. Ka voib tarvitada lagede katteks vilismaisi iso-
leerplaate, nagu celotex, insuliit, ensoniit, masoniit, rigips jne. Neist plaatidest
valmistatud lagi tavaliselt jdetakse krohvimata ja kaetakse ainult virviga.
Loendatud vilismaised plaadid, olles keskmiselt *[,” paksud, tostavad vahelae
soojapidavust 5—7% vorra.

Puitvahelae kolakindlus. Kolakindla puitvahelae saamiseks peab ta esiteks
olema kiillalt tihe, et helilaine modda pilusid 14bi ei piiseks, ja teiseks peab
vastandina soojapidavale laele kasutama rasket tdidist, nagu liiva, savi, telli-
seid jne., sest mida raskem on vahelagi, seda kolakind-
lam ta on. Raske tiidis aitab tublisti vihendada igasuguste helide (kone,
muusika jne.) laest libitungimist. Igasuguse 166gikdla (porandal astu-
mine, minguasjade veeretamine porandal jne.) ldbikostvust tokes-
tavad koige tohusamalt pehme porandakate ja taladele 168dud mingisugune
pehmest materjalist riba. Siddiraste materjalidena voiksid tulla
kiisimusse vilt (joon. 64), mitmekordne toorpapiriba, celotexi véi insuliidi ribad,
pehmema masoniidi ribad jne. Kui kasutatakse vilti, siis tuleb vilt koide vastu
immutada karboliineumiga v6i mone muu vastava ainega.

Eriti kolakindla puitvahelae saab, kui krohvilagi eraldada abitalade
abil, nagu on nididatud joonisel 64. Abitalade mddmeteks valitagu 1Y/, X 4”
kuni 2 XX 6”, soltuvalt talade pikkusest. Lae kolakindlust aitab tublisti tosta
ka roogplaadist voi TEP-plaadist krohvilagi (joon. 68).

Puitvahelae tulekindlus. Puitvahelaed muudetakse tuldtdokestavamateks
tulekindla tdidise ja krohvi abil. Pédningualune lagi olgu soojapidavuse saa-
vutamiseks kaetud vidhemalt 10 cm paksuse soojapidava saepuru-, turbapuru-
voi linaluutdidisega, mis omakorda olgu veel kaetud 5—10 cm paksuse savi-,
liiv-, rdbu- v6i mone muu mittepdleva tiidisega. Mittepdlev tiidis ulatugu iile
talade. FEriti tdhtis on mittepdlev tididiskiht sdjaolukorras siiiitepommide hida-
ohu vastu. Ka voib soojapidavat tdidiskihti katta 3—4 cm paksuse betoo-
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niga (1 :8) voi telliste kihiga. Vastavalt sellele olgu laetalad kiillaldase tuge-
vusega. Peab aga mainima, et ka saepuru ja kipsi voi lubja segust tdidis, nagu
see kasutusel on tdidisena sorestikseintes (vt. k. 65), on kivistunult vérdle-
misi tulekindel. Kus on saadaval pestud poélevkivirdbu, voib seda kasutada
soojapidava ja iihtlasi ka tulekindla materjalina. Pesemata tavaline polevkivi-
tuhk on kiill tulekindel, kuid tolmab ega anna kiillaldast soojapidavust, samuti
kui liivgi.

Joon. 64, Abitaladega kélakindla puitvahelae ehitus.

Alt kaitseb lage koige tohusamalt krohvikiht. On olnud juhtumeid, mil
seest krohvitud puitseinte ja -laega ruumides tulikahju puhul on dra pdlenud
aknaraamid, kuid seinad ja lagi on jddnud tulest vigastamata. Ka tdstab krohv
tunduvalt lae kolakindlust.

Lae omakaal ja koormus. Puitvahelae kaal oleneb peamiselt tdidismaterija-
list. Keskmiselt kaalub niiteks liivtdidisega vahelae iiks ruutmeeter kuni 100 kg
rohkem saepurutiidisega lae ruutmeetrist. Lae kasuskoormust, mille moodus-
tavad moobli, inimeste jne. kaal, arvatakse tavalises eluruumis igale ruutmeet-
rile 200 kg; kui lagi kanhab ka vaheseinu, siis keskmiselt 300 kg/m?. Alljirgne-
valt on toodud iihe ruutmeetri puitvahelae keskmiste kaalude ja koor-
muste tabel.

P6o6ningu kasuskoormuseks arvatakse 100 kg/m?. Seega on pooningu-
aluse lae koormus keskmiselt 100 kg vorra viiksem teiste vahelagede kogu-
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| Omakaal +
Omakaal, _ | Omakaal + | yaheseint kasuskoor-
Puitvahelagi® " Ka.susll: oor’ kasuskoor- T mus + vahe-
kg/m? mus, kg/m® | us, kg/m? | kaal, kg/m? seinad,
kg/m?
Urbse tdidisega
puitvahelagi 150 200 350 100 450
Raske tdidisega
puitvahelagi 250 200 450 100 550
koormusest. Juhtumil, kui katuse raskus osaliselt toetub pdoningualuse lae

taladele, tuleb lae kogukoormusele juurde arvata ka katuse raskus.

Tépsemalt arvutatakse vahelagede omakaal, olenevalt nende ehitusmater-
jalist, alltoodud tabeli abil, kus on nididatud tdhtsamad vahelagede ehitamisel
esinevate materjalide omakaalud.

Andmeid lagede omakaalu arvutamiseks.

Asfalt, iga 1 cm paks kiht 14  kg/m®
Betoonplaat, iga 1 cm paks kiht 22 o
Betoonribi, 1 cm® poikloiget . 0,22 kg/m
Fama-porand, iga 1 cm paks kiht . 18 kg/m?
Katlardbu, iga 1 cm paks kiht 10 5
Kipsmass, iga 1 cm paks kiht, seintes . 10 ”

- iga 1 cm _paks kiht, porandas . . 21 &
Korkplaat, immutatud, iga 1 cm paks kiht . 4 e
Krohv, 2 cm 30
Laud, 2,5 cm paks 15
g 38 e 23
Laud, 50 ,, gltiEs 30 A
Liivtdidis, iga 1 cm paks klht 9 & 3000 &
Linoleum, 3—5 mm paks 23560
Paetahvlid, iga 1 cm paks kiht . 25 7.
Parkettporand, 24 mm paks, asfaldil . 40 -
Parkettporand, 24 mm paks, naelutatud . 30 -
Puittala, iga 1 cm® poikloiget : 0,06 kg,'m
Porandaliiprid 10 X 10 c¢cm, vahedega 080 m . 8 kg/m?
Rébu, koksi voi polevkivi, iga 1 cm paks kiht . S 1D .
Saviméaris, iga 1 cm paks kiht . E : 18
Saepuru, segatud /;,,—'is o0sa kustutatud lubgaga, iga 1 cm

paks kiht it Bt il S S phe P b et s b e
Turbapohk, segatud /;,—'/;s osa kustutatud lubjaga, iga 1 cm
paks kiht 3.8 5
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Laetalade tugevuse midramine. Nagu eespooltoodust nigime, on puit-
vahelagede kaal ja koormus vidga mitmesugune. Kui jimedad peaksid olema
lactalad, et nad otstarbekalt kannaksid lae koguraskust? Tihtipeale médra-
takse talade jamedus niidelda tunde jdargi. Tunne voib aga monikord petta.
Iga laetala arvutamiseks aga vastava eriteadlase otsimine on vordlemisi tiilikas.

Vajalikud puittalade mo6tmed saame alljirgnevast tabelist, kui votta alu-
seks elamu vahelae kogukoormus 450 kg/m*® ning talade kaugus iiksteisest
90—100 cm.

L

Ruumi lajus g » Vajalik tala

meetrites Tala piikiGige 5 X % pikkus meetrites
1,90 3X. 5 2,15
2,15 4X 5” voi 3X 67 2,40
2,50 4X 6”voi 3X 77 2,80
2,90 4X 77 voi 3X 8 3,20
3,30 5X 7”7 voi 4 X 8 3,65
3,70 5X 8 voi4X 9”7 4,10
4,20 5X 9” voi 4 X 10”7 4,60
4,70 6 X 9” voi 5 X 10” 5,05
5,15 6 X 10” voi 5 X 11”7 5,60
5,60 7 X 10” voi 6 X 11”7 6,10

Toodud tabelis on lihtutud noudest, et tala oleks kiillalt tugev. Sageli
lisandub sellele aga veel noue, et lagi oleks ka kiillalt soojapidav. Eriti téhtis
on see hoone alumise ja koige iilemise lae puhul. Soojapidavuse saavutami-
seks tuleb talade vahele asetada kiillalt paks kiht tédidist. Et seda aga dra
mahutada, peab tala olema kiillalt korge, mida talaprofiili valikul silmas tuleb
pidada.

Talad korgusega iile 9” nouavad lagede paksust kuni 35 cm, iile 11”7 aga
paksust kuni 40 cm.

Et ehitistes on mitmesuguse laiusega ruume, siis pole iga kord otstarbe-
kohane muretseda mitmesuguste poikpindadega talasid, vaid piirdutakse nen-
dega, mis on otstarbekohaselt ja soodsamalt saadaval; kui need peaksid olema
mone kandekauguse jaoks liiga tugevad, voib neid asetada horedamalt (kuid
1'/,” porandalaudade tarvitamisel mitte iile 1 m kaugusel iiksteisest); kui talad
on norgemad, siis vdhendatakse nende vahekaugust.

Graafiline tabel puittalade tugevuse méidramiseks. Tidpsemad andmed
talade tugevuse kohta annab joonisel 65 kujutatud graafiline tabel.
Graafilise tabeli abil saab peale tugevuse veel madrata talade vahekaugusi, kui
on teada tala mootmed ja lae koormus. Peale selle saab kontrollida, millist
koormust voime lubada antud tugevusega taladega vahelaele jne. Graafilise
tabeli kasutamine puittalade mootmete jne. middramiseks on viga lihtne. Naii-
detena lahendame tabeli abil paar iilesannet.
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Ulesanne 1: Miidrata pooningu ja eluruumi vahelise lae puittalade
mootmed. Talade sildekaugus (Gilesillatava ruumi laius) on 5 meetrit. '[alade
vahemaa, moddetuna talade keskjoonest, on 1 m. Tiidiseks urbne tdidis.

Lahendus: Eespooltoodud omakaalude ja koormuste tabelist leiame,
et urbseé tdidisega puitvahelae omakaal 4 kasuskoormus kokku on 350 kg/m?.
P66ningu ja eluruumi vahelise lae kogukoormus on 100 kg vorra viiksem;
seega antud lae iga ruutmeetri kogukoormuseks on 250 kg. Et talade vahe-
maaks on antud 1 meeter, siis iga jooksev meeter laetala kannab 250 kg. Tabeli
vasakpoolsest servast, kus on kirjutatud koormus tala jooksvale meetrile kilo-
grammides, leiame rohtjoone, mis asetseb arvu 250 kohal. Tabeli iilemiselt
servalt, kus on kirjutatud tala sildekaugus meetrites, leiame piistioone arvu
5 kohal, sest meil oli iilesandes talade sildekauguseks antud 5 m. Leitud piist-
ja rohtjoone loikepunktis leiame teineteise lihedal kolm rasvasemat kaldjoont.
Libisedes médda neid kaldjooni tabeli alumise servani, leiame iga joone otsast
erisuguse arvu, ja nimelt 5 X 8, 4 XX 9 ja 7 X 7. Need arvud niitavadki otsitud
tala 1dbimootu tollides. Keskmisel talal kidesoleval juhtumil on kdige viiksem
poikloikepind, nimelt 36 ruuttolli, seega valime antud puitvahelae taladeks
4 < 9” talad. Kui lae paksus on piiratud, siis valime madalaima tala, mis kies-
oleval juhtumil oleks 7 X 7”.

Ulesanne 2: Tingimused on samad, mis iilesandes nr. 1, kuid talade
vahemaa, moddetud talade keskjoonest, on meetri asemel 80 cm.

Lahendus: Siin on igale tala jooksvale meetrile tulev koormus
250 X< 0,80 = 200 kg. Rohtjoon arvu 200 kohal ja piistjoon arvu 5 kohal 16i-
kuvad punktis, mida ldbib 4 < 8” tala kaldjoon. Seega tihedamalt asetatud
talade puhul voivad talad olla norgemad, nimelt 4 X 8” endise 4 X 9” asemel.

Ulesanne 3: Meil on olemas laetalad 6 X 8”. Sildekaugus on 5 m.
Lae kogukoormus on 450 kg/m®. Millisele kaugusele iiksteisest tuleb asetada
talad?

Lahendus: Otsime koigepealt tabelist tala 6 X 8” kaldjoone. Liheme
modda kaldjoont iiles kuni piistjoon 5 16ikepunkti. Leiame, et selle 16ikepunkti
kohal asetseb rohtjoon 300, mis tdhendab antud tala lubatud koormust. Antud
lae koormus on aga 450 kg/m®. Jagame 300 : 450 =— 0,67 m; seega antud juh-
tumil peab talade kaugus iiksteisest olema 67 cm.

Ulesanne 4: Meil on olemas puitvahelagi 6 X 9” taladega, mille kau-
gus iiksteisest on 90 cm. Sildekaugus on 5,5 m. Kui suur v6ib olla antud lae
kogukoormus?

Lahendus: Tabelis tala 6 X 9” kaldjoont mooda iiles minnes leiame,
et antud kaldjoone ja piistjoone 5,5 l6ikepunktis asetseb rohtioon 310, mis té-
hendab, et kui talade vahekaugus oleks 1 m, siis voiksime lae iga ruutmeetri
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Joon. 65. Graafiline tabel puittalade mddotmete midiramiseks,




kogukoormuseks lubada 310 kg. Et aga talade vahekaugus on 90 cm, siis voib
lubada puitvahelae iga ruutmeetri kogukoormuseks 310 :0,90 = 344 kg/m?. -

Nagu toodud iilesandeist on nidha, saab antud tabeli abil kerge vaevaga
lahendada igasuguseid puitvahelagede tugevuse miidramise iilesandeid.

Juhtumeil, kus talade sildekaugus on iile 5 meetri, tuleb arvestada talade
ldbipaindumise ohtu. Neil juhtumeil votame tabelist saadud tala asemele tala,
mis on tabelis tugevuselt jirgnevas riihmas. Nditeks, kui leidsime, et meile
vastab tala 5 ) 107, siis iile 5-meetrise sildekauguse puhul valime tabeli jirg-
nevast taladerithmast tala 5 )< 11”. Tiiesti tdpne sddrane viis ei ole, kuid
praktiliselt voetuna rahuldab kiillaldaselt.

Veel nieme toodud tabelist, et kasulikum on tarvitada kitsama ja korgema
poikloikepinnaga talasid. Néiteks on 4 X< 10” tala tugevam 6 X 8" talast, olles
seejuures viimasest 20% vorra kergem ja odavam. Ka soojapidava voi heli-
kindla tédidise dramahutamise seisukohalt on 10” tala soodsam.

Tegelikult tarvitatakse ehitistes sageli norgemaid talasid kui seda soovi-
tab toodud tabel. Tuleb aga silmas pidada, et tugevuse varutegur on siis
vdiksem ja et lagi siis kergesti l4bi paindub. Vahel paneb isegi tasane kondi-
mine kogu poranda ja moobli virisema ja lae krohvi pragunema.

Puittalade graafilise tabeli pohialused ja kontroll. Tabeli koostamisel on
arvestatud, et talade materjal vastab ehitustehnilistele nouetele ja tingimustele.
Talad ei tohi olla pehastunud ega midanenud, ka ei tohi nad sisaldada suuri
oksi. Talade lubatavaks paindepingeks on arvatud 90 kg/ecm® Tabelis on
talade mootmed tollides, sest et meil praegu veel kogu puitmaterjal saetakse
tollides. Tabelil olevad talade tugevusjooned on koik sirgjooned ja 16ikuvad
iihes punktis (kui I = 0 ja P = <o), kuna teljestik (koordinaadistik), millele nad
on kantud, on poollogaritmiline. Kui meid nditeks huvitab, kus asetseb tabelil
joon, mis vastaks talale 4 XX 127, siis tuleb meil leida selle tala kohta teliestikul
vaid iiks punkt iildtuntud staatiliste valemite abil ja leitud punkt ithendada koi-
kide teiste kaldjoonte l16ikepunktiga.

Puittalade graafilist tabelit voib ka alati kontrollida alltoodud staatiliste
vilemite abil:

W=1630; M=o W ja M =", kus

W — vastupanumoment cm?,

b = tala laius tollides,

h = tala korgus tollides,

M = tala maksimaalne paindemoment tala keskkohal kg -cm-tes,
¢ = lubatav puidu paindepinge kg/cm?,

P = tala jooksva meetri koormus tonnides,

I — tala sildekaugus sentimeetrites.
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Oletame, et sildame 4 meetri laiust (400 cm) ava 5 X 9” talaga. Kontrol-
lime, kas on Oige, et tabel lubab siin. maksimaalselt 5-tonnist (5000 kg) koor-
- must tala jooksvale meetrile.

Leiame koigepealt 5 < 9” tala vastupanumomendi:

Wsxo = 28 X 1639 = 1106 cm®,

Moment M = o X W, kusjuures ¢ = 90 kg/cm®.
M = 90 3 1106 = 100000 kg/cm.

_pe Lo ST EMC . B X g XWX 100000
M = 8,kus;t leiame: P = o, o0 =~ 000

Vaadeldes tabelit, niemegi, et tala 5 X 9” kaldjoont ja sildekauguse 4 m
piistioont 16ikab 5-tonnise (5000 kg) koormuse rdhtjoon.

~ 5 tonni.

Kui tahaksime kontrollida sildekaugust [, siis valemist
M = PP saame: 1 = VEX_S,
8 P

kus I on sentimeetrites ja P tonnides.

Laed.

Krohvitud lagi. Lagesid voib vooderdada mitmel viisil. Tiiiipilisemaks
lae vooderdusviisiks meie uuematel ehitistel on kujunenud nn. krohvitud
lagi (joon. 66-A). Siin liiilakse laetalade alla tollipaksustest ja kuni 4” laius-
test laudadest nn. krohvilagi. Krohvilae lauad liiiakse iga tala Kkiilge
kahe 3” naelaga, kusjuures koik iile 4 tolli laiused lauad Iohestatakse. Laudade
Iohestamine on vajalik, sest laiad lauad paisuvad ja kommelduvad krohvi all,
mis voib pohjustada krohvipragusid. Lohestamisel pandagu laualohedesse
laastudest kiilukesed, et Iohe ei saaks kokku tombuda.

Krohvilaele liiiiakse krohvimatid, kusjuures mattide alla 166dagu enne veel
iga 10—15 cm vahemaaga iihe- v6i kahekordsed krohvimati peergudest ribad.
Ribade iilesandeks on hoida krohvimatid mone millimeetri vorra laest eemal,
et krohvisegu saaks tungida ka matipeergude taha. Parem aga on kasutada
matte kahekordselt, nii et iihe matikihi peerud jddvad teise matikihi peergude
vahekohta. Kahekordsetel mattidel piisib krohv kindlamalt.

Krohvitud lae paremuseks vorreldes krohvimata lagedega on tema vordle-
misi tohus kaitse tuleohu puhul. Kui tavaliste peergmattide asemel kasutada
roogmatte, kannatab laekrohv vilja vdga suurt kuumust, enne kui ta variseb.

Vaheliti-lagi ehk kaanetuslagi (joon. 66-B), mida monel pool nimetatakse
ka poola laeks, tehakse °/,” paksustest ja 6—8” laiustest hooveldatud ja
monel juhul ka soonitud laudadest. Tavaliselt virvitakse lagi Olivirviga hele-
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Joon. 66. Lagede vooderdamine. A — tavalise krohvilae ehitamine; B — vahe-

liti-lagi ehk kaanetuslagi; C — soonitud laudadest lagi; D — liistudega laud-

lagi; E — vineeriga vo6i kehra papiga kaetud lagi; F — lae ithendamine miiii-

riga tadisnurkselt; G — lae ilhendamine puitseinaga iimmarnurkselt; H -—
kehra papist lae iihendamine puitseinaga.

das toonis.
lagi olivarvi asemel ldbipaistva lakiga.

Soonitud laudadest lagi (joon. 66-C) on tehtud */,—*|,” soonitud ja héovel-
. Lauad iihendatakse omavahel

datud laudadest.

lakiga.
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Siin on laudade laius 4—5"
tavaliselt poolpunnidega, kuid kasutatakse ka tdispunniga laudu.
voivad olla viga mitmesuguse kujuga. . Lagi kaetakse olividrviga voi ldbipaistva

Vahel valitakse ilu mottes laematerjaliks oksteta lauad ja kaetakse
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Liistlagi (joon. 66-D) tehakse °/,” paksustest ja kuni 6” laiustest hoovel-
datud laudadest. Laudade iihenduskohad kaetakse lihtsate vo6i profiilitud liis-
tudega. Lagi virvitakse olivdrviga heledas toonis, kusjuures liistud voib vir-
vida eritoonis. Siin on soovitav, et laelauad oleksid tdiesti kuivad, sest niis-
kete voi tooreste laudade kuivades ja kahanedes tombuvad liistud 16hki.

Vineeriga voi kehra papiga kaetud lagi. Viimasel ajal on hakatud lagesid
vooderdama ka vineeriga ja kehra papiga. Vineeri voib asetada lakke mitmel
viisil. Vo6ib liiiia tollistest laudadest aluslae laud laua koérvale voi vahedega
(joon. 66-E). Ka voib vineeri liiiia otse taladele. Vineeritahvlid voib lakke
asetada kindlakujulise mustri jargi ja tahvlite iihendusjooned katta liistudega.
Vineeri voib virvida olivdarviga, peitsida voi katta ldbipaistva lakiga.

Kehra papp asetatakse lakke jargmiselt: papist loigatakse vilja lae-
suurune tiikk, mis niisutatakse molemalt poolt. Seejirel tostetakse papp kor-
raga lakke, toetades teda iga meetri tagant tolliste laudadega, mis on lakke
naelutatud ainult otstest. Seejirel liiiiakse papi servad lakke kinni papinael-
tega iga 3—4 cm tagant. Naelad asetsegu tiiesti iihel joonel, et neid oleks
voimalik paari cm laiuse liistuga katta. Peale papiservade naelutamist ja papi
kuivamist vabastatakse lagi toetuslaudadest. Kuivades tombub papp pingule,
kusjuures lagi jaab tdiesti siledaks. Papp jdetakse virvimata voi kaetakse
oliviarviga. Selleks, et pingutatud papp laes seistes pikapeale vilja ei veniks
ja alla ei vajuks, tuleb ta toetada lakke 166dud liistudega. Need tuleks asetada
selliselt, et nad moodustaksid mingi ndgusa mustri.

Lagede iihenduskoht seinaga tehakse nii, nagu on néidatud joon. 66 F, G
ja H. Neist joonis F nditab lae- ja miiiirikrohvi kantnurka, joon. G laekrohvi
ja puitseina krohvi iimmarnurka ja H liistudega kaetud papplae ja tapeti
ithendusnurka.

Peale eespoolloendatud lagede voib lae teha krohvitud roog- voi TEP-
plaadist (jpon. 68), mis tunduvalt tostab kogu vahelae soojapidavust. Peale
selle voib laevoodriks tarvitada igasuguseid vilismaisi isoleerplaate, mis lae
soojapidavust kiill ei suurenda, kuid oma sileda pinna t6ttu lasevad endid var-
vida ja teatud mustri jargi paigutada. Neist plaatidest tuleksid laeplaatidena
kone alla celotex, insuliit, rigips, masoniit jne. Ka vo6ib lagesid@ moodustada
nii, et talade alumised servad ulatuvad lae tasapinnast vilja. Sédraste lagede
puhul peavad talad olema hooveldatud ja oOlivdarviga voi ldbipaistva lakiga
kaetud. Monel juhtumil, ilu mottes, kasutatakse siin isegi lae alla 166dud h6o-
veldatud prusse, mis paistavad vaatlejale taladena.
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Porandad.

Puitporandatest kasutatakse meil peamiselt laud- ja puitparkettporandaid.

Laudpdrand (joon. 67) tehakse tavaliselt 1'/,” paksustest ja kuni 5" laius-
test hooveldatud ja tdispunniga laudadest. Enne laudade kohaleasetamist kont-
rollitagu vesiloodiga (vaaderpassiga), kas alustalad voéi liiprid (laagid) asetse-
vad koik tiiesti vesiloodis ja iihel tasapinnal. Betoonlae puhul asetatagu be-
tooni ja liiprite vahele laudklotsikesed vdi iiksikutesse kohtadesse isoleerplaadi
ribad (masoniit, celotex, TEP jne.). Nende klotsikeste voi isoleerplaadiribade
abil tostetagu liiprid koik vesiloodi ja iihele tasapinnale. Seejirel tdidetakse
talade voi liiprite vahed urbse tiidisega kuni talade voi liiprite pealispindadeni,
kusjuures soovitav on asetada soojapidavuse tostmiseks isoleerkihtide vahele
papi- voi paberikihid. ,

Poolteisttollisest lauapaksusest piisab, kui talade voi liiprite vahekaugus
ei ulatu iile meetri. Laiemate vahede puhul aga tuleb porandalaudadena kasu-
tada 2—2'/,” paksusi punnitud laudu. Tollistest laudadest v6ib poranda teha
ainult siis, kui talade voi liiprite vahekaugus ei ulatu iile 70 sentimeetri.

Poranda tegemisele asumisel pannakse koigepealt kohale seinaddrne laud,
tavaliselt punniga seina poole (kuid seina poole voib asetada ka soone). Laud
naelutatakse taladele voi liipritele kahe 4” naelaga, millede pead on taotud
lapikuks. Naelte peade lapikuks tagumine on vajalik, et naela pead oleks voi-
malik laua sisse liiiia kuni poole sentimeetri siigavuseni ja et oleks voimalik
porandat siledaks hooveldada. Naelapead taotakse lapikuks tavaliselt t60-
kohal, kusjuures alasina kasutatakse kirvesilma.

Kui seinadirne laud on kohal, asetatakse tema korvale 3—5 lauda, mis
tugevalt iiksteise ligi surutakse vastavate porandalaua servast tehtud punniga
kiilude abil (joon. 67). Kiilude teised servad toetatakse talasse voi liiprisse
ajutiselt sisseloodud riisale. Seejidrel naelutatakse lauad kinni, voetakse
kiilud ja riisad #ra, laotakse iiksteise korvale jdllegi uued lauad, mis kiilu-
takse, jne. Laudade asetamisel on soovitav asetada lauad iiksteise korvale
vastupidises suunas olevate aastaringidega, s. o. et iihe laua siidamepool aset-
seb iilal- ja teisel laual allpool (joon. 67).

Kui porandalauad pole kiillaldaselt kuivad voi kui lauad on laiad, naelu-
tatakse porand kinni esialgu ajutiselt, kasutades seejuures vihem ja liihemaid
naelu. Paari aasta moodudes, kui laudade vahele on kuivanud praod, voetakse
porand tiiesti iiles ja kiilutakse ning naelutatakse siis juba 16plikult kinni. Aju-
tist porandat tavaliselt ei virvita ega kitita. Ajutine porand kaetakse paaril
}korral vérnitsaga, millele on ookrit juurde lisatud.

Et poranda iilesvotmine on viga tiilikas toiming ja et ajutist porandat ei
saa korralikult virvida, on otstarbekam porandate ehitamisel kasutada kitsa-
maid, s. 0. 3—3'/.,” ja tdiesti kuivi laudu. Sé#drastest laudadest tehtud poranda
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Laudpéranda echitamine. Lauad surutakse kokku riiskade ja
kiilude abil.

voib kohe 10plikult kinni naelutada ja korralikult kittida ning varvida. Kui siis
mone aasta moodudes sellessegi porandasse tekivad kitsad praod, on neid
kerge kittida ja neis piisib kitt paremini kui laiades porandapragudes. Ka annab
kitsaste laudade tarvitamisel laudade kommeldumine end vidhem tunda ja po-
rand saab ilusam.

Kui monikord iihe laua punn ei mahu pdranda tegemisel teise laua soonde
hasti sisse, raiuvad puusepad to6 holbustamiseks laua soone alumise serva éra.
See toiming on aga tiiesti lubamatu. Sellega on iihtlasi rikutud kogu pdrand,
sest kui jalaga astuda porandalauale, mis on draraiutud sooneservaga laua kor-
val, siis see laud vajub mone millimeetri vorra teisest madalamale. Seega
tekib porandavirvisse otsekohe pragu ja ka Kkitt ei piisi sddrases praos. Kui
aga laudade punnid ja sooned on terved, ei saa sdirast nihtust tekkida. Kui
inhtub, et lauapunn ei passi tédpselt teise laua soonde, ei tohi soone serva maha
raiuda, vaid tuleb peitli voi noa abil soon veidi laiemaks 16igata.

Parkettporandad (joon. 68) tehakse meil tavaliselt saare- voi tamme-
lauakestest, 20—24 mm paksuses, 50—100 mm laiuses ja mitmesuguses pikku-
ses. Tavaliselt parketilauakeste koik servad on varustatud soontega,
kuid leidub ka punniga parketilauakesi. Soontesse asetatakse porandategemise
(parketi ladumise) ajal minnipuust liistud, nn. vedrud, millede iilesandeks on
lauakesi koos hoida. Alusporanda kiilge naelutatakse parketilauakesed soone
alumisest servast 1abil66dud poolviltuse 2”7 parketinaela abil. Parketti voib
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Joon. 68. Parketialuse poranda ehitamine ja parketi ladumine,

laduda mitmesuguses mustris, samuti vo6ib parketilaudu teha mitmesuguse
viliskujuga kui ka mitmesugusest materjalist. Kohaleasetamisviisi jargi tun-
takse naelparketti (joon. 68), liimparketti ja asfaldiga kohaleasetatavat par-
ketti. Parketi kohaleasetajateks (parketiladujateks) on tavaliselt viljadppinud,
erioskusega toolised.

Peale laudparketi on viimasel ajal suurt poolehoidu leidnud veel vineer-
parkett, mis koosneb keskmiselt 1 cm paksustest vineeritahvlitest.

Lihtsat ja nigusat okaspuidu parketti tehakse vahel ka tavalistest kitsas-
test porandalaudadest. Valides puidu kirja ja lauakestest moodustatud mustrit
voib sel teel saada viga meeldiva ja koduse péranda, kus puidu siiii looduslik
ilu 1abi laki varjamatult esile tuleb.

Parketialune pérand (joon. 68) tehakse tavaliselt 1*/,” paksustest ja kuni 8”
laiustest hooveldamata laudadest. Lauad liliiakse taladele voi liipritele (alus-
laagidele) kahe 4” naelaga, kusjuures laudade vahele jietakse kuni poolesenti-
meetrine vahe. Kui talade vahe on vdhem kui 70 cm, voib parketialuses po-
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randas kasutada ka tolliseid laudu. Kui aga talade vahekaugus on iile meetri,
olgu ka lauad paksemad kui 1'/,”. ;

Jalaliist (joon. 66 F, G ja H) ehk porandaliist tehakse tavaliselt 1 )< 4” lauast
voi 2 X 37 latist. Jalaliistu iilesandeks on pdranda- ja seinakattevahelise liite-
koha katmine. Peale selle kaitseb

liist seina pdranda puhastamisel @ @ % 3

tekkida voivate vigastuste eest. g ;
Lihtne ja praktiline jalaliistu Z %

kuju on ndidatud joon. 69 A ja B. Z % '

Et jalaliist veidi ebatasaselgi pin- /

nal pilu jatmata tihedalt vastu seina /

a2 g 5 AL /7

liibuks ja kuivamisel eemale ei kom- 7

melduks, on liistu tagakiilg tehtud AN

veidi dones. Samal pohjusel on ka Q ) 10emA

liistu allserva viline nurk tehtud :

tdisnurgast teravam. Joon. 69-C Joon. 69. Jalaliistud.

on kujutatud Norra péritoluga po-

randaliist, mis tihedalt vastu seina ja porandat liibub ja ka puidu kuivamisel
poranda nurgas pilu ei tekita. Selleks ongi kinnitusnael 166dud poolviltu ldbi
liistu porandalaua sisse. Liistu sile pind ei kogu tolmu ja on hélpus puhastada.

Vaheseinad.

Mittekandvate seinte ehk vaheseinte iilesandeks on ruumide iiksteisest
eraldamine. Peale selle on vaheseinte iilesandeks iihest ruumist teise kandu-
vate helide tokestamine. Seega vaatleme erijuhtudena vaheseina kahest, s. o.
ruumide eraldamise ja helitokestuse seisukohast.

Joonisel 70 on toodud rida elamuvaheseinte tiiiipe.

Laudvahesein. Joon. 70-A on kujutatud tiiiipiline meil laialt tarvitusel
olev kahekordne laudvahesein. Selle vaheseina ehitamine on lihtne. Koige-
pealt asetatakse piisti kiilg kiilie korvale 1*/,” lauad, millede alumised ja iilemi-
sed otsad naelutatakse porandale ja lakke 166dud lauaserva kiilge voi lihtsalt
poranda ja lae kiilge, kui on tegemist puitpéranda ja -laega. Kui vahesein
krohvitakse, siis enne kohaleasetamist tuleb lauad keskelt 16hestada. Kui 1*/,”
laudade kiht on paigal, liliiakse temale iihele poole peale tollised lauad diago-
naalsuunaliselt (joon. 70-A). Tolliste laudade diagonaalselt 166mine on tarvilik
selleks, et saavutada suuremat seina tugevust. Lauad naelutatagu nii, et vihe-
malt igas lauas oleks keskmiselt iga 50 cm tagant iiks nael. See kiib nii tolliste
kui ka 1'/,” laudade kohta. Naelutamisel kasutatagu 2'/,” naelu. Ka tollised,
s. 0. diagonaalselt asetatud lauad, millede laius on iile 47, 16hestatagu sel juhul,
kui sein tuleb krohvimisele.
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Joon. 70. Puitvaheseinad. A — kahekordne laudvahesein; B — laudadega

vooderdatud sorestikvahesein; C — sorestikupostide vahele 166dud laudvahe-

sein; D — roogplaadiga kaetud laudvahesein; E — eraldatud sorestikuga
vahesein; F — TEP-plaatidega vooderdatud sorestikvahesein.

Kui soovitakse saavutada eeltoodud seinale (joon. 70-A) suuremat heli-
kindlust, naelutatakse diagonaalselt asetatud tolliste laudade asemele 5 cm pak-
sune roogplaat (joon. 70-D) voi samas paksuses TEP-plaat.

Sorestikvaheseinad. Sorestikvaheseinu on mitmesuguseid, nagu ndeme
jooniselt 70 B, C, ja F. Siin annavad seinale paindetugevuse (ndtketugevuse)
keskmiselt igale meetrile asetatud sorestikupostid. Postide alumised kui ka
iilemised otsad naelutatakse postiotste alla seatud tollisele lauale vo6i puit-
poranda ja -lae puhul otse poranda ja lae kiilge. Sorestikupostid tehakse tava-
liselt 2 X 4” prussidest ja asetatakse suurema tugevuse saavutamiseks seina
serviti. Sorestik vooderdatakse kahelt kiiljelt tolliste rohtlaudadega, mis iga
posti kiilge liiiiakse kahe 3” naelaga. Kui vahesein krohvitakse, Iohestatagu
koik lauad, millede laius on iile nelja tolli.
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Kirjeldatud seina suurimaks puuduseks on vdrdlemisi suur paksus (kuni
20 cm), mille tottu sein votab paliu ruumi. Sellelt seisukohalt on tunduvalt
sobivam laudvahesein (joon. 70-A), mis tavalise sorestikvaheseinaga vorreldes
on kuni pool 6hem.

Kuid on ka voimalusi sorestikvaheseinu dhemaks muuta. Uht vdimalust
kuiutab joonis 70-C. Siin on voodrilauad 166dud mitte postide peale, vaid nende
vahele. Siis ldheb vaia kiill ligemale kaks korda enam naelu, kuid seinapaksu-
ses voidetakse keskmiselt 5 cm.

Helikindlama sorestikvaheseina saab, kui sorestik vooderdada kahelt poolt
laudade asemel mingi isoleerplaadiga, nditeks TEP- (joon. 70-F) v6i roog-
plaadiga. Mida paksemad on plaadid, seda helikindlam saab sein.

Topelsorestikuga vahesein ehitatakse eriti hea helikindluse saavutamiseks.
Siadrast seina kujutab joon. 70-E. Siin on sorestiku moélemapoolne vooder nae-
lutatud eri postidele. . Seega on kummagi voodri jaoks omaette postid, mis
mingil tingimusel ei tohi kokku puutuda vastaspostidega ega vastasvoodriga.
Seega on voetud voimalus heli edasikandumiseks posti kaudu iihelt seinapinnalt
teisele. Vastavad uurimised ja mootmised on ndidanud, et topelsdrestikuga
vahesein summutab heli vorratult paremini kui tavaline sorestikvahesein. Loo-
mulikult saavutataks topelsorestikuga vaheseina veelgi suurem helikindlus, kui
sein laudade asemel vooderdada roog- voi TEP-plaatidega.

Taidisvaheseinad. Tiidisvaheseinteks nimetatakse tavalisi sorestikvahe-
seinu, kus voodrilaudade vahe on tididetud mingi helisummutava materjaliga,
nagu saepuru, polevkiviridbu, liiv jne. Siinjuures tuleb silmas pidada, et ras-
kem tditematerjal summutab helide libitungimist paremini kui kerge material.
Kui tarvitatakse rasket tdidist, kontrollitagu alati enne, kas vahelagi, millele
toetub vahesein, on kiillaldase tugevusega.

Tavalist tdidisvaheseina kujutab joon. 70-B. Et tiidis Jaudade vahelt vilja
ei jookseks, on vahele asetatud papikiht.

Korterite vahel, kus on vajalik hea helikindlus, on soovitav vahesein ehi-
tada 2 X 6” postidest, nii et tdidiskihi paksuseks jiib 67, s. 0. 15 cm. Tiidi-
seks on siin sobivam kasutada pestud pélevkivirdbu.

Helikindlam sein saadakse joon. 70-F kujutatud isoleerplaatidega vooder-
datud vaheseina mingi tditematerjaliga tditmisega.

‘Krohv suleb ko6ik praod ja pilud, mille kaudu helilaine takistamatult l&bi
saaks tungida. Krohvimine on seega helikindluse saavutamiseks koigepealt
vajalik.

Juhul, kui olemasolevad vaheseinad ei oma kiillaldast helikindlust, vooder-
datagu seinad vidhemalt 5 cm paksuste roog voi TEP-plaatidega. Plaadid v6ib
naelutada otse seinale. Helisummutuse seisukohalt on aga soodsam seina ja
isoleerplaadi vahele ohkvahe jitta. Seega tuleks plaadid seinale liiiia samuti
kui vilisvooderdamise puhul (vrd. joon. 56, 57 ja 58).
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VI peatiikk.

Turvikud.

Mis on turvik? Viikeste sildade kandetaladeks kasutatakse tihtipeale
iamedaid puittalasid, mille otsad toetatakse silla kandemiiiiridele. Suuremate
avaustega sildade puhul aga on koige jaimedamadki talad liiga norgad ja voivad
koorma méjul ldbi painduda (joon. 71-A) voi koguni murduda. Lihtsaim sddrase
kandetala tugevdamise viis on tala toetamine piistpostiga (joon. 71-B) voi nn.
harktugedega (joon. 72 C ja D).

Alati aga pole selline toetamisviis voimalik, niditeks madalate kallastega
iogede puhul. Sel juhul kasutatakse alt-toetavate postide asemel nn. ripp-posti,
mis asetseb pealpool tala (joon. 71-C ja 72-A). Siin on tala kinnitatud keskelt
rippraua abil ripp-posti alumise otsa kiilge (detail joon. 72-E). Ripp-posti iile-
mist otsa toetavad kahelt poolt kiilgtoed, mis omakorda toetuvad kabitappide
abil tala otstele (detailid joon. 72 G ja H). Sairast taladest, tugipostidest ja
‘ripp-postidest koosnevat tarindit nimetataksegi turvikuks, tdpsemalt ripp-
turvikuks. Siin ei saa tala enam pealasuva koormise mojul ldbi painduda.
Talal lasuva koormise raskus kandub ripp-posti kaudu kiilgtugedele ja nende
kaudu omakorda talaotstele, mis toetuvad kaldamiiiiridele. Tala, ripp-post ja
kiilgtoed, olles iiksteisega tugevasti ithendatud tappide, poltide ja riiskade abil,
moodustavad kande mottes iihise terviku.

Joonisel 71-C ja 72-A kujutatud iihe ripp-postiga turvikut nimetatakse
liht-rippturvikuks ehk kolmnurkturvikuks. Kuid turvik voib olla ka
kahe ripp-postiga (joon. 71-D ja 72-B). Siirast turvikut nimetatakse ta kuju
kohaselt trapets-rippturvikuks. Pohimdte on siin sama, mis liht-
turvikugi puhul. Vahe seisneb vaid selles, et siin on ripp-poste kaks.

Rippturvikute iihendusdetailid on toodud joonisel 72 E, F, G, H ja L
Detail E kujutab turvikutala iihendamist ripp-postiga rippraua abil. Rippraud
valmistatakse turviksildade puhul */,” paksusest ja 2” laiusest lattrauast, mille
iilemise otsa kiilge needitakse iiks v6i rohkem ristraudu. Ristraud tapitakse
ripp-posti sisse, sest risti iilesandeks on sillal oleva koormise iileandmine ripp-
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postile. Rippraud koos ristraudadega kinnitatakse ripp-posti alumise otsa

kiilge kahe voi

kolme poldiga = (joon.

72-E).

Turviku postid ja toed voivad aja jooksul kuivades kokku tombuda

ja kui moni turvikuiihen-
dus ei ole tehtud piinliku
tdpsusega, voOib juhtuda,
et turvik keskelt wvajub.
Et vajumise tottu tekkivat
silla labipaindumist vil-
tida, jdetakse ripp-posti ja
tala vahele kuni paaritol-
line vahe (joon. 72-E).
Turviku keskosa vajumise
puhul v6ib siis  vajunud
turvikutalad ripp-raudade
otsas olevate mutrite abil
jdllegi endisse asendisse
tosta. Rippraudade alu-
miste otste ithendamiseks
kasutatakse = vidiksemate
turvikute puhul paksemat
lattrauda, suuremate tur-
vikute puhul aga nurkrau-
da (joon. 72-E) ja -U-rauda
(joon. 74).

Liht-rippturviku ripp-
posti ja kiilgtugede iihen-
dust kujutab joon. 72-F.
Tavaliselt ithendatakse
kiilgtugi ripp-postiga kabi-
tapi abil, mille kolm va-
rianti on toodud joonisel
25. Peale selle iihendatak-
se ripp-post ja kiilgtoed
omavahel veel kolmeharu-
lise terasklambri ja poltide
abil  (joon. 72-F ia 78).

‘IV'RI PPRAUD
LIHTTURVIK

~RIPP-POSTID

L-RIPPRAUD

TRAPETSTURVIK

Joon. T1.

Skeem turviku iilesande selgitamiseks. A —
tala on liiga nork koorma kandmiseks; B — allapandud
tugi muudab tala tugevaks; C — kui tuge pole vGima-
lik alla panna, riputame tala iiles ripp-posti abil; saa-
me lihtturviku; D — tala kahele ripp-postile riputades
saame trapetsturviku.

Ripp-posti ja kiilgtugede ithenduseks voib aga kasutada veel klambreid, mis
toodud joonisel 75, riisku ja katuseturvikute puhul ka polte (joon. 100 ja 101).
Analoogiliselt iithendatakse ka trapets-rippturviku ripp-post kiilgtoe ja

solega (joon. 72-Q).



RIPP- POST

Z = RIPP-POST > |
-

e RIPP-RAUD »IP ¢
> ¢

RIPP-POST
& TALA

SOLG EHK RIIV
HARKTUGI

TRAPETS -HARKTURVIK

TERASKING

MALM- VOI

Joon. 72. Ripp- ja harkturvikute ehitamine. A — liht-rippturvik; B — tra-

pets-rippturvik; C — liht-harkturvik; D — trapets-harkturvik; E — ripp-posti

ilhendamine talaga rippraua abil; F — ripp-posti ja tugede iithendamine kabi-

tappide ja terasklambri abil; G — solgpuu, ripp-posti ja toe iithendamine; H —

toe ja tala ithendamine lihtkabitapi abil; I — toe ja tala iithendamine kan-

naga kabitapi abil; K — harktugede iihendamine; L — soratud harktugi;
M — kingatud harktugi.

Kiilgtugi iihendatakse ripp-postiga kabitapi abil (joon. 25) ja solgpuu iihen-
dus ripp-postiga tehakse analoogiliselt joon. 38-E ja 101 kujutatud tappidega.

Kiilgtugede toetumine talale on esitatud joonisel 72 H ja I. Kiilgtoed on
talaga iihendatud kabitapi (joon. 25) abil ja seotud iihe voi enam poltidega.

Tavaliselt kasutatakse liht-rippturvikut 6—8 m laiuste sildeavade silda-
miseks ja trapets-rippturvikut 8—12 m sildeavade puhul.

Rippurvikute tegelikkuses kasutamise kohta on esitatud joonisel 73 liht-
rippturviksild Purila méisa juures ja joon. 77 liht- kui ka trapets-rippturviksild
Tiiri joel. Joonisel 73 kujutatud Purila sild on iimmarpalkidest ja joon. 77 kuju-
tatud Tiiri sild kantpalkidest ehk prussidest. Joonised 74, 75 ja 76 kujutavad
Purila silla iihendusdetaile ja joonised 78 ja 79 Tiiri silla detaile. Joon. 74 kuju-
tab talade ja ripp-posti ithendamist rippraua abil. Rippraua iilemises otsas on
ndha ristraud. Joonised 75, 78 ja 79 kujutavad ripp-posti iihendamist mitme-
sugusel viisil kiilgtugedega ja solgpuuga, ja joon. 76 kujutab kiilgtoe toetumist
talaotsale kabitapi abil.
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Joon. 73. Lihtturvik-sild Purilas. Turviku silde-
kaugus 9 m.

Joon. T4. Punla turviksilla ripp- Joon. 75. Purila turviksilla ripp-
posti ithendus taladega. posti ja tugede iihendus.

Joon. 76. Purila turviksilla tuge- Joon. 77. Trapetsturvik- ja liht-
de iihendus taladega kabitappide turviksild Tiiril.
abil.
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Joon. 78. Tiiri turviksilla ripp- Joon. 79. Tiiri turviksilla sélgpuu,
posti ja tugede iihendus. ripp-posti ja toe iihendus.

Harkturvikud. Kui osutub voimalikuks sildavat tala toetada alt kaldtuge-
dega ehk nn. harktugedega, siis nimetatakse sdirast taladest ja tugedest koos-
nevat tarindit harkturvikuks. Samuti kui rippturvikuidki nimetatakse
ka harkturvikuid vastavalt nende kujule liht-harkturvikuks ija
trapets-harkturvikuks. Liht-harkturvik on kujutatud joonisel 72-C
ja trapets-harkturvik joonisel 72-D. Uht harktugede iilemiste otste iihenduse
voimalust kujutab joon. 72-K. Harktugede alumisi otsi voib tugimiiiirile toe-
tada mitmel viisil. Kaht enamesinevat viisi nieme joonistel 72 L ja M. Neist
joon. 72-L nditab harktoe alumise otsa toetumist prussile. Joon. 72-M puhul

RIPP-POST : s
RIPP-POS
TUG! RALVAD
S

Q
L KAMMITSTALA

4
% = RIPP-POSTID
o

°
Al
KAMMITSTALA

KAMMITSTALA

7

Joon. 80. Harkrippturvikud. A — liht-harkrippturvik; B — trapets-harkripp-
turvik; C — harkrippturviku ripp-posti ithendus kammitstalaga.
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Joon. 81. Ralviihenditega ja naeliihenditega talade ehitus.

aga on harktoe alumine ots kaetud malm- voi teraskingaga. Malm- voi teras-

king kaitseb harktuge niiskuse sissepddsu ja kodunemise eest.

Hark-rippturvik on rippturviku ja harkturviku kombinatsioon (joon. 80).
Liht-harkrippturvik on kujutatud joonisel 80-A ja trapets-harkrippturvik jooni-
sel 80-B. Hark-rippturvikute puhul kasutatakse iga turviku juures topeltala,
nn. kammitstala, mille vahele on poltidega kinnitatud ripp-post ja kiilg-
toed. Kammitstala ja ripp-posti iihendus on niidatud joonisel 80-C. Ripp-posti
ja kammitstala tugevamaks iihendamiseks tapitakse kammitstala ripp-posti
sisse 1'/,—2” vorra ja asetatakse posti ja kammitstala vahele ralvad
(joon. 80-C). Kiilgtugede ja ripp-posti ithendus tehakse samuti kui ripp-
turvikutelgi.

Turviktalad. Ténapdeval kasu-
tatakse suuremate avade sildamisel
ralvatud turvikuid voi turviktalasid.
Turviktalade ehitamiseks on rida eri-
viise, mida peamiselt kasutatakse
turvik-katuste juures. Nditena on
joonisel 81 toodud kaks turviktala.
Joon. 81-A kujutab vorelestalist tala,
mille solmedes on kasutatud ralvu.
Tala lest koosneb risti asetatud plan-
kudest, samuti on plankudest tehtud
ka iilemine ja alumine v66. Plan-

Joon. 82,

Poiklaudadest lestaga I-kuju-

kude kui ka ralvade mootmed olene-
vad sillatava ava laiusest ja tala
koormusest.

line puittala. Kandevoimelt ja kaalult

on 60 cm korge puittala vordne vasakul

kujutatud 24 cm korguse NP 24 teras—
talaga.
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Joon. 83. Immutatud puidust maanteesild. Sildekaugus
69 m. Sild on voimeline kandma kuni 20-tonnist veokit.

I-kujuline puittala, mis on tehtud kokkunaelutatud laudadest, on kujutatud
joon. 82. Tala lesta moodustavad siin kaks kihti ristamisi kulgevaid poiklaudu.
Tala poidadeks on paksemad plangud. Nii lestalaudade kui ka poiaplankude
mdotmed olenevad siin sillatava ava laiusest, tala korgusest ja koormusest.

Seda liiki tehases valmistatud puittalasid tarvitatakse praegu vélismail
sageli terastalade asemel. Lestaks on tavaliselt ristamisi asetatud ja kokkulii-
mitud ®/, voi 1” poiklauad ja poidadeks 1'/, voi 27 plangud, mis on lesta kiilge
kinnitatud naeltega ja kiilmliimiga. Need talad voivad kandevoimelt asendada
tugevaid terastalasidki, kuid on viimastest umbes poole odavamad. Kaal on
seejuures molemal umbes vordne, puittala on aga umbes kolm korda korgem
kui vastava kandevoimega terastala.

Joon. 84. Puidust maanteesild. Valged piistvardad on
terasest.
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Joon. 85. Puidust volvsild miagedes. Sildekaugus 30 m.

Vorreldes puidust turvikuga on iile 15 m pikk vordse kandevoimega I-tala
umbes 20% raskem, kuid seejuures umbes poole madalam. See annab kokku-
hoidu hoone korguses ja tostab ka ehitise vastupanu tulele, sest turviku vardad
on tules kergemad varisema kui jimedamate mootmetega tala. Ka jatab tais-
lestaline sile tala silmale rahulikuma mulje kui peentest risti-rdsti varrastest
koosnev turvik.

Puidule omase kerguse, holpsa toodeldavuse ja kaitsmata terasest parema
tulekindluse tottu on need talad védga soodsad sillused ladudes, spordihoonetes
ja toostus- ning sojaviaeehitistes. Nende vastupanu tulele saab vajaduse koha-
selt tosta immutamisega voi krohvimisega.

I-kujuliste puittalade tarvitamist téostushoone katuse ehitamisel kujutab
joon. 135.

Joon. 86. Puitsild Pariisi maailmangitusel. Sildekau-
gus 47 m.
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Puitturvik-sildadest on toodud ndited joonistel 83, 84, 85 ja 86. Joon. 83
kujutab immutatud puidust maanteesilda, sildekaugusega 69 m. Sild on vdime-
line kandma kuni 20-tonnist veokit.

Joon. 84 on kujutatud puidust maanteesild. Siin on turviku ripp-postideks
terasvardad.

Joon. 85 kujutab vorelestalist puidust volvsilda migedes, sildekaugu-
sega 30 m. ; "

Joon. 86 kujutab tdislestaliste kandetaladega puitsilda Pariisi maailmanii-
tusel, sildekaugusega 47 m.

Eestis ehitatakse puitsildu vidga harva. Vanemast ajast on meil veel sdi-
linud moéned ripp-turviksillad. Uuemal ajal asendatakse puitsillad meil peami-
selt sardbetoonsildadega, millede vastupidavus ilmastikule, tugevus ja iga on
suurem kui puitsildadel. Lihtsamaid puitsildu kasutatakse veel ainult vidikse-
mate avade sildamisel.

Mitmesugused puitturvikud, turviktalad jne. leiavad aga laialdast kasuta-
mist peamiselt hoonete lagede ja katuse tarinditena, mida on ldhemalt kirjelda-
tud jargnevas peatiikis.
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: VII peatiikk.

Katused.
Tavalised katused.

Katuse peamiseks iilesandeks on hoone kaitsemine sademete vastu. FEt
sademed katusele peatuma ei jiiks, asetatakse katusepinnad kaldnurgi. Katuse-
pinna kallakus tuleks valida vastavalt kattematerjalile. Meie kliimaoludes nii-
teks peab kivi-, pilbas- ja dlgkatuse kalle olema vihemalt 40°, sest viiksema
kallakuse puhul laseksid

mainitud katused tuule
mojul vihma ja tuisku \ AN
liib;, — kui nelid eti va- . /}/’//k\\\\\\\
rustata alt laudkattega. R0 2 e -
Plekk- ja pappkatused e s
aga voivad olla mirksa 7 \\N
lamedamad. Vee ira- m
juhtimiseks piisab siin L

KELPKATUS POOLVIILKATUS KELP-MANSARDKATUS

5%sest kallakusest. (Ka-
tuse kallakus méddratakse
tavaliselt katuse korguse
ja poollaiuse suhtega;
niit. kallak 1:2 —'27°)

Katuse viliskuju ole-
neb hoone vilisarhitek-
tuurist ja hoone otstarbest. Joonisel 87 on kujutatud rida tiiiipilisemaid katuse
viliskujusid. Neist meil sagedamini esinevad on viilkatus ja kelpkatus. Pult-
katust ehk iihe poolega katust kasutatakse peamiselt lihtsamatel ehitistel. Pool-
kelpkatust voib sageli ndha maal tiiiipilise taluhoone katusena, kuna saagkatus
ainuiiksi tehasekatusena kone alla tuleb. Mansardkatust ehitati meil ohtrasti
aastaid tagasi. Tegelikult ei ole. mansardkorruse ehitamine majanduslikult
tasuv, vorreldes lihtkorrusega. Ka mojub mansardkatus mitmekorruselistel
hoonetel tihti inetuna, kui hoone pohimootmed kipuvad viikeseks jaama kor-

7,

) LRI

MANSARDKATUS

e

SAAGKATUS

TELKKATUS

Joon. 87. Katuse viliskujud.
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PENN 3'%6"™+5'%7"

SARIKAS 4"x€"=5%7"

E TALA 2

PENNI JA SARIKA SARIKA TOETUMINE PUITVALISSEINALE
UHENDUSTAPP (UHENDUSTAPPIDE VARIANTE)

Joon. 88. Lihtkatus. Sarikate toetamine puitseintele.

gusega vorreldes. Kui kasutada mansardkatust, siis ainult iihekorruselistel
hoonetel, ja sealgi ainult asjatundja nouandel, kes seab katusepindade kallaku-
sed kokkukoélla hoone iildproportsioonidega.

Uldiselt koosnevad katused kahest eriosast, nimelt katusekattest
iakatusekerest ehk toestikust. Katusekere on toetavaks aluseks katuse-
kattele. Katusekere otstarbekast ehitamisest oleneb viga suurel méiral kogu
katuse tugevus ja vastupidavus.

Katusekere ehitusviise voib jaotada kahte pealiiki: lihtkatused ja
vahetoetustega katused. Lihtkatuste sarikapaarid toetuvad hoo-
nele ainult kahes kohas, nimelt kahele vilisseinale, kuna toetatud katuse sarika-
paarid toetuvad ka kas hoone laele voi siseseintele vastava kandetarindi kaudu.
Tiiiipiline lihtkatuse sarikapaar on kujutatud joon. 88 ja vahetoetusega katuse
sarikapaarid joon. 92.

Lihtkatused. Koige enam esinevaks katusetiiiibiks tuleb pidada kahtlemata
lihtkatust.» Joon. 88 on kujutatud lihtkatuse sarikapaari iihendusdetailid ja
ia mootmed, kui ka sarikajalgade toetumine puitvélisseintele. Olenevalt sari-
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kate tugevusest ja kaugusest iiksteisest voib lihtkatuseid kasutada kuni 9 m
laiustele hoonetele. Kui tegemist on iimmarate sarikatega, siis olgu nende
ladva 14bimoot 5—7”, soltuvalt hoone laiusest. Sarikapaaride kaugus iiksteisest
tavaliselt voetakse raskemate katete puhul 1 m ja kergemate katete puhul kuni
1,20 m. Kui sarikateks on kantprussid, siis nende mootmed olgu 3 X 67 —
5 X 77, soltuvalt hoone laiusest.

Penn, mille iilesandeks on sarikapaarile stabiilsuse ja toe andmine,
tehakse vastavalt ta pikkusele samaste libimootudega kui sarikaski voi veidi
norgem; iimmarate sarikate puhul on penniks poolpalk. Penni Gige asukoha
leiame, kui jagame sarika pikkuse jalatoetisest kuni ladvani vahekorras
4:3 — 4%, :3. Penn kinnitatakse sarika kiilge poolkalasaba-tapi abil (joon. 88
detail). Seejuures peetagu silmas, et nii sarika kui ka penni sisseldige ei tohi
iiletada [, sarika voi penni paksusest. Kui tegemist on norgemate sarikatega,
voib kasutada ka kahte penni, kusjuures iiks asetseks korgemal ja teine mada-
lamal. Madalama penni suhtes peetagu silmas, et ta asetseks vihemalt 1,80 m
pooningu porandast korgemal, sest muidu on pooningul liikumine raskendatud.
Sarika harjatapiks kasutatakse peamiselt pool poolega sisselastud rooploikelist
nurgalukku (joon. 88 detail), suuremate katuste puhul ka harktappi. Nii hari
kui ka penn kinnitatakse tavaliselt kuivast tammest voi kuuseoksast tehtud
pulga abil; parem on, eriti suuremate ja tihtsamate katuste puhul, kéikjal ka-
sutada iihenduskohtade kinnitamiseks raudpolte ja -riisku. Tuleb vaid silmas
pidada, et raudpoldid vajavad jirelpinetamist (kinnitamist).

Sarikate toetumine puitvilisseinale. FEt sarikajalg piisiks seinal kindlalt
ja et ta sealt maha ei libiseks, peab ta olema seinaga kindlalt iihendatud. Joo-
nisel 88 on nididatud rida viise, kuidas teha sarikajala ja seinapalgi sisseldiked,
et nende iihendus oleks piisiv. Peale sisseloigete tuleb igal juhul sarikajalg
kinnitada seinapalgi kiilge veel riisa v6i tugeva naela abil. Et katus oma ras-
kuse mojul vilisseinu laiali ei suruks, tuleb alati laetalade otsad vilisseintesse
kindlalt sisse tappida kas kalasaba- voi hammastapi abil (joon. 88 detailid).
Peale selle olgu sarikajalgu toetav palk salapulkadega kindlalt iihendatud sei-
naga. Siis on laetalad iihtlasi ankruteks, mis ei lase seintel laiali vajuda. Puu-
dulik ankurdamine on sagedane viga meie ehitisil.

Sarikate toetumine kivivilisseinale. Joonisel 89 on toodud kaks tiiiipilist
juhtu sarikate toetumise kohta kiviseinale. Neist joon. 89-A kujutab juhtu, kus
sarikakabjad ulatuvad iile vilisseina, moodustades rdistaaluse, ja joon 89-B
kujutab iilakarniisiga seina, kus sarikad ei ulatu iile vilisseina. Sarikajalgade
toetamiseks ja kinnitamiseks asetatakse miiiirile pruss (tavaliselt 6 )X 6”), mida
nimetatakse réddstapdrliniks, miiiiripdrliniks ehk miiiir-
latiks. Ridstapirlin voib olla kas asetatud lahtiselt miiiirile (joon. 89-A)
voi sisse tapitud talaotstesse (joon. 89-B). Et pirlin koos sarikatega miiiirilt
maha ei libiseks, laotakse miiiir sarikate vahel iihe kivi paksuselt iiles kuni sari-
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kate tasapinnani. Pikema ja norgema miiiiri puhul ankurdatagu talad miiiiriga,
et katuse raskus ei suruks miiiiri laiali. Ka siin kinnitatagu sarikas rédstapérlini
kiilge kas riiskade, poltide voi tugevate naelte abil. Ka on soovitav rdédsta-
parlinid riiskade abil iihen-
dada talaotstega.

Kaht varianti sarikate
toetumisest kivimiiiirile ku-
jutavad veel joonised 90 ja
91. Joon. 90 kujutab sard-
betoonkarniisiga rédstast.
Katus on kaetud kividega.
Katuse arhitektoonilisema

Joon. 89. Sarikate toetamine kiviseinale. ilme saavutamiseks on sa-

rikajala kiilge naelutatud

kolmnurkne puitklots, nn. rdistatostja. Eriti piistkatuste puhul on ridistatdstia

sobiv, sest sellega saab hoonele anda laiema rdistaaluse. Joonisel 90 on sari-

kas riisa abil kinnitatud otse tala kiilge. Seda saab aga teha ainult siis, kui
sarikas ja tala asetsevad kohakuti.

Joon. 91 kujutab laudkarniisiga
rddsta moodustamist kiviseina puhul.

Siin ei {oetu rdédstapirlin iildse taladele,
vaid asetseb taladest 15 cm vorra
korgemal. i /

Uldiselt oleneb kiviseinte puhul ?éATS 12 z (N
Frga t : . s 7‘/7/1'%@‘-'.9
rddstapdrlini asetus peamiselt katuse //e/),’///////////u&x

kallakusest ja karniisi laiusest. {’//ﬂ///%‘?/;}/////'/a o
Vahetoetusega katused jaotatakse

e N
kahte pealiiki: pennkatused ja |Gl 2 iﬁ'ﬁ?«ﬁgﬂ‘fﬂ?
pdrlinkatused. Toetatud penn-
katus on sama, mis lihtkatuski, ainult
penn on molemast otsast toetatud
(joon. 92). Pirlinkatusel toetuvad sa- Eoalgl
rikad keskosaga piki katusealust kul- i s Sarﬂ;,aoﬁis_’a okl
gevale prussile, nn. parlinile. Par-
lin toetub iga 4—5 m tagant postidele, need omakorda toetuvad alusraamile
ehk raamtalale, mis on asetatud risti iile laetalade (joon. 92).

Kammitspenni iilesandeks on sarikate sidumine iiksteisega, et nad
laiali ei valguks ja pérlinite pealt dra ei libiseks. Kammitspenniks on tavaliselt
kaks 1'/,” paksust lauda, mis kinnitatakse teine teisele poole sarikat. Pirlin
toetatakse postidele nn. tugikidppade abil. Penn- ja pérlinkatuse iiksikasjalise-
mad mootmed kui ka iihendusdetailid on kujutatud joonisel 92. Vahetoetusega

&
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katus on iildiselt tugevam ja stabiilsem lihtkatusest. Et vahetoetusega katuse
sarikate keskosad asetsevad kindlatel tugedel, voivad siin sarikad iildiselt olla
peenemad kui lihtkatuse puhul. Sarikapaaride vahekaugus iiksteisest olgu
siingi 1—1,2 m.

Nivendkatused (joon. 93). Katusekorruse ehitamisel v6i pooninguruumi
kasutamisel geriotstarbeks (niit. karjalautadel pohuruumiks) on sageli tarvilik
vilisseinu tosta pooningu podranda-
pinnast tunduvalt korgemale (taval.
0,50—1,50 m véorra). FEriti on see
vajalik lamedamate katuste puhul,

kui tahetakse saada kasutamisk6lb- / XK RIISK
likku pooningut. Neid pooningu- 18552&15;?- /1/¢//////,f@
. . a s . . % - - 47////‘///;7////////A
ruumi suur‘endavalc‘l xa!lssemu nime /,} 4% s s e
tatakse nivendiseinteks (ka _#Z& R =N KOR —
. B Y % /] A
drempelseinteks). Kivist vilisseinte Nl 77

l'///é'&'////d
7. o

N7 wy

puhul on kividest laotud nivendi-
LAUDKARNIIS

seinte paksus tavaliselt pool voi iiks
kivi. Puitvilisseinte puhul moodus-
tab nivendiseina laudadega vooder-
datud puitsorestik. Laudadega voo- Ll S Attt
derdatud puitnivendit voib kasutada iihes riistatdstjaga laudkarniisi puhul.
ka kivivilisseintega hoonete puhul,

nagu ndeme jooniselt 94 A ja B. Lamedate katuste puhul asetseksid sarika-
pennid madalal ja takistaksid pooningul liikumist, seepdrast tuleb nivendisein
ehitada nii korge, et katusepenn asetseks pooningu porandalt vihemalt 1,8 m
korgusel. Vorreldes tavalise katusega on nivendkatustele iseloomustav, et siin
on tingimata vajalikud nivenditoed ja nivendikammitsad. Ni-
venditoe iilesandeks on katuses tuule mojul tekkivate rohttungide iilekandmine
laetalade otstele voi vilisseinale. Nivendikammitsa iilesanne on siduda nivendi-
tuge ja sarikat jaigaks kolmnurgaks, mis oleks voimeline vastu votma katuses
tekkivaid tunge. Kui puuduks nivenditugi, voiks katus oma raskusega nivendi-
seinad laiali suruda; ka tuulesurve vastu on toed ja kammitsad tarvilikud. Ni-
vendikammits tehakse tavaliselt 1!/, X 5” laudadest ja iihendatakse sarikaga
analoogiliselt kammitspenniga. Nivendituge ei panda mitte igale sarikapaarile,
vaid iga kolmanda voi neljanda sarikapaari tagant. Nivendiseintega pérlin-
katuse iihendusdetailid kui ka lamekatuse iihendusviiside variandid on kujuta-
tud joon. 93 ja 94.

Joonisel 94 on toodud kolm nivendiseina ehitamise viisi. Nivendiseinte
korgus on kuni 2 meetrit. Toodud nivendiseinad on eriti otstarbekad talu-
ehitistes, kus vaja suuremat poOOninguruumi loomasdoda paigutamiseks.
Joon. 94-A kujutab puidust nivendiseina toetumist saviseinale. Siin ei ole soo-
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Joon. 92, Vahetoetusega katused: pennkatus ja pirlinkatus.

vitav miiiiriparlinit asetada vilisseina servale, nagu on ndidatud joonisel 94-B,
sest saviseina mittekiillaldase tugevuse tottu véiks miiiiriparlin seinaservalt
maha libiseda. Saviseinte puhul toetugu miiiiripdrlin talaotstele ja olgu talade
kiilge kinnitatud riiskade abil. Et nivendivoodrit mooda allandrguv vesi ei
padseks saviseina servale, juhitakse see veelaua abil seinast eemale (joon. 94-A).
Nivenditoed voivad toetuda samale miiiiripdrlinile, millele toetuvad nivendi-
postid (joon. 94 A ja C). Nivendi tugevuse seisukohalt aga otstarbekam on
nivendiposte toetada eri prussile, nn. toe alusraamile, mida ndeme joonistel 93,
94-B ja 95. Nivendituge voib sarikaga iihendada mitmel viisil. Koige tuge-
vamaks iihenduseks tuleb lugeda joon. 94-B kujutatud poltithendust. Nivendi-
kammits tehakse kahest 1*/,” paksusest ja kuni 6” laiusest lauast, mis on nael-
tega voOi poltidega kinnitatud sarika, nivendiposti ja nivenditoe kiilge.
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Poole kivi paksune nivendisein on nididatud joonisel 94-C. Siin ei tohi
sarikad toetuda ohukesele kiviseinale, vaid nivendipostidel olevale nivendi-

pdrlinile. ~ Kui sarikad
toetuvad ohukesele ni-
vendiseinale, vo0ib see
vilja vajuda. Kui niven-
disein on kuni 2 m kor-
gune, nagu ndidatud joo-
nisel 94-C, vo6ib poole
kivi paksune sein vilja
vajuda ka oma raskuse
vOoi pooningul olevate
heinte survel. Seepirast
on noutav, et nivendi-
seina sisse iga 2 meetri
tagant miiiiritaks iihe kivi
paksune post.

Rootsi katused. Roots-
lased ehitavad nivendka-
tuseid peamiselt lihtka-
tustena (joon. 95). Selli-
seid katuseid on ehitatud
kuni 15 m laiustele hoonetele.

NIVENDI-
PARLIN

PARLIN
KAMMITSPENN

KAMMITS

NIVENDISEINTEGA PKRLINKATUS

Joon. 93. Nivendkatus. Po66ningu ruumala suurenda-
miseks on katus nivendiseinte abil péoninguporandast

1,00—1,50 m korgemale tostetud.

Kui nivendiseintega pirlinkatusel nivenditoed

ja nivendikammitsad meil asetsevad iga neljanda voi viienda sarikapaari kohal,

siis rootsi katusel need on tingimata igal

NIVENDI- et

PARLIN
6%6° 7

NIVENDIKAMMITS
2:1%%6"

NIVENDITUG!
6% 6"

NIVENDI -

™ KANDELATID
™~ GHUAUK
KROHV
SAVISEIN

VEELAUD

Joon. 94.

NIVENDI -

sarikal. Rootsi katuse

NIVENDI-
KAMMITS
2:1%x 6"

NIVENDITUGI 6x8"

POORNE TAIDIS
NOPSASEIN

ROOGPLAAT SCH:
KROHV
PAEKIVISEIN

Nivendiseinte ehitus.
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paremusteks, vorreldes nivendiseintega pirlinkatusega, on esiteks materiali
kokkuhoid pérlinite ja postide arvel, teiseks avar pdoninguruum.

Rootsi katuse ehi-

P tamisel peetagu silmas

3 / moningaid reegleid. Sa-

rikas jagatagu jalatoest

ladvani kolmeks vord-

seks osaks, misjuures

nivenditoe ja sarika

ithendustapp  asetsegu

sarika alumisel kolman-

NIVENDITUG!

NIVENDIKAMMITS

Joon. 95. Rootsi katus. Rootsi katusel on nivenditoed dlk]0.0l"lel ]_a k.ammlts'
ja pennid igal sarikapaaril. penni ja sarika iithendus-

tapp sarika iilemisel kol-
mandikjoonel (joon. 95). Kammitspenni ja nivendikammitsa poolkalasabatapi
sisseloige sarikasse voib olla ainult */.—°[,” siigavune. Sarikate, kammits-
pennide, nivendikammitsate ja tugede iihendused olgu tugevalt kinnitatud raud-
poltidega. Nivendisein olgu tugevam kui pirlinkatuse puhul.
Kogemuste alusel on rootslased koostanud tabeli rootsi katuse sari-
kate, kammitspennide, tugede jne. moGtmete midramiseks vastavalt kae-
tava hoone laiusele.

Rootsi katuse mddtmete tabel.

Hoone % Kammitspennid ja
laius Sarikad Nivenditoed nivendikammitsad
Kivikatuse puhul kallakusega 1:2 ja 1:1,5 (~ 25—35")

9 m 2% X 6” voi 3 X 5" 2% X 4" voi 3X 4 2 tk. 1% X 47
10 m 2% X 6” voi 4 X5” 2% X 4” voi 3 X 4" ¢ 2 tk. 1% X 4"
11 m 3X6” voi 4 X5” 3X4¢ 2 tk. 1% X 4"
12 m 3X6” vdi 5 X5 3 X4 2 tk. 1% X5”
13 m 3 X7 voi 4 X6” Bk 42 2 tk. 1% X5”
14 m 3X 7 vdoi 4 X6” 3 X6” voi 4 X 4”7 2 tk. 1% X 6"
15 m 3X 8 voi 4 X 7" 3 X6" voi 4 X 4" 2 tk. 1% X 6”
Plekk- ja pappkatuse puhul kallakusega 1:2 ja 1:1,5 (~ 25—35°)

9 m 2% X5 voi 4 X4” 2% X4” voi 3X4” | 2tk 1% X4
10 m 2% X 6” voi 3 X5” 2% X 4" voi 3 X 4” | 2tk 1% X ¢
11 m 2% X 6” voi 4 X5” ; 2% X 6” voi 3 X4 2 tk. 1% X ¢4
12 m 3 X 6” voi 4 X5” 34" 2 tk. 1% X 4”
13 m 3 X6” vdi 5 X5 3 X4 2 tk. 1% X5
14 m 3X 7 voi 4 X6” 3 X6” voi 4 X4” { 2 tk. 1% X5
15 m 3X 7 vdoi 4 X6” 3 X6” voi 4 X 4" | 2tk 1% X6

Sarikate vahekauguseks voetakse rootsi katusel tavaliselt 1,2 m, hooli-
mata sellest, kas katteks on kivi vOi papp.
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Vorreldes puitmaterjali hulka, mis on vajalik katuse 1 jooksva meetri
tegemiseks, kui hoone laius on 12 m, joon. 93 kujutatud nivendiseintega pérlin-
katuse ja joon. 95 kujutatud rootsi katuse puhul, selgub, et 1 jm katusele ldheb
esimesel juhul 128 ruuttolli ja teisel 82 ruuttolli puitmaterjali; niisiis saab rootsi
katuse korral puitmaterjali sddstu 35%.

Seejuures on puitmaterjali modtmetena arvestatud: joon. 93 kujutatud
nivendiseintega pirlinkatusel: sarikad 4 X 77, kammitspennid ja nivendikam-
mitsad 1%/, X 5”7, nivenditoed 4 X 7", tugede alusraam, pirlinid, postid, postide
alusraamid ja nivendiparlinid 6 X 6” ja tugikdpad 4 X 4”. Joon. 95 kujutatud
rootsi katusel: sarikad 3 X 6”, kammits-
pennid ja nivendikammitsad 1%/, X 47, B
toed 3 X 4", tugede alusraamid ja ni- :
vendiparlinid 6 X 6”.

Nagu ndeme, oleks meilgi pohjust
igal pool, kus voimalik, kasutada rootsi
katust.

Altvaadet rootsi katusele ndeme
joon. 96. See kujutab 11,68 m laia Kopli
algkooli hoone katust enne roovimist. Ni-
vendi tugi on antud juhul kinnitatud sa-
rikale kabitapi ja poldi abil. Sarikate
poku koht on asetatud nivenditoe kohale.
Penn koosneb ainult iihest plangust, mis
on aga valitud tugevamate mootmetega.
Et aga penn tootab surutud toena, oleks
kahest puust koosnev ja keskkohas vahe-
klotsiga omavahel iihendatud kammits-
penn iildiselt oigem. Katusel puuduvad ; , :
vahepirlinid ja nende toed ning seetdttu Joon. 96. Altvaade rootsi katusele.
on kogu avar pooninguruum tédiesti vaba.

Katuseplaan ja sarikate asetus. Joonisel 97 on kujutatud katuse pealtvaade
iithes sarikate asetuse plaaniga. Joonisel kujutatud katus on tavaline pirlin-
katus, kusjuures katuse iiks otstest on kelbaga, 'samuti kui eesoleva vilja-
chitise katus. Katuse r oo d (joon. 97) on kelba ja katusekiilje 16ikejoon (vilis-
kulm) ja katuse neel on kahe teineteisega risti asetseva katuse sisekiilgede
16ikejoon (sisekulm ehk Sottrenn). Nii rood- kui ka neelusarikas tehakse tuge-
vamast materjalist (3> 8”) kui tavalised sarikad, sest nendele toetuvad
luipsarikad ja nad on pealegi tavalistest sarikatest pikemad. Luipsari-
kateks nimetatakse sarikaid, mis otstega toetuvad rood- voi neelusarikale.
Roodsarikale toetuvad luipsarikate otsad tapitakse viikese pooltapi abil rood-
sarikasse (joon. 97-A) ja kinnitatakse peale selle roodsarika kiilge veel nael-
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Joon. 97. Katuse eestvaade, plaan ja sarikate asetuse plaan. A — roodsarika toe-

tumine miiiirlatile. Luipsarikate toetumine roodsarikale. B — neelusarika toetu-

mine miiiirlatile. Luipsarikate toetumine sorgluibutuse kaudu neelusarikale. C —

roodsarikate ithendamine peasarikaga. D — sarikate vekseldamine ehk purres-
tamine.

tega. Et aga luipsarikate otste tappimine roodsarikasse viimast tunduvalt nor-
gestab, jdetakse enamasti luipsarikate otsad roodsarikasse tappimata ja kin-
nitatakse ainult naelte abil.

Neelusarikale toetuvad luipsarikad sorgtappide abil (joon. 97-B ja 26-C).
Piérlinkatuse puhul asetatakse kammitspennid igale neljandale vo6i viiendale
sarikapaarile, kusjuures need paarid tavaliselt on postidega toetatud. S#ira-
seid paare nimetatakse peasarikateks. Viilu otsmine sarikas — viilu-
sarikas — toetub kiviviilu puhul viilumiiiirile. Et toodud joonisel
eesoleva viljaehitise katuse hari ilma toetatud haripérlinita oleks jadnud nor-
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Joon. 98. Toetatud katused. A ja B — kolmistoestikuga parlinkatused;
C — pukktugedega pérlinkatus; D — kaldtugedega pennkatus.

gaks, siis on sinna asetatud haripérlin, mis samuti toetub vastavale raampuule
nagu tavalisedki pérlinid. Korstna kohal olev sarikas vekseldatakse joonisel
niidatud viisil. Vekslite iihendusdetailid on kujutatud joonistel 97-D, 24 A, B
ja:C ja 59 E ja F.

Roodsarikate iilemised otsad toetuvad peasarikale nii, nagu ndeme jooni-
sel 97-C. Roodsarikate otsad naelutatakse peasarika kiilge. Kui roodsarikad
ei saa toetuda peasarikale, tuleb* roodsarikate otste toeks panna tingimata
parlin.

Sarikate toetumist pirlinitele nieme joon. 26 D ja E, 88 ja 92.

Mitmesuguseid vahetoetusega katuseid kujutab joonis 98. Hari- ja vahe-
pirlinitega katust (joon. 98-A) kasutatakse tavaliselt 10—15 meetri laiuse hoone
puhul. Koigepealt asetatakse kohale ridédstapirlinid ja hariparlin koos alumise
raampuuga ja postidega. Pirlinid kui ka postid tehakse 6 X 6” prussidest.
Kui haripérlin on kohal, alustatakse sarikate kohaleasetamist. Sarika iiks ots
toetatakse haripédrlinile ja teine ots miiiiriparlinile. Sarikad tehakse tavaliselt
3 X 6” ja asetatakse keskmise vahekaugusega iiks meeter. Iga sarikapaar
ithendatakse penniga 2 X 6”, mis sarika kiilge kinnitatakse poldi vo6i ka
naelte abil.

Kui sarikad on kohal, asetatakse kohale ka vahepérlinid iihes raampuude
ja postidega. Ka vahepirlinid tehakse 6 X 6” prussidest. Viiksemate katuste
puhul v6ib tarvitada aga ka 5 X 5” pirliniprusse ja monel juhul isegi 4 X 4”
prusse. Et vahepérlinid toetuvad alusraami kaudu otse laele, tuleb silmas
pidada, et lagi oleks tehtud kiillalt tugev.

Joon. 98-B kujutab samuti hari- ja vahepérlinitega katust, kuid selle vahega,
et siin asetsevad vahepirlinid tdpselt hari- ja miiiiripdrlinite poolel wvahel.
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Joon. 99. Mansardkatus.

Vahepirlinite pealt seob sarikaid kammitspenn. Katuse ehitamise to6 kaik kui
ka puitmaterjalide mootmed on samad, mis eelmisel katusel. Mainitud katust
voib kasutada iile 15 m laiustel hoonetel, kuid seejuures tuleb tdhele panna, et
kahe pérlini vahe ei oleks iile 4,5 meetri. Kui laetalad ei ole kiillalt tugevad
osalise katuseraskuse vastuvotmiseks vahepérlinite kaudu, siis kasutatakse
nn. kallaktugesid (joon. 98 C ja D). Tegelikult ei ole kallaktoed muud midagi
kui viltu asetatud pérlinipostid. Pérlinipostide viltu asetamisega aga saab selle
osa katuse raskusest, mis iile kandub pérlinipostide kaudu, juhtida kas hoone
keskel asetsevale kandevaheseinale (joon. 98-C) voi vilisseintele lihemale
(joon. 93-D). Joon. 98-C kujutatud katuse iildpohimote on sama, mis joon. 92
kujutatud pérlinkatusel. Samuti on ka katuse puitmaterjali mootmed samad.
Ainuke vahe on siin see, et molemad pirlinid toetuvad postide kaudu iihele ja
samale alusraamile (vrd. joon. 26-C). Joon. 98-D kujutatud katus vordub iild-
pohimottelt joon. 92 kujutatud pennkatusega.

Kallaktugedega katust kasutatakse veel siis, kui vajatakse pooningul lahe-
damat ruumi (joon. 98-D).

Mansardkatus. Tiiiipiline mansardkatuse 16ige on kujutatud joon. 99.
Mansardkatus ehitatakse tavaliselt ainult siis, kui kavatsetakse katusekorrusele
paigutada eluruume voi kui tahetakse saavutada mingiks otstarbeks eriti suurt
pooninguruumi. Tegelikult ei ole aga mansardkatuse ehitamine millegagi
oigustatud, sest otstarbekam on ehitada selle asemele juba tidiskorrus. Tais-
korrusega vérreldes on mansardkorrus kallim ja omab viiksemat ruumala.
Sellest tingituna esineb praegusel ajal mansardkatuseid veel viga harva. Man-
sardkatuse puitmaterjali mddtmed on samad, mis tavalistelgi katustel (vt. ees-
pool). Kui mansardkatust kasutatakse eluruumide tarvis, siis olgu eluruumide
vilisseinad tehtud védhemalt 6 >X 6” prussidest. Sobivam eluruumi vilissein
mansardkorrusel on tdidissein, millest on pikemalt kirjutatud IV peatiikis.
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Turvikkatused.

Turviku pohimote, mida lihemalt kisitlesime eelmises peatiikis turviksil-
dade puhul (joon. 71), on rakendatav veel suuremal miiral katustes. Suurte
saalide ja laiadé ruumide puhul osutub tihtipeale voimatuks laetalade alt toe-
tamine vaheseinte voi postide abil. Sel juhul jadb lagi liiga norgaks ja pain-
dub katuse kaalu ja omakaalu t6ttu. Siin on ainsaks otstarbekaks lahenduseks
turviku kasutamine. Kuidas turvikuid kasutada katuste ehitamisel, nditavad
jdrgnevad joonised.

Lihtturvik-katus. Lihttalasid kasutatakse tavaliselt kuni 6 m laiuste ruu-
mide laetaladeks. Laiemate ruumide katmisel aga on tavaliste mdotmetega tala
liiga nork ja paindub labi. Sel juhul jaéb iile vaid kaks teed: kasutada erakord-
selt suure 1dbimooduga laetalasid (voi liittalasid) voi riputada lagi iihes tala-
dega iiles ripp-postide abil turvikutele. Tavaliselt viimane viis on majandus-
likum ja otstarbekam. Joonisel 100 on toodud tiiiipiline ndide lae iilesriputami-
sest lihtturvikutele. Lihtturviku kasutamine on otstarbekas kuni 8 m laiuse
ruumi puhul. Ka joonisel 100 toodud ndite puhul on arvestatud avaga 6 kuni
8 m ja vastavalt sellele on joonisele juurde mirgitud talade, tugede ja ripp-pos-
tide mootmed [eeldades pdoningu kasuskoormuseks 100 kg/m?® ja katuse kasus-
koormuseks (lumi -+ tuul) 100 kg/m?]. Suuremate avade, samuti ka suurema
koormuse puhul tuleb turviku prussidele votta vastavalt suuremad mootmed.

Turviku tootamispohimotte selgitab tdielikult joon. 100. Turvikud aseta-
takse tavaliselt iga kolmanda voi neljanda laetala kohale, s. 0. iga kolmas voi
neljas laetala kinnitatakse keskelt rippraua abil ripp-posti kiilge. Ripp-
postide korvalt asetatakse risti iile laetalade tugevam tala, nn. ematala,
mille kiilge kinnitatakse vahepealsed laetalad poltide abil. Turviku iiksikud
iihendusdetailid olgu alati reeglikohaselt ja piinliku tdpsusega vilja tootatud, sest
vastasel korral voivad turvikud hiljemini 14bi painduda.

Detail joon. 100-A kujutab kiilgtoe ja tala ithendamist keelega kabitapi ja
poldi abil. Kabitappide abil ithendatakse ka ripp-post kiilgtugedega, nagu nii-
tab detail B. Detail C kujutab ripp-posti iihendamist laetalaga rippraua abil.
Tavaliselt valmistatakse rippraud °/,,—'/,” paksusest ja 2” laiusest lattrauast,
mille iilemise otsa kiilge needitakse ristraud. Ristraud tapitakse ripp-posti
sisse, sest risti iilesandeks on lae koormise.iileandmine ripp-postile. Turviku
postid ja toed voivad aja jooksul kuivades kokku tombuda ja kui moni turviku
ithendus ei ole tehtud piinliku tipsusega, voib juhtuda, et turvik keskelt vajub.
Et vajumise tottu tekkivat lae ldbipaindumist viltida, jdetakse ripp-posti ja tala
vahele kuni paaritolline vahe (joon. 100-C). Turviku keskosa vajumise puhul
voib seda vahet kasutada ja vajunud laetalad rippraua poldi pingutamise teel
jille endisse asendisse tosta.
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Joon. 100. Lihtturvik-katus detailidega. Tugede otsad on ithendatud talaga ja ripp-postiga kabitapi abil. Joonisel

on naidatud keelega kabitapid, mille keeled ulatuvad tala voi ripp-posti sisse kuni 6 em siigavuseni. Antud juhtu-

mil voiks aga kasutada ka lihtkabitappi, s. o. keeleta kabitappi, mis annaks kiillaldase tugevuse. Kabja esiserv

ulatugu' 3 cm siigavuseni tala voi ripp-posti sisse. Kabja esiserv asetsegu tala v6i ripp-posti otsast vdhemalt
. 20 ecm kaugusel.
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Joon. 101. Trapetsturvik-katus detailidega. Tugede otste iihendus talaga ja ripp-postidega tehtagu keelega

kabitapi abil, kusjuures kabi ulatugu 4 cm vorra ja keel kuni 6 ecm vorra tala voi ripp-posti sisse. Tugi, ripp-

post ja soOlgpuu ithendatagu nii, et nende koikide teljed 16ikuksid ithes punktis. So6lgpuu ithendatakse ripp-

postiga keeltapi abil ja peale selle kinnitatakse ripp-posti kiilge tavaliselt riisa abil, kuna tugi iihendatakse

ripp-postiga kui ka talaga poldi, harvemini riisa abil. Tala jatkatakse ripp-posti v6i ematala kohal ja pokuks
kasutatakse hollandi hammast.



Trapetsturvik-katus. Joonisel 101 on kujutatud  tiiiipiline trapetsturvik-
katus iihes ehitusdetailidega. Trapetsturvik-katust kasutatakse tavaliselt
8—12 m laiuse ruumi puhul. Risti iile laetalade on kummagi ripp-posti korvale
asetatud ematala. Ematalade kiilge on poltide abil kinnitatud vahepealsed
laetalad. Joonisel ndeme koiki trapetsturviku ehitamisel vajalikke iihendus-
detaile, nagu toe iihendust talaga kabitapi abil, solgpuud, toe ja ripp-posti iihen-
dust, ripp-posti iihendust talaga rippraua abil kui ka sarika toetumist pérlinile.
Siin on rippraua tarindus veidi erinev joon. 100 kujutatud rippraua

omast, kuid kasutada vo6ib

; i 8 __ ’ . neid molemaid vordse

: £ o & i eduga.

: e f K L e

: Y o H i ; jitkami
o} - (PR, Laetalade jitkamine

turvikkatuste puhul. Kui
ruumi laius iiletab 8 m,
siis on tavalises olukorras
raske hankida talasid, mis
ulatuksid iihelt kande-
miiiirilt teisele. Sel juhul
tuleb laetalasid pikenda-
da jatkamise teel. Para-
tamatuks osutub jatkami-
ne 8—12 m laiuse avaga
trapetsturvik-katuse pu-

Soon. 302" Iiiludegih hilimielaion- thollhnt fons S (joon. 101). Siin tu-
ba) valmistamine. Tollipaksusest lauast, mille laius leks pidada silmas, et jit-
Taku vorm nii, nagu naitab joonis. . Kaldhammaswiu katud tala pokud olek-
joonis kantakse vormi serva jargi pliiatsiga prussi kiil- sid kas ematala v0i ripp-
jele. Lukk tehakse kirve ja sae abil. posti kohal. Jitkatud ta-
lade pokud voib vilja
tootada mitmel viisil. Otstarbekohaseimaks pokuks kiesoleval juhul on kiiluga
kaldhammaslukk, nn. hollandi hammas (joon. 102). Et turviku kiilg-
toed oma kaldse oleku tottu mojuvad talale suure jouga venitavalt, siis jatka-
tud tala pokk vo6ib rebeneda, kui ta pole kiillalt tombetugev. Joonisel 102 kuju-
tatud kaldhammaslukk on siin seepidrast otstarbekohane, et ta hammas véotab
vastu jou, mis piiiiab lukku lahti rebida. Kaldhammaslukk on viga lihtne teha,
kui valmistada vastav vorm 1” paksusest lauast (joon. 102). Selle abil mirgi-
takse talale pliiatsijoon, mille jirgi hammaslukk vilja raiutakse. Uldiselt on
kiiluga kaldhammaslukk kindlamaid pokkiihendeid ja meil koikial ehitistel tar-
vitusel kui parim pirlinite, seina sdrestikuprusside, sarikate ine. jitkamisviis.
Kaldhammasluku viljatootamine on ndidatud ka joonisel 17 E ja F.
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Joonis 103 kujutab lae ematala poku kaldhammaslukku Kopli algkooli hoo-
nes. Pokk on asetatud ematala toetava trapetsturviku vootala kohale, ripp-
posti jala korvale. Turviku viéotala on ripp-posti kiilge kinnitatud rippraua abil.
Rippraud on kahgkordsete mutrite abil
polditud teraslatile, mis on lastud ldbi
ripp-posti jala. Vasakul on ndha Ilae-
talade kinnitus ematalale poltide abil.
Laetédidis on veel paika panemata.

Sarikate jitkamine. Ka pikemate
sarikate puhul voib osutuda sarikapuude
jatkamine tarvilikuks. Jitkatud sarikate
pokk asetsegu alati pérlini kohal. Ka
sarikate jdtkamisel on parimaks iihendu-
seks kiiluga kaldhammaslukk, mis on joon. 103. Kaldhammaslukuga ema-
kirjeldatud eespool. Et sellise poku vilja- tala pdkk ja turviku ripp-posti jalg
Gd : i - T Fa Kopli algkooli hoones.
tootamine on vordlemisi aeganoudev too
ja et sarikal tavaliselt puuduvad tombepinged, siis on lubatav sarikaid jitkata
lihtsama poku abil. Joonisel 104 on nididatud moningaid lihtsamaid jatkatud

Joon. 104. Sarikate jiatkuiihendusi. Joon. 105. Sarikate ja parlini pokud
ning trapetsturviku iilas6lm Xopli
algkooli hoones.

sarikate pokkiihendeid. Neist A kujutab tavalist kaldpokku ilma hambata,
B kujutab r6oppokku ja C sama rooppokku serviti tehtuna. Sarikate jatkamisel
voib koiki joonisel 104 kujutatud pokke kasutada vordse eduga.

Sarikate ja pdérlini jaitkamine kaldhammasluku abil on kujutatud jooni-
sel 105. Sarikate poku koht on pirlini kohal, millele toetuvad sarikad. Sarikad
on pédrlinisse tapitud ja kinnitatud riiskadega.

9 Puitehituse kasiraamat 129
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Joon. 106. Turvikkatuse kasutamise vdimalusi, olenevalt hoone ruumijaotusest.

A — lihtturvikuga pultkatus. B — kahe lihtturvikuga katus. Samuti voiks ehi-

tada ka trapetsturvikuga katuseid. C ja D — kooli- voi rahvamajade katused, kus

laiem ava, mis iile sillatud rippturviku abil, voiks olla kooli klassiruum, rahva-

maja saal jne., kuna korvalolev kitsam ruum voiks sel juhul olla koridor voi
jalutusruum.

Pirlini pokuks on samuti kasutatud kaldhammaslukku, mis jdllegi on ase-
tatud toe kohale, milleks antud juhul on trapetsturviku ripp-post. Ulesvdttel on
niha ka turviku ripp-posti iihendus iilemise solgpuuga ja kiilgtoega. Turviku
s0lm on tugevdatud kolmeharalise lattrauaga.
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Joon. 107. Harkrippturvikutega katused. A — trapets-harkrippturvikuga
katus; B — kahe liht-harkrippturvikuga katus; C — liht- ja trapets-harkripp-
turvikutega katus.
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‘Joon. 108, Katuse valgusakende ehitamine. A — valgusaken ldbiloikamata
sarikatega; B — valgusaken 1dbiloigatud sarikatega.

Turvikkatuse kasutamise voimalusi. Joonisel 106 on toodud moningaid
turvikkatuste tarindusi. Joon. 106-A kujutab lihtturvik-katust pultkatuse puhul.
Joon. 106-B kujutab kahe lihtturvikuga katust. Analoogiliselt voiks ehitada ka
trapetsturvikuga katuseid. Joonisel 106-C kujutatud katus voiks esineda kooli-
majal voi rahvamajal, samuti joonisel 106-D kujutatud katus. Siin laiem ava,

mis on sillatud turviku
abil, voiks olla kooli
klassiruum, rahvamaja
saal jne., kuna korvalolev
kitsam ruum voiks sel
juhul olla koridor voi
jalutusruum.

Harkrippturvik-katu-
sed. Harkrippturvik-ka-
tuseid kasutatakse pea-
miselt ladude, kuuride,
maneezide, hallide, voim-
late jne. katustena. Siin
jaetakse tavaliselt laed
ehitamata, nii et kogu
katusetarind on alt vaa-
dates ndhtav. Seepérast
tehakse ka harkripptur-

o=

Joon. 109. Katuseuugi ehitamine katuse all asetsevale
elukorterile.
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vik-katuseid tihti hooveldatud materialist ja virvitakse. Tarviduse korral vGib
aga lage ehitada ka harkrippturvik-katuse puhul. Joonisel 107 on kujutatud
rida katuseid, mis sillatud harkrippturvikute abil. Joon. 107-A kujutab trapets-
harkrippturvikuga katuse ehitust (vrd. joon. 80-B). Turviku kallaktugede alu-
mised otsad toetuvad kabitapiga seinal asetsevale nn. liibetulbale. Liibe-
tulbad toetuvad omakorda
alusraamile, Liibetulpade
alusraam toetub tavaliselt
miiiirist véljaehitatud vasta-
vale kividereale voi iiksiku-
tele miiiirist véljalastud kivi-
tugedele.  Harkrippturvikute
taladeks on tavaliselt kam-
mitstalad, millede vahele pol-
tidega tugevalt on kinnitatud
kallaktoed ja ripp-postide ot-
sad. Joon. 107-B kujutab
kaheloovilist ruumi, kus kum-
magi 166vi sildamisel on kasu-
tatud  liht-harkrippturvikuid
(vrd. joon. 80-A). Et joonisel
107-B  kujutatud hoone on

: ;]j ROOGPLAAT puitseintega, siis toetuvad tur-
il vausv 7 :

SV viku kallaktugede alumised

Joon. 110. Katuseuugi ldige. otsad otse seintele vOi seina-

postidele. Joon. 107-C kuju-
tab kolmeloovilist ruumi, mille ddarmised 166vid on sillatud liht-harkrippturvikuga
ja keskmine laiem ruum trapets-harkrippturvikuga. Hoone kogulaius on 25
meetrit, millest ndhtub, et harkrippturvikute abil vo6ib tarindada katuseid vdga
laiadele hoonetele. Juhul, kui harkrippturvikute kammitstaladele kinnitada lagi
iihes mullalaega, olgu turvikutugede, -postide ja -solgede- moodud 7 X 77, Kui
aga lagi jaab ehitamata, voib tarYitada 6 X 6” puitmaterjali.

Katuseaknad (katuseuugid).

Katuseaknaid ehk -uuke (viljaehitisi, vintskappe) ehitatakse katusealuste
voi katuse all asetsevate elukorterite valgustamiseks. Tavalise pooningu uuk
chitatakse lihtsana. Katusele asetatakse 4 X 4” prussidest raam, mille alumine
pruss toetub katusesarikatele, kuna iilemisele prussile toetuvad uugisarikad
(joon. 108-A). Uugiraam varustatakse aknapiidaga, mille kiilge kinnitatakse
aknaraamid. Ka voib uugi raami ehitada prussidest, milledesse on aknaraami
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Joon. 111. Katuseuugi ja kinnise rodu vaade. (Tudramdie
talu elamu Harjumaal.)

valtsid sisse tehtud. Uugi kiilied vooderdatakse laudadega ja virvitakse oli-
vdrviga, kaetakse tsingitud plekiga voi krohvitakse. Uugikatus kaetakse tava-
liselt sama materjaliga, kui hoonegi katus. Juhul, kui uugil on lame katus (vi-
hem kui 25°), kaetakse uugikatus tsingitud plekiga, vahel ka eterniidiga.
Joon. 108-A kujutatud uugi ehitamisel on jdetud uugi kohal sarikad 1dbi 16ika-
mata, sest et need eriti ei takista valguse padsu pooningule. Uugi aken tehakse
tavaliselt véljapoole avanevana, sest vastasel korral voib tuulega vastu uugi-
akent pekslev vihmavesi uugipiida ja aknaraami vahelt pdoningule piiseda.

Uugi kohalt ldbiloigatud sarikatega ja kahe poolega katusega uugi ehitamist
nditab joon. 108-B. Siin on allpool uuki asetsevate sarikajitkude iilemised otsad
vekseldatud ja annavad oma koormise vekselprussi kaudu kahel pool uuki aset-
sevatele sarikatele. Suurema uugi puhul olgu need sarikad tehtud jdmedamast
materjalist. Ulalpool uuki asetsevad sarikajitkud toetuvad pirlinile. Pérlini
puudumisel tuleb ka siin sarikaotsad vekseldada, nagu see joon. 108-B on kuju-
tatud allpool uuki asetsevate sarikajitkudega.

Eluruumide uukide ehitamine, vorreldes pooningu-uukidega, on tunduvalt
keerulisem. Eluruumi uugi ehitamisel on tingimata vaja sarikad 14bi loigata
(joon. 109). Et uuk on katusel alaliselt tuulte ja tormide mdiju all, siis tuleb ungi
ehitamisel erilist rohku panna uugiseinte ja -lagede soojapidavusele. Uugiseinte
ehitamiseks on osutunud sobivaimaks kasutada sorestiktdidisseina, mille ehita-
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TAIDIS

Joon. 112. Katuseuukide ehitus mansardkatuse puhul.

mine on vordlemisi lihtne ja odav ja mis seejuures annab uugile hea soojapida-
vuse. Uugisorestik olgu ehitatud vdhemalt 6 X 6” prussidest ja kahelt poolt
vooderdatud tolliste laudadega. Laudade vahe olgu tihedalt tdidetud turba-
pohuga voi saepuruga, millele on lisatud umbes */;; mahuosa kipsi voi lupja
(lahemalt vt. IV peatiikis ,.Sorestiksein® ja XII peatiikis ,,Puitseinte sooja-
pidavus®).

Katuse all asetseva eluruumi uugi ehitamist kujutab joonis 109. Mainitud
uugi 16iget nditab joonis 110. Siin nieme, et ka uugi laepealne on vihemalt
15—20 cm paksuselt kaetud turbapohuga voi saepuruga, millele on asetatud
veel kuni 5 cm paksune liivakiht. Kui ehitada uuk joon. 109 ja 110 kujutatud
viisil, siis voib olla kindel, et uuk saab hea soojapidavusega. Eluruumi uuki,
milles on ka uks lahtisele rodule nieme joonisel 111. Uuk on ehitatud joon. 109
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ja 110 ndidatud viisil. Et uugikatus on lame, siis on ta kaetud tsingitud plekiga.
Ka hoone ees oleva rodu katus on kaetud tsingitud plekiga. Rodukatust varjab
laudserv. Vesi, mis koguneb rdodukatusele, voolab dra rodu eesnurgas aset-
seva plekkrenni kaudu
(joon. 111). Lahtisel ro-
dul kédimist voimaldab
rodukatusele asetatud
1X 2" liistudest puit-
rest. Hoone katus on
kaetud laastudega. Uugi-
kiilgede ja katuse iihen-
duskoht on kaetud tsin-
gitud plekiga.
Mansardkatuste

uukide ehitamist nideme
joon. 112 A ja B, kus
joon. 112-A  kujutab
uugi ehitamist Kkatuse-
kiilie sisse ja 112-B
valjapoole katust. Ka
siin olgu uugiseinte tdi-
diskihi paksus vdhemalt
39 CHY.

Katuse all asetse-
vate eluruumide seinad
ehitatakse tavaliselt s6-  joon. 113. Sorestiktiiidisseina ehitus katuse all asetse-
restiktdidisseintena, na- vale eluruumile.
gu ndeme joonistelt 113
ja 114. Et sein oleks kiillaldaselt soojapidav, olgu tdidiskihi paksus vdhemalt
15 cm. Ka laepealne tdidiskiht olgu vdhemalt 15 cm paksune ja kaetud pealt
liivaga. Joon. 114 on ndidatud lae ehitus, kus urbne tdidis on asetatud otse
krohvilae laudadele, kasutamata mullalage. Sadiraselt voib toimida vaid siis,
kui tdidiseks on kerge materjal (saepuru, turbapdhk, linaluud) ja kui lae peale
on asetatud veel laudporand, nagu nidha joonisel 114.

Katuse roovimine.

Katuseroovitiseks nimetatakse laudadest voi lattidest alust, millele toetub ka-
tusekate. Katusekattest kui ka sarikate asetusest ja vahekaugusest olenevalt tar-
vitatakse mitmesuguseid roovimisviise kui ka roovimaterjalide mo6tmeid. Jooni-
sel 115 on kujutatud rida katuse roovimise viise, olenevalt katuse kattematerjalist.
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Roovitis pappkatusele on nididatud joonisel 115-A. Kui sarikate vahe-
kaugus on kuni iiks meeter, v6ib roovitise teha tollistest laudadest. Kui aga
sarikate vahekaugus on suurem, siis on soovitav kasutada kas vastavalt pakse-
maid voi punnitud laudu. Liiga norkade roovlaudade puhul painduvad katusel
astumisel (nditeks katuse torvamise puhul) iiksikud lauad libi, mille tagajirijel
papp katki rebeneb.

Lattroovitis kivi-, pilbas-, laast- ja olgkatusele on néidatud joonisel 115-B.
Tavalise sarikate vahe puhul, s. o. kuni 1,20 m, voib koikide loendatud katte-
materjalide roovitiseks kasu-
tada 1'/, X 2" latte. Suurema
sarikatevahe puhul olgu ka
roovlatid  jimedamad (eriti
kivikatuse puhul). Roovlattide
vahekaugus oleneb peamiselt
katusekivide, pilbaste jne. pik-
kusest ja katusesoomuse laiu-
sest, s. 0. katusekivi-, pilpa-
ine. ridade laiusest.

SAE- VOl TURBAPURUTAIDIS
SEGATUD LUBJA IA KIPSIGA
MAHUVAHEKORRAS : 1 0SA
LUPJA,1 OSA KIPSI |A 20-
30 OSA POOLNIISKET- SAE-

PURU

PAPP
KROHV

PILBAS- VOl LAAST- i<— TAIDIS 15 CM

Kivikatuste roovimisel olgu
rddstalatt vahemalt poole tolli
vorra korgem teistest lattidest
(joon. 115-B ja 116), sest vas-
tasel korral jidks réddstas ine-
tuks. Et tuul rddstakive lahti ei
kangutaks, peab ehitama lau-
dadest nn. tuulekarniisi (joon.

Joon. 114. Katuse all asetseva eluruumiga ka- 115) voi katma - rddstapealse

tuse 1dige. laudadega (joon. 116). Ka -

tuseneel roovitakse Kkivi-

katuse puhul laudadega ja kaetakse tsingitud plekiga, nagu on ndidatud
joonisel 117.

PLANKSEIN ROOGPLAATVOODRIGA

Plekk-katuse roovimisel tuleb rdistapealne roovida 120—150 cm laiuselt
tihedalt iiksteise korval asetsevate laudadega. Sédidrane roovimine on vajalik
rdista peal asetseva plekist vihmaveerenni (katuserenni), alusena, et renni
ehitamisel saaks renni lamavaid valtse haamriga tihedalt kinni taguda. Ulal-
pool renni asetsevad katuse lamavad valtsid asetatakse roovlaudade voi roov-
lattide kohale. Siin v6ib laudade kui ka lattide vahekaugus olla 20—30 cm,
nagu ndeme joon. 115 C ja D. Kui plekk-katuse roovitis tehakse 1%/, X 2”
lattidest, olgu ka raidstaroovitis 1*/,” paksustest laudadest (joon. 115-D). Kui
siin kasutada tolliseid laudu, tuleb sarikate peale roovlaudade alla asetada /,”
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LAUDROOVITIS @
PAPPKATUSELE

LAUDROOVITIS
PLEKK-KATUSELE

ROOVLATID {¥%2"

LATTROOVITIS 7 4
KIVI-, PILBAS-, LAAST-. :
JA OLGKATUSELE

LATTROOVITIS
PLEKK-KATUSELE

Joon. 115. Katuse roovitis, olenevalt katusekattest. A — pappkatusel olgu

tihe laudroovitis; B — Kkivi-, pilbas-, laast- ja Olgkatus roovitakse lattidega;

C ja D — plekk-katuse roovimise puhul olgu rddstas roovitud kuni 1,50 m
laiuselt laudadega.

paksused lauad piki sarikate suunda. Kui jietakse katusé peal asetsev renn
tegemata ja kasutatakse rippuvat renni, siis kaob ka tarvidus réistapealse
roovimiseks tihedalt iiksteise korval asetsevate laudadega.

Roovlattide kohaleasetamine. Kivikatuse puhul niiteks on viga tihtis, et
roovlatid asetseksid téiesti paralleelselt ja oleksid asetatud sirgjooneliselt ja
ilhes tasapinnas. See ndue aga on kehtiv vdiksemal méiral ka pilbas-, plekk-
ine. katuste katmisel. Selleks, et roovlatid asetseksid paralleelselt, s. o. tdiesti
roobiti, kasutatakse roovlattide kohalenaelutamise ajal nn. roovijagajaid
(joon. 117). Roovijagajad tehakse tollipaksusest lauaotsast vastavate ham-
maste sisseldikamise teel. Kui kasutatakse saetud latte, voib tarvitada roovi-
jagajat, mis ndidatud joon. 118-A. Kui aga latid on kirvega tahutud, tuleb
kasutada joon. 118-B kujutatud roovijagajat, et latiread jddksid paralleelseks.
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Joon. 116. Kivikatuse roovitis iihes katusekattega.

Lautade ja kiiiinide katused.

Lautade ja kiiiinide katuste tarindamisel tuleb silmas pidada moningaid eri-
iilesandeid, milledele nad peavad vastama. Niiteks kasutatakse lautade laepeal-
seid ja kiiiine peamiselt loomade korssdoda, s. o. heinte ja pohu tagavarade hoid-
miseks. Sellele vastavalt peavad lautade katusealused olema tunduvalt avara-

Joon. 117. Neelu roovimine tsingitud plekiga kivi-
katuse puhul.
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mad kui niiteks elamute
katusealused. Samuti on
soovitav, et laudakatustel
puuduksid pennid ja kam-
mitspennid, sest need ta-
kistavad heinte kohale-
asetamist. Ka v6ivad ma-
dalal asetsevad pennid
heinte vajudes painduda
ja isegi murduda heinte
raskuse mojul.



ROOVIJAGAJAD

Joon. 118. Roovlattide kohaleasetamine.

Joonisel 119 on kujutatud tiiiipilised lautade ja kiiiinide katuste tarindid
Rootsi eeskujul. Nagu ndeme, puuduvad katustel pennid tdiesti. Suurema
katusealuse ruumi saamiseks on katus nivendiseinte abil laest korgemale tos-
tetud kuni 2,50 meetrit. Joon. 119 A ja B kujutavad lauda- ja kiiiinikatuste
peasarikate tarindusi, mis asetsevad 3,50 m vahemaadega. Joon. 119-A toodud
katus on varustatud haripirliniga ja keskpdrlinitega. Haripirlin (6 X 7”) toe-
tub lithikesele harikammitsale, mille otsad on poltidega kinnitatud sarikate
kiilge. Haripérlini kiiljes ripub teraspoltide abil nn. heinapalk, mis on
soiduroopaks heinavinnamise seadeldisele. Keskparlinid toetuvad nivenditoe
ja sarika iihenduskammitsale. Iga peasarika vahel asetseb kaks vahesarikat
(2'/, X 6”), mis jagavad peasarikate vahed kolmeks vordseks osaks. Vahe-
sarikad toetuvad iilemise otsaga haripirlinile, keskosaga keskpirlinile ja alu-
mise otsaga nivendipérlinile. Joon. 119-A punktiiriga mirgitud nivenditugesid
kasutatakse kiiiinikatuse puhul.

Joon. 119-B kujutab 2,50 meetri korguse nivendiseinaga laudakatust. Ka-
tuse ehitamine vastab iildiselt joon. 119-A kujutatud katusele, ainult selle va-
hega, et siin puuduvad haripdrlin ja heinapalk. Joon. 119-B teine pool nditab
kiiiinikatuse tarindamist. Kiiiini seinapostid kui ka katusetoed toetuvad betoo-
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HARJAPARLIN

VAHESARIKAD 26’ / \
PEASARIKAD 5%6”

KESKPARLIN

KESK -
PARLIN

NIVENDISEIN

LAUDA OTSVAADE

PEASARIKATE VAHEKAUGUS 3,5 M.
Joon. 119. Lautade ja kiiiinide katused.

nist valmistatud aluspostidele. Et seinapost kui ka tugi kindlamalt piisiksid
betoonist aluspostil, on iihe otsaga betoonposti sisse valatud lapikraud */, X 1'[,”,
mille ristranaga varustatud iilemise otsa kiilge kinnitatakse poldi abil seina-
posti ja toe alumine ots. Sarikate, vahesarikate, pirlinite, postide, kammitsate
jne. mootmed on antud joonisel.

Joon. 119-C, vorreldes joon. 119 A ja B-ga, kujutab veidi erineva tarindus-
viisiga katust. Siin puuduvad keskpirlinid kui ka vahesarikad. Peasarika-
tele, millede vahekaugus ka siin on 3,50 m, toetuvad meetriliste vahemaadega
pérlinid 4 X 5”, milledel asetseb roovitis. Nivenditoe ja sarika iithenduse kind-
lustamiseks on iihenduskohale poltidega kinnitatud terasklamber. Lauda sein
on 0hk- ja tdidisvahedega nopsasein, kuna kiiiini sein on iihe 6hkvahega. Ees-
pool-kirjeldatud lautade ja kiiiinide otsvaadet kujutab joon. 119-D.

Kiiiinide ehitamine. Vottes aluseks joon. 119 A ja B kujutatud katuse-
tarindit on projektitud kiiiin pikkusega 28, laiusega 10 ja korgusega 9,30 meetrit
(joon. 120). Mainitud kiiiin on ehitatud Tartu valla Lubja talus. Peasarikate
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Joon. 120. Kiilinikatuse ja kiiiini ehitamine. Joonisel kujutatud kiiiin on ehitatud Tartu valla Lubja talus.
Kiiiin mahutab 2000 kantmeetrit ehk 10000 puuda heinu.

i

o KAKS ERIVIISI POSTI,
SARIKA ]JA PARLINI UHEN-
DAMISEKS

1
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Joon. 121. Ameerika laudakatuse ehitamine,

vahekauguseks on 3,50 m. Kiiiini seinte sorestik on 6 X 6” prussidest. Seinte
kogukorgus on 5 m. Seinte viiliskatteks on tolline piistvooder. Seinapostide
ia katusetugede alumised otsad toetuvad maasse valatud betoonpostidele ja
on viimaste kiilge kinnitatud lapikraua abil. Katusekatteks on sindlid. Harja
all asetseb heinapalk, mida moodda liigub heinavinnamise seadeldis. Vidrava-
test sissetoodud heinakoorem tostetakse plokkide ja vintsi abil iiles katuse alla
ja lastakse heinavirna otsa kukkuda, kuhu vajalik. Séddrase seadeldise abil
saab heinu palju kiiremini ja kergema vaevaga kiiiini asetada. Joon. 120 ku-
jutatud kiiiin on véga lihtne ehitada, votab vidhe ehitusmaterjali ja on véga
suure mahutusega. Joonisel 120 antud mootmetega kiiiin mahutab niiteks
2000 kantmeetrit ehk 10000 puuda heinu. -

Ameerika laudakatus on kujutatud jooniseil 121 ja 122. Siin on sarikad teh-
tud 2 tolli paksustest ja 6 tolli laiustest ja kuni 3,60 m pikkustest plankudest,
mis joonistel ndidatud viisil on omavahel kokku naelutatud. Katusel puudu-
vad tdielikult nii pennid kui ka postid, mistottu see katus on eriti sobiv lauda
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Joon. 122. Ameerika laudakatuse lGige.

ja kiiiini katuseks. Katuse ehitamisel antud jooniste jirgi peetagu silmas, et
sarikate vahekaugus ei iiletaks 60 cm. Sarikate iimbervajumise tokestamiseks
naelutatagu sarikate sise-
kiilgedele jiikurtoed (dia-
gonaallauad). Ka seina-
postide sisekiilgedele nae-
lutatav  vooder tehtagu
diagonaalselt asetatud lau-
dadest, sest sddrane voo-
der jdigistab ja tugevdab
paremini kui jdikurtoed.
Seinapostid on samuti kui
sarikadki tehtud 267
plankudest.  Viljast on
sein vooderdatud roht-
voodriga, nagu nieme joo- Joon. 123. Ameerika lauda vilisvaade,
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nisel 116. Sisemise ja vilimise voodri vahe tididetagu turbapéhuga voi sae-
puruga, millele on juurde lisatud poolkustunud lubjapulbrit mahulises vahekor-
ras 1:15, s. o. iiks osa lupja ja 15 osa saepuru. Joonistel on toodud ameerika
laudakatuse ehitus 9 m laiuse lauda puhul, mis vastab kahe rea asemetega
puhaslaudale. Kirjeldatud lauda vaadet ndeme joonisel 123. Lauda otsas on
suur luuk, mille kaudu heinad koormakaupa iiles vinnatakse. -

Naeliihenditega katuseturvikud.

Ténapédeval jadvad iiha enam tagaplaanile palju puitmaterjali raiskavad
rippturvikud ja need asendatakse kergete ja tugevate nael- ja ralviihenditega
turvikutega. Vanasti peeti sddrast puittarindit 6igeks, kus oli véimalikult véhe
naelu ja polte ja kus koik iihendused olid tehtud tappide ja lukkude abil. Téna-
pdeval aga, kus elutempo iildiselt on muutunud kiiremaks, jaetakse korvale
aegaviitvad tapid ja lukud ning asendatakse need naeltega, poltidega, riiska-
dega jne. Nagu eespool nigime, oli nditeks ameerika soOrestiksein ehitatud
ainult naelte abil. Samuti oli naelte abil ehitatud ka ameerika laudakatuse
turvik.

Naeliihenditega katuseturvikut 10 meetri laiusele avale Ameerika eeskujul
kujutab ka joonis 124. Turvik on lameda katuse tarvis ja kolbab toostus-
hoonete, ladude, saalide jne. katuste ehitamiseks. Turviku korgus keskelt on
1,50 m. Turvikute omavaheline kaugus 60 cm.

Kirjeldatud turvikute ehitamine on vidga lihtne. Alumine ja iilemine v00,
kumbki 2 X 8’ plankudest, on kahelt poolt tollipaksuste diagonaallaudadega,
nn. kammitsdiagonaalidega, kokku naelutatud. Naelteks on kasutatud 4" naelu,
mis on kahelt turvikukiiljelt sisse 166dud. Et tollised diagonaallauad ei not-
kuks, on laudade vahele keskele asetatud klotsikesed 2 X 4”. Turviku alumine
voo on keskelt jatkatud kahel pool vood asetsevate plankude abil, mis on nae-
lutatud voo kiilge.

Naeliihenditega katuseturvik 11,25 m laiusele hoonele on kujutatud joon. 125.
See turvik on ehitatud tugevam eelmisest, sest siin on turvikute vahekaugus
3 meetrit. Erinevalt eespoolkirjeldatud turvikust on siin turviku vood tehtud
kahest plangust (nn. kammitsvood), millede vahel asetsevad lesta diagonaal-
plangud. Nii iilemine kui ka alumine kammitsv6o on 2 X 8" plankudest. Alu-
mise vo6 plangud on jitkatud sildeava keskel. Selleks on violaudade poku-
kohad iiksteisest 0,50 m vorra eemale jietud ja koik naelutatud vooplankude
vahele asetatud 1,20 m pika 2 )X 8” pokuplangu kiilge. Pokunaelad on 166dud
neljas rohtreas — kokku 72 kuuetollist (6 X 6) naela. Voéode liitekohas tur-
viku otssolmedes on lisaks kabitapile kasutatud veel kahte 2 X 7” vaheplanku,
nagu kujutatud joonisel 125-A.
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NAELAD 4" NAELUTATUD KAHELT KULJELT

10,00

Joon. 124. Naeliihenditega katuseturvik, sildeavaga 10 m.
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Joon. 125. Naelithenditega katuseturvik, sildeavaga 11,25 m.

10 Puitehituse kasiraamat
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Turviku solmede kujundamist nditavad detailid A, B, C ja D. Lesta dia-
gonaalplangud on koik 2” plankudest, vilja arvatud otstest loetud kolmandad
diagonaalid, mis on 3” plangust. Et needki diagonaalid vodlaudade vahele ma-
huksid, on nad otstes */,” vorra maha tahutud, nagu niitab joon. 125-D. Koik
sdlmed on naelutatud samuti kuuetolliste (6 X 6) naeltega, mis sisse on 166dud
kahelt poolt, s. o. iga planguotsa pooled naelad iihelt ja pooled teiselt poolt.
Turviku iilavodle toetuvad pirlinid, mis omakorda kannavad katuselaudu ja
katusekatet. Kirjeldatud turvikukatus sobib, samuti kui eelminegi, ladu, tods-
tuse, saali jne. katuseks.

Ralviihenditega katuseturvikud.

_Ralvadega ja ralviihendite pohiméttega tutvusime juba III peatiikis, kus
ioon. 13, 14 ja 15 on ndidatud mitmesuguseid ralvatiiiipe kui ka ralvade kasu-
tamise voimalusi. Eriti tdhtsa osa on aga moodsas ehitustehnikas saanud ral-
vad mitmesuguste puitturvikute solmede tegemisel. Siin tehakse iihendus sel
teel, et turvikuvoode ja -diagonaalide plankude voi prusside vahele asetatakse

TURVIKUTE VAHEKAUGUS
120 CM

SOLMEDES BUFOPOLDID 3/4"

Joon. 126. Bufo-ralvadega Polonceau turvik sildeavale 14,60 m.

ralv ja siis tommatakse plangud poldiga kokku. Vahelejadnud ralv hakkab see-
tottu oma servadega, lainetega v6i hammastega molema plangu kiilge ja annab
tugeva iithenduse kokkusurutud pindade vahel. Sel teel saab lihtsa vahendiga
ia kerge vaevaga iile kanda turviku varrastes ja voodes mojuvaid suuri joude.

Bufo-ralvadega katuseturvik avale 14,60 m on kujutatud joonisel 126. Tur-
vik on ehitatud 1'/, X 5", 1'/, X 6" ja 2 X 7" plankudest. So6lmed on tdmma-
tud kokku 2/” bufo-poltidega, kusjuures plankude vahele on asetatud bufo-
ralvad 88 > 88 mm. Turvikute vahekaugus on 120 cm, mis voimaldab turvi-
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BUFORALVADEGA TURVIK
TURVIKUTE VAHEKAUGUS 4,0 M.

R

2x4 RALVA 72x72MM.

3POLTI ¢ %"
3x2 RALVA 72x72MM.

| ea— -
5 POLTI ¢ %" 3 POLTI ¢ %"
5x4 RALVA {00x100 MM. 3x6 RALVA {00*100 MM,

Joon. 127. Bufo-ralvadega puitturvik avale 16 m.

kuid kasutada sarikatena, millele voib naelutada latt- voi laudroovitise.
Joon. 126 kujutatud katuseturvikut kasutatakse eduga ladude, toostusruumide,
voimlate jne. katuste ehitamisel.

Analoogiliselt ehitatud, kuid teissuguse viliskujuga puitturvik bufo-ralva-
dega on kujutatud joonisel 127. Sildeava on 16 meetrit ja turvikute vahe-
kaugus 4 m. Turvikut voib eduga kasutada koigiks eespool-mainitud iiles-
anneteks.

Ralviihenditega turvikute tarindamisel tuleb drvesse votta, et turvik on
voimeline vaid siis kandma ettendhtud koormist, kui poldid on pingutatud.
Et aga puitmaterjal aja jooksul kuivades kokku tombub, siis on vaijalik ralva-
polte aeg-ajalt jirele pingutada. Jérelepingutamata poltide puhul ei saa ralvad
enam oma servadega, hammastega ega lainetega tugevalt plankude kiilge ha-
kata ja turvik voib kokku variseda.

Toodud nididetes tarvitatud bufo-ralvade asemel, mis meil seni on olnud
koige saadavamad, voib sama eduga muidugi tarvitada ka teisi ralvaliike.

Rongasralvadega katuseturvikut avale 13 m nieme joon. 128. Siin on
turvikuvood tehtud prussidest, kuna plankudest kammitsdiagonaalid haaravad
vOoprusse kahelt kiilielt. SoOlmedes on kasutatud rongasralvu. Kui bufo- ja
bulldog-ralvad pressitakse lainete ja hammastega plankude sisse poldi pingu-

e 147



PARLIN

> e o7 -
2 RALVA # 120 MM
13,00 : POLT $ 16 MM _4/
—2 RALVA $ 140 MM
DETAIL-A POLT $20 MM
H 8"
— ? : )
2 RALVA $100 MM
POLT $ 16 MM /_/
Joon. 128. Rdngasralvadega katuseturvik, sildeavaga 13 m. Turvikute vahe-
kaugus 5,5 m.

tamise teel, peab rongasralvale vastava puuriga juba aseme ette l16ikama. See-
tottu on ka rongasralvade kasutamine tiilikam, vorreldes bufo- v6i bulldog-
ralvadega, Turvikupuidu kuivades aga on rongasralva puhul turviku jdrele-
andmise oht tunduvalt viiksem kui nditeks bufo-ralvade puhul, sest rongasralv
asetseb oma servaga kuni ithe cm siigavusel turvikuplangu sees ja plankude
monemillimeetrine kokkukuivamine ei saa siin olla eriti hddaohtlik. - Joon. 128
kujutatud turvikute vahekaugus on 5,50 m. Turvikutele toetuvad pérlinid. Et
nivendiseina ja #dédrmise pirlini vahe on roovitise kandmiseks liiga suur, siis
on #drmisse pirlinisse vekseldatud sarikad, mis teiste otstega toetuvad ni-
vendiseinale. 4

Laudadest ja plankudest katusesillused.

Orme’i siisteemi katusesillus on kujutatud joonisel 129. Orme’i silluse
moodustavad 1,50—2,50 m pikkused, kaarekujuliselt laudadest voi plankudest
viljaloigatud osad (lamellid, ohikud), mis on omavahel kahe-, kolme-, nelja-
ine. kihiliselt kokku naelutatud v&i kokku polditud. Uksikud ohikud naeluta-
takse kokku nii, nagu nieme joonisel 129, s. o. iihe ohikutekihi pokud (jdtku-
kohad) peavad asetsema teise kihi ohikute keskel. - Sddraselt laudohikuid kokku
naelutades saame kaarekujulised ribid, milledele v6ib toetada roovitist, sari-
kaid, pirlineid jne. Orme’i sillusega sillatakse ruume tavaliselt 10—20 meetri
laiuste sildeavadega.

Zoll'i siisteemi ohikkatust nieme joonisel 130. Siin on pohimdte sama, mis
Orme'i katuse puhul, kuid selle vahega, et siin ohikud asetsevad teatud nurga
all ja toetuvad iiksteisele iiksnes otstega. Uhes suunas minevate Ghikute otsad
toetuvad teises suunas kulgevate ohikute keskosale ja on omavahel ithendatud
vastava metallkobaga (joon. 130) v6i nad ithendatakse lihtsalt poltidega. Ohi-
kud tehakse tavaliselt tollisest kuni poolteisetollisest lauast pikkusega
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1,50—2,50 'm. Sildeavaks on tavaliselt 10—20 meetrit. Zoll'i katus kaetakse
harilikult laudroovitisega, kuna alumine katusepind jdetakse vooderdamata.
Zoll'i siisteemi ohikkatuse altvaadet ndeme joonisel 131.

Emy siisteemi katusesillus
on esitatud joonisel 132. Siin on
tollised kuni poolteisetollised
lauad kihtidena painutatud kaa-
retaoliselt koveraks ja lauaki-
hid omavahel iihendatud polti-
dega, klambritega ja naeltega.
Sédraselt painutatud laudade
kihtidest tekivad iiksikud ribid,
millele toetuvad katusesarikad,
roovitis, parlinid jne.

Ténapédeval kohtame Emy
pohimottel kujundatud silluste-
na viga mitmesuguse poiklGi-
kega silluseribisid. Siin pole
iiksikud lauad enam iihendatud
poltidega voi klambritega, vaid
liimiga. Sédidrase kokkulii-
mitud laudadest silluse po6ikloi-
keid ndeme joonisel 133. Kok-
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Joon. 129. Orme’i siisteemi plankudest ribidega
katusesillus.

kuliimitud laudadest, nn. liistpuidust valmistatud koveraid tala ja volv-
ribisid nieme joon. 137 kujutatud ehitistel. Niited on toodud Rootsist, kus iilal-
olev pilt kujutab liistpuidust taladega laduhoone ehitamist Sodertiljes ja alu-
mine pilt s6javde voimlat Karlskronas.

OHIKKATUS

Joon. 130.

BHiK
FEER A0
150 -250, — =

Zoll'i siisteemi Shikkatus.
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Joon. 131. Zoll’i siisteemi Ghikkatuse altvaade,

Liistpuidust  sillused
valmistatakse  harilikult
tehases, kus lauad vasta-
va vormi jargi kokku lii-
mitakse tugeva surve all.
Uhendusvahendiks on ko-
hupiimast ja lubjast teh-
tav kaseiinliim, mida ku-
lub u. 0,4 kg/m? Liistpuit-
silluseid voib teha igas
pikkuses ja suuruses, mi-
da aga tehasest veokiga
ehituskohale saab toi-
metada.

Liistpuidust talad ja

volvid oleksid vdga otstarbekad meiegi oludes, sest meil on olemas koik vaja-
likud toormaterjalid. Kahjuks puudub aga meil veel vastav toostus.

Poiklaudadest lestaga puitsilluseid, mis on ehitatud naeltega ja liimiga liide-

tud laudadest, on kuju-
tatud joonistel 134 ja 135.
Silluste tegemise pohima-
te on siin sama kui jooni-
sel 81-A kujutatud I-kuju-
lisel puittalal. Tegelikus
ehituspraktikas on seda
liiki sillused sageli otstar-
bekamad kui liistpuidust
sillused.

Liistpuidu liimimisel
on tarvis survet Kkuni
10 kg/cm® ja see noduab
erilisi seadmeid. Kui aga
laudade kokkusurumiseks
surukruvide asemel ka-
sutada naelu, siis on liim-
ithendi tugevus kiill um-
bes kolmandiku vorra
viiksem, kuid siiski veel
viga suur. Naela ja liimi
koost6o annab seetdttu
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Joon. 133. Painutatud ja kokkuliimitud plankudest
silluste ehk liistpuittalade ja -vélvide kujusid risti-
15ikes. Et sellised sillused on ehitatud Ghukestest
laudadest, siis voib neid teha iga vajaliku koverusega.

kiillalt tugeva ja viga holpsa laudade liitmise -viisi, mida tarvitada saab lihtsa-
maski téokojas. voi isegi ehituskohal.

Silluse lest koosneb siingi ristuvatest ja omavahel liimitud */, voi 1” poik-
laudadest ja poiad 1'/, voi 2” plankudest, mis on lestale kinnitatud liimiga ja
naeltega. Seda liiki sillused on sageli otstarbekamad kui puidust turvikud,
kaitsmata terasest talad voi terasturvikud.

Joonisel 134-A on kujutatud katusesillus, mis koosneb otstes miiiiridele
toetuvatest I-kujulistest puittaladest. See on otstarbekas sillus 6—20 m silde-
kauguste puhul.

Joon. 134. Taiislestaliste puitsillustega katusetarindid. A — seintele toetuv tala-
sillus. B — otshingedega volvina tootav puidust raamsillus. € — kolme hin-
gega vOlvina tootav puidust raamsillus.
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Joonisel 134-B on kujutatud sama ehitusviisiga raamsillus. Piisttoed, s. o.
raamijalad on siin paindekindlalt ithendatud rohttalaga, nii et nad mdlemad
moodustavad iihise paindele tootava terviku. Sel teel saadud raamsillus t66-
tab otshingedega volvina, mis sisepingete seisukohalt annab soodsama tarindi
kui seda on lihtne otstoetusega talasillus A. Seetottu voib ka sildekaugus olla
suurem — 8 kuni 40 m. Transpordi holbustamiseks jdetakse raami rohtne osa
tookojas raami jalgadega kinnitamata — need liidetakse kokku naeltega ja pol-
tidega alles ehituskohal enne piistitamist.

Joon. 135. Toostushoone katus tehases valmistatud
I-kujulistest puittaladest. Ulal — katuse ehitus. All —
iildvaade valminud katusele.

Joonisel 134-C on kujutatud samal viisil laudadest ehitatud katusesillus, mis
tootab kolme hingega volvina. See on otstarbekas katusesillus 8—25 m laiustele
hoonetele. Tootamise pohimotielt on see sama sillus, kui joon. 137 kujutatud
painutatud ja surve all kokkuliimitud laudadest koosnev liistpuitsillus.

Joon. 135 kujutab toostushoone katuse ehitust poiklaudadest lestaga I-kuju-
listest puittaladest. Katuse peasillused on toetatud sammastele hoone riistas
ja ka hoone keskel. Peasillustele toetuvad sama ehitusviisiga vahetalad. Alu-
misel joonisel on iildvaade valminud katusele.

Need on koik otstarbekad ja holpsa ehitusviisiga tarindid, mida vdga hasti
valmistada saaks meilgi. Et rahuldada tugevuse noudeid, tuleb sillus igal eri-
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juhul tarindada sellekohase tugevusarvutuse kohaselt, mis arvesse votab koor-
musi ja sildekaugusi.

Turvikuga vorreldes on nii liimitud kui ka naelutatud tiislesta-
lised sillused oma suurema kiilgtugevuse tottu holpsamad paika panna, tule-
kindlamad ja nigusamad. Puit on siin suuremates kogumootmetes ja peab see-
tottu tules kauem vastu, kui ohuke turvikuvarras, millele tulekeel pealegi kal-
lale pddseb korraga igast kiiljest. Soovi korral on téislestalist sillust ka ker-
gem Kkaitsta kas immutusega, vOObaga, mingi tuldtokestava plaadiga voi
krohvimisega.

Vordse kandevoime
juures tuleb tdislestaline
sillus iildiselt kiill raskem
kui turvik, kuid selle eest
on ta ka viiksema korgu-
sega ja sddstab ehitise kor-
gust ja mahtu. Ka on hoo-
ne seesmine nagusus sageli
kiillaltki kaaluv tegur ja siin
on téislestaline tarind suur-
sugusem ja silmale rahuli-
kum kui tolmu koguvate
varraste ridgastikust koos-
nev turvik.

Vorkkest-katus on ku-
jutatud joonisel 136. Pai-
nutatud lauad kulgevad siin
poiki katust ja ristuvad
jargmise kestakihi laudade-
ga, mis kulgevad nurga all
esimese kihi laudadele.
Sel teel moodustub vor-
gutaolise mustriga ja pool-
silindrikujuline kest, mis erilisel viisil toetub seintele. Kest to6tab samal pohi-
mottel nagu poolsilindrikujuliselt painutatud papi- vo6i plekileht. Joonisel 136 on
kujutatud kuuekihiline vorkkestkatusesillus Taanis. Hoone laius on 25 m ja kor-
gus 11 m. Kestalaudade ristumiskohtadest on lauad kokku naelutatud. Vorgutao-
lise mustriga katusekest on iga 2,3 m tagant tugevdatud painutatud lapitilauda-
dest kokkunaelutatud ribidega. Kogu katusesilluses pole ainustki polti. Sellise
kesta pohimottel tootava katuse tarindi ehitamine on véga lihtne, sest mater-
jaliks on vaja vaid laudu ja naelu. Aknad voib paigutada kas vorgusil-

Joon. 136. Naiitusehalli pui-
dust vorkkest-katusesillus
Taanis. Hoone laius on
25 m ja korgus 11 m. Sil-
lus on ehitatud o6hukese si-
lindrikujulise kestana ja
koosneb ristamisi kulgeva-
test ja naeltega iihendatud
plankudest.
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Joon. 137, Naiiteid painutatud ja liimitud laudadest ehk
lllstpuldust ehitistest Rootsis. Ulal: laduhoone ehitus
Sodertdljes. All: Sojavde voimla Karlskronas.

Joon. 138. Plankudega kaetud puitvolvidest koos-

nev betoonsilla raketis. Raketisvolvid toetuvad uju-

vatele praamidele, transpordi hdlbustamiseks. (Al-

bert-Louppe’i sild Prantsusmaal 1930; sildekaugus
172 m; tarindaja M. Freyssinet.)



madesse vOi suuremate akende puhul
erilistesse raampiitadesse.

Painutatud laudadest vorelestalist
volvsillust nieme joonisel 138, mis ku-
jutab betoonsilla raketisvolvi. Silluse ot-
sad toetuvad transpordi holbustamiseks
ujuvatele praamidele. Joonisel toodud
raketissilluse sildekaugus on 172 meetrit.

Kirikutorn. Puidust 1150 m koér-

guse kirikutorni 16iget ndeme joonisel
139. Torni nurgapostid on valmistatud
jatkamata 6 X 6” prussidest. Iga kahe
meetri peal on 3 X 5” prussidest vood.
Voode vahel asetsevad jdikurristid, mis
otstes toetuvad kabitappide abil nurga-
postidesse. Koik iihenduskohad on tu-
gevalt kokku tommatud */,” poltidega.

Et viltida torni iimberminekut tuule
ja tormi mojul, on torni nurgapos-
tide alumised otsad ankurdatud vasta-
vate terasankrute abil torni betoonlae
kiilge.  Selleks asetatakse torni lae
valamise ajal terasest ankrupoldid vérs-
ke laebetooni sisse, kuhu nad betooni
tardudes tugevalt kinni jadvad. Ankru-
poltide iilemiste viljaulatuvate otste
kiilge kinnitataksegi postide alumised ot-
sad. Kui nurgapostid toetuvad torni
miiiirile, siis ankrupoltide alumised otsad
miiiiritakse kuni 100 cm pikkuselt torni
miiiiritisse.

Nurgapostide iilemised otsad iihen-
datakse poltidega, kusjuures prusside va-
hele suurema nihkekindluse saavutami-
seks asetatakse ralvad. Torni haripost
otste vahele.
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Joon. 139. Puidust kirikutorn. Joo-

nis kujutab Tallinnas, Pelgulinnas

asetseva 11,50 m korguse . kirikutorni
tarindust.

kinnitatakse nurgapostide iilemiste



VIII peatiikk.

Puittrepid.

Praegu kehtiv ehitusseadus nouab hoonetes, kus alumisel korrusel on tuld-
votvast voi -tokestavast materjalist kandeseintega ja elamiseks méératud kor-
rus porandapinnaga iile 70 ruutmeetri, kas kaht puittreppi, kusjuures trepid
asetsegu nii, et igast iilemise korruse korterist oleks vahenditu viljapdds kum-
malegi trepile, voi iiht tulekindlat treppi tulekindlas trepikojas. Uheperekonna-

: elamutes lubatakse puit-
treppe ehitada igasuguses
laiuses eriliste ametlike

@ @ @ noueteta.

Tegelikult ei ole puit-

trepp tuleohu puhul nii
ohtlik, nagu iildiselt arva-
takse. Vilismail naiteks

(P
- lubatakse moénedes linna-
‘ des ehitada puittreppe
mitmekorruselistes hoo-
@ @ @ netes, kui trepp asetseb
m - tulekindlas trepikojas. Ka
J1Bii LI
% =2 8 i %

voib puittreppide siitti-
misohtu tunduvalt véhen-
< dada nende alumise Kkiilie
Joon, 140. Treppide viliskujud. A — ogutrepp ehk b
iihekdiguline trepp; B — kahekdiguline mademega krohvimisega.
trepp; C — kahekdiguline keeruastmetega trepp; Trepi viliskuju ja
D — kahekidiguline mademega murdtrepp; E — ka- s o 2 55
hekiiguline keeruastmetega murdtrepp; F — kolme- ehitusviis. Viliskujult v6i-
kaiguline mademetega murdtrepp; G — neljakaiguli- vad trepid olla mitmesu-
ne mademetega murdtrepp; H — spiraaltrepp. -
gused, nagu kulutatua

joonisel 140. Lihtsaim treppidest on 6gutrepp ehk iihekdiguline trepp (joon.
140-A). Trepikoja ruumi kokkuhoidmiseks kasutatakse puittreppide ehitamisel
sageli keeruastmeid (joon. 140 C ja E). Treppe, mille kidigud
muudavad suunda 90°, nimetatakse murdtreppideks. Murdtrepid voi-
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vad olla mademetega (joon. 140 D, F ja G) voi ka keeruastmetega (joon. 140
C ja B). ' =

Trepimademeteks (podestideks, platvormideks) nimetatakse trepil
asetsevaid puhkeplatse, millede laius tavaliselt vordub trepi laiusega
(joon. 140 F ja Q).

Kahe mademe vahel asetsevat trepiosa voi iihes suunas kulgevat vahe- .
mademeteta trepiosa nimetatakse trepikadiguks. Joonisel 140 A—H nieme
peamiste trepitiiiipide skeeme.

Trepiplaanidel on treppide toususuund mirgitud vastava noolekesega
(joon. 140). See nool asetseb astmete keskel ja kujutab nn. kdigujoont,
s. 0. oletatavat joont,
mida mooda trepil kon-
div inimene astub. Kidigu-
joonel peavad koik ast-
med (ka keeruastmed)
olema vordse laiusega.

Ka ehitusviisilt voi-
vad puittrepid tunduvalt
erineda, nagu niaeme joo-
nisel 141. Lihtsaim puit-
trepp, nn. plokktrepp
ehk plokkastmetega trepp,
on esitatud joonisel 141-A.

Seda kasutatakse peami-  joon. 141. Puittreppide liigid. A — plokkastmetega

selt viljas nolvakute tre- trepp ehk plokktrepp; B ja C — sadulastmetega trepp;
< ¥ P : D — redeltrepp; E — uurdes-astmetega ja varvaslauda-
pina. Oli omal ajal laialt dega trepp.

kasutamisel ka elamutes. ;

Saduldatud astmetega trepp on kujutatud joonisel 141 B ja C.
Astmed toetuvad trepi kandetaladele ehk kandepdskedele. Redeltrepp
ehk riiultrepp (joon. 141-D) on kasutamisel lihtsamate hoonete, pddningu-, keldri-
ine. treppidena. Et redeltrepil puudub astme tousulaud ehk nn. varvas -
laud, siis on voimalus redeltreppi ehitada suurema tousuga kui varvas-
laudadega treppii Uurdes-astmetega ja varvaslaudadega
trepp (joon. 141-E) on praegu peamiseks trepitiiiibiks, mida meil elamutrepina
kasutatakse, Siin on nii astmed kui ka varvaslauad otstega tapitud trepipds-
kedes asetsevatesse uuretesse, millest ka trepi nimetus. FEt uurdes-astmetega
trepp on kujunenud meil peaaegu ainutarvitatavaks elamutrepi tiiiibiks, siis
edaspidi kisitleme iiksnes seda treppi.

Trepi mootmed ja astmete moodustamine. Vastavate midruste jdrgi peab
rohkem kui iihe korteriga elamu treppide laius olema vidhemalt 1—1,2 meetrit
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Joon. 142. Astme kdorguse ja laiuse vahekorra midramine, Astmelaudade
ja varvaslaudade iihendamine., Astmelaudade iihendamine trepipdsega.
Ameerika trepi astmete kohaleasetamine.

ia kogu trepikoja laiuseks kahekiigulise trepi puhul vdhemalt 2,15 m ja keeru-
astmetega trepi puhul vidhemalt 2,60 m. Uhe korteriga elamu treppide laiuse
kohta ettekirjutusi ei ole. Mademe (podesti) laius olgu vordne vdhemalt trepi-
kdigu laiusega. Koik trepikdikude laiused mdddetakse kisipuude-vahelistena
(viimaste puudumisel aga seintevahelistena).
Trepiastmete moodud méidratakse kindlaks valemi jargi 2K + L = 60 kuni
63 cm (joon. 142-A), milles K on astme korgus ja L on astme laius. Arv
60—63 cm on keskmine inimese sammu pikkus. Kui valime astme korguseks
{ = 17 cm, siis peab astme laius valemi alusel olema L — 26 kuni 29 cm.
Kui noutakse, et trepp peab olema eriti mugav, olgu L —K suurem kui 12 cm.
Niditeks: korruse korgus on 3,25 m. Valime astme korguseks K = 18 cm ja
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valemi abil leiame astme laiuse L = 24 kuni 27 cm. Nieme, et saadud méo-
tudega astmed ei saa olla mugavad kidimiseks, kuna 27 — 18 on viiksem kui
12 cm, peab aga olema suurem kui 12 cm. Nagu mitte ainult kogemused,
vaid ka erilised katselised
uurimised nditavad, on
keskmisele inimesele trepi-
astme korguse ja laiuse
vahekord 17 :29 cm sood-
saim. Korvaltreppidel voiks
see olla hdda korral kuni
20:23 ol Avalikkude
ehitiste treppidel, kus suu-
ren.1al .arvul lugtlxb .nf)rge-. N A ja 3 Secbade.
maid ja vanemaid inimesi asetamine nagisemise viltimiseks.

voi lapsi, noutakse 16 :30

cm-st voi veelgi mugavamat (15:33 cm) astme korguse ja laiuse mootvahe-
korda. Vilis- ja aiatreppidel peaksid olema lahedaima vahekorraga astmed
14 : 35 kuni 13 : 37 cm, millena iga aste muutub juba Gieti mademeks.

Astme pealmist osa nimetatakse astmelaiuks, mille puitastmete pu-
hul moodustab tavaliselt 46 mm paksune pealt hooveldatud astmelaud
(joon. 142 B, C ja D). Astme esiosa nimetatakse astme tousuks, mille

moodustab 20 mm paksune varvas-

® ® 1aud (tduslaud, tooslaud). Varvaslaua

iilemine serv tapitakse astmelaua

78] sisse keskmiselt 12 mm siigavuselt

(joon. 142 B, C ja D), kuna alumine

s i .. serv naelutatakse tugevalt alloleva

ULeTAADSX® astmelaua tagaserva kiilge (joon. 142

B ja C). Ka voib varvaslaua alumise

Joon. 144, Mademetalade kohaleasetamine. serva tappida allasetsevasse astme-

lauda nii, nagu on nididatud joonisel

142-D. Tegelikult on sddrane moodus palju tiilikam kui eelmised ja pohjustab
ka trepi nagisemist.

Puittreppide nagisemine kiimisel on iiks tiilikamaid puit-
treppide omadusi. Kui aga ehitada puittrepp teadlikult, v6ib viltida ka trepi
hilisemat nagisemist. Korraliku puittrepi tegemise eelduseks on'tdiesti kuiv
varvaslaudade ja astmelaudade materjal. Ideaalseks materjaliks on 2—3 aastat
kuivanud puit. Poskede materjali kuivus ei ole oluline. Pdskede kuivades
tombuvad kokku ka uurded, pigistades tugevalt ja kindlalt kinni ka neis aset-
sevad varvaslaudade ja astmelaudade otsad. Trepiastmete kohaleasetamisel
tehakse varvaslaua iilemine serv keskelt veidi kumeraks, s. o. varvaslaud
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tehakse keskelt 2—3 mm vorra laiem kui otstest (joon. 143-C). Enne kui varvas-
lana alumise serva kinni naelutame (joon. 143-D), painutame puitkangi abil

e

MADEME TALA
220

100 —

7 )

Joon. 145. Kahekiigulise frepi ehitamine.

(joon. 143-A) vdi kiilude
abil (joon. 143-B) alloleva
astmelaua 2—3 mm kes-
kelt allapoole ja loome
siis varvaslaua alumisele
servale naelad sisse. Kui
astmelaudade vahelt Kkii-
lud vabastame, pressi-
takse varvaslaud iilemise
servaga tihedalt wvastu
pealoleva astmelaua alu-
mist kiilge, mis hoiab &ra
trepi nagisemise. Kui aga
varvaslaud nditeks on
niiskest v6i toorest ma-
terjalist, siis kuivab ta
aja jooksul kitsamaks.
Astmelaua ja varvaslaua
vahele jddb kitsas ohk-
vahe. Astmelauale astu-
misel surutakse astme-

faud vastu varvaslaua serva, mis pohjustabki nagisemist. Ka on soovitav
varvaslaua otsa ja trepipdse uurde pohja vahele jitta 2—3 mm laiune ohk-

vahe (joon. 143-C).

Astmelaudade ilhendamine
trepipdsega toimub nii, nagu nieme
joonisel 142 E, F ja G. Astmelaud
tapitakse trepiposke 20 mm siiga-
vuselt. Trepipdse paksus on 60 mm.
Et astmed poskedes asetsevatest
uuretest vilja ei saaks libiseda,
kinnitatakse iga neljas voi viies
astmelaud trepipose kiilge astme-
haagi (joon. 142-F) voi trepipoldi
abil (joon. 142-G). Vanasti lasti iga
neljanda vO6i viienda astmelaua
otsad tappidega ldbi trepipose.
Praegu enam nii ei tehta, sest tapi-
augud trepiposes norgendavad tun-
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duvalt poske ja teiseks voivad posed tapiaukude kohalt tulikahju puhul kiiresti
labi poleda, mistottu trepp voib kergemini murduda.

Joonisel 142-F kujutatud astmehaagi asemel voib astmelaua kinnitada
pose kiilge astmelaua alla asetatud nurkraua tiikiga, mille iiks tiib kinnitatakse
puidukruvidega astmelaua ja teine tiib pose kiilge. Tavaliselt aga kinnitavad
puusepad astmelaua pose kiilge astmelaua otsast poolviltu pose sisse 166dud
reljatollise naelaga (vt. joon. 150). Kogemuste jirgi on sdirane moodus osu-
tunud kiillaltki vastuvoetavaks. Koige soovitavamaks ja kindlamaks astme-
laua ja pose iithenduse
viisiks aga tuleb pi-
dada joon. 142-G kuju-
tatud iihendust trepi-
poldi abil.

Trepi nurgaklotsi,
pose, kasipuuposti, alu-
mise varvaslaua ja ast-
mete kohaleasetamist
trepi ehitamisel néiita-
vad joonised 142 H ja K.

Ameerika trepi
ehitamisel kiilutakse
trepi nagisemise vilti-

miseks astmelauad kui Joon. 147. XKahekiigulise ogutrepi toetumine mademe-
ka varvaslanad tuge- talale, Joonisel on kujutatud uurdes-astmetega ja varvas-

~ laudadega trepp. Trepi vilimine posk. toetub mademe-
valt poses olevatesse talale tapi ,a” abil. Ka sisemised pdsed ,b” on tapitud
uuretesse (joon. 142-L). kiddrdpuusse ,c”, mille abil nad toetuvad mademetalale.

Kui trepimaterjal kui-
vab ja astmed hakkavad kidimisel nagisema, taotakse trepi all olevad kiilud
pingumale, mistottu nagisemine kaob.

Mademete ehitamise viise ndeme jooniseil 144 A ja B. Joon. 144-A on
kujutatud kahekiigulise trepi made. Trepiposed toetuvad 6 XX 8” libimdoduga
mademe-peatalale. Teine samane mademetala asetseb paralleelselt mademe
peatalaga. Mainitud kahele talale vekseldatakse neli tala, mootmetega 2 XX 8”,
milledele naelutatakse mademeporand. Kahe kidiguga trepimademe poranda
naelutamisel olgu mademeporanda laudade suund sama, mis astmelaudadel.

Murdtrepi mademe talad (joon. 144-B) miiiiritakse otstega vi-
hemalt 15 cm siigavuselt miiiiri sisse vo0i tapitakse tugevalt puitseintesse.
Mademetalad kannavad trepiposkedest toetatud ulgtaladena (konsooltala-
dena). Trepipost on mademetalade kiilge tapitud ja poltidega tugevasti
kinnitatud.
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‘Kahekiigulise trepi ehitamine on kujutatud joonisel 145. Astme korgus
on siin 16 cm ja laius 30 cm. Detailid 145 A ja B kujutavad alumise ja iilemise

astme ehitust.
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Joon. 148. Keeruastmetega murdtrepi keeruast-
mete jagamine., Trepipdskede iihendusdetailid.

Trepipolt ja kidrdpuupolt.

Kddrdpuud. Trepi iihe
kdigu vabapdse iihendamiseks
teise kdigu vabapoOsega, sa-
muti ka keeruastmetega trep-
pide poskede iihendamiseks
kasutatakse tavaliselt kddrd-
puid (joon. 146). Kiidrdpuu
on jamedamast prussist vilja
raiutud voi vilja saetud (joon.
146-D) ja tema otsad iihen-
datakse poskedega kddrdpuu-

poldi (joon. 148 A ja D),
puittiiiiblite ja liimi abil.
Kahekéigulise trepi vaba-

poskede iihendamist kéard-
puudega ndeme jooniseil 146
ja 147.

Keeruastmetega murdtrepi ehitamine on kujutatud joonisel 148. Keeru-
astmetega murdtrepi keeruastmete jagamiseks mirgitakse trepiplaanile koige-
pealt kidigujoon a—b ja nurkjoon c—d. Nurkjoon olgu nurgaastme poolitajaks.

Kéigujoone kohal olgu nii nurgaastme
kui ka koikide teiste astmete laiused
vordsed. Valime nurgaastme Kkitsama
otsa laiuseks 10 cm. See on iihtlasi
vidikesim laius, mis keeruastmetele iildse
on lubatud. Nurkjoone c—d ja nurga-
astme serva pikenduse e—d l6ikepunkti
,»d* libime kaarega, mille raadiuse pik-
kus d—o on voOrdne nurkjoone c—d ja
nurgaastme pikenduse Iloikepunkti e—d
ja esimese oguastme pikenduse h—o va-
hega. Kaare jagame nii mitmeks vérd-
seks osaks, kui palju keeruastmeid on
nurgaastme ja esimese Oguastme vahel.
Kiesoleval juhul (joon. 148) on nurga-
astme ja esimese Oguastme vahel neli
keeruastet, seega jagame ka kaare nel-
jaks vordseks osaks. Kaarel saadud
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punktidest tombame risti (perpendikulaarselt) jooned joonele d—o, kust saadud
punktid ithendame kiigujoonel olevate punktidega ,.k“ ,m*, ,n* ja ,p*

Peale joon. 148 toodud
keeruastmetega murdtrepi
keeruastmete jagamise viisi on
veel terve rida keerulisemaid
jagamisviise. Koige tavalisem
ja voib-olla ka koige otstarbe-
kam on keeruastmeid jagada
lihtsalt silma jiargi. Tuleb vaid
meeles pidada, et iileminek sir-
gelt astmelt keeruastmetele ei
tohi olla liiga jarsk, s. o. et
30 cm laiusele sirgele astmele
ei tohi jairgneda 10 cm laiune
keeruaste, vaid keeruastmed
muutugu sujuvalt, pidevalt ja
iihtlaselt kitsamaks.

Joon. 148-A kujutab keeru-
astmetega trepi vabapdskede
nurga iihendamist kéadrdpuu,
kaddrdpuupoltide ja tiiiiblite abil.
Joon. 148-B kujutab keeruast-
metega trepi seinap0se nurga
ithendamist.

Trepipolt ja kdiardpuupolt

2o
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ASTMELAUD 46MM
VARVASLAUD 20MM /cl——me=mr_ st
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Joon. 150. Kahekiiigulise keeruastmetega murd-
trepi ehitus.

ithes mutritega ja seibidega on niha jooniseil 148 C ja D. Trepipolt on tavaline
12—15 mm ldbim6oduga polt, mille pikkus oleneb sellest, kus teda tarvitatakse.
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Joon. 151. Kahekiigulise keeruastmetega trepi keeru-
astmete jagamine,

Kéaardpuupoldi pikkus on
tavaliselt 12—15 cm ja ta
on kahest otsast varusta-
tud mutritega.

Kolmekiigulise kee-
ruastmetega  murdtrepi
ehitamine on kujutatud
joonisel  149. Keeru-
astmed on siin jagatud
samal pohimottel, nagu
oli kirjeldatud iilal (joon.
148).
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Kahekiigulist keeruastmetega murdtreppi kujutab joonis 150. Siin on
keeruastmed jagatud silma jiargi, kusjuures on arvesse voetud, et iileminek

_kdHRDPUU

KAARDPUU POLT

Joon. 152. Kiadrdpuude iihendamine pds-

kedega.

sirgelt astmelt keeruastmetele ei
oleks liiga jarsk: nagu joonisel on
ndha, on jiark-jargulisteks keeru-
astmete laiusteks 30, 27, 23, 19, 16
ja 13 cm. Kaiigujoonel on koikide
astmete laiused vordsed.

Kahekdigulise keeruastmetega
murdtrepi (joon. 152-A) kaidrdpuu
ithendamist vabapdskedega kui ka
astmete tappimist (uurdestamist)
kddrdpuusse ndeme jooniseil 152 B
ja C. Siin on kddrdpuu poldil abiks
iga iihenduse juures veel kuus tu-
gevast puidust salapulka.

Kahekiigulise keeruastmetega
trepi keeruastmete madramiseks on

toodud joonisel 151 kaks varianti. Vaatleme alul varianti joon. 151-A. Koige-
pealt jagame astmed kdigujoonel vordsete laiustega ,,b“. Kanname plaanile
keskmise astme &ddrejooned nii, et astme kitsama otsa laius oleks 10 cm. Pi-

.2
Joon. 153. Emapuu-
ga spiraaltrepp.

kendame keskmise astme @dédrejooni

joonega a-a. Saame joonloigu ,,a%.

KAARDPOSK
Joon. 154. Kiaidrdposkedega spiraaltrepp.

16ikumiseni kolmanda astme &dére-
Kanname joonloigu ,,a*“ oguastme piken-

dusjoonele vordsete osadena. Seejdrel iihendame joonloikude ,,a* otspunktid
kidigujoonel asetsevate astmelaiuste ,,b* otspunktidega. Saame keeruastmed,
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Joon. 155. Astmelaudade kaitsemine kulumise vastu metall-liistude abil.

millede kitsamad otsad iihtlaselt ja pidevalt laiust muudavad. Samuti talitame
ka sama trepi teise kdigu keeruastmete méddramisel.

Teine viis kahekdigulise keeruastmetega trepi keeruastmete médramiseks
on toodud joonisel 151-B. Ka siin kanname kédigujoonele koigepealt astmete
vordsed laiused. Selle jirel tombame poolringi kaare, mille keskpunkt ,,0%
asetseb viimase oOguastme pikendusel ja kahe kdigu vahekohal. Kéesoleval
juhul asetseb poolringi kaare keskpunkt ,,0“ kolmanda astme pikendusel.

Kaar olgu riivajaks ®
kddrdpuule, mis asjaolu 7
rrfaarab kam kaart? raa- %// %
diuse. Seejdrel jagame
poolringi kaare nii mit-
meks vordseks osaks, kui
palju tuleb keeruastmeid.
Jaotuspunktidest ,,a*, ,,b*,
,C' jne. tOmbame ristjoo-
ned  (perpendikulaarid)
vabaposkedele, saades
punktid ,,k*, ,,1*, ,,m* jne.
Uhendades saadud punk-
tid kédigujoonel asetse-
vate punktidega saamegi
otstarbeka keeruastmete
jagamise.

Jooniseil 151 A ja B
kujutatud keeruastmete
jagamise viise voib edu-
kalt kasutada ka eespool-
kirjeldatud ke_e FuRSime- Joon. 156. Trepikisipuude kohaleasetamine ja trepi-
tega murdtreppide keeru- tarandite tegemine,
astmete jagamisel.

Spiraal- ehk keerdtrepid voivad olla kahesuguse ehitusviisiga, nagu nieme
joonistelt 153 ja 154. Joon. 153 kujutatud spiraaltrepi astmete sisemised otsad
toetuvad trepi keskel asetsevale postile, nn. trepiemapuule, ja vilimi-
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sed otsad vilimisele kddrdposele. Joon. 154 kujutatud spiraaltrepil puudub
emapuu, mis on asendatud sisemise kddrdposega. Nii sisemine kui ka vilimine
kddrdposk on ehitatud tugevamatena kui tavalised posed ja on omavahel iga
kolmanda voi neljanda astme tagant tugevalt trepipoltidega iihendatud.
Puitastmete kulumise takistamiseks Kkinnitatakse astmelaua eesservale
puidukruvidega metallist (terasest, valgevasest jne.) liistud, nagu on niidatud
jooniseil 155 A, B ja C. Astmelaua kulumise viltimiseks voib astmelaua katta

ka linoleumiga, nagu
@ nieme joonisel 155-D.
: Keskelt kulunud ast-
melaudade  vahetamine
uute vastu on kogu trepi
lahtivotmiseta vaga tiili-
kas toiming. Seepérast
saetakse astmelaua kulu-
nud osa keskelt vilja ja

V/ //4 asendatakse uuega, Kkin-

- = ) i " ¥
PUITKLOTS — AN nitades astmelaua alumi-
4 LUBIKROHV —#= . A

VITSPLEKK

NN\

47| sele Kkiiliele puidukruvi-

: dega tollisest lauast alus-
toe.

Trepi kdsipuud ja ta-
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Joon. 157. Trepikiisipuude kinnitamine umbtarandile, 1192 erisuguseid trepita-

randeid (lentreid). Kisi-
puud tehakse tavaliselt kovemast puidust (kasest, saarest, tammest) peitsitult
ja poleeritult. Késipuu kuju olgu selline, et kési saaks sellest mugavasti iimber
haarata. Trepitarandi normaalkorgus on 85 cm, mis moddetakse trepiastme
eesservalt piistloodis kisipuu pealmise pinnani (joon. 156-B), olenemata trepi
kallakusest. Kahe trepikdigu kisipuude omavaheliseks iihendamiseks tarvi-
tatakse, analoogiliselt poskedega, kidrdpuid (joon. 156-C). Kisipuu kidédrd-
puud iihendatakse kidsipuudega kéddrdpuu poldi, puittiiiiblite ja liimi abil. Samuti
tehakse ka kisipuude pokkamine (joon. 156-D).

Puittrepi tarandeid voib teha mitmesuguseid, nagu ndeme joo-
nistelt 156 E ja G. Joon. 156-E kujutatud saduldatud astmetega trepi puhul
tarandipostid toetuvad astmete otstele.” Uurdes-astmetega trepi puhul (joon.
156 F ja G) aga tarandipostid tapitakse pdske.

Kisipuude kinnitamine umbtarandile on kujutatud joonisel 157. Umb-
tarandid ehk nn. rabitslentrid esinevad peamiselt kivitreppidel ja kasipuud kin-
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nitatakse neile mitmel viisil, olenevalt peamiselt kdsipuu kujust. Joonisel 157-A
ndeme tavalise késipuu kinnitamist umbtarandile vitspleki abil. Vitsplekk on
keskelt kruvidega kinnitatud kdsipuu alumisele kiiljele. Vitspleki otstest aga
on 166dud 14dbi nael, mis 1dbib iihtlasi ka tarandis oleva puitklotsi, kinnitades
seega kdsipuu tugevalt ja kindlalt kohale.

Kahest puust koosneva ehk nn. lddtskidsipuu kinnitamist umbtarandile
ndaeme joonisel 157-B. Siin on kéasipuu alusliist puidukruviga kinnitatud umb-
tarandisse selleks otstarbeks sissevalatud puitklotsi kiilge. Kdsipuu alumine liist
on kisipuuga iihendatud iga iihe kuni poolteise meetri tagant tavaliselt nikliga
kaetud metallpulgakeste voi -rongaste abil.
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IX peatiikk.

Aknad.

Tsivilisatsiooni arenedes surutakse inimene iiha rohkem tubasesse ohk-
konda, kus ta oma arenemiseks ja terviseks vajalikku vilisvalgust saab ammu-
tada ainult ldbi akende. Seega olenevad tdnapdeva inimese tervis, t66vGime,
kehaline areng, tujud jne. suurel méiral akendest. Kui vanades majades leiame
kitsaid ja korgeid aknaid, millest valguse ldbitungimist aitavad veel takistada
paksud eesriided ja tihe toalillede mets aknalaual, siis uutes majades on aknad
avarad ja laiad, kaetud vaid ohuliselt kergete eesriietega; lillepotid aga peak-
sid aknalaualt tdiesti kaduma.

Hiiglasuured aknad, kus aken kulgeb iile kogu seina, on moeldavad siiski
ainult l16unamaades. Meie vordlemisi karmi kliima t6ttu toob akende suure-
nemine kaasa paratamatu kiitteainete lisakulu, sest akna soojavoolutakistus on
mitmekordselt viiksem tavalise seina soojavoolutakistusest (vt. XII peatiikk).
Pealegi on akna m® maksus, vorreldes seina m* maksusega, palju korgem.

Uutes, suurte ja laiade akendega hoonetes on meil tavaliseks nédhtuseks,
et ruumid ei seisa nii hasti soojad, kui vanades majades. Eksikombel veere-
tatakse sddrasel juhul siiii peamiselt ahjudele ja seintele. Meie tavaline toaahi
ei kolbavat enam kuhugi ja vaja olevat leiutada uus ahjutiiiip, mis hoiaks ruu-
mid soojad. Ometi teame, et meie tavaline toaahi t6otab vordlemisi korrali-
kult. Teiseks olevat meie moodsate seinte ehitusviis liiga kerge ega sobivat
meie kliimale, praegune polv ehitusmeistreid ei oskavat enam korralikult maju
ehitada jne. Seinte soojavoolu mootmised ja ka teoreetilised arvutused aga
nditavad, et praegused seinatiiiibid soojahoiu mottes ei ole palju halvemad va-
nematest seinatiiiipidest, vaid monikord isegi tublisti paremad. On ju tési, et
siin ja seal esineb viletsaid ja halbu ahje, samuti viletsaid seinugi, mis peamiselt
on tingitud viletsatest ehitusmeistritest; kuid siiski neid néhtusi ei saa iildis-
tada. Kiill aga saame iildistada tosiasja: mida suuremad on ruumi aknad, vor-
reldes porandapinnaga, seda vihem peab ruum sooja. Seetdttu oleme korraga
kahe pahe ees, sest, nagu eespool on mainitud, moodsal elamul on lai ja avar
aken, teisest kiiljest aga on lai ja avar aken suuremaid siiiidlasi, et elamu Kkiit-
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teks kulub palju pdletusainet ja et sellest hoolimata ruumid on ikkagi kiilmad.
Et sellest raskusest iile saada, tuleb iiks pahedest korvaldada. Kiesoleval ju-
hul jitame akna kui tdnapdeva inimese tidhtsa valgus- ja iihe elujouallika kiil-
lalt laiaks ja avaraks ja ehitame seevastu akna tehniliselt niivorra tdiusliku, et
akna suurus enam liialt ei jahutaks elamut ega pillaks asjatult kiitet.

Akende suurus porandapinnast olenevalt. Médrustes noutakse aknapinda
eluruumides vihemalt 1:10 porandapinnast, kooli- ja haiglaruumides 1:7,
operatsiooni- ja monedes tooruumides 1:5; aknapinda arvutatakse sealjuures
piida valtsist piida valtsini.

Materjal. Akende toojoonised koostatakse tavaliselt loomulikus suuruses
1:1 ning nende jooniste jargi valmistatakse vastavad puitosad. Et aknaraamid,
samuti ka piidad valmistatakse peamiselt tookodades, siis puusepa iilesandeks
jdab vaid nende kohaleasetamine. Monel juhtumil aga on puusepp sunnitud ka
ehituskohal valmistama aknapiitu ja -raame. Seepdrast peab puusepp olema
tdiesti teadlik akende valmistamises ja vastavate tooriistade kasitsemises.

Aknamaterjalide valikul tuleb silmas pidada miiiigilolevate puitmaterjalide
moote, et hoida dra puidu asjatuid mahahooveldamisi. Et metsamaterjali-turul
seni kehtivad inglise moodud, saetakse ka meil materjali tollides. Tookojas
hooveldamisel ldaheb kaotsi igast hooveldatavast kiiljest 2—3 mm. Joonistel
tuleb seega kinni pidada jirgmistest mootudest:

Puidu moot Saetult Uhelt poolt hooveldatult Kahelt poolt
tollides mm mm hooveldatult

mm

3 13 11 8

i 19 16 14

1 25 22 20

13 38 35 33

2 51 48 45

2% 63 60 b A

3 77 74 72

Puitmaterjali headuse kontrollile akende ja iildse tisleritodde juures tuleb
alati panna suurt rohku; eriti tdhtis on materjali kuivus. Toores puit ,,to6tab®,
s. 0. kuivab kokku ja niiskust juurde saades paisub, seega muutub alatiselt;
puitithendid pole seetottu kuigi piisivad. Kunstlikult auruga kuivatatud puit,
sattudes ehituse kohal niiskesse iimbrusse, paisub ning kaardub, kui pole jaetud
kiillaldast paisumistagavara. Ainult kolm-neli aastat seisnud ning kuivanud
puit on nn. tdiesti ,,surnud“ ning sellest tehtud iihendused on piisivad. Séadra-
seks puiduks ei tule loomulikult lugeda kédnnul surnud puust saadud materjali —
viimast ei tohi ehitistes iildse tarvitada.
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Head oksteta puitmaterjali on raske saada. Akendeks ja muudeks tisleri-
toodeks ei tohi aga siiski mingil juhul tarvitada materjali viljakuivanud voi
pulbriks muutunud, nn. tubakokstega. Need tuleb hoolikalt vilja loigata ja
nende asemele liimida puitklotsid. Akendeks, usteks ja iildse tisleritdodeks
tuleb teistele okaspuumaterjalidele eelistada ménnipuitu.

Akna kuju. Kui monel
C pool vilismail akende ku-

B
UZ’[ ]D jud on standarditud, siis

A

L] |

meil seevastu oleneb akna
kuju peamiselt ehitaja voi
arhitekti ilumeelest ja mait-
sest. Osa praegusel ajal
oyt b {250 29—, el 80 20 L Kl e meil enamtarvitatavaid ak-
D E naid on kujutatud joonisel
'm | 158. Neist A, B ja C kuju-

tavad rohtvaltspuuga ak-

naid, kuna C on peale selle
varustatud ka piist-valts-
puuga. Viimasel ajal eelis-

i
:
|

e 1640 ———=
F

o= s~ % = =g —— e —— 50 = tatakse elamuakendena
G H ilma valtspuudeta aknaid,
)

valguse pddsu eluruumi-
desse. Ka takistavad valts-
puud ja prossipulgad ava-
rat viljavaadet. Paljud
—60——60 —60 —  —60 - 120 e — majaomanikud, isedranis
180 - - 240

maal, eelistavad viikeste
-ruutudega ja paljude prossi-
pulkadega aknaid, Kkartes,
et ruudu katkimineku puhul suurem ruut toob suuremat kahju. Tegelikult
aga juhtub aknaklaaside katkiminekut niivorra harva, et sel juhul tekkiv enam-
kulu klaasi odavate hindade tdttu ei ole mainimisviirt. Uldiselt aga akna
moo6tmed ja ruutude jaotus peavad olema kokkukolastatud hoone iseloomu,
asukoha ja otstarbega; seega voib nii suurel kui ka viikesel ruudul vastavas
kohas eludigust olla.

l [ : sest valtspuud takistavad

[ TN R ——— Y

Joon. 158. Akende viliskujusid.

Elamuakende korgus roht-valtspuudega akendel koigub keskmiselt 130 ia
160 cm vahel, kuna ilma valtspuudeta akende korgus on 125—150 cm. Tava-
lise lahtikdiva raami laius on 50—65 cm. Kahe poolega akna laius on seega
100—130 cm. Kolme poolega akna laius on tavaliselt 140—250 cm.
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Aknapiidad. Aknapiit tehakse tavaliselt 2'/,—3" paksusest minniplangust
jia ta kuju oleneb peamiselt sellest, kas vilisaknad avanevad sissepoole
(joon. 159 B ja C) voi vilia (joon. 159-A).

Piitade valtsid aknaraamide tarvis tehakse 12 mm (*/,”) siigavused, kus-
juures valtside laius lihtraamide puhul on v6rdne raami paksusega ija mantel-
raami puhul on pool tolli,
s. 0. mantli paksuse vorra
kitsam raami paksusest.

Viljaavaneva (kahele
poole avaneva) akna piit
tehakse iihest lauast

(joon. 159-A). Sisseava- ot e 3
& WANEVA  SISSEPOOLE AVANEVA
neva akna put tehakse AKNA PIIDA LOIGE UHES AKNA PIUDA LOIGE :Ilﬁm:?:-::v&?g‘

tavaliselt kahest osast, oot ooy Oes manTRRAAInGA
mis iihendatakse oma-
vahel soone ja nuudi abil
(joon. 159-C, 163, 164
ine.). Ka vdib sisse-
avaneva akna piida iihest
lauast vilja hodveldada,
nagu ndeme  joonisel
159-B. Séidrane piit on
kiill tugev, kuid ebaots-
tarbekas, sest tema val-
mistamiseks kulub palju
puitu. Piitade nurgad ta-
pitakse kokku kalasaba-

‘%\\\\\\\\\\\‘
FHC
rL]

2 £ Joon. 159. Aknapiidad ja -raamid. A — kahele poole
liste nurktappidega, nagu avanev lihtraamidega aken; B — sisseavanev lihtraa-
nieme joon. 159D, E ja F. midega aken; C — sisseavanev mantelraamidega aken;
D — kahele poole avaneva akna piidanurga iithenda-

Aknapiitade asetami- mine; E — iihest plangust valmistatud sisseavaneva

Felged akna piida nurga iithendamine; F — kahest osast koos-
ne puitseina. Puitseina neva sisseavaneva akna piida ,nurga ithendamine; G —
puhul peab piida laius lihtraami nurgatapp; H — prossi iilhendamine raamiga.

olema vordne seina kogu-

paksusega, s. 0. seina, voodri, krohvi jne. paksuste summaga. Piida loodisead-
mise voimaldamiseks olgu piida tarvis seina jietud ava paari cm vorra laiem ja
korgem piida vilismootudest. Piida kohaleasetamisel naelutatakse piida kiil-
ied kuuetolliste naeltega seina kiilge. Naelu liiliakse kummalegi kiiljele kaks —
iiks iiles, teine alla, nii et piit jd4b seina kiilge nelja naelaga. Et naelad piida
kiilge kdveraks ei veaks, asetatakse seina ja piida vahele naela kohale vajaliku
paksusega liistud. Piida ja seina vahe topitakse nii alt, iilevalt kui ka kahelt
kiiljelt takkudega. Takke ei tohi aga nii tugevasti seina ja piida vahele taguda,
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et selle tagajirjel piit koveraks painduks.

Aknapiitade asetamist puitseina néi-

tavad joonised 35, 36, 50, 54, 56, 57 ja 162-A.

Aknapiitade asetamine kiviseina.

L ST
D 3 -3 \"Aﬁ/’
555

IMMUTATUD
PUITTELLIS

Joon. 160.
piida asetamine tellisseina. Piida miiii-
ripoolne kiilg kas torvatakse voi kaetak-
se torvapapiga. Piit kinnitatakse selleks
miiliri jédetud torvatud puitklotside (nn.

Kahele poole avaneva akna

puittelliste) kiilge 6 naeltega. Joonisel
néidatud sein on poolteise kivi paksune,
seest vooderdatud roogplaatidega. Akna
silluseks on sardbetoontala, milles kiil-
ma sissetungi viltimiseks on serviti
roogplaat. Piida kindlamaks kohalpiisi-
miseks voib ava kiilgedesse kui ka sillu-
sesse ehitada kuni 5 em vorra viljaula-
tuva astme, nagu tavaliselt tehakse
sisseavaneva akna piida puhul (vt.
joon. 161).

172

Ka kiviseinte puhul tehakse tavaliselt
aknapiidad iiks kuni kaks cm kitsamad ja madalamad kui miiiiriava.
ja seina vahel on selleks, et kergem oleks piita loodi seada.

Vahe piida
Piit kinnitatakse
kahelt poolt kiiljest 6” naeltega ava
servadesse  miiiiritud immutatud
puitklotside, nn. puittelliste
kiilge (joon. 160 ja 161). Et nael piita
koveraks ei veaks, pannakse enne
naela 166mist piida ja puittellise va-
hele puitkiil. Enne piida kohalease-
tamist kiviseina torvatakse piida
miiiiripoolne kiilg térvaga voi immu-
tusdliga.

Joonisel 160 on nididatud ka-
hele poole avaneva akna piida ase-
tamine roogplaadiga vooderdatud
tellisseina. Joonisel on n#dha seina
sisse miiiiritud immutatud puittelli-
sed, millede kiilge 6” naeltega naelu-
tatakse piit. Pédrast piida kohalease-
tamist topitakse seina ja piida vahe
takkudega. Kiviseina puhul tapitak-
se akna aluslaud .nuudi ja soone abil
piida aluspuusse. Viéljapoole liiiiakse
sama aluspuu kiilge tsingitud pleki
riba, mis kaitseb aknaalust vihma
eest, ulatudes servaga paari cm
vorra iile miifiri.

Sisseavaneva akna piida asetus
kolmekihilises tellismiiiiris on ndida-
tud joonisel 161. Et sisseavaneva
akna piit viljast vaadatuna tundub
vdga paksuna ja inetuna, jdetakse
sisseavaneva akna ava kiilgedele ja
sillusele veerand kivi vorra viljaula-
tuv serv. Piida kinnitamine ja ko-
hale asetamine toimub samuti kui ka-
hele poole avaneva akna puhul.



Aknaraamid tehakse tervest, kuivast, oksa- ja vaiguvabast okaspuidust.
Veeninad ja prossid on vahel ka tammest.
Aknaraamide iilesandeks on kanda klaasruute ning iihes nendega moodus-

tada seinaavadele avatavat katet.
Raampuudeks tarvitatakse 2 XX 2” voi
2 X 2,5” latte ja raamipuude vahelis-
teks prossideks 1—1,5 )X 2” latte. Et
suurendada akna klaaspinda, piiiitakse
iildiselt valida raampuudeks kitsamat
materjali. Selle tagajirjel on aga akna-
raam suhteliselt nork, mis piirab eriti
lahtikdivate raamide suurust. Avata-

vate raamide mootmete iillemméiéraks.

on u. 0,75 m laiust ja 1,50 m korgust.

Suuremad aknad, mis peavad ole-
ma lahtikdivad terves ulatuses, jaota-
takse piitadevaheliste valtspuudega
osadeks. Akna rohtpuuga voi roht-
valtspuuga osadesse jagamist ndeme
joonisel 158 A ja B. Piistvaltspuuga
(impostiga) akna osadesse jagamist
niaeme joonisel 158-C. Piistpuud aita-
vad kiill raamide piistservi tihendada,
kuid segavad viljavaadet avatud ak-
nast, ning seepdrast tarvitatakse meil
piistvaltspuid védga harva.

Koik raamide iihenduskohad pea-
vad olema tapitud ja liimitud. Raa-
mide nurgatappide tegemist ndeme
ioonisel 159-G. Raami ja prossi iithen-
dust niditab joon. 159-H.

Kui raamid on vidga suured ja
tehtud paksemast materjalist kui 27,
siis on soovitav raami nurgad iihen-
dada kahekeelelise tapiga. Peale sel-
le olgu raami nurga tugevuse tostmi-
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Sisseavaneva akna piida ase-

Joon. 161.
tamine tellisseina. Piit kinnitatakse sel-
leks ava killgedesse miiiiritud klotside

kiilge 6’ naeclte abil. Ava kiilgedes kui

ka silluses on veerand kivi vorra vilja-

ulatuv aste, nagu see on tavaline sisse-

avaneva akna piitade puhul. Silluseks
on sardtellistala.

seks tapikeeli ldbivatesse aukudesse sisse 160dud kaks kuivast materialist pulka.
Pulgad 166dagu raami nurgale alati seestpoolt viljapoole, sest vastasel juhul

kuivavad nad raamist vilja.

Raampuude profiilid voivad olla vdga mitmesugused, nagu ndeme toodud

joonistelt.
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Joon. 162. Akende 13iked ja detailid. A — kahele poole avanev aken
puitseinas; B — sisseavaneva akna piistloige kiviseinas; C — rdhtpuu
kahele poole avaneva akna puhul; D — rdhtpuu sisseavaneva akna pu-
hul; E — sisseavaneva akna rohtloige kiviseinas; F — lihtraami iihenda-
mine piidaga lihtraamihingede abil; G — mantelraami iithendamine pii-
daga mantelraamihingede abil; H — S-valtsiga mantelraami iihendamine
piidaga; K — kremooniriiv asetseb akna kateliistu korval; L — Kkre-
mooniriiv (-kang) asetseb kateliistu peal; M — kremooniriiv asetseb
raami sees kateliistu all; N — kremooniriivi (-kangi) ots olgu kiilu-
taoline, mis voimaldab akent tugevamini sulgeda.

KANGI OTSA
PESA

N

Kujust olenevalt jagunevad raamid kahte pealiiki: lihtraamid ja
mantelraamid. Lihtraame ndeme joonistel 159 A ja B, 162 A ja F,
163-B jne. Mantelraame, millede tunnuseks on valtsist iileulatuv serv, nn. man-
tel (lihtraamil see puudub), nieme joon. 159-C, 162 B, E ja G, 163-A jne. Meil
on saanud kombeks mantelraame kasutada sisseavanevate akende puhul ja
lintraame kahele poole avanevatel akendel. Tegelikult aga voib kasutada
sisseavanevatel akendel ka lihtraame (joon. 163-B). Viljaavanev raam olgu
alati lihtraam. Viljaavaneva mantelraami ja piida vahele pddseb kergesti
vihmavesi, mis aitab raami ja akent mddandada.
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Joon. 164. Vilimiste mantelraamidega ja sisemiste
lihtraamidega sisseavaneva akna piistldige.

Lihtraamidega sisse-
avanevat akent nideme
joonisel 163-B. Siin on nii
véalimised kui ka sisemi-
sed raamid varustatud
rohtpuudega (loosvaltsi-
dega). Vilimised raamid
on, samuti kui joon. 163-
A, varustatud veeninade-
ga. Sisseavanevate aken-
de vilimised raamid olgu
alati varustatud vee-
ninadega, sest vas-
tasel korral tungib vih-
mavesi alumise raami ja
piida vahelt ruumidesse.
Viljaavaneva raami pu-
hul ei ole veenina vaja-
lik. Kiill aga on vajalik
viljaavaneva akna puhul
veenina ehitamine roht-
puule (joon. 162-C), sest
muidu vo6ib vesi rohtpuu
ja raami vahelt ruumi-
desse pddseda.

Sisseavaneva akna
piistloiget kujutab veel
joonis 164. Siin vilimine
on mantelraam ja sisemi-
ne lihtraam. See on
moodus, mis meil on osu-
tunud koige vastuvoeta-
vamaks. Kui sisemine
raam on lihtraam, siis on
voimalik talveks raami ja
piida vahesid kinni toppi-
da ja ka paberiga katta
kiilma sissetungi tokesta-
miseks. Kui aga sisemi-
ne raam on mantelraam,
osutub see voimatuks.



Ka juhtub tihti, et mantelraamid on kohale asetatud lohakalt, s. 0. et raamide ja
piidavaltside vahele on jietud liiga suured pilud, mis soodustavad tuule ja kiilma
labipddsu. Mantelraamide puhul esineb sddrast viga sagedamini seetottu, et
raami mantliserv takistab kontrollimist, kas raam on tihedalt v6i lohakalt kohale
seatud.

Joon. 164 akna rohtvalts
ulatub vélisraamist siseraa-
mini. Selle paremuseks, vor-
reldes joon. 163 A ja B-ga, on
see, et akna vahel olev alu-
mine Ohuruum on eraldatud
iilemisest, mis suuresti takis-
tab akende vahel oleva ohu
ringkédiku. Selle rohtvaltspuu
halb kiilg on aga, et ta tokes-
tab tunduvalt valguse  sisse-
paasu.

Tihti varustatakse sisse-
avaneva akna vilimise piida
kiiljed S-valtsiga (joon. 162 E
ja H), mis lihtvaltsiga vorrel-
des tokestab tunduvalt tuule
labipuhumist piidakiilgede ia
raami vahelt.

Nii S-valtside kui ka
mantelraamide tegemine on
keerukam ja nende tiheduse Joon. 165. Viljaavanev kaksisklaasidega (kopla-
kontrollimine raskem kui liht- 3 tud) rootsi aken.
sate raamide puhul. Nende
tegemist voib usaldada vaid tublile ja kohusetruule toomehele. Kui karta on
halba materijali ja lohakat t60d, siis on kiill 6igem jddda lihtsate raamide juurde.

@ VIHMAVEE RENN
@ TIHENDUSRIBAD
@ SISEMINE RAAM
@® VALIMINE RARM
@ KLAASIMISE LILST

©KITT *
@HAAK

® TAPP

@HINGED
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Kaksisklaasidega rootsi aknad. Tavaliselt arvatakse, et mida suurem on
akna vilis- ja siseraami vahe, seda parem on aken soojapidavuse seisukohalt,
sest seda paksem on kahe raami vahel olev ohukiht. Tegelikult aga ei ole see
nii. Kui sisemise ja vilimise klaasi vahe on liiga suur, siis hakkab ohk akna
vahel hoogsamini ringi voolama. Vilisklaasi ldhedal olev ohk muutub kiilmaks
ia vajub alla, kuna sisemise klaasi ligidal olev ohk soojenedes iiles touseb. Sdi-
rase ringvoolu (ehk konvektsiooni) tottu vilimised kiilmad ohukihid, sattudes
vastu sisemist klaasi, jahutavad seda, kuna toast iileantava sooja viib ringlev
ohk vilisklaasi juurde, kus ta jahtub. Vastavad katsed on nididanud, et koige
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laiem ohkvahe, kus ohuringvoolud hoordumistakistuse méjul veel hoogsad pole,
on 5—7 cm. Mainitud seik on kasutamist leidnud rootsi kaksisklaasidega aken-
des; kus klaaside vahe on ainult 4—5 cm (joon. 165 ja 166). Joonisel 165 on
kujutatud kaksisklaasidega viljaavanev ja joon. 166 sisseavanev rootsi aken.
Et aknaklaase oleks voimalik seestpoolt puhastada, on raamid viiksemate hin-
gede abil avatavad, nagu joonistel niha. Ka Eestis on sdiraseid aknaid ehita-
tud Tartu Ulikooli voimlal ja Raadi mdisa hoonetel. Oleks ju voimalik kaksis-
klaasid asetada ka iihele ja
samale raamile, kuid prak-
tilised kogemused on néida-
nud, “et klaaside sisepinnad
muutuvad 0Oige peenikese
tolmu ja klaaside vahel
asetseva niiskuse mojul tuh-
miks ja ldbipaistmatuks, sest
neid on voimatu puhastada.

Kolmekordsed ehk kol-
misklaasidega aknad. Vas-
tavad uurimised vilismaal
kui ka Tallinna Tehnikaiili-
koolis on ndidanud, et kol-
mekordne aken, vorreldes
kahekordse aknaga, tostab

2VIHMAVEE RENN 15
27 SLust -

4 TAPP

S HAAK akna soojapidavust kuni
BKITT Pr— o o
7 KLARSIMISE LIIST 40%. Kuna iildiselt on tea-
: i da, et toas olevast soojusest
& o TR kaob 1dbi akende keskmiselt

[2LOODVALTS o . . o8
g:_fnlsl_s::l:uw iiks kolmandik, siis on kiitte-
14 VALIM RAAM . . .
P isHiNGID kokkuhoiu seisukohalt viga

tarvilik kolmekordsete aken-

Joon. 166. Sisseavanev kaksisklaasidega (koplatud) de kasutamisele votmine ka-

PR NS, hekordsete akende asemel.

Rea voimalusi kolmekordsete akende ehitamiseks leiame jooniseil 167 ja 168.
Joonisel 167-A nieme akna rohtldiget, mille sisemise raami viliskiiljele on sisse
ehitatud kolmas, lisaraam ehk nn. soojaraam. Et soojaraam pearaami
sisse mahuks, on akna sisemine pearaam tehtud tavalisest raamist tunduvalt
paksem. Soojaraam on pearaami kiilge kinnitatud hingede ja péorade abil.
Soojaraam avatakse vaid siis, kui vaja klaase puhastada. Joon. 158-A on sooja-
raam kujutatud lihtraamina. Tegelikult voib aga soojaraami ehitada ka mantel-
raamina, nagu kujutab joon. 167-B. Siin on soojaraam pearaami kiilge kinnitatud
mantelraami hingedega. Kolmandat moodust sisselastava soojaraami kasuta-
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Joon. 167. Kolmisklaasidega ehk soojaraamiga aken. A — mantelraami-
dega sisseavaneva akna sisemine raam on ehitatud veidi paksemana ta-
valisest raamist, kuna tema vélimisele kiiljele on sisse lastud 2 cm pak-
sune lisaraam, nn. so0o0 jaraam. Soojaraami saab puhastamiseks avada

tavaliste hingede abil. Raam suletakse péoradega. B — soojaraam on
ehitatud mantelraamina ja pearaami kiilge kinuitatud vdikeste mantel-
raami hingedega. C — soojaraami vélispind i{duseb pearaami pinnast

kuni 12 mm vorra korgemale, mis voimaldab 6hema pearaami ehitamist
; kui joon. A kujutatud viisil.
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Joon. 168. Soojaraami kohaleasetamine olemasolevale aknale. Olemas-
olevale aknale kinnitatakse 2 cm paksune soojaraam sisemise raami
valiskiiljele. Soojaraam on pearaami kiilge kinnitatud hingedega, et teda
saaks puhastamiseks avada. Soojaraam suletakse haakide abil. Nagu
Tehnikaiilikooli vastavad uurimised nditasid, tostab soojaraami kasuta-
mine akna soojapidavust 409 (vt. XII peatiikk). Kui soojaraam kin-
nitada siseraami sisekiiljele, siis on enam karta akna hdrmatumist sades-
tunud toaniiskusega.

miseks nditab joonis 167-C. Et nii joon. 167-B kui ka joon. 167-C puhul sooja-
raam ulatub ligemale iihe cm vOrra pearaami pinnast vilja, voib siin pearaami
kuni ithe cm vorra 6hema teha kui joon. 167-A kujutatud liht-soojaraami puhul.

Vanadele valmisakendele soojaraami kiilgepanemist ndeme joon. 168. Siin
on soojaraam asetatud akna sisemise raami vilispinnale ja pearaami kiilge kin-
nitatud hingedega ja haakidega. Soojaraami tavaline paksus on 20—30 mm.

Hinged. Aknahingede keskmine suurus on 4—5”. Hingede kuju kui ka
kiilgepanemine oleneb sellest, kas on tegemist liht- vO6i mantelraamiga. Liht-
raami hingi ndeme jooniseil 169 C ja D. Lihtraami hinged kinnitatakse piida ja
rdami kiilge joonisel 162-F ndidatud wviisil. Lihtraami hingedest tugevam ja

o} 3
s e Jo: HE ClHE
- 1o, T
-] H () D Q_O)
= LIHTRAAMI HINGED n
e 1 ﬂ MANTELRAA-
© 9 B (

MANTELRAAM| HINGEPEITEL

Joon. 169. Akna rautised. A — nurgaraud; B — hing-

nurgaraud iihes hingekonksuga; C — lihthing; D —

korgetiivaline lihthing; E — mantelraamhing; F —
mantelraami hinge peitel.
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parem on joonisel 169-D kujuta-
tud hing. Mantelraami hing, mis
on kujutatud joonisel 169-E, pan-
nakse piida ja raami kiilge joon.
162 G ja H kujutatud viisil. Nagu
joonistelt on ndha, liheb mantel-
raami hinge iiks klapp iileni piida,
teine iileni raami sisse. Piidale ja
raamile vastavate pesade tegemi-
seks kasutatakse erilist kolmeha-
rulist peitlit, nn. mantelraami hin-
ge peitlit (joon. 169-F).

Joonisel 169-B ndeme akna-
hinge iihes nurgarauaga. Selline
hing oli aastakiimneid tagasi pea-
aegu ainsaks aknahinge tiiiibiks.
Praegu kasutatakse teda elamu-
akendel vdga harva.
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Joon. 171. Akna all aset-
sev virske dhu ventiil. Val-
jast 1dbi ventiili tuppa tu-
lev virske Ohk soojeneb
akna all asetseva Kkiitte-
keha mojul ja eluruum
saab virsket soojendatud
ohku.
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Joon. 172. Aken viarske
ohu sissevooluavana. Aken
on alt avatav. Sissevoolav
killm o©hk juhitakse iiles,
kiittekeha kohale, et see
mitte otseselt ei tabaks
ruumis viibijaid.

Joon. 170. Pealepandav ja sisselastav kremoon.

181



Raami nurgarauda, mis kujutatud joonisel 169-A, kasutatakse vaid suure-
mate raamide nurkade tugevdamiseks. Tavalisele elamuakna raamile pole
nurgaraudu vaja.

Akna sulgemisabindud. Kremoonid. Kui linnades on akende sulgemis-
mehhanismina koéikjal tarvitusele voetud kremoonid, ei tarvitata maal kremoone
kuigi laialdaselt, vaid akna peamiseks sulgemisabinduks on lihtne haak.
nn. aknahaak. Haaki sulgemisabinduna saab
kasutada ainult véljaavaneval raamil. Et
maal tuntakse peamiselt viljaavanevaid ak-
naid ja et seal talveaknad iildse hingedel ei
kéi, siis ei ole sddrasel aknal kremooni kasu-
tamisel erilist tahtsust, pealegi et hésti aseta-
tud haak voéimaldab akent sulgeda niisama
tihedalt ja kindlalt kui kremoon. Sisseava-
nevatel akendel aga on kremoonid paratama-
tud, kui ei taheta aknaid sulgeda pooradega.

Kremoone on viga palju liike ja neid
voib kinnitada raami kiilge mitmel viisil.
Tavaliste akende ja tavaliste kremoonide
(joon. 170) puhul paigutatakse kremoon akna-
liistu korvale, kusjuures kremooni kang jook-
seb moéoda raami sisepinda (joon. 162-K). Ka
voib kremooni paigutada aknaliistu peale
(joon. 162-L). Sel juhul jookseb kremooni
kang mooda liistu. Suurematel ja parematel
akendel paigutatakse kremoon kas akna
3 liistu voi raami sisse (joon. 162-M). Sel iju-

i‘l’(‘;‘l‘l ﬁ;g-ava:l‘;mjgﬁru‘;m hul jddb néihtzfvaks a??mlt kremqoni kéi.ep.ide,
seadeldisega. kuna kremooni kang liigub selleks raami sisse
I6igatud soont mooda. Jooniseil 162-M ja 170
kujutatud kremoonid on varustatud ka keskkeelega, mis on vaijalik korgetel
raamidel raami keskosa vahele jddma kippuva pilu tihedalt kinnisurumiseks. Et
kremooni kang suruks raami iilevalt ja alt tihedalt vastu valtsi, olgu kangi ots
tehtud kiilukujuliseks (joon. 162-N). Siirane kangiots, tungides kangi-
pesasse, surub raami tihedalt vastu valtsi serva. Kremoone voib olla teissugu-
segi mehhanismiga. Uks lilk kremoone, mida meil tuntakse vihe, kuid mis eriti
Rootsis on laialt kasutamist leidnud, on kujutatud joonisel 166. Selle kremooni
heaks omaduseks on, et ta voimaldab akent histi tihedalt sulgeda.

Ohustamine akna kaudu. Juhul, kui ruumil ei ole erilist tuulutusseadist,
peab vihemalt iiks aken olema varustatud viiksema ohuaknaga (joon. 158) voi
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iiks aknatiib peab lahti kdima. Talveti avatavat aknatiiba peab tihendama
tihendusliistude voi vildiribade abil, et saavutada umbes samasugust tihedust
kui kleebitud akendel. Ohuaknata aken (joon. 158-H) on lubatav vaid seal,
kus oOhupuhastamine toimub kas teise akna, aknatiiva v6i mdne muu sea-
dise kaudu. .
Parimaks ohupuhastuse abinouks peale ohuakende on keskkiittega elamuil
kasutamist leidnud nn. virske 6hu ventiil (joon. 171), mis tehakse ahta piluna
akna alla seina sisse. Pilu on vastava kruvi voi klapi abil reguleeritav. Sel-
lisel virske ohu ventiilil, vorreldes 6huaknaga, on see paremus, et tema abil
saab ruume pidevalt tuulutada ruumides tuuletombust tekitamata.
Ventiilist sissevoolav
kiilm ohk seguneb radi- @

aatorilt tousva sooja o6hu % METALLIST .
- 5 TIHENDUSLIIST
vooluga, enne kui ta pii- 52
seb ruumi seesmusse. 32
- =
Akna all asetseva pilu CEU ] NN\ A,

vilisavaus on peidetud
akna veelaua alla ja on
hdsti kaitstud. Kui tava- \Q{\\

i ohuava alis-
hs.ed i d e o Joon. 174. Raami ja piida vahelise prao tihendamine
seinas ndha inetute rest- metallist tihendusliistude abil.

laikudena, on aknaalune :

ventiil ndhtamatu. Pilu ava peab olema nii tehtud, et sissevoolav ohk pais-.
kuks otse iiles. Avaus olgu aknalaua serval. Kui see jadb aknalaua alla, v6ib
iuhtuda, et ventiil hakkab ohku sissetoomise asemel vilja juhtima ja raiskab
kiittesoojust.

Aken vidrske ohu sissevooluavana on kujutatud jooni-
sel 172. Aken on alt avatav. Sissevoolav kiilm ohk juhitakse iiles, kiitte-
radiaatori kohale, et ta otseselt ei tabaks ruumis viibijaid. Kirjeldatud aken
on eriti sobiv kasutada koolides.

Samal pohimottel on ehitatud ka joon. 173 kujutatud aken, mis meil on
peamiselt kasutamisel laudaakendena ja eluruumide iilaakendena. Vilisraami
hinged on asetatud iiles ja siseraami thinged alla. Akna avamiseks ja sulge-
miseks on vajalik erimehhanism, mida ndeme joonisel 173.

Tihendusliistud. Valtside tihendamiseks on miiiigil erilised liistud (joon.
174), tehtud kas valgest plekist (Metal-fix) voi pronksist. Valtside vahele
asetatuina tokestavad nad tuule ldbipuhumist tunduvalt. Joon. 174-A kujutab
metallist tihendusliistu asetamist akna alumise ja iilemise raami ja piidavaltsi
vahele. Joon. 174-B aga niitab tihendusliistu asetamist piistraamide ja piida
piistvaltside vahele.
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Joon, 175. Rullduugid. A — kahe raami vahel asetsev rull-luuk sisseavaneva

akna puhul kiviseinas; B — rull-luuk puitseinas asetsevale aknale; C — teras-

lintidega iihendatud rull-luugi liilid; D — riidele liimitud rull-luugi lilid;
E — viarske o6hu ventiiliga ja kolmisklaasidega aken.

%

Kui sisemiste raamide piidavaltside vahesid talveks kinni ei topita ega
kleebita, tasub tihendusliistu panek end kiittekulu kokkuhoiuga.

Aknaluugid tehakse tavaliselt tollistest hooveldatud laudadest kas podna-
del voi raamil. Luukide peaiilesandeks meie vordlemisi karmis kliimas on
akende soojapidavuse tdstmine (vt. XII peatiikk). Tavalised ehk poorluugid
asetatakse kohale samuti kui tavalised uksed.

Rull-luugid. Vilismail, eriti Kesk-Euroopas on levinud akende viljast-
poolt katmine rull-luukide abil. Meie kliimaoludes saab rull-luuk akna vilise
kattena vaevalt kone alla tulla, sest soon, mida médda rull-luuk jookseb, ummis-
tub lume ja j@4 mojul, mis takistab voi teeb voimatuks rull-luugi korraliku t66-
tamise. Kiill aga voiks meie kliimaoludes rull-luuk tulla kasutamisele kahe
akna vahel asetsevana (joon. 175 A ja B), kus ta oleks viiga heaks kiilma sisse-
voolu takistajaks, sest ta jagab akende vahel oleva ohkvahe kaheks. Teiseks
teeb rull-luuk akna ldbipaistmatuks ja lukustatuna takistab varaste sissetungi-
mist. Rull-luugid to6tavad umbes meie tavaliste saunakappide uste pohi-
mottel. Ules tommata ja alla lasta saab rull-luuki vastava noo6ri abil (joon.
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175-A). Rull-luuk koosneb iiksikutest liistudest, mis on teraslindiga omavahel
ithendatud (joon. 175-C) v6i on liimitud tugevale puldanriidele (joon. 175-D).
Parema soojapidavuse saavutamiseks voib rull-luugi sisepinna katta alumiinium-
paberiga.

Soojapidavuse seisukohalt soodsa akna, mis meie oludes majanduslikult
tulus oleks, saaksime, kui tavalise akna vélimise raami asemele asetaksime
kaksisklaasidega rootsi akna (joon. 175-E). Soojakadusid sellise akna kaudu
vihendaksime veel sel teel, et asetame klaaside vahele rull-luugi (joon. 175-E
punktiiriga mérgitud).

Kujutatud aken on soojapidavuselt sama, kui joonistel 167 ja 168 kujutatud
soojaraamidega aknad.

Akende klaasimine. Aknaklaasid on tavaliselt 2—3 mm paksud. Klaaside
raamidesse asetamisel kaetagu koigepealt raamide valtsid vérnitsaga, vastasel
korral ei piisi kitt raamide kiiljes, vaid langeb maha. Mahalangenud vo6i lah-
tine kitt raamide kiilijes soodustab tuule ldbipuhumist klaasi ja raamide vahelt.
Raami klaasitakse jargmiselt. Kitt tommatakse aknaraami valtsile chukese iiht-
lase kihina, millele asetatakse klaas. Klaas surutakse valtsi sisse nii, et kitt
oleks iihtlaselt klaasi ning kogu valtsi pinna vahel. Peale seda kinnitatakse
klaas raami kiilge traatnaeltega ja kaetakse uuesti klaasi ja raamivaltsi serv
iileni kitiga. Et kitt peab olema vilisilma mojudele hésti vastupidav, tuleb
ta valmistada puhtast ja kuivast kriidist ja heast virnitsast.
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X peatiikk.

Uksed, varavad ja tarad.

Uksed.

Uste suurus oleneb peaasjalikult nende otstarbest ja tiiiibist. Uksed,
mida tarvitatakse ka moobli libikandmiseks, olgu vdhemalt 85 cm laiad, sest
moobli laiusmoot on tavaliselt alla selle piiri. Uksed, mis médaratud vaid iiksi-
kute inimeste ldbipddsuks, olgu vdhemalt 65 cm laiad, kapi- ja sahvri-
uksed 55 cm.

Haiglauks, mille kaudu inimesi kantakse kanderaamil, peab olema vihe-
malt 1,10 m lai. See on ka iihe poolega ukse laiuse piiriks. Laiemad kui 1,10 m
ithe poolega uksed nouaksid juba erilisi hingi ja kinnitusi.

Kahe poolega uksed ei sulgu kiillalt tihedalt, seepdrast on nende tarvita-
mine moeldav ruumides, kus ldbikuuldavus ei etenda suurt osa; iiks ukse-
pool, mida tavaliselt kasutatakse inimeste ldbipadsuks, peab olema védhemalt
65 cm lai. Kahe poolega ukse laiuse iilemmédraks on samuti ehitustehnilistel
pohjustel 1,80 m.

Avalikkudes ruumides, kus on tegemist suuremate inimhulkadega, peab
méddruste jirgi uste laius olema n < 0,45 m (kusjuures n on tdisarv); seega
nende uste laiuseks voib olla ainult 0,90, 1,35 voi 1,80 m.

Uste koOrguse midrajaks on inimese korgus; ldbipadsuks on Kkiillalt
2,0—2,1 m-st. Rahuliku moju saavutamiseks ruumides on tidhtis, et koikide
iithes ja samas ruumis asetsevate uste korgus oleks iihtlane; uksed, millede
korgus tehakse proportsionaalseks nende laiusega, on iiksikult vottes voib-
olla viaga kenad, kuid korvuti iihes ja samas ruumis teevad selle siisteemituks
ja rahutuks.

Uksepiidad ja piirlauad. Uks koosneb samuti kui akengi seinte kiilge
kinnitatud piidast ning selle kiilge kinnitatud lahtikdivast raamist. Piitade
paksus on 2,5—3", kuna piida laius oleneb tavaliselt seina paksusest. Puit-
vaheseintes ja Ohemates kivivaheseintes peab piida laius vorduma seina
kogupaksusega (joon. 176 A, B, C ja D). Erijuhtumeil, kui vahesein on liiga
ohuke voi liiga paks, kasutatakse seina paksusest laiemaid vo6i kitsamaid
piitu (joon. 176 E ja F). Uhe kivi paksuse ja paksema kiviseina puhul on
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Joon. 176. Uksepiitade ja piirlaudade asetamine vaheseina. A — piida aseta-

mine tavalisele sorestikvaheseinale; B. — piida asetamine poole kivi paksusele

tellisvaheseinale; C — piit laudvaheseinas; D — piit kipsvaheseinas; E — piir-

laudade asetus juhul, kui piit on seinast laiem; F — piirlaudade asetus juhul,
kui piit on seinast kitsam; G — piida asetamine tellismiiiirile.

piida laius 4—5” (joon. 176-G). Piitade iihendused tehakse
samuti kui aknapiitadel (joon. 159-D).

Piida ja seina vahelise pilu katmiseks asetatakse sel-
lele nn. piirlaud (kleidung). Endistel aegadel tarvitati laiu
piirlaudu. Need aga teevad uksed liiga suureks. Uuemal
ajal kasutatakse kitsamaid, kuni 5 cm laiusi piirlaudu. Sel-
leks, et piirlaua servad iiles ei kommelduks, on soovitav
piirlaua seinapoolne kiilg paari mm siigavuseit vilja oones-
tada (joon. 177). Piirlaudade kohaleasetamist piitade ja
seinte iihenduse kohtadele ndeme joonisel 176. Kui piitade
laius ei iihti seina paksusega, kasutatakse erikujulisi piir-
laudu (joon. 176 E ja F). Uhe kivi paksuste ja paksemate
kivimiiiiride puhul piirlaudu ei tarvitata (joon. 176-G). Rida
piirlaudade profiile on toodud joonisel 178.

Alati peab mo6tlema ka piirlana ja porandaliistu liitumis-
viisile — ei ole ilus, kui viimane on piirlauast paksem ning,
olles piirlaua juurest ldbi saetud, osa porandaliistu profiilist
iddb piirlauast ettepoole. Piirlaud tuleb kas varustada pak-
sema alumise otsaga (nn. sokliga — joon. 178) vdi siis teha
piirlaud niisama paks kui porandaliist.

) )

Joon.177. Lihtne
piirlaua profiil.
Piirlaud olgu
ohuke (1/,, 5/g
voi 3/,") ja voi-
malikult kitsas.
Lai ja paks
piirlaud md&jub
kohmakalt ja
teeb ruumi vai-
keseks, samuti
kui mojub suu-
remdooduline
moobel  viike-
ses ruumis. Piir-
laua tagakiilg
on veidi O60nes,
et ddred ka
ebatasasel alu-
sel tihedalt lii-
buksid.
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Joon. 178. Vanemat tiiiipi uksepiirlaudu. Kujutatud piirlaudadest on koik,
peale ithe (esimene teises reas), liiga keerulise profiiliga, mis soodustab
tolmu kogunemist, raskendab varvimist ja puhastust, eriti aga veel vana
varvi korvaldamist iimbervarvimise puhul. Ka on toodud piirlauad taga-
kiiljelt 00nestamata, mille téttu serva alla tikub jadma ndotu pilu.

® © ©)

Joon. 179. Tiahtsamad siseuste tiiiibid.

Piitraami alumine osa moodustab 14 vip ak u, mille korgus iile poranda-
pinna peaks olema voimalikult véike, et dra hoida komistamisi; kui aga ukse
ette asetatakse porandamatt, peab ldvipaku pealispind olema porandast 2 cm
korgem. Sagedasti tehakse uksed ilma ldvipakuta, eriti kui moélemas ruumis
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on iihesugune porand. Niiteks kasutatakse lidvipakke esiku ja eluruumide
vahelistel ustel. FEluruumide vahelistel ustel aga jddvad uuemal ajal ldvi-
pakud dra.

Uksed. Uste puitmaterjal olgu histi valitud ja ette valmistatud, s. 0. ma-
terjal peab olema sirgesiiiiline ja hoolikalt kuivatatud. Enam-vihem koik
ustel tekkivad vead ja puudused, nagu
kaardutombumine, dravajumine, liitekoh-
tade lahtikuivamine jne., on tingitud hal-
vast ja toorest materjalist. Et ustel neid
vigu ei juhtuks, peab uste materjal olema
seisnud vidhemalt paar aastat kuivas ko-
has. Puitmaterjalina kasutatakse uste te-
gemisel meil peamiselt mdndi ja kuuske.
Kallimad uksed tehakse tihti tammest ja
saarest.

Puitmaterjali paksus siseuste tarvis
peab olema 5 cm (2”), millest viljatootatult
iddb ukse paksuseks 4,5 cm. Seega tuleb
piitade valmistamisel silmas pidada, et
valtside laius oleks 4,5 cm.

Meil enamkasutatavad siseuksed
on esitatud joonisel 179. Esimene uks on

RAAMPUU
VINEER 6 MM

T
£ o A
2R

TAITELIIST

TAITELIIST 3,8x5 CM.

nn. sileuks, s. o. uks on molemalt poolt 7
kaetud 6 mm-se vineerplaadiga. Selle %
ukse valmistamisel (joon. 180) tuleb teha <
3,8 sm (1%”) paksustest laudadest raamistik ‘\Q:
vOi sorestik. Sorestik koosneb vilisraamist E\.s
ja tiiteliistudest. Raami mdodud on ukse HE
20 3 A
mootudest 5 cm vorra vidiksemad. See on ;{;}ll
tarvilik selleks, et hiljemini, kui uks on ?;;’l[//

valmis, oleks teda voimalik kantida 2,5 XX e R
X 4,5 cm liistudega, millede iilesandeks Sl i, ellonilns . alitan;
on kaitseda vineeriservi killunemise eest.
Raamistiku téiteliistud valmistatakse 3,8 X 5 cm lattidest ja nende vahekaugus
iiksteisest voib olla kuni 5 cm. Suuremate vahede puhul kuivab hiljemini
vineer sisse ja ukse pind jddb laineliseks. Taiteliistude otsad asetatakse vilis-
raami tehtud nuuti ilma tappimata (joon. 180). Sellega hoitakse iihtlasi dra
ukse kaardumise voimalus.

Jiargmine uks joonisel 179 on iihe tahvliga uks. Ukse kiilgraampuud
on valmistatud 53 12,5 cm laudadest (iilemine raampuu 5X 15 cm) ja
alumine raampuu koosneb tavaliselt kolmest lauast (joon. 181 E ja A),
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Joon. 181. Vineertahvlitega ja laudtahvlitega siseuste ehitus.

mille kogulaius on 30—45 cm. Alumine raampuu on tapitud kiilgraampuusse
kahe 7,5 cm laiuse tapiga (joon. 181-E), kuna iilejisinud osa on nuudi sees,
mis voimaldab laial raampuul mingida, ilma et see Iohki kuivaks. Tahv-
liks kasutatakse siin peamiselt 6—12 mm paksust vineeri (joon. 181-A).
Vineertahvlil on see hea omadus, et ta ei kahane ega kuiva valtsist vilia.
Joonisel 181-A on ndha, kuidas on voimalik tahvli ja raamistiku liitekohta
katta kantliistudega (kreppliistudega). Kantliist voib olla piris lihtne, nagu
on ndha joon. 181 vineertahvliga ukse loike iihel kiiljel, voi jillegi keeruli-
sema profiiliga, nagu on kujutatud sama ukse teisel kiiliel (joon. 181-A).
Paremate uste puhul valmistatakse kantliist monest paremast puidust, nagu
saarest, kasest voOi tammest, ja jdetakse peitsi ja laki alla, kuna uks ise
kaetakse olivdarviga.

Jargnevad uksed joonisel 179 on kolme ja nelja tahvliga. Raamistik siin
on valmistatud nagu eelmiselgi uksel 5 cm paksustest laudadest. Kiilg- ja
vaheraampuud on 5 < 12,5 c¢cm laudadest. Alumine raampuu on samuti kui
eelmiselgi uksel 30—45 cm lai.
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Joon. 182. Ukseraamide iihendamine tahvlitega. Mitmesuguste profiilidega
kantliistude asetus. Ukseklaaside ja. peegllte kohaleasetamine,

Tappide 111m1m15e1 peetagu sﬂmas et lum jadks taplolgade 1uurde See
on vajalik, et raamide liitekohad hlhemlm lahti ei kuivaks. Kolme- ia nelja-
tahvliliste uste tahvlite. materjaliks vo6ib kasutada ka lauda, mille paksus on
vilja tootatud tahvlina 2 cm (joon. 181-B). Et tahvlid on siin kitsad, ei ole
karta nende valtsist viljakuivamist.

Joonisel 182 on toodud rida eriviise uste raampuude ja tahvlite iihenda-
misel. Joonisel on ndha rida eriprofiiliga kantliiste, mitmesuguses paksuses
tahvleid, ukseklaaside ja peeglite kohaleasetamist jne.

Peale joon. 179 kujutatud uste on veel joonisel 183 toodud rida eritiiiibilisi
siseuksi iihes piist- ja rohtloigetega. Siin on ukse alumise raampuu laius
ainult 6—8". :

Ulemises reas joon. 183 on toauksed kolme, nelja ja iihe tahvliga, peale
selle veel iiks viie, nn. manteltahvliga uks. Siin voib iilemise tahvli tarbe
korral asendada ka klaasiga. Keskmises reas on esimene, teine ja kolmas
uks vineeruksed. Kolmas vineeruks on varustatud klaasiga. Samuti on va-
rustatud klaasiga ka neljas manteltahvlitega uks.

Alumises reas on kujutatud kahe poolega vineeruks, kus iiks uksepool on
kitsam kui teine. Edasi jargneb tavaline kahe poolega vineeruks ning 16puks
klaasitud pendeluks.

Niiteid ukse raampuude ja tahvlite iihendustest on esitatud joonisel 184.
Parempoolsel joonisel on ndidatud ukseklaasi kohaleasetamine. Kiti asemel
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Joon. 183. Toauste tiiiipe. Uks olgu voimalikult lihtne ja sile, ilma tera-
vate sisseloigeteta, mis koguvad tolmu ja raskendavad puhastamist.

kaetakse klaasiserv liistuga ja viimane kruvitakse raami kiilge. Siin-on tdh-
tis, et klaasi ja raami vahele jiiks monemillimeetrine paisumisruum — vas-
tasel korral I6hub paisuv raampuu klaasi. Klaaside klirisemise drahoidmiseks
paigutatakse raami ja klaasi, samuti ka liistu ja klaasi vahele kitist v6i kum-
mist tihendusriba. 5
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Joon. 184. Ukseraami ja -tahvli ithendused.

Neljatahvline kahe poolega uks iihes roht- ja piistloikega on esitatud veel
joonisel 185-A. Erivariante raamide ja tahvlite iihenduskohalt, tdienduseks
joonistele 181, 182 ja 184, on ndidatud joonisel 185-B. Joon. 185-C kujutab nn.
prantsuse ust, kus raami ja tahvli vahele asetatakse eriline profiil-liist.

Manteltahvlitega ehk mantelukse detail on toodud joonisel 185-D. Ukse-
raamide iihendusdetaile ndeme joon. 185-E.

Ule 1,50 m laiused uksed tehakse kolme poolega, kus kaks ddrmist poolt
tavaliselt on riividega kinni ja kdiakse libi keskmise uksepoole. Ka vdib
laiade uste puhul kasutada kahele poole liikatavaid nn. liikanduksi (joon. 186 A,
B ja C). Siin liikatakse libimineku puhul uksepooled kahele poole seina sisse
jdetud avausse (joon. 186-C). Ukse kohal ukse silluses asetseb vastav seadel-
dis rodpa ja rattaga (joon. 186 A ja B), mille kiilge on riputatud uksepooled ja
mis voimaldab uste liikumist. Uksepoolte kokkukdimise koht liikkanduste puhul
on nididatud rohtloikes joonisel 186-D.

13  Puitehituse kasiraamat 193
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Joon. 185. Mitmesuguste uksetiiiipide ehitus. A — kahe poolega tahvel-
uks; B — raamide ja tahvlite {thendusi; C — prantsuse ukse detail;
D — mantelukse detail; E — raamide iihendustappe.

Pendelukse detail on kujutatud joonisel 186-E. Et pendeluksele voi-
maldada kahele poole avanemist ehk pendeldamist, on vajalikud vastavad hin-
ged, nn. pendelhinged (joon. 186-E ja 193-D).
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Joon. 186. Mitmesuguseid uksetiiiipe. A, B, C ja D — kahele poole ava-

neva lilkandukse detailid iithes rullidega ja iileval ukse kohal asetsevate

ratastega; E — pendelukse detail; F — poorduks; G — 166tsuks ehk volt-
uks; K — rulluks; L — metallist rulluks.

Loo6tsuks on esitatud joonisel 186-G. Mainitud uks votab enda alla
tavaliselt kogu ruumi laiuse. Kahe ruumi ithendamise puhul liikatakse 166tsuks
lihtsalt kahele poole vastu seina 166tsana kokku.
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Joon. 187. Tammevineeriga kaetud vilisuste ehitus.

Poorduks (joon. 186- F) on neljatiivaline ja kasutamisel tdombetuule
drahoidmiseks seal, kus on védga palju liikumist, ndit. drides, pankades jne.

Rulluksed on toodud joonistel 186 K ja L. Joon. 186-K kujutab puit-
liistudest rullust ja joon. 186-L metall-liistudest rullust.

Viilisuksed olgu soojapidavamad kui siseuksed. Vilisuste paksus on tava-
liselt 2*/,—3" ja nad on tehtud enamasti mantelustena (joon. 185-D), kus tahv-
lid on niisama paksud kui raamidki. Suuremate hoonete vilisuksed tehakse
tavaliselt kahe poolega. Uste raamimaterjaliks on tavaliselt mitmekordselt
kokkuliimitud ménnilauad (joon. 187-A) voi kiilg kiilije vastu kokkuliimitud
ménniliistud (joon. 187-B), milledele on molemale poolele liimitud 3—6 mm
tammevineer. Raami serv on kaetud 1 ¢cm paksuse tammeliistuga, samuti on
ka kantliistud tammest. Et vilisniiskus ukseraami sisemusse ei pddseks ja liim
laudade kui ka vineerikihtide vahel lahti ei saaks liguneda, on uks kaetud
olilakiga.
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Joon. 188 on kujutatud
elamu tdnavapoolne kahe
poolega uks iihes monede de-

tailidega. Ukse ehitusdetai- e 22
lid on samad, mis on kuju-
tatud joonisel 187. Ukse- LOIGE B-B

raamide paksus on 6 cm.
Ukse iilaakna raam ja pros-

sid on metallist.
A A |slsl

Elamu o6uepoolne vilis-
uks on kujutatud joonisel 189. JALALIIST
Uks on ménnipuidust, kaetud METALLKATE
kasevineeriga.

(6]
Nidide suuremast kahe h
poolega vilisuksest, iihes ske- © VAADE
maatiliste detailidega, on too-

LOIGE C-C

RAAHj

dud joonisel 190. Ukse raa- py

mid on ehitatud joon. 187 %///// (s
toodud pohimotteil.  Ukse- N
pooled on varustatud klaa- LOIGE A-A

sidega. Ukse all asetsev  joon. 188. Elamu fassaadipoolne kahe poolega
sokkel on kaetud vask- vilisuks. Uks on valmistatud tammest. Ukse-
kiaas on lihvitud. Ukse jalaliist on kaetud me-

plaadiga. talliga. Ukse iilaakna prossid on metallist.
Viravad.

Laiemaid uksi, mis peavad voimaldama mitmesuguste soidukite ja koor-
mate ldbipddsu, nimetatakse viravateks. Uldiselt on tuntud niiteks hoovi-,
kiiiini-, kuuri-, lauda-, garaaZi- jne. vdaravad. Viravad tehakse tavaliselt kahe
poolega ja nende keskmine laius on 2,50—3,00 meetrit. Et seetottu kummagi
védravapoole laius on kuni 1,50 m, siis on tavaliseks nahtuseks viravate keskelt
alla vajumised, nn. ripakile vajumised jne. Et seda ei juhtuks, tuleb vidrava
ehitamisel erilist rohku panna vidrava tugevusele.

Joonistel 191 ja 192 on toodud kaks ndidet vidravatest. Neist joon. 191
kujutab tiiiipilist kiiiinivdravat, kuna joon. 192 kujutatud védravat voib iihtlase
eduga kasutada kuuri-, lauda-, hoovi- vo6i garaaZivaravaks.

Kiiiinivdiravate kogulaius olgu vihemalt 3 meetrit (joon. 191). Samuti olgu
ka vidrava korgus 3 meetrit. Viravapoonad ja kaldtoed olgu vdhemalt 2—3”
paksustest ja 6” laiustest plankudest. Viravalaudadeks kasutatakse tavaliselt
tollipaksusi laudu. Soovitavam on, et lauad oleksid omavahel salapulkadega
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JALALIIST
METALLKATE:

LOI6E c-D

LOIGE A-B
Joon. 189. Elamu duepoolne vilisuks.

KLAAS
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Joon, 190. Suurem kahe poolega klaasuks.

PROSS 1{&" KANTLIIST
L— ’
RAAM
EKLAAS

ithendatud, mis osaliselt t0-
kestab virava keskmise osa
allavajumist. Lauad olgu p6o-
nadele kui ka tugedele nae-
lutatud 4—5" naeltega, nii et
igas iithenduses oleks kaks nae-
la joon. 191 niidatud viisil. Hin-
ged olgu kinnitatud poonade
kohale ja poltidega tugevalt
kinni tommatud. Samuti olgu
vdrava solgpuu tugevalt polti-
dega kinnitatud vidrava iihe
poole kiilge. Et krambi ja luku
obadused oleksid tugevamalt
vidrava kiiljes, on viravale sis-
sepoole obaduste kohale naelu-
tatud puitklotsid. Viravahin-
ged olgu valmistatud vihemalt
;" paksusest ja 2” laiusest
lattrauast. Ka olgu vira-
va solgpuu tugevdatud
sama lattraua abil.

Kuuriviravate (hoo-
vi-, garaaZi- ja laudavi-
ravate) ehitamise iiks
voimalus on kujutatud
joonisel 192. Viravapoo-
led on tehtud 2!/, X 6”
plankudest, mis on oma-
vahel tugevalt kokku ta-
pitud. Raamile on vilja-
poole  pooldiagonaalselt
peale naelutatud tollistest
laudadest vooder. Vooder
naelutatakse diagonaal-
selt seepdrast, et hoida
dra vidravapoolte allava-
jumist. Seega siin diago-
naalne vooder tdidab sa-
ma iilesannet, mis kald-
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Joon. 192. XKuurivdrav. Joonisel kujutatud véravat voib iihtlase eduga
kasutada ka hoovi-, garaazi- ja laudavéaravaks.
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Joon. 193. Ukserautised. A — karplukk; B — peitlukk; C — lukukiepide;
D — pendelhing; E — servariiv; G — pikkhing; H — hingekonksude ase-
tamine miiiiri ja puitseina.

Y

toed joon. 191 kujutatud vdraval. Kui aga joon. 192 kujutatud védravat soovitakse
vooderdada piist- voi rohtlaudadega, asetatagu ka siin joon. 191 eeskujul raami
vahele kaldtoed.

Virava iihe poole sees on nn. jalguks. Jalgust on vaja sel juhul, kui védra-
vat kasutatakse peale sdidukite ka jalainimeste ldbipddsuks (niditeks hoovi-
viaravad). Viravahinged on asetatud raami ja voodri vahele ja tugevalt polti-
dega kinnitatud. Virava iiks pool on alt ja iilevalt riivide abil kinnitatud. Te-
gelikult voib ka siin joon. 191 eeskujul kasutada viravasolge. Sel juhul peab
solg asetsema korgemal, et ta ei takistaks jalgvdrava avamist.

Uste ja viravate rautised on kujutatud joonisel 193. Uksehinged on
tavaliselt 12,5 cm (5”) korgused ja on valmistatud samuti kui aknahingedki
(joon. 169 C ja D). Lihtsamatel ustel, samuti ka viravatel kasutatakse pikk -
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Joon. 194, Lauduks pdonadel. ¢ — pdon; d — kalasabanuut; e — jaikur-
tugi ehk kaldtugi; f — hingekonks; g — pikkhing.

hingi (sepahingi) (joon. 193-G), mis poltide abil kinnitatakse uste ja viravate

poonadele (joon. 194-g, 191 ia 192).

hingekonksudele (joon. 193-H).

Pikkhingede kaudu toetuvad védravad
Hingekonksude miiiirimist kiviseina kui

ka kinnitamist puitseina nieme joonistelt 194-f ja 193-H. Lihtsamate uste ja ka

vdaravate sulgemiseks kasutatakse tih-
tipeale karplukku (joon. 193-A,
194 ja 192). Toauste lukkudeks on
peitlukud (oon. 193-B), mis tapi-
takse ukseraami sisse. Peitluku kie-
pidet ndeme joonisel 193-C. Nii peit-
lukku kui ka kdepidemeid on miiiigil
viga mitmesuguseid. Kahe poolega
uste iithe poole sulgemiseks kasuta-
takse ukseservas all ja iileval ser -
variivi (joon. 193-E). Ka serva-
riive on miiiigil mitmekujulisi ja mit-
mesuguste mootudega. Peale selle
kasutatakse uste ja vdravate sulgemi-

UKS

UKSE PUKK

Joon. 195. Ukse ettepassimisel vajalik
pukk ukseservade hooveldamiseks ja
hingede ja lukkude kiilgepanemiseks.

sel veel snepperlukke ja tabalukke. Krampi ja obadust tabaluku tarvis ndeme

joonistel 194 ja 191.
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Joon, 196. Tarad ja taraviaravad.

Uste ja viravate kohalepanemisel on soovitav kasutada nn. uksepukki, mis
ndidatud joonisel 195. Ukseraami servade héoveldamine on viga tiilikas, sest
uks ei piisi hooveldamise ajal serviasendis. Seepirast on vajalik laudadest
litiia kokku ajutine pukk (joon. 195), mille vahel uks hééveldamise ajal piisib
vajalikus asendis. Joonisel kujutatud pukki voib edukalt kasutada ka akna-

raamide kohaleasetamisel.
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Tarad ja taraviravad.

Méiruste jirgi peavad taravdravad olema vdhemalt 2,50 m laiad. See-
pirast ehitatagu viravad histi tugevad, et nende keskosad alla ei vajuks.

Mitmesuguste tarade kui ka védravate ehitamist ndeme joonisel 196.

Joon. 196-A oleva tara postid ja latid on valmistatud iimmargustest puu-
dest, kuna tarapulgad on valmistatud 16hestatud materjalist. Tara korgus on
1,2 m. Joon. 196-A kujutatud kahe poolega sissesoiduvdrav on valmistatud
hooveldatud voi hooveldamata laudadest. Vérava laius on 3 meetrit ja korgus
1,1 m. Virava alusraam on valmistatud 5 X 10 cm laudadest. Virava esi-
kiilg on ﬁle, 166dud 2,5 > 10 cm laudadega.

Joon. 197. Taraviravad.

Joon. 196-B esitatud tara kui ka védravad on valmistatud saetud materja-
list. Tara korgus on 1 m ja vdrava korgus 0,9 m. Tarapulkade mo6odud
95 X 10 X 2,5 cm, tara poiklattide moodud 5 X 6 cm. Virava raampuude
mooddud 7,5 X 10 cm. Virava esikiilg on iile 166dud 2,5 X 10 cm laudadega.
Viaravapostide moot 15 X< 20 cm.

Joon. 196-C kujutatud tara postid, latid, pulgad ja vdrava raampuud on val-
mistatud saetud materjalist. Tara korgus 1 m. Tarapostide moodud: maa-
pealne osa 1,1 m ja maa sees olev osa 70 cm pikk, kokku 1,8 m. Postide moot
on 10 X 12,5 cm, vahekaugus 3 m. Viravapostide kogupikkus on sama, mis
tarapostidel, ja postide moot 15 X 20 cm. Vidrava raampuude moéodud on
10 X 6 cm ja virava tditepulkadel 5 < 5 cm. Tara tiditepulkade moodud on
1.2 ¢ Dem:

Joon. 196-D olev tara on valmistatud hooveldamata materjalist, kuna vira-
vad on tehtud héoveldatud materjalist. Tara korgus 1,1 m; postide maapealne
osa 1,2 m, méddud 10 X 12,5 cm. Tara rohtlauad on 2,5 X 10 cm ja tara piist-
liistud 2,5 XX 5 cm; postide vahe 3 m. Virav on valmistatud héoveldatud lau-
dadest, mootudes 6 X 10 cm; piistpulgad on voetud mootudes 3 X 6 cm ja nur-
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gast nurka ulatuva tugipuu moodud on 3 X 10 cm. Viravapostide moot on
15- 20 cm:

Loomulikult voib koiki joon. 196 esitatud tara- kui ka viravaposte valmis-
tada ka betoonist. Betoonpostide murdumise viltimiseks asetatagu postide
nurkadesse valamise ajal 6 mm libimooduga traatvardad.

Kahe ja iihe poolega taraviravad, mis eriti sobivad maale, on kujutatud
joonisel 197.
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XI peatiikk.

Raketised ja tellingud.
Raketised.

Raketise otstarbekast ja oOigest ehitamisest oleneb tihtipeale betoonimis-
too kiirus kui ka betoonitise headus. Et raketis on teatava ehitiseosa mudel,
mille vormiv pind peab taanduma seal, kus seina pind on viljaastuv ehk vilja-
mohkuv, ja iimberpdordult, siis voib raketisetdid edukalt sooritada ainult tai-
bukas puusepp. Raketisepuusepp olgu teadlik betoonimistoodest, et tal oleks
kujutlus puidu paisumisest ja valatava betoonimassi vordlemisi suurest kaa-
lust ja selle mojust raketise osadele.

Et betooni kasutamine aasta-aastalt pidevalt kasvab ja puuseppadelt iiha
rohkem noutakse raketisetoode tdielikku tundmist, olgu alljargnevalt toodud
moningaid nédpunditeid raketise ehitamiseks. -

Uldnouded raketise ehitamisel. Raketis olgu niivorra tugev, et ta
betooni raskuse mojul jdrele ei anna, sest raketise vajumine iiksikutes koh-
tades teeb betoonitise ndotuks ja voib monikord saada isegi saatuslikuks kogu
tarindile.

Raketislaudade wvahed olgu nii tihedad, et sealt vedelat betooni
valamise ajal vilja ei voolaks ja betooni nideainet — tsementi — kaasa ei
viiks. Vastasel korral voib betoon norgeneda. Kuid absoluutne tihedus ei
ole alati ka soodus — siis ei saa dra valguda betooni tampimisel tekkiv iile-
liigne wvesi.

Raketise tegemisel kasutatagu niiskeid tooreid laudu voi enne
valamist niisutatagu nad ldbimirjaks. Kuivadele laudadele valatud betoon voib
jddda kohati norgaks, sest lauad imevad endasse osa betoonile tardumiseks
vajalikust niiskusest. Kui raketise ehitamisel tuleb siiski kasutada kuivi laudu,
siis jdetagu laudade vahele monemillimeetrised vahed, et pidrast veega kast-
mist voi betooniniiskuse mojul laudade paisumist lauad vidrsket betooni I6hki
ei kangutaks. Et laudade paisumine avaldaks vihem moju, kasutatagu raketise
vormiva pinna valmistamiseks voimalikult kitsamaid laudu. Tavalisteks rake-
tislaudadeks on tollipaksused ja 4—5 tolli laiused poolpuhtad servatud lauad.
Et teravad sisenurgad norgendavad betoontarindit, siis on soovitatav nurga-
laudadelt kant kirvega maha tahuda.
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Joon. 199. Terastaladega betoonlae raketise ehitamine.
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Betooni  vilisnur-
kade murenemise valti-
miseks asetatakse tihti-
peale raketise sisenur-
kadesse kolmnurksed
liistud. ;

Kui tahetakse saada
eriti siledaid pin-
d u, kasutatakse seest-
poolt hooveldatud rake-
tislaudu, vineerplaate
voi metall-lehte.

Koik raketised pea-
vad olema valmistatud
ja tugitatud selliselt, et
neid saaks kergesti lahti
votta ja eemaldada nii,
et virske betoon ei kan-
nataks. Seepdrast ase-
tatakse suuremate tarin-
dite puhul raketised
kiiludele (voi liiva-
kastile), mis vdimalda-
vad neid pehmelt va-
bastada. Betooni sisse
ulatuvad lauad, poonad
ja toed peavad olema
kooniliste e. kiilusar-
naste servadega, et be-
toonis tursunud puit va- _
bamalt vilja tuleks.

Betoonalusmiiiiride
ja -seinte raketis. Ra-
ketise ehitamist betoon-
alusmiiiirile kujutab joo- .
nis 198. Raketise kiiljed
on tehtud tollistest lau-
dadest, mis on iihenda-
tud serviti asetatud pdo-
nade abil. Pdéonad voi-
vad olla valmistatud



tollistest kuni poolteisetollistest laudadest; nende laius voib olla viga mitme-
sugune, olenedes peamiselt valatava miiiiri paksusest ja korgusest. Et viltida
seinaraketise kiilgede laialivajumist massi survel, on raketise kiilied omavahel
poonade kohal seotud 1'/,—3 mm jimeduse pdletatud traadiga. Traat pingu-
tatakse puit- voi teraspulgakese (keeritsa) abil (vt. joonis 198). Et raketise
kiiljed traadiga pingutamisel liiga kokku ei ldheks, asetatakse kiilgede vahele
klotsikesed, mille pikkuseks
on seina paksus. Raketise
paigaltnihkumise viltimiseks
valamisel on raketis kohale
kinnitatud vaiade ja tugede
abil. Samuti nagu alusmiiii-
rile, tehakse ka vilis- ja
vaheseinte raketised.

Terastaladega betoonlae
raketis ei vaja alt toetamist.
Siin asetatakse koigepealt
kohale ddrmised, s. t. seina-
ddrsed raketise parred koos
ddrmiste talade all asetse-
vate raketise poranda lauda-
dega ja kinnitatakse talade
kiilge 3 mm poletatud traadi
abil (joon. 199). Kui ddrmi-
sed parred on kohal, aseta-
takse iga tala alla talaga
roobiti raketise poranda laud
ja riputatakse traadi abil ko-
hale ka vahemised parred.
Seejdrel asetatakse iga parre
kohale tala poia alla viike
betoonklotsike ja pinguldatakse kiilude abil traadid pingule. Kui jietakse klot-
sikesed asetamata, siis tombub raketise porand kiiludega tihedalt vastu tala
alumist poida ja see jddks betooniga katmata, mistottu tala roostetub ja on
ohtlik tulikahju puhul. Kui parred on kohal ja traadid kiilutud, asetatakse
talade vahele talade sihis raketise porand. Raketise parteks on koige sobi-
vam kasutada 1/, XX 5” laudu serviti voi kaht tollist lauda korvuti.

Kandepostidega laeraketis. Laeraketise saab iiles riputada ainult teras-
taladega voOi ette valmistehtud sardbetoontaladega betoonlae puhul. Koikide
teiste lagede ehitamisel tuleb raketis toetada postidele ehk nn. ,metsale”. Et
siin kulub raketise ehitamiseks vordlemisi suurel hulgal puitmaterjali, siis vali-
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Joon. 200. Postidele toetuva laeraketise ehitamine.
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Joon. 201. Talaraketise ehitamine.
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Joon. 202. Sambaraketis iihes sambale toetuvate betoontalade raketisega.

takse selleks sddrane materjal, mida saab pirast ehitamisel kasutada. Kui
nditeks ehitatakse raketist elamulae tarvis, siis valitagu raketise postideks 2'/.”
paksused servamata plangud. Neid planke saab pdrast kasutada poranda-
liipriteks. Raketise parteks kasutatakse 1'/,”-seid laudu voi 2'/,”-seid serva-
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Joon. 203, Postidele toetuva sammastega ja taladega sardbetoonlae raketise iildvaade.

tud planke, milledest esimesi saab pédrast kasutada vaheseinteks, krohvitellin-
guteks ja parkettporanda aluseks, teisi pOrandaliipriteks vOi vaheseinte pos-
tideks. Raketise porand, ristid, vood jne. tehakse tollistest laudadest, mida
pirast kasutatakse peamiselt vaheseinteks. Ummargusi raketise poste (pea-
miselt kuuselatte) kasutatakse todstushoonete, angaaride jne. lagede ja katuste.
raketise tugedeks, sest siin osutuvad need kéige otstarbekamateks oma oda-
vuse tottu. Servamata plankude kasutamine oleks siin mottetu, sest neid ei
saaks sama ehitise juures pirast enam kasutada.

Toed peavad olema jitkamatud. Kui neid aga siiski tuleb jitkata, siis
peab jiatkud tehtama hoolikalt: jitkatud tugede ldikepinnad peavad olema vesi-
loodis ja tihedalt iiksteise peale passitud. Jiatkukoht ei tohi olla toe keskmises
kolmandikus. Jédtkukohad kindlustatakse pealenaelutatud 3—4 liistuga, mis
peavad olema vihemalt 70 cm pikad.

Postidele toetuva raketise ehitamist kujutab joonis 200. Postid kinnita-
takse poolviltu 166dud naelaga aluslaua ja keskelt voolaua kiilge. Kui osa
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Joon. 204, Sardkivilae raketise ehitamine.
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Puitkastidega sardbetoonlae raketis.

Joon. 205.
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Joon. 206. Puitkastidega ja roogplaatvoodriga sardbetoonlae raketis.

poste on piisti, liiiiakse postiridadele ristakuti kiilge tollised jdikurlauad, nn.
ristid, mis takistavad postide notkumist ja iimberkukkumist. Vdolaudadele
asetatakse iiksikud tellingulauad, millel asudes liiiiakse kohale raketise parred.
Enne seda olgu parte asukoht, s. o. korgus igale postile peale mirgitud, mida
tavaliselt tehakse vesiloe abil. Parred naelutatakse postide kiilge 4—5"-ste
naeltega ja toetatakse alt veel klotside abil. Ka vo6ib postile 16igata vastava
hamba, millele toetatakse pars. Parred asetatakse 60—90 cm, tavaliselt aga
80 cm laiuste vahemaade tagant. Risti iile parte liiliakse laudadest raketise
porand, millele valatakse betoon. - Raketise parte all asetsevate postiridade
kaugus iiksteisest on tavaliselt 150 cm. Tugevamate parte puhul vo6ib postide
vahe olla laiem.

Betoontalade raketise ehitamine on ndidatud joonisel 201. Tala pohjaks
voetakse tavaliselt 1'/,”-ne laud voi lauad ja toetatakse nn. talapartele, mis
omakorda toetuvad postidele samuti kui raketise parredki. Talakiiljed ehita-
takse tollistest laudadest samal pohimdttel kui betoonseinagi raketise kiiljed.
Tala kiilijed on varustatud poonadega ja korgemate talade puhul on omavahel
seotud traatankrutega (vt. joon. 201). Talakiilgede alt laialivajumise #rahoid-
miseks liiiiakse talaparte kiilge kahele poole tala tollised lauad (joon. 201).
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Betoonsammaste raketis (joon. 202) tehakse tavaliselt tollistest laudadest.
Alul tehakse valmis samba kiiljed, millele on naelutatud poonad serviti. Samba-
raketise kolm kiilge naelutatakse kokku ja seatakse loe jdrgi piisti. Samba-
raketise iilemine osa iihendatakse talaraketisega ja raketise porandaga, nagu
on niha joonisel 202. Alles siis, kui sambasse on asetatud sarrus (armatuur),
pannakse kohale sambaraketise neljas kiilg, kuid saledamate postide puhul
ainult selle alumine osa, et saaks sammast betooniga tdita poole korguseni
kiilie pealt. Raketise kiilgede poonade otsad naelutatakse kokku 4”-ste nael-
tega, kusjuures poonad moo-
dustavad nn. sambarangid,
mis takistavad sambakiilgede
laialivalgumist valamisel.
Rangiotsad ulatugu molemalt
poolt samba kiilgedest vihe-
malt 25 cm vorra iile, sest
vastasel korral surutakse
rangiotsad Iohki. Tehakse ka
nii, et samba neljas kiilgrake-
tis tehakse liihikestest roht-
laudadest, mis liiiiakse ko-
hale véhehaaval betoonimise
kéigul. Sedaviisi saab betooni
paremini tihendada ja vo6ib
tarvitada veidi kuivemat
segu. Et ehitamise ajal vo6ib
-Joon. 207. Pealmiste taladega sardbetoonlae raketis. sambasse langeda laaste ia

muud prahti, siis jdetakse
sambaraketise alumisse ossa nn. puhastusava, millele enne valamist naeluta-
takse laud ette.

Postidel asetseva laeraketise ehitamist iihes taladega ja sammastega ku-
jutab joonis 203. Siin ndeme teise samba juures iihekordseid sambarange,
mida véib lubada peenemate, kuni 30 X 30 cm ldbimooduga sammaste puhul.

Sardkivilae raketis. Selle ehitamist kujutab joonis 204. Siin toimub pos-
tide piistitamine kui ka parte kohaleasetamine eespoolkirjeldatud viisil. Rake-
tise poranda lauad aga asetatakse ainult laekiviridade vahede kohta (kivide
laius on 25 cm).

Puitkastidega sardbetoonlae raketis (joon. 205). Siin on postid kui ka par-
red tavalised. Raketise porand on tihe. Porandale asetatakse 50—100 cm
laiused ja kuni 30 cm korgused pooletollistest laudadest tehtud kastid. Kasti-
lauad on naelutatud iga 50 cm taga asetsevate tollistest lauaotstest tehtud ribide
kiilge. Ribide otste all on 4—5 cm paksused betoonklotsikesed, mis hoiavad
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Joon. 208. T-ribidega sardbetoonlae raketis.

kasti raketise porandast korgemal. Betoon valatakse esialgu ldbi kasti lae,
kus moned lauad on dra jietud. Sealt kaudu valatakse kasti pohia, s. o. ra-
ketise porandale, 4—5 cm paksune betoonikiht. Seejirel liiiiakse kasti lae ava
laudadega kinni ja valatakse kastide vahed kui ka kastide pealne betoonikihiga
ille. Kastid jadvadki lae sisse ja aitavad lage muuta sooja- ja helikindlamaks.
Puitkastidega sardbetoonlage voib ehitada ka joonisel 206 ndidatud viisil.
Ka siin on kastid tehtud */,”-stest laudadest ja jddvad lae sisse. Raketise po-
randa moodustab aga roogplaat (roliit). Roogplaat kinnitatakse betoontalade
kiilge traatide abil (joon. 206, detail). Ka véib roogplaati naelutada kastide
ribide kiilge. Peale raketise postide ja parte lammmutamist jddbki roogplaat
lakke ja aitab tunduvalt tosta lae soojapidavust ja kolakindlust. Hiljemini plaat
krohvitakse. Roogplaadi asemel voib tarvitada ka puitnarmasplaati.

Pealmiste taladega sardbetoonlae raketis (joon. 207). Siin asetatakse tala-
kiilied raketise porandale nii, et nende alumised servad podonade kiiljate otste
ldbi on porandast 4—7 cm vorra korgemal. Talakiiljed toetatakse joonisel ndi-
datud viisil vahelaudadega.
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Joon. 209. Volvi raketis.

T-ribidega sardbetoonlae raketis (joon. 208). Ka siin, nagu eelmiselgi tiiii-
bil, asetsevad talad lae peal, omavad aga surupingete vastuvotmiseks T-kujulist

Joon. 210. Betoonvilistrepi raketise ehitamine.,

214

iilemist poida. Et talas on
surutung koige suurem tala
keskel, siis talapdid te-
hakse keskelt laiem kui
otstes. Talapodia kiilgede
raketislauad vOib painu-
tada iihest lauast, kuid
neid voib ka koostada kol-
mest osast, nagu nieme

i/ “joonisel. Raketislauad on

koik tollised.

Betoonvolvi raketise
ehitamine (joon. 209). Ra-
ketise kandva osa moodus-
tavad roobi kaared, mis on
tehtud kahekordselt aseta-
tud tollistest voi poolteise-



tollistest laudadest, ole-
nevalt sildekaugusest.
Kaare lauad naeluta-
takse kokku nii, et iihe
kihi laudade jatkukohad
asetseksid teise kihi lau-
dade keskpaigas. Iga
kaare otsad seotakse
‘omavahel nn. témbpuu
abil, millele toetatakse
ka kaare keskosa vas-
tavate tugede kaudu.
Roobid asetatakse iiks-
teisest 80—150 cm kau-
gusele ja kaetakse 1—
1*/,”-ste laudadega, mil-
lele valatakse betoon-
volv. *Koik roobid toe-
tuvad postidele.

Astmelise sambaaluse raketis.

Téapselt samal pohimottel, nagu on nididatud joonisel 209, ehitatakse rake-
tised ka kivivolvidele ja igasugustele uste, akende jne. vdlvsillustele.

Joon. 212. Betoonsisetrepi raketis.

Betoonviilistrepi r:ketis (joon.
210) ehitatakse peamiselt tollistest
laudadest.  Astmete raketislauad
toetatakse joonisel 210 naidatud vii-
sil maasse taotud vaiakeste abil.
Kui trepi laius on suurem kui 1 m,
toetatakse astmete tousu raketis-
laudu ka keskelt, nagu ndeme
joon. 210.

Samal pohimottel, nagu te-
hakse raketisi betoontrepi astme-
tele, valmistatakse raketis ka be -
toonsamba astmelisele alusele
(joonis 211).

Sisemise betoontrepi raketise
ehitamisviis on kujutatud jooni-
sel 212. Siin on raketise pohi ja
kiilied 1—1*/,”-stest laudadest, ast-
mete eeskiilied on 1/,”-stest lau-
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dadest. Laiema trepi puhul toetatakse astmete eeskiilgi keskelt nagu vilis-
trepilgi (joon. 210).

Akna- ja uksesilluse raketis. Sardbetoonsilluse valamiseks on kdigepealt
vaja ehitada raketis (joon. 213). Raketise pohi tehakse tavaliselt 1'/,” lau-
dadest, seinad 1” laudadest.
Raketis toetub postidele, mis
omakorda asetsevad kiiludel.
Et raketise kiiljed valamisel
laiali ei valguks, on nad joo-
nisel nididatud viisil iihendatud
2—3 mm jameduse traadiga
Z (vrd. joon. 198). Enne valamist
o ¢ 7 asetatakse vormi pdohja sarrus-
vardad, milledest osa on painu-
tatud joonisel ndidatud wiisil.
Sarrusvardad ei tohi aga lamada
otse vormi pohjal, vaid epne va-
lamist tuleb neile asetada ®[,”
paksused kivid alla. Et betoon
juhib hésti kiilma, siis asetatakse
silluse soojapidavuse tostmiseks
betooni sisse serviti 1'/,—2" pak-
sune térvatud plank v6i — mis
on veel parem — TEP- vo6i
roogplaat (joon. 160). Plaat ase-
tatakse paika enne valamist.
Betoonsilluse ja ka kogu seina
vOib soojapidavuse tostmiseks
katta roogplaadiga (joon. 160).

*

), //Z'

Joon. 213. Aknasilluse raketis. Vormi pohi

on 11/, laudadest ja tema laius on vordne
miiiiri - paksusega. Valamisel vormi kiilgede
valjavajumise valtimiseks asetatakse poonade
kohale traadid, mida joonisel ndidatud viisil
pingutatakse. XKogu vorm toetub kiilutud
postidele. Kiilude abil on vorme lihtsam loodi
seada ja maha votta. Vormi mahavotmisel
vabastatakse koigepealt kiilud, sest jarsul
lammutamisel voiks betoonsillus praguneda.

Nagu koigest eespooltoodust
nahtub, ei noua raketise ehita-
mine puusepalt laialdast puutddé
tundmist. Téhtis on vaid, et ta
tootaks taibukalt. Iga posti,
parre, rangi jne. kohaleseadmisel

tuleb koigepealt 1dbi mdelda:
1) kas kohalepandav raketiseosa on kiillalt tugev kandma rasket betoonimassi;
motlemata t66 tagaiirieks voib olla peale iiksikutest kohtadest jdreleandmise
veel kogu raketise kokkuvarisemine, mis saadab inimelud otsesesse ohtu;
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Joon, 214. Miiiiri vilistellingute ehitamine. A — tellingupostide, -vodde ja jdikur-
laudade (ristide) skeem; B — tellingu alumise korruse eestvaade; C — tellingu
16ige; D — tellingute pealtvaade ithes postide, parte ja tellingu porandalaudade
asetamisega; E — v00 naelutamine posti kiilge ithes tugiklotsiga; F — tellingu-
posti jatkamine vitspleki ja kiilude abil. :

2) kuidas saab raketiselauda voi -tuge pérast betooni kivinemist kitte ilma
kangutamata, et mitte rikkuda virsket betooni ega l6hkuda laudu. Viimane
asjaolu on tdhtis majanduslikust kiiljest, sest raketise materjal moodustab
20—50% betoontarindi maksusest.

Tellingud.

Vilistellingute ehitamist kujutab joonis 214. Vilistellingud voivad olla
a) miiiiritellingud ja b) krohvitellingud. Miiiritellingud pea-
vad olema viga tugevasti ehitatud, et nad suudaksid kanda tellingutel asuvate
ehituskivide, segukastide ja tOotavate inimeste raskust. Krohvitellingud see-
vastu ehitatakse norgematena, sest siin ei kanna tellingud kivide raskust. Joo-
nisel 214 on kujutatud miiiiritellingud. Joon. 214-A néiitab hoone vilistellingute
skeemi. Joonisel on kujutatud postid, vood ja jdikurlauad. Void on postidele
naelutatud iga korruse kohal kaks, milledest iihed asetsevad vahelagede kohal
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Joon. 215. Vaade ehitusel oleva hoone vilistellingutele,

ia teised korruse keskel. Tellingupostid tehakse tavaliselt 3—4” jamedustest
kuuse- voi méannilattidest. Ka voib tellingupostideks eduga tarvitada 2'[,” pak-
susi servamata planke (plastiinasid). Postid asetatakse keskmiselt 3-meetrise
vahemaaga (joon. 214-B). Postide alumised otsad asetatakse maa sisse kae-
vatud aukudesse ja kiilutakse kividega tugevalt kinni. Postide kaugus miiiirist,
s. 0. tellingute laius, on tavaliselt 2 meetrit (joon. 214-C). Tellingute vood te-
hakse 1Y/, X 7" lauast, mis naelutatakse 5’ naeltega tellingupostide miiiiri-
poolsele kiiljele. Et v0o tellingutel asetseva koormise mojul jirele ei saaks
anda, on igale postile voolana toeks naelutatud veel laudklots (joon. 214-E).

Tellinguparred (piringid) toetatakse iihe otsaga miiiirile ja teise
otsaga voolauale (joon. 214 C ja D). Parte keskmine libimoot on 3—4" ja nad
asetatakse iiksteisest 1,20 meetrit kaugele. Parte otsad peavad miiiiri sisse
ulatuma vidhemmalt 13 cm, s. o. poole kivi pikkuses. Et tellingud viljapoole
iimber ei saaks vajuda, ankurdatakse tellingupostid iiksikutest kohtadest traadi
abil miiiiri kiilge. Ka naelutatakse parreotsad voode kiilge.

Partele risti, s. o. piki tellingute suunda, asetatakse tellinguporand, mis
tehakse 1'/,” laudadest. Laudade otsad toetugu tingimata partele. Ka olgu
tellinguporand ehitatud nii tihe, et sealt kivitiikikesed ei saaks variseda.

Et tootamisel toolised ei saaks tellingutelt alla kukkuda, varustatakse tel-
lingud kaitse- ehk kisipuudega (joon. 214-B). Kaitsepuud tehakse tollistest lau-
dadest ja naelutatakse postide miiiiripoolsele kiiliele. Kiidavate tdnavate ddres
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Joon. 216. Sisetellingute pukid.

ehitamisel on noutav, et kaitsepuud, s. o. lauad oleksid asetatud niivorra tihe-
dalt, et nende pragude vahelt ei pddseks kivitiikikesi 14bi. Kaitsepuu korgus
tellinguporandast olgu 1 m.

Tellingupostid jiatkatakse nii, nagu ndeme joonisel 214-F. Postide otsad
naelutatakse kokku 5” naeltega ja méihitakse siis veel vitsplekiga. Et iihendus
saaks tugev, taotakse posti ja vitspleki vahele kiilud. Jatkamisel peetagu sil-
mas, et jitk asetseks posti miiiiripoolsel kiiljel. Uldiselt on soovitav, et tellingu-
postide iilemised otsad asetseksid miiiirile wveidi ldhemal kui alumised
(joon. 214-A), s. o. et iilemised tellingud liheksid kord-korralt kitsamaks. See on
vajalik sellepdrast, et saavutada tellingutele suuremat stabiilsust ja hoida dra
tellingute viljapoole iimbervajumist.

Uhelt tellingukorruselt teisele pidseb tellingutreppide abil. Tel-
lingutrepid tehakse 1'/,” laudadest, milledele on astmeteks risti peale asetatud
puitliistud. Tellingutreppide laius on 80—90 cm ja kallakus keskmiselt 25°.

Vilistellingud ehitatakse jargnevalt. Koigepealt kaevatakse maasse augud,
milledesse piistitatakse tellingupostid. Tellingute tegemist alustatakse alles siis,
kui miiiir on tousnud niivorra korgele, et teda maast enam ei ulatu edasi ehi-
tama. Postidele liliiakse vood sellisele korgusele, kui on pooleliolev miiiir.
Voole ja miiiirile toetatakse parred, nendele omakorda tellinguporand. Niiiid
tostetakse miiiir jillegi nii korgele, kui tellingupdrandalt ulatub (1,50—1,80 m),
ja postidele liiiiakse uus vo06 ja asetatakse uued parred. Tellinguporand aga
tostetakse niiiid uuele tellingukorrusele. Niiviisi kord-korralt edasi tehes val-
mivad koik tellingud.

Samad tellingud jddvad iiles seniks, kui sein on krohvitud. Krohvimist
alustatakse iilevalt alla. Krohviga kord-korralt madalamale joudes lammuta-
takse ka tellingud.
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Miiiiritellingute iildvaadet ndeme joonisel 215. Joonisel ndeme tellingu-
poste, voosid ja -treppe iihes kaitsepuudega, samuti kivide ja betooni tdst-
mise torni.

Kui hoone on ehitatud sisetellingutega, siis peab vilja ehitama erilised
krohvitellingud. Krohvitellingud ehitatakse tunduvalt norgemad kui miiiiritel-
lingud. Parte augud jaetakse miiiiri sisse juba ehituse ajal.

Sisetellingud. Uuemal ajal ehitatakse kivihooneid sisetellingutelt. Sise-
mised tellingud on lihtsamad. Siin toetatakse tellingupdrand laetaladele. Kui
miiiir on tostetud nii korgele, et enam ei ulatu edasi ehitama, voetakse appi
tellingupukid (joon. 216). Pukid toetuvad taladel asetsevale tellingu-
porandale. Pukkidele toetub uus tellingupdrand, millelt toimub ehitamine. Ka
siin olgu tellingud varustatud kaitsepuudega ja kdsipuudega. Tellingutrepid
asetsegu umbes 25° kallakuga ja olgu alt toetatud vdhemalt iga paari meetri
tagant. Kui sisemiste tellingute pukkidelt on miiiiri tostetud kuni jairgmise kor-
ruse taladeni, asetatakse talad kohale. Tellinguporand tostetakse alumiselt
korruselt uutele taladele ja miiiiri ehitamine voib jatkuda.
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XII peatiil_(k.

Puitseinte, akende ja voodri soojapidavus.

Meie vordlemisi karm ja niiske kliima seab meie elamute subtes peandu-
deiks kuivuse ja soojuse. Ei olnud juhus ega vaesuse tunnus, et meie esiisad
ehitasid endile talutared, mis olid madalad, vidikeste akendega ja jamedatest
palkidest seintega. Siin toimiti tdieste teadlikult, sest ainult sddrased elamud
pakkusid kiillaldast kaitset talvise pakase ja tuiskude vastu.

Téinapédeva inimesele aga esiisade tarkus mones osas suurt tulu ei anna,
sest moodsad elamud ehitatakse avarad ja valguskiillased. Siin v6ib kergesti
juhtuda, et vilimuselt moodne ja ilus elamu osutub elamiseks ebamugavaks ja
ebatervislikuks, sest ta on kiilm ja niiske. Kui ehitajal pole kiillaldasi teadmisi
ehitiste piistitamisel, osutub pirast, et ruumid ei pea sooja. Ohtul soojaks koe-
tud eluruumid on hommikuks kiilmad. Soojus on kadunud ldbi seinte, lagede,
akende, porandate jne. Kiilmas elamus tekib aga kiiresti ka niiskus, sest ela-
mus olevad aurud sadestuvad kiilmadele akendele ja seintele, muutes need
niiskeks. Kuidas ja mis viisil voidelda siis kiilma sissetungi vastu? Ainsaks
oigeks ja tohusaks teeks siin on soojapidavate ehitusmaterjalide ja soojapida-
vate tarindite kasutamisele votmine .

Mis méirab materjalide soojapidavuse? Nagu teada, on soojapidavamad
need materijalid, mis sisaldavad suuremal maéral liikumatut 6hku. Seisev ohk
viikeste osakestena juhib soojust viaga visalt. Niiteks on kerge vateeritud tekk
soe, sest ta sisaldab vidga palju 6hku. Ka lumi on seetdttu soojapidav, et ta
sisaldab palju 6hku. Maapind, mis on kaetud Shukesegi lumekorraga, ei kiilmu
kuigi siigavalt. Ka topelaknale annab tema soojapidavuse just kahe akna vahel
asetsev ohukiht. Looma karvade vahel olev seisev O0hk kaitseb loomi talvise
kiilma eest jne. Seega ka iga ehitusmaterjal, mis sisaldab rohkem peentes ur-
vetes asetsevat ohku, on soojapidavam, kui materjal, mille 6husisaldus on viik-
sem. Materjalid aga, mis sisaldavad rohkem ohku, on kergemad. Seega, mida
vaiksem on materjali mahukaal, seda rohkem sisaldab ta ohku ja seda sooja-
pidavam ta on.

1 Vt. ka Li Jiirgenson, Elamu soojapidavus, Tartu 1942
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Teisest kiiljest jdllegi — mida kergem on materjal, seda norgem ta on.
Suurima soojapidavusega materjalid, mida saab ehitamisel kasutada, on ménin-
gad eriti head isoleerplaadid. Nende soojapidavus on kuni kolm korda suurem,
kui puidul. '

Miks ehitatakse puitelamuid? Juba igivanul aegadel elas meie rahvas puit-
elamutes, kus meie esiisad leidsid polvest polve kaitset tuulte, tormide ja pakase
eest. Seepirast on loomulik, et veel praeguselgi ajal traditsiooni ja harjumuste
kohaselt suurem osa rahvast peab puitelamut meil ainsaks elamiskolblikuks
chitiseks. Osalt on sddrane arvamus ka pohjendatud. On nimelt tihele pan-
dud, et kiviseintega elamud iildiselt on kiilmemad puitseintega elamutest. Ka
esineb kiviseintega elamutes rohkem niiskust kui puitelamutes. Peale selle on
tavalised kiviseinad puitseintest tunduvalt kallimad.

Ténapédeval, kus ehitustehnika on teinud kiireid edusamme, osatakse ka
kivist ehitada niisama sooje seinu, kui puidustki, vottes appi 6hkvahed, iso-
leerplaadid ja urbsed, soojapidavad tididised. Ka on uuemad kiviseinad Ghe-
mad, nouavad vdhem kive ja on seetdttu massiivseintest ka tunduvalt oda-
vamad.

Seni aga, kuni uued ja ostarbekamad kiviseinad pole joudnud veel leida teed
rahva sekka, ehitatakse meil endiselt hooga edasi puitseinu. Ja tegelikult pole
sellega veel midagi katki, sest iga viahegi korralikult ehitatud puitsein on soe,
kuiv ja seega iihtlasi ka tervislik.

Kuidas mdéirata seinte soojapidavust? Vastavate mootmisaparaatide abil
on voimalik moota seina soojapidavusvoimet. Samuti on voimalik ka teoree-
tiliselt vilja arvutada, kui palju soojust ldheb iihe voi teise seina kaudu kaduma
ithe aasta jooksul. Nende andmete najal v6ib iga elamu kohta Gelda, kui palju
ta aastas soojust kaotab ja palju puitu peab ahjus dra kiitma, et soojakadu tasa
teha. Mida norgema soojapidavusega on sein, seda rohkem peab ahje kiitma,
s. 0. seda enam kulutama kiitet. Mida soojapidavam aga on sein, seda vdiksem
on kiittekulu.

Seinte soojapidavust moodetakse selle jargi, kui palju kaloreid kaob ldbi
ithe ruutmeetri suuruse seina iihe tunni jooksul, kui temperatuuride vahe sise-
ja vilisohu vahel on 1° C. Vastavat arvu mirgitakse tihega %k, mida nimeta-
takse seina soojajuhtivuseks. Naiteks kui ilhe seina &k = 0,55 ja
teise seina £ =— 0,90, siis esimese seina iga ruutmeetri kaudu ldheb iga tund
kaduma sise- ja vélisohu temperatuuride vahe iga iihe kraadi kohta 0,55 kalo-
rit, kuna teise seina kaudu samal ajal ldheb kaotsi 0,90 kalorit. Seega on teine
sein kiilmem ja sddraste seintega elamu vajab soojendamiseks tunduvalt roh-
kem kiitet kui eelmine sein.

Joonistel 217, 218 ja 219 on toodud rida erisuguse tarindusviisiga puitseinu,
kusjuures igale seinale on juurde lisatud soojakulu kiittepuidu-kilogrammides
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(iiks ruumimeeter kaalub u. 400 kg), mis talve jooksul liheb kaduma iihe ruut-
meetri seina kaudu. Peale selle on igale seinale juurde lisatud ka seina sooja-
juhtivus k.

Toodud joonistelt selgub otsekohe, milline sein on soe ja milline mitte.
Samuti ndeme kohe, kui palju iiks sein on teisest soojapidavuselt parem.

Veel tuleb silmas pidada, et joonistel 217, 218 ja 219 kujutatud seinte
soojapidavuse andmed kehtivad vaid korralikult ja
tehniliselt 0ieti ehitatud puitvdlisseinte kohta. Seinad,
mis on ehitatud nii, et tuul neist vabalt 1dbi puhub, on loomulikult kiilmad ja
suurema kiittetarvitusega, kui on joonistel nididatud.

Palkseinte soojapidavus. Joonisel 217 on toodud rida erisuguse tarindus-
viisiga rohtpalkseinu (ristpalkseinu). Igale seinale on juurde lisatud musta tul-
bana soojusekadu ldbi seina iga ruutmeetri iihe aasta jooksul. Mustale tulbale
on nimelt kirjutatud kiittepuidu kilogrammide arv, mis tuleb ahjus idra kiitta, et
saada soojust, mis ldbi seina iga ruutmeetri liheb kaduma iihe aasta jooksul. Nii-
teks ldheb joon. 217-A kujutatud seina iga ruutmeetri kaudu kaduma aasta jook-
sul 45 kg kiittepuitu, kuna sein 217-H kaudu kaob vaid 26 kilogrammi Kkiitet.
Seega, mida kiilmem on sein, seda rohkem vajab ta kiitet ja seda pikem on ka
iga seina korval asetsev must tulp. Vordluseks voiks siinkohal
mainida, et tavaline kahe kivi paksune massiivtellis-
sein vajab igale ruutmeetrile aastas kiitet 56 kilo-
grammi ja samane silikaatkivist sein 86 kg. See tuleb sellest, et
puit "on. tellisest ligemale 5 korda ja . silikaadist
8 kordasoojapidavam. Joonisel 217-A kujutatud 6” paksune vooder-
damata palksein on ndrga soojapidavusega. FElamuseinaks on antud sein liiga
kiilm. Puidust vilissein rahuldab ainult siis, kui tema ruutmeetri soojakadu on
alla 35 kg voi k& on viiksem kui 0,55.

Hea vooder tostab soojapidavust. Vaatleme joonisel 217 toodud seinu li-
hemalt. Sein 217-A kujutab tavalist vooderdamata palkseina, mis on seest
kaetud papiga, millele on kleebitud tapet. Vooderdamata jdib sein vaid maja
vajumise ajaks, sest uus sein peab vidhemalt paar aastat vajuma, enne kui teda
saab vooderdada. Ule kahe aasta aga ei ole soovitav seina voodrita pidada,
sest seinapalgid voéivad hakata kodunema palkide pragudesse sattuva vihma-
vee mojul.

Sein 217-B on viljast vooderdatud tavalise rohtvoodriga, mis on kaetud
oliviarviga. Voodri ja seina vahele on jietud 1” paksune ohkvahe. Ohkvahe
ia vooder aitavad siin kaasa, et see sein on sein A-ga vorreldes muutunud tub-
listi soojapidavamaks. Siin tuleb silmas pidada, et kasu, mis dhkvahe annab,
on sel juhul suurem, kui vilisvoodri laudade vahed on tihedalt kititud. Kui tuul
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Joon. 217. Palkviilisseinte socjapidavuse vordlus. Joonisel on seinad seatud
paremuse jarjekorda. Halvemad seinad asetsevad eespool ja paremad taga-
pool. Iga seina koérval on must tulp, millele on kirjutatud kiittepuidu kilo-
grammide arv, mis liheb kaduma selle seina iga ruutmeetri kaudu iihe
aasta jooksul. Mida halvem on sein, seda enam vajab ta Kkiitet, seda suurem
on tulbal olev arv ning seda pikem on tulp. KXiittepuidu ruumimeeter koos
veoga maksis keskmiselt 10 krooni (1940. a. kevadiste hindade alusel) ja
kaalub 400 kg, seega iga kilogramm kiitet maksis 2,5 senti. Joonisel ku-
jutatud seina A iga ruutmeetri kaudu ldheb aastas kaduma 45 X 2,5 = 112
sendi eest soojust, kuna vastav arv nditeks seina H puhul oleks 26 X 2,5 =
= 65 senti ehk peaaegu kaks korda vihem kui eelmisel. Kui on teada
vilisseina kogupind ruutmeetrites, voib igaiiks arvutada, kui palju soojust
kaob aasta jooksul libi seinte ja palju oleks voimalik kokku hoida sooja-
pidava voodriga.

paaseb vilisvoodri laudade vahelt ldbi, langeb ohkvahe soojapidavus. tuuliste

ilmadega.

Parem ja kindlam vooderdusviis on ndidatud sein 217-D puhul, kus vilis-
voodrile on peale pandud veekindel krohv.
rist labi puhuda ja hoone vilisvooder kaitseb hoonet nagu soe kasukas.
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Ka voib hoonet viljast vooderdada tellistega. Sein 217-C kujutabki iiht
sellist juhtu. Siin on kivid asetatud serviti ja on voodri ehitamise ajal suurte
naelte abil ithendatud puitseinaga. Siin tuleb aga tdhele panna, et kivist vilis-
voodrit ei kasutataks uue ja vajumata seina puhul, sest sel korral tekivad puit-
seina vajudes voodri ja seina vahele akende ja uste kohal praod. Ka jietagu
iuba ehituse alguses kivivoodri tarvis laiem sokliserv, millele toetub tellisvooder.
Seojapidavuselt on kivivooder niisama hea, kui tavalised puitvoodrid. Tellis-
vooder teeb aga hoone viljastpoolt tunduvalt tulekindlamaks. Uldiselt siiski ei
peeta soovitavaks rohtpalkseina vooderdamist tellistega, sest rohtpalksein voib
vajuda aastaid. Tellisvoodrit v6ib aga eduga kasutada piistpalk- ja teiste
sorestikseinte puhul. Samal pohjusel ei peeta soovitavaks rohtpalkseina krohvi-
mist otse palkidele, sest seina vajumise tagajéirjel' krohv praguneb ja kukub
mabha.

Mis teha, kui sein on viljast kiill vooderdatud, kuid siiski kiilma ja tuult
labi laseb? Pohjuseks voib siin olla,-et sein on halvasti ehitatud, viletsalt ta-
kutatud ja vooder hore. Lihtsamaks abinouks oleks vilised voodrilauad iile
liiiia krohvimattidega ja siis iile krohvida veekindla krohviga. Krohvikiht takis-
taks siis tuule labipuhumist ja sein saaks tunduvalt soojem. Teiseks voiksime
seina seest vooderdada iihetolliste laudadega, jdattes laudade ja seina vahele
ohkvahe, mille tdidaksime mingisuguse urbse tdidisega, nagu turbapuru, saepuru,
linaluud jne. Saaksime seina, mis kujutatud joonisel 217-E. - Mainitud sein on
tublisti soojem eelmistest seintest ja hoiab iihe kolmandiku vorra kiittematerjali
kokku, vorreldes seinaga 217-A. Joonisel 217-E kujutatud sein on seest kroh-
vitud. Sisemine krohvikiht annab seinale suurema tulekindluse, kuid soojapida-
vuse seisukohalt ei ole sisemisel krohvikihil erilist tdhtsust. Seepirast voib
ioon. 217-E kujutatud seinale krohvi asemele panna papikihi iihes tapetiga.

Puitseina vo6ib mingisuguse isoleerplaadi abil tunduvalt sooiemaks muuta,
Joonisel 217-F on seina sisekiiljele naelutatud 3 cm paksune puitnarmasplaat
(TEP-plaat), mis omakorda on kaetud krohviga. TEP-plaadi asemel véib kasu-
tada siin ka roogplaati. Ka vo6ib joon. 217-F seina seest katta ‘Ulila turvasplaa-
diga. Et aga turvasplaati on tiilikas krohvida, peab seinapinna katma kas
vineeritahvlitega voi kehra tapetiga.

Roogplaatidega vooderdatud vilisseina soojapidavus. Joonisel 217-G on
kujutatud sein, mis viljast on tavalise puitvoodri asemel vooderdatud roog-
plaadiga. Roogplaat on pilliroost kokkupressitud ja traadiga labiommeldud
viiga tugev ja soojapidav plaat, mida valmistatakse Eestis 3, 5 ja 7 cm paksuste
plaatidena. Plaadi voib naelutada kas otse vilisseinale voi jdtta plaadi ja seina
vahele ka ohkvahe. Rohtpalkseina puhul on soovitav roogplaat liiiia seinal
asetsevatele piistliistudele, sest vastasel korral voivad seina vajudes krohvisse
tekkida praod. Roogplaadi voib asetada kas seina sise- voi viliskiiliele. Joo-
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nisel 217-G on niidatud roogplaadi asetamine viliskiiljele. Sel juhul krohvi-
tagu plaat veekindla krohviga. Uldiselt on puitseina viliskrohviks meie niiskes
kliimas alati soovitavam tarvitada veekindlat krohvi. Krohv hakkab roogplaa-
dile kiilge ilma krohvimat-
tideta ja piisib seal tuge-
valt, kui sisseviske-kroh-
viks kasutada tsementsegu.

Joonisel 217-H on ku-
jutatud palksein, mis on
seest vooderdatud 3 cm
paksuse turvasplaadiga. Et
turvasplaati on raske kroh-
vida, on plaadile 166dud
laudvooder ja krohv kan-
tud laudvoodrile 166dud
mattidele. Tegelikult on
sein 217-H analoogiline sei-
naga 217-E. Vahe on vaid
selles, et iihel juhul on sei-
na ja sisevoodri vahel tur-
vasplaat, teisel juhul aga
urbne tdidis, néit. turba- voi
saepuru.
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Plankseinte soojapida-
vus. Plankseinte soojapi-
davuse selgituseks on joo-
nisel 218 toodud rida pea-
miselt Nommel ja Tallinnas
esinevaid plankseinu, mis
joonisele on asetatud pare-
muse jdrjekorras, nii et
vdiksema soojapidavusega
seinad asetsevad eespool
ja parema soojapidavuse-
ga seinad jark-jargult ta-
gapool.

SEIN

Joon. 218. Plankviilisseinte soojapidavuse vordlus (vrd. joon. 217).

LAUDVOODRIGA
TOPELPLANK-

SEIN

VOODERDAMATA
TOPELPLANK-

WD S% MNVd

Et on teada, kui palju

liheb soojust iga seina kaudu kaduma, siis voib iga seina kohta arvutada, kui
palju on vaja kulutada kiitet selle kadumamineva soojuse tasategemiseks. Igale
seinale on joonisel 218 lisandatud must tulp, millele on mérgitud selle seina iga
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ruutmeetri kaudu aastas kadumaminev kﬁttepuidﬁ hulk kilogrammides (iiks
ruumimeeter kiittepuitu kaalub keskmiselt 400 kg). On selge, et mida rohkem
vajab sein aastas kiittepuitu (s. o. soojust), seda halvem on sein soojapidavuselt.

Sein joon. 218-A on tavaline topelplanksein, viljast vooderdamata, seest
kaetud papikihiga, millele on kleebitud tapet. Nagu kogemused nditavad, on
sddrane sein kiilm. Seda niitab ka seina korval olevale mustale tulbale mérgi-
tud vordlemisi suur kiittepuidu kadu (42 kg) libi selle seina. Loomulikult ta-
hame, et meie elamu sein oleks soojapidavam, ja asume selle vooderdamisele.
Kuid millist voodrit valida? Joonisel on jirgnevate seinte juures toodud rida
vooderdusviise. Milline neist oleks parim?

Joon. 218-B kujutab meil tavaliselt esinevat vooderdusviisi umbes 2 cm
paksuste laudadega. Vérreldes seinaga joonisel 218-A, tostab laudvooder antud
seina soojapidavust kuni 20%. Olgu siinkohal mérgitud, et niisama palju tdstab
seina sooojapidavust ka tellisvooder puitseinal.

Joonistel 218 C, D ja E kujutatud seinad on kuni 30% soojapidavamad kui
sein 218-A.

Siin on soojapidavuse tOostmiseks appi voetud urbne soojapidav tédidiskiht
ja pressitud pilliroost soojapidav ehitusplaat, nn. roogplaat. Urbse ja sooja-
pidava tédidisena on moeldud saepuru, turbapuru, linaluud jne. Urbne tédidiskiht
asetatakse seinale alati sissepoole, kus tavaliselt on kuivem. Roogplaadi voib
asetada aga ka viljapoole seina, nagu nideme joonisel 218-E. Roogplaati on
voimalik krohvida ilma krohvimattideta, sest krohv jidb roogplaadile viiga
tugevalt piisima.

Puitseina vilisvoodriks voib aga kasutada ka TEP-plaate. Ka TEP-plaate
v6ib krohvida ilma mattideta. Soojapidavuselt on TEP- ja roogplaat enam-
viahem vordsed. Viliskrohviks tuleb alati kasutada veekindlat, nn.
alvitud krohvi.

Vo6ib juhtuda, et elamusein, mis viljast on vooderdatud laudadega, osutub
ometi kiilmaks. Pohjuseks voib siin olla kas halb t66, horedaks kuivanud seina-
plangud véi hére vooder. Kuidas muuta sidrane sein soojapidavamaks? Uheks
voimaluseks oleks planguvahede takutamine. Ka voiks voodrile liiiia krohvi-
matid ja vooder viljast krohvida. Krohv iseendast soojapidavust suurt ei tosta,
ta mojub aga seega, et annab seinale tiheda viliskatte ja takistab tuule ldbi-
puhumist seinast.

Koige tohusamaks aga osutub siin seina vooderdamine seestpoolt, nagu on
kujutatud joonisel 218-C. Seinale liiiiakse eluruumipoolsele kiiljele tollistest
laudadest vooder nii, et voodri ja seina vahele jdib ohkvahe. Ohkvahe tdide-
takse sae- voOi turbapuruga. Mida paksem on tdidiskiht, seda soojapidavam
saab sein. Sein seest tavaliselt krohvitakse, sest krohv muudab seina tublisti
tulekindlamaks ja tervislikumaks.
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Urbset tdidiskihti voib seina soojapidavuse tostmiseks kasutada ka topel-
plankseina ehitamisel, nagu on nédidatud joonisel 218-D. Siin on seina vilimine
plangukiht ainult kahe tolli paksune. Sisemine plangukiht jdetakse hoopis éra,
kuna teda asendab urbne saepuru- voi turvastididis. Loomulikult saab sel teel
esiteks odavama seina, sest saepuru on plangust odavam, samuti saab ka sooja-
pidavama seina, sest saepuru on plankudest soojapidavam.

Loomulikult voib joonistel ndidatud vooderdusi kasutada oma drandgemise
jargi. Naiteks voib roogplaatvoodri korraga asetada seinale nii véljapoole kui
ka sissepoole, seina joon. 218-D voiks viljast vooderdada TEP-plaatidest
voodriga, mille puhul saaks veelgi soojapidavama seina, jne. Ka Ulila turvas-
plaati voib kasutada seina soojapidavuse tostmiseks. Siin tuleb aga tdhele
panna, et plaat asetataks sissepoole seina ja omakorda kaetaks kas laudade voi
vineerikihiga, sest teda on raske krohvida voi tapeetida (joon. 217-H).

Uldiselt peetagu silmas, et vooderdamiseks tuleb kasutada kergemaid ja
soojapidavamaid materjale. Ohkvahe vastab soojapidavuselt iihe tolli paksu-
sele lauakihile. Kui seina viljastpoolt krohvida, siis alati veekindla krohviga.

Tiidisseinte soojapidavus. Joonisel 219 on esitatud viis tdidisseina, mis
koik on erineva soojapidavusega. Iga seina korval on must tulp. Mustale tul-
bale on margitud 14bi seina iga ruutmeetri iihe aasta jooksul kadumamineva
kiittepuidu kilogrammide arv. Teiste sonadega, must tulp kujutab kiittepuidu
hulka, mis peab ahjus poletama aasta jooksul, et asendada toasoojust, mis ldheb
labi antud seina iga ruutmeetri kaudu kaduma. Seega, mida vdhem peab sein
sooja, seda kiillmem ta on ja seda pikem on must tulp.

Joonis 219-A kujutab meie tavalist viie tolli paksuse tdidiskihiga seina.
Kui tuletame meelde eespooltoodud plankseinte soojapidavust (joon. 218), siis
nideme, et 5” paksuse tdidisega sein vastab soojapidavuselt tavalisele laudadega
vooderdatud topelplankseinale. Parema soojapidavusega seina saab, kui tdi-
diskihi paksus on 6”. Et saepuru- ja turvastdidis on vordlemisi odav, siis tdi-
diskihi paksus seinahinda palju ei tosta. Kui vaatleme joonisel 219-D kujutatud
8” paksuse tdidisega seina, siis nieme, et see on vorreldes seinaga 219-A 25%
soojem. Et 8” sorestikprusse on raske saada ja nad on ka kallimad, siis vo0ib siin
kasutada tavalistes mootudes sorestikku, mille prussidele on vastava paksusega
liistud peale loodud, et saavutada tdidisele suuremat paksust. Loomulikult
saaks nditeks 10” paksuse tdidisega seina juures veelgi suuremat soojapida-
vust jne. Seejuures on kiitteaine arvel saavutatav kasu suurem kui kulu, mis
vajalik seina paksemaks ehitamiseks.

Taidisseina voib viljast vooderdada tavaliste voodrilaudadega ja virvida
olivdrviga, nagu on ndidatud joonistel 219 A, B ja D. Ka v6ib seina viljast
krohvida veekindla krohviga. Krohvikihi tarvis aga on soovitav kasutada eri-
voodrit, nagu on ndidatud joonisel 219-C. Mainitud vooder 166dagu kohale siis,
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¥

TAIDISSEIN € KROHVITUD VOOD- TAIDISSEIN 8" ROOGPLAATVOODRIGA
RIGA TAIDISSEIN TAIDISSEIN

Joon. 219. Mitmesuguste tiaidisseinte scojapidavuse vordlus. Taidisena on toodud
seintes kasutatud muldniisket saepuru v6i turbapéhku, millele juurde lisatud pool-
kustutatud lupja ja kipsi. Mainitud tditematerjalid on soojapidavuselt vordsed.
Iga seina korval on must tulp, millele on méargitud kiittepuidu kilogrammide arv,
mis liheb antud seina iga ruutmeetri kaudu ithe aasta jooksul kaduma. Sooja-
pidavama seina saab tditekihi paksuse suurendamisega ja roogplaatvoodri abil.

kui tdidis on juba kuivanud, vastasel korral voib tdidise ja krohvi niiskus koos
midandada nende vahel olevaid lauakihte.

Roogplaadi kasutamisega tiidisseina vilisvoodriks (joon. 219-F) voib seina
soojapidavust tosta, vorreldes seinaga joon. 219-A, 40%.

Seest voib seina kas tapeetida voi krohvida. Soovitavam on muidugi
krohv, sest see muudab seina tulekindlamaks, mis eriti oluline on kuiva ja lubja--
kipsilisandita tdidise puhul. Lubiapulbri ja kipsi lisandamine eelkirjeldatud vii-
sil aga muudab tdidiskihi vordlemisi raskelt polevaks materjaliks.

Uldiselt on monel pool levinud arvamus, et tdidis-seinad ehk nn. saepuru-
seinad on kuidagi alaviirtuslikumad teistest puitseintest. Tegelikult aga, kui
mainitud seinad on histi ehitatud, omavad nad tavalistest puitseintest suuremat
soojapidavust, suuremat tulekindlust ja on sealjuures tunduvalt odavamad.

Vilisseina voodrimateriali sooiapidavus. Nii tellis- kui ka puitvalisseinu
voib vooderdada mitmesuguste materjalidega. Voodrimaterjalid on hinnalt,
paksuselt ja soojapidavuselt aga viiga erinevad ja ainult pealiskaudse vaatle-
misega ei saa otsustada iihe voOi teise materjali majanduslikku paremust.
Parema vastuse sellele kiisimusele annab siingi arvutus. Tavaliselt on teada
materjali ruutmeetri hind, paksus ja sellele vastavalt tema soojapidavus. Kui
jagame materjali ruutmeetri hinna tema soojapidavusega antud paksuse puhul,
siis leiame: antud materjali soojapidavuse iihiku maksuse sen-
tides. Mida viiksem on saadud arv, seda kasulikum on antud materjali tarvi-
tamine seinavoodrina.
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Joonisel 220 on toodud tdhtsamate meil tarvitusel olevate voodrimateria-
lide majanduslik vordlus, mis nditab ithe voi teise materiali soojapidavusiihiku
maksust sentides (1940. a. kevadiste hindade alusel).

Nagu diagrammilt joon. 220 nidha, on majanduslikult soodsamaks voodri-
materjaliks 7 cm ja 5 cm paksune roogplaat. Seda voib seletada sellega,
et roogplaat on vordlemisi hea soojapidavusega, plaadid on paksud ja suhteli-
selt odavad. Seega on kasulikum tarvitada just paksemaid plaate, sest roog-

ROOGPLAAT 70 MM

i
ROOGPLAAT 50 MM

ULILA TURVASPLAAT

PUITVILL - PLAAT 50 MH

ROOGPLAAT 30 MM
'—
PUITVILL - PLAAT 35 MM ’
PUITVILL - PLAAT 25 MM ‘
e

’ |
LAUD, PLANK INE. I

i N
CELOTEX , INSULIT JNE. PLAADID

CICICICICICICICNC,

0 | 2 3 4 5 SENTI

Joon. 220. Tahtsamate meil tarvitatavate voodrimaterjalide ma-
janduslik vordlus. Must laid niditab ithe vdi teise materjali sooja-
pidavusiihiku maksust sentides. Nagu diagrammilt ndha, on seina
soojapidavuse tostmise seisukohalt majanduslikult koéige sobivam
kasutada roogplaate, turvasplaate ja paksemaid TEP-plaate. Meie
oludes on seina soojapidavuse tostmise seisukohalt laudvoodrid ja
valismaised kallid ja ohukesed isoleerplaadid vihem majanduslikud.
Niiteks on 5 cm paksune roogplaat iile kahe korra soojapidavam
tavalise paksusega (12 mm) insuliit- v0i celotex-plaadist vordse
ruutmeetri maksuse puhul.

plaatide hind ei kasva proportsionaalselt paksusega, kiill aga kasvab proport-
sioonis plaadi paksusega plaadi soojapidavus. Niiteks on 70 mm paksuse roog-
plaadi soojapidavus iile kahe korra suurem 30 mm paksuse roogplaadi sooja-
pidavusest, kuna maksus seejuures on vaid kolmandiku vorra suurem 30 mm
paksuse plaadi maksusest. Sellest tulebki, et 70 mm paksuse roogplaadi sooja-
pidavusiihiku maksus on veidi iile kahe sendi, kuna 30 mm paksuse roogplaadi
soojapidavusiihiku maksus touseb juba iile kolme sendi.

Majanduslikult jdrgneb roogplaadile Ulila turvasplaat veidi roh-
kem kui kahesendise soojapidavusiihiku maksusega. Turvasplaadil on paksus
idetud markimata, sest plaadi hind touseb proportsioonis paksusega. Turvas-
plaati oleks koigiti soovitav kasutada, kuid tema halvaks omaduseks on, et
teda ei saa otseselt krohvida.
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Ulila turvasplaadile jargneb paremuselt 50 mm paksune puitnarmas-
plaat (TEP). Puitnarmasplaadi majandusliku soodsuse méirab, samuti kui
roogplaadilgi, plaadi paksus. Nagu ndeme diagrammilt joon. 220, on 35 mm ja
25 mm paksuste puitnarmasplaatide kasutamine tunduvalt vdhem soodus kui
50 mm paksuste puitnarmasplaatide kasutamine.

Soojusmajanduslikult kéige kallimad isoleerplaadid on vilismaised kiud-
plaadid celotex, insuliit jne.

Vaatamata sellele, et need plaadid omavad teistega vorreldes tunduvalt
soodsamat soojuserijuhtivust, on nad aga seejuures ohukesed (tavaliselt 12 mm)
ia seejuures nende ruutmeeter maksab niisama palju kui paksudel roog- ja puit-
narmasplaatidelgi. Olgugi, et laudade, plankude jne. soojuserijuhtivus on lige-
male 3 korda suurem kui celotexil, on laudade kasutamine soojapidava vooder-
dusmaterjalina niisama majanduslik kui celotexi, insuliidi jne. tarvitamine, sest
nende soojapidavuse iihiku maksused on vordsed (iile 5 sendi).

Kui vordleme diagrammil toodud maksusi, siis voime isoleermaterijale
soojusmajanduslikult riithmitada kolme riihma: odavad, keskmised ja kallid.
Odavate hulka kuuluksid vooderdusmaterjalid, millede soojapidavuse iihiku
maksus on alla 3 sendi; need oleksid: 70 mm ja 50 mm paksune roogplaat, tur-
vasplaat ja 50 mm paksune puitnarmasplaat. Keskmisse riihma kuu-
luksid 30 mm roogplaat ja 35 mm ja 25 mm paksune puitnarmasplaat, kuna
kalliteks isoleermaterjalideks, vorreldes eelmistega, tuleks lugeda laudu
ja vilismaa isoleerplaate.

Vilisseinte vooderdamisel tuleksid kone alla peamiselt roogplaadid ja puit-
narmasplaadid, sest neid on voimalik krohvida ilma mattideta. Isoleerplaadi
krohvimine ehitises on aga alati soovitav tuleohu viltimiseks.

Siin on vilismaisi kiudplaate vaadeldud ainult soojusmajanduslikult seisu-
kohalt. Neil juhtudel, kus tdhtsad on muud néuded, nagu niiteks pinna sile-
dus jne., on kaalutlused muidugi teised. Puitnarmasplaadi soojuserijuhtivus on
arvatud mahukaalu juures 340 kg/m?®.

Kéesolevate vordlusandmete saamisel on ldhtutud ainult soojapidavusiihiku
maksuse vordluse seisukohalt. Arvesse votmata on jdetud muud omadused,
nagu krohvitavus (véiga_ hea puitnarmas- ja roogplaadil), tulekindlus (hea puit-
narmasplaadil), mahupiisivus (hea roogplaadil) ja muud sellised omadused.

Nagu ndeme iilaltoodud vordlusandmetest, on meie omamaised vooderdus-
materjalid soojapidavuselt iile kahe korra soodsamad kui vilismaised kiudplaa-
did ja seni ohtralt kasutatud laudvooder.

Uldreeglid seinte soojapidavuse tostmiseks. Ohkvahe paksus olgu umbes
iiks toll, kuna paksem ohkvahe soojapidavust enam palju juurde ei anna. Iga-
sugused muud materjalid, nagu lauad, plaadid, urbse tdidise kihid jne., on seda
soojapidavamad, mida paksemad nad on. Nditeks on 6” paksune palksein kaks
korda soojapidavam 3” paksusest palk- voi plankseinast jne.
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Krohvikiht soojapidavust palju ei tdsta, kiill aga kaitseb seina tule ja
tuule eest, takistades tuule libipuhumist. Roogplaat ja TEP-plaat
on puidust kaks korda soojapidavamad. -Turvasplaat on aga puidust
kuni kolm korda soojapidavam. 5 cm paksune roogplaat on niisama soejapidav
kui 9 cm paksune puitsein. Uhe tolli paksune ohkvahe on niisama soojapidav
kui iihe tolli paksune laudvooder. Uks papi- voi vineerikiht vastab soojapida-
vuselt laua pooletollisele lisapaksusele.

Krohvitud puitseinad. Kui eluruumi seinad on seest kaetud tavalise kroh-
viga, siis annab krohv tulikahju korral tohusa kaitse, enne kui ta variseb. See-
parast on soovitav elamu puitseinad kui ka laed koik seest krohvida. Viilis-
krohv kaitseb elamuseinu vilise tuleohu eest. Teiseks takistab viliskrohv
tuule ja tuisu tungimist 14bi seina. Tuleb vaid silmas pidada, et viliskrohv
tehtaks veekindel. Veekindla vdliskrohvi valmistamiseks tar-
vitatakse krohvitihendusainet alvi. Alvitud krohvile sattuv vihmapiisk
tombub kerra ja veereb maha, kuna tavaline krohv veepiisa kohe endasse imeb.
Alvitud krohviga krohvitakse ka kiviseinu. Uhe liitri alviga saab krohvida
15 ruutmeetrit seina. Alvi laheb igale ruutmeetrile keskmiselt 5 sendi eest.

Akende soojapidavus. Meie kiilmade elukorterite peapdhjus peitub enami-
kul juhtumeil akendes. Vastavad uurimised on ndidanud, et akende soojapida-
vus on kuni 5 korda vidiksem tavalise puitseina soojapidavusest ja l1dbi akende
kaob keskmiselt iiks kolmandik kogu eluruumi soojusest. Seepirast on tarvilik
teada, millised on akende soojapidavuse tostmise voimalused.

Joonisel 221 on toodud 5 erisuguse soojapidavusega akent. Igale aknale on
lisatud juurde must tulp, millel mérgitud 1dbi akna ruutmeetri aasta jooksul
kadumaminev kiittepuidu hulk kilogrammides. Kui niiteks korteri akende
kogupind on 6 ruutmeetrit, ja aknad on sddrased, nagu ndidatud joonisel 221-B,
siis 1dbi akende aasta jooksul kadumamineva kiittepuidu hulk on 6 X< 160 —
= 960 kg ehk ligemale 2!/, ruumimeetrit, kui iihe ruumimeetri kaaluks
arvata 400 kg.

Nagu mustadest tulpadest selgub, on aknad joonisel asetatud paremuse
jdrjekorras, kusjuures halvemad asetsevad eespool ja paremad tagapool. Koige
norgema soojapidavusega on iihekordse klaasiga aken, mis kujutatud jooni-
sel 221-A. Uhekordse akna soojakadu iihe aasta jooksul vastab 320 kg kiitte-
puidule. On pikemalt seletamatagi selge, et sddrane aken meie kliimaoludes
ei kolba elamu aknaks. Tipselt kaks korda parema akna saame, kui ehitame
akna kahekordsena, nagu on néidatud joonisel 221-B; see aken on koikjal meie
elamutes tarvitusel. Selle akna aastane soojakadu vastab 160 kg kiittepuidule,
kuid ainulf siis, kui raamide ja piitade vahed on kiillalt hoolikalt topitud, klee-
bitud v6i monel muul viisil tihendatud. Ka 160 kg kiittepuitu iihele ruutmeetrile
ei ole sugugi vihe, kui vordluseks teame, et ldbi tavalise puitseina iihe ruut-
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meetri liheb aastas kaduma soojushulk, mis vastab ainult 35 kg kiittepuidule,

olles seega ligemale 5 korda viiksem ldbi akna kadumaminevast soojushulgast.
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tab kaunis tublisti tavaline tihe eesriie, pa-

Tavalise akna soojapidavust tos

berist kate, akna ette asetatud lina,

llesarnane. Eesriidega

0i muu se

tekk, luuk v

olles eelmisest

akent kujutab joonis 221-C. Siin on aastane kiittekulu 135 kg,

soodsam 15% vorra.

oetud arvesse, et eesriie katab akent ainult

Kui on v

Siinjuures on v

lik eesriiet pikemat aega akna ees

oima

12 tundi 66-pdeva kestel.

pidada, siis on aastane kiitte kokkuhoid loomulikult suurem.

233



Eriti tohusalt tostab akna soojapidavust ldikiva’ metallpinnaga eesriie, mis
kujutatud joonisel 221-D. Liikiv pind peegeldab kuni 95% soojuskiirtest tagasi.
Fesriidele saab ldikiva pinna sel teel, kui kleepida riidele voi pimenduspaberile
alumiiniumpaber. Vihem tdhus on pimenduseesriide v6i paberkatte pinna lak-
kimine alumiiniumiga. Vorreldes tavalise aknaga, saab ldikiva metallpinnaga
eesriide abil akna soojapidavust tosta 30% vorra, kusjuures on voetud arvesse,
et eesriie katab akent ainult 12 tundi 66-pdeva jooksul. ;

Koige parema soojapidavuse aga annab kolmekordne aken, mis on kujuta-
tud joonisel 221-E. Tavaline kahekordne aken ehitatakse kolmekordseks sel
teel, et asetatakse sisemise raami viliskiiliele lisaraam iihes klaasiga (joon. 167
ia 168). Siidrane lisaraam tehakse tavaliselt ohemast materjalist ja kinnitatakse
sisemise raami kiilge viikeste hingede ja haakide abil, et oleks voimalik klaase
seestpoolt puhastada. Kolmekordne aken, vorreldes tavalise aknaga, tostab
soojapidavust kuni 40%. Seejuures kiittematerjali kokkuhoid tasub juba paari
aasta jooksul kolmanda raamiga seoses olevad lisakulud. Kui asetada oma-
korda kolmekordsele aknale tavaline voi liikiva pinnaga eesriie, saavutatakse
akna veelgi suurem soojapidavus.

Kasutades kolmandat lisaraami v6i nn. soojaraami akna soojapida-
vuse tostmiseks, voiks tekkida kiisimus, kas ei oleks veelgi kasulikum nelja-
kordse akna kasutamisele votmine.

On ju tosi, et neljakordne aken on kolmekordsest soojapidavam. Téhtis
on siin aga akna iildine majanduslikkus ja mitte ainult soojapidavus. Niipea kui
soojapidavuse tostmisest tulenev kiittesdist on viiksem kui selle saavutamiseks
vajalik kulu, siis pole soojapidavuse tdstmine enam majanduslik. Akendes saa-
vutatakse majanduslik optimum kolmanda klaasiga, neljas klaas aga
ei tasu end enam. Ka ei tohi soojapidavuse kdrval unustada akna peaiilesannet
— hoone valgustamist. Iga lisaklaas tostab akna valgusvoolu takistust neela-
vuse ja peegelduse tottu. Siingi on piir, millest iileminek end enam ei Gigusta.

Valguskadu aknaklaasis peegelduse ja neelavuse tottu on keskmiselt
10—15%, s. o. klaasile langenud valgusest piiseb libi klaasi ainult 85—90%.
Need arvud kehtivad pestud klaasi kohta. Et aga aknaklaas alati on moningal
mairal kaetud tahmaga ja tolmuga, siis on valguskadu tegelikult veelgi suurem.
Oletades, et klaasid on puhtad, votame libivooluteguriks 85%. Vorreldes klaa-
simata avaga norgeneb siis valgusvool kahekordses klaasis 72% -le, kolmekord-
ses klaasis 61%-le  ja neliakordses klaasis 52%-le. Arvamus, nagu takistaks
lisaklaas loomulikku ruumide ohutamist ldbi kinnise akna, on ekslik, sest kui
ohustumine toimub ldbi kinnise akna, siis ikkagi ldbi raamides ja piitades ole-
vate pilude, mitte aga l4bi klaasi. Kiilm aga tungib tuppa ka ldbi klaasi.

Kiittematerjali ja puidu kokkuhoiu iildpohiméotteid. Uks suuremaid puidu-
sadstu voimalusi on kiittekulu vihendamine hoonete soojapidavuse tdstmise teel.
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Meie elamute seinad, aknad, laed ja porandad on liiga kiilmad. Meie liiga ma-
dalad nouded soojapidavuse kohta on pirit ajast, mil kiite oli odav ja kiillaldane.
Nad ei vastanud aga ammugi enam majanduslikkuse nouetele. Juba 1938. a.
ehituspdeval nouti seinte soojapidavuse tostmist 50% vorra. Niiiid on see noue
veelgi tungivam.

Meie tavaline kivisein kulutab aastas 57 kg, tavaline puitsein 35 kg kiitte-
puitu ruutmeetri kohta. Voodri ja tdidise abil voiks aastase kiittekulu alla viia
isegi kuni 22 kg-ni seina ruutmeetri kohta. Meie tavaline kahekordne aken
* kulutab aastas 160 kg kiittehalge (iihekordne aken 320 kg) ruutmeetri kohta.
Kolmekordsete klaasidega, luukidega ja katetega voiks selle alla viia poole
vorra. Lagedes on olukord sageli analoogiline. Kui neid vahesid korrutada
meie elamute ja akende pindalaga, siis ndeme, kui tohutu suure hulga puitu voiks
aastas kokku hoida elamute soojapidavuse tostmisega.

Milline seinatiiiip, aken, lagi, vooder v6i kate on soodsaim, see oleneb saa-
daval olevaist materjalidest, rahalisist voimalusist ja muist sellesarnaseist
tegureist. Seepdrast tuleb kiisimus otsustada eraldi igal antud juhtumil. Selleks
aga, et igaiiks ise seda saaks otsustada, on tarvis andmeid ja teadmisi. On tar-
vis ulatuslikku ja kiiret selgitust6od, mis oiglaselt valgustaks koiki seinatiiiipe
ia muid asjasse puutuvaid tegureid.

Paljud meie toekspidamised périnevad veel ajast, mil kiite oli odav, puitu
oli kiilluses ja massiivne kivimiiiir oli ainuke tarvitatav tulekindel sein.

Piritud viddrarvamused toovad meile suurt kahju niiiid, kus oleme oppi-
nud ehitama tiidisseinu ja vooderdatud kiviseinu, mis on massiiv-miiiirist oda-
vamad ja kaks-kolm korda soojapidavamad. Kuivorra ekslikud on endistest
aegadest iilekantud arvamused, seda nditab kujukalt massiivne tellismiiiir.
Tegelikult kulutab massiivne tellismiiiir, mida on soovitatud puidu sidistu nimel,
juba kivide pdletamiseks kuni kolm korda enam puitu kui puitsein vajab ehita-
miseks ja néuab igal talvel puitseinast kaks korda enam kiitet. Neljakiimne
aastaga on kivimiiiiri enamkulutus nii suur, et selle arvel voiks ehitada kiimme
niisama suurt puitseina.

Massiivmiiiiri soovitamine on tegelikult karuteene tellisele. Oma kiilmuse,
ebatervislikkuse ja kulukusega tekitab massiivmiiiir halba kuulsust tellisele ia
pidurdab kiviehituste levikut, sest massiivmiiiiride varijukiilied kanduvad rahva
toekspidamises sageli iile koigile kiviseintele. Moodne kivisein nouab vihem
kive ruutmeetri kohta, kuid siiski oma soojapidavusega tdstab kiviseina voist-
lusvoimet puitseinaga ja seega soodusab kivi levikut. Seda nditab ka tdsiasi,
et niipea kui Opiti kivist ehitama sooje ja majanduslikke hooneid, leidis tellis tee
isegi taludesse.

Puit on muutunud hinnaliseks varaks, mida tuleb kasutada suurima véima-
liku majanduslikkusega ja mida koigiti peab piilidma siista. Vaatamata
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moodsate kiviseinte majanduslikkusele on praegugi veel kohti ja olukordi,
kus puidu sddstmiseks tuleb hoone ehitada puidust ja mitte kivist. Nii ndeme,
et vastavalt oludele voib iga materjal ja viis olla kasulik.

Mitte seina paksusega, vaid mingi isoleermater-
jali, nagu tdaidiskihi, isoleerplaadi, 6hkvahede ine.
abil saavutatakse seina soojapidavus.
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XII peatiikk.
Tooriistad.

Puusepa edukas to0 oleneb suurel mééral otstarbekatest, oma iilesandeile
vastavatest, headest ja korras tooriistadest. T06 juures pole aga koik tooriis-
tad vordse tdhtsusega ja tihtipeale teostatakse vordlemisi ulatuslikke toid ainult
kahe-kolme tooriistaga.

Olenevalt tooriista tahtsusest, on alljargnevalt loendatud ja kirjeldatud
puusepa tooriistu jirjekorras. Tihtsamateks ja kasutatavamateks puusepa
tooriistadeks tuleb kahtlemata pidada nelja riista: kirvest, saagi,
vasarat ja tollipulka voi moodulinti. Need on puusepal nii-
oelda esimese jargu ‘tooriis-
tad, ilma milledeta ta iildse
tootada ei saa. Koik teised
riistad on tavalises toos ainult
teisejargulise tdhtsusega.

Kirves. Parimaks puuse-
pa kirveks on meil osutunud
neljanaelane joon. 222 kujuta-
tud kirves. Kirve headus oleneb peamiselt sellest, kuidas ta ,,peab tera*, s. o.
kui kirves raiumisel kiiresti ei niirine ja tiikke vilja ei 160. Liiga pehme kirves
niirineb Kkiiresti ja liiga kovaks karastatud kirveterast murenevad kovema
puidu ja okste raiumisel tiikid vélja.

Puusepp pidagu alati meeles, et korralikku to6d ei tehta niiri ega hambu-
lise kirvega. Seepirast olgu kirves t0ole asumisel alati hoolsasti kdiatud ja
tahuga teravaks ihutud.

Kirvevars tehakse kasest ja kinnitatakse kirvesilma tammest voi metallist
kiilu abil. Enne t66le asumist kontrollitagu aga alati, kas vars on kiillalt tuge-
valt kirvesilmas. Norgalt varre otsas olev ja loksuv kirves voib td66 ajal sealt
dra libiseda ja tekitada onnetust tootajale endale kui ka kaaslastele.

Toode juures, kus on rohkem tegemist peenema puitmaterjaliga ja lauda-
dega (niiteks raketiste ehitamisel), voib edukalt kasutada ka viiksemat
(2'/,-naelast) kirvest.

Joon. 222. Kirves.
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Saed. Puusepatoodel kasutatakse prusside, plankude, laudade jne. risti
ldbisaagimisel peamiselt kisisaagiehk rebassabasaagi (vukssaagi),
mis kujutatud joonisel 223. Ehitustoodel on tavalise puitmaterjali, s. 0. ménni-

ia kuusepuidu saagimisel
osutunud otstarbekateks
kiasisaed, millede hamba-
tippude vahekaugus on
5—8 mm ja hammaste

Joon. 223. Kisisaag chk rebassabasaag.

pikkus 6—9 mm. Et saag
hésti loikaks, ei tohi sae-
leht olla liiga pehme ega

ka liiga kova. Pehmel sael niirinevad hambad viga kiiresti, kuna koval sael
hambad murduvad (mdnikord ka risamisel). Saag olgu alati korralikult teri-
tatud (viilitud) ja saehambad olgu korralikult ning &ieti rasatud (murtud).

Saehammaste teritamiseks
kasutatakse nn. saeviile,
mis oma loikelt on kolmekan-
dilised (joon. 224-A) voi rombi-
kujulised (joon. 224-B). Sae-
hambad teritatakse Kkiiljeser-
valt. Seda tehakse viiliga iihe
hamba juures vasakule ja jdrg-
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Joon. 224. Saeviilid.

mise juures paremale. Viili suund teritamisel olgu saelehega 50—60° nurga all
(joon. 225-C). Et teritajal ei tarvitseks iga hamba viilimisel pooret teha, siis
viilitakse enne iihes suunas iga teine hammas, s. o. 1., 3., 5. ine., ning siis p6o-

/
{ =~—VILI SUUND

S

Joon. 225. Saehammaste risamine ja teri-

tamine.

tud hambaid nieme jooniseil 225 B ja C.

ratakse saag iimber ja viilitakse sa-
mas suunas 2., 4., 6. jne. hammas.
Joonis 225-C kujutab selliselt viilitud
hambaid tippude poolt vaadatult.

Et teravad hambaservad saak-
sid ldigata ja et saag saagimisel
puitu kinni ei jdiks, selleks peavad
hambad saelehe kiilgpinnalt vasta-
valt iiks iihele poole, teine teisele
poole vilja ulatuma. Seda saavuta-
takse hammaste risamise (murd-
mise) teel, nii et vasakus suunas te-
ritatud hambad painutatakse veidi
vasakule ja teised paremale. Risa-
Tavalised kisisae hambad (joon. 225)

risatakse nii, et hammaste vilimiste tippude vahe on keskmiselt kahekordne
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saelehe paksus. Risamisel tuleb hoolega jdlgida, et koik hambad oleksid iihe-
pikkused ja iihtlaselt rdsatud nii, et koik vasakule péoratud hammaste tipud

oleksid iihisel sirgjoonel ja paremale rdasatud ham-

maste tipud omakorda iihisel sirgjoonel.
Saehammaste rdsamiseks tarvitatakse ham-

bulisi rdsamisvotmeid. Résamisvotmeid kujutab

joonis 226. Risamisvotmetel on rida erineva sii-

gavusega silkusid. Hammaste rdsamisel valitakse
hamba pikkusele sobiv sidlgu siigavus, asetatakse
saehammas sdlgu vahele ja murtakse tarvilisel
madral. Risamisvotmete abil saehammaste risa-
mine vajab head vilumist ja kindlat kétt, et ham-
maste kallak molemale poole oleks vordne ja et
hamba tipud jadksid iihele sirgjoonele. Tidpsemalt
voimaldavad rdasada selleks otstarbeks valmistatud
riasamistangid (joon. 227). Tangivartel olev kruvi
voimaldab reguleerida rdsamiskallakut, kuna résa-
tav saehammas asetatakse tangimokkade vahele.
Uks tugev ja jirsk pigistus tangivartele annab sae-

Joon. 226. Saehammaste
risamise votmed.

hambale sobiva kallaku. Rédsamisel peetagu silmas, et hambaid liialt ei rdsa-
taks. Hambad on liiga palju rédsatud, kui saagimisel jadb hammaste vahele

Joon. 227. Saeham-
maste riasamise tan-
gid.

viljaloikamata puiduriba.

Sae vead ja nende korvaldamine. Saagimisel juh-
tub monikord, et saag hakkab puidus hiiplema voi
raiuma. Siin voib olla kaks pohjust: kas sae hambajoon
on laineline, s. o. hamba tipud asetsevad eri korgusel,
voi hambad ei ole iihtlaselt rdsatud. Saehammaste
oiendamiseks, s. o. hambatippude iihele joonele seadmi-
seks kasutatakse nn. 6iendamisklotsi (joon.228).
Oiendamisklots ldigatakse kasest ja puuritakse selle
keskkohta auk, mille 1dbim6ot vastab saeviili lidbi-
moodule. Klotsile saetakse veel sisse vahe, mille laius
oleneb saelehe paksusest. Auku paigutatakse saeviil
ia sae oOiendamise klots — lihtne, kuid vdga otstarbe-
kas tooriist — ongi valmis. Sae diendamiseks paigu-
tatakse saeleht klotsis olevasse vahesse, hammastega
vastu viili. Niiiid viilitakse, klotsi edasi-tagasi sae-
hammastel liigutades, saechambad tasaseks. Kui peale
oiendamist saehammaste siigavused jiivad mitmesu-
gusteks, siis on vajalik enne hammaste ridsamisele asu-
mist koik hambad iihetasaselt sisse viilida.
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Teiseks veaks, mis saagimisel ilmneb, on see, et saag kisub iihele poole.
Pohjuseks on siin, et saehambad on iihele poole rdsatud rohkem kui teisele
poole. Ka voib saeleht olla keer-
dus vo6i murtud.

Sae kiskumine kaob otse-
kohe, kui hambad oieti rdsada.
Saelehe keerdus- voi murtud-
oleku puhul tuleb keerd &ien-
dada ja murdekoht puitvasaraga
vilja taguda.

Ka voib saag jidda saagi-
misel puitu kinni. Siin on ain-
saks pohjuseks hammaste liiga
vihene risamine. Viga kaob kohe,
kui hambad laiemale risada.

Joon. 228. Saehammaste giendamise klots. Raamsaagi (joon. 229) ka-
sutab puusepp peamiselt laudade
pikisaagimisel ja otsatappide saagimisel. FEt raamsaagi kasutatakse peamiselt
piki puidukiude saagimisel, siis erinevad raamsae hambad (joon. 230) tavalis-
test kdsisae hammastest. Ka teritatakse raamsae hambaid teisiti kui kdsisael.
Raamsae hambad tootavad iiksikult nagu peitlid, mitte noa viisi, nagu késisael.
Raamsae hammaste teritamisel kasutatakse saehambaile parajat kolmetahulist
viili. Teritamisel tuleb viil hoida saelehega tdisnurgi.

Enne raamsaega tootamisele asumist kontrollitagu, kas saeleht on kiillal-
daselt pingul. Tarbe korral pingutatakse saelehte pingutusnooéri pilpa abil.
Peale saagimist vdhendatakse saelehe pinget samuti pingutusnoori pilpa abil.
Saelehe saagimissuuna keeramisel tuleb saeleht iga kord pingest vabastada.
Saelehte ei tohi lasta roostetuda. Raami vahepuu asetsegu alati saelelhe ja

=i

Joon. 229. Raamsaag.

240



pingutusnoori keskel. Saelehe suund raamis olgu alati iihtlane mélema kie-

pideme poolel.

Raamsaelehed voivad olla viga mitmesuguse laiusega. Puusepale vaja-
lise raamsae lehe keskmiseks laiuseks on 3—4 cm.

Joon. 230. Tavalise raamsae hambad piki

puitu saagimiseks. Joonisel kujutatud sae-

hambad vo6ivad olla ka kisisael (joon. 223),
mis maaratud saagimiseks piki kiudu.

Koverikkude viljasaagimiseks
kasutatakse 1 cm ja veelgi viik-
sema laiusega raamsae-lehti.

Augusaag (joon. 231) on tu-
geva, kitsa, otsa poole teravneva

Jooh. 231. Augusaag.

saelehega. Puusepp kasutab augusaagi puuriaukude suurendamiseks ja votme-

aukude ning koverikkude viljasaagimiseks.

ja tihedad.

Augusae hambad on tédisnurksed

Plokksaag ehk metsasaag on kujutatud joonisel 232. Plokksaag
vajab tootamiseks kaht toolist ja sael on kidepidemed mélemas otsas. Puusepa-

Joon. 232. Plokksaag ehk metsasaag.

toodel on plokksaag tohusaks abiks talade, prusside, palkide jne. saagimisel.
Plokksae hambad teritatakse ja risatakse samuti kui kisisael (joon. 225). Ft
plokksael on teiste saagidega vorreldes suuremad hambad, on plokksae joudlus

tootamisel ka teiste saagide omast suurem.

Vasar. Peale kirve ja sae vajab puusepp veel vasarat. Puusepavasar

(joon. 233) on tehtud s#drasena, et
temaga voib naelu puidusse taguda,
kuid sealt naelu ka vilja tGmmata.
Naelte viljatombamiseks on vasar
varustatud vastava soraga. Et naelte
viljakangutamisel = vasaravars ei
murduks, on vars kahelt poolt va-

»
16  Puitehituse kasiraamat

Joon. 233. APuusepavasar.
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Joon. 234. Tollipulk.

rustatud 3—4 mm paksuste ja 1 cm laiuste raudribadega. Raudribad needi-
takse paarist kohast vasaravarre kiilge, kuna ribade teised otsad ulatuvad ldbi
vasarapea. Et vasarapea varre otsast tagumisel ja naelte kangutamisel édra
ei libiseks, on raudribade otsad peast ldbimineku kohal koveraks needitud
(joon. 233). Vasaravars teh-
tagu kuivast pihlakast voi ka-
sest. Vasara kdeshoidmise hol-
bustamiseks olgu varre iiks ots
veidi jamedam kui teine. Samal
pohjusel ei ole vasaravars
mitte iimmargune, vaid poik-
loikelt ovaalne.

Otstarbekamaks puusepa-

Jéon. 085 Metallist madsdulint. = : vasara kaaluks on 2—2'/, naela,
s. 0. 800—1000 grammi.

Tollipulk ja moodulint. Ilma tollipulgata voi moddulindita ei saa tootada
iikski puusepp. Tollipulgale on mirgitud tollid, jalad, sentimeetrid, millimeetrid
ja meetrid. Tollipulk on tehtud lithikestest pookpuuliistudest, mis on needikeste
abil otstest kokku kinnitatud. Tootamisel keeratakse iiksi-
kud liistukesed lahti iihiseks kuni 2 m pikkuseks moodu-
liistude ribaks. Joonisel 234 on kujutatud tollipulk kokku-
murtuna.

Et t66 juures tollipulk kergesti murdub ja et temaga
ei saa moota koverikke ega kitsaid kohti, on puusepad
viimasel ajal enamasti iile ldinud metallist moo6du-
lintide kasutamisele. Metallist mo6dulint on tollipul-
gast tunduvalt otstarbekam: ta ei murdu, temaga voib
moota ka koveraid ja keerulisi ehitiseosi, ta votab vihe
ruumi ja ta iga on tunduvalt pikem kui tollipulgal. Puu-
seppadele vajaliku moodulindi pikkus olgu 2 meetrit. Ka ~ Joon. 236. Mitme-
olgu lint varustatud nii tollide kui ka sentimeetrite skaa- ;ﬁm:&m
~laga. Metallist moddulinti (osaliselt karbist viljatdmma- (vinklid).
tuna) kujutab joonis 235.

Puusepa-pliiats. Puusepp vajab pliiatsit puitosadele joonte tombamiseks,
tapiaugu koha mirkimiseks, puitosade iihendamisel puidule vajalikkude luk-
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kude joonistamiseks jne. Et tavaline pliiats puidul liiga kiiresti kulub, siis on
puusepa-pliiats kui ka pliiatsisiida tehtud poikloikelt ovaalne ja tunduvalt jd-
medam tavalisest pliiatsist.

Nurgik (vinkel). Nurgiku abil mérgib puusepp
laudadele voi prussidele ristjooni, mis moodustavad
prussi- voi lauaservaga tédpselt 90° nurga. Peale
selle kasutatakse nurgikuid tappide, tapiaukude,
lukkude jne. mirkimisel. b - g !ﬁ’;’,{g‘,‘kn:gfm j:roﬁ:

Nurgikud koosnevad kahest osast (joon. 236). mirkimiseks.
Paksema osa vahele, mis tavaliselt on seest kae-
tud metalliga, on tapi abil kinnitatud 6hem joonlaud, nn. nurgikukeel, 90° nurga
all. Nurgikuid valmistatakse mitmesuguses suuruses nii puidust kui ka me-
tallist keelega.

Tiidusnurkade (eerungite) mirkimiseks (nditeks uste ja akende piirlaudade
otste kokkulaskmisel) kasutab puusepp 45° nurgaga nurgikuid (joon. 237).

Joon. 238. Reguleeritavate keeltega nurgikud (miiuvinklid).

Treppide ehitamisel kui ka mitmesuguste nurkade mérkimiseks kasutab
puusepp séatava keelega nurgikuid (miiuvinkleid), mis on kujutatud joonisel 238.

Vesilood (vaaderpass). Vesiloodi kasutab puusepp iiksikute ehitiseosade
roht- voi piistasendisse seadmiseks. Vesiloode on mitmes suuruses miiiigil.
Puusepatoodel kasutatavate vesiloodide sobivaim pikkus on 50—80 cm. Vesi-
loega tootamisel asetatagu vesilood rohtsale ehitiseosale enne iihes ja siis teises
suunas. Kui molemal juhul vesiloodi klaasil 6humull
asetseb keskel, on ehitiseosa tédiesti rohtasendis. Piist-
asendis ehitiseosi (uksepiitu, poste, seinu jne.) kontrolli-
des asetatakse enne vesiloe iiks, siis teine kiilg vastu

Joon. 239. Vesilocd ehk vaaderpass. Joon. 240. Noor-
o loepommid.
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— NOOR NOGR Joon. 242. Puitroobits.

ol I )

Joon. 241. Noorloed. A — noor-
lood piistasendi kontrollimiseks;
B — noorlood rohtasendi kontrol-
limiseks. Joon. 243. Metallroobits.

kontrollitavat eset. Kui mélemal juhul vesiloe klaasil 6humull asetseb keskel,
on ehitiseosa tdiesti piistloodis. Vesiloodi kujutab joonis 239.

Noorlood. Noorlood kujutab endast noori otsas rippuvat metallist eset
(joon. 240). Lihtsaim noorloega tootamisviis on .jirgmine: puusepp, hoides
kdega iilemisest nooriotsast, vordleb silma jargi, kas sein, uksepiit jne. on noo-
riga paralleelsed voi mitte. Paralleelsuse puhul on nad tdiesti piistiasendis.

Joonis 241-A kujutab noorloodi, kus noori iilemine ots on kinnitatud sir-
gete ja paralleelsete servadega laua iilemise otsa kiilge. Keset lauda on tom-
matud joon. Kontrollides, kas niditeks uksepiit on piistloodis, asetatakse loe-
laua serv vastu piita. Kui loen6or tdpselt katab laual oleva joone, on piit piist-
loodis. Sama loodlauaga vo6ib kontrollida ka rohtsaid ehitiseosi, kui asetada
laua alumisse otsa risti lauake, nagu ndeme jooniselt 241-B.

Uldiselt saab noorloodidega tootada vaid tdielikus tuulevaikuses, sest tuul
voib loe viltu puhuda.

Roo6bits (reissmaass) valmistatakse tavaliselt puidust (joon. 242). Kuid on
ka metallist roobitsaid (joon. 243).

Roobitsa klopis lii-
guvad roobiti edasi-
tagasi kaks neljatahu-
list voi iimmarat pul-
gakest. Pulgakeste
otstesse on kruvitud
teraskruvikesed, mis
on teritatud peitliotsa-
Joon. 244, Mddtmisskaalaga roobits. kujuliselt. ~ Roo6bitsat
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Joon. 245. XKisipuur. Puurisilma asetatakse pulk. Pulga abil puuri kee-
rates pannakse puur poéorlema.

Joon. 246. Douglas-spiraalpuur.

Joon. 247. Irwin-spiraalpuur.

Joon. 248. Spiraalpuur.

kasutatakse puitesemele roopjoonte tombamiseks. Pulgakeste tihedamaks
edasi-tagasi nihkumiseks on puitklopis kolm kiilukest vo6i metallklopis pingutus-
kruvi, millede abil pingutatakse voi lddvendatakse pulgakeste edasi-tagasi lii-
kumist. Tarbe korral vdib kruvikesi tangide abil pulgakestesse siigavamale
kruvida.

Millimeetri-mootudega varustatud roobitsat kujutab joonis 244.

Kiasipuur. Palkidele, prussidele, laudadele jne. aukude puurimiseks kasu-
tab puusepp kisipuuri (joon. 245). Puusepatoodel kasutatavate kisipuuride
14bim66t koigub keskmiselt poole ja kahe tolli vahel. Naiteks kasutatakse
palkseinte salapulkade aukude puurimiseks 1'/,—2” kdsipuure. Samuti puu-
ritakse kisipuuridega ette tapiaugud, mida pirast peitlite abil viimistellakse.
Ka on kisipuur asendamatu vahend sii- y
gavate poldiaukude puurimiseks.

Kisipuur on varustatud tavaliselt
juhtkruviga ja valmistatud Douglas- Joon. 249. Senterpuur.
spiraalpuuride pGhimattel. :

Vindapuurideks nimetatakse puure, mis vinda abil pédrlema pannakse.
Vindapuurid on kisipuuridest tunduvalt viiksema ldbim66duga. Vindapuuri-
dest tuleb puusepal kasutada peamiselt spiraalpuure, lusikpuure
jia senterpuure.

Juhtkruviga spiraalpuuridest kasutab puusepp peamiselt Doug las-
spiraalpuuri (oon. 246) ja Irwin-spiraalpuuri (oon. 247).
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Uldjoontelt ja iildpohimdtteilt iithtivad nad kisipuuriga. Spiraalvint toob puu-
rimise ajal august vilja kogu puuripuru.

Spiraalpuuri loiketeri teritatakse vidikese peenikese saeviiliga ainult seest-
poolt. Loiketerad peavad seisma alati vdhemalt 1 mm laastuterast madalamal.
Laastuteri teritatakse
iilaltpoolt ja ainult siis,
kui loiketerad on terita-
mise tagajdrjel kulunud,

Joon. 250. Reguleeritav ameerika senterpuur. mille t6ttu laastutera osu-

tub loiketerast madala-

maks. Seda ei tohi aga olla, sest siis

H hakkab puur puitu I6hkuma. Seepérast

tuleb laastutera viilida altpoolt niipalju,

Joon. 251. Kassipeapuur. et ta asetseks vdhemalt 1 mm vorra
lIoiketerast korgemal.

Juhtkruvita spiraalpuur (joon. 248) on valmistatud tegelikult metallide puu-
rimiseks, kuid tdidab hea eduga oma iilesande ka puidu puurimisel. See puur
tihtipeale ei too puurimise ajal laaste vilja, seepérast tuleb teda puurimisel
aeg-ajalt puuritavast august vilja tdommata (eriti siigavate aukude puhul).

Senterpuure (joon. 249) valmistatakse 2 mm vahega 7—75 mm libimdo-
duga, kuid tarvitatavamad on neist 7—50 mm ldbim6oduga puurid. Senter-

Joon. 252, Puurivant. Joon. 253. Lingiga ehk ki-
ristiga puurivint.
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puur omab ldiketera, laastutera ja keskel kolmekandilist kokkujooksvat juht-
teravikku, Senterpuuri loiketera peab seisma alati 1—1,5 mm laastuterast
alamal, et tal oleks voimalik 10igata laast enne iimberringi lahti ja siis alles
laastutera saaks eraldada laastu puidust. Kui laastutera on ldiketerast mada-
lamal, siis ei saa puurida puhast auku, laastutera nirib auguservi ja auk tuleb
karvane ning niritud. Senterpuuri juhtteravik peab seisma 3—4 mm alamal
kui loiketera, et puur peaks
tootamisel kohta. Miiiigile
tulevad senterpuurid terita-
matult, niiridena. Teritama
peab tarvitaja ise. Loike-
tera tuleb teritada viikese
peenikese saeviiliga ainult
seestpoolt, sest viljastpoolt
teritamisel muutub puuri ldbi-
moot. Laastutera tuleb teri-
tada ainult iilaltpoolt, kald-
serva poolt. Juhtteravik tu-
leb teritada koigist kolmest
kandist. Senterpuur on moel-
dud poiki puitu puurimiseks,
piki puitu puurimisel ei pea ta
keskkohta, auk tuleb loper-
gune ja puuri ldbimoodust
suurem.

Ameerika senterpuur
(joon. 250) on tellitava loike-
teraga, mis voimaldab mit-
mes suuruses augu puurimist.
Niiteks voimaldab iihe suuru-
sega puur aukude puurimist Joon. 254, Kisipuurmasin.
labimooduga °[s—1°," ja teise
suurusega 'Js—3”. Ameerika senterpuur, vorreldes tavalise senterpuuriga,
omab juhtteraviku asemel juhtkruvi terasvindiga, mis puuri kiiresti puitu veab.

Kassipea-puuri (joon. 251) kasutatakse puidukruvide jaoks puuritud aukude
kooniliseks puurimiseks, s. o. koonilise pesa valmistamiseks puidukruvide
peade jaoks.

Puurivindad (joon. 252 ja 253). Puurivdinda osadeks on vidndapea,
vidndakidepide ja vindapadrun. Vindapea iilesandeks on puuri-
misel vajaliku surve vastuvotmine. Vindakidepideme abil pannakse védnt poor-
lema. Vindapadrunisse kinnitatakse vastava seadeldise abil puur.
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Joon. 255. Trillpuur.

Puurivdnti on miiiigil kahesuguseid: lihtsad puurividndad (joon.
252) ja lingiga ehk kdristiga puurividndad (joon. 253). Lihtsa
puurivindaga saab ainult seal auke puurida, kus vidndal on véimalik poorelda
iimber puuritelje. Lingiga puurivindaga on aga voimalik auke ka siis puurida,
kui vint teeb ainult *[,—*/, pooret. Puusepal tuleb tihti auke puurida niiteks
nurkadesse, kus korvalolev sein takistab vinda poorlemist iimber oma telje.
Ka esineb selliseid olukordi tihti uste ja akende kohaleasetamisel. Neil juhtu-
meil saab kasutada ainult lingiga puurivinta. y

Puurmasin. Paremini varustatud puusepad tarvitavad uuemal ajal puuri-
vinda asemel puurmasinat (joon. 254). Puurmasina abil toimub puurimine kii-
remini ja vidiksema energiakuluga kui puurivdnta kasutades. Puurmasinaga
tootamisel surutakse masinale rinnaga. Uhe kiega hoitakse juhtkidepidemest,
kuna parema kiega pannakse hammasratta-iilekande teel puur pdorlema. Puur-
masinat on tohus kasutada seal, kus auke tuleb puurida suuremal hulgal, nii-
teks ralvatud turvikute ehitamisel.

Trilli ehk trillpuuri (joon. 255) kasutatakse peenemate aukude puurimisel.
Trilliga tootatakse jargnevalt: rinnaga voi iithe kdega surutakse trillipea peale,
kuna teise kdega tommatakse trillikloppi mooda trillivart iiles ja alla, pannes
seega trilli iihes suunas kiiresti poorlema.

N

T

Joon. 256. Puusepale vajalikud peitlid. 1, 2 — nn. puraskid;
3 — oOgupeitel; 4 — Gonespeitel; 5 — kallakservadega (faasi-
tud kiilgedega) Ogupeitel; 6 — peitlipea.
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Peitlid. Nurgeliste aukude ja tapiaukude raiumiseks kasutatakse lébitera-
sest valmistatud peitleid. Peitli alumine ots 16peb l6iketeraga, mis iihekiiljelise
kallakuga. Peitlipea toetub peitli keskosas asetsevale voole. Peitlipea on mo-
lemast otsast varustatud metalltorust rongaga, mis annavad peitlipeale suurema
vastupidavuse. Peitlipead on sobivam valmistada vahtrast voi kasest.

Puusepp vajab peitlitest peamiselt puraskit, ogupeitlit ja
oonespeitlit.

Puraski (joon. 256, 1) abil raiu-
takse siigavamaid tapiauke, nditeks
sorestiku ja katuste toeotste kinnita-
miseks. Purask, vastavalt oma t66-
iilesandele, on tugeva teraga. Tar-
vitatavamate puraskite teralaius on
525 mm. Puraski teritamisnurk
on 20—30°.

Og“peitel (joon‘ 256, 3) on ka- Joon. 257. Kruvikeerajad. Kruvikeerajad
isel loikamis ja tapiaukude voivad olla tehtud iihes tiikis peaga ja ka
Stltam .el 1.0 . o3 ) e k. . peast eraldatavad. Peast eraldatava kruvi-
sisseraiumiseks. Puusepale vajali- keeraja voib kinnitada puurivéinda padruni

5 it 19 ia kiilge, et puurivinda abil suuremaid puidq-
semad Og\fpelﬂld o8 _13_’ 2 & .] kruvisid tunduvalt kergema vaevaga ja kii-
38 mm laiad. Ogupeitli teritamis- remini sisse keerata.

nurk on 18—25°

Odnespeitel (joon. 256, 4) on kasutamisel puuriaukude suurendamiseks,
ovaalsete aukude raiumiseks, karniiside onaruste tegemiseks ine. Teritamis-
nurk on 18—25°.

Peitlite teritamisel tuleb silmas pidada, et neid teritataks kdial
voi tahul ainult kallakust kiiliest, kuna veereva tera korvaldamiseks on Kkiil-
laldane liikkata peitli kaldservata kiilge moni kord iile tahu.

Peitlitega tootades peetagu veel silmas, et peitlipeale 166daks alati puit-
vasaraga, sest metallvasar rikub peitlipea lithikese ajaga.

Joon. 258. Trillkruvikeeraja.

Kruvikeerajad. Kruvikeerajaid 1dheb puusepal kdige rohkem tarvis uste
ja akende ettepanemisel, sest koik hinged, lukud, kremoonid ine. kinnitatakse
kohale puidukruvide abil. Tavalisi kidega keeratavaid kruvikeerajaid kujutab
joon. 257. Kruvi kohaleasetamisel ei tohi teda vasaraga pooleldi sisse liiiia, sest
siis purunevad puusiiiid. Peenematele kruvidele tehakse viike auk ette
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naaskliga ja suurematele kruvidele peenemate puuride abil. Ka on raskusi
vasaraga sisselo6dud puidukruvide véljakeeramisel.

Puurivindaga keeratav kruvikeeraja. Suuremate kruvide keeramiseks on
vaja suuremat joudu. Selleks asetatakse kruvikeeraja puurivdnda kiilge ja
védnta iimber ajades keeratakse vordlemisi viikese joukuluga suured kruvid kii-
resti puitu. Kruvikeeraja puurivinda kiilge kinnitamiseks peab kruvikeeraja
iilemine ots olema tehtud kandilisena,
nagu see on tavalistel puuridel.

Trill-kruvikeeraja (joon. 258) t66-
tab umbes samal pohiméttel kui trill-
puur. Trill-kruvikeeraja otsale suru-

Joon. 259. Naelatangid. misel hakkab kruvikeeraja poorlema

ja keerab puidukruvi kiiresti puitu.

Mainitud kruvikeerajat tuleb eelistada seepirast, et temaga toé6tamine on ligi

10 korda kiirem hariliku kruvikeeraja to6tamiskiirusest. Friti siis on trill-
kruvikeeraja tohusaks abiks, kui puidukruvisid tuleb keerata hulgaliselt.

Vastavale nupule surumisega véib trill-kruvikeeraja ka vastupidises suu-
nas liikuma panna.

Tangid. Puusepal tuleb vahel kasutada
ka tange (joon. 259). Tavaliselt tdmbab puu-
sepp naelad puidust vilja vasarasora abil.
Kui aga naelapea on katkenud vo6i kui on Zoow. 300 Ddchinatiiny Arush
tegemist vanade poolikute naeltega, votab voti (inglise voti).
puusepp tangid abiks.

Kruvivotit liheb puusepal vaja poldimutrite kinnikeeramisel ja votmega
keeratavate puidukruvide sissekeeramisel. Otstarbekamaks kruvivotme tiiii-
biks tuleb pidada reguleeritavat kruvivotit ehk nn. inglise votit (joon. 260).
Inglise’ votmega voib igasuguse suurusega
mutreid ja votmekruvisid kinni ja lahti
keerata.

Hoovlid. Hoovleid vajab puusepp
peamiselt uste ja akende tegemisel kui ka
kohalepanemisel. Korralikuks té6tamiseks
vajab puusepp vdhemalt 4—5 hoovlit. Tar-
vitatavamad hoovlid on: korphodovel,
~lihthoovel, kaksikteraga ehk
Joon. 261. Korphdovel (rupphosvel). klapphédvel ja likkepakk ehk

pikkhoovel Peale selle kasutatakse
vdiksemal méddral veel hdarghoéovlit, puhastusho6évlit ja mitut
liki valtshoovleid.
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Korphoovel (joon. 261) on vordlemisi kitsa, 25—30 mm laiuse ja peaaegu
poolringikujulise 16iketeraga hoovel. Korphdovliga hooveldatakse koredalt
puidupinnalt esimesed paksud laastud ja sellega niidelda puhastatakse puidupind
ia valmistatakse ette teistele hoovlitele. Korphdovli tera on iihekordne, ilma
klapita, samuti kui lihthoovlil. Laastuava laius on kuni 5 mm.

Lihthéovel (joon. 262) on umbes 48—50 mm laiuse, peaaegu sirgjooneliselt
lihvitud 16iketeraga, millel ainult nurgad on kergelt iimmardatud, et iikseise kor-
val draldigatud laastude iileminekukohti tasandada (iihtlustada). Raud seisab
hoovli pohja suhtes 45° nurga all ja on ilma klapita. Laastuava laius on umbes
2 mm. Lihthoéovlit kasutatakse korphoovliga héoveldatud pinna tasandamiseks.

LI “p
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Joon. 262. Lihthoovel. a — Joon. 263. Klapphoovel (kak-

hoovlipakk, b — tald, ¢ — sikteraga hoovel). a — hoovli-
héovlisuu, d — laastuava, e — pakk, b — tald, ¢ — laastu-
pale, f — kiiluauk, g — sarv, ava, d — hoovlisuu, e — pale,
h — kiil, i — hoovlitera f — kiiluauk, g — sarv, h —

(-raud). kiil, i — klapp, k — Kklapi-

kruvi, 1 — hoovlitera (-raud).

Klapphoovel ehk kaksikteraga hoovel (joon. 263) on kasutusel juba piris
siledate pindade hooveldamiseks, sest klapphoovliga on voimalik hooveldada
vdga oOhukesi laaste. Raua laius on sama, mis lihthéovlil, s. 0. 48—50 mm, kuid
peale selle on raud varustatud veel kergelt koverdatud klapiga, mille eesserv
lamab raua pealispinna suhtes teravnurkselt. Klapi kinnitamiseks on seade-
kruvi, mis kruvikdigu kaudu surub héovli 16iketerale. Ainult selle klapi tottu on
voimalik saavutada Ghukest laastu ja siledat pinda. Mida lihemale surutakse
klapp hoovliterale, seda varem murtakse 16igatud laast. Koik puuliigid ei voi-
malda klapi asetamist l6iketerale liiga lIihedale. Hodvel liigub siis viga raskelt
ja liiga varajase laastu murdumise tagajarieks
on laastuava ummistumine. Voéetava laastu oGige-
aegseks murdmiseks ja hoovli heaks jooksuks on
moodtuandvad laastuava ja kaksikraua oGiged suh-
ted. Kaugus laastuava ja tera vahel olgu ligikaudu
1,5—2 mm. Kaugus tera ja klapi vahel olgu umbes
.1—1,6 mm. Viimane muutub peaaegu iga puuliigi Ry BRI RO
ia kasvusuuna puhul. hoovli vaade.
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Pikkhoovel (joon. 265) ehk liikkepakk on tarvitusel pikemate laudade hoo-
veldamisel, uste ja akende ettepassimisel jne. FEhituselt sarnaneb pikkhgovel
iilalkirjeldatud klapphoovliga, sest ka pikkhoovli raud on varustatud klapiga.
Pikkhoovli keskmine pikkus on 60 cm, korgus 8—9 cm ja laius 7—8 cm. Pikk-

Joon. 265. Pikkhoovel.

hoovlil puuduvad sarved. Vasaku kdega haaratakse hoovlist kinni sealt kohalt,
kus asetseb avanupp raua vabastamiseks. Ho6vli tagumisele osale on asetatud
kdepdraselt kujundatud pide, mille abil hoovlit liikatakse. Laastu- ja kiiluava
on ligikaudu hoovlipaku keskosas. Tootamisel on kergenduseks liikkepaku ras-
kus, mis juba iseenesest surub tooesemele. Peale muu tuleb hoolitseda ka laastu

Joon. 266. Terashoovel. Joon. 267. Hiarghoovel.

oige viljajooksmise eest laastuavast. Iga hoordumine, mis kaksikraua seljal,
laastuava jﬁures voi liiga pika voi paksu kiilu tottu tekib, tuleb korvaldada. Kiil
rohugu téaielikult ja iihtlaselt kaksikrauale ja loiketerale, et takistada igasugust
vetrumist.

Hoovliraua teritamine. Esimene teritamine toimub iihtlase kdvadusega
keskmiseteralisel liivkédial. Vastava toe abil kiiatakse siin tera 20°-se kalla-
kuga (faasiga). Parem on kallakunurga miidramiseks tarvitada vastavat 3ab-
looni. Raua 16plik teritamine toimub 6likivil jirgnevalt: mone tombega olikivil
korvaldatakse kdiamisel tekkinud kida. Siis lihvitakse kivil raua iilemist poolt
niikaua, kuni see moodustab iihtlaselt ldikiva, puhta (mitte kratsitud) sileda pinna.
Seejdrel lihvitakse alumisele, kallakupoolele viike tdiendav kallak.
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Joon. 268. Valtshoovel.

Profiil-hoovlirauad on lidbiterasest ja neid teritatakse esiteks
viiliga ja lihvitakse siis olikivil.

Terashoovel (joon. 266) voimaldab vastavate reguleerimiskruvide abil
muuta hoovliraua kallet, laastuava laiust ja laastu paksust. Seepérast on teras-

hoovel puusepale sobiv, sest temaga voib iihtlase eduga hooveldada kuiva kui
ka toorest puitu, igasuguseid puuliike jne.

Hirghoovel (joon. 267) on umbes kaks korda liihem kui pikkhoovel, kuid
niisama massiivne. Hirghoovel on molemast otsast varustatud kasipuupulka-
dega. Hirghoovliga tootavad korraga kaks meest. Ft harghoovlit kasutatakse
peamiselt postide ja palkide siledaks hooveldamisel, istuvad hooveldajad kak-
siti palgil, kusjuures iiks hoovlit toukab ja teine samal ajal tombab.

Valtshéovel (joon. 268) on enamasti tellitav valtsi siigavuse ja laiuse jargi.
Omab ka piistrauda valtsinurga lahtiloikamiseks. Puusepp vajab valtshoovlit
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akende ja uste tegemisel kui ka ettepanemisel igasuguste valtside hoo-
veldamiseks.

Toopink (joon. 269) valmistatakse histi kuivast kasest, saarest voi muust
kovemast puidust plaadiga. Raam ja tagumine kastiosa vo0ib olla ménnist.
Mo6tmed on tarbekohaselt mitmesugused. Puusepatdoks vajalik toopingi pik-
kus on 190—220 cm. Kruvid valmistatakse jalakast, vahtrast voi kasest, samuti
ka mutriliist. Tugevuse suurendamiseks voib kruvid ja mutrid valmistada ka
terasest.

Ummarkii. Tar-
vitusel on dige palju
valatud kéiu, kuid
need jiatavad hea-
duselt mondagi soo-
vida. Hea kiiakivi
ei tohi olla liiga ja-
medateraline ega
ka liiga peeneterali-
ne. Jiamedateralisel
kdial teritamine la-
heb kiiresti, kuid
pole voimalik kéiata
peenikest tera. Pee-
neteraline kdi kulub
ruttu ja teritamine
votab palju aega.
Kéia ostmisel tuleb silmas pidada, et kdial ei leiduks viikesi musti terasarna-
seid tiikke, mis on niivorra kovad, et votavad kdiamisel terale hambad sisse.
Kui keegi on ostnud sellise kiia, siis ei aita muu, kui raiuda need kdovad terad
kitsa peitliga madalamaks, nii et need kdiamisel ei puudutaks tera.

Joon. 270. Ummarkii.

Kiiakiina (joon. 270) on valmistatud 38 mm paksusest ménni- voi kuuse-
laudadest. Kiiakiina iihte otsa tuleb paigutada tugilaud, millele v6ib toetada
kiiatavat terariista ja mis voimaldab kiiata iihetasast kallakserva (faasi)
(joon. 271). Tugilaua mootmed: pikkus 500 mm, laius 150 mm, paksus 23 mm.
Tugilaua sisemisele poolele, iilemisse ossa, umbes 250 mm pikkuses, on sisse
I6igatud kandilised 6narad (joon. 270 ja 271), mis takistavad terariista libisemist
tugilaual. Kéiiakiina on asetatud neljale jalale, mis on valmistatud 38 mm ménni-
voi kuuselauast. Jalad on iihendatud kahekaupa omavahel kahe sidepuuga.
Jalgade iilemised otsad kinnitatakse kiiakiina kiilge kahe puidukruviga. Jala
otstes ei tohi kruviaugud kohastikku tulla. Joonisel ndidatud kii on asetatud
neljakandilisele tamme- voi saarepuust vollile (joon. 270).
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Vint on valmistatud samuti kas tamme- voOi saarepuust (joon. 270) ja
ithendatud tapi kaudu volliga. Lédbi vidnda pea ja tapi on lastud 6 mm polt, mis
takistab vidnda pea lohkemist. Vinda kédsipuu on iimmargune, kas treitud voi
hooveldatud, ja kinnitatud tapiga védnda —HBBVLITERA
peapuu kiilge. e

Kéialaagrid on valmistatud tamme-
voi saarepuust, keskelt lahtikdivad.

Kui kdi seisab, tuleb teda aeg-ajalt
poorata, sest kdia vees seisev osa imbub
vett tdis, muutub pehmemaks ning kulub
kdiamisel rohkem, kui see osa, mis veest
viljas seisab. Et kidiakivi ei ole kunagi ! !
iileni iihekovadune, vaid kohati pehmem,
siis kéi ei kulu tootamisel iihesuguselt, vaid
pdarast pikemaajalist kdiamist hakkab ki
viskama ja vajab iiletreimist. Selleks kal-

latakse vesi kiinast vilja, lastakse kdi kui- l !
vada ja treitakse siis iile. Treimine toimub L
vastavalt uue kiia treimisele. Joon. 271. Tugilauale toetatud
Ao g hoovlitera kiiamine. Samuti kaia-
Kédia treimiseks on o0ige kohane takse ka peitleid ja kirveid.

500 mm pikkune ja 20 mm libimooduga

raudtoru. Treida tuleb kahekesi — iiks ajab kéia ringi ja teine treib, poorates
raudtoru kite vahel ja toetades seda toru otsa, mis treib, vastu kéiakiina otsa-
laua iilemist serva. Kui kii on juba toruga oigeks treitud, siis treitakse kdia veel
natuke aega sirge liivakivi- voi telliskivitiikiga, mis lihvib maha toruga treimisel
jadnud konarused. Niiiid kallatakse vett kiinasse ja kéi on teritamiseks valmis.

Joon. 272, Tooriistakastid. A — tarvitatavate tooriistade kast; B — tagavara-
tooriistade kast.

255



A
e 145

PEALTVAADE AL TVANDS
Joon. 273. Mullakiru.

Kaiial ei ole voimalik saavutada tiitsa peenikest tera, vaid see tuleb ihuda
loikeriistale ette kovasil, pdrast kiial teritamist. Kovaseid on kahte liiki: vee-
kovasid ja Olikovasid. Vee- kui ka 6likovasid tuleb hoida sellekohasel kaanega
kaetud puitalusel, et neile ei satuks tolmu ja priigi. Olikdvasit tuleb &litada
mineraaldlidega, ndit. masinadliga, vaseliiniga jne. Kui 6li on liiga paks, vodib
seda vedeldada petrooleumiga. :

Tooriistakastid. Ehitusel vajaliku tooriistakasti valmistab puusepp tiihjast
naelakastist, liiiies kastile sangataolise kidepideme (joon. 272-A). Kirves ja saag.
asetatakse kasti kiilgedele vastavatesse hoidjatesse, kuna kasti pohja aseta-
takse nditeks vasar, hoovel, peitlid, puurid jne. Et ehitusel on t66 juures kor-
raga vaja vordlemisi vdhe togriistu, siis iilejidnud tidhtsamad tooriistad asetab
puusepp lukustatud kaldkaanega kasti (joon. 272-B), mis on valmistatud
,—*]{" laudadest. Kaldkaanega tooriistakastid asetsevad ehitusel tavaliselt
tooriistade kuuris.

Mullakdru. Iga puusepp peab oskama valmistada otstarbekat mullakiru
(joon. 273). Kiru aisad (kdepidemed) tehakse tavaliselt kasest, kuna kirukast
valmistatakse joonisel ndidatud viisil */,—1” laudadest. Kiruratas on malmist.
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	Joon. 55. Tule levikut hoones tõkestab suuresti toorsavist kattekiht lael ja pidev mittepõlevast ainesest tuletõke hoone räästas.
	liku paksusega liistud.
	Untitled
	Untitled


	V peatükk. Puitvahelaed. Laed. Põrandad. Vaheseinad. Puitvahelaed.
	damine ehk purrestamine (vrd. joon. 24).
	Joon. 60. Talade ankurdamine müüris. Joonis kujutab mitmesuguseid puittalade ankurdamisviise kivimüüris. Ka näeme joonisel talaotste tõrvamist ja papiga mähkimist.
	ber kangutamata.
	Joon. 62. Talade ja põranda ehitus korstna ümber.
	Joon. 63. Tavalise puitvahelae ehitus.
	Joon. 64. Abitaladega kõLakindla puitvahelae ehitus.
	Untitled
	Joon. 65. Graafiline tabel puittalade mõõtmete määramiseks.
	Laed.
	Untitled
	Põrandad.
	Joon. 67. Laudpõranda ehitamine. Lauad surutakse kokku riiskade ja kiilude abil.
	Joon. 68. Parke tialuse põranda ehitamine ja parketi ladumine.
	Untitled

	Vaheseinad.
	Joon. 70. Puitvalieseinad. A — kahekordne laudvahesein; B — laudadega vooderdatud sõrestikvahesein; C — sõrestikupostide vahele löödud laudvahesein; D — roogplaadiga kaetud laudvahesein; E — eraldatud sõrestikuga vahesein; F — TEP-plaatidega vooderdatud sõrestikvahesein.

	VI peatükk. Turvikud.
	Untitled
	Untitled
	Joon. 72. Ripp- ja harkturvikute ehitamine. A — liht-rippturvik; B — trapets-rippturvik; C — liht-harkturvik; D — trapets-harkturvik; E — ripp-posti ühendamine talaga rippraua abil; F — ripp-posti ja tugede ühendamine kabitappide ja terasklambri abil; G — sõlgpuu, ripp-posti ja toe ühendamine; H — toe ja tala ühendamine lihtkabitapi abil; I — toe ja tala ühendamine kannaga kabitapi abil; K — harktugede ühendamine; L — sõratud harktugi; M — kingatud harktugi.
	Joon. 73. Lihtturvik-sild Purilas. Turviku sildekaugus 9 m.
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	Untitled
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	Untitled
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	Joon. 84. Puidust maanteesild. Valged piistvardad on terasest.
	Joon. 85. Puidust võlvsild mägedes. Sildekaugus 30 m.
	gus 47 m.

	VII peatükk. Katused. Tavalised katused.
	Joon. 87. Katuse väliskujud.
	PENNI JA SARIKA SARIKA TOETUMINE PUITVÄLISSEINALE ÜHENDUSTAPP (ÜHENDUSTAPPIDE VARIANTE) Joon. 88. Lihtkatus. Sarikate toetamine puitseintele.
	Joon. 89. Sarikate toetamine kiviseinale.
	Joon. 90. Sarika jalg ja karniis kivi- hoones.
	Untitled
	DETAIL A DETAItC DETAIL B Joon. 92. Vahetoetusega katused: pennkatus ja pärlinkatus.
	Untitled
	Joon. 94. Nivendiseinte ehitus.
	Untitled
	Untitled
	tamine.
	Joon. 98. Toetatud katused. Aja B — kolmistoestikuga pärlinkatused; C — pukktugedega pärlinkatus; D — kaldtugedega pennkatus.
	Joon. 99. Mansardkatus.

	T urvikkatused.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 103. Kaldhammaslukuga eniatala põkk ja turviku ripp-posti jalg Kopli algkooli hoones.
	Joon. 105. Sarikate ja pärlini põkud ning trapetsturviku ülasõlm Kopli Joon. 104. Sarikate jätkuühendusi. algkooli hoones.
	Joon. 106. Turvikkatuse kasutamise võimalusi, olenevalt hoone ruumijaotusest. A — lihtturvikuga puitkatus. B — kahe lihtturvikuga katus. Samuti võiks ehitada ka trapetsturvikuga katuseid. C ja D — kooli- või rahvamajade katused, kus laiem ava, mis üle sillatud rippturviku abil, võiks olla kooli klassiruum, rahvamaja saal jne., kuna kõrvalolev kitsam ruum võiks sel juhul olla koridor või jalutusruum.
	Joon. 107. Harkrippturvikutega katused. A — trapets-harkrippturvikuga katus; B — kahe liht-harkrippturvikuga katus; C — liht- ja trapets-harkrippturvikutega katus.
	Joon. 108. Katuse valgusakende ehitamine. A — valgusaken läbilõikamata sarikatega; B — valgusaken läbilõigatud sarikatega.

	Harkrippturvik-katu
	Joon. 109, elukorterile.
	Joon. 110. Katuseuugi lõige.


	Katuseaknad (katuseuugid)
	talu elamu Harjumaal.)
	Untitled
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	Untitled
	Katuse röövimine.
	tiise lõige.
	laiuselt laudadega.
	Joon. 116. Kivikatuse roovitis ühes katusekattega.

	Lautade ja küünide katused.
	katuse puhul.
	Joon. 118. Roovlattide kohaleasetamine.
	PEASARIKATE VAHEKAUGUS 3,5 M Joon. 119. Lautade ja küünide katused.
	Untitled
	Joon. 121. Ameerika iaudakatuse ehitamine.
	Joon. 122. Ameerika laudakatuse lõige.
	Joon. 123. Ameerika lauda välisvaade.

	Naelühenditega katuseturvikud.
	LÕIGE Joon. 124. Naelühenditega katuseturvik, sildeavaga 10 m.
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	Joon. 125. Nael ühenditega katuseturvik, sildeavaga 11,25 m.
	Ralvühenditega katuseturvikud.
	Joon. 126. Bufo-ralvadega Folonceau turvik sildeavale 14,60 m.
	5 POLTI 0 ’/«" 3 POLTI $5 W 5xA RALVA 100x100 mm. 3x6 RALVA 100x100 MM. Joon. 127. Bufo-ralvadega puitturvik avale 16 ni.
	Joon. 128. Rõngasralvadega katuseturvik, sildeavaga 13 m. Turvikute vahe- kaugus 5,5 m.
	Laudadest ja plankudest katusesillused.
	Untitled
	Joon. 130. Zoll’i süsteemi õhikkatus.
	Joon. 131. ZolTi süsteemi õhikkatuse altvaade.
	dega katuseviilus.
	Untitled
	Joon. 131. Täislestaliste puitsillustega katusetarindid. A — seintele toetuv talasillus. B — otshingedega võlvina töötav puidust raamsillus. C — kolme hin- gega võlvina töötav puidust raamsillus.
	Joon. 135. Tööstushoone katus tehases valmistatud I-kujulistest puittaladest. Ülal — katuse ehitus. All — üldvaade valminud katusele.
	Untitled
	Untitled
	Södertäljes. All: Sõjaväe võimla Karlskronas.
	Untitled
	Untitled

	VIII peatükk. Puittrepid.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	dega trepp.
	Untitled
	Joon. 142. Astme kõrguse ja laiuse vahekorra määramine. Astmelaudade ja varvaslaudade ühendamine. Astmelaudade ühendamine trepipõsega. Ameerika trepi astmete kohaleasetamine.
	Untitled
	Untitled
	Joon. 144. Mademetalade k<
	Joon. 145. Kahekäigulise trepi ehitamine.
	Untitled

	Ameerika trepi
	Untitled
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	tega murdtrepi ehitus.
	trepi ehitus.
	Joon. 151. Kahekäigulise keeruastmetega trepi keeru- astmete jagamine.
	Joon. 152. Käärdpuude ühendamine põs- kedega.
	154. Käärdpõskedega spiraaltrepp. Joon. 153. Emapuuga spiraaltrepp. Joon,
	Untitled
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	Untitled
	Untitled
	tarandite tegemine.
	Untitled
	Untitled


	IX peatükk. Aknad.
	Untitled
	Untitled
	Joon. 159. Aknapi idad ja -raamid. A — kahele poole avanev lihtraamidega aken; B — sisseavanev lihtraamidega aken; C — sisseavanev mantelraamidega aken; D — kahele poole avaneva akna piidanurga ühendamine; E — ühest plangust valmistatud sisseavaneva akna piida nurga ühendamine; F — kahest osast koosneva sisseavaneva akna piida nurga ühendamine; G — lihtraami nurgatapp; H — prossi ühendamine raamiga.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled



	3
	Untitled
	Untitled
	Joon. 163. A — välimise rõhtpuuga ja mantelraamidega sisseavaneva akna piistlõige. B — välimise ja sisemise rõhtpuuga ja lihtraamidega sisseavaneva akna piistlõige.
	Untitled
	Untitled
	rootsi aken.
	Untitled
	Joon. 168. Soojaraami kohaleasetamine olemasolevale aknale. Olemas- olevale aknale kinnitatakse 2 cm paksune soojaraam sisemise raami välisküljele. Soojaraam on pearaami külge kinnitatud hingedega, et teda saaks puhastamiseks avada. Soojaraam suletakse haakide abil. Nagu Tehnikaülikooli vastavad uurimised näitasid, tõstab soojaraami kasutamine akna soojapidavust 40% (vt. XII peatükk). Kui soojaraam kinnitada siseraami siseküljele, siis on enam karta akna härmatumist sades- tunud toaniiskusega.
	Joon. 169. Akna rautised. A — nurgaraud; B — hingnurgaraud ühes hingekonksuga; C — lihthing; D •— kõrgetiivaline lihthing; E — mantelraamhing; F — mantelraami hinge peitel.
	Untitled
	Joon. 170. Pealepandav ja
	Untitled
	Joon. 173. Ruumiõhutamise aken ühes avamise ja sulgemise seadeldisega.
	Untitled
	Untitled
	Joon. 175. Rull-luugid. A — kahe raami vahel asetsev rull-luuk sisseavaneva akna puhul kiviseinas; B — rull-luuk puitseinas asetsevale aknale; C — teraslintidega ühendatud rull-luugi lülid; D — riidele liimitud rull-luugi lülid; E — värske õhu ventiiliga ja kolmisklaasidega aken.

	X peatükk. Uksed, väravad ja tarad. Uksed.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 179. Tähtsamad siseuste tüübid.
	Joon. 180. Kahelt poolt vlneeritud nn. sile ukse ehitus.
	Joon. 181. ViueertahvLitega ja laudtahvlitega siseuste ehitus.
	Joon. 182. Ukseraamide ühendamine tahvlitega. Mitmesuguste profiilidega kantliistude asetus. Ukseklaaside ja peeglite kohaleasetamine.
	Joon. 183. Toauste tüüpe. Uks olgu võimalikult lihtne ja sile, ilma teravate sisselõigeteta, mis koguvad tolmu ja raskendavad puhastamist.
	Ukseraami ja -tahvli ühendused.
	Joon. 185. Mitmesuguste uksetüüpide ehitus. A — kahe poolega tahvel – uks; B — raamide ja tahvlite ühendusi; C — prantsuse ukse detail; D — mantelukse detail; E — raamide ühendustappe.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	LÕIGE A-A
	Untitled
	Joon. 189. Elamu õuepoolne välisuks.
	Joon. 190.
	Suurem kahe poolega klaasuks.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 192. Kuurivärav. Joonisel kujutatud väravat võib ühtlase eduga kasutada ka hoovi-, garaaži- ja laudaväravaks.
	193. Ukserautised. A — karplukk; B — peitlukk; C•— lukukäepide; pendelhing; E — servariiv; G — pikkhing; H — hingekonksude asetamine müüri ja puitseina. Joon. D —
	Untitled
	Untitled
	Joon. 196. Tarad ja taraväravad.

	Tarad ja taraväravad.
	Taraväravad. Joon. 197.

	XI peatükk. Raketised ja tellingud. Raketised.
	Joon. 198. Betoonalusmüiiri raketis.
	Untitled
	Joon. 200. Postidele toetuva laeraketise ehitamine.
	Untitled
	Sambaraketis ühes sambale toetuvate betoontalade raketisega.
	Joon. 203. Postidele toetuva sammastega ja taladega sardbetoonlae raketise üldvaade.
	Joon. 204. Sardkivilae raketise ehitamine.
	Joon. 205. Puitkastidega sardbetoonlae raketis.
	Joon. 206. Puitkastidega ja roogplaatvoodriga sardbetoonlae raketis.
	Untitled
	Joon. 208. T-ribidega sardbetoonlae raketis.
	Joon. 209. Võlvi raketis.
	Joon. 210. Betoonvälistrepi raketise ehitamine.
	Joon. 211. Astmelise sambaaluse raketis.
	Joon. 212. Betoonsisetrepi raketis.
	Untitled
	posti jätkamine vitspleki ja kiilude abil.

	Tellingud.
	Joon. 215. Vaade ehitusel oleva hoone välistellingutele.
	Joon. 216. Sisetellingute pukid.
	XII peatükk. Puitseinte, akende ja voodri soojapidavus.
	URBSE TÄIDISEGA TEP-PLAADIGA ISOLEERITUD PALKSEIN ROOGPLAADIGA ISOLEERITUD TURVASPLAADIGA ISOLEERITUD PALKSEIN ISOLEERITUD PALKSEIN PALKSEIN

	Plankseinte soojapida-
	Untitled
	TÄIDISSEIN 6* TÄIDISSEIN 8' TÄIDISSEIN 5* KROHVITUD VOODRIGA TÄIDISSEIN TÄIDISSEIN
	Joon. 220. Tähtsamate meil tarvitatavate voodrimaterjalide majanduslik võrdlus. Must laid näitab ühe või teise materjali soojapidavusühiku maksust sentides. Nagu diagrammilt näha, on seina soojapidavuse tõstmise seisukohalt majanduslikult kõige sobivam kasutada roogplaate, turvasplaate ja paksemaid TEP-plaate. Meie oludes on seina soojapidavuse tõstmise seisukohalt laudvoodrid ja välismaised kallid ja õhukesed isoleerplaadid vähem majanduslikud. Näiteks on 5 cm paksune roogplaat üle kahe korra soojapidavam tavalise paksusega (12 mm) insuliit- või celotex-plaadist võrdse ruutmeetri maksuse puhul.
	o rw/sx mnx naiadinnx invisvv
	Untitled

	XIII peatükk. Tööriistad.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 228. Saehammaste õiendamise klots.
	Raamsaag. Joon. 229.
	Untitled
	Joon. 234. Tollipulk.
	Joon. 235. Metallist mõõdulint.
	Untitled
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	Joon. 239. VesUood ehk vaaderpass.
	Untitled
	ümiseks.
	Joon. 243. Metallrööbits.
	Joon. 244, Mõõtmisskaalaga rööbits.
	Joon. 252. Puurivänt.
	Untitled
	Joon. 254. Käsipuurmasin.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 265. Pikkhöövel.
	Joon. 266. Terashöövel.
	Valtshöövel. Joon. 268
	Joon. 269. Puusepa tööpink.
	Joon. 270. Ümmarkäi.
	takse ka peitleid ja kirveid.
	tööriistade kast.
	ALTVAADE PEALTVAADE Joon. 273. Mullakäru.
	KASUTATUD KIRJANDUS.



	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	20 40 60 80 120 CM 100 Joon. 1. Puidu soojapidavuse võrdlus muude ehitusmaterjalidega. Viirutatud ribad näitavad paksusi, mis on sama soojapidavusega kui neljatolline (10 cm) männiplank.
	100 CM PAKSUNE TELLISMÜÜR
	Untitled
	Joon. 4. Puutüve ristilõik üksikosade nimetustega.
	Untitled
	Untitled
	PUIDU NIISKUS JtX-OES KUIVKAALUST
	sel on samane lugu paisumisega.
	Joon. 9. Puidu kahanevus on kõige suurem aastarõngaste pikkuses, s. o. tangentsiaalsuunas ja on umbes poole väiksem radiaalsuunas, s. o. risti aastarõngastele. Piki puutüve, s. o. piki kiudu on kahanevus väga väike.
	Joon. 10. Puitmaterjalid.
	Untitled
	kud rautised.
	Joon. 12. Näiteid naelühenditest.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	BUFORALV-ÜHEND Joon. 14. Poltühend ja ralvühendid. Ralva lained, hambad või servad, tungides puidusse, moodustavad jõudude ülekandmiseks suurema pinna, laotades seega ka ülekantava jõu suuremale pinnale kui poldi puhul. Seepärast ralvaga varustatud poltühend on tugevam ja püsib kindlana ka seal, kus ralvata polt võiks järele anda.
	Untitled
	Joon. 15. Ralvade kasutamine liittala tugevdamiseks.
	Untitled
	Joon. 17. Prusside jätkamine. A — tömppõkk, B — rööplukk ehk rööppõkk, C kaldlukk ehk kaldpõkk, D — kiiluga hammasrööplukk, E — kiiluga hammaskaldlukk, F — kiiluga ja tapiga hammaskaldlukk.
	Prusside lukundus. A — rööplukk, B — kalasabalukk, C — ham- Joon. 18.
	Joon. 19. Nurgalukud. A — sirglõikeline nurgalukk, B — kaldlõikeline nurgalukk, C — hämmastatud ehk nn. soojatapiga nurgalukk, D — kalasabahambaga nurgalukk.
	Joon. 20. Hammasriste. A — täisnurkne hammasriste, B — kaldnurkne hammasriste, C — sisselõikega kaldnurkne hammasriste.
	Joon. 21. Täppimine. A — rõhtpuu täppimine posti, B — posti täppimine rõhtpuusse, C — poolkeeltapp, D — kõrvaltapp, E — kiiluga kalasabatapp, F — kiilutud tapp.
	Untitled
	Untitled
	Joon. 24. Vekslitapid ehk purretapid. A — kalasabaline vekslitapp; B ja C sirglõikelise keelega vekslitapid.
	kabitapp.
	Jo*on. 26. Sõrgtapid ja tiidus. A — otsasõrg; B — sarikasõrg; C — sõrgluibutus; D ja E — hambaga sarikasõrad; F — harktapiga tiidus.
	Untitled
	latv vahelduks teise palgi tüükaga.
	Untitled
	Joon. 30. Rõhtpalkseina ristnurga ja riste ehitamine.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 33. Rõhtpalkselna väljavajumise tõkestamine püstprussi abil. Joon. 34. Vaheseina ja talade ühendamine rõhtpalkseinaga.
	Joon. 35. Aknapiida asetamine rõhtpalkseina.
	aknaava (B).
	Joon. 37. Tavalise sõrestikseina ehitus.
	Joon. 38. Sõrestikseina ühendus detailid.
	Joon. 39. Ameerika sõrestik.
	Joon. 40. Ameerika sõrestiku detailid.
	Joon. 41. Katkestatud postidega ameerika sõrestik.
	Joon. 42. Sõrestiktäidisseinte ehitamise võimalusi.
	Joon. 43. Topelplankseina sõrestiku vaade.
	Joon. 44. Topelplankseina nurk ühes poolsooneliste sõrestikuprussidega.
	nurgaühenduse detaile.
	Joon. 46. Topelplankseina ülemise nurgaühenduse var lante.
	Joon. 47. Sarikate toetamine topelplankseinale.
	Joon. 48. Laetalade ühendamine topelplankseinaga hambulise ja kalasabalise haritapi abil.
	Joon. 49. Topelplanksein lahtivõetud ühendustappidega.
	Joon. 50. Topelplankseintega elamu lõige, vaade ja plaan.
	Joon. 51. Püstpalkseina ehitus. A-— palkide kinnitamine poolsoonega raamprussi; B — palkide kinnitamine liistuga raamprussi; C — varatud püstpalgid.
	Joon. 52. Puitvälisseina voodrilauatüüpe. Püstvooder ja rõhtvooder. Voodri nurkade moodustamist
	Untitled
	Untitled
	Joon. 55. Tule levikut hoones tõkestab suuresti toorsavist kattekiht lael ja pidev mittepõlevast ainesest tuletõke hoone räästas.
	liku paksusega liistud.
	Untitled
	Untitled
	damine ehk purrestamine (vrd. joon. 24).
	Joon. 60. Talade ankurdamine müüris. Joonis kujutab mitmesuguseid puittalade ankurdamisviise kivimüüris. Ka näeme joonisel talaotste tõrvamist ja papiga mähkimist.
	ber kangutamata.
	Joon. 62. Talade ja põranda ehitus korstna ümber.
	Joon. 63. Tavalise puitvahelae ehitus.
	Joon. 64. Abitaladega kõLakindla puitvahelae ehitus.
	Untitled
	Joon. 67. Laudpõranda ehitamine. Lauad surutakse kokku riiskade ja kiilude abil.
	Joon. 68. Parke tialuse põranda ehitamine ja parketi ladumine.
	Untitled
	Joon. 70. Puitvalieseinad. A — kahekordne laudvahesein; B — laudadega vooderdatud sõrestikvahesein; C — sõrestikupostide vahele löödud laudvahesein; D — roogplaadiga kaetud laudvahesein; E — eraldatud sõrestikuga vahesein; F — TEP-plaatidega vooderdatud sõrestikvahesein.
	Untitled
	Untitled
	Joon. 72. Ripp- ja harkturvikute ehitamine. A — liht-rippturvik; B — trapets-rippturvik; C — liht-harkturvik; D — trapets-harkturvik; E — ripp-posti ühendamine talaga rippraua abil; F — ripp-posti ja tugede ühendamine kabitappide ja terasklambri abil; G — sõlgpuu, ripp-posti ja toe ühendamine; H — toe ja tala ühendamine lihtkabitapi abil; I — toe ja tala ühendamine kannaga kabitapi abil; K — harktugede ühendamine; L — sõratud harktugi; M — kingatud harktugi.
	Joon. 73. Lihtturvik-sild Purilas. Turviku sildekaugus 9 m.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 84. Puidust maanteesild. Valged piistvardad on terasest.
	Joon. 85. Puidust võlvsild mägedes. Sildekaugus 30 m.
	gus 47 m.
	Joon. 87. Katuse väliskujud.
	PENNI JA SARIKA SARIKA TOETUMINE PUITVÄLISSEINALE ÜHENDUSTAPP (ÜHENDUSTAPPIDE VARIANTE) Joon. 88. Lihtkatus. Sarikate toetamine puitseintele.
	Joon. 89. Sarikate toetamine kiviseinale.
	Joon. 90. Sarika jalg ja karniis kivi- hoones.
	Untitled
	DETAIL A DETAItC DETAIL B Joon. 92. Vahetoetusega katused: pennkatus ja pärlinkatus.
	Untitled
	Joon. 94. Nivendiseinte ehitus.
	Untitled
	Untitled
	tamine.
	Joon. 98. Toetatud katused. Aja B — kolmistoestikuga pärlinkatused; C — pukktugedega pärlinkatus; D — kaldtugedega pennkatus.
	Joon. 99. Mansardkatus.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 103. Kaldhammaslukuga eniatala põkk ja turviku ripp-posti jalg Kopli algkooli hoones.
	Joon. 105. Sarikate ja pärlini põkud ning trapetsturviku ülasõlm Kopli Joon. 104. Sarikate jätkuühendusi. algkooli hoones.
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	Joon. 185. Mitmesuguste uksetüüpide ehitus. A — kahe poolega tahvel – uks; B — raamide ja tahvlite ühendusi; C — prantsuse ukse detail; D — mantelukse detail; E — raamide ühendustappe.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	LÕIGE A-A
	Untitled
	Joon. 189. Elamu õuepoolne välisuks.
	Joon. 190.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 192. Kuurivärav. Joonisel kujutatud väravat võib ühtlase eduga kasutada ka hoovi-, garaaži- ja laudaväravaks.
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	Joon. 220. Tähtsamate meil tarvitatavate voodrimaterjalide majanduslik võrdlus. Must laid näitab ühe või teise materjali soojapidavusühiku maksust sentides. Nagu diagrammilt näha, on seina soojapidavuse tõstmise seisukohalt majanduslikult kõige sobivam kasutada roogplaate, turvasplaate ja paksemaid TEP-plaate. Meie oludes on seina soojapidavuse tõstmise seisukohalt laudvoodrid ja välismaised kallid ja õhukesed isoleerplaadid vähem majanduslikud. Näiteks on 5 cm paksune roogplaat üle kahe korra soojapidavam tavalise paksusega (12 mm) insuliit- või celotex-plaadist võrdse ruutmeetri maksuse puhul.
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