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Es wird jetzt allgemein angenommen, daf das Licht der
Korona (jedenfalls dasjenige der inneren Korona) an freien Elek-
tronen reflektiertes Sonnenlicht sei. Eine aus reinem Elektro-
nengas bestehende Korona miiBte aber eine ungeheure elekiro-
statische Ladung besitzen, was zu unmdglichen Konsequenzen
fithren wiirde. Man nimmt daher an, daf auBer den Elektronen
auch eine entsprechende Anzahl positiver Ionen (z. B. Protonen)
in der Korona vorhanden sei. Nun entsteht jedoch eine neue
Schwierigkeit. Es 14t sich zeigen, dafl in einer solchen Korona
der Strahlungsdruck nur einen kleinen Bruchteil der Gravi-
tationskraft aufwiegen kann. Ist aber die Gravitationskraft nicht
wesentlich verringert, so mufi dies zu einem derartigen Dichte-
gradienten fihren, daf bereits in ganz kleinen Entfernungen vom
Sonnenrande die Korona unsichtbar wire. Dies widerspricht jedoch
der Beobachtung.

Rosseland nimmt nun an, dafi die Gravitationswirkung durch
ein Bombardement von Korpuskularstrahlung aufgewogen werde,
die von der Sonnenoberfliche ausgehe!). Er stellt sich den
ProzeB folgendermafien vor. Durch eine harte y-Strahlung, die
aus dem Inneren der Sonne herausstromt, werden schnelle
Elektronen losgelost, die die Sonne verlassen. Dadurch muf
die positive Sonnenladung wachsen, kann dies aber nicht unbe-
grenzt tun, denn schlieflich miissen ja die positiven Ionen von
der Sonne abgestoBen werden. Im stationiren Zustande verliert
die Sonne gleiche Mengen positiver und negativer Elektrizitit.
Hauptséchlich durch den Strom der positiven Ionen soll nach
Rosseland die Gravitationswirkung der Sonne aufgewogen wer-
den, so daBi die grobe Ausdebnung der Korona moglich wird.

1) S. Rosseland, Avhandlinger utgitt av det Norske Videnskaps-Akademi
I Oslo 1933, Mat.-Naturv. KL, Nr. 1.
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Die Energie des die Sonne verlassenden Elektronenstroms schitzt
Rosseland auf 10® Erg pro Sekunde und Quadratzentimeter der
Photosphiirenoberfliche, bemerkt aber dazu: ,It seems to be
very difficult to explain the corpuscular flux of energy of this
amount on the basis of known properties of the solar atmosphere« 2).
Auch das Aufsteigen der Protuberanzen erklirt Rosseland durch
die Wirkung von Korpuskularstrahlung.

Kiepenheuer sagt: ,Was die Natur der emportreibenden
Krafte angeht, so schlieBt sich der Verfasser weitgehend den
Rosselandschen Uberlegungen iber den Aufbau der Chromo-
sphiire und der Korona an. Ausgehend von dem Widerspruch,
den jede statische Theorie der Chromosphire und der Korona....
mit sich bringt, nimmt Rosseland eine, von der Sonnenoberfliche
ausgehende, schnelle Korpuskularstrahlung (vielleicht radioak-
tiven Ursprungs) an, die durch danernde Impulsabgabe an die
Chromosphire und an die Korona diese in einem dynamischen
(leichgewicht erhdlt.... Chromosphire, Protuberanzen wund
Korona sind bei dieser Annahme also als ein komplexes dyna-
misches Phinomen aufzufassen“®). Kiepenheuer weist darauf
hin, daff die Geschwindigkeit einer und derselben Protuberanz
sprungweise von einem Werte zu einem anderen iibergehe, als
ob sich im kriftefreien Raume Gasmassen bewegten, die von
Zeit zu Zeit kurzdauernde StofSe empfingen. Kiepenheuer erklart
dies durch kurzdauernde Korpuskularbombardements #).

Untersuchen wir die von Kiepenheuer ausgesprochene Ver-
mutung, daff die Korpuskularstrahlung radioaktiven Ursprungs
sei. Wir wollen dabei tbertrieben giinstige Annahmen
machen: 1) die radioaktiven Stoffe befinden sich dicht unter der
Photosphiirenoberfliche; 2) simtliche beim radioaktiven ProzeB
freiwerdende Energie verwandelt sich in translatorische Energie
der g-Strahlung; 8) jedes B-Teilchen bewegt sich auf dem kiirze-
sten Wege (d. h. lings dem entsprechenden Sonnenradius) zur
Photosphiirenoberfliche, und 4) der Massenabsorptionskoeffizient
dieser 8-Strahlung ist konstant und phantastisch klein: £=0,0001.
Wir nehmen an, daff 1 Gramm Photosphiirengas durch radioak-

2) Ebenda, S. 37.
8) K. O. Kiepenheuer, ZS. f. Astrophys. 10, 264, 1935,
4) Ebenda, 8. 277 f.
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tive Prozesse ¢ Erg pro Sekunde entwickelt. Wir wollen eine
unendlich diinne Schicht von da g.cm—2 ins Auge fassen, welche
sich in einer Tiefe von « g.cm—2 unter der Photosphirenober-
fliche befindet. Diese unendlich diinne Schicht entwickelt edux
Erg.cm—2sec™ Energie, welche, unserer (iibertrieben giinstigen)
Annahme gemif, sich restlos in translatorische Emnergie der
p-Strahlung verwandelt. Letztere Strahlung erreicht die Photo-
sphirenoberfliche (nach unserer iibertrieben giinstigen Annahme)
auf dem kiirzesten Wege, d. h. nach Passieren einer Schicht von
z g.cm~3 wodurch sich die Intensitit der Strahlung (gemeint
ist Brg.cm—2 sec—') vermindern mufl. Sie betrigt jetzt edx.e—*=.
Der Einfachheit halber sei ¢ eine konstante Gréfle. Es ist klar,
datl der gesamte Energiefluf, der aus dem Sonneninneren an die
Photosphiirenoberfliche gelangt (und diese passiert), kleiner als

"o .

geR o = ’e Erg.cm—2sec!

0

sein mufl. Damit der die Photosphirenoberfliche passierende
Energieflufl 108 Erg.cm—2.sec™' betrage, muB die Bedingung:

3
= 8
i > 10°,

oder:
£ >k .108

erfiillt sein. Danach unserer Annahme % = 0,0001 ist, erhalten wir:
£ > 10* Erg.g—'.sec.

Unsere radioaktive Oberschicht muB natiirlich diinner als
6,3.10°g.cm~2 sein®). Die einzelnen Photosphirengase, aus denen
diese radioaktive Oberschicht besteht, sind sicherlich zum weitaus
grofiten Teile nicht radioaktiv (eine Radioaktivitit des Wasser-
stoffs wire sogar aus rein theoretischen Griinden unmdoglich). Wir
mifiten also annehmen, daB den Photosphirengasen eine kleine
Menge eines besonders stark radioaktiven Stoffes beigemengt
sei, wobeidiese Menge so klein wiire, daf sie der direkten Beobach-

%) Sonst wiirde durch innere Absorption der A-Strahlung mehr Wirme
frei werden, als die Sonne in den Weltenraum ausstrahlt.
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tung unzuginglich bliebe. Wenn nun die Photosphiirengase dank
dem beigemengten radioaktiven Stoff mehr als 10 Erg.g—1sec—!
produzieren, so wird die spezifische Energieproduktion des er-
wihnten radioaktiven Stoffes in reinem Zustande noch sehr
viel intensiver sein. Einer Energicerzeugung von 10* Erg g-1.sec—!
wiirde eine ,Halbwertzeit® von etwa 500000 Jahren entsprechen.
Somit muf die Halbwertzeit unseres radioaktiven Stoffes viel kiir-
zer als 500000 Jahre sein. Eine solche Halbwertzeit ist aber
sehr karz im Vergleich mit der Existenzdauer der Sonne (selbst
vom Standpunkt der ,kurzen“ Zeitskala aus). Wir miifiten daher
annehmen, dab der erwihnte radioaktive Stoff eine langlebige
,vatersubstanz“ habe. Aber auf welche Weise soll sich unser
radioaktiver Stoff von seiner Vatersubstanz abtrennen und in
einer diinnen Oberschicht (diinner als 6,3.10g.cm—2) konzen-
tricren? Etwa durch Diffusion? [etzteres ist unmoglich anzu-
nehmen, weil ein solcher Diffusionsprozef bekanntlich viel zu
grofe Zeitriume verlangt (Zeitraume, die selbst vom Standpunkt
der ,langen® Zeitskala aus grof wiren). AuBlerdem ist anzunehmen,
daB Konvektionsstrome eine merkliche Entmischung durch Diffu-
sion iiberhaupt verhindern wiirden.

Sollte der Massenabsorptionskoeffizient der §-Strahlung grofier
als 0,0001 sein, so werden die erwidhnten Schwierigkeiten natiir-
lich noch grofier. Sollte er aber kleiner als 0,0001 sein, so ent-
stehen Schwierigkeiten anderer Art. In einem solchen Falle
namlich miiBte die 8-Strahlung dermafen hart sein, daf sie wenig
geschwicht und vom irdischen Magnetfeld wenig abgelenkt die
Erdoberfliche erreichen wiirde, was der Beobachtung mnicht ent-
gehen konnte5).

Nach Rosseland wird die g-Strahlung nicht durch einen
unmittelbaren radioaktiven ProzeB, sondern durch eine aus dem
Sonneninneren kommende y-Strahlung hervorgerufen. Es bedeute
J Erg.cm—2.sec! die Intensitidt dieser y-Strahlung an der Photo-
sphirenoberfliche. Der Massenabsorptionskoeffizient der y-Strah-
lung 4, ist offenbar sehr viel kleiner als der Massenabsorptions-

) Wenn von der Photosphirenoberfliche 108 Erg . cm—2, sec—1 als g-Strah-
lung ausgeht (wie Rosseland annimmt), so fillt wber 2000 Erg,cm—2.sec—1
auf die sich senkrecht zu dieser Strahlung befindenden Teile der Erdoberfliche.
Eine solche Strahlung wire etwa 600000 mal intensiver als die bekannte
Hohenstrahlung, konnte also unmdglich unbemerkt bleiben.
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koeffizient der sekundiren p-Strahlung . Wir konnen daher J
bis zu einer Tiefe, aus der noch eine merkliche -Strahlung an
die Photosphirenoberfliche gelangt, als konstant betrachten. Die
unendlich diinneSchicht dx g.cm—2 absorbiert J &, dx Erg.cm—2sec—!
der y-Strahlung. Im ideal giinstigsten Falle verwandelt sich
diese absorbierte Energie in translatorische Energie der sekun-
ddren B-Strahlung, welche auf dem kiirzesten Wege (also nach
Passieren einer Schicht von x g.cm—2) die Photosphérenoberfliche
erreicht, mit der Intensitit J k&, e**dx Erg.cm—2.sec™'. Ohne
grofien Fehler kann man die Intensitit der gesamten die Photo-
sphirenoberfliche passierenden g-Strahlung gleich

3m k
Jky e  dx = Jr];‘ Erg.cm—2.sec™?
0

setzen. Wenn letztere Intensitit gleich 10® Erg.cm~-%.sec? ist,
so koénnen wir schreiben :

k, o8
Jf = 108,
oder:
(7 - 108. “'k"

ko

Der Massenabsorptionskoeffizient einer y-Strahlung ist (in roher
Anniherung) etwa 100 mal kleiner als derjenige der entsprechen-

den g-Strahlung?). Ist aber kﬁ == 100, so erhalten wir:
1

J = 10%.100 = 101°Erg.cm~—2.sec™

Eine solche y-Strahlung wiirde in kiirzester Zeit alles Leben auf
der Erde und auf den Planeten vernichten ).

Auch gegen Rosselands Ansicht, daB als Folge der g-Strah-
lung eine Bewegung positiver Ionen durch die Korona eintreten

7) Wenigstens bei gewShnlichen radioaktiven Stoffen ist dies mehr oder
weniger richtig.

8) Wenn diese y-Strahlung imstande ist aus grofien Tiefen an die Photo-
sphirenoberfliche zu gelangen, so wird sie auch imstande sein die Sonnen-
atmosphire und die irdische Atmosphére ohne betrichtliche Abschwichung zu
durchqueren.
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miisse, liafit sich streiten. Wenn durch den Verlust an g-Stahlen
die Photosphére eine positive Ladung erhilt, so werden die in
der Korona befindlichen positiven Ionen abgestofien und die
Elektronen angezogen. Da letztere dank ihren kleinen Massen
sehr viel beweglicher sind, so erfolgt die ganze Elektrizititsver-
schiebung fast ausschlieBlich durch die Elekironen, wihrend
die positiven Ionen der Korona beinahe unbeweglich bleiben.
Durch die Elektronenverschiebung wird die positive Ladung der
Photosphidre neutralisiert, dafiir entsteht aber dieselbe positive
Ladung in der duBersten Oberflichenschicht der IKoronaY).
Ubersteigt diesc Ladung cinen bestimmten Wert, so werden posi-
tive Ionen zwar abgestoBen, aber nicht von der Photosphiren-
oberfliche, sondern nur von der dufersten Oberflichen-
schicht der Korona. Im Inneren der Korona hingegen wird
eine nach innen (d. h. zur Photosphire) gerichtete Driftbewe-
gung der leichten Elektronen stattfinden, keinesfalls eine nach
auflen (d. h. von der Photosphire weg) gerichtete Driftbewe-
gung der schweren positiven lonen.

Wenn man die plotzlichen Geschwindigkeitsinderungen der
Protuberanzen durch Impuls von Korpuskularstrahlen erkldren
will, so mufl man konsequenterweise annehmen, daf auch alle
anderen Gasmassen, die sich auf dem Wege dieser Korpuskular-
strahlen befinden, einen Impuls erhalten. Dies widerspricht aber
Bobrovnikoffs Beobachtungen. ,In some cases.... not the
slightest trace of a disturbance could be detected under the pro-
minence, although the neighboring regions were carefully exa-
mined . ... It is difficult to imagine any change in the photo-
sphere that would not affect the portions of the prominence
between the crest and the base, but would change the motion
of the crest very considerably“10),

ES

Bekanntlich sind in der &dufieren Korona dunkle Fraun-
hofersche Linien zu sehen, die in der inneren Korona zu fehlen
scheinen. Dabei ist es aber sehr bemerkenswert, daf die Fraun-

9 Die Korona ist ja ein guter Elektrizititsleiter, und in einem guten
Leiter wird jede innere Ladung duarch Elektronenverschiebung sofort an die

Oberflache ibertragen.
10) N. T. Bobrovnikoff, Astrophys. Journ. ¥4, 187, 1931.
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hoferschen Linien der Korona praktisch dieselbe Breite haben
wie diejenigen der Photosphire.

Grotrian teilt die Gesamtintensitiit Js des Koronakontinuums
in die streng kontinuierliche Intensitit Jx und die Fraunhofer-
sche Intensitit J» ein, und gibt entsprechende Zahlenwerte fiir
verschiedene Entfernungen vom Sonnenrande. Wir reproduzieren
hier einige dieser Zahlenwerte (fiir die Ostseite)!1):

Entfernung '
vom Sonnen- !
rande in | Jg Jy Jx
Bogenminu-
ten
3,2 97,4 15,8 81,6
44 64,6 11.3 53,3
5,6 46,3 8,8 37,5
9,0 16,9 I 4,3 12,6
11,4 9,3 [ 2.8 ’ 6,5
14,8 1,6 i 1,8 | 2,8

Den Anteil Jx deutet Grotrian als Streulicht an freien Elekiro-
nen, den Anteil J» hingegen als Streulicht an kosmischem Staube,
dessen Partikeln grofier als 3 u seien. Da kein kosmischer Staub
niher als ein Sonnenradius von der Photosphire existieren kann,
so versetzt Grotrian seine kosmische Staubwolke in grofiere Ent-
fernungen.

Gegen Grotrians Annahme lidfit sich der Einwand erhehben,
daB in einem solchen Falle die Abnahme der Fraunhoferschen
Intensitdt Jr erst in der Entfernung eines Sonnenradius (etwa 16")
vom Sonnenrande beginnen miiffite, und nicht bereits in einer
Entfernung von 8°,2. Vom Sonnenrande bis zur Entfernung von
16" wiire sogar ein kleines Ansteigen von Jw zu erwarten, wie
dies aus geometrischen Uberlegungen ersichtlich ist.

Es driangt sich auch die Frage nach der eventuellen che-
mischen Zusammensctzung des erwihnten kosmischen Staubes
auf. Am nichstliegenden wire es, eine ihnliche chemische Zu-
sammensetzung anzunehmen wie bei den Meteoriten. In erster

1) W. Grotrian, ZS. f. Astrophys. 8, 134, 1934,
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Linie konnte man daher an Eisen denken. Nach Jones, Lang-
muir und Mackay verdampft 3,08.10~*g.cm~2%.sec* Eisen bei
1800° abs. ?). Dann mufi aber bei 1800° abs. eine Hisenkugel
von 8 u# Durchmesser in etwa 3,8 Sekunden verdampfen, was
eine unzulidssig kurze Lebensdauer bedeutet. Da 1800° abs. einer
Entfernung von etwa 4 Sonnenradien von der Photosphire ent-
spricht, s0 miifite der kosmische Staub in noch gréfiere Entfer-
nungen verlegt werden, wenn er aus Eisen bestehen sollte. In
der Entfernung eines Sonnenradius von der Photosphédre hin-
gegen konnte nur ein solcher kosmischer Staub existieren, der
aus einem sehr viel weniger fliichtigen Stoffe als Eisen besteht.
Man konnte etwa an Wolfram, an Molybden, an Zirkonium-
Carbid oder gar an Hafnium-Carbid denken. ILeider sind diese
Stoffe in den Meteoriten nicht entdeckt worden3). Dagegen
sind die in Steinmeteoriten vorkommenden Substanzen Al,Oq4
und Si0, viel zu flichtig ). Der Dampfdruck des in Stein-
meteoriten ebenfalls vorkommenden CaO 146t sich durch

log,op (mm) =— %%L,@ 410,13

darstellen %), IFiir 7= 2000° erhalten wir:

p=2,7.10"* mm.

Unter solchen Umstinden steht aber zu erwarten, dafi eine Kugel
von 3 w Durchmesser bereits in wenigen Minuten verdampfen
werde. Nun entspricht 7'=2000° abs. einer Entfernung von
ungefihr 8 Sonnenradien von der Photosphire. Soll also kes-
nischer Staub aus CaQ lingere Zeit bestehen, so muB er sich
weiter als 3 Sonnenradien von der Photosphire befinden. Nicht

12y H. A, Jones, I. Langmuir and G. M. J. Mackay, Phys. Rev. (2) 80,
212, 1927.

18) Vgl. G. P. Merrill, ,The present condition of knowledge of the com-
position of meteorits®, Proc. Amer. Philos. Soc. (Philadelphia) 65, 119, 1926.

14y Al,Ozsiedet unter Atmosphérendruck bei 29800 G (=32530abs.)
und Si0, bei 25900 C (= 28630 abs.) (vgl. Landolt-Bérnstein, Phys.-chem. Ta-
bellen, 5. Auflage, 1. Erginzungsband, SS. 724 u. 728, Berlin 1927].

13) Vgl. 3. Ergénzungsband, S. 2441, Berlin 1936.
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viel anders wird sich auch kosmischer Staub aus MgO ver-
halten 16). ’

In meiner Untersuchung tiber die Existenzmoglichkeit von
kosmischem Staube in der Sonnenkorona hatte ich die Parti-
kelchen als aus Kohlenstoff bestehend angenommen, wobei ich
die Sublimationsdrucke nach Wertenstein und Jedrzejewski be-
rechnete }*). Nach diesen Forschern liegt der Siedepunkt des
Kohlenstoffs (unter Atmosphédrendruck) bei 51000 abs. Diese
hohe Zahl stimmt aber nicht mit anderen Untersuchungen iiber-
ein. Nach Kohn u. Guckel siedet Kohlenstoff unter 1 At-
mosphédre bei 42000 abs. und unter 0,5 Atm. bei 4083° abs. 18).
Nach Warmuth liegt der Siedepunkt des Kohlenstoffs unter At-
mosphédrendruck bei 3740° abs. %), Auberdem darf nicht auBer
acht gelassen werden, daB Kohlenstoff nur als sehr geringe Bei-
mischung in den Meteoriten auftritt [Steinmeteorite enthalten
durchschnittlich nur 0,15%, und Eisenmeteorite sogar nur 0,039/,
(elementaren) Kohlenstoff?0)]. Es wire daher schwer sich vor-
zustellen, auf welche Weise Kohlenstoff eine dominierende
Rolle im (hypothetischen) kosmischen Staube der Sonnenkorona
spielen konnte.

Ich finde, dal die an kosmischen Staub in der Sonnenko-
rona glaubenden Forscher sich doch mehr fir die mogliche
chemische Zusammensetzung dieses Staubes interessieren sollten,
als sie es bis jetzt getan haben. Es wire auch sehr niitzlich,
die Verdampfungsgeschwindigkeit einer Meteoritensubstanz im
Vakuum experimentell zu beobachten. Zu diesem Zwecke kinnte
man z. B.das Verfahren von Tiede und Birnbriuer wihlen, wonach
der zu untersuchende Koérper im hohen Vakuum durch Kathoden-
strahlen erhitzt wird21).

Bis jetzt haben wir von sehr kleinen Partikelchen gesprochen,
deren Durchmesser von der Gréfenordnung von 8 u ist. Natiir-

18) Nach etwas dlteren Untersuchungen von Ruff (aus dem Jahre 1921)
siedet (unter Atmosphirendruck) Al,O; bei 22100C, CaO bei 28500 C, MgO bei
28000 C und Si0, bei 22300 C. [Hauptband, SS. 334, 339, 348 und 357, Berlin
1923].

] 17y W. Anderson, ZS. f. Phys. 28, 305, 1924,

18y 1, Brganzungsband, S. 183.

19) 2. Ergénzungsband, S. 231, Berlin 1931.

20y vgl. G. P. Merrill, 1. ¢. S. 124 f.

2y Z8S. f. anorg. Chem. 87, 129, 1914,
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lich werden bedeutend griéfiere Korper auch eine bedeutend lan-
gere Lebensdauer in der Korona haben. Doch das Gewicht eines
solchen groBeren Korpers kann nicht durch Strahlungsdruck
merklich beeinfluft werden, weshalb diese Kérper mit Geschwin-
digkeiten von mehreren Hunderten km.sec! (in verschiedensten
Richtungen natiirlich) um die Sonne rotieren mifiten, um nicht
auf letztere zu fallen. Das an solchen Korpern reflektierte Son-
nenlicht wiirde keine merklichen PFraunhoferschen Linien ent-
halten, da letztere durch den Doppler-Effekt bis zur Unkennt-
lichkeit verbreitert wiren. Dies widerspricht aber den Beo-
bachtungen. Somit kann Jr (s. oben 8. 9) nicht durch Re-
flexion des Photosphérenlichts an gréberen Partikeln erklart
werden.

Nach den Beobachtungen von J. H. Moore zeigen die Fraun-
hoferschen Koronalinien eine Rotverschiebung. Nach Grotrians
Theorie mufl daraus gefolgert werden, dab der die aublere Korona
bildende kosmische Staub sich von der Sonne entfernt. Unter
solchen Umstinden ist aber ein stationdrer Zustand nur dann
denkbar, wenn in den tieferen Schichten der duBeren Korona
ein ununterbrochener Nachschub von neuentstandenen Partikelchen
stattfindet. Konnten diese Partikelchen vielleicht durch Konden-
sation von Koronaddmpfen entstehen? -— Ich glaube, dies ist
ausgeschlossen. Hs ist allerdings wahr, dali sowohl positive
[onen als auch Elektronen (die doch in groBier Menge in der
Korona vorhanden sind) die Higenschaft besitzen Didmpfe zu
kondensiercn, aber nur dann, wenn der Raum an diesen Dimpfen
iibersdttigt ist. So z B. erfolgt nach Wilson die Konden-
sation von Wasserdampf durch negative Jonen bei vierfacher
Ubersiittigung und durch positive bei sechsfacher??). Wir haben
oben gesehen, daff der Dampfdruck von CaO bei 2000° abs.
(was einer Entfernung von etwa 8 Sonnenradien von der Photo-
sphire entspricht) 2,7.10~* mm betriigt, oder 3,6.10-" Atm. Un-
ter solchen Umstinden kann eine Kondensation offenbar nur
dann eintreten, wenn der Partialdruck des CaO-Dampfes grofier
als 38,6.10—7 Atm. ist. Die Annahme eines so hohen Partial-
druckes des CaO-Dampfes in 3 Sonnenradien Entfernung von
der Photosphiire ist natiirlich vollig indiskutabel. Auch eine

22) C. T. R. Wilson, Proe. Roy. Soc. London 65, 289, 1899,
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Kondensation anderer in Betracht kommender Stoffe scheint in-
diskutabel zu sein. Dann ist es aber auch nicht moglich anzu-
nehmen, daf bei der ununterbrochenen Zerstreuung des (hypo-
thetischen) Koronastaubes der Nachschub durch Kondensation
der Koronadimpfe bestritten werde. Es bleibt also nur die An-
nahme {ibrig, daB der Nachschub durch Meteorite bestritten
wird, die von auBen kommen und bis in die tieferen Schichten
der duBeren Korona vordringen. Man miifite annehmen, daf der
anfingliche Durchmesser eines jeden Meteorits von der Grifien-
ordnung eines Millimeters sei (wie dies bei den gewdohnlichen
Sternschnuppen der Fall ist). Mit der Anniherung an die Sonne
verdampft ein solcher Meteorit mehr und mehr, bis schlieBlich
sein Durchmesser die Grofenordnung einiger 10-* cm erreicht
hat und der Strahlungsdruck die Gravitationskraft iiberwiegt.
Jetzt beginnt der Meteorit sich von der Sonne zu entfernen, was
zur beobachteten Rotverschiebung der Fraunhoferschen Linien
fihren soll. Nun ist aber dagegen einzuwenden, dafi bis zum
erwihnten ,Umkehrmoment“ der Meteorit sich von etwa 0,1 cm
bis aaf etwa 38.10~* cm, nach dem ,Umkehrmoment¢ von
3.10~* ¢m bis (im &dufersten [alle) auf Null verkleinert. Jeder
Koronameteorit wird also nach seinem ,Umkehrmoment nur
noch eine relativ kurze Zeit existieren konnen. AuBerdem ist
Darchmesser und Oberfliche eines Koronameteorils nach dem
,Umkehrmoment“ entsprechend kleiner als vorher. Daraus miis-
sen wir schlieffen, daff das an Koronameteoriten gestreute Licht
zum weitaus grofiten Teile an jenen Meteoriten gestreut ist, die
sich der Sonne nihern. Dagegen kionnen die sich von der Sonne
entfernenden Meteorite nur einen unmerklichen Beitrag zur
Streustrahlung liefern.

Ich finde daher, dafi die Erkldrung der Rotverschiebung
durch eine von der Sonne weg gerichtete Bewegung fester oder
flissiger Partikelchen auf groBe Schwierigkeiten stoft.

* £ d

Wenn die (innere) Korona ein makroskopisch elektrisch
neutrales Gemisch von Elektronen und positiven lonen darstellt,
so kann sie sich nicht im Gravitationsgleichgewicht befinden,
es sei denn, dafl Positronen die Rolle der positiven
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Jonen spielen. Ein makroskopisch elektrisch neutrales Ge-
misch von Elektronen und Positronen im Gravitationsgleichge-
wicht wiirde einen durchaus verniinftigen Dichtegradienten der
Korona ergeben ). Da ein merklicher Prozentsatz der Elektronen
und Positronen der Korona ,Molekulargeschwindigkeiten“ von
tiber 600 km.sec—! besitzen wird, so mub dies eine merkliche
(und ununterbrochene) Zerstreuung der Koronamaterie zur Folge
haben.  Uber heifieren Stellen der Photosphiire (z. B. tiber Fackeln)
wird die Zerstreuung der Koronamaterie natiirlich intensiver sein
als iiber Kkilteren (z. B. tiber Flecken). Durch eine solche un-
gleichmifiige Zerstreuung konnte die strahlenférmige Struktur
der Korona erkliart werden. KEs taucht ferner die Frage auf, ob
nicht die sich zerstreuende Elektronen-Positronen-Mischung
auch eine gewisse Anzahl Atome mit sich reiflen konnte. — Ein
gewisser Teil der Elektronen und Positronen wird sich unter
Bildungeiner harten y-Strahlung vereinigen (,zerstrahlen®). Durch
die Wirkung einer solchen y-Strahlung konnte vielleicht erklart
werden, warum der lonisationszustand der Chromosphiren- und
Protuberanzengase in mancher Hinsicht der Iirwartung nicht
entspricht.

Wir sehen also, dafi eine Elektronen-Positronen-Theorie der
Korona sehr verlockend zu scin scheint; sie bietet aber auch
manche Schwierigkeiten. Wenn die Koronamaterie sich un-
unterbrochen zerstreut, so mub ein ununterbrochener Nachschub
von Elektronen und Positronen stattfinden. Die Elektronen bicten
dafiir keine Schwierigkeit, wohl aber die Positronen. Die Ent-
stehung von Positronen im tiefen Inneren der Sonmne ist
moglich, sogar wahrscheinlich. Kann aber von diesen Positronen
eine geniigende Anzahl an die Sonnenobertliche gelangen? (Wer
tibrigens mit S. Rosseland eine harte p-Strahlung von iiber
10® Brg.cm—% . sec™! an der Sonnenoberfliche fir mdoglich hilt,
miiite konsequenterweise auch cine reichliche Positronener-
zeugung durch ,Paarbildung® dort fiir moglich halten.) Vom
Standpunkt unserer neuen Koronatheorie sind auch die hohen
durchschnittlichen ,Molekulargeschwindigkeiten* der Elektronen
(4.10% cm.sec™!), die Grotrian beobachtet zu haben glaubt, un-
verstindlich. Auch das beobachtete Verhalten der Fraunhofer-

28) Vgl. auch W. Anderson, Obs. 57, 196, 1934.
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schen Linien der Korona wird durch unsere Elektronen-Posi-
tronen-Theorie nicht erklirt.

Alles Gesagte zwingt uns, unsere Kenntnisse
liber die Natur der Sonnenkorona sehr pessimi-
stisch zu beurteilen.
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Teine liikk — Rhynchosia phaseloides DC. (troopilises Ameerikas)
on umbes samasuguste lehtedega nagu tiirgi uba. Huvitavad on
ta rihmakujulised puitunud varred, milledes peale pideva kam-
biumisilindri on veel rida kambiumiribasid, mis samuti toodavad
puu- ja niine-elemente (vt. joon. 95). Iseloomulikud on ka Rhyn-
chosia punase-musta kirjud seemned, mida kohati tarvitatakse
ehetevalmistamisel. Paarissulgsete lehtedega liblikdielineon Taema-
rindus indica L., Aafrika savannide kuni 25 m kdrgune puu, esi-
neb kultuurtaimena praegu koigis troopikamaades, sotdavate vil-
jadega. Kaheli paarissulgsed lehed on Leucaena glauca’l Benth.
(troopilisest Ameerikast), tarbepuu, viljad ja seemned séodavad.
Peale méningate Acacia ja Mimosa liikide (A. catechu Willd. jt.)
kasvavad siin Harden-
bergia ja Erythrina lii-
gid. Esimesed on liaa-
nid, teised ogalised pui-
tunud tiivega taimed
(enamasti puud) kol-
metiste liitlehtedega
ning suurte punaste

o . . . Joon. 95. Rhynchosia phaseloides DC. varre
oitega. Erythrina crista  iistilsik. Naha theksa iksteisest eraldatud
galli L. koduks on Bra- puuosa; need vahelduvad vérdlemisi Shukeste
- niineosadega.

siilia.  Erythrina in-
dica. L. on Vana-maa-
ilma troopiline liik. Peale nimetatud liblikéieliste on samas
kasvuhoones veel: Pithecolobium multiflorum Benth., Mimosa
pudica L., Acacita spadicigera Cham. et Schlecht. Vilimuselt
liblikoielistega enam-vihem sarnased on moéned Bignoniaceae
suguk. taimed, niit. Jacaranda wmimosaefolic D. Don. Teine
samasse sugukonda kuuluv taim Crescentia cujete L. — kalebassi-
puu — on tuntud suurte kdvakooreliste, anumatena tarvitatavate
viljade téttu, mis kinnituvad otse tiivele (kaulifloorsus).

Edasi jargnevad ndogeselised (Urticaceae). Siia kuu-
luvad liigid on osalt kérvekarvadega (Urtica, Urera, Laportea
jt.), koéigil leidub epidermises tsiistoliite; kerakujulistest tsiisto-
liitidest (Laportea) kuni lineaalseteni (Pilea) leidub siin rida iile-
minekuid. Vastandina meie liikidele on siin esindatud troopilised
ndgeselised kdik enam-vihem puitunud tiivega. Suurte lehtedega,
vihe harunenud taimed on Laportea photiniphylla Wedd., My»rio-
carpa cordifolia Lieb. ja M. stipitate Benth. Ogaliste varte ja

13
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lehtedega on Urera baccifera Gaudich. (Louna-Ameerikast). Peale
nimetatute on kasvuhoones veel jargmised nogeselised: Pellionia
pulchra N. E. Br., P. Daveauana N. E. Br., Pilea muscoso Lindl.,
P. Spruceana Wedd. (nendel liikidel on huvitavad lineaalsed tsiis-
toliidid!), Laportea gigas Wedd. ja moned teised. L. gigas on mah-
lakate, punakate viljadega. Lihakaks osaks on siin tugevasti pai-
sunud dievars, mis enam-vihem limbritseb kuiva iiheseemnest
vilja. Lihedase sugukonna Moraceae (Jk. 44) mitmeti huvitavad
troopilise Ameerika liigid Brosimum galactodendron D. Don ja
Cecropia peltata L. on iga aasta pikemat aega lehtedeta. Esimene
nimetatuist on eriti Venetsueelas tihtis kultuurtaim oma magusa-
vditu valge piimmahla tottu, mida tarvitatakse joogina. Cecropia
peltata L. on tuntud mirmekosiimbioosi poolest. O0nsates varre-
lilides elavad Ameerikas sipelgaliigid (Azteca), kes arvatakse
kaitsvat taime teiste, lehti nédrivate sipelgate (Atta discigera)
vastu. Azteca liigid tarvitavad toiduks Cecropia lehepatjadel
kasvavaid erilisi valgurikkaid kehakesi, nn. Miilleri kehakesi.

Jargneb rida troopilisi taimi mitmesugustest sugukondadest:
Erythroxylon coca Lam. (Erythroxylaceae), kokaiinipuu, 4ie-
valem: >k Ky C5 Ai5.5 Gys), kolmest viljapesast kéngub kaks;
Hibiscus rosa sinensis L. (Malvaceae); Pavonia spinifex Cav.
(Malvaceae, jaguviljad kisuliste ogadega); Melia azedarach L.
(Meliaceae, ilutaimena levinud sooja kliimaga mais, puit moobli-
toostuses tarvitatav) ; Aglaia glabriflora Hiern (Meliaceae); En-
telea arborescens R. Br., valgediene piarnaline, Uus-Meremaalt,
harukordselt kerge puiduga).

Keskmisel laval kasvuhoone idaosas on paljude liikidega esin-
datud kaks sugukonda: Acanthaceae ja Piperaceae. Peale nende
on tiksikuid taimi ka teistest sugukondadest: iihe katusesamba
iimber vdiandub suur vanillitaim (Vanille planifolia Andr., Orchi-
daceae, pole meil seni 6itsenud). Miiiigilolev vanill on selle liigi
viljad. Himaalajast piarit Hymenandra Wallichii A. DC. (Myrsi-
naceae), perekonna ainus liik, on meetrikérgune tuttvérataim,
sageli rohkete Gitega; dievalem >k Ky Cpsy Ay Gy Tuttvorapuu
on samuti Lduna-Brasiilia iirgmetsades kasvav FErythrochiton
brasiliensis Nees et Mart. (Rutaceae). Selle liigi suured valged
oied [valem: -“K(s) Cis As Gys,] on pikavarrelisis disikuis, sigi-
mik iimbritsetud meekettast. Lehed kinnituvad leherootsudele
selgelt eraldatud liigese abil.
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Pipceyaceae sugukonda kuuluvaist perekonnist on =iin
esindatud: Piper ja  Peperomia. Piper’i liikidest on viga
dekoratiivne Piper magnificum: Urb., suurte, alt violett-punaste
kuni pruunikas-punaste lehtedega. Harilik, paljudele Pipesi

Joon. 96. Pipraliste kogu. Keskel suurte tumedate lehtedega Piper magni-

ficum Urb,  Esiplaanil vasemalt paremale: Peperonia wagnolifolia Dietr.,

P. marmorata Hook. f.. P. incana Dietr., P. «rifolic Miq., P. blanda H. B.
et K., . galioides H.B. et K. jt.

litkidele omane vialimus on Piper wnguicwlatum’il Ruiz et Pav.
Siin kasvab ka Piper wigrune L. (must  pipar). Peperoniic
liigid — troopikamais vidga harilikud — omavad {i=na
suurt morfoloogilist amplituudi. Alates seesuguste suurelehiste
litkkidega, nagu Peperomic marimorata Hook., P. magnolifolia

15+
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Dietr., P. incana Dietr. ja P. arifolic Miq., jatkub enam-vihem
pidev rida iile Peperomia resediflora Lind. et André, P. blanda H.
B. et K., P. Langsdorfii Miq. kuni P. galioides H. B. et K. Nendel
litkidel on iileminek harilikust, rootsuks ahenenud lehest (P. ma-
gnolifolic Dietr.) kilpjate lehtedega vormidele, nagu P. arifolia,
viga selge. Kirjude lehtede tdttu silmapaistev on P. arifolia Miq.
var. argyraea hort. Kasvuhoones esindatud Peperomia’d on eran-
ditult troopilise Ameerika (peam. Brasiilia) liigid. Peperomia

Joon. 97. Peperomia arifoliac Miq. A — tolviku keskosa, B — sama rohkem
suurend., moned died eemaldatud, C ja D — sama kiiljelt. ¢ — emakas,
t — tolmukas, ktl — kateleht. A — 6 x, B, C ja D — 18 x suur.

ja Piper’i liikide pikk oisik (pea) koosneb lihtsa ehitusega oGitest
[Py A, oGyl sageli asetsevad need kilpja katelehe kaenlas.
Peperomia’tel on rida anatoomilisi isedrasusi. Nii leidub neil
sdsis juhtkimpe, mispidrast varre ristiléik sageli sarnaneb iiheidu-
leheste taimede varre ristiléiguga. Lehtedes on vesikude hésti
arenenud. Houttuynia cordate Thunb., pipraliste lahedase Sau-
ruraceae (lk. 242) sugukonna esindaja, kasvab Hiinas ja
Jaapanis umbrohuna kraavides. Oisik on {mbritsetud 4 korg-
lehest, dievalem: P, Az o Gys).

Jirgneb troopikamais tidhtis Acanthacecae sugukond
[iildine dievalem: |-K;C; Ay » Gy, vili kahepesane kupar];

see on siin esindatud vérdlemisi rohkete liikidega, milledest pal-
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jud on kirjulehised. Korgekasvuline Sanchezia nobilis Hook.
(Ecuadorist) oOitseb aeg-ajalt (kollased died 2 tolmuka ja 2 sta-
minoodiga). Lehed on sel liigil kollase kesk- (osalt ka kiilg-)
rooga. Jacobinia Pohliana’l Voss on lehed alt sageli  violetsed,
nagu leherootsud ja varredki. See liik, samuti rida siin kasva-
vaid Ruellia’id on Brasiilia taimi. Strobilanthes’e liikidest on
Burmas périskodune kirjulehine Strobilanthes Dyerianus Mast.
Sel liigil on died violetsed, vordlemisi suured. Viahem silmator-
kav liik on S. isophyllus Anders. ja mdned teised siin esindatud
Strobilanthes’ed. Acanthus -montanus ‘Anders. (troopilisest
Laane-Aafrikast), suurte oitega, died ilma iilemise huuleta; odie-
valem: --K;5 Cy3 Ay Gyo. Peale nimetatute on siin veel jérgmi-
sed sama sugukonna liigid: Brillantaisio Palisotit Lindau, troo-
pilisest Aafrikast; moned Thunbergia liigid; Schaueria calico-
tricha Nees (Brasiiliast) ja Fittonia liigid (Peruust). Schaueria
calicotricha on rohkelt Gitsev (died kollased), vordlemisi suurte
lehtedega taim vidga omapidrase tupega, nimelt on iga tuppleht siin
ahenenud pikaks ohteks. Fittonia’d on sagedaid kasvuhoone
taimi ilusate punasesooneliste (F. gigantea Lindl.) voi hébesoone-
liste (F. argyroneura K. Coem.) lehtede tottu.

Kesklava ldheduses, idapoolse seina riiulil on méned iiheidu-
lehesed, nagu Pantcum plicatum Lam. Sel liigil ditseb aeg-ajalt
parasiidina Aeginetic indica L. (Orobanchaceae). Korrelistest
on siin veel kirjulehine Oplismenus wndulatifolius Beauv. var.
variegatus hort. Mitme liigiga esindatud on Commelinaceae sugu-
kond : Zebrina pendula Schnitzl., rippuvate vartega kirjulehine liik
Mehhikost; Tradescantia fluminensis Vell. Brasiiliast; siniseodie-
line Commelina bengalensis L. Peale nende on siin veel alt pu-
naste lehtedega Rhoeo discolor Hance (Mehhikost) ja pruunikar-
vane Tradescantia fuscata Lodd.

Viikesesse klaasmajakesse on koondatud eriti iihtlast
niiskust vajavad liigid. Siin on taimi mitmest sugukonnast: Ma-
rantaceae, Araceae, Nepenthaceae, Palmae ja eostaimedest Sela-
ginellaceae. Esimene nimetatud sugukonnast on esindatud Ceala-
thea ja Maranta sageli kirjulehiste troopilise Ameerika liikidega,
nagu C. Lietzei E. Morr., C. Bachemiana E. Morr., Maranta leu-
coneura E, Morr. Nende liikide sageli valged, vihe silmapaist-
vad died on ehituselt viga omapirased. Uheidulehestele omane
kolmetine p&hitiiiip on siin tunduvalt muutunud: vilise ringi kol-
mest tolmukast on olemas kas 2, 1 v6i 0 ning need moondunud
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kroonlehiks,  Samuti on sisemises tolmukate ringis kaks tolmu-
kat muutunud kroonlchiks. die ainsal tolmukal toodaly oie-
tolmu vaid ks teeka, kuna steriilne osa on ka siin  stami-
nodiaalne. Neil 6itel puudub seega siimmeetriapind. Valem: K
Cy Ay S, 5 G,y Sigimik on Calathea'del kolmepesane, Maruii-
te’del iihepesane. — Avrucrae sugukonna liikidest kasvavad siin
kirjulehine Aglaovena co-
~statum N E. Br., A, pictuin
Kth.,, Microcasia pygniaen
3ece. (viimane Borneo
saarelt). Palmidest o
siin - huvitay  Malal  =aa-
rextiku ronipalm ogajiu
lehetupe  ja  lehe  kesk-
rooga (roechis'cga) — Cu
lamuns ¢ilicris Blume, roni
palm Kkarvaste lehtedega.
—  Selaginellu gredis
Moore on tugevamaid scil-
perekonna esindajaid (Bor
neo saarelt). Borneo saa-
relt  parit on  ka Nepen-
thes  gracilis Korth., Ka
muti kasvab siin L, N. o
busta  hort.™  Nepenthes'e
liigid on putukasoojate tai
mede hulgas oma suurte
kannude totlu, mis Kkin
nituvad nende liikide le
hevédinlale (vt. joon. 98)
histi  tuntud. Kannul ehk
urnil voéib eraldada kahte
osa, alumist, scedimisndidrmetega varustatud osa, mis taidetud
niddrmete noretiga — valkusid scediva vedelikuga — ning illemis!
siledat, vahakihiga kaetud osa. Kaas, mis pole kill voimelin:
sulgema kannu, kaitseb selle sisu siiski valjauhtumise eest vihma-
saju puhul. Ef kannud on sageli enam-vihem kirjud (tiapilised).
siis on nad killaltki silmapaistvad. Nepenthes'ed on kahekoja-
sed taimed. Oievalemid: - P,.., A, ;; G, (harva ka rohkem tol-
mukaid dies): + P LA, G 4.

Joon. 98. Nepeuthes'e kann.
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Joon. 99. Passiflora coerulea L. hybr. A — varre osa lehe, kditrao ja Giega,
B — dis kiilgvaates, koroona osalt eemaldatud. ¢/ — tuppleht; kI — kroon-
leht; kor — koroona (6iepdhja effiguratsioonid e. vialjakasvud); agf —
androgiinofoor (&iepdhja osa); tn — tolmukaniit, ¢p — tolmukapea; s —
sigimik, ek — emakakael, ¢s — emakasuue. Koik loomul. suur.
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Viadn- ja ronitaimedest on kasvuhoones peale eespool-nimeta-
tute Rhynchosia phaseloides’e ja Vanilla planifolia veel jargmi-
sed : Monstera latevaginata Engl, et Krause ja M. pertusa de Vries
(mélemad Araceae, Ameerika liigid, veebasseini lihedal tulbal);
siinsamas teisel tulbal kasvab Quisqualis indica L. (Combreta-
ceae). Peale nende siin veel Syngontum sp. (Araceae, Brasii-
liast), Hoya carnosa R. Br. (Asclepiadaceae, Hiinas ja Ida-Aust-
raalias), Aristolochia elegans Mast. (Aristolochinceae), ka mdned
bignoonialised (Serjania ja Bignonia liigid), ning Passiflora coe-
rulea L. (Passifloraceae). Nimetatud liikidest kasvavad mitmed
kasvuhoone pbéhjapoolse seina liheduses. — Siinsamas laval on
esindajaid jargmistest sugukondadest: Phytolaccaceae, Rubia-
ceae, Asclepiadaceae (Asclepias curassavica L.), Oxalidacege jt. —
Phytolaccaceae sugukonda (lk. 51) kuuluvad Petiveria alliacea L.
(troopilisest Ameerikast, dievalem < P, A, ¢ G, viljad 4—6 kisu-
ogadega) ; eriti noorelt punaselehine Ledenbergia rosea-aenea Lem.,
pikkade rippuvate kobardéisikutega; Rivina humilis L., viike val-
gete ditega ja punaste marjadega taim. — Rubiaceae sugukonna
liikidel on interpetiolaarsed abilehed sagedad. Neid naeb sel-
gelt Pentas cornea Benth.l (troopiline Aafrika). Peale ménin-
gate teiste Rubiaceae (Coffea arabica Benth. jt.) kasvab siin ka
haruldane Hydnophytum formicarum Jack (vt. lk. 113). — Lii-
lialistest esineb Smilax zeylanice L., mis lehekujult ja lehe ehitu-
selt sarnaneb enam Cinnamomum’i liikidega kui Swmilax’i teiste
litkidega (vt. kiilmhoone). Siiski leidub ka S. zeylanica vartel Smi-
lax’i likidele iseloomulikke kéverdunud ogasid. — Ozalis’e liiki-
dest on siin kollasediene Oxalis Ortgiesii Rgl. [ Ky C5 Aj 5 Gy 1,
alt punaste kolmetiste lehtedega, ja O. bupleurifolia St. Hill. Vii-
mane liik on morfoloogiliselt eriti huvitav fiilloodid e poolest.
Need on lehesarnaselt laienenud leherootsud; kolmetine lehelaba
piisib méni aeg neil laienenud leherootsudel, et siis maha langeda
(rudimentne lehelaba!). Teistest samas kasvuhoones kultivee-
ritavatest Oxalidaceae litkidest on viaga téhelepanuvidriv Biophy-
tum sensitivum (L.) DC., sest et selle tundlikud lehed, nagu Mi-
mosa pudica lehedki, puudutamisel reageerivad lehekeste liigu-
tustega.

Kasvuhoone tihtsamateks sugukondadeks on: Bromeliaceae,

Orchidaceae, Araceae, Polypodiaceae. Neile jargnevad eespool-
kitsitletud Euphorbiaceae, Leguminosae, Urticaceae, Piperaceae,
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Acunthaceae, Phytolaccaceae, Rubiaceae, Marantaceae ja mitmed
teised viihema litkide arvuga esindatud sugukonnad.
Bromeliveeae. Bromeelialiste kogu on sissekidigu vas-
tas lounapoolsel laval, osalt maag, sissekidigust paremal, o=alt
kasvuhoone seinal. Selles kogux leidub jargmisi litke: Lindnia-
e penduliflora (Wright) Staptf, Cryptanthus acoulis Beer, vaga
varieeruv liik, roheliste, punaste véi valgevoodiliste lehtedega.
Nii Lindmania kui ka Cryptenthus kuuluvad terrestriliste bro-

Joon. 100. Jronteelialiste kogu (osa). Lindimaiia 1)0_»{(1ulz'ﬂ())'u {Wright)
Stapf, Cryptanthes acaelis Beerv, Dyeckio solphurea C. Koeh jt. Dyelin
lHigid, Aeanthostachys strobilacea Lk, (pavemal, pikkade.rippuvate lehtedegai.

meelialiste hulka. Ka edasi jarvgnevad Dyckic’d on maapinnal
kasvavad kserofiitidid.  Dyckic sulphiirea C. Koch moodustab
ilusaid rosette; lehed on alt kaetud valgete joontega. Kuigi viihem
selged, on need jooned olemas ka paljudel teistel Dychia liikidel.
Bromelia liikidest on siin B, karatas L. [Kawratas Plemicri Mor-
ren]. Nagu eespool-kiisitlelud bromeelialised, on B. kaiaias mas-
pinna taim. Antillidel, Kesk-Ameerikas ja pohjapoolses Louna-
Ameerikas kasvab ta kuivadel kuumadel kohtadel hulgi; on tih-
tis kiudtaim (bromeelia kiud; viljad soodavad). Peale viheste
erandite (Ananas, Acanthostachys, Bromelia ja Piteairynia liikide)
on koigi jirgnevate perckondade (Billbergic, Aechmew, Viiescu,
Nidularivm, Tillandsio jt.)y ligid epifiiidid. Kuigi enamik liiki-
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sid kasvab ka kividel ja kaljudel, on eriti T/llundsia’te hulgas pal.u
obligaatseid epifiitite, s. o. niisuguseid, mis eranditult esinevud
puitunud tiivedel ja okstel. Vastavalt eluviisile on neil brome-
lialistel rida isedrasusi, mis véimaldavad eespool-nimetatud eln-
viisi. Nende vars on harilikult lihike, tihedalt kattunud lehte-
dega, mis sageli tupeosadega nii tihedalt Gksteist katavad, et tekib
eriline mahuti (,tsistern), mis vihma ajal tiitub veega. Nime-
tatud mahutist ammutab taim vett eriliste soomuskarvade abil.

Joon., 101, Bromeelialiste kogu (osz). Pavemalt vasemale: Viieseo splon
dens Lem., Aeclhuica fulyens Brongn., Billbergia zebrina Lindl. Aceliiie
conspicuwivrmatae Bakerv, . bracteata Mez jt.

Kaitseks liig=e veeauramise vastu lehtedest on bromeelialistel pea
aegu alati hiisti valjakujunenud vesikude. Tohlkoe rakud on sagel
tahekujulised, <. 0. mitme enam-vihem silindrilise haruga.
Billbergia’ist oitseb kasvuhoones igal talvel lihemat aegw
Billberaia vutans H. Wendl,  Teistest Billbergia’ist on silmapaist
vad B. zebriva Lindl. hallivoodiliste lehtede tottu; ka tuleb nime
tada suurekasvulist B. pyramidalis Lindl. Tugevakasvuliziks t1sis
ternepifilitideks on Aeckiien liigid. Eritl suur vorm ligi § en
pikkade leheserva ogadega on Aechmea bracteata Mez; vihe
lihemate servaogadega on Aechnica bromeliifolic Baker: Aecch
mea fulgens Brongn. on terveservaste lehtedega, need on all vie-
lettpunased. Peale nende litkide on kasvuhoones veel moned tei-
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sed. Oige omapirane tumedaviodiliste lehtede tottu on Vriesea
splendens Lem. Perekond Nidularium on esindatud karakteerse
liigiga — N. lineatum Mez (lehed valgete pikijoontega). Acan-
thostachys strobilacea Lk. on kitsalehine taim viaga erilise ana-
toomilise ehitusega, nagu paljud teisedki bromeelialised (joon.
102). Suurimaks bromeelialiseks kasvuhoones on Bromelia fastu-
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Joon. 102. Acanthostachys strobilacea Lk. lehe ristilgik. Lehes jirgneb

epidermisele (ep) hiipodermaalne vesikude (vk), sellele tohlkude (thk). Ohu-

Iohesid (ol) leidub ainult lehe alumisel pinnal. j& — juhtkimp, tk — tugi-
kude. A — norgalt, B ja C — tugevam. suurend.

osa Lindl. Selle lehed on sageli kuni 1,5 m pikad. Nimetatud
liigi laheduses on veel moned Bromelia’d ja Aechmea’d ning teis-
test bromeelialistest teravalt erinevad Pitcairnia liigid (P. undu-
lata Scheidw., P. zanthocalyx Mart. jt.). Perekond Pitcairnia
on mitmeti huvitav. Nagu teisedki bromeelialised, on Pitcairnia’d
Ameerika (peamiselt Louna-Ameerika) liigid. Nad kasvavad
Andides, moned liigid (niit. P. nubigena Planch.*) tousevad kuni
2000—3000 meetrini. Leheehituselt sarnanevad nad laialehiste
korrelistega ning on mitmes tunnuses sugukonna algelisemateks
vormideks, milledest on Sigusega tuletatud teisi (Tillandsioideae,
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Bromelioideae). Bromeelialistele nii iseloomulikud soomuskarvad
on neil vordlemisi lihtsa ehitusega ning katavad sageli lehe alu-
mist pinda valkja kihina. —— Tillandsia liikidest on kasvuhoones
peale teiste 7. tricolor Cham. (tiilipiline epifiilit, mis kasvab meil
 korgitiikkidel, milledel on viahe turbasammalt), ning 7. usneoides
L. Viimasena nimetatud liik sarnaneb iillatavalt Usnea perekonna
samblikega nii oma harunenud niitja hallividrvilise, tihedalt soo-
muskarvadega kaetud varre téttu kui ka eluviisilt, — ripub hal-
lide ,,habemetena® puudelt alla. Esineb Ameerika metsades Ida-
Virgiiniast (38¢ p. 1.) kuni Argentiinani. Sellel liigil on lehed
kitsad, ei iileta laiuselt vart; juuri pole. Varres on mehaaniline
kude keskel (tombetugev ehitus!) nagu Usnea’delgi. — Bromee-
lialiste Gied on viga silmapaistvad; punase- ja oraniivirvilised
on sagedad. Paljude liikide (n&it. Nidularium liik., Vriesea liik.,
Billbergia zebrina) oGietolmu edasikandjaiks on koolibrid ja t8iili
kuldnokk (Curaeus aterrimus Kittl.). Loéhnavad 0ied on selles
sugukonnas harulduseks. Oievalem: % K, C; A;.3 G, Sigimik
on mitmesugune, osalt iilemine, osalt alumine v6i keskmine.

Orchidaceae on suurimaid oistaimede sugukondi —
praegu teada iile 20 000 liigi. Sugukond jaguneb kahte alasugu-
konda: Monandrae (ithe tolmukaga) ja Diandrae (kahe tolmu-
kaga). Oieehitust selgitavad joonised 103—108. Kuigi orhideede
0it v6ib tuletada {iheiduleheste 6ie pohitiiiibist [k P3 .3 As. 3 Gyas)l
on nende isedrasusteks: 1) dite siigomorfsus; 2) vilise Giekate-
lehtede kokkukasvamine (Paphiopedilumn); 3) sisemise ringi iile-
mise (hiljemini dievarre voi sigimiku keerdumise téttu niivalt
alumise) oiekatelehe (huul e. labellum) teistest oOiekatelehtedest
erinev ehitus; nimelt on see kas 66nes, kingakujuline (Cypripedi-
lum, Paphiopedilum jt.) voi koosneb moénel juhul kolmest selgelt
erinevast osast (hypochilium, mesochilium ja epichilium), niit.
Stunhopea liikidel, véi erineb teisiti kujult, varvilt jne. teistest
sisemise ringi 6iekatelehtedest; 4) emakasuudme hélmade ja tol-
mukate kinnitumine siin erilisele lithikesele v6i pikemale kand-
jale, nn. sambale (columna), mis oma alumise osa kaudu on iihen-
duses sigimikuga (viljalehti kolm, sigimik alumine); 5) tolmuka-
niitide kingumine vaevalt mirgatavaiks moodustisiks; tolmuka-
pea kasvamine kas laia alusega samba kiilge, nagu Orchis’el, Pla-
tanthera’l ja mitmeil teistel Eestis esinevail képalistel (Basito-
nae), voi tolmukapea ripub drnal, kergesti katkeval, vaevalt mér-
gataval tolmukaniidil, olles erilises dnaruses (nn. klinandriumis)
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samba tipus (Acrotonae), mistottu siia kuuluvail kdpalisil tolmu-
kas puudutamisel langeb kergesti diest vilja.

Oietolm on képalistel sageli kokku kleepunud, moodustades
erilisi kehakesi, nn. polliiniume; need on varustatud ahenenud
osaga, millele kinnitub kleepuv riba (ketas). Polliiniumide arv
tihes tolmukas on 2 kuni 8. Polliilniumide ehituselt jagunevad
Acrotonae alariihmadesse: Polychondreae ja Kerosphaereae. Esi-
meste polliiniumid (2—4 &ies) koosnevad massidest, milledes
tolmuterade tetraadid on selgesti eraldatavad, kuna Kerosphaereae
polliiniumid (2—8 &dies) on enam homogeensed, vahataolised
tolmuterade kokkukleepimise téttu. Emakasuudme hdlmadest on
kas koik kolm tolmlemisvéimelised (Diandrae) voi on ainult kaks
emakasuudme holma fertiilsed, kolmas aga steriilne, moondunud
sageli nn. rostellumiks (Monandrae). Seega eraldab rostellum
vaheseinana fertiilseid emakasuudme holmasid tolmukast, moo-
dustades kleepuvat lima, ning kannab tolmumasside (poliiniu-
mide) jalaosasid (stipes, caudicula). Viimased tekivad kas ros-
tellumi osana (stipes, ndit, Maxillarig liikidel), nii et neis mikros-
koobi abil vdib dra tunda rostellumi epidermise rakke, voi aga
tolmukapesas, mille tagajirjel siis jalataoline osa koosneb iihtla-
sest limasest voi vahasarnasest massist, milles leidub tksikuid
tolmuteri (coudicula, niit. Coelogyne). Pollinaarium véib koos-
neda ka kolmest osast: polliiniumist, kaudiikulast ja stiipesest
(nait. Cymbidium).

Oievalemid: | Kioyy C3 Ag .2 Syy0 Gy, (Diandrae-Cypripedilinae)
{ ]Kg C3 A] Lo S() 59 Gmg) (ﬂfomlndﬂte).

Oletolmu edasikandmine toimub putukate abil, kusjuures polli-
naariumid (ehk oietolmuterad, ndit. Paphiopedilum) kleepuvad
putuka kehale, sageli putuka pea kiilge; ahvatusvahenditeks on
peale varviliste, sageli iillatava kujuga kroonlehtede veel 16hna-
ained (Dendrochilum glumaceuwm, Stanhopea tigrina jt.) ja
nektar.

Kasvuhoones on esindatud molemad alasugukonnad — Dian-
drae ja Monandrae. Viimase liigid kuuluvad kdik Acrotonae rithma.
Eluviisilt on need orhideed epifiitidid (vt. lk. 202; nad on sub-
troopiliste ja troopiliste metsade, eriti vihmametsade taimed, olles
sageli nende metsade suurimaks kaunistuseks. Uhenduses epi-
fiititse eluviisiga on neil rida isedrasusi, mis kas soodustavad vee
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hankimist voi véimaldavad suuremat kokkuhoidu vihmasadude
ajal hangitud vee tarvitamisel. Esimest liiki seadistest tuleb nime-
tada niiskest 6hust vett imevaid Shujuuri (ndit. Vanda tricolor),
teise liiki (vee siilitamine, transpiratsiooni vihendamine) kuulu-
vad paljude orhideede paksud, nahkjad lehed, sagedad on ka eri-
lised varremugulad (pseudobulbid). Viimased tekivad kas iihest
(Coelogyne, Epidendrum) voi mitmest (Cattleya) varreliilist. Ha-
runemisviisilt on monopodiaalsed vormid (gisikud kiilgmised, ala-
lehed puuduvad) orhideede hulgas kaunis haruldased (siia kuu-
lub niit. Vanda tricolor), enamik moodustab siimpoodiume., Sel
puhul on varre kasv piiratud, edasikasvu jidtkab kiilgmine pung,
mis varsti samuti l6petab kasvu jne. Siimpodiaalseil kipalisil
voivad oisikud tekkida kas harude tipus (otsmine 6isik niit. Coe-
logyne, Dendrochilum, Eria) véi kiillgharudel, niit. Cymbidium,
Gongora, Stanhopea, Lycaste, Xylobium, Zygopetalum jt.

Eespool-kisitletud morfoloogiliselt tdhtsail tunnuseil péhje-
nebki sugukonna Orchidaceae liigestus, mis on jdrgmine:

X Az . . . alasugukond Diandrae (Cypripedilum, Phragmopedilum,
Paphiopedilum).
X A1 . . . alasugukond Monandrae.
-+ Tolmukas kinnitub sambale laia alusega . .. Basitonae (Or-
chis, Ophrys, Hermi-
nium, Platanthera,

Gymnadenia jt.).
-+ Tolmukas kinnitub sambale peene luhikese

tolmukaniidiga . e e e v« o . . Acrotonae.
O Polliiniumid koosnevad selgesti eraldatavatest
tolmuteradest . . . Polychondreae (Neottia, Listera,

Vanilla, Epipactis, Cephalanthera, Epi-

pogon, Goodyera jt.).
O Polliiniumide tolmuterad on iithinenud {ihtlaseks vahataoliseks

massiks . . . . . Kerosphaereae.
® Oisik otsmine . . . Acranthae (Coelogyne, Dendrochi-
lum, Pholidota, Maxillaria, Microsty-
lis, Liparis, Epidendrum, Cattleya,
Laelia, Leptotes, Dendrobium, Eria).
® Oisik kilgmine . . Pleuranthae.

! Siimpodiaalsed varred . . . Sympodiales (Corallior-
rhiza, Bulbophyllum, Cymbi-
dium, Gongora, Stanhopea,
Lycaste, Zygopetalum jt.).

! Monopodiaalsed varred . . Monopodiales (Vanda,
Angraecum jt.).



Joon, 108. Paphiopedilum callosum Pfitz. A — 06is eest, B — sama mediaan-

ses pikildikes. wvp2 — alumine vilise perigoonringi leht, vpi4s — iilemine
vilise perigoonringi leht (tekkinud kahest lehest!), sp1 ja sp2 — kiilgmised
sisemise perigoonringi lehed, sps — huul e. labellum, st — staminood, t —

tolmukas, es — emakasuue, sm — sammas, s — sigimik, kI — Xkateleht.
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Diandyrae. Phragmopedilum’i ja Paphiopedilum’i ligid.
Koik viimase perekonna liigid (ligi 50) on Vana-maailma taim:.
mis on levinud Aasias Indiast tile Malai saarestiku ja Molukkide
kuni Uus-Guineani. Pole iihtegi siia kuuluvat liiki, mis kasvah-s
Ameerikas, Aafrikas voi Austraalias. Kogus on esitatud: Paphio-
pedilum renusticn
(Wall)) Pfitz., viaike,
kirjulehine liik, le-
hed alt enam-vidhem
violet{-punased: I
callosum  (Rehb. 1)
Pfitz.., eelmise sar-
nane, kuid lehed all
vohelised; P. »illosiim
(Ldl.) Pfitz., pike-
mate lehtedega ja
karvase dicvarregu,
ja =elle erim Bowalld
Veitch, oiekatie vili-
mise ringi llemize
lehe baxaalne oza vio-
lettpunane: P. Dy
batime (Ldloy Ptz
selgelt vorksooneliste
lehtedega; . insigu
(Wall.) Pfitz., Hi-
maalajast, seal 1800
—2000 m korgu=el:
P. Spiceritim
(Rehb. f.) Pfitz., cel-
misega vorreldes viik

Joon. 104, Dendrobinm fimbyiatnm Hook. var.
oclatun Hook.

semate oitega, ligik. 6
em labimoodus, — Ploagniopedilinn longifolinm Rolfe ja welle vid
P. Schlimii Rolfe jt. '

Mowanwdirace, M, acrotonae hulgas ldheneb eespool
kasitletud orhideedele Polych o wdireae alarihm teralisto, sel
gelt eraldatavatest tolmulerade tetraadidest koosnevate polliinin
mide tottu. Siia kuuluvatest liikidest esineb kasvuhoones ainult 170
ailla plavitolic Andr. (Ik. 194). Teine alarihm — Keiosjphae
e eoon esindatud arvakalt.
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Acranthae hulka (otsmise disikuga ning siimpodiaalsete
vartega) kuuluvad paljud liigid. Coelogyne cristata Ldl.,, Himaa-
lajast, = kerajate pseudobulbidega, suurte valgete 6itega; C. flac-

{

€s

Joon. 105. Cymbidium Lowianum Rchb, f. A — Jis eestvaates, B — kiilg-
vaates, peale nelja perigoonlehe eemaldamist. C — sammas tolmuka (t) ja
emakasuudmega (es). D — sammas eestvaates ja pikiloigus. vpr ja vps —
lateraalsed vilised perigoonilehed, vp2 — mediaanne vil, perigoonileht, sp1 ja
spe — lateraalsed sisemised perigoonilehed, sps — huul e. labellum, s —
sigimik, sm — sammas (diepohja osa), t — tolmukas, r — rostellum, es —
emakasuue, poll -— polliinium, ¢ — caudicula, st -— stipes, n — nektaarium,

koik norg. vahend.

*

cida Ldl., Himaalajast, piklikkude pseudobulbidega, valgete bitega;
C. fimbriata Ldl.,, Borneo saarelt, rohekate pruunilaiguliste 6i-
tega. — Dendrochilum glumacewm Ldl., Filippiinidelt, pikkade
kobarjate &isikutega (peadega), mis koosnevad viikestest valge-

14
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test tugevasti lohnavatest ditest. — Pholidota imbricata Ldl.,
Kagu-Aasiast, monsuunialalt, traatja rippuva disikuvarrega,
died neljaholmase huulega, mille alusel kolm oraanzviarvi joont., —

/ Q
/////// LT 2
%7/’”’”%«#

// 2y

Joon. 106. Stanhopea Martiana Ldl. A — 3dis eestvaates, B — kiilgvaates;

C — die mediaanne pikilgik; D — pollinaarium kahe polliiniumi (p), jala (j)

ja stipes’ega (stp). vp1, vp2, vps — vilised perigoonilehed, sp1, sp2, sps —

sisemised perigoonilehed, neist sps nn. huul e. labellum, koosneb siin kolmest

osast: hypochilium (hh), mesochilium (mh) kahe pleuriidiga (p)ja epichilium;

s — sigimik; sm — sammas, t — tolmukas, es — emakasuue; kt — kateleht.
Koik 3/5 loom. suur. peale D (see 3 X suurendatud).

Epidendrum ciliare L. (Kesk-Ameerika, Brasiilia), karakteerse
valge kolmehdlmase huulega, mille kiilghdlmad on narmastunud
ning keskhdlm kitsas, lineaalne. — Cattleya Bowringiana Veitch,
Kesk-Ameerikast (Honduras), suurte virvikate (roosa-purpur-
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violett-kollane) oitega; C. intermedia Grah., Brasiiliast, tupp ja
kroonlehed heleroosad, vordlemisi kitsad; C. labiata Ldl., Brasii-
liast, lamedate iiheleheste pseudobulbidega ja suurte oitega, alu-
mise huule otsmine osa lainjas, intensiivselt virvunud, tupplehed
lillakas-roosad. — Laelia anceps Ldl., Mehhikost (1000—2000 m
ii. m.), teravalt nelja-
kandiliste pseudobulbi-
dega, o6isiku vars kuni
70 cm korge, died vio-
lett-roosad. — Leptotes
bicolor Ldl., Brasiili-
ast ja Paraquayst, risti-
I6igul immarguste leh-
tedega, Gied valged, vio-
lett-roosa huulega. —
Dendrobium fimbria-
tum Hook., Himaala-
lajast, kuni 150 cm
korgete varte, siistjate
lehtede ning tumekol-
laste oitega; D. Pie-
rardi Roxb., Himaa-
lajast, Burmast, lithema
varrega, Oied punakas-
roosad. — FEria java-
nica,  Bl, Malakkas,
Jaava, Sumatra ja Bor-
neo saarel, valkjate
soomuskarvaste oOitega.

Pleuranthae
hulka, see on kiilgmiste
oisikutega orhideede hulka, kuuluvad kaks teravalt erinevat
rithma: Sympodiales ja Monopodiales (vt. lk. 206).

Joon. 107. Anguloa Clowesii Ldl.

Sympodiales (Pleuranthae): Phajus flavus Ldl.,
Malai saarestikust, silindriliste, 2- kuni 3-leheste pseudobulbidega,
kollaste ditega (huul osalt pruun-kollane). — Bulbophyllum. —
Cymbidium eburneum Ldl., Himaalajast, 1-—2 6it ligi 30 cm
pikkusel Gisikuvarrel, died l6hnavad, valged; C. insigne Rolfe,
Annamist, punakate 6itega, C. Lowianum Rehb. f., Burmast, pik-

14%
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kade rohkedéieliste Gisikutega, 6ied (joon. 105) kollased, huule 16pp-
holm sametjas-punane. — Stanhopea Martiana Ldl., suurte ditega,
huule liihikesele kotjale alusele, violett-purpurvéirvilisele hiipohii-
liumile, jargneb kahesarvene mesohiilium, sellele piklik kolmeham-

Joon. 108. Anguloa Clowesit Ldl. A — §is eestvaates, B -— kiiljelt, C —

pikildigus, vp — vilised perigoonilehed, sp — sisemised perigoonilehed, & —

huul (labellum), s — sammas e. kolumna, sj — samba jalg, ¢ — tolmukas,
Kkl — kateleht.

bane epihiilium; S. oculata 1dl., huule hiipohiilium kitsas, koverdu-
nud, kollakas, punasetédpiline, mesohiilium kahe valge sarvega, epi-
hiilium rombjas, violetsete tappidega; S. tigrina Batem, eriti suure-
oiene liik, huul (labellum) viga lihakas, mesohiilium pikkade sarve-
dega, mis ulatuvad epihiiliumi tipuni. Kéik kolm nimetatud liiki on
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Mehhiko taimi, nende 6itel on viga tugev meeldiv 16hn. Oitse-
vad kasvuhoones iga aasta. — Anguloa Clowesii Ldl., Kolumbias,
pseudobulid suured (kuni 15 e¢m pikad), oied suured, kollased,
karvase huulega. — Lycaste Skinneri Ldl., Mehhikost, suurte
valkjas-roosakate oGitega. — Xylobium squalens Ldl., Venetsuee-
las, oied viikestes 6isikutes, hésti arenenud l6uaga (mentum),
oied valkjas-roosad, huule otsmine osa pruunikas-punane. — Zygo-
petalum erinitum Lodd., Brasiilias, suurte 6itega, huule killgmi-
sed hélmad viikesed, keskhdolm sinakas-violetsete joontega., —
Maxillaria luteo-alba 1dl., Venetsueelas, suurte, lohnavate, kol-
laste kuni pruunide ditega; M. tenuifolia Ldl.,, Mehhikos. —
Odontoglossum citrosum Ldl.,, Mehhikos, enam-vihem iimmardu-
nud pseudobulbidega, 6isik rippuv, rohkebiene, died valkjas-roo-
sad. — Oncidium incurvum Barker, Mehhikos, valgete kuni vio-
lett-roosade Gitega, need asetsevad rohkedielises, kuni 1—1,5 m
korges 6isikus; O. sphacelatum Ldl., Guatemalas, kollaste, pruuni-
laiguliste Gitega.

Monopodiales (Pleuranthae): Vanda tricolor Ldl.,
Jaava saarel, rohkete dhujuurtega, monopodiaalse varrega, suure-
oiene liik 16hnavate kollaste lillapruuni-laiguliste Gitega. Huul
koosneb liithikesest hiipohiiliumist, millele kinnitub selgelt eraldatud
epihiilium (meschiilium puudub!). — Sarcanthus rostratus Ldl.,
Hiinast, rippuva kuni 25 ¢m pika varrega, died viikesed, kobarais,
kirjud. — Angraecum distichum Ldl., troopilisest Ladne-Aafrikast,
lihakate viikeste, distihselt asetsevate lehtedega ja viikeste val-
gete oitega.

Araceae TUheiduleheste sugukond, eriti levinud troopi-
lisis ja subtroopilisis mais. Viikesed katelehtedeta, vihe silma-
paistvad 6ied on kas iihe- v6i kahesugulised, redutseerunud bie-
kattega, samuti on sageli ka tolmukate ja emakate arv viike voi
neid on dies iiks. Oied on koondunud lihaka peateljega disikusse
(nn. tolvik = spadixz). Selle alusel on sageli vidrviline korgleht
(spatha). Viljad lihakad, marjataolised. Xuigi esinevad ka
monopodiaalsed varred (niit. Pothos’e liikidel), on enamikul Ara-
ceae sugukonna liikidest varred stimpoodiumid. Uksikud lilid
I6pevad disikuga, kusjuures kasv jatkub kiilgmise punga abil,
mis omakorda varsti moodustab uue 6isiku jne. Anthurium’i lii-
kidel néit. omab iga nimetatud varrelili iitht parislehte, kaht ala-
lehte ja 6isikut. Viga sageli voib ndha sila kuuluvate taimede
vartel lisajuurte moodustumist. Need on osalt toitejuured, mis,
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joudes maapinnani, annavad selles killgjuuri ning funktsioneeti-
vad vee ja toitexoolade hankijatena. Osalt on nimetatud lisajui-
red kinnitumisorganiteks (paljude Authurinm’i liikide, Mouste o
delictosa jt. epifiiiitide haardjuured) voi nad on toelised ohuxt
vett hankivad ohujuured. Uheski teises Gheiduleheste taimode
sugukonnas pole lehe ehitus nii mitmekesine kui vohalistel. Sce

Joon. 109, Awthieine’ide kogu kasvuhoones.  Esiplaanil \wthucin.
Seherzerivicon Schott, AL wmegnificen Lind., A. Hookeri Kunth jt. Nencw
taga Avilootune Andreanam Lind.

selgub juba kasvuhoones oleva Awtherivm’ide kogu vaatlemise.
Kitsalehistele vormidele, nagu Aunthwiivm Seherzevianwim Schott
(usjalt  koverdunud punase (olviku  ja  spaataga Itk Loune-
Ameerikast), A. Hookeri Kunth (sinakas-musta tolviku ja rohe-
lise spaataga, Antillidelt), A. Olfersicnwn Kunth, jiargnevad 1i

gid suure, tunduvalt laiema lehelabaga, nagu A. Andreanim Lincd.
(tolvik ja spaata roosakas-punased, Uus-Granadast), 4. maguif.
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cion Lind. Leidub 1opuks ka sérmjaguseid lehti, nagu nait. Anthsn-
riune digitatum G, Don. Ka lehe pind voib olla dige mitmekesine.
See on sametjas A, Waroqueainnm'il ja A, moaguificun’il, nii et
nende pealegi heledamate =oontega kaunistatud lehed kuuluvad
silmapaistvamate hulka kogu taimeriigis. Moningatel litkidel
(Monsteva pertusa de Vrv., M. deliciosa Liebm.) on tidiskasvanud

Joon. 110,  Anthurivin Scherzevianuane Schott,

lehed Iohised, osalt enam-vihem auklikud. Usna noortes lehealg-
metes on lehelaba siiski tiditsa pidev; alles hiljemini kuivavad
moned arenemises kilngujiiivad lehelaba osad, mille tagajirjel
leht Iopuks omandab aukliku vilimuse,

Koosx eespool-nimetatud troopilise Louna-Ameerika Awnthio-
riem’t liikidega [dievalem - P. o, A, L G, . ] esinevad veel jirg-
mised taimed : Xanthosomu robustum Schott, X. ativivirens C. Koch
et Bouché, Alncasia odore (. Koch (esimesed troopilise Louna-
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Ameerika, viimane troopilise Aasia liik), Diffenbachia seguine
Schott ja selle vorm (f. viridis Engl.), viga miirgine troopilise
Ameerika kirjulehine liik. Teised vohalised peale Monstera’de,

Joon. 111. Orhideed ja vdhalised. TUlal Vanda tricolor Ldl. rohkete ohu-

juurtega. Jiargnevad allapoole: Philodendron Martianum Engl. (paisunud

leherootsudega), Agleonema oblongifolium Kunth, Aglaonema commutatum
Schott, Acorus gramineus Ait. jt.

Syngonium’ ja Microcasia pygmaea Bece. (vt. eespool 1k. 198) on
kasvuhoones viikese rithmana vilisukse lihedal. Siin: Aglao-
nema oblongifolium Kunth, Aglaonema commutatum Schott (A.
costatum, vt. lk. 198, koik kolm liiki Malai saarestikust). Vii-
mased kaks on kirjulehised taimed. Siin kasvab ka viike Jaa-
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panist parinev Acorus gramineus Ait. Suur, viga silmapaistev
taim pikkade, keskosas enam-vihem paisunud leherootsudega on
Philodendron Martianum Engl. Nagu teistelgi Philodendron’i
liikidel, on tal koduks troopiline Ameerika (Brasiilia). Peale
eespool-kirjeldatud Araceae’de leidub kasvuhoones veel moningaid
litke. Neist on mitmed mugulatega varustatud, oitsevad
varakevadel ning on sel ajal tditsa lehtedeta. Lehed ilmu-
vad hiljemini. Seesuguse liigi nditena olgu toodud siin Himaa-

Joon. 112. Avriopsis peltaia Grah. A — oisik cest, B — sama kiiljelt
(sp — spatha, t -— tdlvik), D —— tolvik suurendatud. FEmasdied (e¢d) on ilma
oiekatteta, vabad. Omavahel kokkukasvanud isasditel (i6) puudub samuti die-
kate; iga ois koosneb kuuest iihtekasvanud tolmukast, mis koik avanevad die
Onarasse keskossa. C — tolviku isasosa ristiloik, s. o. tegelikult viie isasdie
ristiléik (i6 -— isasdis). A ja B loom. suur.,, C ja D suurendatud.

lajast péritolev Ariopsis peltate J. Grah. Selle liigi 6isiku ehi-
tus selgub joon. 112. Oisikus on méned oiekatteta emasdied.
Isasdite tolmukad on iihte kasvanud siinandriumideks ja need
veel omakord, mille tagajirjel esineb isasoite asemel kompaktne
keha; selles ulatuvad enam-vihem siigavale viikesed kdigud, mis
on silmaga mirgatavad tolviku tlemises osas (iga kidigu iimbru-
ses liks slinandrium, vastab iihele isasdiele). Arvatavasti on siin,
nagu {ildse vdhalistel, dietolmu edasikandjateks putukad. Pal-
jud Aracece died on enam-vihem (sageli ebameeldivalt) 16hna-
vad. Emakate valmimisel on tolmukad alles arenemisel; dietol-
muga kaetud tolmukad ilmuvad nihtavale alles hiljemini (pro-
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terogiiinia, nait. Antherimn’t litkidel).  Lopuks kuuluvad =it
ka kirjulehised Cealudinm Dicolor Vent. (Amatsoonias) mitmesugu
sed aiavormid.

Kaktuseliste (Caetaceae) sugukonna perekondatdest
on kasvuhoones koos teiste troopiliste epifiititidega Rhipsalis'c
liigid. Siin kasvavad: Riipsalis cassytha Gaertn., R, rirgata Web.
2. capillifornis Web,
. coreuscnle Haw,
i salicoriiioides Haw
(e. Hariota salicoiuior-
des DCLY. L erispuid
Preift., L. Warniing:-
ana Schum., £ Howi
leticna Lem., . pura
doye Salm-Dyek, Koik
nimetatud  ligid  on
subtroopilize ju troopi
lise Ameerika taimi
Ainult Rhipsalix cassi-
tha on viga suure ning
tiikeldatud — areaalig:.
sest et ta peale Flo-
rida, Mehhiko, Kesk
Ameerika, Brasiilia.
Kolumbia, Ecuadori.
Boliivia ja Peruu esi
neh o ka treopilises

Aasias  (Txellonl =aa-

Joon. 118, Rhipsalis virgata A. Web. rel) ja troopilise Aat-

rtika metsadesx. Rhip-

salis’e liikide areoolid (vt. k. 230) on harilikult ilma vo1 norkade

ogadega. Nende marjataolised viljad on lihakad, sageli limased
vastavalt levimixele lindude abil.

Polypodiveeae — sonajalaliste — sugukond on
koondatud kasvuhoonesx peamiselt veebasseini ldhedusse. Siin
leidub koigepealt suuralehine sinakas-roheliste trotosporofillidegs
Polypodiwim curvewm L. Louna-Ameerikast.  Nagu koikidel Poly-
podiyn’i liikidel, puudub ta eospesadel (neid leidub igal aasta-
ajal lehe alumisel pinnal) loor (indwusivin). Vastandina eelmi-
sele on moélemad jiargmised suured epifiilitsed sonajalad FPoly-
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podotm coranaas Wall. ja Polypodiim heraclenrm Kunze Vana-
maailma troopilisi litkisid (P. coronans — Taga-Indias, Hong-
kongis, Formoosa saarel; P. heraclevm Jaava saarel. Filipiini-
del, Uus-Guineal). Viimase liigi lehed ulatuvad kuni 2.5 m. Mole-
mate litkide tugevad risoomid omavad erilist kasvuviisi, mix voi-
maldab neil troopikametsades kasvu timber puutiivede, plsib aga
ka korvides, kus 2iis juurikas kasvab ,,nagu rongas olev iseendu
saba noéelav madu* (Parey). Nimetatud liikide laienenud,

Joon. 114, Sonajalad orhideede-hoones. --- Esiplaanil vasemal Polypodii
aurveum T, pavemal Diplaziion decussatum (Sw.y J. Sm., keskel Polypodinin
irieides Lam, ; vilmaste taga Polypodinm coronuns Wall, (sulgjaguste lehtedepa) .

visalt kodunev rohkeroodne lehelaba alumine osa on huumuse
kogujaks., Ka nendel liikidel leidub sageli eospesasid. ent necd
on siin tunduvalt viiksemad kui P. cureum’il.  BEelmistest oma
tervete lineaalsete, pixut lihakate lehtede poolest erinev on Vanu-
maailma troopikametsades (Aasias, Austraalias ja Aatrikas) sage
eptfiitit Polypodium irivides Lam. Aeg-ajalt on ta lehed kaetud
viikeste kollaste eospesadega. Mortfoloogiliselt viiga huvitav on
Plutyceriim «leicorne Desv. ja selle var. Hillii Bailey. Siin lei-
dub kahesuguseid lehti: 1) orblehed, suured, neerjad, ohukesed.
alul kollakas-vrohelised. varsti pruunid, tugeva ja tiheda vorkia
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soonestisega (lehe kodunemisel jadb soonesiis veel moneks ajak-
plisima) ja 2) pirisleched — mitmekordsell dihhotoomiliselt hdl-
mised kuni Iohised (var. Hilit). Orblehtede abil kinnitub kones
olev liik puutiivedele troopilises Austraalias; aegamdooda kodune-
vad orblehed on huumuse ja niiskuse kogujaiks. Epifiit on ka
Aspleninm nidus T (troopilises Aasias, Pollincesias, troopilises

Joon. 115, Platyecrivne oleworne Besv. var. Tl Bailey.  Esiplaanil o
nitha neli  Iohist  trofosporofdlli ning nende taga nahkjaid {iks-
teist katvaid orblehti.

Austraalias ja Aafrikas). — Peale nimetatuwd enam-vihem suurte
sonajalaliste on siin veel Niphobolus lingua J. Sm., viikste. all
sageli eospesi kandvate lehtedega ja roomava, tihedalt soomus
tega kaetud juurikaga. Viikesed, tihedalt soomustega kaetud.
roomavate juurikatega epifiititred sonajalad on Hemata vepeis
(L.) J. Sm. (troopiline Aaxia ja Austraalia) ja Lepicystis ror-
ciniifolic Diels (troopiline Ameerika). Madalakasvuline puun.
sonajalg® on Blechiuwwm birasiliense Desv.  Sellel Peruu ja Bra-
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siilia niiskete migimetsade liigil voib tiive korgus ulatuda kuni
poole meetrini. Aeg-ajalt leidub lehtede]l ka eospesi, mis on siin,
nagu teistelgi Blechnum’i liikidel, lineaalsed. Siin kasvavad veel
jargmised liigid: paleotroopiline Diplazium decussatum (Sw.)
J. Sm., sageli esinevate lisapungadega lehtedel, méned Adiantum’i
liigid, nagu: paleotroopiline A. hispidulum Sw. (karvaste lehtede
ja varrega); suurelehine troopilise Ameerika litk on A. macio-
phyllum Sw. (noored lehed enam-vihem punakad, virv oleneb

> s el
) e
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Joon. 116. Adiantum cuneatum Langsd. et Fisch. A — eoseid kandev tro-

fosporofiill, B -—— sama suurendatult, niha fertiilseid lehehdlmasid (lh), mis

kannavad alumisel pinnal sporangiume (sp). C — noorem, D — vanem soo-
rus. A - norg. suurend., B — 4 X, C ja D 12 x suurend.

antotslianiinist, mis on lahustunud rakumahlas); A. cuneatum
Langsd. et Fisch. ja selle erim gractllimum Bak. (troopiline Amee-
rika); A. capillus veneris L. (eriti Vana-maailma troopilistes ja
subtroopilistes mais, aga ka Vahemeremaades, samuti Ameerikas)
it. Adiantum’i liikidel leidub sageli eospesi. Loori iilesannet taida-
vad siin erilised viikesed enam-vidhem neerjad tagasikidindunud
lehelaba hélmad (vt. joon. 116).

Vaga omapidrane, enamikus viljasurnud klass Psilotinae
(raagraikad) on maakeral praegu esindatud vaid kolme troo-
pilise poéhiliigiga: Tmesipteris tannensis Bernh.*, Psilotum tvi-
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Joon. 117. Psilotum triquetrum Sw. A — taime
dihhotoomiliselt harunev roheline vars kaheharu-
liste sporofiillidega (sp) ning nende kaenlais
asetsevate kolmepesaste sporangiumidega (spor).
A — loom. suur., B ja C — 5 X ,suurendatud.

quetrwin Sw. ja P. flac-
cidum Wall.* Neist on
kasvuhoones Psilotum
triquetrum. Taim kan-
nab rohkesti kolme-
pesaseid, algul rohe-
lisi, siis kollaseid spo-
rangiume. Need aset-
sevad tuksikult rudi-
mentaarse kaheharuse
sporofiilli kaenlas.
Enam-vihem kogu
maakera troopilisis
metsades kasvav taim
assimileerib roheliste
varte abil.

Sukulentide kogu.

Sukulentide e. li-
haktaimede kogus on
esindajaid jargmistest
sugukondadest: Atzo-
aceae, Asclepiadaceae,
Liliaceae, Cactaceae,
Crassulaceae (Aafrika
liigid, Euroopa, Aasia
ja Ameerika liigid
kiilmhoones ja aias),
Euphorbiaceae, Peale
nende on ménij liik ka
veel Commelinaceae,
Composttae, Portulaca-
ceae ja Dioscoreaceae
sugukonnast.

Taimegeograafili-
selt on siin taimi pea-
miselt kahelt alalt:
Louna-Aafrikast (Ka-
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pimaa, Natal, Somaalimaa) Ja Ameerikast  (Mehhiko, Andid.
Brasitha).,  Nende alade esitamine theskoos on tingitud pea-
miselt Aatrika Ja Ameerika mandrite kuivade ning kuumade
alade klitma  sarnasusest, misx on pohjustanud  viliselt  omge
carnaseid  vorme, nagu  Alodd, Stapclia’d,  =ukulentsed  lilia-
lized, sukulentsed Fuphorbia’d Aafrikas ja kakiused ning agaa-
vid Amecerikas,  Vilistegureist pohjustatud vegetatilvsete osade

1

sarnasus siistemaatiliselt olee kaungel <eisvatel taimedel (un. ko -

vergents) on =iin leiduvatel taimedel =agell imne.

Joon. 118, Mesembryanthewann Lesliei N. K. Br.

Alzoaceae, Sugukond on siin esindatud viga polimortse
perekonnaga (suurim perekond sugukonnas) — Mesembryanthe-
maum. Oite ehituselt on see perekond kiillalt tihtlane, mis ka digus-
tab perekonna Mesembryanthemunm’i olemasolu (ligik. 800 liiki),
kuigi teda on uuemal ajal N. E. Brown pllidnud jagada
paljudeks vidhemateks perekondadeks (Lithops, Conophytum,
Avrgyroderma, Pleiospilos jne.). Siia kuuluvate taimede lehed on
vastakud véi ristivastakud. Siin on vordlemisi pidev rida viga
spetsialiseerunud  poolkorve-vormidest kuni seesugusteni, mis
vilimuselt ldhenevad mittesukulentidele. Aidrmised vormid siin
on akenlehtedega taimed, nagu M. Leslei N, E. Br., ja vordlemisi
laia stidaja lehelabaga taimed, nagu M. cordifolium L. f. [Aptenie
corvdifolia (L. f.) N. E. Br.]. Akenlehtedega Mesembry-
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anthemum’ide hulka kuuluvad siin M. Lesliei N. E. Br. [Lithops
Lesliet N. K. Br.], M. bellum Dint. [Lithops bella (Dint.) N.
E. Br.]l, M. pseudotruncatellum Berger [Lithops pseudotrunca-
telia. (Berger) N. E. Br.], M. minutum Haw. [Conophytum minu-
tum (Haw.) N. E. Br.]. Sellele tiilibile lIdhenevad ka veel Mesem-
bryanthemum testiculare Ait. [Argyroderma testiculare (Ait.).
N. E. Br.], M. Bolusii Hook. f. [Pleiospilos Bolusii (Hook. f.) N.
E. Br.], kuid nende lehed pole kaugeltki sel médral omavahel
kokku kasvanud nagu eelmistel; seetdottu on siin ka lehe pealmine
pind juba méirgatav, kuigi see on leheserva ja alumise pinnaga
vorreldes kaunis vihene. Edasi jargneb selles reas M. tigrinum
Haw. ning sellele lihedased liigid, nagu M. lupinum Haw., M.
rhomboidewm Salm-Dyck. On huvitav, et niiteks M. Lesliei
Haken® on maakamara tasemel, seega taimelehed maa sees (kasvu-
hoones kultiveerimisel on nad maapealsed!). Ohulohesid leidub
rohkesti mitte ainult ,,akna‘ epidermises, vaid ka lehtede alumi-
sel pinnal (vilispinnal), mis maa sees. Sellele pinnale on koon-
dunud ka klorofiilli sisaldav kude, kuna suurem osa akenlehekoest
on vesikude. Need akenlehtedega liigid, aga ka seesugused lii-
gid, nagu M. Bolusii jt., meenutavad kéigiti kiviklibu, iillatavalt
sarnanedes kividega sageli ka viarvuselt. Louna-Aafrika hiljuti
surnud nimeka botaaniku Marloth’it jargi on siin tegemist
mimikriga, jareleaimamisega, nagu see on tuntud loomariigis.

Suurte sukulentsete lehtedega liigid on Mesembryanthemum
linguiforme L. ja M. edule L. Esimene neist on poliimorfne
(kasvuhoones var. uncatum, var. pustulatum, var. longum, var.
cultratum) madal, koverate, keeljate lehtedega sukulent kollaste
Oitega; teisel liigil M. edule L. [Carpobrotus edulis (L.) L. Bol.],
on viljad, nn. hotentoti viigid, sdodavad, keedetult ka lehed ja
noored kasvud (salat!).

Silmapaistev oma sinakag-halli varvi poolest on M. Lehman-
nit Eckl. et Zeyh. Viimase sarnane, kuid roheliste lehtedega on
M. serrulatum Haw. Need liigid on paksude, ristiloikes kolme-
nurgeliste lehtedega. Tunduvalt dhemad on lehed M. Ecklonis’el
(M. Ecklonis Salm-Dyck). Kitsamate, lihtlasi ka pikemate leh-
tedega on méned jiargnevad liigid (M. emarginatum L., M. vagi-
natum Haw., M. splendens L., M. blandum Haw.). Erilise Mesem-
bryanthemum’i riithma (Echinata) moodustab M. echinatum Ait.
[Trichodiadema echinatum (Ait.) L. Bolus] ja M. stelligerum
Haw. [T. barbatum (1.) N. E. Br.], sest nende lehed on tihedait
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kaetud papillidega. Viimane liikk oma otsmiste lehekarvadega ja
paksude lehtedega on eriti iseloomulik.

Mesembryonthemum’i liikide harilik dievalem on: k Py Soo
A G, 5, Oiekate on lihtne (perigoon), nn. kroonlehed on tegelikult
staminoodid, tekkinud tolmukate vilistest ringidest, on keeljad
ning avanenud 6iel kiirjalt laiuvad, nii et 6is esimesel pilgul sar-
naneb korvéieliste disikuga. Oied avanevad teataval pidevaajal,
olenedes tingimusist, aga ka liigist. Paljud avanevad vaid kesk-
pievase piaikese kies. Poolkérve ja korvetaimedena on Mesem-
bryanthemum’i liikide viljadele omane hiigrohaasia, see on,
nad avanevad vihmase ilmaga. Enamik esitatud liikidest on kol-
laste kuni valkjaskollaste ditega (M. tigrinum, M. rhomboideum,
M. lupinum, M. minutum, M. testiculare, M. Bolusii, M. lingui-
forme, M. Lehmannii, M. splendens), teistel on oied punakad, pu-
nased voi violett-punased (M. cordifoliuvm, M. emarginatum, M.
blandum ), harva valged (M. Ecklonis, M. vaginatum).

Edasi jargneb Asclepiadaceae sugukond (Oieehitus
vt. k. 89). Aafrikas on rida siia kuuluvaid tiivisukulente, mis
meenutavad kujult teatavaid Cereus’e ja Opuntia liike. Stape-
lia liikide oied on vordlemisi suured, virvilt midrdinud-punased
kuni kollakad. Nad on tugeva raipeldohnaga; 6Gietolmu edasikand-
jaiks on siin kirbsed. Stapelia grandifiora Mass. neljakandilised
rohelised varred on vaevalt mirgatava udeja karvkattega ning
rudimentaarsete lehtedega. Teistel liikidel on lehed moondunud
asteldeks, lehe alus (lehepadi) aga tugevasti suurenenud. Need
paisunud lehepadjad on pikiridades nagu Cactaceae areoolid. Viga
vormirikas liik on kasvuhoonetes sage Stapelia variegata L. Vas-
tavalt leheseisule (ristivastak) on stapeeliate vartel lehepadjad
neljas reas. Teisiti on see lahedalseisvatel perekondadel, nagu
Heurnia’l jt., kus vars on 5- kuni mitme- (Heurnia’l 4- kuni 6-)
kandiline. Heurnia liikidest on olemas Heurnia Penzigii N. E.
Br. Edasi jirgneb Carelluma europaea N. E. Br. Viimane
on hea nidide konvergentsist, sest taim sarnaneb illataval:
sukulentsete Euphorbic liikidega (ndit. Fuphorbia canarien-
sis’ega). Peale nimetatud Asclepiadaceae leidub kasvuhoones
samast sugukonnast veel moningaid dekoratiivseid liike pik-
kade rippuvate vartega. Neil liikidel on vastakult paigutatud
lehed, — sitidajad kirjulehisel Ceropegia Woodii Schlechter (Lduna-
Aafrikas, Natal), siistjad kuni lineaalsed Ceropegia debilis’el N. E.
Br. (troopiline lda-Aafrika) ja Ceropegia bulbosa’l Roxb. Peale

15
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nende kasvab siin veel Ceropegia stopeliiformis Haw. Viimane
liik on varre ehituselt vahepealne sukulentsete Asclepiadaceae ja
lehtedeta raagtaimede vahel, lahenedes mitmeti viimastele.

Louna-Aafrika sukulentide hulgas on téhtsal kohal ka 1ii-
lialiste sugukond, eriti jirgmised perekonnad: Haworthia,
Gasteria, Aloé. Haworthia liikidest on paljud kodariktaimed liihi-
kese varrega. On huvitav, et ka siin leidub lehti, mis ehituselt sar-
nanevad akenlehtedega. Niit. on kollakas-rohelised paksud Ha-
worthia cymbiformis’e lehed (eriti nooremad) asetatud peaaegu
vertikaalselt. Lehe otsmine osa on enam-vihem ldbipaistev, lai-
guline. See osa on ka klorofiillivaesem. Méned liigid on eelmisele
dige lihedased (Haworthia altilinea Haw., H. planifolic Haw.).
Kujult meenutab méningaid Mesembryanthemum’i liikke ka Ha-
worthia tesselata Haw., karakteersete paksude liihikeste vork-
sooneliste lehtedega. Paljudel Haworthia liikidel on lehed kae-
tud eriliste valgete nisadega. Need on Haworthia fasciata’l
ainult lehe alumisel pinnal. Teistel — H. attenuata Haw., H. mar-
garitifera Haw. — leidub neid nii alumisel kui ka pealmisel lehe-
pinnal. Eriti suured on need viga dekoratiivsel H. margariti-
fera’l. Enam-vihem arenenud varrega liigid on Haworthia
Chalwinii Marloth et Berger 1), H. coarctata Haw., H. subrigida
Baker. Ka nendel liikidel on valged nidsad lehtedel. Need on
tihedates pikiridades H. Chalwini’l, héredates poéikiridades H.
coarctata’l. — Gasteria. Ka siia kuuluvatel liikidel on Iehed val-
gete tippide voi nésadega, nagu seda nidgime Haworthia'tel. Siiski
esinevad Gasterie’tel sagedamini valged tidpid, mis on lehe sees,
seega niasadena vilja et ulatu. Mitmed siia kuuluvad liigid on
vorreldes Haworthia’tega suuremad taimed. Ka on iseloomulik
nende leheseis; harilikult asetsevad Gasteria’te paksud keeljad
lehed kahes reas; siiski on olemas mitmed iileminekud distihsetest
vormidest spiraalse leheseisuga vormideni. Valgenisaliste lehtede
téttu on silmapaistvad Gasteria verrucosa Haw. ja G. subcarinata
Haw. Mitmed liigid on kirjulehised. Sageli on valged tipid leh-
tedel ilmselt poikivoodetena (G. maculaia Haw., G. pulchra Haw.,
G. colubrina N. E. Brown jt.). Peale nimetatud Gasteria’te sisal-
dab kogu veel jirgmisi liike: G. obtusifolia (S. D.) Haw., G. nigri-
cans Haw., G. trigona Haw. (spiraalne leheseis!), G. disticha Haw.

1) Liigi avastajalt (prof. Marloth) 1924 saadud eksemplar ning
sellest paljundatud indiviidid.
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it. — Aloé. Nagu Gasterie ja Haworthic'd on ka Aled’d tiifipilised
lehtsukulendid.  Moned viiga erineva haabitusega liigid viilja
arvatud, on nende vilimus vordlemisi Ghtlane — {{iibiks voib

Joon, 119, Aafrika tivi- ja lehtsukulentide kogu, Vaxemal ees Euphorbio
conaricasis Lo, [0 cocialeseens Haw., nende taga K. giandidens Haw. jt.
Paremal ces Nod supraloeris aw., A, ferowe MUl AL Sulindyckiaona Schult.
fil. jt. nende taga L arboreseens Milll
pidada Aloé crboreseons’i. Lithivarvelized silmatorkavad kujud on
Aloé vaviegata L. ja A, arvistala aw., Tsimest iseloomustavad
valgevoodilised, siledad, alumisel pinnal anduriga, piklikud kolme-
nurgelised lehed, teixel on lehed ahenenud peencks harjaseks ning

I
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lehepind kaetud lithikeste, valgete lehekarvaks ahenevate nisa-
dega. Liihivarrelised on ka Aloé brevifolia Mill. ja A. humilis
Mill, Valkjaid tappe lehtedel, nagu neid niagime Gasteria’tel, lei-
dub ka mitmel Aloé liigil. Eriti silmapaistvad on nad jargmistel:
A. consobrina S.-Dyck, A. microstigma S.-Dyck., aga ka teistel
liikidel, nagu A, saponariec Haw., kus nad on sageli karakteerse-
tes pbikivootmeis. Leheserv on iildiselt ogajalt hambune. Moénel
liigil — eriti Aloé ferox Mill. ja A. supralaevis Haw. — on ka lehe
alumine pind enam-vihem tihedalt kaetud ogadega. Varre pike-
nemisega kuivavad alumised lehed, nii et Aloé’d 16puks omavad
lehti ainult varre voi harude ladvas (Aloé arborescens Mill.,, A.
tenuior Haw., A. Selmdyckiana Schult. fil., A. ferox Mill,, A.
africana Mill. — iseloomulik kitsaste lehtedega litk). Karak-
teerne liik on ka Aloé striata Haw., sest selle valge krompsja palis-
tusega leht on ogadeta puhtail indiviididel, viga sagedail bastar-
didel aga on leheserv enam-vihem hambune kuni ogane. Lépuks
tuleb maihida, et moningate nimetatud liikide (A. africana Mill.,
A. ferox Mill. jt.) lehemahlast saadakse aaloe-nimelist droogi.
On huvitav, et kolm eespool-kirjeldatud, slistemaatiliselt lihedal-
seisvat perekonda on lihedased ka fiitokeemiliselt. Esile v6ib tosta,
et iikski neist ei moodusta rakumahla pigmente — antotsiianiine.
Siiski v6ib siin vigastatud ja vanemates lehtedes, samuti ka tugeva
valgustuse tagajérjel jne. sageli ndha lehtedes ja vartes punakat
kuni punast vdrve. Eriti intensiivne on see paljude liikide tildi-
selt viahe silmapaistvates 6ites. Need punased virviniiansid ole-
nevad siin hematokarotinoid rodoksantiinist, mis tekib nende tai-
mede kloroplastides, muutes neid kromoplastideks (leukoplasti-
dest tekivad intensiivselt punased hematoplastid).

Kuphorbiaceae (bieehitus lk. 191). Aafrika kak-
tusteks voiks nimetada siia kuuluvaid piimmahla sisaldavaid tiivi-
sukulente nende sageli iillatava sarnasuse téttu moningate Amee-
rika Cereus’e liikidega. Siia kuuluvad kasvuhoones jargmised
taimed: puukujuline, korduvalt kidrbitud Euphorbia grandidens
Haw., assimileerivate vartega, mis kaetud kolmekandiliste oga-
dega. Silmapaistev on sinakas-roheline Euphorbia coerulescens
Haw. Nii sellele liigile kui ka E. canariensts L. jt. on iseloomuli-
kud kahekaupa paigutatud ogad. Teistest Euphorbia liikidest on
kasvuhoones veel Fuphorbia bubalina Boiss., K. globosa Sims, K.
meloformis Ait. Eriti viimane sarnaneb oma liihikese lameda
keraja lehtedeta varre tottu Echinocactus’e litkidega.
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Crassulaceae. Kasvuhoones olev kogu sisaldab erandi-
tult Louna-Aafrika liike. Crassula liikide (iildine o6ievalem: >k
K5 C5 As.0 Gys) suur mitmekesisus nii varre ehituses kui ka leh-
tede kujus on siin vidga silmapaistev. A&drmisel vormil — Cras-
sula lycopodioides Lam. — on ristivastakud lehed neljas reas, lihi-
kesed, tihedalt vart katvad, mille tagajiarjel see liik valimuselt
kahtlemata sarnaneb kolla-liikidega. Vordlemisi kitsad lehed on
ka Crassula tetragona’l L., samuti punasedéielisel Crassula Schmid-
tii’l Regel ning madalaid tihedaid vaibandeid moodustaval Cras-
~ula Bolusi?’l Hook. Siidajad, munajad kuni elliptilised on lehed
vastandrithmal, kuhu kuuluvad kogust: Crassula potulacea Lam.
(kuni 3 m koérge!), C. marginalis Soland., C. lactea Soland. Eriti
viimasel liigil on leheserval karakteersed hiidatoodide eritamis-
aineist tingitud valkjad tdpid. Hiidatoode leidub ka mitmel teisel
liigil (nait. C. Schmidtii Regel). Suurte siistjate kuni lineaalsete
lehtedega liik on Crassula falcata Wendl. (Rochea falcata DC.).
Selle liigi lehed on kaetud epidermisega, mis koosneb kahesugus-
test rakkudest: 1) harilikest epidermisrakkudest, 2) suurtest pois-
jatest kaitserakkudest. On huvitav, et primaarselt on C. falcata
lehed ristivastakud, hiljemini aga kaherealiselt vastakud. See-
juures paigutuvad taimed oma kodumaal (Kapimaal) Marloth’l
jargi sageli nii, et lehti ja vart ldbiv tasapind on N—S suunas.
Edasi jargnevad Bryophyllum’id ja Kalanchoé liigid. Esimestest on
viga karakteerne Bryophyllum tubiflorum Harv., lineaalsete, pealt
renjate marmoreeritud lehtedega, mis tipul kannavad sigipungi
(adventiivsed pungad). Viimased arenevad veel emataimel olles,
viaikesteks, hoopis erineva kuju ja ehitusega lehti kandvateks noor-
taimedeks. Need langevad emataimelt maha ning kasvavad sood-
sal pinnal otse edasi. Kalanchoé liigid (Gievalem: & K, Cyy Ay iy
G;4) on, nagu Crassula’dki, ristivastakute lehtedega. Esitatud on
see perekond jargmiste liikidega: K. marmorate Bak., K. laciniata
DC. (vidga varieeruv liik, sellest mitmed ilutaimedena tuntud sor-
did), K. rotundifolia Haw. jt.

Compositae. See sugukond on andnud Louna-Aafrikas
médned viaga iseloomulikud sukulendid, neist on kaks kasvuhoones:
tiivisukulent Senecio articulatus Sch. Bip. (Kleinia articulata
Haw.), liililise, karakteerselt paisunud, vahakihi téttu sinakas-
rohelise varrega ja Ghukeste, pikarootsuliste, kuival aastaajal dra-
kuivavate lehtedega. Teine liik — kollaste korvdisikutega, rip-
puvate vartega taim — Othonna crassifolic Harv. on lehtsukulent.
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Ka Portulacaceae sugukond on andnud ménegi Louna-
Aafrika sukulendi. Neist on kasvuhoones Anacampseros rufe-
scens DC., paksulehine viike taim pikkade karvadega lehtede kaen-
las. Nagu mitmetel Mesembryanthemum’i liikidel, avanevad ka
Anacampseros’el b6ied ainult moneks tunniks keskpieval tidie pdi-
kese kiies.

Kserofiilsed Commelinaceae sugukonna taimed (&ie-
ehitus k. 120) on Tradescantia navicularis Ortgies, Cyanotis soma-
lensis Clarke (neist esimene Ameerika, teine Ida-Aafrika liik).

Dioscoreaceae. Testudinaria elephantipes Burch. ja T.
stlvatica Zeyh. (Kapimaal, Natalis ja Transvaalis) on mitmeaas-
tased ainulaadsed mugulpiisikud suurte puitunud, osalt maast
valja ulatuvate mugulatega. 7T. elephantipes’i mugula 14bimddt
ulatub tugevatel eksemplaridel kuni {ihe meetrini.

Sugukond Cactaceae liigid on eranditult Ameerika pirit-
oluga (Mehhiko vihmavaesed alad, Uhendriikide léunaosas, Ida-
Brasiilia ,,kampod*, Louna-Ameerika, Andid). Méned liigid (néit.
Opuntia vulgaris Mill.) tungivad pohjasuunas suhteliselt kaugele
Pohja-Ameerika Uhendriikidesse, ulatudes New Yorgi laiuskraa-
dini v6i koguni kaugemale. Peale viheste, histi arenenud lehte-
dega litkide (Peireskia ja Peiresktopsis’e liigid) on kaktused kas
rudimentaarsete lehtedega (Opuntia jt.) vdi need puuduvad soo-
tuks. On huvitav, et noortel Rhipsalis’e, Epiphyllum’i, Phyllocac-
tus’e ja Opuntia liikidel on lehed selgesti mirgatavad. Kaktuste
varred on kujult dige mitmesugused (vt. allpool). Sageli on var-
red enam-vihem roidelised. Vartel eralduvad selgesti mitmeti
paigutatud areoolid, s. 0. varre osad (liihivorsed), mis kanna-
vad ogasid ja astlaid, vordlemisi tugevaid torkavaid moodustisi,
. nihtavasti metamorfoseerunud lehti. Peale nende on areoolidel
sageli harjaseid ja mitmesuguse ehitusega karvamoodustisi, Opun-
tic’tel nn. glohhiide (joon. 120). Astelde, harjaste ja karvade
struktuur ning arv on tihtsad kaktuste siistemaatikas. Ka on olu-
line arecolide paigutus — kas erilistel varre viljakasvudel (Ma-
millaria) vol tasasel pinnal (Opuntia) voi pikiridades (Cereus,
Echinopsis jt.). Kaktuseliste iildine dievalem on: P, Aso Guo_ ooy
oied harva ka siigomorfsed (niit. Epiphyllum), harilikult aktino-
morfsed (Phyllocactus, Cereus, Opuntia, Peireskia jt.). Peri-
gooni vilised lehed on tupplehtede iseloomuga, sisemised on kroon-
jad, vahepeal leidub iileminekuid ,,tupest’ ,kroonile. Emaka-
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suudme kiirte arv on kéikuv (2—), sigimik alati iihepesane, viii
lihepesane paljasseemnene mari (harva kuivvili, Echinocactus).

Joon. 120. Opuntia microdasys Lem. A — varre liilli arvukate areoolidega.
B ja C — tihedalt glohhiide kandvad areoolid (C — noorem, B — vanem).
D — glohhiidid (gl) ja karvad (k). A — loom, suur.,, B — 5 x, C — 10 X,

D — 50 X suurendatud.

Oietolmu edasikandjaiks on putukad ning arvatavasti ka koolibrid.
Oite iga on iildiselt liihike, ka Gitsevad mitmed liigid 0osi. Need

isedrasused nidivad olevat seoses kaktuse kohanemisega elule
ariidsetel aladel.
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Kaktuste nomenklatuur on praegu 6ige koikuv, sest autorite
vaated perekondade piiritlemise kiisimuses lihevad viga lahku.
Sulgudes on selle tottu antud peale Eurvopas tarvitusel olevate
nimetuste veel ameerika autorite Britton'i ja Rose’l omad.
Kasvuhoone pohjapoolsel seinal tédmbab piiri aafrika Aloé€’de ning
Fagboelbia o ja ameerika kaktuste vahele ameerika liilialine,
omapirase, alusel puilunud ja tugevasti pakseunenud tiivega tutt-
vorepn — Noifow pecnyrata Hem-d (Liliove.). Bdasi jirgnevad

Joon., 121. Ameerika kserofiilitide ja tlivisukulentide kogu. Vasemal Nolina

recurvate Hemsl., Jargnevad: Cercus peruvianus Mill,, C. triangularis Haw.

(ees), C. peruvianus Mill. v. monstrosus DC., C. aragonii Web., C. areolatis

Miihl., C. lampirochlorus Lem., Opuntia’d, Rhipsclis’ed, Cereus nycticalus Link,
C. hamatus Scheidw. jt.

Cereus’ed. Paljude tugevate eksemplaridena on esindatud Cereus
peruvtanus (L.) Mill, tiivisukulent noorelt sinaka vahakihiga kae-
tud 4- kuni 9-roidelise varrega. Sellel liigil on areoolid valkjad,
5-—10 mustjaspruuni ogaga, mis 1—3 cm pikad. Lihedane liik —
C. jamacaru DC. — erineb eelmisest peamiselt mirksa pikemate
ogade poolest, mis vdivad olla 20—30 cm. pikad. Esimesest lii-
gist, s. 0. Cereus peruvianus Mill., on olemas kasvuhoones monst-
roosne, kasvuviisilt erinev vorm — C. peruvianus Mill. var.
monstrosus DC. Sel vormil on areoolid asetunud sageli enam-
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vihem irregulaarselt, kuigi kohati ilmneb jille tiilipilisele tai-
mele omane asetus sirgeis pikiroideis, Eelmisele kasvuviisilt Jihe-
dane, kuid viga erinev roiete kujult on Cereus aragonii Web.
[Lemairocereus aragonii (Web.) Britt. et Rose]. Edasi jarg-
nevad mitmed Cereus’e liigid pikkade, suhteliselt norkade var-
tega. Seesugusteks liikideks on: Cereus triangularis Haw.
[Hylocerens triangularis (L.) Britt. et Rose] soddavate rusika-
suuruste viljadega, C. flagelliformis Mill. [Aporocactus flagelli-

1

Joon. 122, Ceicus flageliiforing sl

formis (L.) Lemaire], Cereus grandiflorus Mill. [Selenicereus
grandiflorus (L.) Britt. et Rose], C. uycticalus Link [S. pteran-
thus (Link et Otto) Britt. et Rose], C. hamdatus Scheidw. [S. hama-
tus (Scheidw.) Britt. et Rose]. Neist on viimased kolm vordle-
misi sarnased, kuigi erinevad mitmes olulises tunnuses. Eriti
kerge on C. hamatus’e eraldamine sellele liigile omaste suurte,
enam-vihem konksjate, neljas reas asuvate varre viljakasvude
tottu. C. nycticalus’el ja C. grandiflorus’el puuduvad nimetatud
valjakasvud; nad erinevad areocolide ehituselt. Kodik kolm nime-
tatud liiki on suurte valgete, 15—20 em libimdéodus ditzga. Oit-
sevad 60si. Nad on liaanid, sageli pikkade lisajuurtega ning
ulatuvad troopilises Ameerikas korgete puude latvadesse. Vil-
jad on nimetatud liikidel suhteliselt suured, sageli punased.
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Edasi jirgnevad Cereus’te kogus: Cereus Martinii Lab. [Harrisia
Martinii (Labouret) Britt. et Rose.], C. serpentinus DC. [Nyecto-
cereus serpentinus (DC.) Britt. et Rosej. C. Cavendishii Mon-
ville [Monvillea Cavendishii (Monv.) Britt. et Rose], . law-
prochlorus Lem. [Trichocereus lamprochlorus (Lem.) Britt. et
Rose], C. areolatus Miihlenpf., C. euphorbioides Haw. [Cepho-
locereus enuphorbioides (Haw.) Britt. et Rose]. Nimetatud lii-
, kidest sarnaneb esime-
*‘ , i : ne kasvuviisilt enam-
- vihem eespool-nimeta-
tud  Cereus nyctica-
lus’ega jt., teised on
pistised vormid, mis
erinevad omavahel roie-
te korguselt ning are-
oolide ehituselt (ogade
arv ja paigutus, nende
varvus). Samas kasvu-
hoones (kesklaval) on
veel jidrgmised Cere-
us’ed voi neile lihedas-
tesse perekondadesse
kuuluvad liigid: Cerc-
us  Spachianus Lem.
[Trichocereus Spa-
chianus (Lem.) Ricco-
bono], C. Schicken-
dantzii Web., [Tricho-
Joon. 123, Cerens hamatus Scheidw. 2.V 1934, cereus Schickendantzii
(Web.) Britt. et Rose],

Cereus Straussi Vaupel [Oreocereuns celsiainns (Lem.) Riceobono],
Cereus geometvizans Mavt. [Myirtillocactus geometrizans (Mart. )
Console], C. lamprochiorus Lem. [Trichocereus lamprochlorus
(Lem.) Britt. et Rosc], C. thelegonus Web. [Trichocereus thelc-
gonus (Web.) Britt. et Rose], C. pasacana Web. [Trichocereus
pasccana (Web.) Britt, et Rose], €. chiloensis DC. [Trichoce-
reus chiloensis (Colla) Britt. et Rose]. Cercus’tele lihedasi Cepha-
locereus’e ja Pilocerevs’e lilke iscloomustab eriline viltjas voi pikk
karvkate, mix katab criti noori areoole (seega eriti taimede ladvu-
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osas mirgatav). Cephalocereus’e liikidest on vaga silmapaistev
C. senilis Pfeiff.; teistest tuleb nimetada C. Palmer: Rose ja C.
Sartorianus Rose; Pilocereus’e liikidest — Pilocereus Celsianus
Lem. [Oreocereus Celsianus (Lem.) Riceobono]. — Opuntia. Koos
moéningate teiste kaktuselistega (Nopalea, Tacinga, Pterocactus
ja Peireskiopsis) kuuluvad Opuntia’d alasugukonda Sclerosper-
mae, mida iseloomustab kova seemnekate ning glohhiidide, s. o.
viikeste, harilikult kimpudena kinnituvate (joon. 120) virviliste
voi virvitute kisuliste harjaste esinemine 1), Suurem riihm siia
kuuluvaid taimi on kasvuhoone pohjapoolsel seinalaval. Siin on
silmapaistvaks taimeks Opuntia vulgaris Mill.,, suurte lamedate
siistjate voi piklikkude kuni draspidimunajate lehesarnaste varre-
lilidega. Areoolid on sel liigil varustatud iihe v6i kahe kuni
nelja em pikkuse ogaga. Viga silmapaistev litkk on Opuntia leu-
cotricha DC. pikkade valkjate karvade tottu, mis kinnituvad selle
liigi areoolidele. Vorreldes eelmisega on O. leucotricha varreliilid
rohkem {immardunud. Edasi jargneb tugev laiade sinakas-hal-
lide varreliilidega liik O. robustea Wendl. Sellele liigile on ise-
loomulikud harvad areoolid noorelt kollakate glohhiididega. Siis
jargnevad: Opuntia tuna (L.) Mill, O. stricta Haw., O. crassa
Haw., O. ficus-indica Mill. [s6odavate viljadega (,,tuna‘), sageli
kultuurtaimena Vahemeremail, Péhja-Aafrikas ja mujal], O.
tenuwisping Engelm., O. tomentosa S.-Dyck, O. miecrodasys Lem.
Kahele viimasele on iseloomulik viga lithike tihe sametjas karv-
kate. O. microdasys on dige dekoratiivne tihedalt paigutatud are-
oolide tottu, mis on tiitsa ogadeta, kannavad aga rohkesti kuld-
kollaseid glohhiide. Rida Opuntia liikisid, nagu O. aurantiaca
Ldl., O. Salmiena Parm., O. leptocaulis DC., O. cylindrica DC.,
lihenevad kujult tdielikult Cereus’tele. Neist erinevad nad eel-
kdige glohhiididega varustatud areoolide poolest. — FEchinopsis.
Echinopsis’e liikidest on E. oxycona Zucc. viga varieeruv, hari-
lik kultuurtaim. Vanematel kasvuhoone eksemplaridel on are-
oolid sageli tditsa ogadeta. Sellel liigil on roiete arv vordlemisi
suur (14); need on vertikaalsed. Eelmisele liigile lihedane on
Echinopsis multiplex Zucc. — Echinocactus’e liigid on ildiselt
enam-viahem kerajad; siiski on siia kuuluvad taimed kiillalt mitme-
kesise vidlimusega. Oma haabituselt teistest teravalt erinev on

1) Ulejaanud kaktused moodustavad alasugukonna Malacospermae :
seemnekate on pehme, glohhiide ei leidu.
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Fehinocactus Williamsii Lem. [Lophophora Williamsii (Lem.)
Coulter]. Sisaldab narkootikumi (alkaloidi), mis pohjustab ini-
mesel eriliste visioonide ilmumist. Oli tarvitusel moningatel
Poéhja-Ameerika indiaani suguharudel vaimulikel tseremoniaali-
del ja tantsudel. Selle ligi tidiskasvanud taimede areoolidel puu-
duvad ogad ja harjased téielikult. Vastandiks eelmisele on
Eehinocactus weopa LK. ot Gito [Mdloeocorprs scopa (Sprengel)
Jritt. el Ro-¢!. pikoade punaste keskmiste harjastega ning arvu-

Joon. 124, Kaktuste kogu (osa). Esiplaanil Mamillaria, Echinocactus’e ja
Echinopsis’e liigid, ka Astrophytwm myriostigma Lem. Kaugemal jargnevad
Cereus’ed, Pilocereus’ed ja Cephalocereus. Tagaplaanil vasemal Louna-
Aafrika aaloed ja paksulehelised (Crassuluceoe), paremal Phyllocactus’ed.

kate valkjate vihe laiuvate ddreharjastega. Viimasele liigile 1ahene-
vad ehituselt Fchinocactus tabularis Cels. [Malacocarpus tabula-
#is (Cels.) Britt. et Rose]l, pruunide keskharjastega, E. Lening-
hausii Schum. [Malacocarpus Leninghausii (Haage jr.) Britt. et
Rose], rebaseviarvi keskharjastega. Tugevad silmapaistvad lii-
gid on Echinocactus robustus Lk. et Otto [Ferocactus robustus
(Lk. et Otto) Britt. et Rose]l, E. grandis Rose, E. uncinatus Gal.
[Ferocactus uncinatus (Galeotti) Britt. et Rose], E. Wislizeni
Engelm. [Ferocactus Wislizeni (Engelm.) Britt. et Rose], E.
electracanthus Lem. [Ferocactus melocactiformis (DC.) Britt. et
Rose], E. corniger P. DC. [Fer. latispinus (Haw.) Britt. et Rose],
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E. Grusonii Hildm. Suurte varviliste ogade poolest silmapaistvad
on eriti K. electracanthus, E. Wislizeni ja E. corniger. Kahel vii-
masel on areooli keskoga enam-vihem konksjas, FE. electracamn-
thus’el aga sirge. Nimetatud liikidel on ogad kollased kuni puna-
sed, sageli kirjud; E. Grusonii’l sellevastu on need ilusad kreem-
kollased ja E. nigricans'il Dietr. [Neoporteria nigricans (Linke)
Britt. et Rose] eebenmustad.

Omapirase Echinocactus’e liikide riihma moodustavad andiin-
sed E. Fiebrigit Guerk. [Rebutia Fiebrigii (Guerk.) Britt. et Rose]
ainult Boliivias (Escayacje), 3600 m korgusel; E. minusculus Web.
[Rebutia minuscula Schum.] Argentiinas (Tucuman); E. gracilli-
mus Lem. [Frailea gracillime (Lem.) Britt. et Rose] Paraguays;
E. pumilus Lem. [Frailea pumila (Lem.) Britt. et Rose] Para-
guays ja Argentiinas. Nimetatud migi- (osalt korgméestiku-)
kaktused on sageli enam-vihem korrapiratu kasvuga, madalad,
kohanenud tugevale valgusele ja tuultele. Neist liikidest oitseb
E. minusculus korrapiraselt igal kevadel, aprillikuu algul.

Echinocactus’tele lihedased on Astrophytun’id. Selles
viikeses neljaliigilises perekonnas on laiaroidelised vor-
mid, neist kasvuhoones Astrophytum myriostigma Lem. (are-
oolidel puuduvad ogad) ja A. ornatum (DC.) Weber
(areoolid 5—11 pika tugeva ogaga). — Ka monotiilipne
perekond Leuchtenbergia on esindatud. Siia kuulub ainsa liigina
Leuchtenbergia principis Hook. et Fisch., eriti pikkade varre-
nisadega ning pehmete paberjate ogadega. — Ka Gymnocaly-
cium’i liigid on Echinocactus’tel dige ldhedased. Viimased on
eraldatavad Echinocactus’e liikidest oiteta olekus eriliste, areoo-
lide all olevate roidemiigarate (chin, ingl.) toéttu (see ainult
Gymnocalctum Saglione’l ndrgalt valja kujunenud). Esindatud
on nimetatud perekond jargmiste liikidega: Gymnocalycium Sa-
glione (Cels.) Britt. et Rose ja G. platense (Spegazz.) Britt. et
Rose. — Mamillaria. See perekond on oma ehituselt niisama
mitmekesine nagu FEchinocactus’ed. Pealegi sarnanevad paljud
liigid haabituselt {illatavalt viimastega (nidit. Mamillaria spino-
sisstima Lem. ja Echinocactus tabularis Cels. ehk E. Leninghoau-
sit Schum.). Olulisemaks vaheks nende perekondade vahel on asja-
olu, et Mamillaria’tel iekivad oied ndsajate varreviljakasvude
kaenlas, kuna nad Echinocactus’tel on areoolide! v8i areoolidega
tihenduses oleval vaol. Paljud Mamillaria liigid sisaldavad valget
piimmahla, mis neist vigastustel vdlja nérgub. Nii on see niit.
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liigil Mamillaria magnimaemma Haw., mis ka oma sinakas-rohe-
lise varvi, samuti kui pikkuselt vaga erinevate ogade poolest (kin-
nituvad areooli tipule) silma paistab. Ldhedane M. carnea Zuce.
[Neomamillaria carnea (Zuce.) Britt. et Rose] sisaldab samuti
piimmahla, kuna M. auriceps Lem.’l [N. auriceps (Lem.) Britt.
et Rose] see puudub. Areoolide ehitus on Mamillaria liikidel dige

Joon. 125. Rhipsalis rhombea Pfeiff. A — lamedad lehesarnased varre-

lulid Gitega, Bi ja B2 — o6is (By — kiiljelt, Bs — alt), C — sama tugevamini

suurendatud, ndha emakasuudmeid (5), arvukaid tolmukaid ning kroonjaid
oiekatelehti. A . —loom, suur.,, B — 5/3 X, C -— 19/3 X suurendatud.

mitmesugune. Leidub litke, milledel puuduvad keskogad tiieli-
kult, nait. M. elongata DC. [Neomamillaria elongata (DC.) Britt.
et Rose], M. bumamma Ehr. [Coryphanthe bumamma (Ehrenb.)
Britt. et Rose]; teistel on nad lithikesed ja viahe silmapaistvad,
kas iiksikult asetsevad (M. pseudoperbella Quehl [Neomamillaria
pseudoperbelle (Quehl) Britt. et Rose], M. bocasana Pos., M.
Wildii Dietr. [Neomamillaria Wildii (Dietr.) Britt. et Rose],
viimastel on ta tipul konksjas), v6i mitmekaupa: M. rhodantha
Link [Neom. rhodantha (Link et Otto) Britt. et Rose], keskogad
kollased; M. pusille Sweet [Neom. prolifera (Miller) Britt. et
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Rose], keskogad kollased; M. multiceps Salm-Dyck [Neoin. multi-
ceps (Salm-Dyck) Britt. et Rose], keskogad pruunid. Mitmel
liigil on areoolide kiilgmised harjased liihikesed, ripsmetaolised,
enam-viahem iihes tasapinnas (M. pseudoperbella. Quehl, M. Par-
kinsonii Ehrbg.). Silmapaistev on Mam:illaria fragilis Salm-Dyck
[Neom. fragilis (Salm-Dyck) Britt. et Rose] oma munajate liihi-
vosude tottu, mis taime kiiljest viga kergesti maha pudenevad
ning vegetatiivse paljunemisvahendina funktsioneerivad.

Siistemaatiliselt tahtis on perekond Peireskia, sest siia kuu-
luvad liigid omavad vérdlemisi suuri, 6hukese lehelabaga lehti.
Esindatud on kasvuhoones valgediene P. aculeate Mill. ja punase-
dieline P. grandifoliac Haw. KEsimene neist kasvab kuni 3—10 m
pikkuseks, on alul piistine, pikkade okstega. Ka P. grandifolia
on kodumaal 3-—5 m korgune pdosas voi puu. Peireskio’te prak-
tiline tahtsus on vordlemisi suur, sest neile poogitakse teatavaid
halvasti juurduvaid kaktuseliike (néit. Epiphyllum truncatum). —
Phyllocactus. Phyllocactus’e hiibriidid (enamikus pole nende
paritolu teada) on esindatud paljude eksemplaridega. Iseloomu-
lik liik on Phyllocactus anguliger Lem. [Epiphyllum anguliger
(Lem.) Don], saagjate varrelillidega. — Epiphyllum. Viga tun-
tud liikk (enamik eksemplare poogitud Peireskia aculeata’le) on
Epiphyllum truncatum Haw. e. Zygocactus truncatus (Haw.)
Schum. See liik paistab silma sageli intensiivselt varvunud (anto-
tsiianiin!) varrelillide poolest. — Rhipsalis’e liikidest on kasvu-
hoones: Rhipsalis pachyptera Pfeiff. (kevadel rohkelt 6itsev!),
R. paradoxa Salm-Dyck, R. rhombea Pfeiff. Peale R. paradoza
(vahelduvad kolmekandiliselt tiivulised varrelilid!) on nimeta-
tud Rhepsalis’ed vordlemisi laiade lehesarnaste vartega. Teised
Rhipsalis’e liigid, sageli silinderja varrega, on képalistehoones
(lk. 218).

VEETAIMEDE KASVUHOONE.

Peale mitmest sugukonnast soo- ja veetaimede on selles
kasvuhoones maismaataimi Begoniaceae, Gesneriaceae, Verbena-
ceae, Labiatae, Awmarantaceae ja monede teiste kaheiduleheste
sugukonnast. Uheidulehestest on siin Asparagus’e liigid (Lili-
aceae) ja moned palmid, eostaimedest — Selaginella liikide pohi-
kogu (vt. lk. 257).
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Uheiduleheste soo- ja veetaimede hulgas leidub siin Cypera-
ceae, Gramineae, Scitamineae, Alismataceae, Pontederiaceae, Ara-
ceae, Hydrocharitaceae sugukonna liike; kaheiduleheste hulgas

Joon. 126. Veetaimede kasvuhoone ({ldvaade). Basscinis esiplaanil £ich-
hornia erassipes Solms, sclie taga Nymphaco liigid,  Jargnevad Cyperns
alternifolins L., C. papyius L., Oryze sativa 1. jt.
Oenotheraceae, Saururaceae, Nymphaeaceae, Gentianaceae, Scro-

phularioceae ja Halorrhagidaceae'de esindajaid.
Cyperaceae (vt lk. 144). Cyperus papyrus L. (troo-
pilises Aafrikas, Egiptuses, niiiid ka Sitsiilias), pikuti ribadeks
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16igatud sésist — ribad kleebiti risti kokku — valmistasid egiptla-
sed tolle-aegset paberit — papiiiirust. C. papyrus’e lihakad juu-
rikad on svodavad (on -toiduks ka joehobudele). Cyperus alterni-
folius L., Madagaskari saarelt, eelmisest tunduvalt laiemate leh-
tedega, rohkelt ditsev. Cyperus adenophorus Schrad. Brasiili-
ast, erinev horeda, laia Gisiku tottu. — Kyllingia brevifolia Rottb.,
Vana- ja Uus-maailma troopikamais, aromaatsete juurikate ja
juurtega. Kohati arstimtaim. Oievalemid: Py Aj. o Gysy (Cype-
rus); Po Az, Gye (Kyllingia). XKarakteerne on katesoomuste
asend kahes reas (distihselt).

Gramineae (k. 136). Oryza sativa L. (1k. 241). — Ca n -
naceae (lk. 130). Canno flaccide Salsib., Floriidast Louna-
Carolinani rannikuala soodes ning madalas vees, suurebiene taim.
Oied kollased (6ievalem vt. 1k, 130), — Marantaceae (lk.
197). Thalia dealbate Fras,, P6hja-Ameerika Uhendriikide 16una-
osas, soodes, taim erilise valkja ,,jahukihiga‘, died violett-puna-
sed. Vastandina Calathea liikidele (1k. 197) on nii Thalic kui
Maranta liikide sigimik iihepesane (Calathea liikidel kolme-
pesane). — Alismataceae (k. 119). Echinodorus’e liigid pea-
miselt Brasiilias, huvitavad sarnasuse téttu oOieehituses kaheidu-
leheste (tulidieliste) omaga. Oievalem: K K3 Cs Ag 4. - - Gioo, 0ied
kahesugulised; ldhedases perekonnas Sagittaria on need
alati  iithesugulised. Sagittaria.  liikidest siin: S. lanci-
folie L., Louna-Ameerikast; S. montevidensis Cham. et Schl.,
Argentiinast; S. natans Michx.,, Pdhja-Ameerikast [6ievalemid:
K K3 CsAgiz,..Go ja xK3C3A0Gye0]. — Pontederia-
ceael), Eichhornia crassipes Solms, helesiniste ditega [valem:
|+ Pi3ss) Agig Gya)l, suure levikuga troopilises ning subtroopilises
Ameerikas, niilid ka Léuna-Aasias. Heteranthera graminea Vahl
(akvaariumis), kodus idapoolses Pdhja-Ameerikas ja Kuuba saa-
rel. —Araceae. Cryptocoryne sp. (akvaariumis). Viike taim
juurmise lehekodarikuga, Gisik torujast, tipul avanevast spaatast
limbritsetud. Araceae sugukonnas on veetaimed 6ieti harul-
dane erand. Indias ja Malai saarestikus leiduvad Cryptocoryne
liigid (samuti troopikamais suure levikuga Pistia stratiotes L.)
on selle tottu viaga huvitavad ja tdendavad omakord veetaimede
korduvat ning olenematut teket sageli siistemaatiliselt dige kau-
gel seisvais sugukondades. — Lemmnaceae. Wolffia arrhiza

1) Léihedane sugukonnale Liliaceae.
16
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(L.) Wimm., Louna- ja Liidne-Euroopas, Aafrikas, Léouna-Aasias
ja Austraalias (Ik. 129). — Hydrocharitaceae. Val-
lisneria  spiralts L. Nagu paljud teisedki veetaimed, on
V. spiralis suure levikuga, esinedes Vahemeremail, Lduna-
Aasias, troopilises Aafrikas ning Pohja- ja Louna-
Ameerikas. Taim on kahekojane (akvaariumis meil ainult
emastaimed). Tolmu edasikandmine toimub vee ja tuule
kaasabil; viikesed isasdied vabanevad taimelt toustes kergete
mullikestena veepinnale, kus avanevad (-l- K;C, AsioSi40Go)-
Tuul toob neid kokkupuutesse emaséitega (>k K3 C3 Ay G,3,). Vii-
mased on pikkadel vartel, mis peale sugutamist spiraalselt kokku
témbuvad, mispeale vili valmib vees.

Onagraceae. Jussieua Sprengeri hort. ja Jussieua
longifolia DC., mdlemad troopilise Ameerika liigid, on
tiitipilisi sootaimi histiarenenud juurte hingamist soodus-
tava kobeda aerenhiiiimiga nii varre alumises osas
kui ka juurtel. Jussieuc liikide o6ied on kollased. Oie-
valem: x K5 Cs Ag. 5 Gu5. Ludwigie palustris (L.) Elliot, levi-
nud seisvates ning norgalt voolavates vetes, Euroopas, Péhja- ja
Louna-Aafrikas, Laine-Aasias, Pohja-Ameerikas,on viikeste,viga
korrapéraste ditega [ Ky Cy Ayyg Gugl. — Saururaceae
(k. 196). Soaururus Loureirit Decne., Ida-Aasias Filippiinidest
kuni Jaapanini, ja S. cernuus L., atlantilises Pohja-Ameerikas.
S. cernuus’e oievalem: X Py Az .5 Gya. — Nymphacecaceae
(k. 81). Nelumbo nucifera Gaertn., suurte kilpjate lehtedega (kuni
35 cm libimd6dus), 6ied on punakad, alusel kollased. Vilikond
O0ige karakteerne: iiksikud emakad on emakakaelani erilistes
koonusjalt laienenud o&iepohja onarustes. Kasvab Léuna- ja
Ida-Aasias, Austraalias, ka Volga deltas ja Kaspia meres.
Tiarkliserikkad seemned ja juurikad on soodavad. FEury-
ale ferox Salisb., Ida-Aasia liik, on slistemaatiliselt dige ldhe-
dane Victoria regia’le (k. 32), mida meie kasvuhoonete viikestes
basseinides pole vdimalik kasvatada. Nagu Vietoria leht, on ka
Euryale ferox’i ujuleht alumisel pinnal (lehercodudel) ja varrel
tugevate ogadega. Nymphaea liikidest on kasvuhoones peale
Nymphaea stellate Willd. (terveservaste lehtede ja sinakate
ditega, Louna- ja Kagu-Aasias, ka Malai saarestikus) veel méned
teised liigid. — Lihedasse sugukonda Cabombaceoe kuulub
Cabomba aquatica Aubl. (lk. 33). — Gentianaceae (k. 87).
Sellesse sugukonda kuuluvate veetaimede arv pole suur. Kasvu-



tp — tolmukapea, k —

konnektiiv, ki — emakasuudme kiir. A ja B loomulikus suuruses, C ja D

C ja Ci1 — tolmukad, D — d&is peale tupe, krooni ja tolmukate eemaldamist.

Joon. 127, Nymphaea stellata Willd. A — 0is eestvaates, B — sama kiiljelt,
tl — tuppleht, kl — kroonleht, tn — tolmukaniit,

2 X suur.
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hoones leiduv Villarsia ovata Vent. on selle perekonna ainsaks
Louna-Aafrika liigiks, koik teised (nende hulgas ka V. reniformis
R. Br.) on Austraalia taimi. Mblemad liigid on juurmiste lehte-
dega, kuna oisi kandev vars on enam-vihem lehtedeta. Oievalem:
K K5y Csy As Gyoy (sageli on sigimik Villarsia liikidel pooleldi
alumine). — Ka Scecrophulariaceae sugukonnas (lk. 79) on
veetaimi suhteliselt vihe. Neist kasvuhoones Bacopa monniera
(L.) Wettst., kogu maakera troopika-aladel. Vaike taim vastakute
lehtedega, roosakate kuni sinakate Jitega [valem: | K; Cz, Ay
Gy2,]. — Vees kasvavatest eostaimedest on siin: maksa-
sammal Ricciocarpus natans (L.) Corda lehvikja, alt sageli pu-
naka, dihhotoomiliselt haruneva rakisega. See liik esineb, kuigi
viga pillatult, kogu maakera parajas ja soojas vootmes, — Vee-
sonajalgadest esinevad siin Azolla filiculoides Lam. ning Azolla
caioliniana Willd.,, mdlemad Ameerikas suure levikuga, viikesed
samblasarnased liigid. Salvinia’test kasvab siin Louna-Ameerika
taim Saelvinia auriculeta Aubl. Nagu teistelgi Salvinia liikidel,
on S. auriculata leheseis miénnaseline. Igas ménnases on kolm
lehte, neist kaks viljakujunenud ujulehte, kolmas aga juuresarna-
selt narmastunud. Juured puuduvad Sealvinia’tel sootuks. KEos-
pesade kogud e. soorused, siin nimet. sporokarpiumideks, sisalda-
vad eospesades kas mikro- voi makrospoore (heterospoorial!). —
Ceratopteris thalictroides (L.) Brongn. on iiheaastane veetaim;
kuulub Polypodiaceae lihedasse sugukonda — Parkeriaceae, mida
iseloomustab eospesade hajus esinemine, s. 0. eospesad (sporangi-
umid) pole koondunud soorustesse, nagu Polypodiaceae sugu-
konnas.

Veetaimed oma sageli Gige iillatavate kohanemisndhtustega
on 0koloogiliselt mitmeti huvitav rilhm. Kuna taiesti vees elavad
taimed ei vaja kaitset muidu taimi #hvardava kuivuse vastu, puu-
duvad neil tugev kutiikula, paksenenud rakuvilisseinad, karvad
(kuid Salvinia jt.!) jne. Ohust tunduvalt tihedam vesi on pdh-
justanud paljudele veetaimedele omase kitsa, viga painduva,
lineaalse, voolule jiareleandva lehekuju (niit. Vallisneria spiralis
L., Sagittaria natans Michx.). Paljud liigid ujuvad vabalt vee-
pinnal (Ricciocarpus natans, Salvinia, Azolla, Eichhornia crassi-
pes jt.). Viimasel liigil on erilised ujumisorganid — laienenud,
suurte oShuvaheruumidega leherootsud. Viga karakteersed on
veetaimede korduvalt jagused veesisesed lehed (Myriophyllum,
Cabomba), samuti nende ujulehed, mis on korduvalt tekkinud
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(konvergents!) viga erinevates sugukondades (nidit. Nuphar,
Nymphaea, Cabomba, Euryale — Nymphaeaceae; Villarsia —
Gentianaceae; Hydrocharis — Hydrocharitaceae jt.). Karak-
teersed on ka paljude veetaimede (Hydrocharis, Myriophyllum,
Utricularia) talvpungad e. hibernaaklid. Need on
tihedalt asetsevaist lehtedest koosnevad, emataime kiiljest
vabanevad sigipungad, mis talvituvad veekogu pdhjas.
Peale veetaimede on kasvuhoone tédhtsamaiks kogudeks Ges-
neriaceae, Begoniaceae ja Selaginellaceae sugukonna taimed.
Siin on méningaid teisi soojade maade nii iihe- kui ka kaheidu-
leheseid, ka on kasvuhoone troopiliste ja subtroopiliste liikide
taimelavaks. |
Gesneriaceae. Oleehituselt on Gesneriacene sugukon-
nale vordlemisi liahedased Bignoniaceae, Scrophulartaceae, ka
Solanaceae sugukond, nagu seda ndeme iildisest Gievalemist: . K,
Cis, Ay Gyip,, millest aga esineb palju erandeid, sest tupp v6ib olla
peaaegu tiielikult lahklehine, tolmukate arv langeda kahele, ka
vOib sigimik olla alumine. Karakteerne on vorreldes eelnimetatud
sugukondadega, et Gesneriacene lehed pole kunagi jagused. Sugu-
konna isedrasused selguvad kasvuhoones oleva koguga lihemal
tutvumisel. — Rhytidophyllum auriculatum Hook. e. Gesneria
auriculata O. Ktze., troopilisest Ameerikast, lehed abilehtedega,
siistjas-lineaalsed, 6ied rohekad. Karakteerne on taime leheseis
(vahelduv), kurna tavaliselt on gesneerialised vastakute (sageli
ristivastakute) lehtedega. Huvitav on Columnea picta Xarst.,
Kesk-Ameerika saartelt: selle liigi vastakud lehed erinevad tundu-
valt suuruselt, mille tsttu leheseis on néaivalt vahelduv. Eriti
Kohleria digitaliflorum Fritsch (Kesk-Ameerika saartelt) ja teised
Kokhleria liigid on tihedalt karvaste vartega {(vars on osalt puna-
kas-pruun). Alloplectus capitatus Hook., Kolumbiast, on karak-
teerselt sametjalt karvaste lehtedega, ka tupp on kaetud punaste
karvadega. Laiad siidaja alusega, osalt varrelised, osalt varretud
antotsiianiinivabad lehed on rohkelt ditseval (oied suured, hele-
sinised) Indiast pédritoleval liigil — Didymocarpus hamosa Wall.
Kontrast selle kollakas-roheliste lehtedega taime ning alati pruu-
nikas-punase (alumisel lehepinnal violett-punase) Alloplectus
Lynchit Hook. fil. vahel on viga suur. Suure sugukonnana on
Gesneriaceae levila dige ulatuslik ; seepirast valitseb ka eluvormide
seisukohalt vaheldusrohke mitmekesisus. Méned liigid, nagu
Saintpoulia ionantha H. Wendl. (dievalem: -"K@ Ci5, As Gy2))s
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tousevad korgele migedesse (troopiline Ida-Aafrika, Usambara).
Seesugused liigid on eluvormill hemikriiptofiitidid, maakamara
laheduses oleva kasvukuhikuga ning juurmiste lehtedega (vrd. ka

Joon. 128. Gesneerialiste kogu veelaimede kasvuhoones. Esiplaanil rippu-
vate vartega kivjulehine /Mpiscia cupreaia (Hook.) IHanst. Selle taga
E. punctata Hanst., Alloplectus capilatus Hook.. A. Lynchii Hook. fil.

amondia, 1k. 266). Vastava haabituse, aga vahest ka siniste oite
tottu nimetatakse seda litki Usambara kannikeseks, Méned liigid
kasvavad epifiilitidena troopikametsades, omades rippuvaid varsi.
Siia kuulub Aeschynanthus pulchira G. Don (Malai saarestikust,
enam-vithem lihakate 1lerveservaste lehtedega ning suurte tuli-
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punaste oitega, dievalem: -|- K5, Cj Ay Gy)). Roomavate voi rip-
puvate, kergesti juurduvate vartega on mitmed liigid, niit. Episcia
cupreate (Hook.) Hanst. Kolumbiast, viga dekoratiivsete lehte-
dega, millede keskosa meenutab punast vaske.

Eluvormilt ainulaadseid taimi leidub perckonnas Strepto-
carpus. Osa litkisid on ,,hariliku’ ehitusega: juurmisest lehekoda-
rikust téusevad 1- kuni 2-diesed 6isikuvarred, nait. S. yexii Ldl.,
Louna-Aafrikast. Teised sellevastu (S. Wendlandii Spreng., S.

Joon. 129, Stireptocarpus Wendlandii Spreng.

Scundersii Hook., S. polyenthus Hook., S. grandis N. E. Br., koik
Louna-Aafrika liike) on ainult lihe ainsa suure sulgroodse, sii-
daja-aluselise lehega niivalt lehealusest (tegelikult liihike-
sest leherootsust) téusvate haruliste oisikutega. On selgunud, et
seegi leht on taime ainus iduleht. N&it. Streptocarpus poly-
anthus’el toimub taime arenemine Hielscher'i jiargi nonda:
Toitekoega seemneis on idu. Sellel puuduvad téielikult nii idu-
pung (plumula) kui ka idujuur (radicula). Seega koosneb idu
ainult hiipokotiiiilist ning kahest idulehest. Hiipokotiiiil tungib
maa sisse, sellel arenevad juurekarvade sarnased trihhoomid,
varsti kaxvavad hiipokotiiiili tilemisest osast lisajuured ning hiipo-
kotiitil hdvib. Idulehtedest areneb vaid iiks, teine kdngub ning
hivily varsti, samuti nagu hiipokotiitil. Seega koosneb noor taim
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ainult iihest idulehest ning lisajuurtest selle alusel. Sel ajal sar-
naneb taim téielikult kunstliku lehtpisikuga.

Edasi jargnevad perekonnad Achimenes, Kohleria, Sinnin-
gia, Corytholoma jt. Neist on Sinningia ja Corytholome tiiiipili-
sed mugulpitsikud (geofiiiidid), millede maapealsed osad peale

Joon. 130. Achimenes candida Ldl. A — tihedalt lihakate alalehtedega kae-
tud maa-alused vosundid, B — sama (osa), suurendatult, C — vosundi risti-
16ik. A — 1.5 X, B ja C — 5 X suurendatud.

viljade valmimist iga aasta dra surevad (nimetatud taimede puh-
kusaeg langeb meie talvele). Neist perekondadest on kasvuhoones
Sinningia tubifiora (Hook.) Fritsch, Brasiiliast ja Corytholoma
cardinale Walp. Teisiti elavad lile ebasoodsa kuiva aastaaja (see
riitm on fikseerunud ning piisib ka niiskes kasvuhoones) Achi-
menes, Smithiantha, Kohleria, Gesneria jt. liigid. Neil tekivad
erilised tihedalt soomusjate alalehtedega kaetud maa-alused
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vosundid (Kohkleria digitalifiore’l ka varre alusel otse maa-
kamaral), mis on iihtlasi vegetatiivse paljunemise vahendiks.
Nimetatud harilikest varremoodustistest vaga erinevate vosundite
vilimus selgub joon. 130. — Kohleria ja Achimenes’e liikidest
cn kasvuhoones Kohlerie bogotensis Fritsch, Mehhikost; Achi/-
meies graxdiflore DC., Mehhikest; A, candida 1.dl., Guatemalast;

Joon. 131. Begooniate kogu veelaimede kasvuhoones. Isimeses veas all
Degonia ey Putz, mitmes teisendis, keskel esimesest reast kovrgemal I8, Schorf-
flune Regel, sellest vasemal B. incena Ldl.. B. venoso Skan. ja paremal
L. wmacunlata Raddi. TUleval keskel viiikeselehine . Dregel Otto et Dietr.

A. longiflora DC., Mehhikost; A. pilchella Hitche., Jamaika saareit.
Kdéik nimetatud liigid on éige xilmapaistvate, harilikult tthevarvi-
liste (valgete, punaste, vicletsele) oitega.

Begoniaceae, Begonio liikide lehed on harva siimmeet-
rilised : lehelaba pooltest on itks harilikult tunduvalt suurem, tuge-
vasti arenenud basaalholmaga. Moningatel liikidel puudub =ee
ebasiimmeetrilisus peaaegu téielikult, nii niditeks kilpjate lehte-
dega vormidel (Begonia goégoensis N. E. Br., Sumatra saarelt.
ka B. incana Ldl., Mehhikost), samuti liikidel, mis on varustu-
tud sérmrocdsete lehtedega, nagu Begonia wvitifolic Schott (Bra-
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siiliast), B. ricinifolia hort., B. heracleifolic Cham. jt., aga
ka monedel viikeselehistel liikidel, nagu Vahe-Ameerika saares-
tikult pédritoleval Begonia fuchsioides Hook. f. Viimastena maini-
tud liigid illustreerivad hésti suurt varieeruvuse amplituudi, mis
on omane Begonia lehtedele. Kirjulehiste dekoratiiv-taimedena
on Begonta’d iildtuntud. Kui suur voib olla varieeruvus iihel ain-
sal rohkesti kultiveeritaval liigil, niitab kujukalt Himaalajast
(Assam) péaritolev Begonia rex Putz. Selle liigi arvukatel aia-
vormidel on lehevidrv kloroplastide, antotsiianiinide ning varv-
aineteta leherakkude koosméngu tottu, vdiks oelda, iiletamatu.
Piisib ildiselt enam-vihem sama lehekuju, kuigi on vorme, mis
holmise lehelaba t6ttu lihenevad seesugustele begooniatele nagu
Begonia ricinifolia. Véiga dekoratiivsed kirjulehised taimed on
ka Begonia imperialis Lem., smaragdroheliste sametjate lehte-
dega liik Mehhikost, samuti rohkem v6i vihem valgetépiliste leh-
tedega B. maculate Raddi (Brasiiliast). Ka karvkatte méttes on
varieeruvus vidga suur. On liikisid, mis on kas paljad vdi pea-
aegu sellised (Begonia sanguinea Raddi, Brasiiliast; B. semper-
florens Link et Otto, Brasiiliast; B. maculata Raddi, B. corallina
hort., Brasiiliast; B. Dregei Otto et Dietr., Brasiiliast; B. Scharffi-
ana Rgl., Brasiiliast; B. fuchsioides Hook. f. Uus-Granadast;
B. manicata Brongn., Mehhikost, jt.). Sellevastu on B. Crednert
Haage et Schm. (Brasiiliast), B. imperialis Lem., B. rex Putz.
enam-viahem eemalseisvate karvadega, B. incana Ldl. ja B. venosa
Skan. (Brasiiliast) erilise ohukese viltja karvkattega, eriti lehe
alumisel pinnal. Médne liigi lehtedel leidub soomusesarnaseid
emergentse, niit. B. manicata Brongn. (Mehhikost). Begooniate
lehed on kiilgmiste abilehtedega. KXa abilehtede kuju, piisimise
kestvus jne. on mitmesugused. Ainulaadsed on igatahes suured
ldabipaistvad, vart tiielikult katvad abilehed Begonia venosa’l
(joon. 132). Ka oie suurus ja varv on kiillalt mitmekesised,
valgedielistest liikidest (nagu B. wvitifolia) kuni kinaver-punaste
B. coralline diteni on olemas koik iileminekud. Begoonialiste oied
on alati iihesugulised, {thekojased. Perekonnas Begonia on haril.
dievalem: Py, o Ay Gg ning Py 5 Ay G,3. Sugukonnas leidub,
kuigi harva, ka liikisid, millede Giekate koosneb tupest ning kroo-
nist (nidit. Hillebrandia) ; samuti voib olla 6ieosade arv teine (niit.
4 tolmukat Begoniella liikidel).

Vihema liikide arvuga sugukondadest kasvuhoones tuleks
nimetada jargmisi tiheiduleheseid: Brachychilus Horsfiel-
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A — abilehtedega tihedalt kaetud lehistu-
C — lateraalsete abilehtede alumine osa

C — 15 X

suur.,

3 loomul.

A ja B

suurendatud.
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Joon. 133. Avristolochia cymbifera Mart. et Zuce. var. labiosa Duch, A —

varre osa lehtede, alglehtede (al) ja odiega. h — virviline diekatte (peri-

gooni) lilemine, ¢k -— alumine huul. B —— &is pikildigus, iilemine huul korval-

datud, ndha karvakesi, mis ajutiselt takistavad kirbeste viljaronimist ditest;
gst — glinosteemium, 8 — sigimik. Vé&hend.
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dii G. O. Pet., Zingiberaceae (lk. 130), Jaava saarelt; Costus ig-
naeus N. E. Br., Brasiiliast, oranz-ditega, samuti Zingiberaceae:
Caviudovica palmata Ruiz et Pav., Cyclanthaceae, 1k. 120; moned
palmid: Phoenixz humilis Cav. (Indiast), Thrinax radiate Lodd.
(Trinidadi s., Vahe-Ameerikast); 16puks rida Asparagus’e liike
(Liliacece, vt. 1k, 127). Kasvuhoones on jérgmised liigid: Aspa-
ragns medeolotdes Thunb. var. myrtifolius hori., Lduna-Aafri-
kast, suhteliselt laiade lehekujuliste fiilloklaadidega, veel suure-

Joon. 134, Cissus gongylodes (Burch.) Planch.

mad on troopilise Aasia ning Léuna-Aafrika liigi A. faleatus L.
kladoodid; A. plumosus Baker, Louna-Aafrikast, harjasjate, eriti
peente, pehmete kladoodidegn, mis asetsevad enam-vihem {ihes
tasapinnas; A. crispus Lam., Lduna-Aafrikast, ronitaim pisut ko-
verdunud, kolmekaupa seaduvate kladoodidega; A. Sprengeri Re-
gel, Laane-Aafrikast ja Natal'ist, pikemate sirgemate (kuni 3 ¢m)
kladoodidega. KEespool-nimetatud liikidest juba oma tumerohe-
lise pisut hallika virvi toéttu erinev, torkavate kladoodidega on
mediterraanne liik — A. aphyllus L.

Kaheidulehesed. Suurte vadntaimedega esindatud on
kolm sugukonda: Aristolochiaceae, Vitaceae ja Cucurbitaceae,



Joon. 135. Momordica charantia L. A --— varre osa lehtede ja ditega (i6 —

isasois, ed — emasdis, kI — kroonleht, ¢! — tuppleht, es — emakasuue, tn —

tolmukaniidid, ¢p — tolmukapead). B — vili, valmides pakatab, seest oranzi
VvArvi.
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Aristolochiaceae (vt. 1k 42). Aristolochia cymbi-
fera Mart. et Zuce. var. labtosa Duch., Brasiiliast, viga silma-
paistvate pbisjate, labimdodus kuni 15—20 ecm kollakaspruuni-
vorkjalt punaste éitega (joon. 133). Oievalem: . Pas, Ag G
Oied on vastiku lohnaga, dietolmu edasikandjaks on, nagu teis-
telgi Aristolochiaceae liikidel, karbsed.

Vitaceae Cissus gongylodes (Burch.) Planch. e. Vitis
gongylodes Bak., Brasiiliast, ning kirjulehine C. discolor Bl. (Vi-
tis discolor hort.), Louna-Aasiast. KEsimene nimetatud liikidest
on tugevate neljakandiliste, tiivuliste vartega taim, niivalt lehe-
vastaste (lk. 263) pruunikate Gisikutega [bievalem: kK K, Cy Ay
G0 Oled meekettagal].

Cucurbitaceae. Luffa lilkidest kasvavad siin L. eylin-
drica L. ja L. acutangule Roxb. Kultuurtaimedena on molemad
liigid viga levinud troopilises vootmes. Noored viljad on ,,kur-
kidena** s60davad, valminud viljadest (need on L. eylindrica’l sile-
dad, L. acutangula’l vaolised) saadakse peale koore ning seem-
nete korvaldamist vorkjaid sauna ,tuuste”. Luffa liikide 6ied
on iihesugulised. Isasdied: Ky C5 Ay Gy; emasdied: Ky, Cs
Ay S3 G,3. — Peale Luffa liikide esineb siin veel Melothria punc-
tata Cogn., Louna-Aafrikast, 16hnavate ditega; Momordica ning
Lagenaria on samuti viga omapéraste viljadega. Viimased paka-
tavad valmimisel Momordica’l; Lagenaria tugevaseinalisi vilju
kasutatakse 16unamail kohati anumatena.

Peale nimetatute on kasvuhoones taimi veel jargmistest sugu-
kondadest: Polygonaceae, Bixaceae, Verbenaceae, Sterculiaceae,
Scerophulariaceae, Campanulaceae, Lablatae ning Amarantaceae.

Polygonaceae (lk. 54), kuhu meil kuuluvad eranditult
rohttaimed, on kasvuhoones esindatud puitunudtiivelise liigiga
Coccoloba peltata Schott (Brasiiliast), mille morfoloogilisiks ise-
drasusiks on 1) kilpjad lehed, 2) koigile tatralistele omane eriline
abilehtede kokkukasvamisel tekkinud moodustis — tori (ochrea,
vt. lk. 54). Teine huvitav tatraline on Saalomoni saarte en-
deemne liik Muehlenbeckia platyclada Meissn. fiilloklaadideks
muutunud okstega, milledele kinnituvad lehed (nende alusel on
méirgatav tori). — Viikesest Bix acea e sugukonnast on viga
tuntud Loéuna-Ameerika liik Biza orellana L., mille seemneist saa-
dakse punast ,annatto’ nimelist varvainet (biksiin). — Dory-
alis caffra Warb., Léuna-Aafrikast, Flacourtiaceae sugu-



3356 T. LIPPMAA A XXX

konnast, on sodédavate viljadsga (,,kei-apple’). — Mitme liigiga
on esindatud huuldielistele lihedane — Verbenaceae sugu-

kond. Vastandina huuloielistele, millede kahest viljalehest tek-
kinud sigimik varakult jaguneb neljaks, nii et emakakael kinni-
tub péahklikeste alusele,
on Verbenaceae sigimik
hariliku ehitusega, =. o.
emakakael on otsmine,
Siiski voivad ka siin tek-
kida sigimikus ebavahe-
seinad, mis egialgu 2-
kuni 5-pesase sigimiku
(igas pesas 2 =seemct)
muudavad 4- kuni 10-pe-
saseks (igas pesax ks
seeme). Siia kuuluvad:
Clerodendron Thomwmsonac
Balf., troopilise Aafrika
vadntaim, kuni 4 m kor-
aele tousev, valge tupeea
ning punasc Krooniga:
. fallex Lindl., Jaava
s.. Duranta  Pluniie i
Jacq., Louna-Ameerikis,
soodavate marjadeg:i:
Stachytarpheta dicho-
toma Vahl,  troopili-
ses Ameerikas, — St e -
culicceae. Theo-
broma cacao L., kakao-
puu, troopilisest Amee-
rikast périt, kasva-
doon. 136, Muchlenbecekia plaiyelada Meissn. tatakse niitid mitmel
Naha lamedard lebcmaeid varit — 6000 pool  traopikamai< kil

tuurtaimena; 3—8 (kuni
13) m korgune kaulifloorne (tiivesi tekkivate &itega) puu
Viljad on ligikaudu 15 em suured, tididetud nn. kakaoubadeg:
(seemnetega). Oievalem: ~“ K; C; A; S; G5, — Scrophe-
Tarviaceae Tetranema mexicanuwm Benth., Mehhikos, dievalem :
K5 Ci Ay G — Campanulaceae, Ik 66. Isotoma
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longiflora Presl, Vahe-Ameerika saarestikus, valgete pikaputke-
liste oitega. Viga miirgine taim. — La biatae, k. 83. Plectr-
anthus Oertendahlit Th. Fr. jr., troopilises Aafrikas, ja mit-
med Coleus Blumei Benth. (Jaava saarel) kirjulehised teisen-
did. —Amarantaceace,lk. 53. Kagvuhoones Iresine ja Altern-
anthera sageli vaga antotsiianiini-rikkad liigid: Iresine Herbstii
Hook., Brasiiliast, kogu taim intensiivselt punane, enam-vihem
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Joon. 137. Selaginelle inacqualifolia Spring. A -— oks pikkade lineaalsete

eospesadega (ep) ja juurekandjatega (jk). B ja C — sama, suurendatud;

el — eoslehed e. sporofiillid, nende kaenlas sporangiumid (sp). Anisofiillia on

selgelt ndha joon. B, kus lateraalsed lehed (/2) on ilmselt suuremad mediaan-
setest lehtedest (L), A — 156 X, B ja C — 3 X suurendatud.

metallilise ldikega; I. Lindenii v. Houtte, Ecuadorist, siistjate
tume-veripunaste lehtedega ning samavirvilise varrega; I. celo-
sioides L., Pohja-Ameerikas, roheliste lehtedega; Alternanthera
amoena Voss, Brasiiliast, kirjulehine, enam-vihem punasevirvi-
line taim. — Pupalia atropurpurea (Lam.) Moq., Aasias ja Aaf-
rikas.

Eostaimedest on kasvuhoone tahtsamaks riithmaks sugukond
Selaginellaceae, ainus sugukond seltsis Selaginellales, mis
koos seltsidega Isoétales (lahnarohud), Lycopodiales (pariskollad)
ning véljasurnud seltsiga Lepidophytales kuuluvad Lycopodiinae

17
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klassi. Selaginellid (1k. 198 ja 262) on kasvuhoones esindatud eran-
ditult liikidega, millede varred on ehituselt dorsiventraalsed (ala-
perekond Heterophyllum). Lehed on varrel neljas reas. Eriti Sela-
ginelle Martensii’l véib selgelt ndha vahet kahe keskmise rea leh-
tede ning kiilgmiste lehtede vahel (anisofiillia). Vartel leidub pea-
aegu koikidel liikidel erilisi positiivselt geotroopilisi, lehtedeta,
dihhotoomiliselt harunenud varremoodustisi, nn. juurekand-
jaid. Viimastel tekivad (harilikult maapinna sees) lisajuured.
Eospesi leidub sageli, need on aga vihe silmapaistvad. Nad on
harude tipus. Sporofiillid asuvad, samuti nagu varredki, tetra-
stihselt. Et sporofiillid on koik iihesugused, siis on eospead risti-
Ioikes enam-vihem neljakandilised. Sporofiillide kaenlas on
makro- jamikrosporangiume. Igas makrosporangiu-
mis on 4 makrospoori, mikrosporangiumis rohkesti mikrospoore.
— Selaginellide siistemaatikas tdhtsaks tunnuseks on steelide arv
varres. Uhe steeliga (Monostelicae) on tugev S. Martensii Spring.,
Mehhikos; S. Emmeliana van Geert., Mehhikos; S. pulcherrima
Liebm., Mehhikos; S. Vogelii Spring, troopilises Aafrikas; S. viti-
culosa Klotzseh, Venetsueelas; S. Braunii Bak., Loéuna-Aasias
(Hiinas). Kahe steeliga ning liigestunud varrega on roomav
Louna-Aafrika litk S. Kraussianae A. Br. Kolme steeliga varred
on S. inaequalifolia’l Spring, Indias ning Jaava saarel, sageli val-
guse kies intensiivselt punane rodoksantiini sisaldavate kromo-
plastide tottu. S. uncinata (Desv.). Spring, Léuna-Hiinas, moo-
dustab iilemineku riithmale Monostelicae, sest kuigi on olemas ten-
dents 3 steeli moodustamiseks, on varred tegelikult sageli mono-
steelsed.

SONAJALALISTE-HOONE.

I. Eostaimed.

Kasvuhoonesse on koondatud mitmesuguseid eostaimi: sona-
jalgu, selaginelle, osju, peale nende veel maksasamblaid jt. Ka
mitmed o6rnalehised enam-vihem niisket 6hku eelistavad 6istai-
med kasvavad siin.

© Maksasammalde selts Marchantiales on kasvuhoone ldinepoolse:
seina liheduses esindatud jirgmiste liikidega: Marchantia poly-
morpha L. (Euraasia ja Pohja-Ameerika), M. paleacea Bertol.



A XXXII 2 7T. . Botaanikaaia siistemaatil, ja taimegeogr. kogud 254
(Vahemeremaad), Fegatelle conica Corda (Euraasia, Hiina, Jaa-
pan, Pdéhja-Ameerika jt.), Lunuleria cruciata (1) Dumortier
(Vahemeremaad, Aafrika, Louna-Ameerika, Austraalia). — Seltsi
Jungermanniales kuulub Pellia Fabbroniana Raddi (Euroopa).
Vilmane ecrineb Marchantiales’e seltsi kuuluvatest maksasammal-
dest tunduvalt 6rnema rakise téttu. Nii Marchantia liikidel kui
ka Lunulaiia’l on alati rohkelt sigikehakesi, mis tekivad kas kausi-
sarnastes (Marchantia) voi poolkuukujulistes mahutites (Luwnula-

Joon. 188, Alsophila australis R. Br.

rie), kuna Fegatelle'l neid ei leidu. — Osjadest on siin igihaljas,
ka Eestis kasvav liikk — FEquigetum hiemale L. — Périskeerdlehi-
kud (Filicinae leptosporangiatae) on esindatud kolme sugukon-
naga: Hymenophyllaceae, Cyatheaceae ja Po-
lypodiaceae. Esimesse sugukonda kuulub ainult iks liik
Trichomanes radicans Sw. See esineb Iirimaal, Madeiral, Kanaari
saartel, Ameerikas Alabamast Brasiiliani, ka Antillidel; peale
selle troopilises Aafrikas, Jaapanis, Louna-Aasias ja Poliineesias.
Nagu teistelgi Hymenophyllaceae sugukonda kuuluvatel liikidel,
on Trichomanes radicans’i lehed viga ornad, koosnevad (vilja
arvatud leherood) vaid iihest rakukihist; tithenduses nimetatud
isedrasusega puuduvad lehtedel ohuléhed. Ka leherood on viga

17%
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lihtsa ehitusega, koosnedes ristiloikes vidhestest rakkudest
(samblataoline leheehitus!). Hymenophyllaceae levimiskeskuseks
on troopilised mégimetsad, kus neid leidub rohkesti nii epifiiii-
tidena kui ka maapinnal. 7T. radicans ja Hymenophyllum tun-
bridgense Sm. on sugukonna ainsateks liikideks, mis esinevad ka
Euroopas. — Kasvuhoone silmapaistvamaks taimeks on kahtle-
mata ligi 2 m kdrgune puusénajalg Alsophila australis R. Br. (Cya-
theaceae), liik, mis esineb kogu Ida-Austraalias, alates pdhjaocsa-
dest kuni Tasmaania varjukate metsadeni. Kasvab kuni 20 m
korguseks. Selle] liigil leidub eoseid iisna regulaarself. Vorrel-
des jargmise sugukonnaga (Polypodiaceae) on Cyatheaceae ise-
drasuseks sporangiumide tidieline s60r, kuna see Polypodiaceae
sugukonnas on osaline.

Polyvodiaceae. Kasvuhoones esindatud perekondade
olulisemad tunnused jargnevad siinolevast {lilevaatest:

-l Soorused 1) lineaalsed, loorita.
X Soorused katavad leheroodusid kogu lehe alumisel

pinnal e .« . . Coniogramme.
X Soorused leheserval, enam- vahem kaetud leheservast . . Pteris.
-+ Soorused piklikud kuni lineaalsed, looriga.
O Soorused kahekaupa (néivalt kahe looriga) . . Scolopendrium.
O Soorused uksikult, loor avaneb lhekiilgselt . . . Asplenium.
-+ Soorused limmarikud, igakiilgselt avaneva looriga.
! Lehed rohtjad, pehmed . . . . . . . . . Dryopteris.
! Lehed enam-vihem nahkjad, leheserv sageh ohtjalt
saagjas e e e e v e e o v v« W« « o . Polystichum.

Siia kuuluvad jargmised liigid: Asplenium bulbiferum Forst.
(Austraalias, Uus-Meremaal, Pdhja-Indias), A. viviparum Presl
(Maskareenidel). Lehtedel arenevad molematel nimetatud Asple-
ntum’l liikidel sigipungad, mis veel emataimel olles arenevad noor-
teks taimedeks — Coniogramme japonice (Thunb.) Diels (For-
moosa saarel ja Jaapanis), Dielsi jargi vaevalt erinev lihedasest
C. frazinea {(Don) Fée, mis on kogu paleotroopilisel alal suure
levikuga. — Scolopendrium vulgare Sm., kasvab niiskeil varju-
kail kaljude! Makaroneesias, Lidne- ja Louna-Euroopas, Kauka-
suses, Kagu-Aasia miestikes, Jaapanis, Pohja-Ameerikas ja Meh-
hikos, on seega tiikeldunud areaaliga euraasia-boreoameerika liik.
Taim oli varemalt offitsinaalne. — Pteris’e liikidest on kasvu-
hoones Pteris cretica L. (ka selle erimid albolineata Hook., Par-

1} Fospesade kogud.
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keri hort. it.: levinud Vahemeremail, Ida-Aafrikas, Louna- ju
Tda-Aasias, Poliineesias ja troopilise Ameerika pohjaosas), Pte-
ris tremula R. Br. (Ida-Austraalias, Uus-Meremaal), Pteris sei-
rirfate L. £, (Hilnas ja Jaapanis). Eriti esimesel neist leidub pea-
aegu alatl eospesi V). — Polystichum faleatum (L.) Diels, idapool-
sest Louna-Aafrikast kuni Havai =aarteni levinud Vana-maailma
trocpilisis ja subtroopilisis mais, touseb Himaalajas 2400 meet-
vini. Kultuuris mitmes teisendis (var. caryotiderm Baker, var.

. 2
te i

Joon. 139, Esiplaanil vasemal Polysticivune faleatwm Diels ja P. juglandi-
foli:m Diels. Nende taga Dryopteris porasitica Kunze. D, Boryana Willd, jt.
Tagaplaanil Alsophile australis R. Br. ja Ephedra altissime Dest.

Fortunel Baker)., — Dryopteris’e lilkidest on Diryopteris parasi-
tica Kunze troopikamais suure levikuga. D. Boryena Willd. esi-
neb paleotroopilise ala idao=as Maskareenidest kuni Taga-Indiani.

Peale kasvuhooneis (vt. ka 1k, 218) leiduvate sdnajalgade
on moned ligid siistemaatika-osakonnas iiheiduleheste taimede
kogu liheduses ning Eesti osakonnas. Siistemaatika-
osakonnas kasvavad eba-keerdlchikute (Filicinae euvsporangia-
tae) alaklassi (vt. 1k. 20) kuuluvast sugukonnast Ophioglossaceae
(mackeelelised) kaks iseloomulikku liki: Botrychivnm linaria L.,

Y} Aias Eesti osakonnas vecl harilik kilpjalg (Pleridium aquiline
Kuhn).
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kuu-votmehein, esineb peale Eurcopa Pohja-Aasias, Pohja- ja
Louna-Ameerikas ja Austraalias; B. matricariae Spr., kummeli-
votmehein, peale Euroopa Siberis, Jaapanis ja Péhja-Ameerikas.
Botrychium’i liikidele omane on lehe eristumine kaheks osaks —
ithel on toite iilesanne (harilik roheline ,,leht*), teisel eoste moo-
dustamine. Paris-keerdlehikute (Filicinae leptosporangiatae) ala-
klassis (ndit. sugukonnas Polypodiaceae) leidub sdnajalalisi, mil-
ledel on eoste moodustamiseks erilehed (nn. sporofiillid). See-
sugustest liikidest kasvab siin Pohja-Ameerika liikk — Osmunda
cinnamomea L., ja laanesénajalg Omnoclea struthiopteris (L.)
Hoffm. e. Struthiopteris germanica Willd., esineb Euroopas, Kau-
kasuses, Siberis, Jaapanis ja Pdhja-Ameerikas, Eriti viimasel
liigil on siigisel harilikkude roheliste Iehtede e. trofofiillide
lehtris ndha pruunikaid, eoseid kandvaid eoslehti, sporofiille. Need
piisivad ka talvel, nii et eoste levimine langeb osalt talvekuudele.
Tavalisi trofosporofiille omavad teised siistemaatika-osakonnas
kasvavad liigid: Cystopteris fragilis (L.) Bernh., habras pdisjalg,
lubjalembene, ka Eestis sage liik, mis kosmopoliidina esineb koi-
gis maailmajagudes péhja-polaarvootmest kuni Uus-Meremaani.
— Dryopteris (e. Aspidium) Braunii (Spenner) Underw., harul-
dane, kuid suure levikuga, esineb Euroopas, Ida-Aasias, kirde-
poolses Pohja-Ameerikas jt. — Dryopteris (Aspidium) filix mas
(L.) Schott, boreotroopiline liik, suure levikuga maailmas, puu-
dub arktilisis mais, Aafrikas (vilja arvatud mandri pdhjaosa)
ja Austraalias. — Adiantum pedatum L., peale Pdhja-Ameerika,
Hiina ja Jaapani ka Ussuuri alal. :

Eesti osakonnas kasvavad Dryopteris’e (Aspidium) liikidest:
D. thelypteris (L.) A. Grey, D. cristata (L.) A. Gray, D. spinulosa
(Retz.) Kunze. — Athyrium filix femina Roth, enam-vihem
kosmopoliitse levikuga. — Omnoclea struthiopteris (1.) Hoffm., vt.
k. 262. — Pteridium aquilinum Kuhn, 1k. 274. — Polypodium
vulgare L., kivi-imar, viike kaljusonajalg, mis esineb kaljupragu-
des nii Euroopas (Eestis eriti saartel) kui ka Pohja-Aasias ja
Pohja-Ameerikas.

Pohja-Ameerika osakonnas on huvitav sonajalg Cystopteris
bulbifera Bernh., périt atlantilisest Pohja-Ameerikast; selle liigi
lehtedel, nim. tlemiste lehekeste kaenlais on sigipungi, milledest
kahe aasta moddudes kasvavad juba eoseid moodustavad taimed
(suguta paljunemine!).

Selaginellidest (k. 257) leiduvad kasvuhoones moned
Euroopa ja Pohja-Ameerika liigid. Selaginella delicatissima
A. Br. (Pohja-Ameerika Andides). S. helvetica (L.) Link, Eu-
roopa migedes Piireneedest kuni Kaukasuseni, ka Pdhja-Hiinas
ja Jaapanis. S. Douglasit Spring, P6hja-Ameerikas. Nimetatud
liikidest on S. Douglasii sageli eostega (makro- ja mikrospoorid,
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esimesed kollakad, teised punased). — Veesdnajalad (Hydropte-
ridales) on esindatud Marsilia quadrifolia’ga ja Pilularia globuli-
fera’ga. Nagu teisedki Hydropteridales, on Marsilea ja Pilularia
heterospoorsed taimed, millede suur- ja pisieosed tekivad
nn. sporokarpiumides (vt. lk. 244). Moélemad on sootaimed, esi-
mene kasvab Euraasia ja Péhja-Ameerika soojemates osades, teine
on euroopa liik (pole seni Eestis leitud, kuigi esineb Litis ja tihel
ieiukohal ka Soomes).

II. Paljasseemnesed.

Paljasseemnesed on kasvuhoones esindatud vilimuselt osja-
dega sarnanevate Ephedra liikidega. Sugukond Ephedraceae kuu-
lub Gnetinae klassi, mis seisab ldhedal Coniferae klassile. Nende
vastakud, tupeks kokkukasvanud lehed on rudimentaarsed, ei oma
tdahtsust assimilatsiooniorganitena; see {ilesanne kuulub siin
vartele. Oied on alati {ihesugulised, lihtsa ehitusega. Isasodied on
P, Ay, Go kuni Py Ay Gy, tolmukad on kokku kasvanud siinandriu-
miks; emasoied koosnevad katelehe kaenlas olevast seemnepungast,
mida katab viljasocomus ja torujaks moodustiseks ahenenud inte-
gument. Kateseemnestele omast emakat siin ei leidu. Perekond
Ephedra areaal koosneb kolmest isoleeritud osast: (1) Léuna-Eu-
roopa—Po6hja-Aafrika—Araabia—Kesk-Aasia areaal; (2) Poéhja-
Ameerika -areaal (Mehhiko) ; (8) Louna-Ameerika areaal (Argen-
tiina, TSsiili, Peruu, Ecuador).

Kasvuhoones puusonajala Alsophile australis’e lihedal on
viike kogu siia kuuluvaid taimi. Kuni 8 meetri kdorgusele puulat-
vadesse tousev, puitunud tiivega liaan on Ephedra altissima Desf.
See liik on kodus P6hja-Aafrikas Marokost Tuneesiani. Siin kas-
vab veel Ephedra distachya L. (Louna-Euroopa, Turkestan, Edela-
Siber) ; Ephedra nebrodensis Tineo, Vahemeremail, Aasias kuni
Afganistani, Altai ja Himaalajani; E. helvetica C. A. Mey., Alpi-
des (Wallis, Prantsuse Ladne-Alpid) ja méned teised Ephedra lii-
gid. Nimetatud Ephedra liigid on oditeta olekus iiksteisest raskesti
eraldatavad.

ITII. Kateseemnesed (kaheidulehesed).

Puusénajala lihedal kasvuhoone pohjapoolsel laval on mit-
meid Vitaceae sugukonna litke. Need on siin eranditult roni-
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taimed norga varrega ning arvukate lehtedele vastakute viidnla-
tega (koitraagudega). Lehed vahelduvad, abilehtedega, sageli
liitlehed. Vitaceae koitraod on oisikutega homoloogsed varre-
moodustised; nendega lopevadki Vitaceae’de siimpodiaalse ehitu-
sega varte iiksikud lilid. Siin leidub taimi jargmistest perekon-
dadest: Vitis (kaheaastased oksad pruunika sisiga, koor kiudu-
dena eralduv) ; Parthenocissus ja Ampelopsis (neil on sidsi valge,
koor sile, rohkete lovedega). Viimased kaks perekonda erinevad
teineteisest nait. selle poolest, et esimesel on koitraod haardketas-
tega, mida Ampelopsis’e liikidel ei leidu. — Parthenocissus hepta-
phylla Small, Pohja-Ameerikas; P. vitacea Hitche., Péhja-Amee-
rikas. — Ampelopsis aconilifolia Bge., Hiinas. A. heterophylla
S. et Z., Hiinas ja Jaapanis. Edasi jirgnevad: Ceprifolia-
¢ ¢ a e sugukonda kuuluv Lonicera japonica Thunbg. (Jaapanis,
Hiinas, Koreas ja Formoosa saarel), nimelt selle liigi kirjulehi-
ne erim flexuosa auretreticulata Nichols; Hypericum androsae-
mum L. (suguk. Guittiferae; atlantilise Euroopa, Vahemere-
maade, Kaukasuse ja Viike-Aasia taim), siis mitmed liigid kivi-
rikuliste (Saxifragaceae) sugukonnast. Siin esineb T§iilis niis-
ketel miendlvadel kasvav Francoa appendiculata Cav., juurmiste
lehtede ning pikavarrelise otsmise Oisikuga [6ied punakad, oOie-
valem: x K, Cy Ay, 4 Gyu,]l. Deutzia graecilis Sieb. et Zucc., Jaa-
panis, igal kevadel iile kiilvatud vordlemisi suurte, tihtkarvadega
kaetud valgete ditega [valem: < K; C; Ajs.5 Gyg,), Tellima gran-
diflore.  (Pursch) R. Br., sulgjaguste valkjate kroonlehtedega
[6ievalem: < K; Cs A5, 5Gy2,], Pohja-Ameerikas (Kaliforniast
Alaskani), Saxifraga sarmentosa L. var. tricolor hort., kirjulehine
taim (algvorm Hiinas ja Jaapanis roheliste lehtedega). Selle
liigi died on sligomorfsed (vt. joon. 22). — Geraniaceace (lk.
58) sugukond on esindatud perekonnaga Pelargonium. Kapimaalt
paritolevat dige varieeruvat Pelargonium zonale L’Hérit., samuti
selle vardi iseloomustab enam-vihem selge tumedam sdorjas vodde
lehtedel, mis oleneb antotsiianiinist lehe sammaskoes. Eelmisega
kaunis sarnane on P. inquinans Ait., Louna-Aafrika savannides.
Kasvuhoones ka mitmed selle ja eelmise liigi varrad. — Neist lii-
kidest tunduvalt erinev tihedalt pehmekarvaste 3- kuni 5-h6lmaste
lehtede tottu on P. tomentosum Jacq., Kapimaal. Ka P. peltatum
(L.) Ait. on kilpjate, paljaste, pisut lihakate lehtede tottu kergesti
eraldatav liik; on samuti kodus Kapimaal. Aiavorm on valge-
servaste lehtedega vard: P. peltatum (L.) Ait. X P. lateripes
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L’Hérit. — Campanulaceae Peale viga tuntud Itaalia parit-
oluga valgediese ilutaime Campanula tsophylla Moretti var. alba
hort. on siin Madeira saare endeemne liik Musschia Wollastoni
Lowe (on olemas veel teine samasse perekonda kuuluv liik — M.
aurea L. f.*, ka see on omane Madeira saarele). Liithikesele tiivele
kinnitub siistjate, vordlemisi suurte lehtede kodarik, sellele jéirg-
neb suur otsmine disik [6ievalem: < Kj; Ci5, A Gn;m]. Camponu-
laceae hulka kuulub kasvuhoones ka Protia angulata Hook. f. —
viike, roomava varrega taim Uus-Meremaalt.

Primulaceae sugukonnast (lk. 64) leidub kasvuhoones
Primula ja Cyclamen’i (alpikannikese) liike. Priimulatest on
siin Primula sinensis Ldl.,, karakteerse laienenud tupega, Hii-
nast; P. obconica Hance, Hiinast; P. malacoides Franch., Jiinna-
nist, seal pdldudel umbrohuna, liheaastane; P. kewensis hort.
(== Primula floribunda Wall. X P. verticillate Forsk., esimene
Himaalajast, teine Araabiast), tekkis a. 1900 Kew’ Botaanika-
aias. Alpikannikeste metsikud liigid on suhteliselt viikesedielised,
nagu seda voib nidha kasvuhoones aeg-ajalt oitsevatel Cyclamen
africanum Boiss. et Reut., C. neapolitanum Ten. jt. C. europaeun
L., vt. lk. 65. Cyclamen’id on piisiktaimed enam-vihem suure
varremugulaga (tekib hiipokotiiiilist).

Ainult moéne liigiga on esindatud kasvuhoones sugukonnad:
Amarantaceae, Plumbaginaceae, Tiliaceae, Borraginaceae. Siia
kuuluvad: FEchium fastuoswim Ait. (Borraginaceae, Kanaari
saarte rannikuosas, puitunud tiivega pddésas); Grewia parviflora
Bunge [Tiliaceae, Hiinast, on ligi 100-liigilise Grewia perekonna
(Vana-maailma taimi, Abessiiniast Louna-Aafrikani, Araabiast
Hiina ja Jaapanini, ka Malai saarestikus ning sealt kuni Austraa-
liani) esindaja], lehed ja noored varred tihtkarvadega; Plumbago
capensis Thunb. (Plumbaginaceae, Louna-Aafrikast),
Bosea yervamora L., Amarantaceae, Kanaari saarelt, {he-
suguliste ditega [« P5 A5 Gy ja < P5S;_5 Gys,], vili iitheseemnene
mari. — Jirgneb Onagraceae sugukonda kuuluv perekond
Fuchsia [oievalem: KK, C4 Ay Gyq; vili mari, soodav]. Roh-
kesti esindatud on viga varieeruv Fuchsia magellanica Lam.,
périt T8iilist ja Tulemaalt. Méned eksemplarid on iile 2 m kor-
ged puitunud okstega p6ésad. F. magellonica’le iseloomulikud on
1- kuni 4-kaupa lehe kaenlas asetsevad 6ied, lithike tupe putkeosa,
pikad, kroonist vilja ulatuvad tolmukad, violett-sinised kroon-
lehed ning purpurpunased noored harud. Lehed on vastakud voi
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méinnastes, munajad kuni munajas-siistjad. Selle liigi virrad on
osalt ka valgete (roosakate) kroonlehtedega. Siin leidub ka liigi
viikeselehine Peruust ja Mehhikost piritolev erim riccartonien-
sis hort. Eelmisest tunduvalt erineb Fuchsia fulgens Moc. et
Sesse, Mehhikost, vordlemisi suur taim, suurte, terveservaste,
karvaste lehtede ning rohkedieste rippuvate sarikjate kobaraisi-
kutega. Oitele iseloomulik on dige pikk tupe putkeosa. — Lopuks
méned L e guminosae sugukonda kuuluvad liigid, nagu Labur-
nuwm vulgare Griseb. e. L. anagyroides Medicus (Louna-Euroopast,
kevadel pikkade rippuvate kuldkollaste kobardisikutega, ilma abi-
lehtedeta). Cytisus supinus L., Kesk- ja Ida-Euroopas, ka Kau-
kasuses. — Peale juba nimetatud oGistaimede on kasvuhoones veel
rida teisi 1dunapoolsel laval. Sugukonda Gesneriaceae kuu-
lub mitmeaastane kodariktaim suhteliselt suurte 6itega — Ramon-
dia pyrenaica Rich. (kasvab Piireneades niisketes kaljupragudes).
Siin on ka madalaid, roomava varrega taimi mitmest sugukon-
nast: Urticaceae sugukonda kuulub madal 6rn vaiband-
taim, Sardiinia ja Korsika endeemne liik Helxine soleirolii
Req.; sarikalised (Umbelliferae) on Hydrocotyle wmo-
schata Forst. (Uus-Meremaal) ja H. vulgaris L. (Eurocopa
Portugalist kuni Louna-Skandinaaviani, ka Eestis, kuid ainult
Eesti saarte ld#dnecsas ja Ruhnu saarel) jt. Huulheina-
listest (Droseraceae) on siin moned Drosera liigid:
D. spathulata Labill. (Aasias, Austraalias, Uus-Meremaal) ;
D. capensis L., Louna-Aafrikas jt. Siin kasvab ka Sarracenta pur-
pureq L. (lk. 84). Jéargneb Ericaceae sugukond (lk. 98)
kevadel rohkelt ditseva Erica carnea’ga (Gievalem: >k Ky Cyy Ay iy
Gi4). Erica carnee L. on Euroopa méigede lubjalembene liik.
Teda leidub Alpides (eriti Kesk- ja Ida-Alpides, Apenniinides).
Tunduvalt kaugemale l6unasse ulatub teine liik — Erica arborea
L. (varred karvased!). See esineb Euroopa Vahemeremail, Ma-
deira ja Kanaari saartel, Pohja-Aafrikas, Kaukasuses, peale selle
Aafrika migedes (Abessiinias 3000—4000 m vahel, KilimandZaa-
rol, Runsorol). Vahemeremail on ta makjataim, nagu Ardbutus
unedo L. Viimase liigi viljad on sdodavad, neist valmistatakse
kohati ka veini. Coriariaceae sugukonda kuulub Coriaria
myrtifolia L. [oievalem: X K5 Cs Aj.5 Gys], Lééne-Vahemere-
mail. Coriarie on sugukonna ainus perekond vaid 8 liigiga. Park-
aine sisalduse tottu on Coriaria myrtifolia praktilise tdhtsusega;
lehed ja viljad on miirgised (koriariin!). Solanaceae sugu-
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kond on esindatud mone liigiga. Siin kasvavad Solanum pseudo-
capsicum L., pirit Madeira saarelt, ja S. capsicastrum Link,
Louna-Brasiiliast. Molemad liigid on oranZ-punaste kerajate mar-
jadega, viimasel noored oksad pehmekarvased, esimesel paljad:
Talvel on sonajalaliste-hoones ka kuldlakid (Cheitranthus cheiri
L.) ja levkoid (Matthiola incana R. Br.), mélemad Louna-Euroopa
liike (Cruciferae suguk.).

EESTI OSAKOND.

Eesti geograafilisele asendile vastavalt libib Eestit ligikaudu
péhja—Iouna suunas tidhtis taimegeograafiline piir, millest itta
jdab Ida-Euroopa taimegeograafiline provints, ldinde aga Kesk-
Eurcopa provints. Eesti osas erineb taimkate nimetatud pro-
vintsides tunduvalt 1). Neid lahkuminekuid p6hjustavad eelkdige
vastavate maa-alade 1) kliima ja 2) aluspinna tegurite erinevu-
sed. Et mere méju on Eesti lidinepoolses osas tugev, see ei vaja
lahemat pdhjendust. Eriti selgelt ilmneb nimetatud asjaolu Eesti
rabade iseloomus. Kuna Lééine-Eesti rabadel valitseb muru-jines-
Lll (Trichophorum caustriacum Palla, Cyperaceae), on Ida-Eesti
rabadele eriti omane hanevits (Chamaedaphne calyculata
Mnch.-+)2). On rida taimi, mis esinevad Kestis vaid lddne pool
eespeol-nimetatud piirist. Nimetatavad on eeskitt jargmised:
merepuju (Artemisia maritima L.) ning mitmesugused teised
rannikutaimed, luuderohi (Hedera helix L.<-), mustjas sepsikas
(Schoenus mnigricans L.), vesipaunikas (Hydrocotyle vulgaris
L.¢), angervars [Cynanchum vincetoxicum (L.) R. Br.<], tume
nokkhein (Rhynchospora fusca R. et Schult.), kaljukress [Hut-
chinsia petraea (L.) R. Br.], kaljupuju (Artemisia rupestris L.),
madal kannike (Viola pumila Chaix), piistine hiirehernes (Vicia
cassubica L.), randpung (Samolus Valerandi L.), rand-ogaputk
(Eryngium maritimum L.), ldikiv kurereha (Geranium lucidum
L.-+), arukdpp (Orchis morio L.), 16hnav kdoraamat [Gymnade-

') Vrd. T. Lippma a, Eesti geobotaanika péhijooni (Apercu géobota-
nigue de "Estonie). Acta Instituti et Horti Botanici Universitatis Tartuensis
. Vol. IV, fase. 3—4.

?) Lk. 267--325 < mérgitud taimed kasvavad Botaanikaaias (vastavas
osakonnas vdi mujal).
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nia odoratissima (L.} Rich.], pooppuu [Sorbus swecica (1..) Krok.
et. Almquist« ], keskmine huulhein (Droscia intermediv Havney,
valge kukehari (Sedwm album L.+), odalehine tihashein (Secw-
tellarvia hastifolia 1.y, sinerdigas (Isatis tinctoria L.+), maasapid
(Ceirtaurvium pulehellum Druce ja C. erythraea Ratfn.), haisev
jooksjarohi (Owonis hiveina Jacq.+), punanupp (Sangiisorba
officinalis L.+, podosasmaran {(Potentilla fruticosa L.+ ), =elag: -
nell (Selagivella selaginoides LK.) ja palju teixi,  Méoned izelno-

Joon. 140. Eesti osakond. Tagaplaanil Ida-Aasia lilgid Juglans soiisho.
pica Maxim. (keskel) ja J. stenocarpe Maxim.

mulikud liigid nagu porss (Myrica gale 1.+) ja mookrohi [le-
divm mariscus (L) R. Br.+] — esinevad kiill tiksikutel kohta-
del ka ida pool mainitud taimegeograafilist piiri, kuid neunde hul-
galine csinemine ning valdav arv leiukohti on Eesti liiiineosax.

Umberpoordult on ka idapoolsel maa-alal oma iseloomulikud
liigid, mis puuduvad ldines, kuid nende arv on viikesem. [riti
cxiletdstetavad on jargmised: kdokuld [Helichrysum «reney i
(L.) DC.+1, migisibul (Sempervicum soboliferwm Sims - ), ida-
raudrohi (Achillea cartiloginea Ledeb.+), rooghein (Scolochloc
festucacea Lk.+), kiirjas ruse (Bidens radiatis Thuill.« ), piist-
maool (Gewm aleppicwin Jacq.+), lchtroheline pdisrohi  [Silen.
chlovanthe (Willd.) Ehrh.] jt.
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Mererannikuil [6 ja 7] ') Ladne-Eestis, nimelt kohtadel, kuhu
meri ja tuul on kuhjanud luiteid, on rida iseloomulikke liike. Kor-
relistest valitseb sageli sinakas-roheline vareskaer (Elymus are-
narius L.4), vOimas liikuva liiva kinnitaja, samuti nagu temaga
sarnanev, kuid palju haruldasem luitekaer (Ammophila arenaria
Roth-#). Kohati leidub nendega koos teisi liike, nagu villane
katkujuur  [Petasites spurius
(Retz.) Rchb.4], sarikhunditu- ,
bakas (Hieractum wumbellatum  —
L.-+), okasmalts (Salsola kali L.),
merihumur (Honckenya peploi-
des Ehrh.+, Caryophyll.), meri- 7
sinep (Cakile maritima Scop.) jt.
Meredirsete niitude savika alus-
pinnaga kohtadel on valitsevaks
liigiks tuderluga (Juncus Gerards
Loisl.). Sellega koos kasvab rida
soolalembesi taimi, nagu rand- 7
teeleht (Plantago maritima L.<),
maasapid jt.

Liédne-Eesti on téusnud me- 1%
rest suhteliselt palju hiljemini
kui Ida-Eesti. Lddnes leidub pal-
ju kunagi merelainetest uhetud
paepinda, mis niiiidseks on kuju-
nenud kadarikkudeks. Need ki- | __
dura taimekasvuga alad on botaa-
niliselt 6ige huvitavad, sest see-
sugune taimkate on rikas mitmete enam-vihem kaltsifiilsete (lubja-
lembeste) voi kserofiilsete (kuivuslembeste) liikide poolest. Taht-
sad on [1 ja 2] kukehari (Sedum acre L.4), kassikipp (Anten-
naria dioeca Gaertn.4), longus pdisrohi (Silene nutans L.<),
lamba-aruhein (Festuca ovina L.4), punane aruhein (F. rubra
L.<%), kuldkann [Helianthemum nummuloriwm (L.) Mill.+], kold-
rohi (Anthyllis vulneraria L.4), keskmine teeleht (Plantago media
L.+), angerpist (Filipendula hexapetala Gil.<-), pehme madar (Ga-
lium mollugo L.+), virvmadar (G. boreale L.4), kassisaba (Vero-
nico spicata L.4), ndiahammas (Lotus corniculatus 1L.4-), harilik

L—J

ZATAIR

13 L __ 20

Joon. 141. Eesti osakonna plaan.

1) Arvud vastavalt Eesti osakonna plaanile, vt. joon. 141,



270 T. LIPPMAA

AXXXIL =

ndar (Pimpinella saxifraga L.+), muulukas (Fragaria rivides
Duch.+), viarv-varjulill (Asperula tinctoria L.+ ), lubikas (Sesleria
coerulea Ard. subsp. wliginosa Cel.+), maarjahein (Anthoranihim
odoratum L.-+), roomav maran (Potenlille reptans L.+ ) jt. Neil
kohtadel on pddsaks harilikult kadakas (Juniperus communis L.).
Saartel, eriti rannikuosas secltsib sellega rida kibuvitsa-lifkisid,
mis kéik puuduvad Ida-Eestis: Rosa canina L., R. cortifolia Fries,
R. dumetorwm Thuill.,, R. mollis Sm., R. rubiginosa L., R. tomei-

Joon. 142. Eesti osakond. Liivase mereranniku taimi: liivtarn (Carer

arenarie 1.y, vareskaer (Elymus arenarius L.), rand-teeleht (Plantago -

tima L.), sarik-hunditubakas (Hieracivim wmbcllatum 1..), villane katkujuur
(Petasites spurius Retz.) jt.

tose Sm. jt. Uhel vérdlemisi piiratud alal Lidne-Eestis (Vaina—-
Keila—Joa) kasvab iihes kadakaga hulgi péosasmaranat (Poten-
tilla fruticosa L.+, vt. 1k. 159), mis annab neile karjamaadzle eriti
podsa Oitsemise ajal ldunamaiste gariigide ilme. Pankrannikuil
[1], nagu niiteks Pohja-Eestis, aga kohati saartel leidub kalju-
pragudes mitmesuguseid sdnajalaliikisid: kivi-imar (Polypodiun
vulgare L.+), habras pbisjalg (Cystopteris fragilis Milde< ),
raunjalad (Asplenium trichomanes L., A. ruta muraria L.). Ka
moned distaimed on sagedad, niit. immaralehine kellukas (Cam-
panula rotundifolie L.), haisev kurereha (Geranium robertianum.
L.+) jt.

Pd6osastest on iseloomulikud tuhkpuud (Cotoneaster integer-
rime Medic. ja C. nigra Wahlenb.+ e. C. melanocarpa Lodd., esi-
mene punaste, teine mustade marjadega).
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Eriti Lidne-Eestile iseloomulikud (neid leidub aga ka mujal.
niit. Péhja-Eestis) on nn. puisniidud e metsheina-
maad, kus inimesetegevuse tagajirjel (puukasvu pidurdamine
voi takistamine niitmise ja puude raiumise téttu) plisib met=u
ja niidu vahepealne vegetatsioon. Puudeks on kask, saar, tamm
jt. puuliigid. Aluspinna lubjasizalduse tottu on rohurinde koos-

Joon. 143. Merikapsas (Crambe maritime L.).

seis viirvikiillane ja mitmekesine [3, 4]. Kasvavad kirjus segus
kullerkupp (Trollius europaeus L.+), kohati valdavalt migitarn
(Carex montana L.4), haisev jooksjarohi (Ononis hireina Jacq.
e. O. arvensis L.-+), rusujuur (Lithospermum officinale L.+), aas-
kaer (Avena pubescens Huds.-+), kurekatel (Campanula persici-
folia L.<), suur nddr [Pimpinelle major (L.) Huds.+], pajuvaak
(Inula salicing L.+ ), sageli hulgi nurmenukk (Primada veris Huds.
e. P. officinalis Jacq. +), tdnnike (Stachys betonice Benth.-+), sulg-
aruluste [Brachypodium pinnatum (1L.) P. B.+] ja mitmed tei-
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sed kérrelizsed, mitmed tarnad (ka Carex diversicolor Cr.+ e. (.
glauea Murr.”), viinalilled (Hypericum quadranguline Lo+, I
perforatum L.+), mustjuur (Seorzonera humilis Jacq.+), viimast
eriti rohkesti. Seesugustel puisniitudel leidub sageli ohtrasti kipa-
lisi: Orchis morio L., O. ustulata L. (modlemad vérdlemisi harul-
dased), O. maculata L.+ ; kiokeeled [Platanthera bifolia (1..)

Joon. 144, Migi-kadakkaer (Cerastivm alpi ypm L),

Rehb., P. chlovanthae (Cust.) Rehb.+71; kuldking (Cypripedil
caleeolus L.+);  kdoraamatud [Gumnadenia conopea (1) R,
Br.«, G. odorvatissima (L.) Rich., viimane viga haruldane].
Metsades [5, 9, 8, 10], mis kasvavad niisugusel lubjarikkal
pinnal, nagu eespool-kirjeldatud kuivad lubjarikkad puisniidud,
on puude hulgas rohkesti lehtpuid, kohati, niit. Abruka saarcl,
Sorves jm., valitsevad lehtpuud (jalakas, parn, tamm, saar, kask
Jt.) koguni tédielikult. Puude all kasvavad sageli sarapuud ja
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podsastest on iseloomulikud: nésiniin (Daphie mezereum L.os),
kuslapuu (Lonicera xylosteum L.+), mage sostar (Ribes alpiinnm
L.+) jt. Rohurindes on mitmesugused piisiktaimed (mitmeaas-
tased rohttaimed), nagu: 16hnav varjulill (Asperila odorata L.+ ),
sinilill (Hepatica triloba Gilib.+ ), kukeleib (Milium effusum L.+ ),
suure-Oiene tihthein (Stellarvia holostea L.+), janesekapsas (O.xa-
lis acetosella L.+), koldnoges (Lamium galeobdolon (1..) Criz.+),
moted tarnad (Cares digitata L.+, C. sparsiflora Steud.+ jt.),

Joon. 145, Kuldking (Cypripediliom calecolng 1),

metstulikas  (Raniecnlus cassubicus L.+, kuutdéverohud [Poly-
gonatum officinale L.+ ja P. multiflorum (L) All.+], metspipar
(Asarum ecuropaeum L.+), imekannike (Viola mirabilis 1.+),
lillakas (Rubus saxetilis Los), kopsurohi (Pulmonarvia officina-
lis L.+), Kkurekella-lehine dngethein (Thalictrum aquilegifolium
L.-+), metskastik [Calamagrostis arundinacea (L.) Roth#+], kiitis-
unilavk (Alliaria officinalis Andrz.+), muskuslill (Adoxra moscha-
tellina L..+) 1), l16hnav varesputk (Chaerophyllum aromaticim

") Kuulub suguk. Adoveccae. mis on ldhedane sugukonnale Caprifolia-
redae,

I8
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L.4, iseloomulik Ida-Eestile!), siumari (Actaea spicata L.+,
karulauk (Allium wrsinum L.<), seljarohi (Mercwrialis perennis
L.+), vosaiilane (Anemone nemorosa L.-+), kollane lilane (A. »o-
nunculoides L.-+), luuderohi (Hedera heliz L.+, Eestis peaaegu
ainult Liddne-Saaremaa metsades) jt. Ka mitmed sonajalad [16]
kasvavad seesugustes metsades: kilpjalg (Pleridium aquiliviin
Kuhn+-, eriti kuivadel kohtadel ja raiesmikel), naiste-sonajalg
(Athyrium filiz femina L.+), maarja-sonajalg (Dryopteris filic

Joon. 146. Sorvest toodud luuderohi (Hedera heliv L.) Botaanikaaias.

mas L.4), Laanesonajalg [Onoclea struthiopteris (L.) Hoffm. ]
on iseloomulik joeorgudes esinevatele saludele, samuti pank-
ranniku-alusele metsale, kus ta kasvab koos halli lepaga, moodus-
tades suuri tihnikuid.

Puisniitudel vahelduvad harilikult kuivemad kohad niiskema-
tega (,,aruheinamaad® ja ,,pajuheinamaad). Viimased on sageli
just eriti ulatuslikud. Neil soistel niiduturbase aluspinnaga (sii-
gavuses all on vett kinnipidav savikas kiht) heinamaadel on puu-
dest eriti harilikud kask (Betula pubescens Ehr.) ja sanglepp
(Alnus glutinosa Gaertn.). Suuremad véi viiksemad pajupoo-
saste riihmad on viga iseloomulikud. Neis leidub mitmesuguseid
pajuliike (Eesti pajude kogu on aias tiigi saarel), nagu
Salixz cinerea L.+, S. nigricans Sm.+-, S. aurita L.+, S. phylici-
folia (L.) Sm. e. S. bicolor Ehrh.+, S. pentandra L.+ jl. Vihe-
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maist poosaist on Liadne-Eesti soistele aladele (saarel sellekohane
sootaimede riithm!) iseloomulikud porss (Myrica gale L.4), kohati
ka taevassinine kuslapuu (Lonicera coerulea L.4). Tarnadest on
harilikud Carex Oederii Ehrh.%, C. panicea L.4, C. Hornschu-
chiana Hoppe+, C. capillaris L.¢ jt., teistest itheidulehestest sep-
sikad (Schoenus ferrugineus L.4, S. nigricans L. ning molema
vird+), lemmelill [Tofieldia calyculata (L.) Wahlnb.<], moéned
kédpalised (Orchis incarnata L.+, Ophrys muscifera Huds.4 jt.).
Kaheidulehestest on karakteerne punanupp (Sanguisorba offici-
nalis L.4, esineb Eestis piiratud alal, poosasmarana alast 1dunas),
Saussurea alpina DC.4 jt. Viimane liik esineb P&hja-Eestis
lubjarikkal pinnal vérdlemisi suurel alal. On huvitav, et see ark-
toalpiinne taim on moodustanud Eestis eri alaliigi [subsp. esto-
nica (Baer) Kupft.], mis peale Eesti (vihesel madral ka Litis)
mujal kuskil ei esine.

Paljud eespool-kirjeldatud taimkonna suurriihmad ei esine
iildse Ida-Eestis vo6i nende koosseis on seal teine. Metsataimi,
mida vaatlesime eespool (lk. 272), on siiski koiki leida ka Ida-
Eestis kuuse-segametsades ning killalt sageli koguni ohtrasti.
Niidud on aga iildiselt vaesema ning iiksluisema koosseisuga; siin
kasvavad taimed, mis Eestis on levinud iile kogu maa. Ida-Eesti
kuivematel niitudel [11] valitseb sageli koos korreliste ja tarna-
dega kibe tulikas (Ranunculus acer L.4). Nendega seltsivad mit-
med liigid: kébihein (Brunelle vulgaris L.4), kerakellukas e.
muhurohi (Caompanula glomerata L.4), narmasjumikas (Centau-
rea phrygia L.+, puudub Eesti saartel, sageli rohkesti vallselja-
kuil), pikalehine mailane (Veronica longifolia L.<4, eriti jogede
laheduses), kollane dngelhein (Thalictrum flavum L.<), palder-
jan (Valeriana officinalis L.<), pehme madar (Galium wmollugo
L.+), sealduarohi (Scrophularia nodosa L.<), Peetri piibeleht
(Succisa pratensis Mnch.<), ojam6ol (Geum rivale L.<), Achil-
lea cartilaginea Ledeb.4 (Ida-Eestis eriti joeddrsetel niitudel, li-
hedane A. ptarmica L.¢ peamiselt ldanes), seahernes (Lathyrus
protensis L.<), siistiklehine teeleht (Plantago lanceolata 1.4),
valge ristikhein (Tvifolium repens L.<), pdld-ristikhein (T. pra-
tense L.<) jt.

Lubjavaestel, soistel Ida-Eesti niitudel [15] on tdhtsad koige-
pealt tarnad, nagu Carex Goodenowii Gay<+, C. caespitosa Good.<
jt. (vt. allpool). Nendega seltsivad mitmesugused teised liigid:
harilik metsvits (Lysimachia vulgaris L.<4), ussitatar (Polygonum

18%
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historta L.+ ), tedremaran [Potcutilla erecta (L.) Hampe+ ], kar-
vane pajulill (Epidobium hirsutum L.+ ), vesi-kirburohi (Polyge-
mi aomphidlom L. . tevrestre Leyss.+), vesioblikax (Rumew
aquaticus 1.+, moorputk (Peucedanum palustre Mnch.+), soo-
koertubakas [Crepis palindosa (L)) Mnch.- ], soo-ohakas [Cirsium
paliustre (L)) Scop.+ ], sco-kurereha (Geranium palustre L+,

Joon. 147,  Eesti osakond. Sooraba taimi: ubaleht (Henyanthes trifolivta 1,
lapi pajo (Saliv lapponuwe Loy, hundipaju (S. vosmarinifolic L.y, vaevakash
(Detlda wewa Ly L.

tuha-kastevars  [Desclanipsia cacspitose (L)) Trince ], harilit
tihashein (Scutellavia galericulata L.+ ), simpsik (Scirpus sileo-
iteus L.+), jurilill (Cardanmive pratensis L.+), roomav tulikas
(Banuwneuwlus vepens Lo+ ), sookannike (Viola palustris L.+), soo-
tihthein (Stellaria palustris Ehrh.-4 ), siberi vohumook (Iris sibi-
rice L.+, kohati, ka hulgl), angervaks [Filipendula wlmaria (L.)
Maxim.+], seakapsas [Cirsium olereeceum (L.) Scop.+ ], kobarp: .
[Ligularia sibirica (L.) Cass.+, viga haruldane, mitmel leiukoh:l
hdvinud véi hivimas], samuli viga harva ka paskhein (Seiro-
tula tivctoric L.o+) jt. Monigi eespool-nimetatud liikidest kasvab
ka Todumetsades, «. 0. midrgades raskesti labipiiisetavate-,
soistes metsades, kus puud (sanglepp, kask, kuusk jt.) kasvavad
mittail, mitaste vahel aga on 200.
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Ka Louna-Eestis leidub kohati alasid, mis on enam-vihem
lubjarikkad. Neil kohtadel on soistel niitudel vérdlemisi harilik
pidasusilm (Pranola favonosa Lo+), Hiveosi (Bouisctum vaviego-
tum L.+, Carvew Davallicna Sm.+, sookannike (Viola uligivosa
Bess.+) jt. Rabastunud kohtadel seltsivad eelmiztega mitmed
teised liigid [13. 147, kusjuures =ageli tekivad padrikud, milledes
on tihtsad viikesed pajud ja kased (Saliv rosmarinifolia Lo+, N,
laepporwm L.+, Betula haonilis Schy.+, Betida iana Lo+ jt). Soo-

Joon. 148. Mesimurakas (Robhus areticus L),

=onajalgadega (Diryopteris thelypteris A, Gravs, D. ciistatae A.

Gray+, D. spiunlose Kze.)y sell=ivad ubaleht (Mcewyanthes trifoli-
ata L.+ ), =oopihl (Comarem palustre Lo+ ) jt. Haruldastest tai-
medest kasvavad siin: mesimurakas (Rubus arcticus L.+), selle
vird R. arcticus L. 2 R saaatilis Lo ning Equisctum seirpoides
Michx.+. moélemad relikttaimed Festi esimesest pirastjaidnegsest.
arktilise ilmega floorast.

Festi sootaimede kogu on tiigi =aarel. Siin
on mitmesuguseid pajuliike (vi. k. 274) ja tarnu (Carex fLiivia
Lo+, C.olepoving Wahlnb.+, (. Davalliona Sm.«, C. puradora
Willd.«+, (. distans Lo+, C. ornithopode Willd. », C. silvatica
Huds.+, €. Goodenowiic Gays, C. elata All.«, . gracilis
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Curt.+, C. vesicaria L.+, C. acutiformis Ehrh.+, C. flava L.-,
jt.). Kuigi tarnadest paljud on sootaimed, leidub ka kuivade asu-
kohtade liike (ndit. C. hirta+, C. leporina+- jt.). Saare kaldul,
osalt ka vees Kasvavad: laialehine hundinui (Typhe latifolia L. +).
pilliroog (Phiagniites communis Trin.-+), joeputk (Sium latifo-
liwm Lo+ ), luigelill (Butomus wumbellatus 1.+) ji.

Peipsi, Emajoée ja Vortsjirve kaldaosale on iseloomulikud
pajupoosastikud, milledes koos Saliv triandra L., S. phyliciio-

Joon. 1489, Peipsidirse pajustiku rihm [vesipaju (Seliv triendra 1..), tuhk.r

paju (S. cinerea L.y jt.] koos mdningate iseloomulikkude taimedega nagu sc:u-

tapp (Calystegic sepivm (L) R. Br., parismaavits (Solenum duleamara Loy,

soo-ristirohi {Senecio paludosius 1..), vesikanep (Euwpatorivne cannobhiniin
L.) jt.

lie (L.) Sm.+, S. nigricans Sm.+, S. cinerea L.+, vidntaimedena
kasvavad seatapp [Calystegia sepium (L.) R. Br.+] ja maaviis
(Solanwm dulcamara L.+). Poosaste all on rohkesti suurekasvu-
lisi pisikuid, nagu ida-raudrohi (Achillea cartilaginea Led. %, soo-
ristirchi (Senecio paludosus L.+), varemerohi (Symphytum offi-
cinale L.+), vesikanep (Fupatorium cannabinum L.+), karvane
pajulill (E'pilobiwm hivsutum L.+) jt.

Ida-Eestile omased on ka nn. pontilised ndlvad, kui-
vad kingud, kus enam-viihem liivasel, sageli ka oige kivisel pin-
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nal kasvab mitmesuguseid sageli oiterohkeid taimi [12, osalt ka
17—20]. Koos haruldaste liikidega kasvab siin rida harilikke
liivalembesi taimi. Aia vastavas taimede rithmas leiduvad jarg-
mized liigid : siidame-emajuur (Gentiana criciata L.+ ), palu-iilane
(Pulzatille patens Mill.+), liiv-hanerohi (Arabis arenosa Scop.+),
ragiheinad (Verbascum thapsus Lo+, V. nigrum L.+), liivateed
(Thymas serpyllum Lo+, T. glaber Mill.+), kiokuld [Helichry-
s arvenarinm (L) DC.+], hobemaran (Potentilla argentea L.+,

Joon. 150. Migisibul (Sempervivion sobolifernm Sims).

ummaralehine kellukas (Campanula votundifolia 1.+ ), méigisibul
(Sempervicum soboliferwmn Sims-+), kukehari (Sedum acre L.+ ),
puna (Origainum vulgare L.+), aas-hundihammas (Astragalus da-
nicus Retz.+ ), laialehine mailane (Veronica teucrium L.-+), Peu-
cedanum oreoselivum (L.) Mnch.#, sininukk (Jastone montana
L.+), raudosi (Kquisetum hiemale L.-+), torvalill (Viscaria vul-
garis (L.) Roehl.-+), migi-ristikhein (Trifolium montanum L.},
kuldvits (Solidago virgaurea L.+), tondipea (Dracocephalim
ruyschiana T.+), ahtalehine kopsurohi (Pulmonaria angustifo-
lia L.+), lambapéhkel (Sazifraga granulata L.+) jt.

Moned Eesti floorasse kuuluvad liigid on esindatud peenardel
17—20. Siit 1:iame pujuliike (Eestis esinevaist viiest Artemisia lii-
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gist siin 3 — Artemisia vulgaris Willd.«, A. campestris L.+, A. ab-
stnthium L.+ ). — Kollane karikakar (Anthemis tinctoria 1.4) on
Iubjalembene liik, leidub eriti rohkesti just Pohja-Eesti kesadel ja
jédtmaadel. — Agrimonia pilosa Led.+, karvane maarjalepp, vord-
lemisi haruldane liik, mida ei leidu Eesti saartel, kuigi moned leiu-
kohad on Lidne-Eestis. — Plistm66l (Geum aleppicum Jacq.+),
Eestis ainult kaguosas. — Pédrakanep [Chamaenerium ongusti-
folium (L.) Scop.#], liiva ja turbapinna taim, vahendudlik toite-
soolade suhtes, raiesmikel sageli hulgi. — Metslauk (Allium sco-
rodoprasum L.+ ), Eestis saartel. — Kurem6ok (Gladiolus imbri-
catus L.%), esineb kohati, puuduk saartel. — Sinilatv (Polemo-
nium coeruleum Li.+), puudub Liéne-Eestis. — Péris-emajuur
(Gentiana pneumonanthe L), Kuigi ajuti, leidub siin ka teisi
liike, milledest paljud aga ei piisi aiamaas kuigi kaua.

SUBARKTILINE OSAKOND.

Eesti segametsade ja lehtmetsade puuliigid, nagu tamm, va-
her, jalakas jt., ulatuvad kill veel Louna-Soome (tamm kuni 619,
jalakas ja vaher kuni 629), kuid kaovad varsti. Algavad suured
kuusemetsad, milledes muidugi ei pundu kask ja haab. Kuid 67.—
68. laiuskraadi all, seega veel 16una poole Inari jarve, saavutab
ka kuusk oma levimise pohjapiiri Soomes. Kaugemal on metsa-
puudena tihtsad ainult ménd ja kask. Neist on painduv ja tu-
geva puuga kask vastupidavam ménnist, eriti talvel, kus puud
sageli jaituvad, sarnanedes hiigel-lumepallidega. Seepidrast on
ka arusaadav, miks viimaste mandide vérad (ligikaudu 700 péhja-
laiusel) on sageli rikutud ning ka kaskede tiived tihedalt kaetud
murdunud okste jialgedega. Méind kaob jarsku; oma levimise
pOhjapiiril on ta veel korgetiiveline (sageli kiill keerdkasvuline!)
nagu Kesk-Soomeski. Subarktilised kasemetsad, mis niiid jarg-
nevad, on iseloomult tildjoontes kas niidu-kasemetsad v6i nomme-
kasemetsad. Esimesed sarnanevad vigagi meie puisniitudega,
sest ka puisniitudel on sageli tahtsamaks puuliigiks kask. Ainult
on siin p6hjas need niit-kasemetsad just kéige paremini drenee-
ritud maadel, jogede ja jarvede liheduses. Puud on siin enam-
viahem kaugel liksteisest; see on siin tingitud kahtlemata raskest
eluvoitlusest, mida kasele peale sunnib siinne kliima (,,loomulik
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puisniit*“) 1). — Rohurindes on jargmised liigid tdhtsad: Rumex
acetosa L., Polygonum viviparum L.<, Parnassia palustris L., Al-
chemille glomerulans Bus., Geranium silvaticum L., Viola biflora
L.+, Angelica archangelica L., Bartsia alpina L. (Serophul.}, Soli-
dago virgaurea L.+, Cirsium heterophyllum Hill4, Polemonium
coeruleum L.+, Selaginella selaginoides Link, Carex capillaris
L.+, C. rigida Good., Astragalus alpinus L., A. frigidus Bunge
jt., seega kérge protsent liikisid, mis ka meil esindatud. Nende
niiduelementidega seltsivad ka moned toore huumuse liigid, nagu
mustikas, pohl, sinikas, uibulehed jt. Samblad ei puudu siin, kuid
nende tihtsus pole siiski eriti suur.

Hoopis teine pilt avaneb némme-kasemetsades. Liikide arv
on siin viaga viike. Ikka jalle leidub jargmisi: Empetrum herm-
aphroditum (Lge.) Hagerup, Vacetnium myrtillus L., V. vitis idaea
L., Deschampsia flexuosa Trin. Madala kadbuspodsas-kattega selt-
sib rohkesti samblaid ja samblikke (viimastest on iseloomulikud
mitmed pdédrasamblikud — Cladonia’d, eriti aga suur samblik
Nephroma arcticum (L.) E. Fr. Kaugemal poéhja pool, samuti
miigedes, kaob Soome Lapis ja ka mujal Poéhja-Skandinaa-
vias kask. Algab lage ,tundra“, mis oma iseloomult on siiski
dige mitmekesine: esinevad sood, rabad ja mitmesugused arkti-
liste nommede ning luminiitude kooslused kiillalt mitmekesise
koosseisuga. Uhtlasi ilmub ikka rohkem samblaid ja samblikke,
nii et need moodustavad sageli, eriti migedes, vegetatsiooni pea-
massi.

Selleks soodsatel kohtadel, nait. kaljude jalal jne. leidub ark-
tilisi suur-piisikniite, mis meenutavad vastavat formatsiooni mies-
tikes metsapiiri laheduses (vt. 1k. 286, 296 jt.). Siin leidub osalt
iile meetri korgeid, 6iterohkeid taimi: Angelica archangelica L.,
Milium effusum L., Mulgedium alpinuin Less., Chaerefolium sil-
vestre Sch. et Thell.,, Cirsium heterophyllum (L.) Hill, Filipen-
dule ulmaria (L.) Maxim., Valeriana excelsa Poir. jt. Nendega
koos esinevad ka viike Viola biflora L., moned sonajalad (Dryo-
pteris filix mas Schott, Athyrium filix femina Roth jt.). Arkti-
liste ndmmede tihtsamaiks liikideks on: Betula nana L., Arctosta-
phylos alping Spr., Empetrum hermaphroditum (Lge.) Hagerup,

'} T. Lipp ma a, Pflanzendkologische Untersuchungen aus Norwegisch-
und Finnisch-Lappland unter besonderer Beriicksichtigung der Lichtfrage.
Acta Instituti et Horti Botanici Universitatis Tartuensis, vol. II, fasec. 1—2,
k. 1—146, 22 tahvliga.
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Vaceintum uliginosum L., V. vitis idaea L., Cassiope tetragonu
Don, Diapensia lapponica L. (vaga karakteerne arktiline polster-
taim), Calamagrostis lapponica Hartm., Pedicularis lapponica L.,
Phyllodoce coerulea Bab., Lycopodium alpinum L. Viga mitme-
kesine ja liikiderikas on samblarinne, milles peale sammalde on
rohkesti samblikke [Cladonia ja Stereocaulow’i liigid, Nephroonieo
arcticum (L.) E. Fr., Sphaerophorus corallioides Persg. jt.]. Enam-
vihem koik nimetatud distaimed on miikoriisaga (siimbioos seen-

Joon. 151. FEquisetumm scirpoides Michx.

tegal), nii et nende kultuur aiamullas on viiga raske. Taimekogu-
des elavatena plisivad need liigid harilikult vihe aega (kuivatatud
materjal on Botaanikamuuseumi kogudes olemas).

Luminiidud esinevad laikudena igavese lume kuhjumiste lihe-
duses, mis on Fennoskandia pohjaosas migedes ju viiga harilikud.
Nende arktiliste madala rohukasvuga luminiitude iseloomulikud
liigid on: Saliz herbacea L.+, S. reticulata L.+, S. polaiis
Whinbg., Polygonum viviparum L.+, Oxyria digyne Hill -+, Ra-
mienculus nivalis L., Stbbaldia procumbens L.+ (Rosac.), Violo
biflora L.+, Veronica alpine L., Gnaphalium supinum L.+,
Anthoxanthum odoratum L., Luzula sudetica DC.+, Equisetum
scirpoides Michx.+, Poa alping L.%, Ranunculus glacialis L. jt.
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Viarvirohketeks oaasideks on siin eriti lubjakaljude laheduses
olevad viikeste ojakeste kaldad, kaljupraod jne. Seal kasvavad
mitmed kivirikuliigid, nagu Saxifrage hypnoides L.+, S. caespi-
tose L.+, S. cernua L., S. stellaris L., S. nivalis L.+ jt. Eriti S.
aizoides L.+ on ikka jalle kiilma Iumevee ojakeste liheduses,
kohati ka Sedwum roseum (L.) Scop.+ (= Rhodiola rosea L.) ja
Petasites frigidus (L.) Fr.+ — Paporer wudicaule Lo+, Asple-
nivm virtde Huds., Arabis alping L.+ ja mitmed teised liigid kas-
vavad peamiselt kaljupragudes.

Joon. 152. Salix reticulata L. ja Viole biflora L.

Korgemal jargnevate! aladel on taimeliigid samad, kuid
indiviidide arv kahaneb jarsku. Siin-seal lépmatus Kkivises
kiilmakorves on veel moned samblikud ja samblad (niit. Andrecca
liigid), siis aga jdrgnevad jaidliustikud ja igilumi.

ALPI-OSAKOND.

Ladne-Euroopa tiahtsaim mets — poogimeis — kattis room-
laste aegu vordlemisi pidevalt suuremat osa Lidne-Euroopast,
ulatudes pohjas Louna-Skandinaaviani, idas Preisimaani, l6unas
aga Vahemeremaadeni. Selle véimsa metsamassiivi ldunaosas
kerkisid siis, nagu praegugi, Alpi mieahelikkude rohked lumest
ja jadst satendavad tipud. Niilid on see mets, mis rohu- ja sambla-
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rindes oli dige sarnane meie leht- ja segametsadega, suuremalt
osalt tédielikult hidvitatud. Otsatut kultuurlagendikku ldbib tine
teestikuvork. Siiski on eriti migedes veel sdilinud metsa. Sce
ulatub Harz'is kuni 740 m, touseb 16unas niiit. Baieri Alpides juba
tunduvalt korgemale, nimelt 1350 m, ja Alpide lounajalal on
Fagus silratica metsade tlempiir koguni ligikaudu 1800 m kov-
agusel.  On huvitav, et Alpide Iounanslvakul algavad poéogimet=ad
alles ligikaudu 800—1000 m korgusel, nimelt pealpool Cuastdaiieo

Joon. 153, Alpi-osakond.  Vasemal all Kpimedivm alpiniem L, Selle lihe
duses Sesleiiv coernlee (1) Ard. vilmasest kovgemal Pinws ontana Mill
Paremal lal Leowtopodivm alpineae Cass, jt.

sativa ja Quercus pubesceens’t metsi; vilmastest allpool on juba
igihaljad mediterraansed Quercus ilex’i kovalehismetsad. Neis
Fagus stlratica miestikumetsades on mitmeid litke, mis on Kesk-
Eurcopa taxandikumetsadele voorad voi on neis vihese tihtsa-
segd. Mainitavad on eeskitt jargmised: Aconitum lycoctonim
L., Ranunvcnrlios lawgivosis L., Prenanthes puvpurea 1 (Copi-
pos.) v, Digitelis ambigna Murr.+,  Liivm  bulbifevom L.+
Polygonatum verticillutim All.+, Cyelamen europaewin T+, Sal-
e glietinosa Los, Dorowlcam  pavdalianches L.+, Helleboyrus
niger L., Evythronium dens eanis Lo+, Viola biflora L. jt. Nen-
dega seltsivad enam-vihem koéik meie kopsurohu—sinilille uniooni
liigid. Pohja-Alpides 16peb podgimets ligikaudu 1200 m korgu-



AXXXII,e T. U. Botaanikaaia siistemaatil. ja taimegeogr. kogud 285

sel. Jirgneva metsana esineb kuusk (Picea excelsa), mis touseb
kuni 2000 m. Kuivades Kesk-Alpide orgudes on mitmel pool
mind suure tihtsusega, ulatudes metsana kuni 1500 m; sellest
kérgemal on kuusemetsad 1500—1800 m; necile jargnevad Larix
decidua ja Pinus cembra metsad. On huvitav, et Alpi lI6unanélval
puudub kuusemets: podgimetsadele jargneb otsekohe suhteliselt
kserofiilne Larix decidua Mill, (L. europaes Lam. et DC.), nii et
siin on metsapuud umbes samad kui kontinentaalse kliimaga Al-
tais, kus kuivemate osade tdhtsaiks puudeks on mind ja Larix
sibirica Ledeb. Larix’i metsad muutuvad Alpides lilespoole, nagu
Altaiski, sageli” Pinus cembra metsadeks ning metsapiir on ligi-
kaudu 2300 m korgusel. Liihidalt iseloomustades nimetatud metsi
tuleks tdahendada jargmist: Kuusemetsad on meie omadega kaht-
lemata dige sarnased. Sageli valitsevad mustikas ja harilikud
metsasamblad, aga kohati voib mirgata ka iileminekuid taimkat-
tele, mis on omane meie liikiderohkele kuuse-segametsale. Ka
ilmuvad mitmed maestikutaimed nagu Homogyne alpina Cass.
(Compos.), Viola biflora L. jt. Larix decidua metsad sellevastu
on valguserohked. Ka neis esineb ohtrasti toore huumuse taimi,
igihaljaid kddbuspoosaid, nagu Empetrum, Calluna jt., koos
moningate teiste liikidega. Metsapiiri metsaks on sageli héredad
Pinus cembra L. kogumikud.

Siin, metsapiiri ldheduses omavad Alpides suurt tdhtsust
Alnus viridis'e ja Pinus montana < padrikud, milledes liikumine
poosaste tousva kasvu tottu on eriti raske, seda enam, et nad kas-
vavad noélvadel, millede kaldenurk iiletab sageli 500. Esimene
neist eelistab varjukaid péhjanélvu, teine piikeserohkeid lubja-
rikkaid kohti. Neis Alnus viridis’e poddsastikes ning lagendikel
nende vahel (sageli tekkinud laviinide toimel!) on rohkesti
korgekasvulisi plisiktaimi, mis ulatuvad osalt 1—2 m korguseni.
Iseloomulikud on: Mulgedium alpinum L.<, Prenanthes purpurea
L., Thalictrum aquilegifolium L.+, Myrrhis odorata (L.) Scop.+,
Luzula nivea DC.4, Veratrum album L.+, Doronicum austriacum
Jacq.+, Peucedanum ostruthium (L.) Koch<, Geranium phaeum
L.<, Adenostyles glabra (L.) DC.+ jt. liigid, Centaurea montana
L.4, Polygonatum verticillatum All.<, Aconitum variegatum L.+,
Rumesx arifolius L.4, Aconitum napellus L.4, Geranium silvati-
cum L., Ranunculus aconitifolius L. jt. Need korgekasvulised
liigid koos pddsastega, nagu Rosa rubrifolia Vill.4, Lonicera alpi-
.gena L4, L. nigra L., L. coerulea L.+, Ribes alpinum L.+ jt.,
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kasvavad eriti lagendikel. Alnus viridis’e varjus leidub viikesi
metsa- ja niidutaimi, nagu Viole dbiflora L., Poa alping L., Stella-
ria nemorum L., Homogyne alpina L. jt. Ojakaldail ja mujal lei-
dub sageli selles korgusastmes Cortuse Matthioli L.+, Saxifragu
rotundifolic L.+ ; mitmed Saliz'i liigid (niit. S. caesia Vill.+, S.
myrsinites L+ jt.) kasva-
vad suuremate voi viihe-
mate kogumikkudena. Koh-
tadel, kus subalpiinses kor-
gusastmes on mets havi a-
tud, ning metsapiiri fihe-
duses on subalpiinsed oii-
dud lopsaka kuni 50—060
em  kéorge  rohukattega.
Neis oitsevad suvel: Trol-
lius europacus 1.+, Ast-
yantia major L.e, Sa.i-
fraga rotundifoliv. L.« Al
Livem victorialis Lios, Seis-
suree alping DC.+, Doyo-
nicum austriccum Jacq. +,
Phleum alpivum L., Poly-
gonum Distorta L., Meum
utheomanticum Jacg.+, Ge-
ranmium phaeum L.+, (5.
silvaticum L., Centanrco
montana L.+, Anemone
narcissiflora L.+, Alche-
milla Hoppeana (Reich.)
Dalla-Torre+ jt. Kuive-
Joon. 154, Sawifraga rotundifolia L. matel kohtadel on iilekaal
teistel liikidel. Seal leidub

ndit. jargmisi: Paradisia lLliastrum (L.) Berthol.,, Carlina ceaulis
L., Twifolium alpestre L.+, T. montanum L.+, Hieracivm auren-
tiacum L.+, Aster alptnus L.+, Leontodon hispidus L., Anthyllis
monfana L.+ (esineb ka Pilireneedes), Gentiana lutea 1.4, Cam-
panula rotundifolia L.+, C. rhomboidalis L. jt. Xt siin leidub roh-
kesti suuredielisi taimi, siis on vaade neile niitudele kesksuvel
vorratult ilus. Aga juba kevad ning varajane suvi pakuvad siin
illatavaid pilte ajal, kus hulgi 6itseb Crucus vernus (L.) Wulf.
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ning veidi hiljemini samuti massiliselt nartsissid (Narcissus poé-
tieus L.). Siigisel 6itseb kulus Colechicum autumnale L. — Kor-
gemal muutub alpiinsete niitude rohukasv madalamaks. Muutub
tihtlasi ka nende koosseis. Seal kasvavad: Trifolivm alpinum L.,
Saussurea alpina DC.+, Anemone narcissiflora L.+, Soldanella
alping L.+ (ka Pilireneedes ja Apenniinides!), Veronica alpina
L., Hedysarum obscurum L.+, Campanula pusilla Haeck.4, Phy-
teuma Scheuchzeri All.-4 ja teised Phyteuma ligid, Douglasia
vitaliane (L.) Benth. et Hook.+ kui ka mitmed Gentiana liigid
jne. Selles korgusastmes, samuti ka eespool-nimetatud Alnus

Toon. 155. Dryas octopetalu L. (keskel) ja Douglasia vitaliene (L.) Benth.
et Hook. (vasemal).

vividis'e ja Pinus montane korgusastmes on peale niitude Alpide
suureks kaunistuseks Rhododendron’id, nimelt Rhododendron hir-
sutum L.+ lubjarikkal, R. ferrugineum L. lubjavaesel aluspinnal.

Suurte kaldenurkadega loéunandélvadel (kevadise maapinna-
,libisemige‘“tottu astmelised) on sageliSesleria coerulea (L.) Ard.+
valitsev (,,Seslerietum‘‘). Temaga koos kasvab rida liike, nagu Ca-
rex firma Host+- (moodustab ka omaette kogumikke — nn. ,,Firme-
tum*), Diyas octopetala L.+, Aster alpinus L.+, Bupleuwrum
ranunculoides L.+, Saxifrage aizoon Jacq.+ jt. Sawxifraga liigid,
Anthyllis montana L.+, Oxytropis pilosa L.-. On rida taimi, mis
esinevad eriti kaljupragudes, kivistel nélvadel, osalt muidugi ka
juba subalpiinses kérgusastmes, niit. Primule Clusiana Tausch-+
(kirdepoolseis Lubja-Alpides), P. auricula L.+, P. pubescens
Jacq.+, Dianthus alpinus L.+, Digitalis ambigua Murr.4, Semper-
vivum  arachnoideum L.+, S. tectorum L.4, S. montanum L.+
(lubjapelglik liik!), Lychnis flos jovis (L.) Desv.+ (Louna-Alpi-
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des, ainult kuni 1900 m kérguseni), Leontopodium alpinum Cass, + .
Anemone montana Hoppe#, Saxifraga Hostii Tausch-+ (kuni
2500 m) jt.

Viga iseloomulikuks elualaks on paljudele litkidele kivikud ja
rusukalded, kivide alalise langemise tottu enam-vihem iimberpai-
gutuvad ,,kiviojad®, mida leidub maakeral migedes muidugi koik-
jal. Nende floora Alpides on kiillaltki mitmekesine vastavalt ala

Joon. 156. Primula Clesiana Tausch 28, [V 1934,

korgusele iile merepinna. Karakteersed liigid on néit. Scuteila-
ria alpive L., Heliosperma alpestie (Jaeq.) Reich.+  (Curio-
phyll.), Oxyria digyna Hill+ (Alpides lubjapelglik liik), Saaxi-
fraga aizoon Jacq.+, Valeriana montana L.+, Hutchinsia alpina
(L.) R. Br.«+ (kasvab siiski ainult enam-vihem kinnistunud pin-
nal, sageli ka ojakaldail jt.), Papaver pyrencicum A. Kerners,
Linuvia alping Mill.+ (suure vertikaalse amplituudiga alpiinne
liik, laskub orgudesse 500 m 4. m. ja touseb maigedesse kuni
3400 m), Avabis alpine L.+ (400—3250 m), Gypsophila iepeins
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L.+, Sedum anacampseros: Lo+ (Piireneedes ja Louna-Alpides,
kinnistunud rusukalletel, 1400—2500 m). Korgemal muutub
taimekasv viga kiduraks, kuid esialgu on taimkate siiski pidev.
Reljeefi muutlikkusele vastavalt vahelduvad depressiconid korge-
mate kohtadega. Need erinsvad harilikult juba“virvill, kuna esi-
mesed on puhtrohelised, teised korbenud oliivrohelist virvi. Kor-
gemuatl kohil ei piisi lumi talvel nimelt {ugevate tormide tottu;

Joon. 157. Diunthus clpines Lo 12, VI 1934,

lechud sellevastu on muidugi lund tdis tuisanud. Nii tekivad kaks
korvutiolevat asukohta, mis tunduvalt crinevad 1) suve pikkuses
(ilimalt kaks kuud) ja 2) niiskuse madras. Niisketel alpiinsetel
lumintitudel on tihtsad: Salix heibacea L., Sibbaldia procumbens
L., Giaphalivm supinum L., Plontago alping L., Viola calearatu
L.+ jt. Selle taimkatte korgus on 10—20 ecm. Korgemaid, talvel
enam-vihem lumevabu kohti katvais kuivades lume- (kiilma-)
steppides valitsevad kaks Idikheinalist Elyna Bellardii (All.)
Koch ja Carex cureule All. Vastavalt (the vdi teise liigi iilekaa-
lule on tegemist kas , Elynctum’i* voi ,,Curvuletum’iga. Neix
kiilmasteppides kasvavad Saxifraga aizoon Jacq.+, S. moschata
Wult., Polygonwin viviparum L.+, Draba aizoides L.+, Luzula lutea
(AlL) DC., Aster alpimus Lo+, Sewmpervivum montanum Lo+, Gen-
tiana cerna L., Carex nigra Bell. +, Dryas octopetala L.+, Cerastinm

19
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arrense L.+, Oxytropls campestris DC. jt. Veel korgemal on
alpiinne kivi- ja kaljukdrb. See ulatub kuni igilumeni (Alpide
koige korgemad tipud ulatuvad 4000—4200 m, nidit. Mont Blanc
4810, Monte Rosa 4638, Matterhorn 4505, Mont Pelvoux 4103 m ') ).
Kivi- ja kaljukoérves leidub taimi kohati rohkesti, kohati puuduvad
nad tatelikult, kunzagi aga ei moodusta nad pidevat muru. Nime-

Joon. 158, Linayiv alpine DC. D VI 19340

tada voiks neist korgeletousvatest litkidest jirgmisi: Aster alpinns
L.+ (kuni 3100 m), Soldanclla alpina L.+ (kuni 3000 m), Seste i
cocrulea (L) Ardo+ (3000 m), Veronica alpinag L. (3185 m), Diuba
tomentosa Whnbg.+ (3400 m), Oxyria digyna 11ill+ (2800 m),
Sexifirage aizoon Jacq.s (3415 m), Diyas octopetale Lo+ (3000 m),
Sempeycieumomontanam Lo+ (3400m), Cam panarla pusille Haenke ¢
(3000 m), C. cochleariitolia Lam.+ (3000m), Auvdirosace coriea 1.+
(3100 m), Hutchinsia alpina+ (L.) R. Br. (3400 m), Leautopodim
cdphn Cass.« (3400 m), Avecinone Helleri All+ (3000 m), Liia-
ria alpina Mill.» (3400 m), Arabis alptva L.+ (3250 m), Silene

1y Pelvoux™ taimkatte kohta vi. T. Lippmaa, Apereu général sur la
végétation autochtone du Lautaret (Hautes-Alpes). Acta Inst. et Horti
Botanici Univ. Tarvtuensis, vol. 111, fase. 3. 1k, 1-—108, kaarvdi ja kviittahyli-
tega. FEestikeelne kokkuviote lk. 89—06.
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acaulis L. (3600 m), Chiysanthemam alpivem L. (3827 m), Rawii-
cdus glacialis L. (4275 m). Ka kaljupragudes tousevad mitmed
liigid (Awndrosace, Saxifruge) enam-vihem tihedate polstertaime-
dena oOige korgele, ks iseloomulikumald litke on Androsace
helvetied (L)  Gaud.
(3500 m). % XN  Te
Alpideendecm - : A
setest likidest, mis
kasvavad  Botaanika-
aia kogus, tuleks ni-
metada eriti jargmisi:
Primula Clusiana
Tausch-+ kirdepoolseix
Lubja-Alpides, kivis-
tel kohtadel 1700 m —
2200 m. — . auricula
L.+, 2500 m—2900 m.
— Douglasia vitaliona
(L.) Benth. et Hook. -
(Loode-Euroopa méies-
tikkude endeem, esi-
neb ka Plireneedes).
Alpitaimede  ko-
cgus moodustavad eri-
rithma mitmed P -
reneede liigid:
Meconopsis  cambrica
Vig.+ (2000 m), Viola Joon. 189, Ruwendia pyrenaicy Rich, 8. VI 1934,
cornuta L.+ (2450 m),
Horminwum pyrencicum Lo+ (Loblatae, ka Alpides), Ramondia
pyreniice Rich. - (Plreneede endeemne liik, troopilise (Fesweiia-
cedae sugukonnast),

Alpi-osakonna liheduses seisavad suvel ka igihaljad Vahc
meremaade taimed (vt. joon. 182, 183). Samas on kahe viiikeso
riithmana ka moéned mediterraansed plisikud, nagu Livaria ciic-
balaria (L.) Mill.e, Campannla Portenschlagione Roem. et
Schult.+ (Dalmaatsiast), C. gorgaunica Ten.< (samuti Dalmaat-
siast), Rawunculus graminews Lo, Alyssion tomentosum W. ot
K.+, Iberis sempervivens L.+, Auvbrictia deltoides (1) DC.+ ji.

T4
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KAUKAASIA OSAKOND.

Pohjast piirab Kaukasust piiritu lage stepiala, mis ulatub
Rumeeniast kuni Kaspia poolkdrbedeni. Need on Stipu-stepid --
suuremalt osalt tdnapaeval kiill poldude 1opmatu vili, sest toelixt
firgset steppi on vihe siilinud. Grozné—Krasnodari joonel muu-
tub steppide iscloom, sest siin algavad mied. Nende montaan.
sete steppide koossels on mitmekesisem; seetottu sarnanevad naed

Joon. 160. Kaukaasia osakond. Pildil Doronicin ('umwsi('um_ Yieb, Caiw
cavcasica Stev., Primula grandis Trautv,, Cytisus ratisbonensis Schaetl.. Poo-
onie Mlokosicwic:i Lomak, jt.

Vene pdéhjapoolsete virvikillaste ja liikiderohkete steppideg:.
Valitsevad siiski korrelised, niiit. esineb sageli Andropogon ischar-
maum L. Leidub ka liikisid, mis Eestizki nidit. loodudel on sage-
dad, nagu Anihyllis vulieraria L., Gallnm verum L. jt. Nendegu
seltsivad korgekasvuline roosakaspunaste ditega Phlomis tuberosn
L.+, violetsedieline Verbascwn phocwicewm L.+, Asperula tine-
toria L.+, Potentilla bifurea L.+ (méagedes kuni 2300 m), Faleaiio
culgaris Bernh.+, Serratila radiata Bieb.+, Avenaria gramiii-
folia Schrad.+, Clematis integrifolia L+, Statice liigid ja paljud
teised taimed. Leidub mitmesuguseid tugevate juurikatega (1
aphylla 1..) voi sibulatega liikisid [nait. Muscari botyyoides (L.
Mill. -+, touseb migedes kuni 2000 m; Muscari racemosum (L.)
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Mill.-+, ulatub 2200 m-ni]. Need liigid ditsevad varakevadel, kat-
tes stepindlvu ditevaibaga.

Ka po6osad mojustavad kevadel stepi aspekii, nii nédit. roosa-
oleline Prunus nana (L.) Stokes.+. Teistest stepipoosastest tuleks
nimetada Cotinus coggygrie Scop.+, mis tungib eriti siigavale
steppidesse. Taga-Kaukaasias (nidit. Kura crus) ilmuvad stepid
auesti, muutudes
varsti koguni Arte-
mitsic poolkdrbedeks
ixeloomulikkude liiki-
dega nagu Alhagi ca-
melorum Fiseh. (Le-
Giniin), Peganim
bavaala L, (Zygo-
phullee. 1)) gt

Mainitud  stepi-
alade vahelt kerkib
VOLMas Kaukasuse
mitestik., Ta ndélvad
on  suures ulatuxes
kaetud metsadagy,
millede iseloom on
oige mitmesugune.
Alumistex osades va-
litsevad =ageli tam-
med (Quercus vobur
I.. e. Q. pedunculata
Fhrh., Q. sessiliflora
Salisb., Q. pubescens
Willd.), valgepook Joon. 161, Prunns nava (1) Stokes.
(Carpinus hetulus
L.) jt. Korgemal mégedes suureneb viimase puuliigi tdhtsus. Mada-
lamail kohil (néit. joekaldail) on neis Carpinus’e metsades hulga-
liselt ronitaimi nagu Hedera heliv L., Smilax cxeelsa L., Clematis
ritalba L., Humulus lupulus 1, jt. Kuivematel kohtadel kaovad
reed ning mets muutub kididavaks, Metsataimede hulgas leidub ka
Eestis esinevaid liikisid, nagu Sanicula cnropaca L., Origaium vi’-

Yy Suguk. Zyyophylluceae on lihedane sugukonnale Rutaceae, enamikus
soolalembesed kdrve- ja poolkorve-taimed.
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gare L., Gerawium robertionum L., Epipactis latifolia All, jt., mil-
ledega seltsivad: Prinula acaulis Jacq.+, Cardamine quinguefolia
Benth. et Hook. (Cruciferae), Sclvia ghitinesa L., Seolopen-
drivm vulgare Sm.+, Doronicum cavcasicum Bieb.+, Symphytii
CAUCALLCUM Bieb. -,
Physochlaena orieut:-
lis Don+ (kivistel nol-
vadell), Eeonymus na-
na Bieb.+, Colutea ar-
borescens L.+ (lagen-
dikel), Dietaminus «l-
bus L.+, Paecouia co-
ralline  Retz.+ . hay-
va ka (Kahheetias)
kollakas-valg >te ditega
Paeonia Mlokosicwic:,
Lomak.+, Cpytisus ju-
tisbonensis Schaeff. -,
Genista tinetoria T,
Scerophadaric  vecnalis
L.+, Scutellaiia «ltis-
stma L+, Hablitzia
thammnoides Bieb. «
(ronitaim) jt. Korge-
mal jiargnevad puhtad
idapodgi (Fagus orier -
talis Lipsky) metsad.
Siin on véimsate kor-
gete vorade all sageli
nii vidhe valgust, et
rohurinne puudub soo-
tuks.

Joon. 162, Doronicunt eancasicitn Bieb.

Pock ulatub mégedes sageli metsa korguspiirini.  Teistel
kohtadel, niit. Kaukasuse pea-aheliku lddneosas, jargnevad segu-
metsad, kus poogiga seltsivad Abies Novdmanniana (Stev.) Spach,
Picea ovientalis (L.) Link-+ jt. Kuulsad on Taga-Kaukaasia met-
sad pea-aheliku ja Musta mere vahel (Batum’i ja Suhhum’i Lihe-
duses), samuti Talés’is (Lekanoran, Kaspia mere kaldal). Roh-
kete sademete tottu on need alad iillatavalt rikkaliku taimestikuga.
Valitsevateks puuliikideks on ka siin Carpinus betulus 1., Fagu.:
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orvientalis Lipsky, Ulnus campestiis L. jt. Eriti jogede ldheduses
leidub jdllegi rohkesti liaane. Harilikkude litkidega seltsivad siin
mitmed tertsiaar-ajastu relikttaimed. Siin kasvab Dioscorea can-
casica Lipsky 4, Andrachiie colehica Fisch. et Mey «. Mets on sageli
labipdidsmatu padrik, milles rohkesti esineb igihaljaid liike, nagu
Hew aquifolivm L., Laurus nobilis L., Pruwnus lawrocerasus L., Rir-
seus poiaticus Waren, (e, R, aculeatus™ angustifolinsg Boiss.y, Rho-
dodendron pounticum L., Buxus sempercivens L. Peale Hedeir

Joon. 163, Paconia Miokoesicwic:i T.omak.

helia’i kasvab siin Hedera colchica C. Koch. Kohati on puutiived
nii tihedalt sammaldega kaetud, nagu subtroopilistes metsades.
Siiski leidub koos Kaukaasia taimedega, nagu Paeconia covallina
Retz.+ jt., ka siin veel mond meic metsade taimedest: Geraniuimn
robertianum L., Sanicula europaeca L., Satureja rulgaris Fritsch
(Labiat.), Pteridium aquilisnon Kuhn, viimane ulatub sageli
tile inimese korguse. Kolchis’e korgematele metsadele on omane
endeemne tirnpuu — RhAamnus imeretinae Booth+ (tduseb kuni
2800 m). Jogede-ddrsetes soodes leidub karakteerset puuliiki
— Pterocarya cancasica C. A. Mey.+ (1k. 172). Temaga koos kasva-
vad sanglepp, pajud, pilliroog, hundinuiad, kalmus ning mitmed
tarnad. Kolchis’ele iseloomulikud on ka Zelkova carpinifolia
Dipp., Philadelphus caucasicus Koch, Betula Mediwedewi Rgl., —
Taldsi metsataimedest voiks nimetada Symphytum pervegrinun
Ledeb. -+,
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. Metsapiiri liheduses muutub mets viga horedaks., Siin valit-
sevad lopsakad, sageli suurediesed markantzed korgpisikute vil-
jad. Neis kasvavad: Ptervidivm aquiliniin Kuhn, Campawila lati-
folia L., Buphthabinwm speciosum Schreb. + (e. Telekia speciosu
Baumg., Compos., touseb kuni 1900 m), Mulgedivm nioeraphyi-

dJoon. 164. Oitsevy Rhanonus fmereitnag Booth,

lune DC.+, Chayysanthemuin macrophyllum W. et K.+, Runer con-
fertus W+ Aconilum cavcasicun: Busch +, A, orienlale Mill. » .
Polygonum alpinum All.+ (touseb kuni 2600 m), Cephalayia tala-
rica Gmel.+ (kuni 2600 m), Aiuncus silvester Kostel.+, Tioulo nia-
guifica Lipsky, Symphytwm asperrimum Sims-+. Nendega seltsi-
vad selleks sobivatel kohtadel ka vdhemakasvulised liigid, nagu
Anemone narcissiflore 1., Campunule alliciiaefolia W+, Liliun
monadelphum Bieb.+, Dianthus Seguieri Vill-+, Brachypodiun
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pinnatum P. B.4 jt. Kaljustel nolvadel kasvavad mitmed enam-
vihem kuivuslembesed liigid. Seesugustest kaljude ja kivikute,
osalt ka kuivade ndlvade taimedest tuleks nimetada: Sedum spu-
rium Bieb.+ (kuni 2900 m), Chiastophyllum oppositifolium’
(Ledeb.) Berger +, Papaver oreophilum Rupr.4 (kuivadel nolva-
del, eriti Taga-Kaukaasias), Stachys laonate Jacq.4, Alyssum tor-
tuosum W. et K.+ (1700—2600 m), Gypsophila acutifolia Fisch.+,
Allium albidum Fisch.<,

Koérgemal viheneb eespool-nimetatud liikide kasv kiirelt. Pal-
jud kaovad tiielikult, teised piisivad madalatena, 30—50 em kor-
gustena, ning seltsib palju virvikiillaseid uusi liitke, mistottu
alpfinsed niidud on veel virvirohkemad kui neist allpool olevad
subalpiinsed korgpiisikute kogumikud. Eriti iseloomulikud on
Anemone narecissiflora L., Stachys grandiflora Benth.4, Aquilegia
olympica Boiss., Saxifraga rotundifolia L., Parnassia palustris L.,
Galium eruciatum Scop.<, Geranium ibericum Cav.4, Veronica gen-
tianoides Vahl 4, Gentiane cruciate L.+ (touseb kuni 2600 m),
Chrysanthemum vroseum Adam-, Trifolium ambiguum Bieb.+,
Ranunculus cavcasicus Bieb.< (téuseb kuni 3150 m), Phyteuma
campanuloides Bieb.+, Poa alpine L., Muscari racemosum (L..)
Mill %, Siin jargnevad paljudel kohtadel Rhododendron caucasi-
cum Pall. kogumikud ning neis sageli ka mustikas, pohl ja kuke-
mari. Mida kérgemale, seda madalamaks muutuvad taimed. Uht-
lasi kaob pidev muru. Taimi leidub vaid siin-seal selleks sobivail
kohil. Mitmed eespool-nimetatud liigid piisivad veel (niit. Vero-
nica gentionoides <%, Ranunculus caucasicus 4, kuid nad on ainult
10—20 cm korged). Rida liike on enam-vihem seotud kiilma
lumevee lihedusega. Iseloomulikest liikidest voiks siin nimetada:
Papaver caucasicum Bieb.+ (piir — 2860 m), Scille Koenigii
Fomin <, Primula tuteola Rupr.+, P. grandis Trautv.+ (modlemad
kuni 2600 m, viimane eriti ojakaldail), Gentiana septemfida Pall.,
G. verna L. jt., Primula amoena Bieb. var. genuina Pax.4, Pusch-
kinia scilloides Adams<4 (Liliaceae, Tda-Kaukasuses, tduseb kuni
2900 m), Ozyria digyne L.+ (kuni 2900 m), Carex caucasica
Stev.<, Primula elatior (L.) Jacq. var. Pallasii (Lehm.) Pax.+,
F. pseudolatior Kusnez.<+, Viola biflora L., Poa alpina L., Pedi-
cularis caucasice Bieb., P. araratica Bunge, Polygonum viviparum
L., P. bistorta L. jt. Kuivematel kohtadel kasvavad: Erysimum
pulchellum Boiss., Dryas octopetala L., Arabis caucasica Willd.+
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(= A. albida Stev.), Aster alpinus L., mitmed Alsine, Cerastium’i,
Astragalus’e liigid jt.

Igilumi algab Kaukasuse eriosades erinevas kdérguses. Louna-
nélval on ta Kolchis’es 2900 m, pea-aheliku keskosas 3230 m ning
idaosas 3400 m korgusel. Pohjanélval on Kaukasuse kesk- ja ldane-
osas lume piir 300—350 m korgemal.

Kaukaasia osakonna taimede kogus leidub kaugelt suu-
rem osa eespool-nimetatud taimedest. Eriti esiletostetavad
oleksid jargmised Kaukasusele omased endeemsed lii-
gid: Rhamnus imeretine Booths, Symphytum caucasicum Bieb.<,
Primula luteola Rupr.+, P. grandis Trautv.+, P. Julicze Kusnez.4,
Chiastophyllum oppositifolium (Ledeb.) Berger+, Geranium iberi-
cum Cav.s, Papaver oreophilum Rupr.+, Primula pseudelai‘ior
Kusnez.<, Lilium monadelphum Bieb.+, Symphytum asperrimum
Sims-+, Aconitum coucasicum Busch<, Paeonia Mlokosiewiczi
Lomak.4, Andrachne colchica Fisch. et Mey.4, DMoscorea cauca-
stea Lipsky<, Phyteuma campanuloides Bieb.+, Hablitzia tham-
noides Bieb.+. Kaukaasia osakonna taimedest on paljud Tartu
toonud hiljuti Venes surnud prof. Kusnezow, tema kaastoo-
lised ning teised tolleaegsed Tartu botaanikud N. Busch, A. Fo -
min, B.Hryniewiecky (praegune Varssawi iilikooli profes-
sor) jt. Eespool-antud iilevaade tugineb eelkdige nimetatud auto-
rite tulemusile ja ka vanemate autorite (Boissier, Radde,
Schmalhausen jt.) toodele. Neil koigil on suuri teeneid Kau-
kaasia iilirikka floora (iile 5500 1) oistaime ja soon-eostaime!)
uurimise alal 2).

SIBERI OSAKOND.

Suur Vene ja Siberi steppide voo, mis on Mustast ning Kas-
pia merest ja Araali jirvest pohjas, ulatub Siberis kuni Altaini.
Pohjas jargnevad steppidele huvitava iileminekuna kasemetsad
Irbit-Tomsk’i joonel ning sealt pdhja poole algab Siberi ldpmata

1} A. A.Tpocereiim, Anaana aopst Kapkasa, Baxy, 1936 annab arvu 5767.

2) Tartus on triikitud pohjalikum (kahjuks mitte 16petatud!) teos Kau-
kaasia floora kohta: N. Kusnezow, N. Busch, A. Fomin, Flora Cau-
casica critica.
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taiga, mille ladnepoolseim , keel* ulatub veel Altaini. Taiga pohja-
piir on Kesk-Siberis ligikaudu 70" all; see piir langeb tunduvalt
nii ldines kui ka idas. Neis kdige poOhjapoolsemais KEuraasia
mandri metsades valilseb Laiiy dahurica Turcz. (Siberi ldAneosas,
tunduvalt rohkem Idunas, ilmub teine ik Larix sibivica Ledeb.).
Sealt Iouna pool U'sanduvad L. dahurici’le Picea oboratu Ledeb..
Pinus cembra 1o, ja kask. Need on sageli soised, stinged liikide-
vaesed metsad, milledes on I1éuna pool tihtis ka Abies sibirica

Joon. 165, Siberi osakond.

Ledeb, Liivastel aladel kasvavad heledate saartena miannimetsad.
Nagu eespool tihendatud, ulatub taiga 16unas kuni Altaini. Siiski
on siinsed metsad (nn. tSsern) killalt erinevad eelmistest, sest
scostumine el exine tSernis peaaegu iildse, ka on siin huvitavate
reliktidena séilinud moned liigid, mis mujal Siberis kas tldse e}
esine voi aga alles Ida-Siberis, mis ka muidu teistest Siberi osa-
dest tunduvalt lahku ldheb ). Nimelt avastas Krodolov rea
metsa-alasid (Kuznetsk’i Alataus jt.), kus koos Alies sibirica, Pi-
cea vhovata, Pinus cembra, Betula ja Populus tremaula’ga kasvab
ka pirn (Tiia cordeta Mill.), ning rohurindes taimed, mis Ees-
tis omased kopsurchu——sinilille uniocnile: metspipar, siumari, hai-
sev kurereha, mets-ndiandges, 1ohnav varjulill jt. Seesuguse koos-

') Aias on Kauge-Ida, Mandzuuvria, Hiina ja Jaapan liidetud iihte osa-
konda, sest nende maade flooras on vordlemisi rohkesti {ihiseid jooni.
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seisuga metzad esinevad aga ainult viikeste saarekestena iildizelt
litkidevaesex tRernis.

Nagu eespool-esitatud eelkoige K r o 1o vi téodele pohinevaist
andmeist selgub, on Altai alaks, kus kokku puutuvad suured var-
tandid — stepp ja taiga — Siberi koige iseloomulikumad tformat-
sioonid. Neile lisandub aga Altai méestikes veel kolmax element

Joom. 166 Dergewin crassifaolin (L) Pritseh, 250 1V 1004,

— alpiinne taimkate, misx vordlemisi ihtlasena jitkub Louna-
Siberi miiestikes Tiensanist Kauge-Idani. Seega on kiill pohjen
datud, et siin antud lithikeses {ilevaates just Altail taimkattel lihe
malt peatume, seda cnam, et autoril oli voimalus seal tootada kolme
aasta viltel,

Metsapuuna on mind (Pinwns silvestris L) Altais vahese tiht-
susega, sest ta touseb ainult 600 m korguseni . m. Stepiosas on
miannimetsades rohkesti mitmesuguseld stepitaimi, nagu Arevaric
araminifolia+ jt., kuid migedes on konesolevad metsad, samuti
nagu neile korgemal jargnevad valguserohked Larix sibiriea met-
sad sageli lopsaka rohurindega (harilikult puuduvad samblad ja
samblikud tdielikult), milles ¢n rohkesti suurelehiseid taimi. Keva-
del oitsevad Anemone altaica Fisch. (mele vosaiilasele viga lihe-
dane, kiill ainult =elle alaliik), Corydalis bracteota Pers.+, kohati
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Cardamive oltaica Lippm., Evythrowium dens canis L. (tatarl.
LHkandok), Viola uiiflora L. (kollaste ditega), Pulmonaria mollis-
st Kern., Primula officinalis Jacq. var. macrocalyc Bge.+ jt.
Hiljemini ilmuvad Primula cortusoides L.+, Trollins asiaticus L.+,
Aquilegia sibivica Lam.+ ja palju teisi. Podszaist on tihtsad roosa-

Joon. 167. Tirollins asioticns 1., 15,V 1931,

éieline Rhododendron dahuricim L.+ ja tomingas. Eriti pdohja-
ekspositsiooniga kaljustel nolvadel on rohkesti joulist roosadielixt
kivirikulist Bergenia crassifolic (L.) Fritschs.

Korgemal algaly Larix sibirica mets. Ta rohurinne on sama-
sugune nagu minnimetsaski. It see mets téuseb aga kuni puu-
kasvu piirini, siis aegamooda lisandub litkisid, mis madalamal ei
kasva. Puud on tugevad, sirgetiivelised, alt sageli imelikult pai-
sunud ning alati tule jdlgedega — viga levinud kombe téttu pale-
tada kevadeti kulu. Need metsad sarnanevad sageli parkidega,
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sest neis on palju valgust. Rohkesti leidub p6osasenelaid (Spiraea
chamaedryfolia L., S. media Schm.); 6itsevad seesugused virvi-
rohked liigid nagu Paeonia anomala L.+, Delphinium elatum L.<
(mitmesuguseis virviteisendeis!), Trollius asiaticus L.4, mitmed
Saussurea liigid, Polygonum alpinum Mill.-+, Dracocephalum ruy-
schiana L.+. Nendega seltsivad Allium angulosum L.+, A. obli-
quum L.+, Aconttum napellus L.+, A. lycoctonum L.+, A. septen-
trionale Koelles, Thalictrum minus L.+, Cimicifuga foetida L.,
Seriatula coronata L.+, Trifolium lupinaster L.+, Elymus sibiri-
cus L.+, Milium effusum L., Calamagrostis arundinacea Roth, Tri-
setum flavescens P. B. (kohati), Melica nutans L. jt. Niiskeil lage:
damail kohtadel, eriti metsapiiri ldheduses kasvab sageli Allium
victorialis L.+. Liaanina esineb Clematis alpina (L.) Mill.,, mis
valgete suurte Gite t6ttu, eriti igihaljastel okaspuudel nagu Pinus
cembra ja Abies sibirica, on viga dekoratiivne.

Sageli ulatub Larix sibirica Altal migedes puukasvupiirini;
niiskematel noélvadel ilmub aga enne nimetatud piiri harilikult
stinge, jandrikkude puudega Pinus cembre mets, mille all kasvab
rohkesti samblaid ning samblikke ja mis meie ockasmetsadega kiil-
lalt sarnane: siin esineb mustikat koos liikidega nagu Majanthe-
mum bifolium L., Trientalis europaea L., Rubus saxatilis L. jt.
Muidugi on siin ka mitme’d subalpiinseid liike, nagu Doronicum
altaicum Pall. (viga sarnane D. caucasicum’igal!), moned Pedi-
cularis’ed ji.

Lounandlvadel on Altais taimest'k viga erinev eespool-kirjel-
datust. Siin on kontinentaalse kliima téttu, mida suurendab veel
nolvade ekspositsioon, soodsad tingimused mitmesugustele stepi-
taimedele. See migistepp erineb kiill floristiliselt koosseisult lagen-
dikkude steppidest, kuid pohiolemuselt on nad vigagi lahedased.
Juba suve teisel poolel on kdik kdrbenud peale moéne kidura podsa
(néit. Spiraea trilobata L., Caragana pygmaeea DC. jt.) ning sligis-
taimede (Artemisia liigid, moéned kauaditsevad huuld’elised nagu
Nepeta macrantha Fisch.4 jt.) ja 6hk on tdis nende taimede eetri-
liste 6lide rohkusest tingitud 16hna. Talve libi pilisivad méagistepid
polenud pruunikas-kollastena. Esimesed 6itsevad liigid ilmuvad
kevadel juba méirtsikuus (talvel on jaanuaris sageli mitu nida-
lat 300—40¢ kiilma ning lumikate neil nélvadel viaga kasin!). Esi-
mesteks on Gagea pusille Schult., Adonis vernalis L., A. vil-
losa Ledeb., Pulsatilla patens Mill., Potentilla subacaulis L., moned
Euphorbia’d (E. altaica C. A. Mey., E. alpina C. A. Mey.) jt.
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Pisut hiljemini ilmuvad Coluria geoides R. Br.4 (Rosaceae), An-
drosace septentrionalis L., A. maxima L., Alyssum alpestre L., Phy-
sochlaena physaloides G. Don<, Corydalis nobilis Pers.« jt., siis
Rheum rhaponticum L.4 (kohati), Dracocephalum nutans L., Iris
ruthenica Ait.%. Suvel ditsevad neil nélvadel Hemerocallis flavo
L., Filipendula hexapetala Gilib., Stipa pennata L., S. capillata
L., S. sibirica Lam. (vt. k. 142), Phlomis tuberosa L.<, Spiraea
trilobala L., Verbascum phoentceum L., viga mitmed Astragalus’e
ja Oxytropis’e liigid, Statice speciosa L., Leontopodium sibiricum
Cass., Inula salicine L. ning paljud teised liigid, sligisel aga ees-
kitt korvoielised (Galatella, Artemisia, Chrysanthemum) ja huul-
oielised (Ziziphora clinopodiodes Lam.). Sel ajal 6itsevad ka paksu-
lehine Orostachys spinosus (L.) Berg.-+ (kiilmhoones!), Aconitum
anthora L., A. barbatum Patr.<. Neil noélvadel leidub ka mitme-
suguseid sibulaliike, nagu Allium nuians L.+, A. fistulosum L.4
(eriti metsapiiri liheduses), A. coerulewm Pall.+- (Altais viga
haruldane), A. senescens L.¢, A. odorum L.+ jt., paksulehistest
Sedum aizoon L.+ jt.

Eriti Louna-Altais on seesuguste kuivade nélvade taimestik
otseses kontaktis alpiinse taimkattega; harilikult on nende vahel
siiski metsavodde. Metsade llempiir Altais on ligikaudu 1900—
2200 m korgusel (TienSanis — 3000 m, Himaalajas — 3500 m!),
Viimases osas, 1700 ja 2200 m vahel, on mets sageli hore ja lagen-
dikel on arenenud erilised korgpiisikutz rohtlad (nimetus ,,rohtla‘
oleks just siin sobiv, kui ta poleks meil sageli kasutatud kuiva ja
harilikult kidura stepitaimkonna jaoks!), milledesse upub ka rat-
sanik, sest paljud taimed on 3—4 meetrit (see on kiill iilemmaéaéir)
kérged. Seda libivad karude ja harva ka inimese tallatud rajad.
Iseloomulikeks liikideks on: Delphintum elatum L.+, Alfredia cer-
nua Cass.s, Heracleum dissectum Ledeb. (lk. 113), Aconitum na-
pellus L.¢, A. lycoctonum L.+, A. septentrionale Koelle$, Tha-
Uetrum minus L4, Aquilegia sibirica Lam.<, Crepis sibirica L.%,
Veronica longifolia L.+, Paeonia anomala L.+, Veratrum album
L., Ligularia altatca DC., Trollius altaicus C. A. Mey., Leuzea car-
thamoides DC. Sageli valitsevad Heracleum’i kdrged sarikad voéi
aga on mdodtuandvad Delphinium, Alfredio jt. Karakteerne on
Leuzeq (Compos.), sest ta on omane just sellele subalpiinsele korg-
piisikute vootmele. Koérgemal jargnevad vérvikiillased alpiinsed
niidud. Eriti mitmed tulikdielised (korgus kuni 0,5 m) esinevad
sageli nii hulgaliselt, et terved méaeahelikud on nagu lépmatud
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kirevad vaibad. Need liigid on: Trollius astaticus L.4, T. altai-
cus C. A. Mey., Aquilegia glandulosa Fisch. (suurte siniste ditega),
Anemone narcissiflora L.<. Siin kasvavad: Polemonium coeru-
leum L4, Polygonum alpinum All.<%, Allium schoenoprasum L.+,
Sanguisorba alpina Bunge<, Iris ruthenica Ait.4 (kohati), Gen-
tiana septemfida Pall.4, G. altaica Pall., G. algide Pall. (valk-
jate ditega), G. verna L. ji. Neist on eriti silmapaistev G. altaica
tumesiniste, puhtavarviliste, suurte 6ite tottu, mille korval taime
vars ja lehed ilisna varju jddvad. Kohati kasvavad seesugustel
alpiinsetel niitudel ka Mertensia sibirica G. Don-<-, Allium hyme-
norrhizum Ledeb.4 jt. Korrelistest on sagedad Anthoxanthum
odoratum L. ja Phleum alpinum L.

Veel korgemal jiargnevad korgméestikutundrad, mis osalt
kaetud Betule nenoe L. voserikuga. Neis poosastikes lei-
dub ka madalakasvulisi pajusid (Saliz arbuscule 1., S. la-
nate L., S. reticulata L. jt.), osalt aga valitseb lage kalju-,
rusu- voi samblikutundra. Taimed esinevad siin juba avaiihin-
guis, enam-vihem kaugel liksteisest. Siin kasvavad kidurate ja
madalate sammalde ja samblikkudega koos korgmiéestiku suhteli-
selt suuredielised kadbused: Gentiana altaica Pall., G. verna L.,
Viola altaica Pall., Callianthemum rutaefolium C. A. Mey. (Ra-
nuncul. ), Thermopsis alpina Ledeb., Hedysarum obscurum L., Sib-
baldia procumbens L., Soxifragae liigid (8. cernua L., S. melalenca
Fisch, jt.), Saussurea alpine DC., S. pygmaea Spreng., mitmed
Pedicularis’e liigid, Dracocephalum altatense Laxm., Salix herba-
cea L.¢, S. reticulata L.<4, Carex atrate L.+, Hierochloé alpina
R. et Schult., Festuca altaica Trin., mitmed Alstne ja Cerastium’i
liigid, Polygonum viviparum L.+, P. bistorta L.+ jt. Ojakaldail
on Saxifraga punctata L. ja Primule nivalis Pall. sagedad. Kui-
vadel kivistel kohtadel, kus puuduvad samblad ja samblikud véi
samblikest leidub ainult kooriksamblikke, kasvavad viikesed enam-
vahem kserofiilsed liigid, eriti mitmed ristéielised (Draba algida
Adams jt.), liblikoielised (Astragalus, Oxytropis), Dryas octope-
tala L.+, Sedum rosewm (L.) Scop.4 jt.1).

1) Altai floora uurimisel on Tartu olnud tdhtsaks keskkohaks. Kaua-
aegsed Botaanika-aia juhatajad prof. C. Ledebour ja prof. Al Bunge
on pikemat aega téétanud Altais [C. Ledebour, Flora Altaica, t. I—IV,
1829—1833; Al. Bunge, Generis Astragali species gerontogeae, 1869,
Species generis Ozytropis DC., 1874, jt.].
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Siberi osakonna taimede hulgas on peale Altais esinevate lii-
kide ka modned niisugused, mis kasvavad Siberi teistes osades.
Neist tuleks nimetada jargmisi: Polygonum divaricatum L.+, Ida-
Siberis; Fritillaria pallidiflore Schr.+, Dzungaaria Alataus, Tien-
Sanis mdiendlvadel subalpiinses kérgusastmes; Claytonia sibivicu
L.+, Aleuutide saa-
restikul (Unalagka)
ja  Pohja-Ameerikas,
soodes ; Waldsteinia
trifolia  Roch.» —
Baikali [dunakaldal;
Sedum  Middendorifi-
anrm  Maxim.+ —
Ida-Siberis:  Lysima-
chia barystachys Bun-
ge+ —— Ida-Siberis.

Siberi  osakonna
nolval kasvab ka rida
taimi Himaala-
jast.  Leonlopodium
himealayanum  DC.v,
digemini kil Leon-
topodium alpinum’i
teisend, esineb Himaa-
lajas 3000 ja 5200 m
vahel. —  Bergenia
eovdifolian. A,  Br.s
— Kesk-Aasia liik, 2
erassifolia 1dhedane, —
Mertensia primuloides

Joon. 168,  Firitillaria  paliidiflora Schy,

Clarke+, Himaalaja 15. V. 1934,
endeem. — Gentiana
tibetica King+, Himaalajas ja Tiibetis. — Pinus  cacelso

Wall.+, 30—50 m korgune puu Léuna- ja Liine-Himaa-
lajas 1800—4000 m korgusel 1. m., kus ta nagu Afganista-
niski moodustab metsi, Sedwiie Freersil Ledeb. «, Himaalajas
kaljudel kuni 5000 m, ka Altais, touseb scal aga ainult 2200 meet-
rini. — Primula denticnlata Sm. -, Himaalaja endeemne liik, esi-
neb montaanses ja =ubalpiinses kaorgusastmes, kuni 3700 m. —
Potentilla  atrosangueinee Lodd.+, Lidne- ja Kesk-Himaalaja<

D)
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2300 m ja 3700 m vahel, — P. nepalensis Hook.+, Liaine-Himaa-
lajas, 1400 m ja 2600 m vahel. — Primula rosea Royle4, Liane-
Himaalajas, 3000 m ja 3400 m vahel, esineb ka Afganistanis. —
Codonopsis clematidea C. B. Cl+, Kesk-Aasias. — Lindelofia
longiflora Guerke<, Himaalajas.

IDA-AASIA JA POHJA-AMEERIKA OSAKONNAD.

Euraasia ja Pohja-Ameerika suurte mandrite eriosade floo-
rades on tinapiev palju tithiseid litke. Nii on niit. Eesti Gistai-
mede ja korgemate eostaimede flooras tervelt 24,7% euraasia-bo-
reoameerika liikisid. See sugulus on tingitud osalt kahtlemata
(suurtes joontes) kiillalt iihtlasest parasvootme-kliimast, samuti
ka asjaolust, et Euraasia ja Ameerika manner puutuvad omavahel
Euraasia idaosas peaaegu kokku, — asjaolu, mis pidi soodustama
taimede riannakuid iihelt mandrilt teisele. Kahtlemata on ka jai-
ajal kui thtlustaval teguril oma moju olnud konesolevate floorade
kujundamisel. Uhtlasi on selgunud, et see floorade sugulus oli
olemas veel palju vanemail aegadel, nimelt tertsiaaris, mil klimaa-
tilised tingimused olid meid siin huvitaval suurel maa-alal tundu-
valt paremad kui tdnapdev. Niiteks on O. Heer’i t66d selgita-
nud, et Groonimaad, mis praegu peaaegu kogu ulatuses (vilja
arvatud ranniku osad) seisab igijda all, katsid tertsiaar-ajastul
metsad, kus kasvasid liigid, mis kuulusid perekondadesse Platanus,
Laurus, Sequoia, Quercus, Aralia, Magnolia, Taxodium, Thuja,
Populus, Ginkgo, Libocedrus, Fraxinus, Acer, Prunus, Juglans,
Betula, Fagus, Corylus, Ulmus jt.! SaArase koosseisuga metsi
tuleb praegu otsida muidugi teistelt laiuskraadidelt kui Grooni-
maa. Nimelt tulevad arvesse kéigepealt Ida-Aasia (MandzZuuria,
Jaapan, Hiina) ja Liddne-Ameerika metsad, aga ka neis ei esine
enam Ginkgo’d, jaapanlaste ja hiinlaste piihad puud (Ginkgo’'t
leidub Ida-Aasias ainult templite laheduses ja aedades). On kind-
laks tehtud, et tertsiaar-ajastul olid eespool-nimetatud perekonnad
levinud nii Euroopas ja Pohja-Aasias kui ka Pdhja-Ameerikas
aladel, mis praegu niiteks Siberis on kaetud liikidevaese tundraga.
See tertsiaar-ajastu mets oli, nagu nideme, rikas suurelehistest
puudest. Temas leidus rohkesti liaane ning mitmesuguseid varju-
lembesi metsataimi.
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Diluuviumi jddmasside pealetungil taganes koénesolev floora,
kus see véimalik oli. Kohati Louna-Euroopas, eriti aga Ida-Aasias
ja Pohja-Ameerikas, tekkisid refuugiumid (,,varjupaigad®) koh-
tadel, kus taganemistingimused olid mitmesuguste looduslikkude,
peamiselt geomorfoloogiliste ja klimaatiliste olude téttu soodsa-
mad. Selliselt selgitasid ameerika taimeteadlased Asa Gray ja
Lesquerreux (nendega iihinesid hiljemini ka Engler ja
Diels) illatava asjaolu, et lddnepoolne Pohja-Ameerika osutab
sageli rohkem sugulust Hiina ja Jaapani flooraga, kui idapoolse
Pohja-Ameerika flooraga, vaatamata sellele, et esimesi lahutab
Vaikne ookean, teised aga on sama mandri eriosad, mis pealegi
asuvad sama laiuskraadi all.

Pohja-Ameerika ja Hiina-Jaapani floora sugulusest voiks tuua jirg-
misi niiteid : Hydrastis yezoénsis S. (Jaapanis), H. canadensis L.<4 (P.-Amee-
rikas) ; Cimicifuga foetida L.« (Euroopas ja Siberis), C. japonica Spreng.
(Jaapanis) ja C. racemose Nutt.<, C. americana Michx. jt. (P.-Ameerikas);
Menispermum dahuricum DC.4 (Jaapanis ja Mandzuurias), M. canadense L.<-
(P.-Ameerikas) ; Magnolia<4- (Jaapanis 8 liiki, Ameerikas 7); Bocconia cordata
W.<4- (Jaapanis), B. frutescens L. (Mehhikos); Hamamelis japonica S. et Z.
(Jaapanis), H. virginiane L.-+ (Pohja-Ameerikas); Liquidambar Maximow:r-
czit Miq. (Jaapanis), L. styraciflua L.<4 (P.-Am.); Osmorrhiza japonica S. et
Z. (Jaapanis), mitmed ligid (0. longistylis DC. jt.) P.-Am.; Panax repens
Maxim. (Jaapanis), P. quinquefolium L. (P.-Am.); Pachysandra terminclis
S. et Z.«4¢ (Jaapanis), P. procumbens Michx. (P.-Am.) ; Morus alba L.% (Jaa-
panis), M. rubre L. (P.-Am.); Laportea bulbifera Wedd. (Jaapanis), L. cana-
densis Gaud.< (P.-Am.); Boehmeria nivea Hook. et Arn.+ (Jaapanis), B. cy-
lindrica Sw. (P.-Am.); Fagus Sieboldi Endl. (Jaapanis), F. ferruginea Ait.
(P.-Am.); Ostrya carpinifolic Scop.<+ (Louna-Euroopas, Jaapanis erim),
0. virginica W. (P.-Am.); Carpinus japonica Blume jt. (Jaapanis), C. ameri-
cang Michx. (P.-Am.); Awrisecema ringens Schott< (Jaapanis), A. wmurense
Maxim. (Mandz.), A. atrorubens Blume (P.-Am.) jt. Palju niiteid (eelmised
on toodud Engler’i jargi) annavad ka perekonnad Pinus, Picea, Abies,
Tsuga, Thuja (ndit. T. orientalis Endl.4 Hiinas ja Jaapanis, T. occidentalis
L.4 P.-Am.), Chamaecyparis<, Juniperus4, Taxus<+ ja Torreya.

Eriti on just paljud okaspuud kuhjunud ihelt poolt Hiina-
Jaapani alale, teiselt poolt patsiifilisesse Ameerikasse, kuigi nad
ka idapoolses Péhja-Ameerikas on esindatud. Need tdsiasjad on
arusaadavad, kui koos Asa Gray,Engleri ja teistega arvesse
votame, et see floora ulatus tertsiaar-ajastul tsirkumpolaarselt iile
Euroopa, Aasia ja Ameerika, et ta jddaja saabudes ridndas léuna
poole, viga paljudel kohtadel hivis Ioplikult, sest et ta taganemi-
sel sattus kas kuivadele aladele (stepid ja kérved) véi aga miesti-
kele, kus taganemine polnud véimalik. Pdhja-Ameerika oma péh-

BE
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jast lounasse (seega faganemissuunas) kiiva Kordiljeeride aheli-
kuga oli edukaks taganemiseks éige soodus, eriti just viga sade-
meterohke Vaikse ookeani lihedane ala. Aga ka Ida-Aasias toi-
mus taganemine soodsais tingimusis, nii et mitmed tertsiaar-
ajastu taimed tungisid kuni Himaalajani. Néiitena vo6iks nime-
tada Magnolia’id (4 lilki Himaalajas), Podophyllum Ewmodi
Wall.¢. Tertsiaar-ajastu reliktidest Kaukasuses vt. lk. 295.
Et ka Euroopa flooras leidub mitmeid tertsiaar-ajastu relikte,
on eespool-esitatud andmeid arvesse vottes viga arusaadav.
Nimetada voiks jargmisi: FEranthis hiemalis Salisb.¢, Epime-
dium alpinum L.<¢, Coriaria myrtifolia L.+, Waldsteinia tri-
folia. Roch.4-, Philadelphus coronarius L.+, Scopolic carniolica
L.«%, Asarum europaeum L.+, Platanus orientalis L., Casta-
nea vulgaris Lam,, Ostrya cerpinifolia Scop.+, Carpinus betulus
L.+. Koik nimetatud liigid on praeguses Euroopa flooras tiitsa
isoleeritud tiiiibid. Nende sugulasi leidub Ida-Aasias, osalt ka
Himaalajas ning Pohja-Ameerikas. Nad on nii-delda ,,viimased
mohikaanlased toredast tertsiaar-ajastu vegetatsioonist, mis
kunagi lokkas maakera pohjapoolel. Ent on veel terve rida pere-
kondi, mis Engler’i jargi olid kindlasti olemas juba tertsiaar-
ajastul. Need perekonnad on: Actaea, Cimicifugae, Paeonia, Meco-
nopsis, Evonymus, Celastrus, Acer, Thermopsis, Pyrus, Crataegus,
Cotoneaster, Amelanchier, Ribes, Fatsia, Cornus, Rhododendron,
Pyrola, Mertensia, Ervythronium, Lilium jt.

I. Ida-Aasia osakond.

Selles osakonnas on Hiina, Mandzuuria, Jaapani, Amuurimaa
ning Ida-Siberi taimi, sest et see suur maa-ala mitmesugustele
lahkuminekutele vaatamata omab palju iihiseid jooni. Liihidalt
iseloomustades konesolevat ala tuleb tihendada, et ta pShjapiiriks
on Ida-Siberi tundrad, mis ulatuvad seal tdnu kiilmadele mere-
hoovustele kuni 60. Iaiuskraadini. Sealt 16una poole, Kamt§atka
poolsaarel ning Ohhoota mere rannikul, on metsades tdhtsad eriti
Picea ajanensis Fisch.¢, Abies sibirica Ledeb.4, Lariz dahurica
Turcz.4, Betula Ermani Cham., B. japonica 8., kusjuures Kamt-
gatka ldunaosas valitseb lehtmets tiielikult. Spiraea camtschatica
Pall. ja Heracleum dulce Fisch. palistavad joekaldaid. Migedel on
puu kasvupiir 56. laiuskraadi all 300 m korgel (!), lumepiiriks on
1700 m.
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Amuurimaa on suurelt osalt midgine ning metsamaa. Pdhja-
osades valitsevad okasmetsad (Larixz dahurico Turcz. kuivematel,
Picea ajanensis Fisch. soistel kohtadel jt.), ent okaspuudega selt-
sivad mitmed lehtpuud nagu Acer ukurunduense Trautv. et Mey.4,
Fraxinus mandshurica Rupr. jt. Bureja lisaharust allpool on
Amuuri kaldail toredad metsad, milledes leidub rohkesti tertsiaar-
ajastu relikte, nagu Juglans mandshurica Maxim.+, J. stenocarpa
Maxim.<, Pheliodendron amurense Rupr.<, Vitis amurensis
Rupr.4, Menispermum dahuricum DC.4 jt. Need metsad on
varjurohked. Koos eespool-nimetatud liikidega kasvavad Tilia
cordate Mill.s-, T. mandshurica Rupr. et Maxim., Ulmus mon-
tana With.4, Acer mono Maxim., A. tegmentosum Maxim., Maa-
ckia amurensis R. et M. (Leguminosae) jt.; poosaid (Sambucus,
Syringa, Ribes, Corylus mandshurica Maxim. jt.) ning arvukad
vaiankasvud [Vitis amurensis Rupr.s, Maximowiczia chinensis
Rupr. (Cucurbitaceae), Dioscorea quingueloba Thunb.<4, lk. 184]
esinevad eriti rohkelt metsa idédreosades. Sisesuunas kaovad need,
piisib  Corylus mandshurica ning sellel ronib sageli Actinidia
kolomiktea Maxim.<. Rohurindes kasvavad suurte kérgete laiku-
dena mahlakas, murduv Pilea pumila A. Gray (Urticaceae), Soli-
dago virgaurea 1.4, Actaea rubra Big.4, Cimicifuga dahurica Torr.
et Gray<, Aruncus stlvester Kosteletzky<, Paris quadrifolia L.,
Cacalia hastata L.4 (iille 2 m kérge!), Osmunda cinnamomen L.
ja teised sonajalad, seega enamasti korgpiisikud. Kevadel ditse-
vad siin Corydalis speciosa Maxim., Anemone udensis Trautv. et
Mey., Anemone dichotoma L. (lihedane A. pennsylvanica’le) jt.
Need metsad jatkuvad ka MandZuuriasse, kusjuures liikide arv
neis suureneb. Okaspuudest kasvavad ka seal Larix dahu-
rica Turez., Picea ajanensis Fisch., Abies sibirica Ledeb., Pinus
koraiensis Beissn.

Jarsku suureneb okaspuude arv Jaapanis. Niiteks Hondol,
Jaapani suuremal saarel, on konifeeride arv saare keskosas 32
(Masters). FudzZijama (3780 m korge) ja teiste kdrgemate
migede piirkonnas paigutuvad okaspuud jargmiselt: Podocarpus
macrophyllus (Thunb.) Don < ja Cephalotaxus drupacea S. et
Z.+ tousevad kuni ligikaudu 700 m. Nii kérgele ulatuvad ka Ca-
stanea pubinervis’e metsad. Koérgemal on tdhtsad Cryptomerio
japonica Don, Sciadopitys verticillata S. et Z.4, Thuja orientalis
L., T. Standishit Carr.4, Thujopsis dolabrata S. et Z.<-, Chamae-
cyparis pisifera S. et Z.4, Juniperus chinensis L. jt. Kriiptomee-
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ria ja kiipresside metsad tousevad kuni 1000 m. Eriti viimasos
osas leidub selleks sobivail kohtadel sageli ka Fagus japouicet
(selle liigi metsad ulatuvad kuni 1600 m). Pealpool kriiptomee-
ria ja kipresside astet on mindide korgusaste. Siin leidub mit-
meid Pinus’e litke (P. Armandii Franch, jt.), ka Taaus cuspidata
S.et Zo«. Lopuks 1600 m kund 2300 m ulatuvad Taxus cospidaia
S. et 7., Picea ajanensis Fisch., Tsuga diversifolic Maxim., Loy
leplolepis Gord., L. dahiica Tuvez, v. japonica Maxim. jl., mil-

Joon. 169. Ida-Aasia osakonna igihaljad Higid nagu Vibiesim chytidophyl-
liene Memsl,, Fotsia joponica Decne. et Planch.,,  Awucoba juponica Thunb.
Pittosporum Tobiva Alt, jt. — Pavemal Detuiv Middeadoriiilc Trautv. et Mey

lele jirgneb Euvoopa méestikkude Péis montuna’t asendav Pi-
nus pumtla Regel (viilmane puudub FudZijamal).

Kiiesolevas lithikeses dilevaates pole voimalik iiksikasjalise-
malt peatuda Hiina-Jaapani flooral. Karakteerse joonena tuleb aga
esile tosta, et harva kuskil mujal esineb seesugune troopilisxte ning
subtroopiliste vormide kontakt parasvéotme taimedega nagu siin.
Nii kirjutab Dicels oma Kesk-Hiina flooras: | Rubus’e liigid pesit-
sevad Bambusa pdosastikes; nad varjavad suurelehiseid priimu-
laid ja kuuskjalgu. Metsas, pohjamaiste tammede jalal kasvavad
Balavophorvaceae, ainulaadsete ja mitmekesiste disikutega subtroo-
pilised ja troopilised taimed; troopilise vilimusega orhideed
on puude okstel ning nendega kovvu on lehtedeta kased ja saa-
red kiillalt imelikud.” Teine karakteernc joon on puistaimede
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arvu harukordselt kiire kasv liilkumisel pohjast I6unasse. IPuude,
poosaste ja vidnkasvude ees taanduvad rohttaimed viaga méirga-
tavalt. Harukordselt kasvab aga liaanide arv. Neid on viiga
mitmesugustest sugukondadest (Menispermaceae; Swilacoideac;
Apocynoceve; Actinidic liigid, Celustraceae jt.).

Ida-Aasia  osa-
kond algab Botaani-
ka-aias tiigi ldhedal
igihaljaste IHiina ja
Jaupani liikidega, na-
gu Lonicera pileatu
Oliv.«  Jasminum -
diflorym Lindl. 4+, Po-
docaipus maerophyl-
Dis (Thunb.) Don+,
Fuatsia japonica Dee-
ne.ct Planch.+, Awcn-
ha juporica Thunh,+,
Vihrrim rhytido-
phyllum Hemsl. 4+,
Pittosporuin  tobira
Ait.+, Kronymus ja-
pouica Thunb.+, Phao-
tinia serrulata
Lindl. «,  Ligustrum
ovalifolivin Hassk.+.
Edasi jargnevad pea-
le monede konifee-
ride suvehaljad lii-
gid. Siin kasvavad:

Rubus C?’(If(?(?({]f-f()li?(.s‘ Joon. 170. Aiistolochia waciophylla Lam.
Bge.+ (Hiinas, ka

Amuurimaal, metsades ja podsastikes). — Rosa rugose Thunb. s,
(Hiinast ja Koreast kuni Jaapanini ja KamtSatkani, Eu-
roeopas  sage ilupddsana). — Betido  Middendorffii Trautv.

et Mey.+, karakteersele punaste plististe emasoisikutega,
Amuurimaal. — Avistolochia macrophylla Lam.+, tugevakasvuline
liaan, Péhja-Ameerikas ja ka Kesk-Tliinas (Diels), punaste
karbesoitega, Gitseb kevadel. — Hosta. Viaga karakteerne Jaa-
pani liilialiste perekond juurmiste, suhteliselt suurte lehtedega
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ning varrelise oisikuga. H. Sieboldiana Engl.+, H. japouca
Aschers.+, H. coeruleq Tratt.+. — Actinidia kolomikta Maxim. + .
varjurikastes metsades Amuurimaal, ka Jaapanis, Mandzuurias ja
Hiinas., — Lontceia Maackii Maxim.-+, Amuurimaal, Mandzuurias,
Hiinas ja Jaapanis. — Rodgersia, karakteersed Kesk-Hiina mées-
tikutaimed kivirikuliste sugukonnast. Rodgersiu  wesculifolia
Batal. «, Kesk-Hiinas,
méigedes kuni 2900 m.
varjulistel kohtadel; £~
podophylla A, Gray -.
Jaapani ja Korea miigi-
metsadex; L. tabulais
Kom.+, Hiinas. — Hydr-
anged seaindens Ma-
xim.+, Jaapanis, mie-

nolvadel. — Betula nliei-
folia S, et 7.+, Jaapanix
ja Amuurimaal. — Poiy-

goitinn sachalinense ¥
Schm.-. korgekasvuline
tatraline, alusel enam-
vithem stidajate  lehte-
dega, Sahhalini saare en-
deemne liik. P. cuspida-
tum S, et Z.+, Jaapani
endeemne liik, eelmisega
sarnane. — Polygonatium
Mazximorwiezii F. Schm.
levinud Ida-Aasias Sah-
halini saarest kuni Hii-
nani, metsaveerudel, poo-

J 1T Aetinidic kolontikta Maxim. . . .

oon 71 Vetinidia kolondilta Maxim wastikes. — Picea ajanein-
sis Fisch.+ (1k. 309), kuni 50 m koérgune puu, kasvuviisilt kuu-
sega sarnanev, — Cercidiphyllum japonicum S. et Z.+ (lk. 33).

Jaapanis 300 m kuni 1600 m, eriti jogede ja ojade kaldail.
Anemone japoiica S.etZ.+, suur stigisel 6itsev liik, valgete véi roo-
sakate oitega, lihedane Pohja-Ameerika liigile A. vivginiane L. -,
— Primula. lda-Aasia miestikkude mitmed liigid, nait. P. saa-
tilis Kom.+, P. Sieboldii Morr.+, P. Veitehii Duth.-+ (alt vilt-
Jaskarvaste lehtedega!l), ~. jopovica A. Gray- jt. — Astilbe.
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A japonica A, Graye ja A. chinensis Maxim.+, esimene valgete,
teine punaste oitega. A. chinensis kasvab Ida-Aasias ojakaldail,
jogede ddres jt. — Dicentra (e. Dielytra) spectabilis Lem.+- Hii-
nas, lahedascl D. macrantiia Oliv. on kroonlehtedel kannuste ase-
mel ainult viikesed lohud (primitiivsem staadium!), metsataimed.
— Acanthopanax. Karakteersed Ida-Aasia (peamiselt Hiina ja
Jaapani) araalialiste sugukonda kuuluvad podsad, sageli ogaste
okstega. A, senticosus Harms -+, Amuurimaal, Sahhalini saarel

Joon. 172, lda-Aasia osakond. Keskel Acer wandsharicnm Maxin. sellest

vasemal Acothoprnay sessiliflores Seem.. paremal Betala wlifolic S, et 7.

Esiplaanil Anewione jaoponica S. et Z. (keskel), Pachysandira terminalis S,

et Z., Hosta japonice Asch., Rodgersic podophylla A, Gr., R. aesculifoliu
Batal., R. tabularis Hemsl. ¢t Kom. jt.

ja Pohja-Hiinas, A. sessiliflorus Seem. «, Amuurimaal ja Pohja-
Hiinas, moélemad niiskete varjurohkete lehtmetsade liigid. Acan-
thopanax ricinifolius Seem.% ja A. divaricalus Seem.+ on aias
vithe korgemal, osakonna iilemises osas. — Celastrus orbiculatus
Thunb.+, liaan, Jiinnanist kuni Sahhalini saare ja Jaapanini, —
chododendron dahuvicum L.+, Altal méestikust kuni MandZuu-
ria, Pohja-Hiina ja Koreani, Altais Larix sibivica ja Amuurimaal
Larix dahurica metsades ja kaljustel nélvadel. Rhododendron’ite
paritolu seisukohalt pole huvita, et Diels ainult Kesk-Hiinast
nimetab iile 40 Rhododendyron'i liigi! — Berberis Thunbergii DC. +
(Ik. 165). — Ginkgo Diloba 1.+ (lk. 8341). — Prunus Sargentii
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Rehd. v, Jaapanis, Koreas ja Sahhalini saarel; P. servulata Ll .

eelmisele viga lihedane, erineb varrelise disiku tottu. Jitglans

Sieboldiana Maxim.-+, Jaapanis, Sahhalini saavel: J. mandsh-
rica Maxim. +, Mandzuurias, Amuurimaal ja Koreas, ulatub kuni
50, celistab varjurohkeid orgusid, kus kasvab sageli jogede diires

Soon. 1750 dwewone juponica S. et 7. Joon. 174, Acaithopana -
S0 IX 1934, rictnifoling Neem.
koos leppade ja haabadega (Popilus tremula). — Acer vk

duense Maxim.+ (k. 309); A. mandshuricum Maxim.», Kagu-
Mandzuurias ja Pohja-Koreas; A. ginvala Maxim.+, Amuurimaal,

Louna-Mongoolias, Hiinas ja Jaapanis. — Ptevocarya rholfolia S,
et 7.+, Jaapanis niisketes orgudes, jogede kaldail, 900 m kuni
1500 m; P. stenoptera DC.+, Hiinas. — Phellodendron japonicuim

Maxim.+, Jaapanis; P. amuwrense Rupr.+, Amuurimaal, Mand-
zuurias ja Pohja-Mongoolias, vt. 1k, 155; P. sachalinense Sarg. .
Sahhalini saarel, Koreas ja Jaapanis. Nimetatud liigid on tk=-
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teisele viiga ldhedased, kuuluvad Rutuceae sugukonda. Rubus
phoenicolusins Maxim.-+ | laiuvate okstega, madal liik, koguviljad
soodavad, Jaapanis, — Dierville flovida S. et Z.+, roosadieline
liik, kasvab Mandzuurias, Koreas ja Pohja-Hiinas kivistel ndlva-
del: D. japonica DC.+, valgaete ja punaste oitega, Jaapanis ja Hii-
nas. — Kervie japonice DC.+ (Ik, 147). — Rhodophyius keyyio-
wdes S.et Zo+ (k. 147). — Chaciuomeles juponica Ldl+ (Rosac. ),
Hiinas ja Jaapanis miestikes, koos teiste padsastega. — Bocceonia
cordata Willd.+, Hiinas ja Jaapanis (lk. 3b). — Vitis amurei-

Joon. 175, Diéercilla flovida S0 et 7. VI 1005,

sis Rupr.+, Mandzuuria, Korea, Sahhalin! s. ju Pohja-Hiina met-
sades, eriti jogede liheduses. — Osérya carpinifolia Scop. v. japo-
niea C. S+, Jaapanis (ka Hiinas) migedes peamiselt montaan-
ses korgusastmes., — Hiina-Jaapani okaspuudest (1k. 309) on siin
suvel Cephalotazus drupacea S, el Z.+, Thujopsis dolabrala
S. et Z.+, Chamaecyparis pisifera S. et Z.+, Taxns cuspidata S.
et 7.+, Thujo ovientalis L.+, Sciadopitys verticillata S. et Z.+. —
Rosa nuadtiflora Thunb. +, narmastunud abilehtedega ja valgete
oitega, Hiinas ja Jaapanis: punasedielised Ida-Aasia kibuvitsad on
Roso Moyesiy Hemsl, + (Lédéine-Hiinas, SetShuanis), R. Sweginzowii
Koeh.+ (Hiinas) jt. — Incarvilieq, bignoonialiste sugukonna pere-
kond, iile kiimne liigi Turkestanis, Tiibetis ja Hiinas. [. compacta
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Maxim.+ (Tiibetis ja Lidine-Hiinas), I. Delavayi Bur. et Franch. «
(Junnanis). On suuredielised piisikud. — Hemerocallis.  Mit-
med liigid ulatuvad Tda-Aasiast, kus nende piriskodu, kaugele
ladande, kuni Lidne-Euroopani. Koik nad esinevad eranditult Hii-
nas, Jaapanis, Mandzuurias ja Amuurimaal, harilikult kill mitte

Joon. 176, Sciadopitys verticillale S, et Z.

koigis nimetatud mais, vaid mones neist.  H. minor Mill. (Koreas,
Mandzuurias, Jaapanis): H. Middendorffii Trautv.+ (MandzZuu-
rias, Kauge-ldas); H. flura L.+ (Jaapanis, Siberis, Kaukasuses,
Louna-Euroopas); H. c¢itrina Bar.+, Hiinas, eriti suurte oditega
liikk; H. fulve L.+, Jaapanis, Himaalajas, Taga-Kaukaasias,
Voléonias. Viimane nimetatuist on oranzi varvi fitega, teiste
oied on kollased. Kuuluvad tertsiaar-ajastu reliktide hulka (vt.
k. 306—308). — Ligularia clivorum Maxim.-+, Hiinas ja Jaapu-
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nis; L. tangutice Maxim.-+, Pohja-Hiinas. Molemad niiskust eelis-
tavad ojakalda ja niiskete nélvade taimed. — Paeonia albiflora
Pall.-+, Hiinas ja Siberis. — Lonicera syringantha Maxim.-+ Hii-
nas ja Tiibetis. — Deutzia corymbosa R. Br. var. parviflora C.
S.+. Himaalajas, Pohja- ja Kesk-Hiinax, Mandzuurias. — Tha-
lictium dipterocarpwm Franch.+, Hiinas, viga dekoratiivne liik.

Joon. 177.

Incaivillon conpocta Maxim.,

— Aquilegia flabellata S. et Z.+, Jaapanis, vara oitsev liik, —
Beirberis yunnanensis Franch.« (k. 165). Spiraca dasyantha
Bunge—+, Hiinas; S. japonica 1.+, Jaapanis, varieeruv, punaste
oitega lilk. — Syringa, peamixelt Ida-Aasxia perekond; ulatub
Amuurimaani pohjas, sealt iile Hiina ja Himaalaja kuni Louna-
Euroopani. S, rillosa Vahl+ | Hiinas ja Péhja-Koreas mienolva-
del, kohati Pohja-Koreas kogumikkudena; 8. pekinensis Rupr..
Pohja-Hiinas, — Forsythie, Samuti lda-Auasia pédritoluga pere-
kond. Uks litk Albaanias endeemina (F. ewropaen Deg. et Bald.+ ),
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veised (F. suspensa Vahl« ja F. vividissima Lindl.+) Hiinas. —
Ailanthus glandilosa Dest. 4, Hiinas, troopilise Simaribacene
sugukonna liik (lk. 150)., — Securinega ramiflora Mill-Arg. +

Joon. 178, Ida-Aasia osakond. Msiplaanil Lidiww Henryl Baker jt. nend
taga Aidanthus glundalose Dest.  (vasemal). Larin dahaiica Taresn., (Keskel)
Jja Acawthopanoy yiciiifolins Scem. (paremal).

(Euphorbiaceae ), Louna-Siheris, Amuurimaal ja Pohja-Hiinus, —
Lileuw.,  Eriti liikiderohke lda-Aasias (Diels nimetab ainult
Kesk-Hiinast 20 liiki!). Siit levinud nii Aasiasse ja Euroopasse
kui ka Péhja-Ameerikasse,  Liliim tigrinum Ker-Gawl.+, Jaupa-
niz, Koreas ja lda-Hiinas: L. lovgifloram Thunb. », Liukiu saay-
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tel jt. Siin esineb ka vidga omapdrane Tiensani ja Pamiiri en-
deemne sibulaliik 2—38 suhteliselt Gige laia lehega: Allium kara-
taviense Rgl.¢.

Paljude siin kisitletud taimede nimede taga seisab lithendina
Maxim., Thunb. v6i aga S. et Z. Need on nelja Ida-Aasia floora
wurija Maximowiczi, Thunberg’i, Sieboldi ja Zuec-
carini nime lilhendid. Nende tihtsamad teosed on: Maximo-
wicz, C. J. Primitiae Florae Amurensis (1859). Siebold, Fr.
(koos J. G. Zuccarini’ga), Flora japonica (1870). Ka tuleks
esile tosta Tartu taimeteadlaste Maximowiczi ja Bunge
teeneid Ida-Aasia floora uurimisel, millised retked on toonud Tartu
Ulikooli Botaanikaaeda monegi taimeliigi, mis kasvab siin
praegugil.

II. Po6hja-Ameerika osakond.

Pohja-Ameerikas ulatub arktiline taimkate eriti Hudsoni lahe
timbruses tunduvalt kaugemale l6unasse kui Euroopas ja Aasias
(vt. k. 280, 299 ja 308). Newfoundland’i idarannikul (Labra-
dorist kagus) leidub puukasvuta tundrat veel 46. laiuskraadil (Eu-
roopas libib see paralleel Musta mere péhjasoppi ning Aasovi
merd!). Neis Pohja-Ameerika kiilmakérbedes leidub muidugi
vaga palju litke, mis omased ka Siberi ja arktilise Euroopa kiilma-
kdrbedele ja tundratele. Eriti tarnade, loaliste ja kérreliste hul-
gas on liikisid, mis kasvavad ka Eestis; nendega seltsivad
puht-arktilised vo6i arkto-alpiinsed liigid, nagu Juncus arcticus
Willd., J. triglumis L., Luzula spicata (1.) DC., Salix herbacea
L., Betula nana L. jne. Rida litke on aga karakteersed Amee-
rika kiilmakorbedele ja tundrale, nii néait. Cornus canadensis L.,
Dryas integrifolia Vahl, Salix uvae ursi Seem., Viola labradorica
Schr., Ledum groenlandicum Retz. jt.

Laia vootmena jargnevad okasmetsad, mis ulatuvad New-
foundlandist iile suurte jirvede ja Winnipeg’i ning Athabaska
jarve Yukatan’i, jatkuvad sealt Kordiljeeride mieahelikku modda
I6unasse, ulatudes lddnes kuni Vaikse ookeanini. Et P6hja-Amee-
rika on (samuti nagu Ida-Aasia!) rikas okaspuu-litkide poolest,
siis on Uus-maailma okasmetsad Gige mitmekesised. Koige kau-
gemale pohja (kuni 709) ulatub Picea canadensis Britt. Loduna
pool seltsib temaga sageli Picea marianae Britt. (ulatub 650).
Ainult vihe I6una pool on Larix americana Michx. pdhjapiir. Teis-
test neile péhjapoolseile okasmetsadele iseloomulikest puuliikidest
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tuleks nimetada Pinus strobus’t+ ja Abies balsamea’t<. Viimane,
mis ulatub Atlandist Vaikse ookeanini, kasvab peamiselt soistel
kohtadel. Kaljumigedes, Pohja-Ameerika Kordiljeeride keskosas,
on kuivade ldunanolvade puuks 50 (75) m kérgune Pinus ponde-
rosa Dougl. Neis metsades, mis ulatuvad kuni 3000 m i. m., on
Riibeli jargi rohurindes tdhtis leesikas (Arctostaphylos wuva
urst L.). Poéhjanélvadel valitsevad Pseudotsuga taxifolias met-
sad (kuni ligik. 2700 m), kérgemal jargnevad neile Picea Engel-
manni Engelm.+ metsad, kusjuures metsa koérguspiiriks on
3400 m. Ka neis metsades on rohurinne kasin. Kohati valitseb
Solidago Parryi Greene, kohati Fragaria vesce L. voi aga Thalic-
trum Fendleri Engelm. Kalifornias ja Oregonis, Sierra Nevada
miestikus leidub Pinus ponderosa Dougl. metsa ligik. 800 ja
1000 m vahel. Valitseva liigiga seltsivad Pseudotsuga taxifolia
Britt.<, Abies concolor L. et G.+ jt. Neis metsades kasvab suhkru-
manni — Pinus Lambertiana Dougl. ja Abies concolor’iga koos
niiiid kiill paljudel kohtadel havitatud ,,puude kuningas“ — Se-
quoiae gigantea Decne.<-. Nimetatud okaspuu (,,big tree*) on hii-
gelpuu, mille kérgus ulatub Sierra Nevada ladnendlvakuil 1300 m
ja 2100 m vahel sageli iile 100 m (keskmiselt 50—70 m!); puu
karakteerne vora on ka vanadel puudel (500—2400 a.) kitsas ja
viike,

Kaugemal 16una pool on Kalifornia madalamais osades suu-
red alad korve ja poosastikkude all. Migedes on sademeid suh-
teliselt rohkesti, mille tagajarjel esinevad siin metsad, mis sageli
vahelduvad oiterohkete niitudega (Pentstemon’t liigid, Delphi-
nium, Iris jt.), pddsaist on sagedam Berberis repens Lindl.+. Ligi-
kaudu 2700 m korgusel (sellest allpool on Populus tremuloides’e
mets) algab Abies aritzonica Merr., viga karakteerne okaspuu
histi arenenud korkkoega. Ta touseb siin kuni 3000 m, olles vii-
mases osas sagell segatud Picea Engelmanni’'ga. Alpiinses kor-
gusastmes, mis on Purpus’e jargi vordlemisi liikidevaene (Pri-
maula, Polemonium, Senecio, Arenariq jt. liigid), leidub ka Euraa-
sia miestikes kasvavaid Silene acaulis’t L. ja Sibbaldia procum-
bens’it L. — XKalifornia méiestiku orgudes kasvab kuni 50 m
kérguse puuna Chamaecyparis Lawsontana Parl.+. Ka Picea pun-
gens Engelm.< esineb siin.

Eespool-késitletud meso- kuni kserofiilsed okasmetsad erine-
vad tunduvalt Pohja-Ameerika rannikumetsadest 38 ja 45 laius-
krasdi all Vaikse ookeani kaldal San Francisco liheduses. Need
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alad on Uhendriikides sademeterikkaimad (1000—2500 mm aas-
tas!). On oluline, et sademed ei lange dkiliste valangutena, vaid
pideva, iihtlase ,,siigisvihmana®, kusjuures on suhteliselt soojad
nii suvi (juulikuu keskmine 17,79) kui ka talv (jaanuarikuu kesk-
mine +4,30). Metsades on siin tdhtsamaiks puudeks Tsuga hete-
rophylla Sarg.+, Thuja gigantea Nutt.4+. Nendega seltsivad kohati
Pseudotsuga taxifolia Britt.< ja ka Picea stichensis Carr.<. Eriti
peale tulikahjusid levib kiirelt Pseudotsuga, et siis hiljemini taga-
neda Tsuga ja Thuja pealetungil. Need metsad on ainulaadsed
struktuurilt, kuna keskmiselt meetripaksused tiived téusevad iisna
ldhestikku (2—4 m vahedega) kuni 60 m korguseni. Xorgemal,
600 ja 1400 m vahel, valitsevad Ri bel'i andmeil Pinus monti-
cola Dougl., Tsuge heterophylie Sarg., Abies nobilis Lindl.,, A.
amabilis Forb. ja Chamaecyparis nutkaensis Spach. Taimekasv
on neis niiskeis uduseis metsades erakordselt lopsakas. Rohurin-
des valitsavad igihaljad kddbuspdosad [ Linnaea americana Forbes,
meie harakkuljusele viga 1dhedane, Berberis nervosa Pursh, Chi-
maphila umbellata Nutt. (Ericac.), Vaccinium parviflorum Andr.,
Pyrola bracteata Hook. (Evricac.) jt.]. Ka mitmed saprofiilidid kas-
vavad siin. Pddsaist esinevad: Berberis repens Lindl.<, Fran-
gula Purshiana Coop.<, Rosa nutkana Presl jt.

Suvehaljad lehtmetsad ei puudu kiill Lidne-Ameerikas, siiski
on nad siin tdhtsusetud; nende alaks on maa, mida ldbivad Mis-
sissippi ja ta suurte harude alamjooks Ida-Ameerika suurtest jar-
vedest kuni Floridani ja Atlandi ookeani rannikuni. Selle ala
metsadega tutvumiseks valime esiteks pohjapoolsemad segamet-
sad suurte jiarvede (Ulem-, Michigan’i ja Huroni j.) piirkonnast
Michiganis. Uphofi jargi on Michigani osariigi flooras kér-
gemaid eostaimi 100, distaimi 2265, seega on siinne floora dige
rikas. Eriti liikiderohked on metsad véikestes orgudes. Puurin-
des valitsevad Quercus alba L., Q. rubra L., Platanus occidentalis
L.<, atlantilise Ameerika metsade suurimad metsapuud. Nen-
dega seltsivad: Ulmus americana L., Acer negundo L.<, A. sac-
charinum L.4, Tilia americana L.+, Fraxinus americana L., F.
pennsylvanica Marsh.4, Morus rubra L., Populus balsamifera L.
jt. Viikesi puid ja podsaid on alusmetsas rohkesti: Crataegus’e
liigid, Hamamelis virginiane L.+, Cornus stolonifere Michx.+,
Ribes’e liigid, Prunus virginiana L.<, P. americana Marsh., Cer-
cis canadensis L.+ jt. Arvukad liaanid poimuvad puude limber ja
ronivad puude vorades. Siia kuuluvad: Smilax rotundifolic L.4-,

21
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S. hisptda Muhl., Parthenocissus quinquefolia Planch.4, Vitis la-
brusca L.4, Menispermum canadense L., Rhus toxicodendron L.
Niiskel pinnal kasvab rohkesti metsapiisikuid, nagu Phlox divari-
cata L.4, Anemone canadensis L.<, Hydrastis canadensis L.4
(Ranunculac.), Erythronium americanum Ker, Trillium grandi-
florum (Michx.) Salisb. Nende kevadel ditsevate liikide maapeal-
sed osad kaovad varsti. Asemele ilmuvad teised liigid: Laportea
conadensis Gaud.<, Boehmeria cylindrica (L.) Willd. jt. Vihe
kuivematel kohtadel leidub jargmisi: Podophyllum peltatum L.<,
Hydrophyllum canadense L.4-, Adiantum pedatum L.<, Uvularic
grendiflora Sm.<+, Dodecatheon meadia L.4, Vagnera stellata (L.)
Morong+ jt., ka mitmed Helianthus’e, Eupatorium’i, Solidago ja
Aster’l liigid, samuti Monarda fistulosa 1.< esinevad neis met-
cades, eriti metsalagendikel jt.

Rabastunud kohtadel on muidugi {isna teissugune vegetat-
sioon. Seal valitsevad Larix americana Michx., Corylus ameri-
cana Walt. jt. Sphagnum’itel kasvavad mitmed kanarbikulised,
nagu Andromeda polifolia L., Ledum groenlandicum Retz., Kal-
mie liigid, Vaceinium uliginosum L., V. macrocarpon Ait., Oxy-
coccus palustris Pers. jt. Kohati leidub hulgaliselt Sarracenia
purpurea’t (lk. 35). Loéuna poole muutub metsade (kus neid veel
olemas, neid pole just palju) koosseis, kuigi peajoontes piisib
senine ilme. Indiana osariigis on koosseis iildiselt eespool-kirjel-
datud metsade omale sarnane. Puurindes on siin ka Liriodendron
tulipifera L., Liquidambar styraciflua L.<, Juglans cinerea L.+,
J. nigra L., Morus rubra L., Gleditschia triacanthos L.+ jt.1).
Podsarindes: Menispermum canadense L.+, Celastrus scandens
L., Vitis aestivalis Michx.«, Sembucus canadensis L.+ jt. Rohu-
rindes on harilikud Geum canadense Jacq., Polygonum virginia-
num L.+, Asarum conadense L., Actaea alba (L.) Mill.4, Diosco-
rea villosa L., Panax quinquefolium L., Passiflora lutea L., Phyto-
lacca decandra L., Polemonium reptans L.<¢, Pilea pumila (L.)
Gray, Botrychium virginianum (L.) Sw. ning mitmed eespool-
nimetatud liigid. Kirjeldatud metsadele jirgnevad l6una pool lii-
kiderohked lehtmetsad, kus valitsevad Fagus americana Sweet ja
Acer saccharinum L.<4. Neis metsades on valgust tunduvalt roh-
kem kui Euroopa Fagus’e metsades. Rohurinne on endiselt lii-

') Moned % mirgitud liikidest leiduvad kalmhoones,
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kiderikas ning liaanid on rohked (Parthenocissus, Vitis labrusca
L.4, V. vulpine L., V. aestivalis Michx.4). Ka miirgised Rhus’i
liigid jatkuvad (sumahh, sellele miirgile tundlikel inimesil paiste-
tavad kied, jalad ja muud kehaosad, mis nende taimedega on
kokku puutunud).

Atlantilise Pohja-Ameerika mets on eriti virvirohke siigisel
enne lehtede langemist. Liigid, milledest paljud just siigislehte-
des sisaldavad ohtralt antotsiianiine (Parthenocissus, Vitis'e liigid,
vahtrad jt.), kutsuvad oma mitmekesisuses lihenduses ilusa siigis-
ilmaga (valguse mé6ju pigmentide tekkele!) esile vorratuid effekte,
millede sarnaseid leidub vaid ainult Hiina-Jaapani alal. — Nime-
tada tuleks ka suuri ,,virgiinia sookiipressi‘ Texodium distichum’i
lodumetsasid (nédit. Virgiinias ja Pohja-Karoliinas).

Liane poole kaob aegamodda eespool-kirjeldatud mets. Tema
asemele ilmub tunduvalt kserofiilsem tammemets. Siin on aas-
tane sademete hulk ligikaudu 700—1000 mm. Puurindes valit-
sevad mitmed tammeliigid (Quercus macrocarpa Michx., Q. rubra
L., @. alba L. jt.). Puud on siin harilikult vaid 15 m iimber kor-
ged; rohkesti leidub suuri pisikuid: Helianthus hirsutus Raf.,
Anemone virginiana L.4 (nende metsade karaktertaim), Eupa-
torium ageratoides L. f.4 jt.

Edasi ladne poole omavad koérgpiisikud iiha suurenevat tiht-
sust, kuna puud aegamooda kaovad: algavad Ameerika suured
rohtlad — preeriad, niiiid kiill suures osas iiles kiintud, nagu Vene
stepidki. On huvitav, et mélemaid suuri rohtlaid eraldab metsa-
alast tammemetsade voode (Riibel). Sademete hulk on siin
500—700 mm aastas, aga sademed langevad viga ebaiihtlaselt:
suve teine pool on harilikult viga kuiv. Talvel langeb tempera-
tuur sageli 300-—400 alla 00, On arusaadav, et neil tingimusil,
siin metsa olemasolu pole véimalik. On huvitav (ning see asja-
olu on veenvaks téenduseks Ameerika preeria iirgvanast pirit-
olust), et preeriate alast idas ja lddnes olevad metsad ei sisalda
iihtegi iihist puuliiki (Warming). Idapoolsetes preeriates on
rohukasv tugev. Siin valitsevad Stipa spartea Trin., Andropo-
gon’i liigid jt. korrelised ning nendega koos suur hulk piisikuid,
mis Oitsevad vaga mitmel ajal (Aster, Solidago jt.). Preeriate
keskosas (Great Plains, 300—1000 km ldinest itta ning ligi
2000 km pohjast l6unasse) valitsevad peamiselt {isna madalad
korrelised: savikatel platoodel Sporobolus asperifolius Nees et

NARS
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Meyen, Bowteloua curtipendule (Michx.) Torr. jt., liivase aluspin-
naga kohtades Buchloé dactyloides Engelm. ja Boutelouwa oligo-
stachya Torr. Ainult kevadel nideb siin téesti rohelist rohtu:
varsti muutub pohivdrv hallikaks. Uhelt ruutmeetrilt saab siin
heina aastas 30 grammi! Siin on ka suuri alasid siseluidetega. —
Veel palju halvemaks muutuvad tingimused kaugemal lddnes.
Maal, mille keskel Soolajiarv (Salt Lake) ning mis ulatub iile suuve

Joon. 179, Pohja-Ameerika osakond. Vasemalt pavemale: Rhus (yphina 1.
Elicagnus «rgentea Pursh, Rhus vadicans L., Sumbucus canadensis 1.

Eupatoriium ageratoides L. t., Fraugula Purshivne Coop. jt.

osa Utah, Nevada, Idaho, Kalifornia, Oregoni, Washingtoni, Wyo-
mingi ning Koloraado oxariigi, levivad piiritud poolkdrve ja osalt
ka korve izcloomuga alad, milledel el niie sageli midagi peale rohe-
kas-halli, ligi meetri korguse igihalja Arfenisic tridentata Nuti.
(Sage brush), mis horedas avaithingus katab maad. Mitmel pool
on siin soolasoid, nii niit. Salt Lake’i timbruses, Kochia, Alyiple.r,
Salicormiia ja teiste malt=alistega. Kaugemal lounas jiargneb Meh.
hiko kulv kaktuste riik. On loomulik, et rannikul Kaliforn s
sli=ki tingimused mitmel pool ookeani méjul muutuvad. Siin on
kohati arenenud 30 ja 40 laiuskraadi all, kus kliima mediterraan - o
ixeloomuga, vegetatsioon, mis dkoloogiliselt vastab tiaielikult Vab-

meremaade vegetalsioonile, mis aga floristiliselt el oma celmisey
piidagi {thist, nn. chapavral. Need poosastikud vastayad medi
terraan etele makjatele =uurimal médral. Siin on er koidze viii-
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musega rooséielisi, Cytisus’tega sarnanevaid korvéielisi (Erica-
meria), Cistus’e lilke asendab Diplacus (Scrophulariaceae) jne.
(Cooper, Riibel). Ka kévalehismets ei puudu. Selle moo-
dustavad mitmesugused igihaljad Quercus’e liigid, Arbutus Men-
ztesii jt., milledega seltsib ka suvehaljaid liike, just nagu Vahe-
meremaadeski.

Botaanikaaia Pohja-Ameerika osakonnas kasvab monigi ees-
pool-nimetatud Péhja-Ameerika metsataimestikku kuuluvatest lii-
kidest 1). Jididks veel juurde lisada moni sona liikide kohta, mida
pole nimetatud. Saxifraga pennsylvanica L.<, kasvab soodes ja
niisketel kohtadel. — Lupinus polyphyllus L.<, on uhtlammnii-
tude taim. — Spiraea salicifolia 1.4, Rudbeckia laciniata L.+,
Rhus radicans L.<4, Viburnum opulus L., Crataegus coccinea L.+,
Leptandra virginica (L.) Nutt.4, Solidago serotina Ait.4, Rosa
nitide Willd.<-, Rhus hirta (L.) Sudw. e. R. typhina L.4 kasva-
vad niiskeis v8i soisis tihnikuis. Jogede dédres kasvavad: Ribes
aureuwm Pursh<, Prunus virginiane L.<4, Vitis palmate Vahls,
Physocarpus opulifolius Raf.< (ka kaljustel nélvadel), Symphori-
corpus racemosus Michx.4 (nagu eelminegi), Alnus oregona Nutt.,
Shepherdia argentea Nutt.4 (Elaeagnac., liivastel ja kivistel, ajuti
iileujutatud kohtadel), Cladrastris lutea Koch< (liblikdieline, Ken-
tucky——Alabama alal idapoolses P6hja-Ameerikas, seal haruldane).
— Peltiphyllum peltatum Engl.< (Saxifragac.), Kalifornias, oja-
kaldail (endeemne liik). — Metsataimed on: Rubus parviflorus
Nutt.4, R. odoratus L.¢, Heucheru americana L., Hydrophyllum
virginicum L., Aruncus silvester Kostel.4, Ostryae virginiana
(Mill.) Willd.%, Aralia racemosa 1.4 (idapoolses Pdhja-Ameeri-
kas), Ptelea trifoliata L.+ (nagu eelmine), Belula papyrifera
Marsh.4 (niiskeil kohtadel nii idas kuikailiines moodustadesmetsi),
Viburnum lentago L.+, Diervilla sessilifolin Buckl.4 (eriti mige-
des). — Kiviste méendlvade pddsad on Hydrangea cinerea Small<
(kagupcolses Pohja-Ameerikas) ja Amelanchier spicata Koeh<
(idapoolses Pohja-Ameerikas, Rosac.). — Varjulistel kaljudel,
eriti lubjakivil elab Cystopteris bulbifera (L.) Bernh.4 (lk. 262).
Niitudel ja pdldudel kasvab Sisyrinchium angustifoliuvm Mill.<
(Iridaceae).

1) Need eespool mirgitud <.
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KULMHOONE.

Kiilmhoone taimed parinevad suhteliselt sooja talvega maa-
dest, kus temperatuur ainult aeg-ajalt langeb alla 00. Viljas ei
saaks nad meil talvituda. Siiski ei vaja nad ka just sooja talve-
ruumi, killaldane temperatuur on 50—70, Siin on jirgmised
taimed: 1. Pohja-Ameerika ja Vahemeremaade kserofiiiidid ning
sukulendid ja moéned Kanaari saarte taimed; 2. Austraalia ja
Uus-Meremaa kserofiitidid; 3. Vahemeremaade puud ning pddsad
ja 4. Hiina-Jaapani, Himaalaja ning Pdhja-Ameerika enamikus
igihaljad liigid.

I. Kasvuhoone sukulent-taimed.

Sukulente on kasvuhoones peamiselt kahelt maa-alalt:
1) Vahemeremailt, eriti Kanaari saartelt, ja
2) Mehhikost. Kanaari saared Aafrika ladnerannikul
on temperatuuri kédigu seisukohalt ookeanilise kliimaga, kuna
aastased ja ka pidevased temperatuuri koéikumised pole suured
(soojema kuu keskmine temperatuur 21,79, kdige kiilmema 14,69) ;
kuid sademeid on vihe (300—350 mm), need langevad peamiselt
talvel (Knoche). Aluspinnaks on vulkaanilised kivimid. Siin
kasvavad omapirased tiivisukulendid piimalilleliste sugukonnast
(Euphorbia canariensis L., E. regis jubae Webb et Berth. jt.) ning
kaljupragudes eriti vihe korgematel (seega ka niiskematel) koh-
tadel 600 ja 900 m vahel iile merepinna on rohkesti mitmesuguseid
paksulehiseid. Neist lelame kasvuhoones jargmisi:

Aeonium. Rihm FEuaeonium. A. arboreum (L.) Webb
et Berth., suure levikuga Vahemeremail, Marokost, Portugalist ja
Hispaaniast kuni Kreeta s. jt. Puudub Kanaari saartel. A. holo-
chrysum Webb et Berth., Kanaari saartel, peamiselt 16unaeksposit-
siooniga nélvadel. A. gorgonewm J. A. Schm., Kapverdi saartel
(Aafrika lidneranniku ees). A. balsamiferum Webb et Berth.,
Kanaari saartel, lehed alt joonelised. — Riihm Leuconium. A.
urbicum (C. Smith) Webb et Berth. Kanaari saartel (Teneriffa).
A, Haworthii (Salm) Webb et Berth., Kanaari saartel (Teneriffa).
— Riihm Patinaria. A. conariense (1.) Webb et Berth., Tene-
riffa s. — Riihm Anodontonium. A. domesticum (Praeg.) Berger.
— Umbilicus. U. pendulinus DC., kogu Vahemerealal, ulatu-
des sealt Inglismaa ning Tiroolini; kilpjate lehtedega., — Gree-
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novia. G. aurea (C. Smith) Webb et Berth., Kanaari saartel
kuni 1800 m korguseni, — Aichryson. A. dichotomum (DC.)
Webb et Berth.,, Kanaari saartel viga sage, sageli epifiilidina puu-
del, iiheaastane nagu teisedki Aichryson’i liigid. A. villosum (Ait.)
Webb et Berth.,, Madeiral ja Assooridel, — Monanthes. M.
laxiflora (DC.) Bolle, Kanaari saartel. M. muralis (Webb)
Christ, Kanaari saartel. M. polyphylle Haw. Kasvab Kanaari
saarte méiestikes niiskeil kaljudel. — Sedum dasyphyllum L.,
Louna- ja Lidne-Euroopas, Pohja-Aafrikas, kaljudel. — Aasia
liikidest on siin: Sinocrassula. S. yunnanensis (Franch.)
Berg., Hiinas (Jinnani miestikus). Rosularia. R. pallida
(Schott et Kotschy) Stapf, Viike-Aasias. Sempervivella.
Sempervivella alba (Edgew.) Stapf, Himaalajas (Simla)
2200—2600 m.

Eespool-vaadeldud liikidé hulgas moodustavad enamiku endee-
mid. Aeontum’i liigid, samuti Greenovia on Xanaari saartel
suvel (vt. lk. 326) peaaegu lehtedeta; harude tipus esinevad vii-
kesed lehtede rosetid, milledes on lehed nii tihedalt koos, et ainult
lehetipud on valgustatud. Seega on elutegevus ebasoodsal aasta-
ajal (suvel) vidhendatud miinimumini. Alles siigisel, niiskete
ilmade ja vihmade saabudes, algab kiire kasv ning arenevad karak-
teersed suured rosetid. Lopuks ilmuvad rosettidest otsmised
disikud, sageli suured ja harulised. Paljud Aeonium’id, samuti
Greenovia on hapaksantsed taimed, s. o. mitmeaastased, kuid
ainult iiks kord ditsevad taimed, mis varsti peale 6itsemist dra kui-
vavad. Veel liihem on Aichryson’i liikide elutsiikkel: need on iihe-
aastased.

Kanaari saarte puudest ja p6osastest leiame kasvuhoones jarg-
misi: Dracaena draco L., draakonipuu, kodumaal kuni 18 m kdérgune
viimsa tiivega liilialine tuttvérapuu (suurim tiive iimbermédt kuni
14 m), vili oranzi virvi mari; puidu vigastustel esiletungiv puna-
kas kummivaik on tuntud ,,kanaari draakoniverena‘. Persea in-
dica Spr. (Lauraceae), arvatavasti Ameerika péaritoluga, puit viga
tugev, mahagoni sarnane. — Laurus canariensis Webb et Berth.,
kanaari loorber, moodustab karakteerseid loorberimetsi Kanaari
saarte miestikes eriti 700 ja 1000 m vahelises kdrgusastmes, osas,
mis enam-vihem aasta ldbi on uduvootmes. Neis metsades selt-
sivad Lourus canariensis’ega Persea indica, Ilex canariensis, Erica
arborea jt. Pdosastest kasvavad igihaljad Viburnum’i ja Rham-
nus’e liigid jt. Niiske maapind on kaetud sénajalgade nagu Wood-
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wardia radicans Sm., Davallie canariensis Sm. ja sammaldega.
— Cytisus canaviensis Steud., kollaste Gitega liblikéieline, oitseh
vara kevadel, — Jasminum azoricum L. (Oleaceae), valgete, 1oh-

navate oitega, Assoori saartel. — Withanio aristata Pauq. (Soln-
naccae, Kanaari s.). — Plantago arborescens Poir., viike pao-

sas Kanaari s. ja Madei-
ral,

Mehhiko ja teiric
Pdhja-Ameerika alade
paksulehised ja teised
kserofiiiidid on iildiselt
viihem kiilmapelglik ad
kui eespool-kéasitletud Ka-
naari saarte taimed. lLe-
hed on paljudel liikid:I
kaetud vahakihiga. Kuas-
vuhoones esitatud on pe-
rekonnad: Yuwcca. Duxy-
lirion, Agave, Fourcironit,
Sedum, FEcheveria, Da-
chyphytum. Louna-Amee-
rika kserofiilitidest on
siin  Colletia  ja  Eryn-
gium.

Y ucca. Suurte val-
gete oitega  liilialised.
milledel dietolmu edasi-
kandjaiks on liblikad pe-
rekonnast Pronuba. Y. fi-
lumentosa L., atlantilises
Pohja-Ameerikas Mary-
landist kuni Floridani, lihikozse ttivega, lehed servadel kiulised.
vili kupar. Y. recurvifolic Salisb., vidike tuttvorapuu Georgiast
(P.-Ameer.). Y. aloifolia L., Uhendriikide 16unaosas ja Mehhikos,
tuttvérapuu, kuni 6 m kérge, Gitseb meil aeg-ajalt, lehed peen-
saagja servaga, torkivad, vili lihakas, marjataoline, soodav.

[ N

Joon. 180. Draakonipuu (Diracacna draco
I..) kilmhoones.

Dasylirion. Yucca'le lahedane perekond. Tuttvérapuud
ja poosad pikkade, serval ogajalt-saagjate lehtedega. D. acrotii-
chuin Zuce, Mehhikos.

A gave Rihm Anacamptagave. Lehed enam-vihem liha-
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kad, peenogajad. A. chiapensis Jacobi, Mehhikos; A. mitis Salm,
Mehhikos. — Rithm Xysmagave. Lehed kitsad, kiulise servaga.
A. Wirightii J. R. Drumm.; A. filifera Salm, Mehhikos. — Riithm

Joon. 181. Esiplaanil Amecrika kseroftiiitiae kogu: Yuwucca recurvifolio

Salisbh. (vasemal), Agave’d (paremal Agave amcericane 1), Seina Adres

Diospyros, Tarchonanthus, FKugenic. Halleria  jt. Aafrika ja Austraalia
ligid.

Schoenagave. Lehed kitsad, ristiloikes enam-vihem kolmekandi-
lised. A. striate Zucc., Mehhikoz. — Rihm Chonanthagave. A.
dasylirioides Jac. et Bouché, Guatemalas. — Rihm Pericampt-
agave. Lehed pealmisel pinnal keskel heleda pikivootmega, serv
sarvjas, ogad tugevad. A. wnivittata Haw., Mehhikos; A. aylou-
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acantha Salm, Mehhikos. — Rilhm Americanae. A. americana
L. Mehhikos, Vahemeremail metsistunult viga sage. Teisend var.
marginate alba Trel., valkja leheservaga. — Rithm Rigidae. Lehed
sageli terveservased. A. sisalana Perrine, Yukatan’is (,,sisali
" kanep*, kiudtaim); A. zapupe Trel., Mehhikos (kiudtaim). —
Rihm Marmoratae. A. marmorata Roezl, Mehhikos, viga kare-
date lehtedega, — Fourcroya. F. pubescens Todaro, leheserv
ogajas; F. gigantea Vent. Brasiiliast on terveservaste lehtedega
(Ik. 173). Agaavide 6isik on otsmine, taime edasikasv peale
oitsemist pole véimalik. Seega on agaavid hapaksantsed taimed.
Nende eluiga koigub liikide jirgi 5—100 aastani. Aeglasele kas-
vule téieliseks vastandiks on 6isiku kiire ja lopsakas areng. Oisi-
kud ulatuvad méningail liikidel (Fourcroya longaeva) 10—15
meetrini.

Ameerika Craessulaceae silmapaistev erinevus Léine-
Aafrika paksulehiseist ilmneb selgelt juba kasvuhoones oleva kogu
lihemal silmitsemisel. Kénelemata viliskujust on erinevus ilmne
ka vahakihi esinemises, karvkatte iseloomus jt. Sedum. Riihm
Pachysedum: Sedum pachyphyllum Rose, Mehhikos (Oaxaca). S.
Adolphi Hamet, Mehhikos. — Rithm Dendrosedum: S. compres-
sum Rose, Mehhikos (Tamaulipas). S. praealtum DC., Mehhi-
kos. Riithm Seda genuina: S. mexicanum Britton, Mehhikos. Selle
lahedanz on Ida-Aasia liik S. lineare Thunb. (Jaapan, Hiina). —
Echeveria. E. pulvinata Rose, tiheda karvkattega, died oranz-
punased, Mehhikos (Oaxaca). E. Peacockii Croucher, Mehhikos. E.
gibbiflora DC. ning laialehine teisend var. metallica (Lem.) Ba-
ker, paksu vahakihiga kaetud sileda lehepinna ning rohke antotsiia-
niinisisalduse tottu metallilise ldikega, Mehhikos. E. amoena L.
de Smet, Mehhikos. F. setosa Rose et Purpus, lehed tihedalt kae-
tud valgete harjastega, Mehhikos (Puebla): E. agavoides Lem.,
Mehhikos, E. rigida (Rose) Berger., Kalifornias. — Pachy-
phytum. P.bracteosum Link, Klotzsch et Otto, Mehhikos.

Ameerika kserofiilsetest kaheiduleheseist poosaist on kasvu-
hoones Colletia’id. Ka leidub siin kserofiilseid Ameerika putke-
lisi, Colletia (Rhamnaceae). Torkivad astelpddsad ristivas-
takute varreasteldega ning samasuguste seriaalsete korvalvosu-
dega. Lehed abilehtedega, piisivad taimel vdhe aega. Siisiniku
sarnastamine toimub rohelise varre abil. Astlad lamedad — C.
cructata Gill. et Hook.; astlad ristildikes enam-vihem {immargu-
sed — C. spinosa Lam. Molemad on Louna-Ameerika taimi. —
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Eryngium agavifolium Griseb. (Umbelliferae), Argentiinas, ka-
rakteerse, kserofiilseid liilialisi (Aloé, Agave jt.) meenutava vili-
musega.

II. Austraalia, Uus-Meremaa ja Loéuna-Aafrika kserofiilsed
puud ja poosad.

Austraalia kovalehispoosastikud (kohati ka koévalehismets),
kuulus ,,scrub®, on suure ulatusega Austraalia kesk- ja lddne-
osas, kus 3—4 m koérgused po6sad moodustavad sageli libipdise-
matuid tihnikuid. Tahtsamad perekonnad on: FEucalyptus, Mela-
leuca, Acacte jt. Nende liikide lehed on kitsad, vertikaalse sei-
suga. Ka erikoidsed (kanarbikulehtede sarnased) ja pinoidsed
(okkataolised) lehed on vidga harilikud. Aecacia liikidel on lehed
sageli taandunud fiilloodideks (laienenud lehesarnane lehe-
roots). Uldiselt on kirjeldatud taimkate Gige iihetooniline. Siiski
eraldavad sealsed uurijad (Diels, Michaelsen jt.) mitme-
sugust serub’i; nait. Mallee-serub koosneb peamiselt Fuealyptus’e
liikidest (E. dumosa jt.) koos Melaleuca, Casuaring jt., Mulga-
scrub — torkavaist akaatsiaist jt. Secrub’i poosaste lehed on hal-
likas-, sinakas- v6i punakas-rohekat virvi, mis oleneb 1) suhteli-
sest klorofiilli vihesusest (tugev valgus!), 2) sageli esinevast vaha-
kihist, ménel juhul ka karvkattest ning 3) antotsiianiinide roh-
kest esinemisest.

Konesolevas taimeriihmas ning selle liheduses leiame kasvu-
hoones jargmisi liike: Diospyros cf. tesselaria Poir.. eebenipuu
(ik. 91). — Tarchonanthus camphoratus L. (Compositae), Louna-
Aafrika, Somaalimaa ja Abessiinia puu, kampri jargi 16hnavate
lehtedega ning viga vidrtusliku puiduga (tarvitatakse muusika-
riistade valmistamiseks). — Halleria lucida L., puu mailaseliste
(Serophulariaceae) suguk., Louna-Aafrikas (vt. k. 80). — Eugenia
myrtifolia Sims (Myrtaceae), Austraalias, marjataoliste ebavilja-
dega ning antotsiiaanirohkete noorte lehtedega. — Cordyline au-
stralis Hook. f. (Lilinceae) tuttvorapuu Uus-Meremaalt (1k. 184).
— Phormium tenaxr Forst. (Liliaceae), Uus-Meremaa lina, kiud-
taim viga tugevate lehtedega. — Muehlenbeckia complexa Meissn.,
pdodsas tatraliste (Polygonaceae) suguk., Uus-Meremaalt. — Acacia
verticillata Willd. (Leguminosae), Austraalia lehtedeta kserofiiiit
okkataoliste (pinoidsete) fiilloodidega, s. 0. leherootsudele homo-
loogsete assimilatsiooniorganitega. Siin kasvavad ka moned teised
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fiilloodidega varustatud liigid, nagu A. cyclops A. Cunn. jt. (ndha
iileminekuid kahelisulgja liitlehe ja fiilloodi vahel!). — Carmichae-
lia australis R. Br., endeemne Uus-Meremaa liblikéieline assimilee-
rivate varte-fiilloklaadide e. kladoodidega. Vihe aega piisivad lehed
ka monedel teistel Uus-Meremaa Curmichaelia liikidel. — Sophora
tetraptera J. Mill.,, Uus-Meremaa endeem, liblikdieline. — Casua-
rina. C. Cunninghamiane Miq., Austraalias; C. equisetifolia Forst.,
Malai saarte ning Vaikse ookeani saarte rannikualadel koos teiste
seal esinevate raskesti eraldatavate Casuarina liikidega. Lehed
on kasuariinidel rudimentaarsed, assimilatsiooniorganiks on vars.
— Grevillea robusta A. Cunn. (Proteacea), kuni 25—50 m kér-
gune kserofiilne puuliik vadrtusliku elastse puiduga. — Fuca-
lyptus (Myrtaceae). Oitele on iseloomulik liitlehine, varakult
mahalangev kroon. E. globulus Lab. (,,Blue gum tree*), Austraa-
lias, iseloomulik on heterofiillia e. erilehisus. Noortel taimedel
esinevad suhteliselt laiad rohtsalt asetsevad vastakud lehed tugeva
sinakashalli vahakihiga; hiljemini ilmuvad vahelduvad vertikaal-
selt asetatud kahekiilgse sammaskoega lehed. E. amygdalina Lab.
(vangaarapuu, ingl. ,,Gigant-Eucalypt” e.,,Wangara®), kasvab
Austraalias kuni 150 m korgeks, tiive timbermédduga kuni 30 m;
70—90 m korguses (seal on tiivede iimbermddt veel 12 m!) algab
hore vora. Eukaliiptid sisaldavad eeterlikke 6lisid; niit. E. citrio-
dora Hook. sisaldab sidruniléhnalist 6li, rohkesti eeterlikke 6lisid
sisaldab ka FE.melliodora A. Cunn. jt. — Melaleuca (Myrtaceae)
Austraalia kserofiilsed puud ja po6sad, neist M. leucadendron L. ka
Louna-Aasias. M. ericifolia Sm. on rannikuliik (liivakinnitaja!).
— Cullistemon (Myrtaceae). C.lanceolatum DC. — Teistest Aust-
raalia liikidest leidub kasvuhoones veel Austraalias viga levinud
Cissus antarctica Vent. (Vitaceae), Pittosporum undulatum Vent.
(Pittosporaceae) ning okaspuude riihmas Araucaria Cunningha-
mii Sweet (Araucariaceae) Queensland’is ja New South Wales’is,
kérge puu. A. excelsa R. Br., suurim okaspuu kasvuhoones, Nor-
folk’i saarte (Uus-Meremaa ja Uus-Kaledoonia vahel, Vaikses
ookeanis) voimas endeemne puuliik.

1I1. Vahemeremaade igihaljad puud ja péodsad.

Vahemeremaad taimegeograafilise alana piiravad tihedalt
Vahemerd. Siia kuuluvad Portugal tervelt ja Hispaania l6una-
ning idaosa, Prantsuse I6unarannik, suurem osa Itaaliast, Kreeka-
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maa, ning vahepealseist aladest kitsad mereiirsed maaribad.
Pohja-Aafrikas kuuluvad siia Maroko, AlZiiri ja Tuneesia alad
pohja pool suurt Aafrika poolkdorbede ja kérbede maad. Kop-
pen iseloomustab siinset kliimat kui talvevihmadoga ja kuiva
suvega ala, mille kuumema kuu keskmine on 220—280 ning kdige
killmema kuu keskmine iile +29.  Muidugi on selle suure ala
pohja- ja léunaosa, samuti lddne- ja idaosa vahel kiillalt suured
erinevused, sest mélemas suunas kasvab kontinentaalsus kiirelt.

Joon. 182. Rithm kilmhoone taimi suveasukohal Alpi-osakonna liheduses.
Esiplaanil korgitamm (Querens suber L), selle korvval Quercus dlex T..,
Pirunas lowrvocerasus li, Hew aquifolion 1. jt.

eriti muidugi lounasuunas. Talvevihmad langevad harilikult tuge-
vate sadudena, nii et neilgi pdevadel on sageli pdikest, mis seega
sirab siin enam-viihem aasta libi.

Need tingimused on loonud erilise taimestiku, mis kiill veel
kiilinib metsani, kuid see mets on vordlemisi madal (10—20 m)
kegerofiilne ,,kovalehismets, FEnamik liikisid siin on igihaljad.
Lehed on suhteliselt viiikesed, eriti iseloomulik on asjaolu, et lehed
cn 5—4 korda paksemad kui Kesk-Furoopa lehtpuudel. Ka on
kutiikula vorratult tugevam. Kul arvesse votta klimaatilisi tin-
egimuxi, eriti pikka ja kuiva suve, on need kserofiilsed isedirasuxed
koigiti moistelavad, Muidugi on kohti, kus tingimused on sood-
samad ning kus puude lehed on dhemad (,,loorberimetsad®). Niii-

7

tena =obib loorber (Lawiris wobilis L.). Selle ntiid kogu Vahe-
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mere alal levinud puuliigi péariskoduks on Viike-Aasia. Ta
celistab kaitstud ning niiskeid asukohti, on scega pigemini varju-
lembene; kasvab histi veel paikesevacses Inglismaa  tHine-
osas. Ka lihedane Laurus canariensis Webb on niisket meredshku
eelistav taim (vt. 1k. 327).

Tiiipilisteks mediterraanseteks kovalehispuudeks, mis on
kohanenud koigiti elule otse mediterraanses tasandikus, on eel-
kéige Quercus ilex L. ja Olea europaca L., seepirast peetakse just

Joon. 183. Vahemeremaade igihaljaste rihm Dotaanikaaias. Keske! viigi

pun {(Ficus carica L.). Isiplaanil vasemalt paremale Viburwiom tinus 1.,

Ceratontu silique L. Cistus crispus L. C. wlbidus L., Rosmarinns officivalis
L., Lavaudula stocchus .., Ulexr curopacus T, Punica granataon L, jt.

olipuud (0. europaea L.) parimaks Vahemereala ,karaktertai-
meks*. — Quercus tlex’t metsad on lubjarikkal pinnal; viga hari-
likud on nad niit. Louna-Prantsusmaal. Neis metsades leidub roh-
kesti igihaljaid podsaid. Tahtsamad on: Phillyrea medio L., Ar-
hitus unedo L., Pistacia lentiseus L., mitmed Cistus’e liigid (¢
crispus L., C. albidus L., C. monspeliensis L. jl.), Ruscuns aculea-
tus L., Rosmarinus offtcinalis L., Myrtus communis L., Viburnum
tinus L., Jasminum fruticans L. jt. Liaanidena esinevad Tanius
communis L., Smilax asperva L., Rubus discoloy Wh. et N. Rohu-
rindes on mitmed viahem silmapaistvad liigid.

Kohtadel, kus maapind on lubjavaene, leidub Pinus halepen-
sis'e metsi ning neis eeskitt rohkesti Erica liikisid. Pohja-Aaf-
rikas ja Hispaanias on ka liivasel pinnal kovalehismetsi: neis valit-
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seb korgitamm, Quercus suber L. Ka siin kasvavad paljud ees-
pool-nimetatud liikidest, nait. Arbutus unedo L., Cistus’e liigid,
Lavandula stoechas L., mitmed Helianthemum’i liigid (neid on
Vahemeremail rohkesti!) ning teised.

Valdavalt on eespool-kirjeldatud metsad siiski havitatud.
Nende asemele on tekkinud pddsastikud-makjad, mis on mere-
diarsetel tugevate, puukasvu takistavate tuultega aladel kill ka
loomulikud. Leidub koiki eespool-nimetatud liike, peale nende
veel rida teisi. Tihedad ja vOrdlemisi korged (3—4 m ja ka roh-
kem) on Arbutus unedo L. — maasikap6dosa — makjad. Peale A7-
butus’e leidub makjais jargmisi poosaid: Erica arborea L., Quer-
cus coccifera L., Q. iex L., Phillyrea media L., P. latifolia L.,
“P. angustifolia L., Pistacia lentiscus L. jt.; liaanidena: Lonicera
implexa Ait., Clematis vitalba L., Smilax aspera L. jt. Eriti ojade
liheduses seltsib eelmistega ka miirt (Myrtus communis L.). Sageli
valitsevad — eriti peale tulikahjude, mis on selles osas iisna regu-
laarsed, sest makjaid poletatakse ka meelega, et saada ajutist
,heinamaad® — mitmed Cistus’e liigid, ndit. C. monspeliensis L.
vol C. ladaniferus L. jt. Liigid, mis nendega seltsivad, on iildiselt
samad, mis eespool nimetatud. On iseloomulik, et koik makja-
poosad kuuluvad liikide hulka, mis peale tulikahjusid kiirelt rege-
nereeruvad juurmiste vorsete voi juurevorsete abil,

Kus tingimused veel vihem soodsad, on taimekasv nii madal,
et el saa konelda enam makjast. Need kidura taimkattega alad,
milledel ei puudu teatav viline sarnasus meie loodudega, on koha
peal tuntud gariigidena. Oieti kuuluvad juba Cistus’e liikide koos-
lused sageli gariigide hulka. Ka siin leidub osalt eespool-nimeta-
tud liike. Eriti sage on igihaljas kddbustamm Quercus coccifera
L. Hulk vaikesi poosaid ja rohttaimi seltsib nendega, nait. Dory-
cnium suffruticosum Vil. ( Lequminosae), Asparagus acutifolius L.,
Juniperus phoenicea L., J. oxycedrus L., Thymus vulgaris L., Co-
ris monspeliensis L., Cneorum tricoccum L. 1) jt. Siin leidub roh-
kesti ka sibul- ja risoomtaimi (Scille autumnalis L., Iris’e liigid,
Narcissus’e liigid jne.) ning terofiiiite (iiheaastasi), — Péhja-
Aafrika gariigides on sageli valitsevaks liigiks viike k#ddbuspalm
— Chamaerops humilis L.

Muidugi leidub Vahemeremais ka teissugust taimkatet. On
kohati niitusid (viahe!), mererannikuil on liivalembesi taimi ning
halofiiiite, rohkesti on umbrohtusid viinamarjade ja oliivide istan-

1) Kuulub Zygophyllaceae ldhedasse sugukonda Creoraceae.
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dusis. — Viinamarja (Vitis vinifere L.) kasvatatakse madala pno-
sana, sest siis on marjakobarate kogumine holbustatud. Kaugelt
meenutavad neced ,,viinamarja-pollud® reastikku istutatud podsas-
tega mele kartulipdlde. — Olipuu (Olea europaea L.) metsikult
kasvavat teisendit eraldatakse var. oleaster’ina kultuurteisendist
var. sative’st.  Viljad (oliivid) on olirikkad (oliivigli!). Neid
siiiakse ka soolatult. Puit on kava ja tihe, puu eluiga ulatub 1000
aastani. Karakteersed on Vahemeremaadele ka oleandri (Nevivim

Joon. 184. Vaade kulmhoone rodult mitmesuguste igihaljaste puude ja
poosaste voradele. Tagapiaanil akende ldhedal viinamari (Vitis einifera 1oy,
oleander L)) podsastikud ojade ja jogede kaldail eriti kuivematel
aladel (ulatuvad Saharasse). Loppeks tuleks nimetada ka kiip-
reszl (Cypressus semperrirens L), ldapoolses Vahemerealas ja
Pohja-Parsias on kiipress pérismaine, touscb seal méestikes kuni
ligik. 1600 m; inimese kaasabil on ta levinud enam-vihem tle kogu
Vahemereala, nii et kohati leidub ka viikesi sellest viga dekora-
tilvsest puuliigist koosnevaid metsi. Kiipressist esineb kaks vormi,
liks laiuvate okstega [var. horizontalis (Mill.) Gord.], teine piis-
tiste okstega [var. stricta Ait.]. Esimene neist on Klpressi piri--
kodus valitsev, teine on tidnu erilizele kujule leidnud suurt poole-
hoidu kultuurtaimena. Kipress voib kasvada kuni 50 m korgu-
seks, 8 m ulatuva tive-ibimooduga ning vanurega kuni 3000 ..
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Enamik eespool-nimetatud liikidest on kiilmhoones olemas.

Liikidest, mis kiill harilikud Vahemeremail, kuid ulatuvad
kaugele iile selle piiride, tuleks nimetada luuderchtu (Hedera helix
L. 1), Araliaceae). Luuderohi on juure-ronija, hésti vialjakujune-
nud heterofiilliaga:
kiillaldaselt valgusta- ™% .
tud oitsevatel okstel
arenevad rombjad le-
hed, mis tunduvalt
erinevad taime alu-
miste osade hélmistest
lehtedest. Eelmisele
lahedane Hedera col-
chica C. Koch on
Aasia (Taga-Kaukaa-
sia, Himaalaja) en-
deemne liik, erineb H.
heliz’ist peamiselt lehe-
kujult ja lehesuuru-
selt (lehed kuni 10—
12 em pikad). — Fi-
cus carica L., viigipuu
(Moraceae). Esineb
kahes vormis (,,fiikus*
ja ,kaprifiikus®). Esi-
mene neist on emas-
Oitega, teine kannab
isasOisi ja erilisi 6isi,
milledesse muneb die-

tolmu edasikandja Joon. 185. Orobunche hederee Duby killmhoo-
Blastovh Miiiieril nes parasiidina luuderohul. Fotol ndha kaks
astopnaga. uugi nugilise oisikut. 20, VIII 1934,

olevad viigid on morfo-

loogiliselt ebaviljad, iihtlasi ka koguviljad, sest nad on lihakaks
muutunud disikutelg koos viljadega. — Vibwrnuwm tinus L.,
vara kevadel ditsev varjulembene igihaljas liilk, Quercus ilex’i
metsade karaktertaim., — Prunus lusitanica L., pidrismaine Por-
tugalis ja Kanaari saartel. — Quercus suber L., korgitamm (lk.

') Sellel parasiidina kasvuhoones aeg-ajalt oitsev Orobanche hederae
Duby.

o

>
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335). Puu harilik korgikoorik (,,liege male*) on vaidrtusetu. Alu-
tes 10—15 a. kooritakse puutiivesid, kusjuures paljasiub kooroe-
parenhiiim. Sellest tekkiv kork (,,femelle”) on pehme ning vée-
takse maha 8—12 a. pirast; seepeale jirgneb jille uue koryl
(,,femelle®) tekkimine. — Prunus laurocerasus L., kirssloorberi-
puu, pariskodune Viike-Aasias ja Balkanil. Lehtedest saadakse
destilleerimisel sinihap:t
(IICN) sisaldavat miir-
gist kirsgloorberivett ;
susteemis ldhedane too-
mingale, kuid igihaljas.
— Buaxus sempervivens
L., pukspuu, atlantilize
Euroopa ja Vahemere-
maade viike pddsas, kax-
vab seal eriti méiestikes,
kattes kohati suuri ala-
sid.  Puit on védrtuslik.
viiga tihe. — Fuscus e
leatus L., peale Vahe-
meremaade ka atlantiii-
ses Euroopas; maa-alu-
sest varrest tekkivad vo-
sud on kaetud viikesie
nahkjate alalehtedeg,
millede kaenlais arene-
rad  lehtedega sarnane-
vad torkavad varremo.s-
dustised — fiilloklaadid
e. kladoodid. Oicd ja vil-
jad  (mari) kinnituvad
tilloklaadide keskosas selle pealmisele pinnale. . hypo-
glosswm 1., eelmise sarnane, Ilispaaniast kuni Balkanini. --
Danaé racemosa (L.) Mnch.,, Vahemeremaade idaosas (lk. 127).
- Spartivm junceum L. (Leguminosae), vartega assimileeriv
mediterraanne (ka Kanaari saartel) raagtaim, lehed viikesed, va-
rakult mahalangevad. — Lawrus nodbilis L., lk. 91 ja 333. — D’i-
stacie allantica Dest. (Anacardiaceae), Kanaari saartel ja Pohja-
Aafrikas, Sahara pohjaosas orgudes sageli ainsa (heitllehize!)
puuna. — Chamaerops humilis L., Andaluusias ja ladinepoolses

'L¢

- ———

Joon. 186. Viigipuu (Ficus carica 1.).
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Pohja-Aafrikas gariigide karakterliik, katab sageli suuri alasid,
kasutatakse kiudtaimena ja ka paberi valmistamiseks. — Ilex aqui-
folium L., Eurcopa ldunapoolses ja atlantilises osas metsades
(poogi- ja kastanimetsades jt.), kasvab kuni 15 m kérguseks
puuks; punased mittes6odavad marjad (k. 106) on nelja seam-
nega. — Ceratonia siliqua L., jaanileivapuu, kahekojane puu, eriti
Vahemeremaade idaosas, sdodavate viljadega (lk. 95). Seem-
ned {(,karat®) olid varemalt kalliskivide kaaluiihikuks. — C7stus
(Ik. 104 ja 334). — Paliurus aculeatus Lam. (lk. 108). — Ulex
europaeus L. (lk. 95). Igihaljas varreastesldega poGsas; lehed
(6ieti leherootsud) moondunud torkavateks astlataolisteks fiilloo-
dideks; atlantilise Euroopa némme- ja luitetaim. — Punica gra-
natum L. (Punicaceae 1)), granaadipuu, soédavate viljadega; kas-
vab metsikult Balkanist Himaalajani, kultuuris enam-vihem koi-
gis sooja kliimaga wmaades. — Rosmarinus officinalis L. (pr.
,romarin®, Labiatae), Vahemeremaade karakteerne liik, esineb
rohkelt gariigides, Pohja-Saharas kasvab migedel koos Quercus
tlex’iga. — Lavandule (lk. 84). — Vahemeremaade okaspuudest
on kasvuhoones peale kiipressi (Cupressus sempervirens L., 1k.
336) veel jirgmised: Tetraclinis avticulata (Vahl) Mast. (e. Cal-
litris quadrivalvis Vent., Cupressaceae), Louna-Hispaanias, Maro-
kos, Alziiris ja Tuneesias, kuivadel kinkudel ja migedel, kuni 12 m
kérge. Vaiku (Resina Sandaraca) kasutatakse virnitsa valmis-
tamisel jt. — Pinus maritimae Lam. (Pinaceae), lddnepoolsete
Vahemeremaade rannikuliik, kuni 30 m koérge, okkad kuni 20 em
pikad. — Taxus baccote L. (Tazxaceae), jugapuu, lk. 172, — Juni-
perus oxycedrus L. (lk. 146, 335), punakate marjakabidega.

IV. lda-Aasia ja Pohja-Ameerika igihaljad puud ja podsad.

Nende alade taimegeograafilisist isedrasusist vt. 1k. 3086.
Kogus on Ida-Aasia ja Himaalaja esindatud jargmiste
taimedega: Cornus capitata Wall. (Cornaceae), Himaalajas
1000—3300 m korguses, ka Hiinas. Viljad on sdodavad. — Erio-
botrya japonice Lindl. (Rosaceae), Jaapanist, igihaljas, s6odavate
viljade tottu kultiveeritav sooja kliimaga maades (Vahemeremail,
Ameerikas jt.). — Trachycarpus excelsa Wendl. lk. 181. —

1) Suguk. Punicaceae on siisteemis ldhedane sugukonnaga Lythraceae.

0%
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Ligustrum ovalifolium Hassk. (Oleaceae), Louna- ja Kesk-Jaapa-
nis. — Aucuba japonica Thunb. (lk. 110). — Viburnum vhytido-
phyllum Hemsl. (Caprifoliacene), Hiinas. — Lonicera pileata Oli-
ver (Caprifoliaceae), Hiinas. — Rhododendron indicum Sw.
(Evicaceae), Jaapanis, nn. ,,india asalee*. — Jasminum Wallichia-
num Lindl. (Oleaceae),
kollaste oitega viike
Himaalaja p6osas, 0it-
seb kevadel.— Zantho-
xylum  acanthopodium
DC. (Rutaceae), Hi-
maalajas ja KotSinhii-
nas, omapiraste oga-
dega lehe keskrool, —
Aspidistra elatior Bl
(Liliaceae), Loéuna-
Jaapanis, juurmiste
ditega, mis asetsevad
iksikult liihikestel ala-
lehtedega kaetud var-
tel. — Euvonymus ja-
ponica  Thunb. ((Ce-
lastraceae), Japaanis:
sageli kultuuris mit-
mesugustes osalt kir-
julehistes teisendites.
E. radicans Miq., roo-
mavate lisajuuri moo-
dustavate vartega, Jua-
panis. — Jasminum

Joon. 187. Oitsev palm (Trachycarpus cx- ’ . . .
celsa Wendl) kiilmhoones. nudiflorum Lindl., ro-

heliste assimileerivate

vartega, Pohja-Hiinast, seal ning Jaapanis sageli kultuuris; &itse-
misel (talvel!) lehledeta. — Osmanthus fragrans Lour. (Oleaceac),
Himaalajast IHiina ja Jaapanini; viga aromaatsed doied on lisan-

diks hiina teele, viljad soodavad. — Keriria japonica DC. (Rosa-
ceae), esineb metsikult kohati Hiinas, died ja viljad kollased, vil-
jad sdéddavad. — Photinia serrulate Lindl, (Rosaceae), Hiinus,

Louna-Euroopas sageli ilutaimena kultuuris. — Koelreuteria pani-
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culate Laxm. (Sapindaceae), parismaine Hiinas; Vahemeremail,
Jaapanis jt. kultuuris ilupuuna (lk. 63). — FExochorda grandiflora
Lindl. (Rosaceae), Hiinas; valged 6ied on kobaroisikuis. — Browus-
sonetia papyrifera (1.) Vent. (Moraceae), pariskodune Hiinas,
praegu mitmel pool soojades maades kultuuris, B. papyrifera puu-
koorest valmistatakse Jaapanis paberit. — Pittosporum tobira Ait.
(Pittosporaceae), Jaapa-
nis ja Hiinas,valgete,16h-
navate oOitega. — Thea
japonica (L.} Nois. e. Ca-
mellia japonica L. (Thea-
ceae), kameelia, péris-
maine Hiinas ja Jaapa-
nis, suurte valgete ning
punaste oitega. — Acer
palmatum Thunb., (Ace-
raceae), Jaapanis ja Hii-
nas kuni 15 m kérgune
puu. — Fatsia japonica
(Thunb.) Decne. et Planch.
(Aralicceae), dJdaapanis.
— Sasa japonica Makino

(Gramineae), — Musa
basjon S. et Z., Liukiu
saartelt, kasvatatakse

Loéuna-Jaapanis kiudtai-
mena ).

Ida-Aasia ja Himaa-
laja okaspuudest on kas-
vuhoones: Ginkgo biloba
L., ainus praegu elav liik
sugukonnast Ginkgoaceae, Joon. 188. Holmikpuu (Ginkgo biloba 1.).
Hiinas ja Jaapanis piliha
puuna templite ilimber jt. Oksad on pikk- ja lithivorsete
ahelikud, lehed kaheholmased, suvehaljad. G. bidoba on
kahekojaste oitega. § died P, A~,, & o0ied (rudimentaarsete
karpellidega) on kahe seemnepungaga. Sugutamine toimub liiku-

') Kasvuhoones ka Musu enscte Gmel., Abesiinia liik (lk. 176). Lihe-
duses siin Louna-Aafrika suurvediene Crinwm Moorei Hook. f. (A maryllida-
ceae).
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misvoimeliste spermatozoidide abil. Seeme sarnaneb ehituselt
luuviljaga., — Cedrus deodara (Roxb.) Loud. (Pinaceae), Loode-
Himaalajas, 1300—3200 m, ka Afganistanis ja Beludzistaniz, kuni
50 m korge. Tugevasti 1ohnav C. deodarg vaigune puit on viga
vaiartuslik. — Cephaloterus drupacea S. et Z. (Cephalotaxaceac),
Kesk-Hiinas ja Jaapanis,
Formoosa 5. 1800 ja 2600
m vahel, kuni 10—15 m
korge. C. Fortunei Hook.,
Hiinas ja Siiamis, mies-
t'kes. — Thuja ovicutalis
L. (Cupressaceae), pa-
rismaine  Kirde-Hiinas,
MandzZzuurias ja Koreus.,
10 m korge, vertikaal-
setes tasapindades asetxe-
vale okstega, — Seciadopi-
tys verticillata. (Thunb.)
S, et Z. (Tarodiaceac),
Jaapanis, kuni 10 m kor-
gune puu, moodustab ko-
hati 600—1000 m vaheli-
ses korgusastmes metsi.
Pikivorsed on taimel soo-
musgjate alalehtedega: vii-
maste kaenlais asetsevad
minnaseliselt okkataoli-
sed kaksiklehed — liihi-
vorsed, — Pinus longifo-
lia Roxb. (Pinaceae), Hi-
doon. 189, Datura sanguinca Ruiz. et Pav. maalajas, peamiselt 500

oites. ja 2000 m vahel, kunit
30 m korge; okkad kuni 30 e¢m pikad, kolmekaupa koos. -—
Thijopsis dolabrate S, et Z. (Cupressaceae), Jaap:niz, kuni
10—16 m kérgune puu, eriti migedes 1100—1800 m kérgusastmes.
— Cunninghamia lanceolata (Lamb.) Hook.(Taxodiaceae ), Hiinas,
okkad saagia servaga. — Cryptomeria japonica Don (Taxvodia-
ceqae), Jaapanis ja Hiinas, mitme]l pool valitsev puuliik metsades,
20—40 (60) m korge. Eelmisest selgelt erinev on C. japonice Don
var. elegans  hort. — Podocairpus macrophyllus (Thunb.) Don

D
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(Podocarpaceae), parismaine Louna-Jaapanis, lehed sarnanevad
,.kovalehispuude’ lehtedega, erinedes tunduvalt teiste okaspuude
lehtedest e. okkaist.

Kasvuhoone P6hja-Ameerika puud ja pddsad on
peamiselt konifeerid. Uhe- ja kaheidulehestest on siin jargmised
liigid: Swmilax rotundifolia L. (Liliaceae), POhja-Ameerikas
Kanadast Texaseni, ka Vahe-Ameerikas; ronitaim, lehed koitraa-
gudega leherootsul, vili mari. — Amorpha fruticosa L. (Legumi-
nosae). Uhendriikides soistel kohtadel, jogede d&dres jt., kuni
6 m koérgune paosas, lehtedest saadakse ,,indigo* aseainet, — Ber-
beris repens Lindl.,, PGhja-Ameerikas, marjadest valmistatakse
erilist jooki. — Platanus  occidentalis L. (Platanaceae), Pohja-
Ameerikas, Kanadast Mehhikoni, metsapuu. — Catalpae speciosa
Ward. (Bignoniaceae), Uhendriikide idaosas. — Chotsya ternata
Kunth (Rutaceae), Mehhikos 2000 ja 2600 m vahel, tugevasti 16h-
navate lehtedega. — Cestrum fasciculatum Endl. (Solanaceae),
Mehhikos. Seal kasvavad ka moned teised liigid. — Senecio peta-
sitis DC. (Compositae), igihaljas talvel oitsev poosas Louna-Meh-
hikost. Kasvuhoones on ka moéned Lduna-Ameerika puud ja
poosad ).

P&hja-Ameerika okaspuudest on siin: Sequoia gigantea Lindl.
et Decne. ( Tazxodiaceae, k. 320), S. sempervirens (Lamb.) Endl
samuti Kalifornias, kasvab niisama koérgeks kui eelminegi, aga
puude vanus on vihem (400—1300 a.). — Tazxodium distichum
(L.) Rich. (Tazodiaceae), viga karakteerne omapiraste negatiiv-
selt geotroopsete hingamisjuurtega atlantilise Pohja-Ameerika
jogededirsete soode puuliik alusel tugevasti paisunud tiivega, kuni
50 m korge. Pehmete okastega kaetud liihivérsed heidab puu iga
aasta maha. — Taxus brevifolia Nutt. (Taxaceae), lainepoolses
Pdhja-Ameerikas, on siisteemis T. baccata’le lihedane. — Juni-
perus virginiana L. (Cupressaceae), ,,red ceder”, atlantilises
Péhja-Ameerikas, kuni 20 (30) m kérgune puu, puit tarvitusel

1) Dature sanguinea Ruiz. et Pav. (Solanaceae), suurediene liik, Peruus.
— Lantana camara L. (Verbenaceae), Brasiilias ja Vahe-Ameerikas (nn.
Laane-Indias). Karakteersed on sellele liigile omased virvusemuutused oitel.
— Abutilon striatum Dicks. var. Thompsonii hort. (Malvaceae), kirjulehine,
siigisel ja talvel Sitsev erim, Brasiilias. — Nescea myrtifolia Desf. (Lyth-
raceae), Brasiilias. — Araucaria araucana (Molina) K. Koch e. A. imbricata
Pav., Tsiilis ja Edela-Argentiinas, kserofiilne laanepuu, kuni 60 m kérge.
A. angustifolia (Bertoloni) O. Ktze., Brasiilias, moodustab ulatuslikke val-
gusekiillaseid metsi, kasvab kuni 50 m korgeks.
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pliiatgite valmistamisel. — Chamaecyparis nutkaénsis Spach
(Cupressaceae), idapoolses Pohja-Ameerikas, kuni 40 m kérge
puu. — Chamaecyparts thyoides (1..) Britt.,, atlantilises Pohja-

Joon. 190. Pohja-Ameerika ja Hiina-Jaapani konifceride kogu. Esiplaanil

Thuju orientalis 1., Seciudopitys verticillate S. et Z. keskel kaorge tiivega

puu — Sequoia gigantea Lindl. et Decne., sellest vasemal paistavad Sequoia
senpervirens Endl. oksad.

Ameerikas sageli ulatuslikke metsi moodustav, Kanadast kuni
Pohja-Karolinani, 25 m korgune puu. Noorusvormid sellel
Chamaecyparis’e liigil kui ka teistel sarnanevad viiga kadakatega.
— Chamaecyparis Lawsoniana Parl., lddnepoolses Pohja-Ameeri-
kas, kuni 60 m kérgune puu.
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ARSTIMTAIMEDE OSAKOND.

Siin esineb rida droogide tiivitaimi, mis on korraldatud iildi-
selt siistemaatilises jiarjekorras. Droogide nimetused on taime-
nimedele juurde lisatud prof. J. Stamm’i kirjutise ,,Tartu Uli-
kooli Botaanika-aia arstimtaimed® alusel. —

Polypodiaceae: Dryopteris filix mas Schott (Rhiz. Fili-
cis). — Pinaceae: Abies balsamea Mill. (Balsamum Canaden-
se) ; Larixz decidua Mill. (Terebinthina laricina). —Cupressa-
ceqe: Juniperus sobina L. (Summitates Sabinae). — Grami-
neae: Triticum vulgare Vill. e. T. sativum Lam. (Amylum tri-
tici) ; Hordeum vulgare L.; Secale cereale L.; Sorghum sacchara-
tum Pers.; S. vilgare Pers.; Zea mays L. (Stigm. et sem. Maydis).
— Araceae: Acorus calamus L. (Rhiz. Calami). — Lilia-
ceae: Convallaria majalis L. (Flor. et herba Convallariae);
Veratrum album L. (Rhiz. Veratri); Colchicum autumnale L.
(Sem. Colehici). — Iridaceae: Iris germanica L., 1. pallida
auct., I. florentina L. (Rhiz. Iridis) ; Crocus sativus L. (Stigmata
Croci).—Orchidaceae: Orchis mascula L., O.militaris L.
jt. (Tubera Salep). — Cannabaceae. Cannabis sativa L.
(Fruct. Cannabis) ; Humulus lupulus L. (Strob. et gland. Lupuli).
— Polygonaceae: Rheum palmatum L. (Rhiz. Rhei); R.
rhaponticum L. (Rhiz. Rhei rhapontici) ; Fagopyrum esculentum
Mnch. — Chenopodiaceae: Chenopodium ambrosicides L.
(Herba Chenopodii) ; Beta vulgaris L. — Caryophyllaceae:
Saponaria officinalis L. (Rad. Saponariae). — Ranuncula-
ceaqe: Adonis vernalis L. (Herba Adonidis vern.); Adonis aesti-
valis Gaud. (Herba Adonidis aestiv.) ; Cimicifuga racemosa Nutt,
(Radix Cimicifugae) ; Nigella sativa L. (Sem. Nigellae) ; Aconitum
napellus L. (Tub. et fol. Aconiti) ; Hydrastis canadensis L. (Rhiz.
Hydrastis), — Berberidaceae: Podophyllum peltatum L.
(Rhiz. Podophylli). — Papaveraceae: Papaver rhoeas L.
(Flor. Rhoeados); Chelidonium majus L. (Herba Chelidonii);
Papaver somniferum L. (Opium et fruct. Papaveris immaturi). —
Cruciferae: Cochlearia officinalis L. (Herba Cochleariae);
Armoracia lapathifolia Gilib. e. Cochlearia armoracia L.; Capsella
burse pastoris (L.) Med. (Herba Bursae pastoris); Sinapis alba
L. (Sem. Erucae) ; Brassica nigra (L.) Koch (Sem. Sinapis). —
Rosaceae: Rubus idaeus L. (Fruct. Rubi Idaei). — Legum¢i-
n o s ae: Pisum sativum L.; Phaseolus vulgaris L.; Vieta faba L.;
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Trigonelln focuum graecum L. (Sem. Foenigraeci): Melilorns
officinalis 1.. (Herba Meliloti). — Linacea e: Linim usitatissi-
mum L. (Sem. Linil); — Rutaceae: Ruta graveolens L. (Ful
Rutae). — Fuphovbiaceac: Ricinus communis L. (Sem. Rici-

i
Ty

A i

Esiplaanil viitsinus, selle taga humal.

Joon. 191. Arstimtaimede osakond.
Parvemaul

Tagaplaanil paistavad siberi lehtménnid (Lariv sibivica T.edeb.).
moned tiigi &art palistavad puud (Quercis vobur T var. fastigicte Spach) it.

ni). —Awvccardiaceae: Rhus radicans L. (Fol. Toxicodend-
ri).—Malvaceae: Althaea rosea Cav. (Flor. Malvae arboreae) ;
Althaea officinalis 1. (Fol. et rad. Althaeae); Malva silvestris 1.
(Flor. Malvae) ; Malva neglecta Wallr., M. silvestris L. (Fol. Mal-
vae). — Guttiferae: Hypericum perforatum L. (Herba Hype-
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rici). — T hymelaeaceae: Daphne mezereum L. (Cort. Meze-
rei). — Umbelliferae: Anethum graveolens L. (Fruct. Anethi) ;
Pimpinella anisum L. (Fruct. Anisi vulgaris); Carum carvi L.
(Fruct. Carvi) ; Coritandrum sativum L. (Fruct. Coriandri) ; Foe-
niculum vulgare Mill. (Fruct. Foeniculi) ; Petroselinum sativum
Hoffm. (Fruct. et rad. Petroselini) ; Conium maculatum L. (Herba
et fruct. Conii) ; Angelica archangelica L. (Rad. Angelicae); Le-
visticum officinale Koch (Rad. Levistici); Pimpinella sazifraga
L., P. major (L.) Huds. (Rad. Pimpinellae); Stum sisarum L.;
Heracleum pubescens Bieb. (Rad., herba et fruct. Heraclei). —
Ericaceae: Vaccinium myrtillus L. (Fol. et fruct. Myrtilli);
Arctostaphylos uvae ursi L. (Fol. Uvae Ursi). — Gentitana-
ceae: Menyanthes trifoliata L. (Fol. Trifolii fibrini); Centau-
rium wmbellatum Gil. (Herba Centaurii minoris) ; Gentiana lutea
L. jt. (Rad. Gentianae). — Borraginaceae: Pulmonaria offi-
cinalis L. (Herba Pulmonariae). — Labiatae: Lamium album L.
(Flor. Lamii albi); Lavandula spica All., L. vera DC. (Flor.
Lavandulae) ; Melissa officinalis L. (Fol. Melissae) ; Mentha pipe-
rita Huds. (Fol. Menthae piperitae); M. crispa auct. (Fol
Menthae crispae); Salvia officinalis L. (Fol. Salviae) ; Hyssopus
officinalis L. (Herba Hyssopi); Origanum majorane L. (Herba
Majoranae) ; O. vulgare L. (Herba Origani); Thymus serpyllum
L. (Herba Serpylli); Thymus vulgaris L. (Herba Thymi). —
Solanaceae: Solanum tuberosum L. (Amylum Solani) ; Nico-
tiana tabacum L. (Fol. Nicotianae); Atropa belladonna 1.. (Fol.
et rad. Belladonnae); Hyoscyamus niger L. (Fol. et sem.
Hyoscyami) ; Datura stramontum L. (Fol. et sem. Stramonii);
Solanum dulcamara L. (Stipites Dulcamarae). — Scrophu-
lariaceae: Verbascum thapsiforme Schrad. (Flor. Verbasei) ;
Digitalis purpurea L. (Fol. Digitalis). — Rubiaceae: Aspe-
rula odorate L. (Herba Asperulae). — Valerianaceae:
Valeriana officinalis L. (Rhiz. et rad. Valerianae). — Cucur-
bitaceae: Bryonie dioice Jacq. (Rad. Bryoniae); Cucurbita
pepo L. (Sem. Cucurbitae); Citrullus colocynthis (L.) Schrad.
(Fruct. Colocynthidis). — Campanulaceae: Lobelia influta
L. (Herba Lobeliae). — Com positae: Calendula officinalis L.
(Flor. Calendulae); Carlina acaulis L. (Rad. Carlinae); Cartha-
mus tinctorius L. (Flor. Carthami); Matricaria chamomille L.,
M. discoidea DC.; Anthemis nobilis L. (Flor. Chamomillae
romanae) ; Chrysanthemum cinerariaefolium (Trev.) Vis. (Flor.
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Chrysanthemi dalmatini) ; Cln"ysanihemum roseum Adam. (Flor.
Chrysanthemi caucasici) ; Arnica montana L. (Flor. et rhiz. Arni-
cae) ; Tussilago farfara L. (Fol. Farfarae); Silybum marianum
(L.) Gaertn. (Fruct. Cardui Mariae); Ariemisia absinthium L.
(Herba Absinthii) ; Cnicus benedictus L. (Herba Cardui benedicti) ;
Lactuca wvirose L. (Herba Lactucae virosae et Lactucarium);
Achillea millefolium L. (Herba et flor. Millefolii) ; Chrysanthe-
mum vulgare Bernh. (Herba et flor. Tanaceti); Artemisia vul-
garis L. (Herba et rad. Artemisiae); Taraxacum officinale Web.
(Herba et rad. Taraxaci) ; Arctium tomentosum Mill. jt. (Rad. Bar-
danae) ; Inula helenium L. (Rad. Helenii); Cichorium intybus L.;
Scorzonera hispanica L.



Tekstis nimetatud perekondade, alasugukondade, sugu-
kondade, seltside, klasside ja héimkondade register.

Index des genres, sous-familles, familles, ordres, classes
et embranchements mentionnés dans le texte.

Abies 145, 146, 159, 169, 170, 171,
294, 299, 302, 307, 308, 309, 320,
321, 345.

Abrus 97.

Abutilon 100, 343.

Acacia 94, 193, 331.

Acalypha 102, 189.

Acanthaceae 23, 64, 83, 196.

Acanthopanax 109, 151, 313, 314, 318.

Acanthosicyos 104.

Acanthostachys 201, 203.

Acanthus 83, 197.

Acer 150, 156, 160, 164, 170, 306, 308,
309, 313, 314, 321, 322, 341.

Aceraceae 23, 51, 63, 150, 164.

Achillea 70, 268, 275, 278, 348.

Achimenes 248.

Aconitum 9, 13, 14, 15, 26—29, 284,
285, 296, 298, 302, 303, 345.

Acorus 216, 217, 345.

Actaea 26, 274, 308, 309, 322.

Actinidia 92, 147, 309, 311, 312.

Adansonia 102, 190.

Adenophora 66.

Adenostyles 68, 285.

Adiantum 221, 262, 322,

Adonis 31, 302, 345.

Adoxa 273.

Aechmea 201, 202.

Aegilops 140, 141.

Aeginetia 81, 197.

Aegopodium 112,

Aeonium 45, 326, 327.

Aeschynanthus 246.

Aesculus 150, 169.

Agapanthus 123, 124,

Agave 133, 328, 329.

Agavoideae 133.

Ageratum 68,

Aglaia 194.

Aglaonema 198, 211, 216.

Agrimonia 94, 280.

Agropyrum 140,

Agrostemma 50.

Agrostideae 138, 141.

Agrostis 142,

Aichryson 45, 327.

Ailanthus 62, 150, 318.

Aizoaceae 23, 47, 50, 51, 64, 223—
225.

Ajuga 83, 84.

Ajugoideae 83.

Albizzia 94, 187.

Alchemilla 92, 281, 286.

Aldrovanda 49.

Alfredia 72, 303.

Alhagi 293,

Alisma 32, 119.

Alismataceae 118, 119, 241.

Alliaria 37, 273.

Allioideae 124.

Allium 11, 16, 124, 125, 274, 280, 286,
297, 302, 303, 304, 319.

Alloplectus 245, 246,

Alnus 149, 169, 274, 285, 286, 287,
325.

Aloeasia 215.

Alog 123, 227, 228.



Alopecurus 142,

Alsine 49, 304.

Alsinoideae 49.

Alsophila 259, 260, 261,

Alstroemeria 133.

Alternanthera 54, 257.

Althaea 100, 346.

Alysseae 36, 37.

Alyssum 37, 291, 297, 303.

Amarantaceae 23, 51, 53, 257, 265.

Amarantus 54.

Amaryllidaceae 118,
185.

Amaryllidoideae 133.

Amelanchier 308, 325.

Ammophila 142, 269.

Amorpha 343.

Ampelopsis 264.

Anacampseros 51, 230.

Anacardiaceae 23, 63, 338, 346.

Anacardium 63,

Anagallis 65.

Ananas 201.

Anchusa 74.

Andrachne 102, 295, 298,

Andreaeca 283.

Andromeda 99, 322.

Andropogon 143, 292, 323.

Andropogoneae 138, 143, 144.

Androsace 64, 290, 291, 303.

Anemone 29, 31, 274, 286, 288, 290,
296, 300, 304, 309, 312, 313, 314,
322, 323.

Anemonoideae 28,

Anethum 112, 347.

Angelica 112, 281, 347.

Angiospermae 20, 1486.

Angraecum 213,

Anguloa 211, 212, 213.

Anona 95, 175.

Anonaceae 22, 95, 175.

Antennaria 68, 269.

Anthemideae 70.

Anthemis 70, 280.

Anthericum 123, 124,

Anthophyta 20.

Anthoxanthum 142, 270, 282, 304.

Anthriscus 112.

125, 127, 132,

350 T. LIPPMAA

A XXXIL o

Anthurium 213, 214, 215.

Anthyllis 96, 269, 286, 287, 292.

Antirrhinum 19, 80.

Apera 141.

Apioideae 112.

Aplopappus 68.

Apocynaceae 23, 64, 88, 311.

Aponogeton 120.

Aponogetonaceae 118, 120.

Aporocactus 233,

Aptenia 223.

Aquifoliaceae 22, 106.

Aquilegia 14, 26, 27, 297, 301, 303,
304, 317.

Arabideae 36, 37.

Arabis 17, 87, 279, 283, 288, 290, 297.

Araceae 11, 118, 127, 128, 178, 197,
198, 200, 213—218, 241, 345.

Arachis 96, 173,

Aralia 151, 306, 310, 325.

Araliaceae 22, 107, 109, 151, 337.

Araucaria 146, 332, 343.

Arbutoideae 99.

Arbutus 99, 266, 325, 335.

Archegonophyta 20.

Archimycetes 20.

Aretium 72.

Arctostaphylos 99, 281, 320, 347.

Arctotideae 71.

Arctotis 71.

Ardisia 865.

Arenaria 49, 292, 300, 320.

Argyroderma 223.

Ariopsis 217

Arisaema 128, 307.

Aristolochia 15, 42, 43, 147, 200, 252,
253, 311.

Aristolochiaceae 23, 42, 147, 200, 255.

Armeria 65.

Armoracia 37.

Arnica 71, 348.

Arrhenatherum 140.

Artemisia 71, 267, 279, 280, 293, 302,
303, 324, 348.

Articulatae 20.

Artocarpoideae 45.

Artocarpus 45,

Aruncus 92, 296, 309, 325.
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Arundinaria 138, 175, 176.

Arundo 140.

Asarum 16, 42, 273, 308, 322,

Asclepiadaceae 23, 64, 89, 200, 225,
226.

Asclepias 11, 88, 89, 90, 200.

Ascolichenes 20.

Ascomycetes 20.

Asparagoideae 126.

Asparagus 17, 126, 127, 253, 335.

Asperugo 74.

Asperula 113, 270, 273, 292, 347.

Asphodeline 123,

Asphodeloideae 123.

Asphodelus 123.

Aspidistra 127, 340.

Asplenium 260, 270, 283,

Aster 68, 286, 287, 289, 290, 298,
322, 323.

Astereae 68.

Astilbe 47, 312.

Astragalus 96, 279, 281, 303, 304.

Astrantia 110, 286.

Astrocarpus 41.

Astrophytum 236, 237.

Athyrium 262, 274, 281,

Atriplex 52, 324.

Atropa 76, 34%.

Aubrietia 37, 291.

Aucuba 110, 310, 311, 340.

Avena 140, 141, 271.

Aveneae 140.

Azolla 244.

Azorella 110.

Bacillariophyta 20.

Bacopa 80, 244.
Balanophoraceae 22, 107, 109, 310.
Baliospermum 103, 189, 190.
Balsaminaceae 16, 23, 60.
Bambusa 138, 310,
Bambuseae 138.

Bangieae 20.

Banksia 116.

Barbarea 37, 38.

Bartsia 281,

Basella 54.

Basellaceae 23, 51, 54.

Basidiomycetes 20.

Bauhinia 95, 190.

Beckmannia 140.

Begonia 249, 250, 251.

Begoniaceae 22, 99, 106, 249.

Bellis 68.

Bennettitinae 20.

Berberidaceae 23, 42, 146, 345.

Berberidoideae 42.

Berberis 42, 146, 165, 313, 317, 320,
321, 343.

Bergenia 47, 300, 301, 305.

Berteroa 37.

Bertholletia 55.

Beta 52, 345.

Betoideae 51, 52.

Betula 149, 155, 156, 274, 276, 2177,
281, 295, 299, 304, 306, 308, 310,
311, 312, 313, 319, 325.

Betulaceae 22, 116, 117, 149.

Bidens 16, 68, 268.

Bignonia 200.

Bignoniaceae 23, 64, 82, 193.

Billbergia 201, 202, 204.

Biophytum 60, 200.

Biscutella 38, 39.

Bixa 103, 255.

Bixaceae, 22 99, 103, 255.

Blechnum 220, 221.

Blumenbachia 40.

Boehmeria 173, 174, 307, 322.

Bombacaccae 22, 99, 100.

Bombax 102.

Borraginaceae 12, 23, 64, 74, 347.

Borraginoideae 74.

Borrago 74, T5.

Bosea 265.

Botrychium 261, 262, 322,

Bougainvillea 51, 190,

Boussingaultia 54.

Bouteloua 140, 324.

Bouvardia 113.

Brachychilus 130, 250.

Brachypodium 140, 271, 296.

Brassica 37, 345,

Brassiceae 36, 37.

Braya 37.

Brexia 47, 188.
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Brexioideae 47.
Brillantaisia 197.
Briza 138, 139.
Bromelia 201, 203.
Bromeliaceae 118, 130, 201.
Bromus 138.
Brosimum 45, 194,
Broussonetia 44, 341.
Bruguiera 55.
Brunella 84, 275.
Brunfelsia 79.
Bryonia 105, 34%7.
Bryophyllum 46, 229.
Bryophyta 20.
Buchloé 324,

Buddleia 87, 151.
Bulbophyllum 211.
Bunias 37, 38.
Buphthalmum 296.
Bupleurum 112, 287.
Burmanniaceae 118, 127, 135.
Bursera 63.
Burseraceae 23, 60, 63.
Butomaceae 118, 119.
Butomus 119, 278.
Butyrospermum 90.
Buxaceae 22, 106, 107.
Buxus 107, 295, 338.

Cabomba 33, 242, 245.
Cabombaceae 22, 24, 33, 242.
Cacalia T1, 309.

Cactaceae 22, 99, 106, 218, 230.
‘Caesalpinia 94.
Caesalpinioideae 94.

Cajophora 40.

Cakile 37, 38, 269.

Caladium 218.

‘Calamagrostis 142, 273, 282, 302.
Calamintha 295.

Calamus 198.

Calandrina 51.

Calathea 197, 198.

Calceolaria 79.

Calendula 71, 347.
Callianthemum 304.
Callistemon 56, 332.

Callitris 339.

Calluna 99, 285.

Caltha 25.

Calystegia 79, 278.

Camellia 97, 341.

Campanula 13, 66, 265, 270, 271, 275,
279, 286, 290, 291, 296.

Campanulaceae 23, 64, 66, 256, 265,
347.

Campanuloideas 66.

Canna 9, 15, 130, 131, 175, 241.

Cannabaceae 23, 44, 45, 345.

Cannabis 45, 345.

Cannaceae 118, 130, 241.

Capparidaceae 23, 34, 36, 39.

Capparis 36.

Caprifoliaceae 22, 107, 114, 152, 167,
264.

Capsella 38, 345,

Capsicum 78.

Caragana 96, 148, 163, 302.

Caralluma 90, 225.

Cardamine 37, 276, 294, 301.

Carduus 72.

Carex 16, 145, 270, 271, 272, 273, 275,
277, 281, 287, 289, 292, 297, 304.

Carica 106, 175, 178.

Caricaceae 22, 99, 106, 175, 178.

Caricoideae 145.

Carlina 71, 286, 347.

Carludovica 121, 173, 2533.

Carmichaelia 96, 332.

Carpinus 149, 159, 293, 294, 307, 308.

Carthamus 72, 347.

Carum 112.

Carya 150.

Caryophyllaceae 23, 47, 49, 64, 345.

Caryophyllales 47, 58, 64.

Cassandra 99.

Cassia 95.

Cassiope 99, 282.

Cassytha 91.

Castanea 149, 284, 308, 309.

Castilloa 45.

Casuarina 331, 332,

Casuarinaceae 22, 116, 117.

Catalpa 343,

Cattleya 210.

Cavanillesia 102.
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Cecropia 45, 194,

Cedronella 84.

Cedrus 342.

Celastraceae 22, 106, 107, 149, 187,
311, 340.

Celastrales 107.

Celastrus 149, 308, 313, 322.

Celosia 53.

Celsia 79.

Centaurea 72, 275, 285, 286.

Centaurium 88, 268, 347.

Cephalaria 115, 296.

Cephalocereus 234, 235, 236.

Cephalotaxus 309, 315, 342.

Cerastium 50, 272, 289, 304.

Ceratonia, 102, 334, 339.

Ceratophyllaceae 22, 24, 33.

Ceratophyllum 33.

Ceratopteris 244.

Ceratozamia 180, 181.

Cerbera 88.

Cercidiphyllum 33, 312.

Cercis 94, 321.

Cereus 230, 232--234, 236.

Cerinthe 74.

Ceropegia 90, 225, 226.

Cestrinae 78.

Cestrum 78, 343.

Chaenomeles 148, 315.

Chaerefolium 112, 281.

Chaerophyllum 112, 273.

Chamaecyparis 145, 146, 307, 309,
315, 320, 321, 344.

Chamaedaphne 99, 267.

Chamaedorea 183.

Chamaenerium 56, 280.

Chamaerops 181, 335, 338.

Charales 20.

Cheiranthus 37, 267.

Chelidonium 16, 18, 35, 345.

Chenopodiaceae 23, 51, 345.

Chenopodioideae 51, 52.

Chenopodium 52, 345.

Chiastophyllum 46, 297, 298.

Chimaphila 321.

Chlora 88.

Chlorideae 138, 140.

Chlorophyceae 20.

23

Chlorophytum 123, 184.

Choisya 343.

Chrysanthemum 70,
303, 348.

Chrysobalanoideae 94.

Chrysosplenium 47.

Cicerbita 73.

Cichorieae 73.

Cichorium 73, 348.

Cicuta 112.

Cimicifuga
345.

Cinchona 113.

Cinna 142.

Cinnamomum 91, 175, 200,

Circaea 57.

Circaeae 57.

Cirsium 72, 276, 281.

Cissus 44, 108, 253, 255, 332.

Cistaceae 22, 99, 104.

Cistus 104, 334, 335.

Citrullus 105, 347.

Citrus 62, 174.

Cladium 144, 268.

Cladonia 281.

Cladrastis 325.

Clarkia 56.

Claytonia 51, 305.

Clematis 30, 31, 146, 292, 293, 302,
335.

Cleome 36.

Clerodendron 256.

Clivia 185.

Clusiella 98.

Cneoraceae 335.

Cneorum 335.

Cnicus 72, 348.

Cnidium 112,

Cobaea 73, 74.

Coccoloba 55, 255.

Coccoloboideae 55.

Cochlearia 37, 38, 345.

Codiaeum 103, 189.

Codonopsis 66, 306.

Coelogyne 205, 206, 209.

Coffea 113, 175, 200.

Coix 143.

Colchicum 123, 287, 345.

291, 296, 297,

26, 302, 307, 308, 309,
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Coleus 87, 2567.

Colletia 108, 330.

Columnea 245.

Coluria 303.

Colutea 96, 148, 162, 163, 294.

Comarum 92. 277.

Combretaceae 187, 188, 200.

Combretum 188.

Commelina 197.

Commelinaceae 118, 120, 197, 230.

Compositae 13, 23, 64, 66, 229, 347.

Coniferae 20, 145.

Coniogramme 260.

Conium 112, 347.

Conjugatae 20.

Conjugatophyta 20.

Conophytum 223.

Consolida 28.

Convallaria 11, 126, 345.

Convolvulaceae 23, 64, 79.

Convolvulus 79.

Corchorus 100,

Cordaitinae 20.

Cordioideae 74.

Cordyline 184, 185, 331.

Coriandrum 112, 347.

Coriaria 266, 308.

Coriariaceae 266.

Corideae 65.

Coris 65, 335.

Corispermoideae 51, 52.

Corispermum 52.

Cornaceae 22, 107, 110, 151, 168.

Cornus 110, 151, 168, 308, 319, 321,
339.

Coronilla 14.

Coronopus 38.

Cortusa 64, 286.

Corydalis 36, 164, 165, 167, 300, 303,
309.

Corylus 149, 153, 306, 309, 322.

Coryphantha 238.

Corytholoma 248.

Cosmos 68.

Costoideae 130.

Costus 130, 253.

Cotinus 63, 293.

Cotoneaster 92,
308.

Cotyledon 46.

Cotyledonoideae 46.

Crambe 37, 38, 271.

Crassula 46, 229.

Crassulaceae 12, 17, 23, 45, 229, 236,
330.

Crassuloideae 46.

Crataegus 148, 165, 308, 321, 325.

Crepis 73, 276, 303.

Crescentia 198.

Crinum 133, 341.

Crocoideae 133.

Crocus 133, 139, 287, 345,

Croton 102.

Crotonoideae 102,

Cruciferae 23, 34, 36, 39, 267, 345.

Cryptanthus 201.

Cryptocoryne 241.

Cryptomeria 342.

Cucubalus 50.

Cucumis 14, 106.

Cucurbita 12, 106, 347.

Cucurbitaceae 22, 99, 104, 255, 347.

Cunninghamia 342,

Cunoniaceae 23, 48,

Cupressaceae 145, 345.

Cupressus 146, 336, 339.

Curculigo 185.

Curcuma 130.

Cuscuta 79, 91.

Cyanotis 230.

Cyatheaceae 259, 260.

Cycadaceae 180.

Cycadinae 20,

Cycas 179, 181.

Cyclamen 65, 265, 284.

Cyclamineae 65.

Cyclanthaceae 118, 120, 253.

Cyclanthera 105, 106.

Cyeclanthus 121.

Cydonia 92, 148.

Cymbidium 205, 206, 209, 211.

Cynanchum 90, 267.

Cynara 72.

Cynareae 71.

Cynodon 140.

148, 160, 161, 270,
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Cynoglossum 16, 74.

Cynomorium 109.

Cyperaceae 118, 127, 135, 136, 144,
240.

Cyperus 240, 241.

Cypripedilum 204, 272, 273.

Cystopteris 262, 270, 325.

Cytisus 95, 148, 161, 292, 294, 328.

Dactylis 139.

Dahlia 19, 68.

Daleschampsia 102, 189, 190, 192.

Danaé 127, 338.

Daphne 55, 272, 347.

Darlingtonia 35.

Dasylirion 126, 328.

Datura 78, 342, 343, 347,

Datureae T78.

Daucus 112.

Davallia 328.

Delphinium 14, 26, 28, 302, 303, 320.

Dendrobium 208, 211.

Dendrochilum 205, 209.

Deschampsia 11, 141, 276, 281.

Desmodium 96.

Deutzia 47, 147, 166, 264, 317.

Diandrae 204, 205, 208.

Dianthus 50, 287, 289, 296.

Diapensia 99, 282,

Diapensiaceae 22, 98, 99.

Diatomeae 20.

Dicentra 36, 313.

Dicotyledoneae 20, 21.

Dictamnus 62, 294,

Didymocarpus 245.

Dielytra 313.

Diervilla 152, 315, 325.

Diffenbachia 216.

Digitalis 15, 81, 284, 287, 347.

Dillenia 92. )

Dilleniaceae 22, 91, 147.

Dimorphotheca 71.

Dionaea 49.

Dioscorea 132, 183, 184, 295, 309, 322.

Dioscoreaceae 118, 127, 130, 183, 184,
230.

Diospyros 91, 329, 331.

Diplazium 219, 221.

23*.

Dipsacaceae 22, 107, 114.

Dipsacus 115.

Dipterocarpaceae 22, 97.

Dodecatheon 65, 322.

Dolichos 97.

Dombeya 102, 187,

Doronicum 71, 284, 285, 292, 294, 302.

Dorstenia 44, 175.

Doryalis 255.

Dorycnium 335.

Douglasia 64, 287, 291,

Draba 37, 290, 304.

Dracaena 126, 178, 184, 185, 327, 328.

Dracaenoideae 126.

Dracocephalum 84, 279, 302, 303, 304.

Drimys 33.

Drosera 49, 266, 268.

Droseraceae 23, 47, 49.

Drosophyllum 49.

Dryas 92, 287, 289, 290, 297, 304,
319.

Dryopteris
281, 345,

Duranta 256.

Dyckia 201.

260, 261, 262, 274, 277,

Ebenaceae 22, 91.
Echallium 105.

Echeveria 46, 330.
Echeverioideae 46.
Echinocactus 235, 236, 237.
Echinops 71.

Echinopsis 230, 235, 236.
Echium 74, 265.
Ehretioideae 74.
Eichhornia 32, 240, 241, 244.
Elaeagnaceae 23, 55, 150.
Elaeagnus 324.
Elaeodendron 187.
Elettaria 130.

Eleusine 140,

Elodea 119. .

Elsholtzia 87.

Elymus 17, 140, 269, 270, 302.
Elyna 289.

Emex 53, 54, 55.
Empetraceae 22, 106.
Empetrum 106, 281, 285.
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Entelea 194.

Epacridaceae 22, 98, 99.

Epacris 99.

Ephedra 261, 263.

Ephedraceae 263.

Epidendrum 210.

Epilobieae 56.

Epilobium 56, 276, 278.

Epimedium 42, 284, 308.

Epipactis 135, 294.

Epiphyllum 230, 239.

Episcia 246, 247,

Equisetum 17, 259, 277, 279, 282.

Eranthis 26, 308.

Eremocrinum 184.

Eremurus 123, 124.

Eria 206, 211.

Erica 99, 266, 327. 334, 335.

Ericaceae 22, 98, 151, 266, 347.

Ericoideae 99.

Erigeron 68.

Eriobotrya 92, 339.

Eriocaulaceae 118, 120.

Eriocaulon 120.

Eriophorum 144,

Eritrichium 74.

Erodium 58.

Eryngium 81, 110, 111, 267, 331.

Erysimum 37, 297.

Erythraea 88.

Erythrina 97, 193.

Erythrochiton 62, 194.

Erythronium 125, 284, 301, 308, 322.

Erythroxylaceae 23, 63, 194.

Erythroxylon 63, 194.

Eschscholtzia 35.

Eucalyptus 56, 331, 332.

Eucharis 133, 185.

Euchlaena 143.

Eugenia 56, 329, 331.

Eupatorieae 68.

Eupatorium 68, 278, 822, 323, 324.

Euphorbia 12, 14, 102, 103, 189, 190,
191, 225, 227, 228, 302, 326.

Euphorbiaceae 22, 99, 102, 187, 188,
228, 318, 346.

Euphrasia 81.

Euryale 32, 242, 245.

Euterpe 183.
Futhallophyta 20.
Evonymus 107, 149, 152,
294, 308, 311, 340.
Exochorda 341.

161, 170,

Fagaceae 22, 116, 117, 149.

Fagopyrum 54.

Fagus 149, 159, 284, 294, 306, 307.
310, 322,

Falcaria 112, 292,

Fatsia 109, 308, 310, 311, 341.

Fedia 114.

Fegatella 259.

Ferocactus 236.

Ferula 112.

Festuca 138, 269, 304.

Festuceae 138.

Ficaria 13, 24, 31, 164.

Ficus 45, 187, 334, 337, 338.

Filago 68.

Filicinae 20.

Filicinae eusporangiatae 20.

Filicinae leptosporangiatae 20

Filipendula 92, 269, 276, 281, 303.

Fittonia 197.

Flacourtiaceae 255.

Flagellatae 20.

Florideae 20.

Foeniculum 112, 347,

Forsythia 87, 151, 163, 317.

Fourcroya 133, 173, 174, 330.

Fragaria 16, 92, 270, 320.

Frailea 237.

Francoa 264.

Frangula 150, 168, 170, 321, 324.

Fraxinus 87, 151, 155, 156, 160, 163,
306, 309, 321,

Fredolia 52.

Fritillaria 125, 305.

Fuchsia 57, 265, 266.

Fuchsieae 57.

Fumaria 36.

Fumariaceae 35.

Fumarioideae 35.

Gagea 124, 302.
Gaillardia 69.
Galanthus 133.
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Galatella 303.

Galeopsis 84.

Galium 112, 114, 269, 275, 292, 297.

Galtonia 125, 126,

Gasteria 226, 227.

Gaura 56.

Gaureae 56.

Genista 95, 148, 160, 294.

Gentiana 88, 279, 280, 286, 289, 297,
304, 305, 347.

Gentianaceae 23, 64, 87, 242, 347.

Georgina 19,

Geraniaceae 23, 51, 58, 264.

Geraniales 58, 60.

Geranium 58, 267, 270, 276, 281, 285,
286, 294, 295, 207, 298.

Gesneria 245.

Gesneriaceae 23, 64, 82, 245, 266, 291.

Geum 16, 92, 268, 275, 280, 322.

Gilia 73.

Ginkgo 306, 313, 341.

Ginkgoaceae 145, 341.

Ginkgoinae 20.

Gladiolus 133, 135, 280.

Glaucium 35.

Glaux 65.

Glechoma 12, 84.

Gleditschia 95, 322.

Globularia 83,

Globulariaceae 23, 64, 83.

Glyceria 138.

Glycine 97.

Glycyrrhiza 96.

Gnaphalium 68, 282, 289.

Gnetinae 20, 263.

Gongora 206.

Gossypium 100, 175.

Gramineae 118, 127, 135, 136, 241, 345.

Gratiola 80.

Greenovia 45, 326, 327.

Grevillea 116, 332.

Grewia 99, 100, 265.

Guizotia 68,

Gunnera 58.

Guttiferae 22, 97, 98, 264, 346.

Gymnadenia 135, 267, 272,

Gymnoealycium 237.

Gymnospermae 19, 20, 145.
Gypsophila 50, 288, 297.

Hablitzia 52, 294, 298.

Haemanthus 133, 185.

Haematoxylon 95.

Haemodoraceae 118, 127, 132,

Haemodorum 132,

Hakea 116.

Halesia 91.

Halimodendron 96, 148, 162.

Halleria 80, 329, 331.

Haloecnemum 52.

Halorrhagidaceae 23, 58.

Halorrhagis 58.

Haloxylon 52.

Hamamelidaceae 23, 48.

Hamamelis 49, 307, 321,

Hardenbergia 193,

Hariota 218.

Harrisia 234.

Haworthia 123, 226, 227.

Hedera 109, 151, 267, 274, 293, 295,
337.

Hedychium 130.

Hedysarum 14, 96, 287, 304.

Heimia 56.

Helenieae 69.

Heliantheae 68.

Helianthemum 104, 269, 335.

Helianthus 11, 68, 322, 323.

Helichrysum 68, 268, 279.

Heliosperma 288.

Heliotropioideae 74.

Heliotropium 74.

Helleboroideae 25.

Helleborus 26, 284.

Helxine 206.

Hemerocallis 124, 303, 316.

Hepatica 31, 273.

Hepaticae 20.

Heracleum 112, 113, 303, 308, 347.

Herniaria 49.

Herreria 123.

Herrerioideae 123.

Hesperis 37.

Heteranthera 241.

Heuchera 47, 325.
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Heurnia 90, 225.

Hevea 102.

Hibiscus 100, 187, 194.
Hieracium 73, 269, 270, 286.
Hierochloé 142, 143, 304.
Hillebrandia 259.
Hippeastrum 133.
Hippocastanaceae 150.
Hippophaé 150, 171, 173.
Hippuris 58.

Hirtella 94.

Holeus 141.

Homalanthus 103, 188, 189.
Homogyne 285, 286.
Honckenya 269.

Hordeeae 138, 140.
Hordeum 140, 345.
Horminum 291.

Hosta 123, 311, 313.
Hottonia 64.

Houttuynia 196.

Howea 183.

Hoya 200.

Humata 220.

Humulus 45, 293, 845.
Hura 103, 188, 189.
Hutchinsia 38, 267, 288, 290.
Hyacinthus 125.
Hydnophytum 113, 200.

Hydrangea 11, 12, 47, 48, 147, 166,

312, 325.
Hydrangeoideae 47, 147.
Hydrastis 307, 322, 347.
Hydrocaryeae 57.
Hydrocharis 119, 245.
Hydrocharitaceae 118, 119, 242.
Hydrocotyle 110, 266, 267.
Hydrocotyloideae 110.
Hydrophyllaceae 23, 64, 74.
Hydrophyllum 74, 322, 325.
Hydropteridales 263.
Hylocereus 233.
Hymenandra 194.
Hymenocallis 133, 185, 186.
Hymenolichenes 20.
Hymenophyllaceae 259.
Hymenophyllum 260,
Hyoscyamus 13, 78, 347.

Hypecoideae 35.

Hypecoum 35.

Hypericum 12, 98, 264, 272, 346.
Hypochoeris 73.

Hypoxidoideae 133.

Hyssopus 347.

Iberis 38, 39, 291.

Ilex 106, 295, 327, 333, 339.
Illicium 33.

Illipe 90.

Impatiens 60, 61.

Imperata 143.

Incarvillea 315, 317,
Indigofera 96.

Inula 68, 271, 296, 303, 348.
Inuleae 68.

Ipomoea 79.

Iresine 54, 257.

Iridaceae 12, 118, 127. 133, 135, 345.

Iridoideae 134.

Iris 134, 276, 202, 303, 304, 320, 335,

345.

Isatis 37, 268.
Isoloma 245.
Isotoma 66, 256.
Ixioideae 133, 135.
Ixiolirion 133.

Jacaranda 193.
Jacobinia 197.
Jacquemontia 79.
Jambosa 56.
Jasione 66, 279.
Jasminum 87, 311, 328, 334, 340.
Jatropha 102, 188.
Juglandaceae 22, 116, 117, 150.

Juglans 150, 158, 154, 268, 306, 309,

314, 322

Juncaceae 12, 118, 127, 136.
Juneaginaceae 118, 120.
Juncus 136, 269, 319.
Jungermanniales 259.

Juniperus 145, 146, 172, 270, 307, 309,

339, 343, 345, 355.

Jussieua 56, 242,
Jussieueae b6.

A XXXl 2
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Kaempferia 130.
Kalanchoé 46, 229,
Kalanchoideae 46.
Kalmia 322.

Karatas 201.

Kentia 183.

Kernera 38.

Kerria 92, 147, 315, 340.
Kickxia 88.
Kitaibelia 100, 101.
Kleinia 229.

Knautia 116.
Kniphofia 123, 124,
Kochia 52, 324.
Koeleria 140.
Koelreuteria 63, 340.
Koenigia 55.
Kohleria 248.
Kyllingia 144, 241.

Labiatae 64, 83, 257, 347.

Laburnum 95, 148, 163, 266.

Lactuca 348.

Laelia 206, 211.

Lagenaria 106, 255.

Lamium 13, 84, 273, 347.

Lantana 343.

Laportea 193, 194, 307, 322.

Lappa 72, 348.

Lappula 74.

Lapsana 73.

Larix 145, 152, 153, 163, 285, 299,
300, 302, 308, 309, 310, 313, 318,
319, 322, 345, 346.

Laserpitium 112.

Lathraea 82.

Lathyrus 13, 96, 275.

Lauraceae 22, 91, 175, 327,

Laurus 91, 295, 306, 327, 333, 334.

Lavandula 84, 334, 335, 339, 347.

Lavanduloideae 84.

Lavatera 100.

Lecythidaceae 55.

Lecythis 55.

Ledenbergia 200.

Ledum 98, 319, 322.

Leguminosae 13, 22, 94, 148, 161, 190,
266, 338, 345.

Lemairocereus 233.

Lemna 129.

Lemnaceae 118, 127, 128, 241.

Lenophyllum 46.

Lens 96.

Lentibulariaceae 23, 64, 82.

Leontice 42.

Leontodon 73, 286.

Leontopodium 17, 68, 284, 288, 290,
303, 305.

Leonurus 84.

Lepicystis 220.

Lepidieae 36, 38.

Lepidium 38.

Leptandra 15, 81, 325.

Leptospermoideae 56.

Leptotes 206, 211.

Leucadendron 116.

Leucaena 193.

Leuchtenbergia 237.

Leucojum 133.

Leuzea 303.

Levisticum 112, 347.

Libocedrus 306.

Ligularia 70, 71, 276, 303, 316.

Liguliflorae 72,

Ligusticum 112.

Ligustrum 87, 151, 152, 163, 311, 340.

Liliaceae 118, 121, 127, 184, 226—228,
253, 345.

Lilioideae 125.

Lilium 11, 125, 284, 296, 298, 308, 318.

Limnanthaceae 23, 59.

Limnanthemum 88.

Limnanthes 59.

Limosella 80.

Linaceae 23, 51, 58, 346.

Linaria 79, 288, 290.

Lindelofia 74, 3086.

Lindmania 201.

Linnaea 152, 321.

Linum 58, 346.

Liquidambar 49, 307, 322.

Liriodendron 33, 322.

Lithops 223.

Lithospermum 74, 271.

Litorella 73.

Livistona 181. 182.
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Loasa 40.

Loasaceae 23, 34, 39.

Lobelia 66, 347.

Lobelioideae 66.

Loganiaceae 23, 64, 87, 151.

Loiseleuria 99.

Lolium 138.

Lonas 70.

Lonicera 16, 152, 160, 167, 168, 264,
273, 275, 285, 311, 317, 335, 340.

Lopezia 57.

Lopezieae 57.

Lophophora 236.

Loranthaceae 22, 107, 108

Loranthus 109

* Lotus 96, 269

Ludwigia 56, 242

Liithea 100.

Luffa 105, 255

Lunaria 37, 38

Lunularia 259

Lupinus 11, 95, 325

Luzula 136, 282, 285, 289, 319

Lycaste 206, 213.

Lychnis 50, 287

Lycium 76.

Lycopodiinae 20.

Lycopodium 282

Lycopus 87.

Lyonia 99.

Lysimachia 11, 64, 275, 305

Lysimachieae 64.

Lythraceae 23, 56.

Lythrum 15, 56.

Maackia 309.

Macleya 11, 35, 307, 315,
Macrotomia 74.

Magnolia 33, 306, 307, 308.
Magnoliaceae 22, 24, 33, 90.
Mahonia 165.
Majanthemum 126, 302.
Majorana 85.
Malacocarpus 236.
Malcolmia 37.

Malope 100.
Malpighiaceae 23, 51, 63.
Malus 148.

Malva 100, 346.

Malvaceae 8, 14, 22, 99,
194, 346.

Mamillaria 230, 236, 237, 238, 239.

Manihot 103, 188.

Maranta 197, 198, 241.

Marantaceae 118, 130, 197, 241.

Marchantia 258, 259.

Marchantiales 259.

Marrubium 84.

Marsilea 263.

Martynia 83.

Martyniaceae 83.

Matricaria 70, 347.

Matthiola 37, 267,

Magxillaria 205, 206, 213.

Maximowiezia 309.

Maydeae 188, 143, 144,

Meconopsis 34, 35, 291, 308.

Medicago 96.

Melaleuca 56, 331, 332.

Melampyrum 81,

Melandryum 14, 50.

Melanthoideae 121.

Melia 63, 194.

Meliaceae 23, 42, 60, 63, 194,

Melica 139, 140, 302.

Melilotus 96, 346.

100, 187,

© Melissa 347.

Melothria 255.

Menispermaceae 161, 311.
Menispermum 161, 307, 309, 322.
Mentha 87, 347.

Menyanthes 88, 276, 277, 3417.
Mercurialis 102, 274,

Mertensia 74, 304, 305, 308.
Mesembryanthemum 17, 223—225,
Mespilus 92.

Meum 112, 286.

Michauxia 66.

Microcasia 198.

Milium 142, 273, 281, 302.
Mimosa 94, 193.

Mimosoideae 94.

Mimulus 80.

Mirabilis 51.

Miscanthus 143.

Mitella 47.
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Molineria 185,

Molinia 140.

Mollia 100.

Momordica 105, 254, 255.
Monadophyta 20.

Monandrae 204, 205, 206, 208.
Monanthes 45, 46, 327.
Monarda 83, 322.
Monocotyledoneae 20, 21, 117.
Monstera 178, 200, 214, 215.
Montia 51.

Monvillea 234,

Moraceae 23, 44, 149, 175, 187, 194,

341.
Moroideae 44.
Morus 44, 149, 152, 307, 321, 322.
Muehlenbeckia 55, 2565, 256, 331.
Muehlenbergia 142.
Mulgedium 73, 281, 285, 296.
Musa 129, 130, 176, 1717.
Musaceae 118, 130, 176, 177.
Muscari 11, 125, 126, 292, 297.
Musei 20.
Musschia 66, 265.
Mutisieae T2.
Myagrum 37, 38.
Mycetes 20.
Myosotis 74.
Myrica 117, 268, 275.
Myricaceae 22, 116, 117.
Myricaria 117.
Myriocarpa 193.
Myriophyllum 58, 244, 245,
Myristica 91.
Myristicaceae 22, 91.
Myrmecodia 113,
Myrrhis 112, 285.
Myrsinaceae 23, 65, 194,
Myrtaceae 23, 55.
Myrtillocactus 234.
Myrtoideae 55, 56.
Myrtus 56, 334, 335.
Myxomycetes 20.
Myxophyta 20.

Najadaceae 118, 120.
Najas 120.
Narcissus 132, 133, 287, 335.

Nassauvia 72.
Nasturtium 37.
Naumburgia 64.
Nelumbo 32, 242.
Nelumboideae 31.
Nemophila 74.
Neomamillaria 238.
Neoporteria 237.
Nepenthaceae 23, 44, 197.
Nepenthes 34, 197, 198.
Nepeta 12, 84, 302.
Nephroma 281, 282.
Nerium 88, 336.

Nesaea 56, 343.

Nicandra 76.

Nicandreae 76.

Nicotiana 78, 347.
Nidularium 201, 203, 204.
Nigella 26, 27, 345.
Niphobolus 220.

Nolana 75.

Nolanaceae 75.

Nolina 232.

Nonnea 74.

Nopalea 235.
Notorrhizae 36.

Nuphar 32, 245,
Nyctaginaceae 23, 51, 190.
Nyctocereus 234,
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Nymphaea 32, 240, 242, 243, 245.

Nymphaeaceae 22, 31, 88, 242.
Nymphaeoideae 32.

Obione 52.

Ochna 97.

Ochnaceae 22, 97.
Ocimoideae 87.

Odontites 81.
Odontoglossum 213.
Odontospermum 68.
Oenanthe 112.

Oenothera 56.

Olacaceae 107.

Olea 91, 334, 336.

Oleaceae 23, 64, 87, 151, 163.
Onagraceae 23, 56, 57, 242, 265.
Onagreae 56.

Onecidium 213.
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Onobrychis 96.

Onoclea 262, 274.

Ononis 268, 271.

Onopordon 72.

Onosma T74.

Ophioglossaceae 261.

Ophiopogon 184.

Ophrys 275.

Oplismenus 143, 197.

Opuntia 230, 231, 232, 235.

Orchidaceae 118, 127, 135, 204, 345.

Orchis 135, 204, 206, 267, 272, 275,
345.

Oreocereus 234, 235.

Origanum 85, 279, 293, 347.

Ornithogalum 125.

Orobanchaceae 23, 64, 81, 197.

Orobanche 16, 81, 82, 337.

Orostachys 303.

Orthoploceae 36.

Oryza 137, 138, 173, 240, 241.

Oryzeae 138.

Osmanthus 87, 340.

Osmorrhiza 307.

Osmunda 262, 309.

‘Ostrya 149, 307, 308, 315, 325.

Osyris 108.

Othonna 229.

Oxalidaceae 23, 60, 200.

Oxalis 59, 60, 200, 273.

Oxycoccus 99, 322,

Oxyria 54, 282, 288, 290, 297

Oxytropis 96, 287, 290, 303, 304.

Pachyphytum 46, 330.

Pachysandra 107, 307, 313.

Paeonia 13, 25, 153, 292, 294, 295,
298, 302, 303, 308, 317.

Paeonioideae 25.

Paliurus 107, 339.

Palmae 118, 120, 181, 197,

Panax 109, 307, 322.

Pandanaceae 118, 120, 178, 181.

Pandanus 176, 177, 178, 181.

Paniceae 138, 143.

Panicum 143, 197.

Papaver 13, 35, 283, 288, 297, 298,
345.

Papaveraceae 23, 33, 35, 39, 345.
Papaveroideae 35.
Paphiopedilum 204,
208.
Papilionatae 95.
Paradisia 124, 286.
Paris 126, 127, 309.
Parkeriaceae 244,
Parnassia 47, 281, 297.
Parnassioideae 47.
Paronychioideae 49.
Parthenocissus 108,
322, 323.

Paspalum 143.

Passiflora 104, 199, 200, 322,
Passifloraceae 22, 99, 104.
Pastinaca 112.

Patrinia 114.

Pavonia 100, 194.
Pedicularis 81, 282, 297, 302, 304.
Peganum 293,

Peireskia 230, 239.
Peireskiopsis 230, 235.
Pelargonium 58, 264.

Pellia 259.

Pellionia 194.

Peltaria 38, 39.
Peltiphyllum 325.
Pennisetum 143.

Pentas 112, 200.
Pentstemon 80, 320.
Peperomia 195, 196.

Peplis 56.

Periploca 90.

Persea 327.

Petasites 71, 269, 270, 283.
Petiveria 51, 200.
Petroselinum 112, 347.
Petunia 79.

Peucedanum 112, 276, 279, 285.
Phacelia 74.

Phaeophyceae 20.
Phaeophyta 20.

Phajus 211.

Phalarideae 138, 142, 144.
Phalaris 18, 142.

Phaseolus 13, 97, 345.

205, 206, 207,

150, 155, 264,
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Phellodendron 62, 150, 155, 163, 309,
314.

Philadelphus 47, 147, 166, 295, 308.

Phillyrea 87, 334, 335,

Philodendron 176, 178, 216, 217.

Phleum 142, 286, 304.

Phlomis 12, 84, 292, 303.

Phlox 73, 322.

Phoenix 182, 183, 253.

Pholidota 210.

Phormium 124, 331.

Photinia 92, 311, 340.

Phragmites 140, 278.

Phragmopedilum 206, 208.

Phycomycetes 20.

Phyllanthoideae 102.

Phyllanthus 102, 187, 188, 189.

Phyllocactus 230, 236, 239.

Phyllodoce 99, 282,

Physalis 12, 78.

Physocarpus 92, 147, 161, 325.

Physochlaena 78, 294, 303.

Physostegia 84, 85.

Phyteuma 66, 287, 297, 298.

Phytolacca 50, 51, 322.

Phytolaccaceae 23, 51, 200.

Picea 145, 146, 155, 159, 171, 172,
285, 294, 299, 307, 308, 309, 310,
312, 319, 320.

Picris 73.

Pilea 193, 309, 322.

Pilocarpus 62.

Pilocereus 234, 235, 236.

Pilostyles 44.

Pilularia 263.

Pimpinella 112, 270, 271, 347.

Pinaceae 145, 345.

Pinguicula 82.

Pinus 145, 146,
284, 285, 287,
307, 309, 310,

Piper 195.

Piperaceae 23, 45, 195.

Pistacia 63, 334, 335, 338.

Pistia 241.

Pisum 13, 97, 345.

Pitcairnia 201, 203.

Pithecolobium 193,

152, 153, 172, 1783,
299, 300, 302, 305,
320, 321, 339, 342.

Pittosporaceae 23, 47, 48, 332, 341.
Pittosporum 48, 310, 311, 332, 341.
Plantaginaceae 23, 64, 73.

Plantago 11, 13, 15, 73, 269, 270, 275,
289, 328.

Platanaceae 23, 49.

Platanthera 204, 206, 272.

Platanus 49, 306, 308, 321, 343.

Platycerium 219, 220.

Platycodon 66, 67.

Plectranthus 87, 257.

Pleiospilos 224.

Pleurorhizae 36.

Plumbaginaceae 23, 64, 65, 265.

Plumbago 65, 265.

Poa 139, 282, 286, 297.

Podocarpus 146, 309, 311, 342.

Podophylloideae 42.

Podophyllum 42, 308, 322, 345.

Podostemonaceae 23, 47.

Polemoniaceae 23, 64, 73.

Polemonium 18, 73, 280, 281, 304,
320, 322.

Polycarpicae 21, 22, 23, 24, 39, 42,
45, 90, 91, 118.

Polycnemoideae 51.

Polygala 42.

Polygalaceae 23, 34, 39, 42.

Polygonaceae 23, 51, 54, 255, 345.

Polygonatum 126, 127, 273, 284, 285.

Polygonoideae 54.

Polygonum 54, 275, 276, 281, 282,
286, 289, 296, 297, 302, 304, 305.
312, 322.

Polypodiaceae 218, 247, 259, 260, 291,
292, 345.

Polypodium 178, 218, 219, 262, 270.

Polystichum 260, 261.

Pomoideae 92.

Pontederiaceae 241.

Populus 148, 163, 164, 299, 306, 314,
320, 321.

Portulaca 51.

Portulacaceae 23, 47, 51, 64, 230.

Posidonia 119.

Potamogeton 119.

Potamogetonaceae 118, 119.
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Potentilla 92, 159, 268, 270, 276, 279,
292, 302, 305.

Pothos 213.

Pratia 66, 265.

Prenanthes 284, 285.

Primofilices 20.

Primula 15, 64, 265, 271, 277, 287,
288, 291, 292, 294, 297, 298, 301,
304, 305, 312, 320.

Primulaceae 23, 64, 265.

Primuleae 64.

Protea 116.

Proteaceae 22, 116, 332.

Protococcales 20.

Prunoideae 94.

Prunus 9, 13, 94, 147, 154, 160,
293, 295, 306, 313, 321, 325,
337.

Pseudotsuga 145, 146, 172, 320,

Psidium 56, 175.

Psilophytinae 20.

Psilotinae 221.

Psilotum 221, 222,

Ptelea 62, 150, 325.

Pteridium 261, 262, 274, 295.

Pteridophyta 20.

Pteridospermae 20.

Pteris 260, 261.

Pterisanthes 108.

Pterocactus 235.

Pterocarpus 96.

Pterocarya 150, 172, 173, 295, 314.

Pterospermum 187,

Pulmonaria 15, 74, 273, 279, 301,
3417.

Pulsatilla 279, 302.

Punica 334, 339.

Punicaceae 339.

Puschkinia 297.

Pyrola 308, 321.

Pyrus 92, 148, 152, 308.

165,
333,

321.

Quamoclit 79.

Quassia 62,

Quercus 149, 160, 173, 284, 293, 306,
321, 328, 325, 333, 334, 335, 337,
3486.

Quisqualis 200.

Radiola 58.

Rafflesia 44.

Rafflesiaceae 23, 42.

Ramondia 246, 266, 291.

Ranunculaceae 22,.24, 32, 146, 345.

Ranunculus 13, 31, 273, 275, 276, 282,
284, 285, 291, 2917.

Raphanus 37, 38.

Ravenala 177, 178.

Rebutia 237.

Rehmannia 81.

Reseda 13, 41, 42,

Resedaceae 23, 34, 39, 41.

Rhamnaceae 22, 107, 150, 168, 330.

Rhamnus 108, 150, 153, 163, 168, 173,
295, 296, 298, 327.

Rheum 54, 308, 345.

Rhinanthus 81.

Rhipsalis 218, 230, 238, 239.

Rhizophora 55.

Rhizophoraceae 23, 55.

Rhodiola 283.

Rhododendroideae 98.

Rhododendron 98, 99, 136, 151, 287,
295, 297, 301, 308, 313, 340.

Rhodophyceae 20.

Rhodophyta 20.

Rhodotypus 92, 147, 161, 315.

Rhoeo 197.

Rhus 63, 322, 324, 325, 346.

Rhynchosia 97, 193.

Rhynchospora 144, 267.

Rhynchosporoideae 144.

Rhytidophyllum 245.

Ribes 9, 12, 147, 166, 167, 273,
308, 309, 321, 325.

Ribesioideae 47, 147.

Riceiocarpus 244.

Ricinus 102, 103, 346.

Rivina 51, 200.

Robinia 96, 148, 162, 173.

Rochea 229,

Rodgersia 47, 312, 313.

Rosa 94, 147, 156, 157, 270, 285, 311,
315, 321, 325.

Rosaceae 22, 92, 147, 345.

Rosmarinus 83, 324, 334, 339.

Rosoideae 92.

285,



A XXXW.2 T. U. Botaanikaaia siistemaatil, ja taimegeogr. kogud 365

Rosularia 327.

Royena 91.

Rubia 114.

Rubiaceae 22, 107, 112, 175, 200, 347.

Rubus 13, 92, 93, 147, 273, 277, 302,
310, 311, 315, 325, 334, 345.

Rudbeckia 68, 325.

Ruellia 197.

Rumex 54, 276, 281, 285, 296.

Rumicoideae 54. :

Ruppia 119.

Ruscus 17, 18, 295, 334, 338.

Ruta 61, 346.

Rutaceae 23, 60, 150, 174, 194, 315,
346.

Sabal 182.

- Saccharum 143, 173.

Sagittaria 241, 244.

Saintpaulia 245.

Salicaceae 22, 116, 117, 148.

Salicornia 52, 324.

Salicornioideae 52.

Salix 14, 148, 169, 274, 276, 277, 278,
282, 283, 286, 289, 304, 319.

Salpiglossideae 79.

Salsola 52.

Salsoloideae 52.

Salvia 84, 86, 87, 284, 294, 347.

Salvinia 244.

Sambucus 152, 161, 167, 309, 822,
324,

Samoleae 64.

Samolus 64, 267.

Sanchezia 197.

Sanguisorba 94, 268, 275, 304.

Sanicula 110, 293, 295.

Saniculoideae 110.

Sansevieria 126, 1'73, 174, 184.

Santalaceae 22, 107, 108.

Sapindaceae 23, 63, 340, 341.

Sapium 103, 188.

Saponaria 50, 345.

Sapotaceae 22, 90.

Sarcanthus 213.

Sarcobatoideae 52.

Sarracenia 34, 35, 266, 322.

Sarraceniaceae 23, 33, 34.

Sasa 138, 341.

Satureja 85.

Saururaceae 23, 45, 196, 242.

Saururus 242,

Saussurea 72, 275, 286, 287, 302, 304.

Saxifraga 47, 264, 279, 283, 286, 287,
288, 289, 290, 291, 297, 304, 325.

Saxifragaceae 23, 45, 46, 147, 166,
264,

Saxifragales 45, 47.

Saxifragoideae 47.

Scabiosa 11, 115, 116.

Scandix 112.

Schaueria 197.

Scheuchzeria 120.

Schizanthus 79.

Schizomycetes 20.

Schizophyceae 20.

Schizophyta 20.

Schoenoplectus 144.

Schoenus 144, 267, 275.

Sciadopitys 309, 315, 316, 342, 344.

Scilla 125, 164, 297, 335.

Scirpoideae 144,

Scirpus 144, 276.

Scleranthus 50.

Scolochloa 139, 268.

Scolopendrium 260, 294,

Scopolia 76, 77, 308.

Scorpiurus 96.

Scorzonera 73, 272, 348.

Scrophularia 15, 80, 275, 294.

Scrophulariaceae 23, 64, 79, 244, 256,
347.

Scutellaria 83, 268, 276, 288, 294.

Scutellarioideae 8R.

Secale 11, 140, 345.

Securinega 102, 318.

Sedoideae 45.

Sedum 45, 268, 269, 279, 283, 289,
297, 303, 304, 305, 327, 330.

Selaginella 178, 198, 257, 258, 262,
268, 281.

Selaginellaceae 197, 257.

Selenicereus 233.

Selinum 112,

Sempervivella 327.

Sempervivoideae 45.
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Sempervivum 45, 268, 279, 287, 289.

Senecio 71, 229, 278, 320, 343.

Senecioneae T71.

Sequoia 306, 320, 343, 344.

Serjania 63, 200.

Serratula 72, 276, 292, 302.

Sesleria 140, 270, 284, 287, 290.

Setaria 143.

Shepherdia 325.

Sherardia 113.

Sibbaldia 282, 289, 304, 320.

Sibiraea 92, 159.

Sida 100,

Sideritis 84.

Silene 14, 50, 268, 269, 290, 320.

Silenoideae 50.

Silphium 68.

Silybum 72, 348.

Simarubaceae 23, 60, 62, 150, 318.

Sinapis 37, 38, 345.

Sinningia 248.

Sinocrassula 46, 327.

Siphonales 20.

Siphonocladiales 20.

Sisymbrium 37.

Sisyrinchium 325.

Sium 112, 278, 347.

Smilacoideae 127, 311.

Smilax 127, 200, 293, 321, 334, 335,
343.

Solanaceae 23, 64, 75, 266, 341.

Solaneae 76.

Solanum 78, 267, 278, 3417.

Soldanella 64, 290.

Solidago 68, 279, 281, 309, 320, 322,
323, 325,

Sonchus 73.

Sophora 95, 332.

Sorbaria 92, 169.

Sorbus 148, 153, 160, 170, 268.

Sorghum 143.

Sparganiaceae 118, 127, 128, 181,

Sparganium 128.

Sparmannia 100.

Spartium 95, 338.

Specularia 66.

Spergula 49.

Spergularia 49.

Sphaerophorus 282.

Sphenoclea 66.

Spiraea 92, 147, 153, 158, 302, 303,
308, 317, 325.

Spiraeoideae 92.

Spirodela 129.

Spirolobeae 36, 52.

Sporobolus 323.

Stachyoideae 84.

Stachys 84, 271, 297.

Stachytarpheta 256.

Stanchopea 204, 210, 212.

Stapelia 90, 225.

Statice 65, 303.

Stellaria 49, 273, 276, 286.

Sterculia 102, 187.

Sterculiaceae 22, 99, 102, 187, 256.

Stereocaulon 282.

Stipa 142, 303, 323.

Stratiotes 119,

Strelitzia 178.

Streptocarpus 247.

Strobilanthes 197.

Strophanthus 88.

Strychnos 87.

Styracaceae 22, 91.

Styrax 91.

Suaeda 52.

Suaedoideae 52.

Subularia 38.

Succisa 115, 275,

Succisella 116.

Succowia 37, 39.

Swertia 88.

Symphoricarpus 152, 167 325.

Symphytum 74, 278, 294, 295, 298.

Syngonium 200.

Syringa 87, 151, 163, 309, 317.

Tacinga 235.

Tagetes 69.

Tamaricaceae 22, 116, 117,
Tamarindus 94, 193.
Tamarix 117.

Tamus 132, 334.
Tanacetum 71.

Taraxacum 73, 348.
Tarchonanthus 329, 331.
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Taxaceae 145.

Taxodium 3086, 323, 343.

Taxus 145, 146, 172, 307, 310, 315,
339, 343.

Telekia 296.

Tellima 47, 264.

Testudinaria 132, 230.

Tetraclinis 339.

Tetranema 80, 256.

Teucrium 83.

Thalia 241.

Thalictrum 31, 273, 275, 285, 302,
303, 317, 320.

Thea 97, 341.

Theaceae 22, 97.

Theobroma 102, 256.

Thermopsis 95, 304, 308.

Thesium 108.

Thismia 135.

Thladiantha 104.

Thlaspi 38.

Thrinax 253.

Thuja 145, 146, 155, 172, 173, 306,
- 307, 309, 315, 342, 344.

Thujopsis 145, 146, 309, 315, 342.

Thunbergia 197.

Thymelaeaceae 23, 55, 347.

Thymus 85, 279, 335, 347.

Tilia 99, 100, 147, 156, 160, 163, 299,
309, 321.

Tiliaceae 22, 99, 147, 265.

Tillandsia 201, 202, 204.

Tofieldia 121, 123, 275.

Torilis 112.

Torreya 307.

Tovaria 127.

Trachycarpus 181, 339, 340.

Tradescantia 120, 197, 230.

Tragopogon 73.

Trapa 57.

Trichocereus 234.

Trichodiadema 224.

Trichomanes 259.

Trichophorum 267.

Trieyrtis 121, 122, 123.

Trientalis 64, 302.

Trifolium 11, 96, 275, 279, 286, 297,
302.

Triglochin 120.

Trigonella 95, 96, 346.

Trillium 127, 322,

Trisetum 141, 302,

Triticum 140, 345,

Triuridaceae 118, 119,

Trochodendraceae 22, 24, 33.

Trollius 13, 26, 153, 271, 286, 301,
302, 304.

Tropaeolaceae 23, 60.

Tropaeolum 690.

Tsuga 145, 146, 172, 307, 310, 321.

Tubiflorae 68.

Tulipa 125.

Tunieca 50.

Turritis 37.

Tussilago 71, 348.

Typha 32, 128, 278.

Typhaceae 118, 127, 128.

Ulex 95, 334, 339.

Ulmaceae 23, 44, 149.

Ulmus 149, 160, 295, 306, 309, 321.

Ulotrichales 20.

Umbelliferae
266, 331, 347.

Umbilicus 46, 326.

Urera 193, 194.

Ursinia 71.

Urtica 44, 193.

Urticaceae 23, 44, 193, 266.

Utricularia 82, 245.

Uvularia 121, 322.

11, 14, 22, 107, 116,

Vaccinioideae 99.

Vaceinium 99, 281, 282, 321, 322, 347.

Vagnera 127, 322.

Valeriana 114, 275, 281, 288, 347.

Valerianaceae 22, 107, 114, 347.

Valerianella 114.

Vallisneria 119, 242, 244,

Vanda 206, 213, 216.

Vanilla 194, 206, 298.

Veratrum 121, 285, 303, 345.

Verbasecum 79, 279, 292, 303, 347.

Verbenaceae 64, 83, 256, 343,

Veronica 15, 81, 269, 275, 279, 282,
287, 290, 297, 303.
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Vesicaria 37. Xanthium 68.

Viburnum 11, 152, 167, 310, 311, 325, Xanthosoma 215.
327, 334, 337, 340. Xylobium 206, 213.

Vicia 96, 267, 345. Xyridaceae 118, 120.

Vietoria 32, 33, 242.

Villarsia 244, 245. Yucca 126, 328, 329.

Vinca 88.

Vincetoxicum 90. Zannichellia 119.

Viola 15, 15, 40, 267, 273, 276, 281, Zanthoxylum 340.
282, 283, 284, 285, 286, 289, 291, Zea 143, 345.

297, 301, 304, 319. Zebrina 197.
Violaceae 23, 34, 39, 40, Zelkova 149, 295.
Viscaria 50, 279. Zephyranthes 133.
Visecum 109. Zingiber 130.

Vitaceae 22, 107, 108, 150, 255, 264. Zingiberaceae 118, 130, 253.
Vitis 108, 150, 264, 309, 315, 322, 323,  Zingiberoideae 130.

325, 336. Zinna 68.
Vriesea 201, 202, 203. Ziziphora 303

Waldsteinia 92, 305, 308. Zizyphus 108.
Washingtonia 181. Zostera 119.

Withania 328. Zygadenus 121.
Wolffia 129, 241. Zygopetalum 206, 213.

Woodwardia 327, 328. Zygophyllaceae 293.
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Les collections systématiques et phytogéographiques de
I'Université estonienne a Tartu. '

(Résumé.)

Le jardin botanique de l'université de Tartu a été fondé en
1803. Avec une activité inépuisable on s’est efforcé d’augmenter
de plus en plus la valeur scientifique des collections de plantes cul-
tivées ici. Pendant longtemps le champ d’études scientifique des
directeurs du jardin a été représenté surtout par la flore de I’Asie
boréale (Sibérie, Altai, Mongolie, le nord de la Chine, Mandchou-
rie), du Caucase, etc. C. Ledebour, 'auteur célébre des ,,Flora
Rossica’ et ,,Flora Altaica®, a dirigé le jardin pendant vingt-cing
années (1811-—1836). Son successeur fut A. Bunge (1836—
1867), l'explorateur distingué des genres Anabasis, Tamarix,
Oxytropis, ete. et Pauteur bien connu des voyages botaniques en
Perse et en Chine. Nommons encore H. M. Willkomm (1868—
1874, auteur du ,,Prodromus Florae Hispanicae*), le bryologiste
Russow (1874—1895), N. I. Kusnezow (1896—1915, au-
teur de ,,Flora Caucasica critica*), le mycologiste F. Bucholtz
(1919—-1923).

Il est évident que le jardin botanique de 'université estonienne
a pour but surtout I’étude phytogéographique de I'Estonie, et ¢’est
pourquoi déja le prof. . Bucholtz fonda la section d’Estonie
dans le jardin, section qu’ont cultivée ses successeurs (dr. E.
Spohr de 1924 a 1930 et depuis 1930 prof. dr, T. Lippma a).
Néanmoins, le trait le plus caractéristique du jardin botanique de
Tartu est surtout sa richesse en plantes de 'Altai, de la Mand-
chourie, du Caucase. On y cultive des arbres puissants de Pru-
nus Maackii, de Phellodendron amurense, ete. qui sont d’'un age
considérable.

La valeur d’un jardin botanique dépend surtout de sa gran-
deur. Pourtant, méme un jardin de dimensions modestes peut
étre d’une valeur scientifique assez importante, si les plantes qui

24
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y sont cultivées sont exactement déterminées. Iei nous abor-
dons sans doute le ,talon d’Achille des jardins botaniques
contemporains. L’échange trés facile des graines a l'aide des
,Index seminum® a beaucoup contribué a augmenter le nombre
des plantes cultivées dans les jarding sans doute. Pourtant cet
échange si précieux et raisonnable, doit étre lui-méme considéré,
surtout grice a sa facilité séduisante, comme la cause principale
des erreurs d’étiquetage, hélas, trop répandues.

Il faudrait souhaiter que les ,,Index® des jardins botaniques
solent moins épais, mais qu’ils contiennent seulement les espéces
effectivement connues du personnel du jardin. Il est sans doute
trés difficile, sinon impossible d’éviter toute erreur, mais on peut
néanmoins essayer d’y arriver dans la mesure du possible.

Pour rédiger le texte de la présente description des collections
systématiques et phytogéographiques du jardin, lauteur a été
obligé de contréler les déterminations de toutes les espéces culti-
vées dans le jardin. Cela a été le travail de plusieurs années.

Le jardin botanique (,,Botaanikaaed‘*) comprend deux par-
ties distinctes: le jardin et les serres, Dans le jardin, la section
la plus grande est la section systématique des mono- et dicotylées
herbacées (p. 19—145). Les arbres et surtout les arbustes (p.
145—173) sont groupés dans le jardin, eux aussi, d’apres leurs
affinités systématiques. Trés souvent on les trouve pourtant dans
les sections phytogéographiques correspondantes. Les familles
tropicales se trouvent bien naturellement dans les serres. La serre
a palmiers contient surtout les familles Cycadaceae, Palmae, Pan-
danaceae, Dioscoreaceae, Liliaceae, Amaryllidaceae et Gramineae.
Il y a aussi une collection de plantes tropicales utiles (p. 173——178).
Dans la serre & orchidées (p. 188—222) surtout les familles
Euphorbicceae, Urticaceae, Piperaceae, Leguminosae, Acantho-
cene, Bromeliaceae, Orchidaceae, Araceae et Polypodiaceae sont
représentées. La serre a plantes grasses contient des Euphor-
biaceae, Asclepiadaceae, Compositae, Aizoaceae, Caclaceae, etc.
succulentes (p. 222—239). — Dans la serre o plantes agquatiques
(p. 239—258) se trouve un nombre de plantes de familles assez
différentes [Cyperaceae, Alismataceae, Lemnaceae, Hydrochari-
taceae, Onagraceae, Nymphaeaceae (Euryale, Nymphaea, Nelum-
bo), ete.]. Les plantes terrestres y sont représentées surtout par
les familles Gesneriaceae, Begoniaceae et Cucurbitaceae. Dans la
serre ¢ fougéres et éricacées (p. 258—267) un nombre de plantes
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a feuillage plus ou moins sciaphile est cultivé. Enfin une grande
serre sert de jardin d’hiver et renferme des plantes d’Austra-
lie, de Nouvelle-Zélande, des plantes méditerranéennes et des
espéces toujours vertes de I'Himalaya, du Japon et de la Chine
(p. 326—344). .

Les sections phytogéographiques du jardin sont les suivantes:
(1) la section estonienne (p. 267—280); (2) lo sect. subarctigue
(Laponie, ete., p. 280—283); (3) la sect. alpine (les plantes des
Alpes et des Pyrénées, p. 283—291); (4) la sect. caucasienne, p.
202—298: (5) la sect. sibérienne, p. 298—306; (6) la sect. de U Asie
orientale et (7) la sect. de UAmerique du Nord, p. 306—325.

De plus il y a dans le jardin botanique une collection biologi-
que et morphologique (p. 8—19) et une collection de plantes
médicamenteuses (p. 345—348).

Pendant le Congrés International & Amsterdam (1935) grace
a Pactivité de M. le Prof. Hochreutiner (Genéve) et de M. le
Prof. Skottsberg (Goteborg) une réunion officieuse des direc-
teurs de jardins et de musées botaniques fut organisée. Au cours
de cette réunion qui malheureusement coincidait avec d’autres
réunions importantes, M. le Prof. Pascher (Prague) proposa
d’établir un catalogue général des diverses especes végétales culti-
vées dans tous les jardins botaniques du monde. Cette proposi-
tion fut adoptée par la réunion.

Le présent ouvrage, bien qu’il ait comme but principal I’en-
seignement, étant destiné en premier lieu aux étudiants et bota-
nophiles — visiteurs du jardin botanique —, ¢’efforce également
de contribuer & la collaboration universelle des jardins botaniques,
en présentant ainsi la liste essentiellement compléte des plantes
vivantes du jardin botanique estonien 1).

Toutes les photographies, ainsi que les dessins, sont faites par
les collaborateurs de I'auteur dans le jardin botanique de Tartu,
d’aprés les plantes cultivées iei. Pour les dessins 'auteur remer-
cie Mlle E. Rosenstein, pour les photos M. E. Bakis.

1) Comme la description systématique (p. 19—145) contient un certain
nombre d’espéces qui ne se trouvent pas dans le jardin botanique, ces espé-
ces-la sont marquées d'un astérisque (*). Au contraire, dans les articles
concernant les sections phytogéographiques (p. 267—325) seules les espéces
marquées d’un < sont actuellement en culture.

24+



372 T. LIPPMAA A XXXIIL 2

Botaanikaaia plaan.
Pindala suurus 3,27 hekt.

A — auditoorium ja aia personaali korterid. I — Botaanika-instituut.
M — Botaanikamuuseum,

1 — kiilmhoone, 2 — palmihoone, 3 -— veetaimede kasvuhoone,
4 — taimefiisioloogia laboratooriumi kasvuhoone, 5 — orhideedehoone ja
sukulentide hoone, 6 — sonajaliste hoone.

I — morfoloogilis-bioloogiline osakond, II: — siistemaatika osakond,
(Uheidulehesed), II. — siistemaatika osakond (kaheidulehesed), 111 — Eesti
osakond, ITl: — KEesti osakond (tarnad, pajud jt. sootaimed), IV — sub-

arktiline osakond, V — Alpi osakond, VI — Kaukaasia osakond, VII — Si-
beri osakond, VIII — Ida-Aasia osakond, IX — Pohja-Ameerika osakond,
X — arstimtaimede osakond.

Plan du jardin botanique de I'université estonienne & Tartu.

A — Salle de conférences et logements du personnel du jardin.
I — Institut de botanique. M — Musée botanique.

1 — jardin d’hiver, 2 — serre 4 palmiers, 3 -— serre & plantes aqua-
tiques, 4 — serre du laboratoire de physiologie, 5 — serre & orchidées et serre
a plantes grasses, 6 — serre a fougéres et éricacées.

I — collection biologique et morphologique, II: — section systématique
{monocotylées), Ils -— section systématique (dicotylées), IIIi et IIIs — section
estonienne, IV — sect. subarctique, V — sect. alpine, VI — sect. caucasi-
enne, VII — sect. sibérienne, VIII — sect. de ’Asie orientale, IX — sect.

de 'Amérique du Nord, X — collection de plantes médicamenteuses.
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Trilobiten aus Estland.

Als erginzende, den Inhalt angebende Uberschrift moge
die folgende gelten: ,Beschreibung altbekannter und neuer
Trilobiten aus dem Ordovizium und Silur Estlands, nebst beson-
derer Beriicksichtigung der Extremititeniriger, der Segmenta-
tion des Trilobitenkopfes und der Systematik der Lichidae
und Cheiruridae“.

Zusammenfassung.

Es werden in dieser Arbeit die folgenden Trilobiten be-
schrieben:

Remopleurides manus elongatus Fr. Schmidt. . . . G—Cg
* Remopleurides psammius n. sp. . . . . . . . . . GCg,
*Remopleurides sp. aff. dalecarlicus . . . . . . . . E

Pharostoma nieszkowskiz Fr. Schmidt . . . . . . G,

Proetus (Prionopeltis?) zalesskyi A. 0. . . . . . . . G,
* Proetus bucculatus n. sp. . R 0

Otarion planifrons (Elchwald) S O
*Otarion sp. a . . . P 6

Torngquistia 2 minuta (Nle S Lk oW sk 1) S 0%
¥ Dimeropyge minute n. gen., n. sp. . . . . . . . . Gy
*Panarchaeogonus parvus n. gen., n. sp. . . . . . . G
*Panarchacogonus atavus n. sp. . . . . . . . . . Gy
*Brachymetopus? sp. a. . . . . . . . . . . . . Gy
¥Mlaenus? n.sp. . . . . . . . . o . o oo . Gy
*Theamataspis illaenoides n. sp. . . . . . . . . . Gy

Scutellum estonicum (Fr. Schmidt) . . . . . . . H

Basilicus lutsi A. 0. . . . . . . S 0%
*Ceratocephala (Acidaspis) viruana D. sp .. . . . . E

Ceratocephala kukersiana (Fr. Schmidt) . . . . . Gy

Lichas (Metopolichas) hitbneri Eichw. . . . . . . . C
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*Lichas (Metopolichas) pakrianus n. sp. . . . . . . Bmﬂ
Lichas (Metopolichas) wimani A. O. . . . . . . . G
Lichas (Lichas) verrucosus Bichw. . . . . . . . Bpyg
¥Lichas (Lichas) squamulosus n.sp. . . . . . . . . G
*Hoplolichas (Conolichas) monticulosus n.sp. . . . . . D,
Amphilichas hexadactylus (Nieszkowski). . . . . D(C?
*Amphilichas aff. hexadactylus . . . . . . . . . . G
Platylichas margaritifer (Nieszk) . . . . . . . . F,
Platylichas St.-Mathiae (F. Schmidt) . . . . . . D,
*Platylichas fossulatus n. sp. . . . . . . . . . . D
*Platylichas vultuosus n. sp. . . . . . . . . . . I
Hemiarges wesenbergensis ('r. Schmidt) . . . . . E
*Hemiarges (Honeilobarges) memorans n. sp. . . . . . Fy
*Trochurus mastocephala n. sp. . . R
Pterygometopus exilis (Eich w ald) P O
Chasmops odini Eichwald . . . . . . . . . . Gy
*Chasmops tallinnensis n. sp. . R O
Chasmops eichwaldi Fr. Sohmldt A
*Chasmops musei n. sp. . . S AN 2]
Chasmops wenjukowi Fr. Bchmldt N B
*Ceraurus aculeatus Eichwald . . . . . . . . . Cp—Cy
Reraspis plawtine (Fr. Schmidt) . . . . . . . . Gy
Reraspis rosenthali (Fr. Schmidt). . . . ... . . Dy
*Reraspis sexermisn.sp. . . . . . . . . . . . . E
Nieszkowskia capitalis A. 0. . . . . C,q
Hemisphaerocoryphe pseudohemicranium (Nleszkow skl) Dy
*Sphaerocoryphe atlantiades n. sp.. . . . . . . . . B
*Krattaspis viridatus n. gen. n. sp. . . . . . . . . Byp
Pliomera fisheri (Bichwald). . . . . . . . . . By
Encrinurus seebachi Fr. Schmidt. .o
Encrinurus punctatus (Wahlenberg) . . . . . . J
Cybele bellatula (Dalman). . . . . . . . . . . By,
Cybele (Atractopyge) xiphere A. Q. B O
*Cybele (Atractopyge) errans n. sp. . . .. . . E®E?
Cybele (Cybelella) grewingki Fr. Schmldt . . . . Dy

Ceratocephala (Acidaspis) bright! wird ebenfalls hier beschrieben, das
Stiick stammt aber aus England und nicht aus Estland.

Von diesen 52 estnischen Trilobiten sind die mit einem
* bezeichneten neu. Es sind dies 25 Arten, von denen aber
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finf unbenannt bleiben miissen, da das vorhandene Malerial
fiir eine Diagnose nicht ausreicht. Ferner besteht die Moglich-
keit, dass Dimeropyge minuta (Pygidium) mit Tornquistia # minuta
(Nieszk.) (Kopf) eine einzige Art bilden, so dass die Zahl der
neuen Arten sich dann um eine vermindern wiirde. Es kommt aber
der neu auflebende Amphilichas hexadactylus (Nieszkowski)
hinzu, welehe Art von Fr. Schmidt nicht anerkannt wurde.

In fritheren Schriften (2, 3, 4, 5, 6) wurden aus BEstland
noch folgende 9 Arten als neu beschrieben: Pseudasaphus tecti-
caudatus lauwrssoni A. O., Basilicus lutsi A. O., Proetus zalessky:
A. 0., Lichas wimani A. 0., Cer atocephala solis (A 0.) (5), Cerau-
rus wahli (A. 0.), Nzeszkowskm akti A. 0., N. capitalis A. 0., Cybele
ziphere A. O.; ausserdem wurden in Estland zum erstenmal
die echte Cybele bellatula, Asaphus robergi Wiman und Asaphus
fennicus Wiman nachgewiesen. Zusammen sind also bis jetzt
fiir Estland 82 benannte und 5 noch unbenannte neue Trilobiten
hinzugekommen. Fr. Schmidt (), seine ,Revision“ ab-
schliessend, nennt aus Estland 194 Trilobiten. Da jedoch sein
Lichas inexspectatus sich als Synonym des L. kukersianus erwie-
sen hat, so ist diese Zahl in 193 zu berichtigen. Zusammen
kennen wir also aus dem Paliozoikum Estlands gegenwirtig
rund 230 Trilobitenarten. Es sind noch mehr Angaben iiber
neue Trilobitenfunde aus Estland in der vorwiegend stratigraphi-
schen Literatur vorhanden, doch sind diese Funde nicht niher
beschrieben und werden hier deshalb nicht beriicksichtigt.
Auch die Pygidien, welche bei der Beschreibung der Tornquistia ?
minuta als Otarion sp. b und sp. ¢ bezeichnet werden, sind hier
nicht mitgerechnet worden.

Als neu werden, ferner, in der vorliegenden Schrift fol-
gende Genera beschrieben: Dimeropyge, moglicherweise ein
Otarionide; Panarchacogonus, der an Awlacopleura, Brachymetopus,
Anomocare erinnert; Theamataspis — eine Illaenidengattung mit
Nackenring ; Reraspis, ein Vertreter der Cheiruridae aus der
Verwandtschaft des Oyrtometopus Angelin; endlich Krattaspis,
die dlteste bekannte Gattung der Cheirurinae, aus dem obe-
ren Tremadoc.

Von héheren taxonomischen Kategorien werden unter den
Cheiruriden die neuen Unterfamilien Cyrtometopinae und
Sphaerexochinae aufgestellt. Die Pliomerinae werden
aus der Kategorie der Cheiruridae ausgeschlossen und als
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selbstindige neue Fam. der Pliomeridae angefiihrt. Gleich-
zeitig erfolgt eine Umgruppierung der Cheiruridengattungen
auf Grund des Pleurenbaues und des Verlaufes der Palpebral-
leisten. Hs wird der taxonomische Zusammenhang zwischen
den Cheiruriden, Encrinuriden und Pliomeriden hervorgehoben
(postkambrische propare Trilobiten mit scutum rostrale und ge-
legentlichen Palpebralleisten), dieses Zusammenhanges wegen
die neue Superfam. Cheiruridea festgelegt und den Pha-
copidea Richter gegeniibergestellt.

Die Lichidae betreffend wird mehrmals zu der von
Phleger (7) vorgeschlagenen Klassifikalion Stellung genom-
men, und in manchen PFillen (Honeilobarges z. B.) seinen Vor-
schligen gefolgt.

Beziiglich der Organisation der Trilobiten werden, wo das
moglich erscheint, Daten {iber den Verschluss beim Einrollen
und iiber die Muskelinsertionen mitgeteilt.

Der Verschlussmechanismus wird bei Remopleurides nanus
elongatus, Chasmops wenjukowt, Pliomera fischeri und Encrinurus
punctatus besprochen, wobei bei allen diesen Arten verschiedene
diesbeziigliche Einrichtungen vorliegen. _

Von den Muskelinsertionen werden jene der Extensoren
(bei Ceraurus aculeatus, Reraspis plautint und Chasmops odini)
und die Extremititentriager beriicksichtigt.

Die extremititentragenden Zapfen finden in letzter Zeit
ganz besondere Beachtung, und R.und E. Richter (26), S. 126
bezeichnen sie als Zapfengruben. Diesen Autoren zufolge
soll schon Green (1839) Ahnliches beobachtet haben. Un-
abhingig von Green wurden die Extremitatentriger von dem
Palaontologen Lovén (70), 1846 am Trilobitenthorax entdeckt,
und zwar anldsslich der Beschreibung des Trinucleus seticornis.
Es wurden dabei von ihm auch bei der Cybele bellatula die
Zapfengruben naturgetreu eingezeichnet, und es schwebte ihm
schon die richtige Deutung dieser Gebilde als Extremititen-
triger vor.

Derselbe Gegenstand wurde auch 1872—1880 besprochen,
wobei Koenen (99) ,Stitzpunkte fiir die Fiisse“ |vgl. hierzu
Lovén (46), S. 108, ,pedis fulerum*] des Phacops latifrons be-
schrieb und abbildete. Lovén gegeniiber macht Koenen
aber den Kehler, dass er diese ,kalkigen Fortsitze“ am ,hin-
teren Rande jedes Leibesringes“ findet, wihrend sie dem Be-
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ginn der vorne gelegenen Gelenkschuppe angehoren. Weiter
boten Born (73) und Raymond (65) wichtige Ergénzungen
zum Gegenstand, und der letztere fiihrte die Bezeichnung Appen-
difer (= Extremitétentriger) ein. Spéater wurden von L. Ster-
mer (77) am Trinucleus die Beobachtungen Lovén’s wieder-
holt und die entsprechenden Furchen, resp. Htcker gleichfalls
als Appendiferi bezeichnet. (Vgl. auch unter Chasmops odini.)

Unter der Bezeichnung ,,Extremitatentriger“ (Zapfengruben)
der Trilobiten sind hier nun Insertionsstellen des Tergites gemeint,
an welchen die Extremititen der Trilobiten mit ihren Muskeln und
Sehnen sich ansetzen. Sie kénnen als keinerlei Erhshung aui-
weisende Flecken oder als erhabene Hocker auftreten. Da
einem jeden Segment ein Extremititenpaar entspricht, so sind
~an jedem Segment zwei entsprechende Insertionsstellen vor-
handen.

Bei den hier zu besprechenden, vorwiegend proparen Tri-
lobiten sind die Extremititentriger am Thorax und am Pygi-
dium #usserlich als schmale, schrig verlaufende Einstiilpungen,
resp. Furchen auf jedem Rhachisring am hinteren Rande der
Gelenkschuppe neben der Dorsalfurche vorhanden (eine iiber-
sichtliche Illustration dazu bei Ceraurus aculeatus). Am Kopfe
bilden die entsprechenden Insertionsstellen die Seitenfurchen
der Glabella und die Nackenfurche, resp. deren mit den Dor-
salfurchen sich kreuzende Enden. Von innen gesehen erschei-
nen die Extremitdtentriger als Leisten, Zapfen und Hocker.
Zur Untersuchung der Extremititentrdger eignen sich ganz
besonders Trilobitenpanzer aus der ordovizischen Kukruse-Stufe,
da bei ihnen die Insertionspunkte sehr hiaufig durch FeS, dun-
kel gefdarbt erscheinen. Eine weitere Synthese der beobachte-
ten Tatsachen braucht hier nicht gegeben zu werden, da eine
solche sich aus der Beschreibung von Chasmops odini, Pterygo-
metopus exilis, Ceraurus aculeatus, Reraspis plautini und Cybele

grewingki von selbst ergibt.

Die Homologie der Glabellarfurchen und Extremititentriger des Thorax
und Pygidiums hat uns bewogen, die Bezeichnung ,Glabellarfurche* oft durch
Ausdriicke wie Maxillentrdger, Zapfengrube u. dgl. zu ersetzen, Diese de-
skriptiven Ausdriicke sind aber keineswegs als Ersatz fiir die geltende Nomen-
klatur gedacht, sondern wurden von uns dort angewandt, wo der Ausdruck
»Seitenfurche“ anatomisch als zu wenig aussagend erschien.

Die Anatomie der Extremitdtentrdger wird hier besonders

bei den proparen Trilobiten erdrtert, und zwar bei den Vertretern
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ihrer drei, resp. vier Hanptfamilien (Phacopidae, Cheiru-
ridae, Encrinuridae und Pliomeridae), wobei zugleich
Riicksicht auch auf andere Merkmale genommen wird.

Hinsichtlich der Bezichungen dieser Proparia zueinander kann angenom-
men werden, dass die Phacopidea und Cheiruridea zwei aus einer
Wurzel hervorgegangene Stamme bilden, wobei die erstercn einer Spezialisa-
tion frither unterlagen. Dagegen bewahrten die Cheiruridea z. T. ihre
primitiven Merkmale, und zwar besonders die Gattungen Cybele und Ceraurus.
Unter den Cheiruridea selbst kann aber trotzdem kein genauer Zusam-
menhang zwischen den verschiedenen Linien festgestellt werden. Sie erschei-
nen im Unterordovizium ja fast gleichzeitig, mit allen charakteristischen Merk-
malen und, wenn man so sagen darf, in ihrer fertigen Primitivitit. Auf diese
Fragen soll besonders bei der Besprechung der Fam. Cheiruridae und
Cybele grewingki eingegangen werden.

An der Bestimmung der Zapfengruben des Thorax und
des Pygidiums als Extremitétentriger zu dienen kann wohl kaum
gezweifelt werden. Scheinbar andersliegt die Sache beziiglich des

Kopfes. Den von Walcott (0), Taf 3,32 und 33 ausgefiihrten Rekonstruk-
tionen von Neolenus, Triarthrus und Calymene nach sind die Kopfextremititen
ohne sichtbaren Zusammenhang mit den Glabellarfurchen und dem Nackenring
gezeichnet worden und unterscheiden sich in dicser Hinsicht auch von den
Rekonstruktionen Becher’s, welche ebenda, Taf 30, Fig. 17, 18 wiederge-
geben werden. Hs ist aber fraglich, ob das von Walecott untersuchte Mate-
rial eine solche Abi#nderung rechtfertigen kann. In dieser Hinsicht sind die
von Raymond (65) verdffentlichten Rekonstruktionen, in bezug auf die Gla-
bellarfurchen, wohl von grosserer Bedeutung. Schon aus den Photographien bei
Raymond (65), Taf. I, Fig. 1—4, Taf. I, Fig. 5, 6 ist die wahre Lage der Kopfex-
tremitdten des Triarthrus ersichtlich. Die R ay mond’sche Rekonstruktion des
Ceraurus pleurexanthemus G reen lidsst sich ohne weiteres auch auf den C. aculea-
tus libertragen, falls die Mandibeln noch etwas mehr nach vorne zu liegen kom-
men. Auch die Antennen sind bei Raymond auf den entsprechenden Gru-
benzapfen (vgl. unsere Taf. XIX, Fig. 6) aufgestellt. Die Rekonstruktio-
nen der Unterseite des Trilobitenkopfes bei Raymond und
Beecher rechtfertigen, unserer Auffassung nach, unsere de-
skriptiven Ausdriicke ,postorale“ und ,préorale Extremitédten®,
wihrend diese im Falle der Richtigkeit der Walcott’schen
Zeichnungen sinnlos wiirden und die Glabellarfurchen mit den
Extremititenirigern des Thorax nicht als homolog angesehn
werden diirften.

Wir betrachten aber diese Homologie dennoch als be-
stehende Tatsache. Von der Uberzeugung ausgehend, dass
auch bei verschiedenen Trilobitenkategorien untereinander die
Glabellarfurchen und die Nackenfurche homolog sind, tiber-

tragen wir diese, aus der Betrachtung vorwiegend proparer Trilo-



A XXXII. & Trilobiten aus Estland 11

biten gewonnenen Ergebnisse auch auf opistopare Trilobiten:
es wird bei der opistoparen Art Acidaspis bright¢ Murch., auf
Grund der Extremitiatentriger (Zapfengruben) des Kopfes, die
Natur ihres Nackenringes und Nackenstachels untersuchit.

Wir halten auch an der von Stérmer (77), S. 95 ausge-
sprochenen Meinung fest, dass zu einem Segment des Kopfes
nicht nur Loben, sondern Lobus - vorliegende Furche (Extre-
mitdtentriger) gehoren, und sind zu diesem Resultat auf eine
besondere, aber z. T. schon von Jaekel (85), S. 154 angedeu-
tete Weise gelangt. Nur dass Jaekel die Loben selbst fiir
Extremitdtentriger hielt. Er berilicksichtigte die Homologie
von Kopf- und Rumpfsegmenten, iibersah aber dabei die hinter
der Gelenkschuppe liegende Rhachisfurche mit den Einstiilpun-
gen der Zapfengruben. Die Auffassung Jaekels wiederholt
sich auch spiter, so bei Henkrisen (12), Poulsen (83) und
anderen, bei denen sie eine stillschweigende Anerkennung fin-
det. Dasselbe wiederholt sich auch bei Holmgren, ent-
sprechend Warburg (13), S. 9.

Am Schluss der vorliegenden Schrift wird in den ,,Schluss-
betrachtungen“ auch noch die Frage liber den Zusammenhang
zwischen dem Entstehen der Seitenaugen der Trilobiten und
dem Fehlen der Extremititen des fiinften Kopfsegments auf-
geworfen, wobei auch zur Frage der Segmentation des Kopfes
Stellung genommen wird.
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Fam. Remopleurididae Corda.

Remopleurides nanus elongatus Fr. Schmidt.
Taf. XXIV, Fig. 1—2 und 5.

Fr.Schmidt (9); A Opik (2.

Das frither von A. 0. [(2), S. 16, Taf. 1I, Fig. 11] abgebil-
dete Pygidium wird hier nochmals auf Taf. XXIV, Fig. 1 ver-
grossert dargestellt. Es liegt im Kukersit und ist zerdrtickt,
so dass die Terrassenlinien der Duplikatur sich als eine Diago-
nalstreifung der Oberfliche abgedruckt haben. Das zweite Pygi-
dium, Taf. XXIV, Fig. 2, ist dagegen im Kalkstein eingebettet
und daher besser erhalten. -Als Oberflichenskulptur erscheinen
hier wenige Linien an den Rindern und die Kérnung der Ober-
fliche. Am Pygidium sind nur noch zwei Segmente angedeutet,
das erste als ein Ring mit der Gelenkschuppe, und das zweite —
als das hinter dem Ringe liegende Hockerpaar. Wahrscheinlich
ist auch das Vorhandensein eines dritten, rudimentéren, Seg-
mentes anzunehmen, was aber nur durch Blosslegung der
Unterseite festgestellt werden kinnte.

Auf Taf. XXIV, Fig. 5 werden zwei Thoraxsegmente eines
zerstorten eingerollten Panzers von der Innenseite abgebildet.
Hier besteht ein eigenartiger Verschlussmechanismus der Pleu-
ren, welcher von jenem des weiter unten zu beschreibenden
Chasmops wenjukowi und von den von Siegfried (10) unter-
suchten Fillen recht verschieden erscheint. Der Hinterrand
einer jeden Pleurenschiene ist ausgeh¢hlt, um den Vorderrand
der dahinter stehenden Schiene beim Einrollen aufzunehmen.

Die Remopleurididae finden, als eine primitive
Gruppe, ihren Platz in den taxonomischen Beschreibungen ge-
wohnlich auf den ersten Seiten, und werden in den Stammbéu-
men unmittelbar von den Mesonaciden abgeleitet. Thr kompli-
zierter Pleurenbau aber, gleichwie der Verlauf der Nidhte am
Kopf und das Kranidium bergen soviel Sonderheiten in sich,
dass man in ihnen wohl den Gipfel eines recht ahnenreichen

2*
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Stammes annehmen muss. Am Kranidium sind insbesondere
die Dorsalfurchen ganz verschwunden, die Augen sind in ihrer
ganzen Linge mit der Glabella verschmolzen, die freien Wan-
gen sind ungewdshnlich klein — alles weicht dermassen von den
kambrischen Mustern ab, dass hier unter den bekannten Tri-
lobiten nichts annihernd Abnliches zu finden ist. Die Ahnen-
linie der Remopleuriden geht wohl mit jener aller bekannten
Trilobiten, auch der Mesonaciden, parallel, cbwohl die erstere im
Kambrium noch nicht nachgewiesen werden konnte.

Hier sei noch bemerkt, dass bei Remoplewrides nanus
Leucht., also bei. der Hauptvarietit dieser Art, der Vorder-
rand des Kopfes von der Sagittalnaht geschnitten wird. Vol-
borth (11) gibt auf Taf. XII, Fig. 8 die entsprechende Ab-

bildung, und seine Beschreibung S. 136 lautet: _von der Spitze aus
geht eine deutliche Mediannaht senkrecht nach unten, um eine Verbindung
mit der Hypostomalnaht herzustellen und die Randschilder vorn zu trennen,

in derselben Art, wie dieses auch bei den Asaphen statt findet®. Somit
liegt hier noch ein Grund mehr zur Trennung des Remopleurides
von Caphyra Barr. vor, obwohl die letztere Gattung noch in
der neuesten Literatur als Remopleurides figuriert. So ist, ent-
gegen Henriksen (12), S. 11 die geschlossene Sutur der Ca-
phyra radians nicht der ganzen Familie der Remopleurididae
zuzuschreiben. Vgl. auch Stubblefield (98), S.409. Um-
somehr ist die Remopleuridennaht als die normale Kopfsutur
anzusehn (75). Als ein wichtiger Unterschied ist auch das
Auftreten von zweierlei Wangenstacheln an den freien Wangen
des Remopleurides zu betrachten (vgl. Taf. XIX, Fig. 2), von denen
das hintere Paar in der Regel ein genaues Gegenstiick zu den
Thoraxpleuren darstellt und als Pleurenschienen des Nacken-
segments aufgefasst werden kann. Caphyra ist in dieser
Hinsicht ein normaler Trilobit. Ubrigens sind die Unterschei-
dungsmerkmale beider Gattungen ganz genau von E. War-
burg (13) besprochen worden.

Remopleurides psammius n. sp.
Taf. XVII, Fig. 8.

Den Holotyp stellt das abgebildete Kranidium dar.
Es ist 6 mm lang und auch 6 mm breit. Von anderen Arten
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unterscheidet sich R. psammius durch die gleichmissige und
dichte, feine sandartige Ké6rnungsskulptur der Glabella, wihrend
der Nackenring und die Augendeckel durch Terrassenlinien
verziert erscheinen.

Die Seitenfurchen der Glabella sind etwas vertieft:; ibr
vorderes Paar ist, wie das oft bei Remopleuriden der [Fall,
recht kurz: sichtbar sind nur noch die zur Mittellinie niher
gelegenen Enden dieser Furchen. Der Nackenring ist auch
hier an seinem Hinterrande zackig.

Von dem "gleichzeitig vorkommenden R. nanus elongatus
Fr. Schmidf, bei welchem die Seitenfurchen nicht vertieft
sind und dessen Glabella glatt erscheint, unterscheidet sich
psammius besonders durch seine Skulptur, die vertieften Fur-
chen und durch die etwas gréssere Linge. Dem Remopleurides
psammius scheint R. sexlineatus Angelin [in der Darstellung
Olin’s (14)] ahnlich zu sein, doch trigt bei letzterem auch die
Glabella Verzierungslinien und der Zungenfortsatz ist betrécht-
lich kleiner, und von der Glabella deutlicher als bei psammius
abgesetzt.

Vorkommen: Mittelordovizium, Kukruse-Stufe, unterer
Teil der Idavere-Schichten (C;). Selten.

Remopleurides sp. aff. dalecarlicus Warburg.
Taf. XIX, Fig. 2.

Nur der abgebildete Kopf mit den drei Rumpfgliedern
liegt vor und stammt von Omut am Flusse Narva, aus den
Schichten der Rakvere-Stufe. Die Glabella ist leider stark de-
formiert, so dass die genaue Artbestimmung nicht durchge-
fithrt werden kann. Die Seitenfurchen der Glabella sind nur
durch die dunklere Firbung des Panzers angedeutet; auch
trigt die Glabella verschwommene Spuren von Terrassenlinien.
Die freie Wange zeigt deutliche Terrassenlinien und erinnert
der Form nach an R. latus Olin [E. Warburg (I3), S. 84];
die Rhachisringe des Thorax sind gekérnt, ihr Hinterrand
ist gezahnt. Moglicherweise haben wir es mit einer mit
dem Remopleurides dalecarlicus W arburg verwandten Art
zu tun.
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[Ffam. Calymenidae M.-Edwards.
Pharostoma nieszkowskdi Fr. Schmidt.
Tat. XV, Fig. 4: Taf. XVI; Textabb. 1—3.

Fr. Schmidt (9), S. 29.

Das hier abgebildete Pygidium ist 3,5 mm breit und 2,5 mm
lang. Die Seiten fallen allseitig ziemlich steil ab; die Rhachis
besteht aus fiinf Ringen und einem grossen Endglied, welches
aber den Hinterrand nicht erreicht. Die Pleuren sind durch
sechs Rippen vertreten, welche durch tiefe Furchen markiert

Abb. 1. Pharostoma nieszkowsked, ein Pygidium aus Kohtla-Jirve, Kukruse-
Stufe (Cy). Vergr. X 16,5,

werden. Die Skulptur besteht aus griberen Tuberkeln und feinem
Chagrin. Von der etwas dlteren Ph. denticulate (Kichwald)
unterscheidet sich dieses Pygidium durch tiefer geschnittene
Furchen und durch die gréssere Zahl der Segmente (um eins
mehr als bei denticulata). Das Pygidium von Ph. nieszkowskii
ist friher nichl bekannt gewesen.

Was die beiden hier abgebildeten Kranidien anbetrifft,
so scheint auf den ersten Blick, als ob hier zwei verschiedene
Arten vertreten seien. Doch ist das Kranidium auf Taf. XV,
Fig. 1 in verschiedenen Richtungen zersprungen, weshalb alle
Konturen mehr abgerundet erscheinen. Die Skulptur ist ab-
genutzt. Das zweite Exemplar, ebenda Fig. 2, zeigt die Kontu-
ren und die Skulptur gut erhalten. Dabei ist der Vordersaum
nicht ganz abgerundet, wie das bei Schmidt (9) angegeben
steht, sondern springt stumpfeckig hervor. Das erste Kranidium
ist 7,2 mm lang, 12,5 mm am Hinterrande breit, bei einer 4 mm
langen und 4,5 mm breiten Glabella. Das zweite Kranidium ist
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kleiner, da es nur 4,3 mm lang ist. Sein stumpfeckiger Vorder-
rand erinnert schon etwas an Pharostoma denticulata (Eich -
wald). Hier erscheint auch die Augenleiste schwach ange-
deutet. Das Kranidium auf Taf. XVI, Fig. 1 (dasselbe Taf. XV,
Fig. 4) zeigt in der Form von dunklen Farbflecken gut erhaltene
Muskelinsertionsstellen,deren Deutung in Textabb. 2 gegeben ist.

Abb. 2. Pharostoma nieszkowskii Fr. Schmidt, Schema zum Kranidium Taf.
XVI, Fig. 1. a — Vordersaum; b — Préglabellarfeld; ¢ — Griibchen vor der
Glabella, auf der linken Seite nicht erhalten; I, II und III sind Muskelflecke,
welche den Seitenfurchen der Glabella entsprechen (III hat dabei einen ver-
tieften Rand); g — der charakteristische Pharostoma-Fleck auf der festen
‘Wange; p — Muskelflecke der Nackenfurche, Maxillipedtrdger; f — Fron-
tallobus; 1, 2 und 3 — die Seitenloben; oc — Nackenring.

Auf Textabb. 8 ist die Innenseite eines fragmentiren Pan-
zers gegeben. Die Pharostoma-Flecke auf den festen Wangen neben
den hinteren Seitenloben der Glabella sind auch hier vorhanden.
Der Randsaum ist, wie beim Kranidium Taf. XVI, Fig. 2, stumpf-
eckig. Was aber beim Kopfe besonders auffillt, sind die Palpe-
bralleisten, welche hier als dunkle Rinnen vom Auge etwa zum Be-
ginn desFrontallobus verlaufen. Ausserlich sind diese Leisten rela-
tiv schwach ausgebildet. An den beiden vorderen Segmenten tre-
ten auch die mé#ssig hohen Hocker der Extremitétentriger hervor.

An losen (nicht abgebildeten) freien Wangen, die zusam-
men mit dem Kranidium auf Taf. XVI, Fig. 2 eingebettet waren,
sind die randlichen Stacheln denticulata-artig kurz.

Es sei bemerkt, dass bei wohlerhaltenen Kranidien der
Pharostoma pediloba aus der Rakvere-Stufe (E) ebenfalls Augen-
leisten, resp. Palpebralleisten auftreten [vgl. Fr. Schmidt
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(9), S. 12], wodurch der Unterschied zwischen dieser Art und
der Ph. niesskowskii sich um ein Merkmal verringert hat.
Zusammen mit Fr. Sehmidt und anderen betrachten wir
Pharostoma nicht als eine Untergattung der Calymene, sondern
als eine separate Gattung der Calymenidae. KEsscheint uns

Abb. 3. Pharastoma sieschowskbdd Fro Sehmidt aos dem Kukersit (Go) von
Vanamoisa. Ca ~{ 5,5 der nat. Grisse. p — die Rinne der Palpebralleist:;
e — Extremititentriger. Keine Chlorammonium-Weissung.

dabei gewagt, von der Lharostoma und Ptychometepus die echten
Calymenen ableiten zu wollen. Wenn der opistopare Charakter
der Pharostoma auch nicht mehr zu bezweifeln ist [R. Richter
(75), S. 141], so kann deshalb noch nicht die Verwandtschalt der
Pharostome mit Calymene abgelehnt werden [vgl. Shirley
(10D]. Allerdings bedarf Ptychometopus hinsichtlich seiner ver-
mutlichen odontopleuriden Zugehorigkeit einer neuerlichen ge-
nauen Revision.
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Fam. Proetidae Corda.
Proetus (Prionopeltis 2) zaleskyi A. 0.
Taf. I, Fig. 1, 2; Taf. III, Fig. 3.

A. O. (4), p. 33, Textabb. 6.

Von dieser Art kannte man bis jetzt nur Kranidien obne
freie Wangen und ohne andere Panzerteile. Jetzt liegen auch
Pygidien vor, deren Zusammenhang mit den ebenfalls Jose vor-
kommenden Képfen durch das gleichzeitige Auftreten und durch
die gleichartige Skulptur bestitigt wird.

Das Pygidium zeigt eine hochgewd&lbte, stumpf konische
Achse und flache Seiten. An der Achse sind drei Ringe ausge-
bildet, denen aber nur zwei Paar Pleuren entsprechen. Die
Schienen der Pleuren sind als riickwirts gerichtete, kurze Spitzen
ausgebildet. Die beiden Pleuren werden noch durch je eine
flache Lingsfurche in eine vordere und hintere Rippe geteilt.
Die Achse ist relativ kurz, so dass sie den Hinterrand nicht
erreicht, sondern nur etwas mehr als ?/; der ganzen Linge des
Pygidiums ausmacht. Das auf Taf. I, Fig. 2 abgebildete Pygi-
dium ist 1,9 mm lang und 3,3 mm breit.

Der Kopf (Taf. I, Fig. 1 — Holotyp, und ein anderer, auf
Taf. 1lI, Fig. 3) wurde in der urspriinglichen Beschreibung un-
richtig dargestellt. Kr wurde damals mit Nackenloben gezeich-
net [A. 0. (4), Textabb. 6]. Diese waren aber beim Holotyp
(Taf. I, Fig. 1) durch einen Sprung vorgetduscht worden, welcher
jetzt, beim Versuch die Pridparierung weiterzufiithren, zu einer
Beschiddigung des Nackenringes fithrte. Auf Taf. Ill, Fig. 3 ist
ein anderer Kopf derselben Art dargestellt, welcher ebenfalls
keine Nackenloben zeigt. Hier ist auch die Linienskulptur be-
sonders gut erhalten. Dieser Kopf ist 3,8 mm lang.

Proetus zalesskyi unterscheidet sich somit von anderen Arten
ohne Nackenloben wesentlich dadurch, dass 1) bei ihm der Rand-
saum des Kopfes flach ist und 2) das priglabellare Feld breit
erscheint. Das Pygidium ist dabei gezahnt. Letzteres erinnert
an Prionopeltis Cord a, besonders an die Art planicauda Barrande
[(Z5), Pl. 17, Fig. 24—31]. Auch der Randsaum des Kopfes ist
bei planicauda und zalesskyi von dhnlicher Bauart. Das jugend-
liche Pygidium von planicauda [Barr. (I5), pl. 17, Fig. 27] unter-
scheidet sich von jenem des zalessky: durch die grossere Zahl
der Rhachisringe und durch die spitzere Gestalt der Rhachis.
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Es liegt nahe, im Proetus zalesskyi einen Ahn des Priono-
peltis zu sehen, wobei das relativ einfache Pygidium der jugend-
lichen Prionopeltis planicauda als eine devonische Rekapitulation
betrachtet werden konnte.

Vorkommen: Kukruse-Stufe (Cy), Ordovizium, Estland.
Selten.

Proetus bucculatus n. sp.
Taf. Ill, Fig. 4—6; Textabb. 4.

Den Holotyp stellt das Kranidium auf Taf.Ill, Fig. 5—6
dar. Es ist 1,3 mm lang.

Den Umrissen der Glabella und dem breiten Felde vor
der Glabella nach muss dieser Proetide zusammen mit P.
zaleskyi einer und derselben Gattung zugerechnet werden. Als
Unterschied diesen wie auch anderen Proeten gegeniiber er-

Abb. 4. Proetus bucculatus n. sp., nach dem Exemplar Taf. III, fig. 5—6,
aber etwas erginzt.

scheint die mediane Furche vor der Glabella, wie das z. B.
auch bei den echten Tornquistza-Arten der Fall ist. Unsere
Art ist aber dabei keine Tornquistia, sondern ein echter Proetide,
was aus dem Verlauf der Gesichtsnaht, aus der Stellung der
Augen dicht neben der Glabella u. a. hervorgeht.

Die Glabella ist in charakteristischer Weise etwas vor der
Mitte eingeschniirt, wodurch sie einen birnférmigen Umriss
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erhilt. Zwei Paar Seitenfurchen sind auf der Glabella schwach
eingeschnitten. Die Furchen des hinteren Paares biegen sich
riickwirts und erreichen fast die Nackenfurche. Der Rand-
saum ist sehr flach. Das priglabellare Feld ist durch die
mediane Furche in zwei missig gewdlbte Teile getrennt. Am
Nackenring sind durch unvollstindige und sehr schwache
Furchen kleine Nackenloben angedeutet, aber nicht abge-
schnitten.

Die Oberfliche der Schale scheint glatt zu sein.

Im selben Gesteinbrocken, der die abgebildeten Kranidien
enthielt, fanden sich auch Fragmente von freien Wangen.
Diese waren ebenfalls glatt, mit einem Randsaum versehn und
die Ecken in Horner ausgezogen.

Vorkommen: Es sind nur die abgebildeten Fragmente
vorhanden. Kukruse-Stufe (C,), vom Flusse Uuemdisajogi beim
Salla-Sonda-Wege.

Fam. Otarionidae R. et E. Richter.
Otarion planifrons (Eich w.).
Taf. I, Fig. 4; Taf. II, Fig. 1, 2; Taf. XXIV, Fig. 6; Textabb. 5.
Cyphaspis planifrons (Eichwald), Fr.Schmidt (9); A. Opik (2),(3).

Die hier abgebildeten Stiicke wurden schon einmal z. T.
abgebildet, doch nicht geniigend anschaulich. Ausserdem kann
jetzt das Pygidium und ein besseres Exemplar der freien Wange
beschrieben werden. Auch sind Schwankungen am Nacken-
ring und am priglabellaren Felde festzustellen.

Das Exemplar auf Textabb. 5 zeigt drei Dorne am Nacken-
ring, welche bei dem anderen (Taf. II, Fig. 1—2) zu fehlen
scheinen. Ausserdem ist beim Exemplare mit den Nacken-
dornen das Feld vor der Glabella dicht gekdrnt und punktiert,
die anderen untersuchten Stiicke zeigen dagegen weniger dichte
Kérnung und die Punkte sind kaum angedeutet. Es scheint
aber, dass die Skulptur des Vorglatzenfeldes mit dem Alter
intensiver wird, und in Textabb. 5 ist gerade ein besonders
grosses, offenbar einem alten Tier zuzurechnendes Kranidium
gegeben.

Die freie Wange wird auf Taf. XXIV, Fig. 6 dargestellt.
Der Dorn ist relativ lang und trigt vorne die Verlingerung
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der Saumfurchen. Der Rand zeigt einige grobe Terrassenlinien
und als Verzierung erscheinen einige zerstreute, rundliche
Kndgtchen.

Das Pygidium (Taf. I, Fig. 4) ist relativ breit und kurz
(2,2 mm breit und etwas iiber 1,1 mm lang), von der Gestalt
eines Kreissegments. Nur ein Ring ist auf der Achse ausge-
bildet, an den Seiten konnen aber bis zu vier Rippenpaaren
unterschieden werden. Die hinteren Rippen sind dabei schwach

Abb. o0 Otaricw plandfrons (Bichw.), ¢in erosses Kramdium mit drei kurzen
Nackenstacheln.,  Das priglabellave Feld erscheint hier dicht  gekrnt und
punktiert. Die Basalloben sind leider zerstort, Dasselbe Stickin A. O pik (2.

angedeutet. Die Dorsalfurchen des Pygidiums sind flach und
begrenzen die Rhachis nur an den Seiten, indem sie hinten
nicht zusammenlaufen. Der Randsaum ist schmal und wird
durch eine flache konzentrische [Furche begrenzt. Hinten ist
das Pygidium etwas eingebuchtet. Die Oberfliche ist fein
gekornt. Ein dhnlich gebautes Pygidinum mit nicht zusammen-
lautenden Dorsallurchen treffen wir beim Otarion clegantulis
(Lovén), aus dem Silur von Gotland.

Vorkommen: hanfig in der Kukruse-Stule (()
Estlands.
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Otarion sp. a.
Taf. III, Fig. 7.

Dieser Trilobit ist bedeutend kleiner als der planifions,
hat eine weniger gewdlbte Glabella und eine nur undeutlich
gekornte, fast glatte Oberfliche. In dieser Hinsicht ist dieser
Trilobit auch von jungen Stiicken des O. planifrons verschieden,
wo die Koérnung deutlicher entwickelt ist. Das abgebildete
Kranidium ist nur 1 mm lang.

Damit sind die im Ordovizium und Silur Estlands vorkommenden Arten
des Otarion noch nicht erschipft. Fragmente dieser Gattung finden sich auch
in der ordovizischen Rakvere-Stufe (E) und in der Porkuni-Stufe (Fy) an der
Basis des Silurs. Auch die unter Tornguistia zu besprechenden Pygidien wer-
den vielleicht verschiedenen Otarion-Arten angehdren.

Tirnquistia ? minuta (Nieszkowski).

Taf. I, Fig. 3—6; Taf. llI, Fig. 1—2; Taf. IV, Fig. 1—2?; Fig. 6¢?

Sphaerexochus minutus Nieszkowski (16); Menocephalus minutus
(Nieszk), Fr. Schmidt (9); Reed (17), (I18); E. Warburg (13).

Reed und E. Warburg rechnen mit der Méglichkeit,
dass diese Art bei der Gattung Tirnquistia Reed untergebracht
werden konne. Dies ist allerdings denkbar, falls der Gattungi
Tornqueistia ein weiterer Umfang gegeben wiirde, als das auf
Grund des Genotypus, der Térnquistia nicholsoni, geschehen kann.
Unterschiede liegen in der Bauart des Kopfes und am Pygi-
dium vor, — falls eines der weiter zu besprechenden Pygidien
wirklich zu minuta Nieszkowski gehdrt. 1) fehlen bei der
Art ménuta die drei radialen priglabellaren Furchen der Tirn-
quistia micholsoni Reed und triradiata (T6rnquist). 2) ist
der Vorderrand bei minuta dermassen steil, dass die Glabella
ithn tiberwdlbt und, von oben gesehn, verdeckt (Taf. 11, Fig. 4
und 6). Bei den Zérnquistia-Arten ist die Wolbung der Gla-
bella immer geringer, so dass von oben betrachtet der ganze
Vorderrand des Kopfes mit seinen Furchen sichtbar ist [vgl.
Reed (18), Pl. XII, Fig. 3—6]. 8) ist hier der priglabellare
Saum entschieden schmiler als bei den echten Tirnquistia-
Arten. 4) verlduft der Vorderrand des Kopfes nicht parallel
zur Frontalfurche, sondern bildet einen stumpfeckigen Vor-
sprung, wie das auf Taf. II, Fig. 8 gut zu sehn ist. Das ent-
spricht einem besonderen Verlauf der Gesichtsnaht, indem
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hier die Vorderenden der Naht aneinander n#her geriickt er-
scheinen, als bei den echten Térnquistien. Dies ist auch aus
der freien Wange Taf. III, Fig. 2 ersichtlich. Trotzdem ist
fraglich, ob die' freien Wangen, also auch die Nihte an der
Vorderspitze, asaphidenartig zusammenliefen und eine Sagittal-
naht bildeten, da die freien Wangen fiir eine solche Deutung
ein wenig zu kurz erscheinen, aber dabei Raum fiir ein
scutum rostrale frei lassen. Es miisste hier mit solchen Még-
lichkeiten gerechnet werden, wie das aus der Zusammen-
stellung des Kranidiums auf Taf. II, Fig. 4 mit der freien
Wange auf Taf. III, Fig. 2 ersichtlich ist. Immerhin ist hier
der Unterschied gegeniiber Tornquistia nicholsoni recht bedeu-
tend, da bei dieser, wie bei den verwandten Formen, die Ge-
sichtsnihte den Vorderrand in einem weiteren Abstande von-
einander schneiden. 5) liegt am hinteren Randsaume der festen
Wange (Taf. II, Fig. 5, Taf. IIl, Fig. 1), gleich neben dem
Nackenringe und von diesem durch die Dorsalfurche getrennt,
beiderseits je ein rundlicher Knoten; dieser pleurdoccipitale
Knoten ist auch vom {ibrigen Randsaum durch eine Furche ge-
schieden. Auf den festen Wangen verlduft entlang der Dorsal-
furchen, nach vorne in abnehmender Grisse, je eine Reihe von
kleineren Knétchen, bis 5 auf jeder Seite. 6) erweitert sich
der Randsaum der festen wie der freien Wange zur Wangen-
ecke hin. 7) weichen die unten beschriebenen Pygidien alle
sehr von jenem der T. nicholsoni ab. So z. B. jenes aunf Taf. IV,
Fig. 1—2, indem hier die Dorsalfurchen nicht zusammenlaufen
und auch kein Randsaum vorhanden ist. Dieses Pygidium
stiinde allerdings einem Ofarion — wie dem planifrons und
elegantulus — viel besser als der Tirnquistia.

Nur eine Art, Tornquistia altifrons Warburg, nihert sich
mehr der minuta, da bei altifrons die praeglabellaren Furchen
ebenfalls fehlen und der Kopf ebenso steil erscheint wie bei
der minuta.

Offensichtlich bestehen zwischen der echten Tornquistia
und , Sphaerexochus® minutus Nieszkowski Unterschiede, die
mindestens von subgenerischem Range zu sein scheinen.
Aber gleichzeitig entsteht die Frage, ob nicht Haploconus
Raymond (79), welche Gattung nach E. Warburg mogli-
cherweise mit Tornguistia identisch ist, dennoch wohlbe-
griindet sei und in Estland durch die Art minuta Niesz-
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kowski vertreten werde. Uns erscheint das kaum maoglich,
da bei Haploconus die Gesichtsnaht den Vorderrand in der Hohe
der Augen schneidet und am Pygidium die Dorsalfurchen
[Raymond (19), S. 63] an der Spitze der Rhachis zusammen-
laufen. Térnquistia altifrons Warburg scheint einigermassen
dem Haploconus zu entsprechen, nicht aber der Sphaerexochus
minutus Nieszkowski.

Wir halten es fiir mehr angebracht, Tirnguistia? minuta
(Nieszkowski) als Vertreterin einer besonderen Untergattung
von Tornquistia Reed oder als eine selbstindige Gattung der
Fam. Otarionidae zu betrachten, doch méchten wir vorlaufig
von einer Namengebung absehen, weil das Pygidium noch
unter Zweifel steht und der Verlauf des Gesichtsnaht erst bei
Exemplaren mit der freien Wange in situ endgiiltig festgestellt
werden koénnte. Ausserdem konnte hier leicht Dimeropyge n.
gen. als Gattungsname in Frage kommen.

Nun geben wir noch einige Ergéinzungen zu den oben an-
gefiihrten Merkmalen der Tirnquistia? minuta. Die Skulptur
des Kopfes besteht aus rundlichen, verschieden grossen Tuber-
keln. Am Vorderrande sind sie zugespitzt. Die beiden hin-
teren Glabellarfurchen sind durch das Fehlen der oberflich-
lichen Kérnung und durch eine dunklere Farbung markiert
(Taf. II, Fig. 4, 5). Das vorderste Furchenpaar ist kaum ange-
deutet. Die Palpebralloben (Taf. 1II, Fig. 1) sind lang und
schmal und werden durch eine tiefe lineare Furche von der
festen Wange abgetrennt. Die freie Wange (Taf. III, Fig. 2)
ist dreiseitig und relativ klein. Sie diirfte in situ steil, fast
senkrecht gestanden haben. Der Randsaum der freien Wange
ist hinten bedeutend breiter als vorne, der Wangendorn reiativ
kurz. Der Wangenrand an dem hintersten Abschnitte der Ge-
sichtsnaht ist kantenartig aufgeworfen.

Vorkommen: Kukruse-Stufe (C,) des Ordoviciums Est
lands. Nicht selten.

Das Pygidium ist noch nicht einwandfrei zu identifizieren.
Doch besteht die Moglichkeit, dass das Pygidium auf Taf. IV, Fig. 1—2 zu
minuta gehdrt. Bs ist 2,6 mm breit, hoch, allseitig steil abfallend und ohne
einen markierten Randsaum. Die Rhachis ist dreieckig und nur seitlich, hin-
ten nicht durch die Dorsalfurchen begrenzt. 10 Rippenpaare sind an den
Seiten vorhanden, aber es bestehn dabei nur 3 bis 4 Rhachisglieder. Besser

wire es, dieses Pygidium mit Ofarion n. sp. b zu bezeichnen, als es entschie-
den der Tornquistia 2 minuta zuzuschreiben.
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Ein anderes Pygidium ist auf Taf. IV, Fig. 6 gegeben, welches schon
mehr an Haploconus und an manche Proetiden erinnert. Es ist nur 1,7 mm
breit, ebenfalls allseitig steil abfallend, hat scharf geschnittene, hinten zu-
sammenlaufende Dorsalfurchen, vier Rhachisringe und 10 Seitenrippenpaare.
Aber auch dieses Pygidium an minute zu binden erscheint uns dech recht
unsicher, und wir mochten es vorldufig als Ofariom sp. e bezeichnen.

Die dritte mogliche Ldsung der Pygidiumfrage soll unter Dimeropyge
n. gen. erdrtert werden.

Dimeropyge minuta n. gen. n. sp.
Taf. XII, Fig. 1—2; Taf. IV, Fig. 5; Taf. XIX, Fig. 1.
Cheirurus octolobatus M'Coy, Nieszkowski (16), tab. III, fig. 13.

Nieszkowski meinte das Pygidium eines Cheirurus vor
sich zu haben, weil er dessen herabgebogenen Rand nicht
kannte und die geringe Zahl der Segmente, gleichwie die kno-
tige ' Beschaffenheit der Pleuren an Ceraurus oder Cheirurus
einigermassen erinnern konnten. Mehr Ahnlichkeit besteht
schon mit Placoparia, doch sind bei Placoparia die Pleuren glatt
und die zwar herabgebogenen Pleurenschienen nicht, wie hier,
verlotet, sondern als voneinander freie Spitzen ausgebildet.

Der Holotyp ist das Pygidium auf Taf. XII, Fig. 1—2.
Es ist 2,7 mm lang und 1,4 mm breit. Von den beiden ande-
ren abgebildeten Pygidien ist jenes auf Taf. 1V, Fig. 5 8 mm
breit und 1,5 mm lang, das zweite (Taf. XIX, Fig. 1) 2 mm
breit und 1,2 mm lang.

Die Rhachis besteht aus vier Ringen, von denen die drei
hinteren von einer medianen Lingsiurche durchschnitten wer-
den. Der innere Teil der Pleuren trigt drei Knoten: einen
runden in der N#he der Rhachis (wie der pleurooccipitale
Knoten bei Tirnquistia ? minuta'), einen zweiten, kurz sta-
chelartigen am Innenrande des herabgeknickten Randsau-
mes und einen dritten, ovalen am Vorderrande jeder Pleure,
etwa in der Mitte des inneren Pleurenteiles. Dieser ovale
Knoten ist hinten von einer Furche umgeben, die wohl kaum
als Diagonalfurche der Cheiruren aufzufassen sein diirfte. Die
Oberfliche ist fein gekdrnt.

Von dieser Trilobitenart kommen auch einzelne Thorax-
segmente vor, welche dieselben Knoten, wie die Pygidien, auf-
weisen. Auch hier sind die Schienen der Pleuren steil herab-
gebogen.
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Welche Stellung diese Trilobitengattung einnimmt, ist
noch unklar: es konnte an Cheiruriden, an eine Verwandt-
schaft mit Placoparia gedacht werden. Sehr wahrscheinlich
ist aber die Annahme ihres Zusammenhanges mit Térnquistia ?
minuta. Wie die T. minuta pygidiumlos erscheint, so erscheint
die Dimeropyge kopflos, beide sind aber dabei gar nicht selten.
Die steil gestellte freie Wange von T. ? ménuta erfordert dhnlich
gestellte Pleuren, wie wir sie bei Dimeropyge vorfinden. Schliess-
lich entspricht der runde Knoten auf den Pleuren neben der
Dorsalfurche einem gleichen Knoten neben dem Nackenringe
auf dem Pleurooccipitallobus der Tornquistia 2 minuta (Niesz-
kowski). Falls dieser Zusammenhang bestitigt werden sollte,
miisste die Art als Dimeropyge minuta (Nieszkowski) bezeich-
net werden.

Vorkommen: Nur in der Kukruse-Stufe (C,), aber nicht
selten, und in allen Aufschliissen der Kukersitfazies. Es liegen
iiber 20 Pygidien vor, davon 12 aus Kukruse, Coll. Bonnema.

Eine Verwandtschatt mit Tornquistia nicholsoni Reed |(18),
S. 86, Pl. XII, Fig. 3—7] kann, sowohl im Falle der Tornquistia ?
minuta (Nieszk.), wie auch in demjenigen der Dimeropyge minuta
nicht abgelehnt werden. Im ersteren Falle sind es die Kopfe,
welche sicherlich zur selben Familie und Unterfamilie gehdren;im
anderen- Falle sind es die Pygidien. Bei 7. nicholsoni ist das
Pygidium breit und kurz, hat einen breiten Randsaum und die
Rhachis besteht aus drei Gliedern. Nur die Knoten fehlen,
welche dem Dimeropyge-Pygidium sein charakteristisches Aus-
sehn verleihen.

Brachymetopus ? sp. a.
Taf. 1V, Fig. 3, 4.

Bekannt ist nur das Pygidium. Es ist (in restauriertem
Zustande) 0,8 mm lang und 1,3 mm breit. Die Rhachis ist
méssig gewdlbt, schmal und reicht nicht bis zum Hinterrande.
Die Seiten bestehn aus einem flachen inneren Teil und einem
herabgebogenen Randsaum. Die Rippen sind kriftig und mit
kurzen Spitzen versehn. Jede Pleure besteht aus zwei Rippen,
von denen jede vordere niedriger und schmailer als die hintere
erscheint. Im ganzen sind am Pygidium sieben Segmente zu
unterscheiden. Eine gleiche Ausbildung der Rippen treffen wir

3 ,
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bei Brachymetopus péneani R. & E. Richter [(26), Taf. VI, Fig.
88] an. Den Unterschied gegeniiber Brachymetopus scheint hier
die kurze Rhachis zu bieten [vgl. Reed (27)], weswegen an
Brachymetopina gedacht werden kann. DBei den Vertretern der
letzteren Gattung ist aber der Rand des Pygidiums ungezahnt.
Es sei noch bemerkt, dass bei dem abgebildeten Pygidium auf
jeder ,,Grossrippe® der Pleuren je ein rundliches Knétchen sitzt,
und zwar an der Grenze des Innenfeldes und des herabgeboge-
nen Randsaumes. ,

Verlockend wire es, dieses Pygidinm dem Panarchacogonus
zuzuschreiben, da fiir den letzteren eine Verwandtschaft mit
Brachymetopus fiivr méglich gehalten wird. Doch ist es auch sehr
wahrscheinlich, dass das vorliegende Pygidium nur ein sehr
jugendliches Stadium darstellt und ganz anderen Gattungen
(z. B. Cybele) angehdren kann. Daher auch das Fragezeichen
beim Gattungsnamen Brachymetopus .

Vorkommen: Kukruse-Stufe (Cy).

Fam.? Olenidae Corda.

Panarchaeogonus parvus n. gen. n. sp.

Taf. 1, Fig. 3; Textabb. 6—7.

Cyphaspis sp. Fr. Sehmidt (9), p. 60, Pl. IV, Fig. 44, Cyphaspis (par-
tim) Wartburg (13).

Von diesem winzigen Trilobiten ist nur der Kopf bekannt.
Die Kranidien sind nicht selten, doch liegt nur ein einziges
vor, bel welchem (Taf. I, Fig. 3) auch eine der freien Wangen
fast in situ (etwas verschoben) vorhanden war. Dieses Stiick,
der Holotyp, ermoglichte auch die Rekonstruktion auf Text-
abb. 6.

Der Trilobit hat ein altertiimliches Aussehn, indem er an
manche kambrische Gattungen erinnert. Besonders kdimen die
Olenidae in Frage, da bei der folgenden Art, Panarchaeogonus
atavus, auch die Augenleisten zwar schwach, aber dennoch aus-
gebildet sind. Wertvolle Hinweise iiber die Zugehorigkeit dieser
Form verdanken wir Herrn R. Richter (Frankfurt), besonders
den Hinweis auf einen moglichen Zusammenhang mit der kar-
bonischen Gattung Brachymetopus.

Fr. Schmidt hat diese Art als Cyphaspis bezeichnet; nahe



A XXXII. 2 Trilobiten aus Estland 35

verwandte Formen wurden von E. Warburg unter der Be-
zeichnung Cyphaspis holmi und #rigoda beschrieben, — sie sind
also alle als Otarionidae (synonym: Cyphaspidae) an-
gesehn worden. Aber auch der sehr dhnliche Brachymetopus ist
ein Glied der Otarionidae, so dass fiir Panarchacogonus die
Fam. Otarionidae gleichfalls in Betracht kommen diirfte.
Anderseits wire der Vergleich mit den Oleniden Aulacoplewra

Abb. 6. Panarchaeogonus parvus n. gen.. n. sp., das ergénzte Schema zum Kopf
Taf. I, Fig. 3.

und Ptychoparia (sensu lato) sehr verlockend, wie z. B. Ptycho-
paria permulta Walcott (20), S. 145—147, PL 21, Fig. 2, wo
im Bilde die Augenleisten ganz fehlen, wihrend am anderen
Panzer (ebenda) diese noch ganz gut zu unterscheiden sind.

Die zu Panarchacogonus am nichsten stechende Olenidengattung Aula-
copleura hat bedeutend kleinere Augen, grosse freie und feste Wangen, eine
viel kiirzere und vorne breitere und stumpfe Glabella und demnach auch ein
langeres priglabellares Feld. Ptlychoparia hat kleinere Augen als Panarchaeo-
gonus, hat deutliche Palpebralfurchen und eine lingere und vorne etwas brei-
tere Glabella.

Ferner konnte die ganze Gruppe der Ptychoparien, welche
als FElrathia Walcott (271) bezeichnet wurde, ebenfalls als
Ursprung des Panarchacogonus in Erwigung kommen. Auch
Asaphiscus [Walcott (22)] konnte hier in Frage kommen,

Unsere Vergleiche ergeben, dass Panarchaeogonus einerseits
alsein Glied der Otarionidae, anderseits als ein epigonischer
Olenide, resp. eine Ptlychoparia s. 1. angesehen werden kann.

3
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Es besteht aber auch cine unverkennbare Ahnlichkeit mit
den extremen Proetiden, mit der Tropidocoryphe-Gruppe, worauf
R. Richter brieflich in folgender Weise hinweist:

sDer Kopf stimmt in manchen Ziigen des Baues mit Tropidocoryphe
iiberein (bei deutlichen Unterschieden)). Nicht unmiglich, dass hier die Her-
kunft der Tropidocoryphe-Gruppe gesucht werden darf.“

Zum Vergleich mit der Tropidocoryphe-Gruppe haben R. und
E. Richter (24), S. 45 die Dikelocephalidae herangezo-
gen, wobei als Beispiel die Gattung Anomocare Angelin an-
gefihrt wurde. Die Ahnlichkeit mit Anomocare ist auch bei
Panarchacogonus ganz anschaulich vorhanden.

Schliesslich beschreibt Chr. Poulsen (25), S. 22 als
Proetus (Pseudoproetus) regalis einen Trilobiten mit gut ausgebil-
deten Palpebralleisten, welcher Proetus-artige Nackenlappen be-
sitzt und dessen Augen ndher zur Glabella gestellt sind, als
dies bei Panarchaeogonus der Fall ist. Es scheint, dass zwischen
dieser Gattung und Pseudoproetus dennoch einige Beziehungen
bestehn kénnten.

Vorldufig muss also noch offen bleiben, in welche Familie
der Trilobiten der Panarchacogonus einzureihen sei. Hoffentlich
wird hier das Auffinden des Pygidiums eine Klirung schaffen.

Im Folgenden soll eine kurze zusammenfassende Beschrei-
bung der Gattung (und der Typusart) geboten werden.

Genotyp: Panarchacogonus parvus n. sp. Der Kopf ist
annihernd ein Halbkreis, dessen Zentrum in der Nackenfurche
liegt; die Wilbung ist relativ flach; das Kranidium ist (zwischen
den Augen gemessen) fast ebenso lang wie breit; die Glabella
ist mehr breit als lang, indem ihre Breite der Ldnge der Glabella 4
Nackenring fast gleichkommt; die Glabella mit dem Nacken-
ringe zusammen misst ca. 2/; der Linge des ganzen Kopfes, —
der Randsaum und das Priglabellarfeld machen also zusam-
men etwa !/, der Linge des Kopfes aus; die Augen liegen in
der Mitte zwischen der Dorsalfurche und der Saumfurche und
sind sehr lang, indem sie?/; der Linge der Glabella ausmachen.
Die Glabella ist ziemlich spitz eiformig mit einem durch den
Nackenring abgeschnittenen stumpfen Ende (des Ovals); die
beiden vorderen Seitenfurchen sind schwach angedeutet; das

1) Der wichtigste wire bei Panarchaeogonus das Fehlen der Tropidia.
Am nichsten steht wohl Astycoryphe, wo der Kopf einen Saumwulst fithrt
Vgl. R. E. Richter (23).
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hintere, ganz seichte Furchenpaar reicht bis zur Nackenfurche,
wodurch dreiseitige Basalloben abgeschnitten werden, die 2'/2
mal kiirzer als die Glabella sind. Auch die Dorsalfurche ist
seicht. Die Palpebralloben sind nicht gewdlbt, sondern flach
und ohne Furche; der ganze Kopf ist von einem Randsaum um-
geben, die freien Wangen sind in Stacheln ausgezogen, auf
denen auch noch die Fortsetzung der Saumfurche sichtbar ist.
Der Nackenring ist in der Mitte breit, verschmilert sich aber
seitlich und trigt einen kleinen Knoten.

Die Gesichtsnaht bildet drei Bogen. Hinter den Augen
liegt der kiirzeste Zweig, der schrig nach aussen verlauft und
den hinteren, sehr kleinen Teil der festen Wange abgrenzt; der
mittlere Bogen umrandet die Palpebralloben und biegt vor den
Augen einwirts, um schliesslich durch eine stumpfe Umbiegung
in den vordersten Zweig iiberzugehn. Den Vorderrand schnei-
den die Nihte in einem Abstande voneinander, der der Bieite
der Glabella gleichkommt.

Die Oberfliche ist vollkommen glatt, nur am Rande der
freien Wangen erscheinen wenige, relativ grobe Terrassenlinien.

Unterschiede von anderen Gattungen. Von Ptychoparia
(sensu lato), Pseudoproetus, Tropidocoryphe und Astycoryphe wurde
Panarchaeogonus schon oben abgegrenzt; Otarion (Synonym:
Cyphaspis) zeigt einen deutlichen Unterschied, indem bei ihm
die Augen klein aber aufgewdlbt, die Glabella geblidht, die Ba-
salloben der Glabella stark ausgebildet erscheinen. Bei Brachy-
metopus sind die Gesichtsnihte nicht mehr vorhanden und die
Skulptur weist symmetrisch gestellte Knoten auf, somit ist auch
diese Gattung deutlich von dem glatten oder fast glatten und
mit wohlausgebildeten Ndhten versehenen Panarchaeogonus zu
unterscheiden. Anomocare hat starke Palpebralleisten und eine
etwas anders gebaute Glabella (stirkere vordere Seitenfurchen,
keine vollstindige Basalloben), erscheint aber sonst dem Pan-
archaeogonus recht dhnlich.

Der Holotypus ist auf Taf. I, Fig. 8 abgebildet und in
der Textabb. 6 rekonstruniert. Der Kopf ist 2,3 mm lang (Nacken-
ring 0,4 mm; Glabella 1,1 mm; Préiglabellarfeld und Randsaum
zusammen 0,8 mm); die Glabella ist 1,4 mm breit und das Kra-
nidium ist, zwischen den Augen gemessen, 2,2 mm breit. Die
Gestalt des Kranidiums unterliegt einigen Schwankungen, wie
das aus Textabb. 7 hervorgeht. Auch ist zu vermerken, dass
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hier die Augenleisten gelegentlich durch [Farbstreifen ange-
deutet vorkommen.

Zur selben Gattung gehiren offenbar Cyphaspis holn/ und
Cyphaspis trigoda Warburg (13), woraul auch R. Richter in
seinem Brief hinweist. Bei C. kolm/ sind die Basalloben weit
grosser, die vorderen Zweige der Naht divergieren stiivker. der

A B
Abb. T Panarchacogonns parvus. zwel Kranidien aus der Kukruse-Stufe (s
von Kohtla-Jiarve, Vergr, < 20, A (links) unterscheidet sich vom TypusTar 1

Fig. 8) nur durch die etwas grissere Linge (2,4 mm, Lange der Glabella 1.2 min

B (rechts) hat bei einer Linge von 2,2 mm cine fast 1,2 mm lanoe tilabella,

weshalb das Priglabellarfeld kitrzer ist als beim Typus und beim Exemplare

Ao Bei A ist dic rechte und bel B die linke Palpebralleiste (p) darell dunkle
IFarbstreifen angedeutet.

Randsaum ist schmiler, als bei Panarchacoyonus parvis. Bei
trigoda sind die Basalloben XKlein und die Glabella erscheint sehr
lang und schmal. Moglicherweise ist C. #rigoda ein echier
Otarion, obwohl seine Palpebralloben daliir ctwas zu lang er-
scheinen.

Vorkommen: Kukrase-Stufe (C,) des estnischen trd »-
viziums. Nichl selten.

Panarchacogonus atavus n. sp.
Taf. XXVI, Fig. 3, 4; Textabb. 8.
Der Holotyp ist das hier abgebildete Kranidium. I
ist 1,7 mm lang (Nackenring 0,3 mm, Glabella 1,0 mm, Iri-
glabellarfeld 4 Randsaum 0,4 mm); die Glabella ist 1,1 mm breit,

das Kranidium zwischen den Augen gemessen — 1,7 mm breit,
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Den relativen Dimensionen nach unterscheidet sich
also P. gtavus nicht wesentlich von P. parvus. Als Unter-
schiede des P. atavus von P. holmi (Warburg) ist das Auf-
treten von erhaben ausgebildeten Palpebralleisten (Taf. XXVI,
Fig. 8, 4) anzusehen, welche allerdings nur in schrigem, fast

Abb. 8. Panarchaeogonus atavus, Schema zum Holotypus, Taf. XXVI, Fig. 2, 3.

streifendem Licht geniigend sichtbar werden. Ausserdem hat
P. atavus dem parvus gegeniiber tiefer geschnittene Furchen, die
Vorderfurchen der Glabella fehlen, am Palpebrallobus erscheint
eine flache Lingsfurche angedeutet und die Oberfliche ist
nicht, wie bei P. parvus, glatt, sondern fein granuliert.
Vorkommen: Kukruse-Stufe (C,), recht selten.

Fam. Illaenidae Corda.
Lllaenus? n. sp.
Taf. XIX, Fig. 3.

Nur ein einziges und dabei unvollstindiges Pygidium
liegt vor, das 8 mm lang und ca. 12 mm breit ist (restauriert).
Die Rhachis ist flach, kurz und hinten abgestumpft. Die Dor-
salfurche ist tief, die Wolbung ist méssig; auf der Rhachis sind
finf schwache Rippen erkennbar und zwei undeutliche Rippen
bezeichnen die vordersten Pleuren. Die Aussenschale ist fast
ganz abgesprengt, doch kann an deren Uberresten eine Terrassen-
linienskulptur erkannt werden. Die Duplikatur reicht hinten
bis zur Rhachis. Das Pygidium scheint einem Gliede der Unter-
gattung Thaleops der Gattung Illaenus angehort zu haben.

Vorkommen: Peetri, westlich von Tallinn, Kukruse-Stufe
(C,), ausserhalb der Kukersitfazies.
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Theamataspis illaenoides n. gen., n. sp.
Taf. I, Fig. 5, 6; Taf. IV, Fig. 8. Textabb. 9.

Nur einige Kranidien und ein fragliches Pygidium sind
bekannt. Der Kopf zeigt viele Illaenus-artige Ziige, ist aber
von allen Illaeniden deutlich unterschieden durch die Form
der Glabella und durch den wohlausgebildeten Nackenring und
die Nackenfurche.

Den Holotypus stellt das Kranidium auf Taf. IV, Fig. 6
dar. Es ist (gemessen vom Rande des Nackens bis zum Vor-
derrande) 1,8 mm lang und zwischen den Augen 2,3 mm breit.
Die Wolbung ist sehr stark, so dass die Hohe des Kopfes nur
etwas weniger als seine Lidnge betragen haben muss. Von oben
gesehn erweitert sich die Glabella gleichmiissig nach vorne.
Auf der vorderen Abdachung des Kopfes werden die Dorsal-

Abb. 9. Theamataspis illaenoides, Rekonstruktion des Kranidiums.

furchen flacher, divergieren aber fast bis zum vorderen Saum,
wo sie, undeutlich werdend, zusammenlaufen. Auf der Glabella
sind zwei Paare undeutlicher Seitenfurchen vorhanden. Die festen
Wangen sind gross und abgeflacht, die Palpebralloben sind von
den Wangen durch Furchen oder Wilbung nicht getrennt. Die
Gesichtsnaht verlauft 7llaenus-artig, in relativ grossem Abstande
von der Glabella. Die Wolbung ist sehr stark (Textabb. 9),
wie es bei vielen Illaenen der Fall ist. Die Skulptur besteht
aus Terrassenlinien auf den festen Wangen und auch auf der
vorderen Abdachung des Kopfes.
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Moglicherweise ist Theamataspis ein Glied der Fam.
Styginidae (Stygina, Holometopus und Bronteopsis), unterschei-
det sich aber durch sehr lange Augen, starke Wolbung und
durch den kaum angedeuteten Randsaum des Kopfes. Gewisse
Parallelen konnten auch zwischen Theamataspis einerseils und
Dolichometopus und Corynexochus anderseits gezogen werden.
Corynexochus, der besonders #hnlich zu sein scheint, besitzt
u. a. die hier fehlenden Palpebralleisten.

Vielleicht gehort hierher auch das Pygidium auf Taf. 1V,
Fig. 8. Bei ihm ist die Rhachis spitz, mit undeutlichen, nur
durch Farbung erkennbaren Ringen. Die grosse Fazetie zeugt
von herabgebogenen Pleuren des Thorax. Die Skulptur zeigt
Terrassenlinien von derselben Beschaffenheit, wie beim Kopfe
Taf. III, Fig. 5. Dieses Pygidium ist ganz Illaenus-artig, doch
passt es zu keiner Art der entsprechenden Schichten (Kuk-
ruse-Stufe).

Es scheint nicht unwahrscheinlich, dass der Trilobit, den
Wiman (28), S. 150 fiir eine Dindymene gehalten hat, auch
ein Theamataspis ist. Gegen Dindymene sprechen hier schon
die grossen Palpebralloben.

Vorkommen: Selten in der Kukruse-Stufe, C, (Kuker-
sitfazies).

Fam. Scutellidae R. et E. Richter.
Scutellum estonicum (Fr. Schmidt).
Taf. V, Fig. 2; Taf. IX, Fig. 4.

Bronteus estonicus F. S. (9).

Das eine der abgebildeten Stiicke, ein vollstindiges Kra-
nidium, zeigt in bester Weise alle von F.Schmidt an seinem
Stiick beobachteten Eigenschaften. Hier ist der Nackenring in
der Mitte breiter als an den Seiten, was ebenfalls bei Sehmidt
erwihnt wird, doch ist dies aus seiner Abbildung [(9), Taf. IlI,
Fig. 1} leider nicht zu ersehn. Dieser Umstand verstidrkt noch
die Ahnlichkeit zwischen 8. estoriicum und 8. andersoni [vgl.
Reed (29)].

Das Stiick stammt aus der untersilurischen Adavere-Stufe
(H) mit Pentamerus estonus. Im selben Handstiick fand sich
noch Atrypa cf. reticularis und Spirifer sp. Der Fundort (zwei-
fellos in Estland) ist unbekannt.
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Es liegt noch (Taf. IX, Fig. 4) ein schlechter Abdruck
eines ganzen Panzers mit 10 Thoraxsegmenien vor. Er gehort
dem Museum zu Tallinn, stammt ebenfalls aus der Adavere-
Stufe und ist bei Nomkiila gefunden worden. Der Handschrift
nach zu urteilen ist das Stiick von Fr. Schmidt etikettiert
worden.

Fam. Asaphidae Burmeister.
Basilicus lutsi A. 0. (3).
Taf. 1V, I'ig. 7; Taf. XXV, Fig. 1—s.

Bei der erstmaligen Beschreibung der Art wurde unter
den abgebildeten Exemplaren keins als Typus aufgestellt. Das
hier abgebildete Kranidium [dasselbe in A. O. (3), Textabb. 3,
Taf. II, Fig. 4] ist nun als Lectotypus anzusehn.

Wie schon frither angegeben wurde, ist dieser Trilobit
ein naher Verwandter des Basilicus marginalis (Hall) in der
Darstellung Raymond's (30) und kann, wie jener, ebenfalls
mit Gerasaphes verglichen werden. Hier soll nun auch das
Pygidium n#her beschrieben werden. Es ist von dreieckiger
Gestalt, mit langer Rhachis und einem mehr oder weniger
deutlichen Randsaum. Das grosste vorhandene Pygidium ist
nur 3,2 mm breit. Bemerkenswert ist, dass nur jugendliche
Pygidien vorliegen, bei welchen die zwei resp. drei vordersten
Segmente mit dem iibrigen Pygidium nur am Rande durch die
Pleurenenden verbunden erscheinen [vgl. hierzu R. Rich-
ter (31)]. Es ist aber auch bemerkenswert, dass es in der
Kukruse-Stufe keinen erwachsenen Trilobiten gibt, bei welchem
Kopf oder Pygidium gleich gebaut vorgefunden wiare. Hier
haben wir also denselben Fall, wie bei Raymond (30) und
seinem marginalis (,no adult specimens of B. marginalis have
been found with these small specimens by the writer*). Nun
scheint uns fraglich, ob es sich im Falle Raymond’s wirklich
um den marginalis handle. Eher ist anzunehmen, dass in
beiden Fallen (beim marginalis von Raymond und beim B. lutsi
A. 0.) Trilobiten vorliegen, die niemals gross wurden und de-
ren Wachstum mit dem Abschluss der Segmentbildung been-
det war.

Vorkommen: nicht selten in der Kukruse-Stufe (C,), in
allen Aufschliissen der Kukersitfazies.
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Fam. Odontoplenridae Burmeister.

Ceratocephala (Acidaspis) virwana n. sp.
Taf. V, Fig. 1; Textabb. 10.

Von diesem Trilobiten liegt ein fast vollstindiger Kopf
(das abgebildete Stiick, der Holotyp) vor, dessen ganze Bauart,
besonders aber der kriftige unpaarige Nackendorn ihn als eine
Art aus der Formengruppe des Acidaspis brighti Murchison
erkennen lisst. In der Nomenklatur folgen wir hier R. und
E. Richter (39).

Als Unterscheidungsmerkmale der neuen Acidaspis-Art be-
trachten wir die starke Wolbung des Kopfes (Textabb. 10), das
Fahlen einer deutlichen Nackenfurche (also auch eines Nacken-
ringes) und die relative Kleinheit der Wangenstacheln.

Von der C. (Acidaspis) brighti Murchison [vgl. Ph. Lake
(23)} unterscheidet sich die wirwama durch kleinere Wangen-
dorne, einen breiteren Mittellobus der Glabella, drei Paar Seiten-
loben (drighti hat zwei Paar) und stirker gewiélbte Augenhdcker.
Der Kopf von brighti scheint auch relativ breiter zu sein als
bei der wviruana. Acidaspis grayi Barrande [(I5), Pl 39,
Fig. 20, 21] hat einen bedeutend flacheren Kopf als die viruana,
und auch nur zwei Paar Seitenloben der Glabella, stirkere Wan-
genstachel sowie eine deutliche Nackenfurche.

Acidaspis magnosping Stubblefield [(34), p. 427, PL XIV]
hat ebenfalls nur zwei Seitenloben der Glabella, einen unge-
wohnlich kraftigen Nackendorn und eine tiefe Nackenfurche.

Die Arten des oberen Ordoviziums, Acidaspis asteroidea
Reed und A. rebecca Bassler, stehen der 4. virwana schon
niher als die vorher genannten silurischen Arten. Beide, die
asteroidea und wohl auch die rebecca, haben drei Paar Seiten-
loben der Glabella, gleichen also in dieser Hinsicht der viruana.
Doch sind bei der asteroidea [Reed (35), S. 32, P1. V, Fig. 3—7]
die Wangenstacheln stirker entwickelt als der Nackenstachel,
wihrend die Dorne am Rande der freien Wange untereinander
gleich gross erscheinen, sonst aber sehr klein sind; ferner ist
die Wolbung bei asteroidea flacher und die Augen liegen nicht
so weit nach hinten, wie bei viruana. Die Nackenfurche ist bei
asterotdea vorhanden. Mit 4. rebecca kann der Vergleich nicht
so genau angestellt werden, weil noch keine Beischreibung die-
ser Art vorliegt. Hier [Bassler (36), p. 114, Fig. 8] ist die bei A.
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viruana fehlende Nackenfurche vorhanden, die mittleren Seiten-
loben der Glabella sind relativ kraftiger und auch die Bestache-
lung des Randes der freien Wangen sieht bei rebecca anders aus.

Der Kopf von A. viruane ist 5 mm lang (ohne den Nacken-
dorn) und 15 mm breit. Die Glabella besteht aus einem parallel-
randigen Mittellappen und aus drei Paar Seitenlappen, die durch
seichte Furchen vom Mittellappen abgetrennt werden. Eine
Nackenfurche fehlt und es scheint, als ob der Nackendorn eine
unmittelbare ,Fortsetzung“ der Glabella darstelle. Die Seiten-
furchen der Glabella sind tief. Die gebogenen Augenleisten

Abb. 10. Ceratocephala (Acidaspis) viruana n. sp. Schema zum Kopf. Taf. V,
Fig. 1. a — innerer und b — Husserer Zweig der Augenleiste; f — Furche
zwischen a und b; o — Auge; oc — Saumfurche der festen Wange;

s — Gesichtsnaht.

verzweigen sich vorne, die aussen verlaufende Abzweigung ist
schwicher als der Hauptzweig. Die freie Wange ist relativ
klein, dreiseitig, mit einem Randsaum und mit Randstacheln
versehn. Die feste Wange hinter den Augenhéckern triagt eine
Saumfurche. Die konischen Augenhécker iiberw6lben hinten den
Hinterrand. Die Oberfliche des Kranidiums ist mit groben,
rundlichen Tuberkeln bedeckt; die freien Wangen scheinen glatt
gewesen zu sein. '

Vorkommen: Ein cinziges (das abgebildete) Stiick, in
der Rakvere- (E-) Stufe von R#igavere bei der Stadt Rakvere,
Estland, gefunden.

In betreff des Nackenringes und der Zugehorigkeit des
Nackendornes sind wir nun der Meinung, dass der Nackendorn
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nur scheinbar einen Fortsatz der Glabella darstellt. Das wird
nur dadurch vorgetdascht, dass die Nackenfurche in der Mittel-
linie unkenntlich seicht geworden ist. Gliicklicherweise sind
hier, wie bei Ceratocephala kukersiana und manchen anderen uns
vorliegenden Odontopleuriden, dnsserlich noch Eindriicke und in-
nerlich Zapfen vorhanden (vgl. Chasmops odini und Ceraurus aculi-
latus), welche dem Nackensegment angehtren und die hintersten
Nopfextremititen zu tragen hatten. Diese Grubenzapfen liegen
aber immer so, dass sie mit der in Verdacht stehenden Nacken-
furche (oder deren Spur) zusammenfallen. Da leider an estni-
schem Material diese Verhiltnisse nicht gentigend illustrierbar
sind (sichtbar sind sie schon!), soll hier eine {iir diesen Fall von
uns speziell priaparierte Innenfliche des Aeidaspis brighti von
Dudley dargestellt werden.

Ceratocephala (Acidaspis) bright/ (Mureh.).
Textabb., 11 —12.

Ph., Lake (33), ebenda die dltere Literatur.

Fiir diese Art und Untergattung haben Reed (80) und Riehter (87),
(82) angenommen, dass der Nackenstachel nur vorgetiuscht wird, indem er
sich als ein Glabellarfortsatz ausgebildet hat, Dieses wird von E. War-
burg (76) bezweifelt, und hier soll sogar ein Versuch der Widerlegung dieser
Annahme gemacht werden.

Abh. 11, Der untersuchte Kopfpanzer des leidaspis brighti, Silur, Wenlock-

Kalkstein Dudley., England. 4 der pat. Grilsse. Der lange, unpaarige

Nackendorn ist das charakteristische Merkmal der Untergattung Aecidaspis.
Dasselbe Stiick in der Textabb. 12.
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Unsere Abb. 12 zeigt hier ohne weiteres, dass der Nackenring (dweh
od, o und Mxp bezzichnet), der auch den Dorn triigt, recht breit ist, wobei
aber die Nackenfurche selbst schwach ausgebildet crscheint. Die Plearone-
cipitalfurche ist dagegen recht tief, der hintere Randsaum im Vergleich zum
Nackenring aber schmal. Die Grenze des Nackensegments verliuft tiber o,

Abb. 120 Aeddaspis brighti, dassetbe Stiick wie auf Textabb. 11; X 12 der nat.
Grissse. o — Nackenfurche (Mesooccipitalfurche): po — Pleuroecipitalfurche:
Mxp — der in der Nackenfurche gelegene hinterste Extremitdtenhtcker, Trii-
ger der Maxillipeden. Susserlich ist er durch die grossen hinteren Glabellar-
loben iiberwilbt wnd wird daher schlecht sichthar sein; od — Duptikatur des
Nackenringes (mesooceipitale Duplikatur); d — Dorsalfurche; 1) -~ Austring,
der Dorsalfurche am Hinterrande und der Verzahuungshcker mit dem Tho-
rax; ferner unterscheiden wir hier noch die grossen hinteren Glabellarloben,
ein hinteres Paar Seitenfurchen. die freien Wangen; die Basis des Nacken-
dornes beriihrt den Rand des Nackenringes und ldsst keinen freien Rand
tibrig; cin solcher, recht schmaler Rand verkiuft aber dem iibricen Hinter-
rande entlang. Der vordere Teil der Glabella wird durch die verschobenen
freien Wangen und Rostrale verdeckt.

Mxp und o, diese Furchen gehiiren dabei ebenfalls zum Nackensegment, 1he

Glabella beginnt erst vor ,0%  Alles, was hinter der Linie po — Mxp (Ilik-
ker) -— o liegt, - folglich auch der Nackenstachel — gehivt dem hintersten

Kopfsegment (Maxillipedsegment) an.  Somit ist ,Pseudomonaspis® als Begerilt
eine durch iusserliche Verschwommenheit des deidaspis-Koples verursachie
Tiuschung.  Aeidaspis hat einen richtigen occipitalen Stachel.  Der Gegensaiy
zwischen der Odontoplenra-Grappe und der Leonaspis-Gruppe ist nur ein ohes
fliichlicher, verliert aber dadureh seinen taxonomisehen Wert nicht ganz.
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Ceratocephala kukersiana F. Schmidt.
Taf. XXIV, Fig. 3, 4.
Fr.Sechmidt (37); A. Opik (2).

Alle uns vorliegenden Kopfe zeigen einen flachen runden
Nackenknoten, was bei Fr. Schmidt nicht angegeben wird.

Das einzig vorhandene Pygidium [dasselbe bei A. 0. (2)]
ist schlecht erhalten. Neben der geschwollenen Rhachis liegt
rechts und links je ein grosser Knoten; die Oberfliche ist gra-
nuliert; ein Randsaum fehlt, zehn Randstacheln kénnen unter-
schieden werden.

Der Nackenbau entspricht im allgemeinen dem von Ce-
ratocephala, wie er von Warburg (76) dargestellt worden ist.

Kukruse-Stufe (C,) Estlands.

Fam. Lichidae Corda.
Lichas (Metopolichas) hitbneri (Eichwald).
Tat. VII, Fig. 2.

Das vorliegende Stiick dieser Art ist von uns [A. Opik
(2)] schon einmal abgebildet worden. Diese Art wurde auch
bei der Besprechung des Lichas kukersianus (Synonym: L.
inexspectatus) Fr. Schmidt [A. 0. (), s. 27] erwihnt.

E. Warburg (23), S. 255 ist der Meinung, dass die Art
hitbneri zu Lichas (Lichas) gerechnet werden miisse und des-
halb Metopolichas nur ein Synonym des subg. Lichas sei. Die
7Zugehorigkeit des L. hibneri zur Gruppe des Lichas (L.) lacinia-
tus ist auch von anderer Seite hervorgehoben worden, so z. B.
bei Reed [(38), S. 73 und 82]. Den von beiden Autoren ver-
tretenen Griinden nach muss wohl E. Warburg recht gege-
ben werden, und ist somit der Name Meiopolichas als, Synonym
des subg. Lichas zu betrachten.

Wir wollen hiereinen (allerdings nicht zwingenden) Versuch
machen, dieSelbstindigkeit des Namens Metopolichas Giirich zu
retten,indem wir den Begriff der Untergattung einschrinken, um
ihn dadurch besser von Lichas s. stricto unterscheiden zu kénnen.

Die typische Art des subgenus Metopolichas Giirich (8)
ist Metopias hiibneri Eichwald (39, (37). Von Lichas (Lichas)
unterscheidet sich diese Art 1) durch die punktierte Schale und
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2) durch die Form des Pygidiums, dessen Rand glatt, ohne
Zacken ist [vgl. Fr. Schmidt (1), Taf. II, Fig.7]. An Lichas
(Metopolichas) hitbneri schliessen sich zwei Arten an, und zwar
L. wimani A. 0. (2) und Lichas pakrianus n. sp. Auch diese
Arten haben eine punktierte Schale, doch sind leider die zuge-
horigen Pygidien unbekannt.

Allen tiibrigen zu Metopolichas gerechneten Arten ist die
normale (tuberkulierte) Lichiden-Skulptur der Schale eigen und
sie haben, wie L. laciniatus, zwei Paar Pleurenzacken am Rande
des Pygidiums.

Die bei den anderen, frither zu Metopolichas gerechneten Ar-
ten vorhandenen Gruppierungsmerkmale sind von einem nur ge-
ringen Wert. So haben einerseits L. celorhin Angelin, L. pla-
tyrhinus und L. verrucosus das Pygidium hinten eingebuchtet,
wihrend L. laciniatus den Hinterrand des Pygidiums konvex
aufweist. Letzteres ist auch bei L. kukersianus der Fall, wo
aber hochgestielte Augen vorliegen. Das sind alles Merkmale,
die zur Unterscheidung von Untergattungen zu gering sind,
und so mogen denn diese Arten tatsdchlich zu Lichas (Lichas)
gehiren. Das kann auch dadurch nicht zuriickgewiesen wer-
den, dass eine jede dieser Arten eigenartige und von L. laci-
niatus abweichende Walbungsverhiltnisse der Glabella hervor-
gebracht hat. Doch hat Phleger (7) die Wolbung des Kop-
fes als Gattungsmerkmal verwendet und daraufhin Meto-
polichas "als Gattung (!) neben Lichas gestellt. LEs sei dabei
nur darauf hingewiesen, dass beim Metopolichas hibneri, dem
Genotyp, die Einkerbung des Pygidiums (,a notch in the post-
axial area“), welche als zweites Gattungsmerkmal des Metopo-
lichas bei Phleger genannt wird, gar nicht existiert [vgl.
Fr. Schmidt (2), S. 387 {,, Taf. II, Fig. 7].

Lichas (Metopolichas) pakrianus n. sp.
Taf, VII, Fig. 1.

Das abgebildete Kranidium stellt den Holotyp dar und
ist 2,2 cm lang und 3,2 ¢m breit.

Von L. hiibneri unterscheidet es sich durch eine feinere,
dichtere Punktierung der Schale und durch eine bedeutend
stirkere Wolbung, besonders in der hinteren Hilfte des Kra-
nidiums. L. h#bneri erscheint ja hinten fast ganz flach. Auch
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sind die Furchen bei L. pakrianus tiefer und breiter als bei Asib-
nert. Unterschiede sind auch hinsichtlich des Verlaufs der Dor-
salfurche (,C“ in Taf. VII, Fig. 1) und der Form des zweiten
Seitenlobus (,a“, ebenda) vorhanden. Die Dorsalfurche ist bei
L. pakrianus weniger gebogen als bel habnerd, trifft den hin-
teren Seitenlobus der Glabella (,,b“) seitlich von dessen Mitte
und ist daher zur Mittellinie des Kopfes verschoben. Bei Aqib-
nere trifft hingegen die Dorsalfurche den Nackenlobus am Be-
ginn seines dussersten Drittels, erscheint also mehr nach aussen
von der Mittellinie des Kopfes verschoben. Aus dem verschie-
denen Verlauf des Dorsalfurchenpaares der Glabella erklirt
sich auch, dass bei pakrianus die zweiten Seitenloben grosser
als bei hébneri erscheinen. A

Vorkommen: L. pakrianus ist sehr selten und kommt
in der westlichen Kalksandstein-Fazies des Vaginatenkalkes
(Bi) Estlands vor [Rogé-Kalksandstein, vgl. A. 0. (40)], ist
also dlter als L. haubneri.

Lichas (Metopolichas) wimani A. O.
Taf. VI, Fig. 2.

L. wimani A. 0. (2).

Hier ist das typische Exemplar der Art abgebildet, das-
selbe wie in A. 0. (2), Taf. I, Fig. 4. Auch hier ist wie
bei M. hiibneri die Schale punktiert. Unterschiede gegeniiber
L. hiibneri und pakrianus sind: der schmale Nackenring, die
Fortsetzung der vorderen Seitenfurchen der Glabella bis zur
Nackenfurche, kleine Nackenloben und ein stumpferer Vorder-
rand. Die Dorsalfurchen treffen die hinteren Loben fast an ihren
nach aussen hin gerichteten Ecken, also noch weiter von der
Mittellinie entfernt, als das bei heabner: der Fall ist.

Vorkommen: selten in der Kukruse-Stufe. Lichas
wimani ist die jiingste bekannte Art des Metopolichas.

Lichas (Lichas) verrucosus Eichwald.
Textabb. 13.
Eichwald (39), Fr. Schmidt (), (37).

Das vorliegende Kranidium unterscheidet sich von den
anderen verdffentlichten Stiicken durch das Vorhandensein eines
4
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kleinen, spitzen Knotens in der Ndhe des Hinterrandes des
Nackenringes. Kigentlich miissten bei Lichas s. str. und Me-
topolichas (im alten Sinne) keine Fortsitze am Nackenring aul-
treten. Hinen solchen erkennt man aber auch bei L. verruco-
sus circumseriptus . Schmidt (Z), in seiner Abb. Taf. I, Fig. 21.

Abb. 13, Lichas (Lichas) verrucosus Eich wald, Kranidium (Steinkern) wus
dem Vaginatenkalk, Wasserfall Jigala-Joa. > 2,2 der nat. Grisse.

Im iibrigen stimmt unser Kranidium, bis aul die ,Andeutung
einer schwachen Querfurche auf den vorderen Seitenlappen®,
mit dem Exemplar bei I'r. Schmidtl (37), Taf. II, Fig. 1a
iberein. Bei unserem Exemplar ist diese ,Andeutung einer
Querfurche“ durch einen Knick (Abb. 13, im Schnittpunkt der
beiden Striche rechts oben) der ersten Seitenfurchen markiert.

Lichas (Lichas) squamulosus n. sp.
Taf. XX1IV, Fig. 7, 8; Taf. VI, Fig. 1.

Von dieser Art sind nur Kranidien bekannt. Den Ho-
lotyp stellt das Kranidium auf Taf. VI, Fig. 1 dar. Es ist
5 mm lang und 7 mm breit (wie zwischen den Augen, so auch
am Hinterrande). Dieser Trilobit hat eine gewisse Ahnlichkeit
mit Lichas verrucosus, L. kukersianus und L. wimani, indem hier
der Kop{ den Vorderrand iiberwdlbt [Merkmal des Metopolichas,
vgl. Phleger (7)) und die Furchen von dhnlichem Verlauf
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erscheinen. Von allen diesen Arten unterscheidet sich L. squa-
mulosus durch seine eigenartige Skulptur, welche innerhalb der
Gattung Lichas (sensu stricto) nur noch bei Lichas platyrhinus
F. Schmidt [(Z), S. 34, Taf. II, Fig. 26] zu beobachten ist?).
Von kukersianus unterscheidet sich squamulosus durch seine nor-
malen, niedrigen Augen, wihrend der erstere Stielaugen hat
[vgl. A. 0. (6)). Am nichsten steht ihm wohl Lickas verru-
cosus (vgl. Textabb. 13), bei dem aber die Mittelfurchen kiir-
zer, die ersten Seitenloben kleiner sind, der Nackenring brei-
ter und der Kopf relativ linger ist als bei squamulosus. Aller-
dings steht squamulosus auch dem Lichas (Lichas) laciniatus und
also auch dem affinis [vgl. E. Warburg (I3)] ganz nahe.
Doch neben anderen Unterschieden erscheinen diese Arten be-
deutend flacher als squamulosus, allerdings bei gleichem Grade
der Uberwtlbung des Vorderrandes [vgl. Taf. VIII, Pig. 16
und Fig.1 bei Warburg (Z3) mit unserer Taf. VI, Fig. 1, Sei-
tenansicht].

Es ist also hier eine Gruppe mit regellos auitretender, verschieden star-
ker Wilbung vorhanden, von L. laciniatus iiber affinis zu squamulosus bis zu
verrucosus und celorhin, so dass es hier hoffnungslos erscheint, auf Grund des
Uberwtlbungs- und ‘Wolbungsgrades des Kopfes zwei Gattungen oder nur
Untergattungen unterscheiden zu wollen.

Der Kopt von squamulosus ist relativ breit, die vorderen
Seitenloben sind breiter als der Mittellobus, der zweite Seiten-
lobus ist dagegen recht klein. Die relativ tiefen Vorderfurchen
der Glabella convergieren zum Nacken hin, erreichen die
Nackenfurche aber nicht; doch sind sie durch je eine flache
furchenartige Depression an den inneren Spitzen der hinteren
Seitenloben mit der Nackenfurche verbunden. An manchen
Exemplaren (Taf. XXIV, Fig. 7) zeigen die Vorderfurchen je
einen Knick nach rechts und nach links, wie das auch bei
L. verrucosus (Textabb. 18) der Fall ist.

Hier liegt wohl ein latentes Furchenpaar vor, das quer iiber die vor-
deren Seitenloben verliuft ~und die Vorder- (resp. Mittel-) -furchen mit den
Dorsalfurchen verbindet. Ahnliches kennt man bei verschiedenen Untergat-

tungen, so bei Lichas, Arctinurus (resp. Oncholichas, resp. Pseudotupolichas)
ornatus (Angelin) u. a.

Vielleicht haben wir es mit einem Relikt zu tun, das von einem ,Hy-
pothetical ancestor der Lichiden |vgl. A. F. Foerste (43)] ererbt wurde;

1) Unbegreiflicherweise ist diese, wirklich aberrante Art, mit weit
ausgezogenem Mittellobus und einer enorm grossen Rostralplatte, noch nicht
fir eine ,neue Gattung“ ausgenutzt worden.

4*
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oder aber mit einem, bei verschiedenen Stimmen vorhandenen Merkmal, das
bei T'rochurus (sensu lato) und bei Dicranopellis (3. 1) fast gleichzeitig, aber
gicherlich ganz unabhingig voneinander, ausrealisiert wurde. Bei den {iibri-
gen Stimmen kam diese Eigenschaft nicht zur Ausbildung.

Die feste Wange ist relativ klein, etwa wie bei L. wimani.
Die Skulptur weist dichtgestreute, flache, riickwirts geneigte
Tuaberkeln auf, wobei hinter einer jeden dieser Tuberkeln ein
tlacher, eingedriickter Punkt verborgen liegt.

Vorkommen: Selten in der Kukrusestufe (C,), in allen
Aufschliissen der Kukersitfazies.

Gen. Hoplolichas Dames, emend.

Hoplolichas (Conolichas) monticulosus n. sp.
Taf. VIII, Fig. 1—4.

Diese Art steht ihren Merkmalen und ihrem Alter nach
genau in der Mitte zwischen Conolichas triconicus (in Cy—Cg) und
Conolichas aequiloba (in der D, = Keila-Stufe). Der Conolichas
monticulosus fand sich in der dazwischenliegenden Johvi-Stufe (D,)
bei Aru, am Flusse Oandujdgi in Ostestland.

DenHolotyp stellt das abgebildete Kranidium dar, 2 em
lang, 2,8 cm breit und 2 cm hoch (bis zur Spitze des Mittelwulstes).
Die Skulptur (Taf. VIII, Fig. 4) ist entschieden dieselbe wie
bei O. aequilobus: rundliche grosse und feine, dichtgestreute
Tuberkeln. Dagegen gleicht die Ausbildung der Loben jener
des C. triconicus, ist also von aequilobus deutlich verschieden.
Ausser der Skulptur sind noch folgende Unterschiede von
L. (Conolichas) triconicus vorhanden: bei C. monticulosus sind
die vorderen Seitenloben spitzer, weniger geblidht, also koni-
scher; die hinteren Seitenloben sind grosser; der Nackenring
ist stirker gew{lbt und trigt eine spitze, breite Tuberkel.

Hoplolichas monticulosus ist somit ein Conolickas mit hochge-
polsterten und spitzen Loben der Glabella, mit einer Nackentu-
berkel und einer Skulptur, welche aus groberen und feineren
Tuberkeln besteht.

Hs scheint, dass das Exemplar Taf. V, Fig. 5 bei
Fr. Sehmidt (37) nicht H. aequilobus, sondern unsere Art
darstellt. Die Ahnlichkeit reicht bis zum flachen Tuberkeln-
paar an der Basis des Mittellobus, welches auch bei monticu-
losus vorhanden ist. Vielleicht wurde F. Schmidt bei der
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Beurteilung des genannten Exemplars durch die aequélobus-
artige Skulptur irregefiihrt.

Nomenklatorisches. Die Untergattungen Hoplo-
lichas und Conolichas Dames (41) wurden 1877 aufgestellt;
Fr.Schmidt (37) fiigte 1885, als eine verwandte ,Gruppe®,
seinen Homolichas hinzu. Dem Datum und der Reihenfolge in
der Beschreibung nach, gehirt der Benennung Hoplolichas die
Prioritdt (Art. 28 der Int. Regeln) vor den anderen Namen.
Unserer Meinung nach bildet diese ganze Gruppe von ,Gat-
tungen“ eine einzige, besondere Lichidengattung, die mithin
den Namen der dltesten Untergattung -— Hoplolichas — tragen
miisste. Die von uns verwendete Schreibweise lautet also Hoplo-
lichas (Homolichas), Hoplolichas (Conolichas), Hoplolichas (Hoplo-
lichas).

Als Untergattungen kommen noch Hoplolichoides Phleger und Cyra-
nolichas Phleger (7) hinzn, obwohl uns diese beiden letzteren nur Arten der
typischen Untergattung vorzustellen scheinen. Trimerolichas betreffend kann
hier nicht Stellung genommen werden, da uns kein Material davon vor-
liegt. Leiolichas Schmidt 1885 betrachten wir als eine selbstindige Gat-
tung der Lichidae, wobei Phleger (7), Abb. 3¢ den Kopf von Leio-
lichas illaenordes falsch gezeichnet hat. Die Konfiguration der Glabellarfurchen
am Steinkern ist nicht Homolichas-, sondern in der Tat Lichas-artig ausgebildet,

Wir sind also inbezug auf die Nomenklatur zu einem
anderen Ergebnis gelangt als F. B. Phleger, Jr. (7). Letzte-
rer betrachtet alle Untergattungen als unabhéngige Gattungen
und vereinigt sie zur Unterfamilie der Homolichadinae.
Fiir unser Verfahren, gemiss Art. 28 der Internationalen Nomen-
klaturregeln, ist Homolichas eine Untergattung von Hoplo-
lichas und kommt daher iiberhaupt nicht als Familientypus in
Frage. Die Unterfamilie der Homolichadinae (richtig ge-
schrieben: Homolichidae) Phleger entspricht also der
Gattung Hoplolichas.

Es steht einem jeden frei, die eine oder andere Nomenklatur anzuerken-
nen. Phleger hat das Recht, eine beliebige Untergattung als eine selbstin-
dige Gattung anzusehn und kann, gemiéss Opinion 133 (102), eine so gebildete
Gattung zum Familientypus erwihlen. Aber auch der von uns eingeschlagene
Weg ist rechtgemiiss; wir kdnnten sogar die Subfam. Hoplolichinae, mit
der Gattung Hoplolichas als Typ, aufstellen, welche dabei die Untergattung 1)

1) Art. 4 der ,Regeln“ fordert, dass der Familien- und Unterfamilien-
name aus dem Gattungsnamen (also nicht dem Untergattungsnamen) ge-
bildet werde. Also kann in diesem Falle rechtgemiss keine Subf. Hom o-
lichinae existieren. '



54 A. OPIK A XXXII 3

Homolichas enthielte. Es ist dabei durchaus nicht Geschmackssache, ob man
die Hoplolichinae oderdieHomolichinae zu bevorzugen gewillt ist,
sondern die Frage dreht sich um die Kategorie ,Subgenus“, und miisste
eigentlich nicht dem §, sondern dem Inhalte nach entschieden werden.

Amphilichas hexadactylus (Nieszkowski).
Taf. VI, Fig. 4.

Sphaerexochus hexadactylus Nieszk.(16), S. 72 (resp. 602), Taf. I, Fig. 14,

Chesrurus (Cyrtometopus) pseudohemicranium (Nieszk), Fr. Schmidt
(42), S. 164, Taf. VIII, Fig. 16.

Die Zugehorigkeit des vorliegenden Pygidiums zur Fam.
Lichidae unterliegt wohl keinem Zweifel. Zu Amphilichas
rechnen wir es wegen der drei Paare gefurchter Pleuren mit
freien Randzacken und wegen der in eine Spitze ausgezogenen
Rhachis. Dieses Pygidium kann z. B. mit Acrolichas narrawayi
Foerste [(43), Taf. I, Fig. 2] verglichen werden, wo aber die
Rhachisspitze nicht so stark verschmilert erscheint und wo nur
zwei Rhachissegmente (bei hexadactylus drei) entwickelt sind.
Von europdischen Arten, wie Amphilichas latifrons Warburg
(13), wahlenbergi Warburg und anderen, unterscheidet sich
hexadactylus durch die Rhachis des Pygidiums. Auch Lichas
(Platylichas) st. mathige Fr. Schmidt [(37), Taf. V, Fig. 15—16]
kann zum Vergleich herangezogen werden, doch ist hier die
Rhachisspitze linger, die Pleuren sind anders gefurcht, das
letzte Pleurenpaar ist sogar ohne Furche und die Skulptur ist
schuppig. (Vgl. auch weiter bei Platylichas st. mathiae.)

Beim abgebildeten Pygidium des Amphilichas hexadactylus
sind die Enden der Pleuren eltwas aufgeworfen und abgerun-
det. Sie sind alle gleich lang. Das vordere Paar ist in der
ganzen Linge gefurcht, beim zweiten reichen die Furchen
etwa bis zur Mitte, beim dritten reichen sie nur bis zu einem
Viertel der Linge der Pleure. Die Oberfliche ist gekornt.

Es besteht eine, allerdings recht oberflachliche, Ahnlich-
keit mit Sphaerexrochus-Pygidien, die ja ebenfalls sechslappig sind.

Vorkommen: Nur das abgebildete Pygidium liegt als
einziges, den Typus der Art darstellend, vor. Es ist von
Schrenk als Geschiebe auf der Insel Hiiumaa gefunden
worden. Nach Fr. Schmidt soll es in die Johvi-Stufe (D)
gehoren. Dies ist wohl als moglich anzusehn; doch, da im
selben Stiick auch ein Ostrakode -— Ctenobolbina carinata
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Krause var. estona A. O. — vorliegt, konnte es sich auch um
ein Aquivalent der Kukruse-Stufe, um den ilteren Chasmops-
kalk der Ostsee handeln.

Zur Nomenklatur. Amphilichas ist kiirzlich von
Phleger (7) in mehrere ,Gattungen“ eingeteilt worden, wobei
auch der Acrolichas Foerste anerkannt wird. Fir uns sind
diese ,Gattungen“ kaum als Untergattungen annehmbar, da
hier eigentlich nur Speziesunterschiede vorzuliegen scheinen.

Phleger hat auch nicht die Arbeit von Weber (44) beriicksichtigt.
In ihr wird eine Art, Amphilichas sniatkov, beschrieben, bei welcher der Mittellobus
fast eine Acrolichas-artige Wolbung aufweist und die Mittelfurchen Amphilichas
laevis-artig kurz sind und die Nackenfurche nicht erreichen. Solche Arten zeigen
wie illusorisch Genera wie Acrolichas und Tetralichas u. a. sind, da eine jede
neue Art bei diesem Verfahren nicht unter bekannten Gattungen untergebracht
werden kann und daher als neue Gattung gelten muss. [Es besteht somit die
Gefahr, dass die Kategorie ,Genus® der Kategorie ,Species® gleichgestellt
werden konnte,

Amphilichas aff. hexadactylus NieszKk.
Taf. VI, Fig. 8.

Dieses Pygidium ist nur wenig von dem echten hexadac-
tylus verschieden. Bei ihm reicht die Rhachisspitze nicht bis
zur Einbuchtung zwischen dem letzten Pleurenpaare, und die
freien Enden der Pleuren sind kiirzer und etwas abgerundet.
Es ist 5 mm breit und 3 mm lang.

Vorkommen: Kukruse-Stufe, Kohtla-Jirve.

Platylichas margaritifer (Nieszkowski).
Taf. XXII, Fig. 8—4; Textabb. 14.

' Nieszkowski(76); Fr. Schmidt (37).

Die Art ist von Fr. Schmidt eingehend beschrieben
worden, so dass hier nur noch auf einige besondere Umstéinde
aufmerksam gemacht werden soll. Erstens kann die Quer-
furche, welche sich von der Palpebralfurche zum hinteren
Ende der Mittel- (resp. Vorder-)furchen erstreckt, als die ur-
sprilngliche, aber verschobene Dorsalfurche angesehn werden
(vgl. bei P. st. mathiae); ferner erscheint hier eine neuer-
worbene, sekundidre furchenartige Vertiefung zwischen der
Palpebralfurche und der hinteren Seitenfurche. Diese sekun-
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dére Farche ist wohl als eine notwendige Schalenverfestigung
anzusehn?). Ferner muss noch bemerkt werden, dass der
Kopfrand hier in einer Art beschédigt erscheint, welche das
Vorhandensein eines zungenartigen Fortsatzes wahrscheinlich
macht. Ein solcher zungenartiger Fortsatz ist bei mehreren
Platylichas-Arten des Leptaenakalkes vorhanden [E. War-
burg (13)].

Thorslund (45) hat gezeigt, dass von zungenlosen Arten zu Arten
mit langer ,Zunge“ Ubergiinge bestehen, so dass hier also kein Grund fir

Abb. 14. Platylichas margaritifer, Kranidium, Schema zu Taf. XXII, Fig. 3—4.
d — die zum ,blinden Punkte* abgewanderte Dorsalfurche; x — sekundire,
furchenartige Depression, welche die Dorsalfurche ersetzt; m — Mittelfurchen
oder vordere Seitenfurchen der Glabella; a — blinder Punkt der vorderen
Seitenfurchen der Glabella, welcher eigentlich bei allen Lichiden vorhanden
ist und vielleicht die Lage eines Extremitiitenpaares angibt. Von hier aus
erstreckt sich nach hinten das Paar der sekundiren, longitudinalen Verbin-
dungsfurchen (s), welche bei verschiedenen Lichidenstiimmen unabhingig von-
einander auftreten; 1 — hinterer Seitenlobus der Glabella, vorne durch die
hintere Seitenfurche (t) begrenzt; p — Palpebralfurche; auch diese Furche
kann, anstatt der d-Furche, als die abgewanderte Dorsalfurche angesehn
werden. In diesem Falle wird die d-Furche zur mittleren Seitenfurche der
Glabella, was auch ihrer gegenwiirtigen Lage gut entspricht.

die Aufstellung einer neuen Gattung ersichtlich ist. Nun hat Phlegexs
diese zungenfiihrende Gruppe als eine besondere Gattung Lingucephalichas
ausgeschieden. Es kann sich aber hierbei hochstens um eine Untergattung
des Platylichas handeln, welche jedoch noch nicht geniigend begriindet ist:
man weiss ja noch nicht sicher, ob Platylichas margaritifer ganz ohne Zunge
war oder eine solche besass.

1) Allerdings kann in Textabb. 14 die ,,x“-Furche auch als Uberrest
der Dorsalfurche gedeutet werden. Dann kOnnte die ,d“-Furche als aus der
latenten Querfurche hervorgegangen betrachtet werden, die anlisslich des
Lichas (Lichas) squamulosus besprochen wurde. Aber auch bei dieser Deutung
kommt man nicht ohne die Annahme einer Furchenwanderung aus.
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Es sei noch erwihnt, dass der Holotyp von Platylichas
margaritifer, welcher aus den Sammlungen Nieszkowski’s
in Tartu, Naturforscher-Gesellschaft, stammt, leider nicht auf-
zufinden war, so dass die ,Zungenfrage* noch nicht geldst
werden kann.

Vorkommen: Porkuni-Stufe (Borkholm, F,), Untersilur
Estlands.

Platylichas st. mathiae Fr. Schmidt.
Taf, XXII, Fig. 2; Textabb. 15.

Fr.Schmidt (37).

Es liegt uns der Steinkern eines Kopffragments vor mit
nur kleinen Resten vom Panzer. Er gehort in die Sammlung

Abb. 15. Platylichas st. mathiae (Fr. Schmidt), Schema zu Taf XXII,
Fig. 2. m — die Mittelfurchen oder Vorderfurchen der Glabella, welche in der
»blinden Vertiefung® resp. dem blinden Punkt endigen. Das hintere Ende (der
blinde Punkt) dieser vertieften Furchen ist mit a bezeichnet; d — ,Dorsal-
furchen“; o — Nackenring. Schwarze breite Streifen geben den eigentlichen Ver-
lauf der Furchen an. Das Zusammenschmelzen der Furchen vor den hinteren
Glabellarloben ist nur durch ihre Breite und die nahe Lage zur Nackenfurche be-

dingt. Die weissen Linien, die Mittellinien der Furchen, rekonstruieren den Ver-
lauf der Furchen fiir einen Fall, wo diese nicht so breit wiiren. Die weissen
Punkte links, von der d-Furche nach unten abgehend, geben die hier hypothetische
(bei Lichas s. str. normale) Lage der Dorsalfurchen bei den vermutlichen Ahnen
von Platylichas an. Vgl. auch das unter P. margaritifer und vultuosus Gesagte.

Nieszkowski’s, stammt aus den D,-Schichten Estlands,
doch ist der genaue Fundort unbekannt. Die Art ist in
aller ihrer Eigenart von Fr. Schmidt recht genau beschrie-
ben worden. Das Wesentliche ist hier das Zusammentreffen
der Kopffurchen gleich vor den hinteren Seitenloben der Gla-
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bella, was von manchem spiteren Autor (7) nicht genau ver-
standen wurde.

Bei Platylichas margaritifer miinden die Dorsalfurchen in die
nach links und rechts divergierenden Enden der Vorderfurchen,
wihrend bei st. mathiae der undeutliche hintere Abschnitt
der Dorsalfurchen noch etwas mehr nach hinten verschoben
erscheint. Wir haben also denselben Fall wie bei Platylichas vul-
tuosus, P. docens, P. botiniensis. Kurz gefasst, ist bei dieser Gruppe
die Dorsalfurche (d) noch nicht so weit von der urspriinglichen
Lage abgewandert, wie dies bei P. margaritifer der Fall ist?).

Phleger (7) hat nun auf Platylichas st. mathiae die Gat-
tung Autoloxolichas begriindet, da bei dieser Art die longitu-
dinale Verbindungsfurche (s in Textabb. 12) zwischen den
Vorderfurchen und der Nackenfurche?) [es ist die ,kurze Ver-
bindungsfurche* Fr. Schmidt's (37) S. 115, zehnte Zeile von
oben] fehlen soll. Sie fehlt aber nicht, sondern Phleger hat
die Beschreibung des Platylichas st. mathiae nicht richtig ver-
standen und daher auch in seiner Abb. 78 den Kopf falsch
gezeichnet. Nun existiert also das einzige, von Phleger
angefiihrte Merkmal seiner ,Gattung“ nicht, mithin also auch
nicht sein Autoloxolichas. '

Wir konnten aber den Namen vielleicht noch retten. Falls sich einmal
erweisen sollte, dass Plafylichas margaritifer eine ,Nase“ oder ,Zunge“ hat,
dann wiirde Lingucephalichas Phleger, als Synonym von Platylichas, fallen
mitssen, dafiir aber Autoloxolichas wieder aufleben, da Platylichas st. mathiae
in der Tat zungenlos ist. Es wire jedoch noch eine andere Existenzmoglich-
keit fiir Autoloxolichas vorhanden, da hier die ,Dorsalfurche“ (d) hinten un-
deutlich wird und nicht in die Vorderfurchen, sondern, wie bei P. vultuosus, in die
»Verbindungsfurche“ miindet. Diesen Umstand haben wir als Gruppenmerkmal
fiir die P. docens, P. bottniensis und vultwosus-Reihe angegeben, und so konnte
ganz zufillig trotz der Ahnungslosigkeit des Autors der Name Autoloxolichas
Phleger 1936 als Untergattungsname flir diese Gruppe ,gerettet® werden.

Schliesslich sei bemerkt, dass die von Fr. Schmidt
dem Lichas st. mathiae zugeschriebenen Pygidien sicherlich

1) In diecser Hinsicht ist Platylickas (?) halli (Foerste), Foerste (43)
noch urspriinglicher gebaut, da hier die Dorsalfurchen noch nicht die Ver-
bindungsfurchen erreichen, sondern in deren Nihe in die hinteren Dorsal-
furchen miinden.

2) Phleger schreibt: ,...the longitudinal furrows from the third
to the fourth lateral furrows“; der Sinn dieses Ausdruckes ist aus dem Ver-
gleich seiner Abbildung 73 (P. margaritifer) mit Abb. 78 (Autoloxolichas st.
mathiae) leicht zu verstehn.



A XXXII. 3 Trilobiten aus Estland 59

nicht einem Platylichas, sondern einem Amphilichas angehdren
[vgl. E. Warburg (23)].

Platylichas fossulatus n. sp.
Taf. XXII, Fig. 1.

Von dieser Art liegt nur das abgebildete Kranidium, der
Holotyp, vor. Es stammt aus der Johvi-Stufe (D,) der Um-
gebung von Johvi, Koll. K. Orviku; es ist 2,7 cm lang, 4 cm
breit (zwischen den Augen in restauriertem Zustande gemessen),
wéihrend die Héhe (W6lbung) nur 1 cm ausmacht. Es gehort
folglich zu den grossten bekannten Platylichas-Arten.

Dem Verlaut der Dorsalfurchen nach ist es ein Awtoloxo-
lichas (emend.), d. h. diese Furchen miinden nicht in die blinden
Punkte der Mittelfurchen ein, sondern in deren Fortsetzung, in
die sogenannte Verbindungsfurche (s in Textabb. 14). Zu dieser
Gruppe gehort eine Reihe von Arten, bei denen allen jedoch die
Dorsalfurchen in ihrem hinteren Ende mehr oder weniger unter-
brochen sind. Bei fossulatus sind aber die Dorsalfurchen konti-
nuierlich ausgebildet, was, neben der absoluten Grosse, ein
Unterscheidungsmerkmal ersten Ranges abgibt. Ausser diesen
Unterschieden sind noch andere zu nennen. Platylichas docens
und bottniensis sind von gleicher Skulptur wie fossulatus, auch
die Wolbung ist die gleiche. Doch bei docens Fr. Schmidt
(37) trifft die Dorsalfurche die Palpebralfurche am Vorderrande
des Auges, bei fossulatus dagegen am Beginn des vorderen
Drittels; docens ist auch relativ schmiler und hat ganz kleine
hintere Seitenloben der Glabella. Bei Platylichas botiniensis
Wiman (28) stimmt das Verhalten der Dorsalfurchen zu den
Palpebralfurchen und die Grosse der hinteren Glabellarloben
mit fossulatus ziemlich gut {iberein. Doch hat (neben den
unvollstindigen Dorsalfurchen) Platylichas botiniensis breitere
Palpebralloben (Lénge: Breite fast wie 1:1), fossulatus dagegen
recht schmale und lange (Linge: Breite = 3:1). Platylichas
st. mathiae ist von anderer Skulptur, auch ist der Furchenverlauf
recht verschieden (die Dorsalfurchen treffen die sehr kurzen
Verbindungsfurchen an deren hinteren Enden).

P. fossulatus ist somit ein grosser Awtoloxzolichas mit un-
unterbrochenen Dorsalfurchen, schmalen Palpebralloben und
relativ feiner Oberflichenkérnung.
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Der Kopf von Platylichas fossulatus ist relativ breit und
tlach. Der Vordersaum ist schmal und macht die Wélbung des
Kopfes mit, was bei fast allen Platylichas-Arten der Fall ist. Die
Mittelfurchen, die Dorsalfurchen und die Saumfurche treffen in
je einer kleinen tiefen Grube zusammen, dicht vor den Palpe-
bralloben. Von hier an verlaufen die Mittelfurchen erst etwas
schrig nach vorne, um auf der Héhe der inneren Hilfte der
Nackenloben sich riickwiirts zu biegen. Weiter konvergieren
sie bis zur Hohe des letzten Drittels der Palpebralloben. Dann
gehn sie auseinander, um, wieder konvergierend, schon als
sverbindungsfurchen“ in die hintere Seitenfurche zu miinden.
Thre Gestalt entspricht einem kopfstehenden und verdrehten
»5% mit recht kleiner unterer Kurve. Die Mittelfurchen sind
auf ihrer ganzen Strecke gleich tief, auch ist hier der ,blinde
Punkt“ wenig ausgeprigt. Deswegen fillt es schwer, die Mittel-
furchen und die longitudinalen Verbindungsfurchen auseinander-
zuhalten. Die Lage des ,blinden Punktes“ ist auf Taf. XXII,
Fig. 1 nur annihernd angegeben. Die Dorsalfurche verlisst
die Palpebralfurche am vorderen Drittel des Auges und zieht sich
quer zur Verbindungsfurche hin. Die Dorsalfurche wird hinten
schwiicher, doch nicht unterbrochen. Der Palpebrallobus ist lang
(betrigt mehr als !/; der ganzen Kopflinge), aber schmal; die
hinteren Glabellarloben liegen etwas schrig und sind gross,
indem sie etwas iiber !/, der Kopflinge erreichen. Der breite
Nackenring hat einen aufgeworfenen Hinterrand. Die Dorsal-
furche des Occipitalsegmentes schneidet den Randsaum dicht
neben den Nackenloben. Die Oberfliche ist mit feinen Tuberkeln
besetzt.

Man kann noch den ebenfalls recht grossen ZLichas validus
Linnarsson (46) zum Vergleich heranziehen. Er unterschei-
det sich aber durch seinen breiten Randsaum, seine relativ
grossere Linge und grébere Skulptur. Auch sind die Loben
von abweichender Gestalt.

Platylichas vultuosus n. sp.
Taf. XXII, Fig. 5, 6; XXIII, Fig. 6, 7; XXVI, Fig. 1;
Textabb. 16 und 17.

Als Holotyp ist das Kranidium auf Taf. XXVI, Fig. 1
und Textabb. 16 abgebildet. Es ist 83 mm lang, 4 mm breit
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(zwischen den Augen) und etwas weniger als 1 mm hoch. Von
allen anderen Platylichas-Arten mit unterbrochenen Dorsal-
furchen (Subg. Awtoloxolichas) ist diese Art dadurch zu unter-
scheiden, dass 1) hier an den ,blinden Punkten® der Mittel-
furchen noch je eine kurze Furche entspringt, wodurch an der
Basis des Mittellobus zwei unvollstdndige Loben abgesondert
erscheinen (e in Textabb. 14); 2) dass die verschieden grossen

Abb. 16. Platylichas vultuosus n. sp., Schema zu Taf. XXVI, Fig. 1. a — der
blinde Punkt der Mittelfurche; e — sekundirer Basallobus; punktiert: un-
deutliche Vertiefung, durch die der Furchenverlauf z. T. verwischt wird.

rundlichen, aber recht feinen Skulpturtuberkeln am Vorderende
des Kopfes zusammenschmelzen und eine grubige Zeichnung
erzeugen; 3) dadurch, dass der Randsaum der festen Wangen
sich zum Nackenring hin verschmilert, wodurch die Dorsal-
furche hier sehr kurz wird.

Beim Holotyp fdllt auch der sehr grosse Palpebrallobus
auf, dessen Linge: Breite = 2:1 ist und mehr als ein Drittel
der Schalenldnge erreicht; die hinteren Seitenloben sind relativ
klein, da ihre Breite nur etwas mehr als !/; der ganzen Linge
des Kopfes ausmacht. Der Randsaum ist schmal, eine ,Zunge*
fehlt. Die Dorsalfurchen sind hinten unterbrochen. Ihre Fort.-
setzung trifft die longitudinale Verbindungsfurche fast an deren
Basis, so dass hier fast das Bild von Platylichas st. mathiae oder
sogar Lichas gotlandicus Angelin [(47), Taf. XXXVIII, Fig. 10]
erreicht wird. Die Dorsalfurche verlisst die Palpebralfurche
im ersten Drittel des Palpebrallobus.

Ein zweites, etwas zerdriicktes Exemplar ist auf Taf. XXIII,
Fig. 6—7 dargestellt. Hier fallen die sehr kleinen hinteren Sei-
tenloben auf. Am zerdriickten Rande links oben ist das Zusam-
menlaufen der Saumfurche, der Dorsalfurzhe und der Mittelfurche



62 : A. OPIK

A XXXII 3

zu sehn. Es ist ein grosseres Exemplar als der Holotypus, seine
Lange betrdgt 5,7 mm. Ein noch grosseres Kranidium ist auf
Taf. XXII, Fig. 6 dargestellt. Es ist 7,2 mm lang und als Stein-
kern erhalten. Man sieht hier, dass bei P. vultuosus der Ver-
lauf der Furchen am Steinkern derselbe ist, wie auf der Panzer-
oberfliche.

Ein ganz kleines, jugendliches, nur 2 mm langes Krani-
diam sehen wir auf Taf. XXII, Fig. 5. Die Glabella ist hier

Abb. 17, Platylichas vultuosus n. sp., Schema zum Kranidium Taf XXIII,

Fig. 6—7. Im Bilde links oben ist das Stiick etwas plattgedriickt. Man sieht

hier, wie die vordere Seitenfurche der Glabella in der Tat, als richtige Seiten-
furche, in die Dorsalfurche miindet.

schmiler und der Randsaum weit kriftiger als bei den anderen
Exemplaren. Obwohl der Verdacht entstehn konnte, ob hier
nicht eine andere Art vorliege, glauben wir doch eher in diesem
Exemplar das Jugendstadium des vultwosus erblicken zu diirfen.

Bei allen vier abgebildeten Kranidien erscheint die Skulp-
tur im Bilde verschieden grob ausgebildet. Dies wird aber
nur durch die verschiedene Vergrisserung vorgetduscht. Doch
ist hervorzuheben, dass beim kleinsten Exemplar nur die grébe-
ren Tuberkeln ausgebildet erscheinen. Das zweitgrosste (der
Holotyp, Taf. XXVI, Fig. 1) zeigt schon das Erscheinen einge-
streuter, feinerer Skulpturtuberkeln. Erst bei den grosseren,
also erwachsenen Stlicken (Taf. XXII, Fig. 6 und XXIII, Fig. 6)
ist die Oberflichenskulptur vollstindig vorhanden.

Das Pygidium ist unbekannt — vielleicht, weil es von jenem
des P. margaritifer zu wenig verschieden ist.

Vorkommen. Porkuni-Stufe (F,) (Unterstes Silur) Est-
lands, zusammen mit Platylichas margaritifer.
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Subfam. Euargetinae Giirich.
Hemiarges wesenbergensis (Fr. Schmidt).

Taf. XXII, Fig. 7; Textabb. 18.
Fr.Schmidt (37) (non Pl VI, Fig. 3); Giirieh (8); Phleger (7).
Der hier abgebildete Kopf erginzt in mancher Hinsicht
unsere Vorstellung von dieser Art. In erster Linie fallen hier
die symmetrisch gestellten Tuberkeln auf, — zwei auf dem
Mittellobus, je eine auf den vorderen Seitenloben, je drei, etwas
kleinere auf dem zweiten Seitenlobus, zwei kleinere an der
Basis des Mittellobus und drei auf dem Nackenringe, von denen
die mittlere die schwichere ist. Ferner ist festzustellen, dass
bei dieser Art die hinteren Seitenloben der Glabella wohlent-
wickelt sind, wihrend ihre vordere Begrenzung verschwommen

Abb. 18. Hemiarges wesenbergensis Fr. Schmidt, das Schema zu Taf. XXII,
Fig. 7. a — blinder Punkt der Mittelfurchen; 1 — hinterer Seitenlobus;
y — die seichten Verbindungsfurchen.

erscheint. Ausser den scharf geschnittenen Furchen und auf-
gewilbten Loben sind noch solche von schwicherer Ausprigung
vorhanden, deren Betrachtung ein Zrochurus-artiges, mit Trochu-
rus palmatus zu vergleichendes Bild ergibt. Durch je zwei
furchenartige flache Depressionen (y in Textabb. 18), welche
von der Mittelfurche und der ,Dorsalfurche“ sich nach hinten
erstrecken, wird nidmlich ein undeutlicher Lobus angedeutet,
der beim Trochurus als ein kriftigeres Polster vorgefunden
wird.

Diese Verhiltnisse ergeben sich auch schon ganz deutlich
aus der Abbildung bei Fr. Schmidt (37), Taf. VI, Fig. 1.
Es bleibt dabei ganz unbegreiflich, wie Phleger (7), Abb. 60
hier den hinteren Seitenlobus iibersehen konnte.
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Hs wire wohl richtiger, Hemiarges als eine Untergattung
des Trochurus anzusehn. Aber auch als Gattung kann Hemiarges
gelten, da ausser der Verschwommenheit der Kopffurchen auch
Unterschiede, wenn auch nur geringe, am Pygidium vorliegen.
Hier trifft nimlich der Fall ein, dass die beiden vorderen Pleuren
des Pygidiums durch die Liéngsfurchen in je zwei gleich
breite Rippen zerschnitten werden. Dagegen ist bei Trochurus
und bei den Euargetinae die hintere Pleurenrippe des Pygidi-
ums schmiller als die vordere. In dieser Hinsicht erinnert das
Pygidium von Hemiarges noch an Lichas s. str. oder besonders
an Hoplolichas (sensu lato). Dies und die Verschwommenheit
der charakteristischen Furchen des Kopfes beachtend, kann
man Hemiarges als einen Choneilobarges in statu nascendi ansehn.
Mit dem echten Trochurus ist Hemiarges noch durch seine
niedrigen, normalen Lichas-Augen verbunden. ZTrochurus von
Hemiarges unmittelbar abzuleiten ist aber nicht méoglich, weil
beim ersteren die hinteren Seitenlappen gut ausgebildet sind,
wihrend sie beim zeitlich dlteren Hemiarges schon am Beginn
ihrer Riickbildung stehn. Dagegen ist Choneilobarges ohne
Schwierigkeiten als ein Abkémmling des Hemiarges-Stammes
anzusehn, und zwar von irgendeiner unbekannten Art, die dem
Hemiarges wesenbergensis sehr nahe stehn miisste.

Von auswirtigen Arten muss Lichas (Corydocephalus) geikiei
(Nich. & Ether) [Reed (18), S. 96, Taf. XIII, Fig. 14 und
Taf. XIV, Fig. 1], in Ubereinstimmung mit Reed, ebenfalls
dem Hemiarges unterstellt werden. Bei einer solchen Auffassung
des Hemiarges sind Arten wie Hemiarges warburgae Troedsson
(48), mit unvollstindig umschriebenen hinteren Seitenloben,
ebenfalls hier unterzubringen, obwohl hier schon ein dem
Conolichas niher stehendes Bild vorzuliegen scheint.

Hemiarges (Choneilobarges) memorans n. sp.
Taf. XXIII, Fig. 1—2; Textabb. 19—20.

Die Selbstindigkeit des Choneilobarges Phleger kann
ohne Schwierigkeiten anerkannt werden. Moglicherweise ist
aber hier nicht eine besondere Gattung, sondern eine Unter-
gattung des Hemiarges zu suchen.

Choneilobarges ist nidmlich von Hemiarges unmittelbar ab-
zuleiten, wie wir das besonders an Hand des Ch. memorans
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feststellen kéonnen. Dabei zeigen die Arten des Choneilobarges
einen Anschluss an Hemiarges nicht nur den Kopf betreffend,
sondern auch hinsichtlich der Bauart des Pygidiums.

Dem Choneilobarges ist mnicht nur die ordovizische Art
maccullochs Reed (35) zu unterstellen, sondern auch eine ganze
Reihe von vorwiegend silurischen Arten. KEs sind dies Lichas
anglicus Beyrich, L. hirsutus Fletcher (49) [Reed (50)]
und dessen var. tuberculata Reed, L. bucklandi Milne-HE dw.
[Fletcher (49)], L. laticeps Angelin u. a. Schon Reed
weist darauf hin, dass der, beim Hemiarges geikiei vorhandene,
hintere Seitenlobus beim Corydocephalus maccullochi nicht mehr
unterschieden werden kann. Das ist nun das wichtigste Unter-
scheidungsmerkmal zwischen Hemiarges und Choneilobarges.
Dieser Umstand soll aber nicht iberschitzt werden, da beim
Hemiarges dieser Prozess der Einschmelzung des hinteren Sei-
tenlobus schon begonnen hat.

Alle anderen Unterschiede an den Furchen des Kopfes
des Hemiarges und der Arten des Choneilobarges haben nur einen
spezifischen Wert. Diese Unterschiede beruhen vorwiegend
auf der Auspriagungsstirke der Furchen (ob Furche — schwache
Furche — turchenartige Depression u. dgl.), indern aber nichts
an den Loben des Kopfes. Die Pygidien verschiedener Arten
von Choneilobarges sind z. T. achtzahnig, wie bei Hemiarges,
aber mit schmalen Hinterrippen der Vorderpleuren [Lichas
anglicus wenlockensis Reed]. Oder sie sind sechszahnig, wie
z. B. bei L. hirsutus Fletcher, aber die Pleurenrippen sind
dann gleich breit — also wie bei Hemiarges. Ein hirsutus-arti-
gesPygidium hatauch Hemiarges geikiei, wie dies von Reed [(18),
S. 97 und Taf. XIV, Fig. 1] angegeben wird. Der Genotyp
(besser: Subgenotyp) von Choneilobarges, L. maccullochi, hat ein
achtzahniges, also Hemiarges wesenbergensis-artiges Pygidium,
aber mit wenigen Rhachisringen. Ganz eng sind auch die
Beziehungen zwischen Hemiarges (Hemiarges) und H. (Choneilob-
arges) einerseits und FEuarges Giirich 1901 anderseits. Bei
Euarges haueri (Barrande) [(15), S. 604, Taf. XXVIII, Fig. 38—
41] ist der Kopf im wesentlichen Choneilobarges-artig, nur dass
hier alle Furchen fehlen, die bei Hemiarges und Choneilvbarges
von Art zu Avrt eine verschiedene, schwankende Betonung auf-
weisen und deren gleichmissige, kréftige Betonung den
Trochurus-Bauplan ergeben wiirde. Das Pygidium von Euarges

5
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ist ebenfalls recht eigenartig, so dass also hier eine scharf be-
grenzte Gattung vorliegt.

Falls man noch die Verwandtschaft des Hemiarges mit
Ceratarges (frither Arges) beachtet, so ergibt sich die Tatsache,
dass zwischen den Trochuren und den Argeten keine allzu-
grossen Unterschiede vorliegen, besonders da die beiden Grup-
pen im Prinzip dasselbe Pygidium fiihren. Es scheint uns da-
her angebracht, das von Phleger (7) vorgeschlagene System
zu vereinfachen.

Wir erkennen als Einheit die Subfam. Euargetinae Giirich an
(nicht Euarginae, wiebei Phleger), zu der die Trochurinae Phle-
ger als Synonym mitgerechunet werden; die Subfam. Dicranopeltinae
Phleger kann auch noch als selbstindig anerkannt werden. Der Name
Platylichadinae Phleger fillt jedoch in die Synonymik der Lichinae
und kann durch das Genus Platylichas (mit zwei schwer zu begriindenden
Untergattungen) ersetzt werden. Dieses System entspriche auch im allge-
meinen dem von Girich (8), welches seinerseits in den Hauptziigen mit
der Reed’schen Klassifikation (38) iibereinstimmt, wie das von R. Richter
(103) klar hervorgehoben worden ist.

Nun wenden wir uns unserem Choneilobarges memorans zu.

Der Holotyp ist das Kranidium auf Taf. XXIII, Fig 1.
Dieses ist 8 mm lang und 5 mm breit (zwischen den Augen
gemessen und restauriert). Von anderen Arten” unterscheidet
sich memorans 1) durch symmetrisch gestellte, Hemiarges wesen-
bergensis-artige, grosse Tuberkeln auf den Loben (zwei auf
dem Mittellobus, je zwei auf den vorderen Seitenloben, je
zwei, eine grosse und eine kleine, auf dem hinteren Lobus, und
zwei kleine an der Basis des Mittellobus); 2) durch das Vorhan-
densein eines rudimentiaren Furchenpaares als Rest der Umgren-
zung des hinteren Seitenlobus (R in Textabb. 19); 8) durch die
undeutliche Ausbildung der sekundiren Querfurche des Mittello-
bus und der longitudinalen Verbindungsfurchen, wéhrend das
zweite Paar der longitudinalen Furchen, welches bei Ch. maccul-
lochi noch vorhanden ist, hier ganz fehlt.

Von den Furchen der Glabellasind die Mittelfurchen, resp. die
vorderen Seitenfurchen am kriftigsten ausgebildet. Am blinden
Punkt bilden sowohl die einen als die anderen je einen scharfen
Winkel.

Ob dabei das als vordere Seitenfurchen ausgebildete Paar wirkliche Seiten-
furchen, oderz. T. dem Platylichas homologe Dorsalfurchen sind, kann offenbar
nicht mehr ermittelt werden. Aber wegen einer gewissen Analogie mit Platylichas
darf hier wohl fiir die d-Furchen in Abb. 19 der Ausdruck ,Dorsalfurchen“ Ver-
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wendung finden. Beachtet man auch noch den Umstand, dass hier diese vermeint-
lichen Dorsalfurchen sich nicht, wie hei Platylichas, mit den Palpebralfurchen
treffen, sondern mit den Mittelfurchen einen geschlossenen Ring bilden, so wire
noch eine andere Deutung moglich. Der ganze Ring kann als Mittelfurche betrach-
tet werden, deren hintere, vom blinden Punkte aus divergierende Enden bis zum
Treffpunkt mit der Saumfurche verlingert erscheinen. Dann ergibe sich hier als
Ausgangsstadium ein einfaches Lichas-Furchenschema, wie z. B. Lichas verru-
cosus oder Lichas celorhin in Fr. Schmidt (1), Taf. I, Fig. 5 es anfweisen.

Der andere Treffpunkt liegt seitlich vorne, wo der An-
schluss (¢ in Textabb. 19) an die Saumfurche stattfindet.

Abb. 19. Choneilobarges memorans n. sp., das Schema zum Holotypus, Taf. XXI1I,
Fig. 1. m — Vorderfurchen der Glabella; a — der blinde Punkt; q — die
kaum angedeutete Depression als Ersatz der sekundiren Querfurche des
Mittellobus; s — die longitudinalen Verbindungsfurchen; d — hintere Fort-
setzung der vorderen Seitenfurchen (andere Deutungen werden im Text gege-
ben); R — die Reliktfurchen der Umrandung des eingeschmolzenen Nackenlobus.

Die Loben sind missig gebliht. Der Mittellobus fillt
vorne steil ab und tiberwdlbt den Vorderrand. Die vorderen
Seitenloben sind etwas weniger aufgewdlbt; das hintere, durch
das Verschmelzen je zweier Loben entstandene Seitenloben-
paar ist seitlich gegeniiber der hinteren Hilfte des Mittellobus
durch die longitudinalen Verbindungsfurchen (s in Textabb. 19)
begrenzt. Von der festen Wange werden diese Loben durch
die unvollstindige, eigentliche Trochurus-Dorsalfurche (D in

5*
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Textabb. 19) abgegrenzt. Diese hinteren Seitenloben liberragen
etwas die feste Wange und die Fliigel des Nackenringes.

Die Augen liegen in der Hohe des blinden Punktes, sind
aber nicht erhalten. ls miissen Stielaugen gewesen sein, wie
z. B. bei Euarges hauwer:i (Barrande).

Der Nackenring ist hoch gewolbt und wird vom hinteren
Saume der festen Wangen durch die Dorsalfurche getrennt. Die
Skulptur besteht aus einer ungleichmissigen feinen Kérnung.

Das Pygidium von Choneilobarges memorans glauben wir
in jenem auf Taf. XXIII, Fig. 2 zu erkennen. Hs ist 8,2 mm
breit, 1,7 mm ohne Stacheln und mit diesen ca. 2,8 mm lang.
Dem ganzen Plane nach ist es ein Hemiarges-Pygidium mit sehr

Abb. 20. Choneilobarges memorans un. sp.,, Schema zum Pygidium. Auch sind
die symmetrisch gestellten Tuberkeln als Ringe eingezeichnet.

langen hinteren Stacheln, was auch bei den bekannten Cho-
neilobarges-Arten (mit ebenfalls S-zahnigem Pygidium) nicht zu
finden ist. Ausserdem bilden die zahlreichen, symmetrisch ge-
stellten Knoten, die ja auch am Kopfe vorhanden sind, eine
Eigenart des Chonetlobarges memorans.

Die Rhachis trigt zwei vollstindige und zwei in der
Mitte unterbrochene Ringe. Der dritte Ring ist mit zwei
symmetrisch gestellten Tuberkeln geschmiickt, eine dritte, un-
paarige, recht grosse Tuberkel sitzt hinten auf der Rhachis.
Die Rhachis endet in Form einer kurzen schmalen Spitze.
Die beiden ersten Pleurenpaare sind als solche noch gut er-
kennbar, indem sie von Furchen begrenzt werden. Durch
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Lingsfurchen werden die Pleuren in je zwei gleich breite,
unvollstindige Rippen zerschnitten. Je 5 symmetrische Tuber-
keln schmiicken eine jede hintere dieser Rippen. Am hinteren
Teil des Pygidiums sind die Pleuren verschmolzen, wobei von
ihnen nur zwei Paar von Stacheln iibriggeblieben sind. Auch
hier, wie bei Hemiarges und bei anderen Choneilobarges-Arten,
ist das vorletzte Paar das kiirzere. Der Hinterrand ist durch
den ,,Trochurus-Saum“ und die Saumfurche gekennzeichnet.
Der Saum und das Innenfeld sind ebenfalls mit Tuberkeln
symmetrisch verziert, wobeli auf dem pleuralen Felde je ein
stirkerer Knoten liegt.

Vorkommen: Porkuni-Stufe (Ify), Untersilur Estlands.
Die Art ist nicht selten, aber schlecht erhalten.

Trochurus mastocephala 1. sp.

Taf. XXIII, Fig. 83—5; Taf. XXVI, Fig. 2; Textabb. 21—22.

Lichas cicatricosa Fr. Schmidt(37), Taf. V,Fig. 25; Fr. Schmidt (1)
S. 44; Wiman (51), S. 170, PL. V, Fig. 8—9?; Metalichas Reed (38).

Dass das Pygidium und der Kopf, welche beide von Fr.
Schmidt als Lichas cicatricosus Lovén beschrieben wurden,
~zwei verschiedenen Gattungen angehéren, wurde von E. War-
burg [(Z3), S. 257 und 282] hervorgehoben. Dabei hielt E. War-
burg den Kopf fiir einen Platylichas, das Pygidium aber richtig
fiir einen Amphilichas. Dass aber hier nicht der Lichas cicatri-
cosus Lovén vorliege, wurde schen von Reed (38) erkannt.
Reed stellt dabei eine neue Gattung Metalichas auf und nennt
als Typus Lichas cicairicosus Schmidt, non Lovén, also eine
nomenklatorisch nicht existierende Art, weshalb auch Metalichas
als nomen nudum fallen musste. Dabei hielt Reed den Zusam-
menhang des Amphilichas-Pygidiums mit dem Kopfe fiir wahrschein-
lich, was noch durch einen gleichen Umstand?!) in der Auffas-
sung des Lichas st. mathiae von Fr. Schmidt unterstiitzt wurde.

Aber der Trochurus mastocephala (= Lichas cicalricosus-
Kopf bei Fr. Schmidt) ist kein Platylickas, was sich aus fol-
genden Umstéinden ergibt: 1) bei Platylichas (Textabb. 14) miin-
det die verschobene Dorsalfurche in die Palpebralfurche, wihrend
hier (Textabb. 20) diese Verbindung fehlt, wobei das Auge, wie bei

1) Also  Platylichas-Kopf mit einem Amphilichas-Pygidium. Vgl.
E. Warburg (23), S. 257.
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Choneilobarges, weit abseits liegt; 2) Stielaugen sind hier, wie bei
Fuarges, vorhanden, wiahrend bei Platylichas normale niedrige
Augen auftreten; 3) die Loben tragen Tuberkeln von gleicher
symmetrischer Anordnung, wie das bei Hemiarges wesenbergensis
und Choneilobarges memorans der Fall ist; 4) das Pygidium ist
von der T'rochuren-Argeten-Bauart, mit einem Randsaum ver-
sehn und mit schmalen Hinterrippen der Pleuren.

Die Zugehorigkeit zur Gattung Trochurus ergab sich aus
folgenden Uberlegungen: hier fehlen die Furchen, welche die
Mittelloben des Trochurus seitlich mehr oder weniger deutlich
begrenzen und bei Barrande (15), Taf. XXVIII, Fig. 45 als
Dorsalfurchen bezeichnet sind. Dieses Fehlen ist ebenfalls bei
Dicranogmus simplex (Barr.) der Fall, doch sind bei diesem die
Mittelfurchen vorne unvollstéindig, und das Pygidium [vgl. z. B.
Lichas g¢ibbus Angelin (£7), Pl. XXXVII, Fig. 1} von Dicra-
nogmus ist so verschieden, dass diese Gattung, obwohl verwandt,
dennoch nicht in Frage kommt. Choneilobarges und Euarges
sind auszuschliessen, weil bei ihnen die hinteren Seitenloben
fehlen. Es bleibt also die Wahl zwischen zwei Gattungen, He-
miarges und Trochurus, ibrig. Bei Hemiarges ist aber nun das
hintere Seitenlobenpaar im Begriff eingeschmolzen zu werden,
das Pygidium ist dagegen Choneilobarges-artig, so dass Hemiarges
als Beginn des Choneilobarges-Zweiges aufzufassen ist.

Bei unserer Art, die jinger als Hemiarges ist, sind ferner
die hinteren Seitenloben, wie bei Trochurus, ganz erhalten, also
muss der Lichas (sensu lato) mastocephala das Glied einer ande-
ren BEatwicklungsreihe sein, als Hemiarges und Choneilobarges.
Das Pygidium von mastocephala ist 6-zahnig, von einem Troch-
urenaussehn, aber mit starkem Anklang an den urspriinglichen
Lichas-Typus. Am wenigsten unterscheidet sich somit der L.
mastocephala gerade vom Trochurus'), und daher ist auch masto-
cephala dieser Gattung unterstellt worden.

Fiir die Phylogenie der Trochuren und Hemiargeten ist dabei Trochurus
mastocephale geradezu als Schliissel anzusehn. HEr unterscheidet sich unter
den Trochuren am wenigsten von Hoplolichas (besonders H. tricuspidaius und
plauting) und Conolichas. Man denke sich auf Textabb. 21 die Seitenloben I
(vordere) und 1 (hintere) so einander genihert, dass fiir den dazwischenlie-
genden Lobus IT kein Platz mehr iibrig bleibt. Dann ergibt sich das Bild des
Conolichas monticulosus Taf. VIIL, Fig. 1, wo auch der Abstand der Augen von den

1) Fiiéentiich nur durch das Fehlen der obenerwihnten Barrande'schen
Dorsalfurchen.
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Dorsalfurchen schon recht gross erscheint. Dabei muss noch beachtet wer-
den, 1) dass bei Trochurus mastocephala die Vorderfurchen der Glabella ganz vor-
liegen, also mit den longitudinalen Verbindungsfurchen zusammen auftreten;
und 2} dass hier die Dorsalfurchen, welche bei Conolichas noch normal verlaufeu,
an ihrem hinteren Ende nach vorne verschoben sind und in die blinden Punkte
einmiinden. Dadurch sind eigentlich die Loben Il entstanden,welche wohlein Ana-
logon der zweiten Glabellarloben darstellen, nicht aber mit diesen homolog sind.

Trochurus mastocephala vereinigt ferner in sich einige He-
miargeten-Merkmale (symmetrische Tuberkeln, hohe Augen),
ist aber in der Lobenausbildung primitiver als H. wesenbergensis;
daher ist auch anzunehmen, dass dicse beiden samt den echten

Abb. 21, Trochurus mastocephala n. sp., das Schema zu den Kipfen auf

Taf. XXI1I, Fig. 3, 4. [ — der vordere Seitenlobus; II — der zweite Seiten-

lobus. Zwischen [ und 11 verlauft die Dorsalturchel), so dass I, wie bei Pla-

tylichas, als sekundir entstanden betrachtet werden kann. 1 — hinterer Sei-
tenlobus (Nackenlobus). P — Augenhicker.

Trochuren einen gemeinschaftlichen Ahnen haben, der aber
alter als Hemiarges wesenbergensis sein muss und aus der Hoplo-
lichas-Gruppe hervorgegangen sein diirfte. Diesen Gedanken-
gang unterstiitzt noch der Umstand, dass unter den Hoplolichas-
Arten solche mit einem saumtiihrenden Pygidium (H. conico-
tuberculatus) auftreten.

Die Art mastocephala ist somit ein Trochurus (im weiteren
Sinne), mit hohen Augen, ohne seitliche longitudinale Furchen,
mit vollstdndigen hinteren Seitenfurchen und hinteren Seitenlo-
ben der Glabella und mit kriftigen Warzen auf dem Kranidium.

Beschreibung der Art mastocephala. Als Holotyp

17) Vgil?ierzu auch S. 66 f., Klcindruck (Choneilobarges).
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hat das Kranidium auf Taf. XIII, Fig. 4 zu gelten. Esist (restau-
riert) zwischen den Augen 9 mm breit und ca. 6—7 mm lang ge-
wesen. Dic rechte feste Wange war vorhanden, ist aber ab-
gebrochen, wird aufbewahrt und wurde in Textabb. 19 aus-
genutzt. Auf dem Frontallobus sitzen vorne zwei grosse
paarige und in der Mittellinie drei kleinere Warzen; aul den
vorderen Seitenloben finden sich je zwei grosse Warzen: an
der Basis des Mittellobus zwei kleinere, niedrige Buckelchen.
Die Saumfurche ist nur vorne vorhanden. Sie verliert sich
an der Stelle, wo von ihr die Mittelfurche und die Dorsal-

Abb. 22, Trochurus masiocephala n. sp., Schema zum Pygidium auf Taf. XXIII,
Fig. 5 und Taf. XXVI, Fig. 2.

furche abgehn. Die Dorsalfurche und die vordere Seitenfurche
umlaifen die hoch aufgewdlbten vorderen Seitenloben ganz; die
blinden Punkte sind gut betont und es gehen von ihnen die
etwas divergierenden Verbindungsfurchen nach hinten ab.
Der Mittellobus ist hinten niedrig und flach, erscheint aber
vorne gebliht, doch nicht so kriftig, wie die Seitenloben. Die
hinteren Seitenloben sind ebenfalls flach und relativ klein.
Die Skulptur besteht aus rundlichen Warzen.

Ob das Wiman’'sche Exemplar hierher gehort, ist, trotz
der Zustimmung Fr. Schmidt’s (1), noch zweifelhaft: diesem
scheinen die Warzen zu fehlen.

Das hier dem Trochurus mastocephala zugeschriebene und
abgebildete Pygidium ist 2,3 em breit und 1,7 ecm lang, ge-
hort also einem relativ grossen Exemplare an. Doch liegen
auch kleinere Pygidien vor.

Der Umriss ist abgerundet dreiseitig, mitl sechs Ziéhnen.
Die beiden vorderen Pleurenpaare sind durch Furchen gut
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begrenzt und werden, wie das fiir Trochurus gilt, durch die
Langsfurchen in je zwei ungleiche, eine vordere breitere und
eine hintere schmillere Rippe zerschnitten; die kurzen freien
Enden der Pleuren sind etwas gekriimmt, die hinteren Pleuren
sind nur durch zwei unvollstindige Furchen angedeutet, wobei
das hinterste Paar als zwei Zdhne zum Vorschein kommt. Der
ganze Rand erscheint durch einen verdickten Saum verstirkt.
Die Rhachis besteht aus vier Ringen und trigt auf jhrem hin-
teren Abfall einen gewdlbten Buckel. Das Pygidium kann mit
jenem des Lichas sexspinus Angelin (47), Taf. XXXVII,
Fig. 8a verglichen werden. Letzteres ist aber etwas linger,
hat lingere randliche Zahne und seine hintersten Pleuren-
furchen divergieren stérker als bei mastocephala.

Vorkommen: Porkuni-Stufe (F,) des Untersilurs Est-
lands. Selten.

Fam. Phacopidae Cord a.
Pterygometopus exilis (Eichwald).
Taf. XXVI, Fig. 5 und Textabb. 42.

Fr.Schmidt (42).

Nach Born (73) sollen bei Pterygometopus dieselben Ver-
hiltnisse beziiglich der Kopfinsertionen herrschen, wie sie am
Chasmops odini zu beobachten sind. Tatsiichlich sind die Unter-
schiede nicht sehr gross. Der hier abgebildete Kopf (Taf. XXVI)
zeigt in bester Weise die Leisten der Kopffurchen und ihre dunk-
len Insertionsflecke, wie diese weiter unten auch bei Ch. oding
beschrieben werden. Ein Unterscheidungsmerkmal gegeniiber
Chasmops bieten die mittleren Glabellarfurchen (also innerliche
Leisten), welche hier nicht so schriig, wie bei Chasmops, verlaufen
und einen, zwar schwachen, aber bei Chasmops gar nicht mehr
auftretenden, Hocker (Zapfengruben der Mx I) bilden.

Zu den von Fr. Schmidt aufgestellten Gattungsmerk-
malen (die Gesichtsnaht schneidet die Fliigel des Frontallobus,
kraftigere mittlere Seitenloben der Glabella u. a.) fiigen wir noch
eins hinzu: die Augen sind so dicht an die Dorsalfurche ange-
nihert, dass die Palpebralfurchen (Textabb. 42) in die Dorsal-
furche miinden. Ein gleiches Verhalten ist vielleicht auch an den
Steinkernen von Dalmanites socialis zu beobachten!). Dies ist eine

7 1) Es ist ja auch nicht ausgeschlossen, dass bei Phacopiden gelegentlich die
Palpebralleiste beobachtet werden kann. Die Palpebralleiste ist ja eine Verlinge-
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Erscheinung, welche bis jetzt offenbar nur bei Lichas beob-
achtet wurde. Hier entsteht aber auch durch den in die
Dorsalfurche miindenden vorderen Zweig des eigentlichen Pal-
pebrallobus eine offenbar sekundire Palpebralleiste.

Hinsichtlich der Stellung, welche dem Pterygometopus im
Phacopiden-System zukommt, sei folgendes bemerkt. Pterygo-
metopus ist, was die Bauart seines Kopfes anbelangt, dermassen
dalmanitidenartig, dass die Subfam. Pterygometopinae
Reed (89) den Dalmaniten untergeordnet werden muss. Zu den
Pterygometopinae wird auch Chasmops gerechnet, der aber
(wegen der normal verlaufenden Gesichtsnaht vor den Augen)
nicht unmittelbar von Pterygometopus abgeleitet werden kann
und in der Ausbildung des Kopfes eigenartige Ziige (das Feh-
len des MI-Hockers) autweist. Auch fehlen dem Pterygometopus
die Verschlusseinrichtungen am Thorax, wie sie hier bei
Chasmops wenjukowi beschrieben werden. Chasmops scheint uns
vielmehr ein Zweig fiir sich zu sein, der auch keine Seiten-
zweige von sich abgegeben hat.

Unter den spiiteren Dalmaniten lassen sich wenigstens zwei Bauarten,
resp. Entwicklungslinien beobachten. Bei der einen (Beispiel : D. soctalis B ar.)
verliert sich der Hocker der mittleren Seitenfurchen der Glabella, so dass
seine Muskelansitze in den Hauptziigen das Bild des Chasmops und Phacops
wiederholen. Bei der anderen Linie bleiben alle drei Paare von Hockern be-
stehn, auch bei den devonischen Arten |Beispiel: I). anchiops sobrinus Hall &
Clark (93)). Auch Monorakos Schmidt (3/) gehort in diese Reihe hinein.
Monorakos kann auch gar nicht von Chasmops abgeleitet werden, wie Coo-
per (22) meint, da bei Chasmops die Reduktion der prioralen Extremitiiten-
hdcker bereits vollendet erscheint. Es bleibt somit von der Subf. Pterygome-
topinae Reed wenig iibrig.

Dieses, auf die Entwicklung der Extremititentriger (und offenbar der
Extremititen) des Kopfes gestiitzte, Verfahren wird vielleicht ermbglichen, zu
einem mehr natiirlichen System der Phacopidae zu gelangen, und nebenbei
als ein Ovientierungsmittel unter den Gattungen und Familien Delo’s (90)
dienen. Allerdings kann das nur mittels sorgfiltiger Untersuchungen des
Stoffes selbst, nicht aber mur auf Grund einer vorwiegend taxonomisch ein-
gestellten Literatur geschehen.

Eine Frage fiir sich bildet die Ableitung der Phacopi-
dae, die besonders scharf von Raw (704), (110) angeschnitten

rung des vorderen Teiles des Palpebrallobus bis zur Glabella. Ahuliches
scheint an den Steinkernen des bekannten Dalmanites socialis aus Bohmen
aufzutreten, so dass in dieser Hingsicht weitere Untersuchungen erwiinscht
erscheinen. Leider sind die dazu geeigneten Dalmaniten in Estland nicht
vorhanden. :
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wird. Da nach Raw Pterygometopus die primitivste Gattung
der Phacopiden darstellen soll, mdéchtien wir hier, anlisslich des
Pterygometopus exilis, diese Frage streifen.

Pterygometopus hunter:i Reed (35) soll die primitivste Art
der Gattung und der Phacopiden tberhaupt darstellen. lhrem
Alter nach ist es aber eine relativ junge Art, indem sie aus
den Llandeilo-Schichten stammt. Wie Raw selber zugibt, sind
die Loben der Glabella hier Chasmops-artig, also von der Haupt-
bauart der Dalmaniten abweichend, differenziert gestaltet, so
dass also ein differenzierter Nebenzweig vorliegt. Uber den
Verlauf der Naht vor den Augen wissen wir nichts, so dass
die Zugehorigkeit zu Pterygometopus nicht nachgewiesen werden
kann. Die Gestalt des Frontallobus ldsst aber eine normal ver-
laufende, dessen Fliigel nicht schneidende Naht vermuten. Es
scheint uns demnach P. hunteri kein Pterygometopus zu sein, son-
dern eine grossidugige Chasmops-Art, vielleicht der Vertreter einer
besonderen Untergattung. 7u Calliops Delo (90) kann dieser
P. hunteri nicht gerechnet werden, da bei dieser Gallung die
Glabellarfurchen nicht Chasmops-artig, sondern wirklich nach
dem Pterygometopus- resp. Dalmanitenmuster verlaufen. Bei P.?
hunteri findet nun Raw im Aufbau der Glabella und der Augen-
gestalt Beziehungen zu Paradoxides. Der Bau der Glabella ist
wenig iiberzeugend, da es sich offenbar um eine heterochrone
Homomorphie handelt: denn noch mehr Paradoxides-artig sind die
Glabellen mancher devonischer Phacopiden und des Cheiruren-
Epigonen Crotalocephalus. Was aber das Auge anbetrifft, so geht
aus der Abbildung auf Taf. VIII, Fig. 9 bei Reed (35) hervor,
dass auch bei P. hunteri, wie bei den echten Pterygometopus-
Arten, die Palpebralfurche in die Dorsalfurche miindet, dass
also alles, was anlisslich des P. exilis in dieser Hinsicht gesagt
wurde, hier ebenfalls gelten kann. Nun scheint jedoch die Grosse
der Augen kein Merkmal der Primitivitit zu sein. Umgekehrt:
da als Ausgangspunkt fiir die Augen nur ein lichtempfindlicher
Fleck anzunehmen ist, sind die grossen Augen des Paradoxides
und der Mesonacida alsrecht hoch entwickelt anzusehn. Der
P. hunteri ist nun ein mittelordovizischer Vertreter von unterordo-
vizischen, relativ kleindugigen Ahnen, so dass er die hohe Ent-
wicklungsstufe des Paradoxides unabhingig von diesem und in
einer viel spiteren Zeit erreicht hat. Somit liegt auch hier
ein Fall von heterochroner Homomorphie vor. Ausserdem han-
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delt es sich im Falle der Trilobitenaugen um ein recht labiles
Organ, wobei die Verinderlichkeit sich ganz besonders bei
den Phacopiden (,,macrophtalmus® — ,micromma* — ,anophtalmus®)
und dabei in verschiedenen Linien unabhidngig voneinander
entfaltet hat., Somit ist in dieser Hinsicht die Verbindung zwi-
schen Paradoxides und P. hunteri wohl nur eine scheinbare.

Anderseits besteht eine Verbindung zwischen den Cheir-
uriden und den Phacopiden (vgl. weiter unten, bei der Fam.
Cheiruridae), wie das auch schon von Richter [(78), S. 81]
angenommen wurde. Der Cheirurenstamm kann aber jetzt bis
rum Unterkambrium verfolgt werden (Cheiruroides Kobayashi),
so dass die Paradoxididae mit diesem im Mittelkambrium
parallel verlaufen. Somit ist auch hier die Einschaltung des
opistoparen Paradoxides zwischen den proparen Cheiruren und
den proparen Pterygometopen recht unwahrscheinlich. Es wire
eher denkbar, den Paradorides als einen Seitenzweig der
Cheirurenlinie anzusehn, wogegen allerdings die opistopare
Natur des Paradoxides sprechen wiirde.

Von grossem - Wert und Gewicht sind dagegen die aus der
Ontogenie des Dalmanites und Paradoxides gewonnenen An-
schauungen Raw’s. Aber bevor ein Urteil gefillt werden darf,
hat auch ein Vergleich nach der anderen Seite, mit den Cheir-
uriden, Pliomeriden und mit Cybele aut ontogenetischer Grund-
lage zu erfolgen; diese Trilobiten nehmen gar keine hohere
Entwicklungsstufe ein als Paradoxides, erscheinen aber, wie die
Phacopiden, propar.

Zu den Augen des Pterygometopus zuriickkehrend, seinoch
bemerkt, dass der Anschluss der Palpebralfurche an die Dorsal-
furche wie beim P. exilis, so auch beim P. hunteri und Dalma-
nites socialis zwischen der dritten und vierten Seitenfurche der
Glabella, auf der Héhe des vierten Kopfsegmentes stattfindet.
Bei den Paradoxiden aber, sowohl den erwachsenen als den
jungen Exemplaren, steht der Augenlappen mit dem filinften
Kopfsegment in Verbindung [Swinnerton (/712), S. 105]. Man
iberzeugt sich davon auf Grund der schénen Darstellung der
Ontogenie der bshmischen Paradoxiden bei J. Suft (108) ).

1) Neben den Darstellungen Su f's wirken in gleicher Weise iiberzeugend
die Paradoxiden von (land {Westergard, (109). Wester gard, Taf IV,
Fig. 14—20 bildet eine Reihe junger Kranidien ab, bei denen die Augen mit
den Furchen des fiinften Segments verbunden erscheinen. Vgl auch Ra w (110).
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Dasselbe stimmt auch fiir die Mesonaciden, worauf weiter unten,
anlisslich der Cybele grewingki, hingewiesen wird.

Bei Paradowides lyelli Barrande [Suf, PL IV] sind die Augen kurz
und reichen nicht bis zum fiinften Segment. Wegen der Riickbildung der
Palpebralleiste ist ihre Verbindung mit dem fiinften Segment nicht deutlich,
kann aber trotzdem nicht bezweifelt werden.

Die Sachlage beim Pterygometopus erklirt sich nun dadurch,
dass die Verbindung der Palpebralfurchen mit den Dorsalfurchen
sekundirer Natur ist?!), weil die Augen eng an die Glabella
herangeriickt erscheinen. Beim Chasmops (Textabb. 22) stehen
die Augen etwas weiter von der Glabella ab, und die Verbin-
dung der Furchen bleibt hier deshalb aus. Diese Erklirung
muss um so mehr neachtet werden, als man anderseits bei Dalma-
nites socialis den schriag nach vorne gerichteten Rest der Pal-
pebralleiste an manchen Steinkernen erkennen kann.

Einen Hinweis fiir die phylogenetische Beurteilung der Au-
gengrosse erhalt man auch aus der Ontogenie des Olenus gibbosus
(Wahlenberg). Nach T. Strand [(714), S. 826] erreicht die
Entwicklung der Augenloben ihr Maximum nicht bei erwachse-
nen Tieren, sondern in einem spétjugendlichen Stadium, so dass
hier bereits eine Riickbildung der Augengriosse begonnen hat.
Man mochte den Olenus gibbosus daher als einen Seitenzweig
einer Trilobitenlinie ansehn, bei deren Vertretern die Augen
grosser waren als beim Olenus gibbosus.

Chasmops odini Eichwald.

Taf. IX, Fig. 5—6; Textabb. 23—25.

Chasmops odini (Eichwald), Fr. Schmidt (42).

Hier wird auf Taf. IX ein Vertreter dieser altbekannten
und wohlbeschriebenen Art aufgefiihrt, um den Vergleich mit
der folgenden, neuen Art, mit Chasmops tallinnensis, besser zu er-
mdoglichen. Der vorliegende ganze Trilobit stammt von der Insel
Osmussaar, also vom Fundplatz der Eichwald’schen Originale
(Odinsholm). Eine kleine Deformation der rechten Pleure des
ersten Thoraxsegments ist wohl als eine alle, geheille Wunde
oder als ein Bruch aufzufassen.

1) Ahnliches ist auch bei anderen Phacopiden, unabhingig von deren
geologischem Alfer, zu erwarten, wo das Auge an die Glabella herangeriickt
erscheint.
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Chasmops odini ist der haufigste Trilobit der estnischen
ordovizischen Kukruse-Stufe, und sein Erscheinen im unmittel-
baren Liegenden dieser Stufe, in den Uhaku-Schichten (Cyy),
kiindigt die Wende der Asaphiden- und der Chasmopsepoche
an. Erist auch die Typusart seiner Gattung.

Chasmops odini wurde auch dadurch bekannt, dass an sei-
nem Kranidium zum erstenmal extremitdtentragende Muskel-
insertionen eingehend [Born (73)] beschrieben worden sind.
In den darauf folgenden Untersuchungen iiber die Organisation
und die Extremitdten der Trilobiten von Walcott (20)und Ray-
mond (65) erscheinen diese Extremititentriger schon als etwas
Selbstverstindliches.

Da extremititentragende Trilobitenpanzer wohl immer eine Selten-
heit bleiben werden und bei der Mehrzahl der Arten und Gattungen tiberhaupt
nicht zu erwarten sind, so sollen hier die entsprechenden Insertionsstellen
Abhilfe schaffen. Dabei ist aber die grosste Vorsicht geboten, da das Fehlen
von erhaben ausgebildeten Extremititentriigern nur in besonderen Fillen das
Fehlen der entsprechenden Extremititen mit sich bringen wird. Auch ist das
Fehlen einiger Insertionen oder deren Vollz&hligkeit an und fiir sich noch kein
Merkmal von Evolutionsstufen. So zeigt z. B. der recht spezialisierte Tri-
nucleus foveolatus am Kopf alle 5 Paar Extremitdtentréiger, welche auch, ent-
sprechend dem mit Extremititen gefundenen Cryptolithus tessellatus, tatsichlich
extremititentragend sein mussten {vgl. L. Stormer (77), S. 95]. Aber beim
Cryptolithus, beidem gerade die Kopfextremitéten vollzihlig nachgewiesen sind,
erscheinen die Seitenfurchen der Glabella (die Extremitétentréiger also) nur an-
gedeutet oder fehlen sogar ganz. Auch Chaswops odint ist in dieser Hinsicht
gerade kein Sonderfall, in dem mit der Riickbildung der Kopfextremitdten ge-
rechnet werden miisste.

Wie sich die Extremititentriger am Pygidium verhalten,
dariiber gibt Textabb. 28 Aufschluss. Bei den Phacopiden sind
auf der Innenseite des Pygidiums schon 1886 von G. Lind -
strom [(124), S. 41, Taf. XIII, Fig. 1] Zapfenhocker beobachtet
und als Muskelthaftstellen gedeutet worden. Bei seinem ,Pha-
cops® obtusus sind am Pygidium auch noch Uberreste der
Artikulationsschuppen einzelner Segmente zu beobachten.

Am Thorax von Chasmops odini (Textabb. 25b) sind die
Extremititentriger ebenfalls als #ussere Vertiefungen und
innere Hiocker der Gelenkschuppe entwickelt; man sieht sie
aber nur auf der Innenfliche, oder von aussen nur bei iso-
lierten Segmenten oder eingerollten Stiicken (vgl. Chasmops
musei, Taf. IX, Fig. 2), da bei gestrecktem Panzer die Appen-
diferen durch den vorstehenden Rhachisring verdeckt werden.



Abb. 23, Chasmops odine, das Fragment cines Pygidinms und ein fast ganzes
Pygidium von der Innenseite, < 5 der nat. Grosse. Kohtla-Jarve, Co. Dei
dem fragmentiren Stilck sind die Hicker der BExtremititentriger (e) z. T.
abgebrochen. Die Appendiferen der hinteren 4—5 Segmente sind nicht mehr
als Hocker, sondern nur als Farbstreifen ausgebildet. Die Farbstreifen und
Flecken (m) auf der Artikulationsfalte der Rhachisringe stellen Insertions-
stellen der Streckmuskeln dar. Sie sind nur auf den vorderen Ringen vor-
handen und werden nach hinten zu 'ganz schwach, was naturgemiiss mit
der Steifheit des Pygidinms zusammenhingt.
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Es muss nun betont werden, dass am Kopf von Chasmops
odini nicht vier, sondern im ganzen fiinf Paar extremititen-
tragender Insertionsstellen vorhanden sind. Drei Paar dieser
Insertionen (Mxp., MII und A) sind dusserlich als tiefe Gruben
und innerlich als hervorragende Hocker oder Zapfen ausge-
bildet und wuarden daher von Born (73) in erster Linie als
Extremitatentriger (,2, 3 und 4“ in seiner Fig. 6 und S. 169)
angesehn. 7Zu den Lxtremitdtenzapfen rechnet Born irr-
timlicherweise auch die Hécker (,,1% ebenda) an den Dorsal-
furchen am Hinterrande des Kopfes. Das sind aber keine
Extremitdtenzapfen, sondern Verzahnungshocker des Kopfes mit
dem Thorax (vgl. Abb. 25). Doch kommen als [nsertionen
noch die beiden Paare der vorderen Seitenfurchen hinzu,
welche nicht mit Zapfen im Zusammenhang stehen. Unter-
sucht man nimlich die Inunenseite des Kopfes, so sieht man,
dass die Insertionen, auch die Hocker, durch Dunkelfirbung
(FeS,) hervortreten. Dabei wird wahrgenommen, dass (Text-
abbildung 24) die Vorderfurchen (Md) von ,A“ deutlich ge-
trennte Farbflecke = Insertionen aufweisen ; die zweiten Seiten-
furchen (MI) bilden ebenfalls besondere Farbstreifen, die von
den MII-Hockern getrennt bleiben; die Hocker MII und Mxp
sind dagegen mit ungefidrbten Furchen (=innerlichen Leisten)
verbunden. Somit bestehen am Kopf des Chasmops odiné fiinf
Paare von Extremitidteninsertionsstellen, von denen drei (Mxp,
MII und A) als Zapfen ausgebildet sind. Diese drei Zapfen-
gruben liegen an den Kreuzungspunkten der innerlichen Leisten
der Nackenfurche, der hinteren Seitenfurchen und der Saum-
furche mit den Leisten der Dorsalfurchen. Die anderen zwei
Insertionenpaare endigen etwas abseits von den Dorsalfurchen
und sind durch die beiden vorderen Paare der Seitenfurchen-
leisten (Md und MI) dargestellt. Sie bilden keine besonderen
Zapfen. Somit besitzt Chasmops die volle 5-Zahl der Kopfextre-
mititen, ist also in dieser Hinsicht ein normaler Trilobit. IFer-
ner stehen die Hocker MII und Mxp ihrer Gestalt, ihrer Lage
den entsprecheden Loben gegeniiber, und ihrer Stirke nach in
bester Korrelation zu den Extremitatentridgern der Thoraxseg-
mente und des Pygidiums.

Im Gegensatz zu den hinteren héckerartigen Insertionen
sind die weiteren zwei Insertionen der Kauwerkzeuge nicht an
Zapfen (Hocker), sondern an Leisten der Seitenfurchen gebun-
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den. Da wir auch bei Ceraurus dhnliche Verhiltnisse finden,
so kann angenommen werden, dass die Mxp und MII hinter
dem Munde lagen und mehr den Rumptfiissen glichen, wih-
rend die beiden vorderen Seitenfurchenpaare mit den MI und
Md vor der Muandétfnung sich befanden und mehr von den
Rumpffiissen abwichen.

Abb. 24, Chasmops odini, ein Kopf aus der Kukruse-Stufe (Cs) von Kohtla-
Jirve. Die Bezeichnungsweise entspricht hier im allgemeinen jener von
Jaekel (85). Als einziger, eigentlich nicht sehr wesentlicher, Unterschied
erscheint die Bezeichnung des Frontallobus als zum Antennula-Segment
gehorig. Hier ist nun mit der Moglichkeit gerechnet, dass der hintcre Ab-
schuitt des Frontallobus urspriinglich zum Antennensegment All gehdrte
(vgl. in dieser Hinsicht Cybele grewingli, am Schluss der vorliegenden Schrift).
D — Verzahnungshicker des Kopfes mit dem Thorax; Mxp — der Nackenring
und die Gruben (= Zapfen) der zu ihm gehdrenden Maxillipeden; MII — hin-
terstes Glabellarsegment mit den zu ihm gehérigen Zapfen (= hinteren Glabel-
larfurchen) der zweiten Maxillen; MI — mittlere Glabellarloben mit den
mittleren Glabellarfurchen (Leisten) als Trigern der ersten Maxillen; Md —
vordere Glabellarloben und Glabellarfurchen = Leisten, welche als Mandibel-
trager funktionierten; A — Antennula-Zapfen, iusserlich mit den vorderen
Seitenfurchen scheinbar verbunden, innerlich dagegen als besondere Insertion
auftretend und als zum Frontallobus (zu dessen Vorderabschnitt) und der
Saumfurche gehorig gedeutet.

Das vorderste Kxtremitiatenzapfenpaar A (Textabb. 24) be-
findet sich nun anden Knden der vorderen Seitenfurchen, dusser-
lich gesehn; von der Innenseite betrachtet, bildet jeder dieser Zap-
fen dagegen eine von der Vorderfurche deutlich getrennte Inser-
tion, muss also zu einem anderen als dem Md-Segment gehoren.

6
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Das vorliegende ist das vordere Segment des Frontallobus, zu
dem auch die Saumfurche zu rechnen ist. Ubereinstimmend
mit Born werden diese Zapfengruben hier als Triger der Tri-
lobitenantennulae gedeutet.

Dieses Zapfengrubenpaar wird bei vielen Trilobiten beobachtet?!) (vgl.
Ceraurus aculeatus, Pl. XIX, Fig. 6) und ihre Deutung als Antennulatriiger ist
erstmalig von M'Coy (86), S. 42 vertreten worden., Spiter ist man von
dieser Deutung z. T. abgekommen {vgl. . Woodward (87), S. 71]. Es
wire ja auch denkbar, dass die Saum- und Dorsalfurchen der Trilobiten auch
andere, als nur fiir Antenneninsertionen bestimmte, Hocker trugen, wie das
7. B. fiir Pseudasaphus tecticoudatus [A. O. (88)] vermutet wurde.

Born (73, S. 170 vermutet, dass weitere Extremititen-
triger in der Form von zwei Flecken am hinteren Ende des
Frontallobus des Chasmops odini vorhanden sein kdnnten. Diese
Insertionen werden aber durch das Hypostom ganz verdeckt
(bei Born, Fig. 1 ist das Hypostom fast um ein Drittel zu
kurz gezeichnet), weshalb hier keine Extremitdten vorhanden
sein konnten. Die Berichtigung hierzu wird durch Fig. 1 bei
Richter (78) gebracht. Somit fallen die hier vermuteten
zweiten Antennen fort.

Beziiglich der Zahl der Extremitidteninsertionen des Kopfes
(= Extremititenzahl) stellt also Chasmops keinen Sonderfall
unter den Trilobiten dar, bei denen im allgemeinen 5 Paar zu
finden sind. Ausserlich wird, allerdings, infolge des Gegen-
satzes zwischen den beiden vorderen Seitenfurchen und den
Zapfengruben der hinteren Seitenfurchen und der Nackenfurche
eine geringere Zahl vorgetduscht.

Bei dem bedeutend {frither als Chasmops erscheinenden
Pterygometopus sind die Extremititentriger fast in derselben Art
entwickelt, wie dies oben beim P. exilis beschrieben worden ist.

Beim Chasmops sind, wie auch bei den meisten Phacopi-
den, besonders kriftig die Extremitatentriger der Nackenfurche
(Mxp) und der hinteren Glabellarfurchen (MII) ausgebildet (post-
orale Extremititen), wie das z. B. bei Acaste henni [(75), Fig. 7]
zum Vorschein kommt. Auch liegen diese Zapfen (resp. Extre-

1) Diese Zapfengrube, resp. Insertionsstelle liegt stcts vor den Augen
oder vor den inneren Enden der Palpebralleisten, weshalb der Gedanke ent-
steht, dass die Palpebralleiste und die Augen als zu dem hinter dem Antennula-
segment liegenden Metamer gehtrig anzusehn seien. Da jedoch die Antennula-
Zapfengruben zur Saumifurche gehiren (vgl. bei Cybele), so fillt es schwer,
vor der Saumfurche ein Augensegment anzunehmen.
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mititen) recht nahe beieinander. Der dadurch verursachten
Beanspruchung entsprechend entstehen hier, als Schalenver-
stirkungen, sekundiire Leisten (= Furchen), welche entweder
longitudinal verlaufen und die knopfartigen lLoben an den
Hinterecken der Glabella des Phacops erzeugen; oder es wird
eine Verbindungsfurche parallel zur Nackenfurche gebildet;

5

Abb. 250 Chasmops odine (Bichwald), ein Kopf- und Thoraxfragment von
der Innenseite, X 5,5 der nat. Grisse. Kohtla-Jiirve, Kukruse-Stufe, Koll.

Ho Bekker. I' — feste Wange; po Leiste der Pleurooccipitalfurche;
d — Duplikatur der Rhachisringe. An den beiden vordersten Segmenten sind
nur die Rinder der Duplikatur sichtbar, da sie durch die Gelenkschuppe
des  nachstehenden  Segments iliberdeckt wird. a — Gelenkschuppe. lhre

dunkle  Iirbung  im  Bilde ist kein Schatten, sondern eine natiirliche
Firbung, welche als Insertion (Extensoren) gedeutet werden kann. Diese
Fiarbung der Gelenkschuppen steht fm Gegensatz zu  den  hellen  Dupli-
katuren (d). e -- die abgebrochenen Hocker der Extremitiitentriiger; 1

[nsertionen der Dorsalfurche entlang, Sie liegen etwa an der tiefsten Stelle
der Dorsalfarche, neben den Verzahnungshickern der Segmente. Ihre Funk-
tion ist unklar. Falls hier Muskeln von dem cinen Segment zum anderen sich
erstreckten, so hitten sie, wegen ihrer Lage unter den toten Punkten (Ver-
zahnungshicker-Grube), bei der Kontraktion eine Autbuckelung der ent-
sprechenden Stelle des Riickens bewirken miissen. Sie fithrten also eine mit
dem Einrollen gleichsinnige Bewegung aus. ¢ — die Furche (also hier -
Leiste) zwischen der Gelenkschuppe und dem Rhachisringe, Letszterer wird
ja hier bei jedem Segment durch a und d des nachstehenden Segments ver-
deckt. B — erweiterte Lichtungen zwischen den Rhachisringen und ihren
Duplikaturen.  An Steinkernen erscheinen diese lichtungen als Knoten der

Rbachis, den Dorsalfurchen entlang.

oder es kommen endlich beide, die longitudinale und die

Querverbindung, zur Geltung. Die so zu erklirenden Pho-

cops-kKnople sind auch bei unserem Chasmops odine (Textabb. 24)
6
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vorhanden. Auch sind alle diese Modifikationen in mehr oder
weniger starker Ausbildung bei verschiedenen Pterygometopus-
Arten zu beobachten. Ahnliches gilt auch fiir die Cheiruriden
(Ceraurus aculeatus, Reraspis, Krattaspis, Sphaerexochus u. a.), nur
sind bei diesen die Mxp- und die MII-Hécker weiter vonein-
ander entfernt, als das bei den Phacopiden- der Fall ist. Be-
merkt sei noch, dass die postoralen Insertionshocker weit
grossere Neigung zum Verschwinden aufweisen, als die prio-
ralen Glabellarfurchen (die vorderen beiden Seitenfurchen-
paare), welcher Umstand von seiten der Paldontologen taxono-
misch griindlich ausgebeutet worden ist. Dies gilt nicht nur
fiir die proparen, sondern auch fiir die opistoparen Trilobi-
ten und hingt wohl in erster Linie damit zusammen, dass die
hinteren Kopfsegmente primitiver aussehn und mehr jenen des
Thorax gleichkommen, als die vorderen.

Als in dieser Hinsicht besonders lehrreich erscheint der
von . Broili (97), S. 298, Fig. 2 beschriebene extremititen-
tragende Phacops. Bei ihm sind die beiden hinteren Extremi-
taten des Kopfes erhalten, deren Insertionen also an der Nacken-
furche und an den hinteren Glabellarfurchen zu suchen sind.
Diese HExtremititen ,scheinen die Endopoditen der hinteren
Kopfgliedmassen zu sein. Dieselben zeigen sich als typische
Schreitiste usw.«. Die vorderen, prioralen Extremititen feh-
len hier; man mdochte aber glauben, dass der Schreitast bei
ihnen nicht mehr so kriftig war, da, der Gattung Phacops ent-
sprechend, die betreffenden Insertionsstellen nicht mehr krii-
tige Hocker, sondern nur schwach angedeutete Leisten sein
konnten.

Chasmops tallinnensis n. sp.
Taf. X, Fig. 1—3.

Den Holotypus stellt der abgebildete ganze Trilobit,
vom Ulemiste-Kanal bei Tallinn, dar. Linge: des Pygidiums
1,3 cm; des Thorax — 38,4 cm; des Kopfes — 1,9 em (vom
Nackenring bis zum Vorderrande des Randsaumes). DBreite: der
(labella 2 cm; des Kopfes — 3,6 cm; des Pygidiums —2,4 em.
Héhe des Kopfes 1,2 cm.

Diese Art steht am nichsten zu Chasmops odini (Eich-
wald) und zu Ch. bucculenta emarginata Fr. Schmid t (42), ().
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Von Chasmops odini unterscheidet sich der tallinnensis
durch den bedeutend breiteren Frontallobus der Glabella (vgl.
Taf. IX, Fig. 5 mit Taf. X, Fig. 1), der ausserdem in der Mittel-
linie eingebuchtet erscheint, was bei odini nicht zu beob-
achten ist. Das Pygidium des tallinnensis hat, anstatt der 10
bis 11 Glieder des odini, nur 8—9 Segmente. Im iibrigen (Skulp-
tur u. a.) gleicht der tallinnensis dem odini ohne nennenswerte
Unterschiede.

Bei Chasmops bucculenta emarginata F. Schmidt ist der
Froutallobus ebenfalls breit und zweiteilig, doch zeigt emargi-
nate eine viel grobere Skulptur, tiefere Furchen am Kopfe und
11 Glieder am Pygidium.

Ch. tallinnensis ist somit eine Art mit breitem, vorne
etwas eingebuchtetem Frontallobus, mit kurzem, 8—9 gliedri-
gem Pygidiuom und mit einer fein granulierten Oberfliche.

Vorkommen: untere Hilfte der Kukruse-Stufe (Cy0)
am Sojamigi und am Ulemiste-Kanal bei Tallinn.

Chasmops eichwaldi Fr. Schmidt (42).
Taf. IX, Fig. 1.

Fr. Schmidt hat fir seine Art ein Exemplar Eich-
wald’s zur Grundlage genommen, das er in seiner ,Revi-
sion“ (42), Taf. V, Fig. 8, als das ,besterhaltene Exemplar®
abbildet. Demgemiss soll es hier zum Lectotyp der Art
erwihlt werden. Gekennzeichnet wird es unter anderem durch
das génzliche Fehlen des zweiten Seitenlobenpaares der Gla-
bella. Fr. Schmidt rechnet auch das Pygidium hinzu, das
er ebenda, Taf. V, Fig. 10, abbildet und das 14 Segmente
aufweist. Zum Schluss seiner Beschreibung dieser Art er-
wihnt Fr. Schmidt (4£2), S. 119, dass er auch ,ein voll-
stindiges aber nicht gut erhaltenes Exemplar in der Vol-
borthschen Sammlung* untersucht habe. Wir nehmen an, dass
dieses Exemplar den Autor wesentlich bei der Identifizierung
des Pygidiums unterstiitzt hat. Ferner ist festzustellen, dass
die Pygidien dieser Art 12—15 Segmente besitzen [F. S. (42),
S. 118]. Dies alles wird an dieser Stelle hervorgehoben, um
1) die Art Ch. eichwaldi genauer zu fassen und 2) um sie von
einer, offenbar gleichzeitig vorkommenden, dhnlichen, aber den-
noch verschiedenen Art besser zu unterscheiden. Diese Art —
Chasmops musei n. sp. — wird im folgenden beschrieben.
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Der hier abgebildete Kopf ist derselbe wie bei ['r.
Sechmidt (42), Taf. V, Fig. 9. Der Nackenring ist ganz flach.
Die Oberfliche ist glatt, nur die Rénder sind fein granuliert.
Er stammt aus der Lyckholm-Stufe F,, von Paope, Insel Hiiumaa.

Chasmops musei n. sp.
Taf. IX, Fig. 2, 3; Taf. X, Fig. 4, 5.

Der abgebildete, einzig vorhandene Trilobit stellt den Holo-
typ dar. HEr stammt aus Nordestland, dem Gesteine nach zu
urteilen — aus der unteren Abteilung der Lyckholm-Stufe (Fia)
und ist dem Geolog. Kabinett der Universitat Tartu als Ge-
schenk des Estnischen Nationalmuseums (Eesti Rahva Muuseum)
iberreicht worden.

Es ist ein z. T. zusammengerolltes ganzes Exemplar, an
dem nur das linke Auge, die offenbar sehr lang und breit ge-
wesenen Wangenhorner und die d#usserste Spitze des Pygi-
diums fehlen.

Dem Bau des Kopfes und des Pygidiums nach ist dieser
Trilobit ein Glied der Chasmops maximus-, macrourus- und eich-
waldi-Gruppe, zu der auch Ch. wrangeli hinzuzurechnen ist. Am
nichsten steht diese Art zu Chasmops eichwaldi Fr. Schmidt.

Von allen Gliedern dieser Gruppe ist Ch. musei durch sein
kurzes, segmentarmes Pygidium zu unterscheiden. Die Rhachis
hat nur acht Ringe und die Pleuren des Pygidiums bestehen
aus 9 gefurchten Rippen. Bei mazimus und macrourus ist das
Pygidium linger und hat eine grossere Zahl von Segmenten.
Das Pygidium von Ch. wrangeli ist unbekannt, doch hat wrangeli
einen deutlich abweichenden Kopf, so dass auch hier keine
Verwechslung stattfinden kann.

Der Kopf unterscheidet sich von jenem des Ch. eichwaldi
in einigen wenigen Punkten: 1) der Frontallobus der Glabella
ist etwas steiler gestellt [vgl. Taf. X, Fig. 5 mit Fr. Schmidt,
Taf. V, Fig. 8b]; 2) bei Ch. musei sind die mittleren Seitenloben
zwar klein, aber dennoch vorhanden; 3) die Aussenrinder der
grossen vorderen Seitenloben sind gebogen und nicht gerad-
linig wie bei Ch. eichwaldi; 4) der Hackenring bei Ch. eichwalds
ist flach, — bei musei erscheint er mehr gewdlbt; 5) die Unter-
seite des Kopirandes hat in der Mitte eine flache Aufwdlbung
(Taf. X, Fig. 4), und erscheint daher etwas aufgeworfen (Taf. X



A XXXIL. 3 Trilobiten aus Estland 87

Fig. 5) und nicht ,horizontal abgeplattet“, wie das bei eichwaldi
der Fall ist.

Der Kopf ist 1,2 cm lang, 1,9 cm breit und 0,7 cm hoch;
das Pygidium muss ca. 1,1 ¢cm lang gewesen sein. Seine
Breite betrdgt 1,2 cm, es ist also fast ebenso breit wie lang.
Der Thorax ist ca. 3 cm lang, so dass die Gesamtlinge des aus-
gestreckten Tieres ca. 5 cm betragen haben muss.

Der Panzer ist gut erhalten und zeigt eine fein granu-
lierte Oberfliche. Schén erhalten sind die Muskelflecke der
Oesophaguserweiterer am Frontallobus. Die freie Wange unter
dem Auge (Taf. X, Fig. 5) zeigt neben der Granulierung auch
eingedriickte Punkte, was einigermassen noch an Chasmops
odini erinnert. Das Hypostom ist lang, indem es bis zum
Nackenringe reicht.

Am Pygidium Taf. X, Fig. 4 sieht man am Rande der
Rhachis paarweise die tiefen, schmalen Gruben der Extremi-
taitentrager, denen innen Hocker (Zapfengruben) entsprechen.
HEs ist dasselbe Bild wie bei Chasmops odini, Textabb. 22. Hier
konnten diese Gruben auch am Thorax und in der Nacken-
furche freigelegt werden.

Chasmops wenjukow: Fr. Schmidt.
Taf. XX ; Taf. XXI, Fig. 1, 2; Taf. VIII, Fig. 5.

Fr.Schmidt (42), (2).

Die Art ist auf Grund eines einzigen Kopfes aufgestellt
worden [Fr. Schmidt (42), S. 110, Taf. XV, Fig. 33], welcher
aber nicht gut abgebildet wurde. Spéter hat Fr. Schmidt (7)
noch ein ganzes eingerolltes Exemplar erhalten, das aber nur
teilweise abgebildet und nicht beschrieben wurde. Da man
Fr. Schmidt zustimmen und diese Art als vom typischen
Chasmops fiir sehr abweichend halten muss, so haben wir hier
zwel ganze Exemplare abgebildet, die die ganze Eigenart die-
ses Trilobiten veranschaulichen sollen.

Dem Chasmops wenjukowi fehlen die Wangenhdrner, welche
ja eigentlich bis jetzt als ein Attribut der Gattung angesehn
wurden. Gleichzeitig sind die vorderen Pleuren am Rande
nicht linear abgeschnitten, sondern, im Einklang mit den Wan-
gen, abgerundet. Erst die hinteren Pleuren zeigen die normale
Chasmops-Eigenart, indem sie abgeschnitlen sind und, wie auch
die anderen Arten, sogar eine nach hinten gerichtete dreieckige
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Spitze zeigen. Am Kopf iiberwilbt der Frontallobus den Rand-
saum; das vordere Seitenfurchenpaar ist kurz und nicht tief;
der hintere Zweig der Gesichtsnaht liegt in einer recht tiefen
Furche: das sind alles Hrscheinungen, die bei anderen Arten
nicht anzutreffen sind. Das Pygidium (Taf. XXI, Fig. 3) enthalt
nur 4 Rhachisringe und 6 Paar gefurchter Pleuren. Das Ende
der Rhachis ist als ein rundlicher flacher Knoten mit vertiefter
Mitte ausgebildet. Das Pygidium fillt auch sehr steil nach
hinten ab (Taf. XXI, Fig. 2). Bei den bekannten Chasmops-
Arten fehlt auf der Unterseite der Pleure das Hockerchen zum
Halt beim Einrollen [vgl. P. Siegfried (10)], welches z. B.
bei Phacops in bester Weise ausgebildet ist. Bei Chasmops erscheint
die Unterseite der Pleurenenden glatt und die Rolle des ge-
nannten Hockers wird von einem #usseren Wulst iibernommen
(Taf. XX, oben), welcher dem Hinterrande der Pleurenschiene
entlang verliuft. An diesen Wulst stosst beim Einrollen der
Hinterrand der vorstehenden Pleure, wodurch eine stabile ein-
gerollte Lage erreicht wird. Es sind also hier die Verhaltnisse
umgekehrt im Vergleich zu den Arten und Gattungen, wo der
,Halthécker“ auf der Unterseite liegt: bei diesen stosst der
Vorderrand der hintenstehenden Pleure gegen das Hockerchen
der Unterseite der vorstehenden Pleure. Begreiflich wird jetzt,
weshalb, zum Unterschied von Chasmops, bei Phacops die Aussen-
seite der Pleure glatt, ohne entsprechende Wiilste, ist: hier
sind die Verhiltnisse im Vergleich zu Chasmops verkehrt aus-
gebildet [vgl. Siegfried (10)]. Auch das Pygidium hat bei
Chasmops wenjukowi eine solche Vorrichtung, wiahrend bei den
meisten Chasmops-Arten die Vorderpleuren des Pygidiums keine
Wiilste mehr haben, wie z. B. bei Ch. maxima u. a.

Chasmops wenjukow: liegt gegenwiirtig in mehreren Exem-
plaren aus dem oberen Teile der Johvi-Stufe (D,) von Aluvere
vor, wo er den h#iufigsten Trilobiten darstellt und zusammen
mit Bothriocidaris pahleni gefunden wird.

Linge: des Kopfes 1 c¢m; des Thorax 2 ecm; des Pygi-
diums 0,6 cm, Breite: des Kopfes 2 ¢em; des Pygidiums 0,9 cm
(am Exemplare Taf. XX gemessen).

Fam. Cheiruridae Corda.

Raymond (52) gliedert diese Familie in drei Unterfami-
lien: Cheirurinae, Pliomerinae und Deiphoninace,
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wobei als Kriteria 1) die Zahl der Segmente des Thorax und
des Pygidiums und 2) die Blihung der Glabella (Deiphoni-
nae) gelten. Die etwas spiter von D. C. Barton (53) vorge-
schlagene Gliederung der Cheirurinae wird anders begriin-
det. In erster Linie wird der Pleurenbau (ob diagonal oder
horizontal gefurcht), in zweiter — die Zahl der Segmente und
der Bau des Kopfes beachtet. Naturgeméss werden dann unter
die Cheirurinae Formen aufgenommen, die bei Raymond
z. T. als Pliomerinae (Placoparia), z.T. als Deiphoninae
(Sphaerocoryphe) gelten. Wir mdchten nun, diesen von Reed (68)
und Barton (53) gewdhlten Weg einschlagend, das folgende
System der Cheiruridae vorschlagen.

A. Subfam. Cheirurinae Raymond.

Cheiruridae mit diagonal gefurchten Pleuren. Die
Augenleisten, wo solche geniigend deutlich ausgebildet sind
[z. B. bei Ceraurus aculeatus Taf. XIX, Fig. 6, Ceraurus? comes
Barrande (54), Taf. IX, Fig. 20—21], verlaufen in einem gewis-
sen Abstande von der Gesichtsnaht und miinden in die Dorsal-
furche. Genera: Cheirurus Beyrich, Crotalocephalus Salter,
Ceraurus Green, Lehua Barton, Ceraurinus Barton. Ferner
kann, obwohl seine Pleuren noch nicht bekannt sind, auch
Krattaspis n.gen. hier untergebracht werden. Auch Pompeckia
Warburg kéme provisorisch als ein Glied der Cheirurinae
in Frage.

B. Subfam. Cyrtometopinae nov.

Cheiruridae mit Pleuralfurchen oder mit diesen Furchen
entsprechenden Punktreihen, welche nicht diagonal, sondern
parallel zam Segmentrande verlaufen. Die hierunechten Augen-
leisten (vgl. bei Reraspis plautini) verlaufen (falls vorhanden) dem
vorderen Zweige der Gesichtsnaht entlang und verbinden die Pal-
pebralloben mit dem Saumwulst (vgl. Taf. XIX, Fig. 5)1).
Genera: Cyrtometopus Angelin, Reraspis nov., Eccoptochile
Corda, Actinopeltis Corda, Nieszkowskia Schmidt, Hemisphae-
rocoryphe Reed, Pilekia Barton, Joungia Lindstrém, Ana-

1) Ein dhnlicher Verlauf der Palpebralleisten ist somst bei keiner Trilo-
bitengattung zu finden und steht im Widerspruch zu der Beobachtung
[Swinnerton (112)], dass bei allen Trilobiten die Palpebralleisten mit dem
fiinften Kopfsegment verbunden erscheinen. Vgl. bei Reraspis plautini.
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cheirurus Reed, Kowina Barton, Parapilekia Kobayashi,
Seisonia Kobayashi.

Provisorisch rechnen wir unter die Cyrtometopinae noch die
Gruppe des Cyrtometopus primigenus Angelin, welche Art von
Kobayashi (95) an die Spitze einer neuen Gattung, des Proto-
pliomerops, gestellt wird. Die Augenleiste verliuft hier [vgl.
Moberg & Segerberg (56), Taf. VII, Fig. 12] Cyrtometopus-
artig, der Naht entlang. Uber den Pleurenbau dieser Gattung
gibt Holm (567) Aufschluss. Seine Pliomera tirnquisti ist zwei-
fellos ein Protopliomerops und hat gefurchte Pleuren, aber in
einer Art, die nicht zu Cyrtometopus und auch nicht zu Cheiru-
rus gerechnet werden kann. Die freien Enden der Pleuren
erinnern an jene der Cybele. KEs ist eine sehr wichtige Gat-
tung, welche die gegenseitigen Beziehungen der Cheiru-
ridae, Encrinuridae und Pliomeridae zu kldren hel-
fen wird, doch muss sie noch genau studiert werden. Ubri-
gens misste auch der Pleurenbau von Protopliomerops seisonen-
sis auf Taf. VII, Fig. 18 von Kobayashi (55) zu ermitteln sein.

Zu Metapliomerops Kobayashi (55) und Koraipsis Kob.
kann nicht Stellung genommen werden, da diese Gattungen zu
wenig erforscht sind.

C. Subfam. Deiphoninae Raymond.

Diese Unterfamilie schliesst sich eng an die Cyrtome-
topinae an und kann als deren jiingere Fortsetzung gelten.
Sie lasst sichnicht scharf vonden Cyrtometopinae trennen,
da Sphaerocoryphe noch sehr an Cyrtometopus erinnert und die
Cyrtometopinengattung Hemisphaerocoryphe auch unter den Be-
griff der Deiphoninae passt. '

DieDeiphoninae sind somitaus den Cyrtometopinae
hervorgegangene Cheiruridae mit durch horizontale Punkt-
reihen vertretenen Pleurenfurchen, wobei ein Teil der Glabella
kugelig gebldaht erscheint (,a part of the glabella bulbous®).
Genera: Sphaerocoryphe Angelin, Onycopyge Woodward und
Deiphon Barrande. Diese drei Gattungen bilden eine ein-
heitliche Entwicklungsreihe. Auch W.F. Whittard (58) weist
auf die nahe Verwandtschaft dieser Gattungen untereinan-
der hin.

Staurocephalus Barrande kann, in Ubereinstimmung mit
Barton und E. Warburg (I3) S. 339 und entgegen Ray-



A XXXII.s Trilobiten aus Estland 91

mond (52), nicht als ein Glied der Deiphoninae angesehn
werden., Sogar seine Cheiruridennatur ist zweifelbhaft und Stau-
rocephalus wird daher nur provisorisch in dieser Familie ver-
bleiben. Seine richtige Stellung wird sich wohl erst aus ge-
naueren Studien ergeben.

D. Subfam. Sphaerexochinae nov.

In diese Unterfamilie gehort als einzige Gattung der
Sphaerexochus Beyrich. Die Merkmale der Unterfamilie decken
sich mit jenen der Gattung. Es ist eine Gattung mit glatten
Pleuren, aber mit einer an Cyrtometopus erinnernden Glabella.
Sie kann auch als ein Derivat der Cyrtometopinae ange-
sehn werden, da die Palpebralfurche vorhanden ist und der
Palpebrallobus sich der Naht entlang wulstartig, wie bei Cyrto-
metopus, fortzusetzen scheint.

Als Cheiruridae sensu lato mégen ferner die Gattun-
gen Areia Barrande, Thyphloniscus’) Salter und Prosopiscus
Salter angesehn werden. Die beiden [etztgenannten sind recht
wenig bekannt und ihre wahre Stellung erscheint unklar [vgl.
z. B. Reed (59), S. 114].

Areia ist dagegen ganz zweifellos ein Cheiruride. Die
Punktreihen auf den Pleuren sprechen fiir eine Verwandtschaft
mit den Cyrtometopinae. Dieser angeblich blinde Trilobit
macht einen unvollkommenen Eindruck, indem auch das Nacken-
segment gelegentlich Pleuralfurchen trégt und die Furchen auf
den festen Wangen mit Segmentgrenzen verglichen werden kén-
nen?) [vgl. Warburg (13), S. 76]. Bezliglich des Cheirurus
perneri R1Zicka (Z05) kann hier nur ein Zweifel an der Chei-
rurennatur dieses Trilobiten ausgesprochen werden. Ist er
nicht eher ein Glied der Damesellidae Kobayashi (106)?

An die Cyrtometopinae schliesst sich auch die Unter-
familie der Pliomerinae Raymond an. Wiahrend aber die
Deiphoninae und Sphaerexochinae als jlingere Derivate
des Cyrtometopus-Stammes anzusprechen sind, erscheinen die
Pliomerinae im Unterordovizium gleichzeitig mit Cyrtome-

1) Nach Delo (19) ist Thyphloniscus ein zweifelloser Phacopide, aus der
Unterfamilie der Calmoninae Delo.

2) BEs findet sich hier ungefihr dasselbe Bild,das von Bernard[(113),
Fig. 7] als Ausgangsschema der Zusammensetzung des Trilobitenkopfes ver-
mutet wird.
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topus und sind dabei schon recht weit von diesem in der Ent-
wicklung abgegangen, so dass von uns eine besondere Fam.
der Pliomeridae (s. d.) errichtet wird.

Dem Beispiele Fr. Sehmidt’s folgend, wird auch der
opistopare Crotalurus barrandei Volborth von Stubblefield
(28) als ein Cheiruride angesehn. Esist nun von Fr. Schmidt
festgestellt worden, dass Crotalurus barrandei mit Celmus gra-
nulatus Angelin 1852 identisch ist; somit gehort Celmus gra-
nulatus die Prioritdt und Orotalurus barrandei bildet nur ein
Synonym dazu. Uns scheint nun sehr gewagt, den Celmus gra-
nulatus zu den Cheiruriden zu rechnen; in ihm dirfte wohl
der Vertreter einer besonderen opistoparen Familie vorliegen.

Die hier vorgeschlagene neue Anordnung der Gattungen
und Unterfamilien der Cheiruridae und die Ausschliessung
von Staurocephalus und Pliomera erfordern eine engere Fassung
des Familienbegriffes der Cheiruren.

Cheiruridae sind propare Trilobiten mit Rostralschild
und Palpebralleisten, mit einer geringen Zahl von Segmenten am
Thorax (9 bis 12) und Pygidium (8—4), mit verschmilerten
Pleurenschienen, die beim Einrollen nicht ibereinander greifen?).
Zapfengruben liegen am Nackenrlng und in den hinteren Gla-
bellarfurchen vor.

Encrinuridae haben ebenfalls das Rostrale erhalten,
und bei Cybele erscheinen recht vollkommene Palpebralleisten.
In dieser Familie haben der Thorax und das Pygidium reichlich
mehr Segmente als die Cheiruridae und die Seitenfurchen des
Kopfes sind alle als Zapfengruben ausgebildet. Auch die Plio-
meridae unterscheiden sich durch eine griossere Zahl der
Thorakalsegmente, Zapfengruben aber sind am Kopfe kaum
vorhanden.

Bei allen diesen Familien ist das Rostrale als durch Nihte
umschriebene Platte vorhanden, und bei vielen ihrer Vertreter
ist auch die Palpebralleiste zu beobachten. Diese Familien-
gruppe ist als eine natiirliche aufzufassen, was auch immer von
den Trilobitenforschern anerkannt wurde. Das wird sich wohl
auch dann nicht dndern, wenn z. B. der von Stubblefield

1) Am wenigsten sind die Schienen bei Sphaerexochus verschmélert;
bei Protopliomerops sind die Pleuren ,normal“ gebaut, doch ist die Stellung
dieser Gruppe im System noch unsicher. Sieistals Cheiruridae (Chei-
ruridea) sensu lato aufzufassen.
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(95) ausgesprochene Zweifel beziiglich der Verwandtschaft des
Enerinurus mit Cybele sich tatséichlich als der Wahrheit ent-
sprechend erweisen sollte und diese Gattungen unter verschiedene
Unterfamilien einzureihen wiren. Als Ausdruck der Verwandt-
schaft dieser Familien untereinander ist nun auch die Superfam.
Phacopidea Richter aufgestellt worden, wobei zugleich die
Phacopiden mitgenommen wurden. Wir bezweifeln die Ver-
wandtschatft der Phacopiden mit den Cheiruren keineswegs
und halten es fiir recht wahrscheinlich, dass die Phacopiden-
und Cheirurenlinie sich irgendwo im Kambrium vereinigen
werden. Bei allen bekannten Phacopiden ist aber das Rostrale
nicht mehr gesondert vorhanden, was einen Unterschied den
Cheiruriden, Encrinuriden und Pliomeriden gegeniiber darstellt.
Daher scheint es uns hier moglich, der Superfam. Phacopi-
dea Richter die neue Superf. Cheirurideal), aus den
Cheiruridae, Encrinuridae und Pliomeridae bestehend,
gegeniiberzustellen. Den Phacopidea fehlt nicht nur das
Rostrale, — auch die Palpebralleiste ist beiihnen bis jetzt nicht
sicher beobachtet worden. Letzteres bedarf aber noch besonderer
Untersuchungen, wie das schon unter Pterygometopus exilis ange-
deutet wurde. Unter den Cheiruridea stehen die Cheiruri-
den den Phacopiden am nichsten. Bei beiden erscheinen die
Zapfengruben nur im Nackenring und in den hinteren Glabellar-
furchen, wobei bei den Phacopidea diese beiden Zapfen-
grubenpaare allerdings sehr nahe aneinandergeriickt sind.
Hier scheint aber nur eine isochrone Homomorphie vorzuliegen
(vgl. bei Cybele grewingkq).

Die kambrischen Ahnen der Cheiruridea, falls solche
einmal einwand(reientdeckt werden sollten, werden vielleicht die
Merkmale der drei wichtigsten Familien dieser Kategorie in sich
vereinigen. In dieser Hinsicht erweckteinige Hoffnung die tasma-
nische Gattung Tasmanocephalus Kobayashi (94), welche auch
vom Autor selbst mit Cheiruren verglichen wird. Dieser opisto-
pare Trilobit kann am besten mit Cybele verglichen werden,
ist aber fiir genaue Schliisse allzuwenig bekannt. Seine ,Ahnen-
natur® ist jedoch recht zweifelhaft, da Tasmanocephalus von einem
ordovizischen Alter sein soll. Beziiglich einer Ahnlichkeit mit
Tonkinella wird bei Krattaspis Stellung genommen.

1) Die ofter gebrauchte Schreibweise wire Cheiruracea und Pha-
copacea.
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Viel mehr versprechen aber die amerikanischen Funde,
welche Walcott (22) beschrieben hat. Auf den ersten Blick
liegen hier zwei Bauarten des Kopfes vor. Die eine Bauart
wird darch ein breites Priaglabellarfeld gekennzeichnet, wie
dies bei Burlingia, Norwoodia, Menomonia und Millardia der Fall
ist. Diese proparen Trilobiten lassen sich, gleichwie der Jujuy-
aspis Kobayashi (100), wohl nicht mit den Cheiruridea
und Phacopidea in Zusammenhang bringen. Dies ist auch
schon von anderen Autoren [vgl. R. Richter, nach Stubble-
field (98)] erkannt worden '), Aber auch die Gattung
Dresbachia Walcott (22) wurde vom Autor in seine Fam. der
Menomoniidae eingestellt. Fiir uns scheint dagegen letztere
(attung ein naher Verwandter der Cybele und namentlich der
Cybele bellatula zu sein. Die Form der festen Wangen, der Ver-
lauf der Naht, das Fehlen eines ausgesprochenen Priglabellar-
feldes und besonders der hornartige Fortsatz vor der Glabella
stimmen zu Cybele sensu stricto. Auch miissten die Augen der
Dresbachia sefir nach vorne, nach Art und Weise der Cybele,
verschoben sein. Als Gattungsunterschied der Dresbachia von
Cybele s. lato ist in erster Linie die fast dreiseitige, nach vorne
verschmillerte Glabella anzusehn. Zum Vergleich weisen wir
besonders auf das Exemplar der Cybele bellatula bei Fr. Schmidt,
(1), Taf, 1, Fig. 18—15 hin. ,

Uber die Verwandtschaft der Krattaspis mit Cheiruroides
und iiber Cheiruroides selbst wird bei der Betrachtung der
ersteren Stellung genommen, wobei Cheiruroides Kobayashi
als ein Ahne der Krattaspis in Frage kommt.

Es ergeben sich somit fiir die Phylogenie der Cheiruren
tolgende Gesichtspunkte. Vom Ordovizium an bestehen folgende
parallele Linien: 1) Cheirurinae, 2) Cyrtometopinae
und Deiphoninae, 8) Protopliomerops, 4) Pliomeri-
dae, 5) Encrinuridae. Fiir die ersten drei kommt als Ahnen-
form der Cheiruroides aus dem Unterkambrium in Betracht,
wobei von den Cheirurinae die Krattaspis (Tremadoc) dem
Cheiruroides am nichsten steht; Anacheirurus, Eccoptochile und
irgendwelche andere Cyrtometopinae kommen als Radi-
anten der Familie gar nicht in Frage: diese beiden Gattungen

1) Auch der Name der Art Menomonia calymenoides (Whitfield)
bringt diese Verhiltnisse zum Ausdruck.
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sind nur kurze, vom Hauptstamm der Cyrtometopen sich ab-
zweigende seitliche Ausliufer. Auch die Encrinuridae sind
vermutlich schon im Oberkambrium vorhanden (Dresbachia). Dem
ganzen Anschein nach waren also die Cyrtometopen, Cheiruren,
Cybelen und Pliomeren schon im Kambrium als parallele Linien
vorhanden und ihre Schnittpunkte miissten wohl im Vorkam-
brium gesucht werden. Diese Umstinde weisen auch darauf
hin, dass die Phacopidae, welche ja cheirurendhnlich sind,
ebenfalls sehr alt sind und den Cheiruren naheliegende Wurzeln
haben kénnen. In dieser Hinsicht wird wohl der Zusammen-
hang der Phacopiden mit den Paradoxididae [Raw (704)]
als eine nicht allzunahe heterochrone Homomorphic anzusehn
sein (vgl. bel Pterygometopus exilis).

Ceraurus acwleatus Eichwald 1860.

Taf. XIII, Fig. 8, 4; Taf. XVII, Fig. 1—7; Taf. XVIII; Taf. XIX,
Fig. 6; Textabb. 41.

Eichwald 1854 (60), 1858 (61); Hichwald (62) 1855—1860; Chetru-
rus spinulosus Nieszkowski (63) 1859 [non (76), 1857, Taf. 1, Fig. 13];
Fr.Schmidt (£2) [non (1), Taf. I, Fig. 5); Chesrurus spinulosus Nieszk.,
A. O. (8); Ceraurus spinulosus (Nieszk.) et gladiator Bichw. Ilertha
Schmidt (64).

Der Holotyp des Cheirurus spinulosus Nieszkowski 1857
ist ein Pygidium, welches spiter nur noch einmal bei Fr.
Schmidt zum Vorschein kommt [(Z), 1907, Taf. I, Fig. 5,
S. 9. Bei diesem Pygidium sind die freien Spitzen, resp.
Stacheln, Schienen, der beiden hinteren Pleuren annéhernd gleich
lang, wiahrend bei allen tibrigen als zu spinulosus gehiorig be-
schriebenen Pygidien die Stacheln des zweiten Segmentes kurz,
jene des dritten aber sehr lang [Taf. XVII, Fig. 5—7] sind.
Das Typus-Exemplar des spinulosus stammt dabei aus dem Lie-
genden der Kukruse-Stufe, aus den jetzigen Caryocystites-Schich-
ten (C,s, Uhaku-Schichten) und ist das einzig bekannte Stiick
seiner Art. Alles librige, was als spinulosus-Pygidien bekannt
wurde, ist ohne Ausnahme jiinger und stammt aus der Kukruse-
Stufe (C;—C;). Es ist daher fiir uns ganz zweifellos, dass
hier zwei Arten unter einem Namen vereint gestanden haben.

Die zweite Art muss nun als Ceraurus aculeatus Eich-
wald wieder aufleben, und ist von dem spinulosus Niesz-
kowski durch ihre ungleich langen hinteren Stacheln des
Pygidiums und auch durch ihr jiingeres Alter unterschieden.
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Die Art acwleatus Eichwald fiithren wir auf das Jahr
1860 zuriick, da dann die Art beschrieben wird, wihrend ihre
Abbildung im Atlas 1855, also etwas frither, verdffentlicht
wurde. Bei Eichwald ist 1854 nur der Name aculeatus an-
gefiihrt und das Vorkommen im Brandschiefer (also C,) er-
wihnt, so dass hier ein nomen nudum vorliegt. Eichwald
(62), S. 1896 schreibt alierdings, dass er die Art schon 1854
beschrieben und abgebildet habe. Eichwald nennt 1858 ferner
zwel Arten, Ceraurus scutiger und C. aculeatus, aus dem Brenn-
schiefer von Erras. Eine Abbildung fehlt und die Beschreibung
ist nichtssagend, also handelt es sich auch hier offenbar um
nomina nuda. Allerdings wird fiir aculeatus angegeben, dass
»,der mittlere Seitenstachel sehr kurz und fein, aber auch sehr
spitz ist“. Daselbst berichtet Eichwald auch, dass diese Art
von ihm schon 1849 aufgestellt war, doch fehlt uns leider die
genannte Schrift, so dass eine Nachpriifung nicht ausgetiihrt
werden konnte. Aber nach H. Schmidt (64) soll auch hier ein
nomen nudum vorliegen. Erst 1860 gibt Eichwald unseine Be-
schreibung,und dieentsprechende Abbildung lisst ganzzweifellos
erkennen, dass es wirklich nicht die Art Nieszkowski’s ist.
Das Eichwald’sche Pygidium, der Typus der Art, entspricht
unseren Pygidien auf Taf. XVII, Fig. 6—7. Eichwald sel-
ber glaubt aber, dassspinulosus Nieszk owski ein sehr junger
aculeatus sei und sucht dadurch seine nomina nuda zu decken.
Die Schrift Nieszkowski’s (16) erschien ndmlich spitestens
den 13. April 1857, wihrend Eichwald’s ,Beitrag zur geo-
graphischen Verbreitung etc.®, obwohl der Band mit 1857 datiert
ist, vom Zensor erst am 12. Februar 1858 zum Drucke zugelassen
wurde. Die Frage der Prioritit ist in diesem Fall aber ohne Be-
deutung, da es sich hier um zwei verschiedene Spezies handelt.

Als Lectotyp der Art aculeatus soll also das Pygidium auf
Taf. L1, Fig. 26 bei Eichwald (62) gewidhlt werden. Nunfehlte
aber schon Fr. Schmidt dieses Stiick, so dass vorlaufig, bis es
einmal wieder aufgefunden wird, ein Neotypus aufgestellt werden
muss. Als Neotypus betrachten wir das ganze Exemplar auf
Taf. XVII, Fig. 1—38, an dem auch das gleiche Pygidium, wie
es der aculeatus bei Eichwald hatte, zu beobachten ist.
Ein brauchbares Material aus der Typlokalitit ,Erras“ (= Arra)
liegt nicht vor und ist auch gegenwirtig nicht mehr an Ort
und Stelle zu erhalten.
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Bevor wir nun zur Beschreibung des h#ufigsten estnischen Trilobiten
iibergehen, soll hier noch Stellung zur Abhandlung von H. Schmidt (64)
genommen werden. H. Schmidt (64) beschreibt als Ceraurus gladiator
Eichwald einen Trilobiten aus der Kukruse-Stufe Estlands, wobei unter
anderem als Ergebnis angefiihrt wird, dass Ceraurus spinulosus (jetzt aculeatus)
und C. gladiator vollkommen gleiche Pygidien besitzen sollen. Der Unter-
schied der beiden Arten beruhe also nur auf den an den Kopfen zu beobachtenden
Merkmalen. Uns scheint aber, dass die Unterschiede der Kopfe des spinulosus
(= aculeatus) und des vermeintlichen gladiator nur vorgetiiuscht sind, wihrend
derselbe gladiator bei H. Schmidt die gleichen Unterschiede vom echten
gladiator aufweist, wie dies der C. aculeatus tut.

Dank der Freundlichkeit des Herrn Rud. Richter (Frankfurt am Main)
steht uns zum Vergleich ein kunstvoll ausgefiihrter Gipsabguss des Trilobi-
ten zur Verfigung, der von H. Schmidt als gladiator angesprochen wird.
Ausserdem liegen zahlreiche Stiicke des C. aculealus und drei Kranidien des
echten gladiator aus den C;-Schichten von NW-Estland (Osmussaar) vor.

H. Schmidt [(64), S. 115, letzter Absatz] schreibt liber den angeblichen
gladiator: ,Das vorliegende Stiick aus dem Brandschiefer weicht insefern von
den aus dem Echinosphaeritenkalk beschriebenen ab, als die Wangen mit
Kndtchen versehn sind und auch die Glatze einige Knotchen trigt. Nach
Fr. Schmidt sollen die Wangen zwar uneben, aber ohne Kndtchen, die
Glatze ganz glatt sein. Doch zeigt seine Abbildung Taf. 16 Fig. 19 deutliche
Kndtchen auf den Wangen®.

Es scheint, dass die Verfasserin die zitierten Beschreibungen von
Fr., Schmidt nicht ganz richtig gedeutet hat, denn nach Fr. Schmidt
(42), S. 146 ist die Skulptur des Wangenfeldes des Ceraurus gladiator die
gleiche wie bei exul. Dementsprechend [Fr. Schmidt (42), S. 140] ist beim
gladiator ebenso wie beim exul ,die Oberfliche der Wangen innerhalb der
Seiten-, Dorsal- und Occipitalfurchen mit deutlichen eingedriickten Griib-
chen bpedeckt, zwischen denen sich unregelmissige, stumpfe und spitze Er-
héhungen finden“. Dies zeigt auch die Abbildung bei Fr. Schmidt (42),
Taf. XI (nicht ,16«!), Fig. 19. Also auch nach Fr. Schmidt tragen die
Wangenfelder Knotchen. Von seinen Abbilduungen ist dabei nur die oben
genannte richtig, wihrend die andere (ibid. Taf. VI, Fig. 1-a) ohne Knotchen
gezeichnet und vom Autor selbst als falsch bezeichnet worden ist.

Wir stellen somit fest, dass bei den drei Arten Ceraurus exul, C. gladia-
tor und C. aculeatus (resp. spinulosus) die Wangenfelder eine gleiche Verzierung
haben und also kecine Artenunterschiede bieten.

Auf Grund der Beschreibungen bei Fr, Schmidt, welche wir an
Hand von geniigend erhaltenem Material nur bestitigen konnen, ist die Gla-
bella des gladiator ohne Knitchen, jene des aculeatus aber mit Kndtchen ver-
sehn; also ist der vermeintliche gladiator von H. Schmidt hinsichtlich die-
ses Merkmales kein gladiator, sondern der aculeatus.

Unterschiede zwischen den beiden in Frage kommenden Arten bestehen
noch hinsichtlich der Gestalt und der relativen Dimensionen. Nun sind auch
die in dieser Richtung von H. Schmidt gemachten Beobachtungen wenig

7
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iiberzengend. Nach dem uns vorliegenden Gipsabguss des in Frage stehenden
und richtig zu bestimmenden Trilobiten ist der Kopf des Originals von
H.Schmidt ganz betrichtlich, und zwar in sehr tiickischer Weise, deformiert.
Er zeigt reichliche Spriinge und Risse, die Augen sind leider beide ganz gleich-
artig in die freien Wangen hineingedriickt und es hat sich je eine Falte auf
jeder der freien Wangen unter den Augen gebildet. Als Ergebnis dieser Defor-
mationen erscheint der Kopfumriss rundlicher und die Augendeckel ganz be-
deutend niedriger, als das bei unbeschidigten Stiicken der Fall ist. Die Gla-
bella ist in der Sagittalrichtung eingedriickt und zeigt zwei Querspriinge,
von denen der vordere zwischen den beiden Vorderfurchen der Glabella ver-
13uft. Infolge dieser beiden Spriinge ist die Glabella in unnatiirlicher Weise
herabgebogen, wobei auch der Stirnsaum herabgedriickt wurde und der Wol-
bung der Glabella folgen musste. Diese Deformation’ des Stirnsaumes ist be-
sonders anf der Unterseite des Kopfes sichtbar, wo noch die Reste des zer-
driickten Rostralschildes erhalten sind. Der ganze Trilobit, vom Pygidium
bis zur Glatze, scheint uns somit ein richtiger aculeatus zu sein, in keinem
Falle aber ein gladiator. Wir nehmen auch an, dass Fr. Schmidt das Pygi-
dium von gladiator fehlerlos beschrieben hat, dass also gerade an diesem die
wichtigsten Unterschiede der beiden Arten zu suchen sindl).

Beschreibung der Art Ceraurus aculeatus Eichwald.
Auf Taf. XIII, Fig. 3 und 4 sind zwei junge Kranidien des
Ceraurus aculeatus (resp. ,spinulosus®) abgebildet. Beim ersten
ist die Glabella vorne 4,6 mm und hinten 4 mm breit; beim
zweiten betrigt die entsprechende Breite 4,4 mm und 8,8 mm,
wobei die Linge des Kopfes 6 mm ausmacht. Der Vorzug die-
ser beiden Stiicke besteht darin, dass beide allseitig im Kalk-
stein eingebettet und vor dem deformierenden Brandschiefer
geschiitzt waren. HEs ergibt sich also, dass hier die Glabella
nicht parallelseitig erscheint, sondern vorne breiter ist als hin-
ten, dass also die Dorsalfurchen nach hinten konvergieren.
Diese Gestalt der Glabella bleibt auch bei dlteren Exemplaren
bestehn, wird aber sehr leicht sekundir zersiort, da die hoch-
gewolbte Nackenregion bei allen Exemplaren, die an der Grenz-
fliche Kalkstein — Brandschiefer eingebettet sind, immer mehr

1) H. Schmidt (64), S. 116 schreibt auch: ,Prof. Opik sprach das
Stiick ohne weiteres als gladiator an“. Es kann dies nurim April 1927, also vor 10
Jahren, gewesen sein, als der jetzt verstorbene Prof. A. B orn inder Technischen
Hochschule Charlottenburg das Stilck dem Verfasser der vorliegenden Schrift
zeigte, wobei bei dieser Gelegenheit der Trilobit auch im wultravioletten Licht
betrachtet wurde. Damals war es aber nicht Professor O p ik, sondern Magister
O pik, der die Notwendigkeit der Untersuchung des schinen Fossils aus-
sprach. Also auch im Falle von Trilobiten soll nicht ,in verba magistri®
geschworen werden.



A XXXII. 3 Trilobiten aus Estland 99

oder weniger breitgedriickt worden ist. Die meisten Exemplare in
den Sammlungen sind nun gerade auf diese Art eingebettet
gewesen. Ferner sehen wir, dass bei jugendlichen Exemplaren
des Ceraurus aculeatus die Glabella dicht tuberkuliert erscheint
und auch die Waolbung steiler ist, als bei dlteren Stiicken.
Letzteres ist schon von H. Schmidt (64) beobachtet worden.
Geringe Altersunterschiede sind auch an den Pygidien vorhan-
den. Auch daskleine Pygidium auf Taf. XVII, Fig. 5—6 zeigt die
typische aculeatus-Gestalt mit langen Schienen des dritten
Segments. Bei dem grossen und #lteren, erwachsenen Pygidium
auf Taf. XVII, Fig. 7 sind diese Stacheln aber noch mehr verlin-
gert, wodurch der Unterschied gegeniiber dem spinulosus
Nieszkowski noch mehr verstirkt wird.

Bei dem Neotypus des aculeatus, Taf. XVII, Fig. 1—3 ist
das Pygidium von gleicher Bauart, wie ebenda, Fig. 5—7 oder
beim Eichwald’schen Exemplar. Nur sind hier die langen
Stacheln des dritten Segmentes z. T. abgebrochen. Dieses
Pygidium ist vorne ca. 11 mm breit, in der Mittellinie 6,3 mm
lang, also gleich gross, wie der Typus des spinulosus Niesz-
kowski (76) und (Z). Daher kionnen die kurzen Stacheln des
letzteren nicht als eine jugendliche Erscheinung gelten. Das
Pygidium auf Taf. XVII, Fig. 5 ist 183 mm breit und 8 mm
lang, jenes in Fig. 7 dagegen 38 mm breit und 22 mm lang.

Am Kopf des Neotyps ist mehroder weniger alles bis auf das
Hypostoma erhalten, das Rostrale und die freien Wangen stehen
genau in situ. Der Kopf ist mit dem Rostrale 14 mm, ohne —
13,5 mm lang und 30 mm breit (am Hinterrande); die Glabella
ist vorne 9,7 mm und hinten 7 mm, der Nackenring 6,6 mm
breit; Linge der Glabella 10 mm; Abstand der Augen vonein-
ander 19 mm; Augenlinge 3 mm; Augenabstand vom Hinter-
rande — 3 mm ; Breite des Rostralschildes 7,4 mm, seine Lange —
2 mm; Breite des Hypostoms 9,5 mm; dessen Lénge ca. 8 mm.
Der Umriss ist dreiseitig, die grosste Hohe (ca. 1 cm) liegt
hinten, von wo die Glabella in einem gleichmissig gewdlbten
Bogen nach vorne abfillt; die Wangen sind méssig gew?dlbt,
die hochste Stelle liegt zwischen den Augen und der Dorsal-
furche; die Sehfliche des Auges bei horizontal gestelltem Kopf
iiberwolbt etwas die Saumfurche der freien Wange; das
Rostrale ist relativ schmal und seine beiden Vorderecken
springen schwach hervor. Links und rechts vom Rostralschild,

7*
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gegeniiber den Dorsalfurchen, ist der Kopfrand eingebuchtet.
Als Fortsetzung des Palpebrallobus zieht sich von jedem Auge
je eine Augenleiste zum vorderen Seitenlobus der Glabella hin
(vgl. Taf. XIX, Fig. 6). Das Hypostoma des Ceraurus aculeatus ist
noch besonders abgebildet (Taf. XVII, Fig. 4). Hier fallen die
Maculae auf, welche aus zwei seitlichen langen vorderen und zwei
kurzen hinteren Flecken bestehen. Der Hinterrand ist dreieckig,
und in seiner Mitte (gegeniiber der ,4%) befindet sich eine
nach innen gerichtete ausgussartige Spitze. Die Oberfliche die-
ses Hypostomas ist fast glatt, eine Tuberkulierung ist nur durch
schwache Erhthungen und Flecke angedeutet. Die Fliigel sind
fein chagriniert. Beziiglich des Hypostomas sei noch bemerkt,
dass solche auch tuberkuliert vorliegen. Vielleicht gehoren
diese dem gleichzeitigen Cerawrus wahli an. Im iibrigen ver-
weisen wir auf die sehr genaue taxonomische Beschreibung
des Cheirurus spinulosus bei Fr. Schmidt (42), S. 147, wo
auch an verschiedene Schwankungen und desgl. gedacht wird.

Die Innenseite des Panzers ist auf Taf. XVIII wiederge-
geben. Im allgemeinen entspricht der Bau jenem des Ceraurus
plewrexanthemus Green in Walcott’s Darstellung [(20), Taf. 28,
Fig. 2]. Die Duplikatur der festen Wange ist unvollstindig
entwickelt. Die Duplikatur der Pleuren wird durch halbmond-
formige Verdickungen begrenzt. Der scharfe Rand der nach-
stehenden Pleure greift in eine Rinne am Hinterrande der Pleure
des vorstehenden Segments. Der Dorsalfurche entlang sind
die Segmente, wie das auch bei anderen Trilobiten als Regel
bekannt ist, verzahnt aneinandergefiigt. Auf der Rhachis sitzen
auf jedem Segment schrig gestelite Hocker, denen dusserlich
tiefe Gruben (also Zaptengruben) entsprechen. Die Hocker lie-
gen etwas nach vorne verschoben, am Beginn der Gelenk-
schuppe der Rhachis, und sind auf jedem Segment vorhanden.
Auch am Pygidium (Taf. XVII, Fig. 7) treten sie auf, sogar
auf dem letzten, vierten, ganz rudimentiren Segment. Am
Kopfe sitzt ein solches Hockerpaar in der Nackenfurche, und
die tiefen Gruben der hinteren Seitenfurchen der Glabella sind
homologe Lirscheinungen. Diese Hocker entsprechen den (schon
beim Chasmops odini erwihnten) ,appendifers“ des Ceraurus
Ppleurexanthemus bei Raymond (65), S. 60 und dem ,articular
process® des Neolenus serratus bei Walcott (20). Diese Extre-
mitétentriger, an denen der Coxopodit durch Muskeln und
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Ligamente haftend gedacht wird, sind ecine unerldssliche Ein-
richtung des Trilobitenpanzers. Wir sehen sie bei Chasmops
odini und bei Ch. musei erhalten, ferner wird unten Entsprechen-
des beim Pygidium des Reraspis plautini beschrieben.

Obwohl der Extremitdtentriger bei einer Reihe anderer Proparia
wie Cybeleund Opistoparia (Neolenus, Crepicephalus, Calymene, Pharostoma
— um nur Beispiele zu nennen) in stdrkerer oder schwicherer Ausbildung
beobachtet werden kann, so gibt es auch solche Trilobiten, wo ein Extremi-
tatentriger, der Appendifer, nicht als von aussen hineingedriickter und innen
erhabener Hocker vorliegt. Es sind z. B. unter den opistoparen Formen die
Asaphi, die Lichidae und der in Textabb. 27 und auf Taf. XXV, Fig. 5
dargestellte propare Trilobit Pliomera fischeri zu nennen. Man konnte in die-
ser Hinsicht an eine Korrelation zwischen allen Glabellarfurchen und den
thorakalen Extremitdtentrigern denken. Doch gerade bei Pliomera ist diese
Korrelation nicht vorhanden. Es besteht aber freilich ein solcher Zusammen-
hang dort, wo die postoralen Appendifers (das hintere Furchenpaar der Glabella
und die Enden der Nackenfurche) als Zapfengruben iibertieft erscheinen.
In solchen Fillen konnen auch am Thorax auf der Rhachis die schmalen
Vertiefungen der Extremitidtentriger nachgewiesen werden, und umgekehrt:
sind an den Thoraxsegmenten die Extremitétentriger kriftig entwickelt, dann
stimmt das wenigstens auch fiir die Nackenfurche und das hintere Furchen-
paar der Glabella.

Mit dlteren opistoparen Trilobiten vergiichen, zeigt Para-
doxides [P. pinus Holm in Westergard (109)] einen mit C.
aculeatus libereinstimmenden Innenbau des Panzers. Die Dupli-
katur reicht ebenso weit, ist gleichartig begrenzt, auch fehlen
die Extremititentrager nicht. Auch die Gelenkschuppen der
Segmente des Thorax sind gut erhalten, werden aber sehr oft
bei vereinzelten Segmenten in der Literatur nicht dargestellt.

Die Homologie der Extremititentriger des Pygidiums und
des Thorax mit den Seitenfurchen der Glabella, besonders mit
den iibertieften Teilen dieser Furchen, besagt, dass am Kopfe
die Seitenfurchen nicht als Segmentigrenzen aufzufassen sind.
Zu einem Segment gehGren hier je ein Furchenpaar mit dem
nachstehenden Lobenpaare.

Man kommt hier also zu dem gleichen Resultat, wie Ster-
mer [(78), S. 95] anldsslich der Fam. der Trinucleiden.

Am Kopfe von Cerawrus aculeatus finden wir im allgemei-
nen fiinf Paar Extremititentriger. Es sind dies das Paar der
Nackenfurche, dann die drei Paare der Seitenfurchen der Glabella
und schliesslich das Paar der tiefen Gruben in der Dorsalfurche
(A in Taf. XIX, Fig. 6) vor den vordersten Seitenfurchen der
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Glabella und vor den Palpebralleisten. Diese letztgenannten
Gruben (= Hocker der Innenseite) gehoren eigentlich schon
der vorderen Saumfurche an und haben wohl die Antenne I
getragen. Die Saumfurche ist also auch hier als die ,urspriing-
liche Artikulationsfalte des Al-Segmenies (= Frontallobus-
segmentes) zu betrachten?t).

Wie bei Chasmops, so sind auch hier die beiden vorderen
Paare der Glabellarfurchen als priorale Extremititentriger zu
deuten und erscheinen innerlich als Leisten. Thnen gegeniiber
stehen die postoralen, welche als kriftige Hécker auf der Unter-
flache des Panzers hervorragen.

Ceraurus aculeatus Eichwald ist der héufigste Trilobit
Estlands und kommt im ganzen Gebiete der Kukruse-Stufe
(C;—GC;) vor, sowohl in der Kukersit- als auch in der Kalk-
steinfazies. Er ist ein treues Leitfossil dieser Schichten.

Krattaspis viridatus n. gen. n. sp.
Taf. VIII, Fig. 6; Taf. XIII, Fig. 1—2; Textabb. 26.

Krattaspis ist eine Cheiruridengattung, bei der die hinte-
ren Seitenloben der Glabella auf der Glabella zusammenlaufen
und eine einheitliche Querfurche bilden, so dass die hinteren
Seitenloben zu einem einzigen Lobus verschmolzen erscheinen.

Als Genotyp ist Krattaspis viridatus n. sp. anzusehn.
Von dieser Art liegen ein unvollstindiger Kopf und das Hypo-
stoma vor.

Er ist ein Glied der Cheirurinae Raymond (sensu
stricto), hatte also vermutlich diagonal gefurchte Pleulen. Lei-
der fehlem uns nicht nur die Pleuren, sondern auch die Seg-
mente des Thorax iiberhaupt, doch finden wir am Kopf Merk-
male, die eine Verbindung mit den Cyrtometopinae nicht
zulassen. Die Augenleiste verlauft hier nicht der Wangen-
naht entlang, sondern in einigem Abstande von ihr, wobei diese
Leiste in die Dorsalfurche, gegeniiber dem ersten Seitenlobus,
wie bei Ceraurus, einmiindet und somit nicht mit dem Vorder-
saum verbunden erscheint., Das ist ein Korrelationsmerkmal,
welches auf diagonal gefurchte Pleuren schliessen lidsst. Das

1) Noch klarer treten diese Verhaltnisse bei Cybele grewingkr hervor,
wo auch gleichzeitig ein Vergleich mit Chasmops gegeben wird.
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Hypostoma erinnert allerdings an Cyrfometopus und Reraspis,
die Form der Glabella aber besonders an Cheirurus s. str.

Der Kopf ist 9 mm lang und (restauriert) 11 mm breit
(zwischen den Augen). Die Glabella ist vorne 6,5 mm und
hinten 3,5 mm breit. Der Frontallobus zusammen mit den
ersten und zweiten Seitenloben bildet eine eiférmige, starke
Walbung. Die Dorsalfurche ist tief und sogar etwas unter-
hohlt; die vordere Seitenfurche ist relativ flach. Die vordere

Abb. 26. Krattaspis viridatus, das Schema zu Taf. XIII, Fig. 1—2.

und die zweite Seitenfurche entspringen fast an einem und
demselben Punkte der Dorsalfurche, divergieren aber dabei
ganz betrdchtlich. Der Randsaum ist bandférmig und recht
schmal, so dass er durch den Frontallobus iiberquollen er-
scheint. Der Randsaum wird beiderseits von den festen Wan-
gen, wie das auch z. B. bei Ceraurus der Fall ist, durch je
eine etwas riickwirts gerichtete Furche abgetrennt. Die Augen-
leiste ist wenig erhaben. Die ganze Oberfliche ist dicht gewarazt.
Eingedriickte Punkte auf den festen Wangen konnten nicht
festgestellt werden. Das Hypostoma ist abgerundet dreiseitig
und erinnert sehr an jenes von Reraspis plautini.
Vorkommen: Miekiila-Schichten, Maekiila, 9 km west-
lich von Tallinn. Man hat hier den Ubergang vom Glaukonit-
sand zum Megalaspiskalk, wobei die Miekiila-Schichten genau
dem Ceratopyge-Kalk Skandinaviens entsprechen. In den Mie-
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kiila-Schichten werden Angusticardinia recta (Pander), Plectella
uneinata (Lamansky), Megalaspides sehmidti (Lamansky) und
in Ingrien dazu noch Cyrtometopus primigenus Angelin (= Pro-
topliomerops Kobayashi) vorgefunden.

Demnach ist der Krattaspis von demselben Alter wie der
Anacheirurus (oberes Tremadoc), gehort aber, wie gesagt, unter
die echten Cheirurinae und ist also der dlteste bekannte
Vertreter dieser Unterfamilie.

Anlédsslich dieses #ltesten bekannten Cheirurinen (s. str.)
muss wieder an die Herkunft der Cheiruridae gedacht
werden. Die charakteristische Querfurche des Krattaspis zwi-
schen den hinteren Seitenfurchen der Glabella scheint uns
keine sekundédre Verstirkungsfurche zu sein, welche ja beson-
ders bei dem Cheirurenepigonen, dem devonischen Crotalo-
cephalus, auftritt, sondern wir mochten sie als die urspriing-
liche Segmentfurche ansprechen. Inzwischen wurden ja bei
den Zwischenstufen der Stammleiter der Cheiruren die Seg-
mentfurchen in bedeutender Weise riickgebildet. Wir méch-
ten annehmen, dass Crotalocephalus die gute urspriingliche Ge-
stalt seiner Ahnen (Cheiruroides z. B.) nachahmt, welche bei
Krattaspis noch z. T. erhalten vorliegt. Bevor wir die Cheiruren-
natur des Krattaspis feststellten (Freilegung des Hypostoms),
glaubten wir in ihm einen Vertreter der Tonkinellidae
annehmen zu konnen. Nun ist Zonkinella auch von anderen
Autoren [Kobayashi (94), Reed (95)] im Zusammenhang mit
Cheiruriden erwihnt und erwogen worden. Ziehen wir die Mei-
nungsverschiedenheiten iiber die Zonkinella [Reed (95), S. 10]
in Betracht, so diirfte eine Urteilfillung von unserer Seile als
gewagt erscheinen. Immerhin scheint es uns wohl denkbar,
dass die Larven des Krattaspis und der Tonkinella einander
dhnlich sein konnten.

Eine besondere Aufmerksamkeit verdient aber Cheiruroides
orientalis (Resser et Endo) Kobayashi [(106), S. 95, 163,
220, Taf. XXII, Fig. 1—2]. Die cheiruroide Natur dieses unter-
kambrischen Trilobiten ist kaum zu bezweifeln. Wie bei
Krattaspis sind seine hinteren Seitenfurchen der Glabella zu
einer Querfurche verbunden. Generische Unterschiedezwischen
Krattaspis und Cheiruroides bestehen in der nach vorne breiter
werdenden Glabella des ersteren, wobei die Augen mehr riick-
wirts verlegt erscheinen als bei Krattaspis.
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Bei Cheiruroides ist ferner die Palpebralleiste durch eine
Furche (Fortsetzung der Palpebralfurche) angedeutet'), die
Wangen und der Verlauf der Naht erinnern an die Gruppe des
Pliomerops primigenus (Angelin). Aus Kobayashi (106)
erfahren wir noch von der Hxistenz eines dhnlichen Trilobiten,
Arthriocephalus ? primigenius Saito, ebenfalls aus der Zeit der
Redlichia, aus Korea.

Der Zeitraum vom Unterkambrium bis zum Tremadoc,
also vom Cheiruroides bis zum Krattaspis, ist auch gar nicht so
uniiberbriickbar lang (Mittel- 4+ Oberkambrium), wie es scheinen
kénnte. Er ist vielleicht kiirzer als der Abschnitt vom Kratt-
aspis bis zum Ausklingen der Crotaluren im Devon.

Gen. Reraspis n. gen.
Reraspis plawtini (Fr. Schmidt).
Taf. XI; Taf. XIX, Fig. 5; Textabb. 27—30.

Fr.Schmidt (42); (2); A. Opik (2), (3.

Als Genotyp gilt der Cyrtometopus plautini Fr. Schmidt.
Der Name dieser neuen Gattung ist nach den Initialbuchstaben
der Paldiontologen Rudolf und Emma Richter gebildet
worden.

Von Cyrtometopus s. str. [Genotyp: Cyrtometopus clavifrons
(Dalman)] unterscheidet sich Reraspis: 1) durch das Vorhan-
densein von 10 Leibesgliedern (Cyrtometopus hat 11); 2) durch
tief geschnittene Glabellarfurchen, wihrend beim Cyriometopus
die beiden vorderen Furchenpaare seicht und fein sind; 3) durch
die vorne breite Glabella, wihrend bei Cyrtometopus die Glabella
elliptisch erscheint. Besonders gross ist der Frontallobus des
Reraspis im Vergleich zu jenem des Cyrtometopus.

Die Pleuren sind sowohl beim Reraspis wie beim Cyrto-
metopus mit je einer Langsfurche versehn, doch sind bei Reras-
pis plautini diese Furchen z. T. unterbrochen, so dass eine
Art von Morsezeichen zustande kommt. Dies sehen wir auf
Taf. XI, Fig. 2 an den vordersten linken Pleuren.

1) Bei Ceraurus und Cybele sind ebenfalls nicht nur die Palpebralleisten
vorhanden, sondern diese werden ihrem hinteren Rande entlang durch eine
Furche begleitet, die ebenfalls mit der Palpebralfurche eine Einheit bildet
(vgl. Taf. XIX, TFig. 6 und Textabb. 28).
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Obwohl der Kopf so verschieden vom echten Cyrtometopus
ist, so weist das Pygidium bei beiden so ziemlich die gleiche,
d. h. Ceraurus-artige Bauart auf.

Eine gewisse Ahnlichkeit kann noch zwischen Reraspis
und der Eccoptochile scuticauda-Gruppe vermutet werden [vgl.
Corda (66), Barrande (/5), Barton (53)]. Diese Eccoptochile
hat ebenfalls 10 Thoraxglieder, doch mit punktierten und nicht
gefurchten Pleuren; das Pygidium ist bei ihr nicht sechs-,
sondern achtlappig und die Furchen der Glabella sind nur
schwach ausgebildet. Bei Eccoptochile clavigera Beyrich ist
das Pygidium sechslappig, aber es liegen 12 Thoraxglieder,
punktierte Pleuren und schwichere Seitenfurchen der Gla-
bella vor.

Auch die schlankere und in dieser Hinsicht dem Reraspis
niher kommende Actinopeltis hat zehn Thoraxglieder, aber ein
vierlappiges Pygidium usw. Auf den ersten Blick kann hier
auch an einen Ceraurus oder Cheirurus gedacht werden, aber
das Pygidium, die Bauart der Pleuren und der Verlauf der
Augenleiste lassen einen solchen Vergleich nicht zu. Das
verschiedene Verhalten der Augen- resp. der Palpebralleiste bei
den beiden Gruppen ist auf Taf. XIX, Fig. 5 und 6 zu sehn. Bei
Reraspis geht die unechte Augenleiste der Gesichtsnaht entlang
und. bildet die Fortsetzung des Vordersaumes des Kopfes; der
Wulst zieht sich aber auch weiter nach hinten, ebenfalls der Naht
entlang, und vereinigt sich mit dem hinteren Saumwulst des
Kopfes. Somit ist das ganze Kranidium von einem einheitli-
chen Wulst umrandet, und die freien Wangen liegen ausser-
halb davon. Bei Cyrtometopus ist dieser Wulst nicht geschlos-
sen, da bei dieser Gattung die Verbindung zwischen dem Pal-
pebrallobus und dem Saumwulst der festen Wange nicht ent-
wickelt ist. Bei Cerauwrus ist aber die Palpebralleiste in einer
recht primitiven Form ausgebildet, indem hier (Taf. XIX, Fig. 6)
die Bauart der kambrischen opistoparen Trilobiten vorliegt.

Reraspis ist somit eine Gattung der Cyrtometopinae mit
zehn Thoraxsegmenten, breitem Frontallobus, tiefen Glabellar-
furchen und sechslappigem Pygidium.

Nun soll noch eine kurze Beschreibung der Art gegeben
werden. Der ganze Trilobit (Taf.-XI, Fig. 1—38) ist 24 mm lang,
das Pygidium — 38,5 mm, der Thorax — 13,3 mm und der
Kopf — 7,2 mm lang. Der Kopf ist 14 mm breit. Die Gla-
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bella ist vorne 6 mm, hinten 5 mm breit. Die geringste Breite
der Glabella liegt aber in der Hohe der mittleren Seitenloben
(4,8 mm), so dass die Dorsalfurchen zur Mittellinie etwas kon-
kav erscheinen. Die Seitenfurchen der Glabella sind kurz, aber
breit und tief, ganz besonders das hintere Paar. Diese er-
scheinen Ceraurus-artig iibertieft, ihre seichte Fortsetzung biegt
sich zum Nackenring hin und miindet, und zwar noch seichter
werdend, in die Nackenfurche. Dadurch werden an der Basis

Abb. 27. Innenfliche eines Pygidiums von Rerasprs plawiini. a, b, ¢ und d

sind die Extremititentriger der entsprechenden Segmente; i ist die Furche

zwischen dem ersten und dem zweiten Scgment, der Artikulationsschuppe des
Thorax entsprechend.

der Glabella randliche Basalloben gebildet. Auch die Nacken-
furche ist beiderseits tihertieft, wie es gut auf Taf. XI, Fig. 2
zu sehn ist. Dementsprechend sehen wir auch auf der Rhachis
des Thorax auf der Artikulationsschuppe eines jeden Segmentes
und von den Ringen der vorstehenden Segmente z. T. verdeckt
je eine schmale Vertiefung der Extremititentriiger, ganz wie
das bei Cerawrus aculeatus beschrieben wurde.

Die Dorsalfurchen am Kopfe sind tief, breit und sogar
ausgehthlt (Textabb. 29). Der Frontallobus iiberwélbt etwas
den Vordersaum; die festen Wangen sind verhéltnismassig
klein und missig gewdlbt, die freien Wangen sind klein und
steil gestellt. Die Palpebralloben sind durch je eine tiefe
» Cyrtometopus“-Ilurche von den festen Wangen geschieden.
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Das Rostrum ist breit, etwa ebenso breit wie die Glabella, aber
kurz und nicht so vorspringend, wie bei den echten Cyrtome-
topus-Arten [vgl. C. clavifrons, Fr. Schmidt (42), Taf. XVI,
Fig. 9 und 10 und W. C. Briogger (67), Taf. V, Fig. 1—2),
wo besonders die beiden Hcken zapfenartig vorspringen. Das
Hypostoma ist aut Taf. XI, Fig. 4 gegeben und wurde schon
frither (2) beschrieben. Es ist mehr dreiseitig als bei Cyrto-
metopus, erinnert aber auch an Actinopeltis (nicht an Eccoptochile).

Abb. 28. Reraspis plautini (Fr. Schmidt), das Schema zum Pygidium Text-
abb. 27. a, b, ¢, d und i wie in Textabb. 27; e — Insertionen der Streck-
muskeln (extensores). An beiden hinteren Segmenten sind sie mit den Extre-
mititeninsertionen verschmolzen. Der Grund dafiir liegt wohl darin, dass
beim steifen Pygidiom schon mehr als ein Paar von Extensoren iiberfliissig
geworden ist. t — Dorsalfurche; dp — Duplikatur; s — Randstacheln. In
den Hauptziigen wiederholen sich hier die Verhiltnisse, welche Stermer (78)
bei Trinucleiden beschrieben hat.

Das Pygidium ist dreilappig (Taf. XI, Fig. 2 und 3; Text-
abb. 27, 28), aber es besteht aus vier Segmenfen. Ausserlich
sind es nur drei, den drei Paar freier Spitzen und den drei
Rhachisringen entsprechend. Innerlich erblickt man dagegen vier
Paar Extremititentrager, wie das aus Textabb. 27 und 28 hervor-
geht. Aber auch #usserlich ist es moglich, die wahre Segment-
zahl des Pygidiums ohne Schwierigkeiten abzuleiten. Die Extre-
mititentriger liegen nimlich immer vor dem Rhachisringe des
entsprechenden Segments am Beginn der Artikulationsschuppe.
Oberflichlich sehen wir am Pygidium des Reraspis plautini, den
Dorsalfurchen entlang, drei Paar Griibchen, von welchen ein
jedes den Extremititentrigern der hinter jedem Paare stehen-
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den Ringe entspricht. Die entsprechenden Eindriicke des ersten
Ringes liegen also auf dem Artikulationshalbring oder der Ge-
lenkschuppe [vgl. R. Richter (26), Fig. 1 und E. War-
burg (13), Fig. 1] des Pygidiums, die ja eigentlich die Artiku-
lationsschuppe des vordersten Segments des Pygidiums darstellt.

Abb. 29, Reraspes plawiing, die linke Scite vom Kopf des Panzers von Taf. XI
und Taf. XIX, Fig. 5, stark vergrissert, um ecinen BEinblick in die Dorsalfurche
zu ermiglichen. A (vgl. bel Chasmops odint, Ceraurus aculeutus, Taf. XIX,
Fig. 6 und Cybele) ist die nach hinten verlegte Zapfengrube der Antennula.
Ihre Lage bezeichnet das Ende der Frontalturche und den Beginn der Dorsal-
furche, A hat hier diesclbe Lage wie bei Cyrlometopus clavifrons; Te —

Iixtremititentridger-Grube des vorderen Thoraxsegments; po — Pleurookzi-
o )
pitallobus: P — Augendeckel; 1—4 — die Glabellarloben und -furchen, den

vier postokularen Segmenten entsprechend (1= Mxp; 2= MI; 8 = Ml;

4 = Md); 6 — Frontallobus (=Lobuxs des Antennula-Segments), zu dessen Seg-

ment auch die Irontalfurche (I°t) gehirt: D — Dorsalturche. Eine jede der

Seiteufurchen der Glabella und die Gruben der Nackenfurche zeigen an ihrem

Boden je einen ldnglichen Iusertionsfarbfleck, der, wegen der Schatten, im
Bilde nicht sichtbar wird. A bildet einen gesonderten Fleck.
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Bei RB. plautini gehoren also die beiden hintersten Gritbchen
des Pygidiums dem #usserlich rudimentiren, innerlich aber
mit Gliedmassen versehenen vierten Segmente an. Ausser den
Extremititeninsertionen sind hier noch die Haftstellen der
Streckmuskeln erhalten. Sie liegen paarweise als schmale
Streifen auf der Innenseite der Artikulationsfalte und ober-
halb der Verzahnungspunkte, die der Dorsalfurche entlang ge-
legen sind. Diese Bauart ist bei Ceraurus aculeatus auch an
Thoraxsegmenten und am Pygidinm, aber auch bei Chasmops
(Textabb. 25) beobachtet worden.

Abb. 30. Innenseite eines Kravidiums von Reraspis plautemi, X 5 der nat.

Grisse. Kohtla-Jarve, Koll. Il. Bekker. 1—4 und 6 wie in Textabb. 20;

A — Antennula-Hiocker mit cinem kleinen, auch bei anderen Trilobiten vor-
kommenden Griibchen; P -— Leiste der Palpebralfurche.

Die hier hinsichtlich der Extensoren gewonnenen Ergebnisse lassen sich
auch auf den Thorax uibertragen und erlauben eine kleine Korrektur zu der
von Raymond (65), S. 93 gegebenen Rekonstruktion der Muskulatur des
Ceraurus pleurcxaithemus vorzuschlagen : 1) milssen die Muskeln niither an die
Mittellinie geriickt werden, und 2) miissen auch die Extensoren der vorder-
sten Ringe des Pygidiums eingezeichnet werden.

Die Insertionsstellen auf der Innenfliche des Pygidiums
sind als dunkle Flecke erhalten. Als PFarbstoff erscheint hier
offenbar fein verteiltes Schwefeleisen.

Zum Reraspis rechnen wir noch die weiter unten beschrie-
benen Cyrtomctopus rosenthali Fr. Schmidt und Reraspis seacr-
mis N. Sp.

Vorkommen: R. plawtini kommt nur in der Kukruse-
Stufe (C,) vor, und dabei nicht selten.

Wie bereits oben hingewiesen wurde, verlduit bei allen
Cyrtometopinae die Palpebralleiste nicht zum fiinften Kopl-
segment, sondern vereinigt sich mit dem Randsaum. Dies ist
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auch bei Reraspis der Fall. Ferner liegt bei Cyrtometopus und
bei Reraspis, voraussichtlich auch bei den tbrigen Cyrtome-
topinae, die Al-Zapfengrube [vgl. Textabb. 29, 30]) in der
Dorsalfurche nach hinten verschoben, etwa gegeniiber der Mitte
der vorderen Seitenloben der Glabella. Als einzige Erklirung
ist hier anzunehmen, dass die Palpebralleisten entwicklungs-
geschichtlich rlickgebildet wurden, wobei nur noch die Palpe-
bralfurche {iibrig blieb, etwa wie es bei Pliomera der Fall ist.
Nachtriglich hat sich der Raum zwischen der Palpebralfurche
und dem Rande der festen Wange aus mechanischen Griinden
zu einem palpebralleistenartigen Wulst ausgebildet. Dabei ver-
schoben sich auch die Antennen-Zapfengruben nach hinten,
resp. es verlingerte sich nach hinten zu die Saumfurche. Jeden-
falls ist hier das iibliche Trilobitenschema aufgelost worden.
Dabei ist zu bemerken, dass auch fiir den unterkambrischen
Cheiruroides Kobayashi (106) nur eine Palpebralfurche, nicht
aber eine Palpebralleiste angegeben wird.

Reraspis rosenthali (Fr. Schmidt).
Taf. XII, Fig. 3.

Fr.Schmidt (42), (2).

Das abgebildete Kranidium stammt aus der Stadt Rakvere,
aus den Kalksteinen der Keila- (D,)-Stufe, also aus denselben
Schichten, in welchen auch das Material Fr. Schmidt’s ge-
sammelt worden ist. Die Zugehorigkeit dieser Art zu Reraspis
ergibt sich aus den tiefen, kurzen Seitenfurchen, aus dem
schmalen Randsaum, aus der gewdlbten Glabella, welche den
Vorderrand iiberwdlbt, und aus der breiten Augenleiste. Fr.
Schmidt vergleicht diese Art mit Cyrtometopus pseudohemicra-
nium uud C. plautini. Von der niher stehenden Art C. (Reras-
pis) plautini ist R. rosenthali schon durch die viel stéirkere Waol-
bung der Glabella zu unterscheiden. Auch sind die festen
Wangen tuberkuliert und punktiert, bei plautini aber nur punk-
tiert. Ein weiterer Unterschied liegt darin, dass die Palpebral-
furche bei plautini sich nach hinten bis zur Saumfurche der
Wange fortsetzt, wogegen bei rosenthali diese Furche vorwiirts,
der Augenleiste entlang, verlauft und in die Dorsalfurche in
Hohe der Mitte des ersten Seitenlobus miindet. Die recht
eigenartige Hemisphaerocoryphe pseudohemicranium kommt hier
beim Vergleich gar nicht in Frage.
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Reraspis 2 sexermis n. sp.
Taf. XII, Fig. 4.

Den Holotyp bildet das abgebildete Pygidium, 9 mm
breit und 5 mm lang (in der Mittellinie). Von allen bekannten
Arten des Cyrtometopus unterscheidet es sich durch das Fehlen
des unpaarigen Stachels am Pygidium.

Von Reraspis plautini unterscheidet sich sexermis durch
die deutlichen Furchen auf den vordersten Pleuren und durch
die lingeren Stacheln der ersten Pleure. Das Pygidium besteht
aus vier Rhachisringen und drei Paar stachelartig ausgebilde-
ter Pleuren, deren Linge zur Mittellinie hin regelmissig ab-
nimmt. Die Oberfliche ist fein chagriniert. Zum Reraspis
rechnen wir diese Form wegen der Ahnlichkeit der Pygidien
bei sexermis und plawtini. Ausserdem reicht Cyrtometopus nicht
ins obere Ordovizium hinein. Allerdings kénnte hier auch ein
Ceraurus vorliegen, da zu Cyrtometopus, Reraspis und Ceraurus
im Prinzip gleichgebaute Pygidien (vier Segmente, aber hoch-
stens drei Pleurenstacheln) gehoren.

Vorkommen: Untere Schichten der Rakvere-Stufe (E)
von Voore, siidlich von Tallinn. Bekanntist nur das Pygidium.

Nieszkowskia capitalis A. 0.
Taf. XIV.

A. 0. (4), (6).

Nun liegt ein recht grosses, ganzes, plattgedriicktes Kxem-
plar aus dem Kukersit (C;) von Kohtla-Jarve vor. Leider ist
der Kopf zerstért und die Spitzen des Pygidiums sind abge-
brochen. Auch hier liegen 12 Thoraxsegmente vor, wie bei
N. unica (Thomson) [vgl. Reed (8)] und tumida (Ange-

Abb. 31. Schema zum Pygidium von MNiesckowskia capitalis A. 0., Taf. XIV.
Es erscheint pathologisch verzerrt.
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lin) [Fr. Schmidt 42)]. Das Hypostoma ist hier teilweise
erhalten; es erscheint etwas breiter, als jenes der tumida. Es
erinnert an das Hypostoma von Ceraurus aculeatus, doch reichen
die Maculae n#her zur Mitte — vielleicht ein Hinweis auf
entfernte Verwandtschaftsbeziehungen zu der zwoligliedrigen
Eccoptochile-Gruppe.

In restauriertem Zustande erreichte dieses vorliegende -
Exemplar wahrscheinlich eine Linge von 25 c¢m, bei einer Breite
von 18 bis 20 cm. Dennoch ist dieses Stiick betrachtlich klei-
ner als jenes, dem das frither abgebildete Pygidium [A. 0. (6)]
angehorte.

Hemisphaerocoryphe pscudohemicranium (Nieszk owski).
Taf. XV, I'ig. 1—2.

Sphaerexochus pseudohemicranium Nieszkowski (63); Chetrurus (Cyr-
tometopus)  pseudohemicrantum (Nieszkowski) Fr. Schmidt (42);
Hemasphaerocoryphe Reed (68), D. Barton (53), E. Warburg (13).

Das ist eine wenig bekannte und noch weniger verstan-
dene Cheiruridenart. Das Pygidium, welches Fr. Schmidt (42),
Taf. VIII, Fig. 16 hierzu rechnet und welches E. Warburg fir
ein Lichidenpygidium hélt, haben wir schon oben als Amphi-
lichas hexadactylus (Nieszkowski) angefiihrt; Barton (53),
Fig. 17 gibt eine unvollendete Strichzeichnung des Cyrtometopus
aries als H. pseudohemicranium wieder. Reed (68) und Barton
rechnen zu der Hemisphaerocoryphe den Cyriometopus aries (Eich-
wald) und rosenthali Schmidt, welche beide sicherlich nicht
in den Kreis der Art pseudohemicranium gehoren. Erst E. War-
burg (I13), S. 386 f. hat scharlsinnig diese Missverstind-
nisse aufgeklirt, und so kénnen zu Hemisphaerocoryphe eigentlich
nur dessen Typus — pseudohemicranium, die Varietdt dolicho-
cephala und dazu noch Sphaerocoryphe granulata Angelin ge-
rechnet werden.

Uns liegt der Typus der Art, das Urstlick zu Niesz-
kowski (63), Taf. 1I, Fig. 7—s8, vor. Dieses, gleichwie die
von I'r. Schmidt publizierten Exemplare, sind alle ganz oder
fast ganz ohne Schale, was ebenfalls die Einseitigkeit der Dar-
stellung beeinflusst haben kann.

Der hier abgebildete Kopf stammt aus der ordovizischen
Johvi-(D,)-Stufe von Harju-Madise (St.-Matthias), Estland, also
von derselben Fundstelle und aus denselben Schichten, wie das

8
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Typus-Exemplar. Die Glabella ist gekornt, die Wangen sind
punktiert; die Seitenfurchen der Glabella fehlen ganz, doch
ist die Lage des zweiten Furchenpaares dadurch zu erkennen,
dass die entsprechende Stelle der Schale glatt und nicht tuber-
kuliert ist (Taf. XV, Fig. 1). Die hinteren Loben der Glabella
sind nicht ganz von dieser abgetrennt, sondern mit der Gla-
bella durch eine schmale, etwas vertiefte Briicke verbunden.
Dies sieht man auf Taf. XV, Fig. 38 am linken Lobus und in
Fig. 1 (ebenda) am rechten. Der Nackenring ist wenig ge-
wolbt, die hintere Saumfurche dagegen tief. Der Wangendorn
ist kraftig, aber nur missig lang. L#nge 18 mm; Breite der
Glabella 13 mm, des Kopfes (ohne Wangenstacheln) 84 mm;
Hohe der Glabella 9 mm.

Bei der Gattung Hemisphaerocoryphe (resp. der Untergat-
tung Cyrtometopus) umléuft die Palpebralleiste mit den ent-
sprechenden Fortsitzen und mit dem Anschluss an den hinte-
ren Saumwulst den ganzen Kopf, wie bei Reraspis. Das hin-
tere Seitenfurchenpaar und die Fliigel der Nackenfurche sind
iibertieft, was von gut ausgebildeten Extremitdtentriagern, wie
bei Reraspis und Ceraurus, zeugt.

Es sei noch bemerkt, dass am Steinkern des Holotypus
[Nieszkowski (63)] die Seitenfurchen der Glabella nicht zu
erkennen sind und dass diese auch bei Fr. Schmidt (£2),
Taf. XVI, Fig. 18—19 offenbar tibertrieben erscheinen.

Sphaerocoryphe atlantiades n. Sp.
Taf. XV, Fig. 2.

Den Holotyp bietet der abgebildete, etwas zerdriickte
Kopf. Linge 5,5 mm; Breite 10 mm; Linge und Breite der
Glabella 4 mm.

Von 8. dentata Angelin unterscheidet sich atlantiades
durch die granulierte Glabella und die mehr nach vorne ver-
schobenen Augen; von der ebenfalls granulierten 8. granulala
Angelin ist atlantiades durch das Fehlen der Seitenfurchen
der Glabella und durch den griosseren Abstand des halbkuge-
ligen Frontallobus vom Nackenring zu unterscheiden. Diese
Unterschiede sind gleichzeitig als die einzigen Gattungsunter-
schiede zwischen Sphaerocoryphe und Hemisphaerocoryphe aufzu-
fassen, wobei wir S. granulata Angelin, dem Beispiele
E. Warburg's (I3) folgend, als Hemisphaerocoryphe aufgefasst
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haben. Bei S eranium Kutorga (69) [Fr. Schmidt (49)]
sind die hinteren Loben der Glabella viel schwiicher als bei
atlantiades. Bei 8. hiibner: liegt der gebldhte Frontallobus der
Glabella bedeutend naher zum Nackenring, als bei atlantiades.
Das Gleiche gilt fiir Sphaerocoryphe cf. granulata Fr. Schmidt
(42) (non Angelin) [vgl. hierzu E. Warburg, (13), S. 390].

Die Art atlantiades ist somit eine Sphaerocoryphe mit gra-
nulierter Glabella und vorne gelegenen Augen.

Der Kopf ist trapezoidal, mit kurzen Wangenstacheln. Die
Randfurchen erscheinen wenig tief, der Nackenring schmal,
der Frontallobus kugelig (mehr als eine Halbkugel), doch den
Vorderrand wenig iiberwélbend; die hinteren Loben der Gla-
bella sind knotenartig ausgebildet und werden vorne durch
eine seichte Furche von der ibrigen Glabella abgeschniirt.
Der Frontallobus erscheint fein granuliert.

Beziiglich der Extremitdtentriger verhilt sich S. atlantia-
des wie Hemisphaerocoryphe. Es bestehen in dieser Hinsicht
auch Beziehungen zu Deiphon, falls man zum Vergleich einige
Abbildungen bei Whittard [(58), z. B. Taf. XV, Fig. 16] her-
anzieht.

Pliomeridae nov. fam.
Pliomerinae Raymond.

»,Cheiruridae with fifteen to nineteen segments in the
thorax; pygidium hemisphaeric, with fife flat segments.“ Da
aber bei Pliomera die Pleuren glatt, ungefurcht und ohne Kno-
ten sind, die Wangen abgerundete, nicht stacheltragende Ecken
haben und von der Naht geschnitten werden, so scheint es
angebracht, diese Gruppe als eine besondere Familie der Chei-
ruridea zu betrachten. Pliomeridae haben dabei mehr Be-
ziehungen zu den Cyrtometopinae als zu den Cheiru-
rinae, erscheinen aber mit diesen beiden Unterfamilien gleich-
zeitig im Unterordovizium.

Auch von anderer Seite ist die Wahrscheinlichkeit einer
Selbstindigkeit dieser Familie ausgesprochen worden (E. War-
burg; vgl. auch Reed (72), S. 69).

Genera: Pliomera Angelin, Pliomerops Raymond,
Placoparia Corda, Diaphanometopus Fr. Schmidt. Diaphano-
metopus ist hier aber nur provisorisch genannt, da seine Be-

8#
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ziehungen zu Protopliomerops Kobayashi noch nicht ge-
klirt sind. ‘

Nach Stubblefield (95) soll die Gattung Placoparia
opistoparer Natur sein. Wie bei Pliomera, so schneidet auch
hier der hintere Zweig der Sutur die Ecken des Kopfes, so
dass eine Hntscheidung erst auf Grund von Wangenstacheln
erreicht werden kann. Ein #hnlicher IFall liegt auch bei Plio-
mera vor, doch sind bei manchen Exemplaren die festen Wan-
gen nicht abgerundet, sondern eckig, so dass ein fixigenaler
Stachel angedeutet erscheint [vgl. Raymond (50), Fig. 8,
richtig nach Brogger gezeichnet].

Pliomera fischer: (Richwald).
Taf. XIX, Fig. 4; Taf. XXV, Fig. 5; Textabb. 32.

Fr.Schmidt (42).

Diese bekannte Art wird hier besprochen, um einige taxo-
nomisch und anatomisch wichtige Merkmale hervorzuheben.
Der Kopf fillt nach den Seiten und nach vorne zu ziemlich
steil ab, so dass die vorderen Glabellarfurchen bei horizontaler
Stellung des Tieres in ihrer vollen Linge nur in der Vorder-
ansicht sichtbar werden. Die Palpebralloben sind von den
festen Wangen durch eine ticfe ,,Cyrtometopus®-Furche getrennt;
die Palpebralleiste fehlt, doch konnte auf Grund der Richtung
der Palpebralfurche hier eine solche, unechte Leiste zwischen
der Palpebralfurche und dem Wangenrande der Gesichtsnahtent-
lang denkbar sein, wie das bei Reraspis (S. 110 f.) und Cyrto-
metopus der Fall ist. Obwohl die Furchen des Kopfes und die Dor-
salfurchen des Thorax tief eingeschnitlen sind, erscheinen hier
die hdckerartigen Extremitétentriger nur schwach angedeutet?).

1) Dies steht wohl damit in Zusammenhang, dass die Furchenlei-
sten des Kopfes keine besonderen Ilocker nach Cheiruren- und Phacopi-
denart besitzen (vgl. S. 100 bei Ceraurus aculealus). Dieser Umstand
kann taxonomisch verwertet werden. Z. B. wird Pliomera marielli Reed (96)
keine Pliomera und wahrscheinlich auch keine Pliomeride sein, da wenigstens
die Mxp-Insertionen hier als Hocker ausgebildet erscheinen. Entweder ist
es eine echte Cheirurine oder, was allerdings recht schwer zu begriinden
wire, ein Phacopide.

Auch die gronléandischen Pliomera insolita und dactylifera Poulsen
(83) sind in dieser Hinsicht keine Glieder der Gattung I’iomerc; ausserdem
hat insolita ecine ganz anders verlaufende Palpebralleiste. [Es wird wohl ein
Protopliomerops sein. Vgl. Kobayashi (53), 8. 560—571.
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Demnach gehort auch der von Fr. Schmidt (1), Taf. I, Fig. &
als Awmfion fischeri abgebildete Panzer ganz entschieden nicht
zu dieser Art und Gattung. s ist den kriftigen Extremitiiten-
trigern und dem langen Pleurenstachel nach cine Cybele.

Abb. 320 Pliowera [ischer? (FEiehwald), Innensecite cines Panzers aus dem
togi-Nalksandstein  (31lz), Insel  Viiike Palkrisaar, Dstland. Vergr, >06.

An den Pleuren sind keinerlei Verschlusseinrichtungen
vorhanden, wohl aber ist eine Verschlussfurche am Kopfe, an
den freien Wangen ausgebildet, zam Hinfassen fast simtlicher
Pleurenenden in eingerolltem Zustande!). Der Rand des Pygi-
diums greift dabeiin die Ifurche vor der Glabella, welche durch

1) Dariiber berichtet als erster I'r. Schmidt (£2), S. 194, Lr nennt
diese 'urche ,die Umschlagsfurche der Wangenschilder®,
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die Vereinigung der Dorsalfurchen mit der Saumfurche entstanden
ist. Wangenstacheln fehlen, die Gesichtsnaht schneidet gerade die
abgerundeten Wangenecken, die Pleuren sind glatt; der Thorax
hat 18, das Pygidium 5 Segmente. Hs sind recht wenig Merk-
male vorhanden, welche als cheiruridenartig bezeichnet wer-
den konnten: solche sind die Gestalt des Hypostomas und die
Palpebralfurche. Die grubige Wangenskulptur und das Rostrale,
welche Merkmale die Verwandtschaft der Pliomera mit den
Cheiruriden bekriftigen sollen [Fr. Schmidt (42), S. 191), sind
auch bei Cybele vorhanden, wo ausserdem noch die primitive,
Ceraurus-artige Palpebralleiste und kraftige Extremititentriger
vorliegen. Beziiglich der Verwandtschaftsmerkmale verhilt sich
Pliomera fischer: also zu Cyrtometopus (Palpebralfurche!) ganz
wie Cybele zu Ceraurus (Palpebralleiste!), und es liegt mithin
kein Grund vor, die Pliomerinae den Cheiruriden unterzu-
ordnen, sondern es muss eine selbstindige Fam. Pliomeridae
errichtet werden.

Fam. Encrinuridae Angelin.

Encrinurus punctatus (Wahlenberg).
Taf. XXV, Fig. 5.
Fr.Schmidt (42).

Das hier abgebildete Stiick stammt aus dem Jaani-Mergel
bei der Kirche Jaani (St. Johannis) auf Saaremaa, Estland.

Diesen weit verbreiteten und altbekannten Trilobiten bil-
den wir hier ab, um die Pleurenkonstruktion zu illustrieren
und einen Vergleich mit Chasmops (vgl. Ch. wenjukowi, Tat. XX)
zu ermoglichen. Beim Einrollen erfolgt hier der Verschluss
Chasmops-artig, indem der Hinterrand der vorstehenden Pleure
an den sogar etwas unterhohlten Wulst der hinterstehenden
Pleure stossen musste. Dabei mussten auch die Pleurenenden
iibereinander gleiten und durch Federung [vgl. (79)] zur Ver-
schlussdichte beitragen. Bei der élteren Encrinuridengatiung
Cybele haben die Pleuren keinen Verschlusswulst und kam
beim Einrollen nur die federnde Spannung der iibereinander
geschobenen Pleurenschienen zur Geltung. Bekannt sind z. B.
die eingerollten Stiicke der Cybele (Atractopyge) wirthi aus Paw-
lowsk [vgl. 'r. Schmidt (£9)).
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Encrinurus seebachs ¥r. Schmidt.
Textabb. 33.

Fr. Schmidt (42).

Diese ordovizische Encrinurus-Art ist von Fr. Schmidt
recht eingehend beschrieben worden. Hier mochten wir nur
aufl einige Besonderheiten der Innenseite des Kopfes die Auf-
merksamkeit lenken. Von den Zapfengruben sind hier die
drei hinteren Paare kriftig entwickelt, das vierte ist nur als

Abb. 33, Innenseite vines Kopfes von fucranurus sechachi Schmidt, 05

der nat. Grosse. 1 — Grubenzapfen des Nackenringes (Mxp); 2-- 4+ — Gruben-

zapfen der Glabellarfurchen (MxI[, Mx und Md); 6 — Antennula-Grabenzapfen.

Vgl. Textabb. 36 (Cybele grewingki). Altere Sammlung des Museums der
Univ. Tartu (Nieszkowski? Grewingk?.

schwache Iurchenleiste vorhanden; der Antennula-Gruben-
zaplen liegt elwas abseits von der Dorsal- resp. Saumfurche;
es scheint auch innerlich eine der (dusserlich allerdings fehlen-
den) Palpebralleiste entsprechende schwache Rinne vorhanden
U sein.

Ot wird angenommen, dass bei Enerinwrus die Suturen
vorne einen Teil der Glabella abschineiden. Dies stimmt wohl
nicht, da hier der Randsaum und die Saumfurche der Glabella, wie
beiallen Trilobiten, ausgebildet erscheinen. Nur sind bei Eneri-
nuwrus die freien Wangen vorne sehr breit, dem hohen und
schmalen scutum rostrale entsprechend. Die Bauart des E.
secbachi erinnert einigermassen an Atractopyge errans n. sp.

Vorkommen: sehr hiulig im Rakvere-Kalk (E), oberes
Ordovizium,
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Cybele (Cybele) bellatuia D alman.
Textabb. 34.

Fr.Schmidt (7).

Die frither als eine einzige Art aulgefasste Cybele bellatulu-
Gruppe wurde von Fr. Schmidt 1907 in drei Einheiten zer-
legt, von denen die dlteste als echle bellalule bezeichnet wurde.

Das hier abgebildete, z. T. mangelhatte Kranidium stimm¢t
nun am besten mit der letztgenaunten Form iiberein. Unser

Abb. 84, Cybele bellulula (D alm an), ein Kranidium aus der oberen Zone des
Megataspiskalkes (H”},, mit lsaphus fepidiorns und Meg. gibba) von Ulguse,
0,0 der nat. Grisse.

Kranidium stammt aus dem Megalaspiskalk, aus der Zone B,
von Lamansky. s ist also die iilteste Cybele iiberhaupt, da
dic von I'r. Schmidt beschricbenen Funde dem cuparsus-
Kalk angehoren. Da die Abbildung der Calymenc bellatula
bei Dalman (720) zum Vergleich nicht ausreicht, hat man
sich hier in erster Linie aul Lovén (70) zu stiitzen. (Gegen-
itber der von Lo vén abgebildeten beflatula hat die unsrige einen
relativ lingeren Irontallobus und ecinen grisseren Aungenab-
stand von der Glabella. Eine bessere Ubereinstimmung hesteht
mit dem norwegischen, von W. C. Brogger (62) abgebildeten
Exemplar.

Am hier abgebildeten Kranidium erscheint die Skulptur
der Wangen gut erhalten. Die Anordnung der Gritbchen am
Aunge erinnert an den Verlauf der ,Leberschliuche“ kambrischer
Trilobiten. Dic Augenleiste ist kraftig und entspricht dem
hinteren Teil des IFrontallobus. Einem jeden Glabellarloben-
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paare entspricht je ein Paar Tuberkeln. Auf dem Frontal-
lobus, der urspriinglich aus zwei Ringen zusammengesetzt ist,
sind dementsprechend zwei Paar Tuberkeln vorhanden. Der
spitze, Dresbachia-artige Zahn des Vorderrandes ist leider ab-
gebrochen.

Die Gliederung des Gen. Cybele in Untergattungen wird
bei Cybele (Atractopyge) xipheres besprochen.

Cybele (Atractopyge) xipheres (A. 0.).
Taf. VII, Fig. 8; Taf. XXI, Fig. 3, 4.

A 0. (2.

Nomenklatorisches. Der Genotyp der Gattung Cybele
Lovén 1845 (70) ist Cybele bellatula Dalman [vgl. Vog-
des (71)]. Die Bestimmung dieser Art zum Typus steht in
bestem Einklang mit Lovén’s Stellungnahme, da die bellatula
von ihm genau beschrieben, Cybele verrucosa nur kurz erwihnt
wird.

Demnach ist die von Reed (72) 1928 erfolgte neue Wahl
des Genotypus nicht berechtigt und kann Cybele wverrucosa
(Dalman) nicht als Musterart der Gattung angesehn werden.
Das Subgenus Cybele (Cybelina) Reed 1928 aber, welches die
Cybele bellatula enthilt, ist ein Synonym von Cybele Lovén
und muss durch Cybele (Cybele) erseizt werden. Die zweite
Gruppe der Cybele bei Reed (72), mit Cybele verrucosa, C. wirthi,
C. affinis u. a., muss also jetzt einen neuen Namen erhalten
Das Gegebene hierzu wire Atractopyge Hawle & Corda (66),
mit derselben Cybele verrucosa (Dalman) als Subgenotyp.

Die Cybele zipheres tiigen wir in diese Untergattung ein wegen
ihres breiten Frontallobus und der tiefen Dorsalfurchen. Doch
unterscheidet sich in manchen Punkten die xipheres von den
anderen Atractopygen betrachtlich. Bei ihr ist die vorderste Sei-
tenfurche der Glabella verzweigt und am Vorderrande und
am Rostralschild fehlen scheinbar die charakteristischen Tuber-
keln ganz. Doch sieht man im streifenden Licht am Rostrale
fiinf flache Erhebungen, und auch am Randsaume sind solche
vorhanden. Diese KErhebungen entsprechen den Tuberkeln der
iibrigen Cybele-Arten, auch den enormen Slacheln der coronata
Fr. Schmidt.

Der abgebildete Panzer stellt den Typus der Art dar.

Vorkommen: Sehr selten in der Kukruse-Stufe (C,).
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Cybele (Atractopyge) errans n. sp.
Textabb. 35.

Cybele brevicauda Angelin, Fr. Schmidt (42).

Die Art ist von Fr. Schmidt ganz genau beschrieben
worden, doch die Identifizierung mit der brevicauda Angelin
scheint unsnicht iberzeugend genugzu cein. K. Warburg (/)
hat den Typus zu drevicauds untersucht, es ist ein Abdruck
eincs Pygidiumfragments [(Z2), S. 337, Tal. XI, Fig. 38], dessen
Vergleich mit den Schmidt’schen Exemplaren undurchfiihr-

Abb. 35, Cybele (Alracltopyge) errans n. sp., Holotyp, < 3,5 der nat. Grisse.

Geschivbe aus der Umgcebung der Stadt Haapsalu, dem Gesteine nach zu ur-

teilen, aus den Rakvere-Schichten (E); doch kaun es auch ganz allgemcin

als ,Ostseekalk® bezeichnet werden. Ls ist dies dasselbe Stiick, wice bei IPr.
Schmidt (42), Taf. X1V, Fig. Ta—7h.

bar ist. Hochstens das anniihernd gleiche Alter spricht [iir
eine solche Moéglichkeit. Unserer Meinung nach erlaubt der
Zustand des Angelin’schen Originals kaum cinen sicheren
Vergleich mit irgendeiner anderen Art oder einem anderen
Cybele-Pygidium, so dass der Name brevicauda mil Sicherbeit
nur aul dieses Stiick angewendet werden darf.

lis ist interessant, dass das hier abgebildete Ixemplar,
an dem noch der Thorax mit dem langen Seitenstachel erhal-
ten ist, von Fr. Schmidt ziemlich genau abgebildet wurde.
Am Kopf waren die Dorsalfurchen und die Seitenfurchen der
Glabella nimlich noch mit Gestein ausgefillt, so dass man
ihre Tiefe und gegenseitige Lage nur ungenau feststellen
konnte.
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Die Zugehérigkeit zu Atractopyge Corda ergibt sich aus
der vorne breiten Glabella und deren regellos verteilten Ver-
zierungstuberkeln. Von verrucosa unterscheidet sich die errans
durch die hintere Lage der Augen (gegeniiber dem zweiten
Seitenlobus der (labella). Auch sind die Tuberkeln der errans
grober. Von der dlteren C. kutorgail) wurde die errams schon
von Fr. Schmidt abgegrenzt. Bei errans ist die Glabella
vorne breiter als bei Zuforgai und hat dabei kiirzere Seiten-
furchen der Glabella. Recht nahe steht aber errans zur C.
michelli Ree d (35). Dieletztere hat jedoch eine im Querprofil stér-
ker gewdlbte Glabella, hoher aufragende Wangen und an ihrem
Vorderrande zghlt man nur fanf Tuberkeln (bei errans ca. 12).

Die in der Lyckholm-Stufe vorkommende und von Fr.
Schmidt ebenfalls als brevicauda bezeichnete Cybele wird wohl
nicht mit der errans ganz identisch sein.

Cybele errans ist somit eine Atfractopyge mit 12 Tuberkeln
am Vorderrande des Kopfes, nach hinten verschobenen Augen,
kurzen und recht tiefen Seitenfurchen der Glabella und rela-
tiv flacher Kopfwdlbung.

Die Seitenfurchen am Kopfe von errans sind ungleich stark.
Die beiden hinteren (Nackenring und hintere Glabellarfurchen)
haben tiefe Grubenzapfen und miinden in die Dorsalfurche; die
beiden vorderen Seitenfurchen der Glabella sind dagegen nur
als tiefe Gruben vorhanden, die die Mitte der Dorsalfurchen
nicht mehr erreichen. Hierin besteht, neben der Gestalt der
Glabella, neben dem Fehlen von Augenleisten und neben der
regellosen Tuberkulierung, noch ein prinzipieller Unterschied
gegeniiber Cybelella (C. grewingki). Die Zapfengruben in der
Dorsalfurche (Antennula-Triager) sind bei errans gut ausgeprigt.

Vorkommen: Glazialgeschiebe der Rakvere-Stufe (E),
recht selten.

Cybele (Cybelella) grewingki Fr. Schmidt.
Textabb. 36.

Diese Oybele-Art ist taxonomisch von I'r. Schmidt (42)
genau beschrieben worden, so dass darauf nidher zu ver-
weilen nicht nétig ist. An Hand dieser Art méchien wir
nur die Primitivitat der Gattung Cybele erdrtern. Die friihe-

1) Fr. Schmidt schreibt Fkutorgae, es handelt sich aber um
Stephan Kutorga, (Art. 14 der Int. Nomenklaturreg.)
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ren Erérternngen, sowie gleichzeilig den Chasmops odini und
den Ceraurus aculeatus heachtend, brauchen wir nur noch wenig
zur Erérterung der Textabb. 36 hinzuzufiigen. Dem Schema
Jaeckel's(83)entsprechend, sind hier hichstens sechs urspriing-
lich extremitiitentragende Kopfsegmente zu erwarten, wobei vor
der Saumturche des Kopfes wenigstens noch ein siebentes Segment
(aber ohne Extremititen) hinzukommt. Nach Poulsen (83),
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Abb. 36. Cybele grewinght Fr. Schmidt, der Kopf des Holotypus [I'r.
Schmidt (37), Taf. XIV, Fig. 1], X 2,5 der nat. Grisse. T — vorderstes
Thoraxsegment mit der Grube seines Extremititentrigers; Mxp - ersios
Kopfsegment (Nackensegment) mit den Gruben der Maxillipeden: MU — das
sweite Kopfsegment (erstes Glabellarsegment) und die Triger der Maxillen
(hintere Seitenfurchen der Glabella); MI — das dritte Kopfsegment und die
mittleren Seitenfurchen der Glabella als Trager der Max 1; Md — viertes
Kopfsegment und die vorderen Seitenfurchen der Glabella als Triger dor
Mandibula; All weist zuniichst auf eine tiberzithlige, schwache Glabellarfurche
bin, welche in die vordere Glabellargrube (Md) mindet. Dass dics hier keine
zufilllige Verticlung, sondern cine echte Furche ist, geht aus Cybele (liracto-
pyge) wipheres (Taf. V1L Fig. 3) und der leider nicht zu identifizierenden, als
Zethus bellabwdus angefihrten [Barvrrande (15), Pl 3, Fig. 1}, unbekannten
Alractopyye-Art  hervor.  Die All-Extremitiiten werden wohl dabiei ge
fehlt haben, die entsprechende Furche aber ist nur cin Rudiment, welches
aus mechanisclien Griinden (IFestigkeit der Schale) sich nach hinten ver
lagerte. Al — Antennula-Triiger, als tiefe Gruben (== Zapfen) aul den Enden
der Saumfurche (nicht der Dorsalfurche) gelegen. P — Pulpebralleiste, die
den Frontallobus hinter Al crreicht und die Dorsalfurche vorne unterbricht.
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S. 311, z. B. kommt dieses auch bei den Mesonaciden klar zum Vor-
schein!). Ferner hat die Palpebralleiste bei der Cybele den
gleichen Verlauf, wie z. B. bei Holmia kjerulfi [Kjaer (84,
PL. VI, Fig. 10], indem sie, sich etwas erweiternd und die Dor-
salfurche unterbrechend, sich mit dem Frontallobus vereinigt.
Es kommt noch hinzu, dass bei Cybele die Makropleurie in
Form von stachelartig ausgezogenen Schienen und in einer
kraftigen Ausbildung entsprechender Pleuren zur unerlissli-
chen Regel wird. Als weiteres primitives Merkmal kann auch
das Rostrale angesehn werden. Aus diesen Grinden halten
wir Cybele fiir den primitivsten proparen Trilobiten unter den
Cheiruridea und Phacopidea, und diese Primitivitat ist
auch sonst innerhalb derselben Superfamilie, wie z. B. bei
Ceraurus (C. aculeatus), zu verfolgen. Bei den Cheiruriden kommt
dabei noch das gliederarme Pygidium hinzu.

Gegeniiber Chasmops und Phacopidea ist Cybele durch
die dusserliche Vollzihligkeit der Seitenfurchen (also auch der
Segmente) des Kopfes gekennzeichnet. Die Zahl der Extremiti-
ten aber wird in beiden Féllen wohl dieselbe (5 Paar) sein, obwohl
die Phacopiden, oberflichlich gesehn, eine geringere Extremititen-
zahl vortéuschen. Ferner sind bei Cylele alle Kopffurchen von
gleicher Bauart, — der Gestalt nach bestehen keine Unter-
schiede zwischen prioralen und postoralen Extremititentra-
gern: sie sind alle ,Zapfengruben“ und gleichen den Gruben
(= Hockern) des Thorax und den mit Pleuren versehenen Seg-
menten des Pygidiums. Beim Ceraurus sind schon die préo-
ralen Lixtremititentriger nur als Leisten ausgebildet, was auch
bei den &lteren Phacopiden der Fall ist. Bei Ceraurus und bei
den Phacopidea tritt diese Differenzierung der Glabellar-
furchen (= der Extremititenhscker) unabhéngig voneinander
und anniéhernd gleichzeitig auf, kann also offenbar nicht zu-
gunsten einer Verbindung der Cheiruriden und Phacopiden
zu einer Snperfamilie sprechen. Hs besteht also bloss eine
isochrone Homdomorphie.

1) Indem hier fiinf Glabellarsegmente 4 Nackensegment durch Furchen
begrenzt werden: ,The family normally has 5 glabellar segments corresponding
to 4 pairs of glabellar furrows“. Die fiinfte Furche wird hier iibersehn. Das
siebente, priglabellare Segment wird wegen der Analogie mit anderen
Crustacea auch hier als Augensegment angesehn.
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Die Frage iiber die Primitivitit der Trilobiten und ihrer
einzelnen Merkmale ist sehr oft behandelt worden. Sie wird
auch von E. Warburg (13) und im Zusammenhang mit ihr
auch von R. Richter berithrt. Wir sind nun gleichfalls der
Meinung, dass nicht die einzelnen Merkmale, sondern das Ge-
samtbild des Trilobiten seinen (phylogenetischen) Primitivi-
tdtsgrad bestimmen miisse. In dieser Hinsicht wird wohl auch
die Rumptiahnlichkeit des Kopfes von Bedeutung sein. Bei
Cybele erscheint die Rumpfihnlichkeit des Kopfes ganz beson-
ders betont, was auch bei einer anderen Gattung der Chei-
ruridea, bei Areia bohemica, der Fall ist. Aber mit Cybele und
Areia verglichen und in Ubereinstimmung mit R. Richter
[(75), S. 138] erscheinen Ceraurus und die Phacopiden als wei-
ter fortgeschritten, indem hier eine betonte Differenzierung
der Extremititentriger stattgefunden hat. Die beiden hinteren
Kopfsegmente sind hier wegen des Zusammenwirkens mit dem
Thorax [Richter (75)] mit entsprechenden Zapfengruben ver-
sehen, wihrend die vorderen nur noch , Leistenfurchen® haben:
hier ist also schon ein Unterschied zwischen den postoralen
und den praoralen Extremitéten vorhanden.

Schlusshetrachtungen.

Die von uns vertretene Anschauung, dass zu einem Kopi-
segment nicht nur die Polster der Loben gehéren, sondern
auch die vor jedem Kopflobus gelegene Furche (resp. Seiten-
furchen) [Stermer (77)], sowie die Tatsache, dass auch bei
den proparen Trilobiten (Cybele, Ceraurus) die Augenleiste mit
dem fiinften Kopfsegment verbunden erscheint, verlockt uns
hier, das Problem der Segmentation des Trilobitenkopfes zu
streifen. Es soll aber keine neue Theorie geschaffen oder eine
alte widerlegt werden, sondern nur zum Problem, dessen
Lésung durch eine ganze Anzahl von Hypothesen erstrebt wird,
altbekanntes Material zusammengestellt und vielleicht etwas
neues hinzugeliefert werden. Dazu fithlen wir uns besonders
deshalb bewogen, weil wir unsere Betrachtungen auf Panzer
erwachsener Trilobiten gegriindet haben, wihrend eine Losung
nicht einmal durch die Ontogenie restlos gegeben werden
kann. Der Schliissel zur Losung liegt im Eozoikum verborgen

Bei der Bezifferung der Kopfsegmente der Trilobiten moch-
ten wir R. Richter (78) folgen und den Nackenring als Seg-
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ment Nr. 1 bezeichnen. Der Grund dafiir wird auch von Rich-
ter genannt: das Augensegment ist bei allen Trilobiten das
gleiche, hinter ihm liegt immer eine konstante Zahl von Seg-
menten?!); der gewdhnlich unmittelbar zu beobachtenden Zahl
von postokularen Metameren steht dagegen eine nicht genau
feststellbare Zahl priokularer Metameren gegeniiber.

Unsere Erfahrungen an Oybele grewingki, gleichwie die Be-
obachtungen anderer Forscher lassen als Tatsache annehmen,
dass die Palpebralloben und Palpebralleisten zum fiinften Kopf-
segment gehdren.

Bernard (113) schreibt: ,Olencllus shows that the eyes originally
belonged to the glabella, and further, to the first segment“. Unter dem
Hfirst segment* wird dabei der Frontallobus verstanden. Wie das bei Chas-
mops und bei Cybele zu sehen ist, besteht der Frontallobus, unserer Auf-
fassung nach, aus zwei Segmenten, wobei die Palpebralloben zum hinteren
Segment zu rechnen sind.

Walcott (107) bezeichnet das dritte Kopfsegment von vorne (das
.fiinfte von hinten) als ,palpebral or first glabellar segment“. Das sechste
Segment ist das ,ocular segment carrying the visual surface of the eye“.
Das sechste Segment wird [Jaeckel (85), Warburg (13), vgl. Rich-
ter (75)] von uns als das Antennula-Segment angesehn.

Swinnerton (712): ,In all trilobites, young or old, which possess
eye-lines or eye-lobes as well as a clearly segmented glabella, the line or
lobe is related to the palpebral segment that is the fifth from the posterior
margin.“ ,How many segments lie in front of the palpebral it is quite
impossible to say. An additional one is sometimes indicated on the glabella.
This must be the ocular segment, whose pleural portion bears the visual
area of the eye upon its hinder margin.«

Die beste Illustration zum Verhalten der Palpebralloben
und Augen zur Glabella liefern die kambrischen Mesonaciden
[Walcott (107)], da bei ihnen der Zusammenhang der Palpe-
bralloben mit dem fiinften Kopfsegment als eine festgestellte
Tatsache vorliegt. Als Beispiele sollen Olenellus gilberit Meek
[(107), Taf. 43, Fig. 6], O. fremonti Walcott (ibid. Taf. 41,
Fig. 8), Nevadia weeksi (ibid.) und Holmia kjerwlfi (Linn.)
[Kjer (84)] angefiihrt werden.

1) Es werden sich wohl auch Ausnahmen einstellen. Holmia Ljerulfi
[Kjer (84)] und die Rekonstruktion von H. meckwitei bei Schinde-
wolf (123) zeigen einen doppelten Nackenring, so dass hier ein Thoraxseg-
ment sich wihrend einer letzten H#utung dem Kopfe angeschlossen hat.
Die Ontogenese der Art [Kjer (84), S. 66] scheint fiir diese Erklidrung ge-
niigend Grund zu bieten (vgl. Textabb. 38).
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Um die Ubersicht zu erleichtern und einen Vergleich mit den
beiuns beschriebenen Proparia zu erméglichen, werden hier Abbil-
dungen einiger primitiver Trilobitenkdpfe gegeben (Abb. 87—40).

Als besonders schwankend erscheint das siebente Seg-
ment, und es kann seiner Unbestindigkeit wegen leider in keine
Regel gefasst werden: bei Paradoxides [Raw (110), Fig. 12—15,
Sut (108), Westergard (109)] verliert sich das Préaglabellar-

i
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Abb. 87. Oben: Nevadia weeksi Walcott, nach Waleott (107), 8. 257,
Textfig. 15 gezeichnet. Sieben Kopfsegmente sind hier zweifellos vorhanden.
1 — Nackensegment, aus dem Nackenlobus 4~ Furche bestehend: es ist das
Mxp-Segment; 2—4 — die postokularen Glabellarsegmente, entsprechend den
Maxillen- und Mandibularsegmenten; 5 — Palpebralsegment, das Segment
der riickgebildeten Antennen; 6 — Antennulasegment, dessen axialer Teil aus
der vorderen Halfte des Frontallobus - der den Frontallobus begrenzenden
Furche (Frontalfurche) besteht; 7 — Priiglabellarsegment, aus dem Pri-
glabellarfeld und der Saumfurche bestehend. Es scheinen die Zapfengruben
der Appendiferi angedeutet zu sein.
Unten: Olenellus fremontti Walcott, nach Walcott gezeichnet. Als
Unterschied von Nevadia erscheint die Unterdriickung des Priglabellarseg-
ments, welches nur durch den Randsaum vertreten wird.

feld erst bei erwachsenen Trilobiten; bei Elliptocephala asapho-
ides (Emmons) [Walcott (707)] besteht das Priaglabellarfeld
durch alle Hautungen hindurch; bei Olenus [T. Strand (114),
R. Kaufmann (117)] wird das Priglabellarfeld mit dem Alter
breiter; bei den Phacopiden (Dalmanites socialis) dagegen
bleibt das Priglabellarfeld des Panzersimmer aus. Das Vorhan-
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densein eines, auch dorsal ausgebildeten, siebenten Segmentes
am Kopfe der Trilobiten unterliegt aber keinem Zweifel. Es
liegt vor der Saumfurche der Glabella.

Der auch sonst nicht zu bezweifelnde Zusammenhang der
Palpebralloben und Leisten mit dem fiinften Kopfsegment ist aus
der Holmia Textabb. 38 ersichtlich. Der Palpebrallobus ist
ein Teil der Glabella, die Palpebralfurche wird in diesem Falle

Abb. 38. Kopf einer Holmia, vorwiegend nack Holmia kjerulfi (Linn.) [nach
Kjmr (84)] gezeichnet. 1—6 wie vorher, Textabb. 37; das iberzihlige
Nackensegment ist mit —1 bezeichnet (Fussnote zu S. 127); entsprechend der
Photographie der Glabella von Holmia mickwitzs (Schmidt) bei Jani-
schewski [(719), Taf. V, Fig. 1] ist hier das fiinfte Segment durch ein
schwaches Furchenpaar vom Frontallobus (6) abgegrenzt. Obwohl #hnliches
von Kjer (84) nicht angegeben wird, erscheinen diese Furchen auch bei
norwegischen Exemplaren von Holmzta kjerulfi, wie dies hier in Textabb. 40 sicht-
bar wird. Dieses Furchenpaar gehort naturgemiss zum fiinften Segment (die
Begriindung hierzu ist bei Pterygometopus, Chasmops odini und Ceraurus acu-
leatus gegehen); die Palpebralfurche ist als Fortsetzung der Furchen des
tiinften Segments ausgebildet.

nur die Verlingerung der Seitenfurchen des fiinften Segmen-
tes sein, welche urspriinglich die Aufgabe hatten, als Triger
der Antennen zu dienen. Der Zusammenhang der Palpebral-
loben mit der Glabella wird auch von Warburg [(13), S. 83]
anerkannt. Diese Loben sind schon im ,larval ridge* von
Elliptocephala vorhanden; der Zusammenhang der Larvalleiste
mit der Glabella wird auch von Kaufmann (111) bei Olenus
festgestellt, was allerdings bei Olenus gibbosus in der Darstel-
lung von Strand (174) nicht genau verfolgt werden kann.
Bei manchen kambrischen Trilobiten, besonders bei Pae-
deumias, zeigen die Loben des vierten Kopfsegments ebenfalls
9
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eine Neigung sich nach Art der Palpebralloben auszubreiten.
Dies sehen wir bei der schmalen Abart des P. transitans W al-
cott (707), Taf, 34, Fig. 1, und bei der breiten — in unserer
Textabb. 39.  Ahnliches finden wir schon als Regel bei Holwia
kjerulfi [Kjar (84), S. 60] und, in einem geringeren Grade, bei

Abb. 39. Pacdewmias transitans Walcott, Unterkambrium von Pennsylvania,
Orig. im Geol. Museum d. Univ. Tartu. X6 der nat. Grosse. Das hinter den
Augen liegende Lobenpaar der Glabella ist breiter als die anderen, es hat
sich gleichsinnig mit den Palpebralloben ausgedehnt: auch der Zusammen-
hang der letzteren mit dem hinteren Teil des Frontallobus liegt ausser Zwei-
fel. Die ausserhalb der Palpebralfurche liegenden Teile des Palpebrallobus sind
nicht mit der Glabella verbunden; das sind die eigentlichen Augendeckel.
Diese brauchen nicht zum sechsten Segment zu gehren, da eine Glabellur-
furche (also auech die Palpebralfurche) keine Segmentgrenze darstellt: die
Farchen bergen ja sonst die Extremitdtentriiger, und am Thorax vor der
Furche liegt ja noch die Gelenkschuppe.

Holmien, welche Schindewolf (£23) zur Rekonstruktion der
Holmia wmickwitzi vorlagen. Das ist eine Erscheinung, die als
Kontrast zur ,Rumpfihnlichkeit® der hinteren Kopfsegmente
(vgl. unter Cybele grewingki) als ,Augendhnlichkeit® bezeich-
net werden kann. Diese ,Augeniihnlichkeit® des ,vierten*
Segments wird bei Holmia vielleicht durch den doppelten
Nackenring kompensiert, so dass hier die Zahl der ,rumpf-
dhnlichen® Segmente gleich vier bleiht.
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Raw (110) betrachtet dagegen die Augenleiste als einen Pleurenteil:
»The ocular ridge is interpreted as a specialized pleural ridge“. Diese Auf-
fassung ist schon bei Lindstrdm (115) zu finden,

Henriksen (12) weicht insofern von Swinnerton ab, als er unser
siebentes, priglabellares Segment flir das Augensegment (offenbar das Seg-
ment der Sehfliche der Augen) ansieht. Somit kommen nach dieser Auffas-
sung im Auge das siebente und das fiinfte Segment in Kontakt, wihrend das
sechste ausgeschaltet wird. Vielleicht liegt der Hauptgrund zu einer solchen
Auffassung, neben der Apalogie mit einem typischen Arthropodenkopf, auch
darin, dass die Kopffurchen als Segmentgrenzen und nicht als extremitédten-
tragende Teile der entsprechenden Segmente angesehn werden.

Es scheint uns nun die Frage nach der Sehfliche des
Augensegments nicht allzu schwerwiegend zu sein. Dem Ge-
dankengange Bernard’s (113) folgend, der sich seinerseits
auf Burmeister (Z16) und zoologische Erfahrungen stiitzt,
kann angenommen werden, dass die Sehfldche des Auges und
seine Nerven sogar verschiedenen Segmenten angehéren kénnten.
Das wichtigste am Auge und das primére ist aber immer der
Nerv, der lichtempfindliche Punkt. Die Sehfldche, erst nur
als Schalenverditnnung (Ostrakoden, Leperditia ), spiter als das
sLusammengesetzte Auge“ auftretend, ist eine sekundire Er-
werbung. Sie konute auf jedem Korperteil, ob Pleuron oder Axe,
Oberflache oder Rand eines Segments, sich ausbilden: es musste
die betreffende Stelle der Lage nach nur dem lichtempfindlichen
Punkte entsprechen. Demnach scheint uns recht schwer zu
entscheiden, zu welchem Kopfsegment die Sehfliche gehort.
Sie wird doch wohl sicher bei allen Trilobiten homolog sein.
Ameinfachsten ist es anzunehmen, dass die freien Wangen mit
der Sehfliche das Pleuron des Palpebralsegmentes enthalten.

Die Sehfliche hat sich sekunddr an die Palpebralleiste
und den Palpebrallobus angeschlossen, welche beide letztere
den Sehnerv enthalten, also als das Wesentliche am Auge
erscheinen ).

1) Dem Palpebrallobus und der Palpebralleiste sind auch andere Deu-
tungen gegeben worden. Lindstrdm, sich besonders auf Olenus stiitzend,
sieht in ihnen den Ausgangspunkt fiir das Zirkulationssystem ; fast gleich-
zeitig mit Lindstrdm, und ebenfalls auf dessen Vergleiche mit Limulus
gestiitzt, spricht Jaek el (85) von Leberschliuchen, ohne aber den Zusam-
menhang mit der Palpebralleiste hervorzuheben. Ausserdem wirkte dieses
Leistensystem als Schalenverfestigung [R. Richter (78)]. Diese Erklirun-
gen widersprechen aber nicht der hier ausgesprochenen Auffassung.

g%
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Wie steht es nun mit den Extremititen des fiinften Kopf-
segments? Wie oben bei Pterygometopus, Chasmops odini, Cerau-
rus aculeatus, Cybele grewingki ausgefiilhrt wurde und wie es
auch der allgemeinen Auffassung entspricht [vgl. R. Rich-
ter (75)], ist das Extremititenpaar des [linflen Glabellarseg-
ments (die Antennen) bei Trilobiten nicht vorhanden. Es
wird als rlickgebildet angesehn. Bei Holmia (Textabb. 38) glau-
ben wir dabei zu beobachten, dass die als Extremititentriger
gedachten Furchen des fiinften Segments sich als Palpebral-
furchen iiber die Augendeckel erstreckten.

Nun entsteht die Frage, welcher Zusammenhang zwischen
dem Fehlen der Antennen und dem Vorhandensein der Seiten-
augen am Trilobitenkopf verborgen liegt? In welcher Weise
wurden die Taster durch ein anderes Sinnesorgan ersetzt?
Falls R. Richter (73), S. 150 meint, dass die paarigen Augen
schon bei den annellidischen Vorfahren der Trilobiten vorhan-
den sein konnten, so waren bei ihnen vielleicht auch schon
die Antennen entsprechend riickgebildet. Nun sind die Pal-
pebralloben-Leisten, die Trager der Sehnerven, ein Teil der
Glabella, das ist des ausgedehnten fiinften Segmentlobus mit
der zugehorigen Furche. Da fragtes sich, ob nicht die Augen
aul dem Nerv der riickgebildeten Antennen aufgebaut sein
konnten ?

Dass die Augen nicht ventral, sondern dorsal liegen, hingt
wohl damit zusammen, dass die Extremititen am Dorsalpanzer
befestigt waren. Der entsprechende Nerv lag also ebenfalls
in n#chster Nihe des Extremititentrigers. Schliesslich wére
noch die Frage zu beantworten, ob beim Trilobiten das Fenster
der Sehfldche sich fiir Oberlicht oder Unterlicht zu ¢ffnen hatte.

Damit werden die Fragen iiber die Wanderung der Trilobitenaugen,
iiber primitive ventrale Augen u, dgl. beriihri, wie sie kiirzlich, anlisslich
der Untersuchungen von Lalicker (177), von Raymond besprochen wur-
den. Daran kinnten hier verschiedene Gedanken angeschlossen werden, z. B.
iber die Homologie der dorsalen Seitenaugen mit den problematischen ventra-
len Augen blinder Trilobiten. Nur eins méchten wir aus den Beobachtungen
von Lalicker folgern: dass die Augen auch bel Blatnia gregaria, sobald
sie am Protaspis zum Vorschein kommen, offenbar mit dem fiinften Segment
verbunden sind.

Das fiinfte Kopfsegment mit den Antennen erscheint beim
Trilobiten als eine dauernd labile Zone. Nicht nur die Riick-
bildung der Antennen sowie das 6ftere Verschmelzen des fiinften
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Glabellarlobus mit dem Frontallobus, sondern auch die Labilitit
der Seitenaugen selbst gibt Zeugnis davon. Hier liegt vielleicht
auch ein Grund zur Erblindung der Trilobiten, welche sich
ganz unabhiingig in verschiedenen und zahlreichen Familien
einstellt. In dieser Hinsicht wiirde das Schicksal des Trilobi-
tenauges nur eine Zwischenstufe der Riickbildung der Taster

it

Abb. 0. [Holmia Ejerulft {(Linnasson), ein Kopl vom Mjesen, Norwegen,
ca. < 5 der nat. Griosse, Er wird hier abgebildet, um den Zusammenhany
der Palpebralleisten- und Loben mit der Glabella zu zeigen. Gleichzeitig ist
hier die in Textabb. 38 mit 5 bezeichnete Seitenfurche der Glabella angedeutet,
welche sich auf die Augendeckel als Palpebralfurche fortsetzt.

und deren Nervensystems sein.  Da eine Riickbildung der Taster
ohne Augenbildung, als Zwischenstufe, denkbar ist, s0 sind
in diesem Falle auch ,primordiale* urspriinglich blinde Tri-
lobiten theoretisch mdoglich.

Bei dieser Fragestellung muss nun auch angenommen
werden, dass die Augen der Trilobiten nicht homolog mit den
Augen der zum Vergleich herangezogenen Arthropoden sind.
Die Annahme einer solchen Homologie liegt in dem Schema vor,
wo das siebente, praglabellare Segment [Jackel (85), Hen-
riksen (12)] als Augensegment bezeichnet wird. Aber auch
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dann ist diese Homologie nur scheinbar, da das siebente Seg-
ment nur das Segment der Sehfliche, nicht des gesamten
Auges sein kann. Hsist vielleicht dabei kein Zufall, dass auch
das siebente Segment, das priglabellare, als recht unbestin-
dig und dem labilen fiinften daher nicht un#éhnlich erscheint,
wie das oben an Beispielen ausgefithrt worden ist.

Beercher [(121), S. 309] Aussert sich z. B. iiber den Zusammenhang
der Palpebralleiste mit dem Sehnerv so: ,an eye-line occurs in many early
trilobite genera.“ ,At least four-fifths of the Cambrian forms preserve this
feature.“ ,It is evidently a larval character in the trilobites, as shown
from its geological history and the ontogeny of Trinucleus. From the direc-
tion of the optic nerve in Limulus, and its relations to the surface features
of the cephalothorax, the eye-line probably represents the course of that
nerve, and is of much less morphological importance than the different types
and arrangements of visual organs.“

Hier soll nur b2achtet werden, dass die taxonomisch wichtigen verschie-
denen Muster und verschiedenen Anordnungen der Sehorgane sich erst sekun-
dir, infolge des Vorhandenseins eines lichtempfindlichen Nerven, ausbildeten.
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Derivationes nominum.

Arges, Euarges, Ceratarges etc., griechisch apyijec (glinzend weiss), Genitiv
apyjrog; latinisiert arges, argetis. Daher Euargetinae?) und nicht
~Buarginae“

atavus (Panarchacogonus) altertiimlich, wegen der Augeuleiste.

atlantiades (Sphacrocoryphe) Nachkomme des Atlas. So wegen des kugeli-
gen Frontallobus genannt.

bucculatus (Proetus) kleinbackig, wegen der Zweiteiligkeit des Priglabellar-
feldes.

Dimeropyge (griechisch) mit zweiteiligem Steiss, wegen der longitudinalen
Furche des Pygidiums.

errvans (Cybele) die wandernde, weil in erratischen Bldcken gefunden.

Sossulatus (Platylichas) fein gefurcht.

illaenoides (Theamataspis) Illaenus-artig.

Krattaspis, aonlg (griechisch) Schild; kratt — ein schitzebringender Geist
im Volksglauben der Esten, ein selbstangefertigter Kobold.

Lichas, griechisch diyeg, ein Minnername, latinisiert Lichas, Genit. Lichae;
daher Lichidael), Lichinae, Lichacea, nicht aber Licha-
didae, Lichadinae, Lichadacea.

mastocephala (Trochurus) (griechisch) Euter- resp. Brustkopf, wegen der
Gestalt der vorderen Seitenloben des Kranidiums.

memorans (Choneilobarges) erinnernd (an Hemrarges).

minuta (Dimeropyge) klein.

monticulosus (Conolichas) kleinhiigelig, wegen der hochragenden Loben.

musei (Chasmops) des Museums, ein Geschenk des ,Eesti Rahva Muuseum®.

pakrianus (Lichas), auf der Insel Pakrisaar gefunden. ‘

Panarchaeogonus (griechisch) ganz alter Abstammung, wegen der an kam-
brische Trilobiten erinnernden Gestalt.

psammius (Remopleurides) (griechisch) sandig, mit Sand bestreut, der Skulp-
tur entsprechend.

Reraspis, aonic — Schild (griechisch); Rer — die ersten Buchstaben des Namens
der Frankfurter Paliontologen Rudolf und Emma Richter.

sexermis (Reraspis) sechs Waffen tragend (das Pygidium hat sechs Stacheln).

squamulosus (Lichas) kleinschuppig, der Skulptur entsprechend.

tallinnensis (Chasmops), weil auf dem Territorium der Hauptstadt Estlands
Tallinn gefunden.

Theamataspis (griechisch), donig — Schild, $éaue — Sehenswiirdigkeit.

viridatus (Krattaspis) griin gefirbt, im griinen Glaukonitkalksandstein gefunden.

viruana (Acidaspis) im Lande Viru, resp. Virumaa gefunden (NE Estlands).

ovultuosus (Platylichas) grimassenhaft.

xipheres (Cybele) (griechisch) die schwerttragende, wegen der langen Stacheln
an einem Rumpfsegment. ~Auch ein Beiname der KuvBéiz.

1) Schreibweise Fr. Schmidt’s (37) und Girich's (8. Vgl
auch (75).
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Tafeln und Textabb. 41—42.

Wo der Finder nicht besonders angegeben ist, handelt es
sich um ,Koll. des Verfassers“. Alle abgebildeten Stiicke,
ausser Taf.IX, Fig. 4, werden im Geologischen Museum der Uni-
versitit Tartu aufbewahrt.

Simtliche Tafeln sind vom Verfasser hergestellt worden
nach einer Salmiakweissung (wo nicht anders angegeben) der
Objekte.
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Tafel I.

Fig. 1—2. Proetus (Prionopeltis) zalesskyi A. 0. Fig. 1 — Holotyp, Vergr.
X 20; Fig. 2 — Pygidium, Vergr. 18,5. Beide aus Kohtla-Jéarve,

Kukruse-Stufe (C,). Vgl. Taf. III, Fig. 3. . . . . . . . .. ... SR
Fig. 3. Panarchaeogonus parvus n. gen. n. sp., Holotyp, Vergr. X 20.
Kohtla-Jarve, C,. Vgl Textabb.5.. . . . . . . . . . . ... S.

Fig. 4. Otarion planifrons (Eichwald), ein Pygidium, >} 20 der nat.
Grosse. Kohtla-Jirve, Cy. Dieselbe Art: Taf. I, Fig. 1—2; Taf. XXIV,
Fig. 6; Textabbildung 5. . . . . . . ... .. ... ... .. S.
Fig. 5—6. Theamataspis illaenoides n. gen. n. sp., zwei Kranidien aus
der Kukruse-Stufe, Cy. Fig. 5 — Vorderansicht eines Kranidiums
aus Kohtla-Jarve; Fig. 6 — Dorsalansicht des Holotypus, Salla.
Beide X 20 der nat. Grosse . . . . . . « . . . . . 0o S.
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Tafel II.
Alles ca. X 13,5 der nat. Grisse.

Fig. 1—2. Otarion planifrons (Eichwald), ein Kopf mit drei Segmenten
des Thorax. Der Wangenstachel der freien Wange ist abgebrochen.
L0 S. 27

Fig. 3—6. Tdrnquistia ? minuta (Nieszkowski). Fig. 3, 4 und 6 —
drei Ansichten eines Kranidiums, Kohtla-Jirve (vgl. Taf. III,
Fig. 1—2); Fig. 5 — ein Kranidium aus Salla, die Knoten am Innen-
rande der festen Wange und die Seitenfurchen der Glabella als
Farbflecke zeigend. . . . . . . . . . . . .. ... ..08.029
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Tafel III.

Fig. 1—2. Tdrnquistia # minute (Nieszkowski), ein Kranidium und
eine freie Wange, X 17 der nat. Grosse. Die freie Wange ist so
aufgestellt, dass sie zum Kranidium Taf. I, Fig. 4 passt. Kukruse-
Stufe (C,) am Flusse Uuemdisajogi beiSalla. . . . . . . . .. S.

Fig. 8. Proeius (Frionopeltis #y zalesskyi A. (., ein Kranidium aus der
Kukruse-Stufe (C,) von Kukruse, Koll. J. H. Bonnema. X 20 der nat.
Grosse. Vgl Taf I, Fig. 1—2. . . . . . .. . . ... ... S.

Fig. 4—6. Proetus bucculatus n, sp., aus der Kukruse-Stufe (C,) zwischen
Salla und Varinurme, > 20 der nat. Grosse. Fig. 4 — das Frag-
ment eines Kranidiums; Fig. 5—8 — ein fast vollstindiges Krani-
dium. Vgl. Textabb. 4. . . . . . . . . ... ... S,

Fig. 7. Otarion sp. a, Kukruse-Stufe, C, aus Kohtla-Jiarve. X 20 der nat.
Grosse. . . . o . . e e e e e e e -2
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Fig.

Fig. 3—4.

Fig. 6

Fig.

Fig.

Ein Pygidium, das moglicherweise zu Térnquistia ? minuta be-
zogen werden kann. Kukruse-Stufe (C,) zwischen Salla und Vari-
X 16,5 der nat. Grosse.

Brachymetopus # sp.,

der Kukruse-Stufe
Ein fast vollstindiges Pygidinm. Fig. 4 — X 20 der
nat. Grisse, Fig. 3 — X} 40.

Fig. 5. Dimeropyge minuta,
Stufe (Cy), X 20 der nat. Grosse

und Taf. XIX, Fig.
anderes Pygidium (vgl
minute gerechnet werden kann.
Koll. J. H. Bonnem a.
Basmcus utsi A. O, der Holot)p, ein Kramdlum aus Kohtla-
X 18 der nat. Grosse.
Theamataspza illaenoides 7, ein Pvgldlum aus der Kukruse- Stufe
X 18 der nat. Grosse.

Pygidium aus
Dieselbe Art Taf. XII, Fig. 1—2

ein grosses der hukruse-

das zu fornqmsita z
Kukruse Stute (Gy) von Kukruse,

31

33
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Tafel ¥,
Fig. 1. Ceratocephala (Acidaspis) wiruana n. sp,, Holotyp, X 3,8 der nat.
Grosse. Oberordovizium, Rakvere-Stufe (E), Kalkofen Rigavere bei
der Stadt Rakvere. . . . . . . . . .. ... .. ... ... 8 43
Fig. 2. Scuiellum estonicum (Fr. Schmidt), ein Kranidium aus der
unfersilurischen Adavere-Stufe { Pentamerus cstonus). Niberer Fund-
ort unbekannt. Alte Sammlung des Geolog. Mus. Tartu., . . . S. 4%
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Tafel VI,

Fig. 1. Lichas (Lichas) squamulosus n. sp., Holotyp, ein Kranidium aus
der Kukruse-Stufe (C,) von Salla, (5,7 der nat. Grisse. Daneben
die Seitenansicht. Dieselbe Art Taf. XXIV, Fig. 7—8. . . . . 8. 50
Fig. 2. Lichas (Metopolichas) wimani A. 0., Holotyp, Kukruse-Stufe (C,)

’

Kohtla-Jarve. X 5,3 der nat. Grosse. . . . . . . . . . . . .. S. 49
Fig. 3. Amphilichas aff. hexadactylns, ein Pygidium in Kukersit (C,),
Kohtla-Jarve. X 17 der nat. Grosse. . . . . . . . . . . . .. S. 55

Fig. 4. Amphilichas hexadactylus (Nieszkowski), Holotyp, X 3,8 der
nat. Grosse. JOhvi-Stufe (D;) oder unterer Chasmopskalk der Ost-
see, der Kukruse-Stufe entsprechend. Geschiebe von der Insel
Hilumaa. . . . . . ... ...
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Tafel VII.

Fig. 1. Lichas (Metopolichas) pakrianus mn. sp., Holotyp, X3 der nat.
Grisse. Rogt-Kalksandstein (B IIT13) der Insel Klein-Rogd, resp.
Viike Pakrisaar. . . . . . . .. 000000000 e S. 48

Pig. 2. Lichas (Metopolichas) hiibneri Eichwald, ein Kranidium aus
dem Tallinna-Kalkstein (Cib) bei der Stadt Paldiski, Koll. T h.
Heinrichson. X 2,7 der nat. Gridsse. . . . . . . . . .. S. 47

Fig. 3. Cybele (Atractopyge) wipheres A. O.. Holotyp, X 3,7 der nat. Grisse.
Kukruse-Stufe (C,), Kohtla-Jirve. Dasselbe Taf. XXI, Fig. 3—4. §. 121
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Tafel VIII.

Fig. 1—4. Hoplolichas (Conolichas) monticulosus n. sp., Holotyp, ein Kra-
nidium aus dem Johvi-Kalkstein (D,) von Aru, Ost-Estland. X 2,6
S.

der nat. Grosse. Fig. 4 ist X 14 vergrfssert . . . . . . . . . 52
Fig. 5. Chasmops wenjukowi Fr. Schmidt, ein ganzes, zusammengeroli-

tes Exemplar aus Aluvere, D,. Dasselbe Taf. XXI, Fig. 1—2; vgl.

1 S. 87
Pig. 6. Krattaspis viridatus, das Hypostoma, ea. X 7 der nat. Grosse. -

Dasselbe Taf. XIII, Fig. 1—2.. . . . . . .. . ... ... .. S. 102

10



146 A. OPIK A XXXII. 3

Tafel IX.

Fig. 1. Chasmops eichwald: Fr. Schmidt, ein Original Fr. Schmidts,
¥ 2,7 der nat. Grisse. Lyckholm-Kalkstein (F{) von Korgesaare,
Insel Hilumaa . . . . . . . . . . . . . . oo S.

Fig. 2—3. Chasmops muset n. sp., Hulotyp, Lyckholm-Kalkstein (Fl) Fst-
lands, nihere Lokalitdt uubekannt. Fig. 3 — nat. Grosse, Fig. 2
X 3,5. Dasselbe Taf. X, Fig. 4—5. Aus den Sammlungen des

,Besti Rahva Muuseum® in Tartu. . . . . . . . . . . . . .. S.
Fig. 4. Scutellum estonicum Fr. Schmidt, Abdruck eines fast ganzen
Panzers, Museum Tallinn, Koll. Fr. Schmidt. . . . . . .. S.

Fig. 5~6. Chasmops odini (Eichwald), ein fast ganzer Panzer aus
der Kukruse-Stufe (C,) der Insel Osmussaar, zum Vergleich mit
Chasmops tallinnensis abgebildet. X 1,4 der nat. Grosse. Altere
Sammlung des Geologischen Museums der Universitit Tartu. . S,
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Tafel X.

Fig. 1—38. Chasmops tallinnensis n. sp., Holotyp, X 1,4 der nat. Grisse.
Kukruse-Stufe (C,), Clemiste-Kanal bei Tallinn. Fig. 1 — Frontal-
ansicht, Fig. 2 — Riickenansicht, Fig. 3 — das Pygidium und die
hinteren Thoraxsegmente. . . . . . . . . . .. . . ... .. S. 86

Fig. 4—5. Chasmops muset n. sp., Pygidium und Duplikatur des Kopfes
sowie Seitenansicht, X 3,5 der nat. Grosse. Dasselbe Taf. IX, Fig.
2—3. L e e e e e e e e e e e e e e S, 84
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Tafel XI.

Rerasprs plautini (Fr. Schmidt) n. gen. Fig. 1—3 — ein fast ganzer
Panzer, XX 4,2 der nat. Grisse; Fig. 4 — ein isoliertes Hypostoma,
X 5; Fig. 6 — ein isoliertes Pygidium, X 4,2. Alles aus der Kuk-
ruse-Stufe, Kohtla-dJarve. Fig. 1—3 -— Geschenk des Herrn Dir.
H. Luts. Vgl Taf XIX, Fig. 5.. . . . .. e e e e e e S. 105
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Fig.

FFig.

Fig.

Tafel X1I.

1—2. Dimeropyge minute n. gen. n. sp., Holotyp, X 20 der nat.
Grosse. Keine Salmiakweissung. Kukruse-Stufe (C,) von Salla.
Vegl. Taf. IV, TFig. 5 und Taf. XIX, Fig. L. . . .. . . . . . . S 32

3. Reraspis rosenthali (Fr. Schmidt), ein Kranidium aus der
Keila-Stafe (D) der Stadt Rakvere. X 42 der nat. Grisse. p —

Palpebralleiste, der Naht entlang verlaufend. . . . . . . . . . S 111
4. Reraspis sexermis n. sp., Holotyp, X 3,7 der nat. Grisse. Oberor-

dovizische Rakvere-Stufe (E), untere Schichten. Voore, siidlich von
Tallinn . . . . . . . . .. e e e s S 12
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Tafel XIIH].

Fig. 1—2. Nratlaspis viovidatus n.o gen. n.osp., Holotyp, Figo 1 — = 3,1
der nat. Griosse, links oben das Hypostoma; Fig. 2 — Holotyp,
< 4,5, Maekitla-Schichten (B I3), Maekiila bei Tallinn. Vgl Tat. VIIIL
Fig. 6. .

S.102
Fig. 3—4. Cermurus wcileaius Eichwald, zwei jugendliche Kranidien
aus der Kukruse-Stufe, Kohtla-Jirve, ~0 4,7 der nat. Grisse. . . S0 95
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Tafel X1V.

Nieszkowskia capitalis A. 0., ein zerdrlickter, fast ganzer Panzer aus
der Kukruse-Stufe, C,, von Kohtla-Jirve, etwas verkleinert, Das
Pygidium ist unsymmetrisch. Vgl. Textabb. 31. . . . . . . . S.o112
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Tafel XYV,

Fig. 1 und 3. Hemisphaerocoryphe pseudohemicranium (Nieszkowski),
ein Kranidium mit wohlerhaltener Schale aus der Johvi-Stufe (D))

von Harju-Madise, Westestland. X 3 der nat. Grosse . . . . . S. 113
Fig. 2. Sphaerocoryphe atlantiades n. sp., Holotyp, X 5 der nat. Grosse.
Rakvere-Stufe (E) von Voore, siidlich von Tallinn . . . . . . . S. 114

Fig. 4. Pharostoma ni¢szkowskin Fr. Schmidt, ein Kranidium, X 4,8
der nat. Griosse. Dasselbe Taf. XVI, Fig. 1. . . . . . . . .. S. 22
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Tafel XVI.

Pharostoma nieszkowskit Er. Schmidt, zwei Kranidien aus der Kuk-
ruse-Stufe (C,).

Fig. 1. Die Skulptur ist z. T. abgenutzt und die Konturen infolge von
Spriingen abgerundet. Muskelflecke sind als Farbflecke erhallen.
K 12,8 der nat. Grosse. Schieferbruch Ubja. Erlduterung in Text-
abb. 23.

Fig. 2. Ein gut erhaltenes Kranidium aus Kohtla-Jirve (Cy), Palpebral-
leisten sind angedeutet, Muskelflecke nicht erhalten. X 16 der
nat. Grisse - .. S



154 A. OPIK AXXXIL s

Tafel XVII.

Fig. 1—7. Ceraurus aculeatus Eichwald, aus der ordovizischen Kuk-
ruse-Stufe (C,). Fig. 1—3. Drei Ansichten eines ganzen, z. T. zu-
sammengeroliten Panzers, ca. X 2 der nat. Grosse. Kohtla-Jirve.
Fig. 4. Ein isoliertes Hypostoma, mit gut erhaltenen Maculae. X
2,2 der nat. Grosse. Kohtla, Fig. 5 und 6. Ein kleines Pygidium
in fast nat. Grisse und stark vergrissert. Kohtla-Jdarve. Fig. 7.
Ein grosses Pygidium, fast nat. Grisse, aus Irvala, Koll. Orviku.
Vgl Taf. XVII und XIX, Fig. 6. . . . . .. .. .. .. .. S. 95

Fig 8. Remopleurides psammius n. sp., Holotyp, X 5,3 der nat. Grisse.
Kohtla-Jdrve, untere Idavere-Schichten (C;)der Kukruse-Stufe . S. 20
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Tafel XVIII.

Cerawrus aculeatus Eichwald, ein Panzer von innen. Kukruse-Stufe
1G,) von Ubja, Koll. A. Kask. Keine Salmiakweissung. Oben:

K 1,6 der nat. Grosse; unten: X 4; die untere Photographie um-

fasst die rechte Hilfte der zwei vordersten Thoraxsegmente und

den hinteren Teil des Kranidiums bis zur ersten Seitenfurche der

Glabella.

A — anteunulatragender Zapfen (z.'I'. abgebrochen); Mxp — Nacken-
ring mit der entsprechenden Duplikatur und der Zapfengrube in der Nacken-
furche als Maxilliped-Triiger; MII — hinterer Glabellarlobus und die Zapfen-
grube der Maxille I[; e — die Extremitiitentriger des Thorax und des Kopfes;
a — Gelenkschuppe des Thoraxsegments mit m — der dunkel gefiirbten Lix-
tensor-Insertion; ¢ — die Querfurche des Thoraxringes, zwischen dem Rhachis-
ring und dessen Gelenkschuppe gelegen, gewthnlich als Segmentgrenze auf-
gefasst, Diese Furche ist mit den Glabellarfurchen homolog. . . . . 8. 4

Abb. 41. Oberfliche cines Panzers von Cerauwrus aculeatus, die Stiicke zu
Taf. XVIII ergidnzend. 1| — Nackenring und Gruben der Nackenfurche = Mxp:
2 — hintere Loben und Seitenfurchen der Glabella = MxII; 3 — mittlere
Seitenloben der Glabella = MI; W — feste Wange, daneben links oben das
Auge; po — Pleurookzipitallobus. Am evsten Thoraxsegment ist der Rhachis-
ring abpripariert worden, um die Gelenkschuppe des zweiten Segments zu
zeigen. a, ¢, ¢ und m wie vorher, also: a — Gelenkschuppe mit (m) dem
dunkel gefiarbten Vorderrand als Extensor-Insertion: ¢ — Rhachisfurehe mit
den beiden HKinstiilpungen der Extremititentrager (e); Rh — Rhachisring:
pl — Flanke, resp. innercr Pleurenteil; s — Pleurenschiene, resp. Aussen-
teil der Pleure; f — Fulkrum; D — Dorsalfurche.
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Tafel XIX.

Fig. 1. Dimeropyge mnuta n.sp., ein kleines Pygidium aus Kukruse (C,),
Koll. J, H. Bonnema. X 20 der nat. Grdsse. Vgl. Taf. IV, Fig. 5
und Taf, XII, Fig. 1—2. . . . . . . . ... .. ..., S. 32
Fig. 2. Remopleurides cf. dalccarlicus E. Warburg, Seitenansicht des
Kopfes mit drei Thoraxsegmenten. Oberordovizium, Rakvere-Stufe
(E) von Omut am Narva-Fluss. Altere Sammlungen des Geolog.

Musenms der Universitat Tartu. X 5 der nat. Grosse.. . . . S, 21
Fig. 8. Illaenus? n. sp., ein Pygidium aus der Kukruse- Stufe (Co— Ci),
Peetri, westlich von Tallinn. ca. X 3 der nat. Grésse. . . . . . S. 39

Fig. 4. Pliomera fischeri (BEichwald), zwei Ansichten eines eingeroll-
ten Tieres aus Pawlowsk (Bin) bei Leningrad, #ltere Sammlungen
des Museums der Universitdt Tartu. X 3 der nat. Grosse. p — be-
zeichnet den Streifen der Naht entlang, welcher von.der festen
Wange durch eine Punktreihe abgegrenzt wird und die Fortsetzung
des Palpebrallobus bildet. Er bildet zwar keinen erhabenen Wulst,
ist aber als Uberrest einer ,unechten® Palpebralleiste zu
deutem. . . . . . oL L s e e e e e S. 116

Fig. 5. Reraspis plawtine (F1, Schmld t] der Kopf desselben Exempla-
res wie Taf. XI, schrig von der Seite und von vorne gesehn, um
die Verbindung des Palpebrallobus durch die unechte Palpebral-
leiste mit dem vorderen Saum des Kopfes und dem hinteren Kopf-
saum zu zeigen. . . . . ... L. L. Lo o o e e e e e S. 105

Fig. 6. Ceraurus aculeatus Eichwald, ein Koptfragment in Kukersit (Cy)
von Kohtla-Jirve., 3,5 der nat. Grosse. Die Palpebralleiste ver-
fauft hier nicht wie bei den Pliomeridae oder Cyrtometo-
pinae (Reraspis) der Naht entlang, sondern sie lduft in die Dor-
salfurche hinein. Der Vordersaum ist von der festen Wange durch
eine tiefe Furche ganz!) abgetrennt. Im Vergleich zu Pliomera und
Reraspis erscheint der Charakter der Palpebralleiste hier recht pri-
mitiv und erinnert an die opistoparen kambrischen Trilobiten. 8. 95

1) Diese Trennungsfurche erscheint auch bei manchen Cyrtometo-
pinae, so z B. bei Nieszhowskia. Aber sie erreicht hier nicht den Rand
des Kranidiums (die Naht) und wird von der hier schmalen, randlichen un-
echten Palpebralleiste unterbrochen, welche eigentlich nur infolge des Kon-
trastes gegeniiber der genannten Trennungsfurche zum Vorschein kommt.
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Tafel XX.

Chasmops wenjukowi Fr, Schmidt, ein ganzer Panzer aus den oberen
Schichten der Johvi-(D))-Stufe von Aluvere. X 3,5 der nat. Grisse.
Oben, in der Seitenansicht sieht man die Verschlusswiilste der
Pleuren. Eine jede Pleure besitzt auf ihrer Aussenseite eine flache,
fast die ganze Fliche einnehmende Vertiefung, fiir das Einfassen
der vorstehenden Pleurenschiene angepasst. Vgl Taf. VIII, Fig. 5 und
Taf. XXL Fig. 1—2.. . . o v o v v v o v v o s S.
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Tafel XXI.

Fig. 1—2. Chasmops wenjukowi Fr. Schmidt, ein zusammengerolltes
Tier, < 3,5 der nat. Grosse. Lokalitit und Schicht wie Tafel XX; vgl
Taf. VIII, Fig. 5.. . . . . v« . . o o v v v v v o e e e S. 87

Fig. 3—4. Cybele (Atractopyge) xipheres A. ()., Frontal- und Sejtenansicht
desselben Exemplares wie Taf. VII, Fig. 3. Etwas vergrdssert. S. 121
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Fig.

Fig.

Fig,

Fig.

Tafel XXII.

1. Platylichas fossulatus n. sp., Holotyp, X 2 der nat. Grosse.
Johvi-Stufe (Dy), Umgebung von Johvi, Koll. K. Orviku. a — be-
zeichnet die Lage des ,blinden Punktes“ der rechten vorderen
Seitenfurche der Glabella und den Beginn der nach hinten verlau-
fenden longitudinalen Verbindungsfurche. . . . . . . . . .. S.

2. Platylichas st-mathige (Fr. Schmidt), ein Steinkern aus der
Johvi-Stufe, Koll. Nieszkowski (Naturforscher-Gesellschaft bei
der Universitdt Tartu), niherer Fundort unbekannt. X 3,2 der nat.
Grosse. a — der blinde Punkt der linken vorderen Seitenfurche
der Glabella; b — das blinde Ende der verschobenen Dorsalfurche
(resp. zweiten Seitenfurche). Vgl. Textabb. 15, . . . . . .. S.

3—4. Platylichas margaritifer (Niesz ko wski), ein Kranidium aus
der untersilurischen Porkuni-Stufe (F,;) von Porkuni. Fig. 8 —
X 6 der nat. Grosse; Fig. 4+ — X 3,6 der nat. Grosse. Erliuterung
in Textabb. 14. . . . . . . . . . ..o o000 S.

5—6. Platylichas vultuosus n. sp., Porkuni-Stufe (F,). Fig. 6 — ein
Steinkern, < 4,3 der nat. Griosse, Koll. Wahl; Fig. 5 — ein junges
Kranidium, X 17 der nat. Grosse. Vgl. Tafel XXII, Fig. 6—7
und Taf. XXV, Fig. .. . . . . . .. ... . .00 S.

. 7. Hemiarges wesenbergensts (Fr. Schmidt), ein Kranidium aus

der oberordovizischen Rakvere-Stufe (E), Régavere bei der Stadt
Rakvere. X 5 der nat. Griosse. Erlduterung in Textabb. 18. . S.
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Fig.

Fig.

Tafel XXIIIL.

1—2. Hemiarges (Honetlobarges) memorans n. sp., aus der untersilu-
rischen Porkuni-Stufe (F,). TFig. 1 — Holotyp, ein Kranidium, X 12
der nat. Griosse, Koll. Wahl; 0 — das abgebrochene gestielte
Auge. Fig. 2 — ein Pygidium, X 16 der nat. Grisse, Koll. Fr.
Schmidt (Naturforscher-Gesellschaft bei der Universitdt Tartu),
aus Siuge. Erlduterungen in Textabb. 19. . . . . . .. . .. S.

. 3—5. Trochurus mastocephala n. sp., Porkuni-Stufe (Fy) von Porkuni.

Fig. 3 — ein Kranidium, Koll. Nieszko ws ki (Naturforscher-Ge-
sellschaft, Universitit Tartu), X 5 der nat. Grosse. Fig. 4 — ein
Kranidium mit z. T. erhaltenen Warzen, Holotyp, X 5,4 der nat.
Grosse, Koll. Fr. Schmidt (Naturforscher-Gesellschaft). Fig. 5 —
ein grosses Pygidium, Koll. Wahl, X 2,7 der nat, Grisse; das-
selbe: Taf. XXVI, Fig. 2. Erlduterungen in Textabb. 21. . . . S.

6—7. Platylichas vultuosus n. sp., aus der Porkuni-Stufe (F;), Porkuni,

Koll. Fr. Schmidt (Naturforscher-Gesellschaft). Fig. 6 — X 8,2
der nat. Grosse; Fig. 7 — die Skulptur des Vorderrandes, stark
vergrissert (ca. X 20). Vgl. Taf. XXII, Fig. 5—6 und Taf. XXVI,
Fig. 1. . o v v o o e e e e e e e e e S.
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Tafel XXI1V.

Fig. 1, 2 und 3. Remopleurides nanus elongatus Fr, Schmidt, Kuk-
ruse-Stufe (C,). Fig. 1 — ein Pygidium aus Kohtla-Jirve, Fig. 2 —
ein Pygidium aus Kukruse, Koll. Bonnema. Beide X 20 der
nat. Grosse. Fig. 5 — zwei Pleurenschienen eines eingerollten,
aber leider zerstorten Panzers, die Verschlussgrube und die Art
des Verschlusses zeigend. X 20 der nat. Grosse. Kohtla-Jarve . S.

Fig. 3—4. Ceratocephala kukersiana (Fr. Schmidt), Kukruse-Stufe,
Kohtla-Jarve. Fig. 3 — ein Kranidium mit einem unpaarigen
Nackenknoten; Fig. 4 — ein schlecht erhaltenes Pygidium. X 6 der
nat. Gedsse. . . . . . L . L L. e e e e e e e e e e e S.

Fig, 6.- Otarion planifrons {Eichwald), eine freie Wange aus der Kukruse-
Stufe, Kohtla-Jarve. X 18 der nat. Grésse. . . . . . . . . .. S.

Fig. 7—8. Lichas (Lichas) squamulosus n. sp., ein Kranidium aus Kohtla-
Jirve. Fig. 7 — X 5,5 der nat. Grisse, Fig. 8 — X 20. L« gibt
die hypothetische Verbindungslinie (eine latente Furche) zwischen
der vorderen Seitenfurche und der Dorsalfurche an. Diese Fur-
chen erscheinen an den entsprechenden Stellen geknickt. Vgl
Taf. VI Fig. 1. . . . . . . . . oo oo S.
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Tafel XXYV.

Fig. 1—3. Basilicus lutsi A. 0., drei verschieden alte Pygidien. X 19 der
nat. Grosse . . . .. oL 0. e e e e e e e LN, 42

Fig. 4. Encrinurus punctatus (Wahlenberg), mlttelsﬂuusdw Jaani-

Stufe, Insel Saaremaa. X 4 der nat. Grosse. Abgebildet, um den
Pleurenverschluss zu illustrieren. . . . . . . . . . . . . .. S. 116

Fig. 5. Pliomera fishert (Eichwald), Innenfliche ecines Panzers (das-

selbe Textabb. 32), X 16 der nat. Grosse. Keine Salmiakweissung,
¢ — undeutlich ausgebildete Hicker der Extremitdtentriager . . S. 118
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Tatel XXVI.

Fig. 1. Platylichas vulhwosus n. sp., Holotyp, > 13 der nat. Grosse, Por-
kuni-Stufe (F,) von Porkuni. Vgl Taf. XXII, Fig. 5>—6 and Taf. XXII,
Fig. 6—7; dasselbe Exemplar Textabb. 16, . . . . . . . . . . S 61
Fig. 2. Trochurus mastocephala, Gesteinsabdruck des Pygidiums Taf.
XXIII, Fig. 5. < S0ny
Fig. 83—4. Panarchacogonus atavus n. sp., Holotyp, > 20 der nat. Grisse,
Kukruse-Stufe (C,), Koll. J. Il. Bonnema. Ein und dasselbe Stiick
bei verschicden gerichteter schriger Beleuchtung . . . . . . . 8. 38
Fig. 5. Ptlerygometopus exilis (Eichwald), ein Kopl von der Innenseite,
X 5,5 der nat. Grosse. Kohtla-Jidrve, Kukruse-Stufe, untere Idavere-
(C4)-schichten.  Die Bezeichnungsweise ist  dieselbe  wie bei

Chasmops odini, Textahb. 22. Mxp -~ Nackenring und Maxilliped-
hocker; MII — hintere Glabellarloben und Seitenfurchen, Triger
der zweiten Maxillen; MI — mittlere Glabellarloben und mittlere
Seitenfurchen als Treiger der Maxillen; Md — vordere Glabellarloben
und Fuarchen als Mandibula-Triger; .\ — Frontallobus und An-

tennenhocker. Die Tnsertionsstellen sind aul jedem Hieler und aufden
Md-Leisten durch dankle RFarbflecke bezelchnet, Bel A ist der
kleine dunkle Fleck anf der Spitze des Hickers gut sichthar. . S. 73

Abb. 420 Perygomelopus cadlis. Bs ist dasselbe  Stiick wie Fig, 5 der vor-

liegenden Taf. XXVI, nur ist die Beleuchtungsrichtung eine andere, um das

Finmiinden der Palpebralfurche in die Dorsalfurche zu illustrieren. [ —

Dorsalfurchenleiste; P — Palpebralfurchenleiste; Md und MI — wie Fig. 5, Taf.
XXV Es ist hier nur die linke Seite des Kopfes abgebildet.
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A1 (1921). 1. A. Paldrock. Ein Beitrag zur Stalistik der
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— 2. K. Viis#ald Verallgemeinerung des Begriffes der Dirich-
letschen Reihen. — 8. C. Schlossmann. Hapete mdju kolloiidide
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wiirtige Zustand des Botanischen Gartens zu Dorpat und Richtlinien
fiir die Zukunft.
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Kinder. — 5. E. Opik. A statistical method of counting shooting stars
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bearing mineral ,Kukersite“, — 7. M. Wittlich und 8. Weshnja-
kow. Beitrag zur Kenntnis des estlindischen Olschiefers, genannt
Kukkersit. — Mise. J. Letzmann. Die Trombe von Odenpih am
10. Mai 1920.

A IV (1922). 1. E. Blessig. Ophthalmologische Bibliogra-
phie Russlands 1870 {I. Halfte (S. 97—188). — 2. A. Val-
des. Glilkogeeni hulka viahendavate tegurite moju iile sildame spe-
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subsp. nov. — 6. L. Poska-Teiss. Zur Frage iiber die vielkernigen
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L {iiis. Ergebnisse der Kriippelkinder-Statistik in Lesti. — 3. C.
Schlossmanmn. Culture in vitro des protozoaires de Iintestin
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duse ja levimise kohta. (Untersuchung des Dictyonema-Schiefers in
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Zur Bestimmung des Veriorfungsgrades. — 8 N. Weiderpass.
Eesti piparmiindi-6li  (Olewm  menthe  esthicum), (Das estnische

Pfefferminzsl.)
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tiimlichkeiten der H,0- und CO,-Gehalte bei der unvollstindigen Ver-
brennung. — 8. M. Tilzen und Y. Kauko. Die wirtschaftlichen Mog-
lichkeiten der Anwendung von Spiritus als Brennstoff. — 9. M. Witt-
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11. H. Scupin. Zur Petroleumfrage in den baltischen Liandern, —
12. II. Riechter. Zwei Grundgesetze (Funktion- und Strukturprinzip)
der lebendigen Masse.

A VIT (1925). 1. J. Vilms. Kohreglilkogeeni piisivasest mone-
suguste glilkogeeni vihendavate tegurite puhul. (Uber die Stabilitét
des Knorpelglykogens unter verschiedenen das Glykogen zum Ver-

schwinden bringenden Umstinden.) — 2. E. Blessig. Ophthal-
mologische Bibliographie Russlands 1870—1920. Nachtrag. — 3. 0.

Kuriks. Trachoma TKestis (eriti Tartus) moddunud ajal ja praegu.
(Das Trachom in Estland (insbesondere in Dorpat) einst und jetzt.) —
4. A. Brandt. Sexualitit. Eine biologische Studie. — b. M. Halten-
berger. Gehort das Baltikum zu Ost-, Nord- oder zu Mitteleuropa? —
6. M. Haltenberger. Recent geographical work in Estonia.

A VIIT (1925). 1. H. Jaakson. Sur certains types de sy-
stémes d’'équations linéaires & une infinité d'inconnues. Sur 'interpolation.
— 2, K. Frisch. Die Temperaturabweichungen in Tarta (Dorpat)
und ihre Bedeutung fiir die Witterungsprognose. — 3. 0. Kuriks.
Muutused leeprahaigete silmas Eesti leprosooriumide haigete ldbivaata-
mise pohjal. (Die Lepra des Auges.) — 4. A. Paldrock. Die Sen-
kungsreaktion und ihr praktischer Wert. 5. A. Opik. Beitrige
zur Kenntnis der Kukruse-(Cy-)Stufe in Eesti. 1. — 6. M. Witt-
lich. Einiges iiber den Schwefel im estldndischen Olschiefer (Kukersit)




und dessen Verschwelungsprodukten. — 7. H. Kaho. Orientierende
Versuche iiber die stimulierende Wirkung einiger Salze auf das Waehs-
tum der Getreidepflanzen. I. .

A IX (1926). 1. E. Krahn., Uber Minimaleigenschaften der
Kugel in drei und mehr Dimensionen. ~— 2. A. Mieler. Ein Beitrag
zur Frage des Vorrlickens des Peipus an der IEmbachmiindung und auf
der Peipusinsel Pirisaar in dem Zeitraum von 1682 bis 1900. —
3. M. Haltenberger. Der wirtschaftsgeographische Charakter der
Stidte der Republik Eesti. — 4. J. Rumma. Die Heimatforschung in
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Besti. I. — 7. A. Tammekann. Die Oberflichengestaltung des nord-
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berger. Landeskunde von Besti. IV—V. — 3, H. Scupin. Epiroge-
nese und Orogenese im Ostbaltikum. — 4, K. Schlossmann. Mikro-

organismide kui bioloogiliste reaktiivide tihtsusest keemias. (Le role des
ferments microbiens dans la chimie.) — 8, J Sarv. Ahmese geomeetri-
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Stufe in Festi. 1.
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Estland. — 3. A. Opik. Beitrdge zur Kenntnis der Kukruse-(Cy-)Stufe
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2. H. Scupin. Die stratigraphische Stellung der Devonschichten im
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the rate of change in electric resistance at fusion and the degree ot

closeness of packing of mealltic atoms in crystals. — 4. K. Frisch.
Zur Frage der Luftdruckperioden. — 5. J. Port. Untersuchungen
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chemische Sensibilatoren beim Bleichen von Methylenblaulssung. —
6. A. Luha. Uber Ergebnisse stratigraphischer Untersuchungen im
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A XXIIT (1932). 1. J. Port. Untersuchungen iiber die Wir-
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hiangigkeit von ihrer Konzentration. — 2. E. Markus. Chorogenese
und Grenzverschiebung. — 3. A. Opik. Uber die Plectellinen. —
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Beobachtungen von Tartu 1866 —1930.

A XXIV (1938). 1. M. Gross. In der Butter vorkommende
Sprosspilze und deren Einwirkung auf die Butter. — 2. H. Perlitz.
Bemerkungen zu den Regeln iiber Valenzelektronenkonzentrationen in



binsren intermetallischen Legierungen. — 3. A. Opik. Uber Scolithus
aus Ustland. — 4. T. Lippmaa. Apercu général sur la végétation
autochtone du Lautaret (Hautes-Alpes). — 8. E. Markus. Die siid-
ostiiche Moorbucht von Lauge. — 6. A. Sprantsman. Uber Herstellung
makroskopischer Thalliumkristalle durch Elekirolyse. — 7. A, Opik.
Uber Plectamboniten.

A XXV (1983). 1. A. Opik. Uber einige Dalmanellacea aus
Bstland. — 2. H. Richter. ILrgénzungen zu: ,Die Relation
zwischen Form und Funktion und das teleologische Prinzip in den
Naturphdanomenen®, Die Rolle, welche ,Spirale“ und ,,Wirbel“ in
den biologischen Phianomenen spielt, besonders auch in bezug

auf die feincre Struktur des lebendigen Protoplasmas. — 3. T. Lipp-
maa ja K. Bichwald Besti taimed 1 (1—50). (listonian plants.) —
4. B Piipenberg. Die Stadt Petseri in Bstland. — 5. A. Mil-
jan.  Vegetationsuntersuchungen an Naturwiesen und Scen im
Otepéisischen Moranengebiete Iistlands, 1. — 6, R. Livldnder. On the
colour of Mars. — 7. A, Tudeberg. Uber dic Theorie und die An-

wendungsmethoden der Quadraturreihen.
A XXVI (1984). 1. E. Blessig. Index ophthalmologiac Bal-

ticus. — 2. B. Opik. Atomic collisions and radiation of meteors. —
3. J. Tehver und A. Kriisa. Zur Histologie des Harnleiters der
Haussiugetiere. — 4, H. Kaho. Leelissoolade toimest taimeraku de-
plasmoliilisile. (Uber den Einfluss von Alkalisalzen aufl die Deplasmolyse
der Phlanzenzellen.y — 5. A. Opik. Uber Klitamboniten. — 6. A. Tu-

deberg. Uber die Beweisbarkeit einiger Anordnungsaussagen in geo-
metrischen Axiomensystemen.

A XXVII (1934). 1. K. Lellep. Simulation von Geistes-
krankheiten und deren Grenzzustinden. — 2. M. Tiitso. Hingamise
ergulisest regulatsioonist. 1 teadaanne: Stenoosi toime inimese hinga-
misele. (Uber die nervise Atemregulation. 1. Milteilung: Der Linfluss
der Stenose auf die menschliche Atmung.) — 3. M. Tiitso. Hinga-
mise ergulisest regulatsioonist. 11 teadaanne: Inimese hingamisfrekvents
kopsude erineva tiitumise korral. (Uber die nervise Atemregulation,
1. Mitteilung: Die Atemfrequenz des Menschen bei abnormen Lungen-
filllungen.) -— 4. M. Tiitso. Hingamise ergulisest regulatsioonist.
HI teadaanne : Propriotseptiivsele aferentside toimest hingamisele. (Uber
die nervise Atemregulation. III. Mitteilung: Uber die Auswirkung der

propriozeptiven Afferenzen auf die Atmung) — 5. J. Tehver and
M. Keerd. The number of ribs in the ox and pig. — 6. A. Kérsna.

Uber das Problem der Vorhersage des néchtlichen Temperaturminimums.
-— 7. K. Schlossmanu. A study of bacterial carbohydrates with
special reference to the tubercle baeillus. — 8. A. Opik. Ristnacrinus,
a new ordovician crineid from Hstonia. 9. A. Kipper. Variation
of surface gravity upon two Cepheids — 0 Cephei and 7 Aquilae.
— 10. E. Lepik. Fungi Estonici exsiceati. Uredinaccae. [I.] —
11. H. Perlitz. The structure of the intermetallic compound Augy Pb.

A XXVIIK (1935). 1. T. Lippmaa. Une analyse des foréts
de l'ile estonienne d’Abruka (Abro) sur la hase des associations unistrates,




~— 2. J. Sarv. Foundations of arithmetic. 3. A, Tudeberg.
Orthogonalsysteme von Polynomen und Extremumprobleme der Interpola-
tionsrechnung. — 4. T. Lippmaa. Eesti geobotaanika pdhijooni.
(Aper¢u géobotanique de I'Estonie.)

A XXIX (1936). 1. A. Opik. Hoplocrinus — eine stiellose
Seelilie aus dem Ordovizium Estlands. — 2. A. Kidrsna. Vereinfachte
Methoden zur Berechnung des Korrelationskoeftizienten bei normaler Korre-
lation. — 8. J. Nuut. Eine nichteuklidische Deutung der relativistischen
Welt. — 4. H. Kaho. Das Verhalten der Eiweissstoffe gesunder und
abbaukranker Kartoffelknollen gegen Salze. — b, T. Lippmaa ja
K. Eichwald. Kesti taimed. II (51—100). (lstonian plants.) —
6. J. Nuut Ansitze zu einer expansionistischen Kinematik. —
7. A. Litiis. Données anthropologiques sur les nouveaux-nés esto-

niens. — 8. A. Tudeberg. Encrgicverluste im Eisenblech bei
niederfrequenter Ummagnetisierung. — 9. Wilh, Anderson. Existiert

eine obere Grenze fiir die Dichte der Materie und der Energie?

A XXX (1936). 1. E. Opik. Researches on the physical theory
of meteor phenomena. I. 1. — 2. J. Gabovits. The T%0 colour
effect, and the densities of M stars. — 3. J. Wilip. Uber Licht-
strahlung wihrend der Sonnenfinsternis am 21. August 1914 in Ux-

killl. — 4. BE. Lepik. Fungi Estonici exsiceati. Uredinaceae. 1. —
b, K. Markus. Geographische Kausalitit. — 6. K. Schlossmann.

Kinige Gedanken {iiber die Ausbildung des praktischen Arztes. —
7. U. Karell. Ancurism of the internal carotid and the ligation of
the carotids. — 8. K. Kirde. Meteorological elements characterized
by frequency curves.

A XXXI (1937). 1. V. Ridala. Inquiries into the pathogenic
cffects produced by DBrucella Abortus in the uwdder and certain other

organs of the cow. — 2, Wilh. Anderson, Zu IL. Vogts Ansichten
iiber die obere Grenze der Sternmassen. — 3. J. Gabovits. The
pulsation theory of Mira Ceti. — 4, T. Lippmaa. E. V. Tartu Uli-

kooli Botaanikaaia siistemaatilised ja taimegeograafilised kogud. (Lcs
collections systématiques et phytogéographiques de I'Université estonienne
a Tartu.) 1 (p. 1—192).

A XXXIT (1937). 1. Wilh. Anderson. Kritische Bemerkungen
zu 8. Rosselands und W, Grotrians Ansichten iiber die Sonnenkorona. —
2. T. Lippmasa. K. V. Tartu Ulikooli Botaanikaaia siistemaatilised ja
taimegeograafilised kogud. (Les -collections systématiques et phyto-
géographiques de I'Université estonienne a Tartu.) II (p. 193—3875). —
3. A. Opik. Trilobiten aus ILstland.

B I (1921). 1. M. Vasmer. Studien zur albanesisehen Wort-

forschung. I. — 2. A. v. Bulmerineq. Einleitung in das Buch des
Propheten Maleachi. 1. — 3. M. Vasmeoer. Osteuropiische Ortsnamen,
— 4. W, Anderson. Der Schwank von-' Kaiser und Abt bei den
Minsker Juden. — 5. J. Bergman. Quaestiunculac Horatianae.

B IT (1922). 1. J. Bergman. Aurelius Prudentins Clemens,
der grosste christliche Dichter des Altertums. . — 2. L. Kettunen.



Lounavepsa hidlik-ajalugu. I Konsonandid. (Siidwepsische Lautgeschichte.

I Konsonantismus.) — 3. W. Wiget. Altgermanische Lautunter-
suchungen.

B I (1922). 1. A. v. Bulmerineq. Einleitung in das Buch
des Propheten Maleachi. 2. — 2. M. A, Kypwuuncrin (M. A, Kur-
tsehinsky). Couianbubiii 3akonn, caydail u csobopa. (Das soziale
Gesetz, Zufall und Freiheit.) — 3. A. R Cederberg. Die BErstlinge
der estldndischen Zeitungsliteratur, — 4. L. Kettunen. Lounavepsa
hidlik-ajalugu. 1. Vokaalid. (Siidwepsische Lautgeschichte. 1l. Voka-
lismus.) — 9. H. Kleckers., Sprachwissenschaitliche Miscellen. [L]

— 6. A. M. Tallgren. Zur Archiologie Testis. 1.

B IV (1923). 1. . Kieckers. Sprachwissenschaftliche Mis-
cellen. I, — 2. A. v. Bulmerinegq. Binleitung in das Buch des
Propheten Maleachi. 8. — 3. W. A nderson. Nordasiatische Flulsagen.
— 4. A M. Tallgren. L'cthnographie préhistorique de la Russie du
nord et des Etats Baltiques du nord. — 5. R. Gutmann. Line unklare
Stelle in der Oxforder Handschrift des Rolandsliedes.

BV (1924). 1. 1. Mutschmann. Milton's eyesight and the

clironology of his works. — 2. A, Pridik. Mut-em-wija, dic Mutter
Amenhotep’s (Amenophis’y . — 3. A, Pridik. Der Mitregent des
Kinigs Ptolemaios 11 Philadelphos. — 4. G. Suess. De Graecorum fa-
hulis satyricis. — 5. A. Bevrendts und K. Grass. Flavius Josephus:

Vom jitdischen Kriege, Bueh 1—I1V, nach . der slavischen Ubersetzung
deutsch herausgegeben und mil dem griechischen Text verglichen. 1. Lief.
(8. 1-—160). — 6, . Mutschmann, Studies concerning the origin
of ,Paradise Losl“.

B VI (1925). 1. A. Saareste. Leksikaalseist vahekordadest
eesti murretes, 1. Apaliiiis. (Du sectionnement lexicologique dans les patois
estoniens. 1. Analyse,) — 2. A. Bjerve. Zur Psychologie des Mordes.

B VIT (1926). 1. A. v. Bulmerineq. Einleitung in das
Buch des Propheten Malcachi. 4. — 2. W. Anderson. Der Cha-
lifenmiinzfund von Kochtel.  (Mit Beitrdgen von R. Vasmer.) —
3. J. Magiste. Rosona (Eesti Ingeri) murde pédjooned. (Die Haupt-
ziige der Mundart von Rosona). — 4. M. A, Kypuunnexiit (M. A.
Kurtschinsky). Tsponefickiii xa0ebh. SKOHOMH'IeCKisT 1OCHBACTBIA
Beukolt pofinnt.  {Das curopiiische Chaos.)

B VIIT (1926). 1. A. M. Tallgren. Zur Archiologie
Festis. 1. — 2, . Mutschmann. The secret of John Milton. —
3. L. Kettunen., Untersuchung iiber die livische Sprache. 1. Pho-
netische Einfiihrung. Sprachproben.

B IX (1926). 1. N.Maim. Parlamentarismist Prantsuse restau-
ratsiooniajal {1814-—1830). (Du parlementarisme en France pendant la
Restauration.) — 2. 8. v. Csekey. Die Quellen des estnischen Ver-
waltungsrechts. 1. Teil (S. 1—102), — 3. A. Berendis und K.
Grass. PFlavius Josephus: Vom Jildischen Kriege, Buch 1—I1V, nach
der slavischen Ublersetzung deutsech herausgegeben und mit dem grie-
ehischen Text verglichen. 1. Tief. (S. 161—288). — 4. G. Suess.
De eo quem dicunt inesse Trimalchionis cenae sermone vulgari. —



5. E. Kieckers. Sprachwissenschaftliche Miscellen. 1II. — 6. C.
Vilhelmson. De ostraco quod Revaliae in museo provinciali servatur.

B X (1927). 1. H. B. Rahamigi. Festi Evangeeliumi Luteri
usu vaba rahvakirik vabas Eestis. (Die evangelisch-lutherische freie Volks-
kirche im {reien Hesti. Anhang: Das Gesetz betreffend die religivsen
Gemeinschaften und ibhre Verbéinde.) — 2. E. Kieckers. Sprachwissen-
schaftliche Miscellen. 1V. — 3. A. Berendts und K. Grass. Fla-
vius Josephus: Vom jiidischen Kriege, Buch I—1V, nach der slavischen
Ubersetzung deutsech herausgegeben und mit dem griechischen Text ver-
glichen. I Lief. (3. 289—416). — 4. W. Schmied-Kowarzik.
Die Objektivation des Geistigen. (Der objektive Geist und seine Formen.)
— 8. W. Anderson. Novelline popolari sammarinesi. L

B XI (1927). 1. 0. Loovits. Liivi rahva usund. (Der Volks-
glaube der Liven.) I. — 2, A. Berendts und K. Grass. Flavius
Josephus: Vom jiidischen Kriege, Buch [-—IV, nach der slavischen
Ubersetzung deutsch herausgegeben und mit dem griechischen Text ver-
glichen. 1V, Lief. (8. 417—512). — 3. E. Kieckers. Sprachwissen-
schaftliche Miscellen, V.

B XII (1928). 1. 0. Loorits. Liivi rahva usund. (Der
Volksglaube der Liven.) . — 2. J. Méd giste. 0j-, gi-deminutiivid ldéne-
meresoome keelis. (Die 0i-, gi-Deminutiva der ostseefinnischen Sprachen.)

B XIII (1928). 1. G. Suess. Petronii imitatio sermonis plebe
qua necessitate coniungatur cum grammatica illius aetatis doctrina. —
2. C.Ilrentn (S, v. Stein). Uymrxur u Todpman., {Puschkin und
E. T. A. Hoffmann.) — 3. A. V.K orv. Virsimoot Veske ,Besti rahva-
lauludes”. (Le métre des ,,Chansons populaires estoniennes® de Veske.)

B XIV (1929). 1. H. Maitn (N. Maim). IlapnamenrapusMm n
cynpepennoe rocynaperso. (Der Parlamentarismus und der souverdne
Staat.) — 2. S. v. Csekey. Die Quellen des estnischen Verwaltungs-
rechts. II. Teil (8. 108—184). — 3. E. Virdanyi. Thalés Bernard,
littérateur francais, et ses relations avec la poésie populaire estonienne
et finnoise.

B XV (1929). 1. A.v.Bulmerineq Kommentar zum Buche

des Propheten Maleachi. 1 (1, 2—11). — 2. W. E. Peters. Benito
Mussolini und Leo Tolstoi. Eine Studie iiber européische Menschheits-
typen. — 3. W. E. Peters. Die stimmanalytische Methode. —

4. W. Freymann. Platons Suchen nach einer Grundlegung aller
Philosophie.

B XVI (1929). 1. 0. Loorits. Liivi rahva usund. (Der
Volksglaube der Liven.) IIl. — 2. W. Siiss. Karl Morgenstern
(1770—1852). 1. Teil (S. 1—160).

B XVII (1930). 1. A. R. Cederberg. Heinrieh Fick. Ein

Beitrag zur russischen Geschichte des XVIIL. Jahrhunderts. — 2. E.
Kieckers. Sprachwissenschaftliche Miscellen. VI. — 3. W. L.

Peters. Wilson, Roosevelt, Tafi und Harding. FEine Studie iiber
nordamerikanisch-englische Menschheitsiypen nach stimmanalytischer
Methode. — 4. N. Maim. Parlamentarism ja faSism. (Parliamenta-
rism and fascism.)



B XVIIX (1980). 1. J. Vasar. Taani piiiided Eestimaa taas-
vallutamiseks 1411—1422. (Dénemarks Bemithungen Estland zuriick-
zugewinnen 1411—1422)) — 2, L. Leesment. Uber die liviin-
dischen Gerichtssachen im Reichskammergericht und im Reichshofrat. —
3. A 1. Crennmep-Ilerepcen (Ad Stender-Petersen).
O uepesnTOUHLIX CIeHaX aopHETa B CAABANCKHX ABLIKAX, TIPeHMylie-
creerno B pyccroM. (Uber rudimentére Reste des Aorists in den slavi-

schen Sprachen, vorziiglich im Russischen.) — 4. M. Kypuauncxuin
(M. Kourtchinsky). Coeannennsie Illrarst Epounun. (Les Ktats-
Unis de 'Europe.) — B. K. Wilhelmson. Zum rémischen Fiskal-

kaaf in Agypten.

B XIX (1980). 1. A. v. Bulmerincq. Kommentar zum Buche
des Propheten Maleachi. 2 (1, 11—2, 9). — 2. W, Siiss. Karl Mor-
genstern (1770-—1852). II. Teil (8. 161-—330). 3. W. Anderson.
Novelline popolari sammarinesi. 1.

B XX (1980). 1. A. Oras. Milton’s editors and commen-
tators from Patrick Hume to Henry John Todd (1695—1801). 1. —
2. J. Vasar. Die grosse livliindische Giiterreduktion. Die Ent-
stehung des Konflikts zwischen Karl Xl. und der livlindischen Ritter-
und Landschaft 1678—1684, Teil I (S. 1—176). — 3. 8. v. Csekey.
Die Quellen des estnischen Verwaltungsrechts. 111 Teil (8. 185— 150).

B XXI (1931). 1. W. Anderson. Der Schwank vom alten
flildebrand. Teil 1 (8. 1—176). — 2. A. Oras. Milton’s editors and
commentators from Patrick Hume to Henry John Todd (1695—1801). IL
— 8. W. Anderson. Uber P. Jensens Methode der vergleichenden

Sagenforschung,.
B XXII (1931). 1. E. Tennmann. G. Teichmiiliers Philo-
sophie des Christentums. — 2. J. Vasar. Die grosse lividndische

Giiterreduktion. Die Entstehung des Konflikts zwischen Karl Xi. und der
liviindischen Ritter- und Landschaft 1678—1684. Teil I (S. [—XXVIL.
177—400).

B XXIII (1981). 1. W. Anderson. Der Schwank vom alten
Hildebrand. Teil 1 (S. I—XIV. 177—329), — 2. A. v. Bulmerincgq.
Kommentar zum Buche des Propheten Maleachi. 3 (2, 10—23, 8). —
3. P. Arumaa. Litauische mundartliche Texte aus der Wilnaer Ge-
gend. — 4. H. Mutschmann. A glossary of americanisms.

B XXIV (1931). 1. L. Leesment. Die Verbrechen des Dieb-
stahls und des Raubes nach den Rechten Liviands im Mittelalter. —
2. N. Maim. Volkerbund und Staat. Teil 1 (8. 1—176).

B XXV (1931). 1. Ad. Stender-Petersen. Tragoediae
Saerae. Materialien und Beitrige zur Geschichte der polnisch-lateinischen
Jesuitendramatik der Frithzeit. — 2. W. Anderson. Beitrdge zur
Topographie der ,Promessi Sposi“. — 3. E. Kieckers. Sprachwissen-
schaftliche Miscellen. VIL

B XXVI (1982). 1. A. v. Bulmerinecq. Kommentar zum
Buche des Propheten Maleachi. 4 (3,3—12). — 2. A. Pridik. Wer
war Mutemwija? — 3. N. Maim. Vélkerbund und Staat. Teil I
(8. 1—-1Il.  177—3586).




B XXVII(1932). 1. K. Schreinert. Johann Bernhard Hermann.
Briefe an Albrecht Otto und Jean Paul (aus Jean Pauls Nachlass). 1. Teil
(S. 1—128). — 2. A. v. Bulmerincq. Kommentar zum Buche des
Propheten Maleachi. 5 (3, 12—24). — 3. M. J. Eisen. Kevadised
pihad. (Frihlingsfeste.) — 4. E. Kieckers. Sprachwissenschaftliche
Miscellen. VIIL

B XXVIIX (1932). 1. P. Pold. Uldine kasvatusopetus. (Allige-
meine Erziehungslehre.) Redigeerinud (redigiert von) J. Terk. —
2. W. Wiget. Eine unbekanntie Fassung von Klingers Zwillingen. —
3. A. Oras. The critical ideas of T. S. Eliot.

B XXIX (1983). 1. L. Leesment. Saaremaa halduskonna
finantsid 1618/19. aastal. (Die Finanzen der Provinz Osel im Jahre
1618/19.) ~— 2. L. Rudrauf. Un tableau disparu de Charles Le
Brun. — 3. P. Ariste. Eesti-rootsi laensonad eesti kecles. (Die
estlandschwedischen Lehnworter in der estnischen Sprache.) — 4. W.
Siss. Studien zur lateinischen Bibel. 1. Augustins Locutiones und
das Problem der lateinischen Bibelsprache. — 5, M. Kurtschinsky.
Zur Frage des Kapitalprofits.

B XXX (1933). 1. A. Pridik. Konig Ptolemaios I und die
Philosophen. — 2. K. Schreinert. Johann Bernhard Hermann. Briefe
an Albrecht Otto und Jean Paul (aus Jean Pauls Nachlass). II. Teil
S. [—XLI1I —+— 129-—-221). — 3. D. Grimm. Zur Frage iiber den Begriff
der Societas im klassischen rdmischen Rechte. — 4. E. Kieckers.
Sprachwissenschaftliche Miscellen. 1X.

B XXXT (1934). 1. E. Piss. Eesti liulaul. (Das estnische
Rodellied.) — 2. W. Anderson. Novelline popolari sammarinesi. IT[.
— 3. A, Kurlents. ,Vanemate vara“. Monograafia iihest jooma-
laulust. (,Der Eltern Schatz“. Monographie iiber ein Trinklied.) —
4. B. Kieckers. Sprachwissenschaftiiche Miscellen. X.

B XXXII (1934). 1. A. Anni. F. R. Kreutzwaldi ,Kalevi-
poeg“. 1 osa: Kalevipoeg eesii rahvaluules. (F. R. Kreutzwalds ,Ka-
levipoeg®. 1. Teil: Kalevipoeg in den estnischen Volksiiberlieferungen.)
— 2. P. Arumaa. Untersuchungen zur Geschichte der litanischen

Personalpronomina. — 3. E. Kieckers. Sprachwissenschaftliche
Miscellen. XI. — 4, L. Gulkowitsch., Die Entwicklung des Be-
griffes Hasid im Alten Testament. — §. H. Laakmann und W.

Anderson. Ein neues Dokument iiber den estnischen Metsik-Kultus
aus dem Jahre 1680.

B XXXIIT (1936). 1. A. Annist (Anni). Fr. Kreutzwaldi
»Kalevipoeg“. II osa: ,Kalevipoja® saamislugu. (Fr. Kreutzwalds
»Kalevipoeg®. IL Teil: Die Entstehungsgeschichte des ,Kalevipoeg®.) —
% H. Mutschmann.- Further studies concerning the origin of
Paradise Lost. (The matter of the Armada.) — 3. P. Arumaa. De
la désinence -f» du présent en slave. — 4. O. Loorits. Pharaos Heer
in der Volksiiberlieferung. I. — 5.E. Kicckers. Sprachwissenschaftliche
Miscellen. XII.

B XXXIV (1935). 1. W. Anderson. Studien zur Wortsilben-
statistik der d&lteren estnischen Volkslieder. — 2. P. Ariste. Huulte



vonkehailik eesti keeles. (The labial vibrant in Estonian) —
3. P. Wieselgren. Quellenstudien zur Volsungasaga. 1 (S. 1—154).

B XXXV (1935). 1. A. Pridik. Berenike, die Schwester des
Konigs Ptolemaios 111 Euergetes. 1. Hilfte (S. 1—176). — 2. J. Taul.
Kristluse jumalariigi dpetus. (Die Reich-Gottes-Lehre des Christen-
tums.) | pool (Ik. [—VIII. 1—160). :

B XXXVI (1985). 1. A. Pridik. Berenike, die Schwester des
Konigs Ptolemaios 11I Euergetes. II. Hilfte (S. I—VII. 177—3805). —
2. J. Taul. Kristluse jumalariigi opetus. (Die Reich-Gottes-Lehre des
Christentums.) 11 pool (lk. 161—304).

B XXXVII (1936). 1. A. v. Bulmerineq. Die Immanuel-
weissagung (Jes. 7) im Lichte der neueren Forschung. — 2. L. Gul-
kowitsch. Das Wesen der maimonideischen Lehre. — 3. L. Guiko-
witsch. Rationale und mystische Elemente in der jiidischen Lehre. —
4. W.Anderson. Achtzig neue Miinzen aus dem Funde von Naginscina, —
5. P. Wieselgren. Quellenstudien zur Volsungasaga. Il (8.
155—238). — 6. L. Gulk o witsch. Die Bildung des ‘ Begriffes Hasid. I.

B XXXVIIT (1936). 1. J. Magiste. FEiniges zum problem
der o0f-, e¢j-deminutiva und zu den prinzipien der - wissenschaft-

lichen kritik. — 2. P. Wieselgren. Quellenstudien zur Volsunga-
saga. I (S.239—4380). — 3. W. Anderson. Zu Albert Wesseclski’s
Angriffen auf die finnische folkloristische Forschungsmethode., — 4.

A. Koort. Beitrige zur Logik des Typusbegriffs. Teil I (8. 1—1388).
— b. E. Kieckers. Sprachwissenschaftliche Miscellen. XIIL

B XXXIX: dmub hiljemine (paraitra plus tard).

B XL (1937). 1. H. Mutschmann. Milton's projected epic on
the rise and future greatness of the Britannic nation. — 2. J. Gyorke.
Das Verbum *{&- im Ostseefinnischen. — 3. G. Saar. Johann Heinrich
Withelm Witschel'i ,[lommiku- ja chtuohvrite“ eestindised. (Die estnischen
Uberseizungen der ,,Morgen- und Abendopfer* von J. I1. W. Witschel.) —
4. (. Sild. Kirikuvisitatsioonid eestlaste maal vanemast ajast kuni
olevikuni. (Die Kirchenvisitationen im Lande der Hsten von der iltesten
Zeit bis zur Gegenwart.) — b, K. Schreinert. Hans Moritz Ayrmanns
Reisen durch Livliand und Rufiland in den Jahren 1666—1670.

¢ I—XIK (1929). 1 1. Kttelugemiste kava 1921. aasta 1 pool-
aastal. — I 2. Bulelugemiste kava 1921 aasta Il poolaastal. — I 3. Dante
pidu 14. IX. 1921. (Dantefeier 14. IX. 1921.) R. Gutmann. Dante
Alighieri. W. Sehmied-Kowarzik. Dantes Weltanschauung. —
I 1. Bttelugemiste kava 1922. aasta I poolaastal. — II 2. Ettelugemiste
kava 1922, aasta I poolaastal. — III 1. Ettelugemiste kava 1923. aasta
1 poolaastal. — TII 2. Ettelugemiste kava 1923. aasta II poolaastal.

C IV—VI (1929). 1V 1. Lttelugemiste kava 1924, aasta I pool-
aastal. — IV 2 Ettelugemiste kava 1924. aasta 1l poolaastal. — V 1.
Bttelugemiste kava 1925. aasta I poolaastal. — YV 2, Iittelugemiste



kava 1925. aasta Il. poolaastal. — VI 1. Ettelugemiste kava 1926.
aasta [ poolaastal. — VI 2. Ettelugemiste kava 1926. aasta 1l poolaastal.

C VII—IX (1929). VIL 1. Ettelugemiste kava 1927. aasta I pool-
aastal. -— VII 2. Ettelugemiste kava 1927, aasta Il poolaastal. — VIIIL 1.
Loengute ja praktiliste t6de kava 1928, aasta I poolaastal. — VIII 2.
Loengute ja praktiliste toode kava 1928, aasta II poolaastal. — I1X 1.
Loengute ja praktiliste toode kava 1929. aasta I poolaastal. — IX 2.
Loengute ja praktiliste t6ode kava 1929. aasta II poolaastal. — IX 3.
Eesti Vabariigi Tartu Ulikooli isiklik koosseis 1. detsembril 1929.

€ X (1929). Eesti Vabariigi Tartu Ulikool 1919—1929.

¢ XI—XIIT (1984). XTI 1. Loengute ja praktiliste tévde kava
1980. aasta I poviaastal. — XTI 2. Loengute ja praktiliste toode kava
1930. aasta II poolaastal. — XI 3. Eesti Vabariigi Tartu Ulikooli
isiklik koosseis 1. detsembril 1930. — XII 1. Loengute ja praktiliste
toode kava 1931. aasta I poolaastal. — XII 2. Loengute ja praktiliste
toode kava 1931. aasta Il poolaastal. — XI1I 3. Eesti Vabariigi Tartu
Ulikooli isiklik koosseis 1. detsembril 1931. — XIII 1. Loengute ja
praktiliste toode kava 1932. aasta I poolaastal. — XIIl 2. Loengute
ja praktiliste toode kava 1982. aasta Il poolaastal. — XIII 3. FEesti
Vabariigi Tartu Ulikooli isiklik koosseis 1. detsembril 1932, —
XIIl 4. K. Schreinert. Goethes letzte Wandlung. Festrede. —
XIII 5. R. Mark. Dotsent Theodor Korssakov {. Nekroloog.

C XIV (1982). Tartu Ulikooli ajaloo allikaid. I. Academia Gusta-
viana. a) Urikuid ja dokumente. (Quellen zur Geschichte der Universitit
Tartu (Dorpat). [. Academia Gustaviana. a) Urkunden und Dokumente.)
Koostanud (herausgegeben von) J. Vasar,

CXV(1932). L. Villecourt. L'Université de Tartu 1919—1932.

O XVI—XVIII (1936). XVI 1. Loengute ja praktiliste todde
kava 1938. aasta I poolaastal. — XVI 2. Loengute ja praktiliste tosde
kava 1933. aasta II poolaastal. — XVI 3. Eesti Vabariigi Tartu Ulikooli
isiklik koosseis 1. detsembril 1933. — XVII 1. Loengute ja praktiliste
toode kava 1934. aasta 1 poolaastal. — XVII 2. Loengute ja praktiliste
toode kava 1934. aasta 1l poolaastal. — XVII 3. Besti Vabariigi Tartu
Ulikooli isiklik koosseis 1. detsembril 1934. — XVII 4, R. Ounanp.
Tartu Ulikooli Olgusteaduskonna kriminalistikadopetaja A. P. Melnikov {.
— XVII 5. F. Puksov. Rahvusvahelise vaimse kooststtamise insti-
tutsioonid ja nende tegevus 1932--1933. — XVIII 1. Loengute ja prakti-
liste toode kava 1935. aasta [ poolaastal. — XVIIT 2. Loengute ja
praktiliste toode kava 1935. aasta I poolaastal. — XVIIT 3. Eesti
Vabariigi Tartu Ulikooli isiklik koosseis 1. detsembril 1935.

C XIX—XXI: dlmuvad hidjemini (parditront plus tard).

C XXIL (1987). Teise Balti riikide vaimse koostéd kongressi
toimetis 29. ja 30. nov. 1936 Tartus. (Actes du Deuxiéme Congrés
Interbaltique de Coopération Intellectuelle tenu & Tartu les 29 et 30 no-
vembre 1936.)



Besti koha- ja ténavanimed peavad olema viljendatud maksvate
eestikeelsete nimetuste jirgl kdigis Kestis avaldatavais triikitooteis ja
perioodilise triikitoote nimetuses. Erandina vdidakse tarvitada Hesti koha-
vdi tinavanime muukeelset valjendust triikkis avaldatavais ajaloolistes
iirikuis ja iildse kirjutistes, kus koha- vdi t&navanimi esineb ajaloolises
kisitluses. (Riigi Teataja 2 — 1935, art. 12, § 13.)

Les noms de lieux et de rues de l'Estonie doivent &tre donnés
dans leur forme estoniennc officielle dans tous les imprimés publiés
en KEstonie, et aussi dans les titres des périodiques. Exceptionnellement,
on peut omployer les formes étrangeéres des noms de lieux et de rues
de 1'Estonie en publiant des documents historiques, et en général dans
des écrits ol le nom d'un lieu ou d’une rue est traité du point de vue
historique. (Riigi Teataja 2 — 1935, art. 12, § 138.)
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TARTU OULIKOOLI TOIMETUSED ilmuvad

kolmes seerias:

A: Mathematica, physica, medica. (Mate-
maatika-loodusteaduskonna, arstiteaduskonna, loomaarsti-

teaduskonna ja pdllumajandusteaduskonna t66d.)

B: Humaniora. (Usuteaduskonna, filosoofiatea-
duskonna ja digusteaduskonna t$dd.)

C: Annales. (Aastaarnanded.)

Ladu: Ulikooli Raamatukogus, Tartus.

LES PUBLICATIONS DE L’UNIVERSITE
DE TARTU (DORPAT) se font en trois séries:

A: Mathematica, physica, medica. (Mathé-
matiques, sciences naturelles, médecine, sciences vétéri-
naires, agronomie.)

B: Humaniora. (Théologie, philosophie, philo-
logie, histoire, jurisprudence.)

€: Annales.

Dépot: La Bibliotheque de 1'Université de Tartu,
Estonie.



