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Voimasina pubastamine

uuemate uurimiste alusel.

Vi kvaliteet ja kestvus oleneb terve rea pohjuste korval veel suurel
maiiral vois leiduvatest void kahjustajatest pisikutest. Voisse voivad ni-
metatud pisikud sattuda vidga mitmel teel. Koige esmalt voib siin siiiidi
olla piima voi koore puudulik pastéorimine, bakterioloogilises mottes halb
pesuvesi, mitte korralikult puhastatud koore torustik, jahutajad, koore-
vann ja 16puks vOimasin. Infektsiooni hddaoht torustikus, jahutajas ja
koorevannis ei ole sellepoolest kuigi hddaohtlik, et neid metall esemeid on
kerge pohjalikult desinfitseerida. Hoopis raskem on olukord véimasinaga.
Juba puu halva soojusjuhtivuse tottu hdvitatakse ainult need pisikud, mis
asetsevad puu pinnal, kuid puu poorides, 16hedes, tappide ja tihenduste
vahel, kuhu ei pddse puhastusvahendid juure, jddvad pisikud hdvitamata ja
sattuvad sdilt voi valmistamisel vBisse. Voimasina kui infektsiooni allika
tahtsust silmaspidades on korraldatud vilismaades rohkeid uurimusi nii
vboimasina infektsiooni ulatuse kui ka vGimasina puhastamise kiisimuste
iile. Meil Eestis on nimetatud kiisimust uuritud Tartu Ulikooli piiman-
duse kabinetis. Need uurimuse tagajidrjed toon jdrgnevates numbrites,
siin aga toon liihikese iilevaate seni teostatud uuematest uurimustest.

Enne maailmasdda ja sGja aastatel poorati vdahe tdhelepanu voi kvali-
teedile ja kestvusele, kuid sdja jdrele, kui kasvas konkurents voiturul ja
tousis ndudmine kvaliteetkauba jargi, hakati ka selgitama pohjusi millest
oleneb vo6i ndrk kvaliteet ja kestvus. Bakterioloogiliste vigade selgitami-
sel poorati siin erilist tihelepanu vdimasinale. Esimese pohjalikuma uuri-
muse vOimasina kui infektsiooni allika iile korraldas Lund (1920). Oma
uurimustega tOestas ta, et voimasin on vdga hiddaohtlik infektsiooni allikas.
Ta tarvitas voi kokkuloomiseks korralikult pastooritud koort, mis oli vaba
hallitustest ja parmidest, kuid pédle v6i kokkul6omise oli vGi nendega tu-
gevasti infitseeritud. Ta pani iihtlasi tdhele, et korge parmide ja halli-
tuste arvule paralleelselt oli vGis ka teiste mikroobide sisaldavus suur.
Stiritz (1922) vdidab oma uurimuste pShjal, et bakterite, pdrmide ja halli-



tuste hulga jdrele vois vOib otsustada, kuivord ta on infitseeritud voi val-
mistamise protsessil ja et kdige tdhtsamaks infitseerijaks selle juures on
voimasin.

James (1929) juhib tdhelpanu sellele, et voimasina tiinn ei ole {iksi
puupinnalt infitseeritud, vaid ka siigavamalt puu seest. Desinfitseerivad
ained tema arvates ei moju histi seepdrast, et nad ei tungi niivord siiga-
vale puusse, et nad saaksid tdielikult hédvitada sddl leiduvaid mikroorga-
nisme. Pohjalikuma uurimuse samas kiisimuses korraldasid Macy, Combs
ja Morrison (1931). Nemad uurisid hallituste sisaldavust voimasinas. Tdp-
semate analiiisiandmete saamiseks 16huti véimasina tiinnid osadeks, mida
omakorda veelgi peenendati. Katsetest selgus, et iiks tiinnidest oli ka puu
seest tugevasti infitseeritud vdga mitmesuguste hallituste liikidega. Nende
jdrele ei moju desinfitseerivad vahendid seetSttu, et puu on halva soojus-
juhtivusega. Nad leidsid, et 1,5 tunnilise keetmise jdrele tOusis tempera-
tuur 3 sm. siigavuses puus 63° C pddle. Stocker (1933) vdidab, et hallituste
ja parmide puusse kasvu soodustab asjaolu, kui vGimasina tiinni pestakse
sooda- ja lubjavee lahustega, nimelt muutvat nimetatud ained puupinna
krobeliseks ja soodustavad seega pdarmide ja hallituste tungimist puusse.
Jarvik (1931, 1932) oma uurimustododes parmide iile leiab, et vGiproovide
keskmine pall on seda madalam, mida enam vdi sisaldab piarme. Tihtsa-
mad parmide infektsiooni allikad on v6imasin, koorevann ja torustik.

Pohjalikuma uurimuse voimasina infektsiooni suuruse iile korraldasid
Demeter ja Christiansen (1934). Nimelt piiiidsid nemad selgitada, milii-
sel mdidral vGimasin m&jutab v3i kestvust ja voi kvaliteeti. Alul tehti
tammepuust vanema voimasina tiinniga jargimoéoda 3 proovi. Kahele vii-
masele proovile lisati koore hulka vdid kahjustajaid mikroobe. Hindami-
sel osutus esimene voiproov kestvuskatsetes kvaliteedilt halvemaks kui 2
viimast infitseeritud v&iproovi. Sellest selgub, et vdoimasin infitseeris esi-
mest vOiproovi tugevamini kui kahele viimasele vdiproovile lisatud v&id
kahjustajad kultuurid. Edasi uuriti, kas saab iildse jidrjestikku iihe ja
sama voOimasinaga iihevddrtuslikku void valmistada. Selleks pesti v&i-
masinat eelmisel pdeval 0,25% caporit’i veelahusega ja aurutati seni, kuni
tilnn véljastpoolt kuumaks muutus. 1 kuu jdrele oli esimene vGiproov
halvem kahest viimasest véiproovist. Sarnaseid katseid sooritati ka para-
fineeritud vOimasina tiinniga. V@&imasinat aurutati niikaua kuni tiinn
vdljastpoolt kuumaks ldks ja kuivatati seest kuiva ohuga. Sellejarele kiis
vOimasin steriilse (keeva) parafiiniga kuni parafiin Shukese kihina kattis
vBimasina seinu. Ka parafineeritud tiinniga ei 6nnestunud saada jdrjes-
tikku kolme iihtlase kestvusega ja kvaliteediga vOiproovi. Samu tulemusi
saadi ka tdiesti uue vdimasina tiinniga, mida moni aeg enne katseid kisi-
tati voipiimaga.

Nagu siin esitatud iilevaatest selgub, tunnustatakse iiksmeelselt voi-
masin tdhtsamaks infektsiooni allikaks. Vo&imasina puhastamise kiisimus-
tes aga, nagu me seda allpool ndeme, valitsevad vdga erinevad seisukohad.
Nii on sageli saadud sarnaste puhastusviisidega hoopis vastupidiseid
tulemusi.

Voimasina puhastamise katsed on ldbi viidud peamiselt kuuma veega
ja desinfitseerivaid aineid sisaldavate vesilahustega. Desinfitseerivatest
ainetest on tarvitatud kustutatud lupja, soodat ja aktiivset kloori sisalda-
vaid aineid nagu kloorlupja, caporit’i, trosilin’i ja neomoscan’i, Ka on
korraldatud iiksikuid uurimusi katadyn veega.
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Voimasina puhastamiskatsetes kloorivate ainete veelahustega ei saa-
nud Lund kuigi hdid tagajargi, kuid selle vastu aga keeva virskelt kustu-
tatud lubjapiimaga pesemisel vaheldamisi aurutamisega sai tema vordle-
misi hdid tulemusi. Samuti soovitavad Hood ja White kasutada vdimasina
puhastamiseks lupja. Selleks tuleb voimasina tiinni iga pdev seest lubjata,
ithtlasi juhivad nad tdhelepanu sellele, et vGimasina tiinn peab olema uus
ja korralik. Selle vastu Haglund, Barthel ja Walter ei saanud kuuma
veega ja lubjapiimaga kuigi rahuldavaid tagajargi. Kui aga pesemiseks
vOimasinasse asetatud vesi aeti auru abil keema, siis saadi tdiesti halli-
tuste ja parmide vaba voi.

Jarvik soovitab vGimasina pesemiseks tarvitada 90—100° C keeva vett.
Seejuures on tarvilik, et enne v0i tegemist voimasinat sama korralikult
pestakse, kui pddle voi tegemistki. Keeva veega pesemist pooldavad ka
Morrison, Macy ja Combs. Nende jarele tuleb tarvitada samuti voéimalikult
kuuma vett. Igapdev tuleks vdimasinat 0,5 tunni jooksul pesta 97° C keeva
veega. Seejuures tuleb vOimasinas jahtunud pesuvett vahetevahel auruga
uuesti soendada. Umbes samu tagajdrgi v6ib saada vGimasinat 1,5 tundi
aurutades, kuid aurutamine kahjustab vdimasina puud.

Pikemaajalise uurimuse vGimasina puhastamise iile korraldasid Olson
ja Hammer., Nad katsetasid kuuma veega ja desinfitseerivate ainete vee-
lahustega. Veega pesemisel peale v6i tegemist loputati voimasinat
37°—45° C sooja veega. Seejdrele tdideti voimasin !/3—74 mahuni 78°—
—83° C kuuma soodaveega (ca 1%). 15 minutilise kiire kdigu jdrele tiih-
jendati voimasin ja tdideti uuesti kuni 0,5 mahuni 83—93° C kuuma veega.
Voimasina pesemine viimase pesuveega kestis 15—20 min. Seejdrele tiih-
jendati voimasin kiirelt ja jdeti kuivama, luugid piistloodis iilespoole.
Luugi avaused kaeti riidega, et dra hoida Shuinfektsiooni. Uks kord ni-
dalas pesti vOimasinat 1% kustutatud lubja veelahuga. Hommikul enne
voi kokkuloomist loputati voimasinat 10° C kiilma veega. Selliselt teosta-
tud v6imasina pesemisviisiga saadi vdga hdid tagajdrgi. Edasi kasutasid
samad autorid vOimasina pesemiseks kloorivate ainete veelahuseid. Kloo-
rivate ainete veelahustega pesemisel ei olenenud mikroobide sisaldavus
voimasinas aktiivsest kloori hulgast, pesuvee temperatuurist ega pesemis-
aja kestvusest.

Stocker pooldab desinfitseerivate ainete tarvitamist vGimasina pese-
misel, kuid seab seejuures noudmiseks, et desinfitseerivate ainete veelahu-
sed peavad sisaldama vesiklaasi, mis tihendab ja kovendab v6imasina puud.

Shutt uuris voimasina kui infektsiooniallika kahjulikku moju véile ja
korraldas ka mitmesuguseid vdimasina puhastamise katseid. Oma kat-
setes saavutas ta kdige paremaid tagajirgi aktiveeritud joodiga.

Grimmer ja Grenz katsetasid katadyn veega ja leidsid, et nimetatud
vahendiga on vG6imalik pea tdielikult hdvitada véimasinas leiduvaid mikro-
organisme. Kuid siin olgu aga tdhendatud, et bakterioloogilised analiiiisid
tehti pesemise jidrele otse katadyn veest, mis ei ole metoodiliselt dige, sest
proovides avaldas katadyn vesi edasi oma desinfitseerivat toimet. Seega
voisid olla analiiiisi tagajdrjed ebatdpsed. Katadyn veega katsetas ka De-
meter ja saavutas rahuloldavaid tulemusi. Vordlemisi hdsti m6jus katadyn
vesi koos vesinik {ilihapendiga. Viimase viisiga saadi tunduvalt paremaid
tagajdrgi, kui sama temperatuurilise puhta veega. Katadyn vesi sisaldas
1000 gammat *) Ag ja 0,5 ksm. 309 vesinikiilihapendit 1 1 vee kohta. Puhta

*) 1 gamma = 0,000001 grammi = 0,001 milligrammi,



kuni 100° C keeva veega ei saanud Demeter kuigi rahuldavaid tulemusi.
Ta katsetas ka vOGimasina aurutamise teel steriliseerimisega, juhtides auru
seni masinasse, kuni masin véljast kuum oli. Aurutamine mdjus aga kah-
julikult v6imasina puule, mispédrast aurutamisest tuli loobuda.

Demeter ja Christiansen, kes uurisid, millisel mddral véimasin m3jutab
voi kestvust ja voOi kvaliteeti, korraldasid ka vdimasina puhastamise kat-
seid. Nemad tarvitasid vordlemisi kdrge kontsentratsioonilisi desinfitsee-
rivate ainete veelahuseid. Nimelt katsetasid nemad: 1) 0,25% caporit’i-,
2) 0,15% trosilin’i-, 3) 2% sooda- ja 4) natriumthiosulfat’i ja vadvelhappe
veelahudega. Uhegi nimetatud ainega ei saadud hidid tulemusi. Autorid
leiavad, et iildse ei leidu sarnaseid puhastusviise ja vahendeid, mis tidieli-
kult desinfitseeriks vOimasina puust tiinni. Soovitavad vGimasinat pesta
iga pdev vihemalt 90° C kuuma veega, mis sisaldaks 0,5% neomoscan’i, vdi
0,25% trosilin’i, voi 0,25% Pj-e vesilahu. Seejuures tuleb vdimasinat pesta
vdhemalt 10 min. Pesemisel peavad valtsid olema kaetud pesuveega.

Desinfitseerivate ainete mo6ju puule on vdhe uuritud. Vastavasisuline
uurimist66 on korraldatud Kieli katsejaamas trosiliniga. Katsed viidi
jargmiselt 1dbi: puust kloppe hoiti igapdev 2 tundi 60°—70° C juures 0,25%
trosilini vee lahus. Péile selle loputati klopid veega ja jdeti kuivama kuni
jargmise pdevani. Trosilini moju puule hinnati 6 pdevalise kidsitamise
jarele kuivanud klopide juures. Katsetest selgus, et trosilin mingit halba
moju puule ei avalda, kuna puu klopid olid ainult ndrgalt pleekunud.
Kuid nende katsete pShjal on siiski raske trosilini mGju iile puule 16pli-
kult otsustada, kui arvestada, et trosilin kogu katsete viltel mdjus puule
lithikest aega (kdigest 6X2=12 tundi).

Nagu kirjanduse iilevaatest selgub, valitsevad vdimasina puhastamis-
kiisimustes vdga erinevad seisukohad. Nii on sageli saadud sarnaste pu-
hastamisviisidega hoopis vastupidiseid tulemusi. Erinevad vo6imasina
puhastamistagajarjed on arvatavasti tingitud ebaiihtlastest uurimismeeto-
ditest, voimasinate ehitusest, seisukorrast ja katsetulemuste hindamisest.



Voimasina pubastamise katseid

Nagu eeltoodud kirjanduse kokkuvottest vGimasina infektsiooni ja
puhastamise kiisimuste iile ndgime, et tdhtsamaks vG6i infitseerijaks void
kahjustajate pisikutega osutus vOimasin. Voimasina puhastamise kiisi-
mustes aga, vaatamata suurele infektsiooni hddaohule, valitsevad vidga
erinevad ja tihti iiksteisele vastukdivad seisukohad. Et nimetatud kiisi-
must pohjalikumalt selgitada, selleks korraldas ka Tartu Ulikooli Piiman-
duse Kabinet vastavasisulise uurimuse. Nimetatud tooga piiiiti selgitada,
kuivord otstarbekohane on iiks v6i teine vGimasina puhastamisviis ja
vahend, s. o., kuivord nad hidvitavad vOimasinas leiduvaid mikroorganisme
ja kuidas nad m6juvad voimasina puule.

Voimasina puhastamiseks tarvitatud desinfitseerivate ainete
moju puule,

Desinfitseerivatelt ainetelt, mida tarvitatakse vOimasina puhastami-
seks, tuleb nduda, et nad kiillaldase desinfitseeriva toime korval ei kahjus-
taks véimasina puud. Et selgitada desinfitseerivate ainete mdju puule,
korraldati vastavad katsed kloorlubja, trosilini, neomoscan’i ja kustutatud
lubja veelahustega. Kloorlubi, mis osteti Tartu rohukauplustest, sisaldas
27—35% aktiivset kloori. Caporit ja trosilin saadi saksa firmalt , Bayer-
Meister J.ucius“ — Leverkusen. Caporit sisaldab firma andmetel 75%
aktiivset kloori. Piimanduse kabinetis tehtud méddramiste jdrele koikus
aktiivse kloori sisaldavus 65—70% piirides. Trosilin sisaldab Kieli katse-
jaama andmetel 569% lehelist ja 8% aktiivset kloori. Siinsete analiiiiside
jarele koikus aktiivse kloori sisaldavus 5,5% piirides. Neomoscan saadi
saksa firmalt ,,Chemische Fabrik Dr. Walter Weigert®* — Hamburg.
Andmed keemilise koosseisu kohta puuduvad. Tartu Ulikooli Piimanduse
Kabinetis tehtud méddramiste jédrele sisaldas neomoscan 3,9% aktiivset
kloori. Aktiivne kloori hulk kloorisisaldavates ainetes maadrati KJ abil, tit-
reerides vabanenud joodi /5, n naatrium hiiposulfiidiga.



Desinfitseerivate ainete moju puule uuriti 10X40X50 mm. suuruste
kuivade ja siledaks hooveldatud tamme ja midnni puust kloppidele. Katsed
viidi 1dbi hariliku toa ja 60—65° C temperatuuri juures. Vordluseks kdsi-
tati puukloppe ka 60—65° C temperatuurilises puhtas vees. Katse tule-
mused hinnati katsete 16petamise jdrele kuivanud puukloppide juures.

Kloorlubja mdju puule uuriti samade puukloppide juures alul 0,159/,
ja hiljem 0,39/, kloorlubja veelahus. 0,159/, lahuses hoiti puukloppe pide-
valt 1 kuu, uuendades lahust kaks korda pdevas. Hindamisel selgus, et
0,159/y, kloorlubja veelahu 30 pdeva jooksul ei avaldanud kahjulikku
mdju puule, ainult koik puuklopid olid pleekunud. Edasi kisitati samu
puukloppe 030/(,(, kloorlubja veelahusega. Puukloppe hoiti igapéev 4
tundi lahuses ja jdeti pesematult kuivama kuni jirgmise pédevani. Kaheni-
dalase kasitamise jdrele olid puuklopld tugevasti pleekunud 60—65" C
temperatuuri juures hoitud nii tamme- kui ka maiannipuu kloppidel oli
dhukene kiht pudedaks muutunud. Toa temperatuuris hoitud puuproovid
olid ainult pleekunud, kuid kloori s66vat méju ei olnud mairgata.

Neomoscan’ist valmistati 1% ja trosilinist 0,25% veelahus. Puukloppe
hoiti igapdev 4 tundi nimetatud lahustes ja jdeti kuivama ilma pesemata.
Kahe n&ddala jdrele olid koik puu proovid tugevasti pleekunud. 60—65° C
temperatuurilistes trosilin’i ja neomoscan’i veelahustes hoitud tamme-
puu proovid olid peale kuivamist tugevasti lI6henenud. Tamme- kui ka
ménnipuu proovide pind oli umbes 74, mm siigavuselt muutunud pudedaks.
Toa temperatuuri juures hoitud puuproovidele trosilin ega neomoscan ei
avaldanud margatavalt halba méju. 60—65° C puhas vesi ja sama tempera-
tuuriline kustutatud lubjavee lahus ei avaldanud tdhelepandavat méju
puule.

Katsetest selgub, et 0,25% trosilini ja 1% neomoscan’i veelahused
moéjuvad soéovalt puule. 0,30/, kloorlubja ja arvatavasti ka 0,159/,
caporit’i veelahus, millega kiill katseid ei tehtud, kuid mis antud kontsent-
ratsioonis omab sama aktiivse kloori sisaldavuse, kui 0,3°/,, kloorlubja
veelahus, ei moju kuigi kahjulikult puule.

Voimasina puhastamise katsed.

Voimasina puhastamise katsed kidesolevas t60s koosnevad lithema-
ulatuslikest eelkatseist, kus vOimasin puhastati piddle vbi tegemist, nagu
seda tehakse tegelikult ka meiereides, ja alles jargmisel pdeval enne t56-
tamist mddrati mikroobide sisaldavus vdimasina loputusvees, ning pikema-
ajalistest uurimustest, kus puhastusvahendite moju voimasinas leiduvatele
pisikute arvule uuriti kohe paidle vOimasina pesemist. Eelkatsed korral-
dati selleks, et selgitada, kuivord otstarbekohane on enamikus kodumaa
meiereides tarvitatav iithekordne vGimasina puhastamine, s. o. ainult voi-
valmistamise jdrele, ja et iihtlasi omandada kogemusi katsemetoodikas
hilisemate katsete ldbiviimiseks.

Eelkatsed viidi ldbi vanema, juba pikemat aega tarvitusel olnud
Ahlborn’i ,, Triumph* tiiiibilise 40-liitrilise kdsivoimasinaga, milline on
tabelis 2 margitud A-ga. Voimasina tiinn oli viliselt otsustades rahulda-
vas seisukorras. Vodimasina pani kdima 0,3 HP elektrimootor, liikumise
kiirusega 50 ringi minutis. Et asetada vOimasinat samasugustesse tingi-
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mustesse, nagu nad on piimatalitistes, selleks loputati vdimasina tiinni
igapdev, kogu katsete viltel 14 tunni jooksul 3 liitri hapupiimaga. Hapu-
piim valmistati pastéoritud tdispiimast Piimasaaduste Viljaveo Kontroll-
jaama bakterioloogia laboratooriumist saadud koorehapendamise kultuu-
riga. Hapupiimaga voimasina kdsitamise jdrele loputati masinat rasva ja
piima osade korvaldamiseks esmalt kiilma veega ja siis 40—500 C sooja
veega. Viimase loputusveega kdis vOimasin 10 min. Selle jdrele algasid
voimasina puhastamise katsed. Voimasina puhastamise katsed viidi 1dbi
850 ja 950 puhta veega ja 85° C 1% kustutatud lubja ja 0,150/,, caporiti
vee lahusega. Vo0imasina puhastamiseks tarvitati 10 liitrit vett voi lahust.
Viimaseid soojendati auruga, mis voolikuga juhiti vGimasinasse. Puhas-
tamiseks lasti vdimasinal kdia 25 min. Puhastamise ajal langes pesu-
vee temperatuur vdimasinas 150—200C vorra. Puhastamise jdrele noristati
voimasin pesuveest tiihjaks ja jdeti lahtiselt kuivama kuni jargmise pde-
vani. Jdrgmisel pédeval tehti voimasina loputusveest bakterioloogiline ana-
liiiis.

Bakterioloogiliseks analiiiisiks lisati vOimasinasse 3 liitrit 100C vett.
Vilja moodetud veest, enne vdimasinasse valamist, tehti igapdev bakterio-
loogiline analiiiis. Tdhendatud veega kidis vGimasin 15 minutit. Sellejdrele
voeti voimasina loputusveest steriilselt veeproov bakterite arvu mddra-
miseks.

Bakterite arvu maidramine siindis lahjenduste teel plaatide viisi ja-
rele. Sootadeks tarvitati agaari (lihavesi, 1,5% agaari, 1% peptooni ja 0,5%
NaCl), piimasuhkru-agaari (lihavesi, 1,5% agaari, 1% peptooni, 0,5% NaCl
ja 1,5% piimsuhkrut), linnase-agaari (linnase vedelik, 1,5% agaari) ja
Zelatiini (lihavesi, 19, peptooni, 0,5% NaCl, 15% zelatiini) Agaari, piima-
suhkru-agaari ja Zelatiini reaktsioon oli pH 7 ja linnase-agaaril pH 3,5—
4,8. Plaate hoiti, péddle Zelatiini, termostaadis 250C juures. Bakterite arv
nimetatud sootadel loeti 5 pdeva jarele paile kiilvi. Zelatiini plaate hoiti
20—220 C toatemperatuuri juures.

Eelkatsed kestsid pidevalt tootades 25. VIII 1933 kuni 10. X 1933. Iga
itksiku puhastusviisi jdrele puhastati vGimasinat katkestamatult 7 pdeva,
mis moodustas omaette katseseeria. Aluseks voOeti 859 C veega katsed,
millised teostati enne ja pdrast 950 C vee ja iga kloorlubja vdi caporit’i
veelahuse katseseeriat. Eelkatsete tulemused on kokku véetud tabelis 1.
Tabelis on toodud iga katseseeria keskmised ja selle kdrval ka kdrgeimad
ja madalaimad bakterite arvud 1 ksm. voimasina loputusvees. Tabelites ei
ole toodud iiksikute katsete andmeid. Uksikute katsete andmed kd&ikusid
iihe katseseeria piirides korrapiratult ega niidanud pidevalt tdusvat ega
alanevat tendentsi, sellepdrast nende pohjal polnud vdimalik hinnata katse-
tulemusi. Samuti on tabelitest vdlja jdetud agaaril kasvatatud bakterite
arvud, millised iihtivad pea tdielikult piimasuhkru-agaaril kasvatatud bak-
terite arvudega.

Nagu tabelist 1. selgub, ei annud iikski kidesolevas toos tarvitatud voi-
masina puhastusviis kiillaldaselt rahuldavaid tagajirgi. Mikroobide arv
piisis kdigi, s. 0. ka nende katsete juures, millistega saadi vordlevalt pare-
maid tulemusi, ebamiiraselt kdrgel. Vérdlevalt paremaid tagajirgi saadi
kustutatud lubjavee lahuse ja 95 C veega. Nii oli véimasina puhastamisel
kustutatud lubja veelahusega bakterite arv piimsuhkru-agaaril iimmargu-
selt 4 korda ja linnase-agaaril 2,5 korda madalam vérreldes 850 C vee kat-



Tabel 1.

Voimasina puhastamise tagajdrjed, vee, kustutatud lubja- ja caporiti

veelahustega.
& Mikroobide arv 1 ksm véimasina loputus-
- Sy vees,
: Puhastus & %
Pppuenessts vahend é.g £ Linnase AT
2 Piimasuhkru agaaril Zelatiini
S = agaaril (parmid ja halli- || vedeldajad |
& 'g tused) |
|
A 286.200 21.170 7840 |
25. VIII — 29. VIIT 33| Vesi . | 85° |543 000 __ 327.000/12.000 — 38.000| 700-—16.000
Kustuta- 68.400 8.133 377
80. VIII — 5. IX 83| 4 3 1ubi | 3%° | 40.000 — 102.000] 4.400 — 16.000] 20—1.100
] 306.000 19.200 510
S = IR S 85° 1101.000 — 710.000(11.200 - 32.700| 60--1.100
: 109.400 614 16
1 IK 39, IX §8.} Vesl 9° | 59.000 — 177.000] 66— 2.800] 640
; 144.000 247 016 |
£ B i 804 Kowl 85" | 93.000 — 197.000] 30— 580 95000 |
|
|
. 182.100 1.441 1M
2. IX — 3.X 33|Caporit | 85 | g6 000" "303000| 540 . 1.620] 9500
. 183.000 1.108 140
W S e T 0 et 85° 1127.000 — 254.000] 550 — 2.800| 17200
setega. Kuum 959 C puhas vesi ei ole m6junud vihendavalt piimasuhkru-

agaaril madratud bakterite arvule, kuid seevastu parmid, hallitused ja eriti
Zelatiini vedeldajad bakterid olid peaaegu tiielikult hdvitatud. Caporiti
veelahusega saadi isegi halvemaid tagajdrgi kui 850 C puhta veega. Edasi
selgub tabelist, et teatud m&ju vGimasinas leiduvatele mikroobide arvule
avaldab ruumi temperatuur, kus asetub véimasin. Nii on hilisemate 85°
puhta vee katsete juures mikroobide sisaldavus vdimasina loputusvees
vdiksem kui katseperioodi algul. Katseperioodi algul oli ruumi tempera-
tuur {immarguselt 230 C, kuna katseperioodi 16pul koikus ruumi soojus
170—200 C piirides.

Kokkuvottena eelkatsetest selgub, et vGimasina puhastamine kuuma
veega ja desinfitseerivate ainete veelahustega, kui puhastamist teostatakse
ainult pddle voi valmistamist, ei anna kuigi rahuldavaid tagajargi. Hal-
vad tagajiarjed voivad olla tingitud kahest asjaolust: 1) pikast ajavahemi-
kust voimasina puhastamise ja sellele jargneva bakterioloogilise analiiiisi
vahel, sest bakteriloogiline analiiiis tehti jargmisel pdeval, s. o. 20 tundi
pddle vGimasina puhastamist ja 2) vOimasinas vGis leiduda moni infekt-
siooni koht (uurded, tappide vahed jne.), kuhu ei m&ju puhastusvahendid,
aga kust hiljem t6otamise ajal eralduvad hdvitamata bakterid ja mojutavad
katsetulemusi, olenemata puhastusvahendite desinfitseerivast toimest.
Seega eelkatsetes tarvitatud uurimismeetodi abil on raske selgitada, kui-
vord hédvitavalt mGjuvad puhastusvahendid voimasinas leiduvatele bakte-
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rite arvule, samal pdhjusel ei ole ka katsetulemused iiksikute puhastus-
vahenditega omavahel vorreldavad.

Alljirgnevates katsetes muudeti vOimasina puhastamise uurimis-
meetodit. Jdrgnevates katsetes maddrati bakterite arv vGimasina loputus-
vees enne puhastamist ja kohe puhastamise jdrele.

Jéargnevates katsetes tarvitati voimasina puhastamiseks 100, 550, 750
ja 950 C puhast vett ja 550, 750 ja 959 C juures caporit’i-, neomoscan’i-,
trosilin’i-, kustutatud lubja ja kloorlubja veelahuseid ja katadynvett.

Voimasina puhastamiseks tarvitati kloorlupja 0,3°/,, caporit’i 0,150/,
neomoscan’i 1% ja trosilin’i 0,259 veelahusena. Firmade poolt soovita-
takse tarvitada neomoscan’i 19 ja trosilin’i 0,20% veelahusena. Kloor-
lubjast, caporit’ist ja trosilin’ist valmistati enne tarvitamist alglahus;
selleks lahustati 1 liitris vees kloorlupja 15 gr, caporit’i 7,5 gr ja trosilin’i
100 gr. Alglahus tehti valmis 1 tund enne tarvitamist ja lisati lahuse
selget osa mo6otklaasiga nGuetav hulk vGimasina pesuveele. Kustutatud
lupja tarvitati pulbrina, mida lisati otse vOimasina pesuvette. Aktivee-
ritud vesi sisaldas 1000 gammat Ag 1 liitris. Aktiveeritud vee valmista-
miseks vOeti katseks vajalik hulk, s. o. 20 litrit vett. Vesi asetati korra-
likult tinutatud ndusse ja segati aktivaatoriga 14, tundi. Aktivaator tiiiip
T II osteti saksa firmalt ,,Deutsche-Katadyn Gesellschaft“ — Miinchen.
Aktivaator eraldab firma andmetel 700 gammat hébedat minutis. Enne
puhastamist méairati vbimasina loputusvees bakterite sisaldavus. Selleks
loputati voimasinat 15 minuti jooksul 3 1 kraaniveega. VOoimasina lopu-
tus- kui ka kraaniveest tehti bakteroloogiline analiiiis. See analiilis ndi-
tas voimasina bakterioloogilist seisukorda enne puhastamist. VG&imasina
puhastamine kestis 25 min. Kloorivate ainete (caporit, kloorlubi, neomos-
can ja trosilin) veelahustega pesemise jdrele kallati suurem osa pesuvett
dra ja iilejadnud osale lisati aktiivse kloori sidumiseks naatrium hiiposul-
fiidi veelahust. Naatrium hiiposulfiidi veelahus keedeti igakord enne
tarvitamist. Naatrium hiiposulfiidi veelahusega loksutati vGimasinat um-
bes 2 min. Selle jdrele ndristati voimasin loputusveest voimalikult tithjaks
ja loputati veel 3 liitri kraaniveega, et tdielikult korvaldada puhasta-
miseks tarvitatud kemikaale. Tdhendatud loputusvee reaktsioon oli lak-
muse vastu neutraalne ega andnud vaba kloori pddle reaktsiooni. Ka
puhta veega vdimasina puhastamise jdrele loputati vOimasinat, katse-
meetodi iihtlustamise mottes, samuti 3 1 veega. Seejdrele maddrati voi-
masina loputusvees bakterite arv, mis teostati samaselt, nagu eelkatsete
juures. Voimasina puhasamise katse jdrele loksutati vOimasinat 3 liitri
hapendatud tdispiimaga. Piimaga kdis vOGimasin 25 minutit. Selle jarele
loputati vGimasinat kiilma ja 40—45° C sooja veega ning jdeti kuivama
kuni jargmise katseni.

Voimasina puhastamise katsete tagajiarjed olenevalt voimasina
tiinni seisukorrast ja pesuvee hulgast.

Alljargnevate katsetega piiiiti selgitada, kuidas md&jutab katse tule-
musi vOimasina tiinni seisukord, pesuvee hulk ja arvatavate infektsiooni-
kohtade eripuhastamine. Nimetatud katsed sooritati 100 C puhta veega ja
950 C kloorlubja- ja caporit’i veelahusega. Katse tagajidrjed on toodud
tabelis 2. ‘
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Vdimasina puhastamise katsetes tiinniga A, mis oli samas seisukor-
ras nagu eelkatsete juureski, ei saadud rahuldavaid tagajargi. Nii on
100 C puhas vesi ja 950 C kloorivate ainete veelahused piimasuhkru-
agaaril méddratud mikroobide arvule mojunud peaaegu vordselt. Pdrmide
ja hallituste juures on saadud 100 C puhta veega isegi paremaid tagajirgi,
kui kloorivate ainete veelahustega. Ainult Zelatiini vedeldavad bakterid
on kdrgema temperatuuri juures peaaegu tdielikult havitatud.

Jérgnevad katsed viidi 1dbi parandatud tiinniga A. Tiinn tihendati
iiksikute tiinnilaudade hooveldamise ja tiinni vitsade koondamise teel.
Nagu tabelist selgub, saadi parandatud tiinniga juba paremaid tulemusi.
Voéimasina puhastamise tagajdrjed on kooskolas pesuvee temperatuuriga.
Nii on puhta 100 C veega puhastamisel jdrele jddnud enne puhastamist
vOimasinas leiduvatest bakteritest 12,2%, kuid 95" C kloorlubja ja capo-
rit'i veelahustega puhastamisel on need arvud vastavalt 0,6% ja 3,7%.
Zelatiini vedeldavad bakterid ja eriti pdrmid ja hallitused on peaaegu
taielikult hivitatud. Viimaste protsent on alanenud 81 pailt 0,1—0,7
padle.

~ Tiinniga A enam edasi ei tootatud, vaid katseid jatkati tdiesti uue
G. Peets'i valmistatud 30-liitrilise tammepuust tiinniga B. Enne katseid
kisitati tiinni hapupiimaga ja pesti pealiskaudselt, et teda kiillaldase ast-
meni infitseerida.

Uue tiinniga B saadi tdiesti negatiivsed tulemused. Puhastamise tule-
mustele ei avaldanud mingit m6ju kOrgem pesuvee temperatuur ega ka
kloorivate ainete veelahused. Ka ei mojutanud katse tulemusi suurema
pesuvee hulga, s. o. 20 liitri tarvitamine 10 liitri asemel. Neist katsetest
tuli jdreldada, et véimasina tiinnis peab leiduma mingisugune infektsiooni
pesa ja nimelt sarnases kohas, kuhu puhastusvahendid juure ei pdise, aga
kust hiljem pé&idle vdimasina puhastamist jdrele jddnud mikroobide arvu
madramisel eralduvad hivitamata jddanud mikroobid ja mojustavad katse
tulemusi. Sarnaseks infektsiooni kohaks kdesoleval juhul osutus kaane
kummist tihendus ja viimase dnarus. Seejdrele kui tihendust ja tihenduse
onarust puhastati iga katse jdrele veel eraldi, saadi vOoimasina puhastamise
katsetel hdid tulemusi. Nii on puhta 10° C veega puhastamisel piima-
suhkru-agaaril jdrele jaanud mikroobide protsent 12,0, sellevastu on aga
need arvud 95° C kloorlubja ja caporit’i veelahusega vastavalt 1,5 ja
<0,1. Umbes sama vahekord esineb, kérgema pesuvee temperatuuri ka-
suks, ka teistel s66tadel mddratud mikroobide arvu juures. Kaane tihen-
duse ja tihendusOnaruse puhastamine neis katsetes siindis jdrgmiselt:
vOoimasina puhastamise katse jdrele asetati tihenduskumm 0,5% kloor-
lubja veelahusesse, kus ta seisis kuni jargmie katseni. Enne tarvitamist
pesti tihendus kloorlubjast veega puhtaks. Tihenduse Gnarust pesti iga
katse jarele 0,5% kloorlubja veelahusega ja enne katseid niisutati onarust
veel absoluutse alkoholiga.

Kokkuvottes neist katsetest tuleb jareldada, et eriti hddaoht-
likkudeks infektsiooni kohtadeks vGimasina tiinnis
on k6dunenud lauad, tappide vahed, uurded ja tihen-
dused. Sarnastesse kohtadesse ei pddse juure puhastusvahendid ja
sddl leiduvad mikroobid jddvad hidvitamata, seepidrast on soovitav
sarnaseid kohti, vdimaluse korral veel eraldi puhas-
tada.

»
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Jargnevates katsetes, kus iiksikute puhastusvahendite mdéju vdimasi-
nas leiduvate mikroobide arvule tuli pohjalikumale uurimisele, puhastati
iga katse juures veel eraldi kaane kummist tihendust ja viimase dnarust
0,5%caporit’i veelahusega ja alkohooliga, nagu see kirjeldatud eelmises
peatiikis. Nende vOtetega vois loota, et korvaltegurid ei mdjuta katse-
tulemusi, vaid need on enamvdhem s6ltuvad puhastusvee voi lahu tempe-
ratuurist ja desinfitseerivate ainete desinfitseerivast toimest.

Koik jargnevad katsed sooritati tiinniga B kusjuures puhastamiseks
tarvitati 20 1. vett voi lahu.

Tabelite koostamisel on katse andmed riihmitatud enne puhastamist
voimasina loputusvees leiduvate mikroobide arvu jidrele jargmistesse riih-
madesse: I rithm 1—100, II riithm 100—1000, III rithm 1000—10.000,
IV rithm 10.000—100.000, V rithm 100.000—1.000.000 ja VI rithm 1.000.000
—10.000.000 mikroobi 1 ksm. Selline rithmitus on tingitud sellest, et vor-
reldatavad on katse tulemused enam-vidhem iihe ja sama rithma piirides.
See selgub tabelist 3, kus on toodud puhta veega puhastamise katsete
tagajarjed piimasuhkru-agaaril kasvatatud bakterite suhtes.

Voimasina puhastamise tagajarjed puhta veega.

Voimasina puhastamise tagajdrjed veega on toodud tabelis 3. Nagu
tabelist ndhtub, on katse tulemused pea erandita kooskdlas pesuvee tem-
peratuuriga, s. o., mida korgem temperatuur, seda paremad on Kkatsete
tagajdrjed.

Temperatuuri moéju ilmneb kdige rohkem piimasuhkru-agaaril kasva-
tatud mikroobide suhtes. Siin ei esine iihtki juhust, kus madalama tempe-
ratuuriga oleks saadud paremaid tagajdargi, kui samas rithmas korgemate
temperatuuridega. 10° C veega voimasina loputamine on vdhendanud mik-
roobide arvu vOimasinas. Jarele jddnud mikroobide 9%-arvud koiguvad
9,1—25,6 piirides. 55° C pesuveega on aga saadud ligikaudu 2—3 korda
paremaid tagajdrgi. Seega on 55° C pesuvesi mojunud juba desinfitseeri-
valt. Iseenesest on 55° C pesuvee desinfitseeriv m6ju nork, nii on IV riih-
mas piimasuhkru-agaaril mdiratud mikroobide arvust pddle puhastamist
jarele jddanud 12,19, V rithmas on 55° pesuvesi méjunud suhteliselt histi,
jdrele jadanud mikroobide % on 3,3, kuid see vastu mikroobide absoluutne
arv 1 ksm péddle puhastamist voetud loputusvee proovis on keskmiselt iile
16.000, seega voimasin veel tugevasti infitseeritud. Puhastamise tagajarjed
75° C veega on ainult vahe paremad 55° C pesuveega puhastamise tagajar-
gedest. VI rithmas, kus voimasin oli enne puhastamist tugevasti infitsee-
ritud, on 75° C pesuvesi suhteliselt hdsti mGjunud, jdrele on jddnud mik-
roobe 0,6%, kuid seevastu on mikroobide absoluutne arv 1 ksm paile
puhastamist voetud loputusvee proovis keskmiselt iile 14.500. 95° C pesu-
veega on saadud erandita hdid tulemusi. K&igis riih-
mades on jdrele jadnud mikroobide protsent madal ja samuti on mikroobide
absoluutne arv peale puhastamist voetud loputusvee proovis vdike. Ainult
IV rithmas on 95° C pesuvesi méjunud norgemini. Jdrele on jddnud mik-
roobe keskmiselt 1,5%, kuid V ja VI rithmas on need arvud vastavalt 0,3%
ja 0,1%.
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Pdrmide ja hallituste arvule vSimasinas on 550 ja 750 C pesuvesi mdju-
nud norgalt. IT rithmas, kus vOimasinas enne puhastamist leidus vihe
parme ja hallitusi on neid padidle 55° ja 75° C pesuveega puhastamist jirele
jddnud keskmiselt kaugelt iile 50%. III rithmas on 55° ja 75° C pesuveega
tagajarjed isegi halvemad kiilma 10° C veega loputamise tagajirgedest,
mis on muidugi tingitud monest juhuslikust asjaolust, kuid see niitab
siiski, et 55° ja 75° C pesuvee desinfitseeriv mdju parmidele ja hallitus-
tele on nork. IV rithmas, kus vOimasin enne puhastamist oli tugevasti
infitseeritud parmide ja hallitustega on 55° ja 75° C pesuvee mdju suhte-
liselt hasti mdrgatav, jarele on parme ja hallitusi keskmiselt 55° C pesu-
vee tarvitamise jdrele 1,9% ja 75° C pesuvee jirele 1,3%; kui aga vorrelda
parmide ja hallituste absoluutseid arve 1 ksm pidle puhastamist voetud
loputusvee proovides, siis leidub pdrme ja hallitusi IV rithma katsetes
enam kui teistes rithmades. 95° C pesuveega on saadud hidid
tagajdrgi. Parme ja hallitusi on keskmiselt III riihmas jidrele jaanud
0,3% ja IV rithmas 0,1%. Ainult II riihmas on 95° C pesuveega saadud
norgemaid tagajargi.

Pesuvee temperatuuri moju voimasinas leiduvate Selatiini vedelda-
vate bakterite arvule on raske hinnata. Selatiini vedeldavate bakteritega
oli véimasin vdhem infitseeritud kui teiste mikroorganismidega ja enamik
juhtudel on neid pddle puhastamist voetud loputusvee proovides keskmi-
selt 1 ksm kohta jédrele jddnud alla 10.

Kokkuvottes veega puhastamise katsetest sel-
gub, et 95° C pesuveega saadakse vOoimasina puhasta-
misel vdga hdid tagajargi, seevastu aga 55 ja 75° C pesuveega
puhastamise tagajdrjed on norgad.

Voimasina puhsatamise katsete tagajiarjed kloorivate ainete vee-
lahustega.

Voimasina puhastamise tagajiarjed 0,159/, caporit'i-, 0,25% trosilini-,
1,00% neomoscani- ja 0,3/, kloorlubja-veelahustega on toodud tabelis 4.
Nagu tabelist ndhtub, omavad nimetatud kloorivad ained antud kontsent-
ratsiooni ja iithesuguse temperatuuri juures enam-viahem iihtlase desinfit-
seeriva toime. Erinevaid tagajdrgi eri ainete veelahustega on saadud piima-
suhkru-agaaril kasvatatud mikroobide suhtes III ja V rithmas 55° C tem-
peratuuri juures. Nii on neomoscan’iga 55° C temperatuuri juures saadud
suhtelistes arvudes iimmarguselt poole vorra halvemaid tulemusi kui ca-
porit’iga ja trosiliniga. Kui vorrelda aga pddle puhastamist vOimasina
loputusvees leiduvaid mikroobide absoluutseid arve, siis need koiguvad
kitsates piirides s. o., 1070—1810 ja desinfitseerivat toimet v&ib arvata
umbes vordseks. Suuremad k&ikumised esinevad ainult V rithmas 55° C
temperatuuri juures nii absoluutsetes kui ka suhtelistes arvudes. Koige
ndrgemini on mdjunud siin kloorlubi, jdrele on jddnud mikroobe 7,2%.
Trosiliniga puhastamisel on vastav arv 0,3%, seega mdjunud 14 korda
paremini kui kloorlubi. Neomoscani ja caporit’iga puhastamise tagajarjed
asetsevad nende kahe ddrmuse vahel. Kuid see on ka ainsam juht, kus iihe-
suguse temperatuuri juures on saadud eri kloorivate ainete veelahustega
tugevasti erinevaid tagajdrgi. Teistes rithmades kdiguvad suhtelised kui
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ka absoluutsed arvud enam kitsastes piirides ja raske on iihe vai
teise puhastusvahendi paremust esile tdsta.

Samuti enam-vdahem vordselt on mdjunud kloorivate ainete veelahused
parmidele ja hallitustele. Suuremaks erandiks on puhastamise tagajirjed
trosilin’iga mis on m&junud IV rithmas 75° C juures vorreldes kloorlubja
ja caporit’iga haruldaselt histi, jirele on jddnud piarme ja hallitusi 0,1%.

Eri kloorivate ainete veelahuste desinfitseerivat moju Selatiini vedel-
davate bakterite arvule on raske vorrelda ja hinnata, sest neid leidub vai-
masinas vorreldes teiste mikroobidega vdhe ja enamikul juhtudel on nad
kas tdiesti hdvitatud, v6i on nendest jdrele jdanud ainult iiksikud.

Kokkuvéttes tuleb tihendada, et kloorivate ainete, s. 0. ca-
poriti, kloorlubja, mneomoscan’i ja trosilini veela-
hused eelpool nimetatud kontsentratsiooni ja iihe-
suguse temperatuuri juures omavad vdimasina pu-
hastamisel umbes vOrdse desinfitseeriva toime. Ule-
vaatlikkuse mottes voib seepdrast katsetagajargi eri kloorivate ainetega
veelahustega paigutada iihisesse kloorivate ainete ruhma ja katsetulemusi
hinnata neist arvutatud keskmistes arvudes.

Katsetatud viiside vordlus.

Voéimasina puhastamise tagajdrjed on toodud tabelis 5. Tabelis on
toodud ka keskmised tagajdrjed kustutatud lubja veelahustega ja iiksikud
katsed hobedaga aktiveeritud veega.

Kustutatud lubi, nagu tabelist ndhtub, omab ligikaudu
vordse desinfitseeriva toime vorreldes kloorivate
ainetega. Piimasuhkru-agaaril kasvatatud bakterite suhtes on saadud
kustutatud lubjaga 3 juhul ndrgemaid ja iihel juhul tunduvalt paremaid
tagajargi, kui kloorivate ainetega. Pdrmide ja hallituste suh-
tes on samuti kloorivate ainete ja kustutatud lubja
desinfitseeriv toime vordne.

Voimasina puhastamise tagajdrjed puhta veega
osutuvad kloorivate ainetega ja iihtlasi ka kustu-
tatud lubjaga vorreldes norgemaks. Kloorivate ai-
netega, piddle puhastamist jdrele jadanud mikroobide protsent arve alu-
seks vottes, on saadud, péidle nimetatud erandjuhu, ligikaudu
256 korda paremaid tulemusi kui puhta veega. Vesi
mojub siin kindlalt alles 95°C juures, kuna aga kloo-
rivate ainete vee lahustega ja lubja piimaga on
saadud hiid tagajargi juba 75° € ‘juures.

Kloorivate ainete veelahuste ja puhta vee desinfitseeriv moju vGi-
masinas leiduvatele pirmidele ja hallitustele on ligikaudu vordne.

Selatiini vedeldavad bakterid on puhastusvahenditele iildiselt vdhem
vastupidavad, kui teised mikroorganismid ja nagu tabelist selgub, on nad
katsetes enamjuhtudel kas tdiesti hdvinenud v6i on Jarele jdanud ainult
iiksikud. Seetdttu on puhastusvahendite vérdlemine ja hindamine siin
raske.

Aktiveeritud veega on saadud vordseid voi isegi paremaid tagajargi
kui teiste desinfitseerivate ainetega, kuid katsete vdhese arvu tottu ei ole
voimalik teha aktiveeritud vee steriliseeriva toime kohta kindlaid otsuseid.
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Kokkuvaote.

1) Voimasina puhastamiseks tarvitatud puhastusvahenditest méjusid
puule 60—65° C juures tugevasti pehmendavalt 0,25% trosilin’i ja 1,00%
neomoscan’i veelahused, tekitades puusse kuivamise jdrele ka IGhesid.
Puud pehmendas sama temperatuuri juures ka 0,300/, kloorlubja vee-
lahus, kuid selle puhastusvahendi s66biv m&ju puule oli vaevalt mairga-
tav. 1% lubjapiim 60—65° C juures ei avaldanud mdérgatavalt halba mGju
puule. Samuti ei avaldanud iikski mainitud puhastusvahenditest margata-
valt halba m&ju puule toa temperatuuri juures.

2) Voimasina puhastamisel osutusid 0,309/, kloorlubja, 0,159/,
caporit’i, 1,00% neomoscan’i ja 0,25% trosilini veelahused ja 1,00% lubja-
piim piimasuhkru-agaaril kasvatatud mikroobide suhtes enam-vihem vord-
set desinfitseerivat toimet ja mojusid mainitud mikroobidele hdvitavamalt
kui sama temperatuuriline puhas vesi. Puhta veega saadi hidid tulemusi
alles 95° C juures, kuna desinfitseerivate ainete veelahustega saadi ligi-
kaudu sama hidid tulemusi juba 75° C juures.

3) Selatiini vedeldajate bakterite, parmide ja hallituste suhtes, on
desinfitseerivate ainete veelahuste ja puhta vee desinfitseeriv toime iiht-
lase temperatuuri juures enam-vihem vordne. Selatiini vedeldavate bak-
terite suhtes saadi 75° C puhastamise temperatuuriga rahuldavaid ja 95° C
vdga hdid tulemusi, kuna parmide ja hallituste suhtes saadi hdid tagajargi
alles 95° C puhastamise temperatuuriga.

4) Haiadaohtlikkudeks infektsiooni pesadeks on vGimasina tiinnis ko-
dunenud ja pragunenud lauad, uurded ja tappide ning tihenduste vahed.
Neid kohti tuleks vGimaluse korral puhastada veel eraldi 0,5% kloorlubja
voi 0,25% caporit’i veelahusega.

5) Voimasinat tuleb puhastada voimalikult kuuma (umbes 95° C)
pesuveega. Pesuveele voib lisada umbes 1% kustutatud lupja, v6i kloor-
lupja kuni 0,30°/y,, v6i caporit’i kuni 0,159/,,. Juhul, kui void valmista-
takse kord pdevas, v6i veel harvemini, tuleb puhastada vOimasinat enne
vOitegemist sama korralikult, kui pdidle vGitegemistki.

6) Vanemaid halvas seisukorras olevaid vGimasinaid pole iildse voi-
malik kiillaldaselt desinfitseerida.

Reinigung des Butter fertigers.

Die Reinigungsversuche des Butterfertigers in bakteriologischer
Hinsicht wurden bei 550, 750 und 95 C. mit reinem Wasser, 0,3/, Chlor-
kalk, 0,159/,, Caporit, 19, Neomoscan, 0,25% Trosilin und mit einer
W asserlésung, die 19, geléschten Kalk enthielt, durchgefiihrt.

Die Reinigungsversuche wurden bei zwei 30 |1 Handbutterfertigern
unternommen, mit einem &dlteren Fasz A und einem neueren Fasz B. Zur

21



Reinigung wurde 20 1 Waschwasser oder Losung verwendet. Dije Reini-
gung dauerte 25 Minuten. Nach und vor der Reinigung wurde das Fasz
wéhrend 15 Minuten mit 3 1 Wasser durchspiilt, worin die Mikroben-
menge bestimmt wurde. Bei einer Reinigung mit chlorierenden Stoffen,
wurde nach der Reinigung das sich in der Lésung befindende freie Chlor
mit Natriumhyposulfit gebunden. Bei jedem Versuche wurden auszerdem
noch die Gummiverdichtung des Deckels und dessen Aushohlung mit einer
0,5% wdészrigen Caporitlésung und absolutem Alkohol gereinigt.

Bei den Versuchen stellte es sich heraus, dasz Chlorkalk, Caporit,
Neomoscan, Trosilin und geléschter Kalk in obengenannter Konzentration
und bei gleichmisziger Temperatur beim Desinfizieren des Butterferti-
gers ungefihr die gleiche desinfizierende Wirkung zeigten und in Bezug
auf die auf Milchzucker-Agar geziichteten Bakterien (Tabelle 5) bedeu-
tend besser wirkten als reines Wasser bei derselben Temperatur. Das
W asser wirkt sicher bei 950 C, widhrend bei anderen desinfizierenden
Stoffen ungefidhr dieselbe Wirkung bei 75° C erreicht wurde. Auf
Hefen und Schimmelpilze ist bei allen versuchten Desinfektionsarten die
Wirkung bei gleicher Temperatur ungefihr gleichbleibend. Gute Resul-
tate erzielt man bei der Reinigungstemperatur von 950 C. Bei
Gelatineverfliissigenden Bakterien ist die Reihenfolge der erprobten
Methoden schwer festzustellen, Der Butterfertiger war mit ihnen weniger
infiziert und in der Mehrzahl der Fille waren sie entweder vollstindig
vernichtet, oder es waren ihrer nur einige wenige nachgeblieben. Der Er-
folg der Reinigung wird im groszen Masze beeinfluszt durch den Zustand
des Butterfertigerfasses (Tabelle 2). Als gefdhrliche Infektionsherde in
dem Butterfertigerfass erweisen sich vermoderte und spaltige Bretter,
Briiche und die Zwischenrdume der Verbindungen und Verdichtungen.

Der Butterfertiger ist mit mdéglichst heiszem W aschwasser (unge-
fahr 959 C) zu reinigen. Zum Waschwasser kann man im Einklang
mit den Erfahrungen der gegenwirtigen Arbeit 1%, geléschten Kalk, oder
Chlorkalk bis 0,3°/,, Caporit bis 0,15°/,, hinzufiigen, Im Falle die Butter
nur einmal tiglich bereitet wird, oder noch seltener, ist der Butterfertiger
vor der Butterbereitung ebenso ausfiihrlich zu reinigen, wie nach der
Butterung.
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