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שמים חקות םפר
 הקשים הדברים על קצר ביאור הב׳ בעין האלוף השר ממני שאלת המשיב אמך

 המאמרים כ׳ להכין ותאותך כספך מדבריך והמובן האלמגסט״י שבספר
 וקלה קצרה בדרך ומשיגיה הראשונה התנועה למורי כל כלולים שבהם הראשונים

 את המעכבים ציצ״ין מפני כי אין והדבר כחילה ואסלרה ככפיר נוהם הזמן כי וגם
 שכאשר להאריך ראוי שהיה במקום אקצר אכן . אשיבך רצונך להפיק הט״לה

 הספיק שלא אלא הנזכר הספר כל על כמעט וביאורים כתבים לי יש הודעתיך

 ונתתי ונשאתי הארכתי הראשון המאמר של פרקים בעשרה ושם להחמיץ בצקם
 או בטלטיום או ארסטוט׳ דעת כפי אם העולם מתכונת וביסוד הגלגל כעצם

 ואסררם לעיוני ואשוב צרותי מכל לי ה׳ יניח אולי אחריהם והבאים קופירניקום
 ממאמר העשירי הפרק על גט ומכיריהם ליודעיהם הם חמורים דברים כי לתלמידים

 והחוחכים והנוגעים והבקעים המיתרים הוצאת מורה עצמו כפני מאמר חכרתי ראשון

 כאן אתחיל לכן הזהב לוה הנקרא וחלה עם מהעגולה וחלק חלק לכל השייכים
 שם וקראתי ולהועיל להקל שהיא הכונה לפי הצריכים רק אזכיר ולא הי״א מהפרק

 ולא בלכתם ייעפו לא מבוראם להם נתן וזמן שחק שמים חוקות הזה המאמר
. ארחותם ישרים כי תנועתם את ישנו

• לאלםגיםטי הראשון מהמאמר עשר האהד הפרק
 המתנועע והוראות התכונה בית כל עליו ישען אשר העטורים ועטור הלמודים יסוך

 מהצירים היורד הגדול העגול קשת שעור ידיעת הוא בו נטועות הראשון

 השמש נטית התוכנים בפי ויקרא שכאפורה הלקותיי והקו המשוה טעגול ונגכל
 בקשו רב ובחריצות הכלים כדקדוק ישנים גם הרשים החכמים כל ולכן הגדולה

 שלמים מעגולים אחר כלים כ' זה כפרק המחבר זכר והנה * אמיתתה על לרעתה
 הוא השני הכלי וכעין כדבריו מבואר ושמושם ומתבונתם עגול של מרובע ואחר
 שיובדלו ער בדקדוק מחולק גדול והוא שמשתי אשר התוכנים גדולי אצל הנהוג

 יבשים עצים קרשי על קפריסין נחשת רקוע עם מצופה הקפו השניים הדקים בו
 המשושה הוא לו והדומים היום חצי לעגול מקביל אופקם עם נצבות זויות על ויציגוהו
 בע״ה. אחר במקום כסדר אזכירם כלים מיני וכמה רביע של השלישי והשמיני
 וקודם שלנו המחבר שהרי שונים בזמנים מהחלפת חכמים מצאוה הנזכרת ךהנטיה

 מצאה קופירניקוש ואולם 23. 51. 20. מצאוה ואיפרכום אירטושתיניש לו
 ונוראים גדולים כלים לתקן הפליא אשר מראניאה בראי טיקו אחרון ואחרון 23. 28.



ספר 222
 רבו לזה זה קרובים שהם שכיניהם מה ראיות אזכיר ולא 23. 31. 30. מצאה

 זה כי והמעיינים הכלים חסרון או שלמות כשביל קרה לא שזה ויחשבו מספר.
 התקרבות מסבת זה שיקרה שיאמתו אלא שונים ובאופקים שנים כמה בחנו

 כל שכן לאפודה ברוחב תנועה שום הכירו לא שהקדמונים המשוה והתרחקות

 מצר זה יהיה כן ואם באורך שיתנועעו הגם כרוחב מצבם שומרים הקיימים הכככים
 כרוחב תנועה שמצא יחשוב שטיקין הגם הימנו• ורחוקו האפורה אל המשוה קרבת

 ששעיר שנים מאות ככמה שמצאו החלוף כפי וקיימו גזרו שיהיה איך ♦ לאפודה
 לאלמגסטי בפירושי מבוארים ודבריהם ראשונים דקים 36 בכרי הוא המשוה תנועת
 שהיא חשבינותינו נכנה ועליו הקצור בזה־ המחבר עקבות אחר נלך ואנחנו

 להשיג יוכל יריעתה אופן ואולם • דבריי מבארים להיותנו מוכרח שזה 23. 51.20.
 בחצי החמה רום ההגונים הכלים אחד ע״י שיקח והוא בנקלה בעצמו התלמיד

 כרי ההפוכים ואחר קורם ימים כמה יעשה וזה והסתויי הקייציי ההפוך בזמן היום
 הוא והיוצא הקייציי מרומו הסתויי רומו ויחסר האופק על גובהו באמתות שידע

 המבוקשת הגדולה הנטיה היא וחציו וגרי סרטן ההפוכים עגולי ב׳ שבין המרחק
להאריך. ואין באניות הים ליורדי אפי׳ ידוע והדבר זה לרעת שונים אופנים ייש

• הי׳יב הפרק
 בנו ועליו למדו המשלשים בהתר המדברים כל זה מפרק איך ואורך אשכילך

 יתרה וחכמה שגמלנו טובו רב על המחבר לזה לשבח ועלינו ויסרו
 שבהם היחסים בחשבון והצעות הקדמות אביא דבריו ביאור וליתר .שהנחילנו

.כמוסים המחבר אוצרות

• א הצעה
:שביניהם מהיחסים מורכב הקצוות יחס בערכים

 המספריות היסודות מספר ב׳ כמאמר יורראנוס הביאה אמתתה לפרסום זו הקדמה
 י״ז ובלמוד מחמשי העשירי כגרר רמוזה והיא הכוללות היריעות בכלל

 הכדור בם׳ ארכימיריס וכן ובשביעי כששי לרוב בה וישתמש אוקלירס כדברי שבו
 בטלמיום גם ולכן בה נוהגים הלמודים חכמי וכל הג׳ במאמר ומיליאום והעמוד
 ישרים מקוים למוריו ב׳ יקיים וכה זה בפרק לשונו תחת יכחידנה יזכירנה המחבר

 האלגיברה מהנחות מבואר הראשונות מהטושכלות שהיא 3ואמנ .תראה כאשר
 9 כין למצוא שרצוננו ונניח . מהעצמיות הבל של השאלות לבחון שמסגולוחיה

 וערך מספר אותו אל 9 שערך יותר או אחר מספר העיף קצוות שני שהם 3 אל
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 עם ונכפלהו 1 א מספר אותו ויהיה 3 אל 9 לערך שוה יחד 3 אל מספר אותו
 והוא 3 א ל 9 א כין השווי ויהיה 3 א ויוליד 3 עם נכפלהו וכן 9 א ויוליד 9

 מספרים או מספר שכל הארץ עם שאלת היות ומורה הראשונים למספרים שוה

 היסודות ם׳ מכאר תיאונים ולכן 9/3 כעיר הוא וקכוצם 3 ל 9 בין תכנים שתרצה
 ערף והנה 2 מספר 3 ל 9 בין ד״ט שנניח בחפוש ביארה לששי חמשי בגרר

 ערכי ויהיו 4 2 ביניהם עור נניח 9/3 שהוא 18/6 יהיה 2/3 עיר עם מקובץ 9/2
 מבוארי הלמוד ג״כ בכללות א״כן הפרטים המספרים בכל וכן 9/3 אל עולים 9/4 4/2 2/3

 אפולוניאי על ובפי׳ הנזכר לס׳ארכימיריס בביאוריו האשקלוני איוותוכיאום ואולם
 א׳ מאמר הגדול המראות חכמת בחבור ויטיליאו״ני וכן במופת לבארה נתחכם

 ועליו ומושכל לידוע אחר למור מציעים הם אבל בם יעיין בהם והנהנה י״ג למור

 כמקום ביארתי כאשר באמת מזה האמות נעלם יותר ההוא והלמוד המופת בונים
 הנחות פי על כמופת להחזיקה מספיק כטלטיום דברי שלחזוק אמת הן • אחר

 שתרצה זה אי אמצעי ביניהם ויונה שעורים ב׳ יהין א( יורל .האופן כזה אוקלירם

 והמופת • יחי ג אי ב וערך ב אל א מעיך מרכב ג אל א שעיר אאמת ב
חמשי גרר כפי הנה י! שטח ויצא אל ב וכן ע שטח ויצא ם אל א שנכפול

 ♦ ג אי ב ומעיד ב אל א מערך מרכב 1? אל מ ערך יהיה לאוקלירם מששי
 לפי האופן זה על יתבאר ג אל א דרע עם אחר הוא 1? אל 1) שערך ואולם
 י״ז מלמוד א״כ יהיה י! יוליד ג אל בעצמו ב וכפל פ יוליד א אל ב שכפל

 מורכב ע אל מ ערך ואולם ג אל א עיר ממש £ אל מ ערך ליסודות לשביעי

 ג אל א עיך גם הילכף בקרוב שנתבאר כמו ג אי ב וערך ב אל א מערך
 אל א ר״ל שכנתים מהערכים מרכב הקצוות שערך לך הרי הערכים מאותם מורכב

 העניןוזה יתבאר בנתים השעורים יותר היו אילו וכן ג אל בו ב אל מא מרכב ג
 נשענות היו ולא מבוארות היו הקדמותיו אילו זה מופת היה טוב ומה • המבוקש

 מתבארים זה לפי ויהיו הלמוד לזה צריך הוא ליסודות לששי החטשי הגדר שהרי עליו
 שהגררים לומר ואין ,בהגיון למתחילים ידועה גמורה הטעאה והיא בזה זה כסכוב

 יסודותיו גדרי אמת לא אוקלירס שלמה ומודעות התחלות שהם במופת יתבארו לא
 יהיה שהחלק הימנו הנמשך לזרות מסופק הנזכר הגרר שאמנם למוריו שביאר כמו
 ראשון במאמר אוקלידם שהביא הט׳ הכוללת היריעה נגר לו שוה או מהכל גדול
 שיקויים טוב יותר ולכן ולהסבירו לחזקו צריך ועכ״פ גררים כשאר כן שאין מה

 התחלות לנו שיודעו עד ראשון ומושכל למפורסם יוקח וזה הזה מהלמור הנזכר הגדר
 לגי שיפתחו ער ואמונה אמת שהוא שנדע לנו ודי בהן שיתבאר גלויות יותר

. בינה שערי
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:ב׳ הצעה

 הערכים בששעורי מערכים מורכב יקרא הערך
:ערך זה אי יולידו בזה זה הנכפלים

 השברים כפל בטספר למרת וכאשר ליסודותיו מששי החמשי אוקלירם גרר הוא חך
 ויהיה בזה זה מרכיבים של הקודמים ב׳ שתכפול והוא הערכים לקכיץ רומה

 המרכב לערך נמשך הנולד ויהיה בזה זה הנמשכים וב' המרכב כערך קורם הנולד
 74 זוכ 1 אל 6 המרכב יהיה 1 אל 2 ערך עם 1 אל 3 ערך לקבץ נרצה ד״ט
 כן. ודומיהם 12/20 ירכיבו 4!/ 75 74 וכן 76 ירכיבו 74 עם 72 וכן 74 ירכ״בי 71 עם

 כפל עם ר״ל ב( )ציור האופן זה על שהיא ואטתחה זו פעולה יושר על והמופת
 אל א ערך לקבץ ד״ט שנרצה כן יתבאר בזה זה והנמשכים בזה זה הקודמים

 שערך אבאר .ט ויצא ך אל ב וכן ה ויצא ג אל א נכפול והנה ף אל ג עיר עם ב
 ץ ויצא ד אל א שאכפול לפי ך אל ג וערך ב אל א מעיו מרכב ט אל ה

 מכפל נולדים ון ך ששעורי ולפי שקדמה ההצעה כפי טו ה בין אמצעי זה ואניח
 ז אל ה עיר לשביעי י״ז מלמוד יהיה ד ועם ג עם כשיוכפל א בעצמו אחר שעור
 ך כעצמו אחר שעור מכפל נולדים ט ז ששעורי לפי כן וכמו ד אל ג כערך

 י״ז מהלטור ב לא א ערו כמו ט אל עידז כ ג" יהיה ב ועם א עם כשיוכפל
 הערכים לשני שוים זט חז האחרונים ערכים השני זה ולפי הנזכר לשביעי

 ההצעה כפי זט וערך הז מערך מרכב הט ערך ואולם אב גד הראשונים
 וזה כקבוצם פעלנו ויפה אב גד להם טהשוים מרכב ג׳יכ יהיה הילכך . שקדמה

.שר״ל מה

.ג׳ הצעה
.חברו עם אחד כשיחולק מזה זה נגרעים יקראו הערכים

 בהכרח יהיה השברים ככפל הערכים שקבוץ אמת ואם אחת ההפכים ידיעת
 נמשך עם אחד כל של הקורם שנכפול והוא בשברים החלוק כפי חסרונם

 שלא כשמאל הגדול שהוא הנגרע שתשים וטוב הקורם תחת תשים והיוצא חברו
 מהב' הגדול הוא מי כבירור תרע מהנולדים ואולם הגדול כשירעת וזה תתבלבל

 נגרע א״כ וממנו גדול היותר הוא חכרו מנולר גדול שתחתיו הנולד שאשר ערכים
 4 3 ערכים ב׳ ר״ט ויהיו הערכים מחסרון הנותר הוא הנולדים שכין וערך הקטן

 1 2 ואניחנותחח 8 ויצאו 2 עם 4 אכפול חכרו על עורף זה אי ידעתי ולא
 8 3 הקורם תחת ואניחנו 3 ויצאו 1 עם 3 אכפול ועוד 4 הנכפל הקורם
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 הוא 4!/ שערך אפסיק 4 תחת הוא 3 טהנולר הגדול 8 שהנולד ולפי 3 הנכפל
 הקורם תחליף שלא בדברי היטב והתבונן 2/3 ערך היא ושאריתם 3/1 מעיך גדול

 4/1 לך יצאו 3/2 עם 8/3 לקבץ ותשוב המספר חכמי כדרך פעולתך תבחן ואם כנמשך
 ערך אינו מה 72 יצאי 3/2 עם ותקבצני 3/8 שהשארית תחשוב ואילו שצדקת הרי
 האופן זה על הוא הפעולה זאת על המופת ואולם • פקוחות עיניך יהיו ולכן %

 ג וכן ה ויצא ד אל א נכפול הנה אב מערך גד ערך לגרוע משל דרך ונרצה ג( ציוי)
 לפי הנזבר ערכים הב׳ מחסרון הנותר הוא הז שערך אבאר ץ: ויצא ב אל

 הראשונה ההצעה וכפי ט ז ה שעורים ג' זה לפי ויהיו ט ייהיה ד אל ב שאכפול
 החלק ר״ל הט מערך זט ערך נגרע אם א״כ זט הז מערכי מרכב הט ערך

 נולד שהוא לשביעי י״ז למור כפי גד לערך שוה זט ערך ואולם הז ערך יותר מהכל

 א אל ף מכפל נולד שהוא אב לערך שוה הט עיו וכן ד ואל ג אל ב מכפל
 נודע כאשר הז ערך הנותר ג"כ יהיה גד ערך אב מערך נגרע אם הילכך ב ואל

.שר״ל מה וזה החסרון מלאכת תגמר החלוק עם וא"כ פעולתנו ע״י

ההרכבה: כפי הישרים הקוים על לבטלמיום א׳ למור
 נמרץ בקצור לבאר הוא התכונה חכמת על שלטון בטלמיום מלך דבר באשר

 ועליהם הישרים הקוים על מיוסרים למורים ב׳ הקרים החכמה יסודות
 ראינו אחריו הבאים ואנחנו שבחר דרכו לפי הבאים הלמודים כל יסר בחכמה

 מכשול להרים נתחכמנו לכן עקבותיו אחרי להולכים הטעות וקלות הענין קושי
 שתדע וראוי המבארים מדברי אחרים ואוסיף מדבריו קצת ואשליך מהתלמידים

 לקלקול ונאבדו מינים כמה והיו היסודות בעל טאוקלירס נכתבו הלמודים אלו שכמו
 למודים בכמה להזכיר שלא דרכו כן כי אמרם כשם המחבר הזכירם ולא הזמנים
 ! יב' הראתי ואני הלטודים מאלו ששה הביא האלמגיסטו ספר מבאר הייני ותיאון

 א׳ למלאכתו צריכים שהיו כ' אם כי הביא לא שבטלמיום וכמו שם בביאורי
 השני ובמקום שלו הראשון רק אביא לא אני כן החלוק כפי והשני ההרכבה כפי

.זולתם לא לבר לי הצריכים שהם ההרכבה כפי ושניהם הנז׳ לתיאון הששי אביא
.הראשון הלמוד תאר וזה

 וטקצוותיהם זוית מגבילי ישרים קוים ב׳ כעצמה אחת טנקרה יוצאים יהיו כאשר
 אזי ,החצונים ועם בזה זה נחתכים ישרים קוים כ׳ פנים לצר נכפלים יהיו

 ערכים משני מורכב לו הקרוב העליון החתך אל כלו החצונים אחר של הערך יהיה
 הרחוק 'שלו חתך אל הנזכר החצוני מקצה הנכפל הפנימי הקו כל מערך ר״ל

אותו כל אל הנכפל הפנימי השני הקו לקצה הקרוב החתך ומערך הנזכר מקצהו

 . השני הנכפל
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 זוית המגבילים ה$ הצ יוק יצאי שממנה ה׳ נקרת ף( )ציור משל דרך וחהיה
 נחתכים לה צק קוי פנימה םלינכפ וןהי צ ומקצוותיהם צהל

 הצ שערך לבאר רצוני ק. ה בנקרות החצונים ועם ט בנקרת בזה זה
 נוציא ולביאורו .לח אל לט ומערך טק אל צק מערד מרכב הח אל

 כ״ט למוד כ&י ותהיה לראשון ל״א מלמוד צק לקו מקביל 5ח וק ח מנקרת
 ה תוית חפה לווית שוה צקה וזוית פחה לווית שוה קצה זוית שבו

 אל הצ כמי לששי ר׳ מלמוד א״כ ויהיה הקצ הפח המשלשים לשני משתפת
 צק כין אמצעי נקח הספר שכזה הראשונה ההצעה וכפי חפ לא צק 1כ הח

 מורכב הה לא חצ ול השוה או חה אל צק ערך זה לפי ויהיה טק חקו להפ
 לט כערך הוא חפ אל טק ערך ואולם חפ אל טק ומערך טק אל צק מעיד

 מרכב חח אל הצ ערך הילכך לששי משני חפ לקי מקביל טק בהיות לח אל
.שר״ל מה וזה לח אל לט ומערך טק אל צק מעיו

• לחיאון הששי והוא ההרכבה כפי כן נם כ׳ למוד
 התחתון החתך אל כלו החצונים אחר של שערך הנזכרים בקוים יתאמת ו^וך

 החצון השני הקו של העליון חתך ערך שהם ערכים מב׳ מורכב שבקצהו
 מקצה הנכפל של הכפילה לזוית הקרוב חתך ומערך שבקצהו התחתון החתך אל

. הנכפל זה של הרחוק החתך אל השני החצון זה

 ומערך דב אל אד מערך מורכב הג אל ה( )ציור אג שעיר לומר רצוני
 ויומתח לראשזן מל״א להב מקביל אי קו א׳ מנקרת נוציא ולביאורו זה לא בז

 לראשון מכ״ט הזויות שוי הזג איג המשלשים שב׳ ולפי י נקרת ער אליו גד וק
 אמצעי ונשים הץ אל אי כן הג אל אג כמי ויהיה הצלעות נערכי לו׳ מר׳ יהיו

 לו השוה או הן אל אי ערך ויהיה בן קי זי׳ םפר לש ראשונה מהצעה ביניהם

 בז אל אי ערך ואולם זה אל בז ומערך בז אל אי מעיד מרכב הג אל אג
 לראשון טכ״ט הזויות שוי בדז אדי המשלשים שב׳ לפי דב אל אד בטי הוא

 מערכי מרכב יהיה הג אל אג ערך נם הילכו הצלעות נערכי לששי מד׳ ג״כ ויהיו

.ל שר״ מה וזה זה אל יבז דב אל אד
 שהארכתי גם ערכים הששה למור על דבר לדבר יפצירני הזה המקום המשיב אמך

 הענין כזה הפלוסוף אלכינרוס שחבר המאמר ביארתי שבו המספר בס׳
 מצב ישתנה אופנים בכמה לדעת כשנרצה יורו המספר שחכמי ידעת וככר כלו
 לו הקורם המספר מחצית עם סך אותו שנכפול זוגות זוגות יונחו אם דברים סך

 מצכם ישנו ו ה ד נ ב א אותיות ששה ד״ט השנויים אופני סך הוא שהנולד

 נולד וזה הר דו דה גו גה גד בו בה בד בג או אה אד אג אב כן
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 ששה על ישתנו אותיוח ד' וכן 6 עם מוכפל ששר. למספר הקורם 5 מספר חצי מכפל

 וביושר זוגות זוגות תקהם 2 72 אם יותר ולא גד בד בג אד אג אב לכי אופנים
 והארבע 30 על אותיות 15 הששה ישתנו וכו׳ גא בא ר״ל למפרע ג״ב תהפכם שאם לכד

 כמו זוגות זוגות כשאינם שנוײםהנעשים מיני כל על עכשיו דעתנו ואין אופנים 12 על
 תמצא שזה 720 שש 24 בונות ר׳ בתים כ׳ ס־נ־ת אבנים שתי יצירה ספר כעל שאמר
 בזה הרצון אבל • עסקני' לפי מזה תועלת לנו אין כי 1 2 3 4 5 6 המספר מכפל

 ביושר אופנים 15 על המורכב הערך שישתנה אפשר ערכים הששה שבלמור להודיעך
 שתאמר בין הבדל שאין שונים אופנום 12 על ישתנו המרכיבים והערכים למפרע 15 ועל

 24 אינם ולפיכך 2!/ וערך 4/3 מעיו שתאמר וכין 4/3 וערך 2,/ מערך מורכב 8/3 שערך
 הם ואלו ו דה ג אב המספרים על מורות אלו אותיות ויהיו לכר 12 אלא אופנים

 הו גד 3 4 1 2 3 8 .ערכים שני של מספרים הר׳ שישתנו מינים הי׳יב
 וה גד הי״ב אלו עם 15 מהמרכבים אחר כל שאם׳תצרף נראה ולכאורה 83 21 43.

 דו גה ןוכ וה גד מערכי או הו גד מערכי מרכב שאג שתאמר ד״ט 23.41
 וד גה שתאמר למפרע הם וכמו כיושר מינים 180 יהיו מהם ואך אג 82 3143.

 דה גו גם חקה אם 720 יהיו או וכו׳ הו גר מערכי מרכב שבג 33.41
 הד גו דומים מהם שהרבה כן אינו היטב כשתתבונן אבל למפרע המרכיבים 84 33. 21

 הו דג מערכי שיורכב איפשר אי המרכב גד ד״ט למרכיבים המרכבים 3123.
וה דג הד מגו ולא דה מגו יורכב לא גו וכן וה מגד ולא הו גד 31 82 34
וג דה שהרי הטעם מזר. הרבה יחסרו זה ולפי למפרע. הוא וכך וכו׳ 84 32
ג ה דו מצר זה וזולת ובמרכיבים במרכבים הם הו דו דה גו גה גד 3.3.84 12
וד הג המספרים בפי הנזכר בערך תבחנם שאם וזה יבואם חסר אהד 82 14

 וג הד 73 2/1 מערכי המרכב 8/3 הזה שהערך הנזכר הערך אותיות שתחת 21 84 33.
טהמרכבים מינים ששה תמצא והנחושת הכסף כוחן אכן הוא 83. 34

 או אד הם ואלו אופן בשום מהאחרים שיורכבו אפשר שאי נמנעים שהם 23 83.14
 המרכיבים מיני טהי״ב א׳ שום ואין 8!/ הוא אד שערך בהגה'גו בג 84 13.
 הי״ב ועם 9 ישארו מט״ו ששה וכשתחסר בנותרים וכן ערך מוליר 14 38 23.

 לא הנזכרת כוחן אבן עם כשתכחנם ואולם . אופנים 108 יולידו מינים 33.28
 אלא מינים הי״ב מכל מרכב שיהא אופנים מהתשעה אהד לכל תמצא 43. 83.12

ולא הר ו ג מערך וכן הו גד מעיך מרכב אב ר״מ לבר משנים 82 13.
12 34 32 14

 כוללים הלוחות ואלו . להורותם כתבתי אשר הסמנים כפי הנותרים תבחן ובן מזולתם
. למשכילים ויטעמו המועילים

 דג אה אגוה בוגד הו בד גרהו
י׳-בו בד4 אה3 אג2 *אב

אגדה אהוג גו בד הד בו גוהר
2.
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דג אב באגו אבדה אבוה
הו 9 דה 8 גו ז גד 6

דב אג גא בו דב אה וב אה
למפרע. וכמוהם כיושר אופנים 18אלא שאינם מזה היוצא

 על הנערים בה שצוחקים התמונה כעין )ציורן( נפלאה תמונה לך המצאתי ואני
 הטובים האופנים כין תבחין ראשונה בהבטה ובה החוט עם אצבעותיהם ראשי

 דרך או הישרים הקוים י״ע לזו זו הדבוקות שכל באותיות שתתכונן וזה למזוייפים
 .לטרככים הן המרכיבים לערכים הן שעורים היותן אפשר הן האלכסון או הצלע

 ד עם א מ ד" לגמרי. פסולות הן הרי קוים ירי על דבוקות שאינן האותיות אבל
 כמשלנו ערכים ב׳ טין משום מרככת אינה 8/1 ר״ל אד ערך ולפיכך דבוקה אינה

 דא במרכיבים הוא וכן טוב והוא כמוהו אבש פיל פסיל איט הוא 73 או ואולם
 למבין ופרח כפתר וזה הנזכרים מהמרכבים אהד שים ירכיבו לא 73 78 ר״ל דר

 אופן והנה • אחרבע״ה כמקים אודיעם אחרות סגולות הנזכרת לתמונה שיש מצורף
 הערך ידעת אילו או הנותרים וידועים נעלם כשהוא מספרים מריששה אחד יריעת

 אם כי צריך שאינך מאד קל חשני המרכיב לרעת ורצית המרכיבים ואחר המרכב
 בשברים המופת עם וסדר אופן שעברה השלישית כהצעה הודעתיך וכבר לחסרון

 ומערכותיו כטלמיום השכונות להבין רב אמון צריך התכונה בשברי אכל ההנרסיי׳
 אחר מאד מועיל ענין אאלפך וקידם בנתיבותיו וארריכך כך אחר קצתם לך .ואודיע

 ארבעה אל להביאם איפשר מו'מספרים שהם הטובים אופנים הי״ח שאלו שאוריעך
 גיביר נתפארו ובו הלמוד לזה ערך ואין כטלמיוס חשבונות כל יקל וזה ולקצרם

 אפילו האופנים כל ירעו שלא תרע אבל : ראשונים שמצאוהו המלך מהר ויוחני
 שאופנים ופסקו המספר חכמי וחשבו לקצרם איפשר איך שוים מספרים כ' שבהם

 כתב כאשר שוה זוג בהם שיש אפילו מספרים ארבעה אל נמשכים אינם אלו

 .3.4. 2.3. 9.8 טהששה תגרע אם שלכאורה וזולתו כס׳הטספר קארד״אנום
 .5.3• 3 .2. 10.9 בין יהם שים אין בשניהם שוה שהוא 3 מספר הראשונים

 .9 . 10. 3 .5. 3 .2 אם ברביעי׳ אך וכשלשיי׳ בשניים וכן הנותרים 4 298
 .5.4. 12. 5 .2 השוה 2 תגרע אם אבל 2/1 72 כין יחס יהיה השוה 5 תגרע

 שעורים הששה כתוך כפול מספר שום כשאין וכ״ש הנותרים 54 15 בין יחס אין
 הלמודים חכמי וכל ריגיאומו״נטאנו חשכו כן הזהב למוד אל להביאו איפשר שאי

: בקרוב תראה כאשר כן ואינו . היום ער
 או תדע איך שוים זוגות ב׳ הששה בתוך כשיהיו הוא להבין בזה שיש מה ואולם

 היחס לסדר תדע איך ועוד • הנזכר הרביעי כמשל כאשר תשליך מהם זה
 או לחלוק שראוי מה ותכפול השלישי או השני כמקים הראשון ליקח תתבלבל ולא
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 הקדמות פי על כלו מיסודו הענין ותכין ממקורו הדבר אזנך אגלה לכן להפך

: לתלפיות בנויות הנדסיות

: א׳ הקדמה
 הרביעי אל השלישי מערך מרכב השני אל הראשון ערך יהיה קוים כששה כאשר

 שוה והששי והר׳ מהראשון המוגבל המוגשם יהיה הששי אל החמישי ומערך
 אב הקוים ששת ן( )ציור יהין המופרז ז וחמשי ושלישי מהשני המוגבל למוגשם

 לבאר רצוני ן אל ך ומערך ד אל ג מערי מורכב ב אל א עיר ויהיה ךך גר
 נכפול והנה .□;ף• מקיי ההוה למיגשם שוה אדו הישרים מהקוים ההווה שהמוגשם

 שטח אל פ שטה ערך לשש* החמישי מגרר ויהיה ך־ן יהיה ו אל ומר פ ויהיה ה אל ג
 אל א ערך ג״כ מורכב השנים מאלו ואולם אלן. ך ומערך ד אל ג מעיו מורכב ךן
 ומב ל הטוגשם יהיה ח אל מא שוב • ה אל פ ןכ ב אל א כמי א״כן יהיה ב

 רצוני ל מוגשם תושבת אל ק מוגשם תושבת שבערך ולפי ק מוגשם יהיה פ אל
 של והתושבות ב אל א רעוני ק מוגשם גוכה אל ל מוגשם גובה כן ךן אל פ כמי

 לק המוגשמים ליסודות לי׳יא ל״ר מלמוד גובהיהםיהױ בספוקעם נערכי׳ מוגשמים
י וזש״ל שוים

ראשו; גמ^ף
 מערך מורכב הטני אל הראשץ ערך יהיה קוים בששה שכאשר מבואר ומכאן

בשתי בעצמו הקו אותו ימצא אם הששי אל והחמשי הרביעי אל השלישי
 ן והחטשי והשלישי השני שכה ובשטה והששי והרביעי הראשון שכה בשטה ר״ל השטו׳

 ן אחת שכשטה מהשנים המוקף השטח יהיה השטות מב׳ הדומה הקו יוקח אם הנה
 ב אל א ערך ויהיה • השנית שבשטר. האחרים מהשנים המוקף לשטח שוה ח( )ציור

 השש* ה הרביעי ב הראשון א אחת משטה ויהיו ה אל ד ומערך ב אל ג מערך מורכב
 ואם השטית כשתי נמצא ב שקי רואה והנך החמישי ד השלישי ג השני ב אחרת ומשטה
 ההווה השטח ויהיה אחרת משטה גדו אחת משטה אה יותרו השטות משתי נפרישנו

 שוים השטחים אלו ששני לבאר רצוני שטחו גד מקוי וההווה ב שטח מקויאה
 הטוגשמים א״כ ויהיו ק יוליד פ אל יוכפל ואם יולייח אלו ב יוכפלו שאם לפי
 הילכך שקדמה זו מהקדמה לזה זה שוים ג״כ הם ואמנם בגובהם. שוים הכנין כפי
 מה וזה שוים פ ו שטחי ל״ר ליסודות עשר לאחר ל״ר מלמוד שוות חושכותיהם גם

 אל נערכים הששה להפוך תוכל אם תבחין שבו מופתי בדרך מבואר לך הרי .שר״ל
 ערכים מהב׳ אהד שככל רצוני והנמשך הקורם בערך תקח מהם זה ואי ארבעה

כל של צלעות כ׳ יפה יהיו ואזי אחת משטה שניהם לא שטות מב׳ שעוריו ב׳ יהיו
.התכונה כחכמת ונכסף טאר יקר שהוא ורעהו אחת משטה מהשטחים אחד

"1 4- י י ”״ - -!  י ~ ■?■ײי*-!- ־י ■ת ■ 4 -י■ - ־*— יק !1*■
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שניה הקדמה
 ההווה למוגשם שיה יהיה ,והשש והרביעי הראשון מהקו ההווה המוגשם אם ולהפך

 מערכי מורכב השני אל הראשון הקו ערך יהיה והחמשי והשלישי מהשני

:השש* אל והחמשי הרביעי אל השלישי
 ההווה ק למוגשם שוה אדו טקוי ההווה ל המוגשם ראשונה הקדמה כתמונת ויהיה

פ ל אלן וך לדא ג טעיכי מורכב ב אל א שערך נבאר בגה וימק
 בספוק נערכות תושכותיהם עשר לאהד ל״ר מלמוד כ א" ויהיו שוים שהמוגשמיסקל

 כמו אלדן פ היינו ל מוגשם תושבת אל יהיה ק מוגשם שתושבת גובהיהסר״ל עם

 ה שטח אל פ שטח ערך ובהיות ב אל כא יני וז ק מיגשם גיבה אל ל מוגשם גובה
 ד לא ג מעיו מרכב ב לא א ערך כ ג" יהיה לששי מכ׳יג ו אל ומך ד לא גמ מורכב

:שר״ל מה וזה ו אל ה ומערך

ב׳ נמשך
 מערך מורכב השני אל מהם הראשון שערך קוים ששה יהיו שאם מכאן ומבואר

 עלי״ח *ו הרכבה שיתחלף איפשר אלהששי והחטשי הרביעי אל השלישי

 מצבם שישנו איפשר ל המ^גשם נבנה שמהם והששי והרביעי שהראשון לפי .אופנים
 נבנה שמהם ה ג ב קוים השלשה וכן . ל המוגשם שישתנה בלתי אופנים ששה על

 הראשונים עם האחרונים אחר כל ובצרוף אופנים ששה על במקומותם ישתנו ק מונשם
 ישרים הכרחיים מינים 18 נשארו הילכך למפרע הם וחצים אופנים ל״ו יהיו

:ל שר״ מה וזה והגונים
 בשט!ת נמצא שהוא הכפול 3 מספר ותגרע שבלוח מינים הי״ח ככל תסתכל אם והגה

 שהביא מה ואולם . נערכים ארבעה אל תהסכם ההקדמות תנאי כפי מתחלפות
 וחשבם בנזכרים מינים קצת שלו הרקות ובספר המספר מספר ט״ו בפרק קאררנ״ום

 אכפול והנה 3/4 2/3 9/8 והוא ונבחנהו מהם אחר ונקח כאמת דק לא נהפכים בלתי
 6 29 3 הערך ויותר ואגרעהו שטית בשתי 8 ואמצא 6/8 ויהיה 2עם 3/4 המרכב

 3 עם 5/3 המורכב ואכפול 5/3 3/3 ו% והוא מערכיו שני דמיון נקח וכן ומיוחם נאה והוא
 נערכים והם 15.3.10.2. ויותרו ואגרעם שטית בשתי 9 זה לפי ויהיו 15/9 ויהיה

 שאין שאפילו אודיעך מזאת וגדולה ההפכה: על תלינה אין וא״כ כהלכה.
 אומנותי כעלי הראשונים האמינו שלא מה להפכם תוכל הנז׳ שעורים בששה כפל שים
 הנה מתחלפים הם הששה שכל 2/15 2/3 4/3 ד״מ ויהיה וולתי. אדם הרגיש ולא

15 מספר ואגרע 8/15 10/15 12אחר״/ ממין כלם ויהיו שתיוערב המרכיבים אכפיל
: בכלם תתחכם וכן נערכים. והם 8 10 12 15 ויותרו שטות מב׳
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 דרכנו ולפי ההפוך ה:0 הנמשך הרב התועלת ותכין ממשל'כטלסהס קצת לך ואביא
 המספר ספר ברפום שנשמט שכתבת התכונה בשכרי החלוק איפן לך יורע
ז"ל: מזרחי הר״א של

 הששי לרעת ויבקש שעורים חמשה ידועים שיהיו תמצא כטלמיום בחשבוני והנה
 המרכיבים ויקבץ בהרכבה ישתמש המורכב הערך משעורי הוא ואס הנעלם

 שיגרע רצוני בחלוק ישתמש מהמרכיבים הנעלם ואם המורכב שעורי ויגלה
 ראשו ממאמר י״ג בפרק ד״מ השני המרכיב ויגלה מהמורכב הידוע המרכיב

חסרון הוראת וכפי ."ף." " ערך ישאר ערך ,?״7. " מערך כשנגרע ז״ל אמר
 ראש־נים55 מעלות 31 מעלות של ששיים 48 יולדו וערב שתי תכפלם אם היחסים

 אלא כך אחר בו לחלקו צריך אתה כרהך על אם 60 עם המספר לכפול צורך שאין
 אל יעלו 120 עם 120 וכן ממדרגתם עליונה מדרגה אל המספרים שתעלה די

 שהוא ולפי ל־ כן הנותר ויהיה .מעלות של ששיים 240 שהם מעלות 14400
 נרע 120 והוא הארבעה זולת החטשי המספר עור כטלמיוס בחשבון ידוע
 שוים כמה 120 שוים 240 אם הזהב למוד עזר עם וזה 24. •ן! 51 שוה הנותר שזה

 קטן כשהוא קשה לפעמים אכל חציו שהוא בקלות הדבר ותמצא 48.31.55
 צריך ותהיה להעלותו או להשפילו לחלקו וצריך שברים בעל והוא גדול או מהידוע

 שלשה אל הידועים החמשה ולהפך מתחלה הענין לקצר טוב ולכן ארוכה למלאכה
 הרביעי ר״ל שטות מב׳ 120 פעמים שתשליך וזה הנעלם תכף הזהב למוד עם ןתמצא

 ונאמר ונקיש ידועים והג' שטות טב׳ הם עקד כל וחלקי ערכים ב׳ וישארו והחמשי
 כאותו וכץ . הנעלם וזה 24.15. 57 ויצאו 48. 31. 55. כמה 60 יתנו 120 אם

 ערך ישאר 10נ720'” ערך ״31? 55 מעיד תגרע שאם אומר בטלמיום תמצא פרק
 ששים על ותחלקם וערב שתי הערכים חסרון כהוראת אותם תכפול אם והנה "

 יתנו כמה 84׳ 3׳ 35׳ 120 יתנו 240 אם ונאמר שנית ונקיש ?,*?*, ,5 הנותר תמצא
 שבשלישיוכששי 120 תשליך מתחלה ר׳ אל הששה בהפוך ואולם 421,48. תמצא
 והוא 42.1.48 ותמצא מי אל 103 55. 23 כן 48 31.55 אל 120 כערך ויהיה

 1.״,טעיר״׳״נ נגרע שאם יאמרכטלטיוס הי״דשלטאטרא׳ בפרק וכן המבוקש.
והמרכב כאן שוים המרכיבים והנה ^־"”ר"ל ^;ף\יותר ערך

. נרגש ואינו אחר כל של כפל
 הר׳ כל לכפול צורך אין ערכים בששה בטלטיום כדרך שאפילו אודיעך והנה

 ההנדסיים בשברים דוגמא לך ואביא לבר מהם שנים אלא וערב שתי מספרים
 אחלק 72 והיוצא וערב שתי טהם שנים ז2/6 אכפול 2/6 ערך 12/4מ לגרוע רצינו

 היחס ויהיה 2 השני הקודם אניח ותחתיו 18 הנותר הערך ויהיה 4 השני הנמשך עם
 תחתיהם ואניח 36 ויצאו 2 הקורם עם 72 אחלק להפך או 9!/ ר״ל 18/2 הנותר

1 78 ויצאו 6 על אחלוק 8 והיוצא 4 אל 2 אכפול או 36/4 הערך ויהיה 4 הנמשך
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 ר״ל| | ויהיר 6 אניח ועליו | ויצאו !2 עם 8 שאכפול או | ר״ל ! 7 עליו ואניח

3 1 1 3  שאינו מספרים יצאו וערב שתי נם'ארבעת שאכפול שאחר לפי הוא וטעסהענין
 המספרים א׳ ירי על לחלקם צריכים ואנו הנזכרים הערכים ובין שכיניהם הערך ידוע

 שאם שמבואר לפי מהנכפלים א' ישוב כהכרח שאזי הגורע אי הנג״ע הערך של

 שתי אכפול ואם הראשון יצא הא׳ עם תחלוק והנולד יאחד עם אחר מספר תכפול
 12. 2. שיצאו רואה והנך ।12 יהיו 6 ועם 1ן יהיו 4 עם ואחלקם 72. 8 •|יצאו 7 וערב

 והיוצא מהם שנים אלא וערב שתי שניהם גם לכפול צורך אין כ״וא הראשונים
 שלא הנמשך תניח ותחתיו השלישי היחס של הקודם ויצא השני הקירם עם תחלוק
 אינו וזה .שהורתיך האופנים אחד עם או שלם השלישי היחס ויהיה בו כפלת
השלישי זה בטלמיוס במשל איך וראה ז אלי בחשבונות מעט המלאכה מקצר

• כן יהיה וערב שתי לכיפלם חרצה ואם שונים כאופנים מבוקשך אל תבא
109 44 53 117 31 15
24 15 57 48 31 55

2616 1635 62132508 3021 .5616 3627 6435 1705 1825
1056 660 795 1488 961 465

1272 720
47 136 55 50 87 135 36 13

2663 2827 8200 3353 5693 5250 8152 2183
44 23 7 40 53 21 .94 54 30 52 23 45

 אל שוה והוא הנותר הערך יצא ששים עם והחלוק הכפל שאחר מבואר לך הרי
 הימנו שהורכב החלקים אל ניחר דבר שכל לפי בטלמיום כתב כאשר ?5

 מהנולדים אחר כל עםזה נחלוק אם וא״כ 48.31.55 החלקים אחר אמנם והיה
 בהכרח השני מזה יצא וכו׳ 5693 מספר וכן וכו' 2663 מספר ר״ל הנזכרים

 הנולד שהוא וכו׳ 2663 מחלוק ואולם אותו לכפול יגעת לריק וא״כ 117. 31. 15
 בטלמיוס: כתב כאשר והוא 54 52.26 יצא הנזכר 48 31. 55 עם מהכפלהשני

 והמחלק למעלה הנחלק ותשים זה דמיון לך יהיה בפיך החלוק תורת תהיה רלמץן
 שיכנס ונראה 266 אל 48 יכנסו פעמים כמה לרעת אחקור והנה : תחתיי

 בנותר שיכנס נראה ולכאורה 48 המחלק תחתיו אשים ושוב 263 ויותרו פעמים 5
 55 כמספר הבא המחלק 31 נכפול אם אכל 23 ג״כ וישארו פעמים חמשה 263
 וא״כ 1387 אלא אינם 23. 7 שהרי למעלה לו שמכוון ממה יותר והם 1705 יהיו
 2592 יעלה 48 עם שכפלו לבר פעמים 54 רק 2663 כמספר 48 המחלק יכנס לא

 60 עם שנכפלהו ר״ל ראשונים דקים אל נתירהו וזה 71וישארו 2663ם ונגרעהו
שהוא 54 עם המחלק של 31 כפל אגרע ומזה 4267 ויהיו 7 נוסיף ועליו 4260 ויהיו
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 וזה שמים 40 מר. 2970 שהוא 54 במחלק 55 כפל אגרע ועוד 2593 ויותרו 1674
 וישארי 3010 יעשו שניים 40 ה עם יהד שהם 49 ראשונים דקים 2593מ להם שנלוה

 25 44 40.53.21 שהוא הנוחר של הראשונים תחת המחלק אניח שוב 40.
 40 יותרו 2544 שהוא 48כ 53 כפל תגרע שאם פעם 53 שנכנס נראה ולכאורה

48 בו ונכסול פעם 52 שיכנס די ולכן 40לאיגרעמ הוא 53ב 31.55 כפל אכל
 40אגרעט 1612 והנולד 52ב 31וכןאכפול 48ויותרו 2544מ אגרע2496 והנולד

 21. 48.53. ויותרו 1660 כלם 40ה עם יהד שהם 27 המחרים 48 מה לו שאלוה אחר
 2663. 7. 40. 53. 21. שאי אחר 2860 והנולד 52ב מחלק של 55 אכפול ובן

48. 31. 55. 55.55. 2873 כלם ויהיו 47 להם אלוה 53לגורעםם איפשר
שוב 21. 1. 13. 21. המותר א״ב ויהיה 13 וישארו

 21 כופל אני הענין ולקצר השניים תחת המחלק אשים
 פעם 26 ונכנסים 1261 והם 1 מוסיף ועליהם בששים

13 עליהם ונוסיף שלישים אל כשיותרו והם 13 ונשארים

48. 31. 31.
48•

54• 52. 26.
לא אמת והן 793 יהיו

 הוא החסיון אכל 829 עושים שהם 26 אל כשיוכפלו 31. 55• מהם שיוגרע יספיקו
 וכשנשים 54. 52. 26. שהם פסק ולכן הדקים כאלו לכלום כטלמיום יחשבהו ולא 36

 לך והרי .בטלמיום כדברי ״7•־ 31• 15 ק הנותר הערך יהיה 117. 31.15. תחתיהם
 המחלק עם 2663. 7.40. 53. 21. ר״ל להפך לחלוק תרצה ואם • שחפצת החלוק

 והוא 22*3^31•55 יהיה הנמשך וכשתניחםעם 22.39.35.10. תמצא 117. 31• 15.
 שוה |1: !5 הנותר שהערך כטלטיום שאמד טה ואולם :הראשון לנותר שוה

כמה 54.52.26. יתנו 117.31.15. אם כן הזהב למוד עם מצאו 56 53 לערך
 הראשונים מהשנים יותר בזה ובחר 56.1.53. טצאו והחלוק הכפל ועם 120 יתנו

 בפעולות דרך מורה והוא העגול אלכסון הוא 120 שהמספר לפי שוים ששלשתן אע׳יפי
 איפשר וערד : מהשברים שלם הוא ערך של כשנמשך החשבון יותר וקל התבוניות

 עם 109. 44. 53. המרכב הערך של הקורם כשתחלוק האחרון הזה הערך למצוא
 56. 1.53 בו שנכנס ותמצא הורתיך כאשר 117. 31.15. שהוא המרכיב של הקורם

 עם 48. 31 .55 .ל ר״ כזה זה שלהם הנמשכים תחלוק וכן בנותר הקורם והוא
 לערך שנוה 4הוא ••^11•* 57 שערך ומבואר ,120 בנותר הנמשך יולר 24. 15.57

כנהוג והחסרון הקבוץ מאזני עם בזו זו הפעולות אלו כל ליכחן ויכולות 1:^ ||
 מערך שכשנגרע א׳ שבמאמר האחרון פרק כא־תו אמר עוד • המספר חכמי אצל

ײי״ײ לדר<י ותל •וסי 28 • 201ר״• 95- 2 •41 יותר־ ״2•ג3• 56 טרד 109י 44־ 53 שנים חכפול שאס להכין וקל !20• ־׳ ר112.23־56 ׳•*׳ 42• •!48 1 'י 48• 31• 55
 46.12.59. 18.47.24. תמצא 42. 1.48 עם 109. 44 53ר"מ. מהםשתיוערב

 הנמשך תחתיו לנותרותש?□ קורם והוא 95. 2.41. ויצאו 48. 31. 55. על ותחלקם
95. 2. 41 ניתנים ־112. 2356. אם ותאמר תערוך אם והנה ז?3: נ2:44 ויהיה
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 חכא שהורתיך מהדרכים אחד ועם 101.28.20 תמצא 120 יחנו כסה

 . לנערים אפילו וברורים פשוטים כדברים להאריך ואין מבוקשך אל
 גם השברים מאלו והטעוקכים המרובעים השרשיט הוצאת איסן אודיע אחר וכמק־ם

ואין צפונים לי יש דרכים והרבה כלל ויגיעה עמל כלי מתבארים לוח ידי על

: האופנים כל הקצור כזה להביא רעתי

:מיום1לבט עגוליית ראשונה הקדמה
 נערכים המיתר חתוכי יהיו שעליו והקשת מיתר זה אי יחתוך העגול אלכסון כאשר

 ותורף כטלטיוס למור פרי ץךן .החתוכים שבקצות הקשתית בקעי עם

 אביא האחרונים שהמציאו הכקעים ממנו נעלמו שלא הראותך בעבור ואולם דבריו.

 ד שמרב" אבג ט( ציור) עגיל יהיה שוב *"ל אמר הגדול בספרו שהם כמו דבריו
 בג אב מקשתות אחת שכל ורק אך ג ב א שתרצה איך נקודות ג׳ בהקפו ויוקהו
 הקשתות אלו בכמו להבא שנשתמש פעם ככל תכין וזה עגול מחצי פחות תהיה

 קשת כפל מיתי אל אב קשת כפל של המיתר שערך אומר רהב אג קיי ויומתחו
 עמודי דב קי על ג א מנקרות שנוריד לפי . הג קי אי אה קי ערך כמו הוא בג
 א ג זויות יהיו ביניהם נופל אג ווק לזה זה מקבילים אלו קוים ובהיותם גי אן

 • הג אל אה כן גי אל אן כערך יהיה לששי מרביעי הילכך לראשון מכ״ט שוות
 שהרי בג קשת כפל מיתר אל אב קשת כפל מיתר ערך כן גי אל אן בערך ואולם

 הנזכרות הקשתות בקעי שהם הנזכרים המיתרים חצאי הם אלו לשלישי משלישי

 אה ערך כ״ג לחמשייהיה מט״ו הילכך בג קשת בקע וגי אב קשת בקע הוא שאן
 : שר״ל מה וזה בג קשת כפל ט'תר אל אב קשת כפל ט־תר כערך אלהג

 בקשתות שנשתטש דרכו שלפי אלא הכקעים טבע היטב הבין שכטלמיום רואה הנך
 לפי אנחנו אבל אלבתין כעדו שהגין וכמו למלאכתו נאותים היו לא הנחתמת

להם אחר ומשפט שדין הם עט המחבר לטורי ונבאר ככקעים להבא נשתטש שיטתנו

:עטו ונימוקו וטעמו עצטו המחבר שביאר וכטו המיתרים עם

:לבטלמיום שלישית והיא ענוליית שנית המדמה
 לאותו חוצה הנמתח באלכסון ויפגש לעגול חוץ יומתח קשת זו שלאי וכשהמיחר

 ערך כן לעגול שחוץ החתך אל הנמתח המיתר כל כערך יהיה צד
 המיתר מקצה היורד העטור אל האחר המיתר מקצה האלכסון על היורד העטור

 הפס אלכסון עם יפגש שכשיוטתח מיתריו היום י( )ציור בעגול רהיך השני.
 וס קשת בקע ון אל יום קשת בקע יד כן ןא אל יא שכערך אומר .א מקדח

 אל יא כערך הילכך לששי מרביעי ונערמת הזויות שוי ארי אעו שטשלשי לפי
המבוקש: ועוהוא אל יר ואכן אל רא כערך ובחלוף ןע אל ןא ןכ רי
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235 שמים הוקח
 טוב לקח למור פרי בטלמיוס הוציא ההקדמות !1מאי אחת שמכח לך דע ואתה

 הנזכרת ומהקרטה בספרו עגולי שני למיד והוא אהד נמשך ראשונה מהקדמה
 יצאו ההקדמות מאלו אחת מכל ובאמת רביעי למור הוציא בספרו שלישית שהיא

 דרכו כהיות והא־יך הרגיש שלא כמוהו גדול ארם אחר להרהר ן וא הנמשכים ב'
 המבאר תיאיניס ברברי יהולל כאשר ואיפרכום ממיליאום יותר כלמודים לקצר
 הנחתכות הקשתות על מופתיו לביאור ההקדמות אלו לשתי הוציך ואולם .דבריו

 שהוא השני וכביאור ראשונה כהקדמה ישתמש החלוק כפי שהוא הראשון שככיאור
 מאלו הנמשך טוב רב היאות■־ ולמען הנזכרת שניה כהקדמה ישתמש ההרכבה כפ*

 נמשך מהן אחת מכל הביא מיפתיו לביאור להזכירם המביא הצורך זולת ההקדמות
 נצטרך ואנחנו עליו בפירושי ביארתי וכאשר אחת מכל יוצאים שניהם כי גם אחר

 . שתיהן גם הבאתי ולכן האל כעזרת תראה כאשר רכיינו לביאור לשתיהן גם
 ותהיה העגול כחצי זרת או קשת זו אי שכשתרע מכאן שמבואר הוא הא׳ הנמשך

 תרע כנקלה לזה זר. החלקים בקעי ערך ג״כ ותדע לשתים מחולקת
 ס׳יהמפנה למור תמונת הנה תעתיק ולביאורו עצמה• בפני מהן אחת כל שעור
 או דןץ קשה ידועה כו ותהיה א מרכז על עגילבגצ ויהיה היסוד סור ספר של שניה
 ידוע יה בקע אל דה בקע ערך ויהיה פאה דאפ לשתים נחלקת ותהיה דאה זויח

 מיתר דגה קשת תחת ונמתח ידועה תהיה דאפפאה טזויות אחת כל שגם אומר
 אל דאפ לזוית הנמתח צלעדס כערך הוא יה בקע אל דה בקע שערך ולפי דה

 שהרי ידוע כלו דה והטיתי הנזכרת ראשונה מהקדמה פאה זויתל הנמתח מה לעצ
 כהתיחסות לחמשי בי״ח אוקלירם שהורה מה כפי הילכך נתינה עליו הרוככת הקשת

 דה מיתר על א ממרכז ונוריר עצמם כפני מה דמ צלעות כ״ג נרע המחובר
 גאה דאג זויות ותהיינה לחצאין שעליו והקשת הנזכר המיתר ויחתוך אלג עטור
 ובהיות ירוע החצי על העודף שהוא לס וק יי• פילו וידועות לשלישי כשלישי שוות

 כדרך הנה לראשון מל״ב ג״כ ותשלומה לאד זויות ידועה הזויות נצב לאף כמשלש
 של המיתרים הם הם הצלעות יהיו עגול כתוך המשלש נחשוב אם יצד^ק ר׳ שהורה
 נצבות וב׳ ש״ם ההקף כל שהרי הזויות כפל הן והקשתית לזויוח הגכחיות קשתות

 כן הקשת 180 אל הנצבת שבערך הצלעות תרע הזויות כשתדע וא״כ ק״ף המשלש
 המיתרים שידעת ואחר כפלה שהקשת שבנגרה הצלע על הרוכבת הקשת אל זוית כל
 מ ר׳ ומיתר מיתר כל שעור הוא כמה ולרעת להקיש תוכל צלע זה אי שעור ידעת אם
 כטלמיוס דרך היה וכך וק״ל פלוני מיתר שיה כמה עשרה שור. 120 האלכס־ן חצי אם

 לדרך כלך או הנזכר כמשלש אל קי שעור תרע זה ובאופן מהזויית הצלעות לרעת
 אלט הזוית נצב כמשלש ושוב .לא תרע לראשון מ״ז ומלמיר אד לד מקי זה

 והקשתות המיתיים יריעת אל תבא ומהצלעית אס תרע לראשון וממ״ז לס אל מצלע
 שאם והמגרעת התוספת זיית והיא לאס זוית ותמצא הנכהיית הזויות כפלי והן

 ואם ידועה דאה הגדולה הזויה תצא הנתון הקבוץ חצי דאל זוית על תוסיפנה
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ספר 236

 אחרת שתמונה וידעתי הן כטו ידועות והקשתות פאה הקטגה תצא הימנה תגרענה
 באמת עקלקלות דרך וזה בחדריו יכניסך הוא שהורתיך הדרך אבל בטלטיוס אצל היא

 הראשונים על האחרונים לחשבונית טובה ותוספת יתרונות כטה להודיעך ורציתי
 מה זברת אם ג״כ וזולתם המשלשים אלו להתיר קל היסוד סיר שי הר׳ הפנה למורי שכפי

 כערך זוית אל זוית שערך ל ר" הים־ר סור ספר של שניה מפנה כ״א בלמוד שהורת־ך

 כפי הנזכר כתמונה א מרכז על שתרשום והוא בחשכונותיך לרוץ תמהר נוגע אל נוגע
 זוית נוגע דאליקילמ זויוז של נוגע דל קו ויהיה קל} עגיל קשת אל המרחק
 ותמצא ידועים אלו שכל למ יתן כמה נוגעדאל יחן דל אם ותאמר ותערוך לאם
 טפנה ס״ח למור א׳ נמשך א׳ ובחלק המבוקשת הזוית לאמ לש עניג אחת כפעם

דאה זויח ךחןץיןק כיאור ליתר שני יך והא דמיון לך הבאתי היסוד מם'סור שניה

 ב׳ בחלק שהורחיך שכטו ראשונה מהקרטה מבואר הוא דרכנו לפי שניה מהקדמה נטשך
להחליף אם כי צריך אינך היסוד סור ומם׳ שניה פנה של ס״ה ללמוד ראשון טנטשך

כך. ןש ההיק ויהיה 45399 אל 50778 כמו פאה זויוז אל פאד וזוית 64
של הנוגע 50778 50778

קבוץ חצי 45399 45399
1.57. 32 דאה
3409 יתןנוגע כמה ההבדל יחן הקבוץ אם

זו וזוית 62486 5379 96177

32 .0 מחצי תגרענה .32 .0 על תוסיפנה
.1 .57 דאה קכיץ .1.57 דאה קבוץ חצי

.30 .3 פאה זוית ותצא .33 .57 דאת זויח ותצא
שביניהם וההבדל החתוכים בקעי ערך תרע שאם הוא בטלטיוס של הב׳ והנמשך

מופתיו י כפ כי וגם עצטו כפני מהחתוכים אחר כל גם לרעת תוכל

 או פאה אל דאפ החתוכים בקעי שערך שידענו ר״ט ונניח .הערכים מספרי
הראםיהי הזויות והבדל 5117 בקע אל 40647 בקע כטו הוא מה לא דמ צלע
הבקעים קבוץ מחצי אגרע בראשונה הנה . עצטה כפני זוית כל ונרצה 36 .51

40647 40647 דמ מהגדול מה הקטן אגרע או מה הקטן הבקע דל
5117 5117 בלמוד הראשון 17765 והוא א׳ שהכל מר הנוחר חצי ואקח

35530 45764 לאפ זויוז ר״ל זויות של ההבדל הצי אקח שנית . הזהב
17765 22882 33312 שלה הנוגע אמצא הנוגעים ובלוח 18. 25 1ג/ והיא
ראשון 5117 ל ד הבקעים קבוץ חצי אקח שלישית . לערך השני והוא

ראשין 17765 ... 17765 אם . כך ואקיש לערך שלישי והיא 122882
עם וחגרענה ותוסיפנה 23. 13 ז/ב היא וזויתה 42907 נוגע ...22882 ...33312



40 ׳ שמים חקוח
 . המבוקש והוא 4.48. פאה וזוית 41.39. דאפ זוית ותמצא 18• 25 73 ההבדל חצי

 שככר להאריך ואין רב ובקלות שניהם גם שניה מהקרטה למשוך תיבל תרצה ואם
 לבר התועלת ליקח כונתנו לפי מקומן כאן ואין באריכות אלו רברים ביארתי

:מלמוריו היוצא

לבטלמיוס: השני והוא עגלויי למודא׳
 אחת שכל גדולים עגולים של קשתות שתי תצאנה הכדור שבשטח מנקדה כאשר

 של אחרות קשתות שתי נכפלות תהיינה וטקעומיהן עגול מחצי פחותה מהן

 החצוניוח מהראשונות אחת של בקע ערך יהיה והראשונוה עצמן חותכות גדולים עגולים
 מקצה הנכפלת הפנימית הקשת בקע מערך מרכב לו הקרוב העליון החתך בקע אל

 החתך בקע ומערך הנזכר מקצהו הרחוק הפנימית זו החתך,של בקע אל חצוניח קשת אותה
 • יא( יורל השנית הנכפלת אותה בקע אל הנכפלת הפנימית השנית הקשת לקצה הקרוב
 גדולות מעגולוח אצ אב קשתות ב׳ תצאנה הכדור שכשטח א שמנקרת לומר רצוני

 כ׳ אליהן נכסלווז תהיינה צ ב ומקצותיחן עגול מחצי פחותה מהן אחת וכל
 • ה ד בנקרות החצונות והראשונות פ בנקרת עצמן חותכות שהן בפה צפד קשתות

 בקע ומערך פד בקע אל צד בקע מערך מורכב אך בקע אל אצ בקע שערך אומר

• בה בקע אל בפ
 היקפו אל אלכסונים חצאי ל יצאו וממנו הכדור מרכז נ נקרת תהיה ולביאורו

 לעגיל חוץ הנמתח צה מיתר עם ויפגש צהא העגיל אל נא ר״ל העגולי׳
 לעגול חוץ הנמתח צם מיתי עם ויפגש צפד עגיל אל גד אלכסון וכן ח בנקרת
 לעגול חוץ הנמתח הפ מיתר עם ויפגש בפה עגיל אל גב אלכסין וכן ק בנקרת
 צפה משלש שבו עצמו שטח כאותו הן הקל הנקרת ששלש ולפי ל. בנקרת
 הן שהרי אדב עגיל שבו עצמו שטח באותו ג״כ והן הנמתחים בצלעותיו הן שהרי

 אדב צפה הנזכרים לשטחים המשתף בחתך א״כ תהיינה ממרכזו היוצאים בקוים
 והוא זה קו יורשם ואם ישר אחר כקו נחתכים השטחים יהיו עשר לאחר ומשלישי

 קוים ב׳ ר״ל הספר זה של הקוים ישר הראשון הלמוד תמונת תכנית ממש תהיה הקל
 ונחתכים צק לה אחרים שנים נכםלים לצ שמקעוחיהם ח זויח מגבילי חצ חל

 צק מע־ך מרכב חה אל חצ דרע יהיה הנזכר בלמוד שנתבאר וכמו וכו' פ בנקרת
 היא העגולית השנית מהקרטה חה לא חצ ערך ואולם .לה אל לפ וטערד פק אל

 אל דצ בקע כערך אלפק צק ועיר אה קשת בקע אל קשתאצ בקע ערך כמו
 ערך כ״ג יהיה הילכך בה• בקע אל בקעבפ כערך אללה וערךלפ כקעדפ

 בקע אל בפ בקע יטערף דפ בקע אל דצ בקע מערך מרכב אה בקע אל אצ בקע
.ל שר" מה וזה בה



ספר 238
 קשת כאילו ותדמה ,ובעמלי. בכדור עינך תתן הנזכרת התמונה לדמיונך ולהסביר

 צ וגקדת המשור, עגול רביע אצ וקשת היום חצי עגול רביע הוא אב
 הנכפלת בך, וקשת האפודה רביע הוא הנכפלת צך וקשת האפודה עם המשוה חתוך
 המבוקשת הקשת תהיה פך וקשת המשור, אל היום הצי עגול מקצה עגול רביע הוא
 ישרה עליה זו אי על מורה תהיה צה וקשת שבאפורה פ נקרת נטית שעור ר״ל

 חצי עגול נחתכים יהיו א ובנקרת הגדולה השמש נטית תהיה רא וקשת מעוקמת או
 התמונה אלא אינם הנמתחים קשתות של והמיתרים נצבות זויות על הטשוה עם היום

 פנת היא הללו ר,נחתכות קשתות הר׳ ותמונת .וק״ל הקוים ישר ראשון למוד של
. האל בעזרת תראה כאשר חרשים חכמי בירי חריר ומצויה המשלשים

:עעוליי ב׳ למוד
 הנזכרות הנחתמת בקשתות בטלטיוס הביאו לא לי צריך למור לבאר רצוני ^ןך

 התחתון החתך בקע אל החציניות הקשתות א׳ של כקע שערך והוא שבכדור
 התחתון החתך בקע אל השנית החצ־נה קשת של העליון החתך בקע מע־ך מורכב שלה
 החתך רצוני השנית החצונה הקשת מקצה הנכפלת הקשת של החתך בקע ומערך שלה

 אל אצ בקע שערך ר״ל . הימנה הרחוקה הקשת חתך בקע אל טהכפילה המתחיל

 .יב(ציוי) פה בקע אל בפ בקע ומערך דב בקע אל אד בקע מערך מרכב הצ בקע
 נחתך שהוא במקום צפד עגול היקף אל הכדור מרכז ץ מנקרת נוציא ולביאררן

 לעגול חוץ יומתח אך והמיחר ץך ״ןפ ץצ ר״ל אלכסונים ג׳ האחרים עם
 ויהיו בה בא המיתרים ב׳ ונמשיך ג בנקרת ג״ב הנמתח ץצ באלכסין שיפגש ער

 ר ז ג נקרות ג׳ זה לפי ותהיינה רז בנקרות פ ץ "[ד הנזכרים □האלכסונים נחתכים
 הםכצלעױ שהרי אבה משלש ר׳ילבשטח שטחים כשני יחר לפישהם ישר אחר בקו

 על יוטתח אם הילכך ממרכזו היוצאים בקוים הם שהרי צפך עגיל ובשטח הנמתחים
 הקו ויהיו השטחים לב׳ המשתף החתך ההוא הקו יהיה ך ץ ג קי הנזכרות נקרות הג׳

 לתיאונים השש* שהוא הקוים ישר השני הלמוד תמונת ממש ותהיה א לי" משלישי ישר

 א נקרת על זוית העושים אג אב ויק יוצאים שבכדור אחת שמנקדה ר״ל הנ״ל
 שביארנו ומ׳א״כןכטו ז בנקרת בה^רונחתכים קי*ם שני נכפלים טקצותיהםבי

 ואולם . זה אל בז ומערך רב אל אר מערך מרכב הג אל אג ערך יהיה שם
 הץ בקע אל אצ בקע לערך שוה הג אל אג ערך העגולייח השנית מההקדמה

 דב בקע אל אד בקע לערך שוה רב אל אר ערך העגוליית הראשונה ומההקדמד.
 אל אצ קעב ידע גם יהילכ * פה בקע אל בקעבפ לערך שוה זה אל בז■ ערד וכן

 פה בקע אל בפ בקע ומעיד דב בקע אל אך בקע מערך מרכב ד.צ בקע
. ל משר״ וזה
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 מיליאום נגר או כטלמיוס נגד קרת כן תיביט שכתב מה ממני נעלם לא אמריש״ר

 העגול חוץ הנמתחים שהמיתרים שיכחיש ר״ל הדברים יצאו שממנו
 שלפעמים הכדור ממרכז היוצאים האלכסונים עם בהכרח לעולם יפגשו הנזכרות כתמונות

 ובאמת כטלמיום דברי להשלים הוצרך ולכן מזה זה מתרחקים ולפעמים מקבילים הם
 לראשונה יקח קשת זו ואי המיתר למשוך צריך צד זה לאי להבין המעיין יוכל בקלות

 התמונות כל הבאתי לאלמגיסטו ובפירושי מבוקשו ימצא לשמאל או לימין שאו
 עליהם שאבנה המשלשים וחשבון בטלטיוס מופתי על להסתפק ואין שיקרו והשנויים

 מהקשתות היוצא כל נתבאר היסוד סור שבספר הראשה אבן למוד כפי שהרי
 ואם רעת למוצאי וישרים למבין נכוחים וצדק אמת דבריו וכל אחר במופת הנחתמת
 דברי על ותעיין היא גדולה שמלאכה לי חכה לאלמגיסטו פירושי להשלים אתמהמה

 להשטאיל יורך ושם מיליאום ם׳ עם בלה״ק הוא שהרי רעתך וזנוח כך וכין הגז׳ תיביט
 השרשים אביא ועתה .הימין לקץ לגורלך ותעמוד ותנוח לקץ לך ואתה להימין או

.המשלשים היתר יסתעף שמהם

:א׳ שרש
 הדה אחת שזוית הזוית נצבי משלשים ב" הכדור בשטח כשיהיו

 ראשון של הנשטח בקע ערך יהיה בתושבת לשניהם משתפת
 הראשון העמודי הצלע בקע ערך כמו שני של הנשטח בקע אל

:השני העמודי הצלע בקע אל
 עליה עמוד והשני תושבת מהן אחר והצלעות לנצכת המקכיל הצלע בנשטח ורצוני

.זו בתמונת או הנחתמת הקשתות דוגמת שהיא ס׳* שבדף התמונה הנה ותעתיק

 משלש של נשטח בפ בקע אל באה כדורי משלש של נשטח בה בקע שערך אומר
 יג( ור'צ) העמיר דפ צלע בקע אל העמוד אה צלע בקע כערך הוא בדפ כדורי

 הא בקע אל צא בקע שערך העגוליי הראשון בלמוד שנתבאר הוא והמופח
 בה צד בקעי ואמנם .בה בקע אל בפ בקע ומערך פד אל צד בקע מערך מרכב
 של ראשון טנמשך הילכך . מתחלפות כשטות והן עגולים רביעי ששתיהן שוים

 צא הבקע כל ערך כמו השוים יושלכו אם ג״ב יהיה הספר בזה שלנו ראשונה הקרמה
 מי״ו וכחלוף דפ בקע אל קעבפב כן אה בקע אל רביעים ששתיהן בה ול השוה או

 אלבקעדפוהואמהשר״ל. אה בקע ערך בן כקעבפ אל בה בקע כערך לחמשי
 האבאל משלש של נשטח בה בקע ערך השויםויהיה צד צא תשליך אחר דרך

 וזה דפ עמוד בקע אל אה עטוי בקע כערך פדב משלש נשטח בפ בקע
בקעי כערכי ג״כ הנשטחים בקעי שערכי ולחשוב לטעות שלא ןהזהר . שר״ל מה

. 199 צד נניס מטין
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 ואינו בחלוף העמודים לבקעי נערכים התושבות בקעי ג״צ היו זה היה שאילו התושבות
 ורוק האל בעזרת לאלמגיסטו בפירושי שאבאר וכמו נערכות אינן אלו שקשתות כן

 אחר בשטח יהיו לא שמיתריהן לפי נכוחות שאינן ותשכח הנחתכות הקשתות ביחס
.בנין ממנו ובנו הענין בזה טעו ורכים הקוים ישרי משלשים של

:א סעיף
 לתרופה ועלהו אלמוגים עצי אליו דמה לא הרעת עץ ענף הנזכר מהשרש ויסחעף

 ר״ל היסוד סוד ספר של הראשה אכן למוד והוא כלם המשלשים בהיתר

 והוא שכנגרן הצלעות בקעי עם נערכים הזויות בקעי הכדורים המשלשים שבכל
 לקשת ושיה הבקע כל היא שהנצבת הזוית בנצבי השרש כזה מהנאמר תכף מבואר

 בפ צלע בקע אל הנצכת ד זוית בקע ר״ל בה בקע כערך ויהיה עגול רביע

 שכנגרה פ ד צלע בקע אל שעורה שהוא ב זוית ר״ל אה קעב ערך כן שכנגדה
 ערך זה מטעם תמצא גו ח עי ולים עג רביעי אל פב פד עלעורז תמתח אם וכן

 בקע אל פ זוית שעור חג בקע כעיד פב צלע בקע אל פח בקע ר״ל ד בקע
יד( )ציור : שר״ל מה וזה שכנגרה הצלע בד

 ויהיה האופן זה על האשביליי גיביר ביארו העקומים הכדורים כמשלשים ואולם

 רחבות או חרות צוב זויות קודם היויו הזויות מקים אבצ משלש ד״ט
 מה וכפי למשלש לפנים אד העמוד יפול היסוד סור לספר שניה מפנה ט״ח למוד ולפי

 בקע כן ד בקע אל אב בקע ערך אדב הזויוז נצב כמשלש יהיה כקרוב שנתבאר
 אל ד בקע כן אד בקע אל אב בבקע לחמישי מי״ו ובחלוף .ב בקע אל אד

 בקע אל אצ בקע כן צ בקע אל אד כבקע אדצ הדויח נצב כמשלש וכן " ב בקע
 יהיה ד בקע אל צ בקע כן אצ בקע אל אד כבקע להמשי מי״ו וכחלוף * ד

 צ בקע כן אצ בקע אל אב בקע כמי המעורבב היחס כפי לחמישי טכ״ג א״כ
 אצ הצלע בקע כן שכנגרו הזוית צ בקע אל הצלע אב ככקס וכחלוף ב קעב אל
 כהיקש והוא לפניך ההיקש ותמונת שר״ל. מה והוא שכנגרו הזוית ב כ?ע אל

 ראשון ערך של האמצעיים כ׳ תשליך ולכן התמונה בזאת כפול האמצעי ההגיוניוהגבול
התחתונה בשורה כאשר ויהיה הערכים בשני השוים ר״ל השני של הקצוות ושני

היא כי השכל מערבבת ואינה כתכונה עיניך כשתתן למבין וקלה

 ט״ח לטור וכפי שונים ממינים צ 1 זוית יהיו וב1^
עטור יפול היסוד סוד ספר של שניה מפנה

 הזוית נצב כטשלש כ״א יהיו למשלש חוץ אך

 אל אד בקע כן ד בקע אל אב בקע כערך אדב
 "^ר כן אד בקע אל אב בקע כערך ובחלוף ב בקע

כלבנהי ברה
1 0 0 4

ב ,*,ד אד ,־,אב
0 2 3 0

ד ”צ אצ * אד
1 2 3 4

ב אל צ ק אצ אל אב כעיר
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 אצ בקע כן צ בקע אל אך בקע כערך אדצ כמשלש כן וכמו ב בקע אל ד בקע

 א״כ יהיה ך בקע אל צ בקע כן אלבקעאצ כסעאד כערך ובחלוף ד בקע אל
 בקע כערך וכחלוף ב בקע אל צ קעכ כן אצ בקע אל אב בקע כמו ובערבוב בשווי
 הנכהיתלו זויחב בקע אל אצ צלע בקע כן לו הנכחיח זויתצ בקע אל אב צלע
 אחר אצב זויח בקע ר״ל ולתשלוטה לווית הוא אחר שבקע לך ןך^ . שר״ל מה וזה

 הבדל בלי צ זוית לקחתי ולכן היסוד סור בספר הורחיך כאשר אצד זוית בקע עם
 מלמוד דעתי לסי בקצור זה כל ביארתי היסוד סור מספר ראשון ובלמוד .ודוק

. וע״ש ליסודות לששי כ״ג

:ב׳ סעיף
 עטור ירד שאם והוא העקומים המשלשים להיתר מועיל שני ענף ממנו ויסח^ף

 חוץ הנמתח אל או שכנגדה התושבת אל הזוית עקום משלש של טהזויח
 הזוית תשלומי בקעי כערך והצלעות העטור שכין הזויות בקעי ערך יהיה לטשלש

 עקים אבצ הנכחי הטשלש טו( )ציור ויהיה .שכנגדה הזוית עם אחת כל שבתושבתו
 בקצת* אם כי תשלום לנצכת אין שהרי הלמוד כשלוח יתאטת לא הזויות שבנצכי הזויות

 בקע שערך אבאר בצ חושבת על אד עמיר ירד בהםומזויתא ג״כ יתאמת תכונות
 שהזויות ונניח . אצך חשלום בקע אל אבד תשלום בקע כערך צאד בקע אל באד

 לפנים העמוד יסול היסוד סור ספי של שניה לפנח מ״ח וטלמור אחר ממין שכתושבת

 לראשון י״ג מלמוד בצ עגיל ציר ה ויהיה רביע הנ״לערך העמוד ויומתח למשלש
 עגולים רבועי נרשום צה בה המרחקים וכפי צירים צ ב נקודות ונשים לתיאורוזיאום

 לתיאורוזיאום לראשון טט״ו ומבואר פו ג ער צא בא המשלש צלעות ונמתח בה צה
 ועומדות רביעיות שהן אליו בצ עגיל של ה טהציר שיורדות הצ הב שהקשתות

 שבאות צפ בג קשתות בעצמו זה ומטעם נצבות הצב הבצ והזויות עליו ביושר
 קשת זה לפי ותהיה נצבות וזויותפג רביעיות הן בפה צגהעגיל' אי צ ב מצירי

 שעור וגה אבד זויח שעור גצ וקשת תשלומה שעור יפה אצד זוית שעור פב
 ערך הפא הזרת נצב בטשלש יהיה לחטשי ו טי" ובחלוף ראשון ומסעיף חשלוטה

 הזרת נצב כטשלש וכן ועצבת פ בקע אל מאה בקע כערך הא בקע אל פה בקע
 כשווי נ״כ יהיה הנצכח ג בקע אל גאה בקע כן הא בקע אל גה בקע כערך הגא

גאה. בקע אל בקעפאה בקעגד״כן אל פה כקע כערך לחטשי טכ״ג בערבוב

 לבאד שוה והאג לדאצ שוה פא* ואולם
 היסוד סור ספר של שניה לפנה י״א מלמוד

1
פה

2

0
 הא
0

3 100000 
פ פאה

4 10000
 ג גאה הא גה גה עיוכ חמשיל םי״א בשייי א״כ יהיה

 גאה אל פאה כן גה אל פה כעיר ר״ל כן צדא תשלום הפ בקע אל אבד תשלום
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כשהזויות ואולם• ל שר" מה והוא וק״ל כחלוף וכן צאף בקע ערך אי באד בקע ערך

 הנכחית בתמינה מבואר הדבר לחוץ העטור ייפול באיכותן שונות הן שכתושכת
 ורעת במקומה ו^ ך נקרת במקום היא צ נקרת כאילו שתחשוב ובלבד כעצמה

קצרה. בדרך זה כל ביארתי א׳ חלק ס״ד בלמור היסוד סור ובס׳ . נקל לנכון

שני: שרש
 נצבי הכדורים 'שבמשלמים הנזכרת בתמונה כן גם ויתבאר

התושבות בקעי שערך בתושבותם להם משותפת א׳ שזוית הזוית
: העמודים נוגעי כערך הוא

 אחר כדרך הנהתכות בקשתות ויתבאר היסוד סור ספר של בוחן אב* טודל זהו
 בקע שערך השני העגולי בלמוד שנתבאר לפי וזח • שם שנתבאר האופן זולת

 כערך ואולם אלפה כקעבפ וטערך דם אי אד בקע מערך מרכב הצ לאאצ
 לכ זכ פה בקע אל בת בקע וכערך הבקע כל אל אך נוגע כן דם אל אד בקע

 ג״כערך יהיה היסוד. סור שלספר שניה לפנה ז וי׳ י״ו טלמור פה ניגע אל הבקע
 אל הבקע כל ומערך הבקע כ? אל אד מגע מערך טרכב הצ בקע אל בקעאצ

 כל נשליך אם הספר בזה שלנו א׳ הקרטה של הא׳ הנמשך הוראת וכפי פה מגע

 התישבת בקע אל אצ התושבת בקע ערך ישאר מתחלפות שבשטית הכפול הבקע

100000 ההטה פה עמיר נוגע אל אד עטוי נוגע כעיך הצ
 100000 אד מגע אצ חמשי שהוא הבקע וכל אצ תשליך אחר דרך .שר"ל
וט מרכבם היסוד סוד בספר שהורתיך וכמו אחד והכל ערכים בששה
 פה מגע 100000 בקע הצ לעטור המשלש מצלעי א׳ כל לחשוב כירך הרשות
. וק״ל ראשין כשרש כן שאין מה לתושבת והשני

 ואין כדורי משלש כל תתיר רב בקלות בטלטיום מלמורי איך רואות עיניך והנה
 יספיקו הסעיפים עם הנז׳ השרשים ששני אחרים וספרים ללמודים צורך לך

 מהג׳ ר״ל היתרו שתבקש המשלש תרשום תעשה אשר וזה ירווך ורדיו וישכיעוך לך
 הוא אם כי והסתכל הנתונים חלקיו ותסטן הנותרים הנעלמים הג׳ לרעת שבו ידועים

 כמשלשים השייכיח השאלות חצי ניתרות ירו שעל הראשון הסעיף כעזר ניתר
 עד צלעותיו תמתח לאו ואם כאמת גדול שכחו היסוד סור כספר תראה כאשר

 בהם גם ותסמן זוױתױ שעורי שהן ובקשתות הצלעות בתשלומי והסתכל רביעים
 הצלעות תשלומי עור תמתח לך יספיקו לא ואם אופן ידיהן על תמצא שטא הידועים

 קראתיה לחנם שלא היסוד סור שבספר הראשונה התמונה היא כאשר רביעים ער
 הערך תמצא הראשון והסעיף שרשים הב׳ ידי על שכה ספק שאין לבינה אם

 קלים הלמודים אלו שג׳ ספר לשום צריך ואינך הנעלם החלק יריעת אל הטדריכך
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 שכמשלש ד״מ ונניח והחותכים הנוגעים עם לך עריך הנקעים לוח ובלבד לזוכרם

 . ת כ הנע זולת לעבצוהצ צ א טח הנש וידענו צ זויח לרעת רצינו ברב הזוית נעב
 הנעבת ר״ל הבקע כל 1א אצ הנשטח בקע כערך ונאמר נקיש א׳ מסעיף תיכף הנה

 מהידועים אם ואילם . המבוקשת באצ זויח בקע אל בצ צלע בקע כן שכנגדי
 שנמתח ער למכוקשנו נאות ערך נמעא לא אב עלע לרעת בקשנו הנזכרים
 בתשלומיו הראשון מהסעיף עזר טעאנו יחנה גבי קשוז ונרשום גבי ער צלעותיו
 זוית הנשטחכןכ אצ חשלום כא קעכ לא היײע צב תשלים כקעזויחי שכערך

 זוית ג׳ ירעת אם וכן המבוקש הצלע אב תשלום אי הבקע כל שהיא נצכת
 עריך אלא רביעים עד הצלעות להביא לך יספיק לא הנשטחצב ורצית ב צה כמשלש

 הבקע כל צ ג שכערך השני מהש־ש עור תמצא ואזי ג״כ רביעים ער התשלומים למשוך
 צח תשלום בצ בקע אל פ זוית תשלום אב נוגע כן צ זויח תשלום כי נוגע אל

 ומסודרים ברורים מאד היסוד סור כספר הם כאשר כניתרים וכן . המבוקש הנשטח
 מצלעות או רחבית מזויות הוא המשלש שאם הראשה כאבן שם הזהרתיך וכבר

 תתבלבל ולא שאריתו אהד משלש שתקח בעקוטים הן כנצכים הן רביע על עודפות
 הודעתיך היסוד לסיר שניה מפנה כ״ב וכלטיד והחיתכיס והנוגעים שוים שהכקעים

 תרע הזויה נציב משלש כל להתיר שידעת ואחר המשלש• צלעות מתיחת יהיה איך
צריך ואינך העטור הורדת עם נצבים אל נהפכים שהם העקומים כהיתר טורח שאין |!

 שחכקש העקום המשלש להיתר בלבד הב'תצטרך ולסעיף אלו וילת אחרים ללמודים
 לחשוב ותוכל היסוד מסיר ג׳ בפנה תראה כאשר ו זויות׳ ג׳ שידעת אחד צלעיו ל

 זכירואולם האטה. ותראה מהם וטור טור כל ותנסה להפכו תדקדק אם זולתו
 לקשת משתף שהכקע מצד משונים היוצאים שבהם המסוכנים המקומית תזכור

 לך בשר עיני כי ידעתי כערכי אנוש עטך דברים להרבות יתרון ומה . ולשאריתה
. שליטים מעשרה לחכם תעוז והחכמה מטים עקלקלות טוב ושכל נשגבים ורעיונים

:למיגיכטי הראשון מהמאמר עישר השלש הפרק
 השאלות יוכנו לא שזולתם טהס״פירא רכרים קצת כיאור להקדים ראיתי המשיב אמר

 ראש שכין הלקיתיי עגול של הקשת הוא הככב אורך . בקצור וזה הבאות
 עגול הלקוהיי העגול יקרא ולכן המזלות סדר כפי ככב שלאותו הרוחב עגול ובין טלה

 ועל הלקותיי העגיל צירי על העובר גדול עגול של הקשת הוא הכבב רוהב • האורך
 יקרא שלװלכן רוחב יקרא הלקותיי והעגול הככב שבין שהקשת ככב אותו מרכז

 צירי על העוכר גדול עגיל של קשת היא הככב נטיח • הרוחב עגול הנ״ל העגול
 ועגול ככב אותו נטית תקרא הככבוהמשוה שכין שהקשת הככב טרכז ועל העולם

ודרומית צפונית נטיות מיני ב׳ שיש למר אתה ומבאי • הנטיה עגול יקרא הזה

4.
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 צפוני רוחב טיני ב׳ וכן העולם קוטבי שהם שלו הקוטבים אל מהמשוה מתחילות והן
 היותר הרוחב הן הנטיה הן ולפיכך ציריו אל הלקותיי מהעגול ומתחילים ודרומי
 לו אין ולכן הלקותיי מהקו יטה לא שהשמש וידוע עגול מרביע יותר אינם גדולים

 לצפון פעמים מעלות ששה מהלקותייכמו יטו נבוכה ככבי יתר ואולם כלל רוחב
 מעלות י״ב ככרי רוחב לבר לאפודה נתנו והתוכנים מעלות ח׳ מהם וקצת לדרום ופעמים

 בטלמיום לרעת שאמרנו כמו היא השמשית הגדולה שהנטיה תרע ^וך • הנזכר מטעם

 השמימית כספ״ירא מצבו כפי אחר לכל הן הקיימים הכככים נטיות אבל 23. 51• 20
 . תנועתם כפי משתנה שהוא שלהם הרוחב כפי נטיותיהן ישתנו לכת כככבי וכן

 ובאה טלה מראש תחלתה מהטשוה קשת היא הככב עלית או צמיחת או זריהח
 משוה של הקשת תקרא ושקיעתו הככב זריחת כרגע האופק עד המזלות כסדר

 לאופק. תחת הככב שנשקע ברגע האופק עד המזלות כסדר ובאה טלה מראש חחלתה
 קוטבי על אלא הלקותיי קוטבי על אינה היומית שהתנועה הברור בלמודי ידעת עור

 שנחתך מקום שבכל לזו זו שוות טהטשוה וחלק חלק כל של העליות ולכן המשור.
 יעלו שעה שבכל שבעולם אופק בכל וזה שחת זויות יעשה מקום אותו של האופק עם
 ראשונים דקים שד׳ באופן מערב מצר ירדו וכמוהם לאופק למעלה המשוה חלקי ט״ו
 עם שעושה שהזויוח כן אינו בלקותיי אבל משוח של אחת מעלה עם מכוונים שעה של

 טט״ו יותר יעלו שלפעמים וכו׳ וגרי סרטן של הזויות אינן ומאזנים טלה ראש האופק
 פחית ולפעמים מהמשוה טעלות ט״ו עלית בזטן היינו אחת בשעה מהלקותיי מעלות

 התנועה שעור עכ״ז הזמן גורמת והיא בלקותיי תטיר הולכת שהחמה אפילו ולכן מהם
 עם לקותיי של שוים חלקים עולים היו ואילו הנזכרת לסגולתו המשור. הוא והזמן

 30 שהוא המזל והנה . השנה יטיח כל ללילותיהם שוים הימים היו תמיר המשור.
 ישרהר״ל עליתו תקרא טשוה של מעלות ל׳ מ יותר עמו שיעלו לקותיי של מעלות

 עטו יעלה לאשר ולהפך לנצכות קרובות או ישרות זויות על האופק עם שנחתך •
 יותר האופק עם שעושה שהזויות עקוטה עליתו תקרא מעלות טל׳ פחות מהמשוה

 אלו עליות יחשוב לא כטלטיוס אבל ♦ כעליוח המדברים אצל נוהג זה ושם עקומות
 הישר באופק ויורד עולה כשהככב ישרה וירידה עליה יקרא אלא וישרות עקומות
 הככבים וירידות עליות יקרא היום משוה תחת שאינם העקומים האופקים בכל ולהפך

 לך להעתיק צריך ואיני העליות ולוחות הכאות השאלות בנויות זו הכנה ועל עקומות
 של המפורסם הכדור ם׳ כעין בספירא מהמדברים תדרשנו שזה העליות סגולות הנה

 ם׳ או אלי״ם כיח הנקרא טושנינו אל הר״ט פי׳ עם כלה״ק שהוא שקרובושק״ו יואניש
 עובר כהיותו היום חצי שעגול אזכירך זה לבר ודומיהם עילם יסור או הארץ צורת

 כאמת המשזה תחת לדרום אופק שהוא ישר לאופק נחשב הוא הרי העולם קוטבי על
על נקודה שתעלה הזמן כפי ולפיכך ישר אופק הזה העגול התוכנים אצל יקרא וכן
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 עליות של הסגולות וכל אופק בכל היום חצי עגול יבא זמן אותו כפי הישר האופק
.ורעהו אופק כל של היום חצי לעגול שייכות הישר באופק הנאמרות וירידות

 העקומים באופקים מעליותיהן מתחלפות הישר אופק על הככבים שעליות ואחר
 עליה בין וחלוף שנוי א״כ יהיה לישר קרובים ומעט יותר הם והעקומים

 תשערהו הישרה העליה וכין מהן אחת כל שכין וההבדל ואופק אופק ככל לעליה

 הככב עלית וכשחדע , העליה הברל ותקרא ככב אותו עם שעולה מהמשוה קשת
 הישרה עם ההבדל תגרע או תוסיף אם אופק זה באי שלה ההבדל ג״כ ותרע הישרה

אופק. באותו העקומה העליה מבוארת לך תצא
 דגים רלי גדי קשת עקרב מאזנים שהם הדרומיים במזלות יאות התוספת ואולם

 בתולה אריה סרטן תאומים שור טלה שהם הצפוניים במזלות והגרעין
 ממה העקום באופק קטנות עליותיהן ולפיכך במהירות ייתר עולים שהצפוניים לפי

 יותר ועליותיהן באיחור עולים הם הדרומי לקוטב הנוטים ולהפך הישר באופק שהם
 העליות. ובלוחות כספירא מבואר והכל ישר באופק שהן ממה העקום באופק ארוכות

 באלו כך הנצבת יריעת להזכיר צורך אין הזוית נצבי במשלשים שכאשר תרע ץוף
 לא אם להזכירה ואין נתונה היא והרי ידועה כבר היא הגדולה הנטיה השאלות
. ורעהו מכטלמיוס המסורה זולת אחרת נטיה כשאקח

:ראשונה שאלה
הנקרה. נטית שבלקותיינדע נקרה זו אי של האורך מידיעת איך

 חצי ידהג המשוה חצי יאהב היום חצי עגול אדצבג הנכחית בתמונה יהיה
 ראש על עוכר ציח גריל עגול רביע ירד הצפיני הקוטב ומנקרה^ הלקותיי

 לראשון הט״ו הלמוד לפי ותהיה המשוה ער י שבנקדה תאומים או שור מזל

• טז( ציור) נצבת ח זוית לתיאורוזיאוס
 סור טס׳ א׳ לפנה י״א מטור . כך ההיקש ויהיה ידועים ג׳ יחה כמשלש לנו והנה

. בקעים וכלם היסוד

. נצכת ח 10000000 הבקע כל נצכח ח 10000000
 מעלות. 60 תאומים ראש יה 8660254 מעלות. 30 שור ראש אורך יה 5000000
 הנז׳. הגדולה הנטיה יהח 4044323 .23.51.20 הגרו׳ חנטי׳ יהח 4044323
 20.30.9 המבוקשת הנטי׳ יח 3502486 .11.39.59.43יחהנטי'המכו׳ 2022161

כטלמיום. אצל היא וכן .11 40 מצאו ובטלטיום

 20• 12חאומים וראש 11. 30 ראששור נטיח תהיה קופירניקום נטית לפי ואולם
. 20. 13.22 תאוטים וראש 11.30. 42 שור ראש טיקון ולפי
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 וכן וכחולה דגים לסוף שייכה היא ומאזנים טלה לראש השייכה שהנטיה לך וד^
 וקשת תאומים ראש וכן ואריה דלי סוף של היא ועקרב שור ראש נטית

 רק עגול רכיע מנטיות יותר לחשוב צורך אין זה ולפי וסרטן גרי סיף כמו היא
: לדרומית הצפוניות כין תבדיל

.לאשורו תכין ושם כטלמיום כפי הנטיה לוח לפניך והרי
 גדול חשבון כלי הבאים וכל הנזכר הלוח לתקן תוכל איך אזניך מלגלות אמנע ולא

 היומיות הלוחית בעשית למתעמקים ונכבד יקר והוא התוספת עם לכר ויגיעה
המשלשים. עזר עם ודומיהם איפיטיריריס הנקראים לכת ככבי של

 שיוכפל צריך הוא הגדולה הנטיה בקע הנזכרים הרמיונים כשני ראית שכאשר לפי
מספרים סך הימנו שתגרע אחר והיוצא ונקרה נקרה כל של האורך בקע עם

 הנטיה בקע הוא הבקע כל של הסיפריש כפי מימין
 הכפילה עמל להרויח חרצה אם איפה א״כ . המבוקשת

 הנטיח בקע שתכפול והוא כזה קטן לוח לך עשה הזאת
 עור לכפול תצטרך ולא תשעה ער המספרים עם הגדולה

 רציתי ר״ם צרכך כפי ותכינם מהלוח תעתיקם אלא
 8660452 עם הגדולה הנטיה בקע 8660254 לכפול

 והוא הנזכר הבקע פעמים 4 מהלוח אקח הנה
 2 וכן 20221615 והוא פעמים 5 וכן 16177292

 מהשמאל או מהימין או ברצונך להתחיל ותוכל ובו׳ פעמים

1 . 4044323
2 . 8088646
3. 12132969
4. 16177292
5. 20221615
6.24265938
7.28310261
8.32354584
9.36398907

לטה״רר שתקנתי המספריים השבטים אתך יש ואם להאריך ואין רואות עיניך כאשר
.משם תוציאם שתכף זה ללוח צריך אינך משה

4044323 הנכפלים ראש הנכפלים ראש 4044323
הכופלים ראש 8660254 8660254 הכופלים ראש

3235458.4
242759 . 38

24265 .938
000.0000
80 .88646
20.221615

1. 6177292

1.6177292 
20.221615 
80. 88646 

000.0000 
24265.938

242650.38 
3235458.4

3502486.4438042
3

3502486.4438042
3
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מעלות טלה עולים שור צפונים ם תאומי
הלקותיי מאזנים יורדים עקרב ררומים קשת

0 • " 0 י " 0 / 0

1 . 0 . 24 . 16 . 12 . 1 .20 . 20 . 42 . 58 . 30
2 . 0.48 . 31 . 12 . 22 30 . 20 . 55 . 24 . 29
3 . 1.12. 46 . 12 . 43 . 23 . 21 . 7 . 21 . 28

4 . 1 .37 . 0 . 13 . 4 . 14 . 21 . 18 . 58 . 27
5 . 2 . 30 . 12 . 13 . 24 .47 . 21 . 30 . 11 . 26
6 . 2 .25 . 22 . 13 . 45 . 6 . 21 . 41 . 0 . 25

7 . 2 .49 . 30 . 14 . 5 11 . 21 . 51 . 25 , 24
8 . 3 . 13 . 35 . 14 . 25 . 2 . 21 . 1 . 25 . 23

נס סז 37 . 14 . 44 .39 . 22 11 . 11 . 22

10 . 4.1. 38 . 15 . 4 . 4 . 22 20 . 11 . 21
11 . 4.25 . 32 . 15 . 23 . 10 . 22 28 . 57 . 20
12 . 4.49 . 24 . 15 . 42 2 . 22 . 37 . 17 . 19

13 . 5.13. 11 . 16 . 0 .38 . 22 . 45 . 11 . 18
14 . 5 . 36 . 53 . 16 . 18 .58 . 22 . 52 . 59 . 17
15 . 6.0. 31 . 16 . 37 .20 . 22 . 59 . 41 . 16

16 . 6.24 . 1 . 16 . 54 .47 . 23 . 6 . 17 . 15
17 . 6 .47 . 26 . 17 . 12 16 . 23 . 12 . 27 . 14
18 . 7 . 10 . 45 . 17 . 29 27 . 23 18 . 11 . 13

19 . 7 . 33 . 57 . 17 . 46 .20 . 23 . 23 . 28 . 12
20 . 7 .57 . 3 . 18 . 2 53 . 23 . 28 . 16 . 11
21 . 8 .20 . 0 . 18 . 19 15 . 23 . 32 . 30 . 10

22 . 8.42 . 50 . 18 . 35 . 5 . 23 . 36 . 35 . 9
23 . 9.5. 32 . 18 . 50 . 41 . 23 . 40 . 2 . 8
24 . 9 .28 . 5 . 19 . 5 47 . 23 . 43 . 2 . 7

25 . 9 .50 . 29 . 19 . 20 . 56 . 23 . 45 . .'4 . 6
26 . 10 .12 . 46 . 19 . 35 . 28 . 23 . 47 . 39 . 5
27 . 10 .34 . 57 . 19 . 49 . 42 . 23 . 49 . 16 . 4
28 . 10 . 56 . 44 . 20 . 3 . 31 . 23 . 50 . 25 . 3
29 . 11 . 18 . 25 . 20 . 17 . 4 . 23 . 51 י 6 . 2
30 . 11 . 39 . 55 . 20 . 30 9 . 23 . 51 . 20 . 1

דגים עולים דלי ררומים גרי מעלות
בתולה יורדים אריה צפונים ם־טן הלקיתיי
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 פחות שנים פחות אחד פחות להעתיק תוכל מעתיקם כשאתה שמתחלה אמת והן
 פחות ששה פחות שבעה פחות תעתיק ימין כעד אבל שמאל בעד כאשר שלשה

 ולא למלכים מהנמסרים והם יקרים אלו ודברים תטעה שלא והזהר תתמיד וכן חמשה

 עריך אתה ההכאה אחר שאם והוא ומחורר נפלא קעור אודיעך אלו וזולה • לחמיו
 תתחכם ולכן בחנם להכותם לך למה הבקע סיפ״ריש כפי מימין מספרים כ״כ להשליך

 עם המפל שתסדר אחר תעשה אשר וזה לכר והמועיל העריך אם כי להכות שלא
 אופנים כשני להכות או לכפול להתחיל תוכל הנ״ל בתמונת לפניך הם כאשר הנכפל
 כשמאל הכופלים וראש ימין כעד הנכפלים שראש שמאל בער הוא כאשר אם שינים

 ובשכלה 8עם כלם וכן 3 ואחריו 2 רוואחר 8במספר 3 תכפיל קורם כן תחשוב
 . ובטל עוד עסק לו אין 3 הראשון הנכפל שגם רע 8 הראשון הכופל מלאכתו ככר
 אינם הם כמלאכה מתחיל שהוא כנכפל כופל זה אי מכפל היוצאים שהאחרים תרע ועוד

 2 ועם 16 יעאו2עם8עור 2 ואשמור 4אשליך 24ויעאו3עם 8ד״מכפלתי נכתבים.
 הכופל כפלתי שוב ראשונה. שורה אסיים וכן ואשמור! 8אכתוב 18השמורים

 18 ויצאו 3 עם 6 ועור ואשמור! 2 ואשליך 12 ויצאו 2 השני הנכפל עם 6 השני
 6 השלישי הכופל חכה ושוב השורה אסיים וכן 1 ואשמור 9 ואכתוב 19 השמור ועם
 ועם 24 הם 4 עם 6 ועור 1 ואשמור 8 ואשליך 18 והם 3 השלישי הנכפל עם

והקבוקיהיה . בכלם אתנהג וכך השורה אסיים וכן ואשמור 5 ואכתוב 25 השמור
 ואין ככקעין כלל ומוריד מעלה ואין ישתנה באחרי׳ ר״ל בראשו לבד המבוקש הבקע
 הולך ימין שבער כדמיון הוא כאשר השני האופן ואולם • דבר הימנו לגרוע עורך
 4 עם ותכפלהו 4 ימיני היותר טהכופל שתתחיל מהראשון משונה והוא לשמאל מימין

 הנכפל עם 5 השני הכופל תכה וכן 1 ותכתוב 6 ותשליך 16 והם שמאלי היותר הנכפל
 ותכתבם 20 ויעאו מהסיפרא שמאלי היותר 4 עם 5 וכן ותשליכנה 0 ויצא 0 השני
 0 עם 2 וכן ותשליכם 8 ויצאו 4 השלישי הנכפל עם 2 השלישי הכופל חכה שוב
 4 עם תכפול הרביעי הכופל 0ותכתבםוכן 8 הם השמאלי 4 עם 2ותכתבהווכן 0הם

 3 עם החמישי הנכפל 6 וכן וכו׳ ותכתכנה 0 יעא 4 ועם ותשליכה 0 ויעא הד׳ הנכפל
 25 השמור ועם 24 הם 4עם 6ועור ותשמור! 8 ותשליך 18יעאו החמשי הנכפל

 נעים אף יפה זה ודרך השורה ותסיים שמאל לער 4 עם 6 וכן א׳ ותשמור 5 ותכתוב
 חפעים כאמת והם הכלים שנראים אלו דברים הודיעך ואחרי .רעים חמים לאיש

 עסקנו מענק שהם כאן להכניס יכולים היינו שאלות שהרבה לך אגיד למשכילים
 השאלה הפך שהוא אורכו נרע הככב נטיח מידיעת איך כגון כטלמיום בהם דבר ולא

 יח שת ק ידועות הנ״ל כתמונה לך שיהיו המשלשים היתר למבין קל וזה הראשונה
 שאלות ושאר י שבנקרת הככב אורך יה קשת ותבקש והנצבתב ה וזוית הנטיה
 הענינים לערבב רעוני אין אכל מלאכות לכמה עריכות מאד והן לאלו דומות הרבה
 ב׳ כמו אחר בחבור אצלי שהם וכ״ש לבארו שדעתי כטלטיום סדר מפסיקים שהם

 לחשוב שהרוצה אודיעך ואולם כלם. להעתיקם וזמן מקום כאן ואין שאלות מאות
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 כחושים הנקנים שכדברים שכ״מנו הגדולה בנטיה קורם לדקדק צריך השאלות כאלו
 חד יותר היה כטלמיום שראות יוכיח שמי מלעצמנו יותר לזולתנו להאמין אין ובנסיון

 וחכנו ממשושינו ממוזג יותר הרפואות בטעמו חכו או ברפק גאלינוס ומשוש טראותנו
 ולא שכלנו לחשוד שראוי כהקשים כן ולא מכליו מדוקדקים יותר כלים לנו שיש וכ״ש
 וחשובים גדולים כלים עם הגדולה הנטיה מצאתי וכן טמנו גדולים עם ונננר נקפוץ
 ועליה כוילנ״ה שנית וכמוה פרו״סיאה שבמחוז טורזני"אה בעיר 23.32 למספר קרוב

 לרעתה צריכה מאור שהיא הכאה השאלה ניתרת זאת לפי לך ותהיה כחשבוניתי אשען
. הנז׳ מהספר והעתקתיה

ב׳ שאלה
 הנכחית בתמונה משל דרך ויהיה .כככנדענטיתו של והרוחב האורך מידיעת איך

 גבצו פ הצפוני וקוטבו המשור. חבדו היום חצי עגיל הנפהדצ י!( ציור)
 בזמננו שארבו טלה מזל שבראש המאיר והוא ס כנקודת ככב ויהיה ה וקוטבי הלקותיי

 נס קשת כשעור 9. 57. צפוני ורחבו 32.32. בנ שקשת ר״ל שור מזל של 2 32
 לנו ידועים פהס העקום במשלש והנה סל♦ קשת ל ר׳ נטיתו לרעת רצוננו ויהיה

 ♦23 .32 שלי הגדולה הנטיה כעין שהוא הצירים שבין המרחק פה צלע שהם מחלקיו ג׳
 שעור שהיא 57 .28 שכיניהם וזויתפהס הנתק הרוחב תשלום •80.3 הס וצלע
 סור ספר של שלישית לפנה י״א מטור א״כ יהיה הנתון האורך תשלום נג קשת

 והנני הנ״ל הככב נטית היא 21.43 סל ותשלומו 68. 17 ידוע פס צלע גם היסוד
 הנזכר בספר הבאתים ולא הדמיונים שמרתי כן על כי המלאכה סדר לפניך מסדר

אכפולהדברים. לבלתי הטורים ככל

 צ וזוית .23 .32 בצ לעוצ 80. 3 אצ צלע אבצ יח(ציוי) העקום כמשלש ויהיה
. השלישי אב צלע לרעת ונרצה .57.28

 בנצב נבקש ראשונה לפנה י״ב ומטור נצבת ב שזוית נניח שם הוראותי כפי הנה
 כן 185946 שהוא .57 .28 צ זויה חותך אל 100000 כערך כן בצ צלע אבצ הזוית
 בצ לעצ תשלום נוגע 32618 אל 17542 שהוא 8% 3/57• אצ הנשטח תשלום נוגע

 פנה של י״ב טור עם תמצאנו וכן .71 .56 הוא בצ הצלע כ״וא •18 .4 וקשתה
 הנצבתתפול אלא זויתבנצכת אין א״כ לבד 23 .32 מונח היה ואמנם ג״כ שניה
 שהצלע ולפי שחשבנו כמו אב לעהצ אלו אד האמתי העמוד ויהיה למשלש חוץ

 .48 .24 ידוע דב וישאר הנמצא מזה המונח נגרע המונח הצלע על עורף הנמצא
 שהרי לרעתו תוכל וי״ד וי״ג י״א ומטורי אד עטור נבקש אצך הזוית בנצב שניה

 פנה של י׳יר טור כפי ההקש ר״ם ויהיה המשלש כזה לנו יש ידועים הרבה
כקעדצהצלע כן 156767 שהוא .57 .28 הזוית נוגע אל 100000 כערך ראשונה
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 .56 .9 וקשתו 149036 אף העטור נוגע אל 95069 שהוא .71 .56 הנמצא
 ראשונה לפנה ז׳ מטור נרע הידועים צלעות מהב׳ אדב הזוית נצב כמשלש שלישיה

בקע כן 55702 אך תשלום בקע אל 100000 כערך כן אב הנשטח
 אב הצלע .68 .17 והוא 36981 אב הנשטח חשלום כקע אל 66392 רב תשלום

 התוכנים בקשו זה וכדרך המבוקשת הככב נטיח סל היא •21 •43 שתשלומו
 אצל תראה כאשר כלוחות אותן ותקנו רוחב עם אורך שלה נקרה כל נטית

לכתוב איפשר אי אבל החשבונות אלו להקל דרכים ויש להם והרומים ריגיאומונטאנו

, ספרים מפי ולא סופרים טפי אינשי ראטרי והיינו הדברים כל (

:למיגיסטי א׳ למאמר האחרון והוא הי״ד הפרק
:ג׳ שארד׳

 בלקותיי נקרה זו אי נטית מידיעת איך
. הישרה עליתה נרע
 הזוית נצב כמשלש ראשונה בתמונה

 שור ראש י חררה יתה
 יה קשת שידענו שאחר תאומים או

 עם העולה הה המשיח קשת ונבקש
 הישר באופק לקותיי של הי קשת

 באופן ראשונה לפנה ט״ו מטור ונמצאה
 וכמוהן בטלטיוס אצל הן וכך . זה

רביע של נקרות כל של עליות תמצא

ח 100000
גדולה נטיה תשלום נוגע יהח 22613626

שור ראש נטית נוגע הי 2064834
27.50.8עליהישרה בקע הח 4669338

ח 100000
 גדולה נטיח חשלום נוגע יהח 22613626

 תאומים ראש נטית נוגע יה 3739344
57-44.1 עלי׳ישרה! בקע הה 8456012

. ערוכות בלוחות הם כאשר העגיל כל עליות תמצא .270 .180 .90 שכשתוסיף

:ד׳ שאלה
 שבלקותיי הנקרה אורך מידיעת איך

. שלה הישרה העליה תדע
 שאלות בכלל איננה כי גם זו שאלה

 צרכה לרב נבארה המחבר
 הי ידעני יתה שבטשלש . וקלותה
 ההיקש ויהיה כנ״ל הה ינ־צה האורך

. שניה לפנה י״ב באיר כך
 הלקותיי כקו הנקרה כשאינה ואולם

 איך רוחב לה יש אלא
במקום נבאר עליתה תמצא

ח 100000
 הגדולה הנטיה תשלו׳ בקע יהח 9145679
מעלות. 30 שור ראש ניגע הי 5773503
27-50 .7 ישרה עליה נוגע הה 5280260

ה 100000
 הגדולה הנטיה השלום יההכקע 9145679
 ם'מעלות תאומים ראש נוגע הי 17320508
 57.44.11 ישרה עליה נוגע הה 15840781

. המחבר כדב־י הובא לא כי ור
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 :למיניסטי השני המאסר

'שאלה :ב׳ מפרק

יקרא האופק . הזריחה רוחב הנקרא
 ללקוחיי המשוה שבין האופקית הקשת שעור נרע ארוך היותר היום מידיעת איך

שהזריחה שקיעה או הזריחה רוחב עגול
 השמש כהיות היא זו וזריחה האופק עם נחתך שהמשוה במקום ההווה היא האמתית

 הלקותיי נקרות שאר וככל זריחה רוחב שים אין ואזי ומאזנים טלה ראש החתוכים בשני
 לזריחה ככב של הזריחה שכין והקשת רטשוה מחתך רחוק אחר במקום האופק יחתוך

 לרעת יריעתה צריכה ומאד ודרומי׳ צפוני׳ והיא השקיעה וכן הזריחה רוחב הוא אמתית
 .הכדור בספרי תמצא וסגולותיה החכמה צל בם׳ ביארתי אשר הצללים שעורי
 הגכחית יט( )ציור בתמונה דרכו וזה כמוהו קל שאין מה באריכות יבאר המחבר והנה

 ימ לו גדיהנכחי עגול די המשוה אהג עקום אופק פק היום חצי גפמא׳עגול יהיה
 הזריחה והיא ה בנקרת האופק עם נחתך שהטשוה רואה והנך דרומי יב צפוני קוטב

 זה ויהיה המבוקש הרוחב הי קשת א״כ יהיה י בנקרת עמו נחתך גרי ועגול האמתית
 הלילה חצי חג קשת היא 7 .15 שחציו 30 ודקים 14 שעות הוא הארוך שיומו באופק
 חלק שהוא היום חצי שעור חא קשת זה לפי ויהיה גרי כראש השמש כהיות הארוך
 שעות חגרעי״ב שאם טכאן ומבואר זמן כאותו חלקגדמהלקותיי עם העולה המשוה
 שעורף מה שהוא הח קשת שעור הוא 1 י/4 יוצוח 2 7* *יתיי הנזכר הארוך מהיום

 קורם י בנקרת השמש שבהיותו שװת חא גד שקשת־ת לפי היום הצי על הלילה חצי
 ידועים ג׳ לך והײי . האופק על לו קורם מהטש־ה הח לקח לכ עליי כבר שיזרח

 שכין המרחק שהוא אד לנכחית ששוה יח נצבת ח י״ל החי הזוית נצב כמשלש
 ורביע אחת היום חצי על הלילה הצי של היתרון חה .23 .51 .20 גרי לעגול המשור.

הזריחה רוחב יה תמצא א׳ שלפנר. השביעי ומהטור המשור. חלקי .18 .45 שהן
 רב כקלות וכן . כך וההיקש המבוקש

 והשקיעה הזריחה רוחב לוח לחבר תוכל
 והוא העגול שכרכיע נקרה כל של

.להאריך ואין הנקרות לכל יספיק

ח 10000000
 הגדולה הנטיה תשלום בקע יה 9145679
 היום חצי הבדל תשלום בקע הה 9469301
המבוקש 60/30 הבקע תשלום יה 8660319

: ׳2 למאסר ג׳ מפרק

 . האופק על העולם קוטב גובה גרע ארוכים היותר הזריחה ורוחב היום מידיעת איך

 ־והב יה צלע יחה הזרת נצב כמשלש לנו ירועים שעברה מהשאלה הנז׳ בתמונה
השוה לחצי הגדול היום הצי שבין ההבדל תה צלע יכן הגדולה הזריחה

3.
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ח 10000000 כ׳ או א׳ לפנה הל מהטור זה ולפי
 אק קשת ששעורה יהח זוית נמצא
 הוא ותשלוטה האופק על המשוה גובה
האופק על הקוטב גובה למפ השיה אם

•30 תשלום נוגע יה 17320508
.18 .45 נוגע חה 3394544
.53 .59 תשלום בקע ידיח 5879522

 .36.1 ותשלומו המשוה גובה אק קשת והוא. כך וההיקש המבוקש
• האופק על הצפוני הקוטב מ גובה מפ שעור הוא

:ד שאלה
ח 10000000 ר"ל אחר בדרך הנ״ל ימצא איך

30 תשלום חותך יה 20000000 כמשלש הגדולה הזריחה מידיעת
הגדולה בקעהנטיה יח 4044323 הראשונות לפנות כ׳ מטור הנזכר

המשוה גובה תשלום בקע יהח 8088646 . כך ההיקש יהיה

:ה׳ שאלה

:ט׳ שאלה

 הארוך היום מידיעת ימצאהנ״ל איך
 יח נתונים יחה הנזכר במשלש

 והארוך השוה יום הבדל יהחחצי הנטיה
 נמצא הראשונות לפנות א׳ ומטור

: כך וההיקש המשוה יהחגובה זוית

ח 10000000
.18 .45 בקע חה 3214395
 הגדולה הנטיה תשלום נוגע יח 22613624
 המשיר. גובה תשלום נוגע יהח 7268911

.36.0.47 הקוטב גובה זה ולפי .53 .59.13

ח 10000000 היום נרע הקוטב גובה מידיעת איך
 האופק גובה תשלום נוגע יהח 7268912 לכטלמיום היא הזאת השאלה

 הגדולה הנטיה יחנוגע 442211 3 הוא והמבוקש ה׳ שאלה הפוך והיא
.18 .45 בקע הח 3214395 זויח לנו ידועים שם יחה הגז׳ כמשלש

 הארוך היום הברל הצי הח קשת שנמצא הגדולה הנטיה ייח המשוה גובר. יהח
 אל נהפכהו .18 .45 והנמצא ראשונות לפנות ט״ו מטור כך ההיקש ויהיה השוה על

 ויצא 12 השוה היום על ותוסיפנו שעות 2 % וכפלו ורביע אחת שעה והוא שעות
המבוקש. וזה .31 .1 הקוטב שגובה כמקום הארוך היום 14 74

:י׳ שאלה
ח 10000000 נכא הגדולה הזריחה רוחב מידיעת איך

גדולה הנטיה חותך יח 109341247 לזמר רצוני הארוך היום ידיעת אל
3ס תשלום בקע יה 86602543 ונרצה חוי יה לני ידועים יחה כמשלש

.18 .45 תשלום בקע הח 946923000 לפנות י״ג מטור ההיקש ויהיה הח
. כך ראשונית
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:י״א שאלה
ח 10000000 הזריחה רוחב נרע הקוטב גובה מידיעת איך

 .36 .1 תשלום חותך יהרן 12363293 הנז' כמשלש ויהיה לבטלמיוס זו גם
 הגדולה הנטיה בקע יוק 4044323 העיר גובה תשלום יהח זויח ידועה יחה
 30. בקע יה 5000115 ט׳ מטיר ונמצא הגדולה הנטיה ירן יצלע

.כך ההיקש ויהיה יה קשת ראשונות לפנות

 :ב׳ למאמר חמישי מפרק
י״ב: שאלה

 הנכחית מהמונה • ולהפך העמודים אל הצללים ערכי נדע הקוטב גובה מידיעת איך
 ידעת כאשר שהוא הראש לנכח המשוה שכין מרחק הוא אב -( )צירי קשת

 הגדולה הנטיה ב״קשתי הימנה וכשנגרע מעלות 36 ד״מ ויהיה הקוטב לגובה שור.
 הנטיה בל קשת אב קשת על נוסיף ואם .12 .8 .40 אי קשת השאר .23 .51 .20

 הארץ שבשטח אמות 60 גהמורוהנההע .59.51.20 אל קשת כל תחיה הנזכרת
 רוחק נגר לכלום נחשב הארץ אלכסון חצי שאין מרכזה היא ה נקרת כאילו והוי

 לצד שוות קשתות חותכים לנ בפ יצ ג א היוצאים הקוים א״ב ויהיו ממנה השמש
 האביבוההפוכים בזמן הנ״ל עמוד של הצללים יגבילו גב שטה ער וכשיתפשטו מטה
 שהקשתוח אחר והנה .זמנו לפי הגדול כגובהו השמש בהיות היום כחצי הוא

 כל גה י/אם לפנה ג׳ מטור ונאמר ונקיש ידועים גנ גפ גצ נוגעיהן גם ידועות
. אמות 60 יתן 100000 הבקע

 והעמודים הצללים שעורי מידיעת ולהפך 12 !00000 גצ 21529 יתןאי כמה
שכמשלשים לפי הקוטב גובה נרע 43 סס^ גפ 72654 אב של מגע

 צלעות ב׳ ידועים שבתושבת הזויה נצכי 103 ^!0 גג 172162 אל
.100000 הבקע כל יתן60 הג אם האופן בזה לפנהד׳ ז׳ מטור ה זוית ינמצא

גצ יחן כמה
 גה קשת ותמצא בלוח גלויות וקשתותיהן הנזכרים הנוגעים ותמצא גם של שעור

 אי קשת ר׳יל גצ תמצא הקײציי ובהפוך המבוקש הקוטב גובה והוא גנ מעלות 36
 הסתויי כהפוך ולהפך .הציר גובה ויצא הגדולה הנטיה יב עליו ותוסיף .12.8 .40

 ויותר נטיה של לב קשת הימנה ותגרע .59 .51.20 אל קשת של נוגע גג תמצא
 גובה המצא הנזכרות זולת אחרות בנקרות כשהשמש ואולם • הציר גובה אב

 השמש מרחק הנזכרת כדרך העל בעזרת שמעאת שאחר זה כדרך האופק על הקוטב
 בלקוחי ג״כ מקומו ורע האופק על השמש גובה ויותר מרביע תגרענו הראש מנכח
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 תוםיפנה דרומית ואם הנזכר מהגובה תגרענה צפונית היא ואם נטיתו ותבקש מהלוחות

 המרינות רוחב כקלות ימצאו כאניות הים יורדי וחנה • הקוטב גובה ותמצא
 כרוחב רקוע פח ובאמצעיתו מעלות לש״ם נחלק שהוא עגיל כלי עמם מביאים שהם

 שיעבור סדקים או נקבים שבהם כקצוותיו עטורים כ׳ ובו קצה אל מקצה מכריח אצבע
 בידם אותו ותולים הרוח יסבבהו שלא וכבר עב ממתכת והכלי השמשי הניצוץ מהם

 גובה יורה והכריח □דקים הב׳ דרך השמש נצוצי שיעברו ער הכריח ומהפכין
 ואם גובהו מן יגרעוה צפונית זמן כאותו הנטיה ואם הנטיות לוח ועטהם השמש
 מלאכתם צורך לפי מספיק והוא כקרוב הציר גובה ירעו כנקלה וכך יוסיפוה דרומית

 שונים מכלים וכלים ורעיון השכין כלי הציר גובה לרעת אופנים כמה ויש רבים במים
 מקום שבכל ברקים לרקרק רוצה איני כש וכפרט זה הוא אצלי ומורגל הנהוג ואולם

 בנכה שעובר תמונות ממ״ח ככב זה אי ואראה השמיטה עיני אשא רגלי כף תדרוך אשר
 תוכל רוחב שלהם ככככים הנטיה ואמנם ממש האופק גובה שעור הוא שנטיתי הראש

 מהכדור או הכככים כל נטיות שבו לוח זה מאי או הספר זה של הג׳ משאלה למצוא
 הנקראים הכככים עוברים ראשי על רואה הנני מולדתי עיר ככנ"רקא ד״ט .המיגשם

 היא שנטיתם הגדול הרוב של האחרון רגל פרסת שבסוף הככב או טיד"ושה ראש

 אראה באמשטרדם וכן 35 הוא כקנריאה הצפיני הקוטב גובה הילכך מעלות 35 כמו
 הקצוני הככב וכן שבאזנה קשיאופיאה של הככב עליו שיעבור אשנבי כעד הכותל דרך

 ג״ב כלים שעם הנזכר העיר רוחב וכך מעלות נ״ב כמו אלו ונטיות הגדול הרוב שכזנב
 כחצי שיוקח צריך החמה שגובה שאמרנו ולפי כקרוב מעלות וחצי נ״ב ככרי מצאתיה

 האבן כח עם הטזויין שהברזל שלהם הקוט״פאשו עם זה ישיגו המלחים הנה ממש היום
 הברזל על יפול כירם הנתלה עופרת עם החוט שצל שכשיראו הזה הקו יורה המגני״טיס

 בהיותך יום בכל זה לרעת רצית אם ואולם היום חצי שהיא ירעו לו מקביל או הנ״ל
 וזה עטור זה אי צללי ותשמור א' יום זה על תעיין חצות רגע הוא טחי בביתך

 העגולים אחר להיקף הצל קץ וכשיגיע עטור ביושר תציב ובתוכם עגולים שתרשים
 עצטן עגול כאותו נקרה תסמן היום חצי אחר וכן נקרה שם תסמן היום חצי קורם

 האלכסון הנה לחצאין תחולק אם הנקרות שכין שהקשת הנ״ל העטור צל קץ שיגיע

 שינים כשטחים וכמה כמה לרשום תוכל ומאחד היום חצי קו הוא המרכז דרך העוכר
 אלכסנרריאה כעיר הקוטב מגובה לרעת האלקהרי טהשכקשץלר ואילם .ל״יק

 העיר לשערי חיץ והוא לפוטפיוס הקיסר יוליאוס שהציב הגדול העטור של הצל ושעור

 הנזכרת שבתמונה הפרק כזה מהנאמר נקל הוא גובהו נרע איך קשת כמטחוי הישנה
 928858 תשלומו וניגע .6 8 40הראש מגבה נרחק סרטן ראש באלכסנרריאה יהיה

 רביעי. לפגר. ג' מטור כן ונקיש הרים כחצי טפחים י״ד היה העטור צל זמן ובאותו
 כ ג׳ וכן כקרוב. טפחים 130 ונמצא מי אל 928858 כן 14 אל 400000 כערך
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 וקימתך המשלשים חשבון עם רגע ככל האופק על השמש גובה הצל ע״פ לרעת תוכל

, וק"ל נצב עמוד במקום תהיה

 גובה שידוע עקום אופק זה כאי כלקותיי נקרה זו אי של האורך מידיעת איך
 הנקרא והוא הנטיה ועגול האופק שבין המשוה קשת שעור נדע עליו הקוטב
. העליה הבדל
אינה והיא זו שאלה לביאור כטלמיוס כספר נמצאת כא( )ליוי הנכחית החמרנה

 עקום אופק בק היום חצי עגול הוא פרדק שהיא ואיך כהלכתה מצויירת
 דרך ועובר המשור. על צפיני מציר יורד רביע ציט הלקותיי דטג המשוה רחל
 מ;לות ל״ו האופק על נגבה הג״ל והציר האופק עם הנחתך לקותיי של י נקרת

 עליתה לרעת ורצוננו 30 ידועה טי וקשת טלה ראש הוא טו יהא ברודוס כאשר
 ידועה והיא הישר באופק עליתה היא טט 1קשי והנה הט קשת לר״ האופק בזה

 הצפוניים מהמזלות ושור שטלה ההבדל מח קשת הימנה נגרע ואם .הל מהשאלה
 ו״מט נצכת ט זויוז ימח כמשלש והנה • המבוקשת העליה חט קשת תורע

 • המשוה עגול שפלות או גובה ל״ר הציר גובה תשלום היא ייהט לתיאורוזיאו'

 .11.39 .55 שהם מעלות שלשים של נטית הראשין כמשל תהיה יט וקשת 54
 ונגרעה העליה הבדל .8 .38 חט קשת נמצא שניה או ראשונה לפנה ט״ו ומטור
 .19 .12 הם קשת השאר .27 .50 שהיא לטלה שלשים של ישרה עליה מט מקשת

.לפניך ערוך והכל השני במשל וכן טלה סוף של עקומה עליה

10000000
חשלום נוגע 36 7265425
נ׳־גע 2064834
בקע 1500189

.19.12 העקומה העליה

 נצב המשוה אל צ מציר יורד שרכיע נצבת ימח
 הקוטב גיבה לתשלום השוה 54 המשוה שפלות יהט

.11.39 .55 טלה סוף נטית יכן
הם וישאר .27 .50 ממט נגרע .8 .38 ההבדל חט

10000000
7265425
3739400
2716833

 מגע
כקע

 ימח
 יחמ
 ימ

חמ

נצבת
תשלומה ונוגע 54

.20 .30.9 שיר סוף נטית
נגרע .15 .46 ההבדל

 עקומה עליה חט ותשאר .57.44 שור סוף של ישרה עליה ממ״ט
 . ממש ותעצומות עזו כרוב כטלמיוס מצאה וכן .41 .58

י לפי אמת והן בקלות יותר הראשון המבוקש למצוא אחר דרך כטלמייס יורה ןיןף
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 ולכן כפולה למלאכה שצריך מאד כבר הראשון הדרך ערכים בשש שמשתמש דרכו
 מאור קל הוא הראשון הדרך שלנו המשלשים בהיתר שמשתמש מי אבל שני דרך בחר

 תוכל הג״ל הנקרה נטית וים הזריחה רוחב יח מידיעה חרצה ואם שביארנו כמו
 החשבון במהירות שוים וכלם שונים דרכים כמה ויש ח חייה 'חמ או המ מצואל

.בע״ה מינים כמה ואורה החרור אחרי ארדוף אחר ובמקום
 העליות לוח קורם לתקן צריך העקומות העליות לוה לחשוב רצונך אם ואולם

 הררך לקצר כללים זה כפרק הורה יבטלמיום ההבדלים לוח ואח״כ הישרות
.להאריך ואין מבוארים דבריו כי עליו עיין מאד

 מאיזה השמים חצי ושל הצומחת הנקרה למצוא איך כטלמיום יורה הפרק בזה
 השמש יהיה ד״מ שאם ואמר כלקותי השמש מקום היום עם ידוע וזמן רגע

 של 16.12 השמים חצי נקרת אזי תהיה היום חצי קורם א׳ שעה ויהיה סרטן בראש
 השעות תהפוך האופן זה על נמצא וזה רו״דום באופק לבתולה 17 .37 והצומחת תאומים
 והוא המשוה חלקי אל שעות כ״ג היינו הנתון• הזמן עד אתמול של היום מחצי שעברו

 והיא סרטן ראש של הישרה העליה עליהם ותוסיף 345 ויהיו 15• עם שתכפלם
 נמצא הישרה העליה ובלוח 75. וישארו 360 מהם גרע 435 יהיו מעלות 90. בלוח
 מבין הנאות הערך כפי מעלות 36. ר״ל רודוס שבאופק קבוצים של העמוד תחת

 רצינו אם זה שטצאי ואחר השמים. חצי לנקדת לתאומים 16.12, תמצא השורות
 עם רודוס שתחת הקבוצים ובלוח 165 ויהיו מעלות 90 הנז' 75. על נוסיף הצומח

 90. הימנו ונגרע 165 אמצא הידוע מהצומח ולהפך לבתולה. 17. 37. אקח הערך
. וק״ל השמים בחצי לתאומים 16 12. עם מכוונים והם 75. ויותרו

 המשלשים ע״פ למצוא אחר בחבור אודיעך ג״ב הנותרים והבתים זה בל אולםו
. בע״ה הכדורים

:ב׳ מאמר עשירי מפרק
 נחתך ולפיכך האופק וקוטבי המשוה קוטבי דרך עובר היום חצי שעגול ידעת כבר

 סביב מסבבים הלקותיי שקוטכי ולפי מקום ככל נצכית זוית על אלו עם
 סרטן בראש ההפוכים נקרות כשתי אם כי היום חצי כעגול יהיו לא המשור. קוטבי

 שביניהן נצבות זויות על לבר היום חצי עגול עם הלקותיי נחתך ושם גרי ובראש
 מקומות שאר בכל ואולם היום חצי עגול של מעלות צ׳ יהיו הלקותיי צירי וכין

 מחתוך ההוות לזויות שוות והן עקומות זויות על הוא הלקותיי עם הנ״ל העגול שנחתך
הבא. בפרק בטלמיום יורה כאשר ישר ה כא־פק הלקותיי עם האופק
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י״ד: שאלה
 ההווה הזויות שעור נרע היום לעגולהצי טלה ראש שכין קשת אורך מידיעת איך

 חצי עגול כב( ציור) הנכחיח כתמונה ויהיה •היום חצי עגול עם הלקוחיי מחתוך
 מחתיך מעלות 30 דט וקשת טלה ראש טו אב והטשוה גד והלקותיי אפבג היום

 שהרי הצפוני הציר שצופה פדט זיית לרעת ונרצה .הרום חצי עגול אל האביב
. כך וההיקש נמצאנה ד׳ ומטור עגולים שני מדזהוך הוות זויות ד׳

טאד במשלש
נצבת א 10000000

.23 .51.20 טלה חתוך אטד נוגע 4422113
. מעלות 30 טד תשלום בקע 8660254

 110 .57 פדט זוית יותר 180 מ וכ^תגרענה .69 .3 אדט תשלום נוגע 382966 1 1
.111 מצאה וכטלמיום

טאד כמשלש וכן
נצכת א 10000000
.23 .51 .20 טלה ראש אטד נוגע 4422113
.מעלות 60 טד תשלום בקע 5000000
פדט זוית והשאר .180 מ ותגרענה .77.32 אדט השלום נוגע 2211056

.102.30 ובטלמיוס 102.28
ע״ע. היום חצי עגול עם הלקיתיי נקרות של זויות כל על לוח בנקלה לחבר יורך והמחבר

:ט״ר שאלה :ב׳ למאמר י״א מפרק
 עליו נגבה הקוטב כמה שידוע לאופק טלה ראש שבין קשת אורך מידיעהאיך

שעברה בתמונה • האופק עם הלקותיי מחתוך החווה המזרחית הזוית נרע
 פק והאופק אחם והלקיתיי דיג המשוה יהיה

 ה בנקר׳ הלקיתיי ועם י בנקרת המשוח עם נחתך
 ויהיה מעלות ל' טח וקשח טלה ראש ט ונקרח

 הוא המשור. גובה קד שגובה ר״ל 36 הציר גבה
 עקום טיה במשלש טחי זויח ונרצה מעלות 54

 הגדול' הנטיה ט מעלו׳ ל טח ידועים ג׳ שבו הזויו׳
 126 ר״ל המשור. גובה שארית טיח •23 •51 .20

 זויחטחי תמצא שלישית יפנה א׳ ומטור מעלות.
 מהעגול חוץ משלש ונצייר האופן כזה המבוקשת

 גיד יהוא כהיתרו נשכיל למען טיח למשלש שור.
עמוד יסול באיכותן מתחלפות ד י שזויות ולפי

גפד כמשלש א
הבקע כל פ 10000000

.30 בקע גד 5000000
 הגדול' הנטיה בקע ד 4044323
.11 •40 בקע גפ 2202161

א׳יכ לפנות ו׳ מטור גפי כמשלש ב
׳ פ 10000000
.11 .40 חותך גפ 102109520

54 תשלום בקע גיפ 5877852
.53 .36 בקע יגס 6001846
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 הזויה נצב כמשלש ראשונה והנה • לחוץ הנמתחת די ה־שכת על למשלש חוץ
ראשונות לפנות ר׳ מטור גפד כמשלש ג י״א ומטי" גפ עמיי שקנכ גפר -*״( יויל

פ 10000000דגפ טזוית כן.*וכשנגרע •11.40 נמצאד,י

. הראשה אכן מלמור כך וההיקש
בקע 30 טח 50000
כקע טיח 80901
כקע .19 .12 טי 32886
.32 .9 כקע טח 53210

אבן מלימר הילכך האופק על רגע

 גדולה הנטיה נוגע ד 4422113 דגי זוית תשאר .36 53 גפי זויח •69 •3
.30 בקע תשלום גד 8660254 כתמונה איפחב טחי לזוית שור. שהיא

69 .3 תשלום דגפנוגע 3829661 . כטלטיום מצאה וכן .32 10 הנ״ל
 הוא חט הנ״ל שבתמונה העקומה העליה מידיעת רב כקלות יחפשנה גיביר ואולם

.19.12 טי קשה היא העקומה עליתו וא"ב ההנחה כפי מעלית ל׳
 המשור. גובה שארית טיה וזוית

 הנכחית כתמונה ויהיה גיברו כדרך שני דמיק
 ירועת׳סלז שבו ץ ס ל שמשל כר( )ציור

 עקומה העריה המשור. חלק לן וקשת המשור, גובה
 מראש ר״ל . 12 .23 קשתהלקותײסז של 15

כאיתו צומח שהוא לבתולה .17 .37 ער מאזנים
. כך ההיקש יהיה הראשה

 בקע 8090! אל .15 קלן •54בקע 21445 בקע אלסלץ •12.23:0 כערך
 שזוית כאמה תרע לא אם מסופקת והיא 97639 כקע !02 •29 לס! 2588 2

 .102 •29 רחבה היא נם א״כ ה0ר לה הנכחית הזויה היא רהכה רהכהאבל ז0ל
 לתאומים .16 .12 היא השטים שכהצי ה נקרה הערכיים אצל יש אחר ודרך

 ולפי .77 .7 האב קשת תהיה המשוה גובה .54 אב על •23 .7 נטיחה הוסיף ואם
 102 53 0 זויה שעיר חד כל תהיה הד רביע עליה הוסיף ואם .12 .53 הך זה

 שבין .91 •25 הם כקע אל הבקע כל ב כע־ך ראשונה לפנה י״א מטור אחר דרך
 זוית כקע אל .77.7 הב בקע כן לכת־לה .17 .37 וכין לתאומים .16 .12

 אלו חשבונות כין חלוף אסיפול לתמוה ואין .102 .58 היא ושאריתה .77 .2 המב
 אכן כלמוד לך גליתי כאשר טבעיות אלא לסודיות שאינן ראשונים דקים ככמה
 שאין דקרקתי ולא כחשבון שגיתי שמא אהה תדקדק ועכ״ז היסוד סור לספר שלמה

. לכד דוגמא להראות אלא ד ים מהם לעשות רעתי ואין פנאי לי

:כ׳ למאמר י״כ מפרק
 יבקש . הנוכח עגול עם הלקותיי מחתיך ההווה הזויה לבקש ברצותו בטלמיוס הנה

 יחקור ממנו ואח״כ האופק על רגע באותו השמש גוכה ראשונה
 כמבארים אנחנו הזאת הזויה לרעת וקלים רכים אופנים כייש וגם חני'• הזויה

. גורל כצר עקב עקבותיו אחרי נלך רכריו

:״ך ׳ שאלח
שנרצה רגע זה כאי עליו הקוטב גובה ע שיר האופק ער השמש גובה נרע איך
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 כהזאלפגעב ציורהנכחית) כתמונה ויהיה • בלקוחיי השמש מקום שנדע והוא
 האופק על וגובהו בצפוני וקוטם עפ והמשוה וקוטבוא יג והאופק הרום עגול[חצי

 .אופק של הדרומית בפאה המשור. גובה שהוא לפן; השוה .54 רץ ותשלומו 36. בי
 לצר לטשוה הנכחי כעגול היומית בתנועה מתהפך □רטן בראש ר״ט השמש ויהיה
 ותהיה ל בנקרת היום חצי עגול עם המכוונת צ בנקרת כתמונה והוא לצנמ מערב
 והמשוה האופק טקוטבי נוריד והנה .האופק על היום בחצי השמש גובה גל קשת א"כ

 השמש מרכז דרך האופק על נצב ואןק המשוה על נצב בד י״ל קשתות רביעי
 משל דרך והיא נתונה תהיה המשור. הלק פד וקשת הגדולה נטיתו דצ קשת ותהיה

 נקרת שכשתכא ר״ל צל קשת עם עולה שהיא צהרים קורם א׳ שעה היינו מעלות 15
 השמש זה ולפי פ נקרת אל ד נקרת ג״כ תכא אזי היום חצי בעגול ל נקרת אל צ

 שהוא ל נקרת אל שיגיע ער ב קוטב על שמסבב יום באותו יותר נגבה צ שבנקרת

 אצה הטבה מעגול צה קשת שעור לדעת נבקש ואנחנו שעה אחר והיא היום כחצי
צהרים. קורם שעה האופק על גובהו שהוא

 והוא משני המאמר מזה החמשי כפרק הורתיך האופק על היום חצי גובר. והנה
 כפי סרטן בראש כהיותו והיא השמש נטית עם 54. המשור. גובה שתקכץ

 תכנית היטב שהבנת ואחר .77.51.20 היום בחצי גובהו ויהיה .23 .51.20 ההנחה
 המבוקש תחקור ובו עצמו כפני משלש אל הימנה ידועים ג׳ תעתיק הנזכרת התמונה
 נגר להיות צריכה שהיא העמודים בהורדת התמונה תקלקל ולא תשכיל למען הנעלם
 לפי 54 ידוע הוא אב שצלע שבתמונה אבצ כמשלש רואה ואתה תמימה. עיניך
 הידועה הנטיה חשלום הוא בצ וצלע המשור׳ לקוטב האופק קוטב שבין המרחק שהוא

 פד מקשת משוערת שהיא ידועה אבצ וזוית 66 8. 40. ידוע א״כ ויהיה הגדולה
 שלישית לפנה החטשי ומהטור עגול רביעי בפבד שרירי משוה של מעלות 15

.0כ )טור המבוקש השמשי הגובה צה תשלום צלעאצ נמצא
ט״ו מטור אקב כמשלש ב אי״ מטור אכב הזוית נצב כמשלש א

הבקע כל 100000 הבקע כל 100000
75 תשלום נוגע ב 373205 54 בקע אב 80901
12. 5. נוגע אק 21407 15 בקע ב 25881

53. 2. כקע בק 79891 • 12. 5. בקע אק 20937
66. 9. שהעמוד נרע מהנתון פחות הנמצא בס ובהיות

53. 2. מהגדול הקטן ונגרע למשלש לפנים יפול
13. 7. • קכ צלע וישאר

שביעי מטור אקצ כמשלש ג 72. 16. השמש גיבה ה צ שמצאני ךךר
הבקע כל 100000 תהיה דרכנו ולפי 72.13. וכטלטיו׳

76. 53. קב תשלום בקע 97391 קוטב ער או ראש נכח ער תשלומו צא קשת
77. 55. אק תשלום בקע 97784 17,47. בטלטיו׳ ולחשבון 17. 44. האופק
44• אב תשלום בקע 95240 . המבוקש וזה

6
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 בכמה יפה מתבארת זו שאלה שהרי העקומים במשלשים להרגילך היא מחשבתי וכל
 מבואר הקוים בישרי כאנל״ימה גם הבאה בשאלה תראה כאשר קלים יותר אופנים

 וצב השמש גובה תשלום אצ צלע בו שירוע אצב במשלש ואולם . להאריך ואין
 ששי מטור הנה ידוע המשוה לקוטב האופק קיטב הטרחק׳שבין אבו נטיתי תשלום
 קורם אחת שעה שהיא יורך 15 משוה של פד ששעורה אבצ זוית אתםצ לפנהל

. וק״ל וחלופה הזאת השאלה הפך והוא צהרים

:י״ז שאלה
 ההווה הזוית נרע האופק על גובהו או האופק מקוטב השמש רוחק מידיעת איך

. הגובה עגול עם הלקותיי מחתוך זמן באותו

 הנכחי לצנמ עגול מחתיך ההווה הזוית נצה שעיר הנ״ל כתמונה לרעת הוא הרצו[
 . הגובה עגול של רביע אצה עם הלקוחיי כמקום שהוא הטשוה לעגול

 16 12 שהוא מהצומח תרע השני זה מאמר של ט' בפ׳ המחבר שהורה כמו והנה
והיה סרטן ראש צ ובהיות לבתולה. 17. 37. שהוא השמים חצי לתאומים

 77.37. יצג 13- 48. צל ה'הי 91.25. לנ כל
 השמש גובה צה נצכת ך צהב וכטשלש
 ראשונה לפנה ג' ומטור 77 37 יצג ?2 16 הטצאוי

כך. וההיקש נצה זוית נמצא
ורוק. 46 39 אחר ועם 47 מצאתיה אחר היקש ועם

ה 100000
7216צהנוגע. 312713

77. 37. תשלום נוגע צג 21956
 46 38. תשלום בקע נצה 68659

46. 46. כטלמיום ואצל

:אחר דרך
ההווה אץ$ זוית כ״ץ( צץי) הנצחית כתמונה תמצא כנ״ל השמש גובה שידעת אהד

 היום חצי עגול עם הלקותיי טחתוך
 שני ממאמר העשירי □פ׳ המחבר שהורה כמו
 12. היא השטים חצי שנקרת לפי זה דרך על

 12. טלה ראש טע ומרחקו לתאומים 16.
 מטור זבמ הזיית נצב בטשלש א״כ יהיה 76
 מזב זוית ידועה ראשונות לפנות ד׳

.כך וההיקש

ב 100000
הגדולה הגטיה ניגע מ 44221

76. 12. תשלום בקע מן 23853
תשלום . נוגע אזם 10548

 הזוית היא זו 83, 59.
 מחתוך מערב לצד ההווה ר״ל השמאלית

. היום חצי עגול עם הלקותיי
 י״א מטור כך בו ותקיש העקום זאם כמשלש עיין שוב זאת זוית שמצאת ואחר

 30458 השמש גובה תשלום 17. 44. אם בקע כערך ראשונה. לפנה
 בקע אל 22296 שהוא 12. 53. בקע זם כן 99449 שהוא 83.59. ם1א בקע אל

. המבוקשת 46. 46. זאם היא וזויתי 72799



261 שמים חקוח

 הגובה עגול ,עם מהלקיחיי ההוות בזויות הדבור להקדים המחבר יכול שהיה לרע
 לפרק צריך זה י״ב פרק שאין האופק עם הלקותיי מחחוך ההווה בזויות לדבור

:דרכנו לפי וללמודיו י״א

 במשלש תכף וזה אשט שבאופק הזויה הגובה שבעגול א מזוית לרעת תוכל ואחה
 נוגע אל 100000 כטו ד׳ מטור יהיה אטש בנעב ד״מ ולהפך הזוית נצב

 אל 21729 שהוא 77. 37. אש תשלום בקע כן 106365 שהוא 46.46. א זוית
 אל 100000 כטו ח'כן מטור או אשט זוית של 23112 ר׳ל 76.59. תשלום ניגע
 בקע אל 72857 שהוא 46.46. א בקע כן 30458 שהוא 72 16. אט תשלוט בקע

 וזה א הגובה עזרזוית בלי אחר דיד . 77.11. שהיא 22190 אשט זוית תשלום
 חיתך כן 95248 שהוא 72.16. אט בקע אל 100000 כערך הדרך בזה ב׳ מטור

 77.12. והיא 97516 אשט הזויה בקע אל 102382 שהוא 77.37. אש חשלום
להאריך: ואין חברתה ליריעת מביאה הנזכרות מהזויות אחת שכל לך הרי

 יוריד כך הגובה עם לקיתיי של הנזכרת הזויה יחקור אפלח ן׳ גיביך ואולם

 כך ואחר ה הזריחה נקרת על בה לוגי עגיל רביע באשי מנכה כח(ציוי)
 עסק לי אין כי וגם כדרכו וחריף משונה כדרך הזע זוית הנצב זעה במשלש נמצא

 בפעם המצא הזויה נצכי המשלשים בדרך איך אודיעך ושיטתו תמונתו כפי עמועכ״ז
 השמים חצי שבהיות וזה עם־הגובה. מחלקותיי ההווה הזויה וכן השמש גובה א׳

 יעשו 54 ברו״רוס המשוה גובה עם יהד 23. 7. שהיא שנטיתו לתאומים 16. 12.

 זעה הזויה נצב כמשלש כן אם ויהיה דהע זויח שעור דג קשת והיא 77. 7.
 כן 97673 שהוא 77. 37. הץ בקע אל 100000 ע כערך ראשונה י־אלפנה מטור
 גוכה היא 72. 12. זע שקשתו 95213 בקע אל 97482 שהיא 77.7. זהע בקע

 וצלעהז רביע בה צלע בהז כמשלש שניח •72. 13. מצאה וכטלמיום השמש
 נמצא העזר אכן של הט׳ הטור וכפי 17. 48. הוא זע תשלום בז וצלע 77 37.

 נוגע אל 100000 ד ג'כערך מטור הזויה נצב בדזשכטשל האופן זה על ב*ה זוית
 תשלום בקע אל 311464 שהוא 1748 בז תשלום נוגע כן 21956 שהוא 12 23. דן

 כלי מתחלה רצית אם בקצור אך .46. 51. הזע תשלומו וזויה 68385 בזך זוית
 100000 ע ר'כערך מטור כך תערוך הזע הזויח לרעת כלל השמש גובה יריעת

 21445 שהוא 77• 37. זה תשללם בקע כן 437207 שהוא 77. 7. זהעד ניגע אל
שעבר. כהיקש כאשר 46. 51. שהיא 93759 הזע זוית תשלום ניגע אל

♦ < 1 1 17^1^ * '"זח

 ירעת בכר . היא שעה זו אי בלילה נרע כלקותיי השמש מקום מידיעת איך
הסופר הוא ושהמשוה היומית בתנועתו והלילה היום העושה הוא השמשי שהגוף
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 נקל האופק על השטש כהיות ביום היא שעה זו אי לרעת תרצה אם הילכך הזמן

 אצב כטשלש אצ צלע שכנגר הזוית אבצ הנה ו״י בשאלת הורחיך שכאשר הוא
 וכשחטצא היום חצי קורם המשוה חלק שעור היא האופק על גובהו תשלום שהוא

 או נבוך אחר כצב או השמש עם בדבוק הירח הונח לו והנה טבוקשך תרע שעורה
 השמש כמקום הוא כי ספק אין הענין ליריעת מביאך האופק על גובהו יהיה קיים

 תרע שאם ג״כ תדעהו יותר או שעות ב׳ או שעה מהלך היטנו נרחק אם ואולם
 והככב הימנו רחוק מעלות 180 ר״ל השמש נגר ממש הוא פלוני שככב משל דרך

.ממש הלילה חצי הוא זמן שאותי ספק אין שלי היום חצי כעגול הוא
 המשור. שעור לרעת צריך אתה נראה השמש שאין עת ככל הזמן לרעת הילכך

 העליה שתדע צריך ר״ל הזמן הטורה שהוא ככב או לירח השמש שבין
 של וחגרעעליה אוככב ירח של הישרה העליה וג״כ זמן כאותו שמש של הישרה

 חצי כעגול הככב בהיות וזה השעות ויצאו ט״ו על תחלק והנותר ככב משל שמש
 בתולה בראש השטש כהיות אופק זה כאי השמיטה עינינו נשאנו ר״ט ממש היום
 ר״ל כגובהו אחר ככב או הירח וראינו מעלות 152 ככרי היא הישרה עליתו שאזי

 מעלות 78 שעליתו לתאומים מעלות בי״ט משל דרך ויהיה היום חצי בעגול כהיותו
 שעית שהן 286 ישארו מעלות 360 לו שנלוה והוא מזה זה כשנגרע הילכך הישרה

 ככבמהבהירים איזה תמצא ולעולם היום חצי אחר הוא שעות וכ״ב 4 וראשונים 19
 ככבים ושל שמש של ישרות עליות לוח עמהם מביאים המלחים ולכן היום חצי כעגול

 ככב זה מאי זה לרעת רצית אם ואולם בלילה. היא שעה זו אי ירעו הימנו ותכף הרשומים
 רוחב ג״כ ותרע הכלים עם האופק על גובהו לרעת צריף אחה עכ״פ היום חצי בעגול שאינו

 עד שילוהו הטשוה שעזר כמה תדע כשמש שהראיתיך כטו י״ו שאלה הוראת וכפי המקום
 בי׳יט שהיה הנז' הככב משל דרך הנז׳ מהשעות ותגרענו לזמן ותהפצהו היום לחצי שיגיע

 הוא ותשלומו האופק על גובהי לקחנו הכלי שעם היום חצי מעגול רחוק היה לתאומים
 וחצי אחת שעה יאחר שהוא המשלשים בחשכין מצאנו והנה היום חצי מעגול מרחקו

 הזמן והוא 17. 34. שעות וישארו 19 4. משעות רעם ג נ הילכך היום חצי אל לבא
 צריך אתה אזי לשקוע היום חצי מעגול יורד ככר הככב אם ואולם היום חצי שאחר

 מאד קל והדבר היום חצי אחר שעות 29. 34. ויהיו 19. 4. על הנז' הזמן להוסיף
 הליליות השעות לרעת מפורסמים אחרים דרכים ויש .כאן חרשה לתמונה צורך שאין

 זה על לו תקנתי עגול קטן כלי תמצא יצ״ו משה כמה״רר נפשי ידיר הקצין אצל גם
 תשפיל שבו והבריח הצפוני לקוטב הקרוב בככב כמרכזו שהוא הנקב דרך שכשחביט

 על ויסודתו השעות תיכף תמצא הגדולה העגלה ככבי נגר מכוון שיהיה עד תגביה או
 הוא אשכנז כמדינות הנהוג ואולם לך ויורה הימני תבקש שמושו וביאור הישרות העליות

העגול הלוח עם מהרבוק רחוקה וכשידעו השעות הלבנה באור העמוד שטורה הצל ע״י



1
263 שמים חקוח

 . ותשכח רוק הישרות העליות על הכל ויסור הלילה שעות כנקלה ימצאו בכלי הרשום
 האופק על הככב גובה לרעת תוכל היא שעה זו אי כשתדע איך הדרך מבואר ומכאן

.י״ו שאלה של בתמונה חככב מקום הוא צ שנקרח תחשוב אם מבואר והכל
הקיימים. הכככים של הישרות העליות התוכנים מצאו שאוריעך מה כפי ואולם

 האופן כזה הקיימים מהכככים זה אי של הישרה העליה בקשו ראשונה
 במאמר בשעכר שהורת כמו הישרה ועליתי נטיתו למרו היום כחצי השמש בהיות

 מעצמם המסככים מאופנים או מחול שעה כלי העמידו רגע ובאותו הספר מזה א׳
 בעגול ככב איזה שיבא ער והמתינו יחטא לא אשר השעה ברקי מאר מרוקרק כלי
 המשוה חלקי אל הפכו ל הנ״ העגול עד לביאתו היום חצי בין שעבר והזמן היום חצי

 ד׳־ט ככב איתו של ישרה עליה היא שהמקובץ השמשית הישרה העליה על והיסיפום
 נמצא הישרה עליתו שנרצה ל בנקרת כצב זה אי יהיה י״ו שאלת של בתמונה
 הככב שיבא ואחר 30 קץ והיא ע בנקרת משל דרך שהוא הישרה השמש עלית כראש
 שעור והוא 90 ויהיו 30 על 60 נוסיף מעלות 60 שהם שעות ד׳ אחר היינו ל בנקרת

 בעזר באו הככב זה של ישרה עליה שירעו ואחר העליה היא וזו בקץ המשוה קשת
 האופן זה על הכככים שאר של הישרות העליות יריעת לידי המשלשים וחשבון הכלים

 המשושה כלי עם הנה הישרה עליתו שנרצה צ בנקרת ככב זה אי יהיה משל דרך
 ג׳ ידועים לבצ כמשלש א״ב ויהיו הככבים כ׳ שכין לצ המרחק נקח המרובע או

 הח' ומהטור הכלי עיון עם ידוע לצו הככבים נטיות תשלומי שהם בצ בל צלעות
 עץ מקשת וכשנגרע בד קשת הוא ושעורה ב זוית נרע היסוד סור לספר שלישית לפנה

 המבוקש והוא צ כככ של ישרה העליה רץ קשת תשאר ל ככב של ישרה העליה
 המוגשם והכדור התמונות לרשום ירך ותאמן הככבים שלכל עליות מצאו זה וכדרך

. . פינות בכל ישרה דרך לפנות יורך

:י״ם שאלה
 צריך מאד זו שאלה ביאיר • כלקותיי מקומה נרע נקרה זו אי של מהנטיה איך

 שכרף ראשונה שאלה תמונת הנה תעתיק ולהבנתה התכונה כחכמת ענינים לכמה
 ה בקע כערך כך הראשה אבן מלמוד ההיקש יהיה שכה יחןק *שבמשלש צ״ח

 הנטיה שעור 11,40. חי שכנגדי• הצלע בקע אל 4044323, שהוא 23. 51.20.
 יה לו הנכהי הנשטח כקע אל 10000000 הבקע כל ח כן 202161. שהוא הנתונה

 תמצא ג״כ וזה שור בראש היינו טלה בסיף הוא מקומו הילכך 30 שהוא 5000000
. וק״ל ןריחתו רוחב מידיעת

 השניים ער המחולק גדול עגול רובע כלי עם תחפשנו אשר השמש גובה ואולם
 שאלת הוראת כפי ונקרה נקרה כל נטית יורך הוא העיון מדוקדק שיהיה כאופן

 המשוה מגובה שלה הגיבה או נקרה של גובה מאותו המשוה גובה תגרע שאם י״ב
ורק אך נטיותיהם והקיימים הנבוכים הכככים מגובהי תמצא וכן נטיתה לך חגלה

ין( )ציור 249 עמוד *(
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 .וק״ל לעשות תלמד ושם לאלמגיסטי בחמשי ועיין שלהם הרוחב לגרוע או להוסיף תזכיר

 ?רעת תוכל היום בחצי בלקותיי מקומה יריעת אל נטיחה מידיעת שבאת ואהר
 יהיו כקרוב ראשונים בכ״רשעותנ׳ט מהלכו שבהיות שתרצה שעה זו באי מקומה
 רגע העתים חכמי שיחקרו הדרך מבואר ומכאן • שעה למהלך 2 מהם שייכים
 בנטיתו יעיינו טלה בראש כניסתז זמן לרעת יחפצו שאם תקופות בר׳ השמש כניסת

 ואחר לכניסתו עובר "ל ר פאותיו מב׳ האביב לשווי קרובים היותר רצופים ימים כ׳

 קרוב ביותר או כלקותיי שנמצא המקומות כ׳ שכין בהבדל ויתכוננו בטלה. כניסתו

 שעות כמה ידעו שעות בכ״ד ראשונים נ״ט הוא שמהלכו שידוע מה וכפי השווי לנקרת
 מדוקדק כלי עם עייננו ד״מ לשווי שבא אחר עכרו כמה או לשווי ביאתו ער יחסרו
 והיה בלקיתיי מקומו ידענו זו שאלה הוראת וכפי השמש גובה למרצו כי״א היום כחצי

 יום בחצי למחרתו עייננו עוד 15. ראשונים 0 מעלות טלה מראש נרחק דגים כסוף
 בזמן הילכך 44 ראשונים 0 במעלות והוא בטלה ככר נכנס מצאנוהו ומנטיתו בגובהו י״ב

 כמהותמצא 15 שעות כ״ר צריכים 59 אם כך ונקיש ראשונים נ״ט הלך שעות כ״ר
 בא ראשונים 6 שעות 6 מרצו י׳־־א יום חצי אחר וא״כ ראשונים 6 ועור שעות 6

 ן 17. 53, ותמצא 44 יתנו כמה 24 נותנים 59 אם כן תקיש או טלה. בראש השמש
 6 שעות יום י״א טלה כראש השמש שנכנס ותמצא למפרע י״ב יום מחצי תגרעם

.השערה כחוט האמת אל טבוין תהיה בשניים תדקדק ואם היום חצי אחי־ 7 דקים

:כ׳ שאלה
 ככבים של הישרה בעליה גס • ככב לש ישרה העליה והרוחב מהאורך נרע איך

והיא התכונה כעניני מאד צריכה שהיא עצמך שתרגיל צריך רוחב שלהם
 הככב נטית שמשער העגול ובין טלה ראש שכין המשוה קשת ידעת כאשר

 וקוטבי דבו וחלקותיי ר וקוטבז אבג הטשיה כט(\היה ציור) שלפניך בתמונה והנה
 5. 10. סז,דתם ורזחכו 63. 58. זה בזמננו סז שארכו ס השור שכעין ככב ויהיה ט

 15.53. סג נטיתי תמצא הב׳ מהשאלה הנה • הישרה עליחו בג לדעת ונרצה
 שהוא נר והרביע הנזכרת מהנטיה מרכב שהוא סר כן גם תרע נ0 וכשירעת

 וצלע וג לקשת ר״ל הגדולה לנטיה שוה שהוא ידוע כן נם רש וצלע 105.53.

 היסוד ג'לסיר ששילפנה מטור הילכך הנזכר הרוחב תשלום ל ר" 84.50. הוא סש
.המבוקש הוא נב ותשלומי גג קשת שעור והיא שרס זוית תמצא

 ושעורה האורך תשלום ךץ של שארית שהיא ידועה היא סשר זוית אחר דרך
כך• נערוך הראשה אבן למוד כפי הילכך 153.58.
27.2. שרם אל • ♦ 84.50. שס כן .. 153.58. ש אל 105.53. סר כערך

45446 בקע 99594 בקע 43882 בקע 96180 בקע
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81. 25. תשלום נוגע לב 15094

 . ככב אותו של הישרה העליה 62.58 .היא נב ותשלומי• גג קשוז שעור שהיא
 שבפי השמים ככבי מכל המאיר הככב של הישרה לרעתהעליה רצינו ב׳ דמיון

 מראש רחוק 98.35 ר״ל בו 8. 35. בסרטן בזמננו והוא הגדול הכלב
 עכשיו יהיה ב׳ שאלת כתמונת והנה דרומי 39 30. והוא ישתנה לא רחבו אכן טלה

 הקוטב ה מנקרת יורד גדול ועגול ס בנקרת והככב חבר וחלקית" בצ21 המשוי׳
 זהקשחסנ לפי ויהיה הסנסי והוא הלקותיי ער ובא ממנו עובר משוה של הדרומי

 רוחב ויהיה פסאל והוא הלקות" ער פ מנקדת יורד אחר ועגול דרומית נטיתו
 ב מתחלת שבלקותיי בל והיא ידוע כן גם ארכו והנה סאל קשת והיא בו

 עליתי שהיא באנ המשיר- קשת לרעת ונ־צה 81. 25. היינו מאזנים ראש
 הילכך 16. 11.והיא סע הנטיה שעור נדע ב' משאלת והנה המבוקשת. הישרה

 23.32. הקוטכים מרחק פה רגם ידועות והרוחב הנטיה ספ סה קשתות תשלומי גם
 קשת היא ששעורה ה זויח תמצא היסוד סור לספר ג׳ לפנה הששי ומהטור ידוע
 מק״ף וכשתגרענה 82 48.תשלומה באג קשת ותהיה הקייציי ההפוך מראש 7.12. גנ

 . המבוקש והוא לסרטן 8. 35. עד טלה שמראש הישרה העליה 97.12. תשאר מעלות
ל 100000 ריגיאומונטאנו שיואניש אודיעך ואולם

 מתנועע של או הנהוגים בלוחות
 אחר כאופן העליות יחקור הר׳ בשאלה הא׳

ויקראהו אב קשת יבקש אלב שבמשלש
91682
13838

 23. 32. תשלום בקע ב
82. 7. תשלום בקע אב

 לס׳ העשירי מטור אם .האופן זה על למצוא תוכל וזה . הישרות העליות שרש
. כך א׳ פנה היסוד סור

 . שטים לחקות לראשון השני מהשרש זה בדרך או מהמשוה. אב שעור והוא
 7. 53. גא אל ” 66.28. פג כן “ 8• 35. חל אל ” 90 פח כערך
13837 נוגע 91683 בקע 15093 נוגע 100000 בקע

 שרש שהוא 97. 53. ישאר מעלות מק״ף וכשתגרענו אב שעור הוא 82, 7. ותשלומו
 לפנה י״א מטור כן לא תחקור ושוב • דרכי פי על 97. 51 מצא והוא הישרה העליה

 כן 99055 שהוא 82. 7. אב בקע אל 100000 נצבת ל שבערך היסוד סיר לסבר א׳
 23• 18. יהיה אל ושעור 39550 אל בקע אל 39928 שהוא 23. 32. ב בקע

 הילכך 16.11. ג״כ ס: והנטיה 16. 12. אס יותר 39 30. הרוחב מסאל וכשנגרעהו

 השטים בחצי הככב מעבר הבדל ונקרא נא קשת נמצא ראשונה לפנה י״ג מטור
 אס הנשטח תשלום בקע כן 104126 שהוא נ0 צלע חותך אל 100000 כמו כך וההקש
 משרש תגרעהו אם והנה ראשונים 45׳ שהוא 99991 אנ תשלום בקע אל 96029 שהוא

 מק״ף תגרע וזה 82. 52. ויהיה 82.7. שמצאת אב על תוסיפני או הישרה העליה
* ויחכם לחכם ותן הרבה דרכים ויש 96. 52. ריגיאומונטאנו ואצל 97.8• יותרו מעלות
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:מא שאלה

 חצי כעגול הככב יבא שעטה הלקוחיי נקרת נדע ככב של הישרה העליה מידיעת איך
 שני ומשרש בל קשת לרעת רצוננו כ׳ שאלה של הראשון בדמיון ♦ היום

העליה תשלום □נ ניגע אל 100000 שבקעו 90 3י כערך כך נקיש שטים לחקות
 שהוא 23.32. ין הגדולה הנטיה תשלום בקע כן 51026 שהוא 27. 2♦ הישרה
שהוא 46781 ול קשת נוגע אל 91682

 בל קשת שעור הוא 64.56. ותשלומה 25 4
 ובתמונת הנזכר♦ ככב של השמי׳ חצי נקרת

 כ׳ שאלת של השני הדמיון יהיה ב׳ שאלת

 עליתו שמצאנו הגדול הכלב שבסי בככב
 קשת נבקש 7.12. גג קשת ונודעת הישרה

. כך וההקש בט הלקותיי

90. יג בקע 100000
7. 12. גנ נוגע 12633
66. 28. יח בקע 91683
6.36. חט ניגע 11582
 טק״ף תגרע וזה 83 24. הוא ותשלומו

 יבא הככב הילכך 96 36וישאר. מעלות
לסרטן 6.36. בו כשיעברו השמים כחצי

.ארכו נרע ככב של ורוהב נטית מידיעת איך
 להראות יעדתי אחר ובחבור הקוים ישרי במשלשים יפה מתבארת זו שאלה

 תסתכל אם הכדורים כמשלשים והפעם .תועלותיו ורב האנ״לימה תמונת סגולות כל

 הרוחב נס תשלום הס י״ל 0פה העקים כמשלש ידועים ג׳ תמצא ב׳ שאלת בתמונת
 ר״ל הגדולה הנטיה כמו שהוא פה צלע יריע ועור נתונים והם הנטיה סל חשלום יפס

 ה זוית תמצא ג׳ לפנה ו׳ מטור הילכך הלקותיי. לקוטב המשור, קוטב שבין מה
 מרחק בצגנ לו וישאר העגיל מכל תגרע וזה נב תשלום 34 איה בלקיחײ ושעורה

, וק״ל טלה מראש הככב

:כ״; שאלה
 הישרה והעליה מהאורך איך וכן .ורחבו הישרה עליתו נרע והנטיה מהאורך איך

 הנ״ל בתמונה לעיל מארטהנאמרים מבוארות אלו שאלות ב׳ ונטיתו רחבו נרע
• להאריך ואין

 ממש ב' שאלת בתמונת • ורחבי ארכו נרע הככב ישרת ועלית נטית מידיעת איך
 וגטיתו ס בנקרת והככב ה וקוטבי גבצ והלקותיי פ וקוטבו הבד שהטשוה

 והנה .□נ וריבי בב ארבי לרעת נרצה .ידועה ג״כ בל הישרה ועליתו ידועה בל
.כך החפוש אופן

 נקיש הישרה העליה ילב הלהגת הנטיה ב זוית ידועים ב׳ דית נצב אלב כמשלש א
בקע כן גח ניגע אל בה הבקע כל כערך שטים חקות לספר שני משרש כן
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 ידועה. אס קשת תשאר הככב נטית סלמ וכשנגרעהי לא נוגע אל בל
 אל בל בקע כן ב בקע אל לא בקע כערך הנ״ל לספר ראשון מסעיף כן נקיש ב

• נאם לזוית שוה והיא באל בקע •
 • אב בקע אל ל בקע כן אל בקע אל ב בקע כערך הנ״ל מהסעיף נקיש ג
 בקע ןכ כקעאס אל הנעבת נ בקע כמו הנ״ל מהסעיף נקיש אנס כמשלש ף

המבוקש. הרוחב נס בקע אל נאס

 זויתנאס תשלום פה קעב בעיר כן בוחן לאבן י״ר מהשאלה נקיש אנס כמשלש ה
 י״ב מטור או .נא תשלום גנ ניגע יא הבקע כל חג כן אס חשלום פס נוגע אל

 מגע אל אס תשלום נוגע כן נאס זויח חותך אל הבקע כל כערך . שלטה לאבן
 טשס וחגרעהו בנ כללות תרע אב קשת עם נא קשת וכשתחכר נא צלע תשלום
. המבוקש ווה טלה מראש הככב אורך בצכנ קשת ותגלה

שאלחכ״ה:
 אופקידוע. באיזה השחרית זריהתוושקיעתו נרע הככב ורוחב אורף מידיעת איך

 שאלת כהוראת העקומה עליתו תחקור הישרה עליתו כ׳ משאלת שידעת אהר
 צפונית הככב נטיח ואם לאופקך הישר האופק שבין העליה הבדל שתחקור רצוני י״ג

 ולהפך .העקומה עליתו ותצא עליה חוסיפנו דרומית ואם הישרה מעליחו ההבדל תגרע
 תגרע דרומית ואם הישרה על ההבדל תוסיף צפונית נטיתו שקיעתו׳שאם כהוצאת תעשה
 שלהככב העקומה העליה קנריאה במדינת לרעת רצינו ר״ט ״ העקומה ירידתו ותגלה

 כתמונת והנה 97. 12. ב׳ בשאלת הישרה עליהו שמצאנו הגדול הכלב בפי המאיר
 שאלת הוראת כפי שנמצאת הככב נטית סי לנו ידועים הסי כמשלש י״ג שאלת

 כקנדיאה 54 45. הטשוה גובה ר־׳ל הקוטב גובה תשלום הוא וזויתיחם 16. 12• ב׳
 המשוה על צים עגול עמודי יורד וממנו הטשוה ציר הוא צ שהרי נצכת ם וזוית

 100000 כערך . כך וההקש חם צלע נמצא הראשונות לפנות ט׳יו מטור הילכך
 141497 שהוא 54.45. נוגעװיתח כן 344202 שהוא 16. 11. חשלום נוגע אל
 העליה הבדל הוא 11.51. תשלוטו וקשת 487035 שהוא חם צלע תשלום הותך אל

 ותצא 97.12. שהיא הישרה עליחו חט על תוסיפנו דרומית הנ״ל הככב שנטית ולפי
 קנדיאה אופק על הנ״ל הככב יעלה משוה של אלו חלקים ועם 109 3. העקומה עליתו

 אריה למזל מעלות כ׳ לאלו מכוון תמצא 35.15. ברוחב העקומות העליות ובלוחות
 עם ןורח יהיה לחרשיוליאום בכ״ר שהוא לאריה בשני השמש כהיות הילכך כקרוב
 ולפניו פרק ובאותו קנריאה בעלר השורפים הכלביים הימים מתחילין ואזי הנזכר הככב
 ורפואות הרקות תת לבלתי לרופאים הקצרים בלמור־ו איפוקראט״י׳ יזהיר ימים איזה

לקותיי של נקרה זה אי עם ר״ל הזה הככב שקיעת לדעת רצית אם ואולם • מחממות

5.
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 שחרית שקיעת נקראת והיא במזרח האופק על עולה כשהשמש במערב שוקע יהיה
 העקומה הירידה והיא 85. 21. ותמצא הישרה טהעליה ההבדל תגרע מראש הנה

 265. 21. והיא שכנגרו המול של העקומה העליה ותצא מעלות ק״ף עליה ותוסיף
 מעלות 11. בקרוב כלקותיי כנגדו מכוון 35. 15. שבאופק העקומות העליות ובלוח

 כשזורח הנזכר הככב שוקע ועמהם לתאומים 11. הוא שכנגרו המול הילכך לקשת
 רעית אם ואולם . וק״ל קנריאה במדינת וזה כנז׳ בקשת והוא האופק על השמש

 מהשאלה מאד נקל לוחות בלי בלקותיי מקומו לרעת העקומה עליתו שידעת אחר

.להאריך ואין וכ״ג הי״ג

:כ״ר שאלה
 , עליו הקוטב גובה שידוע באופק החרש וימי בלקותיי החמה מקום נדע

 ובשאלה טלה מראש ארכו לרעת תוכל מהנטיה איך הורתיך ראשונה בשאלה
 טקוטתך או מהצל נצב עטור נפעם היום כחצי גובהו כלי איזה עם כשתקח איך י״ב

 עם המרחק ותמרוד צלך סוף ותסמן נצב כשתעמוד זה תרע שלך רגלים ד שהוא
 הכלים כפי מקומו בדקדוק ותמצא יום כאותו לו שיש הנטיה תרע שטהנובח ל“וק רגלך

 יום לדעת קשה ולכן חכרו משל נרגש אינו אחר יום נטיח שהבדל בהם שתשתמש
 או בלוחות יעיין לדקדק והרוצה לאמת קרוב אם כי בדקדוק השמש מקום או החרש

 יוטים או שיום הקרוב אם כי לרעת צורך שאין ענינגו לפי ואולם .כאיפיטיריריש
 יש הארטה ועבודות לזריעות או לרפואות המבוקש הככבים זריחת בענין יזיק לא

 שטהלך שתדע לומר רצוני אלה על מיוסדים והם • בע״פ לזוכרם שתוכל קלים דרכים

 הנוצרים וחרשי וכו׳ שניים זה ואי ראשונים נ״ט ר״ל כקרוב מעלה הוא יום ככל השמש
 .מכ״ט וברביעי מכ״ח שנים ג׳ הוא ופיבר״ירו טל״א וקצתם מל׳ קצתם כשנה י״ב הם

 זקוף גורל לומר רצוני בדלוג ידך אצבעות ותכוף תגביה החרשים לזכור תרצה ואם
 והם מל' והכפופים מל״א הם והזקופים זקופה וזרת כפופה קטיעה זקופה אטה כפוף אצבע

 וכשתרע לו. יש אחר שמשפט שהורעתיך כמו פיברי״רו זולת מר״צו מחדש מתחילים
 . תשלומם ער נותרים ימים כמה לרעת תוכל בהם השמש נכנם ימים ככמה ותרע ימיהם

 טלה • החרשים ימי באלו במזלות לאחריו או לפניו יום בקרוב נכנם השמש והנה
 אריה .יוניאו כב' סרט! מאייו• כ״א האומים אפריל• א כ׳ שןך מרצו. כ״א
 .אוטוברי כב' י^קרב שיטימכרו. כג׳ מאזנים • אגוסטו כג׳ בחולה יוליאו• כג'

 . פיברירו יט׳ דגים • יינירו כ׳ דלי • דיצימכרי כב׳ גדי • נווימכרי כב' קשח
 חדשך ימי שתחבר והוא בקרוב ג״כ זה לדעת תוכל הנכחי הלוח עם והנה מב( יורל

 לטול טעלות בכך הקבוץ כפי הוא טל׳ פחות המקובץ ואם כלוה שתחתיו הימים עם
השמאלי הטול כמעלות הוא התוספת כסך ל׳ על יוסיפו ואם החדש שעל הימיני היותר
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 הילכך 10 בתמונה ותחתיו במזלות השמש מקום יוניאום בראש בקשנו משל דרך
הוא הילכך לג׳ עולים כה׳ ועם 8 ותחתיו ליוליאום ככה׳ שוב לתאומים בי״א הוא
 לקוחים והם אלים בית בס׳ אלו בתים ב׳ הביא אלמושנינו והר׳ים לאריה־ בג׳

יוליאוס שנת חשבון על מיוסרים הם אכל הם ואלו חמ״ך כומטיאנו טהר״ם אצלו
,השמש מקום הוא מהקכוץ והיוצא י״ג עליהם תוסיף יעבור אל חק והנה הקיסר

שור טלה דגים דלי גרי
הקפותיו ובמזלות ומעלותיו חמה זכור

מאייו אפריל מרצו פיבריר ייניר

קשת עקרב מאזנים כתולה אריה סרטן האומים
הליכותיו דרכי גליל דעה דבר דורש היה

ריציטברי נוומכרי אוקטוברי שיפטימכיר אגוסטו יוליאו יוניאו

 האפיפיור לחשבון יוניאום חדש ראש שהוא הקיסר יוליאום לשנת מאייו בכב' ד״ט
 הקפותיו תיבת ראש ח׳ על כב׳ אוסיף הנה במזלות החמה מקום רציתי גריגאו״ריום

 המכוון שור מזל של ל׳ מהם גרע מ׳ ויעלו עליהם ?"ג ועוד 27 יעלו מאייו שעל
 שבתמונה האופן ועם השמש הוא לתאומים בעשרה הילכך עשרה ויותרו מאייו עם

 דמיון וק״ל. אחריו או קורם יום במזלות השמש הכנס יסור כפי והכל בו ביא׳ מצאנוהו
 חיבת בראש שמצאתי ר׳ הוספתי לישן טו׳ שהוא החדש לחשבון יוליאום בכה׳ שני

 נמצא הנו׳ התמונה ועם לאריה כשני לב׳הילכךהוא ועלו יו.׳ הוספתי יט׳ ועלו דורש
 מאד נקל במזלות מקומו מידיעת החרש יום לדעת למפרע חרצה ואם .בו בשלישי

.להאריך ואין מהנאמר

■ :כ״ז שאלה
. המרינות אורכי ביריעת

 גיאוגראפיאה הנקרא הארץ לרושם השייכות משאלות קצת לפרש בואי בטרם
 למשכילים הם מבוארים כי גם בהם שנשתמש השטות אודיעך ולמדידתה

 העולם בקצוות אחזו ולא הארץ בכנפות שטו לא הראשונים והנה • הכדור בספר
 וכראותם למינים בזמניהם נחשבו המשוה תחת ישוב שיש שהאומרים עד האחרונים כמו

 יותר מהסוחרים להם שנתפרסם מה כפי למזרח ממערב הרבה מתפשט שהישוב
 ומהמשוה אורך מזרח ער דרום דרך שממערב המרחק קראו ודרום צפון לצד שהיה מטה

 הים היה פורטונאטים הנקראים האיים שאחר ובראותם רוחב דרום לצד או לצפון
 שלא מזרח לצר טשא״כ למערב ישוב שום עוד שאין חשבו סוף כאין הולך הגדול
 נודע לא כי המערב שבקצה הנזכרים מהאיים האורך להתחיל הסכימו סופו ירעו
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 מהאיים מערביים יותר שהם לנו הידועים החרשים העולמות וכל ברזיליאה להם

 מנכח העוברים בעגולים ולא במשור. הארכים מדת לספור הסכימו והנה .הנזכרים
 מתחלפים הם העגולים שאלו לפי למשוה המקבילים ר״ל ומרינה מרינה כל ראש

 שוים חלקים לש״ם נחלקים שכלם ואעס״י מהטשוה מרחקם או נסיתם כפי בכמותם
 נרחקות עיירות ב׳ שתהיינה אפי׳ הילכך חברו משל גדולים הם האחד חלקי עכ״ז

 חשוב אופן תרע וכאשר שוה המהלך שיהיה יתחייב לא הנזכרים מהאיים שוות מעלית
 גדולים בעגולים הרוחב הן האורך הן שיחשב טוב ולכן אח״ככע״ה לזה זה ערכם

 חצי עגול שבין המשוה שעור הוא המדינה אורך א״ק ויהיה לזה זה שוים שהם
 דרום מערב מרינה של היום הצי עגול ובין פורטונאטי איי ראש על העובר היום
 ובין המשור. עגול שבין היום הצי עגול של קשת שעור הוא המרינה ורוחב מזרח
 צפוניים קצתם למשוה שהנכחיים וכמו המרינה ראש מנכה העובר למשוה הנכחי העגול

 גובה לשעור שוה המרינה רוחב בכדור שידעת וכמו ג״כ הרחבים כן דרומיים וקצתם
 ב׳ שבין המרחק לרעת כנקלה תוכל הטוגשם ככדור והנה ♦ אופקי• על הקוטב
 ותבקש שביניהם המרחק כפופות עקומות שרגליו החיג עם בו שתקח והוא עירות
 כברור המעלות קשת שעיר יורוך רגליו שכיני והחלקים כדור אותו של במשוה שעורו
 המשלשים עם המרחק לחשוב קצת שנוהגים מה ואולם לעיי• עיר שכין הארץ
 לא גבנוני כדורי הארץ ששטח נכון לא ליסודות לראשון מ״ן למוד כפי הקוים ישרי

 המדקדק ולכן כקרוב לא אם הישרים הקוים עם מרחקם לרעת אפשר אי הילכך פשוט
 מהש״ס חלק שלכל ורעיון בנסיון ונחבאר * הכדורים המשלשים עם המרחק יחקור

 ישתנה שבהם ר״ל פרסאות ט״ו שייכים הארציים הן השמימיים הן הגדולים שבעגולים
 זה אי כשהלכת הילכך אחת מעלה מרינה מרוחב ורוחב אחת מעלה מאורך אורך
 שהמהלך תרע ממדינתך יותר א׳ מעלה האופק על הקוטב שנגבה שראית ער מהלך

 המרינה רוחב תרע איך זה בספר הורתיך וככר .מיל ס׳ שהם פרסאות טו׳ הוא
 אורך ידיעת ואולם • הגדולים בספרים תכקשם אופנים כמה יש הנ״ל הדרכים וזולת

 הולכים ועדין ונכבדים רבים בקשוהו רב ומפז מזהב הנחמדים מהדברים הוא המרינה
 והדרך • בשלמות היום ער נמצא ולא למלחים מאר מהצריכים הוא כי ומבקשים

 המאורות לקוי שבשעת זה הוא מדינות כמה אורך שכתבו הגיאוגראפי׳ בו דרכו אשר
 והדקי׳ השעה היטב וראו מזו זו רחוקות שונית כמדינות תוכנים כ׳ עיינו ירח של ובפרט
 מהמערביי׳ שעות ייתר יחשכו המזרחיית עכ״ז בשמים א׳ כרגע הוא שהלקוי שגם שהיה

 כדוריות בעבור מאחרת יותר אחת מרינה של היום לחצי ולבוא לזרוח מקרים שהשמש
 אל החליפוהו הזמני וההבדל מזמן ומן וגרעו המאורע זמן לחברו א׳ וכשהגיר הארץ
 אורך ג״כ ירעו האחת אורך וכשידעו שביניהם המרחק מצאו המשוה עגול חלקי

 שנית כשעה החמה לקוי היה פילוניאה למדינת מטרופו״לין קראקה בעיר טר״ השנית
 59 הוא ההבדל זמן הילכך א׳ ודק א׳ כשעה היה ובהידילבי׳רגה היום חצי אחר
 50 אם כך. תערוך למשוה מעלות ט״ו עולים אחת שכשעה מהשהודעתיך וכפי דקים
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 מהעירות אחת אורך תרע אם כך היל 14 45 . ותמצא 59 יתנו כמה 15 נותנים שעה דקי
 30. 45. הירילכירגה אורך תמצא 14 45. הימנו ותגרע 45. 30. שהוא קראקא ד״מ

 העשויות באיפימיריריש או כלוחות תכין וכן מזרחית יותר היא קראקא עיר הילכך
 הכצכים מקום לרעת רוצה ואתה טיוחרח עיר של היום חצי עגול או אורך איזה על

 אותו וכפי ההם הלוחות אופק זמן אל זמנך להפוך צריך הנה כאופקך ידועות בשעות
 כאי הלקות או הכככים מקים מצאת הלוחות כשע״פ תעשה ולהפך עניניך תחשוב זמן
 הונח ולך .וק״ל ארכם ידיעת עם נעשה וזה מקומך שעות אל להפכם צריך שעות זה

 שיקרב בלתי לו מהמקכילים אחד בנכחי או במשוה תמיר הולך יהיה שהאדם ג״ב
 של החלקים שעור לרעת יוכל המהלך של הפרסאות שעור וירע הימנו ירחק או אליו
 ב׳ שכין הארכים הבדל ידיעת לידי ויבא המשוה חלקי ירע ומהם הארצי עגול אותו

 מאיזו הנעלם לרעת דרכו ע״פ א׳ כל הזמן חכמי עושים השתדלות והרבה המקומות
 המושכת אבן סגולות על לדבר שהפליא מי ויש החכמה ולהאדיר להגדיל יר־עה קדימת
 אדבר נעול גן ובם׳ הרוחב שתראה כמו האורך שתורה היא שספר ומתועלותיה הברזל

. האל בעזרת הענין זה על עוד

:כ״ח שאלה
 מרחקם ר״ל נטייתם כשנרע עםהמשוה למשוה הנצחיים העגולים ערכי נרע איך

 הם חצאיהן או האלכסונים שערכי במופת בתשכורת נחבאר ♦ מהטשוה
 וחצי הבקע כל הוא גדול עגול שהוא המשור. אלכסון שחצי ירוע והנה העגולים כערכי

 להבי? ונקל למשוה שכינו המרחק תשלום כקע הוא למשוח הנכהי העגול של אלכסון
 ד״ם נניח הילכך אלכסוניהם עם לו והנכהיים המשוה עגול עגולה בתוך תצייר אם

 100000 כערך כך ונקיש מעלות 44 מהטשוה הנרחק הנכחי העגול ערך לרעת שרצינו
 71934 והוא הנכחי אלכסון חצי בקע שהוא 44 תשלום המשוהאלבקע אלכסון חצי

 96240 נותרים ועור 258 תמצא החלוק ואחר הנכחי חלקי אל הטשוה חלקי 360 כן
 ועור ראשונים 57 יצאו הבקע כל על וכשיחולקו 5774400 ויצאו 60 עם ותכפלם
 הילכך שניים 45 ויצאו הבקע כל על ותחלקם 60 עם חכפלם ושוב 74400 נותרים
 המשוה מחלקי 258.׳ 45.׳ מ יותר הקפו בכל אין טהמשוה 44 הנרחק הנכחי העגול

 לרשימת ויועילך זה עם זה וחלקיהן נכחיים שני ערכי לדעת ונקל ברומים תתנהג וכן
 האחת שהמדינה אחר ובאורך ברוחב שאינן המדינות רושם ר״ל הטופו״גראפיאה

. וק״ל מרובעת תמונה על שאינה משוגה ורוחב אורך לה יש כעצמה

שאלהכ״ט:
שוה: שארכן עירות ב׳ שכין המרחק נדע איך
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 יורדים ויהיו א הצפוני שקוטכו סבןף המשוה יהיה לא( )ציור הנכהית בתמונה

 ותהיה שונות במדינות דרים ראשי על אך אל אך אנס אטה היום חצי עגולי ממנו
 למשוה למעל שתיהן ף בנקרת אורי״רה שעל פרנקפורט ועיר בנקרת ויניציאה עיר

 אך על אף היום חצי בעגול שהן שוה המערב מקצה וארכן צפון לצר טמד
 52. 30. . הנ״ל פרנקפורט ורחב מעלות 45 ל^ הוא ויניציאה שרחב ברחכן מתחלפות

 וההבדל מרוחב רוחב לגרוע אם כי צריך אינך וכדומים בזה • לף קשת כשעור
 פרסאות אל הפכנו 7.30. וההבדל 52.30. מ 45 גרענו ר״ט פרסאות אל תהפוך

 הנזכרות. העירות שכין המהלך שעור והוא פרסאות 1121 ויצאו 15 עם שנכפלם והוא
 קוניגשכירג הנקרא פרוסיאה שבמדינת המלך הר שכין המרחק לרעת נרצה שוב

 ויהיה כקרוב מעלות 47 ר״ל אחר כאורך ששתיהן שפיראנצת בונה די קאפו וכין
 נס רוחבי ס בנקרת הוא השני והמקום צפוני 54 נץ ורחבו ץ בנקרת המלך הר

 מעלות 88 וקכוצם נס נץ הרחבים ב׳ תקבץ וכדומים גוה . מעלות 34 דרומי
.המבוקש ץס המהלך והוא פרסאות 1320 ויעלו 15 עם ותכפלם

:ל׳ שאלה
. ברחבם השוים המקומות שכין המרחק נרע איך

 טו״טאן אי ל בנקרת ר״ל מקומות ב׳ טמד במשוה יהיו הנזכרת בתמונה
 נגרע 131 ארכו המזרחית שבהודו שומאטרה אי ק ובנקרת 32• 20. ארכו שבאפרי"קה

 חוץ שניהם יהיו שוב המרחק. והוא 1480 פרסאות והם 98.40. וההבדל מזה זה
 בנקרת עיר משל דרך . אחר כרוחב ושניהם לו הנכחיים מהעגולים בא׳ למשוח

 גדאו פך כשעיר 60 היא שניהם ורוחב 38 ארכה ג בנקרת ועיר 54 סך ארכה
 פנה של הזוחלת לאבן ח׳ ומטור אגס השוקים שוה משלש לך יש והנה . השוים

 ואם 30 א' כל יהיה הרוחב תשלומי הם שהשוקים לפי כך חחירהו חיסור לסור ג׳
 ומטור לחצאין המשלש יחתוך הארכים הבדל 16 שהיא גאס עמורטזוית תוריד

 3ס וכפלו 4 המרחק הצי בף תמצא שטים לחקות א׳ מסעיף או א׳ לפנה י״א
כך וההקש .המבוקש 8 הוא

 אל 13917 שהוא 8 פאף בקע כן 50000 בקעו 30 אה אל 100000 ף כעי־ך
 אל ויהיה ל נקרת ער אף העטור תעטיר זה לררך אוכלך 6958 צלעפף בקע

 ואחר א׳ עגול על ק מקוטב באים שהם רביעיים קלקף יהיו קלף וכמשלש רביע
 ידועים והנה רביע. וקף נצכת ף כן גם יהיה כהכרח לה נשטח יקף נצבת של

 נצב קךפ כמשלש הילכך הרוחב ו^ך נצבח וך ךל פף תשלוטי שהם קך שעורי
: המבוקש המרחק הוא פג ותשלומי קס הנשטח תמצא ראשונות לפנות ז׳ טטוד הזוית
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:ל״א שאלה

 על יתחלף וזה המרחק נרע בטשוה מהן ואחת וכרחבן כארכן מתחלפות כשהעירוח איך
 ארכה ק בנקרת נטשוה האי שומאט״רה תהיה הנזכרת בתמונה אופנים. ג׳

 ורחבה 41. ארבה האונגא״ריאה פנים עז גוי ראשית בור״ון עיר ף ובגקרת מעלות 131
 רביע יהיה קף המרחק גם הילכך עגול רביע הוא קל הארכים והבדל 47. לף

 היסור סור מספר לפנהב׳ וי׳ ו׳ בלמוד שביארתי וכמו ק טקוטב נרשם אףלשעגיל
 טומאזבנקרת אי יהיה שוב • פרסאות 1350 שהם 90המרחק קף אסכן ויהיה

 52.40. פך ורחבה 26.30. ארכה פ בנקרת ואמשט־רם 32.20.שבמשוהארכו ק
 כמשלש לנו ויש קפ המרחק ונרעה מרביע פחית 5. 50. קך הארכים הברל והנה
 כך. ההקש יהיה השמים ארבות מספי או לפנהא׳ ז׳ ומטור ידועים ג׳קךפ הוויח נעב

 כן 99482 שהוא 84.10. קך חשלום נוגע לך אל 100000 הבקע כל אך כמו
 35 41. שהיא 60330 נוגע פף אל 60545 שהוא 37. 20. פך הרוחב תשלום בקע אפ

 כנקרת שומאט"רה אי יהיה שוב • פרסאות 8141 שהם 54. 19. פק הוא ותשלומו
 ונרעה 49.35. גד ורחביי 30.45. ארכה ג בנקרת הירילבירג ועיר 131 ארכו ק

 עורף הארכים הבדל 100.15. קר וצלע נצכת זויחך קדג כטשלש קג המרחק
 קג נמצא היסוד לסור א׳ לפנה ז׳ מטור הילכך הנזכר הרחב גד וצלע רביע על

:פרסאות 1449 שהם 96.37.׳ 30.׳

 . וכרחבן בארכן ומתחלפות אחת מפאר. למשוה חוץ כששתיהן המרחק נרע איך
 דרומית או עפוניות ר״ל א׳ מפאר. שתיהן ותהיינה אופנים ג' על יתחלק ץהנ״כ

 ראג״יאה שכין בלטי״קו ים של המיער יהיה הב'ט לב( )ציור זאת כתמונה ד״ט
 ובנקרח 37. 0. וארכו 55. 43. טו רחבו ןונטי הנקרא בעולם המפורסם לנורוי״גיאה

 ט שעור הזוית כ ותהיה 66. וארכה 31.40. בג רחביי תו״בב ירושלם עיר תהיה ב
 ידועים כטבוםעקה כמשלש הילכך מרביע פחות 29 0 הארכים הבדל שכמשוה

 של הי״א ומהטור שביניהן זייתב עם הרחבים תשלומי שהם כטכב הצלעות כ׳
 כתמונה שוב . 471 1 פרסאות שהן המרחק 31.27. כט צלע שעוד תמצא ג׳ פנה

 אזיאה שבמדינת פארופא"ניזי של דארוקא״קאנה עיר ץ בנקרת תהיה הראשונה.
 49.20. לף רחבה שפי״רה עיר ף וכנקרת 118. 45. וארכה 34.45. נץ רחביי

 א״כ ותהיה 90הטשוה קשת רביע נל הוא הארכים הברל והנה 28. 45. וארכה
 שהן 66. 22. ף ץ הנשטח נמצא א׳ לפנה ז׳ ומטור נצכת נאל ההבדל זוית

.פרסאות 9651
ארכה פורטי״גאל מלכות ראש לישבו״נה עיר ג בנקרת תהיה הראשונה בתמונה שוב
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 ארכו הורו שבטדינוז קאלי״קוט תהיה ץ וכנקדת 29 38. כד ורחבה 4.18.
 זויח כעין שהוא מרביע יותר נד ר״ל הארכים והבדל 5.0. נץ ורחבו 112.0.

 תשלומי שהם הצלעות ב׳ ידועים כאץ העקום כמשלש לך והרי 107.42. כאץ
 והוא כץ השלישי הצלע תמצא ג׳ לסנה י״א ומטור שכיניהם הזויה עם הרחבים

: 15031 פרסאות שהן 10014.

:ל״ג שאלה
.רכן בא ג״ב ומתחלפות משוה של שונות מפאות כשהן המרחק נרע איך

 ואי 33. וארכו 63. הו רחבו ח בנקרת הצפוני חי״לי אי יהיה השנית בתמונה
 במשוההוא ארכים של ההבדל וקשת 27.20. וארכו 16 כי רחבו הדרומי טומאזו

 הצלעות ב' ידועים כוכ העקום כמשלש הילכך מרביע פחות 5. 40. כ זוית או כו
 צלע תמצא ג׳ לסנה י״א ומטור 106 יבי 27 כה הרחבים תשלומי שהם ככ כו
 הראשונה בתמונה שוב הארץ. מרת ססר כעל אצל הוא וכך 79. 7. 30. הי

 וביקרח 6.30• דרומי זט ורחבה 126 ארכה בטפרוביומאנה בא״שה עיר ץ בנקרת תהיה
 והנה 51 10. צפוני פך ורחבה 28.30. ארכה שבטורי״נגיאה הירפור״ריאה עיר פ

 שארי׳ פאכ כמשלש והנה 97. 30. זאפ זוית ר״ל רביע על עורף הוא האשכים הבדל
 38. 50. פך הרוחב תשלום הוא ואפ 82. 30. פאכ זוית לנו ידועים פאז המשלש

 בין משתפת וקשתטא עגול חצי הוא זטאג שהרי 83.30. זט תשלום הוא אכו
 45• יהיה הן ושאריתו 80.15. פכ צלע תמצא ג׳ לסנה י״א מטור הילכך לאכ זט

 אברם בן יצחק כה״ר שטו נחטר בחור אצלי שהיה שנה זה והנה . המבוקש והוא 99.
 מאד והצליח העמודים הורדת כלי העקומים הכדורים המשלשים היתר ולמרתיו הלוי
 צלעות כ׳ שבו הנזכר שהמשלש נטרץ כקלות טרחקים וכמה כמה מודד היה ידיהם ועל

 ואם המלאכה מאריך שהוא העמוד הורדת בלי יפה ניתר ידועים שביניהן הזוית עם
.ברורה ובשפה כקצרה הם כי תשורה אשלחם התמונות עם קונטרס׳ אותן לירי יבאו

:ל״ד שאלה
 האחרת עם היום חצי בעגול מצבה הנחת זוית עם האחת העיר רוחב מידיעת איך

. השנית העיר ורוחב אורך נרע שביניהן הפרסאות מהלך ג״ב וידענו
 אחרת ועיר '^ל והרחב הארך ירועת עירכנקדת^ תהיה הראשונה בתטונה

 העובר א^ל היום חצי שבעגול סי^ל זוית וג״כ ידוע שביניהן עס ומרחק ס בנקרת
 רוצים כשהם אניה של חורה לכוין איך שיודעים מהמלחים וזה ידועה ע ראש על

 ועל נצבות זויות על הנחתכות הרוחות ירעו שלהם הכלי׳ שעם מרינה לאיזו ללכת

 רחב תשלום שהוא ידוע אע צלע העקום אעס כמשלש והנה • ושעורן חרות זויות
 שארית שהיא ידועה ג״כ היא א^ס שכיניהם והזוית הנתון המרחק הוא ץ□ וצלע ^ל
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 תשלום והוא אס השלישי הצלע נמצא ג׳ לפנה יא׳ מטור הילכך לעס הנתונה הזוית
 האורך נרע ומשם הארכים הבדל סאע זרת נמצא ג׳ לפנה הרז׳ ומטור ס עיר רוחב
 להכין שתדע וכפרט הכככים במרחקי שייכים המקומות במרחקי הנאמרים וסל . וק״ל

.הקצור בזה יותר להאריך דעתי ואין ורהבם ארכם כפי התמונות

שאלהל״ה:
 בבקר או המערב מצד השמשי האור בפנות בערב ככב איזה גובה מידיעת איך

 מקום או הזמן כפי הנשף אורך נדע המרינה רוחב ויריעת במזרח הנוגה כתחלת
. במזלות השמש

 לאוקטי״ברי בא׳ 1541 בשנת עיין היהירים מזרע בלמודים גרול נינ״ישאיש חיר״רו
 ולקח מעבים ונקי בהיר השמים רקיע בהיות כערב לישב״ונה עיר כמבצר

 מהאופק נגבה והיה הכלים עם העקרב לב הנקרא .עקרב במזל המאיר הככב גובה
 28עליו וכשחיסיף 216 בטלמיוס כלוה הוא ארכו הנ״ל והככב מעלות. ה׳ המערבי

 הנ״ל כזמן האמתי ארכו יהיה טלה מראש רכככים שמיטת קופירניקי״ס לרעת שהוא
 24. 56. נטיתו תמצא ב׳ משאלה הילכך דרומי מעלות ר׳ ורחבו לקשת ברביעי
 חצי בעגול גובהו תדע ומאלו 241 10. הישרה עליתו תהיה כ׳ ומשאלה דרומית

 היום הצי מעגול הככב מרחק תמצא י״ו ומשאלת 26 24. והוא יב׳ משאלת היום
 הישרה ועליתי למאזנים מעלות עשרה בשמונה זמן כאותו השמש ובהיות 60. 19.
 המשור. יהיה י״ח שאלת כפי הילכך 44.35. הוא הישרות העליות והבדל 196.35.

 ההווה זה ממהלכו ובשתגרע 104 54. רגע אותו ער היום הצי אחר השמש עם ההולך
 ישארו 48. 18. הט׳ מהשאלה שהוא זמן כאותו היום חצי קשת הא׳ מהמתנועע

 ,בקרוב דקים וכ״ב שעה היינו הערכי הנשף כמות המשערת המשור. קשת והיא 20 36
 מן השמש קידם עולה כשהכבב השחריים בנשפים גם הרומים בכל תתנהג זה ובדרך

 הנצוצות שבירת ומחמת השמש מראה חלוף כשביל תקין צריך כי אפם המזרח.
 תהיה לא הנשף שהתחלת אודיעך ואולם * והביאו־ הדביר לך ארחיב אחר ובמקום
 לא וסופו כבקר סופו וכן כערב מעלות טו׳ האופק תחת השמש משקיעת בפחות

 יהיה שקיעה מעלות כ׳ ער קצת ולרעת כבקר התחלתו וכן כערב מעלות טי״ח יותר
 עקימים מאד אופקים בקצת הילכך בע״ה כזה אדבר יי גבורות וכספר נשף עדין

 כשהשמש ויל״נה נעיר כמו גדולים נשפים הקיץ בלילות יהיה לקוטבים הקרובים
הלילה: כל נשף שהוא המזרח מאיר במערב שוקע

:ל״ו שאלה
הישר באופק הנשפים אורך נרע ארך

8.
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 אבלף היום חצי עגול יהיה היסוד סוד בספר כ״ה שבדף האנלי״מה בתמונת
 ויהיה המשור, תחת שם התמונה היא שכך בף הישר באופק וקוטביו אל והטשוה

 הראש נכח בעגול נחשב מעלות י״ח החמה שקיעת והנה ,גרי או סרטן עגול דר
 הנשף שעור יהיה כמשוה השמש יהיה אם הילכך מצב באותו במקומו הוא והטשוה

 ואין מעלית 18 והוא 2^ לאופק הנכחי ר״ל האלמיקאנטראט ובין האופק שבין 3 י
 דר בעגיל משל דרך למשוה טהנכחיים באחד כשהשמש ואולם • כאן צריך חשבון

 הנטיה אד קשת והנה שעורו לרעת צריכים ואנו זר הנשף שעור יהיה סרטן של
.הילכךנקישכך 91682 דן ובקעה 66,28. תהיה דף ותשלומי• 23. 32. הגדולה

19. 42. 3י אל 18. זר כן אי אל 66. 28. רז כעין
33703. בקע 30902. בקע 100000 91682. בקע

 . כך ההקש יהיה היסוד סור לספר שלמה מאכן הנה מהחלוק להנצל וא״ת
 19. 42. 33703 אל 30902 כקע כן ^9072 תשלום חותך אל 100000 כערך
 שעה ככדי הוא גדי או סרטן כראש השמש כהיות הישר באופק הנשף שעור הילכך

. שר״ל מה וזה דק-ם ויט׳

:ל״ז שאלה
 באופקים הנשף אורך נדע בלקותיי השמש ומקום האופק על הקוטב גובה מידיעת איד

 התן ואם הנשף שעור תדע הככב שמגיבה לך נודע ל״ר. כהשאלה . העקומים
 הנכחית שהנסדה שתדמה והוא הנשפים שעורי לחשוב קל איך תבין להשכיל לבך

 מעלות י״ח האופק על מזרח מצר נגכהח תהיה שתרצה בזמן בלקותיי השמש למקום
 לאות־ השייך הזמן או היום שעת תבקש יו׳ שאלת וכפי אומרים יש לפי עשרים או

 הנכחית שהנקדה תדמה ולהפך הערביי הנשף זמן ממש ניהו שהוא האופק על גובה
 הגובה לאותו השייך הזמן ותבקש מעלות כ׳ או י׳יח המערבי באופק נגבהת תהיה לשמש

 אודיע אחר ובספר ל וק׳ השחרי הנשף התמרת זמן שכמוהו יו׳ משאלת האופק שעל
: האל כעזרת רב כקלות הקרס ישרי כמשלשים האנליטה עם אלו כל

ה: ל שאלה
 נרע הנשף כתחלת האיפק תחת ושהיתי השמש ומקים הקוטב גובה מידיעת איך

. אחר כדרך הנשף אורך
 גרב ר׳איפק תחת וירי מעלית ו״ט ו כנקדח השמש יהיה לג( ור)צי הנכחית בתמונה

 נטית ותהיה דוט הראש נכחי ורביע הר והטשוה י הדרומי הקוטב ויהיה דן ושחיתו
 זוית וטי כמשלש לרעת יצועו והנה • טי יהיה הצפוני הציר גובה ותשלום ךץ השטש
 נמצא ג׳ לפנה ו׳ מטור הילכך צלעית ג׳ לני וידועים זה המשיי• קשת המשערח ויט

הוא לדלי לטו' השטש כהיותו הלילה חצי קשת ואולם זרן קשת שעור ר״ל הנ״ל. הזוית
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2. 2. 43. ויותרו 5. 26. 21. מהשעות תגרעם 4 ושניים 29 ודקים 7 ש־עות
 מקום כאותו ההווה הנשף בטיח והיא

 לרעת תרעה ואם פיכריר לחרש ברביעי
 שעית טי״ב תגרע הערכי הנשף התחלת

 6. 33. 59. וישארו 5. 26. 21. איתן
. הערבי הנשף התחלת והוא

הנטיה תשלום יו 73. 36. 21.
18 דישחיה תשלום וט 72. 0.
הקוטב גובה חשלום יט 37• 49. 30.
שעות שהן ויט 81. 35. 17.
השהרי הנשף התחלת והוא 5. 26• 21.

:ל״ט שאלה

 הנטיה תשלום יו
 הקוטב נובה חשלום טי

81.35. 17. ויט

 תחת השמש שהית נרע הקוטב וגובה השמש ונטית הנשף התחלת מידיעת איך
 ידועים ל לנו יש הנ״ל ן^ןר בטשלש והנה שעברה השאלה הפך היא ץן • האופק

 השחרי הנשף התחלת מרחק ץךן המשוה שעור שהוא שכיניהם הזוית עם הצלעות ב׳
 טעלות שהן 5. 26. 21, שעות י״ל הלילה טחעי

 הל הצלע לנמצא ומהטורהי״אלסנה81. 35. 17.
 :האופק תחת השמש השפלת היא וד ותשלומי וט

 :מ׳ שאלה
 העמודים צללי ע״י השעות מורי הכלים להוראת .שמשיים או השעיתיים הכלים ביסוד

 מה אסיים ומנוחה כחיים ה׳ יגזור ואם מקיטו כאן ואין עצמו בפני חכור צריך
 הקעור כזה הנאמרים להכנת רק .בשלמות אדבר ובו החבטה צל לחבר שהתחלתי

 נקראי ולכן היומית בתנועתו השמש פעל הוא שהזמן ושניתי גליתי שככר טה אודיעך
 יסוד ולכן התנועה ומסדר הזטן הסופר הוא המשוה עגול ואולם .שטשיים אלו כלי׳

 תרמה ואם שוה שעה שהיא היום מן 2| על יורו כהתנועעם מחלקיו וט״ו כו בנוי הכלים
 שעות כ״ד שהן שוים חלקים לכ״ד אותו יחתכו קוטביו דרך עוברים גדולים עגולים י״ב

 אלכסוניהם יהיו הפשוטי׳ השטחים על רשומים ובהיותם שעותיים עגולים נקראים ואלו
 כל כך שוים חלקים לכ״ד המשוה נחתך הנז׳ העגולים שע״י וכטו שעיחיים קוים נקראים
 לרעת זו חכמה עסק וכל שלים בלתי לכ״ד נחתכים יהיו ידיהם על הנחחכים העגולים
 הם השעותיים שהכלים למד אתה מכאן • השעות רחבי שהם שבהם החתוכים מרחקי
 שטו על יקראו למשוה והנכחיים השמימי שבכדור לעגילים מכוונים או מקבילים שטחים
 קצתם המשור. עם הנחחכים מהעגולים והנה • כלם וכן אופקיים יקראו לאופק והנכחיי

 והשטח האופק על הקוטב גובה ער נגבה או הנוטה השטח כמו נצבות זויות על נהתכי׳עמו
 נכחיהוא העטור ובאלו נטיה כלי ממש מערב או מזרח פני הציפה היום חצי לעגול הנכחי
 נחתכים וקצתם זל״ז מקבילים אלא איגםנפגשי׳ השעוהיים והקוים העולם לאלכסון מקביל

 הקוים אלו ובכל אוימוטיים הנקראים לראש והנכחיים האופקיים כטו עקומות זויו׳ על עטו
 ב׳ אלו ולכל שוות בלתי זויות על העטור בתושבת ר״ל הכלי כמרכז נחתכים השעיתיים

 על השעות קוי נפגשים וכאלו היום חצי העגול נכחיים קצתם שוב • האופקיים לבד פנים
 הראש לנכחי או לאופקים נכחיים וקצתם מעלת ט״ו היא זוית וכל הכלי במרכז שוות זויות

 שהם מקוטביו העובר העגול הוא היום חצי עגול עם נצבות זויות על הנחתך ר״ל הראשון
 מאחד או נוטים וקצתם האמתית והשקיעה הזריחה נקרות שהן האיפק עם המשור. התוכי
 נהוגי׳ היותר הם הניטים בשטחים ההווים ואלו יחר משלשתם או משנים או העגולים טאלו



ספר 278
 המשלשים ע״י נחקרים השטחים םנטױת ההװת הזויות ושעורי חמורים יותר הם אבל
 הנכחיים על אם כי בהם לרבר רעתי ואין המלאכית כשאר כמו המשלש כח ניכר ובזה

 . אכיא פרקים ראשי וכלכר כלל נטיה בלי ן הראש הראש לנכהי או לאופק או למשוה
 היים בחצי העטור צל יפיל שבה י״ב בשאלה הורתיך כבר היום חצי קו מציאת והנה

 על הצר־ך והוא הראש הנכחי שבכלי היום חצי קו עמודי נצב ועליו וכאופקי משוה של ככלי
 ותחלקהו רביעיי׳ מה כ ובתוכו לך( )ציור עגול רביע לך עשה עוד • הכלים לרשימת כלם
 אל א מהמרכז קוים ותמשוך שלפניך הרובע כעץדפב לרקי׳ מעלה וכל מעלות לצ׳

• לכרו מספיק וזה .בלערו רבר לעשות וא״א הפעולות לאלו טאר לך יועיל כי החלוקים

:מ״א שאלה
השעות. מורה היום נכחילמשוה כלי נרשום איך

 לכ׳יר וחחלקהו אכן או עץ של לוח על כרצונך גרול או קטן עגול הרשום
 ארוך נצב עמוד מסמר כמרכזו והציב החלוקים אל מהמרכז קוים ותמשוך שוים חלקים
 כ״י ששעה ר׳יל משוה גובהה כשעור אופקך משטח הלבנה או העץ ותגביה כרצונך

 הקיטב גובה כתשלום ששעורה זוית דרום לצד היום חצי קו עם עושה יהיה הכליי שבשטח
 יהיהמכון והעמיר לצפון הכלי ופני בעירך למשוה נכחי זה שטח יהיה שאןי אופקך על
 מעלה מצד קצתן אך השמש בתנועת השעות לך יורה וזה ממש הצפוני הקוטב נגד

 מהמשוה נוטה שהשמש מאזנים ער טלה מראש השמש כהיות ר״ל מלמטה יקצתן
 למשוה למטה הוא הדרומיים במזלות כהיותו אכל היום כל הבלי פני יאיר לצפון

 הכלי עברי משני השעות תרשו' ולכן דרום פני שרואה כמקום הכלי שטח תחת קויו וישלח
 מכאן. או מכאן או השעות לך יורה שהוא שמאחוריו השטח עד ויוצא עיבר ־מסטר ויהיה

 ומלמעלה האופק לשטח השטח מאחורי שיגיע ער המסמר תאריך שאם למר ונמצאת
 מורה האחר המסטר יהיה האופק עם נצכית ןוית על שהיא לראש נכחי השטח ער

 לתהיכת הצריך והוא העולם אלכסון עם טכ״ן הוא בשלשחן שהרי שטחים בג׳ השעות
 הכל בירי שהם פנקס כמו נפתחים שהס שעה ב'הכלי שבין החוט הוא וכך המסמר
 נצבית זויות על הנובר החוט יחתוך שהוא המשור. לשטח הנכחי כלי תכין וביניהם
 משלש עושה הוא לראש והנכחי האופקי שטחים הב׳ ועם העולם אלכסון הזה שהחוט

 ותשלוטה איפק אותו על הקוטב גובה היא האופקי ושטח הח־ט שבין והזרת הזוית נצב
 נחתך החוט יהיה רניציאה בעיר כמי לתשלומו שוה הקוטב גובה ואם השנית הזוית היא

 לצר יותר יהיה מתשלומו פחות ואם השיקים שוה הנזכר והמשלש לחצאין המשור. משטח
 גם ויסורתו מתכונתו על הענין עור תבין הבאה ומהשאלה פחית יהיה יותר ואם האופקי
 לפי יפה ויורד עולה ציריו על שהוא היום משוה של כלי לרשום תוכל העליון כשטח

מקומות♦ בכמה רשימים קטן בפנקס הכלים שלשת ראיתי וכך שונים באיפקי׳ המשור. גובה

:מ״ב שאלה
 האופקי הכלי ותקין לראש והנכחיים האופקיים הכלים ליסוד לנו שיהיה כלי נתקן איך

 או גדול שבו העגולים מרביעי אהד תבחר לעיל הנזכר העגול במרובע • בקנריאה
 די קשת בו ונקח דיר ערבי מי״ ױהיה השעי* כלי אלכסון שעור לרשום רצונך כפי קטן
 אלכסין הצי וזהו בא האופק קו על 'ר נצב עמוד ניריד וטמנו קנריאה העיר בגובה 35



זג9 שמים חקוח
 װקוטכ אעול׳ אלכסון והוא יא קו האופקיונמשיך אלכסון חצי דא וקו לראש חנכחי הכלי
 וזהו המשוח אלכסון חצי והוא נעבדך עמוד יא האלכסון על נוריד ד ומנקרת צפוני

 או לבנה נקח אופקי שעה כלי כקנדיאה לרשום שרצינו נניח ףץךך הכלים. יסוד הנקרא
 שני ועליו אב קי כעין כרצוננו ארוך ישר קו בו ונמשוך קש־היה1ח שטח איזה שיש אכן
 חצי אורך המחוגה עם נקח שביביע ומהיסוד ך נקרת על עמו נחתך גד נצבות דיות על

 עגול ני־ש־ם לך( )צױל דך או־ך כפי ג נקרת ועל ךע אל ונעהיקהו דך המשור■ אלכסון
 שטח עם המשוה שטח נפגשים שכו הפגישה קו אב יקרא ע״כ אב בקי פוגש והוא המשוה
 המשוה ממרכז היוצאות השעות עם הכלי ממרכז היוצאות השעות נחתכים ובו האופק

 שוים חלקים לששה מהמשוה רביע ונחלוק אב הפגישה לקו מקביל קו נוציא ע ומנקרת
 האלכסון הצי שעור החיג עם נקח שוב הפגישה קו עד מהמרכז קוים נוצ'א החלקים ודרך

 ך בנקרת הפגישה כקו נוגע ההדט עגיל נרשום ארכו וכפי הכלי שביסוד דא האיפקי
 הפג־שה קי נקרות ער וממרכזו טך הד האלכסונים כ׳ עם שדם חלקים לארבעה ונחלקהו
 השעות רחבי כפי האופקי העגול ויחתכו ישרים קוים נעביר הטשוה שמטרכז הקוי׳ בקצוות

 תחלק שמאל כצר שיים תקח הא' הרביע מרחקי וכפי למרכז מעבר הקוים וכשתמשוך
 שעות מי״ר יותר צריך א־גך אבל השעותיים הקוים ע״י והם שדם כלתי הלקים לכי־ד העגול

 וערכית שחרית שש־ת שעה קו הוא הפגישה לקו הנכחית טך קו והנה הנזכר באופק
 לכלי סביב ותכתבם ידועות והנותרות הלילה וחצי היום הצי קו הוא ךיך עליו והנצבת
 טהך מעגיל חקות תחרים היתר וכל המשור. עגול תחתיך זה כלי שעשית ואחר כששר
 עם מכוון יהיה וקוךך כלינט־ה לאופקך נבחי שטח על הלוח ותניח הצריכות השעות

 על עמודי נצב מסמר כו ותתחוב במערב ך במזרח ט כדרום ד כצפין ך הים חצי קו
 הכלי שביסוד הראש נכחי של האלכסון חצי יד כאירך וארכו היום חצי בקו ך נקרת

 כזוית ממש שבכלי י שבמרכז הזיית תהיה חוט הכלי מרכז ער מחורו תמשיך שאם לפי
 להעמיד תרצה לא אם הילכך 35 האופק על הקוטב גיבה על המירה הכלי שביסוד יאד

 ך לצר נוטה ויהיה י כמרכז ארוך מסמר איזה לתחוב תוכל ך נקרת על ישר המסמר
 בקצה מסמר תתחיב או 35 האופק גובה כשעור י בנקרת דית יך קו עם ועושה שבצפון
 של אלכסון חצי יד כקו אריך יהיה עמודי ך נקרת על מקצהו היורד שהקו ובלבד העולם

 חמשית שעה על כצלו יראה העמוד כבקר השמש שבשיזרח הכלי שביסוד הראש נכחי
 בואי ער וכן ששית שעה יראה דרום לצד יותר וכשיתקרב לצפק כשפניך שמאל כצר

 מאת ותמינה ימין לצר הצללים יהפכו ומשם יך קו על צלו וישלח היום בחצי ך לנקרת
 מעתיקים וממנה מ־אשטרו אותה וקוראים נחש או ברזל של טס על הבלים אומני עושים
 כפי וגדולים קטנים לעש־ת ותוכל כדל מוכרים ולכן כקלות הכלים ועושים השעות רחקי
 עם המדיין הברזל הנה עמך הכלי להביא תרצה ואם שביסוד העגולים רביעי

. חרש־ם מעשה קלים ברברים להאריך ואין היום הצי קו הרך המגנ״יטיס

:מ״: שאלה
 ורצינ עוד . המש־ה לקו הנצחי והוא הנ״ל מהיסוד לראש נכחי כלי נרשום איך

 שים בלי היום חצי עגול עם נחתך שהוא לראש נכחי כותל על שעה כלי לרשום
 ונרשום לך( )ציור הראשון הראש נכהי לעגול מקביל כשטח והוא נצבות זויות על נטיה

 המשור. עירב הד ונרשום ך בנקרת נצכ־ת דיות על עמו נחתך גד יעליי אב הפגישה קו



ספר 280
 החתוכים דרך ממרכזו ונוציא שוים חלקים לו׳ ונחלקהו הכלי שביסוד אלכסונו אירך כפי

 ונרשום לראש הנכחי אלכסון חצי יד קו נקח הכלי ומיסוד הפגישה קו ער ישרים קרם
 הפגישה עד קוים נמשוך ג וטמרכזו ה בנקרת המשיה עם פוגש טהח עמל ארכו כפי

 ותניחנו השני כרביע ובמרחקיהם השעות רחבי והם שוים כלתי חלקים לששה נחלק ויהיה
 בנקרת ונתהוב ראש נכח נגד למעלה וג האופק על נצב עטור יהיה גהש באופן ככות^

 וטטנו שביסוד האופק אלכסון אד כאורך לאופק ומקביל גך עטוריעל נצב מסטר ה
 נוטה ארוך ברזל הכלי שבמרכז ג בנקרת תתחוב או המרכז ג עד חוט תקשור תרצה אם
 על לצ׳ נחלק קטן מרובע ועם מעלות 55. ר״ל הקוטב גובה כתשלום זוית ועושה גה על
 טורה הנוטה הזה והטסטר כראוי המסמר ולהגביה הזרות שעור לרעת תוכל נחשת של טס
 בקוטב פוגש יהיה לכותל השני מעבר יעבור שאם הנז' החוט או העולם אלכסון על

 והעמוד ך נקרת על יהיה שקצהו ובלכר הכותל בקצה ארוך מסמר לתחוב ותיבל הצפוני.
 השמש וכשיןרח שביסוד האופקי אלכסון אד כאורך יהיה הג על נצב מקצהו היורד

 השחרית הששית השעה ויראה שבמערב ח לצי יינ״ל העמוד צלליו ישלח ט בנקרת
 שעות י״ב של גה על ממש הצל ויפיל העמוד על השטש יכה שבדרום ה בנקרת וכשיבא

 הקוטב גובה יהיה מעלות מ״ה שרחבה ויניציאה כעיר והנה • ח לנקרת יטה ומשם
 הכלים ביסוד האופקי האלכסון לחצי שור. יהיה הגכחי אלכסון חצי הילכך שוה ותשלומו
 הילכך הנכחי חתוכי על ממש נחלק יהיה האופקי והכלי הזויות בקעי הם אלו ונים שאלכם

 שבאופקי י״א ושעת האופק על עמור נצב בכותל האיפקי הכלי להניח אם כי צריך אינך
 העיר סגולת היא ווו אחד בכלי להשתמש תוכל השעות בחלוף וכך כנכחי אחת היא

 ואולם לנצח והדרה הורה ירום האל שחננה המעלות שאר על יתרה הנזכרת העדינה
 מאלכסון גדול יותר לראש הנכחי אלבסין יהיה ופולן כאשכנז צפיניות היותר בעירות
 לז( ציור) . מהגכחי גדול האופקי תוב״ב וירושלם ודמשק כקנריאה ובררומיות האופקי
 נחתך שהוא שעות שש אם כי מראה אינו אכל הכנת כאשר לעשות מאד נקל הזה והכלי

 חצי צפין לצר הכותל מאחורי שתרשום צריך הילכך המשוה שנחתך בנקרות האופק עם
 ורביעית חמשית שעה בו ותרשום שביס־ד לראש הנכחי אלכסון חצי אורך על אחר עגול

 לך ידועים שהמרחקים שעות יותר ג״כ תרצה ואם ערביות ושמינית ושביעית שחריות
 בנקרת חתחוב והמסמר וששית חטשית לשעה קרובים היותר דרום שמצר בעגול שהם

 עם מכוון ממש יהיה שכן הקוטב גובה כתשלום זוית עושה שבכותל הד קי על נגבה ה
 מראה עם גם למטה הו למעלה ח צפון פני הרואה בכותל כשיהיה העולם אלכסון

 קוי עם כלו הדרומי הנכחי העגול כל להלוק כשהשלים הנ׳יל הכלי חשלום להבין תוכל
או נצב עטור להניח תוכל ח בנקרת גם וק״ל תשלומו לך תורה שהמראה השעות

: להאריך ואין שהורתיך וכמו הנזכר התנאי כפי אחר מקום בכל

ט״ד: 'שאלה
 הקוים חתוכי הראשון לראש והנכחי האופקי בשטח נרע הקוטב גובה מידיעת איך

. המשלשים כחשבון ואופק אופק ככל בנינם ואופן הלוחות עם השעותיים
 ומהם בד וקוטגיו האופק ואג אבגד היום חצי עגול יהיה לח( ציור) הנכחית בתמונה

 והשקיעה הזריחה בנקרות האופק עם הנחתך ביד 'הא לראש הנכהי ^,י וכרע ירייה
 העולם אלכסון ויהיה שיה המשור• בו שנחתך במקום לומר רצוני י בנקרת האמחית
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 הם שוים חלקים לו׳ שי הטשוה רביע תחלוק והנה .דרומי ח צפוני ציר צ ציח
 וערביות השחריות ר״ל הפאות לב׳ בשור. היום חצי מקו הנרהקות שעות השש על המורים
 השמשית היומית בתנועה העולם קוטב צ נגד המכוון ר בנקרת התחוב העטור צל שיראה

 וחולקים מהקוטבים העוברים העמוד צללי כמו שהם השעותיים שהעגולים רואה והנך
 עגול לראש הנכחי יב הן האופקי אג עגיל הן יחלוקו מעלות ט׳יו בכל בשור. המשור.

 כחשבון רצוננו הילכך .זל״ן שיים כלתי חתוכים על לראש חנכחי יב הן האופקי אג
 השעות רחבי שהם ראש וכנכח באופק לחתוך חתוך שכין המרחקים על לחקור המשלשים

 ראש־נה' לשעה היום חצי כין ר׳יל באופק לן א שבין המרחק לרעת רצוננו ד״ט ויהיה
 הוא יס לעם יום הזיית נצב כמשלש הנה היום חצי קורם שעהי״א או היום חצי אחר

 חשלום היא איע וזוית ההנחה כפי היום מהצי רחוק אחת שעה ר״ל משוה של מעלות 75
 ותשלוטה וי הנשטח נמצא היסוד לסור א׳ לפנה ו׳ מטור הילכך האופק על הקוטב גובה
 המשלש באותי 60 הוא משוה של יך שקשת שידעת לפי וכן המבוקש שעורוא הוא

 יב לראש כנכחי המרחקים תמצא בעצמו זה ובדרך בלם. וכן מרחק.ין תמצא בעצמו
 המשרה וקשתות הקוטב נובה הוא שים וזוית נצבים משלשים יוט ידה יסגשהרי

 משעה שעה נרחק כמה תמצא הילכך . שעה היינו מעלות ט״ו הוא בו מרחק שכל ידועות
 כאופקי הן לזריחה היום חצי שכין שעית שש של המרחקים שמצאת ואחר . וק״ל כנכחי

 גדול עגול ותרשום שוים שטרחקיהם הנותרות שעות הי״ב לרעת נקל לראש כניכחי הן
 בד כעיןאג נצבות עלזויות נחתכים אלכסונים חלקיםע״יב׳ לר׳ ותחלקהו כרצונך

 המשלשים לך שהורו ורקים המעלות החוג עם תקח ודקים מעלות לצ׳ הנחלק ומהמרוכע
 הן רב בקלות תעשה וכך שמצאת המרחקים כפי היום מחצי זה בעגול לסמן ותתחיל
 חצי קו נגר 12 שעה ותניח כלי של המרכז דרך קויט ותמשוך לראש הנכחי הן האופקי

 כרצונך ארוך עטור הכלי כטרכן ותתחוב האופק על נצב עטור יהיה ובנכחי כאופקי היום
 כגובה צפון לצר היום חצי קו עם בו זויה עושה שיהיה מטרכזו כ״כ נגבה יהיה כאופקי אך

 עושה לכותל נוטה יהיה לראש ובגכהי העולם אלכסון עם מכוון שיהיה כדי הצפוני הציר
 הצפוני הקוטב כמרחק ר״ל הקוטב גובה תשלום כפי האופק על נצב העומד הקו עם זוית

 הכותל אחורי ער עובר התחוב הטסטר תחשוב שאם לכותל ראש טנכח הכותל אחורי שהוא
 וכל ראש מנכח הציר כמרחק שתיהן ושעור שװח שכחתוכים הנכחיות הזויות תהיינה
 השעות מרחקי לחקור המשלשים כדרך וחוכל יק״ל• שעברו השאלות הוראת כפי הנותר
.שתרצה המרינה רוחב כפי הכלי תתקן בקלות שמהם לוחוה לך ותכין רחבים בכמה

:ה מ 'שאלה
 לחתוכי הראש והנכחי האופק חתיכי שבין הקשתות שעורי נדע הקוטב גובה מידיעת איך

 א׳ או י״א כשעת למשוה האופק שבין וס קשת לרעת רצוננו הנז׳ בתמונה המשוח.
 □ זוית בקע הילכךכםו שעברה. מהשאלה ידוע רן קשת יוס כמשלש היום חצי אחר

 לראש כנכחי זה וכדרך .כלן וכן וס בקע אל הטשוה גובה י בקעזוית כן ין כקע הנצכת
 גובר. י זוית בקע כן שעברה מהשאלה שידוע ין; בקע אל הבקע כל ס כעיר גס קשת רצינו

 הי״ב לרשימת התועלת רכות הללו וקשתות כלן וכן המבוקשת הקשת גס קעכ לא הקוטב
 ובהפוכים בשוויים קצוב עמוד של הצללים אורך תמצא שעמהן השעותיים בכלי מזלות
הגבנוניים כשטחי׳ והנרשמים הנוטים כל אודיעך ששם אחר ובזמן במקום אודיעך כאשר
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75 תשלום נוגע הה 2679492
23 5120 תשלום בקע יהח 9145679
13 46 10 תשלום נוגע יה 2450577

76 13 50 ותשלומי

 .בע״ה החכמה שכזאת הפץ וכל במים הנצוץ מכפילת ההווים העטורים וצללי קערוריי׳ או

:מ״ו שאלה
. המשלשים ע״י השמים חצי נקרת נדע איך

 על הוא השטים כתי התולרת חכטי שקורין חלקים לי״ב השמימי הכדור חלוק
 המחורר החכם שהמציא החלוק הוא שכלי דרך הנקרא ומקובל והמיבחר שונים אופנים
 ההנחות עגולי נקראים גדולים עגולי׳ ר׳ שיחשוב והוא זצ״ל עזרא ן׳ אברהם ר׳ הרב והכולל
 לי״ב המשוה יחלקו היום חצי עגול עם שאלו האופק עם היום חצי עגול חתוכי כין עוברים
 ראשי למצוא ודרך אופן אודיעך לבר דרכו וכפי שוים בלתי לי״ב והלקותיי שוים חלקים
 יסיר תבין ואז המשלשים ע״פ הה ההנחות עגולי עם הנחתמת הלקותיי נקרות ר״ל חכתים
 נקח הענין ולביאור רברים של ועיקרם ואלפונ״סי וזכ״ות ריגיאומונ״טאנו שבנה הלוחות
 אתת שעה סרטן בראש השמש שבהיות והוא ב׳ ממאמר ט׳ כפ׳ בטלמיום שהביא הדמיון

 לחקור צריך דבר כל קודם וחנה השמימי המצב לרעת נרצה רו״רום באופק צהרים קורם
 ע׳ים ולחשוב לחקור צריך היה הקייצי בהפוך היה לא ואילו סרטן ראש של הישרה העליה

 טלה מראש לקותיי של שרביע בספ״ירה ירענו שלפנינו במשל אבל לרעתה הג׳ השאלה
 כשהן אתמול יום של שעות כ״ג ועם מעלות 90 היא הילכך משוה של רביע עם יעלה

 360 מקבוצם כשנגרע הילכך משוח של 435 הרי 345 יעלו המשוה חלקי אל נהפכות
 לנו צריך ועכשיו צהרים קורם א' שעה היום חצי שבעגול המשוח נקרת והיא 75 ישארו•
 הבקע כל ח 100000 היום הצי בעגול העוכר הלקיתיי נקרת לחקור
 השאלה כתמונת האופן ע״ן והוא רגע כאותו

 ך יהיה ח הזוית נעב יהח כמשלש הראשונה
 ומהטור משוה משל 75 הח וקשת טלה ראש

הנשטח נמצא היסוד סור לספר א׳ לכנה הי׳
 לתאום; 16 13 50 רגע באותו יהיה השמים בחצי הילכך כך. וההיקש הלקיתיי קשת יה

לבר. 16. 12. ט׳ בפ׳ כמוהו לוחותיו עם ואנחנו מזה פחות מצא וכטלמיום

הלקותיי חתוך
התבונה תהיה הענין לביאור הבתי□

 . המשלשים להיתר הנאות כפי השמים בתי י״כ תמונת נצייר איך
ר״ל העשירי הבית התחלת שהיא חציהשמים נקרת לך שגורע ואחר

­שא כל ליריעת יש־ ררך נבקש היום חצי עגול עם
 זאת היא לטשלנו והנאותה הרמיונים כפי משתנה והיא בה תסתכל אשר כמראה הנכחית

ואלכסין שו המשור• וחצי האופק ואת היום הצי עגול 2 אפל כה ייריויר ההבטה כפי

יהיו חתוכים אותם וררך ש
 לששה נחלק יחיה שן והטשוח טלה יט מאזנים נקרת מו הל הלקוחיי וחצי צב העולם

וקץיךן בנקרות למטה וג׳ באופק למעלה חלקיםשויםג׳
 לי״כ הל הלקוחי חולקים ויהיו ום ה הצי ועגול האופק חתובי מכין ההנחות עגולי עוכרים
 התחלת ששם ח כנקודת הלקותיי יחתוך היום הצי עגול כיצר היום חצי עגול עם חלקים
 ועגול הי״א הכית תחלת ושם ך בנקרת הלקותי יחתוך אקב ההנחה ועגול העשירי הבית

 נ בנקרת הלקותיי יחתוך והאופק י״ב בית ראשית ג בנקרת אותו יחתוך אץב ההנחה
השני הבית תחלת 2 בנקרת הלקותיי יחתוך אף$ ההנחה ועגול הראשון הכית תחלת והיא
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 היום חצי עגול וכן השלישי הבית חחלח ר בנקרת הלקותי יחתוך אןפ ההנחה עגול וכן
 למטה הנחות של העגולים שחצאי תכין וכך הרביעי הבית תחלח ל בנקרת הלקותי יחתוך
 טהא׳ הילכך הגדולים העגולים כדרך לנזכרות נכחיות נקרות אל הלקותיי יחתכו לכדור

לבר. בתים הששה בידיעת הוא הטורח וכל שכנגרו מה תדע
:מ״ח שאלה

המשלשים ע״ס הצומח מזל נקרת נדע איך
 מזל הנקרא הראשון הבית תחלת לרעת חרצה אם הזה המצב תוכן שידעת ואחר

 ער מאזנים שמראש הלקותיי קשת םנ שעור מני העקום כמשלש לרעת צריך הנך הצומח
 היחה השמים שבחצי המשוה שנקרח לפי כיצר ידועים ג׳ לנו יש הנז׳ ובמשלש האופק

 השארית יטהילכך קשת כל היינו 165 יהיו 90 יו רביע עליהם תוסיף אם מעלות 75
 ג״כ לצלעהנ״ל שסביב והזויות מני המשלש צלע ידוע ים הרי מעלות 15 יהיה ים

 נמי וזרת לט( יור)צ 54 ברודוס הקוטב גובה תשלום אש שעור היא נים ש:ו־ת ידועות
 היסיר לסוד ג׳ לפנה הח׳ מהטור הילכך . 23. 51. 20• הגדולה הנטיה שעור
 נוריד שבתמונה למני הממון לסז כמשלש . כך החפוש וסדר מג צלע נמצא

.האופן כזה המבוקש נחקור ובו ס ער זס ונמשיך לס עמוד ל מנקדת
ס 10000 0 0 0 לפנה הי״א מהטור לסן זוית נצב כמשלש א

15 בקע לץ 2588190 כך. וההקש העטור לס נחקור א*
 23. 51. 2. בקע ץ 4044323 הט״ו ומהטור סז צלע נחקור הנ״ל במשלש ב

6. 0. 30. בקע לס 1046748 . כך ההקש א׳ לפנה
. כך ההקש א׳ לפנה ב״י מטור או

ס 100 0 0 0
23 51 20 חשלום נוגע ן 226136

6. 0• 20. נוגע סל 10525
13. 46. בקע סז 2380 0

ס 100000
הנטיה חותך ז 109341
15. תשלום נוגע לץ 373205
 76. 14* חשלום נונע סז 408066

13• 46. ותשלומו
 סלז זוית נחקור ם( ציור) ״להנ במשלש ג

. כך ההקש ראשונה לפנה הא׳ ומהטיר
סלם זוית תשאר 54 זלם זוית הימנה וכשנגרע

ס 10־00 0 0
6. 0. 30 חש׳ חותך סל 955356
13. 46 נוגע סז 24500

66. 52 נוגע סלץ 234062 12. 52.
כך ההקש ראשונה לפנה הי״ג וטהטור סם צלע נבקש לסם כנצב ד

ם 100000
12. 52. נוגע סלם 22841
6. 0. 30. בקע לס 10467
1. 22. נוגע □ם 2390

 הילכך .שבתמונה מנ לצלע שוי׳ והוא הצלע שעור 12 24 זם ישאר טסז סם וכשנגרע
 או טלה טראש נט קשת 167 36. וישאר טם הלקותיי עגול מחצי 12 24 מג חגרע

 רגע באותו הצומח׳ הנקרה והיא לבתולה 36. 17. וישארו מאזנים מראש למפרע חגרעם
 כקרוב 17.35 תמצא ריגיאוטונטאנו ובלוחות 17 37. טצא ובטלטיוס רו״רום באופק
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 57. 49. נוגע ןץפ 158930
 צ קוטב גובה 32 11 צח ותשלומה

 הכית של ההנחה עגול אקפ על
הבית של ד^ לקשת שוה והוא הי״ב

 ותגרע ד* מטור דמי זגיח ואח״כ י״א מטור מי׳ עטור תמצא עצמה בתמונה בקצור ויוחד
 המבוקש הצלע מג הגשטח תמצא י׳ מטור שלישית דמב זיי' השאר נמי הנטיה זוי׳ הימנה

:מ״ט שאלה
ההנחות עגולי על הקוטב גובה לוח ביסוד
 הוא שהאופק ולפי האופק על הקוטב מידיעת הראשון הכית החלת שמצאנו ראית והנה

 עגול כל על הקוטב גובה כשנרע הילכך ההנחה עגול כמקום הא׳ הכית בהוראת
 ויורד עולה מתנועע אופק אלא אינו ההנחה שעגול כאופק שנחשבה הנחה של ועגול
 הגובה זה קורם לחקור יהיה השתרלותינו ולכן הבתים כל התחלת הנ״ל דרך נרע

 בנקרות ר״ל ההנחו׳ עגולי עם הלקותיי שנחתך במקום הבתי׳ התחלות על החוג רנל ונניח
 עגולי על הצפוני צ מקטב יוררות עגולים קשתית ונרשום צ קוטב ער רנלו ונמתח ק ץ

 שעורי והן ב□ קשתות ונרשום הדרומי ציר ב עי ףן בנקרות וכן צב צח ירין ההנחות
 רצוננו קופ ףפ ץ הזוית נצבי כטשלשים א״כ ויהיה ההנחות. עגולי על הקוטכים גובהי

 , כך ההקש יהיה א׳ לפנה הא׳ ומהטור צב צח תשלומי שהן ק ץ זויות שעור לחקור
ו 100.000 ו 10 0 000

30 תשלום חותך וק 200000 60 חשלום חותך וצ 115470
54 נוגע ופ 137638 המשוה נובה54 נוגע ופ 137638

70. 2. נוגע וקפ 275276
 עגול אץפ על צ קוטב גובה 19 58 צב ותשלומה

 נובה דב קשת וכמוהו הי״א הכיח של ההנחה
. הג׳ הבית של ארפ עגיל על הדרומי הקטב

.ריגיאוטונ״טאנו אצל הם וכך השני
 בחלוקי שהן אופק בכל שוות הן העקומות העליות וק ן.ץ שקשתוח כתמונה רואה והנך

 תטצא 30 השטים הצי נקרת של ישרה עליה על שכשחוסיף כנ״ל לל׳ מל׳ המשור.
 חק וזה י״ב כיח של עקומה העליה תמצא 60 תוסיף יאם י״א בית של העקומה העליה
 120 הוסיף ואם צומח של העקומה העליה תמצא 90 חיסיף אם וכן .ישתנה לא לעולם
 היום הצי כעגול והיא הרביעי של 180 ואם השלישי של 150 ואם השני הכית של תמצא
 הב׳ עם הי״ב וכן ישרה היא שבהם בעליה שוים השמים חצי עם והרביעי ישרה הילכך

 א״כ שוים !10 שבקעי הג׳ עם הי״א וכן שוים ובקעיהם 60 הוא 120 ששארית בעקומה
 התוספת ועם באופקים גובהו שנוי כפי פ1 קשת אם כי הנ״ל כהיקש משתנה אינו

 עגולי על הקוטב גובהי לוח תתקן א׳ בשאלה או היסוד סור כספר כאשר והמגרעת
.וק״ל ריגיאומוניטאנו שעשה כמו ההגהות

:נ׳ שאלה
. המשלשים ע״פ הנותרים הכתים כל תחלת נדע איך

 היא מ ײית מףןשכו העקום כמשלש השני הבית הנ״לגחקיר כל לנו שנודע ואחר
 המיות שבין והצלע 32 11 ב?} חשלום ר״ל 57 49 היא ף וזוית 23 51 הגדולה הנטיה

 היחה לעיל שביארנו כמו יען שקשת מעלות ל׳ הוא יף קשת שכל משוה של 15 הוא כיף
12. 50• כןך השני הצלע גם נמצא היסוד מסור ג׳ לפנה הח׳ מהטור הילכך מעלות ט״ו

. כך ההקש וסדר
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 י״א מטור הזויח נצב מדף כמשלש א
. הדרך ע״ז מד עטור נמצא א* לפנה

הבקע כל ך 100000
 15. כקע כף 25882
57. 49. בקע ח 84635

12. 39. כקע כד 219ס5
זוית ממנו

זוית נחקור ראשונה לפנה ר* מטור ב
• זה בדרך ףמד

ד 100000
57. 49. נוגע ף 158899

 15. תשלום בקע כף 96592
 וכשתגרע 33 5 ףמךנוגעתשלום 153483

• 9 14 דמו זוית תשאר 23 51 ףמו
כן הי׳ מהטור כר הנשטח נחקור מדן הזויה נצב כמשלש ג

ד 100000
12. 39. תשלום נוגע מד 445547

9. 14. תשלום בקע דיכו 98704
12 50. תשלום נוגע כל 438772

.ריגיאומונ״טאנו לוחות ע״י תמצא וכן 12. 5. במאזנים הוא השני הבית תחלה הילכך
 בכ תשלום 70 2 היא ן וזוית 23 51 כ שזויח מרן העקום במשלש הג׳ הבית נחקור וכן

 42. מר השני הצלע נמצא ג׳ לפנה ח׳ מטור הילכך 45 כן שביניהן והצלע 19 58
, כך ההקש וסדר ריגיאומונ״טאנו לוחות ע״י וכן לעקרב 11.42. ר״ל מאזנים מראש 41.

 הי״א מהטור מד[ הזויה נצב כמשלש א
כן מד העמוד נמצא

ד 100000
45. בקע כן 70710
70 2. בקע ן 93989
41. 39. בקע מד 66459

ח זוית תגרע ומזאת

דמן זויה נמצא ר׳ מטור ב

ד 100000
70. 2. נוגע [ 275246

 45. תשלום בקע כן 70710
27. 11. תשלום נוגע דכ[ 194626

. 3. 20. דמר זוית ותשאר 23. 51.
. כך העשירי מטור מר הנשטח נחקור מדר במשלש ג

ד 100009
41. 39. חשלום נוגע מד 112435
3• 29, חשלום בקע דמר 998301
41. 42. תשלום נוגע מר 112244

 11 צח תשלום 57. 49. ץ 23. 51. כ מגץ העקום כמשלש הי״ב הבית נחקור וכן
. כך והחקירה מע צלע נמצא ג׳ לפנה ח׳ מטור הילכך 45 כץ וצלע 32.

 ר׳ מטור דכץ זוית נחקור ב מטור נחקור מרץ הזויה נצב כמשלש א
ד !0000 0 מד. יטויער אי״

ד 100000
45 בקע כץ 70710
57. 49. בקע ץ 84635
36 46. בקע מד 59845

57. 49. נוגע ץ 158899
 45. תשלום כקע מץ 70710

41. 40. תשלום נוגע דכץ 112357

 17 59 דמג זוית השאר 23 51 גכץ מזאת ונגרע
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• כן הי׳ מהטור מג הנשטח נמצא מדג כמשלש ג
ך 400000
36. 46. תשלום נוגע מד 133835
17. 59. תשלום בקע דמג 95115

38. 10. תשלום נוגע מג 127297
 לאריה 21. 50. והוא 141.50. ישאר מט הלקותיי קשת מכל ר״ל מק״ף וכשתגרענו

. הטיגיסטי בספר וכן 21. 49. ריגיאומונטיאנו לוחות ועם
 70. 2. ק וזוית 23.51. המק שזוית כיףק העקום במשלש הי״א נחקירהביח וכן

 .כך והסדר מד, צלע נמצא ג׳ לפנה ח׳ ומטור 75 מך וצלע 19 58 צב תשלום שהיא
ד׳. מטור דמק זוית נמצא ב י״א מטור מד עטוי נמצא מדק הזוית נצב כמשלש א

ד 100000 ד 100000
70. 2. נוגע ק 275246

75. תשלום בקע מק 25882
54. 32. חשלום נוגע דמק 71239

75. בקע ־מק 96592
70. 2. בקע ק 93989
65. 13. בקע מד 90785

30.41. המד זויח תשאר המק זוית 23. 51. מזאת וכשתגרע
.י׳ מטור המ הנשטח נחקור מדד כמשלש ג

ד 1 00 0 0
65. 13. תשלום נוגע מד 46171
30. 41. חשלום בקע המד 86000
68. 20. תשלום נוגע המ 39707
 ריגיאוםונ״טאנו לוחות וע״י לסרטן 21 40 שהוא 111 40 תשאך 180 מטמ וכשתגרענו

 ולדקדק לשוב יכולתי לא כי בחשבוני טעות נפל שמא אתה דוק לכן לסרטן 2136 נמצא
 הסהנכחיים כתים והששה הרגעהג״ל כפי השמים תמונת לך והרי ויגוני ומני מטרדות

מא( ציור) . ונימוקים כטעמים לפניך מבואר והכל והדקים המעלות כפי במזלות
:נ״א שאלה

ממש. באופק או היום חצי בעגול כשהוא המורה ננהיג איך
 ולפי לבא העתידות זמן יגידו שבהם כנהוגים תלוי הוא התולדות חכמי משפטי עיקר כל

 שיש הרבים מהאופנים אחר כקצרה אודיעך וכלים לוחית עזר בלי דבר כל לרעת שרצונך
 נטית תרע וב׳ א׳ מהשאלה שהנה שעברו הלמודים תזכור אם הדבר ככר כ״כ ואינו אצלי
 בכל העקימות והעליות העליות הבדל י״ג ומשאלה הישרה עליחו וב׳ ג׳ ומשאלה הככב
 הצריכים הם ואלו ככב כל של הלילה והצי היום חצי קשת ט׳ ומשאלת ממנה וכן אופק

 לאיזה שיגיע עד ככב איזה עם יורד או העולה המשור. חלק חקירת בנהוג ורציני לנהיגים.
 כסדר הקורם או הראשון שהוא באפורה מקום התולרח חכמי יקראו המורה • מקום

 שני מקום יקראו והנודר • וכי' העושר או החיים על כגין דבר איזה על ומורה המזלות
 עד הראשון המתנועע תנועת ע״י שכשיונהג וכבוד טוב איזה או חולי נודר המזלות כסדר
 עטו יורד או העולה כמשוה נחשב הנהוג ושעור המאורע זמן יהיה המורה במקום שיגיע
 טהמשוה מעלה שכל המורה שבו ההנהח עגול על הקוטב גובה כפי ר״ל המורה באופק
 .אחרים כדעת זמן כאותו בגלגלו השמש מהלך כפי דקים נט׳ כל או לשנה נחשב
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 רב גם השוקעת בנקרה ובטלטיום בחלקיהם הערכיים בו שמשמשים אהד נהוג ויש
 אלמקוםהנוךר בא שהמורה שיחשבו והוא נסוגים כשהם הככבים בין נוהגים התוכנים
 הנ״ל המשור. שקשת הוא מדברינו היוצא . המזלות סרר נגר זה נהוג ויקראו היומית בתנועה

 הקוטב גובה על מיוסד שניהם חשבון ולעולם והנודר הטורה של העליות ע״י נחקרת היא
 כשהמורה הנזור.והנה כנהוג הנודר חשבון על ולהפך הישר בנהוג מורה של ההנחה שבעגול

 מעליה הישרה עליחו תגרע עצמו הד׳ או העשירי הבית הוא או היום חצי לעגול מאד קרוב
 חצי שענול המבוקשת הנהוג קשת ותצא מעלות שם׳ לו תלוה יצטרך ואם הנודר של ישרה
 היא או לצומח קרוב הוא המורה אם ואולם • מורה של ההנחה עגול כמקום אזי הוא היום

 על הקוטב נוכה כפי נודר של הן מורה של הן העקומות העליות תקח ממש הוריחה נקרת
 ותצא נודר של מהעליה מורה של העליה ותגרע הטורה הנחת עגול במקום שהוא האופק

 ברוחב תחשוב ממש השוקעת הנקרה או המערבי באופק הוא המורה ואם הנהוג קשת
 ותמצא נודר משל טורה של ותגרע נודר של הן מורה של הן העקומות הירידות המדינה

 מורה של הנגדיות הנקרות של העקומות העליות תבקש הירידות במקום או הנהוג קשת
 גדי ראש תקח דרומי 5 ורחבו סרטן בראש הוא אם ד׳יט רחבם כפי תקחם רק נודר ושל

 שכנגד בנהוגים ואולם • המבוקשת הקשת ותמצא מירידה ירידה ותגרע צפוני 5 ורחבו
 המשוה שעור שכפי השקיעה של הירידות עם אלה כל לחשוב תוכל המזלות סדר

 שעור הוא כך היומית בתנועה חנורר מקום אל הטורה שבא כשעה האופק תחת היורד
 והוא אחרון שזה מורה של מהעליה נגרעת נודר של העליה זה וכנהוג הנהוג קשת

למבינים• קלים שהם הזמנים לקוצר דמיונים ולהביא להאריך יכול ואיני האורך. לפי ראשון

:ג״ב שאלה
. לזוױת חוץ כשהמורים בנהוגים

 למעלה אם והנודר המורה מקום ל ר׳ דברים ג׳ לרעת צריך הנאמרים ולהבנת
 העולים הכתים כחצי הוא ואם הלילה חצי או היום חצי מעגול מי־חקו וכן לאופק למטה או
 סוף ער העשירי הבית דרך השביעי הכית טתחלת הוא כשהככב א ♦ היורדים בחצי או

 אם מרחקו לרעת ב • לארץ למטה הכתים בשאר וכשהוא לאופק למעל הוא הי״ב הבית
 מרחקו ותמצא רביעי של ישרה מעליה הישרה עליתו תגרע לרביעי הראשון הבית בין הוא

 ותמצא הישרה מעליתו רביעי של ישרה העליה תגרע לשביעי רביעי בין ואם .מהרביעי
 חצי של ישרה מעליה הישרה עליחו תגרע לעשירי השביעי בין ואם .מהרביעי מרחקו
 מעליתו י׳ של ישרה העליה תגרע לצומח הי׳ בין ואם .השמים מחצי מרחקו ותרע השטים
 באלו הככב שיהיה הזהר למורים השני באלו והנה * השמים מחצי מרחקו ותרע הישרה

 כפי נראה יהא שלא שם הוא האטתי מצבו ארכוורחכו לפי ר״ל האמת לפי המקומות
 והוא הככב יום חצי קשת תמצא זה ולחקור כאמת בגופו כן ואינו כלקוחיי שהוא המעלות
 תגרענו דרומית ואם 90. על הוסיפנו צפונית נטיחו ואם העקומה עליחו הבדל שתחקור
 הבית כסוף נראה היא הככב אם שהנה הלמודים אלו שמור וליליו יומו חצי קשת וכשתרע

 מרחקו אם הילכך מקומו על להסתפק יש דרומי שיוחבו אלא מהאופק ולמעלה הי״ב
 וכן .לטטה היא יתר הוא ואם לאופק למעל הוא יומו חצי מקשת פחות היום חצי מעגול

 טרחקו אם ראה צפוני שרוחבו אלא הצומח אחר ר״ל האופק תחת מעט נראה הוא אם
 ואם לו• למעלה יתר ואם האופק תחת הוא וראי לילו חצי מקשת פחות מהרביעי
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 ונחשב באופק ממש הוא שהככב נורע שוות והלילה היום וחצאי המרחקים קשתות
 תבחן ממצבו כן מצבו ממרחקו שבחנת כטו להפך וכן השוקעת או הצומחת כנקרה
 הכית מתחלת ג . הלילה חצי או היום מחצי אם שיוקח צריך נקרה מאיזו מרחקו

 ער השביעי דרך הרביעי ומראש העולה חצי נקרא הצומח דרך הר׳ ראש ער העשירי
 ירי על הנהיגים נמצאים העולה בחצי הככב ובהיות היורד חצי נקרא העשירי ראש

 הנכחיות הנקרות של העליות או הירידות ע״י היורד ובחצי והעקומות הישרות העליות
 הוא שהמורה ט״ח שאלת בתמונת נניח ועחה * שעברה כשאלה שהורתיך וכמו

 ההנחה כעגול הוא הילכך ח בנקרות והוא לי״ב המקביל הששי בבית ר״ל היורד בחצי
 של ההנחה עגול על הקוטב גובה צח קשת שעור לרעת הוא חפצנו כל אקדץפ

 וצלע הטורה נטית תשלום הוא צח צלע אצת העקום בטשלש והנה הנ״ל המורה
 המורה מרחק שס קשת שעור היא אצח שכיניהם והזויה כרו״דום הקוטב גובה אצ

 מעליה טס שהיא ח נקרת של ישרה העליה כשנגרע ידוע וזה הלילה חצי מעגול
 צלע נמצא היסוד לסור ג׳ לפנה ח׳ מטור הללכך טש שהיא ש נקרת של ישרה
 של הן העקומות הירידות נחשוב זה גובה ועל ההנחה עגול על הקוטב גובה צח

 ועל הנהוג קשת הוא הנותר הנה נודר טשל טורה של שכשנגרע נודר של הן מורה
.למילין קנעי נשים ופה .לוחותיו ריגי״אומונטני בנה זה דרך

 המפורסמות העירות ורחבי ארבי לוח המאמר זה בסוף לך להביא ראיתי יש״ר אמר
 בחרתי עכ״ן שוים הרעות אין שבאלו וגם לך צריך מאד שהוא

.לך והא לאמת קרוב יותר לי שנראה מה האחרונים מספרי

אורך רוחב
מ £
8 ס £ 5
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0

 ך} ^
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־ 

77
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62 20 42 30 אנגורה 83 013 0 יאהפיליצי3אר3 גדול יריד ארין
7015 3720 טאורו שגהר אנטיאוכיאה 52 30 42 45 ורגריאה33ש אנדרינופולי

24 30 5148 *נוירשה הנקרא אנטואירפיאה 59 0 38 20 גשיציליאה אש3 וער3 איתנה הר
35 0 46 30 אוריני 78 30 52 40 א״א של מולדחו כשרים אור
20 50 48 44 ארגינטינה של אלכסנדריאה היא ןןטא נא

95 57 27 24 אורמוז הנקרא ארמוזה 60 30 30 0 :מצרים

67 20 32 27
52 45 37 15

אשקלון
החכמוח אס לפנים אתיניש

68 32 37 54
30 043 30

שגאשיריאה אלכסנדריטה
איטאליאה של אלכסנרריאה

3410 43 4 אורבינום 22 0 32 30 יריאה3ר3 של אלגיר

23 0 43 52 אויניון 30 20 38 0 שרדיניאה3ש אלגיר

32 30 48 20 אאוגוסטה 32 40 49 26 שגפהס אטבירגה

ל33 הנקרא מצרים של אלקהרא 27 34 5240 אמשטרראם
64 30 29 40 הגדולה 38 30 43 40 אנקונח



289 שמים הקוח

אורך רוחב
5 ס £ ס

אורך רוחב
ה״ .ס £ ס £ ס

66 031 30 3״3תג ירושלים הנקרא כשדי׳ של הגדולה בכל
י ור3ולעמ ליאופוליס הנק׳ לכוב $3 10 33 50 גדאט3

43 15 50 30 ברוסיאה 17 30 42 50 צרפת של כאיונה

33 30 42 30 !ליוורנום 1715 4136 כרצילונה
30 30 52 20 ליפסיאה 28 0 47 30 כסיליאה

5 10 39 38 פורטוגאל ראש לישבונה 45 0 47 40 בילגראדו
20 0 52 30 אנגליאה ראש לונדריש 65 45 31 50 לחם כיח
20 36 51 0 לוואניאום 33 30 44 16 שלאיטליאה בולוניאה
3120 54 48 לוביקה 32 30 44 30 באיטליאה בריקסיאה
33 0 43 30 לוקה 26 42 51 24 נטי3ר33 ברוקסילה
23 15 45 10 צרפת3 ליאון 42 047 0 אונגריאה3 ודון3 הנקרא בורה
27 30 50 30 מינן הנקרא טאגנעיאה 18 0 44 30 ורדיאוש3 הנקרא בורריגאלה
32 45 44 30 מנטואה 40 0 51 10 רטיסלאויאה כריםלר״או
65 36 29 20 מיקה 30 0 43 50 איטליאה3 גינואה
3! 0 45 6 מילאן 11 03750 ספרד3 גראנטה
40 30 38 30 מיסינה 29 24 53 16 פריזיאה3 גרונינגה

75 10 61 15 גדולה עיר משך ראש מוסקוויאה 69 0 33 0 ארם של דמשק
32 40 44 0 טורינה 45 0 54 50 פרושיאה3 ראנטןיק
39 30 41 0 נאפוליס 33 0 54 30 המבורגום
53 40 3815 ניגרופונטוס 70 73 38 0 3חל הנקרא הליפו
78 0 36 4 יוכה של ננוה 14 0 39 30 ססרד3 ולינציאה
28 0 43 30 ניצה 23 0 44 30 צרפת3ש ולינציאה
3!30 49 30 האומניות אס נורימכירגה 1010 44 0 דוליט וואלה

8 0 49 5 עראמה הר״י 3מוש סמורה 34 045 0 הגתולה ויניציאה
31 0 44 50 מדרש פויאה 33 044 0 וירונה
24 30 48 40 ומדרש לרפת ראש פריזיאי 32 10 4430 רצינציאה
32 30 43 30 פרמה 37 45 4820 אוסטריאה3ש ויאינה
32 50 44 50 החכמה מדרש פרובה 52 0 53 30 ראש מדינתליטה3 וילנה
56 50 41 8 גלינוס עיר פירגאמוש 37 30 5150 מדרש ויטימבירנה
35 20 42 56 מדרש פירוזה 6810 35 40 אשור3 טריפולי
33 30 43 0 מדרש פיזה לוחות נו3ונ3ש ספרד3 טולירו
35 20 43 45 פיזארו 10 040 0 אלפונסו

3150 44 0 פלאצינציאה 71 0 44 3 טרפיזונדה

42 0 5245 ראש הגדולה פולן3 פוזנאניאה 33 40 45 20 טרינטו

3915 50 10 פהס ראש פראגה 33 0 32 30 ריאה3ר33 טוניש
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אורך רוחב
ס ס ס ס

אורך רוחב
£ § 

£ 6 ס 6
44 4 32 30 ראגוױאה

3215 4859 רטישבונה
35 0 4420 רװיגה

 58 0 36 0 התוכן איפרכום 3מוש רורוסהאי
65 105915 בליװניאה ריגה

40 0 43 22 ריקאנטום
36 30 41 56 האפיפיורים 3מוש רוטה
22 40 49 0 רואן

49 50 40 20 שלוניקי
8 50 40 15 מדרש שלמנקה

52 40 41 15 אי שטוש
30 10 3815 אי שרדיניאה
9 0 37 0 שױיליאה
9 30 38 0 שיגװיאה
34 20 42 50 שיאינה
58 25 38 25 שםירנה
37 45 54 0 שטיטין

40 30 37 30 ארכימידים עיר שירקחה
62 9 49 20 קאפה הנקרא תיאורוזיאה

: מױמים יחײנו האל ןמים

66 45 35 10 בקיפרוס סאמגוסטה
10 0 35 0 ראש בגרבריאה סיס

34 0 43 40 עיריפה םלורינציאה
32 50 4512 פריאולי

 30 0 50 3 בדרלס מינו׳יריד שעל פראנקפורט
 34 0 52 30 אודירה נהר שעל פראנקפורט

נקרא מולדתי עיר קנדיאה
 54 10 35 15 קריטי אי3 ראש כנדקא

מלוכה עיר קרקװי׳ הנק׳ קראקה
4240 5012 .לפולן

33 0 44 0 קרימונה
51 15 36 55 קורינטום

4510 3845 אי קורפו
56 0 43 5 קוסטנטינופוליש

4510 4130 קליפוליש
רמג״ם מולדח עיר פורטובה

 9 4037 50 . וסיניקא ראשד ונן
 5 45 40 30 גפורטוגאל מדרש קואיטבריקא

27 40 51 0 אנריפינה קולוניאה

ש חקות םפר ונשלם תם


