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KIRJELDUS

§ 1. ft1disi andmeid arvuti “Ural-4" kohta.

Blektronarvuti "Ural-4" on konstrueeritud teaduslike, in-
sener-tehniliste, statistiliste, plaaniliste ja majanduslike
{ilesannete lahendamiseks, mis nSuavad suurte informatsiooni-
koguste siilitamist Ja t86tlemist.

Arvuti on ttheaadressiline ja tdidab ki#ske loomulikus Jir-
jekorras. Programmi alusel on v3imalik sooritada 56 1iiki
operatsioone, sealhulgas tehteid nii h#sti fikseeritud kuil
liikuva koma kahendarvudega.

Peale kahend- ja kimnendarvude on v3imalik sisestada Ja
vil jastada ka alfabeetilist informatsiooni. Kimnendarvud an-
takse arvutisse kahend-kiimnendkoodis ja alfabeetiline infor-
matsioon spetsiaalses kuuekohalises koodis (vt. 1lisa 1).

Kisu tiitmiseks kuluv aeg ei ole elekironarvutis "Ural-4"
kindlalt fikseeritud, vaid aSltub sooritatava operatsiooni
iseloomust ja-operntniooniat osavitvate arvude kujust. Liiku-
va komaga arvude korral on arvuti keskmine tUtkiirus umbes
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6000 tehet sekundis ning fikseeritud komaga arvude korral um-
bes 10000 tehet sekundis.

Arvutisse viidav informatsioon salvestatakse 1l&ikudena,
mida nimetatakse pesadeks. Iga pesa koosneb teatud arvust koh-
tadest. Igale kohale saab paigutada ithe ja ainult ithe kahend-
numbri (s.o. kas 0 v5i 1).

Ferriitrdngastest sisem&lu koosneb 4096 kahekiimnekohali-
sest lihtpesast ehk 2048 neljakiimnekohalisest topeltpesast.
Liikuva komaga arve saab salvestada ainult topeltpesades.Fik-
seeritud komaga arvu v3ib salvestada nii liht— kui ka topelt-
pesas. Iga kidsu salvestamiseks kulub iiks lihtpesa.

K3ik tehted sooritatakse arvuti aritmeetilise seadme sum—
maatoris. Summaator on salvestavat titipl, kus pirast <tehte
sooritamist sdilib saadud tulemus, mida v3ib jérgmise tehte
téitmisel kasutada tthe operandina. Tehte tulemus summaatoris
saadakse alati otsekoodis. Summaator koosneb arvusummaatorist
Ja jdrgusummaatorist.

Juhtimisseade tagab arvuti kdigi seadmete kooskdlastatud
188 tllesande automaatseks lahendamiseks etteantud programmi
Jérgi. Juntimisseade koosneb jirgmistest p3hielementidest:

1) k#suregister - 20-kohaline kahendregister, kuhu
milust tuuakse jirgmisena tHitmisele tulev k#sk;

2) kdsuloendaja - 12-kohaline kahendloendaja, kus
sdilitatakse milu selle pesa aadress, millest toodi tdidetav
késk kdsuregistrisse;

3) ki#sudeSifraator - 7-kohaline kahendregister,
milles asub viimati tdidetud k#su operatsioonikood Jja tunnus
8;



4) tsiikliloendaja - 12-kohaline kahendloendaja,
mille sisu kasutatakse kidsuregistris oleva k#su aadressi osa
muutmiseks. Tsiikliloenadaja sisu on pbdrdkoodis. (Otsekoodis
kantakse tsiikliloendajasse milu algaadress grupikiskude ti#it
misel.)

Vilismdlu-seadmeteks on arvutil "Ural-4" magnettrumlid
ja magnetlindid. Magnettrummel on ferromagnetilise lakiga kae-
tud metallsilinder, mis p&drleb kiirusega 750 tiiru minutis.
Arvutiga v8ib iihendada kuni kaheksa magnettrumlit. Uks trum-
mel mahutab kuni 32768 lihtpesa.

Magnetlint on 35 mm laiune magnetofonilint, mille liiku-
mise kiirus salvestuspeade juures on 2 m/sek. Arvutiga v3ib
itlhendada kuni 12 lindikappi; igas kapis on 4 magnetlinti.Uks
lint mahutab kuni 131072 lihtpesa. Spetsiaalne wvalikuseade
viimaldab tuua arve magnetlindilt m#llu vastavalt etteantud
tunnusele.

Sisendkommutaator vSimaldab informatsiooni arvutisse viia
64 kahekiimnekohalise v8i 32 mneljakiimnekohalise sisendi kaudu.
Sisendeiks v3ivad olla perfokaardisisendid, telegraafisisen-
did, juhuslike arvude generaatorid, sideliinid, impulsskell
Jm.

Perfokaardisisendis kasutatakse standardseid 80-veerulisi
kaarte. Sisendi lugemiskiirus on 225 kaarti minutis. Telegraa-
fisisendi lugemiskiirus on 400 stimbolit sekundis (1indi 1ii-
kumise kiirus 1 m/sek).

Vil jundkommutaator vdimaldab viljastada informatsiooni 64
kahekiimnekohalise v3i 32 nel jakiimnekohalise viljundseadme kau-

du. Vidljundseadmetena v3ib kasutada laitriikkalit (alfabeeti-
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line trilkkimisseade), kiirtrtlkkalit, viljundperforaatorit,te-
legraafivil jundit, sideliine Jjm.

Laitriikkali abil saab tulemusi kanda 512 mm laiusele pa-
beriliindile kiirusegs kuni 300 rida minutis, kusjuures rea
pikkuseks on 128 t#heruumi. Alfabeetilisi slimboleid on kokku
64 (vt. lisa 1). Kiirtrikkaliga saab tulemusi viljastada kiim—
nend- v0i kaheksandarvudena {ihes veerus 85 mm laiusele pabe-
rilindile kiirusega kuni 1200 arvu (= rida) minutis.

Perfokaartidele saab informatsiooni kanda vidl jundperfo-
raatori abil, mis perforeerib kuni 50 kaarti minutis. Tele-
graafivil jund vGimaldab tulemusi vidl jastada telegraafilindile
kiirusega 7 - 8 slimbolit sekundis.

Arvuti komplekti kuulub veel rida lisaseadmeid lihtein-
formatsiooni kandmiseks perfokaartidele ja telegraafilindile.
Arvutis "Ural-4" on umbes 4500 elekironlampi ja 30000
pool juhtdiocodi. Arvuti poolt tarbitav v3imsus on 25 kW. Arvu-

ti paigutamiseks on vaja 200 - 250 l2 pdrandapinda.

§ 2. Arvude ja k#skude kujutamine.

Arvuti "Ural-4" sisemzlus on 4096 kahekiimnekohalist liht-
pesa, millele on omistatud kaheksandsiisteemis aadressid 0000
kuni 7777. Uhtlasi on aga v3imalik kasutada kaht jiérjestikus-
te numbritega pesa (paarisarvulise sadressiga pesa ja temale
Jargnev paarituarvulise aadressiga pesa) ka ilhe neljakiimneko-
halise topeltpesana. Topeltpesa aadressiks on temasse kuuluva
paarisarvulise aadressiga pesa aadress. Kokku on sisemilus
seega 2048 topeltpesa aadressidega 0000, 0002, ...., 7776. Bt



aairessi jérgi eristada, kas tegemist on liht- v3i topeltpe-
saga, lisatakse lihtpesa aadressile tunnus 0 ja topeltpesa
sadressile tunnus 4. Niiteks lihtpesadest 1234 0 Jja 1235 0
koosneva topeltpesa ti#ielik aadress on 1234 4.

Pesade kohad nummerdatakse kiimnendsiisteemis vasakult pa-
remale. ILihtpesa kohad saavad seega Jirjekorranumbrid O kuni
19 ja topeltpesa kohad numbrid O kuni 39. Topeltpesa kahekiim-
nes koht on temas sisalduva teise (s.o. paarituarvulise aad-
ressiga) lihtpesa nullindaks kohaks.

1. _Kahendarvude kujutamine.

Arvuti m#lu pesas kujutatakse arve kahendnumbrite kortee-
#idena. Pesa igal kohal paikneb iiks kahendnumber; pesa k3ige
vasakpoolsem koht (koht nr. 0) on alati ette nihtud arvu mir-
gl jaoks. Seejuures plussmirk kodeeritakse nagu number 0 ja
miinusmdrk nagu number 1.

Fikseeritud komaga kahendarvu numbrikohad asuvad lihtpe-~
sa kohtadel nr. 1 kuni 19:

fo2 1plpss Bt noo 5o i crpyb
22 [5[e[7[e[o[ o[ 11[12[1a[ 4 ]15] 16  17]18]19]
arva rumbrikohad

mirk

v3i topeltpesa kohtadel nr. 1 kuni 39:

0 U @ 3

A A
X

e e 4 5 6 , § 8

FlEE Ml e o o o o
b arvu mumbrikohad



Et arvu kujutamisel pesas koma on fikseeritud vahetult
arvu mérgikoha jirele, siis fikseeritud komaga arv x v3ib
kas olla null, v3i kuuluda lihtpesa korral vahemikku

0,19 - 1025 2719 ¢ 121 ¢ 1 - 2719 5 0,999998
ning topeltpesa puhul vahemikku
0,18 - 107" & 2739 ¢ |x] ¢ 1 - 2739 & 0,999999999998.

Liikuva komaga kahendarve saab kujutada ainult topeltpe-
sades. Pesa kohal nr. 0 on arvu mirk, kohtadel nr. 1 kuni 32
arvu mantiss, kohal nr. 33 jidrgu mdrk ja kohtadel nr. 34 ku-
ni 39 arvu jérk.

LI R S, T TG, BT TR e 4 2
R P e e e haspoR e TITIIETLTD
:ﬁ;; arvu mantiss jurﬂﬁ'a jark

m¥rk

Liikuva komaga normaliseeritud kahendarv x v3ib v3rduda
nulliga v8i kuuluda vahemikku

0,542 - 10~19s 0,5 2763 ¢ x| ¢(1 - 2732).253 » 0,922 - 1019

2. _Kaheksandarvude kujutamine.

Et hdlbustada pesades olevate kahendarvude lugemist ja
kirjutamist, rilhmitatakse pesa kohad kolmikuteks, alates ko-
hast nr. 1. Eelmises punktis on need kolmikud joonistel nii-
datud. Arvude lugemisel ja kirjutamisel ilhendatakse kolm ka-
hendnumorit seega ilheks kaheksandnumbriks. Eui jaotamisel md-
ni kolmik jazb poolikuks, siis lisatakse sellele tinglikult
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paremalt juurde puuduvad kahendkohad, mis tdidetakse nullide-
ga.
Niiteks lihtpesas olev fikseeritud komaga arv

1 101 100 110 011 001 100 1

mirgitakse iiles kujul - 54631443 topeltpesas olev fikseeri-
tud komaga arv

0 000 140 011 001 4100 1141 010 000 110 010 011 010 100
kujul +0631472062324; 1liikuva komaga arv
1 110 010 000 001 100 110 011 001 100 110 01 0 001 010

kujul =-62014631462 + 12.
Programmeerimisel tuleb kaheksandsiisteemis esitatud arvu-
de puhul sageli teostada jirgmisi teiserdusi:

1) topeltpesas olev arv esitatakse seda topeltpesa
moodustavates lihtpesades olevate arvude paarina;

2) kahes jirjestikuses lihtpesas olevad arvud esi-
tatakse nendest lihtpesadest moodustatud topeltpesas oleva
arvuna.

Teisenduseks vajaliku limbergrupeerimise skeem on jérgmi-

ne:

topeltpesa a
PREE THE T DB, o I ol 5ot . B iSO TR
O oo e el o eoplporisbopob e et
|\ M Nty 2 ik I SR
oh%1 oht
lihtpesa a lihtpesa a + 1



Nditead:

1) 0lgu topeltpesas a kaheksandarv -64 5320 6475 523. Esita-

des selle kaheksandarva kahendarvuna ja teostades vajali-

kud grupeerimised, saame:

4 2 3 & 5 6
P B e B e s s A
1 110 100 101 011 010 ©
e g bt e e )
L] 2 3 4 H ]

4
——

2
00 110 100 111 101 101 010 011
I M e e A e e A )

8 10 L 42 3
iy e I ames B auses B s

3 L3 5 6

Seega lihtpesas a paikneb kaheksandarv -64 5320 4 Ja
1lintpesas a + 1 kaheksandarv -23 6651 A.

2) O0Olgu paarisarvulise aadressiga lihtpesas a kaheksandarv
+72 6254 0 ja lihtpesas a + 1 kaheksandarv -32 5606 4.
Esitades need kaheksandarvud kahendarvudena ja teostades

vajaliku timbergrupeerimise, saame

ey ey Ay ey Ay ey ey Ay Ay
0 111 010 110 010 101 100 010 110 101 011 10
St g Vgl g g I‘— —~

e ]

}

S
o
2
-
-

—_—

0,

el

Seega topeltpesas a on kaheksandarv +72 6254 2653 415.

Kimnendarvude

t n..

Kimnendarvu kujutamisel kodeeritakse tema numbrid kahend-

kilmnendkoodis:

& W NN = O

0000
0001
0010
0011
0100

W ® 3 O wuv

0101
0110
0111
1000
1001

Uldreeglina kasutatakse kahend-kilmmendkoodis esitatud kiimnend-

arve ainult numbrilise materjali viimisel arvutisse ja tule-
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muste viljastamisel arvutist. Et selliste arvudega saaks soo-
ritada arvutusi, tuleb nad alati eelnevalt teisendada kahend-
sticteenmi.

Fikseeritud komaga kiimmendarvu kujutamisel lihtpesas jao-
tatakse pesa kohad (alates kohast nr. 1) nelikuteks:

[o[1T2]3Ta]5]6]7[8]o]10]11]12][13]14]15]16[17[18]19]
:g;ﬁ. 1 2 3 4 5

Igas nelikus saab kujutada #iht kiimnendnumbrit. Et viimane
(viies) grupp pole tiielik, siis saab seal kujutada ainult
paarisnumbreid.

Fikseeritud komaga kitmnendarvu kujutamisel topeltpesas
jaotatakse arvuti konstruktsioonist tingituna gruppideks ai-
nult kohad nr. 1 kuni 32:

O R [ el o EoR R o bbb
3 2 3 » 1) 6 ] [
mirk

Gruppe on seega kaheksa.
Nullist erineva fikseeritud komaga kiimnendarvu x muutu-
mispiirkond on lihtpesas

0,00002 ¢ 1xI ¢ 0,99998;
ja topeltpesas
0,00000001 ¢ IxI ¢ 0,99999999.

Liikuva komaga kiimnendarvu saab kujutada ainult topeltpe-
1



sas. Topeltpesa kohad jaotatakse seejuures jérgmiselt: kohal
nr. 0 on arvu m#rk, kohtadel nr. 1 kuni 32 mantissi moodul,

kohal nr. 33 jirgu mirk ja kohtadel nr. 35 kuni 39 jéirgu moo-
dnl.

Pesa 34. koht j4ib kasutamata, kuna kimnendarve, mille Jjhrk
on suurem kui 19, ei saa enam peale kahendarvuks teisenda-.
mist m#lus kujutada.

Liikuva komaga normaliseeritud kiimnendarvude x = q. 10?
muutumispiirkond on jérgmine:

0,1 ¢ lgf «1-10"8
0 < Ipl <19
0,1 - 10719 ¢ 121 ¢ (1 - 1078).10"°

4. Kiskude kujutamine.

Elektronarvuti "Ural-4" késk on kahekiimnekohaline kahend-
arv, mis salvestatakse {thes lihtpesas. Programmi koostamisel
kirjutatakse kisud blanketile kaheksandarvudena.

Kisk koosneb operatsiooni koodist, aadressist, aadressi
muutmise tunnusest ja tunnusest (. Pesa kohad on kisu kuju-

tamisel jaotatud jérgmiselt:

fol1]2{3]4ls]6]7[8]9]10][11[12[13]14]15]16]17][18]19]

Aadressi . Tun-
muutmise ggg&{:{.’; Aadress nus
tunnus B8
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Operatsiooni kood (kohad nr. 1 kuni 6) n¥itadb, millise
operatsiooni arvuti peab sooritama (operatsioonide tiksikasja-
line kirjeldus antakse teises peatiikis).

Kisus esinev aadress (kohad nr. 7 kuni 18) miirab arit-
meetiliste ja loogiliste tehete korral sisemiilu pesa, milles
asub iiks tehtest osavittev arv.

Tunnus 8 (koht nr. 19) niitab aritmeetiliste ja loogilis-
te tehete korral, kas kisus esinevat aadressi tuleb vaadelda
lihtpesa vBi'topeltpesa aadressina. Perforeerimise hdlbusta-
miseks kirjutatakse blanketile 8 = 1 asemel alati 6 = 4. Muu-
de operatsioonide sooritamisel kasutatakse kisu aadressi ja
tunnust 8 operatsiooni t#itmiseks vajaliku lisainformatsioo-
ni paigutamiseks.

Aadressi muutmise tunnuse (koht nr. 0) tihendust vaadel-
dakse lihemalt tstiklioperatsioonide kirjeldamisel (I1 ptk,

§ 14).

5. Alfabeetilise informatsiooni kujutamine.

Alfabeetiliste stimbolite kujutamiseks arvutis kodeeritak—
se iga stimbol kuuekohalise kahendarvuga (vt. lisa 1). Uhte
lihtpessa saab salvestada kolm alfabeetilist slimbolit, kus-
juures kohad nr. 0 ja 19 jddvad kasutamata:

[o[+[2[3[4]5]6]7[8]o]10]11]12[13[14]15]16[17]18]19]
1 2 3

Topeltpessa saab salvestada kuus alfabeetilist stmbolit,
kusjuures kohad nr. 0, 37, 38 Jja 39 jdivad kasutama-

ta:
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1 2 3 4 5 6

§ 3. Arvude kujutamine aritmeetilise seadme summaatoris.

Koik tehted arvudega sooritatakse aritmeetilise seadme
arvusummaatoris ja jirgusummaatoris. Arvusummaator teostab
tehteid fikseeritud komaga arvudega ja lilkuva komaga arvude
mantissidega. Arvusummaatoril on 39 numbrikohta, ks filetdi-
tumise koht ja tiks mirgikoht

{iletditumise kont
EI 1 B[efsTebefefof«efefisTfsliopespspuseprpspabopepsbapsheprpapy

murgi nunbrikohad
koht

Koma on fikseeritud esimese numbrikoha ees. Seega saab

arvusumnaatoris sooritada tehteid arvudega x vahemikust

Ixl ¢ 1 = 2739

ja sédilitada arve vahemikust
ixl ¢ 2 - 279

Jirgusummaator teostab operatsioone liikuva komaga arvu-
de jirkudega. Jirgusummaatoril on 6 numbrikohta, Uks letdi-

tumise koht ja tiks mérgikoht.
nletnqpunise koht

][ J[al=IsTsfs51s

mirgi numbrikohad
koht
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Jirgusummaatoris saab sooritada tehteid j4rkudega p vahe-
mikust

6

Ipl ¢ 2° =1 =63

ja s#ilitada jérke vahemikust
Ipl € 27 - 1 = 127.

Kui liikuva komaga arvudega teostatud aritmee;ilise teh-
te tulenuse'mantisa arvusummaatoris osutub nulliks, siis kus-
tutatakse (s.t. muudetakse nulliks) automaatselt ka jérgusum-—
maator. Kui liikuva komaga arvudegs scoritatud tehte tulemu-
se jirk osutub vidiksemaks kul -63, siis loetakse kogu tule-
mus nulliks ning arvusummaator ja jirgusummaator kustutatak-
se.

Kui fikseeritud komaga arvudega sooritatud tehte tulemu-
se moodul #letadb 1 - 2"39 v8i liikuva komaga arvudega soori-
tatud tehte tulemuse jirk iiletab +63, siis antakse juhtimig-
puldile #letditumise signaal y = 1; vastasel korral §y = 0.
Jérgusummaatori tiletiitumise puhwul saasdakse peale tehte soo-
ritamist arvusummaatorisse Jige tulemuse mantiss.

Uletditumise kohal asuv number edasistes arvutustest osa

el v3ta ja seda ei saz ka méllu salvestada.

§ 4. Informatsiooni paigutus perfokaartidel ja
telegraafilindil.

Informatsiooni viimisel arvutisse "Ural-4" kasutatakse
80-veerulisi perfokaarte. Salvestatav informatsioon perforee-

ritakse kaardi ridade ja veergude l3ikekohal. Augu olemasolu~-
-



le vastab seejuures kahendnumber 1, augu puudumisele kahend-
number 0. Kaardil on 12 rida (iilalt alla). Arvutisse sisesta-
tav informatsioon perforeeritakse kaardi esimesele itheteist-
kilmnele reale. Kaheteistkiimnendasse ritta 168b perforaator
automaatselt esimese iiheteistklimne rea kontrollsumma. Vasta-
va 1liliti Umberltilitamisel on v0imalik kontrollsumma perfo-
roerimina.ﬁra jatta ja kasutada ka 12. rida‘sisestatava in-
formatsiooni perforeerimiseks. Informatsiooni paigutus perfo-
kaardi real ithtub tema paigutusega mdlu topeltpesas, kusjuu-
res pesa koht nr. 0 vastab kaardi 20. veerule, pesa 1. koht
kaardi 24. veerule jne., 18puks pesa 39. koht vastab kaardi
59. veerule. Iga rea 18, veergu 168b perforaator automaat-
selt nn. markeriaugu. Perfokaardi vasakule poolele, 3. rea
veergudesse 2 kuni 15 perforeeritakse sisestatava informat-
siooni §iffer ja perfokaardi jirjekorranumber kahend-kiimnend-
koodis jirgmiselt: kilmnetuhandelised ja tuhandelised 10.reas
vastavalt 7 kuni 10 ja 12 kuni 15 veerus; sajalised, kiimne-
lised ja tihelised 11. reas vastavalt 2 kuni 5, 7 kuni 10 ja
12 kuni 15 veerus.

Joonis 1 kujutab perfokaarti, mille 2. ja 4. ritta on‘
perforeeritud kisud +16 4022 4 ja +30 0010 0, 6. ritta 1lii-
kuva komaga kiimnendarv -2,5 ning 8. ritta fikseeritud komaga
kahendarv —[1 - 27|,

Arvutisse "Ural-4" saab informatsiooni viia ka telegraa-
£ilindilt, millel on kuus pikikanalit. Uht kanalit kasutatak-
se arvutis vajalike siinkroniseeritavate impulsside formeeri-
miseks. Ulejhtnud viiel kanalil perforeeritakse alfabeetilis-
te siimbolite koodid. Iga siimbol kodeeritakse viiekohalise ka-
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Joonis 1.

hendarvuna (vt. lisa 2). Augu olemasolule telegraafilindil
vastab seejuures kahendnumber 1, augu puudumisele kahendnum-
ber 0. Séltuvalt registrimirgl koodist celegraafilindil in-
terpreteeritakse temale jirgnevad koodid kuni jérgmise re-
gistrimdrgi koodini kas vene, ladina véi arvuregistri stimbo-
litena. Joonisel 2 on kujutatud telegraafilindi 16ik teksti-
ga "Elektronarvuti "Ypax-4' ".

Joonis 2.
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§ 5. Informatsiooni kirjutamine blanketile.

Ulesande lahendamise programm ja lihteandmed kirjutatakse
programmi blankettidele. Blanketil on 7 veergu ja 55 rida; ta
v3ib mahutada informatsiooni viie perfokaardi jaoks. Vasta-
valt sellele on blankett jaotatud 11 reast koosnevateks grup-
pideks (= kaartideks). Blanketi thele reale v3ib kirjutada
kas kdsu, 20-kohalise kahendarwvu, 40-kohalise kahendarvu,fik-
seeritud komaga kimnendarvu, liikuva komaga kiimnend- v3i ka-
heksandarvu. Arvude ja k#skude numbrikohad rithmitatakse blan—
ketile kirjutamisel samal viisil nagu pesades kujutamiselgi
(vt. § 2).

Kisk paigutatakse blanketile jirgmiselt: aadressi muutmi-
se tunnus kirjutatakse blanketi teise veergu, operatsiooni
kood kolmandasse, aadress neljandasse Ja tunnus B8 viiendasse
veergu.

Kahekiimnekohalise kahendarvu m#irgikoht kirjutatakse blan-
ketl teise veergu, kahendarvu numbrikohtade esimene Ja teine
kolmik (kaheksandnumbrite kujul) - kolmandasse, jirgmised
neli kolmikut - neljandasse ja viimane kahendkoht (kujul 0
v8i 4) viiendasse veergu. '

Neljskiimnekohalise kahendarvu mirgikoht kirjutatakse
blanketi teise veergu, numbrikohtade esimene Ja teine kolmik
- kolmandasse, kolmas kuni kuues kolmik - neljandasse, seits-
mes kuni kiimnes kolmik - viiendasse ja theteistiiimnes kuni
kolmeteistkiimnes kolmik - kuuendasse veergu.

Liikuva komaga kilmnendarvu miéirk kirjutatakse teise veer—
gu, esimesed nell kiimnendmumbrit - neljandasse Ja jirgmised
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neli numbrit - viiendasse veergu. Kuuendasse veergu kirjuta-
takse kiimnendjirgu kaks numbrit koos mirgiga.

Blanketi seitsmes veerg on mirkuste ja selgituste Jaoks.

Ndited kdskude ja arvude blanketile kirjutamisest on too-
dud joonisel 3. Mirgime, et kui arvu v3i kidsu nullindal kohal
on 0, siis blanketi teist veergu ei tdideta. Kui nullindal
kohal on 1, siis kirjutatakse teise veergu kas miinusmirk v3i
1.

Vaatlemeiinformatsiooni blankettidele kirjutamise kolme
erijuhtu.

1. Esimene kirjutusviis.

Blanketi igale reale omistatakse m#lu pesa aadress ja see
mirgitakse blanketl esimesse veergu. Pesade aadressid kirju-
tatakse kasvavas jirjekorras, mida tuleb silmas pidada ka
kaardilt kaardile tileminekul. Pesa aadressi jirele, teise ku-
ni kuuendasse veergu kirjutatakse informatsioon, mis kuulub
antud pesas salvestamisele. Joonisel 3 on kaart nr. 1 tidide-
tud esimese kirjutusviisi jérgi.

Kaardile perforeeritakse esimesel viisil tididetud blanke-
tilt informatsioon teise kuni kuuenda veeru kdigilt ttheteist-
kiimnelt realt. Informatsiooni arvutisse viimisel tuleb need
kaardid sisendile paigutada blanketil esimeses veerus fiksee-
ritud aadresside jarjekorras. Kaardi 12. reas olevat kontroll-
summat tildreeglina millu ei salvestata (vt. III ptk., § 26).

2. Teine kirjutusviis.

Blanketi igale reale, alates teisest, omistatakse mi#lu
pesa aadress. Need aadressid mirgitakse blanketi esimesse
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veergu kasvavas jirjekorras. Neis pesades salvestamisele kuu-
luv informatsioon kirjutatakse vastava rea teise kuni kuuen-
dasse veergu. Uhe kaardi ulatuses v3ib informatsiooni salves-
tada kas ainult lihtpesadesse v3i alnult topeltpesadesse.
Blanketi esimese rea kolmandasse veergu kirjutatakse 00
ja neljandasse veergu teise rea esimeses veerus asuv aadress.
Blanketi esimese rea viies ja kuues veerg tiéidetakse ainult
siis, kui informatsioon salvestatakse topeltpesadesse - ni-
melt vilendasse veergu kirjutatakse sel juhul 0000 (v3ib ka
0) ja kuuendasse veergu 023. Joonisel 3 on kaart nr. 2 +t4i-
detud teise kirjutusviisi Jérgl topeltpesade juhu jaoks.
Programm informatsiooni viimiseks arvutisse teisel kirju-
tusviisil on toodud III peatiikis (§ 26).
3. _Kolmas kirjutusviis.

Kolmanda kirjutusviisi puhul kasutatakse iga sisestava
arvu kirjutamiseks blanketi kaht jérjestikust rida (alates
esimesest). Iga sellise ridadepaari esimese rea kolmandasse
veergu kirjutatakse 00 ja neljandasse veergu milu pesa aad-
ress. Topeltpesa puhul kirjutatakse viiendasse veergu veel 4.
Ridadepaari teise rea teise kuni kuuendasse veergu kirjuta-
takse informatsioon, mis kuulub salvestamisele eelmises reas
mirgitud pessa. Uhele kaardile saab seega kirjutada maksi-
maalselt viis arvu (v3i k#sku) koos nende aadressidega mé-~
lus. Blanketi iiks rida JHib kasutamata.

Kolmandat kirjutusviisi on sobiv kasutada programmi silu-
misel ja vajalike paranduste sisestamisel. Kolmanda kirjutus-
viisi jHérgi on tididetud kaart nr. 3 joonisel 3 ja vastav si-
sestusprogramm on toodud III peatiikis (§ 26).
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1 2 ::3 4 S 6 7 NeA.
0031 25] 0006 n
0032 -1 02| 2014 4
0033 061 0037 0]
0034 -156] 7006 4 Kdsud
0035 241 0032 0
0036 37
0037 40| 0000 0 0,5 Kaheksand arvud
0040 62| 2077 0 Mliikuva | lithikestes
0041 11521 4201 0 komaga pesades
0042 50| 5746 0 7 liikuva
0043 15| 5640 4 komaga
Ne 2.
001 0040 0000 023 Kaheksand—
0040 b1 2077 13250 "] 402 1iik.komaga | arvud
0042 50] 5746 ] 0333 501 b o 3 _pikkades
004lL 125t 2528 2525 252 |#fiks.komaga pesades
0046 4,0 | 0000 | 0000 001 _I1 111&"&'“5%. onaga
0050 — 1000 0000 +01 =1 \ Liikuva kKo-—
0052 Jg00 | 0000 | =07 0,099 [ ma a‘l‘ﬁ%:
0054 3875 10000 [+03 | 387,5 ] nendarvud]
0056 6582 | 3340 0,6582334 )
0060 0038 7000 0,00387 \ Fiks.komaga
0062 5000 | 0000 -0,5 ] @enéarvugl
Ne3.
00 ] 0361 Kisk 16 4022 4 kirjutada |
16 | 4022 4 pessa
00 1 1027 5
30 ] 0070 U pessa 1027 0
001 0062 4 |}Liik.komaga kiimnendarv
- 2500 0000 +01 kirjutada pessa
00} 4100 4 Pesasse 4100 4 kirjutada
btk 4T 7777 717 e endsusteemis
[4)
0
U
Joonis 3.
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§ 6. Arvuti juhtimine puldilt.

Arvuti t8o kisitsi juhtimiseks ja visuaalseks kontrolliks
on juhtimispult (vt. joonis 5) koos signaalpaneeliga (vt.joo-
nis 4). Viimasel paiknevad signaallambid, mis nditavad arvusi
peamiste seadmete seisundit.

1. Signaalpaneel.

Signaalpaneeli iilemises reas olevad lambid kujutavad ar-
vusummaatorit ("CymmMaTop") koos mirgi ja liletditumise kohaga.
Lampide teine rida vastab midlu viljundregistrile ( " Buxoxuoit
pernc‘rp")- Summaatoris ja viljundregistris asuvate arvude lu-
gemise hdlbustamiseks on lambid paigutatud kolmeliste gruppi-

dena ja nummerdatud.
Paneeli alumises osas paiknevad kellast vasakul Juhti-

misseadme signaallambid. Seal on Hilalt kolmandas reas 20 ki~
suregistri ("PerucTp KomaHn") seisu niitavat lampi.Neljandas
reas asuvad 12 k#suloendaja ("CueTdMk KoMaEn") lampi Ja 7
lampi pealkirjaga "Operatsiooni kood" ("Homep omepammit"),mis
niitavad kisudeSifraatori seisu. Alumises reas on 13 lampi
tstikliloendaja ("CueTdumr IMKJIOB") seisu nditamiseks.

Kellast paremal pool paiknevad paneeli alumises osas
iilalt kolmandas reas juhtimissignaalide Y ja @ ning jérgusum-
maatori ('CymmaTop mopamra" ) seisu niditavad lambid.

Pealkirja "Peatu-se pShjused" ( "IIpHYMHH OCTAHOBKE") all
asuvad lambid nditavad, kas arvuti peatus blokeeritud podrdu—-
mise t3ttu magnetlindi ("OCpamemme x HMI" ), magnettrumli
("0Ocpamerme x HMB") v0i mingl vilisseadme (signaal "Y6") poo-
le, v6i oli peatumise pShjuseks nulliga jagamine ( "lleneHne
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HA O™).

Lambid pealkirjaga "To6reZiimid" ("Pemumu padoTn") niita-
vad, kas arvuti on antud hetkel kiivituse ("IIycx"), peatuse
("OcraHoBra"), grupitehte ("T'pymmoBas onepamua”) vdi aritmee-
tilise seadme autonoomse juhtimise ( "ABTOHOMHOE ynpan:anne
AY ") reziimis.

2. Juhtimispuit '.

Programmi arvutisse viimiseks tuleb:

a) kui arvuti on ki#ivitusreZiimis, siis vajutada
juhtimispuldil olevale nupule "Peatus" ("QcraHoBRA");

b) asetada kaardipakk programmi ja lihteandmetega
perfokaardisisendile;

¢) kustutada mdlust, juhtimisseadme registritest ja
loendajatest seal sisalduv informatsioon. Selleks on vaja
k3igepealt luillitada vilja voti "Peatus aadressi jargi" ("Oc-
TAHOBKA IO ajgpecy”). Milu kustutamiseks tuleb vajutada tihe-
aegselt nuppudele "M#lu kustutamine" ("Crmpanme H®") ja
"Kxivitus" ("Ilyck"), ning 1 - 2 sekundi pirast nad vabastada.
Edasi vajutada nupule "Peatus". Juhtimisseadme elementide
kustutamiseks tuleb vajutada nuppudele jirgmises jirjekorras:
1) "Kssuregistri kustutamine" ("COpoc"); 2) "Algkustutus"
("HavausHuit c6poc"); 3) "Uhetaktiline reziim" ("OmHOTAKTHH]
pexmM” ); 4) "Algkustutus";

Juhtimispuldi kirjelduses esinevad mitmed mSisted, mida
iiksikasjalisemalt vaadeldakse teises peatilkis. Seepdrast on
otstarbekohane kiesoleva punktiga pShjalikumalt tutvuda al-
les pirast teise peatilki lugemist.
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d) l#litada programmis ette nihtud asendisse vOt-
med "Y blokeering" ("BioxmpoBkaly "), "Peatus y pubul" ("0c-
raHoERa m0Y") ning "Suunamine" ("Ilepenava yupaBieHAs" ) ;

e) vajaduse korral liilitada sisse peatus aadressi
jargi;

£) kontrollida magnetlindi, magnettrumli ja ferriit-
nilu vitmete "Salvestuse blokeering"  ("BioxmpoBka 3ammc:")
asendit; vajaduse korral omistada magnettrumlitele ja magnet-
lintidele programmis ette nihtud numbrid;

g) vajutada nupule "Algksivitus" ("Havaubeuit oyok").

Nende toimingute tulemusena salvestatakse sisendil asetu-
va kaardipaki esimese perfokaardi kSigis 12 reas leiduv in-
formatsioon pesadesse 0004 4 kuni 0032 4 ja juhtimine antak-
se automaatselt pesas 0004 olevale k&sule.

Et arvuti peatada hetkel, mil programmi téditmine on jSud-
nud pesas n oleva kisuni, tuleb vOimetega "Peatus aadressi
jargi" valida arv n ja sisse lilitada #Zdrmine vasakpoolne
(kolmeteistkﬂmnes) v5ti., Peatust aadressi jargi el vOl kasu-
tada pesades, kus palknevad grupikiskude kaks viimast osa,
sest siis taidetakse grupikisud valesti. Enne grupikiskude
t5itmist saab arvutit peatada vastava seadme vitmega "Peatus
pbordunisel” ("OcTamOBKAa MpE odpameHEE"). Magnetlindile vas-
tava v6tme "Peatus pddrdumisel® sisseliilitamisel 1lindi poole
pbtrduva grupikidsu téitmise ajal peatub arvuti enne magnet-
1indi poole pdbrduva jhrgmise grupikdsu téitmist. Magnet-
trumlile vastava vdtme "Peatus pttrdumisel” sisseliilitamisel
trumli poole p&drduva grupikisu tiitmise ajal peatub arvuti
enne magmettrumli poole pddrduva jérgmise grupikisu téditmist.
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MZlu sisu osaliseks kustutamiseks alates pesast a, kuni
pesani a, tuleb valida juhtimispuldil v3tmetega "Peatus aad-
ressi jérgi" arv a, anda juhtimine pesasse a, ning vajutada
tiheaegselt nuppudele "Milu kustutamine" ja "Kiivitus". Kul
arvuti peatub aadressil a,, on pesades a, kuni a, nullid.

Programmi saab tarbekorral t#ita ka tilhe kHdsu kaupa. Sel-
leks tuleb arvuti peatada ning seejdrel vajutada nupule “"Uhe-
taktiline reZiim", selle nupu iga vajutamisega tHidetakse
tiks kisk. Grupikiske sd#rases refiimis t#ita el saa.

Juhtimispuldilt saab tiéita mistahes késku peale grupikis-
kude ning v#ljundite Ja sisendite poole pttrdumise kiskude.
Selleks tuleb arvuti peatada ning valida klaviatuuri vasakul
poolel vajalik k#sk. Operatsiooni kood valitakse teisel ja
kolmandal (punasel) sektsioonil, aadress neljal jérgmisel
(mustal). Esimesel (mustal) sektsioonil valitakse aadressi
puutmise tunnus ning kaheksandal sektsioonil (klahvil "s§")
tunnus B. Valitud k#su saatmine kisuregistrisse toimudb nupu-
le "K#su salvestus" ("3aHeceHme KOMAHAH") vajutamisega. Kisk
tiidetakse vajutusega nupule "Uhetaktiline reZiim". Valitud
k#su kustutamine klaviatuurilt toimub nupule "Annulleering"
("BosBpar") vajutamisega.

Pesa a sisu muutmiseks valitakse klaviatuuri paremal poo-
lel (sektsioonid 9 kuni 21) sellesse pesasse vildav arv (ar-
vu mirk valitakse kaheksandal sektsioonil). Vajutusega nupu-
le "Arvu salvestus" ("3amecemEe YECIA") viiakse klaviatuuril
valitud arv arvusummaatorisse, kul arvude salvestuse viti on
seisus "Fikseeritud koma" ("C QurcmpoBamHOf sanaToR"). Kui
see v3ti on seisus "Liikuv koma" ("C numasammeft samaTol”)
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siis klaviatuuril valitud arvu 33 esimest kahendnumbrit
viiakse arvusummaatori kohtadele nr. O kuni 32 ja 7 viimast
kohta jirgusummaatorisse. Edasi tuleb valida ja késuregist-
risse viia k#sk, mis paigutab summaatori sisu pesasse a
(16 aB vdi 56 aB), ja talta see kisk lihetaktilises reZiimis.

Kul on tarvis pesa a sisu kontrollida nii, et summaatori
sisu el muutuks, siis tuleb klaviatuurilt kanda kdsuregist-
risse mingl kisk (selle operatsioonikood v3ib olla ka 00)aad-
ressiga a. Pdrast vajutamist nupule "Kidsu salvestamine'"tuuak-
se viljundregistrisse ("BuxomHOR permcTp") pesas a olev arv.

Seitsme vdtme "Suunamine" ("Ilepefaua yupaBJeHEA")  abil
juhitakse arvuti t85d operatsiooni 23 jirgi (1ihemalt vt. §43).

Juhtimispuldilt saab k#ske ka korduvalt tdita kas kdivi-
tuse v8i tthetaktilises re¥iimis (v#lja arvatud grupikésud).
Kui kordamisele tulev k#sk asub m#lus,tuleb arvuti enne sel-
le k#su t#itmist peatada,sisse liilitada v3ti "Korduv tditmi-
ne" ("MHoroxpaTHas BHUaua") ja vajutada nupule "Kdivitus"
v8i "Uhetaktiline re¥iim". XKui kisk on k#suregistrisse vii-
dud klaviatuurilt, tuledb sisse liilitada vBtmed "Korduv t&it-
mine" ja "Kisuregistri kustutamise blokeering" ("BIOKUDOBKa
cOpoca permcTpa KoMmauzm").

Uhetaktilises re¥iimis saab jhrjekordse kisu vahele jét-
ta, vajutades vahetult enne selle kidsu tditmist nupule "Ki-
sureglstri kustutamine”.

Kdsuga 62 tekitatud kellehelinat saab katkestada: 1) va-
jutades nupule "Kella katkestamine" ("COpoc 3BOHKA"); 2) va-
Jutamisega nupule "Peatus"; 3) kdsu 63 ("Kella katkestami-
ne'") tiitmisega.
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i peatiikk

OPERATSIOONIDE KIRJELDUS

§ 7. Juhtimissignaalid.

Elektronarvuti "Ural-4" v3ib sooritada 56 1iiki operat-
sioone. Enamiku puhul neist annab aritmeetiline seade piérast
tehte sooritamist juhtimisseadmele tingliku suunamise signaa-
1i W, mis v3ib omada vairtuse 0 v3i 1. Signaalil w = 1 moodus-
tamise juhud on antud allpool iga operatsioonl jaoks eraldi.

Kui tehte tulemusena tekib arvusummaatoris iiletditumine,
siis antakse juhtimisseadmele iiletditumise sign.aal1 = 1,vas-
tasel korral § = O. Olenevalt juhtimispuldi vGtmete "j blo-
keering" ja "Peatus Y puhul" asendist, reageerib arvuti sig-
naalile\r = 1 jargmiselt:

a) kui vati "1 blokeering” on vilja liilitatud ja
voti "I’eatusf puhul" sisse lt‘litatud, siis arvuti peatub.
Pirast kdivitust jatkub t86 signaali y = 1 andnud k#sule
jérgneva kisu tiitmisega. Kul v3ti "Peatus y puhul" on vidl ja
liilitatud, jHetakse signaaliy = 1 andnud kisule Jérgnev
kdsk vahele.

b) kui vdti "Y blokeering" on sisse liilitatud, l4-
heb juhtimine t36d katkestamata alati jirgmisele kisule(vdt-

me "Peatus Y puhul"® asendist soltumata).
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Signaal Y = 1 kustutatakse jhrgmise kidsu téitmisel.

Edasl asume vaatlema arvuti "Ural-4" iiksikuid operatsioo-
ne. Kisu koosseisu kuuluvat aadressit mérgime téhega a. Siim-
bol (a) tHdhendab pesas a olevat arvu v3i kisku, ningb sel-
le pesa sadressi, kus on salvestatud arv b (kuli selliseid
pesi on mitu, siis iksk3ik millist neist).

§ 8. Aritmeetilised tehted fikseeritud komaga.

Aritmeetiliste tehete sooritamisel fikseeritud komaga
asub tiks arv arvusummaatoris ja teine k#sus ndidatud aadres-
siga pesas. Tehte tulemus saadakse iimardamata kujul arvusum-
maatorisse. Aritmeetiliste tehete tulemusena saadud nuliil
on alati plussmirk.

01 - liitmine. Kisuga 01a8 liidetakse arvusummaatoris
olevale arvule pesgs a olev arv ja Jirgusummaatori sisu kus-
tutatakse. EKui tehte tulemuse moodul on suurem v3i v3rdne
iihega, moodustatakse signaal Y = 1. Kui tehte tulemus on ne-
gatiivne, moodustatakse signaal W = 1. Kui 8 = 0 v8i a on
paaritu arv, siis liidetakse lihtpesas a olev arv summaatori
kohtadel 0 kunii9 olevale arvule. K;xi B8 =4 ja a on paaris-
arv, sils liidetakse topeltpesas olev arv summaatori kohta-
del 0 kuni 39 olevale arvule.

03 - lahutamine. Kisuga 03a8 lahutatakse arvusummaato-
ris olevast arvust pesas a olev arv ja jHrgusummaatori sisu
kustutatakse. Kui tehte tulemuse moodul on suurem v3i vdrdne
tihega, moodustatakse signaal Y = 1. Kui tehte tulemus on ne-
gatiivne, moodustatakse signaal W= 1, KEui 8 = 0 v8i a on
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paaritu arv, siis lahutatakse lihtpesas a olev arv summaato-
ri kohtadel 0 kuni 19 olevast arvust. Kui 8 = 4 ja a on paa-
risarv, siis lahutatakse topeltpesas a olev arv summaatori
kohtadel 0 kuni 39 olevast arvust.

06 - korrutamine. Kisuga 06a8 korrutatakse arvusummaa-
toris olev arv pesas a oleva arvuga. Tulemusest sSltumata on
alatiy = 0. Kui korrutis on negatiivme, moodustatakse sig-
naal @ = 1. Jirgusummaatori sisu kustutatakse.

Korrutisé t¥psus sBltub B viirtusest. Kui 8 = 4 ja a on
paarisarv, siis korrutatakse topeltpesas a (kohtadel 0 kuni
39) olev arv summaatori kohtadel O kuni 34 oleva arvuga.Numb-
rid, mis asuvad summaatori kohtadel 35 kuni 39, ei v3ta teh-
test osa. Seega korrutise viirtus sSltub tegurite jérjekor-
rast. Korrutise viga ei iileta 233,

Kui B = 0, siis korrutatakse lihtpesas a (kohtadel 0 ku-
ni 19) olev arv summaatori kohtadel 0 kuni 20 oleva arvuga.
Numbrid, mis asuvad summaatori kohtadel 21 kini 39, tehtest
osa el v3ta. Korrutise viga ei tileta 2'20. Kui summaatori
kohtadel 21 kuni 39 on nullid, siis kisuga 06 a 0 saadakse
tdpne tulemus.

Kui a on paaritu, siis k#suga 06a4 toimub lihtpesas a
(kohtadel 0 kuni 19) oleva arvu korrutamine summaatori kohta-
del 0 kuni 34 asuva arvuga. Korrutise viga ei iileta 2—33,

07 - jagamine. Kisuga 07a8 toimub arvusummaatoris ole-
va arvu jagamine pesas a oleva arvuga. Kui (a) = 0, siis ar-
vuti peatub ja signaalpaneelil stittib lamp "Jagamine nulli-
ga". Kui jagatise moodul on suurem v3i vOrdne ilhega, siis

moodustatakse signaal §y = 1. Kui jagatis on negatiivme, siis
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moodustatakse signaal W = 1.

Jagatise tdpsus sdltub B vidrtusest. Kui 8 = 4 ja a on
paarisarv, siis jagatakse summaatoris olev arv topeltpesas a
oleva arvuga. Jagatisest arvutatakse 34 kahendnumbrit, mis
paigutatakse (koos mirgiga) summaatori kohtadele O kuni 34.
Summaatori kohad 35 kuni 39 tdidetakse nullidega. Jagatise
viga el tileta 2722,

Kui B = 0, siis jagatakse summaatoris olev arv lihtpesas
a oleva arvuga. Jagatisest arvutatakse ainult 20 kahendnumb-
rit, mis (koos mirgiga) paigutatakse summaatori kohtadele 0
. kuni 20. Summazatori kohad 21 kuni 39 téidetakse nullidega.da-
gatise viga ei tileta 2~20,

Kui B8 = 4 ja a on paaritu, silis jagatakse summaatoris
olev arv lihtpesas a oleva arvuga, kusjuures jagatisest arvu-
tatakse 34 kahendnumbrit.

Kui jagatav ja jagaja on omavahel vdrdsed, siis jagatis
on 8 = 4 korral 1 - o33 ja B8 = 0 korral 1 - 2720, gu1 ja-
gatis on vilksem kui kaks, siis saadakse summaatorisse Oige
tulemus, kusjuures jagatise tiisosa on arvusummaatori tiletdi-
tumise kohal. Kui jagatav on jagajast rohkem kuil kaks korda

suurem, siis Siget tulemust el saada.

§ 9. Aritmeetilised tehted liikuva komaga.

Aritmeetiliste tehete sooritamisel liikuva komaga asub
iiks arv summaatoris (mantiss arvusummaatoris, jark jargusum-
maatoris) ja teine kidsus niidatud aadressiga pesas. Tehte tu-

lemuse mantiss saadakse arvusummaatorisse ja jark jargusum-

30



maatorisse.

Kui liikuva komaga tehete korral kisus esinev aadress a
on paarisarv ja tunnus 8 = 4, siis topeltpesas a asuva arvu
esimesed 33 kahendnumbrit (kohtadel 0 kuni 32) t8lgendatakse
selle arvu mantissina, 33. koht loetakse jargu mdrgiks ja ko-
had 34 kuni 39 jdrgu mooduliks. Kui 8 = 0 v3i aadress a on
paaritu, siis lihtpesas a asuv arv loetakse mantissi esime-
seks kahekgmneks kohaks (arvu mirk ja 19 mantissi numbrikoh-
ta), mantissi filejdinud numbrikohad ja arva jirk loetakse
tehte sooritamisel nulliks.

41 - liitmine. Kisuga 41aB liidetakse pesas a olev arv
summaatoris olevale arvule. Tulemus saadakse summaatoris nor-
maliseeritud kujul. Kui summa jirk iiletab +77 (kiimnendsiistee-
mis 63), siis moodustatakse signaaly = 1. Sel juhul summaa-
torisse saadava arvu mantiss ithtub liidetavate arvude summa
mantissiga ja summaatorisse saadava arvu jark on P - 77, kus
P on liidetavate arvude summa jérk. Kui summa j#rk on viik-
sem kui =77 vdi kui mantiss osutub nulliks, siis arvu- ja
Jargusummaator kustutatakse. Kui summa on negatiivne, siis
moodustatakse signaal W = 1.

Kahe liikuva komaga arvu liitmine
q1-2 +q2-22

toimub arvutis jérgmiselt (esimene arv asub summaatoris ning
teine pesas a): ;

1) Leitakse jarkude vahe a P = By = By
2) Vdrdsustatakse liidetavate jirgud. Selleks nihu-

tatakse viiksema jirguga arvu mantiss a P koha v3rra paremale.
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4) Mantissid liidetakse ja saadud swma normalisee-
ritakse; normaliseerimisel saadav JHrk liidetakse suuremale
jirgule, millega saadakse summa jérk.

5) Moodustatakse signazlid w Jjay.

Eraldi tuleb vaadelda kolme juhtu, kus iiks liidetavatest
on null:

1. Xui summaatoris asuva arvu mantiss on null,siis
tema jirgust sSltumata liitmist ei toimu; tulemusena saadak-
se summaatorisse pesas a olev arv, kusjuures operatsiooni 13-
pul teostatakse vajaduse korral ka normaliseerimine.

2. Kul pesas a asuva arvu mantiss ja jérk mdlemad
on nullid, siis liitmist ei toimu ja tulemuseks saadakse ope-
ratsiooni alul summaatoris olnud arv. Operatsiooni 18pul sum-
maatoris olev arv vajaduse korral normaliseeritakse.

3. Kui pesas a asuva arvu mantiss on null, kuid
jirk ei ole null, siis kahe arvu liitmine

g - 8 WS B
toimub eespool kirjeldatud viisil. EKul P1 v P2, siis saadak-
se tulemuseks arv q, 21,1 normaliseerituna. Kui P,< P,, siis
nihutatakse jirkude vdrdsustamisel summaatoris olevat mantis-
si aP = P2 - P1 koha v3rra paremale, kaotades seega mantis-
si 9y viimased a p kohta. Operatsiooni 13pul on normaliseeri-
mise tulemusena summaatoris arv qfl 42 1, kus q; on saadud
9 viimase ap koha muutmisel nulliks
43 - lahutamine. Kisuga 43a8 lahutatakse summaatoris
olevast arvust pesas a olev arv. Vahe saadakse summaatoris
normaliseeritud kujul. Lahutamise asemel arvuti muudab pesas
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a vBetud arvu mirgi vastupidiseks ning sooritab liitmise. Tu-
lemuse nulliks muutumine ning signaalide ¥ = 1 ja @ = 1 moo-
dustamine toimub seega samal viisil kui liitmise korral.

44 - moodulite lahutamine. Kisuga 44a8 lahutatakse sum-
maatoris oleva arvu moodulist pesas a oleva arvu moodul. Teh-
te tulemus saadakse summaatoris normaliseeritud kujul.

Tehte sooritamisel omistatakse summaatoris olevale arvule
plussmirk, pesast a vdetud arvule miinusm#rk ning liidetakse
need arvud. Tulemuse nulliks muutumine ning signaalide y = 1
ja W = 1 moodustamine toimub seega samal viisil kui liitmise
korral.

46 - korrutamine. Kisuga 46aB korrutatakse summaatoris
olev arv pesas a oleva arvuga. Korrutis saadakse summaatoris
normaliseeritud kujul ja tmardamata.

Kui korrutise jark on suurem kui +77, siis moodustatakse
signaal ? = 1, Sel juhul summaatorisse saadava arvu mantiss
ithtub tegurite korrutise mantissiga ja saadava arvu jédrk on
P - 77, kus P on korrutise 3ige jirk. Kul korrutise jédrk on
viiksem kui =77 v8i kui tulemuse mantiss on null, siis arvu-
ja jargusummaator kustutatakse.

Kul korrutis on negatiivne, siis moodustatakse signaal

W= 1,

Mantisside korrutamine toimub samal viisil ja sama tépsu-
sega kui fikseeritud komaga arvude korrutamisel.

47 - jagamine. Kisuga 47aB toimub summaatoris oleva ar-
vu jagamine pesas a oleva arvuga. Jagatis saadakse summaato-
ris normaliseeritud kujul ja Umardamata.Kui (a)=0, siis ar-
vuti peatudb ja signaalpaneelil siittib lamp "Jagamine nniligs'
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Pesas a asuv jagaja peab olema normaliseeritud. Normali-
'seerimata arvude jagamisel saadakse Sige tulemus vaid siis,
kui jagatava ja jagaja mantisside absoluutviirtuste suhe on
védiksem kahest.

Kui jagatise jHérk on suurem kul +77, moodustatakse sig-
naal Y = 1. Sel juhul saadakse arvusummaatorisse jagatise Bi-
ge mantiss ning jHrgusummaatorisse arv P - 77, kul P on jaga-
tise Bige jirk. Kul jJagatise jirk on viiksem kui =77 v3i kui
jagatise mantiss on null, siis arvu- ja jirgusummaator kustu-
tatakse. Eui jagatis on negatiivme, siis moodustatakse sig-
naal W = 1.

Mantisside jagamine toimub samal viisil Ja sama tdpsuse-
ga kuli fikseeritud komaga arvude jagamisel.

§ 10. Arvude teisendamine.

35 - fikseeritud komaga kiimnendarvude teisendamine ka-

hendsiisteemi. Kisuga 35aB teisendatakse pesas a asuv kahend-
kiimnendkoodis fikseeritud komaga kiimnendarv fikseeritud koma-
ga kahendarvuks. Tehte tulemus jé#b arvusummaatorisse.

Kui'8 = 0 v81i 2 on paaritu, siis teisendatakse lihtpesa
a k8igist viiest nelikust koosnev kilmnendarv. Kul 8 = 4 ja a
on paarisarv, siis teisendatakse topeltpesa a esimesest ka-
heksast nelikust koosnev kiimnendarv. Topelitpesa a kohtade 33
kuni 39 sisu ei m3juta tehte tulemust.

Kul teisendatav arv on negatiivne, siis moodustatakse
signaal w = 1, Jirgusummaatori sisu tehte tiitmisel el muutu.
Operatsiooni 35 puhul alati ¥ = O.
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36 - fikseeritud komaga kahendarvude teisenadamine ka-
hend-kiimnendkoodi. Kisuga 36 0000 0 teisendatakse summaato-

ris asuv fikseeritud komaga kahendarv fikseeritud komaga kiim-
nendarvuks. Tehte tulemusena saadakse kaheksa kahend-kiimnend-
koodi nelikut (s.t. vastava kiimnendarvu 8 numbrikohta), mis
paiknevad arvusummaatori kohtadel 1 kuni 32. Arvusummaatori
kohtadele 33 kuni 39 saadakse nullid. Kisu aadressiosa ja
tunnus § ei mGjuta tehte tulemust.

Kui teiséndatav arv on negatiivme, siis W = 1. Jargusum-
maatori sisu tehte tditmisel ei muutu. Operatsiooni 36 puhul
alati ¢ = 0. ;

§ 11. Loogilised tehted.

10 - midrgi omistamine. Kisuga 10aB omistatakse arvusum-

maatoris asuvale arvule pesas a oleva arvu mirk. Tunnuse 0
vairtus ei mdjuta tehte tulemust. Jédrgusummaatori sisu késu
10a8 tiitmisel ei muutu. Kui tehte tulemus on negatiivme,
siis @ = 1. Operatsiooni 10 puhul alati ¢ = O.

11 - nihutamine. Kisuga 11k8 nihutatakse arvusummaato-
ris asuvat arvu k koha vdrra. Kui k on positiivmne, siis nihu-
tamine toimub vasakule; kui k on negatiivme, siis paremale.
Tehte kood kirjutatakse k#su 1. kuni 6. kohale, nihutamise
konstant k k¥su 13. kuni 18. kohale, konstandi m#rk 12. koha-
le. Kohtade 7 kuni 11 sisu kisu tiitmist ei mdjuta.

Kui B = 0, siis nihutatakse arvuga koos ka m#rgikoht ning
iiletditumise koht tehtest osa ei vGta. Sel korral nimetatakse
tehet 1oogiliseks nihutamiseks. Loo-
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gilise nihutamise korral on alati § = 0.

Kui B = 4, siis mérgikohta el nihutata, ning vasakule ni-
hutamise korral 1. kohal olev number nihutatakse tilet&itumi-
se kohale. Sel korral nimetatakse tehet ar i tmee t 1 -
liseks nihutamiseks.

Kui k#su 11k4 puhul vasakule nihutamisel vihemalt liks
kord toimub numbri 1 viimine arvusummaatori kohalt nr. 1 ile-
t4itumise kohale, siis moodustatakse signaal Y = 1. Nihutami-
ne ise viiakse 18puni signaalist § sSltumata.

Pirast nihutamistehte tzZitmist on jérgusummaator kustuta-
tud. Kui tehte tulemusena saadakse arvusummzaatorisse nega-
tiivne arv, siis moodustatakse signaal W = 1.

Niiteid nihutamiskiiskude kohta:

11 0005 0 = loogiline nihutamine viie koha v3rra
vasakule

11 0136 0 - loogiline nihutamine 30 koha virra pa-

remale
11 0107 4 -~ aritmeetiline nihutamine 7 koha v3rra
paremale
12 - osa eraldamine. Kisuga 12aB8 toimub arvusummaatoris

oleva arvu ja pesas a oleva arvu kdigi kahendkohtade (ka mir-
gikohtade!) loogiline korrutamine vastavalt valemitele:

TN
TR0

1 OA1=0

0 OA 0= 0.

0sa eraldamise tehet vB8ib sooritada nii liht- kui topelt-
pesas asuvate arvudega. Kui 8 = 0 v3i a on paaritu, siis
teostatakse tehe lihtpesas a asuva arvu ja summaatori kohta-
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del 0 kuni 19 asuva arvuga. Tulemus saadakse arvusummaatori
kohtadele 0 kuni 19. Arvusummaatori kohtadel 20 kuni 39 on
pirast tehte sooritamist nullid. Kui 8 = 4 ja a on paarisarv,
siis teostatakse tehe topeltpesas a oleva arvu ja summaatori
kohtadel 0 kuni 39 oleva arvuga. Tulemus saadakse arvusummaa-
tori kohtadele 0 kuni 39.

Kui osa eraldamise tehte tulemusena saadakse arvusummaa-
tori k3ikidel kohtadel nullid, siis moodustatakse signaal
@= 1. Selle tehte puhul alati ¥ = 0. Jirgusummaatori sisu
tehte tditmisel ei muutu.

0Olgu nditeks arvusummaatoris arv
- 101 100 010 001 100 101 110 010 011 000 101 011 010
ja topeltpesas a arv
000 000 111 111 111 111 000 000 001 111 111 111 110.
Kisu 12a4 tditmise tulemusena saame summaatorisse
000 000 010 001 100 101 000 000 001 000 101 011 010.
Olgu arvusummaatoris arv
- 000 010 000 101 011 110 101 411 101 110 010 010 011
Ja lihtpesas a arv
- 000 010 000 001 111 111 1.
Kdsu 12a0 tditmise tulemusena saame summaatorisse

- 000 010 000 001 011 140 100 000 000 000 000 000 006.
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13 - formeerimine. Kisuga 13a8 toimub arvusummaatoris
oleva arvu ja pesas a oleva arvu k8igi kahendkohtade (ka mir-

gikohtade!) loogiline liitmine vastavalt valemeile:

SV, 1 1 0V Bim A

1voO

1 0VO0=0.

Kui 8 = 0 v3i 2 on paaritu, siis teostatakse tehe lihtpe-
sas a oleva arvu ja summaatori kohtadel 0 kuni 19 oleva arvu-
ga. Tulemus saadakse arvusummaatori kohtadele 0 kuni 19; koh-
tade 20 kuni 39 sisu seejuures szilib. Kui 8 = 4 ja a on paa-
risarv, siis teostatakse tehe topeltpesas a oleva arvu Ja
summaatori kohtadel O kuni 39 oleva arvuga. Tulemus saadakse
arvusummaatori kohtadele 0 kuni 39.

Kui formeerimise tehte tulemusena saadakse arvusummaatori
kdikidel kohtadel nullid, siis moodustatakse signaal W = 1.
Operatsiooni 13 puhul alati Y = 0. Jirgusummaatori sisu tehte
taitmisel ei muutu. '

Olgu n#iteks arvusummaatoris arv

- 100 010 000 000 000 000 101 000 010 000 000 000 001

ja topeltpesas a arv

000 000 010 101 110 010 000 000 001 001 001 011 100.
Pormeerimise tehte tulemusena saame summaatorisse

- 100 010 010 101 110 010 101 000 011 001 001 011 101.

0lgu arvusummaatoris arv

000 001 100 010 010 100 101 111 101 011 110 110 000
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ja lihtpesas a arv
000 000 111 111 111 111 1.
Formeerimise tehte tulemusena saame summaatorisse
000 001 111 111 111 111 101 111 101 011 110 110 000.

14 - vOrdlemine. Kidsuga 14a8 sooritatakse arvusummaato-
ris oleva arvu ja pesas a oleva arvu kdigil kahendkohtadega
(ka mirgikohtadega!) loogilise mittesamaviirsuse tehe:

1=1=0 01 =1
1=0=1 00 = 0.

Kuli 8 = 0 v3i a on paaritu, siis teostatakse tehe lihtpe-
sas a oleva arvu ja summaatori kohtadel 0 kuni 19 oleva arvu-
ga. Tulemus saadakse arvusummaatori kohtadele 0 kuni 19; koh~-
tade 20 kuni 39 sisu j&d#b seejuures muutmata. Kuli 8 = 4 ja a
on paarisarv, siis teostatakse tehe topeltpesas a oleva arvu
Ja summaatori kohtadel 0 kuni 39 oleva arvuga. Tulemus saa-
dakse arvusummaatori kohtadele 0 kuni 39.

Kui virdlemise tehte tulemusena arvusummaatoris on vZhe-
malt ithel kohal number 1, siis moodustatakse signaal W= 1.
Operatsiooni 14 puhul alati T = 0, Jargusummaatori sisu teh-
te tditmisel el muutu.

Olgu n¥iteks arvusummaatoris arv
- 101 000 101 011 101 110 011 001 100 100 011 101 111

Ja topeltpesas a arv

- 111 010 101 011 101 010 014 101 100 000 011 101 111
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V8rdlemise tulemusena saame summaatorisse

010 010 000 000 000 100 000 100 000 100 000 000 000,

kusjuures signaal @ = 1.

0lgu arvusummaatoris arv
- 000 401 001 010 001 110 010 010 110 111 101 110 010
ja lihtpesas a arv
000 101 001 010 001 110 O.
Vdrdlemise tulemusena saame summaatorisse
- 000 000 000 000 000 000 010 010 110 111 101 110 010

ning signaal w = 1.

§ 12, Umbersalvestamise kidsud.

02 - pesa sisu toomine summaatorisse fikseeritud komaga

arvuna. Kisuga 02a8 tuuakse mdlu pesas a olev arv arvusum-
maatorisse. Pesas a arv sailib. Kui 8 = 0 v3i a on paaritu,
siis tuuakse lihtpesas a olev arv summaatori kohtadele 0 ku-
ni 19 ja summaatori kohad 20 kuni 39 muudetakse nulliks. Kui
8 = 4 ja a on paarisarv, siis tuuakse topeltpesas a olev arv
summaatori kohtadele 0 kuni 39.

Kui summaatorisse toodav arv on negatiivne, siis signaal
W= 1. Pdrast operatsiooni tditmist jargusummaatoris on nul-
1id. Operatsiooni 02 puhul alati y = O.

16 - arvusummaatori sisu szlvestamine m#llu. Kisuga
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16a8 viiakse arvusummaatoris olev arv milu pesasse a. Summaa-—
toris arv s#ilib. Kui 8 = 0 v0i a on paaritu, siis viiakse
summaatori kohtade 0 kuni 19 sisu lihtpessa a. Kul 8 = 4 ja
a on paarisarv, siis viiakse topeltpessa a summaatori kohta-
de 0 kuni 39 sisu.

Kui m#llu viidav arv on negatiivme, siis signaalw = 1.
Jirgusummaatori sisu kisu 16a8 tHitmisel ei muutu. Operat-
siooni 16 puhul alati ¥ = 0.

42 - besa sisu toomine summaatorisse liikuva komaga ar-

vuna. Kisuga 42a8 paigutatakse pesas a asuv arv summaatoris-
se liikuva komaga arvuna, kusjuures arvusummaator ja jérgu-
summaator eelnevalt kustutatakse. Pesas a arv siilib. Kul
8 = 4 ja a on paarisarv, siis paigutatakse topeltpesa a koh-
tade 0 kuni 32 sisu arvusummaatori kohtadele 0 kuni 32 ja to-
peltpesa kohtade 33 kuni 39 sisu jirgusummaatorisse. Kui 8 =
= 0 v38i a on paaritu, siis paigutatakse lihtpesa a sisu arvu-
summaatori kohtadele 0 kuni 15.

Summaatorisse viidud arv normaliseeritakse. Kui normali-
seerimise tulemusena j#rk saab vidiksemaks kui -77, siis moo-
dustatakse signaal § = 1.

Kui topeltpesas a on kohtadel O kuni 32 nullid, ent koh-
tadel 33 kuni 39 ei ole ainult nullid, siis p#rast kidsu 42al4
tditmist on arvusummaatoris k3igil kohtadel nullid ja jargu-—
summaatoris topeltpesa a kohtade 33 kuni 39 sisu.

Kui summaatorisse toodi negatiivme arv, siis signaal
w= 1.

56 - gummaatori sisu salvestamine m#llu liikuva komaga

arvuna. Kisuga 56aB timardatakse ja normaliseeritakse summas-
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toris olev arv ning salvestatakse ta seejédrel milu pessa a.

Ini 8 = 4 ja a on paarisarv, siis paigutatakse arvusummaato-
ri kohtade 0 kuni 32 sisu topeltpesa a kohtadele 0 kuni 32
ning jérgusummaatori sisu pesa a kohtadele 33 kuni 39. EKuil

B8 = 0 v31 a on paaritu, siis paigutatakse lihtpessa a ainult
arvusummaatori kohtade 0 kuni 19 sisu. Umardatud ja normali-
seeritud arv sdilid summaatoris.

Eui timardamise ja normaliseerimise tulemusena arvu jérk
on suurem kul +77, siis moodustatakse signaal Y = 1 ning pes-
sa a salvestatakse arv Jige mantissiga, kuid Jirguga null.

Mantissi timardamisel liidetakse arvusummaatori 33. koha-
le iiks ning siis kustutatakse seejérel summaatori kohad 33
kuni 39. Eui enne operatsiooni 56 socoritamist summaatoris
asuva arvu mantissi absoluutviirtus on suurem kui 2 - 2'32,
tekib iimardamisel arvusummaatoris veel teine iilletédltumine
ning tulemuse mantissiks saadakse null, mille m#rk on vastu-
pldine léhtearvu mirgiga.

Kui normaliseerimise tulemusena on arvu jérk viiksem kui
=77, siis arvusummaator ja jérgusummaator kustutatakse ning
pessa a saadakse null.

Eui arvusummaatoris on null ja jérgusummaatoris nullist
erinev arv, siis paigutatakse summaatoris olev arv pessa a
muutmatul kujul, s.o. pesa a kohtadele 0 kuni 32 viiakse nul-
1id Ja kohtadele 33 kuni 39 jHrgusummaatori sisu.

Kui m#llu saadetav arv on negatiivme, siis signaal w = 1.

20 = arvu sastmine summaatorisse. Kisuga 20k8 toimub
selle kisu 7. kuni 18. koha sisu saatmine arvusummaatori 7.
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kuni 18. kohale. Kui B = 4, siis paigutatakse arvusummaatori
mirgikohale number 1, kui 8 = 0, siis number 0. Summsatori
kohtadele 1 kuni 6 ja 19 kuni 39 paigutatakse nullid. Jérgu-
summaator kustutatakse. Operatsiooni 20 puhul alati y = 0 Ja
w= 0.

27 - tsiikliloendaja sisu saatmine millu. Kisuga 27aB
paigutatakse pessa a kisk 25n8, kus i on tsiikliloendaja seis
kédsu taitmige momendil ja B tstikliloendaja tithe— v3i kahekau-

pa muutmise tunnus. Kui késu tditmise momendil on tstikliloen-
daja seis null, siis saadetakse pessa a kdsk 25 0000 0. EKui
kisus 27a8 on B8 = 4 ja a paarisarv, siis kisk 25n8 salvesta~-
takse topeltpesa a kohtadele 0 kuni 19, ning pesa & kohtadele
20 kuni 39 paigutatakse nullid.

Kisu 27a8 t#itmisel arvusummaatori ja jérgusummsatori si-
su ning signaalw el muutu. Operatsiooni 27 puhul alati § = O«

Elektronarvuti "Ural-4" t#idab kiske nende m#lus paikne-
mise loomulikus j&rjekorras. Kiskude tHitmise loomulikku j&r-
jekorda saab muuta juhtimisk#dskudega. Juhtimiskiskude korral
arvu- ja jHirgusummaatori sisu ning signaal @ s#ilivad. Juhti-
misoperatsioonide puhul alati § = 0.

21 - tinglik suunamine. Kisu 21a8 tiitmine oleneb tun-
nuse 8 ja signaali W vidrtusest. Kisu 21a0 puhul toimub suu-
namine jhrgmiselt: kui w = 1, siis antakse juhtimine pesas
a olevale k#sule; kuiw = 0, sils lzheb juhtimine jérgmises
(tdidetavat kisku 21a0 sisaldavast pesast tthe v3rra suurema
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aasdressiga) pesas asuvale kisule, s.t. kiskude t&itmise jsr-
5ekorda ei muudeta.

Kisu 21a4 puhul toimub suunamine signaall w viirtusest
s3ltuvalt vastupidi k#sule 2120.

Tingliku suunamise k¥su t#itmise eeskirja v3ib seega esi-
tada jérgmise tdbelina:

[A] -] Juhtimine antakse Mérkus

0 0 Kidskude loendaja

1 4 Jéargmisele kdsule sisu suurenedb iihe
vorra

1 0 Pesas a olevale | kaskude loendajas-

0 4 kisule se palgutatakse

arv a

22 - tingimusteta suunamine. Kisk 22aB tiéidetakse ole-

nevalt tunnuse B vidirtusest:

a) kisuga 22a0 antakse juhtimine pesas a olevale
kdsule;

b) kisuga 22a4 antakse juhtimine pesas a + 1 oleva-
le kdsule ning pessa a paigutatakse kidsk 22 b + 1 0, kus b
on tdidetavat kdsku 22a4 sisaldava pesa aadress.

Kdsku 22a4 nimetatakse suunamiseks tagasipbbordumisega ja

selle abil organiseeritakse standardprogrammide kasutamist.

Kdsu 22a4 kasutamise skeem on n#iteks jérgmine:

o Jofliel Y CEhieli@iler &Y ¢

(k + 0000) = 22 a 4 (a + 0000) = 00 0000 O
(k + 0001) = \\\’<;- (a + 0001) =

e © o o o o 0o o o o © & o o & o o e e o e o

(a+ n) =22 a+ 00000

A4



Toodud n#ites asub pShiprogramm pesades k + 0000, k + 0001,
_+ees ja standardprogramm pesades a + 0001, ..., a + n - 1.
Pesa a + 0000 tuleb jitta vabaks (t65 kiigus paigutatakse
sinna tagasipddrdumise k#sk 22 k + 0001 0) ja pesas a + n
peab olema kidsk 22 a + 0000 O.

23 - v0tmega suunamine. Kisu 23k0 puhul toimudb suunami-

ne olenevalt k-nda v3tme asendist juhtimispuldil. Kui k-s v3-
ti on sisse liilitatud, siis jHetakse k#sule 23k0 Jjérgnev
kdsk vahele ja juhtimine antakse iilejérgmisele kHsule. Kul
k-s vdti on vidlja liilitatud, siis tdidetakse késule 23k0 va-
hetult jérgnev kisk. V3tme number v3ib olla 1 kuni 7 ja see
kirjutatakse kdsu 16 kuni 18 kohale. Kisu kohtade 7 kumni 15
ja 19 sisu ei mdjuta késu téditmist.

Niiteks olgu antud programmildik:

(a + 0000) = 23 0005 O
(a + 0001) = 22 0110 0
(a + 0002) = 22 0250 0

Kui voti 5 on vilja liilitatud, siis pérast kisu
23 0005 0 tditmist tiidetakse kdsk 22 0110 0. Kui aga v3dti 5
on sisse ltilitatud, siis pHrast k#dsu 23 0005 O tditmist tHi-
detakse k#dsk 22 0250 0.

§ 14, Tsiiklikidsud.

24 - tsiikli 13pp. Kidsuga 24a0 antakse juhtimine kas ki~
sule pesas a (kui tstikliloendaja sisu enne k#su tditmist eri-
neb nullist) v3i kidsule, mis asub vahetult kisu 24a0 jirel
(kui t<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>