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PREFATECQ.

Ad insti das disquisiti do ificationis processu, quas
in hac commeniatione virorum doetorum judicio propono, Reichert,

professor clarissimus, praeceptor meus maxime venerandus, me im-
pulit. In animo autem wmihi fuit his repetitis investigationibus po-
tissimum eruere el constituere, qua ratione incrustatio substantiae
cariilaginene fiat et quae mutatic in hujus substantiae elementis
histologieis locum habeat. Tines emim hujus opusculi nimis exten-
dissem, si disquisitionibus meis totam ossis formationem amplecti vo-
tuissem, quamquam, quum simul cum substantiae cartilagineae in-
crustatione cava medullaria formentur, evitari non potnit, quominus
etiam horum ossis elemenlorum formationem paule accuratius respi-
cerem. Kitsi hic processus sacpius denuwo investigatus csl et prac-
cipue novissimis temporibus viri docti in ejus cognitione penitiore
plurimum profecerunt, tamen in eo adhuc multum ambigui et obseuri

tendas  impellet
denuo rep p

restat, quod scmper ad
Propter magnas vere difficnltates, quas perserutationes hujusmodi

juveni in his rebus parum eoxerci i , eas pere vix




conatus essem et etiam minus cum felice smecessu perficere po-
tmissem, nisi benevolo consilio ot anxilio Reichertii, ut in prioribus
studiis meis, ita ctiam in instituendis his disquisitionibus adjutus es-
sem, cui vire de me meritissimo me nunquam satis ex intimo animo
gratias agere posse libentissime profitcor,

Denique eliam 6. L. Ul o, di dicinae, qui in de-
lineandis iconibus tabularum huic opusculo additarum multum tem-
poris ot operae consumpsit, maxinias gratias ago. Doleo autem,
quod delineationes praeclare factae jconibus lithographicis non omnino
exacte repr sunl;

loea ossificata splendore carent
et practerea saepe mulio obscuriora, quam vere sunt, apparent,

Observationes microseopicae,

Rccclmonblh mmpunbus plures viri docti certas quasdam ossinm portiones ad
processum prae ceteris aptas esse affirmaverunt, ¥. ¢

Meyer et Koelliker symph\ses vertebrarum et ossium pubis, alque epiphyses et
d.mphwe: essinm tobulosorum  hoo umsxho commendam Equidem vero m\'em,
¥ in usum i i apte ot

cationis processwn sﬂ]l(‘m in omnibus carlllagnmhus hyalinis pari
riflagines hyalinue, quarum corpora

tractenlur, oss]

successu ohservari posse. lantummodo eac o
cattifaginea parvitate insignia sunf, disquisiioncm difficilem reddunt, quum i fis
propter hant " ipsum T sub microscopio, etiamsi maxi

ampliicationcm adhibeas, tamen minus perspicae apparcant. Etiam corpuscula carti-
laginea majora nimisque conferla disquisitioni impedimenla objicere possunt, quum
forti lucis reflexu distinctio subtilinm phacnomenorum microscopicorum maxime tur-
betor.  Ftiam in illis cartluginibus invesligalio processus ossificationis difficilior est,
in quibus substantia fundamcntalis striala, quasi fbrosa est (in cartilagine Gbrosa,
cartilagine membranacea ossium cranii secundum B(‘]Lhurtr\nn), guui in iis cor-
puscula cartlaginea plerumque param accarate perspi ¢t incrustatio cartilagini
incipiens habita striato sub . Ubi ossificationis pro-
cossus jam longius progressus est, praesentia magnorum cavorum medafla fmpletorum
disquisitionem admodum tarbare polost, quoniam in parandis segmentis medulla ¢ sita
sua movetur et loca, in quibus ossificatio incipit, obtegit. 81 vero difficultates modo
cnumeratae absunt, ot coctione segmentorum vel etiam fortailo in parandis scgmentis
medulla magis minusve perfecte ¢ cavis suis remota cst, ossificationis proc s, ut
do praeparata apte jantur, ubique pariter perspictio ohser-

Jjam diximus,
vari potest.
Quum cgo quoque pariter Atque alii anatomi ¢ cartilagino ossifieari incipicnte
in slatu rocenti vel simpliciter siccato segmenta salis tenuia mihi parare non possem,
in conficiendis segmentis methodo ab aliis quogue adhibita usus sum. Ossa cnim,
ui cobsistentia eorwm parandis scgmentis idonea fierct, superfuso acido muriatico
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parte clementorum terrenorim privavi. Hoc consilio semper adhibui acidwn muria-
ticun in centum pactibus viginti partes acidi muriatici puri conlinens idque tribus
partibus aquac dilui.  Tempus, per quod cartilago ossificari incipiens effcetni acidi
muriatici exponitur, sceundum magis minusve evolulum excullumque statum ossis defi-
nitur. In ieneris ossibus foctalibus saepe jam tempus unius horac sufficit, adultorum
ossa plurcs horas requirunt. Os hoe mode fractatum cam consistentiam adipiscitur,
ul, postquam Palum est, segmenta temdssima ex iflo parari possint.  Ver hane
troctationem neque structuram neque lexturam ossis mutari, facile tibi persuadebis,
si sogmentam ex ossc cffectnl acidi muriatici non exposito paratum microscopio sub-
jecoris et momnullas guitas acidi murialii in centum partibus viginti partes aci
riatic

i -
A puri eontinontis addideris. Tum cnim, quod jam ab aliis quoque serutatoribus

aturn esl, ey picam, elomentis {crrenis ossis magis minusve
perfecte extractis, clariorem  magisque p fieri animadvertis.  Simul tamen
Toca cartilaginis, guae jum ossificata erant, ctiam post hane tractationem adhue satis
Iuculenter apparent, et, quod quidem in disquisitione maximi momicnli est, habitn sue
subtiliter granulalo a porhumhus cartilaginis non ossificatis differunt.

Adipem, qui, praecipuc in adullorum ossibns, investigationi saopissine impodi-
menta objicit, plerumque co, quod segmenta jam parata in spiritu vini rectificatissimo
coquebam, removere studeham.

A efficicndum, ul corpuscula cartilaginea el incrustationes incipientes clarios
conspicerentur, admodim aptum esse cognovi praeparata imbuere solutione in conum
partibus docom partes kali puri continente. i pracparatum kali adbibito nimis pellu-
cidum fichal, illud cffectui solutionis aquac jodicae non nimis concentratac ita cxposui,
ul colore lucide fusco modico Lingeretur. Hac re loca ossificata a locis nondum ossi-
ficalis aceuralivs distinguuntur, quum eolor priorum itonsior 'sit.

Auxifiv horum remediorum mihi contigit, ut mibi segmenta tam fenuia ot ad
explorationem microscopicam fam accommodata pararem, ut phaenomena fn con-
specium venirent, quee adhibita methodo velgari tantum raro mec tum quidem ita
marifesto apparent.

Descriptio segmenti longitudinalis ex inferiore extremitate. diaphysis
pi foetus k ui seplem Y 1 plti (Tab. L fig.1).

Basis el capitulum metacarpi ad paranda segmenta longitudinalia adhibiti om-
ning carfilaginea erant, eandemque conditionem monstrabat locus, ubi corpus ossis in
portiones modo dictas framsit.  Scgmentam cffectum st sectione lateri rudiali el
ulnari melacarpi porallola et ad locum, ubi portio essificata in_porlionem nondum
ossificatamn transibat, ducta, et qmd(‘m ita, ul

illud sutis magnam partem cartilaginis

partemque substanliae osseae resp ntineret.

Neque inspectione oculo non armalp Tacta neque disquisiticne auxilio microscopii
instituta respecta fimiwm inter segmenti partem ossificatam ct partem nondum ossifi-
catam quidquam cognosci polit, quod has partes alteram in alleraw denticulis se
insinuare indicarct.  Si sog nudis oculis plaris, porfio cartilagineu a
portione ossea linibus satis distinctis acqualiter lincaribus scjuncta apparet; in scg-
mentis vero microscopii anxilio consideratis hace certior distinctio evanescit el cariilago

lque pars ossea paulalim aliera in alleram transeunt, ita ut apte tres regiones in
sogmento discerni possint, ot quidem una, in yua os fere omnino ciormatum est vel
saltem manilesta corpuscula radiata apparent (C), altcra in opposito fine praeparati
sita, in qua eartilago pura conspicilur neque ulam iner continet, (4), tortia
denique eaque maximi momenti, in qua incruslalioncs jam inceperuat,

universus habilus hujus regionis cartilagini similior esi, quam ossi (B). In iconibus
huic opuseulo adjectis  potis

mnm cam

gionem, o qua ossifiationis  processus
incepit, quam accuratissime repracsontare studui.

Tn portione scgmenti nondum ossificata mutatio ilta L()rplh(‘nlornm cartila-
gincorum, cujus jam mulfi anatomi i focerunt, auimadvertitar.  Si feliciter

suceedit segmentum parure, in quo hapc regio lutioris ambitus est, in rogionibus ab

puncto, remoli s corpuscula cartilaginea incerto  ordine
singula vel bina, rarius plura congregata, in substantia. fandamentali collocata conspi-
ciuntur (conf. Tab. L fig. 2. «). Varits finibus circumscripta sunl, ia wl jam magis
clliptica, jam fusiformia, jam fere circularia apparcant, jam segmenta haruw formarum
diversarum modo diotarum oxhibeant, praccipue, ubi plura congregata )aueut et sorum
lincac scclione effectae allerac ad alteras conversae sunf.  Seg B n
diversas directiones por carlilaginem ductis parata demonstrant, lincamenta modo dicta
corpusculorum cartilogineorum esse, quae, qued ad formam attinct, ellipsoides vei
corpusenla lentiformia vel scgmenta hamum formarum exhibeast. In corpusculs earti-

lagincis ubique di cavum car sive cavum

in quo corpusculum cartilagineun situm est, ¢t hoe corpuserlum’ ipsnm, i. e. contentum
2



10

hujus cavi, guod in cjusmodi praeparatis sectione effectis laud multum, guod memo-
rata dignum sit, prae se ferat. Quod ad phacnomena optica pertinet, commemoran-
dum esl, cirea parva corpusculs cartilaginea hujus regionis plerumque Lantum linea-
menta simplicia neque li quast liformia branis cellularibus inspiscalis.
ut dicitar, formala apparcre. In imaginibus microscopicis segmenlorum  maxima
corpuscula cartilaginea diameteum longitudinalem 0,007 linearum Parisicnsium, latitudi-
nalem 0,008 L P. ostenduat.

Versus ossificationis marginem tria phacnomena manifssto obscrvantur: 1) Gor-
pusculorum cartilagineorum magnitudo paulatim creseit; 2) corpuscula cartilaginca in
singulos acerves congregata suné, ct 3) inler hos acervos substantia fundamentalis
aucta apparel.

(Quod ad corpuscnlornm carlifagineorum amplificationem  attinct, maxima cor-

puscula in  segmentorum  imagmibus microscopicis  versus  ossificationis marginem
diametrum  long It\ldm'ﬂem 0,009 1 D. et tinal 0,005 1. P. il ex

quibus clucet, corpusculorum diametrum latitudinalem pro rata parte
etiam magis crcvisse, quam diametrum Jongitudinalem, ila ul i vicinia marginis ossei
corpusculorum forma magis minusve globulo similis deprchendatur (c).

Acervi corpusculorun  cartilagincorum ex tcrms, octonis vel etiam pluribus
corpuscalis compositi sunt, guae aut i
ciunt, aut circa cenlrum congregata sunt et acervos comstituunt, qui finibus magis
minusve eltipticis vel circutaribus circumscripti sunt (h).  Facies corpusculorum carti-
lagieorum - ad aliv ejusdens acervi corpuscula conversae plerumgue planse sunt,
avcr:ac autem magis sphaericae. Intvr ‘llﬂbuld corpuscila cartilaginea snbstantiac

cersus ossificats inem paulatim minuitar, et denique
tantummodo septa toumsi]md*) rostant (f), ita u segmentum lenuc accrvi, cujus
cava cartilaginea contenlis suis privata sunl, quasi rete exhibeat, quod substantiae
fandamentalis seplis angustis inter corpuseuls cartlaginea formatur (conf. Tab. 1
fig. £ &), e cujus maculas cava cartilaginca efficiunt,

¢ series | i of

Acorsi seriebus Jongiludinalibus formati, in qaibus eorpusenloram cartitagincorum
axcs longitudinales paralleli docurrunt, ut in segmento Tab, L fig. 1. repracsentato,
frequentissimi sunt. 1lli aul ex una scric corpusculorum cartilagincornm constsnt, in
qua passim loco unius corpusculi cartilaginel wagis in longimdinem protracti dua
minora terposita sunt, aut ex duabus tribusve serichus conferlis, corpuseulis carti
lagincis alterius partim i alierius corpuscula insertis (b). Longitudo media horum
acervorum est 0,081 1 P., media latitudo acervorum ex sericbus longitudinaiibua
compositorum 0,01074 1. P. Ui corpuscula. in acervis circa contrum collocata sunt,

®1 Augot- 1n icomiuus propler difficultatem substantiom fandamentaiem repracsentandi sopta plerumaue
Crassion picta sust, quAm e vera inveniuntur,

wotius acervi lineamenta externa sinnosa esse solent, quum nonnulla vel etiam omnia
corpuscula. cartilaginea in acervi finibus facicbus convesis promincant. In aliis acer-
vis corpusculorum cartilagineorom facies aversae sphaericac ita invicem se fangunt,
ut fiues tolins acervi acqualiter decurrentos magis cllipticos vel circularcs efforment.
Nec raro, attamen tanlum in segmentis crassioribus, acervus lincamentis exlernis con-
tinuis ita circumseriplus apparet, nt corpusedla carlilaginca quasi communi cavo in-
closa osse Videantur. )Iurusenplo ita collocata, ut res subjeclac accuratissime per-

i gemper c“brna non uhigue seque distinete express;

essc neque lineam acquahtpr coatinuam exhibere.  Mutato antem microscopii foco

lora autca parom perspicua jam clare cermuntir, anlea vero ommino perspicua jam
obsenriora apparent. o casibus igitur cjusmodi tolus acervus in accuratiore disqui-
sitione in universum offerl specicm cumuli sine ordine ot regula eonjocti corpusculorum
riptorum. Phaenomeny modo comme-

cartilagineorum finibus parum certis circum:
morata luculentissime docent, in hoo casu acervum corpusculorum carulmmeomm in
o sita observafori offerri, in quo image microscopica ad

qualis sit totius ocervi habitus aormalis, non sit idonca. Est. enim accrvus ita sitas,

ut ejus axis itudinalis magis minusve perpendi iter ad obscrvalorem conversus
sit, el corpnscula cartilaginca ex parfe se invicem oblegentin alia super alia disposita
offerantur.  Fienim, ut jam avimus, tantum in is  cragsioribus

acervi corpusculorum cartilagineornm speciem modo doscriptam offerentes inveniuatur.
Quo tenuius sogmenium factum est, eo certius exspectari potest, fore, ul ne vestigiom
guidem corpusculorum cjusmodi crtilagineorum communi cavo fnclusorum deprohen-
datar.  Neque nnquam reperiuntur in praeparatorum marginibus, quippe qui pleromine
tonwiores esse soleant. Negare non ausim, - sepla, quibus corpuscula cartilaginea

acervi scparentur, inlerdum re vera , ita ut omnia corpusenla cartilaginea
cavo dario includ ; meque AMEN UNQUAIL QUAIMYis segmentis

tumerosissimis disquisitis hujusmodi . quid inveni.
r ineorum in iis praeparalis, guac cx cadaveribus

recentibus dPsumpm‘ sunt, cava cariilaginea non omnino explel el speciem offert
massae corrugatae Magis minusve teonibus gramilis compositae ct in denticulos irre~
gularcs excurrentis, in qua massa nuclens saspe parum luculenter distinctus apparel.
Si cadaver non fuit recens, comlenta cavorum eartiligineorum sive ipsa corpuscula
cartilaginea offerunt speciem massac granulosae, incertae, plerumque nucleo magis
culorum  cartilagincorum, i

porspicun instrclae.  Pleramque i disquisitione corpns
ratione doscripta disposita of magnitudine aucta sun, phacnomena illa nota ammdiiormia
in finibus cavorum cartilagincorum “apparent, quac scriptores mewbranis cellaribus
mqpn::ahs promcan mlntnh sunt.  Ego quoque paviter atque. A. Bergmaosn
(D nieroscopicna de cartlluginibus in specie byalinis.  Dorpati Livonorum
iSaO pag. 9.) inveni, hace i . guod ad latitadi ol perspi-
cuitatem  lincamentorum  externornm  attinet, admodum variare el nominatim tum
29
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conspici, quum corpuscula cartilaginea etmm dompm contentis adhuc crassitudine
aliqua pracdita obser In is, crgo pl U0 in praepara-
torum marginibus, in qmbus ad summum tenmissima scamenla cavorum car! Llldmueorum
observari possunt, prorsus nollum vestigium ph titar,
quamquam corpusculorum cartilagineornm maguiludo non mutata est, itaque phacno-
menon illud “annuliforme appellarc non pessum  cxpressionem opticam membranae
inspissalue, noc in cavis carliagineis guid aliud

ignoscerc, nisi
excavationom substantioe fundamentalis cartilaginis. Praceipuc autem commemorandum
est, comparato habita corpusculorum eartilagineorum cartifaginis, i qua ossificatio
jam incepit, hic in omnibus casibus phaenomenon annuliforme minus nitens splen-
densqec apparere.  Addendum ﬂdhuc est, si pracparata solutione in centum pambus
decem partes kali puri h s micr
multo clariorem magisque perspicuam fieri.

1 supra jem commemoravimus, iis locis, ubi portio cwmlamma nonduin ossi-
ticata in portionem ossificari incipi transit, substant is inter singulos
corpusculorom carlilagineorum acervos, quae quidem a soptis inter singula acervorum
corpnscula cartilaginea obviis bene distinguenda csl, augmentatur (¢). Neque tanen
hoe incrementum  substantiac I'um]dmenlalls semper acque manifesto  animadvertitur,
In segmenlis tenuibus nunguam non conspicitur, et simul obscrvatur, incrementum
huJu: substanliae, qnnd videtur, versus osslﬁratmm~ marginem paulalim angeri, ita
ub quasi cunei ox ioni;

laginis

margine inter corpuselorar
antur. - Passim eum; in ea corpuscula cartita-
ginca_soltaria reperiuator, I sogmentis wutom erassioribus hace fao funda-
‘mentalis fo. minus lucul L el p

carlilagineorum aceryos procurrece vid

sramgue ab initio observatar,
strias angustiores substanti ) is intor corpusenla cartilaginea osse intar-
positas.  Fooo microscopli jam mutalo, slriae latiores quidem minus claro rursus
condpicuac funl, sed denuo mutalo foco Tursus evanoscunt Facile inlclligiter, in

is cjusmodi crassioribus accuratam  coguiti . quaenam ralio sit inter
corpussulorom cartilagineoram accrvos et interjectam i ) eo,
quod acervi in plaribus stralis alii super alios collocati sunt, et ox parte ita jaccnl,
ut substantiam fundamentalem inter alios interpositam obtegant, magnopere turbari ot
impodiri. -

¢ i utrum i is solum vulcalm‘ aueta es:c an re
vera aucta sil, hoc loco omissa, lo addam, a me
factas E is latitad inter gcervos non esse majorem,

quam inter corpuscula cartilaginea, ubi adhuc magis dispersa in carlilagine reperiuntur.
Natara substantiae fundumentalis neque in septis neque inter acervos wlo modo
mutata apparet, sod idem habitus hyalinus servatas est.

Hucusque imaginem wuniversolem cjus parlis cartilaginis, wbi portio nondum
ossificata in portionem ossificatom transit, habita ralione et corpusculorum carlita-
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gincorum et acervorum et substantiae fundamentalls proposui.  Si tamen-loca ab
ossificaiionis margine remohora ot propiora habitum acervorvin corpaselorum carti-
ohservatur, cujus hoc loco paucis verbis

lagincorum respicicns compa
mentio facienda cst. Proxime enim portioncm ossificatam potius acervi compositi,
quam simplices inveniunlur, jta wt ex multorum scgmentorum babitu miki appargerit,
singulos accrvos paulo ante trarisitum i ossificationem coden modo infer so appro-
pinquare, quo ab initio corpuscula cartilaginca ad formandos acervos simplices coeant.

Interdum eliam fortuilo accidit, 1 sesmentwm’ disquisitioni objiciatar, in quo
incolumis portio cartilaginea modo descripta caualicule perrnpla est, qui medulla impletus
est alque ctiam vasa continere videtur; canales ejusmodi, de quibus jamm ali harem
reram serutatores mentionem fecernnt, sunl canales medullares cartilaginis.

Regio media segmentorum, ubi incrustatiopes incipiunt, imdole sua in univer-
sum similior est cartilagini finitimac modo descriptae, ita ut have ipsam facillime non
animadvertas (B). Hue accodit, quod dla mon semper aeque luculenter expressa ap-
part, ot omnino, s enm dusbus aliis regionibus commemoratis comparalur, minoris
ambitus csl (coul' Tab. 4. fig. & B). Proprium hojus regionis est, quod substantia

artilaginis passim majoribus lacunis, guam f cartilagine nondum mu-
tata solis cavis cartilagineis elfcluntur, insignis cst. Practor corpnscula carillaginea
prarsus non mulala vel sofilaria vel in acervos congregata alia conspiciuntur, quac
adhue pacne ommino eorpusculis carlilagincis incolumibus similia sunt el lantum dua-
bus rebus ab iis dilferunt. Plerumque in segmentis teruissimis et nominatim in mar-
ginibns pracparatornm cava cartilaginea cum contontis sofitis {corpuseutis cartilagimeis)
appareni, quorum fincy linea obscura distinctissime exprossa insigniuntur.  Hace lin
non acqualis st lincamentis illis obscuris, quac plerumque circa cava cartaginea
nondum mutala inveniuntur et hic ilic umbra forliore insigoimnwur, aliis locis contra
saepe Minime expressa ¢l parmn conspicua decurrunt.  llace linca onim circa cava
carlilaginea, do quibus boc loca sermo est, quocangue modo illustratur, sempor circa
toturn cavorum ambilum in forma lincae tenuis distinctissime cxpressae conspicitur (B).
Saepissime paululum irregularis et denliculata est mper vero lam fomis, wt eam
wix meliri possis. T nonnullis casibug etiam haec lmea tenuis versus latus a prae-
parati margine aversum paulalim latior fit, ita wr corprsculum cartilagiveun taptum
ex uno latere Jinca tenwi modo dicta, ex aliero autem stria falciformi, latiore cincium
apparcat. In medio praeparata et omnino, ubi segmentum crassiusest, cava cartila-
ginea nusquam linca tenui wodo dicta, sed undique -stria annuliformi  circumseripta
esso videniur, quac anmulis s simillima cst, quos cirea dml\]lﬁl‘rmﬂ corpora cartila-
jam s (). 1 anuuli
0 - ganulam. Hi annali

ginca antc i i inveniri
tamen ab illis differunt ma|orc mitore ¢t "delincations cin
non solom praesente contento cavitatis cartilegincas conspicni sunt, sed otiam, ubi
contentum illud, i e. corpusculum cartilagincam, cxcidit. Ubi limites lineares cavita-
tom cartilaginearum in striam latiorem {ranseunt, ut supra descriptum cst, hacc stria
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sub microscopio planc evndem habitum prac se fert, quem in cavie cartilagincis
osiendit, circa quae apmulus porfecte formatus apparel. i contontian in ejusmodi ca-
vitatibus carlilagineis inest, intordum dubium esse potest, mum limites modo doscripti
etiam re vera ad cava, nec potins ad contenta eorum, sive corpusculd cartilaginea
ipsa pertineant. Ui tamcn contentwn excidit, jtemque in uvlteriore progressu ossifi-
in i is externis cavormm cartila-

cafionis emnino fit,
gineoram ox mutaty strato substantiae fandamontalis, quod cavitatem divecte cingit,
originem capere.  Mutatio vero in hoc strato orta tantummodo ex inerustatione sali-
bus torrenis offecta derivari polest, guum maguus pitor et delineatio cincrea-granu-
fata plane congrvant cum imagine microscopica, guam loca cartilaginiz postea sine
dubio ossi |l'n"\ln cxhibent. [oc stratum terminale subslantiae fundamentalis circa ca-
vum  carli jncrusialione  mutatum lam osseam appello.  Accuratiore

investigations opus esl, ul constituatur, utrum annuli il angustiores lalioresve per
tolam latitedino suam habendi sint pro veris speciosisve planitiebus capsularum
osscarum modo formatarum secando effectis, an tantum pro plemitichus specli instar
venidentibus capsulae osseae re vera tchuissimae, quac saepe in segmenls ossis te-
poibus limitibos linearibug distinetis se manitostant,  Observatio, capsulas osseas in
seguentis tonuissimis sewper in forma lineae obscurae cum simplicibus lineamentis
externis apimadverti, contra vero ibi tantam, ubi in segmentis crassioribus investiga-
tioni objiciantar, annulos illos in ip venire, satis demonstrat, aonalos modo
dictos lantan expressionem opticam plonitieram capsularum ossearum i majore asm-
bita specili ingtar fulgentivm exhibere.  Simulatque has capsulas osscas circa cava
cartilaginea esse cognovimus, difficile non est, decursum limitum lincarium capsaiac
oseeac interdum irregularom ot quasi parvis promientiis denticulatis inslructim in

segmentis  capsularum  ossearum is  rects et interpectari,  Hoe
phagnomenon enim non inde pendet, guod capsula osson ab iitio in staty suo nor
mali ullax clovationos el deprossiones in suporficie suo habcat, nam sacpissime linca
obsoura sinc wliis promincntiis ¢t acqualiter decurrit eoque probat, parictes capsulac
glabros et planos ac prorsus ejusdem condifionis csse, cujus primarium stratwm ter-
minale substaniiae fondamentalis eirca cavitates cartilagineas, Idem eliam eo proba-
tur, quod capsula ossea ex facie considerata nullum vestigium speciei maculosac osten-
dit, quae quidem, si illa instructa osset depressionibos of elevationibus, decsse non
possct,  Decursd hic lineamentorum externornm capsulae osseae in spgmentis tonui-
bus irregularis prominentii i is instructus inde potivs derivandus cst, guod
in apparandis segueptis stratum quod in capsulam osscam
wtatum est, propter consistentiam*} suam magis lentam a substantia (undumentali

2 Auwnt, ¥o wemmonem esao de capsula ossea auxitio acidi musdatici maxima ex parte
elements tercenis prlv:

salis constat, solilo St m, nec tam favile, quaiy cartiago hyQlizs Nondun inerustato, diss

o iutulliximr,
ipps cujus sUBSILiA, periter atqus essiim acida

orum, de quibns hae

hyalino differentem, plerumque minus facile accurate ot acute dissédalur, sed potios
divumpitur.  Prominentiae denticulatae Jimitum lmeanum ut invesligatio accuratior an-
xilio microscopii instituta. docot, parvis lu dhlllp\.li capsulac osscas cfficiuntur.
Hae ipsae parvac lacniac ruptionc provocatae, quae in margine cavitatom cartilaginea-
rum apertarum veporfuntur, primum atéentionem wmeam ad capsulam osscain praesen-
tem adverlerunt, quum celeroguin hae cavitales carlilagineae capsula vssea cinctae
forma sua cum apertis cavitatibus cartilagineis nondum mutatis omnino congruant of
demum per difigentiorem contemplationem |d diserimen eluceat, quod posteriores sem-
per & externiz acqualitor decurre Jaun mogis umbrosis, jam omnino fu-
cidiz circomdantur, prioves contra poculiarem fllam conditi um sworum
supra dictam ostendunt.

Addendum wibi cst, capsalas osseas suepo solitarias, pleromque vero secundum
solitam dispositi cavorum cartilagineorim hujus Tegionis in acervos eongregatas
observari (n). Praeterea andum est, ia ses is tennibus, ubi tantam
segmenta tennia cavorum castilagineorum  disquisitiond offeranlur et capsulae osseae
tennibus limitibus lincaribus mdll"r‘ntul‘ iu septis inter cavilates cartilagineas interpo-
sitis sewper  substanti lem noudurs et quidem plorumqne
hyalinam inter capsilas ossens nitimes animadverti, In iis vero acervis, guorom
cava cartilaginea toto ambilu suo vel sallem crassiora segmenta corum observationi
abjiciuntur, ot in qume proplerea capsnlae ossene in forma annulorum magis mi-
nusve Latorum , plerumque i hyalina nondum os-
silivata cognosci omnino non potest. In hoc easu cjusmodi acervus eavorum eartila-
gineornm speciem oflerl cavilatis magnae, cujus limiles jam magis smuosi, jam etiam
magis acqualiter decarrentes annulo indicati cornuntur, ot quac septis ejusdem habitus
microseopici, cujus totius cavitatis lineamenta cxterna, in collas divisa apparet. Ex
fis, quae jum supra de conditionibus, quibns hic amuhis provocetur; exposai, deduci
potest, hane capsulam osscam in cellas divisam tantummodo propter disquisifionem
plenitichus singolarum capsularum ossearum specali instar mitentibus impeditam hune
habitum mada descriptum sub microscopio offerre.  Ubi epim segmenta satis fenuia
sunt, semper rrsus composilio capsularmm ejasmodi ossearum in collas divisaram
luculenter peespicitur, quarum scpla forma strati angusti substantiae fandamentalis
hyalinac non ussificatac inter lincamenia externa capsularum ossearum finitimarum
coguoscuntur.

Interdum in hac regione scgmenli, quo loeo transilns fit, ctiam corpuscula car-
tilagioca depreheaduntur, quae ct ipsa, quod ad formam aitinel, cum corpusculis car-
tilagineis non mutatis congruentia in issimis pt microscopica
capsularum ossearum adhuc ostendunt, guormm cuutenta tamen granulis majoribus con-
stare videntur, neque jam corpusevla ca ipsa in conspectuw venire sinunt (k).
Difficile est m his is, quae r i fortissimis tractata sont, corpusen-

lorum  cartil: i accurale  cog ot lig sed lantum

riila;




Litis:

elucet.  Aliguotics mihi suceessit cognoscerc corpuscula ©sse
coutenta cavitatis cjusmodi cartilegiueae capsala ossca cinetae, prorsus cum -contentis
cavorum in portione jam emmino ossificats obviorum, quac ceva medullarie, cet.
vocanlur, congruentia. Contenta igitur, ut pancis dicam, ejusdem habitus crant, cujus
massa wedullasis, ot corpusenla, quac in ilis insunl, colilis medullavibus sunt.

Practer cavitates cartilagincas habitus modo descripti in pracparato ofiam
spalia cava majora conspiciuntur (). Ta plerumquo: Jineamentis externis migis i
mmsve frregulariter sinuosis cincta aut vacwa aut nominatim in sognientis erass oribus
partim vel omnino massa in ipsis contenta repleta sunl.  Magnitudo eorum admodum:
variat, alia enim ejusdem magniludinis sunt, cujus lolus cavorum cartilagineorum
acervus, alia minora, alia denique oliam majora. Hi limiles
lineamentis externi
autem haec spati

inwosi saepe similes sunt
tolorun acervorum’ corpusculorum car incornm, in aliis casibus
eava mullo magis frregularia suot, nominatim si magnitudine ex-
cellunt; semper tamen limiles magis winusve sinnosi sunt el interdum (olum \pahum
cavum mumo ub. lingere poles quasi conll ex plunbus itatihus et »

el is extoruis sing " acor i sartilagineaturn.
an:a jun iis contenla plane congruit cum mululla, qualis in ossibus hac ratione lra-
ctatis magis minusve destructa et collulis medullae magis minusve luculenter per-
spicuis praedita apparet (p).  Horum spatiorum lincamenia extema diversa sunt in
segmentis crassioribus et tenuioribus. In tenuioribus tanium limites lincares distincte
tenues in couspecium veniuni, plane cjusdem halilus, cojus Tanites sunt cirea cavittes
carlilagincas, quarum margo fincs con

T

ituens in capsulam osscam mutalus est.  Tn-
terdum spatio cavo cjusmodi proxime adjacel cavum cartilagineum solitarium, vel ma-
jor minorve acervus heram cavormn, qui ant nondam mutatus est, aut capsulam o8-
seam jam formatam fimitibus iformibus vel simplicibus lincaribus indicat (n). T
segmentis crassioribus limiles in forma strize magis minusve latas, forti lucis splen-
dore insignis, cinoreo-granulatac apparcat (n). Iaec stria snb microscopio protsus
cundem habitum oslendit, quem capsula ossea in forma annali apparens, ot hie quo-

que, quod accurata el comparatione cum pl is in progressa -08-
sificationc obvils cognoscitur, ex lamella ossca tenmissima lucem fortiter [rangenle et
reflectente originem capil, qua lamella finis intor substantiam fundamentalem ct cava
medullaria conslifnitue.  Itaque hiv nokis res est cum segmenlis cavorum medullarive.
Ul in cavitatibus cartilagineis solitariis, ila in bis cavis medullaribus observdtur,
cundum conditionem segmenti parlem lamellae ossede circa cavum medullare simpli-
citer in forma limitom lincarium apparere (w), relignam partem vero speciem siriac
osscac magis minusve latac prac sc ferre, Nom raro suecedit in his cavis modulle-
vibus phucpomenon cormers, quod in figura accuralissiie repracsentatim est: eX €0
enim loco lameflae osscac cavum medvllare cingentis, qui versus hoc cavum prominet,
singuli processus ejusdem habitus microscopici in ipsum eavum medullare procurrunt
cavilatermyue principalem i plures quasi cellas minores dividunt. Plerumque hae

ellae sepavatac in cavitalem spalit s cxitm habent, el ul lotum
cavum, modulla ipsa Tepletae sunl.  In casibus rarissimis adeo duo processus finitimi
s vonjungunt wtque hoe modo in cavo principali cavem undique clausom formant,
quod et ipsun medulla jmpletun st Jum sinuosa superficics vel margo lameNac
osscae ciren cavom medullare, sed ofiam wagis hi processus, qui imterdum ox cus
prominentiiz mlernis in cavum fpsum procurrunt ol adeo parvem cavum undique in-
cludunt, maximam  similitadinem ostendunt cum. habitn acervi capsularum ossearum,
quae saepe, ub ctiam in praeparato nostro, adhuc integrae cavum medullare proxipe
attingunt el aple comparari possuni (). Ratio inter copsnlas osscas cavitatnm car-
tilaginearum et lamellas osseas circa cava medullaria inde lam locolenter apparel, ut
non intelligi non possit, capsulis osscis cum cavis medullaribus rationem gencticam in-
tereedero.  In ho¢ casu igitar procossus cum sinuosis portionibus marginia lameflac
osseae circa cavum medullare respondent capsulae osseae simplicls covitalis cartila-
gincac.  Ioc p|0h1[ur non a«,hm\ congrua forma, sed eliam magnitudine ot lolo ha-

bilw optico lis incrustatac.  Hagque cognositur, processas Ja-
mellae osseqe cavi medullaris idem esso, quod septa inter capsulas osseas acervi, o
ut in eo casu, in quo acervus ejusmodi capsularum oszearum adbue o ommibus par-
tibus singulis separatus apparct - contenta carum nondum mutata sunt, in septis in-
tor capsulas osseas interjectis substantia fundamentalis non ossificata perspicitur, ita
iw scgmentis lemuibus idem in processihus lamellac osseae cavi medillacis, quos
septis respondere modo diximus, rocognoscere succedit. Interdwn lamen hace substaniia
fandamentadis hyalina nosdum ossificata in processibus jam omnino evanuit et hi pro-
cessus tantum im forma lamellac osscae eniis cum limitibus peculiaribus simplicilins,
lincaribus, tamen paulo latioribus apparent. Nunquam in bac lamella corpuscula ra-
diata animadverfuntur.

Manifestum eal, twes flas regiones a me propositas in toco (ransites curtiloginis
i o8 of in segmentis ex hac portione piis cum pha is avis characteri-
sticis non omnino acriter distingui_posse, quum non raro phaenomena, quac ad sc-
quentem ossificationia gradum in- cartilaginis mutatione perlinent, jun prius solitaria
appareanl.  Ta ctiam in regione segmenti modo descripta phacaomena animadvertun-
tur, quae saepius vel sallem non mimus sacpe in regione proxime sequente depre-
henduntur.

Tn margine cavi nedullaris vel juxta acervos sofitarios non raro corpuseula
conspiciuntur, quac foru sua ot habitn microscopico capsulis asseié in forma annuli
apparentibus similia sont.  Allamen habita ratione magniludinis tolivs corpusculi an-
nalus admodem Jatus csi, spativm vero ilio inctusum, quod aut vacuum cst, aul cor-
pusealum cartilagineum coutinet, coatctatum apparet nee perfecle limites spati nclust
aequaliter decurrentes ostendit, quales cirea corpuscula cartilaginea nou mulata vel
capsutas osseas cermuntur.  Tn se-emcnlu crassioribus hi annufi distinete ct quidem

limithus aequalibus obscuris a sejuncti esse videntur. . 8] ta-
3
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men microseopii focus ita colieatur, wt luissimus corpusculi ambitus acouraie porspict
possit, adco in segmentis crassioribus lincaments extorna ivregulariter decurrentia
cognosel possont.  Magis nobis manifesta fit corpuscali couditio, sl contingit, ut se~
mihcata tenwia nobis pracparemus. Tn segmentis enim ojusmodi animadvertitur cavem,
quod corpusculum carlilaginenm Toagis minusve deminutom conlinet et simul enm hoe
corpnseilo annulo magis minusve Tato subtiliter granulato einctum apparct (r). Hujus
annuli Yimites tam versus substaniiam fandamentalem hyalinam, quam ve
irgegularitor decurrunt prominentiasque et imter eas meisuras ostendunt,  Spatium in.
ternum hac re liscamenta exlerna pou\u]um denticalala dl‘lpm(‘]tul’ et ilerdum eliam
corpuseulum cartilagi formam irteg his i utis respond ostendit,
Hic ammulus ndn attenuatwr in lineamenta externa lincaria, ut in capsula ossea, quan
ananli

SUR cavum

vocamis, Laque hic obsorvationi capsula se prachel, quae parietibos crassi
[atitudini respondentibys formatur.  In ejnsmodi sogrentis tenuibus simul cernitur,
parvis p iis ‘saepe

annuli 13 i vorsus  sabstanii
tam pavlalim excurrcre ot in.Mlan transive, ut, nist microscopii foro accuratissime
wollocato, fines intor annulum et substantian fundamentalem dignosei nequesmt.  In
praeparatis lamen acido mariatico imbutis nihilominus habitug opticus substantiac fun-
damentalis s} habilu optico annuli puneclatione granulata se distinguit, in qua nonnulta
puncta lucida ot clara paulo manifestivs apparent, quam in swhstantia fondamentali
hyalina. :

Phacnomena. quae complicatam texturam hujos acouli incicaccat, nallo modo
obscrvari polerant.  Habilus granulatus, quem modo commemoravimus, per tolam an-
nuli latimdinen acqualiter extensus est. Nee tamen silentio practormitiendum est,
in segmentis crassioribus ol corpusculi hujusmodi bene comservail diametro, quae
maxima videatur, sub microscopio fixa, annulum ejus mierescopicum, qui videatur,
steiis obscoris non distinete definitis eX margine Lan externo quam interno decurren—
tibus periracium apparerc. i radii parum definiti in dooursw swo speiem offernnt,

quasi tadii ex anaali contro ad peripheriam procurrant. Lie jam radios cerpusealo-
Tum radiatorum, quac formentur, ohservationi offerri, prohabilis est conjectura.  Sed
striaruni numerns multo major, et decursus alius est, quam verorum radiorum cor-
pusculorum vadiztormn, qui in wagis progresso stadio ossificationis inveniuntur; linea-
meatague caran externa haud definita et dislincla sunt.  Practerea jam cowmeno-
rasi, o strias in segmontis tomibus plane non onimadvert;, quup, 5
seat, in iis Yoe, dummodo disqaisitio aliqua

adii veri es-

animi - attentione mmudmr, hmmmp explicari potest, oritur enim.ex wmbra, quam
iniguitates jam commemoratac faciei et cxternae ot internze annuli deseripli efficiunt;
inde ctiam harum slriarum lincamenta cxierna parum definita et wagnus numerus
pendent.

Corpus modo descriptum, quod probabiliter nomine cellolac osseae (a Meyero
et Koellikero) insignitum viris doctis jom innotuit, cquidem, quum nomen celluloe
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osscac opinione, illad ex corpusculis carlilagincis oriri, sccundam ohservationes meas
mmmqmm probuta nitatur, wvomine glomerulorum vel fortasse melins glodulorum

ine gsseae in ossificati versantis abo. Horum globulorum diametros
Tongitudinaliy 0,00714 vsque ad 0,01275 L P., diametros latitadinalis 6,00642 wsgie
ad 0,0102 1 P. longa est; corpusculorum radiatorum in iis contentorum diamotros
longitudinaliz ,00306 usque ad’ 0,00408 1. P. longa cst, diametros latitudinalis 6,00255
usque ad 0,00306 §. P.; globuli parictum crassitudo media est 0,06357 L P.

d'ertia vegio segmenti a me delinita, in qua corpusenls radiala inesse jam
sine ulle dubitatione manifostun est (€), €0 insignita osse solel, quod lacunis
oblongis, ploramgue paralielis docurrentibus, passim vero inler so co porram-
pitur, quas cava medullaria csse contentis ipsarum evidenler demonstrainr,  Media
earam longitado est 0,0765 1. P.. media latitudo 0,0253 1 P, Hujus regionis imogo
microscopica clarissima cst, si haud multum medullac in cavis costinetur, quum hace
doficiente pellnciditate et sitn suo distorto partes, quas accurale disquirere gravissimum
inte

se oblegat.  Btiam hie usus iOluthnh in contum partibus decem pastes kaii

puri contineniis adjumentum pr o3

quo cfficitur, ut regiones incrustatac
quamvis jam ex parte elamentis lorrenis Lberatac splendore suo licidc magnifice
eluceant. Tum enim; praecipuc pressionc lenl pacparati adhibita, facile cognaseitar
cava’ medullaria oblonga plmnmqur ad corpuscula cartilaginea vel capsulas osscas in
acervos dispositas se apy rpuscalis subrotundis cincta apparere, quac co
loco, quo se invicem (angunt, inler s conflata ad latus a cavo medallasi ave

limitibns - senicircularibus  vel somiellipticis prominent et unum, duo vol phia cor
puscula oblonga wagis minusve desticulata continent, quibus ipsa corpusesla sadiata
repracscatuntar (s). WMace organa sunt cellulae ossese, quas Koelliker propie hoe
nomine significare solef, quarum speciem paulo mings excullam womine glomerulorum
2 nobis mumcupatam jam comwuemoravimus.  §i sogmentum cra

sum

&

us evasit, non rarg
in carlilaginis margine plures prominentiae horum glomeruloram somiglobosac, aliae
super alias positoe, covspiciuntur, quarum cac tantam, quac sub ipso microscopii
foco collozatae sunt, lucudenter apparont, reliquae vero minus distincic pertucent,

Infer hos Janites osseos cavorom medullarimm, ergo nominatim inter glomernlorum
prominentias scmiglobosas angustior latiorve stri hyalinoe substantiae fundamentalis
cartilagi

percvrrit (o). Huce strin, guo longius ab ossificationis margine versus
os remota est, eo angustior fit.  Hic ctiam eonjunctiones pontium instar inter finiti-
morum cavorum medullarium globulos per mediam substantiam hyalinam percurrentes
cernuntur. St etiam longins progrederis, landem onmes glomeruli inter -¢ava medul-
laria siti conllati sunt of cava medullaria jom magis in compacta substantia ossea
collocala esse videntur.  Ubi adhue latior stria substantiae fundamentalis hyalnae
infer cavorum medullarium  glomerulos  perewurii, faterdunl corpuscula cartilaginea
provsus nondam mutata ve! soliteria vel ia acervos congregaia iwveni (q) Traslevea
nou raro in media substontia hyalina inter hujus regiouis cava medullatia glomerali
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animadvertuntur vel solitarii .vel in ocervos il conjuncti, wut fis foeis, ubi s¢ fnsfecn
tangunt, omnino conflati appercant ct tantum in oxternis acervi limitibus semiglobosi
promineant (conf. Tah. L fig. & t). Porvo in scgments crassioribus nominatim in

margice cavorum medullarium medulla privatorum angustins latiusve seg faciei
fnterna limitym osseorum conspicitar, in qua nor raro globulorum corpuscula radiata
ici possunt.
Habitus micrascopicus globulornm novoullis locis, nominatim ibi guogne, whi

cava medullaria usque ad cartilagi non ossi s¢ extendunt, onmino acqualis
est hahitui glomerulorum, quos snpra descripsimus, in plerisque tamen il discrimen
invenitue, quod cavam corpusculum cartagicewm minulvm, cujus forma cavo re-
spondet, continens, wisi in segmenio iarando remotum est, limites paulo s

is denti-
cnlatos ostendit et dimensionibus suis minutum apparet.  Hac re limifes cavi interni

speciem cory rum radiatoram adipiscuntur.  Etiam in
tot

lobulorum magis i
Klomelulnmm faciehns liberis

sunt, plerumgue o

vel magis si tenuin
u clarius, quem antea, limeamenta extornn iregulari modo

cerpuntur, unde co esl, parictum globulornm non solum faciern
internam ad cavum internum conyersam, sed ctiem eslernam libere ad subslantiam

hyalinam spectantem in hemi iis non glabram, sed elevationibus
et depressionibus instruclam csse.  Contra in glomerulis isstmis, eliamsi
issima sont, frustra quacruntor ph ex quibus conjicl possit, glomerulorum

pacictes canalicnlis {corpusculis radiatis) cum denficalis cavi interni. glomerulorum
comnoxis perrumpl.  Ibi demowm, ubi glomeruli inter se conflari mcipiunt, ot in ipsa
substantia ossea jau compacts vestigin horum radiorum etiam in pracparalis mcis
inveniri possoni. Denuo in memoriam mihi rovocandun ost, cujus rei jam mentionem
foui, nbicunque globuli se imvicen tangamt of jam iwter se conflati sint, nubum
vestigium ' lermini scparantis animadverti, et ibi

quogue, bl glomeruli sabstantiam
hyalinan tangant, in sogmentis lenuibus faciem externaw imegularem patietam eorum
deliciente limite salis distincto substantiam fendamentalem hyalinam  atlingere, quin
eiiam intordum sengim i eam teansive videri.

Ex deseriptione segmentl longitudinalis ossificatio metacarpi facillime, et Tuculen-
tissime perspici putest.  Pracparats scctionibus in alias diroctioncs duclis effecta
praseipue cam utilitatem praebent, ut ex iis furmae corporales acervorum corpasculo-

rum cartilagineorum ot cavoram medullarium aceuratins definiantur. o modo in sogmen-
tis, quae sectionibus por cartilagivis crassitudinem prope o
duotis effecla sunt, observatur, acorsos corpuscalorum carfilagincorum in pracparati
tonuissimis maxima ex parte corpuscula carlilaginea circa centrum disposita offerre,
vel, si segmenta crassiora siat, in forma acervorum eircularium vel ellipticornm magis

ificationis marginem

minusve regularibus fnibus cinetorum, ex corpuscalis cartilagineis, guorum alia akiis
superstraty sunt, compositerum, apparcre. Acervorum m:

ximsornm diumeiros longi~
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Iudinalis lopga cst 0,02808 1. T, lalitudinalis 0,0255 1. ., minores vero ostendant
dnmolmm longitudinalem 6,041683 1. I’A, latitudinalemn 0,01581.  Acervi cx serichus

corpuseulorum cartilagineorum compositi omming nou vel saliem param
clare ani tunter.  Ex hoe puscnlorum  castilagineorwt habitn in segmentis
transversis, s ph a in segmentis longitudi obvia comparaulur, facile
imtelligitur, - corpuseula _cartilagivea proprie in sorics longitudinales simplices vl
pluribus stratis 3 ossis axi long i it . disposita esse, et

acervos ac svplegmala corpuscnlorum -arﬁlagiueuuum cirea centram ordinatovum
ctiam in sogmentis transversis cartilaginis nocossario. apparerc.  Eliam circa cava me-
dullaria in segmentis transvorsis

opius limites magis mivusve irregulares, civeularos
vel olliptici, comspiciunlur, ita ul eorum quoque forma principalis existimanda sit
tubulus parietibus sinuoso decurrentibus formatns.  Tubulorum media  diametros
longitudinalis longa cst 0,051 1. P, media diametros transversa 0,0382. Axis eorum
longitulimalis dircetionem axis longitndinalis ossis sequitur.

Segmentum longitudinale ex corpore ossificari incipiente vertebrae
canis neonati desumptum (“Iab. I fig. 2).

Cotomua ve
adbue cartilaginea foit.  Tantummodo media pars demam corporis vertebrarnm in os
mutata eral, ita ul hic micleus osseus carlilagine adhue plonc cinctus, erge ctiam ab
arew ot processibus massa cartilaginea interposila scparatus essef.  Columna verte-

bralis, X qua hoc segmentow excisum est, axima ox parte

Drafis in linea medianu corporis dissccta ost, ot secliones ad officienda praeparata
eo loco, uhi cartilago in os corporis vestchralis transit, paraflelac lineac medianae
duclac sunt

Segmenta ox hae regione pelita in

ws summis easden raliones oslendunt,

quas segmenta melacarpi, quee modo descvipsimus.  Ad iconem deliseandunt segmen—
tum elegi, in quo capsulae osscac quidem minns liculenter perspicluntur, quam i
metacarpo modo descriplo, contra vero o pulchrius o elarius eluvel, quae ratio for-

mationis acervis corpusculorum cartilagineormm cum cavis medallaribns inter ossiica-
lionem intercedat. Ne, quae jam exposila sunt, repetam, in descriptione ea polissi-
! is in metacacpo observalis ra-

mum ph: abo, quas o
tione memnrata digna diserepant.

Etiam lic evidenter tres regiones distingui possont, carblago pura (Tab. T
fig. 2. A), cartingo cun incipionte incrustatione (B) ot as fere perfecte efformatam
{C). In regione prima corpusculs cartilaginen locis ub ossificalionis punclo remoti
mis sine certo ordine et diversigsimis formis pracdita altera juxta altera in substaatia
fundamontali posita sunt (a). Maxima corum dunt  diemetrum longitudi

0,006 L P., transversam 0,003 L P, In vicinia marginis ossificationis magnitudo corum

8-




Hudinalem 0,0081 1. P. et transversam 0,007
jam avins, or ibus corpusculis cartilagineis et

aucta ost, ita vt hic maxima diametrum Tong
1. P. pracheant. Ut supes
quidem praecipue sorum diametro transversa;. phacnomena anmuliformia i conspectum

vemiunt, quae quidem, quantam fieri potuit, etz in icone huic commentationi addita re-

privsontata sunt,  Hiv etiam corpusculorum cartilagineorin aggregatio in acervos loenm
habet, abque in hov quidem segmenlo ex columna vertebrall petito illa fore cmnia in
series: longitodinales ordinata sunt (b), quae Lan ex corpuscalis cartilaginels ot

quam ex o s carlilagineis in parando segmento contenlis suis privais eb pro-
plerea tantam lacunas exhibentibus compositac suat (g). Ui acervi longitudinales me~
diain diametrum Jongitudinalem ,6337 ) P., transversam 0,01785 1. P. ostendunt.
Habitus corpusculornm cartilagincorum in serie. ejusmodi plane idem est, qui in prac-
parato, quod privs deseripsimas. e qnoque sabstantia fandamentatis inter singulos
acérvos ancla essc videlur, quamquarm, si eam metimur, maxima substanlize funda-
(o infer acorvos non major esl, quam inter singula corpuscula carlila-
inea solilarin, Manifesto awem clacet, quo magis ad os appropinquetur, eo latiorer
fieri substantiam fondamentalem (e).

In regione media (B) hic rarsus capaulac asscac compluun(m quarnm in iconc
pracparati electi paucae tantum se domt. (i), apsularuv
ossearum in diversis segmeniis disquisitis 2 me msmms maximis cst diametros fon-
gitudinalis 0,008 1. P, transversa 0,007 1 D,

In ferfia (C) el ltima segmenti regione, in qua ossificationis processus jam lon-

glus progressus est, siafim mursus cava medlleria in conspectum veriunt, guibus
substantia fundumentalis porrupta apparet (). Tis media longitudo st 0,01377 L P.,
Tatitado 0,04785 L D., of singula cava medullaria connexu infer se habent.  Limites
cavorum medullarfun magls minvsve sivosi sunt et lamella ossex, quae splendore
lucido insignis est, formaniue I segmeutis crassiorbus, i
ossea por s¢ lenuis majorem faciem lucenter offert, vel ctiam magis secunduim faciem
conspicitr, Bmites cavitatis medulkats in forma sive characteristico spleadore lucido
is appurent. o sogmentis tonuibus hace lLumolla ossca speciem pravhel
i i distincte i In lamella ossea non animadvertintur glo-

quibus hace lanella

exeelio

meruli, sed passin in \jcinia limitum etiam in cenjunctione cumi lamella ossen  initio
una globulorum (s) appavent, ommino codem

globuli solitarii, postea sevies con
modo, quo in metacarpo, ut supra diximes, se offerunt.  Tter capsulay osseas eava

medullaria cingentes substantia fundamentalis immutata st (o) el nominatim cjusdem
indolis hyalinae, enjus in cartilugine non ossilicata cst. T ea haud raro corpuscula
cartilaginea adbne simpliia et immatata obsorvantur, ne¢ son globeli ot solitari ¢t in
acervos conflati. Vi cfformatum substantive fundamentaliz latitudo minui-
tur ol globali cur mrp\.bp..m vadiaiis fnitimorzm cavorum medullarinm jam conspi-

appraping ot ad Kk IASHAC 03SC2C
a me instibulis cfficiter, masimis globulis esse

cuis ghitudine crescente mler
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Giametrun longitudinalem  0,0132 L P.. transversam 0,0122 1. P. cum corpuseulo
racliato pracdito diametro longitudinali 0,0656 L P, transversa 000317 1. T.  Glo-
bulorum parieles 0,06408 1 P. crassi erant.

In pracparato icone mostra repracses(ato attentio ctiam converlenda cst ad
rationem, quae easis medullaribus cn acervis eorpusculoram  cartilagineorum et
capsulerumn ossearum intercedat.  Muanifesto cernitur, hos acoryos ex seriebus admo-
s cartilagineis partim immuta-

=

dum vicinis vavoram eactlagineorum cum  corpus
tormm partim in capsulas osscas trapsformatorum composites cava medullaria divecte
attingere, el quidem ita, ut media pars acervi corpusculorum ¢ cartilagineornm in spa-
tium infornum cavi medullais medulla impletom, partes externac vero avervi in cavi
medullaris steatumn lerniinale externuin procedant. Tn aliis sogmentis clarius, quam in
iebatar.

praeparato icone nostra. repracsonlato, series capsularam ossearum perspi

Segmenta Lransyerse, yuac ad ilusiranda phiachomens in segmentis longi-

finalibus observata nobis paravimns, in corporibus vertehrarum noflam differentiam
chus longiludinalibus cor-

alicujus romenti ostendebant.  In iflis quogue acervi e
pusculorutiy eartilagineornm compositi ot cava medailaria simili mado formata animad-
cortuntar. Inde concludendam est, corpuscula cartilagines in uceryis ita cesé or-'
dinata, ut in seg is el itudinalibus ot fransversis in series congregata ap-
parcant. Porro inde eluool, formam corporalem tamn cervoram corpusculorum car-
glagincorim, quain caviatum inedullarinm cumn  capsulis osseis in eniversum formae

lentis similem csse.

Segmentum e loco, ubi os ischii foelus septem mensium cum 0sse
ilii ad formandum acelabulum conferente se comjungit, desumptum
(Tab. L fig. A).

In osse imnominalv, ex quo hoc seg pelitum cst, ossa tria ipsum for-
mantia in accelabulo interposita massa ¢ vl!nrvmc\ alhue longe distabant.  Seetio
facta est per margi iont i hulo et quidem ita, ot directio-
nem horizontalem sequeretur,
Segmenta ossea ex hac rogiome sumpta praccipue formis regularibus cavorum
medullarium ‘modo formari ineipiontium insignia suat.  Ttaque, ne, quae jam ex-
posita suut, repetam, quum phdenomé‘"d luc quogque in rebus summis eadem sint,
motacarpi, ad cava med i pertinentia

quae in
respiciam,
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Yensiones in rtegione ab ilicationis  puncto , wbi corpuseuk
carlilaginea sino certo ordino substantiae fndamentali insorta sunt, & mo. instituiae
has mensuras prachent:  Muximo corpuseulo cartilagineo hwjus .jnuuis est diametros
Jongitudinalis 0.006 1 P., transsersa 0,003 | P. In vicinia marginis ossiticationis
masimum  corpusoulun cartilagioeum ofert diamelum longitudinalom 0,007 1 B
transversam 0005 L P. In acorvis etiun hie corpuseula carfllaginea pleramque
in series ordiuzta apparcot.  Neque tamen in acersis ex scricbus longiludinaibus

diametros longitudi dmodum pracvalet, ila ul acervi limilibas magis
ellipicie intérdum adeo preuc cireulasibus instructi apparoant. Eorum longitudo variat
inicr 0.00915 ot 002856 1 P., ktido inter 0,00765 el 0,02295 1 P,

In regione media seamenti (B), wbi ossificatio ineipit, in his pracparatis cava

medullaria (1) pulcherrima modo se formantia observantor,  Ma in his segmentis

plorwnque Tinites fere clliptivos sintose decurrentes ostendunt, qui inicrdum otiam
pagis in longum protracti sunt, inlerdam ad formam eircularem propius accodant.
Gavitatum medullarium parietes tenuibus lamellis osstis constituuntur, quac prout se-
gmentum lenulas vel crassius est, jam in forma lineamenti Ienuxs distincti, jam in forma
striue characteristico spler lucido  excollonti Cum lamella cssea
haud roro capsulae .ossene (i), quin.etiam globuli ossei conjuncti apparent (r).  Eiany
in substantia fandamentali byalina adhue plane immata, quae inder cava medullaria
porcurit, capsulae ossear et solifariac ot in acervos congregalac, nec non immulaiae
cavitates cartilagineae com corpnsculis carlilagineis reperinntur (q). Gavorum medul-
Tarium diametros longitudinalis variat inter 0,0153 ot 0,0239 L P., transve
0,0122 ot 0,01887 L P, :

Ad hane regionem mediam numerosis cavis medullaribus se formantibus maxime
insignem ca se applicat, in qua ossificatio jum magis progrossa ost (C).  Indoles
characlerislica ctiam hujus regionis esl, quod in cavorma medullarium limitibus glo-
buli luculenter animadvertuntue, qui plone ejusdem habitus sunt, cujus in pracparatis
jam desoriptis. Tn substantia fundmvvem:\h hyalina. inter cavitales nedillarcs nter-
jecta hic non raro glomeruli et solitarii of compositl in conspoctum veniunt, 31 lon-
gius progredoris, interstiin inter eavitaics medullares glomeralis inter se conflatis
cumn manifestis corpusculis radialis occupantur, nec amplios immutata snbstantia fan-
domentalis hyalina conspivitur.  Globulorum diametros longitudinalis variat inter 0.006
et G,6407 I P., transversa iuier 0,605 et 0,0096 L P.; corpusculorom radiatorum,
quae in globulis iasunl, diameteos longitudinglis varial inter 000255 el 0,00337 1. P.
iranyversa inler 0,0045 et 0,002455 1.

In’ pracparatis dirceti contrariam  sequentibus, ita ut bus lincac
medianae corporis parallelis effecta sini. rationes a modo descriptis non zdmodu
differunt.  ltaque necesse cst acervos corpusculorum cartilagineorum el cava medul-
lariy formam [formac ovatae magis minusve similem ostendere, nisi quod limites
sempor sinuosi sint.

inler

_»

Segmentum ex nucleo o0sseo inter ambos condylos epiphysis femoris
infantis neonali interjecto petitum (Tab. 1. fig. 3).

In infunie neanato, qui legitimo graviditatis tempore finito in lucem coditus cst,
ambo conidyli ossis femoris adhue omnino carillaginei sunt, atgue in hac portione
cartilaginea inter ambos. condylos Mterjecta, ut satis constat, nueleus osgens porosus
maguitudinie lentis parvae situs est, cujus facics lineam horizontalem corporis se-
quuntur. Sectio ad paranda pracperala jam describenda ad perpendiculun lincac
mediauac corporis paraliela ducta est. _

FEtism o hoc segmento sub microscopio chservatur, corpuscula cartilaginea
laogis a nuelea ossco remotioribus solitaria, quo propins ad nucleum osseum accedatar,
o magis paulatim wagniludine crescere.  Maximis corpusculorum cartilagineorum locis
2 nucleo ossco remotis obviorum ost diametros Tongitudinatis 0,008 1. P., transvers
0,005 1. P., conlra maximis eorum, qude in viinia warginis ossificationis deprehen-
duntur, diametros longitndinalis 0,0096 1 P., transversa 0,007.

Maxime memorabilo in segmentis hujus nuclei ossoi est: quod corpusculorum
cartilagineorun: solitarioram bina guidem vel terna wltorum prope alierum collocata
sunl, quin etiam jnterdum plura eorum magis intor se appmpinqnam. nusquam Vero
ex illis veri acorvi qualescunque componuntar,

“In his segmientis regio media, in qua ossificatio mupl' ruinas evidenter discreta
est ab ca, in qua ossificatio jam Jongius progressa cst, et ab ca, in gua illa omnino
nondom incepit.  Attamen semper in limitibus cavorum medullarium globulis maximo
ambitu cinctorum Versus cartilaginem nondum ossificalam ca organa, quae incipicntom
ossificationts  processum indicanl, mediae ecartilagini immulatee inserta  apparent.
Passim conspiciuntur cava cattilaginea vel solitaria (d), vel hina et etiam plura
alteram propius ad altornm admota (b), stria annuliformi splendore suo chavacteristica
(i) vel limitibos distincte expressis linearibus, interdum denticulatis, cincta (h), atque
in i capsula ossea modo orta cognoscitur. Ftiam globuli ossei et solitarii () et
conllali (s. t) undigue curtilagine nondum mutata adhuc cincti cernuntur (o). Passim
denique in eadem regione carlifago lacunis minoribus vel ‘majoribus plerumque
admodum irregulariler formatis perrupta conspicitar, quae ant limitibus tenuibus,
tinearibus, distincto expressis, denticulatis (n), aut ompine vel ex parte stria illa
latiore, splendore Jucido characteristico insigni, cinulae (I} ot in segmontis erassioribus
medulla repletae apparent, quas civitales medullares modo se formantes essc,
coneludendum est, ¢t in sozmontis crassiorbus et medulla in ipsis contenta et
nitentibus Timitibus  annuliformibus facile i ~ In sub-
stantia fundamentalis simpliciter perforals esse vidolur, et sacpe tantum adbibitis
magna opera maximuque allentione ex signis supra jum allatis tenuis lamella ossea,
i
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quac jam circa cavitat oxstat, ecognoscitur (m). docent,
maximis capsulis osseis esse diamelruim longitudinalem 0,04 1 Y., transgversam
0,009 1 P.

Regio, in qua ossificatiouis processus jam magis progrossus est (C), etiam hic
carsus cavie medulladibus globulis magis minusve perfecte cinclis (I), quac ab initio
adhue carfilagine impwlata sejunguntur (0), et passin solitariis ponticulis ossels, in
qiibus globul conflati foclentcr apparent, insigis est. Gava medullaria saepe infer
s’ conjuaeta- et forma omnino irrogulari praedita longitudinis incrlae sunt, el hic
saepe jam lalitudinem 0,0765 1 P. attingunt. Ceterum in massa cartilaginea majora
cava medillaria separaute scmper denuo minora cava medullaria inveniuntur. Globu-
Torum dismetros longitudinalis variat inter 0,012 ct 01,0178 1. P, diametros lransversa
inter 00107 ot 0,0137 L P Corpusculorum radiatorum, quae in globulis imsnot,
longitudo variat inter 0,003 ot 0,0085 1 P., latitudo ioter 0,062 et 0,0025 L P.;
media erassitudo parietum globulorum est 0,004 L P.

In pracparatis, quac seclionibus perpendicularibus lineae medianze paraliclis
effecia sunt, in rebus summis cadem observamlur, guae in segmeniis modo descriptis.
Nague, quun cavorun medullarinm forma admodum irregularis appareat, difficile exl.
cortam quandam formam universalem eorum constituere.  Phacnomena, quae rationcm
propiorem el proptiam inler cava cartiloginea cum corpusculis cartilagineis et cava
modullaria magwa obtinentem indicent, i his praeparatis reperiri nou possunt.
Winora vero cava medultaria hic, ut in aliis pracparalis, cvidenter phaencmena
astendunl, o quibus cava medullaria e cavitatibus cartilagineis oriri concludi possit

Segmentum e eartilugine thyrevidea partim ossificala, postquam
acido muriatico imbula est, sumption+ (Tab. IL fig. 1).

i cartilaginis thyrooideae ossilicari incipientis,
quare ilac rocentioribus terporibus fere a quovis anatomo, qui ossificationis precessum
aceuratios fnvestigavi, commendatac sunt. Nequo tamen negligendum cst, cartilaginis
thyrcoideae ossilicationem mon csso normalem, neque, quod quidem jam sola con-
templatio cartilaginis thyresideac ossificata diversorum hominum et habitus portionum
osscarum unius cjusdemgue cartilaginis docet, respeetu puncti, unde ossifications pro-
cessusincipiat et ad quod progrediatur, certam regulam, ut cartilagines, quac ox

Magni momenti sunt

norma ossifi , observare, sed chmoxiam esse.  ltague
haud certo cxspectari polest, forc, ut in vicinia portionis ossifivatac, quac reperta

est, aliaportio hujus carlilaginis in ossi I intrans depreb

Jam owulis non armaus fcile distinguaniar duac substontiae osseae, quarum
altora spongiosa plorimum adipis coninet et simul somper pracvalet, altera, magis

subalbida apparens, compacta passim i cartilaginis marginibus et in vicinia sub-
slantiae spongiosac carlilaginis invenitur.
Segmenta *), quac cartilaginis faciei parallela ex regione parata sunl, in qua

pongiosy el pacta finitimae sunt ot ctiam varii gradus
onigtos, B8 ) ’

provessus oswificationls cxhibentur, sub microscopio hace phaenomena offorust.  In

segmentis ejusmodi celerrime disting substantia’ compacta, substanti i

oo varlis gradibus ossilicationis In proxima vicinia, s qui adsunt, ot carilago
hyalina nondum ossificata.

Cutilagn hyaling waxine diffort a substantia hyalina cartilaginis, quac ex
norma i . Praecipue in seg is crassioribus halones lucidi subrotundi vel
polygonii, pentagonii vel hexagonil, 0,00153 usque ad 0,00306 L P. lati animadver-
Lanlar (v), qui in parte sna interna singulos, binos vl termos acervos corpusculorun
cartilagincorum continent (b), quorum winovibus Jongiludo exl 0,04173 L ., latitudo
0,0102 L P., majoribus longitudo 0,0255 1. P., latitndo 0,01785 1L P, Jalor hos
halones lucidos sub ia cartilagini i ut videtor, fibrosa (x)
percurrit, quasi rete macularum subrotundarum vel polygoniarum, in quibus halones
siti sunt, formans. Tnter alios halones basc massa, ut videtur, fibrosa latior est,
inter alios angustior, ad mimimem lalitudinem reduete.  Interdum adeo conspicitr,
inra halones inter corpusclerum caitllagincorum acervos similes, quamvis winus
insignes tractus, ut videntar, fibrasos permeare, et in halono wajore magis winusvo
obscuse  holones minores circamscribers (X).  Primo  adspeetu hi hajones modo
descripti imaginci microscopicam cavorum i striata illa substantia_fundamentali
contentorum offerre videntur. Haee falsa opivio ‘imprimis probabilis fit, si, quod

externis acomrate distinetis delineali apparent.  Si vero mieroscopil focum quam
avcuralissime ita collovuraus, wt halonum fmites versus substonfiam striatam sitos
henc porspicere possimus, oL praceipue fenucs portiones margineles pracparati
contemplamur, in quibus halonos libore jucentes, cx parte aperti, quasi accisi,
Tunguam vero cava aperta, conspicimntur: facile nobis persuademus, phacnomena
halomum et jae inter eos interjectac lo ex diverso habitu substantiae
fundomentalis eartlagiie byalinae oriri, quae substantia in Vieinia acervorum ox
corpusculis carlilagineis composiborm hyalina el omnino pellucide, locis aulem striatis
in massam, ut videtur, fibrosam transformata est. Num vere librae adsint, in dubio

quidem nomizatin in crassioribug occarrit, halonum limites quasi nesmentis

mibi relinquendum est; saltem o in tenuissimis quidem hujus sl

in quibus ojus pelluciditas ita augctur, ut, wisi adhibita.diigentia aliqua, o substantia
fundamentali hyalina distingui noqueat, organa fibrosa corto demoustrari potuerunt.

%) Segmenta cartilugiuiy {liyreoidens sewger anto invesigaonem in spirite vini rectificatissima coquenda
sunt, nt adige Nborentur.
i



Acervi corpusculornm ilagi in his arl faciei parallclis
fere semper videnlur cavum commune habore, noo tumen difficile cst, microscopii
foco vario modo coltocato, inlcligerc, smgula corpusculs cartilaginea non in cadom
planilie sita eszc, sed altera alteris imposita observationi micxmcop\cae offerri, ita nt
a solvenda quaestione, wum corpuscala cartilaginea vere in uno cavo sita sint, hie ut
in aliis casibus jom commemoratis abstinenduin sit.  Acoratiorom corpuscaloram
carlilagineorum deseriptionem omitto, quum, quomodo s babsant, salis notum it
Maximis corum cst diametr 2 is 0,0102 1 I, transversa 0,00765 L P
Practer hane substantiam cartilagincam nou raro in vicinia subslanliae  osscac

compuctac cartingo hyalina ceruiler, in qua Talones mon apparunt et corpustula
cartilaginca solitaria vel in accrvos aggregata, partim se invicem obtogentia, substan-
tiac fandamentali hyalinae pellucidac inserta sual (y)

Substantia ossex compacta (z) striis parallelis insignita apparet, et, quae
quidem huic habitui respondet,” structuram pluribus strafis compositam prodit.  Si
locus obscrvalioni ohjicitur, ut in icone commentationi nostrae addita, ubi i substan-
tin ossea compacta inspissatio adhuc progreditur, versus cartilaginem hyalinam stra-
(um glomeruloram uno vel pluribus corpusculis radiatis jvstructorum, partim conflato

i d

rum, partins adhue liberorum, vel saltem semiglobosorum, in
telem hyalinam prominentimn animadvortitnr (s). Etim capsulac ossoae ejusdem
lincamentia annuliformibus splenden-

habitus, quem sopra descripsimus, cum notis il
tibus interdum inveniuntur.

Substantia ossea compacta, -ubi reperitur, semper substantiam osscam spongio-
sam directe tangit, sed sacpe accidit, ut sub i sola disquisitioni 3¢ of-
forat ve} ad summum limites singulis glomernfis conﬂam praetextos habeat.  Sub-
stantiom  osseam compactam liberam, quae Dusquam ad substantiam  spongi
sam se applicaret, peque in tonwioribus neque in crassioribus sogmentis unquam
inveni.

m retis maculis

Substuntia ossea spongiosa (B) primo adspectn offert spe
majoribus vel minoribus formati (), quac aut vacuue amt coflulis modu]lanhus @)
replelae sunl.  Saepe ctiam majores lacunac in ia spongiosa deprel
quac non omnino clansae sunt, sed in maculas minores exeunt; quamquam in dubio
relinquendum sit, nonne hae lacunae modo artificiali divaptis macolis minoribus ortac
sint. In segmenlis crassioribus nunquam non fieri vidctur, ut passim loco macalarum
corpuseula obseurn, granulosa, subrotunda vel angulosa, maculis magnitudine aequalia,
conspiciantur (), vel ut macula lamella granulis tennibus constante explota () ap-
parcat. litiam fibris ossis spongiosi rotis formam refrentis passim lamellae Taliores
angustioresve, margine plerumque rupto praeditae adhocrent (7). Acouratioro disqui-
sitione phacnomencrum enarratoram facile cognoscitur peculiaris conditio propriac
substantine vsseae spongiosae. Corpuscula illa obscura sunt cellue clausae, ex
substantia ossea formatac, subrotundae vel polygoniae, medulla impletac. Ubi ma-
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culae lamella granulosa explelae apparent, cclla ex parle aperta cl medulla emota
esl.  Ubi tractas rotiformes Jamelliz i instructi in venimat ,
segmenia tenuia harurm capsularum, quibms  adhue pdrtlullac parictum abruptae ad-
haerent, haec provocant.  Itague habenda esl pro
systemale vellarum apium favis similivm, quarem cava medlla oxpleta sunt,  Hoc
cavilalum syslema etiam eo apium favis simile est, quod sepla () inter singulas cuvi-
tales interjecta simplicia sunt, neque suos guodgue cavum  sibique proprios paricles
habet.  Lamellac quam tenuissimas sunt, ita ut in specioso segmenfo transverso ne
salis perspionis quidem i duplici cingantur, attamen granulis minimis,
imterdund paulo majoribus  instructac esse videntur.  YVestiginm corpuseuli
cartitaginei aut radiati in his lamellis non cernitur. Plormque sopta
crassiora apparent, quam rc vera sunt, quoniam in parundo segwento per sectio-
nem margines magis dirumpuntur, quam dissecaniur, ct practerea fortasse etiam
wmbra lamellas facie provocata conferl, ut crassiora videantur. Macularur longi-
tudo variat iter 0,00765 ct 0,0253 1 P., ]’mtudu mlPr‘ 0()06]2 et 0,02205 L P

Restat adhue, ut ad Timites nostram  ¢on-
vertamus.  Ad subslantiam compactam re]larnm pal stes tam arcte se applicant,
ut inter cos cf suk fam osscam . decursum p finis
certus distingiii nequeat, el lamclioe sub angulo abeuates quasi pmrcsms subatantiae
compactae csse videantor. Ubi substantia spongiosa cartilagini hyalinae finjtima est,
Jimitibus sinuosis, qui capsulis respondent, instructa est, atgue hic -Jamcllac vssede
cellarum’ substantiam Lyalinam tangentiom (II\UDLAH linibus ’ih hac substantia e~
cernuntur,  $aepe hic ccllac nonnullae p , quasi procosew
massae principalis, per longius spatium in substaati ilagi procurrentes cec-
nuntur.  In proxima demique vicinia sahstantiac Eponzlosae interdum corpuseula soli-
taria, obseura, subrotunda, granulis majoribus constantia, deprehenduntar, quac om-
nino habitum copsulse clausac ot medulla impletae substantiue spongiosae cohaere
tis ostendunt (y). Corpuscula cjusmodi, quac sacpius in segmentis, scctione per car-
tilaginis crassitudinem ducta effectis, mox describendis animadvertuntur, o ipso loco
sita sunt, ubi in aliis casibus corpusculorum cartllagincorum acervi csse solent. llia
quogue adhne halonibus cincta sunt o in ambita interdum juxta has capswas etiam
corpusculwn cartitugineum solitarium vel acervus corum conspieitur. Haee corpuscula
subrotunda magpitudine fere duqudlm sunl . maximis cavis cartilagineis, ot, quod
quidem praccip e seg cartilagini i postea describendis elucet,
cartilaginum, quac ox norma ossificantur, rap:ul:u osseas cellulis medulla-
ribus impletas rcpracsenlant.




Segmentum cartilaginis thyreoideae acido muriatico non imbudue
(Tab. IL. fig. 2).

Ut dispositio corpuseuloram cartilagineorum in ucorvis accuratius perspiceretur
ot ur, ad efficienda luee pracparata sectioncs per substantiae crassitundinem.
ori paralledl e, ductac sunt.  Neque subsiantia ossca spongiosd, neque
s se L oflert, quae wla rc majoris momenli a phae-
aciddo muriatico imbutis apparentibus differant. Imago micro-

margini poste
in

nomenis in sezment
scopica substantiac disscctac minns perspicua est faciesque obscuras ostendit, atque
m substantia ossea notus ille habitns granulosus fortiorque splendor lucidus apparet.
quod quidem maximam partern tantum inde pondet, quod . solida substantia vssea
cultro magis dirampi, quam acute dissecari potest.

Majoris contra momenti phaenomena praegipe iis locis carlilaginis sunl, ubi
ossificationis processus invepil.  Practer Corpusunlu cartiloginea solitaria {4}, quae
sacpius in vicinia sul iac osseae
corum in longum prolracti cernuntar (L) ity h;c quoq\w lislonibus cincti sunt, sed
hi halones non ila circmnseripti sunt limitibus circularibus vel pol is, ut diversac
diametri acquales mancant, sed, quod qeidom. formae acervorum corpuscolotum car-

fur, etiam hic rursus acervi

tilagineorum respondet, semper formis in lonigum profractis insignes sunt.  Morom
halonum latitudo variat inter 0,00357 ot 8,00561 1. D, Acervi corpuscnlorum car-
tilagincorom halonibus inclusi compositi sunt, constant enim singulis acervis simplici-
bus aliis post alios collocatis (), qui passim magniludine magis minusve inter we
differunt.  Practeres  halones sacpe  sinus ex!,erlora _versus pmumenusX singulis
acervis winaribus respond dunt, qui L ubi hi acervi
implices Variae magnitudinis sunt (v). Inter hos sinus exleriora versus procurrentes
siti sunt alii sinas; qui sacpe admodum profunde in inleriora halonum descendunt
ita ut acersi simplices alii post alios collocati cum helonibus suis ad formandun
acervum compnsitam oblongum cum halove sue quasi paulalim inter se appropin-
guavisse of s conjunxisss videantur. Faec semtentia ctiam co probatur, guod pa
substantiaz fundanentalis, quac fibrosa csse videtur, inter halomes peremrreng in-
terdem tractmn non admodum perspicuum transversc per acervum compositum traps-
mittit, coque duos acqrvos simplices deinceps sequenles sejungit. Practerca mibi ad-
dendum cst, corpuscula” cartilaginea in singulis acervis simplicihus arctissime con-
gregata csse nec raro ex parle allera altoris togi ot fere in wnu cavitale communi
sita esse videri  Atlamen jam in segmentis -crassioribus pracparalorum per eoclipnem
in spirita ¥ini rectificatissimo adipe liberatorum,- microseopii feeco varie collecato,
coguosei potest, subslantiam fundamentalem magis minusve profunde inter corpuscala
cartilaginca se insinuare ot sacpe in forma sepil lenuis duo corpuscula carlilaginca
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deinceps sequentia scparare. In tenuibus autem segmentis et nominatim in praepa-
rati marginibus corpuscutorum carlilagineoram acorvi ita apparent, ut, quod efiam in
icone nostra cernifur, singula [otius acervi corpuscula cartilaginea inter so scjuncta
css¢ luculenter perspiciatur.

Mabitus halonum et corpusculorum carliagineorum in segmeniis faciei cartila-
ginis parallelis cum eorundem habitu in segmentis modo descriptis accurate compa-
ratus docel, qua ratione acervi cum halonibus suis in cartilagine thyreoidea dispositi
sind. Manitestum est, ('mluhcu’i cz\rn]awnea, in acervos simplices conjuncta,- i di-
rectione diametri per  cartilag sanlis alia post alia collocata
ess0,  Itague in scgmentis huic direclioni resp i corpuscula ila a alia
Post alia zita conspiciuntur ¢t quidem inserta substantiac fundamentali hyalinac ipsa
cingenti, halones constituenti, et in forma columnarem: cam substantiam fundamenta-
fem, (uac fibrosa esse videtur, percurrenti. In segmentis facici carljaginis parallelis
adspectus nobis paratur in harum colimnarum axem, unde pleramue parum chira
imago corpusculorum carifidgincorum, quorure alia super alia strata sunt, ovitar.
Tiae eolwmnas, ut supra indicavimus, co oras essc videntur, quod simplices corpuaca-
lorum cartilagincorum acervi cum substantia sua fundumentshi hyalina inler se ap-

propinquaverunt et se conjuaxerunt. Druetere in facici paratichis colmmnac

ipsas jom minoro jam majore spalio distabont et in communi halono majore halones
minores, inler quos substantia fundamentalis fibrosa fere omnino cvanuerat, conspi-
cichantur. Hinc concludi polest ctiam singulas substantias fundamentalis hyalinae
colummas cam acervis corpusculorum cartilagineorum, quos conlineot, paulatim eva-
nostente ea parte substantiac fandamentalis, quae fibrosa videtur. inter se appropin-
quare et in colnmnas composites halone communi circumdatas coire.

Practer cava cartflaginca cum corpusculis cartilaginels, quac supra descripsizus,
iis locis, ubi ossificationis provossus vividior ost, alia cava cartilaginea animadyerton-
tur, in quibus signa incipientis ossificationis apparent. Couspiciwntur enim, ut in
ieone huie commentation addita, tractus longitadinales binis, ternis vel efiom quater-
nis cavis cartilagineis, quae irregulariter alterum juxta alterum collocala sunt, eom-
positi, el circa quodlibet eorum halo, qui granulis parvis (d), lincamentis extornis
obscurts ct distinetis circumseriplis, circiler magnitudine corpusculi molecalaris prac-

ditis, formalur, ita mt saepe labilus mier pi cavorum carlilagincorum cum cor-
pusculis carlilagineis tnntum parum perspicuc rccogooscatur.  Interdum etiam unun
TUINVE Cavum gar . granulis . annulum d ostendit,

qualem in cnpsulis ossels videwns (). Nun corpuseula cartilaginest in bis tractibus
oblongis ubique adhuc li hyalina interposita inler sc disjubcta
sinl, ut res sc habent, difficiie est dignoscer In Lmlhus acervi, uhl nounulia cor-
puscula cartilaginea liberius procedunt, utique cartilag fund. i
adhuc inter corpuscula cortilaginea se insinuans cornitur. Utcunquo res est, compa-
ratio tractus cjusmodi corpuseniorwm cartilagincorum granulis cincli cum  serichus
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g rpusculorum cartilagi om  grannlis jum, quac in alils ca-
sibus in substantia fuadamentali reperi . vix ullam itati relinquit, quin
corpuscalorum cartilagineorum acervi i una sexie siti alis proxime ad afinm admoti
sint; fortasse adeo ila, ut septa fnler singula corpusenia cartilaginea inferjecta passim
evanuerint, ot quin simul circa corpuscula cartilaginea halo parviz globulis ohscuris
compositus exstiterit.  Globwi ipsi. quoerura modo mentionem foeimus, babita ratione
limitum oum adipis globulls confundi possint, atiamen corum lincamenta exerna
oiam magls obscura sunl, cornmque habitns magis splendet.  Qumn segmentls in
spiritu vini rectilicatissimo coclis neque evanescank peque motentur, substankia adi-
posa consture nequeunl; contra  vero il adbibito acido muriatico cvancscunt, et

proplerea in segmentis ex curtilagine acido muriatien fimbuta poralis nusquam conspi-
ciuntar.  Hine scquitar, cos utique ferram psseam continere.  Jam vero quaeritur,

wiram pura frustwla caleis exhiboant, @n incrostationes substantiae fi i in
forma parvorum globulorum. sini, crgo practer calels frustula etiam substantiam fun~
1 riilagini i Quum,  ubi 1 ia cartilaginca jneru-

stata est, clementis torrenis auxiio acidi muriatiei estractis subslantia carlilaginea
antea incrustate omnine non insignis sit habitu granulao, conjiei fore possil, Trustula
caleis sc non conjunxissc cum sub i i Haginis.  Sacpe etiam hace
calois frustula intra cavam carlilaginevm esse videntur.  Ubi corpuscula cartilaginea
cum his granulorum coromnlis conferta alia prope alia et super alia collocata sunt,
difficile est dignoscere, ubrum hoc vere ita se habcat, an falsa specie decipiamur.
Reperinntur vero practer tractus oblongos aceummlatorum eorpusculorum cartilaginco-
rum etiam corpuseula cartilaginea solitaria vel in acerves, qui facile perspici possint,
congreeata, quae sub microscopio cundem habitwm ostondunt. Ui jum facilivs per-
suaders nobis possumus, granula illa tantummodo oxtra cava cartilaginea sita esse.
Omnis vero tollitur dubitalio, si contingil, ut segmenta tenuia cavorum eartilagineo-
rum, qualia in seg ioni
enim sacpe luculentissime conspicitur, geanulorum coronam in proxima cavorum car-

wm marginibus occurrunt, observationi offerautur. In illis

tilagineorum vicinia decurrere (9).

Si forsitan dubium sit, vwm granula mods commemorata ad transmutandam
eartiluginem in substantiam osscam eompuctam vol spongiosam directe conferant, in
aliis corpusealis in cartifagine obviiz hace vis mon cst megligenda,  Nom raro enim
observantur halones oblongi ejusdem formac, cujus illi sunt, ques in cartilagine
nondum ossificata inveniri supra diximus,  Loco cavorum cartilagincorum in  illis
halonibuz contentorum hic animadvertuntur capsulae osseae (n) quasi seriem
coulinuam constituentes prorsns cjusdem habitus, cajus capsuke substantiae osscac
spongiosat, ipis, quod in singularum capsularum vicinia frustula calels dispersa
apparcnt (9), attamen plerumque minus frequentia, quam circa corpuseula cartila-
ginoa, quae supra deseripsimus.  Etiam acervi simplices et capsulac osseae solilariac
cornuntur plune cjusdem habitus, cujus hace organa sunt ip carlilaginibus, quac ex

i o
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norma ossificanfur, o tantum co insignes, quod it vieinia frustula calgis quamyis hic
qUoque. Thinus nunierosa inveni -~ Aunuli splendentes. quibus capialae ossene
cires cava carlilaginea formatac excellunt, tam characteristici sunl; uf per eos capsu-
Jae ossene n cavis cartilagiveis nondum  ossificatis cum contentis ipsorum facile
dignoscantur. Halo quidem calcis frustulis constans, qui capsulam osseam cingit, si
frusiuda illa edwodum wmnerosa st disquisitionem difieitiorem reddit . altamen, foco
microscopii o mutato. wihilominus capsula ossea formata magnifico spleadore
su0 in forma aunuli per frustnla perlucere solot.  Semper facilo ost capsulan: osscam
ex hoc annulo splendenle cognoscere, si in praeparalo fortuito persecta explorationi
offeriur.  8i praeparatom . modo tenuissimum  capsulae osseae  sogmentum praebel
M, b solet, in forma fincac disfincto expressac apparot, in ewjus vicaia -
ejusmodi coronulac frustulorum calels decursunt,

)

i casu
Ubi capsulae osscac in acervos
congregtae sunt, capsularum  ossearum  splendor specali istar renidens
nmbrosa. iuter eas sila ima

et loca
ut snnulorum phac-
obuli ossej jam ollr-

inem  swier i ita

nomena wagis minusve oceulientur (). Interdum etiam solitarii gl
mali deprehenduniur,

arti descr i .
) ]\lengur?e pdﬂvlﬂm modo descriplarum. cum jis congruuat, quas in segmentis
privs descriplis atblimu: N

Segmenlum e squama 0ssis ocoipitis foelus trium mensiwm cum
dimidio (Ires pollices cum dimidio longi) desumptum
(Tab. I, fig. 4). :

Seclio per mediam protuberantiam occipitalom directione vorticali dwita esi,
ia ut partes squamae protuberantiac prosime adjacentos disquisiioni offerantur,
Regio protuberantiae oceipitalis ipsivs el quac inde ad foramen magoum s exlendit,
centralem substantiam cartilagineara hyalinam continei; pars sqnamae supra prolubo-
rantiam occipitaleni. ut omnia ossia fegeutia cranii, substaniia cartlagini fbrosac
simili constat, quam Reicherl, vir clarissimus, ef -
naw

A. Bidder cartilaginem ‘membra-
m suncupavermat.  In ossibus parictalituz, osse [roniali, aliisque puncta ossi-
ficationis jam exstilerant.  In squamia quoguc ossis occipitis nucleus pssificationis
sursum et deorsum se cxtendens incral.  Squamac portie superior ab inferiore facile
defrinigitur, ita ut ad parandom  segmenlum squama ex cranio cante desumpia
lawminae guttac purchae, quam vocant, agplotinanda faerit.

Tn_ scgmentis, praecipue kali imbulis

in inferiave portione squamac facile
: centralis sub, rtilaginca hyalina maximam partem nondum ossi-
ficata (2), quac et exlus ol intus strato corlieali tegilur, quod carlitagine membranacea
constat (M). Centralis massa cartilaginea hvafina deorsum versus foramen magnun
5
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eximia corpusculorom cavtilagincorum parvitate insiguis ost.  Ilaec avctissime conferta
ata sant of diametrum longitudinalem 0,0045 L P, transversam

sine certo ordine collo
0,001 L D. osiendunt.  Sursum corpuscula cartilaginea paulatim magnitudice crescunt
et iu vicinia puclei ossificationis usque ad diamelrum  longitudinalem 0,007 L P,
trunsversam 0,006 1. P. auela apparent.  Strata corticalia, cartilagine membranacea
constantia, quorma nteroum (p) crassins est, guam externum (7). granulata et striis
parum perspicais, scgmenti marginibus parailelis, insiguila apparent, ol plernmque
demum  imbuta kali ct afqua jodata postea addite corpuscula cartilaginea parv
solitaria, osiendunt (v), yuorum pleraque in segmento icone nostra répracsentato
limitibus oblongo -ovatis circumdata sunt, Minimis corum est diamebros long :mdmahs
0,0025 L P., trausversa 0,0015 L P.; maximis diametros longitudinalis 0,004 1. 1
transversa 0,0025 L P, Quamquam primo adspect centralis. substasiia cari znginea
hyafina  habitu  microscopie i suac a carliluginis  strato
copticali masime differt, tamen ¢ segmentis lenuibas cognoseitor, ulriusque i
fandamentalem omnino continuo alleram - alteram fransire, ot alterius corpuscula
cactilaginea alterius ita attingerc, ut fransitus evidenler perspiciatur.

ad superiorem portionem segmenti progredimur, i regione proluberantiac

oceipitalis eum Jocwm. ollendimus, ubi squamae pars antea cartifugine hyalina constans
jam ossificala cst (C).  Si ossificatio, ut in praeparato nosiro. jum panlo magis
progressa est, in parte media-hujus loci cavam medullare () marginibus osscis
denticulatis ‘et simuosis cinetum inveniri solet, quod non raro nominatim in parte
infeviore nonnullis lamellis mteriora versus procurrentibus loculatum apparct (r). A
parte superioro, exleriore et interiore ilud siralo magis minusve orasso subslantiae

osscae (#), corpusculis radialis (1) insignitae, finitum ost; infra conspicitur
substantia cartflagincs finitima, quac modo ossificatur (B),  Waee posterior portio
viginize cavi medullariz, & minus accurate comsideralur, habitu microscopico cum
cartilagine finitisa adhue admodum congruit, nam tantummodo cava cartilaginea cum
contentis suis majora facta esse Videntar. Diligentior tamen inspectio docet, capsulas
osseas (i) tdr(a ca jum ortas essc, quae quidem eharacteristicis limitibes avaulifor-

mibus Practerea etiam singularum laram mag
mujor apparet, quam cavoram cartilagineorum uondum mulatorum.  Denigque animad-
vertitur cava cartilaginea cavitatibus medulfaribus proxima non corpuscula cartilaginea
continere, sed substantiam magis granulutor, quod quidem semper ila se habere
solet, ubi cavi carlilaginei contentum in medullam lransformatum est. Hae capsulae
osseac adhue temerc et sinc ullo ordine, nt cava cartilaginea ipsa, aliae juxta alias
ot supra sitac sunt, et praeterea imtcr capsulargm osscarum -annalos adhuc
substantia fundamentalis hyalina immutata reperitur.  Versus cavem medullare tamen
haee ommino evanuisse ot capsulae osscae ita se invicem tangore videntur, ut systema
cavorum osseorum apium favis simile iis formetur.  Ex his locis nonnullee lamcllae
in eavian medellare procurront (7) ot i segmontis sacpe speciem laciniarum retis
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dirupti exhibent, quod nihil aliud exislimandum est, quam segmentum tenue cellulosi
systemalis ossei ex parle destricti.  Ubi haec snhslantia ossea spongiosa, quae, ut
ita dicam, in formatione ipsa versatur, strafum osseum compactum tangit, habitns
cjus alivs est. Hie coim capsular osseae minores sunl, plerumgue corpusculum
cartilaginenm  marcidum continent, ¢t inter se conflatae sunt, massa ossea vero es
his coalitis capsuliz osseis orla in sul massae T

direcle coptinuatur (B). Cava cjus forma sua habitui corpusculorum  radiatorum eo
similiora fint, quo propior sunt substantiae osseae compactae.  Si inter has capsatas
ossoas jam inspissatas ‘adbue cartilaginis substantia fundamentalis hyalina imroulata
resturct, illae eliam hic co loco, ubl Iransilus in sratum corticale ossis fit, in forma

wlohulorum osseorwm apparcrent. .
Ambo stata ossea compacta (7) cavitatem medullarem utrimque elndentia i
(ractn_angusto jam in lateribus modp deseriptac parlis carlilaginis hyalinae ossificari

incipientis ivitam capiunt, et supra cavitatem s¢ conjunxerond
eamque clawserunl, plerumgue per tenuern lamellam osseam an]mct"m coliaerent. cum
Iocis osstis, (uac in squamis membranaces - cartilagineis supra protuberantiam cccipi-
talem imveniuntur, Lx faciebus ad spatii medullaris cava conversis lamcliac nonnullae
procurrunt, quibus efficitur, ut cavitatis wedulfarls fimites proximi denticulati ef sinuosi
appareant (). DPrope facics hujus steati carllaginei a cavo medwlari aversas, el
quidem i meajorc  cras sml(lmc prope internum  stralum  osseum, stratum  cortice
nondum  ossificatum  sub dis cartilagi squamac decurrit, cujus
habitus mieroscopicus in segmentis cun habitw strati m ticalis supra deservipti, quod
in inforiore squamae portione reperitur, ommino congruift,  Limiles inter compactam
substanliam osseam ot hoc stratum  corlicale in segmentis  erassioribus  quideny
sondilione ossis satis mapifesto indicantur, atiamen in scgmentis tenuibus aleram

substantiam paudatim in sllevar transire videwus, quac transenndi ratio praceipue
@o adducitur, guod non solam u(riusqnc partis i 1 is deficient
limitibus distincte perspicuis altera in alteram trauwl sed eliam corpuscula cartilaginea

substantiae corticalis in vicinia p EELEY 2 ¢t splendore
prae coeleris corpusculis cartlagineis exeeflunt (y).

In squamae purtione membranacco-cartilagines, ul in aliis cranii ossibus,
ossificatio retis specicm praebet, quamquam etiare nonnulla Joca ossificata solitaria
neque jam ad formandum roete usurpata observantur. In squama hie pucless ossi-
ficationis retifarmis, vél saltem nomnulla Joca ¢jus in vieinia, ub jam eommemoravimms,
semper eum compaclis siralis osseis in proluberantia occipitali continue cohacrent.
Tn segmentis ita paratis, ut quac a nobis disquisita sun(, initia ossis fore in media
parte substantize fandamentalis membranaceo-vartifaginea orta esse videmus.  Pleram-
que hace initia in forma compactarum massarum ossearnm ovatarnm apparent,  quae
aut sine ulla conjunclione alterac alteras sequuntur, aut angustis sbiiis osscis inter e
conjunclac sunt,  Prope protuberantiam  occipitalem cjusmodi insnla ossea vol per

I




ipsam vel per cjnsmodi striam osseam infime conjuncta est cum compacto stralv
osseo, quod cavitatis medullevis limites officit. . Portio cartilaginis mombranaceac
nondum ossificata inter insulas osseas sc insinuat cof-sine intermissione in strala

cotticalia inferioris squamae portionis cartilagineae hyalinae continuatnr,  Labitas
microscopicus hormn duorvie orgagornm plane idem est.  Progredientem ossificalionis
processum in hac regione dilliclle cst cerlo persequi, nisi quod obscrvatur in
segrientis tenuibus, 1o vicinia loci ossificati substatiam ossificatam panatin, ita ut
transitus accurate perspici nequeat, in carilaginom membranaceam non ossificatam
transire, ¢t plerumque, ub in superficie substantiac compaclae, in vicinia cavilatis
medullaris modo descriptae  corpuscula mmlagmeu proxima magnitudice et splendove
excelicre

Negmentum transversum. ex diaphysi ossis tubulosi acido muriatico
imbuli infantis neonati deswmptum (Tab, 1. fig. 3).

Scemeatum ex sirato corticali ossis pelitum est.  Sewmentum  transversum
clegimus, guoniam iu-fllo nonnulla phaenomena apparcnt, quac in st
dinali difficile et sagpe omnino non conspiciuntur.

Tn ipsa superficic praeparatum  segmentum peviostei ostendit (I, Doinde
sequifur stratum multo tenvius substantia cor

smento, Jongitu-

s, quac in osse oxeulto deoesl et
cartilagini membranaceas ossiim cranii simillima ost, quapropier cam hic quoque

nibranacc - cartilagi strati corticalis ossis appelio
O, Tum sequitur segmentum steali eorticalis ox parte jam plane efformati ossis
tubulosi (0).

Periosteum maimam parlem tela conjunctiva - constat; numecosis lamellis
telac elasticac ita percurritur, ut lamellae in diversis stratis inter s conjunganiur et
fibravam elasticarur tractus axi longitadinali ossis paralleli decurrant (v).

Substantia membranaceo-cartilaginea nondun ossificata (M), w jum comme-
moravimas, a cartilagine membranaces ossium cranii textura su vix ditfert, nisi quod
aubstania f lis padlo manit striata apparers videwur,  Corpusedla cartila-
s, procparato kali imbato ot aqu jodata postea addils, pruesertin in seguentis fonui-

clariug J; Versus: periosteum ila in his seg is in longum protracts,
fusiformia, interdum pauldum denticulata apparom’ versus substantiom csseam nonnulla
eornm magnitudine et splendore cxecllunt. Tam versus perioslenm quam versus substan-
tiam osscam in segmentis crassioribus singularum partium limites satis distinete expressi
cernuntoy, GOntra .in segmentis tenuibus versns utramque partem limites tam obscuri
sunt, ul interdum constitvi prorsus nom possint.  Nominalim ctiam versus os cadem
ratio invenitw inter cartilaginem membranaceam et substantiam osscam, guam supra
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in squama ossis occipftis descripsi Corpusculorum cartilagincorum diansetros lon-
gitudinalis varigt inter. 0,0025 et UUOM L T‘ transversa inter 0,0045 et 0,003 L P.

Facere non possumi, quin practerea nonnulla alia plaenomena in finibes iiter
stratum corticale reembranaceo -cartilagincum ot substantiam osseam obwvia hic com-
momorem,  Raro ey {ransversam ohservationi offerfur, i que non sicatum
corticale membranac rtilagi per processum angustiorem vel latiorem dircels
ef conlinio magis minusve longe in substantiam osscam procurrat (M), Tn limi-
tibns processus ejusmodi ant stratum corticale continuo ot direcre ad substantiam os-
sewm se applicat, w plornmque reliquis losis fit, wbi cartiago membranacea com
substantia ossed s¢ conjungil, ant inler substantiam osseam ct partem vix mutatam
processus cartilaginis membranaccae interstitinm {«) animadvertilur, quod septis trans-
versis () in parvas cellas divisum apparct. Maximis bharum cellarun cst longitudo
0,017 1 ., latitudo 0,0102 1. P. Septa singalas cellas soparantia ab altera parte
contipuo cum substuntia ossca cohacrent, el ubi incipiuni, habitn suo microscopico a
substantia fundamentali ossis non dilferunt, ab altera parte continuo in substanliam

[undamentalem eartilaginls membranacesac transeunt et sacpe ‘splendore et lincamen—
tis externis, qualia o tenuibus lamellis osseis cornnntur, excellunt.  Ex conside-
ralione um  crassiorm itur, hac Interstituni septis divisum  nihil
csse, pisi segmentum tenue systomalis vacuolorum inter processum cartilaginis mem-

branaccae ot substantiam osscam interjecti, cvjus singalee capsulse saepe massa
aranulata seplelae sint; quac tamen massa in s eoulenta cajos naturae sit, in
segmentis hujusmodi accuralins definiri nequit.  Interdum eliam aiis locis, ubi carti-
lago membranaceu substantiom osseain attingit, vacuola similia inveniuntur, regioniquo
speciem pracbent, quasi siralum cartilagineum ot straluw ossenm alterum ab altcro
sece . sed lamcllis intermediis adbuc in eonnexu teseantur. Gelerum ejusmmodi
5 ambarum substantiarum in segmentis head raro deprehend o, si
segnientum paulo crassivs faclum cst, praeterea alind phaenomeaon loco, ubi altera
substantiam alteram tangit, obscrvandi occasio saepe prachetur. Videmus cnim, facicm
< prominentiis, quasi colli-

ossis liberan factam neguaquem ommino planam, sed par
culis, instructam esse (y). In aliis pracparatis has inacqualitates sacpe frustra quaesivi,
ot ossis lineamenta cxterna decursmm omunino aegualem el planam sequi videntar.
Stratum corticale ossis jrm ossificatnm (0) in universun habitum microscopicum
satis motum prae se fert, quem teauit frustula ossea ossim hejus regionis jom excul-
torum oslendere solent.  Conspich enim lumina dorum laversii jam trans-
verse jam oblique dissectorum, itemiue passim elium tractus canalicgiorum ipsorum (3).
Gava canaliculoruny Huversii aut vacua sunl, aut contentis grannlosis replota, aut denique,
quod quidem nomination n vigieia strali corticalis nondum ossificati observawr, Iamellis
() in cellas divisa apparcnt (s) Lomellze ex substantia ossoa prodeunt el plane
eundew habitum mic picum dunt, quem in parictibus wolorum juxta pro-
cessas cartilaginis membranaceac in substantiam osseam procurrentes obviosum videmus




ot supra descripsimus. Fn cavo canaliculi Haversii tres quataorve cellas ejusmodi
lamellis formatas Fmitibusque plerumque sebrolundo-angulatis instractas observavi. Si
segmentum: crassius factum esl, imago microscopica, quod cquidem maxime dolendum

est, coutentis obscuris, granulosis, ila turbatur, ui de his cavis secundariis cavi primarii

nihil cerli odici possit: altlamen corum similitudo cum is vacaoloram prope
prac cartiloginis membravaceac obviorum probabile veddit, hic capsulas similos
observationi offerri. Tn proxima viciaia ieuloram Haversii cc fica. disposit

substantize osscae evidenter apparct.

Multo tamen majoris momenti alied phaenomenon nobis esse videtnr.  Animad-
vertuntur cnim afiquo intervallo a lumine canaliculorum Faversii, et aliis quogue loeis
compactac substantine osscac, uk in vicinia marginis liberi, tractus striarum obscurt
andnlulim decurrentes (A). Sacpe haw lineae i Jamellis fere concentricis circa cana-
ficulos Haversii eircumonat. Aliquo intervallo, ubi paralleli sunt margini faciei liberae sirati
is, irregulariter per substantiom osseam percacrere videntor, quac inter
lamellas canalicnlorum Haversii reperitur, nec vero. jam structuram lamellosam ostendit.
Substantiv ossea iis locis, ubi hi obscuri striarum Lractus inveniuntur, adhue sejuncta,
et lineae obscurae wnbrac massac osscac in fissura cofunlis needum omninu conflatac
essc videatur. Interdwm efiam fissura paulo lalor ost ot lacuna angusta inter sub-
slanliam osseam manifesto cognoscitur.  Ambae massae osseae in fissura se invieem
tangenles lincamentis externiz decursui obscovorum bractuwn striarum respondentibus
instructae  sunt, ita quidem, ut sinus ulterius massae ossoac promiventias globose
exslantes alterius massae oppositae excipiant, Tn prominentiis semiglobosis singul vel
interdum etiam plura. corpuscula radiala inveniuntur (u).

Quid tractus striaram obscuri modo commemorati ot habitus massae osscae in

corum vicinia significent, melins igitur, si i nostram in certa quaedaim
loca substanliac osseae inter Uaversii canaliculoram lamellas concentricas sita con-
vertimus, ubi sybstantia ossea dupy pritum Tacunas irregolares ostor-

dere videtnr. Loca cjusmodi in” is teansversis ossiuni tubulosorum
animadvertuntur {(3).  Eorum latitudo variat inter 0,00204 ot 0,01479 LP. Tila Formac
sunt masime variabilis, mod enim in Jongam protrasta, modo in spatiom mininuas

cnt.  Semper voro ohscrvatur, substantiam osseam has lacunas, quar

reducta appe

videntar, cingentem marginibus sinubus comvexis pmuivm nhtrnc nt
aliis verbis utar, substantiam osscam promi vibus vel m.aJnnhns versus
spationn cavum somiglobosam proceders,  Quicuaque descripliones hucusquo @ nobis
propositas attento animo legerit et consideraverit, eurn fugere non polerit, has promi-

neniins semiglobosas globulis sive glomerulis osseis suprz o nobis descriptis omni
ratione aequales esse (s).  Earum diametros longitudinalis inter 0,0102 ot 0,0133 1P,
transversa ivler ;08867 ot 0,01273 1, P. vaviat.  Simiifudo herum prominentizum
cum glomenuis llis ctiam magis manifesta fit, si jom cognoscimus, has leeunas re vora
tantum speciosas osse ot aqua jodata adhibita animadverti posse, eas substantie car-
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tilaginea omuino egse impletas.  Quum evidenter eluceat, iis esse similem habitum cum
spatiis interglobularibus in substantia eburnea obviis, quae Czermak (Zeitsch. fir
wiss. Zoolog. Yol. IL fasc. IV, p. 310) nuper accurativs descripsit, eodem nowmine cas
nmuneupabimus, Decursus horwn spatiorum intorglobularium, s ¢a per majorem longi-
tudinem persoqui possumus, el omaino similis est, quem tracles striarum obscuri nn-
dulatim decurrentes supra descripti soquuntar, nee fugerc wos polest, hos tractus

tantumanodo vo exsiiisse, quod massae ossene spatium torglobulare ¢jusmod inclu-

dentes paenc omuino allera ad alteram appropinguaverinl.  Formae intermediae satis
crebro inveniuntur, Interdum ctiam massa ossca in vicinia hormn spatiorum interglo-
bularimm tractui corp rmn cartilagineorum denti fnspersa apparct,  Aliquo-

ties ctiam observavi, in medio spatio mlemlobularl lato massam osseam subrotundam,
solitariam, duobus vol tribus corpusenlis radiatis pracditam inesse (f). Massa ossca
cjusmodi prorsus aequalis est glomerulo composilo; ex acervo corpusenloram eartila-
gineorum orto, quom supra descripsimus.  Prominentiac subglobosae i spatiis inter-
globularibus sappins plura corpuscula radiata continent. .

Conclusiones ex observationibus deductace.

Tu priore parte hujus commentationis enarravi, quac in segments
carliloginis, quae in vicinia puncti ossificationis sunt, ratione supra doscripta paratis
auxilio microscopii observari possint. Hace segmenta ox diversissimis ossibis hominwm
ot mammalium petita crant, sed nihilominus in re summa ubigue eadem phaenomena,
etsi vario modo expressa nec semper pariler perspicua, animadvertebantur.  Supra
jam commemoravimus loca ossium, quae Meyer in commentatione sua de cartilagine
ejusque ossificatione (Mitller's Archiv 1849, pag. 292. 3qq.) et Koclliker (Mikrosko-
pische Anatonie 1850. Vol IL, pag. 362) investigando ossificationis processui aptissima
esse declaraveront. Koolliker practerea imprimts puncta insertionis quorundam
tendinum eartilaginosorum commendavit.  Quod lamen ad lendines hujusmodi attinet,
equidem hucusque nullum locum eorum instituendac dlbqumlmm .1plum invenire potui.
Tt jam diximus, ubique es loca, in quibus ilaginis vel
telae conjunctivae ossificari incipientis striata fit, crgo corpuscula carfilaginea hac
L i magis minusve occultantur, investignlioni insti-
tuendac minime apta fuerunt.  Imprimis segmenta melatarsi, metacarpi et phalangum
digitorsm manas ot pedis, item scgmenta ex marginibus ossificationis ossium polvis
in symphysi ossium pubis o acctabulo concurrentivm desumpty, denigue nucleum
osseum inter condylos ossis femoris propter corpuscula cartilaginca minus conferta

ad disquisitionem aptissima inveni. Tt ex observativhibus ‘enarratis et iconibus ad-

jectis elucet, in ossibus aliis alin processus



cxpressa sunt; v o fonm[m substantiae spongiosae optime cognoscitmr ex disquisi-
tione cartilaginis thy ) in

y rsum ionis processus in hae

cartilagine salis meu\hu\u progreditur. X i) ex finibus diaphysiz
" eati )

ozsium losorum in p pclﬂd, quac ab hujus rei perseru-

taloribus ad ex procéssam i adhibita sunt. habitn suo

opico non multum Willorunt a segmentis e corpore vortebrac ossificari inei-
pients deswmpta, quae a nobis deseripla sunt; qnamobram necessarium nou esse dux

Quac indisquisilionibus meis observaia b inventa sunt, jam qualuor rationes
respiciens explanare studebo.  Haque «

ponam:
T de mulationibus npsm» subwumae c,:um
. de ph is - iner ipicolil picuis (formatione capsu-
Tarnm ossearum) . habita ratione mutationis carilaginis in illa regione;
T qua ratione processus ossificationis longius progredialur et formationem
cavoram medllarium - globulorumque sive glomeralorum  cwm  corpuseulis  radiatis
adducat;

ficurt incipicuts;

IV, quonam modo denique substantia ossca ot spongiosa el compacta formetur.

I  Mutati 2 iae cartilagi T RPN

@) Cartilago hyalfna.

Omucs anatomi font, hyalinam art]
ipsius ossificatio incipiat, duo phaenomena ostendere, corpuscula enim car ulanmca
partim magnitudine admoduom crescere, partim in acervos congregari
Prinsquam de his phaenomenis aceuralius disseram, necesse ost, sentonliam meam de
corpuscalorum cartilagineoram habilu pracmittam.  Distinguo amtem in corpusculis cartila
gincis cava in substantia fundawentali, quae semper cava cartilaginee sive cavitates car—
tilugineas appello, ot contenta corum sive corpuseula carfilaginea ipsa. Ubi nullivs momenti
est, utrnm hae duac paries distingnantur, neene, hoe posleriore nomine ctiam wiramque
pastom muncupo. - Equidem non magis,  quan Bergmana (L1 pag §7), circa corpusonia

arlilaginea parietes

pi anan ; soriplornm), quibus
fines ‘inter illa et substantism l‘uml;\mm\\alem constitil  dicontor, coguoscere potun
Arbitror pofius, notum ilad phaenomenon aunuliforme circa corpuseula cardlagine
csse phaenomenon opticurn, quod ia aliis casibus eficiatur fuviehns cavitatis coneas
speculi Tustar splendentibus, in aliis fortasse clion facichus convexis corpusculoram
cartitagincorum lucom frangentibus, o afiis denique duplicibus speciosis vel  ctiam

is diversae amplimdini um unins cjusdl casi
quac in imagine mic

scopica speciem praebeant, gquasi in wna cademque plunvtm sita
sint, et observalores ad concipicndam opinivnen induxisse videantar, scgmenta mem-

. M

udine sua apnuli latitadini respondentium animadverti St
o o imodir tenue evasit, ut supra jam diximus, cortissime
ph iformia cirea cavilates cartilagineas evanuisse, quarmguam

plde[er r.‘t)rpu~( sula cartilaginea nihil ox fis anotum sit.. Circa ipsa corpuscula carti-
Jaginoa libera semper desant phaenomena annuliformia, oxeeplis iis casibus, in quibus,
ut in cartilagine thyreoidea, massa nucleum cingens mugna consistentia gaudet, o

branarum cellulanum cras
i hgalmdo

imago oplica hujus massae nuclemm includentis in forma anmuli apparet. Facere non
potui, quin hoc loco hace praemonerem, quum etiam in contemplando et describendo
processu ossificetionis magit provocte mullam phagacenon cognoverim, quod cjus-
modi strata  paricles peculiares circa  cava cartilaginea (

cellulaves inspissatus) indicaret, et propterca postea nusquam eorum mentionem fe-

cerim. Tn contenlo cavi cartilaginei, sive ipso corpusculo cartilaginco, tantum nuckeum
et massam eum imvolventem cingentemque, magis minnsve pellucidam, granulatam,
dislinguere possim, guamguam negare non ausim, in hac massa nucleum involvente
membranam exstare posso.

Quod jam ad corpusculorum cartilagineorum ¢ allinet, B
definire dificile est, quum corpuscula cartilagines divorsis fovmis pracdita ot procterea
etiam habita ralione obscrvatoris vario situ cellocata sint, ita uf vuoquam certo affir-
mare possis, diametros veras justasque in mensionibus respeelas esse.  Haec causa
esse videtur, cur hujus rei perscrutatores plerumque hic a mensionibuz abstinuerint.
Bidder, vir clarissimus, refert, diametrum corpusculorum cartilagineorum, quum antea
0,0004 1P, sit, ad 0,0044 1 . et quod excurrit crescers, maximas tamen diametros
mensus, est in cavis cartilagineis, quae ex conflatione plurium cavorum orta esse ipse
arbitratur  (Zor Histogenese der Knochon. )IullLr:Ar(hw 1843, pag. 382).  Equidem

rTpus cartils

ubiquo in diversis reg ncorum magniledinem mensus eum.
Ex mensuris sogmentorum descriptioni a me adjectis intelligitur, maximarum dia-
motrorum longitudinalium ct transversarum ratio habeatur, maximas diametros lopg
tudinales in wniversam 0,002 L I, maximas diametros {ransversas 0,603 1 P. et quod
excmTit augeri.  Attamen propter cawsas, quarum supra mentionem feei, mensionibus
haud mullum auctoritatis tn.bu@ndum (‘st Nec tamen facere pessum, quin commemorem
Si cnim  omsium maximae diametri
ot i corpuseal lsgincormm longe ab osei-
ncatmmn margine dmauuum r‘l pr()xm]e igh co sitorum inler se comparantur, clucet,
ubique in corpusculorum cartilagineorum augmen(o - minorem dismetrom  transversam
pro rata parte plus crescerc, quam diametram longitudinalern. Hiee conclodendum est,
crescente corpusculorum cartilagineorum magaitudine, ctiam formam corum paulnlum
motari, ita quidem,. ut, dum increscant, simul crassiora et ampliora flant, ergo ple-
rumque, quum primaric formam lentis vel segmenta ejus oslendant, jam formac globi
vel segmentis cjus similiora evadant.

Alterum phaenomenon, cujus omncs viri docli, qui hanc rem perserutati sunt,

s

phservationem ex his i T




in mulatione cartilaginis ossilicari incipicatis mentionem faciunt, id est, quod eorpu-
scula carfilaginca in acernos aggregantur.

Jam Valentin de venusta dispositione corpusculorum primaciorum substantine
pellucidae inspersorum, quae quidem corpuscula nihil aliud esse possunt, quam cor-
puscul cartilaginea, ot de transitn corum in substentiam osscam Joquitar (Handbuch
der i ichte des . Berlin 1835, pag. 260).

Miescher corpuscalorum earlitagineorum dispositionem in acervos - clare obser~
vavit (De inflammaiioae ossium corumque anatomw: geacrali.  Becelini 1836, pag. 17
et 21). Idem Meckauer vidit, qui praetcrea dicit, acervos. lincamentis rotundis et
ovatis inclusos esse (Do penitiori cartilaginum structura sywbolae.  Vratislaviae 1836,
pag. 3 et 12).

Deiecta cellula organica clementari, aiatomi ad eam quoque quaestionem, qua
ralione acorvi corpusculorum carlilagineorum orirentur, aticationem smam adverterunt.

Schwann in dubio refiaquit, utram corpuseala cartilaginea in acervos congre-
gata evolutione cujusyis cellularum acervi in céliula materna,- an irregulari inspissatione
parietum cellularnm in varias partes prod , an denique ia is
aliquam partem majoris momenti in hoo processu habeat (Mikroskopische Untersu-
chungen.  Berdin 4839, p. 30). Ex-ejusdem viri senlenfia in cartilaginibus perma-
nentibus substumtin_ funduuentalis ex ‘colita ‘membranarum eellularium  inspissatarum

dj vel non adj i i nmnr in iz vero umldgmllm
guac postea ifi i i j: ipue e
imtercellulari formata est (L. c. pag. 37), ita ut in bis cartlaginihus fantummodo hypo-
thesis restet, corpusculéram cartilagineorum dispositionem in acervos formatione cellu-
larum maternarum ‘vel adjuvante subslantia intercellulari efficl.  Attamen Schwapn
proclivis cst ad . credendum, in carlilagine arcunm branchiaram el ossium crauii lar-
varum ranarum diversam evolutionem substantine intercellularis inter cellulas non esse
causam irregularis distributionis corpusculorum cartilagineorum {1 c. pag. 21).

Gerber sentontiom profert, wbi ossificatio incipiat, ccllularum acervos arctius
coufertos esse et magis magisque perspicue linea subtili includi, quac quidem linea
probabiliter cellulam. matérnam, cartilaging in foctu oriente formatam, intra quam ad
cartilaginem amplificandam cellulae secundariae paulatim ortac sint, indicet (Uandbuch
der aligemeinen Anatomic. Born, Chur und Loipaig 1840, pag. 101).

Henle achitralur, phaenomena ad cellularm acorvos perlinentia vario modo
esplicari posse. Statui enim posse, binas usque ad gualernas cellalas sccundarias in
cellia materna generatas paulatim cam explere el depellere suique juris fieri, deinde
¥éro strias. substantiac interccliularis inter eas oxistere, cet. (I ¢. pag. 805). Sed
etiam plane contrario modo processum perfici passe; ficri enim posse, ul pons angu-
stus substantiae intorcellularis inter binas cellules resorbeatur, coflulae se invicem tan-
gani, cet. Denique eam quoque conjecturam proponi posse, prorsus nullam rationem
obtinere inler cellularam dispositionem in acérvos et formationem celfularum endoge~

nam, et cellulas Secundarias, si quac formentur, in collulis suis maternis ariri et nullo
relicto effectu rursus evanescerc (I ¢ pag. 806). Poslea tamen in scalentia acquicseit,
nomnulla corpuscula cartilaginea se cxtendore, in parte sua inlerua novas cellulas
gencrare et coalitu in systoma lubulorum (tubmorum medullarion) transire, reliqua
voro in intervallis sita inspissari, corpusculomm radiatorum formationem provocare o
cum subslantia intercellulari coalescere.  Draelerca ille affirmat, membranam celiulac
maternae intevdum circa acorvum dignosci passo (L ¢. pag. 836).

Araald dicit, ificatio incipiat, snl d lem antea
gramdatam fibrosam fieré (Haudhuch der Anatomic des Menschen. Freiburg 1844,
Vol. I. pag. 232); corpusculorum cartilagineorum acervos magis minusve regulariter
in scries dispositos case, quare facies rumpendo effecta secundum  certas quasdam
directiones fibrosa et lameliosa appareat (L c. pag. 23%). . In iconibus sais idem auctor
corpuscula omnine libera, in cavilate communi sita, repraesentavie (Tab, IIL 8).

J. Tomes mentionem uon facit cellularum maternarum, sed alfirmat, quarmlibet
cellulam cartilugineam purietibus inclusam ct ab aliis interposila substantia fundamen-
tali cvideater separatam, substantiam aulem fandzmentalem inter corpusculorum car-
tilagineorum colummas silam auctam esse (The Cyclopaedia of Anatomy et Physiologie
edided by Robert C. Todd, London 4847. Vol. TH. pag. 855).

Haseal quogue conscr, singula corpusnula cartisginea in acercis portionibus
interjectae sul lercellnluris separata esso (The mikrosvupic Analomy of the
human body. London 1849, Vol. L pag. 306). .

1. Meyor (L c. pag. 317 sqq) et Koelliker (L ¢ pag. 354) consture arbi-
\raitur, corpuscnlorum  cartilagineorum - dispositionem ct in series el circa centrum
formatione cellularum endogena effici, prout singulac hinaeve cellulac recens formatae
aut aliac poae alivs collorentar, aut cirea contrum ordincatur. ,Die urspringlichen
Zellen (ersien Mullerzellon), Koelliker inguit (L ¢. pag. 356), gehen hoi dicsen Vor-
mingen dureh Verschmelzmng ihrer Winde mit der Knorpelgrundsubsianz batd als
hesowdere Gebilde unter, bald nicht, und dasselbe gill auch von denen der spiteren
Generationen.  Bei den rundlichen ZeTlenhaufen, ist, da sie kleiner gind, gewshnlich
lelzteres der Fall und erkennt man meist um dieselben Lerum noch cine Contour, die
nichts andeces als die ausgedehnie Wand der crsion Zelle ist, wogegen hei den
Zcllenreihen die Winde der urspriinglichen Zellen meist bis zum  Unkenntlichen it
der Iniercellularsubstanz verbunden sind.® -

Bergmann (L e pag. §7) ionibue suis de in
cartilaginea a prima ovigine ipsius usque ad statum plane cxcultum obviis probatum
csse arbitratur, corpuscutornm cartilagineorum acervos eo cffici, quod substantia fun-
damentalis passim ab aliera parte dininuatur, ab altera avgeslur.
baus constat, corpuscnlorum cartilaginearum dispositionem in acervos etiam in

inveniri, quac per ibus adnumerentur; itague in dubium vocari
crvos ad sericm mutationum
I

i
possit, num’ corpuscelorum earlilagineormn disp




in iagine, quac ossil , apparentium pertineat. Atamon si praeparala diver-
savum cartilaginum ossificard incipientinm inler se comparaniur, semper, quod quidem
jam pridem ab hujus rei perscrutaloribus commemoratum est, animadvertiur, corpu-
scula cartilaginea ab ossiticationis nucleo majore intervallo distantia magis solitaria esse,
in cjus vicinia voro cvidenter in acervos congregata. Una tamtum exeeptio hucusque
mibi fomotuit, quac prope marginem ossificaionis nuclei ossei inter condylos oasis
femoris ohservatur, quo loco minores quidem acervuli hinorum vel ternorum corpusca-
lorum  cartilagincorum ot adeo minor  gquacdam app.opmqumo hornm  acervalorum
et solitariorzm  corpusculorum  cartilagincorum inter se {vertuntur, nec vero
distincta corp um cartilagincornm dispositio in acervos spicitnz.  Haee cxee-
ptio quidem demonstrat, corpusculorem cartifagineorum aggregati in acorvos non
esse mutationem ad 1 fionis processum omaine mecossariam, idque
co evidentins, quod os femoria elormatrm nulla re alicujus momeali in habilu suo
differt ab aliis ossibus, quae ex cartilaginibus, in quibus corpusenlorom cartilagincormm
digpositio in acervos inter ossificationis provessam observatur, proticrunt. Nihilominas
corpuseulorum carfilagineorum aggrogatio in acerves, ubi reperitur, tam manifesta ot
evidens esl, ut eau negligere omnino non liceat.  Ubi de provectiore sladio processus
ossificationis loquemur, occasio nobis dabiter exponcndi, guaenam rativees huic cor-
pusculorum cartiligineorom disposilioni in aceryos cum ossiicationis. prooessa. interon-

dant, c nom prac Jum essc | imus, yoin rpuscularum camlamneomm
aggregationem in acervos tanquam fere ine cartita-
gineae ossi processum snbeuntis aremns.  Amimadvertitur vero, or-

pusoula cartilaginea in plerisque casibus ita ordinata apparcro, ut plerumque in_series
longitudinalos breviores longiorosve singula vel bina vel tovna, oMornontibus passi
corpuseulis eartilagineis solilarii, uggregata sint. Inferdum corpuscula car
etiom circa cenirum- congregata conspicivntur, sed rarius, et sacpe elucel, hoc phae-
nomenou eo provocari, quod plura corpuscula cartilaginea in serics longitudinales
aggregata scctione transversa dissecta sunt. Ul supra vidimus (comparctar Tab. L
fig. 1v), cjusmodi scgmenta transversa vestigia - aggregationis scalorum cartila-
d wade il esh, corpuse aginea in seriem

gata simul. etiam serics transversas clficere. Prae-
mrea hie addendum esl, quod quidom ex acevraliore descriptione scgmentorum mela-
carpi ossificart incipientis ot cartilaginis thyreoideae elucet, corpusculorum cartilagi-
neorum dispositionem in acervos rativne ctiam miagis cowplicata proceders. In car-
tilagine Lhnomdea enim acervi corpuscalorum L\m]a"mvomm circa centrum ordinati

gineorun i s

ad series longi inter 50 appr T cernuntr, et simul
tam in hac cartilaginc, quam in metacarpo, litar, practerea ejusmadi serics
longitudinales rationc ywodo dicta compositas et ipsas in vicinia marginis ossifieationis
alias propiug sub aliis collocatag osse.

Si jam quaeritur, qua ratione hi corpusculormm catilagincorom acervi oriuntur,

i

equidem, quod vel ex descriptione pl Aeparutorum & mMe investigatorum Glucel senten-

tium a plerisque viris doetis prog nr cartila rum
in acervos formatione tcliularum sucundanarum in celtulis mdtcmxs eflici, omnino rej
ciendam esse arbitror. Hace opinia ca condilione tantum probari posset, si in regione,
uhi cartilage pavlalim in os transformatur, ex eo lote, quo corpuscela cartilaginea
solitaria ct dispersa reperiuntur, usquo ad id punchun, quo acervi manifesto cowspi-
cinntur, phaenomcna formationis celtularum aliquo modo animadverterentur,  $i opinio
illa vera essot, saltcm necesse esset, i hac ipsa regione cavitales carlilagineac plyra
i sperirentuy, sed ne minimum quidem vesti-

la cartilaginea’ libera

orpus
giom cavitawm cjusmodi deprebenditur. Ut jam in prini pracparati descriptione

avi, in seg crussioribus ct nominatim in fis, ubi acervi scricbus lon-
ituclinalil: i T i i ad observatorera conversi sunt, re

vera specics oritur, quasi plura ct»rpuscu]a cartilaginea in wna eademque cavilate sita

quod numerosa strate corpusculorum

sint; quod quidem p eo provocalur
cartilagineorum aliud supra aliud collocata sont, et corpuscula earlilaginea stratoram
profundiornm per corpuscnla superiorum ¢t per septa substantiae fundumentalis cor-
puscula carlilaginea seperantia perlucent, alque ila spcus-m prachent, quasi acervas

i arcle confertorae uwnins cavi  parietibu
inclusus st SI tnmen succedit segmentum tam {enue parare, ut tanfum unum stratum
orpuscalorum  cartiagineorum et quam ¥ cavi cartilaginei ob-

servalioni offeratur, quod quidem mihi suope contigit, sempu- corpuseula cartitaginea:
in cavis suis proprils sita et septis substantize [fundamentalis inter se sejuncts uni-
madvertuntar.  Ommnino quidem negarc non ausim, scpta separantia eliam cvanescere
ot tum omnia {otius avervi corpnscutr cartilaginea in cavo sccundario communi wita
esse posse; sed pastim in disquisitionibus meis ne wnus quidem casus ejusmodi mihi
ocewtebal, parim, etiamsi observaretur, eo nondum nstratum esset, hane cavi-
talem communem esse cavum cellulae maternae et corpusculis cartilagineis in ipsa
sitis cellulas secundarias. repracsentari.  Quantum cquidem in jnvestigationibus meis
Vidi, (‘orpusculonum cdrnlamncorum aggregatio in acervos tantum eo efficitar, quod
corpuscul T in d: i passim solitaria sila inter se appro-
pinquant et il md"mtud\ue crescunt, dum substantia fundamentalis inter ipsa inter-
jecta mimdtur. Hace senfentia mea parlim probatur ratione, qua corpuscula cartila-
ginca ab initio dispersa tantum paulakim ¢t transitus manifestos obscrvantia in acervos
congregari incipiunt, partim eo, quod sccnndum eandem legem prapius.ab ossifica-
tionis margine etiam acersi jam formali el simplices et complicati esidenter deauo
inter se appropinquant.  Ktiam Bidder jom edixit, nominatim in segmentis lrausversis
ossium lubulosorum in ossilicationis processa adhue versantium corpusewla cartilaginea
ad formandos acervos inter sc appropinquantia cvidentissime cerni possc.  Idem auctor
addit, singula cava cartilaginea sensim cmmino in usum cavum commune coalescere
(L c. pag. 380), de qua tamen re, ut commemoravi, equidem miki persuadere non potui,
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d

modo propositam do formalione acervorum corpusculorum
3 jne fui lis inter singula corpuscula carti-

cartilagineorun
laginea acervum efficientia neccssarium est.  Lacunae hoc decremento factae corpu-
sculis cartilagincis croscentibus occuparl possunt.  Alia quacstio cst, num snbstantia
fondamentalis exfra acervum sita mulationes subeal. LRespectn hujus quqcanoms ox
observationibus meis clucebat, si corpuscula cartilagi in series longitudi vel

acervos aggregarcntur ot massa substantiae fundamentalis lmer magula corpuscala
1

cartilaginea ad minimam ambitum red
acervos crescere videri  Nominatim ectiam observabator, cam proxime ab ossificationis
. margine Jalissimam. esse ¢t vx eo loco quasi in forma cuncorum iter accrves s
insinuare.  Nibilominus mensiones 2 me sacpius repelitac docuerant, spatium inter

serctur, simol inter

bina corpuscula cartilaginea in ca regione cartilaginis, ubi corpuscula carlilaginea
adhue sine ordine et dispersa in substantia fundamentali sita sunt, sacpe non minus
esse, quam intor binos acervos. Quamequam ros ita sc habel, tamen substantiac fun-

damentalis incrementum inter acervos negari vix pmull quum, nisi statuto hoc in~

cremento, phacnomenon, illam versus ossil marginem  paulatim i
intelligi plane non possit; fortasac otfam conjicere liceat . dum corpuscula cumln;msa
ad formandos acervos inter sc appr ia orescant,

non solum inter ca diminui, sed otigm, si in ommes dircctioncs acqualiter se exlendat,
inter accrvos necessario idem fieri’ line vero rursus sequitur, substantiam funda
montalem inter acervos decrescere, ergo ejus latitudiner -minorem esse debere, quam
inter corpuscula cartilaginea solilaria.  Quum vero mensiones hoc non ita sc habere
demoustrent, concludendum est, substantiam fundamentalem inter acervos sitam codem
tempore augeri, quo incremento defeclus compensotur.  Ubi acervi simplices propius
ab ossificationis margine ad constitucndos acervos composilos congrediuntur, ctiam
subslautia fuodamentalis intor cos sita rursns minvatar neeesse esl,

Quac guum ita sint, in cartilagine, quad ifi b cartilaginca aliis
locis minuitnr, aliis locis augetnr, dun sinul corpuscula tdlil]dUmPa magnitudine cee-
seunl.  Quaeritur jam, num in his ratio inter i 1 fan-
damentalis ct corpusculorum cartilagineorum in hac substantia contentorum in univer-
sem muteler. Jam Bidder dicit, quun in regione cartilaginis ab ossificationisx mar-
e mugis disiante substantia fundawmentalis majus spalinm occupet, quam covpuscula
carlth»me:\ versus ossificationis marginem paulatim rationem  contrari

wn inlrare, ita
ut in ejus vicinia corpuscula cartilaginea majorem portionem cartlaginis elficiant, quam
substantia fundamentalis (L c. pag. 374 sqq). Quam viderimus, substantiam fundemen-
talom inter corpu\cu orum eartilagincorun acervos’ ne ibi quidem, ubi latissima sit,

1 inea solilaria latitudine superare,
et ik pusculis carlilagineis magnopere immiui, negari non potest. quan-
ttatem ejus, quamvis nonnullis locis angeatur, tamen propius ab ossificationis margine
in universum minorem esse, quam locis cartilaginis ab Loe margine longius distantihus,

intor corpuscula cartila

Aliae i cartilaginis ineuntis non animedvertuntur. Sub-
stanlia lundamentalis ubiqae habifum suum hyalinum servat nee siriata cvadit, quod
Arnold atfirmat et Koelliker quoque (L c. pag. 337) in segmentis ossis femoris
infantis dnas hebdomades vati se vbservasse dicit. Ex cartlaginibus a mo disquisitis
sola cartilago thyrcoidea substantiam fundamentalem  striatom fmam osmndn atque

ne in ea quidem dircctus nexes inler hanc talionen el
ossificationem  domoastrari potc:t sed illa prohabiiitor aetati provectiori individui ad-
cribenda sit. G la cartilagines sub microscopio cundem habitum offerunt, of,

quod quidem jam commemorasimus, tantimmodo respectu formac o magaitidinis
paululum mutata sunt.  Simul com cavorum cartilagineoram amplificatione nota illa

lusida annuliformia in consp veniuat. Bidder (. c. pag. 377) non-
walla, covpuseula carlilaginea denticulata. fieri vidit, quam matationem observandi mihi
non est_oblala occasio.

5) Cartilage membranaces.

De mmiationibus in cartilagine membranacea, quae vocatur, ossificationem pro-
xime antecedentibus, mihil certi ohscrvari polest.  Videtur saltem matatio, si qua
cxstet, quam maxime C3 i i
acervos non animadvertitur, commemoranda vers csl tam in owlms cranii quam in
strato corlicali ossium tubulosorum parva auctio et amplificatio corpusculorum cartila-
gincorum, quae o mensionibns elucct.

igua csse.  Corpusculornm car

rom g n

LT it . . - .

M. Phacnomena, quae eo loco car 7
apparent, ubi incrustationes inciptunt. (Copsula ossea.)

a) Cartilago hyalina.

Primum quaeritur, quo loco i ar i iner i imitizm
capiant. .
Miescher dicit salium terrenorum depositi in sub i i inter

corpuscula cartilaginea apparere, iisque annulos corpuslllld carlilaginea singula ct acervos
corum inciadentes effich. In margine ossif lum cjus ad an-
nulos perfertos. anouli semiaperti sc applicant, ita ut fis marge denticulatus formetur

(L c. pag. 14 Tab. I fig. 4), Ubi diaphysis ossis femoris, cuniculi mconati epiphysin
tangit, ille in se; I IveriiL, salia ossea in funda-
mentali deposita prope ossificationis marginea in processibus, formau deutium pectinis
veferentibus, scrios corf rum cartilagi simplices dupti

decwrrerc. In segmentis transversis ox eadem regione sumptis Tursns circull clausx et
prope ipsum marginem aperti conspiciebantur (L c. pag. 17 et 19).
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Mueller, quum corpuscula radiata detexisset, quaeslionem proposuil, nonne
elementa tmena tempore  ossificalionis in s soluta contincrentur atque ex iis per
1! ! Tativs diffund Altamen hane quacstionem  solvi
posse negavit, quum adeo imcertum esscl, utram in- his corpusculis cavum incsset,
necne, el num corum parieles soli in calcem permautati essent (Poggendorfi's Annalen
Yol XXXV 4836, pag. 334).

Sehwann arbitratur, terram caleariam in ossificationis processu primum in
ceflularum parietibus et snbstantia cartilaginea propria deponi; postea etiam cava cel-
lularum lerra valcaria impleri et simul fibras in forma stellarum ex iis prodeuntes in
‘conspectun venire (L ¢. pag. 38).

Henle de prima incrustationum origine sententioe, quam Schwann proposuit,
omnino adslipulari videtur.

Secundum Biddori scntentiam depositio terrue calcariue in snbstantia funda-
mentali inter series. Jongiludinales corpuscddorum cartilagineorum incipit et deinde eliam
in substantiom fundamentalem eellulas uning ejusdemque seriei separantem procedit,
.ita ut cellulac cartilagineae vel singulae vel plures simul massa depositis calcariis
referta includantur (L. ¢. pag. 378).

Voetsch disquisitionibus sais in callo post ossium fracturas orlo mslitetis
imvenjt, primum prope imternnm parielen membrapac cellulac cartilagineac el saepe
quidem in uno tanlum latere cavi collulae incrustationes o ot deinde demum in
substantia intercellulari salia ealoavia deponi (Heilung der Knochenbrilche per primam
jutontionem. Heidelherg 1847, pag. 25).

J. Tomes sc reperisse affirmat, primay incrustationes in substantia interecllulari
apparere et deinde corpusculorum carlilagincorum parietes is incrustationibus impleri,
quo efficiatur, ut nudlbus in cellula contentis conspici jarm non possit (1. o. pag. 853).

Hassal in investigationibus suis vidit, scrierum longiludinalium corpuscnta car-

tiloginen ossificationis margini proxima geasl i ghimas osseas intrare sive vagivis
if extremi apices radiorum osseo-

cingi.  Practerca ejus
rum adhue mollium in interstitia non solum serierum cellularuw, sed ctiam singularum
cellufarum penetrant (1 c. pag. 306).

H Meyer a]bltramr in ossificatione carlilaginis foeialis et crescentis primas
i iti in Nalari oriri et postea demum cellulam cartilagineam
usslﬁcarn idque vel anfe parietum inspissationem, wel post cam, in quu. posteriore casu
parietes inspissali salibus calcariis impleantur atgque ita dircete parietes crassi celtulae
osseae cvadant. 81 vero cellulae ossificatio parietibus non inspissatis intret, salia cal-
caria in inferiore parte cellularum deponi vel prope intornam faciem pavietam vel ita,
ut totam cellulam simul frastulis calcariis expleant.  Dopositiones -in swbstantia inter-
vellulari aut rectam lineam scqueules nter corpuscnla cartilaginea: procurrcre per
occasionem collulas cartilagineas, quae adsint, dingeales, aut frustula calearia corticis
inatar circa cellulas car i collocari. I i autem cartilaginis jam

excultue. secundum ejus sententiam ralio contraria esl, ita vt demum ossiticatis scllulis
depositio in substantia interceltulart appareat (L ¢. pag. 322 s).

Koelliker putat, plermmgue substantiam fandamentalem privs ossifieari, guam
cellulas cartilagineas, ae deposita calcaria deuliculos acutos cfficientia inter ceilutaram
series se insinuare infiwasque earam partes modo tubuloram breviom quasi vaginulis

ew ibi_quogue Teri, ubi cellulac magis acervos subrotundos consti-
!

ciroumvelare,
v, Tagtum i ossihns. chaclitics eclulas carilag privs quam

fandamentalem ossificari.  Ad L g Pellul% carlilagt i cellulas osseas
frustula calcarin M membrana ullulau inspissata deponi.  Etiam celiulas maternas
hoe medo in cellulam eam compositam

communiter cam cellulis suis  secundarii
e (L pag

Quae hnetisque a nobis enarratae sent virorum doclorum sententine de Toco,
quo deposita calcaria primum apparcant, inde potissiinum mihi ortae esse vid
quod segmenta ad investigationes microscopicas ab iia adhibita nimis crass
Tn segmentis ejusmodi enim locus, ubi ossificatio modo incipit, oceultatnr, et pars, in
qua ossilicatio jam magis progressa est, ipsam cartilaginem nondum wulalam divecte
tangere videtur. Hinc species ovitur, quasi sebstaniia lundanentalis depositis caleariis
impleta ratione illa a viris doetis exposita inter corpusculorum cartilagincorum acervos
el inter sipgula corpuscula carfilaginen se insinuet. Iluic speciei plerumque  etiom
respondere solent icones, quibus segmenta longitudinalia ossiom tubulosorum in ossi-
ficatione versanlivm repr In is vero issimis , ut in ohserva-
lionibus meis jam commenioravi, ullum vestigim denticalorum ot processuum ejus-
s panlatim, Ha ut transiins VX conspici

tra

modi. procurrentinm ccrailur, sed polius eartils;
possit, in os transit. Hoo igitur transitus Joco primas incrustationes tam in cartila-
ginibus, quae regulariter ossificantur, quam in ossificatione cartilaginum permanentium
(cartilaginis thyreoideac), semper in proxima vicinia cavi cartilaginei animodverti, sub-
stantia autem fundamentalis inter singula corpuscula carlilaginea corumgue’ acervos
atianis processum nendum subcunte,

omnino hyalina apparuit, ut in cartilagine oss
neque ulum vestigiwm incrustatiomum  conspecium ost. Jn sola cartilagine thyreoidea
eliam aliquo ntervalle ah cavis cartlagineis separata deposita ealcaria granulata jn
forma  coronarym cireum cava  circumeuntivin animadverlebantur.  Neqre tamon
omnino certo mihi persuasum csl, his granulis ralionem dircetam intereedere cum carti-
laginis transformatione in os.  Quae causae dubitationem mihi moVeant, postca expo-
nam:  Quocunque landem rodo aes se habet, etiam in. carlilagine thyreoidea simul
cum coronis iliis granuvlosis in ipsa proxima vicinia cavi curt]l'\mnel prima 1]1a incru-
stalio conspicifur, quae in ompibus car i ex more
observatur.  Neque 20 usquam frastula calcaria in parielibus internis cavi cartilaginei
(sive membrana cellular) cf There in cavo ipso doposita vidi, cujus quidem phac-
nomeni Schwann, Yoctsch ot Moyer mentionem faciunt.

Locus igitur, uonde ossificatio initium capil, secundum observationes meas ubique

7
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ot in formanda qualibot substantia ossea in proxima vicinia cavoruu »‘artﬂagmeo_rmn situs
Tn scementis tenaibus coram in forma lineac distincle expressae, tenuis, sacpe
seg!

est. In segmentis crassicribus

et roxime cingentis apparet.
nticulatae, cavum cartilaginenm proxime €mgenis 4 n ARSI P
o ineorum ol si illa omnino integra disquisitioni microscopicac

vorum ejusmodi cartilagi s
po ! initia in forma apnulorum lueidosmn, splendore suo

offerantur hace Osg“mlm:iswn ) ul i
steristicorom, cava cartlo £ }
:;h?fdf?uﬁ"?:lif. vavi cartitoginel Jinea illa tenii cavuu cjug:nle, qtmt]m ff-ff
descripsimus, cavur cartilagineam hac rau?nc mntumm a cavo no.u umﬁm? ::o telju‘iq,
cujus emali obscariores sunt, et enjus lineamouta extorna in sesmen o tonis
simis minus distincte expossa sont et X\umm;,v\lm'\ P\mm parum porspicue a sl s‘am;x
fundamentali difforut, Hace pri icationis iila cupsulus 0530as noninavi
Jam in relatione ohscrvationum in diversis sogmentis factarum has .capsulaa 083048 aceu-
Tx tractu lincae temuis iis respoudentis, quae in segmentis te_nmhu.s
itur, clucel, iis proximos limites covi carti-

guitur,

B

ratins deseripsi .

o j i sarum animady
capsularum ejusmodi 0sse: t os fie et
laginei constitui.  Grassitudinom parietum capsulae osseae metiri vix potes; ftaque
fantum in forma lineao distincte exprossae wagyitudine et forma. maximis cafs carti-
Togineis rospondentis apparet. Ab inilio. corpusoulun cartifaginut in ea adhne o=
" b P icationis longins progressi conspi-
liore sonsu pon est pars corpusculi cartilagined, sed

d i proxime cingens,

latum jacet, nisi jam |
ciuntur.  Capsula ossoa s
sleatum incrustatum tiae it v pro onss
noque ullo modo a fuh:tm}nua 1undan.mm;ﬂ|’amnm:.; ;Z:::émhiljlni : u\::} ::‘ncl ag:umm
Tis virs doctis, qui nspissatos parietes coilulores
dendum erit, primas incr i

celialarcs. fuspissatos

Jis cavum carli

est, primas incr in
annexae sunt ad eava cartilaginea.

eivea orpuscula cartilaginea inveniri slﬁluuvuf., ¢
in Wis inspissatis pavietibus cellularibus oriri, naw parietss illas ¢ s nspssion
qui vocaniur, his ipsis locis csse dicunt.  Equidem vero s atim ab lvmfu.) parieles
ejusmodi cellulares inspissatos reperiri dum esse putavi, neque in incipiente ossi-
ficatione wlio afio signo duclus sum, quam phasnomenis ilis avmuliformibus, quae, s
¢ nisi phaenomena lacicrum speculi inslar nilentiam

acenrativs disquirantur, nibil 4 entine
evidentor apparel.  Samma {onuitas parietum copsularum osscarum cliam crassitding,
quam statunnt, purielum cellularium inspissatorum contradicit.

De forma, quam primae incrustationes sub microscupio
sunt, haee cdiserunt. ) ) N

Mucller affmat, tenues lamellas osscas oX avium ossibus pn.sala',, s por
ctur, snbtiliter granulatas apparere (Miescher Lo

dant, qui perscratati

niicroscopinm maxime. ampliti
vag. 271). ) o -
e Schwanp censet, lerram calcariam primum in forma granalorum solitariorum,
minimorum, obseurorum apparere, atque haec granula interdum in majores acervos
i fa csse; altamen in dubic relinguit, utram

irregul n arlilaginca h "
° e o s ver substantia
Taec depusita pure granula calearia sint, quac posiea acqualiter per substantiam
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cartilagineam disteibuantur, an hace granula carlilagini jam  adstricta sint, atque
habitws acqualis cartilaginls per magis provectam  incrnstationem ex i granulis
cxeunlem ossificatac quasi ox nucleis microscopicis oratur,
depositiones cjusmodi lerrae calearize in acervos a urpulata
cartilaginea iltas sequaliter distributas continuit, neque in fis
poterant. (. c. pag. 33).

Aiis Tocis ille non vidit
sed tota snbstantia
anula perspicua dignosei

Arnold dicit, materiam osseans rcens generatam esse subtiiter granglatam,
atque i lamollus se comfungero, quac ab initio magis homogencae el granlosa
appareant, deinde vero fibrosae fiant (L c. pag. 347),

Vocisuh opinatur, granmla ex liquore, quem vasa pracbeant,

oriri, el quidem
¥ta, ut ex co elementa solida in forma granuloram deponaniur.

Haee granula secun-

dum cjus opini per conti afflucun i creseunt ot ex parte hac
ipsa re inter se quasi conglutinantur (1 ¢. pag. 29).

I Tomes se doposi in forma g um sphaericorum vidisse contendit
(L c. pag. 855).

H. 8oyer arbitrator, terram calcariam deponi in forma frustalorum granalis
anl majsribus aut mioimis consintinn ; massas coloarias mon csse mobilss of Fberas,
sed magis minusve firmiter fnter se conjuncias (L c. pag. 314 el 322).

Koelliker dicit: ,Die Kalkkrimel sind mundficheckig von Gestall, weiss boi
auffallendem, dunkel hei durchfallendem Licht; wnter €0 entwickelung lejicht loslich
in Sdoren und in verschiedonen Knochen vorschieden gross® (L c. pag. 358).  Alio
Inco idem vir doctus dieit: ,, Aliom Anschelue nach verscl die uyspr Ralk-

krtimel nach une nach mit einander, imprigniren so, statl wie frither nur einzeine Theil-
chen, das gunzo Gewebe der Grondsubstanz des Knorpels und verschwinden sofort als
isolirt 20 ualevscheidende Theie. ek bin der Meinung, dass die Kalkkirncken von
Anfang un cine Incrustation des Gewcbes sind und nur ihrer Isolirtheit, Gestalt wnd
Kleinheit wegen so dunkel erscheinen, spiter dugegon, wepn sic verschuelzen, das
gowphnliche Ansehn kulkartiger, organischer Theile annchmen “ (1. ¢. pag. 319).  Simul
hie auctor rujict opinioncm, haec feustwla calearia tantum in aliqod tempns oriri et
poslea rursus dissolvi, ut universali textus mbutioni locus pracheatur.

I disquisitionibus meis non satis mihi apparuil, qua ratione terra calearia primum
deponatur.  Ossa, quae anxilio acidi muriatici torra ossea ¢
claram conspectum hujus e

parle privota suat,
* non prachent.  Capsulae osseae planc eflormatae con-
spiviuntur, splendore forli pracditae aunl, of, quod quidem in segmentis aptis, modice
tenvibus, in quibus splondor fortis imaginem microscopieam on nimis turbal, demon-
strari polest, habitun subtiliter granulatom ostendunt (Tab. IL fig. 4); sed granula
soliteria vel vestigia corom, postquam terea wuxilio acidi muriatici cmota s, animad-
vertere non potul. Sacpe quidem lincamenta capsularum ossearum promineniiis den-
ticulatis pracdita cernuntur, sed, ut jam probavimus, hace conditia tantummodo inde
pendet, quod in parandis sey ix strabum sukb iae fund: i

in capsulam
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osseam Toutatum propler consistontiom smam  lenacem, qua a subsimtia fuadumoentali
byalina admodum differt, ploromque haud facile acute dissecatur, sed potius dicumpitur.
Ut oxaminarem, sum, quod quidem plorimi hujus rei perserutatores affirmant, priwa
depositio terrac calcariae in forma granulormm llexfst.‘c[mm segmenta acido muri; ugo
vi; sed ne in iis quidem solitaria granuly vel frastula ealcaria

non fmhuta disq . ; .
animadvertere mibi contigit.  Loca cartlaginis inerastata waculis quidem obseutis ct
Tucidis distineta appavent, sod has maculas fenton ex asp\‘.\’\(a\‘ﬂ}u?‘ S -mm_ pr;.m~
paratiy quae in co conficiendo nevessario oriuntur, doriy are poful. .Iu sola c‘?r‘ulagmv
thyreoidea depositiones granutosas conspexi; sed ctiam hic mihi ‘duhllﬂn(lu.m fuit, x{um
Bis granulis ampliore ambita circa cava carfilaginea dispers directa ratio cum for-
matione substantioe osseae intercederel, nec persuadere mihi potui, ex iis in pl»o)uma
vicinia cavorum cartilagineorum por coalitum capsulas osseas formari. va| cartilagine
Iyreoidoa capsulas ossens ot haloncs  gramulorum sitml - cxstare videmus, ita
ut sallem non ommes granulorum halones ad eapsularum ossearumn - formatiopem
adbibiti esse possint, et num pars corum ad hanc fommlmnevp contulerit, obser-
galionibns  saltern evinci non potest.  Si postea ossificationis processus  nagis
progreditar, et in substantia compacia glomeruli, in substantia spongiosa autem pri
maria eava meduflaria formantar, m:mma diametros glomerulorum Tnmm‘ est, gnam
maxima lamatros cavorum 1 vm cum gramdorum 1 A‘ , alque -cavi
medullaria primaria, adjuvanlibus formuta, suhstanlln?\ 0sseam SpoB-
giosumy, apium favos imitantom, constiommt, cwjus parictes foro mon wiuus Lenues suat,
ia ut eos metirt nequeas, quam principales capsuluc osscae. Ttaque necosso cst, hic

artilaginis inter- capsulas osscas interjdelam simul cum
grauuloram halonibus ommino evanuisse, quof . quidem, quum spongiosa substantia
esea latissime pateat, do plerisque granularom halouibos i cartilaging thyrecidea
obvils dicenduni esl. His commotus sumy, ut omnino de mum?e directa granu-
forum lalonibus cam formations subslauliae osseae intercedente d\Jbllar?m, .

Quac quune ila sint, adstipulari nequeo iae, primas iner in forma
granvtorum et frostulorum apparere, quin ctiam respeclu magis pvoﬂrcw ossificationis
processus hane sentention in dubjum vocare ecoactus sun,  Nam si hic essel pro-
cexsus normalis, quo incrustatio initium capercl, mecesse esset; ubicunque illa mugis
progrederctar, denuo  granuloram dE‘st;ta apparere; neque vero ullum x[‘sngmm
dopositorar ejusmodi poslea [ 2 Uhi in u
latius se cxtendit, in forma contingi gramulati, fortiter splendentiz, apparel.

b) Cartilage membranncea.

Tn cartilagine memhranacea prima initia processns ossificationis, ut jam diximus,
hand favile cognoscere ¢t persequi possumus. L sals inter omnes constat, osﬁiﬁu’k
tionis puneta nominatim in ossibus logentibus crasii velis formam exbibentia in

veniunt, 6 aulem hservationem fugiunt. Ubi deinde
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in cartiagine  membravac iicalio ex - muclois
animadvertitor | corpu

ampliua se oxtendi t,

a cartilaginea itudi paululun

satis perspicuo insigniri.  Forlasse hic spk‘ndor wdicat, capsulas osseas lurma[as csse,
ergo hic guoque incrustationem in proxima vicinia cavorur eartilagineoram initium
capere. Ko tamen, quod substantia fundamentalis non pellucida est, accuratior obser-
vatio difficilis rodditur. Etiam in formatione strati corti oasium tubulosoram phae-
nomenon aujmadverti capsularum ossearum formationem indicans,  In scgmento  enim
trapsverso a me descripto, vl sue loco avimus, cartileginis membranaceae
processus in partem inferiorem ossis ipsius procurrentes conspiciebantur, prope yuos
hawd raro substantia spongiosa favis eplum similis, aggregatis cavis medullaribus
primarils canstans, qualis in eartilagine thyrecidea, inveniebatur (Tab. IL lig. 3. &), Haec
autern cava modallasia primaria, ul postea vidobimns, ex capslie osseis formantar,
De forma primorum iniliorum incrustationis

sortilagine. membravacea etiara multa
minus aliqeid acourating cognosei posse patet, Koelliker affirmat, aniequam carti-
lago membranacen ossificetur, sempor antoeederc grandlorym depositionem, quac
parom distincia et sige cerlis finibus ad cartilaginem versus evancscal, quum ig oss
fieatione cartilaginis hyalinae margo ossilicationiz semper distinetus et accurato ex-
pressus apparcat (Burichte von der kniglichen zootomischen Anstelt zu Wizhurg
Lelpzig 1849. pag. 42). Eypidem plmenommm cjusmodi non ohservavi.
Com ione, in qua forma inv PP , intime cobacret quaestio
auiversis harum rerum porserntaloribus jam saepissime szitala, utrum inerustatio pro
mera depositioue ferrae culeariac an pro chomi

conjunctione ¢jus cum cartilagine
habenda sit.  Equidem neque microseopii auxilio quidquam observavi, neque alia
ratione quidquam oxpertus sum, quod ad solvendam hane quacstionem  contoee,
possel; attamen commemorandum e mihi videtur, granula civea cavilales cartila-
gineas in cartilagine thyreoidea posita sub microscopio speciem offerre, quasi mera
deposita sibstantize calcariae sint. S tamen prasparatum acido mwiatice imbuitot,
loco horum
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ulorum non ovistust cava aére impleta, quod quidom fieri essot
necesse.  Itaque otiam baee granula non
k iae cartilaginca chemice vel

ut mera deposita terrae calcariac, sedt cum
iee conjuncta svat.

WL Progrediens ossificationis processus; formalio cavorum medul-
lariwm et glomerulorum cum corpusculis radiatis.

a) Cariiloge hyalina.

I diversis senfen
afferendas csse existimos

Gorber (L ¢ pag. 104) ct priorbus temporibos etiaw B Meycr (Mulier'y Archiv
1844 pag. 240) corpnseula radiata pro nucleis primittvarum cebularum cartifagincarum
et radios pro processibus nucleorum hahent,

de progrodiente ossiticalionis processu  propositis has
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Schwaun contendit, cava ccllelarnm terra calcaria impleta esse. corpuscula
radiuta, fibras vero terwes ¢ corpusculis radiatis in forma stellae excurrentes vel
camaliculos e collularum cavis in parietes cellulorum inspissalos ponclrantes, vel cavos
callalarum processus i w p dientes, quod quidem poste-
vius ipsi probabilivs esse videtar (L c. pag. 3% et 33).

Fenle de corpuscuils radiatiz priori seolentiac S chwannii adstipulatur, do-
cumento ullerens cellulas cartilagineas epiglottidis, per quarum parictes inspissatos
canaliculos ramosos ¢ cavo cevtrali 55 extendere contendit (1. ¢. pag. 835).

Bidder in universum quidem cum senteplia Henlii conscolit, attamen declaral,
sihi radiorum formationem non salis caram factam esse (L ¢ pag. 387).

Arnold negat, ubam rationcm inier corpuscula radiala et cellulas cortilagineas
exstare ot corpuseuld illa lacunas inter lameflas et f‘l)r.\s substantia terrena expletas

csse existimat (1 ¢ pag. 243).
Foetseh collulan osseam inde exoriri consel, quod intra cuvitatem cartilagi
ncam granula eglearia (h‘p(mnmur, camque cut;un excepto parvo spatio, exploant, ad
granulorim massam canaliculi decur-
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quod ¢ cellulao osseae peripheria per
rant. s lacunis in cellda ossea depositione .calearia liberis cum canaliculis corpu-
uia radiata formari (L. ¢. pag. 25 sqq)-

I Tomes corpusenla radiata nihil csse arbitralur, nisi solas lacunas inter de-
cavorum medullacium velictas (1. ¢

posilionem terrae calcariae in parietibus ossel
pag. 846).

Huassal putal, cellulus osseus ox. poculiaribus cellalis granulatis oriri, ¢quae in
observatione radiorum osscorum  crcseeniium inter fibras terrenam materiam osseam
deposilam primum  excipientes dispersae lncolenter conspiciantur et postremn deposi-
sone calearia perfocts involvanluwr.  Quod practerea ad collulas osscas atinet, ille
omnive congruit cum Schywannii sententia, collulas osseas csse cellulas perfoctas
o earam i jone parietuns ool orii (L . pag. 309 ot 310).

H Ma;or puperrime priori sententiac Sebwannii, a Biddero quogue et
Ilentfio accoptac, adstipulatur, quippe quam veram esse a Vootschio in callo recens
formato ommino demonstratam esse censeat.  llle cellolan carlilagincam, cujus parietes

depositione interna alleeti sint el cujus cavilas restans corpuscalum radiatum exhibeat,
cellulan ossean appeliat, cujus limites coalitu cum substantia hyafina cvanuerint
Celtalam osseam hibendinn esse pro cellda canabioulis porosis instructs (1, . pag, 298).

Koelliker denique arbitrator, se hane i de corpuscalorum radiatorum
formatione hncusque tantum hypolheticam in osse Thachitico per omues singulas partes
persceulam csse.  Hic enim depositiones internas saliu calcariorum in cellala car
laginea (cavo sartilaginoo) apparerc dicit, propior quas membraua ejus una finca
modica indicala crassiludise croscat ol in Tatere interno incisuris subfilibus mstructa
sit, . Hoc ratione primum collulas osseas oriri, deinde vero depositionibus progredien-
libus reliquam partem cavitalis, in qua minatam contentum cellulee cartilagineae re-
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‘guin in doseriptionc prog E s

muncat, ¢orpusentum radiatum fieri, lacunas vero inter incisuras restantes radios ejus.
Cellulas maternas, quac putentar, celllis secusdaciis ropletas, hov modo in cellulas
assoAs compositas transice.  Quum vero corpusculorum radiatorum radii muitiplices
unasfomoscs inter so habant, noc minis saepe prope assivin facies liberas infernas
ot exlernas aperti sint, auctor minime dubiiat statucre, canuliculos osseos in forma
simpliciom ramorum cavilatis ogseae ort0s resorptione subslantiac osseae jam cffor-
matae woplins axcoli el progrodi (L ¢. pag: 360 sqq.

Quod ad cavorum medullarium l‘ommhcnem attinet, jam Miescher et Meckaum
(E ¢) commemoraverunt, in ossibus planis ordinem, quo corpuseulornm cartilagineorsm
inter se apueclanlur, cum mdme., quo postea canalicali medullares decurrant,

acery

omnino congruere.  Corpusculorus
in substantia funddmmmlx quasi Ldpaulm mdudx alque harom capsularom  cavitates
csse cave medullaria. Valentin cavitates suhstantine spongiosac jam ente ossifica-
tionom in carlilagine solida oriri opinatuc (I. & pag. 261}, cui sontestinc Henle quo-
que assentitar (L 832 et 837). Bidder cava medullaria et canaliculos ogseos
demum post coeptam ossificalionew primariis cellulis cartilaginels sensim coalesceatibus
formari observavit (I o pag. 384 ot 389). Similes sententiss ctiam Tomes, Tasaal
ol Meyer in commentationibus supra laudatis proposuerunt ct singulatim explimave-
runt. Il afirmant, deposilionem osseam scmper ante cavornm meddullarium forma-
tionem incipere, nec solum inter corpusculorum cartilogineorum acervos, sed eliam
inter singula corpusculs cartilagines ipsa locum habere. Ciren cava medullaria ab
imitio adhne conspiei limites sinuosos limitibus totius acervi respondentes.  Septa vssea
inter singulas cavitates cartilagincas paulatim resorberi et spatimn hac resorptione
effcctum medulla impleri “Tomes dicit (. ¢. pu Meyer addit, guum hac
ratione cellulae maternae ex parle et cum ipsis pars cellularum secundariarum forma-
tione eavorum medullarium destruantur, reliquas cellulas secundarizs sevundum leges
universales ossificarl. Contra hanc sentontiam modo prolatam A rnold et nuperrime
imprimis Koelliker pugnavorunt. S Arnoldii iam cava medullaria
ex resorptione subslantiac osseae jam formatae oriuntur.  Koelliker dicil, cava

medullariz non ex coalitu cvilulamm cartilagincoram  oriri

um weervos per primas incrustationes

quod plerique  anatomi

adhue crediderint, sed ex ossene magis minusve perfecte ox-

cultac, quam principio per distantiam circiler fertiae partis lieae ab ossificationis
margine omEinG compaclan csse ai,

Secundum €2, quao ex chservationibus meds rodundan, facero 208 possu,

ionis a capsulis Osseis, quas

appeliavi, iniiom faciam.  Tam in spong quam in comg iac osseac

formatiope semper capsula vssea existimanda cst locus, unde mutatio oXeat ct pro-

grediatur.  Mutationibus, quae in ipsa ejusque conleato arivntur, et cava medullaria

ct glomernli cum vorpusculis suis radiatis formantur.  Eo Ioco, ubi portio cartilaginis

nondum ossificata in partioncn i ossificatione jam magis progressam frausi(, capsulac




ae of in accrves aggregatao juxta immutata cava cartilaginea et

osseae el solita
awervos oorum ropesustur. Serius acius jam in omnibus segmentis duplex mutatio
hujus cipsulac osscae animadvertitur ad formaliopem ant cavorum medullarium - aut
mmpnctac substantive osscac.  Primum mutationem ejus ad formanda cava - medullaria

respiciam.
Tn deseripticie seg i metacarpi
fom wonspicitor, conlents capsularum osscarum sofitariaram

i, quod quidem etiam in

aptis segniontis aliorum os
vel in acervos compositarum jam non in forma corpuseuli cartilagivel apparere, sed
granulis majoribos covstare, corpusenla multifaria, subrolunda, granulis similia ozten~
dere et omnino ejusdem conditionis esse, cujus medula in magsis casis wedullaribus
juxta positis sit.  Capsulam osteam boc modo matalam cavum medullare primurium
appello.  Hoc cavum constat tenuibus parictibns. osseis primilivis capsulas osseac cb
corpuseulo cartilagineo in medallam mutato.  Qua ratione per eellularum formationem
hoe corpusenlum  cartilagineum in mednilam mutetar, cognoscere non potni.  lace
processu magis progredicnte ad formandam spongiosam

cava medullaria ossificationi
substantiam osscam ratione vel simplico vel magis complicata mutantor.

Processus simplicissimus in formatione substantine spongiosae cartilaginis thy-
reoideue observatur. In hac cartilagine enim, ut supra eparravimus, circa corpuscula
seae formantur, ab initio scptis adbee se-

cartilaginca in acervis oblongis capsulse o
paratae.  Practerca obs ost. fam osseam spongi quasi sy

Collularum osscarum apium favis similiun constarc, enjus simgulae collulae medulia
impletae tantum simplivilms lamellis osscis isler se separatuc cssent, (uae lamellae
forma of magniiudine com capsulis osseis congruerent. Tenique diximus in vieimia
substaptiae oescac ejusmodi etimm capsulas osseas solitarias wedulle iwpletas invenirl
antia ossca obvils capsolas osseas ju cava

Mine cvidenter clucet, cellulis in spomgiosa subs
medalluria primario molatas sepracsentari.  Nownullac cellulac quidem paulo majores
s, quam corpuseula cartlaginea, sed omning wegari neguit, in covfisiendo segmento
fortasse nonnulla septa excidisse atque boe modo cellulas amplificatas csse.  Fortusse
etiam re vera monnula eava modullaria primaria inter se coaluerunt, quod quidem in
cartilagine hvaliny ex norma ossilicationi subjecta occurrere solot. Sed in re summa
spongiosa substantia ossen ex cavis medalla impletia constal, quae in quolibot transit
ad cava medullaria primaria ot capsulas osscas deprchenduntur,  fnde e procossu
formationis hujus substantine osscie haec ‘deduci possut. ~Singulae capsulac osscae
in cava medull rimaria tiansformatac eo, quod interjecta septa hralino-cartilaginea
resorhentur, inter se appropi ot parietibus suin cosl ad consti

systema Tavis simite, of quidem ita, ut nonmullis Tacis fortasse etiam resorptio soptormn

cellalis separantiom looum hobeat. Tn 1o summa vero spongiosa substantia osse
cartilaginis lbyrcoidea habenda sit pro ygreguto cavorum medullari
primari inter s conf

Ratione magis complicata in cartiiaginibus hyalimis ox norma ossificationem ime-

o
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untibs eava medullaria primaria amplivs efformantur.  Tlie onim in plorisque casibus
cava medullaria primacia in acervos (‘(mvre-gnta sunt, qui aers capsuliarum ossearurn,
ut hi rTursus acervis corpus us um 1 fam vero, ut in
descriptinne wm CNACTAVIMUS, pracessu ossificationis magis progrodiente cavie
tates mﬂlull'u('s majores mrmme dn(‘lslhslmﬂ& plernmgue vero formac corporali acor-

vorum pusculorum um in veninat, porro in
eorum parictibus sinus exteriora versus spe(‘lauu% qui forma ct magnitudine cum
cavis cartilagineis congruunt,, animadverluntur, denique in jis lamellac in spatium in-
lernum cavitatis mednlaris procurrentes el vacuola his lamellis formata formam operis
reticulati, quale cavitates acervi corpuscaloram eartilagineorum cfficiunt, referentia
cervuntur. Practeren parietes iucinduntur lamellis osseis, quac prorsus cjusdem indolis
sual, cujus lamellae circa capsulas 0sscas. Porro ohservatur, lamellas interiora vorsus
Procurrentos ot pariotes operis roticulati supra descripti, quod efliciunt, ab initio duabus
Jamellis osseis lenvibus, inter quas adhue angusta sepfa substantise fundamentalis
hyalinae conspicianiur, constarc, postea vero usam tantum simplicemgque lamellam
osseam apparcre.  Locis denique ab ossificationis margine plus distantibus lamellae
procwrentos cf opus reticulatum juxta internos parieles cavorum medullarium cyane-
seunt, atquo etiam covorum medullarium parictes minus sinvosi sut. Ex phocnomenis
ergo modo distis clucet, cavitates medullares majores ox coality cavornm mednllarium
prinsariorum in wmwajus cavum medallare comuune oriri. Ad cfficiendum bune coalitum
probabiliter, ul in cartilagine thyreoidea, @ medullaria primaria resorptione
septorum inter ipsa. silorum inter se appropluquant.  Si vero deinde in subgtantia spon-
giosa cartilaginis thyreoideae parictes ossci eapsularum inter so conjunguntur ad von-
stitucndum systema cavitalum favis similinm ol septa boc modo infer singulas cavitates
orla tantom in revissimis casibus imminui videntur, hic septornm imminalio el re-
sorplio pracvalere et hoe modo ex eavitalibus acervi cavorum medullavium prima-
riomm paulatim commune cavum majoris cavilatis medullaris formari videtur, Cavum
medullare ¢jusmodi appello cavum medullare seoundarium.  Darieles ojas igitur
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segmentis ad emeuom conversis capsularurh ossearum acervi cavorum medullarium pri-
thariorum el ejus contenia ommium singulorum
avorum medultariam ])umanomm in cavitalem unam conflatormm.  Rarissime con-
tingat praeparata perficere, in guibus pm:-ossus formationis horum eavorum medulla
rium secundarioram per omnes gradus cognosc” possit, quoniam in parandis segmentis
lamellac tenues operis reticufati ab initio formati magis minusve destruuntur et facile
etiem cx parte per medullim loco suo motam occultantur.  Nihilominus haud raro
contingit prope parietes cavorum medullariom reliquies operis cjusmodi reticulati
dcsunm » tere, cujus i etiam in descriptione observationum mi-
roscopicarum feci, Nominath sunt icones pracparalorum
mclac'\rpn o squama ozsis occipitalis petitornm (Tab. I fig. 4. Tah. 1L fig,

ftaquo de cavorum wedullarium formatione cum iis consentio, qui eam cum




rpuseuloram eartilagi acervis hahere statwunt, el simul accuratius
exposui, qua ratione accrves corpusculorum cartilagincorvm pawlatim in cavim me-
dullare secundacium transeai,  Simul vero mihi eommemorandum csl, non csse ncoesse,
omnes corpuscalorum catilagineorum acervi hune wnum formationis processum ineant,
sed ctiom, nt wmihi quidem videntur, interdum nonmulla corpuscula savlilaginea in
extremis acervi finibus sty ad formandas cavitoies medullares nihil conferre, sed in
glomerulos transformari, quum nop Tara statin ab inifio in Vicinia cavi modullaris
. gecundarii et cum ejus capsula ossea conjuncti nomnulli globuli in formations versantes
conspiciantur (et Tab. £ fig. ). Pravtcrea non el silontiv. praelermittendum, in nucleo
ossco Jnler crura osdis fomoris maxime insignern cavorum meduflarinm formationem
invenin, quamvis corpusenla cartilagines non constitucrint acervos prae aliis excelentes.
Hic plerumque plara cava medullaria minora solitaria cavitates medullares majores
antecedunt (ef. Tab. L fig. 3), el mihi guidem hace majora cava co formari visa sunt,
quod minora panlatim intor se Appr ping: ot v liagae pi , quo
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partes ad formanda cava medullaria adhibendae inter so appropinquent, qui in aliis
casibus aple ossificationcm in majore gradu ohscrvatur ¢t inter ossificationem tan-
ammodo augetur, in hoc casu soluin inter ossificationem locum hahere vidotur.
Processus ationis cavorum meduljariam, absolula i cavorum me-
dullarivn secundariorum, quam modo deseripsimus, nculiquam finitus esse videnr,
° connexam

nam in omnibus praeparatis icitur, cava laria s aria inler &
hahere cavitatesque’ suas eliam mugis amplificarc. ltaqm‘ nocesse est, processi ossi-
ficationis amplius_progrediente, cava medullaria secundaria eodem ferc modo, marce-
seentibus partibus cartilagineis el osseis interjectis, inter sc appropinquent, quo antea
cava medullaria’ primavia.  Huc accedit observatio omnibus avatomis nota, ectium in
ossibus, quorum formatio’ shsoluta .sit, cava medullaria amplificari, simul vero eorum
numeraw decrescere.  ltague negari non posse videtor, in cavorum medullarium am-
plilicatione substantiam osseam resorberi, nec vero contendere licet, sola resorptione
substaptioe psscac cava medullaria formarh.  Quod denigue ad sententiam  attinet,
cava medullaria jam ante ossificationens in carlilagino solida in conspectim venire,
ego puriler quidem, atque alii harum rerum scrutatores, passim i
cartilaginis, qui vocantur, obscrvavi, ncque tamen ullum connexum jnter eos el forma-
tionem cavorum medullarinm ossis invenire potui. Cavorom medullarium formatio prima
nequo ante vssilicationer neque post’ eam locum habot, sed e pso temporo, guo
ossificationis procossus ineipit.

Yodem tempore, quo cava medullaria, etiam glomeruli et substantia osiea com-
pacta formantur, o hi processus quoque ex capsula osseq initium capere putandus est.

Ex ohservationibus meis sapra cnarratis clucel, si omittmus capsulas osscas,
quarum confenta in meduilam iransformentur, minorem, ut videtur, nenermn carum
inspissatione parictnm capsularum, dum simul spativm internum minuatur et corpa-
sculum cartilaginoum marcescat, in ea corpuscula mutari, quue glomerulos vel rectius
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slobulos osseos appellavimus,  Itaque globulus osseus est corpusculum, quod certa
quadam cie inerustationis substantiac fundamentalis in vicinia eavi curtilaginei simul
deerescentis formator., Apparent vero hi globuli partim  solitarii, parliie in acorvos
ita conjuficli, ut inter eos non Conspiciantur hxmles sojungentes, partin denique et
quidem issime cava medulfuia s via 5, ubi inter e et com
tenuibus parietihus ogseis cavoram mwedullacium goaluerunt.  futor cos ubique sub-
stantia fundamentalis hyalina cartilagiuis eorpusculis curtilagineis instructa deenrrit,
donce tandem globuli infer se coaliti, in quibus corpuseula radiata paulatios manithsto
in T veueruat, iam osseam inter cava medullaria sitam
cxhibent.  tnterstitia nondum nssmcdlﬂ. (quae ab initio adhue inter glabulos reperiuntur,
etiam hie jam spatia intcrglobularia appollace possis (of. Tab. L. fig. 1,2, 3, 4, o),

Formatio globulorum et corpusenlorum radiatorum, quae in ilis insunt, difficillima
st ad perseq P ad illam pectinentia, quac observavi, haec sunt:
Capsulse ossean nspissoniur; @b inilio haed ispissatio. lantuumoda deposifione in
pariete inleruo eflici videtur, quum globuli magnitndo cum magnitadine capsulae osscac
pacne congruat.  Maque globuli ab initio apparent in forma capsularum fere ojusdem

maguitudinis, cujus capsulae ogseac sunt, ox qnibus onlmtur sod pavietiburs inspissatis
instruclarum.  Ph aptica in crassiori slobulorum cjusmodi, vel

si integri observantur, paenc eadem swrit, quae in capsulis osseis (cf ‘lah. L fig 1
et £), insiguiuntur cnim globuli amnwlo Tato fortiler splendente, qui, si diametras
maxima minus accuraie microscopii f0co supposita esl; wubra forti versus subslantiam
fandamentalem terminatur.  In tenuibus segmentis demum globujorum ejusmodi con-
spicitur, eornm cavitatem minoren esse, quain capsularum asscarum, peque jam Limi-
tibus finearibus, simplicibus, distincte cxpressis, sed annulo lucidy, magis minusve
lato, subtiliter granvlato cirenmdari.  Tum ctiom simul cvidentissime animadvertitur,
quod i integria quague capsufis osscis ot si globuli diametros maxima microseopi
foco aceurate subjecta est i conspectum venit, substantiam osseam parictum ifnspis-
satornm non Jiwitibus dlstmcm l‘neanbus sed linea irregulariter ot purum distincte
decurrente, versus il iz funds dem (erminari.  Facies quoque
ad spatium internum conversa similibus i is irregularibus Jincaribus fermina

(Tab. 11 fig. 5). Praeteren in annuli substantia non obscrvavi texturam peenliarom.
Cavum glomeruli ejusmodi in re summa adhuc formam capsulae osscac, ox qua glo-
merulus oritur, ostendit, sed mious est. n corpusculis cartilugiaeis, si omittas dimi-

- wationem, mulla mutatio majoris momenti cornitor.  Ossificatione magis progrediente,

globuli parieles crassiores fiant et quidem ita, ut ab altera parte cavum ejus minuatur,

ab alicea sioul totus globulus magnitudine creseat, id quod icones quidem tabularum

nostrarum minus clare ostendunt, iones lamen in seg am discripti ano-

biz allalac evidenter dovent.  lic igitr incrostatiopem in parietum facic et interna ct

. Phaenomena optica respectn limitum glomerulum a

cadem sunt  Spativm internum autem jam non
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provsus formam minntam cavi primitivi oslendit, sed prominentiis hic illic longius ex-
currentibus et sinnbus reductiz irregulare factum cst, ifa ut cavitatis forma jum similior
sit tacunae, gquam corpwscula radista cxhibent. In ecavitate situm est corpuscmlum
cartilagineum denuo corrugatum, forma cavital respondimte pracditom.  Locts denique
paulo plus ab ossificationis margino distantibus in glomerulis ex parte vel omnino
inter se coalitis ex spatiis internis cum contentis jam ovasisse corpuscula radiali
cognoscitnr, & quibus radii per globuloram parietes lincamentis Tacidis indicatos atque
otiam ultra se cxtondant.

* Quodsi jam haed phaenomena ad formationem globulorum et corpusculorum
radi pertinentis di . processus his  verbis enarrari potest:
Incrustokio éx copsule ossea ab initio fortius interiora vorsus ad cavum capsulac
osscac progreditur, inter guem processum ngva strata substantiae fundamentalis
ossificanda simul formentur necesse est. Deinde inervstatio ad exteriora se con-
vertit ac substantiam fondamentalem, quac jam antea ibi reporitar; occupai.  Hae
ratione primum  corpusculum, quod globulum oescum  nuncupavi, formatar, ex
coalitu vero plurium globulorum ejusmodi inter so compacta substantia ossea oritur.
Raque haec wihil aliud csl, quam incruslata substanfia fundamentalis cartilaginis.
Cavum primitivur capsulae osseat coarctatum et respeetn formao irregulare factam
cum’ corpusenlo cartilagineo cmrugnm et fortassc ctiam in aliis rebus mutato parfem

o P radi cexhibot; radii ipsi ex contro hujus eorpusculi
_ab iilio non  prodeunt. mehcnem eorum sccundum observalioncs nostras ita
“tantum animo nobis fingere possuns, m statuamus, ex globuh €avo per resorptionem

osseae eomp et formac cjus resp
tes procedere, atque in eas etiam corpusculum cart. minutum et corrugatum processus
(radios) immittere. Eandem jgitur raliouem obtinerc conjicimus, quam Koolliker
in finibus radiorum corpusculorum radiatorum valere statuondumi esse duxit.

Jam suh finem hujus capitis pavea fantam mihi dicenda restant de ea opinione,
qua statuiter, corpuscula radiata formari secundum analogiam cellularum cun canali-
calis porosis. Haeo opinio potissimum hypothesi nitilur, virea cava cartilaginea paictos
wembrana cellulari magis minusve inspissala constitui. Supra jam hane hypothesin secan-
dum observationes meas mibi omnino rejiciendam esse dectaravi, atque etiom hic,
poslguam exposui, qua rolione matatio hujus partis pariclum per incrustationem magis
progrediatar, monendum’ mili est, stratam incrustatum circa cavum cartilaginenm nullo
tempore lincumentis eertis ¢t acourate expressis a substantia fondamentali separari,
quod quiders lieri oporterel, si bypothesis illa rata esset.  Quod ad strafa parietes
hujus casi inspissantia altinet, quac ita oriti pulantur, ui rudii inde cfficlantur, magni
momenti observationem cssc arbitvor, primo initio formatioais glomeruli nullum vesti-
gium cunaliculorum in strato incrustato inveniri posse, atque principio adec spatinm
internurn exacte formam primitivi cavi cartilaginel quamvis ambitn minato ostendero.
Ut supra avimus, si seg verum vel speci globuli inteemur, nu-
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merosas strias radiorum instar ¢ centro per parictum crassiludinem percurrentes ani-
madvertimuz,  Hujusmod: strias, 8i ox fconibus concludere licet, imprimis Voectsch
observasse videtur (. ¢. Tab. V. fig. 1, &). Wi striarum tractus multo numerosiores
winusque certa delineati supb, quam corpusculorum radiatoum radii, alque umbra
provocantur, quam loca depressa in globuli facichus interna ot oxterna faciant,  Inci-
surae quidem, quas Koelliker in parieto interno cellulac osscue, quam vocat, reporiri
affrmat, etiam in eodem pariete globuli conspiciontur, sed eliam in margine cxlorno
haud desunt cf ex asperitatibus incrusialorum parictum globuli orieatur. Postea hae
incisurac in- globuli facie interna nounullis locis otiam profundiores fiunt, fisque cdvum
ejas formam denticolatam corpusculo radiato similem adipiscitor.  Ab initie antem non
cernuntur  processus radiorum instar ex his denticulis procurrentes. Btiamsi vero
ponamus, iis counexum esse cum “mntatione spatiorum inlernorum et contentorup
eorum iu corpuscuta radiata, adhue dubitari potest, ntrzm eorum formatio substantia fan-
damentali incrostata passim in spatium infernum Iongius progrediente, an procossu
rosorptionis jam cocpta adducatur. Quocunque tandem modo res so habet, contondere
non Ticet, vorpusonla radiata secundum aalogiam canaliculorim porosorum forusari,
eoque minus, quum ip formandis corpusculis radiatis non solum id agatur, ut spu tivm
cavum stellae formam refercns officiatur, scd eliam, ul corpusculem
tartilagincum in form am stellae trunsmmctm' Hace posiulatio nominatim

Virchowii i observationem 1 ria G, ex qu quippe
eluceat, co, quod substantia ossea auxilio acidi m\maum solvatur, effici posse, ut
corpuscula radiald solitaria et separata apparcant (Verhandlungen der Physicalisch-
Modicinischen Gosellschalt in Wurzbnrg. Erlangon 1884, pag. 150).  Hano obser-
vationem recte se habere, experimentis a me ipso inslitutis mihi persua

) Cartiago membranmncea.

Cartilagini membranaceae propriom e
medullari; Tam in ossibus tegentibis erani
sorum observaiur, infor massas osseas principio farmatas cartils
ceam imnuitatam restare, quam diminens mcrustatio ad formandam substantinm osseanm

quod in ca wb inilio non cernunlur cava
, quam in strato corticali ossinm tubulo-
gincm membrana-

in omnes directiones longius progrediatur, non solmu in eam regionem,
ubi postea canaficuli Maversii i conspeclum \emm sed eliam in adversam, «quod
peclus spatiorum interg n rausversis ex ossis femoris infuntis

neonati desumptis obviorum docet (Tab. IL fig. 3, 9). Singula phiacnomenn quidem hue
pertinentia, quod dolendum esl, persequi non possumus, sed in descriptione segmento-
rum transversorum ex ossibus tnbulosis paratorum spatia inferglobularia in strato cor-
ticali obvia commemoravimus, quae plane eadent ratione, qua globuli in’ ossificatione
cartilaginis hyalinac deseripti, corpusenlis sphaericis Lmitantur. In ossibus quogque
tegenitibus eranii, in quibus assificatio inceporat, iu facie substantioc osseac cfformatac
ad cartilaginem membranacesm nondum ossificatam conversa saepe globulos admodum




conspivuos animadverti. Quac quum ita sint, ox mea quidem sententia statucre lioet,

formationem compactae suk osseae in cartilagine membranacea eadem ralione

fieri, qua in ossilicatione cartilaginis hyalinae, id est eo, quod céipsulac osseae in glo-
merulos enm cor| p\ls(‘u]R radialis mutantar atque hi deinde inter se coaleseunt.  Post-
uam ossificatio in wine membranacea hoc modo per formationem compactac
substantiae osscue alijiamdiu progressa est el paulatim spatia lnlerglobularia quogue
explexit, somil canalienli Hayersii, qui canaliculis medullaribus analogi sual, existunt.
Knplliker caualiculos Waversii nibil esse opinalur, »isi Iacunas in  depositionibus
peridatei, quae o initio aporlee maneant (5 o pag. 371). Soowndum ejus sententiam
cnim substantia fundamentalis ossium legentium cranii et strali corticalis ossium lubu-
losoram, quae ossificalur, nou est anlea in carglaginem formata, sed continuo ex
periostco materia fluida prachetur, quae stafim in sewimaturam telam conjimclivam et
simplicos ccllulas formalivas transmutatur,  Ejusmodi sirata wateriae formativac deinde
ossificari arbitratur reccptione safivm calcariorum in suhstantiam fibrosam el transfor-
matione cellnlarmn ejus in cellulas osscas,  Lamclias osscas recentes esse malles eoque
(quasi Teticulatas apparere, quod cavis subrotundis vel oblongis perforentur; hace tava
vero diversorum stratorum connexum inter s habere cf initia canaliculorum Vaversii
essc. Mlis contineri reliquias blastematis ossificationem subeuntis, quod jam in medut-
lam foctalem se transformans pactim in vasa muletur, partim formandis novis lamellis
canaliculorum Haversii inserviat, quibus horam camaliculorum hanen sensim ang
Equidem vero neque in formatione strati corticalis ossium ubulosorum neguc in
ossificaliope  ossizm tugenhum erapii ullom \ectmum materiei (uidac  secundim
Koollikori opini 1 i subjectac dverti. “In utroque
loco polins substantia luud;\menlshs cam]a"mm antea formala conspicitur; quac tamen
non est nalurac hyalinae, sed cartilaginem membranaccam, quam Reichert vocat,
ginis
nem  subeustis non sunt initia canaliculorum Haversii, scd

exhibet.  Lagmnae in primis formationibus osseis retis formam reforontibus cartila

membrunaceae ossifi
portioncs. cartiiaginis mewbranazcae nondum ossificane,  Negari quidem aon. potest,
incrustationibus  progredicatibus partew. haram Jacunaram ad

Taversii adhiberi, in aliis casibus tamen vestigia carum in spaffi
cognoseuntur, alque haee paulatim compacta substantia ossea ommino explentur.  For:
mationem  autem conoliculorum Haversii ipsam mihi quidem phaenomena, quae in
segmens transversis ossium tubulosorum a me descriptis observaniur, optime docese
videntur,  Primum In his segmentis animadverluntur capaliculi Haversi, quorum
cavitos tenuibus Jamellis osseis in colulas dividitar (Tab. I fig. 8, "§). Hac cellulac
asscac prorsus ejusdemt indolis sunt, cujus subslantia spongiosa cariilaginis hyreoideae

cavis primariis aggregatis el coujuactis constans, Deinde in processibus ox
cartilogin: membranacea proxime sita in interiora pencirantibus omnino similis taxtus
ossens spougiosus formatns apparet. Equidem puto, hos proccssus habendos osso

pro veliquiis cartilaginis membravaceac nondum ossilientac, quac postremo per ossifi-

interglobularibus

cationis processum in cava medullaria primavia aggregata transeant, et hoe modo in
canaliculos Haversii cum contentis ipsorum [ransformentur.  Quum in plorisque
casibus canaliculi Haversii lamellis is primariorum  cavornn medullarion non
amplius pertracti appareant, probabililer postea resorptione et cvalitu cavilatum pri-
mariaram eavorum medullarium cavumn modullare secundarium oxoritur, quod cavitato

°

m Hiversii repr

I, b i ossea S el

R issimis temporibus jam osscam p @ spongivsa ila distin-
ycrunt, ut diccrent, insigniri i Tlaversii ot i
ossea e pluribus stratis sompusite circa cos ct inter eos sita, in substantia spongiosa vero
propria cava medullaria inveniri, in quorum parietibus structura pluribus stratis con~
stans cognosci non posset,  Hao differentine in plertsque casibus cvidenter conspiciuntur
ct reciigsime afferendae sunt. Nibilominus interdum etiam, ot notum est, structura in
cavorum mednllirium parietibus manifesto plara strata ostendit.  Practerea in substantia
ossea compaeta, qune ossnam i m cartilagine thyreoidea ex
parte . vel omnino cingens capsliculis Maversii caret et tantam in forma fnvolueri
ossel crassioris cires cava medullaria aggregata apparet, structura ox pluribus stratis
manifestissimi (-s!, ('I‘dh_ u ﬁq. , B). Ttaguc structura substantiao ossene e pluribus
stratis p in Bt th ia osseq compacta a spongiosu haud magni
momenti sit.

Alind vero discrimen constans est; in spongiosa enim substantia ossea cuva
medullaria mujus spativi occupant, quain solida substantia ossea, contra in compacta
substantin ossea solida substantia ossca pracvalel el cava medullaria tantum in forma
canaliculorum Haversii apparent. Secundum observationes meas eliam processus for-
malionis uiriusque substanliae osscac diversus est.  Ubl enim substantia ossea spon-
givsa, quac dicitur, formatur, scmper cartilago hyulina fundamentum esse vidctur, ot
incrustatin ex capsulis osscis incipiens in duas direclionea simul progreditur, pamm
ad formanda cava ia primaria, aggregata el , partim ad f
glomerulos, qui simul cum  corpusculis suis radiatis cava medullaria circumdant et
coalitn in substantiam osscam solidioren separantem trans-
formantar.  Ubi coulra substantia ossea canaliculis Haversii inatrueta formatur, *
semper cartilago membranacea fondamentum casc videtur, et ossificationis processus
ox copsulis osscis primum ad i glowerilorum cum corpusculis radiatis ot
hac via ad fi solidae ie osseac progreditur, ac postoa demum
commutalio capsularum osscarntm in cava medullaria intrat et formationem canalicu~
lornm Ilaves adducit. Neque tomen sileatio praeiermittendum est, in stralo corti-
cali ossis fomoris infontis ueonali, quamvis in ipso mumerosi camalinii Havorsii

secundari

cavi nedull
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in spatiis inters ibus ibi obviis versus axem ossis cruis substan-
ergo bic probabiliter criam com-
ariilagine hyalina prodiisse.

pi ]
tiam cartilagineam manifesto hyalinam repertam e
pactam substantiam osscam enm canalicalis Haversii e

Tlabita ratione processus ossificalionis, quem exposui alia quogue
substantiarum ossearum mihi opus esse videtnr.  Vidious primam ossis formationem
ex capsula ossea fucipere cf quidem in forma tenuis strati incrusiati cirea cavam car-
tilagineun. Si hace capsula ossea cum contento suo in cavorum medullatiom forma-
fionom intrat, parictes horum cavorum medpllariom ab initio plerumque lamellis
cjusmodi osat ibus coalitis eavorum medullayium primariorum formari conspicitur.
Cartilago thyreoidea exerplum nobis praehet, in qua per aggregationem cavorum cjus-
modi meduilariom primariovam conjunctorum cum parielibus osseis ipsorom substantia
ossea continua fasis similis formatur, quae augustissimo ¥ocis sonsu spongios a substantia
ossea appellasi possit. Indoles propria substantiae osseae hujusmodi ea csf, quod in
ipsa corpuscula radiata deswut ot substantia ossea in forma Jomellarum tenuium appa-
ret. Al allora autem parle observamus, capsulam osseam in globulum (ransmutari, et
coalitu globulorum cjusmodi substantiam osscam solidam diversae crassitudinis formari,
cujus indoles histologiza eu sit, quod in ipsa sompor corpusew vadiata reperiantur.
Compositione demum harum dwarum substentiarur ossearum, deindo o, quod inter
ossificationem ambae simul orfuntar, vel allorutra prius exislil, denique co, quod alteratra
sola in ossificationis processu conspicua fil (reperiuntur loca omuino solitaria substan-
tiac osseac spongiosae in cartitagine thyrooidea) structura ossis exculti definitur, atque

Tis rebus solis ia gravissima nter sabstantias osseas et spou-
giosam, quac vnlgo voeantur, pendet.

Postromo panca verba faciam de structura ¢ pluribus stratis composita subslantiae
osseae ex globwlorum coalit formatac. Neque in membranacea neque i hyalina
cartifugine haec stractura pluribug stratis constans pracsignata est.  Neque in substantia
ossca solida cartilaginis thyrecidose (Feb. IL fig. 2, d) struclura strabi recentissimi
appositione globuloram nevorum formati ulum vestigiom habitus striali ostendit. Ne
que in strato corlicali ossis femoris in substantiac osseae sirato recons formate, ad
spatia. interglobuluria converso (Tab. . fig. 8, A), striao conspectae sunl, itaque facera
non possum, quin alfirmem, structaram e ploribus stratis compositum non in prima
formalione substantiae osseae solidae, sed postea demum ratione nobis adhuc ignota

il
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- Explicatio tabularum.

Signa communia u iconibus atrinsque tabulue haeo sunt
Cartilago, quap in co est, ut ossificationis pracessura ineat.
Regio, ubi ussilioationis processas inelpit.
Regio, ubl ossificationis processus jam magis progressus est,
Regio, in qau corpuseula cartilaginea solitaria sita sunt.
Regio, in gua corpusculs cartilaginca in acervas congregata sunt.
Regio, in qua acerroram forvatio maxime progressa: et carpusculs cartilaginea
mogaitudinom adepta sunt.
Corpuscaln cartilaginea sivgala.

Substantia i iner

acervos interjecta.
Scpia substantine fundamentalis inter corpuseula cartilnginea acersi.
Curn eartil

wa corpusculis enrtilagineis privata.

maximam

Segmentnm fonue capwulae osseac, quae Jimitibus linearibus distinete expressis dentieulatis

snsignitar,
Capsulae asseac iu formu wnuulornm lueidoram splendentinm apparentes.
Cava medullaria

Cavamedulfaria

+ quoram lamello ossene in parietibus annuliformes appareat.

Segmentom tenue cavi medallatis secundarii, cujus lamella ossea in limitibus in forma lineae

tenuis, passim irregulariter deeurrentis, apparot.
Acerves capsularam osscarum,
Sabstantia fundamentelis byalina non nssifica
Medulia,

Acervas

et corpuscala wolitaria in parte
jam vssificata.

Globuli formari incipicntes.

Globuli in forumtione magis progressi.

Qlobuli compositi.

Corpuscnla radiata.
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Iongitudinal diaphysix metacarpi foctus

1. fig. 1. ex infericre
septem mensium sectione metacaspt lateri radiali et uloari porallela pasatawm.  Capsalae
usseac in forma aunulorum apparentos uou solam nimis ohscarae ct sine splendore sunt,

sed otiam lineamenta earum -oxtern nimis denticulata pee lithogtaphum veprucscntata suot.

1 fig. 2. Segmentom lovgitudinale © corpore ‘ossificari fucipiente verichre canis amnoati

sectiove linuae mediaune parallela effcctum.

I fig. 3. Scgmentum ex ea regiome fuctus septem mensivm, ubi vs fschii cum osse ilii
aif formandum scefabulum se conjungit, sectione prope marginem ossificationis ossis ilit

et quidem directione horizonteli dueta exeisum.

I fig. 4. Segmentum ex nucleo ossen inter ambos condylos epiphysiy ossis femoris in-
fantis neonati sito sectione lineay medianae parallela pracparatnm.

ificata et acide muriatica

1. fig. 4. Segmenwum plamom ex cartilagine thyrecidea partim os
imbuta desvmptum.

Substrutin fondumentalis hyalina in forma halonum acorvos cingens.

Substantia fundamentalis flrosa, quae videtur, formam operis veticulati referens.

Cartilagy hyalina, cujus substantia fundamentalis ubique hyalina mansit.

Cumpacta substautia ossen habitus striati,

a usson, in qua gloholi essci coaliti adlue appatent.

Gompacta substin
Spongiosa_substantia ossea.
Cupsulac clansne medulla impletne, quaram parietes lamellis osseis tenuibua constitnuntu

(onva medullaria primari
Capsulas ejusdem generis vx pacte aperiac, o quibns medulla excidit.
Segmenta tennia capsularam ejusmodi.

Septa ossen Lennia.

IL fig. 2. Segmentum cartilaginis thyrovidene acida muriatico non imbatac sectione margint

posteriori parallela per ilagi i ducta Sah-
stantia fupdamentalis, quao i natuea fibrosa apparet, per lithogenphurmr, quad quidem
dolea, habitu magis granslato repracsentsla est. .

Frustula calearia.

Reliq

sign« in xplicatione Sgurac primee hujus tabalee jam -explanata sunt.

‘Tab, 11, fig. 3. Segmentum tramsversum ex dinphysi ussis tobulvsi acido muriatico tmbuti in-

fantis neonati sumptum.

Periosteum.

Gartilagy membranacea.

Stentum cortieala ossis tubulosi.

Segmeutam ttansversum lamellarum telne elasticae in periosteo cantenlarim. -

Substantia fundamentalis cartilogivls Mmembranaceac, parum perspicue striata apputens.

Corpnscula cartilaginea, Limites coram multo Tuculentiores repracsentati wat, ita fere, ut,
postquam segmentum effectui Kali et jodii expositam est, observari solent. Nonpulla
eorum ad periosteum versus formam dentioulatam irregularen astendunt,

Processus steati corticulis cartilsgine membranacea constantis.

Suhstaatia assen aleealacis fater hypu processwm et compactam substantiam osseam sita,

Siogula septa hujus systomatis easorum,

Taterstitium fnfer vs st eartilagi Facies terminalis snbstantiae osseze

elevationes et depressiones semiglobisas param perspicuas ostoudit.

Conaicoli Haversii.

Alveoti eanaliculorum Haversii.

Lamellae alveolos separantes.

Spatia fatergloholaria.

Fractus stciaram in compasts substantin ossea undulatim decurrentos.

‘Fab. 1. fig. 4. Segmentum transversam per squamam ossis occipitis foetns trivm mensium eom

Tab.

dimidio, tres pollices enm dimidio fongi, i quo parando sectio simul per protuberantinm
oceipitalrm et ud porpendioulum per os occipitis ducta est. Capsulae osseas per culpam

lithageaphi fere omning nan cognoscantur.

uevrum o cava medallaric

Versus centrum transitus corpusculorum cartilag primaria; versus
facies mxternam ot interoam eorundem frausitus in corpusenls Tdiata.

Facies interoz ad cavifétem cranii conversa.

Facies externa.

Nounallae lamellac osseas in cavum medullare procurrentes, quas ad destracia cava medullaria
primaria pectinent.

Compacta subslaniia ossea habitus striati,

Reliqua signa in explicatione figure tertiae hujus tabulae jam explanata sunt.

1L fig, 5. Segmentom exhibens segmenta fenuin osseorom formani §
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INDEX.

Practatio. . S
ibnes microsco
Deseriptio segmenti luuglludlnnhs ox inferic
tem mensium desump . . . . .
Segmentom Jongitudinale ox corpare ossiicuri ineipicne yortchtae canis neopati desamptom.
egmentum e loco, ubi vs ischii faetus sptem meusinm cuni osse ilii ad formandum acet-
bolum conferents se crojungit, desumptum, .
Segavainn ex nucles nssen ity ambos coadylos eplph}
ccta petitum.
Segmentun © cartilagine thyreidea partim os
sumptom. . .
Segmentum cartilaginis m;mnd e atido moriatico non Imbutum.
Segmentnm e squama ossis oceipitis fotus trivm mensium cum dimidio (ires polhcz! cum
dimidio longi) desamptam . .
Segmentum transversum ex diaphysi ossis luhulun acido nmu.mca imbuti infa ntis neonati
desumptum. . S
Cnnc]nsmnh X n‘!SerV'\tll)nAhnw d«dlxctdr . .
ussifi fenti
@) Cartilago hyaliwn. . . . . .o, L, .
m Cartilaga mcmhrana
iy

e extromitate diaphysis metacarpi fostay bumeni

femoris infantis noonati 'uler-

eata puslquam “acide marintico imhuta m,

.

incuntis apparent, ubi iverustas

tiowes indipiunt. (lmpsula ossoa. )
) ago hiyalina. Lo e e
h) 0 momhmmrm
I Progrediens ossifiegtionis prucessus; formatio eqvorum meduflariam et glimesnlasnm
am rﬂrpusrnhs rodiafis.

5 o byalina. . . . . . . . . .
B ll’l”() memhranacea. . . . . . . .
1Y Subtania ousen spougiosn ot compact. . ... L.

Kxplicatio tabularam, S L

THEWSENS.

1. Nou eastat certum signum. virginitatis,
2. Apertio incruenla orificii uler
3. Ruptio velamentorum ovi od sistend, inis profluvi
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ex arte obstetricia rejicienda est.

g /
inter partum non est admitlenda.
4. Partus facillimus non est faustissimus.

5 R tio portionis inalis carct correptae non est cura
radicalis.
6. D Zi { non est pr s, quem quodlibet alind

decoctum lignorum.
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