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Eessdna.

Uleliidulises kdrgematesse koolidesse sisseastumis-
eksamite ldbiviimise {ildjuhendis on otseselt mirgitud, et
matemaatika, fiilisika ja keemia eksamil eksamineeritavad
peavad iiles nditama kindlaid oskusi programmi materjali
kohaste iilesannete lahendamises. Vastavalt sellele ndudele
on igas eksamipiletis fiilisika ja keemia alal ette ndhtud
kiisimused teoreetiliste teadmiste valdkonnast ja iiks ililes-
anne. Kuid pShiliseks raskuseks Tartu Riikliku Ulikooli
sisseastumiseksameil fiiiisikas ja osaliselt ka keemias on
aastast aastasse olnud just puudulik iilesannete lahenda-
mise oskus, mida peamiselt on pdhjustanud vastavate iiles-
annete kogude puudumine. Eksami sooritajad on harjunud
lahendama pdhimiselt neid iilesandeid, mis esinevad koolis
kasutatud. dpikutes. Selle liinga kdrvaldamiseks ongi ette
nahtud kdesolev naidis-iilesannete kogumik, mis on koosta-
tud viimastel aastatel sisseastumiseksamitel kasutatud
iilesannetest fiilisika ja keemia alal. Analoogiliste iiles-
annete lahendamise oskust ndutakse kdigilt TRU Arstitea-
duskonda ja Matemaatika-Loodusteaduskonda astujailt, kel-
lel on sisseastumiseksamite ilildjuhendis ette ndhtud eksa-
mite sooritamine fiiisika ja keemia alal.

. Kéesolevasse kogumikku on sisse v3etud ka valimik
matemaatika illesandeid, mida kasutati matemaatika kirja-
likel eksameil fiilisika ja matemaatika osakonda astujaile.

Ulesannete valik vastab tdlesti vastavate sisseastu-
miseksamite programmidele ja nende lahendamine peaks and-
ma ettekujutuse ndudeist, mis esitatakse Tartu Riiklikus



Ulikoolis fiilisika, keemia ja matemaatika ililesannete lahen-
damise oskuse suhtes sisseastumiseksameil.

Et hdlbustada iseseisvat t60d ililesannete lahendamisel,
on iga ala 13ppu paigutatud vastused, mis vGimaldavad la-
hendajal kontrollida oma iseseisva t66 tulemusi. Raskemate
matemaatiliste iilesannete puhul on antud ka nende lahendus-

Kidk.



Fiilisika lilesandedd .
Mehaanika .

Keha visatakse vertikaalselt iiles algkiirusega 15 m/sek.
Millal on keha 10 m kdrgusel viskekohast?

EKaks keha hakkavad vabalt langema vdrdselt kdrguselt,
iiks 0,5 sek enne teist. Mitme sekundi péarast on kehade
vahekaugus 13 m?

Kaks keha langevad vabalt erinevailt kdrgusilt ja jdua-
vad maapinnani iiheaegselt. Esimene keha langeb 2 sek
ja teine 3 sek. Kui kdrgel oli teine keha, kui esimene
alustas langemist?

Kaks 3 kg massiga keha ripuvad vdrdsel kdrgusel tasa-
kaalus iile seisva ploki oleva nodéri otstes. Uhele keha-
le lisati koormis 2 kG. Mitme sekundi parast on kehade
vahekaugus 3 m?
Eelmine iilesanne, kuld kiisimus:
Kuli suur on kehade vahekaugus 2 sek parast liiku-
mise algust?
Eelmine ililesanne, kuid kiisimus:
Mitu meetrit on langenud lisakoormisega keha 2 sek
pérast?
Sekundipendli pikkus taevakehal on 10 cm. Leida raskus-
kiirendus taevakehal.

Jde laius on 32 m, voolu kiirus 0,6 mfsek, ujuja kii-
rus seisvas vees 0,8 m/sek. Kui pika tee 1&bidb ujuja
minimaalse ajaga iile jde ujudes?
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Jde laius on 32 m, voolu kiirus 0,6 m/sek, ujuja kiirus
seisvas vees 1,0 m/sek. Kui palju aega kulub ujujal ris-
tisihis iile j¥e ujumiseks? v

Uks, mille kdrgus on 2 m, laius 1 m ja kaal 32 kG, on
kinnitatud kahe hingega, millest iikks asub ililemisest ja
teine alumisest ukseddrest 20 cm kaugusel. Millise jdu~-
ga tdmbab uks {ilemist hinge horisontaalsuunas?

Rakett, mille kaal Maz peal on 10 tonni, laskub taeva-
kehale iihtlase kiirusega. Kui suur pidurdav jdud tonni-
des mdjub raketile, kui raskuskiirendus sel taevakehal
on 30 m/s

Eui palju peab mumutuma auto pidurdamiseks vajaliku tee
pikkus, kui auto kiirus suureneb kaks korda?

Uks 5 kG ja iiks 3 kG viht on kinnitatud iile ploki vii-
dud nddri otstesse. Kergem asub raskemast 1 m v3rra
madalamal. Laseme vihtidel nende endl raskuse mSjul lii-
kuma hakata. Millise aja parast on nad samal kdrgusel?

Puitklots asetseb kaldpinnal. Millise J3uga on vaja
suruda klotsi kaldpinna vastu, et ta ei hakkaks 1iiku-
ma? Klotsi kaal on 2 kG. Kaldpinna pikkna on 1 m ja
kdrgus 60 &m. H3drdetegur k = O,4.

Horisontaalsel 90 cm kdrgusel laual veereb pall kiiru-
sega 3 m/sek. ja kukub file laua serva maha. Eui kaugel
on kukkumiskoht laua servast?

Raudteeplatvormil seisadb sdiduauto "Moskvitd", mille
kaal P = 845 kG. Eui suur jdud mdéjudb auto kinnitus-
trossidele romgi pidurdamisel kiirendusega 0,5 m/sekz?

Uks 5 kG kera ja teine 2 kG kera on kinnitatud 60 cm
pikkuse ja 1 kG raskuse varda otstesse. Suurema kera
rasdius on 4 cm ja vilksemal 2 cm. Leida slisteemi ras-
kuskese.

o
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50 kG koormies on tdstetud kdie abil 2 sekundiga piist—
suunas 10 m kdrgusele. Midrata kdie pingsus, kui koor-
migse liikumine oli thtlaselt kiirenev.

Veduri veoratta 1dbimddt on 1,6 m, rates teeb 120 pdo-
ret minutis. Mitu km tunnis s3idab vedur?

Jalgratta ratta 1dbimddt on 72 cm. Jalgrattur sdidabd
kiirusega 36 km/h. Millise murkkiirusega pédrlevad
rattad? X

25 cm libimd3duga smirgelkdl poérleb kiirusega 2880
pddret/min. Kul suure iilima kiirusega vdivad lennata
laiali k#ia purunemisel tekkinud tikid?

Leida sputniku kiirus, mis liigub 1500 k= kdrgusel
ringorbiidil. Silmas pidada raskuskiirendust 1500 km
kdrgusel. Maa raadius r~ 6400 km.

Missuguse nurkkiirusega saab vertikaaltasendis tiiruta-
da 50 cm pikkuse niidi otsa riputatud 25-grammist

keha, kui niit katkedb 300 G tdmbel? .
Eui suur on sel puhul tiirutamise sagedus?

Eui suur on rdhumine kiigelauale tasakaaluasendi labi-~
misel kiirusega & m/sek, kui kiigel asub 80 kG rasku-
ne inimene ja poédrlemigreaadius on 3 meetrit?

Auto sdidab iile kumera silla kiirusega 50 km/h. Eui
saur on silla kdverusraasdius, kui auto ei avelda silla
keskkohale mingit rdhumist?

Lainete levimiskiirus on 1200 km/h. Ma#rata vdnkeperiocod,
kui lainepikkus on 30 cm. :

Korgitikk kaalub 50 G. Millist j8udu on tarvis Yorgi-
tiki "uputamiseks™ vees? petrooleumis? _
Korgl e = 0,2 G/cm>. Petroolewmi e = 0,8 G/cm’,

Keha kaalub dhus 10 kG, vees 6 kG. Kas ta vajub elav-
hdbedas pdhja v3i ujub pinnal? Viimasel juhul ndidata,
milline osa keha ruumalast vajub elavhdbedasse.

’ ==
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Keha kaalub 3hus 20 kG ja vees 15 kG. Milline jdud
mdjudb kehale, kui ta on "uputatud" elavhdbedasse?
Elavhdbeda erikaal 13,6 G/cm.

Keha kaalub Shus 2 korda rohkem kui vees. Kui suur on
keha erikaal?

Soojus
Seatinatiiki ruumala 20° temperatuuril on 100 e’ Ja
120°C temperatuuril 100,87 cm-. Leida seatina joonpai-
sumiskoefitsient.

Kui suur on vase temperatuur, kui tema tihedus sel tem-
peratuuril on 8,83 5/cn3 Ja 0°C juures 8,9 g/cn3?
Vase joonpaisumiskoefitsient on 0,000017 .

Kui palju 0%°-st lund tuleb lisada 50 liitrile 80°-sele
veele, et saada 40°-st vannivett?
Lume sulamissoojus on 80 kcal/kg.

Kui palju -10°-st  j&dd kulub 10 1 keeva vee jahuta-
miseks 20%-ni?

500 g 15°C vette lastakse 30 g 100°-st veeauru, mis
muutub veeks. Leida vee temperatuur pérast auru sisse-
Juhtimist. (Vee keemissoojus 540 cal/g).

-

Tulisesse almiinininﬁusse. mille mass on 729 g (eri-
soojus 0,21 cal/g kr), valatakse 0,5 liitrit petrooleu-
mi, mille temperatuur on 20°C (erisoojus 0,5 cal/ g kr).
Petrooleumi temperatuur tduseb 50°-ni. Kui suur on alu~-
miiniumndu algtemperatuur? :

Eui palju kulub kivisiitt, et keema ajada Ja seejérel
aurustada 200 1 vett, mille algtemperatuur on 10°C?
Vee keemissoojus 540 cal/g. Kivisde kiittevdartus
7000 kcal/kg.

Kivisde kiittevdirtus on 7000 kcal/kg. Kul palju vett
algtemperatuuriga S?C v3ib keema ajada ja seejdrel
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aurustada soojusega, mis tekib 20 kg kivisde &rapdlemi-
sel? Vee keemissoojus on 540 kecal/kg.

 Diiselmootor, mille v3imsus on 60 hj, tarvitad tunnis
12 kg naftat kiittevairtusega 11 000 kcal/kg. Leida ka-

sutegur. %
Eui suur on 85 hj sisepdlemismootori kasutegur, kui ta

kulutab tunnis 25 kg kiitteainet, mille kiittevdirtus on
11 000 kecal/kg?

Eui suur on 60 hj sisepdlemismootori kasutegur, kui ta
kulutab tunnis 15 kg kiitteainet, mille kiitteviartus
on 10 000 kcal/kg?

Kiirusega 60 km/h sditev rong massiga 3000 tomni pea—
tatakse pidurite abil. Kui palju scojust eraldub pidu-
rites, eeldades, et rongi kogu kineetiline energia
mautub soojuseks?

10 g massiga piissikuul tungib seina kiirusega 500 n/sek.’
Kui palju scojust vabaned eeldusel, et kogu kuuli ki-
neetiline energis muuntub soojuseks?

Seatinast piissikuul tungib mirklauda kiirusega

366 m/sek. ja peatub seal. Eeldades, et poocl vabanemud
energiast kulub piissikuuali soojendamiseks, leida mitme
kraadil vdrra ta soojenes. Seatina erisocojus on

0,032 cal/s...h‘.

Kui suur oli 500-tonnise raskusega rongl kiirus, kui
tema pidurdamisel tekkis 9000 kcal soojust?

Mitme kraadi v3rra soojeneb vesi, langedes 15 m kdrgu-
selt, kul 30% ta langemisel tehtavast t85st kulub vee
soojendamiseks?

Mitme krasdi vdrra tuleb soojendada 25°C juures olevat
Jéiva runmalaga gaasi hulka, et tema rdhk suureneks
5 korda.
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3 - liitrise mahuga kolvis on 5 kg dhku temperatuuril
-20°C. Leida Shurdhk kolvis.
Ohu tihedus normsaltingimustes on 0,0013 g/cn3.

Balloonist lasti védlja Y3 seal olnud hapnikust, mille
temperatuur oli 25°C ja rdhk 20 at. Tilhjendamisel rdhk
langes 12 at-ni. Milline oli siis hapniku temperatuur?

Ohu tihedus normasaltingimustes on 0,0013 g/cm3. Milli-
ne on Shu rdhk mde tipus, kui temperatuur seal on
-30°C ja 1 1 Shku kealub 0,5 G?

Balloon sisaldab vesinikku 20°C temperatuuril 200 at
rdhul. Mitmendik osa vesinikust on jéénud bailooni,
kui r3hk on langenud tiihjendamisel 10 at-ni ja tempe-
ratuur -50°C-ni?

Elekter.

Kaks punktlaengut, millest iiks on teisest 3 korda
suurem, mdjuvad vastastikku 0,02 mG jduga 15 m kaugu-
sel teineteisest. Leida laengute suurused kulonites.

Punktlaengud +24 1li ja =36 lii asuvad vaakuumis 5 cm
kaugusel teineteisest. Arvutada elektrivélja tugevus
punktis, mille kaugus esimesest laengust on 4 cm Ja
teisest 3 cm.

Laengu 10™2 kuloni viimisel elektrivilja tehti 600
ergl t60d. Leida- potentsiaal vidlja punktis, kuhu vii-
di laeng.

Kaks laengut mdjutavad teineteist Shus 6 cm kauguselt
12-diiinilise Jduga, eetris aga 10 cm kaugusel jduga
1 diilin. Madrata eetri dielektriline konstant.

Kondensaaforpataroi koosneb kaﬂést paralleelselt iihen-
datud kondensaatorist 500 pF ja 1000 pF. Kui suurt
laengut léhed vaja selle patarei laadimiseks potent-
siaalini 3000 V?

-10-
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50 c¢m raadiusega kera on laetud potentsiaalini 600 V.
Kui palju soojust vabaneb juhtmes, mille abil see kera
maandatakse?

Kaks laengut mdjutavad teineteist 3lis 10 cm kauguselt
sama tugevasti kui vaakuumis asudes 15 cm kaugusel.
llaarata 811 dielektriline konstant.

Kaks ﬁhesugnst dhkdielektrikuga kondensaatorit on ilihen-
datud paralleelselt ning laetud pingeni U. EKui {he kon-
densaatori plaatide vahemik taideti paberikihiga, teist
kondensaatorit aga ei muudetud, siis viéhenes ihendatud
kondensaatoritel pinge 1,5 korda. Kui suur on paberi
dielektriline konstant?

Kahele kondensaatorile anti vdrdsed laengud, mille
tagajérjel nad omandasid pinged vastavalt 5 V ja 10 V.
Seejdrel ithendati kondensaatorid paralleelselt. Milli-
seks kujunes pinge kondensaatoreil?

Rui suur on 2 kG alumiiniumtraadi takistus, kui tema
diameeter on 2 mm?

Alumiiniumi eritakistus on 0,029 £ mm°/m ja erikaal
2,7 Glem°.

Peenemaks tdmbamise teel pikenes traaditiikk 6 korda.
Mitu korda suurenes traadi kogutakistus?

100 cm -st plaatinasulandist eritakistusega 0,15 mm>/m
valmistati traati, mille kogutakistuseks saadi 1000
oomi. Millise ristldikepindalaga ning pikkusega traat
valmistati?

Kui suur takistus tuleks paralleelselt tihendada Juht-
mega, mille takistus on #90 oomi, et kogutalkistus
oleks 8 korda viéiksem?

Vool, mille tugevus on 3 A, haruneb kaheks. Leida voo-
lutugevus kummaski harus, kui harude juhtmed erinevad
ainult 14bimd3du poolest, mis on vastavalt 2 mm ja 1 mm.

-4



67.

68.

69.

70.

7.

72.

73.

Kui pikka kroomnikkeltraati (eritakistus 1 2 mm®/m),
mille ristldikepindala on 0,2 mm°, on tervis, et val-
mistada spiraali 220-voldisele elektripliidile vdimsu-
sega 880 W?

Kui suur peab olema eeltakistus, et vdiks 220 V pinge-
ga vidrku liilitada elektrileeklambi, mille toitmiseks
on vaja pinget 40 V ja voolutugevust 5 A?

2

Elektrimootori méhis, mis on valmistatud 2 mm® rist-
13ikega vasktraadist, kaalub 2,2 kG. Milline on m&hi-
se takistus, kui vase erikaal on 8,8 G/cm’ ning eri-
takistus 0,016 S mm>/m?

55 galvaani elementi, mille sisetakistused on C,5 oomi
Ja emj 1,3 V, on tthendatud jérjestikku. Kui suurt voo-
lutugevust nad annsvad, kui vooluringi védlistakistus
on 20 oomi?

Galvaani element, mille emJ on 1,1 V ja sisetakistus
4 oom, on liilitatud vooluringis galvanomeetriga, mil-
le takistus on 1200 oomi. Eui tugev vool 1dbib galva-
nomeetri, kui sellega on iihendatud Sunt, mille tekis-
tus on 3 oomi?

40-gt jarjestikku thendatud akummlaatorist koosneva
patarei klemmidele on liilitatud takistus, milles eral-
dub soojust 19,2 cal/sek. Patareist vdetav voolutugevus
on 1 A, Iga akumulsatorl sisetakistus on 0,1 ocomi. Kul
suur on patarei elektromotoorme jdud?

Elektrihd3glambi normaslne t35iga on 1000 tundi. Mitu
kulonit elektrit 1dbib selle aja jooksul lampi, mille
vdimsus on 40 W ja t6opinge 110 V?

Vooluallika elektromotoorne jdud on 60V, sisetakistus
2 oomi. Védlistakistus koosneb kahest paralleelselt
tlhendatud juhist, milles voolutugevused on 0,5 A ja

2 A, Leida nende harude takistused.

-12=



74.

Vooluring koosneb 50 jédrjestikku tihendatud elemendist
ja vdlistakistusest 36 oomi. Uhe elemendi sisetakistus
on 0,2 oomi. Kul suur tekistus tuled lillitada vilis-

~ takistusega paralleelselt, et voolutugevus kogu voolu-

75.

76.

- W7

78.

79.

ringis suureneks 2 korda?

Vooluallikaga on ilhendatud paralleelselt 3 takistust.
Voolu v3imsus on neis vastavalt 800 W, 1000 W ja 250 W.
Esimeses neist on voolutugevus 8 A, Leida takistite
suurus oomides.

120 W vdimsusega jootekoldb on kohandatud pingele 110 V.
Kolvi kasutamiseks 220 V elektrivdrgus tuleb temaga
Jarjestikku liilitada reostaat. Kui pikk tuleb vdtta
nikeliintraat selle valmistamiseks, kui traadi 1dbimddt
on 0,4 mm? Nikeliini eritakistus on 0,4 2 mm°/m. /

Normsalselt helenduva taskulambi pirnikese hddgniidi
takistus 3,5-voldise toitepinge puhul on 12,5 oomi.
Pirnikene liilitati jérjestikku suurema hddglambi voo-
luringi ning viimasega koos 220 V elektrivdrku, mille
§agajédrjel hakkas pirnike normaalselt helendama. Mis-
suguse vdimsusega oli suurem hddglamp? ;

Elektrienergia tilekandeliini takistus transformaatori-
alajaamade vahel on 10 oomi. V3imsuskadude vihendamise
eesmirgil transformeeriti iilekandelliinile antavat pin-
get kaks korda kdrgemaks, mille tulemusena véhenes
1iinil v3imsuskadu 75 kW vdrra. Missuguse tugevusega
voolu anti médda liini enne ja pdrast pinge tOstmist?

Keevitustransformaatori sekundaarmahise ning lihistatud
elektroodide takistus kokku on 0,001 comi. Voolutuge-
vus sekundaarmdhises ulatub lihise puhul kuni 2000 A-ni.
Millise tugevusega vool 1&bib sel puhul transformasatori
primasrméhist, mida toidetakse 220 V elektrivirgust?
(Transformaatori kasutegur lugeda ~ 100%).

4. g



Elektrihddglampi, mille normaalne t8dpinge peab olema
120 V, soovitakse liilitada reostaadiga Jjér jestikku
220 V elektrivdrku. Millise takistusega reostaati tu-
leb kasutada, kuli h33glambi v3imsus normaalselt tddta-
des on 60 W?

Tunni Jooksul labis hddglampi 1440 kulonit elektrit.
Pinge oli 220 V. Mitu kilodZauli t83d seejuures tehti
Ja kul suur oli voolutugevus ? Mitme vatine on lamp?

Vool, mille tugevus on 10 A, haruneb kolmeks. Leida

' ¢oolutugevus igas harus, kui harude Juhtmed erinevad

83.

85.
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ainult 1l&bimd3du poolest, mis on vastavalt 1 mm,
0,8 mm ja 0,6 mm.

Kui palju paralleelselt liilitatud elektrilampe, mis

on arvestatud pingele 100 V, vdivad pdleda normaalselt,
kul neid toidetakse skumulaatorpatereist elektromotoor-
se jouga E = 120 V ja sisetakistusega R = 10 oomi?

Iga lambi vdimsus on 50 W.

Vooluallika sisetakistus on 1 oom. Voolutugevus voolu-
ringis on 2,5 A, vdlistakistuse kolmekordistumisel
aga 0,9 A. Leida vooluallika elektromotoorne jdud.

Generaatorist, mille v3imsus védlisahelas on 36 hj,
toidetakse 300 paralleelselt ithendatud h33glampi.
Iga hddglamoi takistus on 600 oomi. Leida generaato-
ri klemmipinge.

Vooluring koosneb kahest paralleelselt lhendatud ta-
kistist R1 Ja 32 Ja nendega jar jestikku iihendatud
takistist R3. Vooluringl toidavad kaks paralleelselt
ilhendatud elementi. Uhe elemendi klemmipinge on 1,4 V,
vool ringis on 1 A, takisti B.1 = 2 oomi, R3 =1,0
oomi. Leida takisti Bz suurus.

Iift kealuga 1 tonn tBuseb iibtlaselt 10 m kdrgusele
20 sekundiga. Lifti mootor tootab pingel 220 V. Mil-~

=14~
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line on mootori poolt tarvitatav voolutugevus , kui
'
1ifti kasutegur on 90%?

220 V elektripliidi kiittekeha on valmistatud 570 cam
pikkusega ja 0,3 mm 1l&8bimd3duga kroomnikkeltraadist.
Arvutada, kuil palju maksab selle pliidi kasutamine

1 kuu (30 pdeva) Jooksul, kui pliiti kasutatakse kesk-
miselt 3 tundi péievas ja elektrienergia hind on 4 kop.
kilovatt-tunnl eest. Kroomnikli eritakistus on

12 mm°/m.

Elektrivorgu alajaamast liinidele antav pinge on 220 V.
Alajasmast tarbijani on liinide takistus 2 oomi. Tarbi-
ja takistus on 20 oomi. Milline on pinge tarbimiskohal?
Milline oleks pinge tarbimiskohal, kui liini juhtmed
asendada kaks korda suurema labimd3duga, kuid samast
materjalist Jjuhtmetega?

Kui skumuldatori klemmidele on ihendatud paralleelselt
takistused 12 oomi ja 4 oomi, siis akust vdetav voolu-
tugevus on 0,5 A. Kul suurem takistus dra vdtta, siis
véheneb voolutugevus 20% vdrra. Millised on gku sise-
takistus ja elektromotocrmne joud?

Alalisvoolugeneraator toidab magistraal juhtme kaudu
paralleelselt lilitatud tarbijaid, mille takistused
on 15 oomi, 30 cemi Jja 40 comi. Magistraal juhtme takis-
tus on 1,8 oomi, generaatori mihiste takistus 0,2 oomi.
Milline on generaatori poolt tekitatav elektromotoorne
Joud voltides, kul magistrsaljuhtmes on voolutugevus
22 A? .

Kaks ihesugust akumnlaatorit on thhendatud Jérjestikiu
ja annavad voolutugevuse 41,74 A, kui vélistakistus on
1,9 oomi. Paralleelselt {thendatuna annaved needsamad
akumilaatorid sama vélistakistuse puhul voolutugevuse
1 A, Miirata nende skummlaatorite elektromotoorne jdud
ja sisetakistus. :
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93.

95.

96.

97.

98.

9.

100.

/

Kui elemendi vélisahelas on takistus 2 oomi, siis
elemendist vdetave voolutugevus on 0,5 A. Kui aga
liilitada védlistakistusele paralleelselt takistus
0,66 oomi, siis kasvab voolutugevus kahekordseks.
Kui suur on elemendi elektromotoorme joud Jja sise-
takistus?

Korteri elektrisisseseade koosneb 5 lambist & 100 vat-
ti, 3 lambist & 40 vatti ja 2 lambist & 25 vatti ning
elektripliidist 600 vatti. EKui palju tuleb tasuda
kuus elektri eest, kui lampe tarvitatakse keskmiselt
6 tundi pdeva kohta ja elektripliiti 2 tundi pdevas?

1 kWh maksab 4 kop.

Mitu kG vaske vajatakse 5 km pikkuseks kahejuhtmeli-
seks liiniks, mille takistus peab olema 5 oomi? Vase
erikasl on 8,5 G/cm> ja eritakistus 0,017 S mn°/m.

Galvanomeetri skaalal on 100 jaotist, igale jaotisele
vastav voolutugevus on 10-31 Jja sisetakistus Rg =

= 200 oomi. Galvanomeetrist ehitatakse a) ampermee-
ter mdddupiirkonnaga 150 A. Leida Sundi takistus;

b) voltmeeter mdddupiirkonnaga 200 V. Leida eeltakis-~
tus. ;

Kui suure fa.kistusega spiraali l&heb vaja elektri-
pliidile, mis anneks 4,8 kcal/min, kui pinge on 100 V?

Vooluringi on jérjestikku liillitatud ampermeeter ja
elektroliilit. Ampermeeter n#itadb voolu 1,5 A, Millise
paranduse peame tegema ampermeetri lugemile, kui
elektroliiidist on 10 min. jooksul eraldunud 0,316 g
vaske (k = 0,33 mg/C)?

Kui palju vaske saab elektroliilisil eraldada vase-
vitrioli lahusest, kasutades vooluallikana patareid
mahtuvusega 0,5 ampertundi? -

Kaks vOrdse takistusega ;jér;jesfikku lilitatud kiitte=
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101,

102.

103.

104,

105.

1“.

107.

keha annavad 110 V virgupinge pubul 120 cal/sek. s00-
Just. Kui neidsamu kiittekehl paralleelselt Ghendatuna
toita samast elektrivdrgust, milline on siis tarvita-
tav viimsus vattides? Milline on kummagi kiittekeha
takistus?

Midrata kiittekeha traadi eritakistus, kui 0,5 ll2
ristldikega ning 12 m pikkusest traadist eraldudb 60 V
toitepinge puhul 2,16 kcal soojust minutis.

Eui toitepinget tdsteti 10% vdrra, siis kiittekehast
sekundis eralduv soojushulk kasvas 12 cal vdrra. Kit-
telreha takistus on 42 oomi. Milline oli toitepinge
algul?

Eui kana soojeneb 2 1 vett 20 kraadilt 100 kraadini
220 V pingega vdrku liilitatud elektriteekasnnus, mille
kasutegur on 75% Jja takistus 80 oomi?

Elektrikeot jas, mille kasutegur n = 70%, on 0,5 kg
jaga 0°C. Kui palju maksab selle jaktiki sulateamine
Ja jéiist saadud vee aurutamine, kui 1 kWh maksab

4 kop.?

Elektrikeetja soojendadb 10 minmutiga 1,25 1 vett toa-
temperatuurilt (20°C) keemispunktini. Leida keetja
kasutegur, kui vérgupinge on 220 V ja keetja kiitte-
keha takistus 60,5 oomi.

Rama eritekistus on 7 korda suurem kul vasel. Kaks
virdse ristldikega ning vdrdse pikkusega raud- ja
vasktraati on tthendatud kord jérjestikku, kord paral-
leelselt pingeallika klemmidele. Kummal juhul on
traatidest summaarselt eralduv soojushulk suurem ja
nitu korda?

Vasktraat ja raudtraat (pikkuselt ja ristldikelt ihe~
sugused) liilitatakse elektrivdrku kord jérjestikku,
kord paralleelselt. Kummal traadil eraldub enam soo-
Just ihel ja teisel korral Jja mitu korda?
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108. Kui elektripliidi kiittekeha normaalset pikkust 10%
vdrra vidhendada, siis kasveks minutis eralduv soojus-
hulk 660 cal vdrra. Millise v3imsusega (vattides) on
kiittekeha normaslselt? '

109. 600 W v3imsusega elektripliidil setakse keema 1,5 1
10-kraadist vett 45 min kestel. Kui palju vett see-
Juures aurustus, kui elektripliidi kasutegur on 45%%

110. Elektrikeetjal on 2 kiittekeba. Uhe keha sisseliilimisel
hakkab vesi keetjas keema 10 min, teise keha sisse-
lilimisel 20 min pérast. Millise aja pérast hakkab
vesi keetjes keema mdlema kiittekeha iiheaegsel sisse-
liilimisel: a) kehade jirjestikuse, b) paralleelse
ilhenduse puhul? (Pinge, kasutegur, vee hulk ja selle
algtemperatuur on samad k3ikidel juhtudel.)

111. Metallisulatusahju takistus on 0,0005 oomi jea pinge
6 V. Leida voolutugevus , vBimsus ja tthes tunnis eral-
dunud soojuse hulk kcal-tes.

112. Mitu dZauli t656d f,eeb vool taskulambis, kui see pdleb
5 minutit pingega 4 V ja voolutugevusega 0,25 A? Eui
palju soojust seejuures eraldub?

113, V&élk 131 piksevardasse, mille takistus on 0,1 oomi.
© 0,001 sek kestel liébivoolanud elektri hulk oli 100
kulonit. Kui palju soojust (kcal) tekitas vdlk pikse-
vardas?

114. EKatoodkiirte kimp, labides kondensaatori plaatide va-
hel 5 cm pikkuse tee, kaldub kdrvale 1 mm vdrra. Maa-
rata elektronide kiirus ja emergia antud katoodkiir-
tes. Elektrivilja tugevus kondensaatori plaatide va-
hel on 150 V/cm, elektroni laepg 4,8.10™ '© CGSE iih.
ja te mass 9,1.10°20 g,

1415. Millisele lainepikkusele on hidlestatud vastuvdtja,
kui ta vdnkeringi omainduktsioon on 0,003 henrit
ja mahtuvus 300 cm?

-18-



116.

117.

-

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124,

Vdnkekonturit induktiivsusega 10 H on vaja hddles-
tada 50 Hz sagedusele. Kui suur on selle vonkekonturi
mahtuvus? X

Valgus,
Prb;]ek.‘bsiooniapamdis on 1000-kiiiinlane kaarlamp.
10 cm kaugusel elektrikaare kraatrist asetseb apa-
raadi kondemsor, selle taga aga kondensori poolt val-
gustatud pinda kahekiimmekordses suurenduses ekraani- .
le projekteeriv objektiiv. Arvutada ekraani valgus-
tustugevus ta keskkohas, arveétadea, et umbes 50%
valgusest ldheb kaduma aparaadi optilise silisteemi
lébimisel.

25-kiilinlane lamp asetseb 40 cm kdrgusel laua kohal.
Leida laua pinna valgustustugevus kohas, mis aset-
seb 50 cm kaugusel lambist.

Kaks lampi, 49 ja 64 kiiinalt, asetsevad teilneteisest
180 cm kaugusel. Kuhu tuleb paigutada nende wvahele,
fotomeetri ekraan, et ta valgustustugevus mdlemal
pool oleks vdrdne?

Kerapinnal raadiusega 5 dm on piiratud 1 m° pinnaosa.
Leida sellele pinnale vastav ruuminurk, mille tipp
asub kera keskpunktis.

50-kiiinlane lamp on 30 em lauast kdrgemal. Eui suur. -
on 60 cm lambist eemal laua peal oleva raamatu val-
gustustugevus?

100-kiitinlane lamp on 1,5 m kaugusel raamatust. Raama-
tu pinnavalgustus on 20 1x. Kui suure nurga all lan-
geb valgus raamatule? Kui kdrgel lauast asetseb lamp?
Piirituse tdieliku sisepeegelduse piirnmurk on ‘+?°25' .
Arvutada piirituse murdumisnsditaja.

Missuguse fookusekaugusega lddts annab esemest 10 kor-

da vihendatud tdelise kujutise 30 cm kaugusel ladt-
sest? -
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125.

126.

127.
128.
129.

130.

Eseme kérgus on 10 cm, teme kujutis léitsest 5,6 m
kaugusel asuval ekraanil on 2,5 m k3rge. Kui suur
on ladtse fookusekaugus?

Kiilinla leegi korgus on 4 cm. Liédtse abil saadakse
temast ekraanil terav kujutis, mille kdrgus on 12 cm.
Jattes ldidtse paigale, nihutati kiilinal 2 om léhema-
le. Siis, et saada uuesti teravat kujutist, nihuta-
ti ekrasni, millel saadi niilid 20 cm kdrgune leegi .
kujutis. Ieida ladtse fookusekaugus.

Kui pikk on laine, lkui talle vastav kvant kannab
energiat 10" ergi? Millisesse spektri ossa kuulub
see lainepikkus?

Kui palju footoneid viljub sekundis 100-vatise pir-
ni hddgniidist, kui kiirguse keskmine sagedus on
3.101435 ja pirni kasutegur on 4%?

Naatriumi h3dgav aur kiirgab valgust lainepikkusega
0,589 4. Mitu vastave suurusega kvanti moodustavad
summaarse energia 1 erg?

Vastu beriilliumi tuuma pdrkab o -osake ja jdab
temasse, liilies vdlja neutroni. Kirjutada tuuma-
reaktsioon.

.



Vastused™
1. t1 = 1 sek; t2 = 2 ‘sek.

2. 2,9 sek.

3. 39,2 m.

4. 1,11 sek.

5. 9,8 m.

6. 4,9 m.

7. 98,6 cm/sek?.

8. 40 m.

9. 40 sek.

10. 10 kG.

11. 30,6 T.

12. 4 korda.

13. 0,64 sek.

1%, 1,4 kG.

15. 1,28 m.

16. 43,1 kG. _
17.~20,8 cm suurema kera keskpunktist.
18. 75,5 kG.

19. 36,2 km/h.
20. 27,8 rad/sek.

21. 37,7 m/sek.

22. 7,2 km/sek.

23. 14,7 rad/sek; 2,34 pddret/sek.
24, 123,6 kG.

> g védartus lilesannete lahendamisel vdib votta Xas

9,8 m/sek® vdi 10 m/sek".

6 -1~



25. 19,7 m.

26. 0,0009 sek.

27. 200 G; 150 G.

28. Ujub; elavhdbedasse vajub 18% keha ruumalast.
29. 48 kG. ‘

30. 2 G/em’.

31. 0,000029 kraad™'.
32. 155°€C.

33. 16,7 kg.

34. 7,62 kg.

35. 50,3°C.

36. 89,2°C.

37. 18 kg.

38. 220 kg.

39. 29%.

40. 19,5%.

41. 25,3%.

42. 10° Keal.

43. 0,3 kcal.

44, 250°C.

45. 44,3 km/h.
46. 0,01°C.

47. 1192°C vdrra.
48. 1188 atm.
49, -5°.

50. 260 mm Hg.



51.
52.

0,066.
4.10"8% ja 12,1.107%c.
4,2 Qitind/1i.

6 V.

4,32.

. 4,5-107%c.
. 2,410 %¢al.

2,25.

. 2.

6,67 V.

. 2,18 8.
. 36 korda.
. 0,1 ma®; 1 km.

70%.
2,4 A; 0,6 A.
1 m.
J6eR.
1%.

. 1,5 A.
. 0,7 mA.

8 V.
1,31-10%.

27,5% ja 110R .
20,4 R .

. 12,5Q: 10 ; 40 .

31,7 ».

-23-



77. ~60 W,

78.
79.
80.
81.
8.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
. - 4
93.
9.
95.
96.
Y.
98.
99.
100.
101.
102.

100 A; 50 A,
18,2 A.
200 R .

316,8 kJ; O,4 A; 88 W.
S A; 3,2 A; 1,8 A,

4 lampi.

22,5 V. -

230 V.
0,5Q «

24,7 A.

2 rbl. 16 kop.
200 V3 215 V.
IR 2y
220 V.

2V 0,2% .
1.5 % 19 .
6 rbl, 26 kop.
2890 kG.

0,133 2 3 1800 R .

30 &2

40,14 (I=1,6
~0,6 g-

2000 z; 12,19 .
3 R

100 V.

A).
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103.
104,
105.
106.
107.

108.
109.
110.
111.
112.
113.
114,
115.

116.

17.
18.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.

24,5 min.

2,4 kop.

87%.

Jar jestikusel thendamisel 9,14 korda rohkem.

Jérjestikusel thendamisel raudtraadil 7 korda roh-
kem, paralleelsel -~ vasktraadil 7 korda rohkem.

412 W,

7% g.

30 min; 6 min 40 sek.

12 000 A; 72 kW; 62 200 keal.

300 dZ; 72 cal.

240 kcal.

~57 000 km/sek; ~1,5:10"C ergi.
1884 m.

~1 xF. x

125 1x. | y
80 1x.

84 cm kaugusele ndrgemast lambist.
4 sterrad.

27,8 1x.

63°%; 67,5 cm.

1,36.

125 1x.

21,5 cm.

15 cm.

200 m 4 - ultraviolett.

=25



128. ~2+101? footonit.
129, ~3-10" xvanti.
130. ,Be” + JHe* = 12 4 .



1'

10.

Keemia iilesandeid.

Kui suur on Jjédrgmiste ainete gramm-molekuli ruumela
normaalsetes tingimustes: lémmastik, etaan, gliitseriin
(d = 1,26) ja vesi?

Kui suure ruumala v3tab enda alla 19.10°" gaasimolekuli
normaalsetes tingimustes?

Mitu n’ siisihappegaasi' (normaalsetes tingimustes) tekib
1 t sde tdielikul pdlemisel?

Mitme grammi atsetiileeni pdletamisel saadakse 10 liit-
rit slisihappegaasi (normsalsetes tingimustes)? Mitu
1liitrit hapnikku kulutati selle atsetiileenihulga pSle-
tamiseks?

Mitu grammi kaalub normaslsetes tingimustes gaaside segu.
mis on saadud 11,2 liitrist lémmastikust ja 53,8 liit-
rist siisihappegaasist?

Kui suure ruumala normaslsetes tingimustes vdtab enda
alla 10 g hapniku ja 40 g lémmastiku segu?

Kui suur on 1 liitri vesiniku kaal normaalsetes tingi-
mustes, kui ta sisaldab 2 ruumala-protsenti hapnikku?
Kiittegaasid sisaldavad ruumalaliselt 20% CO, 40% CO2
Ja 40% 0,. Leida gaaside segu 1 liitri kaal grammides
normaalsetes tingimustes.

Arvutada majapidamisgaasi tihedus vesiniku suhtes.
Gaas sisaldab ruumalaliselt 48% H,, 35% CH,, 8% CO,
4% 0234, 2% CO2 ja 3% N,.

1 g-molekuli CO pGlemisel eraldub 69 kcal; 1 gramm-
molekuli 52 pdlemisel eraldub 58,1 kcal. Kui palju
soojust eraldub 1 xn3 vesigaasi pSlemisel, milles on
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1.

12.

13.

14,

10

16.

17.

18.

19.

20.

(ruumala jargl) 5% CO,, 39% CO, 49% H, Ja 7% §,?

Kui suur ruumsla Shku on tarvis 1 m> majapidamisgaasi
tédiellkuks pdlemiseks? Gaas sisaldab ruumalaliselt
48% H,, 35% CH,, 8% CO, 4% 0234 Ja 5% mittepblevaid
lisandeid.

Mitu ml vesinikku ja lémmastikkn peab tekkima 96 ml
ammoniaagi lagunemisel?

Mitu c.n3 klooms:l.n:!m tekid 100 a3 vesiniku reagee—
rimisel 200 ocm kloorisa? :

Mitu grammi vett v3ib saada 2 g vesinikust ja 20 g
hapnikust koosneva segu plahvatamisel?

Eui suur ruumala hapnikku (normaalsetel t:ngimstel)
sasadaekse 100 g vee elektroliliitilisel lagundamisel?

Odpédeva jooksul eritab inimene umbes 0,5 n CO,. Eui
suur kogus inimese keha orgasniliste ainete koostisse
kuuluvat siisinikku oksiideerub &opédeva jooksul?

Eui palju tuleb vdtta kaltsiumkarbiidi, et veega rea-
geerimisel saada 10 liitrit atsetiileeni (x;omalsetes
tingimustes)? :

Eul suur ruumala siisinikoksiiidi (normaslsetes tingi-
mustes) on tarvis 6 g raud(III)oksiiidi redutseerimi-
seks?

20 g NaOH lahustamisel 100 g vees Qaadi lahus, mille
tihedus on 1,2. Arvutada

1) mitme %-line on see lahus,

2) mitu g-molekuli NaOH on iihes liitris lahuses.

Meditsiinis kasutatakse haavade desinfitseerimiseks
joodtinktuuri, mis on 10%-line joodilahus piirituses.
Arvutage °
1) mitu ml piiritust ja mitu grammi joodi on tarvis
500 g joodtinktuuri valmistamiseks? Piirituse
erikaal on ligikaudu O,8.
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21.

22.

230

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

. 2) Mitu g joodi tuleb vdtta, et tema lahustamisel
125 ml-s piirituses saaksime 10%-lise lahuse?

M3ningate haiguste puhul siistitakse verre 0,85%-1ist
keedusoola lahust, mida nimetatakse fiisioloogiliseks
lahuseks. '
Arvutage: 1) kui palju fiisiocloogilist lahust v3ib val-
mistada 170 grammist keedusoolast;
2) mitu grammi keedusoola viiakse verre
400 g fiisioloogilise lahuse sistimisel?

Sidrunimshlas on ligikaudu 6,5% sidrunhapet. Hitu gram-
mi vett tuleb lisada 50 g sidrunimahlale 1%-lise sid-
runhappelahuse saamiseks? .

28,6 g-st kristallveega soodast ja 71,4 g-st veest
on valmistatud lahus. Eui suyr on 802003 kontsentrat-
sioon selles lahuses?

70 grammile 12%-lisele lshusele lisati 30 g vett.
Missugune on saadud lahuse kontsentratsioon?

12%-1ise kaaliumnitraadi lsbuse kuivaksaurutamisel
saadi 170 g kaaliumnitraati. Kui palju oli enne auru-~
tamist vett antud lahuses?

Tehniline viidvelhape sisaldab 3,5% vett. Kul palju
vett on 1 liitris tehnilises vadvelhappes, kui happe
erikaal on 1,847

Mitu g soodat ja vett on tarvis 50 g S%—lise lahuse
valmistamiseks?

Kui palju tuleb vdtta 40%-list lahust ja vett, et
saada 500 g 15%=1list lshust?

Mitme %-line on lahus, mis on saadud 200 ml 25%-lise
(da = 1,3) ja 100 ml 15%-lise (d = 1,2) lahuste sega-
misel?

Mitu ml 70%-list véddvelhapet erikaaluga 1,615 on tar-
vis 600 ml 10%~1lise H,S0, lahuse (d = 1,07) valmis-
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3.

32.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

tamiseks?

Kui suures koguses vees tuleb lahustada 1 mool keedu-
soola, et saada 15%-list lahust?

Mitu g-molekull vddvelhapet on ilihes liitris 50%-lises
lahuses, mille erikaal on 1,427

Lémmastikhappe lahus sisaldab 10 g-molekuli HNO3 thes
liitris lahuses (d = 1,3). Mitme %-line on see lahus?

.

200 grammi soolhappelahuse neutraliseerimiseks kulus
16 g s6obenaatriumi. Kui suur oli soolhappe protsen-
diline sisaldus antud lahuses?

Neutraliseeriti lahus, mis sisaldas 189 g HNO, . - Neut-
raliseerimiseks kasutati algul sédbekaaliumilahust,
milles oli 112 g KOH. Edasist neutraliseerimist teos-
tati baariumhiidroksiiidiga. Mitu grammi Ba(OH), kulu-
tati lahuse 10plikuks neutraliseerimiseks?

Mitu grammi 10%-list s6obenaatriumi lahust kulub 98 g
20%~1ise vadvelhappe neutraliseerimiseks?

Kui palju 65%—-1list lammastikhapet kulub 1 g-molekuli
kustutatud lubja neutraliseerimiseks?

Kni palju 98%-1ist vddvelhapet kulub 146 g kloorvesini-
ku saamiseks keedusoolast?

Mitu milliliitrit 20%-1ist soolhapet (erikaal 1,10)
on vaja 1,5 g BaCO3 lahustamiseks?

Kui palju 75%-1ist vadvelhappe lahust on vdimalik
saada lahtudes 500 kg-st vadvlist?

Mitu grammi sademena eralduvat ainet tekid 100 g 5%-
lise vadvelhappelahuse ja 100 g S%-lise baariumklorii-
di lahuse kokkuvalamisel?

Mitu liitrit kloori (normaalsetes tingimustes) on tar-
vis joodi v&ljatdrjumiseks 200 g-st 3%—-lisest naatrium-
Jjodiidi lahusest?

- -30-



47.

49,

50.

5.

52«

53.

Mitu liitrit kloori (normaalsetes tingimustes) on tar-
vis joodi vdljatdrjumiseks 200 ml-st naatriumjodiidi
lahusest, mis sisaldab 0,25 mooli NaJ liitris lahuses?

Kui palju 10%-st soolhapet kulub 440 liitri silisihap-
pegaasi (m33detuns normaaltingimustes) saamiseks mar-
morist?

e magneéaiumhﬁdroksilﬁdi $66deldi lahusega, mis
sisaldas 42 g vdadvelhapet. Mitu grammi soola tekkis?

Mitu liitrit vesinikku (normaaltingimustes) saadakse
10 g malmi lehustamisel soolhappes? Malm sisaldab
4,5% happes mittelahustuvaid lisandeid.

5 - grammise teraseproovi pdletamisel bapniku voolus
tekkis 0,1 liitrit silisihappegaasi (mdddetud normaal-
tingimustes). Mitu protsenti siisinikku oli terases?

Vaskpiiriidi (Cu.FeSa) mask sissldab 28% aherainet.
Kui palju vaske ja rauda on v3imalik saada 1 tonnist
maegist?

40 g punase rauamasgi analiilisil leiti 22 g rauda.
Milline on F9203 sisaldus maagis?

Mitu g-aatomit alumiiniumi tuleb vdtta, et saada pu-
nasest rauamaagist 280 g rauda?

Kui palju on tarvis vdtta fosforiiti, mis sisaldab
65% kaltsiumfosfaati, °t. saada 1 tonn fosforit,
arvestades tootmisel esinevat fosfori kadu 3%?

Mitu protsenti fosforit sisaldab fosforiit, milles
on 12% aherainet?

Tehases pdletatakse iga pdev 100 t kivisiitt, mis si-
saldab 1,6% vadvlit. Eui palju védvlisgaasi tekib
vabriku tédtamisel 30 pdeva jooksul? Kul palju vdé-
velhapet v3ib saada sellest viivlisgaasist tema tdie-
likul &arakasutamisel?

At



55.

56.

57.

58.

59.

Uhest kilogrammist tehnilisest kaltsiumkarbiidist
saadi 300 liitrit atsetiileeni (normealsetes tingi-
mustes). Mitu protsenti lisandeid oli selles tehnili-
ses kaltsiumkarbiidis?

Kui palju 90%-lise (!a.cO3 sisaldusega lubjakivi peab
votma, et viimase lagundamisel saada 10 liitrit silisi-
h_appegaaa:l. (normaslsetes tingimustes)?

100 g lubjakivi kuumtamisel saadi 41 g siisihappe-
gaasi. Mitu protsenti kaltsiumkarbonaati sisaldas
lubjakivi?

Uhele hektarile anti 40 t laudasdnnikut, mis sisal-
das 0,6% KZO. Kui pelju tuleks anda kaalivdetist,
milles on 35% kaaliumkloriidi, et selle kogus oleks
kasliumi sisalduse poolest samavéddrne 40 t lauda-
sénnikuga?

Missugune véetisena kasutatav ithend sisaldab rohkem
lémmastikku: naatriumsalpeeter, ammooniumsalpeeter,
kaltsiumtsiaanamiid CaCN,?

Mitu grammi vett moodustub 20 g siisivesiniku pSlemi-
sel, mis sisaldab 25% vesinikku ja 75% siisinikku?

Leida n:l.:lsuguée orgaanilise iihendi molekuli valem,
mis sisaldab 77,4% C, 7,5% H ja 15,1% N. Uhendi auru-
de tihedus dhu suhtes on 3,21.
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1.
12.
13.
4.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Vastused.

22,4 1; 22,4 1; 73 cm’; 18 on’.
703 em.

1867 w°.

5,82 g; 12,5 1.
119,6 8.

M1

0,1161 g.

1,607 g.

5,82,

2470 kcal.

1,1 2.

48 ml; 144 ml.

200 cn3.

18 g.

62,2 1.

268 8.

28,6 g.

2:52 1s

16,67%; 5 g-molekuldl.
1) 562,5 ml; 50 g Jp.
2) 11,11 g J,.

=33~



21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3.
32.
33.

35.
36.
37.
38.
39.

41.
42,

43.

45,

1) 20 kg.
2) 3,4 g.
275 g.
10%.
8,4%.
1247 ml.
64,4 g.

2,5 g soodat, 47,5 g vett.

187,5 g lahust, 312,5 g vett.
21,6%.

56,8 ml.

331,5 ml.

7,2 g-molekwli.
48,5%.

7:3%.

85,5 8.

160 g.

19 g.

200 g.

5 ml.

2040 kg.

5,59 8.

0,448 1.

0,56 1.

.- 14,33 kg.

3 8.

¥ o



47,
48,
49,
50.
51.
52.
53.

55.
56.
57.
58.
59.
60.

3,8 1.

0,54%.

250 kg vaske; 219 kg rauda.
79%.

5 g-aatomit.

7,9 t.

8,75%.

9 t 502, 147 ¢ 32804.
14%.

51,8 g.

93,2%.

1,1 t.

CaCNZ, 35%.

45 g.

GSHSNHZ.

-35=



Matemsatika {ilesandeid™

1. Arvutada
(5872 - 565%) : 0,8 + 2§ . 0,225
o - ¢
2. Lihtsustada avaldis
\2e V] . 2+2Y8 . V3 - 1.

P11 3x%
3. Lihtsustada avaldis
2b\A+xa’

V1 + ;2- x
mx=%(\]§-\j§), a>0, bBJo.
&. Lihtsustada avaldis

25§V‘1+ -xz’
b(V1+?+x)

rix=30f-\2), a0, b>0.

¥ {llesannete vastused on antud kéesoleva osa 13pus;

®pargitud iilesannetele on antud lahendused v3i lahen~
damist h3lbustavad népundited.
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5, Lihtsustada avaldis

(E-V%-Exz—Zaxi-aﬁ:) :(iv-_:—l—’x-ﬁb),

kui Vab
p 4%
Va - Yo
6. Missuguste m vdartuste korral on vdrrandi

.

12+2(m-1)x+3m2+5=0
lahendid reaalsed?

7. Milliste a vidrtuste puhul on hulkliige
(a2 - 12 +2(a - Nx + 2
positiivne iga x védrtuse pubul (2 ja x on reaalarvud)?
¥3. T3estada vdrratus
1:—b+ ‘%‘-’-4 2% 56, kul a)0, b>0,
c>0. 3
¥9. Lahendada vdrrand
9X - 6% = 2 - ¥X,

%40. Arvutada logaritmide tabelit kasutamata
log 5 . log 20 + log° 2.

1. logx 2. losa 2= 1034: 25t

12. Lshendada vOrrand
log 2 + log -(4x—2 +9) =1+ log (22-2 +1).

13. Kolme arvu, mille summa on 114, vdib vaadelda kui jér-
Jjestikuseid geomeetrilise progressiooni liikmeid vdi
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14,

15.

16.

170

18.

19.

21.

kui esimest, neljandat ja kahekiimne viiendat aritmee-
tilise progressiooni liiget. Leida need arvud.

Aritmeetilise progressiooni n-es liige on ;-zll- ja m-es
liige % . Leida mn liikme summa.

Aednik tellis endale 20 haruldase taime seemet. Ta
kiilvas kevadel kdik seemned masha ja sal igal siigisel
igalt taimelt 10 seemet. Oletades, et iikski seeme ei
léhe kaduma, leida, mitmendal aastal saab aednik 5 kg
seemneid, kui iihes grammis on 40 seemet.

Téaisnurkse kolmrdurga lihim kaatet a = 2,5 cm. Kolmnur-
ga kiiljed moodustavad aritmeetilise jada. Leida kolm-
nurga pindala.

T66line teemindab 16 kudumismasinat, mis t6&tavad auto-
maatselt. Kudumismasina joudlus on a PEUFLE | mgsline
laseb esimese masina k#iku kell 8, iga jargmise 5 min.
hiljem. Kui palju riiet toodetakse esimese kahe tunni
jooksul?

Geomeetrilise jada kolme jérjestikuse liikme summa on
62 ning nende kimnendlogaritmide summa 3. ILeida see
Jjada.

[8,9(29) + 2,(6) - 7,(35)] . x: 3‘2 = 2. ILeida x.

Lahendada vdrrand
(NZ=-V)T+ (V2 +V3)* =4,

T66liste brigaad oleks ettendhtud t66 sooritanud 7
tunniga, kui k3ik t66lised oleksid t60le asunud iihe-
aegselt. Nad asusid aga todle iikstelse jarel vdrdsete
ajavehemike mdddudes ning t66tasid kdik kuni t66 18-
petamiseni. Esimesena t66le asunud t66line toéotas 10
tundi. Mitu korda kauem ta t60tas viimasena t60le asu-

R



22.

23.

24.

2%

6.

nud toolisest? 3
Hoone ehitamiseks tuli vdlja kaevata 8000 n’ pinnast
teatud tdhtajaks. Kuna iga pidev ililetati plaani 50 m3
vorra, siis 18pétati t66 8 pdeva enne tiéhtaega. Mitme

protsendiliselt tdideti pdevas plaani?

T66liste brigaad oleks ettendhtud t66 sooritanud 6 tun-
niga, kui kdik toolised oleksid t66le asunud iiheaegselt.
Nad asusid aga tdole iliksteise jarel vordsete ajavahe-
mike moéddudes ning tootasid kuni t66 1Spuni. Mitu tun-
di tootas esimesena t60le asunud t66line, kui on tea-
da, et viimasena t66le asunud t66line todtas temast
viis korda liihema aja védltel?

Metsatooliste brigaad pidi valmistama 216 m3 puid.
Kolm esimest pdeva t6Gtas brigaad plaanikdhaselt, siis
aga valmistati iga pdev 8 m3 rohkem‘plaanilisest. Nii
oli brigaadil juba iliks pdev enne tdhtaega valmistatud
232 m’ puid. Milline oli péevaiilesanne?

Balloon mahtuvusega 8 liitrit on téidetud gaasiga, mis _
sisaldab 16% hapnikku. Balloonist lasti vidlja teatud
hulk gaasi ning ballooni juhiti sama hulk lidmmastikku.
Seejdrel lasti balloonist vdlja sama hulk gaasi, mis
esimesel korralgi ning asendati jdlle limmastikuga.
Balloonis asuv gaas sisaldab niilid 9% hapnikku. Mitu
liitrit gaasi lasti balloonist vélja mdlemal korral?

Linnade A ja B vaheline kaugus on 9 km. Tee linnast A
linna B kulged algul midkke, siis tasaselt ning 13puks
allamdge. Jalakdijal, kes vdljub linnast A, kulub mine-
kuks linna B ja sealt tagasitulekuks linna A kokku 3
tundi 41 minutit. Jalakdija liigub vastumige kiiruse-
ga 4 %? , tasasel teeosal 5 %? ning allamdge.6 %? .
Leida tasase teeosa pikkus.
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®29.

8.

29.

30.

3.

Lahendada siisteem

(V& - %
VX + N7 = V2 + 1.

Lahendada siisteem
X +
—-4'&—_21. —;—1:0

Iy -54=x+7y.
Kahuripauk oli kuulda 2,5 km kaugusele pérituult
7,5 sek. jarel ja vastutuult 7,8 sek. jarel parast
lasku. ILeida héddle levimise ja tuule kiirus.

EKahele todlisele anti sooritada teatud t66. Kui esi-
mene t66line oli t6otanud 7 tundi ja teine 4 tundi,
selgus, et oli tehtud kokku 5/9 t66st. Niilid tdctasid
nad koos veel 4 tundi ja kogu t6dést jai teha ¥18.
Mitme tunniga oleks kumbki t65line eraldi selle t&d
13petanud?

Kahe artelli t66lised tootades samaaegselt koos 13pe-
taksid t66 8 pdevaga. Kui todtaks 2/3 esimese artelli
t66listest ja 4/5 teise artelli tddlistest, siis 13pe-
tataks t66 11Y4 pédevaga. Mitme pdevaga teostaks selle
t66 kumbki artell eraldi?

Kaks kohtade A ja B vahel sditvat marsruuttaksot léh-
tuvad samasegselt teineteisele vastu. Peale kohtumist
jééb iihel sdita 2 tundi ja teisel 9/8 tundi. Leida
kummagi takso kiirus, kui A ja B vaheline kaugus on
210 km.

Kahe naturaalarvu korrutamisel, kus iiks tegur on tei-
sest 94 vorra suurem, Opilane eksis, saades tulemuseks
arvu, milles kimneliste arv. oli nelja vdrra véiksem
vdrreldes dige korrutisega. Jagades saadud korrutist
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35.

36.

37.

38.

39.

41,

a2

suurema teguriga, sai ta Jagatiseks 52 ja jddgiks 107.
Milliseid arve &pilane korrutas?

On antud kaks erineva vase sisaldavusega sulami tiikki,
mis kasaluvad m ja n kg. MOlemast 13igatakse #ra iihe-
suguse kaaluga tiikid. Kumbki #draldigatud tiikkidest
sulatatakse kokku jérelejidéinud osaga teisest tiikist.
Pidrast seda osutub, et m3lemas saadud sulamis on vase
protsent iihesugune. Kui palju kealub kumbki &raldiga-
tud tikk?

Missugune on noméa;fomaa.dis 13igatud paberilehtede
nddtmete suhe, kui on teada, et iga jérgmine formaat
saadakse eelmise poolitamise teel ja et k3ik normasl-
formaadis 13igatud paberilehed on iiksteisega sarpased?

Ristkiiliku ABCD tipust diagonaalile tdmmatud ristldik
Jagab tédisnurga osadeks, mis suhtuvad nagu 3 : 1.

Leida nurk selle ristldigu ja teise diagonaali wvahel.

Eahe sarnase kolmnurga pindalade vahe on 66 cn2 Ja
nende kolmnurkade vastavate kiilgede suhe 3/2. Arvuta-
da nende kolmnurkade pindalad.

Kolmnurga kiiljed on 4 cm, 5 cm ja 6 cm. Leida suuri-
mat nurka poolitava 13igu pikkus.

Tadisnurkse kolmmurga iihe kaateti keskpunktist on joo-
nestatud ristsirge hiipotenuusile. Néidata, et hiipote-~
nuusil tekkinud 13ikude ruutude vahe vdrdub teise kaa-
teti ruuduga. :

T3estada, et trapetsi haarade keskpunktid ning diago-
naalide keskpunktid asuvad iihel sirgel.

Tdestada, et trapetsi diagonaalide keskpunkte ihendav
13ik on vdrdne poolega aluste vahest.

TJestada, et mistahes kumera nelinurga pindala on
vdrdne tema diagonaalide ja nendevahelise nurga sii-
nuse poole korrutisega.

e



43.

.,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

5.

Trapetsi alused on 1 ja 7. Leida sellise l&igu pikkus,
mis on paralleelne alustega ja jagab phdaia pooleks.

Vordhaarse kolmnurga ABC alusel AC on vabalt vdetud
punkt M ja tihendatud tipuga B. Tdestada, et

BC® - BM® = AM . CM.

Kolmnurga ABC tipud asetsevad ringjoonel. Lébi punkti
A on joonestatud ringjoonele puutuja. Lébi punkti B on
joonestatud puutujaga paralleelne sirge, mis 1l8ikab
sirget AC punktis D. Nédidata, et 16ik AB on 18ikude AC
Ja AD geomeetriliseks keskmiseks.

Piramiidi pShjaks on ristkiilik. Kaks kiilgtahku on ris-
ti pdhjaga, ililejdénud kaks moodustavad pShjaga nurgad
o ja A . Leida pliramiidi ruumala, kui kdérgus on h.
Arvutada ruumala juhul, kus o« = 45°, @ = 60° ja

h = 3 anm,

Korrapérase kolmnurkse piliramiidi pdhja serv a = 8 cm,
kiilgtahu tipunurk ¥ = 90°. Leida piiremiidi ruumala ja
tdispindala. :

Korrapérase kxmsqu.rkse piramiidi apoteem on m. Kahe-
tahuline.nurk pdhja serva juures on o . Leida piiramii-
di tédispindala.

Kolmnurk, milles 60°-se nurga léhiskiiljed on 8 cm ja
15 cm, pddrleb selle nurga suurema ldhiskiilje iimber.
Arvutada péordkeha ruumala ja pindala.

Téisnurkne kolmnurk kaatetitega 5 dm ja 12 dm poérledb
viiljaspool kolmnurka asuva telje iimber, mis on paral-
leelne suurema kaatetiga ja asub sellest 3 dm kaugu-
sel. Leida podrdkeha ruumala ja pindala.

On antud romb ABCD, mille kiilg AB = a ja BAD = X .
Romb pddrledb imber sirge, mis 1l&bib tippu C ja on ris-
ti diagonsaliga AC. Leida tekkiva pddrdkeha ruumala.
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53.

Ruut kiiljega a poorleb telje imber, mis 1ldbib ruudu
iht tippu. Telg moodustab ruudu ihhe kiiljega nurga o .
Leida tekkiva poordkeha ruumala.

Puust tiivikoonus (erikaaluga 0,58), mille kdrgus

h = 48 cm ning pdhjade 1l&bimdddud d,] = 44 cm ja d2 =
= 32 em, on silindriliselt 1&bi puuritud nii, et si-
lindri ja koonuse teljed ilihtivad. Silindri 1&bimddt
d = 10 cm. Lébipuuritud osa on tédidetud rauaga (eri-
kaal 7,5). Leida niiviisi saadud keha erikaal.

Tasapinnal asetsevad kolm vordse raadiusega kera
(raadiusega R), puudutades iikksteist. Leida kera raa-
dius, mis puudutab tasapinda ning k3iki kolme kera.

Korrapidrasesse kolmnurksesse pliramiidi, mille kiilg-
tahk moodustab pdhjaga nurga ol , on kujundatud kera.
Leida pliramiidi t&dispindala, kui kera keskpunkt on
kaugusel a plramiidi tipust.

Kerra raadiusega r on kujundatud pliramiid, mille pSh-
jaks on romb. Rombi teravnurk on o« . Plramiidi kiilg-
tahud moodustavad pShjaga nurga ¢ . Leida piliramiidi
ruumala -~

Korrapérase kolmnurkse piiramiidi imber on kujundatud
kera. Leida kera ruumala, kui pliramiidi kiilgserv on
¢ ja kahetahuline nurk kiilgtahkude vehel on ¥ .

Lahendada vdrrand
(1 + cos 5x) .tan(y‘;-g-)so."
Lahendada vdrrand

sin3x.coax+c‘osax.s:|.nx=%.

. Lahendada vdrrand

tanx:Zcosé.

Millised erilahendid asuvad piirkonnas 0°%-st 360°-ni?
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%61. Lahendada vdrrand
sin* x + cos™ x = sin 2 x.
62. Lahendada ¥3rrand
sin 2 x + tan x = 2.

63. Lehendads vbrrand cos x + sin x = y—S28-3X — |

¥64. T3ostada vdrdus:
16 sin 10° . sin 30° . sin 50° . sin 70° . sin 90% 1.
65. T3estada samasus

2
“-ﬁ%'r%ﬁmzﬂ

66. T3ectada samasus

7&%—_3%51322“.
cot"x ~ tan"o

%67. Tdestada, et sin®  + sin°f - sin’) = 2 sinasin 3.
cosy ,kuiet B+ =T,

68. Tdestada, et sinx + sinf + siny = 4.cos % . cos & .
ccos &, kul X+ S+ -180° = T

¥69. T3estadaj et kui kolmnurga kiilgede a, b ja ¢ vahel
xehtib seos a° = b° + be, sils x = 2 f.

70. Nurge sees, mille suurus on 60°, asetseb punkt kaugus-
tel a ja.b nurga haaradest. Leida selle punkti kaugus
antud nurga tipust.



Vastpsed. Lahendusi .

38k
1 . ——
e iy
a + b
2.
0. *
Vdrrandil pole iihegi m védirtuse korral reaalseid lahen-

deid.

aYy1 ja a< -3. Mdrkus: Ruutkolmliige on iga x vdidrtuse
puhul positiivmne siis, kui tema diskriminant on nega-
tiivne ning 12 kordaja positiivme. Juhud, kus mdned kor-
dajatest on vdrdsed nulliga, nduavad tadiendavat uuri-
mist.

Lahendus: a+b+b+c+a+c
c a b

=(%+%)+(g+%)+

+ @+ Q)_gz+c2+b2+c2+a2+'b2 ga-c22+2ac
*a ca ab = ac

L (o) + ga-b22 + 2ab s 280 | 2be , 28D _ g,

Lehendus: Jagame virrandi mdlemaid pooli 4%-ga:
P* - ®*-
= - (3)‘ .2

Tanistgdes ($F = 7, sasme ¥° - 7 - 2 = 0, millest

=2 (teine lahend o =1ei k3lba). Seega (3_):: i

il A=



10.

M.

12.
13.
1.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

millest logaritmimise teel saaﬁe

* = gyt
Lahendus: log 20 = log (2.2.5) = log 2 + log 2 + log 5.
Asendades selle tulemuse antud vOrrandisse, saame
log 5 (log 2 + log 2 + log 5) + log2 2 =
= log 2 (log 5 + log 2) + log 5 (log 2 + log 5)=
= (log 2 + log 5)2 = (log 10)2 =%

X, = 2V§, X = Z-VZ. Mérkus: Ulesande lahendamisel léh-

= 1
tuda seosest loga b= IEE;TE .

X4 = 4, X, = o

Otsitavad arvud on 2, 14 ja 98.
mn + 1
e
4-ndal aastal.
ué(cm?).

22 a (meetrit).

On olemas kaks jada, mis rahuldavad antud ililesande
tingimusi, nimelt 2; 10; 50 ja 50; 10; 2.

1

Lahendus: Kuna
2-V3)@+V3) =4-3=1,
\/2-v§.\42+\f3=1.

Kui me t#histame niilid

vz"ﬁ:af

siis jarelikult

2+ V3-=3=4",

siis
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ning antud vorrand omandab seega kuju

x 1
a + —= =4,
a_x

Siit %
(&) - 48X +1 = 0,

a2 tV—3.
Me saame kaks Jjuhtu:

1) a¥ = (a‘1)2 a"z; x = =2,

shes. a* = 8% x=2.
Jérelikult on .antud vdrrandil kaks lahendit:

X4 = =2, X = 2.
21, 2% korda.
22. 125%.
23. 10 tundi.
24, 24(m’).
25. 2 (1iitrit).

26. Lahendus: Olgu tasase teeosa pikkus x km; siis ilile-
jé8nud osa on 9 - x km. Edasi-tagasi teekonnal kulub
tasase teeosa katmiseks aega

25 fnmdi;
lilejdsénud teeosa katmiseks (mis libitakse iiks kord
iiles-, teine kord allamige)

S—E—'z+ =X tundi.

Kokku kulub aega (tundides)

2.+ 1384255 o
Saadud vdrrandist leiame n

X = 4,

T



27.

28.

Lahendus: Téhistame

X

== %3

siis esimesest vdrrandist saame

G I

e

g - s34 20,
V2

Selle ruutvdrrandi lahenditeks on

ehk

1
21=V—| 22=?2-
Jirelikult kas 1)@:\@, s.t. Vx = V2 VF, v
Z)V;g:—\}g,s.tl.ﬁ:\/—éﬁ.

Kuna x ja y esinevad siisteemis samavéidrselt, siis v3ime
teise juhu taandada x ja y tédhiste vahetamisega esime-
sele Jjuhule.

Teisest vOrrandist saame niiiid:

V2 +DVy=V2+1;
jérelikult y = 1, mistdttu x = 2. Siisteemil on seega
kaks lshendit

1) ®:=725% FaN
2) ¥l

. Pg - AN o 2
Lahendus: Tdhistades \‘_x}+_§ = 2z viime siisteeml esi
mese vdrrandi kujule
12

(z - E) =0,

millest leiame, et
z1=22=1 ning y = 2x.

Asendades teises vorrandis y = 2x, saame

2x° - 3x - 54 = 0,
millest leiame

FAY



X =6ix=-3.
Jarelikult siisteemi lahendid on
e (B iz} ja . g’}
s Joo==9

Ha&l levib kiirusege 3264-% a0, Ding tuul - GB =,
Esimene t66line 13petaks kogu t68 18 tunniga, teine -
24 tunniga. :

Esimene artell sooritaks t66 12 pdevaga, teine - 24
péevaga.

Punktist A vdljuva takso kiirua oli 80 % Ja punktist B
véljuva takso kiirus oli 60 -%-

147 ja 53.

Lahendus:

I sulami %iikk kaalub m kg, selles on vaske x%
II " " " n " ” " ” y%

Olgu &raldigatud tiikikese kaal z kg.
I tikist jéab jdrele m - z kg, see sisaldab vaske

Z)X xg; IT tikist jasb jérele n - z kg, see sisal-

dab vaske Q;'%%l kg.
I sulami tilkk kasluga m kg sisaldab 5555! kg vaske

II ” n ”n n" ” l'nkg -~

I tiikist &raldigatud osa z kg sisaldab 21-&!- kg vaske

II "V" " "z" ”n z’}!ig"

I tilki jédk + teisest &raldigatud osa sulam kaalub

n kg ja sisaldab vaske B 2)X . J& . (B - 2)xiys

IT tiiki jagk + I tikist &ral.bigatud osa sulam kaalu‘b
n kg ja sisaldab vaske (n - = kg.

-4 9=
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Kuna uute tiikkide sulamite % peab olema sama, siis keh-
tib vdrrand

(y . z + mx - x2)100 _ Xz + ny - X
100 . = s lE 2K + 100

Teisendades seda vdrrandit, saame kuju:

(y = x)(-mm + nz +mz) =0 /: (y - x).
Et aga lilesande tingimuste pShjal y - x # 0, siis

-nm + nz + mz = 0

Jja
e Emm 3
35. \2.
36. 45°,

37. 5, = 108 ja 8, = 48.
38. 3%(0111).

42. Lahendus: Olgu antud kumer nelinurk ABCD. Kolmnurga
pindala valemi jargi

B Supe = % AE.BE. sina.
Analoogiliselt saame

C teiste kolmnurkade
(e pindalad. Kuna
5 s il i B
'ABCD = “ABE * °pce *

A~ 0 *+ Sepg + Spaw,
siis
s o aninm . ni 1 BE . CE. sinf
aBCD = 7 AE.BE . sinx + » . . sinf +

+ % CE.DE. sin & + % DE.AE sin f3.
Bt aga sina= sin B , siis
8,80 = g-[u'(n: + DE) + CE(BE™ DE)] sina =

‘= % (AE.BD + CE.BD) sin =



=,}BD(AE+CE) sin & =

= % AC . BD sin o .
43; 5.
44, Lahendus: Tdmbame kdrguse BN .ja ilihendame valitud punk-

ti M tipuga B. Kolmnurkadest

NBM ja NBC leiame Pythagora-
\

I

K se teoreemi pdhjal

: \\ BM® = BN® + MM

o CF° = CB® - BN°.
A N M s Omakorda aga NM = NC - MC

_ ja 2NC = AC. Asendame esime-
ses vOorduses NM vahega NC - MC

BM® = BN® + NC° - 2 NC . MC + MC?
Teisest seosest 1ldikude pikkuste ruutude vahel leiame

- BN2=CBZ'-0521

mille asendamisel eelmisse avaldisse saame
BM = CB° - CF° + NC° - 2 NC . MC + MC2,

CB® - BIf = (2 NC - MC) . MC,
kust jareldubki joonise pBShjal

CB® - BM® = AM . CM.
3 V3 (amd).

47. V = 9—“3‘(2 (cm3), 8 = 1603 + V3) (em?).
48. 2\3 n° cosx (1 + co8 x).

49. V = 240 Ti(em3), 8 = 84 V37T (cn).

50. 2807 (dm>), 2707 (dm>).

46. V

51.-V = 27a’ sinxcos "2‘- s

52. Lahendus: Tekkiva podrdkeha telgldige on joonisel
viirutatud. Otsitava ruumala V leiame tlivi-

=59 =



koonuste AFGD ja ABEF ruumala-
de summast koonuste BCE ja GCD
ruumalasid lahutades:

V = Vypep*VanerVeceVecn:
e K D Kuid:
vu@=§'.n. (ALZ + KD® + AL . KD)

vm=§.m. (a1 + HE® + AL . HB)
Yoon =§.nc . HB®

Voo =% - XC . KD,

Leliame vajalikkude 13ikude pikkused:

IH = KC =HB =a . sinx
EL=KD=HC = a . cosx

AL = a . (Bina+ cosx).
Seega
V= §a cosoc[az(lina.«t- cos tx)z + az colaau-
+ a cos x(sinoc+ coloc)_]-o- %‘Ta aina[aa(u.ncx-c- cosa.)2+
+ a2 sin’x + 82 sinx (sin o+ cos a)] - §a3 sin°n cosa~
- % o sinxcos®x ; millest pirast lihtsustusi saame

V =7a3(sino+ cosx).

2 2 2 2

53. e=ip(°'1*d2+d1d2"3d)*3"r“ *1’05(_55).
G+ &+ 4 =

54. Lshendus: Mérgime otsitava kera raadiuse r. Kolme suu-

rema kera keskpunkte iihendavad sirgldigud moodustavad

vdrdkiilgse kolmnurga kiiljega 2 R. Védiksema kera kesk-
punkt asub vdrdsel kaugusel kolme kera keskpunktist

L0 P



0,0, =R +T; MN=

ning allpool tasapinda, mis
18bib kolme antud kera kesk-
punkti.

Vaiksema kera keskpunkti
04 projektsioon punkte 01{
02, O3 lébivale tasapinnale
langeb kokku A 0,10203 kesk-
punktiga C. Margime kesk-
punktide 01 Ja 0, projekt-
sioonid lauale vastavalt M
ja N. Vaatleme taisnurkset
trapetsit 010“ml. Siin

OM=R, ON-=r,

0,C

Pythagorase lause kohaselt saame tdisnurksest kolm-

nurgast 01 o4c

(R+:r:)2 = (R-r)2 +§Ra,
lahendades selle vdrrandi r-i suhtes, saame

r=§-n

.

Lahendus: Piramiidi tipud C ja D, kiilje AB keskpunkt

E, kera ja pliramiidi tahkude puutepunktid F ja G ning
kera keskpunkt O asuvad ilmselt iihel tasandil, mis on
risti kiiljega AB. Seetdttu £ DEF =, £ OEF = % . Téhis-
tame OF = x, EF = y. Sel korral tdismurksetest kolmnur-
kadest DEF ja OEF saame

+
g—y—x- = tan,

o a
y-tanz-.

Sellest siisteemist médrame suuruse y:

X =

ytan%

a

tanx - tan

53

o

-3



56.

57.

Kuna puutepunkt F on pShja raskuskeskmeks, siis ta ja-
gab pdhja kérguse CE osadeks, mis subhtuvad nagu l2 R &
Seetdttu

CE = 3y.
Pohjaserva pikkuseks on

b=—zy‘—"2\/33$

sin 60°

kulgtahu kdrguseks aga
P e b e
cos &

Pliramiidi tdispindala avaldub seega jérgmiselt:

g-b(il+y).

1]

S=3.4bh+Ab. 3y

S sinx  1-cos&x _ sin%c- cOS X+ oS =
cosSK sinx:c Sin & COS X

siis
¥ = a cosoxcot % 5
Jarelikult

8= % 2V3 gz +7) = 3YV3 (a%cos?x cotz“ 1:2:2‘“)

ehk $
= % \/_3_ a2 sin 20(.001:3 %‘ .

X o 4
16 r3 tan 5 . sin 5 . tan y’

Ve
(1 + sin® § tan"y)?

Kuna piliramiid on korrapérane, peab limberjoonestatud
kera keskpunkt asuma tema kdrgusel DS (v3i selle pi-~
kendusel). Kuna kiilgserv AS on kera kd3luks, peab sel-
le kera keskpunkt asuma tasandil, mis poolitab kiilg-
serva ning on temaga risti. Jdrelikult asub ilimberjoo-

=54-



nestatud kera keskpunkt O pliramiidi kdrguse DS ja kiilg-
servale AS keskpunktis K
joonestatud risttasandi 13i-
kepunktis. Kera raadius on
0S ning ruumala {

¢ ¥ A%’

Tdisnurksete kolmnurkade
ADS Ja OKS sarnasusest j&a-
reldub, et

2
08 = 45 . = sy
tédisnurksest kolmnurgast ADS leiame, et

DS:UABZ-ADZ;

kuna vdrdkiilgse kolmnurga ABC mediaanide ldikepunkti
kaugus tema tipust A on.

AD = AB

ﬁ ’

siis 2'
DS:VCZ—‘—E—.

Vaatleme Jargnevalt pliramiidi 18iget tasandiga, mis
1lébib pdhjaserva BC ja on risti kiilgservaga AS. See
13ige omab vdrdhaarse kolmnurga kuju (Jjoonisel BCF),
mille tipunurk on ¥ .
Kolmnmurga haar

CBF = BE = AB s
sin; 2 s:lnz
kolmnurgast pliramiidi
tahul ABF saame

BF = AB cosx.




58.

59.

60.

61.

3 Niilid on v8imalik leida kolmnur-
gast piliramiidi tahul AHS

AB = 2 AH = 2 AS cos (90°-o¢) =

2. ¢ 8ina.
Seega

Ja ruumala
V= -@!3 tan3§.

X =%k + DT; X, =5 G+ DT

Lahendus: Teisendades antud vdrrandit, saame

s:l.nzx.g-sin2x+coszx.%sin2x=;:-,

ehk -
sin 2 x = % §
seega X = k ”2‘74- (-'l)k 17-2-7 .

X, = T+ 26T, X = 17§+ 2k %, piirkonnas 0° - 360°

asuvad erilahendid x, = T X = ? "

£
x=(kazesin (V3 -1 o T wrkus: Littes

vdrrandi mdlemalc poole liikme 2.sinlx = cosax
saame
(sinzx + cos2x)2 = sin 2x + % s:l.n2 2x

ehk
sin® 2x + 2 sin 2x = 2 = O.

Saadud trigonomeetrilise vorrandi lahendamise taandame
hariliku ruutvérrandi lahendamisele, kasutades asendust
sin 2x = t.

PR



64.

67.

69.

% = AT x a7, x = W
Lahendus:

16 sin 10°. sin 30°. sin 50°. sin 70°. sin 90° =
8 sin 10° sin 50° sin 70° =
8 sin 10°. sin 50°. sin 70°. cos 10°. cos 50°.cos 20°=
cos 10°. cos 50°, cos 70°
_ sin 20° sin 100° sin 140° _
cos 10° cos 50° cos 70°
_ sin 20° . sin 80° . sin 40° _
sin 80° . sin 40° . sin 20°

Lahendus: Kui & + 3 + ' = % , siis leidub 1ldpmata pal-
ju omavahel sarnaseid kolmnurki sisenurkadegaocc ,f ja
-4©+ Valime neist the aa téhistame selle kiiljed t&hte-
dega &, b ja c; siis kehtivad valemid

a = b s (4 4
me =ty - &

c® = a2 + 1% - 2a0 cos ;.

Soovitud vdrduse saame, kui avaldame esimese rea vale—
mitest kiiljepikkused a, b ja ¢ suuruse 2R ja vastavate
nurkade siinuste korrutistena, asendame tulemused tei-
se rea valemisse ja jagame saadud vdrduse pooled l&bi
suurusega 2R.

Lahendus: Koosinuslause pShjal

a2=b2+e2-2’bccoscx,;
kuna
32=b2+bc,

siis vaadeldaval juhul
¢® - 2 be cos & = be

-57 -



70.

ning
e
.5-_1+2cos<x.

Siinuslause pdhjal

i X+
%=s:.ns§ ) :

secga :
5‘3'31—(3%5%)- =1+ 2 cosa;
sin (x+B) =sin B + 2 cos sin 8 ;
sinx cosf - sinBcosax = singfl;
sin (oc-p) = sing,
millest

x=28.

%2 + ab +b2.

S
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S Ltaakord

Kessdna . . . . . . .
Fiiisike iilesanded . .
Vastused . . . . . .
Keemia lilesanded . .
Vastused . . . . . .
lMatemaatika iilesanded
Vastused. Lahendusi .
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