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Kiesolevas toos uuriti morfiinhiidrokloriidi kvantitatiivse maa-
ramise voimalusi ioonvahetus-adsorbentide abil.

Kirjanduse andmeist selgub, et ioonvahetus-adsorbente on mit-
meti uuritud ja rakendatud terve rea ainete analiiiisis ja siinteesis
LL,:2:-3.441, :

Et morfiinhiidrokloriid on vesilahustes dissotsieeruv, siis saab
seda omadust kasutada tema kvantitatiivseks méaaramiseks ioon-
vahetus-kromatograafia abil.

Praegu kehtiva NSVL riikliku farmakopéa VIII véljaande jargi
[5] toimub morfiinhiidrokloriidi kvantitatiivne madramine argento-
rodanomeetriliselt. Uheks midramiseks kulub siin 0,5 g morfiin-
hiidrokloriidi. Morfiinhiidrokloriid ja hobenitraat on A-nimekirja
ained ja kuuluvad eriarvestusele. .

Seda arvesse vottes piiiiti vélja tédtada morfiinhiidrokloriidi
kvantitatiivseks mdaramiseks meetod, kus:

1) analiiiisiks vajalik morfiinhiidrokloriidi hulk ei iiletaks {ihe-
kordset maksimaalannust,

9) mdédramisel kasutatavad reaktiiv- ja modtelahused oleksid
odavad ega kuuluks eriarvestusele.

Sellise meetodi puhul peaks olema voimalik morfiini kvantita- |
tiivne méiiramine enamkasutatavates ravimvormides (ndit. pulb-
rid, siistimisravimid jne.). !

Lihtudes kirjanduse andmeist ioonvahetus-adsorbentide kohta,
otsustati kasutada morfiinhiidrokloriidi maaramiseks Kationiit-
adsorbenti (espatiit nr. 1).

Espatiit nr. 1 on poliimeer, mis tekib m-fenoolsulfohappest !
(OHCgHy — SO;H) ja formaldehiiiidist (CH2O) [6].

Et saada vajaliku suurusega (0,4—0,6 mm labimdoduga) katio-
niidi osakesi, feostati kationiidi mérjalt soelumist, kuna sooviti
koguda ioniidi osakesi, mille suurus oleks pundunult 0,4—0,6 mm.
Sobiva fraktsiooni saamiseks koguti kationiidi osakesed soelalt]
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nr. 4. Soelaga nr. 5 eemaldati jamedamad osakesed. Viimased pee-
nendati uhmris ja korrati soelumist.

Saadud iihtlase terasuurusega Kkationiit kuivatati. Kuivatatud
kationiidist. kaaluti késikaaludel (0,01 g tdpsusega) 4-grammised
hulgad, mis viidi peale eelnevat vees pundumist klaastorudesse.

Midramiseks kasutatav aparatuur oli lihtne, koosnedes:

1) kationiidiga tdidetud klaastorust, .

2) lehtrist, mida kasutati vedelike valamiseks katlomldlle ja

3) kogumisanumast, milleks on sobiv kasutada imipudelit
(joon. 1).

Tooks kasutati 7-mm  sise-
labimooduga 25 cm pikkusi, alt
kapillaariks tommatud klaasto-
rusid. Klaastorude pohja pai-
gutati esmalt vidike puuvilla-
topp, et takistada kapillaari
viljavooluava ummistumist ka-
tioniidiga. Jéargnevalt taideti
pundunud kationiit klaastoru-
desse, kattes ka kationiidi pealt
puuvillatopiga.

Taidetud klaastorude peale
paigutati tiheda kummivooliku
abil niisama jdmeda, sirgelt
Idigatud véljavoolutoruga ca
75-milliliitrise mahuga lehtrid.
Lehtrite kaudu oli holpus teos-
tada vedelike pealevalamist
kationiidile.

Klaastorud iihendati tiheda
korgi abil imipudelitele, kuhu
kogunes kationiidist ldbinor-
guv vedelik. Vedelike 14binor-
gumise kiiruse reguleerimiseks
thendati imipudelid vaakuum- Joon. 1.
veejoapumbaga.

Enne: katsete teostamist
morfiinhiidrokloriidiga madérati kindlaks kationiidi adsorptsiooni-
voime. Selleks lasti ldbi 4-grammise kationiitsamba 15 ml 3%:-list
soolhapet. Jargnevalt pesti sammast destilleeritud veega keskse
reaktsioonini (metiiiiloranzi suhtes). Ldbinorgunud vedelikus maéa-
rati happesisaldus tiitrimisel 1 n naatriumleelise lahusega. Sama-
aegselt mdirati happesisaldus 15 ml-s 3%-lises soolhappes.

Eeltoodud katsetest selgus, et 1 g kationiiti adsorbeeris 0,013 g
soolhapet. Seega kasutatud kationiidi adsorptsioonivoime on 1,3%.

Neist andmeist ldhtudes leiti, et 4-grammine kationiidihulk on
kiillaldane selleks, et siduda endaga morfiinihulki, mis oleksid
umbes maksimaalannuse piirides.

HIIIl!I?!IIN"!Ih A
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Eelnevalt mdédrati kasutatavas morfiinhiidrokloriidis morfiini
kvantitatiivne sisaldus kehtiva farmakopoa meetodil. Seejuures
saadi mitme katse keskmise tulemusena preparaadi morfiinisisaldu-
seks 40,07%, arvutatult veevabale morfiinile (C;;H;sNO;), ning
82,35%, arvutatult morfiinhiidrokloriidile (C;7H;gNO3 - HCI - 3H50).

Vordlevalt teostati sama morfiinhiidrokloriidi kvantitatiivse
sisalduse mddramist ka' Helveetsia V farmakopoa meetodil.

Selleks kasutati iitheks mddramiseks 0,15 ¢ morfiinhiidrokloriidi,
mis lahustati 30 ml vees, lisati indikaatorina 6 tilka kaaliumkro-
maadilahust ja tiitriti 0,1 n hobenitraadilahusega pruuni virvuse
ilmumiseni. Seejuures saadi mitme katse keskmise tulemusena pre-
paraadi morfiinisisalduseks 69,44%, arvutatult veevabale morfiinile,
ning 91,49%, arvutatult morfiinhiidrokloriidile [7].

Morfiini kvantitatiivseks médaramiseks kationiitmeetodil taideti
3 klaastoru kationiidiga. Neist kahes klaastorus tdideti kationiit
ca 15 cm korguse sambana, iihes klaastorus aga suruti tihedamini
kokku (samba korgus umbes 3/; teistest sammastest).

Kationiidi aktiveerimist (regenereerimist soolhappega) teostati
vahetult enne médramisi. Varem teostatud regenereerimise puhul
katsete tulemused olid ebatédpsed.

Soolhappega aktiviseeritud kationiiti  pesti  destilleeritud
veega keskse reaktsioonini. Seejuures kulus jédrelpesemiseks
metiiiiloranzi suhtes ca 100 ml vett. Selliselt regenereeritud adsorpt-
sioonsambaid  kasutati  morfiinhiidrokloriidi ~ kvantitatiivseks
madéramiseks.

Asendades skeemis
A+ + B*-vaik > Bt -+ At+-vaik

siimbolid kasutatud ainetega, kujuneb vorrand jargmiseks: |

[Morf. H]CI -+ HR > [Morf. H]R + HCI |

[Morf. H] — uuritavas lahuses olev katioon, i
HR — Kkationiit aktiviseeritud kujul. l
|

Kui toimub ioonide vahetus, siis torjub katioon [Morf. H] katio-
niidist vdlja H, mis {ihineb Cl-ga HCI-ks. Vabanev soolhape on
madratav tiitrimeetriliselt.

Peale morfiinhiidrokloriidilahuse ldbinorgumist kationiidist pesti
viimast destilleeritud veega keskse reaktsioonini metiiiiloranzi suh-
tes. Selgus, et jdarelpesemiseks vajalikuks optimaalseks destilleeri-
tud vee hulgaks oli 50 ml, mida ka t66 teostamisel kasutati. :

Katsete varal tehti kindlaks, et sobivaks vedeliku ldbinorgumise |
kiiruseks on 1—2 tilka sekundis. Kiirema ldbivoolu puhul on katse-
tulemused ebatdpsed. ‘Aeglasem ldbivool aga katsetulemusi ei
mojusta. Katsetulemusi ei mojustanud ka torude tditmise tihedus.
Sellepédrast ei osutunud vajalikuks eristada katsetulemusi horedalt
ja tihedalt tdidetud torude puhul.
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Regenereerimiseks kasutati 3%-list soolhapet. Selgitati vilja
4 grammi kationiidi regenereerimiseks sobiv soolhappehulk.

Kui regenereerimiseks kasutati 5 ml soolhapet, siis oli viga iile
10%, kusjuures maaramistulemused olid teoreetilisest viiksemad.
Sellest jareldub, et 5 ml 3%-lisest soolhappest ei piisa 4 g kationiidi
taielikuks regenereerimiseks.

Kui regenereerimiseks kasutati 10 ml soolhapet, oli katseviga
enamikul juhtudel alla 1%. Seega saavutatakse 10 ml 3%-lise sool-
happega kationiidi kiillastumine ning hilisemal morfiinhiidrokloriidi-
lahuse kationeerimisel vordlemisi taielik vahetusadsorptsioon.

Nendest katsetulemustest ldhtudes kasutati jargnevatel méara-
mistel regenereerimiseks 10—15 ml soolhapet.

1. Morfiini kvantitatiivne maaramine katioonvahetuse abil

a) Vabanenud happe tiitrimine metiiiiloranzi
subtes

Maidramiseks voeti morfiinhiidrokloriidi erinevais hulkades
(0,01—0,04 grammini 10 milliliitris). Uuritava morfiinhiidroklo-
riidilahuse valmistamisel lahustati tédpselt kaalutud ainehulgad
100-milliliitrises mootkolvis. Igaks iiksikméddramiseks voeti 10 ml
saadud lahusest. Nii saadi igast kaalutisest 9 vorreldavat katset.

Kationeerimisel vabaneva happe tiitrimiseks kasutati 0,1 n naat-
riumleelist (f = 1,0280), teostades tiitrimisi poolmikrobiiretist. Indi-
kaatorina kasutati metiiiiloranzi.

Kontrollteimadel teostati kogu médramise kidik samade aine-
hulkadega, asendades vaid 10 ml uuritavat morfiinhiidrokloriidi-
lahust 10 ml destilleeritud veega. Labinorguv vedelik oli koikide
katsete puhul keskse reaktsiooniga metiiiiloranzi suhtes. Jérelikult
on happe vabanemine tingitud vaid morfiinhiidrokloriidi vahetus-
reaktsioonidest kationiidiga.

Miéiramisel saadud tulemuste keskmised voeti kokku tabelis 1.
Tabelis nédidatud morfiinaluse sisalduse arvutamiseks kasutati
morfiinhiidrokloriidi otsetiitrimist hobenitraadiga. Lahtudes tiitri-
misel saadud andmeist leiti morfiinhiidrokloriidi morfiinaluse
sisaldus.

Tabelis on toodud tegelikult tiitrimiseks kulunud naatriumleelise
milliliitrite hulk. Morfiinisisaldus kationeerimisel vabanenud happe
jargi leiti jargmiselt:

x=a-[-0,02853,

kus a — tiitrimiseks kulunud 0,1 n naatriumleelise ml hulk,
f — 0,1 n naatriumleelise faktor (1,0280),
0,02853 — 1 milliliitrile 0,1 n soolhappele vastav morfiinihulk
grammides.

215



Tabel 1

ST | &
% 4% Tiitrimiseks A Teoreetilise
Morfiin- Teoreetiline Katseliselt | . :
hiidrokloriidi morfiini- kulunud leitud mor- Ja katsehgeﬂt_ Vahe
5 p: 0,1 n NaOH SR leitud morfiini- -
kaalutis sisaldus hulk milli- fiinisisaldus sisuldive ik % %
grammides grammides liitrites grammides grammides
| I | f
Kationiidi regenereerimiseks voeti 15 ml 3%-list soolhapet
0,00980 0,006805 | 0,234 0,006861 | +0,000056 0,823
0,01218 0,008457 0,276 0,008093 | —0,000364 4,303
0,01228 | 0,008527 | 0,283 . 0,008299 ’ —0,000228 2,674
0,02032 | 0,014110 | 0,477 0,013980 | —0,000130 0,921
0,02075 | 0,014410 0,480 | 0,014070 | —0,000340 2,359
0,02133 ‘ 0,014810 | 0,510 . 0,014960 ‘ -+0,000150 1,013
0,03052 | 0,021190 | 0,728 | 0,021340 —-+0,000150 0,708
0,03107 | 0,021580 0,748 [ 0,021940 | -0,000360 1,668 .
0,03416 | 0,023720 0,807 | 0,023670 ’ —0,000050 0,211
0,04097 | 0,028450 J 0,978 “ 0,028670 ‘ —+0,000220 0,773
Kationiidi regenereerimiseks voeti 10 ml 3%-list soolhapet
0,01220 0,008472 ' 0,276 0,008093 —0,000379 4,473
0,02008 | 0,013940 0,475 0,013930 —0,000010 0,072
0,02086 | 0,014490 | 0,480 0,014070 —0,000420 ! 2,898
0,02133 | 0,014810 | 0,507 0,014870 | 4+0,000060 | 0,405
0,02168 | 0,015050 0,516 0,015130 -+0,000080 | 0,532

Katsetulemustest selgub, et morfiinhiidrokloriidi 0,01-grammiste
kaalutiste puhul oli katseviga enamikul juhtudel iile 1%.

Suhteliselt suurem katseviga viikese kaalutise puhul on tingi-
tud sellest, et ioonvahetusprotsessis vabanev happe hulk on viike ja
tiitrimeetriliselt raskesti méératav. Tiitrimiseks metiiiiloranZi suhtes
ei saadud kasutada 0,01 n naatriumleeliselahust, sest ekvivalent-
punkti kindlakstegemine oli raske.

Kui morfiinhiidrokloriidi kaalutis oli 0,02 g piirides, oli katse-
viga tavaliselt alla 1%.

b) Vabanenud happe tiitrimine indikaator
kiniinsulfaadi suhtes -

Eespool toodud katselisest osast selgub, et kationeerimisel vaba-
nev happehulk on viike ja 0,1 n naatriumleelisega indikaator
metiiiiloranZi suhtes raskesti tiitritav (eriti ilmneb see véikeste
ainehulkade puhul). Seepirast piiiiti tiitrimist teostada niisuguse
indikaatori suhtes, mille varvimuutus oleks selgesti margatav. Selli-
seks indikaatoriks osutus kiniinsulfaadi kiillastatud lahus, kusjuu-
res tiitrimisi teostati ultraviolett-valguses. Kiniinsulfaat happelises
keskkonnas omab intensiivset helesinist fluorestsentsi, kaotab aga
fluorestsentsi leeliseses keskkonnas [8].

Tiitrimise tulemustest selgub, et 0,1 n naatriumleelist kulub
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kiniinsulfaadi suhtes tiitrimisel rohkem kui indikaator metiiiiloranzi
suhtes. Erinevus oleneb indikaatorite poérdealade erinevusest.

Seega tuleb kiniinsulfaadi suhtes tiitrimisel rakendada parandus-
faktorit. Parandusfaktori leidmiseks arvutati vélja kaalutises leiduv
teoreetiline morfiinisisaldus. Selle jargi leiti morfiinhiidrokloriidi-
lahuse kationeerimisel vabaneva soolhappe kesendamiseks kuluv
teoreetiline 0,1 n naatriumleelise hulk ml-tes (metiiiiloranzi suhtes).
Saadud tulemuste jagamisel katseliselt kulunud 0,1 n naatrium-
leelise ml-te arvuga saadi parandusfaktor.

Kationiidi regenereerimiseks kasutati alati 10 ml 3%-list sool-
hapet, jarelpesemiseks aga 100 ml destilleeritud vett. Et destilleeri-
tud vesi ise on kiniinsulfaadi suhtes happelise reaktsiooniga, siis
tiitrimisel kulub osa leelist vee happesuse kesendamiseks. Selle-
parast oli vaja jarelpesemiseks kuluv veehulk votta tédpselt.

Parandusfaktori viljaselgitamisel kasutati tiitrimiseks nii 0,1 n
kui ka 0,01 n naatriumleelist.

0,01 n naatriumleelist ei saanud kasutada metiiiilloranzi suhtes
tiitrimisel, sest védrvuse {ileminek ekvivalentpunktis oli raskesti jil-
gitav. Kiniinsulfaadi suhtes ultraviolett-valguses tiitrides osutus
voimalikuks jdlgida vdrvuse muutust. Sellest jareldub, et vabaneva
happe tiitrimiseks on voimalik kasutada ka 0,01 n naatriumleelist.
See omakorda lubab kasutada maédaramiseks vdiksemaid ainehulki
(0,01 g piirides).

Katseliselt leiti parandusfaktorma 0,835.

Vordlevalt teostati morfiini médaramisi ithesuguste ainehulkade
puhul, tiitrides kationeerimisel vabanenud hapet nii indikaator
kiniinsulfaadi (k. s.) kui ka metiiiiloranzi (m. o.) suhtes. Metiiiil-
oranzi suhtes teostati tiitrimisi 0,1 n naatriumleelisega, kiniinsul-
faadi suhtes 0,01 n naatriumleelisega. Viimasel juhul korrutati tule-
musi varem katseliselt leitud parandusfaktoriga (0,835).

Tiitrimistulemustest voeti keskmised ja arvutati nende pohjal
morfiinisisaldus voetud ainehulgas. Tulemused on toodud tabelis 2.

Tabel 2
|
= pr Katseliselt leitud morfiini-_
hﬁng(fllg:i.i di f Ten(::)er?itilrlxlil-m sisaldus g-des tiitrimisel YOSTAS
kaalutis. |  sisaldus 3 I R e :
m. o. § &L m. o. K.58;
g-des g-des suhtes suhtes suhtes suhtes
[ i \

0,02164 | 0,01503 0,01496 | 0,01504 0,452 0,066
0,02228 | 0,01547 0,01570 |  0,01546 1,487 0,064
0,02214 \ 0,01537 0.01546 0,01534 0,584 0,195
0,02230 | 0,01548 0,01531 . 0,01544 1,020 0,258
0,02628 | 0,01828 | 0,01808 ; 0,01819 1,115 - '| - 10,328

Tabelist 2 selgub, et tiitrimisel 0,01 n naatriumleelisega (k. s.
suhtes) saadakse tdpsemad tulemused kui tiitrimisel 0,1 n naatrium-
leelisega (m. o. suhtes).

Tabelis esitatud andmed on kantud joon. 2.

217



2. Morfiinhiidrokloriidi kvantitatiivne madramine ravimsegudes E
katioonvahetuse abil

Jargnevalt uuriti veel morfiinhiidrokloriidi kvantitatiivset médra-

mist ioonvahetusmeetodil jargmistes enam kasutatavates ravim-
segudes:

1) morfiinhiidrokloriidi segu suhkruga,

2) morfiinhiidrokloriidi -siistimislahus, mis sisaldab ka vaba |
soolhapet. §

1) Selgus, et pulbrisegus suhkruga on morfiinhiidrokloriidi voi- |
malik antud meetodi abil tdpselt kvantitatiivselt mdarata. Suhkru
komponent ei sega maédramist.

Veaprotsent

161

14
10

101

98
o6
04

92

o N Kaalvtised

0,021 1

0,022
0,023
0,02%
0,025
0,026
0,027

----- Veaprotsent titrimisel kiniinsulfaadi suhtes
Veaprotsent tiitrimisel metiiiloranzi suhtes

Joon. 2.

Analiiiisimiseks kasutati jargmist pulbrisegu:
Rp.
Morphini hydrochlorici 0,01
Sacchari albi 0,25
M..p. D.t.d. Nr. 20

S,

Retseptis noutud morfiinhiidrokloriidi hulk — 0,2 g kaaluti

kasikaaludel. Kaalutist kontrolliti analiiiitilistel kaaludel, saades
0,1998 g.
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Kaalutud morfiinhiidrokloriid, samuti retseptis ettendhtud 5 g
roosuhkrut lahustati 100-milliliitrises mootkolvis destilleeritud vees.
Igaks iiksikmddramiseks voeti 10 ml lahust, mis vastab kahele pulb-
rile. Kirjeldatud katsete teostamisel oli vélditud morfiinhiidrokloriidi
kadu pulbrisegu valmistamisel uhmri poorsuse tottu, samuti kadu
iiksikannuste kaalumisel, pakkimisel jne.

Analiiiisi tulemused on toodud tabelis 3.

Tabel 3
Morfiin- Katseliselt leitud morfiinhiidro- ; Katsetulemused
hiidrokloriidi Aklornflﬁgisvaldus g-des~tutr|m|sel ; %%" g
kaalutis | '
m. o. { k. s. k. s.
g-des suhtes | suhtes ‘ suhtes suhtes
* |
0,01805 | 0,01820 90,35 ! 91,07
0,01998 0,01805 | 0,01820 90,35 91,07
1 0,01844 : 0,01823 {10228 { 91,35

!

Tabelist selgub, et teima tulemused tihtivad morfiinhiidrokloriidi
analiiisi tulemustega argentomeetrilisel meetodil — 91,49%

(vt k. 214). Uhtlasi selgub, et tiitrimisel 0,01 n naatriumleelisega

saadakse tdpsemad tulemused kui tiitrimisel 0,1 n naatriumleelisega.

2) Uuriti morfiinhiidrokloriidi kvantitatiivse méaddramise voima-
lust 1%-lises siistimislahuses, mis valmistati farmakop6a nouete
kohaselt [5].

Selleks kaaluti 0,2210 g morfiinhiidrokloriidi ja lahustati
100-milliliitrises mootkolvis destilleeritud vees, millele oli lisatud
0,2 ml 0,1 n soolhapet. Igaks iiksikméddramiseks voeti 10 ml uuri-
tavat lahust, mis vastab ca 2 ampullis leiduvale morfiinhiidrokloriidi
hulgale. Leiti lahuses leiduva vaba happe tiitrimiseks kuluv 0,01
n naatriumleelise milliliitrite hulk. Vaba happe tiitrimiseks kulus
0,30 ml 0,01 n naatriumleelist. See hulk lahutati pohikatsetel kulu-
nud 0,01 n naatriumleelise milliliitrite hulgast.

Katsetulemused on toodud tabelis 4.

Tabel 4
Morfiinhiidro- |  Katseliselt leitud morfiin- Katseliselt leitud morfiin-
kloriidi kaalutis | hiidrokloriidi sisaldus | hiidrokloriidi sisaldus
g-des ‘ g-des ; : % % -des
o e L LA = : Sy T e o
| 0,02019 t 91,39
f 0,02018 91,28
0,02210 1 0,02024 91,58
3 ‘: 0,02018 91,28
| 0,02024 91,58
| Keskmine
91,42
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Tabelist selgub, et ioonvahetusmeetodil saab soolhappelisest
morfiinhiidrokloriidilahusest ~morfiinhiidrokloriidi ~kvantitatiivselt
médrata. Kasutatud meetodil leitud tulemused morfiinhiidrokloriidi
kvantitatiivsel maaramisel iihtivad argentomeetrilisel meetodil saa-
dud tulemustega.

Jareldused

Tehes kokkuvotet eespool toodust, selgub, et kationiidiga toota-
mine on lihtne ega noua eriti keerulist aparatuuri.

Katsetest on selgunud, et:

1) Pole tahtis kationiidi torude tditmise tihedus.

2) Kationiidi regenereerimiseks on vajalik teatud minimaalne
hulk lahjendatud soolhapet, mis tehakse katseliselt kindlaks.

3) Soolhappe liighulk ei muuda katse normaalseid tulemusi.

4) Jérelpesemist tuleb teostada keskse reaktsioonini selle indi-
kaatori suhtes, mida kasutatakse hiljem tiitrimisel.

5) Vedelike optimaalseks labivoolu kiiruseks kationiidi sambast |
on 1—2 tilka sekundis. Kiirema lébivoolu puhul on tulemused eba- |

tapsed.

6) Kationiidi regenereerimist tuleb teostada vahetult enne
madramist.

7) Méadramiseks on sobiv kasutada morfiinhiidrokloriidi
0,02 grammi piirides. On voimalik médrata ka vdiksemaid aine-
hulki, kuid seejuures muutub relatiivne katseviga suuremaks.

8) Kationeerimisel vabanenud hapet on voimalik tiitrida

a) 0,1 n naatriumleelisega (m. o. suhtes),
b) 0,01 n naatriumleelisega (k. s. suhtes);

viimasel juhul saadakse tdpsemad tulemused.

9) Katioonvahetuse meetodit saab rakendada to6s kirjeldatud |

morfiinhiidrokloriidi sisaldavate preparaatide kvantitatiivseks maa-
ramiseks.

10) Katioonvahetuse meetodil saadud andmed iihtivad Helveetsia
V farmakopta meetodil saadud andmetega. Noukogude Liidu VIII
farmakopoa meetodil saadud andmed on madalamad.

KIRJANDUS

i. Hexmeicrep JI. Hcropusi 061acTH NMPHMEHEHHSI H METOAbI xpoua'rorpa- !

¢un. Xpomarorpadusi. Cﬁopﬂm{ crareit I, 1949, 19, 20. . ;
2. Psa6uukos JI. U, Censssun M. M. u ®uaunnosa K. B. Cpasuu- |
TeJbHAasi XapaKTepHCTHKa HEeKOTPPhIX HOHOOOMeHHbIX BemecTs. JKypHaa |
aHaanTHYecKoi xuMuH, 1953, 1. VIII, Bminm. 4, 220. !
220 |



-

=

Fanou T. B. CoBemanne no xpomarorpadun. Ycmexu xumuu, 1951, 1. XX,
BHIN. 2, 256.

Kytiuu P.u Maitepc P. MoHooOmenusie cmoabl, 1952, 73, 133, 145.

Tocyunapcrsennass ®@apmakones Coio3a Coserckux Conmanucruueckux Pec-
ny6auk, VIII usnanue, nomosHuTe bHBIH THpaxk, 1952, 323, 473.

C6opuuk crareit. HMounsiii o6men. M3n. uHocTpanHoit snutepatypsl, 1951, 52.

Pharmacopoea Helvetica, Editio quinta, 1933, 586.

KoucrautnuunoBa-Ulnesunrep M. A. JlioMHHeCUEHTHBIH aHAJH3,
1948, 117.



KOJIMYECTBEHHOE ONPENEJEHUE MOP®UHA METO-
JOM WOHHO-OBMEHHOM AN COPBLIHH

Mpod., nokr. dapm. nayk H. S. Behnepnacc, X. Kuumss,
JI. Jlaapmanu, B. Jiniines u 3. Psann

Kadenpa ranenosoit dapmannu 1 papMauneBTHUECKOH XHMHH

Pesiome

3anaueii naHHON PabOTHI SIBJASJIOCH KOJHYECTBEHHOe oMpejesie- |

HHe MOp(HHA METOIOM HOHHO-OOMeHHO# ancopbuun. Ilias 3Toro mpu-
MeHAJIH KaTHOHHT-aacopOeHT (3cmatut Ne 1). Karnonutom HamoJ-
HSUIH CTeKJISTHHBle TPYOKH M TIPONYCKaJdH 4Yepe3 HHX HCCJAENyeMBbIi
pacTBOp XJOPHCTOBOJOPOAHOrO MopduHa. BoccranoBiaenuwe KaTHO-

HUTA 3%-M pAcTBOPOM COJISTHOH KHCJIOTHI HEOOXOZUMO TPOBOJTHUTH |

HEMnocpe/ICTBeHHO Nepejl oNpesieseHHeM.
Hansi onpenenennst 6paiau 0,1—0,4 © XJOPHCTOBOJAOPOAHOTO MOP-

¢una u pacropsiiun B 100 Mo MepHO#i Kojife B JECTHIMPOBAHHOH |
BoJe. M3 sToro pactBopa GpaJsin onpeeaeHHYIO 4acTh W MPOMYCKAJH |
yepe3 crond KaTHoHHTA. OCBOGOAMBLIYIOCS NPH KAaTHOHHPOBAHHH |
Kucsory tutpoBanu 0,1 H pacTBOpoM €IKOTo Hatpa NPU HHIHKATOpe |

MeTHJIOBOM OpaH:keBoM. Eciim B KauecTBe HHaukaTopa OpaJju pa-
CTBOP CEPHOKHCJIOTO XHHMHA W THUTPOBAHHE NPOH3BOAHIH [PH YJ/b-

Tpa(HOJETOBOM CBETe, TO MOXKHO OBbIJIO TPUMEHSTH IJIS ONpeIeNeH s |

MeHbllIHe KOJIHYECTBA XJIOPUCTOBOJOPOAHOTO Mop(hHHA W THUTPOBATH

0,01 u pacrBopom eznkoro HaTtpa. [Ipu 3TOM MPHUXOAMIOCH IPUMEHSTE |

nonpaeky (0,835), HalAEHHYIO ONBITHBIM IyTeM.

OTHM MeTOZOM MOXKHO OINpEeNeNsTh MOP(GHH B PA3JTHUHBIX JIEKAP-
CTBEHHBIX cMecaX. B mannoit pa6ore Mopdun onpenensics B HauGO-
Jee yrnoTpeOUTeNbHBIX CMeCsX IMOPOIIKOB H B HHBEKIHOHHOM pac-
tBope. Onpenenenrie npousBogusocs turpoBanuem 0,1 v u 0,01 u
pacTBopaMH eIKOro HaTpa.

OmnbiTel MOKa3a/au, uro npu turpoBanuu 0,01 H pacTBOpOM eqKoro
HaTpa pe3yJbTaThl MoJyuaiorcst 6osiee TOUHEIE.
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