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Allen meinen hochverehrten academischen Leh-
rern sage ich fiir die bei ihnen genossene wissen-
schaftliche Ausbildung meinen innigsten Dank.

Insbesondere gilt derselbe Herrn Prof. Dr. B.
Korber, der mich bei der Abfassung der vorliegen-
den Arbeit bereitwilligst mit Rath und That unter-

stitzte.




Als ich im August dieses Jahres auf Anrathen des
Herrn Prof. K 6rber die vorliegende Arbeit iibernahm, wiithete
im Osten unseres Vaterlandes, im Wolgagcebiet, die Cholera
asiatica. Es lag der Wunsch nahe, ehe dieser unheimliche
Gast auch die Pforten Dorpats erreichte, die Brunnen, die
sich in den von Weyriech!) 1871 beschriebenen Cholera-
bezirken befinden, baecteriologisch zu untersuchen, um einen
Aufschluss tiber die Giite des Trinkwassers jener Gegend zu
erhalten. Ein Theil dieser Arbeit lag in Héanden des Colle-
gen Wolosinsky, der es sich zur Aufgabe gemacht hatte,
die Brunnen des ersten und zweiten Stadttheils auf dem
rechten Ufer zu priifen; mir wurde nunmehr der dritte Stadt-
theil auf dem linken Ufer iibertragen. KEs beziehen sich
darum alle meine Beobachtungen nur auf diesen, auf der
linken Seite des Embachs gelegenen Stadttheil. Von den
2 Cholerabezirken ist unter ,I“ immer der subjamasche, in
sich schliessend die Fortuna-, Linden-, Neue- und Jamasche
Strasse, unter ,II* der Malzmiihlenbezirk, in sich schlies-
send die Russische-, Malzmiihlen- und Sandstrasse, gemeint.

Es wire sehr voreilig, wollten wir nur auf Grundlage
unserer Brunnenuntersuchungen den Schluss ziehen, dass
jene oben genannten Bezirke wirklich fiir eine Cholerain-
vasion auch jetzt praedisponirt sind. Es missen nothge-

1) Riuckblick auf die Choleraepidemie zu Dorpat v. Jahre 1871.
Dorp. med. Zeitschrift, Bd. IV.
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drungen auch die Boden-Grundwasser- und allgemein hygie-
nischen Verhéltnisse in Betracht gezogen werden, um ein
genaues Bild von den im Jahre 1871 verseucht gewesenen
Bezirken zu erhalten.

Betrachten wir aber Boden und Wasser zugleich, so
miissen wir unbedingt Stellung nehmen zu dem noch immer
dauernden Streit der Localisten und der Contagionisten mit
Pettenkofer und R. Koch an der Spitze. Wir miissen
beiden Theorien Rechnung tragen und beriicksichtigen, mit
welcher Anschauung unsere Resultate mehr tibereinstimmen.
Durch die Untersuchungen Ferdinand Hippes!) werden
aber einige der Gegensiitze zwischen der contagids-bacterio-
logischen und miasmatisch-epidemiologischen Richtung wohl
in ein neues Licht gestellt und mehr ausgeglichen. Es hat
sich nach ihm ergeben und stimmt vollends mit Koechs
Angaben, dass der Choleraprocess nur im Darmlumen ver-
lauft, dass die Cholera biologisch und pathologisch als eine
specifische ,Darmfiulniss* mit Bildung speecifischer Toxine
aufgefasst werden muss. Nicht nur bei Aufnahme der Pa-
rasiten vom Munde her erfolgt dic Localisation des Cholera-
processes im Darm, sondern auch als secundire Localisation
an diesem Locus minoris resistentiae, wenn die Einfilhrung
des virus und die Infection des Organismus in anderer Weise
gelingen wiirde, etwa durch Inhalation.

Bei Priifung der Beziehungen von Cholerabacterien zu
Magen vnd Darm und deren Seecreten hatte sich vor Allem
ergeben, dass die Cholerabacterien bei richtiger Auswahl
des Nahrmaterials bei Luftabschluss, d. h. bei O-abwesen-
heit bestehen konnen, ja dass sie gerade dann ihre Gifte
energischer und schneller bilden, als bei der gewdhnlichen
Art des Cultivirens, bei Luftzutritt. Der Choleraprocess im

1) Zur Aetiologie der Cholera. Berliner klin. Wochenschrift,
1890, Bd. 9.
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Darm des Menschen vollzieht sich unter Anaerobiose. Da
wir durch Wood?) erfahren haben, dass anaerobe Bacterien
im Zustand der Anaerobiosc gegen Hussere Agentien viel
empfindlicher sind, als im Zustand der Aérobiose, konnen
wir auch mit Riicksicht aut die oben angefithrten Thatsachen
der heftigeren Toxinebildung der Cholerabacterien im Darm
als ausserhalb, sagen, dass die Cholerabacterien in der Anae-
robiose und im Darm trotz ihrer gesteigerten physiologischen
Leistungen gegen &dussere Agentien empfindlicher werden.
Es sind also die Cholerabacterien in Folge der anaerobioti-
schen Vorginge in einem Zustand verminderter Widerstands-
fahigkeit gegen dussere Kinfliisse, ohne etwa dadurch ent-
wickelungsunfihig oder leistungsunfihig zu sein. Spuren
von Séuren reichen schon zu ihrer Vernichtung aus; beim
Verlassen des Darms im Stuhle des Patienten sind sie also
leichter zu vernichten, als in jedem andern Zustande. Diese
gegen #ussere Kinfliisse so empfindlichen, anaerob gewach-
senen Keime werden aber in kurzer Zeit wieder widerstands-
fahiger, wenn sie ausserhalb des Kérpers bei zusagendem
und ausreichendem Nidhrmaterial sich bei Luftzutritt aerob
vermehren konnen. In der Aussenwelt selbst aber interes-
sirt uns am meisten der Boden. Dabei ist jedoch dic von
Pettenkofer als Massstab gefundene Grundwasserschwan-
kung selbst gleichgiiltig und zeigt nur den Feuchtigkeitsge-
halt resp. die Abnahme oder Zunahme der Feuchtigkeit in
den obern Bodenschichten an, in denen sich die Zersetzungs-
vorginge und eventuelle Vermehrung der Keime abspielen.
Die Bedeutung der Grundwasserschwankung ist so zu er-
kldren: die in wenig widerstandsfihigem Zustande in den
Boden gelangten Cholerakeime gehen bei zu viel Feuchtig-
keit, d. h. zu wenig Luft und O, ein. Ist aber der Boden
nur feucht, also lutthaltig, so konnen sie sich auf Kosten

1) Hiuppe: Bacterienforschung, pag. 330.
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des vorhandenen Néihrmaterials aerob vermehren. Je wider-
standsfahiger die Keime individuell waren, um so sicherer
wird dieser Fall eintreten. Sinkt nun bei Anwesenheit
lebensfahiger Cholerakeime das Grundwasser, so stellt sich
eben in den oberen Bodenschichten ein zum aeroben Leben
geeignetes Luft- und Feuchtigkeitsverhiltniss ein und in
Folge dessen, unter sonstigen geeigneten Bedingungen, Ver-
mehrung der Cholerakeime. Damit ist aber auch die Vor-
bedingung fiir eine miasmatische Ausbreitung der Cholera-
epidemie geschaffen. Sind entwickelungsfihige Keime in
den Boden gelangt bei hohem Wasserstande, so haben sie
wenig Luft zu einem aeroben Leben, sie sterben entweder
ab oder ist die Widerstandsfihigkeit eine sehr grosse ge-
wesen, so werden sie fiirs erste conservirt, d. h. die Epide-
mie hort aus Mangel an gceignetem Infectionsmaterial auf,
oder sie lebt spédter vom Neuen wieder auf.

Will Dobroslawin!) ganz der Boden- und Grund-
wassertheorie beitreten, und die Ansichten der contagioni-
stischen Schule verwerfen, so konnen wir uns unmdéglich
auf denselben Standpunkt stellen, sondern wir betrachten
das Trinkwasser und seine Beziehung zu Epidemien neben
den Maximen der localistischen Schule, um so zu einem
berechtigten Schlusse fiir unser Arbeiten zu kommen.

»The members of the Metropolitan Sanitary Commission
having addressed themselves to the first topic of their in-
quiry the preliminary measures requisite for the better drai-
nage of the metropolis — were proceeding with the second
subject of investigation namely: — the examination of the
means for ,The better supply of the metropolis“ with water
for domestic use, for flushing sewers and drains and for
cleansing streets a. s. f. first by the severe visitation of the

1) Ueber die Beziechung der Cholera zu den Wasserverhiltnissen
in Peterhof. Arch. f Hyg. Bd. X, pag. b4,
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epidemic Influenza and next by the appoach of the epide-
mie choleral).“

Unterdessen ist ein halbes Jahrhundert dahingegangen
und jene Bitte des Londoner Gesundheitsamtes, welches
schon damals, wo man noch nichts von Bacillen wusste,
doch im schlechten Trinkwasser eine Gefahr fiir das Volk
sah, wurde durch zahlreiche Arbeiten in das vollste Licht
der Berechtigung gestellt. Doch erst die Entdeckung des
Cholerabacillus in den indischen Tanks durch Robert
Koech brachte uns das richtige Verstindniss fiir diese Krank-
heit d. h. sie ist eine Infectionskrankheit hervorgerufen
durch einen specifischen Triiger. Dieser kann unmittelbar
aufgenommen werden und dabei kann das Trinkwasser eine
grosse Rolle spielen, oder durch Beriihrung von Utensilien,
Wiische, an denen Choleradejectionen haften, in den Orga-
nismus gelangen. In kurzen Worten wire dieses das Haupt-
moment der Lehre Kochs. Pettenkofer hingegen wiinseht
die Annahme, dass der specifische Triger zuerst einen geeig-
neten Ndhrboden finde, um sich zu entwickeln und von da
erst konne er entweder durch Contagion oder miasmatisch
in uns gelangen. Seine Schule geht sogar so weit, dass sie
dem Cholcrabacillus die Moglichkeit zu inficiren abspricht,
und in seinem Vorhandensein etwa im Trinkwasser gar
keine Gefahr sicht?).

Viele Schriften aber sind erschienen, welche der Trink-
wassertheorie zustimmen und uns fast ebenso schlagend
die Richtigkeit derselben beweisen. Thounot?) Clement?)
Samter?® wiren hier an erster Stelle zu nennen.

1) Report of the General board of health on the supply of Water
to the Metropolis. London 1850.

2) Rudolph Emmerich und Heinrich Trillich: Anleitungen
zu hygienischen Arbeiten. Mimnchen 1839.

3) Les eaux potables et le Cholera.

4) Ueber die hygienische Topographie Lyons.

5) Die Choleraepidemien der Stadt Posen von 1831 bis 1871
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Was nun unser Dorpat betrifft, so bespricht Prof. v.
Weyrich!) in seiner Arbeit beide Theorien, obgleich zu
jener Zeit (1871) die eigentliche Trinkwassertheorie Kochs
nicht in FKrage gebracht werden konnte; der Einfluss des
Trinkwassers auf Verbreitung von Infectionskrankheiten ist
ihm natiirlich bekannt gewesen und konnte bei einer Studie
iiber die Cholera nicht ausser Acht gelassen werden. Auf
Pettenkofers Bodenthedrie wird besonders eingegangen,
indem v. Weyrich ins Bereich seiner Betrachtung die
meteorologischen Erscheinungen und deren Einfluss auf die
Epidemie zicht. Beide Epidemien Dorpats sowohl 1848, als
auch 1871 nahmen nach ihm ihren Anfang wihrend des
Sommers und hebt er die Thatsache hervor, dass eine all-
gemein anerkannte Beziehung der Cholera zur warmen Jah-
reszeit bestcht?). Er bringt dieses mit der Bodentheorie in
Einklang, doch in anderer Weise, als wir es gewohnt sind
von Pettenkofer erklidrt zu sehen. Er schliesst sich Del-
brick?) an, der auf dic Bedeutung der Bodentemperatur
und Choleragenese aufmerksam gemacht hat. Nach ihm
ist die Durchwidrmung tieferer Bodenschichten in der war-
men Jahreszeit als wirksames Forderungsmittel organischer
Vorginge im Boden — Zersetzung aufgehiufter org. Pro-
ducte, Entwickelung anderer Lebensformen in diesem Sub-
strat — anzusehen. Wenn auch die Epidemie in Dorpat
mit hochgradiger Bodendurchfeuchtung (zwei Monate vor-
her waren massenhaft Regengiisse) zusammenfiel und somit
nicht der Pettenkofer'schen Grundwasserhypothese ent-
sprach, so giebt dieses v. Weyrich keine Veranlassung
die Pettenkofer’'sche Theorie zu verwerfen, nur will er

1) el

2) Hirsch: Histor. geograph. Pathologie, Bd. I, pag. 140 und H.
Sander: Untersuchungen tiber Cholera, Coln.

3) Zeitschrift fur Biologie. Bd. IV 1868 pag.2383qq. Stiemer:
die Cholera ihre Aetiologie u. Pathogenese. Konigsberg 1850,
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sie nicht zu eng gefasst sehen. Unter ,Boden® soll nicht
verstanden werden das geologische Moment, das in diesem
Worte liegt, sondern es muss der Begriff nach der Richtung
hin erweitert werden, dass auch das Innere der Choleraheerde
(Héuser in denen sich Choleraepidemien entwickeln) in Be-
tracht gezogen werde. Obgleich Pettenkofers Boden-
theorie nach einer Richtung hin voll fiir Dorpat seine Giil-
tigkeit hatte, indem die scharfe topographische Begrenzung
der Epidemie innerhalb der sumpfigen Flussniederung und
das Verschontbleiben der héher gelegenen Stadttheile uns
deutlich zeigt, dass im oberen vollends trockenen, nicht von
der Stadtlauge verseuchten Boden die Entwickelung des
Keimes nicht vor sich gegangen ist, im Torfmorast des Em-
bach aber ippig gedeihen konnte, will v. Weyrich, dass
speciell seinem erweiterten Bodenbegriffe Rechnung getragen
werde. Die Gesammtepidemie kénne in sich constituirende
Theile zerlegt werden (Hausepidemien); diese aber seien
gebunden an Bedingungen, die nicht allein im Boden liegen,
sondern auch im Hause, im Kranken selbst, in den hygie-
nischen Verhéltnissen der Umgebung u. s. w. und nach
diesem Modus (Herdweg) entwickele sich wesentlich in
grosseren Stidten die Seuche zu einer wirklichen Epidemie.

Auch wir werden nach dieser Richtung die uns zuge-
theilten Bezirke betrachten und nachdem Boden, Grund-
wasser und die allgemein hygienischen Verhiltnisse im Auge
gefasst worden sind, werden wir zu einer viel richtigeren Beur-
theilung unserer eigentlichen Arbeit ,der Brunnenunter-
suchungen“ kommen.

Nach Grewingk!) besteht der Boden, auf dem Dorpat
sich befindet, aus einem aus verschiedenen Gemischen zu-
sammengesetzten Alluvium. Wir finden da Moorerde, Torf

1) Grewingk: Geologie von Lif- und Kurland. Dorpat 1861.
Archiv fir Naturkunde Lif.-, Est.- Kurlands, I. Serie. Bd. II,
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Triebsand und Wiesenmergel. Dieses Alluvium soll an
manchen Stellen eine Tiefe von 14 Metern gewinnen und
ruht einer Schiecht von devonischem Sandstein auf, der
an den Abhingen der die Stadt nach Norden und Siiden
begrenzenden Hiigel nackt zu Tage tritt. KEr zeigt sich uns
aber nicht immer ganz rein, indem sich zwischen Allu-
vium und Devon Thon- und Mergellager schieben. Ueber
Alluvium und Devon findet sich ein méchtiges Schutt-
lager in einzelnen Strassen, Triimmer des einst so méchtigen,
zerstorten Dorpats. Was letzteres betrifft, so konnen wir von
ihm ganz absehen, da es im dritten Stadttheil gar nicht vor-
kommt. Es bleibt fiir uns nur das Alluvium, welches in
der Embachniederung als Torf in michtigen Lagen auftritt
und da, wo es sich um Flachbrunnen handelt den Brunnen-
kessel umgiebt. Diejenigen Strassen, welche senkrecht zum
Fluss verlaufen und allméihlig zur Alleestrasse ansteigen, haben
durchweg Torfboden. Erst nach Durchgrabung desselben,
gelangt man in Sandstein und vermag sich einen Brunnen,
der nicht gerade das oberflichliche Grundwasser fiihrt, her-
zustellen. Zu diesen Strassen gehoren die zur Alleestrasse an-
steigenden Rathhaus-, Stein-, Rosen-, Berg und Petersburger-
strasse; die diese Reihe durchquerende Langestrasse fillt
in das Gebiet des Torfbodens.

Als dritte Gruppe interessiren uns diejenigen Strassen,
welche zwar auch im Tortboden gclegen, einen anderen
Character dadurch erhalten, dass sie fast alljihrlich Ueber-
schwemmungen des Embach ausgesetzt sind. Das Ueber-
schwemmungswasser bleibt zum Theil in den Strassen zuriick
und trigt so zur Versumpfung des ganzen Terrains bei,
welches in einen Morast verwandelt mit seinen zum Theil
ungepflasterten Strassen einem volligen Sumpfe gleicht, wo
ein primitiver Brettersteg noch die einzige Verkehrsmoglich-
keit bietet. Zu diesem Gebiet gehort die Fortuna, Linden-,
Neue-, Annenhofsche-, Quer-, Weiden-, und Jamasche Strasse
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an ihrem ostlichen Ende. Die nach Westen gelegenen Malz-
miihlen-, Sand- und Kalkstrasse schliessen sich den zuletzt
besprochenen Verhiiltnissen an.

Ein weiterer Theil der von mir untersuchten Brunnen
befand sich in der hoher gelegenen Jamaschen-, Revalschen-
und Petristrasse, welche der devonisehen Unterlage von Thon,
Sandstein und Mergel aufsitzen. Es ist hervorzuheben, dass
die Jamasche Strasse hauptsiichlich auf ihrer siidlichen Seite
von Héusern eingerahmt ist, auf ihrer nérdlichen Seite aber
begrenzt wird von den nackt zu Tage tretenden Lehm-
schichten des Devons, das hier sich steil erhebend den
Untergrund fiir die noch hoher gelegene Alleestrasse abgiebt.
So viel iiber die Bodenverhéltnisse der von mir untersuchten
Gegend.

Nach Pettenkofer, der nur Granit- und Felsboden als
ungeeignet ansieht, ist fast das ganze Terrain, das ich der
Untersuchung unterzog als geeigneter Boden fiir die Ent-
stehung und Ausbreitung von Infectionskrankheiten zu be-
trachten. Nach dem erweiterten Bodenbegriff von Wey-
richs stellen sich die einzelnen Theile dieses Terrains in
ein ganz anderes Licht. Nehmen wir an — zum grossten
Theil ist es auch so, — dass wir dieselben Verhiiltnisse hitten
wie 1871, so bilden die in der Flussniederung sowohl ost-
lich als auch westlich gelegenen Hiuser, bewohnt von einem
ganz niedern Proletariat, das die einfachsten Maximen der
Hygiene nicht ein Mal dem Namen nach kennt, gewiss einen
geeigneteren Boden fiir Seuchen, als etwa die in der Peters-
burger-, Rathhaus-, Stein- und Rosenstrasse zum Theil recht
confortabel aufgefithrten und nicht so dicht bevélkerten
Gebiude. Auch die Jamasche Strasse zeigt einen ganz an-
dern Character wie die ihr so nahe gelegene Annenhofsche-,
oder Lindenstrasse. Der ,Boden® Weyrich’s ist also in
den verschiedenen Districten nicht gleich, darum wird
auch eine Epidemie einen verschiedenen Character zeigen
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oder iiberhaupt nicht auftreten in den einzelnen Quartalen
jenes von uns untersuchten Stadttheils und zwar wird die
Morbilitat da eine grossere sein, wo der Boden von Wey-
rich’s fir eine Seuche am besten vorbereitet ist. Wir werden
sehen, dass die im Jahre 1871 verseucht gewesenen Bezirke
noch jetzt den Auforderungen der Hygiene durchaus nicht
entsprechen.

Was nun die Wasserverhiltnisse des dritten Stadttheils
betriftt, mit deren Besprechung ich in die eigentliche Sphire
meiner Arbeit trete, denn selbstverstdndlich sind die Brun-
nenbefunde in eminentem Masse vom Grundwasser abhingig,
so sind wir in- Dorpat so gliicklich, eine classische Arbeit!)
zu besitzen, welche auf Grund bis in die Details gehender
chemischer Untersuchungen nachweist, dass die einzelnen
Brunnen je nach ihrer Lage und Tiefe eine verschieden-
werthige chemische Analyse bieten. Aus der Zunahme
des Chlor-, Ammoniak-, Salpetrig- sind Salpetersduregehalts
schliesst C. Schmidt, dass in dem betreffenden Brunnen ein
Theil des unter den obersten Bodenschichten dahinfliessen-
den Grundwassers, welches zum Theil das Auslaugungspro-
duct der hohergelegenen Stadttheile bildet, vorhanden sein
muss. In Dorpat, der Stadt, die sich amphitheatralisch zu
beiden Seiten des am niedrigsten gelegenen Embachflusses
erhebt, spielt das oberflichliche Grundwasser im allgemeinen
eine wesentlich andere Rolle, wie in Stidten, wo ebenes
Terrain vorhanden ist. Das oberflichliche Grundwasser in der
Flussniederung ist ein Wasser, welches allen Schmutz der
hiohergelegenen Theile zum Theil oberirdisch erhalten, zum
Theil aber vom Boden wenig filtrirt durch die natiirliche
Senkung und das dadurch hervorgerufene natiirliche Gefille
als Auslaugungsproduct des organischen Lebens in sich auf-

1) C. Schmidt: Wasserversorgung Dorpats. Arch. f Naturkunde
Lif.- Est.- Kurlands. Bd. IIIL. 1878.

17

genommen hat. Dicse Form des Grundwassers ist von
C. Schmidt als die ,Stadtlange“ bezeichnet worden. Die
Bewohner, die bei den Flachbrunnen nur die obersten
Schichten des Torfes durchstechen, besitzen eben nichts
anderes, als diese Stadtlauge, verdiinnt dureh das Nieder-
schlagswasser, zu ihrem tiglichen Wasserbedarf. C. Schmidt
sprieht sich in dieser Angelegenheit dahin aus: ,Je tiefer ein
Bohrloeh niedergetricben wird, desto vollstiindiger fliesst die
Stadtlauge auf den durchbohrten Thonlagen ab, desto reiner
wird das Wasser sein, falls kein Salz- oder Gypsstock da-
zwischen tritt.” Von den Brunnen in der Embachniederung gilt
aber sein treffliches Wort: ,Dass jeder Spatenstich einWasser-
loch liefert, welches die faulende Stadtlauge zu Tage fordert.«

Da leider der dritte Stadttheil von C. Schmidt weni-
ger in Unfersuchung gezogen wurde, miissen wir Verhiltnisse
vom II und I. Stadttheil auf denselben zu tUbertragen suchen:
Der Stadtlaugenstrom wird sich im dritten Stadttheil uns
wesentlich anders prisentiren, als in den beiden andern;
denn wihrend er dort die Auswurfstoffe und die Producte
der chemischen Verarbeitung derselben von einer zahlreichen
Bevolkerung der hoher gelegenen Plateaus zur Niederung
fiihrt, ist im Hochplateau des dritten Stadttheils die Beviolke-
rung nur cine schr spiirliche; an einzelnen Stellen hért gerade
mit dem Plateau auch die cigentlich bewohnte Stadt auf.
Auch die Zwischenrdame zwischen den cinzelnen Wohnungs-
plitzen sind im dritten Stadttheile grosser, der Boden wird
in den hoheren Bezirken unscres Stadttheils, da er weniger
infieirt wird, mehr mineralisirende Kraft besitzen, als in den
beiden andereren. Wir konnen priasumiren, dass unter sonst
gleichenVerhiiltnissen Brunnen auf der linken Scite des Em-
bach besser sein miissen, als auf der rechten. Der Boden wird
viel weniger mit sehiidlichen und frangwiirdigen Stoffen im-
prignirt sein als etwa in der Embachnicderung des gegen-
tiberliegenden Ufers.
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Nachdem wir nunmehr diese Stadtlauge im Allgemei-
nen besprochen, wiire noch speeiell die Frage zu beantworten,
wie sie sich nach unseren Beobachtungen in den beiden
Cholerabezirken verhilt.

Im I. Bezitk kann von einer eigentlichen Stadtlauge
garnicht gesprochen werden, so weit wir die Annenhofsche-,
Linden-, Neue- und den éstlichen Theil der Jamaschen Strasse
in Betracht ziehen. Is sind das Strassen dic keines Falls
von einem hoher sich findenden Theile der Stadt Zuflisse
erhalten kénnen, obgleich sie sehr niedrig liegen. Auf der
Westseite des Stadtgutes Jama liegen nur einige Hausor
und zwar in einer solechen Entfernung von einander, dass
es schwer fallen wiirde eine erhebliche Infection des Bodens
anzunehmen. Ein wenig anders liegen die Verhilltnisse in
der zum Embach in einem Theil parallel, im andern Theil
senkrecht laufenden Fortunastrasse. Da sind Abflisse zum
Embach vorhanden und es wiirde uns nicht wundern dort
cinen durch Stadtlauge inficirten Boden zu finden. Was
den IL Bezirk in der Malzmiihlenstrasse betrifft, so gestalten
sich die Verhiiltnisse hier ganz anders. Die Malzmiihlen-
strasse verliuft gradliniig hart am Abhange des plozlich steil
aufsteigenden, nackt zu Tage tretenden Lehm- und Sandstein
bodens. Auf diesem finden sich die héher gelegenen Strassen
(Revalsche-, Allee- und Petristrasse), die zum Theil viel stér-
ker bevolkert sind, als die im nordéstlichen Theile gelegenc
Alleestrasse. Hier ist eine Stadtlauge gewiss vorhanden und
zwar wird ihr Strom den Boden in der Malzmiihlen- und Sand-
strasse stirker impriigniren, als sie es sonst thun wiirde. Unter
einem starken Gefiille erreicht sie die dem Embach parallele
Malzmiihlenstrasse, muss hier wie in cinem Klirbassin fast
stagniren und nur allmihlich senkt sie sich die Malzmiih-
lenstrasse durchschneidend zum Embach. Necben der ort-
lichen Infection, die in der dichtbebauten Strasse viel grosser
ist als im L Cholerabezirk, tritt dieser Factor in ganz be-

sonders erhohtem Maasse hinzu. Aehnliches finden wir nur
noch an der Jamaschen Strasse dort, wo dieselbe die Peters-
burgerstrasse crreicht.

Die Grundwasserverhiltnisse in dem von uns unter-
suchten Stadttheil miissen je nach der Durchlissigkeit des
Bodens sich verschieden gestalten und da wir im Grossen
und Ganzen nur zwei Arten von oberflichlichen Boden-
schichten zu unterscheiden haben, nimlich Torf- und Lehm-
boden, so miissen wir speeiell diese beiden Arten einer
niheren Betrachtung unterzichen, wenn auch hier ein wei-
teres Moment in Irage kommt némlich, die Pflasterung der
Strassen resp. das Nichtgepflastertsein derselben, das oberirdi-
sche Fortgeleitetwerden des Niederschlagswassefs, das Ueber-
schwemmungswasser u. s. w. Nerling!) spricht sich was
den letzten Punkt betrifft wic folgt aus: ,Ein grosser Theil
des Ufers ist bel nur wenig steigendem Wasserstande des
Flusses Ueberschwemmungen preisgegeben.  Die Theile,
welche darunter leiden sind rechterseits die Techelfer-,
Carlowa-; linkerseits Jama- und Malzmiihlenvorstadt.“ Die-
ser Umstand ist fiir uns sehr wichtig, da er uns berechtigt
fiir unsere beiden Cholerabezirke gleiche Grundwasserver-
hiiltnisse anzunchmen. Der Boden ist derselbe, Abzugs-
canile sind in heiden nicht vorhanden, Ueberschwemmungen
sind beide ausgesetzt, nur tritt speciell fiir die Malzmiihlen-
strasse der Umstand hinzu, dass sie gepflastert ist, ein Fac-
tum, dass wir beim 1I. Bezirk mit Ausnahme der Fortuna-
und Jamaschen Strasse nicht constatiren kénnen. Dieses
wird aber compensirt durch die starken Zufliisse von den
hoher gelegenen Terrains, die im unterjamaschen Cholera-
bezirk fehlen.

Nach Fliigge?) fillt in der norddeutschen Ebene das
Maximum des Grundwasserstandes auf den April, das Mini-

1) Versuch ciner nosotopographischen Skizze Dorpats. 1866.
2) Hygiene, pag. 185,
2*
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mum auf den September und October. Das liege nicbt in
der Regenvertheilung, sondern an dem Sittigungsdeficit der
Luft und der hohen Bodentemperatur, welche im Sommer
allen Regen verdunsten und nur den Winter- und Frih-
jahrsniederschlag in den Boden eindringen lisst. Auf unsere
Verhiltnisse iibertragen, wird sich dieses aber ganz anders
zeigen, denn wir besitzen abgeschen von dem Niederschlags-
wasser, weleches im Frithjahr recht betriichtlich ist und
noch durch das Schmelzen des Kises vermchrt wird, noch
das Ueberschwemmungswasser, so dass wir im April zwar
auch ein Maximum constatiren kinnen, wie es von Prof.
Korber fir die beiden letzten Jahre nachgewicsen ist; im
September und Oectober ein Minimum anzunehmen, wirde
schwer halten, denn gewdhnlich haben wir schon eine ziem-
liche Reihe von Regentagen zu verzeichnen, die das Grund-
wasser fast bis zur Oberfliiche steigen lassen. Der Grund-
wasserstand hebt sich laut Curve von [Prof. Kdérber um
diese Zeit und erreicht das zweite Maximum im November.
Das Sittigungsdeficit ist ein sehr minimes und ein Verdun-
sten des Oberflichenwassers ist gering. Darum prisentirten
sich nus auch die im October untersuchten offenen Flach-
brunnen mit nur einem geringen Wasserabstand vom Boden
etwa 4—6‘. Das Verdunsten cines Theils dieses Wassers ist
im Sommer gewiss zu constatiren, das Grundwasser sinkt,
doch die oberflichlichen Schichten des Torfes bleiben in
Folge ihrer Capillaritit im feucht-warmen Zustande, ein
Moment, welches zur Entwickelung von Keimen und Krank-
heitserregern viel beitragen muss. Sinkt dann der Wasser-
stand noch tiefer in den heissesten Juli- und Augusttagen,
so ist sowohl nach Pettenkofer’) und nach Hippe?) die
Moglichkeit zu einer miasmatischen Verbreitung ciner Seuche

1) Le
2) L e

gegeben. €. Schmidt's') Wort gilt dahin; .Bei Ueber-
schwemmungen im Frithjabr durchtriankt das Wasser das
schwammige Terrain zum gleichformigen, von organischem
Detritus  strozenden Brei; sinkt das Wasser wihrend des
Sommers, so entwickeln sich im feuchtwarmen Marschboden
die Embryonen nichstsommerlicher Epidemien.«

In Betreff der IMiltrationskraft des Bodens, der specielle-
ren Inficirung der einzelnen Theile desselben, oder der spe-
ciclleren Reinigung desselben, scheint es mir richtiger im
speciellen Theile, bei der Betrachung der Brunnen zu sprechen.

1) lLe



l)as Koech’sche Plattenverfahren, wonach ich meine
Brunnenuntersuchungen in den Monaten August, September
und October ausfiihrte, ist von Haudring!) Schulmann?)
Chasanow?) Keck? und besonders ausfiihrlich von
Kotzin?) in ihren Arbeiten beschrichen worden. Die Vor-
theile desselben sind zum Theil richtig hervorgchoben, die
Nachtheile gegeniiber andern Methoden in Berlicksichtigung

gezogen. :
Nach dem Verlangen der Autoren Roth %) Cramer®),
Meade Bolton®), Wolffhiigel*), Riedel!) und Fligge!')
soll das zu untersuchende Wasser entweder gleich oder hoch-
stens zwei Stunden nach der Entnahme gepriift werden,

1) Bacteriolog. Untersuch. einger Gebrauchswisser Deorpats.
Diss. 1888. :

2) Bacteriolog. Untersuch. des Universititswasserleitungswassers.
Diss. 1891.

8) Bacteriolog. Untersuch. des Universitidtswasserleitungswasser,
Dissert. 1892.

4) Ueber das Verhalten der Bacterien im Grundwasser Dorpat.
Diss. 1890.

5) Bacteriolog. Untersuch. des Universititswasserleitungswassers.
Diss. 1892.

6) Vierteljahrschrift fiir gerichtl. Med. und off. Sanitidtswess. Bd.
XLIII. Heft 2. 1885.

7) Die Wasserversorgung Ziirichs 1885.

8) Ueber das Verhalten verschiedener Bacterien imn Trinkwasser.
Zeitschritt fiur Hygiene. Bd. 1. Heft I, pag. 76.

9) Arbeiten aus dem kaiserl. Gesundheitsamte 1887. Bd. I.

10y Ebenda.

11) Handbuch der Hygiene, pag. 146.
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da bei liangerem Stehen cine Vermehrung der Keimzahl
stattfinde. Von mir wurde das Wasser gleich nach dem
Transport ins Institut untersucht, und ich bin dessen sicher,
dass ecinc solehie Fehlerquelle sich nicht eingesehlichen.

s wurden jedes Mal zwei Platten (eine Controllplatte)
gegossen.  In den Fillen, wo ich cine geringe Keimzahl
voraussetzen konnte, wurde 1 eem. und '/, eem. zur Unter-
suchung genommen. In andern Féllen, wo die Keimzahl
den Verhiltnissen nach zu urtheilen, eine grissere sein musste,
wurden 'y, Y, /oo oder durch sterilisirtes Wasser herge-
stellte Verdiinnungen von 5, und '/, cem. genommen.

Die Untersuchung eines jeden DBrunnens geschach in
sicben auf einander folgenden Tagen; durch reine Aeusserlich-
keiten, etwa Fehlen der Gelatine, schr schlechtes Wetter,
welches den Gang zu den Brunnen erschwerte, traten Pausen
von ein bis zwei Tage ein. Wenn ein Brunnen nicht sieben
Tage hindureh untersucht wurde, so hatte ich einen speciellen
Grund und ist derselbe jedes Mal auf der Tabelle des be-
treffenden Brunnens aungegeben.

Das Zihlen der Keime wurde gewohnlich 2 X 24 Stunden
nach dem Ausgiessen der Platten, welche in ,feuchten Kam-
mern® bei Zimmertemperatur und Lichtabschluss aufbewahrt
wurden, vorgenommen. War jedoch die Entwickelung der
Keime eine schwaclic nur, so wurde 324 Stunden bis zum
Zihlen gewartet. Das Zihlen selbst geschach naeh der bei
Keek!) beschriebenen Methode und in der von ihm ge-
brauchten Form.

Die ofter vorkommenden Bacterienarten wurden sowol
auf Agar-Agar, als auch auf Nihrgelatine in Strich- und
Sticheultur angelegt und nachher auf Platten zu Reinenlturen
ausgegossen. Um mich mit andern im Wasser, und zweifels-
ohne auch in meinen Brunnen, recht oft sich zeigenden Arten,

1) L c. pag. 19,
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die bei Tataroff’), Keck?) und Schulmann?®) angegeben
sind, bekannt zu machen, entnahm ich dieselben den im hy-
gienischen Institut vorhandenen Reinculturen, um sie eben-

falls lege artis in Strich- nnd Sticheultur zu impfen und auf

Platten zu ziichten. KEs wurden nach dieser Richtung hin
untersucht:

1. Bacillus radiciformis.

2. N Iris.

3. - aquatilis.

4, " liquefaciens.

h. " fluorescens putidus.
6. Perlmutterglinzender Bacillus.

7. Baecillius fluorescens liquefaciens.
8 » aquatilis villosus.
9. Micrococcus liquefaciens flavus.

10. Aspergillus glaucus.

11. Mucor mucedo.

12. Proteus vulgaris.

Iech kann nicht umhin an dieser Stelle meinem verehrten
Collegen Dr. Lossky dem dz. Assistenten am hyg. Institut
tar die Bereitwilligkeit, mit welcher er mich beim Cultiviren
der Arten unterstiitzte, meinen Dank auszusprechen.

Beim Priifen von 55 Gebrauchswiissern konnten allge-
meine Gesetze, welche von andern Autoren bei ihnlicher
Arbeit beobachtet worden sind, auch mir nicht ecntgehen,
obgleich ich in manchen Fillen ihre Angaben nicht besti-
tigen kann.

Was die Einwirkung der Temperatur auf die Zahl der
Bacterien betrifft, so giebt Meade Bolton?) an, dass die
Keime sich in kolossaler Menge vermehren, wenn die Tem-

1) Die Dorpater Wasserbacterien. Dissert. 1891.
2) L e
3 1L e
4) Lec

25

peratur gesteigert wird. Er hat aber Spriinge von + 1° bis
4 69 bis -+ 220 cxperimenti causa gemacht. In der Natur
findet sich aber so ctwas nicht. Bei meinen Untersuchun-
gen, wo es sich um Brunnen handelte, die meist eine con-
stante Temperatur behielten, konnte ich in einer Erhohung
oder Erniederung der Temperatur um ecinige Zehntel cines
Grades keinen Grund finden filr cine etwaige Vermchrung
oder Abnahme der Keimzahl.

Vielleicht verhiilt es sich mit dem Embach etwas an-
ders, indem Haudring fiir den Winter eine Zahl von nur 491,
ich aber im September cine solche von 5743 Keimen pro
cem. constatiren konnte; doch hier sind die Unterschiede der
Temperatur ja zu eclatant. - Kinen schr wichtigen Punkt,
nimlich das Verhiltniss der Keimzahl zum  chemischen
Befunde muss ich leider iibergehen, da mir eine chemische Ana-
lyse fiir die Brunnen des 111 Stadttheils nicht zu Gebote stand.

Ueber das Verhalten der Keimzahl nach eingetretenen
besondern Niedersehliigen, so etwa Regen, habe ich ebenfalls
cinige Beobachtungen gemacht Fligge!) spricht sich nach
dieser Richtung folgendermassen aus: .In ein und demsel-
ben Brunnen kommen zeitliche Schwankungen der Bacterien-
zahl vor. Plétzliche starke Regengiisse bewirken in offenen
oder undicht verschlossenen Wasserreservoiren eine erhebliche
Steigerung des Bacteriengehaltes.~  Einige Brunnen wurden
gerade nach einem heftigen, cinige Tage anhaltenden Regen
untersucht und der obige Satz 'Fli'gges kann nur bestitigt
werden. S0 finden wir bei Brunnen Nr. 50?) eine Steigerung
der Keimzahl von 22509 auf 41000 pro ccm., bel Brunnen
Nr. 52 von 21192 sogar auf 76293, bei Brunnen Nr. 45 von
8531 auf 14760, bei Brunnen Nr. 49, von 28583 auf 37829.
Die Zahl der Keime sticg also fast um das zweifache, nur
bei Brunnen Nr. 52 ist das Steigen ein noch betriichlicheres,

1) Le
2) cf. Tabelle.
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fast um das vierfache. Es hat diese Krscheinung vielleicht
thren Grund darin, das auf dem Hofe, auf welehem der
Brunnen sich findet, um jene Zeit cine grossere Menge Pferde
stand, die mit ihren Fécalien fast den ganzen Hof, nament-
lich um die Pumpe herum, bedeckten. Trat nun der starke
Regenguss ein, so konnte hier eine betrichtliche Menge orga-
nischer Stoffe versickern, und in den Brunnen gelangen.

Ueber die Einwirkung des Frostes auf die Zahl der
Bacterien sind meine Beobachtungen leider sehr geringe
und kann ich aus denselben keine nennenswerthen Schliisse
ziehen.

Gehen wir nunmehr zur speciellen Betrachtung der
von mir gepriiften Brunnen iber. KEs wurden untersucht
»3. Brunnen, das Flusswasser des Embach und das Quell-
wasser des Malzmiihlenteichbrunnens.

Von ersteren waren:

22 Gebohrte. 31 Oberflachliche.

!
davon: ; | davon:
7. mit immer- 4. mit Austuss 4. Pump- 17. offene
wiahrendem in ein Sam- brunnen.  Zichbrunnen.
Ausfluss. melbassin.

11. I’dll]pbx‘unnen.

Da die Anlage eines gebohrten Brunnens mit Pump-
werk, ferner die daran sich schliessende Reparatur desselben,
immerhin Angpriiche an dic Tasche des betreffenden Wirthen
macht, so ist es verstdndlich, wenn wir solche Brunnen fast
nur da finden, wo die Bevilkerung aus der allgemeinen
Misere in das Stadium des Wohlstandes iibergeht. Kommt
dazu noch der Umstand, dass diese Brunnen.in guter Ord-
nung erhalten werden, der intélligentere Wirth darauf
achtet, dass unerlaubte Verunreinigungen nicht eintreten,
so finden wir auch bacteriologisch eine Bestitigung dafiir,
dass ihr Wasser recht gut ist.
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Diese gebohrten Brunnen beziehen ihr Wasser meist
aus einer ungefihr 60—70—100" v. s. w. in der Tiefe gela-
gerten grobern oder feinern Sandschicht, die undurchlassigem
Thone aufsitzt. Sie sind in den meisten Fillen wasserreich:
die Bevolkeruug in der Umgebung eines solehen Brunnens
weiss die Vorziige desselben zu schiitzen und man erhilt
immer die Angabe: ,Er wird sehr viel benutzt.”

Das oberflichliche durch Lauge inficirte Grundwasser
liuft an solchen Brunnen vorbei. Es kann nur durch die
Winde des Schachtes oder Brunnenrohres hindureh verun-
reinigend wirken. Tritt soleh ein Fall ein, so ist dic Keim-
zahl keine geringe, auch wenn nur einige Tropfen hindureh-
sickernd doch endlich die Oberfliche des Wasserspiegels im
Brunnen erreichen. Da diese Art von Brunnen Grundwasser
zur Speisung crhilt, welehes das Niederschlagswasser durch
so tiefe Bodenschichten vollstandig filtrirt darstellt, missten
wir eigendlich eine Keimzahl =0 bckommen. Nach Plagge
und Proskauer ist ja ,das tiefe Grundwasser als ein gut fil-
trirtes und gegen Infectionsstoffe sicher geschiitztes anzu-
sehen.“ Ganz dieselbe Ansicht findet sich bei Géartner?).
Grerade aber bei den artesischen Brunnen, obgleich sie ihr
Wasser aus einer betriichtlichen Tiefe beziehen, sind cinige
Punkte zu betrachten, welche das Wasser trotzdem keimreich
machen koénnen. Uffelmann?) hat dafiir mehrere Griinde
angegeben, doch interessiren uns speciell nur zwei. Sie be-
ziehen sich ecinerseits auf die das Brunnenrohr umgebenden
Bodenschichten und andrerseits auf das Herstammen des
Untergrundwassers.

Unsere in der Niederung gelegenen artesischen Brun-
nen durchsetzen zunichst eine Torfsechicht von recht betriicht-

1) Die Beurtheilung der hyg. Beschaftenheit des Trinkwassers
nach dem heutigen Standpunkt dor Wissenschatt. Centralblatt fiir Bac-
teriologie und Parasitenkunde. Bd. II. 1888.

2) Handbuch der Hygiene, pag. 76.
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licher Dicke. Diese aber ist so locker, dass ohne Zweifel
alle Verunreinigungen nur wenig filtrirt in sehr kurzer Zeit
in die Tiefe gefiihrt werden. Ist das Brunnenrohr im Gebiete
der oberflichlich gelegenen Torflagen durchliissig, so muss
die Verunreinigung ecine recht starke sein.

Was den zweiten Punkt betrifft, so ist das Untergrund-
wasser oft garnicht als ein filtrirtes zu betrachten, indem es
auf einer undurchldssigen Schicht von weiten, hihergelege-
nen Partien der Erdoberfliche abfliesst. Diese Punkte miis-
sen bei Beurtheilung von gebohrten Brunnen stark ins Ge-
wicht fallen. Es kann natiirlich nicht meine Aufgabe sein,
solchen technischen Fragen nédher zu treten, der Hygieniker
muss sie aber kennen, um eventuell eine Verbesserung der
Anlage zu verlangen.

Hippe!) fand die Keimzahl fir artesische Brunnen
variirend von 0—182 pro cem. Die Grenzwerthe unserer
untersuchten, gebohrten Brunnen liegen aber bei 9 und 1580
pro ecm. und wir miissen nach Griinden suchen, welche uns
diesen von Hiippe abweichenden Befund erkliren. Kin
Blick auf das pag. 26 gegebene Schema belehrt uns, dass
wir es mit drei Arten von gehohrten Brunnen zu thun haben:

a. Solche mit immerwihrendem Ausfluss.

b. Solche, welche ihr Wasser in ein Sammelbassin er-
giessen, woher es dann durch ein Pumpwerk zum
tiglichen Gebrauch entnommen wird.

¢. Gebohrte Pumpbrunnen, die durch cin Pumpwerk
das Untergrundwasser nach oben und aussen be-
fordern.

ad. a. Die 7 Brunnen, die wir aus der ersten Gruppe
untersucht haben, zeigen Grenzwerthe von 9 und 156 Keimen
pro cem. Nur zwei unter ihnen iibersteigen die Zahl 100,
namlich Brunnen Nr. 15 mit 102 und Brunnen Nr. 18 mit

1) Journal fir Gasbeleuchtung und Wasserversorgung. 1887.
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156, wihrend die andern sich zwischen 9 und 26 bewegen.
Nur fiur die beiden erstern suchen wir nach einer besonderen
KErklirung, da der geringe Gehalt an Bacterien bei den an-
dern auf gar keine Verunreinigung schliessen lidsst.  Die
KErklidrung ist aber folgende:

Der Brunnen Nr..15, Fortuna Strasse 20, ist laut An-
gabe erst vor zwei Tagen erbaut, d. h. der ganze Schacht
hat mit der Luft lingere Zeit in Beriihrung gestanden.
Auch das tiefe Grundwasser hat sicherlich Keime von der
Luft aufgenommen. Es wundert uns auch nicht, dass am
ersten Tage der Untersuchung die Zahl 189 pro cem. am
siebenten Tage nur 44 betrug. Die Durchschnittsziffer ist
nur cine so hohe, und wiirden wir bei einer spiiteren Unter-
suchung vielleicht eine geringere I eimzahl constatiren konnen.

Ganz dhnlich verhilt es sich aueh mit dem Brunnen
Nr. 18, Bergstrasse 7; auch er ist vor Kurzem aufgebaut,
auch hier wird, trotzdem seit der Erbauung drei Monate
vergangen !), noch immer eine geringe Verunreinigung durch
die Lauft ihren Einfluss geltend machen. DBei beiden sind

ja die Rohren neu und undurchlissig. An eine Infection

durch das oberflichliche Grundwasser wiire hicr niecht zu
denken. Tis bewegen sich auch ihre Zahlen innerhalb der
Girenzwerthe Hiippes.

ad. b. Hier gestalten sich die Verhiltnisse wesentlich
anders, da hier Quellen der Infection reichlicher gegeben
sind. DBei diesen Brunnen befindet sich das Sammelbassin
in den oberflichlichen Schichten des Bodens, also im Torf.
Das oberflichliche Grund- und Niederschlagswasser kann
die Winde des Bassins durchdringen und das von der Tiefe
stammende, vielleicht keimfreic Wasser verunrcinigen. s
kommt also nur auf das Bassin und das das Wasser aus
dem Bassin hebende Pumpwerk an, abgesehen natiirlich

1) Siehe Tabelle.
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von etwaigen besonderen Zufliissen in das Bassin. Fiir diese
Art von Brunnen finden wir folgende Ziffer: 31 bei Brun-
nen Nr. 7, 107 bei Brunnen Nr. 14, 1036 bei Nr. 25 und
1580 bei Nr. 30. Sechliessen wir die erste Zahl wegen ihrer
Kleinheit von einer nihern Besprechung aus, so kann fir
Brunnen Nr. 14, Petersburger Str. 12, kein besonderer Grund
gefunden werden, wahrscheinlich sind die Wiinde des Bas-
sins etwas durchlissig. Bei Brunnen Nr. 25, Stein Str. §,
ist aber einc Erklirung darin gegeben, dass sich hart am
Brunnen ein Mullkasten findet, der, ohne Zweifel den Boden
inficirend, auch zur Verunreinigung des Wassers im Bassin
beigetragen hat.

Die hochste Keimzahl in dieser Gruppe wird erreicht
von dem Brunnen Nr. 30 auf dem Hennig'schen Platz,
jenem von der Stadt so {reudig begrusstem artesischen Brun-
nen. Fir die Verunreinigung dieses hat der Erbauer des-
selben, Ingenieur Wilde '), eine Erkldrung abgegeben. Durch
abgclagerte Carbonate, die aus dem Wasser stammen, sei
das Rohr an einigen Stellen durchfressen. Das Obertlichen-
wasser kénne jetst durchdringen und das Wasser des Brun-
nens inficiren; letzteres geschicht aber um so mehr, als sich
in der Nithe Fuhrleute aufhalten, deren Pferde durch den
Diinger und Harn den Boden besonders stark imprégniren.
Die cben angefiihrten Griinde sind es, welche diese Bohr-
brunnen ausserhalb der Grenzwerthe Hiippes fallen lassen.

ad. ¢. Die tief gebohrten Pumpbrunnen, von denen
wir 11 untersucht haben, beziehen ihr Wasser ebenfalls von
einer durchlidssigen Sandschicht, welche sich in den meisten
Fillen in recht betrichtlicher Tiefe findet. Da diese Schicht
ciner undurchlissigen Thonschicht aufsitzt, und nchmen
wir an, dass diese horizontal unter dem Devon verlduft, so
ist es verstindlich, dass im allgemeinen die gebohrten Brun-

1) Canalisation und Wasserleitung fur Dorpat. 1891

nen in den héher gelegencn Gebieten tiefer sein werden,
als die in der Niederung aufgefithrten. Das Wasser, das
sie beziehen, ist als ebenso keimfrei anzuschen, wie das der
ehen betrachteten artesischen Bohrbrunnen. s hiingt hier
wiederum davon ab, ob das Rohr durchlissig oder nicht
und an welcher Stelle etwa dasselbe fiir Verunreinigungen
zuginglich ist. Ist es in den oberen Torf- und Liehmlagen,
so kann die Infection eine gréssere scin, als in den ticferen
Lagen dieser Formationen, denn in der Ticfe wird ja das
oberfliichliche durchgedrungene Niederschlagswasser mehr
filtrirt sein, als in den oberen Theilen des Bodens. Die
Grenzwerthe fiur die im Wasser solcher Brunnen gefunde-
nen Keimzahlen sind 18 und 679. Nur drei von diesen

ubersteigen die Zahl 200 — die von Fliigge angegcbene
AR . 1P '3 2 1 N N
(Grenze und wir miissen uns dic Frage vorlegen, welcher

Art sind hier die Verunreinigungen und in welcher Weise
konnen sie am besten fortgeschafft werden?

-Far Brunnen Nr. 20, Revalsehe Str. Nr. 17 kisst sich,
kein geniigender Grund finden, der das Wasscr so keimreich
macht und wir kéunen auch nichts fiir seine Verbesserung
vorschlagen.

Bei Brunnen Nr. 22; Revalsche 14, und Nr. 23, Petri
Strasse 20, sind Momente gegeben, die auf eine Infection
des Wassers schliessen lassen. Bei Nr. 22 ist der sichtbare,
oberirdische Theil des Pumprohrs stark durchfault. Im
Innern dessclben wuchert ohne Zweifel eine grosse Menge
von Keimen, die mit dem Wasser nach aussen gelangen
und sich uns auf der Gelatineplatte prisentiren. Ein neues
Rohr wiirde sicherlich den Brunnen keimarm resp. keim-
frei machen.

Bei Brunnen 23, verhilt sich die Sache dhnlich, wenn
auch die Aetiologie eine andere ist. Um das Rohr vor der
Einwirkung der Kilte zu schiitzen, ist Pferdediinger um
dasselbe in betrichtlicher Dieke und Héhe gelegt. Die
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wiithrend des Spitherbstes — die Zeit der Beobachtung —
auftretenden Regengiisse laugen den Diinger aus und fithren
die organischen Stoffe den oberflichlichen Bodenschichten
zu, und bei einem durchliissigen Rohre ist die Infeetion
sofort gegeben. Auch diescs Moment lisst sich sehnell und
ohne Schwierigkeit entfernen. Somit bleiben uns nur solche
Brunnen zuriick, die eine Keimzahl unter 300 aufweisen,
sie sind somit in sanitirer Hinsicht nicht zu verwerfen.

Resumiren wir kurz die Hauptmomente dieser drei
Arten von Brunnen, so konnen wir sagen, dass sie alle keim-
freies Wasser bezichen. Das Wasser wird aber entweder
vom Brunnenrohr selbst (Verfaultsein desselben) oder vom
oberflichlichen Grundwasser (im Bassin oder durch das
Brunnenrohr hindureh) inficirt. Am wenigsten gefihrdet
in dieser Bezichung sind die artesischen Brunnen mit immer-
wiithrendem Ausfluss, da dicselben, wenn das Rohr nur
undurchliissig ist, die grébsten Verunreinigungen in der
Niihe (ef. Brunnen NNr. 8, 5 und 18) vertragen. Tritt aber
mit der Zeit Durchlissigkeit des Rohres c¢in (ef. Brunnen
Nr. 30) so ist die Infeetion cine eminente, wegen der starken
[mpriignirung des Bodens mit organischen Stoffen in der Nihe.

An dic Besprechung dieser Reihie von Brunnen wiirde
sich anschlicssen dic der Malzintihlenteichquelle, da sic mit
ihrer geringen Keimzahl von 39 pro cem. in dieser Rubrik
gehort. Sollte das Wasser dieses Brunnens als Bezugsquelle
fir ganz Dorpat (proponirte Wasserleitung) nach dem
Wunsehe Gulekes!) cinmal designirt werden, so hat die
Bevélkerung die Gewissheit, dass es neben scinen andern
Vorziigen ?) auch noch schr keimarm ist. Haudring?) der
dasselbe in den Wintermonaten untersuchte, fand 42 Keime
pro. cem.

1) Ueber Giite, Ergiebigkeit und Lage der Brnnnen Dorpats 1839,
2) Siehe ebenda.
3) le
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Fiir unseren Stadttheil gewinnt das Wasser dieses Brun-
nens ein besonderes hygienisches Interesse dadurch, dass das
in der Nihe wohnende, intelligentere Publicum, seine Vorziige
anerkennend, sich dasselbe zum tiglichen Bedarf als Trink-
und Kochwasser holt. Dadurch wird einc Menge notorisch
seheichter Brunnen vom directen Gebrauch ausgeschlossen.

Damit sind auch die sogenannten guten Brunnen, die
ich untersucht habe, fast erschépft und da sie, wie gesagt,
eben nur von begiiterten Wirthen angelegt werden kénnen,
ist es von vorneherein nicht auffallend, wenn wir sie da
finden, wo das Proletariat nicht seinen Wohusitz aufge-
schlagen hat. Wir treffen sie nur im Centrum des III. Stadt-
theils und in den héher gelegenen Giebieten des nordwestli-
chen Theils. Hier herrscht iiberhaupt eine grossere hygie-
nische Sorgfalt. Die Bevilkerung ist nicht so dicht. L Der
Boden wird micht so sehr inficirt, ein Laugenstrom ist fast
garnicht vorhanden. Die Reinlichkeit der meist gerdumigen
Hofe prisentirt sich fast immer im besten Lichte. Abtritte
und Schlammkésten werden mehr beaufsichtigt. Tritt nun
zu der Thatsache, dass der Boden wenig ., vorbereitet“!) auch
noch diejenige hinzu, dass die Bevolkerung gutes Trinkwas-
ser hat, so ist cs verstiindlich, dass in diesem Gebiete sich
eine Kpidemie nicht so leicht ausbreiten wird.

Wenden wir uns nun den oberflichlichen Brunnen zu.
Hier haben wir zwei Gruppen zu unterscheiden:
a. Oberfl. Pumpbrunnen
b. ,  offene Ziehbrunnen.
Beide sind Kesselbrunnen und darum besteht zwischen
ihnen kein principieller Unterschied. Die offenen Ziehbrun-
nen konnen jedoch leichter verunrginigt werden durch Hin-

1) Ct. Weyrich: pag. 81, 82.
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eingelangen von Keimen aus der Luft. Wir finden nach
dieser Richtung hin Angaben bei Keck?!). Er entfernte
den Holzdeckel seines Untersuchungsbrunnens und ersetzte
denselben durch einen mit doppelter Gaze iiberzogenen Holz-
rahmen. Die Zahl der Keime im Wasser seines Brunnens
stieg von 21350 auf 38350 pro cem. und fiigt er vollstindig
berechtigt noch den Satz hinzu: .Die Zahl der Keime wire
entschieden bedeutender gewachsen, wenn nicht der schiit-
zende Rahmen grobere Verunreinigungen verhindert hétte.”

Auch unsere Beobachtungen gehen dahin, dass im All-
gemeinen die offencn Ziehbrunnen grissere Keimzahlen auf-
weisen, als die Pumpbrunnen unter gleichen Bedingungen.

Dieselbe Erscheinung constatirt aueh Kirchner?), der
sich iiber Kesselbrunnen ausspricht.

Nach den Untersuchungen von Keck?) ist das Grund-
wasser Dorpats keineswegs keimfrei, wie es cigentlich von
den Autoren angenommen wird, im Gegentheil, es weist
eine recht betrichtliche Anzahl von Keimen auf, die bei
undicht schliessenden Brunnenschachten ohne Weiteres in
dieselben gelangen kénnen. Die Frage, woher diese Er-
scheinung kommt, ldsst sich unsechwer bcantworten, wenn
wir bedenken, dass zwischen Grundwasseroberfliche und
Bodenoberfliche nur ein geringer Abstand vorhanden ist,
der manches Mal nach reichlich vorhergegangenen Regen-
tagen fast = 0 wird. Die Bodenuntersuchungen von Frén-
kel und Anderen (c¢f. Eberbach: Verhalten der Bacterien
im Boden Dorpats. Diss. 1890.) haben aber ergeben, dass
gerade in den oberflichlichen Bodenschichten die Zahl der
Keime eine recht grosse ist, die erst zur Tiefe hin allméih-
lich kleiner werdend bei 3 Meter fast 0 wird. Flachbrun-

1) L e
2) Dr. Martin Kirchner: Bedeutung der Bacteriologie fiir die

offentliche Gesundheitspflege. Berliner Klinik. Mirz 1891.
3) Le.

nen von 3 Meter Tiefe finden wir aber nirgends in unserem
Stadttheil, sondern schon nach wenigen Fuss stossen wir
auf den Brunnenspiegel und wir missen unbedingt eine
hohe Keimzahl finden.

Handelt es sich um Pumpbrunnen, die etwa neu auf-
gefiihrt sind, oder bei denen das Rohr allen Auspriichen
genigt, so wird die Keimzahl vielleicht ein Minimum er-
reichen, in den meisten Fillen sind aber soleche Verhéltnisse
nicht zu constatiren und die Baecterienzahl tibersteigt bei
weitem das von der Hygiene Zulidssige.

Die Grenzwerthe der bei den oberflichlichen Pump-
brunnen gefundenen Zahlen sind 80 und 95496. — Wie wir
bei den Tiefenbrunnen nach Momenten suchten, welche die
Verschlechterung des Wassers derselben herbeifiihrten, wollen
wir bei dieser Gruppe umgekehrt nach Griinden fahnden,
welche die Brunnen keimédrmer erscheinen lassen. Solche
Griinde kénnten wir eventuell als Mittel zur Verbesserung
der schlechten vorschlagen.

Nach dieser Richtung scheint mir der Brunnen Nr. 12
in der Lindenstrasse Nr. 1. am meisten zu niitzen. Obgleich
er sich auf dem Hofe eines Hauses findet, dessen Einwohner
keine Spur von hygienischem Verhalten aufweisen, ist seine
Keimzahl doch nicht grésser als 80 pro ecem. Warum?
Der Brunnen erhebt sich etwas iiber das Niveau des ge-
pflasterten Hofes; alles Schmutzwasser mit den organi-
schen Verunreinigungen, das daselbst ausgegossen wird,
lauft hart am Brunnen vorbei unter einem starken Gefille
zur Strasse. Das Pflaster des Hofes lisst eine stirkere Im-
pragnirung des Bodens nicht zu, das Brunnenrohr wird fast
garnicht von keimhaltigen Stoften beriihrt und so kommt es,
dass wir mitten im Quartale des Proletariats ein reines
Trinkwasser erhalten.

Was hier der Erbauer des Brunnens vielleicht unbe-

wusst gethan, konnte manchem andern Pumpbrunnen zu
8%
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Gute kommen. Es miisste auf dem betreffenden Hofe speciell
eine Rinne unter starkem Gefille eingerichtet werden, die
das gewohnlich dem Bodem oder den Schlammkésten iiberge-
bene Schmutzwasser ncbst Kiichenabfillen recht rasch ober-
irdisch etwa pach einem Rinnstein oder Garten fortleitete,
wo es viel leichter mincralisirt werden konnte.

Die anderen oberflichlichen Pumpbrunnen, bei denen
wir eine hohere Keimzahl finden, schopfen entweder das un-
filtrirte Grundwasser, oder aber es sind noch specielle Ver-
unreinigungen vorhanden, und dann steigt die Keimzahl ins
Ungeheuere., — Einer besondern Betrachtung sind die Brun-
nen der Jamaschen Strasse (¢f. Brunnen NNr. 24, 45, 52.)
werth. Sie sind, was Boden, Lage derselben und hygieni-
sche Verhéltnisse der Bevilkerung betrifft, besser daran, als
~ die Brunnen in der Niederung und dennoch ist ihre Bacterien-

zahl eine so grosse. Die Jamasche Strasse aber bildet ge-
rade die Stelle, wo das oberflichliche Getille von der Allee-
Strasse her, plotzlich stockt, dem Boden alle organischen
Stoffe iibergebend. Seit einer langen Reihc von Jahren
sammeln sich dort die organischen Producte; der Boden ist
zu ibersittigt, um sie zu mineralisien und darum diese
hohen Ziffern, welche das von der Hygicne geforderte Maass
um das Hundertfache iibertreffen.

Die oberflachlichen Pumpbrunnen sind iiber den ganzen
dritten Stadttheil zerstreut; finden sich jedoch haufiger im
Centrum und bei den wohlhabendern Einwohnern. Einige
von ihnen verlieren dadurch ihren schiidlichen Einfluss, dass
das Publicum, ihr Wasser verschmihend, sich den Bedarf
aus dem néchsten gebohrten Brunnen holt.

Als letzte Gruppe wollen wir die oberflichlichen, offenen
Ziehbrunnen betrachten. Sie nehmen quasi die Flanken unse-
res untersuchten Gebietes ein und finden sich demnach haupt-
sichlich in der Gegend, welche 1871 von der Cholera heim-
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gesucht war. Kirchner!') giebt in kurzen Worten eine
prignante Characteristik derselben ab: ,Seen, Flisse und
Teiche enthalten Tausende ja Hunderttausende von Bacterien
in einem cem. Auch das Wasser der Brunnen ist nicht keim-
trei und der Keimgehalt ist verschieden nach der Bauart der-
selben. Das Wasser der offenen Ziehbrunnen, wie wir sie
vielfach auf dem Lande finden, deren wenige Meter tiefer
Brunnenkessel aus Feldsteinen roh aufgebaut und dessen
Fugen mit Moos verlegt sind, in dessen unmittelbarer Nihe
sich der Misthaufen und Abtritt findet, verhilt sich wenig
anders, wie das von Seen und Teichen.“ Die Griinde, warum
wir sie gerade dort finden, scheinen mir folgende zu sein:
Die Anlage eines solchen Brunnen ist mit sehr geringen Aus-
gaben verkniipft. Bei hohem Grundwasserstande bedarf es
nur eines geringen Grabens, um auf Wasser zu stossen. Wird
diese Grube nur mit einigen Bilkelien eingefasst, so ist der
Brunnen fertig. Auch die Moglichkeit tiberall und zu allen
Zeiten Wasser zu crhalten, was ja im Torfboden der Niederung
uns nicht wundert, wird das einfache Proletariat jener Gegend
zur Anlage solcher primitiver Reservoirs verlockt haben. In
den meisten Fillen spiclt das pecunidre der Sache die Haupt-
rolle. Die Einwohner jener Gegend sind nicht im Stande
sich bessere Brunnenanlagen hcrzurichten. Hier sollte die
Comune ihr Veto cinlegen, denn thut sie das nieht, muss
sie sich dessen bewusst sein, dass sie dem Scuchenheerd,
der in der Embachniederung durch Armuth, Noth, Unver-
stand der Bevolkerung ferner durch antihygienische Boden-
und Wohnungsverhiiltnisse zu einem nicht geringen gewor-
den ist, noch neue Nahrung zufihrt.

Das Wasser dieser offenen Ziehbrunnen zeigt in vielen
Fallen schon macroscopisch den Befund an, den wir bacterio-
logisch werden bestitigen konnen. Is ist oft von bréunlicher,
durch suspendirte Partikel von fraglichem Werthe, getriibter

Hl_e
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Farbe, sehr oft sogar iibelriechend. Das Volk daselbst giebt
in den meisten Féllen an, dass das Wasser ganz gut sei und
von ihm zum Trinken benutzt werde. Hin und wieder, wahr-
scheinlich durch das plétzliche Erscheinen des Untersuchen-
den erschreckt, theilt es mit, das es seinen Bedarf sich vom
Nachbar holt; doch dort liegen die Verhiltnisse ebenso. —
F. Fischer ') hat die Charactere solecher Brunnen genau
beschrieben und seine Angaben stimmen fast iiberein mit
unseren Beobachtungen, was die Art und Form der Verun-
reinigung betrifft: — ,dazu kommt noch, dass sie, wenn ihre
Construction nicht besonders sorgfiltig war, Zufliissse von oben
und von den Seiten her durch die Spalten ihrer Wandungen
bekommen. Jene Zufliisse von oben sind Regenwasser, welches
Schmutzstosse von der Erdoberfliche nicht selten von Diing-
plitzen aufgenommen  hat, oder auch Kiichen-, Spiil- und
Waschwasser.”

Nach Hiippe ist der Gehalt an Keimen im Wasser
solcher Flachbrunnen ausserordentlich schwankend. Man
hat in demselben 10—75,000 pro cem. aufgefunden. Unsere
offenen Ziehbrunnen zeigen fast alle eine Keimzahl von iiber
10,000 pro cem. die in 57801 ihren Héhepunkt findet. Nur
wenige Ziehbrunnen sind es, welche eine geringere Zahl als
10,000 aufweisen. Es ist dieses dem zuzuschreiben, dass
ihnen eine sorgfiltigere Pflege zu Theil wird; ihre Wandungen
sind undurchlissig, Schmutz- und Waschwasser werden nicht
in der Nihe ausgegossen. Solche Brunnen finden sich leider
nicht in jener Gegend, welche verbesserter hygienischer Ver-
hdltnisse bedart; wir treffen dieselben noch im Centrum des
III. Stadttheils und nicht in den Cholerabezirken.

1) Die chemische Technologie des Wassers. 1876.
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Die Hygieiniker haben sich schon seit langem bemiiht
die Giite eines Trinkwassers nach der Zahl der Bacterien zu
beurtheilen und Grenzwerthe fiir die Zuldssigkeit oder Ab-
weisung eines solchen festzustellen. Man darf aber niemals
die gegebenen Werthe als wirkliche Grenzwerthe betrachten
und ein Wasser fiir verdichtig oder gar fiir unbrauchbar
und schidlich erkliren, dessen Gehalt an Bacterien jene
durch die Zahlen gegebenen Grenzen iibersteigt. Man muss
auch auf diesem Gebiete individualisiren und neben dem
bacteriologischen auch den chemischen Befund beriicksichtigen.

Nach Girtner ') hat eine Zusammenstellung der Keim-
zahlen von 352 Brunnen 10 verschiedener Stidte ergeben,
dass 69 % dieser Brunnen unter 500 Bacterien im cem. ent-
hielten. Diese Zahl will er daher als allgemeinen Anhalts-
punkt fiir die Beurtheilung eines Brunnens gelten lassen.

Von unsern Brunnen haben nur 20 d. h. 36,36 % eine
Keimzahl, die unter 500 pro cem. sinkt. Mit andern Worten:
das Trinkwasser des III. Stadttheils ist zwei Mal so schlecht
als dasjenige der untersuchten 10 Stédte.

Von den Brunnen mit der Keimzahl unter 500 fallen
nur 5 auf die Cholerabezirke, und da wir 26 in letzteren
untersucht haben, so ist das 192%. Das heisst: die Cho-
lerabezirke haben beinahe 4 mal schlechteres Wasser als
jene Stadte.

Es sei aber bemerkt, dass nachweislich im Jahre 1871
von diesen & guten Brunnen kein einziger bestand d. h. die
Bevolkerung hatte damals gar kein hygienisch gutes Trink-

wasser.

Soleh ein Befund ist jedenfalls sehr frappirend, und es
ist schwer ihn ganz aus der Genese sich entwickelnder in-
fectivser Krankheiten auszuschliessen. Im Jahre 1871 konnte
die Bevolkerung der Cholerabezirke, wie wir es nachgewiesen

1) Leidfaden der Hygiene.
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nur schlechtes Trinkwasser benutzt haben. Dieses Trink-
wasser der offenen Ziehbrunnen ist aber zum Theil verun-
reinigt durch unerlaubte Zufliisse, mit denen sicherlich bei
den undicht schliessenden Wandungen auch Dejecta von
Cholerakranken in’s Rescrvoir gelangten. Dieses ist aber
ohne Zweifel mit cin Grund fiir die Verbreitung der Epidemic
gewesen, abgesehn davon, dass Boden- und Grundwasser-
verhéltnisse, wie wir gesehn, auch nach dem Wunsche Pet-
tenkofers und Weyriehs besonders gut ,»vorbereitet“
waren.

Fiir unsere Verhéltnisse behiilt sowol die Theorie Koeh s
als auch Pettenkofers ihr volles Recht. Dieses findet
noch eine Bestitigung in den Angaben Nerlings . Er
konnte auf Grund poliklinischen Krankenmaterials nach-
weisen, dass bei einem Gesammtiiberblick aller Krankheiten
der VIL, IX., XI. und XII. Armenhezirk sehr schwer belastet
war; wihrend der X. eine viel geringerc Anzahl aufwies. Die
aber um diese Zeit (1866) erschienene Karte 2) der Armen-
bezirke zeigt uns, dass gerade der VIIL und IX. umserem
L Cholera -, der X1 und XII unscrem zweiten Cholerabezirk,
wihrend der X. dem Centrum des III. Stadttheils entspricht.
Hinsichtlich der Infectionskrankheiten stehen cbenfalls die
Bezirke VIII, IX, XI, und XII obenan.

Einen Seucheheerd endemischer, nie ausgehender
infectioser Krankheiten finden wir demnach in jenen von uns
besonders beriicksichtigten Bezirken. Dieser Umstand ist
zum grossen Theil insofern auf das sehlechte Trinkwasser
zuriickzufijhren, als in cinem Brunnen mit einer grossen Menge
von Keimen sicherlich auech mancher pathogene wird gefunden
werden konnen.

1) 1 c. pag. 25 u. 26.

2) Fur die freundliche Ueberlassung derselben sei es wir vergonng
den Herren Oberpastoren Schwartz und Oehrn an dieser Stelle meinen
Dank auszusprechen.

'I'abelleh-

Die Brunnen, von denen die in den Cholerabezirken gele-
genen mit einem Stern bezeichnet, sind nach der Hohe der
Keimzahl geordnet.



1. *Fortuna-Strasse 5 (Werchautinsky). Kin “artes.

Brunnen mit immer fliessendem Wasser.

Das Ausflussrohr

befindet sich einige Fuss unter der Bodenfliche in einem
Das Ganze von einem Héiuschen iiber-

gematertem Gehéuse.

dacht. Der Hof gepflastert. Kiichenrohre, Schlammkasten
und Abtritt in geniligender Entfernung.
, | Zahl der Keime |
Tag der|Tag der|mo q fmqo aw‘ auf der Platte. i
Entnah-| Vornah- | g | 741 'Durch.| Bemerkungen.
me des | me des R. C. \1 cem. 2 schnltt
\’Vassers.j Zahlens. ' H cem, ,1 com. '
2. Aug| 15ept] 6 | 1691 11| 4! 10 J[
30 . 12 s 119 6 11 |
3. , '3 . . 1 13,7 1: 9 2 7 Elmge grau verfliiss,
. | _ ' Kolonien.
1.8ept.| 4. . 1170 ;} 11 D 10 Elmgde grauverﬂuss
2., 15, 1, 195 ‘; 31 1 f% radicif.
3. . 16 . (1681 12 1 4 10 %
4. T o (159 14 1 9| 16
1; 1 Dschnitt 1 cem, 9

2. Berg-Strasse 6 (Winter).

Tief gebohrter Pump-
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3. *Quer-Strasse 2* (Piltin). Artesischer Brunnen
mit immerwihrendem Ausfluss. Auf dem gepflastertem Hofe
befindet sich hart am Brunnen Schlammkasten, Kiichenrohr
und Abtritt.

! Zahl der K '
Tag der | Tag der Tod |Tod. | a?if deirPl:é:,Iele ;
Entnah- | Vornah-| ,O | Lutt. | — ., Durch-  Bemerkungen
me des | me des R. C. [1 ccm‘ Y, {qchl;fltt ’
Wassers, Za.hlens ; \ l ccm. il ccm‘
S WU O s |‘ B STTiT oo oo e
3.Sept. 5bept 60 !168 81 4] 8. ‘y
4 .17 .0, ,159 20 | 12 | 22 Schimmelpilze.
6. . |9 . . 144 25 1 11 ) %4 j: Einige verflissi-
7. . o . 1501 30 | 12| o | sende.
8 . |11 . . 145" 8 5 9 ¢
0., 18 . | i13,2 Cor |12 95
1., 13, | . }13,8 124 82
i ' Dschnitt1 cem. 19

4. Lange-Strasse 23 (Kaston). Gebohrter artes.
Brunnen mit immerwéihrendem Ausfluss seit 4 Jahren beste-
hend, von einem Holzhiduschen umgeben. Wird viel benutzt.
Kiichenrohr, Schlammkasten und Abtritt in grésserer Ent-

fernung vom Brunnen.

brunnen auf gepflastertem Hofe.

Die in der Nihe sich be-

findenden Schlammkésten, Kiichenréhren und Abtritt haben
ihren Abzug zur Strasse.

12.Sept.|15.8ept.| 7°
4., 17, o
5. , 18 "
16. , 19. R

17, 200, |,
18, 2L, |,
19- ) 22. » 5

11010 | 4 9
184" 6, 31 6
1290 11| 81 13 |

172 14 | 13 | 20
9171‘ o1 | 15 | 95

‘ radiciformis.
13, 5 17 9 17
13,2 | 33 17 | 34 !

ii Dschnitt 18 }!

3.Sept.| 5.8ept.| 550|168 19 | 11 | 20 ¢

4. , |6 | . |159] 14| 9| 16

5 .18 ., 1 . [1871 8 10 !

6., 19 . | . (144] 23 151 97,

7, [0 .| . [150] 37 | 21 89

8 ., . |, [145] 22 8|19,

9. , 12, , | . [100] 62 | 18 | 49 ' Einige grau ver-

s flassig.

Dschnitt1cem. 26 |




5. Rathhaus-Strasse 31 (Kondratjew). Artesischer
Brunnen. Immer fliessender Strahl. Schlammkasten, Senk-
grube des Abtritts und Kiichenrohr hart am Brunnen. Der
Hof ist gepflastert.

f T\ Zahl der Keime '
Tag der | Tag der Tod.|Tod, 1 auf der Platte. "

Entnah- | Vornah- H,0 Luft " , xDurcn

me des | me des Y
R. 2 schnitt)
VVassers Za,hlens ”1 M com. ﬁccg:n i

Bemerkungen,

3.3ept. o.Sept. 60 1168 H’ 20 J 14 ' 24 u’
4, |7, L. 15931 [ 1499
6., |9 . |, 11441 26 | 19 | 32 Schimmelpilze.
T, 0., L 150 21 |11 |21
8 . ML, o, 145029 |13 | 28
9. . ]‘12. . iIOO‘ 19 111 | 22
., 18 . ¢, (132127 16 | 28 |

‘Dschnitt 1cem. 26

6. *Fortuna-Strasse 6 (Makuschew). Ein gebohr-
ter artes. Brunnen mit immer fliessendem Wasser. Das
Ausflussrohr in einem gebauten Holzgehiuse befindet sich
cinige Fuss unter der Bodenfliche. Abtritt und Kiichenrohr
in Entfernung vom Brunnen.

27. Aug.130. Aug.| 69 [ 163" 45 | 26 | 49 :
2. , | LSept| , |169| 37 | 22 | 41 | o
0. ., 2, | . |71 : 33 | 12 | 98 | Do reliciomis
31, 3. . . 1371‘ 25 | 10 1 23 % mer,verflissigende
LSept) 4, | . 1704 11| 10 16 | Jedoch susserst

selten,

2., 14, . | 195 19 9|19

3., |5 . 168‘, 27 | 15 | 29
“ Dschnitt1cem. 29

Der Brunnen wird von der Umgebung recht viel be-
nutzt.
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7. Ufer-Strasse 4 (Lohmus). 128/ tief gegrabener
Brunnen, dessen Ausflussrohr (immer fliessend) im Gebiude
der an der Stelle sich findenden Brauerei miindet.

| I Zahl der Keime |
Tag der Tag der m, d !Tf' d.t auf der Platte. !

Entnah-\Vornah | Luft | ., Durch-. Bemerkungen.

me des !‘ me des Il g, N ccm! 1 lechnitt.
Wassers w7a,hlens | j : !Vccm. 1 com.
B .
10. qept 15 Septf 6° 13,2, 76 : 39 | 77
i, 14 . . ‘1385 17 | 14 | 22
12, . 315. o Lo 111,1‘ 12 ; 8114 |
4., 517- " ’ » 11840 18 | 14 | 23 | radiciformis.
5. . 18 . . 129 2 f 9|2
16, . 19, . " 51.7,‘3 23 1 14 | 926 A

3

17, 200 ., 207 81 18 |23 |
: \ Dschnittleem. 31

8. Malzmiihlenteichbrunnen,

26. Aug.]28. Aug.] 59 | 15,1 ‘ 39 ' 21} 40

27. ., 129 . 116,3 : 39 } 24 | 43 i

29. , | LSept.) ., 116,9; 18 | 37 ‘;

80w |2 .| . 100 40 !‘ 24 | 44 |
!

|
hal

31, ., 18 . ” ]‘37 48 1 30 | 39 | |
1. Sept,| 4 17,0 | 85 jvraom g5 || cinige gra verdna.
om ” > { sigende.
)2 S (5 T . 19541 | 18 | 39
} Dschnittlcem.39
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9. *Fortuna-Strasse 14 (Russische Midchenschule).
Gebohrter Pumpbrunnen, der auf einem gerdumigen Hofe
isolirt, von jeglicher Verunreinigung frei, dasteht. Weder
Abtritt noch Schlammkasten in der Nihe.

. Zahl der Keime !
Tag der | Tag der o & |mo d.1 “auf der Platte. -

Entnah- | Vornah- | ¢ o Luft‘ ﬁ)“l;(.]“ Bemerkungen.

me des | me des R. C. ‘1 cenm. { 1/2 gchmtt
Wassers. Zahlens M cm. ] ccm.i 7 o
3. Sept 580pt 6'/2 168‘ 421 20 | 21

4, , 7. w | 1D, Q 80 36 i T6 \‘ Einige grau ver-
5 8 ' 18 33 1 94 40 ! I{ Aitssig. nie radicif.
R T 144 C 4230 | 51
7. . ' 9 L1 . 1‘)0 36 | 21 39 ‘l Vial

’ ! - . . iele grau ver-
8 . ‘1(). - ’ . 14 65 | 42 75 i flussigende.

51]. w4 100 135§ 72 | 103 |

! Dschmttlccm h8 1

10. Allee-Strasse 162 (Lahs). 9 Faden tief gegra-
bener Pumpbrunnen mit reichlichem Wasser. Der Hof wenig
bewohnt. Abtritte und Schlammkisten befinden sich in
betridchtlicher Entfernung vom Brunnen.

15 Oct/18. Oct |45 201 43 1 32 54
16, . (18 , |, | 5234 | 21 | 38
17, 19 |, 59‘} 46 | 25 | 48,
18 0, RO ., | 7616742 75
9. ., PL o, 1, 116;‘ 60 | 34 | 62
o, L, 122 . |, 9,6 98 | 51 | 99 .
2., . ‘ 84 | 37T |79

Dschnitt 1 cem, 65

21.
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11. Revalsche Strasse 5 (Fuchs). REin tief gegra-
bener Pumpbrunnen mit reichlichem Wasser. In der Um-
gebung keine Abtritte oder Schlammkiisten.

i i Zahl der Keime
nog dor| Tag der mo g maq | ‘auf der Platte,
Entnah- | Vornah- 1 5
H,0 | Luft - Dy h' Bemerkungen.
me des | me des Loy ure g
C. Iccm‘ 2 |schnitt)
Wg?sers 7uhlens ; ]ccm lccm
o m = ’ S ]~ ' . - -
15. Oet.[18. octl 5 |20 137 | 53 | 129‘81 -
6. . (18 . | . | 52 63| 41 71 Ocvimmelpile
7., 9., | . 59 54| 43 f 70
18 . 20. " 7,6‘1 72; 39 75\ Grau verflitssigende
19. ., |21, | " 11,6 52121 ¢ 47
0., 022 .1, | 96 24 13 %
2) PR S ‘5 64| 87 1 69 :
; Dschmttl cem, ()9

12, #Linden-Strasse 1 (Udel). Ein Pumpbrunnen
auf einem kleinem Berge stehend. Das in der Umgebung
ausgegossene Wasch- und Schmutzwasser fliesst unter einem
starken Gefille zur Strasse.

3. Sept. 5.Sept.' 61/,0 168 83 | 59 | 10’.
4, 16 L |, 1)9‘ 98 | 42 | 91

B (T . . 187184 |30 70‘
6 8 1444 73 141 78 ; Grau verfltissigende
7 Y ” = : Massen.

|
!
.9 . f . 150 69 |36 71
- | 145, 80 | 388 | 78]
D § PR 100! 74 | 32 69 |
‘ 1] Dschnitt 1 ccm. 80 3‘
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13. Petri-Strasse 30 (Kalamees). 9 Faden tief gfz-
grabener Pumpbrunnen auf einem recht gerdumigen, Wem.g
bewohnten Hofe. Abtritt, Kiichenrohr und Mullkasten in
betrachtlicher Entfernung vom Brunnen.

! ' Zahl der Keime |
Tag der | Tag der |m. g Mo q." guf der Platte. |
Entneh- | Vornah-t g o | pug | ", |Durch] Bemerkungen.
me des | me des | g | | com, V2 schnitt
Wassers. | Ziahlens. ! com. | cem.j o

R o Ty [
15. Oct.|18. Oct.z ao ——2,0‘ 162 | 48 | 129 ; TFluoresc. putid.
6. , |18 . . | 52 63 31| 63,
oL 19, . B9 96 43| 9L
18 . 200 .| . | 76,1081 46 9T
9., 1, 1, | 118 8|50 | 891

0. . 22, . | 96 542 | 56
o1, , 123 . ., | 1h T4 41 | T8

| - ,
l i | Dschnitt 1 cem. 80 -

Grau verflissig.

-~

14. Petersburger Strasse 12, 14 (Fischer). Artes.
Brunnen. Das Ausflussrohr ergiesst den Strahl in einen
Holzkasten, aus dem ein Pumpwerk das Wasser nach aussen
beff'jl.'dert. Sobald das Wasser im Kasten stagnirt, erhilt es
cinen S geruch, der aber verschwindet, sobald das Wasser mit
der Luft in Berihrung kommt.

10.8ept.|13.Sept.| 70 (1321182 | 84 | 175))
11. ,I,) 14. f) 6/ 13,8] 180 | 51 | 141 } T
12, 5., |, (14,1102 | 41 | 95
4. , |17, , | , (134 i]\ 90 | 22 | 67
5., 18, | , 129, 856 | 72|
6 o 1D Tire 124 | 46 | 108 :
17. . 1200 , | . 21,7, 93147 | 93
" Dschnitt 1 eem, 107 |
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15. #*Fortuna-Strasse 20 (Kena). Ein seit 2 Tagen
in Gebrauch sich befindender gebohrter Brunnen mit immer-
wihrendem Ausfluss. Hart am Brunnen Kiichenrohr und
Schlammkasten. Abtritt in Entfernung von demselben.

i Zahl der Keime |

°d |Teqd. £ o
Entnah- | Voraah. To d,|T _;?&__d_er Platte.

Tag der | Tag der

H,0 | Luft " Purch] Bemerk .

e des | me des G toom| " g Demeriunee
Wassers. | Zihlens. I cem. lccm.j
3. Sept, 5:Sept. 6° 168 218 | 80 | 189
H I
4 17 » 159147 | 76 | 1491

5, |8 .| . 187167 | 55 | 138 || Recht viele gran
: ; ‘ verflissigende .

6. o |9 , | , |144 145 63 | 130 | Bolonien, Tadi-

T |9 | . |1500110 | 47 | 102]] gifer . Schim-

8.

9

s 100, |, 1450 35| 17 | 85/
» Lo, |, 100 64 12 | 44|

1
'! Dschnitt 1 cem, 102 I

16. Petersburger Strasse 27 (Luttow). Ein tiefge-
bohrter, viel benutzter Pumpbrunnen, stets reichlich Wasser
liefernd. Kiichenrohr, Schlammkasten und Abtritt in der
Niihe, haben aber ihren Abzug zur Strasse.

12.Sept.[15.8ept.| 61,0 11,1 176 | 104 | 192 | Gran verflussigende
14, LT ) , 13,4 ’} 68 49 o ‘r u. radiciformis.
.o, 18 |, 129 ;4 881 45 89
6., 19, | , [172] 90, 34! 79
17, 200, |, 207 144 | 81 153]
18, 2L, | , (135 68| 47 81]'
19. , 1220, | , (132]105| 87| 139 |

‘” Dschnitt 1 cem, 116 “
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17. Rosen-Strasse 25 (Marcus). Ein ticfgegrabener

Pumpbrunnen, in dessen Nihe sich keine gréberen Verun-
. . 3 P -

reinigungen, wie Abtritt, Kiichenrohr oder Schlammkasten

zeigen.

. Zahl der Keime |

Tag derlTag der To 4. ITo d. }' auf der Platte. i

Entnah- | Vornah- H,O | Luft Durch.| Bemerkungen.
me des | me des . C. 1 cem. /2 schmtt )
‘Wassers. | Zahlens. , cem, 1 cem. ‘”_LW o
Frmm——— T e T TR ” =
14.Sept.ll7.Sept. 57,0 134 185 | 59 ‘ 147;’
15. ., |18 o [ 12,9 i 105 | 43 95 \‘
16. , {19. , |17,2] 140 | 82 | 152 1‘ Fast nur grauver-
17. ., |19 . 1, |eLT \ 148 | 71 | 145 | flisigondo Ko-
18. , [|21. . | 1351123 | 68 129 | |
9. , 22, | . (132182 90 | 191
20, , [28. . | . 106,123 ] 75 | 136 !

\ Dschmtt 1 cem. 142

18. Berg-Strasse 7 (Heinrichsohn). 9 Faden tief ge-
bohrter artesischer immer fliessender Brunnen. Seit 3 1\/410-
naten bestehend. In der Ndhe des Brunnens findet sich

weder Abtritt noch Kiichenrohr noch Schlammkasten. Hof

ungepflastert, fast einem Sumpfe gleichend.

12.8ept15.8ept.| 6% [ 11,1} 87| 26| 45
4., 17 |, 1340 374 | 242 | 429
5., (18, | , 129 178/ 115 147
6., [19. , | . [17,2] 136 41| 109
7., 1200, | ., 017’ 631 921173
18, L , | . |135 41 28| 48
19, , 122, 1, 13,.\ 103 | 62 118 |

! "Dschmttlccm 156 [

|
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19. Rosen-Strasse 1 (Weber). 90 tief gegrabener
Pumpbrunnen, 12 Jahre alt. In der Nihe des Brunnens ein
Schlammkasten, sonst aber keine Verunremmungen Zu con-
statiren.

Zahl der Keime |

Tag der|Tag der To g, d,l auf der Platte. |
ft ;*““
!

Entnah- | Vornah- H,0i| Lu
me des | me des C.

1 ce ’ o hnitt;
Wassers Z‘thens m. cem. }ibccxln

I T TN S| DU

(Durch-| -|  Bemerkungen. -

|
14. Sept 17. Sept 60 13,4} T4 34| 71 Jlgra.u verflissig, ra-
15 . 18, 1, 1129) 187 | 53| 126 dicilommis
6., 19, 1, [17,2] 169 124 | 209
1w, o, |, 317‘ 212 | 117 223‘ _
9. , 22, | , 189 ﬁ‘ 301 | 128 | 278 || eran werflussigende
20, 23, 1, [106] 255 101 | 219 |
2L, 24, |, [103]200] 93] 193]
stchmtt 1 cem. 188 ’

20. Revalsche Strasse 17 (Lett). 7Y, Faden tief
gegrabener Pumpbrunnen in der Nihe eines Gartens. Keine
groberen Verunreinigungen in der Nihe. Abtritt und Kiichen-
rohr in hinreichender Entfernung vom Brunnen.

15. Oect.|18. Oct.| 70 ——7()J 448 | 216 440.'1

|
6. , |18 . )9”‘ 210 | 140 ‘)4"1
1w, 19, |, 5,9 240 | 138 szfJ
8., 120. " 76 198 | 120 | 219 | Einige grau ver-

995 95 ‘)OSJ flissigende Kolo-

19. , 21 » 11, 6” | mien.
20. ,, 22, . b 208 | 147 | 251 |
2L, 128, N 7,0 97 | 184 | |

I } Dschnitt 1 ccm. 25 8‘1
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21. Pferde-Strasse 5 (Misnikow). S geruchentwick-
elnd. Der Pumpbrunnen wird wenig benutzt. In nicht zu
weiter Entfernung vom Brunnen Kiichenrohr und Abtritt.

! Zahl der Keime |
Tag der | Tag der| m, d. | Ted. ! auf der Platte. J

Entnah- | Vornah- H,0 Luft‘ _M,#MIDuu-h] Bemerkungen.
me des | me des R. C. |1 cem. /2 ischnitt] ]
‘Wassers.| Zahlens. | cem. ‘1 cem.

10. Sept 13. Sept 71/2" 13,2 lo0s| 76| 1T

1., |14 . 0, 188 134 62, 129

12, , |15, 70 | 11,1 324 | 167 | 329 Viele gran verfltissi-
14, , 17 . | . |134] 640|182 sog) 8ende Kolonien
5., (18 , | , |129' 756 312 690

6. . [19. . | . [172) 812 693 | 1099

17, , (200 . | . 21,7 718|503 | 862

U Dschnitt 1 cem, D41 ;

22. Revalsche Strasse 14 (v. Glasenapp). Tief ge-
grabener Pumpbrunnen, dessen Holzkopf sichtbar verfault
ist. In der Nidhe Holzstille. Grébere Verunreinigungen
nicht zu constatiren, da Abtritt und Schlammkasten sich in
grosserer Entfernung finden.

15. Oct|18. Oct.| 4%, |—2,0] 404 | 212 | 419
16. , 18, " 5,2'; 468 | 294 | 528 | Proteus vulgaris.
17, ., 19 ., |, 59/ 628 | 315 | 629 |
8. , [20. , | , | 7,6/ 924|395 857
19 , 2L . | . 11,Gl 863 | 400 | 832
2. , 122 . | . | 96 785|360 752!
ot , 23 . | » | 7578103876 741
}1‘ Dschnitt 1 e, 679 |
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23. Petri-Strasse 20 (Kusk) 9 Faden tiefgegrabener
Pumpbrunnen. In der Nihe Pferdestille. Pferdediinger be-
findet sich um den Brunnen, um denselben vor Gefrieren zu
schiitzen. Abtritt und Kiichenrohr in rechter Entfernung,

Zahl der Keime |

Tod.| Ted } auf der Platte

|
Tag der | Tag der
Entnah- | Vornah-

H,O | Luft | | ! .
me des | me des ’ 0 hy I /z ‘Dur(h Bemerkungen
| C. [1 ccm, schnitt]

Wa.ssers Zahlens [ li ’1 cem,|

w ST
15. Oet. 18 Oct.| 17,0 —-H,O‘velﬂ. 378 | 756

} Fluoresc. putid,

6. , [18 , | . | 52 640 258 578!

o, e .|, 5,9}[ 520 | 318 | 578 | Grauvertlussig:
18, 20, , | .| 76 610 482 | 741 o
19, RL , | , | 116 750 355 | 730 }S°h1mm°1pﬂze‘
200, 220, |, 96588 320 614 |

2L, 128, | L | 7,5 675|421 38

\
| Dschnitt 1 cem. 6(9

24. Jamasche Strasse 15 (Ahl). Oberfl. Pump-
brunnen. In der Niahe Holzstille. Das in der Nihe des
Brunnens gegossene Schmutzwasser fliesst unter schr starkem
Gefille ab. Abtritte und Mullkasten stehen in keiner Ver-
bindung mit dem Brunnen, und liegen auch nicht in sei-
ner Nihe.

30.Sept.| 3. Oct.| 70 89\\ 5201 225 4831
1. Oct.| 4. » 110,211230| 629 1244 |
2, 15, |, | 500 99 621 1116‘ Heftiger Regen.
3. , |6 » 6,5 1386 701 1394;
6. |9 n 351 549 | 344 618‘ Grau verflissigende
T, 10, ], 30’ 474| 315 551J Kolonien.
1. . 18 . 04{‘ 490 300 04.5 Irisirende.
} ’Dsuhmttlccm 850 . ’
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25. Stein-Strasse 8 (Strohm). Ein 10 Faden tief
gebohrter Brunnen. Das Ausflussrohr ergiesst sein Wasser
in einen Kessel, aus dem durch eine Pumpe dasselbe zum
Gebrauch entnommen wird. Um den Brunnen keine Abtritte,
wohl aber hart am Brunnen ein Mullkasten.

Tag der| Tag der | m, g | mo d.! D o Baarac
Entnah- | Vornah- H,O | Luft ! ,. |Durch-] Bemerkungen.
me des | me des | “p " T 1 e [t
‘Wagssers.| Zihlens. eem. |1 com,
— . — ——
1. Oct| 8. Oct| 70 | 1021 1306] 728 | 1881
2. 5 |5 | o | B0 960| 504 | 684| Oreuverflussigende
3. |6 | . | 65 980 625 1115 Sehimmelpilzo
6. » |8 , | , | 351680 960 1800|f "
7,09 L, | 83001152] 7083|1279
8 . 0. , | , | 3,7]1017| 625 1183
9., 1L | , | 851240 690 1310|

'Dschnitt 1cem. 1036 !

26. % Malzmiihlen-Strasse 22 (Oberg). Oberfl.
Pumpbrunnen seit einem Jahr bestchend. In der Niihe kein
Abtritt, kein Schlammkasten oder Kiichenrohr.
17.Sept.!19.Sept. 60 | 21,7]/1650| 770 1595‘
19. , [22. ,, 13,2 ‘1439 448 11164 Grau verfliissigende
22 ., 24, | 70| 65 480] 225 | 465 e Schim-
23. . 126, . 7,6‘ 875 640 | 1078;

24 . 20 , | . | 82| 693 330 676

25. . |28 . » | 10,41530| 654 | 141%
2. . 29. , | . |103] 861] 503 933 |
. ;Dschnittl cem, 1047 }’ [

27. *Jamasche Strasse 38 (Daugull). Ein oberfl.
Pumpbrunnen auf einem gepflasterten gerdumigen Hof. Um
den Brunnen ist Holz aufgestapelt und grossere Mengen Diin-
gers. Kiichenrohr, Abritt und Schlammkasten in rechter
Entfernung vom Brunnen.

“‘ Zahl der Keime ||

Tag der | Tag der | m, g | o g _auf der Platte.

poo S Bet .y
Entnda,h- Vorn(;lh- H,O | Luft y Durch-i Bemerkungen.
me des  me des | p C. ‘1 cem. 2 |schnitt;
Wassers. Z‘ihlens [‘ cem. ’1 Ccm\

S e e : S

|
21 Sept. 23.Sept.| 714,01 10,3 | \ 80 |verdosn, 84011

99, 925, ., . 6,5 ‘ 10081 650 | 1154 Orau verflissigende
» ” " | H Kolonien.
23. ., [26. " 6 792 441 83( Fl i
' uoresc. putidus.
2., 27 . | . | 8211850 721 | 1396 P

B . 2B, | L 104 1271] 830 14m‘
6., 20 .| . | 103 1090 | 756 ,301'
' ’Dschmttlccm 1165 1

28. *Ufer-Strasse 15 (Mansdorff). Ein oberflich-
licher fast garnicht benutzter Pumpbrunnen auf ungepfla-
stertem Hofe. Die in der Néhe sich findenden Abtritte,
Schlammkiisten und Kiichenrshren haben ihren Abzug zum
Embach.
19.Sept.i21.Sept. 6',°1 13,2 931} 512] 978
92 | 195, . 6,5 ;‘Cunzamb. 73200 147600 Wahrscheinlich die
93. . 126 . | . | T 1000 04| 1008 Dl infieir, da-
24. , 20 ., | , | 82| 880 584/ 1024 rechnet.

9. , 128 ., | , |104/1792) 486| 1382
2. , 129. . | 10,3‘15‘31 582 13471;
2., 30. » | 11,41678, 695] 1534,
“Dschnitt 1 cem. 1212:\
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29. #Neu-Strasse 15 (Koch). Oberfl. Pumpbrun-
nen 1 Faden tief. Enthélt wenig Wasser. Der ungepfla-
sterte Hof zeigt in sofern keine Verunreinigung, als in der
Nihe des Brunnens weder Schlammkasten noch Abtritt

sich findet.

I Zahl der Keime Y
Tag der ) Tag der|m, g T, d. |! auf der Platte. |

Entnah- Vornah- H20 Luft ‘ , Dureh-! Bemerkungen_
me des | me des | p C. |leem| 72 schnitt
Wassers Zahlens. ,‘ cem. |1 com.,

»; a
21, septbs.sept. 6120 | 10,3 | 945| 420 89‘3%

22 , P4 , | . | 651170 539 1124
23. , 126. " 7,6 1792 840 | 1736 Grau verflussigende
o4, . 21, | . | 82/1625| 900 |1712
9. ., 128 , | . |104]1430| 810 1025
o6, . 29. . |, [103]2008] 970 | 1971 Wegen der andau-

| ernden schlechten
Dschnitt 1 cem. 1410 \ Witterung, diedas
Gehendaselbstfast
| unmoglich macht,
| nur 6 Mal unter-
1 sucht.

| It I

30. Oeffentlicher Strassenbrunnen auf dem
,Hennigschen Platze.

26. Aug. 28.Aug.‘ 70 15,111850 635 [ 1610 Elgg:nﬁzagag?;ﬁ%i:
o7, , 129. . | . 11632079 7186|1825 mis.
29. , 181, | . 116,9]1694 538 1385
80. , | LSept, o [17,01/1266 693 13261} Lo e
3. ., 12 . | , |13,711209| 716 13667 sigende und radi-
1.8ept] 3. . | . | 17,0 2156] 792 1820 TR
2.8ept, 4, | » | 195 1610] 924 |1729]

szschnitt 1 ¢om, 1580;1

.

31. *Jamasche Strasse 29 (Moller). Oberfl. offe-
ner Ziehbrunnen mit schlechten Wandungen. In der Néhe
kein Abtritt, Kiichenrohr oder Schlammkasten, sondern ent-
fernt vom Brunnen.

Tag der Tag der |, 0 . i Zeit. der Keime |
Entnah- | Vornah- | Ted.|Tod., auf der Platte. I

H,0 | Lutt.| | [Durch-i Bemerkungen.

\?:sg::s. an:tilgz: R. | C. L ocom. cc/xzn ’idcuc‘;,tlm
8. Oct.|10. Oct 60 | 3,7/1950 960 | 1395,
9 ., 1L . 3,5; 18721030 | 1466 | Gr}f;l;}ggfgﬁsmgende
10. , |12, | , | 02/2072] 891|1927
12, 14 . |, | 301834| 6621579 ..o
4., {16, |, |—02/2212] 8962002
oo, (170, 1, —20/1793| 901 |1798!
16. . 18, |, | 521400) 6531358

1‘ stchmtt 1cem. 1646

32. #Fortuna-Strasse 5 (Wel choustmskl) Ein alter
Pumpbrunnen, dessen Wasser nur noch zum Waschen
benutzt wird. Da dieser Brunnen mehr historisches Interesse
bietet nur 3 Unsersuchuncren

31. Aug. 2sept I 13,7 3948 | 1700|3174

recht viele rau
1.Sept. 3 T1/,0 170!}2970 16103095 | “verfinssigends
9, 14:. . |195M700 1680'30&)5‘ Kolonien. Radi-

‘ teusarten.
’ : ”Dschmtt 1cem. 3108 W

33. Steinstrasse 24 (Juxo'ensohn) Offener Zieh-
brunnen 6 Fuss tief auf einem gepflasterten Hofe. In der
Néhe Holzstille. Grobere Verunrcinigungen als Abtritte,
Mullkasten nicht vorhanden.

30.8ept, 2. Oct 61| 8,9 2268 18122946 |
L Oct) 3., |, 102‘1 13002560 | g prizor Rogen.
205 1B o | . | 508793]2205]4102,
3., 16, » 60;“)181 910 | 2001 ; Grau verflissig.
6. » |8 | » | 35]3260 2800|4430 Irisirende.
oL 19 . | .| 3028421341 2762
1., |13, . | . | 04 3518|2719 4473

| ‘;Dschnitt leem. 3325
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34. % Annenhofsche Strasse 1 (Birk). Offener Zieh-
brunnen. In der Nihe keine stdrkeren Verunreinigungen
als Abtritt und Schlammkasten, wohl wird am Brunnen

Wiische gewaschen.

\ ’ . Zahl der Keime |
Tag der|Tag der mogq | moq| ‘auf der Platte. |

Entnah-| Vornah- H,0 | Luft 1 l . l)urch-ii Bemerkungen.
me des | me des | p C. jleem. ‘2 Ischnitt
Wassers. Zahlens. ” ' cem. 1 ccm.“

29, Sept. 1. Oet. 61/20 12,5/ 3220 | 1764 | 3374 ,
8 Oct/10. , | , | 873050 1638 3163 g3, toriesigende
9. , 1L .| . 3,5/ 3285 2250 | 43421} . ,
- [ Schimmelpilze.
10. . 120, | , | 024090 2310|4355 |
92, 14 ., 3,00 3450 | 1800 | 37 525,
4., 16, , | , | 0202970 185013335
5., 17, | . —20(3500] 1620|3370
Dschnitt 1 ccm. 3638 |

35. Lange-Strasse 17 (Pulk). Oberfl. Pumpbrunnen.
Abtritt und Schlammkasten befinden sich in einiger Ent-
fernung vom Brunnen.

3.8ept.| 5.8ept.| 6° | 16,8 2640 1449}2769‘
4, |7 L . |19
6. . |8 , 1 . |14517371/2079(5764) piem
T |9 .| . 150 3822 1350 3261
8 . 10. | . | 145 3244|1278 2900
10, 120 . |, |132]3692|2484 4330
1., 18 . | , |138 5082|1716]4257]

“Dschnittl cem. 3698

"‘ 2362 | 14251 2606 | Sehr viele grau ver-
Hussigende Kolo-
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36. “*Malzmiihlen -Strasse 26 (Nigul). Offener
Ziehbrunnen, 8 Fuss tief. In der Nihe keine Verunrecini-
gungen, wie Abtritt, Schlammkasten oder Kiichenrohr.

l N I Zahldder Keime i‘
Tead.: f der Platte.
Vornah- G, aul de

G| HuO | Laft | Durch-- Bemerkungen.

me des C. 1 ccm‘ /2 'schn! tt‘
Zihlens. i | cem. 1 cem.

Tag der '1 Tag der

Entnah- T d
me des
‘Wassers.

u%pt'mbept’ﬁu?ﬂ 21,7 o448 60; )191(
9., 2L, | . 13,9\16441 9121720,
2., R 6|65 s 728 21 Sabimmelpily.

23. ., |25, " 7.6 175 0 704 ! 1)7;! glrau verHUS:ilg

’ ‘ uor t
4, 20, 8‘2\(‘%‘36 2421 | 5589, Protensarton,
25. . 28, |, (104 “4700‘3081 9432 |

26 . 29 ” 103 7 21 430818069
1[; Dschnitt1cem, 4249 J‘

3% Rathhaus-Strasse 22 (Sachker). Gelbliches
Wasser stark nach S ricchend. Der Pumpbrunnen ist 31/, Fa-
den tief. In der Nihe Schlammkasten. Abtritt und Kiichen-
rohr in grosserer Entfernung.

10.Sept.[12.Sept.| 60 f 13,2 12240, 11‘)0]‘224)

11, (13 f) " ‘ 138” 3582129301 2021 | In den Kolonien
120, 4, | 70|11 ;4515 2688 14847 |[  Yacgen die grau
13, 150 13,6 4200|2592 4602\ ror

R IV A 134‘7‘)"0!4‘)0018180w Ereiton meist or

- S nen penetranten,
15, 18 - 1129 viPlattenvollends;‘ fauhgen Geruch!

16. ., |19

. » 1172, verfliissigt |
i H
Dschnitt1cem. 4399 |
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38. Embach, zwischen Holz- und Steinbriicke. Die
Entnahme geschah auf der linken Seite des Flusses.

I Zahl der Keime H

Tag der| Tag der{imy g | mog,| “auf der Platte.

Entnah- | Vornah- | yr,q | 14 ., iDurch- 1’ Bemerkungen.
me des | me des . C. ilcem, & schnitt]
Wassers.| Zahlens. i cem. [1 cem
D R D PO I
6.Sept.| 8.Sept.[12° | 14,4 | 9480|4311 ! 9051
T 9, |. | 1502012) 1496 2052

8 ., |10. , [110 | 145, 1250 693|1318/| Schimmelpilze.

Grau verflissig,

100, |12, |90 | 1329336 3920 spmg|y Sro peritesie.
11, , |13, , | 81/ unzihlbar | gﬁiiﬁegﬁ&%ﬁ'

2, 4, |, (111 ?5066;2540"5073;
1B, |15 . . | 13617321 3815 7476,
'Dschuitt 1 cm. 0745 g

39. *Fortuna-Strasse 6 (Makuschew). Pumpbrun-
nen, der von der Bevilkerung zum Trinken nicht mehr be-
nutzt wird, das Wasser wird hochstens noch zum Waschen
der Wische gebraucht.

6523 sehr viel grauver-

31.Aug.[2. Sept 91/2 ; 13 7| p4d8 3799 flussigende con-
1-Sept. 3- ” » 17 O H 2146 4884: ﬁuu-endde fI‘{P?lo
2| (T

f ”Dschmtt 1cem. 6192 N
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40. #*Malzmiihlen-Strasse 15 (Palial). Ein obertl,
offener Ziehbrunnen mit alten Wandungen. In der Nihe
weder Abtritt noch Schlammkasten oder Kichenrohr.

w Zahl der Keime

gzigﬁr $ag dﬁl {Ted.|T°d.)} auf der Platte. |

e dus orn; -l 1,0 Luft “‘ Durch ‘ Bemerkungen.
me des I 1 com., ) schnitt||

Wassers I Zahlens ‘ ‘ I’ | cem. |1 cem.! ‘

8¢ 113,2 !‘8640 3598 848 ’J

19. Sept 21. Sept

2., 128 , |. |65 3465 1894 3556“ Grauverflussig. Ko-
2., [25. . 1Tyl 78] 4634|2646 4963 fonjen.

24. , |26 , . 8,21 10318 6237’ 1139 Flaores, putidus,
25. ., 128. !104 Vexflusslgt‘

2%. ., 129. l10,3 18319 5210[9309;

97. . 30, )114;, 7572| 4980 8766,

|

‘Dschmtt 1 cem. 6699 |

41. *Jamasche Strasse 34 (Jiiri Koki). Ein 14 Jahre
alter offener Ziehbrunnen von 13’ Tiefe. In der Nihe be-
finden sich Holzstille; Abtritt, Schlammkasten und Kiichen-
rohr vom Brunnen recht entfernt.

Zahl der Keime auf

| i

Tag dor Tag dor|p g lpg o der Platt
Entnah- | Vornah- H,0 Luft!!— ——— {Durch- Bemerkungen
me des |medes | p | o | Y, | 1, 1 com.|Schnitt .
Wassers Za,hlens ’i cem. ‘ cem. 1 cem.

S T j“," o T :;:;,,,:;,‘7‘:—:::—:: =T
29, Sept 10. Oet. 5‘/2 0; 12,5" — 3024 | 3276 | 4662!
8. Oct./10. " 3,7“ — | 3416 | 5878| 6355| Gran verflts-
9. o Lo, |, | 85 — |4212]6580|To02| 8 Messer

uores. puti-

12. ., |14. ,, 30“ 1782/ 3969| — | 7533 dus.
4. , |16. , | , 1207416156 — | 10804
5., 17, | . 201 2210| 4708| — |9128|
16. , 18 " "‘)! 189514570 — ;8360

‘Durchschmtt 1 cem. 7792
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42. % Annenhofsche Strasse 17 (Munna). Offener Ziehbrun-
nen von 8‘ Tiefe. Ungepflasterter Hof. Am Brunnen wird Wische
gewaschen. In der Nihe Holzstiille. Abtritt vom Brunnen entfernt.

44. *Neue-Strasse 9 (Perne). Offener Zichbrunnen auf un-
gepflastertem Hofe. In der Nahe Holz- und Schweinestille. Abtritt
und Schlammkasten in betrachtlicher Entfernung vom Brunnen.

Tag der Tag der To dl Tv d. | ‘: Zahl der Kelme auf der Platte. "
Entnah- , Entnah- H.,0 Luft T TDurch- H Bemerkungen.
me des | me des | p C | Yoo | Vo } s} o 1 ccm. schnitt
Wassers.;ZahIens‘ ‘;ccm.lccm. cem. | cem. ‘1 cem. (
99.Sept. 110, Oct] 60 | 125 — | — | — 907221924 00034‘
8 Octll0. o | » | 37— — 12321344 — | 3808
9., , 1L , |, 55\102 60| —  — | — | 16600
0. , 12, |, 0,9.;{ 120 184| — | — | — | 10600
12. , 14. » JO 1121192 — | — 1 — | 10400
14. , |16, . " ———O,H‘ w143 — | — | — 7324 |
oo, 17, |, u,o 83201 — | -~ — | 9175/
| ‘ Durchschnitt 1 cem. 1113535

43. *Annenhofsche Strasse 16 (Nau). offener Ziehbrunnen
in einem Gemiisegarten. In der Nihe Schweinestille und Abtritt
Das H,0 ist makroscopisch als schlecht zu bezeichnen, da es braunlich
aussieht und recht viel suspendirte Partikel zeigt.

Zahl der Keime auf der Platte.

Tag der Tag der |m, 4 “

=l
=]
v . = g
1:;11231;; ‘Ilnosn;efls %O Luft “ l/100! Yso | Vo /10 '/ Y2 1 cem. ls)clill;fl}éf-: ggo
Wassers. | Zshlens.| = lccm ‘ccm cem. icn,ﬂ,', cem. | cem. o 1 cem. igﬂ’:
99.Sept.|10. Oct.| 60 ‘)o“ — = | — | — 9720] 14472 16956
8. Oect.]10. » 37— — !l — | —|—| unzahlbar |
9. , 1. . |, .30}‘— — | — | — 50009315 — 19315l
10, 120, |, | 02 —|— 5761200 — | — | — |12760
2. , 14, |, 3,01 120020 — | — | — | — | — 137501\
14, , [16. . | . |—02 — | —|es2j1268 — | —| — |12660!
5. . oD, 20 — —s02lessl — | — | — | 9945

Durchschnitt 1 eem. 14231 ‘!

! 1 : v
Tag der Tag der | m, 4 |po g, “ Zahl ddeerr 1%::?;8 auf !;
]f;ltn: hs: Xxoer ndah- HO | Luft Durch-; ‘ Bemerkungen.
C o 1 R C. |1 cem. | ¥, com. | schnitt
JJ 1 ccm. H

‘Wassers.| Zihlens.

Ql.Sept.12§3.SCpt. 60 10,3 ‘: 15310 | 7509 10164 Recht viele grau verflus-
2, 4, | . | 65 1814 8261 | 17236 O Meen

23. , 25 . | . | 7,6 12800 8209 14609

24, 270 L, | . | 92 ‘10310 5830 10986

25. o | o [ 10414756 | 6418 | 13796

26, [28. , | . 10,3M 15217 | 9031 | 16639 |

\Dschmtt 1 cem. 14738“

45. Jamasche Strasse 11 (Luhdik). Oberflichlicher Pump-

brunnen. In der Nidhe Pferdestille. Kiichenrohr einige Meter ent-
ernt. Mullkasten, Abtritte waren in der Nahe nicht zu constatiren.
Tag der | Tag der To 4. T d | ‘ Zahl der Keime auf der Platte. ‘
Entnah- | Vornah- H,0 | Luft T ' Durch. || Bemerkungen.
me des | me des R. C. | Va0 A s a2 1 cem. bchnltt‘
Wafsvers /éilienst 7 , i c?m. cem. | cem. | com. 1 com.
‘ S P S

30.Sept.; 2. Oct.| 70| 89, — || — (6652 9450 10777\
1. Oct.| 3. ,, | , 10,.# — | — | — [4886] T290| 8531: | Regen.
2, 15 | 80— — | — 8960 12400 147()()“
A T R C— | — (9180 14324 16292
6. . |8 . | .| 35800520 — | —| — |15600
7 5 09 L, 3,0} — | — 66409660 — 22940”
1L, 13, | .| 04 — | — 42187710 — | 16146

' | Durchschnitt 1 ecm. 15007‘*
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46. *Neue-Strasse 12 (Kohr). Offener Ziehbrunnen. 48. *Linden-Strasse 21 (Unt). Offenerthbrunnen
Wasserstand einige ctm. unter Bodenoberfliche. In der Néhe 1 Faden tief. In der Niahe Schweinestille. Am. Brunnen
Abtritt und Schweinestall. wird Wische gewaschen. Abtritt und Schlammkasten in

} ———— = ‘ betrichtlicher Entfernung vom Brunnen.
Zahl der Keime auf |
Tag der | Tag der | m, 0 der Platte. | Zahl der K £l
Bninah | Voroah |7 0| Tt D h-‘ Bemerkungen. Tag dor | Tag der|1iog {mog | " dor Platter |
me des | me des 2 u “ iy ?)I;ﬁtt' Entnah- Vornah- H.,0 | Luft ‘;?— T T T Bemerkun en.,
R. | C. I cem. |/, com.sc ! me des | me des | !1 JDurch—» g
Wassers.| Zihlens. . 1 cem. | R. C. |1 cem. /o cem.| schnitt)
T 17 e = Wassers.| Zahlens. 1 [ 1 cem, j
¢ 170 11081199356 | 15552 26730 Grau verfltissig. T T T —T~ﬁ e
g; .Sept. éi.Sept 675 “e60| 4374 8104, g{lz}(f):;sﬁsliz- 21.Sept.23. Sept 701103 ]I 17200 14550 ! 23100 M Irisirende.
O N B Il 5| 1943 Tlar.  putid 22. , [24 , | . | 65(24570| 5712 17997
23. , 25, » 76| 11016 | 697 | “Schimmelar- ) ; I f 5
24 27 \ 8,2 :‘19315 12960 | 22617 |  ten. 23, 25 , » 76 26336 | 13261 26429‘
o5, . b1 . | . |104l18n12| 8215 17566 | 24, BT, | .| 82/18360] 6212 15892
" ; % " 103 \‘ 91930 | 9781 | 20746 25. j‘\DleEdntn dWassersh
! Dsehmtt leem.1805 6 ‘ e verweigert. !
| Dschmtt leem.20742 |

49. Rosen-Strasse 12 (Placks). Offener Ziehbrunnen,

3 Fuss tief. Ungepflasterter Hot. Alte Einfassung des Blun-

47, Petersburger Strasse 42 (Wischniakowsky). nens. In der Nihe Holzstille. Dicht bevolkerter Hof Abtritt
Gebohrter offener Ziehbrunnen. Kiichenrohr hart am Brun- und Schlammkasten in der Nihe des Brunnens nicht vop-

nen, Abtritt und Schlammkasten in grésserer Entfernung handen.
von demselben. Zahl der Keime auf der |
. , Tag der) Tag der imq g iqo g, Platte i
12.Sept.i15.sept- 70 | 11,11 23760 | 7119 18?)99 ! Faf;gssgiag!;-z ver- Entn;h- Vorndfth- H,0| Luft| ™ Durch-rj Bemerkungen.
14 . 17 . | . 113417321 864017301 me dos | mo dos "5 | "GN v, |, com.| schnitt]
5. , 18 19.9 | 18214| 5670 | 14774 Wessors, Zuhlens.| | dem ) Jl,f"m” e
6., 19 , | , 17,2\ 16435 | 14960 | 23678 30.8ept.| 2. Oect.| 60 89,: — 11088’18144 20160*
17. , 20, . | . |2L,717512| 871217468 L Oct|3 . |, 102“ — |26082] 15549 280831
8., |21, » | 185 :15391 8119 | 15814 2., 14 " r verfliissigt fHeftige Regen-
19, , 2, | » |132]18254] 1130320429 .. |5 . | . |65 — |3130622176/37829] €2
;Dbchmttlccm 18352 6., |8 |, 3 | log215/13770 28378’]Gra.uverﬂussn
.09 . .13 01\6480 12096 25058, HKlanarende
1., (18. » 04:\; — | 9295;17581 18085“ Fluores. putid.
N Dschnitt1cem. 26%49




9. 20, [ 21 | 22. | 23.] 24.] 25. | 26.] 2. | 28.| 20. | 30. | 31 | 32| 33.|34.| 35. | 36.| 37. | 38.| 39.|40. | 41 | 42. 43 |44,/ 45 |46.|47. 48 49. 50| 5L 52|83 54 55, o6bis Ggg'sf?gls ther [ Summe,
; m. w.m. w.{m. w.\,m. w.m. w.m, w. ,m, w.fpm, w.m. w n. w.m. w.m, w.|m. wim. w. m. w.m, u I7'" w, | m. 7”.'"1‘ w~|"".. w.m, w.,m., W.lm, w.m, w.m. w,jm. w.|m, w.lm. "/'-’7". . m, 7l'.|nl,, . m. w,\m. w.m. w.\m, w.m, pfm. w.fm. wom. owe.m, wm.e o, m. w, .
T e o e e e e T O e e B e e e e e e IECIRP T
38 e - - (- [ e Y S It O e B e i I
' 20, |——| 3 3} 8 69 87 912 713 Y| 7 6161710, 6 92 6] 2 3/ 4 212 32 11—} 3 2— A 2 —— 22— 1 e - |- - = == ==~ == == == == == —— | 106 105
| | .
o2l |2 23 6] 61417 11]18 13[14 1827 12 16 18110 1511010, 8 8|6 7| 712/ 9 6/ 7 8/ 4 B/ 4 511 2!2—1 13— 2/t 21 —— 1Y} —f— —AV— —|— - ————————| -] ——— —(— — | — —~f— —— —— — 176 171
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|
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0138, —_—e—_—lt =83 —]1—— 1]— 1— 1] 2 3] 2 44 6 5783711101215171918182122z821181719 918(14 9/ 915/ 913110 7] 6 97 6/ 1111 4 5 3| 4 —[ 4 202 112 42 1|6 82 21 1— —} 249 286
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42, |- - —|————|]——] 11— 1—] 1 —— P 11 —|—=-12 12 33 2|1 13 1} 5 205 8 6 41210} 9 8|15 1412 710 1311 14| 8 12| 8 11| 5 8 4 4/ 4 B2 —} 1 42— 5 12— 1 1| 4 33— 11— —— —| 146 140
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umms, - |
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50. * Annenhofsche Strasse 11 (Semmel). Oftener Ziehbrun- 62. Jamasche Strasse 1 (Emmerich). Oberfl. Pumpbrun-
nen auf ungepflastertem Hofe. Am Brunnen wird Wische gewaschen. nen auf dicht bevilkertem Hofe. In der Umgebung wird Wische ge-
Keine schwereren Verunreinigungen, als Abtritte u. s. w. in der Néhe. waschen. Kiichenrohren und Schlammkisten in der Nibhe.

1 1( i } . |
Tag der | Tag der |m, s 1" Zahl der Keime auf der Platte. i Tag der | Tag der o | mo a. Zahl der Keime auf der Platte. i
Entnah- | Vornah- TH g' 'II:ufi': : | Dureh. Pomerkun Entnsh-| Vornab-| g o1 1y | { - Duren Bemer
me des | me des }i C C Voo | Yso A Va ' | cem.! schnitt gen. me des 11.16 des R. C. ‘ Vico | Yso i Yan | %o 2 llccm.]schnita kungen.
‘Wassers.| Zahlens. ' i;ccm. ccm.i cem. | ccm. lccm.l W?‘?f‘?fs' zahlfn% R ccrAniccm oem. | eem. | cem. | |1 com.
[ N LT } [ r BRI - »‘[:;—, e T e ) T b 1l g T "'I : T '*'_’:"7:7"’i::::‘*su:‘ =
29.Sept.|10. Oct.j 4° ].2,5“ N S 13500,18018 22509% 30.Sept.| 1. Oect.[T29 89 H — | — ’ — |. — 119120 18144‘211925
8 Octf10. . | » | &7 — | — 1168017640 — 141000 Gr;‘g‘ef,gg‘?“"' L. Qet 3. , | — 10,2 1 - | — | — | — 110584{19010]20089 Regen.
9. . 1L . . 3,5][ — | —| — |13330]18736/22698 2o |4 s | B0l — = | =~ verfliissigt |
10. 19. . (),2” 160|420, — | — | — |18500 3o B s | = 6D — | — | — | — 45684/61218/76293 Gfll‘glwer-

» P " I ‘ i o= AP ! ol iissig.
12, 14 . | o | 300189 el — | — | — [18900 6. |8 » 1= 35— — I()?b 1568 — ( — 14550/ Irisirende.
14 . 16 L | . - 0,2\ 297|720 — | — | — |32850, T |9 5 | —| 301168/304) — | — | — | — 116000
5., 1T o | . _3’0‘ 3041630, — | — | — 30950}; ., 18. , | —| 04 ’f — | — [720 1470, — | — 116050,‘

1 Durchschnitt 1 cem. 26772ji ] ] Durchschnitt 1 cem. 27362;,

51. %*Malzmiihlen-Strasse 36 (Tikk). 7' tiefer oberfl. oftener 53. *Sand-Strasse 6 (Pensa). Offener Ziehbrunnen 6 tief an
Ziehbrunnen auf ungepflastertem Hofe. In der Nihe weder Abtritt einem Garten. In der Niahe keine groberen Verunreinigungen wie
noch Schlammkasten zu constatiren. Abtritte, Sehlammkiisten. Der Hof ist ungepflastert.

’ - T ! ' Zahl der Kei !
Tag der | Tag der | qo g |mo a; Zahl der Keime ani Ezfnjﬁf %ﬁngﬁf To 4| To d.‘}}r auf der Platte. f
];];:n;:s- ‘;o:riiaehs- H,0 | Luft “ T v bﬁlﬁrc-?i; | Bemerkungen, me des | me des HR,O L(‘l}lft ‘Jq | ¥ s[:;g:lf?t Bemerkungen.
Waassers. | Zahlens. R. o }L 1 com. cem. ic clclin o st_s_evr_stléa}]}efi,_A | :[ eor- al 1 cem. \!
e e = R R T R e e
- - o] 7.Sept.[19.Sept.| 60 | 21,7 25344 11200 28872
17.8ept. 19.8ept.| T1/5° 21,7 ! 13832 | 7920 | 14836 b 17.5ep 91 °p . ’9 | 0341,1 1(] 900 ?%87,-j Grau verflussigende Massen.
19. , (21, | — [132] 8928 6310 10774} 19l = 18,2 215 9380 20187
99 94, , |70 | 65140824 [27324 147736 | 22. , 23, | — | 65 ‘48217 37800, 61909, Sohimmeluil
- 5 g d iquefac putidus. Proteus- 23. , 120, — 7,6 123760[ 15210 27090 chimmelpiize.
2. , B . | — | TH 14256 8316 1544 Tigroihe o i e bnandintbga
o o8 — 104151030 | 20160 | 45625 | 2. ., 28, | — [104 (25318 14830] 27484
o6, . log. . | — | 1033284121218 37383 6. . 129 . | — 10,3 2742012341 96051

il - b \3 . |
Dschnitt 1 ccm. 27037 | ‘Dschnitt 1ccm.31090!
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54. * Annenhofsche Strasse 3 (Kohl). Offener Ziehbrunnen,

auf ungepflastertem Hofe; in der Nahe Stille.

Am Brunnen wird das

Schmutzwasser ausgegossen. Wandungen des Brunnens alt. Abtritt
in einiger Entfernung.
Tag der| Tag der o d.|To d. U Zahl der Keime auf der Platte. é
Entnah- | Vornah- H,0| Luft | ‘ Dureh- -g E,i
me des | me des R. C. | Y Yo | Yo | tho 1/, cem. |1 cem, {schnitt g %
Wassers | Zahlens. cem. | cem. | cem. | com. ’ 1 com.| &
99.Sept.| 1. Oct.| 60 | 125 — | — | — | — | 28280 50280 53400
8 Oct|l0. , |, | 37 —| - | — | - 36000 48230, 70160
9 , (1. ., | ., 3,8 — | — — 142440 51810 | 68345
0. , {12, |, | 02— — 1H8806064 — | — [B9120] -
12, . [ .| .| 80 —| — 304522l — | — | 46560
14, |16 —02/560 1160 — | —  — | — |56750
5., 17 |, |—2048301045 — | —| — | — [50275
‘, Durchschnitt 1 eem. 57801
55. Oeffentlicher Strassenbrummen. Uferstrasse, Ecke

der Pferdestrasse.

Oberflichlicher Pumpbrunnen. Wird nur zum Trén-
ken der Pterde von Fuhrleuten benutzt.

Tag der| Tag dor[ g o o .| “" dor Plae,
Entnah- | Vornah- H,0 Lufté Durc}:
we des | me des: p | (i1 com. Y, ccm. | schnitt|
‘Wassers. Zahlens.l [’ ; 1 cem. |
3.Sept7 5.8ept.| 119 | 168 69300 36478 711287}
4, |6, | o [159 e 41580 83160
6. , |8 . | 1441 . 52060 104120‘
7. .19 , [ 100]15 0‘113400‘ 54000'110700
8 ., 0. . 145 |106114) 43600 96657
0. , |12, , | 9o 1‘;9\!uuzahum 582700, 116540
1., (18, . | 8° | 136 y8736()' 49000 80680

d Dschmtt 1 cem. 90426 i

Bemerkungen.

Die Platten in den meisten
Fallen fast vollstindig
verflissigt. Proteusarten.
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Collectivtabelle.

Nr. des
Brunnens.

@

10
11
12
13
14

15

16
17
18

19

8 ®

8RR

SR ) Hti

o 2 ~ .
g % !Bodenbe- = 8
g harakter d S
Strasse. é Besitzer. | & |schaffen- Charakter des g S
= 21 yeit Brunnens. I
& 3 ‘ M =
Fortuna- 5'Werchau- artes. Br. c¢. immer-
tinsky I Torf |wuhrendem Ausfluss
Berg- 6/Winter -~ ” Gebohrter Pumpbr. 18
Quer- 28 Piltin I " artes, Br. ¢. immerw. :
Ausfluss 19
Lange- 23/ Kaston — " artes. Br. ¢. immer-
wihrendem Ausfluss| 26
Rathhaus- |81 Kondratjew | — " artes. Br. ¢. immerw.
Ausfluss 26
Fortuna- 6 Makuschew | I " artes. Br. c¢. immerw,
Ausfluss 29
Uter- 4|Lshmaus - " artes. Br. ¢c. Sammel-
bassin 31
Malzmiihlen
Teichbr. — - — » Quellbrunnen 39
Fortuna- 14|Russ. Maid- gebohrter Pumpbrun-
chenschule | I " nen 61
Alle- 163\ Lahs ~—|Lehmu.8and| gebohrter Pumpbr. 65
Revalsche 5/Fuchs — " gebohrter Pumpbr. 69
Linden- 1]Udel I, Tort oberfl. Pumpbr. 80
Petri- 80/Kalamees | —|Lehmu.Sand] gebohrter Pumpbr. 86
Petersbrg. |12/Fischer —| Torf |artes. Br. c¢. Sammel-
bassin 107
Fortuna. 20/Kena I " artes. Br. ¢. immerw.
Ausfluss 112
Petersbrg. |27Luttow — » gebohrter Pumpbr. | 116
Rosen- 25Marcus - " gebohrter Pumpbr. | 142
Berg- 7|Heinrichson | — » artes, Br. mit immerw.
Ausfluss 156
Rosen- 1/Weber - " gebohrter Pumpbr. 188
Revalsche |17Lett ~| Lehm u.|gebohrter Pumpbrun-
Sand nen 258
Pterde- 5Masnikow |—| Torf |oberfi. Pumpbrunnen| 541
Revalsche |14|v.Glasenapp] —| Lehm u.|gebohrter Pumpbrun-
Sand nen 679
Petri- 20/Kusk -, gebohrter Pumpbr. | 679
Janfxasche 15/Ahl — N oberfl. Pumphbrunnen! 850
Stein- 8/Strohm —| Torf |art. Br. c. Sammelbas.| 1036
Malzmthl.- |{22/0berg I,  [oberfl, Pumpbrunnen! 1047
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3% 2 j‘E Bodenbe-
Z 2| Strasse. g Besitzer. ::_; schaffen-
7 & E S| it
27 \Jamasche |38Daugull I| Lehm u.
Sand
28 |Ufer- —|Mansdorff |{II] Tort
29 {Neue- 15Koch I "
30 |Petersbrg., | —|off. Brunnen
auf dem
Henningsch.
Platze |— ”
81 {Jamasche |[29{Moller I} Lebm
32 {Fortuna- 5Werchau-
stinsky I Tort
33 |Steiu- 24(Jurgenson »
34 [Annenhof. 1|Birk I "
36 |Lange- 17/Pulk — "
36 |Malzmithl.- |26/Nigul II "
87 |Rathhaus- | 2/Sahker - "
38 [Embach — — - —
89 |Fortuna- 6|Makuschew | I| Torf
40 [Malzmiihl.- | 15{Paliel II "
41 {Jamasche |84|Juri Koki I "
82 |Annenhof. |17 Munna 1 "
48 |Annenhof, |16|Nau I "
44 Neue- 9 Perne 1 »
45 {Jamasche |11|Lubdik Lebm
46 |Neue- 12/ Kohr I Torf
47 |Petersbrg. |42|Wischnia-
kowsky — "
48 |Linden- 21|{Unt I n
49 |Rosen- 12!Placks "
50 |Annenhof. |11{Semmel I "
51 |Malzmiuhl.- | 36/Tikk I »
52 |Jamasche 1{Emmerich |—| Lehm
53 {Sand 6/Pensa II] Torf
54 |Annenhof, | 3XKohl I ”
55 |Ufer- off. Strassen-
brunnen |— "

Charakter des

Brunnens.

oberfl. Pumpbr.
oberfl, Pumpbr.
oberfl. Pumpbr.

art. Br. ¢. Sammelbas.
offener Ziehbrunnen

oberfl, Pumpbr.
oberfl. offener Ziehbr.
oberfl. offener Ziehbr.
oberfl. Pumpbr.
oberfl. offener Ziehbr,
oberfl. Pumpbr.
Flusswasser
oberfl. Pumpbr.
oberfl. offener Ziehbr.
oberfl. offener Ziehbr.
oberfl. offener Ziehbr.
‘oberfl, offener Ziehbr.
oberfl. offener Ziehbr.
oberfl. Pumpbr.
oberfl. offener Ziehbr.

oberfl. offener Ziehbr.
oberfl. offener Ziehbr.
oberfl. offener Ziehbr.
oberfl. offener Ziehbr.

obertl, Pumpbr.
oberfl. offener Ziehbr.

oberfl. Pumpbr.

oberfl. offener Ziehbr.

oberfl. offener Ziehbr.

Keimzahl
pro ccm

1580
1646

3108
8825
3688
3698
4249
4899
5743
6192
6699
7192
11186
14231
14788
15007
18056

18352
20742
26349
26772
21037
27362
31090
57801

95426

T hesen.

Allzu starke Verdiinnungen beim K o c¢h ’schen Platten-
verfahren, erleichtern zwar das Zihlen der Keime,
geben aber kein genaues Bild vom betreffenden Wasser.

Ist in einer Stadt eine Wasserleitung nicht durch-
fiilhrbar, so erreicht man, was das Trinkwasser be-
trifft, durch artesische Brunnen an ehesten das von
der Hygiene Verlangte.

Bei allen acut mit Fieber einsetzenden Krankheiten
ist die Darreichung einer geniigenden Dosis Calomel
indicirt.

Coryza ist nur die locale Erscheinung einer Allge-
meininfection.

Secale cornutum, falls wirksam, ist wihrend des Ge-
burt gegeben, fiir Mutter und Kind ein strenges (Fift.

Es giebt keine sichern Indicationen fiir die Zeit der
Vornahme der Tracheotomie bei der Diphtheritis.

Bei Kindern mit acuter parenchymatoser Nephritis
tritt der urdmisch Anfall viel schneller und leichter
ein, als bei Erwachsenen.



