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Raamat «Tootmisprotsesside mehhaniseerimine loomakasvatu-
ses» on koostatud vastava oppeprogrammi jargi ning kinnitatud
opikuks pollumajandustehnikumidele pollu- ja metsamajanduse
mehhaniseerimise erialal.

Raamatus kirjeldatakse loomakasvatuses kasutatavate masi-
nate, mehhanismide ja aparaatide ehitust, montaaZi, eksplua-
tatsiooni ja hooldamist, esitatakse seadmete valikul, samuti far-
mide kiitte, ventilatsiooni, sisetranspordi jms. rajamisel vajalike
arvutuste alused.

Opikus on kasitletud uusi progressiivseid loomade pidamis-
ja sootmisviise, samuti ka tootmisprotsesside automatliseerimist
loomakasvatuses.

Raamatut voivad kasutada ka tootmistddlised, kes monteeri-
vad ja ekspluateerivad loomakasvatusfarmide seadmeid.

Esimese, teise ja kolmanda osa on kirjutanud ins. A. D. Mal-
gin, sissejuhatuse ja iilejadnud osad — ins. G, J. Baldberdin.

Kiesolevat eestikeelset viljaannet on tdiendatud moningale
pusimate seadmete lithikirjeldustega sootade todtlemise, lehmade
liipsmise ja farmi sisetranspordi osas.

A

Tartu Rikiike Olikesl |

pﬂﬁ’i - il

58818

!
g At g At




- SISSEJUHATUS

KOMPLEKSNE MEHHANISEERIMINE JA UUED
TEHNOLOOGILISED VOTTED LOOMAKASVATUSES
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Noukogude rahvas on viimaste aastate jooksul saavu-
tanud tunduvat edu pollumajanduse arendamises. Pollu-
majandussaaduste tootmine ja riiklik kokkuost on suure-
nenud. Kuid péllumajandussaaduste tootmise praegune
tase ja kasvu tempo, eriti loomakasvatussaaduste osas, ei
ole veel kiillaldane. Ulesanne seisab aga niisuguse arergu
tempo saavutamises, et pollumiajandussaaduste tootmine
alati ennetaks elanikkonna vajadused.

Aruandekones NLKP XXII kongressile rdikis sm. N. S.
Hru$tSov: «Partei kavandab pollumajanduse arendamise
perspektiivid kahekiimne aasta peaie. Ta seab iilesandeks
- ulatuslikult suurendada teravilja, liha, piima ja muude pdl-
lumajandussaaduste tootmist.» Peamiseks eeltingimuseks
loomakasvatussaaduste tootmise suurendamisel on komp-
leksse mehhaniseerimise laialdane juurutamine.

Kompleksne mehhaniseerimine voimaldab nii tootmis-
protsessi pohi- kui ka abioperatsioonidel kisitsitoo asen-
dada masinate ja mehhanismide tééga.

Komplekssel mehhaniseerimisel tehakse koik t66d oma
tootlikkuselt kooskolastatud masinate kompleksi abil. Seal-
juures on voimalik iiksikuid operatsioone, nagu vee pum-
pamine ja jaotamine, so6tade ettevalmistamine, piima t66t-
lemine jm. tdielikult automatiseerida, mida on ka palju-
des majandites laialdaselt kasutatud.

Uleliidulises Pollumajanduse Elektrifitseerimise Teadus-
liku Uurimise Instituudis (BUICX) on vilja tootatud
automatiseeritud sé6datsehhi tiiipskeem. ZaporoZje oblasti
Verhnaja Hortitsa rajooni IljitSi-nimelises kolhoosis on
ehitatud ja t66tab mahlakate séétade~valmistamise auto-



maatvooluliin. Siin niisutatakse, segatakse ja aurutatakse
oopdevas 15 tonni soota ilma kasitsitoo6d kasutamata.
Krasnodari krai Urupski sovhoosis ekspluateeritakse edu-
kalt automatiseeritud laiagabariidilist lindlat.

Tootmisprotsesside kompiekssel mehhaniseerimisel loo-
makasvatusfarmides on eriti suure tdhtsusega elektrifit-
seerimine. Elektrienergia kasutamine pollumajanduses
kasvab seitseaastaku l16puks ligikaudu neli korda vorrel-
des 1958. aastaga. NLKP Keskkomitee ja NSV Liidu Mi-
nistrite Noukogu madadrus «NSV Liidu pollumajanduse
elektrifitseerimisest aastatel 1961—1965» néeb ette tohu-
tute abinofide kasutuselevotmist pollumajanduse elektri-
fitseerimise tempo tostmiseks. ;

Paljudes kolhoosides ja sovhoosides rakendatakse
elekirienergiat laialdaselt tootmisotstarbel. Nditeks Kras-
nodari krai Novo-Titarovskaja rajooni Kalinini-nimelise
kolhoosi farmides tootavad elektrijoul séodatsehhi meh-
hanismid ja pumbad, mis annavad vett automaatjootja-
tesse. Lehmade liipsmine on elektrifitseeritud. Elektrimoo-
torid kiitavad toopinke kolhoosi tockojas, teraviljapuhas-
tusmasinaid jne. Elektrienergia ulatuslik kasutamine toot-
mises muudab kolhoosnikute 166 kergemaks ja vdhendab
teojoukulu. :

Eesrindlike majandite kogemused niitavad, et liha,
piima, munade ja teiste saaduste tootmise jarsuks suu-
rendamiseks on tarvis kasutusele votta progressiivsed loo-
made pidamis-, s66tmis- ja hooldamisviisid. Sellisteks
uuteks viisideks on veiste vabapidamine. sigade pidamine
suurtes sulgudes, kanade pidamine laiagabariidilistes
lindlates siigaval, harvavahetataval allapanul jt.

Uued, progressiivsed loomade ja lindude pidamisviisid
koos tootmisprotsesside mehhaniseerimisega voimaldavad
tunduvalt tosta tootootlikkust ja alandada loomakasvatus-
saaduste omahinda.

Luganski oblasti sovhoosis «Provalski» oli to6kulu ihe
lehma hooldamiseks ldaspidamisel 36.4 inimpdeva, vaba-
pidamisel aga 16,3 inimpédeva aastas. Uhe tsentneri piima
footmiseks kulutati vastavalt 126 ja 5,7 inimtundi niag
piimatsentneri omahind oli esimesel juhul 10,11, teisel
juhul aga 7.26 rbl.

Veel efektiivsem on vabapidamine lihaloomade kasvatia-
misel. Louna-Kasahstani oblasti lihatootmissovhoosis «Ba-
damski» vihenes iileminekul vabapidamisele iihe tsentneri
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liha eluskaalu omahind 83,5 rublalt 56 rublale ja tookulu
4 korda.

Hiid tulemusi annab sigade pidamine suurtes su]gud.= :
Lati NSV sovhoosis «Katenieke» nuumas sotsialistliku t60
kangelane A. P. Bartulis suurtes sulgudes ja andis riigile
1960. aastal 4016 siga kogukaaluga 3244 ts. Kasutades
eesrindlikke pidamis- ja so6tmismeetodeid, kulutab ta
I tsentneri sealiha tootmiseks ainult 2,7 inimtundi.

Liha- ja munatoodangu suurendamisel on olulise tadht-
susega linnukasvatuse arendamine. Selles kiirestivalmiva
toodanguga loomakasvatusharus toovad suurt kasu uued
tehnoloogilised votted.

Krimmi oblasti sovhoosis «JuZnodi» on palJu joukuiu
noudvate tooprotsesside mehhaniseerimise, laiagabarii-
diliste lindlate ehitamise ja uute linnupidamisviiside raken-
damise tulemusel tunduvalt kasvanud toéotootlikkus, mis-
tottu ka linnuliha toodeti 1960. aastal 2,5 korda rohkem
kui 1959. aastal.

Sama kolhoosi linnutalitaja A. P. Getman hooldas 1960.
aastal 12000 kana ja sai neilt 2180000 muna, s. o. 181
muna igalt kanalt. Iga 1000 muna tootmiseks kulutati see-
juures 1,21t66tundi ja 10 muna omahind oli 29 kopikat.

Paljudes majandites kasvatatakse edukalt veelinde. Mir-
kimisvaidrset edu on sel alal saavutanud Krasnodari krai
Kanevskaja rajooni kolhoosid ja sovhoosid, kus 1960. aas-
tal kasvatati lihaks 2,8 miljonit lindu, sellest 1.8 miljonit
parti ja miiiidi riigile 3150 tonni linnuliha. Rajoonis too-
deti teravilja kiilvipinna iga 100 ha kohta 46,4 ts linnuliha.

Loomafarmide kompleksseks mehhaniseerimiseks on
vilja- tootatud masinate siisteemid, mille rakendamise
tahtsamaks eeltingimuseks farmides on- tehnoloogiliste
kaartide koostamine. Nendes kaartides naidatakse jérje-
korras, milline masinate kompleks on vajalik tootmisprot-
sesside tdielikuks mehhaniseerimiseks loomakasvatuses.
- Kasutades eesrindlike loomakasvatusmajandite koge
musi, to6tas NSV Liidu P6llumaianduse Ministeerium pal-
jude teadlaste ning pollumajanduse eesrindlaste ja spet-
sialistide osavotul val]a nditlikud tehnoloogilised kaardid
veise-, sea-. linnu- ja lambafarmide kompleksseks mehha-
niseerimiseks. Nimetatud tehnoloogilistes kaartides on
kindlaks méaédratud koige ratsionaalsem loomakasvatussaa-
duste tootmistehnoloogia mitmesugustes tsoonides ja toot-
mistingimustes.



Igal tehnoloogilisel kaardil on toodud té6liigid ja
-mahud, kasutatavate masinate arv ja tootlikkus, teenin-
dava personali suurus. t66kulu koigi vajalike operatsioo-
nide taitmiseks. Tehnoloogiliste kaartide abil on véimalik
valida antud majandile koige 6konoomsemad masinad j
tehnoloogia variandid.

Uleliidulise Po6llumajanduse Elektrifitseerimise Teadus-
liku Uurimise Instituudi (BHM3CX) poolt on tehnoloogiliste
kaartide alusel kompleksne mehhaniseerimine 14bi viidnd
Moskva oblasti Ljuberetski rajooni DzerZinski-nimelises
kolhoosis. Saadud kogemused néitasid, et loomakasvatuse
kompleksne mehhaniseerimine tehnoloogiliste kaartide
pohjal annab hdid tulemusi. ]

Allpool on toodud DzerZinski-nimelise kolhoosi farmi
pohinditajate vordlusandmed enne ja parast tehnoloogi-
liste kaartide rakendamist.

Enne tehnoloc | Pérast tehno-
Efektiivsuse niitaja - gl B
mist kendamist
Summaarne t6okulu 1 tsentneri piima
BONEY thimtupdides .. 0T T 9.7 4,6
Teenindava personali suurus 100 lehma
o T R T T b 12 6
sellest:
liipsjaid i 6 2
karjatalitajaid . . e K 3 2
soodavedajaid ja etteandjaid . 2 2
valvureid . . . Rih Tk 1 £
Keskmine aastane viljaliips 1 lehma
folita hgadue. o o R L 5000 5200

Viimastel aastatel on paljudes kolhoosides ja sovhoosi-
des loodud kompleksselt mehhaniseeritud brigaadid. Suurt
edu on saavutanud VoroneZi oblasti Novaja Usmani ra-
jooni Kirovi-nimelises kolhoosis sotsialistliku t66 kange-
lase N. F. Manukovski kompleksbrigaad. Brigaadi 166 kor-
raldamine tehnoloogiliste kaartide alusel andis voimaluse
jarsult vdhendada tookulu taime- ja loomakasvatussaa-
duste iihe toodanguiihiku kohta. Lisades 1 ja 2 on toodud
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andmed Kirovi-nimelise kolhoosi karjalauda kompleksse
mehhaniseerimise tehnoloogilistest kaartidest.

Et edukalt tdita Kommunistliku Partei otsust saavutada
keskmine lihatoodang 75 tsentnerit 100 ha pollumaa kohta
ja 16 tsentnerit 100 ha teiste kolvikute kohta, tuleb luua
kindel sGodabaas. See iilesanne lahendatakse kiiresti ja
edukalt neis majandeis, kus kasutatakse ratsionaalseit
maad ja saadakse suuri maisi-, teravilja- ja suhkrupeedi-
saake.

Erilist tdhelepanu tuleb pdédrata silo valmistamisele.
Eesrindlike majandite kogemused néditavad, et silo tuleb
valmistada koguses, mis oleks kiillaldane loomade aasta-
ringseks sootmiseks. Loomade aastaringne siloga sdot-
mine ja nende vabapidamine voimaldab majanditel suu-
rendada viljaliipsi ja alandada loomakasvatussaaduste
omahinda.

TSuvasi ANSV kolhoosis «Gvardejets» so6detakse lehmi
kogu aasta jooksul siloga, mis on valmistatud maisist ja
kaunviljakultuuridest vahekorras vastavalt 2:1. See voi-
maldab tunduvalt kokku hoida teisi s66tasid ja suurendada
2,5 korda lehmade arvu iga 100 ha pollumajandusliku
maa kohta.

Meie maa sovhoosides ja kolhoosides suurendatakse
pidevalt silo varumist. Seoses sellega on vaja igakiilgselt
tdiendada sileerimise tehnoloogiat, valtida silomassi ka-
dusid ja alandada tema omahinda. Domineerivaks silo-
paigutamisviisiks peab kujunema sileerimine virnadesssz,

‘sest see viis ei noua silohoidlate ehitamist ning voimal-

dab silo valmistada {ikskoik millises koguses ja mis tahes
kohas. Virnsilo valmistamisel on ka silokoristusmasinaid
ja transpordivahendeid parem kasutada. :

Sootade etteandmisviisi ja -masinate valikul tuleb juhin-

duda pohimottest — sodta ei veeta loomade juurde, vaid
loomad lastakse so6tade juurde.
* Suurt tdhelepanu pooratakse jousootade ja spetsiaalsete
lisandite tootmisele lihtsatele s6odasegudele. Selleks ehita-
takse rajoonide- ja kolhoosidevahelisi kombineeritud s66-
tade tehaseid. Neis tehastes tuleb laialdaselt rakendada
heinajahu valmistamist.

Eriline tdhtsus on loomade s66tmisel toiduainetetods-
tuse jdatmetega. Paljude piirituse-, 6lle- ja suhkrutdds-
tuste ning muude selliste ettevotete juurde voib ehitada
kolhoosidevahelised veiste v6i sigade nuumabaasid, kus
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praaga, pulbi, olleraba ja teiste sé6tade etteandmine on
taielikult mehhaniseeritud.

Kompleksse mehhaniseerimise juurutamine ja uute teh-
rioloogiliste viiside rakendamine karja pidamisel ning soot-
misel voimaldavad edukalt tiita antud iilesannet — suu-
rendada loomakasvatussaaduste tootmist.

Kursus «Tootmisprotsesside mehhaniseerimine looma-
kasvatuses» nieb ette teoreetilisi 6ppetunde ja laboratoor-
seid-praktilisi t6id, kursuseprojekti koostamist ning oppe-
praktikat eesrindlikes loomakasvatusmajandeis.
~ Kéesolevas raamatus on esitatud kursuse teoreetilised
alused. Kuid aine ladbivotmisel ei {ohi piirduda opperaa-
matus toodud materjaliga, vaid tuleb tundma o6ppida ka
kolhooside ja sovhooside eesrindlikke kogemusi ning tea-
duse uusi saavutusi.



I OSA

LOOMAKASVATUSFARMIDE ULDEHITUS
JA SEADMED

I PEATOKK

LOOMAKASVATUSFARMIDE KLASSIFIKATSIOON,
KOOSSEIS JA PAIGUTUS

§ 1. Loomakasvatusfarmide tiiiibid

Loomakasvatusfarmiks nimetatakse pollumajandusliku
ettevotte tootmisotstarbelist maa-ala, millel paiknevail
loomade pidamiseks ja teenindamiseks mairatud hooned
ning ehitised. 3

Loomade koondamine iihte kohta voimaldab igakiilgselt
mehhaniseerida tootmist6id, parandada loomapidamisiin-
gimusi ja tunduvalt vdhendada abiehitiste ning loomapida-
mishoonete ehitus- ja ekspluatatsiocnikulusid.

Loomakasvatusfarmid jaotatakse vastavalt otstarbele
kas spetsialiseeritud farmideks. kus peetakse ainult mingit
itht loomaliiki v6i kompleks- ehk segafarmideks, kus pee-
takse koos mitut liiki loomi.

Nagu praktika néitab. on viikestes majandiies koige
otstarbekam sea- ja veisefarmid kokku paigutada. Se! juhul
chitatakse so6datsehh, laod ja teised abiehitised iihised
molema farmi teenindamiseks. veevarustusvorku. ja trans-
pordivahendeid aga kasutatakse koige efektiivsemalf.

Olenevalt tootmissuunast jaolatakse veisefarmid 1ou-,
kauba- ja snetsialiseeritud nuumafarmideks.

Toufarmides aretatakse ja kasvatatakse puhtatoulisi
loomi, tegeldakse olemasolevate veisetougude paranda-
mise, uute niima- ja lihatougu veiste aretamise, samuti
ka noorte touveiste realiseerimisega. »

Kauboformid on ette nihind veiste nidamiseks piima,
liha ja teiste nroduktide tootmise otstarbel.

Nuumapunktides toimub noorkaria ja tdiskasvanud
veiste kasvatamine ning nnumamine. lihaks.

Piimasuunaga toufarmides ja piima- ning piima-liha-
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suunaga kaubafarmides kasutatakse niihdsti loomade
vaba- kui ka loaspidamist.

Seafarmid jaotatakse reproduktor- ja nuumafarmideks.

Kolhoosides ja sovhoosides ehitatakse farme ka lam-
mastele, hobustele ja lindudele.

Loomakasvatusfarmide suurus oleneb majandi loomade
arvust, poldude, heina- ja karjamaade konfiguratsioonist,
veekogude, teede ja asustatud punktide paiknemisest.

Loomakasvatusifarmis tuleb ehitised paigutada nii, et
oleksid loodud koige paremad ja 6konoomsemad tingimu-
sed majandi t66 organiseerimiseks. Tavaliselt paiguta-
takse hooned ja ehitised iiksteisele nii ligi, kui voimalda-
vad kehtivad sanitaar- ja tuletorjenduded. Loomakasvatus-
hooned tuleb ehitada tugevad ja mugavad, aga ka odavad
ja ilma liialdusteta.

Tuleb siiski arvestada, et liigne loomade kontsentreeri-
mine iithte kohta vo6ib pohjustada kulutuste suurenemist
sootade kohaleveol ja sonniku veol laudast pollule. On ka
kindlaks tehtud, et kui lehmad peavad alatasa kdima pikka
teed farmist karjamaale, vdheneb neil pdevane viljaliips. -

§ 2. Veiselaudad

Vabapidamine. Veiste vabapidamine on progressiivne
loomade pidamisviis. Vabapidamisega farmide organisce-
rimine viahendab t66kulu loomakasvatuses ja alandab saa-
duste omahinda.

Sellisel pidamisel loomi ei 16astata ja mingeid asemeid
ei ehitata. Loomad peetakse laudas siigaval allapanul ja
neil on jalutusouest vaba juurdepdis silovirnadele ning
koresdodale.

Lehmade jootmiseks kasutatakse grupilisi automaatjoot-
jaid, milles lihtsad ujukseadised hoiavad veetaseme pide-
valt kindlal korgusel. Joogikiinad valmistatakse puidust
voi betoonist pikkusega 3—4 m ja siigavusega 0,5 m.

Lehmade vabapidamisel on jalutusou tavaliselt asfal-
teeritud voi kaetud betooniga. Laudast koristatakse
sonnik iiks-kaks korda aastas buldooseriga voi traktori-
Jaadijatega. Jalutusduesid puhastatakse iga péev.

Jalutusoued on soovitav paigutada lauda l6unapoolsele
kiiljele ja nende pindala suuruse méddramisel, kaasa arva-
tud silovirnad ja kores66da kuhjad, arvestatakse 8—10 m?
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ihe lehma kohta. Lauda suuruse méaaramisel arvestatakse
Idunarajoonides 5 m? ja pohjarajoonides 7—8 m? lehina
kohta. Valitsevate tuulte poolsest kiiljest kaitstakse jalu-
tusou korge tara, heina- voi olevirnadega.

Lehmi lipstakse spetiaalses liipsiruuinis, mis on varus-
tatud liipsiseadmetega.

Veiste vabapidamist voib organiseerida mitie ainuit
uutes sellekohaselt ehitatud lautades, vaid ka olemasole-
vates lautades péarast nende iimberkorraldamist.

Vabapidamisel on loaspidamisega vorreldes jargmised
eelised:

a) ei ole vaja asemeid, 166gasid ega individuaaljootjaid,
samuti ka rippteid voi muid transpordivahendeid sootade
etteandmiseks ja sonniku véljaveoks. Loomapidamishoone
on ehituselt mirksa lihtsam ja 30-—409, odavam;

b) sonniku- ja séodakidikude likvideerimise tagajarijel
suureneb lauda kasulik pind, mistottu laudas saab pidada
20—309% rohkem loomi;

¢) tookulu loomade teenindamisel vdheneb 1,5—2 korda;
alaneb piima omahind;

d) karja pidamisel siigaval allapanul suureneb sonniku
toodang ja kvaliteet. Kuid seejuures on soovitav allapa-
nuks kasutatavad oled peenestada.

Vatapidamisel soob kari koresoota ja silo jalutusoues.
Kuid ebasoodsate klimaatiliste tingimustega rajoonides
tuleb halbade ja kiilmade ilmade perioodiks ette ndha loo-
made s66tmine ja jootmine lauda sees, liikuvatest soime-
dest ja automaatjootjatest.

Paljudes Udmurdi ANSV majandites on ehitatud selli-
sed laudad karja vabapidamiseks, kus silovirnad paiguta-
takse hoone sisse. Selleks on karjalauda kogu pikkuses
keskel kaks rida poste, mille vahele on asetatud lauad.
Sileeritav haljasmass veetzkse kohale autodega ja tambi-
takse kinni traktoriga. Alumisse ossa tehakse luugid, kust
- loomad saavad silo siiiia.

Kiesoleval ajal ehitatakse kolhoosides ia sovhoosides
farmid veiste vabapidamiseks 200, 300, 400, 600, 800 ia
enam loomale ning nuumanunktid.

Jooni<el 1 on toodud 100-pealise karja vabapidamiseks
jalutusbuega karjalauda skeem. Laudaruumiga on iihen-
duses l{insinlats kaheksa liinsikohaga.

Vabapnidamise organiseerimisel on oluline tihtsus farmi
planeerimisel, mis peab vdimaldama to6de kompleksset
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mehhaniseerimist. Joonisel 2 on esitatud Krasnodari krai

sovhoosi «Voshod» piimafarmi plaan.

Farmis on liipsiplats paigutalud eraldi, mis on iselon-
mulik meie maa lounarajoonidele. Liipsiruumi kummalgi

v
¢ 8
SpagglJ 13 S L
1= S
S &
N § 2 10 0 12 §
l ! , {
. g o )
// S
" pa M &
1200~} s rrl® e

Joon. 1 Lant 100 lehmale vabapidamisel

(NSV Liidu keskvoondis):

1 — sekisioon 25 lehmale; 2 — koridor lehmade minekuks liipsiplatsile ja
sobtade etteandmiseks, 3 — liipsiplats; 4 — piimaruum; 5 — pesem:sruum;
6 — personaliruuvm; 7 — katlaruum vee soojendamiseks; 8 — pumbaruum;
9 — tuulekoda; 10 — jalutusdu, I/ — katusealune heina jaoks koos sdime-
dega, kust loomad ise s6dvad; 12 — silovirnad; 13,— kdva kattega ala;

14 — joogiveekiina; /5 — koresdddad; 16 — allapanuruum

kiiljel on liipsieelsed ooteplatsid, mis kujutavad endast
kova kattega lahtisi katusealuseid. Et maksimaalselt vi-
hendada tookulu loomade teenindamisel, soodetakse silo
vahetult virnadest, korestota aga automaatsootjaist.
Loaspidamine. Loomade l6aspidamisel asuvad lehmad
asemetel. Ruumid puhastatakse iga pdev sonnikust. Loomi
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soodetakse ja joodetakse asemetel. Lehmi voib liipsta kas
asemetel voi spetsiaalses liipsisaalis.
Veiselaudad ehitatakse enamikul juhtudel pikliku rist-
kiiliku kujulised, kusjuures aknad paiknevad kiilgseintes.
Veised asetsevad tavaliselt kahes reas, peadega kiilg-
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Joon. 2. Piimafarm 300 lehmale vabapidamisel
(Krasnodari krai sovhoosis «Voshod»):
1 — lapsiplats; 2 — abiruum; 3 — liipsieelne plats; 4 — laut 150 lehmale;
5 — silovirn; 6 — koht, kus s35detakse koresdd'asid; 7 — kdva kattega
jalutuskoppel; 8 — osakond lehmade pidamiseks kinnioleku perioodil

ceinte suunas. Seina dires paiknevad soddakdigud. Lauda
~ keskel on kéik sootade ja sonniku veoks.

Lauda otstes on kaks sissekidiku. Uht neist kasutatakse
sootade sissetoomiseks; iihtlasi moodustab sissekdik tuule-
koja (tamburi) viikese so6datagavara hoidmiseks. Vastas-
kiiljel asub uks sonniku véljaveoks.

Kolhoosides ja sovhoosides on levinud ka 4-realised vei-
selaudad 100 ja 200 loomale.

4-realisel paigutusel (joon. 3) seisavad lehmad kahes
keskmises reas peadega vastamisi, kahes ddrmises aga
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Joon, 3. Neljarealine laut 200 liipsilekmale:

— — 1i 11l — aurukatla ruum; IV — koridor; V — piima vastuvdtu ruum; V/ — pesemisruum;
{’11 -ial\lgz’iguuu%pﬁnbarg?.\rr:?nla/l;luT allapanuruum; /X — tu}llxleléf)jad X — jéusébdaruum XI — abiruumid; XI/I — sonniku-
oidla



peadega kiilgseinte poole. Laudas on veevarustusvork
automaatjootjatega, kanalisatsioon ja juurdevoolu-vilja-
tombeventilatsioon. Lehmade liipsmine, sootade etteand-
mine ja sonniku véljavedu on mehhaniseeritud ning pese-
misruum varustatud sooja veega. Pesemis-, vaakuum-
pumba- ja teenindava personali ruumis on keskkiite. Laka-
ruumi kasutatakse olgede ja heinte hoidmiseks.

§ 3. Sigalad ja lambalaudad

Sigalad. Sigalate tiiiipe on mitmesuguseid ja nende va-
lik oleneb majandi suurusest, tootmissuunast, pidamis-
viisist ning s6otade iseloomust

Kolhoosides ja sovhoosides kasutatakse jargmisi sigade
pidamisviise:

1. Nuumikute, remontsigade, voordeporsaste ja emisie
jaoks esimesel kolmel tiinusekuul kasutatakse suurtes
gruppides vabalt véljasjalutamisega pidamisviisi. v

2. Emiste jaoks 4-ndal tiinusekuul ja imetamise ajal,
samuti kultide jaoks kasutatakse viikestes sulgudes (kas
gruppidena voi individuaalselt) pidamisviisi.

Olenevalt pidamisviisist soddetakse sigu kas jalufus-
aedades, spetsiaalsetes hoone sees paiknevates sooilates
voi sulgudes. -

Sigalaid ehitatakse kolme tiiiipi: emis- ehk reproduktor-
sigalad emistele ja 2- kuni 4-kuistele porsastele, nuumik-
sigalad ja kultide sigalad (suurtes majandites).

Emissigalad ehitatakse 25, 40, 60, 100 ja 150 emisele,
nuumiksigalad — 400, 600, 800, 1000, 1200, 1700, 2500 ;a
- enam nuumikule.

Joonisel 4 on toodud nuumikufarmi skeem suurtes grup-
pides vabalt viljas jalutamisega pidamisviisi puhul. Sooja
ilma puhul s66detakse sigu jalutusaedades automaatsodt-
jatest. Siia on paigutatud ka automaatjootjad. Jalutus-
aedades on sootmiskohad kova kattega ja varustatud kana-
lisatsioonirennidega.

Kiilmal ajal sdodetakse loomi soojustatud so6tlas, kuhu
loomad paidsevad kiilgseinas kahele poole avanevate lun-
kide kaudu.

Joonisel 5 kujutatud sigala on arvestatud 24 emisele ja
176 nuumikule. Sigala itks pool on sisustatud emisiele,
kahe- kuni neljakuistele pdorsastele ja kultidedele, teine
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kilbid

jootjad
I Puitpiire

Sdodekinadd

Joon. 4. Nuufnikufarmi tilipplaan sigade pidamiseks suurtes
sulgudes viljas jalutamise véimalusega

pool — nuumikutele. Sulud paiknevad neljas reas. Sigala
keskosas asub séodakéok, ruum kombineeritud sodtade
hoidmiseks, tuulekoda, teenindava personali ruum, kiimia
ja tostuk juurviljade etteandmiseks juurviljahoidiast, mis
paikneb s66dakoogi all keldris. Sigala oistes asuvad tuule-
kojad, inventari ja allapanu hoiuruumid ning kaaluruum.

: Joon. 5. Sigala 24 emisele ja 176 nuumikule.
I — sigade ruum; II — s33daksdk: 171 — tuulekoda; IV —

V — inventariruum; VI — rijeteruum; VII — jousdsdaruum;
* IX — kaaluruum; X — kiiritusruum; X/ — tostuk

allapanuruum:
11 — kidimla;
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Paljudes sovhoosides ja kolhoosides sisustatakse varem-
ehitatud viikeste sulgudega sigalaid iimber sigade plda-
miseks suurtes gruppides, ilma hoone vélisgabariite muui-
mata.,

Nii niiteks korvaldati Saraatovi oblasti sovhoosi «Vad-
vizenets» sigalast vdikesed sulvd ja jagati ruum neljaks
sektsiooniks. Seetottu saab niiiid samas sigalas endise
400 aseme] pidada 870 nuumikut.

Voronezi oblasti sovhoosis «Opot» korraldati iimber
kolm sigalat. Sisustuse muutmine voimaldas mahutada
samadesse ruumidesse tdiendavalt 700 siga.

Lambalaudad. Olenevalt meie maa mitmesuguste tsoo-
nide klimaatilistest tingimustest kasutatakse jargmisi lam-
maste pidamise viise: aastaringne karjatamine (Pohja-
Kaukaasia, Kasahhi NSV l6unarajoonid, Kesk-Aasia vaba-
rugld Kaspia-ddrsed rajoonid); kdestsootmisega karjata-
mine (Ida-Siber, Kasahhi NSV pohjarajoonid); karjata-
misega kdestséotmine (Ladne-Siber, VNFSV Euroopa csa
keskrajoonid).

Oma otstarbe jargi ]aotatakse lambafarmi ehitised jéarg-
miselt:

a) ehitised lammaste pldamldelﬁ — kolmikseinad, ka-
toonid (6lgedest iimmargused, pealt koonilised, kuid kesk-
osast avatud ehitised). lambalaudad ja baasid-katusealu-
sed, millega kiilgnevad avatud baasid;

b) abihooned ja ehitised — piligamispunktid, lamba-
pesemisvannid jne.;

¢) majandushooned — ruumid téoloomade, inventar:
jms. jaoks;
d) ehitised sootade hoidmiseks — silohoidlad, katuse-

alused jne.;

e) veevarustusebhitised.

Lounarajoonides, kus talv on lithike, ehitatakse baasid-
katusealused kergehitistena, kinnised ruumid ehitatakse
ainult talviste tallede jaoks

Kesk- ja pohjarajoonides. kus laudaperiood on pikk, ehi-
tatakse kanitaalsed lambalaudad.

- Rindkarjamaadel rajatakse . lammaste jaoks lihtsad
katusealused, monteeritorvad kerged varjualused, tarasta-
tud, ilma katuseta baasid.

Uttede laudas peab nlema voimalus talviste ja varakeva-
diste tallede kasvatamiseks.

3 Tootmisprotsesside mehhaniseerimine 17



§ 4. Sanitaar- ja zootehnilised nouded
loomakasvatushoonetele

Loomapidamishooned peavad olema avarad ja valged,
ohk neis peab olema puhas, temperatuur kehtestatud nor-
mide piires.

Nagu uurimised nditavad, mojub valgus soodsalt loo-
made tervisele ning eriti noorloomade arengule ja kas-
vule. Péikesekiired, omades desinfitseerivat toimet, pi-
durdavad haigusttekitavate mikroorganismide paljune-
mist.

Aknaavade ja porandapinna suhe (nn. valgustussuhe)
peab olema veiselautades 1/12—1/16, sigalates 1/10—1/15,
soojustatud lambalautades 1/!5, kergtiilipi lambalautades
1/25—1/30. Viimasel juhul lubatav vdhene valgustus on
seletatav sellega, et lambad on péeval laudast valjas.

Loomapidamisruumide kunstliku valgustuse arvutami-
sel ldhtutakse eiektrilampide erivoimsusest, s. o. voimsu-
sest 1 m2 porandapinna kohta. Enarnikuie ruumidest kasu-
tatakse erivoimsust 1,4—1,5 W/m?.

Lauda porandad peavad olema kiillalt tugevad, niiskus-
kindlad ja soojapidavad, ei tohi aga olla iibedad. Koige
tdielikumalt vastavad nimetatud nouetele rdbualuskihiga
asfalteeritud porandad. Taiesti rahuldavaks tuleb pidada
. laudporandaid, mille laagid on paigaldatud tambitud sa-
vist alusele, ja maasse rammitud pakkudest puitporandaid.
Sonniku- ja soodakidikudes voib porandad teha betoonist
voi tellistest.

Et holbustada puhastamist ja soodustada virtsa draval-
gumist, antakse porandale vidike kallak keskmise kaigu
poole. Veiselautades on see kallak loomaaseme pikkuse
1 meetri kohta 1—2 cm, sigalates aga 3—4 cm. Veise-
lautades ja sigalates juhitakse virts ja pesuvesi virtsa-
hoidlasse piki keskmist kdiku kulgevate " virtsarennids
kaudu.

Loomapidamishoonete seinad on vaja ehitada kuivadest
kohalikest ehitusmaterjalidest. mis peavad hasti sooja ja
on kiillalt tugevad. Telliste, loodusliku kivi, puidu, rdbu-
betooni, polevkivituhast valmistatud gaaskukermiitplok-
kide ja -paneelide korval kasutatakse seinamaterjalidena
ka korkjaplaate, samaani, savi jne. Et seinad ekspluatat-
siooniprotsessis piiciksid kuivad. tuleb enne <einte ehita--
mist vundament pealt katta hiidroisolatsioonikihiga.
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Laudalaed peavad olema soojapidavad, kuivad ja puh-
tad. Lautade korgus veiste vabapidamisel ei tohi olla alla
2,8 m.

Parema valgustatuse ja desinfektsiooni otstarbel soovi-
tatakse hoone seinu ja lagesid perioodiliselt valgendada.

§ 5. Ehitiste paigutus farmis

Loomakasvatusfarmides paiknevad hooned ja ehitised
loomade pidamiseks, so6tade hoidmiseks ja ettevalmista-
miseks, loomakasvatussaaduste hoidmiseks ja esmaseks
tootlemiseks, haigete loomade ravimiseks ja tervetest iso-
leerimiseks, sonniku ja virtsa kogumiseks ning hoidmiseks,
veevarustuseks ja transpordiks. Peale ehitiste on farmis
"ka loomade jalutusoued.

Farmi asukoha valikul arvestatakse looduslikke, sani-
taar-hiigieenilisi ja tuleohutuse noudeid. Sanitaarnouete
kohaselt peab farm paiknema vihemalt 100 m eemal rajoo-
nilise tdhtsusega teedest ja 200 m liidulise tdhtsusega
maanteedest.

Farm tuleb paigutada voimalikult karjamaade ja sdoda-
poldude ldhedale. Farmi ja asula vahel peab olema hea-
korrastatud tee. Karjateed ei tohi ristuda raudteede ega
tiheda autoliiklusega maanteedega.

Sanitaaralad elumajade ja loomakasvatushoonete vahel
peavad veisefarmidel olema vdhemalt 200 m ja sigalatel
vihemalt 300 m laiused.

Asula suhtes rajatakse farmid tuulealusesse kiilge, maas-
tiku reljeefi jargi madalamale ja jogede suhtes allavoolu.

Juhul kui loomapidamishooned paiknevad maapinna
iildise kallaku jérgi korgemal elamissektorist, tuleb pinna-
veed elamutest moéoda juhtida.

Et vihendada kulutusi veevarustuse ja elektriliinide ehi-
- tamiseks ning transpordi mehhaniseerimiseks, on soovi-
tav loomakasvatushooned ehitada v6imalikult kompakt-
selt v6i paigutada eri vanusegruppidesse kuuluvad loo-
mad iihte hoonesse.

Viaikseim lubatav vahekaugus loomakasvatushoonete
vahel olenevalt nende tulekindlusest on 15—30 m. Puit-
hoonete, samuti pilpakatustega vo6i monest muust kergesti-
siittivast materjalist katustega hoonete korral suurenda-
takse nende vahekaugus kuni 40 m.
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Joon. 6. Kolhoosi «Rossia» vabapidamisega veisefarmi skeem:

alused heina hoidmiseks; 9 — vasikalaut ja poegimisruumid




NSV Liidu pohja- ja keskrajoonides tuleb péikeseval-
guse paremaks drakasutamiseks loomakasvatushooned
paigutada pohja-louna sihis, kusjuures maapinna reljeefist
tingitud korvalekalle on lubatud kuni 30° molemale poole.
NSV Liidu lounarajoonides soovitatakse loomapidamis-
hooned paigutada ida-lddne sihis reljeefist tingitud korva-
lekaldega kuni 45°. Valitsevate {uulte poole tuleb hoonetel
paigutada kas nurk voi ots. ;

Veterinaarehitised rajatakse tavaliselt véljapoole farmi
piire ja nende iimber istutatakse kiirestikasvavad puud.

Farmi iildine planeerimine oleneb loomapidamishoo-
nete paigutusest. Teenindamise ja vedude kergendamiseks
paigutatakse laudad tavaliselt paralleelsell — patarei-
dena.

Joonisel 6 on toodud Stavropoli krai kolhoosi «Rossija»
vabapidamise veisefarmi plaan. Farmis on kaks lauta
200 lehmale ja nende vahel vasikalaut. Poollahtiste lehma-
lautade keskel paiknevad liipsiplatsid. Jalutusoued on be-
toonsillutisega ja latt-taraga sektsioonideks jaotatud. Et
loomad saaksid ise siiiia, on heina- ja silovirnad paigu-
tatud jalutusouedele.

Joonisel 7 on toodud iihise s66datsehhiga sea- ja piima-
farmi nditlik hoonete paigutuse skeem. Loomalautade va-
hel asub liipsiruum ja so6odatsehh on ehitatud kokku
juurviljahoidlaga.

Suurtes loomakasvatusfarmides paigutatakse hooned
monikord kahes reas, mis voimaldab monevarra lithendada
vedusid ja vdhendada ehitusalust pinda. .

Juhul kui karjamaad jdivad farmist kaugele, rajatakse
karja suviseks pidamiseks vélilaagrid. Vililaagri mootmed
olenevad ithe brigaadi poolt teenindatavate loomade ar-
vust.

Néitlik vélilaagri plaan 100 lehmale on kujutatud joo-
nisel 8. Laagris on katusealused liinsilehmadele, vaakuum-
- pumbaruum vo6i liikuv liipsiseade. Eraldi ehitatakse katuse-
alused vasikatele.

Laagrisse ehitatakse piimaruumid, sé6dalaod, majan-
duskuur ja ruumid teenindavale personalile.
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Joon. 7. Ehitiste paiknemine kompleksfarmis: ;

! — vasikalaut; 2 ja 8 — lehmalaudad; 4 — liipsiplats; 5§ — jalutusa.ad; 6 — soodatsehh; 7 — juurviljahoidla; & ja
9 — sigalad; 10 — veetorn; I/ — sdnnikuhoidla



"
; Karjamaale Karyamaale

Joon. 8. Vililaager 100 lehmale koos vasikalaudaga:
1 — katusealune 50 lehmale; 2 — katusealune 70 vasikale; 3 — liipsiplats koos
plimaruumidega; 4 — jousdddaladu; 5 — iihiselamu ja punanurk; 6 — kiimla;
7 — tuletdrje-veemahuti; 8 — jalutusaed; 9 — liipsieelne plats; 10 — koht hal-
jassdoda paigutamiseks; I/ — plats allapanu hoidmiseks; 12 — kaev; 13 — laud
tuletorjeinventariga

Il PEATUKK

LOOMAKASVATUSHOONETE VENTILATSIOONI- JA
KOTTESEADMED

§ 6. Loomakasvatushoonete ventilatsioonile ja kiittele
esitatavad sanitaar- ja zootehnilised nouded

Loomade enesetunne ja sd6daomastamisvoime olench
tunduval maéiral loomapidamisruumide 6hu suhtelisest
niiskusest, temperatuurist ja litkumiskiirusest. Oluliselt
mojub loomade tervisele 6hu keemiline koostis. Professor
V. S. Parunini andmetel vdheneb loomade so6daomasta-
misvoime talveperioodil ebatervisliku mikrokliima tottu
10—30%.

Puuduliku ohuvahetuse puhul suureneb loomapidamis-
ruumide siisihappegaasi (CO,), ammoniaagi (NHj), vai-
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velvesiniku (H,S), metaani (CH,) ja veeauru sisaldus.
Koos nendega eritavad loomad ka suure hulga soojust.

Tabel 1
Loomade gaasi, auru ja soojuse eritus
Eritamine
Loomaliigid soojust CO; c¢cm?® tun- gr::,ﬁiurilun_
kcal tunnis nis 1 kg elus- nis looma
looma kohta kaalu kohta kohta
Seliimad e 823 320 310
Emised . o000 240 336 100
Hobused® “, o1y 6C0 241 330 .

Tabelis 1 on toodud ligikaudsed andmed méningate loo-
maliikide soojuse, gaaside ja auru eritamise kohta.

Ohu noutav puhtus ja niiskus ning ruumide temperatuur
saavutatakse ventilatsiooni abil, mis tagab vajaliku 6hu-
vahetuse.

Ohuvahetuse organiseerimisel tuleb ruumide tempera-
tuur hoida optimaalsetes piirides kas kiitteseadmete abil
voi selle soojuse arvel, mida eritavad loomad ise.

Optimaalsest madalama temperatuuri puhul suureneb
soojuskadu loomade kehast ja voivad tekkida kiilmetus-
haigused.

Liiga korge ohutemveratuur ja suur niiskusesisaldus
héirib loomade kehasoojuse reguleerimist ja jérelikult ka
ainevahetust. Antud juhul méistetakse soojuse reguleeri-
mise all loomade voimet suurendada voi vihendada soo-
juse tekkimist ja drajuhtimist kehast vastavalt timbritse-
vale keskkonnale ning seega voimet siilitada oma kehas
piisivat temperatuuri. Kui temperatuur iiletab 32° ja
niiskus on iile 85%, voivad kehasoojuse reguleerimise hai-
red pohjustada loomade haigestumisi. ;

Loomapidamisroumide optimaalne temperatuur, lubatud
ohuniiskus ja siisihappegaasi sisaldus oleneb loomaliigist,
loomade vanusest ja seisukorrast. Tabelis 2 on toodud
andmed nimetatud suuruste kohta.

Halvasti méjub loomade tervisele ammoniaak, mis arri-
tab silmade limanahka ja soodustab haigestumist tuber-
kuloosi. Ammoniaagisisaldus loomapidamishoonete &hus
ei tohi iiletada 0,026%.
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Tabel 2

* Loomapidamisruumide Shutemperatuuri ja CO, ning veeauru-
sisalduse arvutuslikud normid

Ohutemperatuur
Nesodv. CO; sisaldus Suhteline
mahuliselt ohuniiskus
opti- mini- %o %
maalne maalne
mitte iile
felmhalant ., 0,y 3—8 3 0,3 75— 80
Loy G S Sy 7—12 4 0,25 70
Reproduktorsigala . ,| 8—12 8 0,25 70
Vasikate profiilaktoo-

T et Gl it DTN Bl 1V T8 10 0,0 70
Nuumiksigala . . . . 2-—6 7 0,30 75
Hobusetallid . . . .1l ¢ 19 7 0,30 80
Lambalaudad . . . .J | 3 0,30 70

§ 7. Loomapidamisruumide Ghuvahetuse arvutus

Vajaliku o6huvahetuse arvutamisel voetakse tavaliseit
aluseks loomapidamisruumide lubatav siisihappegaasi si-
saldus. Monel juhul arvutatakse ka iileliigse soojuse
eemaldamiseks vajalik 6hu hulk.

Loomade poolt eritatud siisihappegaasi korvaldamiseks
vajalik venlilatsiooniohu maht mdaratakse jargmise vals-
miga:

&g ol 3
Leo,i== v /h, (1)
kus Lco, — vahetatav ohuhulk tunnis CO, jargi;

m — loomade arv ruumis;

p — ithe looma poolt eritatav siisihappegaasi
hulk I/h; .

Pt — juurdevoolava o6hu siisihappegaasi sisaldus
1/m® (voetakse 0,3);

p2 — dirmine lubatav siisihappegaasi sisaldus
1/m3.

Kui on teada ohu hulk kuupmeetrites, mis on vaja
1 tunni jooksul ruumist korvaldada, ja ruumi kubatuur,
maéadratakse ventilatsiooni kordsus valemiga:
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kus V., — ruumi kubatuur m?3;
! 5 — ventileeritava 6hu hulk m3/h.

Loomapidamisruumide jaoks voetakse K=3—5.

Kui ohuvahetuse kordsus on suurem kui 5, tekib ruumis
tugev tuuletombus, mis pohjustab looma keha kiire jah-
tumise.

§ 8. Loomuliku tombega ventilatsiooni seadmed

Olenevalt 6hu liikumapanemise viisist voib ventilatsioon
olla kas loomulik v6i mehaaniline. Mehaanilise ventiiat-
siooni puhul pannakse ohk liikuma ventilaatorite voi eZek-
torite abil. Loomuliku ventilatsiooni puhul hakkab o6hk
liilkuma ruumides ja véljatombekanalis asuva sooja ohu
ning jaheda vélisohu erineva raskuse toimel, samuti ka
tuule mojul.

Olenevalt mojusidarist ja otstarbest voib ventilatsioon
olla kohalik voi iildine.

Uldise ventilatsiooni iilesandeks on juhtida dra kahju-
likke eritisi kuni_sanitaar-hiigieenilistes nouetes lubatud
kontsentratsioonini; kohaliku ventilatsiooni iilesandeks on
kinni ptitida kahjulikke lisandeid nende tekkimise kohal
ja takistada nende levikut ruumis.

Loomulik ventilatsioon voib olla kas organiseeritud voi
organiseerimata.

Organiseerimata ohuvahetus, mida nimetatakse infiit-
ratsiooniks, toimub tavaliselt alati elu- ja tootmisruumides
1dbi ehitusmaterjalide pooride ning ukse- ja aknapiluda.
NSV Liidu keskrajoonides keskmisel temperatuuril ja ehi-
tiste rahuldava seisukorra puhul ei iileta infiltratsioon
35—45% ruumide sisemisest kubatuurist.

Loomulik organiseeritud 6huvahetus, mida nimetatakse
ka gravitatsiooniliseks ventilatsiooniks, toimub 14bi spat-
siaalselt ehitatud kanalite ja avade ruumide sise- ja vilis-
temperatuuride erinevuse toimel.

Organiseeritud ventilatsioon voib olla kas sissetémbe-,
véljatombe- voi ka sisse- ja viljatombeventilatsioon.
Sissetombeventilatsiooni puhul antakse ruumi puhast
ohku. Sel juhul rikutud 6hk véljub infiltratsiooni toimel.

Viljatombeventilatsiooni puhul suunatakse rikutud ohk
ruumist vélja. Sel juhul puhas 6hk tungib ruumi infiltrat-
siooni toimel peamiselt 1dbi ukse- ja aknapilude. Ainult
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véljatombe- voi ainult sissetombeventilatsioon ei ole voi-
meline tagama kiillaldast 6huvahetust. Seeparast kasuta-
takse loomadele madratud ruumides alati sisse- ja vdlja-
tombeventilatsiooni, ehitades spetsiaalsed kanalid puhta
ohu sissevooluks ja rikutud ohu valjajuhtimiseks.
Ventilatsiooni vidljatombekanalid ehitatakse tavaliseit
ristkiilikukujuliste korstnatena 1&bi hoone katuse (joon. 9).
Rikutud ohu labipddsuks on korstnas suletavad avad,
mis paiknevad kas lae all voi poranda ligidal; moningatel
juhtudel voivad avad olla nii lae all kui ka poranda juures.

Joon. 9. Ventilatsioonikanalid:
a — tombekorsten; b — juurdevoolukanal; I — deflektor; 2 — kanali sisesein
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Lae all asuvad avad on ette ndhtud sooja 6hu, kergete-
gaaside ja veeauru drajuhtimiseks. Poranda ldhedal asu-
vad avad aga raskete gaaside ja kahjulike aurude kor-
valdamiseks. v

Alumiste avade sulgemisega tavaliselt ei reguleerita:
©ohuvoolu korstnas, sest selline véljatomme ei avalda olu-
list moju soojusreziimile. Ohuvoolu intensiivsust korstnas
reguleeritakse siibri. voi teljel poorduva klapi abil, mis
paikneb korstna iilemises osas. Tombekorstnate vajalik
ristloige méddratakse jirgmise valemiga:

—_— L y
L% 55065 % - 3
kus f — tombekorstna ristldige m?;
n — tombekorstnate arv, mdiratakse ldhtudes tege-

vusraadiusest 7—8 m;
p — ohukulu tegur, voetakse 0.6—0,7;
v — ohuvoolu litkumise kiirus m/s. !
Ohuvoolu liikumise kiirus oleneb o6hu erinevast eri-
kaalust oues ja ruumide sees ning ka tombekorstna kor-
gusest. Kiirus médratakse jargmise valemiga:

2gH (1, — 1)
o—_—]/_g-—————“ 2 (4)
%

kus H — tombekortsna korgus m;
yy — vilisdhu erikaal kg/m3;
ys — Ohu erikaal ruumis kg/m?;
g — raskuskiirendus my/s2.

Ligikaudseteks arvutusteks voib kasutada lihtsustatud
valemit:
H(t,. — t,))
U=2,2 Tt gt m/s, (5)

kus Z, ja t, — temperatuurid hoone sees ja viljas.
Tavaliselt ehitatakse tombekorstnad ruudukujulise rist-
{oikega, sisemootmetega 4040 voi 60X 60 cm.
Viiksemate mootmetega korstnaid ei soovitata ehitada,
sest nad ei toota efektiivselt.
Tombekorstnate rahuldavaks tootamiseks on olulise
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tahtsusega nende korralik soojusisolatsioon pddningu- ja

katusest viljaulatuvas osas. Tavaliselt . soojustatakse
korstnad pooninguosas olgmatlidega. Katusest wvilja-
ulatuv korstnaots ehitatakse kahekordsete seintega ning
seintevaheline ruum tdidetakse rdbu, saepuru voi mone
m,lll'u soojusisolatsioonimater- e
jaliga. ) g A

Et tuul ei segaks ohu val- II $22 ‘
jatommet, valmistatakse tom- i
bekorsinad 600—700 mm ka-
tuseharjast korgemad ja va-
rustatakse deflektoriga. Def-
lektor soodustab tombe tekki-
mist ja hoiab dra sademete
sattumise kortsnasse.

Koige oOnnestunumad on
IIATH1 (joon. 10) ja BUM
konstruktsiooniga deflektor:d.
Nende eeliseks on viike
ohutakistus ja nad hoiavad
tdiesti dra lume ja vihma
sissesadamise.

Ventilatsiooni korralikuks
tootamiseks on vaja ehitada
ka virske ohu sissevoolu ka-
nalid. Enamikul juhtudel on
ohu sisenemiseks kiilgseintes
. 400—500 mm laest madala-
mal paiknevad avad.

Téahtis on, et sissevoolu- ja valjatombekanallte ristloiked

oleksid kooskolastatid. Tavaliselt voetakse sissevooli-
avade summaarne ristloige €0—709, viljatombekorstnate
ristloigete summast. Sissevoolukanalid tehakse viikesed,
et virske ohk siseneks suure kiirusega ja seguneks hésti
sruumi Ohuga.

BUM andmetel peab sissevooliikanaleid olema arvult
5 korda rohkem kui véljatombekanaleid.

Prof. L. Jurgemom poolt esitatud ventilatsioonisiistee-
mis voolab ohk sisse 1dbi aknaaluste pilude v6i hoone ots-
tes madalalasuvatest torudest ja valjub 1dbi suuremootme-
lise korge korstna hoone keskel.

Loomuliku tombega ventilatsioonisiisteemi eeliseks on
ehituse ja ekspluatatsiooni lihtsus ning odavus. Seetottu

| 040
sz

Joon. 10. LIATH-tiiiipi
deflektor
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kasutatakse seda siisteemi laialdaselt loomakasvatushoo-
‘netes, kus peetakse veiseid ja noorkarja.

Vaadeldud loomuliku ventilatsiooni oluliseks puuduseks
on tema t6otamise olénevus temperatuuritingimustest. Kui
ohutemperatuur ruumi sees ja viljas on vordne, lakkab
chuvahetus tédiesti. Seepdrast ehitatakse ruumidesse, kus
on noutav piisiv tempratuur ja kindlalt organiseeritud 6hu- -
vahetus, mehaaniline ventilatsioon.

§ 9. Mehaanilise tombega ventilatsiooniseadmed

Mehaanilise tombega ventilatsiooni puhul pannakse 6hk
voi gaas liikuma ventilaatorite abil.

J

1 2 4
| i
i i |
: | : ! i I
L R ' :
& 1o 1603 I
Imemine | T i fata

{rat : ' Surumine
|
| =

f
|
i
|
|
{
|
|

i

Joon. 11. Rohkude jaotumise skeem ventilatsiooniseadmes:

! — &hu vastuvdtu toru; 2 — Shu eelsoojendid; 8 — ventilaator; 4 — Shu
juurdevoolu toru; § — juurdevoolutoru otsikud

Nagu néidatud joonisel 11, tekib ventilaatori ees héren-
dus H;, ventilaatori taga — iilerohk F,. Ventilaatori iildine
surve saadakse horenduse H; ja iilerohu H, absoluutvaar-
tuste summana.

Tekitatavast survest olenevalt jaotatakse ventilaatorid:
madala survega — kuni 100 mm v. s., keskmise survega —
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kuni 300 mm v. s., korge survega — kuni 500 mm v. s.
Korge survega ventilaatoreid kasutatakse pneumaatilistes
transportoorides ja tehnoloogilistes protsessides. :
Konstruktiivsete isedrasuste ja tooprintsiibi jargi jao-
tatakse ventilaatorid telg- ja tsentrifugaalventilaatoriteks.
Telgventilaatorid (joon. 12) on 4- vo6i 8-labalised ja nad

Joon. 12. Telgventilaator:
a — vilisvaade, b — tiiva dige asend GShukanalis

-

panevad ohu liikuma poorlemistelje sihis. Ventilaatoreid
eristatakse numbrite jargi. Ventilaatorid nr. 3, 4, 5, 6, 7
ja 8,56 on paigutatud elektrimootoriga iihisele feljele.
Suurte mootmetega ventilaatorid nr. 10 ja 12 kiditatakse
rihmiilekande abil. Ventilaatori 166le avaldab moju labade
ja valiskesta vahelise pilu suurus. Kui pilu on suurem
- kui 0,01 labade diameetrist, langeb jérsult ventilaatori
poolt antava 6hu hulk ja surve, sest osa 6hku liigub tagasi.

Sel pohjusel on téiesti lubamatu paigutada ventilaatorit
ristkiilikukujulisse kesta.

Telgventilaatoreid soovitatakse kasutada mitte iile
25 mm v. s. rohu iiletamiseks. Seepérast kasutatakse neid
tavaliselt lithikestes ohukanalites. s

Y(ziijaliku ventilaatori valikul voib kasutada tabeli 3 and-
meid.
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Tabel 8

4-labaliste LLATH-tiilipi ventilaatorite tootlikkus V..,  m®h, arendatav surve / mm v.s. ‘a kasutegur n
olenevalt péorlemiskiirusest n p/min ja tiiviku 1abimdddust d mm.

Ventilaator
Nr. 3 Nr. 4 ; Nr. 5 Nr. 6
d = 300 mm d =400 mm d = 500 mm d =600 mm
n = 1450 p/min n = 1450 p/min n = 960 p/min n = 950 p/min
Vvent H 1 Vyent I H l " Vyent , H I " Vient ! H ' 1
400 £ 0,4" 1 000 12 0,42 1700 T N5 2 000 12 I 0,40
500 6 0,48 1270 11 0,47 2000 6 0.52 2A00 1 0,45
600 6 0,°7 1400 10 0,51 2:5%0 6 0,77 ;2000 10 0,50
7c0 5 054 1 601 9 0,53 3000 5 nro 3 501 9 053
800 5 0.57 1800 R 0,56 3 500* 4 0,50 1000 8 0,76
900 4 0.F0 2000 8 0.58 5000 7 (.58
1000 4 0,58 29200 ) 0.60 & 6 000 6 0,49
100 3 . 0,50 2400 7 0,56 :
1200* 2 - 0,37 2 600 6 0,52
2 800* 4 0,45

* Ventilaatori tootlikkus on antud tema todtamisel hu vaba sisse- ja viljapdasu puhul.



Pikemate kanalitega ventilatsioonisiisteemides kasuia-
takse tsentrifugaalventilaatoreid, mille surve on suurein
ja kasutegur korgem eespoolvaadeldud telgventilaatorite
vastavatest néitajatest.

Tsentrifugaalventilaa-
lorites. (joon. 13) tuleb
ohk telgsihis 1dbi sisse-
lasketoru 4 tooratta. 2 ¢
labade juurde. Seejirel 4
liigub ohk tooratta laba-
de vahel radiaalselt, pai-
satakse tsentrifugaaljou
toimel 'spiraalse korpuse
seinte vastu ja valjub
labi véaljalasketoru ohu-
kanalisse.

Tootlikkuse ja moot-
mete jargi eristatakse- 3 :
tsentrifugaalventilaato- ' : . 3
reid numbritega. Numb- iosgé,tulito:ss;t&ii%ailv_en:f:i?nito;'_
rid naitavad tooratta 1a- alus koos a):’)_amiga;”lfi = lsi?sevoolutoru: 8
bimdotu detsimeetrites. Sk ruoade

Tsentrifugaalventilaa-
torite paigaldamisel ei ’
tohi pilu sisselasketoru ja tooratta korpuse darikute vahel
olla tile 0,01 ratta diameetrist. Vastasel juhul ventilaatori
tootlikkus ja tekitatav surve vidhenevad jérsult.

Ventilaatori tootlikkusele avaldab olulist moju péorle-
missuund. Ventilaatori vastupidi po6orlemisel védheneb
;t(ootlikkus poole vorra ning tekitatav surve langeb 3—5
orda.

Ventilaatori valikul peab peale tootlikkuse teadma ka
seda, millist survet ta peab tekitama, et iiletada takistusi
ohukanalites ja anda vajalikul hulgal 6hku, s. t. anda
ohule kiillaldast liikumisenergiat kanalist viljumisel.
Surve arvutatakse valemiga:

1

= }21;— + X (Rul+2) mm v. s., (6)
kus y = 1,2 kg/m® — ohu erikaal;
v — ohu liikumiskiirus myjs;
& — raskuskiirendus m/s?;
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Ry — rohukaod 6hukanali iihe jooksva meetrl kohta

mm V. S.;
! — ohukanali pikkus m;
z — rohukaod kohalikest takistustest mm v. s.

Arvutustes ei ole soovitav iileliigse voimsuskulu tottu
votta ohujoa liikumiskiirus suurem kui 10 m/s. Ohu hoor-
dumisest tingitud rohukaod olenevad kanali seinte pinna
siledusest, kanali ristloikest ja perimeetrist.

Rohukaod arvutatakse valemiga:

R, __o—g%; mm Vv.s., (7)
kus ¢ — pinnasileduse tegur;
— ohukanali ristloike perimeeter m;
S — ohukanali ristloike pind m2?.

Metallist ja puidust torude korral ohutemperatuuril 0°
arvutatakse rohukaod lihtsustatud valemi jargi: -

01,924
mm V. S. (8)

R, = 6,61

E

Selles valemis voetakse ohukanali diameeter millimeet-
rites.

Kui 6hukanal on nelinurkse nstlonkega siis iilaltoodud
valemi jargi arvutades asendatakse see ekvivalentse iim-
marguse ristloikega.

Ekvwalentse ristloike diameeter méaratakse valemiga:

i s 1
b+ h
kus b ja h — nelinurkse. ristloikega ohukanali laius ja

korgus.

Kohalikest takistustest pohjustatud rohukaod on seotud
ohukanali 14bimdodu muutumise, kddnakute, sisselaske-
avade ja muude takistustega ning méaaratakse valemiga:

!
z=c¢c X mmv.s, (9)
k‘2g t . F

kus g, — kohalike chukadude tegur (vt. tabel 4).
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Tabel 4
Kohalike dhukadude tegurid

Ohukanali kuju °k Markusi

FRELR :
03 Kui R=d
N 0,12 Kui 4d < R < 5d

14|

Kui on tédisnurksed &dired

(=N}

Kui on iimardatud dared

ruudukujuline ristldige

r 0,5 Kui on tédisnurksed #ired
0,12 Kui on iimardatud dired
i ja £ = 0,1

d

F 1.2 Kui on iimmargune vai

I S 2
__E 5 l (l — S_l Arvutatud v, suhtes
2

_Antud tootlikkuse ja surve juwres korgeima kasutegu-
riga ventilaatori number méiiratakse nomogrammi jargi.

Telg- ja tsentrifugaalventilaatorite valikul tuleb silmas
pidada, et ventilaatori tootlikkus muutub vordeliselt poo-
rete arvu esimese, rohk — teise ja voimsus — kolmanda
astmega.

Ventilaatori elekirimootori voimsus maaratakse vale-
miga: f

VH, - B
e ST (10)
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kus V - — ventilaatori tootlikkus m3/h;

nv — ventilaatori kasutegur, telgventilaatoritel 0,2—
0,3, tsentrifugaalventilaatoritel 0,4—0,6;
na — tlekande (elektrimootorilt ventilaatorile) kasu-
tegur;
B — elektrimootori voimsuse varutegur (tabel 3).
Tabel 5

Elektrimootori voimsuse varutegurid

Mootori véimsus Tsentrifngaal- Mittereversiivsetele
kW ventilaatoritele telgventilaatoritele
Kuni 0,5 1,50
R 1,30
S 1,20 1,10
ook 1,15
Ule 5 el
5

Viimasel ajal on sooda-

tsehhides, emiste sigalates
1 ja vasikalautades hakatud
*  kasutama mehaanilist sis-
setombeventilatsiooni, 6hu
2 eelsoojendamisega kalori-
feerides. Suunates ‘soojen-
J
datud éhku ruumii, tekita-
takse ohusurve, mis takis-
tab valise kiilma ohu sis-
setungimist 14dbi uste ja
akende pilude. Sel viisil
hoitakse dra talveperioodil
. inimeste ja loomade hai-
J gestumine kiilmetuse taga-
i jarjel.
Joonisel 14 on toodud
skeem, mis kujutab ohu-

J . kiitte agregaati AOTI-50

SR TROR :
Joon. 14. Ohukiitte agregaadi tootlikkusega 50 000 keal/h.
skeem: Agregaat koosneb telg-
t.— ventilaator; 2 — elekirimootor; § — ventilaatorist 1, mis on
plaatkalorifeer; -flal—i—Skeia;lusuvore; 5 — velektrimootoriga 9 vahe-
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tult dhendatud, plaatkalorifeerist 3, salusuvorest 4 ]a kes-
tast 5.

Kalorlfeerll on kaks kambrit, mis on omavahel tihenda-
tud tommatud ja tsingitud torudega. Paremaks soojuse
drajuhtimiseks on torude peal tdisnurksed ribid. Uhte
- kambrisse antakse auru voi kuuma vett, teisest kambrist
aga juhitakse kondensaat voi kiilm vesi dra. Kalorifeerist
valjuva ohu temperatuur on 45—50°. Kui ei ole auru voi
kuuma vett, voib ohukiitte korraldada ka leekkalorifeeride
abil. Leekkalorifeerid kujutavad endast ahju, mille sees
on kanalid ventilaatoriga sissejuhitava 6hu soojendami-
seks.

Odava elektrienergia olemasolu korsal kasutataksé mo-
nel juhul ka elektrikalorifeere, kus kiittekehadeks on
terastraadist spiraalid.

Et mehaanilise tombega ventilatsioonisiisteemid to6tak-
sid kindlalt, 6konoomselt ja ohutult, tuIeb nende montaaw
tood teha hoolikalt.

Ventilaator ja elektrimootor kinnitatakse jaigalt vunda
mentidele voi spetsiaalsetele tugikonstruktsioonidele. Enne
palgaldarmst tasakaalustatakse ventilaator hoolikalt. Var-
iud ja katted kohalike jadkproduktide drajulitimiseks kin-
nitatakse tugevasti, arvestades nende téielikku tol‘nga
taitumise voimalust.

Montaazil tuleb erilist tdhelepanu poorata ohutorude ja
nende iihenduskohtade hermeetilisusele. thmulekdnnutme
ja ventilaatori ning elektrimootori iihendusmuhvidele tu-
leb panna kaitsekatted. Elektrimootorite korpused tuleb
tingimata maandada.

Ventilatsioonisiisteemi normaalne tootamme olet eb tun-
duval mairal ventilatsiooniseadmete hooldamiseést. Suur-
tes mehhaniseeritud farmides on mehaanilise'tombega ven-
tilatsiooniseadmete hooldamine tehtud iilesandeks valve-
lukkseppadele, kes neid vajaduse Korral reguleerrvaa )é
teevad neile jooksvat remorti.

Loomapidamisruumide ventilalsiooniseadmete diget ka-
sutamist jdlgivad karjatalitajad ja ruumi teenindavad
isikud. Nende iilesandeks on sisse- ja viljatombekanalite
avamise reguleerimine, mehaaniliste tombeseadmete sisse-
jawviljalillitamine ning seadmete vastuvotmine ja iileand-

mine valvekorra vahetusel.
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§ 10. Koetavate ruumide soojuskao arvutamine

Meie maa kiilmade talvedega pohja- ja keskrajoonides
paigaldatakse loomakasvatusfarmide teenindusruumidesse
kiitteseadmed. Siia kuuluvad teenindava personali ruu-
mid, pesemisruumid, piimaruumid, s6otade ettevalmista-
mise ruumid, duSiruumid jms. Monikord varustatakse
kiitteseadmetega ka liipsiruumid, vasikalaudad ja emiste
sigalad.

Ruumides, kus peetakse veiseid, noorkarja, nuumsigu,
lambaid ja tdiskasvanud linde, sdilitatakse vajalik tem-
. peratuur tavaliselt bioloogilise soojuse arvel, mida erita-
vad loomad, ja mingeid kiitteseadmeid sinna ei paigal-
data. 3

Loomade vabapidamisel hoitakse ruumides vajalik tem-
peratuur siigava, harvavahetatava allapanu (sonniku) bio-
loogilise polemise arvel.

Ruumi soojendamiseks vajaliku soojushulga arvutami-
sel médratakse koigepealt hoone soojuskadu. See oleneb

soojendatud ja kiilma ohu temperatuuride vahest, piirde- -

tarindite (seinte, akende, uste, lagede jms.) mootmetest ja
materjalist. Olulist mo6ju soojuskao suurusele avaldab
hoone kuju. Nii nditeks on sama kubatuuri ja pinnaga thoo-
nete soojuskadu méargatavalt vdiksem siis, kui neil on ruu-
dule lahenev mitte aga pikliku nelinurga kuju.

Soojushulk, mis kaob 1dbi loomapidamisruumide véliste
piirdetarindite ja ventilatsiooniseadmete, peab olema
vordne soojushulgaga, mida eritavad loomad ja mida an-
navad kiitteseadmed ruumi ohku. Nii saab soojusbilansi
vorrand jargmise kuju:

. Qkﬂte + Qloom - Qtarlnd '\L Qvent ’ (11)
kus Qxate — soojushulk, mida 1 tunni jooksul annavad

\ ruumi kiitteseadmed;

Qi1oom — soojushulk, mida 1 tunni jooksul eritavad
loomad; '

Quarna — hoonete soojuskadu tunnis 1dbi viliste
piirdetarindite;

Qvent — soojushulk, mida ruumi ventilatsioon koos

ohuga 1 tunni jooksul vilja kannab.
Moodustades iimber vorrandi 11, saame

Qkite = Quaring + Qvent — Qloom- (12)



Soojuskadu 1abi valiste piirdetarindite miaratakse va- .
lemiga:

Qta:lnd: Y KF (ts_"tv) kcal/h, (l3)

kus K — piirdetarindile  soojuse labikande - tegur
kcal/m?h (vt. tabel 6);
F — piirdetarindite pind m?; |
f, — ruumi sisemine temperatuur;
ty — vilistemperatuur kiitte arvutamisel. o i

Piirdetarindite soojuse labikande tegurid cn toodud ta-:
belis 6, temperatuurid ¢, — tabelis 7.

Tabel 6

Manede viliste piirdetarindite soojuse libikande tegurid

Piirdetarindite konstruktsioon Purdfm;:laksu» keal/m® hK kraad
x

Tellisseinad, seestpoolt krohvitud: }

11/, tellise paksused . . . . . | 395 1,32

2 tellise paksused . . ‘ 525 1,06.

2!/, tellise paksused s | 655 0,89
Rabubetoon-ooneskividest seinad, | :

seestpoolt krohvitud: | :

Jekive pakehiged - =yt s e aidE 205 1.59

5 vicpakensed . Lo una T e e 305 1,18

BVl -paksuBed s ), LT 405 . 0,94
Krohvimata rohtpalkseinad palkide

paksusega:

SO L SN R 160 0,88

240 mm . ORI A o T 200 0,73
Puitraamidega aknad ja katuse-

laternad:

1T R e RN i e - 5,0

Kahakordsedis sl T s oy - 23
Viravad: ;

dhelardead ooy L st ey — S A0

Keflekorased s 00 | L0 AN — 2,0
Pooningulagi 35 mm laudise ja

soojapidava tdidisega . . . . . - 1,0

Viliste piirdetarindite pindala maaramisel voetakse uste
ja akende mootmed vaikseima ehitusava jargi; vilisseinte
laius moodetakse telgedest! ja- kérgus — vastavalt ruumi
korgusele, kaasa arvatud vahelagede paksus: iy B
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Tabel 7

Arvutuslikud vilistemperatuurid kiitte ja ventilatsiooni
arvutamisel ning kiitteperioodi kestus

Arvutuslikud vilis- Kiitte-

7 temperaélijégsxd kraa- Kiitte- perioqdi

v Linna perioodi keskmine

nimetus i gt kestus vilistem-

kiitte ventilatsioo- pievades peratuur

arvuta- ni arvuta- (aastas) kraadides

misel misel
Bsttalian T — 21 — 10 149 — 27
Arharigelsk - . . — 32 —18 - 230 —6,5
BEfanslt =a: 0o, — 26 — 12 186 —4.9
Noronez 0l . — 26 — 13 177 —5,0
NMologda . . . —29 — 16 205 — 5,9
e e gy — 24 — 8 171 — 1.7
Irkutele = -0 o . —38 . —28 Ut 4 — 10,8
T —31 b (7 193 ket 4 |
Leningrad ) .—24 —12 193 234
Moskva - g —30 - — 14 194 L
Novosibirsk . — 38 — 23 212 — 10,6
Rostov Doni

aangs ol —19 — 19 148 — 2.1
Sverdlovsk . ! —32 —19° 211 == 8.
Volgograd . . —25 —=il3 162 =Y
Harkowi' . ! —-95 —11 166 —35

Seinte jacks, mis eraldavad koetavaid ruume mittekoe-
tavatest, voetakse aryutuslik temperatuuride vahe jargmi-
selt: mittekdetavatel ruumidel, mis on vélisohuga iihendu-
ses (tuulekojad jms.) — 70%, aga ruumidel, mis pole va-
lisohuga otseselt iithendatud — 409 vilisseinte arvutus-
likust temperatuuride vahest. » '

Soojuskadusid vahepealsetes koetavates ruumides arves-
tatakse ainult sel juhul, kui temperatuuride vahe on iile b7

Lagede ja porandate pind moodetakse vilisseinle sise-
mistest dartest. :

Soojuskao arvutamisel ldbi soojustamata, vahetult pia-
nasel ‘paiknevate porandate kasutatakse leppelist soojuse
libikande tegurit. Sel juhul arvestatakse, et porand oma
alumise kiiljega ei puutu kokku mitte pinnase, vaid vilis-
ohuga. Soojuskadu ldbi poranda méaratakse valemiga:

Qporane = (8 — £v) EKi - Fp keal/h, (14)

kus K; — poranda tsoonile vastav leppeline soojuse ldbi-
kande tegur (joon. I5). <




/ 7, ==, == 1000 =1 ;
K1=04 H1=04 —g
Kl=0,2 Kl=a2 _c%
=01 n=at i t§

2 . /

Ky =006 Hy =006 _
2
2m 2m2m

Joon. 15. Porandate mootmine

Soojuskaod 1dbi laagidel paiknevate laudporandate saa-
dakse valemi 14 tulemuste korrutamisel teguriga 0,8.

Ulaltoodud soojuskao arvutamise valemites ei voeta
arvesse hoone paiknemist valguse suhtes ega tuule ldbi-
puhumist hoonest. Seepédrast lisatakse nimetatud meeto-
dite jargi arvestatud soojuskadudele 109% juurde pindade
csas, mis on pooratud pohja, ida, loode voi kirde suunas,’
ja 5% pindade osas, mis on pooratud edelasse voi ldande.
Hoonetele, mis paiknevad avatult ja korgendikkudel lisa-
takse 10% koigi pindade osas.

Hoone ventileerimisel chuga drakantav soojushulk maa-
ratakse valemiga:

Quent=0,237 Ly, (t—t',) kcal/h, (15)
kus L — ventileeritav 6hu maht m?/h; .
0,237 — valisohu soojusmahtuvus kcal/kg - kraad;
Vv — ©Ohu erikaal temperatuuri ¢, puhul kg/m?;
1s — valistemperatuur ventilatsiooni arvutamisel.

Rikutud ohuga viéljakantavat soojushulka saab tundu-
valt vdhendada retsirkulatsioonikappide abil, kus véljuv
ohk annab metallvaheseina kaudu soojuse edasi sissetule-
vale viarskele ohule.

§ 11. Kiittesiisteemide ehitus ja klassifikatsioon
Iga kiittesiisteem koosneb kolmest elemendist: soojus-
generaatorist, kus kiitust poletatakse; kanalitest voi toru-
dest, mille kaudu juhitakse soojuskandja generaatorist
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koetavasse ruumi, ja kiittekehadest, mis annavad soojuse
edasi koetava ruumi ohule.

Olenevalt nimetatud elementide iihendamisest jaoia-
takse kiittesiisteeme kohalikeks ja keskseteks.

Kohalikes kiittesisteemides toimub kiituse polemine ja
sealjuures eralduva soojuse iilekandmine ruumi iihes sead-
mes. Kohalike kiittesiisteemide hulka kuuluvad ahikiite ja
elektri ning gaasiga koetavad kiittekehad.

Keskkiitte sisteemidel on eraidi soojusgeneraator, mis
teenindab mitmeid kiittekehi.

Olenevalt soojuskandjast voib keskkiite olla auru-, vesi-
voi ohukiite. Vesikeskkiittes soojendatakse vesi katlas kust
ta suundub ruumidesse paigutatud kiittekehadesse.. Kui
soojus on koetava ruumi ohule edasi antud, p66rdub jah-
tunud vesi uueks soojendamiseks katlasse tagasi. Vesi
liigub torustikus kas sooja ja kiilma vee erikaalude vahe
tottu voi tsirkulatsioonipumpade toimel.

Esimesel juhul nimetatakse kiittesiisteemi gravitatsioo-

niliseks vo6i loomuliku tsirkulatsiooniga siisteemiks, teisel

juhul sundtsirkulatsiooniga kiittesiisteemiks.

Aurukiittesiisteemis juhitakse kiittekehadesse aur, mis
jahtub soojuse draandmisel koetavate ruumide ohule ja
kondenseerub. Kondensaat juhitakse tavaliselt katlasse
tagasi jarjekordseks kasutamiseks.

Aurukiittesiisteeme liigitatakse olenevalt aururchust .

vaakuum-, madalrohu- ja korgrohusiisteemideks.

Vaakuumsiisteemides on auru rohk atmosfdarirohust
madatam, madalrohusiisteemides on auru rohk kuni 0,7 at,
korgrohu siisteemides iile 0,7 at.

Ohukiittesiisteemides antakse ruumidesse kalorifeerides
40—50° soojendatud ohk. Soojendatud 6hk pannakse lii-
kuma kas soolendatud ja kiilma 6hu mahukaalude erine-
vuse toimel voi ventilaatori abil.

Koige suurema soojusmahtuvusega soojuskandjaks on
kuum vesi, mille 1 m® jahtudes 92—70° annab ira
24300 kcal soojust samal ajal, kui 1 m3 auru rohuga 1,2 at
jahtudes ja kondenseerudes annab 312 kcal, aga 1 m® 6hku
ainult 7 kcal soojust. Niisiis suurima hulga soojust soo-
juskandja mahuiihiku kohta annab vesi. Ainult tanu sel-
lele, et aur liigub kiirusega 20—22 m/s, vee liikumiskiirus
aga..tavaliselt ei iileta 0,3 m/s, on aurutorud ainult veidi
jamedamad kuumaveetorudest.

. Kiittekehade pind.on auru kasutamisel veidi vaiksem kui

42




vesikiitte puhul, sest auru temperatuur on kérgem, see-
parast on aurukiite 10—15% odavam vesikiittest. A

Siiski‘on aurukiite vdhem soovitav, sest korge tempe-
ratuuriga kiittekehadel laguneb orgaaniline tolm ja ohk
saastub utmisproduktidega. Auru soovitatakse kasutada
soojuskandjana ainult tootmishoonetes, kus inimesed vii-
bivad ajutiselt.

Loomapidamisruumidesse ehitatakse tavaliselt vesikesk-
kiite voi ohukiite, mis vastab taielikult sanitaar-hiigieeni-
listele nouetele. Viikestes loomakasvatusfarmides kasuta-
takse aga laialdaselt ahjukiitet.
~ Mittekoetavates emiste sigalates on viga perspektiivne
porandate soojendamine elektrikiittekehadega, mis on pai-
gutatud betoonkanalitesse. Elektrienergia kulu on 100—
120 W 1 m? kohta.

§ 12. Ahjukiitte ehitus ja elementaararvutus

Soltumata konstruktsioonist koosnevad ahjud kiittekol-
dest ja suitsukdikudest ehk 166ridest. Suitsugaasid ldbi-
vad 1oorid ja annavad oma soojuse ahju miiiiritisele.

Ahjud jaotatakse soojusmahtuvusega ja ilma soojus-
mahtuvuseta ahjudeks. Soojusmahtuvusega ahjud on ar-
vestatud igapdevaseks kahekordseks kiitmiseks. Sellise
- ahju aktiivne maht on 0,2 v6i rohkem m?, siseseinte paksus
kiittekolde osas vdhemalt 6 cm ja mujal mitte alla 4 cm.
Ilma soojusmahtuvuseta ahjudel on ohemad. kas malm-
voi raudseinad. Niisugused ahjud soojust ei salvesta ja
neid on vaja pidevalt kiitta.

Suitsugaaside liikumise skeemi jargi liigitatakse ahjud
ithe 160riga, kahe 166riga, mitme jdrjestikku 166riga, mitme
paralleelse 160riga, ilma kanaliteta ehk kuppelahjudeks ja
alumise soojendamisega ahjudeks. i

Joonisel 16 on esitatud suitsugaaside fsirkulatsiooni-
skeemid ahjudes. g

Mitme jarjestikku 166riga ahjude oluliseks puuduseks
on looriseinte ebaiihtlane soojenemine esimeste ja 'jdrg:
miste 100ride osas ning madal kasutegur, mis tavaliseit
ei iileta 40%.

Taiuslikumad on paralleelsete 166ridega ja prof. V. S.
Grum-GriZimailo ilma 166rideta ahjud. =~ ' ) gl

Ilma 166rideta ehk kuppelahjudes saavutatakse iihtiane
seinte soojendamine suitsugaaside pideva ~laskumisega
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Joon. 16. Gaaside liikumise skeemid ahjudes:

a ithe looriga; b — kahe 168riga; ¢ — mitme jdrjestikku paikneva 166riga:
d — mitme paralleelse 166riga; e — ilma loorideta; f — kuppelahjud altsoojene-
misega; g — mitme 166riga altsoojenemisega y

moodda ahju seinu vastavalt nende jahtumisele. Kuppelait-
jude kasutegur on monel juhul kuni 90%.

Alumise soojendamisega ahjudes (joon. 16, [ ja g) toi-
mub polemine tiielikumalt ja ahju alumises osas antakse
ara rohkem soojust. Selline konstruktsioon on eriti soovi-
tav madalakvaliteediliste kiituste kasutamisel.

* Ménedes loomalautades kasutatakse ahjusid ka vee soo-
jendamiseks.

Ahjude arvu ja nende soojenduspindade mootmete maa-
ramisel ldhtutakse jargmistest tingimustest: koigi socjen-
duspindade poolt keskmiselt tunnis draantavate soojus-
hulkade summa peab vastama ruumi arvutuslikule soojus-

kaole.
Qritte, = qa 2Py (16)
kus ¥ F. — koigi ahjude soojenduspindade summa m?;

g. — ahju vilispinna soojendusvoime kcal/m?h; lah-
, tiste pindade puhul on soojendusvoime 400—
© 500 kcal/m?h.
Ahju iihekordseks kiitmiseks kulutatud kiituse hulk (ar-
vestades, et ahi annab soojust 12 tunni jooksul) mdéara-
takse valemiga:

Oy - 12
» Gkoll.e = - 2?;( S (17)
kus Q! — tarbimiskiituse kiittevdédrtus, maédratakse ta-

beli 8—9 jargi;
N« — dahju kasutegur, voetakse 0,6—0.7.
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Tabel 8

Kiituste iseloomustus ja pohiandmed ahjude arvutamiseks

o 8 - J e B Pol-]
Y el lsbn | Bl g
Kiituse § - gé -EE:.% oo EE i?:E
litk igm S i g g an g8
5 5 | B° [EE28E _E &=
=5 | LI S 26 =8
2¢ | = | R [g=isL| &2 | Sd
Kiittepuud (niiskusesi-
saldusega 25%) . | 3 300 | 4201 1000 10 25 350 000
Tiikkturvas (niiskuse-
sisaldusega 30%) 1 3c00 {400 970 10 180 } 350 000
Brikett . . . 4000 |250| 1000 11 200 | 380 000
Moskva- umbruse siisi | 3000 | 700 900 ¥2 70 | 350 000
Pruunsiisi . . . . .| 4700 |[750{ 1100 12 85 | 30000
figistisi ) o\ 0 <] 36600 1 9007 12200 17 60 | 450 000
Oled . a0 o 73000 o 1aa T 800 10 — | 350000

Ahjude, katelde ja aurutekitajate ileviimisel iihelt kii-
tuse liigilt teisele tehakse kiittekolde mahu ja restipinna
suuruse kontrollarvutused.

Kiittekolde mahtu kontrollitakse soojuskoormusele, miis
ei tohi iiletada tabelis 8 toodud vadartusi, jargmise vale-
miga:

G olie
Viehe = — 2 QL 7, /mP, (18)
kus m — kiitmise kestus tundides;
E — kiittekolde erikoormus kcal/m®h;
n — kolde kasutegur, mis voetakse kiitterestide ole-

masolu korral 0,9.

. Kiitterestide pind méidratakse valemiga:

Gk\)ﬂe
F= gy m?, (19}
kus R — restipinna erikoormus kg/m?h, mis voetakse ta-

belist 8.
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§ 13. Loomuliku tsirkulatsiooniga vesikeskkiitte
ehitus ja elgmentaararvutus_ :

Vesikiitte pohimotieline skeem on esitatud joonisel 17
Siisteemn tdidetakse veega kuni tasapinnani n-n. Tiitmist
kontrollitakse signaaltoruga 4. Soojendades voib vesi
tousta kuni tasapinnani m-m. Tasapinna edasisel tousmi-
sel hakkab vesi toru 3 kaudu vilja voolama. Tsirkulat-

’1,7, = ¥ GI' )
=5 i 7 h ) s
4 X \'\2
3 7 i 7 i : § ‘\‘
‘; i : 4 Y ewmn
h, J—2 S }'T
_2— 3 i ;
/ 1 g L hn
fik o
e
£ "—_’““““‘_i"l
g L
o8

Joon. 7. Vesikeskkiitte pshimétteline skeem:

I — keskkiittekatel; 2 — tsentraalpiistik; 3 — iilevoolutoru:

4 — signaaltoru; 5 — paisumispaak; 6 — pealejooksu-

magistraal; 7 — kiittekeha; 8 — tagasijooksupiistik; 9 —
tagasijooksumagistraal

siooni pohjustava gravitatsioonilise surve mairamiseks
oletatakse, et vesi torudes ei jahtu ja temperatuur tduseb
katla keskkohal ning langeb kiittekehas tema keskpunkti
tasapinnal. Sel juhul leitakse tsirkulatsioonisurve vale-
miga: : ¥

H=h (vo—vk) kg/m?, (20)

kus h — katla keskpunkti ja kiittekeha keskpunkti kor-
guste vahe m; i
yo .+~ katlasse :sissevoolava'jahtunud:.vee mahukaal
kg/m3, temperatuuril 70° — 977,81 kg/m?;
vy« — katlast viljavoolava kuuma vee mahukaal
kg/m3, temperatuuril 90° — 965,34 kg/m?.




Nagu valemist nahtub, on tsirkulatsioonijoud seda suu-
rem, mida suurem on korguste vahe katlaseadmete ja
kiittekehade vahel. Katlad on soovitav paigutada koetavate
ruumide keldritesse.

Olenevalt kiittekehade ithendamise skeemist voib vesi-
kiite olla kas ithe- voi kahetoruline.

Joon. 18 Loomuliku tsirkulatsiooniga vesikeskkiitte skeem:
a — fiihe toruga siisteem; & — kahe toruga sfisteem

Kahetorulises siisteemis (joon. 18, b) on kittekehad
iihendatud toite- ja tagasijooksu magistraalidega paral-
leelselt. Uhetorulises siisteemis (joon. 18a) juhitakse
kuum vesi kiittekehadesse ja jahtunud vesi nendest ira:
ithe ja sama torustikusiisteemi kaudu.

. Kahetorulise siisteemi korral soojenevad koik kiittekehad
enam-vdahem {ihtlaselt, kuid et temperatuuri langus on
vaike, tuleb katlad tunduvalt madalamale paigutada.

Uhetorulise siisteemi korral soojenevad kiittekehad eba-
iihtlaselt, kuid tunduva temperatuuri languse tottu voib
katlad paigutada kiittekehadega-samale tasapinnale. Uhe-
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torulises siisteemis kulub vdhem

‘ torusid ja teda on lihtsam mon-
-4  teerida.

Kiittesiisteemi normaalseks too-
tamiseks peab ohk, mis eraldub

13h
=051+
B

I

'
& vee soojenemisel voi asub siisteer
3 3 mis enne selle veega taitmist,
7 vabalt vilja pddsema.

Koige taielikumalt korvalda-
takse ohk ldbivooluga paisumis-
Joon. 19. Libivooluga paakide abil (joon. 19), millest

paisumispaagi skeem: voolab 1abi kogu siisteemis tsirku-

1 — piistik; 2 — pealejooksu-
magistraali piisttoru, 3 J—— pea- leeriv vesi.

tejooksumagistraal; 4 — file- Soojuskadude vahendamlseks ja
voolutoru; 5§ — signaaltoru
kiilmumise véltimiseks isoleeri-
takse paisumispaak ja koik temaga
tthendatud torud.
Paisumispaagi maht maaratakse valemiga:

V,=0,045 V., 1, (21)

kus 0,045 — tegur, mis arvestab vee mahu muutumist
maksimaalse voimaliku temperatuuri koiku-
mise korral kiittesiisteemis;
V,  — siisteemi veemaht liitrites.

Peale paisumispaakide kasutatakse alumise jaotusega
ja horisontaalsetes iihetorulistes siisteemides 6hu eemai-
damiseks siisteemi iilemistest osadest viljalaskekraane ja
automaatseid chukogujaid — vantuuse (vt. jeon, 86, g).

Nii vesi- kui ka aurukiittesiisteemides kasutatakse kiitie-
kehadeks siledaid terastorusid, iimmarguste ja tdisnurk-
sete ribidega malmtorusid ning kahesambalisi radiaato-
reid. Siledatest terastorudest kiittekehad wvalmistatakse
tihti registrikujulised (joon. 20).

Koige laialdasemalt kasutatakse kiittesiisteemides kahe-
sambalisi malmradiaatoreid (joon. 21). Radiaaatorite iiksi-
kud sektsioonid fihendatakse niplite abil, mille {ihel otsal
on.vasakpoolne, teisel parempoolne keere.

Lédhtudes tingimusest, et ruumis tuleb hoida noutav
sisetemperatuur, méaratakse kiittekehade summaarne soo-
jenduspind valemiga:

PF it | WY m?, (22)
Kk (e — ) , b
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Joon. 20. Terastorudest registrid

Joon. 21. Radiaatori «Moskva-150»
sektsioon

4 Tootmisprotsesside mehhaniseerimine
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kus Qiate — ruumi kiitmiseks vajalik socjushulk;

Kx — kiittekeha soojuse labikande tegur,
' kecal/m?h kraad, vt. tabel 9;
ha — soojuskandja keskmine arvutuslik tempe-
ratuur kraadides;
4 — ruumi 6hu arvutuslik temperatuur kraadi-
des.
Tabel 9

Kiittekehade soojuse ldbikande tegurid

Kyx suuros vee temperatunri | Kkk suu-
rus aoru
Kiiitekeha thiip &k — f3 pubul jaoks ro-
huga kuni
4050 | 50—60 | 60—70 | 080 | 0.7 ata

Terastoru 1abimooduga kuni \
32 mm . 110 { 11,5 | 12,0 | 12,5 13,0

Terastoru labimdoduga 32—110
mm . 95 | 100 {106 | 11,5 | 12,0

Mitu terastoru, mis paiknevad
ilksteise kohal (torude vahe
vordub toru : 1abimdoduga),
labimooduga: ¢ i :

Kool 32 . ¢ . Aesf. 11004100 $11,0:0 1 110 12,5

pleidPamm: |0 O . Dk B0 T ke 9.0 14 9,0 11,0
Malmtorud fimmarguste voi tais- ‘ |
nurksete ribidega . . . .. 4,5 45 5,0 5,0 6,0

Kahesambalised malmradiaato-
rid «Polza» nr. 3 ja «Gamma»{ 7,2 7,3 7,7 79 8,5
AR R AR T AT O o ¢ 11 ; 3 |
«Moskva-132» fja «Moskya-150»| 66 | 70 | 72 | 76 8,5

Vee jaoks!leitakse soojuskandja keskmine arvutuslik
~ temperatuur kiittekehades  jirgmise valemiga:

Ve + '
P =
kus #xk — vee temperatuur kﬁttekehasse‘éisenemisel;
s — vee temperatuur kiittekehast viljumisel.

Kui soojuskandjaks on aur, voetakse soojuskandja arvu-
tuslikuks temperatuuriks kondensaadi temperatuur antud
aururohu puhul siisteemis (tabel 9).
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Kiittekehad paigaldatakse tavaliselt akende alla-vahe-
tult vilisseina aarde, et .voimalikult takxstada kulma ohu
sissevoolu. ¥

§ 14. Sundtsirkulatsiooniga vesikeskkiitte ehitus ja
elementaararvufus

Suuremate hoonete ja mitmete ehituste kiitmiseks iihest
katlamajast kasutatakse sundtsirkulatsiooniga vesikiitte-
siisteeme, mis to6tavad tsentrifugaalpumpade abil. "

Et labi koigi kiittekehade tsirkuleeriks vordsel hulgal
vett, kasutatakse prof. V. M. TSaplini kuuma- ja tagasn-
vooluvee nn. médduvat liikumisskeemi.

Modduva skeemi (joon. 22,b) puhul on koigi kiitte-
kehade tsirkulatsiooniringid vordse pikkusega, mistott
survelang on iithesugune ja jérelikult ka k01k kuttekehad
soojenevad iihtlaselt.

Joonisel 22, a on naidatud kiittekehade ]ar]estlkku uhen-
damise skeem iihe toruga siisteemni puhul, mis on leidnud
laialdast kasutamist oma montaaZi lihtsuse. tottu. Eel:
nimetatud siisteemi puhul tsirkulatsioonipump ja paisu'—
mispaak iithendatakse tagasivoolumagistraali.

Ts;rkulatsnoompumba voimsus tuleb valida nnsugune

Joon. 22 Sundtsxrkulatsnoomga vesnkeskkutte skeem. ,

‘@ — dhe foruga siisteem [Kiittekehade ihendamiseks jarjestikku: b - ka
torugal sfisteem 'Kiittekehade fhendamiseks pardleelsett b,e
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et siisteemis liikuma pandud soojaveekogus oleks kiillal-
dame: antud temperatuurilanguse juures ruwmi soojus-
kadude kompenseerimiseks.

Pumba analiiiitiline voimsus maératakse valemiga:

QkﬁteA

Qo= 2= kefh, (23)

vs

kus Af,s — vee temperatuuri langus siisteemis.

Pumbaga tekitatav surve peab andma veele siisteemis
vajaliku tsirkulatsioonikiiruse. Olenevalt torude 1dbimoo-
dust voetakse tsirkulatsioonikiirus !/o” ldabimooduga toru-
dele 0,5 m/s ja 1'/,” labimooduga torudele 1 m/s.

Siisteemi 166 kindlustamiseks soovitatakse paigaldada
kaks pumpa.

Torude ldbimoodud peavad voimaldama vedeliku labi-
voolu antud tsirkulatsioonirdhu puhul, s. t. peab olema
taidetud tingimus:

H>23(R+Z),

kus R; — hoordumisest tingitud rohukaod m;
Z — kohalikest takistustest tingitud rohukaod m.

Sundtsirkulatsiooniga vesikiittesiisteemide puuduseks
on siisteemi t66 olenevus elektrienergia olemasolust ja
keerukam ehitus kui loomuliku tsirkulatsiooniga siistee-
midel.

§ 15. Aurukiitte- ja auru-vesikiittesiisteemid

Soodatsehhide, piima tootlemise ja teiste tootmisruu-
mide kiitmisel kasutatakse tihti soojuskandjana auru.
Korge temperatuuri ja intensiivse soojusiilekande tottu
kondenseeruvalt aurult kiittekeha seintele voib selles siis-
teemis kiittekehade soojenduspind olla tunduvalt vdiksem
kui vesikiitte puhul.

Eriti sobiv on aurukiite siis, kui kiittesiisteem on pikk.
Auru téorohul 0,2 at voib kiittesiisteemi pikkus olla kuni
300 m.

Madalrohuga aurukiittesiisteemides kasutatakse enami-
kul juhtudel iilemist jaotust koos nn. kondensaadi katkes-
tatud tagasivooluga (joon. 23). Sel juhul kondensaat voo-
lab kogumispaaki, kust ta pumbatakse katlasse.
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Joon. 23. Kondensaadi tagasivoolu skeem
katkestatud aurukiittesiisteemi puhul:

1 — pump; 2 — ohu viljalasketoru; 3 — kondensaadi
paak; 4 — katel

Et pumba peatamisel vesi ei voolaks katlast valja, pai-
galdatakse pumba etté tagasiloogiklapp, mis laseb vett
labi ainult katla suunas.

Loomadele mairatud ruumides ja kohtades, kus alali-
selt viibivad inimesed ning auru ei soovitata kasutada,

Kajiseklapi f Soe vesi
Jaoks T
iy

77
{

| Kondensaat

B 331
’ —T 3 eadbs

Kilm vesi

Joon, 24. Mahukas horisontaalne veesoojendi «Energias»:
! korpus; 2 — lahtivoetav pdhi; § — aurutoru



ehitatakse tavaliselt nn. auru-vesikiittesiisteemid. Nimeta-
tud siisteemis kasutatakse vee soojendamiseks auru, mis
selleks otstarbeks juhitakse auru-veesoojendisse — boile-
risse. Joonisel 24 on niidatud {ihe enamlevinud horison-
taalse veesoojendi «Energia» skeem. Neid valmistatakse
soojenduspinnaga 1,118 kuni 10,5 m2? ning eristatakse
numbritega.

Boilerite arvutamisel voetakse soojuse iilekande tegur
aurult veele tavaliselt 700 kcal/m2h kraad.

§ 16. Keskkiittekatlad ja aurujouseadmed

Keskkiitte soowsgeneraatorlteks kasutatakse spetsiaal-
seid madalrohu malm- v6i teraskatlaid.

Madalasordiliste kiituste poletamiseks sobivad looma-
kasvatusfarmidesse koige enam «Universaal»-tiiiipi malm-
katlad _ja teraskatlad HP-18, KB-200 ning KB-300. Antrat-
siidi voi véhesel hulgal lenduvaid produkte sisaldava kivi-
sée poletamisel Vvoib ‘kasutada sisemiste kuttekolletegq
HB- ja HM-tiiiipi malmist sektsioonkatlaid.

Monedes farmides kasutatakse kiitmiseks agregaahdﬂ
3K-1 ja 3K-0,5 aurukatlaid ja lihtsaid veesoojenduskat-
laid, mis on valmistatud kohapeal.

Lihtne soojusgeneraator on zootehnik Pavlenko pooit
konstrueeritud veetorukatel (joon. 25). Katel kujutab en-
dast kollet, mille sisse on monteeritud gaasitorudest re-
gistrid.

Keskkittesiisteemides kasutatavate auru- ja veekatelde
kiittepind méaratakse valemiga: ,

£l — 12 SR
F= £~~»~—q~ A m2, (240
kus Q.  -— arvutuslik soojavajadus kcal/h; sooja veega

varustamisel voetakse arvesse ka soojus-:
hulk, mis kulub tarbevee soojendamiseks;

q — iithe m? katla kiittepinna soojuse iilekanne
keal/m?h, mille védartus voetakse «Univer-
saal»- ja HP-tiiiipi sektsioonkateldel loomu-
liku tombe puhul 7000—7500 kcal/m?h ning
kunstliku  tombe  puhul 12000—15000
kcal/m?h;

1,i—1,2 -— tegur, mis arvestab soojuskadu mittekoeta-
.vates ruumides paiknevast torustikust.
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Joon. 25. Kombineeritud katel-pliit keskkiitte jaoks:
1 — kiilterest; 2 — kiitteuks; 8 — tuhamiumi uks; 4 — gaasitorudest kollektor

Kiittestisteemi t66 kindlustamiseks on soovitav paigal-
dada vahemalt kaks katelt.

Kiittesiisteemni toole avaldab olulist moju torustiku rist-
loige. Torustiku arvutamise metoodika on toodud osas
«Loomakasvatusfarmide ja karjamaade veevarustuse meh-
haniseerimines.

M PEATOKK

LOOMAKASVATUSFARMIDE SISEMINE EHITUS

§ 17. Loomapidamisruumide sisustus

Loomade pidamine 16astatult asemetel on ebamugav ?
okonoomika seisukohalt ebasoodus. Et seda pl)damISVIIal
siiski veel kasutatakse, on ]argne'valt toodud dsemete ja
loogade liihike klrJeldus

Asemed. Loaspidamisel peetakse veiseid kas pikkadel
voi lithikestel asemeétel (joon. 26). i

Liihikestel asemetel laiusega 1100—1200 mm peetakse
Jehmi ja iile 6 kuu vanuseid mullikaid: Pikki asemeid laiu-
sega 1200—1500 mm kasutatakse korgetoodanguliste ja
tiinete lehmade ning pullide pidamisel. .
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Joon. 26. Asemete skeemid:
a — lithikesed; & — pikad

Asemete taha ehitatakse porandapinnast 10 cm mada-
lamad ja 30—40 cm laiused sonnikurennid. Asemete ja
sonnikurennide kalle on 0,015—0,02 soime poolt virtsa-
renni poole. Asemete eesmises osas on tavaliselt puidust
voi metalltorudest raamistik, kuhu kinnitatakse l6ad, vee-
torud ja vaakuumtorustik.

Soimed valmistatakse puidust, tellistest, kivist voi be-
toonist. Tellis- voi betoonséimedel on olulisi eeliseid vor-
reldes puitsdimedega: nad on vastupidavamad, hiigieenili-
semad, tulekindlamad ja paljudel juhtudel odavamad. Vii-
masel ajal on Brjanski obiasti kolhooside ja sovhooside
eeskujul hakatud laialdaselt kasutama tellis- ja betoon-
s0imi, millesse on sisse ehitatud automaatjootja kausid
(joon. 27). Jootjad tootavad iihendatud anumate pohimot-
tel, vee tasapinda reguleeritakse spetsiaalsesse paaki
paigutatud ujukklapiga. Vee juhtimiseks joogikaussidesse
on soime seina sisse ehitatud betoneeritud kanalid voi

4 Plaan A-A
ol
- _
Joogikausi harukanad
bl L
El=ps=tA=F==p

AL- Joogikauss

Joon. 27. Tellistest soimed koosjoogikaussidega



puittorud. Viimased on kokku pandud kahest flatist, mil-

lesse on tehtud poolringikujulise ristloikega sooned. Toru-

pooled tihendatakse suurikuga ja ithendatakse poltide voi

naeltega. Viljastpoolt maéaritakse liitekohad ‘gudrooniga.
Loomade vabapidamisel kasutatakse heina jaoks vore-

dega isesootjaid (varbesid) ja mahlakate scotade ning

silo jaoks betoonist soimi. Ja-

lutusouedele ehitatakse kore-

sooda jaoks lahtised katuse-

alused-isesootjad (joon. 28). :
Sulud peavad olema selli- 0 i

sed, et sead voiksid neis va-

balt iimber pdorata, rahuli-

kult puhata ja siitia. Nuumik-

sigala grupisulu pindala ar- M
vestatakse 0,75—1,56 m? iihe == .
sea kohta. Emiste sigalates 7% § |
tehakse individuaaisulud por- 600: :
saslega eniistele pindalaga Joon. 28. Heina katusealuse-
5—-6 m?; liinete emiste sul- automaatsodtja skeem

gude pind voib olla 3—5 m?.

Sigade vabapidamisel ar- ;
vestatakse iithe looma kohta 0,35—0,50 m? sulu pinda ja
0.7—0,8 m? jalutusaeda. Uks so6tmiskoht ndhakse etie
5—6 seale. Olenevalt sigade vanusest peab s66tmisiront
oiema 30—50 cm iihe looma kohta.

Sulgude esiseinad tehakse liikuvad, mis s66da etteand-
misel fikseeritakse kiina sulupoolsele servale, tavalisell
asuvad aga kiina vahekdigupoolsel serval. Sellised sulu
esiseinad (joon. 29) ei lase sigadel soota kiinast vilja

Joon. 29. Pooratava kaldseinaga sulg:
1 — poikvahesein; 2 — ava pesuvee viljalaskmiseks;
3 — kiina; 4 — vahekiik; § — tugikahvel; 6 — kald-
sein; 7. — -kaldseina posrlemistelg
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Jeon. 30. Pooratav kiina:
a — kina asend sigade sédtmisel; h — sééda etteandmisel; ¢ — pesemisel
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Joon.. 31. F. 1. Tretjakovi konstrueeritud

sigade kahepoolse automaatsootja skeem:

{ — punker; 2 — sdddakiina kaas; 3 — kiina; ¢ — jagaja: 5§ —
kobestaja; 6 — automaatsédtja raam; 7 — punkri kaas




loopida ega esiseinale ronida. Peale selle laieneb sulgude-
vaheline kdik ja muutub kergemaks kiinade tdiimine.

Peale massiivsete statsionaarsete kiinade, mis enamasti
valmistatakse betoonist, kasutatakse ka kantavaid, vilja-
tommatavaid ja poiratavaid kiinasid, mis on tehtud pui-
dust, tsinkplekist voi valatud malmist.

Laialt on levinud péoratavad kiinad (joon. 30). Selli-
seid kiinasid voib pesta voi s66daga tdita ilma sulgu sise-
nemata.

Automaatsodtjad. Loomade vabapidamisel kasutatakse
kuivade sootade etteandmiseks automaatséotjaid (joon.
31). Niisuguse s66tja punkrit, mis mahutab 500—600 kg
soota, taidetakse iiks kord 5—6 péeva tagant.

Poltaava oblasti sovhocsides voimaldas automaatsoot-
jate kasutamine vdhendada sootade kulu 8,35 sootiihikult
kuni 6,5 so6otithikuni 1 kg juurdekasvu kohta, kusjuures
iildine t66joukulu vahenes 2,5 korda.

Sigade so6tmiseks vedels6odaga kasutatakse paljudes
majandites vaakuumsootjaid (joon. 32).

Silindriline punker 2 tdidetakse vedelsoodaga, suletakse
liikatava kaanega 4 ja pooratakse nii, et ava jdab alla-
poole. Seejdrel tommatakse kaas dra ja s66t valgub Kkii-
nasse. Kui kiina tditub 2/3-ni mahust, suleb s66t 6hu juurde-
pddsu punkrisse ja s66da valgumine kiinasse lakkab. Seda-
modda kuidas sead s6ovad, langeb so6da tasapind kiinas,
ohk paédseb punkrisse ja s66ta valgub kiinasse juurde.

’:—:—__:—_—_-—____:'\%7 }
| 2240 ot ¢

Joon. 32. Vaakuumsootja:

1 — kiina; 2 — silindriline punker; 3 — punkri tugi; 4 — kaas; § — kaane kie-
pide; 6 — pdoorlemistelg; 7 — luuk pesuvee viljalaskmiseks
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Nii to6tavad vaakuumsootjad ithendatud anumate pohi-
mottel, kus atmosfdari rohk tasakaalustab s6oda tasapin-
nad. ¢

Viimasel ajal on hakanud levima pirnikujulise punk-
riga vaakuumsootjad, sest sellest voolab s66t paremini
valja.

Load. Loaspidamisel on veised asemetele l10ogadega kin-
nitatud. Loastatud loom saab vabalt pead liigutada, tousta,
magama heita, soimest siiiia ja juua. Sealjuures peab 100g
veisel takistama asemele risti magama heitmist, jalgadega
virtsarenni voi soime ronimist ning sédda soimest vélja-
loopimist. ' '

Load peavad olema Kkiillalt tugevad ja voimaldamz
loomi kergesti 16astada ja loast vabastada. Loastamise ja
10ast vabastamise viisi jargi liigitatakse 16ad individuaal-
ja grupiloogadeks; loomade aseme kiilge kinnitamise
viisi jargi — vabadeks ja liihikesteks ehk vertikaalsefeks
166gadeks, mis tunduvalt piiravad veiste poordumist ase-
mel.

Grupiload voimaldavad kuni 25 looma korraga automaat-
selt 16astada ja 16ast vabastada. Kahel tootajal kulub 100
looma loastamiseks 4 minutit ja 10ast vabastamiseks 2 mi-
nutit.

Kuna veiste l6aspidamine ei ole 6konoomne, on kolhoo-
sides ja sovhoosides laialdaselt iile mindud veisie vaba-
pidamisele.

Loomade pesemise ja puhastamise seadmed. Loomade
kuivpuhastamiseks porist, tolmust ja koomast voib- kasu-
tada vaakuumkamme. Kammimisel libisevad kammi piid
mooda nahka ja tostavad karva iiles. Kammiga on iihen-
datud toru, milles tekitatud horenduse tottu mustus ja
tolm imetakse filtrisse ja seal kinni piiiitakse. Puhas ohk
liigub 1dbi vaakuumpumba vélja. Vaakuumkamme V0!
-harju voib ithendada ka tavalise tolmuimejaga.

Loomade pesemisel on vee temperatuur 40—45°.

Loomade pesemiseks ja puhastamiseks soovitatakse
lautades eraldada spetsiaalne ruum. Lehmalautades on
selline ruum tavaliselt liipsisaali sissekdigu juures.

Meie maa lounarajoonides pestakse lambaid maasse
rajatud pikliku kujuga basseinides.

Asemeid, soimi ja kiinasid pestakse joatorudega vooli-
kute abil, mis {thendatakse veevarustusvorguga.

60



§ 18. Automaatjootjad

Automaatjootjatest voivad loomad juua vastavalt tarvi-
dusele. Spetsiaalsed uurimused on niidanud, et automaat-
jootjate kasutuselevotmisel veisefarmides suureneb piima-
toodang 10—159 vorra. Peale selle vdheneb automaai-
jootmisel tunduvalt to6joukulu ja paranevad loomapida-
mise sanitaar- hugleemllsed tingimused.

Tootamispohimotte jargi eristatakse vaakuum- ja klapp-
jootjaid. Viimased omakorda jaotatakse ujuk- ja pedaal-
jootjateks.

Joon. 33. Ujukiga grupi-automaatjootja BHUMMICX skeem:
! — ventiil; 2 — joogikausid; 8 — torustik; 4 — ujukikamber; 5 — ujuk; 6
kambri kaas; 7 — vee sisselaskeklapp; 8 — automaatne surveregulaator; 9
_ torustik veeallikast

Loomade vabapidamisel kasutatakse ujukitega varusta-
tud klappseadmeid vee tasapinna reguleerimiseks grupi-
jootja kiinas (joon. 33).

Brjanski oblastis on laialt levinud grupijootjad, kuhu

~vesi voolab ujuk- klapiga varustatud paagist mooda lah-

tist renni s6ime tagaseinas (joon. 34). Niisugune konsi-
ruktsioon vidhendab monevorra metalli kulu ja automaai-
jootjate ehitamise maksumust.

Veisefarmides on- levinud iihe joogikausiga automaat-
jootjad TIA-1 (joon. 35) ja samasugused kahe kausiga
jootjad TIA-2. Automaatjcotja klapimehhanism koosnzb
korpusest 6, taldrikklapist 7, kummitihendist 3 ja klapi-
vedrust 4. Kui suruda kausis olevale hoovale 2, eemaldub
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Joon. 34. Lahtise veevoolurenniga grupi-automaatjootja:

. 1 — sdime tagaseina tellismiiiiritis; 2 — tsementkrohv; 3 — sdime vahe-
sein; 4 — lahtine renn; 5§ — kinnine kanal; 6 — joogikauss; 7 — betoon-

taidis
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Joon. 35. Automaatjootja TTA-1:

1 — jooglkauss; 2 — hoob; 3 — kummitihend; 4 — vedru; 5 — kere;
6 — klapikorpus; 7 — klapp

klapp pesast, vesi voolab tekkinud pilu kaudu ringkana-
lisse ja 1abi véljavooluava joogikaussi.

Klappjootjate normaalseks t6oks peab veevorgusurve
olema umbes 0,5 atii. Liiga suure surve vihendamiscks
on moderniseeritud - automaatjootjad ITA-2 (joon. 36)
varustatud drossélklapiga.
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Joon. 36. Automaatjootja [TA-2 (moderniseeritud):

1 — jootja korpus; 2 — hoob; 3 — joogikauss; 4 — klapikarp; 5 — klapp;
6 — drosselkruvi; 7 — piistkanal; 8 — vedru; 9 — dlevooluava; 10 — roht-
kanal i

Sigade jootmiseks kasutatakse kahe joogikausiga autc-
maatjootjaid I[TAC-2 (joon. 37).

Joogikausside 3 ja 5 vahel on iihtlustav ujukiruum, mis
on kaussidega iihendatud avade kaudu. Veetasapind hoi-
takse pidevalt samal korgusel kerakujulise ujuki 8 abil,
mis hoova /2 kaudu avab voi suleb noelklapi /3. Mustuse
sissesattumise valtimiseks on joogikausid kaetud metall-
kaantega 2 ja 6. Et loomad saaksid kaant tosta, ulatub see
10 mm vorra iile kausi dare.

Sigade pidamisel laagris v6i ruumides, kus -puvdub vee-
Varustus, ~kasutatakse vaakuumautomaatjootjat, = mille
s$keem on esitatud joonisel 38. ' g

Automaatjootja reservuaari tditmiseks veega suletakse
kraan 9 ja avatakse kork /1. Siis kallatakse lehtri kaudu
vesi reservuaari, keeratakse kork peale ja avatakse torus-
tiku ‘kraan, mille: kdaudu vesi voolab joogikiinasse 0. Vee-
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Joon, 37. Automaatjootja ITAC-2:

I ia 7 — kaante telied; 2 ja 6 — joogikausside kaaned; 3 ja § -

joogikausid; 4 — ujukiruum; 8 — ujuk; 9 — kumm.kork; 10 — leht-

vedru; 71 — ujukiruumi aken; 72 — hoob; 13 — ndelklapp;
14 — nurgik

vool kiinasse ‘katkeb niipea, kui torude avad kattuvad
veega. Kui veetase kiinas alaneb, avanevad torude otsad
ia.vesi hakkab uuesti kiinasse voolama.

Sigade grupiviisilisel pidamisel kasutatakse jootjaid

ATC-24. Viimane koosneb tsisternist, kahest kiinast ia.

vaakuumseadmest. Vesi juhitakse veetorustikust -tsisterni

64



Joon, 38. Liikuv sigade vaakuumjootja:

1 — jalased; 2 — toed; 3 — vahese!n; 4 — raami kinnituslatt; 5§ — reser-
vuaar; 6 — Kkinnitusrangid; 7 — jootja kaas; 8 — filtriga toru; 9 —
kraan; 10 — joogikiina; I/ — kork

ja sealt torusid kaudu kiinadesse. Jootjal on 2 kiina, kum-
maski 12 joogikohta.

Talviseks kasutamiseks komplekteeritakse jootja elekiri-
soojendiga.

Tsisterni maht on 3,1 m3. Uks jootja voimaldab joota
500 siga.

{% %~4 .+ Joon. 39. Liikuv automaatjootja ITITA-1,7

5 Tootmisprotsess.de mehhaniseerimine



Loomade jootmiseks karjamaal kasutatakse monedes
majandites edukalt veetavaid tsisterne, mis on varustatud
klappjootjatega. ‘ :

Lati Rahvamajanduse Noukogu laseb vélja veetavaid
automaatjootjaid I1ITA-1,7, mis on riputatud virtsakogujale
P)X-1,7 (joon. 39). Virtsakoguja tsistern pestakse hooli-
kalt puhtaks ja tdidetakse veega kas pumba abil voi trak-
tori mootori poolt tekitatud vaakuumi toimel.
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- LOOMAKASVATUSFARMIDE JA
KARJAMAADE VEEVARUSTUSE
MEHHANISEERIMINE

IVPEATUKK

VEEVAJADUSE MAARAMINE

§ 19. Loomakasvatusfarmide ja asulate veevarustuse
iildskeemid -

Veevarustussiisteemiks ehk veevirgiks nimetatakse ehi-
tiste ja seadmete komplekti vee votmiseks, tootlemiseks ja
tarbimiskohale juhtimiseks. -

Olenevalt otstarbest jaotatakse veevarustussiisteemid
majandus-joogiveevarustuseks, tootmisotstarbeliseks ja
tuletorje-veevarustuseks. Maal ehitatakse tavaliselt iihtne
majandus- ja tuletorje-veevarustus, kust voetakse vett ka
tootmisvajadusteks.

Vee liikumapanemise viisi jargi torustikus eristatakse
loomuliku survega ehk isevoolu- ja mehaanilise survega
veevarustussiisteame.

Isevoolu-veevarustussiisteemis (joon. 40) asub veealli-
kas tarbij~st korgemal. Vesi liigub isevoolu teel kogumis-

Joon, 40. Isevoolu-veevirgi skeem

1 — veeallikas—kaptaaZkaev; 2 — _murdevoolutorustlk 3 — kogumis-
reservnaar; 4 — jaotusvork; 5§ — veevotusammas



Joon. 41. Lahtise veeallikaga veevarustussiisteemi skeem:

1 — veeallikas; 2 — kaldakaev; 3 — esimese astme pumbajaam; ¢ — puhastus-
seadmed; § — puhta vee reservuaar; 6 — teise astme pumbajaam; 7 — veetorn;
8 — jaotusvork

reservuaaridesse ja nendest samuti isevoolu teel veevotu-
punktidesse.

Surve-veevarustuses kasutatakse vee tostmiseks ja vaja-
liku surve tekitamiseks veetostukeid. Enamikul juhtudel
toidetakse selliseid veevarustusi tarbimiskohiadest mada-
lamal paiknevatest veeallikatest.

Vett voetakse lahtistest ehk pinnapealsetest allikatest
(jogedest, jarvedest, kanalitest, kunstlikest veekogudest)
ja kinnistest ehk maa-alustest allikatest.

Vee votmiseks kinnistest allikatest ehitatakse Saht- ja
puurkaevud voi kasutatakse ka looduslikke allikaid.

Joonisel 41 on kujutatud lahtisest allikast toidelava
surve-veevarustuse skeem. Allikast ldheb vesi isevoola
teel kaldakaevu 2, kust pumbatakse &dra esimese astme
pumbajaamaga 3 ja juhitakse puhastusseadmetesse 4. Pu-
hastatud vesi kogutakse reservuaari 5, kust la teise astme
pumpadega 6 suunatakse veetorni  ja jaotusvorku 8.

Veetorn on vajalik katkestamatuks vee andmiseks ka
veetarbimise ajutisel suurenemisel ning avarii ja tule-
torje veevaru soetamiseks. Veetagavara tottu reservuaaris
voib vihese veetarbimise korral pumbad peatada.

Kui veetorn asub korgendikul, voib selle asendada suu-
remahulise maapealse tagavarareservuaariga. Maapinna
reljeefist olenevalt paiknevad veetornid ja -reservuaarid
veevarustusvorgu alguses, keskel voi 16pus.

Kui veeallikas annab kiillalt puhast vett, muutub vez-
varustuse skeem mirksa lihtsamaks. Sel juhul puhastus-
seadmeid ja teise astme pumbajaama ei ehitata ning vesi
antakse allikast otse vorku.
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§ 20. Farmide ja karjamaade veetarbimisnormid

Veekulu farmides ja karjamaadel oleneb loomaliigist,
nende hulgast ja tootmisprotsesside mehhaniseerimise
tasemest. Veetarbimise arvutamisel voetakse arvesse ka
ldhedalasuva elanikkonna ja véiikeste pollumajanduslike
ettevotete veevajadust. Alati tuleb veetarbijate hulga maa-
ramisel arvesse votta ka kolhoosi, sovhoosi voi asula
arengu perspektiivplaani ldhemaks viieks aastaks voi
veelgi pikemaks tidhtajaks. Veekulu médramiseks majan-
dus-joogivee, tootmise ja tuletorje vajadusteks kasutatakse
veetarbimisnorme.

Veetarbimisnormiks nimetatakse tarbija poolt ajaiihikus
voi toodanguiihiku saamiseks kulutatud vee hulka. '

Veetarbimise arvutustes ldhtutakse 66pideva keskmisest
veevajadusest, mis on mdaratud aastas tarbitud veehulga
keskmise niditajana 1 66pdeva kohta. ; ‘

Tabelis 10 on toodud veetarbimisnormid mitmesugustele
footmis- ja elamu-kommunaalsektori tarbijatele ning tabe-
lis 11 — loomakasvatusfarmide veetarbimisnormid. 1

Tabel 10
Veetarbimisnormid elamu-kommunaal- ja tootmissektoris '«

Tarbija nimetus |/X§;§:‘l,l;s vd
Uhe inimese kohta ‘
Veevarustuse, kanalisatsiooni ja vannidega (puidu- i
kiittega vanniahjud) hoonetes . . . . . . . . 90 — 120
Veevarustuse ja kanalisatsiooniga, kuid ilma vanni-
detmi~hoonetes. <. . dgs 0. o ol s s A 8: 80 — 90
Asulates, veevarustusega veevotusammastest . . . 40 — 50
Karjamaadel . o e R e Pl R 30 — 40
Kommunaaltarbeks . !
Kiilasaun, iihe kiilastaja kohta . . . . . . . . 75—100 .
Du$iruumid, iihe kiilastaja kohta , . . . . . . 60 — 80
So0kla, ithe kiilastaja kohta . . . . . . . . | 18— 25
Lasteaiad ilma du3ideta, iihe lapse kohta . . . . 50— 75
Tootmisotstarbeks ‘
(1 1 iimbertootatud piima kohta)
Voitoostused ja koorejaamad pastoriseerimissead- 0
mete ja kisitsi tootlemisega . . . . . . . . B
Voitoostused ilma pastoriseerimisseadmete ja kisitsi =
T R e T S R R 3— 5
Lokomobiilid 1 hj kohta . . ., . . . . . . , . 15— .20
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Tabel 11

Loomakasvatusfarmide ja karjamaade keskmised oopaevased
veetarbimisnormid

Veekulu iihe looma kohta

1/66péevas
s farmides karjamaadel
Tarbija nimetus T
ilma | Kiillaldaste | rindkarja-
vee- vee- veeressurs- maade
varus- | yarys. | side ole- | poolkdrbe-
tusega | t;geta masolu listes
korral rajoonides
; Veised 1
Liipsilehmad: -
iEasitsiliibsil o rin s b e e N 70 60—70 | 50—60
e Rasialapuil’ g ST O T e 95 — -
Mitte lupsﬂehmad o0 RAFER B AR SR G 50 50 45
Masikad 7. . P cen Sod Bacy (0 30 — s
Bariadeg . ool Svn s b adia el 25 30 25
s Hobused : !
Ratsa- ja toohobused . . . . . .| 50 40 50 40
dmetavad marads Lo e e RS 75 — =
Nagthohused: eilsv r. 2 o isida B 8-l 40 35 30
Sead '
Porsastega emised . . . . . . .| 100 75 | 40—50 2
Sn DS SRR R S Rl (5 40 30 o
Nobrseads. = 5 gl ia il tpgds o0k 0D | 2 1 BB ) e
Nuumikud . . Te i Ve SpDe el 10 A i T
Lambad ja it o et 8 268 | 68 3
Linnud ‘ ‘ 1
Kanad, kalkunid, pardid, haned . . 0,5— {0,5— | — -
—1,25] —1,0 |

Loomakasvatusfarmide veetarbimisnormides on voetud

arvesse veekulu sootade ettevalmistamiseks. jootmiseks,
loomade pesemiseks ja ujutamiseks, ruumide koristami-
seks, soimede, kiinade ja noude pesemiseks.

Veekulu tulekahju kustutamiseks farmis oleneb hoone
mahust ja tulekindlusest ning voetakse: iile 300-pealise
veisekarja puhul — 2.5 1/s; 300—500-pealise karja pu-
hul — 5 1/s; {ile 500-pealise karja puhul 7 1/s. Kuni 1000
e]aml\uga asulatele arvestatakse tuletorje veekulu 5 1/s.
Veetagavara peab voimaldama tulekahju katkestamatu
kustutamise 2—3 tunni jooksul.
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Loomakasvatusfarmide ja vaikeste asulate jaoks on luba-
tud ehitada tuletdorje veemahutid voi -reservuaarid, kust
voetakse vett mootorpumpade voi tuletdrjeautodega. Sel
juhul arvestatakse veevaru tuletorje otstarbeks nii suur,
et see voimaldaks tulekahju kustutamist 10 min. jooksu!
ning eeldatakse, et veekulu muudeks vajadusteks on samal
ajal maksimaalne.

§ 21. Odpidevase ja tunnise veekulu miiramine

Veevarustusseadmete labilaskevoime peab clema kiiilal-
dane maksimaalse veevajaduse rahuldamiseks iikskdik mil-
lisel ajal 66pédevas voi aastas. Neil juhtudel, kui pole voi-
malik tdpselt mddrata veetarbimise koikumist, kasutatakse
arvutustes nn. tarbimise ebaiihtluse tegurit, mis on leitud
veevarustusvorkude t66 pikaajalise uurimise pohjal.

Odpéevase veetarbimise ebaiihtluse teguriks Agssp  ni-
metatakse suurima veetarbimise pdevade Gopievase vee-
kulu ja aasta keskmise ddpédevase veekulu suhet. Tunnise
veetarbimise ebaiihtluse teguriks Awmmis nimetatakse 66-
pdeva maksimaalse tunnise veetarbimise ja sama 66pieva
keskmise tunnise veetarbimise suhet.

Veetarbimise ebaiihtluse tegurite viirtused on toodud
tabelis 12.

Tabel 12

Odpdevase ja tunnise veetarbimise ebaiihtluse tegurid

Odbpédevane Tunnise vee-
veetarbimise tarbimise
Tarbija nimetus ebaiihtiuse ebaiihtluse
tegur tegur
Assp Atunnis
Kommunaalsektor 1,3 1,5—2
Loomakasvatusfarmid:
automaatjootjatega . 1,3 2 —25
automaatjootjateta . 13 4
Loomad karjamaal . -~ 5

Veevarustusvorkude 66pédevase veekulu arvutamisel sum-
meeritakse iiksikute objektide veekulud, arvestades seai-
juures oopédevast ebaiihtluse tegurit:
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2T dep max — N161A165p+ N202A2 65p+ .
+ NnGnAnﬁﬁp (25)

Val Gﬁlﬁp max — ?Nx GiA]tSt:‘-p ms/éﬁp,

kus Gusp max — maksimaalne veekulu 6opéevas;
N,,N,...N,— iihesuguse veetarbimisega objektide arv;
G,,G,...Ga— keskmised 66pédevased veekulu normid:
1o6p» Agovp- - - Anssp— iiksikute objektide veetarbimise
ebaiihtluse tegurid.
‘Veevarustusvorkude arvutamiseks ning pumpade ja
reguleerivate mahutite valikuks on vaja teada veekulu jaoc-
tust 66pdevas voi maksimaalset tunni veekulu. Viimans
voib tunduvalt erineda keskmisest tunnikulust.
‘Veelarbimise tunnigraafiku puudumise korral leitakse
maksimaalne tunnikulu valemiga:

N, G, A, 60p A tunnis iv? G2 Ay 80p Aq tunnis

G;It.t;nnls max — T 94 2 + REY g

NG A s A

Z + ngi;p ntunnis’ (26)

ki
! ?Ni Gi Ai 6op Ai tunnis §
v0i Giunnis . max = — 94 s m3/h (27)

Juhul kui, kasutatakse maksimaalselt 6opdevast vee-
tarbimise normi, jdetakse tegur Assp eeltoodud valemist
valja. va ! *

§ 22. Survereservuaaride mahu ja veeidsteseadmete
tootlikkuse arvutamine

Veetarbimise tunduv ebaiihtlus 66pdevas kompenseeri-
takse reguleerivate mahutitega — veetornide voi maapeai-
sete reservuaaridega. Reguleerivatesse mahutitesse kogu-
takse vajalik veetagavara maksimaalse tarbimise, pumba-
jaama seisakute ja tulekahju kustutamise ajaks.

Reguleerivate reservuaaride mahu leidmiseks on sobiv
kasutada veetarbimise graafikuid, mis on iihte sobitatud
pumba tédgraalikirga Neid voib koostada kas astmeliste
voi integraalgraafikutena. '
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Joon. 42. Veetarbimise ja pumpade t66 graafikud:
a — astmeline graafik; &6 — integraalgraalik



Astmelisel graafikul maérgitakse ordinaatteljele veekuiu
protsentides voi kuupmeetrites igas tunnis. Integraal-
graafikutes margitakse ordinaatteljele veekulu juurdekas-
vavas summas, Abstsissteljele kantakse molemas graafi-
kus tunnid.

Joonisel 42 on esitatud automaatjootjatega varustatud
piimafarmi veetarbimise astmeline ja integraalgraafik.
Graafik on koostatud Uleliidulise Hiidrotehnika ja Maa-
paranduse Teadusliku Uurimise Instituudi andmete jargi.

Graafikutel on punktiirjoonega ndidatud pumba t66, mis
annab kella 6—22-ni 100% pievasest veekulust.

Astmelisest graafikust leitakse reguleeriva mahuti suu-
rus suurima pinna jargi, mida piiravad veetarbimise graa-
fiku ja veetosteseadmete toograafiku jooned. Eeltoodud
graafikust saadakse reguleeriva mahuti suurus viirutatud
pindade summeerimise teel ning see moodustab 19,4% 006-
paevasest veetarbest.

Integraalgraafikust leitakse reguleeriva mahuti suurus
ordinaatide — suurima positiivse dx ja suurima nega-

tiivse d, — summa abil, kusjuures dy ja d, tdhistavad

vahet veetarblmlse joone ja pumba t6Gjoone vahel

Selle graafiku jargi on lihtne valida pumpadele sobi-
vaimad t66tunnid ja vajalikud voimsused. Nii ndileis
pumpade tootamisel kella 2—18-ni peaks reguleeriv
mahuti olema tunduvalt suurem.

Reguleeriva reservuaari maht leitakse valemiga:

Ghop max ‘d + dk\’ m3.

Vi = 00 (28)

Praktiliselt voetakse loomakasvatusiarmide ja asuiate
veevarustuse arvutamisel reguleerivate mahutite suurus
8—159, oopaevasest veekulust.

Veetorni reservuaari maht arvutatakse valemiga:

Vt g V + Vtu]el\ + ‘3\'3[7 (29)
kus Viwex , — tulekahju kustutamiseks vajalik veehulk;
Vivar  —avarii-veetagavara, mis madratakse voi-

maliku avarii likvideerimiseks vajaliku aja
... jargi. (tuulemootorxtega pumpad.ele voe-
; B ‘:takse |3 5 Vﬂnop max) )




‘Survereservuaaride mootmeid saab tunduvalt vahendada
kasutades mitut pumpa, mis {66tavad astmelise graafiku
jargi. Vahese veetarbimise tundidel tootab iiks pump, tar-
bimise suurenemisel liilitatakse toole teine, aga monikord
ka kolmas pump. Pumpade arv tuleb valida: nende karak-
teristikute jirgi, arvestades tingimust, et pumpade ]a vee-
varustusvorgu 66 oleks kooskolas. |

Nidide Leida veisefarmi . ‘ja asulat teenmdéva vee-
varustusvorgu surwrreservuaan maht lJa pumpade toot-
likkus. Elanike arv asulas on 440. Vee votmine toimub
veevotusammastest ja a<u|a< on saun labnlaske\,mmega
200 inimest pievas. ‘

Farmis on 400 liipsilehma, 164 kum 6kulst’v351kat
92 mullikat ja 8 pulli, Farmis on sisse st?tud automaatjoot
jad ja masjnaliips.

Maksimaalse 6opdevase veekulu ludmmekq loomakasvd
tusfarmi ja asula ]aoks kasutatakse tabeleld 10, 11 ja 12:

Gmdx m,p TR N GJ A! (1op e N\ UL G\eis Aloom +

+ NV Gv Alnom ‘Ir" N Gm Alomn + Np Gp Alooq\ (30)
(itaax 860 tais2=400:115.1 3% 164.35.1 3+92 30.13 +
. +8.60.1,3= 71484 1 oopagvas.

Maksimaalne oopdevane veekulu asqla jaoks .lentaKse
‘ Gmax Oip as — Nds Gas Aa\ + N§ Gt as -
Gmax dop as —440.50.1,3+2()0.120.1,3F60200 1/66p.

Kogu maksimaalne 66pédevane veekuiu on 131684 1.

Reguleeriva reservuaari mahu mairamiseks teeme vee-
kulu jaotuse 66pédeva jooksul ja leiame; kasutades tabelit
13, veetarbimise integraalkovera ordinaadid.
~ Tehtud arvutuste pohjal ehitame veetarbimise integraal-
graafiku ja pumpade t66 integraalgraafiku kahes varian-
dis. Esimeses variandis oletame, et kogu 66pdeva jooksul
tootab iiks pump iihtlase tootlikkusega, andes igas tun-
nis 4,17% oopdevasest veevajadusest. Teises variandis
oletame, et kaks iihesuguse tootlikkusega pumpa téotavad
astmelise graafiku jargi. Uks pump tootab kogu 66pdeva
ithtlase tootlikkusega, andes igas tunnis 3% OOpaevasest
veevajadusest, teine liilitatakse sisse keil 7 ]a tootah kum
kella 18-ni. -
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Veetarve ja pumpade tootlikkus
(% odpaevasest veekulust)

Tabel 13

Loomakasvatus-
Asula veetarve farmi veetarve
tunnis tunnis
Inte
Kellaajad graal-
d0paevas % iildi- % dldi- % dldi- % iildi- kovera
sest asu- sest sest far- sest ordi-
la vee- vee- mi vee- vee- naadid
tarbest tarbest tarbest tarbest
0— 1 0,75 0,34 3,1 1,70 2,04
1— 2 0,75 0,34 21 1,15 3,63
2— 3 1.0 0,45 1,9 1,05 5,03
3— 4 1,0 0,45 2.7 0,93 6,41
4-5 3,0 1,35 1,9 1,05 8,81
5— 6 5,5 248 1,9 1,05 12,34
6— 7 5,9 2,48 3,3 1,81 16,63
7— 8 5,9 2,48 3,5 1,92 21,03
8— 9 4,0 1,80 6,1 3,35 26,18
9—10 4,0 18) 9,1 50 32,98
lo-1) 6,0 2,70 86 4,73 40,41
i13-=12 8,1 3,60 29 1,60 45,61
1213 8,0 3,00 3,3 1,81 51,02
13—14 6,0 ‘2,70 43 2,6 56,08
1415 5,0 2,25 48 2.64 60,97
1516 5,0 2,25 29 1,60 64,82
16—17 40 1,80 10.0 5.50 72,18
Y718 4,0 1,80 48 2,64 76.56
18—19 6,0 2,70 29 1,60 80.86
19—-20 6.0 2.70 3,1 1.70 85.26
20—21 5.0 2.25 2,6 1,43 88.94
2)-22 3,0 1,35 6,5 307 93,86
22-23 2,0 09 53 292 97,68
23—24 1,0 0,45 3,4 1.87 1C0
1000 | 4502 | 1000 | 5498

‘Kahe pumba normaalse to6tamise korral nende tunni-
tootlikkus veidi vdheneb moodustades 5,59 G&0pdevasest
veevajadusest. Kella 18-st 20-ni tootavad moni aeg kaks
pumpa koos; nende tootlikkus peab moodustama 3,5% 66-
pédevasest veevajadusest.

Reguleeriva mahuti arvutamiseks kasutame pumpade
astmelise graafiku jargi tootamise varianti, kuna sel juhul
on vahe veetarbimise ja pumpade 160 integraalkoverate
vahel viiksem. ;
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Reguleeriva mahuti suurus leitakse valemi 28 jargi.
Graafikust (joon. 43) d,=0,68%, dx=6,3%.
Paigutades need dp ja dx vadrtused valemisse saame:

| 0
V, — 131684 (0,68 +63)

=9217 1 ehk 9,217 m?®.

100
100 2t =
134
o N
P

o 14

70 ,’/
b /
S W v
2
g 5 (/
= 1
R 40 .6 7
g 2 A
;§‘ 30 \\< /
v o g s

Yo e
0|
1,’/
2 4 6 8 1012 15 16 18 20 22 24
Tunnid

Joon. 43. Veetarbimise ja pumpade
t66 integraalgraafik:
! — pumpade {ihtlasel td6tamisel; 2 — kahe pumba
astmelisel tootamisel

Veesurvepaagi iildmaht leitakse vorrandiga:
Vn = Vr + Vtulek + Vavar . (3“

Puutumatu tuletérje-veetagava‘ra votame sellise, et oleks
tagatud katkestamatu tulekahju kustutamine 10 min. jook-
sul iiheaegselt kahes kohas iildise veekulu 10 I/s korral:

10 - 600
‘/tulek - “—'—‘1 000 =6 md.
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Avarii-veetagavara maaratakse lahiudes voimalikust
vajadusest pumpade peatam1seks kaheks tunniks, Jargml—
selt:

2G
g’ 20 ¢ 1131688 10973 | ehk 10973 m*;

i < 0 e

Asendades leitud suurused valemis, saame:
Va =9,217+6+10,973=26,190 m®.

Votame veesurvepaagi mahuks 27 m3.

N . PEATOKK

VEEVARUSTUSALLIKAD JA VEEHAARDE-
SEADMED

§ 23. Vesi ja tema kvaliteet

Vees, mis puutub kekku atmosfdéri ohu, pinnase, sette-
ja muundkivimitega, lahustuvad mitmesugused mineraal-
sed ja orgaanilised lisandid ning v6ib leiduda rohkearvu-
liselt taimseid ja loomseid organisme.

Vee kvaliteeti iseloomustavad tema keemilised ja fiiiisi-
kalised omadused ning bakterite sisaldus.

Hea joogivesi peab olema lébipaistev, varvusetu ja
vaba haigusttekitavatest pisikutest; peab sisaldama moo-
dukal hulgal lahustunud sooli ja tal ei tohi olla kérva!-
16hna ega -maitset. Vee ldbipaistvus méairatakse valigele
paberile tommatud 1 mm laiuste mustade joonte niahtavuse
jargi labi labipaistvasse klaassilindrisse valatud vee kihi.
Labipaistvuse astet nditab vee tasapinna korgus silindri
pohjast cm-tes, mille juures jooned on nédhtavad.

Loomakasvatusfatmides on lubatud kasutada vett, milles
jooned on ndha labi 5 cm paksuse kihi. Heal joogiveel peab
libipaistvus olema vihemalt 30 cm.

Vee virvus vilitingimustes méératakse uuritava ja des-
tilleeritud vee vordlemise teel. Selleks tdidetakse lébipaist-
vad klaassilindrid 25—30 cm ulatuses iiks uuritava ja-teine
destilleeritud veega ning asetatakse valgele paberlle Kolb-
likuks peetakse vaevaltmirgatava virvusega vett. "Labo-

78



rato?rsete uurimiste korral hinnatakse vee varvust spei-
;iaa sete skaalade jdrgi, kusjuures virvus ei voi iiletada
S 3

Lohn maaratakse vett tugevasti loksutades parast eei-
nevat kuumutamist suletud kolvis 40—50°-ni. Hea vesi
peab olema lohnata.

Korvalmaitse olemasolu selgitatakse parast vee kuumu-
tamist 15—20°-ni. Ebameeldiv korvalmaitse nditab mada-
nevate ainete sisaldust.

Vee keemilised omadused méaératakse temas lahustunud
soolade ning mineraalsete ja orgaaniliste hapete koostise
ning hulga jargi. _

Valitingimustes tehakse happelisuse voi leelisuse maar
kindlaks lakmuspaberi varvuse jargi. Happelise reaktsioo-
niga vesi on joogiks kolbmatu. Vee ldmmastikhappe ja
ammoniaagi sisaldus annab tunnistust selle reostumisest
orgaaniliste ainete lagunemispraduktidega, fosforhappe
leidumine vees néitab reostumist fekaalidega.

Kaltsiumi ja magneesiumisoolade sisaldus vees on maa-
ratud nn. karedusega, mis moodetakse milligramm-ekviva-
lentides 1 liitri vee kohta (1 mg ekv/l vastab 28 mg lubja
(Ca0) sisaldusele 1 liitris vees). Majandus-joogivee kare-
dus on lubatud kuni 7 mg ekv/l. Vastavate uurimisiega
on kindlaks tehtud, et joogiks tarvitatud kare vesi ei moju
kahjulikult tervisele, seeparast on loomakasvatusfarmides
lubatud kasutada vett karedusega kuni 14 mg ekv/l.

Tervisele kahjulike ainete leidumist joogivees lubatakse
mitte iile (mg/l): pliid (Pb) — 0,1, arseeni (As) — 0,05,
fluori (F) — 1,5, tsinki (Zn) — 5,0, vaske (Cu) — 3,0.

Vee reostumist bakteritega iseloomustab 1 ml (v6i 1 cm?)
vees sisalduvate soolekepikesteks nimetatud bakterite arv.
Soolekepikesed - ise- on kahjutud, kuid nende clemasolu
nditab, et vesi on reostunud fekaalidega ja annab pohjust

eeldada, et selles leidub ka haigusttekitavaid pisikuid.

- Vee hulka kuupsentimeetrites, milles sisaldub iiks soole-
kepike, nimetatakse soolekepikese tiitriks (koli-tiiler).
Joogivee soolekepikese tiiter peab olema vahemalt 300.
Loomakasvatusfarmidele Jubatav tiiter on 100—150. Uue
veevarustussiisteemi projekteerimisel annavad sanitaar-
inspektsiooni organid igal {iksikul juhul otsuse vee kolb-
likkuse kohta joogiks voi majanduslikuks otstarbeks.



§ 24. Vee puhastamine ja desinfitseerimine

Juhul kui kahjulike lisandite ja bakterite sisaldus {iletab
lubatud normid, tuleb vett spetsiaalselt t66delda. Holju-
vad osakesed korvaldatakse veest settimise ja 1dbi kvarts-
liiva filtreerimise teel. Kolloidselt lahustunud ained, mis
pohjustavad vee vérvuse, eraldatakse koaguleerimise leel.
Koagulandiks kasutatakse koige sagedamini alumiinium-
sulfaati Aly(SOy)s.
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Joon. 44, Kontaktselitajaga puhastusjaama skeem:

! — toru, mis tuleb esimese astme pumbajaamast; 2 — vastuvdtukamber;
3 — segish 4 — koagulandi sissejuhtimine; 5§ — kontakiselitaja; 6 —
puhta vee reservuaar :

Joonisel 44 on esitatud kontaktselitaja skeem, milles
voib korvaldada nii holjuvaid kui ka kolloidselt lahustunud
lisandeid.

Esimese astme pumbaga antakse vesi vastuvétukamb-
risse 2, kus eraldatakse suuremad holjuvad osakesed.
Kambrist 1dheb vesi segistisse 3, kus vette juhitakse koa-
gulandi lahus. Koagulandiga segatud vesi kéib 1dbi kon-
taktselitaja 5, mis on tdidetud liivaga, mllle teralisus jark-
jargult vdaheneb.

Molekulaarjoudude toimel jadvad holjuvad ja kolloidsed
aineosakesed liivaterade pinnale kinni.

Liiva puhastamiseks holjuvatest osakestest pestakse kon-
taktselitaja perioodiliselt puhta veega labi.

Vee desinfitseerimiseks kasutatakse mitmesuguseid mee-
todeid: bakterite hdvitamist keetmise teel, tootlemist ultra-
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Joon. 45. Ohu reguleerimisega vee
desinfitseerimise seade BOYHUMU:

! — dosaatori korpus; 2 ja 3 — korgid; 4 — kraan &hu

sissevoolu reguleerimiseks dosaatorisse; 5 — klaasvatiga

tiidetud lehter; 6 — veeklaas; 7 — oOhu juurdevoolu toru;

8 — kloorivee sisselaskekraan; 9 — kummitoru: /0 — ujuk-

klapp; /1 — kloorivee sissejuhtimine; /2 — kloorivee torus-

tik; 13 — ujukklapp puhta vee reservuaaris; /4 — puhta vee
reservuaar.

¢ Tootmisprotsessidec mehhaniseerimine



violettkiirtega, mojutamist ultrahelilainetega ja mitmeid
keemilisi viise.

Ultraviolettkiirte tekitamiseks kasutatakse vette sukel-
datavaid korgrohu elavhobe-kvartslampe [IPK-2, TIPK-5
ja ITPK-7.

Pollumajanduses kasutatakse vee desinfitseerimiseks
laialdaselt kloreerimist. See meetod pohineb mitmete kee-
miliste protsesside tagajarjel eralduvate vabade hapniku-
aatomite toimele, mis hapendavad baktereid ja pohjusta-
vad nende hukkumise.

Vee desinfitseerimise seadme pohimotteline skeem on
esitatud joonisel 45. Dosaatori / korpus tédidetakse kioori-
veega, mida saadakse lahustades vees kloorlupja voi kiil-
lastades seda gaasilise (vaba) klooriga. Kloorivee voo-
lamist 1abi kraani 8 torustikku /2, reguleeritakse kraa-
niga 4, mis muudab dosaatorisse voolava ohu hulka. Ujuk-
klapp 10 katkestab ohu sissepddsu dosaatorisse, kui lak-
kab desinfitseeritava vee juurdevool.

§ 25. Veevarustusallikad

Lahtiste veeallikate isedrasusteks on veetaseme tunduv
koikumine olenevalt sademete hulgast erinevatel aasta-
aegadel, samuti nende reostumisvoimalus pinnavete voo-
ludest. Enamikul juhtudel tuleb lahtistest allikatest voetud
vett puhastada.

Maa-alused veed jaotatakse olenevalt nende paiknemi-
sest pmnasek}htldes ilaveteks, kihtidevahelisteks ja karsti-
veteks, mis tdidavad tithimikke kaljukivimites.

Ulaveeks nimetatakse maapinnaldhedastel vettkand-
vatel horisontidel ladestuvat vett, millel pole veekindla-
test kivimitest lauskatet. Need veed on ilma surveta ja
nende tasapind ning deebit koigub sademete jargi. Ole-
nevalt siigavusest jaotatakse iilaveed pinna- ja pohja-
veteks.

Pinnaveed paiknevad 3 kuni 5 m stigavuse! maapinnast
ja voivad ilmuda ka aastaaegade jérgi. Tavaliselt kevadel
on neid rohkesti aga kuivadel perioodidel kaovad moni-
kord tdiesti. Pinnaveed sisaldavad suurel hulgal baktereid
ja seepirast neid orgamseentud veevarustuseks ei ka-
sutata.
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Siigavamates - horisontides paiknevad veed on vihem
reostunud ja nende reZiim oleneb vahemal maaral atrnos
faarl sademetest.

Kihtidevahelised veed asuvad kahe veekmdla
pmnaselflhl vahel ja neid jaotatakse surveta ja survega
ehk arteesiaveteks.

Surveta kihtidevahelised veed (joon. 46) ei tdida kogu
ruumi veekindlate pinnasekihtide vahel. Kaevude puuri-
misel jaddb surveta vete nivoo nende ladestumise’ suga-
\rusele .
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Joon. 46. Vettkandvate horisontide skeem:

1 — pohjavete horisont; II — kihtidevaheliste Ilma surveta vete horisont; llI -—

arteesiavete horisont; I — tousev allikas; 2 ja langevad allxkad 4 —

pohjavee kaev; 5 — kaev kihtidevaheliste ilma surveta vete votmiseks: 6 ja
7° — arteesiakaevud; 8 — veekindlad pinnasekihid

Kihtidevahelised survega ehk artee51aveed tdidavad taie-
likult ruumi kahe veekindla kihi vahel ja on sinna sule-
tud. Kui kaevude puurimisel labitakse iillemine veekindel
kiht, touseb vesi veekindlast kihist korgemale. Madala-
mates kohtades voivad arteesiaveed kaevust védlja pursata.
~ Kuna kihtidevahelised veed on pealt kaetud veekind-
late kivimitega, ei ole nad reostunud ja enamikul juhtu-
del voib neid majanduslikuks otstarbeks kasutada 11ma
puhastamata.

Jogede orgudes, jdarakutes ja teistes madalamates
kohtades veekindlad kihid tihti paljastuvad ja maa-alused
.veed tulvavad maapinnale allikate ehk litetena. Sealjuures
tekitavad surveta kihid langevaid, survega kihid aga tous
vaid, sageli joe pohjas viljuvaid allikaid. "
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-§ 26. Veevarustusallika valik

Veevarustusallika valik on iiks tdhtsamaid ja vastuta-
vamaid iilesandeid ning peab tingimata olema kooskolas-
tatud kohaliku toorahva saadikute noukoguga.

Pinnapealsed jogede ja jarvede veed sisaldavad suurel
hulgal hdljuvaid osakesi, mikroorganisme ja orgaanilisi
aineid.

Siiski on paljudel juhtudel Gkonoomilisest seisukohast
kasulik votta vett pinnapealsest veeallikast. Kui antud
rajoonis ei ole maa-aluseid vesi, nad asuvad siigaval voi
nende mineraalide sisaldus on liialt suur, tuleb samuti
kasutada pinnapealset vett. Monel juhul vastavad need
veed loomakasvatusfarmide sanitaarnduetele ilma {dien-
dava puhastamiseta. .

Veevarustusallika tootlikkus mdairatakse hiidrogeoloo-
giliste ja geofiiiisiliste uurimiste pohjal, arvestades klimaa-
tilisi tingimusi ja lahtiste veekogude ning maa-aluste vele
vastastikust moju.

Esialgsete arvutuste puhul leitakse jogede tootlikkus

valemiga:
Q=Fv md/s,
kus F — joe ristloige m?, miaratakse joe mootmise teel
tema sirges osas;
v — joe voolu keskmine kiirus m/s, leitakse ujukile
abil joe mitmesuguste arvutuslike ristloigete

puhul.

Seoses jogede veereZiimi tunduva koikumisega tuleb
arvutamisel silmas pidada veepinna alanemise ja voolu
kiiruse vihenemise voimalust vdheste sademetega aasta-
tel ning siigis- ja talvekuudel.

Tiikide ja jérvede tootlikkus arvutatakse nende vee-
mahu ja toiteallikate suuruse jéargi.

Maa-aluste veeallikate tootlikkust on ilma “pohjalike
hiidrogeoloogiliste uurimisteta viga raske méirata.

Uksikute maa-aluste vete votmiseks ehitatud veehaarde-
seadmete tootlikkust voib kindlaks méaédrata nroovinumpa-
miste jirgi. Selleks mdddetakse veetaseme korgus kaevus,
s. . miiratakse staatiline nivoc. Seejarel pumbatakse
vilja niipalju, et vee siigavus kaevus viheneks poole
vorra, mirgitakse veetase ja aeg. Siis pumbatakse uuesti
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kiiresti niipalju, et veetase langeks 10—15 cm ning mod-
detakse valjapumbatud vee hulk. Momendist, mil pumpa-
mine katkestati, hakkab vesi kaevus tousma. Kui vesi on
{ousnud margini, kontrollitakse aega ja arvutatakse toot-
likkus g jargmise valemiga:

G i
g = T_—t‘ l/mm,

kus G — valjapumbatud vee hulk 1,
t,—it; — aeg, mis kulus pumpamise algusest, kuni
veetaseme taastamiseni kaevus.

§ 27. Lahtiste allikate veehaardeseadmed

Veehaardeseadmed peavad varustama pumpasid veega
vajalikul hulgal, hdireteta ja sellistest horisontidest, mis
on puhtamad ning kus pole kiilmumise ohtu. Kui vees
leidub suurel hulgal mehaanilisi lisandeid, varustataise
veehaardeseadmed spetsiaalsete liiva- ja kruusafiltri-
tega.

Paiknemiskohast olenevalt jaotatakse veehaardesead-
med voolusdngi- ning kaldatiiiibilisteks. Voolusingi- ja
kaldatiiiipi veehaardeseadmed voivad omakorda olla kas
ithteliidetud, kui veevastuvotja ja pumbajaam paiknevad
ithes kohas, voi eraldatud, kui veevastuvotja ja pumbajaam
asuvad eri kohtades.

Voolusdngi ehitatakse veehaardeseadmed tavaliselt
siis, kui veekogu on madal voi kaldadidrne pinnas on
pehme.

Joonisel 47 on esitatud voolusdngi ehitatud isevoolu-
liilniga veehaardeseadme skeem.
~ Isevooluliiniks kasutatakse terastorusid, mille 14bimoot
voimaldab vee ldbivoolu kiirusega 0,6—0,9 m/s. Viikse-
mate kiiruste puhul ummistuksid torud kiiresti setetega.
Isevooluliine peab olema vahemalt kaks.

Kaldatiiiipi veehaardeseadmeid (joon. 48) kasutataxse
pollumajanduslikes veevarkides tavaliselt siis, kui vee-
tarbimine pole suur, veekogu siigavus on kiillaldane ning
kaldsdarne pinnas kindel.

Et viltida suuremate mehaaniliste lisandite kaevu sat-
tumisl, on veevastuvotja iimbritsetud kivide ja jameda
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Joon. 47. Joesangi ehitatud veehaardeseadme skeem:

I — veevastuvdtia; 2 — isevooluliin: 8 — lamevork; 4 — pumba-
jaam; 5 — imitoru; 6 — kaldakaev; UH — koige korgem vee-

tasapmd s kdoige madalam veetasapind

¢+ . Joon. 48. Kaldatiiiipi veehaardeseade

as.tme konksud; 2: — isevoolutoru: 3 — tellismdiiritis tsementmordll

puhas porand; 5 — avad 1ibimédduga 2—3 ¢
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kruusa kihiga. Kaevu puhastamisel v6i remontimisel voib
isevoolutoru selle otsa paigutatud siibriga sulgeda.

Et veehaardeseadmed to6taksid rahuldavalt, on vaja
oigesti valida nende asukoht. Sellised seadmed tuleb pai-
gutada teenindatavast asulast ja loomakasvatusfarmist

iilespoole, kus voolusdng on kindel ja kiillaldase siigavu-
sega.
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Joon. 49. Tiik vee votmiseks madalast joest:

1 — tiik; 2 — pumbajaam; 3 — ajutine juurdevooluliin;
4 — jogi

Vee votmiseks vaikestest jogedest ja jarvedest kasuta-
takse spetsiaalseid selitusseadmeid (joon. 49), kus vesi
puhastub kontsast ja prahist.

§ 28. Maa-aluste vete haardeseadmed

Maa-aluste vete kogumiseks kasutatakse Saht- ja puur-
kaevusid, veehaardegaleriisid ning allikate kaptaaze.

Sahtkaevud ehitatakse tavaliselt siis, kui vettkandvad
pinnasekihid ei paikne stigavamal kui 30—40 m. Saht-
kaevudel on puurkaevudega vorreldes suur filtreeriv pind
ja nad mahutavad suurema hulga veit. Peale selle on 3aht-
kaevude veetosteseadmed lihtsamad ja odavamad.
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Olenevalt veevastuvotja paigutusest vettkandvas kihis
jaotatakse Sahtkaevud tdielikeks, kui veevastuvotja ldsid
kogu vettkandva kihi paksuse ja lopeb veekindlal pinnase-
kihil, ning mittetédielikeks, kui Saht lopeb vettkandvas kihis,
kuid vesi tuleb kaevu ldbi selle seinte ja pohja. Kaeva
pohja ehitatakse filter jdmedateralisest liivast ja kruu-
sast, mille teralisus alt iilespoole pidevalt suurencb.

Viikese deebitiga vettkandvate kihtide korral kasu-
tatakse kaevu tootlikkuse suurendamiseks ja vajaliku
veetagavara  loomiseks  telgikujulist- veevastuvotjat
(joon. 50, b). Monikord tuleb tootlikkuse suurendami-
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Joon. 50. Sahtkaevu skeem:

a — kaevu @tldvaade; b — telgikujuline kaevu vee vastuvdtfa; ¢ — vaa-
kuumkaevu vee vastuvétja; ! — lilter; 2 — vee vastuvotu avad; 3 —
astmekonksud; 4 — savilukk; 5 — ventilatsioonitoru; 6 — sissepdasuluuk;
7 — kaevu kaas; 8 — kaevu pealisosa; 9 — munakividest silll_ms; 10 —
kaevutoru; [/ — vee vastuvotja; [2 — vettsisaldav pinnasekiht; /3 —
imitory; /4 — tihendusnéér; #5 — kate; 16 — savitampoon
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Joon. 51. Langeva allika kaptaaz:
! — vastuvdtukamber; 2 — siibrivarras; 3 — iilevoolutoru; ¢4 — &ravoolu-
toru siiber; 5§ — aravoolutoru 6 — tol tetoru; 7 — snssepaasuluuk 8 —

'vaatlusruum

seks isoleerida veevastuvotja kaevust savitampooniga
(joon. 50,c¢). Tekkiv vaakuum suurendab deebitit 3—4
korda.

Sahtkaevu rakked tehakse tellistest, betoonist, paekivist
voi puidust. Veevastuvotja osas tehakse raketesse avad
voi valmistatakse need poorsest betoonist. Reovete sisse-
valgumise vaéltimiseks ehitatakse kaevu {ilemisse ossa
savilukk ning kaevu iimbrus tehakse korgem, kallakuga
kaevust eemale, ja sillutatakse kividega.

Allikate  veevotukohtadele  ehitatakse = kaptaazid
“(joon. 51). KaptaaZide kogumiskambrisse voolab vesi 13bi
kividega tdidetud seina. KaptaaZides ei tohi vett iiles
paisutada, mis takistaks allika véljavoolu.

Kui maa-aluse vee ladestumise siigavus on iile 30 m,
kasutatakse puur- ehk torukaevusid. Paljudes sovhoomdes,
kolhoosides ja rdandkarjamaadel on puurkaevud pohilisteks
veehaardeseadmeteks. Nagu ndidatud joonisel 52, kuju-
tab puurkaev endast iimmarguse ristloikega verhkaa]set
auku, mille seinad on kindlustatud terasest manteltoruga.
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Puurkaevu alumises osas on
filter, mille kaudu vesi pddseb
kaevu. Filter takistab kivimi
varisemist ja valdib kaevu lii- -
vaga risustumist. Filtri tlemi-
ses osas on tihend 4, mis tihen-
dab iithenduse filtri ja mantel-
toru vahel. Alumisse ossa on pai-
galdatud settenou 7 l&bi filtri
padsenud peente lisandite kogu-
miseks. Kui vettsisaldav pinna-
sekiht koosneb kovadest pragu-
nenud kivimitest, siis filtreid ei
kasutata ja vesi tuleb otse pra-
gudest.

Filtrite konstruktsioonid ja
mootmed olenevad vettkandvate
kihtide koostisest ja nende la-
destumise tingimustest. Filtree-
riva osa pikkus ei voi olla viik-
sem vettkandva kihi paksusest.
Vettkandvate kihtide vaheldu-
mise korral voivad filtrid vahel-
Joon. 52. Torukaevu skeem: duda torudega. Filtrid jaota-
3T (ot (pemenutor: takse konstruktsiooni jérgi
4 — fhend: 5 — filtripealne toru;  vOrk-, traat-, pilu- ja kruusfilt-

! o riteks.
Kruusfiltreid kasuta-
takse vee ammutamisel peene-
teralisest liivast, kus vorgud voivad ummisiuda. Kruusfil-
ter kujutab endast kahekordsete seintega silindrit, mille
seinte vahe on tdidetud peene kruusaga.

Vorkfiltrite pohiliseks to6organiks on metallvork,
avade ldbimooduga 0,15 kuni 0,60 mm. Vork on valmis-
tatud messingist, roostekindlast terasest voi tinutatud
vasest.

Koige enam levinud vorkfiliri konstruktsioon on esita-
tud joonisel 53. Filtri iilaosas on lukk I, mis on ette nah-
tud filtri véljavotmiseks ja paigaldamiseks remondi kor-
ral. Keskosas asuvad filtreerivad elemendid 2 ja allosas
settenou 3 korgiga 4.

Vihese veehulga pumpamiseks mitte vidga siigavall
(kuni 7 m) kasutatakse madalaid torukaevusid (joon. 54).
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Kaevu torud 3 on muhvide abil iihendatud vorkiiltriga ¢
ja koonilise otsikuga 5. Kaevu toru iilemisse otsa kinnita-
takse keermeliitega pump 2. Pumba kolb pannakse liikuma
kdepidemega 1.
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Joon. 53. Vorkfilter: Joon. 54. Madal torukaev:
1 — lukk; 2 — filtreeriv 1 — pumba kiepide; 2 — vee-
element; 3 — settendu; votusammas; 3 — toru; 4 —
4 — puitkork: 5§ — mes- vorkfilter; 5 — niiramiidi-
singplaat; 6 — vork kujuline otsik
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§ 29. Veehaardeseadmete ehitamine

Puitraketega 3ahtkaevude rakked ehitatakse tavaliselt
alt iilespoole vastavalt kaevu siigavusele. Kui kaevu alu-
mine osa tehakse telgikujuline, lisatakse rakkeid pealt
vastavalt rakete allavajumisele. Auk rakete iimber tai-
detakse mullaga. Kivi- voi tellisraketega kaevud kaeva- .
takse valmis kogu siigavuses, kusjuures pinnas kindlus-
tatakse ajutiselt laudadega ning seejirel miiiiritakse rak-
ked alt iilespoole.

Rohke vee juurdevoolu korral kasutatakse laskuvaid
rakkeid. Sel juhul kaevatakse auk kuni pohjavee lasa-
pinnani, valmistatakse puitraam ja selle peale ehitatakse
rakete miiiiritis. Siis kaevatakse pinnast altpoolt vilja,
miiiiritis koos raamiga laskub alla, kuna pealt ehitatakse
miiiiritist vajalikul méaral juurde.

Sahtkaevude kaevamise masin KIUK-25. Kuni 25 m sii-
gavuste Sahtkaevude kaevamiseks ning samaaegseks
seinte kindlustamiseks raudbetoonist 980 mm siseldbi-’
mooduga kaevurongastega kasutatakse edukalt kaevamis-
masinat KIIK-25. See koosneb neljast pohiosast: auto
jarelvankrist mootoriga 'A3-MK, mille voimsus on 30 hj,
vankril veetavast puurtornist, puurist koos puuriajamiga
ja kaevurongasie allalaskmise seadisest. Joonisel 55
on esitatud masina paigutuse skeem Sahtkaevu kaeva-
misel.

Poorlemine antakse mootorilt 1 kdigukasti 2 ja kahe kii-
rusega reduktori 3 kaudu puuri ajamile, mis koosneb ka-
hest koonilisest hammasrattast 4 ja 8. Hammasratas 8
paneb poorlema puurvarda juhttoru 5 ja selle otsas oleva
kruvi 7. Liikudes mutris 6, suunab kruvi puuri iihtlaselt
pinnasesse.

Puur kujutab endast silindrit 1&bimooduga 750 mm,
mille koonusekujulise otsa teravik on -allapoole. Puuri
alumisse ossa on: kinnitatud kaks nuga, mis l6ikavad pin-
nast ja suunavad selle 1dbi kahe ava silindri sisse. Puuri
silindri peale on Sarniirselt kinnitatud kaks laiendajat, mls
laiendavad Sahti pohja 750 mm kuni 1230 mm.

Laiendajatega 16igatud pinnas koguneb silindri sisse.
Uhe tsiikliga siivendab puur kaevu 160—170 mm. Puuri
iilestostmisel tommatakse laiendajad trossi abil koomale.
lI((obgstatud pinnas korvaldatakse silindrist vastava luugi

audu.
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Joon. 55. Sahtkaevude kaevamise masina KIIK-25
paigutuse skeem: ;
! — mootor; 2 — kiaigukast; 3 — reduktor; 4 ja 8 — puurvarda
filekandemehhamsmi koonilised hammasraltad; 5 — puurvarda

juhttoru; 6 — mutter; 7 — kruvi; 9 — kahvel; 10 — puurvarras;
12 — |loiketerad; 18 — puur; /4 — laiendaja
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Iga kahe meetri siivendamise jédrel pikendatakse puur-
varrast ja lastakse késivintside abil alla kaevurongas.

Masina KIIK-25 kasutamisel on téotootlikkus 8,4 korda
suurem, ehituse kestus 3—4 korda lithem ja kulud 25—40%
viiksemad kui kasitsi kaevamisel.

Meie t66stus toodab ka masinaid KIIIK-30, kuni 30 m

siigavuste kaevude kaevamiseks. Selle masina puurtorni-

korgust on vdhendatud 5,5 meetrilt 3 meetrini ja iihest
kohast teise soitmisel seda maha ei voeta. Torukaevusid
ehitatakse jargmisel viisil: puurimistooriistaga purusta-
takse ldbitavad kivimid, peenestatud pinnas tuuakse
maapinnale, puurauk kindlustatakse manteltorudega ja
lastakse filter alla vettkandvasse pinnasekihti.

Lébitavate kivimite purustamine voib toimuda. l66givar-
raste,, l6ogitrosside voi poorlevate rootoritega.

Puurmasin ABB-3-100. Pollumajanduses kasutatakse
laialdaselt puurimistéddeks auto 3MJI-150 Sassiile mon-
teeritud autopuurmasinat ABB-3-100° (poorleva puurimise
agregaat). Masin on ette ndhtud kuni 100 m siigavuste
puurkaevude puurimiseks, kusjuures pinnas korvaldatakse
savilahusega uhtumise teel. Masina keskmine tootlikkus
tootamisel liivades on kuni 6 m/h, tihedas savis — 1 m/h,
lubjakivis — 0,6 m/h.

Kéesoleval ajal lastakse masinaid ABDB-3-100 vilja
margi all ABB-T-3, mis on monteeritavad traktorile C-80.

Hiljuti, tootati Valgevene Pollumajanduse Mehhanisee-
rimise ja Elektrifitseerimise Teadusliku Uurimise Instituu-
dis valja uued efektiivsed kaevude puurimise masinad:
BC-25 kuni 25 m, BC-50 kuni 25—80 m, BC-100 kuni
100 m siigavuste kaevude puurimiseks.

Nende masinate konstrueerimisel on aluseks voetud
kolm puurimismeetodit: vibratsiooni-, 166gi-trossi- ja
poorlemismeetod. Vibraatori t66tamispohimote on analoo-
giline tagasilodgi vasara toole. Vibraator pannakse toole
12 at-ni kokkusurutud 6hu abil. Uus puurimismasin on ar-
vestatud odavate omavahel keermega iihendatavate asbo-
tsementtorude paigaldamiseks.

Kui puurauk on valmis, lastakse kaevu asbotsement-
torud, terasest manteltorud aga tommatakse masina abil
valja. '

Seal, kus pinnases ei ole kovade kivimite kihte, kasuta-
takse monikerd hiidraulilist puurimismeetodit. Sel puhul
lastakse puurauku hambulise otsikuga toru ning juhitaksc
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torusse vesi 5—7 at surve all. Vesi, liikudes otsiku ham-
maste vahelt 1dbi, uhub pinnase dra ning kannab selle
toru ja puuraugu seinte vahelt védlja maapinnale. Et vesi
ei toukaks toru valja, riputatakse selle iilemise otsa kiiige
raskused. Veekulu on 50—100 | puuraugu 1 m kohta.
Puurimiskiirus on turbapinnases kuni 2 m minutis, puuri-
missiigavus kuni 25 m.

Kuna kaevupuurimise t66d on vaga keerukad, teevad
seda tavaliselt spetsialiseerunud brigaadid.

VI PEATOKK

VEEPUMPAMISE SEADMED .
§ 30. Veepumpamise seadmete klassifikatsioon

Veepumpamise seadmed on ette ndhtud vee tostmiseks
voi iimberpaigutamiseks.

Veepumpamise seadmed liigitatakse mehaanilisteks,
auru-, vee- voi hiidraulilise loogi joul {66tavateks ja
pneumaatilisteks, vastavalt sellele, kas nende kéitami-
seks kasutatakse mootorite mehaanilist energiat, auru
voi vee kineetilist energiat, hiidraulilise 166gi joudu voi
suruohku.

Mehaaniliste veepumpamise seadmete hulka kuu-
luvad pumbad, mis té6tavad véljasurumise pohimottel,
nagu kolb-, hammasratas-, kruvi- ja tiivikpumbad, ning ka
sellised, mis kasutavad vedeliku surumiseks kineetilist
energiat, nagu tsentrifugaal-, propeller- ja keerispumbad.
Samuti kuuluvad sellesse gruppi spiraal-ketiga, kois- voi
lintveetostukid.
. Veetosteseadmete hinnang ja nende valik igal erijuhul

oleneb noutavast tootlikkusest, veevotutingimustest ja va-
jalikust tostekorgusest. Uldiselt on veepumpamise sead-
mete hindamisel olulised jargmised néitajad: seadme kasu-
tegur antud tootlikkuse juures, tookindlus, t66 pidevus,
seadme lihtne ehitus ja teenindamine, voimalus ithendada
seadet vahetult elektrimootoriga, seadme gabariitmooimed
ja kaal, voimalus reguleerida ja automatiseerida juhtimist,
ehituslik ja ekspluatatsiooniline maksumus.
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§ 31. Kolbpumbad

Puur- ja $ahtkaevude ekspluateerimisel, mille tootlikkus
on 0,25—1 1/s, kasutatakse pollumajanduses liht- voi kahe-
poolse toimega varraskolbpumpasid vertikaalselt asetseva
silindriga.

Varraspumpseadme (joon. 56) pohilisteks osadeks on-

veetostetorud /1, vardad 10 ja iilekandemehhanism 6, mis.
mehaanilist energiat mootorilt pumbale iile kannab.

Lihttoimega, pistsilindriga varraspumbad annavad veft
ainult kolvi iilesliikumisel. Sel ajal surutakse vesi ldbi
surveklapi survetorusse. Kolvi liikumisel alla paigutub
vesi ainult tihest ruumist teise. .

Kahekordse toimega varraspumpades toimuvad igal
kolvikdigul iiheaegselt surve- ja imemisprotsessid.

Kolbpump HIIM-3,5 on ette ndhtud vee tostmiseks Saht-
kaevudest kuni 50 m korgusele. Pumpseade koosneb pum-
bast, reduktorist ja ‘kahekordsest varrasajamist. Kahe-
kordne varrasajam voimaldab joudu kolvile iile kanda,
ilma et varras painduks surve tagajarjel. :

Pumba tootlikkus on 3 m?® tunnis. Vajalik mootori voim-
sus 2 kW. Kaal 160 kg.

Kolbpump OM3 on ette nidhtud vee tostmiseks puurkae-
vudest kuni 60 m korgusele. Pumo on {ihesilindriline, kahe-
kordse toimega ja lastakse vilja silindrildbimootudega
95 ja 145 mm. Kaiitatakse mootoriga, mille voimsus on
10 hj. .

Pumba tootlikkus silindri 1Zbimdddul 95 mm on § m?®
tunnis, silindri 14bim6odul 145 mm aga 18 m? tunnis.

Kolbpumpade peamisteks puudusteks on: varraste sage
purunemine, pulseeriv tootamine, kolvi ja kiappide kont-
rollimise ja remondi keerukus, mansettide ja ilma manset-
tideta pumpadel kolbide ja silindrite kiire kulumine. nende
kohmakus, suur metallikulu ja automaat- ning kaugjuhti-
mise keerukus.

Kolbpumbad jddvad tsentrifugaalpumpadest maha oma
ekspluatatsiooniliste omaduste ja lithema tédea poolest.
Nende asemel leiavad iitha laiemalt kasutamist siivistatud
elektrimootoriga tsentrifugaalpumbad ja siigavvee artea-
siapumbad. “
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Joon. 56. Pumba paigaldamise skeem puurkaevu:

7/ — puurkaevu filter; 2 — puurkaev; 3 — viljalaskepea; ¢4 —
siiber; 5 — survetoru; 6 — iilekandemehhanism; 7 — tali;
§ — elektrimootor; 9 — transmissioon; 10 — varras; 11 — vee-
tostetoru; 72 — pump; 13 — imitoru; /4 — pd&hjaklapp
koos vorkiiltriga

§ 32. Tsentrifugaal- ja keeripumbad

Tsentrifugaalpumbad klassifitseeritakse jargmiselt:
telje paigutuse jirgi — horisontaalsed ja vertikaalsed;
l6orataste arvu jargi — iihe- ja mitmerattalised ehk {ihe-
ja mitmeastmelised; vedeliku sissepddsu jargi tooraiaste
juurde — iihe- ja kahepoolse sissevooluga; paigaldamis-
97
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koha jargi — kuivale paigaldatavad ja siivistatud ehk all-
veepumbad; {Gstekorguse jirgi — madala survega — toste-
korgus kuni 20 m, keskmise survega — {0stekorgus
40—60 m, korge survega — tostekorgus iile 60 m.
Tsentrifugaalpumpade pohilised eelised on: lihtne ja
tookindel konstruktsioon; véikesed gabariitmodtmed ja

kerge kaal; tasakaalustatud téotamine, mistottu nad ei-

vaja rasket vundamenti; suur. pooriemiskiirus, mis voi-
maldab neid otseselt elektrimootoriga ithendada; 166kide
ja vibratsiooni puudumine torustikus; voimalus pumbata
vedelikke, milles esineb suhteliselt palju holjuvaid osa-
kesi; pumba ja selle montaaZi odavus; tsentrifugaalpum-
bad on 4—6 korda odavamad kolbpumpadest.

Tsentrifugaalpumpade puudustest on koige olulisemad:
vajadus tidita enne kéivitamist veega ja kolbpumpadest
viaiksem imemiskorgus.

Tsentrifugaalpumpade valik. Tsentrifugaalpumpade va-
likul ja nende kditamiseks vajaliku véimsuse maaramisel
tuleb kasutada pumba td6-karakteristikuid, mis on koos-
tatud graafiku kujul (joon. 57). g

Pumba karakteristik koostatakse jargmiselt. Poorlemis-
kiirust muutmata reguleeritakse survetorusse paigutatud
siibri abil survet ja vastavalt sellele saadakse mitmesu-
gused tootlikkuse suurused. Mootes samal ajal kulutatud
voimsust ja madrates kasutegurid, saadakse koverad
Q—N ja Q—n.

Karakteristikutel ndidatakse monikord soovitatavad
pumba kasutamise piirid.

Pump valitakse jargmiselt. Médratakse antud veekulu
jaoks tdissurve H, arvestades koiki takistusi imi- ja surve-
torustikus, ning kantakse see ordinaatteljele. Lébi leitud
punkti tommatakse rohtjoon kuni 16ikumiseni koveraga
Q—H. Laikepunktist tommatakse ristjoon ja leitakse loot-
likkus. Samal ristjoone! leitakse 16ikepunktide jargi voim-
sus, kasutegur ja imemiskorgus.

Kui suurendada voi vihendada tsentrifugaalpumba t66-
ratta pooriemiskiirust, muutub vastavalt ka tootlikkus.

Pumba tootlikkuse, voimsuse ja survekdrguse muutumist
clenevalt poorlemiskiirusest voib médrata jargmise vor-

randi abil:
Oh .0 H, N
Q l/’n“ & 1/V R a8)
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Joon. 57, Tsentrifugaalpumba karakteristika
kus n — tsentrifugaalpumba normaalne podrlemiskii-
rus;
n — muudetud poorlemiskiirus;

Q. H, ja N— vastavalt tootlikkus, survekorgus ja voim-
sus pumba normaalpdoretel;
Qi, Hy, ja Ny— samad suurused muudetud pd6riemiskii-
ruse puhul.

Uued Q,, H,, ja N, — viaartused arvutatakse valemitega:
Q= in; H1=H(ﬂ)2§ N1=N(ﬂ)a-
n n n

Neist valemeist jareldub, et poorlemiskiiruse muutumi-
sel muutub tootlikkus vastavalt pooriemiskiiruse esime-
sele, survekorgus teisele ja voimsus kolmandale astmele.

Selleks et tsentrifugaalpumbad téotaksid suure toot-
likkusega, on vaja oOigesti midrata imemiskorgus.
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Juhul kui puuduvad tehase andmed, voib imemiskorguse
madrata jargmise valemi abil:

Ey Pa ii/_;
Him < ek nQ*—h—3him—1,5, (33)
kus Him — pumba geomeetriline paigaldamiskorgus
veepinnast;
Pa
1 — atmosfédéarirohk m; -
hy — aururchk olenevalt vee temperatuurist, m;
Shim — survekadude summa imemispoolel;
n — poorlemiskiirus p/min;
Q — pumba tootlikkus m?/s. Kahepoolse  sisse-

vooluga pumpadel voetakse 5 -

Imemiskorguse suurendamine iile ettendhtud piiri poh-
justab vedelikus mul]ikeste ja veeauru voi eralduvate gaa-
sidega taidetud tithemike nn. kavitatsiooni tekkimist. Kavi-
tatsioon vihendab oluliselt pumba tootlikkust ja kasu-
tegurit ning pohjustab tooratta kiire kulumise. ‘

Vee votmiseks lahtistest veeallikatest ja véikese siiga-

Joon. 58. Tsentrifugaalpumbad:

a — fiiherattaline pump K; & — mitmeastme-
line pump 3HMT
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vusega Sahtkaevudest kasutatakse pollumajanduses laiait
iiherattalisi horisontaalseid iihepoolse sissevooluga tsent-
rifugaalpumpasid tiiiip K (joon. 58, a). Pumpadel on t606-
ratas asetatud volli otsale konsoolselt, mistottu teist laag-
rit ei ole tarvis ning vee sissepdds pumpa on lihtsam.

Vee tostmiseks suurtele korgustele kasutatakse mitme-
astmelisi pumpasid tiitip 3HMT (joon. 58,b), millel on 2
kuni 4 tooratast, voi ka mitmeastmelisi pumpasid tiiiip
KCM, millel on 2 kuni 10 téoratast.

Enamkasutatavate K-tiilipi pumpade tehniline iseloo-
mustus on toodud tabelis 14.

Tabel 14

Tsentrifugaalpumpade tehniline iseloomustus
" 4 | Vaak 1
Pumba Toot- Surve llZ(r)ncT; Soovita J[ Kasu- ?ndecl‘t‘xl'lir-n Tooratta
mark likkus m kiirus voim- | tegur line ime- | 14bim&ot
m?h _p/min sus kW| % miskor- mm
| gus m
e
2K-6 10 345 506 | 87
20 30,8 2900 4,5 64 42 162+
30 24 63,5 5,9
3K-9 30 34,8 62 e
45 31 2900 7 71 6 168
54 27 71,5 5,9

Tabelis 14 miérgitud vaakuummeetrilised imeiniskorgu-
sed vastavad pumba imitoru otsa paigutatud manomee‘mj
nditudele. "‘

‘Pumba geomeetriline paigaldamiskorgus veepinnast
maidratakse valemiga: g

Him e Hv—-Ehim;

kus Hy — vaakuummeetriline imemiskorgus;
Zhim— koigi ‘imemistorus esinevate takistuste summa:
Keerispumbad. Péllumajanduses kasutatakse laialdaselt
horisontaalseid keerispumpasid tiiiip B ja suurendatud
imemisvoimega pumpasid tiiiip BC (joon. 59).
Keerispumpadel on malmkorpuses 1 ringkanal 9, mis-
asub tooratta suhtes kontsentriliselt ja kulgeb pdoriemis-
suunas imitoru poolt surveloru poole. Imitoru ja survetoru
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Joon, 59. Keerispump tiiip BC:

1 — pumba korpus; 2 — kaas; 8 — tov.aas; 4 — kuppel; 5§ — Shu &ra-
juhtimise toru; 6 — voll; 7 — laager; 8 — vahesein; 9 — kanal

vahel asub vahesein 8, mis eraldab imemisruumi surve-
ruumist. Tooratas kujutab endast radiaalsuunaliste siiven-
ditega terasketast.

Ratta poorlemisel tungivad vedelikuosakesed pumba
labadevahelisse ruumi ja kantakse labadega kaasa imitoru
poolt ‘survetoru poole.

Tsentrifugaaljou toimel paiskuvad vedelikuosakesed
pumba labade vahelt ringkanalisse, tekitades seal korgen-
datud rohu. Vordse kiiruse puhul arendab keerispump 3—3&
korda suurema surve kui tsentrifugaalpump.

BC-tiiipi pumpadele on iseimemisvoime suurendami-
seks paigutatud kuppel 4 ja ohu drajuhtimise torud 5.

Keerispumba normaalseks tooks peavad radiaal- (vahe-
seina kohal) ja telglotkud tooratta ning pumba kere
vahel olema 0,05—0,15 mm piirides.

Kuna keerispumbad on voimelised ise imema, siis om
pumba esmasel kdivitamisel vaja veega tdita ainult pumba
korpus. Pédrast seda tekitab tooratas vees pooreldes horen-
duse, millest piisab vee imemiseks allikast. :

Keerispumpade peamiseks puuduseks on madal kasu-
tegur, mitte tile 31—35%, ja kiire kulumine, kui vesi sisal-
dab mehaanilisi lisandeid.

Keerispumpade iseimemisvoime tottu kasutatakse neid
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tavaliselt vidikese tootlikkusega automatlseentud pumba-
jaamades.

Automatiseeritud pumbajaamades kasutatakse ka ala-
lise pealevalamise seadmetega varustatud tsentrifugaal-
pumpasid (joon. 60).

Pumba kaivitamiseks vajalik veetagavara asub hermee-
tiliselt suletud paagis 4, mis on veeallikaga iihendatud
imitoru 3 kaudu. Alalise pealevalamise seadme paagi
maht leitakse valemiga:

V=V.K |,
kus V; — imitoru 1 jooksva meetri maht I;
! — imitoru pikkus m;
K — varutegur, voetakse 1,5—2.

Tsentnfugaal- ja keerispumbad paigutatakse tavaliselt
tellis- voi betoonvundamendile. Vundamendi mootmed pea-
vad plaanis olema 100—150 mm suuremad pumba alus-
plaadi mootmetest ja korgus vihemalt 400 mm.

5

S by e 3 Joon, 60. Alalise pealevalamise
___t seadmega varustatud pumba
==l skeem:
i, T 1 — pohjafilter; 2 — pohjaklapp; 3 —
= imitoru; 4 — veepaak; 5§ — toru; 6 —
R 1 tsentrifugaalpump; 7 — tagasilddgiklapp:
SO 8 — siiber; 9 — suryetoru: /0 — kork-
ot e fiat kraan; 11 — pealevalamlstoru 12 —

! lehter; 13 — ventiily 14 — elektrimootor
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Joon. 61. Ujuva tsentrifugaalpumba ITH-IO skeem:
| — alumine kaas; 2 — vahesein: 3 — suunav aparaat; 4 — tooratas;
5 — i{ilemine kaas; 6 — survetorud; 7 — pumba voll; 8 — pontoon; 9 —
elektrimootori voll; 10 — elektrimootor; 11 — fihendusmuhv; 12 — tihend;
13 — kummivoolik; 74 — pumba korpus; 15 — pingutuspoldid; 16 — vOrk-

filter

104



Pumba paigaldamise korgus madalaimast veetasemest
madratakse vaakuummeetrilise imemiskorguse ja imima-
gistraali hiidrauliliste takistuste suurusega.

Imitorud tuleb paigutada nii, et vesi touseks pidevalt
pumba juurde. Ohukottide tekkimise véimalus peab olema
vélditud. Imitoru 14bimoot peab voimaluse korral olema
suurem pumba sisselasketoru 1dbimoodust. Imitoru ots
varustatakse filtri ja pohjaklapiga, mis on vajalik vee
hoidmiseks torudes pumba peatamise korral. Filter paigu-
tatakse 0,5 m kdrgusele veeallika pohjast ja vihemalt toru
kolmekordse 1abim6odu kaugusele selle seintest.

Ujuv tsentrifugaalpump [IH-}0. Vee pumpamiseks
Sahtkaevudest ja lahtistest veekogudest on sobiv kasutada
G. Judnevi konstrueeritud tsentrifugaalpumpasid TTH-IO
(joon. 61).

Kolmeastmelist tsentrifugaalpumpa kiitatakse 1 kW
elektrimootori abil. Elektrimootoril on niiskusekindel iso-
latsioon; pumba tootlikkus on 1,8—7,2 m?/h; tostekdrgus
kuni 25 m. Pump on monteeritud silindrilisele pontoonile,
mille 14bim66t on 650 mm. Té6tamise ajal vajub pontoon
?/3 ulatuses oma korgusest vette ja ujub vabalt.

Réindkarjakasvatuse rajoonides kasutatakse ujuvaid
pumpasid komplektis liikuvate elektrijaamadega.

§ 33. Siivistatud arteesia-tsentrifugaalpumbad

Vee votmiseks puurkaevudest kasutatakse vertikaalseid
mitmeastmelisi siivistatud elektripumpasid tiiiip AIT (ar-
teesia, siivistatud, joon. 62).

Pump on vahetult iihendatud elektrimootoriga, mis ri-
putatakse veetostetorude kolonni otsa ja tootab vee sees.
Elektrimootoril on poliikloorviniiiilisolatsioon, mis vdi-
maldab t66tamist vee all. Elektrimootori laagreid mairib
- ja- jahutab tsirkuleeriv vesi.  Andmed monede ATI-tiiiipi
pumpade kohta on toodud tabelis 15.

Nagu vastavad katsed nditasid, on siivistatud pump
tdiesti tookindel ja voib ilma kontrolli ning hooldamiseta
tootada rohkem kui 5000 tundi.

‘Kuna siivistatud pumpadel ei ole kohmakat iilekande-
seadet ega suurt takistust veetdstetorus, on nende kasu-
tegur suhteliselt suur (55—60%).

Arteesiapumpade montaaZi alustatakse tavaliselt puur-
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Joon. 62. Siivistatud ATl-t{ifipi tsentrifugaalpump:

a — loige; b — ildvaade; 1 — vorkfilter; 2 — tdoratas; 3 —
tagasiloogiklapp; 4 — survetoru; 5§ — elekirikaabel; 6 — imiava;
7 — staatori mahis; 8 — rootor; 9 — elektrimootori voll; 10 —

pump; 11 — elektrimootor

augu sirgjoonelisuse kontrollist, milleks lastakse alla mo-
ned veetostetoru sektsioonid. Siis iithendatakse pump imi-
loruga ja lastakse kaevu. Edasi pikendatakse survetoru,
lisades sellele jarjest liilisid ja lastes toru allapoole, kuni
‘pump on joudnud vajalikku siigavusse.

Normaalseks t66ks peab pumba korpus asuma vahemalt
1 m vorra veetasemest allpool. Kaiki siigavveepumpade
t66tavaid osi midritakse pumbatava veega, mistottu neid
ei ole lubatud t66le panna kuivas keskkonnas. Agregaatide
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kaitseks veetaseme voimaliku alanemise puhul paiguta-
takse puurkaevu relee, mis annab veetaseme langemisel
impulsi elektrimootori peatamiseks.

Tabel 5
ATll-tiiiipi pumpade tehniline iseloomustus
Pump

Tehnilised niitajad 6AIl - 9)(6 l SAIl - 9)(6 , 3J1-6
Tootlikkus m3/h 1,2 18 14,4—18
Subve Il ey 45 92 75
Elekirimootori voimsus kW 2,5 12 8
Poorlemiskiirus p/min. . 2950 2050 2950
Toorataste arv . et L 6 6 8
Manteltoru 14bimaot tollides 6 8 6

§ 34. Ohkiostukid ja
jugapumbad

Ohktostuki  ehk erlifti
{joon. 63) t66 pohineb tos-
tetava vedeliku erikaalu
vahendamisel surudhu juh-
timise teel kompressorist
veetostetoru alumisse ossa.
Selle tagajirjel tekib vai-
kese erikaaluga ohu-vee-
emulsioon.

Uhendatud anumate sea-
duse jargi surutakse emul-
sioonisammas H pidevalt
iiles raskema veesamba #,
poolt, mis asub Ghupihusti
kohal.

Veetostetorust véljudes
porkab emulsioon vasiu
reflektorit, paiskub laiali,
mille tagajarjel ohk ecal-
dub, vesi aga kogutakse
reservuaari, kust teise ast-
me pumpade abil suuna-
takse tarbijatele.

vesi
VAL,
U‘ %
Hogumis- | 7 F
reservuaari 7 3
1k

UL AL N AL SRR S U LD

Joon. 63. Erlifti skeem:

t Emulsioon
= 2 4l Duanaamiline
AHMY veetase
v

A4 HY
<

t — reflektor 6hueraldaja; 2 — ressiiver;
# — kompressor; 4 — ohutoru; 5§ — vee-

iostetoru; 6 — pihusti
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Erlifti rahuldavaks téotamiseks peab pihusti siivistus-

~ tegur, s. t. suhe lz olema 1,9—3 piirides. Tuleb meeles

pidada, et mida suurem on siivistustegur, seda suurema
kasuteguriga seade tootab.

1 m® vee tostmiseks kulutatud ohu hulk oleneb siivistus-
siigavusest ja 15 kuni 60 m siigavuste puurkaevude puhui-
koigub praktiliselt 3—6 m?® piirides.

Ohktostukitel on madal kasutegur, tavaliselt mitte iile
20—25%, ja nende kasutamisel tuleb kaevud iileliia siiga-
vaks puurida.

Erliftide eeliseks on lihtne ehitus, téokindius, liikuvate
osade puudumine kaevus ja voimalus kasutada neid kove-
rate puurkaevude puhul.

Eriti sobiv on kasutada erlifte neil juhtudel, kui kaevu-
vees leidub rohkesti peent liiva ja tsentrifugaalpumpasid
kasutada ei saa. i

L1l
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| .1'”1
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|
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Joon. 64. Jugapumbaseadme (a) ja jugapumba (b)
skeemid:
I puurkaev; 2 — jugapump; 3 — veetdstetoru; 4 tsent-
rifugaalpump: 5 — siiber; 6 — survetorn .
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Jugapumbad ehk hiidroelevaatorid on sobivad kasutada
vee tostmiseks vaikese siigavusega kaevudest.

Nende t66tamispohimote (joon. 64) on jargmine. Tsent-
rifugaalpumbast juhitakse osa vett jugapumba sisekana-
lisse (joon. 64, b) ja sealt 1dbi diilisi segukambrisse. Vee-
juga, liikudes suure kiirusega, tekitab segukambris horen-
duse, mille tagajirjel vesi voolab imitorust 14dbi difuusori
survetorusse.

Kaevust juurdeimetav vee hulk oleneb tostekorgusest.
' Naiteks tostekorgusel 23—32 m moodustab see 25—35%
kogu pumba tootlikkusest. Jugapumpade kasutegur on
viike ja olenevalt tostekorgusest koigub 18 kuni 32% pii-
rides. Kuid nende lihtne ehitus, avariideta tootamine, sa-
muti nende valmistamise ja remontimise voimalus remon-
ditookoja tingimustes on pohjusteks, miks hiidroelevaato-
reid laialdaselt kasutatakse vee tostmiseks kuni 70 m sii-
gavustest puurkaevudest. Nad voivad asendada kolbpum-
pasid 80—909% ulatuses.

Vee votmiseks puurkaevudest, kus manteltorude 1dbi-
moot on vdhemalt 200 mm ja vee diinaamiline tasa-
pind kuni 45 m, kasutatakse jugapumpseadmeid BH-2-8".
Seade koosneb tsentrifugaalpumbast 2K-6 voi 3K-9 ja
jugapumbast, mille surve- ja veetostetoru asetsevad
korvuti. ;

Seadmete tootlikkus oleneb tostekorgusest ja seda ise-
loomustavad jargmised andmed (tabel 16).

Tabel 16
Jugapumpseadmete BH-2-8" tehniline iseloomustus
2 Soovitav Kaugus
Tsentrifu- elektri- pumba tel- Vaba surve Tootlikkus
gaalpumba mootori jest vee- pumba telje m3h
mark voimsus I tasemeni m kohal
kw
2K-6 4,5 i 8—23 20 l 16—35,2
2K-6 4,5 15—28 20 11—-3,6
3K-9 i 3 17—33 25 { 14—47
3K-9 7 26—41 25 10—3,8

Vee votimiseks puurkaevudest, kus manteltorude labi-
moot on vahemalt 150 mm ja vee diinaamiline tasapind
75 m, kasutatakse jugapumpseadet BH-2L1-6".
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Joon, 65. Kahe surveliiniga tsentrifugaalpump LIIC-4:
1 - sektsnooni korpus; 2 — suunav aparaat 3 — tdoratas; 4 — spiraalkamber, tdstetud vee &rajuhtimiseks; § — imemiskamber;
6 — tihend; 7 — kuullaagrid; 8 — voll; 9 — hiidrauliline lukk; /0 — surveteru; // — survekamber; 12 — liugelaager




Seade koosneb spetsiaalsest kahe surveliiniga mitme-
astmelisest pumbast LIJIC ja tsentraalselt iiksteise sees
asetsevate torudega jugapumbast.

Mitmeastmeline LIJIC-tiiiipi tsentrifugaalpump (joon. 65)
koosneb iiksikutest omavahel poltidega iithendatud sekt-
sioonidest. Igal sektsioonil on tooratas 3 ja juhtimisapa-
raat 2. Olenevalt tostekorgusest voib sektsioonide arv olla
mitmesugune.

Jugapumpa antakse vesi, mis on vajaliku surve saami-
seks ldbinud koik pumba sektsioonid, kaevust voetud vesi
aga suunatakse tarbijatele 1abi spiraalkambri 4 ainult osa
{oorataste survel.

Selline pumba konstruktsioon voimaldab kasutada vee
tostmiseks. siigavatest puurkaevudest ainult iihte monoliit-
set seadet mitme jarjestikku dihendatud tsentrifugaal-
pumba asemel.

Jugapumpseadme BH-211-6” tehmlme iseloomustus on
toodud tabelis 17.

Tabel 17

Jugapumpseadmete BH-21{-6” tehniline iseloomustus

Tsentri- vty Veetdste- i
- s e mootori o VO foper Y v e
‘mark voimsus o
kw
1 Ic-2 7 15- 20 14,4—122
20—25 12.2—10
2530 10 — 86
2 | imcs 7 30—36 108— 87
36—43 87— 82
4350 82— 7,2
i LUIC-4 10 50—58 104— 9,0
58—66 90— 7.5
66—75 75— 6.8

§ 35. Veetostukid

Veetostukeid kasutatakse peamiselt suvelaagrites ja
karjamaadel vee tostmiseks kuni 20 m siigavustest 3aht-
kaevudest.



Tooorganite ehituse jdrgi eristatakse spiraalketiga ja
koppelevaatoriga veetostukeid. ;

Spiraalketiga veetostuk BOC-2 (joon. 66) kujutab en-
dast 5 mm ldabimooduga
traadist 16putut spiraali,
mis liigub tilemisel veda-
val ja alumisel veetaval °
plokil. Alumine plokk I on
varustatud 20 kg raskuse-
ga. See asetatakse vette
50—70 cm siigavusele.

Ulemise ploki poorlemi-
sel kiirusega 3—4—5 m/s
haarab spiraal alt iiles lii-
kudes vett kaasa ja tostab
vastuvoturuumi. Siin poor-
dub spiraal iimber vedava
ploki, vesi paiskub tsent--
rifugaaljou toimel dravoo-
lurenni ja juhitakse edasi
tarbijatele.

Spiraalketiga veetostuki
tootlikkus  tostekorgusel
20 m on 2—4 m? tunnis.

Joon, 66. Spiraalketiga veetds- Kui vajatakse suuremat

tuk BOC-22 tootlikkust, voib kasutada
pioki TR Pavodiukamber, 4 Vveetostukit BOC-2 mitme
renn; 5 — kann; 6 + IGputu spiraal; paralleelselt asetatud spi-

— konks; § — raskus i
T i 4 — reakns raalketiga.

Koppelevaatoriga  vee-

tostukid kujutavad endast

vertikaalselt liikuvat 16putut linti, mille kiillge on kinnita-

tud kannud voi kopad vee tostmiseks (joon. 67). Trapetsi-

kujulised kannud valmistatakse tsinkplekist ja neis on
piklikud avad. . :

Koppelevaatori lindiks on kummeeritud rihm ristloikega
503 mm, millele on 6mmeldud presendist kopad. lga
kopa sees on vedrukidpp, mis hoiab koppa avali.

Vaadeldud veetostukid on oma ehituselt lihtsad ja kiii-
laltki tookindlad. Nende montaaz on lihtne ja teostatav
iima kaevu laskumata. Jadtumise tottu on talvel veetostu-
kite ekspluateerimine raskendatud.

112



A
g

\/

OIOTAAAVLE. O O 9.9 000 AS SO V.V

c

Joon. 67. Veetostukite téoorganid:

a — kannlint; b — spiraalkett; ¢ — kopp
elevaator; I — kett; 2 — traadist spiraal

§ 36. Vesioinad

Vesioinaks nimetatakse automaatselt tootavat veetostu-
kit, mille kditamiseks kasutatakse hiidraulilise 166gi joudu.
Et vesioinast t66le panna, tuleb ta veeallika tasapinnast
madalamale paigutada ja tootanud vesi pidevalt tostuki
juurest dra juhtida.

Vesioinas (joon. 68) tootab iiksteisele jérgnevate t65-
tsiiklite kaupa, millest igaiiks koosneb kolmest taktist:
hoovotust, survest ja tagasiloogist.

Vesioina kéivitamiseks tuleb vajutada 166giklapi 4 var-
dale, siis hakkab vesi toitetorust / ldbi lahtise klapiava
jarjest kasvava kiirusega vilja voolama. Saavutanud suu-
rima kiiruse, tostab vesi voolu survel taldriku iiles ja suleb
klapi. Jéarsk valjavoolu katkemine pohjustab hiidraulilise
166gi, vesi liigub korgendatud rohu all 14dbi surveklapi 8
ohukuplisse 7, surub seal 6hu kokku ja touseb survetoru
kaudu iiles. Toimub vee surumine.

Surve tottu vee liikumine toitetorus peaaegu lakkab,
kokkusurutud 6hu toimel hakkab vesi kiiresti voolama
kupli alt toitetorusse ning vesioina korpuses tekib héren-

8 Tootmisprotsesside mehhaniseerimine 13



dus. Surveklapp 8 tommatakse veega kaasa ja sulgub,
kuna aga 166giklapp 4 horenduse toimel avaneb. Peale vee
uut hoovottu toitetorust vesioina korpusse kordub kogu
tootsiikkel endises jarjekorras. Vesioina peatamiseks tuleb
su]g%da siiber 2 voi hoida kdega loogiklappi 4 iilemises
asendis.

Joon. 68. Vesioina TT-2 skeem:
1 — toitetoru; 2 ja 9 — siibrid; 3 — vee aravoolu ava; 4 — 166giklapp; § —
166giklapi tugipind; 6 — ohutoru; 7 —t ohukuppel; 8 — surveklapp; 10 — surve-
oru

Ohutagavara automaatseks tdiendamiseks kuplis 7 on
ohutoru 6. Selle kaudu imetakse tagasiloogitakti ajal
surveklapi alt 6hku sisse ning jargmise hiidraulilise 160gi
puhul liigub 6hk koos veega labi surveklapi ohukuplisse.

Trembovelski siisteemi vesioinaid TI'-1 ja TT'-2 valmis-
tatakse viikese tootlikkusega — kuni 0,5 1/s. Veekulul
1,5 1/s voib kasutada vesioinast YH)K-K100 (joon. 69),
mille isedrasusteks on ohukuplisse monteeritud kummidia-
fragma ja klappide iihepoolne avanemine.

Andmed vesioinasie kohta on toodud tabelis 18.
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Joon. 69. Vesioina YUXK-K100 skeem:

I — vesioina korpus; 2 — ohukuppel; 3 — 166giklapp; § — vedru;

6 — surveklapp; 7 — toitetoru

Tabel 13
Vesioinaste tehniline iseloomustus

[t‘é_l{iltaskevéli(rl?e (llmli(r;). kui

Vestoing. | Zoletert | Simenas | Kot | ey
o sy / L0|1,5] 20| 25| 30 35|40
Tr-1 76 38 106 | 157] 192|221 |247|272| 93312
Tr-2-100 100 50 204 |360|432| 504 | 576 | 6LV | 660 | 720

Vesioina tootlikkus arvutatakse valemiga:
Q;n .

{ H+ by M 1/min, (34)

kus H
h

hy
Q;
)¢

— survekorgus m; :
— vee langemiskorgus, moodetakse toitereser-
vuaari veetasemest kuni loogiklapi ava
, tsentrini;
— rohukaod survetorus m;
— vee hulk, mis voolab vesioinasse 1/min;
— vesioina kasutegur, selle vdartus oleneb suh-

test ',j TT-tiiiipi vesicinaste kasutegurid on
toodud tabelis 19.
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Tabel 19

Tr-tiiiipi vesioinaste kasutegurite vdartused arvestamata
'hoordumist torudes

Suhe H: h 2 3!;4 5(6|]7|8| 9101214 10'20
|

Vesioina kasu. |85 78}72 67 |63 |60 |57 |54 |52 |47 |44 40’34'
tegur %

Koige paremad ekspluatatsioonilised omadused on vesi-
oinastel YHM)K-K 100. Suhte ?_——30 korral on nende kasu-

tegur 709%. TI-tiiiipi vesioinad ei hakka iildse toole sel-
liste rohkude vahe puhul.

Vesioinaste oluliseks puuduseks on asjaolu, et suur hulk
vett ldheb kaotsi. Seetottu peab veeallika deebit olema
10—15 korda suurem veehulgast, mis ldheb tarbijatele,
Peale selle piirab vesioinaste kasutamist to6tanud vee édra
juhtimise vajadus. :

Et aga vesioinad i06tavad ilma tdiendava ajamita, on
tookindlad, ehituselt lihtsad ning kerged ekspluateerida,
siis on nad rohkesti kasutamist leidnud vee tostmiseks
lahtistest veekogudest, juhul kui seda voimaldavad maas-
tiku tingimused ja veeallika deebit. Eriti hidsti sobivad
vesioinad vee pumpamiseks viikestest iilespaisutatud joge-
dest, kanalitest ja ojadest.

§ 37. Tuulemootori valik veetdstemasinate
kditamiseks

Tuul on voimas ja alaliselt taastuv energiaallikas.

Tuuleenergiat voib kasutada pideva veevarustuse jacks
siis, kui siisteemis on veesurvepaak 2—3-60pdevase vee-
tagavara mahutamiseks. Seda on vaja veevarustusvorgu
toitmiseks tuulevaikuse perioodidel.

Ebaiihtlase tuulekiiruse tottu on ka tuulemootori pdor-
lemiskiirus muutuv, mida tuleb arvestada veetostesead-
mete toolerakendamisel tuulemootori joul.

Enamikul tuulemootoritest piisib poorlemiskiirus {iht-
lasena alles pédrast reguleerimisseadme té6lehakkamist,
s. 0. alates tuule kiirusest 7—8 m/s.
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Veetosteseadmete agregateerimisel tuulemootoritega tu-
leb arvesse votta podrlemiskiirusi ja valida iilekandesuhe
niisugune, et agregaat voiks tootada koige pikemat aega
ja tuuleenergia kasutamise tegur oleks seejuures maksi-
maalne.

Agregaadi tootamisel tuleb koige sobivamaks pidada
sellist tuule kiirust, mille puhul seade annab suurima
hulga energiat aastas. Sobivaim ehk arvutuslik tuule kii-
rus leitakse valemiga:

vy =1,55 0, {35)
kus vy — arvutuslik {uule kiirus m]s;
vo — aasia keskmine tuule kiirus m/s.

Tuulemootori voimsus antud tuulekiirusel arvutatakse
valemiga:

3 e

v .
Nipn= __IYST ¢ hj, (36)

kus D — tuuleratta 14bimoot m;
{ — tuule kasutamise tegur, voetakse 0,3—0,4.

Kuna tsentrifugaalpumbad té6tavad korge kasuteguriga
ainult kindla poorlemiskiiruse korral, siis on tuulemootori
tootamisel tsentrifugaalpumpadega agregaadi tootlikkus
ligikaudu 2 korda vaiksem kui kolbpumpade puhul.

Tuulemootoriga pumpseade JJIK-4. Karjamaade vee-
varustuses kasutatakse kergeid tuule joul téotavaid vee-
tosteseadmeid JIJIK-4.

Tuulemootoriga pumpseade JJK-4 (joon. 70) hakkab
vett andma alates tuule kiirusest 2,5 m/s ja voib téotada,
kuni tuule kiirus ei iileta 18 m/s.

Agregaat paigutatakse vahetult Sahtkaevu peale ja kin-
nitatakse trossidega. Tuulemootori peas on védntmehha-
nism, mis varraste kaudu annab liikumise edasi veetostu-
kile..

Tuulevaikuse perioodidel voib pumba tédle panna hobu-
ajamiga.

Veetostuk BIIB-5. Karjamaa tingimustes on sobivaks
vee tosteagregaadiks tuule-kompressorseade BKY-3,5 ja
selle baasil valjatéotatud pneumaatiline veetostuk BITB-5
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Reservuaa
Mitte ufe 100 mm

vahemalt 150-300

Joon. 70. Tuulejouseade JJIK-4 Sahtkaevul:

1 — tuuleratas; 2 — tuulemootori pea; 3 — saba; 4 — montaaZirull; § — kiivi-

tushoova rongas; 6 — tross tuuleratta tuulest viljapdéramiseks; 7 — mast; § —
kinnitustross; 9 — kronstein plokiga; 10 — tugi koos veepange tdstmise seadi-
sega; Il — renn; 12 — pang; 13 — pingutusmuhv; 14 — ankruvai; /5 — vee-

16stuki varras; 15 — tihend; 17 -- veetdstctorn, /8 — laudkate; 19 — koht pumba’
kinnitamiseks; 20 — pumba kinnitus; 2/ — pump HII-150
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(joon. 71). Agregaat koosneb kiirekdigulisest tuulemooto-
rist, mille filemisse ossa on monteeritud kompressor, 6hu-
jaotajast ja pneumaatilisest pumbast.

S
8 ‘ 2
oSl g
3 I\
B2 50—
1
o STA
S | [ \l
S el
o | ———
. _E=2
| 6. ’
J 8.2 “¥T 8.
. N N
| N N
7/ A A i L il i i e sk sudd sdd) e ik iy "N o7 N
/ Fm) NI Kx
= 7 R
Al g
,E?:L‘. — s
?!% 38
;e %
10 gk-_—- _2\
, 3
Joon. 71. Veetostuki BIIB-5 skeem:
1 — tuulemootor; 2 — kompressor; 3 — dhutoru; 4 — survetoru; § — veetoru;
6 — kaev; 7 — redukisiooniklapp; 8 — manomeeter; 9 — ressiiver; 10 — pump

Pumba (joon. 72) silinder koosneb kahest kambrist 2.
Vesi voib neisse.molemasse tungida isevoolu teel 14bi imi-
klapi 3. Kui 1dbi toru 8 anda kompressorist pumpa suru-
ohku, siis sulgub klapp 3 ja kambrites olev vesi hakkab
liilkuma 14bi surveklapi 5 survetorusse 6.

Samal ajal pumbatakse teisest kambrist kompressori
abil ohk valja ja kamber {ditub veega. Torude automaatse
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; A Joon. 72. Pneumaatilise
Arvutusiik vestase /3 pumba. skeem:
1 — pumba silinder; 2 — surve-

pumbas L “_‘/ kamber; 8 — imiklapid; 4 — vork-
et filter; 5 — surveklapid; 6 — sur-
0606%0 /4 vetoru; 7 — siiber; 8 — oShutorud;

0090 %09 9 — vee-eraldaja; /0 — Shujaotaja
42080303 keos. neljakdigulise  kraaniga;
8050595 | 4t — ohutorud kompressorist
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umberliillitamise tottu survelt imemisele tsiikkel kordub.
Torude iimberliillitamine toimub neljakdigulise kraani 10
abil pumba silindri veest tiihjenemise momendil. Ohujao-
tajat kéitatakse kompressori véntvollilt voi kasutatakse
selleks veemootja mehhanismi, mis pérast teatud hulga
vee ldbimist liilitab kraani iimber.

Lihtne ehitus, vastupidavus ja voimalus komplekteerida
kiirekdiguliste tuulemootoritega soodustab pneumaatiliste
pumpseadmete laialdast kasutamist majandites.

Kiesoleval ajal kasutatavate tuulejouseadmete tehniline
iseloomustus on toodud tabelis 20.

Tabel 20

Tuulejoul tootavate pumpseadmete iseloomustus

Tuulemootori vdi tuulejoul tdotava
pumpseadme mark

Niitajad
VTB-5 YBI-8 J1JIK-4 BI1-3 BKY-3,5
Tuuleratta 1abimoot
i P i 5 8 4 3 3,5
Tiibade arv . . . 18 18 7 18 2
Torni korgus kuni :
tuuleratta teljeni
[ g T oYY of VS 14,5 15,1 7 5,6 55
Tuuleratta poorle-
miskiirus p/min . . 40 35 160 70 750
Tuulemootori voim-
sus hj tuule kiiru- |
sel v=8'mjs . .| 2,59 6,4 1,6 1,0 1,0

Tuulemootorite piistitamiseks tuleb valida selline koht,
kus 6huvool voiks mistahes suunast vabalt pddseda tiivi-
kule ning pumpseade asuks mootori vahetus ldheduses.

Kui tuulemootori ldhedal on varjavaid takistusi, peab
vahemaa viimaste tippudest kuni tiiviku poorlemisel tek-
kiva ringjooneni olema vihemalt 2 m. Juhul kui takistu-
sed ulatuvad tiiviku alumisest &érest korgemale, peab
tuulemootori kaugus takistusest olema 15 korda suurem
kui takistuse selle osa kdrgus, mis asub korgemal tiiviku
alumise dére tasapinnast.

Tuulemootorit ei soovitata paigaldada jadrakute dédrde
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ja jogede jarskudele kallastele, sest neis kohtades voivad
tekkida iilesliikuvad ohuvoolud mis takistavad tuuleratta
t60d.

Kuni 8 m tiiviku 1dbim6oduga tuulemootorid monteeri-
takse tavaliselt kokku horisontaalses asendis maapinnal ja
tostetakse siis vintsi voi traktori abil iiles. Tuulemootori _
piistitamisel tuleb kinni pidada ohutustehnika eeskirjadest.

VIl PEATOKK
VEESURVEEHITISED

§ 38. Veetornid ja -reservuaarid

Veetornid ehitatakse sel juhul, kui tarbijate 1dheduses
ei ole loomulikku korgendikku survereservuaari paiguta-’
miseks. 5

Enamikul juhtudel koosneb veetorn paagist, kandekonst-
ruktsioonist ja paagimajast.

Veetorn. Joonisel 73 on esitatud puitkandekonstrukt-
siooniga veetorn. 25 m® mahuga survepaagi voib val-
mistada metallist voi ka kohapeal kokku panna 6 cm
paksustest tiinnilaudadest, mis on metallvitstega kokku
tommatud. Paagi iimber ehitatakse vooderdatud sorestik-
seintega maja. Veetorn varustatakse kolme toruga: toite-
tarbimistoru 6, iilevoolutoru 5§ ja mudatoru 4.

Toite-tarbimistorustiku otstarve on juhtida paaki vett,
juhul kui pumba tootlikkus on tarbimisest suurem, ja anda
paagist vett tarbijatele, juhul kui tarbimine iiletab pumba
tootlikkuse voi pump iildse ei t66ta. Ulevoolutoru iilesanne
on anda marku paagi tditumisest. Ulevoolutoru piistiku
kiilge on iihendatud paagi mudatoru. Torude hargnemis-
kohta paigaldatakse siiber, mida avatakse ainult reser-
vuaari settest puhastamiseks.

Molema vertikaaltoru iilemises otsas on kompensaa-
torid 3 temperatuurist tingitud torustiku pikkuse muulu-
mise kompenseerimiseks. Soojustamiseks on torud iimb-
ritsetud puitkastiga, mis on tdidetud antiseptitud saepu-
ruga. Peale selle soojustatakse toite-tarbimistoru kahe-

kordse vildiga ja kaetakse pealt Glivarviga vérvitud koti-
riidega.
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Pollumajanduses on palju-
del juhtudel otstarbekohane
ehitada insener A. A. Roznov-
ski ‘konstrueeritud monteeri-
tavatest metallplokkidest vee-
tornid (joon. 74). Ehitusplat-
sile tuuakse niisugune torn
iksikute osadena, mis on
jargmised: veepaak, iiksiku-
test paneelidest koosnev me-
tallist alussammas, torud ja
raudbetoonist vundamendi-
plokid. Eelnevalt ehitatakse
torni vundament. Siis mon-
teeritakse torn kokku hori-
sontaalasendis ja tostetakse
mone minuti jooksul vintsi ja
traktori abil vundamendile.

Monteeritavatesse  torni-
desse paigutatakse vahel ka
tuule joul téotav pumpagre-
gaat.

Monikord paigutatakse loo-
makasvatusfarmidesse vece-
reservuaar olemasolevasse si-
lotorni voi koige korgemal
kohal asuva hoone poo6nin-
gule. '

Kui paak monteeritakse
pooningule (joon. 75), tuleb
vahelage tdiendavalt kind-
lustada.

Paagiruum vooderdatakse
soojapidava materjaliga,
paagi alla aga asetatakse
1dbiimbuva ja paagi seintele
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Joon. 73 Puidust kandekonst-

ruktsiooniga veetorn:
! — telk; 2 — veepaak; 3 — kom-
pensaatorid; 4 — mudatoru (tiihjen-
damistoru); 5 — dlevoolutoru; 6 —
toite-tarbimistoru; 7 — puitkast; 8§ —
tugikonstruktsioonid; 9 — vundamen-
dipostid

kondenseeruva vee kogumiseks plekist pann. Pealt kae-
takse paak puitkaanega. Kui veevarustusvorgu piirkonnas
cn looduslikke korgendikke, voib survemahutid paigutada

korgemale kohale maasse.

Maa-alused reservuaarid ehitalakse tavaliselt raud-
betoonist, tellistest voi paekivist ja varustatakse samade

{orustikega nagu veetornidki.
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Joon. 74. Monteeritav metallplokkidest ilma viliskestata veetorn:

! — vundament; 2 — sammas; 3 — sisetrepp; 4 — vilistrepp; 5§ — kont-
rolltoru; 6 — luuk; 7 — ventilatsioonitoru; 8 — kaas; 9 — paak; 10 —

kaev; 11 — muldtiidis; 12 — toite-tarbimistoru; 13 — tithjendustoru;
y 14 — ankrupoldid; 15 — siibrid

Korgendikkudele paigaldatud maa-alused reservuaarid
osutuvad paljudel juhtudel veetornidest 6konoomsemateks
ja kindlamateks eriti talvel.
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Joon. 75. Veepaagi paigaldamine veiselauda
pooningule:
1 — veepaak; 2 — paagi kaas; § — iilevoolutoru; 4 — alus-
panni dravoolutoru; 5 — paagi tiihjendamistoru; 6 — alus-
pann; 7 — toite-tarbimistoru; 8 — soojustatud kest; 9 —
prussid

§ 39. Autoniaatpumbajaamad

Automaatpumbajaamade kasutamisel véheneb tundu-
valt toojoukulu pumpseadmete hooldamisel, survemahutid
voivad olla vidiksemad, mistottu vihenevad ka kapitaal-
mahutused.

Elektriajamiga tsentrifugaalpumba abil 1 m3 vee tost-
misel kulutatakse 8 inimminutit. Et anda automaatse
B3-2,5-tiiiipi elektripumbajaamaga sama hulk vett, on
vaja ainult 2 minutit t66aega. 1 m® vee maksumus auto-
maatse veevarustuse puhul méarksa alaneb.

Surve-reguleerivate seadmete jérgi eristatakse veetor-
niga pumbajaamasid, kus surve-reguleeriv reservuaar
asub korgemal kohal, ja veetornita ohu-veepaagiga pumba-
jaamasid, kust vesi surutakse kokkusurutud 6hu toimel
veevorku.
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Torniga automaatpumbajaamades liilitatakse pump
automaatselt toole, kui veetase paagis on langenud ette-
nihtud piirist madalamele, ja peatatakse samuti auto-
maatselt reservuaari tdilumise momendil.

Veetornita automaatpumbajaam B3-2,5 on elte ndhtud
vee votmiseks pinnapealsetest veeallikatest ning Sahtkae-
vudest siigavusega kuni 20—25 m ja vajaliku surve teki-"
tamiseks vorgus. Veetornita pumbajaama komplekti kuu-
lub keerispump 1,5B-1,3 koos 2,8 kW elektrimootoriga,
ohu-veepaak mahuga 0,8 m?, automaatliilitist ja magnet-

Joon. 76. Automaatpumbaseadme B3-2,5 $aht-
kaevu paigaldamise skeem:

! — pohjaklapp; 2 — imitoru; 3 — pump; 4 —

survetoru; 5§ — veemdotetoru; 6 — magnetkiiviti;

7 — vinnakliiliti; 8 — automaatlilliti;, 9 — o&hu-
veekatel; 10 — elektrimootor; 1/ — laudkate
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kéivitist koosnev automaatjuhtimise aparatuur. Auto-
maatse veetornita elektripumbajaama B3-2,5 seadmete
skeem Sahtkaevus on kujutatud joonisel 76.

Vesi voolab kaevust 14dbi pohjaklapi 1 ja imitoru 2
pumpa 3 ning surutakse survetoru 4 kaudu hermeetiliselt
suletud ja automaatliilitiga &8 varustatud ohu-veepaaki.
Viimane on kaabli kaudu tihendatud magnetkdivitiga 6 ja
elekirimootoriga 10. Automaatliiliti on véalja reguleeritud
teatud rohkudele ja reageerib rohu muutumisel iile ette-
nidhtud alumise voi iilemise piiri.

Pumba 3 téotamisel juhitakse vesi survetcrustiku kaudu
tarbijatele ja illejddk ohu-veepaaki. :

Ohu-veepaagi tditumisel veega surutakse selles olev 6hk
kokku. Kui rohk touseb iilemise piirini, millele on regulee-
ritud automaatliiliti, hakkab viimane todle, katkestades
elektrimootori vooluahela, ja pump jdab seisma. Katkeb
vee andmine survetorustikku.

Edasisel veetarbimisel veenivoo paagis alaneb ja ohu
tohk langeb. Kui rohk paagis iiletab alumise piiri, liilitab
automaatliiliti § uuesti sisse elektrimootori ja pump hak-
kab andma vett survetorustikku.

Automaatliiliti ehitus on nédidatud joonisel 77. Liilitit
paagi ohuruumiga iihendava karbi 3 siivendisse on paigu-
tatud kummidiafragma 2. Viimasel asub vabalt metall-
ketas 4 vardaga, mis toetub vastu hooba 15. Karp 3 on
kruvidega kinnitatud korpuse I kiilge. Hoova 15 iiks ots
on liigendi abil ithendatud hoovaga 13, mille vastaspoolne
ots surub rullile 9. Viimane asub hoova 7 teljel I10.
Hooba 13 surub vedru 14 vastu rulli. Kui rull 9 asetseb
hoova I3 otsa viljaldikes (siivendis), iithendab hoob 7
liitkuva kontakti 6, sulgedes liikumatud kontaktid 5. Vii-
maste kiilge on iihendatud pumba to6tamist ]uhtlva voolu-
ringi juhtmed.

Rohu suurenemisel paagis diafragma kerkib ja surub
ketta 4 varda vastu hoova 15 alumist otsa, poorates seda
itmber telje /6. Hoova 15 pGordumisel liigub hoob 13 pare-
male, hoova otsal olev nukk touseb rullile 9 ja vedru 14
venitatakse pikemaks. Hoova 13 edasisel liikumisel pare-
male veereb hoova 7 rull (iiletanud hoova 13 nuki)
vedru /4 tombel moéoda hoova 13 otsa kaldpinda, kusjuu-
res hoob 7 poordub kiiresti iimber telje 8 ja lahutab kon-
takti 6 liikumatust kontaktist 5. Pumba elektrimootorit
toitev vooluahel katkeb silmapilkselt.
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Niipea kui rohk ohu-veepaagis langeb, tombab vedru 12
hoova 15 tagasi esialgsesse asendisse ja koos sellega lii-
guvad koik liilitusmehhanismi osad tagasi algseisu. :

Soovitav tooreziim seatakse kruvi 7/ abil, kusjuures
reservuaaris on voimalik rohku reguleerida 2 kuni 4 atii.

Joon. 77. Automaatliiliti:
1 — korpus; 2 — kummidiafragma; 3 — karp; 4 —
ketas; 5 — liikumatu kontakt; 6 — liikuv kontakt; 7 —
kontaktide hoob; 8 — kontaktide hoova telg; 9 — rull;
10 — rulli telg; 1/ — reguleerimiskruvi; 712 — pingutus-
vedru; 13 — iileviskehoob; 14 — f{ileviskehoova vedru;
15 — peahoob; 16 — peahoova telg

Elektrifitseeritud majandeis, kus veekulu ei iileta 6 m3/h,
on kasulik ja tehniliselt otstarbekohane kasutada keeris-
pumbaga varustatud veetornita elektripumbajaama.

Vee votmiseks puurkaevudest komplekteeritakse pumba-
jaam juga- voi siivistatud pumpadega.

Juhul kui pumbaseadme ldhedal ei leidu soojustatud
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hoonet, voib dhu-veepaagi paigutada ka vahetult $aht-
kaevu kohale. Selleks soojustatakse $aht histi ning isolee-
ritakse ruberoidi ja rasvase savi kihiga. ‘

Automaatpumbajaama avariidest tingitud tddseisakute
puhuks soovitatakse loomakasvatushoonetesse paigutada
3—5 m® mahuga paagid.

VIl PEATUOKK

VEEVARUSTUSVORGUD JA VEEVOTUSEADMED

§ 40. Veevarustusvorgud ja nende arvutus

Veevarustuse haruvorkude iilesandeks on jaotada ja juh-
tida vett tarbimiskohtadele. Haruvérkude torustik mon-
teeritakse maasse ja hoonete sisse. Veehaardepunktidest
kuni haruvorguni tuleb vesi méda magistraaltorustikku.

Veevarustusvorgud jagatakse hargnevateks ehk umb-
vorkudeks ja ring- ehk suletud vorkudeks.

Ringvorgul (joon. 78) on mitu magistraaltorustikku,
mis moodustavad iihe v6i mitu kinnist veevooluringi.

Surve]
&y 1 Vaba surve

// % // é
7222727277277 23

Joon. 78, Veevarustuse ringvorgu skeem:

1 — imitoru; 2 — pumbajaam; 3 — veetorustik; 4 — vee-
toru;" 5 — asula veevarustusvérk
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Hargnev vork (joon. 79) koosneb umbsete harudega
magistraaltorustikest. :

Hargnev vork on ekspluatatsioonis ebakindel. Mingi
vorguosa vigastuse puhul jddvad vigastuskoha taga paik-
nevad tarbijad ilma veeta. Siiski on hargnevad vorgud
rohkem levinud, sest iiksteisest kaugel paiknevate objek-
tide veega varustamisel on torude kulu viiksem kui ring=
vorgu korral.

8
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goon. 79. Hargneva vorgu skeem

Hiidrauliliste arvutustega méaratakse torude 1dbimoot
koigis vorgu osades ja samuti rohukaod torustikus. Vii-
mast on vaja teada veesurvereservuaari paigaldamiskor-
guse arvutamiseks ja pumpade valikuks.

Veevarustusvork jagatakse iiksikuteks 500—600 meetri
pikkusteks osadeks ja arvutatakse iga osa kohta vajalik
vee labilaskevoime. Iga sellise vorguosa alg- ja lopp-
punkte nimetatakse solmedeks.

Nii tuleb arvutada joonisel 79 esitatud hargneva vorgu
puhul jirgmised osad:

B—1; 1—-2; 2—3; 2—4; 3—5 ja 3—6.

Iga vorguosa vajalik ldbilaskevoime ehk veekulu saa-
dakse, summeerides transiitkulu Q.. ja kohaliku kulu Q.

Kohalik veekulu on maiératud veehulgaga, mis tarbi-
takse arvutatavas vorguosas.

Magistraaltorustiku  osas muutub kohalik veekulu
0—100%, aga torude 1dbimoot jadb kogu pikkuses iiht-
laseks.
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Kui transiitveekulu puudub, voetakse arvutuslikuks vee-
kuluks ligikaudu pool kohalikust veekulust. Kui aga tran-
siitveekulu on, siis leitakse arvutuslik veekulu valemiga:

Qa=Q:ur+0,5Qk.

Teades arvutuslikku veekulu, leitakse torude 1ibimoot
valemiga:

T d?
Q= —, v m%s,
kust !
—ol/ % '
d 2]/%, m, : (37)
kus d — torude ldbimoot m;
Q. — arvutuslik veekulu m®/s;
v — kiirus m/s.

Vee voolamiskiirus maéiratakse Okonoomiliste kaalut-
luste alusel. Vastavate uurimiste pohjal voetakse torudele
labimooduga alla 350 mm vee voolamiskiirus 0,75 kuni
1 m/s ja torudele ldbimooduga iile 350 mm — 1 kuni
1,4 m/s. % \ ,

Kiiruse suurenemisel {ile nimetatud maiira kasvavad
rohukaod ja jdrelikult suureneb elektrienergiakulu pumba
kditamiseks. Viimane moodustab iavaliselt 30—409% iildi-
sest veevirgi ekspluatatsiooni maksumusest.

Majandus-tuletorjeveevork arvutatakse maksimaalse
majandus-joogivee kulule ja ldbilaskevoimet kontrolli-
takse hiljem tulekahju kustutamiseks vajalikule veehul-
gale. Viimasel juhul on torudes lubatav vee voolamiskiirus
2—2.,5 m/s.

Siseveevorgu torude !dbimdodu arvutamisel voetakse:
vee liikumiskiirus suurem. Kui magistraaltorustikus ja
vélisveevorgus voetakse kiirus 1—1,5 m/s, siis veevotu-
seadmete harutorudes on see lubatud 2—2,5 m/s.

Peale torustiku ldbimootude ~miidramist arvutatakse
rohukaod veevarustusvorgus. Rohukao leidmiseks arvuta-
takse veevarustusliini pikkusiihiku nn. hiidrauliline kalle
valemiga:

O W
Gl i A BRI (38)
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kus i — hiidrauliline kalle;
hy — liini rohukaod m; 4
A — hoordekoefitsient, mis oleneb torude 1dabimao-
dust ja seinte karedusest.

Olemasolevate veevirkide laialdaste uurimiste pohjal
maddratakse hiidrauliline kalle alltoodud valemite jargi.
Tarvitatud teras- ja malmtorudele vee voolamiskiirusel -
v2>21,2 m/s

i=0,00107 5 (39) -

kiirusel v<1,2 m

i=0,000912 T(1 I L g (40)

asbotsementtorudele
3,51 0,19

i=0,000561 75 (41)

Vilisveevorkude arvutamisel tavaliselt kohalikke rohu-
kadusid nende viikese vaartuse tottu ei arvestata. Moni-
kord voetakse nad ilma arvutusteta 5—10% liini réhu-
kadudest.
~ Siseveevorkude arvutamisel leitakse kohalikest takistus-
test tingitud rohukaod valemiga:

M=l (42)

kus { — tegur, mis oleneb kohalikest takistustest.

Lihtudes vajadusest kindlustada vaba rohk koige eba-
soodsamas (dikteerivas) vorgupunktls ka koige madalama
veetasapinna puhul paagis, leitakse veesurvereservuaari
paigaldamise korgus jargmise valemi jargi:

Hp=Hvr+ Zhrk"‘(za—“zb)y ; (43)

 kus H, — veesurvereservuaari pohja korgus maa-
pinnast m;

Hy: — vaba rohk m, voetakse iihekordsetele hoo-

netele 8 m, kahekordsetele hoonetele 12 m;
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2hex — vorgu rohukadude summa teel veetornist
kuni dikteeriva punktini m;
Z, ja Z, — maapinna geodeetilised korgused diktee-
Livas punktis ja veetorni paiknemise ko-
as. :

Kui koige ebasoodsama punkti asukohta ei saa kohe sel-
gitada, siis vaadeldakse mitut pohilist arvutatava liini
paiknemise varianti.

Ringveevarustusvorgu arvutamine on tunduvalt keeru-
‘lisem kui hargneva vorgu arvutamine, sest ei ole teada,
milline veehulk voolab 14bi iiksikute harude. :

¥

B¢
hy 01 f!»__’
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Joon. 80. Uhest ringist koosneva vee-
varustusvorgu skeem

Kui vork koosneb iihest ringist (joon. 80) ja tarbitav
veehulk Q voib olla iile kantud iihte punkti, siis voib arvu-
tustes ldhtuda tingimusest, et rohukaod iihes ringi harus
peavad alati vorduma rohukadudega teises harus ning
veekulu molemast harust vordub nende mélema veekulude
summaga, s. t.

h1=h2
ja

Q=Q:+Qy,

kus Ay — rohukaod harus 1—2—4;
hy — rohukaod harus /—3—5:
Q: — veekulu harus /—2—4;
Q2 — veekulu harus 1—3—4.
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- Arvutamiseks antakse Q; ja Qs-le mingisugused vdartu-
sed ja pirast seda méddratakse torude 1abimoodud d, ja ds
ning arvutatakse rohukaod 4, ja h,. :

Kui selgub, et 4> h,, siis on vaja vihendada Q; ja vas-
tavalt suurendada Q, ning toimida niiviisi seni, kuni rohu-
kaod saavad vordseks voi jadvad erinevaks lubatud piiri-
des. Tavaliselt on rohukadude lubatud erinevus 0,3—0,5 m
piirides. Juhul kui vork koosneb mitmest ringist (vt
joon. 78), muutub arvutus tunduvalt keerulisemaks. :

Tuleb markida, et iildiselt on keerulise ringvorgu arvu:
tamise iilesanne matemaatiliselt mddramata, sest arvutus-
tega voib valida igale ringile mitu torude labimootu.

§ 41. Torud ja nende ithendamine

Vilisveevarustusvorgud ehitatakse malm-, teras-, asbest-
tsement-, raudbetoon-, puit- ja monikord ka kummitoru-
dest. Koige rohkem aga kasutatakse malm- ja asbotse-
menttorusid, sest nende todiga on pikem.

Malmtorud (joon. 81) valmistatakse muhvtorudena
libimooduga 50 kuni 1000 mm ja pikkusega 2—5 m.
A-klassi torud “arvestatakse normaalsele to6rohule 10 ati,
C-klassi torud — korgendatud rohule kuni 16 atii. Torude

Joon, 81. Veevarustusvorgu malmist
muhvtorud:

a — toru; b — muhvi tihendus; I —
ashotsement; 2 — n6o6r voi kois
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iihendamisel asetatakse iihe toru sile ots teise toru muhvi.
Seejuures jdetakse -sileda toruotsa ja muhvi tugipinna
vahele pilu 3—5 mm. Tekkinud ringikujuline tiihik topi-
takse 2/; siigavuselt tédis torvatud kanepinoori voi koéit.

Kois tihendatakse 1-—1,5 kg raskuse vasara 166kidega
erilise tooriista — tihendusraua abil. Ulejadnud muhviosa.
taidetakse asbotsemendiga, s. 0. seguga, mis koosneb 30%
asbestist ja 709 portlandtsemendist mark 300—400. Segu
hoorutakse hésti 14bi ja niisutatakse nii, et see muutub
tihedaks taignaks. Taignast tehakse rullikesed, mis aseta-
takse kihtidena muhvi sisse, kusjuures iga kiht tihenda-
takse. Pérast temmimist kaetakse iihenduskoht mérja koti-
riidega. Torustikku pole lubatud vett lasta enne, kui muh-
vide kinnitemmimisest on méédunud 24 tundi. :

Asbotsemendist iihenduste puuduseks on asjaolu, et tal-
vel pole voimalik toid teha ilma soojakuteta ja parast
kinnitemmimist on neid vaja pikka aega seista lasta.

Kiirete remontt6déde puhul lubatakse muhvtorude lii-
teid seatinaga (pliiga) tihendada. Sel juhul pannakse
muhvi pohja torvatud kanepinoori voi kéit, tithjaksjadnud
ossa aga valatakse seatina, kattes eelnevalt muhvi valjast-
poolt saviga. #

Uhenduskohti voib tdita ka vaavlisulamiga, mis koos-
neb 60—659% vaivlist, 30—359% puhtast kvartsliivast ja
5% mitmesugustest lisanditest. Vaavlisulam valmistatakse
tehases ja lastakse vilja valukdnkudena. - !

Vaévlisulamist iihenduste puuduseks on nende haprus,
mistottu neid ei tule kasutada norkades, ebakindlates pin-
nastes.

Torude hargnemiste,. kddnakute, iihelt 1abimoodult tei-
sele iilleminekute ja armatuuri kinnitamiseks kasutatakse
mitmesuguseid toruliitmikke (joon. 82).

Erinevalt torudest valmistatakse toruliitmikud siledate
otste, muhvide ja ddrikutega. Viimased on vajalikud siib-
. rite ja muu didrikutega armatuuri ithendamiseks.

Terastorud jagatakse valmistamisviisi jargi keevitatud
ja ilma 6mbluseta ehk tommatud torudeks. Valisveevorku-
des kasutatakse tommatud gaasitorusid, mis on katsetatud
survele kuni 60 atii ja elektrikeevitatud tcrusid, mis on
katsetatud survele kuni 15 atii. Nimetatud tiiiipi torud ja
neile iileminekud {ihendatakse automaatkeevitusega.

Kaitseks korrosiooni eest kaetakse terastorud bituume-
nist ja hiidroisoolist (asbestist ja tselluloosist valmistatud:
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Joon. 82. Malmist toruliitmikud:

a — muhvidega pdlv; b — kaarpdlvik (poogen), mille iiks ofs on sile, teises
muhv; ¢ — kolmik kahe muhviga ja {ihe ddrikuga; d — &arikutega ristmik; e —
siirdemuhv; f — siirdeddrik; g ja A — viljalaskemuhvid ,

ning bituumeniga immutatud kangas) valmistatud isolat-
siooniga. ; !

Kogemused niitavad, et ilma kaitsekatteta terastorude
todiga maa all on 5—6 aastat, korrosiooni vastu isoleeri-
tud torudel aga samades tingimustes iile 30 aasta.

Vilisveevorkudes kasutatakse terastorusid iile 10 atii
rohu puhul, veetorustiku viimisel teede alt ja muudes koh-
tades, kus esineb porutusi.

“Siseveevorkudes kasutatakse tommatud ja keevitalud
vee-gaasitorusid, mida monikord nimetatakse ka gaasi-
torudeks. Gaasitorude otsiel on silindriline tollkeere.

Terastorude {ihendamiseks, kddnakute ja hargnemiste
tegemiseks kasutatakse spetsiaalseid toruliitmikke. Jooni-
" sel 83 on esitatud tempermalmist toruliitmikud. Ule 10 ati
rohu puhul kasutatakse terasliitmikke, mis erinevad malm-
liitmikest siledate, ilma ringkiihmukesteta otste poolest.

‘Terasest vee-gaasitorude mootmed on toodud tabelis 21.

‘Asbotsementtorusid valmistatakse portlandtse-
mendi (75—80%) ja asbestvilla (20—25%) segust. Nad
on kérged, tugevad ja ei roosteta, kuid on haprad. Asbo-
tsementtorusid tuleb transportida ja laadida ettevaatli--
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Joon. 83. Terastorude liitmikud: ¥
a — nurgik; b — tdisnurkkolmik; ¢ — toruristmik; d — muhv; e — hargnemu.

sega kolmik; f — hargnemistega ristmik

Tabel 21
Terasest vee-gaasitorud (FOCT 3262-46)
: ; Siseli- ; iseli- 3
2e | 8| 5 |pakeus|bmoot |puicus | bimast | 28 |8
B = 2 mm mm mm mm wh Ex
2is | &% 3 o g8
HAE o
&3 i = rili d 85 g5z
o8 | 8 | BE | poligow | ooigem | 5 |3E3
1/4 13,5 2,25 9 2,75 8 13,158 19
10 | 38 17 225 1120 2,75 | 11,5 16,663 19
15 1/2 21,25 | 2,75 | 1575 | 3.25 | 14,75| 20,956 14
20 | 3/4 26,751 2751 21,251 3,5 19,75| 26,442 14
25 1 35,5 3,25 37 4 25,6 | 33,25 11
32 | 11, 4225 | 325 | 3575 | 4 34,25| 41,912 11
40 | 11, 48 3,5 41 4,25 | 39,5 | 47,305 11
50 2 60 3,5 53 4,5 51 59,616 11
70 | 21/, 75,5 375 | 68 45 66,5 | 75,187 11
80 3 88,5 + 80,5 475 | 79 87,887 11
100 + 114 4 106 5 104 113,034 11
125 5 140 4,5 | 131 5,5 129 138,435 11
150 6 165 4,5 | 156 55 | 154 163,863 11
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kult, et neid mitte vigastada. Torude siseldbimoodud on
50—960 mm piirides.

Asbotsementtorusid valmistatakse toosurvele 5 at (mark
BH/I-5), 8 at (mark BHJ/I-8) ja 10 at (mark BHJI-10).
Torud iihendatakse pealepandavate muhvidega ja tihenda-
takse kummist tihendusrongastega (joon. 84). Uhendus-
muhvi sisedirtel on rongakujulised kithmud kummironga
hoidmiseks vajalikus asendis, kui sellele mojub veé surve.

\‘m\\\\m

Joon. 84. Asbotsementtorude iihenda-
: mine:

e s asbotsementtoru; 2 — muhy; 3 —
kummist tihendusrongas

Torusid maonteeritakse erilise tungraua (joon. 85) abil.
Poorates tungraua kruvi /, mis on kinnitatud iihele toru-
dest pinguti 2 abil, haaravad kdpad 8 muhvi ja tombavad
selle iihendatavate torude otstele. Enne muhvi paigalda-
mist asetatakse iiks kummirdngas toru otsale, teine teisele
torule, ithenduskohast muhvi pikkusest. veidi viiksemale
kaugusele.

Kadnakute ja hargnemiste tegemiseks ning armatuuri
ithendamiseks asbotsementtorude kiilge kasutatakse stan-
dardseid malmist toruliitmikke.

Puittorud. Pollumajanduslikus veevarustuses on monin-
gal méadral kasutamist leidnud ka puittorud. Neid tehakse
kas timarpuidust ldbipuurimise, vineeritahvlitest liimimise
voi laudadest. kokkupaneku teel. Puuritud puittorud val-
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mistatakse varskelt saetud, koorimata méannitiivedest labi-
mooduga 160—250 mm ja iihendatakse koonilise keermega
metallpukside abil. Pédrast ithendamist mééritakse jatku-
kohad gudrooniga. Puittorusid kasutatakse survel alla
5 atii. Vajaliku hooldamise korral voivad nad tootada kuni
20 aastat.

Kummitorud. Viimastel aastatel on hakatud kolhoosides
ja sovhoosides sisemise veevarustusvorgu ehitamiseks

Joon. 85. Torude monteerimise tungraud:

1 — tungraua kruvi; 2 — seadekipad; 8 — tombekipad; 4 — torude
vahe; 5 — kuminiréngad

kasutama kummitorusid. Kummitorude komplekt 100-pea-
lise lehmalauda jaoks koosneb 310 kummivoolikust, 70
torukolmikust ja 80 iihendusmuhvist. Enne kohalemontee-
‘rimist liimitakse torud isevulkaniseeriva liimiga kokku.

Monel juhul kasutatakse kummitorusid ka vilisvorku-
des. Kokkumuljumise eest maa sees kaitstakse neid tol-
liste laudade voi lauapindadega. Kummitorude kasutamine
vidhendab tunduvalt téokulu vorkude monteerimisel.
Kummitorude kasutamist piirab aga nende viike vastu-
pidavus mehaanilistele vigastustele ja suhteliselt liihike
{ooiga.

Kaesoleval ajal on voetud kasutusele veel keraamili-
sed torud, mis on arvestatud réhule 5—6 atii, ja klaas-
torud.
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Joon. 86. Veevargiarmatuur:
a — siiber; b — ventiil; ¢ — muhvidega tagasildogiklapp;

aarikutega tagasiloogiklapp; e — imiklapp; f — kaitseklapp;
vantuus; 7 — kuul; 2 — odhuviljumisavad; h — veekraanid; I —
ventiilkraan; 2 — korkkraan

d.~



§ 42. Veevirgiarmatuur

Veevargiarmatuuriks nimetatakse veevarustusvorkude
ja -torude teenindamise seadiseid. Veevirgiarmatuur
jagatakse vastavalt otstarbele reguleerimis-, kaitse- ja
veevotuarmatuuriks. :

Reguleerimisarmatuuri hulka kuuluvad siibrid (joon.
86, a) ja ventiilid (joon. 86, b), mille abil on voimalik vee-
varustusvorku tdielikult voi osaliselt sulgeda. Kuni 75 mm
1dbimooduga torude puhul kasutatakse ventiile, suuremate
puhul siibreid. Reguleerimisarmatuuri hulka kuuluvad ka
tagasilodgi- ja imiklapid (joon. 86, d, e), mis paigalda-
takse siis, kui on vaja juhtida vett ainult iihes suunas, ning
samuti kaitseklapid ja vantuusid.

Imiklapid paigutatakse tavaliselt pumba imi-
torusse, tagasiloogiklapid — survetorusse. f

Kaitseklapid (joon. 86,f) viéldivad veevarustusvorgus
liigse rohu tekkimist ning need tuleb paigaldada ka 6hu-
veekuplitele ja torustikesse, kus voivad tekkida hiidrauli-
lised 166gid.

Vantuuse (joon. 86, g) kasutatakse Shu automaat-
seks eraldamiseks veetorustiku korgeimatest punktidest.
Kui torustik on veega tadidetud, siis ujuk suleb vantuusi
viljalaskeava. Vantuusi tditumisel ohuga alaneb vee-
tase, ujuk langeb allapoole, viljalaskeava jaab vabaks ja
ohk padseb vabalt vilja. Veevarustuse sisevorkudes van-
tuuse ei kasutata, sest ohku vo6ib eraldada kraanide
kaudu. :

Veevotuarmatuuri hulka kuuluvad veekraanid,
automaatjootjad, veevotusambad ja tuletorje hiidrandid.

§ 43. Veevotusambad (ventiilkaevud)

Veekraanid jaotatakse kork- ja ventiilkraanideks
(joon. 86, k). Korkkraane kasutatakse viikese vorgusurve
puhul ja juhul kui veevotmine peab toimuma kiiresti.

Veevotusambaid kasutatakse vee votmiseks dmbritega
veevarustuse vilisvorgust; need paigutatakse piki magist-
raalliini teenindusraadiusega 150 m. Koige levinumad on
moskva-tiilipi veevotusambad (joon. 87).

Veevotusamba t66tamispohimote on jargmine: kui vaju-
tada kangile 6, touseb sisemine toruvarras 9 iilespoole,
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Joon. 87. Moskva-tiiiipi veevotu.

sammas:
1 — Kklapp; 2 — vorkfilter; 3 — ejek-
tor; 4 — etteandetoru; 5 — korpus;
6 — hoob; 7 — kuppel; 8 — raskus;
9 — toru-varras; 10 — alus; 11 —
toru; 12 — vastuvdtja

samaaegselt tousevad ka
klapp I ja ejektor 3. Avalud
klapi ja ejektori kaudu. voo-
lab vesi torusse 4 ja edasi
labi  valjavoolutoru vilja.
Samal ajal imeb ejektor
veevotusamba alumisest osast’
vett juurde. Kangi allalask-
misel langeb raskuse 8 mojul
alla ka varras koos ejekto-
riga ning suleb tihedalt
klapi. Torusse 4 jadanud vesi
voolab ldbi pilude veevotu-
samba alumisse ossa ja vil-
jub jargmisel veevotmisel
koos torustikust juurdevoo-
lava veega.

Vaadeldud tiiiipi veevotu-
samba paigaldamiseks ei ole
vaja ehitada maa-alust kae:
vu, kuid samba enda ehitus

-on kiillaltki keeruline ‘ja

tema rahuldavaks to6tami-
seks peab surve olema vahe-
malt 1—1,5 atii. :

Pollumajanduses leiavad
kasutamist  mittekiilmuvad,
lihtsustatud tiiiipi veevotu-
sambad. Joonisel 88 on kuju-
tatud N. Rogozkini poolt esi-
tatud veevotusamba toota-
mise skeem.

Kangi 1! tostmisel liigub
varras 2 koos kolviga 4 alla.

Kolb surub vee silindrist véljavoolutorusse 6, kolvi edasi-
sel langemisel surub varras 5 klapi lahti ja vesi voolab
vorgust veevotusambasse. Kangi allalaskmisel kerkib kolb
iiles, klapp sulgub ja vedru & mojul vee juurdevool vor-
gust lakkab. Valjavoolutorusse jaanud vesi voolab tagasi.
imemissilindrisse 9 ning seega hoitakse dra vee kiilmumine
véaljavoolutorus.

Vee volmiseks tulekahju kustutamiseks paigaldatakse
veevarustusvorku spetsiaalsed veevotukraanid, mida :nime-
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tatakse hiidrantideks. Moningatel juhtudel lubatakse
nende asemel ajutiselt monteerida tuletor]emutrlga varus-
tatud soomstatud piistikud.

A Veevirgust

Joon. 88. Kiilmakindla veevotusamba t66tamise skeem:

1 — ohutoru; 2 — varras; 3 — varda suunaja; 4 — kolb; 5 — var-
ras; 6 — valjavoolutoru e pohjaklapp; 8 — vedru; 9 — imemis-
silinder; 10 — veevotusamba korpus; 11 — kang

§ 44. Karjamaade veevarustuse organiseerimine

Karjamaadel organiseeritakse ]ootmlskohad sellise ar-
vestusega, et loomad ei peaks kaugel joomas kdima.

- Enamikul juhtudel voetakse karjamaade jootmiskohta-
des (joon. 89) vett Sahtkaevudest, mis varustatakse vee-
toste- ja jaotusseadmetega.

Veetosteseadmetena kasutatakse enamasti kergestimon-
teeritavaid spiraal-kettveetostukeid ja koppelevaatoreid,
mis kaitatakse hobuajami voi tuulemootori BII-3 abil. Ka-
sutatakse ka. tuule joul tootavat pumpseadet 11K-4 koinp-
lektis kolbpumbaga.

Réandkarjamaadel kasutatakse liikuvaid, autole T'A3-51
monteeritud ujuva tsentrifugaalpumbaga seadmeid, mille
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komplekti kuulub elektrigeneraator ja poordkraana —
pontoonile paigutatud elektrimootori ja pumba 2K-6 tdst-
miseks ning allalaskmiseks. Veeallikast pumbatakse vesi
tagavarareservuaari, mis asub maapinnast 0,75—1 m kor-
gusel. ;

Et viltida vee soojenemist suvel ja kiilmumist talvel,
kaetakse tagavarareservuaarid mullaga ja varustatakse
ventilatsioonikorstnatega. -

Joon. 89. Karjamaajootmiskoha skeem:

I — kaev; 2 — ujuv pump ITH-10; 8 — kaabel; 4 — survetoru; § — liikuv
elektrijaam; 6 — reservuaar; 7 — joogikiina; 8 — kummivoolikud

Vesi juhitakse reservuaarist joogikiinasse ventiiliga
metalltoru kaudu, mille 1dbim66t on 50 mm.
- Joogikiinade pikkus arvutatakse jargmise valemiga:

mat
l ; (44)
kus m — loomade arv karjas;
a — iihele loomale vajalik kiina pikkus m; voetakse
kiina iithepoolse juurdepddsu puhul — veistele
0,75 m, lammastele ja kitsedele 0,35 m;
t — iihe looma joomise aeg min.;
T — kogu karja joomise kestus min.; tavaliselt

45—60 min.
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Joogikiinad tehakse puust, kivist voi betconist. Kiinade
imbrus tuleb vdhemalt 3 m laiuselt sillutada voi katta
jdmeda kruusa kihiga. Sillutis tehakse kallakuga 0,05 kii-
nast eemale, et vesi dra voolaks.

Niédide. Miéidrata veetorni korgus ja asbotsemendist
magistraal- ja harutorude 1dbimoot asula ja loomakasva-
tusfarmi veega varustamiseks juhul, kui vaba surve
valisvorgus on 8 m. Arvutuste lihtsustamiseks on koik

i
Joon. 90. Veevarustusvorgu skeem :

ldhteandmed ja maéiratavad suurused koondatud tabe-
lisse 22.

Leiame veetorni korguse valemi 43 jargi. Selleks votame
dikteerivaks punktiks asula l6pus paikneva punkti 4. Ko-
halikud rohukaod voetakse 59 liini rohukadudest:

Hp=8+ (0,576 +2,745 +8,400+2,385) 1,05 +
+(109—106) =25,75 m

Veevorku, mis on arvutatud maksimaalsele majandus-
joogivee kulule, kontrollime tuletorje veekulu ldbilaskmi-
seks tingimusel, et vajalik surve tekitatakse tuletorjeprit-
siga.
i45

10 Tootmisprotsesside mehhaniseerimine
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Tabel
Lihteandmed veevarustusvorgu arvutamiseks-
Antud Arvutatud
_veekulu b i B Wi i3 hadrauliline kalle 2
varguosa bikne % R R S . Q=+ o ld= 2V£ kifrus m/s | § == 0,00056 ——(1 522 astyot
: k tr Y
3-:-4 400 0,8 G 0.4 50 0,204 0,00144 0,576
248 300 0.6 08 i | " 50 0,56 0,00915 2,745
152 [ 600 -~ 1,4 1,4 50 0,71 0,01400 - 8,400
57 500 0,7 - 0,35 50 0,178 0,00113 0,565
5-6 | 400 ¥ S S 04 50 0,204 0,00144 0,576
15 500 0,4 1,5 1,7 50 0,868 0,02030 10,150
{\f:aglis- 300 — 3,3 33 75 0,75 0,00795 2,385




Votame tdiendava veekulu tulekahju kustutamiseks
2,5 /s ja kontrollime torude libilaskevoimet kdige enam
koormatud vorguosas 1—5 ning maglstraaltorustlkus
vorguosas 1—5 :

410, + Q) s 4 (00017 4 00095)
U= Xl T R DO =2,14 m/s
magistraaltorus
i 4 (0,0033 -+ 0,0025) =1,31 m/s.
- 0,0752

Kuna leitud kiiruse vdartused on lubatud piirides, pole
vajadust valitud toruldbimoote muuta.

IX PEATUOKK

VEEVARUSTUSSEADMETE MONTAAZ JA
EKSPLUATATSIOON

§ 45. Vilis- ja siseveevarustusvorkude rajamine
ning seadmete montaaz

Vilisveevarustusvorkude trassid tuleb planeerida voi-
malikult lihikesed ja vastavalt kavatsetavate veevotu-
punktide asukohtadele.

Veetorud asetatakse maasse sellisesse siigavusse, et vesi
neis ei kiilmuks ka koige madalamatel vilistemperatuu-
ridel.

NSV Liidus voxb metalltorud orienteeruvalt paigaldada
jargmisse siigavusse (kuni toru alumise #éreni):

péhjarajoonides AP B P W 3—35 m
keskrajoonides . . . . . N e SR TR
l(')unarajoonides ...... . s oo 1—15m

Juhul kui vesi torudes pidevalt voolab, voib neid palgal-
dada viiksemale siigavusele.

Olenevalt pinnase iseloomust vbivad kraavkaevikud
torude asetamiseks olla kolme tiiiipi (joon. 91): vertikaal-
sete kiilgseintega, kaldseintega ja segatiiiipi kaevnkud
mille seinad on alt vertikaalsed, iilalt aga kaldu.
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Vertikaalsete seintega kraavkaevikute puhul on mulla-
toode maht koige vdiksem, kuid neid saab kaevata ainult
tugevates pinnastes. Teistel juhtudel tuleb neid kindlus-
tada laudadest toestikuga ja t66 muutub kallimaks. Kald-
seintega kaevikuid pole vaja kindlustada, kuid nende
mullaté6de maht on tunduvalt suurem. ;

Seinte kallak oleneb pinnase liigist. Liivastes pinnastes
peab kalle olema 1:0,75 kuni 1:1, liivsavides — 1:0,3
kuni 1:0,75.

a b i

Joon, 91. Torukraavide tiifibid:
a2 — piistloodsete seintega; b — kaldseintega; ¢ — sega-
tiidipi

Segatiiiipi kraavkaevikud kaevatakse pinnavee tungimi-
sel kaevikusse. Torudele 14bimooduga kuni 500 mm maa-
ratakse kaeviku pohja laius valemiga:

b=Dy+2a+0,6 m, (45)
kus & — kaeviku pohja-laius m;
Dy — toru vilislabimoot m;
a — kaeviku kindlustuslaudade paksus m.

Asbotsementtorude kaeviku laius peab olema 0,10—
0,20 m vorra suurem.

“Enne torude asetamist tasandatakse kaeviku pohi visii-
ride jirgi vastavalt ettendhtud kaldele. Torud asetatakse
kogu pikkuses kaeviku pohjale, nende liitekohtade alla aga
tehakse siivendid muhvide jaoks. Norkades soostunud pin-
nastes tuleb torude alla asetada torvatud lauad.

Malmtorud asetatakse maasse nii, et muhvid jddvad
vastu veevoolusuunda. :

148



Jogedest ja orgudest iileminekul paigutatakse veetorud
kas joe pohja kaevatud kaevikutesse nn. diiiikeritesse voi
viiakse iile sildade. Viimasel juhul tuleb torud hasti soo-
justada. Kindluse pérast kasutatakse iileminekukohtades
terastorusid ja viiakse kaks liini.

Peale paigaldamist proovitakse torude vastupidavust ja
hermeetilisust. Torusid proovitakse 500—1000 m kaupa,
reeglina 2 korda — esialgselt avatud kraavkaevikutes ja
16plikult parast kaeviku kinniajamist. Esialgse proovimise
ajal kaetakse torustik mullaga, kusjuures pinnas tambi-
takse kiilgedelt hoolikalt kinni. Kattekihi paksus 0,4—
0,5m. Torude ithenduskohad jdetakse vabaks, et jalgida
neid proovi ajal.

Malmtorusid voib proovida 0,5—1 60pdeva jérel parast
torustiku tditmist veega, asbotsementtorusid aga 1—2 66-
pédeva jédrel. See on tingitud asjaolust, et muhviihenduste
topend laseb esialgu vett 1&bi ja asbotsementtorud imevad
teatud hulga vett endasse.

Proovisurve P, suurus teras- ja malmtorudele on kehtes-
tatud ehitusnormide ja reeglitega, mille kohaselt

PD=KP’~9
_kus P, — sisemine {66rohk,
K — tegur, mis voetakse '1,25.

Proovisurve peab olema vahemalt 10 atii ja toosurvest
vdhemalt 5 atii vorra suurem.

Asbotsementtorusid proovitakse toosurvele.

Proovimise tulemused loetakse rahuldavaks, kui proovi-
tava torustiku iilevaatusel ei leitud mingisuguseid defekte,
samuti ka siis, kui proovimisel kindlakstehtud veekadu
arvestatuna 1 dm 14bimoodu ja 1 km torustiku pikkuse
kohta ei iileta terastorude puhul 0,4 1/min, malmtorude
puhul 0,7 1/min ja asbotsementtorude puhul 1,39 1/min.

Veekao suurust voib médrata surve languse jargi torus-
tikus. Teras- ja malmtorusid peetakse rahuldavaks siis,
kui parast hiidraulilise pressi seismajatmist 3 min. jook-
sul rohk neis ei lange rohkem kui 1 atii.

Hiidrauliline proov tehakse 500 m osade kaupa. Malm-
torusid ei proovita enne 48 tundi, asbotsementtorusid aga
mitte enne 24 tundi pdrast muhvithenduste tditmist tse-
mendiga.
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Koige suurema mahuga t66 torustiku paigaldamisel
tehakse paljukopalise kraaviekskavaatoriga 9T-251. Liiku-
des kiirusega 22—185 m/h, kaevab ekskavaator vertikaal-
seintega kraavi, mille siigavus on kuni 2,5 m ja laius
0,8—1,1 m. Paljukopalise ekskavaatori kasutamisel alaneb
tunduvalt torustiku rajamise maksumus. .

Kraavkaevikute kaevamiseks kasutatakse ka iihekopalisi
labidatega ekskavaatoreid voi draglainekskavaatoreid.
Kuid olenemata kaevamisviisist -asetatakse kaevatud pin-
nas alati iithele kraavi kaldale, 0,6 m kaugusele &éarest.
Teine kallas jaetakse vabaks torude paigutamiseks.

Peale torustiku hiidraulilist proovimist tdidetakse
kraavkaevik tavaliselt buldooseri abil ja tambitakse trak-
toriga kinni. '

Siseveevarustusvork koosneb sisseviigist, jaotusvorgust,
piistikutest, veevotu-, sulg- ja reguleerivast armatuurist.
Moningatel juhtudel paigaldatakse sisevorku ka veesurve-
voi tagavarapaagid, veemootjad, tuletorjekraanid, pump-
seadmed. ' .

Sisseviigiks nimetatakse vélisvorgu haru, mille
kaudu vesi juhitakse sisevorku. Sisseviik (joon. 92) tehakse
veevarustuse malmist muhvtorudega, mis paigaldatakse
vilisseina suhtes risti ja kallakuga 0,003 hoonest eemale.
Sisseviigi voib vialisvorku iihendada torukolmiku abil vai
vilisvorgu torusse puuritud augule sadula asetamise teel. -

Siseveevarustusvork tehakse tsingitud terastorudest
1dbimooduga 13—50 mm, mis iihendatakse omavahel muh-
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Joon. 92. Sisseviigi ehitus:

1 — vaatluskaev; 2 — jaotustoru; 3, 6 ja 9 — ventiilid; 5 — terastoru;
7 — veemdotja; 8 — viljalaskekraaniga harutoru :
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videga. Olenevalt magistraaltorustiku asukohast voivad
sisevorgud olla iilemise ja alumise jaotusega. Loomapida-
misruumides kasutatakse enamikul juhtudel {ilemist lah-
tist torude jaotust.

Vee viljalaskmiseks pohilistest veetorudest ja 6hukot-
tide tekkimise véltimiseks monteeritakse torud iihtlase kal-
lakuga vdhemalt 0,005.

Seadmete montaaz. Lehmalautades monteeritakse ma-
gistraaltorustik asemeraamistiku peale, 160—170 cm kor-
gusele porandast. Torud kinnitatakse
konksude voi rangide abil vdhemalt
iga 2—2,5 m tagant. Magistraaltorus-
tik iihendatakse automaatjootjatega
piistikute kaudu. Automaatjootjad
monteeritakse soimede vahepostidele,
600 mm korgusele porandast.

Piistikud iihendatakse magistraai-
torustikuga sadulate abil (joon. 93).
Sadula ja toru iihenduskoht tihenda-
takse kummitihendiga.

Monikord viiakse torude kokku-
hoiuks magistraaltorustik mooda esi-
mest voi tagumist sdoime seina (vt.

joon. 27) voi asendatakse hoopis I~
lahtise, soime esiseina ehitatud kana-
liga (vt. joon. 34). Joon. 93. Sadul:

Kaitseks risustumise eest kaetakse 1 — sadul; 2 — rangid:
lahtine kanal pealt laudadega. Ruu- i Tommd
mides, kus temperatuur voib langeda
alla 0° veetorud soojustatakse. Soojustamiseks kasuta-
takse antiseptitud saepuru ja vilti, turbapuru ja peenikest
rdabu. :

Veetagavara kogumiseks ja soojendamiseks paigalda-
takse monikord paagid mahuga 3—6 m?3. Soojendamiseks
juhitakse paaki sooja vett katlast voi elektriveesoojen-
dajatest. Et vesi siisteemis ei kiilmuks, pannakse vesi
tsirkuleerima pumba abil. Elektriveesoojendaja sisse-
liillitamine voib toimuda automaatselt temperatuurire-
leega.

Loomade vabapidamisel on siseveevarustusvorgu ehitus
tunduvalt lihtsam, veetorusid ja automaatjootjaid vaja-
{akse vahem. Kulutused veetorustiku montaaZiks vahene-
vad tunduvalt.
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Slseveevarustusvorgu montaaZi alustatakse sisseviigi
ehitusest ja magistraalliinide paigaldamisest. Pirast seda
monteeritakse piistikud ja iihendatakse seadmed. Iga
15—20 m tagant iihendatakse torud pikkvindiga, et liht-
sustada iiksikute vorguosade lahtimonteerimist. Pérast
montaaZitoode lopetamist proovitakse veetorustikku t6o-
survest 5 atii vorra suuremale survele. £

Siseveevarustusvorku loetakse rahuldavaks, kui 10 mi-
nuti jooksul surve ei lange iile 1 atii.

§ 46. Veevarustusseadmete remont ja
ekspluatatsioon

Veevarustusseadmete t66 on efektiivne siis, kui kehtes-
tatakse koige okonoomsem todreZiim ja organiseeritakse
plaanipédraselt tehnilist hooldamist ja remonti. Vee kvali-
teet ja veega varustamine oleneb tunduval maéral vee-
haardeseadmete seisukorrast. Ekspluatatsiconi kestel on
vaja perioodiliselt puhastada filtrivorke ja vee vastuvotu
kaevusid ning 1dbi pesta isevooluliine. Sahtkaevusid tuleb
kontrollida ja vajaduse korral puhastada 1ga 3—4 kuu
tagant.

Talvel kaevud soomstatakse Puurkaevude vee vastu-
votuosa  seisukorda kontrollitakse perioodiliselt. Selleks
voetakse kaevust vett ja lastakse seista. Méargatava sa-
deme tekkimine nditab, et filtris on mora. Toothkkuse
vahenemlsel on aga filter mustunud.

Torukaevu puhastatakse puurlusikaga, mis korvaldab
kaevu pohja settinud pinnaseosakesed. Mustunud filter
pestakse kiire pumpamisega ldbi, Kaltsiumi- ja rauasoolad
lahustatakse 109% soolhappe lahuses, mis, mojudes soola-
dele, ei riku vaskdetaile. Kui ei onnestu filtrit puhastada
voi filter on purunenud, asendatakse see uuega. Mantel-
torude kulumisel asetatakse kaevu peenema ldbimooduga
torud.

Veevotuseadmete tehniline hooldamine. toimub tehaste
instruktsioonide ja juhendite kohaselt. Kapitaalremont
tdieliku lahtivotmise ja enamiku detailide taastamisega
tehakse veetosteagregaatidele poolteise- kuni kaheaastase
pideva to6tamise jarel.

Vilisveevarustusvork vaadatakse perioodiliselt iile.
Vantuuse, kaitseklappe ja siibreid kontrollitakse vihemalt
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kord aastas. Koiki torustiku poltliiteid kontrollitakse sa-
muti kord aastas. Moranenud malmtorud parandatakse
kummitihenditega rangide abil (joon. 94). Suurte pragu-
dega torud tuleb vahetada. Selleks raiutakse vigastatud
osa vajalikus pikkuses vidlja ja paigaldatakse uus

Joon. 94. Pragude parandamine peale-
pandava muhvi abil:
1 — pragu; 2 — pealepandav muhv

Joon. 95. Torustiku osa vahetamine pealetommatava

muhvi abil:
I — rikutud torustiku osa; 2 — uus toru; 3 — pealetdmma-

tav muhv: 4 — tsemendist tihendus; 5 — ldbiraiumise joon

toruloik, mis kinnitatakse pealeliikatavate muhvidega
(joon. 95).

Terastorude vigastused keevitatakse kinni.

Uurimised nditavad, et torustiku sisemine ava eksplua-
tatsioonis pidevalt vaheneb. Monikord voib 15—20 aastaga
torustiku ristloige viaheneda 2—3 korda. Et viltida torude
kinnikasvamist, tuleb torustik 1—2 korda aastas 14bi
pesta, suurendades vee liikumiskiirust 2—4 korda.
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Torustikku pestakse 500 kuni 1000  m pikkuste osade.
kaupa. Sette paremaks é&drauhtumiseks viiakse monikord
vastavast avast (lahtivoetud siibri v&i liitmiku kohalt)
torusse puit- voi jddst kuulike. See vidhendab toru rist-
loiget ja vee liikumiskiirus suureneb. Kuulikese labimoot
voetakse 0,5—0,8 toru diameetrist. Puitkuulikese kiilge
seotakse peenike tross, millega ta hiljem tagasi vilja tom- -
matakse.

Veesurvereservuaarid vaadatakse iile ekspluatatsiooni-
protsessis 2—4 korda aastas. Seejuures pooratakse erilist
tahelepanu koigi iihenduste hermeetilisusele ning klappide
ja siibrite seisukorrale. Reservuaare puhastatakse kord
aastas settest ja juhuslikust mustusest. Talve algul kont-
rollitakse ja remonditakse paagi soojusisclatsiooni.

Siseveevarustusvorgus tuleb jédlgida eriti veevotuarma-
tuuri, sest selle rikked voivad pohjustada suuri veekadu-
sid. Veevotuarmatuuri tuleb konirollida vidhemalt iiks
kord kuus. : : ;

Veekraane saab parandada topendi vahetamise v6i tihen-
damise, kraaninaha voi -fiibri vahetamise ning klappide
lihvimise teel.

Kord aastas voetakse koigi automaatjootjate klapid
lahti ja asendatakse kulunud detailid uutega.

Uks kord aastas pestakse veevarustusvork labi ja varvi-
takse torud véljastpoolt.

Enne talve tulekut soojustatakse torustiku osad, mis
asuvad kiillma kées. Loomapidamishoonete siseveevarus-
tusvorku remonditakse tavaliselt karjatamisperioodil, kui
ruumid on suurema osa pédevast vabad.

§ 47. Pumbamajade automaatjuhtimine

Veevarustust nagu teisi protsessegi saab automatisee-
rida ainult elektrienergia katkestamata kasutamisvoima-
luse korral. Veetorniga pumbamajad automatiseeritakse
automaatjuhtimise aparatuuri ABB-KJ abil, mis vo6imal-
dab automatiseerida tsentrifugaal-, keeris- ja jugapum-
pade to6od.

Automaatjuhtimise aparatuuri ABB-K]I paigutuse skeem
veetorniga pumbamajas on esitatud joonisel 96. Apara-
tuur ABB-KJI koosneb juhtimiskilbist, juhtimispuldist ja
veetaseme kontaktandurist. Toitevorgu pinge on 380/220 V
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Joon. 96. Automaatjuhtimise aparatuuri ;i —H—F [

ABB-KI paiknemise skeem tornita
pumbajaamas
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1 Juhtimispulf

Joon, 97. Kontaktandur:

! — alumine nlaatide paar (AK); 2 — iilemine plaa-
tide paar (UK); 3 — transformaatori sekundaarmihis:
4 — transformaatori siidamik; 5 — transformaatori

primaarmihis; 6 — klemmlaud

ja 220 V. Mittevoolujuhtivad apara-
tuuri osad nullitakse (380 V) voi
maandatakse (220 V).

Pumba elektrimootori automaatjuh-
timine toimub olenevalt veetasemest
torni paagis.

Kui veetase paagis iiletab ettenih-
tud méara, liilitatakse pumba elektri-
mootor automaatselt vdlja, madalama
veetaseme korral aga kiivitatakse.
Vee tasapinna koikumise diapasoon
voetakse 50 cm.

Juhtimisaparatuur ABB-K]I kaitseb
pumba elektrimootorit lithise, samuti
tehnoloogiliste ja faasi katkemisest
tingitud iilekoormuste eest.

Kontaktandur (joon. 97) tootan
L vahelduvvooluga, mille pingeon 36 V.
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Juhtimispult ja aparatuuri paiknemine sellel on niida-
tud joonisel 98. Juhtimispuldi kastis paremal pool asub
pakettliiliti nupp ja juhtimisnupud, vasakul — pistiku-
pesa pingele 36 V.

Joon. 98. Juhtimispult:

1 — pakettlilliti TIK-3-25; 2 — kaitsmed (kolm ITIP-1 ja kaks

E-27); 3 — kohtvalgustuse transformaator 220/36 V; 4 — elekt-

romagnetiline relee P3-2161/10 pingele 220 V; § — ileviigi-

klemmid t66tamiseks pingega 220/380 V; 6 — magnetkiiviti
220 V; 7 — kaks TPA-tiiiipi termoreleed

Kaabel tuuakse juhtimispulti 14dbi kasti pohja keevita-
tud toru. Pult riputatakse iiles veriikaalselt tagumise seina
kiilge keevitatud aasade abil.

Juhtimiskilp ja sellel paiknev aparatuur on toodud joo-
nisel 99. Peale esitatud aparatuuri on veel paneel juht-
mete, signalisatsiooni- ja toiteliinide sissetoomiseks.

Vaatleme veetorniga pumbajaama automaatjuhtimise
aparatuuri ABB-KJI pohimottelist skeemi (jocn. 100).
Toitevorgu juhtmed iihendatakse pakettliiliti klemmidega
L Eau Lis
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Nulljuhe (380 V) v6i maandusjuhe (220 V) iihenda-
takse kontaktiga 0. Vastavalt vorgupingele tehakse iile-
viik I;,. Pumba elektrimootori toitekaabel iihendatakse
vorgupingel 380 V klemmidega C;, C,, C,, vorgupingel

Joon. 99. Juhtimiskilp:

1 — transformaator 220/36 V; 2 — P3-105/1-A-tiifipi
elektromagnetiline relee pingele 24 V; 3 — seleen-
alaldaja pingele 36 V; 4 — liiliti kontaktanduri {ile-
miste elektroodide soojenduse sisseliilitamiseks tal
vel; 5§ — liliti kogu juhtimisaparatuuri sisse- ja
valjaliilitamiseks; 6 — 6 A kaitsmed

220 V klemmidega C,, Cs, Cs, C4, Cs, Cs. Paneeli klemmi-
dega I, 2 ja 3 ithendatakse juhtimiskilbi juhtmed. Juhtimis-
kilbil iihendatakse need juhtmed vastavalt klemmidega I,
2, 3. Juhtimiskilbilt toidetakse kontaktandurit, mis asub
pumbajaama veesurvepaagis.

Kontaktandur ja juhtimiskilp {ihendatakse kaabli abil
klemmide 5, 6, 7, 8 kaudu. ; .

Pakettliiliti nupu poéramisega liilitatakse juhtimispult
166le ja pingestatakse kdiviti kontaktid. Vajutades nupule
«Kdik» pingestatakse vaherelee VR pool ja magnetkaiviti
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Joon. 100. Automaatjuhtimise aparatuuri ABB-KJII elektriline skeem
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pool ning relee VR hakkab toole. Samaaegselt pingesta-
takse klemmide / ja 8 kaudu juhtimiskilp. Liilitatakse sisse
liiliti VL, ja vool ldbib kontaktanduri ning juhtimis-
relee JR.

Juhul kui survepaagis ei ole vett, on juhtimisrelee JR
vilja liilitatud ja pumbamootori magnetkaiviti sisse liili-
tatud. Pump annab vett veetorni survepaaki. Kui vesi
ithendab anduri alumised kontaktplaadid (AK), siis t6o-
reziim ei muutu, kuid ilemiste kontaktplaatide iihendami-
sel hakkab t6o6le juhtimisrelee JR, magnetkaiviti pool liili-
tatakse vilja, kdiviti peatab pumbamootori ja vee juurde-
vool paaki katkeb. Vastavalt veekulule langeb tasapind
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paagis ja anduri iilemised kontaktid (UK) lahutatakse,
kuid relee JR ei toota ja pumbamootorit ei kdivitata. Eda-
sisel veepinna alanemisel paagis lahutatakse anduri alu-
mised kontaktplaadid, relee vooluahel katkeb ja relee JR
pool liilitatakse vélja. Relee JR votab esialgse asendi,
pumbamootor hakkab todle ja veetorni paaki pumbatakse
vett juurde.

Ulemiste kontaktplaatide soojendus elektrivooluga liili-
tatakse sisse liilitiga VLj juhtimiskilbilt.

§ 48. Ohutustehnika

Veetosteseadmete montaazil ja ekspluateerimisel tuleb
kinni pidada jargmistest ohutustehnika eeskirjadest.

Vilise veevarustusvorgu kraavkaeviku kaevamisel on

“vaja selle seinad héasti kindlustada, et valtida nende vari-
semist. Toestuse lammutamist tuleb alustada altpoolt.

Enne veetosteseadmete kdivitamist on vaja kontrollida
kaitsevorede korrasolekut ja pumpade ning mootorite kin-
nitust vundamentidele voi tugiraamidele.

Veetosteseadmeid on keelatud remontida ja reguleerida
nende to6tamise ajal. Enne kaevu remonti tuleb sinna
sisse lasta polev kiiiinal, ei kontrollida, kas ei leidu oht-
likke gaase. Lahtised kaevud tuleb piirata laudade voi iat-
tidega, et dra hoida inimeste ja loomade kaevu kukkumist.

Survestatud veetorusid voib 1abi 16igata voi lahti votta:
ainult parast antud torustikuosa lahutamist iildisest vor-
gust. Et kaitsta teenindavat personali elektrivoolu eest,
tuleb hoonetesisesed veetorud monteerida elektrijuhtme-
test vahemalt 25—30 cm kaugusele. Mootorite korpused
tuleb hoolikalt maandada vo6i nullida.

Montaazitoodel kasutatavad tostemehhanismid ja -tros-
sid peavad olema korras ja vastama monteeritavate sead-
mete kaalule.

- Montaazitoodele ja veevarustusseadmeid ekspluateenma
lubatakse ainult isikuid, kes tunnevad seadmete ehitust ja
oskavad késitseda montaaZi- ning tosteseadmeld ja -meh-
hanisme.



111 OSA

SOOTADE TOOTLEMISE
MEHHANISEERIMINE

X PEATUKK

SOOTADE TOOTLEMISE TEHNOLOOGILISTE
PROTSESSIDE SKEEMID

§ 49. Soodad ja nende klassifikatsioon

Sootadeks nimetatakse taimse voi loomse péritoluga
produkte, aga samuti ka mineraalaineid, mida kasutaiakse
loomade so66tmiseks. Séodad peavad olema odavad, loo-
made poolt hidsti s66davad, sisaldama toitaineid omasta-
taval kujul ja ei tohi mojuda kahjulikult organismile.
Sootade toitevddrtus midratakse peamiselt proteiini, mine-
raalainete ja vitamiinide sisalduse jargi.

Koik taimse péritoluga s66dad, soltuvalt nende omadus-
test ja keemilisest koostisest jagatakse kore-, mahlakateks
ja jousootadeks.

Koreséodad — hein, pohk ja aganad on korge tsel-
luloosisisaldusega.

Mahlakad s68dad on juur- ja mugulvili, kdrvitsa-
lised kultuurid, silo ja virske roht. Selle grupi séotade
kuivaine on korge toitevdirtusega, sisaldab palju ker-
gesti seeditavaid siisivesikuid ja on hea maitsega. Mahla-
kad s66dad, eriti silo, on kohustuslikud koikide pdlluma-
jandusloomade ja -lindude séédaratsioonides.

Jousdoddad on korge omastatavate orgaaniliste
ainete sisaldusega iihe mahuiihiku kohta, kuid nad sisal-
davad vdga vihe vitamiine ja mineraalaineid. Jousootasid
voib enne s66tmist segada mahlakate ja koreséotadega.

Jousootade gruppi kuuluvad soéodateravili ja moned
pollumajandussaaduste {imbertéotamisel saadud jdatmed.
Teraviljadest on erilise tihtsusega korge siisivesikute
sisalduseca mais. Maisi kasvatamisel saadakse 1 ha-It
5000—8000 sootithikut, kuna aga kaer isegi heal saagi-
aastal ei anna hektarill {ile 1000—1500 so6tithiku. Maisi
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voib sootithikute hulga poolest iiletada ainult suhkrupeet.
Eriti véirtuslike so6daomadustega on ka valgurikkad
kaunviljakultuurid.

Pollumajandussaaduste t66tlemisel saadud jadtmetest
on loomakasvatuses laialdast kasutamist leidnud rohkesti
proteiini sisaldavad kliid, jahutolm, 6likoogid ja voitdds-
tuse jddtmed. Viddrtuslikke soodajddtmeid annavad viina-.
,suhkru- ja tadrklise-siirupitehased. Téihtsamad nendest
jaatmetest on praak, s66dapdrm ja kartulipulp. Need pro-
duktid sisaldavad palju vett, kuid kui neid kuivatada, on
nii kuivatatud praak kui ka s66dapdrm oma toitevairtu-
selt vordsed joustotadega. : -

Suure vdirtusega on loomse paritoluga séodad, nagu
piima-, voi- ja juustutéostuse, samuti ka liha- ja kalatoos-
tuse jadtmed. Koik need soddad sisaldavad palju valke,
mineraalaineid ja on loomade poolt histi seeditavad.

Linnaldhedastes majandites kasutatakse sigade s66tmi-
seks individuaal- ja iihiskondliku toitlustamise (séoklate)
jddtmeid. Et loomade organism omastaks sootades sisal-
duvaid toitaineid, on vaja need iile viia lahustunud ole-
kusse. Seeduvuse ja maitseomaduste parandamisel on
suur tdhtsus sootade ettevalmistamisel s66tmiseks.

Sootade ettevalmistamise viisid jagatakse mehaanilis-
teks, termilisteks, keemilisteks ja bioloogilisteks.

Mehaanilisel ettevalmistamisel s6dad pestakse, puhas-
tatakse korvalistest lisanditest, peenestatakse, doseeri-
takse, segatakse ja pressitakse.

Monede s66tade tootlemisel kasutatakse soojust — keet-
misel, aurutamisel, kuivatamisel.

Keemiline ettevalmistamine, kus so66tasid téodeldakse
mitmesuguste keemiliste ainetega, on laialdaselt levinud
peamiselt koreséotade tootlemisel.

Sootade ettevalmistamise bioloogilised viisid — sileeri-
mine, padrmistamine, suhkrustamine — on seotud mitme-
suguste mikroorganismide tegevusega.

§ 50. Koresdotade ettevalmistamine séotmiseks -

Heina toitevdirtus soltub suurel mééaral tema botaanili-
sest koostisest, koristamisajast ja -viisist. Isegi kuiva
ilmaga esinevad heina koristamisel kiillaltki suured valk-
ainete ja vitamiinide kaod. Proteiini kadu on seejuures
161
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20—229 ja karotiini kadu 95-979. Vihmaste ilmade pu-
hul kaod tunduvalt suurenevad.

Veistele ja teistele méletsejatele loomadele sé6detakse
heina naturaalsel kujul ilma igasuguse eelneva ettevalmis-
tuseta. Sigade ja lindude jaoks hein peenestatakse jahuks.

Heinajahu valmistamiseks on konstrueeritud agregaat
BHUCXOM CIIT-0,1 (joon. 101). Agregaat peenestab rohii

VES
é.
Z
%
Z
Z
A
7

Joon. 101. BUCXOM-i rohttaimede kuivatamise, heinajahu val-
mistamise ja briketeerimise agregaadi.skeem:

1 — kolle; 2 — haljasmassi peenestaja; 3 — kuivatustorud; 4 — venti-
laator; 5 — tsiiklon; 6 — settekamber; 7 — vasarveski kuiva produkti pee-
nestamiseks; 8 — tigu; 9 — briketipress

ja kuivatab selle kiittegaasidega, mille esialgne tempera-
tuur on 600—700°. Kuivatamise aeg on 5—7 sekundit.
Intensiivse kuivatamise tottu karotiin siilib heinajahus
taielikult.

Vitamiinheinakuivati ABM-0,4 on pohiliselt ette ndhtud
vitamiinheinajahu tootmiseks, kuid teda voib kasutada ka
teravilja ja teiste pdollumajandussaaduste kuivatamiseks.

Heinajahu valmistamisel on agregaadi tootlikkus ja
majanduslik efekt kdige suurem siis, kui haljasmass on
purustatud 10—20 cm pikkusteks 16ikudeks.

Agregaadi pdhisdlmed on jargmised: raam koos kaigu-
osaga agregaadi edasiviimiseks iihelt tédkohalt teisele,
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kiitteseade, kiittekolle, transportoér, kuivatustrummel,
kuivatatud massi tsiiklon, purustaja, heinajahu arajuhti-
mise siisteem ja juhtimispult.

Agregaadi koik solmed, vilja arvatud haljasmassi trans-
portoor ja juhtimispult, on monteeritud raamile. Esimeste
rataste telje kiilge on kinnitatud veodiisel. Tagumine telg,
mille rattad on varustatud klotspiduritega, on kinnitatud
raami kiilge jdigalt.

Raami pikitaladele on asetatud rullid (pneumaatilised
kummid), milledele toetub trummel. Kaks keskmist veda-
vat rulli pannakse poorlema 2,8 kW elektrimootoriga.

Kiitteseade koosneb kiituse eelsoojendist, pihustitest,
kiitusetorustikust, - ventilaatorist, termoregulaatorist ja
pumbast.

Kiittekolle kujutab endast kahekordsete seintega silind-
rit, mille esiosa kiilge on iihendatud kiitteseade. Tagumine
osa on hermeetiliselt iihendatud poéorleva kuivatustrum-
liga. Silinder on vooderdatud seest tulekindlate tellistega.
Kiittekoldes poletatakse pihustiga etteantavat histi pihus-
tatud kiitust. Ohu ja polemisprodukti segu temperatuur om
900—1000° C.

Transportooriks on renn, milles asub kaks 16puta ketti.
Kettide kiilge on kinnitatud metall-liistud.

Kuivatustrummel koosneb omavahel iiheks tervikuks
iihendatud kolmest kontsentrilisest silindrist. Trumlit kii-
tavad vedavad rullid.

Kuivatatav materjal juhitakse koigepealt sisemisse
silindrisse, kus temperatuur on koige korgem. Edasi suu-
natakse materjal keskmisse ja 16puks vilimisse silindrisse,
milles temperatuur on suhteliselt kdige madalam. Iga
silindri sisekiiljele on keevitatud painutatud labad, mis
segavad ja nihutavad kuivatatavat massi trumlit ldbivas
kuumas ohuvoolus edasi. Kuivatustrumli esiosa on iihen-
datud polemiskambriga, tagumine osa aga torustiku
kaudu kuiva massi tsiikloniga.

Vasarpurustaja peenestab kuivatatud massi jahuks. Pee-
nestamise astet reguleeritakse vahetatavate soeltega. Va-
hetatavate soelte (arvult kolm) avade 1dbimoodud on 3, 4
ja 6 mm.

Purustaja ja tsiikloni vahele on paigutatud sorteerija,
mis eraldab kivid ja muud tahked lisandid.

Heinajahu &drajuhtimise siisteem koosneb tsiiklonist,
dosaatorist ja viljalaadimisteost. Dosaator annab {ihtla-
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selt jahu viljalaadimisteosse, mis viib selle edasi teo kes-
tas olevate avadeni. Viljalaadimisavade kiilge on kinni-
tatud kotid jahu kogumiseks.

Agregaadi ABM-0,4 kasutamisel sdilitatakse heinajahus
kuni 90—96Y% toitaineid ja karotiini. Tavalisel haljasmassi
kuivatamisel sdilib heinas mitte iile 50% toitaineid.

Agregaati teenindab mehaanik ja 2—3 abitoolist.

Tehniline iseloomustus
Tootlikkus kg/h:

peenestatud haljasmassi kuivatamisel 75% kuni

el 1 R PO A R S e SRR S 400-—500
terayilja Eutvat@misel . 700 fo S IR T 2000—4000
Kasutatay kifus. ' o i n ok e e e Tnastl Yoh dushc

kiitus
&G T ) B SR TR C e TS G L IEN 50—90
Valallk-agimsnse bW o0 " e s e R kuni 55
Kittamitne "5 0., o 00 rae ok g o 8 7 elektrimootorivg,
mille iildvdimsus on
55 kW
Gabariitmootmed todolukorras mm:
TR T TR ST A ol R R A e S R SR 11180
RS T e A N 2500
SEOPEIR: e Vi o, i e T Sl S G 3050
Agtegaadifildkanh ke o il S U IR G .13 500
Haljasmassi transportoori pikkus mm . . . . . 5780
Kuivatistmimil 1AbimboT "Hm @20 o) i TR Jont cis e oot rie 2280

Taaupli: pikkus TRt % veine, T el tinE ce s 3970

. Korge vitamiinisisalduse tottu on heinajahu eriti efek-
tiivne noorloomade ja lindude s66imiseks. Heinajahu osa-
keste suurus kesikute, tiinete ja imetajate emiste ning
nuumkarja jaoks ei voi olla iile 2 mm, porsaste ja lindude
jaoks aga mitte iile 1 mm. : :

Heinajahu kasutamine sigade so6tmiseks voimaldab
hoida kokku jousootasid 25—35%.

Pohku ja aganaid kasutatakse s6ddana paljudes mcie
maa rajoonides. Histi hoitud kaera- ja odrapohku séode-
takse tavaliselt ilma tootlemata. Jamedavarreliste tali-
viljakultuuride ja riknenud suvivilja pohku téddeldakse
enne sootmist, et parandada nende s66davust.
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Koige kittesaadavam ja odavam téélemisviis on pohu
hekseldamine. Pohuldikude pikkus veiste jaoks peab olema
4—5 em, hobuste ja lammaste jaoks 1,5—2 cm. Lithemaks
ioigustatud pohu neelavad loomad alla ilma méilumata,
mis voib pohjustada veistel médlumise katkemise ja hobus-
tel pisteid.

Soédavuse parandamiseks Iohestatakse pohuhekslid piki
kiudu purustajates tiiiip HMI'K-30 ja niisutatakse sooja
soolvee, siloekstrakti, praaga, meski voi séédasiirupiga.
Pohk niisutatakse tiinnides, puittoobrites véi betoonmahu-
tites. Enne kasutamist on soovitatav pohuheksleid mait-
sestada jouscotadega ja soota segatult peenestatud juur--
viljade voi siloga.

Lihtsaks pohuhekslite té6tlemise viisiks on nende 1se-
kuumenemine ja kdéritamine. Isekuumenemiseks peenes-
tatud pohk asetatakse histi soojustatud tiinnidesse voi
kastidesse 25—30 cm kihtidena ja niisutatakse 20—30°
sooja veega, arvestusega 65—75 1 vett 1 ts kuiva pdhu
kohta. Seejdrel 16igud segalakse, tihendatakse hoolikalt
ja kaetakse pealt kilpidega, millele asetatakse raskused.
Nii hoitakse 3—4 60pdeva. Pérast seda on pohk muutu-
nud pehmeks, omandanud meeldiva 16hna ja loomad s66-
vad seda meelsasti.

Hallitusseentega ja mikroobidega nakatatud pohku hau-
tatakse voi aurutatakse.

P6hu peenestamine, isekuumenemine, hautamine ja
aurutamine parandavad peamiselt pohu séodavust, kuna
foitevddrtus seejuures ei suurene.

Pohu toitevéddrtust saab monevorra suurendada mitme-
suguste keemiliste té6tlemisviisidega.

Uksikutes majandites on pohku téddeldud lubjastamise
teel, leotades pohuheksleid 3—5 66pdeva 19, lubjapiimas.

Kaltsineerimisel hoitakse pohuhekslid 10—15 minutit
1% lubjalahuses, voetakse scejédrel vilja ja paigutatakse
kohedalt mingile alusele vedeliku Adranorgumiseks. Siis
asetatakse hekslid vooderdatud auku, tihendatakse ja kae-
takse pealt kilpidega. Pohku téddeldakse ka sooda-soola-
lahusega, puutuha leelisega jne.

Donetsi oblasti majandites kasutatakse korestotade par-
mistamist. See viis koosneb kahest protsessisi: taimse
toormaterjali hiidroliifisist suhkru saamiseks (suhkrusta-
mine) ja hiidroliifisitud produkti kadritamisest valkude-
rikka s66dapdrmi kasvatamiseks.
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- Kuna pohu keemiline tootlemine on palju joukulu nou-
dev ja keerukas, tuleb seda kasutada ainult siis, kui see
on tehnilis-6konoomiliselt pohjendatud.

§ 51. Juur- ja mugulvilja ettevalmistamine
sootmiseks

Juur- ja mugulviljade ettevalmistamine so66tmiseks
seisneb peamiselt nende puhastamises mullast, pesemises,
peenestamises, aurutamises ja jousootadega segamises.

Soodapeeti, -naerist ja kartulit soovitatakse iile 6 kuu
vanustele kariloomadele soota toorelt peenestamata. Noor-
karja, sigade ja korgetoodanguga lehmade jaoks tuleb
milumise kergendamiseks ja seeduvuse parandamiseks
suhkrupeet ja kaalikas peenestada. Loikude paksus veis-
tele peab olema 10—15 mm, vasikatele 5—10 mm.

Sigadele ja lindudele sdodetakse kartul tavaliselt auru-
tatult, juurvili aga toorelt peenestatult voi peenestamata.
Kohe piarast aurutamist kartul pudrustatakse. Pudrusta-
mata osakeste suurus ei voi iiletada 10 mm ja selliseid
osakesi ei voi olla pudrustatud massis iile 5%.

Sigadele sootmiseks soovitatakse juurvili toodelda pas-
taks, lindudele aga peenestada 3—4 mm laiusteks riba-
deks.

Juur- ja mugulvili tuleb pesta, l6igata, aurutada ja
segada jousootadega vahetult enne s66tmist.

Siilitamisel kaasnevate kadude vdhendamiseks soovita-
takse kartulit sileerida. Sileeritud kartulis toitainete kadu
tavaliselt ei iileta 4% ja niisugust séota voib sédilitada
mitu aastat. Kdige parem on kartulit sileerida aurutatult.
Rajoonides, kus on vihe kohalikku odavat kiitust, on sobiv
sileerida toorest kartulit peenestatult, lisades juurde por-
gandit, so6dakapsast, kaunvilju voi koresootasid.

§ 52. Jousooda ettevalmistamine sootmiseks

Jousooda so66tmiseks ettevalmistamise viisideks on lisan-
ditest puhastamine, purustamine, jahvatamine ja mitme-
suguste so6dasegude valmistamine.

Esialgu puhastatakse jousoot korvalistest lisanditest.
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Kui teraviljast ja purustatud brikettséétadest on igasugu-
sed lisandid eemaldatud, puhastatakse nad viljapuhastus-
masinates.

Maitse ja seeduvuse parandamiseks jousddt peenesta-
takse. Loomade produktiivsuse tdstmiseks voimalikult
vdiksema so0dakuluga toodanguiihiku kohta on osutunud
koige sobivamaks jous66dasegud, mis sisaldavad koiki
vajalikke toitaineid:ja vitamiine.

Lihtsad segud, mis koosnevad 3—4 komponendist, val-
mistatakse vahetult farmides. Keerulisemad, koige tiis-
vaartuslikumad segud valmistatakse spetsiaalsetes kombi-
neeritud s66da tehastes.

Tehastes valmistatud kombineeritud s66t lastakse tava-
liselt vidlja brikettidena voi graanulatena ja on 1,5—2
korda odavam kui farmides to6deldud séddateravili.

Teadus ja praktika on toestanud, et loomasdddale anti-
biootikumide juurdelisamisel on suur tiahtsus noorloomade
ja lindude kasvu kiirendamisel ning juurdekasvu (iibe)
tostmisel, aga samuti ka mitmesuguste nakkus- ja mitte-
nakkushaiguste profiilaktikas.

Reas majandites on organiseeritud kohapeal antibioo-
tikumide saamine lihtsustatud meetodi jargi. Naiteks
Donetsi oblasti paljudes kolhoosides ja sovhoosides
kasutatakse terramiitsiini, biomiitsiini ja teisi antibiooti-
kume.

Donetsi oblasti BolSaja Novoselka rajoonis téotab ala-
tes 1959. a. lihtsustatud tiiiipi katsebiotsehh. Sama rajooni
kolhoosides labiviidud katsetega on toestatud, et anti-
biootikumide kasutamine mdjub soodustavalt juurdekas-
vule sigade ja lindude nuumamisel. S66dale iga 1 kg elus-
kaalu kohta 1—2 g terramiitsiini juurdelisamine andis
tiiendavat juurdekasvu sigade nuumamisel kuni 15%,
kesikute (2—4-kuuliste) nuumamisel aga kuni 20—25%,
vorreldes kontrollriihmaga.

Moskva oblasti Kuntsevo rajooni kolhoosis «Put novoi
zizni» voimaldas antibiootikumide kasutamine kesikute
nuumamisel tosta loomade kaalu 309, vorra.

Jousootade maitsecomaduste parandamiseks ja uute vaéar-
tuslike ainetega rikastamiseks kasutatakse suhkrustamist,
parmistamist ja teisi t66tlemise viise. '

Suhkrustatakse tavaliselt korgema tarklisesisaldusega
jahvatatud teraviljasootasid. Jahvatatud produkt puista-
takse tihedatesse kastidesse voi tiinnidesse, valatakse iile
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kahekordse veekogusega (socjendatud kuni 80—90°),
segatakse histi segi, kaetakse pealt kinni ja hoitakse
3—4 tundi. Selliselt saadud s66t soovitatakse ette anda
kohe pérast valmistamist.

Pirmistamiseks lisatakse sootadele juurde soddapdrmi,
mis kiiresti paljuneb.

Tuleb arvestada, et termiline ja bioloogiline jousootade
tootlemine on seotud kiillalt suure t66jou ja vahendite
kuluga. .

§ 53. Toiduainete toostuse jadtmete ettevalmistamine
sootmiseks :

Heaks lisas6ddaks, eriti sigade nuumamisel, on nii:
taimse kui ka loomse péritoluga toiduainete t60stuse jaat-
med.

Piimatoostuse jadtmed, nagu juustuvesi, voipiim ja loss
soodetakse ilma eelneva tootlemiseta, vahel koos jousoo-
tadega. Olle- ja viinavalmistamise jdétmed, nagu olleraba
ja praak sdddetakse samuti ilma tootlemata. Kuivatatud
olleraba ja praak leotatakse enne so6tmist vees paksu
pudruni. Olleraba kuumutatakse enne so6tmist, et hévi-
tada seedeorganite héireid pohjustavad pérmiseened. Ve-
del pdrm kuumutatakse kuni keemiseni, kuiv parm lahus-
tatakse vidikeses koguses kuumas vees ja kuumutatakse
samuti keemiseni.

‘Liha- ja liha-kondijahu, mis saadakse tapetud ja roogi-
tud loomakerede kuivatamisel ja jahvatamisel, samuti ka
kalajahu kasutatakse valkainete lisandina teravilja ja
koresootade s6otmisel.

Miirgituste véltimiseks voib kala- ja lihajaatmeid soota
sigadele ainult pdrast eelnevat keetmist iithe tunni jooksul.

Leivatoostuse jddtmed, nagu jahujdtted, taignaloikmed,
kuivad leivatiikid, soovitatakse enne s66tmist segada sel-
liste s6otadega, mis ei pohjusta segus halvasti seeduvate
liimjate tiikkide tekkimist. Seliise segu koostisosana kasu-
tatakse s6odapeete, kliisid ja maisihelbeid.

Viimasel ajal kasutatakse laialdaselt nii meil kui ka
vélisriikides s66dana individuaal- ja iithiskondliku toitlus-
tamise toidujddtmeid.

Nii nditeks kasutab Moskva oblastis sovhoos «Motistsi»
aastas umbes 20000 tonni toidujadtmeid. Leningradi ob-
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lastis sovhoos «Voborgski» kasutab iga piev umbes 120 t
toidujddtmeid.

Prof. V. P. Dobrovolski andmete jéirgi sisaldab iiks kilo-
gramm selliseid jddtmeid keskmiselt 0,25 sé6tithikut. Enne
sootmist peab toidujddtmed steriliseerima. Selleks neid
aurutatakse spetsiaalsetes kateldes 35—40 minutit.

§ 54. Sootade tootlemise masinad ja nende
klassifikatsioon

Sootade tootlemise masinad ja seadmed klassifitsee-
ritakse jargmistesse gruppidesse: masinad sédtade pu-
hastamiseks lisanditest; peenestusmasinad; masinad do-
seerimiseks ja segamiseks; seadmed termiliseks ja
bioloogiliseks té6tlemiseks; kombineeritud voi universaal-
sed masinad.

Sootade lisanditest puhastamise masinad jaotatakse
pesemise ja kuivalt puhastamise masinateks. Pesemis-
masinaid kasutatakse pohiliselt juur- ja mugulviljade s66t-
miseks ettevalmistamisel. Kuivalt puhastamise masinaid
kasutatakse tavaliselt jduséotade ettevalmistamisel. Metall-
lisandid korvaldatakse magnetaparaatidega. Mullatiikid,
kivid ja moned rohttaimede miirgised seemned eraldatakse
soeltega.

Séotade peenestamise masinate té6tamine pohineb 16i-
kamisel: pohu-siloloikajad, siloldikajad, juurviljaldikajad;
hdorumisel: teravilja- ja valtsveskid; produkti purustami-
sel lé6kide ja muljumisega: vasarveskid, o6likoogipurus-
tajad. ;

Esitatud klassifikatsioon on teatud méairal tinglik, kuna
moned masinad iiheaegselt 16ikavad, purustavad ja hdd-
ruvad toodeldavat produkti.

Kiéesoleval ajal on laialdaselt levinud universaalsed
soodatootlemise masinad, mis kujutavad endast iiheks
seadmeks komplekteeritud iiksikute masinate siisteemi.
Tehnoloogiliselt on iiksikud masinad seotud omavahel
transpordivahendite abil.
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X P EATIEK K

SILOSOOTADE TOOTLEMINE JA
SILOHOIDLAD

§ 55. Sootade sileerimise olemus ja tdhtsus

Sileerimiseks nimetatakse mahlakate sootade konservee-
rimist piimhapetega, mis on tekkinud keeruliste mikrobio-
loogiliste protsesside tulemusena.

Silohoidlatesse asetatud mahlakate so6tade massis are-
nevad ohuhapniku puudumisel ja kiillaldase hulga siisi-
vesikute olemasolul piimhapet tootvad piimiiappebakterid.

Piimhape annab silole meeldiva maitse ja mdjub soo-
dustavalt selle seeduvusele. Samal ajal takistab piimhape
kahjulike voihappe- ja roiskbakterite tegevust.

Piimhappebakterite kiiremaks arenemiseks on tahhs et
rakumahlas sisalduv suhkur oleks bakteritele kergestl
kittesaadav. Intensiivne rakumahla eraldumine saavuta-
takse taimede peenestamise teel. Peenestatud mass paigu-
tatakse tihedalt, nii et ohk tdielikult eraldub. See takistab
sileeritud s66da kuumenemist.

Peenestamata so6da laadimisel, puudulikul tihendami-
sel ja silohoidlate aeglasel tditmisel jitkavad taimed pike-
mat aega hingamist, mistottu kulutatdkse tunduv osa siisi-
vesikuid, lammastikiihendeid ja eraldub soojust.

Kuumenemise drahoidmiseks tuleb sileeritav s66t kihtide
viisi hoolikalt tihendada. Oigel laadimisel silomassi tem-
peratuur ei touse iile 30—35°.

Suurt moju avaldab toimuvatele protsessidele silomassi
veesisaldus. Praktika on ndidanud, et parima kvaliteediga
silo saadakse, kui veesisaldus on 65—75%. Kui sileeritava
massi niiskus on liiga suur, siis vdhendatakse seda aga-
nate voi pohuhekslite lisamisega.

Taimede sileeruvus soltub esmajirjekorras siisivesikuid
sisaldavate ainete olemasolust.

Siisivesikute sisalduse jdrgi jaotatakse taimed kergesti
sileeruvateks: mais, pédevalill, maapirn, sorgo, peedipeal-
sed, soodanaeris, kaalikad, soodakapsas; raskesti sileeru-
vateks: lutsern, ristik, mesik, malts, tarn, kartulipealsed
ja mittesileeruvateks: V1kk sojauba, korvitsaliste kultuu-
ride pealsed.

Kergesti sileeruvad taimed sisaidavad palju siisivesi-
kuid; raskesti sileeruvatel on siisivesikuid kiillaldaselt tin-
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gimusel, kui need taielikult muutuvad piimhappeks; mitte-
sileeruvad sisaldavad siisivesikuid véhe. Raskesti- ja
mittesileeruvatest taimedest taisviartusliku silo saamiseks
tuleb neid sileerida segus kergesti sileeruvate taimedega.

Raskestisileeruvatest taimedest voib saada head silo
piimhappebakterite kasutamise teel. Silomassile piim-
happebakterite lisamine soodustab siisivesikute muundu-
mist piimhappeks, mille tulemusena sé6t hapendub. On
kiillalt kui 10 t silo valmistamiseks kasutada 0,5 1 ekst-
rakti, mis on lahjendatud 100 1 soojas vees. Ekstrakti vai-
mistatakse biovabrikutes.

Sileerimine on koige levinumaks ja sobivamaks mahla-
kate sootade tootlemise viisiks. Hea silo on omadustelt
vordne haljassd6daga, samuti tekitab ta loomadel séogiisu,
mis soodustab kore- ja jouso6tades olevate toitainete koige
tdiuslikumat kasutamist. Maisisilo vdartus touseb tundu-
valt, kui lisada juurde peenestatud liblikdielisi taimi.

Téokulu sileeritud s66da iihe so6tithiku kohta on tun-
duvalt vdiksem kui teistel mahlakatel sootadel. Nagu
praktika néitab, on silo s66tithiku omahind palju vdiksem
heina so6tithiku omahinnast.

§ 56. Silo valmistamise mehhaniseerimine

Maisi sileerimine. Heakvaliteedilise silo saamiseks tuleb
sileerimine 14bi viia katkestamatult. Aeglasel sileerimisel
tekib silosse kiillalt suur kogus #didikhapet, mis alandab
silo s66davust.

Kauaaegsel sileerimisel toimub piimhappe oksiideeruv
lagunemine, mis soodustab roiskumisprotsesside arene-
mist ja seetottu saadakse tugevalt roiskunud silo.

Maisi sileerimise viise on mitmesuguseid. Sileerimisviisi
kindlaksmédramisel tuleb arvestada tsoonide iseirasusi,
klimaatilisi tingimusi, majandi spetsialiseerumist, loomade
pidamise viise jne.

Maapealne sileerimine. Viimastel aastatel on
laialdaselt levinud sileerimine maapealsetesse hoidlatesse,
mille kasutamisel tunduvalt alaneb té6joukulu ja silo
omahind.

Téisvéaartusliku silo saamiseks ja kadude vihendami-
seks tuleb materjal purustada ja hoolikalt tihendada. Ena-
mikul taimedel 1Gigete pikkus peab olema 1,5—3 cm.
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Virnakiilgede korralik tihendamine piirab jarsult tsooni,
milles on iilekaalus aeroobsed protsessid, mis pohjustavad
hallitumist, roiskumist ja s66da isekuumenemist.
Silomassi tuleb hakata tihendama traktoritega MT-54,
C-80 voi ratastraktoritega kohe peale esimeste autode
tithjakslaadimist ja jdtkata tihendamist katkestamatult,
kuni kogu virn on laaditud. Héid tulemusi saavutatakse
silotampija PIITCM-2 kasutamisel (joon. 102).

—_— o

Lithurmise suund |‘l

)

I- A 4

Joon. 102. Silomassi tasandaja-etteandja ja tampija PIITTCM-2 (esi-
mene ja tagumine riputusseade):

1 — kilp; 2 — eesmise riputusseadme mehhanism; 38 — riputusseadme
hiidrostisteemi hoovad; 4 — rull

Virna kuju voib olla mitmesugune: iimmargune, ruudu-
voi ristkiilikukujuline, kaldkiilgedega kaarekujuline jne.

Paljudes kolhoosides ja sovhoosides valmistatakse silo
ristkiilikukujuliste virnadena. Sademetevee &ravoolami-
seks tehakse virn pealt katusekujulisena.

Reas majandites tehakse silo tiivikoonusetaolistesse vir-
nadesse, kiilgede kallakuga 20—25°. Selline virna kuju
voimaldab silomassi tihendada palju iihtlasemalt. Virna,
mille aluse 14bimdot on 20—40 m ja korgus 3,5—4,5 m,
voib paigutada 400—1200 t silo.

Lidne-Kasahstani oblasti Zelenovski rajooni Uljanovski
sovhoosis tehakse silovirnad ruudukujulised voi veidi pik-
likud. Tihendamisel liiguvad traktorid kahes suunas ris-
tamisi. ,

Tihendada tuleb pdeval ja 66sel ning isegi haljasmassi
laadimise vaheaegadel. Peale laadimistode lopetamist on
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tarvis virna tiiendavalt tihendada kahe 6opdeva ]ooksul
kummalgi pdeval 2—4 tundi.

Et takistada mahla véljavoolamist virnast, tuleb silee-
ritavale massile juurde lisada pohku voi teisi koresootasid
10—129 sileeritava massi kaalust.

Peale virna valmistamist 16igatakse selle kiiljed kuni
60—80 cm korguseni tasaseks. Loikmed asetatakse virna ja
tambitakse kinni. Paljudes majandites virn kaetakse pealt
pohu kihiga.

Kartulite sileerimine. Enne sileerimist pestakse kartulid
hoolikalt ja aurutatakse. Silohoidlasse asetatud kartulid
tihendatakse ja kaetakse tihedalt kokkuloodud laudadest
kilpidega.

Ohu labitungimise valtimiseks kaetakse kilbid pealt
(méaaritakse) rasvase saviga, millele omakorda asetatakse
10—12 cm paksune peene mulla, saepuru voi aganate kiht.

Kuna sileerimisel kartulite aurutamine on seotud kiillalt
suure kiitusekuluga, on rajoonides, kus kohaliku kiituse
ressursid ei ole kiillaldased, lubatud sileerida kartulit
toorelt. Sel juhul kartul peénestatakse juurviljaloikajas ja
laaditakse silohoidlasse kuni 3/; hoidla korguseni.

Esimesel perioodil peale laadimist tekib silomassis tor-
milise gaaside eraldumisega kaasnev viga intensiivne
kddrimine, mille tulemusena kogu mahl tugevalt vahutab
ja sileeritud mass nagu kerkib {iles.

Toorete kartulite sileerimisel piimhappebakteri prepa-
raadi kasutamine parandab tunduvalt silo kvaliteeti. Enne
savi ja mullaga katmist kaetakse sileeritud toores kartul
pealt pohukihiga.

Viimasel ajal on laialdaselt levinud segasilo valmis-
tamine. Segasilo valmistatakse vastavalt eri loomaliikide
sootadele esitatud nouetele.

Nii valmistatakse monedes majandites silo srgade |aoks
Jargmlse koostisega: 509 aurutatud kartulit, 25% ristikut
ja kuni 25% porgandeid voi soddapeete.

§ 57. Silohoidlad

Silohoidlaiks nimetatakse alalisi voi ajutisi ehitisi, mis
cn ette nihtud silosédda valmistamiseks ja sdilitamiseks.
Silohoidlad tuleb ehitada loomakasvatusfarmide l&he-
dale, et oleks vdimalik organiseerida loomade iseleenin-
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davat s66tmist voi mehhaniseerida silo etteandmist sooda-
kiinadesse. Silohoidlate tiitibi valikul tuleb ldhtuda kaa-
iutlustest, et silohoidlate ehitamine, silo valmistamine ja
samuti s66tmine toimuks minimaalsete t66joukuludega.

Paiknemise jargi voivad silohoidlad olla maapealsed
voi siivistatud. Maapealsetes hoidlates asub enamik silo-
massist maapinnast korgemal. Ehitiste kuju jargi klassi-,
fitseeritakse silohoidlad tornideks, pooltornideks, auku-
deks, tranSeedeks ja virnhoidlateks.

Silotornide ja pooltornide olulisteks puudusteks on
1 tonni silo kohta tulev korge ehituse maksumus ja samuti
suur ,to6joukulu silo laadimisel ning valjavotmisel. Neil
pohjustel selliseid hoidlaid kédesoleval ajal enam ei ehi-
tata. :

Sigadele segasilo valmistamiseks kasutatakse siloauke.
Need kujutavad endast maasse kaevatud silindrilise voi
mone teise kujuga auku, mille seinad vooderdatakse tel-
liste, laudade, kivide voi betoonplaatidega.

SilotransSeed rajatakse maasse voi kiilgseintega virn-
hoidlatena maa peale. Silotransee juur- ja mugulvilja
sileerimiseks on toodud joonisel 103. Vastavalt kehtivatele
eeskirjadele ei tohi tranSee laius iiletada siigavust. Kuid

8
2 n 10

Joon. 103. Tran3ee juurviljade sileerimiseks:
1 — pohk; 2 — roovilatt;. 3 — sarikad; 4 — muld; § —
savi; 6 — savilukk; 7 — vee drajuhtimise renn; 8 — kivivooderdis;
9 — savi; 10 — tambitud savi; I/ — munakivid; /2 — tsementkrohv
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= MPCTRAAIAS
Vahemalt
=kahekordne=

traktorilaius

Joon. 104. Kiilgseintega virnsilohoidla ehitamise skeemid: i
a — tellisseintega; b — tellisseinte ja sdddarestiga; e — ajutine puitkilpidest

nagu nditavad Eesti kolhooside kogemused, ei ole tran-
feede ehitamine laiusega alla 4 m otstarbekohane, sest
see pohjustab liigset ehitusmaterjalide ja toojoukulu.

TranSeede puhul, millede laius on 5 m, materjalide
kulu seinte vooderdamiseks timberarvestatult 1 t silo kohta
vaheneb rohkem kui 2 korda vorreldes 2—3 m laiuste
tranSeedega. Peale selle ei ole kitsastes tranSeedes prak-
tiliselt voimalik silomassi tihendada traktoritega, sest
puudub kiilgsuunas litkumise voimalus, mis on tarvilik
lintide vahele jddnud massi tihendamiseks.

Paljudes majandites tdidetakse tranSeed kallakuliselt
ithe otsa poole. See voimaldab traktoril tampimiseks tran-
Seesse sisse soita ja samuti silomassi maha laadida trak-
torilaadijatega.

Silotranseed tuleb ehitada tihedatesse pinnastesse. Vas-
tasel korral peab ehitama poikvaheseinad, mis aga tundu-
valt tostavad ehituse maksumust. Peale selle langeb ara
iiks tranSeede eelistest — voimalus tihendada silomassi
traktoriga.

Juur- ja mugulviljade ning kartulite silotranSeed jaota-
takse 10—15 m® mahuga sektsioonideks. Uksikute sekt-
sioonide vdike maht voimaldab neid tdita 1—2 péevaga.

Kiilgseintega virnsilohoidlad (joon. 104) tehakse ena-
masti pikkusega vdhemalt 15 m, laiusega 6—8 m ja korgu-
sega 2,5—3 m. Hoidla pohi sillutatakse kividega, seinad
ehitatakse seestpoolt eramikul juhtudel vertikaalsetena
tellistest, pollukividest, betoonist v6i puidust.

Virnsilost voib loomi s66ta edasitostetavate soimede voi
soodarestide abil.
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Silohoidlate kasulik maht mdératakse valemiga:

V=gnmpy m?, (46)
kus g — G06pdeva jooksul iihele loomale antav silo
hulk kg;
n — siloga so6tmise pdevade arv aastas;
m — loomade arv;
B — sileerimisel esinev kaotegur; voetakse aukude

ja tranSeede jaoks 1,15—1,20, tornide ja pool-
tornide jaoks 1,10;

y — silomassi keskmine mahukaal; voetakse tran-
Seede ja aukude jaoks 575—700 kg/m?.-

Sileerimine kile abil. Silomassi kadude ja transeede ehi-
tamiseks vajalike kapitaalmahutuste viaheridamiseks kasu-
tatakse viimastel aastatel sileerimist poliimeeridest kilede
abil. Hermeetiliselt kaetud silol on suuri eeliseid. Sileeri-
mine siinteetiliste kilede all voimaldab sailitada kogu
soota ilma kadudeta. Kui silo sdilitatakse taielikult her-
meetilistes tingimustes, siis virna tihedusel ja mootmetel
ei ole mingisugust tdhtsust. Peamine on, et virn oleks
kaetud igast kiiljest ohukindla kilega. Kui silo sdilitatakse
taielikult hermeetilistes tingimustes, siis 6hku virnast kor-
valdada ei ole tarvis.

Eriti laialdast kasutamist v6ib see meeted leida 16una-
rajoonides, kus kuiva kliima t6ttu silo kaotab palju niis-
kust ja kuivab lahtiste virnade vélimistes kihtides téie-
likult.

Silohoidlate tditmine ja tiihjendamine

Silomassi laadimiseks tornidesse kasutatakse kolhoosi-
des ja sovhoosides pohu-siloloikajaid PCC-6, puhureid ja
spetsiaalseid liisttransportoore. Madalatesse tornidesse ja
pooltornidesse voib silomassi laadida ka ehitustoodel kasu-
tatavate linttransportooridega. :

SilotranSeed ja -augud tdidetakse vahetult autodelt voi
jarelvankritelt. Laadimistéid aitavad kiirendada kalluta-
vad veokastid ja lihtsad mahalaadimisseadmed.

Tornist, august ja tranSeest vidljavotmiseks loigatakse
silomass vertikaalselt lahti terava labida voi spetsiaalse
noaga. Lahtiloikamise kergendamiseks kasutatakse kolm-
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nurkseid nuge (joon. 105). Noad on ‘s
kinnitatud varre kiilge, mis pannakse
vibreerima elektrimootori voi 0,3 hj ben-
siinimootori abil. -
Silomassi véljatostmiseks aukudest ja
tranSeedest kasutatakse kaldelevaatoreid
voi kett-histtransportoore.
Monikord kasutatakse silo viljatostmi-
seks kraanatiiiipi virnastajaid CKII-0,15 :
vOi spetsiaalseid hiidraulilise juhtimisega jo0n. 105. sito-
greiferlaadijaid TIT-0,5/1. Ioikamise nuga

XIl PEATUKK

HALJASMASSI, KORESOODA NING JUUR- JA
MUGULVILJA LOIKAMISE MASINAD JA
MEHHANISMID

§ 58. Haljasmassi ja koresooda 16ikamise masinate
klassifikatsioon ja tehnoloogilised nouded

Enamikul haljasmassi ja kores66tade 16ikamise masina-
tel on toite- ja lI6ikeaparaadid, ajammehhanism ja peenes-
tatud massi transportimise organid. Loikeaparaadi konst-
ruktsiooni jargi jaotatakse masinad ketasmasinateks,
millede noad on paigutatud poodrleva ketta tasapinda, ja
trummelmasinateks, kus noa terad on asetatud trumlile
nurga all. .

Haljasmassi ja kores60da l6ikamise masinatel on ak-
tiivne, poolaktiivne voi passiivne toiteaparaat. Esimestel
antakse haljasmass toitevaltsidele spetsiaalse transpor-
tooriga; poolaktiivse aparaadiga masinatel késitsi; pas-
siivse aparaadiga masinatel toitevaltsid puuduvad.

Masinad kditatakse késitsi v6i mehaanilise ajamiga,
loodetakse liikuvatena vo6i statsionaarsetena.

Haljasmassi ja kores66da 16ikamise masinad peavad
t66tama voimalikult viiksema voimsuse kuluga ning
olema varustatud 16ikude pikkuse reguleerimise seadmega.
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§ 59. Haljasmassi ja koresooda l6ikamise
masinate tooprotsess

Paljudes masinates pohk ja haljasmass tihendatakse eel-
nevalt toitevaltsidega ning antakse siis tihendatud kihina
edasi l1oikeaparaati (joon. 106).

Eelnev tihendamine vahendab I6ikamiseks vajalikku
voimsuse kulu ja voimaldab kasutada véiksemate moot-
metega l0ikeaparaate.

Nsmg ‘il" Feasd

P
F

Joon. 106. Pohu-siloloikaja loike- Joon. 107. Joudude skeem
mehhanismi tootamise skeem: toitevaltsi to6tamisel

] ja 4 — iilemine ja alumine valts; 2 —
nuga; 3 — - vastuldikeplaat

Produkti paremaks haaramiseks ja alalise surve tekita-
miseks on iilemine toitevalts paigutatud selliselt, et ta koos
laagritega voib liikuda vertikaalsetes suunajates. Vajalik
surve ei tekitata mitte ainult valtsi kaaluga, vaid vaitsi
\'51}”8 mojuva iilesseatud tdiendava raskuse vo6i vedru
abil.

Produkti edasiviimise pohimotte selgitamiseks lahutame
tilemise valtsi survejou G jouks N, mis on suunatud valtsi
raadiuse suunas, ja horisontaalseks jouks H, mis surub
valtsi volli korvale kiilje suunas.

Joud N mojul tekib hoordejoud F (joon. 107), mis viib
produkti edasi loikeaparaati. Mehaanikast on teada, et
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hoordejoud on alati suunatud risti survejduga ja miira-
takse valemiga:

F=NJ,

kus F — hoordejoud;
f — produkti ja valtside vaheline hoordetegur.
Lahutame hoordejou F ja normaalsurve N horisontaal-
seteks ja vertikaalseteks komponentideks. .

Produkt juhitakse loikeaparaati tingimusel kui

F cos a> N sin a

Nf cos a > N sin e,

kus N cos a — produkti edasiviiv horisontaaljoud;
- N sina — produkti edasiliikumist takistav joud.

Jagades molemad pooled suurusega N cos e, saame:
e

Viljendades hoordeteguri [ hoordenurga fg ¢ kaudu,
saame:
o tge>tga,
VOi
> a.

Jarelikult produkti edasiviimiseks on tarvis, et haarde-
nurk oleks alati vidiksem
produkti hoordenurgast
valtsi pinnaga. '

Hoordenurk pohu jaoks R
voetakse 17—27°, haljas- 2
massi jaoks 18—30°. Vaja-
lik haardenurga suurus
saavutatakse kiillalt suure
ldbimooduga valtsi paigu-
tamisega.

Valtsi 14bimoodu voib
~méddrata joonisel 108 esi
tatud skeemi abil. Joon. 108. Toitevaltside skeem
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Vastavalt skeemile

2 ;a =R—Rcosa
voi
A— a
R= st —oswy’
siis
A—a
el R (47)

Produkti paremaks haaramiseks on védiksema ldbimdo-
duga valtsid rihveldatud. A

Pohu-siloloikajates noa tera surub algul vartekimbu
kokku ja parast seda loikab selie 1abi.

Loikamiseks kuluv t66 hulk soltub suurel médral noa
lilkumise suunast 16igatavate varte suhtes. Uhel juhul noa
tera voib liikuda ainult loikamise suunas (joon. 109, a),
teisel juhul noa tera voib liikuda iiheaegselt kahes oma-
vahel risti olevates suundaaes (joon. 109, b).

Esimesel juhul tekib raiuv l6ikamine, kus noa tera tun-
gib materjalisse kiiluna, teisel juhul tekib libisev loika-
mine.

Libisevat Ioikamist kasutatakse igapdevases elus néiteks
leiva ldikamisel, aga samuti ka paljude pollumajandus-
masinate t60s. !

Eksperimentaalsed uurimused ja teoreetilised jéreldused
nditavad, et libisemine tunduvalt kergendab l6ikamist.

v Uy
/
L
c
UV— Up
a b
Joon. 109. Noa liikumise skeem:
a — ldikamine otseliikumisel (raiumine); & — 16i-

kamine libiseval liikumisel




R

Joon. 110. Pohu-siloloikaja PCB-3,5 nugadega trummel:

1 nuga; 2 — trumli véll; 8 — kettad; 4 — muhv; 5§ — reguléerimispolt

Akad. V. P. Gorjatskini andmete jargi noa raiuval 16i-
kamisel iihe Olekorre labiloikamiseks vajalik joud on 600 g,
libiseval loikamisel voib aga 16ikejoud vaheneda kuni
100 g-ni.

V. P. Gorjatskini arvamuste jargi antud juhul labildi-
gatav materjal saetakse katki loiketera hammastega, mil-
liseid voib mikroskoobi all nidha isegi habemenoal.

Et toodeldavat produkti 1dbi 16igata libiseva liikumi-
sega, asetatakse noad trummel-siloioikajates kruvijooneli-
selt (joon. 110). Niisugune nugade paigutus soodustab
peale loikamise tingimuste parane-
mise veel jou iihtlasemat jaotamist.

Trumli poorlemisel iga noa tera
itkskoik millise punkti kiiruse v voib
lahutada normaalkiiruseks v, ja tan-
gensiaalkiiruseks v: (joon. 111).

Normaalkiirus mojub  raiuvalt,

4 o2 S Joon. I11. Trummel-
tangensiaalkiirus aga libisevalt. tiiiipi pohu-siloloikaja

Tangensiaalkiiruse v, ja normaal- noa téstamise skeem
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kiiruse v, suhet nimetatakse libisemisteguriks. Libisemis-
teguri suurus médratakse vordusest:

Yt L reodnc

g, T Twcost - 187

kus g = — libisemistegur;
r — libisemisnurk.
Vaadeldud juhul libisemisnurk + on vordne produkt1
pigistusnurgaga y noa ja toiteava pohja vahel.
Rahuldava Ioikamise saamiseks ei tohi pigistusnurk ile-
tada varte hoordenurkade summat vastu tera ja toiteava
pohja, s. t.

%< @1 +ge, (48)

kus ¢; — varte hoordenurk vastu tera;
@2 — varte hoordenurk vastu toiteava pohja.

Kui pigistusnurk muutub hoordenurkade summast suu-
remaks, siis kalduvad loigatavad varred korvale. Nurk x
ei voi olla iile 50°.

Et trummel-pohusiloldikajate todprotsessist votaks osa
alati kindlaksméairatud terade pikkus, on vajalik kinni
pidada jargmisest suhtest:

i aok)
tgx h— ‘z—,
kus & — toiteava laius;
D — trumli 14bimoot;

z — nugade arv.

Joon. 112, Ketastiiiipi pohu-siloloikaja noa liikumise
skeem
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Ketas-pohusiloldikajates libiseva ldikamise tagamiseks
nihutatakse noad poorlemistsentri suhtes veidi korvale
(joon. 112). Sel juhul libisemisnurk v ja pigistusnurk yx ei
jad muutumatuks, vaid vdhenevad vastavalt ldikepunkti
eemaldumisele ketta péorlemisteljest. Soodsamate 1oike-
tingimuste loomiseks valmistatakse pohu-siloloikajate
noad enamasti arhimedese spiraalile vastavate kdverjoo-
neliste teradega, mille pigistusnurk on konstantne.

Pohu-siloloikajate  teoreetiline tootlikkus soltumata
nende tooorganite tiiiibist méaratakse valemiga:

Qmax + Amin

Q=60 knb S iaE I Iyo kg/h, (49)
kus & — nugade arv;
n — ketta voi trumli poorete arv minutis;
b — toiteava laius m;
@max j@ Gy, — maksimaalne ja minimaalne toitevalt-
side vaheline kaugus m;
l — l16ikude pikkus m;
Yo — valtsidega kokkupressitud pohu voi

haljasmassi mahukaal kg/m?, voetakse
pohkude jaoks 120—160 kg/m3, haljas-
massi jaoks 350—500 kg/m?.

Produkti ebaiihtlase etteandmise tottu on masina tege-
lik tootlikkus teoreetilisest alati vadiksem.

Pohu-siloloikajate tootamisel vajalik voimsus soltub
tunduval méaral l6ikude pikkusest ja masina tootlikku-
sest.

Pneumaatilise transportéoriga (16igatud materjali &ra-
juhtimiseks) siloldikajate voimsuse erikulu on 0,8—1,6 hjh/t.
Seejuures kulutatakse ventilaatori t66le umbes 2%/3 antud
voimsusest.

§ 60. Haljasmassi ja kores6oda I6ikamise
masinate ehitus ja ekspluatatsicon

Pohu-siloloikaja PCC-6 on ette ndhtud haljasmassi ja
pohu loikamiseks. Ta koosneb toite- ja iilekandemehha-
nismist, 16ikeaparaadist, transpordiseadmest ja ratastega
raamist.
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Toitemehhanism (joon. 113) koosneb puitrenni pohjale
monteeritud Kkett-liisttransportoorist ning iilemisest ja
alumisest toitevaltsist. Ulemine toitevalts voib. liikuda
vertikaalselt kiillgsuunajates. Vajalik surve tekitatakse

Joon. 113. Pohu-siloldikaja PCC-6 toitemehhanism:

1 — transportéor; 2 — iilemine valts; 3 — laba; 4 — suudme pohi;
5 — alumine valts

etteantavale massile vedru abil. Alumine valts on kinni-
tatud vollile, mis poorleb mitteliikuvatel laagritel. Alu-
mise valtsi pind on rihveldatud.

Loikeaparaadi (joon. 114) koosseisu kuulub ventilaator
koos kahe noaga ja vastuloikeplaat. Tera kumerus on vali-
tud sellise arvestusega, et loigatavate taimede pigistus-
nurk libiseval loikamisel oleks kogu tera pikkusel iihe-
sugune.

Noa tera ja vastulGikeplaadi vaheline pilu on lubatud
pohu ja peenevarreliste taimede 16ikamisel kuni 0,5 mm,
maisi ja teiste jdmedavarreliste taimede ldikamisel
0,5—1,0 mm.
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Joon. 114. Pohu-siloloikaja PCC-6
ventilaator (a) ja noa asetuse

skeem (b):
I — nuga; 2 — laba; 8 — noa kinnitus- &
polt; 4 — reguleerimisonolt; 5 — venti-
laator; 6 — vastuldikeplaat >

3
-

\ \
N

Noa teritusnurk on 12°, vastuldikeplaadil 87°. Valtsidega
etteantava materjali ja noa kiilgpinna vahelise hoordumise
véltimiseks on noa kaldenurk podrlemistasapinna suhtes
3—4° piirides. :

Pohu-siloloikaja transpordiseade (puhur) koosneb teo-
kujulisest kestast, labadega ventilaatorist ja suunajaga
torust, mille kaudu silomass transporditakse silohoidlasse.
Ventilaatori pdorlemisel paiskavad labad peenestatud
massi torusse, kus see tekkinud ohuvoolu toimel edasi
liigub. :

Masina iilekandemehhanism (joon. 115) annab liiku-
mise peavollilt edasi toitemehhanismile. Peavollilt I an-
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takse poorlemine silindriliste hammasrataste paari kaudu
vahevollile 2. Viimasel po6orleb vabalt kaks koonilist
hammasratast. Samal vollil asuv nukksidur voib liitkumi-
sel sidestuda parem- vo6i vasakpoolse koonilise hammas-

J|F J|E 3§

5 8

Joon. 115, Pohu-siloldikaja PCC-6 kine-
maatiline skeem:

1 — peavdll; 2 — vahevdll; 8 — voll suure
koonushammasrattaga; 4 ja 5§ — vahetatavad
hammasrattad; 6 — silinderhammasrattad; 7 —

iilemine toitevalts; 8 — alumine toitevalts

rattaga. Vastavalt sellele muutub suure koonilise hammas-
ratta poorlemissuund.

Suure koonilise hammasratta poorlemissuunast soltub
transportoodri ja toitevaltside liikumise suund.

Tagurpidikaik antakse toitevaltside ummistumisel ja
alati enne kdivitamist, et véltida juhuslikult transporto-
rile jdetud esemete sattumist masinasse.

Suur kooniline hammasratas paneb poorlema volli, mille
otsa on kinnitatud vahetatav hammasratas 4, mis on ham-
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bumises alumise toitevaltsi volli poorlema paneva teise
vahetatava hammasrattaga 5.

Ulemine toitevalts 7 pannakse poorlema vahevollilt
silindriliste hammasrataste paari 6 kaudu.

Masin on varustatud kolme paari vahetatavate hammas-
ratastega. Hammasrataste {imbervahetamisega voib saada

[

(CC T T
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Joon. 116. Pohu-siloloikaja PCB-3,5

kuus erinevat toitevaltside poorlemise kiirust ja jarelikult
erinevaid 16igete pikkusi 6—104 mm.

Paljudes majandites kasutatakse korvuti pohu-silolika-
. jalega PCC-6 ketassiloloikajaid PKC-12. Nende siloldika-
jate loikeaparaatidel on kolm sirgjoonelise teraga nuga ja
kuus laba 6huvoolu tekitamiseks. Toitemehhanismi juurde
kuulub peale transportéori ja toitevaltside veel surve-
trummel. Oma ehituse ja tootamispohimotte poolest on
PKC-12 vordlemisi sarnane pohu-siloloikajaga PCC-6.

Pohu-siloldikaja PCB-3,5 (joon. 116) kuulub aktiivse
tniteaparaadiga statsionaarsete masinate liiki. Ta koosneb
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loikeaparaadist, toitemehhanismist ja transportoéorist, mis
koos ajammehhanismiga on monteeritud iihisele raamile.
Loikeaparaat koosneb nugadega trumlist ja vastuldike-
plaadist. Trumli nugade ja vastuloikeplaadi serva vahelise
pilu reguleerimiseks on viimane masina raamil nihutatav.
Normaalne pilu suurus on 0,5-—1 mm, mille juures tai-
mede loikamise tingimused on koige soodsamad. .
Toitemehhanism annab to6deldava toormaterjali Ioike-
aparaati. Toitemehhanismi kditab noatrummel porksiduri
ja iilekandehammasrataste kaudu. Masinal vo6ib seada neli
erinevat 16ikepikkust: 14 ja 20 mm — hammasrataste va-
hetamisega ning 28 ja 40 mm — vastakuti asuvate nugade
eemaldamisega. :
Soodapeenestaja UT'K-30. Suurtes farmides kasutatakse
pohu peenestamiseks, pikikiudu purustamiseks ja teatud
kaugusele transportimiseks koreséodapeenestajat MI'K-30

Joon. 117. Koreséddapeenestaja UTK-30:
! — rihmaratas; 2 — toru; 3 — liikumatu sein; 4 — kaitsepiirded; 5 — etteande
laud; 6 — kaldlaba; 7 — voll; 8 — sdrmed; 9 — renn; 10 — hambad; 11 — pee-
nestusaparaadi poorlev ketas; 712 — ketta laba; 13 — suunav koonus; 14 —
peenestusaparaadi kest; 15 — kate
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(joon. 117). Viimase pohisolmedeks ja toé6organiteks on
raam, toite- ja peenestusaparaat, etteandelaud ja toru.
Masin paigaldatakse statsionaarselt.

Masina lauale etteantud pohu haaravad vastuvoturen-
nis 9 poéorlevad sormed ja kannavad selle edasi peenestus-
aparaati. Tsentrifugaaljou ja ohusurve mojul ldheb pohk
peenestusaparaadis poorlevate ja paigalseisvate tihvtide
vahelt 1dbi ning peenestatakse. Peenestatud pohk trans-
porditakse ohuvoolu toimel toru kaudu ettenidhtud kohta

Haljasmassi ja koresootade loikamise masinate tehni-
line iseloomustus on tcodud tabelis 23.

Tabel 23

Haljasmassi ja koresddtade peenestamise masinate
tehniline iseloomustus

i 5 =
L | £ B0 1|2
Masina nimetus & 2 g =3 e © o\ g El
ja mark « * D= o'E E=E- - g
oS 88 & w2
S i b S 35S = S
st Sug | 32 22 £ 1% | %
5| 882 | 8% | B $s | = | 8
Z| wER Ea R ne > =
Pohu-siloloikaja 2 6 1,5 | 6;15;25;/8—10| 6—8 | 750
PCC-6 27;4v
Silolgikaja PKC-12| 3 {10 — 12| — |12;20 10 |12—28] 950
P6hu-siloloikaja 4 3,5 1,5 | 12;20; — 4 245
PCB-3,5 : 28; 40
Soodapeenestaja —_ 3 7 |15—25/1040
HWTI'K-30

Pastavalmistaja I3rI-2. Paljudes kolhoosides ja sovhoo-
sides kasutatakse sigade st0daratsioonis mitmesuguseid
mahlakaid ja haljassootasid: maisisilo, juur- ja mugul-
vilju, kaunvilju ja teisi kultuure. Hé&id tulemusi annab
loomade s66tmine segasiloga. .

Praktika on ndidanud, et majanduslikult koige sobivam
on silo s6o6tmine pastana. Pasta seedub paremini ja on
seetottu tdisvaartuslikum so6ot kui harilik silo.
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NovotSerkasski tehas «Gorma$» on hakanud {footma
pastavalmistajaid I13T-2 (joon. 118), mis on ette nihtud
maisisilo ja teiste mahlakate sootade peenestamiseks,
katkihoorumiseks ning pastataolise massi valmistamiseks.
Masin kujutab endast suurte mootmetega hakkmasina
thiipi tigupeenestajat, mille noal on eraldi ajam. ]

Raamile on kinnitatud elektrimcotor, vaheajam ja silind-
riline korpus toitepunkri, teo ning loikeaparaadiga.

Korpus kujutab endast metalitoru, mille siseldbimoot on
260 mm ja pikkus 600 mm. Silindri iilemisse ossa 16igatud
avale on keevitatud punker. Korpuse sisse on paigutatud
tigu. S66da paremaks peenestamiseks on korpuse sisekiil-

Wi )

AR,
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£l O

Joon. 118, Pastavalmistaja I13T-2 (vaade ajami poolt)

jel kuus pikiribi. Korpuse tagumine kiilg on suletav kaa-
nega, milles asub rull-laager, eesmise kiilje moodustab
malmist rest.

Teovoll kujutab endast toru, mille kiilge on keevitatud
teokeermed. Toru ldbib kolmele iiherealisele radiaalkuul-
laagrile paigutatud nugade voll. Volli neljakandilisele
osale on kinnitatud nugadega rumm. Rummus on kaks
diametraalset soont, millesse terasest nugade otsad
(joon. 119) kinnitatakse nelja kruviga ja kaetakse restiga.

Pastavalmistaja tootab jargmiselt. Parast elektrimootori
kaivitamist antakse silomass, mahlakad haljass6odad voi
niisutatud hein punkri kolusse kas transportédriga voi
kasitsi harkidega. Tigu haarab silo, suunab selle nuga-
dele, mis peenestavad ja suruvad massi 14dbi resti transpor-
toorile voi taarasse. Juur- ja mugulvili suunatakse punk-
risse pesemismasinast.
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S66t tuleb anda toitepunkrisse iihtlaselt iihesuguste
2—3 kg suuruste annustena. Pédrast peenestamise lopeta-
mist tuleb masinat lasta téotada lihikest aega tiihikaigul,
et peenestatud mass korpusest téielikult valjuks.

Joon. 119. Pastavalmistaja T13I-2 loikeseade

Masina tootlikkus maisisilo ja haljasmassi peenestami-
sel on kuni 1500 kg/h, peetide peenestamisel 5000 kg/h.
Pastavalmistajat teenindab iiks inimene.

§ 61. Juur- ja mugulvilja I6ikamise masinad

Juur- ja mugulvilja 16ikamise masinad, mida tavaliselt
nimetatakse juurviljaloikajateks, klassifitseeritakse: #66-
pohimdtte jargi — poorlevate nugadega ja liikumatult
kinnitatud nugadega ldikajateks; [lGikeaparaadi tocorga-
nite kuju jargi — ketas- ja trummelloikajateks; fo6orga-
nite asetuse jdargi — vertikaalseteks ja horisontaalseteks
ning ajami tiadbi jargi — kési- ja mehaanilise ajamiga
masinateks.

Juurviljaldikajate tiiiipskeemid on toodud joonisel 120.
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Joon. 120. Juur- ja mugulviljaloikajate skeemid:

a — vertikaalse kettaga; & — horisontaalse kettaga; ¢ — trumliga; d — lii-
kumatult kinnitatud nugadega i

Pollumajanduses on kodige rohkem levinud vertikaalsed
ketas-juurviljaloikajad PKP-2 (joon. 121).
Juurviljaloikaja koosneb raamist, nugadega kettast,

1
I
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Joon. 121. Ketas-juurviljalaikaja

PKP-2:
i — ketas; 2 — nuga; 3 — toitekolu;
4 — viljalaadimisrenn

192

kaitsekestast, toitekolust,
viljalaadimisrennist  ja
vollist koos rihmarattaga.

Kettas on neli radiaai-
set viljaloiget, millesse
noad on kinnitatud polti-
dega, kusjuures noaterad
ulatuvad toitekolu sisse.
Juurviljaloikaja t66tamisel
surutakse toitekolusse an-
tud juur- ja mugulvili
omakaalu {oimel vastu
ketta sisepinda ja viilus-
tatakse nugadega.

Nugadel (joon. 122} ou
iiks serv sirge teraga, teine
aga kammikujuline, mis
voimaldab juurvilja 16i-
gata viiludeks voi riba-
deks.

Viilude paksust regu-
leeritakse noaterade kau-
gusega = ketta  pinnast
Nugades olevad ovaal-
sed kinnitusavad voimal-



v

Joon. 122, Kahepoolne lapiknuga ja selle kinnitamine kettale

davad reguleerida 16ikude paksust 5—10 mm piirides.
Vertikaalsetes ketas-juurviljalGikajates ei kasutata nu-
gade kiiku tiielikult. Léikamine toimub ainult nugade
tilalt alla litkumise tsoonis. Nugade kiigu kasutamise
tegur ei iileta 0.30—0,40. Trummel-juurviljaldikajatel
(joon. 120, ¢) on samad puudused mis ketasldikaiatel
Tdiusiikumad on horisontaalse keitaga (in~n 120. b) ia
litkumatult kinnitatud nugadega (joon. 120, d) 16ikajad.
Nendes juurviljaldikaiates surutakse 15igatav produkt
vastu nuga ja noad té6tavad katkestamatult. Nugade kasu-
tamise teour on 02—009.

Iga tiilipi juurviljaldikajate tootlikkus arvutatakse vale-

miga: :
Q="Vny60 kg/h, (50)

kus V — produlti maht. mis ldigatakse nugade poolt iihe
tdispoorde jooksul m3;
n — ketta voi trumli podrete arv minutis;
y — 1 m?3 lgigete kaal kg.

Juurviljaloikajate kditamiseks vajalik voimsus kuluia-
takse 16ikamiseks, samuti laagrites ning juur- ja mugul-
vilijade ning masina liikuvate osade vahel esinevate
hoordetakistuste iiletamiseks.

Raiuval l6ikamisel vajalik véimsus maiiratakse vale-
miga:

PLK, vy,

N:’Tnk’ (Ol)
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kus P — vajalik 16ikejoud kg 1 cm loiketera pikkuse

kohta; peetide 16ikamisel on loikejoud 0,7—
0,8 kg/cm, kartulite 16ikamisel 0,5—0,6 kg/cm;

L — juurviljaldikaja nugade iildpikkus cm;

Ko, — nugade kasutamise tegur, mis on vordne tais-
poorde jooksul tehtud noa kasuliku kidigu ja
iildise kdigu pikkuse suhtega; ;

v — loikekiirus m/s, vordub 8--15 m/s-

nx — juurviljaldikaja kasutegur, vordub 0,6—0,7;

x=1
3
10 — toodeldava produkti mahukaal (puistekaal);
{ — toodeldava produkti erikaal (tiheda massi
kaal). :

§ 62. Juur- ja mugulvilja pesemise masinad

Juur- ja mugulvilja pesemise masinad Kklassifitseeri-
takse: to0organite konstruktsiooni jirgi — trummel-,
kurik- ja tigupesijateks (joon. 123), kinade tidibi jirgi —
iihekambrilisteks, kahekambrilisteks ja paljukambrilisteks
ning téoprotsessi jargi — pideva ja perioodilise toimega
pesijateks. g

Po6llumajanduses kasutatakse laialdaselt trummeltiiiipi
pideva toimega juurviljapesijaid (joon. 123, a). Liisttrum-
lisse, mis aeglaselt poorleb veega tididetud kiinas, juhi-
takse toiterenni kaudu pestav produkt, mis hoordumisel
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Joon 123 Juur- ja mugulviljapesijate skeemid:

o trummeltiiiipi kahekambriline pideva toimega: b — kurikatega kahe-
kambriline pideva toimega; ¢ — teoga




vastu liistudest trumli seina hakkab’
poorlevalt liikuma.

Trummel kannab pidevall alumi-

ses kihis asuva juurvilja voi mugu-
lad (joon. 124) iiles, mis punktis A
eralduvad trumlist ja veerevad aila
punkti B. Selline pidev liikumine
pohjustab juur- ja mugulvilja inten-
siivse iiksteise vastu hoordumise ja
veega puhtaks uhtumise. Eraldunud o0 194 produidi tii.
mustus ja pori vajub trumli liislude  Lumise skeem pesija
vahelt 1abhi kiina pohja, kust ta peri- trumlis
oodiliselt 1dbi luukide vidlja lastakse.
Produkt liigub pidevalt piki trumlit edasi labade toimel,
mis tostavad esimeses trumlis pestud juur- ja mugulvilja
iile poikvaheseina teise trumlisse ning I6puks teisest
trumlist vdljumisrenni. !

Trumlite péorete arv valitakse selline, et pestavale pro-
duktile mojuv tsentrifugaaljoud oleks raskusjoust vaik-
sem. Sél juhul liiguvad produkti osakesed pidevalt poor-
leva trumli iilemisest poolest alumisse. Kriitiline pdorete
arv, mille juures produkti osakesed ei veere trumli suhtes,
maaratakse vordusest:

am=gm,
kus a — tsentrifugaalkiirendus;
g — raskuskiirendus;

m — produkti mass.
Lihtsustades saame:

a=g.

Mehaanikast on teada, et

72 n2
a=’r — s
302
kus ® — nurkkiirus;
r — raadius m;
n — trumli p6orete arv minutis.
Asendamisel saame:
72 n?
r=
302 &
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Soodsate pesemistingimuste loomiseks peab trumli poo-

rete arv olema 0,4—0,5 n. Pideva toimega juur- ja mugul-
viljapesijate tootlikkust vaib maarata valemiga:

Q=60 ng kg/h, (53)

kus n — trumli poorete arv minutis;
g — produkti kaal kg, mille labad viskavad vilja
trumli iihe p6drde jooksul.
Vajalik trumli maht antud tootlikkuse ]uures méara-
takse valemiga:

(52)

= Of o (54)
T B
kus Q, — juur- ja mugulviljapesija tootlikkus kg/min;
t — produkti vees oleku aeg; voetakse 4—5 minutit;
B — trumli mahu kasutamise tegur; vordub 020——
0,35;
%1 — vees asuva produkti mahukaal; peetidel 390—

420 kg/m?®, kartulitel 420—450 kg/m3.

Paljudes majandites kasutatakse pideva toimega trum-
meltiilipi juur- ja mugulviljapesijat MII-2,5.

Juur- ja mugulviljapesija MII-2,5 (jcon. 125) tootlikkus
on 2,5 t/h. Pesija on trummeltiiiipi, kahekambriline, pideva
toimega. Kaitatakse késitsi voi elektrimootoriga, mille
voimsus on 0,5—0,8 kW. Masina raamile on monteeritud
toite- ja libasrenn, kaks kiina, kaks trumlit ja ajammeh-
hanism.

Juur- ja mugulviljapesija paigaldatakse kergele tellis-
vundamendile voi 100X 120 mm prussidest valmistatud
puitraamile. Raam kinnitatakse maasse 166dud vaiadele.
Masina paigaldamiskohale ehitatakse kanalisatsioon musta
vee kogumiseks ja drajuhtimiseks.

Pesija-juurviljaldikaja MPK-5. Suurtes loomakasvatus-
farmides kasutatakse tsentrilugaalpesijaid-juurviljaldika-
jaid MPK-5 (joon. 126). Masin peseb juur- ja mugulvilja,
peenestab need ja annab téddeldud produkti transpordi-
vahendisse voi aurutajatesse.

Pesijal on silinder I, mille sees poorleb vertikaalvoll
kahe kolmelabalise tiiviku ja pesemisketastega. Vdike pese-
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Joon. 125. Juur- ja mugulviljapesija MII-2,5:
I — raam; 2 — kahekambriline kiina; 3 ja 4 — esimene ja
teine pesemistrummel; 5 — toiterenn; 6 — libasrenn; 7 — ajam-
mehhanism; 8 — rihmaratas

G A, | 1 gt
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Joon. 126. Pesija-juurviljaloikaja MPK-5 tehnoloogiline skeem:
I — vilissilinder; 2 — veekraan; 3 — niisutustoru; 4 — viike pesemisketas; 5§
suur pesemisketas; 6 — kolmelabaline tiivik; 7 — siibri vedru; 8 — siiber; 9
kiilgkest; 10 — mustuse ja pori viljajuhtimise laba; 1/ — transportddr; 12
sisesilinder; 13 — teine kolmelabaline tiivik; 74 — juhtplaat; 15 — nuga; 16
mustaveetoru

N

19



\

misketas 4 jagab silindri siseruumi kaheks kambriks: iile-
miseks — pesemiskambriks ja alumiseks — peenestamis-
kambriks. Juur- ja mugulvilja pesemisel asetatakse véike
ketas suure kettaga iihele korgusele, mille tulemusena
kujuneb pdorleva pohjaga silinder. Poorlemisel segavad
kettad pealt veega pestavat juur- ja mugulvilja ning pais-
kavad selle vastu silindri seina. Tsentrifugaaljou mojul
iiletab juur- ja mugulvili siibrit 8 sulgeva vedru 7 surve
ja langeb transportéori 1/ vastuvotukambrisse, millest
transportoor tostab selle kdrudesse voi aurutajatesse.

Juur- ja mugulvilja iiheaegseks pesemiseks ning 16ika-
miseks tostetakse vaike pesemisketas 4 iiles, siiber 8 sule-
takse ja juhtplaat 74 nihutatakse keskkoha poole. Sel juhul
paiskub juurvili vidikselt pesemiskettalt suurele ja hak-
kab koos kettaga poorlema. Kohates oma teei juht
plaati 14, suundub juurvili sisesilindrisse /2, milles pGo6r-
leb kolmelabaline tiivik 6. Tiivik paneb juurvilja podrile-
valt liikuma ja viimane surutakse tsentrifucaaljou toimel
vastu sisesilindri seina. Silindri véljaloigetesse asetatud
nugadega peenestatud juur- ja mugulvili paisatakse teise
tiiviku /3 labadega vilissilindris oleva ava kaudu trans-
portoorile.

Masina tootlikkus pesemisel koos samaaegse peenesta-
misega on 5—6 t/h; masin kéitatekse elektrimootoriga,’
mille voimsus on 2,8 kW. Veekuln drapestnd mustuse ja
pori iihiku kohta on 4.7—7.4 1/kg. Masinat voib paigaldada
betoonnorandale ilma vundamendita.

Pesija-juurviljaloikaja MPK-5 kasutamisel suureneb
tootootlikkus 2—3 korda, vorreldes juur- ja mugulvilja-
pesija MII-2,5 ja juurviljaloikaja PKP-2 eraldi kasutami-
sega.

XIII PEATUOKK

SOOTADE PEENESTAMISE MASINAD

§ 63. Produkti peenestamise teooria alused ja
jahvatuskvaliteedi hindamine

Peenestamisel purustatakse produkt itheaegselt mitmes
tasapinnas ja mitmesuguse kujuga osakesteks, loikamisel
aga tiikeldatakse produkt ainult t66organite liikumistasa-
pinnas.
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Peenestamisprotsess on kiillaltki keeruline ja soltub pee-
nestatava produkti fiiiisikalis-mehaanilistest omadustest,
masina tooorganite tootamise pohimottest ja paljudest
muudest asjaoludest. :

‘Teoreetiliselt kulutatakse peenestamisel energia peenes-
tatava produkti deformeerimiseks ja purustamiseks, s. o.
osakeste vaheliste sidemete 16hkumiseks, samuti ka osa-
keste ning masina peenestusorganite liikumisel tekkiva
hoordumise iiletamiseks.

Peenestamiseks vajalik toohulk mairatakse valemiga:

A=C,[Ci1gh%+ Cs(A—1)] kgm/kg, (55)
kus C; — tegur, mis viljendab teravilja kaaluiihiku
elastseks deformatsiooniks kuluvat to66d
kgm/kg;
Cs — tegur, mis iseloomustab uue pinnaithiku moo-

dustumisele kuluvat t66d 1 kg teravilja pee-
nestamisel kgm/kg;

C,p — tegur, mis arvestab teravilja fiiiisikalisi ja me-
: haanilisi omadusi ning to6organite mehaani-
list moju produktile; i
A . — peenestusaste, mis kujutab endast keskmise
kaaluga tera 1ibim6odu ja peenestatud osa-

kese keskmise 1abimoodu suhet.

Tegurite arvulised suurused on esitatud tabelis 24.

Tabel 24
Tegurid

Terade Keskmine | =
Kultuuri nimetus erikaal terade O Cs Cnp Vatsar-
g/em suurus cm Kgm/ke kgm/kg j g(uel'ulsa gl;s
Qder sy S bl 1.298 0420 863 763 0,9—1,5
Jonbr Zote, o U 1,355 0,370 239 209 35-6,5
Rulas. |~ 00 528l 0,329 857 655 1,1—1,8

Valemist on nidha, et t6ohulk kasvab jirsult peenestus-
astme suurenemisega.

Olenevalt peenestatud produkti osakeste suurusest nime-
tatakse jahvatust jdmedaks, kui osakeste suurus on
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Joon. 127. Seade sootade
jahvatusastme médrami-
seks:

1 — lahtivoetav karp sdel-
tega; 2 — ranutusmehhanismi
voll; 8 — mutter kummisei-
biga; 4 — korpus; 5§ — nuki-
ga ajamivoll; 6 — rihmaratas

1,8-—2,6 mm, keskmiseks — osa-
keste suurusega 1,0—1,8 mm ja
peeneks — osakeste suurusega

0,2—1,0 mm. s

Jahvatusaste méaidratakse kind-
laks naitarvuga M, mis iseloo-
mustab jahvatatud s66da osakeste
keskmist aritmeetilist 1dbimootu.
Suurus M méédratakse 100 g jah-
vatatud produkti lébiscelumisega
ins. J. V. Makarovi poolt vilja-
tootatud  spetsiaalses  seadmes
(joon. 127). .

Seade koosneb soelakastist koos
stantsitud soelte  komplektiga,
mille aukude 1dbimoodud jameda
ja keskmise jahvatuse puhul on
5, 3, 2 ja 1 mm, peene jahvatuse
puhul 0.2 mm.

Soelad aukude 1abimooduga 5 ja
4 mm on molemal juhul kontrolli-
miscks, kusjuures nendele soeltele
jaav jaak liidetakse 3 mm auku-
dega soelale jddva jddgiga.

Lébisceiumiseks pannakse soela-
kast viieks minutiks rappuvalt lii-

kuma. Peale soelumise lopetamist-kogutakse iga irakt-
sioon eraldi ja kaalutakse tehnilistel kaaludel tapsusega

kuni 0,1 g.

Jahvatusaste vo6i osakeste keskmine labimoot jamedal
ja keskmisel jahvatusel maédratakse valemiga:

M—

5 5P 5P, 3P,
05P, + 15P, + 25P, + 35P oy (56)

peenel jahvatusel:

01P, + 06Py, + 1,5P, + 25P: + 3,5P;

100

= = s (7
kus Py — jadgi kaal soelakasti pohjal, g;
Py — jaagi kaal soelal, mille avkude ldbi-

moot on 0,2 mm, g;
Py, P,, P; — jdikide kaalud soeltel, mille aukude
1dbimoot on 1, 2 ja 3 mm, g.
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§ 64. Sootade peenestamise masinate
klassifikatsioon

Mehaaniliselt purustavad so6tade peenestamise masinad
klassifitseeritakse jargmiselt.

I. Vasarpurustajad, mis purustavad sdé6da vasarate
lookidega juba lennult (joon. 128, a).

2. Teravilja- ja valtsveskid — peenestavad sédda pu-
rukshoorumisega (joon. 128, b). y

3. Valtspurustajad ja muljujad — s66t pig.statakse pu-
ruks kahe sileda pinna vahel (joon. 128, ¢).

4. Olikoogi- ja teraviljapurustajad — purustatav so6t
laheb kahe hambulise voi rihveldatud pinna vahelt libi
{joon. 128, d ja e).

5. Universaalpurustajad, mis tootavad samaaegselt nii
Ioikamise, raiumise, 160kide kui ka purukshéorumise pohi-
mottel.

Soltumata peenestusviisist tuleb taotleda alati voimali-
kult iihesuguse peenestusastmega koostise saamist.

Peenestatud teraviljas ei tohi olla suuremas koguses
jahufraktsiooni ega k= peenestamata terasid.

%

Joon, 128. Teravilja- ja brikettsootade purustamise printsiibid:

& — puruksneksmine vasarpurustajas; b — purukshddrumine teraviliaveskis; ¢ —
purukslitsumine (helvestamine) teraviljavaltsis; d — puruksldikamine teravilja-
purustajas; e — hakkiv purustamine hambuliste valtsidega 0likoogipurustajas
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Jahutolm ei ole soovitav, sest tolmpeeneks jahvatamine
on seotud alati suure energiakuluga ja lendumisest tin-
gitud s66dakaoga. Peale seile ei mdrgu tolmpeened jahu-
osakesed peaaegu iildse veega ega loomade siiljega, mis-
tottu tekivad organismi poolt halvasti seeduvad tiikikesed.

Suurt tdhtsust omab teravilja peenestamise masinate
peenestusastme oige reguleerimine, kuid samuti ka masina
kulumisest tingitud metall-lisandite peenestatud s6ddasse
sattumise véltimine.

%

§ 65. Vasarpurustajate todprotsess

Vasarpurustaja (joon. 129) koosneb korpusest, mille
siseruum on purustuskambriks, vasaratega rootorist ja
korpuse alumisse ossa kinnitatud soelast.

Masinasse antav s06t juhitakse podrleva rootori vasa-
rate 160kide alla, purustataise, paisatakse ringjoonelise
liikumise suunas edasi, heidetakse vastu kambri seina rih-
veldatud p.aate, kust nad porkuvad tagasi ning satuvad
uuesti vasarate moéjupiirkonda teistkordsete 160kide alla.
Nii kestab see kuni osakesed on muutunud nii véikesteks,
et nad vabalt pdédsevad 1dbi soela avade. Teravili peenes-
tatakse siin mitte ainult vasarate 166kidega, vaid ka osa-
keste porkumistega vastu masina liikumatuid osi.

Vasarate 166gi moju teravilja purustamisel lennult voib
iseloomustada impulsi suurusega, s. t.

PAt=m(v+xuv;), (58)
kus P — 166gi joud; ¢
At — 160gi mojuaeg;
m — osakese mass;
v — vasara liikumiskiirus enne 1006ki;
vy — soOodaosakese liikumiskiirus pdrast 166ki, voe-

takse positiivne, kui liikkumissuund on vastu-
pidine 166gi suunale ja negatiivne, kui liiku-
mine toimub 166gi suunas.

Valemist on nidha, et massi vdhenemisega vdheneb ka
166gi joud. Jarelikult on soo6daosakesi voimalik purustada
ainult kindlaksmédératud piirini, parast seda vdheneb pu-
rustaja t66 efektiivsus tunduvalt. Vasarpurustajate rahul-
dava t66 tagamiseks on olulise tdhtsusega vasarate geo-
meetrilised mootmed ja nende paigutus rootoril.
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Joon. 129. Vasarpurustaja skeemn:

I — toitekolu; 2 — siiber; 3 — korpuse iilemine pool; 4 — rihveldatud soomius-
plaadid; 5 — rootoriketas; 6 — vasar; 7 — sdel; 8§ — korpuse alumine pool

Et vabastada rootori laagrid 166kidest tingitud reaktiiv-
joust ja iihtlustada liikumist, peavad vasarate mootmed
vastama kindlaksmédiratud tingimustele.

Socvitatakse kasutada jargmisi mootmeid:

a=0,23 D, (39)
b=0,1 D, (60)
[=0,154 D, (61)
kus a — vasara pikkus;
b — vasara laius;
! — vasara otsa ja sdrmtelje vaheline kaugus;
D — 3arniirselt riputatud vasaratega trumli 1abimoot.
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Vasarate kuju valitakse soltuvalt toodeldavast produk-
tist ja noutavast purustusastmest. Teravilja ja heina pu-
rustamiseks kasutatakse enamasti plaadikujulisi vasaraid
paksusega 1,5—4 mm. Plaadikujulistel vasaratel, millel on
kaks ava sormede jaoks, on see eelis, et neid voib teravate
kantide niirinemisel neli korda {imber asetada.

Vasarate kaal soltub purustatava materjali tiikkkide mas-
sist ja madratakse orienteeruvalt valemiga:

Gy= (8—11) Dy, (62)

kus D, — purustatava materjali keskmine suurus,
madratakse nagu samasuguse mahuga kera
14bimoot; ‘
vy — materjali erikaal g/cmé®.

Suurtes tiikkides olevate mineraalsé6tade purustamiseks
kasutatakse tugevdatud todotstega vasaraid, iildkaaluga
kuni 1,5 kg.

Rahuldava t66 tagamiseks peavad vasarad katma kogu
purustuskambri laiuse voimalikult iihtlaselt ja nad ei tohi
soodaosakesi kiillgsuunas laiali pilduda. Harilikult paigu-
tatakse vasarad malekujuliselt, kuid monikord ka kruvi-
joone jargi.

Koige olulisemalt mojub purustusprotsessile vasarate
nurkkiirus. Kiirus, mille juures toimub purustamine, sdl-
tub materjali mehaanilistest omadustest ja maidratakse
akad. V. P. Gorjatskini valemiga:

— 23/Er
ol s (63)

kus o — purunemist esilekutsuv pinge kg/cm?;
E — materjali elastsusmoodul kg/cm?;
g — raskuskiirendus.

Kuna teravilja ja muude pollumajandussaaduste fiiiisi-
kalis-mehaanilisi omadusi ei tunta veel kiillaldaselt, vali-
takse vasarate tookiirus katseandmete jargi. Enamikul ole-
masolevatel purustajatel on vasarate vilisotste nurkkii-
rus 40—60 m/s. On clemas ka purustajaid vasarate nurk-
kiirusega kuni 80—90 m/s.

Uurimused on nédidanud, et vasarate kiiruse suurenda-
misel vdheneb purustamiseks vajalik erivoimsus. Purus-
taja tootamiseks vajalik voimsus s6ltub tema tootlikkusest.
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produkti fiilisikalis-mehaanilistest ja tehnoloogilistest
omadustest ning peenestamisastmest. Vajalik voimsus
madratakse valemiga:

N=(1,15—1,20) m“ﬂ kW, (64)

kus 4 — purustamiseks vajalik erito6 kgm/kg, maa-
ratakse valemiga 55;
— masina tootlikkus kg/s;
1, 15——1 20 — tegur, mis arvestab kadusid tiihikdigul.

Energeetilistele nditajatele ja t66 kvaliteedile mojub
oluliselt purustatava produkti niiskus. Uldine elektriener-
gia kulu produkti 1ga kaaluithiku kohta suureneb keskmi-
selt 6% vorra teravilja niiskuse iga protsendi kohta, mis
on iile 14%. Peale selle viheneb niiskuse suurenemisega
tunduvalt peenestusaste A.

§ 66. Vasarpurustajate ehitus ja ekspluatatsioon

Vasarpurusta]ad klassifitseeritakse: vasarate kinnituse
jargi rootorile — jéiga ja Sarniirse kinnitusega; purusta-
tud produkti transpordzseadme jargi — pneumaatilise
transportéoriga ja produkti drajuhtimisega alla; dlesande
jargi — jousoodapurustajad ja umversaalpurusta]ad koi-
kide soodaliikide peenestamiseks.

Viimasel ajal on koige rohkem levinud vasarpurustajad,
mida kasutatakse koige erinevamate soddaliikide peenes-
tamiseks.

Purustajatega téodeldav produkt ei kuumene, niisked
soodaosakesed ei kleepu masina tooorganite kiilge, 160-
pinnad kuluvad vordlemisi aeglaselt ja peenestusastet om
voimalik reguleerida. Purustajad on lihtsa ehitusega, mu-
gavad ja tookindlad ekspluatatsioonis.

Universaalne soéodapurustaja O KY-1,2 (joon. ]30) on
ette ndhtud soddateravilja, 6likookide, maisitolvikute, mai-
sivarte ja mineraalsootade purustamiseks. haljasmassi
peenestamiseks ning heinajahu valmistamiseks.

Purustaja koosneb purustuskambrist, toitekolust pux%te
materjalide etteandmiseks, linttransportéoriga toiteseadi-
sest koresdotade, nagu maisitolvikute ja haljasmassi ette-
andmiseks, transpordiseadmest koos tolmupiiiidjaga pu-
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Joon. 130. Universaalne séodapurustaja JKY-1,2:

I — toitekolu; 2 — transportdor; 8 — purustusaparaat; 4 — ventilaator;
5 — elektrimootor; 6 — tolmupiiiidja; 7 — toru; 8 — tsiiklon

rustatud séoda drajuhtimiseks, filekandemehhanismist ja
elektrimootorist kéivitus- ja kaitseseadmetega. Koik ma-
sina s6lmed ja mehhanismid on monteeritud iihisele raa-
mile. Purustusaparaadiks (joon. 131) on tooketas, mille
ithel kiiljel on reguleeritavatele kronsteinidele kinnitatud
kaks nuga. Ketta ringjoonel olevale kuuele kronsteinile on
riputatud Sarniirselt 76 vasarat.

Iga vasar kujutab endast otstest siimmeetriliste téis-
nurksete véljaloigetega terasplaati paksusega 2 mm.

Purustuskambri korpus on aluseks, millele on montee-
rifud koik masina s6lmed ja mehhanismid. Purustuskambri
silindrilise siseseina kiilge on kinnitatud 4 mm paksusest
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Joon, 131. Purustusaparaat:

1 — tdbketas; 2 — purustuskamber; 8 — avatav kaas;4 — vasar; 5 — nuga; 6 — sGelatagune ruum; 7 — vahetatay
soel; 8 — tigu; 9 — kronstein; 70 — tasku; // — rumm 4



lehtterasest sdelakujuline 14bil6odud 10 mm avadega pu-
rustuskorv. Uhe kolmandiku purustuskambri sisepinnast
votab enda alla kambri seinte juhtsoontesse asetatud vahe-
tatav soel. Masinaga antakse kaasa kolm vahetatavat
soela avadega 3, 6 ja 8 mm. Kambri alumises osas on
tasku juhuslikult koos sd6daga kambrisse sattunud kdrva-
liste kovade esemete piiiidmiseks. .
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Joon. 132. Purustaja JIKY-1,2 kinemaatiline skeem:
! — elektrimootor; 2 — elastne sidur; 3 — peavdlli ja ventlaatori Kkiil-
rihmiilekande rihmarattad; 4 — teopaar iilekandsarvuga 1:30; 5§ — 36
ketas; 6 — ventilaator; 7 — tigu; 8 — vastuldikeserv; 9 — transporidori
vedav rull; /0 — transportddr; I/ — transportdori veetav rull; 72 — tihen-
damistrummel kaare ja vedruga; /3 — tihendam strumli ka-danvall: 14 —
tihendamistrumli ketiratas 2-24; 15 — transportéori vedava rulli hammas-

ratas z = 13; 16 — vedav ketiratas z =.15; 17 — kaitsesidur

Toiteseade koosneb renni monteeritud transportéorist ja
tihendusrullist. Rulli volli laagrid voivad liikuda toiteava
kiilgseintes olevates vertikaalsetes viljaligetes. Tihendus-
rull tihendab omakaalu ja survevedru mojul transportdori
poolt etteantava s6dda ning juhib selle vastuvotusuud-
messe. Transportoori t66organid kéditatakse purustaja pea-

N vollilt tigureduktori ja kettiilekande abil (joon. 132).
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Toodeldud sootade pneumaatiline transportoor (puhur)
koosneb ventilaatorist, mis on ithendatud vdikese teoga,
ning torust, tsiiklonist ja tolmupiiiidjast. Tigu ja ventilaa-
tor on monteeritud iihisele vollile. Ventilaator kéditatakse
sbodapurustaja peavollilt kahe kiilrihmaga. Peenestatud
mahlakad s6odad ja piim-vahakiipsed maisitolvikud juhi-
takse masinast dra kambri kaanele kinnitatud toru abil,
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Joon. 133. Universaalse so6dapurustaja JIKY-M purustusaparaat:

! — kere kaas; 2 — viljalasketoru; 3 — sdel; 4 — tooketas vasarate ja
nugadega; 5 — kere; 6 — labadega ketas; 7 — labad; 8 — sdeltetagune
ruum

kusjuures vahetatav soel asendatakse avadeta plaadiga.
Ohuvoolu tugevdamiseks on tooketta kiilge kinnitatud kaks
laba.

Universaalne soddapurustaja JJKY-M. Alates 1955. aas-
tast toodab toostus purustaja JKY-1,2 asemel moderni-
seeritud purustajaid JKY-M.

Moderniseeritud purustajas (joon. 133) on neljalaba-
line ventilaator ja tigu asendatud kontsentriliselt t66-

14 Tootmisprotsesside mehhaniseerimine 209



ketta kiilge kinnitatud labadega. Soeltetaguses ruumis
poorlevad labad eemaldavad peenestatud produkti. Soelte
pinda, vorreldes purustaja JIKY-1,2 soelaga, on suuren-
datud kolm korda. ; ;

Kui purustajat JJKY-M kasutatakse koresootade ja hal-
jasmassi peenestamiseks siloks, siis voetakse soelad valja.
Sel juhul langevad peenestatud s66da osad vahetult saelte-
tagusesse ruumi ja heidetakse poorlevate labade toimel
véljalasketorusse.

Linttransportoor kéitatakse tiguiilekande abil. Purusta-
jal on kaasas rihmaseib ja teda voib panna toole peale
elektrimootori ka traktori voi mone teise energiaallika abil.
Universaalse séodapurustaja kinemaatiline skeem on esi-
tatud joonisel 134.

Purustaja moderniseerimine lihtsustas ménevéorra ma-
sina konstruktsiooni ja teenindamist ning vdéimaldas suu-
rendada tema tootlikkust.

i V;;arpurustajate tehnilised andmed on esitatud tabe-
153780; 3 ’
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Joon. 134. Universaalse soddapurustaja JJIKY-M kinemaatiline skeem:

1 — elektrimootor; 2 — rihmaseib; 3 — peavdll; 4 — ketas; § —
tooketas; 6 — tihendustrummel; 7 — tihendustrumli volli ketiratas; 8 — ketd;
9 — vedav ketiratas; /0 — transportdori vedav rull; // — pingutushammasratas;
12 — transportoor; 13 — veetav rull; 14 — tigupaar; 15 — transportdori sisselitli-

tamise kidepide; 16 — sidur; 17 — toitekolu
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; Tabel 25
Vasarpurustajate tehniline iseloomustus

Niitajad IKY-1,2 JIKY-M
Tootlikkus kg/h:
teravilja purustamisel . . . . . ., . 250—1150 | 300—1200
olikookide purustamisel . . . . . . . 1010 2000
pohu peenestamisel . . . . . ., . . 1100 1100
Elektrimootori voimsus kW . . . . . . 10 10
Tooketta poorete arv minutis . . . . . 1459 1450 .
Masina kaal ke s 0 w0 Frime 730 715

Vasarpurustajate tehniline hooldamine. Vasarpurusta-
jate kasutamisel tuleb jdlgida hoolikalt rootori péordeid ja
produkti etteandmist masinasse. Masina koormus loetakse
normaalseks, kui tédorganid jouavad toodelda purustus-
kambrisse etteantud produkti.

Transportooriga vasarpurustajad paigaldatakse kergele
tellisvundamendile hoone alumisel korrusel. Transportdo-
rita purustajad, kus produkt langeb masina alla, paigal-
datakse teisele korrusele voi spetsiaalsele alusele peenes-
tatud sooda salve voi seda punkrisse tostva koppelevaatori
toitekolu kohale.

Enne masina kdivitamist tuleb purustaja trumlit moned
korrad ajamirihma abil péorata. Masinat ei tohi kiitada,
kui purustuskambrisse on jddnud téodeldavat materjali.
Tootamisel tuleb hoolikalt jalgida, et koos purustatava
materjaliga ei satuks purustajasse kovu esemeid: metalli-
tikke, mutreid, polte, kive jne.

Masina kasutamisel vasarad kuluvad ja muutuvad
ovaalseks. Sel juhul masina tootlikkus mirgatavalt lan-
geb. Kulunud vasarad tuleb asetada iimber selliselt, et
teravad nurgad jadksid 166ginurkadeks. Kui mdlemad nur-
gad on kulunud, tuleb vasarad teravaks sepistada ja pa-
rast seda trummel tasakaalustada. Vasarad, mida ei ole
voimalik taastada, vahetatakse.

Pirast pikemat vaheaega uuesti toole asumisel tuleb
purustajat hoolikalt kontrollida.

§ 67. Universaalsed soodapurusiajad

Universaalseid séodapurustajaid, mis téotavad sama-
aegselt produkti 16:kamise, raiumise ja purukshéorumise
pohiméttel, kasutatakse teravilja. heina, dlikcokide. haljas-
massi, maisi, juurviljade ja kartulite peenestamiseks.
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: Joon. 135. Universaalveski M1Y-4:
a — f{ildvaade; b — veski pdhimétteline skeem; / — raam; 2 — korpus; 3 — -
toitekolu; 4 — siiber; 5§ — renn; 6 — kest; 7 — tdosilindri
soel; 8 — rootor; 9 — t6dsilindri noad

Sellistest masinatest on koige rohkem levinud univer-
saalveskid MIIY-4 (joon. 135). Pohilised veski osad on
raam, korpus, mille sisse on asetatud nugade ja restiga
toosilinder, ning labadega rootor. To6silindri nugade ja
rootori labade otste vaheline pilu on 2—4 mm.

Teravilja etteandmiseks on korpuse kohale asetatud -

toitekolu, heina jaoks aga metallrenn.
_ Rootori poorlemisel paiskavad labad s66da silindri sise-
pinnale. Tsentrifugaaljou mojul té6deldav s66t asetub dhu-
kese kihina mod¥a ringjoont. Kohtudes nugade teradega
soot peenestub ja ldheb ldbi sdela avade ning véljavoolu-
toru kaudu masina alla riputatud kottidesse. S66da peenes-
tusastet muudetakse soelte vahetamisega. Masinaga on
kaasas soelad avadega 2, 3, 4, 5 ja 6 mn. :

Veski tootlikkus soodateravilja peenestamisel on 350—
500 kg/h, heina peenestamisel 100—120 kg/h. Elektrimoo-
teri vajalik voimsus on 7—8 kW.

Universaalveski puuduseks on suur energia erikulu
sooda peenestamisel, keeruline ehitus ja teenindamine
ning peenestatud sé6da transpordiseadme puudumine, mis-*
tottu ka neid enam ei toodeta.- :

212



Joon. 136. Universaalne sd6dapurustaja YIK-T-BUICX
(P. Tertosnikovi konstruktsioon)

Universaalne soodapurustaja YA K-T. Pudrutaoliste s66-
tade valmistamiseks on levinud P. Tertosnikovi konstruee-
ritud universaalsed soodapurustajad YAK-T. (joon. 136).

Universaalse purustaja pohiliseks to6organiks on seits-
mest kettast koosnev rootor. Ketaste kiilge on kinnitatud
kuus paari telgi Sarniirselt riputatud purustusvasarate ja
jaigalt kinnitatud segmentnugadega. Purustusvasarad ja
segmentnoad on asetatud rootorile malekujuliselt.

Purustaja iimbrisesse on kinnitatud aukudega toru vee
juhtimiseks peenestatavasse massi.

Purustajatel on timmarguste avadega 3, 5, 7 ja 10 mm
ning tadisnurksete avadega 40104 ja 50X 115 mm soelte
komplektid. Ummarguste avadega soelad on ette nahtud
teravilja, so6dajditmete, oOlikookide ja mineraalsegude
purustamiseks. Taisnurksete avadega soelu kasutatakse
juur- ja mugulvilja ning haljasmassi peenestamiseks kuni
pastataolise konsistentsini.

Universaalse so6dapurustaja tootlikkus teravilja pee-
nestamisel on 850—2000 kg/h piim-vahakiipse maisi pee-
nestamisel 1200—1500 kg/h; juur- ja mugulvilja to6tlemi-
sel 3500—5000 kg/h.
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XIV':PEATUOKK

SOOTADE KEETMISE, AURUTAMISE JA SEGAMISE
MASINAD

§ 68. Sootade termilise tootlemise seadmed

Termiline to6tlemine parandab sootade maitset ja mo-
ningatel juhtudel muudab saastunud ning riknenud so6da
tarvitamiskolblikuks ja konserveerib neid.

Koresgodad muutuvad aurutamisel pehmemaks, maits-
vamaks ja loomade poolt paremini s66davaks. Aurutatud
ohteline s66t on téielikult s66dav ja ohutu loomadele. Osa-
liselt riknenud toidujéddtmeid ja produkte voib parast auru-
tamist kasutada seakasvatuses. Igasugune termiline too6t-
lemine soltumata kasutatavast seadmest on alati seotud
soojuse iilekandumisega kuumemast keskkonnast jaheda-
masse keskkonda.

Sootade termilise tootlemise seadmed klassifitseeritakse:
soojusallika jargi — ahju-, auru- ja elektrikiittega; tehno-
loogilise ilesande jirgi — keetmise, kuivatamise ja kuu-
mutamise seadmed; fehnoloogilise protsessi ldbiviimise

jargi — pideva ja perioodilise toimzga; ekspluatatsiooni-
tingimuste jirgi — statsionaarsed ja liikuvad; abioperat-
sioonide mehhaniseerimisastme jargi — mehhaniseeri-

mata, osaliselt ja tdielikult mehhaniseeritud.

. Loomakasvatusfarmides kasutatakse pohu, juur- ja mu-
gulviljade ning toidujdatmete t66tlemiseks perioodilise toi-
mega aurutajaid. Scojuse edasiandjana kasutatakse kiil-
tastatud auru réhuga kuni 0.7 atii.

 Viikestes farmides kasutatakse vahel juur- ja mugul-
viljade too6tlemiseks lihtsat soojusaparaati — koldesse
(ahju) miiiiritud malmkatelt. Selliste seadmete olulisteks
puudusteks on madal socjuse kasutegur, mis ei iileta
16—18%, viike tootlikkus, teenindamise ebamugavus ja
samuti ka vees lahustumise tagajirjel esinev téodeldava
produkti moninoate toitainete osaline kadu.

Aurutatud s66da viljalaadimise kergendamiseks kasuta-
takse tappidel kallutatavaid aurutustiinne (ioon. 137, a),
milles soojusekandjana kasutatakse kiillastatud auru ro-
huga 02—03 atii.

Toostus  toodab  komnlektis aurnkateldega metallist
aurutustiinne mahuga 250 ja 450 1. Tiinni sees asub teine
restikujuline pohi, mille all on vaba ruum pori kogumiseks
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ja produkti alumiste kihtide iihtlasema ldbikuumenemise
soodustamiseks. Kondensaadi véljalaskmiseks on tiinni
alumises osas ava koos kiilgekeevitatud toruga. Selliste
seadmete soojuslik kasutegur soltuvalt aurukatla tiiiibist
koigub 30—409 piirides.

Koresootasid aurutatakse hermeetilise kaanega suleta-
vates puitkastides (joon. 137, b).

Produkt laaditakse kasti pneumaatilise transportdoriga.
Viljalaadimise kergendamiseks on kasti pohi kaldu
156—20°. Kasti modtmed mairatakse arvestusega, et kasti
1 in® mahutab 100—120 kg koresdota.
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Joon. 137. Aururite skeemid:

@ — juur- ja mugulvilja auruti: / — aurutustiinn; 2 — auru-
toru; 3 — tugi; 4 — kondensaadi viljalaskmise ava; 5 — resti-
kujuline pohi; 6 — tapp; 7, — kaas; 8 — tugiraud; 9 — surve-
kruvi; & — koresddtade aurutaja: / — kaas: 2 — aurujaotus-
toru; 3 — viljalaadimise luugi siiber
L ]

Viimasel ajal on levinud traatvorgust korvidega varus-
tatud aurutustiinnid. Pérast t66tlemist tosietakse korvid
koos soodaga tiinnidest vélja ja transporditakse sootade
viljajagamise kohale.

Kui majandis on odavat elektrienergiat, siis voib kasu-
tada elektri-aurukatlaid (joon. 138). Nikroomspiraalist
kiitteelement on asetatud katla pohja kiilge kinnitatud me-
tallist alusesse. Enne t66 algust valatakse sé6daauruta-
jasse 4—5 | vett, siis tdidetakse pestud juurviljaga, sule-
takse kaanega 6 ja liilitatakse vool sisse. Kuumenemisest
tekkinud aur viljub ldbi aurujaotaja 2 avade ja aurutab
produkti. Elektrienergia erikulu 1 ts kartulite aurutami-
seks on 6—8 kWh. Selliseid elekiriaurutajaid voib kasu-
tada ka kuuma vee saamiseks.
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Joon. 138. Elektriaurukatel:
I — tiinn; 2 — aurujaotaja; 3 — kinnitusseade; 4 —
kest; 5 — auruklapp, 6 — kaas; — p ngutusseade;
8 — kontaktkarp; 9 — soojusisolatsioon; 10 — kiltteele-

ment; /! — kesta pohl; /2 — raam

Kcal
@ 4

0
0 L
t min

Joon. 139. Soojuse kasutamine aurutustiinnis



Juur- ja mugul\)iljad aurutatakse auruga tootavates voi
elektrilistes aurutajates. Korraga aurutatava soédakoguse
kuumendamiseks ja aurutamiseks vajalik aeg on 25—40

minutit.

S60da aurutamisel aurutajas voib soojuse kasutamist
iseloomustada graafikuna (joon. 139). Loik 0;A iseloo-

mustab s6o6da ja aurutus-
tinni seinte kuumenemise
protsessi iimbritseva kesk-
konna temperatuurist kuni
kuumendatud auru tempe-
ratuurini; 16ik AB kujulah
sooda aurutamise prot-
sessi; loik BC iseloomus-
tab soojuse kadu aurutus-
tinni jahtumisel.

Esitatud graafik néitab,
et perioodilise toimega
aurutajates voib tarbitava
soojuse hulka vihendada
aurutustiinni tiihjendamise
ja tditmise aja lithenda-
mise teel.

§ 69. Aurukat'ad ja
veesoojend!d

Sootade tootlemiseks va-
jalik aur saadakse spetsi-
aalsetes aurukateldes, mi-
da toodetakse koos auru-
tustiinnidega. = Monikord
kasutatakse selleks otstar-
beks' ka farmide lidhedal
olevate aurujouseadmete
heitauru. Aurutustiinni-
dega komplekteeritud aurn-
katlaid nimetatakse sooda-
aurutusagregaatideks, mi-
da toodetakse kas statsio-
naarsetena voi l'ikuvatena.

Loomakasvatusfarmides
kasutatakse nii vertikaal-

=it

Joon. 140. Aurukatel KM-1600:

1 — {dmbeava; 2 — rest; 3 — veepump;
4 — vesikaitse alumine paak; 5 ja 6 —
vesikaitse auru- ja veetoru; 7 — vee
eelsoojendi; &8 — korstna kinnitamise
aarik; 9 — vesikaitse iilemine paak;
10 — vee eelsooiendi vilimine ringkam-
ber; 11 — vee eelsooiendi sisemine ring-
kamber; 12 — aurutoru; 18 — veeklaas;
14 — veetorud; 15 — vilimine kest; 16 —
leegikamber; 17 — dravoetay aarik ja
kolde uks
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seid kui ka horisontaalseid aurukatlaid. Esimeste hulka kuu-
luvad katlad 3K-0,5, 3K-1,0, KM-600 ja KM-1600, teiste
hulka katlad KB-100, KB-200 ja KB-300.

Aurukatel KM-1600 (joon. 140) on ette ndhtud sdotade
aurutamiseks, kuuma vee ja auru saamiseks ning tootmis-
ruumide kiitmiseks. Ta koosneb vélisest kestast, silindrili-
sest torust, tuharestist, vee eelsoojendist ja kaitsesead-

mest. Kiittepinna suurenda-
miseks on aurukatlal veekuu-
mendamistorud ja vee eel-
700 2% soojendi. l
Aurukatla komplekti kuu-

v m@ lub aurukatel kgttepinnaga
/{ m { 8 m? ja kaks aurutustiinni,

= | molemad mahuga 800 1.

B q Katla aurutootlikkus on
kuni 300 kg auru tunnis t66-
rohuga 0,35 atii. Tootlikkus
kartulite aurutamisel kuni
1600 kg/h. 25

Kartulite sileerimisel ase-
tatakse tiinnid tavalisclt tran-
: ; See ldhedale korvuti kartuli-
~ pudrustajaga. Tiinn téide-

takse pestud kartulitega, su-

Joon. 140a. Aurujaotusrest kar- letakse tihedalt kaanega ja

tulite aurutamiseks transeedes ]astakse aur sisse. Kui tiinni

alumisest avast hakkab koil-

densvee asemel vdljuma aur,

siis auru juurdevool katkestatakse, tiinn aga jaetakse veel

8—10 minutiks seisma. Pirast seda laaditakse kartulid
tranSeesse.

Kartulite aurutamiseks aukudes ja tranSeedes kasuta-
takse monikord aurujaotusresti (joon. 140, a). Rest aseta-
takse tranSeesse, mis pirast seda tdidetakse pestud kar-
tulitega, kaetakse pealt tihedalt katetega ja aurutatakse
5—6 tundi. Auru kulu 1 t kartulite aurutamiseks on
120—140 kg.

Aurukatlad KB-100, KB-200, KB-300 on vilja tootatud
Uleliidulise Polluma]anduse Elektrifitseerimise Teadusliku
Uurimise Instituudi poolt. Vorreldes aurukateldega tiiiip
KM, on neil korgem kasutegur ja vdiksem metalli erikulu
I m? kiittepinna kohta. Kiitlepinna suurendamiseks on

20002500
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Joon. 141. Aurukatla KB-300 skeem:

1 — ventiil katla veega tditmiseks ja libipuhumiseks: 2 — tuharest: 8 — kolde
uks; 4 — leegikamber; 5 — manomeeter; 6 — aurukoguja; 7 — kaitseklapp; § —
aurutoru; 9 — auru {lekunmendi; 10 — ddrik; 7/ — vertikaalkuumendustorud;
12 — kaldkuumendustorud: /3 — jalased; /4 — veekamber; /5 — korpus;
16 — tagasilodgiklapp; 17 — auru ldbilaskmise avad

nende katelde leegikambrisse monteeritud veetorud ja auru
ilekuumendi.

Aurukatel KB-300 (joon. 141) koosneb korpusest, leegi-
ja veekambrist, veetorudesi, aurukogujast, auru iilekuu-
mendist, aurutorudest ning kontroll- ja kaitseseadmetest.
Aurutatavad kartulid pestakse, laaditakse aurutustiinni-
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desse ja suletakse hoolikalt kaantega. Tiinnide tditmise ajal
tdidetakse katel ja kaitsekorpus veega. To6rohuni kuume-
nenud aur juhitakse katlast iihte aurutustiinni, milles toi-
mub produkti aurutamine. Lopetanud aurutamise iihes
tiinnis, alustatakse teise tiinni aurutamist. Uhe tiinni kar-
tulite aurutamiseks ldheb aega 20—25 minutit. Parast iga
tinnitdie aurutamist lisatakse katlasse vett juurde. -

Auru kulu 1 t kartulite aurutamiseks on 150—160 kg.

Katlad KB-100 ja KB-200 erinevad vidhe oma ehituselt
kirjeldatust. Nendel on ainult teised gabariitmootmed ja
vahem (arvult ja mootmetelt) kuumendustorusid.

Moningate aurukatelde lithikesed tehnilised iseloomus-
tused on esitatud tabelis 26. :

Tabel 26
Aurukatelde tehniline iseloomustus
Aurukatlad
Naitajad
KB-200 | KB-300 KM-1600
Aurutootlikkus kg/h . . . . 200 I 300 290
Aury téorohk atéi . . . . . 065 | 065 0,35
Katla kiittepind m2 . . . . 9 14,46 11,5
Resti'pind m2 . . . . . ; 0,75 — 0,90
Kasptegup. i ok e TR 0,64 0,64 0,60
Waal kg e deantlire oy 790 = 1100 975

Aurukateldest voib votta kuuma vett ka noude pesemi-
seks, piima pastoriseerimiseks, ruumide kiitmiseks ja muu-
deks eesmarkideks. Tsentraliseeritud aurukiitte korral ka-
sutatakse vee soojendamiseks veesoojendeid (vt. joon. 24)
voi valmistatakse spetsiaalsed paagid, milles soojendav
aur juhitakse vahetult vette (joon. 142). Piisiva veenivoo
kindlustamiseks varustatakse paagid reguleerivate ujuki- -
tega. Odava elektrienergia puhul voib kasutada elektrilisi
aurukatlaid ja elektrilisi veesoojendeid.

Elektrienergia kasutamine on oGigustatud, kui see tuleb
odavam kiituste kasutamisest. Seda vo6ib arvutada vale-
miga:

864 Cy mo K

Co < ———, 65
; Qu ¢ S
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Joon. 142. Veesoojenduspaagi skeem: \

1 — paak; 2 — kiilmaveetoru; 3 — ujuki klapp; 4 —
aurutoru; 5 — kuumaveetoru; 6 — tiihjendustoru; 7 —
iilevoolutoru; 8 — paagis oleva vee nivoo niitaja

kus C. - elektrienergia 1 kWh maksumus kopikates;

nea — elektrilise veesoojendi kasutegur; voetakse
0,90—0,98;

1y — koldega seadme kasutegur; aurukateldel 0,35—
0,55; ,

K — toojou lisakulu tegur koldega seadmete kasuta-

misel; aurukateldel voetakse 1,25—1,15;
Qx — kiituse kiittevdartus kecal/kg;
Cx — kiituse 1 kg maksumus kopikates.

Elektrilised veesoojendid. Kolhoosides ja sovhoosides
kasutatakse elektrilisi veesoojendeid B9T-200 ja B9T-400.
Elektrilisel soojendajal B2T-200 (joon. 143) on 200 1 vee-
paak ja kolmefaasiline kiitteelement, voimsusega 5,4 kW.

Veepaak tdidetakse veega ja liilitatakse vool sisse. Kui
vesi on soojenenud kindlaksmédratud temperatuurini, kat-
kestab termorelee voolu ja kiitteseade liilitub automaatselt
vdlja. Kiilma vee juurdetulekul v6i vee jahtumisel liilitab
automaatliiliti kiitteseadme sisse ja vesi soojeneb uuesti-
Elektrienergia kulu 1-1 vee soojendamiseks 80°-ni on
;11 kWh. Vee soojendamise aeg kuni 80°-ni — 4 tundi.
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Elektriline veesoojendi 9B-150M. Eesti NSV Ministrite
Noukogu koondise «Eesti Pollumajandustehnika» Raasiku
Elektromehaanika Remonditehas valmistab vee soojenda-
miseks elekirilisi veesoojendeid 3B-150M (jcon. 143, a).
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Joon. 143. Elektrilise veesoojendi B9T-200 skeem:
1— kaas. 2 — veeanum; 3 — kesl; 4 — tsanireerivad ribid; § —
alumine toru; 6 — soojusisolatsioon; 7 — kiitteseade; 8 — termo-
relee; 9 — {ilemine toru kuuma vee votmiseks; /0 — termomeeter

Veesoojendi pohiosaks on kolmele jalale toetuv silind-
riline veepaak. Viimasesse paigutatud manieltorudes asu-
vad 0,8 mm ldabimooduga nikroomtraadist kiitteelemendid.
Veesoojendi iihendamiseks veevarustusvorguga ja sooja
vee viljalaskmiseks on paagil kraan ning sisse- ja vilja-
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lasketorud. Soojuslike kadude vdahendamiseks on paagi ja
viliskesta vahel asbestpulbrist soojusisolatsioon. Tempe-
ratuuri mootmiseks on veesoojendi kaanel Saht termo-
meetri paigutamiseks. Paaki puhastatakse veesoojendi all

Joon. 143a. Elektriline veesoojendi 3B-150M

paikneva tihendatud luugi kaudu. Elektrivorku ithendami-
seks ja vee temperatuuri automaatseks reguleerimiseks on
veesoojendil seinale kinnitatav juhtimiskapp, kus paikne-
vad kaitsmed, liiliti, magnetkaiviti ja termorelee.



3B-150M tehniline iseloomustus
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§ 70. Sootade termiliseks 166tlemiseks vajaliku
auru- ja kiitusekulu maiaramine

Auruga toéotavates aurutites kulutatakse aurust saadav
ildine soojusehulk Q produkti ja auruti seinte soojenda-
miseks ning kadudeks iimbritsevasse keskkonda. Ana]uutl-
line soojusekulu arvutatakse vaiemiga:

Q=Q1+Q2+Q3 kcal, (66)
kus Q; — soojusekulu produkti voi produktide segu soo-
jendamiseks;

Q: — sootusekulu auruti seinte soojendamiseks;
Qs — soojusekulu kadudeks i{imbritsevasse kesk-
konda.

Soojusehulk, mis kulutatakse aurutustiinnis oleva segu
soojendamiseks, mddratakse valemiga:

Q=G C, (h—t) +G2:Cy (thi—ta)+..... (67)
+Gu C, (t;—t3 ) keal,

us: Gy 6o, G — is{egusse kuuluvate produktide kaal
g
Cy, Cy..C, — soojendatavale produktide erisoojus
kcal/kg® C, voetakse tabelist 27;
t — segu lopptemperatuur;
t, t'o...ta  — segusse kuuluvate produktide alg-
temperatuurid.
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Tabel 27

Materjalide ja sdotade erisoojus

Materjalide ja sootade nimetus I Erisoojus kcal/kg°C
A T Sk S P e Rl 0,6—0,65
L R rae R S S Gl TR oA 0,115
SEBERInAln e 0,195
T i A TR et 0,84—0,87 :
Salddpeet. o Lo T G 1 0,90
TR R R A 0,50—0,60
Jahu . . TSI S 0,43—0,45
Pohk ja aganad B e 0,55
PR B el S 0,92
NERE 2o R LTI W Sl 1,0

Auruhﬁlk, mis kulutatakse segu soojendamiseks, maara-
takse valemiga:

(68}
Dl L Gl C, (t, — ta )+ G2 Cs (t1 - t"a ) + . .+GnCn(t1 — t:: )kg,
3 & - lk
kus i{ — auru soojusesisaldus kcal/kg;
ix — kondensaadi soojusesisaldus, mis vordub arvu-

liselt tema temperatuuriga.

Soojusekulu, mis kulutatakse auruti seinte soojendami-
seks, méddratakse valemiga:

Qo= Gs C, (£} — t) kcal, (69)

kus G;  — auruti soojendatavate osade kaal kg;
Cs — auruti seinte materjali erisoojus kcal/kg® C.

t’ ja t — auruti seinte 16pp- ja algtemperatuur.

Aurukulu auruti soojendamiseks

Gs Cs (t? ot t:)

D, = kg.

125,

Soojusekadu iimbritsevasse keskkonda mairatakse vale-
miga:
Qs=Fp (ti—ts ) T keal, (70)
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F — soojusiilekande pind m?;
B — soojusiilekandetegur kcal/m2h°C;
t

s — auruti seinte vélispinna temperatuur;
t; — ohu temperatuur;
T — produkti soojendamise aeg h.

Soojusiilekandeteguri suurus séltub iimbritseva 6hu lii-
kumise kiirusest, pindade seisukorrast ja nende geomeetri-
flisest kujust. Teguri suuruse voib ligikaudselt miirata
valemiga:

B=7,8+0,047At, (71)

kus At — temperatuuride vahe soojendatud auruti seinte
ja timbritseva ohu vahel.

Aurukulu soojuse kadude kompenseerimiseks iimbritse-

F3T(t, — T,

D; = ’_3 .(_‘—‘.s : 4 k
AR ‘k

Uldine aurukulu produkti to6tlemiseks

Auru erikulu kg-des 1 kg produkti kohta mairatakse va-
lemiga: :

D
! d wa; (73)
kus G, — aurutustiinni laaditud produkti kaal kg.

Auru erikulu produkti’ithiku kohta vordub ligikaudselt
juur- ja mugulviljade aurutamisel 0,16—0.20; pohu auru-
tamisel 0,40—0,50; ‘vee soojendamisel 10°—100°-ni 0,20.

Kui teame aurukulu tunnis, voib kiitusekulu méarata va-
femiga: ’

_Du=ty)

B = : - (79)
Qx Mk

kus #’y — toitevee temperatuur;
nk — aurukatla kasutegur, voetakse katseandmete
- jargi voi tabelist 26.
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Auru- ja kiitusekulu soltub tunduval méadral aurutajate
mahust, konstruktsioonist, seinte materjalist, tdislaadimise
astmest ja iiksikute operatsioonide vaheldumise kiirusest.

§ 71. Sootade pudrustamise ja segamise masinad

Et loomad paremini s66ksid aurutatud juur- ja mugul-
vilju, tuleb need pudrustada. Pudrustamisel purustatakse
juur- ja mugulvili poorlevate tihvtidega rning surutakse
ldbi liikumatult kinnitatud sormede vGi resti.

Kartulipudrusteid toodetakse eraldi masinatena voi ag-
regateeritutena aurutite ja segistitega.

Kartulipudrusti KM-1,5. Monedes viikestes looma-
kasvatusfarmides on levinud kartulipudrustid KM-1,5
(joon. 144). Masin koosneb raamist, tigutrumlist, kestast
toitekoluga ja ajamist. Té0organite purunemiste véltimi-
seks kovade esemete sattumisel masinasse on ajami suur
hammasratas tihendatud tigutrumli volliga nukk-kaitse-
siduri abil.

Joon. 144. Kartulipudrustaja KM-1,5 skeem:

! — jaam; 2 — rihmaratas; 8 — hammasratasajam; 4 —
toitekolu; 5§ — tigu; 6 — sérmed; 7 — kaldrenn; 8 — noad
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Peale pudrustamise voib masinat kasuiada mitmesu-
guste s6odasegude valmistamiseks aurutatud juur- ja mu-
gulviljadest koos teiste sootadega. Suurtes farmides kasu-
tatakse sootade segamiseks spetsiaalseid soGdasegisteid.

Toodetakse perioodilise ja pideva toimega séddasegis-
teid. Pideva toimega masinates toimub segamine iiheaeg-
selt katkematu soodakomponentide etteandmisega segis-
tisse ja katkematu valmissééda viljalaadimisega.

Perioodilise toimega séddasegistid on etie nihtud eelne-
valt moodetud ja aparaati antud sé6tade segamiseks. Seda
tatipi masinate hulka kuuluvad aurutid-segistid 3CK-1 ja
3CK-2 (joon. 145).

Joon. 145, Soodaauruti-segisti 3CK-1 skeem:

! — raam; 2 — silindri vahesein; 3 — viljalaadimisava

kaas; 4 — silinder; 5§ — sisselaadimisava kaas; 6 — tigu;

7 — poolmuhv voolikuga ithendamiseks; 8 — tiguvéll; 9 —

poolmuhv voolikuga {ihendamiseks; 10 — reduktor; 11 —
tihjenduskork

Soodaauruti-segisti 3CK-1 aurutab kartuli, segab selle
“jousootadega ja pudrustab segu valmissooda valjalaadi-
misel. Segisti kujutab endast horisontaalset terasplekist
keevitatud silindrit, mille sees asub viljalaadimistigu.
Sooda segamiseks on kogu silindri pikkuses vahesein, mis
on kiinakujuliselt iimber teo painutatud. Vesi ja aur juhi-
takse 1dbi torukujulise teovolli, mis on varustatud ava-
dega. Voolikuga ithendamiseks on volli esiotsal poolmuhv.

Tootamisel juhitakse aur silindrisse 1dbi vooliku. Pérast
aurutamist pannakse silinder péorlema. Silindri sees olev
vahesein kannab so6da iiles, mis kiinasse tagasi kukkudes
pudrustub. Pudrustamine kestab tavaliselt 4—5 minutit.
Siis lisatakse vajalikul hulgal sé6dakomponente ja sega-
takse.
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Joon. 146. Soodaauruti-segisti M3-2:

1 — tosteseadme kiihvel; 2 — veotross; 3 — vintsi trummel; 4 — elektri-

mootor ja vintsi reduktor; § — aurutuskatel; 6 — labadega voll; 7 —

viljalaadimisluuk; 8 — aurujaotuskollektori toru; 9 — raam; 10 — elektri-
mootor; 1/ — reduktor

Valmissegu viljalaadimiseks liilitatakse téosse vélja-
laadimistigu, mis omakorda segab soéta ja surub selle
vilja.

Auruti-segisti tootlikkus kartulite pesemisel on 3000 kg/h,
kuivade purustatud jousootade segamisel 1500 kg/h, kartu-
lite aurutamisel ja jousootadega segamisel 1200 kg/h.
Silindri poorlemiskiirus minutis on 11,5, teol 98, elektri-
mootori voimsus 2,8 kW. Kaal 540 kg.

Soodaauruti-segisti M3-2. Suurtes seakasvatusfarmides,
kus kasutatakse rohkesti toidujdatmeid, on laialdaselt levi-
nud aurutid-segistid M3-2, M3-3, BKC-2 ja BKC-3.

Joonisel 146 on esitatud auruti-segisli M3-2, mis on
monteeritud metallraamile ja varustatud tésteseadmega.
Auruti on silindriline ja asetatud veidi kaldu. Produktid
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b ¢ Téitmine

Joon. 147. Dosaatorite skeemid:
a — pideva toimega; b — perioodilise toi-
mega — kastiga; ¢ — perioodilise toime-

ga — poodratav

segatakse labadega, mis poorlevad kiirusega 25—30 p/min.
Aur juhitakse sisse alt ldbi aurujaotuskollektori. Vesi ja
s60t antakse iilemise luugi kaudu. Aurutaja tootlikkus on
1—1,2 t/h.

Keedukatlad-segistid BKC-2 ja BKC-3 on ehituselt ana-
loogilised eespool kirjeldatule, erinedes ainult gabariit-
mootmete ja monede sdlmede konstruktiivse kujunduse
poolest. ‘

Dosaatorid. S66dasegude valmistamisel on suur tdhtsus
doseerimisel, s. t. iiksikute sé6dakomponentide mdotmisel
mahu voi kaalu jargi. Toopohimotte jérgi eristatakse pi-
deva ja perioodilise toimega dosaatoreid.

Pideva toimega dosaatorites (joon. 147, a) antakse s66dad
ette pidevalt kogu segamisprotsessi jooksul. Perioodilise
toimega dosaatorites moddetakse so6dakogused enne
nende segamist. Perioodilise toimega dosaatoreid toode-
takse mahudosaatoritena ja kaaludosaatoritena. Mahudo-
saatoreid (joon. 147, b ja c) kasutatakse peamiselt puiste-
so6tade doseerimiseks. Juur- ja mugulvilja doseerimiseks
cn kdige sobivamaks osutunud kaaludosaatorid.

Sageli  kasutatakse dosaatorina auruteid-segisteid
3CK-1, mis on asetatud platvormkaaludele kandeicuga
1500 kg. Silindri podrlemisel liilitatakse kaalumehhanism
vilja.
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XV PEATUOKK

SOODATOOTLEMISTSEHHIDE JA -OSAKONDADE
EHITUS

§ 72. Sootade tootlemise organiseerimine ja meetodid

Korge tootlikkus ja majanduslik efektiivsus on saavu-
tatav ainult sootade tootlemise masinate komplekssel ka-
sutamisel, kus on kindlustatud vooltootmine ja abioperat-
sioonide mehhaniseerimine.

Soltuvalt t66de mahust ja tehnoloogiliste operatsioonide
iseloomust toodeldakse soodad soodatostlemistsehhides
{s0odatsehhides) vo1 s6odatootlemisosakondades, mida ni-
metatakse ka soodakookideks.

Soodatsehhis toodeldakse so6ta ettendhtud tehnoloogili-
sele protsessile vastavate masinatega, kusjuures luuakse
tingimused vooltootmiseks vo6i tootmisprotsesside auto-
maatseks juhtimiseks. S6odatsehhid voivad varustada s66-
tadega iihte v6i mitut fermi. Nad asuvad kas eraldi hoo-
netes voi koos laoruumidega.

Soodatootlemisosakond kujutab endast loomakasvatus-
farmi tootmissektorit, kus -tcimub juur- ja mugulviljade,
koresootade ja mitmesuguste soodasegude ettevalmista-
mine s66tmiseks. Jousootade purustamine ja samuti kom-
bineeritud sootade ettevalmistamine s66datootlemisosa-
konna {ilesannetesse ei kuulu.

Soddatootlemisosakonnad paiknevad tavaliselt looma-
kasvatusruumide juurdeehitistes, teenindades iihte voi mi-
tut lauta.

Viimasel ajal on rajatud automatiseeritud kombineeri-
tud soodatehaseid, mis toodavad korge toitevairtu-
sega jousootasid heinajahu, mineraallisandite, loomse
paritoluga séotade ja moningatel juhtudel ka antibiooti-
kumide lisandusega.

Uksikute pollumajanduslike rajoonide teenindamiseks
rajatud kombineeritud s66datehastes on véimalik valmis-
tada s6o6tasid pollumajandusliku toodangu ja toiduainete-
{60stuse jadtmetest koige ratsionaalsemalt ja kdige viik-
sema t66jou ning vahendite kuluga. Kombineeritud s66da
valmistamine tehastes-automaatides on 1,5—2 korda oda-
vam kui s66tade ettevalmistamine farmides. Kuid paljudes
farmides on siiski tarvilikud véikesed s66datdotlemisosa-
konnad voi moningatel juhtudel isegi s6ddatsehhid.
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Soltuvalt loomakasvatusfarmide mootmetest, tootmis-
suunast ja paigutusest voib kasutada mitmesuguseid s66-
tade ettevalmistamise mehhaniseerimise variante. Koige
ratsionaalsemaks sootade ettevalmistamise organiseeri-
“mise siisteemiks farmides on sootade ettevalmistamine
tsentraliseeritud korras — iihises sdddatsehhis majandi

5 eg\e
S

@ Sdaddatsehh ® Hombineeritud séoda tehas
{ Sodtade tactlemise osakond

3 Loomakasvatusruumid

Joon. 148. Sootade tootlemise organiseerimise
variantide skeemid

koikide loomade jaoks. Kui loomad peetakse iihes farmis
voi ldhestikku asuvates farmides, siis ehitatakse tavaliselt
itkks universaalne soodatsehh (joon. 148, a), kus valmista-
takse soota koikidele loomadele.

Loomade pidamisel iiksteisest kaugel asuvates farmides
ehitatakse koikide farmide varustamiseks jousootadega
soodatsehh kas iihte farmidest voi majandi territooriumi
keskele. Juur- ja mugulvili ning kores6odad valmistatakse
ette viikestes so06datootlemisosakondades, mis {eeninda-
vad iihte voi mitut loomakasvatusruumi (joon. 148, b).
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Kui on olemas rajoonide voi rajoonidevahelised kombi-
neeritud sooda tehased, siis ehitatakse loomakasvatusiar-
midesse ainult soodatéotlemisosakonnad (joon. 148, c).
Tehasest kaugelasuvates majandites, ja samuti ka ma-
jandites, kus on suured linnu- ja seafarmid, ehitatakse
tavaliselt soodatsehhid voi soodatootlemisosakonnad
(joon. 148, d). Sel juhul jahvatatakse soddatsehhis tera-
vili ja valmistatakse lihtsamad segud, aga koige vaartus-
likum kombineeritud s66t saadakse tsentraliseeritud. kor-
ras tehasest.

Jousootade tootlemise tsehhid varustatakse jahvatami-
seks, doseerimiseks, segamiseks, heinajahu valmistami-
seks, samuti ka koikide transpordi- ja peale- ning maha-
laadimisto6de mehhaniseerimiseks vajalike vahenditega.

Veisefarmides, kus s6ddaks ei kasutata pohku, sisusia-
takse soodatootlemisosakonnad iithe pesija-juurviljaloika-
jaga MPK-5. Lamba- ja hobusefarmidesse so0dakdoke
tavaliselt ei ehitata.

§ 73. Sootade ettevalmistamise agregaadid

Uheks agregaadiks komplekieeritud masinatega on voi-
malik tunduvalt kokku hoida t66jou ja elektrienergia kulu
toodeldava produkti iihiku kohta ja vdhendada tootmis-
pinna vajadust 2—3 korda. Kolhoosides ja sovhoosides
kasutatakse laialdaselt sootade ettevalmistamise agre-
gaate.

Kartuliaurutamise agregaat 3KH-2. Suurtes seakasva-
tusmajandites on kasutamist leidnud liikuv pideva toimega
auruti 3KH-2. Agregaat (joon. 149) koosneb toitepunk-
riga 1 kett-liisttransportéorist 2, kurikatega kartulipesi-
jast 3, kald-tigutransportoorist 4, aurutist 5 ja véljalaadi-
misteost 6. Auru saamiseks on agregaat komplekteeritud
aurukatlaga 3K-1. Koik mehhanismid kaitatakse kolme
elektrimootoriga.

Agregaati voib kasutada kartulisilo valmistamiseks voi
igapdevaseks kartulite aurutamiseks. Pideva toime ja abi-
operatsioonide mehhaniseerimise tottu on té6tootlikkus
kartulite aurutamisel 5 korda suurem kui t66tamisel agre-
gaadiga 3K.

Agregaadi tootlikkus on 1,56—1,6 t/h, auru kulu 1 t kar-
tulite aurutamiseks 125 kg. Kaal 2850 kg.
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Joon. 149. Liikuva kartulipudrustaja 3KH-2 tehnoloogiline skeem:

1 — toitepunker; 2 — Kkett-liisttransportdor; 8 — kurikatega kartulipesija; 4 —

kald-tigutransportdér; 5§ — auruti; 6 — viljalaadimistigu; 7 —. aurutoru ventiiliga;

8 — aurukatel; 9 — ventilaator; 10 — ariljalaadimisteo pudrustaja; 11 — Kkivi-
piiidja

Agregaat AKK-1,2. Kombineeritud s66tade valmistami-
sel teraviljast, heinast, maisitolvikutest ja mineraalsetest
lisanditest on efektiivne statsionaarne agregaat AKK-1,2
(joon. 150).

Agregaadi pohisolmed on jargmised: universaalne
soodapurustaja JIKY-1,2, vastuvotuseade, teraviljapunker,
tolmupiiiidja ja kaaluline dosaator. Sootade vastuvotmi-
seks on horisontaalse ja vertikaalse laadimisteoga vastu-
votupunker 4. Vertikaalse teoga vastuvotupunkrist {iles-
kantud s66da voib pooratava jagamispea abil suunata kas
teraviljapunkrisse, segamispunkrisse voi podratava kald-
toru suudmesse.

Segamispunker on iilalt silindriline, alt tiivikoonuse-
kujuline. Silindri sees on 400 mm ld4bim6oduga segamis:
tigu, mille iilemises osas asub tasandaja laba, alumisse
ossa aga on vollile jdigalt kinnitatud punkri pohja ja
kaldseinte jargi painutatud nuga. Teravilja- ja segamis-
punkri silindrilises osas on vaateklaasid.

Dosaator koosneb kaalust ja kaalukiihvlist, milles on
ava produktide juhtimiseks vastuvotupunkrisse.

Teravili, mis tuleb eelnevalt purustada, laaditakse vastu-
votupunkrisse, millest vertikaalteoga tostetakse teravilja-
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Joon. 150. Kombineeritud sootade valmistamise
agregaadi AKK-1,2 tehnoloogiline skeem:

! — kaalukiihvel; 2 — horisontaalne tigu; 3 — verti-
kaalne tigu; 4 — vastuvdtupunker; 5 — punker-segaja;
6 — tihjendnstorn; 7 — toru; 8 — teravilianunker; 9 —
purustaja toitekolu; 10 — sdddapurustaja JKY-1,2;
11 — ventilaator .

punkrisse. Teraviljapunkrist lastakse so6t purustajasse.
Purustatud so6t antakse toru 7 abil segistisse, millest
tithjendustoru kaudu lastakse kottidesse.

Kombineeritud sdddasegud valmistatakse jargmiselt.
Teravili juhitakse pdrast kaalumist teraviljapunkrisse ja
sealt — purustajasse. Jahvatatud produkt juhitakse Ghu-
voolu abil segamispunkrisse. Mittevoolavad s66dad toste-
takse pirast kaalumist purustaja transportoorile ja parast
purustamist — segistisse.

Kui koik sé6dakomponendid on laaditud segistisse, liili-
tatakse segamistigu to6sse, mille abil s66dad segatakse
iihtlaseks seguks. Valmis so6dasegu lastakse segajast kot-
tidesse voi vagonettidesse.

Jahvatamisele mittekuuluvad so6dad juhitakse kaalu-
kiihvlilt kohe segistisse ilma purustajat ldbimata.

Agregaadi tootlikkus kolmest komponendist (heina-,
odra- ja kaerajahust) kombineeritud so6da valmistamisel,
kui purustaja tootab soelaga, milie aukude 14bimoot on
3 mm, on 200 kg/h, téotamisel 8 mm sdelaga — 650 kg/h.
Masina tootlikkus jahvatatud sootade kaswtamisel on
1200 kg/h.

Agregaat kiitatakse kahe elektrimootoriga. Uhte elektri-
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mootorit, mille voimsus on 2,8 kW, kasutatakse agregaadi
segamisteo ja transpordiseadmete kaitamiseks, teine —
voimsusega 10 kW — on asetatud soodapurustajale
JKY-1,2.

Rippagregaat AKH-1. Sootade valmistamiseks mitte-
elektrifitseeritud majandites voib kasutada rippagregaate
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Joon. 151. Rippagregaat AKH-1:

! — raam; 2 — purustaja; 8 — ventilaator; 4 — toitekolu; 5 — toitekolu
suue; 6 — kdepide teravilja etteandmise reguleerimiseks; 7 — siiber; 8 — toru;
9 — segajad; 10 — torustiku siibri kidepide; /1 — segajate aknad; 712 — kidepide
segaja toosse liilitamiseks; 13 — seg?{ja t%hjendustoru; 14 — tiihjendustoru siibri

depide

AKH-1 (joon. 151). Agregaat riputatakse traktorile JIT-24
voi «Belaruss» ja kditatakse jouvotuvollilt voi elektrimoo-
toriga.

Agregaat koosneb vasarpurustajast, kahest segamis-
teost, purustaja ventilaatorit segistitega iikendavast
torust, filtreerivate kdistega tolmupiiiidjast, ajammehha-
nismist ja raamist koos traktorile riputamise seadmega.

Agregaadi AKH-1 segistid on konstruktsioonilt analoo-
gilised agregaadile AKK-1,2 monteeritud segistitega. Mo-
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lemad segistid koosnevad punkrist, millesse on asetatud
vertikaalselt segamistigu. Tigu kiitatakse punkri pohja
kiilge kinnitatud reduktori abil.

Jahvatamiseks ettendhtud s66t juhitakse purustuskamb-
risse, kust peale jahvatamist suunatakse ventilaatoriga
toru abil iihte segistisse. Pérast segisti tditmist ettendhtud
komponentidega liilitatakse siiber iimber ja s66dad juhi-
takse teise segistisse. Segisti tditumisel liilitatakse tigu
toosse ja 4—5 minuti pédrast laaditakse segu tiihjendus-
toru kaudu kottidesse. Segu viljalaadimisel peab tigu t66-
tama.

. Agregaadi tootlikkus jahvatamisel ja segamisel on
0,7—1,6 t/h.

Kidesoleval ajal on levinud rippagregaadid AKH-1M,
mille tehnoloogiline skeem vastab eespool kirjeldatud agre-
gaadile AKK-1,2. Masin kaitatakse traktori jouvotuvollilt
voi elektrimootoriga (statsionaarsel to6tamisel), mille
voimsus on 10—12 kW.

Uute sootade ettevalmistamise masinate komplekti kuu-
luvad ka mehhaniseeritud punkrid AB-3,5, mida kasuta-
takse kombineeritud ja jousootade hoidmiseks ning valja-
andmiseks. Punkrid kujutavad endagt sektsiooni, mis
koosneb kolmest eraldatud ruumist, ildmahuga 5 m3, iile-
mise jagamis- ja alumise viljalaadimisteoga elevaatorist
ning alumise teo vdljumisava kohale asetatud detsimaal-
kaalust koos kiihvliga. Elevaator ja teod kéitatakse 1,7 kW
elektrimootoriga. Punkrit koos purustajaga JKY-M on
sobiv kasutada soodateraviljaladudes.

§ 74. Séodatostlemistsehhide ja -osakondade
projekteerimise alused

Projekti viljatéotamisele eelneb alati iiksikasjalik ma-
jandi voi farmi tehnilis-6konoomiline uurimine.

Uurimisel tuleb kindlaks teha jargmised andmed:

karja koosseis ja struktuur, arvestades selle lihemate
aastate arendamisplaani;

loomade ja lindude pidamise viis aastaaegade jargi;

majandile kuuluva maa topograafiline kaart iiksikasja-
liku ehitiste ja teede pealekandmisega;

ehitiste asetuse plaan farmides;



kasutatavate soGtade iseloomustus ja hulk, arvestades
soodabaasi arendamist ldhemate aastate jooksul;

erinevatel aastaaegadel kasutatavad séodaratsiconid ja
erinevate loomagruppide s66tmise kord;

elektrienergia olukord; :

kasutatavad kiituse liigid ja selle maksumus;"

veevarustusallikad, kanalisatsioonivee drajuhtimise voi-
malused;

sootade tootlemise viisid ja tehnilised vahendid.

Kogutud andmete alusel méédratakse kindlaks sodda-
tsehhi voi soodatootlemisosakonna o6opdevane tootlikkus
koige pingelisema aastaaja kohta, koostatakse sdotade
ettevalmistamise tehnoloogiline skeem ja valitakse vajalik
sisseseade. Edasi madiratakse kindlaks t66jou, auru,
elektrienergia, vee ja kiituse vajadus. Lopuks tuleb anda
vastuvoetud variandi majanduslik pohjendus.

Soodatsehhi voi soodatodtlemisosakonna Gopdevane
tootlikkus madératakse valemiga:

G=gi+g:+ ... +g. t/66pievas, (75)

kus g, g»...gn — O0pédevased soddahulgad, mis kuulu-
¢ vad tootlemisele, t.

Odpéevased so6odahulgad mairatakse vordustest:

gi1=ma;+meas+ ... +myax t/66paevas;
ge=mia’\+med’s+ ... +mia’x t/66pdevas;
gu=ma;®+ ... +meay® t/66péevas,

kus mi, my...mx — loomade arv loomagruppide jirgi;
ap, @ ...ax — oopdeva jooksul sootmiseks ettendh-
tud tiksikute s6odaliikide kaal.

Sootade tootlemise masinate tootlikkus séltub tunduval
méiral sootmise viisist ja vastuvoetud pievakorrast far-
mis. Koige vdiksem' seadmete tunnitootlikkus on loomade
iseteenindaval s66tmisel kuivade so6tadega ja siloga.
Kuiva sé6ta voib valmistada tagavaraks ja hoida valmis
kujul méned pédevad. -

Aurutatud juur- ja mugulvilja sisaldava sé6dasegu val-
mistamine suuremas koguses kui seda on tarvis iiheks
sootmiseks, on keelatud, sest seismisel voib s66t rikneda.

Séodakulu arvestamiseks o66pdeva tundide jirgi on
koige lihtsam koostada graafik (so6daliikide jargi).

Sisseseade valimiseks tuleb miirata kindlaks so6tade
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tootlemise viisid ja toddeldava sooda tehnilised tingimu-
sed. Seejuures tuleb tootlemise tagajdrjel saavutatud
sooda toitevairtuse suurenemine korvutada tehnoloogilis-
teks protsessideks vajalike t60jou ja vahendite kulutus-
tega.

Kalleid ja véheelektiivseid sootade tootlemlse viise,
nagu jousootade suhkrustamist, pdrmistamist jt. tuleb ka-
sutada ainult erandjuhtudel. Pohuhekslite aurutamine
tuleb voimaluse korral asendada sileerimisega segus -pee-

nestatud mahlakate sootadega voi pikikiudu purusta?ud
pohuhekslitega, mis: on -iihtlasi segatud heinaga :

Vastavalt majanduslikult pohjendatud. séotade tootle-
mise viisidele tootatakse vilja toGoperatsioonide tehnoloo-
gilised skeemid ja mdédratakse kindlaks pohi- ning abi-
seadmed.

Joonisel 152 on esitatud koige sagedamini kasutatavad
sootade tootlemise skeemid. Tehnoloogilist skeemi
(joon. 152, a) voib soovitada veisefarmidele, kus s66dana
ei kasutata silo. Neil juhtudel on s66dakéogi seadmeks
pesija-juurviljaloikaja MPK-5,0, mis on varustatud trans-
portooriga CT-2.

Tehnoloogiline skeem (joon. 152, b) voimaldab toode!da
juurvilja veistele ja valmistada mitmesuguseid s66dasegu-
sid sigadele ning lindudele. Sellist skeemi soovitatakse
komplekssetele loomakasvatusfarmidele.

Tehnoloogiline skeem (joon. 152, ¢) on ette ndhtud tera-
vilja jahvatamiseks ja mitmesuguste s66dasegude saami-
seks. Vajaduse korral voib jousoodasegudele lisada vett
ja aurutada.

Uhes ja samas segajas on voimalik kartulit aurutada
ja pudrustada. Selline tehnoloogiline skeem on soovitatav
suurtele seakasvatusmajanditele.

Viikestes majandites on joustotade tootlemine lihtne
agregaadiga AKH-1,2.

Toidujaatmete tootlemise tehnoloogiline skeem (joon.
146), kus kasutatakse aurutit-segistit M3-2, on ievinud
laialdaselt linnaldhedastes seafarmides.

Tabelis 28 on esitatud soodatéotlemisosakondade ja
-tsehhide jaoks mitmesuguste seadmete komplektide sobi-
vamad variandid ja t66joukulu 1 t toodeldava s6oda kohta.

Esitatud variandid ei méddra s6otade tootlemise tehno-
loogilisi protsesse kindlaks 16plikult. Igal konkreetsel
juhul on lubatud kdrvalekaldumised, kui need arvestavad
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soodaratsiooni isedrasusi ja on seotud toodeldavate soo-
tade maksumuse vihenemisega. :

Peale tehnoloogiliste skeemide 16plikku kindlaksmaa-
ramist koostatakse so6tade tunnikulu graafiku alusel ma-
sinate 66pdevane koormusgraafik.

Vahelae OFAS S
tasapind T T T 11| T13 B e T2
I I [ | I /
6 ! I ] ] ] /’ !
8 I | | | 1
! y| 1 *’11 1 1
4
Porand. \
1asapind y

g/ c 10 q

Joon. 152. Sootade tootlemise tehnoloogilised skeemid:

8 — veisefarmi sGodatodtlemisosakond: & — kompleksfarmide sdddatddtlemisosa-

kond; ¢ — suurte seakasvatusfarmide s66datsehh; / — vastuvotupunker; 2 — ele-

vaator HB-4; 3 — pesija-juurviljaldikaja MPK-5,0; 4 — auruti-segisti 3CK-1; § —

tigu; 6 — teraviljapunker; 7 — jahvatatud sootade punker; 8 — magnetaparaat;
9 — kaal; 10 — universaalne s66dapurustaja JJKV-1,2

Juur- ja mugulviljade ning segude, samuti ka auruta-
tud juur- ja mugulviljade t66tlemise masinad voivad t66-
tada ainult sootade viljajagamise ajal ja iiks tund enne
viljajagamist. Jousootade tootlemise masinaid tuleb kasu-
tada ajal, mis on kdige sobivam t66jou iihtlaseks koor-
mamiseks.
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Sootade tootlemise masinate niitlikud komplektid

Tabel 28

Elektrimootori

iseloomustus T55)5u
inda- | kulu 1 t
s Seadmete nimetus Arv tlc(;?lkiﬁ‘lm: I:el:):gs%- sddda koh- K;m}gﬁ“
t/h nali arv | ta inim-
= a v&im-" pégll::te tundides
15 e sus kW minutis
I | 1. Transportéor TK-0 1 | kuni 40 | AO—41—4| 1,7 [1420 1 0,5 Veisefarm,
2. Juurviljapesija-16i- 400-pealine
kaja MPK-5,0 1 kuni 5,0 | AO—42—4| 2,8 (1420
I | 1. Transportéor TK-0 1 kuni 40 |AO—41—4| 1,7 | 1420 Seafarm, 50—100
2. Juurviljapesija-16i- pohiemisega
kaja MPK-5,0 1 kuni 5,0 | AO—42—4| 2,8 |1420 1-2 1,5 ithes porsastega
3. Séddaauruti-segisti 2 |03—1,0 |AO-42—-4| 2,8 [1420
4. Aurukatel KB-200 1 — - e e == oy
5. Pohu-siloloikaja
PCB-3,5 1 3,0 AO—51—4| 45 |1420
Il | 1. Transportdsr TK-0 1 | kuni 40 [AO—41—4| 1,7 |1420
2. Juurviljapesija-15i- e
kaja MPK-50 . . 1 kuni 5,0 | AO—42—4| 2,8 1420 2-3 1,0 Nuumseafarm,
3. Keetmiskatel M3 3 |10 AO—54—4| 4,5 |1420 2,5-1—_3 tuhande
i pealine




(474

Elektrimootori
iseloomustus T55j5u
Keskmine Teeninda- | kulu 1 t Kasutamise
t Seadmete nimetus Arv | tootlikkus va perso- |sd5da koh- piirkond
] t/h nali arv ta inim-
: % | vgim- | podrete tund:des
e taip sus kw| arv
" | | minutis
!
4. Aurukatel . 1 500 kg
5. Veesoojendi 2 | 950 kg
6. Pohu- sxlolmkaja vett AC - SEo#ds 1 1420
PCB-3,5 1 |30 rohtu z
v | L .leol?:‘ooda agregaat
2. Kaalud, kandejouga 01 | o8 AO—62—-4| 10,0 | 1460 2 3,2 Teraviljaladu
500 kg . . . 3
1. Elevaator HB-4. . 1 kuni 40 | AO--41—4| 1,7 | 1420 Komplekssed vei-
\' s g ;
2. Tigu TIIK-200 . 20m | kuni 6,0 | AO—41—4 | 1,7 | 1420 24 sefarmid. 200—
3. Magnetaparaat . 1 i — e 2 —_ 400-pealised ja
4, Universaalne so0- Y seafarmid
dapurustaja JIKY-M 1 0,3—0,1 |AO—62—4| 10,0 | 1460 .
5. Soodaauruti-segisti 1 1,0 AO—42—4 | 2, 1420 100 ja rohkem
6. Platvormkaalud . 1:5—1 - — - — — —_ pohiemisega
7. Punkrid . 4—6 = — — - — - iihes porsastega



Iga masina vajalik tunnitootlikkus leitakse valemiga:

(64
Gi = =5 kg, (76)
kus T — masina voimalik t66tundide arv 66péevas;
Gssp — OOpédevane s66da vajadus kg.

Kui toostuse poolt toodetud masina tootlikkus osutub
vdiksemaks noutavast, siis paigaldatakse kaks, aga moni-
kord ka kolm {ihesugust masinat.

Abisisseseade — salved, punkrid ja transpordimehhanis-
mid — méédratakse kindlaks igal konkreetsel juhul eraldi,
ldhtudes vastuvoetud tehnoloogilisest protsessist.

Jousootade tootlemise osakonnas ehitatakse jahvatatud
produktide ja valmissegude jaoks salved. Juur- ja mugul-
viljade tootlemise osakonnas ehitatakse salved ainult iihe
o6pdevase tagavara hoidmiseks. Selliste salvede v6i punk-
rite. mahu maddramisel jousootade osakonnas lahtutakse
autode tiihjakslaadimise ja s66da juurdeveo voimalustest.

Punkrite maht produktide hoidmiseks s66datsehhis maa-
ratakse valemiga:

o
Vo=, (77)
18

kus Gssp — iiht voi teist liiki s6oda 66pdevane tarvidus t;
K  — sobda tagavara tegur, jahvalamata séoda
jaoks voetakse 1, jahvatatud s66da ja segude

jaoks 2—3;
o — sooda mahukaal t/m® mdéidratekse tabeli 29

jérgi;

B - — punkri tditetegur, voetakse teraviljasootadele

0,85—0,90, jahusootadele 0,80—0,85.

Punkrite arv peab vastama kasutatavate soddaliikide
arvule. Elevaatorite, tigude ja teiste transpordivahendite
valikut ja arvutusmeetodeid vaadeldakse jargmises pea-
tiikis.

Soodatsehhide ja -kookide (-osakondade) pindala maa-
ramiseks koostatakse seadmete paigutamise plaan, kus-
juures on arvestatud tehnoloogilisi isedrasusi ja kehtivaid
chutustehnika ning toéokaitse eeskirju.

Esialgseteks arvutusteks voib kasutada jargmist vale-

mit:
F=KZXZf m?, (78)

243



kus Zf — seadmete alla kuuluv pindalade summa (arvu-
tatakse scadmete gabariitmootmete jargi);

K — tegur, mis mééirab hoone poranda pindala t66-
kohtade, ldbikédikude ja abiruumide jaoks; voe-
takse 2—3.

Elektrienergia kulu madératakse O6pdevase koormus-
graafiku koostamise teel. Auru ja kiituse kulu soéotade ter-
miliseks t66tlemiseks médratakse metoodika jirgi, mis on
esitatud § 70. Sootade termilise téotlemise maksumuse
vahendamiseks tuleb kasutada lokomobiilide ja teiste auru-
jouseadmete tootanud auru.

Uute s6odatsehhide ja s66datodtlemisosakondade ehita-
misel on soovitav projekieerimis-eelarveliste tdode liht-
sustamiseks kasutada tiilipprojekte, mis on vilja tootatud
spetsiaalsete projekteerimisorganisatsioonide ja teadus-
liku uurimise asutuste poolt.

Tiitipprojekt-eelarveline dokumentatsioon koosneb seie-
tuskirjast, eelarvest ja jooniste komplektist, mis on tarvi-
likud ehitustoodel, seadmete montaazil, jou- ja valgustus-
vorgu, veetorustiku, kiittesiisteemi ja kanalisatsiooni raja-
misel.

§ 75. Viiksegabariidiline kombineeritud s66da
tehas MYK3-35 ja automatiseeritud soodatsehh

Viiksegabariidiline universaalne kombineeritud sédda
tehas MYK3-35. Seoses kuivade kombineeritud soéotade
osatdhtsuse suurenemisega loomade sdddaratsioonis, mis
voimaldab laialdaselt kasutada automaatsoéotiaid, on suurt
huvi &dratanud viikese universaalse kombikormi tehase
MYK3-35 projekt, tootlikkusega 35 t 66pdevas (joon. 153).
Tehases on ette ndhtud kaks paralleelselt tootavat tehno-
loogilist liini: iiks on s66tade jaoks, mis kuuluvad peenes-
tamisele (teravili, 6likoogid) ja teine pehmete séotade
jaoks. mis antakse punkrisse ilma eelneva purustamiseta
(kliid, jahu, sool).

Teravili antakse vastuvotupunkrist soelakasti, kus soe-
lutakse, puhastatakse lisanditest ja juhitakse alumisse
teosse 4, mis viib vilja elevaatorisse 6. Viimasest suuna-
takse teravili vasarpurustajasse 7 ja sealt edasi alumisse
teosse, mis annab teravilja paariselevaatorisse 9, edasi
iilemisse teosse, mis jaotab vilja punkritesse /3.
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Lindude jaoks toodeldav soot antakse kestade eralda-
miseks lattkoorijasse /0. Lattkoorija on paigaldatud sel-
liselt, et teravili ja jahu puistatakse iihte punkrisse, kes-
tad aga teise. Pehmed s66dad juhitakse vastuvotupunkrist
soelakasti, soelutakse, puhastatakse lisanditest ja alumise

o e Rk RS S0 e
NN AN AAT ,’f B:bimich :
2 NANANDIMN iy 70 |
| |
5 ) g g 5 >; 1 | !
13 T 1 L l
\ | . r x| _.__4;_‘ I
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Teravils

-

1S AR ANPAN T Y
16 @ i
17 18 ~- Pehme-
~ Tingmérgid: —— Produkti isevool || g 90w
— — — Ohutorud
Magnetpuhasti
@ Pddratav siiber © Siiber ® Jolmu dratdmbe kotir

Joon. 153. Agregaadi MYK3-35 téhnoloogilise protsessi skeem:

1 — olikookide ja maisi purustaja; 2 — vastuvétupunker; 3 — raputaja; 4 —

alumised teod; 5 — purustaja JIKY-M; 6 — elevaator; 7 — vasarpurustaja; 8 —

punker; 9 — paariselevaator; 10 — lattkoorija; 11 — tsiiklon; /2 — {ilemised

teod; 13 — punkrid; /4 — dosaatorid; 15 — tigu-koguja; 16 — segaja; 17 — venti-
laator; 18 — tolmupiiiidja; 19 — viikesed punkrid

teo, elevaatori 9 ning iilemise jagamisteo 12 abil laadi-
takse punkrisse 13. Olikoogid ja mais purustatakse eelne-
valt 6likoogipurustajas / ning juhitakse 16plikuks peenes-
tamiseks teoga 4 ning elevaatoriga 6 vasarpurustajasse 7.
Jahvatatud so6t jaotatakse punkritesse. Sool ja kriit laa-
ditakse vastuvotupunkrist 8 teo 4 ja elevaatori 9 abil vii-
kestesse punkritesse 19.
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Universaalset purustajat JJKY-M kasutatakse heinajahu
saamiseks, mis ohutoru kaudu antakse tsiiklonisse /1 ja
edasi iihte punkritest 3. Punkritest suunatakse s66t dosaa-
torite /4 ja kogujateo 15 abil segistisse 16. Segistist liheb
valmiss6ot magnetaparaadi kaudu valmisséotade lattu.

Tehas on kompaktne ja vordlemisi lihtsa ehitusega, meh-
hanismid kéitatakse 12 elektrimootoriga, millede kogu-
voimsus on 45 kW.

Selliseid tehaseid on otstarbekohane kasutada kolhoo-
sidevaheliste ettevotetena.

Automatiseeritud kombineeritud sééda tsehh. Uleliidu-
lise Pollumajanduse Mehhaniseerimise ja Elektrifitseeri-
mise Teadusliku Uurimise Instituudi (BHUHMMICX)
poolt on vilja tootatud kombineeritud s66da tsehhi tehno-
loogilise protsessi tiilipskeem koos masinate siisteemiga,
kus on automatiseeritud vooluliin jahvatamiseks, doseeri-
miseks ja komponentide segamiseks.

Automaatse séodatsehhi skeem on ndidatud joonisel 154.

Tsehhis toimub t66 jadrgmiselt. Tsehhi toodud teravili
puistatakse 1dbi soela punkrisse 7, kust isevoolu teel voo-
lab toru kaudu elevaatori 3 toitekolusse 2. Elevaator 3,
mis kditatakse elektrimootoriga D,, haarab koppadega
punkrist teravilja, tostab selle iiles, kust isevoolu teel toru
kaudu juhitakse magnetaparaadile 4 ja edasi reversiivse
toimega teosse 5. Tigu 5 kéitatakse elektrimootoriga D..
Teoga edasiviidav teravili puistatakse punkrisse 8 elektro-
magnetiga 6 automaatselt avatavate lamesiibrite 7 voi
teo 16pus oleva avatud akna kaudu. Punkrist 8 juhitakse
teravili automaatselt avanevate sektorsiibrite 9 abil teosse,
mis annab selle peenestamiseks purustajasse /0. Tigu kai-
tatakse elektrimootoriga D,, purustaja aga rihmiilekande
kaudu elektrimootoriga D,. Teravilja peenestamisel saadud
jahu laheb elektrimootoriga D; kéitatava elevaatori ko-
lusse. Elevaator viib jahu iiles, kust see isevoolu teel
suundub toru kaudu magnetaparaadile ja edasi jaotus-
kolusse 17 voi reversiivteosse, mis jagab selle punkri-
tesse /1. Reversiivtigu kditatakse elektrimootoriga Ds.
Jousootade segu valmistatakse pideva toimega dosaatori-
tes 12 ja antakse teoga segistisse 13, kus hoolikalt sega-
takse.

Segajast 13 suunatakse kombineeritud s66t jargmise ele-
vaatori kolusse, kust 1dheb edasi magnetaparaati ja parast
seda jaotatakse reversiivteoga punkritesse /4. Vastavalt
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Joon. 154. Kombineeritud séotade tsehhi skeem:

1 — vastuvGtupunker; 2 — elevaatori toitekolu; 8 — elevaator; 4 — magnetaparaat; § — tigu; 6 — elektromagnet; 7 ~ lame-

siiber; 8§ — teraviljapunker; 9 — sektorsiiber; 10 — purustaja; 7/ —~ jahupunker; 12 — dosaator; I8 — segaja; /4 — kombi-

neeritud s6dda punker; /5 — segaja; 16 — vagonett; 17 — jaotuskolu; 18 — purustaja; 19 — toru; 20 — tsiiklon; 2/ —
juurviljapesija; 22 — juurviljalGikaja; 28 — peenestaja; 24 - juhtimispult, D,—Ds — elektrimootorid



vajadusele laaditakse s66t vélja teo abil, mis on varusta-
tud nelja automaatselt avanevate sektorsiibritega ja
antakse korvalasuvasse mahlakate sootade téotlemise osa-
konda, kus kaalutakse, laaditakse rippteevagonetti 16 ja
transporditakse so60dakiinadesse.

Mitme punkri korral on voimalik teravilja transportida,
jahvatada, doseerida, segada ja kombineeritud so6ta vilja
anda eraldi voi voolumeetodil {ihtse katkematu protses-
sina. 4

Tsehhis on neli eraldi vooluliini: teravilja transporti-
mine punkritesse, jahvatamine, doseerimine ja segamine
ning valmisprodukti vdljaandmine. Juhtimine ja kontrolli-
mine toimub juhtimispuldilt, mis paigaldatakse tavaliselt
sootade véljaandmise kohale. Juhtimispuldile on montee-
ritud neli universaalset iimberliilitit ¥TI1-1500, millel on
vastavalt punkrite arvule neli fikseeritavat pideme asendit.
Pinge olemasolu automaatliini elektrilistes skeemides
kontrollitakse nelja signaallambiga. Neli valgustablood
signaliseerivad liinide t66tamisest ja neli tablood -— punk-
rite tditumisest s66daga. Vooluliin peatatakse ja kaivita-
takse liilituskilbilt.

Elektromagnetilised seadmed paigutatakse kaitseks
jahutolmu eest eraldi ruumi. Ruumis olevale neljale
paneelile on monteeritud magnetliilitid, vaherelee ja muud
seadmed. Vahetult vooluliinile (masinate saali) on mon-
teeritud elektrimootorid masinate, magnetsiibrite (sektor-
siibrite) ja andurite kéditamiseks. Andurid kontrollivad
punkrite tditumist valmiss6oda voi teraviljaga.

Joonisel 155 on nédidatud automaatjuhtimise skeem tera-
vilja transportimisel punkrisse.

Soltuvalt skeemist voib liilitil olla mitu asendit.

Asetades universaalliiliti ¥I1-1 esimesse asendisse, kon-
taktid YT1-1, KH-1 ja KH-2 sulguvad. Vajutades nupule,
<Ilyck» 1-KY, pingestatakse magnetliiliti 1-KB pool, liiliti
asub tegevusse ja lilitab teo & elektrimootori toole
(joon. 154). Anduri D-1 (joon. 155) ja plokk-kontakti 1-KB
ahel pingestatakse, liiliti 3-K asub tegevusse ja liilitab
sisse elevaatori 3 elektrimootori.

Samaaegselt siittib valgustabloo 1-TC kirjaga «Algab
teravilja laadimine». Kohe kui punker tditub teraviljaga,
lahutab andur D-1 kontaktid, mis tavaliselt on suletud,
toiteahel katkeb ja plokk-kontakt 3-K wvabastab nupu
«ITyck». Koik masinad liinil peatuvad, kontakt D-1 sulgub
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ja samaaegselt siittib valgustabloo 2-TC kirjaga «Punker
on tdis». Punkri tditumisel asetatakse VII-1 neljandasse
asendisse. Kontaktid KH-7 ja KH-8 sulguvad. Teravilja
laadimisel punkritesse liiliti YI1-1 asetatakse teise voi kol-
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Joon. 155. Teravilja transportimise automaat-
juhtimise skeem:

YII-1 — universaalliiliti; KH-1 — KH-8 — universaal-

liiliti kontaktid; D-1 — D-4 — andurid; 1-KY juhti-

misnupud «Kidik» ja «Seis»; 1-TC, 2-TC — valgus-

tablood; ICJI — signaallamp; '1KB, 1-K, 2-K,

1-KH, 3-K — magnetliilitite poolid vastavate kontak-
tidega; 1-T — 4-T — soojusrelee

mandasse asendisse, kontaktid KH-3, KH-4, KH-5 ja- KH-6
sulguvad, liin pingestatakse, magnetliilitid 1-K ja 2-K
astuvad tegevusse ja kiivitavad magnetid, mis avavad
siibrid.

Samal pohimottel toimub automaatne teravilja jahvata-
mine, kombineeritud s66da komponentide doseerimine ja
segamine ning valmisprodukti vdljaandmine.
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XVl PEATOKK

SOOTADE TOOTLEMISE MASINATE MONTAAZ
JA EKSPLUATATSIOON

§ 76. Vundamentide ehitamine ja masinate montaaz

Vundament ehitatakse masinate paigaldamiseks ning ta
peab olema kiillalt tugev. et kanda masina raskust ning
vastu votta tootamisel tekkivaid diinaamilisi koormusi.
Soltuvalt masina mootmetest ja konstruktiivsetest isedra-
sustest voib vundament koosneda iihest iihisest osast, kogu
masina jaoks voi mitmest osast, mis on ehitatud eraldi
kandjatena. '

Vundamendid ehitatakse vastavalt juhendite ja masina-
tega kaasasolevate tehaste instruktsioonide jargi. Kui
vundamentide kohta tehniline dokumentatsioon puudub,
siis masina hdireteta t66 kindlustamiseks voetakse vun-
damendi kaal 4—5 korda suurem masina kaalust.

Kuna enamikul sootade tootlemise masinatel on viike
diinaamiline koormus, siis vundamente vajumisele, tihedu-
sele ja vonkeamplituudile ei arvutata. Vundamendialuse
pindala méaramisel ldhtutakse konstruktiivsetest kaalut-
lustest ja kontrollitakse staatilisele survele valemiga:

Fo=% em, (79)

kus G — vundamendi ja masina {ildkaal kg;
¢ — lubatud surve, voetakse norkade niiskete pin-
naste jaoks 1,1—1,2 kg/cm?, keskmise kovadu-

sega pinnaste jaoks 1,5—3,5 kg/cm?2.
Vundamentide korguse méidramisel ldhtutakse samuti
konstruktiivsetest kaalutlustest ja kontrollitakse valemiga:

G, - 1000
h= ——ro
Fy

- v

cm?, (80)

kus Gy — vundamendi kaal kg;

v — vundamendi erikaal; voetakse tellistest vunda-
mendi jaoks 1,5 g/cm?®, telliskivipurust betooni
jaoks 1,8 g/cm?, kruusbetooni jaoks 2,2 g/cms3.

Vastavalt projektile margitakse enne vundamendi ehi-
tamist telgjooned ja mairatakse tema kaugus seiniest.
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Joon. 156. Betoonvundamentide ehitamise skeemid:

A — vundamendiaugu mirkimine; B — poltide jaoks 3ablooni asetamine;
C — vundament peale valamise lpetamist; D — vundamendipolt seibiga

Vibratsiooni vdhendamiseks ei seostata vundamenti ehi-
tuse elementidega.

Kui masinat kditatakse eraldi vundamendile asetatud
elektrimootoriga, on tédhtis, et keskjooned cleksid tdpselt
paralleelsed ja rihmarattad asetseksid iihes tasapinnas.
Rihmarataste tsentrite vahekaugus / peab olema vahemalt

1215 (Di+Dy),

kus D, ja D, — vedava ja veetava rihmaratta 14bimoodud.

Keskjooned mérgitakse kahe vaia kiilge pinguli tomma-
tud peene traadi voi noori abil (joon. 156). Parast vunda-
mendi kesk- ja kontuurjoonte markimist kaevatakse vaja-
liku siigavusega vundamendiauk. Augu pohi tasandatakse
ilma pinnast segamata.

Vundamendi materjaliks kasutatakse telliseid, loodus-
likke kive ja betooni, mille mahuline koostis on iiks osa
tsementi, kolm osa puhast kvartsliiva ja itheksa osa killus-
tikku voi kruusa. Kodige paremad on betoonvundamendid.

Tellisvundamendid laotakse tsemendisegul, mis koosneb-
ithest osast tsemendist ja kolmest osast kvartsliivast.
Algul laotakse tellised voi valatakse betoon kuni vunda-
mendipoltide alumiste otste tasapinnani, parast seda mar-
gitakse vundamendipoltide augud $ablooni jargi.

Betoonvundamentidesse tehakse poltide augud puitvor-
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midega. Vormide viljavotmise kergendamiseks tehakse
augud iilalt 130X 130 mm, ja alt 120X 120 mm. Aukude
siigavus peab vastama vundamendipoltide pikkusele ja
olema vihemalt ?/;3 vundamendi korgusest.

Tellisvundamentidesse jdetakse poltide augud ladumise
ajal. Ehitatud betoonvundamendid kaetakse niiske rogus-
kiga ja hoitakse selliselt 6—8 pédeva. Masinad paigalda-
takse vundamendile tosteseadmete abil.

Vundamentide ja porandate vigastamise viltimiseks
raskete seadmete paigaldamisel tuleb teha plankudest
alused.

Vundamendile asetatud masina horisontaalsust kontrol-
litakse vesiloodiga. Kui masin, transmissicon ja elektri-
mootor on asetatud eraldi vundamentidele, kontrollitakse
nende rihmarataste vollide paralleelsust. Pirast seda kee-
ratakse mutrid vundamendipoltidele ja tdidetakse augud
tsemendiseguga. Kui segu on kivistunud, kontrollitakse
viel kord paigalduse Gigsust ja kinnitatakse mutrid 16p-
likult. ; '

Betoonporandale asetatakse séddatédtlemise agregaa-
did, universaalne sdddapurustaja JIKY-1,2 koos iihisele
raamile monteeritud elektrimootoriga, juurviljapesija-15i-
kaja MPK-5 ja moned teised masinad.

Ajutisel paigaldamisel kinnitatakse masinad vahel ka
puitvundamentidele. Viimane kujutab endast 150X 150 mm
prussidest raami, mis on kinnitatud kuni 1 m siigavusele
maasse lo66dud neljale vaiale.

§ 77. Montaazitoode organiseerimine ja sootade
tootlemise masinate ekspluatatsioon

MontaaZito6d soltuvad seadmete paigutusest, ja nende
kohta tuleb vilja tootada plaan-graafik, milles on niida-
tud t66de maht, nende alustamise ja l6petamise aeg, ning
vajalik tooliste arv. MontaaZi tihtaegade liihendamiseks
koostatakse graafik selliselt. et oleks ette nihtud vdimali-
kult rohkem mitmesuguseid paralleelselt ldbiviidavaid
téid. Néiteks voib vundamentide ehitamise ja seadmete
montaaZiga iiheaegselt teha veetorustiku, elektrivorgu ja
kiittesiisteemi montaaZi. Tdiendavaid ehitustdid (viimist-
lustbid) tehakse montaaZitoode ajal voi pérast nende 16pe-
tamist.
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Iga masina kasutamine on seotud oma isedrasustega.
Masinate tookindluse pikendamiseks on vaja kinni pidada
jargmistest iildeeskirjadest.

1. Enne kédivitamist tuleb masin hoolikalt iile vaadata,
kontrollida tema komplektsust ja téolepaneku voimalust.
Peale iilevaatuse kontrollitakse tdhtsamate solmede ja
detailide kinnitust. Loikamismasinatel kontrollitakse 16ike-
organite seisukorda, samuti ka nugade ja vastuldikeplaadi
vahelist pilu. Masinatel, millel on transport66rid ja rihm-
iilekanded, tuleb kontrollida kettide ja rihmade pingutust.

2. Teravilja- ja valtsveskite kaivitamisel peavad to6-
pinnad olema teineteisest lahutatud. Pohu- ja siloloikajate
kédivitamisel tuleb transportoorile anda tagurpidikiik, et
véltida juhuslikult transportoorile jdetud vooresemete sat-
tumist masina to6organite ette.

Esimese 5—10 minuti jooksul lastakse masinal téotada
tiihikdigul ja kuulatakse hoolikalt tema tootamist. Kui
mingisuguseid vigu ei avastata, minnakse iile koormusega
tootamisele.

3. Tooprotsessis tuleb hoolikalt reguleerida produkti
etteandmist. Ei ole lubatud iilekoormustest tingitud p66-
rete arvu vdhenemist. Veskitesse ja purustajatesse puiste-
sootade ning pesijatesse juur- ja mugulvilja etteandmist
reguleeritakse tootamise ajal toitekolu siibriga. Koresoo-
tade ja haljasmassi etteandmist reguleeritakse transpor-
toori ja toitevaltside kiiruse muutmisega.

Vasarpurustajates reguleeritakse sootade jahvatusastet
vahetatavate soeltega, teravilja- ja valtsveskites aga t66-
organite vahekauguse muutmisega. Tooprotsessis tuleb pe-
rioodiliselt kontrollida laagrite kuumenemist ja kuulata
mehhanismide to6tamist. Laagrite kuumenemisel voi kor-
valise miira tekkimisel tuleb masin kohe peatada ja viga
korvaldada.

4. Masin peatatakse alles pirast etteandmise lopeta-
mist ja todorganite tdielikku puhastumist produktist. Pa-
rast peatamist masin puhastatakse ja tehakse korda
edaspidiseks tootamiseks. Pesemiskiinadest lastakse vesi
vélja. Aurutustiinnid, purustajad ja segistid, rennid ja tei-
sed kiirestiriknevate produktidega kokkupuuiuvad masina-
osad tuleb hoolikalt puhtaks pesta. PGhu-silolikajates
parast seiskamist vaadatakse iile noad ja tavaliselt terita-
takse iga 20—30 t66tunni jarel.

Masinate hiireteta to6ks on otsustava tdhtsusega plaa-
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nilis-ennetavate tehniliste hooldamiste ja remontide siis-
teemi rakendamine. Selle siisteemi olemus seisab selles,
et ettendhtud aja dratéotanud masinale tehakse kohustus-
likus korras varem kindlaksméédralud hooldamisoperat-
sioonid, mis pohiliselt on seotud mehhanismide reguleeri-
mise ja mdarimisega.

§ 78. Ohutustehnika

Sootade ettevalmistamise masinatega to6tamisel tuleb
taita jargmisi ohutustehnika eeskirju.

Koik tootajad peavad tundma masinate ehitust ja
teadma vastaval masinal tootamise ohutuseeskirju.

Masinate iilekandemehhanismid (rihm- ja hammasiile-
kanded) peavad olemd piiratud kaitsepiiretega (kaitse-
tega).

Enne masina kdivitamist on vaja veenduda, et ta on
korras ja et temas ei ole korvalisi esemeid. Masinad ja
agregaadid tuleb kdivitada tithikdigul varem kindlaksmaa-
ratud signaali jargi. T66tamise ajal on keelatud avada ja
paljastada todorganeid, asetada kisi vastuvotukambrite
ja -punkrite suudmesse, méirida ja reguleerida masinaid
ning teha muid hooldamistoid.

Suuet ja toitevaltse tuleb ummistavast massist puhas-
tada tagurpidikdigu sisseliilitamisega, kusjuures etteande
transportoor tuleb seisata.

Et viltida korvaliste esemete masinasse sattumist, tuleb
haljasmass enne transportdorile tostmist 1dbi puistata.

Juurviljad tuleb nugadega masinatesse anda ainult
surveseadiste abil. Keelatud on t66tada masinate ja agre-
gaatide juures lahtises (lehvivas) riietuses ja asuda
kiirestipoorlevate masinaosade ldheduses.

Sileerimisel tuleb masinad asetada siloaukudest ja
-tran3eedest vahemalt 1,5 m kaugusele.

Séodaaurutusagregaatide kasutamise ajal tuleb hooli-
kalt jilgida kontrollseadmeid (manomeetrit, veemdote-
klaasi ja kraane). Veetase katlas ei voi langeda allapoole
lubatud piiri. Aururdhk aurutis ei tohi {iletada antud katla
kohta kindlaksméddratud t66rohku. Nio ja kite poletuste
véltimiseks vo6ib aurutustiinni kaane ara votta pérast
auruventiili sulgemist. :

Sootade tootlemise ruumides peavad olema vajalikud
tulekaitsevahendid.



IV OSA

FARMISISESE TRANSPORDI
MEHHANISEERIMINE

XVII PEATUKK

LOOMAKASVATUSFARMIDE VEOSTE RINGLUSE
ARVUTUS JA TRANSPORDIVAHENDITE VALIK

§ 79. Veoste liigid ja nende iseloomustus

Loomakasvatusfarmis transporditavate veoste liigi ja
hulga médidramisel ldhtutakse majandi tootmissuunast, far-
mide mootmetest ja loomade pidamise viisist.

Loomakasvatusfarmides on pohilisteks transporditava-
teks veosteks mitmesugused so6dad, allapanu, piim, jaa,
sonnik, kiitus jt.

Loomakasvatusfarmis transporditavate veoste hulk, eriti
loomade 16aspidamisel on vordlemisi suur. Niiteks 200-
pealises veisefarmis ulatub veoste iildkaal kuni 15 t 66pée-
vas. Seepdrast kulutatakse veoste transportimisele 30—
50% kogu farmi t66de mahust. Transporditédde mehhani-
seerimine kergendab loomakasvatajate t66d ja vahendab
tunduvalt veoste transportimisel tegelevate to6liste arvu.

Vabapidamisel pddsevad loomad vabalt koresootade ja
silo juurde, mistottu vdheneb mérgatavalt veoste trans-
portimise vajadus farmides.

Soltuvalt veoste iseloomust ja mahukaalust' tuleb valida
vastavad veokastid, platvormid voi taarad.

Kuna iiheroopalised rippteed, mida kasutati nii sootade
etteandmise kui ka sonniku viljaviimise mehhaniseerimi-
seks, on tootmisest maha voetud. siis on konstrueeritud
spelsiaalsed seadmed eraldi sootade etteandmiseks ja
sonniku vialiaviimiseks. Seepirast on ka otstarbekohane
vaadelda sootade etteandmise ja sonniku koristamise meh-
haniseerimist eraldi.

Tabelis 29 on toodud loomakasvatusfarmis transpordi-
tavate tdhtsamate veoste mahukaalud.
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Tabel 29
Mitmesuguste sdotade ja materjalide mahukaalud

Veoste nimetus 1 m® kaal t
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§ 80. Loomakasvatusfarmi veoste ringluse arvutus

Farmi territooriumil iithest kohast teise transporditavate
veoste hulka tunnis, 60paevas, kuus, aastas voi lauda-
perioodil nimetatakse veoste vooluks. Vastavalt sellele
nimetatakse veoste voolu tunniliseks, 66pdevaseks, kuu-
seks, aastaseks jne.

Veoste voolu korrutist teepikkusega nimetatakse veoste
ringluseks. Veoste vool maaratakse tonnides, veoste ring-
lus — tonnkilomeetrites.

Loomakasvatusfarmi veoste ringlus sgltub farmide ja s66-
tade tootlemise tehnoloogiliste protsesside planeerimisest.

Nagu teada on veoste vool loomakasvatusfarmis nii kuus
kui ka 66pdevas ebaiihtlane ning s6ltub transporditavatest
veostest ja farmi pdevakorrast.

Veoste voolu kindlaksmiiramiseks peab olema teada
loomade arv loomaliikide ja vanusegruppide jirgi, 66pae-
vased soodaratsioonid vastavalt perioodile, 6dpaevane
piimatoodang, tarvilik jda kogus, allapanu, kiitus ja teised
veosed, aga samuti ka sonniku hulk.
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Transpordiiihikute valikul tuleb -veoste voolu arvutust
sootade ja sonniku jaoks teha eraldi, sest sonniku eemal-
damiseks kasutatakse spetsiaalseid transpordivahendeid,
mida ei voi kasutada sootade etteandmiseks. '

Obpédevane veoste vool iiksikute loomagruppide jaoks
mdaadratakse valemiga:

G:mp =am-t+am-+asm-+ ... +a.m, (81)

kus ay, ay, as, ... a, — ithe looma kohta 66pdevases sodda-
ratsioonis ettendhtud veoste kaa-
lud t;
m — loomade arv grupis. .
Odpaevane veoste ringlus ehk transporditéode maht,
viljendatuna tonn-kilomeetrites, leitakse valemiga:

G'sop =aymly+asmly+-asmlsy+ . .. +a.,ml, tkm, (82)

kus Iy, l,...ln — iga veose liigi veoteekonna pikkus km.

Odpdevase veoste ringluse ebaiihtlase jaotuse tottu ar-
vutatakse transpordiiihikute hulk lahtudes iiksikute veoste
liikide tunnilisest veoste ringlusest. Selleks arvutatakse
eelnevalt tunniline veoste vool valemiga:

AT it e e 3 (83)

kus #, f;...t, — aeg antud veose {imberpaigutamiseks,
mis on kooskolastatud ettendhtud pieva-

korraga ja tehnoloogilise protsessiga, h.

Tunniline veoste ringlus méddratakse samuti nagu tunni-
line veoste vool iga veose vedamisteekonna pikkuse kohta

Gh="0 4 20 2T tkm, (88)

Segatiiiipi farmides arvutatakse veoste ringlus iga loo-
made grupi kohta eraldi. Arvutuste lihtsustamiseks pai-
gutatakse veoste ringluse ja veoste voolu andmed tabe-
lisse.

Tabeli andmete, tehnoloogiliste protsesside ja kindlaks-
maaratud péevakorra alusel miiratakse loomakasvatus-
farmis farmisisese transporditoéde kdige pingelisemad
kellaajad. Edasi valitakse vastavalt iimberpaigutatavate
veoste iseloomule sobiv transpordiliik ja arvutatakse
transpordiiihikute hulk.

17 Tootmisprotsesside mehhaniseerimine 257



§ 81. Transpordivahendid ja nende kasutamisalad

Ténapdeva loomakasvatusfarmides kasutatakse mitme-
suguseid transpordivahendeid, mis erinevad iiksteisest vee-
reva koosseisu, liigi ja litkumisviisi poolesl. Transpordi-
vahendite mitmakesisus on pohjustatud ebaiihtlasest trans-
porditoode mahust ja veoste iseloomust; samuti tuleb
nende valikul arvestada ka antud majandi isedrasusi.

Loomakasvatusfarmides kasutatakse transpordivahendi-
tena ripp- ja maapealseid réobasteid; vaikese voimsusega
traktoreid, autolaadijaid, lint-, tigu-, kraap-, rull- ja pneu-
maatilisi transportéore, kési- ja hobuvankreid; elekirikdru-
sid; isevooluseadmeid ja elevaatoreid.

Ripp- ja maapealseid rocbasteid kasutatakse mitme-
suguste veoste transportimiseks. Veerev koosseis koosneb
nendel vagonettidest, platvormidest ja vedelstddajagaja-
test (loobrid ja veokastid).

Viimasel ajal on loomakasvatusfarmides laialdaselt levi-
nud mitmesuguste veoste vedamiseks valkesevmmsuseh
sed traktorid ja autod.

Kiési- ja hobuvankreid kasutatakse abivahenditena vai-
kestes loomakasvatusfarmides, kus on head katteta voi
kovakattega teed.

Soodatsehhides ja ladudes transporditakse teravilia,
jahu ning kontsentraate mitmesuguste transportoondega
Pneumaatilised transportoorid, mis voivad olla statsio-
naarsed voi teisaldatavad, on leidnud laialdast kasutamist
teravilja, heina, pohu ja aganate iimberpaigutamisel. Ise-
vooluseadmeid ja rulltransportoore kasutatakse tiikk-
veoste, kottide, kastide jt. transportimiseks.

XVIII PEATUKK

RIPP- JA MAAPEALSED ROOBASTEED
§ 82. Uheroopalised rippteed

Veoste vedamiseks loomakasvatusfarmides kasutatakse
mitmesuguse konstruktsiooniga {iheréopalisi rippteid.
Roo6paprofiili jargi jaotatakse niisugused teed eriprofiilis
roobastega ja nurk- voi ribaterasest valmistatud rédbas-
tega rippteedeks.

‘Ripptee JLI1-300. Meie toostus tootis iiherddpalisi ripp-
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teid margiga J1I1-300, mis on kasutamist leidnud paljudes
meie maa kolhooside ja sovhooside farmides.

Suure metallikulu, vaikese efektiivsuse ja manooveérda-
misvoime puudumise tottu on ripptee JAIT-300 tootmisest
maha voetud. Kuid et paljudes majandites neid siiski kasu-
tatakse, kirjeldatakse allpool lithidalt tema tédiustamise
ning kohandamise voimalusi.

Joonisel 157 on ndidatud iitheroopalise ripptee JIT-300
iildine ehitus. Ripptee koosseisu kuuluvad kandekonstrukt-
sioon 7, tugipostid 11, roobaste iihendamise liitmikud 4,
kolmeharuline poérang 10, poordering 9, iilesdiduteede ko-
hal olev pdoratav réobas 3 ja veoseade (vagonett), mis
koosneb kérust I, metallveokastist 2, puitplatvormist 5,
tostemehhanismist 6 ja toobritest 8 vedelsootade jaoks.

Tugipostid, kandekonstruktsioon
jaroopad

Loomakasvatusruumi sees kasutatakse ripptee JIT-300
kandekonstruktsiooni toestamiseks laetalasid voi vasta-
vaid kinnitustugesid. :

Viljaspool hoonet kinnitatakse kandekonstruktsioon
koos roopaga spetsiaalsete metallist v6i puidust IT1- voi
I-kujulistele tugipostidele.

Ripptee JII1-300 réopa ripats on ehituselt lihtne. Ta
koosneb klambrist, tommitsast, kahest poolhaarmest ja
koonilisest rongast. Poolhaarmed asetatakse rodpa pea
kiilge ja surutakse kokku koonilise ronga allaléomise teel.
Poolhaarmed iihendatakse ripatsiga, mis omakorda on kin-
nitatud laetala kiilge klambriga.

Rodbaste iihendamiseks kasutatakse kooniliste rongas-
tega voi poltidega kinnitatavaid iihenduslappe.

Vagonettide juhtimiseks iihelt teelt teisele paigaldatakse
ripptee hargnemiskohtadesse pddrangud.

Ripp- ja soidutee ristumiskohtadesse monteeritakse kor-
vale pooratav réobas korgete veokastidega voi korgegaba-
riidiliste koormatega veokite ja autode ldbilaskmiseks.

Poorderingi ja pooratava roopa kohtades asetatakse
vabadele roGpa otstele blokeerivad tokestid. mis vildivad
kdru mahajooksmist rGopalt selle lahtioleku ajal.

Veoseade

Ripptee JIT-300 veoseadme moodustavad kaks kahe-
rattalist kdru, millede kiilge ripatsite ja tostemehhanismi
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Joon. 157. Uherdopalise ripptee [I1-300 skeem:
| — kiru; 2 — metallveokast; 3 — pdoratav rédbas; 4 — rodbaste dihendamise liitmik; 5 — puitplatvorm;. 6 — tdstemehha-
nism; 7 — rodpa laetala kiilge kinnitamise ripats laudas; 8 — pehmesddtade toobrid; 9 — pddrdering; 10 — kolmeharuline
pb6rang; 11 — tugipostid )



abil on riputatud veokast, platvorm vo6i vedelséoda-
jagaja. Kogu seda siisteemi tervikuna nimetatakse tavali-
selt vagonetiks.

Tostemehhanism koosneb raamist, trumlist ja tigu-
rataste paariga ajammehhanismist. Viimane pannakse lii-
kuma keti abil tiguvollile kinnitatud ketiratta kaudu.
Tostemehhanismi trumli kiillge on kinnitatud veokasti
kandeketid, mis kasti tostmisel keritakse trumlile. Toste-
tava veose voib jatta iikskoik millisele soovitavale kor-
. gusele.

Veokastid, platvormid ja vedelséodajagajad, soltuvalt
nende otstarbest, voivad olla- mitmesuguse kujuga ja
konstruktsiooniga.

Piimanoude transportimise seade

Piimanoude pealelaadimiseks ja transportimiseks voib
kasutada seadet, mis on toodud joonisel 158. Seda kasuta-
takse jargmiselt. Ripptee roopa alla asetatakse iiks voi
kaks piimanou. Konksud 72 haagitakse piimanou kaepide-
mete kiilge, ja poorates ratast 8, keritaksé vollile 2 tros-
sid 5. Nii tostetakse piimanoud tarvilikule korgusele, liika-
takse siis vajalikku kohta ja lastakse alla.

Autodele laadimiseks tostetakse piimandud nii korgele,
et neid oleks voimalik litkata autoveokasti kohale, ja las-
takse siis késiratta vastassuunalise pooramisega alla,
vabastades eelnevalt porkratta lingi.

Ripptee vagonette litkkatakse tavaliselt kisitsi. Seeparast
on suure veoste ringluse puhul tarvis vordlemisi palju
to6joudu, mis raskendab teede kasutamist.

Kéesoleval ajal on paljudes majandites rippteed elektri-
fitseeritud ja automatiseeritud.

Vagoneti tagasitoomise automaatseade

Joonisel 159 on toodud ripptee JII1-300 koos vagoneti
tagasitoomise automaatseadmega. Projekt on vilja toota-
tud BU3CX-i Zaporozje filiaali poolt. Seade kindlustab
véljaspool lauta vagoneti automaatse liikumise, kalluta-
mise ja tema tagasitoomise ldahtekohale.

Seadeldis koosneb jouagregaadist, veotrossist 2, mille
1abimo6ot on 4,8 mm, pingutusseadmest 5 ja automaatsead-
mest vagoneti peatamlseks kallutamiseks nmg tagasitoo-
miseks.
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Joon. 158. Piimandude laadimise ja transportimise seade:
| — raam; 2 — voll; 3 — konks; 4 — iilemine ketiratas; 5 — tross; 6 — kett;
7 — ketiratas; 8 — pooratav kisiratas; 9 — kidru kahvel; 10 — pdrklink; 11 -
porkmehhanism; 12 — konksud; 18 — pdoratava ratta voll; 14 — ketid
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Joon. 159. Trossiveoga ripptee ja seade vagoneti aulomaatseks
tagasitoomiseks:
iti; 8 — puhver

1 — elektrivints; 2 — veotross; 3 — viljalalitusklemm; 4 — kolme kontakliga
veokast

pistikupesa, 5 — pingutussecad=; 6 — liikuv tugi; 7 — iimberliil
9 — hoob; 10 — ristmik; 11 — lukustuslink; 12 —



Jouagregaat on monteeritud metallraamile, millele on
asetatud elektrivints / mootoriga AOJI-34-4. Mootori voim-
sus on 0,6 kW, vedava ja veetava rihmaratta labimoot
400 mm. Trossi pingutamiseks on pingutusseade 5. Auto-
maatseade koosneb liikuvast toest 6, survepuhvrist 8 ja
timberliilitist 7.

Mootorit toidetakse kolmefaasilise vooluga kandeprus-
sile asetatud juhtme kaudu. Juhtmelt on tehtud valjavot-
ted ja postidele on asetatud kolmekontaktilised- pistiku-
pesad, mida kasutatakse toe 6 iimberasetamisel uuele
kohale. Umberliiliti 7 iihendatakse kaabli ja kolmekon-
taktilise pistiku abil ldhema pistikupesaga.

Vagonett fikseeritakse tooasendisse lukustuslmgl 11 ja
ristmikuga 10 varustatud hoova 9 abil.

Automaat tootab jargmiselt. Kui vajutada liilitusnupule,
hakkab trossi 2 kiilge kinnitatud taislaaditud vagonett
litkuma. Kui vagonett jouab toeni 6, siis ristmik /0 porkub
vastu puhvrit 8, hoob 9 poé6rdub ning vabastab lingi 1/
pesast, veokast kaldub iimber ja tithjeneb. Edasisel suru-
misel vastu puhvri taldrikut lilitatakse liiliti 7 iimber ja
vagonett (kallutatud asendis) hakkab liikuma tagasi.
Vagonett peatub siis, kui kidru esimene ratas surub vilja-
lillitusklemmile 3. Pérast peatumist vabastatakse vagonett
trossist, asetatakse téoasendisse ja liikatakse kisitsi laadi-
miskohale. Vagoneti liikumiskiirus on 1,2—1,4 m/s. Vajalik
veojou suurus vagoneti (iildkaaluga 300 kg) edasiviimi-
seks sirgel horisontaalteel on 20—30 kg. Roobaste iinen-
duskohtades ja teekoverustel on veojoud tunduvalt suurem.
Veojoud ja trossi pingutamiseks vajalik joud kokku on
umbes 150 kg.

*

Ripptee tehnilisel hooldamisel tuleb iga kuu kogu sead-
mestik iile vaadata ja hoorduvad osad maérida solidoo-
liga. Uks kord aastas tuleb kogu tee seadmestik ja vago-
netid hoolikalt iile vaadata ning remontida.

Vagonette tuleb kasutamise ajal pidevalt puhastada
ja too vaheaegadel  hoida  kinnises ruumis, kusjuures
zénn‘ijkuvagonetid peavad olema soodavagonettidest erai-

atud.
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§ 83. Maapealsed kitsaroopmelised raudteed

Peale rippteede kasutatakse sovhooside ja kolhooside
loomakasvatusfarmides mitmesuguste veoste transportimi-
seks maapealseid kitsaroopmelisi raudteid (joon. 160).

Maapealsed kitsaroopmelised raudteed on ekspluatat-
sioonis mugavad ja suuremate veokauguste puhul on voi-
malik kasutada hobu- voi mehaanilist veojoudu.

Eeliste korval on raudteedel ka hulk puudusi. Maapeal-
sete roobasteede ehitamiseks kulub palju metalli ja puitu.
Teed on tarvis sageli puhastada, eriti poorderinge ja pdo-
ranguid, Seeparast kdesoleval ajal loomakasvatusfarmides
raudteid peaaegu ei ehitata. ’

Kitsaréopmeliste teede roébaste vahe on 600 voi 750 mm.
Roéopad peavad olema asetatud paralleelselt ja iihesugu-
sele korgusele. Tee lang ei {chi olla iile 0,004 (4 mm 1 m
kohta).

Et loomad ei vigastaks jalgu, asetatakse loomalautades -
roopad poranda sisse. Tee hargnemiskohtades kasutatakse
pooranguid, mis paigutatakse tasastele teeloikudele ja
véljaspoole ruume.

Teede ristumiskohtadesse ehitatakse poorderingid, mille
kaudu vagonetti voib litkata iile tee voi, podrates koos rin-
giga, juhtida iihelt teelt teisele.

Kitsaroopmelisel teel kasutatakse kallutatava .veokasti
voi puitplatvormiga kergeid kaheteljelisi vagonette.

Vagonettide kandejoud on kuni 500 kg.

Joon. 160. Kitsar6opmeline raudtee

ja pdorang:
1 — rddhas; 2 — pddrangu lilper; 3 —
ropanael; 4+ — liitmik: 5 — pdirmekeel;
6 — tommits; 7 — metallist aluslapid;
8 — iileminekursddpad; 9 — tugirddpad:

10 — pddrang; 11 — tee liiper



XIX PEATUKK

ROOBASTETA TRANSPORT
§ 84. Viikesevoimsuselised traktorid

Loomakasvatusfarmide roobasteta transpordivahendite
hulka kuuluvad jarelvankritega véikesevoimsuselised trak-
torid, autolaadijad, elektrikarud, autokdrud, kasikérud,
vankrid ja hobu-isekallutajad.

Viimasel ajal kasutatakse [armides laialdaselt viikese-
voimsuselisi traktoreid JIT-14, Sassiitraktoreid J1CILI-14 jt.
Nende abil on véimalik mehhaniseerida mitmesuguseid
ooprotsesse, nagu soodtade juurdevedu soddaplatsidele,
sonniku viljavedu vahetult laudast pdllule, silo véljavot-
mist tranSeedest ja transportimist so6tmiskohale, piiina
transportimist, veevedu jne.

Traktoritega voib kditada ka sootade tootlemise masi-
naid, veepumpi, liipsiseadmete vaakuumpumpi jt. Viikesi
rippbuldoosereid voib edukalt kasutada loomade vaba-
pidamisel jalutusouedelt sonniku koristamiseks.

Mittekallutatavatelt transpordivahenditelt s6otade maha-
laadimist voib mehhaniseerida kraapide ja mahalaadimis-
vorkude abil. Kui s66dad on paigutatud eriplatsidele karja-
aedadesse voi nende korvale, voib séoda iimberpaiguta-
miseks kasutada viikese voimsusega {raktoreid, mis mar-
gatavalt kergendavad farmitootajate t66d.

Traktorite ja nende juurde kuuluvate t66seadmete komp-
lektiga voib koik tdhtsamad tehnoloogilised protsessid
mehhaniseerida loomakasvatuses, tagades seega korge
tootlikkuse ja parimad okonoomilised néaitajad. Naiteks
Donetsi oblasti pollumajanduslikus katsejaamas iiks trak-
torist traktoriga JIT-14 veab kohale soddad ja vee ning
jaglab need laiali automaatsootjatesse ja -jootjatesse 5000
seale.

§ 85. Autolaadijad

Loomakasvatusfarmides kasutatakse sootade juurde-
ye%ks ja jagamiseks spetsiaalsete koppadega autolaadi-
jaid.

MGtistsi sovhoosi suures seakasvatusfarmis on sootade
fransportimine ja viljajagamine mehhaniseeritud Lvovi
tehases toodetud autolaadijaga, tiilip 4003M (joon. 161).
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Joon. 161. Spetsiaalse kopaga soodalaadija:

1 — hark; 2 — kopp sootade jaoks; 3 — suunav renn; 4 — laadimisluuk: 5 —
kaane kiepide; 6 — raam; 7 — autolaadija

Autolaadija 7 hargile I on asetatud kopp 2, mahuga
3,5 m3. Koppa on voimalik tosta hiidraulilise tostuki ja
teleskoopilise raami 6 abil kuni 4 m korgusele ning kallu-
tada ettepoole 4,5° v6i tahapoole 14° vorra.

Kopa tiitmiseks tuleb kaas avada. Kaane avamiseks ja
sulgemiseks on kdepidemed 5. S66t laaditakse vélja kopa
alumise ava kaudu. Viljalaadimisava suletakse siibriga.

Ava alumise didre juurde on kinnitatud S$arniirselt
renn 3, mis kopa tditmisel tostetakse iiles vastu esiseina,
s6oda viljalaadimisel aga lastakse alla, et s66ta kiinasse
juhtida.

Autolaadija abil viiakse s66t iihisest soodakoogist koiki-
desse sigalatesse.

Taitmisel lastakse kopp alla ja seatakse sellisesse asen-
disse, et kaane ava jdiks soodapunkri laadimisluugi alla.

Autolaadijast sé66da vastuvotmiseks on iga sigala tuule-
kotta 120—150 mm korgusele porandast iiles seatud 5 m?
mahuga vastuvotupunker.
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S6oda viljalaadimiseks tostetakse kopp iiles, viljalaa-
dimisrenn asetatakse kohakuti punkri vastuvoturenniga,
avatakse kopa siiber ja s66t voolab isevoolu teel punkrisse.

Punkrist transporditakse ja jagatakse so6t kiinadesse
soodajagaja abil, mis liigub rippteel JII1-300. Soodakiinad
asuvad kahel pool s66da kaiku.

Kopaga autolaadija tootlikkus on 10—12 t/h.

Sellisel sootade transportimisel ja jagamisel on to6-
joukulu sigade 1 ts juurdekasvu kohta 0,5 tundi, endise
transportimisviisi puhul aga 2,8 inimtundi.

§ 86. Soddajagajad ja -laadijad

Moskva oblasti Zvenigorodski sovhoosis on sodtade
etteandmine mehhaniseeritud liikuvatele platvormidele
paigutatud so6dajagajate abil. Platvormid pannakse lii-
kuma elektrivintsi ja trossi abil.

Seadme to66tamise pohimdte on jirgmine. Laudas on
kaks soodakdiku. Lauda iihte otsa, esimese soodakidigu
kohale on paigutatud elektrivints T-66 ja teise soodakiigu
kohale veotrossi pingutusseade.

Terastross (@ 7,8 mm), mille méned keerud on peale
keritud elektrivintsi trumlile, 1dbib esimese sé6dakiigu ja
juhitakse selle 16pus juhtrullide abil teise séodakiiku.
Teise soodakédigu ldbinud trossi ots on kinnitatud pingu-
tusseadme kiilge.

Soédajagajate platvormid on asetatud igasse sooda-
kéiku veotrossi kohale.

Soodaplatvorm (joon. 162) koosneb neljale teljele 11
asetatud raamist / ja ratastest 72. Raamile on paigutatud
kaks otsaluukidest 4 ja kiilgluukidest § kekkupandud punk-
rit. Luukide kdrgendamiseks kasutatakse #ravoelavaid
reste"7." -,

Punkrite vahele jdab platvorm 75, millele on monteeri-
fud juhtimisseade. Platvormi all asub juhtimiskarp /4.

Trossi suunamiseks on seintele kinnitatud kolm verti-
kaalset telge. Igale teljele on asetatud kaks rulli, mille iile
kdivad trossi harud.

Platvorm iihendatakse trossiga nukkidega kronsteini,
karbi kiilge needitud kahe friktsioonlindi ja raskusega &
varustatud hoova 9 abil. .

Hoova 9 liikkamisel paremale surub kronsieini nukk
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Joon. 162. Soodajagaja platvorm:

1 — platvormi -raam; 2 — suunav rull; 8 —veotross (parem ja vasak haru); 4 —

otsaluuk; 5§ — kiiljeluuk; 6 — kiepide; 7 — dravdetav rest luukide kdrgendami-

seks; 8 — raskus; 9 — liilitushoob; 10 — veoratta telje laager; 11 — veoratta
telg; 12 — ratas; 18 — porkrull; 714 — juhtimisseadme karp; 15 — platvorm

trossi haru vastu friktsioonlinti, seega on platvorm iihen-
datud trossi ithe haruga ja hakkab liikuma modda so66da-
kdiku. Hoova liikkamisel vasakule platvorm iihendatakse
trossi teise haruga ja hakkab liikuma vastupidises suu-
nas. Kui hoob 9 on vertikaalasendis (nullseisus), seisab
platvorm paigal.

Et platvorm ei vigastaks hoone seinu, on raami nurka-
dele kinnitatud {imberasetatavad porkrullid /3, mille asen-
‘dit saab reguleerida vastavalt soodakdigu laiusele.

Kui so6dakdigu 16pul platvorm ei peatu, vaid porkub
vastu seina, siis trossi libisemise tottu vintsi trumlil min-
git avariid ei teki. Peale selle on sdodakdikude otstesse
otstarbekohane asetada reverseerivad liilitid.

Platvormi mootmed on 4000X% 1050 mm, platvormi lii-
kumise kiirus 0.12 m/s. Kirjeldatud sé6dajagaja abil jagab
iiks tooline sdoda 8—10 minuti fooksul 50 lehmale.
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N. F. Manukovski brigaadis kasutatav s66dajagaja

Voronezi oblasti Novaja Usmani rajooni Kirovi-nimelise
kolhoosi sotsialistliku t66 kangelase N. F. Manukovski
kompleksse mehhaniseerimise brigaad on iiles seadnud
mehaanilise pehmesootade jagaja. Soddajagaja votab se-
gatud massi segistist oma punkrisse, segab tédiendavalt
s60da, transpordib selle «s66tlasse» ja tdidab s6odakiinad.

Soodajagaja (joon. 163) kujutab endast vagoneti metali-
raamile I asetatud punkrit 5. Raamile on asétatud ka
elektrimootor. Vagonett liigub sigala so6tlas kaheréopali-
sel roobasteel kahe automaatsootjate rea vahel. Sooda-
jagaja punkri maht on umbes 900 kg.

Punkri § alla on kogu pikkuse ulatuses keevitatud kuue-
tolline toru, millesse on asetatud kahekdiguline vélja-
laadimistigu 2. Torusse on l6igatud 450 mm pikkune ja
poole 1dbimoddu laiune vastuvotuava. Tigu viib sodda
viljalaadimisvoolikusse 3, kust see ldheb edasi sodda-
kiinadesse.

Punkris on kahel kuullaagril péorlev labadega segaja 4.
Labad on kinnitatud véllile kruvijooneliselt.

Joon. 163. N. F. Manukovski brigaadis té6tav s6édajagaja:

I —-vagoneti raam; 2 — ml]alaadxm stigu; 3 — viljalaadimisvoolik; 4 —
segaja; 5 — \agonen punker; 6 ja 7 — elektrimootorid; 8 — Juhtlmnspult
9 — kaitsekest; 10 — siduri hoob; I/ -- muhv; 12 — reduktor



Segajat ja viljalaadimistigu kéitatakse elektrimooto-
riga 6. Soodajagaja liigub modda rodbasteed elektri-
mootori 7 joul kettiilekande ja reduktori 12 abil.

Elektrimootori toitekazbel on riputatud piki rédbasteed
pingutatud terastraadil olevatele rongastele.

Séodajagaja vagoneti raami eesmisele osale on kinni-
tatud iste ja kahe reverseeriva liilitiga juhtimiskilp.

Joon. 164. Soodalaadija K3-3,0:

1 — punker; 2 — iiheteljeline jarelkdru

Soodajagaja punker tdidetakse soddasegislist viljalaa-
dimisvooliku abil.

Soodajagajat teenindab iiks inimene.

Mehaanilise soodajagaja kasutamisel vdheneb t66- ja
ajakulu sootade jagamisel mitmekordselt.

Soodalaadija K3-3,0. Sigade pidamisel soodakoogist
kuni 7 km kaugusel asuvates laagrites kasutatakse kuiv-
sootade transportimiseks ja automaatséétjate mehhanisce-
ritud tditmiseks so6dalaadijat K3-3,0 (joon. 164), mis on
konstrueeritud Kiievi RMN konstrueerimisbiiroo pooit.
Seda seadet voib kasutada ka mitmesuguste teraviljade
transportimiseks. Ta tootab agregaadis traktoritega AT-14,
XT3-7, KII1-35, [IT-24 ja «Belaruss». :

Séodalaadija K3-3,0 koosneb punkrist, reduktorist ja .
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viljalaadimisteost, mis on monteeritud spetsiaalsele {ihe-
teljelisele jérelkdrule. Viljalaadimistigu on asetatud
punkri kiiljele ja kditatakse haakes olevalt traktorilt kar-
daaniilekandega.

Soodalaadija K3-3,0 tehniline iseloomustus on jargmine:
gabariitmootmed 350034602200 mm; kandejoud 2,0 t;
vajalik voimsus 10—11 hj; teo tootlikkus 80 t/h; liikumis-
kiirus katteta teedel kuni 6 km/h; kovakattega teedel kuni
15 km/h; kaal 640 kg; teenindab iiks traktorist.

Soodajagaja PM-3. Loomade vabapidamisel onl nii far-
mis kui ka laagris koiki toid lihtne mehhaniseerida. Kuid
vabapidamine eriti talvel on monevorra piiratud, sest see
meetod ei voimalda Okonoomselt kulutada sooétasid ja
allapanu.

Ukraina Po6llumajanduse Mehhaniseerimise ja Elektri-
fitseerimise Teadusliku Uurimise Instituudi poolt on valja
tootatud veiste teenindamise skeem loaspidamisel, kus-
juures laudas tootab traktoriga soodajagaja. Sellise skeemi
rakendamisel jdab tdielikult 4dra sootade toimetamine
transpordivahenditest jagajatesse.

Uue tehnoloogia jargi tootamiseks tuleb kaherealisse
veiselauta ehitada kahe meetri laiune keskso6dakiik, nelja-
realisse aga kaks soodakidiku. IL.ehmad asuvad peadega
sdddakdigu poole, mida mooda liigub s66dajagaja.

Séodajagaja PM-3 (joon. 165) kujutab endast iihetelje-
list jarelkdru punkriga, mille maht on 3 m3. Jagaja t06-
organid kiitatakse traktori JIT-20 jouvotuvollilt (joon.
166). Kardaaniilekandega antakse podrlemine edasi poik-
transportoori ajamivallile. Viimane on kettiilekande abil
ithendatud reduktoriga, mis kéditab kahte biitrit ja piki-
transportoori etteandemehhanismi. Kulissi ja porkratta
abil muudetakse pikitransport6oori liikumine katkendlikuks.

Transportoori iilemine haru liigub modda punkri pohja
ja veab soota edasi.

Punkri eesosas olevad biitrid puistavad séoda poik-
transportoorile, mis suunab s66da 14bi luugi soimedesse.
Ajaiihikus etteantavat s6odakogust on voimalik regulee-
rida.

A S/?lc“)dajagaja liikumiskiirus soo6tade jagamisel on 0,87
m/h.

Séodaiagaja PM-3, liikudes modda séodakidiku, tdidab
esiteks sootadega varempoolsed sdimed. s6idab siis vélja,
poorab iimber ja tdidab vasakpoolsed s6imed.
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Joon. 165. Soodajagaja PM-3:
1 — pdiktransportédr, 2 — biitrid

V=0013-004m/s

a=276p/min M _ . s Ry
il
s/ 7:8 J!l

it Ay i Wi
SRS 10

Joon. 166. Séodajagaja PM-3 kinemaatiline skeem:
i — kardaaniilekanne: 2 — pdiktransportdsri ajamivoll; 3 — ndiktransportdor; 4 —
reduktor; 5§ — biitrid; 6§ — viint; 7 — kuliss; 8 — pdrkratas; 9 — pikitranspor-
toor; 10 — pingutusratas



Soodajagaja PM-3 voib vidlja jagada jargmisi soota-
sid: silo, peenestatud juur- ja mugulvilja, hekseldatud
pohku, peenestatud heina, pohuhekslite ja peenestatud
juurviljade segu, peenestatud haljassoota jt.

Sootade jagamiseks 100—120 lehmale kulutatakse aega
5—10 minutit. S66dajagaja kaal on 1050 kg, teenindab
tiks traktorist.

Séodajagaja KPC-1. Kuivade, poolvedelate ja vedelate
sootade jagamiseks toodetakse soodajagajat KPC-1. Ma-
sina pohilisteks solmedeks ja mehhanismideks on 1,5 m?®
mahuga keeviskonstruktsiooniga punker, kahest Ghukum-
midega rattast koosnev kidiguosa, pikitigu, viljalaadimis-
tigu ja segaja.

Soodajagaja mehhanismid kéitatakse traktori JT-20
jouvotuvollilt reduktori abil.

Jagaja tdidetakse s6odaga punkrist voi imberasetatava
tigutransportoori abil.

Soddajagaja kandejoud on 1 t, tootlikkus kuni 3 t/h.

§ 87. Kaisikdrud ja -vankrid

Kasikdrusid ja -vankreid kasutatakse vaikestes looma-
kasvatusfarmides ja védikeste veokauguste puhul (15—
20 m). Abivahenditena kasutatakse neid laialdaselt pal-
judes loomakasvatusfarmides.

Kéasikdrud on konstruktsioonilt lihtsad, odavad, hea
manooverdamisvoimega ja neid voib hélpsasti valmistada
igas majandis. Kuid ekspluatatsioonis nouavad nad koiki-
dest roobasteta transpordivahenditest suurimat tosjoukulu.
Kovakattega teedel voib standardsete kdrudega vedada
70—100 kg raskusi koormaid. Kdrud on kas kahe voi iihe
rattaga.

Laialdaselt kasutatakse loomakasvatusfarmides ka 4
rattaga kasikdrusid. Joonisel 167 on niidatud kalluta-
tava veokorviga ja metallveokastiga kiru.

Kédru kujutab endast metallplatvormi 1/ (joon. 167, a),
mille kiilge on keevitatud kahekordsed kronsteinid 3 ja
10. Kronsteinide kiilge kinnitatud telgedel on kummiban-
daaZidega metallrattad, mis tagavad kidrude vaikse liiku-
mise sdooda- ja sonnikukiikudes.

KummibandaaZi paksus rattapoial on 20—25 mm. Kiru
on pooratav nii kohal kui ka litkumisel, kuna esimese ja

18 Tootmisprotsesside mehhaniseerimine a3
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Joon. 167. Kasikérud:

a — kallutatava veokorviga: I — tagumine &dravoetav kdepide;
daa¥iga ratas; 3 — kronstein kiilgmise ratta kinnitamiseks; 4 — alumise platvormi

aasad; 5 — polt; 6 — veokorvi kronstein pdhja iihendamiseks platvcrmiga; 7 —
— veokorvi kilgresti

2 — kummiban-

pidekruvi  Kiepidemete kinnitamiseks platvormi kiilge; &

Sarniir; 9 — veokorvi pohi; 10 — esiratta kinnituskronstein; 1/ — alumine plat-

vorm; /2 — esimene iravoetav kidepide; 13 — kiilgresti lukustuspolt; 14 — kinni-

tuspolt, b — kallutatava metaliveokastiga: / — kaepide; 2 — veokast; 3 — aas;
4 — kronstein; 5 — polt; 6 — lukustuspolt



tagumise ratta tugipind on kiilgmiste rataste tugipinnast
30—35 mm korgemal. !

Veokorv on valmistatud puitliistudest, mis on poltide
abil kinnitatud kiilgseintel metalltugede, otstel aga nurk-
terasest tugede kiilge. Veokorvi restikujulised kiilgseinad
on pohjaga 9 Sarniirselt {ihendatud, {ilalt aga kinnitatakse
otsaseina kiilge kinnituspoldi /4 ja lukustuspoldi /3 abil.
Veokorvi pohi on iihendatud Sarniirselt kiaru platvor-
miga. 4

Joonisel 167,56 on -toodud kallutatava metallveokastiga
kadru. Kasti maht on 0,4 m3 Veokasti asetamisel kiru
platvormile ldheb kronstein 4 aasade 3 vahele ja aasade
avasse asetatakse lukustuspolt 6. Veokasti moéleinad kiil-
jed kinnitatakse Sarniirselt.

Et lukustuspoldid ei kaoks, on nad ketikeste abil alu-
mise platvormi kiiljes. Sellist veokasti voib kallutada nii
paremale kui ka vasakule kiiljele. Kallutamiseks voetakse
lukustuspoldid iihelt poolt vilja ja veokast kallutatakse
vastaskiiljele.

Kiru kandejoud on 350—400 kg.

Kirjeldatud kdru on konstruktsioonilt lihtne, odav val-
mistada ja teda voib kohandada mitmesuguste veoste
transportimiseks. :

Otstarbekohane on ka kolmerattaline laudakiru, mida
valmistab koondise «Eesti P6llumajandustehnika» Harju
rajooniosakond.

Piimandude transport:miseks laudas kasutatakse toru-
dest valmistatud kasikdrusid (joon. 168), mida kasuta-
takse jargmiselt.

Kéaru liikatakse piimandu juurde, tugi 2 kallutatakse
ettepoole ja konks 5 haagitakse piimanou kdepideme kiilge,
ning toetudes jalaga toele 9, pooratakse kdepidemega [
tugi 2 vertikaalasendisse. Seega on piimanou iiles toste-
tud ja ripub konksul 5. Piimandou porandale asetamiseks
kallutatakse tugi jédlle ettepoole, konks vapastatakse kie-
pidemest ja kdru tommatakse tagasi.

Soltuvalt piimanou kidepideme asetusest voib konksu 5
nihutada moééda tuge ja kinnitada kruvi abil toe kiilge
vajalikule korgusele porandast.

Toodetakse universaalseid kadsikdrusid TVY-250A ja
TY-2506. Kérud on ette ndhtud vedelate ja puistetavate
saotade, alusturba, mineraalvietiste, piimanoude, kastide
jt. transportimiseks. Kdru TY-250A toodetakse kolmes va-
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Joon. 168. Piimanoude karu:
1 — kiepide; 2 — TI-kujuline tugi; 3 — toe avad; 4 — muhv: § -
konks; 6 — kummibandaaZiga ratas; 7 — ratas; 8 — eesmine
kaarekujuline tugi; 8 — tagumine kaarekujuline tugi

riandis, TY-250B aga kahes variandis. Kdrud on mugavad
ja liiguvad kergelt.

Roobasteta transpordivahendite (kdrude, vankrite, elekt-
rikdrude) kasutamisel peavad teed olema kova kattega voi
kuiva tihendatud pinnasega.

§ 88. Transpordiiihikute hulga maddramine

Arvutatud veoringluse pdhjal (§ 80) madaratakse iiht voi
teist liiki transpordiiihikuie hulk koige rohkem koorma-
tud aja kohta 606pdevas. - ‘

Transpordiiihikute hulk méaédratakse tunnilise veoring-
luse valemi jargi:

G, < nVymLK tkm,
millest

(85)
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kus G’ — maksimaalne tunniline veoringlus tkm;

n — transpordiiithikute hulk;
V — transpordiithiku mahutavus arvestades taite-
tegurit, m3; !
y — transporditava veose mahukaal t/m3;
L — transportimise kaugus km;
m — edasi-tagasisditude arv tunnis;
K — tegur.
Edasi-tagasisditude arv tunnis arvutatakse valemiga:
e S 33
ik P o A e (86)
kus #, ja tm — peale- ja mahalaadimise aeg s;
fx — koormaga liikumise aeg s;
t, — tiihjalt liikumise aeg s.

Téhiétades transpordiiihiku liikumiskiiruse koormaga
vk ja tithjalt vy, leiame et

fy— L1000 . .~ L1000
Uk ‘Ut

Kasitsi ja hobuveol voetakse vagoneti liikumiskiiruseks
koormaga vy ja tithjalt vy piirides v=vx=0v,=1,0—1,3
m/s. Elektriveol — eilektriveduri voi trossiga elektrivintsi
puhul — voetakse liikumiskiirused piirides v=vy=0vx=
=1,4—1,7 m/s.

Peale- ja mahalaadimistoode aeg ¢, ja f, séltuvad téode
organiseerimisest loomakasvatusfarmis, mehhaniseerimise
astmest, veoste iseloomust ja reast teistest pohjustest.
Seepdrast on transpordiithikute tootlikkuse suurendami-
seks tingimata vaja maksimaalselt mehhaniseerida peale-
ja mahalaadimistood. .

Kui vagoneti kandejoud on 200—250 kg, siis katseand-
mete alusel voetakse kasitsi pealelaadimise ajaks
tp=7—10 min, mahalaadimise ajaks koos materjali kor-
vale asetamisega f{n=4—6 min.

Transpordiiithiku edasiliikumiseks vajalik veojoud ja
voimsus maadratakse mehaanika {ildtuntud valemile jargi.
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XX. PEATUKK

ISEVOOLU-TRANSPORDISEADMED, TRANSPOR-
TOORID JA ELEVAATORID

§ 89. Isevoolu-transpordiseadmed
Isevoolu- ehk gravitatsiooni-transpordiseadmetes toimub
veoste iimberpaigutamine oma raskuse mojul. Niisuguste
seadmete hulka kuuluvad isevoolutorud, kaldrennid, kald-
pinnad ja kald-rulltransportoorid.

Joon. 169. Joudude skeem veose liikumisel kaldpinnal

Produkti liikumine mdéda kaldpinda algab ainult kind-
faksméiratud kaldenurga juures horisontaaltasapinnaga.
Joonisel 169 on ndidatud joudude skeem, mis avaldavad
moju G kaaluga veose allapoole liikumisel médda kald-
pinda. Ulalt alla mdjuv joud — veose kaal G sin a piiiiab
veost panna liikuma allapoole, materjali ja to6pinna vahe-
line hoordejoud fG cos a aga takistab veose liikumist.
Nurga suurendamisel saabub moment, mil iilalt alla mojuv
joud muutub suuremaks hoordejoust ja keha hakkab lii-
kuma alla.
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Jarelikult keha liikumiseks allapoole mdédda kaldpinda
peab olema tdidetud tingimus, et

G sin a > fG cos a.

Jagades vordust suurusega G cos a, saame, et tan a>1.
Asendades hoordeteguri f tan ¢-ga, saame:

tan a > tan ¢, ehk a > ¢,

kus ¢ — veose hoordenurk kaldpinna suhtes, soltub ma-
terjalist ja liugepinna seisukorrast (vf. tab. 30).

Tabel 30¢
f ja @ vdartused monede materjalide puhul
Libisemine
Transporditav materjal terasel puidul betoonil
f ? f ® f P
NISH R pakis e e e 0 23 | 04 22 1 044 | 24
61 e S e R S Tl B 1 e 0:42 123 0,45 | 25
RGP i Sy s AT R 22 045 /4 0.47 25
Masl 2 Sl D on sl b3 T 080 L0 DT 04D e 5
¢ el R IR 8 1 I O D 0 B o (B 1 0,30 | 17

Et veos liiguks edasi m66da kaldpinda, voetakse kdige
vdiksem kaldenurk a 2—5° vorra suurem hddrdenurgast g.
Koige suurem nurk a séltub vasiuvoetud vecse maksimaal-
. sest kiirusest allalaskmise 16pus. Seda voib miirata vale-
. miga:

i 2g Hf
tanoi— EH—_ 'U«"m;a;’ : (87)
kus H  — allalaskmise korgus m;

Umax — Vveose maksimaalne kiirus allalaskmise 16-
pus m/s; puiste- (jahu, teravilja jt.) ja tiiki-
materjalidele voetakse mitte iile 2 m/s.

Veose sujuvaks ja 166kideta allatuiekuks peab nurk alla-
laskmise 16pus aeglaselt vihenema kuni nullini.

Produktide isevooluteel transportimiseks valmistatakse
torud ja rennid puitlaudadest voi lehtterasest. Rennide
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o el
Joon, 170. Isevoolutorude liikuvad klapid:
a — iihepoolne; b — kahepoolne

ristléige voib olla kas ruudukujuline, ristkiilikukujuline voi
immargune. Produktide liikumise suuna muutmiseks ase-
tatakse toru hargnemiskohtadesse liikuvad klapid (joon.
170).

._lsevoolutorude ja -rennide tootlikkus maaratakse vale-
miga:

Q=13600 Fypv t/h, (88)

kus F — ristloike pindala m?
y — produkti mahukaal t/m3;
P — téditetegur, voetakse arvutustel orienteerivalt
0,2—0,4;
n — veose liikumiskiirus m/s.
Rulltransportéorid (joon. 171) on ette nahtud tiikiveoste
transportimiseks. Need paigutatakse 3—5° nurga all hori-

Joon. 171. Korvalteega rulltransportoor



sontaaltasapinna suhtes transportimise suunas, mis soo-
dustab veose edasiliikumist omaraskuse mojul. Rullid val-
mistatakse 70—120 mm ldbimooduga torudest, mis poorle-
vad liuge- voi kuullaagritel telgedel. Rullide teljed on kin-
nitatud nurk- voi profiilterasest valmistatud raami kiilge.

Rulltransportoorid tehakse statsionaarsetena voi timber-
tostetavatena iiksikutest sektsioonidest. Koveratele tee-
osadele asetatakse spetsiaalsed poordeliilid, hargnemis-
kohtadesse aga korvalteega sektsioonid.

§ 90. Linttransportoorid, nende ehitus ja
elementaararvutus

Linttransportoore (joon. 172) kasutatakse puiste- ja
tikimaterjalide transportimiseks horisontaalsetel ning vai-
kese kaldega teedel. Maksimaalne linttransportoori {6usu-
nurga suurus rukki, nisu, kaera, odra iimberpaigutamisel
on 20° hernel ja maisil 12° kartulil 22°

Linttransportodérid on laialdaselt levinud oma korge
tootlikkuse (500 m®/h ja rohkem), suure transportimiskau-
guse (50 m ja rohkem), vdikese kaalu ja lihtsa konstrukt-
siooni, aga samuti ka korge tookindluse ja mugavuse tottu,
ekspluatatsioonis. Linttransportéorid voivad olla statsio-

Joon. 172. Linttransportoor
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naarsed, litkuvad voi iimbertostetavad. Neid kasutatakse
loomakasvatusfarmide soodatsehhides, koogiviljahcidla-
fes ning teravilja laadimisel autodele ja haakeveokitele.

Linttransportoérid koosnevad loputa lindist, ajamist ja
pingutusseadmest ning rennikujuliste ja sirgete rullidega
raamist. Linttransportoorid on monikord varustatud vastu-
votu- ja mahalaadimiskdrudega. Transportoori lint toetub
metall- voi puitraamile paigutatud rullidele.

Materjal laaditakse linttransportéori iilemisele harule
soltuvalt laadimiskolu paigutusest iikskoik missuguses so-
bivas kohas. Samuti voib maha laadida igasse sobivasse
kohta, kus on vastav mahalaadimiskdru. Transport6ori
iilekoormamise viltimiseks reguleeritakse produkti valju-
miskiirus laadimiskolust wvastavalt lindi liikumiskiiru-
sele.

Transportooride lindid valmistatakse kummeeritud voi
puuvillriidest laiusega 200—600 mm, mis-soltub transpor-
toori tootlikkusest ja tema tootingimustest.

Transportoori lindi litkumiskiirus soltub {imberpaiguta-
tavast materjalist ja tema fiiisikalistest omadustest. Nisu,
maisi ja rukki transportimisel on kiirus 3,0—4,0 m/s, kaera,
odra ja péevalille seemnete transportimisel 2,0—3,0 m/s,
jahu ja kliide puhul 1,0—2,0 m/s, koogivilja ja kartulite
puhul 0,3—0,4 m/s.

Kui lindi laius on alla 500 mm, siis teraviljade trans-
portimisel ei voi kiirus olla iile 2,5 m/s. Tiikiveoste trans-
portimiseks kasutatakse vahel linti, mis on kokku pandud
lilkumise suunale risti paiknevatest puit- voi terasliistu-
dest ja kinnitatud veokettidele. Niisugune liisttransportoor
kiitatakse vedavate hammasrataste abil.

Linttransportddri ajam on ette ndhtud liikumise edasi-
andmiseks mootorilt lindile. Ta koosneb trumlist, laagri-
test ja rihm-, hammasratas- voi segaiilekancest.

Pingutusseadme iilesandeks on transportééri lindi pin-
gutamine. Seadme koosseisu kuuluvad trumlid koos vol-
lidega, kaks laagrit, kaks juhtsoontega paralleeli trumli
volli laagrite kinnitamiseks ja nihutamiseks ning pingu-
tusseadis. Transportoori linti voib pingutada pingutus-
kruvidega voi juhtplokkide soontes litkuvale trossile ripu-
tatud raskusega. Lindi pingust reguleeritakse riputatava
raskuse suurusega.

Linttransportdori raam on valmistatud nurk- v6i U-tera-
sest voi puitprussidest.
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Transportoori koormatud haru toetamiseks paigutatakse
rullid rennikujuliselt. Rullide kiilgliilia asetatakse 30°
nurga all horisontaaltasapinna suhtes. Koormamata lindi
haru toetatakse sirgete rullidega.

Rullid valmistatakse 70—120 mm libimooduga teras-
tort;dest voi malmist, mis poorlevad kuul- v6i rull-laag-
ritel.

Linttransportdori tootlikkus arvutatakse valemiga:

Q=3600 Fyv t/h, " (89)
kus F — lindil asuva materjali ristldikepind m2;
y — 1 m® materjali puistekaal t;
v — lindi liikumiskiirus m/s.

§ 91. Koppelevaatorid, nende ehitus ja elementaararvutus

Loomakasvatusfarmides kasutatakse puistematerjalide
(teravilja, jahu, juur- ja mugulviljade jt.) vertikaalseks ja
teatava nurga all tostmiseks koppelevaatoreid ning koogi-
viljatransportoore. Puistematerjalide vertikaalelevaatoreid
nimetatakse monikord ka nooriateks. Koppelevaatoritega
voib tosta materjali kuni 50 m korgusele, nende tootlikkus.
koigub 5—160 m®/h. Koppelevaatorid on tundlikud iile--
koormuste suhtes, mistottu transporditavat materjali tuleb
ette anda iihtlaselt.

Koppelevaator (joon. 173) koosneb peast, koppadega
lindist voi ketist, kattest ja kingast.

Elevaatori pea koosneb omakorda volli ja laagritega
ajamitrumlist, liikumise iilekandeseadmest ja kattest.
Trumli pind on kumer, et viltida lindi mahajooksmist.
Trumli voll toetub pea kattes voi viljaspool kalet oleva-
tele spetsiaalsetele taladele paigutatud kahele laagrile.
Viljaspool asuvate laagrite korral on elevaatori kate vaba
lindi pingutamisest ja tostetava veose raskusest tingitud
koormusest. Ajamitrumme! pannakse poorlema rihmiile-
kande v6i hammas- ja rihmiilekande abil.

Pea kate valmistatakse 2—3 cm paksustest kuuse- voi
ménnilaudadest voi 2—3 mm paksusest lehiterasest. Pea-
ehk vedavale vollile on kinnitatud porkratas koos nork-
lindiga, et hoida dra trumli tagurpidi péorlemist tostetava
materjali raskuse mojul.

283-



LAy

=-3754500=— ;
X

i 9
; <ghiig
S S| &
B S| &
£33
o =S
"3\
QN o o
.O
S i}
8 i
-~
! =1 =
‘1 970 | i
! I
e = Ly H
y 1 H
B vk
B e3 wfl 4
- 4
S P T S
PR b LA | ©
' : el
\‘\\ vy ’lq,
\ 4 v
B N | Y Y 2 o
fi5h =84 T3 i
: e

g .

Joon 173. Koppelevaatori (nooria) iildine vaade:

! — king; 2 — katte alumine sektsioon; 3 — lint koos koppadega; 4 — katte
keckmine sektsioon; 5 — katte filemine sektsioon: 6 — kronstein; 7 — pea;
8 — hammasrattad; 9 — rihmiilekanne



Kui elevaatoris on lindi asemel ketid, siis asendatakse.
trummel vedavate ketiratastega Elevaatorites kasutatakse
puuvillaseid, villaseid, kummi-, tekstiil- ja kummeeritud
linte. Lindi laius peab olema 25—30 mm suurem koppade
laiusest ja 25—30 mm kitsam trumli pikkusest. Katte
seinte ja trumli otste vahe peab olema 30—60 mm. Koppa-
deg2a li/ndi lilkumise kiirus leravilja transportimisel on
1—2 m/s.

Uleliidulise Po6llumajanduse Mehhaniseerimise Teadus-
liku Uurimise Instituudi poolt on soovitatud jargmised
koppelevaatori lindi liikumiskiirused séltuvalt trumli 14bi-
moodust (tab. 31).

Tabel 3!

Koppelevaatori lindi liikumiskiirused

Teumit Tabimost o | Soomittar, lnds
500 1,39
700 1.80
900 1,93
1000 2,09

Niisketes hoidlates kasutatakse tavaliselt juur- ja mu-
gulvilja: tostmiseks kettidega koogiviljaelevaatoreid. Ket- -
tide liikumiskiirus juur- ja mugulvilja transportimisel ei
voi iiletada 0,3—0,5 m/s. Kopad kinnitatakse lindi kiilge
poltide voi neetidega, kettide kiilge aga ainult neetidega.
Koppade gabariitmodtmed, kuju ja nende paigutamine lin-
dile voi kettidele soltub elevaatori tootlikkusest ja toste-
tavast materjalist.

Teravilja  transportimiseks valmistatakse  kopad
0,9—2 mm paksusest lehtterasest mahuga 1—3,7 1 séltu-
valt elevaatori tootlikkusest.

Elevaatori king koosneb trumlist koos v6lliga, laagri-
test, pingutusseadmest ja kattest koos etteandeckoluga.
Pingutusseade voimaldab nihutada kinga trumli volli piki
elevaatori telge ja reguleerida elevaatori lindi voi kettide
pingust. y

Joonisel 173 on nédidatud elevaatori king 1 kruvi-pingu-,
‘| tusseadmega. Lindi pingsuse tagamiseks, eriti mittekdeta-
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vates ruumides tootavatel tekstiillintidel, kasutatakse nagu
linttransportooridelgi raskuse toimel tootavat pingutus-
seadet. Kinga kate valmistatakse lehtterasest voi lauda-
dest. Katte kiiljel on ava elevaatori puhastamiseks pro-
duktidest. v

Elevaatori kate kujutab endast tadisnurkse ristloikega
toru, mis on vaimistatud 2—3 cm paksustest laudadest
voi 2—3 mm paksusest lehtterasest. Toru iiks ots on kin-
nitatud elevaatori pea katte ja teine ots kinga katte kiilge.
Mbonedel elevaatoritel koosneb kate kahest torust — iiks
tousva ja teine laskuva haru jaoks.

Elevaator to6tab jargmiselt. Materjal antakse ette ise-
voolutoru ja kinga kattes oleva etteandekolu kaudu. Ko-
pad, liikudes iimber kinga trumli, haaravad materjali ja
tostavad selle pea trumlini. Edasiliikumisel iimber pea
trumli tiihjendatakse kopad véljavoolutorusse.

Kopad tiihjendatakse kas tsentrifugaaljou voi tostetava
materjali raskusjou mojul. Vastavalt sellele koppelevaato-
rid jagatakse kiirekdigulisteks ja aeglasekdigulisteks.

Tsentrifugaaljouga tiilhjendamist kasutatakse kiirekdigu-
listes, eeskitt lint- (harvemini kett-) koppelevaatorites ker-
gete puistematerjalide, jahu, teravilja ja tiikimaterjalide
transportimiseks.

Elevaatori kopp liigub trumlini sirgjooneliselt ja iiht-
laselt ning materjal asub kopas ainult oma raskusjouw
G=mg moiul. Kui kopp hakkab p66rduma {imber trumli
(voi ketirataste), siis raskusjoule lisandub veel tsentri-
fugaaljoud (joon. 174):

y il (?v’:-_m;ui’
gar r
J AT kg/s?
kus m — veose (materjali) mass kopas — " -3
v — ko/pas oleva veose raskuskeskme liikumiskiirus
m/s; :
r — poorderaadius, s. t. kaugus trumli keskpunktist
0 kuni kopas oleva veose raskuskeskmeni A m;
g — raskuskiirendus m/s2.

Tsentrifugaaljou ja raskusjou resultantjoud R muutub
kopa poordudes oma suuruselt ja suunalt. Kuid iikskoik
mis tahes asendis kopp ka ei oleks, resultantjou R vektori
pikendus 16ikab trumli keskpunkti labivat vertikaali ainult
ithes punktis B, mida nimetatakse pooluseks.
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Joon. 174. Koppelevaatori tootamise skeem

Sarnastest kolmnurkadest (joon. 174) ABO ja AJ,R
voime kirjutada, et

B S g

¥ s

: m—r

Saadud vordust teisendades ieiame pooluse kauguse I:

L :g%} = const.

Asetades valemisse kiiruse viirtuse

Qal Ttllr)

(v=—31),
saame

: PR i0h . PG
T wmp2 T 2 ’

kus n — elevaatori pea trumli volli poorete arv minutis.
Prof. P. S. Kozmini uurimisandmete jérgi (joon. 174),

kui 1< — kopp tiihjeneb tsentrifugaaljou méjul;
I>r, — kopp tithjeneb isevoolu teel;
ry <1 <r. — kopa tithjendamine toimub segaviisili-
selt — isevcolu teel ja tsentrifugaal-
jouga.

287



Teravilja ja jahu transporditakse koppelevaatori HB-4
abil, mille tootlikkus on 4 t/h. Maksimaalne tostekorgus
10 m. Elevaatorit kiitava elektrimootcri voimsus 1,5 kW.

Juur- ja mugulvilja teisaldatakse lint-koppelevaatori-
tega TK-0, mis on paigutatud 30—60° nurga alla horison-
taaltasapinna suhtes. Elevaatori tootlikkus on 3,6 t/h,
tostekorgus kuni 3—3,5 m, elektrimcotori voimsus 1,7 kW.
Elevaatoreid tiilip TK-0 toodetakse monikord pddratava-
tena, mis voimaldab anda materjali vajalikku kohta p&or-
deraadiuse ulatuses ilma elevaatorit kohalt liigutamata.

Koppelevaatorite tootlikkus leitakse valemiga:

Q=36 yu t/h, (90)

kus ¢ — kopa tiitetegur, s. t. kopas oleva materjali mahu
ja kopa mahu suhe;
i — iihe kopa maht I;
a — koppade vahekaugus m;
— 11 tostetava materjali mahukaal kg;
v — lindi liikumiskiirus m/s.
Teades tootlikkust, mairame orienteerivalt elevaatori

kditamiseks vajaliku voimsuse:
vertikaalelevaatoritele

OH 2
N_—_—m(A,+B,'g’v+C%) kW (91)
kaldelevaatoritele :
W QH A, B2\ ¢, V2,
N=g[A+ 2 + (Bitr) Go+Cy] KW, (92)
kus Q — elevaatori tootlikkus t/h;
H — materjali tostekorgus m;
go — lindi iihe jooksva meetri kaal koos
koppade kaaluga, mis asuvad lind:
iihel jooksval meetril; ¥
v — lindi liikumiskiirus m/s (vt. lab.
32);
A,, Ay, By, B; ja C — tegurid, mis arvestavad mitme-

suguseid takistusi ja séltuvad
pingutusseadme konstruktsioonist
ning keti voi lindi toestamisest.

288



Tabel 32

Valemites 91 ja 92 esinevate tegurite keskmised viirtused

Tegurid .
A.lB.ICIAg]B.

Lintelevaatorid:
laialiasetatud koppadega. . . .{ L,14| 1.55| 0,25 | — | —
soomuskoppadega . . ., . . .| L14]| 1,25 | 065 | — -

Kettelevaatorid: -

laialiasetatud koppadega L1
soomuskoppadega . . . . . .| 1,1
Elevaatorid, kus lint voi kett toetub
tugirullidele voi kus kett toetub kii-
ke T e B C AR — — {009 05
Elevaatorid, kus kett tugikippade-
ga libiseb modda valtsi . . . . .

§ 92. Kraaptransportoorid, nende ehitus ja
elementaararvutus

Kraaptransportéore kasutatakse teravilja, juur- ja mu-
gulvilja, sonniku, peenestatud soéotade jt. timberpaiguta-
miseks. : :

Veoseid transporditakse horisontaal- voi kaldteed modda,
mille tous v6ib olla kuni 45°. Kraaptranspdrtdorid koosne-
vad rennist, ithest voi kahest 16puta ketist kraapidega,
ajami- ja pingutushammasratastest. Jouiilekanne kraap-
transportoorile ja selle pingutamine toimub samal viisil
nagu linttransportooridel. :

Kraaptransportooride renn valmistatakse puidust ja kae-
takse seest 1—1,5 mm paksuse lehtterasega voi stantsi-
takse 3—6 mm paksusest terasest. Stantsitud rennisekt-
sioonide otsad keevitatakse kokku voi needitakse peitpea-
neetidega iilekatteliites. Kraabid valmistatakse 2—8 mm
paksusest lehtterasest voi tempermalmist vastavalt renni
kujule (joon. 175). Kergetel transportdéridel libisevad
kraabid m66da renni pohja. Raskete transportééride kraa-
bid varustatakse kdppade véi rullidega, mis liiguvad ren-
nis mééda suunajaid. '

Joonisel 176 on ndidatud kraaptransportééri tootamise
skeem. Kraabid, liikudes mo6da renni, veavad sellele
puistatud materjali piki renni edasi ja liikkavad renni

19 Tootmisprotsesside mehhaniseerimine 289



Joon. 176. Kraaptransportoori to6tamise skeem

pohjas oleva ava (luugi) kaudu vilja. Viljumisavasid
tehakse renni pohja vastavalt materjali drajuhtimiskoh-
tade arvule. Materjal juhitakse vastavatesse kohtadcsse
piki- ja ristsiibrite abil.
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Kraaptransportooride tootlikkus méaaratakse valemiga:

Q=36 yo t/h,

(93)

kus i — materjali hulk iga kraabi ees I;
a — kraapidevaheline kaugus m;
y — materjali mahukaal kg/l; .

v — keti
m/s.

liikumiskiirus, arvutustel véetalgse 0,2—1

§ 93. Kiihveltostukid, nende ehitus ja elementaararvutus

Kiihveltostukid on ette nihtud peeneteraliste ja puiste-
materjalide tostmiseks spetsiaalses metallkopas — kiihv-

lis (joon. 177).

Kiihvel / on monteeritud lii-
kuvale vankrile, mille esirattad
veerevad sisemisel U-terasest
suunajal, tagarattad aga vilisel
suunajal.

Kiihvli tithjendamiskohal on
suunajad painutatud selliselt,
et sellele ldhenemisel kiihvel
kaldub ja veos
punkrisse 7. Kiihveltostukid ehi-
tatakse statsionaarsetena vai
liikuvatena, automaatse voi ka-
sitsi juhtimisega. Automaatsel
juhtimisel toimub tditmine, tiih-
jendamine ja kiihvli liikumine
ilma teenindava personali osa-
votuta; kisitsi juhtimisel — lii-
liti {imberliilitamise teel.

Kiihvli litkumiskiirus on
0,1—0,4 m/s, kithvli maht
0,25—5 m?, tostekorgus kuni

30 m ja rohkem.
Kiihveltostuki tootlikkus maé-
ratakse jargmise valemiga:

Q=necq t/h, (94)

puistatakse

Joon. 177. Kiihveltostuk:

1 — kiihvel (kopp); 2 — laadi-
misrenn; 38 — veotross; 4 —
kiihvli (kona) suunajad: 5 — tith-
jendamisseade; 6 — vints; 7 —
punker; 8 — segaja 9 — vagonett
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kus ¢ — tsiiklite arv tunnis;
~ n — kithvlite arv tostukil; :
¢ q — veose kaal kiihvlis, kui tditetegur on 0,9, t.
Tsiiklite arv médratakse valemiga:
3 600
t+?g
‘kus £ — kithvli tditmiseks vajalik aeg; -
kasitsi tditmisel voetakse =70 s; automaatsel
taitmisel 16—25 s;
H — tostekorgus m;
‘v — kithvli liikumiskiirus m/s. L
- Kithvel tithjendatakse liikumisel, mistottu selleks kulu-
vat aega ei arvestata.

§ 94. Tigutransportoorid, nende ehitus ja
elementaararvutus .

Tigutransportoorid on ette ndhtud peeneteraliste ja
puistematerjalide edasitoimetamiseks horisontaalselt vaoi
kaldteed mooda. Nad on lihtsa konstruktsiooniga, vaikeste
gabariitidega ning mugavad ekspiuateerida.

Tigutransportoore kasutatakse eraldi agregaatidena voi
mitmesugustes masinates eraldi mehhanismidena. Nende
puuduseks on veose hoordumisest teo ja renni vastu tin-
gitud korge energia erikulu ning tugev teo ja renni kulu-
mine.

Tigutransportoor koosneb liikumatust rennist, mille
sisse on paigutatud keermekujulise teraslindiga véll
(joon. 178). Renn valmistatakse puidust voi terasest kii-
nana voi toruna. Tiguvoll tehakse peamiselt tommatud
torudest seinte paksusega 3—5 mm ja pikkusega 25—
3,5 m. Torud iithendatakse terasjidtkudega. Vollile kinni-
tatud teo keere valmistatakse 2—4 mm paksusest teras-
‘lindist. Tigutransportéorid koosnevad iiksikutest sekt-
sioonidest, mis poltidega iihendamiseks on varustatud dari-
kutega, et kergendada kokkupanekut ja lahtivotmist.
Transportoori iildpikkus voib olla 30 m ja rohkem, teo
1abimoot on 100-—€00 mm.

Materjal laaditakse transportoori iihel otsal olevasse
toitekolusse. Volli poorlemisel viib teo keere materjali
remni teise otsa viljalaadimisluugini.

1292



2 Joon. 178. Tigutransportddr: °F
1 — rihmaratas; 2 — teokeermega voll; 3 — renn

© Tigutransportdori tootlikkus méédratakse valemiga:

Q=60"2 " snyyC th, - (95)

D — teo ldbimoot m;

d — tiguvolli labimoot my
s

n

kus

— teo keerme samm m;

— poorlemiskiirus p/min;

— materjali ‘mahukaal t/m3; :

P — teo taitetegur, mis voetakse arvutustel:
teraviljale 0,28—0,35, jahule 0,25—0,30 ning
juur- ja mugulviljale 0,20—0,25.

C — tegur, mis arvestab transportéori tousunurga
suurust.
Kui nurk on 0°; 5°; 10°; 15°% 20°, siis tegur C on vastavalt

1,0; 0,9; 0,8; 0,7; 0,65.

Tiguvolli 14bimoot voetakse piirides:

1 1
d= _(3 — D,
Teo poorlemiseksivajalik voimsus médratakse valemiga:
= WL / ;
N=1,05Q (375 + 35 Nam) hi,

kus W — erit66, mis kulutatakse ! kg materjali edasi-
~liikumisel 1 m vorra,; teraviljale W=1,85;

Q — teo tootlikkus t/h;

N, — voimsus, mis on vajalik materjali minekuks iile
laagrite (hj-des 1 kg/cm-le), teraviljale teo
poorlemiskiiruse juures 55 p/min N=0,0019 hj;

m — laagrite arv;

L — transportimiskaugus m.
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§ 95. Pneumaatilised transportoorid, nende
ehitus ja elementaararvutus

Pneumaatilisi transportdore kasutatakse teravilja, jahun,
olgede, aganate, heina, loigatud haljasmassi ja {eiste
peeneteraliste materjalide transportimiseks igasuguse tou-
sunurga all. Viimasel ajal on pneumaatilisi transportéore
hakatud kasutama ka sootade jagamisel. Materjalid trans-
porditakse ventilaatori voi puhuri poolt tekitatud ohu
vooluga.

Pneumaatiline transportoor koosneb etteande- ja vilja-
laadimisseadmest, tsentrifugaalventilaatorist ning toru-
juhtmest. Nad on lihtsa ehitusega ja kdorge tootlikkusega.
Transportimine toimub tdielikult hermeetilistes tingimus-
tes, mistottu materjalide kadusid ei esine. Transport6dri
teenindavate tooliste arv on viike.

Pneumaatiliste transportéoride kasutamisel on voimalik
transportimist tdielikult automatiseerida ning koige téie-
likumalt mehhaniseerida peale- ja mahalaadimistoid.

Po6hilised puudused pneumaatilistel transportéoridel on:
korgem energia kulu kui mehaanilistel transportéoridel
ithe ja sama materjali koguse transportimisel (1—4 kWh
iga tonni transporditava materjali kohta); heina ja olgede
transportimisel voivad torud vahel ummistuda; ei ole voi-
malik transportida niiskeid, kleepuvaid veoseid.

Pneumaatilised transportoorid jaotatakse imi-, suru- ja
imi-suru- (segatiiiipi) transportéorideks.

Imitransportoore kasutatakse teravilja valjalaa-
dimiseks autodest, salvedest ja veskites ning elevaatorites
tolmu eemaldamiseks. Sellise transportéori torujuhe te-
hakse painduv, mille iihele otsale on kinnitatud imidiiiis.

Surutransportéore kasutatakse heina, olgede,
teravilia, haljasmassi ja teiste produktide transportimi-
seks. Sellistel transportooridel antakse produkt ette l4bi
kiilgmise ava ventilaatori kesta voi 14bi spetsiaalse sodte-
kolu, mis on asetatud survetoru peale.

Imi-surutransporioore (segatiiiini) kasuta-
takse puistematerjalide transportimiseks salvedest, auto-
dest ja nende tostmiseks kuni 12 m korgusele. Neid voib
kasutada ka materjalide transportimiseks horisoniaalselt
kuni 60 m kaugusele.

Sisseimetud produkt 14bib koos 6huvooluga imeva toru,
ventilaatori, survetoru ja siseneb tsiiklonisse. Kuna tsiik-
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179, Pneumaatiline transportoor
olgede virnastamiseks.

foni 14bimoot on 8—10 korda suurem survetoru 1dbimdo-
dust, siis ohk kaotab oma kiiruse, produkt langeb raskus-
jou mojul koonusesse ja transporditakse edasi méoda ise-
voolutorusid, ohk aga juhitakse ldbi iilemise toru atmos-
fdari.

Produkti edasitoimetamine torude kaudu néuab kindla
kiirusega Ohuvoolu. See so6ltub toru o6huvoolus liikuva
materjali kontsentratsioonist. Ole hekslite, saepuru, jahu
transportimisel peab 6huvoolu kiirus olema 15—20 m, pee-
nestatud haljasmassi puhul 25—30 m/s. Vastavalt 6hu
litkumiskiirusele kasutatakse transportoorides ka madal-
rohu ventilaatoreid rohuga kuni 500 mm veesammast voi
korgrohu ventilaatoreid réhuga {ile 500 mm veesammast.
Peeneteraliste materjalide transportimisel peab torude
1abimoot olema 100—300 mm, dlgede ja heinte jaoks aga
300—600 mm. Torustik monteeritakse iiksikutest 1—3 m
pikkustest torudest.
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Pneumaatilise transportéori arvutusel tuleb kindlaks
maéadrata torujuhtme 14bimoot, liikuva ohuvoolu surve ja
ventilaatori mootori voimsus.

Torujuhtme 14bimoot maédratakse valemiga:

Wk l/ Vs (97)
Tt‘Ud <

kus Vs — ohu kulu sekundis m®/s;
v; — transportiva ohu liikumiskiirus m/s.
Ohu kulu sekundis Vs on vordne igas sekundis ette-
antava materjali V, mahu ja mahu kontsentratsiooni te-
guri E,, suhtega:

V.
] TR
Vs E. m3/s.

Suurus Vy leitakse antud transport6ori tootlikkuse jargi:

Vo = m3/s,

G,
36001
kus G, — antud transportdori tootlikkus tunnis kg/h;

Yp — produkti erikaal kg/m3.

Suurus Ey miiratakse igas sekundis etteantava mater-

iali mahu jagamisega igas sekundis tarvismineva Ohu-

hulgaga (Em= 7’;—). Olgede ja teravilja transportimisel

1 1
Em = 1555 kuni 555 -

Transporteeriva ohu liikumiskiirus vs s6ltub kaalu kont-
sentratsiooni teguri ja materjali kandekiirusest.

Kaalu kontsentratsiooni tegur on vordne transporditava
materjali kaalu ja transportiva 6hu kaalu suhtega

G Vo1 1
S E P A p o
i Gy V' 15 Ea "
kus 76 — ohu erikaal kg/m3.

Materjali kandekiiruseks nimetatakse tousva ohuvoolu
kiirust, mille juures transporditava keha kaal tasakaalus-
tatakse aerodiinaamilise voolu survega. Teravilja ja olgede
puhul voetakse kandekiiruseks 9 m/s.

Soltuvus transportiva 6hu litkumiskiiruse vs, materjali
kandekiiruse vk ja kaalu kontsentratsiooni teguri Ex vahel
on toodud tabelis 33.
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Tabel 33

Kaalu kontsentratsiooni tegurid .

Transportiva ohu liikumiskiiruse ja
v
Kaalu kontsentratsiooni materjali kandekiiruse suhe 0—6
tegur E, > =
teraviljal olgedel
Rt D G, S 1,25—1,3 1,5—2,0
) SRS I 1,5 2.2
L E e RS S 2,0—2,5 2,5

Pneumaatilistel transportéoridel méidratakse Ghuvoolu
tdissurve staatilise ja diinaamilise surve ning materjali
tostmiseks kulutatava surve liitmise teel.

See suurus méidratakse valemiga:

Ho=(Ri+ ”;g“) (1+Ex tgo) +
‘U:—, Ts G'HP
-~ Tg*' + ~y  mm veesammast, (9%)
hus R — 0hu ja torustiku seinte vakeline hdorde-

takistus mm veesammast 1 m kohta; mia-
ratakse vastava tabeli ja nomogrammi
abil voi arvutatakse valemiga 8;

! — torujuhtme pikkus m;
¢ — kohalike kadude tegur; leitakse tabelist 4:
g — raskuskiirendus — 9,81 m/s2;
G’ — sekundis etteantava materjali kogus kg,
H, — iostekorgus m;
¥s — Ohu ja materjali segu erikaal; miéra-
takse valemiga:
1 1 :
1;=(~E°— + 'rp) :(E—rn + 1) kg/m?3;  (99)
{l+Extga) — parandustegur 6hu ja transporditava ma-

terjali liitkumisel modda torujuhet.
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tg o vdidrtused mitmesuguste transportiva Ghuvoolu
kiiruste ja kandekiiruste suhete juures on jargmised:
€

s
i i3 1,65 2,0 3,0
tga 0,25 0,22 0,18 0,13

Normaalse {66 tagamiseks peab laadimiskelu iiles
seadma survetorule nii, et kolus ei tekiks staatiline rohk,
vaid imemine.

Kui seda tingimust ei tdideta, paiskub materjal kolust
vdlja. Seepdrast on vaja projekteerimisel torujuhtmes kolu
piirkonnas staatiline rohk muuta diinaamiliseks, s. t. mér-

Joon. 180. Materjali ldbimineku skeem kolust
ohutorusse

gatavalt suurendada 6hu kiirust. See saavutatakse mater-
jali etteandmise piirkonnas toru ahendamise teel
(joon. 180). Laadimiskolu diiiisi 1abimoodu leidmiseks
tuleb tdissurve timber arvestada diinaamiliseks.

02 16
Ht L, k.(?’ u lo
-8

’

millest ohukiirus kolu diiiisis oxow méaédratakse jargmiseit:

2g H,
Ukolu = l/— ’
16 Mikolu

kus nkow — kolu kasutegur. :
Maksimaalseks ohu liikumiskiiruseks kolu diiiisis vde-
tekse vkau =45 m/s. Kiiruse suurenemisel iile 45 m/s on

tarvis margatavalt suurendada voéimsust.
Kolu diilisi 14bimo6t médaratakse valemiga:
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™ Ykolu

kus V5 — sekundiline 6hu kulu m3/s.

Pneumaatilise transporlodri kiditamiseks vajalik voim-
sus médratakse valemiga:
Vs H K
N= —l'ozﬂ ’ (101}
kus V5 — sekundiline 6hu vajadus md/s;
H; — tédissurve mm veesammast;
N« — tsentrifugaalventilaatori kasutegur, voetakse

0,45—0,65;

n; — ilekande kasutegur elektrimootorilt ventilaato-
rile; rihmiilekannetel 0,9; otseiilekande puhul ei
arvestata;

K — voimsuse varutegur, voetakse tabelist 5.

XXI PEATUKK
SONNIKU KORISTAMISE MEHHANISEERIMINE

§ 96. Koisskreeperid, kraaptransportoorid ja muud
sonniku koristamise vahendid

Eriti suur tdhtsus on sonniku koristamisel ja transporti-
misel. Loomade vabapidamisel koristatakse sonnik iiks-
kaks korda aastas buldooserite ja sonnikutostukitega.

Loaspidamisel koristatakse sonnik iga péev.

Sonniku koristamiseks loomakasvatusruumidest ja selle
transportimiseks sonnikuhoidlasse kasutatakse rippteid,
koisskreepereid, transportéore ja mitmesuguseid karusid.
Moskva oblasti Petrovskoje sovhoosis koristatakse sonnik
veiselaudast koisskreeperiga CY-BUM, mille tootamise
skeem on toodud joonisel 181.

Kaherealises veiselaudas on kummassegi = sonniku-
renni — ruumi vastaspoolsetesse otstesse paigutatud iiks
teraskiihvel (skreeper) 11 iihest otsast iilestostetava kla-
piga. Kiihvlid on valmistatud 1—1.5 mm paksusest leht-
terasest, mahtuvusega umbes 100 kg. Kiihvli avatud ots
on sonniku valjaveo poole.
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Kiihvlid on omavahel iihendatud terastrossiga, mis plok-
kide siisteemi abil on iihendatud viljapoole ruumi aseta-
tud vintsi trumliga. Vintsi elektrimootori véimsus on
4,5 kW. B ;

To6tamisel tombab tross sonnikurennides asuvaid kiihv-
leid vastassuundades. Uks kiihvel, mille klapp on suletud,
kogub sonniku ja viib selle lauda otsas asuvasse sonniku-

Joon. 181. Sonnikuskreeperi skeem:

1 — pingutusseade; 2 — vints; 3 — ajam; 4 — reduktor;
5 — elektrimootor; 6 — trossi puhastaja; 7 — libikiik;
8 — sonniku lilkkkamise avad; 9 — asemed; 10 — renn;

11 — kithvel (skreeper)

ruumi, teine kiihvel liigub aga samaaegselt tiihjalt, kus-
juures tema klapp on iiles tostetud. Liikumissuund muude-
takse automaatliilititega. @ Kastide liikumiskiirus on
6 m/min.

Sonnikuruum on ehitatud lauda porandast madalamale,
et autod voi muud transpordivahendid saaksid juurde
soita. Sonnikuruumis on paralleelsetele taladele iiles sea-
tud kallutatavad teraspunkrid mahuga 1,56 t. Punkrid on
kergesti kallutatavad ja sonnik laaditakse nendest auto
voi kdru veokasti.
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BHUACX konstrueeritud koisskreeper. Sovhoosis «Mo-
tistsi» kasutatakse iitheaegselt kolmest sigalast sonnikw-
koristamiseks BUOCX konstrueeritud koisskreeperit, mis
on ekspluatatsioonikindel ja mugav teenindada. :

Igasse sigalasse on pikisuunas s6édakiinade all asu-°
vasse spetsiaalsesse kanalisse paigutatud kaks sonniku-
skreeperit.

Joon. 182, Skreeper:

! — raam; 2 — veokonks; 3 — poddrduvad labad; 4 — alumine raami
nurgik; 5§ — piiraja

Soodakiinad on porandast 12 cm korgusel, kusjuures
nende alla jddva ava kaudu liikatakse sonnik kanalisse.

Ristsuunas ldbib kogu koline sigalat keskelt soédda-
kiinade all asuvatest kanalitest madalamale ehitatud iihine
sonnikukanal, millesse samuti on paigutatud skreeper.

Skreeperid pannakse liikuma trossi, vintsi ja elektrimoo-
tori abil. Sigalate kanalitest liikkavad skreeperid sonniku
iildisesse sonnikukanalisse, kust see samuti skreeperiga
transporditakse edasi sonnikuhoidlasse. Skreeperi iild-
vaade on toodud joonisel 182.
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" Tiihikdigul skreeperi poérduvad labad 3 lidhenevad ja
toetuvad vastu piirajat 5, moodustades omavahel 15—20°
nurga. Tookdigul labad eemalduvad, toetuvad vastu raami
alumist nurkrauda, moodustavad 90° nurga ja haaravad
endaga kaasa kanalis oleva sonniku.

Kraaptransportoor CTYH-1. Joonisel 183 on niidatud
kraaptransportoori CTYH-1 skeem. See koosneb horison-
taal- ja kaldtransportéorist ning on ette nahtud sonniku
transportimiseks karjalaudast sonnikuhoidlasse voi vahe-
tult transpordivahendisse.

§ Msielm eidi

Joon. 183. Kraaptransportoori CTYH-1 skeem:

I — juhtrullid; 2 — horisontaaltransportddri kett koos

kraanidega: 8 — pingutusseade koos juhtrulliga; 4 —

alumise reduktori ketiratas; 5§ — kaldtransportddor; 6 —
kaldtransportddri rodbastee

Horisontaaltransportéor on paigutatud asemete lihedalt
moodaminevasse pealt kaetud sonnikurenni ja on ette nih-
tud sonniku transportimiseks karjalaudast kaldtranspor-
toorini. Horisontaaltransportoér koosneb 160 mm sam-
muga loputa ketist, mille liilid on valmistatud 30 mm 14bi-
mooduga iimarterasest ja on {ihendatud omavahel teras-
plaatidega. Spetsiaalsete kronsteinide abil on plaatide
kiilge kinnitatud puitkraabid, vahekaugusega 470 mm.
Kraabid on {ihe otsaga iihendatud transportéori keti kiilge.
Kraapide maotmed on 275<40X70 mm. Kett toetub vai-
kese lotkuga renni siseseinte suhtes rullidele 1, 3, 4. Trans-
portoori keti liikumiskiirus on 0,15 m/s, transportoori pik-
kus 51,5 m.
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Kaldtransportoor votab sonniku horisontaaltransportdo-
rilt ja viib selle sonnikuhoidlasse voi vankrisse. Kaldtrans-
portoori voib poorata horisontaaltasapinnas mooda spet-
siaalset roobasteed kuni 100° piires. See voimaldah sonni-
kut laadida igasse sobivasse kohta poordekaare ulatuses.
Kraabid on transportoori keti kiilge kinnitatud vahekaugu-
sega 285 mm. Transportéori raam on siisinikterasest.
Sonniku tostekorgus kuni 3,6 m, transportoori liikumis-
kiirus 0,3 m/s, transportéori pikkus 6,02 m.

Molemad transportéorid pannakse todle 1,7 kW elektri-
mootoriga (poorete arv n=800 p/min) reduktori abil,

mille iilekande arv i= l . Transportoori CTYH-1 tootlik-

kus 2,23 t/h. Transportoorn teenindab {iks inimene.

Kraaptransportéor TCI'Y-2 tootab samasuguse skeemi
jargi kui transportoor CTYH-1. Kraaptransportoori TCI'Y-2
kaldtransportoor ei poordu horisontaaltasapinnas ja peale
selle on ka moningad konstruktiivsed erinevused. Trans-
portoori skeem on toodud joonisel 184.

Seadme TCI'Y-2 voib monteerida igasse loomalauta,
kusjuures tuleb muuta vastavalt horisontaalse kett- kraap-
transport6ori pikkust. Transportdori keti pikkus iihe ajami
kohta ei voi iiletada 200 m.

Renn, milles liigub horlsontaaltransportoorl ketl koos
kraapidega, on tdisnurkse ristloikega, siigavusega 200 mm
ja laiusega 320 mm. :

Kraapidega horisontaaltransportori konstruktsioon on
toodud joonisel 185. Kraabid on puidust, pikkusega
290 mm, laiusega 80 mm ja paksusega 40 mm. Kraabid
on kettide kiilge kinnitatud elastselt, et nad takistuste pu-
hul saaksid korvale kalduda. -

Virtsa drajuhtimiseks on rennides pealt restidega kae-
tud luugid, mis eri kanalite kaudu on iihendatud virtsa-
kogujatega. Sonnik antakse horisontaaltransportoorilt
kaldtransportoorile 1dbi renni pohjas oleva ava.

Edasi-tagasi liikuvad kraaptransportéorid. Meil ja
valisriikides (Saksa Demokraatlikus Vabariigis ja Sveit-
sis) kasutatakse lautadest sonniku transportimiseks
edasi-tagasi liikuvaid kraaptransportéére. *Need koos-
nevad kas terastrossist (ketist) voi U- voi nurkterasest
pikiliikuvast latist, mille kiilge on kinnitatud kindlaksmaé-
ratud vahekaugustele spetsiaalsed, keskelt 120° nurga alla
painutatud liikuvad kraabid. Kraapide iilemiste harude
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Joon. 184. Sénniku koristamise kraaptransportééri TCI'Y-2 skeem:

! ~ kaldtransportésr; 2 — ajam; 3 — horisontaaltransportéor; 4 — pingutusseade; 5 -~ juhtrullid; 6§ — renn; 7 — ava sdnniku juh

timiseks kaldtransportdorile



0e

QUTWIIIISTUBYYIUWI IPISSaS}OIdSIuIjnn g,

_':T:Cﬁ =8 o D= =X "i@:_:::
n :
|
& (Y

v
Jy
/
'lr

)
Joon. 185. Kraapidega horisontaaltransportééri konstruktsioon:
! — ihendusliili; 2 — klambri {ihendusliist; 3 = puitkraap; 4 — lili klamber; 5 — ovaalne liili; 6 — kraabi kinnitamise lili; 7 —

splint; 8 — polt; 9 — mutter



kiilge on kinnitatud tross, mis juhib kraapide liikumist.
Tiihikdigul péoérduvad kraabid kas vastu renni seina (00ts-
latt-transport6orid) voi asetuvad horisontaaltasapinda
renni pohja suhtes ning liiguvad vabalt iile sonniku.
Tagasikdigul kraabid votavad téoasendi: kas poorduvad
risti renni suhtes voi vertikaalasendisse, kusjuures kraabi
alumine serv toetub vastu renni pohja ning litkkab sonni-
kut edasi kraabi sammu vérra véljaviimise suunas. Jarg-
misel kraabi liikumisel liikatakse sonnik jélle ithe sammu
vorra edasi ja nii jatkub see, kuni kogu sonnik on koris-
tatud sonnikuhoidlasse.

Joonisel 186 on ndidatud transportoor, millel kraabid
poorduvad iimber horisontaalse telje. Edasi-tagasi liiku-
mine antakse transportoorile hiidrauliliste voi mehaaniliste
ajamite abil. Transportoori liikumise kiirus on 0,25—0,4
m/s.

Odtslatt-sonnikutransportéor TIH-30. Ootslatt-sonniku-
transportéor koosneb pikisektsioonidest, mille arv on
vordne laudas olevate asemeridade arvuga, iithest poik-
transportéorist ja ajamist (joon. 186 a ja 186 b).

Transportoori pikisektsioonid on ette ndhtud sonniku
viimiseks kas lauda iihte otsa voi selle keskel asuvale
poiktransportoorile, mis viib sonniku laudast vilja ja laa-
dib transpordivahendile vo0i sonnikuhoidlasse. Varras-
transportoori liilid on 4 m pikkused ning valmistatud
U-kuiulise nrafiiliga terasest. Liilidele on iga 800 mm ta-
gant paigutatud s6rmed kraapide kinnitamiseks. Olenevalt
lauda sonnikurenni pikkusest iihendatakse wvarda liilid
omavahel liistude ja poltidega. Varda iihte otsa on kinni-
tatud hammaslatt, mis hambub ajami vedava rattaga.

Odotslatt-transport6ori ajam, mis paneb transportoéri
edasi-tagasi liikuma, koosneb raamist, kolmeastmelisest
reduktorist ja elektrimootorist.

Varda liikumisel sonniku transpordi suunas asetuvad
kraabid renniga risti, votavad rennist kaasa sonniku ja
toukavad seda iihe varda kdigu pikkuse vorra rennis edasi.
Tagasiliikumisel poorduvad kraabid rennis oleva sonni-
kuga kokku puutudes varda ligidale ning sonnikut kaasa
ei haara. Transportoori liikumissuunda muudetakse elektri-
mootori péorlemissuuna muutmisega.

Ootslatt-transportooéri voib monteerida ka lautadesse,
kus asemete ridade arv on paaritu.

Seade on konstruktsioonilt lihine ja tookindel.
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Joon. 186. Edasi-tagasi liikuv kraaptransportdor:

a@ — transportdori skeem; I — metallkiiljed; 2 — kraab’ d; 3 — kraabi telg;
4 — veotross; 5§ — renn; b — transportéor sonmkurenms

—

Joon. 186a. Ootslatt-transportésri TIU-30 skeem:
! — ajam; 2 — Gootslatt-transportddr; 8 — poiktransportoor; 4 —
asemed

Joon. 186b. Oobtslatt-transportéori ajam:
1 — elektrimootor; 2 — reduktor; 3 — hammaslatt; 4 — kraabid



Odtslatt-transportéori TLU-30 ‘tehniline iseloomustus

Keskmine tootHkkus Hlr & . pum g Jog aadas, 6—10
VA AHRANODNSHS, "W 15 e i e S 2,8
Maksimaalne lubatud varda pikkus, m . . . . . 80
Kraapide liikumiskiirvs, m/s . . . . . . S By
Sonnikurenni méétmed, mm- . . . . . . . . .400X140

Sonnikulaadijad. Sonnikuhoidlatest sonniku tostmiseks
transpordivahenditele ja sonnikulaotajatele kasutatakse
rippsonnikulaadijaid HH-0,3 (tostejoud 0,3 t), HH-0,75
(tostejoud 0,75 t), greiferlaadijat IIr-0,5 (tostejoud
0,5—0,7 t) jt. Kui haaratsid vahetada kopaga, siis v3ib
neid laadijaid kasutada ka puistematerjalide (mineraal-
véaetis, turvas jne.) tostmiseks.

Hobu-isekallutaja. ILaudast sonniku véljavedamiseks
kasutatakse kallutatava veckastiga kaarikut, mida teenin-
dab iiks inimene. Kaariku tithjendamiseks haagitakse lahti
kinnitusvarras, veokast poordub tappidel ja sonnik langeb
maha.

Joonisel 187 on ndidatud lihtne hobu-isekallutaja
sonniku véljaviimiseks loomalautadest. See koosneb me-

Joon. 187. Hobu-isekallutaja:

! — ratas; 2 — kdepide; 3 — kast: 4 — aas; 5 — aisad; 6 — pooltelg; 7 —
veokasti kiilgsein
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tall- voi puitveokastist 3, mille kiilgseintele on aérikute
abil kinnitatud poolteljed 6. Kui kiilgseinad ei ole kiillal-
daselt tugevad, asetatakse telg l4dbi veokasti. ’

Pooltelgedele (teljele) asetatakse puit- voi metall-
rattad /. Ratta tappide ja kasti kiilgseinte vahele on $ar-
niirselt kinnitatud aisad 5. Veokasti kaldumise tagamiseks
cn poolteljed kinnitatud 20—30 mm kasti raskuskeskmest
madalamale. :

Kast kinnitatakse transpordiasendisse kiilgseinte kiilge
kinnitatud haakidega, mis haagitakse aisadel olevate
aasadega 4. ;

Kasti tihjendamisel vabastatakse haagid aasadest, t66
line kallutab tagumise seina kiilge kinnitatud kiepideme
abil kasti ja veus puistatakse vilja. :

Tiihi kast pooratakse transpordiasendisse kasti esiseina
kiilge kinnitatud kédepideme 2 abil ja fikseeritakse haaki-
dega. Hobu-isekallutajat teenindab iiks inimene. Kasti
mahutavus on 0,5—0,6 m?.

§ 97. Mehhaniseeritud sdnnikuhoidlad ja
virtsakaevud

Virtsa eemaldamiseks ehitatakse lautadesse kanalisat-
sioonisiisteemid. Veiselauda kanalisatsiooni skeem on esi-
tatud joonisel 188. Virts valgub asemelt lahtisesse ira-
voolurenni 7, mille kalle on 0,010—0,015, kust tema valgub
edasi trappidesse 2 ja 3 ning lopuks ldbi &ravoolu-
toru 5§ — virtsakaevu 6. Et gaasid virtsakaevust ei tungiks
lauta tagasi, varustatakse kanalisatsioonisiisteem hiidrau-
lilise lukuga 4.

Virtsa kiilmumise viltimiseks kaetakse &dravoolutorud
Slakiga voi antiseptilise saepuruga, virtsakaevule aga ase-
tatakse peale luuk kahekordse kaanega ja soojusisolat-
siooniga.

Virtsakaevud ehitatakse i{immargused voi ristkiiliku-
kujulise ristloikega puidust, betoonist voi tellistest. Virtsa-
kaevu seinte iimber ehitatakse 30 cm laiune rasvasest
savist lukk. Virtsakaevu maht arvutatakse tema taitumise
jargi 25—30 pédeva jooksul.

Oo6pédevast virtsa ja pesuvee kogust voib méaidreta
tabeli 34 jargi.
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Joon. 188. Veiselauda kanalisatsiooni-
iildskeem:
{ — dravoolurenn; 2 — hiidraulilise lukuta trapp;
3 — hidraulilise lukuga trapp; 4 — hiidraulilise lukua
kaitse; 5§ — kanalisatsioonitoru; 6 — virtsakaev;

7 — virtsakaevu kaas; 8 — &lgmatid

Tabel 34

Virtsa kogus ja pesuvee kulu iihe 66pdeva kohta

Loomade nimetus Virts, 1 Pesuvesi, 1
phmad o o e e R 12 8
Mullikad . 5 2
VidRikags o810 B R RER & 3 3
Nuumsead (4 kuni 10 kuud) . 6 3

Virtsakaevude kasutamisel oleme varustatud vidirtus-
liku ldmmastik-kaalivdetisega, mida kasutatakse teravil-
jade, koogiviljade ja rithvelkultuuride vietamiseks.

Hilissiigisel ja talvel kasutatakse virtsa turbakompos-
tide valmistamiseks v6i kuiva sonniku iilevalamiseks.

Lammastikiihendite sdilitamiseks virtsas peab virtsa-
kaev olema tihedalt suletud, vdljapumpamisel aga hoiduda
virtsa ilmaaegsest segamisest.

Virtsa pumpamiseks kasutatakse reovete voi muude
selletaoliste vedelikkude pumpamiseks kohandatud pumpi,
nagu lahtivoetavate klappidega kolbpumpi, mida on kerge
demonteerida ja puuastada, samuti tsentrifugaalpumpi
2,5 H®. Kasutatakse ka liikuvaid elektripumpi, mis on
monteeritud kaherattalistele kdrudele.
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Taolisi agregaate voib kasutada ka vee viljapumpami-
seks silotornidest, tranSeedest, keldritest ning koégi- ja
puuviljaaedade kastmiseks.

Virtsahajutajate abil on vdimalik tdiuslikult meh-
haniseerida virtsa kasutamist.

Virtsahajutaja AH)X-2 on monteeritud auto 'A3-63 $as-
siile. Seade pumpab virtsa vilja virtsakogujast, transpor-
dib ja hajutab selle iihtlaselt pollule voi valab laiali kom-
postiga segamiseks. Virtsahajutaja tsisterni “mahutavus
on 1,5 mé.

Virtsahajutaja pohimétteline skeem on toodud jooni-
sel -189. Tsistern 6 tédidetakse vedelikuga automootori
poolt tekitatud alaréhu toimel. Alar6hu suurus on
0,50—0,55 kg/cm?, mille jargi teoreetihiselt voimalik vede-
liku tostekorgus on 5—5,5 m. Tegelikult aga torustikus
olemasolevate takistusle ja veest suurema erikaalu tottu
virtsa tostekorgus ei ulatu iile 4 m.

Vedeliku tsisternist véljapritsimiseks kasutatakse auto-
mootori heitgaaside rohku. Gaasid lihevad gaasijaotus-

Joon. 189. Virtsalaotaja pohimotteline skeem:

1 — virtsakoguja; 2 — imivoolik; 3 — laotamisseade; 4 — viljalaadimisseadme

sulgur; 5 — imivooliku sulgur; 6 — tsistern; 7 — tasakaalustusseade; 8 — tagasi-

166giklapp; 9 — survemagistraal; 10 — kaitseklapp; 1/ — vaakuummagistraal;

12 — vaakuummagistraali sisselilitamise hoob; /3 — automootor; /14 — kraan;

15 — gaasijaotuskarbi siibri juhtimise hoob; 16 — gaasijaotuskarp; 17 — summu-
taja; 18 — sadesti; 19 — uhtmispaak; 20 — survemagistraali kraan
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karbist 16 survemagistraali 9 ja sealt edasi tsisterni 6, kus
tekitavad rohu kuni 1,5 atm. Ulercghu toimel voolab vede-
lik 1dbi hajutaja 38 pollule.

Sonnikuhoidlad. Sonnik on véirtuslikemaid orgaanilisi
véetisi. Sonnikut kogutakse ja siilitatakse erilistes
sonnikuhoidlates, mis voivad olla lahtised vadi katuse-
alused. Viimaseid on soovitav kasutada sademeterikastes
rajoonides.

Sonnikuhoidla mootmete méaaramisel lidhtutakse kari-
loomade arvust, pidamisviisist, sonniku kogusest ja selle
hoidmise ajast sonnikuhoidlas.

- Sonnikuhoidla pindala arvutatakse valemiga:

Fo % m2, (102)

kus F — sonnikuhoidla kasulik ‘pindala m?;
m — loomade arv l6aspidamisel;

g — Oopédevane sonniku kogus {ihe looma kohta kg;
lehmadel ja pullidel 35—40 kg, sigadel 8—10 kg;

h — sonniku virnastamise korgus, harilikult 1,5—2 m;

n — sonniku hoidlas hoidmise pdevade arv, voetakse
100—150;

1 — sonniku mahukaal, mis vordub 700—800 kg/m?.

Odpaevase sonniku koguse arvutuste tdpsustamiseks
kasutatakse valemit:
K

= (5+P)4 |

kus K — loomadele antav séodakogus kg;
P — kuiva allapanu kogus kg;
4 — tegur, mis arvestab niiskuse sisaldust sonnikus.

Paljudel juhtudel ehitatakse sonnikuhoidlad tran3ee-
dena, siigavusega 20—60 cm ja piiratakse kahest Liiljest
muldvallidega.

Kergetes pinnastes virtsa pinnasesse imbumise #&ra-
hoidmiseks kaetakse tranSee pchi ja kiiljed betooniga voi
tambitud savi ja killustiku segust valmistatud 20 em pak-
suse tiheda kihiga. Virtsa kogumiseks ehitatakse sonniku-
hoidla mélemale kiiljele virtsakaevud.

Viga perspektiivne on sonniku eemaldamine virtsaga
uhtmise teel kogumiskaevudest. Sonnik liikatakse perioo-
diliselt labidaga vastuvotukaevudesse, kuhu samuti val-
guvad ka vedelad ekskremendid.
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Vastuvotukaevudest uhutakse sonnik fekaalpumba 4-Hd
poolt tekitatud tugeva virtsajoaga (surve 10 m) surve-
torustikku. Aravool toimub mooda {orusid, mille kalle
on 29%. Tiheda sonnikuga ummistumise véaltimiseks iimb-
ritsetakse pumba imitoru sonnikukogujas flltreenva VOr-
guga.

Sonniku eemaldamiseks uhtmise teel tuleb allapanuks
kasutada hekseldatud pohku, saepuru voi turvast.

Uhtmine kergendab maérgatavalt sonniku -koristamist
ning voimaldab tdielikult sédilitada sonnike ja vedelad
ekskremendid vaeti-tena.

Sonniku koristamist uhimise teel kasutatakse Saksa
Demokraatlikus Vabariigis.

Biogaasiseadmed. Hermeetiliselt suletud noudes kdériv
sonnik eraldab poleval gaasi. Biogaas sisaldab kuni 609
metaani, kiittevddrtusega ligikaudu 5000—5200 kcal/ms.
Biogaasi voib kasutada kiitmiseks ja kiitusena traktorites.

Mitmetes maades ja Noukogude Liidus on viimastel
aastatel hakatud ehitama biogaasiseadmeid. Peale bio-
gaasi saadakse nendes seadmetes veel korgekvaliteedilist
vedelvietist.

Biogaasiseadme koostisse kuulub: sonnikuvastuvotja,
kdarimistornid, kddritatud massi siilitamise tornid, gaasi-
reservuaar ja kaks pumpa.

Biogaasi saadakse hermeetiliselt suletud histi isoleeri-
tud kédarimistornides, mis on ehitatud raudbetoonist 14bi-
mooduga 5—6 m ja korgusega 7—8 m. Tornid laaditakse
sonnikuvastuvotjast iiks' kord 6opdeva jooksul. Kaédrimis-
tornis eralduv gaas juhitakse mooda torustikku gaasi-
reservuaari ja sealt tarbijatele.

Biogaasiseadmega v6ib saada iithe 66pdeva jooksul 100
veise sonnikust 260 kuni 350 m3 gaasi (olenevalt alla-
panust).

Sonniku kvaliteet vdetisena {6useb tunduvalt, sest pé-
rast metaani eraldamist lammastikusisaldus suureneb.

§ 98. Ohutustehnika

Onnetusjuhtumite viltimiseks on tarvis loomakasvatus-

farmides transpordivahenditega to66tamisel tdita jargmisi

ohutustehnika noudeid:
1. Transpordivahenditele to6tama lubatakse isikuid,
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kellel on vastavate masinate vo6i agregaatide juhtimise
oigus ja kes on tundma oppinud ohutustehnika eeskirju.

2. Keelatud on tootada mitiekorrasolevate ja halvasti
reguleeritud masinatega (agregaatidega). Enne t66le asu-
mist tuleb masinad ule vaadaia ja kontrollida, kas nen-
desse ei ole jdetud produkte voi korvalisi esemeid.

3. Elevaatorite, nooriate ja transportooride kasutami-
sel ei tohi asetada kési vastuvotukolu suudmesse, punkri-
tesse ja teistesse produktide etteandmise kohtadesse. Kui
etteantavad produktid ei liigu edasi, ei voi neid edasi
liilkata masina tootamise ajal. Keelatud on samuti toota-
mise ajal avada tookambrit ja paljastada té6organeid.

4. Masina voi agregaadi kdivitamine ja seismajdtmine
on lubatud ainult signaali jargi.

5. Mootori té6tamise ajal on keelatud masinate (agre-
gaatide) tehniline hooldamine ja remontimine; masinate
reguleerimine ja maérimine, vadlja arvatud solmed, mis
on ette nahtud spetsiaalselt instruktsioonis; rikete korval-
damine; rihma mahavotmine ja pealepanemine. Masinate
{agregaatide) ja samuti ka elektriliinide remontimisel
{uleb liilititele riputada sildid «Mitte lillitada — remont».

6. Ulekannete ja mehhanismide koik poorlevad osad
ning vooluvastuvotjad tuleb katta aravoetavate voi ala-
liste kaitsmetega.

7. Transpordi tee ja masina voi agregaadi tookoht peab
olema hasti valgustatud.

8. Masinate (agregaatide) ja transpordivahendite mon-
taaZil tuleb jdtta nende vahele ladbikaigud laiusega viahe-
malt 1 m.

9. Koikides osakondades peavad olema esmaabikapid
ravimite komplektiga esmaabi andmiseks (side, vatt, jood-
tinktuur, nuuskpiiritus jne.).



SEE————

V OSA

LEHMADE LUPSMINE JA PIIMA ESMASE
TOOTLEMISE MEHHANISEERIMINE

XXIl PEATOKK
LOPSISEADMETE EHITUS JA TOOTAMINE

§ 99. Liipsiprotsess ja fiisioloogilised nouded

Liipsiprotsess seisneb lehma udara astikust piima vilja-
imemises vo6i vidljapigistamises.

Loomulikul imemisel luuakse perioodiliselt harendus,
mis vaheldub nisa pigistamisega vasika poolt iiksikute
piimakoguste allaneelamise momendil. Seejuures on vaa-
kuumi suurus kuni 28 cm elavhdbedasammast, imemis-
pulsside arv minutis 45—70.

Késitsi liipsmine, mis seisneb piima viljapigistamises
nisadest, on viga visitav ja aeglane operatsioon, sest 1 1
piima saamiseks on tarvis nisa pigistada umbes 100 korda.

Kiésitsi liipsmine pohjustab sageli liipsjate kite kutse-
haigusi. Viga oluliseks késitsiliipsi puuduseks on parata-
matu piima mehaaniline ja bakteriaalne risustumine ning
liipsjate madal t66joudlus. Uks liipsja liipsab kisitsi tava-
liselt 10—12 lehma.

Masinaliips pohineb vahelduval imemisel, s. t. vahel-
duva vaakuumi tekitamises lehma nisade all.

Noukogude Liidus kasutatakse laialdaselt kolme- ja
kahetaktilisi liipsiaparaate.

To6joudlus masinaliipsil suureneb mitmekordselt, sa-
muti jddvad dra késitsiliipsi puudused.

Kahekambriline nisakann (joon. 190) koosneb vilimisest
metallhiilsist, mille sisse on asetatud nisakumm. Kui
nisakann asetada nisale, tekib kaks hermeetiliselt suletud
kambrit.

Imemistakti ajal on mdlemates nisakannu kambrites
(joon. 190, @) vaakuum ning rohkude erinevuse tottu uda-
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ras ja nisakannus voolab piim ‘nisast vilja nisaalusesse
kambrisse 3. ‘ :
Massaazitaktil on seintevahelises kambris 4 vilischu-
rohk, mistottu nisakumm surutakse kokku (joon. 190, b),
toimub nisa massaaZz ja piima véljavool lakkab.
Puhketakti ajal on nisaaluses kambris 3 ja seintevahe-

lises kambris 4 vilisohurohk. Nisa votab loomuliku kuju

Joon. 190. Kahekambrilise nisakannu to6tamise skeem kolmetaktiliselt:

a — imemistakt; b — massaaZitakl; ¢ — puhketakt: 7 — nisakumm; 2 — hiilss;
3 — nisaalune kamber; 4 — seintevaheline kamber; 5§ — voolik; 6 — metallrongas;
7 — piimanapp; 8 — mutter

ja vereringe pédrast massaaZitakti taastub kiiresti (joon.
190 <¢);

Pulsside kestus jaguneb iiksikute taktide vahel jargmi-
selt: imemistaktile 45%, massaazitaktile 15% ja puhke-
taktile 409%.

Kéiesoleval ajal toodetakse Noukogude Liidus moderni-
seeritud liipsimasinaid, millel imemistakti kestust on suu-
rendatud puhketakti lithendamise arvel kuni 60%. Selliste

aparaatide kasutamine voimaldab tunduvalt lithendada
liipsmise aega.
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. § 100. Pulsaatorite ja kollektorite
ehitus ning tootamine :

. Kahe- voi kolmetaktiliselt tootavates nisakannudes teki-

tatakse vahelduv vaakuum pulsaatoriga.

Soltuvalt konstruktsioonist on pulsaatorid tehtud kas
jaotussiibriga, membraantiiiipi, magnettiiiipi voi kuuli-
dega.

Noukogude Liidus ja valisriikides on koige laialdasemat
kasutamist leidnud membraantiilipi pulsaatorid.

4 5
2 , 6
~J
7
P
1 3
AR
i 8

Joon. 191. Kolmetaktilise liipsiaparaadi membraantiiiipi pulsaatori
tootamise skeem: . :
a — kiapi ja membraani asend:imemistaktil; & — klapi ja membraani

asend imemis- ja puhketaktil; / — membraan; 2 — toru: 3 — alalise
vilisrohu kamber; 4 ja 8 — vahelduva vaakuumi kambrid; 5 — iilemine
klapp; 6 — kruvi; 7 — kanal; 9 — alalise vaakuumi kamber; 10 — alu-

mine klapp -

Kolmetaktilise liipsimasina pulsaatori tootamise skeem
on esitatud joonisel 191. }

Pulsaator koosneb alalise vaakuumi kambrist 9, vahel-
duva vaakuumi kambritest 4 ja 8 ning alalise valisrdhu
kambrist 3. Alalise vaakuumi kamber on iithendatud
kummivooliku ja tcrustiku abil vaakuumpumbaga. Kamb-
rid on iiksteisest eraldatud membraani 1, {ilemise klapi 5
ja alumise klapi 10 abil. ]

Pulsaator to66tab automaatselt sobivalt vaiitud kambri 8
ristloike ja membraani ning klapi pindalade tottu.
{Kambri & iilemise ristldike 14bimoot on 33 mm, memb-
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raani ja alumise klapi t66pinna ldbimdodud on vastavali
45 mm ja 12 mm.)

Vaakuumi sisseliilitamisel liigub membraan koos iile-
mise klapiga 5 rohkude erinevusie tottu alla pesasse ja
vaakuum kandub kambrist 9 1dbi avatud alumise klapi 10
kambrisse 8, sealt edasi kanali 7 kaudu kambrisse 4 ja
labi toru 2, kummivooliku ning kollektori nisakannudesse.
Vaakuumi suurenemisel kambris 4 joud, mis surub memb-
raani vastu kambri 8 iilemist dart, vaheneb. Vilisohurohk
aga ringkambris 3 jdab muutmatuks. Momendil, kui
kambri 3 poolt membraanile mdjuv joud muutub suure-
maks joust, mis surub membraani vastu kambri 8 iilemist
aart, toimub esimene klappide iimberliilitumine (joon.
191, b).

Joud, mis surub membraani ja klapi § vastu kambri &
iilemist ddrt, maaratakse valemiga:

p,=FH108 | G

ey )
kus F — iilemise klapi 166pind, miiratakse kaetava ava
1dbimoodu jargi (cm?);
k" — rohkude erinevus kambrite 4 ja 8 vahel eespool

vaadeldud momendil c¢in elavhobedasammast;
G — membraani ja varda (koos klapiga) kaal kg.

Jou suurus, mis mojub membraanile ringkambri 3 poolt,
maédratakse valemiga:
Fy k" 1,033
Py= e K,

kus Fyx — ringkambri pindala cm?;
h” — vaakuumi suurus kambris 4 vaadeldud momen-
dil cm elavhobedasammast.

Klappide iimberliilitumine toimub, kui P,>P,. Pirast
klappide iimberliilitumist liigub vilisohk kambrist 3 kamb-
risse 8, tekib vélischurghk, mis kandub l4bi kanali 7 kamb-
risse 4 ja 14dbi toru 2, kummivooliku ning kollektori nisa-
kannudesse. Rohu suurenemisega kambris 4 joud, mis
mojub membraanile alt iiles, kujutades enesest kambri-
tes 8 ja 4 olevat rohkude vahet, viheneb ja teatud momen-
dil muutub vahemaks joust, mis majub iilalt alla alu-
misele klapile. Toimub teine klappide {imberliilitumine
(joon. 191, a). Kamber 8 eraldatakse allalaskunud iilemise
klapiga 5 alaiise vilisrohu kambrist 3 ja iihendatakse
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avatud alumise klapi 10 kaudu alalise vaakuumi kamb-
riga 9. Vaakuum kambrist 9 kandub uuesti kambrisse 8
ja kogu tsiikkel kordub.

Pulseerimise sagedust reguleeritakse kruviga 6. Kruvi
kinnikeeramisel kanali ristloige vdheneb, vaakuum kamb-
ris 4 muutub aeglasemalt ja pulseerimise segedus véahe-
neb, lahtikeeramisel aga pulseerimise arv suureneb.

Vahelduv vaakuum pulsaatorist antakse edasi nisakan-
nudesse ldbi kollektori, mis samaaegselt on ette nahtud
piima kogumiseks nisa-
dest ja puhketakti moodus-
tamiseks massaazitakti li-
hendamise arvel. Kolme-
taktilise liipsimasina kol-
lektor (joon. 191 a) koos-
neb neljast kambrist: ala-
lise vaakuumi kambrist /
(toru), vahelduva - vaa-
kuumi kambrist 9 ja 6 ning
alalise wvilisrohu kamb-
rist 8.

Kollektor nagu puisaa-
torgi tootab automaatselt
sobivalt valitud memb-
raani ning ilemise ja alu-
mise klapi téopindade tottu Joon. 191a. Kollektori skeem:
(membraanil on 1dbimoot ¢ — atalise vaakuumi kamber; 2 — alu-
40 mm, ilemisel Klapil fine Maop: 3 = gemine Mavg: ¢ =
10 mm, alumisel 14 mm) heldwva vaakunmi kamhri'd_:_ 7 — toru-

Kollektori ja pulsaatori jatke; 8 — alalise vialisrohu kamber
tootamise skeem on esita-
tud joonisel 192.

Pulsaatori kambrist § (joon. 192) antakse vaakuum toru
kaudu edasi kollektori kambrisse 4 ja ecdasi toru 9 kaudu
nisakannude seintevahelisse kambrisse 10.

Vaakuumi mojul membraan 5 kumerdub {iles ja tombab
endaga kaasa kollektori varda klappidega 2 ja 3. Seetottu
illemine klapp sulgub, alumine aga avaneb ja vaakuum
kandub nisaalusesse kambrisse (imemistakt. joon. 192, a).

Jargmisel momendil asendub vaakuum pulsaatori kamb-
ris 5 valisohurohuga. Ohk voolab kollektori kambrisse 4 ja
edasi nisakannude vahekambrisse. Nisade all on sel ajal
veel vaakuum ja toimub massaaZzitakt (joon. 192, b). Edasi-

319



Joon. 192, Kollektori ja pulsaa-
tori tootamise skeem:
a — imemistakt; b — massaaZitakt;
¢ — puhketakt; I — kollektori alalise
vaakuumi kamber; 2 ja 4 — kollektori
vahelduva vaakuumi kambrid; 3 —
kollektori alalise vilisrohu kamber; §
ja 6 — pulsaatori vahelduva vaa-
kuumi kambrid; 7 — pulsaatori ala-
lise valisr6hu kamber; 8 — pulsaatori
alalise vagkuumi kamber; 9 — toru-
jatked; 10 — seintevaheline ruum

sel ohu liikumisel kambrisse 4 vaheneb vaakuum ligikaudu
nullini ja saabub selline moment, millal j6ud, mis majub
membraanile iilalt, muutub vidiksemaks kui joud, mis
mojub klapile 3 alt (joon. 191, a), ja kollekiori varras las-
kub alla. Seejuures dhk voolab kambrist 3 (joon. 192) 14bi
kambri 2 nisakannude nisaalusesse kambrisse. Nisakan-
nude molemas kambris on vdlisdhurdhk — toimub puhke-
takt (joon. 192, c).

Seega vahetakt — massaaZitakt — on tingitud sellest,
et vilisohk juhitakse nisaalusesse kambrisse teatud hili-
nemisega.
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§ 101. Liipsiseadme JLA-3 ehitus ja téstamine ?

Liipsiseadme [IA-3 koosseisu kuuluvad kiimme liipsi-
aparaati, kaks tagavaraliipsikut, vaakuumpump, vaa-
kuumiballoon, vaakuumiregulaator, vaakuummeeter, torude
komplekt (umbes 200 m) armatuuriga, harjade komplekt
aparaatide puhastamiseks, nisakannude kokkupanemise
abinoud, elektrimootor, mille voimsus on 2,6 kW kolb-
vaakuumpumba voi 1,4 kW rotatsioonipumba puhul.

Joon. 193. Liipsiseadme
printsipiaalne skeem:
! — elektrimootor; 2 — vaakuumpump;
3 — vaakuumiballoon; 4 — vaakuumi-
regulaator; 5 — vaakuummeeter; 6 —
lipsik; 7 — pulsaator; 8 — kollektor; %
9 — nisakannud -

Liipsiseadme pohimétteline skeem on toodud jooni-
sel 193. Liipsiaparaat (joon. 194) koosneb liipsikust 1,
liipsikukaanest 2, pulsaatorist 3, kollektorist 5, nisakannu-
dest 4, kummitorudest ja voolikutest, millede abil iihen-
datakse pohilised solmed omavahel.

Aparaadi enamik metallosi un valmistatud alumiiniumi-
sulamist.

Aparaadi tootamise ajal on liipsikus alaliselt vaakuum
ja piim kogutakse kollektorist liipsikusse. Vaakuum tagab
liipsiku ja kaane vahelise hermeetilisuse, sest kaas koos
kummitihendiga on tihedalt imetud vastu liipsiku dart.

" Liipsiku kaanel (joon. 195) asub pulsaator 2, tagasi-
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Joon, 194, Liipsiaparaat:
f — liipsik; 2 — kaas; 8 — pulsaator; 4 — nisakannud; 5 — kollektor: 6 -
kummivooliknd ja torud; 7 — liipsikraan

Joon. 195, Liipsiku kaas:

# — alalise vaakuumi toru; 2 — pulsaator; 3- — piimakraan; 4 — vaateklaas; 5§ —

piimatoru; 6 — mutter; 7 — kummitihend; 8 — tagasiloogiklapp; 9 — kaane
¢ : tihend; 710 — kiepide

I66giklapp 8, piimakraan 3, vaateklaas 4 ja kiepide /0.
Kéepide on varustatud kahe konksuga, millele aparaadi
kandmise ajal riputatakse kollektor koos nisakannudega.
- Tagasiloogiklapp hoiab dra  magistraaltorustikust
niiskuse ja mustuse sattumise liipsikusse pumba juhusii-
kul seismajddmisel voi vooliku mahalangemisel. Neil jith-
tudel ‘asetub tagasiloogiklapp oma pessa ja suleb tihedait
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lipsiku. Liipsiaparaadi t66tamise ajal on klapp kogu aeg
iilestostetud seisus. e ol
Piimakraani iilesandeks on ohu liipsikusse laskmine ja
vaakuumi katkestamine, et voimaldada liipsikult kaane ja
nisadelt nisakannude dravotmist. P
Vaateklaasi abil saame jdlgida piima voolamist liipsi-
kusse. Vaateklaasi otste ja metallosade vahelise iihendus-
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Joon. 196. Pulsaator:

! — korpus; 2 — varras; 3 — torujitke; 4 ja 13 — kanalid; 5 —

ringkanalid; 6 — membraan; 7 ja 18 — klapid; 8 — mutter; 9 —

kaas; 10 — seib; 11 ja 15 — vahelduva vaakuumi kambrid; 12 —

reguleerimiskruvi; /4 — alalise vilisr6hu kamber; 16 — alalise
vaakuumi kamber; 17 — torujitke

kohtade tihendamiseks kasutatakse 2—2,2 mm paksusega
kummitihendeid. |

Pulsaator (joon. 196) koosneb korpusest I, kaanest 9,
kahest klapist 7 ja 18, mis on riputatud iihisele vardale 2,
membraanist 6 ja reguleerimiskruvist /2.

Toru 17 kaudu pumbatakse ohk pidevalt pulsaatorist ia
liipsikust vilja. Toru 3 on vahelduva vaakuumi edasiand-
miseks pulsaatorist kollektorisse.

Pulsaatori korpuses ja kaanes on kaks iihesugust trei-
tud ringkanalit 5 ning kanalid 4 ja 13, millede kaudu
vahelduva vaakuumi kambrid 75 ja I/ on omavahel iihen-
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datud. Kanalis 13 asub reguleerimiskruvi /2. Ringkam-
ber /4 on iihenduses vilisohuga kuue ava kaudu.
Pulsaatori membraan on valmistatud 1—1,5 mm paksu-
sest kummist. Membraan voimaldab klapi kdigu 0,6—
0,8 mm piirides. ;
Liipsiaparaadi normaalse {66 tagamiseks peab torusti-
kus vaakuumi suurus olema 35—38 c¢m elavhobedasam-

Joon. 197. Kollektor:

1, 5, 10 ja 11 — torujdtked; 2 ja 4 — klapid; 3 — Kklapisidir; 6 —

membraan; 7 — seib; 8 — kaas; 9 ja /5 — vahelduva vaakuumi kam-

ber; 12 — klamber; /8 - alalise vilisrdhu kamber; 14 — suunaja; 16 —
alalise vaakuumi kamber; /7 — kruvi; 18 — korpus

mast ja pulsaatori pulseerimise sagedus 40—60 pulssi
minutis. Pulseerimise sagedust reguleeritakse kuulmise
jargi kruviga 12.

Kollektoril (joon. 197) on viis toru. Nelja toru 7/ kaudu,
mis on iihendatud nisakannude nisaaluste kambritega,
kogutakse piim. Toru I kaudu juhitakse piim liipsikusse.

Kollektori kaanel on samuti viis toru. Nelja toru 10
kaudu antakse vahelduv vaakuum edasi nisakannude
seintevahelisse kambrisse. Kui nisakannud juhuslikult
nisadelt dra kukuvad, siis toru otste l6ike tottu liilituvad
need automaatselt t66st védija. Toru 5 on ette nahtud kol-
lektori iihendamiseks pulsaatori vahelduva vaakuumi
kambriga.
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Kollektori korpus ja kaas on valmistatud alumiiniumi-
sulamist, varras 3 ning klapid 2 ja 4 on valmistatud komp-
lektsena roostevabast terasest.

Kolmetaktilise liipsiagregaadi JIA-3 iimberseadmine
kahetaktiliseks. To0joudluse suurendamise ja liipsiaja
vdahendamise eesmargil, eriti kui kasutatakse vanemaid
kolmetaktilisi liipsiagregaate J1A-3, on paljudes kolhoosi-
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Joon. 198. Umberseatud kollektor:

a — kolmetaktiline; b — kahetaktiline; / — vahelduva vaakuumi kamber; 2 —

kummiseib; 8 — membraan; 4 — juhtseib; 5§ — vahelduva vaakuumi toru;
5 vilisrdhu kamber; 7 — vahelduva vaakuumi kamber; 8 — klapp; 9 —
alalise vaakuumi kamber; /0 — seib; /1 — kummitihend

des ja sovhoosides need agregaadid seatud iimber kahetak-
tilise tooreziimiga tootamiseks.

Donetsi oblasti sovhoosis «Metallists on vana tiiiipi
liipsiagregaat JIA-3 kohandatud iimber jargmisel viisil.

Kollektorist (joon. 198) korvaldatakse klapp 8, juht-
seib 4, membraan 3 ja kummiseib 2. Parast seda aseta-
takse juhtseibi all olevasse pessa kummitihend 17 ja kae-
takse 3—4 mm paksuse alumiiniumist seibiga 10, mille
diameeter on vordne membraani 1abimooduga. Seib suleb
tihedalt ohuavad kollektori korpuses. Kummitihenditeks
voib kasutada vanu membraane.

Seega moodustus kollektoris vahelduva vaakuumi kam-
ber I, mis on iihendatud nisakannude pulseerivate kamb-
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ritega, ja alalise vaakuumi kamber 9, mis on iithendatud
liipsikuga ning nisakannude nisaaluste kambritega. Kui
kollektoris on vahelduva ja alalise vaakuumi kamber, siis
tootab liipsiagregaat kahetaktilise reziimiga.

Teine voimalus liipsiagregaadi [1A-3 iimberkohandami-
seks kolmetaktiliselt reziimilt kahetaktiliseks on ndidatud

joonisel 199.

WE
\

Joon. 199. Kahetaktiliseks tootamiseks seatud

kollektor:
1 — piimavooliku tiikk; 2 — alalise vaakmimi kam-
ber; 3 — vahelduva vaakuumi kamber

Kollektori kokkupanekul paigutatakse varras juhtseibi
avasse ja varda iilemisele otsale asetatakse 8 mm pikkune
kummivooliku tiikk 1. Pérast seda, nagu tavalisel kokku-
panekul, asetatakse membraan ja seib. Kummitoru 1 ei
lase vardal ega klapil liikuda ja seepdrast on iilemine
klapp alati suletud.

Kollektoris on niiiid kaks kambrit: alalise vaakuumi
kamber 2 ja vahelduva vaakuumi kamber 3. Nendes tingi-
mustes tootab liipsiaparaat kahetaktilise reziimi jargi.
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Nisakann (joon. 190) koosneb vilisest metallsilindrist
(hiilsist) 2, nisakummist /, metallrongast 6, piimanapast 7
ja mutrist 8. Nisakummi rongaslaiendus on ette nihtud
kannu kinnitamiseks nisale vaakuumi toimel.

Kodumaistel liipsiaparaatidel kasutatakse nisakumme,
millede siseldbimo6t on 22 mm.

Rotatsioon-vaakuumpumba ehilus ja tootamine. Masina-
lipsiks tarvilik vaakuum tekitatakse kolb- voi rotatsioon-
vaakuumpumpadega, samuti aparaatidega, mis kasuta-
vad vaakuumi tekitamiseks vee v6i auru kineetilist ener-
giat. :

Kéesoleval ajal varustatakse liipsiseadmed rotatsioon-
vaakuumpumpadega. '

Rotatsioon-vaakuumpumpadel (joon. 200) on kolbpum-
padega vorreldes rida eeliseid. Nendel on viikesed gaba-
riitmootmed ja vdike kaal, tekitavad iihtlasema vaakuumi
ning on mugavamad ekspluatatsioonis. Need pumbad pai-
galdatakse viikestele alustele (vundamentidele).

Pumba rootor 13 on asetatud ekstsentriliselt silindrisse
(korpusesse) 12. Rootoril on neli soont, millesse on vabalt
paigutatud labad 9. Rootori po6oriemisel liiguvad labad
tsentrifugaaljou mojul soontes radiaalselt ja surutakse
vastu korpuse silindrilist sisepinda, mille juures kahe
naaberlaba vahele tekib muutuva ruumalaga vaba ruum.

Rootori péodrlemisel péaripdeva suureneb labadevaheline
ruumala paremal pool ja ohk imetakse magistraaltorusti-
kust 14bi ava sisse. Vasakul kiiliel aga labadevaheline
ruumala vdheneb, 6hk surutakse kokku ja paisatakse vilja-
lasketorusse. :

Pumba korpus, kaas ja rcotor on malmist, iabad — tera-
sest, nende otstel olevad liistud aga antifriktsioonilisest
materjalist. Rootori vo6ll on vabastatud rihmaratta ja
ajamirihma koormuses?. ;

Rotatsioon-vaakuumpump on tundlik médirimise suhtes
ja puudulikul madrimisel viheneb tootlikkus tunduvalt.

Hoorduvate osade méarimiseks kasutatakse suvel autooli
10 (AK-10), talvel autooli 6 (AK-6 voi AK3-6). Esialgu
valatakse vdhemalt 360 g o6li. edaspidi tuleb 6li juurde
valada iga 8 to6tunni jarel 150 g.

Pumba tehnilised andmed on jdrgmised: kaal 78 ko, roo-
tori poorete arv minutis 440, mootori véimsus 1.3 kW.

Gabariitmootmed: pikkus 450 mm, laius 360 mm ja kor-
gus 460 mm.
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Joon. 200. Rotatsioon-vaakuumpump:

1 « kuullaager; 2 ~ vundamendile kinnitamise raam; § — vaheraamid; 4 « rootori v3ll; & ja 6 —~

mine kaas; 7 = rihmaratas; 8§ — viljalasketoru; 9 — labad; /0 — sisselasketoru; 7/ ~
13 — rootor; 14 — vahetiikid

tagumine ja ees-
sooned; 12 — silinder (korpus):



7
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Joon. 201, Rotatsioon- Joon. 202. Vaakuumiregu-
pumba vaakuumiballoon: laator
7 — balloon; 2 — kraan; 3 1 — korpus; 2 — klapp; 3 —

ja 4 — torud raskus; 4 — ava

~Seadmed, armatuur ja vaakuumitorustik. Vaakuumi pul-

seerimise tasandamine, selle reguleerimine ja mootmine
teimub vaakuumiballooni, vaakuumiregulaatori ja vaa-
kuummeetri abil.

Vaakuumiballoon (joon. 201) on vaakuumi
pulseerimise tasandamiseks torustikus, kondensaadi kogu-
miseks ja pumpa mustuse ning vee sattumise véltimiseks.

Mustusest puhastamiseks ja pesemiseks voetakse vaa-
kuum’balloon magistraaltorustiku kiiljest lahti. Konden-
saadi eemaldamiseks balloonist tuleb iga kord péarast liips-
mist avada kraan 2 ja kondensaat vilja lasta.

Vaakuumiballoon asetatakse pumbaga iihte ruumi.

Vaakuumiregulaatori (joon. 202) iilesandeks
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Joon. 203. Kraanid:

a — taisnurkne; b — sirge; I — liipsikraan; 2 — malmkate; 8 — pingutusklam-
ber; 4 — kummitihend

on hoida magistraaltorustikus selline vaakuum, mis on
tarvilik liipsiaparaatide normaalseks to6tamiseks. Regu-
laator koosneb korpusest /, mis iihendatakse keermel toru-
kolmikuga, ja klapist 2 koos vardale riputatud rasku-
sega 3. Korpuse kiiljel on ava 4 ohu sisselaskmiseks
vaakuumitorustikku, kui liigse vaakuumi korral klapp 2
avaneb. Vaakuumi suuruse reguleerimiseks muudetakse
lilva kogust ballastikarbis 3. Vaakuumiregulaator peab
kiimne liipsiaparaadiga tootamisel kindlustama vaakuumi
vdhemalt 35 cm elavhobedasammast ja koikide aparaatide
véljaliilitamisel vdhemalt 38 cm elavhobedasammast. Vaa-
kuumiregulaator monteeritakse magistraaltorustikule vaa-
kuumiballooni jérele, arvates pumbast.

Vaakuummeeter on ette ndhtud vaakuumi suuruse
kontrollimiseks. See monteeritakse vaakuumitorustikule
lauda sees. Vaakuummeetri numbriklaasil on punaste joon-
tega margitud maksimaalne ja minimaalne vaakuum.

Vaakuummeetri néditusid voib kontrollida elavhobe-vaa-
kuummeetriga.

Vaakuumivorgu armatuuri hulka kuuluvad kraanid ja
toruliitmikud. Kasutatakse tdisnurkseid ja sirgeid kraane.
Tédisnurkseid kraane kasutatakse liipsiaparaatide jaoks ja
need monteeritakse torustikule teatud nurga all horison-
taaltasapinna suhtes (joon. 203, a).
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Selline kraanide paigutus hoiab édra vee ja mustuse sat-
tumise torustikust liipsikusse. Sirgeid kraane (joon. 203, b)
kasutatakse kondensaadi viljalaskmiseks vaakuumitorus-
tikust ja pesemisruumis liipsiaparaatide pesemiseks.

Toruliitmikke kasutatakse torude ithendamiseks
ja seadmete monteerimiseks torustikule.

Liipsiseadmestik monteeritakse iihe- ja kahetollistest
tommatud torudest. -Kahetolliseid torusid kasutatakse vaa-
kuumpumba viljalasketorustikus. Uhetollistest torudest
monteeritakse kogu iilejddnud torustik.

Liipsiaparaatide kokkupanemine ja puhastamine. Koik
liipsiaparaadi solmed pannakse kokku ja voetakse lahti
ilma spetsiaalsete abinoudeta. Varem toodetud nisakan-
nude kokkupanemise abinoude komplekti praegusel ajal
enam ei kasutata ja nende tootmine on lopetatud.

Liipisaparaadi solmede viliseks puhastamiseks, samuti
ka metall-- ja kummitorude seestpoolt pesemiseks kasuta-
takse mitmesuguseid johvharju.

§ 102. Moderniseeritud liipsiagregaat JJA-3M

Liipsiaparaadi JA-3 kasutamisel omandatud kogemuste
alusel on nimetatud Iliipsiseade moderniseeritud. Liipsi-
aparaadi JA-3 nisakannu, kollektori, pulsaatori, liipsiku
ja liipsiku kaane s6lmede konstruktsioonis on tehtud olu-
lisi muudatusi. Joonisel 204 on nédidatud moderniseeritud
liipsiaparaadi [1A-3M iildvaade.

Joon. 204. Moderniseeritud liipsiaparaadi iildvaade
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Nisakann (joon. 205) koosneb neljast osast: hiilsist 7,
nisakummist 2, liihikesest piimavoolikust 3 ja metallron-
gast 4. Nisakumm on spetsiaalse kujuga. Selle iilemine ots:
on kohandatud nisale kiilge imemiseks ilma metallronga
sisseasetamiseta. Nisakannu kokku-
panekul saadakse kohe vajaliku ku-
juga imiava, ilma et oleks tarvis
tdiendavalt aega kulutada selle iiht-
lustamiseks. ‘

Uus  konstruktsioon voimaldab
nisakannu kokku panna ja lahti voita
ilma spetsiaalsete abinoudeta. Kann
hoiab nisakummi {arvilikui maaral
pingul ja ta on hésti kohandatav mit-
mesuguse suurusega nisadele.

Peale selle on uue konstruktsioo-
niga kannudel detailide arv viiksem
ja nende todiga pikem. Kannu hiilss:
on valmistatud alumiiniumist.

Tookindluselt ja vastupidavuselt
iiletab uut tiiiipi nisakumm vana ja
teda vahetatakse vastavalt vajadu-
sele, kuid mitte sagedamini kui iiks
kord kuus.

Nisakann pannakse kokku jérg-
mises jarjekorras (joon. 206).

Nisakummi alumisele silindrilisele:
otsale asetatakse metallrongas selli-
selt, et vahekaugus ronga ja kummi
ddre vahel oleks 5—6, mm (joon.
206, a). Edasi asetatakse liihikese
Joon. 205. Modernisee- piimavooliku peenem ots nisakummi
ritud lipsiaparaadi ni- - sisse (206, b) ja tommatakse kdega.
4 hﬁfi,a';n'_ niea. Kuni voolixu teises otsas olev rongas-
kumm; 3 — lihike piima- paksend tuleb 1dbi nisakummile ase-
voolik; 4 — metallrngas {4414 metallronga ettendhtud kohale

(joon. 206, c).

Kui piimavooliku otsal olev paksend ldheb 1abi metall-
ronga, on kuulda nork ploksatus. Rongaspaksend peab
nisakummi &dérest jddma 2—3 mm kaugusele. Nisakumm
koos piimavoolikuga asetatakse hiilssi laiema avaga octsa
kaudu (joon. 206, d). Piimavooliku otsast, mis on aseta-
tud 13bi hiilsi alumise ava, tommatakse niikaua, kuni
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rongaspaksend (tugiaste) tuleb ldbi ava ja toetub hiilsi
alumisele darele. Nisakummi {ilemine ots asetatakse hiilsi
iilemisele otsale ja jdlgitakse, et kumm toetuks hiilsi ser-
vale iihtlaselt.

Nisakann voetakse lahti jargmiselt. Poidla kiilinega
surutakse hiilsist védljaulatuv piimavoolikul asuv rongas-
paksend hiilssi tagasi (206, f); voetakse nisakummi {ile-
mine ots (imiots) hiilsilt maha ja tommatakse koos piima-
voolikuga hiilsist vilja, eemaldatakse nisakummi alumiselt

A

Q
o
~n
Q
Bl
~

Joon. 206. Nisakannu kokkupanemine ja lahtivétmine:

a — metallronga asetamine nisakummile; b — liihikese piimavooliku asetamine

nisakummi sisse; ¢ — piimavoolik on asetatud nisakummi sisse; d — nisakummi

asetamine hiilssi koos voolikuga; e — piimavooliku pingutamine lidbi hiilsi alu-
mise ava; f — piimavooliku surumine hiilssi

otsalt metallrongas, tommatakse piimavoolik nisakummist
vilja ja voetakse sellelt metallrongas.

Nisakummi pikkus lahtimonteeritult peab olema 156 mm.
Kui kasutamisel nisakumm npikeneb, tuleb seda ldigata
vastavalt lithemaks. Pikenenud nisakummi pingutus on
vdiksem, mis avaldab tunduvat méju liipsmise Kkiirusele.
Viikeste nisadega lehmade liipsmisel asetatakse tavali-
selt nisakummile nisakummi alumiselt otsalt voetud 15ik.

Kollektor (joon. 207). Kollektori t66pohimote on jddnud
muutmatuks. Vana kollektori oluliseks puuduseks oli
metallklapi l66kidest tingitud kollektori korpuse ja suu-
naja kiire kulumine, samuti ka membraani ebakindel t66-
tamine, mida tuli vahetada voi loigata viiksemaks, et
vidltida selle toetumist vastu korpuse seina.

Moderniseeritud kollektoris on klapi todtav osa kum-
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; > g Joon. 207. Moderniseeritud
\;’ liipsiaparaadi kollektor

mist, klapi 166gid on pehmemad, mis vdhendab tunduvait
korpuse ning suunaja kulumist. Membraani &dire vilja-
ulatumise voimaldamiseks on kollektori kerpusesse tehtud
ringonar. Kollektori kokkupanekul ja kruvi tugeval pin-
gutamisel voib membraani dédre vabalt kollektori kaane
dlt valja suruda.

Kollektori tookindluse tostmiseks on seibi asemel memb-
raanile asetatud tiikike nisakummi.

Et parandada kollektori kinnitust ja kergendada kokku-
panemist, on kollektori korpusele konksu asemel kinnita-
tud koba.

Kollektori korpuse kiiljes on rongas, mille abil kollektor
ja kannud riputatakse liipsiku kaanele.

Pulsaator. Moderniseeritud pulsaatoril on suurendatud
kambri 15 (joon. 196) mootmeid ja tagasilodgiklapi jaoks
on tehtud eraldi alalise vaakuumi kamber, mis on eral-
datud kambrist /6. See voimaldas pikendada imemistakti
58—609%-ni. Kambrite uue konstruktsiooni t6ttu on takis-
tatud piimavahu sattumine alumisse kambrisse. Pulsaato-
rist 1dheb niilid vaakuumitorustiku poole kaks kummivooli-
kut: iiks kambrist /6, teine tagasilodgiklapi kambrist.
Molemad kummivoolikud on torukolmiku abil {ihendatud
magistraalvoolikuga.

Liipsiku kaas (joon. 208) on konstruktsioonilt muudetud
otstarbekohasemaks. Konsooltiiiipi kdepidemel asub pul-
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Joon. 208. Liipsiku kaas pulsaatoriga

saatori kinnitamise kruvi ja konks kollektori ning nisa-
kannude riputamiseks liipsiku kandmisel. ;
» Liipsik toetub vahetult pohjale. Sanga asemel kasutati
varem spetsiaalset koba, mis aga ei osutunud otstarbe-
kohaseks. Liipsiku mahtu on suurendatud 16 liitrilt 20 liit-
rini. Liipsikiiruse tostmiseks on moderniseeritud liipsiapa-

raadis suurendatud koikide torude
ja kanalite ristloiget, et soodustada
piima ldbivoolamist nisakannudest
lipsikusse. Piimavooliku sisemine
1dbimoot on endise 10 mm asemel
14 mm.

Orgaanilisest klaasist torukuju-

line vaateklaas on paigutatud pii-
mavoolikusse koilektori ligidale.
See voimaldab liipsmist tdpsemalt
jalgida.

Imemistakti pikendamise ja puls-
side arvu suurendamise tottu ei ole
liipsmisel tarvis nisakanne no6riga
tiles riputada, sest nisakannud ku-
kuvad vdga harva nisadelt maha.

Vaakuumiballoon. Ballcon (joomn.
209) kujutab endast silindrilist
anumat, mille pohjaks on hinga-
del pooratav kaas. Viimane on
varustatud kummitihendiga. Kui
liipsiseade ei toota, on kaas alati

Joon. 209.
Vaakuumi-
balloon



avatud. Pérast pumba kéivitamist tostetakse kaas iiles ja
suletakse seega ballooni pohjal olev ava.

Vaakuumi tottu surutakse kaas. tihedalt vastu ballooni
pohja, Liipsmise lopetamisel ja vaakuumpumba seisma-
jatmisel avaneb kaas oma raskuse mojul ja ballooni kogu-
nenud kondensaat valgub vastavasse alla asetatud nousse
voi porandas olevasse dravoolurenni.

§ 103. Liipsiaparaat JIP-2 «Riga»

Lati Pollumajanduse Akadeemia ja tehase «Rigaselmas»
juures asuv Loode peakonstruktoribiiroo tootas valja aka-
deemia oppejou A. Skromanise projekti jargi kahetaktilise
liipsiaparaadi konstruktsiooni. :

Liipsiagregaat koos liipsiaparaadiga IIITP-2 (joon. 210)
on kasutatav statsionaarsena ja liikuva liipsiseadmena.

Joonisel 211 on toodud liipsiaparaadi t66tamise skeem.

Liipsiaparaat koosneb neljast nisakannust 7, kollekto-
rist 2, pulsaatorist 3, liipsikust 4 ja voolikutest. Nisakan-
nud kujutavad endast nisakummiga hiilssi.

Pulsaatoris tekitatud vahelduva vaakuumi mojul surub
nisakumm imemistakti ajal norgalt nisaotsale, survetakti
(massaazi) ajal paindub kumm aga nisale tugevamini ja

foimub nisa masseerimine.
Liipsiaparaadi ~ HOITP-2

kollektor (joon. 212) erineb
oluliselt teistest kodu- ja
vdlismaise péritoluga kol-
lektoritest. See koosneb
korpusest 2, korgist 3 ja
ujukist 1. Kollektor jaotab
vahelduva vaakuumi, re-
guleerib selle suurust nisa-
‘aluses kambris ja kogub
piima.

Liipsmise ajal, kui piim
voolab lakkamatu joana,
asub ujuk kollektori tule-
mises osas. Liipsmise 16-
pul tuleb kollektorisse pii-
Joon. 210. Liipsiaparaat Jrp-2 Mma vdhem ja ujuk hakkab

«Riga» vajuma modda suunajat
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Joon, 211.
Liipsiaparaadi skeem:

I — nisakannud; 2 — koilektor;
3 — pulsaator; 4 — liipsik
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Joon, 212. Kollektor:

1 — ujuk; 2 — kollektori korpus;
J 3 — kork
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allapoole. Kui piimavool 16peb, langeb ujuk alla ja suleb
ava suunajal, seega vaakuum katkeb ning selle moju nisa-
kummile lakkab.

Liipsiaparaadil on muudetud ka pulsaatori konstrukt-
sioon, samuti kambrite maht ja kanalite ristloige; piken-
datud on imemistakti. Pulsaator t66tab kahetaktilise tsiikli
jargi, muutes alalise vaakuumi vahelduvaks. Tulemuseks
on, et liipsiaeg aparaadiga JII1P-2 tunduvalt litheneb ning
piima kitteandmine on intensiivsem. Enamikul lehmadel
ei kasutata kisitsi jérelliipsi.

Nisakanne on kerge asetada nisadele ja nad piisivad
kindlalt, mistottu ei ole vaja kollektorit iiles riputada. Apa-
raadi viljaliilitamisel on kannud nisadelt kergesti dra-
voetavad. '

Liipsiaparaat JITTP-2 on kergesti ja kiiresti kokkupan-
dav ning selleks ei ole tarvis spetsiaalseid abinousid.

Et liipsiagregaadi JITP-2 t66d veelgi parandada, on
kdesoleval ajal liipsiaparaadi tooviisi ja konstruklsiooni
monevorra muudetud. ‘

Liipsiaparaadi JI[P-2 tehniline iseloomustus

Alalise vaakuumi suurus mm elavhobedasammast 360

Pulssitle ‘sagedus ‘mingtis’, .0 o5 s el 0 115D
Taktide suhteline kestus %:
e R R e e
massaaZitakt (surve) 3 -+ , . . R IR
Keskmine aeg 1 lehma liipsmiseks min. . . . . . 3—4
Liipsmise keskmine kiirus kg/min. . . . . . . . 1,6
Uhe aparaadiga teenindatav loomade arv . . . . 25
£ Py B LR b S 2 S S e
T L0 M R et S S B B SR

Statsionaarne 2X8 kohaga liipsiseade «Impuls», mida
toodetakse Saksa Demokraatlikus Vabariigis, koosneb

Joon. 213. Liipsiagregaadi «Impuls» to6skeem:

I — imemistakt; /I — massaaZitakt; A — pulsaatori membraani allasend; B —
pulsaatori membraani {ilaasend. /, 2, 3 ja 4 — pulsaatori kambrid, 5 — regulee-
rimiskruvi: 6 — alalise vaakuumi toru; 7 ja 8 — vahelduva vaakuumi voolikud;
9 — membraan; 10 — lihtklapp; 71 — kaksikklapp: /2 — vilishu ava;
13 — lith'kesed vahelduva vaakuumi vool’knd; 14 — lithikesed niim=vool'kud; 15—
pikk piimavoolik; 16 — kollektor; /7 — hiilsi ja nisakummi vaheruum; 18 — kol-
mik; /9 — vaakuumivoolik; 20 — nulsaa‘or; 2/ — pulsaatori asukoht; 22 — lip-
siku kaas; 23 — liipsik
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lipsiplatsist, liipsi-, jahutus-, pesemis- ja desinfektsiooni-
seadistest ning piimatorustiku siisteemist.

Liipsiaparaadil «Impuls» on imemis- ja massaaZitakti
kestuse vahekord 1 :1 ja pulsside arv 45—50 kaksikpulssi
minutis. Liipsiaparaadis «Impuls» ei vaheldu vaakuum ja
seega ka taktid korraga koigis neljas nisakannus, vaid
vaheldumisi: sel ajal kui kahes nisakannus on imemistakt,
on kahes teises massaazitakt. See toimub vastava ehitu-
sega pulsaatori 20 (joon. 213) ja kollektori 76 koostdo
tulemusena.

Membraanitiiiipi pulsaator koosneb neljast kambrist 7,
2, 3 ja 4, milledest esimene ja neljas on omavahel iihen-
datud reguleerimiskruviga 5, teine ja kolmas aga vahetult.
Vaakuumivoolik ithendatakse toruga 6 ning vahelduva
vaakuumi voolikud toruga 7 ja 8. Membraaniga 9 on ithen-
datud lihtklapp 10 ja kaksikklapp 7/, mis koos membraa-
niga liiguvad vaakuumi mojul iiles-alla. Membraani ja
klappide liikumist vaakuumi toimel pohjustab membraani
suurem pind, vorreldes klappide pinnaga. Membraani all-
seisu puhul (joon. 213, A) on kambrid-2 ja 3 ithenduses
vaakuumitoruga 6. Kambrist 2 juhitakse alarohk toru 8,
vahelduva vaakuumi vooliku ja kollektori kaudu kahe nisa-
kannu vahekambritesse /7. Toimub imemistakt. Samaaeg-
selt voolab vilisohuavas 12 kambrisse I vélisohk ja sealt
foru 7 ning teise vahelduva vaakuumi vooliku ja kollektori
kaudu iilejadnud kahe nisakannu vahekambritesse I7. Toi-
mub massaazitakt. Kambrist 7 liigub valisohk ka kamb-
risse 4, kus teatud aja péarast rohk membraanile iiletab
kahele klapile mojuva rohkude summa ja membraan koos
klappidega liigub {iles (joon. 213, B). Allaliikumine {oi-
mub uuesti siis, kui kambris 4 suureneb alarohk niivord,
et membraanile mojuv vélisohu rohk iiletab klappidele
mojuva rohkude summa. Nii kordub kogu tsiikkel pidevalt.

Kollektori pohjakoonus, mis on varustatud lingiga, téi-
dab ka siin piimakraani iilesannet nagu liipsiseadmel
ATTP-2.

Iga nisakannu allosal on vaateklaas 2 (joon. 213, a), et
oleks voimalik jdlgida piimavoolu iiksikutest udaraveeran-
ditest.

Nisakannude labtivotmine ja kokkupanemine toimub
ilma eriabinoudeta, peale vastava pulga, millega surutakse
vaateklaas kohale (joon. 213, a).

Piim liipstakse vahetult vaakuumi all olevasse piima-
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torustikku, kust ta liigub edas:
jahutisse ja 16puks tsislerni. Seega
piima kokkupuutumine vélisohuga
on taielikult korvaldatud, mis
voimaldab saada korgekvaliteedi-
list piima.

Piimatoru on valmistatud 14bi-
paistvast plastmassist, mille kiilge
on rangidega kinnitatud torujat-
ked liipsiaparaatide piimavoolikute
tthendamiseks piimatoruga.

Pesemis- ja desinfektsioonivede-
liku torustik on valmistatud fine-
liidist.

Piima jahutamiseks . kasuta-
takse kahte paralleelselt tootavat
tivikoonusekujulist vaakuumjahu- ‘
tit. Jahutis liigub piim mo6da St A
ringkanalit allapoole, jahutusvesi :;’ggi' «?rln%l‘”s» Iﬁ?g:ﬁﬂi:_
aga piima voolusuunale vastupidi il kok{(’upanemine;
alt tles. Jahuti jahutab piima ; — iahike piimavoolik; 2 —
7—8-ni. Basseinis asuv jahulus- Yaateklaas; 5 — nisakummi
vesi  hoitakse kiilmutusseadme vaakuumi vooliku torujitke;

. . 6 — vaateklaasi kohalesuru-
abil temperatuuril 3—4°. Jahutus- sk gk |
vee paneb ringlema kaheastmeline
veepump. :

Piimatorustiku ja nisakannude pesemisel imetakse nisa-
kannud vaakuumi abil pesemistorustikuga iihendatud
puhastusvedeliku jaotuspea kiilge. Piimajahutid ja tsistern
liilitatakse pesemise ajaks siisteemist valja — neid pes-
takse kisitsi. Pesemisel teeb -pulsaator 20—40 pulssi minu-
tis. Pesemisvedelik pannakse pulsivoimendaja abil torus-
tikus pulseerivalt liikuma, mis voimaldab torustikku ia
nisakanne paremini pesta. Reservuaarist on voimalik vede-
likku kraanide abil lasta kas pesemissiisteemist vilja,
koguda reservuaari voi imeda vaakuumi abil pesemis-
siisteemi tagasi. Viimasel juhul ringleb vedelik pidevalt
ldbi nisakannude, piimatorustiku, reliiseri, reservuaari ja
pesemistorustiku. Selliselt toimubki automaatne piimatoru,
nisakannude ja piimavoolikute puhastamine loputamis-,
puhastamis- ning desinfitseerimisvedeliku ringvoolu teel.
Desinfitseeriva vedelikuna kasutatakse tavaliselt 0,1-—
0,2%-list kloorlubja- v5i klooramiinilahust.
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2% 8 kohaga liipsiseadme tehniline iseloomustus

Vaakuumpump: agregaat «Gigant»; tootlikkusega 30 m3/h 400 mm Hg
juures, ajami voimsus 2.5 kW, 220/380 V, 1420 p/min.

Liipsivahendid: kahetaktiline pulsaator «Impuls» M-59; vaakuumitarvi-
dus umbes 1,5 m3/h 400 mm Hg juures, vaakuum toGtamisel umbes
350 mm Hg. .

Tarbitav ildvéimsus 5,7—7,5 kW.

§ 104. Liipsiseadme montaaz

Liipsiseadme montaaz soltub kasutatavast seadmest ja
ruumide paigutusest veiselaudas. Pumbaruumi pindala
peab olema 4—6 m? pesemisruumil 12—15 m2. Need ruu-
mid tuleb isoleerida kapitaalsete seintega teineteises! ja
ruumist, kus hoitakse loomi.

Pesemis- ja pumbaruum voivad asetseda lauda esikiiljel
v0oi otstel. Vastavalt sellele tuleb kohandada liipsiseadme
monteerimise skeem.

Vaakuumitorustiku monteerimist on koige otstarbekoha-
sem alustada pumbast. Pumba mootori ning vaakuum-
pumba rihmarattad paigutatakse 'seina poole, mitte ldhe-
male kui 0,4 m seinast.

Vaakuumpump ja elektrimootor paigutatakse betoon-
vundamendile voi lihtsale puitraamile vastavalt liipsi-
seadme juhendis esitatud joonistele.

Rotatsioonpumba 6igeks iilesseadmiseks on rihmarattai
nool, mis néitab mootori volli péorlemise suunda.

Et liipsiseade voiks tootada ka elektrienergia katkestuste
ja elektrivorgu hédirete puhul, soovitatakse vaakunmpumba
ja lauda valgustusvorgu elektrigeneraatori kditamiseks
tiles seada tagavara sisepolemismootor (joon. 214).

Vaakuumitorustik tuleb monteerida selliselt, et seda
oleks mugav remontida ja et inimesed, loomad ning trans-
pordivahendid saaksid vabalt liikuda. Kondensaadi éra-
vooluks peab torustiku kalle olema 0,005—0,01 vaakuum-
pumba ja valjalaskekraanide poole.

Torud kinnitatakse seintele voi postidele konksnaeltega,
lakke aga latt- voi iimarterasest ripatsitega.

Alustades vaakuumpumbast, monteeritakse pumbaruu-
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mis olevale torustikule vaakuumiballoon ja -regulaator,
lauta ndhtavale kohale aga seatakse iiles vaakuummeeter
ja liipsikraanid. 5

Kraanide asetamisel on tarvis jdlgida, et kraani kanal
iihtiks tihendisse ja torusse puuritud avaga.

MhOS

Joon. 214. Tagavara-sisepolemismootoriga vaakuumpumba
ruumi sisustamise skeem:

I — mootor 3HMT-4,5; 2 — vaskuumpumn; & — elektrigeneraator; 4 —
transmissioon; 5 — elektrimootor; 6— vaakuumitorustik; 7 — vaakuu-
miregulaator; 8 — vaakuumiballoon; 9 — viljalasketoru

Pesemisruumis monteeritakse vaakuumitorustik 1,2—
1,6 m korgusele porandast. Torule asetatakse 5—6 pese-
miskraani liipsiaparaatide pesemiseks.

Moderniseeritud liipsiseadme montaaZ erineb vihe vana
seadme montaazist. Tuncduvalt erinev on jouagregaadi
montaaZ. Seadrue JIA-3M jouagregaat koosneh vaakuum-
pumbast PBH-200 ja 2,8 kW elekirimootorist - tiiiip A51-6,
mis on monteeritud ithisele metallraamile. Elektrimooior
kaitab pumpa kiilrihma abil. )

Pirast liipsiseadme - monteerimist kontrollitakse koiki
ithendusi ja iileviike. Kui on kindel, et vaakuumpump ja
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muud solmed on monteeritud korralikult, siis voib seadet
katsetada.

Algul kéitatakse tithikdigul elektrimootor, hiljem liili-
fatakse toosse ka vaakuumpump. Vaakuumiregulaatori
raskuse muutmisega seatakse torustikus vaakuum suletud
lipsi- ja véljalaskekraanide puhul 38 cm elavhobedasam-
mast. Koiki liipsikraane kontrollitakse jarjestikku iihe
lupsiaparaadiga.

Koigi kiimne liipsiapzraadiga tootamisel ei voi vaakuum
olla vdiksem kui 35 cm elavhobedasammast, kusjuures
aparaatide pulseerimissagedus ei voi iiletada 60 pulssi
minutis.

Péarast katsetamise 10petamist varvitakse torusuk email-
varviga.

§ 105. Liipsiseadme hooldamine ja kasutamine

Liipsiseadme hooldamine kindiustab aparaatide haire-
teta t60 ja puhta piima saamise. Hooldamisel pestakse re-
gulaarselt aparaatide osad, puhastatakse, kuivatatakse ja
desinfitseeritakse, samuti vahetatakse perioodiliselt ka
kummidetaile. Need operatsioonid teostatakse pesemis-
ruumis.

Pesemisruumi paigutatakse koldega voi elektrilised vee-
soojendid, auruti, lauad ja varn liipsiaparaatide kuivata-
miseks, vannid ning kapp kummidetailide hoidmiseks.
Liipsiaparaate tuleb pesta pérast liipsi algul kiilma, parast
kuuma veega, mille temperatuur on vdhemalt 85°. Enne
liipsi loputatakse ainult kuuma veega.

Pesemiseks iihendatakse liipsiaparaat pesemiskraanide
abil vaakuumitorustikuga ja nisakannud asetatakse kiilma
veega tdidetud liipsikusse (joon. 215). Siis avatakse vaa-
* kuumitorustikul olev pesemiskraan ning vaakuumi mojul
imetakse 14dbi nisakannude ja kummivooliku 5—6 | kiilma
vett, Pirast seda suletakse pesemiskraan vaakuumitorus-
tikul, voetakse dra liipsiku kaas ja liipsikus oleva veega
loputatakse iile kaane sisekiilg. Ulejdanud veega pestakse
lipsik seest- ja véljastpoolt.

Samas jérjekorras pestakse aparaat soodalahusega voi
kuuma veega. Parast pesemist riputatakse aparaat kuiva-
miseks konksule.

Uks kord 66pdeva jooksul pesemise ajal voetak<e lahti
kollektor ja puhastatakse harjadega, samuti voetakse
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maha pulsaator ja ilma lahti votmata pestakse selle alus
(alalise vaakuumi kamber). Samaaegselt pestakse ka liip-
siku kaanel asuv tagasiloogiklapp.

Peale selle iga 5—6 péeva jarel voetakse aparaat taie-
likult lahti; puhastatakse harjadega ja pestakse osad
hoolikalt kuumas soodalahuses (40 g kaltsineeritud soodat
ambri vee kohta) temperatuuriga 50—60°. Eriti hoolikalt
tuleb puhastada piimaga kokkupuutuvaid pindasid. Peale
soodalahuses pesemist hoitakse osi 30 minutit kuumas vees

Joon. 215, Liipsiaparaatide ldbiloputamine

(mitte alla 85°). Seejarel loputatakse osad veel iile, kummi-
osad vahetatakse ja liipsiaparaat pannakse kokku.

Kokkupandud aparaat iihendatakse vaakuumitorusti-
kuga ning lastakse ldbi nisakannude ja kummivooliku
lipsikusse 6—8 | kuuma vett. Pirast vee viljavalamist
lipsikust on aparaat valmis kasutamiseks. .

Toos olnud kummiosad asetatakse puhkusele. Katsed
on ndidanud, et kummiosade perioodiline puhkus pikendab
nende kasutamist 2—3 korda.

Liipsiaparaadi «Impuls» nisakannud, samuti kollektor
ja piimavoolik pestakse ning tdidetakse seejirel desinfit-
seeriva lahusega. Kuni jargmise liipsini hoitakse lahusega
tdidetud nisakanne spetsiaalses hoideseadmes.

Iga 1'/,—2 kuu jarel tuleb vaakuumitorustik pesta 14bi,
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et valtida torustiku siseldbimoodu vahenemist mustumise
tagajérjel.

Torustiku pesemisel suletakse vaakuumiregulaatori
klapp, lisades sellele 1—2 kg lisaraskust. Pumbast koige
kaugemal asuva kraani kiilge iihendatakse iiks vaakuumi-
vooliku ots, vaba ots aga asetatakse kuuma soodalahusega
ambrisse. ?

Vaakuumpump liilitatakse t60sse, avatakse liipsikraan
ja soodalahus imetakse ambrist 1dbi vaakuumivooliku ning
-torustiku vaakuumiballooni. Vaakuumiballconist lastakse
vesi perioodiliselt vilja.

Intensiivsemaks pesemiseks tostetakse perioodiliselt
voolik dmbrist vélja, et lasta ohku labi torustiku. Péarast
pesemist torustik kuivatatakse ohu ldbilaskmisega 15—20
minutit. ;

Enne masinaliipsi algust tuleb iihe liipsiaparaadiga
kontrollida koikide pulsaatorite ja kollektorite t66d. Pérast
seda kontrollitakse ithe ja sama liipsikuga koikide kaante
vastastikust vahetatavust ja ligiimemise kiirust. Samuti
kontrollitakse ka koiki liipsikuid {ihe kaanega.

XXIII PEATUKK

MASINALUPSI ORGANISEERIMINE
§ 106. Liipsiruumid ja -platsid

Liipsitddde mehhaniseerimisel on osutunud kdige prog-
ressiivsemaks spetsiaalsell sisustatud liipsiruumide ja
-platside kasutamine.

Liipsiruumid ja -platsid voimaldavad organiseerida
liipsmist, piima transpertimist ja esmast to66tlemist voolu-
meetodil, kusjuures ajavahemik liipsmise ja piima tootle-
mise vahel on minimaalne. -

‘Liipsiplatsidel ei toimu lehmade liipsmine asemetel, vaid
liipsikohtadel, mis asuvad iildistes voi eraldi ruumides.

Liipsiplatsil liipsmisel on liipsja kogu aeg samal t66-
kohal. Koik téovahendid on siin liipsja vahetus ldheduses.
Tal ei ole tarvis kanda aparaati ithe lehma juurest teise
juurde, nagu seda tuleb teha asemetel liipsmisel. Lehmad
lihevad ise teatud jirjekorras liipsiplatsile. Siin pestakse
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ja masseeritakse udarad, kuivatatakse puhta ritikuga ning
liipstakse.

Liipsiplatside ehitus on tavaliselt ette nihtud lautade
tilipprojektides, kuid vastava ruumi voib eraldada ka ole-
masolevates lautades.

Tavaliselt ehitatakse liipsiplatsid lauda voi suvelaagri
keskele, arvestusega 100 lehma kohta 6—8 liipsikohta.
Kohtade vahele jdetakse kuni 70 cm laiused vahekiigud
piimanoude ja liipsiaparaatide asetamiseks. :

Harilikult eraldatakse liipsikohad torudest iimarterasest
voi puidust piiretega. :

Esimesed 5—10 pdeva antakse liipsiplatsil lehmadele
jousoodtasid, hiljem aga tulevad nad juba liipsikohtadele
ise. Liipsiplatsid suurendavad tunduvalt liipsjate t66joud-
lust. Kui asemetel liipsmisel, kus liipsjad to6tavad kahe
aparaadiga, kulutatakse iihe lehma liipsmiseks 6—7 min.,
siis liipsmisel liipsiplatsil, kus liipsjad téotavad nelja apa-
raadiga, kulutatakse iihe lehma liipsmiseks keskmiselt
2—3 minutit.

Liipsiruumid. Kiievi oblasti Grebenki rajooni «Druzba»
kolhoosi loomakasvatusfarmis liipstakse lehmad spetsiaal-
ses ruumis (joon. 216). Lipsiplatsile on ehitatud 16 paral-
leeltiiiipi liipsikohta. Peale liipsiplatsi on hoones veel
katlaruum, pumbaruum, piimaruum, teenindava personali
ruum ja jouséotade hoiuruum. Liipsmise ajal téotavad neli
lipsjat, igaiiks nelja aparaadiga, ja karjak lehmade plat-
sile laskmiseks.

Farmis tootab kaks vaakuumpumpa PBH-100. Udara
pesemiseks antakse pumbaga torustiku kaudu sooja vett.
Liipstud piim voolab mooda torustikku tsisternidesse.
Liipsiaparatuuri pesemiseks juhitakse katlaruumist pese-
misruumi aur. kiillm ja kuum vesi. Piima vastuvdturuumis
on kaks tsisterni, mahuga 1100 1.

Uleminek loomade vabapidamisele ja liipsiruumide ka-
sutuselevotmine voimaldasid vdhendada farmis todliste
arvu mitmekordselt. Kui 1959. a. 180 lehma teenindamiseks
I6aspidamisel ldks tarvis 32 inimest, siis praegu vabapida-
misel teenindavad 10 kolhoosnikku 360 lehma. Tunduvalt
vahenes ka piima omahind.

Viimastel aastatel on meil ja vilicriikides laialt levinud
tandemtiiiipi liipsiplatsid, kus liipsikohad on asetatud iiks-
teise taha, ja eriti kalasabatiiiipi platsid, kus liipsikohad
asetsevad teatud nurga all.
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Tandemtiiiipi liipsiplats. Tandemtiiipi liipsiplatsil on
liipsikohad paigutatud selliselt, et lehmad asetuvad liipsiks
iiksteise taha. Joonisel 217 on toodud projekteerimisinsti-
tuudi «Rosgiprosovhozstroi» poolt valjatootatud 8 lipsi-
kohaga tandemtiiiipi liipsiplats, mis on ette ndhtud 200
lehma teenindamiseks. Liipsikohad on asetatud piki siiven-
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Joon. 216. Kolhoosi «Druzba» liipsiruumi skeem: e
! — lapsiplats; 1] — pumbaruum; [I/ — katlaruum; IV — pesemisruum; V —
piimarunum; VI — teenindava personali ruum; VII — jousédda hoiuruum; 1 —
kalorifeer; 2 — vaakuumpumbad; 8 — boiler; 4 — sdodaauruti KM-1600; 5§ —
piimandude aurutaja; 6 — vann; 7 — segamispaak; 8 — piimatsisternid

dit kahele poole kiilge. Liipsjate tookoht asub madalamal
porandapinnast, millel seisavad lehmad.

Igal liipsikohal on kaks viravat: iiks on lehmade sisse-
laskmiseks liipsikohale ja teine liipsikohalt valjalaskmi-
seks. Liipsikohale kiiljelt sisselaskmine voimaldab liips-
misel arvestada lehmade individuaalseid isedrasusi, nagu
aeglane piima kitteandmine jne.

Liipsiplatsil on torustikud vaakuumi, piima ja sooja vee
jaoks ning teised liipsmiseks vajalikud vahendid.

~Et lehmad harjuksid ise tulema liipsiplatsile, asetatakse
esialgu liipsikohtadele ajutiselt soimed jousdotade jaoks.
Hiljem soimed hoitakse spetsiadlses s66tmisruumis.
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Too lapsiplatsil toimub jargmiselt. Liipsja avab vabe
lipsikoha sisselaskevdrava (takistades sellega iihtlasi
lipsikohast méodaminekut), laseb sellesse lehma; suleb
vdrava, minnes siivendi ddre juurde, ja alustab liipsi. Pi-
rast liipsmise Iopetamist avab viljalaskevirava ja laseb
lehma vilja:
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Joon. 217. Tandemtiifip: liipsiplats:

I — siivend; 2 — liipsikoht; 3 — piimatorustik; 4 — vaakuumitorustik; 5 — pii-

mandud; 6 — piima vaakuumpump; 7 — liipsiaparaatide varn; 8 ja 9 — pese-

misvannid; /0 — katel; /I — vaakuumpump; /2 ja 18 — liipsikoha vilja- ja sisse-
laskevirav

Koige paremaid tulemusi annab tandemtiiiipi liipsiplat-
side kasutamine lehmade vabapidamisel.

Kalasabatiiiipi liipsiplats. Rostovi oblasti «Millerovski»
sovhoosis olev kalasabatiiiipi liipsiplats koosneb kahest
sektsioonist, mille vahel asub siivend laiusega 120 cm ja
siigavusega 60—80 cm. Igas sektsioonis on siivendi suhtes
35° nurga all asetatud liipsikohad, mis jddvad séoda-
kiinade ja siksaktara vahele. Liipsikohtade porand on pui-
dust, siivendi kohale on monteeritud vaakuumitorustik.

Puidust sé6dakiinad on kinnitatud tugipostidcle ritta
60—65 cm korgusele porandast vahekaugusega iiksteisest

I m. S66dakiinade vahel on vaheseinad.
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Soodakiinade tugipostidele on hingedega riputatud sisse-
laskeviravad, tara tugipostidele — véljalaskevdravad.
Siksaktara iilemiste lattide korgus porandast on 100—
110 cm, alumistel lattidel 60—70 cm. '

Lehmad asetuvad sektsioonides siivendi suhtes nurga
all peaga kiina poole piki pikemat tara kiilge kalasaba- |
kujuliselt. Sellise asetuse juures iihe loama kitsad keha- |
osad on teise looma laiemate osade vastu, mis voimaldab
loomi paigutada tunduvalt liihemale rindele.

Liipsjate tookoht asub liipsikohtadest madalamal, nii et
udarad on liipsjate kite korgusel. Sellisel platsil on liips-
jal mugav lehma liipsiks ette valmistada ja ka liipsta.
Liipsmine kalasabatiiiipi liipsiplatsil toimub jargmiselt.
Uhte sekt8iooni lastakse grupp lehmi ja pérast udarate
-pesemist ning masseerimist alustatakse liipsmist. Uhe
lehmade grupi liipsmise ajal laseb liipsja teise sektsiooni
uue grupi loomi ja valmistab need liipsiks ette. Sama- |
aegselt jdlgib ta esimese grupi liipsmist. E<imese grupi
liipsmise lopetanud, tostab liipsja liipsiaparaadid iile teise
grupi lehmadele ja liilitab aparaadid toole. Siis avab
liipsja viljalaskevarava ja liipstud lehmad védljuvad. Edasi
protsess kordub.

Joonisel 2.8 on nédidatud kalasabatiiiipi liipsiplatsi
skeem, mis on valmistatud Leningradi oblasti Siverski
RTJ-i tooliste poolt ja iiles seatud Partei XXI Kongressi
nimelises kolhoosis. 12 kohaga kalasabatiiiipi liipsiplats
voimaldas liipsjatel 15 lehma asémel teenindada 120 lehma.

Ivanovo oblasti «Suiski» sovhoosi masinaliipsi meist-
rid, sotsialistliku t66 kangelased Z. 1. ja D. 1. Zabotinid,
tootades kalasabatiiiini liinsinlatsil. liinsid loomade vaba-
pidamisel 1961. aastal 300 lehmalt 650 t piima.

Sama karja teenindasid varem 35 inimest, nendest 22
liipsjat. Niiiid aga tootavad farmis peale liipsjate Zaboti-
nite 6 karjakut, mehaanik ja brigadir. Seejuures suurenes
viljaliips ja langes margatavalt omahind. :

Karussell-liipsiseadmed. Liipsjate tooioudlus touseb |
karussell-liipsiseadmete kasutamisel vorreldes kalasaba-
tiiiipi seadmega mitmekordselt. Samuti paraneb piima kva-
liteet ja loomakasvatajate t66 muutub kergemaks. Karus- |
sell-liipsiseade annab laialdased voimalused. automaatika
kasutamiseks. Selliseid seadmeid kasutatakse Krasnodari
krais, T3eliabin<ki ja Sverdlovski oblastites, Ukrainas
ning samuti Omski oblasti majandites.
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Joon. 218, Kalasabatiiiipi liipsiplatsi skeem:
1 — sisselaskeavirav; 2 — liipsikoht; 3 — siivend liipsjate jaoks; 4 — sdoda-

kiina; 5 — viljalaskevirav

Karussell-liipsiseade (joon. 218a) kujutab endast tugi-
rullidel poorlevat ringikujulist platvormi (ringkonveierit),
mis on jaotatud iiksikuteks liipsikohtadeks. Igal liipsikohal
on jousoodakiina, liipsiaparaat ja seadmed selle pesemi-
seks. Méoodaliikuvasse kiinasse puistatakse dosaatorist
soot automaatselt.

Liipsiseadme juhtimispuldi juures téotab operaator, kes .
juhib ringkonveieri ringlemist, jalgib loomade liipsikohta-
dele saabumist ja sealt lahkumist ning peseb veejoaga
lehmade udaraid. Pesemine mojub udarale iihtlasi ka
masseerivalt. Esimene liipsja, kes seisab karusselli plat-
vormi astmel, kuivatab udara, liilitab t66sse liipsiaparaadi
ja asetab lehma nisadele nisakannud. Esialeu juhitakse
piim kontroll-liipsiks erindusse, sealt aga mooda iildist
torustikku piimajahutisse ja 16puks piimatanki. :Teine
liipsja jalgib liipsiprotsessi, teeb 16petava massaaZi ja vo-
tab nisadelt nisakannud. Lehm astub platvormilt maha, ja
ldheb tagasi lauta. SEAn '
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Karussell teeb iihe ringi 6—8 min. viltel soltuvalt leh-
made liipsmise kiirusest. Karusselli poorlemiskiiruse suu-
rendamine seadme tootlikkuse suurendarnise eesmargil on
praktiliselt voimatu. Seadme sobivaks ringkiiruseks, et
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Joon. 218a. Karussell-liipsiseade:

] — sbéédapunker; 2 — liipsisaal; 3 — ringkonveier;

4 — riietusruum, 5 — teenindusruum; 6 — laboia-

toorium; 7 — pumbaruum; 8 — udarate pesemise
koht; 9 — katlamaja

loomad saaksid vabalt minna liipsikohale ja sealt ara

tulla, on 0,15—0,2 m/s.

Seadme tootlikkus soltub pohiliselt lipsiplatvormi lipsi-
kohtade arvust, mis omakorda soltub liipstavate lehmade
arvust. Liipsikohtade arvu suurendamine pohjustab plat-

352



vormi 1dbimoodu suurenemist ja ehitus liheb tunduvalt
Kallimaks. Sellepdrast tuleb neid kiisimusi alati hoolikalt
kaaluda. Insener A. Teslenko, esimese p&orieva liipsi-
seadme autori arvestuste kohaselt peaks karussellil, mil-
lega liipstakse 300 lehma, olema 16 liipsiaparaati, 600
lehma korral aga 20 aparaati.

Siberi Pollumajanduse Teadusliku Uurimise Instituudi
Konstrueerimisbiiroo poolt on vilja téotatud karussell-
lipsiseadmete projektid KIAY-16 ja KJIYE-24, mis on ehi-
tatud paljudes Omski oblasti majandites.

Seadmete KIY-16 ja KJVE-24 esialgsed tehnilised
- andmed

KIY-16 KIYE-24

Lehmade paigutus karussellil «tandem» «kalasaba»
Liipsikohtade arv 16 24
Karussellil tdispoordeks kuluv

aeg min. 6—8 6—8
Liipstavate lehmade arv tunnis 160 . 240
Karusselli poorlemiseks vajalik

elektrimootori voimsus kW 1,7 1.7

Lipsiks kasutatakse kahetaktiliseks seadistatud liipsi-
aparaate JIA-3M.

Esimesed katsetused on ndidanud, et karussell-liipsi-
seadmed (nii statsionaarsed kui liikuvad) annavad majan-
dile suurt kasu. Niiteks Hersoni oblasti Partei XIX Kong-
ressi nimelises kolhoosis liipstakse karussellil iga piev
€00 lehma. Enne karusselli tédlerakendamist talitas
lipsikarja kokku 61 inimest. Niiiid liipsavad ja talitavad
sama arvu lehmi 3 liipsjat, operaator-elektrotehnik, 2 valve-
lukkseppa ja 8 karjakut, kokku 14 inimest.

Lehviktiiiipi poolautomaatne liipsiseade. Alma-Ata ob-
lasti DZanaSarski sovhoosis on kohalike mehhanisaatorite
poolt konstrueeritud meie maal esimene poolautomaatne
lehviktiiiipi liipsiseade (joon. 218b). :

Erinevalt kalasaba- ja karussell-liipsiseadmest v&ib siin
liipsja kontrollida iga lehma liipsiprotsessi individuaal-
selt. Soltuvalt produktiivsusest asub iga lehm liipsikohal
ainult nii kaua, kui on tarvilik piima tiielikuks vilja-
lipsmiseks. Lehviktiiiipi seadme konstruktiivseks erinevu-
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seks on -see, et lehmad lipstakse mitteliikuvatel liipsi-
kohtadel, liipsja aga liigub poorleva platvormiga vajaliku
lipsikoha juurde. Uue liipsisaali ehitamiseks vajalik
metallikulu on tunduvalt viaiksem kui karussell-liipsi-
seadmel.

Poolringikujulisse liipsisaali, mille 14bim&ot on 10 m, on i
metalltorudest monteeritud 12 lehvikukujuliselt asetsevat |

liipsikohta.
Saali keskel on 5 m libimooduga puitkattega poodriev
ring. Ring on monteeritud betoonalusele porandaga iihele

korgusele ja p6orleb molemas suunas kiirusega 40—240 m |

minutis.

Ringi servas olevasse viljaloikesse on monteeritud
koos ringiga poorlev kabiin juhtpuldi ja istmega liipsja
jaoks. Puldilt voib koiki pohilisi mehhanisme ja agregaate
automaatselt juhtida. Liipsja, istudes kabiinis, voib liikuda
voi seisma jadada iikskoik millise liipsikoha juurde, liilitab
sisse soojavee pihusti udara pesemiseks ja doseerib jou-

so6da kiinade kohal liikuva soddajagajaga. Uhekordse |

vajutamisega nupule tuleb kiinasse 0,5 kg jousodta. Kui

lehmale vastavalt produktiivsuse jargi on vaja anda 1 kg |

jousdota, siis vajutatakse nupule kaks korda jne. Séoda-
jagaja maht on 60 kg.

Liipsja voib samuti juhtpuldilt avada voi sulgeda lauda
ja liipsisaali vahel asuva ukse. Liipsiprotsessi, peamiselt

aga iga lehma liipsmise !oppemist jalgitakse signaallam- |

pide jargi.

Liipsikoha esisein koos séddakiinaga on avatav ja selle |
kaudu lastakse liipstud lehmad vélja. Liipsikoha tagumisse |
ossa on spetsiaalsele kronsteinile asetatud liipsiaparaadi |

kannud. ’

Pesemisruumis on elektriline veesoojendi ja kuuma ning |
kiilma vee segaja. Vesi juhitakse vooliku abil liipsja ka- |

biini juurde. Piim voolab liipsiaparaatidest kummivooliku 1
kaudu iihisesse klaasist piimatorusse ja edasi .piimatanki, |
mille maht on 1100 L ;

Lehmade liipsmine toimub jargmiselt. Juhtpuldi juures
istuv liipsja avab kdikide liipsikohtade sisselaskeuksed.
Nupule vajutamisega avab samuti laudaukse ja laseb lau-
dast liipsisaali 12 lehma. Liikudes iihe liipsikoha juurest
teise juurde, peseb liipsja lehmade udarad voolikust tuleva
sooja veega, avab vaakuumikraani ja asetab nisakannud
nisadele. Liipsmine algab. Piimatorustikule monteeritud

|
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Joon. 218b. Lehviktiiipi liipsiseade:

I — vann; 2 — elektriveesoojendi; 3 — kiilma- ja soojavee
segaja; 4 — piimapaak; 5§ — veetoru; 6 — vaakuumitoru; 7 —
piimatoru; 8 — liipsikoht; 9 — soodajagaja; 10 — s6Odakiina;
11 — soddajagaja konsool; 712 — konsooli sammas; 13 — pdord-
ring; 14 — valjumiskdik; 15 — uks liipsisaali; /6 — uks liipsi-
saalist viljumiseks; 17 — elevaator; 18 — jouséddapunker; 19 —
vaakuumpump; 20 — elektrimootor; 2/ — pdordringi iilekande-
karp; 22 — elektrimootor; 23 — liipsja iste; 24 — liipsja to0-
koht; 25 — hoob liipsikohtade avamiseks ja sulgemiseks; 26 —
sirm; 27 — solenoid; 28 — dosaator



andurid lillitavad sisse 12 lampi juhtpuldil. Kui lehmal
piimavool 16peb, siis vastav lamp kustub. Liipsja «soi-
dab» lehma juurde, masseerib udarat, liilitab vaakuumi
vilja, votab nisakannud éra, avab viljalaskeukse ja laseb
lehma viélja.

Liipsiseadme alla kuuluv pindala on 117 m? sellest:
liipsisaal 77 m?, pesemisruum 14 m? koridor 10 m? jou-
soodaladu 9 m2, masinaruum 7 m2.

Esialgsed tehnilis-dkonoomilised andmed

Liipsikohtadl arv o o R Ea sel e L 12

Liipsisaali labilaskevoime . . . . . . . . 80—100 lehma/h
Tepritpdavopersatali - & i JA T e Ll e g mmest
Todjoudlus ihe toolise kohta . . . . . 40—50 lehma/h
Uldine metallikulu (ilma sisustuseta) . . . 1 tonn

Vajalilcs Shameysth: Do roas U e e et AT WG

4

§ 107. Lehmade liipsmine farmides 10aspidamisel

Masinaliips tuleb organiseerida selliselt, et liipsjad ei
teeks lisakdike liipsiaparaatide kandmisel ithe lehma juu-
rest teise juurde.

Paljude majandite lautades on kuni kdesoleva ajani
levinud lehmade liipsmine kahe liipsiaparaadiga. Kui leh-
mad paiknevad iihes reas, on koige otstarbekohasem kahe
liipsiaparaadiga tootamise kord esitatud joonisel 219, a.

Liipsja kasutuses on kaks liipsiaparaati, {iks tagavara-
aparaadi liipsik ja liipsidmber. Uhe aparaadi asetab ta
vaakuumitorustikul oleva esimese liipsikraaniga kohakuti
esimese ja teise lehma liipsmiseks, teise aga kohakuti
teise liipsikraaniga kolmanda ja neljanda lehma liipsmi-
_seks. Parast esimese ja kolmanda lehma udarate pese-
mist ja massaaZi asetab neile liipsiaparaadid.

Liipsiaparaatide tootamise ajal liipsja peseb ja massee-

rib kergelt teise ja neljanda lehma udarat. Kui esimesel
ja kolmandal lehmal piimavool I6peb, tostab lipsja apa-
raadid jirjekorras teise ja neljanda alla. Liipsiaparaadi

asetab ta teise lehma alla tagavaraliipsikuga ja esimese |

lehma piima valab piimadmbrisse. Vabanenud iiipsiku ase-
tab teise liipsiaparaadiga neljanda lehma alla. Pérast
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Joon. 219. Liipsjate liikumise skeem liipsmisel:

a4 — kahe aparaadiga; b — kolme aparaadiga; I, II, 11l — liipsiaparaadid: 1, 2,
3, 4,5, 6,7, 8 9 — lipsikraanid

seda teeb liipsja esimesele ja kolmandale lehmale kisitsi
jérelliipsi. , 3
Lipsiku kolmandalt lehmalt saadud piimaga ja piima-
dmbri viib liipsja piimaruumi. Valanud liipsiku ja piima-
ambri tiihjaks, asetab liipsja liipsiku viienda lehma juurde,
aga piimadmbri jdtab sonnikukdiku. Veendunud, et teine
ja neljas lehm on liipstud, asetab liipsja liipsiaparaadid
vastavas jarjekorras iimber kolmandale ja neljandale liipsi-
kraanile, kust liipsab 5., 6., 7. ja 8. lehma, liipsiku aga
tostab sonnikukaiku. ‘_
Esimese liipsiaparaadi asetab tiihja liipsikuga viienda
lehma alla ja teise teise lehma alt vabanenud liipsikuga,
millest piim on eelnevalt valatud piimaimbrisse, seits-
menda alla. Liipsiku neljanda lehma piimaga ja piima-
ambri viib piimaruumi ja kogu protsess kordub. :
Kui liipsja tootab kolme liipsiaparaadiga, siis peab olema
iiks tagavaraliipsik ja kaks piimaémbrit. Liipsja liikumise
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skeem tootamisel kolme liipsiaparaadiga on naidatud joo-
nisel 219, &.

Uleliidulise Loomakasvatuse Instituudi andmetel kulu-
tab liipsja kolme aparaadiga liipsmisel 1 1 piima vilja-
liipsiks 36—40 sekundit, tootamisel kahe aparaadiga —
1,07 minutit ja téotamisel iihe aparaadiga — umbes 2 mi-
nutit. s

Joon. 220. Liikuva liipsiaparaadi iildvaade:

1 — piimakoguja; 2 — nisakannud koos kollekto-
riga; 3 — kidru koos tosteseadmega; 4 — piimandu

Asemetel liipsmisel kulutatakse palju aega piima kand-|

miseks piimaruumi ja selle {imbervalamiseks piimadmb-
risse, mille juures pealegi piim voib risustuda.

Liikuv liipsiaparaat. Uleliidulise Pollumajanduslike Ma-
sinate Teadusliku Uurimise Instituudi poolt on valja t606-
tatud liikuv liipsiaparaat (joon. 220), mille kasulamisel
jddb' dra piima iimbervalamine &dmbritesse ja transporti-
mine ‘muutub tunduvalt kergemaks.
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Liipsiaparaat asetseb spetsiaaisel torudest keevitatud
kdrul. Viimasel on neli ratast ja tosteseade, mille abil
piimanou riputatakse konksule. ‘

Piimanou riputamiseks liikkatakse hoob endast eemale ja
konks liigub piimandou kaepideme alla. Siis tommatakse
hoob tagasi, mille juures konks tostab piimandu iiles, hoob
aga lukustatakse kidru kdepidemel. Et piimandu trans-
portimisel ei kalduks, on toe kesta kiilge kinnitalud
kahvel. 3

Liikuva kronsteini abil on toele asetatud mootjaotus-
tega klaaskoguja piima individuaalseks arvestamiseks.

Piimakoguja on suletud agregaadi IA-3 liipsikukaa-
nega. Samalt aparaadilt on voetud ka kollektor, voolikud
, ja nisakannud.

Enne liipsi viiakse liipsiaparaat sonnikukidiku ja iihen-
datakse voolik vaakuumikraaniga.

Liipsmise kord ja eeskirjad on samad, mis tavaliste
liipsiaparaatidega liipsmisel. Piimakoguja liikatakse kor-
vale ja piimandu suletakse liipsi ajaks kaanega. ;

Piérast liipsmise lopetamist ja piima koguse arvestamist
avatakse piimanou, tema kohale péoratakse piimakoguja
ja avatakse véljalaskekraan. Aparaadi edasiliikumise ajal -
jargmise lehma juurde voolab piim piimakcgujast piima-
nousse. Siis suletakse piimandu, piimakoguja pooratakse
korvale ja aparaat on valmis liipsiks.

Téitunud piimandu viiakse piimaruumi ja antakse iile
vastuvotjale, kdrule aga riputatakse tiithi piimanou.

§ 108. Lehmade liipsmine karjamaal

Lehmade liipsmiseks karjamaadel on tarvis kas sise-
polemismootori voi elektri joul tootavat liikuvat lipsi-
seadet.

Et piima kvaliteeti sdilitada, peab liikuval liipsiseadmel
olema piima puhastamise ja jahutamise seade, ning vahen-
did tema edasitoimetamiseks iileandmiskohale.

Varem toodetud liikuvad liipsiseadmed ITJAY-1 koosne-_
vad furgoonist ja piimatsisternist-termosest.

Furgoonile oli paigutatud jouagregaat, liipsiseade kiimne
lipsiaparaadiga JIA-3, torud, veepump, elektrigeneraa-
tor, veesoojendi ja muud seadmed, tagavaraosad ning
inventar.
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ITAV-1 jouagregaat on kasutatav ka statsionaarsetel
lipsiseadmetel, kuna teda voib koos raamiga furgoonilt
maha votta.

Pneumaatiliste kummidega iiheteljelisele jarelkérule ase-
tatud piimatsistern-termos on ette ndhtud piima jahuta-
miseks, pastoriseerimiseks ja transportimiseks.

Joon. 221, Liikuva lipsiseadme T1JAY-1 paigutuse skeem:

{1 — elektrilamp; 2 — vaakuumitorustik; 8 — liinsikraanid; 4 — vaakuum-
meeter; 5§ — vaakuumiregulaator; 6 — magistraalkaabel; 7 — kinnitustugi;
8 — magistraalharu kummeeritud voolik; 9 — furgoon; 10 — liinsik; 11 —

tugipost; 12 — otsapingutaja; 13 — kinnitusrongas: 14 — kaabel; 15 —
veevoolikud; 16 — arvestaja laud; 17 — kaalud; 18 — tsistern-termos

Joonisel 221 on toodud liikuva liipsiseadme TIZAY-1 pai-
gutus karjamaal. Vaakuumitorustik on asetatud 1,7 m
korgusele ja toestatud kaldtugedega, mis kinnitatakse
terasvaiadega.

Vaakuumitorustikul on 20 kraani, vaakuumiregulaator
ja vaakuummeszter. Vaakuumiballooniga on torustik iihen-
datud .7 m pikkuse kummeeritud voolikuga.

Tugedelé .ja torustikule monteeritakse tarbe korral ka
valgustusseadised.

Keerulise teenindamise, iilesseadmise raskuste ja korge
maksumuse tottu seadet IT/1Y-1 enam ei toodela.
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Universaalne liipsiseade

Alates 1959. aastast toodetakse universaalseid liipsi-
seadmeid YJIC-1, mis oma konstruktsioonilt on lihtsamad,
ekspluatatsioonis mugavamad, kergemad ja tunduvalt oda-
vamad kui seade ITAY-1. YJIC-1 on ette nahtud lehmade
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Joon. 222. YJIC-1 jouagregaat:

! — vaakuumpump; 2 — sisepolemismootor (3UI-4,5¥); 3 — oli-
eraldaja

liipsmiseks karjamaal. Samuti voib seadet kasutada ka

liipsiplatsina lautades.

Seade YIC-1 koosneb kolmest iseseisvast agregaadist:

jouagregaadist, veesoojendist ja liipsikohtadest.
Jouagregaadi (joon. 222) koosseisu kuulub sisepolemis-

mootor 3WJ1-4,511Y, elektrimootor AOJI-42-6, vaakuum-

pump ja vahelduvvoolugencraator I'-46. Pideva elektri-
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energia olemasolu puhul kasutatakse lihtsustatud jouagre-
gaati ilma sisepolemismootorita.

Jouagregaadi iilesanne on vaakuumi tekitamine lehmade-

lipsmiseks ja liipsiplatsi valgustamine. Karjamaal t66tab
agregaat sisepolemismootori voi elektrimootoriga. Viima-
sel juhul on sisepolemismootor reservis. Elektriseadmed
saadetakse ainult tellija noudmisel.

Veesoojendi soojendab vett lehmade udarate ja liipsi-
aparaatide pesemiseks. Seade koosneb katlast, paagist,
aparaatide ja tooriistade kapist, mis on monteeritud iihi-
sele nurkterasest raamile (joon. 223).

Universaalne liipsiseade YJIC-1 varustatakse iihe vdi |

kahe liipsikohtade sektsiooniga, soltuvalt tellija erindu-
dest. Sektsioonid (joon. 224) komplekteeritakse nelja
kohaga.

Iga sektsiooni koosseisu kuuluvad vaakuumitorustik,
soojaveetorustik, kadsi-veepump BK®-2, elekirivalgustus ja

jousootade kiinad. Jousoota voib ette anda kisitsi voi teo |

abil punkrist.

Liipsmine toimub moderniseeritud liipsiaparaadiga |

JIA-3M. Piima ei jahutata. 1
Seadet veetakse traktori voi autoga. Auto veokasti pai-

gutatakse jouagregaat ja veesoojendi, liipsikohtade sekt- |

sioonid aga asetdtakse pneumaatiliste kummidega ratas-
tele ning veetakse auto jarel.

VI C-1 tehniline iseloomustus

Tootliklus tunnis- S i ¥ 0 L h R 0, LRI
Elektrimootori voimsus kW . . . . . . . 17
Veesoojendi katla maht 1. . . . . . . . 75
Liipsikohtade sektsiooni gabariitmootmed mm:
pileRs T 0 Pl TR S e (R PRS0
Bans ol Rt i Bt ety et 0 o e 4 Dl
[T R S S S e D
Rank ke tha 0t R R S Fssn e Srall)
Teenindav personal Fadtae o it pad il R TNINRAT

Kiesoleval ajal toodetakse tadiustatud konstruktsioo-
niga liipsiseadmeid YJIC-3. Liipsiseadme komplekti kuu- |

luvad jouagregaat, veevarustusseade, liipsikchad, piima
esmase tootlemise liin ja kaheksa liipsiaparaati JIA-3M.
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Joon. 223. Veesoojendusagregaat:

1 — katel; 2 — veepaak; 3 — aparaatide ja too
riistade kapp; 4 — raam

Joon, 224. Liipsikohtade sektsioon:

1 — lipsikohad; 2 — loogad lehmade tokestamiseks; 3 — vaakuumibal-
loon; 4 — soojaveegpaak; 5 ~— jouséodapunker; 6 — sdddakiinad



Y C-3 tehniline iseloomustus

Tootlikkus tunnis. | 7o Ceilypaiisaia o st oo S-ublolelnna
papsiaparaatidearv ol ol Dt o i 3 a8
Mootori voimsus hj . . . . . SO et
Vaakuumpumba tootlikkus m¥h . . . . . 35
Jahuti tooflikRes N 0 St sl i 0 350
Jaama gabariitmootmed koos jahutuspaa-

giga mm: .

piklas ot g e R RS S s R 1D 850

Bius ol sl 5 dt gt e Int s St 3250

Korgtsi LRl maiag e b (L S 2300
Jaama-dldkanl ko2 2 oon i R AR SaE et 1400

Universaalne liipsiseade YJIM-8

Uleliiduline Pollumajandusliku Masinaehituse Teadus-
liku Uurimise Instituut (BUCXOM) on konstrueerinud
universaalse liipsiseadme ¥J1M-8, mis on ette nahtud leh-
made liipsmiseks karjamaadel ja farmides.

Lehmade liipsmiseks on kaheksa spetsiaalset liipsikohta,
mis on grupeeritud kaheks neljakohaliseks sekisiooniks.

Esimene liipsikohtade sektsioon (joon. 225) on pohiline.
Sellele on asetatud lehmade liipsiks koik vajalikud meh-
hanismid, piimajahuti ja -puhasti. Poikpaneelide ja piire-
tega on sekisioon jagatud seitsmeks osaks. Nendest neli
osa, laiusega igaiiks 800 mm, on lehmade liipsikohtadeks,
kaks laiusega 560 mm on ette ndhtud liipsi- ja pescmis-
aparatuuri paigutamiseks ning iiks osa — kapiks. Kappi
(joon. 226) on asetatud seadme tehniline varustus (vaa-
kuumagregaat, piimapump elektrimootoriga, piimajahuti,
veesoojendi, kuuma- jakiilmaveepaak, lilituskilp ja torud).
Kapi kiiljele on monteeritud tungrauad masina viimiseks
transpordiolukorda. i

Osadesse, kuhu on paigutatud liipsiaparaadid, on ase-
tatud punkrid jousodtade hoidmiseks. Sooda etteandmiseks
kiinadesse on punkris 1,3 kg mahuga doseeriv kiihvlike.

Katus koosneb raamist ja presendiga {iletommatud sir-
mist. Sirm on kinnitatud 3arniirselt raamile ja lastakse
alla, kui masin on transpordi olukorras.

Vaakuumagregaat (joon. 227) koosneb vaakuumiballoo-
nist 4, mille spetsiaalsetele tugipindadele on paigutatud:
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Joon. 225. Liipsikohtade esimene sektsioon: '
! — liipsikohad; 2 — katus; 8 — kuumaveepaak; 4 — vaakuumitorustik; 5 — torustik koos kraaniga; 6 — kidiguosa; 7 —

tungraud; 8 — aparaatide pesemisseade; 9 — pdikliistud (8 tk.); 10 — jousdddapunker; 11 — poikpaneel (3 tk.); 12 —
sdddakiinad; 18 — pikipaneel (2 tk.)



rotatsioon-vaakuumpump I, vaakuumiregulaator 2 ja
elektrimootor 3. Kui vaakuumagregaat t6otab véljas, ase-
tatakse ta spetsiaalsele torudest alusele 5.

Vaakuumiballoon on lehtierasest silindrikujuline ja
sfdariliste otstega. Balloonile on paigutatud vaakuumi-
regulaator ja valjalaskekraan.

Joon. 226. Liipsikohtade esimene sektsioon (otsvaade):

1 — vaakuumagregaat; 2 — veesoojendi; 3 — piimajahuti; 4 —
piimapump

Vaakuumiballooni kontrollimiseks on kaanega’'ava. Vaa-
kxuumiregulaator koosneb korpusest, millesse on kinnita-
tud reguleeritava mutriga vedruklapp. Regulaatori korpu-
sele on peale kruvitud soelaga kaas.

Vaakuumpump kiitatakse 1,7 kW elektrimootoriga kiil-
rihm-iilekande abil. Elektrimootor on isoleeritud masina
korpusest.

Jahuti on ette ndhtud piima filtreerimiseks ja jahutami-
seks.
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Jahuti ehitus on ndidatud joonisel 228.
Jahuti korpus kujutab endast kahte teineteise sisse ase-
tatud 3 mm paksuste seintega alumiiniumist silindrit.

P 5 P
et

i ==

Joon. 227, Vaakuumagregaat:

! — rotatsioon-vaakuumpump; 2 — vaakuumiregulaator; 3 —
elektrimootor; 4 — vaakuumiballoon; 5 — torudest alus

Sisemine silinder on gofreeritud kruvijoone jiargi. Mooda
kruvijoonelist kanalit, mis asub vélise ja sisemise silindri
vahel, voolab alt iiles jahutusvesi. Piim juhitakse liipsi-
aparaatidest torustiku ja toru 5 kaudu filtrisse 3 ning
jahutusseadmesse 4, kust ta méoda korpuse sisemist gof-
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Joon. 228. Piimajahuti

1 — silindriline korpus; 2 — iilemine kaas; 3 — piimafilter; 4 — jaotusseade;
5 — piima juurdevoolu toru; 6 — vee dravoolu toru; 7 — pllma viljavoola
toru; 8 — alus 9 — vee juurdevoolu toru

reeritud pinda voolab ohukese kilena iilevalt alla alusele,
kohtudes jahutusvee vooluga, mis liigub moééda silindri
teist kiilge. Alus on valmistatud orgaanilisest klaasist,
mis voimaldab jahuti tootamist histi jalgida.

Et piim voolaks jahutisse, tekitatakse viimases vaa-
kuum.
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Diafragmatiiiipi piimapump on ette nihtud piima pum-
pamiseks jahutist tsisterni v6i piimandudesse. Diafragma
pannakse liikuma elektrimootoriga tigupaari ja vant-keps-
mehhanismi kaudu. Elektrimootor on korpusest isoleeritud
tekstoliittorudega.

Vee soojendamiseks on seadmel veesoojendi KMJI-12,
tootlikkusega 150 | keeva vett tunnis. Kiituseks kasuia-
takse puitu voi siitt.

Igas sektsioonis on neli moderniseeritud liipsiaparaati
HA-3M, klaasist setlenduga vaateseadis, piimatoru ja
piimavoolikud.

Pesemisseade koosneb kuuma- ja soojaveepaagist, torus-
tikust kraanidega, pihustuslehirist ja pesemisvannidest.

Piimatsistern. ¥/IM-8 koosseisu kuulub 800 | mahuga
tsistern koos jahutusveepaagiga, mis on monteeritud kahe-
ratlalisele jarelkdrule (joon. 229). Tsistern ja paak on
kahekordsete seintega, mille vahel on soojusisolatsiooni
kiht (mipor). Tsistern suletakse pealt kahe kaanega. Piima
valamiseks on tsisternil piimavoolikute ja kraanide iihen-
damiseks spetsiaalsed otsikud.

YIIM-8 viimastel viljalasetel on piimatsistern viliselt
veidi muudetud.

Jahutusvee paak on piimatsisterni raamilt mahavoetav
ja iihendatav iiheks siisteemiks pumbaga 1 CLB-1,5.

Joon. 229. Piimatsistern:
1 — diiheteljeline jirelkiru; 2 — piimatsistern; 3 — paak-jahuti
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" ¥YAM-8 tehniline iseloomustus

Tootlikkus tunnis . . . . . . . . . . . kuni40 lehma

Vajalik voimsus- KWt et e 35T HES

Veesoojendi tootlikkus 4y . . . . . . . . 150

Jahutitaothikkns, -Ih <. 8 200 i s s 65305 1 200

Vee kulu aparatuuri ja 100 lehma udarate -
pesamigeke ] w0 T e s v 60100

Jahttusvee kit MR i Line 2 taris mes il 700

Jaa kulu 100 | piima kohtakg . . . . . . 30

Gabariitmootmed t66olukorras mm:
PIRIAIE & 2 o5 s T s s i pe . D)
YIS o s B AT e e e e 2RO
KOngaBan Lo o i Lo e e s 20800

+ transpordiolukorras: ;
PIRRUS S mtveaioa e 28l i TT0E S i R e
BN ol N L S e e ST L)
Kpegiis 005 P S G e b s oo 2800

(R R SRRy S R E IR IR T U

Teenindav personal . . . . . . . . . . 2inimest

YIM-8 on asetatud pneumaatilistele kummidele ja teda
voib transportida auto, traktori voi hobustega.

YJIM-8 tehnoloogiline protsess. Lehmad liipstakse liipsi-
kohtadel. Et lehmad harjuksid ise tulema kohale, aseta-
takse kiinadesse teatud kogus jousoota. Siis peseb liipsja
ndarad, asetab nisakannud nisadele ja jdlgib 1dbi vaate-
ceadise liipsiprotsessi:

Piim voolab nisakannudest mo6da piimavoolikut piima-
torustikku ja lébi filtri jahutisse. Jahutist pumbatakse piinz
tsisterni voi piimanoudesse. .

Liipstud lehmade asemele lastakse liipsikohtadele teised
ja protsess kordub. : :

Liikuv kalasabatiiiipi liipsiseade «Impuls» kcosneb stat-
sionaarse liipsiseadme detailidest. Samuti gabariidid vas-
tavad statsionaarse liipsiseadme omadele. Transportimi-
seks tommatakse kaldtrepid seadme platvormidele. Seade
on kaetud presendist katusega.

Koigi seadmete tookorda seadmine, samuti ettevalmis-
tamine nende transportimiseks on lihtne ja seda voivad
teostada kaks toolist 45 minuti jooksul.

Tootingimused liikuval liipsiseadmel on iildiselt samad
mis statsionaarselgi.
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Tehniline iseloomustus

Vaakuumpump: agregaat «Gigant» vahetult ithendatud
vaakuumpumbaga RK-63.
Ajam: ithesilindriline neljataktiline diiselmoo-

tor GDI ohkjahutusega, vdimsusega
6,5 hj. 1500 p/min.

Kiivitusseade: elektristarter
Valgustus: 5 lampi (12 V ja 35 W). .
Piimakogumisnoud: hermeetilised tsisternid mahuga 630 ja

1000 liitrit, pdikesekaitsega.

Liikuvad lipsiplatvormid

Liipsitoode mehhaniseerimiseks karjamaal kasutatakse
litkkuvaid liipsiplatvorme. il

Eesti NSV-s toodab liikuvaid liipsiplatvorme koondise
«Eesti Pollumajandustehnika» Viike-Maarja osakond.
Liipsiplatvorme: valmistatakse kahes variandis: a) jarel-
veetavad ja b) auto T'A3-51 baasil ehitatud liipsiplat-
vormid.

Jarelveetavate liipsiplatvormide (joon. 229 @) 3assiina
kasutatakse vanade, tootmisest mahakantud autode vai
kaheteljeliste jdrelvankrite 3assiisid.

Platvormile on paigaldatud sooja vee saamiseks 100-liit-
rine veepaak ja vaakuumpumba kditamiseks Ghkjahutu-
sega sisepolemismootor 3UJ1-4,5. Vett kuumutatakse moo-
tori heitgaasidega. Platvormi puidust kiilgkastid on ette
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Joon. 229a. Kaheteljelisele jdrelvankrile ehitatud
lipsiplatvorm
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Joon. 229b, Auto I'A3-51 baasil ehitatud liipsi-
platvorm

nihtud liipsiagregaadi (vélja arvatud piimakannud) pai-

galdamiseks. Transportimisel tostetakse.platvormi kiilje-

luugid iiles, millega suletakse iihtlasi ka kiilgkastid.
Liipsiplatvormi transporditakse auto voi traktori haakes.

Tehniline iseloomustus -

Gabariitmootmed mm:

pikidusitn Sputiod LR SRR RE e s 2 B0

Ralis o i s IR LR e 2500
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Lipetkohtade BBy i v e R 10
Neepaagis@lit 1L ol iis St Sl SV 0 100
Mootar iRt as iy RSES ) el Saiie A 1 o B (R
Nasldiapimpe. . 5 oo d et posiing o ' PBHA00

Auto T'A3-51 baasil  ehitatud liipsiplatvormil
(joon. 229 b) on piima- ja vaakuumitorustik, pulsaatorid
ning liipsiaparaadid paigaldatud samuti kiilgkastidesse.

Veokasti luugid, nagu ka jareleveetaval liipsiplatvormil,
on iihtlasi ka kastide luu%ideks. Liipsmisel lastakse kiilg-
luugid alla. Viimaste kiilge on kinnitatud jouséddakiinad,
millesse asetatakse liipsmise ajal jousdot.

Platvormile on paigaldatud 800 1 mahuga piimatsistern,
samuti on seal koht piimajahuti jaoks.
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Platvormi alla auto tagavararatta asemele on paigal-.
datud veepaak, milles vesi kuumutatakse automootori heit-
gaaside toimel.

Liipsiaparaatide to6tamiseks vajalik vaakuum saadakse
auto sisselaskekollektorist (300—420 mm Hg).

Lehmade asendid liipsmise ajal molemate liipsiplatvor-
mide juures on fikseeritavad toru voi puitraamidega, mis
transpordiasendis on liikatud platvormi alla.

Tehniline iseloomustus

Gabariitmootmed mm:
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§ 109. Lehmade liipsmise ja piima transportimise
automatiseerimine loomakasvatusfarmis

Aasovi ja Musta mere Pollumajanduse Mehhaniseeri-
mise Instituut on esitanud automatiseeritud piimaliini
printsipiaalse skeemi, mis voimaldab tunduvalt tosta liips-
jate tootootlikkust. Automaatliini solmed rakendati edukalt
katsetamiseks Ulevenemaalise Pollumajanduse Mehhani-
seerimise ja Elektrifitseerimise Teadusliku Uurimise Ins-
tituudi loomakasvatusfarmides.

Esitatud piimaliini konstruktsioonis liilitatakse vaa-
kuum pérast liipsi lopetamist automaatselt aparaatidest
vilja, lipstud piim pumbatakse edasi, voetakse arvele ning
pestakse aparaadid ja torustiku siisteem.

Piimaliin (joon. 230) koosneb liipsiaparaatidest 12,
piimakogujast /8, piimatorustikust 19, reliiser-arvestajast
22, jahutist 2, piima hoidmise reservuaarist I, vaakuum-
pumbast 23 ja vaakuumitorustikust 20. Liini koosseisu kuu-
lub samuti liipsiaparaatide ja lehmade udarate pesemiseks
vajalik sooja- ja kiilmaveetorustik. Liipsiaparaatide pese-
miseks on pesemistorustikule 6 iiles seatud paagid 76, mil-
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les vee nivoo reguleeritakse ujukiga 5. Vesi soojendatakse
veesoojendiga 3.

Lehmade udarate pesemiseks juhitakse soe vesi forus-
tiku 7 abil, millel on jalaga juhitavad pedaalkraanid /1.
Piistikule 10 on asetatud pesemisseadme voolikud. Auto-
maatliini liipsiaparaati on asetatud elektroodsignalisaator

| ‘ \"»“Z
11 i)
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Joon. 230. Automatiseeritud piimaliini skeem:

1 — piimareservuaar; 2 — jahutusseade; 3 — veesoojendi; 4 — vee imber-
liliti; 5 — ujuki kamber; 6 — pesemistorustik; 7 — torustik udarate pesemi-
seks; 8 — piimakoguja tiitumise signalisaator; 9 — piimakoguja tiihjendamise
signalisaator; 10 — udarate pesemise seade; /! — pedaalkraan; /2 — liipsi-
aparaadid; I3 — liipsmise 16petamise signalisaator; /4 — pulsaator; 15 — sig-
nalisaator; 16 — pesemispaagid; /7 — liipsikraan; 18 — piimakoguja; 19 —
piimatorustik; 20 — vaakuumitorustik; 2/ — G&hujagaja; 22 — reliiser-arves-
taja; 23 — vaakuumpump; A — piimaliini juhtimise pult; B — aparaadi sisse-
lillitamine; C — liipsiaparaatide t656 juhtimine; D — ohujagaja t56 juhtimine

piima voolu kontrollimiseks nisakannudest ja tditevmehha-
nism — elektromagnetiline liipsikraan. Elektromagnetiline
liipsikraan koosneb elektromagnetist ja klapist.

Elektroodsignalisaatoril on piimakoguja ja keskelekl-
rood. Soltuvalt signalisaatori piimakoguja tditumisest voi
tithjenemisest on keskelektrood signalisaatori korpusega
iithendatud vo6i lahutatud ja vooluahel on vastavalt kas
suletud voi katkestatud. :

Signalisaatori koguja tiihjendamisel vooluahel katkes-
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tatakse ja taiteorgan — liipsikraan saab juhtploki kaudu
signaali (impulsi) ning vaakuum liilitatakse automaatselt
liipsiaparaadist vilja.

Elektroodsignalisaatori ja elektromagnetilise liipsi-
kraani kompiekteerimisel on ette ndhtud kaks varianti.

Esimese variandi puhul elektroodsignalisaator ja elekt-
romagnetiline liipsikraan tootavad liipsiaparaadilt. J1A-3
voetud tavalise membraanpulsaatoriga (joon. 231), teise

Joon. 231. Liipsiku kaas:

1 — elektromagnetiline kraan; 2 — piima
juhtimise elektroodsignalisaator

variandi puhul membraanpulsaator on asendatud elektro-
magnetilise pulsaatoriga. Nii {ihe kui teise variandi puhul
koik solmed monteeritakse piimakoguja kaanele.

Elektromagnetilise kraani t66 on jargmine. Elektro-
magneti sisseliilitamisel avab klapp pulsaatori alalise
vaakuumi kambri ja suleb kanalid, mis iihendavad piima-
kogujat vilischuga.

Magneti elektriahelast véljaliilitamisel suleb klapp roh-
kude erinevuste tottu vaakuumikanali ja avab kanalid, mis
ithendavad piimakogujat valischuga. Ohk tungib piima-
kogujasse, kollektorisse ja nisakannude nisaalustesse
kambritesse. Liipsmise automaatsel juhtimisel on tarvis ja
otstarbekohane elektriliste elementide skeemis kasutada
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Joon. 232. Automaatpiimakoguja:

1 — pulsaator; 2 — piima juhtimise sig-

nalisaator; 3 — piimakraan; 4 — ujuk;

5 — Kklaasist kere; 6 — viljalaskeofsik;
7 — pingutusklambpr

elektromagnetilisi pulsaa-
toreid. Elekiromagnetiline
pulsaator ja liipsikraan
on komplekteeritud {iheks
30lmeks (joon. 232).

Elektromagnetiline pul-
saator on -ehituselt ana-
loogiline liipsikraaniga,
kuid tootab tunduvalt suu-
rema sagedusega. Piima-
koguja silinder on valmis-
tatud orgaanilisest klaa-
sist, kaetud iilemise ja alu-
mise kaanega, mis on oma-
vahel ithendatud pingutus-
klambriga. Ulemine kaas
on voetud aparaadi [A-3
itipsikult. ,/Alumise kaane
keskkohas on treitud sii-
vend kuulitaolise ujuki
jaoks ja wvaljalaskeotsik.
Kui piimakoguja on tiihje-
nenud, takistab ujuk valis-
ohu sissetungimist piima-
torusse, piimakoguja tiitu-
misel aga suleb ava iile-
misel kaanel ja liilitab
automaatselt liipsiaparaadi
vilja. Liini automaatseks
pesemiseks on peale iile-
misel kaanel oleva signa-
lisaatori paigutatud veel
teine signalisaator alumi-
sele kaanele.

Joonisel 233 on toodud liipsiaparaatide juhtimisploki
elektriline skeem. Todtamine toodud skeemi jargi toimub
jargmiselt. Enne liipsmise algust liilitatakse pealiililiga
sisse piimaliini kogu elektrivork ja pérast seda liilitatakse
iga liipsiaparaat eraldi juhtimisplokiga. Vajutades nupule
KH, liilitub relee P toosse, kontaktid P, ja P, sulguvad,
blokeeritakse relee I ja liilitatakse sisse elektromagnet
EM. Liipsiaparaat alustab to6tamist ja piim tdidab ko-
guja A. Kui koguja on téditunud, sulgub vooluahel alaldus-.
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Joon, 233. Liipsiaparaatide juhtimis-
pioki elektriline skeem:

K — alalisvoolu relee kontaktidega K; — Ks;
P — alalisvoolu relee kontaktidega Pi ja Ps;
EM — aparaadi elektromagnetiline kraan;
KH — liilitusnupp; L — valjaliiliti; OL —
fimber-liiliti; A —' ~iinfa juhtimis~ signal'saa
tor; SL — signaallamp; R, — Rs — takistid

silla kaudu, relee K astub t60sse ja elektromagnet liilita-
takse sisse ldbi koosolevate kontaktide K;,. Kontaktid K,
lahutuvad, vooluahelast liilitatakse vélja relee P, seejirel
lahutuvad kontaktid K3 ja signaallamp SL kustub — algab
liipsmine.

Pérast liipsmise lopetamist voolab piim 14bi kalibreeri-
fud ava signalisaatori kogujast A vilja, vooluahel katkes-
tatakse, liilitatakse vidlja relee K ja elektromagnet. Sig-
naallamp hakkab polema — liipsmine on 16ppenud.

Uuesti voib liipsiaparaati toosse liilitada ainult nupule
KH vajutamise teel.

Piérast liipsmise lopetamist pestakse liipsiaparaat. Juh-
timisploki iimberliiliti viiakse asendist I asendisse 2 ja
elektrivool 1dbib takistuse Rj, alaldussilla ning reguleeri-
tava takistuse R,, liilitab sisse relee K, seejarel viiakse
voolu alla elektromagnet EM, piimakogujas gtekitatakse
vaakuum ja vesi imetakse sisse. Tooreziim ei muutu enne,
kui vesi ulatub alumise elektroodini H ja kontaktid K;
lahutuvad. Kui aga vesi jouab iilemise elektroodini B,
vooluahel sulgub ja lithistab alaldussilla. Liilitatakse vélja
relee K ja elektromagnetiline kraan. Kontaktid K5 sulgu-
vad. Piimakoguja silindrisse tungib vélisohk, mis surub
vee piimatorustikku. Vesi, viljudes silindrist, paljastab
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iilemised elektroodid B ning vool ldheb 14bi alumiste elekt-
roodide H ja kontaktide Ks. Piimakoguja silindri téielikul
tithjenemisel vooluahel katkeb ja vool ldheb uuesti libi
takistuse Rs ja alaldussilla. Liilituvad sisse relee K ja
elektromagnet. Piimakogujas tekib uuesti vaakuum, silin-
der tditub veega ja elektroodid H ja B sulguvad. Protsess
kordub. 2

Piima edasipumpamine vaakuumitorustikust piimaliini
toimub tiithjendaja-reliiseriga, mis samaaegselt juhib ja
arvestab liipstud piima.

Reliiser koosneb kahest mootesilindrist ja iilemisest ning
alumisest kaanest. Ulemisel kaanel on kaks elektrood-
signalisaatorit, chujagaja ja kaks otsikut. Molema silindri
alumises kaanes on sisse- ja viljalaskeklapid: esimene
ithendatakse piimatorustikuga, teine — véljavoolutoruga.

Ohujagaja juhtimine toimub spetsiaalse plokiga, mis
ithendab reliiseri silindritel elektroodsignalisaatorid téite-
organi — elektromagnetilise vaakuumkraaniga. Vaakuum-
kraan lahutab silindrid vaakuumitorustikust voi viélis-
ohust. Ohujagajas on molema silindri jaoks iiks elektro-
magnetiline vaakuumkraan. Konstruktsioonilt on nad sar-
nased liipsiaparaadi elektromagnetilise liipsikraaniga.

Reliiser tootab jargmiselt: kohe kui iiks silinder tditub
vedelikuga, suletakse signalisaatori elektroodide kaudu
vooluahel ja antakse impulss vaakuumkraani elektromag-
netile, mis klappi ligi tommates avab vilisohule sissepdasu
silindrisse. Algab vedeliku viljasurumine silindrist. Samal
ajal teises silindris, vastupidi, elektromagnetiline klapp
avab sissepddsu vaakuumile ja silinder tditub vedelikuga.
Silindri taitumisel signalisaatori elektroodid sulguvad ja
klapp avab ohu sissepddsu silindrisse — algab vedeliku
vdljasurumine. Samal ajal algab esimeses silindris vede-
liku imemine. Kogu tsiikkel kordub.

Elektroimpulssarvesti -arvestab edasipumbatud vedeliku
koguse mahuiihikutes. :

Tootamine automatiseeritud piimaliinil toimub jargmi-
selt. Puldif A (joon. 230) liilitatakse liin toole. Liipsja,
lasknud lehma liipsikohale, peseb udara, liilitab aparaadi
todle, asetab nisakannud nisadele ja ldheb edasi jargmi-
sele liipsikohale.

Pirast liipsmise 16petamist surutakse piim piimakogu-
jast 18 piimatorustikku 19 ja edasi lidbi jahuti 2 piima-
reservuaari.
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Parast vaakuum1 sulgemist voetakse nisakannud nisa- -
delt.

Lopetanud lehmade liipsmise, asetab liipsja kannud pe-
semiseks paaki 16, seab puldi pesemisrezZiimile ja liilitab
sisse kuuma ja kiilma vee iimberliiliti 4. Labi nisakannude
toimub kogu piimaliini pesemine.

Esialgselt jahutatakse piima veetorustikust saadava
veega, mis ldheb edasi veesoojendisse ja kasutatakse uda-
rate ning aparatuuri pesemiseks. Vee temperatuuri regu-
leeritakse termoregulaatoriga.

Automatiseeritud 20 liipsikohaga piimaliin voimaldab
kahel liipsjal 2 tunni jooksul teenindada 400 lehma. Selline
liin on tiles seatud Krasnodari krais Kromskaja rajoonis.

§ 110. Ohutustehnika

1. Mootor, vaakuumpump ja jaotuskilp tuleb asetada
laudast eraldatud, isoleeritud ruumi — pumbaruumi. Liips-
mise vaheaegadeks tuleb pumbaruum lukustada.

2. Todtada pumbaruumis lubatakse ainult spetsiaalselt
viljadpetatud ja ohutustehnika eeskirjadest instrueeritud
isikutel.

3. Mittekorrasoleva mootori voi vaakuumpumba puhul ei
ole lubatud seadet kdivitada.

4. Keelatud on asetada rihma rihmarattale mootori t66-
tamisel ja teha elektrivorgu parandustoéid voolu all.

5. Tingimata tuleb kontrollida rihma pingust ja Oomb-
lusi, jalgida kaitseseadmete korrasolekut. Elektrijuhtmete
voi elektrimootori remontimisel tuleb liliti vilja liilitada.
Remontimisel peab olema vilja pandud hoiatusplakat:
«Mitte liilitada — remonts.

6. Liipsiseadme monteerimisel tuleb tingimata maan-
dada elektrimootor ja elektrisoojendi (kui see on iiles sea-
tud) ; kasutada kinnist tiiiipi liilitit ja kaitsmeid: lauda sees
peab elektrijuhtmete ja torustiku vahekaugus olema vihe-
malt 10 cm; mootori ja vaakuumpumba monteerimisel ase-
tada rihmarattad seina pocle ja need hésti kaitsta kaitse-
vorega.

7. Pumbaruumis on keelatud hoida kergesti siittivaid
aineid, nagu bensiini, petrooleumi jt.

8 'Pumbaruumi juurde tuleb iiles seada tuletorjepost.
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XXIV PEATUOKK

PIIMA ESMASE TOOTLEMISE MEHHANISEERIMINE
§ 111. Piima esmase tootlemise tihtsus ja tehnoloogia

Piim sisaldab umbes 87,29 vett, 12,8% kuwameld sel-
lest 3,89% rasva.

Vastliipstud piima erikaal on 1,028 g/cm?; keemistempe-
ratuur 100,2°; kiillmumistemperatuur koigub 0,54 kuni
—0,58° piirides.

Soodsate tingimuste juures arenevad piimas kiiresti bak-
terid, mis pohjustavad piima hapendumist. Seeparast on
tarvis liipstud piim kohe filtreerida, pastoriseerida ja ]anu-
tada. Moningates loomakasvatusfarmides toodeldakse piim
piimaproduktideks (voi, juust).

Piima jahutamisel temperatuurini 4—5° bakterite elu-.
tegevus peaaegu lakkab ja teda voib sdilitada pikemat
aega varskena.

Timirjazevi-nimelise Moskva Polluma]anduse Akadee-
mia piimanduse kateedri andmetel pidurdab piima jahuta-
mine tunduvalt mikroorganismide arengut.

Uhes milliliitris piimas 25 tunni jooksul temperatuuril
25° arenenud bakterite hulk on, 87 miljonit, hoidmisel 15°
juures aga ainult 500 000. /

Piimas olevate mikroorganismide, nende hulgas ka hai-
gust pohjustavate bakterite tdielikuks havitamiseks piim
pastoriseeritakse. :

Katsetega on kindlaks tehtud, et piima kuumutamisel
temperatuurini kuni 50° hévitalakse mikroorganismidest
68%, kuumutamisel kuni 70° aga umbes 99,9%.

Piima esmase tootlemise tehnoloogiliste protsesside
skeemid soltuvad olemasoleva piima kogusest, mehhani-
seerimisastmest ja 16plikul to6tlemisel saadavate produk-
tide nomenklatuurist. Seepédrast vodivad piimatalitused
loomakasvatusfarmide juures olla kahte tiiiipi:

a) piima t6otlemiseks ja sdilitamiseks;

b) piima tootlemiseks, sdilitamiseks ja {imbertootami-
seks piimaproduktideks.

Esimest tiiiipi piimatalitustes piim kogutakse, puhasta-
takse mehaanilistest lisanditest, jahutatakse, siilitatakse
ja antakse iile tarbijatele.

M.éningatel juhtudel on tarvis ka piim -pastoriseerida
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Joon. 234. Vooltootmise pohimottel mehhaniseeritud .piima esmase
tootlemise tehnoloogiline skeem:

1 — piimakoguja; 2 — pump; 3 ja 8 — piimapaagid; 4 — piimapuhasti; 5§ — pas-
torisaator; 6 — soojusvahendaja; 7 — jahuti; 9 — autotsistern

)
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Joon. 235. Piima tootlemise tehnoloogiline skeem:
I — liipsiseade; 2 — pump; 3 — vahepaak; 4 — separaator; 5 — valamispaak;
6 — pastorisaator; 7 — soojusvahendaja; 8 — jahuti; 9 — vannid; 10 — vdival-
mistaja; /1 — laud ja kast voi jaoks; 12 — kiilmutuskamber véi jadhoidla; 13 —
ptimanou 16ssi jaoks; /4 — termostaat; 15 — atsidofiliini valmistamise vann;
16 — kohupiima" valmistamise vannid; /7 — laud kohupiima jaoks; /8 — kohupii-
mapress; 19 — kohupiima tiinn; 20 — tagavarapaak 5



Vooltootmise pohimottel mehhaniseeritud piima es-
mase tootlemise tehnoloogiline skeem on nédidatud jooni-
sel 234.

Teist taiipi piimatalitustes piim kogutakse, separeeri-
takse, koorest valmistatakse void, 16ssist — atsidofiliini
ja kohupiima.

Piima to6tlemise tehnoloogilise protsessi skeem on néi-
datud joonisel 235.

Masd va

§ 112. Piimajahutid ja nende kasutamine

Enne jahutamist tuleb liipstud piim hoolikalt puhastada
mehaanilistest lisanditest peene sdela ja marlikihtidega
varustatud kurnaga.

Kui piima jahulatakse piimanoudes, tuleb viimased ase-
tada iabivoolava veega basseini voi jddvanni.

Voolava veega piima jahuta-
miseks kasutatakse harilikult
~.___tavalist vett, millel on tempe-

7 ratuur 5—6°. Sellisel viisil voib

: piima jahutada 8—10°-ni. Koige
taiuslikumad on vesi- ja plaat-
jahutid, mis on laialt levinud.
Vesijahutlites voolab piim, kokku
puutudes vilisohuga, vabalt
W3 vdga ohukese kihina moddda ja-

g  hutuspinda. Plaatjahutites voo-
lab piim oOhukese kihina kahe
jahutuspinna vahelt 14bi.

Plaatjahuteid nende keeruka
8 4 teenindamise tottu pollumajan-
» duses peaaegu ei kasutata. :

Vesijahutid jagunevad: piima
ja kilmutusvahendi litkumis-
& suundade jdrgi — samasuunalis-
teks ja vastassuunalisteks; td6-
pinna kuju jdrgi — lamedateks
ja silindrilisteks iimmargus-

XT1.100 teks); sektsioonide arvu jargi —
{ — dlemine renn: 2 — alumine UN€- ja kahesektsioonilisteks;
renn; 3 — kollektor; 4 — adris Rasutatava jahutusvahendi liigi

vee kollektorisse juhtimiseks; 5 — e pi . . 3 Sadt,
K610 woe. Biniuhtimtsels jdargi — jahutiteks, mis toota-

Joon. 236. Lame vesijahuti
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vad soolalahusega (keedusoolalahus) jahutatud veega, ja
jahutiteks, mis to6tavad jadga jahutatud veega.

Vesijahutis (joon. 236) voolab piim iilemisest vastuvotu-
paagist 1dbi véikeste 1,5 mm avade 6hukese kihina médda
kollektori 3 valispinda alla alumisse kogumispaaki 2.
Aparaadi sisemist toopinda, mis koosneb horisontaalselt
asetatud torudest, uhutakse jahutusvedelikuga.
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Joon. 237. Kahesektsioonilise lamejahuti t66tamise skeem:

! — vee- ja jddsegu paak; 2 — tsentrifugaalpump; 3 — alumine renn;

4 — soolalahusega jahutussekisioon; 5 — veega jahutussektsioon; 6 —
dlemine renn

Samasuunalistes aparaatides voolab -jahutusvedelik
iilalt alla, vastassuunalistes aga alt iiles vastupidi piima
voolule. Korge jahutusefektiivsuse t6ttu on laialdaselt levi-
nud vastassuunalised jahutid.

Lamejahutid valmistatakse iihe- ja kahesektsiooniliste
jahutuskollektoritega. Uhesektsioonilises “jahutis jahutus-
vedelikuna kasutatakse vett, kahesektsioonilises — iihes
sektsioonis veevorgust voetud vett ja teises soolalahusega
voi jddga jahutatud vett.

Kahesektsioonilise lamejahuti t66tamise skeem on nai-
datud joonisel 237. _

Silindriline vastassuunaline vesijahuti (joon. 238) koos-
neb nagu lamejahutigi iilemisest paagist, kollektorist ja
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alumisest paagist. Ulemine paak on kausikujuline vii-
keste avadega piima viljalaskmiseks. Paagi peale on
asetatud piimavastuvotja kraaniga piima etteandmise
reguleerimiseks jaotuskaussi.

Kollektor kujutab endast silindrit, mille peale on ase-
tatud spiraalselt rihveldatud kate. Kalte pealmine piimaga

\
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Piim i vesi

Joon. 238. Ummargune vesijahuti OXK:

" 1 — dlemihe paak; 2 — piimakraan; 3 — kollektor; 4 — alu-
mine renn (piimakoguja)

kokkupuutuv pind on tinutatud voi spetsiaalse lakiga
kaetud. '

Silindriliste jahutite tootlikkus on 1000 1/h.

Pollumajanduses on laialt levinud BM3CX konstrukt-
sioonis piimajahutid «Zigzag» (joon. 239). Jahuti koosneb
kollektorist, toest, vastuvotupaagist, piimakogujast, kaitse-
klapist ja alumisele veetorule asetatud kraanist.

Jahutuskorpus koosneb kahest (voi rohkem) {ihesugus-
test paralleelselt téotavatest kollektoritest 1. Kollektorid
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on kinnitatud otstest farniirselt toele 2 ja neid voib poo-
rata nagu lehti raamatus. .
Kollektor on valmistatud kahest lainelise kujuga rooste-
vabast teraslehest, mis on keevitatud kokku selliselt, et
nende vahele jddb ruum vee lidbjvoolamiseks.
Vesi juhitakse veetorustikust kuni 2 at surve all 1dbi

437
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Joon. 239. Piimajahuti «Zigzag»:
1 — kollektor; 2 — tugi; 8 — vastu-
votupaak; 4 — piimakoguja

kummivooliku ja alumise toru kollektorisse, kus ta liigub
alt iiles vastassuunaliselt mééda vilispinda voolavale pii-
male. Kollektor. alumisele torule on paigutatud kaitse-
klapp rohule 2 at ja kraan. Vastuv>tupaagi 3, mille maht
| on 31 1, figuurne pohi on jaotusseadmeks. :

Piim voolab paagist kollektoritele 14bi viikeste avade.

Rennikujuline piimakoguja 4 on riputatud keskelt jahuti
pinnaga risti olevale teljele. See voimaldab renni kallu-
tada thele voi teisele kiiljele ja tdita piimandud.

25 Tootmisprotsesside mehhaniseerim ne 38




Jahuti koigi osade kinnitamise aluseks on torudest tugi-
raam 2. Toe ehitus voimaldab piimaruumis jahutit holp-
sasti kinnitada seinale.

Jahuti tootlikkus piimajahutamisel 35° kuni 10° on
500 1/h. Jahuti téopind 1,45 m2. Gabariitmootmed mm-tes:
pikkus 640, laius 440, korgus 733, tootamiskorgus 300.
Kaal 30 kg.

Vesijahutite kasutamisel on tarvis hoolikalt jéilgida
toopindade seisukorda. Too lGpetamisel pestakse jahuti
pinnad alguses sooja veega, siis soodalahusega ja Iopuks
kuuma veega. Enne piima laskmist jahuti té6pinnale pes-
takse see uuesti kiilma veega.

Soojusehulk, mille piim voib dra anda jahuti to6pinna
kaudu, médiratakse jargmise valemiga:

Q=FKAt, keal/h, (103)

kus F — jahuti to6pind m?;

K — soojusiilekandetegur kcal/m? h°C — voetakse
piimandudes jahutamisel 120—200, vesijahutites
jahutamisel 800—1500;

Aty — keskmine logaritmiline temperatuuride vahe
jahutusvedeliku ja jahutatava vedeliku vahel.
Keskmise logaritmilise temperatuuride vahe voib maa-
rata Grashofi valemi jérgi:

(t,— ) — (t,— #,)
Atkz a 1 : lt' a 3
g
231g ~t——l__ t'a~

kus f, ja £a — jahutatava vedeliku ja jahutusvedeliku
: temperatuur jahutisse minekul;

t.ja t’y — jahutatava vedeliku ja jahutusvedeliku
temperatuur jahutist véljumisel.

- Soojusehulk, mille piim 14bi jahuti tédpinna annab iihes
ajaithikus dra ning mis on vordne piimalt voetud soojuse-
hulgaga, vilja arvatud soojus, mille piim on kaotanud
fimbritsevasse keskkonda, madratakse valemiga:

Q=Gn C (ta—t) — q kcal, (104)
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kus Gm — jahutatava produkti kaal kg;
C — jahutatava produkti erisoojus kcal/kg °C;
g — soojuskadu {imbritsevasse keskkonda kcal/h,
voetakse 3—7Y% fiildisest soojusbilansist.

Valemitega 103 ja 104 leiame jahuti tunnise tootlikkuse:

Gyu C (ti—t;)—g=FKAk,

FKAt + ¢

kust Gm == -C—(t_—_ﬁ

(105)

Kui jahuti tootlikkus on antud ja teada on ka jahutus-
vedeliku ja jahutatava vedeliku alg- ning l6pptempera-
tuurid, siis jahuti t66pind mééiratakse valemiga:

AR SN v

F = m2, (106}

Kui soojuskadu iimbritsevasse keskkonda ei arvestata,
siis jahutusvedeliku hulga méadramiseks koostatakse soo-
jusvahetuse bilanss jargmiselt:

Gn C (ta—4)=G,C, (') —t),
kus G, — jahutusvedeliku kulu kg/h;

C, — jahutusvedeliku erisoojus kecal/kg °C.
Avaldades G,, saame:

G,C(t,— t)

ok Gy —1,)

kg/h. (107)

Jahutusvedeliku kulu véheneb, kui tema temperatuuri
madaldada jddga voi kunstliku kiilmutusega.

§ 113. Piima-vaakuumpumbad

Piima transportimiseks piimavastuvotjatest jahutitesse
ja muudesse esmase t00tlemise aparaatidesse kasutatakse
vaakuumpumpi ja tithjendeid. e

Joonisel 240 on naidatud vaakuumiga té6tav piimapump.
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Joon. 240, Piima vaakuumpumba tootamise
skeem:

! — piimatoru; 2 ja 22 — sisselaskeklapid; 3 ja
19 — avad silindrite kaantel; 4, 5, 17 ja 18 — kum-
mitorud; 6 ja 15 — vahelduva vaakuumi kambrid;
7 ja 14 — alalise vilisohu kambrid; 8 ja 13 —
vahelduva vaakuumi kambrid; 9 — alalise vaakuumi
kamber; 10, 11, 12 ja 16 — vaakuumi imberldlitus-
mehhamsml klapld 20 — ujuki varras; 2/ — ujuk;
23 ja. 24 — sisselaskeklapid; 25 — vastuvétunou

Pumbal on kaks 10 | mahuga klaassilindrit kaantega,
mis on varustatud ithe paari sisse- ja véijalaskeklappi-
dega, kaks ujukit nin. vaakuumi timberliilitusmehhanism,
mis koosneb kahest paraadx HA-3 pulsaatorist, kummi-
torudest ja kinnitusdetaitidest

Pump toota %?e kui iimberliilitus-
mehhanismi krfpiﬁi%%gg%ﬁ Lé ’le, kandub vaakuum
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kambrist 9 1dbi pulsaatori parempoolse kambri 13 ja
kummitoru 17 parempoolsesse silindrisse, mille juures roh-
kude erinevuste tottu klapp 23 sulgub, sisselaskeklapp 22
aga avaneb ja piim voolab tiithienenud silindrisse.

Ajal, kui silinder téditub piimaga kuni iilemise nivooni,
levib vaakuum ldbi ujuki vardas olevate poik- ja piki-
avade ning kummitoru /8 parempoolsest silindrist pulsaa-
tori vasakpoolsesse kambrisse 6 ja hoiab klapid 10 ja 11
vasakpoolses asendis. Vasakpoolse pulsaatori-alalise valis-
ohu kambrist 7 tungib 6hk ldbi kambri 8 ja toru § vasak-
poolsesse silindrisse, milles tekib vélisohurohk. Varem
vasakpoolsesse silindrisse imetud piim avab oma raskuse
mojul klapi 24 ja voolab vastuvotunousse. Kui parem-
poolne silinder on tditunud piimaga kuni iilemise niveoni,
tostetakse ujuk iiles, nagu see on ndidatud joonisel vasak-
poolses silindris, ja klapivarda poikavad iihtivad silindri
kaanes olevate avadega /9. Vilisohk tungib 1dbi avade 19,
ujuki varda 20 poik- ja pikiavade ning kummitoru I8 pul-
saatori vasakusse kambrisse 6, milles tekib valisohurohk.
Vasakpoolse pulsaatori klapid 70 ja 11 liiguvad paremale,
kamber 8 eraldatakse alalise vilisohu kambrist 7 ja iithen-
datakse alalise vaakuumi kambriga 9. Vazkuum kandub
kambrist 8 toru 5 kaudu vasakpoolsesse silindrisse, millest
piim on juba vilja voolanud ja ujuk on langenud oma
alumisse asendisse.

Vaakuumi mojul klapp 24 suletakse, klapp 2 aga ava-
takse ja piim imetakse vasakpoolsesse silindrisse. Viimase
{ditumisel kandub jédlle vaakuum vasakpoolsest silindrist
1abi ujukivarda poik- ja pikiavade ning kummitoru 4
kambrisse /5. Vaakuumi mojul parempoolse pulsaatori kla-
pid 12 ja 16 liiguvad paremale, kamber 13 eraldatakse
alalise vaakuumi kambrist 9 ja ithendatakse alalise vilis-
¢hu kambriga 4. Kambrist 13 tungib vilisohk 1dbi kummi-
toru 17 parempoolsesse silindrisse. véljalaskeklapp 23
avaneb ja piim voolab piimandusse 25.

Kui piima tasapind vasakpoolses silindris jouab uuesti
iilemisse asendisse, liilituvad jalle klapid {imber, vasak-
poolne silinder hakkab tithienema, parempoolne aga tai-
{uma. Sellise vaheldumise t6ttu imeb pump piima pidevalt.

Piimatodstuses kasutatakse piima pumpamiseks laial-
daselt spetsiaalseid kolb- ja tsentrifugaalpumpasid.



§ 114. Kiilmutusseadmed

Kunstliku kiilma saamise fiitisikaliseks aluseks on mo-
ningate vedelikkude madal keemistemperatuur. Keemis-
temperatuur on keemise ajal normaaltingimusfe juures
alati jddv, soltub aga keeva vedeliku kohal olevast auru-
rohust — rohu vdhenemisel temperatuur langeb. '

Pollumajanduses ja téostustes on koige laialdasemat
kasutamist leidnud kompressoriga kiillmutusseadmed. Sel-
lise seadme pohimotteline skeem on esitatud joonisel 241.

Joon. 241. Kompressoriga kiilmutusseadme pohimatteline
skeem:

1 — auruti; 2 — kompressor; 3 — kondensaator; 4 — reguleerimis-
ventiil

Kiilmutusseadme pdohiosadeks on aurustaja, kompres-
sor, kondensaator ja reguleerimisventiil, mis on omavahel
torudega iihendatud {ihtseks siisteemiks. :

Aurustajas I keeb vedel kiilmutusagent madalal tem-
peratuuril ja madalal rohul 1dbi aurustaja ringlevast soo-
lalahusest saadava soojuse arvel Kompressor 2 imeb
aurustajast auru, surub selle kokku ja annab korge rohu
all edasi kondensaatorisse.

Kondensaatoris jahutatakse kiilmutusagendi aurud ring-
leva vee voi vidlisohuga vedelaks. Lédbi reguleerimisvan-
tiili 4 kitsa ava juhitakse kiilmutusvedelik aurustajasse.
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Rohu langemise tottu hakkab vedelik keema. Mida mada-
'‘am on rohk aurusiajas, seda madalam on keemistempe-
ratuur.

Koige laialdasemalt kasutatakse pollumajanduses kiil-
mutusagentidena ammoniaaki ja freooni-12.

Ammoniaak (NH;) on terava, iseloomuliku 16hnaga,
miirgine gaas, lahustub histi vees, 6huga segunedes voib

14 13

Joon. 242, Kompressoriga ammoniaakkiilmutusseadme M-10 skeem:

' 1 — ventiil 8li viljalaskmiseks aurustajast; 2 — puhasti; 3 — imiventiil;
4 — ammoniaagi mano-vaakuummeeter; 5 — manomeeter; 6 — surveventiil;
7 — termomeetrilised hiilsid; 8 — elektrimootor; 9 — &lieraldaja; 10 — komp-
ressor; 11 — kaitseklapp; /2 — kondensaator; 13 — reguleerimisventiil;

14 — ventiil siisteemi taitmiseks ammoniaagiga; 15 — aurustaja

olla plahvatusohtlik. Reageerib vase ja tema sulamitega,
mistottu nende kasutamine ammoniaakkiilmutusseadme-
tes on keelatud. Harilikul réhul ammoniaak keeb tempe-
ratuuril —33,4°.

Kompressoriga ammoniaakkiilmutusseadme HU-10 skeem
on esitatud joonisel 242.

Reduktsiooniventiili abil tekitatakse aurustajas rohk
1,5—2,5 at, mis pohjustab ammoniaagiaurude tempera-
tuuri —26 kuni —15°.

Ammoniaagi aurustumiseks vajalik temperatuur vée-
takse aurustaja torustikus ringlevast soolalahusest. Vii-
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mane suunatakse kiilmutuspatareisse, kust parast soojene-
mist ldheb uuesti aurustajasse. Kompressor imeb aurusta-
jast ammoniaagiaurud ja surub kokku kuni 8—13 at, mille
juures temperatuur touseb kuni 35—70°.

Kompressori ja kondensaator: vahele torustikku on pai-
gutatud olieraldaja, milles ammoniaagiaurud puhasta-
takse kompressori silindri seintelt sattunud o6list. Konden-
saaloris jahutatakse ammoniaagiaurud ldbivoolava veega
20—30°-ni ja aurud kondenseeruvad.

Killmutusagendi temperatuuri ning rohku kontrollitakse
termomeetrite ja manomeetritega. ;

Ammoniaakkiilmulusseadme kasutamisel tuleb erilist
tahelepanu poorata tema hermeetilisusele.

Suure plahvatusohu tottu on masinaruumis keelatud
suitsetamine ja lahtise leegi kasutamine.

Koige tdiuslikumad ja ohutumad on ekspluatatsioonis
freoonseadmed, kus kiilmutusagendina kasutatakse peami-
selt freooni-12 (CF.Cly).

Freoon-12, vorreldes ammoniaagiga, omab olulisi eeli-
seid: on kahjutu, ei pole ega plahvata ohus iihegi kontsent-
ratsiooni juures. Tavalise rohu juures on freooni keemis-
temperatuur —29,8°.

Kiilmutusagendi freoon-12 kasutamisel on t66rohk kon-
densaatoris kiillalt madal — 6,5—10 at ja temperatuur
surumise 16pul mitte iile 60°. See voimaldab kompressori
jahutamiseks kasutada ohku.

‘Freoonkiilmutusseadmete projekteerimisel ja kasutami-
sel tuleb arvestada, et freoon-12 on suure voolavusega,
lahustab raudoksiide ja mustust, ei lahustu vees, kuid
lahustub norgalt &lis. Seepdrast peab freoonseadmetes
kogu siisteem olema tédiesti hermeetiline, kiilmutusagent
tuleb hésti puhastada mustusest ja raudoksiididest, samuti
kuivatada, sest vastasel korral voib vesi siisteemis kiil-
muda. Kompressori olitamiseks kasutatakse suurema vis-
koossusega 0li.

Freoonseadme t6opohiméte on samasugune kui ammo-
niaakseadmel, kuid tdiendavalt on siisteemi sisse viidud
veel soojusvahendaja, filter ja kiilmutusagendi kuivataja.

Soojusvahendaja on ette ndhtud freooni tdiendavaks
jahutamiseks, mis voimaldab tunduvalt suurendada
seadme’ kiilmatootlikkust. Freoonseadmed toodetakse
kompressor-kondensaatoragregaatidena koos aurustussead-
mega (patarei voi aurustaja).
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Joon, 243, Kompressor-kondensaatoragregaat AK-2dB-8/4:

1 — survetorustik; 2 — elektrimootor; 8 — soojusvahendaja; 4 —
kondensaator; § — réhuregulaator; 6 — imiventiil; 7 — kompressor
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Joonisel 243 on toodud vertikaalse kahesilindrilise komp-
ressoriga killmutusagregaat AK-2dB-8/4. Sellist tiiiipi kiil-
mutusscadmete tootlikkus on 2500—5000 kcal/h.

Seadme kiilmatootlikkus
Mida

auramlstemperatuurlst

soltub kondensatsiooni- ja

madalam on kondensat-
sioonitemperatuur ja kdrgem auramistemperatuur, seda
korgem on seadme kiilmatootlikkus.

Tabel 35
Seadmete erikiilmatootlikkus (kcal/kWh)
T&TEP;J?JSS“)" Ammoniaak { Freoon-12
ot _ & auramistemperatuuril (kraadides)
konden- | iilejahu- g O LS e Sl
salsiooni taja il 7 ' A s ’ —920 l =t | BT I —920
10 6939 7 4794 6570 5370 4900
20 I3 68 4 5899 4700 6350 5150 4720
20 6H6n8 5 83 455 6100 4995 4550
15 5836 49 | 4179 5940 4870 4200
25 2n 5719 48 4 4095 5790 468" 4760
25 5602 4704 40,9 5310 4515 3890
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Freoonkiilmutusséadmed varustatakse automaatjuhtimi-
sega, mistottu nende teenindamiseks ei ole tarvis alalist
personali. Tehniline iilevaatus viiakse 14dbi iga 5—10 166-
pdeva jarel.

Energia kulu kompressor-kiilmutusmasinate kditamisel
_soltub tunnilisest kiilmatootlikkusest ja vdilstemperatuu-
rist, mille juures toimub kiilmutusmasinate ringprotsess,
s. t. soltub kondensatsiooni- ja auramistemperatuurist.

Kondensatsioonitemperatuuri tostmisel ja auramistem-
peratuuri madaldamise! mehaanilise energia kulu suure-
neb. Kompressori kiditamiseks vajalik voimsus mdaratakse
jdrgmise valemiga:

Q
N= K7 kW, (108)
kus Q — vajalik tunnine kiilmatootlikkus kcal/h;
K — ringprotsessi erikiilmatootlikkus kcal/kWh;
n — seadme kasutegur, voetakse 0,65—0,70.
Tabelis 35 on antud seadmete erikiilmatootlikkus.
Pollumajanduses on koige laialdasemalt levinud komp-
ressoriga ammoniaak-kiilmutusagregaadid H-10, kiilma-
tootlikkusega  1000—8000 kcal/h ja freoonseadmed
AK-20B-8/4, kiilmatootlikkusega 4000—5000 kcal/h.

§ 115. Veesoojenduskastid ja pastorisaatorid

Esmasel tootlemisel on monikord tarvis piima pastéri-
seerida. : .

Pastoriseerimiseks nimetatakse piima kuumu-
tamist temperatuuril 63°—100°. Kuumutamisel hévitatakse
piimas mikroorganismid, kuna toitevairtus seejuures ei
muutu.

Sellise votte kahjulike mikroorganismide hévitamiseks
esitas esimesena viljapaistev prantsuse mikrobioloog
L. Pasteur.

Joonisel 244 toodud diagrammis on niidatud, kuidas
mojub pastoriseerimise temperatuur ja kestus mikroorga-
nismide elutegevusele ja piima kvaliteedile.

«Neutraalne tsoon» (viirutatud) on soojusreZiimide piir-
konnaks, kus tdielikult siilib piima kvaliteet ja havita-
takse koik inimesele kahjulikud mikroorganismid.

394




«Neutraalsest tsoonist» all- 0%
pool olevad koverjooned ise-
loomustavad desinfitseerimis-
rezZiime, mille juures hévine- \ & ~1
vad mitmesugust liiki hai- 75H-
gusttekilavad mikroorganis- \‘\‘\

mid. Viirutatud ribast korge-
mal olevad koverjooned néita- p
vad tingimusi, mille puhul
muutuvad piima omadused.
Piima kasulike omaduste \ a8
sdilitamiseks tuleb pastori- & .
seerimine ldbi viia voimali-
kult lithema ajaga vo1 suhte-
liselt madala temperatuuri &g} 1

juures. \ ~ £

Praktikas kasutatakse kol- P, ]
me erisugust pastoriseerimis- 55
reziimi: pikaajaline — piim
hoitakse 30 minutit 63--65°
temperatuuri juures; lithiaja- %
line — piim hoitakse 20—30
sekundit temperatuuril 71— R, Zz 3[.] 40 0
76°; kiirpastoriseerimine — wonr
piim kuumutatakse tempera- o5 9244 Piima pastoriseerimise
tuurini 85—87° ja kohe jahu- reziimi valiku diagramm
tatakse.

Pikaajaline  pastoriseeri-
mine toimub tulega koetavates veesoojenduskastides. Vesi
kastis kuumutatakse kuni keemiseni, siis asetatakse sel-
lesse piimaga tdidetud piimakannud ja hoitakse 25—30
minutit, segades piima vastava segajaga.

Kuid piima pastoriseerimist veesoojenduskastides ei
kasutata, sest see ei ole 6konoomne.

Lithiajaline pastoriseerimine toimub erilistes plaat-
pastorisaatorites, kuhu piim juhitakse rohu all. Keeruka
teenindamise tottu plaat-pastorisaatoreid péliumajanduses
ei kasutata.

Kiirpastoriseerimiseks kasutatakse viljasurvetrumliga
aurupastorisaatorit tiitip OITA (joon. 245). Peale piima
pastoriseerimise voib aurupastérisaateoris kuumutada vaja-
liku temperatuurini ka koort ja 16ssi.

Viljasurvetrumliga aurupastorisaator koosneb teras-
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Joon. 245. Aurupastorisaator OITA:
I — reservuaar; 2 — aurusidrk; 3 — viljasurvetrummel; 4 — kaas; § —
ventilatsioonitoru; 6 — kest; 7 — elektrimootor; 8 — kondensaadi vilja-

voolu toru; 9 — alus; 10 — lehter

silindrisse ja kaitsekattesse paigutatud koonilisest vask-
reservuaarist; reservuaari sess asuvast véljasurvetrum-
list, iilekandemehhanisinist ja elektrimootorisi. Koik osad
cn monteeritud malmalusele, milles asub ka jouiilekande-
karp kahe paari hammasrataste jaoks.

Pastorisaator tootab jargmiselt. Piim voolab -isevoolu
teel lehtrist 14bi aluses oleva iimmarguse ava viljasurve-
trumli ja reservuaari vahel olevasse kitsasse ruumi. Vaija-
survetrummel pannakse poorlema hammasratasiilekande
kaudu elektrimootoriga, mille voimsus on 1,5 kW. Trumli
vilispinnale on kinnitatud kruvijoone jargi ribid. Péorle-
misel paneb viljasurvetrummel piima kiiresti liikuma ja
tostab ohukese kihina iiles. Vailjastpoolt on reservuaar
iimbritsetud auruga, mis annab oma soojuse dra piimale
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ja kondenseerub. Tekkinud kondensaat juhitakse reser-
vuaari vilispinnale joodetud rdongaste abil aururuumi
pohjale ja eemaldatakse sealt kondensaadi viljavoolutoru
kaudu. Viimane on varustatud hiidraulilise lukuga.

Pastorisaatoris reguleeritakse aururghku automaatselt
aurusarki paigutatud kaitseklapiga.

Seintevahelisest ruumist viljuv kuum piim surutakse
véljasurvetrumli iilemises osas olevate labadega torus-
tikku.

Viljasurvetrumliga aurupastorisaatori (OTIA) tootlik-
kus on 1000—2000 1/h, kuumutuspind 0,6 m2. Pastorisaator
tootab aururdhuga kuni 0,3 at, aurukulu 110 kg/h. Vilja-
survetrumli péoérlemiskiirus on 370 p/min, mis voimaldab
tésta piima kuni 4,5 m korgusele.

Farmides, kus veiste arv on 100—200, kasutatakse laial-
daselt pastorisaatoreid tiilip [IM-500, mille té66pind on
0.3 m?, tootlikkus kuni 500 1/h. Selle to6tamise pohim5te
on samasugune kui pastorisaatoril OTIA.

Tootlikkuse tostmiseks té6tab pastorisaator koos rege-
neratiivse soojusvahendajaga, mis eeisoojendab pastori-
saatorisse antava piima pastorisaatorist viljuva piima
soojuse arvel.

Regeneraatorid sarnanevad konstruktsioonilt lamedate
piimajahutitega, milledes jahutusvedeliku asemel voolab
torustikus kuum piim, mééda torustiku vilispinda aga val-
gub ohukese kihina alla kiilm piim. Regeneraatorid keevi-
tatakse gofreeritud alumiiniumi vo6i roostekindla terase
lehtedest. ;

Antud tootlikkusega pastérisaatori arvutamisel lihtu-
takse aurukulu ja véljasurvetrumli p6orete arvu maira-
misest.

Aurukulu tunnis méératakse jidrgmisest soojusbilansi
vordusest:

GPC(tl_ta)=P(i—tk)n’ (109)
kus G,  — pastorisaatori tootlikkus tunnis kg/h;
i — produkti er.soojus kcal/kg°C;
t;—t. — lopp- ja algtemperatuuride vahe;
% — aurukulu tunnis kg/h;
i — auru soojussisaldus kcal/kg;
h — vdljuva kondensaadi temperatuur;
n — pastorisaatori soojuslik kasutegur, mis on

vordne 0,8—0,9.
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‘Vordusest 109 voime kirjutada:

G, Ct ~

i u‘—t)n

(110)

Viljasurvetrumli p6orete arv méaidratakse ‘mehaanika
pohiseaduse alusel. Vaadeldes viéljasurvetrumii labade
toimet nagu tsentrifugaalpumba toimet, v6ib jareldada, et
piima tostmine toimub piima kineetilise energia arvel, mis
cn piimal enne pastdrisaatori vdljumistorusse joudmist.
Jérelikult voib kirjutada, et:

muv?

B =GH, (111)
kus m — piima mass kgs?/m;
v — piima kiirus véljumistorusse joudmise momen-
dil m/s;
G, — piima kaal kg;

— teoreetiline tostekorgus m.
Asetades valemisse (111) suuruse G,=mg, saame:

v2=2gH, (112)

l;us g — raskuskiirendus 9,81 m/s2.

Piima, kiirus véljumistorusse joudmise momendil voe-
takse vordseks viljasurvetrumli labade otste kiirusega,
o s

v="15 r m/s, (113)

kus r — labade raadius m.
Asetades avaldise 113 vordusesse 112, saame:

(35 r)?=2gH, (114)

1800gH b /min.
w2 r?
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§ 116. Piimaseparaatorid

Piimaseparaator kujutab endast seadet, mille iilesan-
deks on rasva eraldamine piimast.

Separeerimisel piim samaaegselt ka puhastatakse mus-
tuseosakestest, mistottu separeerimisel saadud koort ja
16ssi ei ole tarvis enam tdiendavalt filtreerida. Hasti regu-
leeritud separaator eraldab rasva piimast peaaegu taieli-
kult. Lossi sisse jddvad piimas oclevast iiidisest rasva-
kuulikeste kogusest koige vidiksemad, alla 1 mikromeetri
labimooduga rasvakuulikesed 0,02—0,05% piires.

Loss kasutatakse tavaliselt kohe noorkarja toitmiseks,
mistottu farmis pikemaaegsele sdilitamisele ja jahutami-
sele kuulub ainult kcor. See voimaldab kasutada viikse-
maid jahutusseadmeid ja peaaegu 10-kordselt vdhendada
piimandude ning transpordivahendite arvu piimasaaduste
transportimisel farmist voiléostusse.

Separaatorid on lahtised, poolkinnised ja kinnised.

Poolkinnisi ja kinnisi kasutatakse suurtes piimail6ostuse
ettevotetes. Nad on mehaanilise ajamiga ja suure toot-
likkusega — 1000—5000 1/h. Pollumajanduses kasuta-
takse kdsi- ja mehaanilise ajamiga lahtisi separaatoreid,
tootlikkusega 50—200 1/h.

Separaator koosneb jargmistest pohiosadest (joon. 246):
piimanoust, trumlist, ajammehhanismist ja alusest.

Piimanou juurde .kuulub kausikujuline vastuvotupaak
(piimavastuvotja) 14, ujukikamber 712 ujukiga ning kogu-
jad 9 ja 10 16ssi ja koore jaoks.

Piimanou valmistatakse kahe- vGi kolmekordselt f{ile-
tinutatud lehtterasest.

Ujukikamber ujuki ja kalibreeritud avaga kindlustab
separaatorile piisiva tooreziimi, olenemata piima tasapin-
nast (nivoost) piimavastuvétjas, s. t. laseb piima iihtla-
selt trumlisse.

Separaatori trumlis jaotatakse piim kooreks ja 16ssiks
ning puhastatakse mustusest, mis sadestub trumli sise-
mistele kiilgseintele.

Piima jagunemise skeem separaatori trumlis on esita-
tud joonisel 246, a.

Joonisel 247 on néidatud senaraatori trumli detailid.

Trumli pohi  on aluseks, millele on asetatnd kaik trumli
osad vastavalt nunmmerdatud jédriekorrale. P6hja torul on
kolm pikiava, mille kaudu piim véljub trumlisse separeeri-
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Joon. 246. Separaatori ldbildige:

1 — laud separaatori kinnitamiseks:; 2 — kiepide; 3 — alus;

4 — tostekruvi; 5 — piistvoll; 6 — vahelaager; 7 — trummel;

8 — taldrikud; 9 — kooritud piima vastuvdtja; 10 — koore

vastuvotja; 1/ — kinnituskruvi; /2 — ujukikamber; /13 — piima-
kraan; 14 — vastuvolupaak

miseks. Taldrikuhoidja 38 valispinnal on kolm tahku, mil-
fele asetatakse taldrikud 5, allosas aga kolm ava piima
labilaskmiseks trumlisse. Taldrikud, valja arvatud alu-
mine 4 ja {ilemine 6, on koonusekujulised, stantsitud leht-
terasest. Keskmistel taldrikutel on keskel figuursed vélja-
l1oiked, koonilistes kiilgedes — kolm iimmargust ava ja
vdlispinnal — 0,4 mm korgused ribid (peale tinutatud).
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Taispiima sissevool

= Koore valjavool
k.2 Nooritua piima

L~

Joon, 246a. Piima jaotumine separaatori
trumlis:

{ ja 2 — taispiima liikumine; 3 — koore liiku-
mine; 4 — kooritud piima liikumine

Figuursed véljaloiked on ette nahtud
taldrikute oOigeks kokkupanemiseks ja
kinnitamiseks taldrikuhoidjale, iimmar-
gused avad — piima juhtimiseks tald-
rikute vahele ja ribid — taldrikute va-
hede moodustamiseks, et jagada piim
ohukesteks kihtideks. Alumise taldriku
koonilisel sisepinnal on neli ribi vahe
hoidmiseks trumli pohja ja alumise
taldriku vahel. : .

Ulemine jagamistaldrik on koore ja
l6ssi viljajuhtimiseks 14dbi vastavate
vdljavooluavade. Jagamistaldriku iile-
mises osas on kiilgetinutatud liist regu-
leeritava kruviga ja koonilise osa vilis-
pinnal kolm ribi, millele toetub trumli
kaas. Trumli kaane ja jagamistaldriku

26 Tootmisprotsesside mehhaniseerimine

Joon. 247. Sepa-
raatori trumli

osad:
1 — trumli pdhi;
2 — kummirdngas;

— taldrikute-
hoidja; 4 — alumi-
nie "\‘dr:k: 5 -
keskmised  taldri-
kud: 6 — filemine
jagamistaldrik: 7 —
trumli kaas; 8 —

mutter
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6 vahelise vaba ruumi kaudu valjub [oss viljumis-
ayasse.

Kummirdngas 2, mis on asetatud trumli pohjal olevasse
soonde, tagab kokkupandud trumli hermeetilisuse.

Kokkupandud trummel asetatakse pohja tsentraaltoru
alumise osaga ajammehhanismi piistvollile. Trumli sobi-
vust (istumist) vertikaalsuunas reguleeritakse piistvoili
tugilaagri kruviga. Trumli pohi, taldrikud ja kaas on val-
mistatud tinutatud terasest. Taldrikutehoidja, mutter ja
reguleerimiskruvi on messingist.

Kisiajamiga separaatorite ajammehhanism  koosneb
kaldhammastega hammasrataste paarist, tigupaarist, vol-
lidest ja védndast. ,

Vinda peatumisel vabastatakse tiguratas porkratta abil
viikese silindrilise hammasratta vollist ja piistvoll koos
tigurattaga poorleb vabalt kuni trumli tdieliku peatumi-
seni. Separaatori trummel poéorleb téotamise- ajal suure
kiirusega, mistottu ta peab olema histi tasakaalustatud.
Selleks on iilemine laager kinnitatud elastselt, mis voimal-
dab trumlil ise tsentreeruda. Piistvolli alumine ots toetub
terasiimbrisesse asetatud kuulile.

Piima jagunemine kooreks ja l0ssiks toimub trumlis
tsentrifugaaljou mojul, mis tekib trumli poorlemisel.
Piimavastuvotjast 1dbi ujukikambri ja kalibreeritud ava
voolab pidevalt trumli pdhja tsentraaltorusse kindlaks-
mairatud kogus piima. Torust voolab piim edasi 1ébi piki-
avade taldrikute hoidja avadesse, siis vertikaalkanalitesse,
mille moodustavad taldrikutes olevad iimmargused avad,
ja valgub laiali dhukese kihina, taites taldrikutevahelised

ruumid.

Tsentrifugaaljou mojul paisatakse raskemad piimaosa-
kesed (16ss) taldrikute poolt trumli tsentrist kaane poole.
Trumli kaanele paisatakse samuti ka mehaanilised lisan-
did ja mustus, mis sadestuvad mustuse ruumi separaatori
limana. ;

Uuesti juurdevoolava piima hiidrostaatilise rohu mojul
surutakse 16ss kaane ja tilemise taldriku vahelisse ruumi.
Toustes moédda iilemise taldriku koonilist vélispinda iiles,
kaotab 16ss trumli tsentrile 1dhenemisel tunduvalt kiirust
ja voolab viikese surve all 1dbi ava vilja vastuvotjasse.

Pohiline koore kogus koguneb trumli keskel olevasse
ruumi ja véljub 1dbi ava, mis asub iilemise taldriku iila-
0sas.
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Koore rasvasisaldust reguleeritakse seest &onsa kru-
viga, mis on asetatud koore vdi 15ssi viljavooluavasse.
Olenevalt sellest jagunevad separaatorid koore voi 16ssi
jargi reguleeritavatcks separaatoriteks.

Kui reguleeritakse koore jérgi, siis kruvi sissekeerami-
sel saadakse paksem koor suurema rasvasisaldusega,
véljakeeramisel aga — vedelam ja viiksema rasvasisal-
dusega.

Kui reguleeritakse 16ssi jérgi, siis kruvi sissekeeramisel
saadakse vedelam ja vidiksema rasvasisaldusega koor,
véljakeeramisel aga paksem ja suurema rasvasisaldusega.
See seletub sellega, et kruvi sissekeeramisel lihendame
ava trumli tsentrile, millega vihendame rohku tekitavat
tsentrifugaaljoudu. R6hu vdhendamisel viheneb ka libi
ava vedeliku valjavoolamise kiirus. Néiiteks, kui véhen-
dada koore viljavoolamise kiirust, siis saadakse koort
vdhem, kuid see on paksem ja suurema rasvasisaldusega.

Koore ja 16ssi vahekorda voib separaatorifes reguleerida
piirides 1:4 kuni 1:12. /

Moskva piimandusmasinate tehas toodab poolkinnisi
separaatoreid, milles 16ss ja koor viljuvad trumlist sellise
rohu all, et on voimalik tosta produkte vajalikule kargu-
sele ja reguleerida kédigult koore ning 16ssi mahulist vahe-
korda.

Poolkinnised separaatorid on eriti sobivad v6i tootmi-
seks Melesini viisi jérgi.

Sellise viisi puhul piim kuumutatakse 75°-ni ja separee-
ritakse madaldatud tootlikkusega.

Saadud korge rasvasisaldusega koor muutub spetsiaal-
ses jahutis jahtudes voiks.

Piima separeerimisel saadav koore kogus miiratakse
valemiga:

PiRs = R .
K= aris s g kg, (115)
kus Rp, Rk ja Ry — rasvaprotsent piimas, koores ja
10ssis;
P ja K — piima ja koore kogus kg.

Tellija noudmisel annavad moned tehased tdiendavalt
kaasa spetsiaalse trumli ja piimandu, et separaatorit oleks
voimalik kasutada tsentrifuugina piima puhastamiseks
mustusest ja lisanditest.
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: Separaatorite tehniline iseloomustus on toodud tabe-
is 36.

Tabel 36
Separaatorite tehniline iseloomustus
Niitajad nVolga* | ,Ural-6* | COP-100 | COP-300 | COM-1090
Tootlikkus 1/h . . 100 - 600 100 300 1000
Alam . ... e ca] o Kasitsl kisitsi, | kasitsi kisitsi | mehaa-
mehaaniline| niline
Vinda poorete arv
Hpaulsr ok o o 60 45 60 45 —
Ajamiratta poorete
ary mindtis . S 483 — = 570
Vajalik voimsus kW o 0,25 f i — — 0,35
Trumli poorete arv
minutis ., . . .| 9180 7245 9350 7560 8300
Keskmiste  taldri-
Botes arv . onT 18 45 21-22 35—39 51
Taldrikute 1dbimoot
1 S S R 85 148 90 130 175
Gabariitmootmed
mm: ; E
T e A 3 4€0 850 598 724 883
lajty 2000 Bl 400 740 486 720 740
Rpteits <o o L igl 612 1340 772 1198 745
Kadb okl cocian o292 120 20 80 93

§ 117. Voimasinad

Koorevoid saadakse koore loksutamisega kési- voi me-
haanilise ajamiga voivalmistajates ehk voimasinates.

Koore loksutamisel rasvakuulikesi {timbritsev piima-
plasma purustatakse ja rasvakuulikesed iihinevad voi-
teradeks. Voiterad liituvad toorvoi tiikkideks, mis hiljem
pestakse ja toodeldakse vajaliku maérani.

Viikestes loomakasvatusiarmides valmistatakse void
tavaliselt kdsiajamiga voimasinates sellele jargneva toot-
lemisega voipressis.

Kisiajamiga voimasin kujutab endast tihedalt suletava
kaanega tammepuust tiinni, mille maht on 100 1. Tinni
sisse asetatakse liikumatu puidust rest. Tiinni kiilgedele
on kinni kruvitud tapid vdntadega. Tapid toetuvad malm-
alusele asetatud rull-laagritele. Tiinni valatakse 30—50 I
koort ja pooratakse teda 30—60 minutit.
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Voi eraldatakse voipiimast voipressis, mis koosneb alu-
sest, immargusest lauast dédristega ja vedeliku dravoolu-
renniga, rihveldatud valtsist ja ajammehhanismist. Voi
eraldatakse laual rihveldatud valtsiga véljapressimise
. teel, mille juures laud ja rihveldatud valts poorlevad.

Voi saamiseks ilma jargneva to6tlemiseta voipressis ka-
sutatakse voivalmistajaid.

Voivalmistajaid kéitatakse kési- voi mehaanilise aja-
miga. Nende mahutavus on 45, 100, 160, 500 1 ja rohkem.

Joon. 248. Voivalmistaja M-400

Joonisel 248 on niidatud mehaanilise ajamiga voival-
mistaja M-400. Tarviduse korral voib teda t66le panna ka
tappide otstele kinnitatud vintadega. V6ist voipiima vilja-
pressimiseks on tiinni sees rihveldatud valtsid.

Voivalmistaja 166b v6i kokku ja eraldab vaipiima. Toor-
voi kokkul6omisel poorleb tiinn maksimaalsete péoretega.
Vo6i eraldamisel poorleb tiinn aeglaselt, kuid rihveldatud
valtsid, mis suruvad vidlja voipiima, pododrlevad kiiresti.
Koor liiiiakse kokku voiks 166kidega, mistottu voivalmis-
taja tiinni valatakse koort mitte iile 30—509% tema mahust
ja tiinni poorlemiskiirus ei voi iiletada kindlaksméairatud
piiri.

Voivalmistaja tiinni kriitiline poorete arv méairatakse
valemiga 52.
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§ 118. Piima tsentrifugaalpuhastamise ja
jahutamise agregaat OXM-500

Agregaat on vilja to6tatud Uleliidulise Pollumajanduse
Masinaehituse Instituudi (BUCXOM) poolt piima puhas-
tamiseks ja jahutamiseks kolhooside, sovhooside piima-
farmides ning piima vastuvotupunktidées. Ta koosneb
piimavastuvotjast, piimapuhastist-separaatorist, jahutist,
keerispumbast ja jahutuskastist.

Joon. 249. Agregaat piima tsentrifugaalseks
puhastamiseks ja jahutamiseks:

! — piimandu; 2 — vaakuum-piimapumn; 3 — pu-
hasti asukoht; 4 — jahuti; 5§ — tsentrifugaalpumba
asukoht ;
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Kui piimapuhastustrummel vahetada separeerimistrum-
liga, voib agregaati kasutada piima separeerimiseks sel-
lele jargneva koore ja 10ssi jahutamisega. Jahutamiseks
voib kasutada allika- voi kaevuvett, jaad, killmutusmasi-
nate kunstlikku kiilmutust jne. Agregaadi koosseisu kuu-
luvad tsentrifugaalpump ja jahutuskast jai jaoks, mida
transportimisel kasutatakse kogu agregaadi pakkimiseks.
Et jahutamisel véltida piima kokkupuutumist tolmuga, on
puhasti ja jahuti suletud kestasse.

Agregaadi OXM-500 tehniline iseloomustus

oRHIRGS SlTh.? ook < M N e 550
Vajalik voimsus to6tamisel kW:
PUIbARalE til L0 0 S el i s T TN 0,5
bl e R S TS b e e NS S B 02
Jabituspind PR o0 L e e i i 1,8
Jaa kulu 100 1 piima jahutamiseks 36° kuni 8>-ni kg 30
Fisma vastunGiia mahl (1Esrm v gae s L e 50
Gabariitmootmed mm: pikkus . . . . . R oot e o] HA0)
DT RN o YR RS et 630
korguys >0 et i 7o S
Agregaadi kaal koos jahutuskastiga kg . . . . . 300

i

Viimasel ajal toodetakse piima puhastamise ja jahuta-
mise seadmeid OOM-1000 ja OOM-1000M.

Piima puhastamise ja jahutamise seadmed OOM-1000
jia OOM-1000M. Mjlemad seadmed on nii ehituselt kui ka
tootamispohimottelt sarnased. Piim puhastatakse nendes
mehaanilistest lisanditest ja jahutatakse temperatuurini,
mis on 3° vorra korgem jahutusvedeliku temperatuurist.
Seadmeid voib kasutada'ka separaatoritena rasva eralda-
miseks piimast.

Seadmed OOM-1000 ja OOM-1000M koosnevad korpu-
sest, separaatorist ithes piima puhastamise ja separeeri-
mise trumlitega, jahutist, piima vastuvotjast, alumisest
paagist, jaotuspaagist, tsentrifugaalpumbast, elektrimoo-
torist ja torustikust. _

Tsentrifugaalpuhasti eraldab piimast tiielikult mehaa-
nilised lisandid ja lima ning vdhendab bakteriaalset reos-
tumist. Piima kiire jahutamine 7—10° C-ni v6imaldab sii-
litada koik toite- ja maitseomadused.
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Kiinakujulise piimavastuvotu maht on 80 1. Selle poh-
jas on piimakraan, mille kaudu piim voolab ujukikamb-
risse ja sealt toru kaudu separaatori trumlisse. Piima
juurdevoolu reguleeritakse ujukiga. Trumlit ldbinud piim
liigub edasi iilemisse jaotuspaaki, valgub sealt 14bi vasta-
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Joon, 249a. Seadmete OOM-1000 ja OOM-
1000M skeem:

1 — korpus; 2 — separaator; 3 — jahuti; 4 — pii-

mavastuvotja; 5§ — alumine renn; 6 — jaotusrenn;
7 — tsentrifugaalpump; 8 — elektrimootor; 9 —
torustik

vate avade iihtlase Ghukese kilena méoda jahuti sektsiooni
vilispinda alumisse kogumispaaki ja sealt toru kaudu
piimaveokannu.

Separeerivas trumlis eraldatakse piimast koor.

Vesi juhitakse jahuti sektsiooni kas veevarustusvorgust
voi tsentrifugaalpumbaga kaevust. Kuumadel ilmadel
ringleb jahutusvesi 14dbi veejahuluskasti, millesse on ase-
tatud jda. Veejahutuskastist imetakse vesi pumbaga 1abi
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filtri ja surutakse jahuti sektsiooni, kust ta” uuesti libi
pihusti langeb jahutuskasti jaéle ja jahtub.
Veejahutuskasti kasutatakse transportimisel seadme
pakkimiseks.
Seadmete tehniline iseloomustus

' OOM-1000 00M-1000M
Seadmete tootlikkus kg/h:

piima puhastamisel . . . . 1000 1000
piima separeerimisel . . . . 600 S o0l
Piima vastuvétja maht 1 . . . 80 80
Trumli péorete arv minutis . . 7560 7560

Seadme kaitamiseks vajalik
voimsus kW:

e O CR E P ER 1,0 1,0
pumbata o e R 0,4 0,4
Jahuti sektsioonide arv . . . 4 5
Jaa kulu 100 1 piima jahutami-
seksl knit 876 kg i Tl 30 30
Gabariitmootmed mm: -
PEitIchi) " R e 1260 1034
G e U S 614 566
Sy R R G SRR G 1660 1235
Jahutuskasti pikkus . . . . . 1900 1570
[ T R P S 830 760
Koppwa: s 1270 1320
Seadme kaal koos jahutuskas-
31 e T e SR R S 535 355
Jahutuskasti kaal kg . . ., . 185 185

Piima transportimine. Piima ja koort transporditakse
tarbimiskohale vo6i iimbert66tlemiseks piimakannudes, pu-
delites ja tsisternides.

Tsistern on tavaliselt monteeritud auto $assiile ning
koosneb iihest v6i kahest reservuaarist. Tsisterni reser-
vuaarid on termiliselt isoleeritud ja timbritsetud dekapee-
ritud lehtterasest kattega.

Piimaga tditmisel tekitatakse tsisternis vaakuum, tiih-
jendamisel aga vélisdhurohk. Vaakuumi tekitamiseks
tthendatakse automootori sisselasketoru spetsiaalse toru
abil luugi suudmes oleva otsikuga. Harilikult on tsisternid
varustatud elektrilise helisignaalseadisega, mis liilitub
sisse reservuaari tditumisel piimaga.
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Masinaliipsi kasutamisel tekitatakse vaakuum tsisternis
ilipsiseadme abil.

Lehmade liipsmisel karjamaal kasutatakse piima trans-
portimiseks liitkuva liipsiseadme tsisterni.

BHICX poolt on piima transportimiseks vélja tootatud
universaalsed tsisternid mahuga 1,0, 2,0 ja 3,0 t.

Tsisterne kasutatakse liipsmisel piima kogumiseks, sai-
litamiseks ja transportimiseks. Paigutada voib neid mitme-
sugustele transpordivahenditele (piimavanker, jarelkéru,
kelk, veoauto) ja nad on lihtsad valmistada.




VI OSA
LAMBAPUGAMISE MEHHANISEERIMINE

XXV PEATUKK

LAMBAPUGAMISE SEADMED

§ 119. Lammaste masinaga piigamise tihtsus

Lammaste piigamine on vastutusrikas ja palju joukulu
noudev t66. Kasitsi piigamine votab suurel hulgal to6lisi
teistelt pollumajanduslikelt toodelt.

Piigamisviisist oleneb villa hulk ja kvaliteet.

Kéaaridega I6igatakse vill ebatasaselt ja astmeliselt, mis-
tottu villa kvaliteet langeb. Késilsi piigamine visitab ini-
mesi kiiresti: kogenud piigajad ei suuda pievas piigada
iile 15—20 peenvillalamba.

Masinaga piigamisel muutub piigajate 166 kergemaks
ja tootlikkus suureneb kisitsi piigamisega vorreldes 4—5
korda. Té6de hea organiseerimise puhul pdavad eesrind-
likud piigajad pdevas 80—100 lammast. Vill 15igatakse
tasasemalt ja nahale ldhemalt, mis téstab tunduvalt villa
kvaliteeti, villa toodang iihelt lambalt aga suureneb
150—400 g vorra.

Piigamispunkti t66 koosneb lammaste ettevalmistami-
sest piigamiseks, piigamisest, villa klassifitseerimisest ja
pakkimisest.

Olenevalt lammaste toust poetakse neid iiks kuni kolm
korda aastas. Selleks organiseeritakse piigamispunktid
vastavates hoonetes vo6i karjamaal.

Lambapiigamise seadmed jaotatakse elektriagregaati-
deks, mehaanilisteks agregaatideks ja iiksikuteks piigamis-
masinateks.

Elektripiigamisagregaadid. Toéode mehhaniseerimiseks
lambakasvatusfarmides toodab meie té6stus piigamisagre-
gaate 9CA-12, 3CA-6 ja DCA-36.

Piigamisagregaat 3CA-12 on ette nihtud koigi olemas-.
olevate lambatougude piigamiseks 3000 kuni 10000 lam-
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baga majandites. Piigamisagregaadi 39CA-12 komplekti
kuulub elektrijaam koos kantava elektrivorguga, 12 rippu-
vat elektrimootorit koos paindvollidega piligamismasinate
kditamiseks, 12 piigamismasinat ja iiks kahe kettaga teri-
tusaparaat masinate loikepaaride teritamiseks.

Sama tiiiipi kuue piigamismasinaga komplekteeritud
piigamisagregaat 9CA-6 on ette ndhtud” lambakasvatus-
majanditele karja suurusega kuni 5000 lammast.

Piigamisagregaat 9CA-36. Suurtele majanditele (karja
suurusega 15000—20000 lammast) toodab Rostovi me-
haanikatehas 36 piigamismasinaga elektriagregaate
DCA-36. Agregaat koosneb jdrgmistest pohiscimedest:
Saraatovi tehase diiselelektrijaamast JIT9C-20 koos toite-
kaabli ja grupikilbiga, kolmest elekiriagregaadi 9CA-12

" jou- ja valgustusliinist CCO-12, -36 elektrimootorist
ITAJ1:0,125 koos paindvollidega BI'-10 ja piigamismasina-
tega MCO-77 ning kahest teritusaparaadist TAJI-350.

Mehaanilisi agregaate kasutatakse elektrifitseerimata
lambakasvatusmajandites, kus karja suurus on kuni 3000
lammast. '

Uksikud piigamismasinad on ette ndhtud véikeste elekt-
rifitseeritud lambakasvatusmajandite teenindamiseks.

§ 120. Piigamismasinate ehitus ja t66tamine

Piigamisagregaadid 9CA-12, 9CA-6 ja 3CA-36 on komp-
lekteeritud laiahaardeliste piligamismasinatega MCO-77
(joon. 250). Koik masina mehhanismid on monteeritud
viikesesse kompaktsesse korpusesse, mis on samaaegselt
masina kdepidemeks.

Loikeaparaat (joon. 251) koosneb noast ja kammist
ning on maaratud villa pligamiseks.

Kammil / on 13 piid sammuga 6,4 mm. Kammi haarde-
laius on 76,8 mm, paksus 3,8 mm. Tema iilesanne on kam-
mida villa ja toetada seda l6ikamisel. Kammi t66pind on
sirgjooneline ja hoolikalt lihvitud. Noa ja kammi kokku-
puutepinna vdhendamiseks on kammil kaarekujuline sii-
vend, nuga aga on karbikujuline. Kamm kinnitatakse kahe
kruvi abil masina korpuse kiilge.

Loikeaparaadi nuga 2 on valmistatud 1 mm paksusest
lehtterasest. Noal on neli I[oiketera ja tema samm
(19,2 mm) vordub kammi kolmekordse sammuga. Liikudes
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Joon. 250. Piigamismasina MCO-77 lébiloige:

I — survekipp; 2 — nuga; 3 — survekidppade vedru; 4 — survekippade vedru
kinnituskiuvi mutter; 5 — tugivarda tugilaager; 6 — tugivarras; 7 — Kkapsli tugi;
8 — survepadrun; 9 — survemutter; /0 — survemutri lukustusvedru; I/ — nippel;
12 — Kkaitsekruvi; /13 — masina kere; /4 — hoob; 15 — rull; 16 — vaateakna umb-
kerk; 17 — ekstsentrik; 718 — ekstsentriku voll; 19 — puks; 20 — Barniirmehha-
nismi sisemine kest; 2/ — korpus; 22 — sdorm; 23 — suur hammasratas; 24 —
vidike hammasratas; 25 — viliskest; 26 — viliskesta vedru; 27 — {ilekandevdll;
28 — viliskesta sorm; 29 — 3arniiri lukk; 30 — olitoosi umbkork; 3/ — pdirde-
tcentri kontramutter; 32 — hoova p#Hirdetsenter; 33 — pddrdetsentri tugilaager;
84 — kruvi; 35 — tugivarda kaitsevedru; 36 — vaateakna umbkork; 37 — surve-
kappade vedru kinnituskruvi; 38 — kamm

Joon, 251. Piigamismasina MCO-77 l5ikeaparaat:

1 — kamm; 2 — nuga



kammil edasi-tagasi, 16ikab nuga villa. Nuga surutakse
vastu kammi survemehhanismi kdppadega. Survekippade
tapid asetsevad noa didrmiste piide koonilistes aukudes.
Tappide kaudu paneb hoob noa vonkuvalt liikuma. Kamm
ja nuga on valmistatud kroomterasest X05 ja termiliselt
toodeldud.

Survemehhanism (joon. 252) surub noa iihtlaselt vastu
kammi ja paneb survekidppade abil noa liikuma. Mehha-
nism on monteeritud masina korpuse eesmisse ossa.

Joon. 252. Surve- ja ekstsentrikmehhanismid:

1 — nippel; 2 — survemutter; 3 — tugi; 4 — padrun; 5§ — tugivarras;
6 — tugilaager; 7 — hoob; 8 — survekdpp; 9 — pddrdetsenter; /0 — ekstsent-
riku rull; 77 — ekstsentrik; 12 — ekstsentriku voll

Nipli 7 ots keeratakse masina korpusse, tema teise
otsaga keeratakse karestatud survemutter 2. Kui keerata
survemutter 2 niplile, surub ta toe 3 padruni 4 ja tugi-
varda 5 kaudu hoovale 7 asetatud tugilaagrile 6.

Hoova 7 eesmise otsa sisse kdivad siimmeetriliselt ase-
tatud kaheharuliste survekdppade silindrilised sabad.

Ekstsentrikmehhanism (joon. 252) muudab iilekande-
volli 12 poorleva liikumise hoova 7 vonkuvaks liikumi-
seks.

Ekstsentriku 71 sormel asetseb rull 0. Ekstsentriku
poorlemisel liiguk sorme rull 70 hoova tagumise otsa
viljaloikes ja paneb viimase edasi-tagasi liikuma. Hoob 7
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liigub iimber po6ordetsentri 9 ja annab survekdppade
kaudu liikumise edasi noale.

Sarniirmehhanism (joon. 253) asub masina korpuse
* tagumises osas. Ta kergendab piigajal masina juhtimist
ja soodustab paindvolli t66d. Kaks Sarniirmehhanismi
hammasratast vdhendavad paindvolli poorlemiskiiruse
2800 p/min kuni ekstsentriku podrlemiskiiruseni 1800 p/min.
Hammasrataste hammastel on eriprofiil, mistottu nad on
hambumises paindvolli igasuguse asendi pubul. Veetav

Joon, 253, Sarniirmehhanism:
1 — viline kest; 2 — sisemine kest; 3 — vedav hammasratas; 4 — veetav
hammasratas; 5 — i{ilekandevoll; 6 — nahast kaitsekest; 7 — 3arniiri lukk;
8 — sdrm; 9 — vedru; 10 — puks; /1 — ekstsentriku v3ll

hammasratas 4 on keeratud ekstsentriku 77 volli keermele,
vedav hammasratas 3 aga {ilekandevolli 5 keermele. Et
vill ei satuks hammasrataste vahele, on Sarniirmehhanism
imbritsetud nahast kaitsekattega. Kestasid 7 ja 2 hoiab
koos lukk 7. Paindvolli soomuskatte otsik on Sarniiri valis-
kestaga iithendatud s6rme 8 ja vedru 9 abil. Paindvalli
otsik kinnitatakse {ilekandevolli 5 otsa pidekruviga. Sar-
niirmehhanismi sisemise kesta silindriline ots asetatakse
puksi 10, mis on keeratud masina korpuse tagumisse otsa.

Kéesoleval ajal toodab Rostovi mehaanikatehas taius-
tatud piigamismasinaid MCO-77.

Téiustatud masinaga saab piigada kitsa vo6i laia haar-
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dega. Seega valditakse vaikeste ja noorte lammaste piiga-
misel hakkimisest tingitud villakaod. Masinal on kulumis-
kindel loikeaparaat, alumiiniumkorpuse kasutamine aga
voimaldas tunduvalt vdhendada masina kaalu (kuni
1,1 kg).

Piigamismasina iimberseadmiseks kitsale haardelaiusele
antakse tehasest tdiendavalt kaasa vahetatav hoob spet-
siaalsete kédppadega ja kitsahaardeline Ioikeaparaat
(kammi laiusega 57,6 mm, noa kaksikkdikude arv minu-
tis 1800).

Piigamismasinat tuleb lahti votta, kokku panna ja regu-
leerida vastavalt agregaadiga kaasas olevale instrukt-
sioonile. s

§ 121. Piigamismasinate elektriline ja
mehaaniline ajam

Laiahaardelised piigamismasinad MCO-77 kditatakse
rippuvatelt elektrimootoritelt paindvollide kaudu.

Paindvoll (joon. 254) kannab oma elastsuse tottu poor-
leva liikumise elektrimootorilt piligamismasinale iikskoik
millise nurga all ja voimaldab masinat igas suunas liigu-
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Joon. 254, Paindvoll BI'-2:

1 — soomuskatte otsik; 2 — sfidamiku otsik; 8 — siidamiku otsiku mutter;
4 — siidamik; 5§ — soomuskate; 6 — lukustusrongas; 7 — pidekruvi; 8 — kate
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tada. Voll koosneb siidamikust 4 ja soomuskattest 5 koos
otsmise armatuuriga (otsikutega). 10 mm ldbimddduga
siidamik on valmistatud mitmest pealistikku mahitud
peene terastraadi kihist, kusjuures naaberkihtides on traa-
tide suund vastupidine. Pealmise kihi keerdude suund on
vastupidine kellaosuti liikumissuunale. Siidamik on arves-
tatud poorlemiskiirusele 2800 p/min ja normaalsele poorde-
momendile 9 kgem. Vo6ll on asetatud painduvasse soomus-
kattesse, mis kujutab endast eriprofiiliga teraslindist kee-
ratud toru 1dbim6oduga 20,5 mm. Paindvélli pikkus on
1,6 m, kaal 1,8 kg. Paindvolli ithendamiseks masina ja
elektrimootori kiilge on siidamiku ja soomuskatte otstesse
kinnitatud otsikud.

Siidamiku otsik 2 kujutab endast Idbildigatud puksi, mis
kinnitatakse siidamiku 4 otsa koonuskeermega mutri 3
abil. Elektrimootori v6lli ja masina iilekandevolli kiilge
kinnitatakse otsikud pidekruviga 7 ja lukustusrongaga 6.
Soomuskatte otstesse on valtsitud voi joodetud figuursete
véljaloigetega torukesed. Masinaga iihendamisel ldheb
toru viljaloikesse Sarniiri kesta sorm ja seda hoitakse
kohal vedru abil. Paindvéili mdlemas otsas on iihesugu-
sed otsikud, seepdrast on iikskdik, kumma otsaga ta iihen-
datakse elektrimootori v6i masina kiilge.

Elektrimootorid. Piigamismasinate kiitamiseks kasuta-
takse rippuvaid kinnisi liihisrootoriga asiinkroonmootoreid
TC-2 voi TIAZI-0,125. Elektrimootoril TC-2 on staator
pressitud malmkorpusesse, elektrimootori ITAJI-0,125 staa-
tor aga kujutab endast elektrotehnilisest terasest lehtede
pakki, mis on kokku tommatud poltidega koos iilemise
ning alumise kaanega. Muus osas on elektrimootorid teine-
teisega sarnased.

Elektrimootorite voimsus on 0,125 kW, pinge 220/380 V,
kasutegur  0,656—0,68, rootori volli  poorlemiskiirus
2850 p/min.

Mehaaniline lambapiigamisagregaat MAI-4. Elektrifit-
seerimata majandites kasutatakse laialdaselt mehaanilist
lambapiigamisagregaati MAII-4, mis on komplekteeritud
nelja masinaga MCO-77. Raamile on monteeritud iilekan-
ded ja teritusaparaat. Agregaadi kditamiseks kasutatakse
vertikaalset iihesilindrilist 6hkjahutusega 4,5 hj bensiini-
mootorit 3UJI-4,5.

Liikumine kantakse mootorilt peatransmissioonile iile
lamerihma abil, piligamismasinate vaheajamitele ja teri-

27 Tootmisprotsesside mehhaniseerimine 417



tusaparaadile aga kiilrihmade kaudu. Rihmade pinguta-
miseks on vaheajami ja teritusaparaadi kinnituspoltide
jaoks piklikud augud. Peaiilekande rihma pingutamiseks
nihutatakse mootorit koos raamiga. Agregaadi kaal 200 kg.

§ 122. Teritusaparaatide ehitus ja -t66tamine
Piigamismasinate niiride nugade ja kammide teritami-

seks kuulub agregaadi komplekti kas kaks iihekettalist
teritusaparaati TA-6 voi iiks kahekettaline teritusaparaat

Joon. 255. Teritusaparaadid:

a — Katiekettaline TAN-350, b — {ihekettaline TA-6; / — alusraam; 2 —
kaitsekatte vann; 8 — kaitsekate; 4 — teritusketas; 5§ — pide; 6 —
varras; 7 — riputuskronstein; 8 — elektrimootor

TAJI-350 (joon. 255). Uht ketast kasutatakse nugade ja
kammide teritamiseks, teist — nende lihvimiseks.

Kahekettalisel teritusaparaadil TAL-350 on elekirimoo-
{ori volli mdlemasse otsa kinnitatud 350 mm 14bimdoduga
ja 12 mm paksune malmist teritusketas. Kolmefaasilise
lithisrootoriga elektrimootori voimsus on 0.4 kW, poorle-
miskiirus 1450 p/min ja pinge 220/380 V. Elektrimootor
cn kinnitatud alusele.

Teritamiseks asetatakse nuga voi kamm pideme 5 tihv-
tidele piidega iilespoole, s. t. vastupidi teritusketta pdorle-
missuunale. Terituskettale kantakse pintsli abil Shuke kiht
smirgelpastat teralisusega 150—200 (smirgelpulbri segu
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petrooleumi ja oliga). Teritatav nuga v6i kamm surutakse
pidemega kergelt vastu teritusketast, kusjuures pidet lii-
gutatakse aeglaselt vasakule ja paremale, hoides piid pide-
valt vastu ketast.

Haistiteritatud 16ikepaari vahelt ei tohi valgust 1ibi
paista iihestki kohast kogu teritatud pinna ulatuses. Teri-
tusjooned peavad olema kogu té6pinnal iihtlaselt niha ja
suunatud teritusketta liikumise suunas. Ebadige teritamise
korral tuleb kontrollida teritusketta toopinda ja kui see
pole sirgjooneline, siis treida ketas treipingil iile v6i asen-
dada uuega.

Teiseks teritusoperatsiooniks on 15ikepaari toopindade
lihvimine. Lihvitud téopindadega nuga liibub paremini
kammi vastu. Lihvimiseks kasutatakse teritusaparaadi
teist ketast, mille pind mééritakse 6li ja petrooleumi se-
guga. Peale teritamist pestakse l6ikepaarid hoolikalt pet-
rooleumis ja pannakse tagasi samadesse piigamismasina-
tesse, kust nad olid voetud. Enne teritamist puhastatakse
noad ja kammid hoolikalt higist ja rasvast ning pestakse
kuumas 59%-lises soodalahuses.

XXVI PEATUKK

PUGAMISAGREGAATIDE ELEKTRIJAAMAD
~JA ELEKTRIVORK |

§.123. Piigamisagregaatide liikuvad elektrijaamad

Piligamisagregaadi elektrijaama iilesandeks on varus-
tada energiaga elektrimootoreid, valgustuslampe ja kiitte-
kehasid. :

Elektrijaam 3CB-3,6. Joonisel 256 on niidatud elektri-
jaam 3CB-3,6, mis kuulub piigamisagregaadi 2CA-12
komplekti.

Elektrijaam 9CB-3,6 koosneb generaatorist CI'-4,5, ben-
siinimootorist JI-6/3, bensiinipaagist ja jaotuskilbist. Koik
need solmed on monteeritud raamile.

Nurkterasest keevitatud raamile paigutatud mootori ja
generaatori vollid on {ihendatud paindmuhvi ja pddrlemis-
kiirust vihendava hammasratasreduktori kaudu. Vedru-
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Joon. 256. Kantava elektrijaama 9CB-3,6 {ildvaade:

# — generaator CI'-4,5; 2 — jaotuskilp; 3 — tooriistade kast; 4 — bensiinipaak;
5 — mootor JI-6/3

amortisaatorite abil on raamile kinnitatud teraskarkass,
millel paikneb jaotuskilp, bensiinipaak ja tooriistade kast.
Jaotuskilbil asub ampermeeter kuni 20 A, .voltmeeter
. kuni 250 V, nuppkdiviti KA-73A, Suntreostaat, 15 A voo-
lule arvestatud peakaitsmed, jouvorgu kolmepooluseline
pistikupesa ja pistikupesa kandelambi ning kiittekeha
jaoks. Jaotuskilbile on paigutatud ka vibratsioon-pinge-
regulaator ABPH, mis koormuse muutumisel automaatselt
hoiab pinge generaatori klemmidel muutumatuna.
Generaator CI'-4,5 on spetsiaalne alalisvoolu ergutajaga
siinkroongeneraator. Ergutaja ankur ja generaatori rootor
on .monteeritud iihisele vollile. Generaatori rootorile on
mihitud ergutusméhis. Vool juhitakse ergutusméhisesse
harjade ja kontakirongaste kaudu. Generaatori voimsus
on 4,5 kW poorlemiskiirusel 1500 p/min. Kaal 145 kg.
Mootor JI-6/3 on neljataktiline, kahesilindriline, vesi-
jahutusega bensiinimootor. Tal on karburaator K-12 ja
magneeto M-48B5. Mootori voimsus on 6 hj, vintvolli poor-
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lemiskiirus 2200 p/min, kiitusekulu 2 kg tunnis, bensiini-
* paagi maht 15 I, olitussiisteemi maht 2,25 1 ja kaal 100 kg.

Mootorit méadritakse oliga, mida alumiste kepsupeade
kiiljes olevad kopakesed laiali paiskavad. Olivanni antakse
oli nukkvollilt kditatava rootorpumbaga. Mootorit kiivita-
takse kédivitusvianda abil.

- Elektrijaam J{I3C-20. Elektripiigamisagregaadi 9CA-36
komplekti kuulub diiselelektrijaam IT9C-20 (joon. 257).

Koik elektrijaama agregaadid (mootor, generaator, jao-
tuskilp) on monteeritud jalaste ja haakeseadmega varus-
tatud keevitatud raamile 7, mis. vdimaldab elektrijaama
traktori voi autoga vedada. : :

Elekirijaamale on paigaldatud vesijahutusega mootor
2410, 5/13C voimsusega 20 hj. Mootori. kaal on 360 kg,
kiitusekulu tdiskoormusel 4 kg tunnis.

Generaatori MCA-72/4 voimsus on 12 kW, poorlemis-
kiirus 1500 p/min, vool 21,7/37,5A, pinge 230/400 V, ergu-
taja voimsus 0,5 kW, pinge 22,4 V, ergutusvool 20,6 A.
Generaatori kaal 275 kg.

i
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Joon. 257. Diiselelektrijaam * JTI9C-20:

I — raam; 2 — jalased; 3 — diiselmootor; 4 — generaator
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Tarbijad liilitatakse neljasoonelise kaabliga KPIIT3x
X 6+1X2,5, mille pikkus on 50 m. Jaotuskilbi valgusta-
miseks ja elektrijaama iilevaatuseks oisel téotamisel on
kontroll- ja kandelambid pingele 12 V.

§ 124. Jou- ja valgustusvark

Elektripiigamisagregaat 3CA-12. Elektrienergia iile-
kandmiseks piigamismasinatele ja teritusaparaatidele ning
tookohtade valgustamiseks kasutatakse kantavat jou- ja
valgustusvorku CCO-12. :

Elektrivork on valmistatud kolme- v6i neljasoonelisest
kummiisolatsiooniga juhtmest IIPTIC 3X1,5+1,0.

Jaotuskilbi kolmepocluselise pistikupesaga iihendami-
seks on jouvorgu juhtme iihes otsas pistik.

Piigamismasinate ja teritusaparaadi elektrimootorite
liillitamiseks on monteeritud 13 nuppkédivitit KA-73A ja
iiks avariiliiliti kogu elektrivorgu véljaliilimiseks avarii
voi onnetusjuhtumi korral. Viimaste véljalasete elektri-
mootorid on komplekteeritud ekspluatatsioonikindlamate
B-3-15-tiiiipi hoobliilititega.

Piigamismasinate nuppkdivitid monteeritakse {iksteisest
1,8 m kaugusele. Igal kéivitil on vélja toodud 1,2 m pik-
kune kolmesooneline juhe, mis ithendatakse elektrimootori
klemmilauaga. Elektrijaama ja mootorite maandamiseks
on vorgul CCO-12 70 m pikkune maandusjuhe 3—4 mm
1ibimooduga raudtraadist. Maandusjuhe iithendatakse
magnduskontuuri, elektrimootorite ja generaatori korpuste
ning juhtpuldi karkassi kiilge. Kui elektrivork valmista-
takse neljasoonelisest juhtmest, kasutatakse neljandat
soont maandusjuhtmeks.

Piigamispunkti valgustatakse kaheksa lambiga. Lambi-
pesad joodetakse liilititest tulevate kahesooneliste 1 m
pikkuste juhtmete otsa. Elektripiigamisagregaadi 3CA-6
jouvork on varustatud seitsme nuppkaivitiga KA-73A,
kuid valgustusarmatuuri tal ei ole.

Nuppkiiviti KA-73A (joon. 258) koosneb marmorist voi
plastmassist alusest 3, millele on paigutatud kolm liikuvat
kontakti 2 ja kolm liikumatut kontakti 4 ning traaversid 8
nupuga 7 «Sisseliilitatud» ja nupuga I <«Viljaliilitatud».
Liikumatud ja liikuvad kontaktid on asetatud keraamili-
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sest materjalist kambrisse, mille vaheseinad vildivad
lihiste tekkimist kontaktide vahel.

Nuppkaiviti alus kinnitatakse plastmassist paneelile §
ja kaetakse kaitsekattega 6. Liiliti liikuvate kontaktide
kiilge iihendatakse elektrimootorisse minevad juhtmed, lii-
kumatute killge — vorgujuhtmed.

Elektripiigamisagregaat 9CA-36. Elektrijaam JII19C-20
on komplekteeritud jou- ja valgusiusvorguga CCO-36. Vii-
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Joon. 258. Nuppliiliti KA-73A:
/I — nupp «viljaliilitatud»; 2 — liikuvad kontaktid; 3 — siivend; 4. — lii-
kumatud kontaktid; 5 — alus; 6 — kaitsekate; 7 — nupp «sisseliilitatud»;
8 — ftraaversid; 9 — siddemekustutaja

mane koosneb kolmest vorgu CCO-12 komplektist, mis on
valmistatud neljasoonelisest juhtmest IIIPTIC 3X1,5+4+1%
X 1,0, ja grupikilbist. Vork teenindab 36 piigamismasinat,
23 valgustuslampi, kahte teritusaparaati, kahte elektri-
pliiti soodalahuse soojendamiseks ja kahte villapressi.
Elektrivork CCO-36 voimaldab paigutada piigamismasi-
nad kahe- ja kolmerealiselt.

Kilbile on monteeritud kolm kolmepooluselist pistiku-
pesa IIIP-7 jouvorkude CCO-12 ja villapresside pistikute
tihendamiseks, avariiliiliti, maandusklemm, kontroll-lamp
ja_ aparatuur. Avariiliillitiga i{ihendatakse elektrijaama
ITIT3C-20 kaabel.
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Elektrivork on komplekteeritud kolmepooluseliste B-3-15-
tﬁi'ipi hoobliilititega, mis on paigutatud plastmassist alu-
sele.

Agregaadi 9CA-36 elektrimootorid, paindvollid, piiga-
mismasinad ja teritusaparaadid on samad, mis agregaadil
SCA-12.

Elektrijaama ja kantavate vorkude kdsitsemise ja hool-
damise reeglid on toodud kdesoleva raamatu XXVII pea-
tiikis.

XXVl PEATUOKK

MEHHANISEERITUD LAMBAPUGAMISE
ORGANISEERIMINE JA SEADMETE MONTAAZ

§ 125. Piigamispunkti seadmed ja nende paigutus

Piigamispunktiks nimetatakse ruume, mis on sisustatud
lammaste piigamiseks ja villa sorteerimiseks ning pakki-
miseks. Piigamispunktid voivad olla statsionaarsed voi
liikuvad. Statsionaarse mehhaniseeritud piigamispunkti
jaoks valitakse puhtad héstivalgustatud ruumid, kus saab
cigesti paigutada seadmed lammaste piigamiseks ning
eraldada koha villa vastuvotmiseks ja hoidmiseks. Ruumid
tuleb valgendada ja desinfitseerida. Ruumil peab olema
laudporand voi hasti tasandatud {ileni presendiga kaetud
muldporand.

Histi ettevalmistatud ruumi paigutatakse elektripiiga-
misagregaadi seadmed, lauad lammaste piligamiseks, teri-
tusaparaat, montoori toolaud, arvepidaja laud koos 10 kg
kaaludega villa kaalumiseks, villa klassifitseerimise laud,
pallihoidja ja 500 kg kaalud villapallide kaalumiseks.

Agregaadi elektrijaam paigutatakse 15 m kaugusele
piigamispunkti ruumidest. Elekirijaama paigaidamiseks
moodetakse plats 4X4 m, tasandatakse, puhastatakse ro-
hust ja prahist ning piiratakse madala kraaviga. Elektri-
jaama ldhedale paigutatakse ka maandi, mis kujutab
endast kahte kahetollist 2—2,5 m pikkust toru. Torud
litilakse iiksteisest 5 m kaugusel maasse ja iihendatakse
omavahel 5%25 mm teraslatiga. Maandi kiilge iihenda-
takse elektrivorgu maandusjuhe. :
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Elektrijaamast kuni piligamispunkti hooneni asetatakse
elektrijuhtmed 3 m korgustele puitpostidele. Elektrijuht-
med viiakse hoonesse 1dbi vastava ava voi akna ja sellest
kiiljest, kus ei ole ldbisdiduteid. Avariiliiliti paigutatakse
ruumi sisse ndhtavale kohale, teritusaparaadi korvale.

Ruumi sees riputatakse elektrijuhtmed piigamislaudade
kohale pikiprussile ja kinnitatakse klambritega iga 0,8 m
tagant. Nuppkaivitid kinnitatakse lauale kruvidega, elektri-
mootoritest 30—40 cm vasakule. -

Lambid riputatakse piigajate vahekohtadesse vastava-
tele kronsteinidele. MontaaZzil tuleb maandusjuhe tihedalt
iihendada maandi ja voolutarbija maandusklemmidega.

Piigamismasinate elektrimootorid riputatakse pikiprussi
konksude kiilge 1,6—1,8 m korgusele porandast ja 1,7 m
kaugusele iiksteisest. Elektrimootorite riputamise liin peab
minema piigajatepoolsest lauaservast 0,2—0,3 m kaugu-
selt. Elektrimootori pdorlemise suund peab olema vastu-
. pédeva, kui vdadata volli otsale.

Uhe piigaja téokohaks on laud méotmetega 1,5%1,2X
X0,5 m. Kui laud on arvestatud té6tamiseks kahele piiga-
jale, peab selle suurus olema 3,61,5X0,5 m.

Teritaja tookohale asetatakse laud modtmetega 1,5%
X1,2X0,5 m ja kapp. Lauale paigutatakse teritusaparaat,
kapis aga hoitakse agregaadi tagavaraosi.

Teritusaparaadi laua korvale paigutatakse 1X1X0,8 m
mootmetega téolaud koos kapiga. Lauale kinnitatakse
kruustangid, aga kapis hoitakse téoriistu ja remondima-
terjale.

Piigamisagregaadi 9CA-12 seadmete paiknemine stat-
sionaarses piigamispunktis on nédidatud joonisel 259.

Joonisel 260 on kujutatud agregaadi 9CA-36 seadmete
skeem karjamaal, laudade paiknemisel kolmes reas.

Lammaste piigamisel karjamaal kasutatakse liikuvaid
piigamispunkte, millel on kerge, transporditav ja lihtsalt
kokku- ning lahtimonteeritav sisustus.

Palju joukulu nduab lammaste tostmine piigaja t66-
lauale ja kinnihoidmine piligamiseks vajalikus asendis.
Nende t66de mehhaniseerimiseks toodetakse platvormkéru-
sid CT-1 (joon. 261). Lambad antakse kirule vastavalt
estakaadilt, mis on veidi korgem kéru platvormi tasapin-
nast. Lammas asetatakse jalgadega iilespoole. Piigaja voi
abitooline kinnitab ruttu ja kindlalt lamba jalad spetsiaal-
setesse kummiga kaetud klambritesse. Et piirata lamba
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Joon. 259. Niitlik seadmete paigutamise skeem piigamispunktis:

1 — elektrijaam 3CB-3,6; 2 — lanad; 8 — laud elektrijuhtmete kinnitamiseks;
4 — laud mootorite riputamiseks; 5§ — tédlaud teritusaparaatidega; 6 — t33-
laud masinate kokku- ja lahtimonteerimiseks ning reguleerimiseks

liigutusi piigamise ajal, voib tema jalgu hoobade abil pin-
gutada.

Piigamise ajal voib lammast platvormil péérata ja kind-
lalt fikseerida koige mugavamas asendis.

Et piigamisagregaat hakkaks todle, on vaja elektri-
jaama mootor tankida kiituse, 6li ja veega ning kéivitada,
3—4 minutit lasta mootorit tiihjalt to6tada madalatel p6o-
retel, seejirel suurendada poorlemiskiirust kuni normaal-
seni ja reguleerida ergutusreostaadi abil nimipinge. Kui
on olemas pingeregulaator, tuleb see vilja liilitada, seada
kisitsi pinge kuni 50% nimivéértusest ja alles parast seda
liilitada regulaator sisse. Elektrivorgu pistik tuleb iihen-
dada jaotuskilbi pistikupesaga ja kontrollida sisseliilita-
mise teel valgustusaparatuuri ning samuti koiki elektri-
mootoreid, jilgides, et mnende poorlemissuund oleks
vastupéeva.

Seejirel tuleb elektrimootori volli otsa iihendada piiga-
mismasina paindvdll ja kontrollida piigamismasina t66ta-
mist.

Piigamisagregaadi seiskamisel tuleb ko6ik kantava
elektrivorgu liilitid jérjekorras vilja liilitada, kaasa arva-
tud avariiliiliti ja pealiiliti jaotuskilbil, seada reostaat
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Joon. 260. Piigamisagregaadi DCA-36 seadmete paigutuse skeem
suures piigamispunktis laudade kolmes reas paiknemisel:
1 — villapallide ladu; 2 — kaalud; 3 — press; 4 — teritusaparaat; 5§ — villa-
sortimise laud; 6 — mehaaniku toolaud 7 — arvestaja toolaud; 8 — piigatud
lammaste koppel 9 — piigamislaud; m pligamata lammaste koppel; 11 —
grupikilp; 72 — elektrijaam

Joon. 261. Kiru CT-1:

f — torudest raam; 2 — platvorm; 3 — hoovad; 4 — pidurdusseadmed



kdivitusasendisse ja mootor seisma panna. Bensiini-
mootori seiskamine siiiite katkestamisega on lubatud
ainult erandjuhtudel.

§ 126. T66 organiseerimine piigamispunktis ja
lammaste piigamise votted-

Lammaste piligamise kord ja t60 organiseerimine piiga-
mispunktis oleneb lammaste toust ja nende vanusest.
Peenevilla- ja poolpeenevillalambaid piligatakse ainult iiks
kord aastas — kevadel, jamevillalambaid — kaks kuni
kolm korda aastas: kevadel, suvel-ja siigisel. Esimestena
piigatakse talledeta uttesid ja noori (aastasi) lambaid,
seejarel oinaid ja talledega uttesid.

Enne piigamist peetakse lambaid tavaliselt 15—20 tundi
ilma vee ning toiduta, et neil piigamise ajal oleks kergem
ja et nad ei reostaks piigaja téokohta ega villakut. Jame-
ja pooljamevillalambaid on soovitav mitte hiljem kui iiks
006pdev enne piigamist pesta ja seejdrel hoida puhtas ja
kuivas koplis kuni villaku tdieliku kuivamiseni. Pestud
villa on kergem piigada ja seda hinnatakse tunduvalt kal-
limaks.

T66 organiseerimisel piigamispunktis tuleb arvestada, et
koik toooperatsioonid on omavahel tihedalt seotud ja ole-
nevad iiksteisest. Seepdrast peab t66 piligamispunktis
olema organiseeritud voolumeetodil.

Etteandjad annavad lambaid aidikust piigamislauda-
dele. Piigajad tootavad keskmises kdigus. Poetud lambad
aetakse mooda kiilgmisi kidike vastavatesse aidikutesse
(vt. joon. 259). Villakandjad viivad villa arvepidaja kaa-
lule. Peale kaalumist ldheb vill sorteerimisele ja sealt
edasi pakkimisele. :

Igal piigajal on isiklik kaart, kuhu arvepidaja margib
poetud villa hulga ja kvaliteedi. Zootehnik kontrollib piiga-
mise kvaliteeti ja kannab oma otsuse samuti piigaja kaar-
dile. Kaardi jargi arvestatakse piigaja t66d. Piligamis-
punkti teenindavad agregaadi {ilem, montéor ja l6ikeapa-
raatide teritaja.

Piigamispunkti pdevakorra kehtestab majandi administ-
ratsioon.

Piigajad peavad hédsti tundma piigamismasina ehitust
ning piligamise reegleid ja votteid. Tootamise ajal tuleb
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masinat kdes hoida tasakaalustatult. Et saada histi mada-
lat 16iget, tuleb masina korpust veidi iiles tosta ja kammi
piid vastu lamba nahka suruda.

Piigada tuleb pikkade ribadena kogu kammi laiuses, jat-
tes kontrollimiseks iihe vasakpoolse kammi pii vilfast
vélja.

Piigamislauad tuleb teha kiillalt laiad, et villak ei ripuks
ega rebeneks. Poetud villakut ei tohi masinaga eemale:
likata, sest seejuures vGib rohkesti villa puruks Idigata.

Loomi tuleb kohelda ettevaatlikult, et ei tekiks loike-
ega torkehaavu. Allpool on kirjeldatud tavalisi lammaste
pligamise votteid.

. Saanud lamba, puhastab piigaja kisitsi villa kiilge-
hakanud mustusest ja porist. Asetanud lamba vasakule.
kiiljele, seljaga enda poole, liilitab piigaja masina sisse
ja poab udara piirkonna ning esi- ja tagajalgade sise-.
kiiljed. Saadud madalasordiline vill pannakse korvale.
Seejdrel poetakse vill parema taga- ja esijala kubeme
vaheliselt ribalt, kGhu alt ja rinnalt (joon. 262, a).

Joon. 262. Uldkasutatavad lammaste piigamise votted
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2. Poorab lamba paremale kiiljele, jalgadega enda
poole, tombab vasaku kdega sirgu lamba tagajala ja poab
selle liikudes kiilje ja selja suunas. Lopetanud tagajala
piigamise, ldheb iile kiiljele ning esimesele abaluule, piiga-
des need kuni seljani (joon. 262, b).

3. Pooranud lamba uuesti vasakule kiiljele, jalgadega
enda poole, péab villa paremalt abaluult ja kiiljelt, liiku-
des kaelalt tagajala suunas kuni seljani. Seejdarel poab
selja (joon. 262, ¢).

4. Poab pea ja kaela molemalt poolt (joon. 262, d).
Seejirel laseb lamba ettevaatlikult laualt maha ja annab
villaku koos isikliku kaardiga villakandjale.

Viimastel aastatel on hakatud laialdaselt kasutama nn.
orenburgi piigamisvotteid, mis voimaldavad saavutada
korget tootootlikkust. On ka teisi lammaste piligamise
votteid.

§ 127. Piigamispunkti seadmete tehniline
hooldamine

Tehnilise hooldamisega ennetatakse voimalikud agre-
gaadi rikked ja hoitakse ta tookorras. Agregaadi tehnilist
hooldamist teostatakse igas vahetuses ja perioodiliselt 50,
100, 200 ja 400 tootunni jarel. Tehnilist hooldamist juhib
agregaadi iilem.

Igavahetuseline tehniline hooldamine toimub kas vahe-
tuse alguses voi 1opus. Seejuures vaadatakse iile koik
elektrijaama solmed ja korvaldatakse avastatud rikked.
Igavahetuselise tehnilise hooldamise ajal kontrollitakse
magneeto kinnitust, ventilaatori rihma pingust, mootori
ja generaatori ithendusmuhvi seisukorda. Tangitakse moo-
tor bensiini, 6li ja veega ning tehakse vajalikke reguleeri-
mis- ja kinnitustéid. Kontrollitakse elektrimootoreid, teri-
tusaparaate, paindvolle ja piigamismasinaid ning korval-
datakse leitud rikked. Niirid I6ikepaarid asendatakse
teravatega. Kontrollitakse elektrivorku, maandusjuhtme
kinnitusi, parandatakse rikutud isolatsioon ja méiritakse
koiki solmi.

Iga 50 tootunni jarel viiakse 14bi koik igavahe-
tuselise tehnilise hooldamise operatsioonid ja kontrolli-
takse tfdiendavalt mootori ja generaatori kinnitust raamile.
Kontrollitakse ja vajaduse korral reguleeritakse 16tkude
suurust mootori klappide ja toukurite vahel. Viljalaske-
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klappide otk peab olema 0,2 mm, sisselaskeklappidel
0,3 mm.

Vahetatakse mootori karteris oli, pestakse ldbi kiituse-
filter ja tdidetakse bensiinipaak. Elektrimootor ja gene-
raator puhutakse 1dbi ning piihitakse iile puhta lapiga,
kontrollitakse harjahoidjaid. Voetakse paindvollid elektri-
mootorite ja piigamismasinate kiiljest lahti ning maari-
takse solidooliga.

Iga 100 tootunni jarel tdidetakse koik eelmiste tehniliste
hooldamiste operatsioonid ja tdiendavalt puhastatakse
magneeto katkesti kontaktid ning reguleeritakse nende
vahel pilu 0,2—0,3 mm. Puhastatakse kiiiinlad tahmast,
pestakse bensiinis, reguleeritakse elektroodide vahe 0,6—
0,7 mm. Pestakse 1dbi ja puhastatakse karburaator. Paran-
datakse koik avastatud rikked -elektripiigamisagregaadi
solmedes.

Piigamissesooni 16pul v6i vdhemalt agregaadi iga 200
tootunni jarel tehakse koik eespool loetletud tehnilise hool-
damise operatsioonid ja lisaks nendele voetakse mootor
lahti ning kontrollitakse koiki agregaadi s6lmi.

Mootori lahtivotmisel vahetatakse vajaduse korral
kolvirongad, lihvitakse ja soveldatakse klappe ning nende
pesi, pingutatakse kepsulaagreid, maéaritakse ventilaatori
laagreid solidooliga, pestakse ldbi kiitusepaak, radiaator
ja filtrid. Piigamismasinad voetakse lahti ja vahetatakse
kulunud detailid. Remonditakse agregaadi elektrisead-
med ja asendatakse kulunud detailid uutega.

Agregaadi 400 t66tunni jirel voetakse mootor lahti kapi-
taalremondiks, kusjuures kasutatakse detaile individuaal-
komplektist.

Agregaadi héireteta t66tamiseks on vaja erilist tdhele-
panu poorata generaatori tehnilisele hooldamisele. Gene-
raatori laagrid peavad téotama l16tkuta ja regulaarsell.
Uks kord n#dalas tuleb neid méédrida solidooli voi tehni-
lise vaseliiniga. Ei tohi lubada generaatori kuumenemist
ega teda kasutada, juhul kui mihiste isolatsioon on mirg
voi rikutud.

Kui kollektor ja kontaktrongad on mustunud voi krii-
mustatud, lihvitakse need peene liivapaberiga {ile. Oli-
tasapind reduktoris tuleb hoida normaalne ja olisse ei tohi
sattuda mustust. Koik ithendused peavad olema tihedad,
et 6li 14bi ei jookseks.

Pirast piigamise lopetamist lastakse bensiin kiituse-
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paagist vélja ja radiaator tiihjendatakse veest. Masinad
ja paindvollid voetakse téokohtadelt maha, puhastatakse,
mdadritakse paksu mdaidrdega ja pakitakse kaslidesse.
Kokkupakitud agregaati hoitakse kuivas ja puhtas ruumis.

§ 128. Ohutustehnika

Piligamisagregaadi iilem on kohustatud enne t66 algust
tutvustama ohutustehnika reegleid koigile pligamispunkti
tootajatele.

Tooprotsessis on vaja tarvitusele votta koik vajalikud
abinoud, et kaitsta teenindavat personali ja loomi elektri-
voolu eest. Piigamisagregaadi iilem on kohustatud jdlgima
elektrivorgu isolatsiooni :korrasolekut. Kokkupuutumine
isoleerimata elektrijuhtmega v6ib tekitada vigastuse
elektrivoolu l4bi. Sellest hoidumiseks on vaja:

kasutada ainult korrasolevaid, vigastamata ja kuiva iso-
latsiooniga elektrimootoreid;

paigaldada ainult kinnist tiiiipi liilitid-ja kaivitid;

kasutada tugeva ja terve isolatsiooniga kantavaid
elektrivorke;

kasutada spetsiaalseid puitkilpe, millel piigajad peavad

tootamise ajal seisma. Marjal porandal voi palja maa peal
seismine on piigamise ajal keelatud;
- kindlalt maandada kéik elektrimootorid, generaator,
kiitteseadis ja jaotuskilp. Maandusjuhtme iihenduskohad
maanduskontaktidega peavad olema hésti puhastatud ja
roostest puhtaks kraabitud. Maandi iimber tuleb muld
hoida niiske; -

piigamispunktis peab olema esmaabikapp vajalike arsti-
mitega.

Keelatud on korvaldada mootori rikkeid ja reguleerida
ventilaatori rihma pingust, kui mootor téotab. Et hoiduda
poletustest, ei tohi avada radiaatori kaant ilma kinnas-
teta.

Tulekahju drahoidmiseks piligamispunktis on vaja:

paigutada elektrijaam piligamispunkti hoonest vahemalt
I5 m kaugusele. Elektrijaama paigutamise plats tuleb pu-
hastada ja piirata madala kraaviga;

juhtmed ja elektrimootorid riputada véimalikult kauge-
male) hoone tuldvotvatest osadest (korkjatest, olgedest
jms.); ~
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kasutada sulavkaitsmeid voolule kuni 15 A;

paigutada kiitteseadis tulekindlale alusele;

kaitsta generaatorit ja elektrimootoreid niiskuse eest;

mitte koguda piigamispunkti suurel hulgal villa;

hoida korras ja kdttesaadaval tuletorjevarustus — labi-
das,d pootshaak, liiv, kang, pang, tiinn veega ja vahtkus-
tutid;

suitsetada ainult selleks eraldatud kohas.

28 Tootmisprotsesside mehhaniscerimine



VII OSA
LINNUFARMIDE MEHHANISEERIMINE

XXVIII PEATUKK

LINNUFARMIDE SISUSTUS

§ 129. Lindlad ja nendé sisustus

Linnukasvatus, nagu seakasvatuski, on kiirestivalmiva
toodanguga loomakasvatusharu. Linnukasvatuses on v0i-
malik viikese t66-, s66tade ja muude vahendite kuluga
lithikese aja jooksul suurendada korgevdartusliku liha ja
munade tootmist. Seepdrast on selle loomakasvatusharu
mehhaniseerimine eriti tahtis.

Eesrindlikes kolhoosides ja sovhoosides kasutatakse
koige dkonoomsemaid ja progressiivsemaid laiagabariidi-
lisi lindlaid, kus kanu peetakse siigaval allapanul ning
sootade jagamine ja munade kogumine on mehhanisee-
ritud.

Lindude pidamine laiagabariidilises lindlas siigaval,
harvavahetataval allapanul ja pohiliste tootmisprotsesside
mehhaniseerimine voimaldasid Harkovi oblasti katsema-
jandi «Borki» linnutalitajal V. Sidoril hooldada 1960. aas-
tal 12000 kana ja szada 2 miljonit muna.

Linnufarmiks nimetatakse tootmishoonete (lindlate) ja
abiruumide kompleksi, mis on sisustatud lindude kasvata-
miseks ja pidamiseks.

Lindla tiiiibi valik oleneb linnuliigist, kellele ruum on
maédratud, ja nende pidamise siisteemist.

Kiesoleval ajal kasulatakse jargmisi pohilisi linnupida-
missiisteeme:

a) tidiskasvanud ja noorte lindude pidamine pdrandal
{vaba puurideta pidamine) ilma uiteviljadeta ja solaariu-
mideta voi solaariumidega ja uitevéljadega lindlates (ka-
sutatakse koigi linnuliikide puhul);

b) tdiskasvanud kanade, kana- ja kalkunitibude pida-
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:nine puurides ilma uiteviljade ja solaariumideta lind-
ates;

¢) tdiskasvanud lindude ja tibude laagriviisiline pida-
mine (kasutatakse koigi linnuliikide puhul).

Olenevalt pidamissiisteemist ehitatakse jargmisi lind-
laid: 1) mune tootvaid kaubafarme munevate kanade pida-
miseks siigaval allapanul 2000, 6000, 24000, 50000 ja
100 000 kanale; 2) toufarme siigava allapanu ja uitevalja-
dega 2000, 5000, 10000, 20 000 ja 40000 kanale; 3) linnu-
vabrikuid, kus munevaid kanu peetakse puurides, 20000,
40000 ja 100000 kanale; 4) lindlad aastaringseks liha-
tibude (broilerite) kasvatamiseks 10000, 15000 ja 30000
kanale; 5) pardifarmid 1000, 2000, 5000, 10000 pardile;
6) hanefarmid 500, 1000 ja 3000 hanele; 7) kalkunifarmid
1000, 3000, 5000 kalkunile.

Viimastel aastatel on paljudes sovhoosides ja kolhoosi-
des hakatud ehitama laiagabariidilisi lindlaid, mis on tun-
duvalt 6konoomsemad kui kitsagabariidilised.

Joonisel 263 on esitatud Donetsi oblasti Bol3aja

Siigav allapany S
lambitud savist parand

lihendatud pinnas

\ |

R\

S R R S s S o *»".\\z.o‘;zsc//.‘\‘//.-y/. e S8/
Yy 2 ’ 1/ By 9, /7 3

P 7200———<k 1600 — ~=>— 7200 ——~
f 16000~ : A
4—7 A Piaan HKitsardopmeine raudtee

Joon. 263. Lenini-nimelise kolhoosi laiagabariidilise lindla ehitus:

I — siigav allapanu; 2 — &rred; 3 — kitsarddpmeline raudtee; 4 — mahla-
kate sootade kiinad; 5 — pehmesoodakiinad; 6 — kuivsddda-automaadid
1 — ladu; 11 — tuulekoda; 111 — séddatsehh; IV — lindude ruum
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Novoselka rajooni Lenini-nimelise kolhoosi laiagabariidi-.
line mehhaniseeritud lindla 6000 linnule. 16 meetri laiune
hoone on jaotatud neljaks osaks. S66dajagaja ja munade
kogumise vanker liiguvad méoda kitsar6opmelist raudteed
lindla keskel. MGlemal pool keskmist kdiku asuvad linnud
" ning sinna on paigutatud ka s66dakiinad, pesad ja auto-.
maatjootjad.

Orred on tehtud terastraadist vorgust, mis voimaldab
kanu koige tihedamalt paigutada iihele ruutmeetrile.

Sonnik koristatakse lindlast iiks kord aastas traktori
JT-14 ja skreeperi abil.

Linnufarmid, kus linde peetakse puurides, on 6konoo-
mika seisukohalt efektiivsed suurtes linnukasvatusmajan-
dites.

Et linnukarja taastada, peab farmis olema u1teval_|adega
reproduktorlindlad, mis mahutavad 25— 30% kogu puuri-
des peetavast kanakarjast.

Hooned lindude puurispidamiseks tuleb ehitada kohali-
kest ehitusmaterjalidest ning varustada kiitte- ja ventilat-
siooniseadmetega, vastavalt kohalikele klimaatilistele tin-
gimustele.

Metallvorgust porandate voi siigava allapanuga, piira-
tud jalutamisvoimalustega lindlaid tuleb ehitada majandi-
tes, kus on 15000—20 000 lindu. Sellist tiiiipi lindlates on
ette nahtud mehhaniseeritud jootmine, s66tmine ja sonniku
koristamine.

Lindlatele kuni- 5000 lindu rajatakse tavaliselt tarasta-
mata rohukattega uitevaljad.

Uldiselt soovitatakse kanu pidada valllaagrltes kus
neid kasutatakse pollukahjurite vastu voitlemiseks. Kuni
40-péevaste tibude kevad-suviseks kasvatamiseks vililaag-
rites kasutatakse edasiveetavaid onne, mis mahutavad 1ga—
itks 200—400 tibu.

Laialdasemalt on vaja iile minna tibude kasvatamisele
puurides-vililaagrites. See voimaldab efektiivselt-dra ka-
sutada hooneid ja saada kogu aasta jooksul noorlinde.

Toukanafarmides peetakse linde tavaliselt vaheldumisi
kasutatavatel tarastatud uiteviljadel.

Lindlate ehitamiseks tuleb valida korgem ja valitsevate
{uulte eest kaitstud koht, millel on véike kallak I6una stiu-
nas ning histi niiskust ldbilaskev pinnas. Ruumid peavad
olema valged, soojad, kuivad ja hea ventilatsiooniga.

Kui lindusid peetakse porandal, ehitatakse lindla sein-
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tesse kiillaldasel hulgal védljapédase uiteviljadele. Lindlad,
kus kanu ja kalkuneid peetakse pdrandal, tuleb varustada
orte, pesade, sablitsemiskastide, haudumisest voorutamise
puuride, so6odakiinade ja joogindudega. Veelindude lind-
lad varustatakse pesade, soodakiinade ja. joogindudega.
Lindude magamisorred tehakse lattidest, mis paigutatakse
ridadena iihtlasele korgusele porandast. Orte vahe kana-
dele on 35 cm, kalkunitele 60 cm, lattide korgus porandast
vastavalt 60 ja 90 cm. Pédevaks tostetakse orred tavaliselt
iiles ja kinnitatakse seina kiilge.

Pesad voivad olla kas liht- v6i kontrollpesad. Liht-
kanapesad ehitatakse kolmekorruselistena, neli pesa igal
korrusel, kalkunipesad kahekorruselistena, kolm pesa igal
korrusel.

Individuaalse munatoodangu arvestuse korral kasuta-
takse automaatselt sulguvate ustega kontrollpesi. Uksed
on ehitatud selliselt, et lind saab pesasse minna, aga éra
tulla ei saa ilma inimese abita.

Joonisel 264 on esitatud kanade kontrollpesad, mis kuju-
tavad endast 12 pesast koosnevat kolmekorruselist pata-
reid. Kalkuni kontrollpesade patarei on kahekorruseline ja
koosneb kuuest pesast. Hane- ja pardipesad tehakse iihe-
realistena ja paigutatakse lindla porandale seinte dérde.
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Sablitsemiskast tdidetakse peene liiva, puutuha ja dusti
seguga. Selles segus lamades hdvinevad kalkunitel ja ka-
nadel nahaparasiidid (suleviivid).

Loksuvate kanade haudumisest voorutamise puurid
tehakse puidust ja koosnevad kahest ruumist. Kastil on
tihe kaas ja vorgust porand. Uhe kana kohta peab poranda-
pinda olema vdhemalt 0,2 m2. Puur asetatakse umbes 30 cm
korgustele jalgadele.

Joon. 265. Kuiv- ja pehmeséoéda kiina
kanadele ja kalkunitele

Soddakiinad. Kanade ja kalkunite so6tmiseks kuiv- ja
pehmesootadega kasutatakse puitkiinasid (joon. 265), mis
paigutatakse vastavatele alustele 45—60 cm porandast
korgemale. Kiina kohale asetatakse 3X3 cm ristloikega
latt, mis takistab kanadel ja kalkunitel kiinasse minekut
ning séoda reostamist. Pruss peab tugedel vabalt p6or-
duma, et linnud ei saaks seda orrena kasutada.

Et kuivs66t oleks kanadel vastavalt vajadusele igal ajal
kittesaadav, kasutatakse automaatsootjaid. Viimased
valmistatakse puidust voi metallist, iihe- voi kahekorruse-
listena.

Kahekorruseline puidust automaatsootja on toodud joo-
nisel 266. Sootja riputatakse metalltommitsate abil lae-
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palkide kiilge porandast A-A

40 cmn korgusele. Et valgus Ry
langeks soodale, asetatakse = il B
sootja otsad akende suunas. S i
Kanad lendavad kahelt povll S

so0tja ddrelaudadele ja noki-
vad soOGta, mis labi 5 c¢ni b
laiuste pilude voolab punk- S 4
rist kiinasse. . b
Pilud on tehtud kogu e
punkri pikkuses kiinade tasa-
pinnale. ,
Alumisel mahavagetaval kii-
nal on iiks kahest osast koos-
nev dar. Adre iilemise osa kor-
gus on 7 cm, alumise osa --
4,5 cm. Kiina puhastamiseks
haagitakse dére {ilemine osa
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ning tommatakse siis kiina 700\Q

vastassuunas valja.
Alumise kiina pohi ja punk-

ri seinad on tehtud vineerist, Joon. 266. Kahekorruseline rip-

tilejddnud osad aga lauda-
dest.

Uks automaatséotja on ar-
vestatud 40 kana iiheaegseks
sootmiseks ja voib teenin-
dada 250—300 kana, kui
tdiendavaks s66tmiseks peh-

puv automaatsootja:

I — punker kuivsddtadele; 2 — poor-
lev liist ristloikega 3X3 cm; 8 —
metallplaat mootmetega 2,5%X30X 185
mm; 4 — kaane osa, mis voetakse
maha punkri tditmisel kuivsdoddaga;
5 — riputusvardad; 7 — alumine kii-
na (mahavdetav, iihest kiiljest alla-
lastava &darega); 8 — alumise kiina
tugi; 9 — ilemine kiina

mesootadega kasutatakse ta-
valisi kiinasid.

Joogindud. Lindude jootmiseks on mitmesuguse konst-
ruktsiooniga joogindusid vastavalt majandi iildisele vee-
varustuse ja kanalisatsiooni siisteemile. Ilma veevarus-
tuse ja kanalisatsioonita lindlates kasutatakse enamasti
vaakuumjootjaid (joon. 267), mille paak tdidetakse veeza,
kaetakse siis joogikausiga ja pooratakse iimber. Kuna rohk
paagis muutub vastavalt ohu juurdevoolule paaki vee
véljavoolu avast, piisib veetase kausis automaatselt vilja-
vooluava tasemel.

Veevarustusega ja kanalisatsiooniga lindlatesse paigu-
tatakse ldbivooluga automaatjootjad (joon. 268).
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Joon. 267. Vaakuumjootja:

1 — veereservuaar; 2, — vee viljavoolu ava;
3 — joogikauss Grtega

- - -

)

i

Jootja on arvestatud 250 kanale. Vesi voolab jootjasse
veevarustusvorgust 1dbi kummivooliku 9 ja klapi 8. Klapi
avanemine oleneb ujuki 6 asendist. Ujuk tuleb piiraja
mutri 22 abil seada nii, et 1dbi toru 3 voolaks veidi vett
kanalisatsiooni, sest siis on jootjas alati puhas ja voolav
vesi. Koonilises kaanes I3 on ovaalsed avad 12, mille
kaudu kanad joovad. Jootja korpus ja kaas on valmistatud

lehtterasest.

A 1J
P 400 L g
2.

/4

Joon. 268. Kanade automaatjootja:
! — rongas; 2 — Kkorpus; 3 — toru; 4 —  vee
dravoolu ava; 5§ — kummikork; 6 — ujuk; 7 —
hoob; 8 — klanid; 9 — kummivoolik veevarustus-
vorguga {thendamiseks; 10 — sirm vee suunami-
seks  jootja pesemisel; /1 — piirdemutter; 12 —
joogiavad; 13 — kaas

440



Moskva oblasti sovhoosis «Gorki II» antakse mitmesse:
automaatjootjasse vett 1dbi vastavasse reservuaari paigal-
datud ujuk-klapi. Selline ehitus lihtsustab lindude hoolda-
mist ja automaatjootjad on téokindlamad.

§ 130. Kanade hooldamistodde mehhaniseerimine
puuriviisilisel pidamisel

Puuriviisilisel pidamisel paigutatakse iihte puuri kas.
iiks munev kana voi 5—6 kanast koosnev grupp. Grupi-
viisilisel paigutamisel peab igale linnule arvestama puuris
viahemalt 0,1 m? porandapinda, iiksikult paigutamisel
aga 0,15—0,16 m?. Puurid valmistatakse puidust v6i metal-
list kolme- kuni viiekorruseliste patareidena. Puuri p&hi
tehakse metallvarbadest kallakuga esikiilje poole, kus-
juures véljaspool puuri on renn, millesse kogunevad puu-
rist vdljaveerevad munad.

Lihtsates mehhaniseerimata puuripatareides riputatakse-
esikiiljele ukse ette s66da- ja jooginoud, sonniku kogu-
miseks aga asetatakse poranda alla véljatommatavad
plekkpannid. Jooginoud paigutatakse tavaliselt iiks kahe:
korvutiasuva puuri jaoks.

Kanade pidamisel pikkades puuripatareides mehhani-
seeritakse osaliselt voi tédielikult lindude jootmine, sootade
jagamine ja sonniku koristamine.

Kanade puurides pidamiseks valmistatakse mitmesuguse
konstruktsiooniga automaatjootjaid.

Koige levinum on rennjootja (joon. 269), mis koos-
neb rennist, kronsteinidest, veevotu ventiilkraanist ja
aravoolutorust. Renn valmistatakse 50 mm l4bimoo-
duga torust, millest osa !/s 14bimo6du ulatuses on &ra
loigatud. Kiina otsad suletakse keevitatud seintega. Joote-
renni voib valmistada 'ka 1,5—2 mm paksusest tsink-
plekist.

Renni iihe otsa kohale paigutatakse pooletolline ventiil-
kraan 3, millega reguleeritakse vee juurdeveolu jootjasse.
Teise otsa keevitatakse dravoolutoru 4, mis {ihendatakse
kanalisatsiooniga.

Renni kalle i=0,002 dravoolutoru suunas. Uhtlase vee-
taseme hoidmiseks rennis tuleb juurdevool kraanist 3 ja
dravool torust 4 kooskolastada. Ventiilkraan reguleeritakse
selliselt, et &dravoolutoru kaudu pidevalt veidi vett &ra
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Joon. 269. Lindude rennjootja iildvaade:
1 — kronstein; 2 — renn; 3 — ventiilkraan; 4 — dravoolutoru



voolaks, mistottu vesi on rennis alati puhas ja virske.
Renni pikkus on vordne patarei pikkusega.

Rennjootjaid on mugav kisitseda ja nende monteeri-
miseks kulub suhteliselt vdhe torusid. Kuid selliseid joot-
jaid on raske pesta ja dravoolutorud monikord ummis-
tuvad.

Automaatjootjatega varustatud linnufarmide O66pdevase
veekulu voib arvutada valemiga:

Vi="1, (116)
kus ¢ — vee juurdevool iihe jootja kraanist v6i torust I/h;
t — vee juurdevoolu aeg automaatjootjasse h;
n — lindude arv farmis;
k — iithe automaatjootjaga teenindatavate lindude

arv.

Kanade pidamisel patareides voib so6tade jagamist ja
sonniku koristamist mehhaniseerida mitmel viisil. Allpool
on kirjeldatud liikuvate automaatsootjate ja sonnikukraa-
pide ehitust. S66tade jagamiseks on patareide peale mon-
teeritud nurkterasest roobastee, mida médda liigub vanker.

Vankri molemale kiiljele on riputatud riiulid, millele
iga korruse ette on asetatud soodakiinad. Iga s66dakiina
teenindab viit puuri. Vanker koos riiulite ja so66dakiina-
dega liigub 16putu terastrossi veol piki patareisid perioo-
diliselt peatudes iga viie puuri ees 5 kuni 10 minutit.
Pidrast peatumist viimase puuride grupi ees veab tross
vankri ilma vahepealsete peatusteta ldhteasendisse tagasi
ja kogu tsiikkel kordub.

Tavaliselt soodetakse kanu 6 korda Gopédevas. Seega
kulub so66tmiseks kokku 60 minutit, mis on kanadele téiesti
piisav.

Patareide otstugede kiilge on kinnitatud trosside juht-
ja pingutusplokid, mis panevad liikuma séodakiinade
vankri voi sonniku koristamise krgabid. Patareide ette
vastavale plaadile on paigaldatud vints, millel on kaks
trumlit: {iks vankri trossi ja teine kraapide trossi jaoks.
Trumleid kditatakse vintsiplaadile paigaldatud elektri-
mootori abil. Trumlid ei saa itheaegselt poorelda: kui poor-
leb sonniku kraapide trummel, siis s6odavankri trummel
seisab.
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Kraapide ja soéodavankrite liikumist juhitakse automaat-
selt mehhanismide ning vastavate juhtpuldile monteeri-
tud elektriseadmete abil.

Soodavankri katkendlikku edasi-tagasi liikumist juhi-
takse aegrelee ja loppliilitite abil.

Sonnik koristatakse patareide iiksikutelt - korrustelt
jargmiselt. s

Igal korrusel on metallvarbadest pohja ail plekist voi
paksust klaasist alus, mida mooda plokkidel liikuv tross
veab kraapi. Lihteasendis on kraabhid koigil korrustel
patareide keskel. Kui vints liilitatakse kraapide toorezii-
mile, hakkab {iks 16putu trossi haru kerima trumlile, teine
aga trumlilt maha. Paarisarvuliste korruste sonniku-
ruumis hakkavad kraabid liikuma {ihes, paarituarvulistes
aga teises suunas. ;

- Kui kraabid on joudnud patarei &ddreni ja liitkanud
sonniku kastidesse, liilitab relee reverseeriva liiliti abil
elektrimootori vastupidisele podrlemisele. Niiiid hakkavad
kraabid liikuma vastassuunas kuni patareide teise dareni,
kus nad jdllegi liikkkavad sonniku kastidesse, mootor aga
hakkab esialgses suunas poorlema. Kui kraabid on'joud-
nud patarei keskele, liilitab 16ppliiliti elektrimootori vilja.

Viiekorruselise puuripatarei soéodavankri ja sonniku-
kraabi ajami skeem on esitatud joonisel 270.

On ka puuripatareide konstruktsioone, kus sonniku-
kraape kaitatakse eri elektrimootori ja vintsi abil. Sonni-
kut koristatakse patareist tavaliselt 2 kuni 3 korda &0-
pdevas.

Lindude mehhaniseeritud s66tmise, jootmise ja sénniku
koristamise korral on kulutused kanade pidamiseks puuri-
patareides tunduvalt vdiksemad kui mehhaniseerimata
lindlates.

Krimmi oblasti sovhoosis «Juznéi» on konstrueeritud
mehaaniline s66dajagaja puurikanade séotmiseks. Seade
tdidab kuiv- ja pehmesdéddaga viiekorruselise patarei esi-
kiiljele kinnitatud iildised sdddakiinad, kust kanad voivad
vabalt igal ajal siiiia.

Séodajagaja koosneb tigudest, viiest jdrjestikku paik-
nevast punkrist ja kdiguosast. Séédajagaja liigub puuride
ees roobastel. P

Lindude jootmiseks kasutatakse rennjootjaid.

Puuridevahelisel rédbasteel liigub sonnikukoristusseade,
mis peatub iga patarei kohal, tombab iiheaegselt 10
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sonnikuplaati vélja ja pithib neilt sénniku kraapide abil
kaldtransportoorile. Viimane viib sonniku kérusse, seade
‘aga liikkkab sonnikuplaadid tagasi puuridesse. g
Niisuguse seadme kasutamisega suurenes tédtootlikkus
mitmekordselt.
Lindlate kiite. Lindlaid, kus kanu peetakse porandal, ta-
valiselt ei kéeta. Niisugused lindlad ehitatakse soojapida-

vast materjalist, kus talvel temperatuur piisib 0° piires

Joon. 270. So66dakaru ja sonnikukraapide ajami skeem viie-
korruselisel patareil:

1 — patarei; 2 ja 10 — juht- ja dpingutus‘flokid; 3 — vints; 4 ja 6 —
kédru trossid; 5 ja 9 — kraapide trossid; 7 — kdru; 8 — kraabid

lindude endi poolt eritatud soojuse arvel. Kanade puuri-
viisilisel pidamisel tuleb lindlaid talvel kiitta. Ohutem-.
peratuur hoitakse neis tdiskasvanud lindude korral 15—16°,
tibude pidamisel aga 16—18°.

Odseks, kui tibud magavad, paigutatakse tibulasse koe-
tavad kunstemad, mis soojendavad iimbritseva 6hu 24—30
kraadini. Kunstemad on statsionaarsed voi teisaldatavad.

Statsionaarseid kunstemasid koetakse keskkiitte siistee-
mist voi ahjudest, mille 166rid ldbivad tibula. Teisaldata-
vad kunstemad on mitmesuguse konstruktsiooniga ja ko-
hiandatud teatud kiituseliigile. Viimasel ajal on laialt levi-
nud elektrikunstemad. ' :
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§ 131. Automatiseeritud laiagabariidiline lindla

Krasnodari krai sovhoosis «Urupski» tootab edukalt
inseneride V. Bozkovi ja A. Vanajevi ettepanekute jargi
ehitatud laiagabariidiline lindia, kus téomahukad prot-
sessid on téielikult mehhaniseeritud ja mehhanismide juh-
timine automatiseeritud. B

Lindla kujutab endast 80X 14X3 m hoonet koos abi-
ruumidega. Seinad on laotud {ellistest, porandad asfaltee-
ritud. Keskmine vahekédik jagab lindla kaheks teineteisest
eraldatud saaliks. Lindla mahutab 12000 kana. Molemal
pool vahekdiku on kuiv- ja pehmesddda kiinad ning pesad.
Ulejdanud ruum lae ja poranda vahel on piiratud vorguga.
Vahekdigus on kaherdopaline tee, millel liigub s66da-
jagaja-automaat. Kumbki lindia pool on jagatud oma-
korda 5 sektsiooniks, millest igaiiks mahutab 1200 kana.
Orred on igas sektsioonis kinnitatud vahekdigu postide
kiilge, piki vélisseinu aga joogivee rennid. Lindla vilis-

% Y

o

7

Joon. 271. Lindla vasaku poole Iige:

I — puitvdre; 2 — pesa; 3 ja 10 — sirmid; 4 — kuivsoddakiina;

5 — kronsteinid; 6 — pehmesddtade kiina; 7 — tugi; 8§ — mah-

lakate sootade kiina; 9 — riiulid, kus kanad soomise ajal sei-

savad; 1/ — Sarniirse riiuli tross; 72 — lamp ultraviolettkiiri-
1 tuseks; 13 — orred; 14 — joogirenn
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’ Joon. 272. Sootade ettevalmistamise agregaat:

1 — toru pihustitega; 2 — elektrimootor; 3, 7 ja 10 — trossid; 4 — raskus; 5, 9

ja 11 — punkrid; 6 — horisontaalne tigutransportédr; 8 — kaas; 12 — trepp; 13 —

Lraaptransport(‘iér; 14 — vastuvotupunker; 15 — lindla sein; /16 — mehhanism

luugi avamise reguleerimiseks; /7 — luuk; /8 — segamistigu; 19 — niisutustigu;

20 — tsentrifugaalpump; 2/ — veepaak; 22 — liigutaja; 28 — kett-liisttransportdér;
24 — lint-liisttransportdor

seintesse on iga sektsiooni osas tehtud neli luuki, kust
kanad pddsevad uiteviljadele. Sonnik koristatakse lindlast
iiks kord aastas sonnikulaadijate ja isekallutajate abil.

Lindla vasaku poole 16ige on niidatud joonisel 271.

Koik toomahukad protsessid lindlas on automatiseeritud.
Selleks on monteeritud viis automaatliini: séétade jaga-
miseks, munade kogumiseks, lindude kiiritamiseks, ruumi
valgustamiseks ja jootmiseks.

Koigi lindla mehhanismide automaatne sisseliilitamine
toimub juhtpuldilt, mis asub sé6datsehhis. Juhtpult on
varustatud kellamehhanismiga.

Sootade ettevalmistamise agregaat (joon. 272) koosneb
mehhanismidest {iksikute sé6dakomponentide laadimiseks,
segamiseks, sootade niisutamiseks ja nende andmiseks
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soodajagajasse. Sootade laadimine agregaati toimub val-
jast otse transpordivahendeilt, ilma hoonesse sisse soit-
mata. Agregaadi laadimisseade koosneb 1 mm paksusest
lehtterasest vastuvotupunkrist /4 mahuga 0,6 m?3, kald-
kraaptransportdoérist 13 ja horisontaalsest tigutransport6o-
rist 6. Punker on paigutatud betoonalusele kinnitatud
terastugedele. s

Kraaptransportoori iilemine haru kdib tiihjalt, alumine
tootab. Kumbki haru on asetatud eraldi kesta. Transpor-
toori kummist kraabid on kinnitatud rullketi igale kuuen-
dale liilile. Keti samm on 38 mm. Kraaptransportoori lii-
kumiskiirus 22 m minutis.

5,6 m pikkune ja 120 mm labimooduga tigutransportoor
~on kinnitatud soodapunkrite kohale, 3/,7 torudest valmis-
tatud karkassile. Tigutransportéori kestas on iga punkri
kohal avad, mis suletakse Sarniirselt kinnitatud luuki-
dega 8. Luugid avatakse trosside 8, 7 ja 10 abil.

Laadimismehhanismide kditamiseks on elektrimootor
voimsusega 0,6 kW ja poorlemiskiirusega 1440 p/min.
Sootade ettevalmistamise agregaadis on iihise 4,6 X1 m
raami 45X45 mm nurkterasest piisttugedele paigutatud
kolm punkrit. Punkrit // mahuga 0,6 m® kasutatakse liha-
kondi- ja heinajahu voi mineraalsoodasegude mahutami-
seks. Punkrid 5 ja 9 mahuga 2,4 m® on ette ndhtud some-
riku, valmis soodasegude ja terade paigutamiseks. Nendest
punkritest juhitakse sd6t segamisteosse 18. Punkrist 1/
viib sdoda segistisse kett-liisttransportoor 23; punkrist 5
ja 9 aga ldheb so6t 14bi luugi 17 liigutajate 22 abil.

Segamistigu péorleb kiirusega 6 p/min, liigutajad Kii-
rusega 54 p/min. Teo paneb poorlema 2,8 kW elektri-
mootor, mis paikneb punkrite all.

Segamisteolt liigub valmis s66t 1dbi viljumisava kald-
liisttransportdérile 24, mis viib selle niisutusteole /9. Siin
niisutatakse soota veega, mis véljub torupihusti 7 viie-
teistkiimnest 4 mm ldbimooduga avast. Toru-pihustisse
antakse vett tsentrifugaalpumbaga 20 paagist 21, mille
maht on 180 1. Vee taset paagis reguleeritakse ujukiga,
juurdevoolu toru-pihustisse aga méddavooluklapiga.

Tigu ja lint-liisttransportdor kéitatakse 0,6 kW elektri-
mootorilt 2. Teo pddrlemiskiirus 75 p/min. Niisutusteolt
liigub so6t (iikskoik, kas niisutatult voi kuivalt) sddda-
jagajasse.
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Séddajagaja. Ratastel liikuvale nurkterasest raamile &
(joon. 273) on monteeritud 0,5 m3 metallpunker /5. Punk-
ris on kaks alt Sarniirselt kinnitatud kaldseina 16, mis
voimaldavad punkri mahtu muuta.

Niiskete séotade jagamine toimub kahe vastassuunalise
keermega 180 mm idbimooduga teo 18 abil. Séot liigub
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Joon. 273. Soodajagaja:
{ — hoob; 2 — rull; 3 — viljalaskeava; 4 ja 9 — liigutajad; 5 — kahedlgne
hoob-automaat; 6 — nuppliliti; 7 — terade tigu; 8 — raam; 10 — terade kopp;
11 — reduktor; 12 — elektrimootor; 13 — hoob iilekande sisseliilitamiseks;
14 — vinnaklilliti; /56 — punker; 16 — punkri kaldseinad; 17 ja 19 — viljalaske-
rennid; /8 — horisontaalne tigu; 20 — vedru

1abi védljumisavade 3 jaotustorudesse 17 ja sealt edasi ise-
voolu teel séodakiinadesse.

Kuivsd6t 1dbib punkri p6hja 150—-200 mm 1ibimaoduga
ava pohjas olevasse koppa 10.

Punkri phja ava on varustatud spetsiaalse siibriga.
Kopast 10 voolab s66t kaldteole ja juhitakse jaotustorusse
19, kust see isevoolu teel liigub kuivséotade sootjasse.
Uhtlaseks sootade viljaandmiseks punkrist on liigutajad
4 ja 9. Soodajagaja tootab automaatselt.
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Lindla vahekdigu molemas otsas on lakke paigutatud
nuppliilitid 6, séodajagaja punkri vasakule kiiljele aga
on kinnitatud kahedlgne rulliga hoob 5.

Kui rull surub nuppliilitile, hakkab soodajagaja toole.
Soodajagajat voih kidivitada ka vinnakliiliti /4 abil, mis on
vooluvorguga iihendatud kaabli kaudu. Kaabel keritakse

Joon. 274. Munade kogumise automaatseadme skeem:,
1 — vastuvdtulaud; 2 — heiteliist; 3 — transportdori veetav voll; 4 — pdik-
transportéér; 5 — toed; 6 — pesad; 7 — sirm; 8 — veetavad rullid; 9 —
tugirullid; 70 — transportddr; 11 — rihmarattad; 12 — jalarest; 13 — munakastid

lahti seadmega, mis koosneb hoovast I ja rullist 2. Hoo-
vaga 13 liilitatakse sisse teod, mis annavad ette kuiva ja
niisutatud sé6ta. Séodajagaja mehhanismide kadilamiseks
on 2,8 kW elektrimootor kcos reduktoriga.

Munade kogumise automatiseeritud liin.
Munade kogumiseks ning transportimiseks sorteerimis- ja
pakkimistsehhi on [lindla vahekdigu molemale kiiljele
pesapohjade korgusele monteeritud kaks puitkestadega
linttransportéori 10 (joon. 274). Munad veerevad modda
pesa kaldpdhja pikitransportoorile, mis viib need poik-
transportoorile 4 ja viimane omakorda sorteerimis- ja
pakkimistsehh:: vastuvotulaua juurde. Transportdori liiku-
miskiirus on 1,3 m/min. Munad liikkab poiktransportoo-



rilt vastuvotulauale heiteliist 2, mis paikneb poiktranspor-
toori suhtes 45° nurga ail. Heiteliist liigub poiktranspor-
toorile vastu kiirusega 1,6 m minutis.

Vastuvotulaud (joon. 275) mahutab 900 muna. Adrtega
varustatud lauaplaadi mootmed on 2,8%1 m. Nii plaat
kui ka dired on kaetud kummiga.

Lauaplaat toetub iihest kiiljest kahele kepsule 9, teisest

_kiiljest aga on kinnitatud Sarniirselt tugedele. Kui laud

on taitunud munadega, langeb lauaplaat kepsumehhanismi
toimel 3 mm vorra allapoole, vajutab hoobade kaudu nupp-
lilitile ja peatab munade kogumise mehhanismi.
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Joon. 275. Vastuvotulaud:

1 — poiktransportédri vedav rihmaratas; 2 — mittestandardsete munade kast;
3 — standardsete munade kast; 4 — heitemehhanismi kett; 5 — heitemehha-
nismi vedav tihtratas; 6 — pdiktransportdor; 7 — heiteliist; 8 — lauaplaat;
9 — keps; 10 — iauaplaadi ajamivoll; 1/ — jalarest; .12 — kooniliste ham-
masrataste karp; /3 — kooniliste hammasrataste karbi vertikaalvolll

Kepsude ja lauaplaadi ajamivolli 10  abil panmakse
vastuvotulaud horisontaaltasapinnas liikuma kiirusega 5
vonget minutis, {ostes ja langetades teda samaaegselt 10°
vorra. Sellega paigutatakse munad lauale iihtlaselt. Laua
keskmises osas on viljatommatavad raamid moodetega
1,2X0,7 m, millele asetatakse standardsete ja mittestan-
dardsete munade pakkimiseks kastid 2 ja 3.

Heitemehhanism kujutab endast 18putut ketti, millele
on kronsteinide abil Sarniirselt kinnitatud 6 mm paksused
kummist heiteliistud 7. Kett pannakse liikuma ketiratta
abil, mis on kinnitatud koonushammasrataste karbi piist-
volli otsa. Mune sorieerib ja pakib iiks inimene.

Lindla mehhanismide automaatjuhtimise skeem on too-

dud joonisel 276.
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Joon. 276. Mehhanismide automaatjuhtimise “elektriline skeem:

I — automaatliiliti; 2 — 3arniirkontakt; 8 — magnetliiliti valgustuslampide sisse-
liilitamiseks; 4 — vinnakliiliti; 5 — nupp «Seis»; 6, 1/ ja 13 — juhtimisnupoude
plokk; 7 — munade kogumise mehhanismi magnetkdiviti; 8 — sddtade ettevalmis-
tamise agregaadi magnetkdiviti; 9 — nupp «Kidik»; /0 — sdodajagaja reversiivne -
magnetkiiviti; 72 — peavinnakliiliti; 74 — nupp «Seis»; I5 — pistikupesa; 16 —
sdddajagaja elektrimootor; 17 — sootade ettevalmistamise agregaadi elektrimoo-
icr; 18 — soddajagaja laadimismehhanismi elektrimootor; 19 — veepumba elektri-
smootor; 20 — sodtade ettevalmistamise agregaadi laadimismehhanismi elektri-
mootor; 2/ — munade kogumise mehhanismm elektrimootor

Juhtpult ja lilitusmehhanism on iihendatud elektrivor-

guga vinnakliiliti /2 kaudu. Juhtpuldile on monteeritud
‘sopda ettevalmistusagregaadi magnetkdiviti 8, sodda-
jagaja reverseeriv magnetkaiviti 10, munade kogumise
mehhanismi magnetkiiviti 7 ja kaks 220 V magnetkaivi-
tit 8 valgustite liilitamiseks. Automaatliilituse kapis I on
vertikaalseinal kilmme lahtiste kontaktidega rosetti. Rose-
{id a on sdddajagaja sisseliilitamiseks, rosetid & — lindude
ultravioletsete kiirtega kiiritamise lampide ning lindla
valgustuse sisseliilitamiseks ning rosetid ¢ — ultraviolett-
iampide ja lindla valgustuse valjaliilitamiseks.

Rosettide kontaktid puutuvad kokku Sarniirse kontak-
tiga 2, mis on monteeritud kellamehhanismi liikkuva pommi
kiilge. Automaatliilituse kapi vasakul kiiljel paikneb kelia-
zegade skaala, mille jargi méaratakse kontakti 2 liikumine
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vastavalt 6opdevasele tooplaanile. Rosettide lahtiste kon-
taktide kokkupuutumisel Sarniirse kontaktiga 2 hakkavad
jarjekorras to6le magnetkaivitid, mis liilitavad sisse vas-
tavate agregaatide elektrimootorid.

Niiskete so6tade jagamine toimub jargmiselt: méiratud
ajal enne lindude s66tmist ithendub liikuv Sarniirne kon-
takt 2 rosettide a kontaktidega, hakkab toédle reverseeriv
magnetkdiviti /0 ja liilitab sisse soodajagaja elektri-
mootori. So66dajagaja hakkab litkuma modda keskmist
kdiku, ja joudnud sootade ettevalmistamise agregaadi:
véljalaadimismehhanismi all. paiknevale kaalule, vajutab
kilbil /1 oma magnetkiiviti nupule «seis» 5 ning soctade
ettevalmistamise agregaadi magnetkéiviti nupule «kaik» 9,
(agregaat asub iilal lindla lael). Niiiid s66dajagaja pea-
tub, aga s6otade ettevalmistamise agregaat liilitub toole
ja hakkab transportééride abil s66ta sdodajagajasse laa-
dima.

Kui s66dajagajale on laaditud vajalik kogus soé6ta, suru--
vad kaalu balanssiiriga iihendatud hoovad nuppudele «seis»
ja «kdik» — sootade ettevalmistamise agregaat jiib
seisma, aga s6ddajagaja alustab liikumist ja séotade jaga-
mist soodakiinadesse. Vahekdigu 16pus vajutab sooda-
jagaja hoob laes asuvale nupule «stop» /4 ja peatub. Tsiik-
lid korduvad vastavalt ettendhtud péevaplaanile ja
seatud mirkidele automaatliilituse kellamehhanismi
skaalal. :

Mehhanisme vo6ib toole liilitada peale magnetkéivitite ka
dubleerivate pakettliilititega. Niiskete ja kvivade sootade
laadimine s66dajagajasse kestab 4—6 minutit, viljalaa-
¢imine — 4 minutit. Lindude ultraviolettkiirituse ja ruumi
valgustuse sisse- ja véljaliilitamine toimub samuti auto-
maatselt. Igasse sektsiooni on kiirituseks ja valgustuseks
riputatud kaks lampi margiga 9VB-30 ja kaks tavalist
75 W lampi.

Tootmisprotsesside mehhaniseerimine lindias véimaldas
thel mehhanisaatoril hooldada 12000 kana. Laiagabarii-
dilise automatiseeritud lindla kasutamine sovhoosis alan-
das tunduvalt munade ja linnuliha omahinda.
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Viiljavote tehnoloogilisest kaardist 200 lehmakohaga vabalauda kompleksseks mehhaniseerimiseks lauda- ja karjafa-
misperioodil (VoroneZi oblasti Novaja Usmani rajooni Kirovi-nimeline kolhoos) J

Keskmine viljaliips lehma kohta 3000 kg. Liipsikordade arv pdevas — 3.
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T66- T65- T55- g Teenindava| Aastane
z T _maht | pieva-| maht Masinate nimetus Tunni- | personali | t55kulu
Jrk. nr. Tootmisprotsessi nimetus O60pée- |de arv | aastas ja arv tootlikkus arv ithe inim-
vas | agstas| tonni | - tonni masina tundi -
tonni kohta
1 2 3 -4 5 6 ey 8 9
1 | Ehituslik osa — — — Individuaalpr}jekti jargi -— - -_

2 |Loomade jootmine 20 210 | 4200 | Veevirk ja grupi-automaat-
i jootjad 2 tk. — — —

3 |Koresootade péenestamine
ja juurdevedu 1 210 210 | Phu-siloloikaja PCB-0,6 1 -ti. 1 3 474

4 |Ettevalmistatud koresédda ‘
jagamine konteinerites 2 210 420 | Traktor JT-54 1 tk. vanker

1 tk., konteinereid 10 tk. — 2 420
5 |Juurvilja kohalevedu 2 180 360 | Traktor MT3, IIr-0,5, van- : ;
ker I1TC-3,5 1 tk. — 2 360
6 |Juurvilja ettevalmistamine
ja jagamine 2 180 360 | Juurviljaloikaja ja juurvilja-
pesija 2 2 360
7 |Koresootade kohalevedu 2 210 420 | Traktor MT3, laadija TIIT-
‘ 0,5, vanker I1TC-3,5 2 2 420

‘8 |Silo viljavdtmine ja juur. < . ¢
devedu konteinerites 8 | 210 | 1680 |Sama 4 2 840
9 |Lehmade liips — 365 — | Liipsiseade ITAY-1 1 tk. 100 | 6 11400




Sy

10

11

13
14

16

17

18

20

21

Piima

transport piima- |
toostusse 1,6 | 365 | 600 |Veoauto I'A3-51 1 tk, - 2 3650
Piimanoude pesemine ja 1
aurutamine — | 365 | — | Piimandude aurutaja ja vann — - 1100
1 komplekt
Piimandude vedu - 365 — | Kaésikirud 4 tk. - —- 600
Lehmade puhastamine — 365 — — — 4 1600
Lehmade valvamine ajal,
mil pohitéotajaid ei ale
kohal = 10 Qv — 2 3 360
Lehmade karjatamine — | 185 | — |Elektrikarjus 2 kompl, - 3200
Jalutusguede puhastami-
ne sonnikust — 20 | — |Buldooser H-159 1 tk. P 1 60
Sc‘mnikq koristamine lau-
dast ja viljavedu 40 32 {1280 | Traktor MT3, Ir-0,5, IT3-
5 4 1 320
Haljassé6da niitmine 6 | 155 | 930 |Traktor «Belaruss», kombain
CK-2,6, vanker IITC-3,5 1,5 1 620
Haljass66da juurdevedy 6 | 155 | 930 | Traktor «Belaruss», vankrid s
ITC-3.5 3 1 310
Vee vedamine karjamaale| 9 155 | 930 | Traktor «Belaruss», liikuvad
automaatjootjad e 1 465
Masinate ja seadmete
hooldamine — | 365 | — — — - 600
Kokku | 30159
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jatamisperioodil (VoroneZi oblasti Novaja Usmani rajooni Kirovi-nimeline kolhoos)
Keskmine viljaliips lehma kohta 3000 kg. Liipsikordade arv pdevas — 3.

: LISA 2
Viljavote tehnoloogilisest kaardist 200 lehmakohaga puhaslauda kompleksseks mehhaniseerimiseks lauda- ja kar-

: T66- T85- T66- Teenindava| Aastane
= ; maht | pseva-| maht Masinate nimetus Vajalik Tunni- personali to5kulu
- | Tootmisprotsessi nimetus | 66pée- |[de arv | aastas ja arv voimsus | tootlikkus | arv iihe inim-
& vas | aastas| tonni tonni masina tundi
s tonni kohta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 |Loomade jootmine 20 210 | 42001 Veevdark automaatjootja-
tega, torustikku 600 j.m - . - sn
Automaatjootjad ITA-1
il 104 tk.
92 | Koresootade peenesta-
mine 1 210 210 | Pohu-siloloikaja PCB-0,6
— 1 tk. o 1 3 264
3 |Sootade jagamine hoo-
ne sees 12 210 | 2520 Rip%raudtie. ell(ektrimootod-
rid 3 tk., .konteinerei
20 tk., roopaid 300 j.m| 6 e " 1680
Silo viljavotmi -
5 l&:sijav g g 8 210 | 1680 | Traktor MT3 universaal-
laadijaga TIIT-05 1 tk.,
vanker TITC-3,6 1 tk,
konteinereid 20 tk. 54 hj. 8 2 420
5 | Sonniku koristamine
laudast 6 | 210 | 1260|Kraaptransportéér TCI'V-
2 ja TH-0,3 2 komplekti 4,5 3 g;ntim.
p'ﬁevl\s 2100
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Lehmade liips

Piima transport piima-
toostusse

Piimanoude pesemine
ja aurutamine

Piimandude vedu

Lehmade l6astamine

Lehmade puhastamine
Lehmade karjatamine

Allapanu juurdevedu
ja laotamine, looma-
de valvamine

Masinate tehniline
hooldamine

Silo juurdevedu ja
mahalaadimine

Kores6otade farmisise-
ne juurdevedu ja
mahalaadimine

| 365

365

365

210

365
155

210

365 |

210

210 |

— | Liipsiseade YIIC-1 2 komp-

lekti

600 !Veoauto T'A3-51 1 tk.

iPiiman()ude aurutaja | tk..
vann | tk.

Kisikdaru 4 tk,

Kettload grupiviisilise
vabastamise seadmega
(200 tk.)

Elektrikarjus 2 komplekti

Traktor MT3 universaal-
laadijaga TIT-05 1 tk..
vanker IITC-35 1 tk..
konteinereid 20 tk.

Sama

56

70 hj.

54 hj.

54 hj.

15184

1 045

1 100
600

732
3200
3200

4 160

800

420

120



1 2 | I f s 6 7 8 9
17 |Juurviljade kohalevedu
ja mahalaadimine 180 360 | Sama 54 hj 4 2 180
18 |Juurviljade ettevalmis-
tamine 180 | 360 | Juurviljapesija 1 tk., juur-
viljaloikaja 1 tk., kontei-
nereid 20 tk., vanker 1
tlli" elektrimootoreid 2
tk.,,  juurviljatranspor-
toor 1 tk. 4 2 1 180
19 |Sonniku vedu laudast
sonnikuhoidlasse 210 1260 | Traktor IT-54 1 tk., van-
ker .IITC-3,5 1 tk. 54 hj 3 1 420
20 |Haljassédda niitmine 155 930 | Traktor «Belaruss» ltk.,;
: kombain CK-26 1 tk, 3
vanker IITC-3,5 2 tk. | 37 hj. 1,5 2 1240
21 |Haljasmassi kohaleve- v i
du ja mahalaadimine 185 | 930 | Traktor «Belaruss», van- :
ker IITC-3,5 2 tk. 37 hj. 3 2 620
22 |Vee vedu karjamaale 155 | 1395 | Traktor «Belaruss» 1 tk.,
lilkkuvad automaatjoot-
jad INA-1 2 komplekti 37 hj. 3 1 465
: | Kokku | 36730
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	Joon. 43. Veetarbimise ja pumpade töö integraalgraafik: 1 — pumpade ühtlasel töötamisel; 2 — kahe pumba astmelisel töötamisel
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	VEEVARUSTUSALLIKAD JA VEEHAARDESEADMED
	§ 24. Vee puhastamine ja desinfitseerimine
	Joon. 44. Kontaktselitajaga puhastusjaama skeem: I — toru, mis tuleb esimese astme pumbajaamast; 2 — vastuvõtukamber; 3 — segisti; 4 — koagulandi sissejuhtimine; 5 — kontaktselitaja; 6 — puhta vee reservuaar
	Joon. 45. öhu reguleerimisega vee desinfitseerimise seade ВОУНИМИ: t — dosaatori korpus; 2 ja 3 — korgid; 4 — kraan õhu sissevoolu reguleerimiseks dosaatorisse; 5 — klaasvatiga täidetud lehter; 6 — veeklaas; 7 — õhu juurdevoolu toru; 8 — kloorivee sisselaskekraan; 9 — kummitoru: 10 — ujukklapp; Il — kloorivee sissejuhtimine; 12 — kloorivee torustik; 13 — ujukklapp puhta vee reservuaaris; 14 — puhta vee reservuaar

	§ 25. Veevarustusallikad
	Joon. 46. Vettkandvate horisontide skeem: 1 — põhjavete horisont; II — kihtidevaheliste ilma surveta vete horisont; 111 — arteesiavete horisont; 1 — tõusev allikas; 2 ja 3 — langevad allikad; 4 — põhjavee kaev; 5 — kaev kihtidevaheliste ilma surveta vete võtmiseks; 6 ja 7 — arteesiakaevud; 8 — veekindlad pinnasekihid

	§ 26. Veevarustusallika valik
	§ 27. Lahtiste allikate veehaardeseadmed
	Joon. 47. Jõesängi ehitatud veehaardeseadme skeem: 1 — veeVastuvõtia; 2 — isevooluliin; 3 — lamevõrk; 4 — pumbajaam; 5 — imitoru; 6 — kaldakaev; OH — kõige kõrgem vee tasapind; ÄH — kõige madalam veetasapind
	. f Joon. 48. Kaldatüüpi veehaardeseade: I — astme konksud; 2 — isevoolutoru: 3 — tellismüüritis tsementmördil; 4 — < SC■ puhas põrand; 5 avad läbimõõduga 2—3 cm
	Joon. 49. Tiik vee võtmiseks madalast jõest: 1 — tiik; 2 — pumbajaam; 3 — ajutine juurdevooluliin 4 — jõgi
	Joon. 50. Sahtkaevu skeem а — kaevu Gidvaade; b — telgikujuline kaevu vee vastuvõtja; c — vaakuumkaevu vee vastuvõtja; / — filter; 2 — vee vastuvõtu avad; 3 — astmekonksud; 4 — savilukk; 5 — ventilatsioonitoru; 6 — sissepääsuluuk; 7 — kaevu kaas; 8 — kaevu pealisosa; 9 *- munakividest sillutis; 10 — kaevutoru; Il — vee vastuvõtja; 12 — vettsisaldav pinnasekiht; 13 — imitonu; -14 — tihendusnöõr; /5 — kate; 16 — savitampoon
	Joon. 51. Langeva allika kaptaaž: 1 — vastuvõtukamber; 2 — siibrivarras; 3 — ülevoolutoru; 4 — äravoolu toru siiber; 5 — äravoolutoru; 6 — to:tetoru; 7 — sissepääsuluuk; 8 – vaatlusruum
	Joon. 52. Torukaevu skeem: / — torusuue; 2 — konduktor; 3 — torudest koosnev kolonn; 4 — tihend; 5 — filtripealne toru; 6 — filter; 7 — settenõu
	Untitled

	§ 29. Veehaardeseadmete ehitamine
	Joon. 55. Sahtkaevude kaevamise masina КШК-25 paigutuse skeem: / — mootor; 2 — käigukast; 3 — reduktor; 4 ja 8 — puurvarda ülekandemehhanismi koonilised hammasrattad; 5 — puurvarda juhttoiu; 6 — mutter; 7 — kruvi; 9 — kahvel; 10 — puurvarras; 12 — lõiketerad; 13 — puur; 14 — laiendaja


	VEEPUMPAMISE SEADMED
	§ 30. Veepumpamise seadmete klassifikatsioon
	§ 31. Kolbpumbad
	Joon. 56. Pumba paigaldamise skeem puurkaevu: 1 — puurkaevu filter; 2 — puurkaev; 3 — väljalaskepea; 4 — siiber; 5 — survetoru; 6 — ülekandemehhanism; 7 — tali; * — elektrimootor; 9 — transmissioon; 10 — varras; 11 — veetõstetoru; 12 — pump: 13 — imitoru; 14 — põhjaklapp koos võrkfiltriga
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	Joon. 58. Tsentrifugaalpumbad: а — üherattaline pump К: b — mitmeastmeline pump ЗНМГ
	Joon. 59. Keerispump tüüp BC 1 — pumba korpus; 2 — kaas; <У — tjj.a,as; ч — Kuppel; 5 — õhu ärajuhtimise toru; 6 — võll; 7 — laager; 8 — vahesein; 9 — kanal
	lehter; 13 — l4 — elektrimootor
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	Joon. 62. Süvistatud АП-tüupi tsentrifugaalpump а — lõige; b — üldvaade; 1 — võrkfilter; 2 — tõõratas; 3 — tagasilöögiklapp; 4 — survetoru; 5 — elektrikaabel; 6 — imiava; 7 — staatori mähis; 8 — rootor; 9 — elektrimootori võll; 10 — pump; 11 — elektrimootor
	Joon. 63. Erlifti skeem: l — reflektor õhueraldaja; 2 — ressiiver; S — kompressor; 4 — õhutoru; 5 — veetõsteloru; 6 — pihusti
	Joon. 64. Jugapumbaseadme (c) ja jugapumba (b) skeemid: I — puurkaev; 2 — jugapump; 3 — veetõstetoru; 4 — tsentrifugaalpurnp: 5 — siiber: 6 — stirveforu
	Joon. 65. Kahe surveliiniga tsentrifugaalpump ЦДС-4: 1 — sektsiooni korpus; 2 — suunav aparaat; 3 — tööratas; 4 — sp'raalkamber, tõstetud vee ärajuhtimiseks; A 5 — imemiskamber; 6 — tihend; 7 — kuullaagrid; 8 — võll; 9 — hüdrauliline lukk; 10 — surveteru; 11 — survekamber; 12 — liugelaager
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	§ 35. Veetõstukid
	Joon. 66. Spiraalketiga veetõstuk BQC-2: 1 — alumine plokk; 2 — ülemine plokk; 3 — äravoõlukamber; 4 — renn; 5 — kann; 6 4- lõputu spiraal; 7 — konks; — raskus
	Joon. 67. Veetõstukite tööorganid: а — kannlint; b — spiraalkett; c — koppelevaator; 1 — kett; 2 — traadist spiraal

	§ 36. Vesioinad
	Joon. 68. Vesioina ТГ-2 skeem: 1 — toitetoru; 2 ja 9 — siibrid; 3 — vee äravoolu ava; 4 — löögiklapp; 5 — löögiklapi tugipind; 6 — õhutoru; 7 — õhukuppel; 8 — surveklapp; 10 — survetoru
	Joon. 69. Vesioina УИЖ-КlOO skeem 1 — vesioina korpus; 2 — õhukuppel; 3 — lõõgiklapp; 5 — vedru; 6 — surveklapp; 7 — toitetoru
	Joon. 70. Tuulejouseade ДДК-4 šahtkaevul: 1 — tuuleratas; 2 — tuulemootori pea; 3 — saba; 4 — montaažirull; 5 — käivliushoova rõngas; 6 — tross tuuleratta tuulest väljapõöramiseks; 7 — mast; 8 — kinnitustross; 9 — kronstein plokiga; 10 — tugi koos veepange tõstmise seadisega; // — renn; 12 — pang; 13 — pingutusmuhv; 14 — ankruvai; 15 — veetõstuki varras; 15 — tihend; 17 — veetõstctorn, 18 — laudkate; 19 — koht pumba kinnitamiseks; 20 — pumba kinnitus; 21 — pump НП-150
	Joon. 71. Veetõstuki ВПВ-5 skeem: / — tuulemootori 2 — kompressori 3 — õhutoru; 4 — survetoru; 5 — veetorn; 6 — kaev; 7 — reduktsiooniklapp; 8 — manomeeter; 9 — ressiiver; 10 — pump
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	§ 38. Veetornid ja -reservuaarid
	1 — telk; 2 — veepaak; 3 — kompensaatorid; 4 — mudatoru (tühjendamistoru); 5 — ülevoolutoru; 6 — toite-tarbimistoru; 7 — puitkast; 8 — tugikonstruktsioonid; 9 — vundamendipostid
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	Joon. 75. Veepaagi paigaldamine veiselauda pööningule: 1 — veepaak; 2 — paagi kaas; 3 — ülevoolutoru; 4 — aluspanni äravoolutoru; 5 — paagi tühjendamistoru; 6 — aluspann; 7 — toite-tarbimistoru; 8 — soojustatud kest; 9 — prussid
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	Joon. 77. Automaatlüliti: 1 — korpus; 2 — kummidiafragma; 3 — karp; 4 — ketas; 5 — liikumatu kontakt; 6 — liikuv kontakt; 7 — kontaktide hoob; 8 — kontaktide hoova telg; 9 — rull; 10 — rulli telg; 11 — reguleerimiskruvi; 12 — pingutusvedru; 13 — üieviskehoob; 14 — üleviskehoova vedru; 15 — peahoob; 16 — peahoova telg


	VEEVARUSTUSVÕRGUD JA VEEVÕTUSEADMED
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	Joon. 78. Veevarustuse ringvõrgu skeem: J — imitoru; 2 — pumbajaam; 3 — veetorustik; 4 — veetorn; 5 — asula veevarustusvõrk
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	Joon. 82. Malmist toruliitmikud а — muhvidega põlv; b — kaarpõlvik (poogen), mille üks ots on sile, teises muhv; c — kolmik kahe muhviga ja ühe äärikuga; d — äärikutega ristmik; e •— siirdemuhv; f — siirdeäärik; g ja Л — väljalaskemuhvid
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	Joon. 84. Asbotsementtorude ühendamine: 1 — asbotsementtoru; 2 — muhv; 3 kummist tihendusrõngas
	Joon. 85. Torude monteerimise tungraud: 1 — tungraua kruvi; 2 — seadekäpad; 3 — tõmbekäpad; 4 — torude vahe; 5 — kuninurõngad
	Joon. 86. Veevärgiarmatuur: а — siiber; b — ventiil; c — muhvidega tagasilöögiklapp; d — äärikutega tagasilöögiklapp; e — imiklapp; f — kaitseklapp; g — vantuus; 1 — kuul; 2 — õhuväljumisavad; h — veekraanid; 1 — ventiilkraan; 2 — korkkraan
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	Joon. 88. Külmakindla veevotusamba töötamise skeem: 1 — õhutoru; 2 — varras; 3 — varda suunaja; 4 — kolb; 5 — varras; 6 — väljavoolutoru; 7 — põhjaklapp; 8 — vedru; 9 — imemissilinder; 10 — veevotusamba korpus; 11 — kang
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	VEEVARUSTUSSEADMETE MONTAAŽ JA EKSPLUATATSIOON
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	Joon. 91. Torukraavide tüübid: •i — püstloodsete seintega; b — kaldseintega; c — sega tüüpi
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	Joon. 98. Juhtimispult: 1 — pakettlüliti ПК-3-25; 2 — kaitsmed (kolm ПР-1 ja kaks E-27); 3 — kohtvalgustuse transformaator 220/36 V; 4 — elektromagnetiline relee РЭ-2161/10 pingele 220 V; 5 — üleviigiklemmid töötamiseks pingega 220/380 V; 6 — magnetkäiviti 220 V; 7 — kaks TPA-tüüpi termoreleed
	Joon. 99. Juhtimiskilp: / — transformaator 220/36 V; 2 — РЭ-105/l-A-tüüpi elektromagnetiline relee pingele 24 V; 3 — seleen alaldaja pingele 36 V; 4 — lüliti kontaktanduri ülemiste elektroodide soojenduse sisselülitamiseks tal vel; 5 — lüliti kogu juhtimisaparatuuri sisse- ia väljalülitamiseks; 6 — 6 A kaitsmed
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	§ 56. Silo valmistamise mehhaniseerimine
	1 — kilp; 2 — eesmise riputusseadme mehhanism; 3 — riputusseadme hüdrosüsteemi hoovad; 4 — rull

	§ 57. Silohoidlad
	Joon. 103. Tranšee juurviljade sileerimiseks: 1 — põhk; 2 — roovilatt; 3 — sarikad; 4 — muld; 5 — savi; 6 — savilukk; 7 — vee ärajuhtimise renn; 8 — kivivooderdis; 9 — savi; 10 — tambitud savi; 11 — munakivid; 12 — tsementkrohv
	—kahekordne* trakforilaius Joon. 104. Külgseintega virnsilohoidla ehitamise skeemid: а — tellisseintega; b — tellisseinte ja söödarestiga; e — ajutine puitkilpidest
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	HALJASMASSI, KORESÖÖDA NING JUUR- JA MUGULVILJA LÕIKAMISE MASINAD JA MEHHANISMID
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	§ 59. Haljasmassi ja koresööda lõikamise masinate tööprotsess
	Joon. 106. Põhu-silolõikaja lõikemehhanismi töötamise skeem: ) ja 4 — ülemine ja alumine valts; 2 — nuga; 3 —vastulõikeplaat
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	Joon. 108. Toitevaltside skeem
	Joon. 109. Noa liikumise skeem lõikamine otseliikumisel (raiumine); b — lõi kamine libiseval liikumisel
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	Joon. 111. Trummeltüüpi põhu-silolõikaja noa töötamise skeem
	Joon. 112. Ketastüüpi põhu-silolõikaja noa liikumise skeem
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	Joon. 113. Põhu-silolõikaja PCC-6 toitemehhanism: 1 — transportööri 2 — ülemine valts; 3 — laba; 4 — suudme põhi; 5 — alumine valts
	Untitled
	Untitled
	Joon. 115. Põhu-silolõikaja PCC-6 kinemaatiline skeem: 1 — peavõll; 2 — vahevõll; 3 — võll suure koonushammasrattaga; 4 ja 5 — vahetatavad hammasrattad; 6 — silinderhammasrattad; 7 – ülemine toitevalts; 8 — alumine toitevalts
	Joon. 116. Põhu-silolõikaja РСБ-3,5
	Joon. 117. Koresöödapeenestaja ИГК-30: / — rihmaratas; 2 — toru; 3 — liikumatu sein; 4 — kaitsepiirded; 5 — etteande laud; 6 — kaldlaba; 7 — võll; 8 — sõrmed; 9 — renn; 10 — hambad; 11 — peenestusaparaadi pöörlev ketas; 12 — ketta laba; 13 — suunav koonus; 14 — peenestusaparaadi kest; 15 — kate
	Joon. 118. Pastavalmistaja ПЗГ-2 (vaade ajami poolt)
	Joon. 119. Pastavalmistaja ПЗГ-2 lõikeseade
	Joon. 120. Juur- ja mugulviljalõikajate skeemid: vertikaalse kettaga; b — horisontaalse kettaga; c — trumliga; d — lii kurnatult kinnitatud nugadega
	Joon. 121. Ketas-juurviljalõikaja PKP-2: / — ketas; 2 — nuga; 3 — toitekolu; 4 — väljalaadimisrenn
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	§ 62. Juur- ja mugulvilja pesemise masinad
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	Joon. 124. liikumise skeem pesija trumlis
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	Joon. 126. Pesija-juurviljalõikaja MPK-5 tehnoloogiline skeemi /. – välissilinder; 2 — veekraan; 3 — niisutustoru; 4 — väike pesemisketas; 5 suur pesemisketas; 6 — kolmelabaline tiivik; 7 — siibri vedru; 8 — siiber; 9 külgkest; 10 — mustuse ja pori väljajuhtimise laba; 11 — transpörtößr; 12 sisesilinder; 13 — teine kolmelabaline tiivik; 14 — juhtplaat; 15 — nuga; 16 mustaveetoru


	SÖÖTADE PEENESTAMISE MASINAD
	§ 63. Produkti peenestamise teooria alused ja jahvatuskvaliteedi hindamine
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	§ 64. Söötade peenestamise masinate klassifikatsioon
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	§ 65. Vasarpurustajate tööprotsess
	Joon. 129. Vasarpurustaja skeern: 1 — toitekolu; 2 — siiber; 3 — korpuse ülemine pool; 4 — rihveldatud soofflusplaadid; 5 — rootoriketas; 6 — vasar; 7 — sõel; 8 — korpuse alumine pool

	§ 66. Vasarpurustajate ehitus ja ekspluatatsioon
	Joon. 130. Universaalne söõdapurustaja ДКУ-1,2: / — toitekolu; 2 — transportööri 3 — purustusaparaat; 4 — ventilaator; 5 — elektrimootor; 6 — toimupüüdja; 7 — toru; 8 — tsüklon
	Joon. 131. Purustusaparaat: 1 — tõöketas; 2 — purustuskamber; 3 — avatav kaas;4 — vasar; 5 — nuga; 6 — sõelatagune ruum; 7 — vahetatav sõel; 8 — tigu; 9 — kronstein; 10 — tasku; 11 — rumm
	Joon. 132. Purustaja ДКУ-1,2 kinemaatiline skeem: A ~~ _elektrimootor; 2 — elastne sidur; 3 — peavõlli ja vent laatori kiilrihmülekande rihmarattad; 4 — teopaar ülekandearvuga 1:30; 5 — töö ketas; 6 — ventilaator; 7 — tigu; 8 — vastulõikeserv; 9 — transportööri vedav rull; 10 — transportöör; 11 — transportööri veetav rull; 12 — tihendamistrummel kaare ja vedruga; 13 — tihendam stnim!' ka (Tammil; M — tihendamistrumli ketiratas z-24; 15 — transportööri vedava rulli hatnmasratas z = 13; 16 — vedav ketiratas z = 15; 17 — kaitsesidur
	Joon. 133. Universaalse söödapurustaja ДКУ-М purustusaparaat: I — kere kaas; 2 — väljalasketoru; 3 — sõel; 4 — tööketas vasarate ja nugadega; 5 — kere; 6 — labadega ketas; 7 — labad; 8 — sõeitetagune ruum
	Joon. 134. Universaalse söödapurustaja ДКУ-М kinemaatiline skeem: 1 — elektrimootor; 2 — rihmaseib; 3 — peavõll; 4 — ketas; 5 — tööketas; 6 — tihendustrummel; 7 — tihendustrumli võlli ketiratas; 8 — keti; 9 — vedav ketiratas; 10 — transportööri vedav rull; 11 — pingutushammasratas; 12 — transportööri 13 — veetav rull; 14 — tigupaar; 15 — transportööri sisselülitamise käepide; 16 — sidur; 17 — toitekolu
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	§ 67. Universaalsed söödapurustajad
	Joon. 135. Universaalveski МДУ-4 а — üldvaade; b — veski põhimõtteline skeem; 1 — raam; 2 — korpus; 3 toitekolu; 4 — siiber; 5 — renn; 6 — kest; 7 — töösilindri sõel; 8 — rootor; 9 — töösilindri noad
	Joon. 136. Universaalne söödapurustaja УДК-Т-ВИЭСХ (P. Tertõsnikovi konstruktsioon)
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	§ 68. Söötade termilise töötlemise seadmed
	Joon. 137. Aurutite skeemid: а — juur- ja mugulvilja auruti: 1 — aurutustünn; 2 — aurutoru; 3 — tugi; 4 — kondensaadi väljalaskmise ava; 5 — restikujuline põhi; 6 — tapp; 7, — kaas; 8 — tugiraud; 9 — survekruvi; b — koresöötade aurutaja- 1 — kaas; 2 — aurujaotustoru; 3 — väljalaadimise luugi siiber
	Joon. 138. Elektriaurukatel: 1 — tünn; 2 — aurujaotaja; 3 — kinnitusseade; 4 — kest; 5 — auruklapp, 6 — kaas; 7 — p ngutusseade; S — kontaktkarp; 9 — soojusisolatsiooni 10 — kütteelement; 11 — kesta põhi; 12 — raam
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	Joon. 141. Aurukatla KB-300 skeem: 1 — ventiil katla veega täitmiseks ja läbipuhumseks; 2 — tuharest; 3 — kolde uks; 4 — leegikamber; 5 — manomeeter; 6 — aurukoguja; 7 — kaitseklaop; 8 — aurutoru; 9 — auru ölekutimendi; 10—äärik; 11 — vertikaalkuumendustorud; 12 — kaldkuumendustorud; 13 — jalased; И — veekamber; 15 — korpus; 16 — tagasilöõgiklapp; 17 — auru läbilaskmise avad
	Joon. 142. Veesoojenduspaagi skeem: 1 — paak; 2 — külmaveetoru; 3 — ujuki klapp; 4 aurutoru; 5 — kuumaveetoru; 6 — tühjendustoru; 7 ülevoolutoru; 8 — paagis oleva vee nivoo näitaja
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	Joon. 144. Kartulipudrustaja KM-1,5 skeem: 7 — iaam; 2 — rihmaratas; 3 — hammasratasajam; 4 — toitekolu; 5 — tigu; 6 — sõrmed; 7 — kaldrenn; 8 — noad
	Joon. 145. Söödaauruti-segisti 3CK-1 skeem: 1 — raam; 2 — silindri vahesein; 3 — väljalaadimisava kaas; 4 — silinder; 5 — sisselaad’misava kaas; 6 — tigu; 7 — poolmuhv voolikuga ühendamiseks; 8 — tiguvõll; 9 — poolmuhv voolikuga ühendam-seks; 10 — reduktor; 11 — tühjenduskork
	Joon. 146. Söödaauruti-segisti M 3-2: 1 — tõsteseadme kühvel; 2 — veotross; 3 — vintsi trummel; 4 — elektrimootor ja vintsi reduktor; 5 — aurutuskatel; 6 — labadega võll; 7 — väljalaadimisluuk; 8 — aurujaotuskollektori toru; 9 — raam; 10 — elektrimootor; II — reduktor
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	§ 73. Söötade ettevalmistamise agregaadid
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	Joon. 1 Laut 100 lehmale vabapidamisel (NSV Liidu keskvööndis): 1 sektsioon 25 lehmale; 2 — koridor lehmade minekuks lüpsiplatsile ja söötade etteandmiseks. 3 — lüpsiplats; 4 — piimaruum; 5 — pesemisruum; 6 — personalil uum; 7 — katlaruum vee soojendamiseks; 8 — pumbaruum; 9 — iuulekoda; 10 — jalutusõu, 11 — katusealune heina jaoks koos sõimedega, kust loomad ise söövad; 12 — silovirnad; 13,— kõva kattega ala; 14 — joogiveeküna; 15 — koresöödad; 16 — allapanuruum
	Joon. 2. Piimafarm 300 lehmale vabapidamisel (Krasnodari krai sovhoosis cVoshod»): 1 — lüpsiplats; 2 — abiruum; 3 — lüpsieelne plats; 4 — laut 150 lehmale; 5 — silovirn; 6 — koht, kus söödetakse koresõö‘asid; 7 — kõva kattega jalutuskoppel; 8 — osakond lehmade pidamiseks kinnioleku perioodil
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	Joon. 5. Sigala 24 emisele ja 176 nuumikule. sjgade ruum; Il — sö'dak >ök; 111 — tuulekoda; IV — allapanuruum F — mventariruum; VI — riieteruum; VII — jõusöõdaruum; VIII — käimla; IX — kaaluruum; X — kiiritusruum; XI — tõstuk
	Joon. 6. Kolhoosi «Rossia» vabapidamisega veisefarmi skeem: / ja 2 — laudaruumid; 3 — silovirnad: 4 — jalutusaiad; 5 — heinavirnad; 6 — jooglkünad; 7 — allapanuhoidla; 8 — katusealused heina hoidmiseks; 9 — vasikalaut ja poegimisruumid
	Joon. 7. Ehitiste paiknemine kompleksfarmis: ] vasikalaut; 2ja 3 — lehmalaudad; 4 — lüpsiplais; 5 — jalutusa<ad; 6 — sõodatsehh; 7 — juurviljahoidla; Bja 9 — sigalad; 10 — veetorn; 11 — sõnnikuhoidla
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	л Joon. f7. Vesikeskkütte põhimõtteline skeem. 1 — keskkütteks tel; 2 — tsentraalpüstik; 3 — ülevoolutoru, * — signaaltoru; 5 — paisumispaak; 6 — pealejooksu magistraal; 7 — küttekeha; 8 — tagasijooksupüstik; 9 — tagasijooksumagistraal
	Joon. 18. Loomuliku tsirkulatsiooniga vesikeskkütte skeem а — fihe toruga süsteem: b — kahe toruga süsteem
	Joon. 19. Läbivooluga paisumispaagi skeem: 1 — püstik; 2 — pealejooksumagistraali püsttoru, 3 — peatejooksumagistraal; 4 — üle voolutoru; 5 — signaaltoru
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	Joon. 23. Kondensaadi tagasivoolu skeem katkestatud auruküttesüsteemi puhul: ] — pump; 2 — õhu väljalasketoru; 3 — kondensaadi paak; 4 — katel
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	Untitled
	Untitled
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	Joon.. 31. F. I. Tretjakovi konstrueeritud sigade kahepoolse automaatsõõtja skeem: / — punker; 2 — söödaküna kaas; 3 — küna; 4 — jagaja; 5 kobestaja; 6 — automaatsõõtja raam; 7 — punkri kaas
	Joon. 32. Vaakuumsöötja: 1 — küna; 2 — silindriline punker; 3 — punkri tugi; 4 — kaas; 5 — kaane käe pide; 6 — põõrlemistelg; 7 — luuk pesuvee väljalaskmiseks
	Joon. 33. Ujukiga grupi-automaatjootja ВНИИМЭСХ skeem: I — ventiil; 2 — joogikausid; 3 — torustik; 4 — ujukikamber; 5 — ujuk; 6 kambri kaas; 7 — vee sisselaskeklapp; 8 — automaatne surveregulaator; 9 torustik veeallikast
	Joon. 34. Lahtise veevoolurenniga grupi-automaatjootja: 1 — sõime tagaseina tellismüüritis; 2 — tsementkrohv; 3 — sõime vahesein; 4 — lahtine renn; 5 — kinnine kanal; 6 — joogikauss; 7 — betoontäidis
	Joon. 35. Automaatjootja ПА-1 7 — jooglkauss; 2 — hoob; 3 — kummitihend; 4 — vedru; 5 — kere 6 — klapikorpus; 7 — klapp
	Joon. 36. Automaatjootja ПА-2 (moderniseeritud) J — jootja korpus; 2 — hoob; 3 — joogikauss; 4 — klapikarp; 5 — klapp; 6 — drosselkruvi; 7 — püstkanal; 8 — vedru; 9 — ülevooluava; 18 — rõhtkanal
	Joon. 37. Automaatjootja ПАС-2: / ia 7 – kaante telicd; 2 ja 6 — joogikausside kaaned; 3 ja 5 — joogikausid; 4 — ujukiruum; 8 — ujuk; 9 — kumm.kork; 10 — lehtvedru; 11 — ujukiruumi aken; 12 — hoob; 13 — nõelklapp; 14 — nurgik
	Joon. 38. Liikuv sigade vaakuumjootja 1 — jalased; 2 — toed; 3 — vahesein; 4 — raami kinnituslatt; 5 — reservuaar; 6 — kinnitusrangid; 7 — jootja kaas; 8 — filtriga toru; 9 — kraan; 10 — joogiküna; 11 — kork
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	Joon. 40. Isevoolu-veevärgi skeem: J — veeallikas—kaptaažkaev; 2 — juurdevoolutorustik; 3 — kogumisreservuaar; 4 — jaotusvõrk: 5 — veevõtusammas
	Joon. 41. Lahtise veeallikaga veevarustussüsteemi skeem: 1 — veeallikas; 2 — kaldakaev; 3 — esimese astme pumbajaam; 4 — puhastusseadmed; 5 — puhta vee reservuaar; 6 — teise astme pumbajaam; 7 — vee.torn; 8 — jaotusvõrk
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	Joon. 42. Veetarbimise ja pumpade töö graafikud: а — astmeline graafik; b — integraalgraafik
	Joon. 43. Veetarbimise ja pumpade töö integraalgraafik: 1 — pumpade ühtlasel töötamisel; 2 — kahe pumba astmelisel töötamisel
	Joon. 44. Kontaktselitajaga puhastusjaama skeem: I — toru, mis tuleb esimese astme pumbajaamast; 2 — vastuvõtukamber; 3 — segisti; 4 — koagulandi sissejuhtimine; 5 — kontaktselitaja; 6 — puhta vee reservuaar
	Joon. 45. öhu reguleerimisega vee desinfitseerimise seade ВОУНИМИ: t — dosaatori korpus; 2 ja 3 — korgid; 4 — kraan õhu sissevoolu reguleerimiseks dosaatorisse; 5 — klaasvatiga täidetud lehter; 6 — veeklaas; 7 — õhu juurdevoolu toru; 8 — kloorivee sisselaskekraan; 9 — kummitoru: 10 — ujukklapp; Il — kloorivee sissejuhtimine; 12 — kloorivee torustik; 13 — ujukklapp puhta vee reservuaaris; 14 — puhta vee reservuaar
	Joon. 46. Vettkandvate horisontide skeem: 1 — põhjavete horisont; II — kihtidevaheliste ilma surveta vete horisont; 111 — arteesiavete horisont; 1 — tõusev allikas; 2 ja 3 — langevad allikad; 4 — põhjavee kaev; 5 — kaev kihtidevaheliste ilma surveta vete võtmiseks; 6 ja 7 — arteesiakaevud; 8 — veekindlad pinnasekihid
	Joon. 47. Jõesängi ehitatud veehaardeseadme skeem: 1 — veeVastuvõtia; 2 — isevooluliin; 3 — lamevõrk; 4 — pumbajaam; 5 — imitoru; 6 — kaldakaev; OH — kõige kõrgem vee tasapind; ÄH — kõige madalam veetasapind
	. f Joon. 48. Kaldatüüpi veehaardeseade: I — astme konksud; 2 — isevoolutoru: 3 — tellismüüritis tsementmördil; 4 — < SC■ puhas põrand; 5 avad läbimõõduga 2—3 cm
	Joon. 49. Tiik vee võtmiseks madalast jõest: 1 — tiik; 2 — pumbajaam; 3 — ajutine juurdevooluliin 4 — jõgi
	Joon. 50. Sahtkaevu skeem а — kaevu Gidvaade; b — telgikujuline kaevu vee vastuvõtja; c — vaakuumkaevu vee vastuvõtja; / — filter; 2 — vee vastuvõtu avad; 3 — astmekonksud; 4 — savilukk; 5 — ventilatsioonitoru; 6 — sissepääsuluuk; 7 — kaevu kaas; 8 — kaevu pealisosa; 9 *- munakividest sillutis; 10 — kaevutoru; Il — vee vastuvõtja; 12 — vettsisaldav pinnasekiht; 13 — imitonu; -14 — tihendusnöõr; /5 — kate; 16 — savitampoon
	Joon. 51. Langeva allika kaptaaž: 1 — vastuvõtukamber; 2 — siibrivarras; 3 — ülevoolutoru; 4 — äravoolu toru siiber; 5 — äravoolutoru; 6 — to:tetoru; 7 — sissepääsuluuk; 8 – vaatlusruum
	Joon. 52. Torukaevu skeem: / — torusuue; 2 — konduktor; 3 — torudest koosnev kolonn; 4 — tihend; 5 — filtripealne toru; 6 — filter; 7 — settenõu
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	Joon. 55. Sahtkaevude kaevamise masina КШК-25 paigutuse skeem: / — mootor; 2 — käigukast; 3 — reduktor; 4 ja 8 — puurvarda ülekandemehhanismi koonilised hammasrattad; 5 — puurvarda juhttoiu; 6 — mutter; 7 — kruvi; 9 — kahvel; 10 — puurvarras; 12 — lõiketerad; 13 — puur; 14 — laiendaja
	Joon. 56. Pumba paigaldamise skeem puurkaevu: 1 — puurkaevu filter; 2 — puurkaev; 3 — väljalaskepea; 4 — siiber; 5 — survetoru; 6 — ülekandemehhanism; 7 — tali; * — elektrimootor; 9 — transmissioon; 10 — varras; 11 — veetõstetoru; 12 — pump: 13 — imitoru; 14 — põhjaklapp koos võrkfiltriga
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	Joon. 59. Keerispump tüüp BC 1 — pumba korpus; 2 — kaas; <У — tjj.a,as; ч — Kuppel; 5 — õhu ärajuhtimise toru; 6 — võll; 7 — laager; 8 — vahesein; 9 — kanal
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	Joon. 62. Süvistatud АП-tüupi tsentrifugaalpump а — lõige; b — üldvaade; 1 — võrkfilter; 2 — tõõratas; 3 — tagasilöögiklapp; 4 — survetoru; 5 — elektrikaabel; 6 — imiava; 7 — staatori mähis; 8 — rootor; 9 — elektrimootori võll; 10 — pump; 11 — elektrimootor
	Joon. 63. Erlifti skeem: l — reflektor õhueraldaja; 2 — ressiiver; S — kompressor; 4 — õhutoru; 5 — veetõsteloru; 6 — pihusti
	Joon. 64. Jugapumbaseadme (c) ja jugapumba (b) skeemid: I — puurkaev; 2 — jugapump; 3 — veetõstetoru; 4 — tsentrifugaalpurnp: 5 — siiber: 6 — stirveforu
	Joon. 65. Kahe surveliiniga tsentrifugaalpump ЦДС-4: 1 — sektsiooni korpus; 2 — suunav aparaat; 3 — tööratas; 4 — sp'raalkamber, tõstetud vee ärajuhtimiseks; A 5 — imemiskamber; 6 — tihend; 7 — kuullaagrid; 8 — võll; 9 — hüdrauliline lukk; 10 — surveteru; 11 — survekamber; 12 — liugelaager
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	Joon. 66. Spiraalketiga veetõstuk BQC-2: 1 — alumine plokk; 2 — ülemine plokk; 3 — äravoõlukamber; 4 — renn; 5 — kann; 6 4- lõputu spiraal; 7 — konks; — raskus
	Joon. 67. Veetõstukite tööorganid: а — kannlint; b — spiraalkett; c — koppelevaator; 1 — kett; 2 — traadist spiraal
	Joon. 68. Vesioina ТГ-2 skeem: 1 — toitetoru; 2 ja 9 — siibrid; 3 — vee äravoolu ava; 4 — löögiklapp; 5 — löögiklapi tugipind; 6 — õhutoru; 7 — õhukuppel; 8 — surveklapp; 10 — survetoru
	Joon. 69. Vesioina УИЖ-КlOO skeem 1 — vesioina korpus; 2 — õhukuppel; 3 — lõõgiklapp; 5 — vedru; 6 — surveklapp; 7 — toitetoru
	Joon. 70. Tuulejouseade ДДК-4 šahtkaevul: 1 — tuuleratas; 2 — tuulemootori pea; 3 — saba; 4 — montaažirull; 5 — käivliushoova rõngas; 6 — tross tuuleratta tuulest väljapõöramiseks; 7 — mast; 8 — kinnitustross; 9 — kronstein plokiga; 10 — tugi koos veepange tõstmise seadisega; // — renn; 12 — pang; 13 — pingutusmuhv; 14 — ankruvai; 15 — veetõstuki varras; 15 — tihend; 17 — veetõstctorn, 18 — laudkate; 19 — koht pumba kinnitamiseks; 20 — pumba kinnitus; 21 — pump НП-150
	Joon. 71. Veetõstuki ВПВ-5 skeem: / — tuulemootori 2 — kompressori 3 — õhutoru; 4 — survetoru; 5 — veetorn; 6 — kaev; 7 — reduktsiooniklapp; 8 — manomeeter; 9 — ressiiver; 10 — pump
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	1 — telk; 2 — veepaak; 3 — kompensaatorid; 4 — mudatoru (tühjendamistoru); 5 — ülevoolutoru; 6 — toite-tarbimistoru; 7 — puitkast; 8 — tugikonstruktsioonid; 9 — vundamendipostid
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	Joon. 75. Veepaagi paigaldamine veiselauda pööningule: 1 — veepaak; 2 — paagi kaas; 3 — ülevoolutoru; 4 — aluspanni äravoolutoru; 5 — paagi tühjendamistoru; 6 — aluspann; 7 — toite-tarbimistoru; 8 — soojustatud kest; 9 — prussid
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	Joon. 77. Automaatlüliti: 1 — korpus; 2 — kummidiafragma; 3 — karp; 4 — ketas; 5 — liikumatu kontakt; 6 — liikuv kontakt; 7 — kontaktide hoob; 8 — kontaktide hoova telg; 9 — rull; 10 — rulli telg; 11 — reguleerimiskruvi; 12 — pingutusvedru; 13 — üieviskehoob; 14 — üleviskehoova vedru; 15 — peahoob; 16 — peahoova telg
	Joon. 78. Veevarustuse ringvõrgu skeem: J — imitoru; 2 — pumbajaam; 3 — veetorustik; 4 — veetorn; 5 — asula veevarustusvõrk
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	Joon. 82. Malmist toruliitmikud а — muhvidega põlv; b — kaarpõlvik (poogen), mille üks ots on sile, teises muhv; c — kolmik kahe muhviga ja ühe äärikuga; d — äärikutega ristmik; e •— siirdemuhv; f — siirdeäärik; g ja Л — väljalaskemuhvid
	Joon. 83. Terastorude liitmikud — nurgik; b — täisnurkkolmik; c — toruristmik; d — muhv; e — hargnetrfc. sega kolmik; f — hargnemistega ristmik
	Joon. 84. Asbotsementtorude ühendamine: 1 — asbotsementtoru; 2 — muhv; 3 kummist tihendusrõngas
	Joon. 85. Torude monteerimise tungraud: 1 — tungraua kruvi; 2 — seadekäpad; 3 — tõmbekäpad; 4 — torude vahe; 5 — kuninurõngad
	Joon. 86. Veevärgiarmatuur: а — siiber; b — ventiil; c — muhvidega tagasilöögiklapp; d — äärikutega tagasilöögiklapp; e — imiklapp; f — kaitseklapp; g — vantuus; 1 — kuul; 2 — õhuväljumisavad; h — veekraanid; 1 — ventiilkraan; 2 — korkkraan
	Untitled
	Joon. 88. Külmakindla veevotusamba töötamise skeem: 1 — õhutoru; 2 — varras; 3 — varda suunaja; 4 — kolb; 5 — varras; 6 — väljavoolutoru; 7 — põhjaklapp; 8 — vedru; 9 — imemissilinder; 10 — veevotusamba korpus; 11 — kang
	Untitled
	Joon. 90. Veevarustusvõrgu skeem
	Untitled
	Joon. 91. Torukraavide tüübid: •i — püstloodsete seintega; b — kaldseintega; c — sega tüüpi
	Joon. 92. Sisseviigi ehitus: 1 — vaatluskaev; 2 — jaotustoru; 3, 6 ja 9 — ventiilid; 5 — terastoru; 7 — veemõõtja; 8 — väljalaskekraaniga harutoru
	Joon. 93. Sadul: t — sadul; 2 — rangid; 3 — tihend
	Untitled
	Joon. 98. Juhtimispult: 1 — pakettlüliti ПК-3-25; 2 — kaitsmed (kolm ПР-1 ja kaks E-27); 3 — kohtvalgustuse transformaator 220/36 V; 4 — elektromagnetiline relee РЭ-2161/10 pingele 220 V; 5 — üleviigiklemmid töötamiseks pingega 220/380 V; 6 — magnetkäiviti 220 V; 7 — kaks TPA-tüüpi termoreleed
	Joon. 99. Juhtimiskilp: / — transformaator 220/36 V; 2 — РЭ-105/l-A-tüüpi elektromagnetiline relee pingele 24 V; 3 — seleen alaldaja pingele 36 V; 4 — lüliti kontaktanduri ülemiste elektroodide soojenduse sisselülitamiseks tal vel; 5 — lüliti kogu juhtimisaparatuuri sisse- ia väljalülitamiseks; 6 — 6 A kaitsmed
	Juhtimisputt j j J 1 I i
	Untitled
	Untitled
	1 — kilp; 2 — eesmise riputusseadme mehhanism; 3 — riputusseadme hüdrosüsteemi hoovad; 4 — rull
	Joon. 103. Tranšee juurviljade sileerimiseks: 1 — põhk; 2 — roovilatt; 3 — sarikad; 4 — muld; 5 — savi; 6 — savilukk; 7 — vee ärajuhtimise renn; 8 — kivivooderdis; 9 — savi; 10 — tambitud savi; 11 — munakivid; 12 — tsementkrohv
	—kahekordne* trakforilaius Joon. 104. Külgseintega virnsilohoidla ehitamise skeemid: а — tellisseintega; b — tellisseinte ja söödarestiga; e — ajutine puitkilpidest
	Joon. 105. Silolõikamise nuga
	Joon. 106. Põhu-silolõikaja lõikemehhanismi töötamise skeem: ) ja 4 — ülemine ja alumine valts; 2 — nuga; 3 —vastulõikeplaat
	Joon. 108. Toitevaltside skeem
	Joon. 109. Noa liikumise skeem lõikamine otseliikumisel (raiumine); b — lõi kamine libiseval liikumisel
	Untitled
	Joon. 111. Trummeltüüpi põhu-silolõikaja noa töötamise skeem
	Joon. 112. Ketastüüpi põhu-silolõikaja noa liikumise skeem
	Joon. 113. Põhu-silolõikaja PCC-6 toitemehhanism: 1 — transportööri 2 — ülemine valts; 3 — laba; 4 — suudme põhi; 5 — alumine valts
	Untitled
	Untitled
	Joon. 115. Põhu-silolõikaja PCC-6 kinemaatiline skeem: 1 — peavõll; 2 — vahevõll; 3 — võll suure koonushammasrattaga; 4 ja 5 — vahetatavad hammasrattad; 6 — silinderhammasrattad; 7 – ülemine toitevalts; 8 — alumine toitevalts
	Joon. 116. Põhu-silolõikaja РСБ-3,5
	Joon. 117. Koresöödapeenestaja ИГК-30: / — rihmaratas; 2 — toru; 3 — liikumatu sein; 4 — kaitsepiirded; 5 — etteande laud; 6 — kaldlaba; 7 — võll; 8 — sõrmed; 9 — renn; 10 — hambad; 11 — peenestusaparaadi pöörlev ketas; 12 — ketta laba; 13 — suunav koonus; 14 — peenestusaparaadi kest; 15 — kate
	Joon. 118. Pastavalmistaja ПЗГ-2 (vaade ajami poolt)
	Joon. 119. Pastavalmistaja ПЗГ-2 lõikeseade
	Joon. 120. Juur- ja mugulviljalõikajate skeemid: vertikaalse kettaga; b — horisontaalse kettaga; c — trumliga; d — lii kurnatult kinnitatud nugadega
	Joon. 121. Ketas-juurviljalõikaja PKP-2: / — ketas; 2 — nuga; 3 — toitekolu; 4 — väljalaadimisrenn
	Untitled
	Untitled
	Joon. 124. liikumise skeem pesija trumlis
	Untitled
	Joon. 126. Pesija-juurviljalõikaja MPK-5 tehnoloogiline skeemi /. – välissilinder; 2 — veekraan; 3 — niisutustoru; 4 — väike pesemisketas; 5 suur pesemisketas; 6 — kolmelabaline tiivik; 7 — siibri vedru; 8 — siiber; 9 külgkest; 10 — mustuse ja pori väljajuhtimise laba; 11 — transpörtößr; 12 sisesilinder; 13 — teine kolmelabaline tiivik; 14 — juhtplaat; 15 — nuga; 16 mustaveetoru
	Untitled
	Untitled
	Joon. 129. Vasarpurustaja skeern: 1 — toitekolu; 2 — siiber; 3 — korpuse ülemine pool; 4 — rihveldatud soofflusplaadid; 5 — rootoriketas; 6 — vasar; 7 — sõel; 8 — korpuse alumine pool
	Joon. 130. Universaalne söõdapurustaja ДКУ-1,2: / — toitekolu; 2 — transportööri 3 — purustusaparaat; 4 — ventilaator; 5 — elektrimootor; 6 — toimupüüdja; 7 — toru; 8 — tsüklon
	Joon. 131. Purustusaparaat: 1 — tõöketas; 2 — purustuskamber; 3 — avatav kaas;4 — vasar; 5 — nuga; 6 — sõelatagune ruum; 7 — vahetatav sõel; 8 — tigu; 9 — kronstein; 10 — tasku; 11 — rumm
	Joon. 132. Purustaja ДКУ-1,2 kinemaatiline skeem: A ~~ _elektrimootor; 2 — elastne sidur; 3 — peavõlli ja vent laatori kiilrihmülekande rihmarattad; 4 — teopaar ülekandearvuga 1:30; 5 — töö ketas; 6 — ventilaator; 7 — tigu; 8 — vastulõikeserv; 9 — transportööri vedav rull; 10 — transportöör; 11 — transportööri veetav rull; 12 — tihendamistrummel kaare ja vedruga; 13 — tihendam stnim!' ka (Tammil; M — tihendamistrumli ketiratas z-24; 15 — transportööri vedava rulli hatnmasratas z = 13; 16 — vedav ketiratas z = 15; 17 — kaitsesidur
	Joon. 133. Universaalse söödapurustaja ДКУ-М purustusaparaat: I — kere kaas; 2 — väljalasketoru; 3 — sõel; 4 — tööketas vasarate ja nugadega; 5 — kere; 6 — labadega ketas; 7 — labad; 8 — sõeitetagune ruum
	Joon. 134. Universaalse söödapurustaja ДКУ-М kinemaatiline skeem: 1 — elektrimootor; 2 — rihmaseib; 3 — peavõll; 4 — ketas; 5 — tööketas; 6 — tihendustrummel; 7 — tihendustrumli võlli ketiratas; 8 — keti; 9 — vedav ketiratas; 10 — transportööri vedav rull; 11 — pingutushammasratas; 12 — transportööri 13 — veetav rull; 14 — tigupaar; 15 — transportööri sisselülitamise käepide; 16 — sidur; 17 — toitekolu
	Joon. 135. Universaalveski МДУ-4 а — üldvaade; b — veski põhimõtteline skeem; 1 — raam; 2 — korpus; 3 toitekolu; 4 — siiber; 5 — renn; 6 — kest; 7 — töösilindri sõel; 8 — rootor; 9 — töösilindri noad
	Joon. 136. Universaalne söödapurustaja УДК-Т-ВИЭСХ (P. Tertõsnikovi konstruktsioon)
	Joon. 137. Aurutite skeemid: а — juur- ja mugulvilja auruti: 1 — aurutustünn; 2 — aurutoru; 3 — tugi; 4 — kondensaadi väljalaskmise ava; 5 — restikujuline põhi; 6 — tapp; 7, — kaas; 8 — tugiraud; 9 — survekruvi; b — koresöötade aurutaja- 1 — kaas; 2 — aurujaotustoru; 3 — väljalaadimise luugi siiber
	Joon. 138. Elektriaurukatel: 1 — tünn; 2 — aurujaotaja; 3 — kinnitusseade; 4 — kest; 5 — auruklapp, 6 — kaas; 7 — p ngutusseade; S — kontaktkarp; 9 — soojusisolatsiooni 10 — kütteelement; 11 — kesta põhi; 12 — raam
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 141. Aurukatla KB-300 skeem: 1 — ventiil katla veega täitmiseks ja läbipuhumseks; 2 — tuharest; 3 — kolde uks; 4 — leegikamber; 5 — manomeeter; 6 — aurukoguja; 7 — kaitseklaop; 8 — aurutoru; 9 — auru ölekutimendi; 10—äärik; 11 — vertikaalkuumendustorud; 12 — kaldkuumendustorud; 13 — jalased; И — veekamber; 15 — korpus; 16 — tagasilöõgiklapp; 17 — auru läbilaskmise avad
	Joon. 142. Veesoojenduspaagi skeem: 1 — paak; 2 — külmaveetoru; 3 — ujuki klapp; 4 aurutoru; 5 — kuumaveetoru; 6 — tühjendustoru; 7 ülevoolutoru; 8 — paagis oleva vee nivoo näitaja
	Untitled
	Joon. 143 a. Elektriline veesoojendi ЭВ-150М
	Joon. 144. Kartulipudrustaja KM-1,5 skeem: 7 — iaam; 2 — rihmaratas; 3 — hammasratasajam; 4 — toitekolu; 5 — tigu; 6 — sõrmed; 7 — kaldrenn; 8 — noad
	Joon. 145. Söödaauruti-segisti 3CK-1 skeem: 1 — raam; 2 — silindri vahesein; 3 — väljalaadimisava kaas; 4 — silinder; 5 — sisselaad’misava kaas; 6 — tigu; 7 — poolmuhv voolikuga ühendamiseks; 8 — tiguvõll; 9 — poolmuhv voolikuga ühendam-seks; 10 — reduktor; 11 — tühjenduskork
	Joon. 146. Söödaauruti-segisti M 3-2: 1 — tõsteseadme kühvel; 2 — veotross; 3 — vintsi trummel; 4 — elektrimootor ja vintsi reduktor; 5 — aurutuskatel; 6 — labadega võll; 7 — väljalaadimisluuk; 8 — aurujaotuskollektori toru; 9 — raam; 10 — elektrimootor; II — reduktor
	Untitled
	Tühjendamine
	Untitled
	И Söödatsehh Q Kombineeritud sööda tehas | Söötade töötlemise osakond
	Untitled
	Joon. 150. Kombineeritud söötade valmistamise agregaadi AKK-1,2 tehnoloogiline skeem: 1 — kaalukühvel; 2 — horisontaalne tigu; 3 — vertikaalne tigu; 4 — vastuvõtupunker; 5 — punker-segaja; 6 tühjendusto-n; 7 — toru; 8 — teravili aounk°r; 9 — purustaja toitekolu; 10 — sõõdapurustaja ДКУ-1,2; 11 — ventilaator
	Joon. 151. Rippagregaat AKH-11 I — raam; 2 — purustaja; 3 — ventilaator; 4 — toitekolu; 5 — toitekolu suue; 6 — käepide teravilja etteandmise reguleerimiseks; 7 — siiber; 8 — toru-9 — segajad; 10 — torustiku siibri käepide; 11 — segajate aknad; 12 — käepidesegaja töösse lülitamiseks; 13 — segaja tühjendustoru; 14 — tühjendustoru siibri käepide
	Joon. 152. Söötade töötlemise tehnoloogilised skeemid: e — veisefarmi söödatöötlemisosakond; b — kompleksfarmide söödatöötlemisosakond; c — suurte seakasvatusfarmide söödatsehh; 1 — vastuvõtupunker; 2 — eievaator HB-4; 3 — pesija-Juurviljalõikaja MPK-5,0; 4 — auruti-segisti 3CK-1; 5 — tigu; 6 — teraviljapunker; 7 — jahvatatud söötade punker; 8 — magnetaparaat; 9 — kaal; 10 — universaalne söödapurustaja ДКУ-1,2
	1 2 1 kuni 5,0 0,3—1,0
	Untitled
	Teraviljaladu Komplekssedveisefarmid. 200— 400-pealised ja seafarmid 100 ja rohkem põhiemisega ühes põrsastega
	$ Pööratav siiber ® Siiber
	Joon. 154. Kombineeritud söötade tsehhi skeem: 1 — vastuvõtupunker; 2 — elevaaton toitekolu; 3 — elevaator; 4 — magnetaparaat; 5 — tigu; 6 — elektromagnet; 7 — lamesiiber; 8 — teraviljaounker; 9 — sektorsiiber; 10 — nuruataja; 11 — jahupunker; 12 — dosaator; 13 — segaja; 14 — kombineeritud sööda punker; 15 — segaja; 16 — vagonett; 17 — Jaotuskolu; 18 — purustaja; 19 — toru; 20 — tsüklon; 21 — juurviljapesija; 22 — juurviljalõikaja; 23 — peenestaja; 24 — juhtimispult, Ü!—D» — elektrimootorid
	Joon. 155. Teravilja transportimise automaatjuhtimise skeem: УП-1 — universaallüliti; KH-1 — KH-8 — universaallüliti kontaktid; D-l — D-4 — andurid; 1-КУ juhtimisnupud «Käik» ja «Seis»; 1-TC, 2-TC — valgustablood; IСЛ — signaallamp; IKB, 1-K, 2-K, 1-KH, 3-K — magnetlülitite poolid vastavate kontaktidega; 1-T — 4-T — soojusrelee
	Joon. 156. Betoonvundamentide ehitamise skeemid А — vundamendiaugu märkimine; В — poltide jaoks šablooni asetamine; C — vundament peale valamise lõpetamist; D — vundamendipolt selbiga
	Joon. 157. Üheröõpalise ripptee ДП-300 skeem: I — käru; 2 — metallveokast; 3 — pööratav rööbas; 4 — rööbaste ühendamise liitmik; 5 — puitplatvorm; 6 — tõstemehhanism- 7 — rööpa laetala külge kinnitamise ripats laudas; 8 — pehmesöötade toobrid; 9 — pöördering; 10 — kolmeharuline pöörang; 11 — tugipostid
	Joon. 158. Piimanõude laadimise ja transportimise seade: / — raam; 2 — võll; 3 — konks; 4 — ülemine ketiratas; 5 — tross; 6 — kett; 7 — ketiratas; 8 — pööratav käsiratas; 9 — käru kahvel; 10 — põrklink; 11 — põrkmehhanism; 12 — konksud; 13 — pööratava ratta võll; 14 — ketid
	Joon. 159. Trossiveoga ripptee ja seade vagoneti automaatseks tagasitoomiseks: 1 elektrivints; 2 — veotross; 3 — väljalülitusklemm; 4 — kolme kontaktiga pistikupesa, 5 — oingutusseade; 6 — liikuv tugi; 7 — ümberlülitu в — puhver 9 — hoob; 10 — ristmik; 11 — lukustuslink; 12 — veokast
	Untitled
	Joon. 161. Spetsiaalse kopaga sõödalaadija: / — hark; 2 — kopp söötade jaoks; 3 — suunav renn; 4 — laadimisluuk; 5 kaane käepide; 6 — raam; 7 — autolaadija
	Joon. 162. Sõõdajagaja platvorm: 1 — platvormi raam; 2 — suunav rull; 3 —veotross (parem ja vasak haruj; 4 — otsaluuk; 5 — küljeluuk; 6 — käepide; 7 — äravõetav rest luukide kõrgendami seks; 8 — raskus; 9 — lülitushoob; 10 — veoratta telje laager; 11 — veoratta telg; 12 — ratas; 13 — põrkrull; 14 — juhtimisseadme karp; 15 — platvorm
	Untitled
	Joon. 164. Söödalaadija КЗ-3,0: / — punker; 2 — üheteljeline järelkäru
	Joon. 165. Söödajagaja PM-3: 1 — põiktransportõör, 2 — biitrid
	Untitled
	Joon. 167. Käsikärud: а — kallutatava veokorviga: 1 — tagumine äravõetav käepide; 2 — kummibandaa?iga ratas; 3 — kronstein külgmise ratta kinnitamiseks; 4 — alumise platvormi aasad; 5 — polt; 6 — veokorvi kronstein põhja ühendamiseks platvormiga; 7 — pidekruvi käepidemete kinnitamiseks platvormi külge; 8 — veokorvi kjlgresti šarniir; 9 — veokorvi põhi; 10 — esiratta kinnituskronstein; 11 — alumine platvorm; J 2 — esimene äravõetav käepide; 13 — külgresti lukustuspolt; 14 — kinnituspolt, b — kallutatava metallveokastiga' 1 — käepide; 2 — veokast; 3 — aas; 4 — kronstein; 5 — polt; 6 — lukustuspolt
	Joon. 168. Piimanõude käru: 1 käepide; 2 — Г-kujuline tugi; 3 — toe avad; 4 — muhv: 5 — konks; 6 — kummibandaažiga ratas; 7 — ratas; 8 — eesmine kaarekujuline tugi; 8 — tagumine kaarekujuline tugi
	Joon. 169. Jõudude skeem veose liikumisel kaldpinnal
	Isevoolutorude liikuvad klapid: Joon. 170. а — ühepoolne; b — kahepoolne1
	Joon. 171. Kõrvalteema rulltransportöõr
	Joon. 172. Linttransportöör
	Joon 173. Koppelevaatori (nooria) üldine vaade: 1 — king; 2 — katte alumine sektsioon; 3 — lint koos koppadega; 4 — katte keskmine sektsioon; 5 — katte ülemine sektsioon: 6 — kronstein; 7 — pea; 8 — hammasrattad; 9 — rihmülekanne
	Joon. 174. Koppelevaatori töötamise skeem Sarnastest kolmnurkadest \õime kirjutada, et
	Untitled
	Joon. 176. Kraaptransportööri töötamise skeem
	misrenn; 3 — veoVoss; 4 — kühvli (kona) suunajad: 5 — tühjendamisseade; 6 — vints: 7 — punker; 8 — segaja 9 — vagonett
	Tigutransportööri tootlikkus määratakse valemiga
	Untitled
	Joon. 180. Materjali läbimineku skeem kolust õhutorusse
	Joon. 181. Sõnnikuskreeperi skeem: / — pingutusseade; 2 — v;nts; 3 — ajam; 4 — redaktor; 5 — elektrimootor; 6 — trossi puhastaja; 7 — läbikäik; 8 — sõnniku lükkamise avad; 9 — asemed; 10 — renn; 11 — kühvel (skreeper)
	Joon. 182. Skreeper: I — raam; 2 — veokonks; 3 — pöörduvad labad; 4 — alumine raami nurgik; 5 — piiraja
	Joon. 183. Kraaptransportööri СТУН-1 skeem: 1 — juhtrullid; 2 — horisontaaltransportöõri kett koos kraanidega; 3 — ningutusseade koos juhtrulliga; 4 — alumise reduktori ketiratas; 5 — kaldtransportöör; 6 — kaldtransportõöri rööbastee
	> – 2 – Täy_n rr: timiseks\aldtraPXrtS ' ’ Juhtrullld: 6 ~ renn= 7 ~ ava sõnniku Juh
	Joon. 185. Kraapidega horisontaaltransportööri konstruktsioon: / – ühenduslüli; 2 — klambri ühendusliist; 3 — puitkraap; 4 – lüli klamber; 5 — ovaalne lüli; 6 – kraabi kinnitamise lüli; 7 – splint; 8 — polt; 9 — mutter
	Joon. 186. Edasi-tagasi liikuv kraaptransportöör: – transportööri skeem; 1 — metallküljed; 2 — kraab=d; 3 — kraabi telg; 4 veotross; 5 — renn; b — transportöör sõnnikurennis
	Joon. 186 a. öõtslatt-transportõõri ТШ-30 skeem: / — ajam; 2 — õõtslatt-transportöõr; 3 — põiktransportõõr; 4 asemed
	Joon. 186b. öõtslatt-transportõõri ajam: 1 — elektrimootor; 2 — reduktor; 3 — hammaslatt; 4 — kraabid
	Joon. 187. Hobu-isekallutaja: 1 — ratas; 2 — käepide; 3 — kast: 4 — aas; 5 — aisad; 6 — pooltelg; 7 — veokasti külgsein
	Virtsa kogus ja pesuvee kulu ühe ööpäeva kohta
	Untitled
	Joon. 190 Kahekambrilise nisakannu töötamise skeem kolmetaktiliselt: а — imemistakt; b — massaažitakt; c — puhketakt: 1 — nisakumm; 2 — hülss; 3 — nisaalune kamber; 4 — seintevaheline kamber; 5 — voolik; 6 — metallrõngas; 7 — piimanapp; 8 — mutter
	Joon. 191. Kolmetaktilise lüpsiaparaadi membraantüüpi pulsaatori töötamise skeem: a — klapi ja membraani asend imemistaktil; b — klapi ja membraani asend_ imemis- ja puhketaktil; 1 — membraan; 2 — torn; 3 — alalise välisrõhu kamber; 4 ja 8 — vahelduva vaakuumi kambrid; 5 — ülemine klapp; 6 — kruvi; 7 — kanal; 9 — alalise vaakuumi kamber; 10 — alumine klapp
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 194. Lüpsiaparaat: 1 — lüpsik; 2 — kaas; 3 — pulsaator; 4 — nisakannud; 5 — kolloktor; 6 kummivoolikud ja torud; 7 — lüpsikraan
	Joon. 195. Lüpsiku kaas i — alalise vaakuumi toru; 2 — pulsaator'; 3 — piimakraan; 4 — vaateklaas; 5 — piima toru; 6 — mutter; 7 — kummitihend; 8 — tagasilöögiklapp; 9 — kaane tihend; 10 — käepide
	Joon. 196. Pulsaator: 1 — korpus; 2 — varras; 3 — torujätke; 4 ja 13 — kanalid; 5 — ringkanalid; 6 — membraan; 7 ja 18 — klapid; 8 — mutter; 9 — kaas; 10 — seib; // ja 15 — vahelduva vaaktiumi kambrid’’/2 — reguleerimiskruvi; 14 — alalise välisrõhu kamber; 16 — alalise vaakuumi kamber; 17 — torujätke
	Joon. 197. Kollektor /, 5, 10 ja 11 — torujätked; 2 ja 4 — klapid; 3 — klapisäär; 6 — membraan; 7 — seib; 8 — kaas; 9 ja 15 — vahelduva vaakuumi kamber; 12 — klamber; 13 — alalise välisrõhu kamber; 14 — suunaja; 16 — alalise vaakuumi kamber; 17 — kruvi; 18 — korpus
	Joon. 198. Ümberseatud kollektor а — kolmetaktiline; b — kahetaktiline; 1 — vahelduva vaakuumi kamber; 2 — kummiseib; 3 — membraan; 4 — juhtseib; 5 — vahelduva vaakuumi toru; 6 välisrõhu kamber; 7 — vahelduva vaakuumi kamber; 8 — klapp; 9 — alalise vaakuumi kamber; 10 — seib; 11 ~ kummitihend
	Joon. 199. Kahetaktiliseks töötamiseks seatud kollektor: 1 — piimavooliku tükk; 2 — alalise vaakuumi kamber; 3 — vahelduva vaakuumi kamber
	Joon. 200. Rotatsioon-vaakuumpump: 1 ~ kuullaager; 2— vundamendile kinnitamise raam: 3 — vaheraamid: 4 — rootori võib 61я к — ♦am.mino ««« mine kaas; 7 – rlbmarataa; s – vlljalasketora; S – labad; И – slsseliskelori” ? – sloned? /7 “ ÄÄi™”Г J 3 — rootor: 14 — vahetflkid ' 1 '■
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