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Vorworlt

Was hilft's wenn man die weite Welt gesehn
nnd das nicht erkennt, was vor unserer Thiire liegt.
Quenstedt, Jura 23,

Verfasser hat seit seiner Berufung an den Lehrstubl
der Mineralogie zu Dorpat im Jahre 1854, auf sieben, with-
rend der academischen Sommerferien ausgefiihrten, Reisen die
geognostischen Verhiltnisse der Ostseeprovinzen und einiger
angrenzenden Gebiete kennen gelernt. Die Hauptergebnisse
seiner Forschungen legt er in den folgenden Blittern nieder
und empfiehlt siec der Nachsicht des Lesers. Der erste Theil
der vorliegenden Schrift musste aus Griinden, deren Erorte-
rung nicht hierher gehdrt, schon im December 1859, vor
Ausfihrung der beiden letzten Reisen und vor Vollendung
der in Berlin lithographirten, jetzt dieser Arbeit beigegebenen
geognostischen Karte von Liv-, Est- und Kurland, in die
OefTentlichkeit treten und bedarf einiger, wenn auch nicht er-
heblicher Veriinderungen.

Mit Ausnahme des silurischen Terrains, dessen Beschrei-
bung und Karte Fr. Schmidt in der ersten Lieferung dieses
Bar.ldes des Archivs herausgab, wurden in Nachfolgendem,
meist von Liv- und Kurland ausgehend, alle iibrigen Sediment-
formationen sowohl der Ostseeprovinzen als auch der daran-
grenzenden, im Rahmen der geognostischen Karte befindlichen
Gouvernements, soweit eigene Anschauung sie kennen lehrte,
behandelt.

Dorpat, im December 1561.



Uebersicht der Formationen.

In Liv- und Kurland gehen fiinf Formationen zu Tage :
die silurische, devonische, permische, Jura- und quartire For-
mation. Anstehendes massiges Gestein tritt nirgends auf.

Acussere Begrenzung,

bie Silurformation finden wir im nirdlichen Liviand
und dem lnselgebiete.  Sie ist hier die Fortsetzung der silu-
rischen Gebilde Estlands. Livlands Nordgrenze durchschneidet
auf dem Festlande, von O nach W gehend, den mittel- und
obersilurischen Boden; die Inseln Moon und Oescl gchiren
letzterem an. Fiir die Sidgrenze der \Olhens(hend zu Tage
gehenden silurischen Gesteine sind die Punkte Patzal am
Meere, Kokenkau, Hallik, Roia, Tammeckiill, Nawwast, Woisek
und Torwe an der Pgdja zu bezeichnen. An diese Grenze
schliesst sich in Siid eine Zone, wo in Folge theilweiser Ab-
tragting der devonischen Schichten, bald silurische — und zwar
je weiter dstlich um so éliere — bald devonische Gebilde
entblésst sind. - Sie reicht nach unserer gegenwiirligen Kennt-
niss bis zu ciner Linie, die Audern, Torgel, Riesa und Talkhot
verbindet. Weiter dstlich und nirdlich entziehen michtige
Driftmassen die Kenntniss der Grenzregion silurischer und
devonischer Schichten.

— 5 — Archive.481,

' Die, auf Murchison's geologischer Karte von Russland
angegebenen silurischen Schichten von Pokroj bis Schaul, - im
Gouv. Kowno, sind von uns theils als devonische Gebilde, theils
als grossere Anhéufungen silurischer Geschiebe erkannt worde},/'/

Die Devonformation bildet, mit Ausnahme eines kleinen
Raumes in SW-Kurland, den gewdhnlich von Quartairbildun-
gen bedeckten Untergrund des tibrigen Gebietes unserer bei-
den Provinzen. Sie ist ein Theil jener bekannten Zone, die
einerseits vom weissen Meere bis zur russisch-preussischen Grenze
bei Gorshdii und Tauroggen, andererseits von Kurland bis Woro-
nesch reicht. Da diese Formation iiber Liv- und Kurland
hinaus, in die benachbarten Gouvts. St. Petersburg, Pleskau,
Witebsk, Kowno und, wie die Insel Runé” lehrt, unter dem
Rigischen Meerbusen fortsetzt, so.sind ihre Grenzen nur dort
zu bestimmen, wo sie mit der sxlunschen und permlschen
Formation zusammenkommt. o C

In N-Livland bezeichnet die S-Grenze der obenerwéhnten
Uebergangszone, das Aufireten ausschliesstich devonischer
Gebilde, welche wir ostlich von Térwe tber Moisama, Mariens
Magdalenen, Allajo,  Allatzkiwi und Krassnaja Gora am Peipus
verfolgen. Weiter ntrdlich, in dem Landstriche, der den
Peipussee umsdumt, ist die Grenze zwischen silurischen uad
devonischen  Bildungen nicht zu bestimmen, da auf das Vor-
handensein’ letzterer nur. aus der Bodengestaitung und aus
dem Auftreten devonischer Gesteme bei Omut an der Narowa
geschlossen' wird: - Hier i)berlagert sie die Wesenberger Schlcht
der untersilurischen Kalksteine. b L

' in SW-Kurland wnd dem angrenzenden Gebiet des Gonv
Kj"WW; unterlagert die devonische, den-Zechstein der pérmi-
schen Formation, ‘welcher in einem Bogen, von Priikuln iiber
Gross-Windavishef ‘nach Gross-Auz zieht il von hier wehr

1 *
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scheinlich in die Gegend sidlich von Shagory und westlich
von Pokroj und Schadow fortsetzt.

In unserer Devonformation unterscheiden wir drei Elagen:
eine untere, vorzugsweise aus Sandstein, einc mittlere
aus Dolomit und eine obere, abermals aus Sandstein be-
stehende.

Die untern Sandsteine gehen vorherrschend zu Tage
in einem Gebiet, das nordlich von dem bezeichneten Aussen-
rande des ganzen devonischen Terrains, siidlich von einer
Linie begrenzt wird, welche vom S-Ende des Peipussee he-
ginnend, in Livland die Punkte: Neuhausen, Range, Adsel,
Ronneburg, Wenden, Segewold, Riga und Kauger (am Meere);
in Kurland: Lahtsche, Senten, Ronnen, Goldingen, Adsen und
Sillen (an der Tebber) verbindet. Diese Linie halt im Allge-
meinen ONO — WSW-Richtung ein und entspricht recht gut
der Silurgrenze. Denn im Innersten des Rigischen Meerbusens,
wo wir ihre Grenze unter dem Meeresspiegel nicht verfolgen
konnen, wird die Linie durch den dussern Rand des beobach-
teten Dolomitaufiretens bestimmt und erscheint aus diesem
Grunde hier . flach concav, wihrend sie in Wirklichkeit
vielleicht Lahtsche, Ringenberg und Allasch in gerader Rich-
tung verbindet. Siidlich von dieser, in der Natur nicht schar-
fen, sondern nur die dussersten Punkie des beobachteten Do-
lomit-Vorkommens verkniipfenden Grenzlinie, . zeigt sich tiber
dem untern Sandstein : ’

die mittlere oder Dolomitetage. Sie trittin kleinern
und grissern Lagern auf, welche an dem bekannten Noyd-
rande hiufig von unterm Sandstein unterbrochen und in SW-
Kurland von dem oben angegebenen N- und NO-Rande des
permischen Beckens begrenzt werden, an der W- und muth-
maasslichen SW-Seite des letztern aber, bei Capseeden und

—_ 7 — Archivs. 483,

Libau, sowie bei Medingéni im Gouvernement Kowno zu
Tage gehen.

In S und O unserer Provinzen kennen wir, zum Theil in den
angrenzenden Gouvis., als #usserste Punkte des Dolomitvor-
kommens : die Umgebung von Schadow, Kupischki (2), Gars-
sen im Quellgehiete der Sussej, Nizgal an der Diina und Tiskatii
im Rositenschen Kreise des Gouv. Witehsk. Von hier nach
Ostrow hin_ fehlen Beobachiungen; zwischen Ostrow und dem

- Peipus treten die Dolomite im Zusammenhange auf.

Innerhalb der westlichen, mehr entwickelten Hillfte dieses

- Dolomitgebiets lagert iiher demselben eine bis 20 Werst

“breite
obere Sandsteinzone, die verfolgt werden kann: in

- Livland* von der Sudde (Adamshof) iiber die Abse (Ab-

senau), die Oger (Kroppenhof bis Anrepshof) und die Diina
(Gross-Jungfernhof bis Keggum); in Kurland : an der Memel
(Krussen), Muhs (Kommodern), an der Schwedt (Grenzhof-
Gemauerhof) und Terpentin (Medden bis Hof zum Berge), an den
Abbau-, Behrse- und Immul-Quellen, im Frauenburg'schen, im
untern Zeezergebiet und an der Windau zwischen Schrunden
und Lehdischmiindung.” An der muthmaasslichen SW -Seite

-des permischen Beckens gehen zwischen Medingiini und Memel :

bei Kule und Gorshdii, Sandsteine zu Tage, die wir nach dem
mineralogischen Charakter der vorliegenden versteinerimgs-
leeren Proben zum obern Sandstein zithlen méchten.

Die durch Zechstein vertretene permische Formation

bildet mit ihren Kalkstein-Entblossungen eine Zone, welche

von der Wartaga (bei Priikuln) sich erweiternd, an der Windau,
Zwischen Gross-Windaushot und Niegranden und weiter ostlich
2wischen Alt-Auz und. Schablousk angetroffen wird. Diese

'Zone gehirt einem, wahrscheinlich ellyplischen Becken an, -
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dessen ldngere Axe vielleicht zwischen Prékuln und Schaul,
die kiirzere zwischen Medingidni und Schablausk fillt. Ueber
dieser Formation lagert :

die Juraformation, welche an der Windau zwischen
Niegranden und der Umgebung von Popilini zu Tage geht.
Sie entspricht, bei eigener Facies, im Allgemeinen dem obern
braunen Jura Deutschlands und dem englischen Middle-Olith
(Kelloway - rock und Oxford - clay).

Zur Quartairformation rechnen wir die Drift mit Find-
lingsblicken und die lithologisch nicht davon zu {rennen-
den recenten Kiistenbildungen. Letztere erscheinen bei der
langsam erfolgten Trockenlegung des Bodens, in der That als
allmiilig vorriickender Endpunkt der ganzen Quartairzeit. Die
genannte Formation iberlagert in wechselader, 400 Fuss nicht
iibersteigender Méchtigkeit den grissten Theil der bisher auf-
gefithrten Formationen. Je nach der Bodengestaltung und
Natur des, aus iiltern Gebilden bestehenden Untergrundes,
sowie den Strémungen und dem Zuriickweichen des Quartair-
meeres entsprechend, ordneten sich die in demselben;vorhan-
denen Mineraltheile vorherrschend zur Diinenform, deren Haupt-
richtung NW — SO und NO — SW ist. Unter den recenten
Binnenbildungen sind Kalktuffe, Alm- oder Torfmergel und
Raseneisenerze hervorzuheben. Vorkommen und Entstehung
ersterer hiingt gewihnlich vom Auftreten gewisser devonischer
Mergel ab.

Unter den aufgefiihrten Formationen nehmen in Liv- und
Kurland und den ostlich und siidlich daran grenzenden Gouver-
nements, die devonische und quartaire Formation einen her-
vorragenden Plaiz ein. Da aber letztere mehr den Charakter
aufgeschiitteter dls geschichteter Bildung triigt und nicht

—_ 9 — ArchivS.485.

dié Gesetzmiissigkeit der iltern Sedimenfe aufweist, da ferner
das Auftreten der Drift z. Th. vom darunterliegenden Boden
abhéingt und die Erkldrung dieser Erscheinung und der Oro-
graphie unserer Provinzen nur aus der Einsicht in die Natur
und Lagerungsverhiltnisse des festern Untergrundes hervor-
gehen kann, so miissen wir mit Beschreibung der Devonfor-
mation den Anfang machen, -

| ‘Die devonische Formation.

Beim nicht seltenen Fehlen organischer Reste, bei- der
schlechien Erhaltung unserer hidufiger vorkommenden Gattun-
gen und Arten und bei der Schwierigkeit ihrer Bestimmung
und Vergleichung, musste in der Untersuchung dieser Formation
im Allgemeinen ein bedeutendes Gewicht auf die Erforschung
der Lagerungsverhiiltnisse der Gebirgsarten gelegt werden.
Ihr oft unbestindiger Charakter, der Mangel guter Profile
upd die Einformigkeit unserer Bodengestaltung erschwerten
aber auch auf dies_em Wege eine genauere Darstellung vom
Bau der Devonformation. Wenn wir hier den ersten Versuch
eines allgemeinen Bildes derselben geben, so geschieht es in
der vollen Ueberzeugung, dass die nicht ausschliesslich dieser
Aufgabe gewidmelen Kriifte eines Arbeiters, in einem Zeit-
raume von ¢ Jahren, nicht hinreichen konnten, um alle Fra-
gen zu losen und das Bild zu einem vollstiindigen zu machen.

‘Die untern Sandsteine.
VYorkommen,

Die iiussere Begrenzung ihres Gebietes lernten wir ken-
nen. Innerhalb desselben gehen sie meist an  Gewiissern zn
Tage und wenn auch nicht gar hiufig, so doch derartig iver-
theilt, dass wir kein Bedenken (ragen, sie im Zusammenhaiige
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-das ganze umschriebene Areal einnehmen zu lassen. : Um
dieses zu heweisen, folgt eine kurze Aufziihlung der Punkte,
wo untere devonische Sandsteine beobachtet wurden.

In der nordlichen Hilfte des Gebietes von W nach O:
bei- Audern, im Flussgebiet der Pernau von Tammist bis Tor-
gel, am Reidenhof-Bache “bei Surri, nordlich von Seara, bei
Kannakiilla am Ilallistbache, am Feiliner See und in der
Umgebung Fellins,fbei Alt-Karristhof und Eusekiill, bei Tar-
wast und Suislep; am Wiirzjerw bei- Tammenhof und nicht
weit Jandeinwirts von der Miindung des kieinen Embach; bei

Uddern, Hellenorm und Terrafer, bei Kambi, Alt-Kustvhof,,
Brinckenhof und Kurrista: von Dorpat his Moisama, bei

Marien-Magdalcnen, Allajo, AllatzKiwwi, I\l assnaja Gma am Pei-
pus und bei Omut an der Narowa. RO

In der stidlichen Hilfte dessdben Gebletes auf livldndi-
schen Boden von O nach W: am Aiaflusse und Kiddijerw-
Bache, hei Worbus und Polwe, am Wooflusse von Rappin
bis Neu-Koikel, auf der Insel Sallo (?) im Peipussee, an der
Biimshe von'Petschur bis iiber Neuhausen hinaus; bei Rauge
und Kosse, bei Anzen und Tammen (2); bei Adsel an der Aa,
Luhde hei Walk, Korkiill, Helmet, Trikaten, im Raunegebiet
zwischen Ronneburg und Wenden, an der Aa zwischen Wen-
den und Wolmar, am Burtnecksee beim gleichnamigen Pasto-
rat; bei Ostrominsk und Idwen, an der Salis von Salishurg
bis 8 Werst vor ihrer Miindung, am Neubach, an der Brasle
und an der Aa von Wenden bis linzenberg.

Auf der kurischen Halbinsel: bei Uggenzeem, von der
Masuppe iber Puishekaln bis zu den Shlihterhof- oder
‘blauen Bergen und bis Dondangen ; an der Abau bei Kandau,
Hohenberg, ‘Mare Camber und unterhalb Ronnen, an der
Windau unterhalb Goldingen. ‘

R et el
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Die Punkte, wo unter den Dolomiten Sandsteine beob-
achtet werden Konnten, sollen bei jenen noch besonders an-
gefithrt werden. Innerbalb des Dolomitgebietes fanden wir
untere Sandsteine in Kurland bei Kingut (zu Kabillen gehg-
rig), in Liviand bei Kastran an der kleinen Jigel, im Tirsen-
und Lysohn-Gebiete, sowie bei Jurrensky an der Peddetz.

Bestandtheile und Lagerungsverhiilinisse,

Diese Etage fiihrt, ausser dem vorherrschenden Sand-
stein, bald stirkere, bald diinnere Thon- und Mergellagen,
welche Gesteine fast nie horizontal liegen, selten einen Fall-
winkel von 59—100, gewdihnlich aber nur von einigen Minu-
ten aufweisen. Sie werden von zahlreichen, als Contractions-
formen zu betrachtende Kluftflichen durchzogen, deren An-
ordnung keine Gesetzmiissigkeit erkemnen liisst. 1lhre Farbe
ist weiss, gelb, braun, roth oder veilchenblau, blaugriin,
griinlichgrau und grau. Die ins Rothe spielende Férbung hat
man vorzugsweise dem Eiscnoxyd, die blaue bis graue ausser
dem Schwefelkiess und organischer Substanz, auch dem Eisen-
oxydul und seinen Verbindungen zuzuschreiben. — Der ge-
wihnlich lockere Sandstein besteht aus Kirnern von Quarz,
Feldspath (meist Orthoklas und wenig Oligoklas), mehr weissem
(Kali-)als dunkelgefiirbtem (Magnesia-) Glimmer und Hornblende.
Entweder liegen diese Bestandtheile lose neheneinander oder sie
sind durch eisenhaltigen Thon verbunden. In letzterm Falle
erscheinen sie in frischem Zustande fest, zerfallen aber an
der Luft. Durch kohlensaure Kalk- und Talkerde fest zu-
sammengekitteter Sandstein (Dolomitsand oder Sanddelomit)
kommt vorzugsweise an den Grenzen der Sandsteine und Do-
lomile vor, und sonst nur in diinnen briichigen Lagen.
Ebenso bemerkt man festere Lalkhaltwe Glimmersandsteine
nur ausnahmsweise. ‘ '
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Die thonhaltigen Sandsteine gehen hier und da in sand-
haltigen, mehr oder weniger glimmerreichen Thon und Mer-
gel iiber, an welchen sich endlich meist briichige Dolomitmer-
gellagen schliessen. _

Sowohl die microscopische als chemische Analyse lehrt,
dass der Sandstein mit dem grossten Theil des Thons, mecha-
nischen Ursprungs sind, d. h. die Erzeugnisse der Verklei-
nerung, Zerstgrung und Hinwegfiihrung d#lterer, sowohl kry-
stallinischer als Sedimentgesteine.

Die Sedimentbildung des devonischen Meeres war in die-
ser Zeit einem grossartigen Schlimmprocess zu vergleichen.
Je nach den Vorgéngen, welche die Umgebung oder den
Grund des Devonmeeres zu verschiedenen Zeiten trafen, und
nach den Stromungen oder andern lokalen Bedingungen, wurde
der Detritus in verschiedener Qualitiit und Quantitiit berbei-
gefiihrt und abgesetzt. Die grobern und absolut schwerern
Bruchstiicke des vorherrschenden Quarzes mussten bei Bil-
dung einer Schicht zuerst niederfallen, dann folgten Feld-
spathstiickchen, wenige Triimmer der Talkerde- und Kalksili-
cate, endlich Glimmerblittchen und zuletzt Thon. Dieses Ver-
héltniss erkennt man in der That bei genauerer Untersuchung
einzelner Schichten, doch ist die Erscheinung im Allgemeinen
weniger auffilliz, weil ein grobes Korn der Sandsteine hier
zu den Seltenheiten gehért und die mechanische Zersiorung
des urspriinglichen Minerals vor Bildung der Sandschichten
weit vorgeschritten war. Ausserdem ist ja bekannt, dass
lockere Sandsteine schlechie Triiger von Schichtungserschei-
nungen sind. '

Bei eintretender Erschopfung der mechanischen Nieder-
schlége begann die zum Theil chemische, zum Theil durch
Thiere vermittelte Ausscheidung festerer Mergel. Doch fehlte
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auch diesen Mergeln der Gehalt an unzerseizten Feldspithen
nicht, wie aus Professor C. Schmidt's mit bekannter Genauig-
keit ausgefiihrten und berechneten Analyse hervorgeht*).

QE‘:’K“" Miitta bei Dorpat.
T]lonmcrg. Thonmerg.|Dolomitm,
Dolomit . . . ... ... ... 25,26 % | 32,32 2% | 80,55 %
Zersetzter Feldspath . . . . . 18,06 |10,83 1,11
Mineraltritmmer, als Feldspath,
Glimmer, Hornblende . . . | 40,37 44,61 116,15
Quarz . . ... ... .. 16,31 | 12,24 2,19

Da der quartaire Thon unserer Provinzen viel mehr zer-
setzten Feldspath enthilt, so beweist Dieses, dass zu den
devonischen Thonen und zum Theil auch den Mergeln ein
Material verwendet warde, das seine Bildung Processen ver-
dankte, in welchen mechanische Kriifte mehr, Erosion und
Zersetzung aber weniger wirkten als zur Quartairzeit.

Aus der vorherrschend mechanischen Natur der Nieder-
schlige dieser Etage erklirt sich sowohl die verhéltnissmés-
sig rasche und michtige Entwickelung, als auch der schwan-
kende Charakter ihrer Gesfeine. Letzteres erkennt man am
Besten an den Thon- und Mergellagen, welche das ganze
Sandgebiet durchschwiirmen, ohne an feste Horizonte gebun-
den zu sein, und niemals in gleicher Michtigkeit lange an-
halten, sondern bald in Nestern, bald in Lagen auftreten,
die sich zu diinnen Schmitzen verjiingen oder ganz auskeilen.

Aus diesem Grunde sind die zahlreichen, meist unbedeu-
tenden Entblossungen der untern Sandsteinetage nicht auf ein
genauer gegliedertes Profil zuriickzufiihren, sondern ergeben
als cinziges, allgemeines Resultat: dass man von unien nach

®)  Apchiv fiir Naturkunde. Bd. I, Dorpat 1856, p. 483—500. Ob die
Thonproben von Tammen und Orrawa devonisch sind, ist zweifelhaft.
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oben und von N mach S gehend, zuerst vorherrschend
Sandsteine, dann ein Thon- und Mergel reicheres Gebiet und
endlich wieder vorherrschend sandige Schichten findet, auf wel-
chen die Lager der Dolomitetage ruhen. Da die specielle
Beschreibung der Lokalititen hier nicht am Platze ist, so
wollen wir die Lagerungsverhiilinisse wenigstens an unserem
besten Beispiele genauer durchgehen, nimlich bei Dorpat.
Die hichsten Punkte in der Umgebung Dorpat’s befin-
den sich : auf der Domterrasse NW-lich von der Bibliothek
(235¢ engl.*) iiber dem Meere), beim Gasthause zum weissen
Ross an der Rigaer Strasse (240) und am Guisgebéude von
Rathshof (260‘). Der Spiegel des Embach liegt, bei (‘ Pe-
gelstand, 107 hoch und erheben sich daher die Thalabhiinge
des Embach, im Weichbilde der Stadt, 128’ iiber das Niveau
des Flusses, um flussauf- und flussabwiirts ganz allméhlig nie-
driger zu werden. AU ~
Diese Thalgehidnge bestehen aus- einem.untern allmdhhg,
und einem eobern steiler aufsteigenden Theile. Die obern ab-
schiissigen Thalwinde treten heim NW-Ende: der Stadt am
niichsten aneinander**), flussabwirts aher alimihlig auseinan-
der. Zwischen diesen Ufergehiingen fliesst innerhalb der Stadt,
der im -Mittel 26 Faden (182‘) breite Embach, zweimal durch
Briicken eingeengt, anfiinglich in SO, damn zwischen .den
beiden. Fiihren unterhalb der -Steinbriicke:in :(0:und hierauf
wieder in -SO-Richtung. Von' seinem Spiegel finden wir .dn
mehreren Stellen ‘sowohl 25‘ auf- als 25/ abwiirts, recente
Bildungen, wie Triebsand, Moorerde, Torf und Torf- oder

LSRR R S

%) Tn allen spitern Angaben sind stets énglisclie’ oder. rassische Fiisse

gemeint.
»#) -Der vom Armenpfleger- Vorein herousgegebene Plan’ von Dorpat
reicht zam Orientiren aus, doch sind einige Haus-Nrn. desselben wnrichtig.

Lagerungsverhiltuisse bei
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Alm-Mergel. Die steilern Thalwiinde entblossen devonischen
Sandstein, Thon und Mergel, iiber welchen auf der Hghe
mehr oder weniger miichtige quartaire Bildungen liegen.
Puncte, an denen die devonischen Schichten bessere Profile
aufweisen, sind: an der linken Flussseite: das Dorf Arro-
killa, die Kalk-, Sand- und Bergstrasse; an der rechten:
die Techelfersche-, Garten-, Stations- und Karlowastrasse.
Letztere Profile waren meist nur voriibergehend sichtbar, in-
dem sie entweder durch Bodencultur dem Auge entzogen
oder durch dieselben Bauten welche sie hervorriefen, auch
wieder verdeckt wurden. ;

Keines dieser Profile fiihrt uns mehr als 40‘ miichtiges,
anstehendes devonisches Gestein vor Augen. Um einen gris-
sern Durchschnitt des ganzen Schichtensystems zu erhalten,
mussten die natiirlichen Profile mit den Ergebnissen dreier
Bohrlocher und mehrer Brunnengrabungen in der Art. zu-
sammengestellt werden, wie auf der einliegenden Tafel er-
sichtlich.

Aus dieser Zusammenstellung ergiebt sich sogleich, dass
in dem Schichtencomplex von 240‘ Miichtigkeit, Sandsteine
vorherrschen und ungefihr in der Mitte derselben, bald stér-
kere hald schwiichere Thon- und Mergelsysieme vorkommen,

Wir erkennen ferner, das's die Profile an der linken
Seite. des Embach untereinander eine ziemlich analoge An-
ordnung der Schichien zeigen und ebenso die am rechien;
heide Schichtensysteme mit einander verglichen weisen aber
sehr aufiillige Unterschiede auf.

So correspondiren das Thonsystem im Kalk- und Berg-
strassenprofil bei Haus-Nr. 233 und der dariiber und drunter
liegende Sand und fallen am rechten Ufer die festen Mergel
des Bohrloches von Nr. 192 (in 40 Tiefe) mit dem Mergel
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in der Brunnensoble Nr. 19 zusammen. Auch liegt der Mer-
gel des Bohrloches bei Nr. 81 wenigstens noch in der Thon-
etage von Nr. 192. Dagegen ist weder das obere Thonsy-
stem, noch der unter demselben liegende Sandstein, oder der
noch tiefer gelegene untere Mergel des Stadtbohrloches (beim
Malzmihlenteich) auf irgend eine Weise mit den Lagen im
Brunnen von Dom-Nr. 38 und Bohrloch-Nr. 192 zu paral-
lelisiren.

Genauer betrachtet sind aber auch die Schichten der,
auf gleicher Flussseite gelegenen Proflle nur im Grossen ana-
log, denn es lidsst sich ein und dieselbe Lage, sei es. nun
der festere, leicht kenntliche Mergel oder der Thon nicht
auf grossere Erstreckungen verfolgen, sondern keilt aus. Das
Thonsystem bei Arrokiilla ist nicht so michtig wie in der
Stadt; der Sandstein iiber dem Thonsystem in der Bergstrasse
erscheint viel thonreicher als die entsprechenden Lagen in
der Kalkstrasse. Das vollstingtige Auskeilen einer 4/ miichti-
gen Thonbank bemerkten wir (im Juni 1859) sehr deutlich
im Hof von Nr. 151 am Stationsherge; ferner. im rothen
Sande daselbst, ein von allen Seiten durch weissen, einige
Zoll méchtigen Sand begrenztes 1—2/ starkes Thonnest, dessen
griine und blaue Lagen horizontal waren. In diesem Hofe
sprechen auch zwei, nur 57/ von einander entfernte Brunnen,
deren Spiegel 15,6/ Hiohen-Unterschied aufwies, und der Brun-
nen bei Dom-Nr. 38, welcher in diesem Niveau nur eine diinne
Thonlage durchsank, fiir die Unregelméssigkeit des Thonvor-
kommens.

Aus diesen Angaben geht zur Geniige hervor, dass die
Thon- und Mergellagen der untern devonischen Sandsteinetage,
weder in weitausgedehnten noch in bestimmten Horizonten
auftreten, sondern nur in einer ziemlich michtigzen Region den
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Sand unregelmissig durchschwiirmen, -oder in ihm Einlage-
rungen bilden. : '

Wollte man die Niveauunterschiede in den Thon- und
Mergellagen durch verschiedene Hebung der einzeinen Punkte
erkliren, so miisste letztere auch nachzuweisen sein. Die
lokalen Veriinderungen der urspriinglich horizontalen Lagen,
reduciren sich aber hier nur auf Filtelungserscheinungen,
deren Eflekt gering ist. Am Kalkstrassenprofil zeigen die
untersten 13’ michtigen Sandsteine einen Faltensattel, dessen
Wendungen 10© W und O fallen, wiihrend in den driiber-
liegenden Mergeln nur ein schwaches 0,8° N 95,59 0
gerichtetes Fallen zu bestimmen war. An der Bergstrasse
schiessen die mittlern Lagen des 23,8/ michtigen Sandsystems
2750 N 569 O ein und wiirde nach diesem Fallen die Lings-
richtung der Sattelfligel NNW—SSO sein. Die Schichten im
Hofe der Nr. 151 ergaben nach genauer, freilich nur dber
15 Faden -auszudehnender Bestimmung 2,3° N 17% O gerich-
tetes Fallen. - Diese iiberall ziemlich gleichformige, zwischen
N und O schwankende Fallrichtung ist aber zu gering um,
bei den nicht weit auseinander liegenden Punkien, daraus
den bedeutenden Unterschied in der Lage der Mergel- und
Thonbiinke an beiden Seiten des Embachs erkliren zu konnen®).

Da wir auf eine allgemeine Betrachtung der Hebungs-,
Senkungs-, Filtelungs- und anderer damit zusammenhiingender

~ %) Alle diese Bestirumungen, sowie die Natur der Gesteine ) lassen .als
Ergebniss der in Dorpat getriebenen und noch zu treibenden Bohrloc'her keine
Wﬁhrén artegischen Brunnen Qrwm‘ten" sondern konnen dic Bohrlocher nur
dagzn dienen, um auf vielleicht weniger kostspielige Weise ‘als durch Gx.‘aben,
Stellen aufzusnchen, wo das Wasser aus einem der Oberfliche n'zihe‘r liegen-
den Gebiet von Thonlagen zu losen ist. Dass dort, wo die fast honzontalen‘
devonischen Schichten senkrecht durchschnitten sind, wie im Embachthal bei
Dorpat, Springquellen hervorkommen, ist ganz natiirlich und erkliirt sich noch
besonders durch die Masse des angeschwemmten Landes im Grunde des Thals.



ArchivS.494. — 18 —

Erscheinungen in unserem Gebiete spiiter kommen, .so ver-
lassen wir dieses Beispiel der Lagerungsverhiiltnisse unserer
untern devon. Sandsteinetage, um daran noch anzukniipfen :
die Art und Weise der Auflagerung von dev omschen Schichten
iiber silurischen.

Schon im Eingange dieser Schrift gaben wir im Gebiete

des Pernauflusses eine Uebergangs- oder Zwischenzone an,
in der wir gewdirtiz sein Konnen, bald die silurische, bald die
devonische Formation entblgsst zu finden. Dieses Gebiet ver-
folgten wir am Nawwastflusse : von Jellawerre iiber Tamme-
kiilla, Wannaaue-Briicke und Tachwer ; bei Riesa am Bache
gleichen Namens und bei Torgel an der Pernau, sowie am
Fennernhach: 2 Werst unterhalb des Kupferhammers, ferner
beim Gesinde Kihra und bei Tachkuse. Die Profile an den
genannten Punkten lehrten uns, dass zwischen dem. kiesel-
reichen Pentamerendolomit (Tammekiilla) und dem devonischen
Sandstein (Torgel und Tachwer) ein 6—8‘ michtiges System
von abwechselndem Sanddolomit, Dolomitsand, eisenkieshalti-
gem Thon und Thonmergel lagert, von welchen Gesteinen der
Thonmergel (bei Torgel) obersilurische Versteinerungen wie
Eurypterus, Encrinurus punctatus (Briinn), Calymene Blu-
menbachi (Brongn.) etc.*) einschliesst. Aus diesem System fiihrt
uns (bei Tammekiilla) ein versteinerungsleerer Dolomitsand nach
unten zum Pentamerendolomit; bei Torgel ein entsprechendes
nur thonreicheres Gestein mit dulacophicus sulcatus (Eichw.)
und Schwanzschild-Theilen von Asterolepis (Eichw. u. Pander)
nach oben zum lockern Sandstein mit denselben Fisch-Resten
ohne Aulacophicus. In heiden Fillen gehen die Gesteine

*) Vergl. briefliche Mittheilungen in Leonhard und Bronn’s Jahrb.
f. Min. 1859. p. 62. Ihr Inhalt wird in der Folge bei Beschrelbung der ein-
zelnen Lokalititen erginzt,
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allmélig ohne irgend schiirfer begrenzte Schichtungsfliche in
einander iiber. Wir miissen daher folgern, dass in diesem
Gebiete der silurischen und devonischen Formation, das devo-
nische Meer als ununterbrochene Fortsetzung des von N nach
S zuriickweichenden Silur-Meeres anzusehen ist, dessen Wasser
an kohlensauerer Kalk- und Talkerde &rmer und an herbei-

gefiihrten Detritus-Massen reicher wurde. ‘

Hohlenbildung,

Schliesslich haben wir noch der, fiir die untere Sand-
steinetage bezeichnenden Hohlenbildungen zu erwihnen, des
einzigen Gegenstandes, welcher in diesem Gebiete der Devon-
formation die Aufmerksamkeit des griossern Publikums stets
auf sich zog, und zu mancher Fabel iber Grisse, Ursprung
und Verwendung der Hohlen fiihrte. Die am meisten be-
kannten Hohlen finden wir: beim Dorfe Arrokiilla, 4 Werst
von Dorpat, unter dem modernen Namen Labyrinth; bei Kid-
dijerw und am Aiabache, von den Esten Taiwa-Kodda, d. h.
Himmelshiduser, genannt; im Biimsche-Gebiet bei Petschur
(Katakomben) ; bei den Giitern Helmet und Korkill ohne
besondere Benennungen; am Pernaufluss bei Torgel (Pforten
der Holle); ap der Salis bei Salisburg (Teufelshohle) und
Kolberg ; am l\éttbach beim Gesinde Koikiill (Opferhohle der
alten Liven); an der livlindischen Aa bei Lmdenhof (Teu-
felsofen), Segewold (Petershohle), Cremon (Gutmannshohle)
in Kurland an der Abau bei Rionnen (Maria’s Zimmer, Mare
Kamber der Letten) und bei- Slihterhof in den blauen Ber-
gen (Davidsgrotte).

Im speciellen Theile der Beschreibung unserer beiden Pro-
vinzen so]jen genauere Angaben iiber diese Hohlen folgen; hier
haben wir jhr geologisches Interesse zu beriicksichtigen. Sie
kommen nur dort vor, wo der Sandstein etwas fester als

40
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gewdhnlich ist, doch auch nicht mehr Festigkeit aufweist als
zur nothdiirftigen Erhaltung der Hoblenwénde erforderlich ist;
ihre Miindungen sind nicht vorherrschend nach einer Him-
melsgegend gerichtet, doch befinden sich alle bedeutenderen an
den von Fliissen entbldssten Sandsteinprofilen ; noch niemals
fand man in ihnen (so viel uns bekannt ist) fossile Reste der
Quartairzeit. Aus den beiden letzten Momenten schliessen wir,
dass die natiirlichen und nicht von Menschenhiinden geschaffenen
Hohlen der Einwirkung des Wassers ihren Ursprung verdanken.
Das Quartairmeer scheint in der ersien Zeit mit seiner Stro-
mung und Brandung mehr zerstiorend als Hohlen bildend ge-
wirkt zu haben, und erzeugten. erst spiiter die hoher als jetzt
stehenden Fliisse (z. B. bei der Gutmannshohle in 22 iber
dem Aaspiegel und bei der Hihle von Torgel an einer etwas
weniger hohen Stelle, wo der Flusslauf einen einspringenden
Winkel macht), namentlich in der Region ihres hichsten und
niedrigsten Wasserstandes, dort I{ghlen, wo der Sandstein durch
kleinere, leicht herausfallende Thonnester, durch stiirkere Kluft-
flichen, durch Stellen lockern Sandes in festerm Gestein u. dgl.
m. zum Auswaschen aufforderte. Dieselbe Wirkung iiben aber
auch unsere jetzigen Flusslidufe aus und mag manche alte Biber-
wohnung allmilig zur Hohle umgestaltet worden sein. Die
meisten Hohlen migen indessen dadurch entstanden sein, dass
Tagewasser und Quellen, wenn sie iiber Thon- und Mergel-
lagen und unter dem daraufliegenden Sandstein hervorkommen,
zuerst ein wenig Sand herausarbeiten und dann grossere
Massen von oben nachstiirzen (Salisburg). Dieses Nachstiirzen
— eine Erscheinung, die den Arbeitern in unsern Sandgruben
wohl bekannt ist und bisweilen Ungliicksfille veranlasste (Wen-
den) — scheint in den meisten Féllen zur wesentlichen Er-
weiterung der Hohlen beigetragen zu haben, doch erkennt man
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ausserdem an mehreren die Arbeit der Menschenhand (Laby-

rinth bei Dorpat, Opferhghle der alten Liven, die im Wendau-

Kirchspiel 1702 entdeckte, wahrscheinlich mit einem der

Himmelshéuser identische Hihle, Mare Kamber etc.).
Miichtigkeit.

Die Profile bei Dorpat haben uns 240’ als grosste be-
kannte Michtigkeit der unteren devonischen Bildungen vor-
gefiihrt. Vielleicht ist es erlaubt, noch 30 der Torgeler
Sandsteine hinzuzufiigen, da diese sich in Korn und Zusam-
mensetzung von den tiefern Proben des Dorpater Bohrlochs
unterscheiden. ’

Wo wir die Kiste des devonischen Meeres verfolgen
Konnen, hatte sie flache Ufer. Die 30’ michtigen Sandsteine
von Torgel konnten 2 Meilen weiter nérdlich reichen und hat
der obersilurische Wellendolomit bei Tammekiilla keinem tie-
fen Wasser angehdrt. Auch die mit zarten Wellenfurchen
versehenen kalkhaltigen Glimmersandsteine von :Rﬁnnakﬁlla
mit Dipterus-Zahnplatien (Ag.) und Asterolepis (Eichwe et
Pander), werden weil sie die hichsten Schichten sind, auch nicht
mehr in grosser Meerestiefe abgelagert worden sein. Die
urspriingliche Tiefe des Devonmeeres muss aber hier schon
bedeutender gewesen sein, da wir in ziemlich gleichem Ab-
stande von der Kiiste die Schichten bei Dorpat zu 240 Mich-
tigkeit ansteigen sehen, ohne dass an ihrem Grunde die Silur-
formation erreicht wird. Obgleich bei Omut an der Narowa
die devonischen Schichten kaum 12/ miichtig sind, so scheint
doch in der Bodensenkung, die (wie wir spiter sehen werden)
dem Peipus zum Bette dient, das Gestein rasch zu grosserer
Michtigkeit anzusteigen.

Im Allgemeinen hat man sich auch hier, wie iiberall wo der
Boden Filtelung aufweist, vor Berechnung der Miichtigkeit nach

2*
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dem Fallen der Schichten zu hiiten. Die hichste Erhebung
des untern Sandsteins féllt in das Dolomitgebiet und bhetrigt
dort 600-.

Versteinerungen,

In der allgemeinen Beschreibung der untern devonischen
Etage musste es unsere Aufgahe sein, an die Schilderung
der Lagerungsverhiitnisse auch eine Uebhersicht derjenigen
Versteinerungen zu kniipfen, welche diesen Theil der devo-
nischen Formation besonders charakterisiren.

Beginnen wir mit den Pflanzenresten, so ist Aulacophicus
sulcatus (Eichw.), leitend fiir die Uebergangszone von der
silurischen zur devonischen Formation, wiihrend mit ihm auch
Fucoiden vorkommen, die wir in der Dolomitetage wieder-
finden. Von Schaalthieren hat sich — vielleicht eine Stelle im
Salisburgschen ausgenommen, welche wir bei den Dolomiten
besprechen, nur die zuerst bei Dorpat und spiiter an mehren
andern Stellen (Krassnaja Gora, Fellin etc.) im Thonmergel ge-
fundene Lingula bicarinata (Kutorga) erhalten. Ferner
kommen jene rithselhaften Korper, die Pander Trochilisken
und Ehrenberg Miliola nannte, sowohl im Thon gleich
iiber den Silurbildungen (Gouv. St. Petersburg), als in wenig-
stens 240’ iiber demselben (Dorpat) vor. Alles iibrige palion-
tologische Material besteht in Fischresten, die im Ganzen
nicht selten, aber nie vollstindig erhalten angetroffen werden.
fhre Bestimmung hat daher grosse Schwierigkeiten gemacht.
Seit bald 25 Jahren lag dieselbe in den Hénden ausgezeich-
neter Forscher, unter welchen wir die Namen: Asmuss,
Agassiz und Pander hervorheben, und gediehen in jiingster
Zeit die paldontologischen Untersuchungen so weit, dass iiber
die meisten Genera unserer Devonformation ein helleres Licht
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verbreitet ist. Da aber die umfassenden Arheiten Pander’s¥*)
gerade mitten im Erscheinen sind und uns die Beschreibung
der devonischen Fische Livlands versprochen wird*), so halten
wir es fiir gefihrlich, in diesem Augenblicke mit einer Reihe
von Namen und Beslimmungen hervorzutreten, welche viel-
leicht zu Irrthiimern und Verwechselungen Veranlassung geben
wiirden, jedenfalls aber zwischen jene, in der IHerausgabe be-
griffene langjidhrige Arbeit, eine unvollkommene, nicht rein
palidontologische schiehen wiirde.

Wir beschrinken uns daher jetzt auf einige wenige An-
gaben iiber das Vorkommen der Fischreste, deren Berich-
tigung und Erweiterung, auf Grundlage neuer Funde, wir
gern sehen werden.

Der schwankende Charakier in der Gesteinnatur unserer
untern devonischen Etage und die Unregelmissigkeit der La-
gerungsverhiltnisse muss sich auch in der Vertheilung der
Versteinerungen aussprechen. In der That suchen wir ver-
gebens nach fesien Horizonten mit leitenden Fischresten. Da-
gegen wird sich jedem Forscher in diesem Gebiete bald die
Ueberzeugung aufdriingen, dass gewisse Regionen durch das
zahlreichere, und zuweilen auch durch das mannigfaltiger
entwickelte Auftreten gewisser Gattungen und Arten bezeich-
net werden.

Homostius (Asmuss) und Heterostius (Asmuss) scheinen
an die thonreicheren Gebiete gebunden zu sein und kommen
Bruchstiicke derselben zuweilen in ganzen Lagen vor. Wir besi-
tzen beide Gattungen von Dorpat, Fellin und Burineck. Nach
¢iner Mittheilung, die wir dem Begriinder dieser Genera verdanken,

*) Dr. Ch. H. Pander: Die Placodermen des devon. Systems. St.
Petersburg 1857, und die Ctenodipterinen d. devon Syst. Ibidem 1858.

*) Vgl. pag. 23 der Placodermen.
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wurden sie auch bei Krassnaja Gora am Peipus und an der Aa bei
Kremon gefunden. Asterolepis (Eichwald et Pander), obgleich
tiberall verbreitet, wichst an Anzahl mit abnehmender Meeres-
tiefe ; dasselbe gilt fir die von Pander als Schwanzschilder
des Asterolepis gedeuteten Reste. Dipterus (Sedg. et Murch.)-
Zahnplatten, fanden wir in den verschiedensten Horizonten,
dagegen die zu demselben Thiere gestellten, in der Dolomit-
etage nicht gar seltenen Wirbel, kein Mal im untern Sandstein.
Dendrodus (Owen), Lamnodus (Ag.) und Cricodus (Ag.);
sind meist an Sandstein gebunden; Coccostens (Ag.) mehrt
sich, je hoher wir steigen, und ehenso Holoptichius (Ag.);
[ élze/iopborus (Ag.) ist eine seltene Erscheinung ; Ptyctodus
; (Pander), Cheirodus (Pander), Holodus (Pander) und Helodus
t(Ag) fanden wir in unserer untern devonischen Efage nicht.

Die mittlere oder Dolomitetage.

In ihr herrschen Dolomite vor, deren Lager an der he-
kannten Grenzlinie ihes Auftretens, in Mittel-Livland zuerst nur
sporadisch, in Kurland (an der Abau) von Sandstein unter-
brochen erscheinen, weiter nach S und O aber zwei grosee
zusammenhiingende Gebiete bilden.

Vorkommen,

Gehen wir kurz die Gegenden durch, wo wir sie be-
obachtet haben.

An der N- und O-Seite der Haanhof- und Oppekaln-
Hohen sporadische, nicht miichtige Lager: bei Lobenstein,
Illi und Parmo im Neuhausenschen, bei Akkawim an der Ped-
detz ; ostlich von dieser Gegend, bei zunehmender Entwicke-
lung : zwischen Neuhausen, Petschur und Isborsk, wo von
Metkowizi, Rassilowa und Oluchowa an, ein grosses Lager,
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wahrscheinlich im Zusammenhange bis zum Iimensee fort-
sefzt ; siidlich von Akkawim, im Peddetz-Gebiete, nach Unter-
brechung durch die Sandsteine von Jurrensky und Neu-Annen-
hof, kleine Lager an der Guldap und bei Lettin.

An der W-Scite der Haanhof- und Oppekaln-Hdhen :
bei Rauge und Kosse sporadische Lager; weiter SW-lich an
der Waidau (Gruhbe-Miihle bis Hoppenhof), Schwarzbeck
(Treppenhof bis Perkegesinde) und an der Aa (von Vaucluse
bis Adsel) ein vielleicht ununterbrochenes Lager, dessen #us-
sere Randbildungen in diinnen Lagen tber Aahof bis ins
Lysohn- und Tirsengebiet reichen.

In WSW von Adsel, nach lingerer, kein anstehendes
Gestein zeigender Unterbrechung, sporadische Dolomitge-
bilde bei Ronneburg, zwischen Ronneburg und Wenden,
bei Wenden und an der Ammat. Von Nurmis beginnt ein
Lager, das bis Allasch reicht und von hier an durch die
Gesteine von Kalneweem, Jauneseem und Adamshof, wahr-
scheinlich mit den Gebilden am grossen und kleinen Jigel-
flusse (Rodenpois und Lindenhof bis Stopinshof) und mit dem
Diinalager in ununterbrochenem Zusammenhange steht.

Das grosse Diinalager verfolgen wir an diesem Flusse
von den Rigaer Bohrlichern bis Nizgal zwischen Jakohstadt
und Diinaburg, und an der Ewst bis Laudohn und Friedrichs-
walde. An letzterm Punkte und bei Lubahn kinnen die Lager
schon sporadische sein, sowie auch kein Zusammenhang dieser
mit den Dolomiten an der Malta und Reshiza im Rositenschen
Kreise nachzuweisen ist.

Zwischen Diina- und kurischem Aa-Gehiete sind die
Schichtep nirgends im Zusammenhange entblgsst. Am néichsten
treten die Gesteine aneinander zwischen Romershof (Diina) und
Stenke-Krug (Memel). Ungefiihr dieselbe Entfernung (17 Werst)
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hat Gr. Eckau von Baldohn, wo wir aus den Schwefelquelien
mit ziemlicher Gewissheit auf anstehendes Gestein in nicht
allzugrosser Tiefe schliessen. Auch zwischen Garssen (Sussej)
und Podunaj (Diina) ist ein Néhertreten der Dolomitbildungen
zu bemerken, doch hat wegen schlechter Profile diese Gegend
weniger geognostischen Werth.

In Kurland miissen wir, ungeachiet héufiger Unterbre-
chung des Zutagegehens der Gesteine, doch ein zusammen-
hingendes Gebiet der Dolomitetage, welche sich hier durch
griossern Thongehalt auszeichnet, annehmen. Die kurische
Aa lehrt uns die entsprechenden Bildungen kennen: von
Schlock oder von ihrer alten Miindung bei Kauger' iiber das
Mitauer Bohrloch bis Bauske. Ebenso bemerken wir sie an
jihren linken (Wiirzau bis Islitz) und rechten (Eckau) Zufliis-
sen, sowie an der Memel und Muhs, nach deren Vereinigung
die kurische Aa ihren Namen annimmt. Im Flussgebiet der
Memel verfoigen wir die Gesteine dieser Etage bis Herbergen
an der Sussej und Gross-Memelhof an der Memel, worauf sie,
nach ldngerer Unterbrechung, an der Oknist und bei Garssen
auftreten und sich mif den Gebilden bei Assern und am Eglon-
flusse dem Diinagebiete nihern.

Kehren wir zur Memel zuriick, so haben wir an ihrer
linken Seite, im Birsenschen Gebiete an der Aposcha und
Rowje, sowie bei Butnjuni (?), Dolomit- und Gyps-Entbléssun-
gen. Von hier gelangen wir ins Muhsgebiet, das mit seinen
Nebenfliissen : Smordenka oder Tatolle, Piewies, Lawenna,
Dolgowenna und Kroj, die Dolomite bis zur oben beschriebenen
Grenze des Zechsteinbeckens aufweist und an dem fortsetzen-
den Rande desselben, bei Shagory und an der Lehdischmiin-
dung ebenfalls hierher gehiorende Gesteine heobachten ldsst.

In W der untern Aa sind bis zur Abau anstehende Ge-
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steine nicht selten (Kemmer, Schlampen, Janne, Lahtsche,
Rauden, Alt-Moken, Tuckum). Die Abau entblisst von Irme-
lau bis Brink-Ronnen mit geringer Unterbrechung tiberall diese .
Etage und ebenso an einigen ihrer linken Zuflisse (Immul
und Ammul), sowie an ihrer rechten Seite beim Kunnegesinde
und bei Zehren und Senten.

An der Windau werden uns dieselben Bildungen, mit
der einzigen Unterbrechung zwischen Irgen und Waarenhof,
von Goldingen bis Gross-Windaushof vorgefiihrt. Weiter west-
lich zum Meere hin finden wir sie an der Riewe, Alloksne,
Tebber und Durbe, sowie endlich, wie schon friiher bei den
allgemeinen Grenzen angegeben wurde, am Tosmarsee, bei
Libau und bei Medingiini an der Minia.

In welcher Art die Dolomite unter der obern Sandstein-
etage fortsetzen, ersieht man aus der angegebenen Begren-
zung letzterer.

Bestandthelile und Lagerungsverhiiltnisse im Allgemeinen.

Ausser den Dolomiten sehen wir dolomitischen Kalkstein,
Kalkstein, Mergel mit Psendomorphosen nach Kochsalz und
Thon mit oder ohne Gyps in dieser Etage auftreten, doch
fanden wir, auch bei ziemlich bedeutendem Kieselgehalt eini-
ger Gesteine, innerhalb derselben (eine Region in Kurland aus-
genommen) keine wahren Sandsteine, an ihren Grenzen aber
Dolomitsand oder Sanddolomit. Oft verindert sich in einer
und derselben Schicht das Material in auffallender Weise, wih-
rend andererseits grosse Gebiete vorkommen, in welchen die
Gesteinnatur eines Schichtensystems im Ganzen recht gleich-
éssigen Charakter bewahrt. — Unter den Farben der Gesteine
herrscht Gelb und Grau vor, seltener ist Roth und Blau.

Die Lagerung erscheint gewohnlich gestort, doch be-
Schriinkt sich diese Storung auf eine nicht bedeutende Hebung
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und Filtelung der Straten. Letztere traf die noch im pelo-
morphischen Zustand befindlichen Schichten. Ein Reissen der
Lager, verbunden mit verschiedener Hebung der einzelne Theile,
gehort zu den seltenen Erscheinungen. Die Schichtungsfugen
sind meist deuntlich, die zahlreichen Kluftflichen ohne nach-
weisharen, gesetzmissigen Zusammenhang.

Man kdonnte, nach oberflichlicher Betrachtung, leicht ver-
leitet werden, diese Dolomitlager als Fortsetzung oder voll-
kommenere Entwickelung der im untern Sandstein umher-
schwiirmenden Mergel und Thone zu betrachten. Bei dieser
Annahme miissten aber beim Verfolgen der Schichten von N nach
S, z.B. im Woogebiete oder im Aalaufe (von Adsel bis
Raunemiindung), die Mittelglieder oder allmiliz zunehmende
Mergel- und Thonlagen zwischen den Dorpater und Isborsker
oder Kannakiilla und Ronneburger Gesteinen zu beobachten
sein, was nicht der Fall ist. Der einzige Punkt, wo die Do-
lomit-Mergellagen vielleicht zu michtigeren Dolomitlagern an-
wachsen, konnte die Gegend oberhalb Salisburg sein, von
wo wir Gesteinproben mit Rhynchonelle livonica (Buch)
erhielten, doch leider die Localitit selbst nicht in Augen-
schein genommen haben. Indessen zeigen sich auch weiter
siidlich von dieser Gegend wieder vorherrschend Sandsteine.
Ueberhaupt bemerkten wir, dass an den Riindern der kieinern
und grossen Dolomitgebiete sehr bald und gewdhnlich Sand-
stein vorherrscht, wiihrend (wie schon gesagt wurde) inner-
halb jener, diese nicht aufireten. Bei obiger Annahme
endlich wiren die gewchnlich iiber den Mergeln liegenden
Sandhildungen der untern Etage fiir obere devonische Sand-
steine anzusehen, wogegen ein Vergleich mit der Aushildungs-
weise letzterer an der Diina und in Kurland entschieden spricht.

Dennoch hat die Deutung des unvermittelten plotzlichen

— 20 — ArchivS.505.

Erscheinens der Dolomitlager ihre Schwierigkeit und kann
dasselbe nur erklirt werden durch die in einer gewissen Zeit
und Region des devonischen Meeres, veriinderte Meerestiefe,
durch Aufhiéren der mechanischen und Eintreten der chemi-
schen Niederschlige, sowie durch Erhéhung des Thierlebens,
inshesondere der Mollusken, welche ibren Einfluss beim Bil-
dungsprocess der Gesteine in nicht geringem Grade bemerk-
bar machen musste.

Betrachten wir die kleinern und grissern, innerhalb un-
serer Provinzen 50’ bis 150‘, ausserhalb derselben 320/ Miich-
tigkeit erreichenden Dolomitlager genauer, so bemerken wir
an den Réindern derselben nirgends eine schirfere, den Becken-
oder selbst flachen Muldenbildungen eigenthiimliche Begren-
Zung der Gesteine, sondern einen, oft durch Dolomitsand
vermittelten Uebergang der dolomitischen Lagen in Sandsteine,
welcher aber der sogenannten auskeilenden Wechsellagerung
nicht entspricht. :

Die Annahme, dass hier in einem Horizonte gleichzeitig
Sandstein und Dolomit gebildet wurde, ist nicht zu halten.
Ein Detritus liefert im Allgemeinen in derselben Zeit miichtigere
Schichten als der chemische und durch Thiere vermittelte
Dolomithildungsprocess. Nur dort, wo die Quantitit der nie-
derfallenden mechanischen Beimengungen des Meerwassers so
gering geworden, dass ihr Product den sich hbildenden Dolo-
mitlagen in Michtigkeit entsprach, nur dort liesse sich die
beobachtete, wenig gestirte, gleichformige Randbildung unserer
Dolomitlager erkldren. Wire aber auch unter diesen Ver-
haltnissen, abgesehen von dem in der Natur erscheinenden
kurzep Uebergangsraum von Dolomit zu Sand, die Bildung

eines kleinen, rings von Sand umschlossenen Dolomitlagers
begreiflich und maglich ?
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Wir sind daher gezwungen, uns nach einer andern Er-
kldrung der Randbildung umzusehen und finden sie leicht in
der Natur des lockern Sandes, welcher als Boden der sehr
flachen Dolomitbecken, bei ruhiger ungestorter Entwickelung
letzterer, zur Bildung von Mittelgesteinen, wie Dolomitsand und
Sanddolomit, Veranlassung gab und die scharfe Begrenzung
der Beckenriinder geradezu unmdiglich machte.

Je mehr wir am #dussern Rande eines Dolomitlagers oder
flachen Beckens in die Hohe steizen, desto grissere Ausbrei-
tung gewinnen die Schichten und iiberlagern die hochsten
derselben, offenbar den untern Sandstein. Am deutlichsten
tritt dieselbe Erscheinung in der obern, spiiter zu betrachien-
den Sandsteinetage hervor, deren Schichten, als jiingste Bil-
dung, auch dort hiniiber greifen, wo keine Dolomite unter
ihnen liegen, und daher directe Auflagerung des obern iiber
unterm Sandstein eintritt.

Diese Momente veranlassten uns, den Dolomitlagern mit
ibrer flachen Beckenform den Namen einer Etage zu geben
und sie nicht als wechsellagernde, sondern als aufgelagerte
Bildungen zu betrachten.

Die nicht scharfe #ussere Begrenzung des Dolomitgehietes
ergiebt sich daraus, dass Zufihrung und Ablagerung der zur
untern Sanﬂsteinbildung verwendeten Defritusmassen, von ver-
schiedenen Umsténden, wie Stromung, Winden, Natur und
Gestaltung des Bodens abhing und nicht gleichmissig erfol-
gen konnte. So scheint, ganz abgesehen vom Mangel an
Entblssungen zwischen Romneburg und Adsel, der Sandbil-
dungsprocess in der Mitte des von der livldndischen Aa, der
Ewst und der Diina umschlossenen Gebietes am weitesten nach
S vorgeschritten zu sein und seine grisste Michtigkeit er-
langt zu haben. Ueber diesem Sandstein kamen in héherm
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Niveau als an andern Stellen, kieine sporadische Dolomit-
becken zur Aushildung.
Gliedernng und Facies der Dolomitlager.

Nachdem wir in dieser Weise die allgemeinsten Bezie-
hungen der flachen Dolomitbecken zum untern Sandstein kennen
gelernt hahen, und spiiter, in einem besondern Abschnitie,
Natur und Genesis der Gesteine unserer Dolomitetage genauer
behandeln werden, gehen wir jetzt an die Gliederung dersel-
ben, auf Grundlage ihrer lithologischen und paliontologischen
Merkmale.

Durchwandert man unser ganzes Dolomitgebiet, so dringt
sich bald die Ueherzeugung auf, dass die Verschiedenheit der
Bildungsriiume sich sowohl in Natur und Méchtigkeit der Ge-
steine als auch in der Entwickelung des Thierlebens ausspricht.
Vergebens wird man versuchen, die Dolomitsysteme an der
fiussersten Ostgrenze Livlands und die an der Diina oder in
West-Kurland auf ein speciell gegliedertes Profil mit wenigen
leitenden Versteinerungen zurickzufiihren. Hachstens gelingt
es iberall die Analogie zweier Hauptahtheilungen des Systems
aufzufinden, von welchen die eine hier fehlt, dort auf ein
Minimum herabsinkt oder bei vollstindigerer Ausbildung, andere
Gesteine, andere Petrefacten oder dieselben doch durch Kleine
Unterschiede in der Entwickelung und Vorkommen bezeichnete
Formen aufweist. Aus diesen Griinden und weil uns das ty-
Pische Auftreten einzelner, kleiner ahgeschlossener Lager
unwilikiihrlich darauf fiihrt, erkennen wir in unserm und dem
ben&c}nbarten Gebiete zwei Bildungsrdume mit verschiedener
Facies, innerhalb welcher, ungeachtet mancher nicht unbedeu-
tender Schwankungen, doch der entsprechende Typus wieder-
erkanpt wird.

1) Die Welikaja-Facies, so genannt, weil in ihrem
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Gebicte uns an der Welikaja die besten Profile ent-
gegentreten.

2) Die Diina-Facies, aus d&hnlichen Griinden ihren
Namen fihrend doch im nérdlichen und siidlichen
Theile wesentlich modificirt.

Die Welikaja-Kacies,

Dasjenige Gebiet der mittlern oder Dolomitetage unserer
devonischen Formation, welches wir unter diesem Namen auf-
fiihren, erstreckt sich aus der Neuhausenschen Gegend in
Livland, tiber Isborsk, die Welikaja und den Schelon bis zum
Iimensee. Wir besitzen in unsern Provinzen nur den &usser-
sten Westrand der ganzen Bildung und konnte diese Einsicht
nur aus der Untersuchung des weit iiber die Grenzen Liv-
lands nach O fortsetzenden Gebietes gewonnen werden, wo-
her wir die Beriicksichtigung desselben hier nicht umgehen
konnen.

Die Welikaja-Facies zerfillt in 2 Glieder oder Abtheilun-
gen. Die obere Abtheilung fiihrt weichen Kaikstein, Dolo-
mit, Mergel und Thon in welchem bei Isborsk grissere Gyps-
lager, am Schelon und im Bohrloch von Staraja Russa nur
unbedeutende Gypsschniire bisher bemerkt wurden. Ob die
Salzsoole von Staraja Russa aus dieser Abtheilung oder aus
tiefern Schichten des devonischen Systems oder gar aus der
silurischen Formation stammt, ist noch nicht entschieden*).

Die untere Abtheilung enthilt feste, oft krystallinische,
kieselhaltige Dolomite; unter welchen ein, durch seine kleinen
runden Licher leicht kenntlicher fester Dolomit liegt, den
wir der Kiirze wegen ,punkiirten nennen werden. Letzierer

%) Vgl. 4Inland% Jahrg, 1858 Nr. 15: Ueber das Erbohren sudwiirdiger
Salzsoole in den Ostseeprovinzen.

— 33 — ArchivS.509,

lagert entweder direct auf dem untern Sandstein, oder es
treten zwischen beiden Gesteinen noch Thonlagen auf,

Beide Abtheilungen nehmen von W nach O an Méchtig-
keit zu, so dass die Lager im Neuhausenschen nur 10—15¢,
bei Isborsk und Pleskau schon 50— 100‘, am Schelon, wo
nur die obere Abtheilung cntblésst ist, unzweifelhaft noch
mehr und endlich die am Bohrloch von Staraja Russa 320’
méichtig sind. "y

Die obere Abtheilung, welche bei vollkommener Ausbil-
dung, zwischen zwei, meist aus weichern dolomitischen Kalk-
stein- bestehenden Systemen, Thon- und Mergellagen fiihrt, birgt
in letztern ihren grissten Schatz an Versteinerungen. Je nach
der Entwickelung des Thons, wiichst oder sinkt Zahl und Man-
nigfaltigkeit der Thierreste. Sie unterscheidet sich von der untern
Abtheilung, durch den lithologischen Charakter und durch den
Reichthum an Versteinerungen, doch ist der Umstand besonders
hervorzuheben, dass keine Form der untern Abtheilung be-
kannt wurde, welche nicht auch in der obern vorkime.

Hieraus folgt, dass die Petrefakten der untern Abthei-
lung, in ihrem vereinzelten Vorkommen leitend fiir dieselbe,

‘in ihrer allzemeinen Verbreitung leitend fiir das ganze Schich-

tensysiem sind. Zu diesen Petrefakten gehiren: Rhyncho-
nella livonica (Buch.), Spirigerima reticularis (Linn.), Spi-
rifer Archiaci (Vern.) und Spir. tenticulum (Vern.), Orthis
striatuta (Schloth.), Euomphalus Voronejensis (Vern.), Stro-
Matopora spec., Ptyctodus-Lihne, Dipterus-Wirbel. Die Ar
Muth an Fycoiden ist bezeichnend fiir das ganze Gebiet.

In der obern Abtheilung kommen zu den genannten
Versmiﬂerungen, als weiterverbreitete hinzu: Rhynchonella
Meyendorfy; (Keys.), Orthis cremistria (Phill), Spirifer
granosus (Vern.), Avicula socialis’ Schith. (aff.), Avicula
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Worthi (Vern.), Tellina spec., Pecten Ingriae (Keys.),
Isocardia Tanais (Vern.), Serpula omphalotes (Goldf.). Orthis
erenistria bezeichnet einen festen Horizont in den obern La-
gen, Caulerpites pennatus (Elch“) -die Grenze zwischen der
obern-und untern -Abtheilung. #7-- “orv oo e S,

Einzelne Regionen werden auch hier durch besondere
Lebensformen, oder — wenn wir annehmen, dass in diesem
Gebiete der Vorrath an Versteinerungen noch nicht tberall
gehorig ausgebeutet wurde — durch das zahlreichere Auf-
treten derselben, an andern Punkten der obern Abtheilung
nur vereinzelt erscheinenden Thierreste bezeichnet.

Das Zariitzin-Bohrloch bei Staraja Russa welches von
oben nach unten, 40’ Kalkstein, 120/ Thon mit 6 im Ganzen
10 miichtigen Zwischenlagen von festem Mergel, 110/ Kalk-
stein und 50’ mit einander wechselnde Kalkstein- und Sand-
steinlagen durchsank, lieferte uns aus den versteinerungs-
reichen Zwischenlagen des 120‘ miichtigen Thonsystems der
obern Abtheilung, Bruchstiicke von Orthoceren (mit Cyrtia
Sp. n.*) und Spirifer tenticulum bis Archiaci), nach welchen
wir vermuthen, dass hier Cephalopoden hiiufiger vorkommen
als im Westen, wo sich nur ganz vereinzelt hier und da ein
Orthoceras oder Gomphoceras einstellt. Nordlich von Staraja
Russa finden wir im eisenschiissigen rothen und bunten Kalk-
stein und im Thon, bei Reflo am Ilmensee, bei Buregi und am
Schelon oberhalb Mschaga, neben den allgemeiner verbrei-
teten, auch hier wie bei Staraja Russa in Habitus und Er-
haltung vollkommen iibereinstimmenden Versteinerungen, die
nicht gerippte Spirigera Helmerseni (Vern.), Productus pro-

#) Da bis zum Erscheinen unserer Monographie der Versteinerungen
Livlands etc. noch einige Zeit vergehen wird, so ziehen wir es vor, meue
Arten-Namen ohne Besclireibung, hier nicht aufzufuhren

— 35 — ArchivS.511.

ductoides (Murch.) und Pr. subaculeatus (Murch.), Lima rec-
tangularis (Eichw.) und Lingula spec., Orthoceras subfusi-
forme (Miinst.). Diese wurden im westlichen Theile des Ge-
bietes noch nicht gesammelt und kommen die Producten
erst im kurischen Gebiet vor, aber freilich unter andern Ver-
hiltnissen.

Im Porchowschen Kreise, hei Pleskau und bei Ishorsk
sind die von 30’ (Schelon) bis auf 6‘ (Isborsk) sinkenden
Thonlagen reich an Crinoiden, unter welchen sich Dimerocri-
nites oligoptilus (Pacht) auszeichnet. Von den zahlreichen
Brachiopoden finden wir bald glatte, der Spirigera concen-
trica (Buch) nither stehende Formen, wie Spirigera Puschiana
(Vern.) oder Spirigera Helmerseni (Vern.), bald der Rhyncho-
nella livonica verwandte gerippte, wie Rh. Versiloffi (Vern.)
und Rh. cuboides (de Kon.) oder an einem andern Punkte Orthis
opercularis, (Vern.), welche sich der Orthis striatula an-
schliesst. Auch das Auftreten der drei nahe verwandten Spi-
riferen: - Archiaci, tenticulum und muralis (Vern.) scheint
zum Theil von der jedesmaligen Localitit abhiingig zu sein.
Die Conchinen: Pecten, Isocardia, Avicula und Tellina
fanden bei Isborsk einen ihrer Entwickelung sehr giinstigen
Aufenthaltsort.

Westlich von Isborsk geht bei Oluchowa, Kollesowka und
Rassilowa nur die untere Abtheilung der Dolomitetage mit
hiiufigern Ptyctodus-Zihnen zu Tage. Hier lagern iiber eisen-
schiissigem Sandstein zuerst punctirte und dann gelbliche
oder rothgefleckte Dolomite. In N von Ishorsk kommen wir bald
Zum untern Sandstein, in NW, auf dem Wege nach Petschur,
bei Kowalki zu einem noch recht michtigen Dolomit- und
Mefgﬂschxefersystem, welches bei Metkowizi und Sagorje auf
zwei Faden, ja zuletzt auf einige Fuss punctirten Dolomits und

3
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darunterliegenden Thones herabsinkt.  Zwischen Petschur,
Rassilowa und Neuhausen sind untere Dolomite dann und
wann entblosst. Weiter westlich und siidlich bemerken wir
aber im Neuhausenschen bis 15‘ miichlige graue und gelb-
liche briichige und schiefrige mit Thon wechselnde Mergel,
die wir nach ihren Versteinerungen als genetisch untereinan-
der verwandte, der obern Abtheilung unserer Welikaja-Facies
angehorende Gebilde betrachten miissen. Zu diesen #usser-
sten, lappenartigen Randbildungen des ganzen Gebietes geho-
ren die Gesteine von Parmo an der Peddetz, bei Illi und einem
kleinen Biichlein, 1/2 Werst vom Gute Neuhausen, sowie im
Ortomaschen Walde und bei Lobenstein (Kiwwi) nordiich von
Neuhausen, wo auch punctirte Dolomite zu Tage gehen. Sie
enthalten Spirigerina reticularis, Rhynchonella livonica, Rk.
Meyendorffi (Geschiebe von Iili), Spirifer tenticulum und
Avrchiaci, Avicula spec., Stromatotopora spec. (Peddetz),
Pleurotomaria spec., Serpula omphalotes, Orthoceras, En-
criniten-Stiele und Dipterus-Wirbel.

Sobald wir, von der Ostseite der Haanhof-Hohen kom-
mend, diese in N umgehen und zu der Westseite gelangen,
treten wir mit den Dolomitlagern von Rauge und Kosse in ein
neues Gebiet. Es scheint, als hitte schon wiihrend der Devon-
zeit und zwar vor Ausbildung der Dolomitlager, die, damals
picht mit Drift bekleidete Gegend, um Haanhof und Oppe-
kaln héher als ihre Umgebung gelegen und in Folge da-
von die Bildung der Dolomitlager gehemmt oder auf ein
Geringes beschrinkt. Freilich konnen wir dieses, gewisser-
maassen als Scheide zu betrachtende Terrain nur bis Jurrensky
oder hichstens bis Neu-Annenhof verfolgen, doch zwingen
uns zu der ausgesprochenen Ansicht nicht allein lithologische
und paldontologische Untersuchungen, sondern auch die
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spiiter erorterten Hebungs- und Hohenverhiltnisse unserer
Provinzen.

‘An der Westseile der Haanhof-Hohen beginnen némlich
die Dolomitlager ciner von der bisher betrachteten, verschie-
denen Facies, welche wir jetzt beschreiben wollen.

Pie Plina-Facies,

Sie unterscheidet sich von der Welikaja-Facies weniger
in den Gesteinarten iiberhaupt — die bei einer kurzen Auf-
zéihlang in ihren Benennungen ziemlich gleich lauten wiirden
— als durch verschiedene Entwickelung und Folgenreihe der
Schichten. Letzteres werden wir bei Beschreibung der Diina-
Facies iiberall erkennen und fiihren nur als zwei auffilligere
Beispiele das Fehlen der punctirten Dolomite und der petre-
faktenreichen Thone in der Diina-Facies an. Schiirfer aber
tritt jedenfalls die Trennung der Gebiete in den Versteine-
rungen hervor, von welchen die in beiden Gebieten vorkom-
menden Species sich in den meisten Fiillen durch Verbreitung,
Frequenz, Erhaltungszustand und kleine Abinderungen der Form
unterscheiden. Gegeniiber der Welikaja-Facies ist die der
Diina arm an Zahl und Mannigfaltigkeit der Versteinerungen
und doch lernen wir in letzterer einen Fucoiden-Reichthum
und eine Entwickelung der Gasteropoden Kennen, welche der
Welikaja- Facies abgehen. Als hervorragende Beispiele fiir
diese Erscheinung fiihren wir Platyschisma und Natica aus der
obern, Murchisonia und Holopella, sowie Chondvrites taeniola aff.
aus der untern Diinaabtheilung an, die wir vergebens an der éus-
Sersten Grenze Livlands und im Gouvernement Pleskau suchten.

Zur Diina-Facies gehiren, mit Ausnahme der zuletzt
b‘eschriebenen Gegenden, alle ibrigen, innerhalb der aufge-
fihrten Grenzen befindlichen Dolomitlager, In dem umfassen-
den Areal derselben, zeigen sich aber wieder nicht unbedeu-

3 *
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tende Unterschiede zwischen dem nérdlichen, livléindischen
und siidlichen, vorzugsweise kurischen Theile.

Fiir die Gliederung der Gebilde dieser Facies wihlen
wir als Norm die Profile an der Diina (vgl. Tab, B.*)). Hier
ist ein weit ausgedehntes Dolomitlager miichtiger als in irgend
einer andern Gegend der Ostseeprovinzen entwickelt und hat
daher die Aufmerksamkeit unserer einheimischen Forscher
schon seit ldngerer Zeit auf sich gelenkt.

Es erreicht nach den Rigaer Bohrlochern 150¢, nach den
zu Tage gehenden Schichten hichstens 130/ Méchtigkeit héngt
in seiner westlichen Hélfte mit dem kurischen Dolomitgebiete
zusammen, und verjiingt sich im N und O bis zum vollstén-
digen Aufhoren. Weiter nordlich folgen dann die getrennten,
doch genetisch verwandten Lager an der Ammat, bei Wenden
und Ronneburg, sowie die im obern Aa-Gebiete (von Adsel
flussaufwiirts) und die von Rauge und Kosse.

Auch in dem Schichtensysteme an der Diina unterschei-
den wir zwei, bei vollstindiger Aushildung an Michtigkeit
ziemlich gleiche Abtheilungen und sind bei den folgenden
Maassangaben die Maxima der Miichtigkeit gemeint.

Die obere, 60/ miichtige Abtheilung geht von oben nach
unten, aus festen Kalksteinen und Dolomiten in weicheren

#} Wollten wir iiberhaupt Profile grésserer Landstriche in einer Zeich-
nung wiedergeben, welche gewisse ecinzuhaltende Grenzen des Papier-
raumes nicht iiberschreitet, so musste bei den geringen Niveau-Unterschieden
und Entblossungen, oder der geringen Michtigkeit unserer Formation der
Maassstab fiir die Héhen bedeutend grosser als fiir die Basis genommen wer-
den. Das richtige Profil an der Windau, zwischen Abaumiindung und Pasto-
rath Grosen (vgl. Tab. C.) wire, wenn wir den Maassstab fiir die Basis
gleich dem der Hohe gemacht hitten, ungefihr 170 lang geworden. Der Hohen-
maassstab war aber nothwendig, um iiberhaupt noch Schichten von wenigen
Fuss Michtigkeit zeichnen zu konnen. Einer weitern Entschuldigung bedarf
es daher nicht und ersuchen wir nar unsere geneigten Leser, nie die Maasastibe
aus den Augen zu lassen und nicht zu vergessen, dass in der Zeichnung alle
Fallwinkel bedeutend grisser als in der Natur sind.
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Mergel und Gyps fiihrenden Thon tber; hier ist der Zusam-
menhang zwischen dem grgssern oder geringern Gehalte an
kohlensaurer Magnesia in den dolomitischen Kalksteinen und
dem seltenern oder héiufigern Vorkommen der Mollusken recht
auffillig. Die untere, gegen 70 Michtigkeit besitzende
Abtheilung zeigt ebenfalls einen Uebergang von festen Dolo-
miten in Mergel und Thone. Sie besitzen aber alle — im
Gegensatz zur ohern Abtheilung — in ibrem dolomitischen
Antheile eine dem Normaldolomit nahe kommende Zusammen-
setzung, wie bei der Genesis dieser Gesteine umstiindlicher
erortert werden soll. Der Mergel und Thon dieser Abtheilung
ist an der Diina gypsfrei; wo sie an den unteren Sandstein
grenzt, zeigen sich Sanddolomit- und Dolomitsandlagen.

Was die Versteinerungen betrifft, so fiihrt die obere
Abtheilung in ihren obern 30—40‘ miichtigen Kalkstein- und
Dolomitlagen (& der Tafel B.) als Leitfossilien : Platyschisma
Kirchholmensis (Keys.), Natica Kirchholmensis (Keys.),
Spirifer tenticulum, bald vereinzelt, bald zahlreich vor-
kommend und Dipterus-Reste. Seltener finden wir Schi-
20dus  devonicus (Vern.) aff., Tellina (Nucula?) trigona
(A. Roem.) éﬁ‘., Stromatopora spec. und Stromébodes spec.,
doch steigen die beiden ersigenannten Versteinerungen auch
in die untere Abtheilung des ganzen Systems hinab. Sehr
selten sind : Natica spec., Pleurotomaria Keyserlingi (Pacht),
unbestimmbare Encriniten - Stiele und Gasteropoden, sowie
ein kleiner, scharf gerippter Spirifer. Der untere, an den
Diinaprofilen im Mittel 20 miichtige, mergelige und thonige
'.Theil der obern Abtheilung (&' der Tafel B.) fiihrt wohl
n Folge des grissern Gypsgehalts wenig Versteinerungen. Es
gelang uns hisher nur Spirifer tenticulum und Phragmoceras
orthogaster (Sandb.) aff. in den Mergeln zu finden. Zu be-
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merken ist, dass die Thonlagen mit und ohne Gyps in den
benachbarten Gebieten eine grissere Michtigkeit erlangen kin-
nen und sogar einen Theil der obern, ja auch der wuntern
Lagen zu verdridngen im Stande sind. Das Bohrloch von Stub-
bensee (nordwestlich von Diinhof) durchsank 30‘ Thon, und
das von Allasch, angeblich, bis in 140’ Tiefe, stets wech-
selnde Thon- und Gypslagen, welche also hier ungefiihr die
Miichtigkeit des ganzen Dolomitlagers an der Diina besitzen
wiirden.

In der unteren Abtheilung unterscheiden wir mehrere
durch folgende Versteinerungen recht gut bezeichnete Hori-
zonte *) :

1) Spirigerina reticularis var.; 2) Orthis striatula ;
3) Murchisonia quadricincta (Pacht), M. decorata (Pacht)
und Pecten Ingriae (Vern.); 4) Fucoiden-Mergel mit Chon-
drites taemiola (Eichw.) aff, und Fucus spec.; ) Posidonomya
membranacea (Pacht), Lingula spec. und Dipterus- Reste.

Grissere Verbreitung begitzen ausser dem oben angefiihr-
len Schizodus und der Tellina oder Nucula in dieser Abthei-
lung : Rhynchonella livonica, Spirifer acuminatus (Hall.) aff.
und Holopella spec. Bis zu den Fucoiden-Mergeln fanden
wir in den circa 45 miichtigen Schichten (¢ der Tafel B.)
ausserdem, doch sellen, Orthoceras spec., Avicula spec.,
Natica strigosa (Pacht)?; Natica spec., Plenrotomaria de-
pressa (Pacht), Ewomphalus Voronejensis, Serpula ompha-
lotes, Serpula spec. und Cyathophyllum spec.; von dem

*) In dieser allgemeinen Ucbersicht konnten die nach den Localititen
wechselnden Maasge der Schichten nicht aufgenommen werden; fir Koken-
husen und Umgebung wird man sich auch bei unserer in mancher Beziehung
abweichenden Anschauungsweise leicht in den sorgfiltigen Aufnehmen R.
Pacht’s (Der devonische Kalk in Livland im Archiv f, Naturkunde. Dorpat.
Bd, II, S. 250—298) zurecht finden.
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Fucoiden - Mergel abwiirts, in dem 20 bis 25/ méchtigen
Systeme (¢' der Tafel B.) Gomphoceras spec. und Euom-
phalus spec.

Aus der angeschlossenen Profil - Tafel B. ersehen wir,
wo und in welcher Art die Schichten an der Diina entbldsst
sind. Untere Sandsteine gehen nur im Gebiet von Kokenhusen
zu Tage. Offenbar verjiingt sich das System oberhalb Liven-
hof und setzt, unserer Ansicht nach, nicht weit iiber Nizgal
fort. An der Ewst hiilt das ganze Lager auch nicht lange
an, da schon hei Laudohn die obere Abtheilung mit Platy-
chisma etc. iiber Sand lagert. Westlich von der Ewst und
nirdlich von der Diina fehlen auf einer langen Strecke Fels-
entblossungen und erst die untern Sandsteine von Kastran an
der grossen Jidgel beweisen wieder, dass hier das Diinalager
sein Ende erreicht hat. Verfolgen wir die grosse Jégel ab-
wiirts, so finden wir bei Rodenpois und dem Minthus-Kruge
die untere Abtheilung mit Rhynchonella livonica und Orthis
striatula und hei Stopinshof an der kleinen Jigel Gyps fih-
renden Thon, welcher iiber derselben Abtheilung mit Chon-
drites taeniola und Pecten Ingriae auskeilt. Ob die Rigaer,
in den meisten Fiillen Gyps und Dolomit, in einigen angeblich
nur Sand durchsinkenden Bohrlgcher, in letzterem Falle fiir
ein Ausstreichen der Schichten, oder fiir die Entwickelung
der oberen Sandetage, oder endlich fiir eine lokale Fortfiih-
rung der Dolomit- und Thonlagen sprechen, wagen wir nicht
Zu entscheiden. Im Profil ist das Mittel aus 7 Regierungs-
bohrlichern und ein privates verzeichnet.

Im N des Diinalagers heben wir die sporadischen Dolo-
mithildungen bei Wenden hervor. Sie erreichen hier 10—30
Miichtigkeit. Es sind von oben nach unten gehend : Dolomite,
Mergel mit Pseudomorphosen nach Kochsalz und Dolomitsand.
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In den obersten Lagen sammelien wir Orthis striatula, Rhyn-
chonella livonica, Spirvifer Archiaci, Murchisonia, Holopella,
Natica spec., Phragmocerus spec. und Encriniten-Stiele.
Hieraus folgt, dass bei Wenden die untere Abtheilung des
Diinalagers vertreten ist.

Fir Ronneburg und Umgebung gilt dasselbe. Die obern
8 — 20 miichtigen Dolomite und Mergel fiihren daselbst die
Versteinerungen des untern Diina-Gliedes in buniem Durchein-
ander. Wir fanden hier : Holopella spec., Natica spec. und
unbestimmbare Gasteropoden - Brut, Rynchonella livonica,
Orthis striatula, Tellina (Nucula) trigona aff., Stromato-
pora spec., Favosites spec., Stilolithen und ausser den gewghn-
lichen Diina-Fucoiden auch Caulerpites pemnatus. Unter den
Dolomiten und Mergeln folgt noch ein20‘ michtiges Thon- und
Mergelsystem, zwischen welchem Kalksandlagen mit zahlreichen
Resten von Asterolepis, Dendrodus und Helodus auftreten,

Im Flussgebiete der livldndischen Aa ist von Adsel auf-
wiirts gegangen die untere Abtheilung der Diina-Facies, in
30 — 40 Michtigkeit entwickelt. Sie besteht oben aus
15—20 méchtigen, gelblichen, dolomitischen Kalksteinen
und grauen, festen und blédulichen, thonreichen Dolomiten,
die in demselben Horizonte (bei Darsenzeem) in Thon mit
Gypsbéinken iibergehen. ‘

Der Dolomit lieferte: Rhynchonella livonica, Spirifer
acuminatus, Spir. spec. indet., Orthis striatula, Holopella,
Natica spec., Bellerophon globatus (Murch.) eine neue, zwi-
schen Fistulipora und Stromatopora stehende Gattung, und
kleine Fischziihne. In der untern Abtheilung von 20‘ Miich-
tigkeit sind die 6 starken, festen dunkelgrauen Dolomitbhinke
mit Spirigerina reticularis var. und Orthis striatula erfillt ;
darunter folgen Mergel, Thon und Sandkalklagen. Dieses Ge-
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biet ist das einzige, wo das Vorkommen ven Gypsbildungen
in der untern Diina-Abtheilung entschieden bewiesen wird.

Bei Rauge und Kosse enthaiten die 18 bis 40’ méchtigen
Dolomite und Mergel, Holopella, Murcln'sonia,.Pleurotomaria,
Bhynchonella livonica, Orthis striatula und Orthoceras (gleich
dem von Steinholm an der Diina); ausserdem Encriniten-Stiele,
Stilolithen und Plyctodus-Lihne. Wihrend sie also unstreitig
zur untern Diina-Abtheilung gehiren, finden wir jenseits der
Haanhof-Hohen, die obere Abtheilung der Welikaja-Facies, mit
andern Gesteinen ohne Holopella und mit Spirigerina reticularis.
Vorkommen, Erhaltungszustand und Habitus, auch der gleichna-
migen Versteinerungen ist in beiden Gebieten in auffilligster
Weise verschieden. Die Spirigerina reticularis var. von Ilii bei
Neuhausen, wird man vergeblich in der Diina Facies suchen.

Damit wiire die Uebersicht der wichtigern und bezeich-
nenden Dolomitlager im N der Diina geschlossen, und wenden
Wir uns nun nach S in die Provinz Kurland.

Bei Garssen und an der Oknist im Oberlande ist die un-
tere Abtheilung des Diinalagers, his auf den verjiingten Maas-
stab, unverkennbar. Nicht weit von der Miindung der
Oknist enthalten die 15 miichtigen gelben Dolomite und grauen
Mergel: Spirifer acuminatus, Orthis striatuta, Pleurotomaria
spec., Ewomphalus spec., Loxonema spec. und eine neue
Fucoiden-Art; bei Garssen fiihren die ganz oberflichlichen
Schichten : Rhynchonella livonica, Spir. acuminatus, Murchi-
conia spec., Loxonema spec., Holopella spec. und ausser dem
gewdhnlichen Chondrites taeniola noch den neuen Fucus
von Okunist.

Verfolgen wir die Sussej flussabwiirts, so fehlen uns lange

Leit Felsentbljssungen und erst 4 Werst vor Herbergen be-
treten wir:
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das kurische Dolomitgebiet.

Dieses umfassende Gebiet unterscheidet sich, namentlich
in dem obern Gliede, sehr wesentlich von den bisher betrach-
teten Gebilden an der Diina. Wir miissten dasselbe als be-
sondere Facies ansehen, wenn nicht in dem untern Gliede
beider Gebiete grissere Uebereinstimmung zu finden wiire und
nicht in dem obern, doch noch hier und da, namentlich an
der idussern Randregion des kurischen Gebietes Versteinerun-
gen aus der Diinafacies vorkdmen.

Das kurische Dolomitgebiet hiingt ohne Zweifel unmittel-
bar mit dem Diinalager zusammen. Dieser Zusammenhang
beurkundet sich namentlich in einer Gypszone, die aller Wahr-
scheinlichkeit nach von der kurischen Aa (zwischen Schlock
und Kliwenhof) nach Riga und Stubbensee reicht und von
hier tiber Dahlen und Diinhof nach Baldohn, Barbern und
Wittwenhof zur Memel zieht und durch das Birsensche Ge-
biet nach Pompijan und Ponewesch fortsetzt. Doch gerade
diejenige Region der Gypshildungen, welche zuerst in SO-
Richtung, von Diinhof bis zur Memel (zwischen Krussen und
Kurmen) und dann SW-lich nach Ponewesch streicht, trennt in
paldontologischer Beziehung, die westlich von ihr liegenden,
obern Bildungen Kurlands recht auffillig von den entsprechen-
den an der Diina.

Letzterer Umstand berechtigt uns einigermassen dazu,
das kurische Gebiet in einen Rahmen zu fassen und unter
Zuziehung der Tafeln C. und D.*), eine abgesonderte allge-
meine Uebersicht desselben zu geben. Es geschieht auch
deshalb, weil wir hier Zonen verfolgen kinnen und eine ge-

%) Auf diesen Tafeln bezeichnen die Buchstaben b, b% ¢, ¢! die Glie-
der der obern und untern Abtheilung, entsprechend dem Diina-Dolomitlager
auf Tab. B.; a sind obere und d untere devonische Sandsteine.
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driéingte Schilderung den Vergleich mit den Diinalagern etc.
nicht ausschliesst, sondern eher erleichtert als erschwert.
Wir begrenzen das kurische Gebiet in seiner dstlichen
Hilfte mit der so eben bezeichneten Gypszone, an welche sich
nur noch oberhaib Kurmen und zwar bis Herbergen und Gross-

- Memelhof eine Zone meist tiefer liegender Schichten schliesst.

In der westlichen Hilfte zieht die #ussere Grenze von Kau-
gern, im innersten Winkel des rigischen Busens, bogenftrmig
iiber Senten, nach Ronnen an der Abau und Goldingen an
der Windau und von hier in WSW-Richtung zur Tebber (Bras-
sel und Sillengesinde), und SSW-lich nach Libau” Nach S°
verfolgen wir das Gebiet bis in die Breite von Schadow und
Medingéini. Innerhalb desselben lagern Zechstein und Jurabil--
dungen mit den bekannten Grenzen.

Die Michtigkeit des kurischen Dolomitsystems, iibersteigt
100/ nicht. Die untere Abtheilung desselben ist in Westkur-
land nur in einem gewissen, dem Meere niiherliegenden Strei-
fen, in O-Kurland und dem Gouvt. Kowno in einer Gegend zu
beobachten, welche die ostliche Gypsregion umgiebt. Die
obere Abtheilung nimmt das iibrige Areal des ganzen Ge-
bietes ein.

Der thonige Charakter der Gesteine tritt hier mehr hervor
als im Diinalager, doch unterscheiden wir auch im kurischen
Gebiet in beiden Ahtheilungen einen Uebergang von festern
Lagen in weichere. Die obere, gypsfiihrende Abtheilung zeigt
aber mehr oder weniger méchtige Sandbildungen, die dem Dii-
alager ganz fehlen. '

Was die Versteinerungen betrifft, so zeichnet sich das
kurische Gehiet durch die grosse Verbreitung des Spirifer
Arch{aci, in mehren Varietiiten aus; Spirifer tenticulum tritt
hur in der Umgebung der dstlichen Gypszone mit Platyschis-
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ma und Natica Kirchholmensis zusammen auf, withrend Pro-
ducten die obere Abtheilung des westlich von dieser Gyps-
zone liegenden Gebietes vorzugsweise charakierisiren. In der
untern Abtheilung ist der Gasteropodenreichthum und das Auf-
treten der Arca Oreliana (Vern.) hervorzuheben. Diese Re-
sultate ergeben sich auch aus folgender gedringten Zusam-
menstellung, wo wir wie frither die Maxima der Méchtigkeit
auffithren,

Die obere 50’ miichtige Abtheilung enthillt in ihren
obersten Dolomiten und Mergeln und zwar in dem Terrrain
von West-, Mittel- Kurland und Kowno bis zur dstlichen
Gypszone : Spirifer Archiaci var. major, und Spir. Archiaci
var, von Pokroj, Rhynchonella livonica, Productus subacu-
leatus (Murch.) und Productus productoides (Murch.), Ser-
pula omphalotes, Pleurotomaria, I’latysclzismd (verkiimmerte
Exemplare beim Gute Ronnen in der Hohe), Encriniten, Spi-
rigera concentrica (ein Exemplar), Spirigera sp., Fucus
sp. n., Dipterus und Holoptichius; in der Umgebung der
ostlichen Gypszone : Spir. tenticulum, Platyschisma und Na-
tica Kirchholmensis, Pleurotomaria Keyserlingi, Serpula
sp. und Ptyctodus - Lihne.

Das untere, gypsfiihrende oder freie Glied dieser Abthei-
lung ist versteinerungsleer, ausgenommen die Ostliche Gyps-
region, wo der Gyps mit Dolomiten und Kalksteinen in einem
Horizonte befludlich ist und letztere dann Spir. tenticulum
etc. filhren. @b diese Gypsbildungen nicht auch his in den
Fucoidenmergel hinabsteigen, bleibt eine unerledigte Frage.

Die ganze obere Abtheilung schwankt in ihrem Gestein-
charakter ausserordentlich. Namentlich treten zuweilen Sand-
und Sandkalklagen sowohl in der Hohe als in der Tiefe der
Abtheilung auf. Sie sind stets reich an Resten von Astero-
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lepis, Coccosteus, Holoptichius, Dipterus und Dendrodus
und enthalten eine Lingula, die in unsern Provinzen sonst
nicht vorkommt.

Die untere 40‘ messende Abtheilung besteht oben aus
15 —20/ machtigen Dolomiten, die wir Wasserfalldolomite
nennen, weil die bedeutenderen Stromschnellen und Fille Kur-
lands iiber sie hinweggehen. (Plehne-Schnelle an der Tebber,
der Rummelfall bei Goldingen, Rumbeneck, Ronnen-Pastorat,
Zabelnfall, Eckau, Bauske, Rahdens-Pomusch.) Sie fiihren in
W-Kurland Sperifer Archiaci var. min., Avicula arcana (Keys.) afl.,
Arca oreliana, Rhynchonella livonica, Orthis striatula, Pecten In-
griae, Stromatopora, Euomphalus; in O-Kurland und Kowno
nur Spir. Archiaci var. min. doch zahlreich.

Das untere 15—20‘ michtige Glied dieser Abtheilung
enthiéilt vorherrschend Fucoidenmergel, die in W-Kurland von
oben nach unten: Schichten mit Chondrites taeniola und Fu-
cus Sp. n., eine Gasteropodenbank mit Murchisonia, Holopella,
Loxonema, Natica, Spir. Archiaci var. min., Rhynchonella livo-
nica, Orthis striatuta (?), Arca Oreliana aff. und Dipterus,
hierauf wieder Fucoidenmergel mit Posidonomya membranacea
und Lingula spec., sowie endlich Sandkalk und Kalksand in
Lagen und Knollen fiihren.

In 0-Kurland enthaiten dieselben Schichten von Kurmen an
aufwiirts, geflederte Fucoiden, ebenso massenhaft vorkommend
wie Chondrites taeniola in andern Gebieten und noch einen andern
Fucus, der sich auch bei Romershof an der Diina vorfindet; fer-
Der Murchisonia, Holopella, Spirifer acuminatus, Orthis striatuta,
Naticq spec. (wie von Goldingen), Euomphalus und Encriniten-
stiele.  Rhynchonella livonica wurde nur in einem Exemplar
gefunden. Die Analogie mit den Versteinerungen von Oknist,
Garssen und Kokenhusen an der Diina springt, bis auf die
Fucoiden in die Augen.
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Nach dieser Uebersicht wollen wir die Anordnung der
Schichten, in ihrem oberflichlichen Erscheinen, oder mit an-
dern Worten die Zonen derselben betrachten und werden
dabei stets von W nach O gehen in welcher Richtung sich
die Zonen erweitern. Die hiufigen Liicken im Zutaggehen
der Gesteine, erkliren sich in den meisten Fillen aus der
Filtelung des Bodens.

Am Aussenrande des Gebietes bilden in W-Kurland die
Wasserfalldolomite und Fucoiden-Mergel keine eigentliche Zone
bandartig an der Oberfliche erscheinenden Gesteine, sondern
werden dieselben erst dort deutlicher blossgelegt, wo grissere
Wassermassen tiefer in den Boden einschreiden, oder die
Schichten mehr gehoben sind. Wir verfolgen sie von Libau
(13—18‘ unter der Dammerde) iiber Capseeden zum Plehne-
und Brasselgesinde an der Tebber, wihrend siidlich von die-
sem Punkte bei Lamabart an der Durbe, und nordlich von
ihm, bei Adsen an der Riewe die genannien Fliisse nicht bis
auf die Wasserfalldolomite hinabgehen; ferner bei Goldingen
am Rummelfall der Windau, am Plehnefall beim Rumbeneck-
Gesinde und beim Rionnen-Pastorat an einem kleinen Neben-
fliisschen der Abau.

In Ost-Kurland werden die Wasserfalldolomite und Fu-
cotden-Mergel durch das Gypsgebiet geschieden und Kkeilen
erstere iiber den Mergeln aus.

Eine deutlicher ausgesprochene Zone hilden. die, iiber
den Wasserfalldolomiten lagernden, Gyps fihrenden Gesteine
am W-, N- und O-Rande des ganzen Gebietes. Sie zieht von
Gailenhof und Appricken im Tebber-Gebiet nach Eckhof und
Kalticken oberhalb Goldingen, setzt iiber Weggen (oberhalb
Ronnen) nach Senten und Liwenhof fort, erweitert sich zwi-
schen Lal.sche-Mindung und Tuckum, zwischen Schlampen

— 49 — ArchivS.525.

und Kauger am Meere (Kemmer), und zwischen Schlock und
Kliwenhof an der kurischen Aa, um mit den Diinagypslagern
vereint in einer schon oben hezcichneten Zone fortzulaufen,
deren innere Grenzlinie Kliwenhof mit der Gegend nordlich
von Eckau, Barbern und Schénberg an der Memel verbindet
und von hier iiber die Muhs nach Schimanzii (westlich von
Poswol) streicht. Der iussere Rand dieser Gypszone léuft
von Kurmen iiber Parowiza an der Rowje nach Butnjuni,
Pompijan und Ponewesch; stlich von demselben sehen wir an
der Memel oberhalb Kurmen und beim Briggeneck - Gesinde
gegen [0 miichlige Dolomite mit Platyschisma und Natica
Kirchholmiensis gleich iiber Fucoiden - Mergel lagern, der sich
bis Gross - Memelhof und Ilerbergen an der Sussei erstreckt.
Siidgstlich von Butnjuni sprechen die Kalktuffe von Kupischki
fiir anstehende devonische Mergel von geringer Michtigkeit.
An die Gyps fihrende Zone schliesst sich zum Innern
des Dolomitgebietes hin, eine in Folge von Hebung, Filtelung
oder Fortfithrung, beide Abtheilungen des Systems aufweisende
Region, welche uns sowohl gypsfreie Gesteine der obern Ab-
theilung als Wasserfalldolomite vorfiihrt. An der Windau,
zwischen Eckhof und Dragunen fehlen Entblgssungen; zwischen
Weggen und Langseeden zeigen sich aber in der Iihe des
reizenden Abau - Thales die obersten Schichien der obern
Abtheilung , im Grunde desseiben (Weggen, Zabeln - Fall,
Rinkuln) Wasserfalldolomite. Letztere finden wir auch ober-
halb Kandau und gehen bei Puren die iiber ihnen lagernden,
untersten Fischrest - reichen, sandigen Straten der obern Ab-
theilung zn Tage. MHierauf folgen noch die Schichien von
Mittelhof und Otto - Meiershof an der Abau, dann aber ver-
missen wir jede Entblossung festerer Gesteine bis zur Kuri-
schen Aa zwischen Kliwenhof und Stalgen. Jenseits der Aa
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treten bei Ixtrumiinde, Eckau und Kalkeneck wieder Wasser-

falidolomite auf, welche den Gesteinen in der Bausker Umge- '

bung (vom Kalne - Krug bis Jane-Gesinde an der Memel und
bis Béttchers Pomusch an der Muhs) vollkommen entsprechen
und ebenso weiter siidlich, an der Muhs von Schwabischek
bis kurz vor der Miindung des Kroj, sowie bei Schadow
(Puipe-Gesinde) angetroffen werden.

Ein Paar Werst oberhalb Bauske gehen die Wasserfall-
dolomite in Thon iiher und lagern auf ihm die fischreichen,
Puren entsprechenden, sandigen Gesteine der obern Abtheilung
(Gemauert-Ponieman, Krussen, Kommodern).

Auf diese dritte, durch den Wechsel der Gesteine kaum
mehr als Zone erscheinende Region, folgt die Producten~Zone
mit iiberall gleichformiger Aushildung. Wir finden sie in der
Umgebung von Zicrau (Akmen und Koster) , von Dragunen
bis Irgen an der Windau, am Immul- und Ammulbache von
ihren Miindungen bis in die Breite der Putzen-Miihle und bei
Irmelau an der Abau. Nach lidngerer Unterbrechung, d. h,
durch michtige Driftmassen in der Mitau-Rigaer Falte*) dem
Auge entzogen , geht die Produkienzone erst im Gebiet der
Wiirzau, Sessau, Schwitte nnd Islitz wieder zu Tage, und
zwar zwischen der kurischen Aa von Stalgen bis Kalnekrug
cinerseits und Bredenfeld, Gross-Schwitten und Ruhbenthal an-
dererseits. Am Kroj - Flusse, westlich von Pokroj sehen wir
endlich noch Dolomite die aller ‘Wahrscheinlichkeit nach zu
dersclben Zonce gehiren.

An die Produktenzone lehnt sich ein Streifen Landes,
der nirgends anstehenden Dolomit ,wohl, aber wuniern devoni-

*) Im Profil Tal. D. erscheint sie schr bedeutend, withrend der De-
rechnete Fallwinkel fiir dic Mulden-Wendung von Kalnzeem bis Mitan hoch-
stens 0°5’ 36,76 betrigt.

s
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schen Sandstein bei Kabillen und Strutteln aufweist und aus
diesem Grunde vorliufig als Zone beirachtet werden kann.
Sie reicht bis zu einer Linie, die Schrunden, Gaiken, Bixten,
Hof zum Berge und Gemauerthof verbindet.

Auf diesen Landstreifen folgt ein nach dem sandigen Cha-
rakler seiner Gesteine offenbar zusammen gehoriges Gebiet,
dessen Deutung wegen Armuth an Versteinerungen Schwierig-
keit macht. Die Siidgrenze dieses Gebietes und zugleich der
letzten Zone wird von dem Nordrande des Zechsteinbeckens
bezeichnet.  Zwischen Schrunden und Schkerwemiindung an
der Windau ist dieselbe wahrscheinlich von obern Sand-
steinbildungen verdeckt, doch bleibt die genauere llorizont-
Bestimmung der vom Schkerwefiiisschen bis zur Lehdisch-
miindung aufirefenden versteinerungsleeren Dolomite vorliufig
unerledigt. Wenn wir sie in dem Profil (Tab. C.) zur
Gypselage gestellt haben, so geschah Solches wegen des
Thongehalts derselben und hat die Angabe keinen Werth.
In O dieser unbestimmten Gesteine treten beim Stungure-
Gesinde sandige Dolomite auf und ebenso an der Zcezer
vom Schrundenschen Gebiet an bis in’s - Frauenburgsche.
Nérdlich von Frauenburg zeigen sich bei Gaiken dieselben
Gebilde, ferner an den Abauquellen und an der Behrse
bei Bixten und Pawar.
zigen, im Gesteincharakier dem vorigen verwandien, und
zugleich einige Versteinerungen fithrenden Schichtensystem.

Dann kommen wir zu dem ein-

Bei 1lof zum Berge an der Terwit Desteht in den 12 miich-

ligen Entblossungen der obere Theil aus Mergel und Thon,

der untere mehr aus sandigen Lagen mit Fischresten und

Spuren der cewghnlichen Fucoiden.  Weiler oberhalh ist aber

an der Schkuje, mehrmals, und am Jehrreichsten hei der

Meddenmiihle, ein 15¢ michtiges Schichtensystem enthlosst,
4
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das oben Dolomite und nach unten immer sandreicher wer-
dende Lagen aufweist. In den Dolomiten fanden wir: Spirifer
Archiaci, Natica spec., Avicula spec. und Encriniten-Stiele.
Nach diesen Versteinerungen kinnen wir hier wohl nicht die
obere Sandsteinetage der devon. Formation auftreten lassen,
wiithrend andererseits auch die vollkommene Uebereinstim-
mung mit der nicht sehr weit enifernten Productenzone fehlt.
Noch sandreicher erscheinen die Profile bei Gemauerthof an
der Schwedt. Hier ist ein 12/ méchiiges System von lockern
und einigen festern Sandsteinlagen entblisst, welches in der
Hiéhe von ebenso miichtizem nicht genauer zu bestimmendem
rothem Sande iiberlagert wird. In dem untern Theile des
Profils kommt in dem Coccosteus und Asterolepis fiihrenden
thonigen Sandstein eine Muschel-Breccie vor, in welcher wir
nur eine kleinere oder Dorsalschaale von Spirifer Archiaci
und ein Bruchstiick vom Schizodus erkennen konnten*). Bei
Grenzhof tritt ein grobkorniger, conglomeratartiger Sandstein
mit kalkigem Bindemittel auf, der vielleicht ncuester Bildung ist
und folgen dann die versteinerungsleeren Dolomite von Shagory.

Mit dieser letzten Zone hitten wir die allgemeine Be-
trachtung aller uns bekannten Dolomitlager Liv-, Kurlands und
der Nachbarschaft geschlossen und wiirden nun sogleich das
Capitel iiber die Genesis einiger Gesteine der Dolomitetage
folgen lassen, wenn sich nicht an die zuletzt beschriebenen
sandigen Straten, eine iibersichtliche Darstellung der obern de-
vonischen Sandsteinetage ganz naturgemiiss schlosse. Wir er-
lauben uns daher jenes Capitel spiiter zu geben.

*)  Erst fortgesetzte Untersuchungen konnen crgeben, ob hier nicht
untere Sandsieine sogleich von obern bekleidet werden und ob dieses Gebiel
sich an die Gesteine von Kingut und Strutteln schliesst. In letzterm Falle
wiirde di¢ mirdliche Grenze dieser Zone rasch von 1lof zum Berge nach 8.
verlaufen, vielleicht parallel den Grenzlinien zwischen Bauske und Pokroj.
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Die oberen Sandsteine.

Sie spielen in unsern Provinzen keine hervorragende
Rolle und wiirden wir sie als das oherste Glied der Dolomit-
etage ansehen, wenn nicht an andern Punkten, z. B. an der
Msta, die Existenz dieser, dort gegen 260‘ Michtigkeit er-
reichenden Etage mit anscheinend grosser Sicherheit behauptet
worden wire.

An der Diina finden wir in einer Faltenmulde des Dolomit-
lagers, zwischen Keggum und Gross Jungfernhof ein System
von Thon-, Sand- und Kalksandlagen, das dort, wo die Mulde
ihre tiefsten Punkte hat, und namentlich bei Lennewaden (vgl.
Tafel B.) seine grisste Méchtigkeit von ungefiihr 50/ erreicht.
Hier wie an allen andern Punkten iiberlagert es die obersten,
Platyschisma und Natica fiihrenden Schichten der Dolomit-
etage und zerfillt in eine untere thonige und eine obere san-
dige Abtheilung mit wenig Fischresten. Am linken Ufer der
Diina ist bei der Station Jungfernhof die thonreichere Abthei-
lung in einem 25‘ hohen Profile deutlich enthlgsst und er-
kennt man an der untern Grenze dersclben den ganz alimili-
gen Uebergang von Thon durch Mergel in Dolomit, welcher
sich am gegeniiberliegenden Ufer zu 12/ 1lohe iiber den
Wasserspiegel erhebt. Schon dieser allmiilige Uebergang vom
Dolomit in Thon begiinstigt gerade nicht die Feststellung einer
besondern Etage und werden unsere Zweifel noch durch ein
anderes Moment erhoht. Es geht niimlich an der Ieerstrasse,
in der Hghe des Diinathales, bei Gross-Jungfernhof ein gelb-
licher, versteinerungsleerer Dolomit zu Tage und ebenso 4
Werst flussaufwiirts vom Gute, beim Peschke-Gesinde. Schrei-
ten wir von letzterm zur Diina, so finden wir an dem Fluss-
ufer, unter einem stark zerkliifteten 4—5‘ miichtigen Dolomit-

4*
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mergel, sandige Dolomitplatten. Eniweder erheben sich hier
die Mulden-Wendungen sehr rasch oder es keilt der Sand-
stein zwischen dem obern Dolomit aus, eine Erscheinung die
wir oberhalb Krussen an der Memel (Kaldunkrug) an {reilich
ganz andern Sandsteinen heobachteten. Diese Frage lésst sich
nur durch griéssere Schiirfe losen.

Fir die Annahme einer besondern Sandsteinetage spricht
aber anderseits die Verhreitung der so eben hefrachteten Gesteine
nach N hin. So verfolgten wir an der Oger vom Tentan-Ge-
sinde, eine Werst oberhalb Anrepshof, bis kurz vor Ledmanns-
hof (Jaugen-Gesinde), ein bei dem verfallenen Wohnhaus von
Strickenhof seine grisste Midchtigkeit erreichendes System von
festen plattenformigen Kalksandlagen, Thon und Mergel, des-
sen seitliche Grenzen sich in diesem Gebiete, ebenso wie an
der Diina, der Beobachtung entziehen.

Noch weiter nordlich fanden wir bei Absenau é#dhnliche
Schichten im Bette der Abse und vermuthen, dass sie hier
gleich tiber dem untern Sandstein lagern, da letzterer nicht
gar weit von Absenau, nimlich bei Kastran, vollstindig ent-
wickelt zu Tage geht. Bei Sunzeln sind Sandlagen iiber Dolomit
angedeutet, sowie denn auch bei Wittenhof am Marienbach, 4
Werst von Kastran, bei Siggund und bei Adamshof an der Sudde
ein 10 bis 15‘ miichtiges System von theils schiefrigen, theils

festen kalkigen Sandsteinplatten mit Cheliophorus (?) und
blauem bis rothem Thonmergel und Thon ansteht. Ob sich
aber obere Sandsteine aus dieser Gegend ostlich nach Tirsen
hin erstrecken, ist vorldufig nicht zu entscheiden.

Von diesen Sandsteinen fiihren wir den Leser zur Win-
dau und erinnern dabei an den Schluss unserer Beschreibung
des kurischen Dolomitgebietes.

Die bei Schrunden nur unbedeutenden Sand- und Thon-
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lagen sind 4 Werst oberhalb, beim Kauping-Gesinde schon recht
deutlich entwickelt und setzen bis zur Lehnen-Kirche fort,
ohne iiber 15 michiig zu werden. Hier zeigen sich nicht
weit von der Miindung des Koje-Baches Dolomitmergel und
beim Guie Lehnen 6 miéchtige Thonlager mit schionen Holop-
tichius-Resten. Olne bedeutende Entblossungen kommen wir
dann kurz vor dem Schkerwefliisschen zu 60/ michtigem san-
digem Dolomit und Dolomitsand, der mit Thon wechselt und
spiter von einem 10—20‘ starken Dolomitsystem unterteuft
wird. Hier scheint in der That die obere Sandsteinetage ent-
wickelt zu sein, doch wagen wir noch nicht alle dstlich von
der Windau auftretenden sandigen Dolomite (siehe oben) auch
zu ihr zu ziihlen. Erfabrung hat uns vorsichtig gemacht.
Denn nachdem wir lingere Zeit der recht naheliegenden und
scheinbar sehr bequemen Ansicht waren, dass sich eine gegen
20 Werst breite oberc Sandsteinzone von der Sudde, iiber
die Abse, Oger und Diina nach Kurland zur Memel und Muhs
und von hier iiber den Schwed(- und Terpentinfluss bis zur
Windau hinzieht, so iberzeugten uns doch forigesetzie
Untersuchungen ali der Memel und Muhs, oberhalb Bauske,
dass die Sandsteine mit Lingula subparallela Sandb. cf.
von Krussen und Kommodern einen tiefern Horizont einnehmen
und dic Gesteine von Gemauerthof und Medden kaum der
obern Sandsieinetage angehiren konnen.

Schlussbemerkung,

An der unsichern Bestimmung des Horizonls gewisser
Sand- und Thonbildungen in Kurland ist sowohl der Mangel
an Bohrlgchern als namentlich die grosse Schwierigkeit, unsere
Fischreste gehirig zu verwerthen, Scituld. Denn obgleich
wir den grossen Werth und die Bedeutung der Untersuchungen
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Ch. Pander’s*) wohl zu wiirdigen wissen, so muss doch
hemerkt werden, dass diesem Forscher cin gewiss reiches,
doch nach unseren Sammlungen zu urtheilen, kein erschipfen-
des Material aus den Ostseeprovinzen zu Gebote stand. Auch
vergesse man nicht, dass bei der hisherigen, wenig methodi-
schen Art des Sammelns und einer fiir unser umfassendes
Areal noch immer geringen Ausbeute der, an einzelnen Punk-
ten tiberaus zahlreich vorkommenden Fischreste, ihre Bestim-
mung nur dort weiter vorgeschritten ist, wo inshesondere
Schottland mit vollstiindiger erhaltenen Individuen derselben
oder verwandter Gattungen zu Hiilfe kam. Vom Homostius
und Heterostius sind nur 5 Panzerstiicke, die paarigen ein-
fach gezihlt, sicher bestimmt, von Dendrodus nur Kiefertheile
u. s. w. Diesen Uebelstinden kann, wenn auch nur zum
Theil durch einen rationellen Abbau der hier und da vorkom-
menden Lagen von Fischresten und ein allgemeiner erwachtes
Interesse am Sammeln mit der Zeit abgeholfen werden. Beim
gegenwiirtigen Standpunkt der Kenntniss und des vorhandenen
inldindischen Materials schien es uns aber gewagt aus den
nicht schwer mit zahlreichen Artennamen zu versehenden
Fischresten, mehr als eine alilgemeine Verschiedenheit der-
selben in den Hauptetagen der devonischen Formation fest-
zusiellen. Hierzu eignen sich gewisse Gattungen mehr, andere
weniger oder gar nicht, wie wiran einigen Beispielen zeigen wollen.

Asterolepis aus dem untern Sandstein, Thon und
Mergel von Torgel, Kannakiilla, Tammenhof, Dorpat, Omut,
Krassnaja Gora, Neuhausen, Salisburg und dem livlindischen
Aathale mit einigen Nehenfliissen desselben zwischen Wolmar
und Hinzenberg, erscheint anders als in den tiefsten Schichten

*) Vgl. Anmerknung zu p. 499 und das inzwischen erschiencne Ileft:
itber die Saurodipterinen, Dendrodonten, Glyptolepiden und Cheirolepiden.
St. Petersburg 1860.
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der Dolomitetage bei Ronneburg, Kokenhusen, an der Welikaja
oder in den hohern Iorizonten derselben Etage von Gemauert-
Ponieman und Kommodern. Bei den mehr oder weniger guten
Erhaltungs- und verschiedenen Alterszustinden der iiberaus
hiiufig vorkommenden Ruderorgan- und llelmstiicke dieser
Gattung, wird man aber bei Trennung der Arten zu grosster
Vorsicht aufgefordert.

Coccosteus von der livlindischen Aa, von Krassnaja
Gora u. s. w. ist verschieden von dem aus den obern dolo-
mitischen Kalksteinen bei Ili (Neuhausen), Isborsk und Ples-
kau oder dem, derselben Etage angehirigen, von Hahn's Memel-
hof und Gemauert-Ponieman.

Die durchaus nicht seltenen Zahnplatten, angeblichen
Wirbel und die Schuppen von Dipterus, weisen eine solche
Mannigfaltigkeit auf, dass wir nicht zu behaupten wagen, diese
oder jene Form sollte nicht moglicherweise noch an manchen
andern weniger ausgebeuteten Punkien, wo man sie nicht er-
wartet, wiedergefunden werden. Wir besitzen Dipterus-Reste
aus dem untern devonischen Sandstein von Kannakiilla, Krass-
naja Gora, Dorpat, Neubausen, aus den Mergeln bei Koken-
husen, Pastorat Réunen, Rumbeneck, Goldingen, Saltewalk,
aus den hohern Schichten derselben Dolomitetage von Dahlen,
Bauske, Stalgen, Wiirzau, Medden-Miihle, Schrunden und
Lehnen, sowie endlich aus der Welikaja-Facies von Parmo,
Metkowizi und Isborsk.

Unzweifelhafte Holoptichius-Reste haben wir von
Lehnen, Putzen- Miihle, Kommodern und Gemauert-Ponieman,
also nur aus den hohern lorizonten der Dolomitetage und
aus den obern Sandsfcinen, sind aber wegen Unsicherheit
dlterer Angaben in Zweifel, ob sie nicht auch an andern
Punkien vorkommen.
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Homostius und Heterostius scheinen sich nur in
den untern Sandsteinen vorzufinden und Pé¢yctodus-Reste
nur im Dolomit, z. B. von Rauge, Oluchowa, Dauzogir und
Prziwalki, denn die Auswiirflinge an der livlindischen brau-
chen nicht gerade dem Sandstein zu cntstammen.

Dendrodus-Zihne sind vielleicht am wenigsten geeignet
bestimmie lforizonte der Schichten fesizustellen, wenn man
auch dort, wo sie massenhalt vorkommen, ein Vorherrschen
der cinen oder andern Species bemerkt. Wir besitzen die-
selben und Kieferstiicke von Krassnaja Gora, Dorpat, Burtneck,
Neuhausen und der livlindischen Aa unterhalb Wolmar, ferner
aus den untern Gremzschichten der Dolomitetage von Ronne-
burg und Kokenhusen, sowie aus den hihern Thon- und Sand-
lagen an der Memecl zwischen Krussen und Neu-Rahden und
von der Puren-Miihle an der Abau.

Osteolepis-Reste von Krassnaja Gora, Dorpat und
Tammenhof scheinen verschieden zu scin von denjenigen bei
Ronneburg, Goldingen, Brasle-Gesinde in West- Kurland und
bei Lehnen oder von Rassilowa in der Welikaja-Facies. Den-
noch wagen wir weder hier, noch hei der nun folgenden
Gattung Glyptolepis, wegen der je nach den Kirpertheilen
wandelbaren Natur ihrer Schuppen, verschiedene Species auf-
zufiihren und ecrinnern nur daran, dass von Pander zuerst
der Versuch gemacht wurde die bisher zum Theil zusammen-
geworfenen oder verwechsellen Schuppen von Glyptolepis und
Ibloptichius schiirfer zu trennen.

(lyptolepis fanden wir in den devonischen Mergeln
an der Borowna, einem linken Nebenflusse der Narowa und
an diesem Flusse selbst bei Omut, zusammen mit Lingula
bicarinata, gleich iiber den untersilurischen Kalksteinen; bei
Dorpat in den Mergeln, die von Sandstein unterteuft und iiber-
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lagert werden; bei Neuhausen in den hichsten Straten des-
selben rothen Sandsteins; bei Ronneburg und Kokenhusen
in den untersten Lagen der Dolomitetage und in entsprechen-
den Horizonten beim Rumbeneck- Gesinde an der Plehne in
West-Kurland, hei Goldingen und dem Brasle-Gesinde an der
Tebber; ferner bei der Lehnen-Kirche und dem Gute gleichen
Namens an der Windau im Thon der iiher Dolomit und unter
sandigen Schichten licgt; hei Gemauerthof in einem Thon und
Sandsystem, bei der Medden-Mihle unter den dortigen Dolo-
miten, bei Gemauert-Ponieman und Krussen im Mergel der
cinen ticfern Tlorizont einnimmt, als die Gypsctage. In den
tiefsten Schichten der untern Dolomitetage kommen Glyptolepis-
reste in der Welikaja Facies hei Rassilowa und in den obersten
dolomitischen Kalksteinen von Ishorsk vor, in letzter Gegend
als hezeichnend fiir eine bestimmie Schicht.

Die wenigen noch iihrigen Gattungen wie Cyroptichins,
Cheliophorus, Holodus wnd Helodus besiizen wir noch
von zu wenig Fundortern, um durch sie gewisse Schichten be-
sonders charakterisiren zu konnen und sehen daher mit Unge-
duld ciner speciellen Beschreibung der baltischen Fischreste,
wie sie Iferr Ch. Pander herauszugeben verspricht, entgegen.

Mit den Pflanzenresten sind wir bei der so eben be-
handelten Frage ein wenig besser daran, wenn auch hier ein
viel weniger mannigfaltizes Material vorliegt und sie den,
ihrer Lagerung nach nicht ganz festgestellten kurischen Thon-
und Sandbildungen fehlen. Die von Eichwald Awlacophicus
sulcatus genannte Conifere und einige Begleiter dieser
Landpﬂanze*), deren Bestimmung Prof. Goppert gefilligst
tibernommen, kommen nur im uniern Sandstein und zwar

*) Vgl Murchison im Quaterly-Journal 1859, p. 408.
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dem Grenz- oder Uehergangsgehiete zwischen obersilurischen

“und devonischen Bildungen®) vor; Chondrites (sic!) taeniola
Eichw. des Bergkalks ihnliche Florideae und der Forch-
hammera Gopp. oder der Leiblinia nahestehende Confervoi-
deae, sowie an Drepanophicus spinaeformis Gopp. erin-
nernde Pflanzenreste nur in den untersten Schichten der
Dolomitetage. Caulerpites pennatus fanden wir ebenfalls
nur in demselben Horizont. Andere Formen kamen ganz
vereinzelt vor,

Bei der Gliederung der Dolomitetage haben uns ausser
den Pflanzenresten vorzugsweise die Mollusken, Lagerungs-
verhiltnisse und der Charakter der Gesteine geleitet. Aber
auch bei diesen im Areal unserer Provinzen nicht gerade
unter sehr giinstigen Verhiltnissen erscheinenden Factoren,
hatten wir mit hedeutenden Schwicrigkeiten zu kiimpfen und
bleibt auch hier noch manche Frage unerledigl. So fanden
wir die fir den untern Mergel der Dolomitelage so bezeich-
nende Posidonomya membranacea Pacht, oder Estheria
Murchisoniana Jones, nie im untern Sandstein, withrend
Pander sie bei Torgel gefunden haben will**). Eine Unter-
scheidung der untern und obern Dolomitetage konnte auf
der Karte, wegen ihres kleinen Maassstabes nicht cingefiihrt
werden. In vieler Beziehung wiire es iiberhaupt gerathener
gewesen, mit der Herausgabe unserer allgemeinen Uebersicht
der Geologie Liv- und Kurlands noch ein Jahrzend zu warten,
wilhrend es andererseits im Interesse einer raschern Entwicke-
lung der geologischen Kenntniss unserer Provinzen nothwendig
erschien, auch mit einem nicht ganz vollstiindigen Material
an’s Tageslicht zu treten. Nur auf diesem letztern Wege

¥) Nenes Jahrbuch 1859, p. 62, nnd 1861, p, 60.
**)  Saurodipterinen 1860. Einleitung.
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hofften wir die so ausserordentlich nothwendige zahlreichere
Vertretung von Bearbeitern der geognostischen Verhiltnisse
unserer Provinzen ins Leben zu rufen. Und ebenso wie wir
aus dem genannten Grunde berechtigt zu sein glaubten, die
Hauptresultate einer mehrjihrigen Arbeit zu verdffentlichen,
so werden wir auch den schénsten Lohn fiir manche miih-
samen, zeitraubenden und verhéltnissméssiz undankbaren
Forschungen darin finden, wenn durch forigesetzte und neue
Arbeiten recht bald eine bessere und grissere geognostische
Karte unserer Provinzen nothwendig werden solite.

Wenn wir aber, ungeachtet dieses Standpunktes einer
Kenntniss der devonischen Bildungen Liv-, Est- und Kurlands,
dennoch sechen, dass unser beriihmter Geolog Murchison im
Quaterly - Journal*) auf Grundlage cigener und einiger ihm
durch G. v. Helmersen zugekommenen Mittheilungen Herrn
Ch. Panders, ausser der allgemeinen, auf den ersten Blick
in die Augen fallenden Analogie der devonischen Sandstein-,
Mergel- und Schieferbildungen Schottlands und Russlands,
sich auch noch auf eine speciellere Parallele derselben ein-
lisst und wir in seiner Table of fossil fishes common to
Scotland and Russia oder der Distribution of Species, Fund-
Orter wie Riga, St. Petersburg, Russland u. s. w. finden, dann
wird man es uns kaum tibel deuten, wenn wir den Inhalt des
bezeichneten Aufsatzes, soweit er unsere Provinzen betritlt,
nicht zu verwerthen im Stande sind und erst die Zeit abwarten
bis eine specielle Beschreibung unscrer Fischreste, sowie die
Feststellung der Lagerungsbeziehungen ciniger unserer devo-
nischen Schichten zum vollstiindigen Abschluss gekommen ist.

—

#) 1860 p. 353—439. Northern Iliglands ete. and Sandstones of Elgin.
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Die Ouartiarformation.

Einige Geologen halten es fiir zweckmiissig die diluvialen
und alluvialen Bildungen wenigstens in der Idee scharf zu
trennen, andere hezeichnen die neuesten Kiistenbildungen mit
Entschiedenheit als allmiilig vorriickenden Endpunkt der ganzen
Quartirzeit. In Liv-, Est- und Kurland sind wir bisher nicht
im Stande gewesen fiir den ganzen Complex der sogenanntien
diluvialen und alluvialen oder recenten sowohl Meeres-, Kiisten-
als Festlandshildungen auch nur einigermassen schérfere, durch-
giingig bezeichnende Unterscheidungsmerkmale aufzufinden.
Das Vorhandensein einer schiirfern Grenze zwischen den ge-
nannien Bildungen ist wohl tberall vermisst worden, wenn
man auch anderseits zugeben muss, dass das Fehlen einer
solchen Grenze so lange nicht vollkommen erwiesen ist, als
chen noch aus keiner Gegend eine ganz specielle Untersuchung
der Drift und ihrer Vertheilung vorliegt. Nach dem gegen-
wiirtigen Standpunkt der Kenntniss unserer Provinzen lassen sich
die bisher angenommenen unsichern Unterscheidungsmerkmale
der dlteren und jiingeren Quartirzeit, was die mineralischen Cha-
ractere, Lagerungsform u.s.w. betriflt, aus dem verschiedenen
‘Umfange derselben, ununterbrochen vor sich gehenden Processe
herleiten, in paldontologischer Beziehung aber daraus, dass
in dem langen Zeitraume der Quartirperiode, wihrend der
allméhligen Veridnderung der Relief~- und Contourformen des
Landes und der Vertheilung des Wassers, sowie in Folge der
hiemit zusammenhiingenden Modification der klimatischen Ver-
hiiltnisse, der Natur des Wassers und seines Untergrundes
und der Lebenshindungen tberhaupt, einer ersten, durch
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locale Abwesenheit oder grosse Armuth an Lebensformen

' bezeichneten Periode, die allmihlige Entwicklung der Flora

und Fauna des Wassers und Landes folgte, in welcher wir
aus der spirlichen Verbreitung schon bestehender Lebens-
formen tber unbewohnie Gegenden, bis zu ihrer grossten
Vermehrung und ihrem Aussterben, so wie zum Auftreien
neuer Formen gefiihrt werden.

Wir schicken den Versuch einer allgemeinen Betrachlung
der innerhalb unserer Provinzen wiihrend der Quartirperiode
stattgehabten Vorginge und Erscheinungen voraus und be-
dauern dabei mancherlei auf schwacher Grundlage befindliche
Hypothesen nicht umgehen zu diirfen. Auf diese allgemeine
Betrachtung lassen wir dann zur theilweisen Erléduterung der-
selben cine kurze Beschreibung der Kiistenstriche, des Binnen-
landes und ein Verzeichniss der Geschiebe folgen.

Unter den verschiedenen Formationen bedarf die quartire
besonders genauer und umfassender Untersuchungen, um zu
sicheren Schliissen zu gelangen. Langjihrige an verschiedenen
Punkten angestelite Beobachtungen fehlen in unserem Areal
und bemiihten wir uns, diesen Mangel durch zahlreiche An-
gaben zu ersefzen, waren daher aber auch gezwungen, bei
Behandlung der Quartirformation breiter zu sein, als eigent-
lich in einer allgemeinen tibersichtlichen Darstellung gestattet
ist.  Vielleicht gelingt es indessen durch dieses Verfahren
auch das grissere Publikum friiher zu einer Betheiligung
an den hierher gehirigen Beobachtungen zu bewegen, was
um so nothwendiger erscheint, als das Areal unserer drei
Provinzen allein, an 1760 {J Meilen misst.

Beim Lesen dieses Capitels setzen wir die Kenntniss
des iusseren geologischen Baues unserer Provinzen voraus,
wie solcher in der verdienstvollen orographischen Karte und
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Beschreibung Dr. C. Rathlef’s vorliegt*). Wir wiihlten,
ausser anderen Griinden, auch deshalb den Massstab der
genannten Karte zu dem unserer geognostischen, um neben
dem Bilde des inneren auch das des iusseren geologischen
Baues von Liv-, Est- und Kurland zu haben. Beide Karten
miissen sich zu einem neuen Bilde ergiinzen, da, ganz ahge-
sehen von einigen Unterschieden in der Oberflichenbeschrei-
bung, unsere Hauptaufgabe war, die gegebene Oberfliichen-
gestalltung vom geognostischen Standpunkie zu betrachten,
oder mit anderen Worten, dieselbe aus den Hebungen und
Senkungen des Bodens tiberhaupt, aus der Zusammensetzung
und Filtelung der ilieren sedimentiren Gesteine, aus der
Zerstorung derselben durch Quartdrwasser und aus der Auf-
schiittung quartdrer Gebilde zu erkliiren.

Allgemeine Uebersicht.

So weit unsere silurischen und devonischen Schichten
gleich von der Drift bedeckt sind, mussien sie bis zur Ueber-
flathung durch das Quartirwasser trocken liegen, Ueber
diesem Theile der genannten Formationen bildete sich in dem
ungeheuren Hiatus, der die paldozoische Zeit von der Quar-
tirperiode trennt, keinerlei Vegetations- oder Thierleben aus.
Denn da die Quartiirfluthen nicht iiberall die lockeren oberen
devonischen Sandsteine entfernt haben und ebensowenig die
jurassische Braunkohle und den dieselben begleitenden Trieb-
sand in Stdwest-Kurland fortirugen, andcrerseits aber die
zartesten silurischen und devonischen Thier- und Pflanzen-
reste aus dem Terrain dieser beiden Formationen als Geschiebe
uns erhalten wurden, da hiitle eine solche Erhaltung auch die

#) Orographische und hydrographische Skizze von Liv-, Ehst- und
Kurland, Reval, 1852,
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Triitmmer anderer, tber den silurischen und devonischen Gebil-
den lagernder Formationen treffen miissen, wofiir kein Beispiel
vorliegt. Die Meeresbedeckung des Areals unserer Provinzen
war zur silurischen und Quartiirzeit am umfangreichsten. Da
nach den Lagerungsverhillinissen und Structurformen unserer
iilteren Sedimentformationen zu urtheilen, zwischen Ausbildung
der silurischen, devonischen, Zechstein- und Juraformation
keine gewaltsamen Dislocationen stattfanden, und auch die
alte Porphyrerhebung Hochlands nur geringe Stérungen im ur-
spriinglichen Bau des ganzen von Granit-Gneis und den silurischen
und devonischen Gesteinen eingenommenen Gebietes hervor-
rief, so glauben wir (ausser andern spiiter ergrierten Griinden)
schliessen zu miissen, dass der Boden unserer Provinzen
schon vor der Quartdrperiode gefiiltelt war. Seine relativen
Héhenverhiiltnisse waren also im Grossen gegeben, als vor
Eintritt der Quartirzeit in Folge von Hebung grosserer mehr
oder weniger henachbarter Theile der Erdrinde eine Massen-
senkung desselben stattfand, die ihm jedenfalls ein tieferes
Niveau anwies, wihrend vor Beginn der, die Quartiirfluth
bedingenden, Senkung die absolute Hohe Finnlands und
unserer Provinzen bedeutender war als jetzt. Dieser Senkung
folgte das Eindringen des Wassers henachbarter Meere und
die Ueberfluthung eines grossen, weit tiber diec Marken un-
serer Provinzen reichenden Liinderraumes. In welcher Art
und in welchem Grade aber gerade dic Ilebung Scandinaviens
am Sinken benachbarter Landsirecken im Beginn der Quartiir-
zeit Schuld war, dariiber mogen die griindlichen Kenner
dieses Landes urtheilen.

Kaum zweifelhaft ist dagegen, dass sich Scandinavien,
hach den Seethierreste bergenden Uferlinien und Uferstufen,
Diinen und anderen Merkmalen zu 'urtheilen, seit der Zeit,
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wo die Nord- und Osisee belebt war, sowohl gesenkt als
gehoben hat. Aus dieser Oscillation resullirt fiir die Jetzt-
zeit eine 400‘—600‘, ja in Norwegen bis 800’ iber den
Meeresspiegel steigende Hebung des grisseren nordlichen
Theils Scandinaviens, und musste die Senkung im Tiibrigen
Theile dieser und benachbarter Lidndermassen in einem ge-
wissen Verhiliniss zu jener licbung stehen.

Vor Beginn dieser durch Molluskenres(e unserer jetzigen
Nord- und Ostsee Dbezeichneten Hebung massen die hichsten
Gipfel des scandinavischen Gebirges immer noch gegen 7500/
Héhe und iiberragten hichst wahrscheinlich das Wasser,
withrend ein Gleiches mit den jetzt 1000 —1500‘ hohen Ostsee-
provinzen und Finnland nicht der Fall zu secin brauchte.
Die ilteren Formationen unserer Provinzen erreichen mit ihren
hiochsten Punkten ziemlich die Hohe der héchsten scandina-
vischen, subfossile Mollusken fiihrenden Uferlinien. Ueber
diesem élteren anstehenden Gestein finden wir bei uns bis c.
400¢ miichtige Quartiirbildungen, die auch wohl Uferschwellen
und Diinen aufweisen, dagegen, soviel wir in den Ostseepro-
vinzen beobachteten und uns von Finnland bekannt ist,
subfossile Reste von Meereshewohnern nirgends tief landein-
wiirts aufweisen™),

Hieraus folgt, dass wir entweder den westlichen Theil
der Ostsee fiir friither belebt ansehen miissen, als den gstlichen,

#) Dice einzige Auspahme macht in den Ostsceprovinzen cine mit
Vorsicht anfzunehmende Angabe iiber das Vorkommen eines Narvalzahnes
in der Abau bei Zabeln in Kurland, wo dersclbe zugleich mit dem Stirn-
knochen cines Bos primigenius oder priscus gefunden wurde. In Finnland
sind leider die Muschellager bei Jyviiskyla, 43'a Meilen nérdlich von Hel-
singfors nicht genauer untersucht (Holmberg, Materialier till Tinlands
Geognosi.  Helsingfors 1858, p. XTII. — Sollten in Finnland in der That
subfossile Ostseemollusken so {ief landeinwirls vorkommen, dann wiirde
dieses Land dem  benachbarten Scandinavien in Beziehnng auf Hebungs-
erscheinungen noch niher treten.
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eine jedenfalls sehr gewagte Hypothese, oder was viel wahr-
scheinlicher ist, dass es eine iltere Quartéirzeit gab, die dem
Leben ihres Wassers aus verschiedenen Griinden, zu denen
vielleicht der geringe Salzgehalt und der Mangel an gehi-
riger Ruhe desselben gehdrten, ungiinstig war und dann eine
neue, wo diese und andere Hindernisse nicht mehr bestanden.

Mit Beginn der &lteren Quartirzeit oder dem Wechsel
von Festland und Meer musste — wenn auch dieser Wechsel
im Grossen und Ganzen als ein allmilig vor sich gehender
Process gedacht werden kann -— bei der Beweglichkeit des
Wassers und bei dem nur ganz ausnahmsweise voilkommen
ebenpn Boden, dort wo sich das fliissige Element einen neuen
Weg hahnte, oder, nach Ansammlung des Wassers zu grosseren
Becken, an den Riindern derselben zum Durchbruch kam,
auch rasche Ueberfluthung und starke Stromung eintreten.
Nach dergleichen Phasen erreichte das Quartdrmeer vielleicht
in verhiiltnissmissig kurzer Zeit sein Maximum, das wir fiir
Russland aus der auf Murchison’s Karte verzeichneten und von
anderen Geognosten erweiterten siidlichen Grenze der Geschiebe
erkennen, wihrend im Westen das scandinavische und im
Osten das Uralgebirge aus dem Quartirmeere hervorragten.
Nach Norden reichte das Quartirwasser, wie die Inseln des
Eismeeres beweisen, in die Polarzone und wurde, unserer
Ansicht nach, nicht durch ein finnisches Hochgebirge unter-
brochen. Der Umstand aber, dass an der dussersten Siid-
grenze des Quarldrmeeres Diinenbildungen und Uferstufen
nicht bemerkt wurden, spricht dafiir, dass das Meer bis zu
dieser Grenze sowoh! verhilinissmissig rasch vordrang, als
auch nicht iiberaus lange in seiner grossten Ausdehnung
verharrte.

Bei der nun folgenden Verminderung des Wassers, die

43
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wohl vorzugsweise durch Hebungen des Bodens veranlasst
wurde, traten innerhalb des Quartirmeeres die hochsten
Punkte zuerst hervor und erfolgle bei forlgeseizter Hebung
eine Abscheidung oder Trennung mehrer Wasserbecken vom
Meere, die einerseits eine Verbindung derselben durch Aus-
fliisse oder Meerengen nicht ausschloss, andererseils aber bei
grosserer Abgeschlossenheit vom Meere eine in Folge von
Durchbriichen spiiter staitgehabte Entleerung oder Verminde-
rung dersclben denkbar macht. Dem letztern Prozesse und
nicht raschen oder plotzlichen Hebungen sind die jingeren
innerhalb der dussersten Grenzen des Quartirmeeres auftre-
tenden Uferstufen grosstentheils zuzuschreiben.

Im Laufe dieser Vorginge seizle die Erhebung des Ural
und eines Theils Scandinaviens fort und trat Finnland und
das Gebiet der Osiseeprovinzen iiber den Meeresspiegel. In
letzterem Gebiete schieden sich mehr oder weniger grosse
Becken vom Meere ab, bis die Relief~ und Contourformen
dieser Landstrecken den gegenwiirtigen ziemlich entsprachen.
Jetzt erst begann die jingere, durch das Schaalthierleben der
Ostsee bezeichnete Quartidrzeit, withrend welcher in unserem
Areal weder eine fortzeseizte Hebung, noch eine Senkung
des Bodens durch Beobachtung festgestellt werden konnte,
erstere dagegen in Finnland und dem angrenzenden Theile
von Scandinavien ganz entschieden nachgewiesen wurde.
Diese jiingere Quartdrperiode fiihrt uns in die Jetztzeit, wo
fiir unsere Gegenden das Minimum der Contourformen des
Quartdrmeeres eingetrefen ist.

Ueber die Art und Weise, wie unser Festland bei all-
méhliger Hebung und Entwisserung wiihrend der Quartir-
periode mit Yegetation hekleidet wurde, mit den benachbarten
Festlindern in Verbindung trat, sich mit Thieren bevilkerte,
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die zum Theil ausstarben, und den Menschen und seine
Begleiter aufnahm, dariiber vermogen wir aus dem Material,
das unser Boden lieferte, keine neuen oder sicheren Schliisse
zu ziehen, diirfen aber dort, wo von plotzlich eingetlretenen
grossarligen Verinderungen in der Vertheilung des Festlandes
und Meeres, oder von Unterbrechung und Zerreissung eines
moglicherweise in der dlteren Quartirzeit schon bestehenden
Lebensfadens keine Anzeichen und Beweise vorliegen, auch
nicht von einer scharfen Grenze der iltern und jiingern Quar-
tiarbildungen reden.

Seit dem Bestehen des Quartirwassers musste dasselbe
einerseits vom Detritus seines friitheren Bettes und seiner
Umgebung Materialien mitbringen, andererseits auf die iiber-
flutheten Stellen mehr oder weniger zerstorend wirken, sowie
endlich, sowohl den alten als neuen Detritus ausbreiten und
aufschiitten. Das Moment der fortgesetzten oder unterbroche-
nen Hebung, die von Lagerungsformen, Structur und Zusam-
mensetzung des Untergrundes bedingte Zerstorung desselben
durch Wasser, ferner die, sowohl von denselben Bedingungen
als von der Richtung der Stromungen und Winde abhingige,
Verbreitung und Aufschiittung des alten und neuen Delritus,
sowie endlich die Vorgiinge wiihrend der Zeit mehr entwickelter
organischer Thitigkeit, riefen die allmihligen Veriinderungen
hervor, aus welchen schliesslich die gegenwiinlige Configura-
lion und der gegenwiirtige Zustand des von uns zu betrach-
tenden Areals hervorging. — Versuchen wir zuerst einige
El‘l&iuterungen iber die Vorgiinge wihrend der grossten
Ausdehnung des Quartdrmeeres.

Die von demselben ausgeiible Zerstorung war natiirlich
von der Form und Zusammensetzung des Bodens abhiingig
und erkennen wir die Art derselben sowohl aus dem Detritus

43+
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als aus dem Zustande der zuriickgebliebenen, nich{ zerstirien
ilteren Gebilde, so wie aus den noch erhalienen hestehenden
Wasserbheckenformen.

Da im Gebiete unserer und der siidlich und 6stlich
darangrenzenden Provinzen, die Drift bei einer Wanderung
von Norden nach Siiden nur solche Geschiebe fiihr(, welche
einem mehr oder weniger grossen Theile des ganzen, einem
gegebenen Punkte jedesmal zwischen NW und NO vorliegenden,
Bodens angehiren, und die Geschiehe sedimentiirer Formationen
in Finnland, Olonetz und einem Theile Archangels feblen oder
sehr selten sind, dagegen errafische Blicke krystallinischer Fels-
arten einen grossartigen Verbreitungshezirk nach Siiden besitzen,
so schliessen wir, dass der Boden und die Kiisten des iltern,
nicht von der Ostsee getrennten, nirdlich von Finnland gelegenen
Quartiirmeeres, in der arctischen Region vorherrschend aus
krystallinischen Gesteinen bestand. Dieselben wurden aber
nur in geringem Grade so weit vom Meerwasser zerstort, dass
sie Geschiebe lieferten. Dieses Wasser afficirte die festen
krystallinischen Gebilde weniger, als man gewdhnlich annimmt.
Wo sich granitische Gesteine, feste Dolomite oder Kalksteine
vorfanden, wurde der Boden meist geglitiet und gefurcht und
nur dort, wo er eine Kiiste, steilere Felsmassen, Sittel oder
Raudbildungen aufwies, mehr angegriffen. In erhdhtem
Grade musste Petzteres mit den wenig festen Sandsteinen ge-
schehen, vor Allem aber mit dem lockern devonischen Sand
und Sandstein. Der Auswaschung des Letzteren und der bes-
sern Erhaltung gewisser festerer, thonreicherer, devonischer
Sandsteinsiittel haben wir die bedeutendsten unserer Siiss-
wasserbeckenhildungen zuzuschreiben,

Was die Verbreitung des Detritus betrifft, so wurden
die feineren Triimmer krystallinischer und Sedimentgesteine
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ohne Schwierigkeit durch das Wasser bewegt, wihrend gros-
sere Steinblocke nur durch Vermittelung des Eises weite
Ridume durchwandern konnten. Im Allgemeinen Kionnen wir
annehmen, dass auf dem Grunde des grossten und tiefsten
Quartiéirwassers die Ablagerung des Detritus mit mehr Ruhe
und Gleichmiissigkeit erfolgte, als in dem kleinern und flachern
Wasser, und dass die dltern, bhei umfassenderer Meeresbede-
ckung vorherrschend unterseeischen Ablagerungen, nicht in
gleichem Maasse wie die neuern Flachwasser- und ausge-
dehnteren Kiistenbildungen den Charakter ungeschichteter
Massen f(ragen. Dennoch bemiihten wir uns vergeblich, an
den Quartirgebilden der Ostseeprovinzen nachzuweisen, wie
viel unterseeische oder Untiefenbildung ist, wie viel beim
Hervortauchen des Landes als éltere Tiefmeer-, Untiefen-,
Kiisten- oder Diinenbildung, oder als jiingeres Produkt an-
zusehen ist. Dagegen erkennen wir leicht, dass das Quartir-
meer, so lange es sein grisstes, zusammenhiingendes Gebiet
einnahm, vor der spiiteren Zeit, in der unbehinderten Ver-
breitung erratischer Blicke entschieden im Vortheil war. Be-
halten wir im Auge, dass in der Zeit der hochsten Ausbil-
dung des Quartirmeeres die Ostsee oder der finnische Meer-
busen nicht, wie jetzt durch Finnland, vom Eismeer gefrennt
wurde und die Eismassen hoherer Breiten unbehindert pach
Stiden schwimmen konnten, so ist bei der vorherrschend kry-
stallinischen Felsnatur des im Norden und Westen unserer
Provinzen gelegenen Areals und in Folge der zahlreich iiber
das grosse und starkbewegte Wasser wandernden und mit Fels-
blicken heladenen Eisscheme), das hiiufige Vorkommen, ja die
staunenswerthe Masse und grosse Verbreitung krystallinischer
Wanderblgcke inner- und ausserhalb unserer Provinzen erkliirt,
Grossere und kleinere Geschiebe fehlen unserem Quartirboden
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kaum irgendwo, liegen aber nicht immer an der Oberfliche,
sondern mehr oder weniger tief in der Drift verborgen. Zur
Zeit, wo ihr Verbreitungsbezirk den grossten Umfang erreichte,
mussten sie beim Niederfallen dem anstehenden Gestein ge-
wohnlich nidher zu liegen kommen als spéter, und erklirt
sich hieraus wohl auch der Umstand, dass wir in der Nihe
des anstehenden Gesteins fast immer mehr Bldcke fanden, als
im hoher liegenden Schwemmlande, das nicht gerade Hiigel-
oder Diinenform besitzt.

Von der Zeit an aber, wo Finunland dem Meeresspiegel
enthoben wurde und im Areal der Ostseeprovinzen hihere
Punkte hervortauchtien, bis auf die Jetzizeit, prdgten sich in
den meisten Quartéirbildungen unserer Provinzen nur wenige,
eine Unterscheidung nach der Zeit ihrer Bildung gestattende
Merkmale aus. Aus diesem Grunde werden wir nun die
einzelnen Erscheinungen ohne schiirfere Trennung der Zeit-
rfume, in welchen sie Stait hatten, durchgehen.

Ohne das benachbarte Finnland hier specieller hetrachten
zu wollen, miissen wir die Bemerkung vorausschicken, dass
dieses Land hochst wahrscheinlich friher als unser Areal den
Wasserspiegel des Quartdrmeeres iiberragte nnd vor seiner
gegenwirtiz im Gange befindlichen Hebung vielleicht einer
den skandinavischen Beobachtungen entsprechenden Senkung
unterworfen war. In unseren Provinzen mussien aber die,
hochstens bis 600/ iibher das Niveau und 1600’ iiber die
tiefste Bodeneinsenkung der jetzigen Osisee (zwischen Libau
und Gottland) sich erhebenden Faltensiittel der #lteren Sedi-
mentformationen, so wie die Gegenden, wo sich iiber den
Siitteln die kaum irgendwo mehr als 400/ miichlige Drift als
unterseeische Bildung am hochsien angehiiuft hatte, zuerst
dem Wasser entsteigen. Das Minimum der Tiefe des cinst
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weit ausgedehnten Quartiirmeeres mochte nach dem Vorkom-
men grosser Rollsteine und Pentameren fiihrender Geschiebe
auf der Spitze unserer hiochsten Berge (dem Munna- und
Willaméiggi) zu urtheilen, fiir diese Gegenden ungefiihr 400/
und folglich fir die jetzt tiefsten Stellen der Ostsee, wenn
diese nicht zu einem Senkungsgebiete gehorten, 3000‘ betragen.

Bei fortgesetzter Hebung frat in den priiexistirenden oder
durch Auswaschung gebildeten Vertiefungen des Bodens, die
Abscheidung oder Trennung kleinerer oder grisserer
Wasserbecken vom Quartirmeere ein und miissen wir so-
wohl diese als auch andere von der Natur und Gestaltung des
dlteren Bodens abhingige Erscheinungen, wie inshesondere
die Ablagerungsweise der Quartirbildungen, je nach den ver-
schiedenen Territorien auch verschieden aunfireten sehen.

Im Granit-Terrain Finnlands bildefen sich bei der Hebung
desselben hald zahlreiche kleinere und grissere Seen aus,
zwischen welchen die Ablagerungen des Quartirmeeres ein-
facher und deutlicher als in unseren Provinzen auftrelen, was
man sowohl dem Bau und der griosseren Festigkeit des Un-
tergrundes, als den seltener und rascher erfolgenden Durch-
briichen der Seen und vielleicht auch einer etwas energischern
Hebung des Bodens zuschreiben kann. Es zeigen sich in
Finnland némlich dic bekannten Asar, deren Basis aus ge-
schichieten Thon- und Sandmassen, deren Hihe entweder aus
Steinblocken allein (Stein-f&s) oder aus Sand und Grus mit
Reihen von Blicken besteht. Sie folgen gewdhnlich, wenn
auch nicht immer, den krystallinischen Bergriicken und weisen
an jhren Abhédngen fast nur runde Blocke, dagegen aufl
den Gipfeln scharfkantige auf. Diese letzte Erscheinung
spricht namentlich dafiir, dass zu jener Zeit, wo die Asar
Uber den Wasserspiegel zu treten hegannen, auf den, grissere
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Ausdehnung bhesitzenden Gewiissern auch noch zahlreichere,
mit scharfkantigen Felshlicken beladene Eisschemel umher-
schwammen und bei Abnahme des Wassers die scharfkantigen
Stiicke seltener wurden, weil die schon vorhandenen, ldnger
unter der Wasserbedeckung und in Bewegung befindlichen
Geschiebe mehr abgenuizt sein mussten.

Aus dem siidlichen, die meisten Felsentblosungen auf-
weisenden Theile Finnlands gelangen wir tiber den finnischen
Meerbusen in das silurische Gebiet Est- und Livlands. Hier
tiberrascht uns zuerst der Glint, eine durch den Einfluss der
Meereswogen entstandene Bruchfliche des sich einst weiter
nach Norden ausdehnenden untersilurischen, wahrscheinlich
schon wiihrend der Erbebung des Hochlidnder Porphyrs nicht
ganz unberiihrt und unverdndert gebliebenen Muldenrandes.
Aus der Zerstirung dieses Randes und aus dem bis auf den
heutigen Tag hestehenden Zusammenhange des fipnischen
Meerbusens und der Ostsee, erklirt sich die am ldngsten
dauernde, durch die ganze Quartiirzeit fortsetzende Verbrei-
tung untersilurischer Geschiebe, wihrend aus dem grossen
Verbreitungsbezirk letzterer auf dem siidlich gelegenen Fest-
lande geschlossen werden muss, dass die Zerstorung dieser
Randbildung schon beim Einbruch der Quartdrfiuthen und die
Ausbildung der Triimmer zu einer Zeit erfolgte, wo die Quar-
tirmeerbedeckung das ganze Areal unserer Provinzen um-
fasste. Die tiefere Einsenkung des finnischen Meerbusens
entsiand durch theilweise Auswaschurg eines sehr flachen
WSW — ONO streichenden Léngsthales, in dessen siidlicher
Hilfle die silurischen Schichien ibre #usserste Grenze hatten.
Zur Erkldrung einer Zerstérung des silurischen Beckenrandes
brauchen wir durchaus nicht ein riesn:ges finnisches Granit-
gebirge aufsteigen zu lassen, oder fiir das silurische Terrain
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hesondere, wihrend der Quartirzeit stattfindende, Hebungs-
und Fiitelungserscheinungen anzunehmen, da ein grosser
Theil letzterer weit einfacher den benachbarten alten quarz-
haltigen Porphyren zugeschrieben wird.

Nach dem jetzigen Bau Estlands musste die Siidgrenze
des iltesten finnischen Meerbusens in das Terrain zwischen
Narwa, Klein Marien, St. Anpa und Odenkat fallen und von
hier nach Westen, zum Mcere hin, ungefihr in der Richtung
nach Spitham fortselzen,

Im silurischen Gebieie Est- und Livlands sind Dolomite
und Kalksteine als sogenannter Fliesenboden iiber grissere,
wenig undulirte Ebenen, in Art eines schlecht gefiigten Par-
quets, ausgebreitet. Ueber einem solchen ,durchlassenden”
Boden konnte die Bildung von grossen Seen nicht stattfinden
und zeigt sich denn auch, dass diese Gegenden im Verhilt-
niss zu dem iibrigen Theile unserer Provinzen seearm genaunt
werden miissen. Dagegen konnte tiber und an einem so be-
schaffenen Meeresgrunde die Ablagerung und Aufschillung
der Drift in recht scharf ausgepriigier Weise erfolgen. Und
so ist es in der That. Wir finden in Estland grossere Land-
striche, wo der Detritus nicht auf dem Felsboden haften wollte
und eine nur geringe Dammerdeschicht bemerkt wird. Dann er-
Kennen wir drei Territorien, wo sich (vgl. dieKarte) das Schwemmi-
land in grisserer Quantitit, sei es nun an alten Kiisten oder
an den Réindern der Stromfurchen oder vor ihnen anhiéulte.
Das erste in Harrien und der Wieck, das zweite, meist aus
NW — SO streichenden Iliigelziigen bestehend, im Jerwen-
schen, und beide von NO — SW ausgebreitet ; cin drities, mit
dem zweiten im Norden zusammenhiingendes, erstreckt sich
aber in NNW—SSO Richtung auch noch tiber das silurische
Terrain hinaus, fiihrt den 550‘ hohen Emmo-Méggi, den hoch-
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sten Berg Estlands, und erweitert sich nach Osten zum Pei-
pushecken. Sowohl in diesen drei Territorien, als in den
benachbarten treten recht charakteristische, hauptsiichlich
NW — SO gerichtete Gergllhiigel und alte Diinenzige auf,
die von allen hierher gehirigen Erscheinungen der drei Ost-
seeprovinzen dem finnischen As (Plur. Asar) am nichsten
stechen, doch nicht vollkommen ecntsprechen und in der sie
zum Theil umfassenden estnischen Benennung , Saar® (Insel)
pur einen zufiillig dhnlich klingenden Namen fiihren.

Im Allgemeinen nimmt das Material unserer Quartérbil-
dungen in Grisse des Korns und an Kalksteingehalt von
Norden nach Siiden ah. Iligel aus vorherrschendem Kalk-
gerille und Grant sind fir Estland besonders bezeichnend,
doch ftreten dieselhen auch noch im nordlichen Liviand, in
einem Theile des unteren devonischen Sandsteinterrains héu-
figer auf. Wo das silurische Gestein leichter zerstorbar war,
wie z. B. die Borealis - Bank Ost-Estlands, da wurde etwas
weiler siidlich, an den alten Diinen bei Kardis, ein weisses
Kalkpulver massenhaft aufgeschiittet, in welchem festere Kalk-
knollen von Faustgrisse eingebacken sind. Den stidlichsten
Kalkgerillhiigel trafen wir bei Laiwakiilla, an der Laiwa,
westlich von Dorpat, an. Eine geschichtete Basis und dar-
iiber Steinwille oder lockere Sandmassen mit Blockreihen konn-
ten aher bisher weder an kleinern noch grissern quartdren
Iliigeln nachgewiesen werden, so dass auch die steiler abfal-
lenden, geradlinigen oder den Confouren der alien Meeres-
kiiste folgenden Hiigel Estlands, eine von den Sand- und
Grant-Asar Finnlands nicht unwesentliche Modification der-
selben Erscheinung sind.

Kaum treten wir aber mit der Umgebung des Peipus
und weiter westlich iiber Nawwast und Torgel in die Grenz-
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region der silurischen und devonischen Formation oder der
Dolomite und Sandsteine, so wird die Oberfliichengestaltung
eine mannigfaltigere. Die Zerstorung, Auswaschung oder
ginzliche Entfernung des lockern Sandsteins fand in dieser
Grenzregion ihr giinstigstes Terrain, wihrend ein wenig weiter
nach Siiden, zwischen den natiirlichen Talten des Bodens,
die dort, wo der Sandstein thonreicher ist, mehr Widerstand
leisteten und nicht fortgewaschen wurden, sich grossere und
kleinere Wasserstrassen bildeten, in und an welchen die
Ablagerung des Detritus (doch weniger scharf ausgepriigt
als im silurischen Gebiete) bei gleichzeitiger Hebung des
Bodens so weit vorriickte, dass uns in der Zone der untern
devonischen Sandsteine entweder geschlossene flache Wasser-
becken, wie Peipus, Wirzjerw und Burtnecksee, oder ein
gediflnetes, wie der rigische Meerbusen, entgegentreien.

Eine etwas sorgféltigere Betrachtung unserer Karte ge-
nigt, um die Aehnlichkeit in der Form des Peipus, Wirzjerw
und Rigischen Beckens recht deutlich zu machen. Alle drei
Becken haben, wie gesagt, ibr Haupiareal im untern, leicht
zerstorbaren devonischen Sandstein, sind nach Norden, wo sie
sich den Dolomiten und Kalksteinen der Silurformation nithern
oder an sie grenzen, breiter, nach Siiden aber mehr oder
weniger spitz ausgezogen. Peipus und Rigischer Busen drin-
gen noch jetzt siidlich bis zur devonischen Dolomitetage vor
und war Dasselbe vielleicht mit dem Wirzjerw in frithern
Zeiten der Fall (Adsel). Der Peipus mag als geschlossenes
Becken nie iiber die bei Pleskau schon 160 hoch gelegenen
Dolomite hinausgekommen sein, wihrend der Rigische Busen
durch die Riga-Mitauer Niederung tief nach Kurland hinein
reichte. Von der nach Siiden einst spitz ausgezogenen Form
des Rigischen Busens erhilt man die richtigste Vorstellung,
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wenn man die Grenzen der Riga - Mitauer Niederung betrachtet.
Hier finden wir némlich im Westen eine Hiigelreihe, welche
vom Kangersee (iber Livenbersen, Brandenburg nach Blanken-
feld reicht, im Osfen eine von Bersemiinde nach Ixtrumiinde
und weiter stidostlich nach Bornsmiinde hinziehende.

Die genannten drei Becken werden, von Osten nach
Westen gehend, durch drei zum Theil unterbrochene und
zerslorte, mit Schwemmiand bekleidete Falten des Bodens he-
grenzt, an die sich sowohl kleinere untergeordnete, als (in
Kurland) urspriinglich hohere Iehnfen. Der éstliche Faltensattel
erstreckt sich von Borkholm in Estland iiher Dorpat und
Haanhof in die Gegend zwischen Leitin und Marienhausen,
ein zweiter, wie der vorige von NNW-—SSO streichende, von
Odenkat tiiber Fellin nach Ronneburg und zur Ewst-Miindung,
und ein dritter in NNO — SSW Richtung von Sworbe oder
den Slihterhof-Bergen bis ins Ambotensche. Dass die Siitlel
oder Ddmme der untern devonischen, thonreicheren Sandsteine
nicht hinreichend Widerstand leisteten, erkennen wir an dem
Wirzjerwbecken (Tab. A, Fig. IV), bei den Durchbriichen oder
Uferstufen des Fellinschen Sees, des Embachs bei Dorpat und
an der livlindischen Aa.

Der Peipus hatte wohl schon friilbe einen Ausweg durch
die Narowa gefunden, ob aber der Rigische Meerhusen jemals
ein ahgeschlossenes Becken bildete, wollen wir zu erdrtern
versuchen, wenn auch bei der leichten Zerstorharkeit unserer
devonischen Sandsteine und den im Allgemeinen durch Flug-
sand leicht verwehten ilteren Uferstufen, Schwellen oder
Linien, sich die friiheren Grenzen des Salz- oder Siisswassers
nicht leicht bestimmen lassen. ‘

Suchen wir z. B. in der devonischen Umgebung des Rigi-
schen Busens nach einer, dem silurischen, héduflg in Stufen
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abfallenden Glint, oder den Panks, entsprechenden Kiisten-
bildung, so finden wir sie, wie leicht erklirlich, weit tiefer
landeinwiirts, als an den Kiisten Estlands. Leider besilzen
wir noch zu wenig Hohenbestimmungen, insbesondere am
anstehenden Gestein, um eine solche alie Kiiste gut verfolgen
zu konnen.

Denken wir uns das Wasser des Rigischen Busens um
c. 100/ hoher als jetzt oder dem Peipusspiegel ziemlich gleich
hoch, so erhallen wir am anstehenden devonischen Gestein
eine Kiiste, die Slihterhof, Tuckum, Hof zum Berge, Ge-
mauerthof, Salat, Krussen, Keggum, Kronenberg, Salisgebiet
unterhalb Salisburg, Riesa und Kerkau verbinden wiirde. Ein
solcher Wasserstand, der den 100‘ hohen silurischen Pank
bei St. Johannis auf Oesel iiberfluthen wiirde, wire selbst-
verstindlich zu hoch, um sich bei demselben ein noch ge-
schlossenes Rigisches Becken denken zu koénnen. Bei 50
Hohe des Wassers iiber dem jetzigen Meeresspiegel wiirden
Gipken, Uggenzeem, die Gegend zwischen Rauden und Plonen,
Eckendorf, Stalgen an der kurischen Aa, Dahlen, Hinzenberg,
Neubach, Salis einige Werst oberhalb ihrer Miindung, Stalen-
bof und Kokenkau eine Uferlinic abgeben. Doch auch bei
diesem Wasserstande konnte sich ein an sciner Westseite mit
nur 50 hohen Ufern und lockeren Diinen versehenes Becken
von der Grisse des Rigischen kaum erhalten. Wollen wir
daher nicht zu den sehr gewaglen Hypothesen greifen, dass
die ganze wesiliche Umgebung des Rigischen Busens einst
héher lag und sich dann so lange senkie, bis zwischen dem
Nordende der kurischen Halbinsel und Sworbe oder zwischen
einem andern spiiter bezeichneten Hauptsattel Westkurlands, der
iber Rung zu den silurischen Inseln strich, oder auch zwischen
dem friihern Festlandsgebiete, das jetzt von Inseln eingenom-
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men wird, Durchbriiche des Wassers erfolgten; — wollen wir
nicht eine cimbrische Fluth in dieses Terrain einbrechen lassen,
ohne dass doch cine Spur von Kreidegeschieben an die West-
kiiste Kurlands und an die Rigischen Kiisten gelangte, oder
uns die Ueberfiillung des Rigischen Beckens aus der Lisung
mehrer Becken des Binnenlandes erkldren; — wollen wir, wie
gesagt, zu solchen Hypothesen ™) nicht unsere Zuflucht nebmen,
dann bleibt uns nur die Annahme, dass wohl schon in der ersten
Zeit der Quartirperiode die, mit dem ganzen Areal tiefer als
jetzt liegenden, wenig festen unierseeischen devonischen Siittel
zwischen der kurischen Halbinsel und dem silurischen Gehiet zer-
stort wurden und zum Beispiel die, wihrend der ganzen Quartér-
zeit bestehende, Wasserstrasse oder Bodenfurche zwischen Do-
mesnis und Swalferot eine stets im Abnehmen begriffene war. In
der dlteren Quartirzeit erfolgte diese Abnahme vorzugsweise
durch Hebung, in der neuern durch Anschwemmung, wie nament-
lich eine durch Seen charakterisirie Kiistenzone des Rigischen
Busens und die niedrigen Steinziige an der kurischen Kiiste,
im Dondangenschen, beweisen. Die einzige Ausnahme machte
vielleicht die Riga-Mitauer Niederung oder Mulde, welche,
nach ihren offenbar in sehr ruhigem Wasser abgelagerten
Niederschligen zu urtheilen, lingere Zeit ein selbststiindiges,
vom Rigischen Becken geirenntes See- oder Ueberschwem-
mungsgebiet der vielleicht nicht wie jelzt zum Durchbruch
gekommenen Diina bildete und hier also der nordwestliche, gross-
tentheils aus Dolomiten bestehende Fliigelrand einer SW — NO
streichenden Lidngsmulde lingere Zeit erhalten werden konnte.

*  Auch iber mogliche Zustinde des Rigischen Busens withrend der
Tertitrzeit schweigen wir, da das Anstehen der Bernsteinerde innerhalb des
genannten Busens noch zu Dbeweisen ist und uns iiber frithere Bernstein-
Augbeute und Handel der Runcer keine genauern Angaben vorliegen.
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Der zuletzt betrachteten, durch Beckenbildungen ausge-
zeichneten, von NO — SW oder vom Peipus bis in den nird-
lichen Theil der kurischen Ifalbinsel reichenden Zone unserer
leicht zerstorbaren unteren devonischen Sandsteine {vergl.
die Karte), wird aber im Gouvernement Pleskau, Siid-Livland
und Kurland mit dem Auftreten der tber dem Sandstein
lagernden Dolomite eine Grenze geselzt. In dieser Grenz-
gegend war, ebenso wie im Grepzgebiet zwischen der siluri-
schen und devonischen Formation, wenn auch nicht genau
aus denselben Griinden, die Zerstiorung wieder stiirker. Die
festeren Dolomite mussten hier den iilteren Stromungen eine
Stossseite darbicten und erkliren wir aus den unter solchen
Verhiiltnissen statifindendeu und sich nach Trockenlegung des
Bodens weiter daran kniipfenden Vorgiingen und Erscheinun-
gen das Niedrigerliegen des Terrains: am West-Rande des Peipus-
beckens zwischen unterem Aia- und Bimsche-Lau{, dann in der
Region zwischen den Odenpiih~- und Haanhof-Héhen, ferner
zwischen dem kleinen Embach, Sedde-u. Aa-Gebiet und zwischen
Petri- und Raune-Miindung, so wie endlich siidlich von den Don-
dangenschen Bergen, wo sich gegenwirtig der Usmaiten-See
und die ihn umgebenden Niederungen befinden. In diesem
Landstriche, nimlich vom kleinen Peipus iiber Werro und
vom West-Abhange der Ilaanhof-Ilohen bis zur Aa, so wie,
wenn auch nicht in demselben Grade, weiter tber den
Blauberg bei Wolmar nach Lemsal und zum Mahle - Kalns
und noch weniger deutlich im Siiden der Dondangenschen
Hohen, tritt uns die sandreichste Binnenregion unserer Pro-
vinzen entgegen. Ebenso einfach folgt aber aus der stiirkeren
Lerstsrung der Gegenden, wo die drei oben aufgefiibrien
Faltensiittel in das devonische Sandsteingebiet treten wund
dasselbe wieder verlassen, ein Hervortreten der Odenpih-
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Hohen, des Felliner Wasserscheiders und der Hoéhen um
Dondangen *).

Die Combination von hdchsten Erhebungspunkten alter
Sedimentgesteine und von griosserer Widerstandsfihigkeit der-
selben, — die aber doch nicht so weit wie in Estland geht,
wo Sandstein unter Dolomit oder Kalkstein, nur an der Nord-
kiiste in den Glintprofilen angetroflen wird, — so wie die
weiter im Siiden, an der Stossseite der Quartirstromungen,
befindliche Lage, erklirt es, warum gerade dicjenigen Gegen-
den, wo die devonischen Dolomitlager mehr sporadisch iiber
dem Sandsteine erscheinen, fir die massenhafte, weniger ge-
ordnete Aufschiittung des quartdren Detritas am giinstigsten
waren. Hier sehen wir auch in den von Rathlef ,Haanhof-
und Aa-Plateau“ genannien Hohen die bedeutendste An-
héufung des Schwemmlandes. Wihrend aber in den
Haanhof-Hohen, mit den fiir unsere Provinzen hdchsten Bergen

(Munnamiiggi 10637), die Diinenform noch ziemlich deutlich

#) Hier konnen wir eine Bemecerkung, welche dic Abhiingigkeit des
Gesundheitszusiandes der Menschen vom geologischen Bau des Bodens betrifft,
nicht unterdriicken. Herr C. Weiss crortert in seiner werthvollen Doctor-
Dissertation : Zur Statistik und Actiologie des Trachoms unter dem Landvolke
Livlands, Dorpat, 1861, auf S. 39— 53 die Beziehungen oder den Causalverband
zwischen dem Anfireten dicser Augenkrankheit und gewissen einzelnen Factoren,
wie geographische Lage, Erhcbung, Feuchtigkeitszustand und Temperatny-
verhiiltnisse des Bodens und der Lnft, Lebensweise (Rauchstuben, Nahrung,
Unreinlichkeit), Beschiftigung (z. B. Flachsbau), Schidelban w. s. w. Irren
wir aber nicht, so bleibt Verfasser mit allen dicsen Ursachen in der yLufi«
schweben, oder an der ,Unreinigkeit* kleben, do fiir den Factor ,,Feuchtig-
keitszustand® die statistischen Ausweise nur zum Theil geniigend ausfallen.
Wie augenfillig tritt dagegen beim ersten Vergleich der Karte des Herrn
Weiss iiber Verbreitung des Trachoms und unserer geologischen die Thatsache
hervor, dass diese Krankheit ihren Hauptheerdim devonischen Sandstein-
gebiet hat nnd hier, wo ein wenig durchlassender, thonigsandiger Untergrund
vorherrscht, im Maximum des Areals 13,36 °s (Nr. II--VII der Schraffirung)
am Trachom Leidender vorkommen, wihrend das siidlicher gelegene dolo-
mitische, wie ein schlecht gefiigtes Parquet dem Wasser leicht Durchgang
verstattende, Terrain, in seinem grossten Theil nur 0,1—1.% (Nr. 1 und II)
Kranke aufweist und nirgens 2 o/, erreicht.

— 83 — Archivs.559.

hervortriit, so ist solches weiter westlich in dem sogenannten
Aaplateau viel weniger der Fall. Hier wird man unwillkiir-
lich zu der Vorstellung getrieben, dass iiber und an einem,
zuerst unter Wasser befindlichen und spiiter von demselben um-
gebenen hiheren Centralgebiet, die Ablagerung des quartidren
Detritus und die Diinenbildung allseitiz erfolgte und daraus
gewissermassen Centraldiinen hervorgingen. Dennoch scheint
sich in der Anordnung der aus Schwemmland bestehenden
Haupthohen, vom Slapiums- zum Spire- und Gaising-Kalns und
jenseits der Diina vom Tabor-Kalns bis nach Subbat und zum
Ogile- See hin, der hihere Untergrund unseres zweiten, nach
Ost-Kurland hineinreichenden Sattels auszusprechen.

Wo die devonischen Dolomitlager in grisserem Zusam-
menhange auftreten, da zeigl sich iiber ihnen stellweise, wie
in den Kangern ostlich von Riga, wieder die einfache Diinen-
form, im Allgemeinen aber das Schwemmland anders und we-
niger regelmiissig als in Estland vertheilt. Nach dem Grunde
hierfiir brauchen wir nicht lange zu suchen, da ja vor dem
devonischen Dolomitboden nach Norden hin das grosse Areal
lockerer Sandsteine befindlich ist, deren Detritus alle stidlicher
gelegenen Gegenden in reichlichem Maasse speiste. Ausserdem
treten wir mit dem grossten Theile Kurlands und Lithauens
in ein Gebiet, wo eine andere, NO—SW gerichiete Fiiltelung
der iltesten Sedimentgesteine, ferner Sandbildungen tiber und
zwischen den devonischen Dolomiten, dann neue Formationen,
wie der Zechstein und Jura, sowie auch anders gerichtete
Flusslidufe erscheinen.”

Kurland hat scine Relief-Form vorzugsweise zwei NO—SW
streichenden Ilauptsitteln und einer dazwischen liegenden
Faltenmulde zu verdanken. Die éstliche Sattelbildung spricht
sich in den devonischen Dolomiten zwischen Ekau, Bauske,

6
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Rahden’s Pomusch und Rodwillaeny am besten aus; die west-
liche streicht in der Richtung von Tuckum nach Popilaeny
oder von Zabeln nach Frauenburg. Zwischen diesen hichstien
Sattelerhebungen Kurlands senkt sich die Riga-Mitauer Mulde ein,
wiihrend die Nord- und Westseite des westlichen Sattels von der
Ostsee begrenzt wird. Die Quartirgebilde des kurischen Ober-
landes erreichen in einzelnen Hohen und Hoéhenziigen, welche

von der Diina, zwischen Stabben und Ewst-Miindung, bis nach.

Subbat ziehen, 550 Hohe (OhrmanKalns) und sinken westlich bis
zu den, die Ebene nur wenig tiberragenden Ikiigeln bei Baldohn,
Bauske, Pokroj und Rodwillaeny herab. Nun folgt die Riga-
Mitauer, nach Lithauen hineinreichende und dort mit einer
Uferstufe abschliessende Ebene oder flache Mulde, von deren
Westrande wir in ein zweiles Hauptdiinengebiet Kurland's
treten. Dieses erstreckt sich von Hof zum Berge bis Prekuln
bogenférmig und entsprechend der Grenze des devonischen
und Zechsteingehietes. Sein hichster Punkt erreicht im Kreewu
Kalns 623/ Hiohe. Andererseits erkennen wir in den Hghen
zwischen der Abau, Windau und Waddax eine auftillige Aehn-
lichkeit mit dem centralen, von der livlindischen Aa, Diina
und Ewst umsdumien Diinengebiet, inshesondere wenn wir das
erstere Terrain uns so verschoben denken, dass die Windau
in eine der Diina parallele Lage geriith. Das massenhafteste,
wenn auch nicht die hichsten Punkte Kurland's fiihrende
Schwemmland hat sich indessen doch iiber der ziemlich ebe-
nen Hohe des westlichen kurischen Faltensattels angehiuft,
wie wir solches in dem Terrain zwischen Talsen und Plinen
einerseits und Frauenburg und Gross-Auz anderseits erkennen.
Je nither wir aus diesen Gebieten dem Meere kommen, desto
mehr erhalten die Hiigelziige die Form der jetzigen Diinen.
Ueber die Vertheilung des Wassers, nachdem die Hebung
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des Landes aus den Quartérfluthen weiter vorgeschritien war,
konnen wir fiir die zuletzt betrachteten Gegenden nur sehr
vage Vermuthungen aussprechen. Vielleicht gab es cinst ein
Diinaburger flaches Becken, das sich dort, wo die Ewst in
die Diina mindet, entleerte; vielleicht liste die Windau in
der Gegend der Lehdisch-Miindung ein anderes Becken. Ge-
zwungen werden wir jedenfalls zur Annahme von dergleichen
einst geschlossenen Becken noch durch keine Erscheinung.

Die gegenwiirtigen Binnenseen Kurlands und Lithauens
concentriren sich, entsprechend den Verhiltnissen der klei-
neren livlindischen Secen, in den hiheren Gebieten des
Schwemmlandes. Ganz wie sie in dem Terrain NNW-lich von
Dorpat, in den Odenpidh- und Haanhof - Héhen und von dort
bis in’s centrale Diinengebiet Siidlivlands hinecin, iiberaus
zahlreich aufireien und zum Theil als Quellseen die Niihe des
devonischen Gesteins heurkunden, so gilt dasselbe auch fiir
die hichsten Gegenden im Oberlande Kurlands und auf der
kurischen Halbinsel. Die Bildung des Usmaiten - Sees wurde
frither erklirt.

Eine der norddeutschen Seenplatte entsprechende An-
ordnung der Binnenseen finden wir in unsern Provinzen nicht.

In der Vertheilung der Quellen unserer Provinzen wird
es wohl kaum gelingen ein Zahlengeselz ausfindig zu machen*).
Eine Ungleichheit dieser Vertheilung erkennen wir aber daran,
dass unsere Sandslein- und hervorragenderen Driftgebiete
quellenreicher sind als die des Kalksteins.

Dagegen spricht sich in der Hauptrichtung unserer
bedeutendsten Flusslidufe eine recht in die Augen fallende

*)  Vergl. Benningsen Foerder: iber das Zahlengeselz in den Gesiein-
formationen in Bezug auf Vertheilung von Thilern, Quellen u. s. w. in Nord-
Frankreich. Berlin 1843.

6*
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Geselzmiissigkeit aus. Schon cine fliichtige Betrachtugg unserer
Karte lisst einerseits den Parallelismus im Laufe der Torgel,
livlindischen Aa und Ewst, andererseits der Diina, kurischen
Aa und Windau erkennen und erkliren wir diese Erscheinung
grosstentheils aus der rechiwinkelig auf die Flusslidufe ste-
henden Filtelung des Bodens, die fiir die erstgenanntien Fliisse
eine NNW — SSO-liche, fiir die letztgenannten eine NNO—
SSW-liche ist. Als einer eigenthiimlichen quartiren Bildung
heben wir endlich noch die lippenformig aufgeworfenen Riin-
der der meisten, hiedurch als ausserordentlich zweckmiissige
natiirliche Entwésserungsgriiben erscheinenden Strome (Torgel,
Salis, Diina) hervor.

Die Richtung der kleineren, nicht tief einschneidenden
Fliisse hiingt zuniichst von der Vertheilung der Drift ab, doch
erkennen wir in dem seewiirts vorriickenden Miindungs-
gebiet sowohl der kleineren als der grisseren namentlich
innerhalb des devonischen Terrains in’s Meer fallenden Fliisse
eine Abhiingigkeit von der Hauptrichtung der Seewinde und
von dem mit denselben durch das Meer herangefiihrten Material.

Mit diesem Wanderungsgebiet der Flisse oder von
denjenigen Punkten an, wo die ITauptrichtung der im Schwemm-
lande befindlichen untersten Flusslinfe gewdhnlich auflillig
ahgelenkt wurde, beginnt jener schmale Kiislensaum, welcher
aul bezeichnende Weise der neuesten Quartdrperiode ange-
hiort. An dieser Kiistenzone zeigt sich zuniichst die jetzige
Diinen-, Barren-, seltner die Inselbildung, doch keine Entwicke-
lung von Nehrung, Peressip oder Lidi. Ferner erkennen wir
an ibr die durch Anschwemmung hervorgerufene Abirennung
des Meerwassers und Entstehung von Landscen. Letztere ver-
folgt man sowohl von der Westhil{te der Nordkiiste Estlands,
mit Kaupasaar beginnend, am ganzen silurischen Kiistenstriche,
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als in den auf Oesel [Wieken“ genannten Seen und am deut-
lichsten in einem grossen Theile der zum devonischen Areal
gehirenden liv- und kurlindischen Kiiste. Wir heben hier
das seerciche Miindungsgebiet der livlindischen Aa, Diina und
kurischen Aa, sowie den Kanger-, Angern-, frithern Widdel-,
Buschen-, Tosmar-, Libau- und Papen-See hervor. In dieser
Zone endlich werden die Schaalthierreste unserer Ostsee,
freilich nur wenige Wers{ landeinwiirts von der Kiiste, gefunden.

Wenn wir in den vorigen Betrachtungen die Entwicke-
lung unserer Bodengestallung cinizermassen erklidren konnten,
so vermochien und vermigen wir uber die Geselzmiissigkeit
in der Zusammenseizung und Vertheilung des ganzen Com-
plexes der Driftmassen nur wenig zu sagen. Dass aber unser
Schwemmland in grissere, auch durch mineralogische Charac-
tere von einander verschiecdene Gebiete zerfallen muss, glau-
ben wir, abgesehen von den friitheren Andeutungen, aus der

- Vertheilung der Geschiebe folgern zu konnen.

Weil sich in der Zusammenseclzung der Drift die Natur
aller, das Quartirmeer, von der Zeil seiner grossten Ausdeh-
nung bis auf den heutigen Tag umgebenden oder das Bette
desselben Dhildenden Gesteine abspiegelt, so muss in den
grosseren Geschieben diese Zusammengehdarigkeit am deutlich-
sten erkannt werden.  ¥benso kann man voraussetzen, dass
grossere Wanderblicke, die von ihrem ersten Strandungs- oder
Fallpunkte weniger leicht entfernt wurden, als die lockeren
feinkornigen Driftmassen, besonders geeignef sein miissen,
um pach erfolgtem Ausweis ihrer Herkunft die Richtung der
Hauptsiromungen des Quartiirmeeres festzustellen , obgleich
andererseits hierzu auch kleinere, durch besondere Merk-
male charakterisirte Geschiche mit Erfolg zu verwenden sind.
Wir gehen daher jetzt an cine allgemeine Uebersicht der
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erratischen Phinomene in unseren und den benachbarten
Provinzen und werden zuerst die allgemeine Verbreitung, An-
ordnung und Grisse der Geschiehe betrachten, um dann aus
ihrer Zusammenseizung oder ihren Versteinerungen das Ur-
sprungsgebiet, sowie dic Wanderrichtung derselben nachzu-
weisen.

Am zahlreichsten sind die Geschiebe krystallinischen
Gesteins. Es ist vorauszusetzen, dass sie von Norden nach Sii-
den gehend an Zahl abnehmen, schr angenfillig ist aber diese
Ei'scheinung nicht. An den jetzigen Kiisten und den benach-
barten Landstrichen werden wir ihre Verbreilung am besten
studiren konnen, weil hier ihre Ablagerung eine jiingere und
weniger gestorte ist.

An den silurischen Kiisten fehlen die Geschiebe krystal-
linischer Gebirgsarten nur ausnahmsweise an tiefer cinschnei-
denden Buchten und geschiitzien Stellen {iberhaupt; am Glint
nechmen sie von Osten nach Westen mit dem Niherriicken der
estnischen und finnischen Kiiste an Zahl zu, und zeigen sich
dort, wo die Kiiste zwei Terrassen bildet, sowohl am Fusse
als der Plattform derselben. An den Kiisten des devonischen
Gebictes sind sie dort, wo Flugsand auflritt, hitufig unter den-
selben versteckt und werden an der Oberfliiche nicht bemerke,
fehlen in grisseren Tiefen des Schwemmlandes (wie die Bohr-
locher von Riga und Mitau beweisen) nur selten, liegen in
der Niihe des anstehenden Gesteins gewihnlich zahlreicher bei
einander und erscheinen dort, wo sie iiber devonischem oder
quartarem Thon zur Ablagerung kamen, am dichtesten ge-
driingt.  Fiir Letzteres spricht inshesondere der sogenannte
finnische Geréllzug an der Westkiiste Kurlands und zum Theil
die niedrigen Ziige der heinahe wallartig zusammengehéuiten
Steinblocke an der Nordkiiste der kurischen Halbinsel. Viel-
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leicht sind diese Bildungen der jiingeren Quartérzeit, Ver-
treter der alten Stein-Asar.

Im Binnenlande haben wir der allgemeinen, doch regel-
losen Verbreitung krystallinischer Geschiebe schon friiher
erwithnt. Auch hicer (reten sie in der Nihe anstehenden Se-
dimentgesteins sowie iiber jedwedem Thon am deutlichsten
hervor, nehmen, wie wir z. B. auf der Strasse zwischen
Dorpat und Kremon hemerkten, an der Oberfliche je nach dem
Wachsen oder Schwinden der Sandmassen an Grisse und Zahl
zu oder ab, werden in den Niederungen eines welligen Terrains
oft von Moor- und Wiesenbildungen ganz verdeckt und er-
scheinen, je dlter die Diinenbildung ist, oder je tiefer wir
in’s Binnenland dringen, immer weniger regelmiissig geordnet.
Aus lelzterem Grunde haben wir die Ansammlung von
grosseren Geschieben in der Art des finnischen Zuges, oder
in Reihen, welche eine aite Kiiste scharf bezeichnen, tiefer
im Binnenlande eigentlich nur einmal, nimlich zwischen
Rodwillaeny und Schaul bemerkt, wollen aber nicht behaup-
ten, dass sie mit der Zeit nicht noch hitufiger gefunden wer-
den sollte. In Gestalt der sogenannten Felsenmeere gruppi-
ren sich die Geschiebe bei uns nie, sondern nur selten zu
einer Zwergform derselben*). Charakleristisch ist ihre An-
hiiufung in den meisten unserer Flussbhetten, wo sie zu Strom-
schnellen und Untiefen Veranlassung geben.

Bemerkungen wie die, dass an der Nord- und Westseite
der Haanhofhihen, an der Westseite der Quartirziige im Ge-
biete der Salis u. s. w. Geschiebe héufiger sind als an den
ubrigen Seiten, sind mit grosser Vorsicht aufzunehmen und

*) Dic aber nichi zn verwechseln ist mit den in Pyramiden- oder an-
derer Form zusammengehiiufien Steinblicken der alten Livengriber z. B, auf
Oesel, Dei Neubausen, Isborsk nund Ascheraden,
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diirfen, weil hier Tduschungen sehr leicht miglich sind, nicht
zu Schlussfolgerungen verwendet werden.

Die Grisse der Blocke erreicht bis 20/ Durchmesser und
tritt die Abnahme derselben bei einer Wanderung von Norden
nach Siiden deutlicher hervor als die ihrer Anzahl. Gewihn-
lich sind sie wahre, in Folge ihrer Bewegung abgerundete
Rollsteine und nur selten scharfkantig. Am Giplel unseres
hichsten Berges, des Munnamiggi, lindet man sic gerade
chenso gerundet, wie am Fusse. Lin Unterschied nach der
Zeit ihrer Anschwemmung, wie bei den finnischen Asar, ist
also hier nicht zu erkennen. Nur an der silurischen Kiiste
Estlands sind scharfkantige Geschiehe hiufiger und erklirt
sich dieses aus der grossercn Nithe ihres anstchenden Mutter-
gesteins.

Was die Gesteinnatur unserer krystallinischen Geschiebe
betriflt, so sind es zumeist Glimmer- und Ifornblende- Gneis,
Granit- und Sienit- Abéinderungen, Diorite und Porphyre, und
ohne Zweifel grossentheils Finnland oder den Inscln des fin-
nischen Busens entstammende Felsarten. [hire nordliche Herkunft
ist damit im Allgemeinen hestimmt. Weil aber dhaliche Gebirgs-
arten, inshesondere die granitischen, auch iiber Finnland hin-
aus das Festland und den Boden des Meceres bilden; weil ferner
keine genaue geognostische Beschreibung Finnlands  vorliegt
und wir nur wissen wie in diesem Lande dieselben Gesteine
wiederholt auftreten und in der Weise zonenartig aul cinander
folgen*), dass auch schon bei stets gleichbleibenden Strom-
richtungen, welche mehrere dieser Zonen schueiden, ein Zu-
sammenkommen des verschiedenartigsten Materials crfolgen
musste, und weil endlich ecine in grisserem Massstabe ausge-

#) Vergl. M. v. Engelhavdt: Darstellungen aus dem Ielsgebiude
Russlands. Berlin 1820,
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fiihrte Untersuchung des Vorkommens und der Verbreitung
unserer krystallinischen Geschiebe iusserst schwierig und noch
nicht erfolgt ist, so eignen sich dieselben vorlduflg wenig zur
Bestimmung ihrer urspriinglichen Lagerstitte. Wir bemerken
nur, dass z. B. der Verbreitungsbezirk des Rappakiwwi und
der Hochlinder Porphyre cin viel grosserer ist, als man bei
der bisher gebriiuchlichen, von uns nicht getheilten Ansicht
ciner vorherrschend NW-——SO gerichieten Wanderung unserer
Blocke erwarten sollte. Leider hatten wir nicht Gelegenheit,
die im Siiden der Insel Ilochland befindliche Kiiste Estlands
zu untersuchen, wo man in dieser Beziehung gewiss cinige
lehrreiche Data sammeln konnte. Unfer den bezeichnenden
Mineralien Finnlands ist uns bisher nur der Pyrargillit von
Abo in Geschicben bei Dorpat vorgekommen, ein Fund der
insofern von Bedeutung ist, als Academiker A. v. Midden-
dorff (nach miindlicher Mittheilung) ein Stiick Kalkspath mit
Pargasit von der, Abo gegeniiberliegenden Insel, Pargas, bei
Neustadt-Eberswalde, NO-lich von Berlin, fand und hieraus
offenbar einc von Abo sowohl nach SW als nach SO gerich-
tete Wanderung der Geschiebe hewiesen wird.

An der Westkiiste Kurlands, stidlich vom 579 Breite,
ist schliesslich das Vorkommen von Geschieben quarzfreier
Porphyre und metamorphischer Gesteine schwedischen Ur-
sprungs hervorzuheben. Wir bekennen indessen, dass es uns
noch nicht gelungen ist, die Localititen, wo die genannien
Gesteine anstehen, genauer nachzuweisen, wenn auch iber das
Nichtanstehen derselben in Finnland Kaum ein Zweifel obwaltet,

Viel geeignetere Anhaltspunkte fiir die Bestimmung von
Wanderrichtungen gehen die Versteinerungen enthalten-
den Geschiebe, doch diirfen wir auch hier nicht vergessen,
dass sie nur selten an ihrem ersten Anschwemmungspunkte
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gefundeu werden. Dennoch Kkounte nach einigermassen vor-
geschrittener Hebung des Festlandes mit Ausnahme der grissten
See- und Flussgebicte die Verdinderung des urspriinglichen
Anschwemmungspunkles der Geschiehe nicht so bedeutend
sein, dass es nicht erlaubt sein sollte, aus zahlreichen genauen
Bestimmungen ihres Vorkommens einige Schliisse iiber ihre
Herkunft zu wagen. Zu denselben glaubten wir durch die
nicht geringe Anzahl der, in der Uebersicht am Schlusse
dieses Capitels aufgefiihrten, Geschiebe berechtigt zu sein,
miissen aber andererseits darauf hinweisen dass dieses Material
noch lange nicht vollstindig zu nennen ist und bei der Un-
gleichwerthigkeit der Geschiebe selbst nur Schlussfolgerungen
(vgl. die Karte auf Th. E) gestattet, die als erste mit Vorsicht
aufzunehmen sind.

Aus der Verbreitung der untersilurischen Geschiebe
ergiebt sich, dass fiir cinen gegebenen Punkt alles demselben
zwischen NW und NO vorliegende untersilurische Gestein
Triimmer liefern konnte oder, wie wir auch an den krystalli-
nischen Gesteinen der Umgebung Abos sahen, von einem
Punkte aus, Felstriimmer iiber einen zwischen SW und SO
gelegenen Raum ausgebreitet wurden. Die Glintgesteine (Zone
1 der geognostischen Karte) hahen unserem jetzigen Festlande
mehr Material geliefert, als die hoher liegenden Wesenberger
und Borkholmer Schichten, weil erstere urspriinglich in
grisserer Ausdehnung zu Tage gingen und mehr afficirt wur-
den, wie letztere. Das seltene Vorkommen von Geschieben
unserer Primordialbildungen, inshesondere der Unguliten-Sand-
steine, wird durch die leichte Zerstorbarkeit ihres Materials
erklirt.

Nach den vorausgegangenen Betrachtungen sind die Glint-
schichten zuerst zerstort und ihre Triimmer wihrend der um-
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fassendsten Wasserbedeckung des Quartirmeeres am allge-
meinsten und unter bedeutenden Schwankungen der Wander-
richtung verbreitet worden. Die Glintgeschiebe scheinen auf
unserem Festlande von Osien nach Westen an Zahl abzu-
nehmen, wilhrend der dstlichste Winkel Pommerns noch ganze
Geschiebelager des Vaginatenkalks fiihrt, aus denen Danzig
zum Theil erbaut wurde. Aus der Zerstorung des, einst vor
unseren jelzigen nordlichen silurischen Inseln befindlichen,
Bodens ging zu einer Zeit, wo das Quartirmeer bis zu den
Karpathen reichte, ein Theil der, tiber die norddeutsche Ebene
verbreiteten Geschiebe der untersilurischen Kalksteine mit
Orthoceras duplex und Asaphus expansus hervor, wihrend
ein anderer der Insel Oeland und Umgebung entstammi. Am
Nordabhange der Karpathen bei Teschen steigen die Geschiehe
des Orthoceren-Kalks zu 1300‘, bei Tarnowilz in Schlesien
zu 1000 Hoéhe hinan. Bei Lyck in Ost-Preussen fand man
ein Geschiche unseres Ungulitensandsteins. Glauconit-Kalk
und Leperditien-Mergel kommen in Preussen hiufig vor. Die
Lyckholmer Facies der Zone 2, versorgte in Nieder-Schlesien
Sadewitz und Umgebung, vorzugsweise in einem Verbreitungs-
bezirke von 1!/2 Quadratmeilen und 440 — 550¢ Iighe mit
Geschieben™), die wir auch bei uns weifer nach Westen ver-
breitet finden, als die der Zone 3. Zone 4, insbesondere die
Schichten von Limmat und Jorden, entsendete ihre Triimmer
zu einem jeizt 300 —~ 400/ hohen NW-—SO0 streichenden, zwi-

*) F. Rémer. Die fossilc Fauna der silurischen Diluvialgeschicbe
von Sadewilz bei Ocls in Niederschlesien. Breslan 1861 (Gratnlationsschrift
der Schlesischen Gesellschaft fiic vaterlindische Cultur zum 50-jahrigen Be-
stehen der Universitit Breslauw), — Die Scltenheit der Orthis Sadewitzensis
in unseren Sammlungen scheint daranf hinzuwcisen, dass erst in Folge der
Auswaschung des ecinst zwischen Lyckholm, Worms und Dagden befindlichen
ungesidrt zusammenhingenden silurischen Bodens, durch Quartirfluthen, eine
grossere Anzahl dicser Versteinerung geliefert warde.

[
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schen 55040/ und 560 20 Breite und 409 30’ und 41° 30¢
Linge gelegenen Gebiete Lithauens. Zwischen diesem Ge-
biete und der Umgegend Jirdens breitete sich zu jener Zeit,
wie der Mangel oder die Armuth an mittelsilurischen Geschie-
ben zwischen Burtneck und Al{-Salis einerseits und Medemrode
und Rodwillaeny andererseits bheweist, eine Wasserfliiche aus.

Die Pentameren fiihrenden Geschiebe eignen sich
nicht besonders zur genaueren Bestimmung ihrer urspriingli-
chen Lagerstiitien. Sie sind entsprechend dem umfangreichen
Zutagegehen des ihmen zugehorigen Gesteins (4 und 6) und
gemiiss dem hiiufigen und massenbafien Vorkommen der Ver-
steinerungen desselben, sehr veroreitef. Unter ihnen sind
Geschiebe mit Pentamerus borealis am hiufigsten und fanden
wir sie sogar auf dem Gipfel des 1000 hohen Wiilla Miggi.
Siec nehmen von Osten nach Westen an Zahl zu, um mit den
Geschiehen der Jordener Schicht (4) in der oben bezecichne-
ten Gegend ihr Maximum zu erreichen und westlich von 400
20/ Linge seltener vorzukommen, wenn auch nicht ganz zu
fehlen, wie die norddeutsche Ebene am besten beweist.

Die ’auf dem Festlande weder durch grosse horizontale
Verbreitung noch durch Reichthum an Versteinerungen ausge-
zeichnete obersilurische Zone 7 lieferte nur wenig Geschiebe.
Dagegen fillt es auf, dass von den massenhaften Triimmern
derselben Zone, die bei Bildung des grossen und kleinen Sundes
fortgebracht werden mussten, verhiltnissmiissig wenig Beleg-
stiicke in Kurland gefunden werden. lhre dusserste Grenze
haben die Geschiebe der Zone 7 mach Osten in 42050 L,
und spricht sich fir den westlichen Theil ihres Verbreitungs-
bezirkes cine NNO—SSW-liche Wanderrichtung aus.

Letzteres gilt auch fiir Zone 8, deren Beyrichien-
Mergel an der Westkiisie Kurlands vom 57° der Breile an
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mit den Gottlinder obersilurischen und Schwedischen eruptiven
und metamorphischen Gesteinen vereint als Geschiebe vor-
kommen. Oestlich von 40° 20/ Linge fanden wir keine
Triimmer der Zone §.

Im Westen breiten sich Geschiebe mit Choneles strialella
und Beyrichia tuberculata, sowohl von Oesel als Gottland,
tiber die norddeutsche Ebene aus. Bei Griningen in Hollin-
disch Friesland fand man nur noch zahlreiche Gottlédnder
Geschiebe.

Alle diese Betrachtungen zusammengenommen ergeben,
dass die Wanderrichtung der Geschiebe wihrend der
ganzen Quartirzeit keine gleichbleibende war, sondern neben
gewissen, in verschiedenen Zeiten auch verschiedenen Haupt-
richtungen, stets andere, uniergeordnete vertreten sind. Bei-
spielsweise fiihren wir das ziemlich in der Mitte unserer Karte
liegende Pastorat Burtneck an, wo sich Geschiebe aus NO,
N und NW zusammenfinden. Diese Erscheinung wird mit der
Zeit gewiss an andern Punkten noch deutlicher hervortreten,
wo die Wanderung der Geschiebe bis in die jiingste Zeit fort-
setzte und, nach lingerem Sammeln, die Versteinerungen eine
recht genaue Bestimmung ilirer Herkunft gestatien.

Im Laufe der forigeseizten allmiihligen Hebung und theil-
weisen Trockenlegung des quartiren Meeresgrundes, konnien
silurische Schichten sehr verschiedencn Alters, wenn sie nur
gleiches Niveau einnahmen, auf gleiche Weise dem zerstiren-
den Einflusse des Mecres ausgeseizt scin. Ebenso miissen wir
bei dem, wenn auch nichi sehr verschiedenen, Niveau unserer
Gesteine, verschiedene hierdurch und durch andere Ursachen
bedingte Verbreitungsgebiete und Wanderungsrichtungen der
zu ein und derselben oder zu verschiedenen Zonen gehirigen
Geschiebe vorausseizen.
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Die Wanderrichtung der Geschiebe unseres nirdlichen
silurischen Muldenrandes variirte wihrend der umfassendesten
Meeresbedeckung am meisien und wurde ihr erster quartirer
Lagerplatz in der Folge mehr, als bei andern Geschieben ver-
iindert. Es ist wohl nicht zu gewagi anzunehmen, dass die
Zerstorung dieser silurischen Randbildungen, beim Einbruche
des Quartirwassers auch bis zu unsern nordlichen silarischen
Inseln (Worms und Dagden) fortschreiten konnte, und die
Triimmer der Lyckholmer Facies (Zone 2), zu einer Zeit wo
das Quartirmeer noch bis Schlesien reichie, sowohl in der
schon priiexistirenden Bodeneinsenkung als in dem neuen Ero-
sionsthale fortgefiihrt und bei Sadewitz abgelagert wurden.
Auf diese Weise haben wir nicht nothig ein Hinderniss, das
uns bei der Verbreitung der Geschiche aus dem Niveauunter-
schiede der Umgegend von Lyckholm und Sadewilz erwiichst,
dadurch zu entfernen, dass wir den Lyckholmer Schichten
eine einst hohere Lage am Abhange eines riesigen finnischen
Gebirges geben. Die fiir Lyckholm und Sadewitz so deutlich
ausgesprochene NO — SW-liche Stromrichtung spiegelt sich
aber auch in den Beziehungen der Geschiebe von Allatzkiwwi
am Peipus und dem Narowagebiet ab, von welchem Gebiete
nach Norden hin das grosse bis zu den Inseln Lawensaar
und Peni reichende silurische Areal massenhafte Triimmer
liefern musste.

Bei der spiter erfolglen Hebung unseres Festlandes
tauchte, entsprechend den gegenwiirtig bestehenden Hihenver-
héilltnissen, das Centrum Ost-Estlands, insbesondere die Bork-
holmer Gegend (3), mit cinem Theil der nirdlich daran sto-
ssenden Wesenberger (2) und einem Theil der siidlich angren-
zenden mittelsilurischen Gesteine (4) zuerst aus dem Wasser
hervor und war der Zerstérung am meisten ausgeseizt. Die
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Trimmer dieser Schichten wurden vorherrschend von NNW nach
SSO gefiihrt und iible die NNW—SS0 gerichtete Filtelung des
Bodens von Est-, Livland und wohl auch eines Theiles von Ost-
Kurland gewiss auch einen Einfluss auf die damaligen Strom-
richtungen aus. Von 0 kommend iiberschiciten wir die NNW
—8S0 streichende Einsenkung des Peipus und  Wirzjerw,
finden dann im Jerwenschen District Estlands ein grosses,
meist aus NW—SO streichenden Ziigen bestehendes Schwemm-
landgebiet und betreten endlich die Wieck, von wo die Triimmer
der Zone 4, entsprechend der NNO — SSW-lichen Filtelung
des Bodens in Mittel- und Westkurland nach SSW wanderten
und zwar iiber eine Wasserfliiche, die sich zwischen Jorden
in Estland und Shog in Lithauen ausdehnte. Mit dem in
seinen Contourformen immer beschriinkter erscheinenden Quar-
térmeere und der gleichzeitig erfolgenden allméhligen Hehung
Kurlands setzte die Zerstirung des silurischen Areals zwischen
Worms, Dagden, Oesel, Moon und dem jetzigen Festlande
fort, so dass wir die obersilurischen Geschiebe liberhaupt,
iiber ein kleineres Areal und der Filtelung des kurischen
Bodens im Allgemeinen entsprechend, verbreitet finden, die
Jjiingsten obersilurischen Qeseler Schichten aber auf dem klein-
sten SSW-lich von dieser Insel gelegenen Raum antreflen.
Aus der grossen Verbreitung obersilurischer Geschiebe
in der norddeutschen Ebene kinnte man folgern, dass auch
schon im Beginn der Quartirzeit, bei der grissten Ausdeh-
nung des Quartirmeeres eine theilweise Zerstorung der ober-
silarischen Schichten und ihre Wanderung nach SW erfolgte,
dagegen ist es fir unser Terrain fast unzweifelhaft, dass
in viel spiiterer Zeit, bei begrenzierer Contourform des Quar-
tirmeeres die Hauptmasse der Geschiebe in der genannten
Richtung ausgebreitet wurde. Wie viel von der norddeut-
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schen Ebhene gleichzeitig mit Westkurland aus dem Wasser.
spiegel trat wird aber wohl erst nach cinem genaueren Stu-
dium der daselbst verbreiteten Geschiebe erkannt werden.
Die vorhergehenden Data wiirden also schliesslich dahin
zusammen zu fassen sein, dass im Beginn der Quartérzeit
die Verbreitung der silurischen Geschiebe in verschiedenen
zwischen NO — SW bis NW — SO, schwankenden Richtungen
erfolgte, beim Ilervortauchen der hichsten Punkte Estlands
aber dieselbe vorherrschend nach SSO und bei der fortgesetz-
ten, West-Estland und unser Inselgebiet trockenlegenden He-
bung nach SSW gerichtet war. Ausserdem scheint aus ‘un-
serer Geschiebesammlung hervorzugehen, dass fiir gewisse
Regionen und Punkte, je nach der Folgereihe und Art und
Weise in welcher ihr und der benachbarte Boden trockengelegt
wurde, auch gewisse constante Abweichungen in den Haupt-
richtungen der Geschiehewanderung nachzuweisen sind , die
wir auf unserer Karte (Th. E) fiir die Zone zwischen dem
56° und 57° Br. anzudeuten versuchten. Neben diesen Haupt-

richtungen konnten selbstverstindlich auch andere unterge-

ordnete bestehen. .
Was die Geschiche aus anderen Sedimentformationen be-

trifft, so sind sie in unseren Provinzen theils zu wenig zahl-
reich gefunden worden, theils nicht geeignet, um an ihre
Verbreitung speciellere Schiussfolgerungen zu kniipfen. Jenes
allgemeine Gesetz, dass cinem Punkte nur alle nordlich vor-
liegenden anstchenden Gesteine Geschiebe lieferten, ist aber auch
hier in Bezielung auf devonische, Zechstein- und Jura-
geschiebe deutlich und verweisen wir hierbei auf den Schluss
dieses Capitels. Dass eine Wanderung unserer devonischen
Geschiebe in SW - Richtung stattgefunden hat, beweist auch
der von Herrn Kade bei Birnbaum in Posen aufgefundene
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und beschriebene, Fischreste fiihrende Sandsteinblock*). Auf
die Analogic einiger Geschiebe vom Kreuzberge bei Berlin
mit dem Jura von Popilaeny machte Quenstedt schon 1838
aufmerksam* *).

Es bleiben uns nun noch einige allgemeine Betrachtungen
tiber die Art der Bewegung des Detritus und die diese
Bewegung begleitenden Erscheinungen.  Wir brauchen dabei
kaum daran zu erinnern, dass alle Erscheinungen, welche
gegenwiirtig in dem Mecrwasser oder an der Meereskiiste, an
Landseen, Ueberschwemmungsgebieten, Iliissen, sowie auch
aul dem Festlande bei Bewegung des Detritus bemerkt
werden, auch in der ganzen Quartirzeit statigefunden haben.

Jedes feinkornige und lockere Material der Drift wird
vorzugsweise durch Wind und Wasser bewegt. Das Wasser
fiihrt von allen Sinkstoffen den Thon am weitesten fort, etwas
weniger weit den Sand, der aber ausserdem als Diinensand
durch Winde allein sowohl weit verbreitet, als hoch aufge-
schiittet wird. Auch der grébere Sand und Grant bis zu den
Gerdllen von Kopfgrisse konnte durch bewegles Wasser iiber-
haupt und wahrscheinlich auch durch die in grissere Tiefe
fortsetzende Wellenbewegung auf einem Felsgrunde hin und
her gefiihrt werden.

Bei der durch Wasserkraft allein nicht mehr zu erklii-
renden Bewegung grisserer Geschicbe unterscheiden wir :

1) LEine iiber kleinere und grissere, bis mehre 100 Meilen
messende Wasserflichen auf Eisschemeln oder Eismassen

Jjeder Art erfolgende normale Wanderung. Wir ver-

*) G. Kade. Ueber die devonischen Fisehreste eines Diluvialblockes,
Abbandlung zum Programm der kgl. Ireuss. Realsehnle zu Meseritz 1858,

*¥) Quenstedl. Ueber Geschiebe der Umgegend Berlins. Neues
Jhrb. 1838, S, 136, Vergl. auch Klioden, Verstein. der Mark Brandenburg.

7
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weisen hierbei auf die Mittheilungen von C. Bir,
Bithlingk, E. Ifofmann, Eichwald, Osersky,
Wangenheim v. Qualen, A, Schrenk, Helmersen
und Fr. Schmidt, iiber die Bewegung der Blicke und
ihren Transport auf Kisschollen, sowie auf unsere Be-
schreibung der Ostsee-Kiiste von Narwa bis Polangen.
9) Eine secundiire Hebung und Bewegung der u.uf flachem
Meeresgrunde der Kiiste abgelagerten Steinblicke durch
Bodeneis. Hierher gehért die, durch Herrn Wangen-
heim von Qualen’s anziehende Mittheilung™®) bekannt
gewordene Bewegung der erratischen Bliocke, die wir
aber nicht dem Grundeise zuschreiben mochten. Denn
nach Allem was wir vom Grundeise wissen**) ist das-
selbe eine schwammige lockere Masse, die sich nur in
stark strimendem Wasser bildet. Und wenn auch An-
ker und Ankerketten von solchem Eise incrustirt und
gehoben wurden, so liegt doch keine sichere Beobach-
tung vor, dass dergleichen Gegenstinde oder grissere
abgerandete Steinblocke in feste Eisschemel eingefasst,
an die Oberfliche des Wasser gestiegen wiren. Wenn
ferner die Moglichkeit einer Grundeishildung im Brach-
wasser unserer Ostsee nicht geldugnet werden kann,
doch noch nicht bewiesen ist, so erscheint eine solche
Bildung an flachen Kiisten nicht wahrscheinlich. Eine
cinfachere Erkkirung der durch Eis vom Boden erho-
benen Steinblicke scheint uns wenigstens moglich. Ilerr

#) Wangenheim von Qualen iiber Bewegungr err:}tischcr mUc](c
aus der Tiefle des Meeres dureh Eisschollen und Grundeis , im Bulletin de
Moscaun 1852, III. 8. 227. . o

#) Vgl. die Literatur in B. Studers phys. GCOgrap]ll.c und Ge.o Og}c
B. 11, 333 uind Dechen in den Verhandlungen des naturhist. Vereins in
Rleinpreussen. VI, 119,

3)
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von Wangenheim bhemerkt nimlich in scinem Auf-
satze, dass die Ostseekiiste in der Nihe Neubad’s, bei
Landwinden veom Wasser befreit und bei Seewinden
wieder tiberfluthet wird. Der Unterschied im Niveau des
Wassers scheint 6 — S betragen zu haben. Im Falle
der mehre Tage anhaltenden Trockenlegung eines Theils
der Kiiste miissen aber bei starkem Frost sowohl die
zuriickbleibenden Wasserlachen als der mit Wasser ge-
trinkte Boden bald bis zu eciner gewissen Tiefe frieren.
Tritt dann wieder Ueberfluthung ein, so wird das
Wasser eine Ablisung der gefrorenen Schicht um so
leichter bewerkstelligen, als diese Schicht schon an und
fiir sich das Streben zum Aufsteigen hat. Dass bei
diesem Vorgange auch eingefrorene Steine von 2/ — 5¢
Durchmesser an die Oberfliche des Wassers gelangen
und an die Kiiste getrieben werden ist kaum zu bezweifeln.
Gelten aber diese Erscheinungen fiir einen Punkt so
werden sie auch auf den grissten Theil unserer, meist
Flachwasser aufweisenden, Kiisten auszudehnen sein.

Weniger bedcutende, doch auch nicht unwesentliche
secundiire Bewegungen der Geschiebe erfolgten ferner
sowohl an der Meereskiiste, als an Landseen und Fliis-
sen dadurch, dass sich das Jahreseis bej stirkeren
Winden, Stromungen oder beim Eisgange anstaute, un-
ter die Geschiebe griff, sie erhob und mehr oder weniger
weit von ihrem friiheren Rubhepunkte entfernfe. Diese
Erscheinung wurde z. B. am Strande bei Werder in
Estland, am Burtneck-See in Livland, bei der Insel Dahlen
an der Diina, auf einer Ueberschwemmungswiese bei
Kabillen in Kurland und an der Waddax , zwischen
Kiikole und Weggen im Gouvernement Kowno bemerkt.

7*
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Die durch cine Reihe von Blicken bezeichneien hiber-
gelegenen Uferlinien an unseren Landseen (Felinscher-,
Ellistter-, Pickjerw - See etc.) heweisen dieselben Vor-
giinge fiir vorhistorische Zeitriume.

4) Eine letzie, wohl geringfigigste, sccundire Bewegung

7 der Geschiche fand beim Herabstirzen derselben von
unferwaschenen Steilkiisten oder Abhiingen des Binnen-
landes und durch dic Thiitigkeit des Menschen stalt,
wie wir Letzteres in der Umgebung von Stidten, alten
Burgen und Kunststrassen leicht erkennen.

Am bedeutendsten war die Bewegung des Detritus im
Beginn der Quartirzeit und withrend der grissten Ausd(.:hmm.g
des Quartirmeeres. Mit welcher Gewalt kleinere Geschiehe in
den anstehenden devonischen Sand und Thon jiingerer Strom-
furchen getrieben wurden, beobachteten wir bei Dorpat und
Trikaten. Jemehr wir uns aber der Jetzizeit ndhern, desto mehr
nahm die Kraft der Stromungen ab, desto kleiner wurden die
Fisschemel und desto mehr wird die Bewegungsrichtung der
Geschiebe von der Bodengestalfung abhiingig. Ein Felshoden
behinderte dic Bewegung der Blicke am wenigsien, ein san-
diger mehr, am meisten aber ein thoniger Boden.

Mit der Bewegung des quartiven Detritus steht die Gliit-
tung und Ritzung des demselben zur Unterlage diencndc.n
festeﬁ Gesteins im engsten Zusammenhange, und besitzen wir
in der Richtung dieser Rifzen oder Schrammen ein neues
Moment, um dic Stromvichtungen der Quartirzeit kennen zu
lernen und die aus der Verbreitung der Geschiche gezogenen,
hierher gehirigen Schliisse zu controliven. Da man aber so-
woll Glittung und Ritzung, als dic meisten iibrigen erra-
tischen Erscheinungen des norddeutschen und unseres Flach-
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landes his in die neueste Zeit*) durch das friihere Vorhan-
densein von Gletschern zu erkliren gesucht hat, so diirfen
wir diese Ifypothese nicht mit Stillschweigen tibergehen.

Um ein Gletscherterrain, das sich vom nirdlichen Euro-
péischen Russland bis iiber die Breite von Woronesh erstreckfe,
zu conslruiren, lisst man in Fipnland cin riesiges , das
Quartirmeer scheidendes Gebirge  aufsteigen, das einmal
die Veranlassung besonderer , die Gletscherbildung  ausser-
ordentlich begiinstigender Temperaturverhiltnisse war, ande-
rerseits die Lagerung unserer Sedimentgesteine (ir Gletscher-
bildung gecigneter machte.

Wohl machten schion unsere frilheren Bemerkungen iiber
die ilteren Zustinde des Quartirmeeres und ither die Lage-
rungs- und Structurverhilinisse unserer alten Sedimentgesteine
und die Betrachtung der Geschicbe geniigen, um die Noth-
wendigkeil der Annahme eines finnischen Ttochgehirges ab-
zuweisen.  Wir fiigen aber noch hinzu, dass man in unseren
Provinzen vergehens nach Thalbildungen, die fiir Gle(scher
geeignet waren, und ehenso vergebens nach Gerill- und Schuit-
anhiiufungen, die Morinen u. s. w. entsprechen, suchen wird.
Auch miisste withrend der von Kj crulf angenommenen Eis-
zeit oder der Vercisung des Erdbodens und der Gletscher-
bedeckung cin langes Trockenliegen des entsprechenden Ter-
rains angenommen werden, wogegen die regelmiissig geschich-
teten Lagen am Fusse der Asar entschieden sprechen.  Oder
soll die Gletscherbedeckung auch wiihrend des ungeheuren
Niatus zwischen der silurischen und Quartirperiode bestanden

®) Vel Kimtz: Uceher die Ursache der frither grivgseren Ansdehnnug
der Gletseher in dén Alpen und in Scandinavien. Mittheilungen der K. K.
geolog. Gesellsehatt, Bdo H, Heft 2, und Th. Kjernll: Ueher das Frictions-
Phiinomen.  Zeitsehrift der Deutschen geolog. Gesellschaft,  XII, 389~ 408.
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haben und damit der, diesen Zeitraum bezeicimende Mangel
an Dammerdebildung erklirt werden ?

Gletscher kinnen der dilfern Quartéirzeit natiivlich nicht ge-
fehlt haben und sie tibten in gewissen Theilen des Festlandes
und der Kiisten dieser Zeit ohne Zweilel ihre lokale Wirkung
aus. Auch sendeten sie Eisherge und schwimmende Eisschemel,
Steinblicke und Grus weit umher. Viel einflussreicher waren
aher dic Massen des nicht von Gletschern stammenden Polar-
oder Treib- und Jabresecises zu einer Zeit, wo bhei der Ver-
hindung unserer jefzigen Ostsce mit dem Polarmeere auch
die Temperatur in der Breite unserer Provinzen niedriger sein
musste*), aber nichl zu ciner HEiszeit zu fiithren brauchte.

Ob aus der Quantitiit der Geschiebe kurzweg ein 10000/
hohes finnisches Gebirge construirt werden darf**), ist des-
halb sehr fraglich, weil, wie wir gezeigt haben, der grisste
Theil unseres Nordens und inshesondere der Grund des Polar-
meeres aus krystallinischen Gesteinen hesteht. Nur ein Kleiner
Theil der Geschiehe wurde durch den Einfluss des Gletscher-
ecises vom Muttergestein abgetrennt, da in Finnland der Scha-
lengranit und Rappakiwwi durch Verwilterung und Zer-

%) Tiir diesen Temperaturunterschied spricht Prof. M. Sars’ Sehrift
iiber die in der norwegischen postpliocinen oder glacialen Formation vorkom-
menden Mollusken (’/:citschrift der Deutschen golol. Ges. XTI, 409 — 428).
Sars beweist, dass das Meer zu ciner Zeit, wo die gcgcn“'iix'tig 200:_4?0,
iiber dem Meeresniveaw befindlichen Svhichtc.n 'lmt Molluskenresten im
Wasser lagen, eine Fauna besass, die nicht der Jctmge}u, .bcn:\chbm'.t.cn, S()l.l—
dern der entfernten polaren entspricht. In unsern lro\'mz.cn genligen die
Rennthiergeweihe aus dem Widdel-Sce und von I).(mdangc}l in .Kurlund,‘ 80-
wic von Alt Kaipen in Mittellivland und cbenso eine Waltlsd.mppc. ar.n Fusse
des Puishekalus nichi, um dasselbe zu beweisen, da amlm:crsclts, die in 1{111'-
land jetzt und soweit unsere historisehen Kenntnisse reichen, auch frlilxc:r
nicht vorhandenen Edelhirsche, nach den nicht selten ansgegrabenen Gewei-
hen derselben zu urtheilen (Widdelsee, Dondangen, Wensau, Aa Dei Kliwen-
hof) fiir ein frither milderes Klima sprechen.

##) Kimtz a. a. O,

— 405 — Archivs.581

fallen die grissten und dabei scharfkantigen Blicke lieferte
und durch Zerfallen unserer grissseren Geschiebe ebenfalls
scharfkantige Stiicke gebildet werden (Block bei Fetenhof,
nirdlich von Dorpat und bei Capseden an der Westkiiste
Kurlands).

Man glaubte die Ausbildung grosser Gletscher der Quar-
tarzeit auch deshalb annehmen zu miissen, weijl die aufmerk-
samsie Beobachiung erwiesen hatte, dass vom Wasser gegliit-
Lele Felsen nice Streifen zeigen, wie die unter der Eisbedeckung
der Gletscher ; dass vom Wasser gebildete Rollsteine niemals
Streifen haben, sondern dass im Gegentheil bei nur sehr kur-
zem Transporte durch Biche und Stréme, die Streifen durch
die Abnutzung der Rollsteine und der Felsfurchen verschwin-
den*).  Andererseits heobachiete man in Scandinavien, dass
jetzt unter Wasser befindliche Gesteinschrammen nicht mehr
veréndert wurden®*), wund sah darin wieder einen Grund
mehr, warum die Erscheinung der Schrammen nicht mit der
Gegenwart in Verbindung zu bringen sei.

Ohne an der Richligkeit dieser Beohachtungen zu zwei-
feln, bemerken wir nur, dass Geschiebe mit wohlerhaltenen
Schrammen (Bruchstiicke anstehender geritzter Felsen) bei
uns weder an den Kiisten noch Flussliufen fehlen*%*)  dass
wir am Onega-Sce in der Nihe des Bessow Noss sehr deut-
lich die, wenn auch nicht grade als ticfe Schrammen erschei-
nenden, Spuren cines in jiingster Zeit am Granitufer mit Eis
Leraufgetricbenen Blockes crkannten, dass ferner dic Energic

®*) C. Vogt, Grundriss der Geologie. 1860, 8. 375.
*#) F. Rémer im Bericht ciner Reise nach Norwegen in d. Zeitschr.
d. Deutsch. geol. Gesellschaft. 1859, 5il.
*¥E) Wir fanden sogar deutlich geschliffene und gefurchie silurische
Kalkgeschicbe bei Shog im Gouvernement Kowno.
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der Bewegung des Eises und des Detritus an unsern jetzigen
Kiisten nicht dieselbe zu sein braucht, wie in der dlteren
Quartiirzeit und dass, selbst wenn fiir gewisse auch ausge-
delmtere Lokalititen Scandinaviens Gletschereis die Ursache
der Glittung und Schrammung der Felsen war und ist, wir
doch durchaus nicht gezwungen sind, alle Streifen und
Schliffe, jeden Steinwall und alle erratischen Blocke als be-
gleitende Erscheinung verschwundener grosser Gletscher zu
betrachten.

Obgleich wir weit entfernt davon sind zu glauben, dass
die streitige Frage schon jetzt und aul unserem Terrain zur
schliesslichen Losung gebracht werden kann, so fiihren wir
doch unsere Leser an einige Stellen, wo man Schliffe und
Schrammen besonders schén auf beinahe vollkommen horizon-
talen Flichen unserer Sedimentgesteine beobachtet und fiigen
dann auch noch andere weniger genau untersuchte Punkte
hinzu.

Drei Werst oberhalb Pleskau wird in den Steinbriichen am
rechten Ufer der Welikaja ganz in der Nihe der Panteleimon-
kirche die oberste Dolomitschicht im Laufe der Brucharbeit
sorgfiltiz von der Dammerde befreit und zeigt hiernach iiberali
deutliche Gldttung und Streifung, welche erfolgt ist, nachdem
die bei Pleskau iiher der Korallenbank lagernden Straten in
der Gegend des Steinbruchs zerstirt worden waren. Die Gliit-
tung erscheint dort vollkommener, wo das Gestein festere,
dichtere und gleichmiissigere Natur aufweist. Die geglittete
Fliche ist nicht ganz chen, sondern schwach gewellt. Die
Schrammen verfolgen, wie Solches auch an den Graniten Finn-
lands hiufig vorkommt, mehrere Richtungen. Die auffilligsten
bis 1 breiten, 2 Linien tiefen und mechrere Fuss langen
Schrammen oder Furchen streichen NNW—SS0 (h 11); andere
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wenig tiefe, feine, scharfe, doch ziemlich hédufige, ONO—
WSW (h 5) oder rechiwinklig auf den vorigen, und wieder
andere, noch zartere, WNW — 0SO (h 7). Die im Norden
liegenden Anfinge der grossen lHauptschrammen sind hohl-
kehlartig, oder wie mit cinem Hohlmeissel eingesetzt, erweitern
sich und laufen endlich flach und spitz aus. Die feinen
Streifen enden zuweilen mit cinem unter das Gestein dringenden
kleinen Sacke oder einer Tasche. Die Oberfliche der Schram-
men selbst ist nicht so glatt, als die des umgebenden Gesteins.

Beim Dorfe Lapenka, 2 Werst oberhalb Ostrow, fanden
wir schone, beinahe N—S (h 12,12) streichende Schrammen.
Am linken Ufer der Narowa sahen wir in der Nihe des
Wasserfalls, beim russischen Kirchhofe an ecinem Bichlein
ganz in der Nithe des Narowa-Ufers geschliffene Flichen mit
NNO — SSW (h 2,25) streichenden IMauptschrammen neben
zarler, anders gerichteter Ritzung des Gesteins.

Auf dem silurischen Kalkstein sind ferner, von 0 nach
W gehend, bei folgenden Localititen Streifen hekannt :
Tuddo (Zone 2) in NW—S0; Tohbia, eine Werst siidlich von
Wesenberg, in NNW — 880 Liimetz - Krug, siiddstlich von
Wesenberg und IHerkiill (Zone 3) in NW—S0; beim Fennern-
schen Kupferhammer in NNO — SSW (h 1) und bei Hapsal
in NW—S0.

Bei Piihalep auf’ der Insel Dagden erkannte man ausser
den tifesten NO — SW (h 3) streichenden auch ONO—WSW
(h 4,95), N— S und NNO — SSW gerichtete Schrammen *)

) Andere aus derselben Gegend von AL Sehrenk (silurischies Schichten-
system Liv- und Estlands im Archiv der Natwrforschergesellsehaft zu Dorpad.
Bd. 1, 8. 100) angegebene, hievher gehirige nnd anzichende Erscheinungen
haben wir leider nichit Gelegenheit gehabt, kennen zn lernen und auch an
anderen Punkten nicht wicdergefnnden. Ebenso konnten wir an unseren Do-

lomiten und Kalksieinen ficherformig geordnete Schrammen, wie sie an ge-
neigten Ebenen des finnischen (iranits vorkommen, nirgends bemerken.
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und wurden éhnliche beim Gute Orriak auf der Insel Kassar,
an der Siidseite Dagdens bemerkt.

Auf den Dolomiten bei Wenden bemerkten wir zarte
NNO—SSW-lich (h 1) gerichtete Streifung des Gesteins; dann
cine ehenso schwache NW — SO-liche (h 9,5) an den Dolo-
miten oberhalb der {iber die Oger fiihrenden Eisenbahnbriicke,
sowie endlich gleich unterhalb Friedrichswalde an der Ewst,
deutliche Schliffe und, soviel wir uns erinnern, NO—SW-liche
Schrammen.

Wenn auch die Verschiedenheit der Streifrichtung an
verschiedenen Localititen nicht gegen ihre Entstehung durch
Gletscher spricht und auch auf ein und derselben durch
Gletschereis gefurchien Fliche verschieden gerichtete Schram-
men gefunden wurden, so sind doch rechiwinklig auf einander
stehende Schrammen wie die unsrigen, in Gletschergegenden
hisher nicht vorgekommen*). Dass aber die Gliattung der
Furchen selbst spiiter nicht erfolgie, kann uns eben nicht
wundern, da wir ja auch an unseren weit hergekommenen
Rollsteinen die Furchen unveriindert erhalten finden.

Diese Betrachiungen und der Umstand, dass wir wahre
Moriinen weder iberhaupt noch an den Faltenmulden unseres
Boden's oder in den finnischen Asar erkennen konnien, sowie
die Thatsache, dass Glittung der Felsen durch Grus oder Ge-
rille mitelst Wasserbewegung ohne Eis (wie die Riescnkesscel
und Topfe und gewisse Schlammsirome am deutlichsten be-

weisen) nicht geleugnet werden kann, und massenhaft auf-
gestaute Eisschollen den Felsboden ebenfalls glédtten und mit

#)  Wir verweisen bei dicser Gelegenheit auch auf die von Forch-
hammer im Neuen Jahrh, 1814, . 748 und in Hirby ¢’s Observations sur
les phénom. dérosion en Norvege, Christiania 1857, zum Theil gegen dio

Gletscherschliffe erhobenen Einwiinde.
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den unter ihnen licgenden Grusmassen rilzen mussien, alles
Dieses dringt uns dic Ueberzeugung aufl: dass wihrend
der Quartirzeit Grus und Grant in unserem Areal aul geeig-
netem Meereshoden den Boden glittete und streifte*), ausser-
dem aber das gewihnliche Jahreseis an Kiisten cbenso wirkte
und endlich die Hauptschrammen des Gesteins durch grossere
oder Kkleinere Steinblocke hervorgerufen wurden, welche auf
Treibeisschemeln umherschwammen und entweder im Tiefwasser
niederfielen oder an den Kiisten strandeten. Hier vereinte sich
die normale und secundire Bewegung der Blicke, um die
Mannigfalfigkeit in der Erscheinung der Streifen hervorzurufen.
Ja es konnte Letziere kaum ausbleiben, da bei der alimithligen
Befreiung unseres jeizigen Festlandes von dem Quartiirwasser,
fir jede Gegend desselben ein einstweiliger niedriger Wasser-
stand angenommen werden muss. Wo der Boden nahezu ho-
rizontal war, (rat die Glittung und Ritzung am normalsien
auf, wo er sich mit den Iauptstrimungen oder gegen sie
crhob, ist die Erscheinung complicirter und schwerer zu ent-
zifflern. Wer aber die Thiitigkeit des stromenden Wassers
bei Bildung unserer oft mit steilen Felswiinden versehenen
Flusshetten und den Eisgang griosserver nordischer Fliisse ken-
nen gelernt hat, der wird auch diese Erscheinungen unwill-
Kiihrlich in Zusammenhang bringen mit dem Phenomen der
Glittung und Streifung wihrend einer Zeit, wo unsere Strime
zweifelsohne bedeutender waren als jetzt.
Schliesslich miissen wir auch noch bemerken, dass so-
wohl die Erscheinungen an den Schrammen als unsere Deu-

*) Die Untersuchungen iiber Foripflanzung der Wellenbewegung in
der Verticalen und itber den Effeet derselben sind noch nicht weit genng ge-
diehen, wm hicraus auf die Art der Zerstorung des Untergrundes und die
Bewegung des Detritus sichere Schliisse zu ziehen.
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tung ihres Ursprunges nicht im Gegensatz, sondern im beslen
Einklang stchen mit allen Schliissen, die wir aus der Art der
Verbreitung unserer Geschiebe zogen.

Ordnen wir die oben aufgefiihrten Localititen nach der
Richtung der Schrammen mit Beriicksichtigung der Correctur
fiir unsere ¢. 99 oder 0,6 Stunde betragenden westlichen Ab-
weichung der Magnetnadel, so haben wir:

NO - SW (h 2, 4) Inscl Dagden nnd Kassar.
NNO—S8SW (h 1, 65) Narwa.
NNO—SSW (h 1) Wenden (unsicher).
N—S (h 12, 4) Fenuern.
5 5 (h 11, ) Lapenka bei Ostrow.
NNW-—~SSO (h 10, 9) Ronncburg.
(h 10, 4) Pleskan.
» , (b 10, 5) Wescnberg.
NW - 80 ohne genauere Bestimmung der Grade oder der

Stunde in Estland bei Tuddo, Loimetz, IHerkill u,
Hapsal; in Livland an der Ogerbriicke sehr schwach,

» »

Wir schen also auch hier, dass ungeachtet der Mannig-
faltigkeit der Richtungen, die hiheren und zuerst dem Wasser-
spiegel entsteigenden Punkte vorzugsweise von NNW oder NW
her geschrammi wurden, dagegen die niedrigeren und spiter
trocken gelegten mehr von NO nach SW.

bass in Siidlivland und Kurland die Streifen selten zu
heobachten sind, darf uns wegen der daselbst geringen Ent-
blossungen anstehenden Gesteins, das ausserdem fast nur
an den durch Erosion entstandenen grisseren Flussbetten zu
Tage geht, sowie hei der gewohnlich zur Aufnahme und Erhal-
tung von Schrammen nicht geeigneten Natur unserer devo-
nischen, Zechstein- und Jura-Bildungen nicht Wunder nehmen.

An die auf den letzien Blittern hehandelten erratischen

Erscheinungen schliessen wir cinige Worte iiber die in den
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Ostsceprovinzen vorkommenden fossilen oder subfossilen
Thier- und Pflanzenreste der Quartirzeit. So lange
die Pflanzenreste unscrer alten Moore und Humusschichten
untergegangener Wiillder nicht genau studirt sind und nur
wenig fossile Thierreste der Quartirzeit bei uns gesammelt
wurden, da kann auch nicht an die Schilderung der élteren
Flora und Fauna dieser Periode gedacht werden. Nach dem
gewohnlichen Laufe der Dinge musste sich eine spirliche Flora
und Fauna des Festlandes auf den ersten aus dem Quartiir-
meere auftauchenden Inseln zeigen und mit der stetigen Zu-
nahme des Landes wachsen, weil dann eine leichtere Commu-
nication mit dem schon seit dem Eintritt der Quartirzeit be-
stehenden Festlande geboten wurde. Da aber unserem Bin-
nenlande die Scethierresie ganz fehlen und dadurch bewiesen
wird, dass das dltere Quartirmeer hier nicht beleht war, so
kann Dasselbe auch mit dem Festlande der Fall gewesen sein.

Von Lighat, Ogershof, aus der Umgegend Pleskaus, aus
Kurland und aus Lithauen*) sind uns dusserst schlecht er-
haltene Bruchstiicke von Mahlziihnen und aus Staelenhof ein
Stosszahnfragment des Elephas primigenius bekannt, die fast
alle an Flussufern lagen und also ziemlich weit verschleppt
sein migen und nicht gerade dafiir sprechen, dass das Thier
bei uns geleht hat. Von Ropenhof in Mittelliviand, aus dem
Tammulasee bei Werro, aus der Abau bei Zablen und vom
Kurischen Strande bei Wensau (in 5 Faden Tiefe) sind uns da-
gegen viel besser erhaltene Ueberreste des Bos primigenius
zugekommen. Endlich besi(zen wir aus der Tiefe ecines Torf-
moors bei Alt-Kaipen und aus dem Wihdel - See Kurlands
Rennthiergeweihe, sowie bei dem erstgenannten Fundorte, ferner

) In der Sammlung des Mitauer Gymuasiums und des naturforschen-
den Vereins in Riga, obne genanere Angabe des Fnndortes.
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bei Piihalep auf der Insel Dagden und bei Fellin unter den-
selben Verhiiltnissen ausgegrabene Geweihe des Cervus alces
fossilis, dic unsern lebenden in der Form recht gut enlsprcchefl,
obgleich Fischer v. Waldheim aus dem Exemplar von Fellin
eine neue Species, den Cervus Fellinus, machte. Auch Pferde-
ziihne wurden bei Dorpat in auffallend grosser Tiefe gefunden,
und Geripptheile vom Edelhirsch bei Wensau zusammen mit
Bos primigenius, hei Dondangen und im frihern Wihdel-See
Kurlands, sowie bei Kliwenhof im Betie der Kurischen Aa.
Der Cervus elaphus ist aber unseren Provinzen jetzt fremd
und spricht von seiner fritheren Existenz in denseiben keine
Geschichtsquelle. Waren aber der Bos primigenius im nord-
lichen Danemark, der Bos priscus in Schweden und das Renn-
thier in Nord - Deutschiand und Frankreich Zeitgenossen des
Menschen, so wird dasselbe fiir die gleichnamigen Thiere der
Ostseeprovinzen gelten miissen, obgleich fiir eine sehr frihe
Einwanderung des tschudischen oder finnischen Volksstammes
in dieselben keine Beweise vorliegen. Beim vollstiindigen Fehlen
fossiler Knochen in unseren zahlreichen Sandstein- und einigen
Gypshihlen scheint unser Terrain nie schr reich an hoher
stehenden Landthieren gewesen zu sein.

Lager subfossiler Muscheln, als: Cardium edule (L.),
Tellina baltica (L.), Mya arenavia (L.), Paludina stagnalis
(L.), Mytilus edulis (1..), Mytilus Hageni (?) (Bir), Ne-
ritina fluviatilis (L.), Limnaeus succineus (Nilson), Litto-
rina rudis (Mont.) finden wir nur wenige Werst weit von
der Kiiste, am cntferntsten wohl bei Nyby in Estland, auf
dem Wege nach Padis. Ist aber das im Garten von Allasch
ausgegrabene Stiick Bernstein nicht vielleicht ein durch Men-
schenhand verschlepptes, dann konnte auch dieser Umstand

“beim Mangel an gleichzeitig vorkommenden Seethier - Resten
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als Beweis dienen, dass das Quartirmeer zu einer Zeit, wo
¢s wenig iiber 4 Meilen weiter als jefzt reichte, unbelebt war
und die obengenannten Bewohner des Festlandes erst in ver-
hiiltnissmiissig jiingerer Zeit existirten.

Den soeben bezeichneten Punkt ausgenommen ist uns
das Vorkommen von Bernstein-Geschieben ein wenig tiefer
landeinwiirts nur noch bei Salenen im Hasenpothschen, in c.
zwei Meilen Entfernung vom Strande bekannt geworden. An
den Kiisten der Insel Dagden wird kein Bernstein gefunden,
dagegen von N. nach S. um den rigischen Meerbusen herum,
bis zur kurischen Westkiiste hin, immer mehr von diesem
Material, obgleich nirgends soviel, dass sich ein regelmissiger
Bernstein - Betrieb, wic in Preussen, begriinden liesse. Die
Pichter des sogenannten Bernsteinsees (Angern - See) haben
ihre Thiitigkeit sehr bald ecinstellen miissen. Das Auftreten
von anstehender Bernsteinerde ist in unsern Provinzen nicht
bekannt, doch wird sic am Meeresgrunde an der West - ku-
rischen Kiiste kaum fehlen.

Ueber die Vertheilung und Verbreitung unserer ober-
fliichlichsten quartéren Bildungen oder des Vegetations-
bodens unserer Provinzen werden wir erst durch eine mit
gut gewithiten Bodenklassen verschene land- und forstwirth-
schaftliche Bodenkarte genauere Aufschliisse erhalten*). Ganz
neuerdings wurden einige Boden - Analysen vom Gute Berse-
miinde bei Riga und Weissensee bei Dorpat durch Prof. C.
Schmidt**) bekannt gemacht, die noch nicht allgemeiner
zu verwerthen sind. Wir fiihren daher nur einige hierher ge-

*) Vgl das Inland 1860, N. 18 und 1861, N. 8 u. 9: Ueber den Ve-
getationshoden der Ostseeprovinzen,

**) Agricnltur - chemische Untersuchungen. Livlindische Jahrbiicher
der Landwirthschaft. Bd. X1V, Heft 3. Dorpat 1861.
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hirige Bemerkungen auf, die zum Theil mit unseren friiheren
Betrachtungen zusammenhiéngen.

Sandschollen oder Haideland finden wir dort, wo
beim Auswaschen namentlich des devonischen Sandes, derselbe
{honarm war oder die Thontheile abgeschlimmt wurden. So
z. B. in der Umgehung des Peipus, bei Werro, Walk, an der
Siid- und Siidwest - Seite des Wirzjerw, an den Diinen der
jetzigen devonischen Kiiste, an dem Wanderungsgehiet meh-

rerer Flisse und in einigen alten Diinen (Tauerkaln Wald.

zwischen der Diina und Kkurischen Aa). Aus dem Flugsande
werden wir unmerklich in den sogenannien nordischen Misch-
sand (Quarzkirner, Feldspath, Hornblende, Glimmer und Ge-
rille verschicdener Gebirgsarten) gefiihrt. Derselbe bildet in
Estland und Nord-Livland die bekannten drei, friher aufge-
fiihrten, Drift-Gebiete, in Livland den grossten Theil der Oden-
piih- und Haanhof-Hghen und das Areal zwischen livldndischer
Aa, Ewst und Diina. In Kurland besteht das Oberland fast
ausschliesslich aus ihm und cbenso die héheren Schwemm-
landsgehiete in West-Kurland.

Mit dem Mischsande wechseln Loss- und Thonablage-
rungen, ohne dass wir im Stande sind eine Gesetzmissigkeit
ihres Auftretens nachzuweisen. Dass der quartidre Detritus
stirker zersetzt ist, als die anstehenden klastischen Materialien
iilterer Perioden, und insbesondere der Devonzeit, darf{ uns
nicht wundern (vgl. S. 489), weil er dieselben nur mehr und
linger der Zerstorung ausgesetzten Mineraltheile enthilt. Unter
den Thonlagen zeichnen sich die Lanken an der Westkiiste
Kurlands und die Mitauer Niederung (schon dem Marschlande
genithert) aus. Beide kamen in einem wenig bewegten Wasser
zur Ausbildung.

Das Areal unserer Moore oder Moriste, von denen
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wir die grossten in der spiiteren Beschreibung der quartiren
Binnenlandbildungen nennen, ist sehr bedeutend und nimmi
z. B. in Livland 17 % der Oberfliche cin.

Nach ihrer Entstehung unterscheiden wir : 1) die in Ueber-
schwemmungsgebieten, namentlich von Fliissen liegenden Griin-
lands- oder Wiesenmoore; 2) die durch Quelibildung ent-
standenen, wohin ein Theil der Kesselmoore zu bringen wiire;
3) die aus Versumpfung grisserer und Kkleinerer Massen
stagnirenden Wassers, also aus Landscen, Teichen u. s. w.
hervorgegangenen ; 4) die durch Versumpfung von Wiildern
oder durch Eniwaldung entstandenen. Zu letzteren scheinen
mehrere unserer Hochmoore zu gehiren, die sowohl iiber
Thon- als Sandmulden lagern. Auch die Feldvehnen oder Veh-
nermoore fehlen uns nicht und mogen eine iltere Moorbildung
sein. Genauer untersucht sind nur wenige unserer Moore,
obgleich die Moorculur jetzt im Schwunge bei uns ist*).

Humusschichten lintergegangener Wilder oder
den kaffebraunen Sand Schumanns**), beide so hilufig an
der preussischen Kiiste vorkommend, haben wir an unsern,
freilich nur selten Steilabstiirze aufweisenden, kurischen und
livlindischen Seeufern nicht bemerkt.

Torfbildung konnte bei allen in ihrer Entwickelung
weiter vorgeschrittenen Mooren local vor sich gehen. Unsere
Hochmoore weisen Cryptogamen wie Sphagnum , Hypnum
und.  Polytrichum auf, die eine schwammige Masse bilden,
aus welcher allein oder mit Einschluss phanerogamischer
Hochmoorpflanzen und untergegangener Waldvegetation sich
Torf erzeugte.

*) Analysen vom Moor- und Torfboden der Giiter Suislep, Randen am
Wirzjerw - See und Kiddijerw von Prof. C. Sehmidt in den livl. Jhrb.
d. Landwirthsch. Bd. XIV, Heft 4: Ueber Moorcultur in Livland.

#*#) Schumann in den neuen Preuss. Provinzialblittern. 3. Folge.

8
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Schlammbildung der Landseen ist am Burtneck-See
und Wihdel - See , Flussschlammbildung an den Klaans der
Peddetz und Ewst, den Luchten des Embachs und den Luxten
der Oknist in Kurland gut zu verfolgen. Aehnliche Gebilde,
die an vielen unserer im Gebiete des devonischen Sandsteins
befindlichen Fliisse hemerkt werden, gehen aber fast unmerk-
lich in Griinlands- und Wiesenmoore tiber. Der Meeresschlamm
bei Hapsal und Arensburg ist schon oft beschrieben; der
Seemist oder Seedung (Fucus vesiculosus und Zostera ma-
rina) spielt an der Westkiiste Kurlands eine bedeutende Rolle.

Hohlen, Erdtrichter und Erdfille wurden beim de-
vonischen Sandstein und Gyps behandelt und tiber dhnliche
Erscheinungen im silurischen Terrain berichtete Fr. Schmidt*).
Als Beispiel eines unterirdischen Flusslaufes im devonischen
Dolomit fiihren wir die Welsche, ein Nebenfliisschen der
Plehne, in NO von Goldingen an.

Mehr Aufmerksamkeit haben wir der Bildung von quar-
tirem Siisswasserkalk, Raseneisen und Eisenblau zu schenken.

Das Auftreten von sogenanntem Wiesen-, Alm- oder
Torfmergel, einem gewohnlich fast reinen, zwischen Moor-
oder Torfschichten lagernden im breiigen Zustande befindlichen
kohlensauren Kalk mit Land- und Siisswasser-Mollusken, sowie
von Kalksinter und Kalktuff ist sehr hidufig. Quellreiche Ab-
hinge und anstehender Mergel, Dolomit oder Kalkstein in
deren Niihe, sind die Iauptbedingungen dieser Bildung. Von
den zahlreichen Vorkommnissen im silurischen Terrain Est-
und Nord-Livlands ist das bei Pachel im Kosch’schen Kirch-
spiele Harriens am meisten bekannt und wurde der Mergel
von Awandus in Estland neuerdings analysirt (Siehe spiter).

" a a 0. 8 74 1.
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Aus dem Gebiete unserer untern devonischen Sandstein-

_ zone heben wir folgende Vorkommnisse hervor. Im Fellinschen

bei Heimthal, Willust, Karristhof, Suislep; am Embach zwi-
schen Falkenau und Immofer und bei Caster; ferner bei Alt-
Kusthof, Warbus, Ilmjerw, Neu-Antzen, Luhde; im Burtneck-
schen Kreise bei Panten, Ostrominsk, an der Rommat bei Salisburg
und bei Sternhof; auf der kurischen Halbinsel: bei Sahrzen und
beim Kaksche Gesinde am Usmaiten-See sowie bei Schleck. An
der Grenze der devonischen Dolomite und untern Sandsteine tre-
ten sie wohl am hiufigsten und michtigsten auf. So bei Loben-
stein im Neuhausenschen, bei Adsel, Ronneburg, Wenden,
Carlsruhe, Kremion; “Ringenherg, Plinen und an der Abau.
Innerhalb der Dolomitregion : bei Stomersee, Pullandorf bei
Allasch, Schipping-Krug, Kokkenhusen urid\gtgl'jﬁéhlN(Stabbu-
rags) an der Diina, im Mitauer Bohrloch (5‘ 8/ miichtig),
Gaiken, Hohenberg und Matkuln, bei Dsehrwen im Hasen-
potschen, Essern etc. An Punkten, wo devonisches Gestein
nicht zu Tage geht: bei Alt-Kaipen, Alt-Bewershof und Eck in
Livland, Donnerhof (Downarow der russischen Karte) nordlich
von Janischek, bei Kupischky stidlich von Birsen, sowie bei
Amboten und Libsiden an der Grenze des devonischen und
Zechstein-Gebietes.

Bei Ausscheidung dieses kohlensauren Kalks aus doppelt-
kohlensauren Kalklosungen kionnen wir ausser dem rein che-
mischen noch zwei andere Momente unterscheiden. Zuerst
die Kalkbildung durch animalische Thitigkeit, die indessen,
— wenn auch iiberall, wo die Tagewasser elwas reicher an
Kalk sind, sich zahlreichere Schaalthiere cinstellen, — doch
nicht sehr bedeutend zu nennen ist. Am Flosskruge bei Stal-
gen an der kurischen Aa sammelten wir in grisseren Anhdu-
fungen Plarorbis marginatus Drap., Paludina viviparae

8"
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Lam., P. impura Lam., und Limnaeus palusiris Mill.
Beim Pastorat Schleck, nordlich von Goldingen, Helix
raderata Stud., H. hortensis Mill., H. lucida Drap., II
bidentata Emel., H. fruticum Mill.,, Clausilia ventricosa
Drap., Cl. plicata Drap., Lucina Pfeifferi Rossm., Achatina
lubrica Brug., Pisidium obliguum Pfeiff.. Bei Gewolen an
der Wirwita in kalkreichem Thon: Neritina fluviatilis Miill.,
Valvata obtusa Mill., Paludina impura Lam., Pisidium
obliguum Pfeiff. — Von angeblich dhnlichen Muschellagern
bei Pulkarn an der linken Seite der Diina, nach Baldohn
zu, und beim Garring-Kruge, 17 Werst von Bauske auf der
Strasse nach Schinberg, haben wir leider zu spit gehért, um
sie selbst untersuchen zu konnen.

Bei den grisseren Lagern von Wiesenmergel, in welchen
unsere Schaalthiere nur sparsam vorkommen, iliberzeugt man
sich leicht davon, dass hier die animalische Thitigkeit durch-
aus nur einen untergeordneten Einfluss bei der Kalkbildung
hatte, dagegen der Vegetation ein viel bedeutenderer zuge-
schrieben werden muss. Wo unser Quartdrboden auch nur
wenige Procent kohlensaure Kalkerde fiihrt, da umgeben sich
insbesondere die abgestorbenen Baumwurzeln mit einem wei-
ssen erdigen Kalkiiberzuge und gewiss ist bei Aushildung
griosserer Wiesenmergellager der Vermoderungsprocess der
Moorpflanzen ein sowohl die Kalklosung als Ausscheidung
wesentlich befirderndes Moment. Diese Wiesenmergel gehen
aus einem breiigen, an der Luft zu einer leicht zerreib-
* lichen Masse erhiirtenden, Material, durch mehrere Zwischen-
stufen in feste Kalktufflager iiber, unter welchen das von Loben-
stein im Neuhausenschen den ersten Rang einnimmt. Ver-
gleicht man hier die in der Niihe noch vor sich gehende In-
crustirung von Moosen und der Moorflora iiberbaupt, und die

— "9 — ArchivS.595.

8/ hohen, steilen, festen Winde des iltern Kalktuffs, zwischen
welchen ein Fliisschen hindurchstromt, so gelangt man zur
Ueberzeugung, dass der Kalkbildungsprocess friiher ein gross-
artigerer gewesen ist. An die recht genaue Untersuchung
dieser Localitit, wird es vielleicht noch einmal gelingen,
eine Berechnung der Zeit, welche der Tuff zu seiner Bildung
brauchte, zu kniipfen. Der Kalktuff ist hier so fest, dass
er zum Brennen tauglich erscheint, wihrend er in anderen
Gegenden (Ronneburg, Wenden, Pullandorf) in weichem Zu-
stande ausgegraben, behauen oder gesiigt wird und erhiirtet
einen vorziiglichen Baustein abgiebt,

Je mehr Lufizutritt bei Ausscheidung des kohlensauren
Kalks gestattet war, desto reiner, dichter und fester erscheint
die Kalkbildung. Solches erkennt man fast an jedem Kalk-
sinter oder Kalkiiherzuge, an den Stalaktiten und besonders
schén an dem helldurchsichtigen, weissen oder gelblichen
krystallinischen Kalkbindemittel der Gerélle bei Staelenhot am
Torgel - Flusse. Iier mégen sowohl die devonischen Mergel,
als die silurischen zahlreichen Kalkgeschiehe das Material
zum Bindemitte! der Geschiebe geliefert haben, so dass wir
stellweise ein wahres, neues Gerdliconglomerat finden. Arra-
gonitbildung bemerkten wir nicht und brauchen daher kein
Wasser von hoherer Temperatur anzunehmen. Auch der
quartiire Kalksand mit rhomboedrischenSpaltungsflichen scheint
hierher zu gehiren. Am ausgezeichnetsten tritt er bei Kres-
zlaw auf, wo an den hohen steilen lockeren Sandufern der
Diina, stellenweise, doch in grisserer Ausdehnung, durch Kalk
cdmentirte feste Binke oder grosse Blicke vorkommen, wiih-
rend in den sumpfigen Mulden der Nachbarschaft reiner Kalk-
tuff zur Ausbildung kam.

Das Raseneisen istin kicinen Stiicken dem Schwemm-
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lande des devonischen Untergrundes ausserordentlich hiufig bei-
gemischt. Grossere Lager finden sich bei Stiilenhof im Per-
nauschen, bei Meckshof und Meiershof im Dérptschen Kreise,
bei Meselau im Losern Kirchspiel Livlands, bei Pabbasch im
Sande des Meeresufers und bei Bebberbeck im Patrimenial-
gebiet Riga's. Kurland besass im 17. Jahrhundert nach O. v.
Mirbach*) Eisenwerke zu Ehden, Baldohn, Buschhof und
Angern, die in 3 Monaten (vom 31. Januar his 1. Mai 1667)
aus 10685 Tonnen Rasencisenerz 750 Schiffpfund Eisen lie-
ferten. Ausserdem ist Raseneisen bei Popen, Weggen, Okten,
Sallenen, Ekau, Schrunden, Uggenzeem und Wormen gefunden
worden, und fehlt dasseibe chen so wenig in den an unsere Pro-
vinzen grenzenden Gebieten. — Gelber Eisenocher kommt in
grosserer Menge bei Assern im kurischen Oberlande und bei
Hof zum Berge in Mittelkurland, hei Lemsern, siidlich von
Frauenburg, zwischen Pastorat Grisen und dem Essernschen
Beigut Marienhof etc., vor. Auch das erdige Eisenblau ist
nicht selten und hehen wir ein Vorkommen 40 Werst dstlich
von Dorpet und ein anderes bei Wallhof im Selburgschen
Kirchspiel hervor.

Die KHiistenregion.

Nach diesen allgemeinen Betrachtungen gehen wir an die
Beschreibung der 2300 Werst oder 345 Meilen langen Kiiste
von Narwa bis Polangen, nebst dem anliegenden Landstriche,
um dann tiefer ins Festland dringend die édlteren analogen Quar-
tarbildungen kennen zu lernen und schliesslich eine Uebersicht
der gesammelten Geschiebe zu geben.

Die Verdnderung der Kiisten wurde zu aller Zeiten und

*) Vgl Correspondenzblatt des naturf. Vereins zu Riga. 1859, N. 5.
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tiberall durch Zerstorung und Anschwemmung allein, oder
auch unter Mitwirkung von Hebungen und Senkungen hervor-
gerufeli.

Wir werden sehen, wie die Gestalt des Meeresgrundes
in der Nithe der Kiisten, das auf demselben abgelagerte Ma-
terial, ferner die Natur und Gestalt der Diinen, Niederungen,
Inseln, Barren und Kiistenseen, sowie endlich die Anordnung
der erratischen Blocke und die Wanderung der Flussmiin-
dungen abhiingig sind von der Gesteinnatur, Lagerungsform
und geographischen Lage der an den Kiisten aufiretenden
Glieder ein und derselben, oder verschiedener élterer Forma-
tionen, so wie von der Bewegung des Meeres, der Winde
und Fliisse.

An der Nordkiiste Estlands haben wir den untersiluri-
schen Glint oder Klint (Dinisch: Felsufer oder Absturz), der
von oben nach unten 15— 50’ michtigen Vaginaten- und
Glaukonitkalk, dann 0‘~—15‘ Glaukonitsand und Alaunschiefer,
hierauf ein bis 120’ miichtiges Sandsysiem, das hier und
da im obern Theile Unguliten fiihrt, und darun‘er endlich
einen graublauen Thon aufweist, welcher im Wechsel mit ei-
nigen, zusammengenommen 15‘ beiragenden Sand- und festen
Kalksteinlagen im Bohrloch bei Reval bis auf nahezu 200’
verfolgt wurde. ’

Dieser untersilurische Glint sinkt von ONO — WSW, mit
seinen in derselben Richtung im Allgemeinen verjiingten
Schichten von 200‘ Hohe bis zum Meeresspiegel herab und
zeigt gleichzeitiz ein schwaches Fallen nach Siiden.

Es ist kaum zu bezweifeln, dass der Glint keine durch
Hebung entstandene Rupturfliche oder Wand, sondern nur
der senkrecht oder stufenformig abgebrochene nordliche
Fliigel eines langen ONO — WSW streichenden flachen
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Sattels ist, welcher urspriinglich {iber ein Drittel des Raumes
unseres jeizigen finnischen Meerbusens einnahm und ausser-
dem ciner schwachen NNW—SS0 gerichteten Fiiltelung unter-
worfen war. Fir diese Ansicht spricht die Féltelung unseres
Bodens iiherhaupt, die Terrassenbildung am Kiistenstriche, die
Natur des Meeresgrundes westlich von Sackhof bis tiber Ikunda
hinaus, ferner die Beobachtung der gegenwiirtigen Vorgiinge an
der Kiiste und die Thatsache, dass unfer den aus Sedimentge-
steinen stammenden, im Siiden unserer silurischen Festlands-
region vorkommenden Geschieben, die aus der Vaginalenzone am
verbreitetsten sind. Der 6—7 Werst nordlich von Ontika, das
2204 hoch liegt, in 102‘ Tiefe unter dem Meeresspiegel, ferner
vor der Miindung des Jesn- oderJaggowal-Baches in 150/ und
vor dem Glint von Surrup (westlich von Reval) angegebene
Felsengrund*) kann entweder jenen zwischen dem Thon auf-
tretenden und in der Sohle des Revaler Bohrloches bei 280
Tiefe erbobrten, 9¢ miichtigen, festen Sandstein-, Quarzit- und
Kalksteinschichten entsprechen, oder dem Vaginatenkalk, des-
sen Sattelwendung z. B. bei Ontika, fir 300¢ Senkung und
7 Werst Spapnungsraum berechnet, nicht mehr als 00 40/
Fallwinkel hahen wiirde.

Die Zerstorung der silurischen Schichien am &dusseren
Rande des Silurbeckens wurde vorzugsweise durch den me-
chanischen Linfluss der Meereswogen hervorgebracht. Ver-
witterung und Zersetzung wirkten gleichzeitig und so entstand
der Glint. Auch die Flusseinschnille und zuriickschreitenden
Wasserfille _influirten hier, freilich in kleineren Réumen.
Diese drei Factoren lieferten die griossere Masse des an der
Glint-Kiiste befindlichen Detritus, wenn auch natiirtich nicht

*) Vgl die vom hydrograph. Departement des Sceministeriums her-
ausgegebene Karte des finnischen Meerbusens u. s. w. St. Petersburg, 1848,
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die ganze Quantitidt desselben der Silurformation zugeschrie-
ben werden darf,

Wir sehen, dass der Meeresgrund an der ganzen Kiiste
aus einem schmalen Saume von feinem Sande besteht, dem
weiter ins Meer hinein eine zweile breitere Zone von griberem
Grus bis Grand, und endlich ein fester, feiner Thonschlich,
hier und da auch ein breiiger Schiamm™folgt. Selbst zwischen
Hochland, dem untersilurischen Lawensaar und der granitischen
Insel Gross-Tiitters liegt nach den Seekarten tiberall auf dem
Boden des Meeres ein schwarzer Schlich oder auch sogenannte
schwarze Erde, von der wir leider keine Proben erhalten konnten.

Ferner erkennen wir, dass dort, wo der silurische Sand-
stein den Meereswogen zugiinglich war und ist, auch Kiisten auf-
treten, die reicher an Diinen sind welche aus nichi sehr grobem,
gelblichem, seltener weissem Sande bestehen. Dasselbe gilt fiir
die zahlreichen Fliisse, die, wenn wir von Osten nach Westen ge-
hen, zuerst mehr NNW-liche und spiiter eine mehr NW-liche Rich-
tung haben, meist in Buchten miinden, und mehr oder weniger
tief in die Silurformation einschneiden. Das Herausbringen
des Unguliten-Sandes durch die Narowa und Rossona und das
Zuriickkebren desselben oder eines neuen, aus dem Meeres-
grunde aufgewiiblten Materials durch die Meereswogen er-
zeugte z. B. die Niederung, 10 Werst oberhalb der Narowa-
Mindung*) und am Strande bei Merrekiill. Hinter Merrekiill
tritt der Glint ans Meer und weist bis Peuthof einen schmalen
Ufersaum oder eine niedrige ,Uferbank“ auf. Am Fusse
der hohen, schroffen Felswand zwischen Peuthof und Sackhof
bespiilt das Meer den untersilurischen blauen Thon und den-
noch sehen wir an dieser Wand und weiter bis Poddis, bei

*) Vgl. v. Helmersen: Ueber die geolog. Beschaffenheit des unteren

. Narowathals im Bull. de I'Acad. des sc. de St. Petersbourg. T, I, p. 12—49.
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einer Meerestiefe, die hier nicht wie gewdhnlich 3/—6‘ misst
sondern rasch auf 18/ Tiefe sinkt, am Boden des Meeres
wieder die gewohnliche Anordnung der Sinkstoffe: erst Sand,
dann Grand und endlich Thon. Ueber dem Glint bei Waiwara
erheben sich Gerillhiigel, die sogenannten blauen Berge, als
Diinen einer ilteren Zeit und ebendahin gehdren wohl auch
die quartiren Hihen hei Paddas und Hohenkreuz. Von Pid-
dis nach West bis zur Ostkiiste des Kolko-Wick nimmt die
Sandablagernng auf dem Festlande vor dem Glint zu. Letzterer
riickt, wie schon friiher, so auch jetzt, in ein oder zwei Stufen
mehr und mehr landeinwirts, wihrend das vor ihm liegende
Schwemmland durch die sogenannten Wieken (Schwedisch :
Meerbusen , Bucht) und zwischen denselben befindliche san-
dige Landzungen hezeichnet wird. Nur einmal sieht man auf
dieser Erstreckung den Glint bei Kunda der Kiiste ganz nahe
treten. Hier hat der Bach gleichen Namens sein Bette bis in
den Thon hineingegraben und obgleich viel Sand ausgefiihrt
wurde, doch pur eine verhiltnissmissig schmale Kiistenhank
gebildet. Doch schon in der Nihe von Viol erheben sich
Kalkgerollziige auf der Hihe des Glints und leiten gewisser-
massen die tiefer landeinwirts in SW und SSO auftretenden
grisseren Schwemmlands-Gebiete ein.

An den Kiisten der Kaspar-, Monk - und Papen - Wiek
zeigt sich nach den Karten des hydrographischen Departements
die Diinenbildung deutlich. Von der Ostkiiste der Kolko-Wiek
bis Tischer wird auf dem Festlande der Kiistensaum oder die
Uferbank schmitller. Namentlich tritt der Glint beim Gute
Zitter, westlich von Kolk, sowie bei Neuephoff und Wallkiill
nidher ans Meer. Im Miindungsgebiet des Jesu- oder Jagowall-
baches, der sich in den Thonschiefer hineinarbeitete, liegt der
Glint wohl noch zwei Werst vom Meere. Vor der bezeichneten
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Miindung weist der Meeresgrund erst Sand, dann Thon, und hier-
auf wieder Sand, sowie endlich Fliesen auf, so dass man hier
recht deutlich erkennt, wie sich an den festen Felsboden zu-
erst eine Sandzone legt.

Bei Wiems und in der Umgebung Revals (Strieckberg)
tritt der Glint nur hin und wieder hart ans Meer. Der Boden
desselben besteht hier aus Sandstein. Oestlich von Reval be-
finden sich am Fusse des Glints Grand-Wille, westlich Ufer-
diinen und landeinwiirts michtige Sandhiigel *).

Die Strecke zwischen Kolko-Wiek und Tischer ist durch
die Sandinseln Peddasaar, Rammosaar, Klein und Gross Wran-
gelsholm, Wulf, Nargen, Gross und Klein Karlos ausgezeichnet
und mag ein grosser Theil ihres Materials dem silurischen
Sandstein entstammen, wihrend das Gerélle auf dem sandigen
Berge und der Siidwestseite der Insel Gross - Wrangel und
der ganzen Insel Klein-Wrangel, insbesondere aber auf deren
niedrigen, nordlichen Cap, die Wanderung des Detritus
finnischer, krystallinischer Gesteine hinreichend beweist. Diese
Inseln gehen einer Vereinigung mit dem Festlande enigegen.

Yon Tischer bis Spitham tritt der Glint anfénglich bhart
ans Meer, sinkt aber dann (von Wichterpaal) rasch unter den
Meeresspiegel. Im Miindungsgebiet des Fallschen und Fgh-
naschen Baches erkennt man die Auswaschung des ins Land
zuriicktretenden Glints besonders gui und befinden sich beim
Gute Fall sehr bedeutende Sandhiigel. Zwischen Laulasma

und Leetz in der Bucht Lahhepae ist der Glint etwas land-
einwiirts geriickt. Beim letztgenannten Gute liegt er V4
Werst vom Strande und erheben sich auf dieser Strecke nie-
drige Sanddiinen, auf seiner lighe aber ruben sechs riesige

*) Rathlef, orogr. Skizze. 8. 52.
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scharfkantige erratische Blicke. Bei Packerort bespiilt das Meer
den Ungulitensandstein, weiter siidlich den Griinsand und zwi-
schen den Rogd-Inseln und dem Festland durchbrach die Macht
der Wogen den einst zusammenhiingenden Fels. Von Wichter-
paal an ist die Kiiste mit Sand bekleidet. An der Keiby-Bucht
beim gleichnamigen Gute sieht man terrassenformig abgelagerte
Gerollwille oder Uferschwellen. Sie streichen von N—S, dem
Ufer parallel, sind iiber 500 Faden lang und vom Kamme bis zur
Basis 14/ hoch. Ihre absolute Hohe tiber dem Meeresspiegel
betrigt 24,5'; der Untergrund ist grober Meeressand, die
Wiille bestehen aus flachen, ovalen Kalksieinstiicken, hinter
den Wiillen befindet sich eine sumpfige Niederung. Zwischen
Spitham und der von NW—SO erstreckten Insel Odensholm sieht
man an der Untiefe ,Sundstein® das auf Odensholm bis zum
Griinsand nur noch 25‘ michtige*) Schichtensystem vom Meere
beinahe ganz durchrissen, wihrend an der Siidwestseite der
Insel auf dem Boden des Meeres Fliesen angetroffen werden.

Am Eingange des flnnischen Meerbusens und der hier
offenen estnischen Kiiste kann man sich die Masse des ange-
fiihrten Sandes oder die sumpfigen und seereichen Niederun-
gen, die nach Siiden bis Sutlep verbreitet sind um so leichter
;rkléiren, als die anstehenden Schichten hier siidwestlich ein-
fallen. Die grossen Torfmoore von Newe, Nyby und Selien-
kiill liegen leider unausgebeutet da; elwas weiter von der
Kiiste entfernt lduft der Weg zwischen Padis und Sellenkill
mehre Werst lang auf dem Gipfel eines schmalen, geschliin-

#) Nach Fr. Schmidt: Die silurische Formation u.s. w. »? 39, Yviih.rend
nach Kosakewitsch das steile Nordostufer der Insel aus 177/ maclmgenl
horizontalen Kalksteinschichten besteht, der hochste Punkt der Instal n“ur 2.2
iiber dem mittlern Meeresnivean misst, das Schwemmland ixber 14 'Machtlg-
keit erveicht. Vgl Helmersen: Ucber das langsanvlc Lmr:orstcxgen der
Ufer des Baltischen Meeres. Bull. phys.-math. T. XIV, 1856. N. 14 und
Eichwald: System Silurien de 1' Estonie. St. Pet. 1840, p. 41.
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gelten Sand- und Gerélldammes hin, der zu beiden Seiten
scharf begrenzt ist durch Niederungen und Moriste. Man
glaubt auf einem kiinstlich aufgeworfenen Damme von 2 —3
Faden Hiohe zu fahren. Michtige Quartirbildungen und da-
zwischen Moriisie verfolgen wir nach SO auch noch tiefer
landeinwiirts, Giber das sumpfige Terrain hinaus, an den WSW
bis ONO, parallel Paddis bis Nyby, verlaufenden Hiigeln zwi-
schen Nissi, Ponal, Ilaggers und Kuijoggi. Einen eigentlichen
Glint findet man von der Siidscite der Rogier - Wiek an, am
weitern Verlauf der Kiiste, bis auf das bei Pullapih, westlich
von Hapsal gelegene, 10’ hohe senkrechte Felsufer und einer
Stelle, Piibhalep gegeniiber, nicht mehr. Die Terrasse bei Nyby
bezeichnet eine alte Kiiste, die durch Anschwemmung allméhlig
tiefer landeinwiirts riickte. Nucké wird im Norden und Siiden
von Schwemmland bedeckt, wiihrend an der Ostkiiste dieser
Insel und an der gegeniiberliegenden Festlandskiiste, das Meer
die Kalksteinplatten des niedrigen Ufers bespiilt. Worms fiihrt
im dussersten Siiden und im Innern michtige Sand- und
Grandablagerungen und auf der Westseile der Dagerorter
Halbinsel erreichen dieselben 200‘ Héhe. Bei Piihhalep auf
Dago wurde das Geweih eines Cervus alces fossilis H. v,
Meyer, ausgegraben. .

Mit der flachen Westkiiste Estland’s tritt der anfinglich
noch See-fiihrende Kiistenstrich und das Schwemmland der
zumeist aus silurischem Fels bestehenden Inseln in etwas an-
derer Weise als friiher auf und wird durch subfossile Muschel-
lager mit Cardium edule u. s. w. (s. friiher) bezeichnet. Wir
Kennen dergl. Muschelniederlagen auf Nucki und gegeniiber
bei Nyby, dann auf dem Wege nach Padis, ferner bei Hapsal
und im Bereiche des ganzen Inselgebietes bis auf 30 Hohe
Uber dem Meeresspiegel. Ueberhaupt wiichst vom Beginn der
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Westkiiste Estlands nach Siid, der Maasstab in welchem die
neueste Diinenbildung und Anschwemmung auftritt*). Auch
in den Flussliufen tritt eine Verdinderung ein. Wihrend an
der Nordkiiste Estlands die Flisse mit NNW- oder NW-Lauf
in Buchten miinden, die hiufig von Schwemmland m‘nkriinzt
oder ganz aus demselben gebildet werden, so zeigt sich nun
eine Westrichtung der Flussldufe.

Die obersilurischen Straten weisen eine mit NW — SO

gerichteter Lingaxe verschene Filtelung deutlicher als der
untersilurische Glint auf. Zuerst erblicken wir an der N(?rd-
seite der Matzal-Bucht und im Miindungsgebiet des KilSSﬂl'.](’n-
Bachs eine weite, ebene, mit Schwemmland hekleidete Region.
Weiter oberhalb am genannten Bache und in der Gegend
zwischen Kirrefer, Leal (wo sich, wie auch bei Sastama ein-
zelne Quartéirhiigel erheben) und Werder, dann insbesondere
an den Felsriffen von Sastama und Moisekiill, sowie auf Moon
und Oesel erkennen wir eine NW—SO gerichtete Filtelung
(ier Gesteine, durch deren Zerstirung, sowohl an den Fliigeln
als an den nordwestlichen Wendungen der Falten Steilabstiirze

gebildet wurden. Dadurch entstanden die dem Glint ent-

sprechenden Bildungen der obersilurischen Panks.

Im grossen Sunde herrscht auf dem Meeresgrund('z der
feine Thonschlich entschieden vor. In der Breite von Werpel
und Kibbasaar hirt er auf, um dann dem Sande des rigischen
Meerbusens Plafz zu machen, welcher vorzugsweise dem Auf-

*) Wir verweisen den Leser auf die socben cit.irten Arb.eitf'n Hel-
mersen’s und Eichwald’s nund des letzteren Schriften in den Beitrigen zrur
Kenntniss des Russischen Reichs, Bd. 8 und in dem .Bull. de B{oscou 118‘)3,
N. IV; ferner auf Osersky: Verhandlungen (?cr .mmemlog.‘(lxcsells:c raft,
Jahrg. 1844 ; Schre nk: Uebersicht des oberen §1lurlschen Schu‘: 1éene}xstems-1
im f)orpa.ter Archiv, 1854, Bd. I; Wa ng%nhc:m \‘ Q:ualc.n. lorrcgp(;r‘;
denzbl. d. Nat. zu Riga, Jahrg. 1851--52, N. 6 und 7; Fr. Schmidt 1. c., 8. 80.
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trelen der unteren devonischen Sandsteinetage und in gerin-
gem Masse der sandigen Natur unserer obersten den Tilestone
vertretenden silurischen Schichten zuzuschreiben ist.

Die Insel Oesel hat eine meist steile Nordkiiste , aus
deren Nihe bis zur Mitte der Insel sich eine michtige Geroll-
ablagerung erstreckt. Der obersilurische Boden bildet hier
ebenfalls NW—SO0 streichende Falten, deren héchster Satlel,
im 100 hohen Mustelpank am Nordwestende abgebrochen,
durch die Mitte der Insel zieht. Nordlich von Arensburg er-
hebt sich eine NO—SW sireichende Sandhiigelkette. An der
Sudkiiste Oesels und insbesondere in dem Winkel Zwischen
Sworbe und dieser Kiiste ist die Quantitit des vom Meere
angefiihrten Materials sehr bedeutend. Durch diesen Umstand
wurde die Meerestiefe vor Arensburg in den letzien Jahr-
zehnden sehr vermindert. An der Ostseite von Sworbe er-
heben sich Sandwille mit 3 — 4« méiichtigen subfossilen
Muschellagern 30 iiber den Meeresspiegel. Eine Hebung des
Bodens ist hier denkbar aber, wie iiberall an unseren Kisten

-nicht bewiesen. Dieselbe Anschwemmung hat auf Oesels

Siidwestseite friihere Meeresbuchten in Landseen verwandelt,
die auch jetzt noch den Namen » Wiecken® fiihren.

Fassen wir die Erscheinungen an den erratischen Bljcken
der bisher betrachtelen Kiiste zusammen, so fehlen hier
grossere Geschiebe nur ausnahmsweise, namentlich an den
mehr geschiitzten Stellen, wie z. B. in tief einschneidenden
Buchten und hinter Inseln. Indessen zeigen sich vom Meri-
dian von Kaupasaar (26° 8/ 0 v. Gr.) nach Osten weniger Ge-
schiebe als nach Westen, d. h. sie werden zahlreicher, je né-
her die estlindische Kiiste der finnischen iritt und Jje niedriger
sie wird. Dieselbe Bemerkung machen wir auch tiefer landein-
Wwiirts, da in Harrien und der Wieck die Geschiebe viel hiufiger
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sind, als in Wierland und Allentacken, Nach der Km:te des
hydrographischen Departements fehlen 0(.1er kommetT s.le selt-
ner vor: von der Narowa-Miindung Dbis zum. Memflan von
Waiwara, ferner zwischen Peuthof und Chudlelgh;- 3 Werst
westlich von Chudleigh bis Ontika; von Merrekiill bis Pz?ddas-.
Miindung; endlich von Cap Gulunemi bis Kaupasaar‘ mit der
geringen Unterbrechung bei Tolsburg. An der nun io}genden
Kiiste treten sie tberall zahlreich auf. Die .Insel Eckholm
vor der Miinkenwiek besteht ganz aus Geschieben. Yor Qel'
Perrispach-Spitze, zwischen Minken- und Papenwieck, erhelien
sich als Fortseizung derselben mehre 10‘--20‘ hohe Anhiu-
fungen michtiger Blicke aus dem Meere, zwischen welchen
das Fahrwasser auffallend tief ist. Die Insel Harra, 2 Werst
vom Westufer der Papenwieck stellt einen Geschiebewall d.ar,
dessen Material an der N - Seite der Insel grisser erscheint.
" Zwischen dieser Seite und der Festlandskiiste ist das Wafser
sehr tief, wihrend man von der Siidspitze der Insel zur Klfste
hin, dasselbe durchwalen kann. An der Jummida Splt'ze
gsind die Steinblicke nicht so gross wie bei der von Perris-

paeh, doch ausserordentlich zahlreich und werden nach der

estnischen Kalewipoeg - Sage als Kalews Jungfrauen, Schiirz-
oder Schoosssteine bezeichnet. Weiter westlich vermisst man
die Geschiebe nur selten wie z. B. hinter Nucké und Wtorms.
Auch an der Siidkiiste Dagi's und auf der gegenﬁberheg.en-
den Kiiste Oesel's und im kleinen Sunde zeigen sie SiCl'l nicht
so hitafig. Wir brauchen indessen kaum daran zu erinnern,
dass dieses Fehlen nur fir die Oberfliche gilt, und mehr
oder weniger tief unter Schwemmland verstecktfz Geschiebe
kaum irgendwo ganz vermisst werden. Das Herankommen
der Blicke auf Eisschollen ist eine den Strandbewohnern
iiberall bekannte Erscheinung. Auf der Insel Schildau und
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am Strande von Werder wissen die Fischer von einigen
auffdlligeren Geschieben sogar das Jahr der Ankunft zu
bezeichnen. lhre Hebung und Bewegung durch keilformig
unter sie getriebene FEisschollen ist an der Kiiste bei Hap-
sal , St. Johannis und Orrissaar auf Ocsel, iiberhaupt an
den Meerengen zwischen den Inseln und dem Festlande
hiufig beobachlet worden. Auch erwithnen wir hier, wie im
Sommer 1859 ein Dampfschiff, das hei Hapsal einlaufen wollte
und sich an das enge, in der hydrographischen Karte des
Seeministeriums sehr genau verzeichnete, Fahrwasser hielt, auf
ein grosses nur 2/ unter Wasser befindliches Geschiebe ge-
rieth, das friiher nie bemerki worden und dem Lootsen unbe-
kannt war. Vielleicht hatte es erst im Friihling desselben Jahres
seinen gegenwirligen Plalz eingenommen. Die kleine, ringsum
von Geschieben umsidumte Insel Rung im Rigischen Busen
scheint zur Beobachtung dieser und verwandter Phinomene
besonders geeignet.

An der Nordkiiste Estlands findet man scharfkantige
Geschiebe aus Finnland hiufiger, selfener an der Westkiiste
und insbesondere an den Meerengen des Inselgebietes. Den-
noch ist und wird es schwer zu bestimmen sein: welche Blijcke
aus grosserer Entfernung oder von nahegelegenen Kiisten mit
Eis herangetricben wurden, welche durch Bodeneis und Eis-
stauung aus dem Flachwasser heraufgzehoben wurden, oder nach
dem Herabfallen der Blicke von cinem héhern Ufer wieder
in’s Wasser gelangten und hier abermals bewegt wurden.

Selzen wir unsere Wanderung an der liviindischen Kiiste
fort, so ist sie bis zum Pernauschen Meerbusen (Padis) vor-
herrschend niedrig, sandig und Geschiebe fithrend und nur
strichweise culturfihig und mit Wiesen versehen , wiihrend
landejnwiirts sich Niederungen und Moriste aushreiten. An

9
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der Westscite des Pernauschen Busens erhebt sich die Kiiste
etwas steiler. Im Miindungsgebiet des Audern- und Pernau-
Flusses herrscht cine meist flache, sandige, sterile Kiiste mit
Geschieben vor, wihrend 5—6 Werst von derselben sich beim
Gute Audern ein échter, ilterer Diinenzug erhebt. Da
an den genannten Fliissen die ersten devonischen Sandsteine
zu Tage gehen, so erkldrt sich die vom Lande und aus der
See herangefiihrte Masse Sand und das Seichterwerden des
Fahrwassers bei Pernau leicht.

Der Pernau- oder Torgelfluss wird westlich von einem
sehr deutlichen, nur wenige Faden hohen, Geschiebe fiihren-
den Sandwalle begrenzt, der von Odenkat kommend nach Lelle
und von hier in NNO — SSW Richtung tber Sickama-
Krug bis nahe an das rechte Ufer der Pernau bei Torgel zieht,
um sich dann westwiirts zu wenden und bald zu verlaufen.
Dieser Zug wird von Niederungen und Mooren umgeben, wel-
che im Westen die Namen Maiema-Soo, Laisma-Soo und Netzi-
Rabba fithren und im Osten durch die natiirlichen Entwiisse-
rungsgriben der Pernau und ihrer Nebenfliisse, an den lippen-
formigen Rindern der Stromfurchen trocken gelegt sind. Die
Masse der Geschiebe in und an diesen Fliissen nimmt fluss-
abwiirts immer zu und ist bei Stiilenhof in der That staunens-
werth. Hier bildete sich durch Cémentirung mit kohlensaurem
Kalk ein Conglomerat ilterer erratischer Blocke aus, in des-
sen Nithe man das cinzige, sehr schlecht erhaltene Bruch-
stiick eines Mammuthstosszahnes unserer Provinzen fand.
Weiter dstlich vom Flussgebiet der Pernau und an der meist
flachen sandigen Ostseekiiste im Siiden der Pernaumiindung, er-
hebt sich der Boden nur allmihlig in endlosen, %6 des Landes*)

#) Hueck landw. Verh. von Liv-, Est- n. Kurland. Leipzig 1845. 8. 10.
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einnchmenden Torl- und Moosmoristen. Unter letzteren zeich-
net sich im Osten des IHallist - Baches der Kurre- und Oerdi-
Soo, im Westen der Kikiperre-Soo aus, bis wir zur Felliner
Wasserscheide gelangen, an deren nordlichem Ende die Sand-
und Grandhohen und 1higel hei Surgifer in 400/ Hohe gipfeln.
Der Boden dieser Niederung ist zum Theil ein fruchtharer
Thon, iiber welchem sich strichweise lockerer Sand befindet
und einzelne inselférmige liigel von thonhaltigem Grande mit
Geschieben aufireten.

Die Fiiltelung der obersilurischen Gesteine im Gebiete
der Pernau ist eine NW—SO-liche. Die Quartaerschrammen
beim Kupferhammer streichen NNO - SSW ; die Richtung der
Schrammen bei Kaima haben wir nicht Gelegenheit gehabt zu
bestimmen. Das linke Ufer der Pernau erscheint im devoni-
schen Gebiet hoher und fester und widerstand dem Sirome besser.

Der Charakter der Kiiste des Rigischen Meerbusens bleibt
sich nun, entsprechend den jetzt iiberall den Untergrund bil-
denden unteren devonischen Sandsteinen, gleich, d. h. sie ist
sandig, Geschiebe und etwas Bernstein fiibrend und mit meist
niedrigen, zum Theil bewaldeten Uferwillen versehen. Nur
am Guimannsbache erheben sich Hiigel zu derselben liihe
(426‘) wie tiefer landeinwirts bei Surgifer, nirdlich von Fel-
lin. In der Umgebung von Saara zeigen sich Geschiebe
massenhaft.

Die erratischen Blicke der Kiiste nehmen vom Rauden-
signal, in N der Sialisml‘indung, allmiihlig an Grisse und Zahl
zu, finden sich am Strande der Giiter Sussikas, Pernigel,
Adiamiinde und Koltzen sehr zahlreich und verschwinden jen-
seils Neubad, wo schon hohere Dinenbildung bemerkt wird,
unter dem lockeren Diinen- und Triebsande. Bei Adiamiinde
und Kolizen ist nicht allein das flache sandige Ufer mit

9 *
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Wanderblicken bedeckt, sondern auch der Seegrund, und
zwar, so weit sich ermitteln lisst, 200 bis 300 Faden
vom Ufer seewiirts in der Weise, dass die grisseren Geschicbe
bei niedrigem Wasserstande hervorragen. Bei starkem, anhal-
tendem Landwinde zieht sich das Wasser zuriick, der Sand
wird seewiirts getrichen und erscheinen dann auch die kleinern
Steine entblisst. Tritt wieder Seewind ein, so verschwinden sie
alsbald. Es ist diese, von Herrn Wangenheimyv. Qualen zu-
gleich mit den Erscheinungen einer Bewegung der Geschiebe ge-
machte Beohachiung (vgl. S. 100) hinreichend, um zu be-
weisen, wie in der Basis der Diinen hiufig Blocke liegen, die
erst bei der Bewegung des Sandes dann und wann sichtbar
werden.

Von dieser Kiiste, an welcher in nicht bedeutender Ent-
fernung, z. B. bei Surri am Reidenhofbache und an der Salis
und dem Neubache, devonische Sandsteine anstehen und bei
Sussikas die vom Meere ausgeworfenen zahlreichen devoni-
schen Fischreste ebenfalls beweisen, dass dasselbe Gestein
dem Meeresspiegel ziemlich nahe liegt, wollen wir tiefer land-
einwiirts dringen. Hier finden wir, insbesondere zwischen
Pernau- und Salis - Gebiet die waldreichste Gegend Livlands
und einen Boden, der je nach dem mehr oder weniger Thon
fiihrenden, anstehenden devonischen Untergrunde, besser oder
schlechter ist. In der Umgebung der Salis - Miindung haben
wir gleich hinter der Diine ein schr fruchtbares, vom Meer-
wasser geschlimmtes Marschland. Das Salisbelte besteht 8
Werst flussaufwiirts gehend aus Diinensand und Moorgrund,
dann aber erscheint ibr Gebiet im Allgemeinen trocken und
hiigelig, indem Hiigelziige in oft nur geringen Abstiinden von
sy — 112 Werst die Ebene von NO — SW durchziehen und
zwischen ihnen hier und da Moriiste liegen. An der West-
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seite diescr Anhohen sicht man eine Reihe von Granitblicken
und Meeressand, an der Ostseite mehr Thon. Von Salisburg
aufwirts gehen die Geschiebe viel massenhaffer am Flusse zu
Tage als abwirts und erreichen wir am Siidostende des
Burtneck-Sees vielleicht eine alte Uferstufe des Quartirmeeres.

Stidlich von der Salis beginnt ein Seefiihrender Kiistenstrich
den wir bis Preussen verfolgen. Doch ist zu bemerken, dass
die drei Reihen kleiner Seen im Lemsalschen, die mit ihren
Flussliufen parallel der Kiiste hinziehen, vielleicht dadurch
entstanden , dass die Meteorwasser in dieser Gegend keine
grisseren Abzugskanile ins Meer haben. Mit Ausnahme des
Leel-Esser bei Lemsal gehen die bezeichneten Seen wohl kaum
bis auf den devonischen Sandstein nieder, sondern liegen
zwischen alten Diinen.

Am Strande von Neubad findet man hinter und zwischen
den Sanddiinen, in 4- -8 Faden Hohe iiber dem Niveau des
Meeres, gelblichen oder bldulichen Thon, der aus dem Meer-
wasser abgesetzt wurde. Die Fliisschen Adja, Kishuppe und
Petruppe fiihren, 2 — ¢ Werst von der See aufwiirls gegan-
gen, unzihlige Geschiebe in ihren Betlen, dagegen weiter
landeinwiirts, wo sie durch hihere Diinen fliessen, nicht.

Wir haben uns jetzt derjenigen Region genihert, wo
eine alte Kiiste von St. Johannis iiber Fellin, Karristhof,
Burtneck, Roop und Kremon der jetzigen immer niher riickt.
Hier seclzte die festere, thonige Natur der devonischen Sand-
steine der Erosion und Zerstérung mehr Ilindernisse in den
Weg. Noch mehr thaten es weiter stidlich und namentlich an
dem innersten Winkel des Rigischen Meerbusens die Gesteine
unserer mittleren devonischen oder Dolomitetage. Riga und
Mitau liegen im Innern einer Niederung, an welcher im Osten
die Dolomite bei Allasch, Rodenpois, Stubbensee, Steinholm,
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Ixtrumiinde, Stalgen, Kilhof, Bredenfeld, in Sid und West
die Gesteine bei Gemauerthof, Brandenburg (2) und Kliwenhof
an der kurischen Aa, zu Tage gehen, wihrend im Norden der
zum Theil aus Dolomit, zum Theil aus unterem devonischen
Sandstein bestehende Boden zwischen Kauger und Sussikas
vom Meere forigerissen wurde und erst an der Brassel wieder
devonische Sandsteine auftreten.

In dieser Niederung haben die livlindische Aa, die Diina
und kurische Aa ihre Mindungen, Ilier war es, wo durch
den vereinten Einfluss der genannien, viel Detritus herabfiih-
renden Strome und des Meeres mit seinen Anschwemmungen,
ein masscenhaftes Material zusammengebracht wurde, und uns
die Erscheinung der Diinenbildung, ihrer und der Flussldufe
und Miindungen Wanderung, sowie, in Folge von Abtrennung
des Seewassers gebildete, Kiistenseen und deren Versumpfung
und Trockenlegung im neuen Areal, am deutlichsten ent-
gegentrilt.

Die livlindische Aa strimt fast in ihrem ganzen Laufe
zwischen Sandsteinen dahin, die sic zwischen Burtneck, Tri-
katen, Ronneburg und Wenden durchbrach und zerstirte.
Die Diina besitzt, obgleich von Steinholm bis Nizgal meist
iiber und zwischen Kalksteinen dahinstriomend und dieselben
mit der Ewst zusammen durchbrechend, doch im grissten
Theile ihres langen und inshesondere ihres oberen Laufes ein
sandiges Bette. Die kurische Aa mit Memel und Muhs nimmt
ebenfalls nur auf kurze Strecken ihren Lauf zwischen Felsen.

Waren einst, wie dic lippenformig aufgeworfenen Ufer-
rinder der Diina bewcisen, Wassermasse und Wirkungen
dieses und anderer Strome ungleich grossartiger, so wird jetzt
den Ifauptstromrinnen dic grisste Quantitit Sand, Grand, Ge-
rolle, Thon und Schlamm durch Nebenfliisse, Biiche und
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Schluchten im Friihjahre zugefiihrt, wo durch anhaltende
Regen und durch Schneewasser das Niveau unserer Fliisse
bedeutend steigt. Der feine Thon und Erdschlamm wird am
weilesten und leichtesten fortgebracht, dann folgen die schwe-
rern Sandkorner, welche indessen iiber einen festen Felshoden
noch recht leicht hingleiten; nur die grésseren Geschiebe
bleiben im Hauptthale ldnger liegen und werden zur Zeit
des Eisganges bewegt.

Wie miichtig diese angeschwemmten Massen sind, bewei-
sen die in 80‘ Tiele beim Bohren eines rigischen Citadell-
brunnens aufgefundenen Schiffreste. Nach Heinrich dem
Letten (XV, L. p. 153) drangen die Oeseler mit ihren Raub-
schiffen oder grossen Biten auch in die livlindische Aa bis
nach Treiden vor, was jelzt wohl unmoglich wiire.

Hat aber cin Fluss sich cin Sand - und Schlammbette
geschaffen, dann veriindert er auch leicht dasselbe, Die 1211
erbaute Domkirche Riga’s stand weiter vom Stromufer entfernt
als jetzt. Ja es nahm in Folge von Eisstauung und Verstop-
fung durch Schwemmland, noch in historischer Zeit, die Diina
ihren Weg iiber Kurtenhof, Stubbensce und Harmshof angeb-
lich nach Kojenholm bei Riga. '

Wie viel des angeschwemmten Landes im Miindungsge-
biet unserer drei Strime durch Flusswasser, und wic viel
durch das Meer herangefiihrt wurde, ist nicht zu entscheiden.
Das ganze Terrain innerbalb cines Bogens der Neuhof, Stub-
bensee, Titurg - See, Schwarzenhof, Ammenhof und Schlock
verbindet, hesteht zumeist aus lockerem Flugsande, zwischen
dem sich moorige Niederungen, z. B. in der Umgebung der
kurischen Aa und der grosse Tyrul am Babitsee, sowie einige
fruchtbare Thoninseln und Seen befinden. Verfolgt man die
alte Poststrasse von Riga nach llinzenberg, so kommt man
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aus dem (einen weissen Flugsande allméhlig in einen gribe-
ren, dann stellen sich grissere Geschiche ein und gelangt
man endlich in das thonreiche, fruchtbare Allasch-Kirchspiel.
Dieses sind offenbare Resultate der Meeresarbeit.

Weiter suidlich von Allasch, wo ein Bernsteinstiick aus-
gegraben wurde, erheben sich dann die merkwiirdigen 0—W
streichenden, kleine und grosse Kangern genannten, 50/ hohen
alien Diinen, deren Benennung gewiss nicht zufillig mit jener
der 350 hohen jiingeren Diinen zwischen Pastorat Angermiinde
und dem Meere, an der Westkiiste der kurischen Ialbinsel,
zusammenfidllt. Die grosse Kanger rubt auf Dolomit und fiihrt
zu beiden Seiten moorige Niederungen. Es hat den Anschein,
als wiire diese Diine zwischen zwei nach Osten cinschneiden-
den iilteren Meeresbuchien zu Stande gekommen.

Siidlich von Dahlen, Titurg-See, Schwarzeshof und An-
nenhof findet man mit geringer Unterbrechung Sumpfland,
dessen Untergrund rother Thon ist und tber welchem hier
und da auch ein bldulicher Quartdrlehm lieglt,  Merkwiirdig
ist die vollkommene Ebenbeit der Niederung von Riga tber
Mitau nach Janischek in Lithauen hin, die zum Meere nur
durch Diinen ecinen hoheren Rand erhilt. Es scheint, als habe
inshesondere im thonigen Terrain dieser Ebene ein ruhliges
Wasser, sei ¢s nun als Ueberschwcmmungsgebiet beim einst
hiheren Wasserstande der Aa und Diina, oder als landsee-
artige hinter der Diine gelegene, geschiiizte Bucht, in welche
die ecinmiindenden Fliisse aus der thonreichen kurischen Do-
lomitetage viel Thon fiihrten, dic gleichmiissige Ablagerung
der Sinkstofe vermittelt, Mit der allmédbligen Abnahme des
Wassers ging die Versumpfung Iand in lland, welcher endlich
Trockenlegung folgte. Oberflichliche Geschiebe sieht man in
dieser Ebene sogar bis Schaul nicht oder selten. Siidlich
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Elley zeigen sich einige und werden aus den Niederungen
und Flussbetten herausgeholt, was wiederum beweist, dass sie
in der Tiefe auch hier wohl nirgends ganz fehlen und die
Anschwemmung des Thons nach Ablagerung der Wanderblocke
erfolgte. Bei Mitau erbohrte man unter 15‘ Triebsand 14’
hellrothen Thon mit Geschieben , dann Thonmergel in 5 8%
Michtigkeit und hierauf wieder 4/ méchtigen rothen Tipferthon.

Die Thiitigkeit unserer jeizigen Ostsee und der Winde
erkennt man an den jiingsten Diinenbildungen. Wandern wir
vom Gestade des Meeres landeinwirts, so haben wir tiberall
dieselben Erscheinungen. Zuerst einen flachen, sandigen Ufer-
saum, dann niedrige, selten 50’ Hohe erreichende, wallartige,
mit Nadelholz bestandene Diinen (Kapen) ohne Steilabstiirze
und Sturzdiinen, die sich parallel dem Ufer in einem Zuge
hinziehen, hinter welchen mehr oder weniger deutlich, zahl-
reiche andere Hiigelreihen tiefer landeinwiirts verfolgt werden
koonen. Die Dine verdankt ibhre Entstehung dem Einflusse

“der Wellen und Winde. Der von ersteren mitgefiihrte Sand

wird am Ufer angehéduft und wenn er trocken geworden, vom
Winde landeinwiirts getricben.  Wo ein Wald die alte Diine
kront, rickt die neue Dine langsam aber doch am deutlich-
sten seewiirts vor. Von Bullen bis Kauger haben die letzten
Diinen die kurische Aa gezwungen, in einem dem Meere fast
parallelen Laufe nach mehreren Auswegen zu suchen, deren
sie jetzt drei besitzt und sich cinen vierten bei Dubbeln
bahnt. Das friihere Meeresufer und etwas dltere Diinen er-
kannten wir deutlich, 5 Werst von der jetzigen Kiiste, beim
Holmhof Pastorate an der Aa und im Grunde des Babitsees,
an den Lagern von Cardium edule und Tellina baltica, de-
ren Schalen weder grosser noch diinner als die gegenwiirtig
vom Meere ausgeworfenen sind, sowie an einigen Bernstein-



Archivs.616. — 140 —

stiicken. Ob aber der alte Semgallische, bei Schlock gele-
gene Hafen, dessen Heinvich der Leile gedenkt und von
dem cr berichtet, dass an ihm die Oeseler, mit steinerfiillten
Kasfen die Aa unfahrbar zu machen suchten, -— ob dieser
Hafen mit einer alten Miindungsstelle dieses Ilusses zusam-
menfiel, oder nur eine mehr flussaufwiirts belegene sicherere
Ankerstelle war, ist nicht zu enischeiden. Yiir Ersteres spricht
ein im Hochsommer ganz trockenliegendes, einst offenbar be-
deutendes Flussbett bei Kaugern.

Die miichtige, ausstromende Wassermasse der Diina liess
die Diine hier nicht zur vollen Aushildung gelangen und ver-
suchten die QOeseler 1214 vergebens auch die Miindung dieses
Stromes zu sperren. Dagegen erkennen wir am alten und
neuen Hafendamme, an Magnusholm und der Insel, auf wel-
cher die Festung Diinamiinde liegt, wie gross die Masse des
angeschwemmien, stets im Zunehmen begriffenen Landes ist.
Zu einer Bildung von Nehrung, Peressip oder Lidi, mit den
hinter ihnen liegenden Haffen oder Limans, wie an der Preu-
ssischen Kiiste oder am Gestade des Schwarzen Meeres, kam
es hier nicht. Nichts desto weniger sind bei uns die Thiler
und geschlossenen Becken zwischen und hinter den Dinen
sehr deutlich ausgebildet. So findet man im innersten Winkel
des Rigischen Busens und namentlich bei Schlock moorige
Niederungen zwischen den Diinen, die der Lette ,Jomen“
nennt, ein Name, mit dem er ebenso die Fahrstrassen zwischen
den Untiefen oder unterseeischen Hiigelziigen des Meeres be-
zeichnet. Ilier werden wir daran erinnert, dass nicht alle
flachen, parallel der Kiiste im Innern des Landes hinlaufenden
Iliigelziige iichte Diinen zu sein brauchen, sondern urspriinglich
unterseeische Sandbhiinke scin kionnen. Letztere bilden sich
dadurch, dass bei Bewegung der Wogen zum Strande jedes-
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mal ein Riickzug des Wassers unterwiirts erfolgt und bej lelz-
terem ein Theil der Sinkstoffe zuriickgefiihrt wird, welche
dort, wo neue landwirts treibende Wellen mit dem riickliu-
figen Wasser ins Gleichgewicht oder zur Ruhe kommen, theil-
weise niederfallen. Dass bei diesem Vorgange die enistehen-
den Sandbiinke immer parallel der Kiiste laufen ist durchaus
nicht nothig, doch die gewdohnliche Erscheinung.

Die flachen Seebecken am Kiistenstriche sind entweder
unter dem Schuize der Diine zu Stande gekommen oder es
betheiligten sich an ihrer Bildung auch die Fliisse. Die Seen
im Norden der Aa-Miindung, dann der weisse, Jigel- und
Stint-See, der Babit-, Stohzen-, Kanger- und Apgern-See sind
zum Theil durch abgesperrte oder gestirte Flusslidufe, zum
Theil durch Abdédmmung des Seewassers, durch Diinen, Barren
oder unterseeische Sandbiinke entstanden und entsprechen den
auf Qesel erwidhnien Wiecken. Dass alle diese Seen der
Vex‘sufnpfung entgegen gehen, braucht kaum erwéhnt zu wer-
den und erinnern wir bei dieser Gelegenheit an den zu Ende
des 15. Jahrhunderts in Urkunden erwiihnten Degerhoffschen
Freisee zwischen dem Erzbisthum und der Stadt Riga, welcher
ganz verloren gegangen ist, wenn nicht vielleicht der jetzige
Kanger-See gemeint war.

Auch noch auf einen andern, iiberall zu verfolgenden
Einfluss, den die Richtung der vorherrschenden Winde und
das dabei durch die Meereswogen an die Kiiste gebrachte
Material auf die Wanderung unserer Flussmiindungen hat,
wollen wir hier aufmerksam machen und auf den nicht un-
wichtigen Umstand, dass wir auch umgekehrt aus der Rich-
tung und Wanderung der Flussmiindungen auf die vorherr-
schenden Winde schliessen kinnen. Wenn niimlich der Wind
nicht rechtwinklig auf die Kiiste gerichtet ist, so {reibt das
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Wasser an ihr hin und folgt gewohnlich den vorhandenen unter-
seeischen Sandbiinken oder den Thilern zwischen denselben
(Jomen). Dabei wird eine Menge Detritus fortgefiihrt, der
dort, wo das ausstromende Wasser der Fliisse die Bewegung
der Kiistenstromung zum Theil aufhebt, niederfidllt und eine
stets vorriickende Barre bildet. Wir verweisen zur Erlduterung
dieser Erscheinung sowohl auf die bisher durchwanderte de-
vonische Kiiste des Rigischen Meerbusens, als auf die tibrig-
bleibende Kiiste Kurlands.

Beginnen wir mit dem Pernauschen Meerbusen, so sehen
wir hier in Folge der vorherrschenden von Siiden kommenden
Stromung und Anschwemmung, das, den Namen Pernau-Fluss
fithrende, Miindungsgebiet der Torgel von seinem einst wahr-
scheinlich heim Einflusse des Reidenhof - Baches gelegenen
Miindungspunkie immer weiter westlich wandern. Dann folgt
eine lange Kiistenregion, in welcher die vorherrschend senk-
recht auf die Kiiste gerichtete West-Strimung miichtige Sand-
anhidufungen hervorrief und wie die Salis his 8 Werst ober-
halb ihrer Miindung lehrt, keine Abweichung der Wanderung
oder Miindungsrichtung dieses Y¥lusses herbeigefiihrt wurde,
Sobald wir aber in den innersten Winkel des Rigischen Meer-
busens gelangen, gewahren wir an unseren drei Hauptstromen
das entschiedene Sireben nach Norden zu wandern. Wir er-
kennen, dass die an der kurischen Westkiiste des Rigischen
Meerbusens von Domesniis bis Plénen deutlich zu verfolgende,
herabsteigende Striomung, auch noch weiter, bis in und um
die Ecke des Rigischen Meerbusens herum, fortwirkt und von
den ansichenden Dolomiten an dev linken Seite der alten ku-
rischen Aa, zwischen Schlock und Kaugerzeem unterstiifzt,
diesen Flusslauf am stirksten nach Osten ablenkte, weniger
die Diina und im geringsten Grade die livlindische Aa. Das
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reichliche Entgegenkommen der durch die Fliisse herabgefiihrien
Sinkstofle musste aber die Arbeit des Meeres erleichtern.

Bei Plinen ist es moglich, dass sich der Kiistenstromung
noch eine andere unlerseeische, mehr von Norden kommende
zugesellt, wenigstens wissen die Fischer von einer eigenthiim-
lichen fast wirbelnden Bewegung in der Tiefe des Meeres zu
berichten, die bei stirkeren Winden ihre Neize vollkommen
zerstort.  Jedenfalls erkennen wir aber, dass an der ganzen
Kiiste bis Dondangen alle Fliisse, wie z. B. dic Lahtsche, der
Augern-Bach und die Rohje in Folge der aus NW kommen-
den Kiistenstromung mit ihren Miindungen nach Siiden wandern.

Jenseits Domesniis spricht sich im untersten Laufe der
Irbe, Windau, Hasau, Riewe und Sacke nur zu deutlich die
von Westen kommende Anschwemmung und das nach Osten
gerichtete Wandern derFlussmiindungen aus und erkliirt sich die
Steilkiiste bei Labraggen und Felixberg durch die stirkere in
den Winkel hineinfiihrende und zerstérend wirkende Stromung
und Windrichtung. Endlich zeigt die von der Sacke bis Memel
gerade siidlich verlaufende Kiiste Flussliufe, welche den an
der Ostkiiste des Rigischen Meerbusens aufiretenden ziemlich
entsprechen, nur dass an der kurischen Kiiste in Folge der
stiirkeren Winde und Sirémungen die Bildung von Landseen
oder eine unvollkommene Hail- und Nehrungshildung deut-
licher zu Stande kam.

Kehren wir nach dieser Abschweifung zum innern Win-
kel des Rigischen Meerbusens zuriick, so haben wir an der
Kiiste desselben noch die erratischen Blocke zu beriicksichti-
gen, Im Miindungsgebiet der drei Hauptfliisse sind sie von Trieb-
sand ganz hedeckt, fehlen aber in der Tiefe nicht. Von Kauger-
zeem bis Lahtsche-Mindung, wo der Meeresgrund aus Dolo-
mit besteht, werden an der Kiiste vorherrschend Sand und kleine
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Bruchstiicke devonischen Dolomits ausgeworfen.  Weiter
landeinwiirts sieht man aber bhei Kemmer finnlindische
krystallinische und Oeseler scharfkantige silurische Geschiebe.
Nun folgen an der Kiiste hihere Diinen hei Plonen, die sich
tiefer landeinwiirts nach Rauden hin u. s. w. ersirecken.
Im Hintergrunde des Kiisiensiriches hemerkt man zahlreiche,
jedoch -nicht wallartig zusammengehiufte Geschiebe, von
Schnoren iiber Schlampen, Spirgen, Prawingen und Eckendorff
bis Tuckum. Von hier treten sie tiher Rauden, Plonen und
Angern der Kiiste niher, fehlen dem Kiistensaume selbst,
kinnen aber im flachen Meereswasser iiber dem Thongrunde
und zum Theil von Sand verdeckt, verfolgt werden, bis sie
am Vorgebirge Mescheraggezeem wieder massenhaft ange-
héuft sind.

Der Angern- oder Bernstein-See ist wie erwihnt eine
durch Diinenbildung abgesperrte urspriinglich See- dann Brach-
wasser- und jetzt Siisswasserbildung. Nachdem man diesen
See durch einen Canal niedriger gelegt, kam von seiner Ost-
seite so viel Flugsand zum Vorschein, dass hier, durch Diinen-
bildung und Verwehung, viel Schaden angerichtet wurde,
withrend an der Siid- und Westseite herrliches Wiesen- und
Ackerland gewonnen worden war. Der in diesem See gegra-
bene Bernstein kommt nicht in griosserer Quantitit als an
den jetzigen Kiisten vor und sicht man an seinem Ufer die
Schalen der in ihm [ebenden Siiss- und der untergegangenen
Salzwassermollusken unfer einander gemengt.

Auf das Geschiebereiche Cap Mescheraggezeem folgen
an der sandigen Kiiste bis zur Griwe-Miindung weniger erra-
tische Blocke. Um so reichlicher hemerkt man sie landein-
wiirts, meist tiber festerem ansiehenden Gestein abgelagert.
Namentlich liegen sie zwischen Uggenzeem und Beckerkrug
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ausserordentlich dicht neben einander, ohne jedoch Wille zu
bilden. Ebenso setzen sie bis Kalleten forf, mit dem Unter-
schiede, dass die Kiiste hier einen c¢. 10’ hohen, steilen,
thonig-sandigen Abhang besitzt, auf den bis zum Meere ein
flacher Ufersaum oder die ,Uferbank“ folgt. Unter dieser
Bezeichnung verstehen wir die Strecke, welche beim Hoch-
gang der See noch vom Wasser iiberfluthet wird. Der
Abhang hort bald auf. Die Geschiebe seizen aber an der
niedrigen Kiiste bis eine Werst nordlich vom Rojek - Kruge
fort und sinken dann auf weitere drei Werst unter den Spiegel
des flachen Meeres, wodurch sie dem Fischfange sehr hin-
derlich sind. Von Gipken sicht man an der ganzen Kiiste
um Domesnds herum bis Owischken, ein paar Meilen vor
Windau, keine Geschiebe. Dennoch glauben wir nicht, dass
sie auf der erstgenannten Strecke ganz fehlen, sondern sind
der Ansicht, dass sie vom Flugsande verweht sind und in
dem vorriickenden Anschwemmungsgebiet versteckt liegen.
An der Dondangenschen Kiiste entsprechen die Diinen den
im Innersten des Rigischen Meerbusens sich bildenden. Was
wir zwischen Letzteren als ,Jomen“ kennen lernten, sind hier die
»Wiggen“. Nirdlich von Gipken, vom Sillen-Gesinde an bis .
zum {riiheren Wihdel-See, hemerkt man einen hoheren Uferab-
hang und Diinen. Der Wihdel- oder Deewin-See, welcher 1837
sich in Folge eines Durchbruches zur Ostsee entleerte und mit
ciniger Nachhilfe ganz abgelassen wurde, ist von der Kiiste
weiter entfernt als der Angernsche. Sein Spiegel lag 32,
sein Betttiefstes 8/ iiber dem Meeresspiegel. Im Schlamm *)
desselben fand man Geripptheile und drei Paar Geweihe vom
Edelhirsch. Von demselben Fundorte wurden uns im Schlosse

#*) Fine Analyse dicses Schlammes in Possarts Kurland, Stuttgart.
1843, S. 180.
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zu Dondangén Rennthiergeweihe gezeigt. Eine ebendaselbst
aufbewahrte , ausserordentlich wohl erhaltene Walfischrippe
aus dem Walde am Fusse des Puishekalns ist vielleicht nur
ein durch Menschenhand verschlepptes Stiick. Im Mitauer
Museum wird von Dondangen das ausgegrabene Geweih eines
Edelhirsches aufbewahrt. \

Auf den f{riitheren Wihdel-See folgt eine niedrige Kiiste
Lis Gross-Irben, in deren Hintergrunde man vom Jaunratsche-
Gesinde bis Pastorat Klein-Irben und spiiter bogen{irmig zur
- Ziegelei von Slihterhof, Diinen ziehen sieht. Jenseits Gross-
[rben erheben sich mit wenigen Unterbrechungen, wie bei Pissen
und Liiserort, sowie kurz vor Windau, ein bald mehr bald
weniger weit vom Wasser entfernter Wall und niedrige Sand-
diinen. Zwischen DPastorat Angermiinde und dem Strande
haben diese Diinen 30/ Hohe und werden Kangern genannt.
Sie laufen parallel der Kiiste und befinden sich zwischen
ihnen Stimpfe und stehende Wasser, unter welchen ein See,
der Shigatte sich periodisch leeren und fiillen soll*).
Sie haben dem unteren Laufe der Irbe den Weg vorge-
schrieben und durch diese Diinen wurde wohl auch der
Buschen-See vom Meere abgetrennt. Die in Folge der leicht
‘beweglichen Sandmassen hervorgerufenen Versandungen be-
ginnen vom Windauschen Kronsforst und erstrecken sich bis
nach Sernaten, doch ist fiir diec Befestigung dicses Sandes in
den letzten Jahren recht viel geschehen. Beim Pastorate Irben
zeigen sich Geschiehe 1 — 2 Werst vom Meere in grosser
Menge und nihern sich demselben bis Owischken. Von hier
an erscheinen wieder Geschiebe an der Kiiste, nehmen aber
jenseits Libau an Zahl ab und fehlen beim ersten Cordonhause

#*) Rathlef a. a. 0. S. 114
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stidlich Windau schon ganz, um dann in grosser Anzahl,
doch von geringer Grisse, und endlich in einer deutlichen
Kiistenlinie bis zur Hasau-Miindung aufzutreten.

Bevor wir die Kiiste weiter verfolgen, wollen wir unsern
Blick ein wenig weiter landeinwiirts in die kurische Ilalbinsel
wefen.

Die Geschiebe von Uggenzeem bis Beckerkrug und Roje-
bach bezeichnen cine éltere Kiistenlinie tiber anstehendem Ge-
stein. Von Gipken westlich erhebt sich letzteres in dem
Puishekalns (Knabenberg). Zu beiden Seiten des in seiner
Niihe befindlichen Fliisschens Pilsuppe (an welchem die oben
bezeichnete Wallfischrippe angeblich ausgegraben wurde) be-
merkten wir zwei Gerdll- und Steinziige , die wahrscheinlich
nordlich durch den Wald zichen, denn im Westen des Wih-
delsees sieht man wieder zwei ein wenig nither als friiher
bei einander licgende Steinziige bei den Gesinden Jaunbrede
und Sillekaln. Von Jaunbrede verfolgt man einen ersten
Steinwall um den Fuss der blauen Berge bis zur Ziegelei.
Er bildet hier eine deutliche alte Uferlinic oder Stufe, auf wel-
che !/2 Werst weiter nordlich noch eine zweite Stufe folgt,
unfer der sich die eigeniliche Ebene ohne Geschiebe bis zum
Meere aushreitet. Zwischen der Ziegelei und Forstei Anzen
ist die Gegend wegen ihrer Unwirthbarkeit nicht gentigend
bekannt, doch bemerkt man von Gross-Irben landeinwiirts
wieder Geschiebe und zeigen sich dieselben Andeutungen von
Uferstufen zwischen der Forstei, dem Pastorat Angermiinde
und Muishenek.

Mit Muishenek beginnt aler c¢in, von den Leiten der
finnische genannte, Gerollzug, welcher an Popen vorbei iiber
Alt - Litzen bis Masau zieht. Nach diesem Namen zu wur-
theilen, hatte der seefahirende und ldnderkundige Liwe die

10
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Bedeutung der Gerdlle erkannt. Gleichzeitiz mochte sich aber
auch die Volkssage vom ,Teufelshandvoll* (Welle - Sauje)
ausbilden, d. h. von Gerillhaufen, welche der mit Steinblicken
beladene , in boser Absicht umherziehende Teufel, beim Er-
blicken des Kreuzes, fallen liess.

Ilinter den Geschiebezonen zeigt sich fruchtbarer Lehm-
boden. Siidwestlich von Angern beginnt derselbe bei Riddels-
dorf und setzt bis Senten fort. Nurmhusen hat fruchtbaren
lehmigen und grandigen Boden, Odern Eichenwald, am Laid-
sen - See beweist der Kalktuff auf Sarzenschem Gebiele die
Gegenwart von devonischen Thon- und Dolomitmergellagen.
Weiter landeinwiirts, zum Innern der kurischen Ilalbinsel hin
bemerkt man tber dem anstchenden devonischen Sandsiein ein
an Michtigkeit zunehmendes Schwemmland mit ziemlich gleich-
missig verbreiteten Geschieben, die dort, wo der Boden tho-
nig ist immer deutlicher hervortreten.

Mit dem finnischen“ Geréllzuge {treten wir ins Gebiet
der weiten, ganz chenen Lanken, dieses kurischen Marsch-
landes, das man nur in seinem kleineren Theile als das Re-
sultal der jetzigen Ueberschwemmungen der Windau anschen
darf. Die Lanken sind urspriinglich Thonablagerungen ecines
ruhigen Wassers und eripnern an die Mitauer Niederung.
Die Miichtigkeit dieser Bildung betrigt 20— 30/ und wurde
sie in einer Lingenausdehnung von 30 — 40 Werst nachge-
wiesen. An der Windau bemerkt man sie insbesondere zwischen
Ali-Litzen und Wensau, in S—10 Werst Erstreckung und zie-
hen sie sich als zu Tage gechendes Band von dieser Breite
am rechien Ufer der Windau ins Piliensche und Garsdensche
“hinein, wo sie tibrigens schon von cinigen Iliigeln tiberragt
werden, An der linken Seite der Windau verfolgt man sie
mil einigen Unterbrechungen der llasau entlang bis Alsch-
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wangen und Felixberg, sowie bis ins Adsensche Gebiet. Die
Windau bhat ibre von der Mindung bis 256 Werst aufwiirts
gleichbleibende Beltticfe von 20¢ — 30" nur dicsem Thon zu
verdanken und liefert er der Rhede vor Windau den schonen
Ankergrund. Bei Warwen und Garsden wurde der Thon
hiiufig erbohrt. An ersterem Punkte durchsank ein S2¢ S¢
tiefes Bohrloch von oben nach unfen folgende Lagen :

1/ Dammerde

3/ rother und blaner Sand

5/ Torfschicht

8 Tricbsand

5 kalkhaltiger Lehmn

207 blauer Thon

22/ Triebsand

2’ Lehhm mit Eisenkies

6+, mit Sand

6’ Dlauer Sand

4’ 8¢ Triebsand.

Am Strande von Wensau fand man 1827 das Iforn éines
Bos priscus oder B. primigenius und grub ebendaselbst in 5
Faden Tiefe 1835 das Geweih eines Edelhirsches aus. Die
Geschiebeanhiiufung in dieser Gegend steht offenbar mit dem
Thonboden der Lanken in Verbindung. Wiihrend am sandbedeck-
ten Fusse des finnischen Zuges vom Kordonhause, siidlich Libau;
bis zur Hasau-Miindung sich wohl massenhaft Geschiche zeigen,
so sind sie doch klein, bis man eine Strecke vor, d. . nordlich
von Ulmahlen die grossen Blicke des finnischen Zuges gleich
tiber Thon bemerkt. Von hier setzen sie iiber Sirandiof ins
Biichhofsche fort, doch an der Kiiste nicht iiber die Parallele
von Sillen. Das Ufer des Meeres cerreicht zwischen ITasau-
und Sacke - Miindung bei Sernaten eine Iighe von 30%
Sieben Werst von der Kiiste bei Sernaten will man im Morast
das Wrack ecines grossen Fahrzcugs gefunden hahen, dessen
10~
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angeblich verkieseltes JTolz als Schleifsiein verwendet wird und
fiir ein hohes Alter desselben sprechen soll*). Ein ununter-
brochen dahinziehender gegen 30’ hoher Kiistenwall beginnt
sechs Werst vor Felisberg und erstreckt sich iiher Ulmahlen
bis Strandhof. An dieser Kiiste zeigen sich die ersten
gotlindischen und schwedischen Geschiebe. Bei Strandhof
wechseln am  Ufer beildufig 1000‘ breite Zonen von Thon
und Sand. Unter den Blicken und tiber dem Thon bemerk-
ten wir cine wenige Zoll michtige Humusschicht: die Reste
eines alten Laubwaldes. Dem Strande paraliel sicht man
mehr landeinwiirts die Ablagerung der grossen Geschiebe
zwischen Charlottenberg und dem Bollwerk Miinde. Noch
tiefer ins Land hinein wurde bei Salenen (1792) Bernstein
ausgegraben.

In der Umgebung des Gules Adsen geht von der Kiiste her
das erste anstehende Gestein, inshesondere Dolomit, zu Tage
und sogleich vermindert sich auch das Schwemmland. Wir sahen
beim Saltewalk-Gesinde 50/ hohe Sanddiinen in verschiedener
Richtung (N—S und WNW— 0S0) hinziehen. Auch zwischen
dem Tebber- und Durbe-Fluss erheben sie sich. Ebenso ver-
folgt man an der Kiiste von der Sacke-Miindung bis 10 Werst
vor Seemuppen meist nur lockeren Sand und etwas weiter
ins Land die sogenannten ,Griiningen“. Es sind weit ausge-
dehnte, ganz ebenc, mit niedrigem Gestriipp bewachsene
Moorfliichen, die viclleicht aus einem durch Absperrung des
Meerwassers entstandenen flachen Landsee hervorgingen.

#*) Wir haben leider nicht Gelegenheit gehabt, die Stelle selbst zu
besnchen oder silicificirte Iolzstiicke dieses Fahrzeuges zu bekommen und
konnen daher die Angabe nicht verbiirgen.  Wahrscheinlich wird dieses
Wrack einen Beitrag zu jener Flottille licfern, die man nach #hunlichen un-
richtigen Aungaben aus Gotland und von der estlindischen Kiiste zusam-
menbringen kann.
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Bei Scemuppen ist die Kiiste cin wenig héher und bildet
einen Wall von 20—30¢ IIghe. Er ist mehr sandig als tho-
nig und weist eine Torfschicht (iiltere Moorvegetation) auf.
Die wenigen grisseren Geschiebe am Ufer sind meist von der
Ilohe des Walles herabgestiirzt, nachdem die Meereswogen
das Ufer unterwuschen. Zehn Werst von Seemuppen werden
die Geschiebe héufiger und setzen bis Libau fort. Bei Steens-
ort oder Steinort, 2 — 3 Mecilen vor Libau, befindet sich in
18 Tiefe ein langes Riff von iiber einander gethiirmten Blicken.
Vielleicht ist es die Fortsetzung des sogenannten finnischen
Gerdllzuges. Geht man von Seemuppen landeinwiirts, so
kommt man nach einer kleinen Vorstufe bei Wirginalen zum
alten Kiistenwalle, der bis Capseeden verfolgt werden kann,
und jenseits dessen sich ein welliges Land mit fruchtbarem
Thonboden ausbreitet, der iber Grobin bis ins Nieder-
bartausche verfolgt werden kann.

Am Fusse des alten Kiistenwalles bei Capseeden erstreckt
sich eine weite Fliche anstchender Dolomite bis zum Tosmar-
See*) und wohl auch unter Libau's torfreicher Umgebung
hin. Zwischen Capseeden und Tosmar - See ist die Dammer-
deschicht nur wenig michtig und doch mit Eichen bestanden.
Ilier hat ein riesiger, 50 Umfang besitzender Wanderblock
schon lange die Aufmerksamkeit auf sich gezogen. Es ist
ein rithlicher Granit von mittlerem Korn und ruht hart auf
dem Dolomit. Ein anderer ither 100’ Umfang und 14 Iohe
messender Block, der ,Perkunstein® bei Batienhof am kleinen

*) Nach einer Lettisshen Sage ist es der Stelle wo jetzt der Tosmar-
See befindlich ist, ergangen wic Sodom und Gomorra. Bei dem, durch einen
Zauberer hervorgerufenen Steigen der Fluth erbarmte sich derselbe schlicss-
lich einiger weniger noch nicht umgekommener Menschen, sfiess seinen Stab
in die Erde nnd sprach zu dem sich bildenden Sce: To malli, d. i. ,Dies
Uler oder dieser Rand% woraus der dltere Name Tohsmall und jetzt Tosmar.
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Libauer-See, wurde 1841 bei Gelegenheit der Chaussébauien
gesprengt.

Die siidlich von Libau folgende Kiiste bis zur heiligen
Aa ist Flugsand. Der Strand bei Libaun fiibrt nur wenig
Rollsteine , doch liegt im Hafen bei der Hafenbriicke, 12/
unter dem Meeresspiegel ein méchtiges Lager erratischer
Blicke. Der Libausche See erinnert mit seiner Form schon
ganz an das Kurische Hafl und die dazu gehorige Nehrung,
wie denn dberhaupt die Kiiste von der Windau siidwiirts
mehr und mehr den Charakter der preussischen annimmt.
Die Versandungen haben in friitheren Jahren am Niederbartau-
schen Strande fiinf Dirfer zerstirt. Landeinwir{s sicht man
beim Pastoral Nieder-Bartau michtige Thon- oder Lehmlager
an der Bartau. Der W--0 sireichende Diinenzug am rechten
Ufer der Bartau ist tiberaus reich an silurischen Geschieben,
dic bei Kalleten zugleich mit Jura- und Zechstein-Versteinerungen
gefunden wurden. Die Kiiste von Nieder-Bartau bis Polangen er-
scheint flach und mit Geschicben versehen, die am Papen-See
stellenweise besonders zahlreich vorkommen. Jenseifs Polan-
gen st der sandige Strand von Nimmersat in Preussen bis
zur hollindischen Miitze und der Memeler Hafenmiindung
am Kkurischen Hail' mit unzéihligen Rollsteinen, oft von riesiger
Grosse bedeckt, die aus dem flachen Wasser hervorragen
und bis 50 Faden vom Ufer auf den Sanddiinen liegen. Die
Rollsteine werden alljihrlich von der See heraus in den Me-
meler Hafen bis in die Dange - Miindung hinaufgetrieben, so
dass sie der Schiflfahrt wegen alle 3—4 Jahre aus dem Fahr-
wasser herausgehoben werden miissen. Die ersten Geschiebe
der Kreideformation treten an der Samliinder Kiiste auf.

Die der kurischen folgende preussische Kiiste ist durch
dic Arbeilen Schumann’s, Benningsen Firders und
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Zaddach's bekannt geworden. Sie weist ungleich hohere und
bessere Profile auf, als die kurische Kiiste. Wir haben aber
an letzterer mehrere auf einander folgende, durch Sand ge-
frennte ITumusschichten untergegangener Wilder, oder den
kaffecbraunen Sand und die Bernstein- und Braunkohlenlager
der preussischen Kiiste nicht beobachtet. *Wenn Murchison
in seiner ,Geology of Russia“ den ganzen Kiistenstrich von
Polangen bis zur Sacke-Miindung, ohne ihn selbst untersucht
zu haben, fiir eocine Tertidirbildung hilt und sie auch auf
seiner Karte also verzeichnet, so kinnen wir hierfiir noch keine
hinreichenden Griinde finden. Die Bohrlcher und Schiirfe bei
den, weiter von der libauschen Kiiste entfernten Giitern Worm-
saten und Meldsern ergaben unter 12‘—14‘ Thon und 12—20/
weissem Sand, Grand und Geschicben mit etwas Thon und
Brauneisen, ein System von Sand-, Thon- und Kohlenlagen,
das nach den in letzteren enthaltenen Pflanzenresten nicht
zur tertidiren, sondern zur jurassischen Formation gehort.

Auch was uns sonst von oberflichlichen Bildungen im
Westen Kurlands und im Gouvernement Kowno bekannt wurde,
miissen wir vorlidufig als Quartirbildung beanspruchen. Der
Thon der Lanken, die Griiningen, der Toépferthon im Grobin-
schen und Ambotenschen (Nodaggen), sowic die miichtigen
Lehmlager an der Barte bei Nieder-Bartau, an der Mindnng
der Wirwita, bei Gewolen an demselben Flusse, an der Minia
bei Ragowischky, bei der Station Bubje, bei Tauroggen, bei
Rodwillacny ete., nebst den iiberall auftretenden Sand- und
Grandlagen erinnern an die obersten Schichten der Samliin-
dischen Strandberge zwischen Kranz und Briisterort, die man
keinen Grund hat fiir tertidire Gebilde zu halten, da sie un-
sere Landschnecken cinschliessen und von cinem Seplarien-
thon hier Nichis bekannt wurde.
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BDas Binnenland.

Dringen wir jetzt tiefer in das Innere unserer Provinzen
und Dbehalten dabei im Auge, dass die gegenwirtigen Vor-
ginge am Gestade der Ostsee, namentlich die Zerstérung und
Veriinderung dlterer Gebilde und Vermengung derselben mit
neuen oder die Neubildungen, wiihrend der dlteren Quartirzeit
in iihnlicher Weise stattfinden mussten. Auch in dem Falle, dass
die Ifebung des Bodens oder die Anschwemmung des Landes
{riiher etwas rascher als jelzt erfolgte, oder der paliozoische
Boden beim Eintritt der Quartirzeil wenig Detritus besessen
haben sollte, so wird zwischen den @lteren und jiingeren quarti-
ren Kiistenbildungen nur ein aus der verschiedenen Grosse des
Meeres, seiner Configuration und secinem Boden abzuleitender
dusserer, nicht aber dic mineralische Zusammensetzung be-
treffender Unterschied nachzuweisen sein.

Im silurischen Gebiete Est- und Nord-Livlands triigt das
Land im Allgemeinen den Charakter ciner Ebene. Falten und
Unebenheiten des  silurischen Bodens sind hilnfig mit ange-
schwemmten Massen von 30‘—40¢ Michtigkeit erfillt. Ucber
den Ebenen erhehen sich langgestreckie, schmale, mehr oder
weniger wallartige 1liigelziige und inselformige Hiigel ,Saar¢
genannt.  Sic bestehen aus vorherrschendem Kalkgerdlle,
kleinen Geschiehen magsigen Gesteins, Grand, Lehm und un-
regelmissig vertheilten erratischen Blocken Kkrystallinischer
Gebirgsarten Finnlands. Die lftigelziige haben meist 15—70/
Hihe und 50 — 100* Basis, streichen gewihnlich NW — S0
oder NNW — SS0, doch auch in anderen Richtungen (inshe-
sondere NO — SW-lich) und folgen in Zwischenrdumen von 2
— 15 Werst auf cinander.
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Auf Fr. Schmidts geognostischer Karte*) fallen drei
grosse Gebiete auf, in welchen das Schwemmland ununter-
brochen zu Tage geht; leider sind die ibrigen, nicht unbedeu-
tenden, iber dem silurischen Boden liegenden quartiiren Hiigel-
ziige Estlands unbezeichnet gelassen. So gern wir diesem
Uebelstande ahgcholfen hiitien und den, auf unserer Karte
sogleich in die Augen fallenden Mangel einer einheitlichen
Darstellung der silurischen und der iibrigen Formationen
(welche letztere nur dort verzeichnet wurden, wo sie zu Tage
gehen oder wo das Schwemmland keine wesentliche Veriin-
derung der Oberflichengestalt hervorruft), entfernt hiitten, so
ist uns aus ecigener Anschauung Estland, wenn auch nicht
fremd so doch lange nicht genau genug bekannt, um die Ver-
antwortlichkeit eciner wesentlichen Veriinderung des geogno-
stischen Bildes von Fr. Schmidt auf uns zu nehmen.

Das erste NO—SW streichende Gebiet ausgedehnter, den
silurischen Boden verdeckender Quartirbildungen erstreckt
sich in W-Harrien und in der westlichen Wieck und spiegelt sich
auch noch auf Dagden und Oesel ab. Es ist ein unseren jetzigen
Kiisten niiher liegendes Aveal, das schon frither betrachtet
wurde. Da uns aber die Richtungen der Diinen zum Theil
den Schliissel dazu liefern, in welcher Weise die riickgiingige
Bewegung des Meeres erfolgle, so miissen wir dic zwischen
Haggers und Pional ONO — WSW gerichteten Diinenziige mit
dem Verlauf des westlichsten Theiles der Nordkiiste Estlands
und einigen rechten Nebenfliissen des Kassarien - Baches in
Zusammenhang bringen und hier eine verhiltnissmissig jiin-
gere Trennung der Gewiisser des Finnischen und Rigischen
Meerbusens annchmen.

*) Archiv £, d. Naturkunde ete.” Dorpat 1858. B. IL 8. 218.
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Ein zweites Gebiet dehnt sich im Jerwenschen cbenfalls
in NO — SW Richtung und zwar von Fickel siidlich bis St.
Catharinen aus. Zu demselben gehiren die NW — SO strei-
chenden IHiigelziige bei Jendel, Paunkiill, Odenkat und Poll.
Zwischen ihnen und tiber sie hinaus ist so viel Schwemmland
angehiuft, dass in dem bezeichneten Raume nirgends anste-
hendes Gestein zu Tage geht, welches in den benachbarien
Gegenden, wie bei Weissenstein (Miintenhof), Torgel, am
Kassarien-Bach (Kirrefer), Leal und Tuttomiiggi, Werder und
auch auf Moon, in Felswinden und Terrassen von NW— SO
streicht. Im Odenkatschen nehmen die quartiren Iliigelziige
auch andere Richtungen als die NW — S8O-liche an und erin-
nern wir an den oben betrachteten, nach Sickama - Krug
SSW streichenden Gergllriicken.

Am NO-Ende dieses Gebietes bemerken wir noch bei
Ieinrichshof Diinen, die sich vereinzelt auch weiter bei Haljal
und bei Viol in der Nihe des Mecres zeigen und cin drittes
auf unserer Karte nicht gehirig bezeichneles Diinengebiet
mit dem vorigen verbinden.

Im Siiden der Ialjalschen und im Osten der Ileinrichs-
hofschen Iligel laufen némlich mehrere parallele Iliigelzige
von Wesenberg, Miodders und westlich und dstlich von Poll
nach SSO hin.  Der bedeutendste derselben, iiber den hich-
sten anstehenden Silurschichten Estlands befindliche, erstreckt
sich mit mehrfacher Unterbrechung von Wesenberg iiber Kar-
ritz, Klein - Marien, Tammik und Sall. Diese Ihigelkette, die
zwischen dem St. Katharinen Kirchspiel und Laiwarre im
St. Simonis Kirchspiel neben einem Morast hinlduft, wurde
nach der cstnischen Kalewipoeg-Sage durch das Ross dieses
Riesensohnes aus der Erde gestampit, wihrend die entspre-
chenden Hufspuren oder Vertiefungen in einer Reihe Gruben
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erkannt werden die sich vom Fusse des Linna - Miiggi (eines
Berges der dem Kalew zum Kopfkissen diente) bei Wesen-
berg bis ins Borckholmsche hinziehen. In derselben Gegend
soll ein sogenannter Leberhiigel von der Leber, mehre kleine
Hiigel von den Knochen und eine Ebene von der laut des
Kalew-Rosses stammen. Zwischen den genannten Hiigelziigen
erstrecken sich Flussliufe oder Moore. Hervorzuheben sind
unter den letzteren die aus der Umgebung von St. Simonis
nordostlich durch Meiris, Laus, Pastfer und Wennefer bis
Luggenhusen ziehenden, an welche sich der Sirtsche schliesst
und der Moor von Awandus*) mit wenig Unterbrechung iiber
Tammik, Sall und Kerro bis Lais zieht. Bis hierher geht in
der Umgebung dieser und der benachbarten von Médders bis
Mohrenhof (dstlich nach Pastfer und Wennefer, westlich nach
St. Simonis) laufenden Iliigel, noch anstehendes Gestein zu
Tage. Von Tammik an feblt dasselbe aber und wir steigen
von dem hichsten Berge Estlands, dem Emmomiiggi (550¢)
in ununterbrochenem Schwemmlande bis zu den Niederungen
des Peipus, withrend wir von dem anstehenden Gesiein an den
Sem-Quellen nur von 270 Ilghe allmiiblig in das Schwemm-
land des Rannapungern Flusses gefiihrt werden.

In SSW von St. Simonis bemerken wir die Ihigel zwi-
schen Sitz und Klein-Maricn am Weinjerw, auf welche weiter
SSO-lich die von Kassinorm, Kardis und Lais folgen. An
letztere schlicssen sich mnach Oberpahlen hin noch mehrere
gleichgerichtete, parallele, 2—3 Werst von einander enifernte
Ricken oder inselformige flache Hiigel, und nach Dorpat zu
die 50—60 Werst von einander abstehenden 100/—200¢ die
Ebene iiberragenden Ifghen von St. Bartholomiii, Kusal,

%) Vgl Petzholdt, Chemische Untersuchung des Torflagers von
Awandus, Archiv der Naturforschergesellschaft zu Dorpat, 1. Seric Bd. IIL
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Moisama, Marien-Magdalenen, Ecks und Sadjerw his Wesners-
hof und Rathshof. Sie bestehen aus Sand, Thon und Geschie-
ben, lassen Liingsthiler mit Seen und Moristen zwischen sich
(inshesondere von Jensel bis Sadjerw*), wiithrend fruchtbares
oft noch sumpfiges Land ihre Abhidnge bedeckt. Auf der
Riickerschen Specialkarte von Livland ist die regelmiissige
von NW — SO streichende Verbreitung des {rockenen Acker-
landes besonders auffiilliz. Von den grisseren Scen liegt
der bei Ellistfer am tiefsten und lisst am Siidwestuler eine
dem gegenwiirtigen und eine zweite dem friihern, ecin Paar
Faden hioherem Wasserstande entsprechende Reihe von Stein-
blicken unterscheiden. Auch am Pick - Jerw hei Kersel er-
blickt man in 6 Faden IHihe iiber dessen Spiegel eine deut-
liche durch Bliocke bezcichnete alte Uferlinie. Qestlich von
Ellistfer und der Station Iggafer setzen die hier vorherrschgnd
lockeren, Sand aufweisenden, NW — SO streichenden Diinen
in einem Waldareal bis zu der grossen Niederung des Quell-
gebietes der Kargowa fort, jenscits dessen sich die lghen
von Allatzkiwi erheben.

Die auf unserer Karte mit Schwemmland bezeichnete
nirdliche Umgebung des Peipus ruht wahrscheinlich grissten
Theils auf devonischem Sand und Thon. Auch die charak-
teristischen aus dem Morast sich erhebenden meist NNW-—
SS0, doch auch NO—SW streichenden einzelnen Grandhiigel
zwischen Klein-Pungern und Isaak, bei Cap Bogorodize und
weiter zur Narowa hin, konnen devonische Mergel oder silu-

" risches Gestein zum niichsten anstehenden Untergrunde haben.
Zwischen Permikiilla und XKannakiilla laufen am linken Ufer
der Narowa und mehr landeinwiirts, diesem I'lusse parallele,

#) Nach der Estensage sind die Liingsthiiler bei Sadjerw Furchen vom
Piluge des Kalewipoeg (Riesensohn).
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niedrige, sehr regelmissig geformte, von Morast umgebene,
bewachsene Sandhiigelziige, die von den anwohnenden Russen
»Griwa“  (Médhne) genannt werden und an die Kangern im
Rigischen, erinnern. Die einzige Stelle wo das Ufer der Na-
rowa hoher ist und eine ¢. 50/ hohe steile, lockere Sandwand
aufweist, befindet sich in derselben Gegend, unterhalb Goro-
denko. Diese Anhohe fillt an den iibrigen Seiten ganz allmiihlig
ab und hat es nicht das Ansehen als habe hier ein plotzlicher
Durchbruch der Narowa statigefunden.

bie Ufer des Peipus sind bis auf die Umgebung von
Krasnaja Gora niedrig. Am nirdlichen Ufer dieses Sees er-
heben sich ein oder mehrere niedrige Flugsanddiinen ; am
westlichen dringt der Diinensand tiefer landeinwiirts vor und
zeigen sich hier mehr krystallinische Geschiebe, wie nament-
lich von Tellerhof bis Nos, in N und S von Krasnaja Gora*).
Im Allgemeinen kann man aber, mit Ausnahme der Fluss-
miindungen, fast iiberall am Peipus die Bildung einer Land-
see - Diine verfolgen, die sich einige 100 Schritt vom Ufer
befindet und hinter welcher das Land zu sinkenden Sumpf-
und Waldmoriisten abfillt.

An der lleersirasse siidlich von der Station Torma er-
kennen wir noch deutlich alte Grand- und Sandhiigelziige,

*) Unter diesen Geschieben zeichnen sich zwei sogenannte Rapsokiwi
beim Dorle Persekiwi (zwischen Krassnaja-Gora und Koddafer) aus. Sie fiibren
nach der Sage die Eindriicke von Kalew’s Fingern und Sitz und warf er sie ent-
weder nach einem Wolf, oder von Russland her,um dic Grenze der zu crobernden
Linder zu Dezeiehnen. Nach der letafen Version grub Kalew den Deipus
darauf selbst aus, strente den Sand aus sciner Schirze auf das Land, wo-
durch dic Berge bei Allatzkiwi und Kokorra entsianden. Ein anderer, 97
hoher Granitblock mit Fingercindriicken des Kalew befindet sich am Sadjerw-
See, iiber welchen Kalew den Stein beim Wettspiel mit seinen beiden iltern
Briidern sicgreich und am weitesten warf. Zwischen Yeks und Kukkulin fiihrt
¢in grosser Block am Ufer, wegen sciner Form, den Namen: Kalew's Stuhl,
eine Bezeichnung, die aber wohl neuern Ursprungs ist.
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die aber an Deutlichkeit immer mehr verlieren, je m.ehr wir
uns den zu Tage gehenden devonischen Sandsteinen nihern.
Den siidlichsten Kalkgerillhiigel am Peipus kennen wir bei
Allatzkiwi oder in der Nihe des Kalew - Sing*), wo auch
devonische Geschiebe mit silurischem zusammen vorkommen.
Weiter landeinwiirts, nimlich von Weissenstein stidlich er-
streckt sich iiber Kabbal und Pillistfer bis Nawwast ein ziem-
lich ebener sumpfiger Landstrich, der mit dem Auftreten des
devonischen, sandigen Untergrundes trockener und unebener
wird, mit den Grandhiigeln von Surgifer sich bedeutender er-
hebt und im Felliner devonischen Fallensattel fortsetzt, sonst
aber zum Wirzjerw hin ganz allmiéhlig abfillt.

Somit sind wir in das Gebiet des devonischen Sandsteins
mit seinen hei Dorpat und Fellin durchbrochenen Faliensitteln
gelangt, neben welchem sich ein Schwemmland ausbreitet,
dessen Betrachtung wir mit dem Embachthale zwischen Wirz-
jerw und Peipus beginnen, dann von der Westseite des Peipus
zum Wirzjerw und um denselben wandern, hierauf den Bur-
tneck-Sce umgehen, ferner die Umgebungen der grossen
Strasse zwischen Dorpat und Riga in Augenschein nehmen
und uns dann schliesslich zum Gebiet zwischen der liviindischen
Aa, Ewst und Diina wenden.

Die Entfernung vom Ausflusse des Embach und dem
Wirzjerw bis zur Einmiindung in den Peipus betrigl in gera-
der Linic 70 Werst, das Gefille 24°. Im obern Laufe, bis
Dorpat, windet sich dieser Fluss dergestalt, dass er einen
Weg von ¢. 64 Werst mit nur 8 Fall, im untern dagegen
bei 16 Fall 40—45 Werst durchliuft. Sein im Allgemeinen
W—0-licher Lauf veriindert sich zwischen Falkenau und Im-

*)  Sing, Estnisch das Bett. Bei Iggafer ein iihnlich geformter Hiigel.
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mofer in cinen NW—SO-lichen. Ilier hat er den untern de-
vonischen Sandstein  durchbrochen. Im obern Laufe besiizt
er vom Wirzjerw bis Pallopochja kaum 2 hohe Ufer und
wird von sumpfigen Ieuschligen, hier Luehten genannt, um-
geben.  Dann folgen bis Recko oder dem Kawelecht Flusse
5 — 8 hohe lippenférmig aufgeworfene Uferwiille, die einen
ausserordentlich fruchtbaren Marschboden besitzen und bis
Kerrafer oder Leetsi wieder niedrige Ufer. Bei Kandla oder
Falkenau sprechen die wieder etwas hiheren Ufer mit, unter
1’ miichtiger Dammerde befindlichen, Wiesenmergellagern
fiir die Nihe ansichenden devonischen Gesteins, doch riickt
letzteres erst unterhalb Marrama in hioheren Gehiingen niher
an den Fluss. Bis Dorpat nehmen die Ufer allmiihliz an Hihe
und Abschiissigkeit zu, verflachen sich aber dann hald wieder.
Kurz vor sowie innerhalb und gleich unterhalb des Gebietes
der durchbrochenen devonischen Sandsteine sind Geschiebe
am héiufigsten. Unterhalb Kerrafer befindet sich beim Dorfe
Prosta der sogenannte schwedische Steindamm, dann zahlrei-
che Geschiebe bei der Falkenauschen Windmiihle, beim Jiin-
nese-Krug unweit Marrama (wo ein Block 5/ hoch den Was-
serspicgel iberragt), ferner bei Dorpai, Bischofshof und dem
Thaste-Krug.

Aus den morastigen Niederungen am Peipus — der nur
bei seiner Verengerung und zur Biimsche hin etwas hihere,
lockere Sandufer zeigt — und von dem, hiufig Torfmoor iiber
Thon oder Sand (z. B. bei Marrama und Arrokiilla in der
Nihe Dorpats) aufweisenden, Embachufer erhebt sich das
Land in rundlichen Iliigeln. Diese besichen aus Sand, Ge-
rolle und auch aus Thon und Dbilden cine Menge grisserer
oder Kkleinerer Thiller, in welchen Fliisse stromen oder viel
kleine Seen liegen.‘ Das anstehende Gestein steigt zwischen dem
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Peipus und der Siidspitze des Wirzjerw allméhlig 300—400
hoch, und geht am Nord- und Ostrande der Odenpéh-Hahen,
oder auf Rathlefs ersler Terrasse, hiufig zu Tage, wiithrend,
die eigentlichen Odenpih - Hohen bis 800° tiber dem Meeres-
spiegel gipfelnde aufgeschiittete Diinen tiber anstehendem
Gesteine sind. Ungeachtet des tiefen, in dieses Schwemmland
einschneidenden Thales, in welchem der kleine Embach bis
Theal liuft, wird, so viel uns bekannt, hier dech nirgends
devonischer Sandstein entblosst.

Was die Umgebung des Wirzjerw betrifft, so sind seine
Ufer bis auf Tammenhof flach und die Ostseite im Ganzen
sandreicher und unfruchtbarer, als die Westseite. Sobald
man sich von Ringen (siidwestlich Dorpat) zur langen Briicke
begiebt, nimmt der lockere Sand zu und verbergen sich die
Geschiebe. Im Miindungsgebiet des kleinen Embach finden
wit wahren Diinensand mit dazwischen liegenden nassen Wie-
sen und Rohrtiimpeln. Erhebt man sich aber auf der Strasse
nach Suislep aus diesen Niederungen auf die lohe, so zeigt
sich auch bald anstehendes devonisches Gestein und Wiesen-
mergel *) und werden die Geschiebe zahlreicher. Von Suislep
bis 4 Werst vor Ilolstershof ist die Menge der Geschiebe in
der That iiberraschend. Anfinglich sieht man verherrschend
grissere Geschiebe, dann neben ibnen zahllose faust- und
kopfgrosse Stiicke und endlich sehr groben Grand. Obgleich
auch noch bei Holstershof hier und da die Geschiebe massen-
haft auftreten, so sind sie doch meist in den Vertielungen
des undulirten Bodens bei Fellin durch Moorland verdeckt.
Ucberhaupt erkennt man leicht, dass die Geschiebe ziemlich
gleichformig verbreitet sind und nur dort nicht so deutlich

#)  Analysirt von Prof. C. Sehmidt. Livl. Jahrbh. der Landwirthschaft.
Bd. 14 Heft 3. i
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hervortreten, wo der Boden vom Pfluge unberiihrt blieb und
von Moorwiesen und Wald bekleidet wird. Am AufFilligsten
treten sic iiber dem festen anstehenden devonischen Sandstein
und insbesondere iiber Thon, wo dieser nicht unter Grand-
und Sandablagerungen versteckt ist, hervor. Eigentliche
Steinwiille oder durch dieselben bezeichnete éltere Uferstufen
vermisst man am Wirzjerw, vielleicht mit Ausnahme des Miin-
dungsgebietes des Oio - Baches, und sind nicht hinreichende
Griinde vorhanden, um die Bildung dieses Seebeckens durch
Auswaschung devonischen lockeren Sandsteins allein zu erkli-
ren. In letzterem existirte schon vor der Quartirzeit eine
flache Mulde, die. freilich durch die Thitigkeit des Quartir-
wassers etwas vertieft werden musste.

Von der Miindung des Tennasilm Baches nach Fellin
und weiter landeinwiirts iiber Perst nach Pujat sind Geschiebe
stets zahlreich zu finden und werden nur dann und wann
vom Moor- und Wiesenland verdeckt. An der Wesiseite des
nordlichen Endes des Felliner Sees sieht man zwei N — §
streichende Zonen zahlreicher Geschiebe, von welchen die an
der untern und niedrigen Stufe des Thalabhanges mehr Steine
aufweist, als jene an der obern, hohern und steilern. Wo
beide” Stufen in einen Abhang zusammenfliessen, sind die Ge-
rille gleichformig vertheilt. Nordlich von Fellin, nach Surgi-
fer hin nehmen die Grandmassen zu und ordnen sich zur
Diinen- oder Hiigelform. Die Gegenden weiter westlich zum
Meere hin wurden friiher beschrieben.” Wandern wir daher in
die Region siidlich von Fellin. Hier erheben sich mehrere NW
~80 gerichtete Diinenziige, welche in Verbindung mit den tiefer
einschneidenden Flussbetlen, dem Boden nach Holstershof,
Paistel, Aidenhof und Eusekiill hin ein coupirtes Ansehen ver-
leihen. Flugsand und Grandhiigel, moorige und torfhaltige
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Niederungen und Thaleinschuitte sowie sehr fruchibarer Boden
wechseln hier mit einander. Die Umgcebung Fellins wird all-
gemein fiir eine unserer fruchtbarsten gehalten und bezeich-
hen die Landwirthe hier die Obererde als Gemisch von Thon
und grobkornigem Sand , den Untergrund als durchlassendes
Gemenge von Grand- und Lehmmergel. Mit solchen Angaben
kann der Geognost freilich wenig anfangen.

Aus der Niederung des Eusekiill-See erhebt man sich all-
mihlig nach Iallist zu und steigt dann rasch ins Thal des
Hallist- oder des Kannakiilla-Baches. An der gegeniiberlie-
genden oder siidlichen Seite dieses Thales und des Karristhof-
Sees ist das Gehiinge flacher und erratische Blicke so wie
Kalkgeschiebe viel hiufiger und erscheinen dieselben zwischen
Abbia und Station Moisekiill (iiber dem anstehenden thonigen
Sandstein) tiberaus zahireich. Von dieser Station nach Moise-
kiill und Puderkiill hin ist die Gegend meist eben und ohne
auflilligen Reichthum an Geschieben. Zwischen Puderkiill
und Konigshof, dann bei Wirken und endlich an den Quellen
der Palmat ziehen drei NW—SO streichende, nicht bedeutende
Bodenerhohungen hin. Weiter siidlich aber, nach Idwen und
Rujen, Panten und Salisburg zu, erstreckt sich ein ebenes
Land, das zwischen Rujen und Panlen wenig eingesenkt,
zwischen Panten und Salisburg etwas erhoben ist und nach
Ostrominsky hin ganz allméhlig zum Burtneck - See abfiillt,
Dieser See hat bis auf seine Siidos(-Ecke flache Ufer, an wel-
cher sich, sowie an der Nordwest-Ecke die meisien Geschiebe
entblisst finden, wiihrend dieselben an den langen Seiten des
Sees unter Moor- und fruchtbarem Marschlande versteckt liegen.

Die Ufer der Salis nehmen von Neu - Ottenhof abwiirts
ziemlich rasch an Hiohe zu und licgen vom Puhle-Gesinde an,
die Geschiebe so zahlreich im Bette des Flusses, dass dadurch
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Stromschnellen und Unfiefen gebildet werden, und vor Ent-
fernung derselben cin Befahren des Flusses mit etwas grisse-
ren Boten, ausser bei Hochwasser, nicht thunlich ist. Veon
Salishurg abwirts entblossie der Fluss Sandsteinfelsen, die auf
ihrer Hohe mit lippenformig aufgeworfenen Riindern von
Schwemmland und Sand versehen sind, hinter welchen Niede-
rungen und NW—SO streichende Hiigelziige folgen. An der
Westseite dieser Ziige will Hueck (a. a. 0.) Reihen von Granit-
blicken, an der Ostseite mehr Thon bemerkt haben. Im Ge-
biete von Neu-Ottenhof wird man beim Ackerbau durch Ge-
schieche im Ganzen wenig belistigt, und nur beim Meiran-
und Puije-Gesinde liezen sie von N — S zahlreich und dicht
neben einander. An der SW-Seite des Sees bemerkt man
zwischen St. Matthid und dem Wredenhof-Bach einen NW—
SO streichenden nicdrigen Sand- und Grandhiigelzug, offenbar
eine Diine des friiher hoher stehenden Sees. Noch tiefer
landeinwiirts erstreckt sich bei Sulgum ein abermals NW—S0
streichender Hiigelzug, der indessen nicht die gewdohnliche
Diinenform hat. Die Geschiebe am SO-Ende des Sees beim
Burineck-Pastorat, inshesondere die silurischen Kalkgeschiebe,
fiihren wir spiiter auf. Die Bewegung grisserer Blicke
hervorgerufen durch Eismassen, die sich am Ufer dieses Sees
aufstauen ist eines der, fiir die Kenntniss der Bewegung un-
serer erratischen Blgcke im Binnenlande, belehrendsten Beispiele.

Weiter stidlich kommt{ man iiber meist ebenes Land zu
den Grand- und Sandhiigeln von Stershof, den Ufern eines
alten Sees, der uns zwischen Siernhof, Dickeln und Rosenblatt
Jjetzt als Moor von 40 Quadratwerst Ausdehnung entgegentritt.
Sein Untergrund ist blauer und violetter sehr plastischer Thon,
iiber welchem 4 Fuss Moorerde und Torf liegen. Im Hoch-
rosenschen Gebiete bemerkt man wieder NW— SO streichende
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Bodenerhohungen mit dem Zehsis Kalns. Der Hochrosensche
Sce ist tief, wahrscheinlich ein Quellsee, welcher der Ver-
sumpfung linger widerstehen wird. An der Ostseite des gro-
ssen Moors erhebt sich der Blauberg, von welchem aus sich
nach NNO und SSW die Wasserscheide zwischen der livldndi-
schen Aa und dem Burtneck-See hinzieht. Nach Papendorf
und der Station Lenzenhof hin, kommt man iiber eine hier
und da undulirte Ebene mit mehren Flusseinschnitten, von
welchen vielleicht einige ihre Furchen bis auf den devonischen
Sandstein gruben. Weiter siidlich thut es die Brassel, wie
wir friiher gesehen haben.

Kehren wir jetzt nach Dorpat zuriick, um von hier die
grosse Strasse nach Riga am Nord- und West - Abhange der
Odenpiih-Hohen verfolgend, unsere Reisenotizen an derselben
und anderen im Siiden des grossen Embachs gelegenen kleineren
Wegen, mitzutheilen. Ungeachtet der Diirftigkeit dieser, so wie
der friheren Mittheilungen, glauben wir sie als erste derartige
hersetzen zu diirfen. Nordlich von Dorpat fanden wir das
See- und Iiigelgebiet vom Kirchspiel Lais bis Ecks besonders
reich an grosseren Geschieben, Hierher gehorten die oben
bezeichneten Blicke am Sadjerw - See. Beim Lugano- oder
Luckno-See zwischen Kersel und Ludenhof iiberragt eine 30
Schritt Umfang hesitzende Granitmnasse den Boden und bei Feten-
hof hiilt man den Rappakiwi Block an der Strasse aus der Entfer-
nung fiir ein Hduschen. Bei Dorpat zeichnen sich auf Techelfer-
schem Boden die Geschiebe im Kiplaschen Walde und im
Morast bei Paio durch ihre Grisse aus. Im Allgemeinen herr-
schen mittelgrosse Geschiecbe vor. Liegen sie dem anstehen-
den Geslein nahe so erscheinen sie vereinzelt, dagegen in
Thilern und an Gehingen zahlreich. Namentlich bemerkten
wir sie am linken Thalabhange des Embachs zwischen Dorpat
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und Kerrafer, sowie im Bette des Laiwa - Baches massenhaft,
Oestlich von Dorpat findet man faust- bis kopfgrosse Gerille
im Gebiet von Sarakus, an dem linken Ufer des Embachs
auf einem grossern Raume dicht nebeneinander. Weiter fluss-
abwirts liegen bei Kawwast an der Abdachung zum Flusse
hin massenhafte Geschiebe, wihrend hiohere Punkie gewihn-
lich frei von ihnen sind.

Auf dem Wege von Dorpat nach Walk gesellen sich
den mittelgrossen Granitgeschiehen kleinere hinzu, und be-
merkt man auch Grandhiigel, bis bei Bockenhof und der
Station Kuikatz fast nur noch faustgrosse Geschiebe in zahl-
loser Menge bemerkt werden. In dem hiigeligen sandigen
Terrain sind sie auch hier, wie z. B. vor der Station Uddern
nicht sichtbar. Siidlich Kuikatz tritt man bald in die Niede-
rung des kleinen Embach, der von Teilitz abwiirts zwischen
hoheren Sandhiigeln und lockeren Sandufern dahinfliesst und
zahlreiche, auch zu Fischwehren benuizte Geschiebe fiihrt.
Weiter westlich findet man am Nordufer des llelmet - Sees
I — 2 Meilen lange, 1000 — 2000 Schritt von einander ent-
fernte NW — SO streichende Hiigelziige, siidistlich vom ze-
nannten See ein ausgebreitetes Lager weissen Sandes, durch-
schnitten von kleinen Bichen. Bei Ropenhof wurde am Kym-
ma - Bache der Schiidel eines Bos primigenius ausgegraben.
Der weisse Sce (Walgjerw bei Kerkiill), von dem die Sage
geht, er sei durch Einsturz des Bodens enistanden, soll seinen
Namen von den weissen Sandufern haben und bei Ermes
fehlt der lockere Sand auch nicht. In der Wasserscheide
zwischen kleinem Embach, der Peddel, Sedde, Sihle und Aa
hervscht derselbe tberhaupt vor und verfolgen wir ihn von
Walk iiber die Lips-Station zum Petri-Flusse und zur Aa hin
und ebenso weiter ONO-lich in dem seereichen Gebiet, innerhalb
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dessen sich die NW— SO-lich ausgebreiteten Iiohen von Ka-
rolen (435°) und die in derselben Richtung streichende Ver-
bindung der Odenpdh- und Haanhof-Hihen befinden.

Bei Anzen (437%) fand man in 18/ Tiefe unter festem
Lehm cinen feinen weissen, etwas Glimmer fiilhrenden Trieb-
sand und in dem seereichen Gebiete an der Nordseite der
Haanhof-Hlohen zeichnet sich das Areal ebenfalls durch locke-
ren Sandboden aus. Von Nodas bis Orrawa und von hier bis
Petschur herrscht lockerer Sand vor. Bei Hohenheim, 11/2
Werst von Orrawa liegt er 11 Faden und beim Kachkwa-Ge-
sinde 4 Faden miichtig tiber festerem devonischem Sandstein,
der erst hei Petschur zu Tage geht.

Bei Werro, Alt-Nursie und Rogosinsky tritt iiberall ein
weisser, vollkommen reiner Quarzsand auf, den man auf 50‘
Tiefe verfolgt hat. Im Tammula - See bei Werro wurde das
Horn eines Bos primigenius herausgefischt und weiter siid-
lich fand man in einem Canal Leim Pummula-See bis in 12/
Tiefe nur Schwemmland und darunter am Grunde des Canals
deullich erkennbare Haselniisse.

An den Seiten der Haanhof-Hohen sicht man theils un-
fruchtbare Hiigel mit Sandboden, theils morastige Niederungen
mit viel Seen. Die vorherrschende Sandregion erstreckt sich
vom kleinen Peipus iiber Werro und vom West - Abhange
der Haanhof-Hohen in West bis Walk und bis zur Aa, wil-
rend an der Chaussee zwischen Pleskau und Treppenhof we-
niger Sand bemerkt wird und bis auf dic Umgebung von
Laizen und Oppekaln der Boden ganz allmihlig auf- und
absteigt.

Die Aa schlingt sich mit triigem Laufe zwischen Adsel
und Wolmar in einem lockeren Sandbette hin, dessen Unter-
grund indessen hiufig thonhaltig sein muss. Hierfiir spricht
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wenigstens der grosse Moosmorast oder Hochmoor (Tihrul
oder Tirul), der sich von der Aa zur Sedde hin ausbreitet,
und die Bemerkung, dass an mehreren Stellen, z. B. zwischen
Walk und Trikaten bei der Ueberfahrisstelle am linken Ufer
der Aa, auf deullich dinenartig, doch schwach gewelltem
Boden, zwischen dem Nadelholz hiiufige wenn auch kriippel-
hafte Eichen und ebenso an dem Ufer der Aa bei Wolmar,
Reste fritherer Eichenwaldungen vorkommen. Aus dem Aa-
thale erhebt man sich von der eben bezeichneten Ueberfahrts-
stelle nach Trikaten hin ziemlich rasch zu einer Hochebene,
die bei Wittkep und Trikaten tiefere Thaleinschnitle aufweist.
An der Poststrasse von Gulben nach Wolmar zeigen sich
in dem meist sandigen Boden keine Geschiebe, doch werden
sie in der Tiefe kaum fehlen, da dieselben ganz in der Nihe,
auf dem Wege vom Krahze-Krug nach Saulhof hin, zahlreich
auftreten. Yon Wolmar nach Lenzenhof nimmi die Zahl der
Geschiebe zu und sind sie von der letzigenannten Station bis
Roop recht hiufig. Jenseits Roop erscheinen Sand- und
Grandhtligel mit wenig grisseren Geschieben, dann von der
Brassel an bis Engelhardshof wieder mehr. Von hier nach
Kremon zu werden sie zahireich gefunden und ebenso von
Hinzenberg nach Wangasch hin, wo der Boden im Allgemei-
nen thonreicher ist. Jemchr man sich aber der Grenze des
Allasch-Kirchspiels nihert, desto sandiger wird das Terrain.
Erst zeigen sich Sandflichen von !/s— /2 Werst Ausdehnung,
dann folgt bis zur Westerotien - Kirche und an der grossen
Heerstrasse etwas groberer Sand und endlich bis Riga locke-
rer Flugsand mit Geschieben flasrigen Glimmergesteins.
Gehen wir je(zt zu einizen Bemerkungen tber das von
Rathlef  Aa-Plateau“ genannte centrale Iléhengebiet zwischen
Aa, Ewst und Diina. Hier, wo von zahlreichen einzelnen
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Hiigeln einige iiber 1000 ansieigen, wechseln zum Thei} be-
wachsene, unfruchtbare Hohen und sandige Ebenen mit frucht-
haren Niederungen. Rathlef, auf dessen Beschreibung dieser
Gegend wir verweisen, sagt (S.85): ,Wenige Gegenden un-
seres Landes mochten ein 50 wechselndes Bild darbieten, als
die Hohen des Aa-Plateaus. Die zahlreichen Berge und Ho-
hen mit den dazwischen ruhenden, oft schr freundlich gele-
genen Seen, dic nach allen Seiten sich schlingelnden Wasser-
fiden, die tief cinschneidenden, dfters recht anmuthigen Fluss-
théler, ein meist trefllicher Anbau, verhiltnissmissig weniger
Wald und Sumpf, die zahlreichen, zum Theil hiibsch hebauten
Giiter und die Bauerwohnungen mit ibren kleinen Obstgérien,
hier ausgedehnte Kornfelder, dort Flachsfelder, abwechselnd
mit grisseren und kleineren Waldparthien — Alles dies ver-
leiht der ganzen Gegend das Ansehen einer Berglandschaft
im Kleinen mit einem Anstrich von Leben®.

Fassen wir zuerst die dusseren Grenzen dieses centralen
Héhen- oder Diinengebietes Stid-Livlands ins Auge und bege-
ben uns aus Westen von der Roop- (1709 oder Lenzenhof-
Station pach Wenden, so iiberschreiten wir auf der alten
Heermeisterstrasse meist ebenes Schwemmland mit einigen
flachen Niederungen, Seen und einzelnen tieferen Thalein-
schnitten, die bedeutender werden, je mehr wir uns dem Aa-
Thale und der livlindischen Schweiz ndhern. Aus dem alten
Erosionsthale der Aa erhebt man sich vom linken, steilern
Thalabhange ziemlich rasch auf Hohen, wo das Aufireten spo-
radischer Dolomitlager iiber Sandstein, oder auch thonreicherer
und deshalb festerer Sandsteine allein, der Erosion eine Grenze
setzten. Diese Grenze wird an der Raune, Ammat, Lighat
und mehren andern kleinen linken Nebenfliissen der Aa bis
Kremon recht deutlich erkannt. Bei Wenden (330‘) und bei
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Carlsruhe (325‘) an der Ammat, liegen dic Dolomite ungefiihr
200 iiber dem henachbarten Aaspiegel. Im Ufersande des
tief einschneidenden Jiirgenshurgschen Baches und der Lighat
wurden schlecht erhallene Mammuthzéhne gefunden und grub
man im Garten des Gutes Allasch ecin Stiick Bernstein aus.
Die Dolomitlager sinken siidwestlich von Carlsruhe, wo sie
mehr Zusammenhang und Ausdehnung gewinnen, néimlich nach
Allasch und Schéneck hin, und ebenso weiter siidlich die an-
stehenden devonischen Gesteine bei Jauneseem, Witienhof
und Kastran auf 200‘, erheben sich dann zur Diina bei
Kokenhusen auf ¢. 300 um von hier bis Lubahn an der Ewst
ziemlich gleiche Hohe zu behalten. Kehren wir nach Wenden
zuriick und begeben uns ostlich nach Ronneburg so lagern
hier die Dolomite schon in 400‘ Hohe und bei Tirsen wohl
500/ hoch, sinken aber vom letztgenannten Punkte nach Nord,
iiber Wellan und Aahof bis Adsel und ebenso ostlich bis
zum Kurnafliisschen bei Lettin ganz allmiihlig auf die Hohe
wie bei Wenden herab.

Auf einer Wanderung innerhalb dieses centralen Hihen-
gebietes fibrt uns die Strasse von Wenden nach Wesselshof
durch zwei tiefe, bis auf den devonischen Sandstein einschnei-
dende Thiler, wihrend sonst tiberall nur morastiges Schwemm-
land mit erratischen Blicken auftritt. Zwischen Wesselshof
und Launekaln bewerkt man lockern Sand mit Geschieben
ebenso hiufig; von lefztgenanntem Gute nach Pebalg-Neuhof
ist aber das Terrain hiigelig, der Boden bei Drostenlhiof und
Golthardsherg hier und da schwer, doch einizge Werst vor
Pebalg sandig. Die Brunnengrabungen bei Drostenhol haben
auch in grosserer Tiefe nur Schwemmland kennen gelebrt.
Von Pebalg iiber Ramkau nach Lysohn ist das Land eben, der
Boden vorherrschend sandig, Geschiebe fiihrend, und erst 5
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Werst vor Lysohn wieder schwerer. Nordlich von Lysohn er-
hebt sich eine ziemlich hohe bewaldete Sanddiine. Sudostlich,
nach Tirsen (630°) hin, wird aber die im Allgemeinen ehene
Gegend nur durch Flusseinschnitte unterbrochen und senkt
sicil iiber Schwaneburg oder Sesswegen ganz allméhlig in die
niedrigen Umgebungen der Peddetz und Ewst, wo die grossen,
hier ,Purws“ genannten Moore wahrscheinlich versumpfte
Seen sind und mit dem Namen ,Klaan® die im Ueberschwem-
mungsgebict der Ewst befindlichen Wiesen bezeichnet werden.

Von Gaising Kalps nach Marzen fillt das Schwemmland
rasch um beildiufig 600‘ ab; zwischen Nitau und Jiirgensburg in
geringerem Massstabe. Innerhalb des steileren Abhanges,
den wir auf Rathlef’s Karte bogen{irmig von Jirgensburg
iiber Erlaa hinaus verzeichnet finden, erhebt sich, entsprechend
den friiher erwihnten Kangern ein W—-0 streichender Hiigel-
zug, (auf welchem die Strasse von Sunzel nach Wattram,
Kaipen und Taurup fithrt) und zwischen Neu-Kaipen und Tau-
rup ein Ausliufer desselben nordostlich von Karkle. Oestlich
von Taurup ist der Boden hiigelig , bis ein Paar Werst jen-
seits Ogershof, von wo sich die Strasse allmihlig zu dem von
Norden nach Siiden streichenden Rande der Ebene bei Erlaa
erhebt.

Fine anderer Diinen- oder Hiigelzug zieht cbenfalls von
Westen nach Osien siidlich von Essenhof und Alt-Kaipen hin;
ein dritter zwischen Lobe-Fluss und Diina, nahe dem letztern
Flusse. Es kann daher hier nicht die Rede sein von Terras-
senbildungen, sondern es wurde das Schwemmland zwischen den
vorhandenen Diinen oder in den Ebenen von Wasserstrassen
durchzogen und durchfurcht, in welchen wir jetzt Niederungen
und Fliisse, wie den Marien-Bach, die Quellfliisse der kleinen
Jigel, Oger und Lobe finden. Die Oger hat mit ihrem 500’
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starken Gefille sich ein tiefes Bett in das Schwemmland ge-
graben und uns bei Ogershof den Backenzahn eines Mammuths
geliefert, wiihrend bei Alt-Kaipen, iiber Wiesenmergel, in 12
Tiefe eines Torfmoors Elenn- und Rennthier-Geweihe*) zugleich
mit dem Haut- Relief eines irdenen Ileiligen ausgegraben
wurden. Die Grosse der alten Stromfurche dieses Flusses
erkennt man aus der Hiohe der Ufergehénge und zum Theil
auch aus den Vertiefungen des Bodens oder der Thalein-
schnitte, die das friihere Flassbette bezeichnen und an Stell
und Ort den Namen ,alle Oger“ fiihren.

Wir schliessen an diese wenigen, die Rathlef’sche Be-
schreibung ergéinzenden Bemerkungen noch einige allgemeine
Betrachtungen. Das Ansteigen und Sinken des dem siidliv-
lindischen centralen Diincngebiete zwischen Aa, Ewst und
Diina zur Basis dienenden Untergrundes ist ein ganz allmihliges,
durch geringe Faltensdttel und durch Erosionsthiler unter-
brochenes. Auf den NNW — SSO streichenden Faltensattel,
welcher zwischen Dorpat, Rauge und Lettin, ungeachtet ciniger
scheinbaren Untlerbrechungen, erkannt wird, folgt weiter west-
lich ein zweiter nicht ganz festgestellter, welcher vielleicht iiber
Odenpith und Karolen, Adsel und Hoppenhof, Aahof und Tir-
sen, Lubahn und Friedrichswalde zieht, und dann ein dritter,
deutlicherer, der vom Felliner Wasserscheider iiber Ronneburg
zum Terrain zwischen Perse und Ewst, dann zu den Eglon-
Quellen in Kurland, und wohl noch weiter SSO-lich iiber
Subbat zum Seegebiet westlich von Nowo - Alexandrowsk im
Gouvernement Kowno reicht. Von einer Plateau- oder Ter-

?) Nach dem Correspondenzblatt des Naturforschervereins zn Riga,
Juhrg. XII, N. 1, stammt dieses .Geweih von Raudenhof, was eine irrige
Angabe ist; in der Sammlung des genannten Vereins iberzeugten wir uns
davon, dass desselbe einem Rennthier angehort,



ArchivS.650. — 174 —

rassenbildung kann im geognostischen Sinne iiber ecinem
solchen Boden nicht die Rede sein. Auch zeigen sich hier
pur ausnahmsweise steilere Abhénge der alten Diinen und
eine ziemlich regellose Vertheilung des Schwemmlandes und
der einzelnen iiber 1000’ messenden Hiigel desselben. In der
Anordnung der Haupthéhen vom Slapiums Kalns (stidlich
Ronneburg) zum Spire und Gaising Kalns, und jenseits der
piina iber den Tabor Kalns bis nach Subbat und der Umge-
bung des Ogile-See, scheint sich freilich noch die NNW—SS0
Richtung auszusprechen. Wie hoch aber in dieser Richtung
das unter bedcufenden Schwemmlandmassen befindliche anste-
hende Gestein erhoben ist, bleibt unentschieden; wahrschein-
lich erreicht es nicht die Hohe wie bei Rauge, und migen
sich iiber dem hoher anstehenden Boden bei Tirsen nicht ge-
rade die michtigsten Schwemmlandsmassen angehiuft haben.
In dem die Haanhof- und siidlivliindischen Hohen verbinden-
den hohern Gebiete erreicht der Ubbaskalns 550‘ Hobe. Ist
in dieser Gegend zwischen Tirse und Peddetz keine Falten-
mulde der devonischen Gesteine vorhanden, dann kann das
Schwemmland des genannten Berges nur c. 200‘ méchtig sein.
Gehen wir jetzt zur Betrachtung des Diinathales. An
den lippentérmig aufgeworfenen, hohen , aus Sch\\'en.nnland
pestehenden Uferrindern dieses Flusses erkennen wir den
Wasserstand ciner einst gewaltigen Stromfurche. Auf diesen
Uterwillen liuft der grisste Theil der Post- Sirasse und der
Eisenbahn von Riga nach Diinaburg hin, von ibnen steigt man
landeinwérts meist zu sumpfigen Niederungen hinab. Die all-
mihlige Erbebung des anstchenden, gefiltellen Gesteins a.n
der Diina ist aus unserem Profil Tab. B., di¢ Michtigkeit
des Schwemmlandes iiber ihm, aus den mit{leren Hohenangahen
fiir die Eisenbahnlinie unserer Karte ersichtlich. Zwischen
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Kokenhusen und der Ewst-Schanze findet man, namentlich
bei Stockmannshof einige in der That riesige erratische Bljcke
und erreicht die grisste Miichtigkeit des Schwemmlandes, ins-
besondere an den aus Flugsand bestehenden Hiigelreihen
unweit Selburg 200 — 250‘. Diese Miichtigkeit wird in der
Nihe der Diina weiter aufwiirls bis Warnowitz kaum irgend-
wo libertroffen. Den, oberhalb Jacobstadt bis Nizgal, nur hier
und da den Spiegel des Flusses wenig iiberragenden und jen-
seits Nizgal nicht mehr zu Tage gehenden devonischen Dolo-
miten ist es zuzuschreiben, dass die Stromschnellen von War-
nowitz bis Jacobstadt durch Ansammlung von Geschieben,
weiter abwiirts aber vorherrschend durch Stufen des anste-
henden Gesteins erzeugt werden. Bei Stuckenb erg*) und
Rathlef findet man dic Namen dieser Stromschnellen ver-
zeichnet. Unterhalb Kirchholm erlahmt der Widerstand, den
die nicht mehr bedeutend den Wasserspiegel iiberragenden
Dolomite der gewaltizen Wassermasse entgegenseizen. Hier
hat die Diina drei Wege gesucht: ihre Hziuptfurche an der
norddstlichen Seite der Insel Dahlen, eine zweite, den soge-
nannten ,trockenen Diinaarm“ an der siidwestlichen, und noch
in historischer, wenn auch nicht genau zu bestimmender Zeit,
eine temporire dritte tiber Kurtenhof nach Stubbensee. Von
Kengeragge 5 Werst oberhalb Riga sinkt das anstehende Gestein
flussabwirts rasch auf 60— 100‘ unter den Diinaspiegel und er-
hebt sich dano wieder von Riga bis zur Kiiste, so dass wir es hier
wahrscheinlich mit einer urspriinglichen Mulde zu thun haben,
aus welcher die Riga-Mitauer Niederung durch gleichmissige
Ausfillung mit dem durch die Diina herbeigefiihrten Detritus,
sowie durch die allméhlige Zerstorung des anstehenden west-

*) Hydrographie des Russ. Reichs. 6 Bde. 184449, B 1.
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lichen Faltenrandes der Mulde hervorging (siehe S. 112).
Durch stete Zunahme des Schwemmlandes in oder am Betie
des untersten Laufes der Diina, livlindischen und Kurischen
Aa, musste in diesem Gebiete auch das Gefiille der genann-
ten Fliisse und ihrer Nebenflisse leiden und schliesslich der
Trockenlegung der alten Riga-Mitauer Falte in einigen Gegen-
den eine Versumpfung vorangehen. Es spricht sich Dieses
am trigen Laufe der Misse und Ekau und namentlich im Quell-
gebiet des ersteren Flusses aus, wo die Verwandlung eines
Fichen- und Nadelholz - Waldes in den grossen Beibes - Moor
erfolgte. Auch das Moorland des Kronsgutes Brandenburg,
zwischen Schwedt und Terwet gehort hierher.

Der feine Schlamm wurde von den Flissen am weitsten
forfgefiihrt; Sand und kleine Gerdlle weniger leicht, doch auf
anstehendem Fels und mit stirkerer Strdmung noch ziemlich
rasch; die grossen Geschiehe dagegen vorzugs?veise Peim
Eisgange. Ein schines Beispiel dafiir lernten wir an einem
6 langen Blocke auf der Insel Dahlen kennen und wurden
die 1785 behufs Absperrung der trockenen Diina angefan-
genen Diimme aus grossen Granithlocken ebenfalis durch auf-
gestaute Kismassen zerstort.

Auf der linken Seite der Diina haben wir im Kkurischen
Oberlande, welches sich vom Tauerkalnschen Walde oder der
Gegend, wo Diina und Memel einander am niichsten treten, bis
zur dussersten Spitze Kurlands erstreckt, vorherrschend
Schwemmland, das Hiigelziige und einzelne Iiigel bildet. Je
weiter wir siidistlich gehen, desto mannigfaltiger gestaltet sich
im Allgemeinen die Bodenoberfliche, und bemerken wir nur
zwischen Jacobstadt und Dweten eine Ebene an der Diina, wiih-
rend weifer aufwiirts die Ufer des Flusses bei Druja immer hiher
werden und mit steileren Abhiingen nahe an die Diina treten.
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Bei Kreslaw nahmen wir folgendes iiber 100’ michtige
quartdre Profil an der Diina auf: .

50—70’ Dammerde, Drift mit krystallinischen Blocken,
silurischen Geschicben und Kalksandbinken.

4’ blauer und rother Thon mit dazwischen lagernden
31"’ miichtigen Torflageu.
14 weisser, glimmerhaltiger Sand.

15 graublauer plastischer Thon, Grand, cisenschiissiger
grauer Sand, bis zum Niveau der Diina.

In der llluxtschen Oberhauptmanuschaft ist die Abwechs-
lung von Berg und Thal oder von Diinenziigen, zwischen wel-
chen Seen, Moore, Wiesen oder fruchtbare Thiler liegen,
sehr gross. Dennoch erkennen wir auch hier (wie schon friiher
erwdhnt wurde) cine Anordnung der bedeutenden Héhen von
NNW —SS80. Die hichsten Punkte (670°) erreicht das
Schwemmland niimlich in der Umgebung des Seegebictes,
westlich von Neu-Alexandrowsk im Gouvernement Kowno, er-
hebt sich dann bei Abel und Subbat zu 540, liisst unter sich
zwischen Garssen, ‘Assern und Oknist anstehende devonische
Dolomite in 300‘ — 350 Héhe (siehe die Profiltafel D.) zu
Tage gchen und tritt endlich iiber einem mehr ebenen, wahr-
scheinlich in unbedeutender Tiefe ansiehende devonische Do-
lomite aufweisenden, moor- und waldreichen Boden in fast
inselartigen Hiigelziigen und einzelnen Hiigeln, wie dem
Ohrmann Kalns bei Sauken (546‘), Pils Kalns, Spehrjahn
Kalns, Silberberg und Blauberg im Sonnaxt-Kirchspiel, Greble-
Berg und Tabor Kalns (513¢) an die Diina heran.

Die grossen Moore zwischen diesen Hiigeln und Hohen-
ziigen, z. B. bei Sauken, Wahrenbrock, Selburg u. s. w.
liegen gewohnlich iiber thonigem Untergrund und hat man
angefangen, sie in Wiesen zu verwandeln. Im Allgemeinen
wird der Boden dieser Gegend, je mehr wir uns der Kowno-
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schen Grenze von Ewalden und Wahrenbrock iiber Ecken-
grafen und Sauken niibern, immer schwerer und thoniger.
Die Luxten an der Oknist, Wiesen, welche dem Schlamme des
Ueberschwemmungsgebietes (!er OKknist ihre Fruchtbarkeit ver-
danken, sprechen auch fiir Thonboden, wihrend bei Garssen
schon ein leichterer Boden mit wahren Riesentannen auftritt.

Im Westen dieser von NNW— SSO ausgebreiteten hohern
Schwemmlandsregion sinkt man mit dem Flussgebiet der Me-
mel und Sussey allmihlig zu dem sandigen Terrain des Tauer-
kaln - Waldes, wo sich noch einzelne Diinen tiber dem Moor-
und Waldgrund erheben, bis man endlich in die Niederungen
der uniern Diina und Aa in dem starkbewaldeten Neuguischen
und Baldohnschen Kirchspiel tritt, wo sich als leizte bedeu-
tende Schwemmlandshiigel der Schmugaulu-Berg (260‘) und
der Schlossberg erheben.

Am Ostrande der erwiihnien Hiigelziige, welcher durch die
Punkte Hluxt, Assern, Buschhof und Jacohstadt bezeichnet wird
erstreckt sich eine Ebene mit geringem Falle bis zur Diina und
erhebt sich jenseits derselben ebenso allmihlig zum Lubahn-See.
Diese Ebene ist vielleicht dadurch enistanden, dass hier zu
der in Liv- und Estland vorherrschend NNW—SSO gerichteten
Filtelung der devonischen Gesteine eine NNO — SSW-liche
hinzukam. Wir sehen nimlich, wie in Kurland die letztere
Richtung sehr deutlich ausgesprochen ist und das ganze Land
aus zwei Hauptsitteln besteht, zwischen welchen das kurische
Tiefland als Mulde liegt, withrend die Westseite des westlichen
Sattels sich zur Ostsee abdacht. Der erste flache Hauptsatiel
fillt in die oben beschriebene Region, der andere ist wegen
mangelnder Hohenbestimmungen nicht genau festzustellen und
kann sowohl in die Richtung von Tuckum, Bixten, Ssuginti
und Popilaeny, als in die von Zabeln, Matkul, Gaiken und
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Frauenburg, oder zwischen beide fallen. Ueber 300¢ scheint
seine Hohe in unserem Areal nicht zu erreichen. Dass aber
den hichst erhobenen Falten andere parallel laufen, versteht
sich von selbst und fiibren wir folgende Beispiele an: fiir den
dstlichen Sattel die Linie zwischen Herbergen und Stenke-Krug,
Birsen und Poswol sowie eine zweite von Ekau iiber Bauske
nach Pokroj und Rodwillaeny; fiir den westlichen die Rich{ung
von Kaugerzeem nach Shagory oder von Slihterhof iiber
Rdnnen, Kingut, Schkerwe-Miindung an der Windau bis Kule
und Gorshdi. Auch in der Halbinsel Sworbe spricht sich
noch dieselbe Richtung aus.

Senkrecht auf dieser Faltenrichtung stehen die Spalten und
Flussthiiler der Diina zwischen Diinaburg und Ewsi-Miindung,
der kurischen Aa, Memel und Muhs (zum Theil) und der
Windau. Dass die Falten aber nicht iiberall gleich hohe
Sittel aufweisen, erklirt sich dadurch, dass der gegebene
Boden schon vor der Filtelung nicht ganz horizontal zu sein
brauchte , und die gefiiltelten Schichten spéiter einer nicht
tiberall gleichwerthigen Massenerhebung oder Senkung unter.
worfen waren. Aus diesen Griinden bildet das anstehende
Gestein keine einfachen Falten, sondern gewohnlich flache
Mulden, welche vom Schwemmland in Ebenen verwandelt wer-
den. Eine solche spricht sich am deutlichsten im sogenannten
kurischen Tieflande oder der Riga- Mitauer Liingsmulde und
Niederung aus, deren Charakter wir oben schon geschildert
haben. Diese, in Kurland beiliufigz 3,5 Meilen breite Nie-
derung erhebt sich allmihblig bis Janischky zu 152 und geht
nach Schaul hin in eine 300—400‘ hohe, weite Ebene iiber,
welche im Osten von den Hiigeln zwischen Baldohn, Bauske,
Pokroj und Rodwillaeny, im Westen von den Hiigeln in der

-Umgebung des Windau - Thales, insbesondere zwischen Popi-

12
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laeny und Paschatra, begrenzt wird. An der Stdseite der
bezeichneten Ebene bemerkt man insbesondere an der Strasse
zwischen Rodwillaeny und Schaul eine deutliche Uferstufe des
alten Quartirmeeres wihrend bei Bubje 200 — 300 h.ohe
Iiigel den Boden tberragen. Diese Hiigel liegen zu beiden
Seiten der Station Bubje, sind mit runden und eckigen Bldcken
von Granit und Porphyr bedeckt und fiihren auch silurische
Geschiebe. Zwischen den Hiigeln befindet sich ein Thal, durch
welches der Windau-Canal geht und das nur Sand ohne Ge-
schiebe fithrt. Siidlich von Bubje lagern die Geschiebe iiber
Thonbiinken. Im Osten mehr thonigen, im Westen zur Jura-
formation hin, mehr sandigen Boden aufweisend, sind in der
siidlichen Region dieser lithauischen Ebene dieA Gesch.iebe
itberhaupt und, wie wir S. 93/94 erwihnten, gewisse mlttel-.
silurische besonders massenhaft angesammelt. Hi?r, wo bei
Pokroj und Schablausk einerseits, sowie be.i Rodwillaeny und
Popilaeny andererseits das anstehende Gestein schon 300/ h.och
den Meeresspiegel iberragt, ist die Anhéufung der Geschlebtf
so bedeutend, dass einige Beobachter verleitet wurden, bei
Shog dieselben fiir anstehendes silurisches Gestein zu halten.
Ueber der ziemlich ebenen Hohe des westlichen Falten-
sattels hat sich die Drift zu den bedeutendesten Hohen dieser
Gegend und wie es scheint in mehr centralen Massen angesam-
melt. Bei Paschatra im Siden von Popilaeny steigt das er-
wihnte Schwemmland gegen 750 hoch, sinkt dann zum
Windau-Thal hinab, weist iiber den Jura- und Zechsteingebil-
den hier und da Sanddiinen auf und steigt, sobald man in
das devonische Terrain von Medden, Gross - Auz, Schwarden,
Lemsern und Popilaeny tritt, rasch zu 500° Hohe. Am Sid-
abhange des ziemlich steil aufsteigenden Diinenzuges, der von
Hof zum Berge iiber Gross-Auz nach Kerklingen zieht, erstreckt
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sich insbesondere zwischen den letztgenannten Giitern eipe
schmale Grandzone, die niemals hoch iiber die Fléiche steigt,
sondern bei héherer Erhebung des Bodens sogleich dem locke-
ren Sande Platz macht. Siidlich von dieser Grandzone hat
man einen schweren Thonboden, nordlich Sand. Aus dieser
Gegend zieht ein mit zahlreichen Seen und Hochmooren
versehenes Hiigelland nach Osten bis Hof zum Berge und
an der rechten Seite der Behrse bis Abgulden, nach
Westen bis Frauenburg. Von demselben breitet sich weiter
nordlich ein hiigeliges Land mit zahlreichen zum Theil Quell-
seen und Hochmooren (der Alt-Schwardensche wahrscheinlich
liber anstehendem Gestein) aus und erstreckt sich einerseits
iiher Frauenburg und Gaiken, andererseits iiber Neuenburg
und Strutteln, erreicht bei Planen und Santen 510¢ und tritt,
vom Ammulthale durchschnitten, zwischen Zabeln und Kandau
bis an die Abau. Weiter nordlich erhebt sich das ange-
schwemmte Laud im Talsenschen zu 300/ — 400’ Héhe und
NO -lich bei Tuckum im Hiiningsberg zu 366/, sowie denn
auch noch bei Plénen, in der Néhe des Meeres, bedeuttnde
Sanddiinen bemerkt werden.

Wir konnen auf der kurléindischen Halbinsel das centrale
Héhengebiet zwischen Abau, Windau und Waddax sehr gut
mit dem Hoéhengebiet in Siid-Liviand zwischen Aa, Diira und
Ewst vergieichen. Es bezeichnen niimlich die livlindische Aa
und der Abau-Lauf zum Theil die Grenze des Dolomitgebietes,
wihrend die Diina und Windau dasselbe durchbrechen, Ewst,
Perse und Oger aber gewissermassen der Waddax, Sange und
Zeezer in sofern entsprechen, als diese Fliisse entweder iiber
das anstehende Gestein hingleiten, oder tief in das Schwemm-
land einschneiden.

In jener Zome, wo bei Strutteln und Kingut die untern




ArchivS.658. — 182

devonischen Sandsteine der Zerstorung des Bodens mehr Raum
gestatten, ist im Allgemeinen das Schwemmland nicht zu der
bedeutenden Hohe, wie iiber den Dolomiten aufgeschiiltet und
kinnen die 510 erreichenden Drifthiigel bei Santen auf ziem-
lich hoch erhobenem anstehendem Gestein liegen. Die Hoch-
moore bei Neu - Sabten, westlich von Tuckum, befinden sich
zweilelsohne tiber Gebilden der Dolomitelage.

In West-Kurland wurde die Bewegung von Steinen auf
Wiesen, die im Frithjahre unter Wasser stehen, mehrorts be-
merkt. Von der Kabillener Wiese ist die Erscheinung alige-
meiner bekannt*), ferner beobachtete man sie zwischen Kli-
kole und Weggern und auch an dem See bei Kandau, wo
nach der Sage die Helden von heiden Seiten desselben ilire
Steine hin- und heriber warfen.

Ueber die Niederungen zwischen den blauen Bergen oder
Dondangen, Talsen und der Abau, wo der Usmaiten-See das
Centrum grosser morastiger Ebenen bildet, hatten wir hier
den friiheren Bemerkungen Nichts hinzuzufiigen.

An der linken Seite der Windau erreicht im Gouverne-
ment Kowno das Schwemmland seine bedeutendste Hiohe, und
weist einen Reichthum von Seen auf, der an die Gegenden
siidwestlich von Diinaburg und an das Centralgebiet Sid-Liv-
lands erinnert. Aus der Umgebung von Lopaizi (640), Pa-
schatra (746, Telsch, Schwirblaizi (580) und Kalwari setzen
die Hohen nach Norden iiber Petraizi (466°) und Bahten (462¢)
nach Ambhoten in Kurland mit dem 623‘ hohen Kreewukalns
fort. Von Amboten breitet das Schwemmland sich nach Lehnen
hin aus. An der Basis desselben sehen wir bei der Schkerwe-
Mindung und im Lehdisch - Gebiet die anstehenden Gesteine
160¢ Hohe erreichen, doch nach Nigranden zu auf 120‘ und

#) Walchner's Geognosie. 2. Aufl. S. 627.
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bei Prekuln auf 70/ herabsinken. Daraus erkennen wir, dass
sich das Schwemmland in der Grenzregion der devonischen
und Zechsteinbildungen, nordlich von einem Bogen, der unge-
féhr Amboten, Nigranden, Pampeln, Kerklingen, Alt-Auz und
Schagory verbindet vorherrschend anhéufte. Wo aber inner-
halb dieses Bogens Jurathon den Zechstein tiberlagert, dort
wird der Boden schwerer.

Im tbrigen Theile der linken Seite der Windau trigt
das Schwemmland schon mehr den Charakter der jetzigen
Diinen. Ob der Silberberg und die Hiohen bei Warduppen
(460) nicht auch tber einen Faltensattel ruhen, der sich von
Rumbeneck iiber Goldingen nach SSW zicht, wagen wir nicht
zu enischeiden. Jedenfalls gab das in grisserer herizontaler
Verbreitung nach Appricken, Zierau und Capseeden hin zu
Tage gehende, anstehende Gestein Vefanlassung zu einer ein-
facher ausgepriigten Gestalt der Diinen. Die westliche Grenze
dieser Diinenbildungen verfolgen wir von der Abau-Miindung
oder dem Perse-Gesinde nach Alschwangen, Adsen, Appricken,
Zierau, Wirginalen, Capsceden, Grobin, Gross- Kruten, Ober-
Bartau und Ruizau. An diese alte Kiiste legt sich dann ein
Saum oder eine Zone von Thonbildungen, welcher endlich an
der jetzigen Kiiste meist Sandanschwemmungen folgen.

Wir schliessen hiermit die diirftige Beschreibung der
quartdren Binnenlandbildungen Liv-, Est- und Kurlands und
leben der Hoffnung, dass unsere intelligenten Grundbe-
sitzer es nicht an Beitréigen zur Evgiinzung derselben fehlen
lassen werden. Die Ostseeprovinzen gehéren zu den Ge-
bieten wo der in Beziehung auf geologischen Bau, voll-
kommen naturgemisse, grosse Grundbesitz, eine iibersichtliche
Anschauung oder Erkenntniss der Quartirbildungen und zu-
nichst des Vegetationsbodens wesentlich erleichtern muss.
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Siturische und einige andere in Livliand, Kur-

land und im Gouvernement Kowno gesammelte

Geschiebe (dazu die Karte auf Tb. E.).

Wir reihen die Localititen dergestalt an einander,. dass
von N nach S schreitend, die aufeinander folgenden, zwischen
je 10° Br. befindlichen Réume von W nach O du.rchgangfen
werden. Die in Klammern befindlichen Zahlen beznf{hen sich
auf die silurischen Zonen unseyer geognostischen Karte der
Ostseeprovinzen.

58° 40’ Br. Fenmern. Halysiles calenularia (2 u. 3_)., Fuavogites
alveolaris, Pleurorhynchus diplerus (3), Syringopora Cfln—
cellata (4 u. B), Favosites heteripora (5), F. basaltica,
Halysites Jakowitzkii Fischer (6) ‘ '

Kersel, Dorf Patialla auf halbem Wege zwischen Laxs.-
holm und dem Gute Kersel. An einem Stiick: Echi-
nosphaerites aurantivm, ¥. sp. n. mit 1.‘/'1 Zoll langem
Sticl, Hemicosmiles pyriformis, Cyathocrinus Iubercu.lalus
of. Orthisina ascendens, Coscinium proavus (1). An emer.n
andern Geschiebe: Orthisina Verneulli, Orthis Ies.lufiz'nnrm
(2), Pentamerus borealis (4), Rhynchonella aprinis, Rl'n.
lacunosa (Sil. Syst.), Favosiles aspera, Sireplelasma bi-
num*) (4-6). . N

Krassnaja Gora, am Ufer des Peipus. Orthisina ascen-
dens, Echinosphaeriles aurantivm (1). .

Allatzkiwi und Paltzikiwi. Leplaena sericea A -3,
Pentamerns borealis (4). Die beiden .emzugen Versteine-
rungsfithrenden silurischen Geschicbe in den, aus Kalk-
steinen der Wesenberger Zone (von der Narowa) und
devonischen Mergeln wit Lingula bicarinala und "Glyp—
tolepis von der Borowna, bestehenden Kalkgerolle-Hugeln.

Allajoggi-Mihle. Favosites alveolaris (3) wnd devo-
nische Mergel.

Ellistfer und Umgebung, Sadjerw, Kaiafer, Kalkofen
bei der Station Iggater und Fetenhof. Asaphus expansus,

B 'm) S0 lange nicht umfassendere Untersuchungen .voﬂiegen,. behz]ﬂt‘e?1
wir die dlteren Bestimmungen von Str. binum und (‘OT’nlc'l'llllTn beli o.bigtfnc
fiir beide in cinigen Fillen Streptelasma europacum Rom, wobl richtiger

sein mag.
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Evomphalus gualteriatus (1), Chasmops conicophthalnus,
Orthis lynx (1--8), Heliolites placenta = Astrea porosa
Kutorga (), Syringophylium organum , Diplophyltum
fasciculus (2 u. 3), Pentamerus borealis (D), P. oblongus,

Favosites gollandica (6). — Das Gestein der Wesenberger
Zone besonders hiinfig.

Bei Fetenhof cin Rappakiwi-Bloek von 10¢ Hohe und
35 Umfang.

58° 30". Torgel und Stilenhof. Orthis testudinaria (1—2), Lep-
laena sericea (1—3), Chaetetes Goldfussi, Halysites cafe-
nularia (2), Syringophyltum organum, Diplophyllum cae-
spitosum, D. fasciculus (2~ 3) y Amplexus Jandelli (3),

DPentamerus borealis (4), Plilodictya scalpelium (4 — 6),
Halysites labyrinthica (6).

Gabbro von Hochland.
Stosszahn des Elephas primigenius bei Stilenhof.

Fellin. Cervus aices fossilis == Cervus Fellinus Fischer.

Laiwakillla und Kerrafer. Pentamerus borealis @&, p.
oblongus (6).

Dorpat und Umgebung. Asaphus expansus , A. cornutus
S. Kowalewskii im Leperditienmergel, Illaenus crassicauda,
Euomphalus gualteriatus (1), Asaphus acuminatus und
Chasmops conicophthalmus aus 1> von Wannamois bei
Tolks, Orthocerqs duplex (1—1%), Strophomena imbrex,
Lingula quadrata (1--2), Strophomena Asmussi (2), Or-
thisina Verneuili ("), Halysiles calenularia, Favosites
Troosti (2), Syringophyllum organum, 8. Hisingeri,
Diplophylhum fasciculus (2 u. 3), Asaphus (Proetus) ra-
misulcatus, Orthoceras calamiteum, Dictyonema Hisingeri
var. Lonsdalei (3), Clisiophyllum buceros (3 u. 4), Pen-
tamerus borealis (4), P. oblongus, KFavosites gollandica,
Halysites labyrinthica , H. escharoides (2—17), Heliolites
megastoma.
Pyrargillit von Abo. Diorit vom Launakorkja auf
Hochland und Quarzporphyr von derselben Insel.

58° 20’. Wendau, Pastorat. Cyclocriniles Spaskii, Halysites ca-
fenularia (2) , Pentamerus borealis (4). Devonische
Geschiebe mit Homostius und Heterostius.

Tarwast. Favosites gotlandica (6). Nach Tennasilm hin
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ein scharfkantiger Block aus der Gegend von Arros.;afn* (16;)
mit Chasmops conicophthalmus, Rhynclnone}la aprinis, R.
lacunosa, Spirigerina nilida, Sp. 7'elicular.zs, Or ffns psi;
ten? Str:)pltomena depressa, Streplelasma b.mum, Far 0-?’; “
otlandica, I'. alveolaris, I'. Troosti, Ha[yszlef es.cltarou el,
i{ distans, Alreoliles Labechii Schmidt, Plilodiclya sca
. lanceolala. ]
pellum, Pl .
589 20°. Walguta. Halysifes escharoides (2—"7), H. conglomerala
Eichwald (6) von Pajus. .
Neu-Kusthof. Penfamerus borealis (4), Slromalopora

sp. indt. (3).
Moisekatz. Euomphalus gualteriatus (1).

58° 10‘. - Palloper und Helleno;m. Euoomtphlﬁ‘l:rs;' smzz,e;m?f_(;;:
onicophthalmus , r

gl:‘(l‘zzoep:tefwa (1)7 0. calligramma (1 u 1), 0. ynx (1—3),

0. testudinaria (1¥ u. 2*), Leplaena qum(/ufzcosiala ¢! u. ?;),

L. sericea (1—3), Strophomena :A:muss: ), Orthisina

Verneuili (2 u. 22), Orthis sol'arzs Y RY, S”"’{’”f’"’?{"“

tenuisiriata , Spirigerina imbricala 2 u. 3), Favosi ef

Troosti, Halysites calenularia (?), Syrmgophyllumbm:gz—

num (2 u. 3), Favosiles alveolaris @, .Pentamerus o;lem

lis (4), Rhynchonella lacunosa, Syringopora cance-ais

(4 u. B), Favosiles heleripora (5), Rhynchonella It;p(:'lzli‘:v ,

Halysites escharoides (5 u. 6), H. c.(fnglomerala' 1 {(;:

H. labyrinthica , Alvf_:ali{es Labechii, Penlamerus es

us (6).

1'1 Hei(li;ensee. Chaeteles Panderi (1), Syringophyllum

Hisingeri (3). . N

Kritdnershof, Sawern und Neu - Pigast. Orllusma' ascen-

dens (1), Syringophyllum organum und 8. Hisingeri,
» * 0 ‘s (Fauna der Geschiebe von Sadewitz, Breslau 1861)
Orthis .s)nlaI:"i.s' fnot:;fi:hst I*Sr. Schmidt's hiufig vorlfommebr‘ldir.n ?,,{,l:fw}l{[g,l::
o i sin . fabeltutun BreSIal;e:s{tSi[::)nr:;h}llZ%eile s(()).iqta(:;:l:egze;n. éeltenhei;
ebenfalls als O. flabellulum Sow. b aben, s e .

y i ater Sammlungen hier nicht gescheher}.
(};:thgiggzzﬁvx;orinwzzi?;eﬁe;tosﬁztnur in e.inem Exer'nplar mllt Sch nln)lciit::
Bestimmung »0. scotica?% vor. Orthis Aclorn:q; S(‘)w(j ngt‘ de;l;l'm.;tiigfin w'i,-
Rippen, findet sich in Zone 2 nicht gelten ; fiber 0. Oswaldi ehcne“ i
nns eines Urtheils bis zum Eintreffen der freundlichst versproc

witzer Originalstiicke.
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Coscinium proavus (2 u. 8), Favosites alveolaris (3),
Stromatopora mammillata (3 u. 4, Borkholm und Borealis-
. bank), Pentamerus borealis (4), P. estonus (6), Halysites
escharoides (2—77).
‘, 58° 10, Heimadra und Warbus. Orhis testudinaria, Strophomena
deltoidea, Plilodictya acuta, Thamniscus bifidus (2), Pen-
tamerus borealis (4).
Idwen. Strophomena pecten (4— 6), Pentamerus estonus (6).
Porphyr vom Launakorkja auf Hochland.

Neu-Ottenhof. Favosites gotiandica (6).
Ropenhof. Bos primigenius.

. Teilitz, Station.  Strophomena corrugata, Phacops Sto-
kesi (4—5).
Waggula-See bei Werro. Bos primigenius. :
Semek, Insel im Peipus. Penfamerus borealis (4). *
570 50’. Alt-Salis. Echinosphaerites aurantium (1), Chaetetes
petropolitana (1—2), Pentamerus borealis (4), Halysites
escharoides, H. labyrinthica (6), Encrinurus ]mnclalus,
Rhynchonella Wilsoni (7 u. 8).
Burtneck, Pastorat. Lituites falcatus 1), Chaeteltes pe-
| tropolitana (1 u. 2), Orthis calligramma @—1, o.
t ¢ lestudinaria (1—2%) von Neuenhof y Strophomena rugosa
E' (1 —2), Leptaena sericea (1 —2 anch 3), 0rtnis lynx
i (1—3), Chaetetes Goldfussi, Heliolites placenta (2), H.
dubia (2*), Halysites catenularia (), Syringophyllum or-
_ganum (2 u. 3), Diplophyllum fasciculus, D. caespitosum
QR u. ), Helioliles interstincita (2—4), Farosites Forbesi,
F. alveolaris, Syringophylium Hisingeri, Halysites paral-
lela (3), Pentamerus borealis, Cypridina marginata (4),
Syringopora cancellata (4—5), Heliolites megastoma, Pii-
lodictya scalpellum (4—6), Farosiles heteripora (5), Ha-
lysites escharoides (5—'71), M. conglomerata , Penfamerus
eslonus, Karosiles gollandica, F. basallica, Hatlysites la-
byrinthica (6), H. Jakowilzkii (6—8), Favoesites mullipora,
Alveoliles reliculata, Halysiles conferfa Astylospongia

praemorsa (1), Cyathophylium articulatum, C. iruncatum,
Favosiles Hisingeri (8).

589,

Rauge. Orihisina ascendens (1), Strophomena imbrex,
Chaetetes peiropolitana (1. u. 2), Orihis lynx, Leptaena
sericea (1—3), Pentamerus borealis @.

13
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57° 50/. Munnamiggi und Wallamaggi. Favosites alveolaris (3,
Pentamerus borealis (4).

Neuhausen (ONO -lich vom Munnamiggi). Syringo-

phyllum organum 2 u. 3).

57° 40/,

Wihdel- See (jetzt trockengelegt) bei Dondangen. Cer-

vus elaphus. C. tarandus.

570 307,

57° 20/,

Zerspennen hei Dondangen. Asaphus expansus , Echi-

nosphaerites aurantium (1), Siphonotreta unguiculala
(1—1Y), Leptaena Humboldti (1u.1%), Chaetetes petropo-
litana (1 u. 2), Leptaena sericea, Orthis lynz und Chasmops
conicophthalmus (2 von Wesenberg) , Leptaeria transver-
salis, L. depressa, Leperditia sp., Lingula sp. (7), Rhyn-
chonella nucula, Retzia Salteri, Orthis orbicularis, Spirifer
elevatus, Chonetes striatella, Calymene Blumenbachi (8).

Sussikag am Ostseestrand. Coscinium proavus (1 — 3),

Chaetetes petropolitana (1 u. 2), Ch. Goldfussi, Cyclocri-
nites Spaskii, Halysites catenularia (2), D‘i?)loph'g/llum cae-
spitosum, Syringophyllum organum, S. Hisingeri * u. 3),
Heliolites interstincta (2—4), Syringopora cancellata (4—5),
Heliolites megastoma, Ptilodictya scalpellum (1.1—6), Ha-
lysites escharoides (5—17), Favosites gotlandica, F. ba-
saltica (6).

Taiwola. Steinheilit oder Dichroit.

Adsel. Pentamerus borealis (4).

Shelesowo. Streptelasma binum cf. (4—6). .
Uggenzeem. Asaphus erpansus (1), Subulites elongatus

(2 u. 2), Favosites gotlandica (6), Murchisonia cingu-
lata (8).

Ronneburg. Propora sp. aus 2.
Smilten. Pentamerus borealis (4).
Oppekaln. Favosites gotlandica (6).

Talsen. Bellerophon angulatus (1).
Cremon. Chaectetes petropolitana (1 u. 2).
Carlsruhe an der Ammat.  Syringophyllum organum

(2. 3), Favosites alveolaris (3), Pentamerus borealis (4),
Halysites escharoides (5—77), H, conglomerata, H. escha-
roides (6).

Lighat. Elephas primigenius, Backenzahn.
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2
57° 10‘. Wensau. Bos primigenius, Cervus elaphus.
Zabeln. Bos primigenius, Cervus sp. Narwalzahn.
Schliepenhof bis Jlirgensburg. Favosites alveolaris (3).
570, Strandhof und Bachhof Encrinurus punctatus, Beyrichia
tuberculata, B. Kloedeni, Leperditia baltica, FKuomphalus
rugosus, Patella sp. Spirigerina didyma, Rhynchonella bi-
dentata, Rh. nucula, Spirifer clevatus, Chonetes striatella.
Orthis orbicularis, Ptilodictya lanceolata, Labechia con-
Serta, Heliolites inordinata, Fischreste (8).
Devonisch: Productus subaculeatus, Spirifer Archi-
aci, Rhynchonella livonica, Glyptolepis.
Scandinavische schwarze Schiefer, Sandsteine und
Eruptivgesteine,
Goldingen. Lcperditia baltica, Beyrichia sp., Orthis or-
' bicularis (8).
| Pawasser. Orthis deltoidea und Encrinitenkalk (2 u.
| 2% u, 3).
( Kliwenhof. Cervus elaphus (aus der kurischen Aa).
Wittenhof. Bergkalk: Chaetetes radians.

Neu-Kaipen, Fistehl und Taurup. Leptaena sericea (1 1. 2),
Halysites catenularia (2) Diplophyllum caespitosum (3),
Syringophyllum Hisingers (2—3).

Ogershof. Elephas primigenius.’

Ogerthal. Leptaena sericea (13 Wannamois).

56° 50‘. Seemuppen. Rhkynchonella nucula, Chonetes striatella,
Murchisonia cingulata, Tentaculites, Beyrichia sp. Fisch-
reste (8).

Kirchholm und Diinhof. Osthoceras duplex, Euomphalus
gualteriatus (1), Subulites elongatus (2 u. 2%), Murchi-
sonia sp.

Sadsen und Essenhof. Pentamerus borealis (4), Halysites
escharoides (5—'17?).

Alt-Kaipen. Lituites convolvens, Pleurotomaria elliptica
(1), Strophomena imbrex (1—-2), Orthisina anomala (1—3),
Syringophyllum organum, S. Hisingeri (2 u. 3), Orthis lynx,

| Spirigerina imbricata (3 von Munckenhof), Pentamerus

borealis (4), Leperditia marginata (4—G), Streptelasma
binum cf., Pentamerus estonus (6), Crotalocrinus ru-
gosus (? 8).

13*



Archivs.666. — 190 —
Devonisch: Stromatopora concentrica der Korallen-
bank an der Welikaja, Holopella absoluta, Plsurotomaria
bilineata, Natica sp. Spirifer tenticulum.
Bergkalk: Chaetetes radians.
Quartar: Cervus alces, C. tarandus fossilis.

56° 50‘. Fehren und Altenwoga. Halysites catenularia (2), Syrin-

gophyllum - Hisingeri, Favosites alveolaris (3).
Bergkalk: Chaeteles radians.

Friedrichswalde an der Ewst.  Cyclocrinites Spaskii,
Chasmops conicophthalmus (2), Favosites alveolaris (8),
Pentamerus borealis (4).

56° 40°. Capseeden. Granitblock von 15" Durchmesser.

Wezwieger- Gesinde bei Amboten, Nigranden und Worm-
saten. [Kccyliomphalus scoticus, Orthoceras centrale @),
Rhynchonella nucula s. Pomelii, Crotalocrinus rugosus 8.

Gross-Auz, Pastorat. Spirigerina imbricata, Strophomena
tenuistriata, Trilobites sp. und Halysites sp. (3 Borkholin).

Z.echstein: Schizodus Schlotheimi.

Stalgen. [lllaenus centrotus (1), Chasmops conicophthal-
mus (1-3).

Lennewaden an der Dimna. Femur des Rhinoceros (?),
beim Eisenbahnbau ausgegraben. Mundliche Mittheilung.

Ascheraden. Encrinurus multisegmentalus, Strophomena
deltoidea, Orthoceras arcuolyratum, Chasmops conicophthal-
mus (2).

569 30’. Nieder-Bartau, Pastorat. Beyrichia tuberculata, B. Wil-
kensiana, Proetus sp., Leperditia baltica, Patella sp.,
Turritella obsoleta, Spirifer elevatus, Sp. sulcatus, Orthis
orbicularis, Favosites cristata, 5. polymorpha, Fenestella
antiqua, Tentaculites, Lingula (8).

Wirgen und Pormsaten. Adsaphus expansus, lllaenus
crassicauda, Orthoceras centrale (1), Favosites gotlandica,
Spirigerina reticularis, Chonetes sarcinulata (6), Rhyncho-
nella nucula s. Pomelii (8).

! Jura: Terebratula varians.

Grosen, Pastorat. Zahlreiche Jurageschiebe an der
Windau, anstehend bei Popilaeny und Umgebung.

Esern. Orthis elegantula (7), Chonetes striatella, Rhyn-
chonella nucula, Crotalocrinus rugosus, Cyathophyllum trun-
catum (8).
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56° 30’. Kukkern. Orihoceras duplex var. (2%).
Shagory. Halysites escharoides (2).
Bauske. Spirigerina imbricata (3).
Alt-Rahden, Pastorat. Asaphus expansus (1).
Krussen und Gemauert-Ponieman. Sphaerexochus confor-
mis, Strophomena corrugala und Leplaena Humboldti von
Erras, Chaetetes petropolitana (1), Cyclocrinites Spaskii,
Orthis testudinaria (), Spirigerina imbricata (2 — 3),
Halysites conglomerala (6), Euomphalus sp.
Devonisch: Orthis striatula.
Briggeneg-Gesinde an der Susscj. Favosites alveolaris,
F. gotlandica, Sireptelasma binum (6).
Liwenhof, Station. Encrinitenkalk mit Korallen des
Borkholmer Gesteins (3).
56° 20°. Gewolen. Orihis orbicularis, Spirifer elevatus (8).
Daubischek. 0Orinis lynz (1-3).
Medemrode Iwanowsky. Orihis lynz (1—3), Spirigerina
imbricala, Pentamerus borealis (4), Halysiles conglome-
| rala (6).
Zechstein: Gervillia keralophaga.
Soblawki oder Schablausk. Propora sp. n. (2), Syrin-
gophyllum organum (2—3).

56° 10’. Popilaeny. Asaphus expansus, Orthoceras vaginatum (1).

Klaissen. Penfamerus bovealis, Spirigerina imbricata,
Streptelasma corniculum cf. (4).

Shog. Heliolites interstincta (2 u. 3), Penlamerus bo-
realis, Spirigerina imbricata, Sp. nitida, Pitilodictya scal-
pellum, Streptelasma binum, SI. corniculum cf. (4), Ha-
lysites escharoides (5), H. labyrinthica, Favosiles gotlan-
dica (6).

Ziechstein: Modiola simplex, Gervillia antiqua.

Meschkuz, Naiz und Deguz. Liruites convolrens (1), Orthis
lynx (1—3), Calymene Blumenbachi, Spirigerina imbri-
cala, Sp. nilida, Pentamerus borealis (4), Ptilodictya lan-
ceolata (4—5), Strophomena peclen, Orthis hybrida (4— 6),
Halysites escharoides (5--'1), Favosites gotlandica (6).

56°, Pokroj. Euomphalus gualteriatus (1), Orthis calligramma
(1—1Y), Pentamerus borealis (4), Strophomena pecten
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(4 — 6), St. depressa (7 u. 8). Ausserdem nach L. v.
Bueh in Karsten’s Archiv 1830, 11, S. 135—~156: Orthis

striatella == Leplaena sarcinulata, Atrypa canaliculala =
Pentamerus borealis , Bellerophon costatus (?), Cyrlia
striata = Spirifer tenticulum (devonisch), Productus he-

misphaericus (? devonisch).
Bergkalk: Nautilus ingens (?).
559, Rodwillaeny, Prilodictya scalpellum, Slreptelusma cor-
niculum cf., Pentamerus borealis (4), Syringopora can-
cellata, Strophomena peclen (4—6).

Kretingen. Syringophylhom Hisingeri (? 3), Halysiles
labyrinthica (6), Farvosites cristala cf., Beyrichia tuber-
culala, B. Buchiana, Turritella obsoleta, Murchisonia
cingulata, Choneles striatella, Spirifer elevalus, Leperdilia

baltica (8).

Plakscha, Station. Favosites gotlandica (6).
Devonisch: Rhynchonella lironica.

Gross-Borw. . Ewomphalus gualteriatus (1), Strophomena
Asmussi (2), Syringophyllum organum (2—3), Pentamerus
borealis (&), Halysites escharoides (5--T7).

50 50/, Pridruisk. Orthoceras vaginatum (1), Pentamerus bo-
realis (4). '
Orscha am Dniepr in 800’ Hohe. Halysites escharoides
B--1.
Devonisch: Rhynchonelle Meyendorffi, Spirifer
tenticulum, Orthis micans.

Bergkalk: Chaetetes radians, Productus gigas.

Da unsere Geschiechesammlung erst wenig Jahre alt ist
und keine Anspriiche auf Vollstindigkeit macht, so konnen
nicht alle aus dem Vorkommen der Geschiebe gezogenen
Schliisse iiber deren gesetzmissige Verbreitung und die Strom-
richtungen der Quartirzeit gleichwerthig sein.  Eigentlich
durften nur die Punkte heriicksichtigt werden, von welchen
zahlreiche , inshesondere silurische Geschiehe vorlagen und
nicht Punkte, an denen nur auf Fusswanderungen oder wiih-
rend eines mehrstiindigen Aufenthalts gesammelt werden konnte.

— 193 — Archiv$.669,

Zu den fleissiger ausgeheuteten oder geschiebereichern Loca-
litiiten gehdren : Torgel, Dorpat*) und Umgebung, Palloper,
Burtneck-Pastorat, Sussikas-Strand, Alt-Kaipen und Umgebung,
Zerspennen bei Dondangen, Strandhof und Biichhof, Nieder-
Bartau, Shog und dessen Nachbarschaft, Rodwillaeny und
Kretingen.  Andererseits sind aber auch die petrefactenfiih-
renden Geschiebe selbst nicht gleichwerthig. So kommen
Anthozoen und Bryozoen am hiufigsten in Geschieben vor,
lassen sich aber nicht immer gut bestimmen und sind auch
im anstehenden Gestein noch nicht gehorig bekannt. Ausser-
dem kostete es nicht wenig Miihe sich von einem Theile der
dlteren unrichtigen Bestimmungen, insbesondere der Anthozoen
frei zu machen. Unsichere Bestimmungen wurden vermieden,
Arten mit grossem Verbreitungsbezirk dann hervorgehoben,
wenn sie mit andern aus beschrinkten Arealen zusammen vor-
kamen und nur in wenigen Fillen das Ursprungsgebiet der Ge-
schiebe nach dem Charakter des Gesteins oder gewissen schlecht
erhaltenen, tberhaupt nicht bestimmten und bisher unbestimm-
baren Versteinerungen erschlossen. Der Versuchung und
Aufforderung : die Herkunft eines Geschiebes auf einen ein-
zelnen Punkt zuriickzufiihren widerstanden wir nicht und

¥*) In Stidten muss bei Bestimmung der daselbst vorkommenden Ge-
schiebe sehr vorsichtig zu Werke gegangen werden. Flicsen des Orthoceren-
kalks und der Oescler obersilurischen Schichten wurden in Dorpat seit der
Ritterzeit zu Grabsteinen, spiter auch zu Biirgerstiegen verwendet. Brenn-
und Bausteine werden gegenwiirtig sowohl aus dem Talkhofschen als von
der Welikaja bei Pleskau angefithrt. Auch der rege Sammelgeist der Schul-
jugend, dem aber kurz iiber lang eine sebr wegwerfende Behandlung des
gesammelten Materials folgt, verbreitet in den Strassen und der Umgebung
von Stidten Mineralien und Versteinerungen entfernter Localititen. Von
Grosen Pastorat, an der Grenze Kurlands und Lithauens, erhielten wir eine
auf dem Felde aufgelesene Sealaria communis des Mittelmeeres, glauben
aber nicht, dass sic benutzt werden darf, um den von Sars (Zeitschr. d.
deutsch. geol. Ges. XII, 427) angedeutcten cinstigen Zusammenhang des

o Mitelmeeres und der Nord- und Ostsee zu beweisen,
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fanden auch keine grosse Schwierigkeit darin, hielten es aber
fiir rathsamer diese Aufzeichnungen hier noch nicht zu ver-
offentlichen. Denn es fehlt uns vor Allem die ganz specielle
Kenntniss unseres silurischen Bodens, welche iibrigens wegen
mangelnder Felsentblossungen vielleicht nie ganz zu erreichen

ist. Auch erscheint es sehr wahrscheinlich, dass in derselben

Weise, wie mehrere bekannte silurische Schichten mit unver-
iindertem Charakter ihres Gesteins und ihrer Versiéinerungen
iiber grissere Rdume verbreitet sind, auch fiir gewisse bisher
nur an einzelnen Punkten aufgefundene Lagen dasselbe Ver-
hiltniss oder ein wiederholtes Yorkommen nachgewiesen wer-
den wird. Endlich konnen, durch Erosien und Auswaschung,
an einzelnen Punkten ganze Lagen entfernt worden seip.

Aus diesen und fritheren Bemerkungen geht also her-
vor, dass wir iiberhaupt den oben (S. 92 — 99) gezogenen
Schlussfolgerungen einen vielleicht nur voriibergehenden Werth
beilegen diirfen, und dass sie mit der Zeit wohl noch man-
cher Veriinderung gewiss aber einer tiefern Begriindung harren.

Indem wir auf unsere Geschiebe - Karte und den allge-
meinen Theil dieses Capitels verweisen, geben wir schliesslich
eine kurze Uebersicht der Verbreitung aller genannten verstei-
nerungsfiihrenden Geschicbe.

Die grosste Verbreitung (Wirgen in W, Pridruisk in 0)
und die meisten Fundorier haben die untersilurischen
Geschiebe der Zone 1. Sie scheinen von O nach W an Zahl
abzunehmen ; am westkurischen Strande kommen sie nur sehr
selten vor.

Aus Zone 2 und 3 hat die Umgebung von Wesenberg
und Borkholm die meisten Geschiebe geliefert. Vergessen
wir aber nicht, dass die genannten Punkte ein Paar der
grossten Steinbriiche lesitzen und der Petrefactenreichthum
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dieser Zonen auch noch an andern Stellen unter éhnlichen Ver-
héltnissen bestehen kann. Die Geschiebe der Zone 2 reichen
weiter westlich (Zerspennen) als die aus 3 (Gross-Auz). Der
Versuch die Geschiebe der Zonen 1-—3 auf einzelne Punkte
zuriickzufiihren ergab keine specielleren Aufschliisse tber
die Verbreitung derselben. Die Herkunft der Sadewiizer Ge-
schiebe miissen wir auf eine weiter westlich von Lyckholm
gelegene Region ausdehnen, wo zwischen dem Festlande,
Nuckd, Worms und Dagd, eine so bedeutende Zerstorung der
Schichten stattgefunden hat.

Die mittelsilurischen Geschiehe, namentlich die Pen-
tameren fihrenden, stehen, was ihre Verbreitung in dem
Rahmen unserer Karte betrifft, den untersilurischen nur wenig
nach. Sie nehmen zum Unterschiede von letziern, von O
nach W an Quantitit zu, erreichen in . Lithauen zwischen
410 30 und 40° 30/ Lg. ihr Maximum, hiren aber weiter
westlich fast ganz auf und fehlen namentlich dort wo noch
unter- und obersilurische Geschiebe (Zerspennen, Wirgen, Porm-
salen) zusammen vorkommen. Die Borealis-Bank weist drei
leicht von einander unterschiedene Gesteinabinderungen auf.
1) Festé, zur Erhallung am besten gecignete, braune, roth-
braune und gelbe, selten weissliche, Kkornig - krystallinische
kieselreiche Dolomite, in deren Hohlungen, oder als Beklei-
dung von Steinkernen des Pentamerus borealis, sich zahl-
reiche kleine Braunspathrhomboeder befinden. Den Verbrei-
tungshezirk dieser anstehenden Dolomile kennen wir bis
jetzt nur von Pantifer tiber Ottenkiill nach Meiris zu, doch
mag er ausgedehnter sein. In Geschieben besilzen wir
solchen Pentamerendolomit von Allatzkiwi, Kaiafer, Dorpat,
Wendau, Neu - Kusthof, Neu-Pigast und Kriidnershof, Adsel,
Carlsruhe, Essenhof und Rodwillaeny und haben diesen Ver-
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breitungsbezirk auf der Karte (Th. E.) als den des braunen
Pentamerendolomits eingetragen. Die Wanderrichtung dieser
Geschiebe wiirde nach unserer gegenwirtigen Kenntniss zwi-
schen SSO und SW schwanken. 2) Gelblicher und weisser
. fast ausschliesslich aus Pent. borealis bhesiehender reiner,
weicher Kalkstein, in Zone 4 von Warrang bis Ass anstehend.
Dieser Kalkstein fand sich bei Kersel, Dorpat, Heimadra und
auf der Semek -Insel im Peipus, also nach SSO verbreitet.
3) Weisser und grauer Kalkstein, fester als der vorige, und
gewihnlich nicht so ausschiesslich aus Pent. borealis gebildet.
Derselbe erstreckt sich von Noistfer westlich nach Jorden hin,
wird aber stellenweise auch zwischen Weissenstein und Koick
(in SW—NO-Richtung) gefunden. Unsere Geschiebesammiung
enthiilt dieses Gestein von Neu-Pigast und Kridnershof, Burt-
neck, Alt-Salis, Carisruhe, Alt - Kaipen, Sadsen, Gross-Born,
Rodwillaeny, Shog, Klaissen und Medemrode, woraus wir eine
Wanderung der Geschiebe nach SO, S und SW erhalten.
Beriicksichtigen wir aber ausser dem Pent. borealis auch
noch die iibrigen ihm zum Theil hegleitenden Versteinerungen,
so finden wir ein Gebiet wo Geschiebe, namentlich von
Limmat und Jorden her, nur mit wenig unter- und obersilu-
rischen vermengt, so massenhaft herbeigefiihrt wurden, dass
man hier lingere Zeit cin anstehendes silurisches Terrain vor-
aussetzte (vergl. Murchison’s Karte des europiischen Russ-
lands). Dieses mehrmals erwihnte Gebiet erstreckt sich von
Medemrode Iwanowsky iiber Klaissen, Shog, Meschkuz, Naiz,
Deguz und Pokroj bis Rodwillaeny. Hier lagern die Geschiebe
meist oberfliichlich und sind an einigen Punkten (Klaissen,
Deguz, Bubje) dergestalt ausgebeutet, dass das Material fir
die Kalkofen immer schwieriger herbeizuschaten ist.

'as die obersilurischen Geschiche der Zone 7 be-
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trifft, so fanden wir sie am hiufigsten bei Burtneck, Alt-Salis und
Zerspennen. Weiter siidlich lieferten Sussikas, Carlsruhe an der
Ammat, Essenhof und Sadsen, Pokroj, Medemrode, Wirgen und
Pormsaten einige Anthozoen dieser Zone, die auch zum Theil
in der mittleren Silurformation vorkommen. Ihre Verbreitung
erfolgte also aus NO, N und NW, am auffilligsten aber, wie
Zerspennen beweist, aus NNO. Die Geschiebe aus dem Insel-
terrain, inshesondere die von Oesel haben keinen bedeutenden
Verbreitungsbezirk und sind vorherrschend nach SSW getrie-
ben worden. Ihre #Husserste Ostgrenze erreichen sie, wenn
wir das zweifelhafte Vorkommen eines Crotalocrinus rugosus
von Alt-Kaipen ausnehmen, am Burtneck-See, wo aber auch
nur Korallen der Zone 7 und 8 vorkommen. Bei Alt - Salis
zeigen sich einige Brachiopoden der Insel Oesel. Yon Sussikas
bis Uggenzeem ist aber an der Kiiste des Rigischen Meer-
busens die obersilurische Formation in unserer Sammlung
nicht durch Geschiehe vertreten. Wenn auch der rigische
Strand sowie die Riga-Mitauer Niederung tiberhaupt sehr arm
an oberflichlichen Geschieben erscheint und hier eine Wander-
richtung aus W, NW und N beurkundet wird, so fillt doch
auf, dass unter den wenigen die wir von Pawasser und Kem-
mer*) kennen, die QOeseler Petrefacten fehlen.

Geschiebe der obersten silurischen Zone (§) Oesels
verfolgten wir von Uggenzeem, Esern und Gewolen nach Westen.
Die alten Bestimmungen der Geschiebe von Pokroj sind schwie-
rig zu verwerthen, so lange die Originalstiicke nicht vorliegen.

Die charakteristischen Beyrichien - Mergel werden Zer-
spennen kaum fehlen, doch fanden wir sic zuerst in den

*) Vor 15 Jahren sammelten wir bei Kemmer einige Geschiebe, die
sich in der Academie der Wiss. zu St. Petersburg befinden und soviel uns
erinnerlich ist keine Oeseler Versteinerungen fihrten.
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Goldinger Geschieben. Ist der Unterschied zwischen den an-
stehenden Schichten von Sworbe auf QOesel und Oestergarn auf
Gotland nicht immer leicht herauszufinden, so gilt dieses fir die
Geschiebe noch mehr. Ein grosser Theil der grauen Mergel mit
Beyrichien und Fischresten von Goldingen, Strandhof, See-
muppen, Nieder - Bartau und Kretingen stammi offenbar von
Oesel, ein anderer mit Beyrickia Buchiana (z. B. von Kre-
tingen) vielleicht aus Gotland, wenn diese Versteinerung nicht
auch noch in Oesel gefunden werden sollte. Ausserdem
spricht fiir die Herkunft von Geschieben aus Gotland oder
gar aus Schonen auch das Auftreten scandinavischer Schiefer
und krystallinischer Gesteine bei Strandhof und Bichhof. An
der jetzigen Westkiiste Kurlands und am Rigischen Meerbusen
darf uns iibrigens die aus W erfolgende Ankunit der Geschiebe
bei den hier vorherrschenden Westwinden nicht wundern.
Die devonischen Geschiebe sind fiir unseren Zweck
viel weniger brauchbar als die silurischen. Der untere lockere
Sandstein der devonischen Formation eignete sich nur wenig
zum weiteren Transport. Bis aul die Gegend von ‘Allatzkiwi
am Westufer des Peipus, fanden wir nur an den Flussufern im
Gebiete dieses Sandsteins zahlreiche aus demselben herausge-
waschene Fischreste. Bei Allatzkiwi birgt ein Kalkgerollhiigel
ausser untersilurischen, versteinerungsarmen Geschieben der
Zone 2, viel rothe und graue Mergel mit Lingula bicarinata
und - Glyptolepis aus dem, vom iibrigen liv- und kurldndischen
leicht unterschiedenen, ostlichen, gleich tiber dem untersilu-
rischen System lagernden, untern devonischen System an
der Borowna, einem linken Nebenflusse der Narowa. Viel
brauchbarer wiiren die Geschiebe der mittlern devonischen
Dolomitetage , wenn dieselbe mehr Versteinerungen fiihren
und der Rahmen unserer Karte sich weiter nach Siiden aus-
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dehnen wiirde. So auffillig uns anfinglich ein Dolomitmer-
gelgeschiebe von der Palmai im Salisburgschen, mit Orthis
striatula war, so beruht die Angabe iiber das Vorkom-
men dieses, aus einer alten Sammlung stammenden Stiickes
wohl auf einem Irrthum, da wir uns nach einem Besuche
jener Gegend davon iiberzeugten, dass daselbst nirgends der-
gleichen Mergel aufireten und wir keinen Fall kennen, wo
aus der einem Punkte im Siiden vorliegenden Region Ge-
schiebe nach Norden wanderten.

Bei einer, freilich nicht sehr sorgsamen, Untersuchung
der grossen Kangern zwischen der grossen und Kkleinen Jigel
tiberraschte uns auf dem Kamme derselben, das Vorkommen
fast ausschliesslich devonischer Gesteinbruchstiicke nebst klei-
nen krystallinischen. In der Umgebung von Alt-Kaipen zeigen
sich devonische Dolomitgeschiebe mit Versteinerungen zum
ersten Male héufiger, doch hier auch schon die Stromatopora
concentrica cf. aus der Korallenbank der Welikaja - Facies.
Erwihnungswerth sind die Productus fihrenden devonischen
Geschiebe an der kurischen Kiiste bei Strandhof, aus einem
Gesteine, das wir anstehend nicht kennen und das einem Ge-
schiebe von Stettin mit denselben Petrefacten und Stropho-
mena depressa cf. entspricht, welches wir der getiilligen Mit-
theilung des Herrn Professor Beyrich in Berlin verdanken.
Stettin wire nach unserer gegenwirligen Kenntniss, der
dusserste westliche Punkt im Verbreitungsbezirke unserer
devonischen Geschiebe.

Ganz wider Erwarten findet man Bergkalk - Geschiebe
westlich von den Haanhof- Hohen oder der Wasserscheide
zwischen dem Welikaja- und livlindischem Aa - Gebiet. Ob
Chaetetes radians aus 0 oder NO stammt ist vorliufig nicht
zu entscheiden.
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Die ersten Zechstein-Geschiebe kommen bei Gross-Auz
in der Niihe des anstebenden Gesteins dieser Formation vor.
Sie sind bei der geringen Entwickelung und dem nicht aus-
gedehnien Zutagegehen des Zechsieins im Ganzen selten
(Medemrode, Shog) und dasselbe gilt fiir Jurageschiebe
(Wirgen, Pormsaten). Nur das Windauthal macht eine Aus-
nahme , indem dieser Fluss Geschiebe beider Formationen
iiber Nigranden und Windaushof hinaus bis nach Goldingen
fiihrte. Auf dieselbe Weise weitergeschaflte jurassische Braun-
kohlenstiicke von der Lehdisch haben das Publikum einige
Mal verleitet, an die Existenz der Steinkohlenformation im
antern Windaulauf zu glauben und verdanken wir das Bohr-
loch bei Warwen diesem Umstande.

Sehr anziehend wiire eine genaue Untersuchung der
siidwestlich von uns, iiber Konigsberg nach Posen hin, ver-
breiteten Jurageschiebe. Die zu derselben Formation gehori-
gen Gerolle des Berliner Kreuzberges scheinen nicht voll-
kommen mit dem Popilaener Gestein iibereinzustimmen.

Von der Libauer Kiiste besitzen wir eine Anzahl nicht
fossiler Korallen und einiger sehr gut erhaltener Kreide-
versteinerungen. Da erstere in unserer Ostsee vermisst wer-
den, letztere, als Geschiebe sonst nirgends an der kurischen
Kiiste gefunden wurden und von N kommend zum ersten
Male am Samlénder Strande der preussischen Kiiste vorkom-
men, so sind unsere Exemplare ohne Zweifel als Schiffshal-

Jast herangefiibrt und ausgeworfen worden.
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Der Zechstein.

Eine friihere Mittheilung*) iber dieses Glied der per-
mischen Formation oder der Dyas in unsern Provinzen haben
wir hier aus den Ergebnissen spiterer Untersuchungen zu
erginzen,

Acussere Grenzen.

Der Zechstein West - Kurlands und des Gouvernements
Kowno geht in einer bogenformigen, im N von der devonischen
im S von der Juraformation begrenzten, Zone zu Tage, welche
an der Wartaga, einem rechien Nebenflusse der Bartau be-
ginnend und sich allmiblig erweiternd, an der Windau zwischen
Gross-Windaushof und Nigranden 8 Werst Breite und weiter
westlich zwischen Alt-Auz und Schablausk oder Soblawki 18
Werst Breite besifzt.

Beobachtet wurde der Zechstein an folgenden Punkten
West - Kurlands : im Durbenschen Kirchspiel, in der Nihe
Klein - Kreuzburgs beim Flosskruge an der Wartaga und 11
Werst NO-lich von diesem Punkte beim Warne- Gesinde oder
Tiltekalns an der Wartaga ; im Ambotenschen Kirchspiel, an
Bohrlochern bei dem zum Gute Meldsern gehorigen Pulwerk-
Gesinde; am linken Ufer der Windau in und bei den Stein-
briichen von Wormsaten; bei Nigranden in den Steinbriichen
von Lukken am rechten und von Alschhof am linken Ufer
der Windau, sowie gegeniiber der Miindung des Sangefliiss-
chens ; im -Kirchspiel Auz beim Behshe - Gesinde, 2 Werst
westlich von Weitenfeld und 1,5 bis 2 Werst weiter siidlich
im Beite des Weitenfeldschen Miihlbachs. An diese Punkte
schliesst sich siidlich im Gouvernement Kowno das Vorkom-

%) Zeitschrift der deutschen geolog. Ges. Jahrg. 1857. 167.
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men des Zechsteins bei Weggern, Klikole, Ssuginti und Kar-
péni sowie beim Dorfe Kische und der zum Gute Dabiken
gehirigen, an der Swentuppe einem linken Nebenflusse der
Dabikina oder Tabagina gelegenen, Miihle von Schablausk.

Fiir eine noch grossere Ausdehnung des Zechsteins nach
N sprechen die beim Pastorat Gross - Auz gesammelten Ge-
schiebe desselben.

Lagerungsverhiiltnisse und Bestandtheile.

In der Zone des Zechsieins wurden ausser der allgemein
verhreiteten quartéiren Decke, an drei Punkten auﬂaggrnde
jurassische Schichten, an zweien unterlagernde devonische
Dolomite bemerkt. Die verschiedenen Localititen ergeben fol-
gendes Gesammiprofil des Zechsteins, seines Daches und sei-

ner Sohle.

Quartirformation.
14 Thon

19,5' Grand mit Raseneisen oder Brauneisen und Thonlagen.
Juraformation.

12 schwarzer Sand

9/  Braunkohle und Thon.

7*  Sand.
Zechstein.

3' gelblicher bis ockerfarbiger, seltener weisser, versteine-

ruugsrcicher , hitufig stark zerklifteter, dichter oder

lochriger weicher Kalkstein mit Zwischenlagen dessel-
ben doch erdigen oder mehlartigen Kalks.

17* graulicher bis weisser, weicher dichter Kalkstein nnd Stink-
kalk mit sparlichen Molluskenresten, hiufigen Styloli-
then und etwas Eisenkies. Nach unten stellenweise
fester erscheinend.

4,5 grauer festerer Sandkalk und lockerer Kalksand vom An-

9(

sehen der , Asche“.

Devonische Formation.

gelblich grauer kornig krystallinischer fester Dolomit.
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Maasse und Bestandtheile der Quartir- und Juraformation
sind dem Pulwerk-Bohrloch entnommen*) und variiren nach
den verschiedenen Localitiiten. Am Wormsatener Bruch hat
man fir die Quartdrbildungen 12/ Thon, 12/ Sand und Grand,
2/ schwarzen Thon mit Geschieben und Brauneisen, fir den
Jura 35 weissen Sand mit Thonlagen und Kohlenschmitzen,
Bei Schablausk iiberlagert den Zechstein ein 10‘ michtiger
rother sandiger Lehm. In den Briichen von Alschhof und
gegeniiber der Sange-Miindung bemerkien wir aber von Quar-
tarbildungen : 6 Grand, 2‘—5‘ braunen bis rothen Thon mit
Geschieben, vom Jura: 1/—3‘ miichtizen grauen bis schwar-
zen Thon, der dort wo er an den Zechstein grenzt eisenschiis-
sig und von rothbrauner Farbe ist. Oberhalb des letztge-
nannten Steinbruches tberlagert den Zechstein ein eisenschiis-
siger Sandstein und schwarzer_Glimmerthon der Juraformation,
Gebilde die spiter erirtert werden.

Die 20’ betragende Michtigkeit des Zechsteinkalks be-
zieht sich auf das Profil des Steinbruches bei Lukken, wiih-
rend im Pulwerkbobrloch nur 17 Kalkstein durchsunken
wurden. Eine Trennung der gelben und grauen Kalksteine
ist nicht immer festzuhalten. Beim Steinbruch gegeniiber der
Sange scheinen die gelben Gesteine 1‘—3‘ tiefer in das ganze
System hineinzuseizen, beim Wormsatener Bruch sind sie 5,
an der Wartaga 3‘—4‘ miichtig; am dunkelsten gefiirbt findet
man sie bei Karpini und Schablausk, an letzterem Punkte
1 michtig, doch auch nicht scharf von dem weisslichen und
grauen Gestein getrennt. Aus dem Pulwerkbolrloch erhielten

#*) Im Jahre 1855 machten wir Herrn C. Walter in Brink - Ronnen
auf das Kohlenvorkommen an der Lehdisch aufmerksam und trieb derselbe
im darauffolgenden Jahre beim Pulwerk - Gesinde drei Bohrlocher, von wel-
chen das tiefste 91'2’ erreichte. Dic Kosten dieses Bohrloches trug die Be-
itzerin des Gutes Meldsern: Fran von Dorthesen.

14
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wir nur sehr weiche kreideweisse oder durch Kohlentheilchen
graulich erscheinende Proben. Der graue weiche Kalkstein
ist bei Nigranden, Weggern (in einem 14— 15/ messenden
Brunnenprofil) und beim Behshe-Gesinde als dchter Stinkkalk
dm deutlichsten entwickelt, wihrend er an der Wartaga und
bei Karpiini nicht zu Tage geht und auch bei Schablausk ihn
festere Binke zum Theil vertreten. Im Wormsatener Bruche
unterlagert den versteinerungsreichen, gelben und gelblich-
weissen Kalkstein, ungefihr 1000 Schritt unterhalb des Bruches,
ein grauer, sehr fester und dichter ebenfalls versteinerungs-
reicher Kalkstein.

Diese Gesteine bestehen aus fast reinem kohlensaurem
Kalk. Die Analyse des gelben Kaiksteins (I) vom Bruche
gegeniiber der Sange und des grauen Stinkkalks (I) vom
Behshe - Gesinde ergab folgende Resultate, welchen wir noch
eine dritte Analyse (III) aus den kurlind. landwirthschafll.
Mittheilungen, 1859, N. 1, S. 5, hinzufiigen, die sich hochst
wahrscheinlich auf einen graubraunen lochrigen Zechstein von
Medemrodescher Grenze an der Windau (ob Geschiebe ?)
bezieht.

- i ‘ |
Kohlensaurer Kalk . . . . . . | 97.80 9254 | 87,75
Thonerde, Eisenoxyd und Oxydul . \ 1,03 1 1,83 | 10,70
Sand und Thon 1,17 ¢ 4,35 1,55

Bitumen und chemisch gebundenes }
Wasser

|
l
- | 101 —

100,00 | 99,79 | 100,00
Den grauen festen Sandkalk und die ,Asche“ oder den

zerreiblichen lockern Kalksand haben wir nur am Wormsa-
tener Steinbruche heobachten konnen und zum Theil unter
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dem Wasserspiegel der Windau hervorgeholt. Die Zusammen-

setzung der Asche schwankt an ein und demselben Handstiicke
wie folgt:

Wasser . . . . . . . . . . 161]| 115 132
kohlensaurer Kalk . 32,82 | 37,40 | 39,93
feiner, weisser Quarzsand, etwas Thon A }

und Kohlentheilchen . . . . | 6517 | 61,45 5875

99,60 100,00 | 100,00

Das Pulwerk-Bohrloch lieferte uns von diesen Gebilden
leider keine Probe, sondern nur die Noliz, dass unter dem
17 méchtigen Kalkstein zuerst 12’ grauer Thon mit Sand,
dann 3/ sandiger grauer Kalk mit Thonschmitzen folgt und
schliesslich noch ein 9’ miichtiger ,korniger Kalkstein“ durch-
bohrt wurde. Lefzterer entspricht offenbar dem devonischen
Dolomit an der Lehdisch-Miindung. «
Aus dem Profil an der Windau auf Tb. C, wo der Maass-

stab der Hohe zur Basis sich wie 80 : 1 verhalt, scheint
hervorzugehen, dass der Zechstein mit den devonischen Dolo-
miten und Juragebilden gleichfirmig lagert. Wir sebn mit
andern Worlen, dass drei flache Faltensiittel des Bodens vor-
handen sind. In den ostlichen fillt sowohl der Jura von
Popilaecny und Radaken als (vgl. die geogn. Karte der Ost-
seeprovinzen) der Zechstein von Schablausk, Kische, Karpiini,
Ssuginti und Klikole, Weggern und Weitenfeld, sowic der
devonische Dolomit von Pawar, Bixten, Irmelau, Tuckum,
Rauden und Lahtsche am Meere. In die beiden andern, west-
lichen Sittel fallen vielleicht, an der Windau, Nigranden und
das Terrain zwischen der Lehdisch und Schkerwe, dann weiter
NO-lich Zeezer und Schrunden, Kingut und Dragunen, Weggen
und Rénnen sowie der Puishekalns und die Slihterhof-Berge.
Wenn es nun auch keinem Zweifel unterliegt, dass die

14*
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Hebung und Trockenlegung unseres devonischen Systems
schon im Beginn der Kohlenperiode stattgefunden hatte (die
Hebungepoche des rheinischen Schiefergebirges fillt zwischen
die Kohlen- und Zechsteinperiode), so ist die Zeit der Falten-
bildung nicht leicht zu bestimmen. Einerseits beweist das
Fehlen des obern devonischen Sandsteins im Pulwerk-Bohrloch
und Wormsatener Bruch, sowie die kurzgespannte Gewilbe-
form der devonischen Dolomite an der Lehdisch - Miindung,
dass die Filtelung der devonischen Schichten schon vor der
Zechsteinbildung statifand und die Kiiste des Zechsteinmeeres
hier lag, andererseits schiesst der Zechstein bei Nigranden,
oberhalb der Loasche - Miindung, so steil flussau(wirls ein,
dass auch er gefiltelt zu sein scheint und zwar nach den
Lagerungsverhiltnissen der iiber ihm auftretenden, namentlich
bei Popilaeny deutlich gefiltelien Juraschichteu zu urtheilen,
gleichzeitig mit le(zteren. Wer aber wollte hier mit einiger
Sicherheit nachweisen, wann in dem langen Zeitraum nach
der Juraperiode die Fillelung vor sich ging?

Versteinerungen,

Ungeachtet fleissigen Sammelns hat unser Zechstein bis
jetzt nur folgende geringe Zahl von Formen geliefert, dic hei
Schablausk und im Steinbruche von Wormsaten am zablreich-
sten vorkommen und wenn auch stets in Steinkernen auftre-
tend, hier noch am besten erhalten sind.

Turbo Taylorianus King. Griinewaldt Zeitschr. der deutsch.
geol. Ges. IIT, 1851. 245, Th. X f. 7; Geinitz Dyas 50.
Vereinzelt im gelben Zechstein von der Wartaga,
Wormsaten, Karpiani und Schablausk ; dsgl. im grauen

von Lukken, )
Schizodus Schiotheimi. Gein. Dyas 64. Tb. XIII. f. 7-—12.
Zshlreich und vereinzelt im gelben und  gelblich-
weissen Zechstein von Schablausk, Karpini und Worm-
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saten; vom Stcinbruche gegeniiber der Sange und an
der Wartaga in den verschiedensten Altersstufen und das
Gestein von Lochern in welcher die Brut gelegen, pords
oder schwammartig  erscheinend ;  seltener im  grauen
Stinkkall der Briiche bei Nigranden, Bchsche - Gesinde
und Weggern.,
Schizodus Iruncatus King. Gein. Dyas 63. TDb. XIII, f. 1—6.
Sch. rossicus M. V. K. Russia II, 309. Tb. 19, f. 7, 8.
Selten bei Nigranden und im Wormsatener Bruch.
Pleurophorus ( Modiola) simpler Kceys. Petschoraland 260,
Th. 10, £ 22. Th. 14, f. 1, dic cinzigen richtigen Zeichnun-
gen, da in der Figur zu Schrenk's Reise in das NO-liche
Russland 1I, 110. Tb. 4, f. 34, wic wir an dem Original-
exemplare das uns Dr. Schrenk freundschaftlichst zur
Verfiigung stellte, ersehen konnten, der Wirbel nicht ge-
nug nach vorn gerickt ist und der Vorderrand steiler
abfallen mnss. Obgleich unsere Exemplare klein sind
und auch dem PL costatus nachstehen, so stellen wir sie
doch wegen des versehmdlerten hintern Endes, hierher.

Zahlreich im gelben Zechstein von Schablausk und
mn gelben und festen dunkelgrauen von Wormsaten.
Seltener im graucn Kalk von Nieranden und Behsche
und im gelben von Karpini und an der Wartaga.

costalus Brown. Gein. Dyas 71. Tb. XII, f. 32—35.

Im gelben Kalkstein von Schablausk wnd Karpini.

Gervillia kerafophaga Schioth. Gein. Dyas 77. Tb. XIV, f.
21--22. Der hintere Fligel nicht stark ausgebuchtet
und tberhaupt mit der Neigung die Contouren der @.
anfigua anzunehmen.

Hiufig im gelben Kalkstein von Schablausk, Karpiini
und an der Wartaga ; dsgl. im festen grauen Zechstein
von Wormsaten, seltener im grauen Stinkkalk bei Ni-
granden, Weggern und Behsche.

=~ - antigua Minst. Gein. Dyas 78. Tb. XIV, {. 17—20.

Im Stinkkalk von Behshe und in Geschichen bei Shog.

Astarte Vallisneriana King., Gein. Dyas 62.. Tbh. XII, f. 24
u. 25 oder Cardiomorpha (Lucina) minuta Keys. Pe-
tschoral. 256. Tb. 10, f. 13.

Bruchstiicke von Karpiini.

Stylotithen, bis "2’ Durchmesser besitzende, cylindrische, in den
ticfern Lagen des grauen Stinkkalks bei Nigranden.
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Bei Auffiihrung dieser Versteinerungen miissen wir auch
der devonischen Producten-Lone Kurlands (S. 50) gedenken,
die man nach einigen, schlecht erhaltenen, an Pr. horrescens
und Pr. Cancrini erinnernden Formen, leicht versucht sein
kinnte zum Zechstein zu bringen, wenn nicht das Znsammen-
vorkommen mit Dipterus, Spivifer Archiaci uvnd Rhyncho-
nella livonica (in Steinkernen dhulich 4. Geinitziana) sowie
andere Griinde dagegen sprechen.

Wir bleiben bei der schon friiher (a. a. 0.) ausgesproche-
nen Ansicht, dass unser Zechstein dem westeuropdischen
ndher steht als dem osteuropdischen. Dennoch ist die Ver-
wandischaft der mitlleren Etage der permischen Formation
Russlands mit dem deutschen und englischen Zechstein gri-
sser als man bisher annahm, da von den, nach M. v. Gri-
newaldt*) als in Russland nicht vorkommend aufgefiihrten
Versteinerungen mehrere auszuschliessen sind.

Man nehme nur ein gutes Handstiick des braunen Zech-
steins von Antonowka unterhalb Kasan an der Wolga vor
und wird leicht folgende Formen herausfinden: Sehizsdus
Schlotheimi, Pleurophorus costatus, Clidophorus Pallassi,
Gervillia keratophaga, Leda Vinti, Natica minima, Mur-
chisonia subangulata, Turbo Phillipsi, T. Altenburgensis,
Orthis pelargonata cf.

Den Schizodus Schlotheimi besitzen wir von Murom an
der Oka, von der Station Jemangulowa an der Sakmara bei
Orenburg und vom Mertwy Ssol, in Gesteinen wo die Schi-

zodus - Brut ebenso massenhaft vertreten ist wie bei uns, in
Deutschland und England.

*) Versteinerungen des schlesischen Zechsteins in Zeitschr. d. deatsch.
geolog. Ges. 1851, S, 273,
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Auch der Turbo Taylorianus scheint den Grebeni-Bergen
bei Orenburg und Murom nicht zu fehlen.

Hiernach wird es wohl vergebens sein nach einer ,Scheide“
zwischen den west- und osteuropdischen Zechsteinbildungen
zu suchen. Will man in Deutschland den Namen Permische
Formation untergehen lassen, so kann- solches doch nicht frii-
her geschehen, als bis ein genauer Vergleich der beiderseitigen
Gebilde und Versteinerungen stattgefunden hat*). Stellen
sich aber bei diesen Untersuchungen keine wesentlichen Un-
terschiede oder Irthiimer in der Bestimmung russischer Stra-
ten ein, so werden Namen wic Thiiringer Waldformation,
Saxonia und Dyas der Wissenschaft wenig helfen.

Wir schliessen dieses kurze Capitel mit der Bemerkung,
dass in der Zeit, wo sich das Rothliegende und der uniere
Zechstein in West-Europa, wihrend eines Zustandes der Un-
ruhe und Aufregung bildete, unser Territorium ungestort
trocken lag und dann vom Zechsteinmeere tiberfluthei wurde.
Letzteres schlug zuerst einen lockern Kalksand (Asche) und
festern Sandkalk nieder, worauf dann ein regelmiissig geschich-
teter, Erz- und Gypsfreier weicher, dichter bis Igchriger Kalk-
stein und Stinkkalk folgte. Diese Gebirgsarten scheinen nach
den wenigen in ihnen enthaltenen Versteinerungen und zufolge
der neuesten deutschen Anschauungsweise dem mitilern Zcch-
stein oder dem englischen Shell-limestone zu entspréchen. Wir
verfolgen dergleichen analoge Bildungen von ums nach W
liber Schlesien, Sachsen (Pleisscthal), Thiiringen und Kur-
hessen bis zum Fusse des Spessart sowie in den englischen
obern Zechsteinen von Nottingham bis Tynemouth.

*) In der Siluria 1859, Chapter XIII, werden fast alle bekannten per-
mischen Bildungen allgemein verglichen.
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Die Juraformation.

Umfang und Ausdehnung der Juragebilde in Kur-
Jand und Lithauen sind noch weniger sicher festzustellen als
beim Zechstein. Wir beobachlelen sie im Gouvernement
Kowno : an der Windau, von Popilaeny siidstlich tiber Au-
gustaizi nach Rudiki (Radecken) auf eine Meile oder 7 Werst
Erstreckung ; an demselben Flusse in Kurland iber dem
Zechslein bei Nigranden und beim Steinbruch von Wormsaten,
sowic .endlich an der Lehdisch, einem linken Zuflusse der
Windau, in der Niihe des, zum Gute Meldsern gehirigen Pul-
werk-Gesindes. Da die Juraschichten bei Popilaeny deutlich
gefiltelt sind, so ist kaum zu bezweifeln, dass sie sowohl
zwischen Popilaeny und Nigranden als zwischen Nigranden
und Wormsaten mehr oder weniger tief unter dem Spiegel
der Windau oder iiber demselben fortsetzen. Ferner hahen
wir sie als Niederschlige einer tief cinschneidenden Bucht
des nach Siid und West weiter ausgedehnten Jurameeres zu
betrachten. Dagegen ist die auf unserer Karte verzeichnete,
dem Zechstein folgende #ussere Grenze dieser Bucht Conjectur.

Die lehrreichtsen Profile lieferte die Umgebung Popilae-
nys wo durch Schiirfe und eipige vor lingerer Zeit auf Eisen-
erz getriebene Versuchshaue, die Reihenfolge und Michtigkeit
der am Windauufer gewiohnlich verstiirtzten Schichten genauer
festgestellt werden konnte. Die Juragebilde in Kurland er-
ginzen den obersten Theil des Schichiensysiems von Popi-
laeny. In der Umgebung des letztern Punkies hat man unter
einem 1/ — 7/ méchtigen, rothen feinkornigen Grand, Grus
oder Lehm mit Geschieben folgendes 63— 63 miichtige Profll,
dessen Maasse wir grsstentheils Sokolow (geogn. Reise in d.
Ostseeprov. Russ. Bergjournal 1844. I, 3. S. 316) entlehnen.
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20 dunkelgrauer, lockerver, erdiger, sandiger, versteinerungs-
leerer Lehm mit Alaunausblihungen und Knollen oder
Lagen von Brauneisenstein,

6,5 bis 7' dunkelgrauer, zarte silbergraune Glimmerschitppchen
fahrender Thon, stellenweise mit Versteincerungen.

0,4’ bis 1’ grauer fester Kalksand oder Sandkalk, der nach un-
ten in braunen Eisenoolith, d. h. mit Brauncisenerz-
kornern, oder nach dem Ierausfallen derselben mit
kleinen Lichern verschenen Sandkalk itbergeht. Wie
elle folgenden Schichten mit zahlreichen Versteine-
rungen.

4,15 bis 4,5’ ochergelber, cisenreicher, fester oder lockerer
feinkorniger Sandstein bis Sand mit Knollen und La-
gen von Brauneisenerz.

0,6 bis 1,2/ dichter, fester, rothbrauner, brauner und grauer,
Brauneisenerz-Korner fihrender oder feinlochriger Sand-
kallk oder Eiscnoolith und oolithisches Eisenerz it
40 7 Misen.

127 bis 12,5' oben festerer, dunklerer dann locker und hellgelb
werdender , ecisenschissiger Sandstein bis Sand it
festern kalkreichen Zawischenlagen und Knollen.

6 desgleichen doch thonreicherer Sand.

1,3" schwarzer Thon.

12 gelber und grauer Sand mit,schwarzen Thonschmitzen.

— graner Sand mit Koblenbruchstiicken im Spiegel der Windau.

In Kurland gehea, vom Bunken- Gesinde, drei Werst
oberhalb Nigranden, flussabwiirts an der Windau Dbis zum
Zechsteinbruch gegeniiber der Sange-Mindung folgende, den
obern Popilaener Lagen entsprechende Bildungen zu Tage.
7'— 8 dunkelgraner Glimmerthon mit Knollen und Nieren cines
festern granen Thonmergels oder schwarren eisenkies-
reichen Kalkmergels.  Diese Kuollen fibren einzelne
grisssere oder zahlreiche kleine Versteinerungen und
verdanken denselben zum Theil ihre Entstehung.

1° grauer Sandmergel.

6 hellgrauer oder gelber lockerer Sand mit ‘cisenschitssigen
Kalkmergellagen und Knollen.
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Von den letzten 6/ sind bei Bunken nur graue Sandlagen
sichtbar, dagegen fanden wir 1000 Schritt oberhalb des Zech-
steinbruches gegeniiber der Sange, gelbe, weiche und sandér-
mere dem 4,15’ — 4,5 michtigen Popilaener Horizont ent-
sprechende Gebilde mit zahlreichen Versteinerungen. Eine
Sondirung dieses Terrains mit kleinen Bohrlochern hat noch
nicht stattfinden konnen ist aber sehr wiinschenswerth.

Bei den Zechsteinbriichen voa Alschhof und Lukken, ein
wenig weiter an der Windau flussabwirts, verjiingen sich die
Juraschichten bis auf eine diinne eisenschiissige braune Thon-
mergellage , gleich lber dem Zechstein. Beim Wormsatener
Bruche lagert iiber letzterem ein beildufig 30’ méchtiges Sy-
stem von lockerm weissen Sande mit schwachen grauen Thon-
lagen und Kohlenschmitzen. Statt dieser Sandschichien wur-
den in den Bohrlochern beim Pulwerk-Gesinde, in dessen Nihe
an der Lehdisch ein Koblenfigiz zu Tage geht, folgende
Schichten durchsunken.

12’ schwarzer feiner Formsand mit Glimmerschitppchen und
Eisenkies.

granblauer Thon, zuweilen Braunkohle fubrend.

schwarze schiefrige Braunkohle mit Eisenkies.

0,75' festeres Braunkohlenflitz.

.schiefrige Kohle wie frither.

5 oben dunkel, unten hellgraugefirbter Thon mit verkohlten
Pflanzenresten.

7/ weisser Sand und Thon mit Eisenkies.

— Zechstein s. S, 202.

41

Die Kohle ist gewéshnlich weich mit erdigem Bruche und
fihrt nur hier und da holzformige Pechbraunkohlenstiicke.
Bei der Destillation im Grossen lieferte sie :

66,07 % Coaks

23,21 ,, etwas Theer u. a. flissige Destillationsprodukte.
10,71 ,, gasformige Destillationsprodukte.
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Die von unserm Collegen C. Schmidt ausgefiihrte Ana-
lyse der Braunkohle ergab folgende Resultate :

a) 1,0094 Grm. lufttrockene bei 120" getrocknete Braunkohle
enthielt
0,1090 hygroscopisches Wasser
dsgl. geglitht 0,3948 gelblich weisse Asche.

b) 0,9781 Grm. lufttrockener Probe oder 0,8725 Gm. bei 120°,

mit Kupferoxyd und chlorsaurem Kali verbrannt enthielt
1,1495 Kohlensiure
0,1866 Wasser.

¢) In 100 Theilen lufttrockener Kohle waren enthalten

50,4'89 organischer Kohlensubstanz
39,113 Asche

10,798 hygroscopisches Wasser,
in 50,089 Th. organischer Kohlensubstanz
32.052 Kohlenstoft
2,119 Wasser
15,918 Sauerstoff und Stickstoff,
folglich in 100 Th. bei 120" getrockneter Aschefreier Kohle
63,99 Kohlenstoff
4,23 Wassor
31,78 Sauerstoff und Stickstoff.
100,00
Das bezeichnete kohlenfihrende, keine Spur von Thier-
resten Dbergende Schichtensystem zihlten wir so lange der
fichten Braunkohlenformation zu (vgl. Tb. C) bis Professor . R.
Goppert in den ihm zugeschickten Proben seinen Pinites
Jurassicus aus dem Thouneisenstein von Kaminiez Polska im
Konigreich Polen wiedererkannte. Wahrscheinlich bildet dieses
System beim Wormsatener Steinhruch und an der Lebhdisch
die obersten Schichten unserer Juraformation.

Versteinerungen.
Was das Yorkommen derselben betriflt, so zeichnet sich
der obere Then mit Mergelknolien bei Nigranden durch seinen
Reichthum aus, wibrend er bei Popilaeny nur stellenweise
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einzelne Cephalopoden oder schwarze bis dunkelbraune Kalk-
mergelknollen mit zahlreichen Versteinerungen fiihrt, so dass
eine Knolle geniigt um uns mit einer grossen Zahl von For-
men bekannt zu machen. In Geschieben unterscheidet man
diese Knollen leicht von gewissen sandarmen grauen Oolith-
stiicken dadurch, dass erstere keine Lécher oder Poren da-
gegen stets Glimmerschiippchen hesitzen. Viel zahlreicher als
bei Nigranden findet man aber bei Popilaeny die Versteine-
rungen des oolithischen oder ljchrigen Sandkalks von hell-
und dunkelbravner oder grauer Farbe und des gelben Sand-
steins oder Sandes. Der Kalksand, wie er in Berliner Ge-
schichen™) vertreten! ist, kommt @iberhaupt seltener vor, fihrt
aber dann besonders schin erhaltene Versteinerungen.

In den vorliegenden Blittern beahsichtigten wir nur die
Ergebnisse paliontologischer Untersuchungen, nicht aber letz-
. tere selbst niederzulegen. Bei der nun folgenden Auflihrung
unserer Juraversteinerungen werden wir aber doch zu einigen
palacontologischen Bemerkungen gezwungen, da der Umstland,
dass unsere Juraformation cinige von einander geschicdene
Unterabtheilungen anderer Gegenden in einem Schichtensystem
darstellt, den genaueren Vergleich der Versteinerungen ver-
schiedener Localititen verlangt. Das Aufziihlen von Namen
allein konnte jedenfalls nicht geniigen. Da es aber sowohl
wegen mangelhafter Kenntniss vieler Territorien als wegen
der, einer tbersichilichen Darstellung, sehr hinderlichen, zahl-
reichen, aufzufibrenden Citate und Synonymen, nicht miglich
war, bei dem Vergleiche mehrere Localititen auf einmal zu

*) Die Verstemerungcn dieser Geschiebe, die mit deu Sternberger
Kuchen nicht verwechselt werden diirfen , snmmen nur zum Theil mit dem
Oolith von Popilaeny, vielmehr die bei Poscn vorkommenden; dic Konigs-
berger Gcschlebesummlungen haben wir lcider nicht untemuhon konnen.
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beriicksichtigen, so gingen wir von einem Vergleiche mit dem,
durch Quensted(s Untersuchungen, genauer als irgend cin
anderes Terrain bekannt gewordenen Siidwestdeutschen, Wiir-
temberger oder Schwiibischen Jura aus. Konnte hier ein
fester Boden gewonnen werden so musste es viel leichter sein,
sich in andern Localititen zu orientiren. Nichst dem Jura
Schwabens wurde der Moskauer Jura in den Citaten beriick-
sichtigt.

Wie der Leser erschen wird, mangelte es uns durchaus
nicht an zablreichen und gut erhalienen Juraversteinerungen,
die wir bei einem dreimaligen Aufenthalte in dem unwirth-
samen Popilaeny, in dem gastfreien Pastorat Griosen und bei
Nigranden sammeln Konnten. Dennoch hoffen wir dieses Ma-
terial bis zur Herausgabe einer monographischen Bearbeitung
der Versteinerungen unserer Provinzen noch vervollstindigen
zu Konnen. Wenn wir aber in der Aufzédhlung nur solche
Fortuen beriicksichtigien, die wir aus eigener Anschauung
Kennen, so wird Solches Niemandem auffallen der da weiss,
wie fliichtig in den wmeisten dltern Arbeiten die Versteinerungen
von Popilaeny behandelt wurden.

Oxhyrhina ornala, Quenstedt Jura 467. Tb. 63, {. 5 und

Quenstedt DPctrefactenkunde 173, Tb. 13, f. 13 cf.
Lrauner Jura {. Lamna Phillipsii. Rouill, Bull. de Moscou
1846. Thb. B, f. 6.

Im gelbbraunen Qolith mit Terebraiule varians und
Cerithium russiense.

Serpula leiragona Sow. Qu. J. 393. Tb. 53, f. 17 u. 18 ef.
im br. J. &
Im gelben Sandstein mit Gryphaea dilatata und Den-
talium.

“-o o lumbricalis Schlt. Qu. J. Tb. 53, {. 10—14cf. br. J. J.
Auf Pecten fibrosus und Belemnites canaliculatus im
gelben Sandstein.
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ialis Schit. var. flaccida Goldf. Qu. J. 393 und
serp“‘b,g.‘)?:tlx{f'ctkde. Tb. 24, f. 21 br. J. y. .

Im gelben Qolith.

Nautilus aganificus Schlt., N. sinuatus Sow. cf. Qu. J. 547.
Tp. 72, f. 10 br. J. { und tiefer,

Im grauen Oolith mit Waldheimia impressa und Te-

rebratula varians.
Ammonites ornatus Schlt.

Nach unsern zahlreichen und schon erhaltenen Exem-
plaren ist die Verdnderlichkeit der Loben, Sattel, Mund-
Offnung, Nabeltiefe, Rippen und Knoten dieses Ammoniten
bedeutend genug um eine scharfe Trennung der folgenden
z. Th. als besondere Arten aufgestellten Formen unmog-
lich zu machen.

Var. 1. Am. orn. Duncani Sow. d'Orb. Ter. jur. pl. 161,
f. 5. Mundungsbreite zur Windungshohe zwischen 1:1,4
und 1 : 1,74 schwankend, entweder wie bei Am. Jason
Rein. Naut. f. 16; Am. Jason. Ziet. d'Orb. Ter. jur. pl.
159, f. 42 und Am. Duncani ibid. Tb. 162, f. 7 oder an
Exemplaren von 0,5’ Durchmesser schon dem Am. spo-
liatus Qu. genihert. Innere Windungen mit scharfem
zweikantigem Riicken. Drei Reihen abgerundeter oder
kurzgestachelter nahe bei einander liegender Knoten
mittlere Knotenreihe unter der Mitte der Seiten; von der
innersten Reihe der Abfall zur Naht unter 115° An
einigen Individuen die Knotenreihen, bis auf die am
Riicken, pur schwach angedeutet. Rippen vom Nabel
zur mittlern Knotenreihe einfach, dann dichotom, seltener
trichotom und ebenso zu 2 oder 3 in den Riuckenknoten
verlaufend.

In Thonmergelknollen bei Nigranden und im grauen
Oolith in grossen Individuen, nicht verkiest und mit voll-
kommen erhaltener Schale. Die aus dem Bette der Win-
dau heransgcholten Knollen geborsten und an den Wiin-
den der Rupturen, Brut von Limnaeus stagnalis Mull.

Im gelben Oolith , selten im schwarzen Kalkmergel,
tritt dieselbe Varietit der Am. orn. in gewohnlich kleinern
Exemplaren auf, deren Mundoffnung gleich unterhalb
der graden, breiten Rickenplatte etwas weiter ausge-
buchtet ist als beim Am. Jason Ziet. d’Orb. 1. c. Tb. 159,
f. 25 Qu. Petrf. Th. 28, f. 10 oder Am. calloviensis
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d'Orb. pl. 162, f. 11 und an einigen Exemplaren mit der
des Am. orn. compressus Qu. J. 529. Tb. 70, f. 6 und Ce-
phalop. Deutschlands Tb. 9, f. 18¢, vollkommen iberein-
stimmt. Den Am. Jason Ziet.*) mit Rippen von denen
jede auf dem Riicken in einem Knoten endet: Qu. J.
Th. 69, f. 34—36; Cephalop. Tb. 10, f. 4 und mit der
in Qu. Petrfe. 1. ¢. oder in Cephalop. Tb. 10, f. 5% ab-
gebildeten Mundoffnung, besitzen wir nicht.

An den Exemplaren des Oolith zeigen sich auch
stirkere, dickere und weitergestellte Knotenstacheln und
an Stcinkernen statt der einzelnen Rippenpaare breite
Binder.

Von diesen Formen dcs Am. orn. Duncani werden
wir einerseits zu Var. 2 und 3 andererseits zu 4 und 5
gefithrt.

Var. 2. Am. orn. rotundus Qu.J. 517. Holzschnitt, Cephalop.
Tb. 9, f. 19; genau so, nur ausser den zwei Reihen
starker hohler Stacheln noch eine dritte innerste Knoten-
reihe. Munddffnung in die mit Mittelecken versehene
Form des Am. Duncani d'Orb. 1. c. pl. 162, f. 4 selten
in die des Am. Castor Rein. f. 19 tbergehend und der
Dorsallobus dann tiefer einschneidend. Rippen wenig
gebogen paarweise oder zu dreien in den Riickenstacheln
zusammenlaufend. Riickenplatte an kleinen Umgitngen
stets deutlich; Seiten zur Naht mehr oder weniger steil
abfallend.

Im Oolith, Kalksand und Sandstein.

Var. 8. Am. orn. aculeatus Eichw. Durch die stark ge-
schwungenen Rippen leicht kenntlich; 2 Reihen starker
hohler Stacheln ; Nabel flach. Stehen die Stacheln weiter
von einander dann in Qu. Jura Tb. 70, f. 4 u. 5, Am.
rofundus Pollux, stchen siec néher bei einander, Am.
rol. Casfor, 1. ¢. f. 2 u, 3, genannt.

In Kalkmergelknollen verkiest und im gelben Sandstein.

Var. 4. Am. orn. spoliatus Qu. J. Tb. 70, f. 9. Loben,
Sittel und Mund vollkommen entsprechend. Deut-

*) Wir erinnern hicr daran, dass Am. Jason. Rein. Nant. f. 17 einen
ganz kurzen Dorsallobus hat, dagegen Am. Jason Zict. bei d'Orb. 1. c. einen

viel tiefer und zwar tber die Hilfte des obern Laterallobns hineinschnei-
denden,
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liche feingestachelte Rickenknoten dann. eine .zwei]te‘a‘tltn
der Mitte der Seiten liegende Knotemjelhe, eine (”11‘fe‘
innerste kaum bemerkbar. Rippen femer. und schz.x.ll er
als bei den frihern, von der Mitte zum Ricken gewd m-
lich dichotom doch auch trichotom verlaufend u'nd, 01;1)
zeln (wie bei Am. Jason Ziet. und 4m. Dz.mcanz d 011 .
Th. 161, 4) oder selten zu zweien in den dichtstehenden
Riickenstacheln des letzten Umganges endend. .An den
innern Windungen eines 0.27° Durchmesser besiltzenden
verkiesten Individuums, die innerste Knotenreihe garlz
fehlend, die mittlere Knoteureihe itber der Mitte der 'Selten,
Knoten weit auseinander und der (Querschnitt breiter als
hoch. '
In Thon- und Kalkmergelknollen, verkiest. .
r. B. Am. orn. Polluxz Rein. f. 22. Zweite Knotenre?he
uber der Mitte der Seiten, Knoten ohne Spitzen sehr dick
und daher dic einfachen Rippen zwischen den Knote.n
als concave Wilste erscheinend. Hierdurch entsteht die
mit stark vorspringenden Ecken versehene dussere Con-
tour der Munddffnung.
Im Oolith, klein und unicht hiufig.

Ammonites Lamberti Sow. Qu.J.533. Tb. 70, f. 17 br. J. £

Hiufig in Kalkmergelknollen, oft verkiest.
triplicatus Sow. Qu. J. 480. Qu. Cephalop. 171, f.
7 u. ) br. J. e—{.
Im gelben Sandstein von 0,5 Durchmesser.
convolutus Schlt. Am. conv. ornati Qu. J. 540. Tb. 71,
f. 9, br. J. {. Insbesondere Am. conv. gigas Qu: Cephfil.
171. Th. 13, f. 6 aus dem br. J. { von .Iungmgen.xm
Furstenthum Hechingen. Mundéffnung noch eLw?s br"elter
und platter, Riucken mit flacher Furche, Sipho dl'e Winde
durchbrechend, Einschniirungen vorhanden, Rippen an
der letzten Windung wie Qu. Ceph. 1. c. f. 62, an den
innern Windungen von der Naht bis tber den Ricken
einfach verlaufend. o
Im grauen O¢lith an einem Stick mit Waldheimia
impressa, Terebratula varians und Peclen fibrosus.

Frearsii °'0Orh. M. V. K. Russia II, 444. pl. 37 £ 1u
2 und Am. Tschefkini ibid. pl. 35, f. 10 —15 = Am.
sublaevis Buch.

Im braunrothen Qolith.
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Ammoniles sublaevis ornafi Sow. entsprechend Am. anceps ornati
bei Qu. Cephal. 178. Tb. 14, f. 5e b, mit der Mundoff-
nung des Am. coronatus oolithicus in Qu. Ceph. 176. Tb.
14, f. 4. Vgl. auch Am. coronatus Brug. non Schloth.
nach d’Orb. Terr. jur. pl. 168, f. 5 u. 7 oder M. V. K.
Russia II, pl. 36, f. 1 u. 2 doch ohne Knoten und statt
derselben verdickte Falten.

Verkiest in Kalkmergelknollen des obern Thons.

coronalus anceps Qu. J. 537. Tb. 70, f. 22 br. d—¢.
Im gelben Oolith.

—=— athlela Phill. Geol. of Yorksh. 113. Tb. 6, f. 19 und
Qu. J. 538. Tb. 71, f. 1—3 br. &
Im braunen Oolith.

Belemnites canaliculatus Schlt. B. absolufus Fischer, br. J. ¢
und s.

Im Thon- und in Kalkmergelknollen haufig, im Oolith
seltener.

~— - semihastatus Blainv. Qu. J. 54%7. Tb. 72, f. 13 —15,
br. J. &

Selten im Thon.

Panderianus d’Orb, B. kirghisiensis, B. russiensis, B.
giganteus (auct.), B. maximus, B. excentricus, br. J,

Im Thon, Oolith und Sandstein.
Rostellaria bispinosa Thill. Geol. Yorksh. I,112. Tb. 4, f. 32,

und Qu. J. 550. Tbh. 72, f. 16 br. s und {; Plerocera
armigera d'Orb. Prodr. I, 334 cf.

In Kalkmergelknollen und im Oolith.

Nerimea sp. Dilvemaria sp. cf. Qu. J. Tb. 57, f. 20, Dbr. d.

Spiralwinkel 47°.

In Kalkmergelknollen, und im braunen Oolith als
Steinkerne.

Buccinpum incertum 'Orb. M. V. K. II, 453, T, 38, f. 6—8

und Bull. de Moscou 1847. Tb. G, f. 19,
In Kalk-, Thonmergelknollen und im gelben Oolith.

Cerithinum granulato-costatum Goldf.

Mit Liings- und Querrippen auf deren Vereinigungs-
punkten Knoten.

15
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Var. 1. C. armatum Goldf. C. tuberculatum Voliz, Qu. J.

315. Tb. 43, f. 22 und Petrefetkde Tb. 34, f. 21, br. a.
Auf dem hoher liegenden doch nicht gerundeten R'ucl«ten
der Windungen zwel ganz freic Knotenreihen und cine
dritte an der Grenze des niichsten Umganges halb Q(Ier
picht sichtbare; letzter Umgang mit vier Knotenrel‘hen
und dann noch drei deutliche und mehrere undeutliche
sehr schwach geknotete Spiralstreifen.
Im Thon bei Nigranden hiufig.

Var. 2. C. echinatwm Buch. Qu. J. 417. Tb. 57, f. 15 u.

16; p. 488 Th. 65, f. 23, br. d—e. Gewinde mit drei
ganz freien Knotenreihen und ciner vierten, von der
niachsten Windung halb, bei dickschaligen Individuen
der Kalkmergelknollen ganz versteckt. Letzter Umgang
mit finf Knotenreihen und dann noch vier und mehr
schwach tuberculirte Spiralstreifen.

Im Thon bei Nigranden hiufig.

Var. 3. C. russiense d'Orb. in M. V. K. I, 453. Tb. 38,

f. 9, Turritelle muricata Sow., C. granulato - cosialum
Goldf., Qu. J. 417 u. 488. Tb. 65, f. 22, br. J, & Qu.
Petrf. Th. 34, 1. 19 aus Derliner Geschicben; €. sep-
templicatum Rim., Bull. de Moscoun 1859. I, Th. 2, f.
26 cf. Gewinde mit vier ganz frcien Knotenreihen ; leiz-
ter Umgang mit 6 Knotenreihen und 6 und mehr darauf-
folgenden schwach tuberculirten Spiralstreifen.

Grosste Art, vereinzelt im braunen und gelben Oolith.
Bei mangelhafter Erhaltung wie cin glattfaltiges Ceri-
thiwm erscheinend.

Turbo Meyendorffi d’'Orh., M. V. K. II, 450. Tb. 37, f. 17 u.

18 und Rull. de Moscon 1847. Th. G, f. 16. T. biju-
gatus Qu. J. 485, Th. 65, f. 16, br. & cf.
Im braunen Qolith.

Pleurotomaria Buchiana 'Orh., M. V. K. 11, 451. Tbh. 38,

f. 1 u. 2.
Hiufig im gelben und braunen Oolith.

ornale Qu. J. 486. Th. 63, f. 17 u. 18, br. y—e.
Im gelben Oolith wnd Sandstein.

Acteon Perowskiana d'Orb. et A. Irearsiana 4'Orb., M. V. K.

II, 449. Tb. 37, f. 12—14 und 811 cf.
In Thon-, Kalkmergelknollen und im Oolith.

RS e
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Natica sp. cf. N. crithea d’Orb. und N. Calypso d’Orb., Qu.
J. Tb. 65, f. 14 u. 13, br. ¢ und Bull. de Moscou 1860.

IV, 352; 1846. Tb. C, f. 18 (Actacon laevigata Rouill.).
Im granen und braunen Oolith.
Dentalium cylindricum Sow. und D. Parkinseni Qu. J. 484,
Tb. 65, f. 5 u. 6, br. &.
Einzeln, dickschalig und grisser im grauen und gelben
Oolith, massenhaft und kleiner in hellbraunen Kalknestern
des untern gelben Sandes.
~--  [filicauda Qu. Petrf. 443. Tb. 85, f. 18, br. ¢, p. 328,
br. «. Berliner Geschiebe.
Haufig in Kalkmergelknollen,
Terebratula varians Schlt., Buch. Abhdlg. d. Berl. Ac. 1853.
56. Tb. I, f. 19; Bull. de Moscou 1846. Tb. B, f. 14,
F. Romer Oolithgeb. 38. Tbh. I, fig. 12, Qu. J. br.
J—e. Soviel wir vom Brachialapparat besitzen, besteht
derselbe aus zwei kleinen mit diinner Wurzel an die
Riickenklappe angewachsenen, nicht mit einander verbun-
denen plattenformigen Bindern die zur grissern oder
Bauchklappe hin []formig enden. Stets klein, bis 0,5,
Ueberall unterhallb des obern grauen Thons.
Waldheimia impressa Buch., Zieten Verst. Wiirt. Tb. 29, f. 11,
im Wiirtemberger weissen Jura «. Septum in der klei-
nen oder Dorsalklappe deutlich; Brachialgeriist schon
erhalten : das innere breitere Kalkband der Schleife dem
dussern niher geriickt als bei Davidson-Siss Brachiopod.
41, f. 8 und Th. 1, f. 4 n. 5.
Einzelne Exemplare tiberall von den grauen Thon-
mergellagen unter dem obern Thon bis zum gelben
Sand incl. ; zalhlreicher und kleiner im gelben Qolith.
Gryphaca dilatata Sow., Th. 149. Gr. signata Rouill.
Gross uund klein; einzeln im grauen wnd braunen
Oolith, zahlreich im gelben Sandstein. Unter den Ab-
inderungen solehe die an Gr. eymbiwm Lam. erinnern
und andere die ¢s entschuldigen lassen (Qu. J. 431)
wenn 'Orbigny im Prodrome, 342, sic mit Ostrea
eduliformis Zict. zusammenwirft,
Ostrea sandalina Goldf. oder Brut der 0. eristagatli Schlt. Qu.
J. 431, br. § und Qu. Petrf. 507, Klein, dunnschalig,
mit weitldufliger Radialstreifung, ganz von der Form

1b*
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der Plicatula spinosa (?) Sow. bei Trautschold, Bull.

de Moscou 1861. I, Tb. V, f. 11. b. c.

Im gelben Sandstein. .
fibrosus Sow., M. V. K II,. Pl..42, f. 3 u. 4 und nicht
mit dem Schlossrand wie bei Phill. Yorksh. pl. 6, f. 3.

Im Oolith héufig.

sp. n., erinnert an P. sublextorius Goldf., Qu Petrf.

507, br. J; Bull. de Moscou. 1860, IV. 342, pl. 6, f. 5.
P. texiorius Schlt., Qu. J. 500. Tb. 67, f. 5, br. & hat
aber 11 — 12 runde Rippen die auf der rechten Schale
fein langs- und quergestreift sind, wihrend sie auf der
linken starke Anwachsschuppen und in den Vertiefun-
gen zwischen den Rippen, feinere und kleinere Schuppen
fihren.

Im gelben Sandstein.

-~ demissus d'Orb., Wirtemb. br. J. 8, ¢, L

Schlecht erhalten und nicht h#ufig im Kalkmergel.

Edmea (Trichites) duplicata Goldf., Plagiostoma duplicatum Sow .,
br. J. ¢ und Berliner Geschiebe.

Nicht hiéufig im braunen Oolith.

Monotis (Aviculd) echinata Sow., Qu. J. 382, 440. Tb. 51, f. b,
br. y, d; Av. tegulata Goldf. , Av. pectiniformis Schlt.,
Monotis decussata Goldf. Klein, dinnschalig, Rippen
gedringt, bei guter Erhaltung geschuppt.

Vorzugsweise im gelben Sandstein.

—-——  Mimnsteri Goldf., Qu. J. 440. Tb. 60, f. 7—9 cf. br. d.
Linke Schale mit 14-—17 Hauptrippen, zwischen welchen
oft feinere sichtbar (Avicula triseriata Czapski, Bull. de
Moscou 1850. I, 473); rechie Schale (Av. inaequivalvis,
Bull. de Moscou 1859. III, Th. 2, fig. 22) flach mit fei-
nen Rippen, vorderes kleines Ohr stark.

Ueberall und im grauen Oolith nesterweise; im brau-
nen Qolith grossere Exemplare derselben einzeln und
nesterweise die wir nicht von Aw. semiradiata Fisch.,
Av. signata Rouill. oder Av. inaeguivalvis Sow. des Lias
unterscheiden konnen.

Postdonoemya ornati Qu. J. 501. Th. 67, f. 27, br. &. Schloss-
rand vielleicht etwas kirzer. )

Zahlreich in Kalkmergelknollen und im Thon; bel
schlechter Erhaltung an Astarte pulla F. Rom. evinnernd.

Pecten
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Gervillia aviculoides Sow., pl. 511, f. 1.
Gross, dickschalig , nicht hdufig im grauen Oolith
und gelben Sandstein,

"~ pernoides Desh. Jugendzustand, Qu. J. 330. Tb. 45,
f. 4, br. « und in Berliner Geschieben ef.
Im gelben und graunen Oolith.

Perna myliloides Lam., br. J. J.
Im gelben Sandstein.
Modiola, MMytilus, Inoceramus Sp., schlecht erhalten und zum
Vergleichen nicht gecignet.
Pinna lanceolata Sow., cf. Bull. de Moscou 1847. pl. 11, f. 40
(P. Hartmanni) und 1861. pl. VIII, f. 1.
Im rothbraunen Qolith nicht selten.
Cucullea (Arca) concinna Phill. non Buch, d’Orb., Qu. J. 504.
Th. 67, f. 16, br. .
In Kalkmergelknollen,

=~ cancellata Phill., br. 8. Klein, stark aufgebliht, dick-
schalig, wit Limea duplicata und Dentalivm im grauen
Oolith und zahlreich im gelben.

Ausserdem Formen dic €. Parkinsoni Qu. J. 504.
Tb. 67, f. 14, br. &, ferner in Uebereinséimmung mit
Panki in Schlesien der Arca elongata Sow., Tb. 447, 1,
des Lias, Bull. de Moscon 1849. Th. D, f. 123-4; sowie
C. decussata Qu. J. 505. Tb. 67, {.17, br. s, C. producta,
Bull. de Moscou 1847. Tb. H, f. 37 und €. concinna Buch,
d’Orb. M. V. K. II, 462. Th. 39, f. 17 u. 185 Bull. de
Moscou 1847. Th. H, f. 36 des Moskauer Jura sehr
nahe stchen.

Nucula Hammeri Defr. . .
cul ne VYom br. & bis weissen «.

variabilis Sow.
- ornafi Qu. J. 505. Th. 67, f. 20—34, br. ¢
lacryma Sow. Qu. J. ibid. f. 18—21, br. &.

- Palmae Sow., Qu. J. 553, br. e u. £. Wirbel in der
Mitte; ganz entsprechend einer, durch Dr. Krantz unter
dem Namen N. ovata aus dem Thon von Dettingen er-
haltenen.

Diese Formen findet man fast alle hei Trautschold
im Bull. de Moscou 1859. III, 114. Tb. 2, f. 23 ; 1860, 1V.
346, pl. 7, f. 11; 1861..1, p. 80, Tb. 7. Ausserdem
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kleine Formen, die an Qu. weissen J. «, TD. 73, fig 52,
erinnern.

Vorherrschend im Thon und Kalkmergelknollen, sel-
tener im dunkelbraunen OQolith.

Trigonia clavellaia SOW., Qu. J. Tb. 67, f. 10, br. & und Tb.
60, f. 13, br. 4. '

Hiufig und Abédnderungen wie Tr. signata Sow.; im
gelben Sandstein, Oolith und Thon.
costata Park. Vorherrschend im br. d, Qu. J. 441.
Klein, selten im braunen Oolith.

Cardium concinnum Buch et C. striatulum Sow., ctwas grisser,
br. J. «—¢ und weisser o—s.

Vorherrschend im grauen und braunen Oolith ;

Cyprina s5p. 1. Lunula stark ausgeschnitten, Schale schwach
concentrisch gestreift, Wirbel fest an cinander liegend
und etwas deutlicher gestreift.

Im grauen Oolith und gelben Sandstein hiufig. In
der Form an die Lucinen des br. Jura, J, Qu. p. 446
u. 447, erinnernd.

Astarie cordala Trautsch., Bull. de Moscou 1860. IV, 347, A.
cordiformis Desh., A. Parkinsoni Qu. J. 506. Th. 67, {. 36,
br. ¢ mit 18 Rippen.

Zahlreich im Thon von Nigranden, nebst einer an-
dern schwach gerunzelten sonst chenso geformten.
- mazime Qu.J.444. Th.61, f. 1, br. d, 4. porrecta Buch cf.
Als Geschicbe bei Popilaeny gefunden ; wahrschein-
lich aus dem Thon.

Ksocardia corculum Eichw., I. minima Sow., Qu. J. 443. Th. 60,
f.17, br. J. 4.

Zahlreich , auch ncsterweise durch alle Schichten,
vorheryschend im Oolith.

Panopaea (Myacites) Jurassi Brong., Qu. J. 449. Tb. 61, f. 13,
br. g—d. Mit radialpunktirter Epidermis wie M. striafo-
punctatus Qu. oder Lulraria tenuisiriata Goldf.

Héufig im braunen und grauen Oolith.
- antiqgua d'Orb. M. V. K. 1I, 466. pl. 40, f. 4 u. 5.
Im grauven und gelben Oolith.
—-— Lepechiniana ¢'Orb. M. V. K. II, 467. pl. 40, f. 8 u. 9.
Mit den vorigen ; ausserdem Steinkerne dic an Formen
aus Quenstedt's braynem Jura d lebhaft erinnern.
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Cercomyia (Sanguinolaria, Anating) undulafa Sow., Bronn Le-
thaea 267, Tbh. XXU f. 7, br. J. & u. d.

longirostris Hag., Qu. J. 508. Tb. 68, f. 9, br. J. ¢
und in Geschieben Pommerns. : :

Beide im grauen Oolith, ‘

Pholadomya Murchisoni Sow., Ph. angulifera Desh. cf., br. J.
Jd u. &. Berliner Geschicbe und Polen.

Selten im grauen Oolith.

(Goniomya) Duboisi I’Orb., Ph. decoraia Rouill., G. probo-
scidea Ag., G. Vscripta Ag., G. scripta Buch, Mya anguli-
fera Sow. ., @. litterala Desh. of. Kammin in Pommern.

In Kalkmergelknollen und im braunen Oolith.

Lyonsia (Myacites, Donaciles, Pleuromya) Alduini d'Orb. M. V.

K. II, 470. Tb. 41, . 1—4. Mittlerer br. J. Wirtembergs.
Im Dbraunen Oolith und Kalkmergelknollen.

Pentacrinites peniagonalis Goldf., Qu. Petrf. 603. Tb. 52, f. 4.

Qu. J. 513, br. J. & glatt mit scharfen Kauten,
Im gelben Sandstein.,

crisfagaili Qu. Petrf, 603. Th. 52, f. 5 und Qu. J. 457.
Tb. G2, f. 27—29 cf., br. J. §. Nicht ganz glatt.

Imm gelben Sandstein und auf ihm Serpula flaccida.

Asterias sp. Tafeln wic bei Qu. J. 456, Th. 62, f. 21 u. 24,
br. J. d—es.

Im gelben Sandstein.  Ausserdem  unbestimmbare
Nucleoliten und Cidaris.

Polypen fchlen,

Pflanzen. FPinites jurassicus Gopp. in Arb. d. schles. Ges. fir
vaterliind. Cultur im J. 1845. DBreslau 1846. 139. Im
Braunkohlenlager an der Lehdisch.

Ausserdem schleeht erhaltene verkohlte oder verkicste
Holzer in Thon und Kalkmergel; noch schlechter erhal-
ten im Oolith.

Dieser Aufziihlung lassen wir nun cine Uebersichtstafel
der den obern Thon und untern Oolith und Sandstein bezeich-
nenden sowie der allen Schichien gemeinsamen Versteinerungen
folgen. Ungeachtet vieler Bemiihungen gelang es bis jetzt
nicht, einen Unterschied in den Petrefacten des untern gelhen
Sandsteins und des obern oder der verschiedenen Sandkalk-
oder Oolithblocke nachzuweisen. Die hiufig vorkommenden

Versteinerungen sind durch fettere Schrift hervorgehoben.
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27" grauer Glimmerthon oben ohne,

unten mit viel Versteinerungen, na-

mentlich in den Thon- und Eisen-
kiesreichen Kalkmergelknollen.

Ammonites ornatus spoliatus

» » aculeatus
" Famberti .
» sublaevis ornati ,

Belemnites semihastatus
Cerithium echinalum

" armatum
Dentalium filicouda
Pecten demissus
Tosidonomya ornah
Nucula lacryma

» ornati (8**?)7 N I’almae
(Lias 4. br. O, N. Hammeri

(br. «), N. vmmb:lu (br. £, @

‘Schwabans

uy ! ey

1'gmue1 Sandmel gel nuter dem Thon !
bei Nigranden mit Waldheimia im- 1

preua und Terebratula varians.

38’ eisenschiissiger, oolithischer Sand-
kalk, Kalksand, Eisenoolith und
Sandstein.
Oxhyrhina ornati cf.
Serpula tetragona
" lumbricalis .
» flaccida
Nautilus aganiticus
Ammenites ornatus rolun.
dus A. Castor und 4. Pollux

" Frearsii .
» triplicatus
» convolutus gigas |

» coronatus anceps cf,

" athleta
Cerithium russiense .
Turbo Meyendorff: .
Pleurotomaria Buchiana .

» ornata y .
Natica Calypso et N. (rylhea cf
Dentalium cylindricum
Terebratula varians . .
Waldheimia impressa, weisser J. «
Gryphaea dilatata
Ostrea sandalina cf.
Limea duplicata . .
Monotis echinata. .

i
|
I
|
|
|
i
I

brauner

] vy e Cv:_'l\r

y
[

Jura.

Durchgehende Arten:

Ammonttes ornatlus Duncani

" Py compressus

" NB. Die Planulaten, Macrocepha-

len

und Coronaten nicht zahlreich

; {—u gefunden und die Moglichkeit einer |

grossern Verbreitung vorhanden.

Belemnites canaliculalus
" Panderianus .
Ntostellaria bispinosa’
Buccinum incerium .
Acteon Perowskiana (1)
w  Frearsiana ()
Pecten fibrosus

JMonolis JMucnsgieris

- Pinna lanceolala

Trigonia clavellata

Cardium concinnum .

g

ed

L ¢

i ‘_‘/a
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Gervillia aviculoides

" pernoides juv. cf
Perna mytiloides . .
Cucullea Parkinsomi et C, decussala

» cancellata

" elongata cf. Lias
Trigonia costata .
Cyprina sp.
Panopaca Jurani

» antiqua .

w  Lepechiana
Myacites Alduini, mittlerer bmuner
Cercomya undulata .

»  longiroestris
Pholadomya Murchisoni
Pentacrinus pentagonalis

» cristagalli |
Asteriastafeln aus .

Schwabens:

brauner

g

—u

&

o Qo

L
5|

g

Jura,

i

. Astarte cordiformiss. cor-

data

——[3 Xsocardia corculsm .

K
s 0

N

&

£

<

€
d
d

|

i
|
!
|
|
!
i

Pholadomya Duboisi

e d

Aus dieser Tabelle geht vor Allem hervor, dass ein grosser
Theil unserer Juraversteinerungen denjenigen des mittlern brau-
nen Jura d und des obern braunen & und ¢ Schwabens in tiber-
raschender Weise entspricht.

Aus

ticfern

unsere Juragebilde einige wenige auch in Schwaben meist einen
grossern Verbreitungsbezirk in der Vertikalen besitzende Formen,

aus hohern nur die Waldheimia impressa des weissen Jora.
uns aber zahlreiche schwiibische Formen fchlen

andere dort nicht vorkommende.

Wie

Auch bei der Voraussetzung, dass in den Fillen wo uns
nur Beschreibungen und Abblildungen der Wiirtemberger Ver-

steinerungen zum Vergleich vorlagen
> o b

cinige kaum zu vermei-

dende Irrthiimer vorgekommen sein migen und bei Ausscheidung

der weniger charakteristischen Formen,

tafel dennoch sogleich ,

dass die fur J,

crgicbt die Uebersichts-

s und ¢ leitenden Ver-

steinerungen des schwiibischen braunen Jura bei uns durchein-
ander vorkommen. Die folgende Tabelle stellt diese Verhiltnisse
in Zahlen dar und bedarf keiner weitern Erklirung.

Schichten fithren

, 50 besitzen wir



Archivs.704. — 228 —

Schwiabischer Jura .
Arten in Kurland | § o ) 3
I, |2
und E=la brauner gg
Lithauen. 5~ 3 R R

a aeaé BBIBey yoye dlde e el & &
- obern Abth. | B l—— 1‘1 ——‘—-‘ ————— 1 '3~~ 1 4—16
3‘; 311)122& Aljtli. 6 1 1 '—“-— 1.1 i 1 1 2 1 7 .), 62 71 4§
durchgehende 5 _ ~1: — : —_—:__ _:3_‘: _1_ 115 15
Summe. [16 |1 11 2 111 1.2 112116 4 12 1|74

Statt der, in \Vi’lrtemberg mit Lettenlagen wechselnden,
40’ — 50’ michtigen blauen und braunoolithischen Mergel des d,
beginnt unser System mit grauen und gelben Sandsteinen und
etwas Thon. In den Sandsteinen finden wir freilich zuerst Ser-
pula tetragona , 8. lumbricalis und dic Isocardia minima, doch
letztere nicht so zahlreich wie in Schwaben, hemerken aber auch
sogleich statt der Osireenkalke oder stait der Ostrea cristagalli,
unserc Gryphaea dilatala. Fir dic dann hiher hinanf folgenden
schwibischen Thone mit verkiesten Versteinerungen und fir den
braunoolithischen Kalkstein mit Terebrafula varians des hich-
stens 60’ Michtigkeit errcichenden e, konmen wir wicder nur
dasselbe, so eben bezeichnete Popilaencr Sandsystem mit zwischen-
lagernden oolithischen Sandkalk-Biinken sctzen. Dagegen steht
die in Schwaben aufltretende hichste Schicht des braunen Jura,
nimlich der, bis 40’ miichtige Ornafen - Thon { tiiberhaupt, und
insbesondere der, oberhalb Boll Kallamergelnieren fihrende, un-
serm obern Cerithien- oder Ornafen-Thon am nichsten.  Dass
bei dieser Uebereinslimmung dennoch einige wie es scheint von
der Natur des Wassers oder der in demselben enthaltenen Sink-
stoffe abhiingige Varietiiten des Am. ornafus auch in unserc tie-
fern Schichten fortsetzen oder hesser gesagl schon vor dem Or-
natenthon da waren, ditrfen wir ebensowenig itbersehen, als den
Umstand , dass entsprechend Schwaben, unser hochmiindiger
Am. orn. Duncani hoher liegt als der Am. orn. compressus, ersterer
freilich in Gesellschaft des Am. orn. spoliatus, letzterer in der
des Am. orn. rofundus, Am. Castor und Am. Pollu.

Unsere beiden Abtheilungen sind weniger auflillig durch
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Ammonifen als durch die Pesidonomya ornafa der obern Abthei-
lung getrennt. Gar bedcutend erscheinen die Unterschiede bei-
der Abtheilungen tiberhaupt nicht, miissen aber doch festgehalten
werden und soll es nicht an weiteren Bemithungen fehlen auch
in dem untern Dilataten-Oolith und Sand nach eciner Gliederung
zu suchen, die das Orientiren erleichtert, selbst wenn uns
Schwaben lehrt, dass dort wo die Eisenoolithe tberhandnehmen
(Qu. Jura 389. 460) ¢ und & innig mit einander verschwimmen.

Wenn nun auch Jeder der in den Jurabildungen ein wenig
bewandert ist, in unsern wenig mitchtigen braunen, gelben und
grauen oolithischen Binken sogleich die von Dr. Fraas (Neues
Jahrbuch 1850. 165) hervorgehobenen, weitverbreiteten Bildun-
gen des obern braunen Jura crkannt hat, so erinnern sic uns
in Schwaben zuniichst an den Eiscnoolith von Bopfingen und
Spaichingen und unsere obern Thone an den Ornatenthon ober-
halb Boll.  Durch das Verschwimmen der Versteinerungen nicht
allein aus ¢, & sonderu auch aus ¢ und durch mechr als 20 %
eigenthiumlicher Formen Dbilden unsere Oolithe und Sandsteine
aber eine von der bezcichneten schwibischen Facies, verschie-
dene.  Wie Am. orn. Duncani, Am. sublaeris ornali, Buccinum
incerfum, Turbo Meyendorffi, Pleurotiomaria Buchiana, Gryphaca
dilatata, Peclen fibrosus, Pinna lanceolalu unscres Schichtensy-
stems Schwaben fehlen, so geht es uns wit den Hahuenkamm-
austern, der Bifurcatenschicht aus e, dem Parkinsoni- und Ma-
crocephalus-Oolith aus ¢ und dem Am, Jason aus . Denn was
wir von Macrocephalen besitzen st ein Am. Frearsii., Nach
Am. Parkinsoni haben wir vergeblich gesuceht.

Durchwandern wir nun einige wichtigere Juragebicte Eu-
ropas*) um cine der unsricen, mehr als die schwiabische ent-
sprechende Facies des braunen Jura zu {inden,

Im Breisgau sind dic Pholadomyen - Mergel, der obere

*) Bei dieser Gelegenheit muss der Verfasser den Herren Prof. G. Rose
und E. Beyrich seinen wiirmsien Dank fir die Liberalitat aussprechen mit
welcher ihm die Universitits - Sammlung withrend cines dreiwochentlichen
Aufenthalts in Berlin zu vergleichenden Studien erdffinet wurde.
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Rogenstein, Pugnaceen-Mergel u. s. w. (vgl. Fromherz, der Jura
des Breisgau 1838 u. 1853) nicht mit unsern Schichten zu pa-
rallelisiren. Denn wenn wir auch hier einen dunklen Thon mit
Gryphaea dilatatae , darunter einen petrefactenleeren Thon,
dann im Rheinthale unter diesem Thon einen Eisenoolith mit
Am. coronatus und ohne Am. Parkinsoni sowie endlich hiernach
oolithische Mergel mit Ter. varians folgen schen, so kann doch
von der Uebereinstimmung einer grossern Anzahl Versteinerun-
gen nicht die Rede sein. )

Im Jura franc-comptois begriissen wir nach J. Marcou,
lettres sur les roches du Jura, Paris 1857—1860, Tb. 2 zu S. 45,
im Oxfordien superieur (couches d’Argovie) abermals die @ry-
phaea dilatata, dann Pecten fibrosus und Trigonia clavellata;
im Oxfordien inferieur die Waldheimia impressa oder wW. pala
und in seinen obern Schichten, den Marnes Alesiennes (a. a. O.
346) Am. Lamberti und ecine Verwandte der Ter. varians; im
Fer de Clucy : Am. coronatus, Am. athleta und Am. anceps. Im
Uebrigen bleiben wir indessen weit auseinander und diirfen we-
gen einiger, wenigen Arten wie z. B. der Ter. varians nicht an
eine Parallele mit der Groupe Mandubien denken. Im Dept.
de la Moselle finden wir (Marcou a.a. 0. 177) von oben
nach unten den Calcaire ferrugineux mit Pleurotomaria ornata,
dann glimmerige Mergel (marnes de Jouy) mit Am. serpentinus,
hierauf 6'—15 Erzflitze (Qolithe ferrugincux de Mt. St. Martin)
mit Trigonia naris und andern Formen dic uns fehlen, sowie
endlich gelben Sandstein. In petrographischer Beziehung  ent-
sprechen die drei letztgenannten Glicder den unsrigen.

In den oolithischen Kalksteinbiinken des braunen Jura von
Bayeux in der Normandie ist das Verschwimmen von Verstei-
nerungen mehrerer Schichien Schwabens schon nachgewiesen.
Eine grissere Uebereinstimmung mit unserem Schichtensystem
fehlt. Dagegen stehen die Vaches noires bei Dives unserm
braunen Jura schon sehr nahe. Hier wird ein 100’ michtiger
Ornatenthon, ohne Am. macrocephalus wie Quenstedt (gegen
Fraasa.a. 0. 166) angiebt, in seiner Mitte durch braune ooli-
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thische Kalkbénke mit Am. Lamberti, A. ornafus, A. Jason, A.
sublaevis, A. alhlela, Gryphaea dilatata, Pecten fibrosus, Trigonia
clavellata und Gerrillia aviculoides getrennt. Der tiber und unter
diesem Oolith lagernde Thon fuhrt ebenfalls 6r. dilatata und
wird ersterer zum Oxfordelay, letzterer mit seinen Bivalren und
Gasleropoden zum Kellowaystone oder Cornbrash gebracht. Die
mittlern Oolithe verglich man stets mit dem Kellowayrock. So
lange indessen keine ganz specielle Beschreibung der Vaches
noires vorliegt, kann auch nicht von einem eingehenderen Pa-
rallelisiren mit unsern Bildungen die Rede sein.

Setzen wir iiber den Canal so haben wir im Middle-Oolith
Std-Englands, d. h. im Oxfordelay und Kellowayrock Ceri-
thium muricatum, Pecten fibrosus und Trigonia clavellata; Im
Oxfordclay insbesondere, noch die Gryphaea dilatata, Pholadomya
Murchisoni, Am. athleta, A. Jason, A. Lamberti, A. sublaevis
und 4. conrvolutus., In Central-England finden wir von
oben nach unten den genannten Oxfordclay , dann den Kello-
wayrock, welchen Quenstedt zum untern Ornafenthon und
zum Theil zur Macrocephalus - Schicht stellt, ferner Cornbrash,
Forest marble, Bradfordelay (nach Qu. gleich ¢) und Great-Oolith
(nach Qu. d). Durchmustern wir aber fir Nord-England
Philipp’s illustr. of the Geol. of Yorkshire 109—115 nebst Tb.
IV --1X, so erscheint in dem 30’ miichiigen Kellowayrock die
Uebereinstimmung mit den Versteinerungen Kurlands und Li-
thauens noch grosser als sie im Nordfranzisischen, Sid- und
Mittelenglischen Jura gefunden wurde. Der Oxfordelay tiber und
der Cornbrash unter dem Kellowayrock von Yorkshire passt uns
aber viel weniger. Was von Scarborough’s Versteinerungen des
Kellowayrock vor uns liegt stimmt meist mit den unsrigen, doch
unterlassen wir einen speciellen Vergleich bis wir im Besitze
ciner vollstiindigeren Sammliung der Yorkshirer Formen sind.
Ebenso gross scheint die Analogic des Kellowayrock von Brora
in Schottland mit Am. sublacvis, A. Koenigi, Trigonia clavellala,
Goniomya literata und unscrer Schichten zu sein; der Am. Gowe-
rianus wird auch in br. J Schwabens (Qu. J. 400) angegeben.
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Kehren wir zum Continent zuriick, so erkennen wir in Nord-
Deutschland an den dunkel blau-schwarzen Ornafen-’ljhonen
und dem darunter lagernden braunen thonigen Kalkstein von
Geerzen die nahe Verwandtschalt mit unsern Bildungen. Der
Am. Parkinsoni und A. polygyralus des Dogger fehlt uns.

Wir kommen nun zu den Jurabildungen in Pommern, Po-
sen, Schlesien, Polen und Gall‘izien, mit welchen wir alsﬂ den
zunéchst gelegenen unscre vel'glelfzhenden Betrachtunge.n hiitten
beginnen miissen. An der Preussischen Ostseekiiste bel'K(.)]berg
und westlich davon bei Fritzow und Kammin, desgl. bei ClCChO:
cink unweit Thorn (Bull. de Moscou 1847. 11, 588), sowic bei
Kalisch und Wielun tritt der weisse, uns fehlende, Jura auf.
Die grosse, aus der Gegend zwischen Kalisch und Warthe durch
Posen, Oberschlesien und Polen bis Krakau und Sanka und nach
Inwald in Gallizien hinziehende Jurazone ist vorzugsweise durch
Zeuschner’s Arbeiten und zuletzt durch dessen Geologia Krakow
1856 bekannter geworden. Zeuschner giebt in 8. als jingste
Bildung den Nerineenkalk von Inwald an, welchen Peters
(Sitzungsber. d. k. k. Acad. XVI, 342) zum weissen Jura bringt.
Dann folgen nach unten, in der Oxfordgruppe die weissen kal-
kigen Mergel von Sanka und Wodna mit Belemniles semihastatus,
Awm. triplicatus und Am. convolutus und densclben untergeordnete
Kalklager mit Pholadomya Murchisoni, Trigonia costala und Tr.
clarellate von Malagoszez, Brzegi, Szczerbakow, Czestochow ete.
Ausser diesen Verstcinerungen werden andere sowohl it Nord-
deutschen als Schwiibischen Formen tibereinstimmende angegeben,
wiahrend der Gryphaea dilatata von Szczerbakéw (Lethia geogn.
11, 201) nicht gedacht wird. Hierauf tritt in Zeuschner's 09-
lithgruppe cin gelblicher oder brauner feinkorniger Sandstein
(Sanka) auf, der nach oben in grauen, dusserlich aber gelb bis
braungefdarbten gewohnlich mit Sand gemengten versteinerungs-
reichen Kalkstein (Sanka) nach unten in eisenreichen Oolith
(Dorf Balin bei Chrzanéw und Olkucz) tibergeht. Der Sandstein
ist arm an gut erhaltencn Versteinerungen, im Sandkalk tber
ihm werden folgende mit den unsrigen stimmende Formen von
Sanka aufgefuhrt : Belemnites semihastatus, Nautilus aganiticus,
Panopaea Jurassi, Pholadomya Murchisoni, Limea duplicata, Avi-
cula inaequivalvis, Pecten fibrosus wnd Terebratula variuns var.
popilanica. Im Eisenoolith und Thoncisenstein unter dem Sand-
stein nennt Zeuschner unter andern Serpula gordialis, Belem:
nites semihastatus, Am, Parkinsoni, A, macrocephalus, A. Jason,
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Ter. varians, Pholadomya Murchisoni, Av. Miinsteri und Arten
der Lutraria, Lyonsia, Opis, Astarte, Trigonia, Arca und Lima
die den unsrigen zum Theil entsprechen migen. Als Fundorter
sind bekannt die Umgebung von Prauske, der Hiittenteich bei
Panki in Oberschlesien, ferner Bogdsanowicz, Sternalicz und
Wichran in Oberschlesien, Jaworznik und Pieschno bei Zarki,
Dankowize, Truskulasy, Olkucz und Balin doch missen wir be-
merken, dass Herr Z. die in der Uebers. d. Arb. d. schles. Ges.
Breslau 1846, p. 189 aus den hdhern Schichten bei Panki ange-
gebenen Versteinerungen wie Am. Koenigi, Pecten demissus,
Astarte etc. nicht berticksichtigt hat. Auch sahen wir in der
Bergamtssammlung zu Berlin von demselben Fundort Cerithium
muricatum, Trigonia costata u. a. m.

Zeuschner erklirte sich 1845 (Karstens Archiv. B. 19, 8.
605) dahin, dass die Polnischen und Schwibischen Jurabildungen
als Niederschlédge ein und desselben Meeres zu betrachten seien.
In seiner Geologie, 1856, S. 79, bemerkt er, dass der Inferior-
Oolith bei Balin die grosste Uebereinstimmung mit dem von
Banville in Dpt. Calvados besitze. Nach dem petrographischen
Charakter stimmen die Oolithe und Sandsteine der polnischen
Oolithgruppe vollkommen mit den unsrigen. Dennoch fehlt uns
Am. Parkinsoni und Am. macrocephalus withrend von einer Gry-
phaea dilatata Polens nur wenig verlautet. Wie weit die Ueber--
einstimmung der Versteinerungen in beiden Gebieten geht kann
aber wohl erst nach einer etwas eingehenderen Beschreibung der
schlesisch-polnisch-gallizischen Juragebilde beurtheilt werden.

Wir wenden uns jetzt zu den ostlich von Kurland und Li-
thauen gelegenen Juraterritorien und bemerken dabei, dass die
erste itbersichtliche Darstellung der Juraformation Russlands,
welche wir den berithmten Verfassern der Geology of Russia zu
verdanken haben, wohl durch neuere und speciellere Unter-
suchungen vervollstandigt wurde, doch an den frither gezogenen
Parallelen nicht soviel zu @ndern ist, wie einige neuere Schrift-
steller glauben.

Im Gouvernement Kiew gehn nach Prof. Theophilactow
(Arb. des Kiewer Lehrbezirks, Russisch, Kiew 185L) am rechten
Ufer des Dniepr, namentlich zwischen Tractamirowa und dem
Flusse Ross folgende Juraschichien zu Tage: oberer eisenschiis-
siger grauer Thon mit Gyps*) und Glimmer ; mittlerer graulich-

*) Dieser und der in der Folge mechrmals crwihnte Gyps ist eine
secundiire Bildung. entstanden nach Zersetzung des Eisenkieses.
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griner lockerer Sand mit weissem Glimmer und Glauconit ohne
Versteinerungen ; unterer Thon und Thonmergel, oben aus eisen-
schitssigem, dunkelbraunem Kalk, Glimmer- und Gypshaltigem
Thon mit Belemnites Panderianus bestehend , unten in 2—3 Fa-
den Michtigkeit einen Thonmergel mit mehr Gyps uud Glimmer
als friher aufweisend. In diesem untern Lager, dessen Material
sehr veranderlich, nimlich bald weich, mergelig, bald dinn-
schiefrig oder qolithisch ist und auch Alaunschiefer oder bunte
feste Mergel besitzt, kommen Zwischenlagen eines rdthlichgelben,
gefleckten, festen, briichigen Kalkmergels vor. Es zeichnet sich
durch seinen Reichthum an Versteinerungen aus, von welchen
13 aufgefilhrt werden, die bis auf ein Paar, alle mit den unsri-
gen stimmen. Die Gryphaea dilatata wird aber von Theophi-
lactow nicht angegeben.

Machen wir von hier einen Sprung zum Jurabecken an der
mittlern Wolga. Daselbst finden wir ostlich von Kostroma,
bei Krassnaja Poschna, abermals einen dunklen Gypshaltigen
Thon bis Thonschiefer und blauen thonigen Kalkstein mit Ceri-
thium muricatum und dm. cordatus (M. V. K. 1I, 432. pl. 34, f.
1-5) einer Varietat des 4m. Lamberti (Bull. de Moscou 1857.
1v, 568, Tb. 5) die auch als bei Popilaeny vorkommend ange-
geben wird. Dieser Kalkstein lagert uber einem Sandstein und
Mergel ohne Versteinerungen, den man geneigt war zur Permi-
schen Formation zu rechnen. In demselben System ist uns von
der Wolga die Gryphaea dilatata und von der Unsha der 4m.
sublaevis gigas bekannt. Leider fehlt gerade hier, wo der Jura
wie bei uns, tiber Permischen Schichten ruhen soll, die gencuere
Kenntniss der Verhiltnisse. Von der Unsha und insbesondere
aus dem Jurabecken an der Oka, bei Jelatma, werden (Bull.
de Moscou 1850, 462) Am. Koenigi (?), Am. polygyratus (?),
A. Lamberti, Terebratula varians und Gryphaea dilalata aufge-
fuhrt. Bei Jelatma lagern dunkle versteinerungsreiche Schiefer
zwischen Sandstein und Mergel.

Wir kommen endlich zum Moskauer Jura, von welchcm
ein Theil dem unsrigen vollkommen zu entsprechen scheint.
Schon seit 1845 (Bull. de Moscou 1845. IV, 553 ; 1846. 1I, 444.
IV, 359) wurde der ,Mergel und das Gestein“ von Popilaeny bei
der untersten , auf Bergkalk mit Spirifer Mosquensis lagernden
Abtheilung des Moskauer Jura aufgefihrt, die aus ., Bohnerz hal-
tigem erhartetem Mergel oder Kalkstein mit Terebratula varians
und andern nicht bestimmten Versteinerungen“ bestehen sollte.

- A i
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Dann folgten mehre Aufsiatze (Jubil. Fischeri in fol. 1847, 1—35,
Bull. de Mosc. 1847. 11, 371; 1848. 1L, 263 ; 1849. I, 3 u. 337—399)
welche die Moskauer Versteinerungen specieller behandelten. Im
Bull. de Mosc. 1850. 1I, 461—478 gab aber Graf Hutten Czapski
einen anziehenden Aufsatz tiber den Moskauer Jurakalk und Sand
beim Dorfe Choteizt, 83 Werst siidistlich von Moskau heraus,
in welchem die Gebilde dieses Punktes mit denjenigen von Popi-
laeny und Jelatma zusammengestellt werden. Bei.Choteizi lagern
die Juraschichten in Bassinform (?) iiber dem Bergkalk und
gehen an der Nerskaja, unter Quartirbildungen und eisenschiissi-
gem roihen Sande folgendermaassen zu Tage :

5’ 8 gelber Sand mit Sandkalkblocken, darunter

3’ 6 weisser Sand

6’ 10 graulich weisser Sand.

Unter den 24 von Czapski aufgefiuhrten Versteinerungen
fehlen uns wohl nur zwei, obgleich dem Namen nach mehrere
nicht passen. Czapski's Am. polygyratus mit mangelhafter
Sattelzeichoung (a. a. O. Tb. 8, {. 2) und einem Dorsallobus, der
nur. die Hilfte der Tiefe des niichsten Laterallobus erreicht und
daher nicht der genannte Plannlat des weissen Jura, sondern
eine andere Species ist, besitzen wir in einem herrlichen Exem-
plare unseres Kalksandes. Am. Tscheffkini steht dem Am. Frearsi
gewiss nahe. Am. Koenigi so hiufig in Schottland , England,
Frankreich, Deutschland und Polen aufgefihrt und im Moskauer
Jura (M. V. K. II, 436. Tb. 85, 1. 6 ; Bull. de Moscou 1846. 1V, 431.
IT, 491. Tb. VI, f. 1 u. 2) lingere Zeit ibersehen und dann zum
Rang einer Leitmuschel fiir die oberen Bildungen erhoben, scheint
uns noch eingehenderer Untersuchungen zu bediirfen. Denn nach
mehrern ‘Exemplaren die wir von Dr. Fahrenkohl erbielten ist
die Loben- und Sattelzeichnung in M. V. K. a. a. O. nicht genau
und variirt die dussere Form auf merkwiirdige Weise. Von Po-
pilaeny wird Am. Koenigi ebenfalls tfter angegeben, doch koun-
ten wir ihn bisher nicht auffinden, d. h. nach Loben- und Sattel-
zeichnung sicher bestimmen. Leider liasst sich Graf Czapski
nicht dariiber aus, in welche der Abtheilungen des Moskauer
Jura, die Schichten von Choteizi zu bringen sind. Nach dem
Gestein und Am. Koenigi miissen sie zu den obern, nach den
Ubrigen Versteinerungen mehr zu den untern, itber Bergkalk
lagernden Schichten gezithlt werden. ‘

Was unsere Jurabildungen betrifft, so zweifeln wir nicht
daren, dass sie mit den tiefern Schichten des Moskauer Jura

16
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ibereinstimmen. Sie entsprechen mit andern Worten der Etage
I und IT Auerbach’s (Marcou letires s. 1. roches du Jura 240)
oder Fahrenkoh's (Verhdl. d. min. Ges. zu St. Petersburg 1856,
223) unterm, bei Goliowo 2,5—3 Faden mﬁchtige.m schwarzem,
lockerm, Glimmer und Gyps fuhrendem Thon mit Kno]l.en ufxd
Eisenkies, obgleich Fahrenkohl diesen und den itber 1.hm lie-
enden 1,5—4 Faden miichtigen, schwarzen, erhiirteten V"gate.n—‘
thon (Abthl. 2) zum Lias bringt. Ob die Schichten von C]:lOtC]Zl
vielleicht unter dem tiefern Moskauer Thon ihve Stellung einneh-
men und dann die Analogic mit den Popilaener Schichten voll-
kommen erwiesen ist, kann erst die Zeit lehren.

Auf cinen speciellen Vergleich zwischen unsern und den
Moskauer Bildungen dirfen wir uns gerade jetzt wo Herr Traut-
schold (Bull. de Moscou 1858. IV ; 1859. IIT; 1860. IV; 1861. 1
und Zeitschrift d. Deutsch. geol. Ges. X1II, 353) neue Arbeiten und
maneche nene Anschaunungsweise tiber die Gliederung des Moskauer
Jura und seiner Versteinerungen zu veroffentlichen fortfihrt, vor
Abschluss dicser Arbeiten, nicht einlassen. Nur soviel sei hier
bemerkt, dass aus einer sonst kritiklosen vergleichenden Zahlung
der Versteinerungen von Dorogomilow (a. a. O. 1859. III, 114),
ferner aller Versteinerungen des untern Jura (1860. 1V, 357)
und der des mittlern (1861. I, 87) deutlich genug hervorgeh.t,
wie die Analogie unserer und der Moskauer Bildungen abnimmt, je
mehr man in letztern hinaufsteigt, ohne indessen ganz zu schwinden.

Schlusshetrachtung.

Fassen wir dass Ergebniss unserer Untersuchungen kurz
zusammen. Vor Allem haben wir abermals das Beispiel eines
Schichtensystems in welchem die scharfe Begrenzung der
Schichten anderer Localitdten nicht wicdergefunden wird.
Vielleicht giebt es wenig Punkie, wo in einem Jurasystem von
s0 geringer Michtigkeil und Ausdehnung wie in Kurland und
Lithauen, zahlreiche Versteinerungen des, hier mit Schwaben
verglichenen, braunen Jura ¢—; dermassen durcheinander
vorkommen. Darf aber ein solches Terrain als Controle der
in andern Gegenden aufgestellten grossern Abtheilungen einer
Formation benutzt werden, so wiirde im vorliegenden Falle
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daraus zu folgern sein, dass die paliiontologische Grenze des
mittlern und braunen Jura Schwabens (wie iibrigens gewisse
Eisenoolithe dieses Landes selbst lehren) herunter zu riicken
wire, auch wenn in der Praxis eine andere, sei es nun auf
petrographische oder orographische Charaktere begriindete
Grenze zweckmiissiger erscheint und fesigehalten werden mag
Die Beziehungen unseres Jura zum Siidwestdeutschen glauben
wir einigermaassen festgestellt zu haben. Ferner wurde die
grosse Verwandschaft eder Uebereinstimmung des lithauisch-
kurischen und des untern Moskauer Jura nachgewiesen und
dadurch hichst wahrscheinlich gemacht, dass bei einer Paral-
lele des Moskauer und Schwiibischen braunen Jura die untere
Grenze des erstern nicht tiefer als g des letztern reicht. In
andern Gebieten Europas konnten wir unsere und die untern
Moskauer Juragebilde mit dem Oxfordien Marcous und
einem Theile des Middle - Oolith Englands parallelisiren. Im
Kellowayrock concentrirte sich die Aehnlichkeit. Wie tief
man indessen mit der Moskauer Facies in die englischen und
franzosischen Schichtensysteme hinabzusteigen hat, ob bis in
den Great-Oolith (Hauptrogenstein des Breisgau) oder in die
Mandubien-Gruppe Marcou's hinein, oder wie hoch iiber den
Oxfordclay hinaus, das kann nur der sorgfiilligste Vergleich
und das kritische Zahlenverhiliniss der an den verschicdenen
Punkten vorkommenden Arten ergeben.

Ein solcher Vergleich ist aber vor der Iland unmaoglich,
weil die bezeichneten Gegenden noch nicht genau genug un-
tersucht und heschrieben sind. Aus demselben Grunde muss-
ten auch alle bisherigen Versuche einer schiirferen Begren-
zung und Parallele der untern, miftlern und obern Jurafor-
Ination in den verschiedenen Lindern scheifern. Dem rgrisse-
ren verticalen Verbreitungsbezirk einiger weniger Arten ist

16*
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kein zu grosser Werth beizulegen. Wenn z. B. Terebratula
varians in der Schweiz und dem franzgsischen Jura schon
im Ornatenthone , bei uns unter den Versteinerungen des
mittlern braunen Jura ¢ vorkommt, so darf einjsolcher Um-
stapd die alte Trennung des weissen und hraupen Jura
gewiss nicht storen.

Wir wagen schliesslich den Eindruck wiederzugeben, wel-
chen die Durchmusterung einiger Juragebiete Europas auf uns
gemacht. Gehn wir vom Moskauer Jura aus, so tragen alle Jura-
bildungen des Wolgaflussgebietes, des Dniepr sowie Kurlands und
Lithauens denselben allgemeinen Charakter vorherrschend mittel-
jurassischen Bildungen. Schreiten wir weiter westlich vor, so stellt
sich in Pommern, Posen, Polen und Gallizien auch der obere
oder weisse und der untere oder schwarze Jura ein. Von dem
letztgenannten Terrain entwickelt sich nach WSW die schwi-
hische Facies, nach WNW iiber Braunschweig, Hannover und
Westphalen die englische. Am Nordrande letzterer erkennen
wir insbesondere in Schottland und ebenso in Yorkshire noch
eine griossere Aehnlichkeit mit der Moskauer Facies des mitt-
lern Jura. Von Nord- iiber Mittel- und Sid - England nach
Nord- und Ost - Frankreich bis in den Breisgau hinein nimmt
diese Aehnlichkeit ab, und ist die Juraformation in einer sol-
chen Mannigfaltigkeit und Grossartigkeit ausgebildet, dass sie
in ihrem einheitlichen Charakter noch nicht deatlich genug
darzustellen war. Bis aber diesc Terrilorien gesichtet und ge-
lichtet werden, bedarf es noch ausserordentlich umfassender
und schwieriger, namentlich vergleichender Studien. Besiissen
wir fir Frankreich, England oder Russland nur ein Paar Mo-
nographien, wie die aus 20-jihrigen Arbeiten hervorgegangene
Quenstedt's, in der That wir kiimen mit dem allgemeinen Glie-
derungsschema der Juraformation bald ins Reine.
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Anhang L

Beitrag zur genauern Kenntniss der mittel-
devonischen Gebilde.

An die allgemeine Betrachtung der Dolomitetage S. 24
bis 52 kniipfen wir einige speciellere Angaben iiber deren
Natur und Lagerungsverhiiltnisse. Durch diese Angaben sol-
len auch die Unterschiede der Welikaja- und Diinafacies in
petrographischer Beziehung beleuchtet, sowie einige die Genesis
der Gesteine betreffende Schlussfolgerungen erzielt werden.

Wir geben zuerst ein Beispiel der Schichtenfolge aus
der Welikaja-Facies (A), dann ein zweites (B) aus der Diina-
Facies, beide mit den Analysen*) der meisten angefiihrien
Schichten. Hierauf folgen einige Erlduterungen zu den Ana-
lysen der unfern Dolomitabtheilung und Schliisse die aus den
Lagerungsverhélinissen und den Analysen direct und ohne An-
wendung von Hypothesen hervorgehen. Dann erértern wir die
obere Altheilung derselben Etage und insbesondere die Ver-
hiiltnisse des Gypsvorkommens und gehen nun zu der Genesis
der behandelten Materialien diber. Schliesslich wird noch der
Salzgehalt unserer Devonischen Formation und der benach-
barten Gegenden allgemein besprochen.

"} Die Analysen in A wurden von Herrn Stud. Fr. Vielrose, den
Verfasser auf einer dritten Excursion ins Pleskausche (1860) mit der Schich-
tenfolge an der Welikaja Dekannt machte, ausgefiihrt und als Candidaten-
schrift im Manuseript vorgelegt. Die Analysen zm B cntstanden in Folge
ciner fiir das Jahr 1858 gestellten Preisaufgabe, dic Herr Stud. Baron Fr,
Rosen in Angriff nahm und am Schlusse des Jahres 1859 nachdem or iltere
Profilanfnahmen durch eigene Anschauung berichtigt hatte, ebenfalls in einer
Candidatensehrift, der Ilauptsache nuach soweit fiilhrte wie hier dem Lesor
zur Anschaunng kommt. Ebenso wurden einige Gesteine der obern Abthei-
lung der Dolomitetage aul des Verfassers Bitte von Baron Rosen aufs Ge-
wissenhafieste auagefiiirt und ist derselbe mit der Fortsetzung dieser Arbeiten
beschifiigt, welche in einer gréssern Abhandlung selbststindig veraffentlicht
werden sollen. Die untersuchten Belegstiicke befinden sich alle in der
Sammlung unserer Universitiit.
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. v { 0130 Dasselbe Gestein, an seiner Grenze mit der niichstfolgenden | S
: Schicht, rothgefiirbt, eben, beinahe glatt. Orthis crenistrits | ; i : 1
Glyptolepis-Schuppen . . . . 0 . . . 0 0 . y 85,87 * 6,32 . 0,48 7,37 0,20 100,24 §
i vI | 1,628 Thon, blaugrauer, plastischer, mit zusammenhingenden Petre: : 3 i 3
1 | ! . o4 Dicke.,  Versteiner je in k
! ‘ i factenlagen von 1 1 icke, ersteinernngen wi : . .
E | Il und dazn Rhynchonelle Meyendorffi zahlreich . ; nicht analysirt 13,508/
' k]
i YIIL | 2,475 Kalkstein. dolomitischer, granlichgelber, weicher, dichter, §% i . i ‘ |
‘s ‘w I nannt Belit Bitk (weisser Ochse). Versteinerungen selte® =+ 7431 1556 0,82 8,24 ; 1,00 99,93
. ! i
E vir | 1,303 " Kalkstein, gelblichgraner, dichter, weicher mit ctwas Malachit; j ' [ ; | ;
l sogenannter Birjuk (Tatarisch, Wolf). Versteing. selté? | 89,08 519 | 0,31 | 3,77 ‘ 0,68 99,93 &
; IX . 1,628 . Korallenkalk oder Stromaloporenbank, dolomitische von gré¥ " ' 3
: ; licher Farbve mit Holopella absolwla . . . . . . + " 84,89 9,85 0,h8 * 2,94 ! 1,67 99,93 <
‘ P T i Vi
i X . 179 Kalkbank, dolomitische durch Bitumen und Fucoiden (1’0"',' ‘ | [
i . . [ . pen : ! {
| | : hammera) Qunkelgran geliirbt, Mit der vorigen zusam? 1 ‘ ; 5
| i Ziigan (Zigenner) gemanunt . . . . . . . . 0T SO0 15,12 0,47 9,1 i 1,44 99,83 5
XI - 2475 Kalkstein, dolomitischer, bunter, gran und roth gezeichnet€h ' 3
{ g t =
‘ ‘ aus kornigen und mergeligen Theilen bestehend, geuar s I : g
‘ | Krassik (farbiger Stein). Plewrotomaria bilineald 1 St B 1443 0,80 9,09 0,15 99,99 2
; | ” ith | |
D StI 0,840 | Kalkstein, rogensteinartiger, ihnlich dem kleinkirnigen Ooéétin . | —c
} & von Kandern in Baden oder dem silurischen RO;{(’"B . ¢ ‘ ‘ 5
: : von Bursvik auf Gotland ; weiss, hier und da punklirt; £ L 906 - 8
i nannt Sockel . e e e e e e e e - 162 6,72 0,34 2,48 i 0,33 100,49 =
Xur | 1,720 | Kalkstein, dolomitischer, oben griinlich und darnach Sel,e 4 | ; ‘ i =
1 i tschik, unten zuckerartig, weiss oder rothlich nnd s . : |
tschannik (Sandstein) genanut, Cawlerpites pert®™ ‘ 7451 : i
[ Analyse des Pestschannik . . . . . . . - "kij 1 ™ : 18,15 : 0,86 5,85 | 1,00 100,37
XIV | 4,365 | Dolomi drni ~ " nt D1E ' ‘
| ) ! Dolomit, grauer korniger bis zuckerartiger, genan . 8 : !
" ! Kal;len, d. i. unbrauchbarer Stein . .’ / i 2,23 1,35 4,4 : 1,26 100,38 16,596
-~ { i ! i
Summe 30,10’4' ; Summe 30,104’
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, - Co ! | | "
oL m Obere und untere Abtheilung der devonischen Dolomit- | | | & | o o c Dolomitischer An- i
A. 1 3 @ : . | | 5 | 54 4 £3 g . theil der wasser- &0
- etage an der Welikaja bei Pleskau. | 584 | BT 2 5 2 A g g freien Substanz| &
[ T R U et LEG D ER D EE 2 2 §  |auf 100 Theile be-| 3
b3 & oy B 2= 2§ | #3 B a rechnet. 2
Nr. o= - I Folge der Schichten von oben nach unten. i ] .- ] L= E S | . <
R I A S R S R b GigFe|
— | i 1 | i i | i .
XV t‘ ? 0,51’ : Thonlage, undeutliche, verstiirtate ' : nicht nalysirt
XVI ' 0,456 | Dolomit-Mergel, dolomitischer, griinlicher und blaulichgrauer | 42,58 28,08 1,59 26,16 ] 1,84 100,25 58,94 41,06
XVl | 0,651 | Thon - Mergel , dolomitischer , grauver, griner und rother, \ | !
. schiefriger . | wA | 20,60 1,20 | 46,92 | 4,22 | 10024 | 5542 | 44,58
XVIIl 1,824 | Dolomit-Mergel, griinlicher, violetter auch rothgestreifter unre- | | i o
‘ ‘ gelmissig zerklitfteter. Analysirt ein Stick aus der Mitte ; 40,90 27,35 1,45 2874 | 1,51 99.95 58,68 J 41,32 ?
XIX 0,390 i Dolomit-Thon, graulicher ‘ 27,18 20.51 0,97 51,12 | 0,32 100,10 55,86 J 44,14 Ef
; i ! =
XX 1,041 | Dolomit-Mergel, graver mit Fuecoiden . 34,27 22,69 ‘ 1,35 39,13 247 99,91 58,77 I 41,23 b=
! s | ¥ B
XXI 0,422 | Dolomit-Mergel, rothlicher . 63t | 289 | 173 | 21.80 1,20 99,77 | 6529 | 3471
i . X E i “ -
XXII1 2,344 ! Dolomit, fester, dichter, oben in einer liellgrauen, unten it i f 1 \ g
] einer rothlichen Bank . | 48,06 37,69 | 242 10,95 f 0,65 99,77 54,57 ]\ 45,43
XXIII 0,586 Dolomit-Thon, grauer schiefriger, mit Kalksinter-Lagen. Ana I' ! | i E
; lysirt aus dem obern Theile,. .. | 28,73 6,60 | 1,81 ! 41,84 0,86 99,84 50,28 4 49,72 %
| ' |
XX1v . 1,889 Dolomit, feste Bank, von grauer und violetter Farbe, doch ; ‘ | a‘ s
; nicht so dicht und ebenflichig wie Nr. XXII . . | 45,69 31,98 2,19 18,49 | 0,91 99,26 57,21 1! 2,79 bt
i \ I =
XXV 2,149 ‘ Dolomit, grauer, briaunlicher auch rdthlicher, fester, dichter | ’ JE
| oben mit ein wenig Kalksinter, unten rauher, hirter, mit f ‘ P P
! i mehr Schichtungsfugen und aus diesem Theile analysirt j 14 32,11 1,59 1 20,38 | 1,19 99,41 | 56,70 | 43,30
XXVI @ 2893 . Thon-Mergel, griinlicher und violetter, brickliger i w } ;
. ! | i
XXVII | 1237 . Dolomit-Mergel, rothlicher fester mit Fischresten ‘l i : | '
i i . 1 i I
XXVII | 1,303 ; Thon-Mergel, griinlichgrauer, briichiger — [‘ nicht nelysirt l
XXIX | 2,344 ! Dolomit, griinlichgraner, mit Lochern in welchen ! ; 20,534/
| —— e . : i
cspath: bald kr 1d tl 2 w . =
Summe  50.638' \ Kalkspath; bald krystallinisch, ba ronig bald i I Summe 50,636

sandig mit Schichtungsfugen

: yel
! Sand, griinlichweisser und weisser, lockerer, glimmel‘]“"“t“fn
] nach unten folgenden

adeb

Anmerkung. Das ganze Schichtensystem an der Welikaj? bll:u,

eine flache Mulde, in welcher der Thon Nr. VI unter- und oberhalb Ples.cbt,

zwischen dem Kloster Snetogorsk und der Panteleimonkirche ““sstre]ten

Nr, .Iv—XIV ist am rechten Ufer der Weliknja oberhalb des St’irotzk}"l{}osder

8owie am gegeniiberliegenden Ufer gut zu verfolgen, Nr. XVI—XX ]nrsk.
Nihe der sogenannten Miihlen - Schlucht, eine Werst unterhalb Snetog”

!

e
ng Untern devonischen Sandsteinetage mit weiter
Violetten Thoulagen.

¥

a:*gi?}VIN)(xlx beim Gute Tscherkassow, noch weiter flussabwiirts. Die
Re, ., oarten russischen Localbenennungen der Schichten werden nur in eini-
B t)Y:;Qi'ern Steinbriichen an der Weliknja gebraucht. Da die grosse russische
i bahn  Pleskau berithrt und eine regelmiissige Dampfboot - Verbindung

lege

nl

¢
en Df)rpat und Pleskau besteht, so hat so mancher Reisende leicht Ge-
¢it eine kleine Excursion in das anziehende Welikajathal zu machen.
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: . | |
5 } Untere Dolomitabtheilung der Dtnafacies am rechten zu ) ! Analyse Dolomitischer Antheil der
B. | | Bilsteinshof und am linken zu Kokenhusen gehorigen » wasserfreien Substanz auf
. Ufer der Perse, kurz vor ihrem Einfall in die Diina. | ; der lufttrocknen Proben. 100 Theile berechnet
Machtigkeit ) ‘ : .
s | T T T T T e o e @ I T e s T gy T
. . @© [ ez N . 4 [ R S A
ll in Fuss. ‘ Folge der Schichten von oben nach unten. 4 ! % PR 3 3 E T g3 I & E 5 . : 2 E 3
Nr. | | - ‘ £33  EE [ Ed  fo | 8 g g5 | g | 238
; i Abkiirzungen : K. == Kokenhusen; B. - Bilsteinshof. ' S & & 28 =252 > 28 2w SE
i | i < 55 28 ®% | B w = Es 0 £ 3
S SO ——— | L o= LA B —— M A
1 5,250 | Dolomit, grauer oder griinlichgraner, krystallinisch korniger ! ! i ] i :
; ‘ mit zahlreichen Kalkspath-Drusen und Adern und nur | 52.33 4032 ' 0,69 } 544 | 1,06 99.84 56,06 | 4319 | 075
? | selten mit Braunspathrhomboedern in den H(’)hlungenl; “1"1 | ? I ’ ‘ i ! ' i > ’
1a | er der Luft ausgesetat ist, weiss und hirter. Grenzschicht | E . : ; | i i
* J der obern und untern Abtheilung. Analyse 1 von K., | ; 4323} ( 37,80 0,48 ‘ 2,37 | 0,83 99,32 56,17 ; 43,27 “ 056
i } Anal. 12 von B. o | ‘ N i r i | |
2 i 2,750  Dolomit, hellgrauer,'dlchter, krystallinischer. B. . | 51,63 | 40,26 | — ' 6,89 ‘ 1,31 100.09 56,19 | 43,81 P
3 | 3000 | Dolomit, hellgrauer, mit einzelnen Lochern und Spirigerint ‘» : ’ j | ; ‘ | }
; ‘ reticularis, B. . . . . . . . . . . . .. L. Koan g ) i 0.77 5 i wa |
4 1,250 + Dolomit, gl-au}m wie friither, doch mit zahlreichen Lochern l‘ 56,36 1 38,43 | 0.56 { 4,97 ’ ! 100,09 8,68 I 40,73 : 0.59
‘ o und gelben Flecken, B - . e wimelnen || S%90 D 4030 | o041 | a8t | 138 | 9980 | 65t | 43,05 | o044
5 0 2,500 Dolomit, grauer, dichter, kryptokrystallinischer mit einzelnen | | 1 | [ : | ‘
| ; Lochern, B. . . . . . . . o0 0L e Loy | 3761 | 0.40 C192 5 | |
6 | 1,416 ! Dolomit, gn’mer‘ kryptokrystallinischer mit etwas Kalksinter | 0,13 j 31,61 i ’ P93 i * 99,38 56,86 i 42,67 i 0,47
\ ‘ auf den Kliiften , nach unten in diinnschiefrigen lunien i ‘ | | | ) f i
I i Lagen, B. . . * . . . . . . . 00 0L | 48, I e ' oo6L | | 1.07 9930 | 5 4
7 ‘ 0,416 { Dolomi{’t; rothlich gelb bis rosa gefirbte, hin und wieder po- | ? 45 ; 1.2 P | 11,87 P ) 6,10 | 43,15 : 0,75
: riose oder mit Lochern versehene Bank. Mit Sauren | | \ | i | {
| stark Drausend, B, . . . .o ..o Lo oo 1 BA50 | 4190 | 0,25 L 1,05 | 99,70 | 5639 | 43,35 | 0,2
8 i 1250 | desgl. doch hirtere krystallinische Bank von 9" mit cinef ! B l > | 2,00 | o o0, | 190 B
’ 1 Zwischenlage von Fucoiden und hierauf 6~ dichtes, g ‘ J | ] ‘, ! !
| flecktes Gesiein das in die niichste Schicht tibergeht, B- - = | 5999 | 3980 ' 028 | 572 | 127 99,77 | 56,80 | 42,89 | 0,31
9 2000 . Dolomit, gelblich grauer, hie und da gestreifter, kryp(okrystul- ; ‘ 1 ! 1 ;, |
ix : linischer , mit muschligem Bruche wnd von der Mitte 80 | ; | , |
; mit nicht weit von einander abstehenden Schichtung$” ; -‘ ! ‘ : i
! fugen (wie Nr. 6) B. . .. . . . . . . . . i ;! D5,04 0 3942 041 | 752 ! 1,13 99,52 56,17 : 3,38 045
10 1 0916 * Dolomit, graner, gelbgefleckter, dichter w. kryptokrystallinisce | : i 1 ‘ : :
i bis krystallinischer mit Flecken von erdigem Bruche, 1: i | 54,43 [ 31 | 031 | 286 0,89 99,80 56,67 43,01 0,32
11 0 4250 . Dolomit, hellgrauer nach unten rothgestreifter, kryptokrysttt | | ' : : ! :
| linischer mit enger oder weiter stehenden Schichiung? | ; ‘w ‘ : i ‘ |
2 8000 | popomens B iatlin oder blialiel rolher . dan || °L2T 18788 053 1843 101 | 992 | 57,47 SRU 0
- " Dolomit, grauer ryptokrystallin, oder blaulich rother n. ¢~ ‘ ’ } i [ . ] i
1 krystgllin., ’mit.yfnd ohne Flecken. Voller Licher und 28 | | :3111 . 40,13 : 0,49 + 522 | 1,06 100,01 56,66 ' 4281 ( 0,53
122 , weilen etwas Kalkspath. Orthis striatula. 12 v. K. 120V-2 | 91,83 40,99 © 050 ' 261 | 1,32 | 100,00 [ 56,81 42,66 | 0,53
13 1,250 ' Dolomit, hellviolett graner nnd hellgelbgeflecktor n. geadertét |\ 4937 = 356, | & g 1 1222 | 1.3 99,62 | 57,38 | 4262 | -
132 kryptokrystallin.” 13 v. B., 13a v, Griitershof an der DU 1 ;48,68 08 1 =g 1342 082 100,00 56770 4330 | —
141 0666 | Mergel, dolomitischer, bunter von B. e B ‘: H 2,68 3238 ¢ =8 242 | 1,92 99,40 | 5686 - 4314 |
15 | 1,833 ‘ Mergel, dolomitischer, grauer hie uud da violet gefiirbter, . ; \ 43,38 ) 30,37 ¢ 0,58 : 20,57 | 4.9 99,82 58,36 40.86 w 0,78
16 0,790 ' Dolomit, violettgrauer, dichier, kryptokrystallinischer, an =" | i i ‘ ! i | :
" obern Grenze mit einem rothen Streifen, B. . . . (iem ! i 880 37,65 0,33 | 11,59 = 1,35 99,72 56,23 1338 0,39
17 0,666 | Dolomit, hellgraver, kryplokrystallinischer. Nr. 17 808 T Stz - gy g0 ' one ' osa o oxo | 9983 | 545 4125 | 0,60
17a | obern Theil der Schicht. Nr. 17a nus dem mittiern, P ; S5 i - j , . *
; sen oder lochrigen, ranhern Theil, B. ocper | ¢ ’ 42,29 P07 091 ¢ 0,97 99,61 55,97 . 43,27 L0,76
18 0,290 | Dolomit, hellgrauer , violetgestreifter, kryptokr&’stallmlsc : \ 51 | : ' 5 : |
34,493 mit engern oder weitern Schichtungsfugen, B. - - ° : 7T 3931 1 021 | e84 | 1,30 99.55 | 56,63 | 43,07 | 0,30
y g ) 3 ] ) ]
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"
U'nterc.a Dolomitabtheih'mg der Dinafacies am rechten zu ‘ w\ Analyse Dolomitischer Antheil der
B. Bilsteinshof und am linken, zu Kokenhusen gehorigen, der lufttrock p wasserfreien Substanz, auf
Michtigkeit Ufer der Perse, kurz vor ihrem Einfall in die Diina. f u Ocknen roben. 100 Theile berechnet,
e e e e e e e e e e e e s e RS I IS e T s - B T -y A T
-in Fuss. : 1 £ {5 4 ] [ N . g LR S35
N m Folge der Schichten von oben nach unten. l f 3 6 § = F 'E» g 5 s E 5 FE ,,5, 3 E §.
" i EZ 1 5§ | ES | & g 23 2 2"
Abkiirzungen : K. = Kokenhusen; B. .- Bilsteinshof. ‘} f:' = % ;ﬂn :2‘ § ! T § E % = _-_4'; ?;:" | g %
i} L& R ERm | E S -t~
19 1,833 Dolomit, heligrauer, kryptokrystallinischer, mit weiter oder ’ | ; | ! |
nitherstehenden Schichtungsfugen (Binke oder Platten), B | 5370 4158 02 | 389 | 073 | 10046 | 5621 | 43,52 L0217
20 1,750 Dolomit, hellgrauer, krystallinischer, dichter, B. . .o : 53,29 ‘ 40,84 | 0,21 | 4,22 ‘ 1,03 99,59 | 56,48 *‘ 4329 | 0,23
2 b 1,750 | Dolomit, hellgrauer, krystallin., l6chriger, Orthis striatuly, K. | 93,82 | 41,5 . 043 | 269 | 083 99,52 | 56,06 ‘1 43,49 | 0,45
2 | 500 Dolomit, grauer, krystallxmscher dichter ohne Licher mit ‘ | 1 ' | : ‘
5 0. striatula, X. . . . . e e 8346 . 4122 037 37 0,70 9950 | 5624 ' 43,37 : 039
22 | 200 | Dolomit krystallin., Tochr this stri Spi | ‘ | |
: . , grauer, krystallin., lochriger. Orthis striatula, Spi- | COB4.00 | ALTT 0. ! i i
23a | rorbis omphaloides, Holopella absoluta, Enomphalus Voro- 5o | 41’9; o ou PBET L 025 | 9910 | 5615 1 43,43 | 042
| nejensis, Schizodus sp. Nr. 23 v. K. Nr. 23a v, Griitershof ERACEA ’ i 0.50 363 . 09 99,76 55,44 | 44,03 . 0,53
{ i i ]
A j 3,00 Dolomit, hellgravner, krystallinischer, dichter ohne Licher. i : 1 ‘
| : Pecten Ingriae, Spirifer acuminatus cf., Pleurotomaria : | | j ; j
'j { bilineata, Schizodus, Crinoiden, B. ., . . . . S | 53,46 L 458 045 1 428 0,9 100,73 | 55,99 ! 43,55 | 0,46
2 ] 2,00 ! Dolomit, greuer, diinnschiefriger, auf den Schlchmngsﬂachen ; : = ‘ j ] ’
( i dicht mit Fucoiden (Chondriles taeniola cf.) belegt | ; ‘I 3 | :
[ ! Schwefelkieshaltig, K. . . . . . . | . . } 49,88 f 38,30 . 0,27 930 | 1,57 99,32 | 56,39 ‘ 43,30 ! 0,31
2 | 250 ‘w Dolomit, grauer, dichter, kryptokrystalllmschel in Banken j i “ ! 3 ;
‘l ; mit Spirifer acuminatus und Schizodus . < : 85,05 41,08 | 0,46 2,55 . 0,63 99,77 56,99 | 4253 0,48
27 |, 4,166 | Dolomit, grauer, wie Nr. 25 mit Fucoiden I{hunchonella } " | 1 ‘ t
] i hvomw Spirifer acuminatus und Fischresten . . ‘ ; 52,93 , 40,64 . 0,64 4,05 1 1,20 99,46 56,19 4314 | o867
28 ; 2,374 ; Dolomit, verschieden gefirbter, harter, kornig krystallinischers “ g ‘
| lochriger oft verwitterter, mit 8pir. acwminatus, Holopell® | ; | : : \
] absoluta, Evomphalus Voronejensis und Fischresten , B. j 55,36 g’ 40,70 © 051 : 18 . 1,25 99,64 57,32 ! 214 0,54
29 3,00 ‘f Dolomit-Mergel, hell- oder dunkelgrauer mit Dypterus, B. -+ | I8t ]’ 3522 0,9 j 14772 1 1,22 99,26 | 56,58 ; 42,27 I 1,20
30 0,50 iDolomit mergeliger oder erdiger, gelbhchgmuer, brauﬂge | | 5 : ! ; i j
| streifter, B. . oo ) o 41»79 3612 ;093 | 1062 ' 036 90.82 | 5831 | 4051 | 118
31 0,457 Dolomit, wie der vorige, doch grau von Farbc B. . ‘; 39’71 ©3522 | 0,77 | 13,04 0,38 99,12 | 58,00 | 41,10 { 0,90
2 0,333 Mergel, dolomitischer, grauer, gestreifter, mit Fz.schreste“q B. \‘ ( 1.32 } 24,22 i 0,70 | 39,39 . 1,37 100,00 57,94 i 40,89 | 1,17
i : i
33 1,124 Mergel, dolomitischer, bunter, gestreifter, B. . . . . - ‘ 35’54 ;414 0 010 | 8354 i 6,53 99,85 | 56,61 ! 230 | 1,09
34 0,25 ! Mergel, violetgrauer mit Cyrtoceras sp. K. . . . . co 1 8,20 | 2836 | 051 | 2366 ° 927 | 100,00 | 56,96 1 42,29 0,75
3% 2,749 Mergel, grauer, reich an Dypterusresten, Estheria Mur"h”o | 29 4 1 f ' : 1
niana, Lingula minima cf., Malachit-Spuren. . . - ° ‘ 45 21,57 - 0,58 , 43,17 4,54 99,31 57,04 4,77 1,19
36 _71150_ Dolomit, hellvioletgrauer, mergeliger, iibergehend in Dolomit” | 16,20 | . | :
0,879 send und Sand. K. | o - 3480 | 063 | 1603 | 258 | 1002 | 5660 | 4263 | om

. . . . . et efn dev
Weisser lockerer Sand der unt °nlschen Sandsteinetage.
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Erliuterungen zu Tabelle A und B,

"Nach dem dussern Charakter der Pleskauer Gesteine in
A wird eine Dreitheilung des ganzen Profils nicht schwer,
wobei der obere Thon und Kalkstein mit der S. 32 — 34
angegebenen , durch Petrefactenreichthum ausgezeichneten
obern Abtheilung der Welikaja-Facies iiberhaupt zusammen-
rillt. An andern Punkten, wie z. B. bei Isborsk erreicht so-
wohl die obere als mittlere Abtheilung von A je 25 — 30/
Michtigkeit und fiihrt erstere daselbst Gyps.

B oder die untere Abtheilung der Diinafacies betreffend,
kommen hier zumeist Dolomite von feinkdrnigem, krystalli-
nischem, dem unbewaffnelen Auge gewdhnlich dicht erschei-
nendem Gefiige vor. Unter der Loupe erkennt man indessen
scharfkantige oder abgerundete Rhomboeder. In ersterem
Falle bezeichneten wir Dieses als krystallinischen im letzteren
als kryptokrystallinischen Ilabitus. Ausserdem treten auch
amorphe Dolomite auf, die ein ganz dichtes gleichmissiges
Gefiige besitzen, an welchem man selbst mit scharfer Loupe
keine abgerundeten Krystallformen erkennt. Sie fiihren uns
zu den mergeligen Dolomiten und Mergeln. Je Krystallinischer
der Habitus des Gesteins, um so weiter stehen gewohniich die
Schichtungsfugen auscinander wihrend sich beim Wachsen
und Ueberhandnehmen des beigemengten Thons ein dinnge-
schichtetes bis schiefriges Gefiige einfindet. Dic Feststellung
von Unterabtheilungen nach éussern Charakteren ist in B nicht
s0 leicht wie in A, wenn wir auch sogleich erkennen, dass
hier wie dort die untersten Schichten thonreicher sind und
mit Dolomitsand oder Kalksand schliessen. Die Schichten Nr.
1 —4 oder die obern 12 zeigen Krystallinischen Habitus,
dann folgen Nr. 5 — 19 oder 24‘ mit kryptokrystallinischem,
hierauf Nr. 20 —24 oder 13,5 abermals mit krystallinischem
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und Nr. 25—28 oder 11/ mit kryptokrystallinischem Habitus.
Schlagen wir zu leiztern 11’ noch die amorphen Mergel Nr.
29 — 35 von 8,5 Michtigkeit so erhalten wir eine ziemlich
gleichmissige Viergliederung des ganzen Systems die aber zur
leichtern Orientirung wenig beitrigt.

An der allgemeinen Verwandtschaft der Schichtensysteme
A und B ist sowohl nach ihren Lagerungsverhiltnissen als
ihren Versteinerungea nicht zu zweifeln. Auch hiilt es nicht
schwer die Analogie zwischen unserer ganzen Dolomitetage
und der mittlern Gruppe des devonischen Systems von Rhein-
preussen, Westphalen, Belgien, Nassau, Harz, Devonshire und
Corpwall herauszufinden. Die Systeme A und B stehen nach
ihren Versteinerungen, der mittlern Nassauer Gruppe und nach
ibrer chemischen Zusammensetzung insbesondere dem Stringo-
cephalen-Dolomit jenes Herzoglhums am niichsten, sowie sie
denn auch den kalkbhaltigen schiefrigen Gesteinen von Plymouth
und Dartmouth in Sid- Devonshire nahe verwandt sind.
Bei Rauge in Ost-Livland fanden wir eine aus scharfkantigen
spiiter wieder ciimentirten Stiicken bestechende Dolomitbreccie,
welche an gewisse devonische Conglomerate bei Stonehaven
und Arbroath in Schotiland erinnerl. Herr Pander (Sauro-
dipterinen 1860. Einleitung) parallelisirt nach den Fischresten,
unsere untersten 6/ miichtigen Mergel (und Dolomite Nr.282)
und dazu noch die im untern devonischen Sandstein umher-
schwidrmenden Thon- und Mergellagen (S. 16), mit dem
Banniskirker Schiefer, ohne sich auf eine eingehendere Be-
trachtung einzulassen. Die schwarzen schottischen Schiefer
wiirden hiernach das Aequivalent unseres untern Sandsieins
und eines Theils der Dolomitetage sein!

Dass man in der Reihenfolge der Schichtensysteme A und
B, weder nach kleinern noch griossern Vertikalmaassen eine glei-
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che oder entsprechende Anordnung findet, springt sogleich in
die Augen. Die Parallele gelingt auch nicht wenn wir die
bei Isborsk miichiiger entwickelten obern Schichten der We-
likaja - Facies und die obere gypsfiihrende Abtheilung der
Diina - Facies zu lHilfe nehmen. Dieses gilt sowohl fiir die
spiiter erorterte Zusammensetzung der Gesteine als fiir die
Versteinerungen und veranlassten diese Umstiinde die Auf-
stellung zweier Facies. Lassen wir die obere Abtheilung des
Profils A (Nr. I—VI) fort, weil dieselbe B fehlt und halten
uns heispielsweise an einige hervorspringende Horizonte der
iibrigen Schichten so konnte die schwache Fucoidenlage in
Nr. X mit Nr. 7 und die Gesteine VII und XI, dem Aeussern nach,
mit 4 und 10 verglichen werden, oder IX mit Holopella ab-
soluta sowie X mit Fucoiden und XI mit Pleurotomaria
(Murchisonia) bilincata in den Horizont von Nr. 23 — 28
gebracht werden, withrend XX wieder Fucoiden fiihrt die an
25 und 27 erinnern. Alle diese Versuche fithren aber schliess-
lich dahin eine entsprechende Anordnung der Schichten in A
und B nicht erkennen zu lassen.

Gehen wir jetzt zur chemischen Zusammensetzung der
Gesteine. Aus den Analysen in A, die an lufitrockenen Pro-
ben ausgefiihrt wurden, erkennt man, dass in den Schichten
der Gehalt an Kalkerde, Magnesia und Eisenoxydul ungleich
ist, der kohlensaure Kalk von unten nach oben gegangen
zunimmt, die andern beiden Stoffe an Quantitit abnehmen. Die
unlislichen Silicate sind in der untern Abtheilung stidrker ver-
treten als in der mittlern, und erreicht in der obern Abthei-
lung der Thon das Maximum der Entwickelung. Die giin-
stigsten Bedingungen fiir das Molluskenleben und fiir die Er-
haltung ihrer Reste finden wir in demselben Thon, wiihrend
die Korallen in der kalkreichen Region IX zur grossten Ent-
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wickelung gelangten und in dem kalkreichsten, rogenstein-
artigen Kalkstein XII, diese Structur vielleicht durch Thiere
hervorgerufen warde. Wir sehen ferner, dass nach dem procen-
tischen Gehalte hier keine reinen, unvermengten Normaldolomite
vorkommen , d. h. keine Dolomite die aus einem Atom kohlen-
saurer Kalkerde (54,35 %) und einem Atom kohlensaurer Ma-
gnesia (45,65 %) bestehen. Berechnen wir aber von Nr. XIV
abwiirts die Gesteine zuerst als wasserfreie Substanzen und
hierauf den dolomitischen Antheil derselben fiir 100 Theile
und vereinigen dabei das kohlensaure Eisenoxydul mit der
kohlensauren Magnesia zu einer Grisse, so resultirt nach den
letzten Rubriken auf S. 243, dass dieser Antheil mehrmals
einem Normaldolomit nahezu gleich zusammengesetzt ist ja
in Nr. XXII ganz mit demselben stimmt. Es ist Solches um so
auffallender als alle dicse Gesteine eine mehr mergelige oder
thonige Natur besitzen. Fiir Nr. XIV wurde das Resultat der
obigen Berechnung nicht in die Tabelle aufgzenommen und
betriigt 64,55 Kohlensaure Kalkerde und 35,45 kohlensaure
Magnesia und Eisenoxydul. Nr. XIV ist von unten nach oben
die letzte iiber 20 % Mgﬁ haltende Schicht, liefert einen aufrilli-
gen Horizont, bildet die Grenze zwischen den untern Mergeln
und mittlern Dolomiten und hat in Uebereinstimmung mit dem
Mergel Nr. XXI, in seinem dolomitischen Antheile die Zusam-
menseizung einer Verbindung von drei Atom kohlensaurem
Kalk (63,95 %) und zwei Atom kohlensaurer Magnesia und
Eisenoxydul (36,05 5%). Nr. XXIII fiihrt in Folge der ausgewa-
schenen und als Sinter abgelagerten kohlensauren Kalkerde den
relativ hichsten Magnesiagehalt aller in unserm devonischen
System bisher analysirten Gesteine. Der Mittelwerth des dolomiti-
schen Antheils von Nr. XIV—XXVI ist 57,84 Kohlensaurer Kalk
und 42,15 kohlensaure Magnesia und kohlensaures Eisenoxydul.
17
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Wenden wir uns nun zu Tabelle B, so lehren drei Rubri-
ken des fiir 100 Theile berechneten dolomitischen Antheils der
wasserfreien Gesteine , dass hier die normaldo]omitisch'e Zu-
sammenselzung noch viel entschiedener hervortritt als in Nr.
XIV—XXVI von A. Das relative Verhiltniss der betretfende'n
Bestandtheile schwankt hier wenig*) und wurde selbst 1.n
ziemlich weit von einander entfernten, doch demselben Hori-
zonte angehorigen Schichten (Griitershof und Kokenhusen)
sowie in Straten die leicht zerfallen (Nr. 28) wiedergefunden.
Das Mittel und die Grenzwerthe fiir die Carbonate des in 100
Theilen berechneten dolomitischen Antheils der wasserfreien

Gesteine betragen hier :

T . .. ; . oo . ..
CaC MgC @ FeC
] —— Lo - - -

Grosster Grenzwerth . . . | 58,68 | 43,08 1,20
Mittelwerth . - ‘ 56,68 | 42,77 | 0,604
Kleinster Grenzwerth . b5.15 | 40,51 | 0,23

Schlagen wir das kohlensaure Eisenoxydul zur Magnesia
so erhalten wir folgende Mittelzahlen, neben welche wir den
berechneten procentischen Gehalt einer isomorphen Mischung
gleicher Atome kohlensaurer Kalkerde und kohlensaurer

Magnesia setzen.

kohlensaurer Kalk . . . . . . 56,68 54,35; Normal-

,  Magnesia n. Eisenoxydul 43,374 45,65) Dolomit

Aus diesen Durchschnittszahlen ergicbt sich, dass neben
952 Normaldolomit 5% tiberschiissiger kohlensaurer Kalkerde
vorhanden ist, oder fiir den Fall einer Auslaugung der kohlen-

*) Man vergl. die von Fresenius analysirten Slringoccpbalcn-Dol?-
mite Nassau's in Erdm. Journ. 54, 8. 85 und Lieb. Kopp. 1851, 8. 873 sowie
R. Gorz, die Nassaner Kalke, Wiesbaden 1854, S. 20.
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sauren Magnesia, stalt dieser 2,3 % kohlensaure Kalkerde zu-
gefiihrt warden. Von andern Hypothesen der Fort- und Zufiih-
rung schweigen wir hier. Den grossten Ueberschuss an kohlen-
saurem Kalk weisen die krystallinischen und versteinerungsfiih-
renden Schichten Nr. 3 u. 28 sowie die mergeligen Gesteine 15
u. 30 auf, doch stehen ihnen auch andere Schichten hierin nahe.
Den geringsten Ueberschuss besitzt die an Magnesia reichste
Schicht Nr. 17. Am wenigsten Magnesia enthilt Nr. 30.
Ausserdem kommt in den Gesteinen hier und da auch deut-
lich auskrystallisirter Kalkspath vor und ebenso ein jungerer
in den Spalten und Fugen abgelagerter Kalksinter. In der
obersten oder sogenannien Grenzschicht schwankt die Zusam-
mensetzung je nach Vertheilung der Kalkspathnester oder
Adern. Analyse Nr.1 zeigt, dass in dem auf 100 Theile berech-
neten dolomitischen Antheil des wasserfreien Gesteins, fiir
einen Normaldolomit 1,71 &% zuviel kohlensaurer Kalk, oder
zu wenig kohlensaure Magnesia da sind. Vom demselben
Stiicke behandelten wir eine andere Quantitit mit Essigsiiure
in der Kiilte, da nach Karsten’s Ansicht *) verdiinnte Essigsiiure
aus dolomitischen Mergeln und Kalksteinen, d. h. aus Gemengen
von Dolomit und unveriindertem kohlensaurem Kalk nur kohlen-
sauren Kalk herauszieht und die dolomitische Masse grissten-
theils zuriicklisst. In dem bezeichneten Probestiick fanden wir :

Unlisslicher Antheil . . . . . 7851
Losslicher Antheil . . . . . 21,49
100,00

Letzterer bestand aus :
koblensaurem Kalk . . . . . . . . . . . | 15,38
» Magnesia u. Spuren kohlensauren Eisenoxyduls 6,11

oder in 100 Theilen aus 71,57 Ca C und 28,43 Mg C, also
*) Archiv {. Mineralogie ete. XXII. 8. 572 und Bischof, chem. Geol.
IT. 1105.
17+
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einer Mischung von 2 Atom kohlensaurer Kalkerde und 1

Atom kohlensaurer Magnesia, oder auch einem Gemenge von

(Mg Ca) C und Ca C ziemlich entsprechend. Fiir den unlgss-
]

lichen Antheil ergiebt sich ‘hieraus:

kohlensaurer Kalk e 36,95
Magnesia u. kohlens. Eisenoxydul 34,90

»

8and und Thon . . . . . . . . . 5,4é
Wasser « . . . « « « + « « « . 10
78,35

In diesem ungelgssten Theil fehlen den Carbonaten zur
Bildung eines Normaldolomits 3,6 % Mg.C .f)der es verblieb
dem Gemenge noch ein Theil ungeldster CaC.

Die zweite Analyse (1%) zeigt auf den ersten Blick eine
von Nr.1 wesentlich verschiedene Zusammensetzung. Berechnet
man aber diese Analyse dergestalt, dass das Verhiltniss der
an Kalk, Magnesia und Eisenoxydul gebundenen Kohlensiure-
mengen dasselbe bleibt wie in der ersten Analyse so ef'h%ilt
man iiber 8 % freien kohlensauren Kalk, geht man von einem
Normaldolomit aus, sogar 12 %. Das analysirte Stiick war
graulichweiss, ganz krystallinisch, zuckerartig , unzersetzt,
zeigte als feinstes Pulver unter dem Microscop nur eben-
flichige und scharfkantige Spaltungsstiicke, brauste mit ver-
diinn terSalzséiure stark, lgste sich indessen schwerer als das
gelblichweisse und mit nicht so ebenen Spaltungsflichen oder
Krystallpartikeln versehene Stiick Nr. 1. Ein Theil von 1®
wurde ebeufalls mit Essigsdure behandelt und ergab :

unlosslicher Antheil . . . . 83,784
losslicher Antheil . . . . . 16,216

In letzterm befanden sich:
kohlensaurer Kalk . . . . . 8,287
kohlensaure Magnesia . . . . 7,929
16,216
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Im unldslichen Antheil mussten daher wenn wir von dem De-
ficit in der Hauptanalyse absehen, enthalten sein :

kohlensaurer Kalk . . . . . . 49,53
» Magnesia und Eisenoxydul 30,35
Thon und Sand . . . , . . . 2,37
Wasser . . . . . . . . . . 0,83
83,10

Da man nun kaum asnchmen kann, dass in dem unge-
losten Antheil 12— 13 % wurspriinglich selbststéndigen Kalk-
spaths zuriickblieben, sondern wahrscheinlich von den 11 %
Mgé die dem ungelésten Antheil zum Normaldolomit fehlen,
gegen 8 % von der Essigsiiure ausgezogen wurden, so wird
man wohl kaum irren, wenn man die 8,287 % gelgster koh-
Iensauren Kalkerde, mit jenem Ueberschuss von 8,36 % identifi-
cirt, der sich bei der ersten Berechnung als freier kohlen-
saurer Kalk herausstellte und wenn man den gelisten Antheil
nicht fir Normaldolomit hélt. Auch von Nr. 3 wurde ein
Stiick mit Essigsiure behandelt und ergab als unldslichen
Antheil 61,07 2, als loslichen 38,92 %. Da aber in Nr, 3
nicht einmal 1,5 % mehr Carbonate enthalten sind als in Nr.
1 und die Differenz in den léslichen Antheilen so hedeutend
ausflel, so unterhlieb eine weitere Untersuchung. Jedenfalls
crkennt man aus diesen Ergebnissen der Anwendung von Essig-
sdure, das Karsten's Methode keine Sicherheit hei Bestitn-
mung des einem Dolomit mechanisch beigemengten kohlen-
sauren Kalks giebt*).

Der Gehalt an kohlensaurem Eisenoxydul wiichst in B
nit dem Mergeligerwerden des Gesteins: am wenigsten be-
sitzt Nr. 20, am mecisten Nr. 19.

*) Siehe auch Forchhammer's (Erdm. J. XLIX, 52) Behandlung des
dolomitischen Kalksteins von Faxé mit Essigsiure.
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Was die unlgslichen Bestandtheile der in B aufgefiihrten
Gesteine, ndmlich Quarz, Thonerde, Eisenoxyd und Silicate
betrifft, so bemerken wir dass von unten nach oben, bis auf
34+, die Quantitit derselben abnimmt, dann von Nr. 16 an
steigt, um his zur obersten oder Grenzschicht hin wieder zu
sinken. Nr. 1, 12, 17 und 35 scheinen bei grossern Mengen
kohlensaurer Kalkerde weniger Silicate und Quarz zu fihren,
dagegen steigt bei Nr. 15 und 30 mit letztern das Quantum
beigemengter kohlensaurer Kalkerde. Im Aligemeinen schwankt
alsn der Gehalt an Silicaten und Quarz in den einzelnen
Schichten ohne Gesetzmiissigkeit. Die microscopische Analyse
des in Salz- oder Salpetersiure unldslichen Riickstandes, zeigte
hichst feine im Wasser leicht vertheilbare, bald grau- bald
rothgefirbte Thontheilchen, ferner unregelmiissige Stiickchen
Quarz, Feldspath und Glimmer, unter welchen aber auch deut-
lich erkennbare einfache und Zwillingskrystalle der drei letzt-
genannten Mineralien vorkamen.  Letztere sind jedenfalls
chemischer Entstehung, crstere grosstentheils mechanische Bei-
mengungen.

Die Silicate wurden von Baron Rosen fiir Nr. 35 ge-
nauer bestimmt und berechnet. In der wasserfreien Substanz
mit 54,09 dolomitischem Antheil und 45,22 unloslichem, wur-
den f{iir letztern erhalten

. ‘Kiesclsiture . 21,03
Thonerde . . 9,92
durch S.Chw_efelsimrc Eisenoxyd . 3,83

und theilweise durch Jy o0noced . 0,235 38,08

Salzsdure zersetzbare

Silicate : Magnesia . . 1,05
Kali . . . 181
" Natron . . 0,19

durch Schwefelsiure unzersctzbarer Quarz . 7,16

45,22
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Aus 38,00 zersefzbaren Silicaten wurden berechnet
Kaolin . . . . . ., . . . . 2268
Kalifeldspath . . . . . . . . 11,85
Magnesiaglimmer (Al Si - MgdSh) . 3,53

Hieraus folgte als annihernde mineralogische Constitution des

Dolomitmergels Nr. 35 :

Dolomit (Ca C - Mg Fe C) . . . b0,69
Kalkspath . . .. . 340
Kaolin . AN &
K\llle]dqp'\th e e oL 1184
Magnesiaglimmer . . . . . . . 352
Quarz . . . . . . . . . . 716

799,31

Ohne zahlreichere Analysen und ohne Conirole der be-
rechneien durchschnittlichen Zusammensetzung mittelst Schlimm-
analysen und specifischer Gewichtsbestimmungen lassen sich
die gewonnenen Resultate aber nicht verwerthen.

Ein besonderes Interesse haben noch die Schichten in
der Grenzregion der Dolomit- und untern Sandsteinetage.
Ilier sehen wir entweder regellos tropfsteinartig in den untern
Sand hincinragende, oder erbsensteinartige Lagen oder end-
lich ohne Verband dicht neben einander liegende Knollen und
Kugeln von Sanddolomit und Dolomitsand *) auftreten, die nach
oben ganz allmihlig in gleichmiissiger zusammengesetzte
Schichten tibergehen. Der spiithige Habitus oder die Spal-
tungsflichen dieses Gesteins sind ecin ganz bezeichnendes
Merkmal desselben.  Wir vermissten dort wo die Grenzregion
der beiden Etagen entblisst war dergleichen Uebergangsge-
hilde oder Mittelgesteine nie, und fanden sie auch in den
obern Schichten der untern Sandsteine an Punkten wo die Ans-
bildung von regelmiissigen Dolomitbéinken fehlt (Mare Camber
l)L‘l Ronnen) Ausser den Beispielen in Tabelle A u. B heben wir

*) Wir nennen (xcstune in welclien Dolomit vorherrscht, Sanddolomit,
dagegen die, mit mehr als 50 % Sand . Dolomxtsand
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sie an der Basis der Dolomite beim Pastorat Rénnen und am
Goldinger Wasserfall hervor. Am letzteren Punkte erscheinen
die Dolomitsandkugeln wie zu einem Strassenpflaster vereinigt.
Dasselbe Material fanden wir als Ausfillungs-Pseudomorphose
von Salzkrystallen sowohl in der untern Abtheilung der Do-
lomitetage bei Adsel und Ronneburg als in der obern Ab-
theilung der kurischen Dolomite von Hohenberg bei Matkuin
an der Abau. Endlich zeigt es sich auch in der obern Sand-
steinetage dort wo die Kalkstein- oder Dolomitbildung im Ab-
nehmen begriffen ist.

Kehren wir indessen zu unserm Profil B zuriick. Man
kounnte schon vor den Analysen vorausseizen, dass dort wo
die Ausscheidung von kohlensaurem Kalk und kohlensaurer Ma-
gnesia iiber lockerm Sande begann, sich eine grossere Mannig-
faltigkeit der Zusammenseizung des Grenzgesteins zeigen muss,
die dadurch noch gesteigert wird, dass die sandigen Strafen
zum Filtrationsprocess besonders geeignet erscheinen und sie
an der Perse gewghnlich unter oder in dem Wasserspiegel
gefunden werden, also bis auf den heuligen Tag dem Einfluss
des Wassers mehr als andere Schichten ausgesetzt waren.

Vier von Baron Rosen sehr sorgfillig ausgefiihrte
Analysen lehrien die ungleichmissige Zusammense{zung der
bezeichneten Schicht deutlich erkennen. Nr. 36 der Tab. B
giebt die Analyse eines Stiickes aus dem obersten, dichien
und gleichmiissigen Theile der Schicht. Weiter nach unten
tritt zu diesem Gestein ein fester dolomitischer Sandmergel
von violetter, griinlicher oder gelblicher Farbe (36), in wel-
chem man auch Kalkspath bemerkt. Nun folgt ein noch san-
digerer Dolomit oder Dolomitsand der stalactitisch in den Sand
hineinragt und von welchem zwei Proben desselben Hand-
stiickes analysirt warden (36° u. 36p).
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] T ]

{Nr. 36. Nr. 36?./Nr. 36%. Nr. 368.
| | :

[ [

| 46,20 | 38,40 | 16,7315 10,18

| 34,80 381,20 13.84| 6,32

Kohlensaurer Kalk
»  Magnesia

» Eisenoxydal . . . = 0,63/ 049 0,19 0,16
Silicate und Quarz | 16,03 | 30,15 69,64 = 83,32
Wasser . . . . . . . | 258 Spur | Spur. | Spur.

! ! t

| !
100,24 | 100,24 | 100,40 | 99,98

Die Berechnung des dolomitischen Antheils der wasserfreien
Substanzen fiir 100 Theile giebt in derselben Reihenfolge

Kohlensaurer Kalk | 56,60 i 54,79 54,39}, 61,10

» Magnesia | 42,63 | 44,51 | 44,99 | 37,94

: oi | I
0,77 L 0,70 0,62 | 0,96
Oder als Normaldolomit mit beigemengtem Kalk berechnet
Dolomit mit Einschluss des | ;
koblensauren Eisenoxyduls | 94,82 | 98,80 ! 99,73 = 85,20
| |

f
Kohlensaurer Kelk . . . | 518, 1,20 0,27 14,80

»  Eisenoxydul

Mit der von unten nach oben erfolgenden Abnahme des
des Sandes sleigt offenbar der procentische Gehalt an kohlen-
saurer Kalkerde und kohlensaurer Talkerde. Da aber in
derselben Richtung die Zunabme an kohlensaurem Kalk be-
deutender als an kohlensaurer Magnesia ist, so muss sich in
36 b und a die normaldolomitische Zusammenseizung des do-
lomitischen Antheils deutlicher aussprechen als in 36.

Erliuterungen zur oberen Ahtheilung des mittlern
devonischen Systems,

Die chemische Zusamwensetzung der obern Abtheilung
unserer Dolomitetage lernten wir aus einem Gypsfreien Beispiel
der Welikaja-Facies (A, Nr.1—VI) kennen. Bei Ishorsk tritt
in ihr Gyps auf, doch sind wegen der flachen Briiche und
des dort getriebencn Raubbaues, die Profile des Gypsvor-
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kommens mangelhaft. Vier Werst Gstlich von Ishorsk bheflnden
sich bei Dubpiki oder Dubowiki, die jetzt vorzugsweise in
Betriehb stehenden Gypsbriiche. Siidlich von diesem Punkte
liegen auflissige &ltere Bruchstellen bei Sabrodje und Kri-
kowa; WSW-lich von Dubniki, jenseits eines von S—N, zum
Peipus streichenden Thales oder einer Schlucht, die alten
Briiche von Lapatowa (Lobat). An dem letztzenannten Punkie
und bei Krikowa kam der Gyps nur in grossen Pfosten
(Manchen) vor, die nach Rochow (Livl. Jahrb. der Land-
wirthschaft, Bd. VII, 1844, S. 12) von Kalksand (?) umge-
ben waren.

1860 nahmen wir bei Dubnjki folgendes Profil von oben
nach unten auf:

a) 2—D5‘ gelblicher, weicher, dolomitartiger Kalkstein mit

Spirifer.

b) 5/ Mergel und Thon mit Gypsschniiren.

c) 1/ fester Gyps.

d) 2 grimer Thon mit Fasergypsschniiren.

e) 2—3‘ feste Gypsbank.

Die Gypse des jetzt verlassenen Bruches von Lapatowa wur-
den ebenfalls von Rochow (Livl. Jhrb. d. Landw. 1845, S. 15)
analysirt. Analyse I der niichsten Tabelle entspricht wahrschein-
lich den obersten nur wenige Zoll dicken Gypslagenin b ; II viel-
leicht der Gypsbank ¢ und dem friiher unter dem Namen Karusa
nicht verwertheten Material ; 11 der festen Gypsbank ¢, die vor-
zugsweise in den Ilandel kommt*); IV ist dasselbe Material
von Dubniki; V das Mittel von zwei, durch Prof. C. Schmidt
(LivL. Jhrb. d. Landw. B. 11, 1850, S.158) ausgefiihrten Ana-
lysen des gemahlenen Gypses von derselben Localitét.

*) 1844 war der Gypspreis pr. Pud (40 P{d.) beim Bruche 1'2 Cop. S. ,
am Ufer des Peipus, 30 Werst von Dubniki, 3 Cop.; in Dorpat 5—6 Cop-;
1861 an denselben Punkten 9, 12 und 15 Cop.
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| i [

L oL .
i ! !
i

Schwefelsaurer Kalk | 74,18 61,15 50,81 = 52,96 | 71,99

Wasser . . . . .1 24,40 23,00 24,00 23,00 18,79
Thomerde . . . . | 105 325 396 4,05
Koblensaurer Kall . ' — 764 14,74 | 12,79 ) 9,22
Silieate . . . . . 1 — | 500 590 546

I

99,63]; 99,54 © 99,41 | 98,26 100,00
Eine unbestimmte Dolomitschicht aus dem Bruche bei
Dubniki enthielt nach Rochow (a. a. 0.)
Kohlensaurer Kalk . 32,50
o Magnesia . 30,00

Wasser . . . . . 1725

Thonerde . . . . 10,25

Silicate . . . . . 873
98,75

Wir haben diese Angaben hergesefzt ohne sie besonders
verwerthen zu wollen, es sei denn, dass wir auf den grossen
Magnesiagehalt der letzten Anpalyse und den geringen oder
nicht bestimmien von II —IV aufmerksam machen. Ebenso
liegen uns aus der obern Dolomit - Abtheilung der Diinafacies
drei Gestein - Analysen (Pacht, der devonische Kalk in Liv-
land.  Archiv der Naturforscherges. zu Dorpat. 1I, 267) vor,
die wir wegen Unsicherheit derselben nicht aufnehmen, son-
dern uns licber einer genaueren Betrachtung des Gypsvor-
kommens der Diinafacies zuwenden.

Aus den friiheren Angaben (S.38 — 49) erkennen wir,
dass der Gyps sowohl am nérdlichen Rande des ganzen Do-
lomitgebiefes meist sporadisch auftritt, als ungefihr von der
Mitte dieses Randes, aus der Umgebung Rigas, in ciner zuerst
SSO und dann SW streichenden, also nach gekriimmien, mebr
zusammenhiingenden Zone quer durch das Dolomitgebiet nach
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Lithauen zieht. Im Randgebiete wiren von O nach W fol-
gende Gypsvorkommnisse zu bezeichnen : in Livland bei Adsel,
Palzmar und Treppenhof im obern Aagebiet, sowie bei Schineck,
Pullandorf, Stubbensee, Riga mit Kengeragge und bei Schlok;
in Kurland bei Tuckum, Senten, Weggen, Eckhof, Appricken
und vielleicht auch bei Libau, wo Schwefelquellen angegeben
werden. Die quer durch das Dolomitgebiet setzende oder
centrale Gypsregion erstreckt sich von Stubbensee und Riga
iiber Stopinshof und Kengeragge, Selting-Gesinde und Dablen,
Kirchholm, Diinhof, Baldohn, Beibes-Moor, Barbern, Wittenhof,
Wellekaln, Kurmen, Birsen und Umgebung, Dauzogir, Poswol,
Pompijan nach Ponewesch und vielleicht bis Onikschti (SSW-
lich von Kupischki), wo angeblich noch Schwefelquellen vor-
kommen sollen.

Gewdghalich tritt der Gyps in den obern Lagen der obern
Abtheilung unserer mitteldevonischen Bildungen auf. In dem
sehr verjiingten System derselben an der livldndischen Aa,
scheint er aber der untern Abtheilung des Dolomits nahe zu
liegen, Ueber das Gypsvorkommen bei Allasch und inshe-
sondere iiber das Bohrloch von Pullandorf, sind wir nach
einem uns erst vor Kurzem zugekommenen Profil desseiben
und nach verschiedenen dazu gehorigen Angaben zu folgender,
S. 40 erliduternder Ansicht gelangt. Wahrscheinlich reichte der
Gyps hier nur 58 tief hinab und zeigte sich hdchstens noch
im Triimmergestein zwischen S0/ und 95 Tiefe. Mit 95' be-
gann‘ der sehr feste Dolomit der untern Abtheilung und hielt
bis 140’ an, wo sich ploizlich lockerer Trichsand einstellte.
Hier war man daher an der unfern Grenze der Dolomite an-
gelangt und musste in der nun folgenden Sandsteinetage ei-
serne Rohren legen. Innerhalb des Rohrensystems mag Kalk-
sand und Thon vorgekommen sein, bis man gleich unter 200/
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Tiefe auf vorherrschende Thon- und Mergellagen stiess, die bis
240/ durchbohrt wurden. Die ganze Dolomitetage hatte also
hier 140‘—150‘ Michtigkeit, woven 60’‘—90‘ auf die obere
90— 60‘ auf die untere Abtheilung kommen.

Alberti (Halurgische Geologie 1852. II, 17) zihlt den
Gyps in Livland und Lithauen zu seinen sporadischen Acro-
morphen, d. h. zu fremdartigen, gewaltsam in das Schichten-
system eingedrungenen Massen, die keine gleichformige La-
gerung mit dem Nebengestein besitzen. Diese Ansicht ist
irrig, doch leicht daraus erklirlich, dass Alberti unsere
Gypsvorkommnisse nicht aus eigener Anschauung kannte.

Unser Gyps geht in den flachen Siiteln (Schipping-Krug
an der Diina) oder Mulden (Aagebiet) unserer Dolomitetage
gewdhnlich dort zu Tage, wo Schluchten oder Flussbeite die-
selbe durchsetzten. Nur an wenigen Punkten erscheint er
auch in isolirten Hiigeln (Stubbensee, Rauden, Liwenhof in
Kurland). Er triit zwischen Thon, Thon- und Dolomitmergeln
in Lagen auf, die der Schichtung oder aligemeinen Schichten-
folge entsprechen (Adsel, Kirchholm, Diinhof, Wellekaln, Pa-
wasser). Nur an wenigen Entblossungen (Seblipping) konnte in
ein und demselhen Horizonte der allmiiblige Uebergang von Do-
lomit und Dolomitmergel in gypsfiihrenden Thonmergel und
Thon mit Sicherheit erschlossen werden. In den Dolomit
und Mergel reichern Profilen sieht man ibn in regelmissigen
Lagen von grisserer Ausdehnung auftreten ; beim Ueberhand-
nehmen des Thons zeigt sich mehr Fasergyps. Im Allgemeinen
dréingt sich tberall die Ueberzeugung auf, dass wihrend der
Thon- und Mergelbildung, innerhalb desselben Bildungsraumes,
an gewissen Stellen Gyps ausgeschieden wurde. Nur aus-
nahmsweise findet man Gypsbiinke von geringer Ausdehnung,
gleichsam Bankstiicke, mit seitlich gerade abgestutzten Rén-
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dern die den Namen Pfosten oder Minche fiihren. Bemerkt
man an ihrer Oberfliche knollenformige Erhabenheiten so be-
zeichnet der Lette diese Knollen mit dem Namen Gallus (Kopf.
Stubbensee).

Gestort erscheinen die Lagerungsverhiltnisse des Fiyps-
vorkommens dort, wo kleine, feste Bankstiicke in welche.m
oder briichigem Material liegen (Darsenzeem). Ebenso lr‘nt
in Gegenden wo der Gyps am michtigsten entwickelt ist
(Birsen) und dichter bis korniger Gyps héufiger z_u Tage
geht, die regelmiissige Lagerung nicht mehr so devtlich her-
vor. Der Grund davon ist hier offenbar die grossere Loslich-
keit des Gypses, durch welche iberhaupt der Boden Veriin-
derungen erleiden mussie. Letzlere beurkunden sich in. Erd-
fiillen-und Erdtrichtern die spiiter mit Wasser erfiillt Teiche
und kleine Seen bilden, sowie in Hohlen. Wir fanden sie
am hiufigsten und auffidlligsten in der centralen Gypszone
bei Baldohn, Barbern, Shushe an der Memel, Montigalischek,
Rollischek, Koljutschin und Kowuie, und erinnern an die Dbe-
kannte Swenta Dshura oder dic heilige Héhle. Im Randgebiete
der Dolomitetage bemerkten wir nur kleine Erdtrichter, die
dem Gypssucher stets einen sichern Anbaltspunkt geben.

Das Vorkommen des Gypses ist von dreierlei Art.

1) Bankgyps in 0,5'—3‘ sclten bis 5* miichtigen La-
gern oder Biinken, die aus cinem Wechsel paralleler, ebener,
oder gewundener his wurmformig geschléngelter Lagen (Gan-
griinen) von hell- bis dunkelbraunem, bitumingsem, blitirigem
oder spiithigem Gyps, von weissem Fasergyps und von diin-
nem Thon- oder Dolomit-Mergel bestehen. In diesen Binken
tritt der braune Gyps in Stern- oder Blumenform auf, ertheilt
der Masse ein geflecktes Aussehen und hat den Namen Blu-
men-, Stern- oder Augengyps veranlasst. Dergleichen Zeich-
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nungen erscheinen sowohl auf den Bruch- als Schichtungs-
flichen des Gesteins und erkennt man bej genauerer Betrach-
lung, dass sie Durchschnitte von Stellen sind wo der Gyps
sich excenlrisch strahlig oder spiithig ordnete. Solches ge-
schah aber erst nach erfolgter Sedimentbildung, da die brau-
nen, spithigen Gypsstrahlen ganz unabhiingig von den Schich-
tungsfliichen verlaufen und man an gewissen Farbennuancen des
Braun die alten horizontalen Schichtungsfugen der Fasergyps-
oder Mergel - Schichten deutlich wiedererkennt (Stubbensee).
In diesen Biinken geht der spiithige Zustand des Gypses ge-
wibnlich Hand in Hand mit der braunen Firbung und sind
die weissen Fasergypslagen fast immer scharf von dem brau-
nen spiithigen Gyps getrennt. Da der braune Gyps beim
Glithen gleich weiss wird, so riihrt seine Férbung von Bitu-
men her, das sich zuweilen (Wellekaln) in Klimpchen zu
Erdpech concentrirt. Selten setzen Adern, Schniire oder
kleine Giinge von Faserayps quer durch eine Gypsbank,
Offenbar sind sie spiitere Ausfillungen von Kliiften und da-
durch anziehend, dass man in ihnen die Fasern des Gypses
senkrecht auf den Wandungen der Giinge stehen sieht.

2) Fasergyps; reiner, gewohnlich weisser , selten
graublauer (Pawasser) oder honiggelber (Liwenhof bei Senten
in Kurland), grobh- bis feinfasriger und seidengliinzender, in
diinnen oder bis 5 starken Lagen, zwischen welchen hiufig,
grinlichgraue feine Thonschmiizen vorkommen. In dickeren
Lagen zeigt er einen allmiihligen Uebergang durch breitstrah-
ligen in spiithigen Gyps, oder es finden sich innerhalb des
strahligen Gypses unregelmiissiz begrenzte Parthien des spé-
thigen, hier weissen. An der Oberfliiche des lefztern (Diinhof)
licgen dann und wann briunliche, linsenformige Gypskrystalle
mit schwach angedeuteten Flichen oo P, vorherrschenden — P
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und !/3 Poe. Von diesen Linsen verwachsen zuweil'en vnfehA-
rere mit — P oo und lassen — P,. ’/3.Poo und" ‘dle (l;ln;:
diagonale Spaltungsfliche (oo P o) em.splegeln. l\ngsnhsun

merkien wir eine in Folge von angeblicher Raumausde "n g
beim Umsetzen des Fasergypses in Gypsspa'(h erfolgte Slm;;mg
in der Lage der Fasergypstheile und schlu?ssen daraus, dass
man in vielen Fillen auch im Grossen kein Recht bhat, aus
ibnlichen Grinden gewisse Lagerungsformen df'.s Gypses. u
erkliren. Sowohl im fasrigen als spithigen Theile der remefl
und bitomenfreien Gypslagen kommt bei Diinhof etwas blauer,

i olestin, eingewachsen vor.
fas”i‘-‘)" f)“ilc"::‘:r, I{iﬁrniger bis_erdiser Gyps, tritt
namentlich dort auf, wo der mergelfreie, reine Gyps ma?séen-
haft vorkommt (Birsen), fehit aber auch an and'ern Localitiiten
nicht ganz (Kengeragge, Stubbensee). Er s.chem.t umgesﬁei?ier
Faser-‘ oder spithiger Gyps zu sein und ist leichter laslich.
‘psalabaster fanden wir mnie.

Aecnfsz(y\E:a Natur des vorzugsweise in den Handel kom-
menden Bankgypses, erkldrt sich leicht seine schwzfnkende
Zusammensetzung. Es liegen einige, freilich zum Theil prak-
tische Interessen verfolzgende Analysen von Gypssorte'n dc,ts
obern livlindischen Aagebietes und von Allasch vor, die wir
den Herren Rochow und C. Schmidt (Livl. Jhrb. d. Land.w.
B. VIIL. 1845, 15 und B. XI. 1850, 158) verdanken u.nd hier
neben einander stellen. Die erste Analyse bezieht sich auf‘
einen dunkelbraunen spéthigen Gyps vom Luike-Gesinde bei
Adsel, der an einem Handstiicke mit weissen Fasergypslagen
wechselt und gleich iiber der festen Gypsbank daselbst lagert.
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S8 EEITHE 5B 5% 5% 2
Bestandtheile. 8E -8 FEsS 29 85! 88 g 2
£E 88 52k 55 &8 25 ES
| E” TROZE ER O EE Ta 2
s J < it g9, & L N ;
Schwefelsaurer Kalk . . 70,71 '63 36 \‘75,70 64,94 7453 42 913
Wasser. . . . . . . 22,60 21,25 20,04 21,25 19.73 19,65 20,87
Kohlensaure Magnesia . ) 1,490 — ; ‘l — ; —
. Kalkerde . 1,84 6,88 | 5,99 —
ilicate . . . . . L ] 498 4,25 : e
Silicate : L 426 1,0 574 56,13
Thonerde . . . . . ., 213 P
) | 3,00 2,85
Eisenoxyd . . . . . . 0,26 ‘ -
|

ki

N
599,37 9947 5106’00; 99,28 :ioo,do‘ 100,00@60,66

Im Mittel besiissen diese Gypse also ungefdhr 66 % Gyps.
Wo die kohlensaure Magnesia bestimmt wurde steht sie zum
kohlensauren Kalk in einem normaldolomitischen Verhiiltniss
mit ganz geringem Ueherschuss an kohlensaurem Kalk.

Um die Verhiiltnisse der Gypslagerung anschaulicher zu
machen, heben wir aus einer grissern Anzahl vou Profilen
drei hervor, deren Beziehungen zu einander einiges Interesse
haben. Die von oben nach unien gehende Schichtenfolge 1
wurde 1856 beim Schipping-Krug, am rechten Ufer der Diina,

oberhalb Kirchholm, aufgenommen; 1859 war der Bruch ver-

lassen und zum Theil verstiirzt. Nr. I entnehmen wir der

Schrift des Grafen Plater: rzut oka na sklad geognostyczny
Inflant.  Wilno 1832, S. 13. Tb. V, f. 3. Hier verzeichnete
Plater das Profil eines Bruches der ein wenig oberhalb Nr. |
lag und 1827 an einem alten schwedischen Befestigungsgraben
eroffnet wurde. Nr. I jst die Schichtenfolge aus der Mitte
der ausgedehnten 1,5--2 Werst vom Schipping - Kruge ent-
fernten, am gcgehiiberliegenden linken Ufer der Diina befind-
lichen Gypsbriiche von Diinhof.

18
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. ST T - ‘
IS (I Schipping- hofscher Bruch 1856.
{ I. Schipping - Bruch 1856. ‘\‘ Bruch 1861, y‘\ NI. Diinhofsch

| o . IO

| } 2 Dolomltmergd gelblicher.

A 2’ Thon, graulicher

2" \ 05: Dolomit, gelblicher, wer- 3 Ellen :\ 2’ Thon, blangrauer.
)
hiefriger Thon
B geliger, s . I Diinne Fasergypslage.
9 | 1 75’ Thon, grauer . mit | |
' 3/ Dolomlt gelblicher, mer- Nestern 9 Dolomit, gelblicher mergel.
1. \ 23 geliger bis schiefriger . erdigen !
2,33 fester mit I’qeudommpho-‘ o |
' sen nach Kochsalz. : ypscs. o
L | . t ’ 1’5/ Thon . grauer sclncﬁlgcr
( 1,5/ Thon, grauer ‘ ) Gy psmergel.
B 1 i . N ' . -
1’751 ' 0,25 Mergel welchel gelbl. ' 0,25’ Kalkstein 0,33 Dolomit, mergeliger.
e s s
* Schiefe thon 0,08 Fasergypslage.
- 0,33" Dolomit, grauer fester i 03:3111?((;\);;) .. 0,67 Dolomit, mu‘gd grauer
‘ Graune Thonschmitze “ 0,17—0,25 Fascrg. | u. gelbl. porbser.
\ 4
‘ | 1,75 Dolomit, mergeliger hell-, 1,75 (0,75 Ellen) | 0,58' Thon.
grauer () ‘ Bank mit | 0,17 Fagergyps.
\ V’ an 0,33 Dolomit, fester.
A2 Sterngyps | 017" Faser
2 gyps
3 74’ ! { \ N
- LT T N 0, GG’ Dolomit, fnster
0 '75’ Dolomlt graner und 5 1 g 1
‘ bmunhcher fester (0) \ @ | 0,25 grauer Thon.
! ' Dolomit, mergel. gelbex}w 5 Ellen () ‘ 0,33' Grypsmergel.
| 0,91 Dolomi g fester § 0,17' Fasergyps.
|
Gyps
l ) 1 }F)t : 467‘ feste (zypsbank mit dm‘rI
| 4,67 feste Gypsbank. Oben mi ‘ kelbrannen  Gypssterner
B DA nesgen | oer Augen
5771 unten
' \ welsser diinner Fagtn |
[ -i’ Dolomit, gra,uu' I(I)St'll 1Y, KL K’leqtcin Sohle des Bruches.
A3 linischer in der Sohle des 5 Ellen (?) fester
Bruches sichtbar (c¢) l Gyps. |

Aus dieser vergieichenden Zusammenstellung erke-enncfl
wir sogleich cine in der That iiberraschende Gleichfiirmlgkflt
der Lagerungsfolge. Nr. II lisst sich auch mit seinen spar-
lichen und zum Theil unsichern Maassangaben zwischen [ und
HI einordnen. Ja es scheint als miissten die in 1 und III vor-
kommenden Maassunterschicde den, durch die Natur der ent-
blossten Stellen veranlassien, mangelhaften Profilaufnahmen,
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zugeschrieben werden. Die Schichtenfolge am obern und
untern Ende des Gypsbruches von Diinhof stimmte begreif-
licherweise mit der der Mitte, doch fanden wir auch an weiter
enifernten Punkien z. B. im Gypshruche bei Pawasser (1860
und 1861) sowie bei Wellekaln an der Memel, leicht diejenige
Abtheilung heraus, welche gewissen in 1 — IIJ aufgeftlihrten
Schichten entspricht. Mit dem Gypsprofil von Isborsk gelang
dieses Verfahren nicht.
Im Hintergrunde des Schipping-Bruches, d. i. vom Flusse
ungefihr /o Werst landeinwiirts, sind an der Landstrasse da-
selbst, in nur wenig héherm Niveau, dolomitische Kalksieine
mit Platyschisma und Schizodus in einem 8‘ tiefen Bruche
blossgelegt. Flussaufwiirts von Schipping ist das Ufer der
Diina verstiirzt, flussabwiirts sieht man einige Hundert Schritt
unterhalb des Bruches, die untern krystallinischen Dolomite
¢ von beildufig 8 Ilghe ganz allmihlig zum Spiegel der Diina
herabsinken. Ueber ¢ lagern hier 15/ gypsfreie, schiefrige Dolo-
mitmergel und 8 feste, dolomitische Kalksteinbiinke mit Pla-
tyschisma und Natica. Das Gypslager befindet sich also in
einem flachen Faltensattel und bildet einen Horizont mit den
gypsfreien Mergeln. Die seitlichen Grenzen der Gypsschichten
konnte man leider hier nicht beobachten, obgleich ein all-
miihliges Verjiingen derselben hichst wahrscheinlich ist. Ohne
Zweifel gehiren aber die Gypshriiche hei Schipping und Diin-
hof einem Lager an, das sich von NNW — SSO ersreckte
und von der Diina durchbrochen wurde. Dieselbe Richtung
spricht sich auch in der Anordnung der Gypsvorkommnisse
von Stubbensee, Akmenkalns, Selting- Gesinde, Baldohn, Bar-
bern, Buthef, Kurmen und Birsen aus.
Der stetige Wechsel von Thon- und Dolomitlagen leuchtet
aus der Tabelle hervor. Versuchsweise haben wir diesen
18 ¥
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Wechsel durch drei Abtheilungen A B zu bezeichnen gesucht,
wobei die oberste Abtheilung A, dem Diinhofschen Bruche
zu entnehmen ist. Diese Theilung gewihrt indessen solange
nicht alle Schichten analysirt worden sind, wenig Vortheil. Von
unten nach oben gehend, verlieren die Dolomithdnke an
Festigkeit und werden reicher an Thon, statt dessen in den
untern Schichten Gyps auftritt. Wo der Thon vorherrscht
zeigt sich mehr reiner Fasergyps, wo er zuriicktritt erscheint
der Quantitiit nach mehr, der Qualitét nach unreinerer Gyps.
Dasselbe Verhiiltniss ergeben auch die Rochow'schen Ana-
lysen (S. 261).

Von den Schichten wurden drei dolomitische a — ¢ von
Schipping (I) analysirt und ist ihre Zusammenseizung folgende:

a b ¢
1

Kohlensaurer Kalk . . . . . | 86,36 5?,98: 82,87

; 4 = ¥ .

Kohlensaure Magnesia . . . . | 11,021 39,61 14,24
0,93

Kohlensaures Eisenoxydul } o 0,63 } o1 o
Thonerde und Eisenoxyd 5 ‘ | )
Unlosliche Silicate . 1,62 3,28 | 1,74
0,14 1,16 ' 0,13
100,27 1100,00 | 100,04

1

‘Wasser .
Summe

Die analysirien Gesteine brausten mit Sdure stark; die
Silicate liessen unter dem Microscop deutlich Quarz- und Feld-
spathkrystalle selten Glimmerblitichen erkennen. Auf eine Kalk-
reiche und Magnesia-irmere Schicht (c) folgt hier nach oben
die Gypsbank und bald darauf Normaldolomit (b) tber wel-
chem eine Schicht (a) lagert, die fast wie ¢ zusammengese{zt
ist und an deren Stat{ im Profil III Gyps-, Thon- und Dolo-
mitlagen wechseln, in 1l aber eine Gypshank auftritt. Da nun
aus diesen Verhiiltnissen und einer vergleichenden Betrachtung
der drei Profile iiberhaupt folgt, dass das Auftreten der Gyps-
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lagen in keiner Beziehung oder keinem Causalverbande zu
der Zusammensetzung der parallelen Gebilde, wie hier der
Normaldolomite oder des dolomitischen Kalksteins, zu stehen
scheint, so ist, unserer Ansicht nach, an eine Metamorphose
der kohlensauren Kalkerde oder der Kalksteine in Gyps micht
zu denken.

Ausserdem miissen wir noch bemerken, dass an einigen
Punkten (Wellekaln und Schionberg) das Gestein in der
Nithe des Gypses ganz Magnesia-arm und vorherrschend aus
kohlensaurem Kalk bestehend erscheint, wihrend nach
vorliufigen Untersuchungen die gypsfreien Schichten des
Gypshorizonts auch noch an andern als den oben angegebenen
Stellen (Stockmannshof) Magnesia-reich sind.

Neuere Gypsbildung wurde an den Lagerstitten un-
serer Gypse bisher nicht beobachtet. Plater fand freilich
(S. 268) an mehreren Stellen seines Bruches (1) senkrechte
Risse mit schionen Stalactiten, bemerkt aber nicht ob sie aus
Kalk oder Gyps bestanden. Nach den  Nestern erdigen
Gypses, die Plater in der obern Teufe seines Profils angiebt,
konnte man wohl auf Gypsstalactiten schliessen, da der erdige
Gyps leichter lislich ist als der feste, krystallinische. Ande-
rerseits spricht sowohl die giinzliche Abwesenheit von neuen
Gypsbildungen in mehreren 25— 30 Jahre alten Briichen bei
Diinhof, als der daselbst vorkommende Kalktuff und Sinter
fiir Kalkstalactiten. Bekauntlich bildete sich hei der Saline
Nauheim aus Strahlgyps, Dornstein und zwar nach Bischo’s
Berechnung (Chem. Geol. II, 1056) cin strahliger den Dorn
umgebender Gyps von ein Zoll Dicke in fiinf Jahren. An
den Dornwiinden des Gradirwerks zu Staraja Russa im Gouv.
Nowgorod setzte sich nach C. Schmidt (Dorpater Archiv I,
308) eine Schicht von 5—9/ Durchmesser in 18 Jahren ab.



0 ———
ArchivS.748. — Q74

Der in den Tagewassern unserer Provinzen geldst vorkommende
Gyps wird aber soviel uns bis jetzt bekamnt ist, nirgent'ls als
solcher wieder ausgeschieden. Dieses bewceisen die zahlreichen,
iiherall wo unsere Gypslager auftreien, hervorbrechenden so-
genannten Schwefelquellen, die richtiger Gypsquellen genannt
werden soliten, da die Entwickelung von Schwefelwasserstoff
und die Bildung pulverformigen Schwefels nur eine zeitwei-
lige nicht bestindige Erscheinung derselben ist. Allgemeiner
bekannt sind unter ihnen die Heilquelle Kemmer oder Kem-
mern im Randgebiete der Dolomitetage, sowie Baldohn, Barbern,
Smordon und Poswol in der centralen Gypsregion. Ausser
diesen meist geséttigten im Mittel + 4,59 R. besitzenden Gyps-
quellen wurden gewdohnlich drmere bemerki: beilshorsk, Darsen-
zeem, Pullandorf, Schineck, Kalnewen-Gesinde an der Sudde,
bei Riga, Klein-Jungfernhof, Dahlen, Mitau (Dorotheenbrunnen),
Tuckum, Libau, Jacohstadt (?), Spiting-Krug (?) und Dubna (?)
an der Diina, ferner zwischen Krussen und Stenke-Krug an der
Memel, sehr héufiz im Birsenschen bis nach Pompijan, ja
angeblich noch bei Onikschii, siidlich von Kupischki.

Auf cine eingehendere Betrachtung der Zusammenseizung
und der zahlreichen, namentlich élfern Analysen dieser und
anderer Quellen der Ostsecprovinzen, wollen wir uns hier nicht
einlassen, da Professor . Schmidt mit einer umfassenden
Bearbeitung unserer Quellen iiberhaupt und inshesondere der
Dorpater Brunnenwasser und deren hygicinischen Einflissen
heschiiftigt ist. Wir fithren daher nur einige Analysen
unserer bekanntern HHeilquellen auf: Analyse 1 und 2 nach
Seezen in der Wochenschrift Inland 1844. Nr. 9, S. 129;
Analyse 3 und 4 nach Kersting bei G. Girgensohn:
die Schwefelwasserquéllen zu Kemmern, Riga 1847, S. 29
und Poggendorff’s Annalen der Chemie XIV, S. 158. In
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Analyse 3 und 4 sind die Carbonate als doppelkohlensaure
Salze berechnet.

. Feste Bestandtheile in Gran anf 16 Unzen (7680 Gr.).

i Baldoh; Kemmern . Schoneck
1844, (1) 1844 (2) 1846. (3) 1854. (4)
Schwefelsaures Kali . . . . 0,0592 0,0876. 0,102 0,118

’ Natron . . 0,1806 0,3220 0,559 0,213

. Ammoniak | —  — 0,027 0,021
Sehwefelsaure Magnesia . - 0,5145 1,0576 1,031  —

” Kalkerde . 14,1409 12,5760 12,867 = 0,651
Schwefel . .. ... ... ’ — — . 1,016 ‘ —
Schwefelealeium . . . . . ;0,0932 0,1776 0,149 = —
Chlorcaleivm . . . . . . . 10,0611 0,1632' 0,050 ' 0,018
Kohlensanre Kalkerde . . - 0,3717 14,9120 2,650 ' 2,004

» Magnesia. . 0,2573 0,782 1,262 . 0,569
Kohlensaures Fisenoxydul + 0,0432 0,03101 0,057 . 0,059
Thonerde. . . .. .. .. - 0,0480 0,07685‘ 0,082 0,013
Kiesclerde .. ...... - 0,7945 10,0480 | 0,042 . 0,139
Organische Materic . . .| — | — | 0,823 = 0,107

{

Summe der Bestandtheile : f16,5642J17,2342;19,717 ‘ 3,912
I

!

i
§

Genesis der mitteldevonischen Gesteine.

An den meisten Theorien der Dolomit- und Gypsbildung
ist weniger ihr Inhalt als ihre fiir alle, oder zu zahlreiche
Vorkommnisse bheanspruchte Giiltigkeit zu {adeln. Der Fehler
entsprang daher, dass man sie im giinstigsien Falle auf che-
mische Experimente begriindete, ohne die Natur und insbe-
sondere die Lagerungsverhiltnisse der genannten Gebirgsarten
an verschiedenen Punkien gehorig zu Rathe zu ziehen. In
letzterer Bezichung ist bis auf den heutigen Tag nur wenig
geschehen, wenn auch kaum Jemand mehr daran glaubt, dass
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jeder Kalkstein, Dolomit und Gyps — und wir sprechen hier
nur von Gebirgsarten — auf dieselbe Weise entstanden sei.
Noch vor Kurzem wies Daubrée in seinen Studien iiber die
Metamorphose (Anal. des Mines. 1859, T. XVI) auf die dop-
pelte Entstehungsweise von Dolomit, Gyps, Anhydrit und Stein-
salz hin. Wir aber stellien uns die Aufgabe sowohl Lage-
rungsverhiiitnisse als chemische Zusammensectzung unserer
mitteldevonischen Gesteine genau zu erirtern um daraus zu
erkennen ob sie, oder wic viel an ihnen urspriinglicher Ent-
stehung oder spiiterer Umbildung ist. Sowie aber dieses ganze
Capitel nur als Beitrag zur Kenutniss unserer mitteldevonischen
Gebilde bezeichnet wurde, so sind auch die Unlersuchungen,
von welchen hier die Rede ist, nicht als erschipfende an-
zusehen.

Betrachten wir das Material der untern Abtheilung un-
serer Dolomitetage, so ging aus den Analysen fiir Tabelle B
hervor, das alle Gesteine derselben in ihrem dolomitischen
Antheile eine dem Normal - Dolomit nalie kommende, wenig
veriinderliche Zusammensetzung besitzen. Selbst in den kie-
selreichern Schichten und ap der Grenze der Dolomit- und
untern Sandsteinetage spricht sich dieses Gesetz aus, oder
mit andern Worlen eine Unabhiingigkeit vom Quantum der
zum Theil an Stell und Ort krystallysirten zum Theil als Detritus
zugeflihrten Kieselerde und Silicate verschiedener Art. In der
Welikaja-Facies, Tabelle A, fand in den Mergeln XIV — XXV

etwas Aehnliches statt, nur dass sich hier ausser der normal- -

dolomitischen Zusammensetzung auch noch eine von drei Atom
kohlensaurem Kalk und zwei Atom kohlensaurer Magnesia
zeigte. Diese Gleichmiissigkeit in der Zusammensetzung der
untern Abtheilung, inshesondere der Diinafacies, beweist, dass
wir es entweder mit einem urspriinglich gleichformigen Kalk-

e mtaar cat . .
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stein, der spéter ganz gleichmissig in Dolomit verwandelt
wurde, zu thun haben, oder mit einem urspriinglichen Dolomit,
der spéter grossern oder geringern Veriinderungen unter-
worfen war.

Obgleich von vorne herein eine in sehr langen Zeitréiu-
men so gleichmiissig resullirende Metamorphose eines 70
méchtigen Schichtensystems wenig Wahrscheinlichkeit hat, so
wollen wir dennoch die Moglichkeit derselben annehmen.

Bei dieser Voraussetzung mussie die Metamorphose ent-
weder iber trockenem oder unter Wasser befindlichem Boden
erfolgen. In ersterem Falle wurden dic urspriinglichen Kalk-
steine durch, kohlensaure Magnesia gelist enthaltende, Tage-
wasser verdndert, die wihrend des langen bis zur Quartir-
periode anhaltenden Trockenliegens devonischer Gebilde, oder
nach Befreiung derselben vom Quartirwasser wirkten. Im
zweiten Falle konnte die Umwandlung eniweder unter der
devonischen oder unter der quartiren Wasserbedeckung
erfolgen.

Gegen die Wahrscheinlichkeit einer Dolomitbhildung durch
atmosphiirisches Wasser spricht ganz entschieden der Umstand,
dass wir unter den jiingsten oder obersten Schichien der Do-
lomitetage gerade Magnesia - dirmere ja sogar Magnesiafreie
Kalksteine finden und auch in dem zu Tage gehenden Zech-
stein SW-Kurlands keine Magnesia vorkommt. Unscre jetzigen
Quellen laugen wo sie Magnesia - reiche Gesteine, namentlich
Dolomitmergel und Gypslager durchsetzen, wohl kohlensaure
Magnesia aus und wie es scheint sogar zusammen mit kohlen-
saurem Kalk im normaldolomitischen Verhiiltniss, dennoch sind
die Quantititen gering und bemerkten wir weder in élieren
noch neuesten Tufl- und Sinterbildungen jemals Dolomit. Unter
allen bisher untersuchien Neubildungen dieser Art besitzt ein
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ein im Correspdzbl. d. naturf. Ver. zu Riga 1857, Nr. 5 auf-
gefiihrter, rohrenférmiger Kalksinter oder richtiger Kalksand
von Ringenberg bei Riga den grissten Magnesiagehalt*).
Er besteht aus 1,75 kohlensaurer Magnesia neben 37,62
kohlensaurem Kaik, 0,50 Eisenoxyd und Thonerde und 59,30
Sand. Eine der Magnesia - reichsten Quellen ist der grosse
Soolsprudel von Nauheim (Lieb. Kopp. 1852, 979) welcher
einen Sinter absefzt, der von 1,20 — 11,69 % Kkohlensaurer
Magnesia neben 85,41—83,42 2 kohlensaurer Kalkerde ent-
hilt. So reiche Magnesiaquellen haben wir durchaus keinen
Grund fiir den Zeitraum von der Devonformation bis auf die
Gegenwart in unserm Terrain anzunchmen. Wir sehen auch
nicht ein warum man den Magnesiagehalt unserer devonischen
Gesteine aus den silurischen Dolomiten kommen lassen soll,
und konnen T. Kjerulf’s Versuch, die Magnesiaquelle ge-
wisser norwegischer, fiir devonisch gehaltener Dolomite, den
Melaphyren zuzuschreiben, ebenso wenig auf unsere Gebilde
ausdehnen, abgesehen davon, dass sich schon Bischof (chem.
Geol. II, 1186) gegen eine solche Herkunft der Magnesia
tiberhaupt aussprach. Nach Kjerulf**) _erfolgten wihrend
und nach Ablagerung von Schichten, die auf den jiingsten
siturischen ruhen und die Murchison zum Oid Red rechnet
Ausbriiche von Magnesia - reichen Gesteinen. Zwischen den
silurischen Straten Norwegens findet man noch keinen Mag-
nesiakalkstein, weil in jener Zeit noch kein Augitporphyr und
Melaphyr (Trapp) hervortrat. In Russland findet man eben

' *)  Wir brauchen kaum daran zu erinnern, dass dieser Gehalt an Ma-
gnesia wohl zn unterscheiden ist von dem des Vegetationsbodens oder des
an- und anfgeschwemmten Landes iiberhanpt, der bei Analysen nach '/A(\rse‘-
:‘zi:ndg der mechanisely beigemengien Silicate und Dolomilt.rijmmcr erhalten

*M 3 . .
) Geologie des siidlichen Norwegens. Christiania 1857, 8. 73.
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die Magnesia-Kalksteine bei Oka auf dieser hdhern devonischen
Stufe“. Die silurischen Straten Est- und Nord-Livlands sind
bekanntlich zum Theil sebr reich an Magnesia, wihrend wir
die jingern Trappgesteine in ihrer Umgebung ganz vermissen.
Nur Hornblende - arme Quarzporphyre *) erheben sich aus
dem Granit-, Glimmer- und Hornblende-Gneis in der Nachbar-
schaft unserer Silurformation und konnten nicht die Magnesia-
Quelle fiir das Silurmeer abgeben. Ebensowenig that es der
Hornblende-Gneis. Wenn wir also fiir unsere Silurschichten
vergebens nach einer solchen Magnesiaquelle suchen, so zwei-
feln wir auch daran, dass das devonische Meer durch die
norwegischen Melaphyre bis Woronesh hin mit so bedeutenden
Magnesia-Quantitiiten gespeist wurde.

Gehen wir nun zur Erirterung der Annabme, dass die
Metamorphose der urspriinglichen devonischen Kalksteine un-
ter dem devonischen Meerwasser selbst oder unter dem Quar-
térwasser erfolgte und heben von den zahlreichen Theorien
und Hypothesen der Dolomithildung nur einige hier moglicher-
weise Anwendung findende hervor.

1) Ein Bittersalzreiches Meerwasser wirkte lange auf die
urspriinglichen Kalksteine und bildete dabei zuerst Gyps und
kohlensaure Magnesia, welche in freier Kohlensiiure des Wassers
als doppelkohlensaure Magnesia gelost, bei lingerer Beriihrung
mit Kalksteinen ein Austreten ihres zweiten Atoms Kohlensiure
veranlasste. Dieses Atom Kohlensiiure verband sich mit kohlen-
saurem Kalk zu lgslichem zweifach kohlensaurem Kalk wiihrend
kohlensaure Magnesia ausgeschieden wurde. Der durch diese
Vorgiinge lichrig gewordene auf; eclockerte Kalkstein wurde nun

*) Die Analysen der Porphyre von der Insel Hochland hat Herr J.
Medwedjew ausgefilbrt und wird die Resultate sciner sorgsamen Arbeit
hoffentlich bald veréffentlichen.
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von der sich ausscheidenden kohlensauren Magnesia aufs in-
nigste durchdrungen und gab Dolomit.

Wie sollen wir diese merkwiirdige, schon von Bischof
(a a. 0.1I, 1108) bestrittene Theorie, auf unsere untern Dolo-
mite anwenden? Wo blieb ‘'der Gyps oder wo sind seine
Zersetzungsproducte inshesondere der Schwefel wiederzu-
finden? Gerade wo kein Gyps oder wenig Eisenkies,
Brauneisen und Eisensalze bei uns gefunden werden, da er-
scheint der Dolomit krystallinisch und am gleichmissigsten
zusammengesetzt, wilhrend dort wo Ersteres der Fall ist, wie
in der obern Abtheilung der Dolomitetage, die dolomitische
Zusammense{zung schwankt oder in den Hintergrund tritt.
Auch die Annahme eines Biitersalz-reichern Meerwassers ist
zu erortern. Ohne Zweifel musste wilhrend der Dauer des
devonischen Mecres eine Verschiedenheit in den chemischen oder
rein mechanischen Niederschligen seines Wassers siattfinden.
Nehmen wir aber einen spiitern Magnesiagehalt desselben an,
so konnen wir solchen auch friiher setzen. Das metamor-
phosirende Wasser soll nach Ausbildung der Kalkschichten
gewirkt haben. Warum haben dann aber die obersten Teufen
(Th. A, [—XIll) der ganzen mitteldevonischen Formation am
wenigsten Magnesia erhalten und die untern, festern, mehr?
Oder wechselten vielleicht die Magnesia- und Kalkzeiten des
devonischen Meeres in gar wunderbarer Weise ?

Eigenthiimliche dem Thierleben ungiinstige Bedingungen
des dltern Quartirwassers haben wir, nach friihern Betrachtun-
gen, Grund anzunehmen, ein grosser Magnesiagehalt desselben ist
aber eine Hypothese die auf gar schwacher Grundlage ruht.

Wir Konnen nun freilich das Bittersalz-haltige Mcerwasser
fallen lassen und den letzten Theil der Hypothese 1, wie folgt,
selbststdndig betrachten.
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2) Ein im Meerwasser befindliches Magnesiabicarbonat
veranlasste in der frither angegebenen Weise die Bildung von
loslichem doppelkohlensanrem Kalk und fiibrte dem vorhande-
nen kohlensauren Kalk die kohlensaure Magnesia zu, wodurch
Dolomit gebildet wurde. Jedenfalls miissie aber dabei ein
Gemenge von kohlensaurer Magnesia und Kalkerde entstehen
nicht aber ein krystallinischer oder krystallisirter Dolomit wie
er in der untern Abtheilung der Diinafacies vorkommt.

3) Die leichter als kieselsaure Kalkerde losliche im de-
vonischen Meerwasser befindliche kieselsaure Magnesia, wird
durch die freie Kohlensiure desselben Wassers zersetzt. Die
Magnesia trennt sich wegen ihrer Neigung zur Doppelsalzbil-
dung von der Kieselsiure und vereinigt sich mit der Kohlen-
siure zu kohlensaurer Magnesia. Dieser Prozess kénnte un-
ler gewissen Verhiiltnissen vielleicht einen priméren Dolomit
liefern. Wo aber gerieth dann in unsern untern meist kiesel-
armen Dolomiten die Kieselsidure hin? Eine primire oder di-
recte Bildung der Dolomite oder kohlensauren Erden konute
nach Bischof nur in einem eintrocknenden Binncnmeer er-
folgen, aus welchem nicht nur die freie sondern auch die
halbgebundene Kohlensiure verdunsteten oder entwichen.
Diirfen wir aber, sclbst bei einem, der Sedimentbildung fol-
genden, Nachsinken des devonischen Meergrundes, den tiefern
Lagen des bei uns freilich nur 150/, an andern Punkien aber
viel michtigern Schichtensysiems, eine solche Enistehung zu-
schreiben ?

4) Durch Wechselwirkung des, kohlensaure Kalkerde
enthaltenden, Quellwassers mit den Talkerdesalzen des See-
wassers, wurde Kohlensaure Talkerde niedergeschlagen und
auf diese Weise Dolomit oder dolomitischer Kalkstein gebildet.
So komnien urspriingliche Dolomite entsichen, doch sprechen
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gegen diesen Prozess unsere Lagerungsverhilinisse, der von
ohen nach unten zunehmende Magnesia-gehalt, die Unkenntniss
dessen, woher dergleichen Quellen kamen und warum sie so
itherreich flossen.

Sehen wir uns in dieser Weise veranlasst, die gebriiuch-
lichern Hypothesen der Dolomithildung fiir unsere Gesteine
nicht gelten zu lassen, so werden wir doch zu der An-
nahme gedriingl, dass sie urspriinglicher Entstehung sind,
was Daubrée (Berg-u. Hiittenm. Zeit. 1861, 259) von den
Dolomiten im Allgemeinen fiir maglich hilt. Fehlt uns auch
bis auf den heutigen Tag jede experimentelle Erfahrung um
eine solche Bildung zu erkliren, so will Solches so lange nicht
viel sagen, als bei unsern Experimenten noch keine vollkom-
menern, {ir Arbeiten mit Flissigkeiten bei hohem Druck und
hoherer Temperatur geeigneten Apparate zur Anwendung kamen
und das Agens Zeit nicht in beliebiger Weise zu Gehote steht.
Da sich aber Beohachtungen und Thatsachen hiiufen, nach wel-
chen die Moglichkeit einer direct aus dem Meerwasser erfolgen-
den Dolomitbildung unzweifelhaft erscheint (Naumann’s Lehrb.
d. Geogn. 1, 1858, 523. 714. 763) so mag dic Zeit nicht ferne
sein, wo man den Schhissel zur Erklirung dieser Bildung
findet. Schon die Umstiinde, dass in weit von einander ent-
fernten devonischen Gebilden, wie den Stringorephalen-Schich-
ten Nassau’s und unsern mitfeldevonischen Schichten, zu ein
und derselben Zeit und in entsprechenden Horizonten so auf-
fillig verwandle Gesteine auftreten*) und dass ferner in einem
ganzen Schichlensystem wie den untern Diinadolomiten eine

* e d e

‘ C? Wie die Nassaner Stringacephalen-Dolomite (von Dicz, Ellthal ete.
Vg‘.n”;” ;lb f. 0.) 2ur Darstellung von  Wassermirtel geeignet  sind,
so gilt dasselbe fiir unsere untern Diinadolomite nnd 7. B. die Schicht Nr. X
der Welikaja- Facies. o
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ausdauernde , gleichmiissige Zusammenseizung des dolomi-
tischen Antheils der zum Theil krystallinischen zum Theil
mergeligen, mit mehr oder weniger mechanischen Beimengun-
gen versehenen Gesteinen auftritt und der iiberschiissige kohlen-
saure Kalk nur in geringen Grenzwerthen schwankt und auch
keine Volumverringerung oder Vergrosserung der Straten
bemerkt wird, schon diese Umsténde weisen auf einen, lange
Zeit und zu einer bestimmten Periode ganz gleichmiissig vor
sich gehenden urspriinglichen Prozess hin, der auf diese
Weise durch metamorphosirendes Wasser kaum in Scene ge-
setzt werden konnte.

Die Verlegenheit in welche uns das Réthselhafte der
Entstehungsweise des Dolomits oder der kohlensauren Magnesia
verseizt, wird beim kohlensauren Kalk dadurch vermindert,
dass einige Geologen jeden versteinerungsfiihrenden Kalkstein
fir ein zoogenes Product halten. In zablreichen Fillen ist
Solches gewiss richtig in vielen aber nicht. Betrachten wir
unsere untern Dolomitschichten, so finden wir nur sparsame
Steinkerne und Abdriicke von Conchiferen, die nach unserer
gegenwiirligen Anschauung, zu keiner Zeit Dolomit- sondern
stets Kalkschalen absonderten. Nach Zerstorung der Membran
und nach einer gewissen Lithomorphose der Sinkstofle wurde
dieser Kalk gelost, warum aber nicht in Dolomit verwandelt
wenn Dieses mit dem neben ihm liegenden angeblich auch
von Thieren stammendem Kalk geschah? Wir finden freilich
in den Itoblungen des friihern Sitzes der Mollusken sowohl
Kalkspath- als Dolomitkrystalle, doch nic die ganze Schale
in Dolomit verwandelt. Ein Theil der Schalen bildete sich aber
wenigstens in Kalkspath um. Jedenfalls war ein Unterschied
zwischen dem Thiergehiduse und dem dasselbe umhiillenden
und oft erfiillenden Kalkschlamm vorhanden. Warum soll es
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nun nicht auch einen Dolomitschlamm gegeben haben und der
in unsern Dolomiten vorkommende, wenige Procent betragende
liberschiissige kohlensaure Kalk nicht den Thierresten zuge-
schrieben werden, insbesondere dort wo wir mit dem Wachsen
der Menge tberschiissiger koblensaurer Kalkerde auch hiiu-
figere Thierspuren oder lichrige Biinke bemerken. Gewiss haben
wir die Erfahrung zu verwerthen, dass in Magnesia - reichern
Gewdssern das gegenwiirtige Thierleben sparsam vertreten ist,
diirfen aber ebenso wenig vergessen, dass die ausgestorbenen
THierformen der dltesten Perioden nicht unter Verhiiltnissen
lebten die unsern jetzigen ganz entsprechen. Ob in unsern
mergeligen oder weniger krystallinischen Gesteinen, die Spuren
der Schalthiere ganz verwischt wurden, weil der Zustand der
umgebenden Masse mehr zur Vertheilung des gelisten kohlen-
sauren Kalks aufforderte, oder ob dieselben nur sehr spar-
sam darin vorkamen, ldsst sich schwer entscheiden.

Wenden wir uns nun zur obern, gypsfiihrenden Abtheilung
unserer Dolomitetage. Die Lagerung ist auch hier eine wenig oder
nicht gestorte. Im Allgemeinen tritt aber der krystallinische
Iabitus der Dolomite zuriick, sie schwanken mehr in ihrer
Zusammensetzung, fiihren weniger Magnesia, scheinen hiiufig
verdndert zu sein, sind weicher mergeliger und losen sich
leichter in Siéuren oder brausen mit ihnen stirker als die
Gesteine der untern Abtheilung. Aus diesen Griinden und
weil verdnderte dolomitische Kalksteine bei der Verwitterung
Magnesia verlieren (Roth. Zeitschrift d. Deutsch. geol. Ges. XI,
144) konnte man veranlasst werden hier, inshesondere im
Gypshorizont weniger Doppelsalze und mehr Gemenge von
kohlensaurem Kalk und kohlensaurer Magnesia anzunehmen.
Dennoch ist eine Tiuschung leicht, da z. B. die Schicht
b beim Schipping - Krug (S. 270, I) und die auf S. 295
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beschriebene und analysirte Dolomitlage bei Diinhof zu be-
weisen scheinen, dass ein erdiger oder in feinster Pulverform
als Dolomitschlamm erscheinender urspriinglicher Zustand des
Normaldolomits méglich ist. Auch was die leichtere Loslichkeit
oder das Brausen der Gesleine mit Siuren betrifft, so hingt
diese Eigenschaft vom Agregatzustande des Dolomits und
vielleicht vom beigemengten Thon oder Bitumen ab. Dass
endlich eine Verwitterung namentlich der zu Tage gehenden
weichern Schichten erfolgte, erkennt man hier wie in der
untern Etage an den Blllelsalzausbluhungen am deutlichsten,
doch ist Dieses ein anderer Act, als die Metamorphose der
Schichiten im Innern der Erde.

Wie wir bemerkten finden sich in dieser Abtheilung auch
einige Magnesia-arme oder gar freic Kalksteine*). Sie fiih-
ren entweder sparsame oder zahlreiche Anzeichen von Schal-
thieren unter welchen auch wohlerhaliene Schalen vorkommen.
Das Fortgefiibrtwerden der Muschelschalen hilt Bischof (a.
a. 0. 1, 1143)  fiir einen bindigen Beweis dafiir, dass der
kohlensaure Kalk ebenso aus der Masse des Gesteins gelist
wurde.  So fordert es der Umwandlungsprozess, mag er durch
Austausch gegen kohlensaure Magnesia oder durch blosses
Auslaugen des kohlensauren Kalks vor sich gegangen sein.‘
Was soll nun aber das Auslaugen von kohlensaurem Kalk
aus einem Gestein heissen, das ganz aus koblensaurem Kalk
besteht und in welchem nur die Kalkschalen fortgewaschen sind?

Das Experiment lebrt wie nur aus chemischen Verbin-
dungen der kohlensauren Kalkerde und der kohlensauren Mag-

*)  Wir analysirten sie nicht selbst, sondern stiitzen uns hier anf eine
Mittheilung Dr. Kerstings, der diese Gesteine Jeizt, statt der frither ans
dem Auslande be ‘zogenen, zur Darstellug der I\Ohlcnmnro fiir dic Mineral-
wasseranstall in Riga benatat,

19
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nesia erstere leichter als letztere und ebenso Kalksilicate
leichter als Magnesiasilicate vom kohlensauren Wasser gelost
werden. Da wir nun in den hgohern Schichten des obern
Systems jene Magnesia-armen Kalksteine mit Platyschisma
und Natica eic. zuweilen finden, so wiirde hei der Annahme
einer auflisenden Wirkung des Wassers, wenn im Gestein cin
Gemenge von kohlensaurem Kalk und kohlensaurer Magnesia
vorhanden war, letztere zundchst entfernt worden sein. Migen
diese Schichten nun urspriinglich Kalksteine, dann durch
Metamorphose entstandene Gemenge von kohlensaurer Kalk-
und Talkerde gewesen sein, die wieder ausgelaugt wurden,
oder mogen sie cinen andern Entwickelungsgang durchgemacht
haben, so besteht doch die Ilauptmasse desselben IHorizontes
aus Dolomiten, die wir fiir urspriingliche halten. Denn wir
hemerkten in den Iihlungen solcher Dolomite Kalkspath und
auf den Steinkernen von Platyschismen und Spiviferen (Ewst-
und Ogermiindung) einen schneeweissen Ueberzug von Kiesel-
erde. Ilier wurden offenbar aus der chemischen Verbindung
der kohlensauren Kalk- und Talkerde und aus Kalksilicaten
sowohl kohlensaurer Kalk als Kieselsdure ausgelaugt und
letztere hei ihrer Neigung zur thierischen Materie in der Ge-
gend der Kalkschale abgesetzt. Nach Roth (a. a. 0.) zei-
gen unverinderte dolomitische Kalksteine hei der Verwitierung
eine Zunahme der Magnesia dadurch, dass kohlensaurer Kalk
fortgefiihrt wurde. Nr. XXIV der Welikaja-Facies, sowie die
auch in den untern Diinadolomiten vorkommende wenn auch
unbedeutende Sinterbildung, spricht ganz entschieden fiir diesen
unverinderten Zustand und ebenso der hedeutende Magnesia-
gehalt aller Schichten 1—24 und XIV—XXV. Je niher die
Gesteine der Erdoberfliiche oder der Luft licgen desto bhedeu-
tender ist der ihnen entstammende Sinter oder Tuffabsalz.
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Was die Gypsenistehung betrifft, so lehren unsere Profile
dass dieses Material eine alte Bildung ist und ohne Zweifel
in einem zusammenhdngenden Lager, vor dem Durchbruche
der Diina oder vor Bildung des Diinabettes vorhanden war.
Auch scheinen die Lagerungsverhiltnisse des Gypses und die
Zusammensetzung der benachbarten Schichten auf eine, mit den,
in einem Horizont und ganz gleichformig gelagerten Dolomiten,
gleichzeitig erfolgte urspriingliche Bildung hinzuweisen. Hgch-
stens konnte eine Metamorphose des Kalksteins oder der Dolomite
bald pach déren Ausbildung erfolgen. Denn dagegen, dass der
Gyps durch Quellen in sein jetziges Terrain gefiibrt wurde,
sprechen seine Lagerungsform und die oben angefiibrten Griinde.

Die Metamorphose des Kalksteins durch ein Bittersalz-
reiches Meerwasser ist nach der obigen Theorie 1 nicht schwer
anzunehmen, wenn wir die schwefelsaure Magnesia nur stell-
weise und peribdisch erscheinen lassen. Der schwefelsaure
Kalk konnte aber ebenso gut vor und wiihrend der Kalkstein-
bildung im devonischen Wasser enthalien sein. Wir finden
in einem Horizonte, hier reinen Gyps und dort Magnesia-
reiche Gesteine. Folgen wir der gebriuchlichsten Hypothese
einer Gypsbildung, so musste z. B. nach Ausbildung der Gyps-
bank zwischen b und ¢ (S. 268, I) diec doppelkohlensaure
Magunesialésung umhberirren und den urspriinglichen Kalkstein
b in Dolomit verwandeln. Hier in I kam es h¢her hinauf
nicht mehr zur Gypsbildung, wiihrend ein Paar Werst weiter
bei Diinhot' (III) in derselben Region bei iihnlichen Vorgiingen,

im Laufe der Metamorphose, aul 3* Michtigkeit S Lagen von

Dolomit, Gyps und Thon zur Ausbildung kamen! Da die Ge-

steine in der Nihe des Gypses oft ganz gypsfrei sind, so

musste entweder das Material aus welchem die Gypsbank

durch Umwandlung hervorging oder die einwirkende Flissig-
19+
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keit hier und da verschieden sein. Was sollen aber die
Schichten auser dem kohlensauren Kalk besessen haben \\'er{n
es nicht kohlensaure Magnesia war und warum wurd.en VSle
wenn iknen letztere fehlle, als die hijherlieger.lden $chlchlen,
nicht zuerst uingewandelt. Auch sehen wir m.cht ein vwarux'n
die Metamorphose, dort wo kein Thon den Zutrilt des 'Wassels
verhinderte, gewisse Schichten nichit traf und warum im Thon
selbst der reinste Gyps vorkommt. Die Anhénger der Me‘ta-
morphese werden doch nicht gar behaupten wollen, (.las.s sich
der Thon erst nach diesem Act so rein 'und vo’]lstﬂandlg abj
sonderte 2 Forchhammer (Erdm. J. XLII‘\,'BQ) .memt, es sei
leicht zu begreifen, weshalb der Gyps seine Bildung neben
dem Dolomit hat. Da der Gyps, sagt er, friher .l'cohlensaure.r
Kalk war, dessen Kohlensiure durch Schwefelsdure der.Ml-
neralwasser und Quellen ausgetrieben wurde, so mussie diese
Kohlensdure, wenn Wasser da war eine gros,.se Menge kohleg—
saurer Kalkerde auflosen und diese Wechsel\\:u‘kung in (ler.AuIt‘-
losung hat mit dem Seewasser dolomitische Ixalkst.eme gehilde
Fiir unser Terrain ist aber vor Allem zu beweisen, dass d]i.él
Gyps aus kohlensaurem Kalk entstand und.woher d(.m;} (s ;(:
Magnesia-reichen Quellen und Mineralwasser in solcher Ma
kamell;-ach diesen Bemerkungen ist es uns nicht moglich eine
durch Bittersalz-reiches Meer- oder Quellwasser crfo.]gt.,e Um-
wandlung unserer Gesteine in Gyps fir wahrschemhclj Zu
halten. Gehen wir daher zu einer andern Theorie der Gyps-
entstehung. .

Der Gyps kann sich aus priiexistirendem Eisenkles. ge-
bildet haben. Das Doppelschwefeleisen geht in Eisenvntr'lol
iiber und liegt dieser im kohlensauren Kalk so bildet sich
Gyps nnd kohlensaures Eisenoxydul und aus letzterm Braun-
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eisen. Beim Fucoiden-Reichthum gewisser unsererer Dolomit-
schichien kénnte man wohl annehmen, dass im Grunde des,
an schwefelsauren Salzen reichen Meeres, in Githrung begrif-
fene oder verbrennende Fucoiden, sowohl der Siure als auch
den Basen dieser Salze sowie dem Eisenoxydul ailen Sauer-
stofl' entzogen und dadurch Schwefelmetalle gebildet wurden,
welche sich in Gyps, kohlensaures Eisenoxydul und Eisen-
oxydhydrat verwandelten. In diesem Falle milssien bei uns
neben dem Gyps sowohl Carbonate des Eisens als Brauneisen,
letzteres als' Pseudomorphose nach Spatheisen oder Eisenkies,
verkommen, welche wir aber nicht finden. Selbst wenn das
Eisenoxydul- und Eisenoxyd - Quantum abnehmen sollte, je
niher man einer Gypshank kommt (Analyse a--c¢) und eine
Zersetzung und Entfernung dieser Basen stattfand, so ist doch
sowohl der Unierschied in ihren Quantititen als jhre Menge
selbst sehr geringe. Zur Bildung einer 5 miichligen Gyps-
bank bedurfte es bedeutender Eisenkiesmassen. Unsere Ge-
steine besilzen dagegen nur wenig fein vertheilten amorphen
Eisenkies, der sich an der Luft leicht zersetzt und zur Bil-
dung von Bittersalzausbliihungen Veranlassung giebt, Wohler-
haltene Kieskrystalle fanden wir bei Pawasser neben krystal-
linischem Gyps. Wo bei uns Fucoiden zahlreicher aulirelen
stels etwas Eisenkics als spiilere Bildung vorhanden, der
hier wie in den Fucoidenfreien Schichten zu Bitlersalzaus-
blihungen fiihrt. Wo sich Gyps zceigt, fehlten mit einer Aus-
nahme (Ishorsk) Fucoiden. Auch fillt es auf, warum in den
gypsfreien Dolomit- und Mergelschichten in und ncben den
Gypslagern keine Spur von Fucoiden gefunden wird , wenn
sie eine der Ursachen der Gypshildung waren. Im dunkel-
braunen, spéithigen Gyps erkennen wir freilich die Gegenwart
von dem, wahrscheinlich aus vegelabilischen Stoflen entstan-
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denen Bitumen. Doch wechsell der braune Gyps stets mit
schneeweissem, fasrigem. Das Bitumen scheint in vielen Fil-
len (S. 265) wiihrend und nach der Gypsbildung einen Ein-
fluss auf den spiithigen Zustand des Gypses ausgeiibt zu
haben, wenn auch anderseits der spithige Gyps (Diinhof und
Liwenhof in Kurland) ganz bitumenfrei vorkommt. Jedenfalls
bemerkten wir, dass im Bankgyps der Gyps gewihnlich dann
spithig erscheint, wenn er braun oder bituminds ist. An eini-
gen Punkten (Luike - Gesinde, Analyse S. 267) hingt die
Spiithigkeit des Gypses vielleicht von einem grissern kohlen-
sauren Kalk- oder Talkerde-Gehalt ab.

Konnten wir auch nicht zugeben, dass unser devonischer
Gyps durch den Einfluss von Fucoiden auf Bittersalzwasser
etc. enistand, so steht doch fest, dass gypshaltizes Wasser
durch Kohle und organische Reste iiberhaupt leicht zerse(zt
wird. Letzteres geschieht offenbar mit unseren Gypsquellen,
doch ist wegen des an ihnen oft nicht bemerkbaren oder unter-
brochenen Zersetzungsprozesses, die Ursache desselben wohl
mehr in den oberflichlichen, mit dem Tagewasser hinabgefiihrten
vegetabilischen Resten, als in denjenigen der Tiefe zu suchen.

Der Gyps kam nur zu gewissen Zeiten und in mehr
oder weniger beschrinkten Riiumen zur Ausbildung. Dieses
heweist das ausschliessliche Auftreten des Gypses in der
obern Abtheilung und in dem Horizont des Spirifer tenti-
culum. Auch spricht das Vorkommen des Gypses am Nord-
rande unseres miltlern devonischen Systems fiir cin {lacheres,
vielleicht stagnirendes Wasser, withrend in der centralen Gyps-
zone inshesondere in der Umgebung Birsens, wo die wenn
auch hie und da unierbrochenen Gypslager sich in cinem
Flichenraume von beiliufig 43 Quadratwerst ausbreiten, eine
solche Annahme schon gewagt erscheint. Bischof ist geneigt

- 291 — ArchivS.765.

dem Wasser der éltern Meere einen grissern Gehalt an Mag-
nesin- und Kalksalzen zuzuschreiben, ein Wasser das unter
giinstigen Verhiltonissen verdunstend und concentrirt verschie-.
denes Material zum Niederschlag brachte. In dem hiufigen
Wechsel unserer Thon-, Gyps- und Dolomitlagen spricht sich
der Einfluss verschiedener Temperaturen und Zeiten aus.
Mogen auch nach der gobﬁiuchlichen Anschauungsweise die
Klimatischen Verhiiltnisse der Devonzeit andere als jelzt ge-
wesen sein, so miissen und kénnen wir doch nur auf analoge
Vorgiinge in der Gegenwart hinweisen und finden sie in Seen
welche -gypshaltizes Wasser besitzen, im Friihjahre blos me-
chanische Niederschliige und in der wiirmern Jahreszeit koh-
lensauren Kalk und Gyps als chemische Bildungen ausscheiden.

Wir sahen uns also veranlasst auch in der obern Ab-
theilung unserer Dolomitetage den grissten Theil der Dolomit-,
Mergel-, Thon- und Gypsbildungen fiir urspriingliche zu halten.
Sowohl diese Gesteine als die der uniern Abtheilung wurden
in spiitern Perioden, vornehmlich in den obern Teunfen, oder
wo sie tberhaupt dem Kinflusse der Luft und des Wassers
mehr ausgeselzt waren, stirker angegriffen und verindert.
Solches lehren uns die Bittersalzausbliihungen, der Kalksal-
peter (z. B. an der Felswand unfer welcher die Ruine von
Bauske), die hiuofigen Kalktufl- und Sinterbildungen, Gyps-
und andere Quellen. Nur das aus der organischen Welt
stammende Material , inshesondere auch die Kalkschalen der
todten Mollusken und die sparsamen Kochsalzbildungen waren
schon seit der dltesten Zeit einer wesenflichen Verdnderung
unterworlen withrend der Auslaugungsprozess sonst nur wenig
Umbildungen und Ncubildungen hervorrief.

Fassen wir schliesslich die Entwickelungsweise unserer
ganzen devonischen Formation allgemein ins Auge, so ergiebt
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sich, dass in dem devonischen Meere, nach der éltesten vor-
herrschend mechanischen Ablagerung der untern Sandstieine
-eine zweite Periode eintrat; wo sich bei tieferm Wasser vor-
zugsweise Dolomite ausschieden und bei flacherm, vielleicht
einem allmihlig sinkenden Boden angehirigen, ausserdem
Gyps und wieder mehr mechanische Niederschlige gebildet
wurden, an welche sich in der letzlen und jiingsten Devonzeit
die Ablagerung unserer ohern Sandsteinetage eng anschloss.
Alle dicse Gebilde erlitten, im Vergleich zu andern Gegenden
nur geringe, sei es durch mechanische oder chemische Ein-
fliisse hervorgerufene Veriinderungen, wie sowohl sie selbst,
als unsere Quartdrbildungen beweisen.

Ueber den Salzgehalt der mitteldevonischen Gebilde,

Vom héufigen Kameraden des Gypses, dem Salze, haben
wir hisher fast ganz geschwiegen, weil dessen Auftreten bei
uns nicht der Art ist um daraus zu begriindeten Schliissen
tiber die Entwickelung der Sedimentbildungen des devonischen
Meeres zu gelangen. Da aber dic Frage ob und wie viel
Salz unser Boden besifzt allgemeinercs Interesse hat, so wol-
len wir dieselbe hier auch in historischer Beziehung nicht ganz
uneroriert lassen. Einen populiren Aufsatz iber denselben
Gegenstand haben wir schon friiher im ,,Inlande verofTentlicht.

Der Kochsalzgehalt unseres, erst seit 18405 allgemein
als devonisch erkannten Terrains, mag seit undenklichen Zei-
ten bemerkt worden sein. Die erste Veranlassung zum Salz-
suchen gaben aber in dem uns benachbarten alten polnischen
Livland und Lithauen oder den jetzigen Gouvernements Wi-
tehsk, Kowno und Wilna, angebliche Salzfunde , zahlreiche
schwache Salzquellen und Gypsvorkommnisse nicht aber, wie
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leicht erklirlich, die analogen geognostischen Verhiltnisse,
unter welchen die altbekannten doch wecit entfernten Salz-
quellen bei Staraja Russa im Gouvernement Nowgorod hervor-
brechen. Man erwartete von den, in russischer oder polni-
scher Sprache nach dem Salz benannten Localitiiten (z. B.
Solomiasto oder Salzflecken und Drusseiki, Salzdorf, im Bir-
senschen) dasselbe, was in Westeuropa das Wortchen  Hall“
(#1) gelehrt hatte. Unter Konig August Ill. wurde, in Folge
cines von Bauern in einem Gypsbruche des Gouv. Wilna an-
geblich gefundenen grossen Stiickes Steinsalz, mehren Be-
amten eine Untersuchung anvertraut die keinen gewiinschien
Erfolg hatte. 1802 erhielt die russische Regierung vom Vor-
kommen des Steinsalzes an der Grenze Kurlands und Lithau-
ens Kunde und schickte einen Wilnaer Professor behufs ge-
nauerer Kenntnissnahme dieses Vorkommens ah. Er kehrte
unverrichteter Sache heim. 1810 wiederholte sich dieselbe
Anzcige fiir die Umgebung Birsens im Gouv. Kowno und

wurden auf Befehl der Regierung bei Kownie, einem Gute,

das zu jener Zeit Herrn Petraschewski gehorte, Bohrversuche
gemacht, die nur Gyps und kein Salz erbohrten. 1825 end-
lich sandic man, auf Anregung des Kammerjunkers Lichnizki,
diesen und den Oberberghauptmann des Kanigreichs Polen
Ulmann, sowie den Markscheider Wansowitsch, nach Lithauen,
Kur- und Livland um Salz zu suchen. Den beiden letztge-
nanniep Miinnern verdanken wir die ersten wissenschaftlichen
Bemerkungen iiber die Geognosie der bezeichneten Gegenden,
Salz fanden sie indessen nicht.

Welche Bedeutung die Salzfrage in den Augen der Re-
giecrung hatte, erkennt man aus den Erlassen derselben in
Jener Zeit, nach welchen jeder Grnndbesitzer das Recht er-
hielt, auf seinem Boden Salz zu suchen, zu gewinnen und
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nach erfolgter Kronsahgabe von 60 Cop. Bco. per Pud zu
verkaufen. Letziere Abgabe sollle, je nach den Verhiiltnissen
der Auffindang und Gewinnung des Salzes, auf mehre Jahre
erlassen und ausserdem der Entdecker behufs des Abbaus
von Steinsalz oder der Einrichtung von Siedereien mit einer
bis 10000 Rbl. hetragenden Summe unterstiiizt werden. Dem
Entdecker von Steinsalz oder Soole auf Kroasbesitzlichkeiten
crkannte man besondere Belohnungen zu,

Bei Staraja Russa, am Ilmensee im Gouy. Nowgorod,
wurden von 1819—1834 zwei Bohrlicher bis auf S30° Tiefe
gebobrt und eine Salzsoole von 1,36 % erhalten. Die erste
genauere Analyse dieser Soole verillentlichte 1S36 der Aca-
demiker Neljubin. 1833 nahm M. v. Behaghel das, nach
dem Griinder der livldndischen dconomischen Societii henannte,
auf Salzsoole zu treibende Blankenhagen'sche Bohrloch bei
Pullandorf, 2,5 Werst siidwestlich von der Allasch - Kirche,
in Angrifl und fihrie dasselbe auf Kosten der genannten Ge-
sellschaft bis zum Januar 1836, 240‘ tief, doch ohne ge-
wiinschten Erfolg. Andere kleinere Bohrlicher wie das so-
genannte Zimmermann'sche oder Stubbenseesche gaben eben-
falls keine Salzsoole. In unseren Provinzen liess man nun
die Salzfrage ldngere Zeit ruhen bis mit Griindung der Natur-
forschergesellschaft zu Dorpat, seit dem Jahre 1853 unseren
und benachbarten salzhaltigen Quellen wieder mehr Auimerk-
samkeit geschenkt wurde,

'Was unsere Untersuchungen in Betreff' der Sa&zfrage
betrifft, so gelang es ungeachtet vieler Bemiihungen nicht
die héufigen Mittheilungen iiber das Vorkommen vorn Salz h;
Krystallen irgendwo bestiitigt zu finden, weder in Liv- und
Kvurland, noch in den Gouvernements Pleskau, Witebsk und
Kowno. Dagegen boten sich voligiiltize Beweise dafiir dar,
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dass die Dolomite mit den ibnen uniergeordnelen Gesteinen,
einst wenn auch nicht grossere Salzlager, doch wenigstens
weitverbreitete Lagen mit Salzkrystallen besassen, welche
letztere durch Wasser gelost und fortgefiihrt wurden. Es ist
und war daher nicht upmoglich, hier und da einmal einen
Salzkrystall oder grossere Stiicke und Nester von Salz zu
finden. Jedenfalls musste aber der Salzgehalt unserer ober-
fliichlichen Schichten in steiem Abnehmen begriffen sein, wenn
auch die éltern hierauf beziiglichen Angaben keine wissen-
schafiliche Beweiskraft haben. Wir erinnern hier an die An-
gabe, dass das Schwefelwasser von Baldohn 1799 in 10 &«
42/y Gran Kochsalz und 1819 nur noch 2 Gran enthielt, und
dass Gmelin fiir den kleincrn Salzsee bei Schaschkojam an
der Mschaga (Gouv. Nowgorod) einen grisseren Salzgeball
angiebt, als ihn die Analyse jetzt irgendwo in den Gewissern
dieser Gegend nachzuweisen im Stande ist.

Den Beweis fiir das friihere Vorhandensein von Salz in
den Schichten des Dolomitgliedes fanden wir sowohl in den
wiirfelformigen, grossern und Kleinern Lichern der Dolomite
und Gypse, als namentlich in den zahlreich auftretenden After-
krystallen, Pseudokrystalien oder Pseudomorphosen von Dolo-
mit, dolomitischem oder sandigem Kalksiein und von Gyps
nach Kochsalz. Indem die Salzkrystalle ausgewaschen wur-
den, enistanden dadurch gewdhnlich wiirfelformige hohle
Riume, in welchen sich andere Subsianzen als Ausfillungs-
pseudomorphosen abselzien. Man {rifit diese Pseudokrystalle
stets auf der untern oder derjenigen Seite der Dolomite, Kalk-
steine, Mergel oder Gypssiraten an, welche auf Thon zu lie-
gen kam. Sie stehen zablreich zusammen, ohne regelmissige
Gruppirung ; ihre Grisse schwanki zwischen einer Linie und

~ zwei Zoll Durchmesser, und ist ihre Form die eines vollkom-
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menen oder mehr oder weniger verschobenen Wiirfels. Die
Fldchen dieser Krystalle sind entweder flach muldenfirmig
vertieft oder fallen mit niedrigen, chenen Stufen nach innen
zu ab. Seltener (Diina) findet man Iohlungen im Gestein,
in welchen eine wiirfelformige Dolomitmasse stufenfirmig an-
steigt. Letztere Bildungen erinnern ausserordentlich an di2 Salz-
krystalle, welche sich bei niedriger Temperatur in dicker, mit
viel fremden Salzen verunreinigter Lauge bilden, gehiren aber
nicht zu den Pseudomorphosen, da hier der Salzkrystall und
der Kalkstein oder Dolomit gleichzeitig nebeneinander bestanden
und erst nach Auswaschung des Salzes ein Abdruck seiner nach
innen absteigenden Krystallflichen hinterklieb.

Das Vorkommen der Pseudomorphesen betreffend, so
scheinen sie an keinen bestimmien Horizont der Dolomitetage,
gewohnlich aber an die Gegenwart von Then gebunden zu sein,
Bei Adsel kommen sie z. B. an den sandigen Kalklagen vor,
welche in einem 12/ miichtigen, iiber dem untern Sandstein
lagernden, Thonmergel befindlich sind, und an der kurischen
Memel unter oberm Sandstein; an der kurischen Aa und an
mehren andern Stellen ganz in der Niihe des Gypses. Ihre
Zusammensetzung ist daher sehr verdnderlich. Die von Adsel
ex'lthn]ten kein Kochsalz, wenig Talkerde und viel Kieselerde,
die von den meisten andern Localitifen mehr Thon, Talkerde,
sehr wenig Kieselerde und deutliche Anzeichen von Kochsalz.
Thre Farbe schwankt zwischen grau und gelh. Gyps nach
Kochsalz fanden wir bei Isborsk, Pullandorf und im Birsenschen.

Lum Beweise, wie hduflig die Pseudokrystalle sind, fiihre
ich einige Punkte ihres Vorkommens an. An der kurischen
Aa bei Pawasser in der Niihe des Gypses; 0,5 Werst ober-
halb Stalgen tber Thon, desgl. beim Sallgaln-Pastorat und 2
Werst oberhalb Bauske ; an der Memel bei Gemauert Ponie-
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man, an der Ekau beim Lahtsche-Gesinde ; an der Islifz bei
Ruhenthal ; an der Muhs bei Rahdens Pomusch; an der Diina
in den Diinhofschen Gypsbriichen, beim Schipping - oder
Skippe-Krug,- bei Kirchholm und Steinholn ; bei Ronneburg
an der Sprohje und Gohje; hei Adsel an der livldindischen
Aa. Licher, die von ausgewaschenen Salzkrystallen und nicht
von Schwefelkies herrithren, doch ohne Ausfiillung blieben
fanden wir bei Stubbensee im Kalkmergel iiber Gyps, ferner im
Gyps bei Birsen, bei Kirdani an der Tatolla und bei Kurmen an
der Memel. Die Analyse einer 3 miichtigen, porisen, mit Lochern
die von Salzkrystallen stammen, versehenen, tiber Thon und unter
reinem grauen Gyps liegenden Schicht bei Diinhof, ergab:

Wasser . . .« . o« o+ o« o« o« ..o« 059

. kohlensaure Kalkerde . . . . . . . 52,70

" Magnesia . . . . . . . . 4070

kohlensaures Eisenoxydul. . . . . . 1,07
unlosliche Bestandtheile (Thon, Quarz-

und Feldspath-Krystalle) . . . . 4,90

99,96

Das Vorkommen dieser, in unserem Terrain als solche fri-
her unbemerkt gebliebenen Pseudomorphosen, steht nicht ver-
cinzelt da und gewinnt an Bedeutung durch dhnliche Vorkomm-
nisse in andern Gegenden. Im bldulich grauen Keupermergel
Wiirtembergs, welcher iiber Gyps und unier Schilfsandstein liegt,
erkannte man zuerst an den Wiirfeln des sogenannien kry-
stallisirten Sandsteins, die grosse Analogie mit den verscho-
benen und mit eingedriickten Flichen versehenen Salzwiirfeln
des rothen Thonmergels von Berchtesgaden. Entsprechende
Afterbildungen fand man dapn in der Trias von Cassel, im
Muschelkalk hei Ilehlen, im bunten Sandstein von Miinden
in 40 — 50 iiber einanderliegenden Schichten: in der Trias
von Chessy bei Lyon; im Gyps von Aix in der Provence;
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im gelblichen, zwischen zwei Gypslagen befindlichen Mergel
bei Paris; in der Wealdenbildung Deutschlands; im Zechstein
von Frankenberg, im silurischen Mergel der Steinsalzformation
in der Niihe von Camillus im Onondaga County und zu Lenox
am grossen Canal im Madison County (New-York) ete.

Aus dem Vorkommen unserer Pseudomorphosen erklirt
sich die allgemeine Vertheilung geringer Kochsalzquantititen
im ganzen mitteldevonischen Terrain sehr leicht. Wo die Do-
lomitetage méchtiger entwickelt ist wird auch gewohnlich mehr
Kochsalz vorhanden sein. Solches lehrt Staraja Russa wo bei
der grissten, uns bekannien, iiher 300‘ betragenden Miich-
tigkeit der mitteldevonischen Gebilde auch die reichste Sool-
quelle hervorbricht. Dass aber bei der grissern oder gerin-
gern Stirke der Salzsoolen auch noch andere Momente als
dig Michtigkeit der Schichten zu beriicksichtigen sind , ver-
steht sich von selbst. Beispielsweise setzen wir den Salzge-
halt einiger unserer Quellen neben den der Soole von Staraja
Russa (Nr. 1). Nr. 2 bezieht sich auf das Brunnenwasser von
Stubbensee bei Riga, Nr. 3 und 4 auf das der Gesinde Muzenek
und Schkilter in der Adselschen Gegend der livlindischen Aa).

,; 1. 2. 3. 4.
Chlornatriam . 13,657 0,4916 0,2766 0,2117

Bei Staraja Russa erhielt man im Zariitzin Bohrloch bei
41 Faden Tiefe, an der Grenze der gypsarmen Dolomite und
de.r untern Sandsteine, die erste Quelle mit Salzspuren ; eine
reichere 1,36 % Kochsalz haltige Soole wurde innerhalb der
untern Sandsteine, nach einigen Angaben bei 735 nach an-
dern in 830,5' erbohrl. Grosses Vertrauen verdienen diese

N Al Go i s
) Gaobel in dem Sitzungsber. der Naturf, - Ges. zu Dorpat 1854,

S. 17 und C. Schwidt, die §
. i ic Salziuellen 4 Sarais i -
chiv fiir Naturkunde I, 2;)3. : en e Staraja Russa, fun Dorpater Ar-

ArchivS.773.

Mittheilungen nicht. Jedenfalls ist die Soole zu schwach um
sie mit grossern Salzlagern in Verbindung zu setzen. Auch
erscheint es nicht gerathen, wegen angeblicher Herkunft der
reichern Salzsoole von Staraja Russa, an Gyps- und Salzfih-
rende Lager der unfern Sandsteinetage zu denken. Eben so
haben wir keinen Grund den Salzgehalt der bezeichueten
Soole unserer silurischen Formation zuzuschreiben, wenn auch
in Nordamerika salzreiche obersilurische Schichten bekannt
sind. Will man in unserm devonischen Terrain auf Salzsoole
bohren, so muss es dort geschehen, wo die Dolomitetage am
miichtigsten entwickel¢ ist, wo Gyps- und Thonlager nicht
fehlen und der Salzgehalt der Quellen dazu auffordert. Stéiirkere
Soolen als in Staraja Russa haben wir aber kaum zu erwarten.

Dem devonischen Meerwasser hat also weder Kochsalz
noch Gyps gefehit. Da dasselbe seinem Sittigungszustande
durch Gyps siets néiher war als durch Kochsalz, so musste
sich zuerst schwefelsaurer Kalk ausscheiden oder der Gyps
das Liegende der Lager mit Salzkrystallen bilden. Dieses
Verhilltniss koanten wir in unserm Terrain nicht nachweisen.
Da wir aber Ausfiillungs - Pseudomorphosen von Gyps nrach
Kochsalz fanden, so muss letzteres nach seiner Bildung aus-
gewaschen worden scin. Und weil endlich auch eine dolo-
mitische Ausfiillungsmasse in Stelle der Salzkrystalle trat und
wir nach frithern Betrachtungen unsern Dolomit und Gyps
fiir urspriingliche Bildungen halten, so muss die Auswaschung
der Salzkrystalle friihzeitig und unter der devonischen Meer-
wasserbedeckung erfolgt sein.  Wie aber das Kochsalz unter
den gegcbenen Verhilinissen auskrystallisicte, ist schwierig zu
erkliiren, wenn man nichi, wie beim Gyps, ein, der Sediment-
hildung des flachen Meerwassers nachfolgendes, Sinken des
Bodens annimmt,




Archivs.774. — 300 —

Zusitze und Berichtigungen.

5 Zeile 8 v. u. lies fiir yiiberlagert® iiberlagern. )

7 Z. 79 v. o, lies fiir dé’n Satz :,V’orl hjer — auf* Von hier nach Ostrow
hin finden wir Dolomite bei Nowo-Jachnowo und bei genannter
Stadt. sowie in dem sogen. Tatarinschen Bruche zw1sclfen ()sLI'Ow
and (’jrm-; von Tacherochii gehen dolomitische Kalksteine an der
Welikaja ununterbrochen bis in die Niahe des Peipus zu Tage.

.1 v. u. lies fiir Becken — Bucht,

. 8 v. u. les fir 4 Jahren — 6 Jahren.

.12 v. o. lies nach pMoisama® bei Tallkhof. . )

. 14 v. o. lics nach yNarowa* sowie an der Borowna einem linken
Zuflusse derselben. . )

11 Z. 5 v. o. lies nach pgehorig® und bei Stratteln an der Wehshe einem

' linken Nebenflusse der Aban.
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S. 19 Z. 7 v. o. lies nach ywurde“ Bei Riesa tritt cin kieselreicher dichter
Dolomit mit obersilurischen Versteinerungen unter devonischen
Thonen auf. Dagegen erscheint das Verhiltniss des Pentameren-
Dolomits (Zone 6) bei Talkhof und des untersilurischen Kalk-
steins Dei Omut und an der Borowna im Narowagebict zu den
daritber liegenden devonischen Mergeln nich§ auf einen allmihli-
gen Uebergang bheider Formationen hinzuweisen, .

8. 19 Z. 10 v. u. Hes fir ,Neubach* Swehtuppe und nach ,Cremon® Hinzen-
berg (Teufelskemmer). )

8. 2 Z. 15 v. u. Hes fiir Rannakiilla — Kannakiilla. .

5. 34 Z. 2 v. 0. lies fiir Serpula — Spirorbis.

8. 34 Z.3 v. 0. lies fiir ydfe Grenze zwischen der obern und untern Ab-
theilung“ : ebenfalls einen in der. . Y\ g

S. 39 Z. 12 v. u. lies fiir Tellina (Nucula) trigona A. Roem. aff.: Schi
zodus trigonis A. Roem. sp. ,

S. 40 7. 8 v. u. Mes fiir wSchizodus und der Tellina oder Nucula® Schizo-
dus devonicus und Sch. trigonus. o

8. 43°Z. 2 v. 0. Bemerkung : Fin abermaliger Besuch dieser Localitit lisst

uns, nach den aufgefundenen Versteinerungen, den Gyps wieder

zur obern Abtheilung ziehen. -

8. 45 Z. 11 v. 0. lies nach yLibau“: Nach Engelmanu (Kurl. landw. Mlttll}g.

’ 1847, 8. 189) goll der Untergrund zwischen Libau und der heili-
en Aa Bruchstein sein.

. 116 Anm. lies fiir 8. 74 — 8, B4,

. 208 7. 3 v. o. lies fiir psprechen“ sprischen.

. 263 Z. 12 v. u. lies fiir ,S8chlipping* Schipping.

. 295, Der analysirte Dolomit mit Kssigsdure in der Kiilte behandelt, gab
46,084 °/y loslichen und 53,916 % unlislichen Antheil, es wurde
hier daher ungleich mehr gelost als bei Nr. 1 und 3 der untern
Abtheilung der Diinadolomite.

Auf Tab, B ist in.dem obern Profil, dort wo stlich vou Riga die erste pun-

: ctirte Linie die Dina schneidet, nKengeragge“ hinzusetzen und
die obere Grenze der gypshsltigen Thone bis wu diesem Puncte

' zu fithren,
Auf Tab. C in der Mitte der mittlern Profilzeichnung fir ,,quartirer Sand,
Thon und Torfkohle‘‘ zu setzen: jurassischer Sand, Thon und
Braunkohle.

Auf Tab. D in der obersten Profillinie beim Bohrloch der Name: nMitan®
hinzuzufigen.

wminn

8tatt der Jeitenzahlen 269—300 lies 267-—298.
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