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EESSONA

Suure vene teadlase Dmitri Tvanovits Mendelejevi elu ja loo-
ming jddb uurijatele alati hoolikalt tundmadpitavaks objektiks.
See teadusliku maétte ja teadusliku tegevuse hiiglane on jitnud
meile pdrandi, mis on téepoolest ammendamatu. Siindinud 1834.
aastal ja alustanud juba ilidpilasena (1855. aastal) teaduslikku .
tegevust, tooétas D. 1. Mendelejev kuni oma surmani (1907) vilja-
kalt ja pingsalt keemiateaduse ja tédstuse arendamise alal Vene-
maal. Ta jattis mdirgatavaid jalgi mitte ainuli keemiasse ja selle
rakendustesse koigil aladel, vaid ka vaga paljudesse naaberdist-
sipliinidesse, millede arenemisele ta oma autoriteediga kaasa aitas,
innustades vene teadlasi ja ohutades neid akliivsusele.

D. I. Mendelejevi teadusliku geeniuse koige viljapaistvamaks
saavutuseks oli universumi koigi aatomite vastastikuse seose
avastamine, mis leidis viljenduse keemiliste elementide perioodi-
lisuse seaduses. See seadus, mille juures Mendelejev ise téétas
i Peaaegu nelikimmend aastat, leides oma avastusele iiha uusi Rin-
‘m'tusi, tapsustades ja sivendades seda, muutus juba Mendelejevi
eluajal, kuid eriti pdrast tema surma meie polvkonnale kustu-

- matuks tuletorniks, mis valgustas ja valgustab uusi teid teadus-
likes otsinguis. Tdanapieval on keemiliste elementide perioodilisuse
seadus omandanud siigavaima loodusseaduse tihenduse.
Kdesolevas raamatus, mis ei pretendeeri D. I. Mendelejevi
loomingu ammendavale analiiisile, vaid nditab seda loomingut
kdige tihtsamates ja kéige pohilisemates joontes, leiate te siga-
valt elulise portree suurest keemikust, kelle deviisiks oli ttlus:
«Teaduslik kilv tdarkab rahvalikuks [6iku-
seks» Teda on kujutaiud toetruult, oma aja lapsena. Siin pole
kinni matsitud iksikuid vigu ja puudusi tema maailmavaates. Seda
raamatut lugedes aga tajute ihtlasi, kuidas vene teaduse pari-
mate inimeste eesrindlik mote on alati piidnud leida Giget suunda
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loodusteaduse materialistlikul teel, valmistades ette seda koikide
teaduste kaunist bitsengut, mis on noukogude ajastu pdrisosaks
ja lipukirjaks. Kasutades uut ja laialdasele auditooriumile vahe
tuntud materjali, on autor suutnud ndha ja nende otsingute taus-
tal meile ndidata Mendelejevi toelist kuju tema motie ja loomingu
laboratooriumis.

Raamatu votmeks on tegelikult Mendelejevi sonad, milledega
autor oma teose lopetab. Ma tahaksin, et te alustaksite nendest
suurepdrastest sonadest oma tutvust Mendelejeviga, kes alati pidas
meeles ja tundis, et loov t66 on room, elu tdius.

Sotsialistliku 166 kangelane
akadeemik N. D. ZELINSKI




«Teadusest on ainult siis kasu, kui me teda
votame mitte ainult moistusega, vaid ka siida-
mega.»

D. Mendelejev (1857)

I. MENDELEJEVIT EI SAA SUNDIDA TEGEVUSETUSELE

Nooruses oli Mendelejev raskesti haige ja arstid ennustasid
talle peatset surma. Arvati, et ta poeb tuberkuloosi viimases
jargus: tema kurgust voolas aeg-ajalt verd. Tolleaegsed arstid ei
suutnud kaua kindlaks teha nende verejooksude toelist pohjust.

Neid pohjustas aga kaugeltki mitte surmav ja teatavais tin-
gimusis isegi mitte eriti ohtlik siidameklapi viga. Seda arstide
eksitust meenutas Mendelejev torisevalt, kuid heasiidamlikult oma
autobiograafilistes, juba raugaea kiinnisel kirjutatud mairkmetes.
Kuid kujutlege laatsareti kurbpaljaid seinu Peterburi Pedagoogi-
lises Peainstituudis, kus oppis Mendelejev. Kujutlege kohna, sini-
silmset, verekaotusest norkenud ja voodis viibimisest end veelgi
halvemini tundvat noormeest. Liikumatus masendab teda. Ta
loeb ja kirjutab palju — rohkem kui haiglareeglid lubavad. Uks-

; nes see lepitab teda haigla ebasobralike seintega.
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Instituudi direktor tahab teda iile viia Kiievisse. Sel ajal, kui
seal juba puhkevad oitsele akaatsiad ja 66d Dnepri kohal ohku-
vad pdeva kestel kuumenenud liiva soojusest, kangestuvad Peter-
buri Suveaias raagus oksad niiskest hdrmatisest. Mendelejev aga

- keeldub lahkumast pohjast. Ta hindab korgelt iga tundi, mis on

veedetud just siin — Peterburi Pedagoogilises Peainstituudis.

Mida tdhendavad talle kasvataja viiklane eestkoste ja liialt
iiksikasjaliselt kavastatud argipdevad, mis piinavad moningaid
tema sopru! Pdédsenud vabadusse, nimetavad nad instituuti «vang-
laks» ja «vaimu piinakambriks». Mendelejev ei kuulu nende
hulka. Ta on voib-olla isegi kiindunud sellesse varjupaika, mille
katuse all seisavad kapid raamatutega ja kus oOhtuti tema laual
kaua poleb olilamp . ..

Mendelejevile on talumatu isegi instituudi arsti Krebeli kuju.
Kui see tuleb, viskub noormees tagasi patjadesse ning suleb sil-
mad. Kord, kiilastades jédlle laatsaretti ja arvates, et Mendelejev
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magab, iitleb arst direktorile valjemalt, kui see on haigevoodi
juures lubatud:

«See juba enam ei touse...»

Kujutlege koike seda ja piiiidke aimata, mida votab ette Mende-
lejev, olles jaanud fiksi. = Siigavas ahastuses lamab ta veel kaua
suletud silmi. Siis aga... Kas arvate, et ta alandlikult alistub
arsti poolt kuulutatud saatuse kidsule? Et andub l5pmatule meele-
heitele? Et hakkab pead peksma vastu haiglakoiku rautisi? Ej
midagi sellesarnast! Ta touseb patjade najal istuli ja hakkab
korrastama oma loenguméirkmeid.

Teda voib méairata surmale, kuid ei saa sundida tegevuse-
tusele. Elada tihendab temale tundma oppida. Elada tdhendab
unistada avaralt ja vabalt, tungida vaba mottega vilja algul
instituudi laatsareti seinte vahelt, hiljem aga oma ajastu piiri-
dest. Elada tdhendab luua ja tootada vasimatult, kustumatu
innuga.

Niisugune on Mendelejev, ja drge imestage kuuldes, kui palju
see suur keemik on suutnud oma elus korda saata.

Teda toetasid tarmukalt voimsad, haiguse tottu alles varja-
tud, peidetud elujoud. Haigusele ei tohi alistuda! On ju tarvis
suuta nii paljut wvaadelda, kontrollida, ise uurida ning inimestele
kasulikuks teha! Ajutine norkus ei tohi olla takistuseks etteval-
mistumisel suurele eluiilesandele. Mendelejev ei suutnud 16p-
likult veenduda oma olukorra lootusetuses. Teda valdas kirglik
soov tunda end mitte liihiajalise kiilalisena {ilikaunis maailmas,
mis ainult arusaamatuse téttu oli puruvaene ja onnetu. Ta oli
valmis end segama kdigisse tema hidadesse. Temas elas ja kiip-
ses inimese vastutustunne, kes juba teadis, kui hdsti voib koik
olla, ja tema rahutu meelelaad sundis teda jareleandmatult mot-
lema selle iile, mida tuleb selleks otstarbeks korda saata.

Ta oli siiralt veendunud, et selleks pole tarvis kuigi palju.
Tegelikult, arvas ta naiivselt, on maailmas koik omal kohal: psliul
on talupojad ja moisnikud, vabrikutes t66lised ja vabrikandid,
poe{ettic!e taga kaupmehed, ministeeriumides ametnikud, sdjavies
ohvitserid, ja tsaar, nagu talle on ette néhtud, istub troonil. Tosi
kiill, need inimesed ei tee sugugi seda, mida nad peaksid tegema,
Ja sugugi mitte nii, nagu oleks tarvis ...

Alles iisna hiljuti oli Mendelejev sooritanud hobustel mitme
tuhande versta pikkuse reisi Tobolskist Moskvasse ja sealt Peter-
b}m. Ta 011.néi.inud suuri vene avarusi: metsade Iopmatust, step-
plde_lamst ja jogede ilu. Ta oli {iles kasvanud viikeses klaasi-
vabrikus, mida juhtis tema palavalt armastatud ema. Sulatus-
ahju leekides muutus joeliiv ldbipaistvaks klaasiks, mida vais
ka_suta}fia tuhandel kéige hidatarvilikumal viisil. Kui palju siira-
seid 111va’gaohsi vahehinnatud materjale leidub kogu riigis! Metsa-
qndud talga's, j§e uhtliiva-alad, suured kivihunnikud, savikuhja-
tised — m_u1dug1,_ koik see pole iseenesest kuigi suur rikkus, kuid
see, kes leiab, kuidas seda rakendada, voib feale peremehele tgo-
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D. I. Mendelejev (1855).

tada raske t60 eest toelist kasu. Inimene peab looduses sisse
seadma oma korra. Ja siis piisab siin, vene laiades avarustes,
koigile koigest. ..

Mendelejev astus ellu innuka unistusega teenida oma rahvast.
Ent kui laialivalguv oli tal see moiste! Temal holmas iilikaunis
sona «rahvas» koiki: nii «viiske kandvat matsi» kui «sametis kii-
vat moisnikku». Ta lootis, et nii iihtesid kui teisi saab ilma pohi-
lise murranguta rakendada pédastetoole, andes neile kétte hoova,
millele tarvitseb ainuit ko6igil koos suruda, et kohalt veeretada
magesid ja nende alt vdlja tuua koiki maa aardeid. Selleks hoo-
vaks on elu vajadustest vélja kasvanud teadus. Tal ei tulnud
mottessegi, et inimesed voib-olla ei taha seda hooba kasutada, et
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lildise joukuse saavutamiseks peavad inimesed veel vabanema
teiste kulul elavaist logardeist, omavahel kokku leppima kooskdlas-
tatud 166 suhtes, Gppima t66 vilja jaotama oiglaselt ja mitte
elama hundiseaduse jargi, mille kohaselt koik on iiksteisele vaen-
lased . ; .

«Missuguse roomuga astiksin uuesti instituuti, kus ma esma-
kordselt sain tunda tédsaavutuste magusust,» kirjutas Mendelejev
aasta pdrast instituudi I6petamist «orjameelsuse ja obskurantismi
Kloostri» (nii nimetasid Pedagoogilist Peainstituuti Venemaa
teised eesrindlikud inimesed) direktorile. See vasturddkivus ei
pea meid hidmmastama. Dobroljubovil, kes Iopetas  Peda-
googilise Peainstituudi keeleteaduskonna, oli muidugi kiillaldaselt
alust viita, et selle Gppeasutuse iildine elukorraldus oli suunatud
tema muutmisele obskurantismi kantsiks ja vaimuvaesuse taime-
lavaks, kuid Mendelejev oma vaadetega ei saanud selles kiisimu-
ses olla tema mottekaaslaseks,

Pealegi 6petasid instituudi matemaatika-loodusteaduskonnas
erinevalt teistest teaduskondadest inimesed, kelle eesmargiks pol-
nud varjata noorsoo eest teaduse uusi horisonte, vaid kes, vastu-
pidi, piitidsid koigiti voimalikult rohkem avardada oma kasvandike
silmaringi.

Oppeaineid ja seega ka professoreid ei olnud selles teaduskon-
nas palju. «Selle tottu,» kirjutas Mendelejev hiljem, «ei kustu-
nud tuli meie koldes kiitteaine tilikiillusest, vaid vais ainult lok-
kele liiiia .. .» s

Matemaatika loenguil kerkisid kateedri kohale Mihhail Vassil-
jevit§ Ostrogradski olad. Tema hiil oli miirisev. Eksameil seati
tema jaoks kaks tooli korvuti. Eksaminandidele esitas ta lihtsaid,
kuid salakavalaid kiisimusi: et nendele vastata, tuli mitte meeles
pidada, vaid motelda. Saanud Snnestunud vastuse, urises ta Iobu-
salt: «taipabs, eriti vdlja paistnuid aga nimetas «arhimeedestekss
ja <«njuutoniteks». Omal ajal oli Ostrogradski loobunud kateed-
rist, mida talle pakuti Pariisis Henri" IV kolleegiumis, eelistades
sellele noorte teadlaste kasvataja algul tihelepandamatut {66d
kodumaal. Tema innustus selles tegevuses oli piiritu... Ostro-
gradski ei leppinud kunagi olemasolevate teadmiste tavalise hin-
damisega. Ta piilidis oma kuulajates juurutada alatist rahul-
dumatust saavutatuga, sisendada neisse visadust ja julgust tun-
netamises. Tema noudlikkus olj kooskdlas tema kannatamatusega

ndha vene teaduse loomise suures ja elavas iirituses vaimalikult ,

pédrane konekiind: «Matemaatikat teab 12 pallile {iksnes issand
jumal, mina tean seda 10 pallile, teie kdik aga nullile.» Teada
matemaatikat 10 pallile, mida ta reserveeris endale, tidhendas ilm-
selt olla kdige kuulsamate geomeetrite ja mehaanikute kaas-
voitlejaks.

Viljapaistvale vene matemaatikule olid «naaberteadustekss




koik tdrkava tdppisloodusteaduse alad. Esikohal oli nende hulgas
filiisika, mis arendas suurt, juba saja aasta eest Lomonossovi poolt
viljendatud seadust, mille kohaselt energia ei voi tekkida «eimil-
lestki» ega kaduda, vaid on voimeline ainult muunduma iihest vor-
mist teise. Loendamatud jireldused, mis tulenesid sellest seadu-
sest, voimaldasid {eostada soojusmasinate teoreetilisi arvutusi ja
lubasid rakendada tdpseid arvutusi saladuste saladuse — keemi-
liste protsesside — olemuse uurimisel. Toimusid ju nendes prot-
sessides mitte ainult muutumatu aine {imberkujunemised, vaid
iihtlasi energia muundumised, ning ka soojuse peaallikaks olid
just keemilised protsessid.

Matemaatikaga, mida opetas Ostrogradski, piirnes ka astro-
noomia. Ostrogradski jutustas oma kasvandikele uutest t66-
dest «taevamehaanika» arendamise alal, tungides sellega oma
«naabri» — professor A. N. Savit§i — ainevalda.

Loenguid pidades innustus Ostrogradski nii, et seejuures mote
ennetas kde. Sageli loobus ta kirjutamisest ja jdtkas valemite esi-
tamist sonades. Ainult «arhimeedesed», kellede hulka kuulus
ka Mendelejev, joudsid jdlgida séddelevat ideede voolu, kuni see
viimaks katkes... «Aga niiiid vaatame,» lausus lopuks lektor ja,
heites pilgu puhtale tahvlile, kus ei olnud midagi niha, kidgardas
hammeldunult kdes kidsna aseme] ratikut . ..

Vaimustus siititab. Vene lennuasjanduse isa N. J. Zukovski
kogutud teoste IX koites seisab artikkel «M. V. Ostrogradski tea-
duslikud t66d» korvuti vaimustatud retsensiooniga «D. I. Mende-
lejevi t66d vedelike takistusest ja ohusoidust». Nende nimede
ldhedus teineteisele vene mehaanika ajaloos pole juhuslik. Mende-
lejevi nii edukat kaldumist vedelike ja gaaside mehaanika vald-
konda voib julgesti omistada Ostrogradski mojule.

Mendelejevi vidsimatule ja mitmekiilgsele juurdlemistungile
osutas tdhelepanu ka Stepan Semjonovit§ Kutorga — teine vilja-
. paistev professor, kes luges instituudis geoloogiat ja «geognoo-
siat» . Kutorga oskas eristada graniitide ja gneisside, valgete
vesirooside ja rooside liike, kaasaegseid molluske ja miljonite aas-
tate eest vilja surnud loomi, kel olid delfiini koonud, vaala uimed,
krokodilli hambad ja kala sabad. Ta oli {iks viimaseid esindajaid
. sellest varasemast teadusest, mis ahnelt ja armastusega kirjeldas
kogu oleva mitmekesisust. Sédiraste entsiiklopedistide asemele olid
seaduspéraselt astunud kitsa spetsialiseerumise ajastu esindajad.
Juba i{iksi kahepaiksete loomade, kivide, maakide ja mineraalide
loetelud koos nende omaduste kirjeldustega hakkasid paisuma ter-
veteks kdideteks. Loodusteaduse dédretu ruum hakkas jagunema til-
lukesteks 16ikudeks, mida usinalt uuriti asjatundjate iiksikute riih-

I Kuni méédunud sajandi teise pooleni nimetati «geognoosiaks» teadust,
mis uuris maakera litosfadri ja selle mineraloogilist koostist. Geoloogiaks
nimetati tol ajal Opetust meie planeedi tekkimisest ja ajaloost. Aja jooksul
liitusid teoreetilised vaated iiha tihedamalt teaduse faktilise sisuga ja vana
termin «geognoosia» kaotas oma motte.




made poolt. Uksikute, kuid iihtlasi omavahel iihendatud rithmade
poolt! Kutorga aga aimas pigemini tundmuste Kkui moistusega
kogu tundmatu universumi seaduste {ihtsust.

Kutorga poleks sugugi imestanud, kui talle oleks oeldud, et
juba mone aastakiimne parast liitub litosfdari geoloogilise uuri-
misega (millele ta muide pithendas esimese geoloogia-alase popu-
laarteadusliku raamatu Venemaal) mitte ainult keemia, vaid ka
zooloogia ja botaanika. Teadus suudab iihtsest seisukohast lahtu-
des seletada nii seda, miks Uraali mdeahelike kivimite virvuses
on iilekaalus rohelised toonid, kui ka seda, miks metall tseerium
esineb looduses vdga hajutatult, millest on tingitud luuhaprus Vol-
gamaa kariloomadel ja miks nendes kohtades, kus on lootust leida
kulda, kasvab kuldakoguv taim Lonicera, mis Gitseb otsekui legen-

daarne sonajalg jaaniool aarde kohal ... Enne seda aga peab veel
ilmuma Mendelejevi keemiliste elementide perioodiline  siis-
teem ... Kutorga ei elanud selle loodusteaduse pidupédevani, kuid

temalt, sellelt vanalt entsiiklopedistilt, kes iilikooli kateedrilt esi-
mesena raakis darvinismist, dppis Mendelejev austama suurt tea-
duslikku iilesannet, mis seisis fihtsuse otsimises f{iksikasjade esi-
mesel pilgul kaootilisena niivas kuhjumis.

Koige tdielikumalt aga suutis tema kujutluse vallutada mitte
tuline Ostrogradski ega hiilgav Kutorga, kes oma loengute tee-
made valikus oli ammendamatu, vaid pikaldane, kehakas profes-
sor Aleksandr Abramovit§ Voskressenski.

Mis vois neid nii erinevaid inimesi teineteisele ldhendada? Uks
neist oli taltsutamatu unistaja, dge ja kannatamatu. Teine oli elus
kogenud filosoof, kellest elu pettumused ei olnud suutnud teha
sapist skeptikut, vaid keda need olid opetanud ootama ja vaik-
seid roome leidma tagasihoidlikes tegudes.

Méodunud sajandi kolmekiimnendail aastail lopetas Voskres-
senski esimese jirgu diplomiga sama pedagoogilise instituudi ia,
saanud kuldmedali, saadeti Saksamaale.

Giesseni keemiakoolkonna juht Liebig, nagu ta ise hiljem Men-
delejevile jutustas, sai Voskressenski méol kbige andekama &pi-
lase, kes «koike omandas kergesti, kes kahtlasel teelahkmel valis
]]é(ohe oige tee». Sellest kirjutas Mendelejev Voskressenski biograa-
ias.

Voskressenski nime mainimisel ei vahetanud saksa keemikud
asjata paljutihendavaid pilke. Keemia arenemisele aitasid suurel
madaral kaasa tema hiilgavad uurimused monede Kkiiresti arene--
vas saksa teaduses ja tehnikas laialdast rakendust leidnud aine-
tiitipide alal. Voskressenskilt oodati iha rohkem, kuid kahe aasta
pdrast soitis ta Venemaale tagasi ja sellest ajast peale ei ilmu-
nud tema nimi peaaegu iildse iiheski ajakirjadest, *mis avaldasid
esimesi teateid uute t66de kohta. Tema nimi 16i heledasti sidrama
ainult iiks kord — seoses kakaos sisalduva ja kofeiiniga sarna-
neva miirgi koostise avastamisega. Selle viikeste annustena ergu-
tava aine nimetas Voskressenski teobromiiniks. Rohkem ei aval-
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Aleksandr Abramovit§ Voskressenski.

danud ta midagi mérkimisvaarset, kuid seda ei phjustanud lais-

kus ega hooletus.

Voskressenski lahkus vilismaalt, kus oldi valmis teda igati

y - lahkelt vastu vGtma, ja poordus tagasi kodumaale. Venemaal tol
ajal alles rajati esimesi keemiatehaseid, kuigi seal oli té6tanud
Lomonossov. Vene keemiateaduse traditsioonid elasid edasi iili-
koolides. Varase vene keemia geograafiaks on {ilikoolikeskuste

| geograafia.

‘ Voskressenski, nagu tema kaasaegne viljapaistev vene keemik
Ziningi, alustas oma teed peaaegu iiksinduses. Mdlemad tundsid
end kodumaise keemiateaduse tirkamise keskpunktidena.

Uks kivi voib esile kutsuda laviini. Kohalt nihkudes tmbab
ta kaasa kaks teist kivi, need panevad liikuma jargmised ja
varsti miiriseb méekurudes grandioosne kivide voog. Et vene kee-
miakoolkonna loomise protsess oleks arenenud niisuguse laviini
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taoliselt, selleks tuli Voskressenskil {iksi pidada loenguid nii iili-
koolis kui ka pedagoogilises instituudis, teedeinstituudis ja inse-
neride akadeemias. Aegamédda kujunes vilja opilaste ring: vene
fiiisikalise keemia rajaja Lomonossovi tegevuse jitkaja N. N. Be-
ketov, N. N. Sokolov, D. I. Mendelejev ja paljud teised, kes hil-
jem nimetasid kohmakat, tiisedat Voskressenskit armastusega
«vene keemia vanaisaks».

Lébindgelikkusega, mis on omane suurele {eadiasele, mida ta
kahtlemata ka oli, oskas «vanaisa» Gigesti aimata talente, ja ta
kasvatas neid viljapaistva pedagoogi kannatlikkuse ja Kkirega.
Mendelejevit ldhendas Voskressenskile molemates kédriv ammen-
damatu elur6omu ferment. «Teised konelesid sageli teadusliku tege-
vuse suurtest raskustest,» kirjutas Mendelejev, jaddvustades
mélestust oma Opetajast, «kuid Voskressenskilt me kuulsime labo-
ratooriumis koige sagedamini tema lemmikkonekiindu:  «Mitte
jumalad ei poleta savipotte ega valmista telliseids.» Voskressenski
nagu Ostrogradskigi hindas oma kasvandikes koige rohkem ela-

vat motet.
Isiklikult uurimisi 14bi viia, osa votta looduse koige siiga-
vamate saladuste avastamisest — just sellest unistas Voskres-

senski mojul Mendelejev. Tal oli edasise 166 kohta juba isegi
oma viike programm. Oieti kiill mitte programm, vaid otsekui
mingi peasuund, nende pohikiisimuste loetelu, mida ta oleks taht-
nud loodusele esitada. Koik need kiisimused kuulusid keemia
valdkonda.




II. KUNAGISTEST SAAVUTUSTEST JA UNUSTATUD
VIGADEST

Uliopilase elu kinnises oppeasutuses poleks nagu siindmus-
rikas. See elu moéodub nelja seina vahel, tiilitavaks muutunud
ndgude timbritsuses. Selles pole ei eredaid siindmusi ega kaasa-
kiskuvaid kohtumisi! . .. '

Aga kas see on nii? Kas iga loeng, iga laboratoorne t66 pole
siis kohtumine uuega, mis paneb kihama moisluse, kujutlusvoime,
kire? Laboratoorium on ainult néilikult vaikne nurgake. Tege-
likult pole ta mingi varjupaik loidudele vaatlejatele.

Tuleb veel kord tdnades mainida Voskressenskit, kes opetas
noort Mendelejevit ndgema akadeemiliste teoste keemilisist siimbo-
leist iileni kirjude lehtede taga pettumuste iile, purustatud loo-
tuste kibedust, nende uuesti lokkelel6omist ja drateenitud — alati
drateenitud! — edusammude roome.

Voskressenski viis Mendelejevi koige erutavamate seikluste
maailma, ideede voitluse maailma, kus voitluse Iopptulemuse
otsustas katse — see koige erapooletum ja koige oiglasem koh-
tunik. Et jargneda noorele Mendelejevile inimliku motte seikluste
maailma, millest ta oli eneseunustamiseni innustatud, tuleb kas-
voi pogusalt sirvida moningaid lehekiilgi keemia ajaloost. See,
mis meile on juba ajalugu, oli Mendelejevile elav tegelikkus.
Ajakirjades, mis lebasid tema to6laual, olid dra toodud vaidlused,
millede jélgi meil tuleks otsida koltunud foliantidest. Tema kapis
seisid raamatud, mis votsid osa ammu unustatud voitluse muut-
likust kdigust. Millised olid need vaidlused ja missugused raama-
tud votsid neist osa, selle iile voib otsustada Mendelejevi enda
sonade jargi. Paljude aastate pirast, jdddvustades malestust oma
opetajast, kirjutas Mendelejev Voskressenski kohta:

«Tema ..., kes oma loengutes ja teostes viis ldbi Berzeliuse
ideid ..., nédgi alati selgesti, et toeline teadus ei voi piirduda
lihekiilgsusega, ja seepdrast sundis ta meid, algajaid, vastandama
Berzeliuse motteid ja vaateid Dumas’, Laurent’i ja Gerhardt’i ope-
tustele, mis olid tol ajal juba esile tousnud, kuid ei olnud veel
kaugeltki saanud valitsevateks.»

Tdnapdeva lugejas ei kutsu enamik nendest nimedest esile
mingeid malestusi, kuid nad kuuluvad keemia Mendelejevi-eelse
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ajastu véljapaistvatele teadlastele. Nende nimede kandjad votsid
osa voitlusest, milles kujundati vilja aatomi kaasaegne
moiste.

Voskressenski péevil oli aatomite olemasolu keemikutele ainult
kaheldavaks ja mitte tingimata tarvilikuks oletuseks. Ei olnud
kaugeltki kerge moista, et suures ainehulgas avalduvad omadused
peavad soltuma selle aine mingisuguste iiliviikeste osakeste oma-
dustest. Selleks oli tarvis olla selline mottehiiglane nagu Lomo-
nossov, kelle atomistlikud vaated joudsid oma ajast kaugele ette.

Uhelt poolt vdis seda motet sisendada isegi koige lihtsamate
keemiliste iihendite vaatlemine. Katsed kinnitasid, et iga liitaine
koostisosad iihinevad omavahel teatavas proportsioonis.

Tutvume tiiiipilise nditega arutlusist, mis viisid tolle aja kee-
miku aatomi moistele.

Kinaveri tekkimiseks on alati tarvis iihel ja samal suhtelisel
hulgal tema koostisosi — viivlit ja elavhobedat.

Me voime kujutleda suurt katset, kus 4 puuda vdavlit iithineb
25 puuda elavhobedaga. Seejuures tekib ilma vihimagi jddgila
29 puuda kinaveri.

Katse mastaapi voib vdhendada, korrates seda 4 naela viivli
ja 25 naela elavhobedaga. Tulemus jadb tdpselt samasuguseks
kui esimese katse puhul — viivel ja elavhobe iihinevad jidgita.
Sama tulemust voib saavutada iiha vdiiksemas ja viiksemas
mastaabis, joudes nii-kaaluiihiku vaikseimate osadeni . . .

Edasi aga tuleks looduseuurijal juba tegelda {ihinevate ainete
kaduvviikeste hulkadega. Ta voiks ainete jagamist jitkata ainult
motteliselt, oletamisi. Ja ta kiisiks endalt valtimatult: missuguse
piirini on siin véimalik minna?

*

Seda kiisimust peeti kaua aega lahendamatuks. Veel ei tuntud
aine ehituse vahetu vaatlemise viise. Vois ainult oletada, et aine
tiikeldamist iiha viiksemateks osadeks ei saa jdtkata 16pmatuseni.
Kui aga edasine tiikeldamine ej ole enam voimalik, siis see tihen-
dab, et me oleme joudnud aine kéige viiksema jagamatu osa-
keseni — aatominit.

Jagamatu osakeseni! . . .

Sona «jagamatus viis uurijad segadusse, kui nad hakkasid

aatomi moistet tGsiselt kisitlema. Kuidas kujutleda osakest, mil- :

lel on ruumala ja pikkus, kuid mis on edasi jagamatu? 2

Otsustav murrang aatomiteaduses toimus loodusseaduse avas-

1 <<A.t.omosz> tahendab kreeka keeles «jagamatus. )

2 Hll]el"ﬂ onnestus teadusel avastada aatomi enese keerukas ehitus, kuid
see lfuulus.]uba Tiiisika valdkonda. Aatomit ei suuda purustada need tagasi-
h(_).ldllkllg' aine mojutamise vahendid, mis on kasutada keemikutel ja milledest
kdige voimsamad on korge rohk ja korge temperatuur. Aatomi keerukat ehi-

tust tundmata aga pidasid mdned keemikud paremaks aatomit voimalikult
tildse mitte mainida. ..
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tamisega, mis on jddnud {eadusse piisima «kordsete suhete
seaduse» nime all.!

See seadus oli vdga tugevaks kaudseks tdestuseks aatomite
olemasolule. Selle seaduse kindlakstegemine tostis esiplaanile
«atomistliku hiipoteesi», mis oli muudetud tunnetusvahendiks
juba Lomonossovi poolt.

Meid valdab kummaline tunne, kui kandume ajastusse, kus
see, mis praegu on meile nii vaieldamatu, kutsus esile ettevaat-
likke reservatsioone. Aatomite olemasolu ei tekita meie pdevil
vdhimatki kahtlust. Véltes selle kui valmisviite omaks kohe,
peaaegu lapseeast peale, me unustame sageli, et enne meid on
aatomite olemasolu tdestatud kiimnetel eri viisidel uurijate ter-
vete polvkondade pingutuste hinnaga. Isegi XX sajandi algul
pidas tuntud keemik, Lenini poolt puruidealistina paljastatud
W. Ostwald aatomeid «fantaasia &iteks». Juba 1908. aastal aga
oli ta sunnilud ilmse tdsiasja ces kapituleeruma.

Vanaaja filosoofid 16id sellel teemal tahelepanuvaarseid, ehkki
spekulatiivseid kujutlusi. Rooma luuletaja Lucretius Carus Kkirju-
tas poeemis «Asjade loomusest»:

© .. . . . . . Mett kui sa maitsed ja piima,

alati meeldivaid aistinguid jitavad keelele nemad.

Seevastu koirohi moru ja maasapp, mis metsikult kasvab,

vastiku maitsega ajavad ndgusid hoopiski krimpsu.

Kergesti moistad, et kdigil meil meeldivalt paitavad meeli

ained, mil algosad omavad siledat, iimmargust kuju.

Need aga ained, mis morud ja teravad on oma maitselt,

omavad nurklikult teravaid, tihedalt liitunud osi...

' Muistsete atomistide kujutlused olid antiikaja filosoofilise
-mbite voimsate pingutuste viljaks, kuid nende loojad ei kavatse-
nudki hakata oma oletusi kaisetega tdestama. Uue aja keemik
aga ei voi loodust «kujutleda». Katse opetab teda olema tagasi-
hoidlik. Temale on katse mitte iiksnes t&e kriteerium, vaid ka
kutsealane téovahend. Katse on loodusele esitatav kiisimus, ja kui
ta on esitatud oigesti, siis annab loodus sellele vastuse.

Kui aatom on reaalne, siis peab tal nagu materiaalse maailma
rigal esemel olema ferve hulk mitmesuguseid omadusi. Kordsete
suhete seaduse avastamine voimaldas aatomi enese péevavalgele
toomist iihe niisuguse omaduse jirgi — selle piisiva kaalu jargi,
-milles aatom astub iihendisse. Sellest on aga vihe. Aatomeil pea-
'vad tingimata olema veel mingisugused omadused, mis maira-
'vad ainete omavahelise erinevuse ja nende vdime vastastikuseks
tihinemiseks. ;

I Selle seaduse jirgi suhtuvad elemendi B hulgad, mis langevad erine-
| vates keemilistes iihendites elemendi A iihele ja samale hulgale, omavahel
| alati nagu viikesed tidisarvud: kui niiteks esimeses ithendis elemendi A
| @ grammile langeb elementi B & grammi, siis feises iihendis langeb ele-
mendi A samale a grammile elementi B tipselt 26 grammi, kolmandas 3b
grammi, neljandas 46 grammi, viiendas 56 grammi ja nii edasi igasugustes
taisarvude kombinatsioonides.
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Varsti pdrast kordsete suhete seaduse avastamist hakkas iiks
Voskressenski Gpetajatest, Mendelejevi poolt mainitud rootsi kee-
mik Berzelius, uurima elekirivoolu. méju mitmesugustele kehadele
ning joudis veendumusele, et aatom avanes talle veel iihest kiil-
jest — oma elektriliste omaduste kiiljest. ~Berzelius rajas terve
«elektrilise keemia» teooria ja teatud aja viltel see teooria rahul-
das teadust, kuid hiljem selgus, et see on ekslik.

Pohjamaise laboratooriumi t6id, mis toimusid graniidi, val-
gete 60de ja fjordide maal, jdlgisid suure huviga koik véljapaist-
vad keemikud, kelledega Berzelius oli elavas kirjavahetuses. Need
t6od kajastusid ka ajakirjades ja opikutes, mida Mendelejev kee-
miaga tegeldes uuris.

Stokholmis, véiikses kahekorruselises majakeses, milles elas
Berzelius ja kus asus tema laboratoorium, uuriti esimesena laijal-
daselt galvaani voolu mdju mitmesugustele kehadele. Berzeliust
oli juba ammu kiitkestanud idee sellest, et iga keemiline iihend

- koosneb iihinenud vastanditest. Neis uurimistes niis see idee leid-
vat nditlikku kinnitust. t

Uhed kehad sadestusid lahusiest galvaani elementide patarei
sellele poolusele, mida tihistati «pluss»-mérgiga, kuna teise kate-
gooriasse kuuluvaid kehi tombas enda poole vooluringi negatiivne
poolus.  Sellele «miinusega» mirgitud poolusele sadestusid nai-
teks metallid ja leelised, tGestades sellega, et nad on elektriliselt
positiivselt laetud.

Berzelius ldks kaugemale. Ta seletas metall naatriumi hapendi
positiivse laengu tekkimist sellega, et naatriumi positiivne laeng
on hapniku negatiivse laengu suhtes iilekaalus. Kui aga hapnikuga
tihinevad veidi vidhem positiivse vazvli aatomid, siis kannab
hapend negatiivset laengut. Viivelhapu naatriumi (glaubrisoola)
tekkimine toimub nende vastupidiselt laetud hapendite vastas-
tikuse {ihinemise tagajirjel jne.

Oppinud tundma kordsete suhete seadust, joudis Berzelius jirel-
dusele, et see seadus annab keemilisele eksperimendile puu-
duva {eoreetilise baasi. Uus seadus toestas aatomite olemasolu.
Jdi ainult eeldada, et igal aatomil on kaks vastupidist elektrilist
polo]ust, ja niis, et koik keemilised nihtused said korraga iihtse
seietuse.

Berzelius arvas, et aatomi «poolused» ei voi sisaldada vord-
sel hulgal elektrit, sest muidu hiviksid nad vastastikku ja aatom
muutuks elektriliselt neutraalseks. Uhe pooluse elekter peab
olema teise pooluse elektri suhtes iilekaalus. Berzelius opetas, et
elekter on iihel poolusel «suurema tihedusega».

_ Koik see piirnes muidugi puhta fantastikaga. Mendelejevi iroo-
nilise mirkuse jirgi, mille ta pillas iihel oma “loengul keemia
alustest, seletas Berzeliuse elektrokeemiline teooria «vihe tuntut
taiesti tundmatuga voi veelgi tumedamagas.

Toepoolest, korraldades oma esimesi elektrokeemilisi eksperi- -

mente, kuulis Skandinaavia teadlane looduse tasast ja veel mitte
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paris arusaadavat sosinat, mis hakkas talle avaldama iiht loo-
duse siigavaimat saladust — aatomi elektrilise ehituse saladust.!
Raskusi, mida tal seejuures tuli iiletada, vordles iiks teravmeelne
fiiisik selle kontserdikuulaja tdbara olukorraga, kes esitatava
muusikapala jirgi piitiaks aimata klaveri ehitust ... Piiiides oma
tahelepanekuid edasi anda keemia keeles, ilmutas Berzelius nii
julgust kui ka leidlikkust. Selle eest ei saa teda kuidagi hukka
moista, kuid oma keemilisele timberjutustusele elektrivoolu mojust
mitmesugustele ainetele lisas Berzelius enda poolt liiga palju
juurde ning kaitses liiga kangekaelselt just neid lisandusi.

Berzelius kujutles keemilist {ihinemist jargmiselt: erinevate ele-
mentide aatomid iihinevad oma vastasmairgiliste poolustega. Tép-
selt samuti seletas ta seda, miks elektrivool lahutab iihendi tema
koostisosadeks. Berzelius arvas, et korvalt juurde tulev galvaani
vool asendab elektrivaru, mille aatomid on iihinemisel kaotanud,
ja voimaldab neil endises vabas olekus eralduda.

Oma vaated avaldas Berzelius klassikalises kdsiraamatus.

«Kui elektrokeemilised vaated on diged,» formu-
leeris rootsi keemik veendunult oma o&pikus piiha valemi, mis
andis teooria saatuse otsustada katsele, «siis jdreldub sel-
lest, et iga keemiline iihend s6ltub ainult kahest
vastupidisest joust — positiivsest ja negatiivsest elekt-
rist, ja et iga iihend peab koosnema kahest osast, mis on oma-
vahel iihendatud elekirokeemilise reaktsiooni toimel ... Sellest
jdreldub, et iga liitkeha, koosnmegu ta kuitahes
paljudest osadest, saab jagada kahte ossa, mil-
ledest fiks on elektriliselt positiivne, teine aga
negatiivne.»?

Seega olid tingimused esitatud.

Niiiid pidi katse niditama, kas julge ennustus tditub, s. t. kas
teooria, mis selle esile tostis, on oige.

1 Voib maista seda kannatamatust, millega Berzelius, teadlane, kes oli
oma nime iihendusse viinud mitme uue keemilise elemendi avastamisega,
koputas tihedalt suletud uksele, mis viis aatomi ehituse valdkonda. Meie ajal

- on terve rida tema julgeid oletusi kinnitust leidnud. Aatom osutus tdesti

elektriliselt laetud osakeste siisteemiks. Graniidi vastupidavus, terase kovadus,
‘fosfori voime pimeduses helendada ja samuti keemiliste iihendite muundu-
mine on téepoolest tingitud iiksikute aineosakeste vahel mojuvatest elektri-
listest joududest. Nende elektriliste joudude toime keerukat ja peent mehha-
nismi oli aga voimalik selgitada alles tunduvalt hiliem.- Alles radioaktiivsuse
avastamine, mille tagajirjel tekkis radioaktiivsete ainete keemia ja uusim
tuumafiiiisika, vdimaldas aatomi purustamisel laiali lendavate kildude ise-
loomu ja aatomi kiirguse pGhjal teada saada, kuidas aatom on ehitatud. Luku
sellel saladuslikul uksel, mille taha piiiidis paZseda Berzelius, murdis alles
1896. aastal Becquerel, kes avastas uraanimaagi loomuliku kiirguse, mis on
seotud uraani radioaktiivse lagunemisega. Pool sajandit varem aga oli rootsi
keemik muidugi téiesti ette valmistamata selleks, et suuta 1Gpuni mdista
aatomite segaseid ja vasturdikivaid- signaale, mida ta oli vastu vétnud.

2 Tsiteeritud raamatu jargi: A. Jlageu6ypr. JleKuuu 1o HCTOPHH
pasButHa XxumuH. Opecca, 1917, ctp. 82.

2 D. I. Mendelejev ¥ S ,‘_17
Par:hinatriaklilnli; |
E i metukosy '
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Berzelius ja tema pooldajad leidsid {itha uusi kinnitusi sellele
teooriale, mis pohjendas kujutlust iga keemilise liitaine «dualist-
likust» ehitusest. See dualistlikkus tosteti keemia tildiseks print-
siibiks. Skeemi tervikluse parast hakati juba eitama koige loomu-
likumat oletust, et kehad koosnevad oma koige lihtsamatest koos-
tisosadest.

Viisteist aastat parast instituudi l6petamist peatus Mendelejev
oma esimestes iilikooliloengutes tiksikasjaliselt selle aja siindmus.-
tel. Uliopilase Nikitini poolt stenografeeritutena moodustasid need
loengud peaaegu terve esimese osa Mendelejevi poolt 1869. aas-
tal triikis avaldatud suurepédrasest keemia-kisiraamatust «Keemia
alused». Mendelejey Opetas f{ilidpilastele, et teaduses tuleb karta
eelarvamusi, ja mainis niitena Berzeliuse viga. Just eelarvamu-
sed sundisid Berzeliust ja tema jarelkiijaid niagema viivelhapus
Naatriumis mitte vaavli, hapniku ja naatriumi loomulikky tihen-
dit, vaid kaht kujutletavat koostisosa: elektriliselt positiivset vii-
velhapet ja elekiriliselt negatiivset naatriumi; maarjastes eris-
tama mitte nende toelisi koige lihtsamaid koostisosasid, vaid
véljamoeldud elektriliselt negatiivse «elemendi», niiteks viivel-
hapu ammooniumi, ja elektriliselt positiivse, iitleme, vddvelhapu
kaaliumi iihinemise tulemust, jne. Ta otsis ainult polaarsust. Uht-
sus jdi tal tabamata.

Paljusid aineid tihistasid Berzeliuse siisteemi pooldajad kahel

erineval viisil. Uks — praktiline valem ehk «t6évalems - kirjel-
das iihinemist nii, nagu see tegelikult toimus, loendades liitkeha
atomaarseid ldhte-koostisosi, Teine - «teoreetiline valem» —

vastas varjatud ja ainult aimatavatele vahekordadele polaarselt
vastupidiste osade vahel, mis Berzeliu§e idee kohaselt tombusid

ill, nende fantastiliste peidetud koostis-
osade enamikku ei &nnestunud kunagi vabas olekus eraldada.
«Kuid element fluori pole ju samuti keegi ndinud,» ! viitis Berze-
lius vastu skeptikuile, kes nimetasid tema tingimuslikke valemeid
«mitteolemasoleva keemiakssy.

Teatud ajani vois veel koige selle iile vaielda.

Siis aga saabus hetk, kus ei olnud enam millegi iile vaielda,
kuid vaidlus kestis edasi . .,

Hoop Berzeliuse elektrokeemilisele teooriale, millest see enam
ei toibunud, anti Prantsusmaalt. Selle hoobi andsid teadlased, kes:
uurisid ainete keemilise thinemise viisi, mille puhul iiks ele-
ment {orjutakse teise poolt iihendist vilja. Niisuguse vdljatorju-
mise koige lihtsamatel juhtudel astub ithe elemendi {ihe aatomi
asemele teise elemendi {iks aatom. 3

Selle kiisimuse teoreetilisele uurimisele aitas ootamatiilt kaasa

1" Katsed fluori eraldada ei andnud kaua aega tulemusi.
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iihe balli ebadnnestumine Tuileries’ lossis Pariisis. Uhel Shtul oli
lossi 16butsema kogunenud seltskond sunnitud koju tagasi poor-
duma, sest lossi saalid olid tiis séobivat auru. Seda auru teki-
tasid vahakiiiinlad, mis polesid suitseva leegiga. Sévres’is asuva
kuningliku portselanitehase direktorit peeti otsekui dukonna keemi-
kuks. Ta kohmetus viga, kui seletuse saamiseks poorduti tema
poole: ta ei voinud lubada oma prestiizi kahanemist, ent kust vois
portselanitehase direktor teada, missugune oli kiiiinaldest tuleva
miirgise suitsu loomus? Suure saladuskatte all usaldas ta kaht-
laste kiiiinalde uurimise oma viimehele — professorile ja akadee-
mikule Jean Dumas’le. Dumas asus seda meelsamini selle kiisi-
muse lahendamisele, et tal oli teise poole iilesandel tulnud sellega
juba tegelda. Praegu poérdusid tema poole kannatada saanud
Aarbijad, kuid hiljuti oli ta enda juures vastu votnud kauba-
‘hankija. Too oli talle ndidanud vahaproove, mida ei saanud tava-
lisel viisil valgeks pleegitada ja millel ei olnud seetottu turul
levikut. Teades, millist nou ta oli andnud kiitinlakaupmehele,
seletas Dumas kergesti Tuileries’ vahejuhtumi. Tema isikliku nou-
ande jédrgi klooriga pleegitatud kiiiinlad olid, nagu nais, leidnud
tarvitamist ka lossis ... Nendesse kiiiinaldesse oli nihtavasti jda-
nud kloori, mis kiiiinla pdlemisel eraldus soolhappena. Limmatav
suits, mis ajas inimesed laiali, oligi gaasiline kloorvesinikhape.
Nii oli pahanduse péhjus leitud ja selle kordumise vastu vois
tarvitusele votta abindusid. Seega oli tdidetud koik, mida nouti
portselanitehase direktorilt.

Keemik Dumas’le aga alles algas koige huvitavam. Ta oli
ootamatult kindlaks teinud fakti, et klooriga tootlemisel on
orgaanilised ained voimelised seda elementi neelama ja seejuures
isegi suurtes kogustes!

Kloor ei olnud siin juhuslik lisand’ Teaduslikule uurimisele
avanesid uued avarad voimalused. Viimaste kindlaksmairamisel
tehti iilitdhtis avastus: selgus, et kiiiinalde klooriga pleegitamisel
asendus vaha koostisse kuuluv vesinik polevaine liitosakeses vahe-
tult klooriga.

Nagu jutustab iiks kaasaegseid, votsid keemikud selle Dumas’
jarelduse vastu «piiritu himmastusega, kui mitte éelda — polg-
liku umbusaldusega». Muidugi! See lihtne jareldus oli Berzeliuse
teooriale havitav. Oli rikutud pohitingimus, millele, nagu male-
tame, toetus Berzelius, kui ta andis oma teooria otsustada katsele.
Selgus, et elektriliselt positiivset vesinikku -on voimalik asen-
dada ... elektriliselt negatiivse klooriga, s. t. iihes molekulis voi-
vad olla teineteisega iihendatud kaks elektriliselt positiivset voi
kaks elektriliselt negatiivset elementi.

Seejdrel aga uuris Dumas’ opilane Laurent (kellele paljud
keemia-ajaloolased omistavad peaosa vesiniku asendumise fakti
tahtsuse avastamises) kloori toimet naftaliinile ja Kkinnitas tdie-
likult Dumas’ ennustust selle kohia, et ka naftaliinis voib
vesinikku asendada klooriga.

19




Berzelius  piiiidis avaldada vastupanu. Ta leidis, et iihe ele-
mendi teisega asendumise nihtus on vastuolus teaduse alustega
(teaduseks pidas ta — kahjuks kiilll — ainult oma elektrokeemi-
list teooriat). Selle teooria nimel piiiidis ta eitada fakte ja fiht-
lasi, nagu leebelt véljendas {iks keemia-ajaloolasi, «laitis oma
aastaraamatutes kogu Laurent’i teaduslikku tegevusts.

Fakli avastamine, et elektriliselt positiivne vesinik on ‘vahas
asendatav elektriliselt negatiivse klooriga, oli aga ainult raketiks,
mis tdhistas riinnakn algust. Ilmusid veelgi veenvamad faktid,
mis andsid elektrokeemilise dualismi teooriale 16pliku hoobi. Sel-
gus, et sama kloori toimel dddikhappele oli voimalik saada nii-
nimetatud «trikloordddikhapet> — veel iiht tihendit, milles vesinik
oli samuti asendatud klooriga.

Berzelius aga ei alistunud ikka veel!

Endiselt eitades silmanihtavaid tosiasju, otsis ta — ja talle
ndis, et ta leidiski — trikloordadikhappes ikka sama, tema arva-
tes «varjatud», kuid tegelikult ainult kujutletavat elektriliselt
positiivsete ja elektriliselt negatiivsete osade keerukat kombi-
natsiooni.

Halastamatu katse aga purustas f{ihe tema konstruktsiooni
teise jdrel. Viidi 14bi vastassuunaline reaktsioon: triklooraddik-
happes asendati kloor uuesti vesinikuga. Sel viisil saadi trikloor-
addikhappest jille tavaline dadikhape. Niiiid ol juba l16plikult
selge, et koik toimus nii, nagu oletasid Berzeliuse vastased, ja
mitte tema eksliku teooria kohaselt.

Lopuks oli keemia sunnitud loobuma elektrokeemilisest teoo-
riast sel kujul, nagu see ol esitatud Berzeliuse poolt.

Kaasaegsed on korduvalt maininud, et olles oma kuulsuse
tipul, Berzelius iihines «ainult harva teiste arvamustega». Meele-
heitlikku kangekaelsust, millega ta Kkaitses oma védrvaateid,
ei saa aga seletada ainuiiksi kinnise iseloomu ja liialdatud qile-
olekutundega. Kaitses ju_Berzelius oma ekslikke vaateid isegi
siis, kui Kkiretu katse, tiites tingimusi, mis olid tema enese
poolt formuleeritud, olj jatnud tema teooriast jdrele ainult rusu-
hunniku.

Berzelius omas ilipeent intuitsioon, oivalist «keemilist
vaistu», mis panj keemikuid sageli imestama, sest ta «leidis toe
seal, kus tal ei olnud pbeaaegu mingisugust tugipunktis, kuid ei
Seée ega osava analiiiitiku ojvaline kunst suutnud krahhist péésta
uurijat, kes julges loodusele ette kirjutada seadusi,
mis ei olnud sellele omased.

«Mitte kehade polaarses erinevuses, vaid koigi elementide
kogumajus tekkiva tthendi omadustele hakati hiljem otsima sele-
tust tuntud reaktsioonidele,» jutustas Mendelejev, «Keemia alus-
tes» oma Gpilastele sellest keemiateaduse arenemisperioodist, mis
oli seotud Berzeliuse vaadete kriitilise ijmberlﬁkkamisega. «Nii-
sugune eitamine,» jitkas ta, arutledes nagu dialektik, «ei piirdu-
nud iiksnes eelkiiva koikuvate aluste purustamisega, vaid ta
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astus vidlja uue Opetusega, rajades aluse kogu meie teaduse |
suunale.»

Prantsuse keemik Dumas hiiiidis kord vaidlushoos Berzeliuse
elektrokeemilise teooria kohta: «Pole veel olnud keemia arene-
misele kahjulikumat ideed kui seel> Mendelejev ei kaldunud
arvama nagu Dumas, et elektrokeemiline teooria ja selle looja
toid ainult kahju. Mis sellest, et teooria kui niisugune osutus eks-
likuks. Ta tostis siiski esiplaanile {ilitihtsa kiisimuse aine sise-
ehitusest. Berzeliuse mojul ja vaidlustes temaga hakkasid keemi-
kud pithendama erilist tdhelepanu keemiliste iihendite lihtsai-
mate koostisosade méadramisele, s. t. aine liitosakesi moodusta-
vate aatomite riilhmade méaidramisele. Jétkates asendusreaktsioo-
nide uurimist, ndgid nad niisuguste ainete, nagu seda on vaha,
naftaliin, dddikhape ja teised, liitosakestes midagi ehituste taolist,
«milledes vesinikust koosnevaid osi on kogu ehitust 18hkumata
voimalik asendada samasuguste kloorist voi hapnikust koosnevate
osadega,» nagu kirjutas sellest kujukalt Dumas ise."

Hiljem vottis kuulus vene keemik A. M. Butlerov koigi oma
eelkiijate kogemused kokku uues, tdeliselt teaduslikus liitosakeste
ehk molekulide keemilise ehituse teoorias. See teooria pani juba
kindla aluse kogu tdnapdeva keemiale, mida voib julgesti nime-
tada molekulide keemiaks. Meie ajal tegeleb keemik sellega, et
ta teooria ndpuniidete jargi kas «lammutab» voi «ehitab» mole-
kule — iilikeerukaid konstruktsioone, mis koosnevad erinevate
ainete aatomeist.

Mendelejev ei moistnud Berzeliust tema ebadnnestumise parast
hukka, kuid teda ei veedelnud pormugi rootsi keemiku lootusetu
ja hddbumisele médratud truudus oma troonilt tougatud ebajuma-
lale, katsete poolt kummutatud teooriale. Mendelejev oli vaimusta-
tud toelisest teaduslikust riiiitellikkusest, mis tema arvates oli
kehastatud Voskressenski ranges objektiivsuses. «Toeliselt teadus-
likuks» pidas Voskressenski Mendelejevi sonade jéargi «ainult
voimalikult kindlat kinnipidamist faktidest, mida koguma ja ana-
lillisima ta Opetas oma kuulajaskonda».

See tunnetamisviis oli ocigustatult aktiivne, tidiesti Mendelejevi
vaimus. Tema suund viljendus niisugustes mojusates tegusona-
des, nagu «koguma» ja «analiilisima». Selles kriitilises analiiiisis
polnud jélgegi umbusust teooria suhtes, umbusust, mis tol ajal
haaras koiki maailma keemikuid. Pédrast seda,. kui oli kokku wvari-
senud elektrokeemiline teooria, mis néis esmakordselt haaravat
kogu keemiateadust iihtsest seisukohast ja lubavat {ihe {ihise tun-
nuse jargi klassifitseerida koiki keemilisi aineid, avaldasid vaga
paljud Euroopa keemikud algul vastumeelsust igasuguse spekula-
tiivse uurimise vastu, Nad arvasid, et tuleb ainult hoolikalt ja
ausalt koguda fakte ning neid mitte piiiida télgendada ... Nen-
dest skeptikutest hoolimata 1dhenes Mendelejev keemiale kindla
veendumusega, et kui teadlased loobuvad laialdastest iildistustest
ning taltsutavad inimese hulljulget tungi paljastada looduse pohi-
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lisi saladusi, siis on selle pohjuseks ainult nende eneste teadmiste
norkus, mitte aga see, et teadus omab puhtempiirilist iseloomu.

Ajalukku varisenud liiliasaamised opetasid Mendelejevile ainult
seda, et tuleb paremini ette valmistada julgeid riinnakukatseid
tundmatu vastu. Need liiliasaamised sisendasid tagasihoidlikkust
ja aitasid vilja kujundada looduse tunnetamise meetodit. See
ainudige meetod seisab selles, et mote poérdub faktide
iildistamiselt alati tagasi katse juurde ja
laseb ' seliskartmaiult ‘oma jdreldusi kontrol-
lid a.

Mendelejevile valmistas ro6mu tema ees kogu oma keerukuses
avanenud empiiriliste teadmiste maailm. See on kindlalt viira-
matutele loodusseadustele toetuyv iilima oigluse maailm. Siin
puudub vanemuse eesdigus ning kehtib ainult teenete eesoigus.
Igaiiks voib esitada loodusele kiisimuse ja kui ta on suuteline
vastust kuulma, siis vastab loodus talle, olgu ta kes tahes.
Muistne legend jutustab kuningast, kes tahtis koike korraga teada
saada, ja suurest geomeetrist Eukleidesest, kes talle vastas, et
kahjuks pole teaduses «kuninga teed». Voskressenski avas oma
opilastele teaduse maailma mitte Oliimposena, jumalate eluase-
mena, vaid suure téokojana.

Selles kaunis maailmas valitses 16ppkokkuvottes ainult iiks lii-
kumine — edasi. Isegi uurijate eksimused avaldasid viljakat
moju teaduse arenemisele, sest need hoiatasid teisi uurijaid eba-
oiget teed valimast. Ja kui iildse keegi, siis Mendelejev kasutas
neid hoiatusi tdiel méisrall

Sellest kirjutas ta eessdnas oma kisiraamatule «Keemia alu-
sed», mis on armastusega piihendatud koigile, kes hakkavad seda
teadust oppima:

«Ainult ideede seos faktidega ja tdhelepanekute secos moiete
suunaga voib minu arvates eesmérgile viia, kuna vastasel korral
libiseb tegelikkus kiest ja tema asemele astub kergesti fikt-
sioon ... mida ma kaigest joust tahaksin oma seletustes viltida.s

Ja juba oma noorpdlveisos «Eriruumaladests kirjutas Meride-
lejev: «Ilma faktilise aluseta, juhindudes ainult mingisugusest
kaalutlusest, ei voi €ga pea me midagi teadusse sisse tooma.s

*

Me tutvusime monede episoodidega teaduse ajaloost, mis panid
noore Mendelejevi métlema. Kui me koos Mendelejeviga hindame
nende motiskluste pinget ja seesmist dramaalilisusl, siis saame
aru, mis ohutas teda juba nooruses valima endalg kannatliku,
katseklaaside ja gaasipoletite kiilge aheldatud laboratooriumitoé-
taja saatust ning miks Mendelejev peaaegu ainukesena Pedagoogi-
lise Peainstituudi iiliopilaste lennust leidis keemias kogu eluajaks
oma pohieriala.

Jah, keemiku t661 puudub igasugune viline hiilgus! Inimene,
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kelle kittel on tédis poletusauke ja sormed pruunid hapetest, moo- i
dab ning kaalub tédhelepanelikult ja vaikides, puistab aineid {
iihest anumast teise, {ihendab vedelikke ja pulbreid. Kes jouab
moota aega, mida ta kulutab katse ettevalmistamiseks, labimotle-
miseks, selleks, et dra oodata iiksteisele jiargnevate reaktsioonide
16ppu ... Keemia on kannatlikkuse ja piisivuse kool, kuid samal
ajal on see ka areen, millel toimub voitlus looduse toelise tunne-
tamise eest.

Uhtlasi ndis Mendelejevile, et just keemia on selleks teeks,
millest kinni pidades ja targu talitades voib koige kiiremini loota
voimsuse saavutamist. Sellest aga unistas ta kirglikult. Mitte
enda jaoks, ei!l Oma maa jaoks. Mote oma kodumaast oli tal
_alati esimesel, mote endast alati viimasel kohal! Isegi kui ta
‘voitles oma toéode prioriteedi tunnustamise eest, tegi ta seda
«mitte oma nime kuulsuse pérast, vaid vene nime kuulsuse parast».
Rahva joukuse ja vdgevuse allikat, nagu tema seda moistis, négi
ta tootlike joudude ditsengus. Keemias kehastus {eda juba lapse-
east alates vallanud unistus muuta inimestele kasulikeks lihtsad,
odavad, kittesaadavad, «koikjalised», nagu ta diitles, s. t. koik-
jal levinud ained.

Loodus, mis on motestatud, alistatud rangetele seadustele ja
sutnatud inimlikele eesmirkidele, loodus katseklaasides, korg-
ahjudes ja tehaseahjudes voitleb selle metsiku looduse vastu, mis
on torges, vastupanev, salalik, taltsutamatu, ja iilev on see tan-
ner, kus toimub péline voitlus, mille 16ppu, nagu Mendelejev uskus,
on kutsutud otsustama keemia. Inimliku moistuse ja 166 arse-
nalis on keemia koige tdiuslikum relv. Teda tasub teritada, teda
tasub valitsema oppida. )

Temperamentne, innustuv ja kannatamatu Mendelejev kasva-
tas endas Voskressenski koolis enesevalitsemist, tdpsust ja ette-

. . vaatlikkust. Need véirtuslikud omadused on hddavajalikud uuri-
jale, kes tahab kindlalt kasutada eksperimenti. Sellise relvastu-
sega, ent jiddes samal ajal endiseks Mendelejeviks — tuliseks
tunnetuse entusiastiks, — astus ta iseseisvasse teaduslikku ellu.

*

Mendelejev on niisiis alles koolipingis, kuid juba niiiid, mil-
lest ta ka ei motleks, mida ta ka ei teeks, ikka suunduvad tema
motted iihte punkti nagu lditse libinud valguskiired. Ta kuulab
professor A. N. Savitsi astronoomialoenguid — Oppeainet, mis
peaks nagu kiillalt kaugel seisma tema keemia-alastest taotlus-
test, — kuid siingi leiab ta oma kavatsustele midagi téhtsat:
astronoomia avab tema ees pildi iildisest liikumisest.

Kui astronoomide pingutuste tottu Maa «nihkus oma alus-
sambailt», siis tahtsid panetunud pead kohale kinnitada vdhemalt
Piikese ja tihed. Seejdrel aga avastas astronoomia, et ka Piike
liigub korvalekaldumatult. =
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Koik liigub! Uldise lijkumise néilikus kaoses aga valitseb
siiski range kord.

Mendelejevi vaimus vaib-olla siittisidki juba julged vordlused.
Kas ei meenuta piikesesiisteemi tilluke ammoniaagimolekul oma
«kooshoidva Péiikese» — limmastikuaatomiga — ja oma pla-
neetide — vesinikuaatomitega, millede liitumusest ta koosneb?
Kas keedusoola molekul pole «naatriumist ja kloorist koosnev
kaksiktdht»? . . . :

Need on tegelikult luulekujud, mitte rohkem. Nende vordluste
kui poeetiliste allegooriate “juurde p6érdub Mendelejev tagasi
loengus, mille ta kirjutab juba oma kiipsusaastail ettekandmiseks
Inglismaal Londoni ~Keemiaseltsi poolt organiseeritud Faraday-
nimeliste loengute sarjas.

Praegu aga nieb {a siirastes vordlustes siigavat motet. Ta
unistab tungimisest keemia koige tdhtsamasse saladusse, nimelt
tihendeid moodustavate keemiliste ainete suguluse saladusse, ja
kas need vordlused ei ava teed selle saladuse tunnetamiseks?
Keemikute enamikku ei eruta see kiisimus pormugi. Nad on val-
mis lopmatuseni katsetama iiha uute ainekombinatsioonidega, on
valmis uurima nende kombinatsioonide iiha uusi derivaate kogu
nende 16pmatus mitmekesisuses. Neid huvitab peamiselt keemi-
lise reaktsiooni tulemus, s. o. iihtede ainete muundumine teisteks
aineteks, mis omadustelt erinevad ldhteainetest. See, missugune
on selle reaktsiooni salajane mehhanism, voib huvitada _ainult
inimest, kel on eriline kalduvus fiiiisikaliseks méatlemiseks.

Just niisugune aga on Mendelejev!

Métiskledes astronoomia loengul teda piinavate keemia mois-
tatuste iile, jatkab ta julget — liiga julget! — ideede lahendamist.
Professor Savit$ jutustab sellest, kuidas kogu uus teoreetiline
astronoomia ehk teiste sonadega «taevamehaanika» on vdlja are-
nenud gravitatsiooniseadusest. = See seadus, lihtne nagu hinga-
mine, on koigis oma avaldustes limberliikkamatult veenev. Oun
kukub maha — teda tdmbab Maa killge sama masside vas-
tastikune kiilgetombejoud, mis hoiab Maad tema orbiidil {imber
Pidikese ja muudab maailmade killud, mis satuvad meie planeedi
teele, langevate tihtede v&i asteroidide parvedeks. Looduse pghi-
aluseks on keha mass. Elektrivilja joudude vastu pakub kaitset
metallekraan, kuid ei saa kujutleda iihtki ekraani, mis suudaks
piirata masside vastastikuse kiilgetombejou moju. Elekter on iso-

laatori vastu jouetu, kuid miski e suuda isoleerida merd Kuu .

kiilgetdmbejou maojust, mis tekitab tousulaine. Kas aatomi
mass polegi aine peamiseks iseloomustajaks, millest oleneb
kogu tema kiitumine keemiku retordis? Kes vaib oelda, kas see
on nii voi mitte? 3

Nii v6i teisiti, kuid koiges selles innustas Mendelejevit voima-
lus ise aktiivselt vahele segada siindmuste loomulikku kiiku.
Keemiku olukord on astronoomi omast selle poolest parem, et ta
voib teda huvitavaid loodusnéhtusi mitte ainult vaadelda, vaid ka
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luua oma soovi jargi erilisi tingimusi teda huvitava fakti tund-
maoppimiseks. See tdhendabki katse korraldamist.

Katse voimaldab néiteks korvaldada vaadeldava nidhtuse mitut
voimalikku pohjust, jdttes nendest jirele ainult ithe, — vdimaldab
ndhtust niidelda «puhastada». Pérast seda saab juba raskusteta
kindlaks teha, kas uuritavad tagajirjed on tdepoolest seotud nende
eeldatava pohjusega. Arvestamata ajakulu, suurendab teadlane
nende niidete hulka, mis kinnitavad tema poolt leitud seaduspéra-
sust. Ta paneb selle seaduspirasuse igal viisil proovile, ta piiiiab
seda igati imber liikkata, enne kui ta tunnistab: «Jah, see on nii.»

Ja kui teooria juba ette kindlaks méairatud punktis {ihtib fak-
tidega ja leiab seega nendes uut tuge, siis osutub teaduslik ette-
nigemine oOigeks... Missugune pidupdev on see inimmottele!
Kui erutavalt kaunis on «pohjale toetumata... iiletada tundma-
tuse kuristikke, jouda tegelikkuse kindlatele kallastele ja haarata
pilguga kogu ndhtavat maailma, hoides kinni ainult histi 14bi-
uuritud kaldatugedest».

Mendelejev, juba professor ja teadlane, kes oma elu I6puni
ei kaotanud Voskressenski koolis omandatud poeetilist suhtumist
teadusse, kirjutas need sonad sissejuhatuseks iihele oma koige
viljapaistvamale teaduslikule t66le — teosele «Keemia alused».
Atomistliku teooria arenemise ja keemias rakendamise ajaloo igalt
lehekiiljelt 6hkus Mendelejevile alati vastu tunnetuse romantikat,
ja juba tema enda vahetul osavotul omandas see teooria 1opliku
tunnustuse (ei tohi unustada, et Mendelejev ise — koiga ausa-
meelsem teadlane ja ettevaatlik katsetaja — nimetas oma toddes
seda teooriat veel kaua «atomistlikuks hiipoteesiks», s. t. ole-
tuseks).

Seega oli iilesanne piistitatud! Mendelejev asus otsima neid

moistatuslikke ja salapdraseid joude, mis valitsesid aatomite lii-
tumist keemilisteks tihenditeks.
"~ Tee oli tdhistatud! Tee, millel uurijat kohe ootasid pimesta-
vad edusammud. Ja {iht niisugust onnestunud saavutust, koige
esimest, ei tahtnud ta taielikult tunnustada ainult seetottu, et ta
polnud seda otsinud. ..




III. MENDELEJEV TEGELEB ISOMORFISMIGA

Mendelejev 16petas Pedagoogilise Peainstituudi 1855. aastal.
Juba selle miiiiride vahel oli noor keemik joudnud kuulsaks saada.
Mendelejevi esimene — alles tliopilaslik — uurimistéé !, mis
talle oli iilesandeks tehtud keemia kateedri juhataja poolt, olj
madratud avaldamisele tGsises eriajakirjas. On iseloomulik, et
see 100 pidi varjupaika otsima iihes maéeasjanduse ajakirjas: Vene-
maal ei olnud tol ajal veel iihtki keemia-alast ajakirja.

Lopueksamil onnitleti siravat Voskressenskit sel puhul, et ta
oli andnud oma kasvandikule hiilgava ettevalmistuse.

Vihesed asjatundjad, kes viibisid pidulikul koosolekul, mirki-
sid mitte ainult diplomandi oivalist eruditsiooni, vaid veel midagi:
kaitstava teema aktuaalsust ja teravust. Eksami edukaks soori-
tamiseks oleks tiiesti piisanud méone kuulsa, igas kisiraamatus
‘esineva reaktsiooni kordamisest. Oleks piisanud isegi mingi klas-
sikalise mootmise kordamisest, et tdestada sellega eksaminandi
voimet saavutada seda korget eksperimenditehnikat, mida kunagi
oli ilmutanud opetaja. Kuid ei, professorite areopaagile esitati
tdiesti omapirane utirimus,

Mendelejev asus selles 1663 uurima monede ainete imetlus-
vddrset omadust asendada iiksteist kristallides, seejuures muut-
Mmata voi peaaegu muutmata kristalse ehituse vormi. Keemiliste
tihendite loomuse suhtes to] ajal valitsenud vaadete seisukohalt,
mis tegid aatomite olemasoly kaheldavaks, oli see mihtus sele-
tamatu.

Uurimisobjekti valikuga saavutas Mendelejev seda, mida taot-
les. Ta sé6stis kohe keemia teooria tandril toimuvasse lahingusse.

Kaasaegsete silmis ei olnud selle lahingu 16pp veel kaugeltki

otsustatud ja peamiselt see oligi uuele voitlejale ahvatlev.
Berzeliuse ekslike vaadete pooldajad, kes igas keemiiises tihen-
dis otsisid eeldatavat dualismi, mis vastaks varjatud elektrijoudude
méngule, taganesid korratuses, kuid ka voitjate leeris valitses
kiillalt suur segadus, Nagu juba éeldud, oli vihe neid, kes votsid

el R e
I «Msomopdusm B cBsizn ¢ ADPYTHMH OTHOLIEHHAMH KpPHCTAMIHYECKON hopMbI
o

K coctaBy», 1856, Uustriikk raamatus: 11, M. Mennenees. Counnenus, 1. 1. JI
1937, " erp7 2137
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vaevaks siivenenult analiiiisida lahinguvéljal kujunenud olukorda.
Veelgi vihem aga oli neid, kes oleksid tahtnud purustatud vaen-
lase poolt maha visatud relvi kokku koguda ja uuendada, ehkki
palju sellest relvastusest omas tosist viartust.

Tdhtsaimaks nendest védartustest oli arusaamine, et keemilisele
ainele tuleb leida {ihtne mootithik. Niisuguseks mootiithikuks oligi
aatom. Selle mootithiku tdpsustamisel olid téotanud ka Berzelius
ise ja teised uurijad palju, visalt ning viljakalt seni, kuni nad
sattusid eelarvamustest tingitud ideede totfu oigelt teelt korvale.

Uued, tdielikumad ja taiuslikumad kujutlused keemilise {irg-
aluse — elemendi — ehitusest vajasid veel tugevdamist, kuid sel-
leks tuli iiletada vididrideed ning samal ajal ira kasutada terve,
moistlik ja materialistlik tuum, mille olid saavutanud. eelkéiijad.
Vahepeal aga kaldusid uurijad, kes olid voimetud dialektiliselt
motlema, koos vigadega maha salgama ka kogu kdidud teed.

Keemiliste muundumiste ehk, nagu iitlevad keemikud, reakt-
sioonide loomus ise aga juhtis uurijaid kogu aeg tagasi mottele
aatomist ja selle omadustest. Keemia puu kasvas laiaks: keemiku
teadmiste ringi astusid {tha uued ained ikka uutes ja uutes kom-
binatsioonides. Ja need ained ei kavatsenudki oma kiitumist
kohandada teoreetikute kohetutele skeemidele. Praktikute kimba-
tused olid hoiatuseks, et teooriast mittehoolimine hakkab enda
eest kdtte maksma.

Mendelejevit innustas ‘tema iiliopilastoés piiiid anda ka oma

«panusy» atomistlike kujutluste tdpsustamisse. Ta asus nii suure
ohinaga uurima Voskressenski poolt talle soovitatud néhtusi,
mille kdigus toimus iihtede ainete asendumine teistega niisugus-
tes keerukates aatomehitustes nagu kristallid, et sellest sai otsene
samm tema kavatsuste teostamise poole: lahendada aatomite vahel
valitsevate keemiliste seoste saladus.
. Kogu oma erinevusest hoolimata kéitusid moned elemendid
kristallides iihesuguselt. Nendele anti nimetus, mis tava kohaselt
oli koostatud kahest kreekakeelsest sonast: «isos», mis tihendab
«vordne», ja «morphe» — «kuju», «vorm», kuna nihtust ennast
hakati nimetama «isomorfismiksy. o1

Mendelejevi poolt valitud uurimisobjektid olid mitte ainult
opetlikud, vaid ka ilusad. Kellel poleks olnud juhust imetleda
tulede médngu kui just mitte vaariskivides, siis vdhemalt tavalis-
tes kivisoolakristallides! Kes poleks olnud vaimustatud lumehel-
veste mustrite Ilopmatust mitmekesisusest! Nad roomustavad
silma oma geomeetriliste vormide tdpsusega.

Uurijale — keemikule, mineraloogile — on kristallid peale selle
veel ka aine sisemiste omaduste ja aatomite viljendajateks. Alis-
tudes nende vahel tekkivatele joududele, rithmituvad aatomid kris-
-tallis iiksteise korvale. Koigi oma valispiirjoontega — servade,
nurkade ja tahkude asetusega — tekitab kristall motte mingi-
sugusest Kkorrapérasest, aatomitest koosnevast ehitusest. Millised
on selle ehituse seadused, missugustel aatomite omadustel nad
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pohinevad — need matted haaravad looduseuurijat, kes hoiab
kdes imeilusat kivikest, mis on nii leidlikult lihvitud looduse
enese poolt. Loodus ise on oma tahtsaima saladuse — aine ehi-
tuse saladuse — jaoks valmistanud selle ldbipaistva votmekese.

Uurija paigutab iihe aine kristalli teise, tema suhtes isomorfse
aine kiillastatud lahusesse. Niilikult vaoras algkristallike hakkab
pinnalt kattuma uute aatomite uute kihtidega. See tdhendab, et
aatomehituse osakeste vastastikuse kiilgetombe tingimused jddvad
peaaegu muutumatuteks. Teise isomorise aine osakesed orientee-
ruvad iiksteise korvale samal viisi] kui esimese omad. Nij esimese
kui ka teise aine osakesed valivad endale kristallis {ihed ja
samad kohad, kuhu neil on tihteviisi kerge piisima jddda. Nad
settivad nurga lihedusse, kus enamik seoseid on vabad ja kus
juba kristallis olevad aatomid voivad uutele osakestele energili-
semat toimet avaldada. Servast serva ulatuvad aatomite rangelt
korrastatud ahelikud ning nende paralleelsed read moodustavad
uusi pinnakihte.

Mendelejev ej kujutlenud seda pilti muidugi niisuguse selgu-
S€ga, magu see paistab uurijale tanapdeval, kus keemik ja fiiisik
on kristalli 14bj valgustanud rontgenikiirtega, millede lainepikkus
on ldhedane aatomite mootmetele. Fiidisikud piitidsid ekraani abil
kristallehituse sisemistelt aatomikihtidelt peegeldunud rontgeni-

kiirte <<peegeld1'151aike» Ja mootsid neid kihte suurima tdpsusega.

ruvad segalahustest iihiste kristallidena. Nende ainete kvantita-
tilvsed suhted kristallis pole piisivad. Aatomid otsekui segune-
vad: {ihe isomorfse aine aatomid voivad ehitusest osa votta suure-
mal voi, vastupidi, vaiksemal hulgal.

See oleneb sellest, kui palju vastavaid aineid leidub lahuses.
Kui segada kaalium- ja ammooniummaarja lahuseid, siis ej eraldu

asendumist esineb eriti sageli mineraalides.

Kristallvormi muutuseta asendavad teineteist tihti {ubj ja mag-
neesiumhapend, alumiiniumhapend ja raudhapend, magneesium-
hapend ja mangaanalahapendid. Proovige ilma aatomiteta sel-
gitada niisuguste asendumiste keerukat mehaanikat! . . .

*

Oma ﬁliépifastéés onnestus Mendelejevil {iht-teist lisada sel-
lele, mida enne teda teati aatomite kaitumisest isothorfsete ainete

segust koosnevates kristallides. Talle ei olnud see t§3 aga ainult.

jouprooviks. Ta uuris juurdlevalt neid ebaselgeid seoseid, mis
tema katsetes ilmnesid isomorfsete ainete mitmesuguste «tahkete
lahuste» koostise ja omaduste vahel. Kes Vois tol ajal ette niha,
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kui huvitavateks arenevad need uurimised tema enda toddes, mis
késitlesid lahuseid ja mis hiljem rajasid aluse tervele uuele suu-
nale vene ja maailma keemias! |

Rutates pisut ette, tuleb mérkida veel {iht tdhtsat isedrasust
selles Mendelejevi esimeses teaduslikus t66s. Selles t66s avaldus i
selgesti too otsingute suund, millest kinni pidades uurija joudis I
hiljem keemia vallas suurimatele avastustele.

Isomorfismis kui ndhtuses, mis koitis noore teadlase tihele-
panu, ilmnesid erinevate elementide kiitumises selgesti
imelise sarnasuse jooned. Oma Kkapitaalses teoses «Kee-
mia alused» mirkis Mendelejev hiljem ise, et esimesed vaatlused
isomorfismi alal oOpetasid teda avastama erinevate elementide
«ithendite sarnasust». Edaspidi me ndeme, kui tdhtsad olid need
vaatlused.

Muide, koik eksamil avaldatud kiitused roomustasid hoopis
rohkem oOpetajat kui opilast.

Olgu kuidas tahes, kuid siitpeale oli Mendelejev vaba. Kahe-
kesi oma instituudiscbraga, noore mehaaniku Vos$negradskiga,
tiiris ta erakorteris toa. Kui sopradelt kiisiti, kus nad elavad,
vastasid nad lustlikult: «Peterburi poolel, tubakapoe taga.» Oli
loppenud tunniplaani jirgi korraldatud elu. Polnud enam kohus-
tuslikke valvekordi ega repetitsioone. :

Kuid ainuke, milleks Mendelejevile vois tarvis olla vabadust,
oli t66. Toéotamist aga segas endiselt haigus ja Mendelejev pani
endiselt sellele haigusele vastu. Tema keha, mis oli vorsunud
jandrikust siberi juurest, keeldus kangekaelselt alistumast arstide
kunagisele surmaotsusele. Koiki ldhikondseid ja ka teda ennast
aga hdirisid korduvad verejooksud kurgust. Kui see on tdepoolest
tuberkuloos, siis ei saa seda lihtsa ettevaatusega kavalalt iile
trumbata . ..

Sopradel onnestus jouda nii kaugele, et Mendelejev laskis end

¢ ldbi vaadata Peterburi kuulsusel, tulevasel &ukonnameedikul
Zdekaueril. Auvéddrne doktor tunnistas, et arstiteadus voib Mende-
lejevile ulatada ainult olekdrrekese, nimelt anda nou soita 16u-
nasse. Doktor Zdekauer jéttis {itlemata, et ta sedagi peab asja-
tuks. Olles lahke, kuid tihtlasi kiilm, andis ta Mendelejevile vil-

- timatute komplikatsioonide juhuks kaasa soovituskirja, mis oli
madratud tema oOpetatud kolleegile Pirogovile, kes viibis kuskil
Iounas, kas Odessa ldhedal evakueerimishaiglais voi voitlusviljal
Krimmis. Pirogov vottis osa pikast ja raskest sojast, millesse
Nikolai I valitsus oli kiskunud Venemaa. Vene soldatid ja mad-
rused iiletasid tohutuid raskusi, kaitstes end nelja suurriigi koalit-
siooni sojavdgede vastu, kes olid tunginud kodumaa piiridesse.
Suur kirurg Pirogov viibis nende juures.

Jumalaga «Peterburi pool tubakapoe taga»!

Jumalaga magistriviitekiri — diplom, mis andis &iguse
tegelda teadusega! Selle asemel olid Mendelejevil taskus Zdekaueri
poolt alla kirjutatud viisakad soovisonad onnelikuks teekonnaks
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teise maailma. Sellega pidi kaasnema keemia ja fiilisika Gpeta-
jaks médramine iihe Louna-Venemaa linna giimnaasiumi. Ajutine
peatus teekonnal olematusse! . . .

Mendelejev 1opetas instituudi kuldmedaliga ja tal oli seega
oigus valida sdidu eesmiarki — kas Odessa voi  Simferoopol.
Odessas oli liitseum ja raamatukogu. Ta tundis juba ette nau-
dingut, millega ta “sukeldub triikitud paberi ja nahkkoidete
aroomidesse.

Departemangu kantselei aga ajas perekonnanimed Seol < [a
soovitud koha sai keegi Jankevits.

Mendelejev lidks ministeeriumi ja nditas siin esmakordselt oma
torgest loomust. Ta ei rahuldunud sellega, et raevutses oote-
ruumis. Ta pidses isegi departemangu direktori Girsi enese ette
Ja iitles talle koik, mida arvas temast ja tema asutusest. Ta
arvas aga midagi niisugust, et jargmisel pdeval ilmus «Peterburi
poolele, tubakapoe taha» ministri erikdskjalg. Minister kutsus
Girsi kaebusel Mendelejevi isalikuks manitsemiseks enda juurde.

Madratud péeval siirdus Mendelejev kell 11 hommikul ministri
juurde vastuvotule. Oma imestuseks leidis ta ooteruumis eest ka
Girsi. Mendelejev istus toa iihte nurka, Girs teise. Moddus
tund, teine, kolmas. Vastuvdtmine 16ppes, koik lahkusid. Siis
avanes uks ja kepile toetudes ning kolistades puujalaga, mis
asendas tal teist jalga, véljus kabinetist minister Avraam Serge-
jevits Norov.

Jargneb jutustus, mille on Mendelejevi sonade jirgi kirja pan-
nud tema assistent, niiiid juba surnud akadeemik V. J. Tistgenko:

«Norov jdi seisma keset tuba. Ta vaatas minule, siis Girsile
ja fitles:

«Miks te kumbki ise nurgas istute? Tulge siia.»

Me ldhenesime. Ta poérdus direktori poole:

«Mis need kirjutajad sul seal oige teevad? Niiiid ajasid sassi
tithiasja, parast aga rikuvad tihtsa asja. Vaata, et seda enam
ei juhtuksly :

Ja siis minu poole pdérdudes:

«Aga sina, kutsikas! Joudsid koolipingilt vaevalt lahkuda ja
hakkad juba vanematele inimestele jamedusi {itlema. Edaspidi
ma niisugust asja enam ei salli. Noh, aga niiiid suudelge.»

Me ei litkunud paigast.

«Suudelge, iitlen teilel»

Tuli suudelda ja minister laskis meid minna.»

Suudlusrituaaliga oli «tiihiasi» IGpetatud ja needes nukralt -
inimhédasid, koiki departemanguiilemaid ja koiki ministreid maa-
ilmas, oli Mendelejev ikkagi sunnitud posthobustel siirduma mitte
soovitud Odessasse, vaid Simferoopolisse.
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IV. MENDELEJEV PARANEB JA KAITSEB KAHT
DISSERTATSIOONI

«Kummvankri puldankatus takistas iimbruse, vaatlemist ja
midagi ei olnud niha,» kirjutas Mendelejev sdpradele pérast
Simferoopolisse saabumist. «Perekopist alates oli kogu paikkond
laastatud ja ei olnud ndha rohulibletki — koik oli séodud veo-
hirgade ja kaamelite poolt, kes vedasid haavatute, moona ja uute
vdgede hirmudratavalt 16putuid voore.» !

Need olid Sevastoopoli piiramise 16pu kurvad augustipdevad.
Raske oli viibida sealsamas, iisna ligidal, ja mitte omada voima-
lust sellest voitlusest osa votta.

Mendetejevi kirjad muutusid iga pdevaga iiha melanhoolse-
maiks:

«Mooda Sevastoopoli poole viivat teed... liiguvad pidevalt
vied; sellelt teelt avaneb... vaade meie téepoolest armetule
linnakesele.»

Mendelejev haletseb siin muidugi mitte linnakest, vaid ise-
ennast.

Kunagi varem polnud ta elanud nii mattetult! Oli teostunud
see, mis oli temale koige hirmsam: tal ei olnud midagi teha. Ta
oleks ohinal oppetéole asunud, kuid giimnaasium oli suletud.
' Simferoopoli eeslinnades olid iiles 166dud Punase risti telgid ja
haavatute oiged segunesid improviseeritud restoranidest kostvate
vinguvate viiulihelidega.

Mendelejev elas koos giimnaasiumi inspektoriga viikeses kamb-
rikeses giimnaasiumi arhiivi juures. Linnas oleks saviporandaga
‘tuba maksnud kolmkiimmend rubla nendest kolmekiimne kolmest,
mis ta sai. Ta vaevles ja tundis piinavat kadedust tolmunud mund-
reis ohvitseride vastu. On ju ka sdda t66, pingutav, heroiline
ning haarav. |

Linna timbruses hulkudes vestles Mendelejev {imberformeeri-
tavate horenenud polkude ohvitseridega. Liitlastel oli oivaline
kahurvégi ja mitmelaengulised vintpiissid (lithiptiissid) wvene eest-

I Mendelejevi kirjad on tsiteeritud raamatu jirgi: M. H. Maazen-
e u B. E. Tumenko. J. M. Menmenees, 7. I, u. 1 u 2. Usn Axase-
mud Hayk CCCP. M.-JI., 1938.
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laetavate sileda rauaga piisside vastu. Uhkust tundes vene ini-
meste iile kuulis Mendelejev Nahhimovi ja tema voitluskaaslaste
surematuist sangaritegudest kangelaslinna bastionidel.

Mo66da minnes kiilastas Mendelejev laatsarette, kus vilkus
tabamatu Pirogov. Suure kirurgi kuulsus joudis temast endast
ette ja haavatute meeleolu paranes otsekohe, kui ainult levis kuul-
dus tema voimalikust ilmumisest. Ta oli hiilgavaks néiteks sel-
lest ennastsalgavusest, millega teadus on kohustatud rahvast tee-
nima. Enne Pirogovi oli armees ainult iiksikuid arste, Pirogov
kutsus sbjavige teenindama terve arstiteaduse. Ta opetas kasi-
tama soda kui omalaadset epideemiat. FEt epideemia nouab
plaanikindlat voitlust, organiseeritud, kollektiivseid pingutusi,
seda moistsid enam-vihem koik. Pirogov ndudis, et haavatute
abistamine oleKs niisama 14bi moeldud, nagu moeldakse 14bi koik
tiksikasjad voitluses epideemia vastu. Arst peab hoolitsema kdige
eest: ta peab motlema haigete transpordile, sellele, et see trans-
portimine ei tooks kaasa haigete olukorra halvenemist, et oleksid
tagatud «sddstva ravi» tingimused, peab leidma viise, kuidas saa-
vutada haiges arsti abistavate joudude mobiliseerimist, Pirogov
vottis murtud jdsemete jaoks esimesena tarvitusele kipssidemed.
Ta loobus esimesena lahtise haava kompimisest sondiga ja oli
esimene, kes rakendas operatsioonidel narkoosi.

Mendelejev kuulas vaimustusega jutustusi kuulsast kirurgist,
kuid ei taotlenud temaga kokkusaamist kuigi jdrjekindlalt. Ta
nagi juba ette, mis véis juhtuda. Pirogov on suur arst, kuid ta
on darmiselt hoivatud. Iga péev teostab ta omaenda kéitega kiim-
neid amputatsioone. Visinuna vaatab ta hooletult libi selle koh-
maka kidura Opetaja olematust giimnaasiumist ja titleb ikka
samad isikupdratud, iikskdiksed ja poiklevad sonad: «Puhake roh-
kem, hoiduge visimusest, piiiidke jalutada.»

Monikord vilksatab Mendelejevi kirjades vennale pildikesi
lounamaisest loodusest: «lGuna taevasina, tume, pehme sina, mil-
lest Peterburis ei saa olla aimugi...» :

Kuid mis puutub see Mendelejevisse!

«Louna, mis sind nii tombab,» kirjutab ta {ihes teises kirjas,
«usu, see 16una on ilus ainult pohjas, ja ainult kaks-kolm kuud
aastas, muidu aga — jumal temaga. Ma tahaksin viga kiilastada
Siberit, ja voib-olla dnnestub seda kuidagi teostada Geograafia-
seltsi kaudu. Suvel aga sdidan tingimata Peterburi, kui just
midagi erilist ei takista.» ;

Lopuks toimus siiski kohtumine Pirogoviga. Pirogov kuulas
dra oma ootamatu patsiendi kirgliku kaebuse. See kaebus oli
sihitud mitte niivord haiguse vastu, kuivord liikumatuse piinade,
tegevusetusest tingitud tusa vastu. See karje tuli, rahuldamatust
loominguihast. Tegevarmee peakirurg oli kiillalt tihti niinud otse
surma piiril olevaid inimesi. Ta tundis hésti sisemise tule sih-
vatusi, mis méonikord kramplikult valgustasid kustumise viimaseid
minuteid. See kohn kahvatu noormees aga kees kobrutades nagu
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viike pada, mille kaas on kdvasti suletud. Pirogov vaatas ja
koputles ta huviga ldbi ning 16i niost sirama:

«Votke oma Zdekaueri kiri,» iitles ta. «Hoidke see alles ja
andke talle kunagi tagasi. Ja tervitage teda minu poolt. Te elate
meist molemast kauem...»

Seda iitles Pirogov ise!

Mendelejev oli valmis koigeks, ainult mitte armuandmiseks.

Roomsast dhmist ei saanud ta sonagi suust.

Hiivastijétul andis Pirogov ndu, kuidas kohanduda siidame
vempudele, mis on viltimatud, kuid mitte ohtlikud; kuidas ennast
hoida, muutumata samal ajal tusaseks, rahutuks inimvarjuks.

«See oli alles arstl» kordas vaimustatud Mendelejev hiljem

-paljusid kordi oma elus, meenutades Pirogovi. Ja see oli iilim

kiitus, sest Mendelejev luges korgemasse inimliiki kuuluvateks
neid, kes on oma iilesande viirilised.

Seekord oli niisiis saavutatud tdeline vabadus. Hajus hirm
kummituse ees, mis oli aheldanud koik tungid temas. - Missugune
onn!

Mones suhtes oli ta oma vanusekaaslastest maha jddnud. Ta
oli hibelik, naiste seltskonnas arglik, kohmakas. Mitmeski asjas
aga sammus ta ees. Alles niiiid, kus ta kied olid vabad, tundis
ta, kui tugevad ja niljased need kied olid — kas jatkub 66pde-
vas tunde, aastas kuid ja elus aastaid, et need kied tunneksid
magusat vasimust? Lamades pikki 6id unetult Peainstituudi laat-
saretis, oli ta pimeduses joudnud leida nendele sobiva kandami.

Kiillalt virelemisest giimnaasiumi arhiivis! . ..

«30. oktoobril sgitsin vilja Simferoopolist . . .» kirjutab Mende-
lejev vanematele toonis, mida on raske dra tunda. «Pihtkasukas,
mis vaevalt kaitses 6okiilmade vastu, karussaabastes, kuupalgaga
taskus ja lootusega siidames ... lahkusin ma Krimmist.»

Odessasse saabus hoopis teine Mendelejev, vorreldes sellega,
kes loiu suudlusega departemangu direktori posele oli kinnitanud
oma esimese haridusministeeriumiga peetud turniiri ebadnnestu-

~nud 16ppu. See uus Mendelejev ei upu paberisohu. Tema energia

on ammendamatu. Ta leiab juba mingisuguseid kullereid oma
kiirteadete jaoks, mida ta saadab pealinna. Ta koostab kampaania
plaani, virbab liitlasi Odessas endas, paneb liikuma koéik oma
Peterburi sobrad ja eelkdige kindlaima miiiripurustaja — Voskres-
senski massiivse kuju. Odessas saavutab ta selle, mida ta Peter-
buris ei suutnud — loodusteaduste opetaja koha Richelieu liit- .
seumi juures asuvas Odessa esimeses giimnaasiumis. Siin on tal
laboratoorium ja raamatukogu, 6o6pdevas aga on esialgu veel
tunde kiillalt.

Uus uurimus, mille kallale ta 15puks sai asuda, hammastab
keemia-ajaloolast noore uurija poolt enda suhtes rakendatud piira-
miste rangusega. Tema ees terendas lakkamatult ahvatlev ees-
mark — keemilise suguluse saladuse avastamine, kuid ta tungis
selle poole kaugelt, uurides kdigutamatu visadusega tundmatu ala
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iga jalatdit. Ta ei poolda uljaid partisaniriinnakuid, kuigi edas-
pidi ndeme, et vajalikul momendil jitkub tal nii julgust kui ka
otsustavust ja hoogu. Eelkdige aga omab ta reguldarse teadusliku
armee voitleja distsipliini.

Ta teab, et enne riinnakule asumist tuleb kindlustada plats-
darmi. Platsdarm, mille vallutamisel Mendelejev visimatult t66-
tas, on kaduvviike. Uhte millimeetrisse voib neid platsdarme
mahtuda niisugusel hulgal, mida ei saa viljendada arvuga, milles
on kakskiimmend seitse nulli. Muidugi, see on aatom! Aatom oli
Mendelejevi tahelepanu keskpunktiks ka tema uues t66s, kuid seda
moistagi ainult piltlikult, sest uurijal ei olnud iiksikute aatomite
vaatlemiseks ja uurimiseks mingeid abindusid. See aga ei héiri-
nud teda. «<On juba ammu &eldud,» kirjutas ta oma Odessa labo-
ratooriumist, «et mitte midagi ei saa méirata iseenda jargi ja ise-
endast. Ainult paljude tunnuste iihine uurimine voib viia loomu-
likule teele koostise ja omaduste kooskdlastamisel nende muutus-
tega.»

Kirjutades hoolitses Mendelejev tavaliselt hoopis rohkem oma
motte véljendamise tdiuslikkuse kui kirjutatud grammatilise lause
loetavuse eest. Kes tahab tutvuda tema toode originaalidega, see
peab valmis olema moningate lausete mitmekordseks lugemiseks,
enne kui ta suudab tungida nende méttesse, kutsudes seejuures
appi lugejaga peetava elava kone intonatsiooni, mis peaaegu alati
peitub Mendelejevi ridade taga. Ja iga kord on lugeja haaratud
Mendelejevi kirjaviisi omapirasest ilust. Kuid me kaldusime kor-
vale Mendelejevi poolt viljendatud mottest, et uurides keemilise
tihendi koostise muutuste moju tema omadustele, ei saa piir-
duda nende muutuste iihe mingisuguse tunnuse vaatlemisega: edu
saavutamiseks tuleb uurida tiielikult ja mitmekiilgselt.

Me nigime juba, missugust tohutut tihtsust omas tolle aja
keemia arenemises keemilises iihendis iihtede ainete aatomite teis-
tega asendumise uurimine. Uus aine tekib varemtuntud ainetest.
Sellest uuest ainest tekivad omakorda jalle uued jne. Uurijale on
suurepédraseks leiuks, kui osa nendest ainetest on voimalik saada
teistest ldhteainetest! Korvutades iihtesid aineid teistega nende
keemilises toimes, voib jark-jargult lahti harutada ainete muun-
dumist késitleva teaduse keeruka kera. Vordlustest siinnib tode. On
loomulik, et Mendelejev huvitus ikka veel asendusnéihtustest, mida
ta oli nii edukalt uurinud oma esimeses t6o6s, mis kisitles vastas-
tikku asendatavaid «aatomiplokke» kristallilistes ehitustes. Tal pole
abindusid vastastikku mdjuvate aatomite omaduste vahetuks vaat-
lemiseks. See-eest on tal aga olemas valjapdds, mille talle on kitte
nédidanud Avogadro eesrindlikud ideed, mida ta suurepdraselt tun-
neb, ja Gerhardti uued motted, mida ta ei visi tervitamast ja pro-
pageerimast. Kui gaaside ruumalade suhetés korduvad nende gaa-
side koostisse kuuluvate aatomite suhted, siis tuleb hoolikalt
tundma oppida gaasiruumalade vastastikust moju ja asendumist.

Ta sukeldus taielikult sellesse «aurude keemiasse», tapsustades
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keemiliselt {ihinevate kehade ruumalade suhteid ja piiiides uurida,
kuivord ja mille poolest need erinevad samade kehade kaalusuhe-
test. Ta tdpsustas kiimneid oma eelkdijate poolt tehtud mootmisi.
Lopuks négi ta, et seda kiisimust késitlevasse keemia-alasesse kir-
jandusse oli kuhjunud nii palju vigu, et koike tuli jidrgeméoda
kontrollida, ja ta asus kohklematult selle hiiglasliku t66 kallale.
Keemiliselt ithinevate kehade eriruumalade igast mootmisest, mille
ta teostas, sai kindel kivi keemiateaduse ehituse alusmiiiiris, —
teaduses, mis oli alles kujunemas, uurimismeetodeid vilja toota-
mas ja kompimas toetuspunkte uutele teoreetilistele konstruktsioo-
nidele.

Tdiustades selle ettevalmistustoo protsessis uurimise meister-
likkuse votteid, ei kaotanud Mendelejev silmist ka oma suurt ees-
mérki. Oma t66s, mille pealkirjaks oligi «Eriruumaladest», formu-
leeris ta veel kord, kuigi mé6daminnes, oma peamdotte:

«Keemilise suguluse pohjust peame otsima erisuguste aatomite
voi osakeste kiilgetombe lihtsas iilekaalus.»

Seda sugulusjoudu voib tunnetada ainult tdhele pannes tema
muutusi, kirjutab Mendelejev edasi ja visandab samas oma eda-
siste uurimiste kava moningad tdhised. «Sugulusjou muutumine
lahustava aine... soojuse mojul ja teistel pohjustel,» jdtkab ta,
«on seletatav aatomite kauguse muutumisega, kusjuures néhta-
vasti muutub ka kiilgetombejoud.»

Sellelt seisukohalt analiiisib ta gaasi vedelikuks muutumise

nahtust. Veeldumisel liginevad gaasiosakesed iiksteisele ja nihta-
vasti «voivad jouda niisugusesse seisukorda, et tasakaal saavu-
tatakse ainult nende teistsugusel asetumisel» (tuleb moista, et
teistsugusel kui gaasilises olekus). ‘See on iseendast dige ja huvi-
tav mote, kuid Mendelejev ei taju ilmselt veel {ihe ja sama keha
lihest olekust teise — tahkest vedelasse, vedelast gaasilisse — iile-
mineku fiitisikalise ndhtuse printsipiaalset erinevust keemilistest
. ndhtustest, kus iihtede omadustega kehad muunduvad tdiesti teist-
"suguste omadustega uuteks kehadeks. Kuid milleks rutata esile
tooma geeniuse eksimusi... Varsti ndeme, kuidas Mendelejevil
onnestus nendest eksimustest iile saades anda inimkonnale uut
teadusala — madalate temperatuuride fiiiisikat.. .
- Samuti ei tule meil silmist lasta — nagu kord juba mirgi-
tud, — et nendel otsingutel, mis piiiidsid kindlaks méidrata aato-
mite keemiliste omaduste ja massi vahelist seost, oli markimis-
vidrne tdhtsus Mendelejevi jargnevate, kogu keemias poorde teki-
tanud suurimate avastuste suhtes. Mendelejevi eluteed kaugest
ajaloolisest perspektiivist vaadeldes on meil seda kerge teha.

Dmitri Ivanovit§ ise rohutas korduvalt nende esimeste t66de
tihtsust perioodilisuse seaduse avastamisel, millel pohines tema
peamine kuulsus. Tema poja I. D. Mendelejevi sonade jargi iitles
suur keemik, et tee, millele ta astus meie poolt praegu mainitud
esimestes uurimistes, pidi teda paratamatult viima perioodilisele
siisteemile. «On ju isomorfism, s. o. erinevate ainete voime anda
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tihesuguseid kristallivorme,» iitles ta, «ithe ja sama keemiliste ele-
mentide rithma {iheks tidipiliseks omaduseks . . . Tépselt samuti on
ka eriruumalad, s. o. tihedustega poérdvardelised suurused, nagu
ma hiljem tihele panin, {iheks koige ilmekamaks niiteks liht-
kehade omaduste perioodilisusest, korduvusest nende aatomkaalu
suurenemisel .. .» 1 Sellest aga hiljem!

Vahepeal kadus teose «Eriruumaladest» kallal t56tades aeg

markamatult. Ta oli Odessasse saabunud alles oktoobris. Mais
aga — umbes pool aastat hiljem — olj ta juba Peterburis ja kan-
dis oma mé&dtmiste tulemuysi ette iilikooli &petatud noukogule.
1856. aasta kevad oli Mendelejevile unustamatuks kevadeks, tema
uue elu kevadeks. Sel kevadel kroonis teda tormiline edu: viite-
irja kaitsmisega, mille aluseks olid tema uurimised eriruumalade
kohta, oli saavutatud esimene teaduslik kraad — fiiiisika ja kee:
mia magistri kraad.

Mendelejevil ei olnud aga kellegagi oma roomu jagada. Lem-
mikode Liisa, kes ofi tulnud temaga koos Siberist, oli hiljuti sur-
nud — o66sel, tiiesti liksi, tiihjas haiglapalatis. Mendelejev elas
siis alles instituudis ja, killastanud teda tol ohtul, ei tohtinud haig-
lareeglite kohaselt e juurde jddda kauemaks kui kella kiimneni.

Mendelejev poérdus oma motetes tagasi teise, temale unusta-
matusse Peterburi nurgakesse. Juba terava valuta, nukra &rnu-
Sega meenutas ta Ertelj poiktdnavat, viikest korterikest kolman-
dal korrusel, kus ema, toonud ta Tobolskist siia ja pannud suure
vVaevaga instituuti, otsustas ootama jddda oma pesamuna tiisea-
liseks saamist. Juhuslik kiilmetus — ja teda ei olnudki enam . . .

Ema surm oli Dmitri Mendelejevile suureks hoobiks. Parast
viimase lapse — lemmiku Mitenka — siindi olj vdike, kohetu, kuid
vaimult siidi ema muutunud perekonna peatoeks. Just Dmitri siin-
niaastal, 1834. aastal, jai pimedaks tema isa Ivan Pavlovit§ Men-
delejev, Tobolski poeglastegiimnaasiumi direktor. Koik raskused
Voitluses olemasolu ja arvukate laste kasvatamise eest langesid tije-
likult ema Glgadele. Maria Dmitrijevna vend, Vassili Dmitrijevits
Korniljev, tuli gele appi ja andis talle kasutamiseks vaikese klaa-

lest giimnaasiumis, kuhy poiss oli seitsmeaastaselt Ooppima pandud.l

Is'a abi.st hoolimata edenes Dmitri Ivanovitsil ladina keele Gppi-
mine visalt, kuna matemaatikas ja fiilisikas olj ta esimene Gpilane.

*
.1 Triikis avaldamata teosest «Milestused minu isast D. I. Mendelejevist»,
mida tsiteeritakse prof. S. A. Pogodini artiklj jérgi: «Perioodilisuse seaduse
avastamine D. I, Mendelejevi poolt ja tema voitlus vene teaduse prioriteedi
eest». («OTkphiTHe ITepronuueckoro 3axoma H. Y. Menneneesnint u ero 60opb6a
3a NepBeHCTBO PYCCKOf Hayku». «Hayka n xusub», 1949, Ne 3))
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LASEIANLII Yy

Tobolsk — D. I. Mendelejevi kodukoht.

Vahepeal tabasid Maria Dmitrijevnat iiha uued perekondlikud
onnetused . . .

Ema lootus niha oma vanemat poega Ivani haritud inimesena
“varises kokku. Poeg sattus eksiteele ja tuli koju tagasi tuua.

Vanem tiitar andus usuliialdustele. Ta muutus fanaatikuks
ning usumératsejaks ja hukkus tuberkuloosist, sest ta ei suutnud
vastu pidada paastust ja palvetustest tingitud vabatahtlikele pii-
namistele. Viimane, lemmikpoeg, Iopetas opingud, kuid just tema
viljapddsu avarale iseseisvale teele ei joudnud ema ira oodata
ega saanud selle iile rodomu tunda ...

Mendelejev kogus koigilt sugulastelt kokku ema vanad kirjad
‘ning luges neid korduvalt. :

«...Sageli langevad mu pisarad Zurnaalidele, noude- ja artik-
liraamatutele, kuid neid ei nie keegi. Kogu oma tahtejouga alis-
tun ma saatusele ning lohutan end sellega, et, olles harjunud mus-
tade koogitoodega, voin muretult lahkuda Tobolskist. kui tuleb
tarvidus PaSat ja Mitjat iilikooli &ppima viia; vanadusaastail ei
hakka ma oma meest sundima enda jaoks teenijat palkama, vaid
keedan talle ise hapukapsasuppi ning kiipsetan leiba. Koige selle
juures on minu endast lugupidamine ka veel vanaduses nii suur,
et mulle ndib olevat raske iiksnes kdhumuredele piithendatud elu
|ja olemasolu, kus ei omata vaba minutit hinge, mdistuse ning
sildame jaoks...»

Hallide, tihkete lehtede pakk kahaneb kiiresti. Viimastes Kir-
jades tundub vanaduse lihenemist. Ema kirjutab:
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«Ma ei suuda enam veeta unetuid 6id «gutas» ja pottsepatdo-
kojas...»

«Guta» — kui tuttav séna! Nonda nimetatakse klaasisulata-
mistehast. Meenub Aremzjanka ja selles kiilakeses vdike klaasi-
tehas, mida juhtis Mendelejevi ema. Viimase isa, Dmitri Kornil-
jev, on tuntud selle poolest, et ta avas 1789. aastal Tobolskis esi-
mese triikikoja. Tema oli ka see, kes Tobolski lihedal Aremzjan-
kas asutas tollesama klaasitehase, mille taastas Maria Mendele-
jeva, saanud selle oma vennalt majandamiseks.

Mendelejevi maélestuses on Aremzjankaga seotud lapselahin-
gud, kus voitlusvahenditena kasutati takjaid. Ahjud, mis ei kus-
tunud pdeval ega 661, ja nendes saladuslikud potid, milledes kees
klaas... Lapsehoidja, kes oli oma Tuula méisniku poolt Tobols-
kisse asumisele saadetud selle eest, et tema poeg oli korvale hoi-
dunud nekrutiks vGtmisest. Kui lapsehoidja tahtis teha poisile suu-

rimat . etteheidet, meenutas Mendelejev, siis nimetas ta oma Mitjat
«ladinlaseksy.

Mendelejevi mailestuses elas tagasitulek Tobolskisse... Mee- .
nusid poisikeste trotslikud, rind rinna vastu kokkuporked linna
sillal ... Popovi ladina keele lugemik, mille giimnasistid arve-

oiendamiseks puu najale asetasid ning kividega puruks loopisid.
«See raamat ei olnud kellelgi terve...» Giimnaasiumi opetaja
Pjotr Pavlovit§ Jer$ov, tema tark «Kiiiirselg-sdlg» ja vihikusse
kirjutatud avaldamata virsid:

Mind, raju siiles ilma toodut
siin udude ja lume maal,

on kasvatanud pohja loodus
ja hoidnud mureahelad.

Mind tervitasid lumetormid,
mind kohtas jSuetuna talv
ning lapsevoodi kohal mornilt
16i tantsu lumekeeris hall.
Mu korvus ulgus tuisuvigi.
Vaid ookeani rannajiad

mu esimene pilk seal nigi

ja lumest sargaks olid mied.
Ning siindides mu rinda langes
kui mure tervitavast peost

ei tea mis piina rink ja kange
ei mingit kadu kartev eos.
Aeg voolas igaviku suunas,
ees miski heledamaks 16i

ja elu, vabadus nii kuumalt
mu rinda uue tunde tdid.

Kui venda armun inimesse,
saab loodus kalliks emana

ja oma kuuma embusesse
ma kutsuksin koik elava.

Veel iiks kiri emalt Tobolskist 1846. aasta unustamatu daatu-

miga, millal Aremzjanka tehas siittis kiriku tulekahjust ning poles
maha.
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Tobolsk — D. I. Mendelejevi kodukoht.

«Minu vabrikulapsukesed ...» jutustab ema Xiri vanamoelises
keerulises sidekirjas, «ladusid oktoobris iiles uue té6toa ning ahju
ja hoidsid neid poolteist kuud tegevuses, saades ainult leivaraha,
ja kui ma nigulapdevaks kirjutasin, et annan nendele otsustada —
kas kustutada ahjud voi jitkata tegevust, sest ma ei tea, kas nou-
del on turul minekut, siis otsustasid nad koik tootada volgu ja
jatkata tegevust, sest nii ahi kui potid on head. Koik see liigu-
tab mind pisarateni...»

Mendelejev luges neid ridu kirgastuva siidamega. Nii tuleb hin-
nata oma t66d, nii tuleb seda armastada! Mendelejevis tormitse-
sid palavad unistused tasuda to6listele nende usu eest toosse, usu
eest, mida nad talle opetasid, ja nende {00 enese eest, tdnu mil-
lele ta on saanud selleks, kes ta on.

Surres andis ema pojale viikese ikooni, mille tagakiiljele olid
variseva kidega kirjutatud sonad, mis viitasid sellele, et Mendele-
jev oli juba noorpélvest alates ateist: «Onnistan sind, Mitenka;
ma andestan sulle su eksimused ning palun sind hirdalt p6érduda
jumala poole...»

Seda ei siindinud aga kunagi.

Kuid see, mis on kirjutatud edasi, on piiha: «Mileta ema, kes
on sind iile kdige armastanud. Maria Mendelejeva.»

Kunagi koduses Aremzjankas vaatas viike poisike Mitja Men-
delejev, haaranud kinni ema kdest, kartliku ja samal ajal ahne
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uudishimuga kustumatusse klaasisulatamisahju. Esmakordselt nigi
ta ainete muundumise kiitkestavat ja kujutlusvaimet ergutavat
‘saladust. Sealsamas, pikis jutuajamistes klaasseppadega, kasvas
lapse uudishimust teadmishimu,  mis hiljem muutus’ tunnetus-
januks . . .

1856. aasta oktoobris iillatas fiiiisika ja keemia magister
Dmitri Ivanovits Mendelejev Gpetatud maailma, kaitstes teist vii-
tekirja. Selle nimetuseks oli «Rdniiihendite ehitusest.

Réniiihendite segust koosneb pinnas, millel eksisteerib koik




V. MENDELEJEV ESINEB TEADUSLIKU PUBLITSISTINA

Mendelejevi esimeses auditooriumis ei olnud kuigi palju kuula-
- jaid: ainult monikiimmend iiliopilast.
- Mendelejevi esimene laboratoorium koosnes kahest kiviporanda
- ja tiihjade kappidega pimedast suitsunud toakesest. See-eest aga
| Vvois ta siin veeta nii palju aega, kui palju ta heaks arvas. ..
Neil aastail ei voinud keemik kogu Peterburis leida miiiigilt
- katseklaase. Isegi kautSuktorukesi, «spaikasid», nagu neid nime-
tati, tuli teha endal. Rikutud ohu vahetuse puudumine ajas kee-
miku alatasa nii vihma kui ka péiikesega Gue. Siin oli tema tee-
. nistuses sd6bivate aurude koige mahukam absorbeerija — kogu
. maakera atmosfddr ja koige ammendamatum ventilatsioon — vaba
| tuul.
| Nagu alati, leidus niiiidki inimesi, kes olid valmis puudust
' vooruseks muutma. Keemikute seas oli levinud konekiddnd: «Mida
i halvem on laboratoorium, seda paremad on temast véljuvad uuri-
. mused.» Niitena toodi Kaasani iilikooli keemialaboratooriumi.
- Kakskiimmend aastat tagasi oli kuulus vene keemik N. N. Zinin
seal sooritanud oma tdhtsaimad t66d, mis toid vene teadusele
laialdase kuulsuse. Tema laboratoorium aga ei olnud teistest
| parem: nagu koikjal, toimetati ka siin poletamisi siitel ning 4is
| puhuti hooguma kisitsi; nagu koikjal, olid siingi professor ja
| iiliopilased sunnitud joostes tinavale pogenema, kui kellelgi
juhuslikult purunes nou, mis sisaldas soobivaid ja lenduvaid
tihendeid.
y Zinin ise aga ei mdelnud nii. Ainult see, kes omaenda kitega
' oli loonud teadust ja seejuures edasi piiiidnud, vois tdiel miiral
- tunnetada tootingimuste viletsusest tingitud kammitsaid, mis ras-
| kesti pidurdasid t66indu. Milleks ilmutada osavuse imesid, ronides
sisse aknast, kui hoopis lihtsam ja 6konoomsem on siseneda liht-
salt uksest? Milleks raisata aega, leidlikkust ja meisterlikkust ras-
- kuste iiletamiseks, millede iiletamisel voib aidata iga opipoiss, kui
 talle selle eest tasuda? Kuid tasuda polnud millegagi . .. ‘
; Sissetulekute juurdevoolu kindlustamiseks teadusele tuli tom-
' mata teadusele iihiskonna tihelepanu, tuli iihiskonda sundida tea-
- dust hindama. Paljud, nende hulgas ka noor Pissarev, kes soovi-
- tas isegi Saltokov-Stsedrinile loobuda publitsistikast ja asuda tead-

—~— . ——
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miste populariseerimisele, rajasid kodik lootused hariduse iildisele
levikule.

Mendelejev kaldus pooldama Zinini tarka strateegiat.

Oma keemia-koolkonna mdju laiendamiseks oli N. N. Zinin oma
tegevuse Kaasanist {ile kandnud Peterburi Meediko-Kirurgilisse
Akadeemiasse. Ta sidus keemia arendamise arstide ettevalmista-
misega.

Inimeste ravimise kunsti tuleb alati tdiustada — see tode pole
kunagi toestamist vajanud. See tdde puudutas igaiihe koige lahe-
dasemaid huve. Sellele toetuski Zinin, piiiides anda keemia aren-
gule uut téuget. Kuni tema akadeemiasse tulekuni kasvatati arste
peaaegu eranditult anatoomia uurimise alusel. Zinin ei vaielnud
vastu sellele, et arst peab tundma ké&iki luustiku osi, koiki lihaseid
ning ligamente, kuid samades elava organismi lihastes ja kudedes
toimuvad keerukad protsessid, mis kulgevad fiiiisika ja keemia ran-
gete seaduste jirgi. Tuleb piiiida tabada nende vahel valitsevat
peent seost ja kasvatada sellealaste uurimiste najal teaduslikku
motlemist. Iga tulevane arst peab enne arstiks saamist iseseisvalt
to6tama mingisugusel loodusteaduslikul alal. Selleks aga peab
olema eluvoimelisi ja aineliselt kindlustatud fiiiisika ja keemia
kateedreid, millede eesotsas seisavad loovate annetega professorid.
Niisugune oli Zinini programm. Kui see kava oleks vastu voetud,
siis oleks isegi koige pahatahtlikum juhmard moistnud, et seda ei
saa teostada laboratooriumiga, mille filalpidamiseks anti. . .
30 rubla aastas.

Zinini visadusel oli tagajirgi, eriti pirast seda, kui temaga
liitus Pirogov. Krimmi sdja ajal selgus, kuivord nork oli arstide
tildhariduslik ettevalmistus.

Uhel hoobil suurendati kiimneid kordi fiiiisika ja keemia uuen-
datud kateedrite {ilalpidamiseks miiratud summasid. Neeva kal-
dal, Liteindi silla juures, alustati Zinini juhatusel uue hoone ehi-
tamist Meediko-Kirurgilise Akadeemia Looduslooinstituudi jaoks.

See oli hea tunnus.

Noor keemia magister Mendelejev piiiidis omalt poolt toestada
keemia propageerimise hidavajalikkust kodumaal teiste elualade
huvides. See oli hoopis raskem, sest siin tuli alustada esimestest
algteadmistest. Algul tuli inimeste kaasatdmbamiseks nédidata, kui
ahvatlevad on keemia rakendused, ja alles siis vois nouda nende
rakenduste algallika viirtuse tunnustamist. Ei olnud ka selge,
kelle poole podrduda. Mendelejevil oli kasutada kiillaldasel hulgal
laialdase levikuga ajalehti ja ajakirju. Kiisimusele, keda veenda
teaduse kasulikkuses, vastasid need: kaiki. Mendelejevi silmis aga
tahendas see — mitte kedagi. Tal oli raske ja harjumatu konelda
ilmetu lugejatemassiga. Hiljem piiiidis ta selles massis alati leida
tdiesti kindlat, konkreetset kaasvestlejat, kelle poole vGis sundi-
matult p66rduda. Antud momendil oleks talle olnud koige soovi-
tavamaks vestluskaaslaseks tema oma kaaspedagoog — praktik,
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Nikolai Nikolajevit§ Zinin.

kes vahetult mojutas noorsoo kasvatust. Tema kaudu oleks voi-
nud avaldada vaimset mdoju Venemaa noorpdlvele, kellega olid
seotud koik lootused. Selleks aga tuli koigepealt temas endas ara-
tada soovi lemmikteaduse moistmiseks, opetada teda hindama selle
teaduse saavutusi ja tundma huvi selle arenemise vastu.

Uhe sonaga: juhtus nii, et iihel ilusal péeval drkas akki oma
uinakust dhmase poolametliku ajakirja «Zurnal ministerstva narod-
nogo prosvestsenija» toimetus ning hakkas konelema téiesti uues
keeles. Ta kuulutas, et «loodusteaduslike teadmiste vallas toimub
praegu peaaegu iga pdev nii palju huvitavat ja tahtsat, et uudiste
jalgimine muutub vajaduseks igaiihele, kes soovib jélgida kaas-
aegse teaduse arenemiskaiku». Selles anoniiiimses eessonas aja-
kirja poolt avatud uuele osakonnale oli kergesti aimatav hiljuti
selle osakonna toimetajaks madratud D. I. Mendelejevi autorlus.
Tema autorluse aimamine oli seda kergem, et eessonale jargnes
komeedisabana pikk rodu artikleid ja miérkusi, milledele oli alla
kirjutatud «D. Mendelejev», «D. M.» v&i lihtsalt «M.». Teaduslike
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uudiste osakonna toimetaja oli kohakaasluse alusel ka selle ainu-
keseks autoriks. )

Artiklid kandsid tagasihoidlikke pealkirju. Nad jutustasid nai-
teks «Vedelast klaasist ehk klaasvedelikust ja selle kasutamise
viisidest». Vedel klaas olj aga ainult ajendiks laialdasemate jirel-
duste tegemisele. Koike iilejaznut 1ibis punase niidina nende artik-
lite pohiidee:

«Teadus ja t6ostus peavad piitidma selle poole, et ammutada
kéikjal leiduvaist aineist igasugust kasu.s '

Autor «M.» jutustas mitte ainult sellest, et klaasist v6ib veni-
tada niite ja nendest niitidest kududa riiet, mis, nagu me teame,
on meie paevil teostunud. Ta unistas juba voimalusest valmistada
samadest «kaikjal leiduvatest tagavaradests koguni orgaanilisi
aineid, nende hulgas isegi toitaineid. Milleks kiill poleks vdime.-

«D. M.» kutsus lugejaid imetlema uut meetodit, mille jirgi
«fabritseeritakse alumiiniumi ehk gliiniumi», mis meije pdevil on
itheks kaasaegse tefinika pohimaterjaliks. Alumiiniumist hakati
senise hobeda asemel valmistama lauanugade pdid. Temast valati
ka kotkaid Prantsuse armee lahingulippude jaoks. Need olidki kaik
alumiiniumi tol ajal tuntud kasutusalad, kui mitte arvestada jou-

Oma tagasihoidlikult ja vahemargatavalt, niijid aga juba hoo-
pis unustatud tribiiiinilt esines Mendelejev mitte ainult informee-
(rjija?a, vaid ka publitsistina. Ta Propageeris teadust tema raken-

ustes.

Teiste mirkuste hulgas, mis kannavad initsiaale «D. M.» lei-
dub teade vene keemiki N. N. Zinini {66de saatusest. “Teade kan.
nab pealkirja «Uus vdrvaine» ja on ilmunud ajakirja «Zurnal
ministerstva narodnogo prosvestSenija» 1857. aasta martsinumbris.

Mirkus on lakooniline ning kuiv.

Koigile on teada, et vene uurija N. N. Zinin avastas juba

44




e

1842. aastal lihtsa ja mugava meetodi uue aine «feniiiilamiiniy»
saamiseks. Feniiiilamiini on niiiid voimalik valmistada kivisdetor-
vast (tdpsemalt nitrobensoolist, s. 0. bensooli lihtsaimast derivaa-
dist). Feniiiilamiini nimetatakse ka aniliiniks, sest teda saadi
esmakordselt silmale meeldiva siigavsinise tooniga taimevirvi
«indigo» lagundamisel (hispaania keeles nimetatakse seda varvi
«anil’iks»).

Mendelejev ei voinud muidugi ette niha, et hiljem hakatakse
kogu maailmas tootma miljoneid tonne aniliini, et sellest 1ihtu-
des onnestub luua ravimeid paljude haiguste vastu ja et aniliini
baasil hakkab t66tama virvide ja_fotoilmutite hiigeltoostus.
Mirkuse «Uus virvaines autor on XIX sajandi keemik. Ta ei
tegele prohvetlike ennustustega. Ta noteerib ainult jadrjekordset
fakti oma aja teaduse arenemisest.
~ See fakt ise on jargmine: :

Noor keemik Perkin votab mittepuhast, toluidiini sisaldavat
aniliini ja loob selle alusel juhuslikult uue virvaine — moveiini.
Moveiin on esimene kunstlikult saadud virvaine. Tehnoloogia tiht-
saimal alal on see laboratooriumi esimene ofsustav voit looduse
tile.

Selle fakti tile maksab jdrele moteldal . . .!

Nii monigi ajakirja «Zurnal ministerstva narodnogo pros-
vestSenija» lugeja voiks Gelda: noh, mis siis ikka, see on tore
fakt. Oivaline teadlane see William Perkin, — olgu tal onnelikku
edu koigis tema viirikais tegudes, — ta viib oma toodega teadust
edasi. Kuid miks viis seda teadust Suur-Britannia ja Saksamaa

- kasuks edasi venelane, kuna to6stuse ja elu kasuks onnestus seda

lilkuma panna ainult inglasel? See tuleb just sellest, et meil pole
veel alust vene  perkinite tegevuseks. Meil pole keemiatehaseid.
Niisugustele matisklustele oleks tahtnud oma lugejaid tougata aja-
kirja «Zurnal ministerstva narodnogo prosvestSenijas teaduslik
kirjasaatja Mendelejev.

Vaidlus keemia saatuse iile ei olnud veel kasvanud maa saa-
tust haaravaks vaidluseks, kuid Mendelejev kasutas oma ajutist
tribiiiini selleks, et peaaegu varjamatult viljendada oma siidames
pakitsevaid ideid.

«Piiiid tegelikus elus dra kasutada teaduse abstraktseid jarel-
dusi,» kirjutas ta samas ajakirjas, «on meie aja markimisvaar-
seks jooneks, suureks sammuks edasi. See teaduse onnistusrikas
side eluga voib seletada neid kaasaegse iihiskonna tohutuid edu-
samme, seda imetlusvidirset arengut, millele XIX sajand voib
oigustatult uhke olla. Kui me austame filosoofe, kes oma otsingu-
tega on avastanud toe ja kinkinud selle maailmale, siis peame

1 Mendelejev ei teadnud, et mdned aastad enne Perkinit oli vene keemik
Jakov Natanson etiileenbromiidiga aniliini kuumutades avastanud esimese varv-
aine ning saanud fukriini, mis on histi tuntud koigile punaste siirupite, komp-
vekkide jne. tarvitajatele. Tol ajal aga puudusid Venemaal tingimused virvi-
toostuse rajamiseks.
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seetottu mitte vdhem tanulikud olema inimesele, kes rakendas
selle toe praktikasse ja lihendas selle rahva elule .. .»

Varsti tekivad Mendelejevile ka leppimatud vaenlased. Ta ei
jita neid nimetamata, kasutades selleks iga voimalust, isegi bib-
liograafilisi mirkusi. Ta razgib polastusega neist, kes iitlevad libi
hammaste sisistades, et «pole aadli asi» tegelda toostusega.

Artiklites, uute raamatute kohta kirjutatud retsensioonides ja
markustes reageerib Mendelejev tema iimber Iokkele 166vate Kkir-
gede vastukajadele, kuid ta ei lasku abstraktseisse vaidlusisse ini-
mestega, kes piiiiavad loitsimistega pidurdada ‘ajaloo kaiku.

«Kiillalt on koneldud minevikust!» hiiiiab ta {ihes majandus-
teadusliku kirjanduse uudisteoste iilevaates, tungides selle julge
mottega vélja 1857. aasta piiridest, millal ta need read kirjutas.

«Meie ees avaneb uus aeg, mis tdootab tulevikus palju, aeg,
milles on juba ilmnenud nii palju lohutavat. Koigi suust voib
kuulda lauset, et koik on meil arenemas — nii teadus kui ka kir-
jandus ja iihiskondlik elu. Soda niitas, et meie rahvamajanduses
on muutused hddavajalikud.»

Ta ruttab, ta ruttab alati, see progressi taltsutamatu sangar.
Ta koneleb juba «rahvamajandusest» ja seda riigis, kus iiksteist
kaheteistkiimnendikku maast koos seda asustavate inimestega kuu-
lub siinniparastele rahvavaenlastele, suurte ja viikeste moisate
omanikele.

Missuguseid muutusi oleks Mendelejev tahtnud enda {imber
niha ja kuidas need muutused tegelikult toimusid, sellest saame
teada kéesoleva raamatu jirgnevates peatiikkides. Praegu aga
oleme sunnitud jutustuse sellest katkestama, sest keemia magister,
ilikooli dotsent ja ajakirja «Zurnal ministerstva narodnogo
prosvestSenija» teaduslik kirjasaatja on katkestanud oma mitme-
kiilgse tegevuse ja asunud pakkima oma mitte liiga raskeid kohv-
reid, et suunduda iilikooli poolt miiratud kaugele komandeerin-
gule.

Ta soitis postitollas Varssavi kaudu. Seejuures vGttis ta endale
viliskoha kutsari korval. Siin vois vihemasti jalad tdies pikkuses
vélja sirutada ja ringi vaadata. Ja hoolimata selle koha nii suur-
test paremustest pikakasvulisele inimesele, oli ta sisekohtadest
odavam . ..

Vilismaal sbitis ta edasi juba raudteel, hoides oma keeruka
marsruudi suunda Reini maalilisele {ilemjooksule, viikesele linna-
kesele Sveitsi ja Prantsusmaa vahel olevas Baadeni hertsogiriigis.

Siin ta oli, see kuulus Heidelberg!

Mendelejev kirjutas oma sdbrale — keemik L. N. Siskovile, kes
viibis veel Peterburis:

«Heidelbergi saabumine oli mulle parast kuuajalist hulkurielu
(ma peatusin Krakovis, Breslaus, Dresdenis, Leipzigis, Erfurdis ja
Frankfurdis) mitmes suhtes meeldiv. Konelemata sellest, et mulle
lleeeldisid koht ja kliima, leidsin ma siin ka venelaste ringi-
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VI. MONINGAID KULALISLAHKUSE PEENSUSI

Kodanlikud saksa ajaloolased jutustasid meelsasti ja pikalt-
laialt sellest, kuidas noored vilismaised teadlased, néiteks keemi-
kud, leidsid kiilalislahket vastuvottu saksa teaduse tiiva all...
Nad vaikisid ettendgelikult nende kiilaliste t66 hdbematust omas-
tamisest ja sellest, kui kaugele see omastamine tegelikult lédks.

Saabunud tagasi koju, jétkasid teadusele piithendunud. noo-
red — me koneleme esmajirjekorras keemikuist — viljakat t66d.
Teate oma uutest t66dest saatis autor sobralikule saksa ajakirjale.

Ajakiri saatis autorile emblemaatilise ergutusena moned éra-
tombed tema artiklitest. Vooramaise péritoluga uurija omandas
sellega oiguse olla mainitud jdrjekordses teaduse uudiste filevaa-
tes (oigus, mida iilevaadete autorid ei kasutanud sugugi kurjasti).
Saksa ettevotja seevastu omandas voimaluse vabalt kasutada iga
avaldatud uudist. Maades, kus keemiatoostus oli norgalt arene-
nud, ei tulnud teadlastel sageli pdhegi oma avastisi patentida,
isegi siis mitte, kui oli viljavaateid nende avastuste toostuslikuks
i’akendamiseks. Eriti palju avastusi kinkisid maailmale vene tead-
ased.

1853. aastal tutvus Venemaal elav rootsi insener Alfred Nobel
:Peterburi ldhedal suvituskohas N. N. Zininiga.! Selle tutvuse otsi-
miseks oli Alfred Nobelil histi seletatavaid pohjusi.

Oma viimases t6os, mis kisitleb Krimmi soda, avaldas aka-
deemik J. Tarle sdjaministeeriumi dokumente, mis iseloomustavad
Nobel’e dpardunud varustajatena, kes miilisid Vene armeele

i -kolbmatuid granaate. Samal ajal katsetas Zinin koos kahurvée-
leitnant Petrudevskiga uue, tema poolt leiutatud Iohkeainega. Oli
teada, et seda ainet valmistati nitrogliitseriinist — magusast kol-
lakast ©olitaolisest vedelikust, mis vois plahvatada koige kerge-
mast 166gist ja monikord isegi kohatamisest. Zinin ja Petrusevski
leidsid viisi kapriisse nitrogliitseriini ohutuks muutmiseks ja tait-
sid uue, kahjutuks tehtud sisuga granaate, mida nad vahelduva
eduga Volkovo vilja poliigooni iihes nurgas ohku lasksid. Soda
Ioppes enne katsete Ioppemist ja Zinin loobus nendest, et asuda
itmber korraldama Meediko-Kirurgilist Akadeemiat.

' Vt. akan. A. E. Ap6ys3oB. JKusHp M HayuHasg JesTeJbHOCTb
H. H. 3ununa. «Ycnexu xumum», 1943, 1. XII, Buim. 2, crp. 91,
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Saksamaal ja seejirel ka teistes maailma maades aga vormis-
tati varsti patent tiiesti ohutule, nitrogliitseriinist saadavale 16h-
keainele. Alfred Nobelil, kogenud «teaduslike avastuste praktikasse
rakendajal» !, nagu teda esitab tema ametlik biograafia, oli see
kaheksakiimne viies patent. Mainitud patent kindlustas selle]e bio-
graafiale legendi 6nnelikust juhusest, mis kinkis maailmale Nobelj
poolt diinamiidiks nimetatud uue l6hkeaine. Legend jutustab, .et
Nobel olevat katsetanud nitrogliitseriiniga parvel keset jarve. Kord
moranes vedamisel nitrogliitseriiniga tdidetud pudel. Vilja voola-
nud «lohkev 6li» imbus mullakihti, mis kaitses pudelit tougete
vastu. Nobelil tuli korraga pihe proovida nitrogliitseriini segu
sddrase neutraalse poorse absorbeerijaga.

Selgus, et see ongi lohkeaine, mis ei karda toukeid ning 16h-
keb ainult erisiitikuga detoneerimisel. Paukelavhabe-siitiku idee,
mille Nobel hiljem #ra kasutas, kuulus inglise keemikule Howar-
dile.

Kaheksakiimne viies patent t6i tema omanikule head tulu. Nii
head, et kuulus vooraste avastuste omastaja otsustas parast oma
surma tasuda moned volad. Milestus onnelikust juhusest — kas
peitus selle taga ebadigeaegselt purunenud pudel voi viga Oigeaegne
kohtumine Zininiga — Ghutas Nobel’i rajama teadlaste jaoks rah-
vusvahelist preemiat. Ta parandas 31,5 miljonit Rootsi krooni iga-
aastaste preemiate valjajagamiseks parimate teadusalaste saavu-
tuste eest, eriti fiifisika ja keemia alal, ning muuseas ka téode
eest rahupropaganda alal rahvaste vahel. Suur ohkulaskja hoolit-
ses rahu eest kogu ‘maailmas! Nobel testamenditditija — Rootsi
Teaduste Akadeemia — siidametunnistus ei olnud nii tundlik kui
parandaja oma. Ukski vene keemik ega iikski vene fiiiisik pole
kordagi saanud Nobeli preemiat. Seevastu anti preemiad «t66 eest

rahupropaganda alaly niisugustele paadunud sojachutajatele nagu
A. Chamberlain ja Briand

£

Mendelejev pidi Heidelbergis olema keemik Bunseni kiilaliseks.
Bunsenil ei olnud aga tol ajal Mendelejevi jaoks koige vihematki
aega. Kui talle esitleti noort vene keemikut, siis Bunsen mitte
ainult ei olnud suuteline tema plaanide vastu huvi tundma, vaid
ta vaevalt isegi kuulas korralikult seda, mis talle koneldi, sest
koigel sel ei olnud midagi {ihist huvialaga, mis teda tol ajajargul
oli kiitkestanud.

Mendelejevi Heidelbergi saabumise eel olj Bunsen osa vatnud
oma sobra, fiiiisik Kirchhoffi katsetest lagundada, mitmesuguste
ainete hooguvate aurude poolt vilja saadetavat valgust.

Lébipaistvast prismast 1dbi minnes kalduvad erineva virvuse
ja erineva pdritoluga valguskiired otseteest erineval misral kor-

! «30 ser ToBapHmecrsa GupMEr Gpathes HoGeiby. Cri6., 1909,
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vale. Newtoni ajast peale polnud see enam uudiseks. Uus oli
ainult see, et iga kiirgava keemilise elemendi poolt vilja saade-
tavate kiirte nihtava spektri jooned on alati ithesugused ning asu-
vad pika spektririba violetse ja tumepunase osa vahel alati kindlal
kohal. Need jooned osutusid iga elemendi piisivateks omadusteks.

Nagu alafi, avas aine uue omaduse ilmsikstegemine ootamatuid
viljavaateid naaber-teadusaladel ja, nagu me hiljem ndeme, eten-
das tihtsat osa Mendelejevi poolt geniaalselt ennustatud uute ele-
mentide avastamises. Fiiiisikal onnestus veel kord anda touget kee-
mia arengule. Keemiliste reaktiivide abil teostatavate keerukate
uurimiste asemel osutus voimalikuks otsekohe selgitada keemiliste
iihendite elementaarseid koostisosi leegi valguse analiiiisi pohjal,
kui sellesse leeki viidi kiibemeke analiiiisitavat ainet voi tilgake
selle aine lahust.

Silmapilkselt vois kindlaks méirata koige tiihisemate lisandite
olemasolu aineis, mida peeti keemiliselt puhtateks. Uhest kolme-
miljondikust milligrammist naatriumist piisas terava kahekordse
kollase naatriumi-spekirijoone saamiseks. Liitium, mida seni oli
peetud iiheks vidga haruldaseks elemendiks, osutus tegelikult |
iiheks levinumaks — teda esines koikjal, isegi tubakatuhas. Spekt- |
roskoop, mis oli valmistatud kahest vanast pikksilmast, sigari-
karbist ja vedela véivelsiisinikuga tdidetud klaasprismast, vois
jutustada, missugustest elementidest koosneb komeedi saba ja kas
Marsil on elu voimalik voi leidub selle planeedi atmosfédéris miir-
giseid aineid.

Kuid see ei olnud peaasi. Pérast seda, kui spektris olid tép-
selt kindlaks maératud koigi tuntud keemiliste elementide iiksikute
joonte asukohad, vdis iga uus tundmatu joon tdhendada ainult
itht — et proovis sisaldub tundmatu keemiline element. Bunseni
poolt kinni piiiitud kaks peent helesinist joont vastasid uuele ele-
mendile, mille ta nimetas tseeriumiks. Varem mitte miérgatud
tumepunane ja violetne joon reetsid talle veel ithe tundmatu ele-
mendi — rubiidiumi — olemasolu uuritavates ainetes.

Niisugused otsingud olid igaitihele kittesaadavad. Voimalused
_ niisid siin piiramatult avaratena: kes vois Oelda, kui palju on
maailmas veel tundmatuid elemente! Varsti muutus see jaht ele-
i - mentidele iildiseks spordiks.

Hulk - auahneid noori fiiiisikuid ja keemikuid ning ka lihtsalt
asjaanmastajaid poletasid spektroskoobi ees ookeanivee piisku,
loomakudesid, puude ja rohttaimede lehti ning-igasuguseid mine-
raale. Kirchhoffi ja Bunseni esimestest publikatsioonidest ei olnud
veel moodunud aastatki, kui inglane William Crookes négi piiriiti
poletades leegi spekiris tundmatu elemendi suurepérast rohelist
joont. Ta nimetas selle elemendi «talliumiks», mis tdhendab rohe-
list oksa.

Kui Mendelejev oleks soovinud tegelda selle uue uurimisalaga,
siis oleks tema kohtumine Bunseniga arvatavasti moéodunud tei-
siti. Selleks oli aga Mendelejev oma plaanide teostamises liiga

e
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piisiv ega kaldunud kergesti laskuma voora edu jalgedesse. Ta ei
kavatsenud taganeda oma peaiilesandest, mis, nagu teame, nagi
16ppkokkuvdttes ette votme leidmist mistahes elemendi — avas-
tagu neid kestahes — aatomite kdige tahtsamale omadusele —
omadusele iihineda teiste aatomitega.

Kui tekkis jutt ilikooli laboratooriumis t6&tamise voimalusest,
siis leidus Mendelejevi jaoks koht ainult laboratooriumi selles
osas, kus tunglesid iiliopilased. Kavatsetud katsete peainstru-
mendi — ainukeste korralikkude kaalude — juurde oli sisse seatud
jdrjekord nagu raekoja ees asuval platsil oleva purskkaevu juurde.
Seetdttu hakkas Mendelejev kohe otsima ettekdanet Bunseni labo-
ratooriumist lahkumiseks.

Niisuguse ettekddnde leidis ta kergesti. Tema lauanaaber tege-
les keskendunult vaavliiihenditega. Nende hais tekitas Mendelejevi
rinnas valu. Viliselt kahetsedes, et tal tuleb nii kuulsast labora-
tooriumist lahkuda, avaldas ta tinu selle peremeestele nende
lahkuse eest, kuid teatas, et onnetu naabrus sunnib teda siiski
tiksindust otsima. Kinni ei pidanud teda keegi.

Olles vdga rahul oma diplomaatiaga, fiiiris Mendelejev oma
laboratooriumi jaoks pisikese ruumi. Seda oli kerge teha, sest
sissesbitnud praktikandid olid kohalikele elanikele tavaliseks tulu-
allikaks. Auvddrsed kodanikud olid valmis reklaamima Heidel-
bergi, Gottingeni ja Leipzigit, nagu reklaamitakse tervisvesi voi
tirooli hotelle: «Oivalised maastikupildid!», «Suurepirased profes-
sorid!», «Vabad laboratooriumid!s Viike kuur, mille Mendelejev
tiliris laboratooriumi jaoks, sobis talle taiesti Siin polnud suuri
mugavusi, kuid tema poolt kavatsetud katsed ei noudnudki midagi
peale tdpsete mooteriistade. Neid aga vois tellida ldhedalt —
Pariisist, kuulsalt mehaanikult Salleron’ilt.

Monsieur Salleron oli tagasihoidlik ja aupaklik. Viike pood,
kus ta tol ajal kiilastajaid vastu vottis, asus iihes Pariisi vaikses
linnaosas, «Lodi sillal», mis oli samasugune kuiva maa sild
nagu Kuznetski Most Moskvas. Monsieur Salleroni ettevotte ole-
masolust ei olnud aimugi sel kérarikkal tungleval inimhulgal,
kes iga piev tiitis Passaa’i — seda voltshiilguse lossi ja luksuse
turgu kogu maailma moenarridele. Salleroni tagasihoidlik #risilt
ei otsinud odavat populaarsust. Kogu kontinendil ja saartel ei
olnud kuulsat teadlast, kel poleks olnud juhust siin sisse hingata
vaheseina tagant tulevat vaseviilmete hapukat I6hna ja valjen-
dada peent kiitust Salleronile alluvate meistrite kunstile. :

Nendega, kes teevad oma t66 ainult katega, on viisiks konelda
tileolevalt. Monsieur Salleron kaitses end endast lugupidamist
riivavate pistete vastu suurkaupmehe musta saterkuuega. Tema
armastusvdirse endassesuletuse taga oli voimatuvaimata fanaa-
- tikut, kes oli vdimeline 66 14bi osutit kiilge sobitama mingisuguse
ebatavalise konstruktsiooniga nditajale aparaadil, mille ta oli pie-
val kliendiga peetud vestluse pohjal vilja moelnud. Kui tema
aparaatidega ei oldud rahul, siis surus ta ainult polglikult huuled
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D. I. Mendelejev.

kokku. Pikaajaliste kogemuste pohjal oli ta veendunud, et véhe
leidub inimesi, kes teavad, mida nad oieti vajavad.

Mendelejev teadis histi, mida ta vajab, ja alates teisest visii-
dist vottis Salleron noort Peterburi magistrit vastu nahkpdlles —
austus, mille vidriliseks ta pidas ainult védheseid. See toimus
juba pirast seda, kui Mendelejev oli vilja praakinud koik tema
kaalude juurde kuuluvad vaikesed kaaluvihid.

Asetanud apelsini vaekausile, nditas ta, kuidas, tasakaalusta-
des kaalutava eseme mingi taaraga ja asendades seejdrel eseme
vihtidega, saab ebatipsete kaaludega tdpselt kaaluda, kui on kasu-
tada tapsed vihid. :

Salleron noustus kolmekiimne viie pdevaga valmistama vaja-
liku tdpsusega vihte. Ta tunnistas esmakordselt, et ta hakkab neid
ise vilja treima. Mendelejev omakorda ei varjanud tema eest, et
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tema kaalusid hakatakse kasutama hdmmastavate katsete 1ibi-
viimiseks.

Kaalud on ainukeseks vahendiks, mis vbdimaldab otsustada
aine hulga iile. Grammides saab aga vahetult moota ka seda
joudu, millega vedeliku koige viiksemad osakesed iiksteisest kinni
hoiavad! Te riputate kaalukangi iihte otsa plaadi, tasakaalustate
ta kangi teise otsa riputatud vihtidega ning asetate plaadi vede-
liku pinnale. Vedelik kleepub plaadi kiilge. Et niiiid méirata
joudu, mis on vajalik selleks, et plaati vedeliku kiiljest lahti
rebida, s. o. iiletada vedelikuosakeste vahelist kiilgetombejoudu,
tuleb teise kaalukaussi lisada kord-korralt iiha uusi ja uusi vihte,
kuni plaat 16puks nende raskuse mojul lahti rebitakse. Mende-
lejev nditas samas, kuidas seda tehakse. Salleron oli iillatatud,
et vedela vee osakeste vaheline kiilgetombejoud on hoopis suu-
rem kui viskoosse o0li osakeste oma.

Molemad said suurteks sopradeks.

Pariisist kirjutas Mendelejev kaugesse Peterburi oma &e sob-
rannale, instituudi opilasele Feozva NikititSna Le$tSjovale. Omal
ajal oli ode teda veennud selles, et kui ta ldhetab oma kirjad
sellel aadressil, siis neid loetakse erilise téhelepanuga. ..

«Rahvas, see on Pariisi kisit6olised ja toolised,» kirjutas
Mendelejev, «oli mulle igas suhtes huvitav uus hdim. Need ini-
mesed, kes panid virisema kuningaid ja kihutasid minema {ihe
voimu teise jarel, on hdmmastavad: nad on ausad, loevad palju,
on isegi elegantsed, vestlevad koigest, elavad koigile pdevahuvi-
dele kaasa — need on toelised elu jaoks loodud inimesed ja tun-
ned, et maksab ainult niisuguste inimeste hulgal dkki virguda
ning igaiihel voib tema ees hirm tekkida. See klass erineb taiesti
kodanlusest, kaubitsejatest: need on magusad, heputavad — liht-
salt prantslasekesed, nagu meie neid tunneme, vorukaelad, sahker-
dajad, mitte need, kelledele kuulub Prantsusmaa ajalugu. Noh,
itheks kuuks jatkub neid muljeid kuhjaga...»

&

Oks kuu ja viis pédeva pérast oma esimest siiailmumist viis
Mendelejev dra oma aparaadid, mis olid valmistatud nii, nagu
seda vois vilja moelda ainult Mendelejev.

Varsti pérast Heidelbergi tagasi poordumist sai ta Pariisist
oma sobralt, noorelt keemikult Olevinskilt kirja. '

«Salleron austab Teid vdga,» kirjutas Olevinski. «Ta fiitles, et
enamik keemikuid on soperdajad.»

Mendelejev otsustas, et oli tulnud aeg vestelda keemia tund-
~matu haldjaga, kelle teeneid kasutasid koik keemikud, kiisimata
tema nime. See helde haldjas esines «keemilise suguluse» varju-
nime all.

Selle termini sissetoomine keemiasse pchines antiikaja filo-
soofide veendumusel, et erinevate ainete tthinemine, liitumine, voib
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toimuda ainult siis, kui {ihinevatel ainetel on midagi iihist, sugu-
laslikku. See on aga nii ebamdédrane tunnus, et ainult selle pohjal
on voimatu koiki kehi kindlalt rithmadesse jaotada.

Mida kindlat voib niiteks oelda kergesti nii metallidega kui
ka hapniku, kloori ja sfisinikuga tihineva ning nendega mitme-
kesiseid iihendeid moodustava vaavli isedrasustest? Vaavli korval
on fosfor, mis sarnaneb véddvliga oma voimelt iihineda hapniku
ja klooriga, kuid metallide ja siisinikuga ta kas ei iihine, voi
annab iihendeid, mis sarnanevad metallide enestega.

Milles siis seisab viivli ja fosfori aatomite erinevus? Milles
nende sarnasus?

Mendelejevi «Keemia aluste» esimese triiki jargi, mis ilmus
1869. aastal, voib taastada Mendelejevi sellesuunalise mottekaigu.
Ta kirjutab:

«Keemilised nihtused on tingitud erisuguste ainete vastastiku-
sest kiilgetombest, samuti nagu kehade langemine on tingitud
nende tombumisest maa kiilge.»

Hiljem poordub ta selle analoogia juurde tagasi veelgi suu-
rema lootusega: «Astronoomilised ndhtused — taevakehade ase:
tus ruumis, Maa ja planeetide liikkumine timber Pdikese jne., on
suurelt osalt seletatavad nende viheste seaduste tundmise kaudu,
mis valitsevad suurtes kaugustes asuvate kehade vahelist kiilge-
tombejoudu. Kiilgetombuvate kehade kauguse viahenemisel hakka-
vad nende kehade kuju, massi jaotumine kehade iiksikutes osades
ja kiilgetombuvate kehade omadused ise moju avaldama kiilge-
tombe poolt esile kutsutud liikumisele. Koige lihedasernas kokku-
puutes avaldavad need suhted veel suuremat moju. Niisugused
ongi molekulaarsed nihtused, mis toimuvad silmale méargatamatus
kauguses. Siin on keha kogu massi moju enam voi vdhem piira-
tud, keha mass on elimineeritud ja vastastikust moju avaldavad

. ainult masside kokkupuutuvad osad. Kaugused on siin Iopmata

viikesed ja seetottu on ka kiilgetombe nihtused teistsugused.»
Aga missugused siis, missugused? Vastus puudub. ..
«Kujutlustes keemiliste protsesside loomusest,» margib Mende-

lejev nukralt, «on palju unistavat, ebaselget, meelevaldset, mis

~on tingitud iildinimlikust harjumusest otsida koikjal voitlust ja

selle pohjusi.» Ta ise moistab hdsti, et «kogu keemiat voib késit-
leda, mingil méiral puudutamata maistet erinevate elementide
suguluse mdadrast». _

Kuid .asjata noudsid Mendelejevi sobrad Peterburist, et kee-
miale tuleb just nii ldheneda.

Mis on oigeusklikul keemikul tegemist aatomi saatusega? See
absoluutselt lihtsa aine jagamatu osa ei muutu ju keemiliste
muundumiste korral mitte mingil mééral!

Mendelejevilt oodati, et ka tema hakkab talle omase energia ja
usinusega tdiustama iihtede  ainete teisteks muundamise kunsti.

Need ootused pohinesid aga Mendelejevi kui uurija ande pea-
joone mittekiillaldasel tundmisel. ~See oli téendoliselt rahutuim
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anne koikidest, mis kunagi olid osaks langenud teaduseipi-
mestele.

Mendelejev pidas voimatuks, et samaaegselt voiksid eksistee-
rida tema ise ja teda kord huvitama hakanud maistatus. Maista-
tus pidi jirele andma. Seda enam, et, nagu talle niis, ta teadis,
kuidas sundida moistatust lahenema. :

Peterburi Gpperingkonna kuraatorilt tuli Mendelejevile drev
jarelepédrimine selle kohta, missugune on tema toode arengusuund
Heidelbergis pérast seda, kui ta oli lakanud tootamast Bunseni
juures, millele Mendelejev vastas:

«Minu uurimiste peaobjektiks on fliiisikaline keemia.

Esimeseks uurimisobjektiks tuli paljudel pohjustel valida kee-
miliste iihendite osakeste omavaheline kiilgetombejoud, s. o. tegelda
kehade kapillaarsuse, tiheduse ja paisumisega .. .»

Ta otsis ainult sealt, kust {ahtis. Ja ta leidis. .., kuid algul
mitte seda, mida ofsis.




VII. UURIJA EDU ON TUJUKAS

~ Meelehdrm, mida tekitas Mendelejevi Peterburi sopradele tema
ajutine taandumine keemiast, nagu nemad seda moistsid, on aja-
looliselt tdiesti seletatav.

Uldiselt tekkis kahe sugulasteaduse — fiifisika ja keemia —
vastastikune soprus kiillaltki ammu, juba siis, kui Lomonossov,
kes avas teaduses uue epohhi, kaaludes puhtfiiiisikalise vottega
keemiaretordi, milles toimus seatina oksiideerumine kuumutamisel,
ja leides, et retordi kaal oli jddanud muutumata, toestas fakti, et
keemilistel muundumistel séilib mass. See on keemia pohiseadus:
aine pole loodav ega kaduv, mateeria on igavene. 1748. aastal
kirjutas Lomonossov matemaatik Leonhard Eulerile:

«Koik looduses aset leidvad muutused on oma loomult nii-
sugused, et kui palju midagi {thelt kehalt #ra voetakse, nii palju
lisatakse seda teisele juurde. Nii et kui kuskil mateeria kahaneb,
siis kasvab ta teises kohas.»

Tollest ajast peale jéid fiiiisika ja keemia iihe ja sama voolu
harudeks, kuid nad voolasid korvuti, segades oma vesi ja iihtlus-
tades kiirusi lakkamatult, kuid aeglaselt. Lisaks kaaludele sai
_ keemia fiiiisikalt veel rea uusi kaiseriistu: termomeetri, mille abil
Snnestus kindlaks mddrata, et aine keemiliste muundumiste kor-
ral toimub ka energia muundumine (soojus kas eraldub voi neel-
dub), galvaani elemendi, mis oli keemiliste iihendite elektrilise
mojutamise esimeseks allikaks, ning Iopuks keemilise analiiisi
~ niisuguse tdiusliku tooriista, nagu seda on -spektroskoop. Keemia
tervitas neid kingitusi muide peamiselt sedavord, kuivord nad
soodustasid nende ainete nimestike laiendamist, milledega ta ope-
reeris. Uksikute ainete omadused aga, mis eelkdige koidavad
fiiiisiku tdhelepanu (soojusjuhtivus, elektrijuhtivus, murdumisnéi-
taja jm.), jatsid keemiku teatud ajani peaaegu iikskoikseks. Keemi-
kud polnud iikskoiksed ainult mistahes elemendi ithe omaduse
vastu: tema voime vastu moodustada iihendeid, votta osa reaki-
sioonidest. See'avaldus eriti selgesti orgaanilises keemias, mis
tegeles ja tegeleb iiha uute himmastavalt keerukate ainete konst-
rueerimisega, ldhtudes erisuguste ‘elementide viga vdikesest
ringist.

Kiies oma lihtsaid teid, ei voinudki keemia eriti siiveneda
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keemilise reaktsiooni mehhanismi uurimisse, Keemia ei pidanud
seda oma asjaks ja Mendelejev ej eksinud, kuj ta litles, et keemi-
kule on mitmesuguste elementide ithinemine oluline mitte kui
protsess, vaid kui tulemus. Keemik esitas loodusele iihe
peakiisimuse: mis saab, kui iihed v5i teised ained omavahel iihen-
dada voi lahutada, korraldas katse ning kirjutas kohe samas
valja valmis vastyse. Klassikaline keemia ol puhtkirjeldatav tea-
dus ja, nagu me ndeme, ei hibenenud ta seda piiratust koige
vdhemalgi médral.

Fiitisik omakorda olj tavaliselt vihe huvitatud aine keemilisest
koostisest. Ta piitidis kindlaks misrata koiki aineid valitsevaid
lldisi seadusi. Fiiiisikq tahelepanu haarasid mitte niivord broom,
tsink, jood jne. ise, kuiverd need olekud, milledes nad voisid esi-

teise metalli aatomite omadest.

Fiiiisikaseadus, mis vdidab, et vordsete ruumaladega gaasihul-
gad sisaldavad lihesuguse rohu ja temperatuuri juures vordset
arvu molekule, on {ildiseks seaduseks koikidele gaasidele soltu-
matult nende gaaside keemilisest koostisest. Niisuguseid naiteid
v6ib tuua palju.

Nimetades oma uurimiste peaobjekti «fiiiisikaliseks keemiaks»
ja kuulutades sellega vilja kahe teadusala ofensiivse liidy keemi-
lise suguluse saladuse paljastamiseks, tostis Mendelejev Lomo-
nossovile jirgnedes esile koige laialdasema uye teadusepro-
grammi, mida Gnnestus tije] médral tdide viia alles tunduvalt hil-
jem. Ténapieva teadmiste aluseks on toepoolest- fiiiisikaliste ja
keemiliste teaduste siintees. Seda siinteesi teostatakse fiiiisikalise
keemia ja tema wue hary abil, mida nimetatakse keemiliseks fiii-
sikaks. Siin pole tegemist sonademdanguga, vaid juttu on iihtse
teaduse iseseisvatest aladest, mis rakendavad laialdaselt fiifisika-
lisi meetodeid iihe ja sama, alati keemia poolt endale esitatud
pohiiilesande lahendamiseks, Kuj aga fiitisikaline keemia valib
selle iilesande lahendamiseks vilja peamiselt niiteid ja keemia
uurib valmis vastust, siis keemiline fiitisika deSifreerib selle iiles-
ande lahendamiskigy, Voisteldes uurimismeetodite tajuslikkuses
keemiliste muundumiste kiirusega, suutis see uus teadus «peatada
silmapilguy — ta liigendas, lahutas keemilise muundumise kompo-
nentideks, joudes tabada tema vaheastmeid, mis varem olid eral-
damatud.

Nende sugulaslike teadusalade uurimisobjektide erinevuste tap-
sustamiseks vaih titelda, et fiilisikaline keemia uurib soojus-
energia, mehaanilijse energia ja elekirienergia keemiliseks ener-
giaks muundumise kiisimus;. Keemiline fiiiisika aga uurib aatomi
sisemuses, tdpsemalt — temga elektronkestas toimuvaid protsesse.
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Pirast Mendelejevit esindasid Venemaal fiiiisikalist keemiat
N. N. Beketovi, N. S. Kurnakovi ja L. V. Pissarzevski koolkon-
nad. Kéesoleval ajal on fiiiisikaline keemia oma tiieliku oitsengu
saavutanud koige viljapaistvamate ndukogude fiiiisiko-keemikute -
akadeemikute N. N. Semjonovi, A. N. Frumkini, A. N. Terenini,
P. A. Rebinderi ja teiste koolkondades.

Siin pole aga ruumi jutustustele uue teaduse kaasakiskuvatest
saavutustest ning keerukatest probleemidest. Meil tuleb nende
juurest péoérduda viga kaugele tagasi — esimeste sammude
juurde, mida selles valdkonnas tegi noor Mendelejev.  Selleks
tuleb meil jitta korvale koik, mida me oleme joudnud viimase
aja fiiiisika ja keemia ithendatud pingutuste tottu keemilise sugu-
luse olemusest teada saada.

Meil tuleb unustada, et aatomeid sunnib omavahel {ihinema
seesama joud, mis paneb libi juuste tommatud kammi enda
kiillge tombama paberitiikikesi, — nimelt elektriline kiilgetombe-
joud, kuid see joud ei avaldu sugugi nii elementaarselt, nagu
seda kord kujutles Berzelius. Unustagem, el graniidi tugevus,
terase kovadus ja soola puhtkeemiline «armastus» vee vastu on
oma loomult elektrilised. Unustagem, et aatomi omadus iihineda
teiste elementide tdpselt kindlaks médratud arvu aatomitega, mis-
suguse néhtuse olemust, niinimetatud aatomsust ehk valentsust,

| Mendelejev just piiiidiski selgitada, — on seletatav aatomite voi.

mega vahetada omavahel elektrone, milledest on kiillastatud nende

 elektronkestad. Aineosakeste vahelised tombejoud, mille tagajirjel
~tekivad niisugused nihtused, nagu kleepumine, méirgumine jne.,
- on samuti elektrilise péritoluga, kuid nende joudude avaldused

on seotud antud keemilise iihendi individuaalsust méidravate aine-
osakeste — molekulide — jimedamakoelise vastastikuse mojuga.
Siit ei saa kohe iile hiipata keemilise suguluse tunduvalt peene-
matele joududele, mis iseloomustavad iiksikute aatomite individu-
aalsust nende omavahelisel liitumisel, mille tulemusena moodus-
tub molekul.

Me ei pea aga kdiki neid tinapdevaseid vaateid aine struktuu-
rile korvale jatma sugugi mitte selleks, et meie teadmiste suure

‘kaardi tiihjunud taustal nidiksid meile oigustatumatena Mende-

lejevi katsed jouda «osakeste mehaanikalts kohe keemilise sugu-
luse joudude juurde.

Koik mainitud reservatsioonid on vajalikud- ainult selleks, et
me voiksime igasuguste eelarvamusteta ja liigsete ootusteta jal-
gida Mendelejevi poolt 1860. aastal teostatud katseid. Nad on
iseenesest kiillaltki huvitavad ja nii, lihtsalt, me neid kirjel-
damegi.

Mida Mendelejev tahtis saavutada, seda me teame: ta piitidis
norgendada molekulidevahelisi tombejoude ja vaadata, kas ei
peitu nende taga mingisuguseid keemiale huvitavaid ja. tdhtsaid
aine omadusi, mis tavaliselt on maskeeritud nende molekulide-
vaheliste mojujoudude minguga. Kui ta kaalukangi abil rebis
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vedeliku pinnalt lahti plaadi, siis vastandas ta vedelikuosakeste
vahelistele tombejoududele maa gravitatsioonijou. Ta otsekui
«kaalus» molekulide piiiidu vastastikuseks lihenemiseks. Selles
katses madrati tombejoudu tema maksimaalse voimsuse piiril, kus
ta on veel suuteline kinni hoidma vedeliku pindkihi kiilge kleepu-
vat tahkest ainest plaati. Seda joudu voib aga vaadelda ka tema
voimetuse adrmisel piiril, kus ta on peaaegu hdvitatud. Mis siis
voib hédvitada osakestevahelise tombejou? Asjasiindinud uus
mehaaniline soojuseteooria juhatas Mendelejevile kitte vastuse:
osakeste kaootilise soojusliikumise kiirenemine.

Aparaadiks, millega Mendelejev mootis vedelikuosakeste vahe-
list tombejoudu, oli peenike, juuksekarva jimeduse avausega
klaastoru, niinimetatud kapillaartoru. Kui niisuguse kapillaartoru
iiks ots suruda vedelikku, siis tditub ta kohe teatava korguseni
selle vedelikuga. Uks vedelik {ouseb kapillaartorus korgemale,
teine jadb madalamale. Ta touseb korgemale, kui osakestevahe-
line tombejoud vedelikus on suur, ja jddb madalamale, kui see
on vdike. Niisiis kombineeruvad selles lihtsas aparaadis kaks fiiii-
sikalist ndhtust: vedelikuosakeste tombejoud ja vedeliku tousu
korgus kapillaartorus !, kusjuures iiks on teise tagajirjeks, iiht
tunnetatakse teise kaudu. Selle aparaadi skaalaks on Kkapillaari
klaastoruke ise. Tombejou néitajaks on vedelikusambake, mis
mooda kapillaartoru juuskanalit teatavale korgusele touseb. Kui
vedelikku soojendada, siis osakestevaheline kiillgetomme temas
norgeneb, sest iilevoimu saavutab kaootiline soojusliikumine, mis
kandub molekulilt molekulile ja paneb neid {iha kiiremini ja kiire-
mini liikkuma. Termomeeter naitab, kui tugevasti on vedelik sooje-
nenud. Kui palju vastavalt kahaneb tombejoud, seda niditab vede-
liku tousu korgus kapillaartorukeses. Need olid koik ldhtetingi-
mused Mendelejevi poolt ette voetud vaatlustele.

Ta viibis hommikust 66ni oma kuurikeses. Tal tuli iheaegselt
olla nii uurijaks kui ka preparaatoriks ja laborandiks. Ta jootis
ise termomeetreid, puhastas ise uuritavaid vedelikke lisanditest
ja kontrollis vo6i mairas nende erikaale, pdrandades oma tinu-
likele jdrglastele tohutuid tabeleid laitmatult tdpsete andmetega.
Ta korvutas vedelikuosakeste vahelist tombejoudu nende vedelike
tihedustega. Ta jdlgis, kuidas {ombejoud muutusid vedeliku koos-
tise muutumisel. Ta piiidis avastada iiha uusi tundmatuid seo-
seid ndhtuste vahel. Ja ta ei médrganud midagi! Igatahes mitte
midagi huvitavat keemikule. '

Ta muutis monevorra oma katseid, mootes vedeliku erikaalu
koige korgemate temperatiiuride ja koige suuremate rohkude juu-
res, mida ta suutis saavutada. Selleks soojendas ta vedelikke
molemast otsast kinni joodetud klaastorukestes. Erikaalu muutu-
sed alistusid aga koigis tingimusis kahjuks {ihtedele ja sama-
dele seadustele. Ei mingeid korvalekaldumisi hésti tuntud reegli-

1 Taieliku margumise tingimusel.
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test! Oli, millest sattuda meeleheitesse ... Uute nihtuste avasta-
mise asemel uuris Mendelejev ammendavalt iiht ala teise jarel.
Pirast nii tdpset ldbiuurimist poleks seal olnud enam midagi
teha. Seega tegi ta teadlase auviirset ja tihtsat, olgugi marka-
matut «musta t66d». Ilma selleta ei saa teadus edasi litkuda,
nagu ei saa seda teha sojavigi, kelle tagala pole kindlustatud.

Mendelejev unistas aga millestki muust!... Kuhu jaavad loo-
mingulised saavutused? Kus on kiest libiseva saladuse lahendus?

On aga olemas iiks néhtus, mis eraldub nii vihe teistest sama-
taolistest, et temast voib kergesti iikskoikselt mooduda, nagu see
oligi toimunud paljudega, kes olid seda nihtust varem vaadel-
nud — prantsuse keemiku Cagniard-Latour’iga ja teistega. Uurija
ees on kinnijoodetud klaastoruke vedelikuga. Ta paigutab selle
vertikaalasendisse. Vedeliku pindkile dired kerkivad méoda kapil-
laartoru siseseina iilespoole ning tousevad vedeliku pinnast korge-
male, otsekui koverdudes iilespoole. Vedeliku pind muutub osa-
kestevaheliste tombejoudude mdjul  nogusaks. Kinnijoodetud
torule, milles sisaldub vedelik, ligindatakse soojusallikas. Vedelik
hakkab soojenema. Soojendamise mdjul norgenevad vedelikiiosa-
keste vahelised tombejoud, tasakaalustudes molekulide soojusliiku-
mise joududega, ja vedeliku nivoo tasandub pikkaméoda. Vede-
liku nogus pind muutub peaaegu tiiesti lamedaks, veelgi lame-
damaks, ja siis toimub korraga, akki, silmapilkne iileminek ning
vedelik kaob torus tdielikult — ta muutub korraga auruks. See
leiab aset siis, kui osakestevaheline tombejoud kahaneb nullini!

-ja_vedelik muutub tombejouta kehaks — gaasiks. Seda asjaolu

markis Mendelejev oma artiklis «Monede vedelate orgaaniliste
tihendite molekulaarsest kiilgetombest», mis on avaldatud 1860.
aastal N. N. Sokolovi ja A. N. Engelhardti esimeses vene keemia-
ajakirjas, mida need keemia vdisimatud propageerijad hakkasid

ivilja andma kaasandena, ajakirjale «Gorndi Zurnals.

«Vedeliku gaasiks muutumise temperatuur on selle vedeliku
absoluutne keemistemperatuur, kirjutas Mendelejev

, edasi. Need sonad t6id teadusse tohutu tdhtsusega uue maiste.

Samas ajakirjas avaldatud jirgmises suures artiklis «Mdnede
vedelikkude osakeste omavahelisest kiilgetombest ja molekulaarse
kiilgetombe suhtest keemiliste reaktsioonidega» (1860) rohutas
Mendelejev veelgi kindlamalt, et «vedeliku absoluutne keemis-
temperatuur» on niisugune temperatuur, millest' korgemal vedelik
ei saa enam eksisteerida vedelikuna: ta muutub tervenisti aurtks.

«Absoluutset keemistemperatuuri» oli voimalik médrata ainult
katsetel kinnijoodetud torus soojendatava vedelikuga, sest abso-
luutse keemistemperatuuri avaldumiseks on vajalik, et oleksid
tasakaalus fihelt poolt vedelikuosakeste tung viljuda vedelikku ja
gaasi lahutava pinna piiridest. ja teiselt poolt vedelikule avalduv

! Seda tuleb moista nii, et kahe faasi (aine olekute) tiheduste erinevus
kaob ja kahe faasi asemele jiib tasakaalus olevas siisteemis ainult iiks faas.

59



aururchk, mis piirab seda vedeliku aurustumistungi. Tempera-
tuuri tousuga muutub {iha rohkem vedelikuosakesi auruks, auru-
rohk suureneb jarelikult iiha ja see kestab hetkeni, kus koik erine-
vused vedeliku ja auru vahel on kadunud ning selleks, et kogu
vedelik ldheks iile auruks, pole enam vaja mingit tdiendavat
soojuskulu.

Kui madaldada mistahes gaasi temperatuuri, siis saavutab
see gaas samuti varem voi hiljem oma «kriitilise punkti», ja kui
tema jahutamist jatkata, siis langeb tema temperatuur alla selle
punkti ning ta muutub paratamatult vedelikuks. Iga vedelikku
saab muuta gaasiks ja iga gaasi saab muuta vedelikuks. See
toimub, kui igaiiks neist saavutab oma erilise «kriitilise» punkti —
Mendelejevi «absoluutse keemistemperatuuris.

Asjatu oli uurijate vaev, kui nad piiiidsid Faraday eeskujul
veeldada korge rohu rakendamise teel siisihappegaasi, ldmmas-
tikku ja hapnikku, millede segust koosneb Shk, mida hingame.
Nad piiiidsid neid gaase iiha rohkem kokku suruda, kuid ei saavu-
tanud midagi peale kokkusurutud gaasi. Gaase — poikpdid, mis
ei- soovinud mingisugusel réhumisel veelduda, hakati isegi
nimetama «piisivateks gaasideks». Mendelejevi avastus paljastas
selle hammastava piisivuse saladuse. Kui neid gaase ei onnestu-
nud viia vedelasse olekusse, siis ainult seetottu, et neid ei osatud
jahutada nende «absoluutse keemistemperatuurini» ehk, nagu seda
praegu teaduses nimetatakse, «kriitilise temperatuurini». Kui eks-
perimenteerijad, kes jatkasid tagajirjetut kahevaitlust «plisivate
gaasidega», oleksid votnud vaevaks sirutada kisi kui just mitte
Peterburis vilja antava ajakirja «Gorndi Zurnal’i», siis vihemalt
Pariisi Teaduste Akadeemia biilletdini («Comptes Rendus») jirele,
kus olid avaldatud Mendelejevi liithiteated tema poolt avastatud
«absoluutsest keemistemperatuurist», ja kui nad oleksid selle
avastuse olemuse iile pohjalikult jiarele motelnud, siis oleksid
nad moistnud kiimmekond aastat varem, kui see tegelikult toi-
mus, et looduses pole ega saagi olla mingeid «ptisivaid gaase».
Alles kiimme aastat pirast Mendelejevi uurimistulemuste  teata-
vakssaamist avaldas inglise fiitisik Andrews teadusliku t66, milles
ta sidus «kriitilise temperatuuri» moiste stisihappegaasi veelda-
mise lilesandega. Mendelejev reageeris sellele to6le elavalt. Ta
kirjutas «Maérkused Andrews’i uurimuse kohta siisihappegaasi
veeldatavusest», milles ta esitas tihtsaimaid védljavotteid oma
vanadest — Heidelbergi-aegsetest — toodest, mis miarasid «abso-
luutse keemistemperatuuri» ehk «kriitilise temperatuuri» tépse-
malt, kui seda tegi Andrews.!

*

1 1870. aastasse kuulub Mendelejevi otsene viide, mis jareldus vahetult
tema Heidelbergi-aegsetest toodest, et «teatavate gaaside, nagu hapniku, Iim-
mastiku ja vesiniku mitteveeldatavus oleneb tdenioliselt sellest, et katsed nende
gaasidega toimusid absoluutsetest keemistemperatuuridest hoopis kdorgemate
temperatuuride juures; veeldamisele mairatud gaaside {iha siigavama jahuta-
misega vOib loota nende veeldumise saavutamists.
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. 1877. aasta detsembris maérkasid prantslane Cailletet ja 3veitsi
fiilisik Pictet, kes jahutasid Shku temperatuurini —184° C, esimesi
vedela ohu tilku, mis sadestusid jahutusnou seintele. Nad tootasid
teineteisest soltumatult, kuid mélemate t66d soltusid Mendelejevi
avastusest, mis niitas teadusele esimesena kitte tee, mida kiies
need teadlased saavutasid markimisviirset edu. Ja niitid, kus
kogu maailmas tohutute toéstushiiglaste sadades kolonnides voo-
lavad terved joed vedelat ohku, mille temperatuur on viidud alla
tema «absoluutse keemistemperatuuri», et ta vedelana annaks ira
oma hapniku, mida puhutakse korgahjudesse, et kiirendada kee-
milisi protsesse, ja millega tiidetakse iilikiirete rakettlennukite
killmakindlaid paake, — kas ei ole niiiid tulnud aeg osutada tee-
nitud austust milestusele teaduse pioneerist, kes ehitas esimese
tunnetusesillakese, mis viis sellele avarale teele? Kas pole juba
aeg hakata kiilmutustehaste arvestustes ja maailma koige kumma-
lisemale ainele — vedelale heeliumile — pithendatud teoreetilis-
tes toddes nimetama «kriitilisi temperatuure», millede mainimine
on viltimatu, nende toelise nimega: Mendelejevi punktideks?

*

Léhenes aeg tagasi péorduda Peterburi, samasse tithjade kap-
pidega laboratooriumi, kust ta alles nii hiljuti oli lahkunud. Seda
oleks tingimata tarvis olnud uuesti sisustada ning vilja
ehitada . . .

Tema sobral, noorel fiisioloogil Ivan Mihhailovits SetSenovil

ei olnud aga isegi niisugust elupidet nagu isiklik laboratoorium.
Sobrad piiiidsid SetSenovile muretseda kateedrit Moskva iilikoolis.
Kogu vaev oli aga seni olnud tagajérjetu. Fiisioloogia kateeder
oli selles iilikoolis kiill vaba ja professor Inozemtsev soovitas
|, SetSenovi selle juhatajaks, kuid auvdirne professor Ancke teatas
“ilikooli Gpetatud noukogu koosolekul, et nagu temal on usaldus-
vadrsetest allikatest teada, ei tegele SetSenov fiisioloogiaga, vaid
psiihholoogiaga, mistottu see kateeder ei vasta tema spetsialitee-
dile. Inozemisevi ettepanek liikati tagasi. Professor Anckel aga
oli muidugi selle kateedri jaoks varutud oma kandidaat — pro-
fessor Einbrodt.. .
: Toepoolest, Setsenov tundis loodusteaduse muude probleemide
. hulgas huvi ka psiihholoogia vastu, kuid sellele viidates mangis
| professor Ancke teadlikult ebapuhast mingu — fiisioloogia oli
SetSenovi peamiseks huvialaks. Ideed, mis teda erutasid, leidsid
Mendelejevis tulist vastukaja. SetSenov piiiidis teadusse elavast
sisse tuua objektiivseid uurimismeetodeid.

Heidelbergis nditeks uuris ta silmakudede isehelendamist —
fluorestsentsi. Tal Gnnestus tdiustada veres lahustunud gaaside
. mddramise meetodit. See oli talle vajalik, et uurida akuutse alko

holimiirgituse maju organismile. :

SetSenovi lemmikideega eluprotsesside iihtsusest ja maailma
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materiaalsest iihtsusest sidus Mendelejev keemia piiride loomuliku
laiendamise iilesande. Ta oli tosiselt huvitatud SetSenovi edu-
sammudest elava keha kudedes toimuva gaaside vahetuse keemi-
lise iseloomu selgitamise alal.

Kolmanda lilkme — keemiku-ja helikunstniku Aleksandr Por-
firjevit§ Borodini — liitumisest sellele ringikesele kuuleme
tema kirjast emale. Esitame sellest kirjast viljavotte, sest see
pakub moningaid iseloomustavaid jooni soprade sealsest iimbru-
sest.

«Venelased jagunevad siin kahte riihma,» kirjutab Borodin
Heidelbergist, «nendeks, kes mitte midagi ei tee, s. o. aristokraa-
tideks, nagu Golitson, Olsufjevid jt., ja nendeks, kes midagi tee-
vad, s. o. oppijateks; viimased hoiavad koik iihte ning kohtuvad
lounalauas ja ohtuti. Koige paremini olen ma sébrunenud mui-
dugi Mendelejeviga ja SetSenoviga — oivalise hérraga, kes on
harukordselt lihtne ja viga asjalik. Sakslaste seltskond on aga
adrmiselt talumatu: pirtsakus, kohutav keelepeks... Saksa {iliopi-
laste seltskond on veelgi vastikum... Kujutlege: koik nad on
jagunenud rithmadesse, milledest igaithel on oma vanem —
senior. Eri rithmade iilidpilased erinevad iiksteisest riietuselt ja
vdrvidelt: iihtedel on miitsid kollased, teistel punased, kolmanda-
tel valged jne. Peale selle kannab iga iiliopilane iile o6la siidlinti;
senioril on peas kolmnurkne kiibar; miitside kujud on kodige
kummalisemad! Lisage sellele imeveidrad ratsasaapad ja te saate
kujutluse saksa iiliopilase riietusest. Piihapéeviti iiliopilased pur-
jutavad ja harva moéddub moni niddal kahevoitluseta; poh-
jus on alati iiks ja sama: {iks iiliopilane {itleb teisele «dummer
Junge» !. Ja nii on see kombeks juba igivanast ajast peale. Vaat
kus on alles konservatism! Muide, need kahevditlused 16pevad alati
tithiste tagajdrgedega: iihel purustatakse laup, teisel veristatakse
nigu, ja see on koik. Koik nende kokkutulekud on seotud hulga
koige totramate formaalsustega, mida aga alati tipselt tdide-
takse.

Linnas on voimalusi meelelahutuseks: teater ja siimfoonia-
seltsi kontserdid. Mul onnestus kiilastada {iht neist kontsertidest.
Muusika oli vdgagi kuulatav, kuid teater on lihtsalt kurat teab
mis. Niitlejad ei kdlba peale iithe vdi kahe kuhugi. Néidend aga,
mida ma négin, oli tGepoolest himmastav. On raske vilja moelda
midagi mottetumat, kuid sakslased istuvad ning on vaimus-
tuses...» ‘

Sobrad igatsesid tagasi Venemaale. Mendelejev unistas sellest
kannatamatult. Siidamele armsal kodumaal olid omad iseseisvad
teaduslikud keskused, paremad kui Heidelberg. _Eesrindlik vene
teadus ei leidnud aga valitsevate kihtide poolt toetust.

«Vilets on Venemaal teadusega tegelda...» algas seda teemat

I Rumal poisinolk.
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Ivan Mihhailovits SetSenov.

kisitlev  kiri, mille Mendelejev lihetas Heidelbergist Peterburi
‘opperingkonna kuraatori nimele. Ta mainis ja analiilisis oma kir-
jas ka selle viletsuse pohjusi: «Ajapuudus ja tooks vajalike vahen-
dite puudus». :

«Ajapuudus,» jétkas ta, «on tingitud paljudest korvaltegevus-
test, mida igaiiks endale hangib selleks, et oila kindlustatud iilal-
pidamisvahenditega, voi sellest seltskondlikust positsioonist, mida
meil omab viike hulk spetsialiste.»

Mendelejev ei kaevanud, vaid noudis. Ulikooli teaduslikus elus

tuli tema arvates teostada jargmised muudatused: '
’ «Tooks vajalike eelduste puudumine,» kirjutas ta, «tuleneb
meil esiteks sellest, et... tuleb endal teha terve hulk musta t65d.
kuid toormaterjalide valmistamine raiskab ajapuuduse tottu viga
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energiat. Teiseks tuleneb mainitud puudus sellest, et meil pole
kdeparast laboratooriume. ..» !

Setdenov ei lootnud, et sellistel hariduse keskasutuse ametliku
juhtkonna poole pd6rdumistel oleks olnud erilist edu. Tema enese
tunnistuse jérgi, mille leiame tema «Autobiograafilistest markme-
test», oli ta ddrmiselt imestunud, kui ta, saabunud tagasi Vene-
maale, kuulis selle kohta N. N. Zinini arvamust. «Vastuseks
meie — minu ja Botkini — kurtmistele, mis riivasid moningaid
vene elu kiilgi, {itles ta nagu tosiselt, kuid muidugi meiega nous-
tudes: «Ah, noorus, noorus, kas te teate, et Venemaa on ainuke
maa, kus saab koike teha.».» 2

Koige enam ldhendas sopru nendele koigile omane meeletuy,
hingestatud, fanaatiline kiindumus toédsse. Hiljem kirjutas Mende-
lejev iihes oma publitsistlikus t66s: «Ma olen kindel, et tuleb aeg,
kus mittetootajad ei saa enam elada, kuigi see praegu on muidugi
viga kaugel...»

Selles mottes oli ka Borodin nagu Mendelejev ja SetSenovgi
tulevikuinimene. Borodini biograaf A. P. Dianin kirjutas tema
kohta: «...Ja iildse ta ei armastanud olla tegevuseta.» See kolas
nii, nagu oleks keegi kirjutanud tuld purskava vulkaani kohta:
«Ja iildse ta ei armastanud tuld mitte pursata.» Uheaegselt ooperi
«Viirst Igor» partituuri loomisega avaldas Borodin mitte ainult
ithe, vaid mitu suurt t66d keemia alalt. Ta oskas voolida ja gra-
veerida, ilutulestikku valmistada, pliiatsiga joonistada ja vérvi-
dega maalida, mitmel pillil mdngida. Ta vois kuipalju tahes ironi-
seerida Mendelejevi sihiteadliku siivenemise iile, kuid viimane tea- |
dis vdga hasti, et Borodin ise, asudes esmakordselt tegelema kee-
miaga, muutis majarahva suureks ehmatuseks keemialaboratoo-
riumiks mitte ainult oma toa, vaid ka kogu korteri, ja oli uhke
sellele, et ta tdiesti ebasobivas kohas sai esmakordselt iseseisvalt
gliitkoolhapet. Koik, mis sattus tema huviringi, muutus tuuleks,
tuleks, stiihiaks. Kord oli ta oma sobra Stsigljoviga koju minemas. ¢
Vaevaliselt vilkusid Peterburi poolel laternad ning sedagi ainult
kohati. Korraga hadmmastas Stsigljovi mingisugune ebaméarane

* 1. Siindeldule leiame illustratsiooni Mendelejevi juures orgaanilist kee-
miat Oppinud K. A. Timirjazevi mélestustest. Laboratoorse t66 teemana lan-
ges Timirjazevile osaks jitkata Zinini tuntud uurimust aniliini saamise alal.
Materjal — bensoehape — tuli osta oma kopikafte eest, sest seda kulu ei
suutnud laboratoorium oma kolmesajarublase eelarvega kanda. Oli tarvis
kustutamata lupja, kuid laos oli parajasti ainult siisihaput lupja. Laborant
andis head nou: teha tuli #dsi ja poletada ise lupja. Siin kerkis aga esile
uus takistus — maérjad puud sisisesid, visisesid ja tilkusid, kuid korralikult
polema ei siittinud. Appi -tuli valvur: «Ehh, hirra, mis te veel ei taha —
kroonupuudega #asi kuumaks ajadal» Ta soovitas koigepgalt votta «kas soe-:
pann voi pliit, asetada sellele seljatdis puid ja hasti kuumaks kiitta — Kiil-
lap siis ka puud kuivavad».

«Kroonupuude kuivatamine esimese sammuna Zinini reakisiooni labiviimi-
sel — seda voib toepoolest nimetada otsast algamiseks!»  hiiiidis Timirjazev.

2 U. M. Ceuenos. ' Apro6uorpaduueckue sanucku. H3m. AxanemuH
Hayk CCCP, 1945, crp. 102.
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miira ja eesmineva Borodini sammud lakkasid kostmast. Kohe see-
jarel kuulis ta oma jalgade alt floodihelisid. Selgus, et Borodin
oli lennanud poe keldrisse ja, tundes hirmu sel momendil tema suu-
rimaks aardeks oleva floodi pdrast, mis oli kastist vilja kukku-
nud, tostis selle silmapilkselt iiles ning hakkas proovima, kas see
on terve...! ;

Borodin armastas Mendelejevit sellesama pérast, mille parast
viimane hindas teda: voime pdrast jagamatult anduda loovale
mottele, haaravale hoole. Borodinil aga jatkus loovat hoogu vahel
vaevalt nddalaks, kuna Mendelejevil kestis see kogu elu. Mende-
lejev pidas oma sobra keeruka andekuse koiki kddnakuid loomu-
likuks, looduslikuks rikkuseks; enda ldhedust temale késitas ta
kui isiklikku head onne ning nautis seda soprust kadeduse ja
kasuahnuseta.

Sobrad tootasid, et juhul, kui iiht hakkab piinama mingi-
sugune iile jou kdiv kiisimus, mis on tekkinud kokkuporkest karmi
eluga, tulevad teised talle appi. Nad soidavad kokku, et anda
selle lahendamiseks koik oma teadmised, kogemused ja veen-
dumused. Selle tootusega sidusid end Mendelejev, Borodin ja SetSe-
nov. Hiljem liitusid sellega Met$nikov ja vara surnud Olevinski.
Nagu maletavad Mendelejevi omaksed, tuli see soprade kongress
viis korda kokku aegadel, kus iiht nendest olid tabanud kahtlused
ja kurbus. Nad arutlesid itihiskondliku korra kiisimusi, eetika ja
moraali kiisimusi. Kahe viimase kongressi teemasid ei tea aga
keegi.

Igaiiks neist sammus oma rada, hoides kinni selle sopruse
kdsitugedest.

See soprus tegi meeldivaks drevad Heidelbergi motisklused
tulevikust, teadusest ja iseenesest.

Ta toi Mendelejevi ellu helget kunstiroomu. Vaimustatutena
, Borodini klaveriimprovisatsioonidest siirdusid sobrad jalgsi naab-
ruses asuvasse Freiburgi kuulama kuulsat orelit, pannes selleks
kokku oma rahad.

Koos Borodiniga ronis Mendelejev puhkuseks mégedesse.

Oma muljeid viikesest Sveitsi linnakesest Interlakenist kirjel-
~das Mendelejev pohjalikult kirjas Feozva Nikititsna LeStSjovale.
Ta motles tahtmatult {iha sagedamini sellele tiitarlapsele.

«Ainult drge oodake, palun,» kirjutas ta LestSjovale, «et ma
teile seletaksin, misparast ja milleks hulgutakse jalgsi migedes
modda kive, lund ning pori. Lumine maetipp on lihtsalt nagu
terav lumega kaetud katus. Me touseme umbes verstakorgusse
mikke, paremal hiipleb Reichenbachi oja, kaljune mégi on kaetud
kuuskedega, vasinuna piihid higi ning korraga nded puude vahelt
hiilgavat, valgust peegeldavat lumepiiramiidi. Naib, nagu oleks
tegemist tavalise asjaga, kuid ei, midagi {ilevat haarab sind terve-
nisti, vasimus kaob... Seda hetke ei unusta, oled valmis ronima

1 B. B. Cracos. A. Il. Bopoaun. Cn6., 1887, ctp. 9.

5 D. I. Mendelejev 65>
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kiimme versta, et veel kord sedasama tunda. Aga misparast? Seda
ei iitle ma teile. Ei iitle mitte seepdrast, et ei taha, ei, ma ei tea
seda ise ja ei oska ka vilja moelda...»

On hetki, kus teadlane vajab luuletaja abi.

Mendelejev lisas oma kirjale moned Pugkini virsiread (tsitee-
rides neid malu jargi ja moningate ebatdpsustega).

Kui poleks seda tuiget segast,
mu hinges teab-mis ihaldust,

ma siin ei lakkaks monulemast,
ei lahkuks kolkast tundmatust.

«Toesti,» jatkas ta, «see on sama tundmus, mis pani ka Olga
igatsema — ikka nagu teab-mis puudub...»

Tema tundmused ‘olid tugevad ja kirkad, nagu on nendeks
suuteline ainult suur inimene. Neid tundmusi edasi anda piiiides
aga takerdus ta vaevaliselt oma kohmakatesse kirjaridadesse. Ta
ei osanud oma tundmustes sugugi orienteeruda ja veel vidhem
neist kirjutada. Ainult siis, kui ta réikis voi kirjutas oma lem-
mikt6ost, loomingust, keemiast, kodumaa saatusest, ilmusid ei tea
kust tema raskesse ja «iseiralikku» keelde niihdsti ilmekad kone-
figuurid kui ka meeldejddvad vordlused ning ta oskas siis olla
kiill pidulik, kiill veenev, kiill irooniline ja isegi armunud.
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VIII. KEEMIASSE JUURDUB MOLEKULI MOISTE

Koiki tundevarjundeid vaimustusest polastuseni leiame Men-
delejevi kirjast Voskressenskile rahvusvaheliselt keemikute kong-
ressilt Karlsruhes.

Otsides seletust Mendelejevi jirjekordsetele teadusalastele
voitudele, suunasid moned tema biograafid oma pilgud Liine-
Euroopast tulnud mojudele. Hinge kinni pidades aupaklikkuse
ilikiillusest, mainivad nad seda kongressi, millele noor Mende-
lejev olevat sattunud ainult oma Heidelbergis viibimise tottu. Nad
kujutavad Mendelejevit lugejale lddne meistrite argliku opilasena.

Meie lugejale juba tuntud faktid konelevad hoopis vastupidist.
Tegelikult, nagu me juba teame, hingas Mendelejev teaduse korg-
tippude ohku tdie rinnaga juba Voskressenski loenguil, kuna esi-
mese rahvusvahelise keemikute kongressi ajaks oli ta joudnud
tallata nende hiilgavate tippude suunas ka oma isikliku, kuigi
alles, tosi kiill, viikese teerajakese.

Igatahes olid tal juba ammu koik eeldused tunda ennast tead-
laste seas oma inimesena ja kongressile Karlsruhes saabus ta
mitte ainult vene delegatsiooni taieoigusliku liikmena, vaid ta
valiti kohe ka komisjoni, millele usaldati kongressi pohitéd —
tema tdhtsamate otsuste ettevalmistamine.

See kongress — faktiliselt esimene iilemaailmne keemikute

_ kongress — etendas keemia ajaloos toepoolest tihtsat osa.

Kiri Opetajale, milles Mendelejev kirjeldas iiksikasjaliselt
kongressi kiiku, oli nii sisukas ja selle teema nii aktuaaine, et
Voskressenski avaldas selle iihes ajalehe «S.-Peterburgskije vedo-
mosti» jdrjekordses numbris.! Nii sai sellest kirjast Mendelejevi
esimene {ilesastumine ajalehes laialdase vene publiku ees.

Et lugeja — wuue keemiateaduse hiilgavate voitude kaas-
aegne — saaks hinnata keemia pohimdistete kindlaksmairamisest
osa votnud Mendelejevi vaimustust, tuleks esitada Mendelejevi
kirjale sissejuhatuseks moned selgitavad markused.

Esimese- rahvusvahelise keemikute kongressi eelhtuks oli
«segaduste aja» piisimine keemias muutunud talumatuks. Niisugust

1 «S.-Peterburgskije vedomosti», 2. novembrist 1860, nr. 238. Uustriikk
raamatus: JI. Y. Mennenees. Counnenns, 1. XV. JL-M., 1949, crp. 165—174.
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nimetust kannab keemia arenemises ajajirk, mis vahetult eelnes
Mendelejevi ja Butlerovi avastustele, mis tekitasid kogu keemias
poorde ning andsid sellele 16plikult teadusliku iihtsuse. Kirjelda-
taval ajal olid uurijad kaotanud iiksteise moistmise nende sgnade
tdht-tahelises mottes. See keemiliste teadmiste vormi ja sisu
vastuolu avaldus viliselt jargmises.

Keemial on oma eriline leppekeel, mis on hoopis lihtsam mate-
maatiliste siimbolite keelest, kuid niisama liihisonaline ja viljen-
dusrikas. Selle omapidrase keemiliste valemite keele tiksikuteks
terminiteks on keemilise iihendi koostisse kuuluvate ainete liihen-
datud nimetused — nende ladina- voi kreekakeelsete nimetuste
algustéhed. . Vesinikku margitakse niendes valemites tdhega H.
(selle elemendi ladinakeelse nimetuse «Hydrogenium» algus-
tdhega), hapnikku — tdhega O (Oxygenium), siisinikku — tihega
C (Carboneum), limmastikku — N (Nitrogenium), viivlit — S
(Sulphur), fosforit — P (Phosphorus) jne. Nende siimbolite abil
saab iiles kirjutada koik, mis keemikut huvitab iihendi koostise
suhtes.

Ténapdeval, kus selles suhtes valitseb kogu maailmas tiielik
kokkulepe (edaspidi ndeme, missuguse entusiasmiga Mendelejev
selle kokkuleppe solmimisest osa vottis), on keemia leppekeel
omandanud erakordse lihtsuse ja niitlikkuse. Iga valemisse paigu-
tatud siimbol viitab mitte ainult vastava elemendi nimetusele,
mitte iiksnes reaktsioonist osa vGtva elemendi kvaliteed ile,
vaid need siimbolid omavad ka kvantitatiivset tahendust.
Iga niisuguse siimboli taga seisab tegelikult iiks aatom oma ran-
gelt kindla suhtelise kaaluga (suhtelisega seepérast, et praegu on
aatomkaalu iihikuks 'y hapniku aatomkaalust). Siimbol H tihis-
tab vesiniku aatomkaalu, siimbol N lammastiku aatomkaalu,
stimbol O hapniku aatomkaalu jne.

Kui on tarvis niidata, et keemilise iihendi koostisse kuulub
tikskoik missugune nendest elementidest kahe vai mitme aatomiga,
siis lisatakse aatomi siimbolile indeksina (alla paremale) vastav
arv. Et néidata keedusoola osakese koosnemist iihest kloori-
aatomist (Cl) ja iithest naatriumiaatomist (Na), on seega kiillalt,
kui kirjutada’ NaCl. Niisugune ongi hariliku keedusoola keemiline
valem. Kui viidvelhapet mérgitakse H,SO,, siis see tihendab, et
vaavelhappe osake koosneb 1 védvliaatomist, 4 hapnikuaatomist
ja 2 vesinikuaatomist, jne. Tol ajal aga polnud see koik nii lihtne
ja néitlik. Uurijatel tekkis raskusi. Uhtedel juhtudel tahistasid
keemikud elemendi siimboliga kaalulist kogust, millega see ele-
ment astus neile tuntud lihendeisse, teistel juhtudel ruumala, kol-
mandatel «ekvivalenti» !, mille keemikud koigel® lisaks ajasid
segi aatomiga. ..

See moistete segiajamine pohjustas vigu ja ei tule imestada,

I «Ekvivalentsete» ainehulkade all maisteti iiksteist vastastikku kiillasta-
vaid ainehulki.
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et paljudele ndisid need paratamatutena. Esitame siin {ihe ndite
niisugustest raskustest, mida Mendelejev armastas hiljem oma
loengutel teistest rohkem mainida.

Me teame juba, millistel asjaoludel prantsuse keemik Dumas
selgitas, et vaha pleegitamisel toimub vahas sisalduva vesiniku
osaline asendumine klooriga. Me teame, kuidas selle fakti avas-
tamine koigutas Berzeliuse «dualistlikku» elektropolaarsuse
teooriat. Oma avastust tdpsustades mdidras Dumas kindlaks, et
vahast vabaneva vesiniku iihele ja samale ruumalale (kui see iile
viia gaasilisse olekusse) vastab tdpsell niisama suur ruumala
gaasilist kloori, mis kujutab endast tihedat, roheka vérvusega
miirgist gaasi. Kui vordsete gaasiruumalade suhe viljendab aato-
mite suhet, milledest need gaasid koosnevad, siis see tdhendab, et
vesinikuaatomi kohale astub klooriaatom. To6odeldes klooriga
morumandlioli, leidsid seejdrel Wohler ja Liebig, et saadud {ihen-
dis oli vastava kloorihulgaga asendatud juba mitte iiks, vaid kaks
ruumala vesinikku.

See tdhelepanek oli esimeseks liiliks terves uurimiste ahelas,
mis nditasid, et vesiniku, broomi, kloori ja joodi vordsed ruum-
alad ning jérelikult ka nende ainete aatomid on samavéirsed,
ekvivalentsed. Samal ajal aga olid nende ainete ruumalad keemi-
liselt vordvadrsed ainult poolega hapniku vastavast ruumalast...
- Siit vois jdreldada, et hapnikuaatom vastab oma keemiliselt toi-
melt kahele Kklooriaatomile, kahele naatriumiaatomile, kahele
vesinikuaatomile! Tdhendab, aatomi moistet, kui juba sellest kinni
pidada, tuleb hoida rangelt lahus tema keemilise véértuse suu-
rusest, tema ekvivalendist, s. o. tema vastastikuse kiillastamise
voimest.

«Ekvivalentide opetus olnuks tdiesti lihtne,» jutustas Mendele-
jev keemia «segaduste ajast» hiljem oma loengutel iiliopilastele,
i «kui iga metall ja iga lihtkeha oleks andnud hapnikuga ainult iihe
astme iithendeid, s. o. iihe hapendi. Selle opetuse muudab keeru-
kaks asjaolu, et paljud metallid annavad mitu hapendumisastet,
kujutades jédrelikult erinevates hapendumisastmetes erinevaid

ekvivalente. Seetottu muutub ekvivalendi moiste keerukaks ning |

-igale lihtkehale ei saa omistada iiht kindlat ekvivalentkaalu ...
ja seepérast ekvivalentide moiste, etendades ajalooliselt Gige taht-
sat osa, kujutab endast keemia faktide tédielikumal tundmadppi-
misel ainult sissejuhatavat moistet, mis on alistatud korgematele
moistetele .. .»

Keeldumine nende «korgemate moistete» omandamisest, mil-
lede hulka Mendelejevi vaadete kohaselt kuulus eeskdtt aafomi
moiste, pidurdas teaduse edasiliikumist.

Uhendi valemit koostades pidi keemik iga kord mainima, mida
ta nimelt motles oma siimbolitega, mis tahistasid keemilisse
reaktsiooni astunud aineid. Kujunes olukord, et vordlemisi lihtsat
ainet vois tidhistada kiimnel erineval viisil.

Aidikhappe jaoks, mille valemit praegu loeb vaevata iga koo-
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lipoiss, kasutati tol ajal autorite vaadetest olenevalt kuni 19 erine-
vat tdhistusviisi. Igale keemia-alasele teosele tuli lisada oma
eriline «tdhenduste votis., Uhe keemia-ajakirja kirjastaja kaebas,
et «igale artiklile tuleb kirjutada ette voti nagu muusikasy.
Muidugi, asi ei seisnud siin keemiliste valemite siimbolites, mér-
kimisviisides ega hierogliiiifides. Nende iihtsuses oleks olnud
kerge kokku leppida, kui keemikud oleksid lihesuguselt kisitanud
seda, mis toimub katseklaasides.

Fiiisikud oleksid vainud osutada selles suhtes olulist kaasabi.
kuid keemikud ei rutanud seda abi paluma.

Tolleks ajaks oli juba histi tuntud lihtne ja teravmeelne
meetod aatomi kui materiaalse osakese ithe koige tihtsama oma-
duse — tema kaalu — tdpsustamiseks. Uurides mitmesuguseid
gaase, maérasid fiiiisikud kindlaks, et soltumatult nende gaaside
kuitahes suurtest erinevustest muutub temperatuuri v6i rohuy muu-
tumisel iga gaasi ruumala peaaegu iihesuguselt. Siit tehti tihtis
jareldus, millega tanapdeval alustatakse koolis keemia Gppimist,
et piisiva temperatuuri ja piisiva Shurdhu puhul kujutavad vord-
sed gaasiruumalad endast omaparaseid «pakinguids, mis sisalda-
vad vordset arvu gaasiosakesi. Sellel pohines tihtis ettepanek,
mille esmakordselt esitas Torino fiilisik Amadeo Avogadro, —
kasutada neid erinevate gaaside osakeste «pakinguid», s. o. iihe-
sugustes ja muutumatutes tingimustes véetud vordseid gaasiruum-
alasid iga gaasi osakeste suhtelise kaalu méiramiseks.

Toepoolest! Avogadro nouannet voib seletada lihtsat aritmee-
tilist iilesannet meenutava iildtuntud nditega. Et teada saada,
kui mitu korda iihe sordi 6un on teise sordi dunast raskem, kui
seejuures kastid on kinni naelutatud ning ounte kittesaamine
nendest tihekaupa voimatu, tuleb tervikuna kaaluda enne iiks kast,
siis teine, milles sisaldub niisama palju dunu kui esimeses, ning
vorrelda mélema kasti kaale. Kui miiy korda iiks kast on teisest
raskem, nii mitu korda on temas sisalduva iiksiku Suna keskmine
kaal suurem kergemas kastis sisalduva iiksiku Guna keskmisest
kaalust.

Arutluse kiik ei muutuks, kui me tahaksime samal viisil teada
saada aatomite suhtelist kaalu. Vordlusiithikuks tuleb vatta koige
kergema aatomi — vesinikuaatomi — kaal. Mistahes elemendi
aatomi suhtelise kaalu leidmiseks tuleb hesugustes tingimustes
vorrelda  vesinikuosakesi sisaldavat «pakingut»  samasuguse
«pakinguga», mis sisaldab niisama palju teise aine raske-
maid osakesi.

Ei olnud aga juhuslik, et see lihine meetod aatomkaalude
madramiseks jii kauaks ajaks keemikute poolt tdhele panemata.
Niis, et see médramisviis viib valjapddsematusse vastuollu. Olj
naiteks teada, et iihest ruumalast miirgisest kloorgaasist ja iihest
ruumalast vesinikust tekib kaks ruumala gaasilist ‘kloorvesinikku.
Kui uskuda reeglit, et vordsetes ruumalades sisaldub vordne hulk
mistahes gaasi osakesi, siis tuli jareldada, et kahest aatomist —
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iihest klooriaatomist ja iihest vesinikuaatomist —  tekib samuti
kaks osakest kloorvesinikku ning nendes molemates osakestes
sisaldub nii kloori kui ka vesinikku. Tuli jdreldada, et aatomid
on kas keemiliselt jagatavad ning seega pole iildse aatomid, voi
Avogadro reegel pole mingi reegel. ..

«Segaduste aja» loppemise kohta keemias oli iiheks téhtsai-
maks tunnuseks prantsuse keemiku Gerhardti poolt triikis aval-
datud julge oletus, et gaasiline vesinik koosneb mitte iiksikutest
vesinikuaatomitest, vaid keerukamatest osakestest, molekulidest,
millede moiste oli kindlaks médranud Lomonossov, ja et iga nii-
sugune molekul sisaldab antud juhul .kaht omavahel {ihendatud
vesinikuaatomit. Kahest {ihendatud aatomist koosneb ka gaasi-
lise kloori osake. Kui see on nii, siis on ka arusaadav, et nende
osakeste ehk molekulide paarikaupa iihinemisel ei iihine sugugi
poolikud aatomid, vaid jagunenud molekulidest eraldunud terved
aatomid. Uhest kloori molekulist, mis koosneb kahest selle ele-
mendi aatomist, ja {ihest vesiniku molekulist, mis koosneb samuti
kahest selle elemendi aatomist, tekib kaks uue aine — Kkloor-
viesiniku — molekuli:

|[H+H|+ [cl+Cl]=]|HC |+ |HCI]

Keemiasse hakkas juurduma molekuli moiste.

*

See tdahtis moment voeti Karlsruhes toimunud esimese keemi-
kute kongressi otsuste aluseks. Noor Mendelejev tervitas seda
palavalt.

«Rahvusvahelise keemia-alase kongressi kokkukutsumise olu-
. liseks pohjuseks,» kirjutas ta Voskressenskile, «oli soov selgitada

ja, kui voimalik, korvaldada pohilisi lahkuminekuid, mis valitsesid -

keemia eri koolkondade pooldajate vahel. Algul esitas Kkiill
hr. Kekule lahendamiseks terve hulga kiisimusi: osakese, aatomi
ja ekvivalendi erinevuse kiisimuse, aatomkaalude suuruste Kkiisi-
muse . .. edasi valemite kiisimuse ja 16puks isegi kiisimuse nen-
dest joududest, mida teaduse kaasaegses seisundis tuleb pidada
keemiliste nihtuste pohjuseks. Juba oma esimesel istungil 3. sep-
tembril leidis aga koosolek, et nii liihikese aja kestel on vGimatu
selgitada nii suurt hulka kiisimusi ning otsustas seetottu pea-
tuda ainult esimesel kahel.

Nende kahe kiisimuse esialgseks labitéotamiseks valiti komis-
jon, millesse kuulus umbes 30 inimest; komisjonis oli ka S. Can-
nizzaro, kelle hingestatud kone voeti oigustatult vastu iildise
heakskiiduga. Kongressi teisel istungil 4. septembril esitas komis-
jon oma jargmise sisuga resolutsiooni: «Soovitatakse tunnustada
osakese ja aatomi moistete erinevust, pidades osakeseks keha
hulka, mis astub reaktsioonidesse ning méadrab keha fiiiisikalised
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omadused, ja aatomiks — osakestes sisalduva keha koige viik-
semat hulka. Edasi soovitatakse ekvivalendi maistet pidada empii-
riliseks, aatomite ja osakeste maistetest soltumatuks.» Hidletami-
sel tostis enamus kied resolutsiooni poolt. Kes on vastu? Arglikult
tousis ainult iiks kidsi — ja langes alla.

See oli ootamatult iiksmeelne ja tahtis resultaat. Tunnustanud
aatomi ja osakese erinevust, votsid maailma koigi maade keemi-
kud vastu unitaarse siisteemi printsiibi; niitid oleks olnud suureks
ebajdrjekindluseks printsiibi tunnustamise jarel mitte tunnustada
temast tulenevaid jireldusi.»

Tunnustades selle otsuse tarvilikkust, mérkis Mendelejev mitte
asjatult teatava imestusega keemikute «ootamatut» iiksmeelt Kiisi-
muses, mille selgitamisele ta oli piihendanud nii palju ennast-
salgavat vaeva, téotades isomorfsete iihendite ja eriruumalade alal.
Voit oli saavutatud kallilt, kuigi kongressi pidulikel istungeil seda
* hinda ei mainitud. Keemiakoriifeed, kes siin tostsid kie aatomi ja
molekuli vahelise erinevuse kinnitamise poolt teaduses, moistsid
sellega tahtmatult hukka oma eksimused. Nende hulgas ei olnud
enam véljapaistvat prantsuse keemikut Gerhardti, kes toestas, et
Avogadro seadus on rakendatay keemias, Gerhardt suri, murtuna
provintsi liitseumis toimuva Gppetés iile jou kdivast raskusest ja
vaevatuna tagakiusamisest isekate vaenlaste poolt, kes olid kroo-
nitud «surematute» aunimega, nagu Prantsusmaal delikaatselt
nimetatakse akadeemikuid. Gerhardti tavaline I6una koosnes veest
ja leivast. See dieet siilitas tema enda sonade jargi peas selguse,
ja selle abil kokku hoitud raha kulutas ta keemiliste reaktiivide
ostmiseks. Ta pidi neid hankima ise, sest tema mojukad vastased
ei tahtnud tunnustada, et Gerhardtil, sellel lihirahva vosul, on
oigus tegelda teadusega voi et tema hiilgavatel ideedel voiks olla
keemias kodanikudigust.

Pérast seda kui Gerhardt ikki parimas elueas suri, jittes
perekonna filalpidamiseta, kirjutas iiks neist, kes talle eluajal
keeldus andmast vihimatki toetust, — akadeemik Wurtz, —— iiles-
puhutult «tema iilendavast surmasts ja «toe otsimisest», mis oli
tema kireks ja mille nimel ta eelistas soltumatust karjdarile ning
veendumusi kasudele, pidades armastust teaduse vastu kdrgemaks
mitte ainult maailma hiivedest, vaid isegi elust endast, sest ta
suri 166 juures. «Kuulsusrikas surm, mida Prantsusmaa ei
unusta,» — nii 16ppes hauakone inimeselt, kelle ainsast sdnast
oleks jatkunud, et paista teadusele seda elu... Mendelejev oppis’
moistma, mida on téeliselt viirt ilusad fraasid, mis ei leia kinni-
tust tegudes.

Avogadro kaasmaalane itaallane Cannizzaro t6i Karlsruhe
kongressile kaasa viikese raamatu, milles ta kisitles koige jérje-
kindlamalt Gerhardti vaateid ning jdreldusi nendest. Selgus, et
seda tagasihoidliku itaalia teadlase t66d ei olnud peaaegu iikski
saksa, inglise ja prantsuse tldtunnustatud keemiasuurustest vae-
vaks votnud isegi 1ibi lehitseda. Nad kuulsid sellest t66st alles
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kongressil, kuigi raamat oli nendele vilja saadetud juba ammu
enne seda. Huvitav tunnustus selle kohta viljapaistvalt saksa kee-
mikult Lothar Meyerilt on dra toodud kongressile piihendatud
spetsiaalses ajaloolises t60s! (Mendelejevi kirja, mis sisaldas
kongressi koige tdielikuma karakteristika, seal muidugi isegi ei
mainita). Lothar Meyer kirjutas, et parast Cannizzaro brosiiiiriga
tutvumist oleks tal «nagu kae silmadelt langenud». Seda kogesid
paljud, kuid nad ei rutanud seda tunnistama. ..

I Der internationale Chemiker-Kongress Karlsruhe
3—5 September 1860, vor und hinter den Kulissen. Ber-
lin, 1933.



IX. «<ORGAANILINE KEEMIA» JA TEMA HELL KOHT

12. veebruaril 1861. aastal sai Mendelejev Kovno linnas kiiii-
dipassi kahele hobusele kuni Diinaburgini. See oli juba Venemaa.
Venemaa koigi raudteede pikkus vastas tol ajal iihele Moskvast
Sevastoopolini ulatuvale tinapieva magistraalile. ,

Mendelejev poordus kaugelt reisilt tagasi {ilikooli orgaanilise
keemia kateedri juhataja kohale, kuhu ta oli masratud. Tema peas
tormitsesid uued métted. Keemikute kongressilt Karlsruhes toi ta
kaasa niihdsti voimsa vaimustuse kui ka siigava rahuldamatuse.
Ta oli onnelik, et olid véitnud uued ideed, milledele ta ol juba
koolipingist alates ustav olnud.

Vene keemikud olid kongressil sattunud keemiateaduse timber-
kujundajate esimestesse ridadesse. Sellele vais uhke olla.

Mendelejevit kurvastas aga asjaolu, et ta inimeste korval, kes
omasid suurt loominguhoogu ja mottejulgust, leidis teaduse tun-
nustatud oliimplaste hulgas ka tardunud rutiiniharrastajaid. Ta
}r]néirkas, kuidas viikeste isekuste ming varjutas monikord teaduse

uve.

Mendelejev ei varjanud enda ees ega ajalehes avaldatud, kong-
ressilt saadetud kirja lugejate ees, et kuigi keemia pohikiisimustes
oli saavutatud teatav vaadete iihtsus, kéhklesid paljud kongressist -
osavotjad siiski veel hinge pdhjas, paljud ei saanud isegi loplikult
aru teaduses toimuva murrangu tihtsusest ja paljud jaid ikka |
veel iikskoikseks teooriate vastu ning arvasid endiselt, et hoopis
suuremat tdhtsust omab uute ainete avastamine kui seejuures toi-
muvate protsesside olemuse selgitamine.

Seetottu matles Mendelejev juba vajadusest teatavate tiien- |
davate pingutustega soodustada” keemia teooria arengus saavuta- °
tud edu kindlustamist. Seda vois teha ainult siis, kui praktiliselt
ndidati uute vaadete rakendatavust ja viljakust mingisugusel
seni draproovimata alal.

Katse on igasuguste teoreetiliste vaadete parim kohtunik! Ja
milleks seda katset pikemaks ajaks edasi liikata, kui iiliopilastel
pole iihtki korralikku keemiaopikut? '

Mendelejev laskis paigutada oma laboratooriumi korge konto-
ripuldi (nooruses eelistas ta kirjutada seistes) ja kirjutas kahe
kuu jooksul iihe hooga valmis orgaanilise keemia opiku, tootades
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nii 66d kui pdevad, nagu sellest jutustab oma milestustes tema
assistent G. G. Gustavson.! See raamat olj tema kuulajatele
hddasti tarvilik. Seda parem! Uhtlasi ol see teos aga oma-
parane — mendelejevlik — sénavott I6petamata vaidluses. Sona-
vott oli kolav ja rohkesénaline — kolmsada lehekiilge tihedas
triikis. :

Selle raamatu saatus on igas suhtes tihelepanuviirne.

Venemaal oli see tol ajal esimene ja ainuke tiiesti originaalne
orgaanilise keemia Gpik. Ta voeti vastu iildise heakskiiduga. Men-
delejevi poolt selles esitatud uued vaated leidsid tunnustust.
N. N. Zinini ettepanekul sai raamat Venemaa Teaduste Akadeemia
suure Demidovi preemia. Selle oivalise raamatu teine triikk (1863)
oli aga iihtlasi ka viimane. Tolle kummalise asjaolu selgitamine
viib meid vene keemia kahe hiiglase — Mendelejevi ja Butle-
rovi — voistluse ja sopruse ajaloo kasitlemisele.

Tuleb aga kasvdi lithidaltki selgitada, missuguseid uusi sénu
lausus Mendelejev oma orgaanilise keemia tlikooliopikus.

Pirast seda, kui oli selgunud, et molekulide ja aatomite segi-
ajamist on voimalik viltida ja et Avogadro viartuslikud nouanded
aatomite tépse kaalutnise meetodite kohta on teostatavad, muutus
keemiline valem rangelt mairatletuks.

Iga siimboli taha, mis tihistas elemendi nimetust, astus aatom
kogu oma tipselt mésdetud massiga ja oma eriliste omadus-
tega, ehkki need omadused olid alles 16puni selgitamata. Molekul
tekkis iiksikute aatomite Tiitumisel, kuigi polnud veel selge, kui-
das nimelt see liitumine toimus,

Asjaolu, et molekuliks nimetatud keemilist osakest, keemilise
tihendi «vdikest massi» kisitati teatava tervikuna, - oli igatahes
suur samm edasi. Tervikuna vorreldi teda teiste molekulidega,
tervikuna kuulus ta mingisse teaduslikku ‘siisteemi. Ta oli nagu
aatomgi omapéraseks keemilise iihendj mootithikuks.  Prantsus-
keelsest sonast unité — fihik — tuleneski uue <«unitaarse» mole-
kulide keemia nimetus, mida Mendelejev kasutas oma kirjas
Voskressenskile, kuid mis on tanapdeva lugejale tundmatu.

Unitaarne siisteem 16i teatava korra tolleks ajaks kogutud mit-
mesuguste faktiliste andmete vordlemisi vormitus massis ja voi-
maldas teataval midral orienteeruda koige mitmekesisemate ja
omadustelt erinevate ainete kaootilises kuhjumis. Varustatuna
kujutlusega molekulist, hakkas uurija otsima ja leidma kindlaid,
plsivaid molekule, mis jaid paljudel keemilistel muundumistel
taiesti muutumatuiks. Need molekulid iihendasid endaga uusi osi,
kaotasid neid, omandasid teisi, kuid ei kaotanid ise oma keemi-
list individuaalsust. Selliste «tiitipmolekulides ~{imber rithmitusid
nendega sarnased molekulid, moodustades otsekui keemiliste «tiifi-
pide» galerii.

! Tpynael mepeoro Menneneesckoro enesna mo OOIIel M TPUKNATHON XHMHH,
cocrosBiierocst B C.-ITerepGypre 20—30 Aexa6psi 1907. Cn6., 1909, crp. 50,
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Molekulide «tiitipide» klassifitseerijad peatusid aga kohmetudes
ainete ees, mis moodustasid laialdase klassi ning mida nimetati
«orgaanilisteks aineteks».

Need olid esmajoones organismides esinevad ained. Looduses
esinevatest kehadest opiti utmise teel (s. o. kuumutades neid édra-
voolutoruga varustatud suletud nous), ldmmastikhappe toimel jne.
saama lihtsamaid aineid. Monikord olid need ained nii lihtsad, et
neid seetottu peeti anorgaanilise keemia valdkonda kuuluvaiks. Et
aga nende ldhtematerjaliks olid alati looduses esinevad ained, siis
arvati, et orgaaniliste kehade vallas on keemik voimeline ainult
lihtsustama. «Voib-olla pole iihe ja sama teaduse kahe haru vahel
kunagi esinenud niisugust kuristikku kui tol ajal anorgaanilise ja
orgaanilise keemia vahel,» jutustas hiljem sellest ajajirgust

- K. A. Timirjazev, «nad réddkisid kaht erinevat keelt ning kujuta-
sid iiht ja sama erinevate valemitega, nii et anorgaanilist kee-
miat pohjalikult tundev iiliopilane vois juhuslikult orgaanilise kee-
mia auditooriumi sattudes tahvlil mitte dra tunda talle vdga hésti
tuntud aineid.»

Oma iilesande peavolu ndgi Mendelejev just selles, et teata-
vaid keemilisi molekule mitte ainult kirjeldad a, vaid ka naii-
data, kuidas nad tekivad, kuidas nad iihel voi teisel juhul kéitu-
vad ja missugustes piirides nad voivad muutuda.

See oli tegevusesolevate molekulide keemia. Mendelejev viis
lugeja ainete muuseumist laboratooriumi ning jilgis koos temaga
mitmesuguste ainete koige keerukamaid sugulussidemeid. Ise kirju-
tas ta sellest oma «Orgaanilise keemia» opiku iilesandest jargmist:

«Endisel ajal ldhtuti orgaaniliste liitainete eraldamisel pea-
aegu ainuiiksi lahustuvusest. Nende ainete segu toddeldi vee, piiri-
tuse ja eetriga, lahulades selle nonda iiksikuteks aineteks, mil-
ledest parast moodustati terveid alajaotusi ehk rithmi. Nii moo-
idustasid iihe alajaotuse rasvad — mittelenduvad kehad, mis olid
lahustumatud vees, vdhe lahustuvad piirituses ja segunesid iga-
suguses vahekorras eetriga; esines lenduvate olide alajaotus...
jne. Hiljem need rithmad kas killustusid voi hédvinesid taielikult,

- sest loomuliku keemilise siisteemi aluseks peab olema nende

yvastastikune seos pédritolu ja keemilise ise-
loomu jdrgi, mitte aga iiks voi kaks filitisikalist
omadust...! Orgaaniliste iithendite koige loemulikumad riih-
mad ... kujutavad ainult omaduste muutumise jéirjekorda osa-
keste kaalu muutumisel, Seetottu kohtame iihes... reas kergesti
lenduvaid kehi koos (kuid mitte korvuti) kehadega, mis lagundu-
mata ei lendu, lahustuvaid kehi koos lahustumatutega jne.»

Siin, «Orgaanilise keemia» opikus, avaldus juba selgesti Men-
delejevi piiiid dra kasutada teadmisi aatomite ja molekulide suh-
telisest kaalust ja iiksikute elementide voimest endaga liita ran-
gelt mddratud hulka aatomeid (ndhtus, mida“Mendelejev nimetas

1 Minu sorendus. — O. P.
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«aatomsuseks», tdnapdeva leadus aga nimetab valentsuseks) «nii-
hésti vordlemiseks ja siistemaatiliseks kirjeldamiseks kui ka kehade
reaktsiooni tundmadppimiseks». Ja selleski leiame ettevalmistus-
elemente nendeks tihtsateks ildistusteks, mis kisitlesid aatomite
omavahelist seost nende omaduste jirgi ja millede pohjal tehtud
lajaldased jireldused toid Mendelejevi nimele igavese kuulsuse.
Mendelejevi «Orgaanilisel keemial» oli veel iiks tahtis isedra-
sus. Raamatu autor riindas kogu oma dgedusega neid, kes otsisid
erilist, ainulaadset «elujoudus, millele kdige keerukamad orgaa-
nilised ained pidid tdnu volgnema oma tekkimise eest. Kui tolle
aja uurijad radkisid «elujousts, siis ei maelnud nad sellega seda
eluavaldustega seotud keerukaimate protsesside omapira ega eri-
list kvaliteeti, mida peab tunnustama ka materialist. Neride silmis
oli «elujoud» teatav tunnetamatu substants, midagi jumaluse voi
providentsi taolist, mis andis elunihtustele nende printsipiaalse
kordumatuse ning mittetaastatavuse laboratoorsetes  tingimustes.
Viited saladuslikule ja mittemaistetavale «elujoule» olid alati
lohutuseks teaduse hidavarestele. Viimaste hulka ei saa muidugi
taielikult lugeda Berzeliust, kelle teened keemias on suured. Kui
ta aga vanaduspievil meeleheitliku visadusega kaitses oma lem-
mikteooriat elekiropolaarseteks osadeks jaotatavate keemiliste
tihendite dualismist, «kahelisusesty, ja kui alles tirkavas orgaani-
lises keemias kohe avaldus selle teooria tiielik rakendamatus, siis
ei olnud tal mehisust iitelda: «seda halvem teooriales. Ta andis
oma teooria fantoomi kaitse alla ja teatas, et tema poolt avastatud
seadused kaotavad oma vdimu ~saladuslike «elujoudude» maju-
sfdaris. «Elujous idealistliku opetuse pooldajad nigid selles erilist
vaimset alget, mis eksisteerib elusorganismis ja ainuiiksi selles.
Selle algme tottu — nii arvasid nad ekslikult — toimub -elusorga-
nismides orgaaniliste ainete siintees anorgaanilistest ainetest. Et
aga véljaspool elusorganismi ei saa olla «elujoudu», — nii vaitsid
idealistid, — siis ei saa orgaanilisi aineid kunstlikes tingimustes
(véljaspool elusorganismi) siinteesida. Viirteooria siilitamise
nimel eelistas Berzelius loobuda reaalse tegelikkuse tunnetamisest.
Isegi noore Mendelejevi lemmik, keemia reformeerija Gerhardt
eeldas, et orgaanilise aine kujundamises etendab otsustavat osa
«elujoud», ega uskunud kunstliku orgaanilise siinteesi voimalust.
Juba tunti paljusid aineid, millede kaudu ol voimalik elutu
looduse elementidest, tavalistest aatomitest laboratooriumis kunst-
likult luua orgaaniliste ainete — karbamiidi jt. — keerukaid osa-
kesi. «Elujoud» oli aga Venemaal valitseva filosoofide leeri eri-
lise kaitse all ja need filosoofid pidasid ka inimest maailma tsent- .
rumiks. Selleks, et leida selle toeliselt voimsa mojutuse allikaid,
mida Mendelejev sai tunda Heidelbergi ajajirgul, tuleb meenu-
tada tema sobra SetSenovi missumeelseid t6id, milledes see viitis,
et inimene on ainult «teatav iiksus meie planeedil esinevate nih-
tuste reas ja isegi kogu tema vaimuelu... on maine nahtusy.
Kiriku opetuse jirgi, _mida teostati kogu riikliku autoriteedi
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jouga, eksisteeris hing eraldi ihust ning vaim ja mateeria allusid
erinevatele seadustele. SetSenovile oli aga «vaimse inimese eralda-
mine koigest materiaalsest» — «enesepete, mis visalt piisib ini-
mestes nende enesetajumise suure ilmekuse tottus.

Sel ajal kui SetSenov kirjutas oma Heidelbergi dissertatsioo-
nis, et «fiisioloog on fiiiisiko-keemik, kes tegeleb loomsetes orga-
nismides toimuvate ndhtustega,» seletas Mendelejev omakorda
oma «Orgaanilise keemia» Opikus, et uus keemia tegeleb mitte
ainult keemiliste ainete vormide ja omaduste kirjeldamise ja vord-
lemisega, vaid uurib peamiselt ainete reaktsioone, s. o. mende vas-
tastikusel toimel tekkivaid keemilisi muundumisi, ja nimetas kisit-
letavat teadust sel alusel «surnud ainete fiisioloogiaks ja anatoo-
miaks». SetSenov opetas, nagu ta sellest hiljem kirjutas, et «kogu
loomse elu saladus, nii palju kui see avaldub tegevuses, liigutus-
tes, seisab loomse keha koostisse kuuluvate ainete lakkamatutes
keemilistes muundumistes». Ja isegi veel kindlamalt: «Keemilised
eluprotsessid loomses kehas on alistatud ainete keemilise muundu-
mise iildistele pohiseadustele.»

Mendelejev aga jutustas oma «Orgaanilises keemias» &sja tek-
kinud elukeemiast — bioloogilisest keemiast ehk, nagu teda praegu
nimetatakse, biokeemiast, alustades seda jutustust viljakutsuva,
ehkki SetSenoviga vorreldes tagasihoidlikuma véitega:

«Ukski elundhtus pole mingisuguse erilise jou, mingisuguste
eriliste pohjuste tagajiarg, vaid igaiiks neist toimub iildiste loo-
dusseaduste jargi.» Eitamata elundhtuste omapira tervikuna, kir-
jutas Mendelejev, et «iikski eraldi voetud eluprotsess pole eriliste
joudude tagajarg».

Need vast olid {ihesuguselt motlevate inimeste vastastikused
avaldused! :

Mendelejevi suurepdrasel raamatul leidus aga ka oma «ahhil-
l?euse kand». Viimane nditas, et teooria, mida Mendelejev ' kasutas.
oma Opiku koostamisel, oli Iopetamata. Kui Mendelejev oleks.
olnud oma spetsialiteedilt keemik-orgaanik ja kui tema pdhihuvid
oleksid olnud keskendatud nendele muutuvatele, liikuvatele siismi-
‘kuiihenditele, siis oleks ta kindlasti mitte ainult vdarikalt hinna-
jnud oma teooria puudustele osutavate tunnuste esmajirgulist tiht-
sust, vaid oleks siit teinud ka praktilisi jéreldusi oma t66 jaoks.

Orgaaniline keemia ei olnud aga tema oma ala. Siia teostas ta
ekspeditsiooni ainult uute «molekulaarsete» kujutluste kuulutaja ja
jutlustajana.

' Sattudes oma kisitluses seletamatule loodusmaistatusele, ei
asunud ta seetottu seda harjumuse kohaselt riindama, et seda kii-
remini paljastada, vaid piirdus ainult tema iiksikasjalise kirjelda-
misega.

%

Keemia teooria sellel arenemisastmel, mille teadus oli saavuta-
nud ajaks, millal Mendelejev koostas oma opikut, jdi veel sele-
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tamatuks fakt, et esines suur hulk aineid, mis oma keemiliselt
koostiselt olid téiesti sarnased, kuid omasid samal ajal neid tera-
valt eristavaid isedrasusi. Niisugusteks aineteks olid niiteks
«parempoolne» ja «vasakpoolne» viinhape. Hapete sellistel kum-
malistel iseloomustustel, nagu seda on sonad «parempoolne» ja
«vasakpoclne», tuleb veidi peatuda.
Viinhape on viérvitu ja I6hnata tahke aine. Tema kristallidel
on kiilutaoliste tahkudega prismakeste kuju. Viinhape on viga
kasulik aine: teda kasutatakse varvimisel niitide peitsimiseks, sitsi-
triikkimistoostuses punasele taustale valgete ja roosade mustrite
kandmiseks ja limonaadide valmistamisel sidrunhappe asendajana.
Viinhappe molekul koosneb neljast siisinikuaatomist, kuuest
vesinikuaatomist ja kuuest hapnikuaatomist. Vastavalt sellele on
tema valemiks C,HsOs. Asendades selles molekulis vesinikku
metallidega, voib saada mitmesuguseid soolasid. Temast valmis-
tatakse nditeks senjeti soola, mille kristallid on praegu tuntud
igale raadioamatdorile asendamatu materjalina piesoelektriliste
adapterite ja valjuhdildajate valmistamiseks (Mendelejevi ajal
kasutati teda ainult meditsiinis). Viinhappe teist soola, mida nime-
tatakse viinakiviks, kasutatakse galvanotehnikas jm. Viinhape
lahustub kergesti vees.
Selle happe vesilahuste uurimine viiski kahe keemiliselt mitte
~eristatava happe-kaksiku olemasolu avastamisele. Libi happe-
lahusega téidetud labipaistva vanni juhitakse polariseeri tud,
s. o. eriliselt ette valmistatud valguskiir.

Tavalist valguskiirgust tekitavad valguslained vonguvad koige

mitmesugusemates suundades. Tavalises valgusjoas esineb lai- |
neid, mis vonguvad iiles ja alla, paremale ja vasakule, koigis voi-

malikes tasapindades. S&da on voimalik viga selgesti kujutleda,

kui valmistada noorist, mille iiks ots on kinnitatud liitkumatu

eseme Kkiilge, lainelilkumise mudel ja raputada nééri nii, et seda

modda hakkaksid veerema lained. Need lained voivad tekkida mitte’

ainult vertikaaltasapinnas, vaid ka igas teises tasapinnas, ver-
tikaali suhtes igasuguse nurga all.

On olemas meetod valguslainete «filtreerimiseks» — ainult
ithes tasapinnas vonkuvate lainete eraldamiseks. Vastavateks val-
gusefiltriteks — polarisaatoriteks — on teatavad, selleks loomu-

likke eeldusi omavad keerukad kristalsed «aatomvoreds. Nii niiteks
«polariseerivad» nendest 14bi lastavat valgust poolvadariskivi tur-
maliini kristallid. Omades kaht niisugust kristalli, saab korraldada
toreda katse. Uhe kristalli abil polariseeritud valguskiirte kimp,
s. t. valgus, mis koosneb ainult iihes tasapinnas vonkuvaist lai-

neist, juhitakse l4bi teise samasuguse kristalli. Kui viimane kris- ,

tall asetseb tdpselt nii nagu esimene, niiteks vertikaalses tasapin-

nas, siis ldbib esimese kristalli poolt polariseeritud valgus teda
vabalt.

Kui niiiid hakata teist kristalli péorama, siis ei saa ta enam
vertikaalses tasapinnas vonkuvaid kiiri ldbi lasta. Kristall pole
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nende valguslainete suhtes enam ldbipaistev. Jétkates ldbi selle
kristalli endisele polariseeritud valguse allikale vaatamist, ei née
me midagi — valgus kustub.

Viinhappega teostatud katse seisis seega selles, et ldbi selle
happe lahuse juhiti iihe kristalli abil polariseeritud valgust.
Lahuse ldbinud polariseeritud kiirte kimp piiiti kinni teise kristal-
liga. Ja just selle teise kristalli abil onnestus kindlaks teha, et
viinhappelahus po6érab valguskiirte polarisatsioonitasapinda, ja
nimelt iihtedel juhtudel paremale ning teistel juhtudel vasakule.
Uuritava aine koostis jii muutumatuks: teda kirjeldas iiks ja sama
valem — C4HsOs... Samal ajal aga niitas katse selgesti, et selle
valemi taga peitusid mingisugused kaks teineteisest erinevat ainet.
Seda nahtust hakati nimetama isomeeriaks (termin koosneb kahest
kreekakeelsest sonast: «isos» — vordne ja «meros» — osake),
vastavaid molekule aga isomeerseteks molekulideks. Isomeere tunti
palju. Mendelejev kirjeldas neid véga kiitkestavalt ja lopetas selle
kirjelduse nii, nagu see oli kohane tdelisele uurijale:

«Koik need nihtused,» kirjutas ta, moeldes sellega isomeeria
nahtusi, «moodustavad keemias iihe huvitavaima-
test uurimisobjektidest, sest nad pole seni
alistunud mitte mingisugustele teoreetilistele
kaalutlustele»

Sellest tuli aru saada nii, et just siin, kus teooria ja faktide
vahel avaldus vasturdikivus, pidi pioneeri raudlabida all hakkama
hoogsalt voolama elav lite — avastuste allikas. Mendelejev ei
aimanud veel, et teoreetilised kaalutlused, milledele pidi «alis-
fuma» isomeeria, on juba tuletatud, et katseid, milledel need kaa-
lutlused pohinevad, hakatakse tulevikus lugema koige hiilgava-
mate hulka keemia ajaloos ja et isomeeria nahtustelt maistatus-
likkuse katte juba maha kiskunud teoreetiliste kaalutluste joud on
nii suur, et need kaalutlused avavad teaduses uue ajastu. Ja et,
' 1opuks, just seetottu ilmubki tema poolt alles dsja kirjutatud
«Orgaaniline keemia» koigest kahes triikis: nii kiiresti vananevad
selle moningad juhtlaused . ..

Teinud lopparve «Orgaanilise keemiaga» ja seega ka oma-
moodi kokkuvotte Karlsruhes toimunud kongressist, sukeldus Mef-
~ delejev innukalt oppetoosse ning teda haaranud uutesse {ilesanne-
fesse.

Ajakirja «Sovremennik» tellijatele saadeti laiali 1861. aasta
mirtsinumber, milles viljendati motteid, mida, nagu me juba
teame, Mendelejev téielikult jagas.

«Me hindame opetatust,» Kkirjutati ajakirjas, poordudes ano-
niiiimselt lugeja poole, «ja austame siigavasti inimesi, kes on
pithendunud teadusele, kuid arvame, et toeline, koige stigavam
opetatus woib inimese viia veendumusele, et ainukeseks kindlaks
hiiveks maa peal on — iihel voi teisel viisil teenida inimkonda,
et ... teadlased, kes tegelevad toredate siisteemide ehitamisega
ning unustavad seejuures tegevuse oma vahemate kaasvendade
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kasuks, sarnanevad elutute Wagneritega !, kes raiskavad viljatult
aega kogu universumi aukude paikamiseks.

On elu ja kosmos ju katkendlik lijasti,
professorit-sakslast ‘ma kiillastan kindlasti,
nii tema jitta ei saa seda kiill.
Siisteemisid luues ja nimesid madrates,
kulunud lodumiits peas ja 66kuub iill,
seal istub ta kéiksuse aukusid paigates.

Niisiis, lugeja, olgu teil ikka ‘rohkem ja rohkem armastust
inimkonna vastu, eriti nende vastu, keda me oleme harjunud
pidama meiega mitte midagi iihist omavateks kahejalgseteks. Sel-
les seisab toelise teaduse ja toelise tarkuse kroon...» ,

«Sovremenniku» naljatlevas vormis véljendatud, kuid olemu-
selt siigavtosiste iileskutsete vaimus sai Mendelejevi 1ahimaks
avalduseks armastusest rahva vastu see, et ta veeretas endale
uue kohustuste koorma, mille ta vottis iile Peterburi iilikooli teh-
noloogia kateedri tuberkuloosi surnud juhatajalt, Voskressenski
andekalt opilaselt “professor Mihhail Vassiljevits Skoblikovilt. See
koorem seisis mitte ajnult loengute pidamises, vaid ka Skoblikovi
poolt kavatsetud iildise tehnoloogia mahuka opiku toimetamises.
Selle opiku aluseks vottis Skoblikov iihe saksakeelse késiraamatu.

1862. aastal ilmus «Tehnoloogias esimene anne, mis Kkasitles
jahu, leiva ja tirklise tootmist. Selle algallikast jii jérele ainult
tiitel.

Kirjutati tiiesti uus opik, mis oli varustatud vene tegelikku-
sest voetud ndidetega. Kirjastajad teatasid eessonas, et «praegu
on tehnoloogia tdlke ja téienduste iildise juhendamise . .. enda
peale votnud St.-Peterburgi iilikooli dotsent D. I. Mendelejev. Tema
ettepanekul avaldame kigepealt need osad, millel Venemaal on
suurim praktiline tdhtsus, ja nimelt osad, mis kisitlevad polluma-
janduslike saaduste to6tlemist »

Mendelejevi silmis ei olnud oppetegevus, teoreetilise opiku
koostamine " ja praktikute jaoks rakendusliky kdsiraamatu {imber-
tootamine eri asjad.

Ilmselt ta ei kuulunud «elutute Wagnerite» hulka ega jaganud
kunagi teadust korgemaks — «puhtakssy, «teoreetiliseks», ja teise-

jarguliseks — «rakenduslikuks». Ta tundis ainult teadust ja selle
rakendusi.
Harvadel vabadel shtute] — palju vois neid siis olla loengu-

teks ettevalmistamise, laboratooriumis téotamise ja toimetustss
korvall — ruttas Mendelejev temale Peterburis ainsasse lihedasse
majja. Mehe karistusaja I6ppedes saabus pealinna ode Olga, kes
oli abielus asumisele moistetud dekabristi Bassarginiga. Siin koh-
tus Mendelejev otsekuj kogemata oma Sveitsi likituste inspireeri-

I Uks Goethe «Fausti» tegelastest — enesega rahul olev, piiratud tead-
lane, kes leiab teaduse pisiasjust tiielikku rahuldust. — 0. P.
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jaga, juba instituudi I6petanud Feozva Nikititsna Lest$jovaga.
Olga Ivanovna arvas, et vennal ei sobi ringi hulkuda poissmehena
ja tegi koik, et kiirendada talle juba ammu meelepirase iihenduse
korraldamist. Dmitri Ivanovit§ lubas ennast selles delikaatses {iri-
tuses seda meelsamini juhtida, et ta ei usaldanud oma tundeid.
Kui Feozva oli kuskil kaugel, unistas ta temast drnalt ning kirg-
likult. Ent tarvitses noortel inimestel kasvoi vihegi kahekesi koos
viibida, kui nende vahele libises voordumise ldbitungiv kiilmus.
- Mendelejev siiiidistas kdiges ennast. Ta ei valitsenud inimes-
tega sundimatu kditumise kunsti. Selleks oli arvatavasti- tarvis
omada suurt hingelist vabaolu ja oskust kergesti vabaneda iga-
pdevastest raskustest. Tema aga, kuhu ta ka ei sattunud, kandis
endaga koikjal kaasas kogu oma alatiste iurede raskepérast koor-
mat. Tema motted ei suutnud end iial tdielikult lahti rebida jér-
jekordsest lopetamata t66st, kavatsusel olevast katsest. Téod ei
Ioppenud aga kunagi ja plaanid jooksid iiksteise peale nagu jdi-
pangad joe loplikul kinnikiilmumisel.

Ta piiiidis Feozvat ettevaatlikult piihendada oma intiimsetesse
motetesse. Feozva kuulas teda niisuguse mottelageda viisaka tihe-
lepanelikkusega, et Mendelejev pidi sellest limbuma ning jii vait,
kuna Feozva vottis kasile oma 6mblustéd. Mendelejevile tundus,
et ta voib Feozva pilgust lugeda vaikset etteheidet. Ta ei tead-
nud, millega seda pilku seletada, ja ei teadnud, kuidas niisugus-
test asjadest kiisida. Kas olid tema motted Feozvale arusaamatud
voi tema tegevus ebahuvitav? Tegelikult oli asi hoopis halvem.
Feozva ei talunud motetki sellest, et see ongi Mendelejevi elu
peasisu, just see, mida Mendelejev nii ebadnnestunult piitidis talle
selgitada.

Kui tal oleks olnud mahti Feozvale seletada, et vaevarikast,
ebatulusat, krossidega tasutavat t66d uue «Tehnoloogia» koosta-

‘mise alal alustas ta seetottu, et tema arvates oli see vajalik t66s-

tuse virgutamiseks Venemaal, siis oleks Feozva selle peale suu-
relt ja mittemodistvalt avanud oma ilusad tumepruunid silmad.
Inimesed peavad end miskipdrast kohustatuks koige lihtsamaid
asju méhkima tiihjade sonade pilvedesse. Feozva kaunites silmades

vilksatas toepoolest meelepaha vari: Mendelejev ei tahtnud kunagi

tema pérast loobuda nii tema onnestunud kui ka ebaonnestunud
tegusid saatvate mittevajalike sonade rohkusest. Feozva ei suut-
nud leida tema sonadest seda, mis pidi puudutama ainuiiksi neid,
nende tulevast perekonda, sest ega Mendelejev siis ilmaaegu kai-
nud tema juures ja veetnud koos temaga pikki vabu tunde. Koik
inimesed, motles Feozva, on sunnitud oma elulise peaiilesande —
perekonna rajamise ja laste-pdrijate kasvatamise nimel kandma
mingisugust maski, mida nad peavad endale kdige mugavamaks .
ja mille kandmist imbrdskond nende 6iguseks peab. Uks kasutab
selleks ametniku, teine advokaadi maski, kuna kolmas levitab pro-
fessorina kateedrilt uue polvkonna ridades tunnetuse igavust. Opin-
gud instituudis olid Feozvat alati vaevanud, tekitades temas enda
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tithisuse teravat tunnet. Opetajad tditsid oma igapievast nukrat
kohustust. Nad andsid «siit kuni siia» {iles oppeiilesandeid ning
noudsid, et ta peaks meeles ammu rahus puhkavaid keisreid, mai-
niks kaardil lahtihargnenud siidlongana looklevate jogede ja noo-
bikesi meenutavate linnade nimesid, mida ei ole kellelegi tarvis,
ning valemeid, mida temal kindlasti, aga voib-olla iildse kellelgi
vaja ei ldhe. Opetaja igatahes ei voinud selle kohta midagi kind-
lat Gelda. ..

Olga Ivanovna leidis, et tema kavatsus areneb edukalt. Kihlus
toimus. Mendelejev kohtus Feozva Nikititsnaga sagedamini kui
varem. Ta ei suutnud aga kuidagi moista seda, mille poolest
homne pdev pidi erinema tidnasest, voi kust tuli oodata toda ro5-
mutédiust, mida oleks pidanud tooma algav kooselu armastatud
inimesega.

Mendelejev kirjutas meeleheitliku kirja Olgale, kes oli sditnud
mingisuguste asjade parast Moskvasse. Ta palus 6de otsustada
koigi oma kahtluste ja murede iile. Ode vastas talle, et elu tuleb
juhtida moistusega ning mitte ujuda koos tunnetega périvoolu.
Kiri algas manitsustega ja 1oppes etteheitega: «Tuleta meelde ka
seda, et suur Goethe iitles: «Pole suuremat pattu kui petta tiitar-
last.» Sa oled kihlatud, peigmeheks kuulutatud, missugusesse olu-
korda satub tema, kui sa niiiid loobud?»

Mendelejev alistus. Vilja arvatud see, et nad jdid ka kihluse
ajal teineteisele lootusetult vooraks, ei olnud tal eelseisva abielu
suhtes mingeid vastuviiteid.

Pulmad toimusid 1862. aastal ja noorpaar asus pulmareisile.

Mendelejevi perekonnaelu esimeste aastate tiksikasjad pole paris
selged. Teada on ainult, et Feozva Nikititna elas abielu kolman-
dal aastal ldbi kaks roomsat siindmust: varsti parast poja siindi,
kellele anti nimeks Vladimir, teatas Dmitri Ivanovits, et tema hea
tuttav, tehnoloogiainstituudi professor Iljin on teinud talle otte-
paneku osta temaga kahe peale aineliselt laostunud viirst Dadia-
nilt viike Boblovo modis Klini lihedal, ning et ta on selle ette-
paneku vastu votnud. Kui Feozva Nikititdna poleks mainitud siind-
mustega sidunud nii suuri lootusi, siis poleks ka pettumuse kibe-
dus, mida tal tuli 14bi elada, olnud nii terav ...




X. POLLUMAJANDUSLIKUD KATSED

| - Dmitri Ivanovits Mendelejev oli perekonnas neljateistkiimnes
laps, kdige noorem poeg. Uks tema vanematest odedest, Jekate-

, rina Ivanovna Mendelejeva, abiellus Tomski Kroonupalati juha-
taja Kapustiniga, siirdus Tomskisse ning jdi 1859. aastal leseks,
omades suurt perekonda. Mendelejev abistas ode. 1867. aasta
kevadel soovitas ta oel kolida laste kasvatamiseks Tomskist lop-
likult Peterburi ja palus labisoidul kiilastada ka Boblovot. Kutse
voeti roomuga vastu ja kogu Kapustinite perekond — ema, tema
kolm poega, kolm tiitart ja iiks lapselaps — jdi siigiseni Dmitri
Ivanovitsi juurde.

Moodus hulk aastaid, lapsed kasvasid suureks ja iiks oOetiitar-
dest, Nadezda Jakovlevna Kapustina (Gubkina), kirjutas «Males-
tused Dmitri Ivanovit$ Mendelejevist» !, mille ta 1908. aastal,
pirast Mendelejevi surma, koos monede Mendelejevi ema kirja-
dega, milledest me oleme juba esitanud katkendeid, ja samuti Kir-
jadega tema vendadelt ja odedelt Mendelejevite perekonna oma-
parase kroonikana triikis avaldas. NadeZda Jakovlevna enda
malestustes, mis on kohati naiivsed, kuid alati soojad ja sobra-
likud, veetleb see siiras ja puhas austus, mida ta tundis algul
tiitarlapsena, siis neiuna ja lopuks pika elutee dra kdinud naisena
selle ebajumala vastu, kelleks talle alati jai Dmitri Ivanovits.

Goethe jilgedes kais varjuna tema sekretér, truu Eckermann,
kes kandis fanaatiku pedantsusega spetsiaalsesse péevikusse koigi
oma suure patrooni poolt korda saadetud tegude kirjeldused ning
koigi tema poolt deldud sonade seletused. Nadezda Jakovlevna
Kapustina oleks voinud olla Mendelejevi Eckermanniks, ja tema
tunnistused olnuks ajaloolastele hinnatamatuks toeks, kui ta oleks
kasvoi veidigi moistnud, millega tegeles Mendelejev viljaspool pisi-
kest perekonnaringi selles suures maailmas, milles ta nii ahnelt
elas, ja kui Nadezda Jakovlevnal oleks olnud kasvoi védhimatki
kujutlust sellest, kuidas tuleb dokumenteerida ajaloolisi fakte.
Tuleb talle olla tdnulik ka selle cest, mida tal onnestus teha. Kui

oV b o Kanycrnna-'l‘y6xuﬂa, CeMeiiHasi XpPOHHKa B MHCbMax
MaTepH, oTma, G6para, cecrep, s JI. W. Menjeneesa. BocnoMuHaHus ©
J1. U. Menzeneese. Cnb., 1908.
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tava hoolikusega triikis kirjute kimpudena, seostamata neid toimuy-
vaga, daatumiteta, viitamata pohjustele, mis tingis nende tekki-
misel . .,

Uhtlasi on ta kirja pannud maned lihtsad elupildikesed Boblo-
vost, nagu need olid meelde jddnud kaheteistkiimneaastasele tiitar-
lapsele. Ta alustabh neid elupildikesi sellega, et kirjeldab iidset
kiinnapuualleed suyre pargi siigavuses, kus kasvasid polised tam-
med, vahtrad, haralised kased ja sirged kuused, mis varjasid maja
Boblovo miekiinkal. Tarantass, mis soidutab tiitarlapse Boblo-
vosse, poordub alleelt moisagye sillutisele ja sellele ruttah viilis-
trepilt vastu «hallis pihtkuues pikk ja vile, pisut kiihmas mees,
kel on ruuge habe ning korge lauba kohal lehvivad pikad juuk-
sed». See pikakasvuline mees on Mendelejev. Ta on kolmkiimmend
kolm aastat vana. Tema kaheaastane poeg Volodja razgib juba
hésti ning jookseh véledalt.

«Dmitri Ivanovit§ olj mitte ainult 6rn, vaid ka palavalt armas-
tav isa. Ta vois olla kuitahes seotud t66ga, kuid kui ta kuulis
lapse kisa vai nuttu, tormas ta kohe ehmununa kohale, karjus val-
justi ja jérsult lapsehoidjale: «Milles on asi? Milles on asi?s ja
lausus siis vdga lahkelt ja Grnalt poisikesele: «Volodjake! Mis su]
on, miks sa nutad? ...y

Jargmisel pieval nagi Nadja onu abikaasat — «vadikest graat-
silist naist, kes polnud enam noors (ta oli oma mehest kuus aas-
tat vanem). «Maja hingeks» aga oli oma «<hallis, ilma voota laias
pihtkuues ja valges ... Glgkiibaras Dmitri Ivanovits . . ., kelle lii-
gutused olid kiired, hal energiline, kes tegeles péllumajandusega,
oli- igast asjast vaimustatud ning meie, laste, vastu alafi lahke ja
hea...» et Y

Nadja teadis, et Dmitri Ivanovits on teadlane ja professor
ning et ta on keemik. Tema enda tunnistuse jérgi ei tundunud
see talle aga siis huvitava ega tdhtsana. «Tihiis ja huvitav oli,
et Dmitri Ivanovits nij vdga armastas polde, metsi ja aasu.»

Boblovos oli veel iiks olend, kes suhtus Mendelejevisse tap-
selt samuti ning avaldas seda samasuguse . kaheteistkiimneaas-

tase tiitarlapse otsekohesusega. See olj tema mitte enam noor abj. .

kaasa.

Feozva Nikititina nautis oma kogu maailmast eraldatud nur-
gakeses muretut onne. Onn seisis selles, et ta ej vajanud kedagi
ja et ta ise polnud peale omaste kellelegi vajalik. +

Maisas oli pollumaad vahe ja see oli kpik voetud katsepsllu
alla. Nagu miletab oetiitar, sitis Dmitri Ivanovits tihti oma kar-
vil takul seda psldu vaatama. «Seejuures juhtus monikord, et mina,
kasvult viike ja kohn, kuid véle, sattusin onukese kutsel temaga
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D. 1. Mendelejevi maja Boblovos.

koos hobuse selga, tema kasakasadula ette. Minu onnel ja uhku-
sel ei olnud siis piiri.»

~ Mbnikord, kui Mendelejev ohtu eel liks kojutulevat karja vaa-
fama, saatis teda abikaasa. Nad seisatasid madala pihtaia juures,
mille taga lainetas paindumatu rukis. Vaikides joobus Feozva pol-
dude meelghnalisest hingusest, mingisuguse lehelinnukese —
temale olid koik linnud lehelinnukesed — ohtulaulu sillerdus-
test ... Ja kui erinevad olid siiski nende matted! ...

*

Dmitri Ivanovitdi katsed kandsid rikkalikku vilja. Noor - Bob-
lovo elu kirjeldaja madletas, kuidas kord tulid Dmitri Ivanovitsi
ouele mingisuguse asja pdrast moned talumehed, kes pérast selle
oiendamist kiisisid:

«Utle dige, Mitri Ivanovit$, kuidas see vili sul ArZanoi tiigi
taga nii hésti on kasvanud... On sul selleks talenti voi onne?»

«Ma seisin sealsamas ning nigin, kuidas Dmitri Ivanovitsi
sinised silmad 15id 16busalt ja selgelt sarama, kuidas ta kavalalt
muigas ning iitles:

«Noh, vennad, muidugi on mul talenti...»

Hiljem, ldunalauas, naeris ta, jutustades sellest tdiskasvanu-
tele ning lisas:

«Milleks delda, et see ori ainult minu onn? Talendi teened on

ju suuremad.»»
Tema «talent» ei olnud maha maetud, surnud aare. See tead-
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miste ja oskuse «talents tegutses tdie hooga ja paljunes iraarva-
matul hulgal. Mendelejevi paljudes hilisemates suulistes avaldustes
ja_Vabas Okonoomiaseltsis peetud ettekannetes ilmnevad tema
tolle aja pollumajanduslikud harrastused kogu oma siigavuses.
Viike pold Boblovos olj talle allikaks, kust ta ammutas vastuseid
teda stigavasti erutavatele kiisimustele. Selle] pollul korraldatud
katsed tahistasid tema esimeste tihiskondlike eksperimentide ja esi-
nemiste algust. Sellega hakkas ta teostama oma intiimset kavat-
sust viia teadus rahvamajanduslikku ellu. N. J. Kapustina miles-

tuste kogusse korjatud «matete ja arvamuste» katkendite hulgas

leidub {iks vdga tdhelepanuviirne avaldus, millest muide ei ole
teada, missugusesse Mendelejevi elujarku see kuulub. Ta koneles
kunagi sellest, et tulevikus muutub teaduse ja tehnikaga varusta-
tud talurahva t66 vaimse t56 teisendiks . ..

Ta otsis oma katsetes tuge protesti avaldamiseks Malthuse mit-
mesuguste jarglaste arutluste vastu. Vagatsev inglise pastor kuu-
lutas kdigutamatuks seaduseks mitte ainult viletsuse, mis limma-
tas suuremat osa inimkonnast, vaid ennustas veelgi suuremaid
hddasid rahvastiku kasvy tagajirjel, mis pidi iiletama tilalpida-
misvahendite hulga kasvu. Malthus opetas, et sigimisjoudu tuleb
maha suruda, piirata, ira kuivatada, sest elupeol on soomingust
Osa votta saavate hulk rangelt piiratud ning iilearustele pole seal
ruumi. ;

See inimvihkamise jamps ei pahandanud Mendelejevit vihem
kui maise elutee kannatuste ondsuse jutlustamine tasumise nimel
teises maailmas. Mendelejev iitles kiilf korduvalt, et «laiskadelt ja
vedelvorstidelt voetakse millestki hoolimata kord koik», ent iial ei
tousnud ta kérgemale udustest headest soovidest ega joudnud ijal
selge arusaamiseni klassivoitluse seadustest, milledele allub iihis-

t6érahva vastu ja see sisendas temasse siigavat vihkamist ondsa
ja alandliku vaesuse jutlustamise vastu, mis silmakirjalikult sun-
dis paljusid niljaseid loobuma oma inimlikest oigustest viheste
tdisséonute piiramatu kiilluse nimel. Vanas eas kirjutas Mendele-
jev oma «Intiimsetes motetes», et ta ei taha isegi tungida «lii-
gesse mottesse», et «rahva heaolus tingimuseks tuleb pidada alge-
liste vajaduste rahuldamist.

«Ma ei tahaks seda teha sel pohjusel, et, elanud kaua, olen

selletaolisi kdnesid kuulnud vdaga keerukate vajadustega isikutelt,
kdige rohkem literaatidelt » Sellele astus koigest hingest vastu
selge, nooruslik, mendelejevlik loosung: «Et oleks kdikel» Et oleks
rohkem lapsukesi — «lapsukesi tuleb armastada» Et inimesed
elaksid koos nii suuremas kiilluses kui ka tihedamalt, sest «ini-
meste tiheduseta poleks olnud ej Raffaeli ega Stephensoni», —
rahvamasside stigavusest kristalliseeruvad talendid ja geeniused
ning «mida tihedamalt elatakse, seda suurem on tiksmeely. Kiillust
ja elamistihedust on aga voimalik kooskélastada. Kes julgeb viita,
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et maa viljakuse kahanemine on viltimatu? Me ei tea, millal Men-
delejev rdakis tuleviku talupojast, kes tegeleb vaimse tooga, kuid
me teame kindlasti, mida ta sellega motles. Ta moistis selle all
pollumajandusliku tootmise tootlikkuse suurendamise protsesside
teaduslikku juhtimist, elu pidus66gi piiritut laiendamist. Muuta
maa lohnadest voogavaks ja viljakaks aiaks — see on sama unis-
tus, mida kandsid endas TSehhov ning teised vana Venemaa pari-
mad inimesed. Maksim Gorki mailetas, kuidas T$ehhov pisut enne
surma Krimmis oma majakest korraldades {itles: «Kui kaunis oleks.
olnud meie maa, kui igaiiks tihel vdikesel maalapil oleks teinud
koik, mis ta suudab...» Sellel unistusel t6ésangarlusest puudus.
ainult oige tithine asi — rakenduspunkt selle hoova jaoks, mis.
on-suuteline maailma {imber p66rama, — just seesama vaba maa-
lapike, millel voib luua imesid. .. ;

Mendelejev ei ndinud otseseid teid teaduse poolt kujundatud
todoskuse iileandmiseks iihtedest kétest teistesse, teadlase kéitesjg
nende kédtesse, kes suudavad tdiel méidral dra kasutada koiki loo-
duse alistamise voimsaid vahendeid. Kelle kded need on? Kus ja
millal votavad nad vastu selle kingi? Mitte mendelejevlikult, mitte
uurija kotkapilguga, vaid arglikult, kédsikaudu hakkab ta sellele
kiisimusele vastust otsima. Ulesande esimest osa moistab ta aga
see-eest tdiuslikult. Oma teaduse voidukat relva oskab ta sepis-
tada voib-olla paremini kui keegi teine tema ajal. Ta haarab tea-
duse avarusi laiemalt kui teised ...

Ja astunud pollumajanduslike katsete rajale, oli ta oma soidu-
vees. Ta {ahtis kalsetest omandatud teadmiste vankumatule toele
rajada endas kiipsevat veendumust, et «pdldude tootlikkus. .. ei
ole saavutanud koige suuremat voimalikku arengut ja leadmiste
suurenedes voib see veel piiritult kasvada kuni toitainete kunst-
liku tootmise (t66stuslikul teel) voimaluseni» ja et, jdrelikult,
«maltuslaste . .. jutlustamine ... voib avaldada moju ..., mis pole
kooskolas loomuliku moistusega». Seda arvamust, millele ta omis-
tas oiglaselt suurt tdhtsust, oli tal juba oigus tdie veendumusega
,avaldada oma suures t60s, mis késitles Venemaa 1891. aasta tolli-
tariifide kogu, millest see arvamus ka voetud on. Selleks ajaks oli
ita joudnud seda arvamust juba laialdase materjaliga kinnitada.
Sellele viisid muuseas ka tema poolt kavatsetud pollumajandus-
likud katsed Boblovos.

Vihe aega enne surma, korrastades oma téoarhiivi, kirjutas ta
ihe kuuekiimnendate aastate pollumajanduslikke katseid késitleva
kisikirja ddrele: «Nad on mulle tdhtsad seetottu, et nad odigustavad
kogu minu jdrgnevat suhtumist t66stusse»; niiSugune oli nende
katsete  teine kiilg. Mendelejevi todstusse suhtumise iilihuvita-
val kiisimusel tuleb meil veel iiksikasjaliselt peatuda, jutustades
tema osavotust voitlusest kodumaa tootlike joudude arendamise
eest. Antud juhul pidas ta silmas téiesti kindlat, tema poolt
teostatud katsetes ilmnenud seost, mis valitses pollunduse edu-
sammude ja paratamatu vajaduse vahel hoogsalt arendada
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niisugust olulist keemiatd6stusharu, nagu seda on vietiste toot-
mine.

Vabas Okonoomiaseltsis peetud kones meenutas ta oma esi-
mesi katseid selgitada vietiste osatéhtsust pdllumajanduses.! Need
katsed olid toredaks néiteks kollektiivsete pingutuste kasulikkusest
teaduses ja praktika abil lahendatavate vaidluste viljakusest.
Nende koigi aluseks oli selge arusaamine sellest, et pdliumajan-
duslik tootmine kuulub maakeral toimuva ainevahetuse sellesse
erilisse ringi, mida suunatakse inimese teadliku loova tahtega
ning mis kuulub uue liilina ainete loodusliku ringkdigu iildisse
ahelasse. Mendelejev réikis sellest ideest alati just niisuguse avara
iildistuse raamis. «Keemia pohiseaduseks,» kirjutas ta niiteks oma
aruandes soidust 1867. aasta rahvusvahelisele nditusele Pariisis,
«on mateeria jddvuse seadus, mis {itleb, et mateeria ei teki ega
kao mitte iiheski meile tuttavas protsessis, et ta allub ainult mit-
Inesugustele muundustele, kuid tema elemendid ei teki ega lihe
tiksteiseks iile. See niiid taimedele rakendatud tode andis need
alused, milledest peavad ldhtuma polluharijad vietiste kasuta-
misel.»

Justus Liebig oli iiks esimesi, kes proovis neid aluseid prakti-
kasse rakendada. Olles visimatu oma analiiiitiku teadmishimu
rahuldamises, uuris ta aineid, mis sisalduvad taimede poletamisel
tekkinud tuhas. Sel viisil tegi ta kindlaks, et talirukis eemaldab
oma juurtega pollu igast hektarist umbes 40 kilogrammi fosfor-
hapet ja kuni 75 kilogrammi kaaliumhapendit. Loomulikult tekkis
tal kohe mote, et maale tuleb tagasi anda soolad, mida temalt on
r66vinud viljasaak, taastades sellega maa norgendatud viljakuse,
ja et luues mullas rikkalikke soolade varusid, on tdenioliselt voi-
malik tosta saake. Liebigil ei olnud aga &nne: fosfor-kaaliumvie-
tised tiksi ei olnud voimelised saaki tostma.

Nende uurimuste tdiendamine langes osaks Jean Boussin-
gault’le. Lopetanud méekooli, siirdus Boussingault kahekiimneaas-
tase noormehena Louna-Ameerikasse, et astuda Hispaania feodaa-
lide vastu peetavate vabadussodade legendaarse kangelase Boli-
vari? lipu alla. Liikudes koos {ilestdusnute armeega paigast paika,
uuris Boussingault lahingute vaheaegadel taimestiku jaotust
magedes, tegevvulkaani kraatri 1ohedest viljuvate gaaside koos-
tist ning TSiili salpeetri ja Peruu guaano lademeid. Salpeetrit ja
guaanot segasid kohalikud elanikud iilirikkalike maisisaakide saa-
miseks viljatu liivmulla hulka.

Saabunud tagasi Euroopasse, seletas Boussingault Liebigi eba-
onnestumise pohjuse. Mulla vdetamine ainuiiksi tuhaga ei saa kind-
lustada saagi kasvu, sest tuhas pole kolmandat elementi, millele

! «Tpynst HMwmn. Boashoro Sxonomuueckoro O6mecrsas, 1867, 1. IV, soim. III
ctp. 175—182. Uustriikk raamatus: JI, 1. MeHzenees. Couunennsi, . XVI
JI.-M., 1951, crp. 57—66.

2 Tema auks on iiks Louna-Ameerika vabariikidest nimetatud Boliiviaks.
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| kunagi anti nimetuseks «elutu» («azot») !, kuid milleta tegelikult
| pole elu, — tuhas puudub Iimmastik. Liebig vaidles vastu: ta vii-
tas oma kiimnetele kodige mitmekesisemate mullaproovide keemi-
| lise koostise laitmatutele analiiiisidele. Koik need néitasid, et lam-
| mastikku on mullas rohkem kui kiillalt. Boussingault omakorda
| toestas, et valdav osa sellest mulla ldmmastikurikkusest on tai-
| mele niisama kittesaamatu kui kristalli suletud vesi sellele, kes
| soovib kustutada janu. Juured suudavad endasse imeda ainult lam-
| mastiku vees lahustuvaid mineraaliihendeid — salpeetrit ja
ammooniumisoolasid, milledest mullas valitseb peaaegu alati puu-
|| dus. Talinisu votab niiteks iga aasta igalt hektarilt umbes sada
| kilogrammi omastatavat mineraalset lammastikku. Boussingault
| toestas samuti, et taimed pole voimelised toituma Ghu mitteaktiiv-
| sest vabast ldammastikust. Et taim areneks normaalselt, vajab ta
sonnikut, mis on rikas omastatavatest limmastikuiihenditest.
Et edasi minna, meenutas Mendelejev neid algkatseid. Vietiste
tahtsuse kiisimus oli seni piistitatud ja selgitatud ainult koige
| iildisemates joontes. Oli tarvis uusi iiksikasjalisi faktilisi andmeid.
| Ja «neid tuleb koguda . .. plaanipédraselt», iitles Mendelejev.  Ta
| jutustas oma isiklikest katsetest, milledes prooviti tema enda poolt
| valmistatud vietisi. Ta soitis ise modda iimberkaudseid kiilasid,
ostis kokku vanu konte ja tuhka, ehitas kondipurustaja ning val-
| mistas superfosfaati, téodeldes kondijahu vadvelhappega. Poleta-
| tud konte kasutas ta fosfor-lubivietisena. Ta segas neid mineraal-
|| vietisi sonnikuga ning proovis neid hernel ja rukkil mitmesugus-
| tes proportsioonides. Ta sai oma katsepdllul kolmekordseid saake
ja négi, et see pole veel kaugeltki saavutuste piiriks.
Paljud «ennustasid ebaedu», nagu ta hiljem meenutas, kuid
see, moistagi, «innustas veel rohkemsy.
Mendelejev ei pidanud oma jareldusi taielikult ja loplikult
siikskoikseteks» (objektiivseteks, nagu fitleksime praegu). Ta nou-
dis laialdasemat uurimiste korraldamist, et «nihtut oleks v&imalik
muuta mootmise teel saadavateks arvidekss». Talle oli selge, et
iiksikisikute joupingutustega ei lahendata seda tohutut probleemi,
millega ta oli kokku puutunud. Vaba Okonoomiaseltsi koosolekutel
arendas ta oma kuulajate ees lajaldaste uurimiste ahvatleyvat
programmi. Katseid tuleb iiheaegselt korraldada mitmesuguseis
paigus. Koiki nende isedrasusi tuleb hoolikalt arvesse votta:
fundma oppida iga katsepdllu ajalugu, teostada -mulla ja mulla-
aluste kihtide analiiiise, uurida paikkonna meteoroloogilisi tingi-
lmusi, vaadelda mitte ainult katsetaimede, vaid ka umbrohtude

arengut, oppida tdpselt analiiiisima saaki. Tuleb osata paindlikult
Muuta katse ulatust: iiht voi teist pollumajandusliku tootmisega

! Limmastikku téhendavat venekeelset sona «azot» peetakse tavaliselt
tuletatuks kreekakeelsetest sonadest «a» (eituse partikkel) ja «zoos» (elav).
Teistel andmetel on sona «azot» laenatud alkeemikute terminoloogiast, kes
1f§]histasid sellega «tarkade merkuuriumi», millest nad piitidsid saada «filosoo-
ilist kivis,
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seotud néahtust voib vaadelda nagu tugevasti suurendatult — labo-
ratoorsetel katsetel; suuremas mastaabis, materjali laiemalt haa-
rates — vegetatsioonilistel katsetel; ja 16puks suureulatuslike kat-
sete ldbiviimisel poldudel.

Kuid kes périvad selle programmi, mis ndeb ette terve rea

teaduste  — keemia;. tol ajal veel olematu mullateaduse, meteoro-
loogia, botaanika ja taimefiisioloogia — iihendatud, me fitleksime
praegu — komplekssete pingutuste rakendamist? Mendelejevi

innustatud konesid kuulavad veidi skeptiliselt haritud maaomani-
kud ja vaimustatult ainult kdputdis teadusega tegelevaid noori,
kelle hulgas on, muide, ka noor DokutSajev, tulevane iilemaailmse
mullateaduse rajaja, vene mustmulla uurija, stepiala pollundust
timber kujundavate metsakaitsevoondite siisteemi looja. Nende
noorte seas on tulevane suur vene teadlane Timirjazev, kellele lan-
geb osaks néidata fiitisika seaduste rakendatavust taime elu ana-
liitisil ja kirjutada uus peatiikk teaduses, mis késitleb ainete loo-
duslikku ringkdiku, — peatiikk taime poolt neljanda talle vajaliku
tdhtsaima elemendi, siisiniku, omastamise mehhanismist. Pea-
miselt sellest elemendist ehitab taim oma koed, peamiselt seda ele-
menti kogub ta ka oma viljadesse. Timirjazev lahendab ithe huvi-
tavaimatest elu moistatustest: ta avastab, et taim on hdmmasta-
valt loomulikult kohanenud kasutama péikese kiirguse punase osa
energiat siisihappegaasi lagundamiseks, kusjuures viimane on alli-
kaks, millest taim saab oma kudede ehitamiseks siisinikku.

Ja alguseks voib-olla polegi seda nii véhe!

Tekib asjahuvilisi, kes pakuvad uute katsete jaoks oma maid
ja ainelist abi. Mendelejev saadab Timirjazevi Simbirski kuber-
mangu, viirst Uhtomski moisasse. Seal rajatakse iiks neljast Vene-
maa esimesest pollumajandusteaduslikust Kkatsepollust.! Teised
katsetest osavotjad — Jakovlev, Kapustin, Gustavson — siirdu-
vad teistesse moisatesse ja teistesse piirkondadesse.

Mis sellest, et esimesed nende poolt saadud tulemused on vii-
kesed. Mendelejev saab aru, et nende tulemuste tdhtsus pole mitte
niivord nendes enestes, «kuivord nende poolt katselisele teele raja-
tud aluses». «Peamist kasu ootame oma katsetest ainult siis, kui
neid jatkatakse,» iitleb ta, pdordudes Vaba Okonoomiaseltsi tribiiii-
nilt tuleviku poole. Talle on {ilimal mdiral omane teaduslike voi-
maluste avaruse tunnetamine. «Kui oli voimalik saavutada soovi-
tava virvusega tulpide kasvatamist, siis voib ka pihlakamarija
muuta fruktiks, mis on oivaline oma turustatavuse ulatuselt, mait-:
selt ja kasulikkuselt,» jdtkab ta oma loengus «Méatteid pollumas
jandusliku toostuse arendamisest». — «Sellele ei saa aga kohe
iile hiipata, seda peavad alustama eesrindlased .~ Ainult siis voib
loota paljude uute, tundmatute asjade avastamist, kuid selliste
uudiste kogum voib siigavat moju avaldada pollumajanduslikule !

I Sellel katsepollul jdtkab meie péevil t66d Mendelejevi-nimeline pollu
majanduslik katsejaam. d
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teadusele ning praktikale. On ju koik meie kultuurtaimede pea-
liigid loodud ammu-ammu ja vahest ehk iiksi kartul on uuem, aga
kui asja juurde asutakse teadmiste, tahelepanelikkuse ja visaduse
varuga, siis ilmneb arvatavasti ootamatusi.. .»!

Siin siiveneb uuesti too vasturddkivus, mis tdhistab Mendele-
jevi elu, sest jdddes koigi oma eesrindlike ideedega tsaari-Vene-
maa elukorra vangi, ei voi need tema sonad kiia selle tuleviku
kohta, mida ta oleks tahtnud ette nidha. Muidugi, ka selles umbses
ja tardunud maailmas ldheb elu edasi. Professor A. J. Zaikevitsi
algatusel tekivad Harkovi kubermangus katsepollud — tosi kiill,
ainult selleks, et materiaalse kindlustamatuse tottu varsti kaduda.
V. V. Dokut$ajevi juhtimisel korraldatakse «Eriline ekspeditsioon
metsa- ja veemajanduse mitmesuguste viiside ja votete katsetami-
seks ja uurimiseks». Selle ekspeditsiooni tulemuseks on suure-
pirane teaduslik iildistus kliima ja kultuurtaimestiku vahelise sol-
tuvuse olemasolust, kuigi selle ekspeditsiooni aruannetes, nagu ka
koigi katsejaamade aruannetes, margitakse, et «kavatsetud pro-
grammi ei teostatud tegelikult taies ulatuses». D. N. PrjaniSni-
kov viib 1opule teooria, mis kisitleb lammastiku ringkéiku nii loo-
duses kui ka inimese praktilises kultuurelus. Timirjazev esineb oma
hiilgavate avastustega. Tundmatus Kozlovos loob MitSurin mitte
ainult pihlakamarjast «oivalise frukti», vaid nihutab ka louna
pohja poole, kujundab iimber IGunamaiste taimede loomuse, tehes
nende taimede kasvamise voimalikuks vorratult pohjapoolsemates
laiuskraadides . ..

Tiiel madral aga tiilusid Mendelejevi lootused alles siis, kui
rahvas sai oma saatuse tdievoliliseks peremeheks hing muutis tea-
duse oma teenditajaks.

Ent tol ajal, 1867. aastal, oli Mendelejevi poolt endale esitatud
tagasihoidlik iilesanne lahendatud. Alustatud ettevote oli iile antud
;ustavatele jirglastele. Tema ees avanesid juba tarmuka tegevuse
uued alad.

Kaua aega ei moistnud iikski tema omastest, et tema elu oli
juba astunud uude faasi, sest tema mottelendu, mis oli juba ammu
vilja rabelnud Boblovo viikemaailma piirest, ei suutnud ikski
selle maailma elanikest jilgida. Vilisell ei ennustanud aga muu-
tust veel miski. Nii liigub kustunud tdhe valgus veel kaua maa-
ilmaruumis . ..

«Jalutan koos Dmitri Ivanovitsiga pargi taga mooda silkorge,
mida nimetatakse Strelitsoks?, sest nende vahel asetsevad mnoole-
kujulised pdllud...» jitkab Nadezda Jakovlevna Kapustina oma
kaheteistkiimnenda eluaasta roomude meenutamist. «Mina nopin
lilli, kuna tema iitleb mulle nende nimetusi.

I «MpicaH 0 PA3BHTHH  CETLCKO-XO3sificTpeHHOR mpombiutierHocTH». Cn6.,
1899, crp. 35—36. Uustriikk raamatus: . M. Mennenees. Counnenns, 7. XVL
2 Sonast «ctpesa» — «nool». Toim.
JI.-M., 1951, cTp. 299—323.
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Ta nopib ise iihe kleepuva varre ja viikeste vaarikpunaste
oitega lille ning fiitleb:

«See on torvalill. Kui sul ei ole und, siis nopi see ning pane
padja alla, ja sa uinud.»

Ja ma ei tea, kas ta naljatab, voi on see tdsi...»

Maisasse ilmub toukari ja hobustega kiitatav viljapeksumasin.
Dmitri Ivanovits tegeleb sellega uue maénguasja saanud lapse
innuga. Ta viibib viljapeksumasina kokkupanemise juures ega
loovuta muidugi kellelegi digust lasta esimesena trumlisse lahtine
viljavihk. Niisama suure ohinaga mingib ta kroketit ning innustub
nii, et teda ei saa enne partii loppu koju meelitada. «<Ma armas-
tasin vidga tema poolel kroketit mangida,» meenutab N. J. Kapus-
tina oma kuldset lapsepdlve, «temaga véitsid alati. Ta “juhtis
méngu, opetas, kuidas paremini sihtida, ja pani méinguhoos pea
vastu maad, et kontrollida, kas vasar on kerale 166gi andmiseks
oigesti asetatud. Kui himardus ja partii oli lopetamata, siis laskis
ta tuua laternad ja me Iopetasime mingu laternate valgusel.»

Poldudelt hoovab endiselt mesimagusat 16hna. Mesilased sumi-
sevad nagu alati ristikuviljade kohal ning kannavad oma taru-
desse merevaik-kollast mett. Feozva Nikititina armastab nagu
ennegi abikaasa kéele toetudes ldbida ringiga kogu moisat. Kui
tore on Dmitri Ivanovit$ siin! Kui ta peatub motlikuna, kuulata-
des looduse haili, niib ta otsekui maa seest sirgununa. Nii kallis,
kodune ja mugav... :

Tegelikult aga oli ta tol ajal juba kaugel, kaugel .. .

Naine tundis roomu saakide suurenemisest ja oli uhke sellele,
et Dmitri Ivanovit$ oli tubli peremees, kuid tegelikult oli ta suur
teadlane. :

Midagi témbas Mendelejevit sellesse dudsesse Peterburi. Tal-
vel voiks ta ju seal viibida. Olla professor on hea seepérast, et
professoreil on pikk dppevaheaeg. Las ta téotab seal talvel, kuid
ainult selleks, et nii kiiresti kui voimalik veel suurema roomuga
anduda perekonna vaikse heaolu loomisele. Naine ootas kannata-
matult eduka mdisniku Mendelejevi tagasipoordumist oma kas-
vava, suureneva varanduse juurde. Mendelejevile oli aga eks-
periment juba lopetatud. ..

Nadezda Jakovlevna Kapustina puudutab oma milestustes
seda draamat ainult moodaminnes, jutustades sellest, kuidas
«Dmitri Ivanovit§ loobus aja puudusel oma majanduslikest katse-
test maal...»

Majast oli lahkunud selle hing.

Kapustina ei maini sonagagi, kuidas Feozva Nikititdna suhtus
sellesse «reetmisse». Voib aga arvata, et just siis'muutus see 16he,
mis oli nende intiimsuhetes alati olemas, iiletamatuks kuristikuks.
Ja see ei saanud enam kunagi sulguda . ..




XI. MENDELEJEV MAARAB OMA UHISKONDLIKU
KUTSUMUSE

1867. aasta keskel asus Mendelejev t66le komitees, mis pidi
organiseerima Vene paviljoni Ulemaailmsel To6stusnéitusel Prant-
susmaal. Ta soitis Pariisi iilesandega koostada moned selle nii-
tuse osakonnad.

Pérast seda, kui peamised askeldused Vene paviljoni véljapane-
kute paigutamise alal olid l6petatud, selgitavad pealkirjad koigis.
keeltes koostatud, juhid oma kohtadele asunud ja nditus avatud,
saabusid komitee liikmeile puhkuse ja Igbustuste meeldivad pée-
vad. Kui esimesed elevusepdevad olid méddunud, saabus koiki-
desse osakondadesse vaikus. Viga harva kiirustas siit 1dbi moni
juhuslik kiilastaja, et heita hajameelne pilk poleeritud osadest sira-
vatele lokomobiilidele ja laevatrossidest punutud kolonnidele, mit-
mesuguse kuju ja suurusega harjade kollektsioonidele, pitsidest
festoonidele, kuivvirvidega tdidetad vaatidele ning lédbipaistvatele
kampolitiikkidele. Kes ei olnud seotud ndituspaviljonide teenin-
damise kohustustega, see s66stis sinnasamasse, kuhu voola-
sid siia kogu maailmast kokku sbitnud rikaste jougud — ilu-
sate roivaste pidupdevale, Pariisi varieteede heledate rambitulede
juurde. :

Mendelejev kiitus teistest tdiesti erinevalt. Ka siis, kui amet-
likud iilesanded oli tiidetud, niis ta olevat kummaliselt todga seo-
tud, — isegi rohkem kui enne. Ta hulkus terved pievad moéda
nditust, vestles tdhtsamate maade esindajatega, tegi mingisugu-
seid iilestahendusi oma mirkmikku. Ta ei hoidunud kdrvale ohtus-
test 1obustustest, kuid enamasti kadus ta teadmata kuhu. Tege-
likult taastas ta tutvusi prantsuse keemikutega, tegi nende abil
uusi tutvusi ja, kasutades lahkeid soovituskirju, soitis ringi méoda
tehaseid. Tema reisikaaslastel oli voimatu mdista, milleks tal
kdike seda tarvis oli. Osalt selgus see siis, kui ta pddrdus Peter-
buri tagasi ning avaldas triikis aruande niituse kohta. Selles kum-
malises aruandes oli niitusest enesest kdige vihem juttu. Niitus
oli talle ainult avaliku esinemise ettekddndeks; esinemise mote
peitus milleski muus. Aruande nimetuseks oli: «Mdonede keemia-
(06stusharude kaasaegsest arengust iihenduses nende rakendami-
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sega Venemaal ja 1867. aasta Maailmanditusega».! Kas brosiiiiri

kirjastajad seda tahtsid voi mitte, kuid isegi pealkirjas oli néitus

tagaplaanile nihutatud, kuna esiplaanil olid mingisugused uued
kavatsused Mendelejevilt, kes, nagu vois korvalt ndida pealis-
kaudsetele vaatlejatele, teostas uut #kilist pééret oma juba kuju-
nenud elurajalt mingisugusele teisele teele. See, kes oleks nii moel-
nud, oleks aga eksinud mitte vdhem raskesti, kui see, kes ruttas
Mendelejevis ndgema tublit moisnikku.

Uurimusi Mendelejevi tegevuse kohta {iksikutes kitsamates
suundades pole vihe. Kahjuks peame aga liiga tihti olema tun-
nistajateks sellele, et meie teadlase tegusid ja motteid piiiitakse
jilgida mingisugusel liihikesel 16igul tema rikkalikust eluteest. Ja
siis, soovides pilguga haarata kogu seda teed tervikuna, pannakse
see nagu mosaiik kokku eraldi uuritud iiksikasjadest.

Seejuures voib vihe leida teisi niiteid nii sihiteadliku, nii @

orgaaniliselt areneva ja nii jarjekindla teadusliku tegevuse kohta.
Koneldes Mendelejevi teaduslikust tegevusest, peame silmas nii
erinevaid asju, nagu seda on tahuste uurimine, vee poolt laeva
liikumisele avaldatava takistuse uurimine, «Keemia alused» ja

arutlused selle kohta, kuhu ehitada naftatehaseid, sest teaduse |

huvide teenimine ja praktika iilesannete tditmine olid Mendelejevi
loomingus iihendatud ning alistatud iihele korgemale seadusele —
oma rahva teenimise seadusele.

Mendelejev piilidis Venemaal juurutada «suurt» printsipiaalset
teadust, arendada korget teooriat, mis kujutab endast &darmist
tildistust nendest meie kujutlustest, mida me omame materiaalsest

maailmast. Kui puudub see loputu piiiid looduse itha uute seni- |
tundmatute kiilgede tunnetamiseks, siis kaotab teadus voime moista

tegelikkuse koige olulisemaid jooni, tungida teadusliku tunnetusega
haaratavate faktide olemusse siigavamalt, kui seda voimaldab
objekti iiksikute detailide uurimine. Kui ta aga sulgub iseendasse,
muutub «teaduseks teaduse pérast», siis kaotab ta sidemed sellé
pinnaga, millel ta kasvas ja tugevnes. Nii iihel kui teisel juhul
muutub ta kiduraks ja niarbub. Omandades «looduseuurija» kutse,
votab toeline teadlane enesele kahekordse kohustuse: nii teaduse
ees, mida ta on kutsutud arendama, kui ka {ihiskonna ees, keda
see teadus peab teenima.

Mendelejevi {imbruskonnale vajasid need toed veel toestamist.
Isegi hulk aastaid hiljem oli Mendelejev sunnitud mérkima, et
«tolles iganenud ja klassikalises teadusse suhtumises, mis veel
valitseb iildises teadvuses ja tihti isegi kirjanduses, vastandatakse
teooria praktikale; eristatakse teravalt ja selgelt teoreetikut ja
praktikut. On praktikuid, kes iitlevad: ma vajan mitte teooriat, vaid
tegelikkust, ja on teoreetikuid, kes iitlevad: praktika on mammona
asi, aga meie teenime jumalat, praktikas tuleb talitada inimeste

1 Uustriikk raamatus: 1. U. Mengenees. Counnenns, T. XVIIL. JI.-M., 1950,
<Tp. 19—185;
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meele jdrgi ja see ei too asjale kasu. Liihidalt, paljude inimeste
moistuses lahutab teooriat ja praktikat terve kuristik.»

Aga mida motleb ta sellest ise? Tema enda motted kolavad ka
siin maailma materialistliku tunnetamise hiimnina. «See «teoreeti-
line» kujutlus,» jatkab ta, «mis pole vordne ega kooskdlas tege-
likkuse, katse ja vaatlusega, on lihtsalt kas moistuseharjutus voi
koguni lihtne lori ega oma mingeid oigusi teadusena. Teaduseks
voib kdesoleval ajal ranges mottes nimetada ainult seda, mis kuju-
tab «teooria» kooskola «praktikaga», sisemise inimolemuse koos-
kola tegelikkuse vilise avaldusega looduses; ja alles sellest ajast
peale, kus inimkonnas tekkis see motlemisviis, algavad inimeste
poolt teostatud toelised uued vallutused ... Alles sellest ajast saa-
vad alguse ka keemia-alased teadmised ja isegi need mehhanistli-
kud teadmised, mis ei oma intellektuaalse konstruktsiooni geo-
meetrilist voi nditlikku lihtsust...» Siin hakkab elama Mendele-
jevi lemmikvordlus: sild, mis iithendab teooriat ja praktikat ning
mida modda liikumine toimub molemas suunas. See vordlus-
kuju omab tal tdiesti konkreetset sisu.

Mendelejevil pole mingeid kahtlusi ka selles suhtes, kus nimelt
tegelikult tekib teaduse ja praktika sddrase viljaka vastastikuse
moju areen:

«Ainult seal on teadus rahvale kallis ning hakkab tema kaudu
arenema, kus t6ostuslik areng on siigavasti juurdunud. Nimelt see-
pérast soovin ma teaduse teenrina tuliselt riigi t6ostuslikku are-
nemist teaduse enese pirast,» kirjutab ta 1891. aastal oma kom-
mentaarides Venemaa uuele tollitariifile, ja tundes Mendelejevi truu-
dust oma kord juba vilja kujunenud veendumustele, voime tom-
mata nendelt vaadetelt sirgjoone tema noorusea seisukohtadele.
Nad erinevad teineteisest nii, nagu esialgne vihje erineb 1oplikust

teesist, — ainult motte viljendamise 16plikkuse astmelt, kuid mitte
selle sisult.
Riigi uus — toostuslik — arenemine pidi toimuma kapitalist-

likes vormides. Mendelejev vottis seda kui ajaloolist paratamatust,
mida tema {imbruskonnas siiski piiiiti koige erinevamatelt posit-
sioonidelt eitada. Reaktsiooniline aadel koondas joude selleks, et
saavutada oma peaeesmarki, ainukest eesmarki, mida vois taotleda
kaduv klass, — koige vaiksemate kaotustega ldbi viia jarjekordne
sunnitud taandumine, antud juhul loobumine périsorjusest, saili-
tades oma kdes voimu, maade pohimassi ja parema osa nendest
ning seisuslikud privileegid. Teravdatud klassivaist, mis monikord
asendas iithiskonna arenemise seaduste selget moistmist, aitas
valitseva leeri koige «ettendgelikumatel» ja koige reaktsioonilise-
matel poliitikutel ndha toostuse kasvu taga asja teist kiilge —
nende tédiesti vaesunud, ddrmiselt onnetute «vabade» kapitaliorjade
hulga koikumatut kasvamist, kelledel pole enam midagi kaotada
ning kes voivad voita koik, kui nad ainult muutuvad teadlikuks
oma voitluspositsioonist ja tunnetavad oma joudu. Moisnike ladvi-
ku ideoloogid oleksid olnud meelsasti valmis toetama «tSu-
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2avald |

mazoi’d» !, aga kui neil onnestus temaga kokku leppida, siis piiiid- ?
sid nad ikkagi kaitsta suurmaavalduse aluseid. Teiselt poolt lei- |

dus demokraatide hulgas veel ddrmiselt viike hulk inimesi, kes
olid suutelised mdistma ja seletama selle «kapitalistliku palgaor-
juse»? olemust ja ndgema proletariaadis uut tekkivat iihiskond-
likku joudu, mis on voimeline saama uue iihiskonna loojaks. Ena-
mus piirdus sellega, et moistis hukka, needis kapitalismi ja iiht-
lasi neid, kes soodustasid riigi toostuslik-kapitalistlikku —arene-
mist — nende hulgas ka Mendelejevit, kes kutsus {iles arendama
Venemaal t66stust.

Muidugi, kapitalistliku progressi sdjavankril ei tulnud Vene-
maal veereda mo6oda siledat teed ja see polnudki sbjavanker, vaid
pigemini armetu toldsaan. Riigis sdilinud feodaalsete igandite tee-
lohkudes rappus ta halastamatult. Koik need olid aga «ebadiged
konarused» — tiiiipiline Mendelejevi viljendus! — mis noudsid
tasandamist, kuid mitte mingil juhul «méédunu lddget leinamist.
Joudu médda kaasa aidata nende «ebadigete konaruste» tasanda-
misele — selles nidgigi Mendelejev oma iilesannet.

Et tema suhtumine sellesse kiisimusse muutuks meile arusaa-
davamaks, tuleb meil minna oma jutustuses veidi tagasi, tollesse
ajajarku, kus ta, olles kirjutanud «Orgaanilisé keemia» ja val-
mistanud triikkimiseks ette «Tehnoloogia» esimesed koited, seisa-
tas suurel eluteelahkmel.

Sellesse tundmuste laboratooriumi paotab meile salaukse pde-
vik, mida Mendelejev liihikest aega pidas 1861. aastal, varsti
parast kodumaale tagasi poordumist. Arusaamatu iikskoiksusega
on Mendelejevi biograafid seni méddunud sellest paevikust, ja

voib ainult roomustada, et temalt praegu on raputatud unustuse |

tolm ja ta on téielikult avaldatud M. D. Mendelejeva ja professor
N. A. Figurovski poolt. 3

Moned mirkmed selles pievikus reageerivad kaasatundvalt .
stindmustele, mis toimusid 1861. aastal Peterburi tiliopilaselus.

Reaktsiooniline aadel, kes ootas ainult pohjust, et alustada riinna-
kut «méssukolletele» — {ilikoolidele, upitas haridusministri kohale
lihe neist tegelastest, kes luuletaja tabavate sénade jirgi «liiku-
sid hdsti edasi ainult seepirast, et liksid kergesti tagasi». Esi-
mene, mida fitles vapper admiral krahv Putjatin haridusministri
ametisse astudes, oli see, et ta «ei hakka sallima tilikoolides mak-
suta opetamist». Oppemaks kruviti jérsku korgeks, et heita hulga-
liselt iile parda neid, kes polvnesid raznotsinetsite seast ja kelle-
dest paljudel polnud raha isegi selleks, et Peterburist dra soita.
Saabus «Sovremenniku» seismapaneku, piihapdevakoolide sulge-

A
! Hymassit — vene aadlikest publitsistide keeles talupoeg, kes pirast
{;oor];sg kaotamist 1861. raastal laostuvate moisnike maid kokku ostma hak-
kas. Toim.

2 V. L Eenin; Teosed, 19. kd., K 7.

3 «Hayunoe macaenctso». Towm BrOopoii. M3n. Akamemun Hayk CCCP. M.,
1958 ‘ep. 111=219.
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mise ja tormiliste iiliopilasrahutuste aasta. Mendelejev kirjutas
nendest rahutustest oma pédevikus kui «tousva Venemaa ajaloo»
algusest. Ta siilidistas «valitsuse saamatuid esindajaid»: «Nad
dssitavad kallale sojavde, nad ihkavad verd...» Vahepeal alga-
sid-massilised iiliopilaste vahistamised, mis olid nii laiaulatus-
likud, et areteeritute kinnipidamiseks kasutatava kindluse miiiirile
kirjutas kellegi julge kéasi tédiesti oigustatult: «Peterburi
iillikool» . . .

Oppetdo iilikoolis faktiliselt lakkas. Mendelejev vottis vastu
professor A. K. Reihheli ettepaneku sodita moneks niddalaks Koseli
alevikku Borovitsi maakonnas, kus asus Reihheli puiduutmistehas.
Hésti sisustatud tehas tootas erakordselt halvasti.

© Mendelejev saabus tehasesse ja leidis sealt uue sisseseade,
millest ta koneles oma pdevikus ornusega, otsekui hellitledes seda
motteis. Tema poolt kohe teostatud viikesed muudatused t66-
reziimis muutsid tundmatuseni tehnoloogilise protsessi kdigu. Tuli
kindlustada monede operatsioonide pidevus, et sellega korvaldada
kestvaid «hoovotuperioode». Koik see oli kerge, teostatav ning
lihtne. Asja tundes oleks voinud iga niisuguse tehasekese méngi-
des muuta suurepdraseks eesrindlikuks ettevotteks — eeskujuks
koigile teistele. Ka Mendelejevil ennast veetles voimalus kési
kiilge panna samasugusele isiklikule praktilisele firitusele. Sellega
voib koigile eeskuju niidata! Teised ldhevad temaga kaasa!
Onnestumise korral aga vo6ib tegevuse paisutada {isna laiaks —
joudu jétkuks. ..

See oli iiks voimalikest teedest. .. :

Paljud Mendelejevi koolikaaslased ldksid mooda seda libedat
teed. Uhena esimestest astus sellele teele Mendelejevi vana sober
ja kaasiiiiriline vabast iiliopilasdrklitoast, mis asus «Peterburi
poolel, tubakapoe taga», — Peterburi Tehnoloogiainstituudi
‘mehaanika professor ja direktor Ivan Aleksejevits Vosnegradski.
See oli tema, kes pidas Passaazis esmakordselt Venemaal masi-
naid kasitlevaid avalikke loenguid, mis said kuulsaks viiekiimnen-

¢ date aastate 1opul. Tema tostis esmakordselt Venemaal iiles Kkiisi-
muse elastsusest, millesse erijuhuna kuuluvad peaaegu koik Kkiisi-

! 'mused materjalide tugevusest. Tema oli algatajaks stabiilsuse
moiste sissetoomisel masinate liikkumise uurimisse ja tema ideid
arendasid sellel alal hiljem edasi Zukovski ja Ljapunov. Tema ehi-
tas Ohta piissirohutehase. Uhtlasi oli ta aga ka hasartne borsi-
mangija ning aktsiaseltside asutaja.

Moskva téostuspanga asutajate hulgast leiame mineraloogia
professori G. StSurovski, tuntud zooloogi A. Bogdanovi ja mate-
maatiku A. Davidovi nimed — neid koiki ja paljusid, paljusid
teisi haaras omandamislaine. ..

Mendelejev loobus otsustavalt sellest teest. Seda tunnistab
tdhelepanuvddrne marge tema pdevikus daatumiga — uusaasta
1862, mida ta vottis vastu viikeses Reihheli tehases:
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«Jaanuar, kell iiks. Ma astusin tinavale vGi Gigemini joe
dédrde. Téiskuu, lumine tee, iimberringi mets, vaikus, kiilm. Koik
see mojus mulle hdsti. Mul muutus kergemaks — iiksi on raske.
Asi pole selles, et saabus kell 12 vastu 1. jaanuari, vaid selles,
et eelseisev aasta peab méiidrama ka minu saatuse. Vana jaoks
on ajad rasked, ikka virised kartusest elada uut viisi, koikjalt
kostavad enneolematud voi mulle tundmatud hdiled, koik nouab
uuendamist. Tahaks seista ldhemal rahvale. See on praegu
moodne fraas, kuid mina pole ju moenarr. Ei, ma tunnen end
temaga, selle rahvaga, péris vabana, ma konelengi kuidagi vaba-
malt ning minust saab siis aru isegi laps. Mul on temaga 16bus,
ma tunnen tema vastu sfimpaatiat. Ka minu saatus peab sel-
guma sel aastal. Maksis ju ka orgaanilise keemia kirjutamine
mulle oma vaeva, aga niiiid tahan kirjutada veel tehnoloogiat,
anorgaanilist keemiat — nii iitled varsti keemia kohta #ra pea-
aegu koik, mis on delda — kas pole siis aeg selle keemiaga ka
loppu teha. Kas mitte soetada tehas?»!

Kiisimus on asetatud otseselt. Ja edasi tulevad suureparased
sonad, mis nditavad neid kirjutanud inimese vaimu kogu &ilsust
ja joudu. Ei, ta ei miiii lddtseleeme eest oma kallist teadust!
Mendelejev kirjutab:

«Tihti tulevad niisugused motted, kuid tihti torjud neid ka
eemale. Ei, see pole minu kutsumus. Ma nden juba,
et oma teadmiste ja viikese omakasupiifidlikkusega... vdin ma
saavutada palju — kas hiiljata siis see iileskiintud pdld? Mis -
sugust ro6vimist see tdhendaks minu hinge
majandusele»

Tol uusaastadol tegi ta Iopliku valiku. Ta hoidis alal kdik,
ta séilitas hoolsasti koik, mis talle oli antud. Ta ei vahetanud
paritud «talenti» odava edu, kergete saavutuste peenraha
vastu.

Selles viikeses uusaastamirkmes peegelduvad ksik tema pari-
mad lootused, siin peitub paljude plaanide idu. Siin {itles ta vilja
koik. Ta tegi valiku ja ta ei taganenud oma otsusest. Tema
timber tormitses edasi pimedate kirgede bakhanaal, kuid kdik need
lained veeresid modda teda riivamata. Ukski must laimujutt ei
hakanud kiilge tema nimele. Ja siiski teadis Mendelejev pare-
miﬁ’li kui keegi teine, kuidas teenida raha, — ja veel missugust
raha! ’

Ta oli Venemaal iiks vihestest inimestest, kes olid tipselt
informeeritud sellest, kuhu on peidetud kullasooned, missugused
majanduselu vajadused nimelt kutsuvad esile korgendatud noud-
mise {ihtedele vGi teistele produktidele ning kuhu tasub ja kuhu
ei tasu mahutada kapitali.

Mendelejev oleks olnud voimeline esmaklassiliselt projektee-

! Sorendus kdikjal minult. — O. P.
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rima, ehitama ning kéiku laskma igasugust tehast. Toetudes tema
nouannetele, teenis tema iimber hulk inimesi endale terveid varan-
dusi. Ta ise aga ei kasutanud &ra {ihtki tema teele sattunud
tuhandetest eduka rikastumise voimalustest.

Mendelejev vottis oma laboratooriumi meelsasti vastu toostuse
tellimusi keemilistele analiiiisidele, ent kui ta vottiski nende eest
tasu, siis oli see ainult tavaline hiivitus puhtteadusliku, spet-
siaalse 160 eest, kusjuures selle tasu said endale peamiselt tema
abilised lisana oma liiga kasinatele iilikooli t66tasudele. Mende-
lejev kirjastas ise oma uue Opiku «Keemia alused» ja selle kor-
dustriikkidelt saadav kasum oli perekonna peasissetulekuks — see
aga oli jélle diglane ning tagasihoidlik tasu tehtud t66 eest. Kuid
miiiia oma nime! Ei, sellest ei voinud juttugi olla. See nimi kuu-
lus mitte temale, vaid tema rahvale, tema kodumaale. Ukski
kahtlane tehing ei tohtinud seda méirida. Rahaministrile saade-
tud palves oma perekonna abistamise kohta oli Mendelejevil
vanas eas tiielik oigus kirjutada: «...omal ajal kuuldi minu
hiilt nii administratiivseis kui ka ettevotjate sfdarides. Viimaseid
abistasin ma isiklikult mitte ainult ndouga, vaid ka praktikas,
kuigi ma alati keeldusin osa votmast nende kasudest, sest ma
teadsin, et meil oleks olnud selle tagajéirjeks voimaliku moju
norgenemine ... ning minu motted ei piirdunud mingisuguse
iiksiku ettevotte, kas Kokorevi voi Gubkini, Ragozini voi Nobeli
oma, kitsaste raamidega, milledesse mind omal ajal piiiiti
suruda . ..»

Tema kied pidid olema vabad selleks, et niidata teed teistele.
Koik pidid tingimusteta uskuma, et Mendelejevit paneb litkuma
mitte pime omakasupiiiid, vaid piiiid laiendada koikvGimsa tea-
duse tegevusvilja. Koik voivad tulla selle litte juurde, koigile
on lubatud sellest ammutada teadmiste elustavat mérjukest. Mis
sellest, et keegi ei oska veel selle aarde iile nagu kord ja kohus
valitseda. Meenutagu uued ettevotlikud drimehed vana muinas-
juttu mustlasest: mustlane tehti kuningaks, aga tema varastas
' sada rubla ning pogenes ... Noh, mis sellest, tulevad teised, vadri-
‘kamad. Tema kui teenija iilesanne oli kdikjal iilistada imelist alli-
kat ning hoida selle puhtust...

Ta oli alati onnelik, kui teda kutsuti nou andma. Abistada
oma teadmistega koiki, kes neid vajasid, ja erilise usinusega esma-
jarjekorras riiki — see oli tema onnelik kohus, tema koige auvéar-
sem kohustus, tema piiha digus. Ta ei keeldunud kunagi ainsastki
riiklikust iilesandest. Iga, isegi koige tagasihoidlikumat iilesannet,
mille ta sai rahaministeeriumilt, riigivarade- v0i sojaministee-
riumilt, tiditis ta samasuguse pohjalikkusega nagu iga oma tea-
duslikku uurimust. Olgu muuseas Oeldud, et nende iilesannetega
olid seotud tema kodige huvitavamad sdidud moéoda kodumaad ja
teisi riike.

Nou anda — see oli tema «eriline» viis vahele segada riigi-

101




' 7 ’v

asjadesse, riigi majandusellu. See oli tema «kolmas kodumaa
teenimine» !,

Sel pohjusel ei olnud Mendelejevi aruanne Pariisi rahvusvahe-
lisest nditusest otseses tihenduses aruanne niitusest. See oli
omapdrane saadiku ettekanne. Keegi ei olnud isehakanud saadi-
kule andnud mingeid volituskirju ja keegi ei noudnudki neid
- temalt. Ta vottis ise endale volituse esindada alles olematut vene
toostust, ja, tulnud tagasi, jutustas sellest, mida ta ndgi ning
missuguseid jédreldusi tuli nahtust teha.

Raamat, mille ta avaldas iihenduses niitusega, oli ddrmiselt
huvitav ja selle moju piisis hulk aastaid.

Néitust ennast kisitles Mendelejev selles raamatus modda-
minnes ja viljendas selle kohta arvamust, mis oli kiillaltki hal-
vustav. Raamatu peasisu moodustasid tema sdidumuljed: iihe
soidu teostas ta mooda prantsuse ja saksa tehaseid, teise Kaukaa-
‘sia naftatoostustesse.

I Esimene «teenimine» seisis «teaduslikus kuulsuses, mis on mitte iiksi
minu isiklikuks, vaid ka iildveneliseks uhkuseks», kirjutas ta juba tsiteeritud
kirjas rahaministrile, «sest kdik tihtsaimad teaduslikud akadeemiad, alates
Londoni, Rooma, Pariisi, Berliini ja Bostoni omadest, nagu ka Venemaa,
Lédne-Euroopa ja Ameerika paljud teaduslikud seltsid, kokku rtohkem kui
50 seltsi ja asutust, on mind valinud oma kaasliikmeks». Teine «teenimine»
seisis «Opetamises», mis vottis tema «elust parima aja ja peajou». Ja koik
need kolm «teenimist» on omavahel seotud katkemafute sidemetega. Igaiiht
neist tuleb meil mitmesugustel juhtudel eriliselt kisitleda.




XII. MENDELEJEVI «<ORGAANILISEST KEEMIAST»
KAOVAD LUNGAD

Mendelejev  kirjutas oma raamatu «Monede keemiatoostus-
harude kaasaegsest arengust iihenduses nende rakendamisega
Venemaal ja 1867. aasta Maailmanditusega» nii, et selle sisu vois
taibata inimene, kes ei olnud iildse piihendatud keemia saladus-
tesse. Selleks, et kirjeldada mitmesuguseid teotmisprotsesse
prantsuse tehastes, valis ta lihtsaid, igapdevaseid sonu, mis olid
koigile arusaadavad. See polnud lihtsalt teadmiste populariseeri-
mine, vaid see oli niisuguste kutsesaladuste paljastamine, mida
spetsialistid teaduslike terminite keeruka Sifri abil tavaliselt kiivalt
varjasid.

Eriti iiksikasjaliselt peatus Mendelejev sooda tootmisel Nicolas
Leblanc’i meetodi jirgi. Ta taotles sellega téhtsat eesmarKki.
Leblanc’i meetodi jirgi toodeldakse tahket keedusoola algul
kontsentreeritud vidvelhappega. Seejuures saadakse viévelhapu
naatrium. Saadud «sulfaati» kuumutatakse lubjakivi ja soega
silindrilistes poorlevates trummelahjudes. Tekkinud sulatist to0o-
deldakse veega ja aurutamisel kristalliseerub lahusest sooda. Men-
delejevile niis see protsess eriti huvitavana selle poolest, et ta ithen-
das endas rea tihtsaimaid keemiatoostusalasid. Seega vdis see prot-
sess olla viga heaks keemilise tehnoloogia kooliks. Toepoolest,

sulfaadi saamiseks oli tarvis vddvelhapet, kuna viimase tootmiseks

' vajati omakorda lammastikhapet. Sulfaadi saamise protsessis

. eraldus soolhape. Seda hapet saab iimber té6tada klooriks ja
pleeklubjaks. Tavalist kaltsineeritud soodat saab lubja abil osa-
liselt muuta seebikiviks (sd0benaatriumiks). Lubjapoletamistehas
lubja saamiseks on veel iiks abitoostusharu, mis koigi muude
korval voib omada ka iseseisvat téhtsust.

Koiki oma nouandeid uute toostusharude rajamiseks kinnitas
Mendelejev antud ettevdtte soodsust nditavate andmetega, voima-
like kasumite arvestustega ja nidpundidetega selle kohta, et uute
tehaste jaoks leidub kodumaal rikkalikult looduslikke tooraine-
varusid.  Kas pole kibe teada, et omades piiramatute tagavara-
dena soola, lubjakivi ja vasepiiriiti vddvelhappe tootmiseks, jétab
Venemaa koik need rikkused liikumatult maa sisse lebama, kuna
potase saamiseks havitatakse samal ajal puutumatuid polismetsi.
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Metsa poletati barbaarselt kohapeal ja metsahiiglastest saadi peo-
tdis tolmu — tuhka, millest uhuti vilja temas sisalduvad kaaliumi
stisihappesoolad, et nende abil keeta seepi.

Samas kirjeldas Mendelejev uut sooda tootmise viisi, mille
oli 1861. aastal esitanud belglane Solvay.

Ta ei rahuldunud prantsuse ja belgia tehaste kirjeldamisega
ning saitis liihemaks ajaks Saksamaale. Tema ees vilkusid tutta-
vad pildid: Gitsvate hekkidega korralikult ruudukesteks jaotatud
lausik Vestfaal, kitsaste praamide ja pikkade aurikutega pruuni-
kas ja sogane Rein, katedraali stinge kogu, mis kerkis udust esile
nagu kivist palvus taeva poole... Ta {ottas Saksimaale, Stass-
furdi kaevandustesse, kus just hakati kaevandama kaalivietisi:
kloorkaaliumi ja vddvelhaput kaaliumi — sooli, mis sisalduvad
mineraalides kainiidis ja $6niidis. Neid mineraale leidus Shukeses
kivimikihis, mis kattis suuri soolalademeid. Seni, kuni kaevandati
ainuiiksi keedusoola, heideti kaaliumisoolad jddtmetena korvale.
Alles hiljuti olid nad tunnistatud «vadaristooraineks». Nende lade-
mete iile tundis Mendelejev isegi veidi kadedust, sest need olid
ainukesed talle vilismaal tuntud varud sellest toorainest, mille
esinemise kohta Venemaal ei saanud &elda midagi kindlat. Me
teame, et see oli nii ainult seepdrast, et neid ei olnud keegi veel
kesk vene looduse kirjeldamatut mitmekesisust otsinud . . .

Isegi neid Venemaa loodusvarasid, mida juba ammust ajast
tunti, ei olnud tiiel mésral tundma opitud ... Edasi siirdus Men-
delejev muljetele oma séidust Bakuusse.

Liikudes piki Kaspia mere lijvast randa, sattus reisija viike-
sele ApSeroni poolsaarele, kus keset liiva olid veel sdilinud tule-
kummardajate muistsete templite varemed. Siin loitsid kunagi
suured kustumatud lambid, mis olid tiidetud raske musta naf-
taga, ja teised, millede tuhm leek toitus maalohedest kérvale juhi-
tud polevatest gaasidest. Mgnes kohas tungis nafta vilja, imbu.
des liivasse. Kaevud tiitusid neis paigus soolase veega, mille
pinnal ujus nafta. Kohalikud elanikud hankisid igivanast ajast
peale niisugustest kaevudest naftat ja soolast vett, tostes neid
nahkkottidega vilja. Need naftamaad kuulusid riigile, kes rentis
naftakaeve riigirentnikele. Ettevotja «rentis» teatava summa eest
iihe voi teise maatiiki neljaks aastaks, kuna hiljem renditi kaev
oksjoni teel wuuesti edasi. Riigirentnikud kaubitsesid naftaga
samal viisil nagu sadu aastaid tagasi. Seda veeti sadamaisse kas
nahkkottidest — burdjukkidest — koosnevate kandamitena voi
vaatides, mis laaditi mitte lijvasse vajuvate hiigelratastega
vankreile.

Naftatoostusi kiilastas Mendelejev Moskva kaupmehe V. A.
Kokorevi kutsel, kes oli endale Bakuus muretsenud viikese tehase,
et toornaftast destilleerida «poletusolisids — valgustamiseks kast-
tatavaid olisid. Uht niisugust 6li nimetas ta «fotonaftiiiilikss.
Varsti  hakkasid ameeriklased sedasama «fotonaftiiiilis sisse
vedama «keroseeni» ehk «kerosiinis nime all. Seda kerosiini, s. o.
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petrooleumi osteti suurtes linnades meelsasti, kuid kaugemale ta
ei levinud, sest ta oli liiga kallis. Ameerika petrooleum oli kallis
seeparast, et ta oma tootmiskohal oli koormatud korgete maksu-
dega, vene oma aga seepdrast, et kaevude rentimise siisteem ldm-
matas t6ostuse arengu. Nafta tootmise primitiivseid viise. ei
olnud mingit motet tdiustada. Liihikese rendiaja kestel poleks
palju maksma minevad uuendused end dra tasunud, rent aga
oleks tehniliselt paremini varustatud krundi eest jérjekordseil
oksjoneil loomulikult tousnud. Seetottu toodeti naftat vana viisi
ja voisteldi omavahel ainult palgatodliste rohumises. Kokorev
palus Mendelejevit jarele vaadata, kas ilma suuremate kulutusteta
on voimalik leida viisi, mis odavdaks nafta tootmist ja vedu, selle
mittevoimalikkuse puhuks aga volitas ta Mendelejevit ebatulusat
ettevotet sulgema.

Nafta maa-alad sbitis Mendelejev 1dbi ApSeroni poolsaart uuri-
nud akadeemik Abichi hiljutise reisi jdlgedes. Abich kirjeldas iga-
vusega kasinat taimestikku, mis kasvas naftast miirgitatud liivaga
korbemaastikul. Ta ennustas, et see siinge maa jddb peatselt ja
16plikult tithjaks. Nafta, mis on koondunud maapinna ldhedusse,
ammutatakse viga kiiresti madalatest kaevudest vilja. Nende
siivendamine on mottetu, sest nende produktiivsus kahaneb siiga-
vusega.

On voimalik, et need oletused olid auvdirt geoloogi ausa
eksimuse vili. Voitluses Mendelejevi iileskutsete vastu arendada
Venemaal laiaulatuslikult naftatoostust, kasutati neid aga hiljem
juba teadlikult ebaausalt.

Mendelejev uuris hoolikalt Bakuu ettevotete olukorda ning
Kokorevi tehasekese tegevust Surahhands. See oli poolpimedate
aknakestega {ihekorruseline kivikuur. Keset kuuri seisis destillat-
sioonipaak, mis tdideti naftaga. Paagi all asus kiittekolle, kus
 tulekummardajate templite eeskujul leegitses gaas, mis oli kohale
juhitud ldhimast gaasilohest. See gaas tekkis maa sisemuses
auruva nafta koige lenduvamatest koostisosadest ja tema olemas-
olu nditas, et, vastupidiselt Abichi arvamusele, nafta peamine
mass lasub maa siigavustes. Naftat kuumutati paagis gaasipdleti
‘leegi kohal, kusjuures temast esmalt aurus bensiin, mis lasti ohku
kui mitte kellelegi vajalik ja isegi ohtlik fotonaftiiiili lisand, kuna
fotonaftiiiili ehk petrooleumi enda aurud jahutati, veeldati ning
vedel «pdletusdli» koguti vaatidesse. Kui oli aurunud kogu foto-
naftiiiil, mis sisaldus antud naftakoguses, siis peatati protsess,
paagist kraabiti naftajddgid vélja ning ta tdideti uuesti varske
naftaga. Mendelejevile hakkas kohe silma, et seda protsessi saab
tunduvalt odavdada, juhtides destillatsioonipaaki pidevalt viikeste
annustena virsket naftat ning pidevalt korvaldades pohja setti-
vaid raskeid jadke, «pédrasid».

Koige kulukam aga oli muidugi tooraine ning valmistoote
transport. Nafta veeti tehasesse kaarikutel voi burdjukkides.
Samal viisil veeti valmis fotonaftiiiil mere ddrde. Tema transpor-
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timiseks m66da merd ja Volgat Kesk-Venemaale oli tarvis vaate.
Puumaterjali vaatide jaoks kohapeal ei olnud ja seda tuli kohale
vedada kusagilt kaugelt. Kas poleks lihtsam tootmispunkte ja
tehaseid omavahel iihendada naftajuhtmetega, tehaseid ja sada-
maid aga samasuguste torudega, mida mocda voolaks juba pet-
rooleum? Veelgi moistlikum aga on kogu naftat toodelda mitte
kohapeal Bakuus, vaid juhtida ta méoda torujuhet mere &irde
ning lasta seal rauast tanklaevadesse, mida vGib saata kuhu
tahes. Riigi huvides tuleb naftadestilleerimistehased ehitada tar-
bimiskeskustesse. Nafta {imbertéotamist ei tohi samastada ainult
fotonaftiiiili tootmisega. Peale tema tuleb ira kasutada ka teised,
raskemad o©lid, mis on kolblikud niiteks masinate maadrimiseks.
Siin hévitatakse nad kui tootmist tokestavad jddtmed. Seal leia-
vad nad endale hea turustamisvoimaluse.

Mendelejev piitidis Kokorevi veenda, et ta ei loobuks alustatud
ettevottest. Vastupidi, koik joud tuleb rakendada selle tiiusta-
misele. Edu saavutamine néuab aga «paljusid mitmesuguseid abi-
nousid ja tingimusi», mille hulgast tuleb valida «liks, koige tiht-
sam». Nii seletas Mendelejev hiljem oma brosiiiiris «Kuhu ehi-
tada naftatehaseid», mis avaldati ajal, kus tal olid koige tosise-
mad lahkarvamused naftakuningatega, seda, miks ta visalt noudis
esmajdrjekorras naftaasjanduse arenemise peapiduri — riigi poolt
rendile andmise siisteemi — kaotamist.

Ta ldks rahaminister Reiterni juurde ja hakkas teda mitteasja-
osalise isikuna veenma selles, kui kasulik on riigikassale rendi-
slisteemi kaotamine. Reitern tolgitses oma positsiooni rahaminis-
teeriumi juhina kui valitseva diinastia esimese varahoidja kutset.
Rendileandmisest saadav kasin, kuid piisiv tulu tundus talle juba
taltsutatud tihasena, kuna problemaatiline maks igalt naftapuu-
dalt, nagu seda soovitas Mendelejev, ndis talle kurena taevas.
Mendelejev viitis, et iihe-kahe miljoni puuda asemel voib nafta-
toodangu kergesti viia sadade miljonite puudadeni ja selle asemel, et
sisse vedada ameerika petrooleumi, vedada vilismaale oma. «Need
on teie professorlikud unistused,» katkestas teda Reitern ja Men-
delejev lahkus raevunult ministeeriumist. Ta ei suutnud Reiter-
nile kunagi andestada seda vastust ja meenutas seda nii tihti, et
tegi sellega kuulsaks ministri, kes mitte millegi muuga silma ei
paistnud.

Rendisiisteemi vastu protesteeris ta tormiliselt oma loengus,
mille ta pidas 1866. aastal Pollumajandusmuuseumi ruumides
dsjaorganiseeritud Vene Tehnikaseltsi iilesandel. See oli varsti
parast seda, kui A. N. Novosiltsov oli avastanud uued naftaleiu-
kohad ka Kubanimaal. .

Koige teravamalt riindas Mendelejev rendisiisteemi oma esine-
mises maailmandituse puhul 1867. aastal. Ta kirjutas: «Renti-
mine paraliiseerib nafta tootmise korrapirast kiiku ja jarelikult
ka kogu naftatoostust...» Ta hoiatas: «Pirast rendisiisteemi kao-
tamist ei tule naftat kohe maksustada korge aktsiisiga. Sellel
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asjal tuleb esialgu voimaldada juurdumist..., et kapitaliste tema
juurde meelitada ja neid temast mitte eemale tougata.»
Mendelejevi iileskutsel kaotati nafta rentimine, kuid naftakrun-
did miiiidi eraisikutele alles 1872. aastal. Reitern jdi seejuures
iseendale truuks ja maksustas nafta igaks juhuks nii korge akt-
siisiga, et vene petrooleum suutis ainult suuri vaevu hinnalt vois-
telda ameerika omaga, ehkki ta oli kvaliteedilt sellest tunduvalt
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D. I. Mendelejevile Vene Keemiaseltsi poolt vilja
antud litkmekaart.

parem. Kui vene naftatédstuse tunduv mahajdimine ameerika
omast hakkas end tunda andma, siis oli Reitern, kes oli muidugi
hiiritud sugugi mitte Venemaa tootlike joudude norgast arenemi-
sest, vaid riigikassa tulude kahanemisest, sunnitud tagasi poor-
duma Mendelejevi nouannete juurde ning paluma teda seda kiisi-
must uuesti uurida, milleks eeskitt Vene Tehnikaselts saatiski
Mendelejevi Uhendriikidesse vaatama, kuidas seal on korraldatud
naftamajandus.

Mendelejevi iileskutseid teiste keemiatédstusharude arendami-
seks (me iitleme «teiste» seepdrast, et ta nafta tootlemist kasitas
just keemiatdostusharuna) voeti samuti viga visalt kuulda. Ette-
vaatlik Reitern kaotas 1867. aastal ainult osaliselt akisiisi kee-
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miatoostusse minevalt soolalt. Taiielikult kaotati see aktsiis, mis
pidurdas sooda tootmist, alles 1880. aastal. Ja alles 1883. aastal
ehitas t66stur Ljubimov Bereznikisse Kaama joe dirde soolakae-
vanduste ja lubjakivilademete lihedale Venemaa esimese suure
soodatehase, mis t66tas Solvay meetodi jargi. Uhel Vene Keemia-
seltsi koosolekul ei unustanud Mendelejev tervitamast tehase asu-
taja algatust ja mirkimast tema poolt toodetava sooda korget
kvaliteeti. Uhtlasi rohutas ta uuesti vajadust arendada sooda
tootmist ka Leblanc’i meetodi jargi, mis voimaldas iihtlasi toota
seebikivi, soolhapet ja pleeklupja. Ta koneles sellest, et Vene-
maal on soodatehaste jaoks dra kasutamata valmistooraine —
loodusliku naatriumsulfaadi — grandioossed allikad ja et iiks
voimsaimaid nendest allikatest asub Kaspia mere Kara-Bogazi
lahes. .

Sooda tootmist Leblanc’i meetodi jérgi alustati Venemaal alles
1890. aastal P. K. USakovi uues tehases Kaama joe dares, Jela-
buga ldhedal. Tehas tootis sulfaati, soodat, seebikivi ja pleek-
lupja.

*

Raske on seda innukat tegevust mahutada paratamatult Iliihi-
kese jutustuse raamidesse. Siin on valtimatud moningad paigalt-
nihkumised biograafiliste faktide kronoloogilises jérjestuses. Siind-
mused suruvad diksteisele peale ja kui me tahame jélgida tiht-
saimaid siindmusi nende arenemises koos koigi nende tagajirge-
dega, oleme tahtmatult ajutiseks sunnitud teised, voib-olla mitte
vahem tahtsad siindmused tagaplaanile jidtma.

Mendelejevi sdidud naftatoostustesse, prantsuse ja saksa kee-
miatehastesse, tema iihiskondlikud ja kirjanduslikud esinemised
sel puhul votsid kokkuvottes vihem aega kui, iitleme, doktori-
dissertatsiooni ettevalmistamine, kuid viimast tegevust ei ole me
joudnud veel isegi mainida. Seejuures oli see dissertatsioon
«Piirituse iihinemisest veega», mille edukas kaitsmine 1865. aastal
andis talle keemia doktori teadusliku kraadi, tihtsaks liiliks, mis
iihendas tema noorustsid terve lahuseid késitlevate uurimuste sar-
jaga, mille tihtsus meile tiies ulatuses hiljem selgub.

Ainult iihe keemia valdkonna vastu oli Mendelejev kaotanud
miérgatava huvi. See oli just see ala, mida temalt iilikoolis oppi-
sid iliopilased ja milles ta hiilgavalt debiiteeris, kirjutades 1861.
aastal suurepdrase opiku «Orgaaniline keemiay.

«Idast», nagu nimetati keemikute Kaasani koolkonda, mille
eesotsas seisis N. N. Zinini &pilane Aleksandr Mihhailovit§ But-
lerov, hakkas paistma uue teooria valgus, mis valgustas orgaani-
lise keemia teed mitmeks aastakiimneks ette. Butlerov astus
sammu edasi sellelt kohalt, millele Mendelejev oli oma &pikus
peatuma jddnud, ja kui see jarjekordne samm. oli tehtud, siis
ilmnes, et orgaanilise keemia kogu senine areng oli olnud vaid
ettevalmistuseks, ainult «sligavaks luureretkeks», kuna tema toe-
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line pealetung looduse saladustele algas nimelt niiiid, dsjavalluta-
tud positsioonidelt. Mendelejev sai sellest hésti aru ning valmis-
tus sellele omamoodi vastama. Sellest saadi aru ka vélismaal,
eelkdige Saksamaal, et sellele samuti omamoodi vastata...
Butlerov asus teaduslikule tegevusele Mendelejevist viis aastat
varem. Lopetanud 1849. aastal Kaasani iilikooli, jdeti ta «ette
valmistuma professori kutsele». Teaduslik eriala tuli tal valida
endal. Matemaatika loenguid kuulas ta LobatSevski juures, kuid
I6pudissertatsiooni kaitses teemal «Volga-Uraali fauna pédevalibli-
kad». Nende liblikate kollektsiooni sdilitatakse tdnapéevani iili-
kooli zooloogia kabinetis, kuna vditekiri on triikitud «Kaasani iili-
kooli teaduslikes toimetistes». Juba magistridissertatsioonis aga,
mida ta kaitses 1851. aastal, kujunes kindlaks tema kutsumus,
mille oli inspireerinud N. N. Zinin: ta kasitles selles teemat
«Orgaaniliste {ihendite oksiideerumisest». Sellest ajast peale tuli
tal oppida juba teisi Opetades. See kasvatas temas vajadust
siistematiseerida oma teadmisi ning igakiilgselt ldbi motelda eks-
perimentaalseid katseid. 1854. aastal kaitses ta doktoridissertat-
siooni eeterlike olide teemal, sama aasta siigisel kinnitati ta era-
korraliseks ja 1857. aasta martsis korraliseks keemia professoriks.
1861. aastat mirgiti Kaasani iilikooli keemialaboratooriumi
annaalides uue aine siinteesiga. Selleks aineks oli heksametii-
leentetramiin, mida igapdevases elus laialt tuntakse urotropiini
nime all. Siinsamas valmistati samal aastal esmakordselt maa-
ilmas kunstlikult suhkurainet metiileenetaani. Euroopas reprodut-
seeriti molemad mainitud siinteesid alles hulk aastaid hiljem. But-
lerov koneles nendest tulemustest rahuloleva, kuid véahehooliva
muhelusega. Temas poles nooruslik trots: mida koike ta veel teeb!
Olid need ju ainult suure uurimisto6 korvalised tulemused, kuna
uurimise peaeesmirgiks oli kontrollida universaalset votit, mis oli

kolblik iga koige keerukama keemilise reaktsiooni jaoks... Votit,

mis oli sepistatud siinsamas!

Butlerov tahtis viga teada: kas see onnestus ainult siin?
Selle votme all tuleb moista uut keemia teooriat, kuid iikski
teooria ei teki tiihjal kohal, vaid tuleneb iildtuntud faktidest.

1861. aastal siirdus ta komandeeringule, et tutvuda Euroopa iili-

koolikeskustega. Hiilgavalt haritud, laitmatult mitmeid Euroopa
keeli valdav noor venelane leidis lahket vastuvottu ega kohmetu-
nud pormugi soosivast toonist, millega talle vastati teda huvita-
vatele kiisimustele. :

Ta kiilastas Prantsusmaal Wurtz'i ja Dumas’d ning viibis
Saksamaal Kekule, Kolbe ja Kopp'i juures, kellest viimane muide
tuli osavasti toime sellega, et ta oma neljakoitelises «Keemia aja-
loos» ei maininud kordagi Avogadro ja Gerhardti nimesid. Koik
nad tunnistasid iiksmeelselt, et tundmatust Kaasanist pdrinev noor
keemik orienteerub oivaliselt koige keerukamates kiisimustes. Ta
kiisis just seda, mida oleksid vdga tahtnud teada tema kuulsad
kaasvestlejad ise: kas ei saa keemilisest valemist vilja lugeda
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mitte ainult molekuli koostist, vaid ka seda, kuidas ta on ehita-
tud? Ja kas ei saa selles abi pakkuda individuaalse «keemilise
moju» moistmine, mida avaldavad iiksteisele mitmesuguste ele-
mentide aatomid? Prantslaste vastuseks sellele oli kindel «ei».
Teiste puhul, nagu August Kekule, ei ilmnenud eitamises séirast
otsustavust, kuid nad keeldusid ka midagi positiivset viitmast.
Kekule oli juba moétisklenud selle iile, kuidas aatomid kasutavad
molekuli moodustamisel iiksteisega seostumiseks &dra oma «kee-
milise moju» tagavara, oma «aatomsust», nagu tol ajal nimetati
valentsi. Ta ei omistanud aga nendele kaalutlustele kuigi suurt
tahtsust. Oma kasiraamatutes ta igatahes ei riskinud siirduda
«tiilipide» teoorialt kasitlema iiksikute aatomite kaitumist keeru-
kas molekulis. Butlerov oli himmastunud. Oma imestust mainis
ta valisreisi aruandes, mis on avaldatud 1862. aastal «Kaasani
tilikooli teaduslikes toimetistes».

Ta kirjutas: «Koik minu poolt Lidne-Euroopas leitud vaated
pakkusid mulle vidhe uut.» Edasi iitles ta tagasihoidlikult, kuid
selgesti, et Kaasani laboratoorium oli vilismaistest keemikutest
ette joudnud. Neid himmastanud uudised «on meie laboratoo-
riumis saanud iildiseks pchivaraks ning on osaliselt sisse viidud
oppetegevusse».

Ta lootis tunnustatud keemiameistrite juures leida julgust tea-
duslike kiisimuste piistitamises, kuid selle asemel leidis ta pika-
toimelisust jarelduste tegemises, mis oli tingitud mitte niivord
ettevaatusest, kuivord kujutlusvoime puudumisest. Ta kippus sona
votma, kuid iga kord peatas teda kartus, et vahetuntud vene uurija
poolt eraviisilises vestluses viljendatud vastuvdited on mitteveen-
vad, kuigi nad hiljem autoriteedi poolt {imberjutustatuna oman-
davad neile omase veenmisjou. Sel poleks olnud mingit tahtsust,
kui asi oleks puutunud Butlerovisse endasse. Butlerov aga ei
uskunud, et moni autoriteet nende hulgast, kelledega ta kokku
puutus, oleks tahtnud tunnustada, et keemiateaduses kuulub
prioriteet viimase sona iitlemises Kaasani keemialaboratooriumile.
Teaduses siinnib iga uus sona teataval maal. Ta tahtis, et seda
ei oleks unustatud, kui uus muutub iildiseks omanduseks.

Ta kavatses oma uute, nii lihtsate, nii loomulikkude ja - ni
omapdraste, mitte kellegi poolt veel formuleeritud ideede avalda-
mist edasi litkata kuni tagasipoordumiseni Kaasanisse, kuid asja-
olud kiirendasid lahenduse saabumist. Sel ajal tuli Speyeris
kokku saksa arstide ja loodusteadlaste kolmekiimne kuues kong-
ress. Butlerov kuulas dra kaik kongressil peetud keemia-alased
ettekanded ja palus 16puks pdevakorda votta ka tema oma sona-
votu «Aine keemilisest ehitusests. «Butlerovi esinemine voeti vastu
kiillmalt,» margib iiks tema biograafidest kiretult. Toepoolest,
Butlerov sattus iildise vaenulikkuse ohkkonda. Kongressi organi-
seerijad olid valmis tdinama tema tinamatuse iile: see, kellesse
nad suhtusid heatahtlikult, julges jagada opetusi. Teda taluti,
kuid tema sundis end arvestama!
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Aleksandr Mihhailovits Butlerov.

Teda mitte arvestada ei olnud aga voimalik. Noore vene tead-
lase poolt esitatud keemiliste ainete ehituse teooria seletas ole-

~masolevate faktide kompleksi mitte ainult laiemast, haaravamast

seisukohast. See, nagu iga teinegi toeline teooria, nagi ette uusi
fakte. Tema ennustuste kontrollimine pidi viima kas teooria tun-
nustamisele voi tagasiliikkamisele. Ja faktid- tunnistasid tema
fimberliikkamatust . . . :
Butlerovi konstruktsioonid olid kiilmloogilised, ja seda suurem
oli torm, mille nad esile kutsusid... Nende konspektiivne késitlus
ei saa muidugi anda tdielikku kujutlust uurija poolt oma ideede
arendamiseks dra kasutatud toestuste-aparaadi kogu ilust ning
harmooniast, kuid me katsume siiski moningaid nendest toestus-
test jdlgida, pidades kinni tolle aja terminoloogiast. Tanapéeva
keemikule tundub see kisitlus monevorra lihtsustatuna, kuid ei
tohi unustada, et ka Butlerov ise taotles oma konstruktsioonides
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teatavat skemaatilisust, et peamétet voimalikult teravamini
rohutada.

Kui analiiiisida vett, kloorvesinikku (vdi, mis on seesama,
soolhapet) ja soogaasi (metaani), siis vdib koikidest nendest leida
tihe {ihise koostisosa: vesiniku. Sisaldudes igas nimetatud iihen-
dis, ei suhtu vesinik mitmesuguste reagentide! toimesse sugugi
ithesuguselt. Vesiniku véljatorjumiseks kloorvesinikhappest piisab
selle happe mojutamisest tsingi vGi rauaga. Puhtale veele ei
avalda need elemendid peaaegu mitte mingit toimet; veest saab
wvesinikku vélja torjuda ainult viga energilise metalliga, néiiteks
mone leelismetalliga. Kuuludes soogaasi ja suurema osa teiste
siisivesinike molekulide koostisse, ei allu gseesama vesinik iildse
isegi koige energilisemate metallide toimele.

«Millega on seletatav niisugune erinevus iihe ja sama lihtaine
kaitumises mitmesuguste iihendite puhul?» kiisis Butlerov ning
vastas: «Selle elemendi loomusega, millega see aine on seotud,
tolle soltuvuse loomusega, mis esineb antud iihendi koostisosade
vahel . . .» Kaks vesinikuaatomit vee molekulis séltuvad hapniku-
aatomist; neli vesinikuaatomit soogaasi molekulis sdltuvad
siisinikuaatomist. Kuidas see soltuvus avaldub, ‘seda on koige
kergem jilgida siisivesinike puhul.

«Uhinemistungi rahuldamiseks», {ihe vesinikuaatomi kiillasta-
miseks, on vaja iiht klooriaatomit. Vesiniku ja kloori aatomid on
seega keemiliselt vordvéirsed, «ekvivalenised». See ekvivalentsus
avaldub selles, et soogaasi molekulis ~saab vesinikku asendada
aatom aatomi vastu klooriga. Nelja klooriaatomi iihinemisel iihe
stisinikuaatomiga kordub soogaasi molekuli «tiiiip»>. See on nii-
nimetatud tetrakloorsiisinik.  (Soogaasis vastas samasugusele
siisinikuaatomile neli vesinikuaatomit.) Nende kahe aine — soo-
gaasi ja tetrakloorsiisiniku — vahel leidub rida vahepealseid
aineid, milledes on siisinikuga mitmesugustes proportsioonides
tihinenud nii kloor kui ka vesinik. Siisinikuaatomi kohta vaib tulla
kolm vesinikuaatomit ja {iks klooriaatom. Seda ainet kirjeldatakse
valemiga CH;3Cl ning teda nimetatakse metiiiilkloriidiks. Kloori
ja vesiniku aatomite vordne vahekord — CH,Cl, — vastab metii-
leenkloriidile; iihe siisinikuaatomi fihinemisel iihe vesinikuaatomi
ja kolme klooriaatomiga tekib kloroform — CHCls.

Keerukamad on juhud, kus siisinikku sisaldavas iihendis esineb
elemente, mille aatomite keemiline viirsus on suurem kui vesiniku
voi kloori véirsus, nagu see on nditeks hapniku puhul. Et iihe
hapnikuaatomi kiillastamiseks on tarvis kaht vesinikuaatomit, nagu
nditeks vee molekulis (H,0), siis voib viita, et hapnikuaatomi
keemiline véarsus on vesinikuaatomi viirsusest ‘kaks korda suu-
rem, — hapnik on vesiniku suhtes «kaheekvivalentnes. Siisiniku-
aatomi kiillastamiseks liheks jarelikult hapnikuaatomeid tarvis
kaks korda vihem kui vesinikuaatomeid, s. t. mitte meli, vaid kaks.

I Kergesti reageerivate ainete.
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Niisugune iihend, milles siisinikuaatom on kiillastatud kahe
hapnikuaatomiga, on koigile tuntud — see on tavaline siisihappe-
gaas CO,. Samuti on tuntud iithend, mis sisaldab hapnikku kaks
korda vidhem, — see on siisiniku «kiillastumata» ithend CO, nii-
nimetatud siisinikhapend. Siisinikhapendi molekul on voimeline
endaga ithendama veel kaht klooriaatomit. Niisuguse {ihendamise
't(?(%ééjlérjel tekib siisinikkloorhapend ehk fosgeen, mille valem on
2.

«Keemilise soltuvuse» jaotumise {ile ei saa alati otsustada nii
kindlalt kui siisinikuaatomi puhul. Aatomid vdivad olla iihenda-
tud kas vahetult voi teiste aatomite kaudu. Kloorvesiniku mole-
kulis on kloor ja vesinik iihendatud vahetult. Nad vdivad aga
olla iihendatud ka siisinikuaatomi kaudu nagu kloroformis. Kui-
vord tdhtis on 16puni orienteeruda selles, kuidas nad nimelt on
ithendatud, seda selgitab ndide metiitilalkoholi ehk puupliiritusega.
Selle aine molekul koosneb iihest siisinikuaatomist, neljast vesiniku-
aatomist ning veel iihest hapnikuaatomist. Mida voib see tihen-
dada? Voib-olla on siisinikuaatomil toepoolest suurem «keemilise
moju tagavara», kui seni oletati? Vaib-olla on ta voimeline vahe-
tult kinni pidama rohkem kui nelja vesinikuaatomit?

Katse liikkab selle oletuse iimber. Hapnikku ei onnestu liht-
salt ja otse soogaasi molekuli kiilge «likseerida», kinnistada.
Siisiniku- ja vesinikuaatomite niisuguse iihendusega saab hapniku-
aatomit liita ainult kaudsel teel.

Teravmeelsete arutluste abil selgitas Butlerov oma kuulajatele,
et metiiiilalkoholi molekuli voib kisitada soogaasi molekulina
(CHy), milles {iks vesinikuaatom on asendatud niinimetatud vesi-
jadgiga ehk hiidroksiiiiliga, s. t. hapnikuaatomiga, mis on
vesinikust pooleni kiillastatud ning omab seetottu samasugust
keemilist viirsust nagu iiks vesinikuaatom. Siis voib metiitil-
-alkoholi valemit kirjutada CHs3;(OH) ehk, kasutades laialdaselt
Tevinenud tdhistusviisi, kus aatomite keemilisi seoseid margitakse
kriipsukestega:

H

C<H
’ I H
=<kl

Seda oletust kinnitab hiilgavalt katse. Toimides veele temaga
energiliselt iihinevate metallidega, nditeks naatriumiga, eraldub
vesinik ning tekib sédbenaatrium. Soobenaatrium pole midagi
muud kui produkt, milles vee iiks vesinikuaatom on asendatud
iihe naatriumiaatomiga. Siisivesinikes ei allu vesinik tavaliselt
iildse leelismetallide toimele. Et kaitsta leelismetalle oksiideeru-
mise vastu, sdilitatakse neid tavaliselt vedelate siisivesinike, nai-
teks petrooletmi kihi all. = Kui aga toimida naatriumiga metiiiil-
alkoholile, siis kostab sisisemine, vesinik eraldub nagu veestki ja
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tulemuseks on CH3;ONa koostisega aine tekkimine. See on sama
metiiiilalkohol, kuid temas on tapselt iiks neljandik vesinikust asen-
datud naatriumiga. Seda iihendit véib piiiida kuipalju tahes
naatriumiga edasi mojutada — fiilejddnud kolm vesinikuaatomit
ei ole asendatavad. Selge, jdreldab siit Butlerov, et metiiiilalko-
holis omab vee iseloomu neljast vesinikuaatomist ainult iiks.

On tuntud metiiiilkloriidi tekkimise reaktsioon. Seda vdib
deSifreerida nii, et osakesest korvaldatakse iiks hapnikuaatom ja
eemaldatakse koos temaga vesinikuaatom. Nende kahe aatomi
asemele, mis on ekvivalentsed iihe vesinikuaatomiga, astub iiks
klooriaatom. Ja see tidhendab, et vesinik kuulus molekuli koos
tisse ainult hapniku kaudu. Tommates 4ra hapniku, tombab eks-
perimenteerija viltimatult dra ka tema kiilge kuuluva vesiniku.

Butlerov viitis, et metiiiileetri osakeses on kaks metiiiilriihma
omavahel seotud mitte otseselt, vaid hapniku kaudu. See iratas
kahtlusi. Neid kahtlusi oli voimalik korvaldada... Selleks esi-
tas ta iilipeene katse. Kasutades struktuuriteooriat, ennustas ta:
kui sellele teooriale rajatud oletus metiiiileetri molekuli struktuu-
rist on oige, siis voib katsuda korvaldada kahe metiiiilriithma
vahelist oletatavat sidet, s. o. hapnikku, ning sel korral peab osake
lagunema. Modlemad metiiiilrithmad avalduvad eraldi.

Ja sellise katse viis Butlerov 14bi: viies iihendisse hapniku-
aatomi asemele kaks joodiaatomit, toimub oodatav lagunemine.
Uhest metiiiileetri osakesest saadakse kaks metiiiiljodiidi osakest.
Osake oli «ebaterviklik», jareldas Butlerov, «see oli liitosake ja
sidemeks kahe metiiiilrithma vahel oli hapnik».

On voimalik saada «terviklikku» osakest, mille koostis on sama-
sugune nagu metiiiileetril, kusjuures selles osakeses on kaks
siisinikuaatomit omavahel vahetult seotud. See on etiiiilalkohol
ehk piiritus.

Nendest néidetest nieme, el pole sugugi tihtsusetu «keemiliste

seoste kord», mis valitseb osakeses aatomite vahel. See aga ongi
aine keemiline ehitus.

*

Butlerovi keemilise struktuuri teooria tdeliseks triumfiks oli
aga niisuguste ainete ehituse selgitamine, mis omavad tiiesti iihe-
sugust keemilist koostist ja iihesuguse suurusega osakesi, kuid
mis omadustelt siiski omavahel tiielikult erinevad. Selliste, nagt
me teame, isomeerideks nimetatavate ainete erinevus pohineb
nende keemilise ehituse erinevusel.

Ent hetkel, kus see tee hakkas alles kujunema, monitas saksa
keemik Kolbe jamedalt ideed, et orgaaniliste ainete olemasolu
voimalikkust saab tuletada «aatomsuse» arvust, ehk, nagu seda
«aatomsust» praegu nimetatakse, aatomite «valentsusest»>. Naer-
des joonistas ta tahvlile kuusteist kujundit, milledeks voisid oma-
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vahel liituda aatomid, mis moodustavad tsiiaansiisihappe keeruka
molekuli.

Keemia ajalukku on juhuslikult piisima jdidnud niihdsti see
pilge kui ka tsiiaansiisihappe molekuli ehituse koik kuusteist
varianti, millede joonistamisega Kolbe tahtis néitlikult demonst-
reerida Butlerovi teooria absurdsust. Hiljem avastali mitte ainult
reaalsed isomeerid, mis vastasid koigile nendele kuueteistkiimnele
struktuurvalemile, vaid selgus, et Kolbe oli isegi unustanud kolm
isomeeri . ..

Nurjumisi ei saa teadusele ennustada!

Butlerovi teooria vastu ei saadud voidelda, nagu ei saada
vastu vaielda silmandhtavale toele.

Selle vois aga surnuks vaikida... Seda tegidki need, kes
kaasaegse struktuuriteooria loojate keskel nimetavad tdnapéevani
esikohal Kolbet ja Kekule’d, Butlerovi aga loevad «muude» hulka,
kes soodustasid ainult kaudselt selle teooria edu.!

Vahepeal asus Butlerov alates 1863. aastast laiaulatuslikult
kontrollima tema poolt esitatud teoreetilisi seisukohti. Tema sel-
lesuunaliste klassikaliste toode rida algas sellega, et ta avastas
esimese koige lihtsama tertsiaarse alkoholi (trimetiiiilkarbinooli),
mis oli isomeerne varem Wurtz'i poolt avastatud kddrimis-butiiiil-
alkoholiga. Butlerov avastas ka isobutaani, mis oli isomeerne
juba tuntud dietiiiliga. Samm-sammult tGestas ta struktuuriteooria
rakendatavust mitmesugustele orgaaniliste iihendite klassidele.

Selle iiheks tulemuseks oli asjaolu, et Mendelejevi suure-
pdrane «Orgaanilise keemia» opik tuli kirjutada uuesti, ldhtudes
uutelt seisukohtadelt, mida Butlerovi talent oli voimukalt tea-
dusse toonud.

Kuidas siis vastas sellele Mendelejev?

Ta oli vaimustatud, ta tundis r66mu oma opetatud ametivenna

. edu iile. Ta poordus Peterburi {ilikooli noukogu poole kirjaga,
milles ta noudis orgaanilise keemia kateedri iileandmist Butlero-
vile. Ta kirjutas: v

«A. M. Butlerov on iiks koige silmapaistvamaid vene teadlasi.

Ta on venelane nii teaduslikult hariduselt kui ka oma tédde origi-
. naalsuselt. Meie kuulsa akadeemiku N. N. Zinini opilasena sai ta
keemikuks mitte voorsil, vaid Kaasanis, kus ta jatkabki iseseisva
keemiakoolkonna edasiarendamist. A. M. teaduslike t66de suund
ei kujuta endast tema eelkdijate ideede jdtkamist voi edasiaren-
damist, vaid kuulub talle endale. Keemias on olemas Butlerovi
koolkond, Butlerovi suund ... Koik Butlerovi, avastused tulenevad
ja on suunatud iihest {ihisest ideest. See idee ongi loonud kool-
konna, see idee voimaldabki viita, et tema nimi jddb teadusse
jdddavalt piisima... Muundumiste uurimise kaudu piiiab ta tun-

1 On kahju, et kuigi siin esitatud faktid peaksid olema keemikutele iild-
tuntud, votavad sellest «vaikimise vandenodust», millega on iimbritsetud Butle-
rovi nimi valismaal, osa ka paljud noukogude keemiakasiraamatud.
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gida nende seoste koige siigavamasse olemusse, mis liidavad eri-
nevaid elemente iiheks tervikuks, omistab igale elemendile siinni-
pédrase voime moodustada teatavat hulka iihendeid ning peab
omaduste erinevuse pohjuseks elementide erinevat seostumis-
viisi.»

«Onnitlege Butlerovi hiilgava valimise puhul nsukogu poolt,»
telegrafeeris Mendelejev varsti Moskvasse professor Markovniko-
vile, kes oli Butleroviga pidevas kirjavahetuses.

23. jaanuaril 1869. aastal pidas Butlerov Peterburi iilikoolis
oma esimese orgaanilist keemiat kisitleva loengu kateedrilt, mis
varem oli kuulunud Mendelejevile.



XI1I. KUIDAS LOODI KEEMILISTE ELEMENTIDE
PERIOODILINE SUSTEEM

Mendelejev asus iilikoolis juhtima iildise keemia kateedrit.

Monele teisele oleks kateedrist kateedrisse {ileminek tdhenda-
nud iihe loengute konspekti asendamist teisega. Mendelejevile
tihendas see iileminek tema poolt endale esitatud eluiilesande
ddretut laienemist. Oppetegevus iilikoolis ei eraldunud tema
muudest kohustustest. Noorsoo kasvatamises nigi ta teadlase
kutsumuse iihe tihtsaima kiilje kehastumist. Sel pohjusel saabki
Mendelejevi pedagoogilisi printsiipe hinnata ainult tema teadus-
liku tegevuse taustal, samuti nagu viimase kogu omapira muu-
tub arusaadavaks ainult tema iihiskondlike taotluste valguses.
Koik need on erakordselt tervikliku ning viljapaistva isiksuse
tiksikud kiiljed.

Paljud on oma mailestustes piiiidnud séilitada Mendelejevi kui
professori innustavat kuju. See on hdsti onnestunud Mendelejevi
opilasel ja esimesel naiskaastoolisel Mootude ja Kaalude Peapala-
tist Olga Erastovna Ozarovskajal. Uurija, kirjaniku ja kunstni-
kuna oli Ozarovskaja andekas inimene ning oskas Mendelejevit

¢ andekalt niha. Tema malestused, mis holmavad kahjuks ainult

viga liihikest perioodi, kus ta téotas Mendelejevi juhtimisel, lisan-
davad suure keemiku eluloole moningaid ilmekaid portreelisi jooni.
Ta jutustas:

«Maalilise lGvipeaga, viga toreda vilimusega, toetudes kover-

“datud sormedega viljasirutatud kitele, seisab pikk ning jdssakas

Mendelejev kateedris... Kui keskparase teadlase konet voib
vorrelda puhta aiakesega, kus kiduraid rohukorrekesi toetavate
kepikeste kiilge on riputatud -etiketikesed, siis Mendelejevi kone
kujutas endast imet: kuulajate silme ees kasvasid motete seem-
netest voimsad tiived, mis ajasid oksi, kasvasid latvadega kokku,
oitsesid lopsakalt, ja kuulajad kuhjati iile kuldsete viljadega .. .
Nende kuulajate kohta voib delda — Gnneseened!...»

Sedasama «voimsat, kergelt kithmus, pika habeme ning pik-
kade lokkis juustega kuju» kirjeldab oma milestustes Mendeleje-
vist kui lektorist tema teine Gopilane, hiljem tuntud keemik
V. A. Jakovlev:

«Kostab korvulukustav, kauakestev kiteplagin.  Viikesest
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uksest, mis viib prepareerimisruumist kateedrisse, ilmub Dmitri
Ivanovit§i voimas, pisut kithmus kuju. Ta kummardab auditoo-
riumi poole, kiteplagin muutub veelgi tugevamaks. Ta vehib
kdega, andes mirku vaikimiseks, ja titleb: «Noh, milleks plaksu-
tada? Peksate ainult peopesad aral» Lopuks saabub vaikus ja
kogu auditoorium peab hinge kinni. Dmitri Ivanovits hakkab
konelema.

Harjumatusest voi vordlusest teiste konekate professoritega
valdab teid esialgu mingisugune kohmetustunne. Otsides sona,
venitab lektor kuidagi omaparaselt lauset, iitleb mond aega veni-
tades «e-e-e» ... te isegi nagu tahaksite mitte keelele tulevat
sona ette 6elda. Aga érge muretsege — sona leitakse, ja mis-
sugune veel: tugev, tabav ning kujukas. Omapérane o'd rohu-
tav siberi murre on ikka veel siilitanud kauge kodupaiga
aktsendi. Kone voolab iiha edasi. Te olete temaga juba harju-
nud, te oskate juba hinnata tema venepérast tabavust, voimet otse-
kui kirvega vilja tahuda vardlusi, jattes pisutki tdhelepanelikkust
omava kuulaja mallu jilgi kogu eluks. Veel pisut, ja siivenedes
ettevalmistamata maistusele monikord raskesse mottekdiku, ham-
mastute itha rohkem teile esitatava loengu sisu siigavusest ja
rikkusest. Jah, see on teadus ise, veelgi rohkem — see on teaduse
filosoofia, mis koneleb teiega oma ranget, kuid selget ning veenvat
keelt. Te hakkate imetlema vagevat, Michelangelo Moosest mee-
nutavat, siinkkarmi kuju. Temas on koik tore: motleja- laup, kes-
kendatult kokku tommatud kulmud, Glgadele langevate juuste
lovilakk, pea kdigutamisel viinlev habe. Ja kui hamaras audi-
tooriumis, mille aknad on varjutatud {ilikooli aia parnadest, kdne-
leb teile see hiiglane, kes ise on valgustatud mingisuguse stront-
siumisoola punakast leegist, teadusesildadest, mis ehitatakse iile
tundmatuse kuristiku, spektraalanaliiiisist, mis lagundab kaugetelt
ja nende sadade aastate kestel, mil valguskiir tormab maakera
poole, voib-olla juba kustunud taevakehadelt tulevat valgust, —
siis tekitab inimmoistuse vigevuse tunnetamine teie seljal kiilmi
judinaid . . .» 1

Opetada vaib ainult see, kes teab, ja haaravalt innustada ainult
see, kes ise midagi 14bi elab. Kokkupuutumine oma pidevalt
taiskiilutud auditooriumiga tiivustas alati Mendelejevit, sest siin,
tlikooli seinte vahel, mis tema loenguil «higistasid», — nagu ela-
valt kirjeldasid tolleaegsed ajalehed, — tegi teda onnelikuks see;
et ta votab vahetult osa iihe oma intiimse lootuse teostamisest.
Ta meelitas teadusse «uusi vene joude» . . .

Téhtsuse iile, mida ta omistas oma tegevuse sellele kiiljele,
voime otsustada tema kirjutise pohjal «Markusi rahvaharidusest,
mis ilmus 1901. aastal. Ta kirjutas:

I Tsiteeritud akad. V. J. TiétSenko biograafilise iilevaate jirgi, mis sisal-
dub raamatus: 1. U Menzenees. «OcHOBEI XHMHH», JleBSiToe (IOCMepTHOE)
usnanue, . I. M.-JI., 1927, crp. XXI.
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Rithm Vene Fiiiisika- ja Keemiaseltsi liikmeid (1868). D. 1. Mendelejev
teises reas paremalt teine.

«Oma looduse ande tuleb rakendada omal, teaduslikult vélja
tootatud viisil. Naiteks raud ja teras Uraalist ning Siberist, tse-
mendid oma looduslikest kividest, vdrvid oma naftast, klaas oma
looduslikust glaubrisoolast ... Nende tagavarade 1oppu pole néha.
Koigeks selleks tuleb ette valmistada paljusid teaduses tugevaid
omi realiste...»

Just sellele olid suunatud koik tema kui leKtori pingutused.
Eelkoige seepirast piiiidis ta kuulajais arendada «seda teaduslike
objektide iile iseseisva otsustamise voimet, mis on teaduslike
jarelduste dige moistmise ja teaduse edasiarenemisele kaasaaita-
mise voimaluse ainukeseks tagatiseks».

Teaduse loovas tajumises ndgi ta pdasu metafiiiisiliste vaadete
surmatardumusest. Ta kirjutas: «Jarelduste teadmine, ilma et tun-
taks viise, kuidas nende jareldusteni on joutud, voib kergesti eksi-
tusse viia mitte ainult teaduste filosoofilises, vaid. ka praktilises
osas, sest siis tuleb viltimatult omistada absoluutset tahtsust sel-
lele, mis tihtilugu on suhteline ning ajutine.» Siit tekkis noue
«kisitleda koos jireldustega nende saamise viise».

Esinedes professori kateedrilt, ei korranud Mendelejev 14bi-
voetut, vaid elas libielatu oma kuulajatega veel kord 1dbi. Ta
jutustas teiste — ja tema enda! — poolt kogetud raskustest iga
uue «teadusliku maapinna jalatdie» vallutamisel ning kutsus kuu-
lajaid iiles seda vallutamist jatkama.
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Loengud toimusid voolava, vaba improvisatsioonina, kuid selle
vabaduse oli ette valmistanud tohutu eelts.

Valmistudes oma aine esitamisele, tuli Mendelejevil luua mitte
keemiakursus, vaid keemia toelise, tervikliku teadusena, sest kuni
selle ajani puudus keemias iildine iihendav teooria ja ta polnud
koigis oma osades kooskolastatud. Seda tuli tal enda] teha.

Uleskirjutatud loenguid tootati iimber, tiiendati ning muudeti
korduvalt ja niisugusel laiendatud kujul moodustasid nad kapi-
taalse 166 «Keemia alused» esimese kdite. Teise koite kirjutas Men-
delejev taielikult uuesti.

Selle raamatu jirgi Gppis mitu polvkonda keemikuid nii meil
kui ka vilismaal (ta tolgiti inglise ja prantsuse keelde). Selle t66
kohta kirjutas Mendelejev pisut enne oma surma, 10. juulil
1905. aastal:

«Need «Alused» on minu lemmiklaps. Nendes peituvad minu
kui pedagoogi kuju, minu kogemused ning minu siirad teaduslikud
motted.» :

G. Gustavson, iiks Mendelejevi Gpilastest ja hiljem tema assis-
tentidest, meenutas esimesel Mendelejevi kongressil, kuidas kord
lihe keemia-kdsiraamatu koostaja, kinkides Mendelejevile oma raa-
matu, tostis selle eriti viadrtusliku omadusena esile seda, et raa-
matu teoreetiline sisu on lahutatud faktilisest ja praktilisest sisust.
Temale omase otsekohesusega hiiiidis Mendelejev, et ta just seda
peab raamatu norgaks kiiljeks. Koormates lugejaid {ile faktidega,
riskib autor selle asemel, et seletada neile fakie valitsevaid sea-
dusi, sarnaneda Aristotelese kingsepaga, kes andis oma opilasele
valmissaabaste tagavara, selle asemel et teda opetada, kuidas neid
saapaid tuleb teha.

«Keemia alused» oOpetasid keemias niagema «nii vahendit kui
eesmdrki» — niihdsti {ihtede voi teiste praktiliste taotluste saavu-
tamise viisi kui ka tunnetuse relva.

Tuhandete niidete varal selgitas Mendelejev, kuidas teaduse
abil holbustub aine vallutamine tema mitmesugustes vormides,
missuguseid uusi voimalusi ta pakub loodusjoudude &rakasutami-
seks ja kuidas tema abiga leitakse vdga paljude ainete uusi saa-
misviise ning uuritakse nende ainete omadusi.

Asjata ei kirjutanud Mendelejev «Keemia alustes kolmanda
triiki eessonas:

«Pole kaugel see aeg, kus fiiiisika ja keemia tundmine muutub
niisamasuguseks hariduse tunnuseks ja vahendiks, nagu selleks
sada-kakssada aastat tagasi peeti klassikute tundmist, sest siis oli
nende uurimine elustumise eelduseks, vahendiks sissejuurdunud
ebausu vastu. Nii on uuel ajal fiiiisika ja keemia Wurimine méiira-
nud loodusteaduse arenemise voimaluse . . ., kuid loodusteadus on
meie aja jouks ja tunnuseks. Loodusteaduseta ei saa ldbi ei aja-
loo ega oigusteaduse uurimine, ei riigi voimsuse ‘kasvamine ega
rahva rikkuste kogunemine ning, mis kdige tdhtsam, ilma temata
pole praegu moeldav ka filosoofia ise.»
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Keemiat pidas ta fiiiisika korval kaasaegse hariduse aluseks.
Selle veendumuse kohaselt kisitas ta «Keemia aluseid» loodustea-
duse ja tehnika entsiiklopeediana. -

Selle raamatu lugeja kujutluses hakkasid savist ja kipsist
kaante all keema t8iili salpeetrit ja véddvelhapet sisaldavad retor-
did ning saadud aine — limmastikhape — ilmutas oma imelisi
omadusi; siin kaeti amalgaamiga klaasi peeglite valmistamiseks,
siin tousid ohku ohupallid, mis olid tdidetud teistest, harilikult
temaga iihenduses olevatest ainetest lahutatud vesinikuga, leegit-
sesid korgahjud ja malm tootati imber teraseks, valguse toimel
neelasid taimed siisihappegaasi ning eraldasid hapnikku, gaasi-
vabrikuis kivisbe utmisel saadud ammoniaakveest eraldus ammo-
riiaak, Toskaana fumaroolidest! toodeti boorhapet ja soolade lade-
med sitendasid Kaspia mere rannikul.

Seda raamatut ei saa iimber jutustada — ta tuleb labi lugeda.
Ja ka praegu voib igaiiks seda kasuga teha.

Aga see oli ju ainult algus!

Sissejuhatuses koikidele nendele teaduse rikkustele kirjutas
Mendelejev, et keemia «sisaldab eneses veel suurema, kauge ning
tihtsa arengu algmeid. Keemias on nédhtavad nooruse kogu veet-
levus ning koik selle isedrasused. Selle teaduse tegevusvéli on sel-
gelt kindlaks kujunenud ..., kuid oige tee on veel tundmatu. Veel
puudub iildine siduv printsiip, mis annaks keemiale kiipsusele
omase jou. Keemiliste muunduste kvantitatiivset kiilge puuduta-
vad teadmised on kvalitatiivsete suhete uurimisest kaugele ette
joudnud. Nende kahe kiilje seos moodustab niidi, mis peab keemi-
kud vilja viima kaasaegse juba tdhelepanuvéarse, kuid osalt veel
{ihekiilgse andmetereservi labiirindist.»

Kui ta tootas «Keemia aluste» esimese triiki kallal, tunnetas ta
viga siigavalt seda keemiliste teadmiste iihekiilgsust. Kogu oma

i rakenduste ammendamatus mitmekesisuses jdi keemia kuni selle

Mendelejevi t66 ilmumiseni ikkagi ainult arvukate {iksikfaktide ja
-nihtuste kirjelduseks. Kas oli voimalik sellega leppida? Ei, ei
olnud! Mendelejev kirjutas:

«Uksnes faktide kogu, isegi kui see on viga rikkalik, iiksnes

" nende kogumine, kuigi see on omakasupiiiidmatu ... ei anna veel

teaduse valdamise meetodit, tagatist edasisteks edusammudeks ega
isegi oigust teaduse nimetusele selle sona korgemas tahenduses.

Teaduse hoone nouab mitte ainult materjali, vaid ka plaani,
harmooniat; ta piistitatakse té6ga, mis on vajalik niihdsti mater-
jali hankimiseks kui ka selle miilirimiseks; plaani enda véljatoota-
miseks, osade harmooniliseks kooskolastamiseks ja selleks, et
niidata teid koige kasulikuma materjali hankimiseks.

Siin asubki toeliste avastuste vili, millistele joutakse... vdga

1 Fumaroolid — mitmesuguste ainete eritused Iohedest vulkaanide
nolvades. Monikord sarnanevad fumaroolid maa alt vélja paiskuvate suitsu-
sammastega.
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paljude inimeste pingutusega, kelledest monikord ainult iiks on
selle viljendajaks, mis kuulub paljudele, mis on {ihise mottetss
Villzes

Tundma oppida, moista ning haarata teaduse hoone harmoo-
niat koos tema viljaehitamata osadega tdhendab kogeda nii-
sugust naudingut, missugust annab ainult korgem ilu ja tode...»

Just «Keemia aluste» kallal téotades sai ta ise kiilluses osa sel-
lest naudingust, mida ta teisi kutsus proovima, jutustades «kui
lahe, vaba ning rodmus on elu teaduslikul alaly, kus «tddline,
arhitekt ja looja vdga tihti iihtivad». Koostades oma Opiku plaani,
mis pidi vastama tema poolt kisitletava teaduse iildistele seadus-
pdrasustele — alles avastamata seaduspédrasustele! — pidi ta
esmakordselt teostama just seda «arhitekii ja looja t66d», millest
ta koneles ja kirjutas niisuguse vaimustusega.

Sellele, kes on vaevaks votnud jélgida Mendelejevi kui «t6o-
lise» varasemaid otsinguid, kui ta teiste korval hoolikalt kogus
oma teaduse faktilist materjali, ei nii ootamatuna tema uute teo-
reetiliste otsingute peasuund.

«Kogu teoreetilise dpetuse olemus keemias . . . peitub elementide
abstraktses maistes,» kirjutas ta samas «Keemia alustes kolmanda
triiki eessonas. «Leida nende elementide pohilised omadused,
maddrata nende erinevuse ja sarnasuse pohjus ning siis selle poh-
jal ette aimata nende poolt moodustatud kehade omadusi, see on
tee, mida médda meie teadus on hakanud kindlalt edasi sam-
muma... ja siin jadb veel kiillalt teha. Keemia peahuvi seisab
elementide pohiomaduste uurimises. Et aga nende loomus on meile
veel tdiesti tundmatu ja et me seni tunneme ainult nende kaht
moodetavat omadust: teatavate iihinemisvormide andmise voimet
ja omadust, mida nimetatakse a atomkaaluks, siis jddb nen-
dega pohjalikuks tutvumiseks ainult iiks tee —- elementide
vordlev unurimine antud kahe omaduse alusel.»

Me madletame veel, kuidas pédrast aatomi ja molekuli moiste
piiritlemist Lomonossovi poolt paasteti unustuse holmast ning
tagastati keemiale meetod osakeste (olgu need aatomid voi mole-
kulid) suhtelise kaalu méiiramiseks nendest osakestest koosnevate
gaaside vordsete ruumalade vordlemise teel. Seda meetodit kasutati
edukalt paljude niisuguste elementide aatomkaalude mairami-
seks, millede tihedus gaasilises olekus oli kergesti moodetav.
Aatomkaalude kontrollimiseks leiti ka teisi kaudseid meetodeid
(nditeks elemendi soojusmahtuvuse jérgi). Keemikud {ihendasid
kindlakstehtud aatomkaaluga elemente elementidega, mis olid veel
tundmatud, ja vordlesid mitmesuguste {ihendite analiiiise. Kirjel-
datavaks ajamomendiks olid nad sel viisil suttnud avastada
64 mitmesugust elementi ning moota nende aatomite kaalud
(muide, mitte alati veel tipselt).

Enamik teadlasi, isegi neid, kes tunnustasid aatomite olemas-
olu, olid tol ajal kindlal veendumusel, et eri elementide ‘aatomid
on universumi iiksteisest tdiesti soltumatud koostisosad. Ainult
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koige juurdlevamad pead otsisid nende vastastikustes erinevustes
sarnasuse jalgi, nende mitmekesisuses iithtsuse jooni.

Neid tabas sageli ebaonn, mille pohjused olid tdiesti seadus-
parased.

Pirast seda kui prantslane Chancourtois oli asjatult otsinud
seaduspérasuse tunnuseid elementide suhetes, mis kujunesid ele-’
mentide asetamisel silindrilisele kruvikdigule, piilidis inglane
Newlands tabada iiksikute elementide vahel vahekordi, mis oleksid
meenutanud vahekorda mingisuguse muusikatooni ja tema oktaavi
vahel. Nagu teada, on iga iiksik toon kooskolas temast oktaavi
vorra korgema voi madalama tooniga, mis on tingitud seosest
vastavaid toone tekitavate keelte vongete arvude vahel. Midagi
selle nihtuse taolist leidis Newlands tema poolt konstrueeritud
«oktaavides» iihesugustes asendites olevate elementide tunnuste
iihtelangemises. Newlands kandis elemendid oma «oktaavidesse»,
jaotades nad seitsme kaupa ridadesse.

Tema «oktaavide» esimestes ridades avaldus vordlemisi sel-
gesti sarnasus elementide vahel, milledele kuulusid eri «oktaavi-
des» teised, kolmandad, neljandad jne. kohad. Newlandsi konstrukt-
siooni jiargnevad read aga sisaldasid rohkem korvalekaldumisi
«oktaavide seadusest» kui selle kinnitusi. Looduseuurijatele ei voi-
nud meeldida see omavoli elementide {imberpaigutamisel, mida
lubas endale Newlands, et torksaid elemente mahutada oma seits-
mekohaliste ridade Prokrustese voodisse. Paljude elementide ase-
tuse «kohandas» ta kunstlikult «oktaavide seaduse» formuleerin-
gule. Peale selle holmas tema «siisteem» ainult tol ajal tuntud ele-
mente ning ei jdtnud ruumi voimalikeks uuteks avastusteks.

Vigivallaga, mis ta sellega oli teinud faktidele, ei kaasnenud
katsed leida tidiendavaid kinnitusi selle teooria o6igsusele, mille
nimel oli toodud siiraseid ohvreid. Ja voib-olla ei kolanudki
tviiga ebadiglaselt Briti looduseuurijate kongressi eesistuja poolt
Newlandsile esitatud pilkav kiisimus: «Kas auvaddrne dZentelmen
pole proovinud paigutada oma elemente tahestiku jérjekorda ja
kas ta pole ka seejuures marganud mingisuguseid seadus-
parasusi?»

Erinevalt Newlandsist ja Chancourtois’st, kes naiivselt kohan-
dasid elemente oma viljamoeldud skeemidele, juhindus Mendelejev
oma otsingutes kindlast veendumusest, et peab paratamatult eksis-
teerima mingisugune iildine loodusseadus, mis on seotud aatomi
massiga ning mairab koik elementide omavahelised sarnasused
ja erinevused ning voib-olla ka nende iihinemise reeglid. See ootus,
nagu me teame, kujunes tal kindlaks juba iiliopilasaastail, siis, kui
ta oppis Pedagoogilises Peainstituudis, ja seda kinnitasid tema
edasised uurimised, mis ldhtusid samast ideest.

Ta paigutas elemendid nende aatomkaalude kasvu jirjekorda,
kuid silmitsedes teraselt sel viisil koostatud loetelu ja vorreldes
omavahel mitmesuguseid elemente, piiiidis ta ldhendada mitte
ainult sarnaseid, vaid ka mittesarnaseid ele-
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mente. Ta ei piilidnud oma oletusi loodusele peale sundida. Ta
tahtis ainult tabada toelist seost, mis, nagu ta ootas, pidi eksis-
teerima elementide aatomkaalude ja teiste omaduste vahel, eel-
koige aga nende aatomkaalude ja voime vahel endaga liita iihel
VvOi teisel hulgal teiste elementide aatomeid.

Ta tegi oma otsingud edukaks lihtsa ja nditliku vottega. Ta
kasutas ara tarbetute visiitkaartide — kitsaste kartongiribade —
tagavara. Nendest kartongkaardikestest koostas ta midagi liikuva
elementide kartoteegi taolist. Iga kaardikese tagakiiljele kirjutas ta
elemendi nimetuse alla tema aatomkaalu ja nende pohiiihendite
valemid, mida antud element moodustab teiste elementidega. Nende
ithendite omadusi teadis ta peast ja iga iihendi kdige tdhtsama
omaduse pani ta siiasamasse kirja. Selleks kdige tihtsamaks oma-
duseks oli «aatomsuss, mis oli etendanud nii suurt osa Mendelejevi
enese ja Butlerovi varasemates téodes.

Ladunud need kaardikesed enda ette laiali, kombineerides neid
igasugustes variantides, korvutades neid omavahel elementide
omaduste jargi, vois ta vaimus pilguga kergesti haarata tervi-
kuna koiki elemente ja nende omaduste kogu keerukat pdimingut.
Uha selgemaks muutusid tema teadvuses tunnused sellest siis-
teemist, millele allus kogu see maiste kehade kirju ning ebaiiht-
lane kogu.

Toetudes Mendelejevi isiklikule tunnistusele, jutustasid tema
opilased, et talle olevat tulnud nagu mingi ootamatu ilmutus. Ta
olevat ndinud unes, kuidas on tarvis segada kaardikesi elementide
nimetustega, et onnestuks keemiline pasjanss, mis drkvel olles ei
tulnud vilja. Kui see lugu pohinebki tegelikul siindmusel, siis ei
seisnud asi muidugi mitte imetaolises «ilmutusess.

Mendelejev meenutas toesti korduvalt seda, kuidas ta tundide
kaupa elemente ridades iimber asetas, siivenedes oma mirkus-
tesse, kuni 16id virvendama silmad. Pingutusest kiis tal pea ringi,
sest ainete nimetusi kandvate kergete kaardikeste iihelt kohalt tei-
sele paigutamisel hakkas uurija teadvuses liikuma terve rodu teat-
meid nende ainete kohta. Tundes Mendelejevi himmastavat milu,
voib vaevalt kahelda, et ta hoidis valmina peas ‘materjali, millest
oleks piisanud mitme kisiraamatu jaoks. Toepoolest, kergem oleks
olnud veskikive veeretada! Ja isegi kui ta visinuna uinus oma
motiskluste juures, 'viskles raugematu, unetu mote uurija ajus
edasi. :

Geniaalne, labitungiv mote!

Ja on viga voimalik, et just sel hetkel, kui pinnalisemad, hii-
rivad drritajad olid unest pidurdatud, kujunesid vabalt ning 16pli-
kult vilja tdhelepanekud, mis olid ette valmistatod aastaid kest-
nud té6ga ning olid teadvuses juba kujunemas.

Nende tihelepanekute olemus seisis jdrgmises. Hakkas ilm-
nema seos koige erinevamate elementide vahel. Eelkoige kordusid
aatomkaalu jargi reastatud elementide omadused suuremate voi
viiksemate vahemaade tagant. Nii niiteks seisis aatomkaalude
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kasvu jirjekorras paigutatud elementide rivis teisel kohal ele-
ment liitium. Liitium on kerge metall, niinimetatud leelismetall.
Lahim liitiumiga sarnanev element oli temast lahutatud seitsme
teise elemendiga, mis temaga iildse ei sarnanenud. Kaheksas,
temaga suguluses olev element oli nagu ta isegi vordlemisi kerge

polev metall — naatrium, mis iihines ahnelt teiste elementidega.
Teatava vahemiku ehk perioodi jarel ilmnes elementide rivis
jille kerge- polev metall — kaalium.

Ja need kordumised ei olnud juhuslikud!

Kui loendamist alustati jédrjekorras kolmandast elemendist —
beriilliumist, — siis selgus, et elementide rivis esinevad ka tema
ilmsed sugulased, ja seejuures samasuguste vahemaade tagant.
Lihim naaber ei sarnane temaga, nagu ei sarnane ka teine, kol-
mas, neljas, viies, kuues ja seitsmes, kuid kaheksas sarnaneb!
Kaheksas — magneesium — osutus beriilliumi sugulaseks.

Fluorist lugedes kaheksandal kohal seisis temaga sarnanev
kloor jne. jne.

Tihtis oli veel ka muu. Uksikutesse perioodidesse suletud mit-
tesarnaste elementide omadused — siisteemi kui terviku vaatle-
mine voimaldas Mendelejevil sellest aru saada!l — muutuvad
perioodi raames samuti jarjekindlalt ning seaduspadraselt. Keemi-
liselt aktiivsele metallile jargneb viiksema keemilise aktiivsusega
metall, metallilised omadused avalduvad jark-jargult iha norge-
mini — toimub iileminek mittemetallidele. Jargmises perioodis toi-
muvad pohijoontes uuesti samad kordumised.

Seega ldihendas Mendelejevi poolt avastatud siisteem eri-
suguseid -elemente, mida varem oli kasitletud igaiiht omaette.

Mendelejev ei piilidnud elementide asetuses nidha midagi muud
kui ainult seda, mis eksisteeris tegelikkuses, mida nditas talle loo-

. dus ise. Selle suhtes aga, kuidas nimelt tal onnestus sellesse tege-
" likkusse pilku heita ja avastada elementides ilmnevat suurt loo-

dusseadust, ei olnud selle raamatu kirjutamise ajal veel selgust.
Tol ajal vbis selle kohta viljendada ainult oletusi. «Kui Mendele-

* jev ldhtus oma tabeli konstrueerimisel elementide aatomkaalu-
“dest,» kirjutas kiesoleva raamatu autor, jagades teiste D. I. Men-

delejevi loomingu uurijate kahtlusi, «siis virgutas teda selleks fiks-
nes piiiid leida seost mitmesuguste elementide aatomite erine -
vate keemiliste omaduste ja elementide mingisuguse iildise,
muutumatu tunnuse vahel. Niisuguseks tunnuseks oli igale aato-
mile omane suhteline kaal. Teades, kui suurt tdhtsust omistati
Mendelejevi ajal — ning ka tema enda poolt! — sellele aatomi
omadusele, voib ainult imestada, missuguse otsustavusega ta taga-
nes, kui see osutus vajalikuks, mottekdigust, mis ndis koige loo-
mulikumana, koige otsesemana, koige oigustatumana. Kui tihti
tekib teaduses konservatiivne traditsioon just pimeda kummardu-
mise pinnal valitseva teooria ees ja kui vaba oli Mendelejev nen-
dest tavalise motlemise inertsetest kammitsatest, kui tal tuli oma

125



siisteemis valida kohad koobaltile ja niklile, telluurile ja joodile,
titaanile ja vanaadiumile.»

1950. aastat tihistasid D. I. Mendelejevi dokumentaalse parandi
uued publikatsioonid, mis oma tahtsusega erutasid niihidsti kee-
mia ajaloost kui ka teadusliku loomingu psiihholoogiast huvitatud
laialdasi ringkondi. NSV Liidu Teaduste Akadeemia keemia ajaloo
komisjon avaldas triikis A. A. Zdanovi nimelise Leningradi Riik-
liku Ulikooli juures asuva D. . Mendelejevi Muuseumi teaduslike
todtajate M. D. Mendelejeva ja T. S. Kudrjavtseva poolt avastatud
uued Mendelejevi kisikirjad! Arhiivmaterjalidest leitud esialgse
elementide tabeli mustandvisand ja D. I. Mendelejevi 1871. aasta
kuulsa artikli, millega joudis I6pule perioodilisuse seaduse vilja-
té6tamine, venekeelne originaaltekst (seni tunti seda artiklit sak-
sakeelse ebatipse tolke jargi) heitsid eredat valgust elementide
perioodilise siisteemi loomise ja kujundamise ajaloole. Uued doku-
mendid voimaldasid samm-sammult jlgida Mendelejevi otsingute
teed ning hajutada koik sellega iihenduses olnud pohjendamata
oletused.

Uute publikatsioonide valguses langeb igasuguse kahtluseta
dra laialdaselt levinud lihtsustatud versioon sellest, et Mendele-
jev asetas koik elemendid aatomkaalude jargi iihte ritta ja alles
pérast seda, paigutades iihe perioodi teise alla, moodustas sarnas-
test elementidest vertikaalsed riihmad. Tegelikult, nagu on selgesti
niha elementide siisteemi esimese visandi fotokoopiast (lk. 128),
liikkus uurija mote teises suunas. Mendelejev ldhtus juba olemas-
olevatest, tema poolt elementide pohiomaduste jirgi vilja valitud
rihmadest ja paigutas need rithmad kahanevate aatomkaalude
jarjekorras iiksteise alla, mille tulemusena ta joudis elementide
tulbakeste koostamisele, mis kujutasid endast elementide perioode.
See, kes tunneb huvi selle avastuse iiksikasjade vastu, leiab neid
uutele dokumentidele prof. B. M. Kedrovi poolt lisatud teadusli-
kes kommentaarides.! Siin esitame nendest ainult viikesi vilja- '
votteid. :

Analiiiisides elementide tabeli mustandeid ja Mendelejevi {iksi-
kuid viljendusi «Keemia aluste» esimestes triikkides ning perioo-
dilisuse seadust kisitlevates artiklites, rekonstrueerib B. M. Ked-
rov teravmeelselt Mendelejevi loova matte koige tdendolisema
kéigu elementide siisteemi loomisel.

«Joudes mottele vajadusest kérvutada ldhedaste aatomkaalu-
dega, kuid keemiliselt iiksteisest teravalt erinevaid (mittesarna-
seid) elemente,» kirjutab B. M. Kedrov, «tegi Mendelejev jargmise
pohilise sammu, lihtesammu: ta lihendas liksteisele vastandlike
omadustega elemendid — halogeenid ja leelismeta]lid. Nende riih-
made ldhendamine oli kogu siisteemi teljeks ja Mendelejev viis

I B. M. Kenpos. K HCTODHH OTKDBITHs IIePHOAMUECKOro 8aKkoHa J[. U.
Menneneesniv. Raamatus: «J[, H. Menpenees.. Hosbie MaTepuaasr no HCTODHH
OTKPBITHSI NEPHOAMYECKOTO 3aKOHAY, M.-J1., 1950.
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selle ldbi vaatamata asjaolule, et ta tunnustas voimalust leida
ratsionaalsemat paigutusviisi, millele ta hiljem ka joudis. See samm
pidi olema ldhtesammuks sellepdrast, et mittesarnaste ele-
mentide koige tiilipilisemaks ldhendamiseks — mida ei esinenud
iihelgi Mendelejevi éelkéiijatest, keda ta tundis, — vois olla ainult
halogeenide rithma ja leelismetallide rithma ldhendamine, sest koi-
kidel iilejdanud juhtudel esines juba teatav keemiline ldhedus eri-
nevatesse rithmadesse kuuluvate elementide vahel, néiteks leelis-
metallide ja leelismuldmetallide vahel ning halogeenide ja vaavli
rithma elementide vahel. Seega leidis Mendelejev ajalooliselt esi-
mesena, et on vajalik elementide selline jaotus, mille puhul iiks-
teisele on eelkoige ldhendatud teravaimalt erinevad elemendid;
nendele teravalt erinevatele elementidele jdrgnesid iilejddnud ele-
mendid, mis kuulusid kas tiiiipiliste metallide (leelismetallide rea
kohal) voi mittemetallide ja iileminekuelementide (halogeenide rea
all) hulka.»

Selles suhtes vois teha mitmesuguseid oletusi, kuid uute doku-
mentide ilmumine muutis need seisukohad vaieldamatuteks.

Tabeli mustand niitab B. M. Kedrovi arvates, et just halogee-
nide korvutamiseks leelismetallidega aatomkaalude jargi paigutas
Mendelejev iga leelismetalli (peale liitiumi) alla halogeeni samas
aatomkaalude kasvamise jarjekorras fluorist (aatomkaal 19) joo-
dini (aatomkaal 127). Seejuures selgus, et iga halogeeni aatom-
kaal oli tema kohal seisva leelismetalli omast mone iihiku vorra
viiksem. «Sdirane koikidel halogeenidel esinev aatomkaalude
vihenemine vorreldes nendega korvutatud leelismetallidega (kus-
juures vidhenemise suurusjirk on sama),» I6petab B. M. Kedrov,
«tekitas mulje, et siin ei ole tegemist lihtsa juhuslikkusega, vaid
millegi seaduspirasega.» Toepoolest, pdrast seda, kui alustatud
tabeli teine rida oli tdidetud halogeenidega (s. t. oli korvutatud
kaks koige ebasarnasemate elementide rida), tditis Mendelejev

"kolmanda rea hapniku riihma elementidega, kusjuures koigil neil

(peale telluuri) olid aatomkaalud teises reas seisvate halogeenide
omadest viiksemad. Edasi, neljandasse ritla kanti samasuguse

' tulemusega limmastiku riihma elemendid. Sama kordus ka edas-
pidi.

«Kui aga oli Iopetatud seitsmes rida, mille teiseks elemendiks
oli Mg = 24, siis selgus veel iiks mérkimisvddrne isedrasus. Kor-
vutades iiht elementide riihma teisega aatomkaalude kahanemise
jarjekorras, oli D. 1. Mendelejev seni konstateerinud, et allpool
oleva elemendi aatomkaal oli pisut vdiksem kui temaga korvutatud
{ilalpool oleva elemendi oma. See jireldus tulenes iiksikute grup-
pide omavahelisest korvutamisest. Kui aga jouti magneesiumini,
siis selgus, et aatomkaal Mg = 24 liitub vahetult aatomkaaluga
Na = 23. Teiste sonadega, elementide teise tulbakese alguse ja
kolmanda tulbakese 1Gpu vahel ilmnes ootamatult kontakt, otsekui
oleks eksisteerinud aatomkaalude kasvamise (voi kahanemise) jér-
jekorras paigutatud elementide pidev rida. Kahe naabertulbakese
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algus ja 1opp iihinesid ning moodustasid seega iihtse elementide
rea.»

Vaadeldes sel viisil saadud kaugeltki mitte téielikku tabelit,
vois juba teha jirelduse, mis ilmus Mendelejevi 1869. aasta artik-
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Perioodilise siisteemi esimese visandi desifreering (teostatud
B. M. Kedrovi poolt).

lis. See artikkel sisaldas «Katset luua elementide siisteemi»
ning mainitud jareldus on jdrgmine: «. ..aatomkaalude suuruse
jargi paigutatud elementide omadustes ilmneb selge perioodi-

lisus».
Siit siirdus Mendelejev loodava siisteemi ebaselgete kohtade
analiilisimisele. :

Niisugusena kujutab B. M. Kedrov Mendelejevi mottekdiku.
Loplik jareldus, millele joudis Kedrov, oli see, et Mendelejev eral-
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das perioodid siisteemis pdrast tabeli koostamist, juba tabelisse
paigutatud elemente nagu iihte ritta «tommatess ning {iht tulba-
kest teise kohale asetades.

Kui Mendelejev oleks end sidunud ettekavatsetud kontseptsioo-
niga, siis oleks ta pidanud elemendid jirjestama tapselt vastavalt
nende aatomkaaludele. Seejuures oleks alumiiniumi alla sattunud
temaga mitte sarnanev titaan, rini alla temaga mitte midagi
iihist omav vanaadium, fosfori alla temale tiiesti vooras kroom
jne. Nikkel oleks pidanud eelnema koobaltile, sest nikli aatomid
-on koobalti aatomitest kergemad; samal pohjusel oleks jood pida-
nud tabelis eelnema telluurile. Mendelejev tajus aga nii selgesti
usaldusvdarsust, mida omas tema poolt avastatud seadus elemen-
tide aatomite omaduste perioodilisest vaheldumisest, kui elemen-
did, nagu me eespool nigime, olid kérvutatud mitte ainult oma
omaduste sarnasuse, vaid ka vastandlikkuse alusel, et ta toetus
esmajdrjekorras sellele seadusele. Ta nigi, et alumiiniumi ja
indiumi vahel puudub loomulik, elementide stisteemist tingitud {ile-
minek. Siin peab leiduma iileminekuelement, mis on ilmselt alu-
miiniumi 1dhim sugulane. Ja Mendelejev jattis selle elemendi
jaoks tiithja koha.

Niisuguseid tiihje lahtrikesi tekkis siisteemis kolm. Arvestades
just elementide keemilisi omadusi ja mitte ainult nende aatom-
kaale, midras Mendelejev tabelis kindlaks koobalti asetuse, paigu-
tades selle 27-ndale, nikli aga 28-ndale kohale, kuigi koobalti
aatomkaal on nikli omast suurem: telluuri asetas ta oma tabeli
52. lahtrikesse, joodi aga 53-sse, kuigi nende aatomkaalude vahe-
kord on vastupidine.

Mida rohkem ta pilk siivenes tema poolt leitud elementide
slisteemi selgivatesse piirjoontesse, seda suuremat harmooni-
lisust ta selles siisteemis leidis.

Sellest jdi hing kinni.

See oli toeline onn! Esimene vihje uue, tundmatu loodusnih-
tuse olemasolule muutus pikkamoéda ndhtavaks, kaalutavaks fak-
tiks... Muide, Mendelejev mitte iiksnes tundis roomu sellest eler
mentide loodusliku jaotumise seaduspirasusest, mille ta oli avas-
tanud. Ja seda hoolimata selle seaduse suurepdrasusest! Kui ta
oleks piirdunud selle vaimustatud vaatlemisega, ta poleks olnud
Mendelejev . . .

Kontrastina on huvitav markida, et elementide klassifikatsiooni
tile motiskles tol ajal ka tuntud keemik, Breslau iilikooli profes-
sor Lothar Meyer. Ta otsis keemiliste elementide paigutuse koige
sobivamat ja loomulikumat skeemi, millest ta oleks voinud kiil-
laldase pohjendatusega kinni pidada, lugedes ™ iilikoolis oma
keemiakursust. Oma Peterburi soprade kaudu oli ta Mendelejevi
publikatsioonidest informeeritud isegi enne, kui need ilmusid trii-
kist (Meyeri informeerijate hulgas, kes varustasid teda dratgmme-
tega veel ilmumata artiklist, mis késitles perioodilist siisteemi,
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nimetati professor F. F. Beilsteini).! Taielikul kujul esitati Men-
delejevi elementide tabel N. A. Men3utkini poolt 18. maértsil 1869.
aastal dsjaorganiseeritud Vene Keemiaseltsi koosolekul.? Jargmi-
sel, 1870. aastal ilmus L. Meyeri artikkel, milles ta viitas Mende-

OMBITD CACTEMH 3JEMEHTOB'S.

CHOBAHHOM HA HX® ATOMHOM®D B5CH H XHMHYECKOMD CXOACTBS.

Ti=50 2Zr= 90 ?=180.
V=51 Nb= 94 Ta=182
Cr=52 Mo: 96 W =186.
Mn=55 Rh=104,s Pt=197s
Fe=56 Rn=1044 [r=198
‘ : Ni=Co=59 Pi=1066 0s=199.
H=1 Cu=634 Ag=108 Hg=200
Be= 94Mg=24 In=652 Cd=112
B=11 Al=274 ?=68 Ur=116 Au=197?
C=12 Si=28 ?=70 Sn=118
N=14 P=31 As=15 Sh=122 Bi=210?
0=16 S=32 Se=1794 Te=128?
F=19 Cl=355Br=80 =127
Li=7 Na=23 K=39 Rb=854 Cs=133 TI=204
Ca=40 Sr=87¢ Ba=137 Pb=207
7=45 Ce=92
Er=56 La=94
27t=60 Di=95
n=156Th=1187

#. Menpeneesn

D. I. Mendelejevi poolt paljudele keemikutele 1869. aasta
veebruaris laiali saadetud iiksiklehe fotokoopia.

lejevile ning esitas tabeli, mis pohijoontes sarnanes tollega, mille
varem oli avaldanud Mendelejev. Mitte eitades teatavaid korra-
pirasusi siisteemi iihelt elemendilt teisele iileminekul, oli Meyer
siiski kaugel perioodilise siisteemi toelise motte moistmisest. Ta
oli valmis kisitama Mendelejevi tabelit kui abivahendit elemen-

1 Vi, néii(éks K. bBeuunr. JI. U. Mennenees u JI. Meiiep. Ka3saun, 1911,

crp. I—IL
2 Tabeli esimese visandi leidmine voimaldas tdpsustada suure avastuse
daatumit — 17. veebruar 1869 (1. mirts u. k. j,). See daatum seisab ladu-

miseks madratud tabeli all, mis kannab tiitlit «<Katse luua elementide siisteemi».
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tide rithmitamiseks keemiakursuse késitlemisel. Ning mitte roh-
kem! Lothar Meyer moistis oma Peterburi kolleegi liigse ruttamise
parast korrektselt hukka. Ta kirjutas keemia-ajakirjas «Liebigi
annaalid»: «Oleks liiga ennatlik muuta senitunnustatud aatom-
kaale nii ebakindla lahtepunkti pshjal.»

Perioodilist siisteemi pidas ta «ebakindlaks ldhtepunktiks»! ...

Eil Mendelejevile oli tema poolt avastatud seaduspirasus kir-
kaks, mis raius akna Tundmatuse Riiki varjavasse miiiiri. Sellest
aknast puhus julgetele looduse maakuulajatele vastu virsket tuult.

Mendelejevi karsitutes kites ei saanud elementide siisteem
jddda arhiivi aardeks, muuseumi reliikviaks. Temale oli see tunne-
tuse relvaks. Mitte midagi ootamata, mitte midagi kartmata
rakendas Mendelejev selle otsustavalt kiiku. Peale selle — ta oli
oma avastusele uhke, pidas seda kalliks ning ihaldas, et kdik olek-
sid tema usku jaganud.

Ta tundis ainukest kindlat viisi maailma veenmiseks oma avas-
tuse Oigsuses, ainukest toelist viisi igasuguse toe kontrollimi-
seks — katset! Ta kirjutas:

«Seaduse kinnitamine on véimalik ainult sel teel, et temast
tuletatakse jareldusi, mis ilma temata on voimatud ning ootama-
tud, ja digustatakse neid jireldusi katselise kontrollimise teel. See-
pérast, ndinud perioodilisuse seadust, tuletasin ... ma omalt poolt
temast niisuguseid loogilisi jireldusi, mis voivad niidata, kas ta
on odige voi mitte.»

Teiste sonadega: ta korraldas kontrolleksperimendi ning andis
sellega oma avastuse saatuse otsustada katsele.



XIV. PERIOODILINE SUSTEEM OSUTUB AATOMI EHITUSE
VOTMEKS

Heidame pilgu fihele esimesele Mendelejevi elementide tabeli
variandile. Nagu jooniselt ndha, paigutas Mendelejev tsingi (Zn)
kaltsiumi (Ca) alla, arseeni (As) vanaadiumi (V) alla jne. Rik-
kumata elementide paigutuse jérjestust vastavalt nende aatom-
kaalude suurenemisele, rohutas ta seega nende elementide oma-
duste perioodilise korduvuse olemasolu.

Nagu me juba radkisime, jéid Mendelejevil tema siisteemi tiih-
jad kohad. 3

Silmitsege eriti hoolikalt neid véikesi tiihje lahtrikesi! Nendes
on siilinud milestus suurepirasest teaduse eest peetud lahin-
oSt

Toetudes enda poolt avastatud seadusele, tditis Mendelejev
julgelt need tiithjad kohad tundmatute elementi-
dega. Selles seisiski tema poolt kavatsetud katse tingimus. Selle
katse sisu voib edasi anda jargmiste sonadega:

Kui avastatud uus seadus elementide paigutusest perekondade
kaupa omab seda siigavat motet, mida selles paigutuses ndgi Men-
delejev, kui see on toesti loodusseadus, siis iga elemendi omadusi
peab tingimata médrama tema koht tabelis. Kui see aga on
nii, siis on tabeli tiihje kohti piiravate elementide omadusi tundes
voimalik juba ette kirjeldada koigi nende elementide oma-
dusi, mis peavad neid tiihikuid téditma. Muidugi, tegelikult neid
tithikuid polnudki. Uurija lihtsalt ei tundnud veel neid elemente,
mis looduses vastasid perioodilises siisteemis tiihjaks jadnud koh-
tadele, kuid moistes siisteemi, teades niiteks, missuguse vahemaa
tagant elementide omadused korduvad ning kuidas nad iihe
perekonna piires iihelt elemendilt teisele minnes umbkaudu muutu-
vad, vois aimata, mida tundmatud elemendid endast kujutavad
ning kuidas nad vilja nédevad, kui neid kunagi looduses avasta-
takse.

Seega otsustas Mendelejev enda poolt avastatud elementide
siisteerni dra kasutada selleks, et ennustada uusi elemente, «pla-
neerida» nende avastamist.

Suurt katset, mis pidi tema oletust kinnitama, alustati 1871.
aastal.
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Uks Mendelejevi elementide siisteemi esimesi variante
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Sellel aastal avaldas Mendelejev «Zurnal Russkogo himitse-
skogo obstsestva» III koites iiksikasjalise iseloomustuse ainete
kohta, mida ei olnud nidinud veel {ikski inimene maailmas. (Artikli
pealkirjaks oligi: «Elementide Joomulik siisteem ja selle rakenda-
mine avastamata elementide omaduste méaramiseks».)

Katsume iiksikasjalisemalt orienteeruda Mendelejevi poolt pro-
jekteeritud uute elementide avastamise tingimustes. Uks tiihja-
dest kohtadest, mis taitsid motleja teaduslikku “kujutlusvoimet,
asus alumiiniumi ja indiumi lahtrikeste vahel. Aine, mis pidi siis-
teemis sellel kohal olema, nimetas Mendelejev «ekaalumiiniumiks».
(«Eka» tdhendab sanskriti keeles «iiks», kuna kogu sona tahen-
dab «alumiinium pluss iiks». Mendelejev kasutas sanskritikeelseid
tenmineid, sest ta ei sallinud sugugi ladina ja kreeka keelt, kust
uurijad tavaliselt termineid laenasid.)

Avastamata elemendi omadusi ennustades arutles Mendelejev
jargmiselt: selle elemendi aatomkaal peab asuma kusagil keskel
alumiiniumi (27) ja indiumi (115) aatomkaalude vahel, s. t.
olema umbkaudu 70. Oma keemilistelt omadustelt peab see aine
kuuluma samasse rithma, kuhu kuulub ka alumiinium, s. t. peab
temaga sarnanema. Seega peab see element samuti olema kerge,
valge metall. Tema tihedus on samuti teda iimbritsevate elemen-
tide tiheduste keskmine. «Ekaalumiiniumi» koigi keemiliste iithen-
dite omadused on tema naabrite samasuguste iihendite omaduste
keskmised jne.

Seega laenas Mendelejev koik alused oma julgeteks ennustus-
teks elementide siisteemist. See ettendgemine oli nii hdmmasta-
valt selge ja iiksikasjaline, et pakuks kahtlemata suurt huvi see
libi lugeda Mendelejevi enese kasitluses.

Teise tundmatu aine nimetas Mendelejev «ekasiliitsiumiks»
(s. o. «rdni pluss iiks»).

Oma sarnasuselt sama elementide perekonna liilkmetega, kuhu
niahtavasti kuulus element téditmata lahtrikesest, pidi see element
olema midagi keskmist tsingi ja arseeni vahel («kuid margatavalt
lihemal arseenile,» jireldas Mendelejev). Uhtlasi pidi tal olema
palju sarnasust radniga. :

Tundmatu aine, mis pidi elementide siisteemis jargnema kalt-
siumile, nimetas Mendelejev «ekabooriks» ning maddras sama-
sugusel viisil ka tema omadused.

Otsingud olid niisiis alanud. Nende otsingute edu pidi tdhen-
dama perioodilise siisteemi taielikku voitu. Nende ebaonnestumine
oleks tihendanud selle siisteemi kokkuvarisemist. Ja Mendelejev
ihaldas kannatamatult tulemusi...

Otsingud aga arenesid hoogsalt!

Uurijate véesalgad olid varustatud uue peenima uurimisrel-
vaga, mida me oleme juba maininud — spektraalanaliiiisiga.

Pirast Bunseni, Crookes’i ning teiste edukaid saavutusi uute
elementide otsingutel nende elementide tundmatute spektrite poh-
jal leidsid prantsuse astronoom Janssen ja inglane Lockyer Pai-
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kese krooni valguses tundmatu elemendi spektrijoone ja nime-
tasid selle elemendi «piikeseaineks» — heeliumiks.

Parast koiki neid hiilgavaid saavutusi saabus vaikuse periood.
Siivenenud spektraalanaliiiisi, uurisid elukutselised teadlased hoo-
likalt igasuguseid spektreid ning otsisid, otsisid ja otsisid kestvalt
ning kannatlikult.

27. augustil 1875. aastal, neli aastat pdrast Suure Katse tin-
gimuste avaldamist Mendelejevi poolt, toimus esimene stindmus,
mis tunnistas, et katse areneb, et varsti on oodata tulemusi.

Maailmale sai see siindmus teatavaks alles kuu aega hiljem —
20. septembril 1875. aastal. Sellel pdeval avas prantsuse akadee-
mik Wurtz Pariisi Teaduste Akadeemia koosolekul paki, mille ta
oli saanud iihelt oma &pilaselt, spekiraalanaliiiisile spetsialiseeru-
nud noorelt keemikult Lecoq de Boisbaudran’ilt. Selles pakis oli
kiri, milles Lecoq kirjutas:

«Uleeile, 27. augustil 1875. aastal, kella kolme ja nelja vahel
00sel avastasin ma uue elemendi tdeniolise olemasolu tunnused
Pierrefitte’i kaevandusest Argelés’i orus (Piireneedes) périneva
tsinkldike keemilise uurimise produktides.» : :

Varsti vois ta markida moningaid uue elemendi isedrasusi,
tema erinevusi kadmiumist, indiumist ning teistest tsingi tavalis-
test kaaslastest looduslikes maakides. Et ta sai uut elementi puh-
tal kujul ainult méne murdosa sajandikust grammist, siis vois ta
algul nimetada ainult viheseid selle elemendi ihendeid. Esimene,
mis tal Onnestus teatada, oli see, et uue elemendi hapend sades-
tub sooladest siisihapu baariumi toimel. Tépselt samuti kiitus
alumiinium. . .

Mendelejev jilgis tdhelepanelikult rahvusvahelist keemia-alast
kirjandust. Pariisi Teaduste Akadeemia protokollid, kus mainiti
uue elemendi esimesi alumiiniumiga sarnanemise tunnuseid (oma
kodumaa auks nimetas Lecoq de Boisbaudran uue elemendi gal-
liumiks 1), ei jddnud Mendelejevil tdhele panemata. Nende proto-
kollide kuivad read olid taile uue tohutu rgomu kuulutajateks.
De Boisbaudrani avastuse hindamisel polnud tal mingeid kahtlusi
ega kohklusi: gallium ei vdinud olla mitte midagi
muud kui ekaalumiinium,.

Kui teil tekib kunagi soov libi vaadata Vene Fiiiisika- ja Kee-
miaseltsi koosolekute protokolle, siis leiate 1875. aasta 6. no-
vembri daatumi alt jirgmise maérkuse:

«20. D. Mendelejev juhtis tahelepanu sellele, et Lecoq de Bois-
baudrani poolt hiljuti avastatud ja tema poolt galliumiks nime-
tatud element iihtib niihdsti avastamisviisilf (sddespektri abil) kui
ka seni tdhele parndud omadustelt eksisteerima pidava ekaalu-
miiniumiga, mille omadused on ira ndidatud neli aastat tagasi,
olles tuletatud Mendelejevi poolt perioodilisuse seaduse alusel. Kui

1 Gallia — Prantsusmaa muistne ladinakeelne nimetus.
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Rithm professoreid St.-Peterburgi iilikooli fiilisika-matemaatika teaduskonnast
(1868). D. I. Mendelejev teises reas paremalt teine.

gallium on identne ekaalumiiniumiga, siis on tema aatomkaal 68,
tihedus 5,9...»

Ennustuste jdtkamine meenutas noidumist, kuid tegelikult oli
see moistuse voit, teadusliku teooria triumf.

Mendelejev ei piirdunud esinemisega Vene Fiiiisika- ja Keemia-
seltsis. ~ Ta saatis Pariisi Akadeemiasse kirja, milles meenutas
enda poolt mone aasta eest piistitatud ning Vene Fiilisika- ja Kee-
miaseltsi uues protokollis kinnitamist leidnud Suure Katse

tingimusi.
Katse aga arenes edasi. Kui sellest katsest ootamatult osa
votnud prantsuse keemikul oli juba kdes !/;5 grammi galliumi ning

ta vois midrata selie erikaalu, siis ei iihtinud tema poolt saadud
arv Mendelejevi omaga, mis pohines tabeli andmetel. Mendelejevi
poolt nimetatud arv oli 5,9, kuna Lecoq de Boisbaudran sai 4,7.

Mendelejev, kes astus vilja teoreetikuna, kinnitas taganema-
tult, et eksperimenteerija oli teinud oma méédramistes vea, kasu-
tades uurimiseks elementi, mis ei olnud vaba lisanditest.

Lecoq de Boisbaudran jdi oma arvamuse juurde.

Kogu opetatud maailm jélgis Peterburi ja Pariisi vahel toimu-
vat omapdrast turniiri.

Ja Mendelejevil oli &igus. Tdpsemad mootmised kinnitasid
tema arvu o6igsust.

See oli perioodilise siisteemi suurimaks triumfiks, kuid sellega
ei olnud katse veel 1oppenud.
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Kauges Skandinaavias leidsid Nilson ja Cleve peaaegu iiheaeg-
selt haruldases mineraalis gadoliniidis sama elemendi, mida
Mendelejev oli kirjeldanud «ekaboori» -nimetuse all oma tabeli tiih-
jas kaheksateistkiimnendas lahtrikeses. Nii hakati reaalset «eka-
boori» Venemaa auks nimetatud ruteeniumi ja Prantsusmaa auks
nimetatud galliumi eeskujul Skandinaavia auks nimetama skan-
diumiks.

Ja Iopuks: viimase Mendelejevi poolt kirjeldatud tundmatu
elemendi — ekasiliitsiumi — avastas Winkler Himmelsfiirsti kae-
vandustest périnevas hobedat sisaldavas mineraalis ja nimetas
selle germaaniumiks.

Varsti pérast seda, valmistades triikiks ette kuulsate «Keemia
aluste» iiht jarjekordset taastriikki, kirjutas Mendelejev: :

«Tunnistades katse tee ainudigeks, ma kontrollisin ise, mida
Vvoisin, ja andsin koigile kitte voimaluse seaduse kontrollimiseks
voi tagasiliikkamiseks ... Minu arvates... tuleks uus tugipunkt,
mida kujutab endast perioodilisuse seadus, kas vastu votta voi
tagasi liikkata, kuid katse on tdestanud tema oigsust koikjal, kus
selleks on ainult pingutusi tehtud.»

Kui Leverrier ja Adams avastasid «sule otsaga», s. o. teoreeti-
lise kaalutluse abil uue planeedi Neptuuni, siis oli astronoomia
uhke nende teadlaste teaduslikule vigiteole. Nende suureparase
saavutusega vordles Engels Mendelejevi ennustuste triumfi. Engels
kirjutas: «Mendelejev... saatis korda teadusliku végiteo, mida
voib julgesti korvutada Leverrier’ avastusega, kes arvutas vilja
alles tundmatu planeedi — Neptuuni — orbiidi» !. Leverrier ja
Adams avastasid Neptuuni, toetudes otsese vaatluse teel kindlaks
tehtud korrapératustele Uurani liikumises. Seejuures toetusid nad
Newtoni iildtunnustatud seadusele. Mendelejev avastas elemente
ning ennustas nende omadusi, orienteerudes tema enese poolt jde-
tud tithikutele oma elementide siisteemis, mis ei olnud kaugeltki
koikide poolt tunnustatud. Mendelejevi teadusliku ettendgemise
joud pohines sellel, et ta asus oma Opetuses perioodilisuse seadu-
sest mitte ainult materialistlikul, vaid stiihiliselt, ebateadlikult ka
dialektilisel positsioonil. Sellele osutas Engels. Perioodilisuse sea-
duse siigava filosoofilise matte, millel on esmajdrguline tahtsus
looduse dialektilis-materialistliku kisituse pohjendamisel, tostis
esile J. V. Stalin oma 166s «Anarhism véi sotsialism?». Ta Kkirju-
tas: «Mendelejevi «elementide perioodiline siisteem» niitab sel-
gesti, kui suur tdhtsus on loodusloos kvalitatiivsete muutuste
tekkimisel kvantitatiivsetest muutustests 2.

«Kirjutades 1871. aastal,» jitkas Mendelejev samades «Kee-
mia alustes», «artiklit perioodilisuse seaduse rakendamisest veel
avastamata elementide omaduste madramisel, ma ei lootnud, et
elan nii kaua, kuni see jareldus perioodilisuse seadusest oigeks

®. Dureabc. JInansektuka npuponnl. 1949, crp. 43.
ik

1
2 V. Stalin, Teosed, 1. kd., Ik. 290.
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Fotokoopia D. I. Mendelejevi poolt koostatud lehest, mis kannab «perioodili-
suse seaduse kinnitajate» portreid. Vasakul — C. Winkler, iilal — P. E. Lecoq
de Boisbaudran, all — B. Brauner, paremal — L. F. Nilson.

tunnistatakse, kuid tegelikkus andis teistsuguse vastuse. Ma Kkir-
jeldasin kolme elementi... ja ei méddunud 20 aastatki, kui mulle
juba langes osaks suurim moom nédha, et koik kolm olid avasta-
tud ning saanud oma nimetused nendelt maadelt, kus leiti neid
elemente sisaldavad haruldased mineraalid ja kus toimus nende
avastamine: gallium, skandium ja germaanium. L. de Boisbaud-
rani, Nilsonit ja Winklerit, kes nad avastasid, pean ma omalt
poolt perioodilisuse seaduse toelisteks kinnitajateks.»

Mendelejevi elementide siisteem kinnitus vankumatult iga-
veseks, tehes jdddavalt kuulsaks oma looja nime.

Mendelejevi suur teaduslik vigitegu, mis noudis nii enese-
«indlust kui ka julgust ja korvaldas juhuslikkusele spekuleerimise
keemiliste elementide avastamises ja uurimises, kinnitab seisu-
tohta, et «...meie teadmised looduse seadustest, mis on kontrolli-
fud kogemuste ja praktika najal, on wusaldusvddrsed teadmised,
mille] on objektiivsete todede tdhendus, et maailmas ei ole tun-
netamatuid asju, vaid on ainult veel tunnetamata asjad, mis
avastatakse ja tunnetatakse teaduse ja praktika joududega» .

Katsed aga jatkusid...

Oli moodunud hulk aastaid sellest, kui astronoomid olid avas-
canud Pdikesel tundmatu elemendi, mille nad nimetasid Péikese
(Helios) nime jdargi heeliumiks, ning see gaas avastati 16puks
Ka Maa peal. Heeliumiaatomid- ei ole voimelised {ihinema teiste

1 J. Stalin, Leninismi kiisimusi, Tallinn, 1952, lk. 510.
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ainete aatomitega. Heelium on erak-gaas. Teda vois avastada
ainult nii, nagu ta oli, ja nii see 16puks ka toimus. Selleks, ef
leida, tuleb aga otsida. Mitte keegi ei otsinud heeliumi spetsiaal-
selt. Juhtus koguni nii, et kui ta ise kord sattus uurija kitesse,
ei tuntud teda dra. Margatavates kogustes sai teda esmakordselt
Washingtoni Geoloogiabiiroo mineraloog Hildebrandt. Tuntud
maadeuurija Nordenskiold t6i viimasele Groonimaalt moned tiikid
kleveiiti — uraani sisaldavat mineraali. Kleveiidi soojendamisel
eraldus temast mingisugust gaasi. Hildebrandt pidas seda gaasi
lammastikuks. See mineraloog siilitas oma nime teaduses sel-
lega, et avaldas ausameelselt triikkis oma vaatlused viivelhappes
keeva kleveiidi kohta, kuigi ta tolgitses neid vaatlusi valesti.
Tema artikkel andis inglise keemikule Ramsay’le touke eraldada
kleveiidist sama gaasi, mida ameeriklane kirjeldas. Spektroskoobi
abil "tundis Ramsay selles dra sama «piikeseaine», mis kunagi
oli oma kollase kiirega signaliseerinud enda olemasolust Piikese
kroonis.

Kui Ramsay padrast seda koos fiiiisik Rayleigh’ga leidis ohust
teise inertse gaasi — argooni, siis nad veendusid, et need gaasid
mahuvad suurepdraselt Mendelejevi siisteemi, moodustades selles
tdiesti uue, keemilise aktiivsuseta elementide rea. Uusi elemente
Mendelejevi siisteemi paigutades leidis Ramsay heeliumi ja argooni
vahel vaba koha ning pérast argooni kaks tiihja kohta.

«Meie Opetaja Mendelejevi eeskujul,» kirjutas Ramsay, «ma
kirjeldasin niipalju kui oli voimalik seda gaasilist elementi, mis
oleks pidanud téditma tiihiku heeliumi ja argooni vahel, tema ooda-
tavaid omadusi ja oletatavaid vahekordi.»

Kasutades Mendelejevi meetodit, tegi samasuguseid ennustusi
taani fiiiisik J. Thomsen, kes ennustas sama rithma teiste elemen-
tide olemasolu ning nende aatomkaale. Need ennustused leidsid
samuti hiilgavat kinnitust...

Jélle toi teadusele voidu teaduslik ettenigemine — see «motte-
instrument», mille Mendelejev vottis kasutusele keemiliste ele-
mentide uurimise alal.

Perioodilise siisteemi enese saladuse lahendamine pidi uuri-
jaid viima aatomi ehituse saladuste paljastamisele. Teaduse are-
nemine selles suunas tootas grandioosselt suurendada inimkonna
loova geeniuse voimu.

Oma kaasaegse teaduse poolt jdid tihele panemata vene tead-
lase B. N. TSitSerini (1828—1904) 166d, kes avaldas aastail
1888—1892 rea artikleid, milledes ta 16i Mendelejevi perioodilise
siisteemi andmete alusel matemaatilisel teel aatomimudeli ammu
enne Rutherfordi (1912) ja Bohri (1913), kelledel oli kasutada
tohutu hulk katselisi andmeid.

" Julge mottehiippe tulevaste avastuste valda teostas revolutsio-
nddr ja teadlane N. A. Morozov. Aastatel 1884 kuni 1905 oli ta
iiksikvangistuses Schliisselburgi kindluses. Need pikad vangis
viibimise aastad piihendas ta keemia, fiiiisika ja teiste téppis-
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teaduste siigavale uurimisele. Et talt oli voetud voimalus otse-
seks eksperimenteerimiseks, siis kaebas ta oma kirjas, mis oli

ldhetatud vanglast ja madidratud D. I. Mendelejevile, kelleni see

kahjuks aga ei joudnud, et tal on voimatu «korraldada monin-
gaid teooria poolt sisendatavaid katseid». Tema poolt aine ehi-
tuse kohta vilja arendatud teoreetilised vaated olid aga viga
tihtsad. Puhtspekulatiivsel teel joudis ta vidga ldhedale aatomi
keeruka struktuuri moistmisele. Tema t66des késitati  aatomit
esmakordselt tuuma ja seda {imbritseva elektronkesta siisteemina.
Nende t66de saatus on kurb. 1901. aastal kiilastas kindlust, kus
vaevles vang, siseminister Goremokin. N. A. Morozov sai minist-
rilt nousoleku, et tema késikiri, milles oli esitatud tema teooria
keemiliste elementide tekkimise kohta («Aine ehituse perioodilised
siisteemid»), antakse edasi D. I. Mendelejevile voi N. N. Beketo-
vile.  Minister suunas aga kisikirja Mendelejevi Gpilasele
D. P. Konovalovile, kes kiitis N. A. Morozovi siigavaid teadmisi
ja tema kaalutluste originaalsust, kuid jéttis tdhele panemata
tema peamdtte — keemiliste elementide praktilise lagundamise
voimaluse. «Seega oli raamat uuesti médratud tdhtajatusse van-
gistusse,» konstateeris kibedusega N. A. Morozov, «biguseta
iihekski sidemeks vilismaailmaga. Alles 1905. aasta oktoobri
siindmused heitsid ta koos minuga ning minu teiste teaduslike
toodega vilja vabadusse, ja ma astusin kohe samme, et teda trii-
kis avaldada».!

Teaduse edasised voidud kinnitasid N. A. Morozovi ennustuste
digsust aatomite keeruka ehituse, elementide muundatavuse, radio-
aktiivsete elementide kunstliku saamise ja aatomisisese energia
varude olemasolu kohta. s

Tunnetuse l6pmatu niit hargnes kord aeglasemalt, kord Kkiire-
mini, kuid pidevalt ning jdrjekindlalt. See niit tugevnes, muutu-
des teaduse terasahelaks. Ahel aga pikenes liili liili jarel...

Selles 16putus ahelas tuleb sageli iiksikuid liilisid, mis on val-
mistatud suure rutuga mitte vastupidavatest algmaterjalidest,

,asendada tugevamatega.

Teaduse ajalugu tunneb rohkesti teooriaid ja hiipoteese, mis
tiitsid oma kasuliku, abistava osa, kuid mis kummutati, tdiendati
voi muudeti siis katse poolt ning loovutasid oma koha tapsema-

| tele kujutlustele tegelikkusest. Ja samal ajal tunneb teadus vihe

naiteid sddrasest hiilgavast, voidukast lennust ‘katsetiibadel, mis
sai aastakiimnete jooksul osaks Mendelejevi poolt avastatud peri-

oodilisuse seadusele. b
Mendelejevi elementide siisteem tekitas uusi poletavaid Kkiisi-

| musi. Siisteem t6i esile koigi, monede perioodidega holmatavate

keemiliste elementide omavahelise suguluse. Millel pohines see

| sugulus? See jdi moistatuseks. Siisteemis valitseva elementide

1 H. A. Mopo3oB. Ilepuognyeckue CHCTEMBI cTpoenus BemecTsa. M.,
1907, ctp. X—XIL
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perioodilisuse olemuse !lahtimoistatamiseks oli tarvis avastada
aatomi ehitus ning selgitada sel alusel erinevused mitmesuguste
elementide aatomite ehituses. Et asuda selle Mendelejevi poolt
pédrandatud ajaloolise missiooni tditmisele, tuli teadusel teostada
hulk koige raskemaid iileminekuid vidga korvalisi teid mooda,
nagu ndis esimesel pilgul.

See aga ainult néis nii...

Koigepealt oli tarvis, et prantsuse fiiiisik Henri Becquerel pdo-
raks tahelepanu imelikul viisil tumenenud fotoplaadile, mis oli
moni aeg seisnud kapis ithe uraaniiihendi tiikikese korval.

Becquerel otsis iiht, kuid leidis teise. Ta kavatses uurida
rontgenikiirte toimet, kuid leidis nende voistleja — monedest
ainetest ldhtuva voimsa, tundmatu péritoluga kiirguse.

Moodunud sajandi 16pul Réntgeni poolt avastatud nahtamatud
kiired tekivad elektrilahendusel torus, millest ohk on vilja pumba-
tud. Nende avastamine oli nii ootamatu, et selle avastuse Kkir-
jeldamiseks ei leitud korraga sonu.

Rontgen nimetas uusi kiiri «x-kiirteks» (x-ga, nagu me teame
isegi koolialgebrast, tédhistatakse tavaliselt tundmatuid suurusi).
Tegelikult sai Rontgen nende kiirte kohta iilikiiresti vdga palju
teada. Ta sai niiteks teada, et need kiired on voimelised panema
moningaid aineid pimeduses helendama. Praegu kasutatakse seda
dra koigis meie ravilates. Rontgenikiirte toimel helendava ainega
kaetakse ekraan. Kui asuda selle ekraani ette, siis on voimalik
ndha varju, mille heidab skelett. Arst néeb niisugusel ekraanil
murdumise tagajérjel vigastatud luid ning voib neid iihendada nii,
et nad kasvaksid oigesti kokku.

Becquerel aga kahtles selles, et fotoplaadile avaldavad toimet
just x-kiired. Ta kaldus arvama, et seda pohjustab pigemini
helendavast ekraanist ldhtuv kiirgus, ning ta otsustas seda kont-
rollida, kasutades selleks aineid, mis hakkavad helendama mitte
ainult rontgenikiirte toimel, vaid ka lihtsalt péikesekiirte all.
«Kui paikesekiirte toimel kiirgama hakanud fluorestseeriv aine
tumestab péikesekiirtele kéttesaamatu fotoplaadi, siis on mul
oigus ja x-kiired ei etenda siin mitte mingit osa,» arvas Becquerel
ja kasutas katseks Mendelejevi tabeli koige raskema elemendi —
uraani, tuhmunud hobedaga sarnaneva metalli — pimeduses tuge-
vasti helendavat iihendit.

Ta oli hdmmastunud, kui ta veendus, et fotoplaadi oli rikku-
nud kiirgus, mis tuli samalt, kuid veel mitte péikese kitte aseta-
tud uraaniiihendilt, mis ootas pimedas kapis pilves ilma 1ppe-
mist. Silmitsedes fotoplaadile jdanud jilgi, vaatles Becquerel
esmakordselt inimkonna ajaloos aatomituuma siseenergia reaalset
toimet. Nagu me hiljem nédeme, avaldasid fotoplaadile toimet
uraaniaatomite spontaanselt «plahvatavate», lagunevate, ebapiisi-
vate tuumade killukesed.

Becquerel seda muidugi ei aimanud, nagu ta ei aimanud ka
seda, et selle tdhelepanekuga algas uurimiste tsiikkel, mis 15pp-
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kokkuvottes avas elementide perioodilise siisteemi siigava maotte.
Becquerel’ile olid tema poolt vaadeldavad jiljed ainult maistatu-
seks. Kui lihtne voib kdige paljutihendavam maistatus olla oma
valistes piirjoontes!

! «Motelge, missugune onnelik juhus, et Becquerel kasutas oma
uurimistel just uraaniiihendeid,» imestasid hiljem moned selle loo
jutustajad. Juhuslik oli siin tegelikult ainult uurimise daatum —
1896. aasta hamar ja pilvine 1. méirts. Samas suunas kui Bec-
querel to6tasid paljud teadlased. Kui seda poleks teinud tema,
siis oleks moni teine varsti maailmale teatanud sellestsamast
avastusest. ..

Edasi oli perioodilisuse olemuse deSifreerimiseks tarvis, et
Curie’de tagasihoidlik ja ennastsalgav abielupaar asuks iiksik-
asjaliselt uurima aine uut omadust, mida nad hakkasid nimetama
<radioaktiivsuseks».

Oma mehe, viljapaistva prantsuse teadlase Pierre Curie abiga
valmistas noor uurija Marie Curie-Sklodowska aparaadi uraani-
kiirte tugevuse mootmiseks. Oma mootmisi teostades sattus ta
ebatavalisele faktile: moned uraanimaagi proovid andsid hoopis
suuremat kiirgust kui puhas uraan ise. Seda vois seletada ainu-
iksi sellega, et maagis peitus peale uraani veel mingisugune
kiirgav element, mille kiirgus oli uraani omast vorratult tugevam.
Koigile tundmatu element!... Curie’d nimetasid selle elemendi
«raadiumiks». Puhta raadiumi, mille olemasolu nad ainult aima-
sid, eraldamine kujutas endast toelist teaduslikku vagitegu. Isegi
praegu peavad ithe grammi raadiumi saamiseks iile kuu aja t56-
tama sada viiskiimmend kvalifitseeritud keemikut, arvestamata
sadasid t66lisi, ja selie aja jooksul {imber té6tama 5000C0 kilo-
grammi maaki, dra kasutama 500000 kilogrammi mitmesuguseid

reaktiive, 1000 tonni siitt ning terve jidrve — 10000 kuupmeet-
rit — vett.
Curie’d pidid kahekesi — ainult kahekesi! — kulutama aasta

pingsat t66d, et selleks ajaks, kui 16ppes nende poolt hangitud

tonn maaki, koguda algul sajandikke, hiljem kiimnendikke gramme

baariumiga segatud raadiumi. Nad selgitasid, et raadiumi kiirgus

. on uraani kiirgusest tugevam, aktiivsem mitte kaks, mitte kolm,

'~ isegi mitte tuhat, vaid miljon korda. \

| Selleks aga, et liheneda perioodilisuse olemuse mdistmisele,

 tuli veel raadiumi voimsas, hivitavas kiirguses hakata nigema

- plahvatavate aatomite kildude voolu, samuti nagu uraani poolt
fotoplaadile jdetud jilgedes tuli aimata spontaanselt lagunevate

a uraaniaatomite kildude toimet.

i Radioaktiivsuse sellise loomuse tegi kindlaks inglise fiiiisik

|

|

I

Rutherford. Ta niitas, et see nihtus seisab radioaktiivsete ainete
~ ebapiisivate aatomite spontaanses lagunemises, niisuguses lagune-
| mises, mille puhul aatom ise muutub — ja jédrelikult muudab oma

asukohta perioodilises siisteemis, — kuna tema killud lendavad
- temast tohutu kiirusega vilja.
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Radioaktiivsele lagunemisele anti seega seletus Mendelejevi
perioodilise siisteemi abil. Kui fiiiisik teab, missuguste muunduste
tulemusena nimelt tekkisid ldhteelemendist {ihed voi teised ained,
siis voib ta tdpselt dra niidata dsjatekkinud aatomite koha peri-
oodilises siisteemis. ‘Seega suutis Mendelejevi tabel véljendada
elementide vahekordi mitte ainuiiksi nende asendi, vaid nii-6elda
ka nende pdaritolu jargi.

Pirast seda, kui uurija silmade ette kerkis aatom, mis on voi-
meline dkki imber ehituma ning tulistama hirmsa kiirusega len-
davate kildudega, ei olnud seda konstruktsiooni enam voimalik
pidada elementaarseks.

Mendelejev ei elanud elementide perioodilise siisteemi pea-
triumfini. Aatomi {iksikasjalist uurimist jatkati paljudes maades
kiimnete teadlaste poolt juba ilma temata.

Praegu me teame, et iga aatomi tdhtsaks koostisosaks on til-
luke tihe tuum, mis on aatomist endast palju vidiksem. Niit-
likkuse otstarbel voib aatomi mootmeid mottes suurendada Moskva
Suure Teatri ruumalani. Niisuguse suurenduse korral on aatomi
tuum kéarbse suurune. Tuuma piirab veel vidiksemate aineosa-
keste — elektronide — peen ja orn pilveke.

Pingutame veel kord fantaasiat ning piitiame kujutleda, kuidas
ndeb valja mistahes tiikike ainet mitte meie tavalistes mastaapi-
des ja isegi mitte mikroskoobi all, vaid aatomite mootmete mas-
taabis. Imetaoline oleks see kujutletav reis aine sisemusse! Koige
tihedam metall paistaks meie silmadele koige peenema azuurse
vorguna. Meie viljapaistev fiiiisik, akadeemik A. F. Joffe, iitles
sel puhul kord naljatades, et kui vastavalt iiri konekddnule tava-
line vork pole midagi muud kui hulk omavahel nd&aritiikkidega
kokku seotud augukesi, siis aatomivorgus on noor ise puruks
rebitud ning jirele on jdanud iiksnes augud ja solmed. ..

Need viikesed «solmekesed», viikesed mateeriatombud —
elektronid — piisivad oma mootmetega vorreldes hiiglasuurtel
kaugustel suure «solmekese» — aatomituuma — iimber samade
joudude mojul, mis sunnivad peeneksldigatud paberitiikikesi juus-
tes elektriseeritud gutapertSkammi kiillge tombuma. Need on
elektrilise kiilgetombe joud. Vastastikku tombuvad erinimelised
laengud: positiivselt laetud tuum témbab enda poole negatiivselt
laetud elektrone. Loppkokkuvottes tuuma ja elektronide laengud
tasakaalustuvad. Uldiselt on tavaline normaalne aatom -elektri-
liselt neutraalne. '

Mida suurem on tuum, seda suurem on tema laeng ning seda
suuremat hulka elektrone suudab ta enda timber hoida. Kulla-
aatomi tuumal on teistsugune laeng kui vase-yvoi vidvliaatomi
tuumal. Need erinevad laengud tasakaalustuvad erineva syuru-
sega elektronkestadega. Erinevad elektronkestad ei kiitu {ihtedel
ja samadel juhtudel sugugi iihesuguselt. Véaavliaatomid naiteks
iihinevad kergesti nende aatomitega, milledega vaseaatomid iihi-
nevad raskesti, jne. Aatomi «individuaalsuse», mille saladuse
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meile pdrandas Mendelejev, ja seaduspérasuse, mille olemasolu
ta geniaalselt ennustas oma elementide tabeliga, maidrab seega
loppkokkuvottes tuuma laeng. Kui see laeng aga esmakordselt
teoreetiliselt kindlaks méarati (seda tegi 1914. aastal Rutherfordi
opilane Moseley), siis selgus, et aatomituumade elektrilaengute
suurus {thtib Mendelejevi poolt oma tabelis iiksikutele elementidele
mdaaratud lahtrikeste numbritega.

Suure vene teadlase nimi oli jille koikide huultel, kui inglane
Moseley asus spetsiaalselt kontrollima, kuivord oli Mendelejevil
oigus, kui ta iimber asetas koobalti ja nikli ning telluuri ja joodi
asukohad vastavalt siisteemi nouetele, nii nagu ta nendest noue-
test aru sai. Moseley mootis nende elementide aatomite tuumade
laengud ning nditas, et Mendelejev, ldhtudes oma siisteemist,
mairas eksimatult nende elementide jarjekorranumbrid, mis, nagu
selgus, vastasid nende aatomite tuumade laengutele, hoolimata
nende aatomkaalude vahekorrast. ..

Fiiiisikute nende uute toode ja Mendelejevi seaduse vahel
kujunes vilja keerukas vastastikune moju. Need t60d aitasid sea-
dust kinnitada, kuid samal ajal valgustas perioodilisuse seadus
voimsa prozektorina filiisikute motteid kohe viimaste kujunemise
alguses.

Selle seaduse kiirgusest juhindus taani fiilisik Niels Bohr, kes
1913. aastal konstrueeris aatomimudeli. Tema uurimised kajasta-
sid otseselt” iilesannet, mis tulenes perioodilisuse seaduse pohi-
formulatsioonist. Mendelejev oli avastanud fakti, et iiks element
kordab perioodiliselt teise elemendi omadusi, ning peri-
oodilisuse seadus noudis selle fakti olemuse selgitamist. Ja uuri-
des edasi aatomite loomulikku jérjestust, mille puhul avaldus nende
aatomite omaduste moistatuslik perioodilisus, joudis Niels Bohr
selle perioodilisuse tépsele fiiiisikalisele tolgitsusele.

; Varemoeldust peaks olema arusaadav, et perioodilise siisteemi

mingilt lahtrilt jargmisele lahtrile {ileminekul suureneb l&htelaht-
rile vastava elemendi aatomi tuuma laeng iihe {ihiku vorra. Vas-
tavalt sellele lisandub aatomi elektronkestale iiks elektron. Elekt-
ronide liikumise arvutamiseks aatomi elektronkestas pole kohal-
- datavad tavalise mehaanika seadused — neid liikumisi kirjeldab
eriline mehaanika, niinimetatud kvantide mehaanika. Selle
mehaanika seadustest jdreldub, et mééda oma orbiite aatomi-
tuuma imber tiirlevad elektronid ei saa olla tuumast iikskoik
missugustel katgustel. Nagu planeedid iimber Paikese, nii liiguvad
rangelt kindlatel kaugustel timber raske tuuma kerged «planee-
did> — elektronid. Elektronide liikumisteedel on oma «asustus-
tiheduse» piir. Tuumale koige ldhemal olevad teed, mis moodus-
tavad tuuma iimber otsekui elektronkesta sisekihi, mahutavad kaks
elektroni, jargmine kiht mahutab kaheksa, veel kaugem kiht —
kaheksateist, selle jargmine — kolmkiimmend kaks elektroni jne.
See aatomi elektronidega tditumise kord madarabki perioodilise
tabeli omadused.
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Kboige lihtsam aatom on vesinikuaatom. Tema tuuma laeng
vordub iihe iithikuga ja selle tuuma {imber tiirleb teataval kaugu-
sel {iksainus elektron.

Heeliumiaatomi elektronkestas on kaks elektroni, mis tiielikult
tdidavad tuumale koige ldhemal oleva kihi, s. o. elektronkesta
sisekihi. Jérgnevatel elementidel vo6ib seega elektronide arvu
suurenemine toimuda ainult uute kihtide lisandumise arvel.

Nii toimub see kolmanda elemendi — liitiumi — puhul. Kol-
mest elektronist, mida tema aatom omab, liiguvad kaks elektron-
kesta esimeses, sisemises kihis; kolmas elektron asub juba teises
kihis.

Jarjekorras neljanda elemendi — beriilliumi — aatomi teise
elektronkihti lisandub veel iiks elektron, s. o. neid on seal kokku
kaks.

Booriaatomil, mille tuuma laeng vordub viie iihikuga, on teises
kihis kolm elektroni.

Siisinikul on teises kihis neli, lammastikul viis, hapnikul kuus,
fluoril seitse, neoonil kaheksa elektroni. Sellega on saavutatud
elektronkesta teise kihi taitumise piir.

Nii neooniaatomis kui ka heeliumiaatomis on tuum seega piira-
tud elektronkesta loplikult tadidetud kihtidega. See kihtide sule-
tus raskendab elektronide eemaldamist elektronkestast ning ras-
kendab sellega aatomi viimist mingisugusesse keemilisse {ihen-
disse. Ja toepoolest: me teame, et nii heelium kui ka neoon sar-
nanevad teineteisega oma keemiliselt inertsuselt.

Jédlgides Mendelejevi ideede arengut, siirdume edasi siisteemi
uuele perioodile, mis algab naatriumiga (mille tuuma laeng vor-
. dub iiheteistkiimnega). Uheteistkiimnes elektron ei mahu siin
enam ei esimesse ega ka teise kihti. Seepidrast asetub ta kolman-
dasse kihti. Seega on naatriumil ja tema ldhimal sugulasel peri-
oodilise siisteemi jargi — liitiumil — viliskihis {iks elektron
(liitiumil teises, naatriumil kolmandas kihis). See méirab -nende
ahnelt hapnikuga {ihinevate elementide keemiliste omaduste
suguluse. ;

Magneesium, millel on kolmandas kihis kaks elektroni, on just
seepdrast sarnane beriilliumiga, alumiinium on analoogiline boo-
riga, rédni siisinikuga, jne.

1922. aastal sai perioodilisest siisteemist teadusele uuesti plats-
darm hiippeks edasi. Innustatuna geniaalse vene teadlase ees-
kujust, ennustas.Niels Bohr perioodilise siisteemi tdpsustatud sea-
duspdrasuse pohjal iihe tol ajal veel avastamata elemendi oma-
dusi. See element pidi tditma tabeli 72. lahtri.

Seda tundmatut elementi otsiti juba ammu, kuid teda otsiti
lantaanimuldadest, olles arvamusel, et ta on keemiliselt lihedane
lantaanile.

Bohr vordles lantaani ja tundmatu 72. elemendi aatomite
elektronkestade ehitust ja mirkas, et endised otsingud pchinesid
eksitusel. Arvutused néitasid, et 72 elektroni pidid tundmatu
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| elemendi aatomis olema paigutatud nii, et nende asetus oleks koige
' rohkem meenutanud elektronide asetust element tsirkooniumi aato-
mis. Jérelikult tuli tundmatut elementi otsida tsirkooniumi sisal-
davatest mineraalidest. Bohr tegi hollandi fiiiisikule Costerile ja
ungari fiiiisikule Hevesy'le, kes tootasid tema juhendamisel, iiles-
andeks hankida tsirkooniumimineraale ning otsida nendest ele-
menti nr. 72. Bohri ndpundidetel leiti 72. element ja nimetati
Kopenhaageni auks, kus asub Niels Bohri laboratoorium, hafniu-
miks (selle linna ladinakeelse nimetuse — Hafnia — jargi).

Seega kinnitas Mendelejevi perioodilisuse seadus, mis lakka-
matult inspireeris uurijate motet ja kutsus neid iiles avastama
aine siigavaimaid saladusi, itha uuesti, et ta’ omab pohilise, koige
siigavama loodusseaduse tdhendust.

1920. aastal moodeti tuuma laengu suurus juba otseste eks-
perimentide abil, mis kinnitasid taielikult tema {ihtimist aatomi
jirjekorranumbriga Mendelejevi siisteemis. Nende avastuste taga-
jdrjeks olid fiilitihtsad siindmused aatomifiiiisikas. Noukogude
fiifisikud-teoreetikud D. D. Ivanenko ja J. N. Gapon leidsid 1932.
aastal fiiisikalise seletuse tuuma laengu suurusele. Selgus, et
laengu suuruse maddrab prootonite arv tuumas. Suurima panuse
aatomiteooria arenemisse ofseses seoses perioodilise siisteemiga
andis noukogude fiifisika 1942. aastal, millal professor A. P. Zda-
nov avastas ndhtuse, et kosmiliste kiirte toimel laguneb -aatomi-
tuum téielikult oma koostisosadeks. Sellega leidsid Ivanenko ja
Gaponi vaated eksperimentaalset kinnitust, sest Zdanpvil avanes
voimalus vahetult vilja arvutada tuuma kuuluvate prootonite arvu
(ta teostas need arvutused hobeda ja broomi tuumade jaoks).

Teaduse edasine arenemine perioodilisuse seaduse tdhe all voi-
maldas meil seega maista, et igivana, juba alkeemikuid erutanud
probleem, ithe elemendi teiseks muundumise probleem, taandub
prootonite — positiivselt laetud elementaarosakeste — arvu muu-
tumisele tuumas. Muutes teiste tugevasti tuuma pakitud «ehitus-
kivide», s. o. koige lihtsamate neutraalsete osakeste ehk niinime-
tatud neutronite arvu, voime tdpselt samuti pohimatteliselt saada
ithe ja sama elemendi aatomite teisendeid, mis iiksteisest erinevad

.. ainult oma kaalult — niinimetatud isotoope. Praktiliselt lahen-
dati see iilesanne siis, kui leiti kiillalt voimas vahend, millega
onnestus aatomituuma tabada, teda purustada voi tiikikest tema
kiiljest dra liiiia. Selle vboimaluse avastamisega siindis uus fiidi-
sikaharu, mida sageli nimetatakse «tuumakeemiaks» voi «uueks
alkeemiaks», sest ta uurib kunagi «igavesteks» ja «muutumatu-
teks» peetud elementide mitmesuguseid vastastikusi muundumisi. -
Ja koigisse selle tuumakeemia (mille iiheks korvalharuks on tuu-
made muundumisel vabaneva energia kittesaamine) vorrandeisse
kuulub otsustava tdhtsusega arv, mille juba Mendelejevi enda
kdsi markis teaduse pohialustesse. See «Mendelejevi arv» on ele-
mendi jirjekorranumber perioodilises tabelis ehk, mis on see-

15 sama, -— arv, mis tdhistab selle elemendi aatomi tuuma laengu
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suurust.  Koik aatomituumade muundumised taanduvad selle
arvu muutumisele, muunduvate aatomite iimberasetumisele iihest
perioodilise siisteemi lahtrist teise.

Perioodiline siisteem ei ole kaasaegse aatomit kisitleva tea-
duse arengu suhtes veel kaugeltki oma tihtsust kaotanud. Veel
on loomata perioodilise siisteemi elementide pdritolu ja leviku
taielik teooria, mille viljatostamisse on andnud suure panuse nou-
kogude geokeemikud — akadeemikud V. 1. Vernadski ja
A. J. Fersman.

Praegu me oleme 'tunnistajateks sellele, kuidas seda teaduse
kindlust on hakanud uuesti riindama noukogude wuurijad, kes
piitiavad tungida aatomi siigavustesse.

Seega osutuvad tdnapdeva teaduse suurimad saavutused
Dmitri Ivanovit§ Mendelejevi geniaalsete avastuste tulemuseks.




XV. MENDELEJEV UNISTAB KORGOHUPALLI
EHITAMISEST

Laboratooriumist koju tulek ei noudnud palju aega. Moni
samm mooda koridori ja Mendelejev oligi «kodus». Muide, kodu
kui niisugust ei olnudki. Oli ainult suur tiihi korter, milles valit-
ses komisev vaikus. Korged laed kadusid ohtuhimarusse. Koja-
mees kiittis hiiglasuuri ahje. Puuhalud praksusid pimeduses. Kusa-
gil kaugel, iilikooli siigavuses, paugutati veel uksi. Kirjutanud labo-
ratooriumizurnaalidesse viimased markmed, ldksid hilinenud assis-
tendid igaiiks oma koju.

Kabinetis siittis vaikse sisisemisega peremehe enda poolt leiu-
tatud lamp. Loppes péev, kuid t66 jatkus — sellel ei olnud nédha
otsa ega dirt, ja see pidi nii olemagi. Seinad ei eraldanud seda
viikest kabinetti hoogsalt edasi liikuvast, voitlevast maailmast.
Ka siin kiis voitlus: niihdsti jonnakate valemite kui ka loidude
inimestega. Ja see ei olnud mingi eemalehoidumine isiklikest
onnetustest. Elada tihendas Mendelejevile endiselt koigepealt
tootada ja muidugi ka armastada ning olla armastatud, kuid just
nendel aastatel, kus iiksteise jarel ilmusid vaieldamatud kinnitu-
sed perioodilisuse seaduse oOigsuse kohta, joudsid lahkhelid Men-
delejevi perekonnas oma korgpunktini. Kogu iilikooliaasta- kestel
elas Feozva Nikititsna Boblovos, ilma et ta kuhugi oleks soitnud.
Ta ilmus Peterburi ainult siis, kui Mendelejev saabus Boblovosse
tootama ja puhkama. Perekonnaelu harmoonia oli rikutud. See-
juures vajas Mendelejev just niiiid nagu mitte kunagi varem koigi
oma hingejoudude kokkuvotmist, sest silmapiiril hakkasid tihe-
nema tumedad pilved. ;

Noil aastail harrastas ta ilmastikuteadust — meteoroloogiat.
Leida oma pohitoddele koige ootamatumaid ja omapéarasemaid
rakendusi — selles seisis tema puhkus. Nende toode pohijoon jéi
muutumatuks. Peale puhtkeemiliste uurimiste jatkas ta nende
tingimuste uurimist, millede puhul avalduvad mitmesuguste ainete
keemilised seosed. Ajutiselt suunas ta oma tihelepanu vedelikelt
gaasidele, et hiljem uuesti vedelike juurde tagasi pdérduda ning
teha lahuste alal terve rida pohjapanevaid avastusi.

Ta piiiidis saavutada gaaside suuri horendusastmeid, et niha,
kuidas kaituvad gaasilise aine osakesed, kui nad on iilima piirini

149

fEE e e




liksteisest eraldatud ja jérelikult keemilised seosed nende vahel
viimase voimaluseni norgendatud. Samal ajal unistas ta vastu-
pidisest: uurida ainet suure kokkusurutuse tingimustes, kus tava-
lised vastastikused mojud molekulide vahel on kunstlikult tugev-
datud. Fiiiisikut-eksperimentaatorit — ja nendes t6odes esines
Mendelejev endiselt fiiiisikuna — ahvatleb alati aine uurimine
tema tavaliste olekute darmistel piiridel. Fiifisikut veetlevad kor-
ged temperatuurid ja kontrastina — absoluutse nullj kiilmast
aheldatud riik; ihesuguse huviga uurib ta kaduvnorku elektri-
voole tithjuses ning taotleb elektriviljade tohutuid pingeid. Ja
ta leiab koikjal midagi uut!

Niisuguseks uurimisreisiks piirimaadesse on ka Mendelejevi
klassikaline 156 «Gaaside elastsusest». Andes hiljem nende toode
kohta aru Vene Tehnikaseltsis, iitles Mendelejev: «Maadeuurijad
tottavad mitte nendesse Aafrika osadesse, mida on kiilastatud ja
juba tuntakse, vaid piifiavad paiseda sinna, kuhu pole astunud
veel tikski inimjalg — nii veetlesid ka mind koige rohkem need
probleemid gaaside elastsuse alalt, milledest keegi veel midagi
ei teadnud voi milledest teati ainult viga vidhe. Tundmatuid
kiilgi oli palju, kuid nende hulgast tuli leida koige tahtsamad ja
tihtlasi kattesaadavad.» Ta uuris hoolikalt tavaliste hiidrostaa-
tika-seaduste rakendatavuse piire ja tdpsustas neid kdrge vaa-
kuumi tingimuste jaoks. Suur, sihikindel teaduslik 56 uues vald-
konnas viib igal sammul kérvalleidudele. Kui kiillalt aegsasti
ei anta tootust neid mitte tihele panna, siis vbivad niisugused
korvalleiud moodustada kiillalt suure lisakoorma. Mendelejev
oskas piirata ainult oma vajadusi, kuid mitte oma otsinguid. Ta
oli valmis vihem magama, kulutama vihem aega sOOmisele,
istuma kordagi viljumata mootmiste ja arvutuste taga, et ainult
pilguga voimalikult laiemalt haarata uusi perspektiive, mis ava-
nesid teaduse asustamata aladesse tungimisel.

Seetottu ei tule imestada, et iga tema pohitédd {imbritsesid
alati sellega kaasnevad t66d, nagu kaaslased piiravad planeeti,
olles planeedist eraldunud tema tekkimise hetkel. Mendelejev ei
killustanud end — tema kies lihtsalt edenes koik. Vanadus-
pdevil oma eluteele tagasi vaadates himmastus ta kord ise oma
taotluste mitmekesisusest ja oma 166 produktiivsusest.  Sorides
oma arhiivi, kirjutas ta: «Imestan ise, mida ma oma teaduslikus
elus kiill kdike olen teinud.» '

See mirge puudutas «InZenerndi zurnal’i» 1876, aasta esimesi
numbreid, kus oli avaldatud suur artikkel «Baromeetrilisest nivel-
leerimisest ja korgusemdotja rakendamisest selleks». See t66 ilmus
eri raamatuna ja oli prakfiliseks juhendiks, kuidas kasutada Men-
delejevi korgusemaootjaid, mida iiks Peterburi firma oli miiligile
lasknud. Korgusemdotja — riist, millega oli vdimalik méirata
korgust merepinnast — oli gaaside elastsuse uurimise iiks palju-
dest «kdrvaltulemustests. Selle teema kallal tdtades tuli Mende-
lejevil alatasa, mitu korda péevas, tdpselt midrata atmosfiiri
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D. 1. Mendelejevi téolaud tema kabinetis Leningradi dilikoolis.

rohku.  Elavhobebaromeetri kasutamine selleks oli vésitav, mis-
tottu ta motles vaatluste aja liihendamiseks viélja baromeetri, mis
niitas mitte atmosfddri rohu absoluutset suurust, vaid ainult selle
rohu muutusi alates tollest hetkest, millal suleti seadme Kkraan.
Mendelejev veendus, et tema poolt leiutatud diferentsiaalbaromee-
ter oli erakordselt tundlik. Ta vGis niidata ohurdhu ilivédikesi
erinevusi trepiastmete vahel! Seda baromeetrit hakkasid varsti
kasutama kindralstaabi topograafid, et valmistada tundmatust
kohast kiiresti kaarte, kui korgustike nivoo miiramiseks optilisel
teel ei olnud aega.

Klaaskolvi juurest, millest riitmiliselt kolksuvad olipumbad
aeglaselt eemaldasid biljoneid Ghumolekule, kandis Mendelejevit
tema raugematu kujutlusvoime kosmilisse laboratooriumi, kus
loodus ise oli loonud tingimused katseteks horendatud ruumis.
Me elame ju ddretu Shuookeani pohjas. Kui huvitav oleks tousta
iiles — sinna, kus holjuvad jadnoelakestest koosnevad kerged
kiudpilved; veel korgemale, kus hingamiseks- ei jitku enam ohku,
kuhu on ladestunud iilipeenike kosmiline tolm, mis 00siti kumab
saladusliku «zodiaagivalgusena». Mendelejev ei kuulunud nende
hulka, kes voivad iiksildase kabineti vaikuses 16bu tunda kiilmast
moistusemangust. Fantastika tugines tema unistustes alati reaal-
susele. Kui sellele ei leidunud kohta olevikus, siis poordus ta
tuleviku poole. Olgugi tulevikus, kuid tiivuline unistus pidi
elama!

Kui unistust omavahel jagavad kaks, siis on see unistus teos-
tamisele lihemal kui siis, kui teda hellitab ainult {iks. Seepérast
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tegi Mendelejev Vene Fiiiisika- ja Keemiaseltsi kolmekiimnendal
istungil esituse: et vélja jouda atmosfiiri koige korgemate kih-
tideni, tuleb «aerostaadi kiilge kinnitada hermeetiliselt suletud,
tilepunutud, elastne seadeldis, millesse véib asuda vaatleja, kes
on varustatud surudhuga ning véib endale ohutult teha mootmisi
ja juhtida Ghupallis. Me lehitseme Fiitisika- ja Keemiaseltsi proto-
kollide lehekiilgi ja Mendelejevi unistusest kerkib meie ette koigis
liksikasjades aerostaadi tuttay kuju oma hermeetiliselt suletud
terasgondliga, millest julged ndukogude stratonaudid alles hiljuti
vaatlesid stratosfiiri tumevioletset taevast ja sellel heledalt 155s-
kavat piikeseketast. .

Sirvides edasi vene fiiiisikute ja keemikute esimeste koosole-
kute kohta koostatud aruannete lehekiilgi, mis on aastakiimnete
jooksul koltunud, ja meenutades, et iga pdev tousevad Noukogude
Liidus kiimnete aeroloogialaboratooriumide stendidelt G6hku ja
kaovad korgusse sondballoonid automaatraadiojaamadega,
mis annavad edasi signaale tarkade aparaatide poolt teostatud
mootmistest, iitleme endale:  veel liks teostatud unistus.
1Vanade protokollide kuivad read on meie jaoks tidis elu. Me
oeme:

«Harra Mendelejevi poolt  projekteeritud  aparaat sisaldab
metallbaromeetrit ja kahepoolse tegevusega termomeetreid . . .
Selle aparaadi ehitus voimaldab atmosféaris vaatlusi korraldada
ilma vaatleja osavotuta, mistottu madalates atmosfdarikihtides
saab vaatlusi teostada kergete kinnitatavate aerostaatide abil,
korgemates kihtides aga, nagu soovitab T3ebosev, niisuguste
aerostaatide ohkusaatmise teel, mis on varustatud aparaadiga,
mille {ileskirjutusi vaib lugeda hiljem, kui hkusaadetud aerostaat
leitakse.»

Mendelejevile ja tema sopradele tundus tiiesti loomulikuna,
et TSeboSev, iiks XIX sajandi suurimaid matemaatikuid, lahkus
oma tavalisest kdige abstraktsemate ja konventsionaalsemate mate-
maatiliste valemite maailmast, et motiskleda atmosfddri sondeeri-
mise viiside iile ja vilja té6tada roivaste juurdeloikamise teadus-
likke vétteid. Aga kas siis need eesrindlikud vene teadlased ei
olnud kéirimist tekitavaks parmiks, mis oli kutsutud koiki - inim.-
tegevuse alasid tdstma ja ergutama, nendes ely dratama, iiles
kutsuma loomingule, voitlusele stithiaga?!

Ukskoiksus ajanouete ja maa vajaduste vastu niis neile eba-.
loomulikuna. Rohkem kui pooled oma kirjutustest meteoroloogilis-
tel teemadel piihendas Mendelejev véitlusele selle iikskdikstse
vastu, teadusliku arguse vastu, mis oli varju pugenud akadeemi-
lise kiretuse maski taha. Keemikud ja matemaatikud on ilmastiku-
teaduses juhuslikud kiilalised. Aga mida teevad siin peremehed?
Peremehed torisevad. Meteoroloogia vaikse kaitsepiirkonna rahu
on rikutud. Siin joonestatakse kiirustamata ja vairikalt keskmiste
temperatuuride ja keskmiste sademehulkade koveraid. See on
auvaarne tegevus ja selle viljadest v6ib teadus kaua elada. Uus-
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tulnukad aga julgevad viljendada rahulolematust. Nendele on
koigest sellest vdhe! Nad viitavad igapédevaseid ilmateateid aval-
davatele ajalehtedele. Ajalehtede ilmaennustused on humorist-
 likele nddalalehtedele ammendamatuks pilketeemaks. Ja tdepoo-
 lest, missuguseid Sarlatane siin kiill tegutseb! Ilma ennustatakse
 kuu, tdhtede ja muude juhuslike tunnuste jdrgi. Pilviste ja sel-
} gete pdevade hulk aastas on peaaegu vordne; teravmeelsed nalja-
 hambad nookavad: kui iga pdev ennustada ilusat ilma, siis on
prognoosidest 50 protsenti oiged. Koik see aga polegi vdga nal-
jakas, sest maaharijad, kes ootavad suvel selget ja sooja ilma
voi paluvad vihma, ekslevad endiselt pimeduses, nagu nad tegid
~ seda sadu aastaid tagasi. Kaluritele on sombuse ilma saabumine
~ endiselt ootamatu: isegi vilunud silm méarkab ainult ldhedase
' ilmastikumuutuse endeid. Ohuvoolud aga on ju hiiglased. Nad lii-
guvad tundmatuid teid modda tuhandeid kilomeetreid, kiillastuvad
niiskusest voi, vastupidi, kaotavad selle, puhuvad arktilist kiilma
voi korbete ldmmatavat kuumust. Neid ei jalgi keegi, kuid seda
I peaksid iiheaegselt tegema tuhanded inimesed. Ilma selleta
! on ilmastiku muutusi voimalik ennustada ainult siis, kui need
- muutused on juba toimunud. Kuidas voib teadus sellega
| leppida? !
- Mendelejev avaldab terve seeria toid, mis kasitlevad atmo-
sfdari: tema iilemiste kihtide temperatuure ja tema uurimise mee-
 todeid. Ta selgitab, missugused asjaolud teda nendele toodele
| viisid. Uhes oma jérjekordses toos kirjutab ta: «Tegeldes horen-
' datud gaaside kiisimusega, sattusin ma tahtmatult alale, mis oli
; lihedane iilemiste atmosfdirikihtide meteoroloogiale. Ja seda ala
I puudutavad kiisimused on iseendast veel niivord vidhe 1dbi uuri-
tud, et nende tihtsus minu arvates taielikult vaarib iildist tadhele-
l _panu, eriti seepirast, et maapinnast kaugel asuvatest atmosfdiri-
| kihtidest tuleb otsida seda kohta, kus tekib enamik maapinnal
. esinevaid meteoroloogilisi ndhtusi.» Nende mérkuste teravmotte-
lisus peab eriti himmastama neid, kes teavad, missuguste raskus-
! tega leidis maailma meteoroloogias iildist tunnustust tode, mis
' oli selge juba Mendelejevile, et kuigi ilmastik avaldub atmo-
' sfdari alumises kihis, on ta siiski seotud kogu ohuookeani massii-
viga.
Mendelejev meenutas, et meteoroloogiliste vaatlusandmete
kogumiseks tousis esimesena ohupallil pilvede taha vene teadlane
Zahharov. 2

I IImateenistuse korraldamiseks rajati alles 1876. aastal Geofiiiisika Pea-
observatooriumi juurde Meremeteoroloogia ja Tormiennustamise Osakond.
Prognoose lumetuiskude ldhenemise. kohta hakati raudteedele andma alles
! 1891/1892. aasta talvest alates (vt. A. X. X pruaHn. HcTopusi METeOPOJIOTHY B
' Poccuu. «Tpyasl HWHCTHTyTa MCTOPHM €CTECTBO3HAHHSA», T. II. M.-JI., 1948.).

2 Esimese lennu maailmas meteoroloogilistel eesmarkidel sooritas Ohu-
pallil vene teadlane, akadeemik J. D. Zahharov Peterburis 1804. aastal.
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Oma artikli «Atmosfaarikihtide temperatuuridest» 1&petab Men-
delejev lepitavate ridadega, milledes on iihtlasi viljendatud ka
médratut sébralikku noudlikkust ja suurt varjamatut muret.

«Me pole esimesed, kes said aru atmosfddri uurimise vajalikku-

sest ja kasust. Sellest motles ammu enne paljusid teisi Lomo-

nossov... Mitmesuguste atmosfdarikihtide kliimat on tarvis
uurida ka kontinentidel. Venemaa oma laialdaste maismaa-ala-
dega on selleks sobivam kui teised maad... Huvi selle asja

vastu on olemas, vajadus tema jirele on ilmne, joude leidub —
-on vaja ainult ressursse. Kas neid toesti ei leidu?»



XVI. MENDELEJEV VOITLEB VAIMUDEGA

Kord astus Mendelejevi laboratooriumi tema sober Pjotr
Arkadjevits KotSubei, Vene Tehnikaseltsi esimees. Mendelejev vot-
tis ta siidamlikult vastu, jutustas talle oma viimastest toodest ja
niitas aparaate, mida ta oli vilja motelnud gaaside elastsuse
jarkjarguliste muutuste uurimiseks. Kotsubei tdhendas, et need
uurimised voivad omada suurt tahtsust kahurvéelastele. Ta pakkus
samas nendeks uurimisteks Vene Tehnikaseltsi abi, mille vastu-
votmisega Mendelejev roomsalt nous oli. Ulikool ei saanud uuri-
mistoid gaaside kohta oma eelarvesse votta ja neid tuli teha vaba-
del hetkedel ning omal kulul. See venitas ddrmiselt tulemustele
joudmist, sest abilisi oli Mendelejevil kasutada piiratud hulgal.
Aineliselt mitte kuigi joukas Vene Tehnikaselts ei saanud talle
suuri abirahasid lubada, kuid isegi vdike toetus voimaldas luua
tdiendava assistendikoha kasvoi moodtmistulemuste ldbitootami-
seks. Ja seegi oli kergenduseks!

Tungiva soovi teostamiseks tuli leida materiaalseid vahendeid.
Mendelejev poordus oma korglennuprojektidega juba mitte ainult
spetsialistide, vaid ka laialdase publiku poole.

Ta kirjutas: «Ulemistes ohukihtides liiguvad troopilise ja
polaarse tuule voolud. Kus ja millal on nad valitsevad, kuidas see
mojub kliimale ja ilmastikule? Sellest teatakse vahe. Hakkad jarel-
dusi tegema ja siis just eksidki. Pilvi tuleb vaadelda nii eemalt
kui ka nende keskel olles, tuleb jélgida ja uurida, teha oletusi ja
neid tegelikkuses kontrollida. See on keerukam kui ainult arutada,
arvustada, keernkam kui analiiiisida, kuid see on paratamatult
tarvilik, kui ei taheta leppida mittekiillaldasega. See, kes midagi
viidab, peab otsima ka eksperimentaalseid toestusi ega tohi taga-
neda raskuste ees.» !

Ta arendas oma ideed stratostaadist, «milles vaatleja jddb
atmosfairi rohule lihedaste rohkude tingimustesse. Siis suudab ta
seal teostada tdpseid vaatlusi, ilma et tal tarvitseks taluda keha-
lisi kannatusi.» ?

Aga ressursid, ressursid! Kust votta neid selle asja jaoks?

1 «MarepHanbl s Cy»IeHHS O COHPHTH3ME>. Cn6., 1876, crp. VIL
2 Sealsamas, lk. VIIL.
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Ei, tol ajal ei leidunud ega voinudki leiduda neid tagasihoid-
likke ainelisi vahendeid, mis olid vajalikud iilemiste atmosfairikih-
tide esimesteks pioneeruurimisteks. Koikidel sellesse ajajarku kuu-
luvatel Mendelejevi triikitoodetel (ja oma raamatuid kirjastas ta
enamasti ise) leiame iihe ja sama mirkuse: *

«Selle teose miiiigist saadav summa miiratakse autori poolt
suure aerostaadi ehitamiseks ja iilemistes atmosfiirikihtides toi-
muvate meteoroloogiliste nahtuste uurimiseks tildse .. .»

See mirkus ilmub baromeetrilist nivelleerimist kisitleva 15§
tiitellehel ja Mohni «Meteoroloogias tdlkel, milles Mendelejevi
markusi ja tdiendusi on peaaegu rohkem kui pohiteksti, ning ka
teistel raamatutel.

«Ma kavatsen igal aastal avaldada aruande tulude ja kulude
kohta, mis on saadud sel teel, s. o. viie minu selleks otstarbeks
madratud raamatu miiiigist,» kirjutas Mendelejev, «sest ma tunnen,
et olen selleks kohustatud oma teoste tellijate ees. Makstes raa-
matu eest, saavad nad minu ettevotte osanikeks. Ma ei julge siiski
loota, et ma oma raamatute miiligist saan need kaks-kolmkiim-
mend tuhat rubla, mis on vajalikud asja organiseerimiseks; loo-
dan hankida ainult need vordlemisi viikesed rahasummad, mis on
vajalikud alguseks, iihe aerostaadi ehitamiseks, mille maht oleks
umbes kaks-kolm tuhat kuupmeetrit, et sellega korraldada méned
madalamad lennud. Kui esimesed dhkutdusmised on toimunud, siis,
olen selles veendunud, leiduvad ka ressursid; samuti leidub meil
inimesi, kes votavad alustatu IGpuleviimise enda peale. Saadakse
ju lopuks ometi aru, et Ghuookeani pohjas, kus me elame, pole
voimalik meteoroloogiliste vaatluste alusei saada aimu sellest, mis
toimub iilal, kuid ilma selleta ei saa otsustada kliimat méiiravate
pohjuste ega keskmistest normidest korvalekaldumiste ile, s. o.
ilmastiku file. Mere pohjas roomajale on selle pinnal toimuvad tor-
mid tundmatud; nii ei tea ka meie peaaegu midagi nahtustest,
mis toimuvad atmosfiiri iilemistes kihtides.» :

Eessonas teosele «Materjale spiritismi hindamiseks», — iihele
nendest viiest raamatust, mis olid misiratud Mendelejevi poolt
piistitatud eesmirgi saavutamiseks, — kirjutas ta pooleldi nalja-

tades: «Kui voorad teineteisele ka ei niiks kaks niisugust ala
nagu spiritism ja meteoroloogia, on nende vahel, t5si kiill kauge,
ent siiski teatav seos. «Spiritistlik opetus on ebausk,» otsustas
komisjon, mis uuris mediumistlikke ndhtusi; meteoroloogia aga
voitleb praegu ja saab veel kaua vditlema ilmastiku suhtes valit-
seva ebausuga ... Selles nagu igasuguses teiseski voitluses on tar-
vis materiaalseid ressursse. Olgu siis iihest ebaugust kasvoi vei-
digi kasu teise vastu voitlemisells

Mendelejev suhtus mond aega oige tosiselt oma iiritusse —
hankida lendudeks vajalikke rahasummasid tema poolt spetsiaal-
selt selle eesmirgiga kirjutatud populaarteaduslike raamatute
miitigist. Me tutvume kohe huvitava looga, mis on seotud iihega
nendest raamatutest,
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6. mail 1875. aastal ilmus Mendelejev Vene Fiiiisika- ja Kee-
miaseltsi koosolekule ja tegi ettepaneku moodustada komisjon
«mediumistlike» ndhtuste uurimiseks.

Mendelejevi ettepanek voeti vastu entusiasmiga. Spiritistidele
esitati viljakutse. Ja spiritistid votsid selle vastu-..

Vastased astusid kokku kahevditluseks. Mendelejevi poolehoid-
jaskonna moodustas rithm Peterburi iilikooli Oppejoude eesotsas
iiliopilaskonna lemmikuga, hiilgava ja mitmekiilgselt haritud fiii-
siku F. F. PetruSevskiga ja Mdieinstituudi filiisika professori
K. D. Krajevitsiga. Vaenlaste hulka kuulusid A. N. Aksakov ja
N. P. Vagner. Viimane oli veidravoitu bioloog, kes oli laialdaselt
tuntud mitte niivord oma teaduslike toodega, kui lastemuinasjuttu-
dega, mida ta avaldas «Kot Murloka» («Isakassi») varjunime all.
Ulikooli teenistujate lapsed tundsid hasti tema viikest kuju, sest
ta kandis maani ulatuvat musta kasukat ja teravatipulist lamba-
nahkset miitsi, mis andis talle alkeerfiiku ilme. Lapsed piirasid
teda sisse, kui ta ilmus hommikuti iilikooligalerii sissekdigule. Tal
oli nende jaoks alati taskus maiustusi, ja kui ta neid sealt vilja
vottis, hiippas tema kiisest vilja suur roosa sabaga taltsutatud
valge rott, kes jooksis mudilaste hiigelvaimustuseks mooda kasu-
kakraed. Kolmandaks vastaseks oli... Aleksandr Mihhailovits
Butlerov. Viimase asjaoluga ongi osaliselt seletatav visadus, mida
Mendelejev ilmutas antispiritistliku komisjoni loomisel. Butlerovi
spiritistlikesse harrastustesse suhtus ta nii, nagu oleks korraga
komistanud temale koige lihedasem ja kallim inimene. Butlerovi
ajutine taganemine teadusest ebausu valdkonda erutas Mendele-
jevit ka iithiskondlikult seisukohalt. «Kui Vagneril ja Butlerovil
poleks olnud autoriteeti loodusteadlastena, siis poleks publik haka-
nud dkki asja vastu huvi tundma ja vaevalt oleksid meie suuraja-
kirjad vastu votnud artikleid spiritismi kohta,» iitles Mendelejev.
,Oli tarvis iga hinna eest vilja astuda Butlerovi vastu nii Butle-
rovi enese kui ka noorsoo pirast, kes usaldusest selle kuulsa nime
vastu vois liiiia koikuma ja hakata pooldama ebausku, tuli vilja

_astuda teaduse enese pirast, mille tervisele spiritism oli suureks
hadaohuks.

Mis miistiline harrastus see siis oli, mis haaras isegi niisugu-
seid viljapaistvaid inimesi nagu Butlerov?

Koige parem on sellest jutustada Mendelejevi enda sonadega
ja selleks sobib koige paremini katkend tema avalikust ettekandest
spiritismi kohta, mis korraldati 1876. aasta aprillis Peterburis,
Soljanoi Gorodokis asuvas auditooriumis. Sellel loengul oli tohutu
menu ja loengupdismete miiiigist saadud raha laks puudustkanna-
tavate literaatide ja teadlaste ning Vene Tehnikaseltsi koolide
heaks.

«Aastat paarkiimmend tagasi hakkas Ameerikas ja seejdrel ka
Euroopas levima too spiritistlik petus, mida meie pdevil toetavad
paljud teadlased,» koneles Mendelejev. «Nad sidusid uue nii
sonades kui motetes muistse india maagia nahtustega, ajasid ta
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segi ebausuga ja piiiavad teha kogu sellest opetusest, véljendu-
des nende eneste sonadega, «silda, mis viib fiiiisikaliste néhtuste
tundmiselt psiiiihiliste néhtuste tunnetamiseles. Kellele poleks
meelitav olla niisuguse silla ehitajaks? Koolid, teadlased ja lite-
raadid aga, kellede vastu siimpaatiat tundes te kogunesite siia, ei
hakanud taotlema kontsessiooni selle silla ehitamisele, nad ei vot-
nud omaks spiritistide opetust, vaid vaatasid sellele kui vanale
vaiadest alusele, millele oli kavatsetud ammu, kuid tagajarjetult
rajada niisugust ehitust, nad ei astunud pehkinud puule. Hiiljatu
leidis endale peavarju ringides, kuid astus hiljuti  julgemalt
vilja ... ja rohkesti piid 16i koikuma. Tunnustage ainult fakte,
kinnitas see Gpetus, need faktid on reaalsed ja toepdrased ning
jareldused nendest ilmnevad ise. Jah, need jareldused on koigil
meeles, oleme neid kuulnud lapsehoidjailt — ja paljudele mee-
nusid need uuesti ning nad sattusid kiusatusse. Vana ebausk ker-
kis esile. Selles vana ebausu ja uue Gpetuse seoses peitubki spi-
ritismi vastu tuntava huvi kogu saladus. .. Muinasjutt lepitati
teadusega — see on ju kiitkestav, ja spiritistid on oma osa soori-
tanud ... Nende arvestus on lihtne, kuigi ekslik: nad loodavad
leida poolehoidu massides, kes on teadusega vihe tuttavad. Nad
ei vota kiillaldaselt arvesse seda, et neil massidel on oma terve
moistus — see teaduse truu liitlane. .., et teadus ei ole enam ker-
gemeelne laps, vaid et ta on aegade kiips tarkus, et nende relva
vastu on voimalik voidelda samasuguse relvaga, et teaduse vili
tuleb neil vallutada lahinguga...»

«Spiritismi fiiiisikaliseks elementaarnihtuseks,» jatkas Mende-
lejev, «on koputused, mis tekivad kite lauale asetamisel, ja laua
enese liigutused. Viga kiiresti veenduti katseliselt, et spiritistli-
kud koputused vaivad tingimisi muutuda motestatud koneks, ja
edasi pandi tdhele, et koputuskonel on see mote, mida sellele
suvatseb anda meedium... Asja faktilises kiiljes pole kahtlust,
s. o. spiritistlikel seanssidel toimuvad toepoolest koputused. Kiisi-
mus seisab selles, kes koputab ja mida ta tahab oma koputustega
oelda. Siin pole pohiliselt tegemist kahe kiisimusega, vaid ainult
lihega. Igasugune koputus on chuvonkumine — miira tekitamiseks
on jarelikult tarvis vahendit, millega saab Shu vonkuvasse ole-
kusse viia. Seetdttu tekib kiisimus: mis siis paneb siin Ghu von-
kuma? i

Spiritistide hiipotees seisab selles, et surnute hinged eksistee-
rivad edasi, kuigi mittemateriaalses vormis. Teatavad isikud ...
voivad olla vahendajateks, «meediumideks», iilejadnud koosviibi-
jate ja nende koikjal asuvate vaimude vahel. Spiritistlikul seansil
muutuvad vaimud meediumi juuresolekul aktiivseiks ja tekitavad
mitmesugust laadi fiiiisikalisi nahtusi, sealhulgas ka koputusi,
liilies vastu iiht voi teist meediumi lihedal olevat eset ning kok-
kuleppelisel viisil vastates nendele esitatud kiisimustele.»

«See hiipotees,» jitkas Mendelejev peene pilkega, «ei seleta aga
just seda, mispérast vaimude konedes peegeldub meediumi mois-
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tus, mispérast vaimu kone on intelligentse meediumi vahendusel
teistsugune kui arenemata meediumi puhul. Selleks, et seda tédhele-
panekut lepitada mottega vaimude olemasolust, eeldatakse, et mee-
diumid avaldavad vaimudele siigavat moju: rumala meediumi
mojul tontsistub ka tark vaim, kuna intelligentse meediumi mojul
muutub rumal vaim hoopis arenenumaks. Lapse voi teise planeedi
elaniku vaim voib konelda ainult seda, mida tunnevad voi matle-
vad meediumid, liihidalt, spiritistide hiipoteesi jargi muutuvad vai-
mud meediumi orjadeks. Ja just see idee, mis on nii sarnane
ideega gnoomidest ja noidadest, kuraditest ja viirastustest, oligi
spiritistliku opetuse leviku ja véljakujunemise peamiseks pohju-
seks.»

- «Ei ole aga mingit kahtlust,» asus Mendelejev diagnoosima
{ihiskondlikku haigust, mille siimptoome ta oli just &dsja kirjeldanud,
«et spiritismis nidevad paljud, keda ei rahulda kaasaegne ideede
siisteem ja kaasaegsed printsiibid, tulevikus mingisugust vilja-
pddsu paremusele .. .»

Et tema looritatud, viga ettevaatlikult — tsensuurist médda-
hiilimiseks — véljendatud mote oleks paremini arusaadav, tsitee-
ris Mendelejev poeet Polonski luuletust, mis oli avaldatud ajakir-
jas «Nedelja». Vaimud, kellede poole péorduvad pettunud, vésinud
ja norgad, reaktsiooni umbses atmosféddris ldmbuvad inimesed,.
kes ei nide ees reaalset valgusevilgatust, need vaimud kas

...... on narrid nad vo6i vohikud.
Neil isaks uskmatus ja tiihjus,
tusk, igavus ja ndrbumine.

Nad mottelend on tiivutu...

*

Ja niiiid astus see {iivutu fantaasia, laastatud hinge vili, mille

‘tulemuseks oli usk hauatagusesse maailma ja igasugustesse kurat-

likesse asjadesse, teaduse karmi ja erapooletu kohtu ette.
Fiiiisika- ja Keemiaseltsi Komisjon otsustas korraldada oma

. istungid Mendelejevi tiihjas ja vabas korteris. Spiritistid lubasid

esitada prooviks kuulsaid meediume, kes olid saanud tunnustuse

|\ Crookes’ilt endalt. «Crookes ise» oli sir William Crookes, vilja-

paistev inglise looduseuurija, kes avastas talliumi ja uuris tithju-
ses esinevaid elektronide voolusid, mida tol ajal nimetati «katood-
kiirteks». Crookes seisis inglise teadlaste riihma eesotsas, kes
piiiidsid spiritistlikele «ndhtustele» teaduslikke aluseid leida.

A. N. Aksakov — suur hdrra ja vdga joukas mees — soitis.
spetsiaalselt Londonisse, et sealt kohale tuua «meediumid», vennad
Petty’d. Viimased olid spetsialiseerunud «vaimude materialiseeri-
mise» alale. See tihendas, et nende juuresolekul ilmutasid spiri-
tistlikul seansil vilja kutsutud surnute vaimud eriti meelsasti oma
olemasolu, ja seda pealegi viisil, mis oli lihtsurelikele taiesti
tajutav. i

Tuli kiill olla puruspiritist — inimene, kes oli taiesti kaotanud
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reaalsusemeele, — et mitte tunda siigavat piinlikkust, ndhes soliid-
seid ja tosiseid teaduseinimesi asumas {immarguse laua taha kor-
vuti elukutseliste petturitega, lootuses, et viimaste vahendusel on
voimalik astuda kontakti «hauataguse maailmagas.

PetruSevski tunnistas, et ta asus mediumistlike nihtuste uuri-
misele ehkki vastumeelselt, kuid vordlemisi {ikskoikselt. «Ma ei
saaks aga vastikust ja isegi alandust tundmata veel kord asuda
niisugust laadi toimingute juurde,» iitles ta hiljem, «sest kogu
tmbrus, mida spiritismi pooldajad nendeks toiminguteks vajavad,
on imelik, rohub despootlikult maha vaba juurdlemise ja on iildse
lopmata kaugel koigest, mida nouab tdpne ja avalik teadus.»
Spiritistid — Aksakov, Vagner ja Butlerov, — tajudes iildist vae-
nulikkust oma soosikute vastu, olid samuti pinevil. Ainuiiksi Men-
delejev oli 16bus ning tervenisti vallutatud méanguhasardist. On ju
huvitav haarata kelmi kiest kinni just sel hetkel, kui ta on kindel,
et tal onnestus teid kavalasti alt vedada! Ja et tal oli tegemist
tihelt poolt ebausust pimestatud inimestega ning teiselt poolt suli-
dega, selles ei kahelnud Mendelejev hetkekski.

Mendelejevi poolt avaldatud teos «Materjale spiritismi hinda-
miseks» on vidga tihelepanuviirne. Sellesse on eelkodige kogutud
antispiritistliku komisjoni istungite suure hoolikusega koostatud
originaalprotokollid. Oli iildiselt teada, et spiritistidega kaitumine
noudis erilist ettevaatust. Engels mirkis oma artiklis «Loodustea-
dus vaimude maailmas» iildise nihtusena, et «spiritistid ei tee sel-
lest viljagi, et sajad oletatavad faktid osutuvad pettuseks ja et
kiimned arvatavad meediumid paljastatakse tavaliste taskukunstni-
kena. Seni, kuni iga iiksik oletatav ime ei ole 16plikult paljasta-
tud, on spiritistidel veel kiillalt jalgealust...»! Pidades silmas
seda spiritistide visadust, olid komisjoni liikmed oma protokollide
tdpsuse suhtes erakordselt tdhelepanelikud.

Toepoolest suurepirased on aga avaldaja enda kommentaarid
nende protokollide juurde. Raamatus ei ole lehekiilgi, kus puuduks
joonealune mirkus, mis 1opeb -alati sdnadega: «Juurde lisanud
D. Mendelejev». Seal esineb mirkusi mirkuste juurde ja veel
kord mirkusi teiskordsete mirkuste juurde. Koik nad on tiis miirki
ja trotsi ning veetlevad oma otsekohesusega.

Ja just need tiiendused, joonealused mirkused ja lisandid
«Materjalidele» “joonistavad antispiritistliku komisjoni toost nii-
suguseid iiksikasjalisi ja elavaid pilte, mis kindlasti ei oleks VOi-
nud sdilida pealtndgija ladusas jutustuses.

Protokollis on nditeks kirjutatud: «Hr. Mendelejev iitles, et
uute laudade tellimise asemel voiks ka vanu laudu lihtsalt se] vii-
sil timber piirata, et neid ei saaks jalgadega puudutada. Sellele
vastas hr. Aksakov, et igasugused tihedad vaheseinad segavad
mediumistlikke nahtusi.»

Mendelejevi mirkus selle juurde: «Keegi ju ei.konelnudki tihe-

I ®. OSureabc. JIHajexTHka npupoxabl, 1949, crp. 36—37.
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datest vaheseintest. Tehti ettepanek katta raam riidega ja vorreldi
seda eesriide ees toimuva seansiga toestamiseks, et joud, mille
olemasolu eeldavad tunnistajad, tungib 1dbi riidest tokke. D. Men-
delejev.»
| Aksakov protesteeris protokollis mingisuguse vahelejatmise
vastu {ileskirjutuses. Mendelejev teeb sedamaid markuse: «Meie
spiritistid olid liigagi onnelikud mairgates, et midagi oli sisse
kandmata jietud.»

Vagner teatas suureliselt, et «tuhanded on ammu veendunud
mediumistlike ndhtuste olemasolus». «Mis siis sellest!» hiiliab Men-
delejev oma méirkuses. «On ju veel suurem hulk isikuid veendunud
selles, et pdike liigub ja maa seisab paigal, et ilm eeliapdeva ree-
del on kindlaks saagi ennustajaks jne. Teadusel ei ole ju selle
veendumusega midagi tegemist, tal on sajandite jooksul vilja
kujunenud omad veendumisviisid...» :

Nende #dgedate vastuhiiliete jargi, mida kahjuks on voimatu
jirgemooda tsiteerida, ja «tunnistajate» — spiritistide — pedantsete
mirkuste abil on kerge kujutleda seda omapérast keskkonda, mil-
les komisjon tootas: Aksakovi ja tema sekundantide pikaksveni-
nud nigusid, piinlikku seisukorda pandud meediume ja Mendele-
jevit, kes kannatamatusest siiiitab «vaimu» ilmumise koige piiha-
likumal hetkel tuletikke. Kuid piitiame siindmuste kdiku taastada
jarjekorras. '

Spiritistide noudmisel sukeldusid esimesest seansist osa votvad
teadlased poolhdmarusse. Mangis muusikatoos. Eeldati, et vaikne
'muusika soodustab meediumidel erilise oleku, niinimetatud
«transi» tekkimist. Selle teadvusetu ja meelemérkusetu unesarnase
olekuga kaasnesid monikord sonimist meenutavad konelused ja
konvulsioonidega sarnanevad liigutused. Vennad Petty’d, kes olid
pealinna miistikute kergeusklikkuse arvel endale kenakese varan-
duse kokku ajanud, tditsid harjunult seansi rituaali. Juba hakka-
sid kuulduma seitsmeteistkiimne-aastase Charles’i ebaselged nuuk-
sumised. Varsti teatas Aksakov, et seansi algus oli vdga edukas.
Meediumidel onnestus materialiséerida «vaimu», kes ilmutas end
" «teise maailma» vedelikutilkade néol, mis tekkisid lauale laotatud
, paberilehele.

Skeptiliselt hdélestatud komisjoniliikmed aga leidsid, et
«vaimu» ei peaks miski takistama tilkadena paberil materialisee-
rumast ka sel juhul, kui nuuksuva Charles’i suu on ratikuga kinni
seotud. Oeldud — tehtud. «Vaim» aga solvus niisugusest lugu-
pidamatust kaitumisest meediumi vastu ja ei soovinud enam
«materialiseeruda».

Vahépeal vottis Mendelejev Petrudevskilt vaikselt dra paberi-
lehe, millel olid «mediumistlikud tilgad», ja siirdus sellega otse-
| teed laboratooriumi, mis asus sealsamas laheduses. Kui ta tagasi
tuli, oli leht kaetud punaste laikudega. Ta pidas lehe kohta vii-
*kese loengu, seletades, et inimese siilg sisaldab rodaanvesinikhappe
sooli. Nende olemasolu kasvoi koige vidiksemal hulgal avastatakse
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kolmevalentse raua soolade lahuse abil, sest nende reaktiivide vas-
tastikusel toimel tekib uus, ereda punase varvusega aine. Ja ta
raputas komisjoni ees paljuiitlevalt paberilehte, millel olid ere-
punased tdpid — rauasoolaga téodeldud jiljed «vaimusts ...

Komisjonil jétkus siiski kannatust ja piisivust veelkordseks kok-
kutulekuks vendade Petty’dega, kes pidid virgutama «vaimu»
andma uusi toendeid oma olemasolu ehtsuse kohta: seekord pidi
«vaim» helistama kellukest ja {imber paigutama eesriide taha pei-
detud linnupuuri. Et asi oleks kindel, seoti vanema venna Petty
kded katerdtikuga keha kiilge. Laual seisev kelluke jdi komisjoni-
litkmete valvsate pilkude ristiule all muidugi puutumatuks ega
hakanud helisema, ja kui vanem vend Petty, kes oli kded Kkite- .
ratikust vabastanud, piiiidis tasakesi pugeda eesriide taha linnu-
puuri jarele, valgustas teda Mendelejev just sel hetkel tuletikuga.
Spiritistid olid d4rmiselt pahased, kuid sellest hoolimata tuli ven-
nad Petty’d kui mitte usaldust viirivad vaimunagijad kiiresti Ing-
lismaale tagasi toimetada.

Nende asemele asus seanssidel samuti inglanna, keegi preili
Clyre, energiline daam, kellele «vaimud» tiiesti kuulekad olid. Ta
sundis neid esimesel noudmisel reipalt pillutama laudu, millele
koik koosviibijad pidid asetama kied. Vaimud kaotasid oma voime
juhtida laua liigutusi alles siis, kui Mendelejev kinnitas laua kiilge
kummist padjakesed torukestega, mis olid "iihendatud manomeet-
ritega. Nende manomeetrite abil oli voimalik tapselt kindlaks maia-
rata, missuguses latia punktis teostati «vaimuy sildi all kdige loo-
mulikumat lihalikku vajutust lauaplaadile. Preili Clyre seletas, et
manomeetriline laud ei tekita «vaimudes» soovi suhtlemiseks, mille
peale Mendelejev varustas protokolli vastava koha jdrgneva
markusega: i

«Kui ma veel istusin preili Clyre’i korval ning meid koiki sun-
niti ldhenema lauale, liigutasin ma oma jalga laua all ringi, et
viltida voimalust laua iileskergitamiseks jalaga selle alt, naiteks
166giga lauaplaadi pihta. Seejuures sattus minu jalg millegi
elastse ja pika vastu, mis sarnanes, niipalju kui ma voin otsus-
tada hetkelise mulje jargi, krinoliini vedruga ... Tahtes veenduda,
kas selle mulje tekitajaks oli vaimne voi raudne ese, vaatasin ma
seepeale otsekohe porandale, ja kuigi seal oli pimedavoitu, joud-
sin ndha midagi valget (nagu oleks see olnud krinoliini vedru
ots), mis libises preili Clyre’i seeliku alla.»

Pérast selle tahelepaneku avaldamist jdid lauad, mis {ihe spi-
ritisti védljenduse jérgi preili Clyre’il seni kiitusid «koerakestenay,
kogu seansside ajaks isegi ilma manomeetriteta liikumatuiks.

Solvunud  Aksakov esitas komisjonile protesti Mendelejevi
valjakutsuvate tegude vastu: «Kui me istusime laua taha,» teatas
ta, «siis kostsid varsti koputused lauaplaadile meediumipoolses
servas; kohe selle jdrel kostsid hoopis tugevamad koputused tei-
ses kohas; ma teatasin, et neid koputusi tegi hr. Mendelejev oma:
jalaga... hr. Mendelejev tunnistas, et tema toepoolest koputas.

162



T s o e

Varsti pédrast seda kerkis hr. Mendelejevi vastas olev laua &ir
iiles; ma teatasin jélle, et seda tegi hr. Mendelejev jalaotsaga, ja
ta tunnistas, et lauda kergitas toesti tema...» (Siin on protokol-
lidele lisatud Mendelejevi allmarkus: «hr. Aksakov jdlgis hoolega
mind, mina aga jilgisin meediumi. . .»)

Aksakov jétkas: «Katse kohta viikese lauakesega, mis oli ase-
tatud teisele lauale... ja mille kohta protokollis on 6eldud, et «ta
ainult koikus, kuid tema kerkimist ei toimunud,» tuleb lisada, et
seni, kuni see laud tegi meediumi kate all mitmesuguseid liigutusi,
puudutas hr. Mendelejev jérjest sormedega iiht selle jalga, kord
jala fimbert kinni vottes, kord seda veidi kinni hoides.» (Mende-
lejevi mirkus: «Seda ma toesti ei teinud!» ja mérkuse juurde veel
markus: «Niipalju kui mina olen sddraseid seansse ndinud, olen
ma alati kokku puutunud {ihe iildise ndhtusega: niipea kui laud
hakkab liikuma voi médda porandat libisema, kahvatuvad {iks voi

kaks inimest ja nende kded muutuvad kiilmaks; monikord l66vad
|| nad ka punetama, ja on nédha, et neil on hirm. Massidel ei ole

vahimatki aimu tahtmatute liigutuste maistest, ja selles peitubki
tiks spiritismi edu pohjusi. Jdatkub laua liikumisest, et suureneks
spiritismi levimise Sanss. Seepidrast peavadki spiritistid eriti tdht-
saiks katseid kodustes ringides.»)

Spiritistid virgusid monevorra, kui Butlerovil ldks jarjekordse
seansi ajal imelisel viisil kaduma ratik. Siin aga ilmus korraga
kohale puuduv Krajevits, kes lisas komisjoni protokollile oma eri-
arvamuse, seletades, et ta on ukses oleva {immarguse aknakese
kaudu salaja tuba jdlginud. «Koik seansi asjaolud jitsid mulle nii-
suguse mulje,» markis ta, «et hdrra Butlerovi ratiku imelist kadu-
mist ei saa omistada mitte millelegi muule kui miss Clyre’i kate
valedusele.» :

Maruvihasena end skandaalselt hibistanud spiritistide kange-

¢ kaelsuse iile, ei jadnud Mendelejev ootama komisjoni [6plikku
otsust, vaid astus selleks spetsiaalselt organiseeritud avalikul loen-
gul vilja paljastustega spiritismi vastu. Aksakov teatas, et rutt,
| millega asuti selle loengu pidamisele, ei olnud kooskolas toeliseit
teadusliku uurimise erapooletu ja tosise iseloomuga. Mendelejev
't mahutas oma kogumikku «Materjale spiritismi hindamiseks» ka
Aksakovi selle avalduse, millele ta: kohe lisas dgeda vastuse:

«Olen valmis olema hérradele spiritistidele mérklauaks — see
teeb mulle isegi nalja, peaasi, et asi edeneks... Mis aga puutub
sellesse, et minu teod voivad siinjuures kellelegi mitte meeldida,
siis pole mul sellega toesti midagi tegemist!»

Oeldust piisab kujutluse saamiseks sellest, kui tuliseks ldksid
kired. Viljapaistvatest teadlastest koosneva komisjoni otsus aval-
das tohutut muljet mitte ainult vene, vaid ka kogu maailma iild-
susele. Pariisi ajalehe «Le Temps» kirjasaatja viitis oma teade-
tes, et «spiritism ei toibu temale antud hoobist».

Ei ole iilearune esitada siin tiielikult see otsus, milles Mende-
lejevi autorlus paistab silma igast reast.
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Komisjon konstateeris:

«1) Need spiritistlike ndhtuste hulka kuuluvad nahtused, mis
esinevad kdte pealeasetamisel, nagu niiteks laudade liikumised,
toimuvad kahtlemata juuresolijate poolt meelega voi tahtmatult
sooritatud vajutuste tagajirjel, s. o. kuuluvad ebateadlike voi tead-
like muskliliigutuste hulka; nende seletamiseks ei ole vajadust ole-
tada mingisuguse uue jou voi pohjuse olemasolu, nagu seda tee-
vad spiritistid.

2) Niisugused ndhtused, nagu laudade kerkimine ja esemete
litkkumine eesriide taga voi pimeduses, kannavad pettustoimingute
kaheldamatuid tunnuseid ja meediumid teostavad neid ettekavat-
setult. Kui voltsingu vastu on voetud tarvitusele kiillaldased abi-
noéud, siis sarnaseid néhtusi kas ei toimu, voi kogu pettus paljas-
tatakse.

3) Koputused ja helid, mida spiritistid peavad motestatud
mediumistlikeks nahtusteks, mis vdivad olla vaimudega suhtle-
mise vahenditeks, on meediumide isiklikud teoavaldused ning kan-
navad samasugust kas juhuslikkuse voi kavaluse matet ja ise-
loomu nagu ennustamine ja naéidumine.

4) Rida ndhtusi, mida omistatakse meediumide mojule ja mida
spiritistid nimetavad mediumoplastilisteks, nagu iiksikute kehaosade
materialiseerumine ja terviklike inimkujude ilmumine, kuuluvad
voltsitud nadhtuste hulka, nagu seda voib jireldada mitte ainult
tépsete toenduste puudumisest, vaid ka a) otsustades selle jirgi
et isikutel, kes .tunnustavad nende nahtuste ehtsust ning kirjelda-
vad enda poolt nahtut, puudub juurdlev asjassesuhtumine,
b) otsustades nende ettevaatusabindude jargi, mille silmaspidamist
spiritistid ja meediumid harilikult nduavad isikutelt, kelle silmade
ees need nahtused peavad toimuma, c) 16puks, otsustades nende
korduvate juhtude jargi, kus meediumid tabati otse sellelt, et nad
tekitasid neid nihtusi kas isiklikult voi pettusest osa votvate isi-
kute vahendusel.

5) Meediumide taolised isikud kasutavad oma manifestatsioo-
nides éra fiihelt poolt seansist osavotjate ebateadlikke, instinktiiv-
seid liigutusi ja teiselt poolt ausate, kuid pettust mitte aimavate
ja.selle vastu mitte abindusid tarvitusele votvate kergeusklike ini-
meste usaldust.

6) Spiritismi pooldajate enamusel puudub sallivus nende isi-
kute arvamuste vastu, kes ei née spiritismis midagi teaduslikku ja
uut, puudub kriitiline suhtumine oma usu objekti ja soov uurida
mediumistlikke nahtusi tavaliste teaduslike uurimisvotete abil.
Samal ajal aga levitavad spiritistid erilise visadusega oma mediu-
mistlikke vaateid, mida nad esitavad uute teaduslike todedena.
Neid vaateid usuvad paljud just sellepirast, et need vastavad igi-
vanale ebausule, mille vastu ammu véitlevad teadus ja tode. Spi-
Titismist kaasa tommatud teaduseinimesed suhtuvad temasse pea-
aegu eranditult nagu asjaarmastajad, kes joudehetkil tunnevad
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lobu vaatemdngust, mitte aga nagu uurijad, kes piiiiavad tungida
loodusnéhtuste olemusse. . .»

Koige tundmadpitu ja nihtu alusel joudsid komisjoni liikmed
iiksmeelselt jargmisele otsusele: «Spiritistlike ndhtuste
tekkimise pohjuseks on ebateadlikud liigutu-
sed voi teadlik pettus, spiritistlik opetus aga
on ebausk.»

Komisjoni t66 algusest peale muutus’ «teadusliku» spiritisti osa
Butlerovile koormavaks. Seda mirkas teravapilguline Dostojevski,
kes oma jirjekordses «Kirjaniku pdevikus» iseloomustas Butlerovi
positsiooni jargmiselt: «Tark ja iga korvalise isiku lugupidamist
viiriv inimene seisab, kortsutab laupa ja piiiiab kaua aega selgu-
| sele jouda: «Mis see ometi on?» Lopuks heidab kéega ja on juba
valmis 4ra minema, kuid publiku seas valjeneb naer ja asi paisub
nii suureks, et adept jddb enesearmastusest tahtmatult kohale.»

Butlerov vottis omaks sobralt saadud oppetunni. ..

*

Spiritismile oli antud hoop, kuid Venemaa reaktsioonipimedus,
mille varju all kasvas suureks see vaimse jouetuse miirgine import-
taim, tihenes iitha enam. ; :

Segane meeleolu valdas Mendelejevit, kui ta saatis ladumi-
sele viimased lehed «Materjalidest spiritismi hindamiseks». Vii-
masel hetkel kirjutatud I6ppmirkustes ei ole enam jélgegi trot-
sist, {ileannetusest ja eluroomsast voitluselevusest. Nad sarnane-
vad siiralt ja hooletult kirjutatud péevikulehekiiljega, mis oli otse-
kui kogemata kleepunud kasikirja kiilge:

«Seda raamatut 1opetades valdab mind keerukas tundmus, mis
on mulle uudne ja milles segunevad room, kahetsus; kurbus, miik:
rus ja ootus,» kirjutas Mendelejev. «Teisi raamatuid lopetades ei
ole minus kunagi midagi niisugust toimunud, Mul on hea meel,
et raamat on lopetatud, et sain lahti raskest koormast. Tunnen
kahetsust selle tile, et algatasin komisjoniloo; arvasin, et-.. ‘on
tegemist teadusliku kiisimusega, kuid selgus, et see on hoopis
' mingisugune teine kiisimus, ja pealegi sugugi mitte teaduslik:
Seepirast ongi kahju, et segasin vahele. Olen kurb ja nukker, sest
ma nien, kuidas vale tahab istuda toe kukile, tahab voita {iks-
koik mis viisil. Ootan... ootusi on palju. Ootan niihdsti aero-
staadi ehitamist kui ka igasuguseid iillatusi hédrradelt spiritistidelt,
ookeanilt, mida kavatsen iiletada, Ameerikalt ja isegi iseeneselt...»

Mendelejev asus teele Ameerikasse. .. Selle soiduga on seo-
tud tema raamatu «Naftatoostus Pohja-Ameerika Pennsylvania
osariigis ja Kaukaasias» ! ilmumine.

| Uustriikk raamatus: [1: U. Mennenees. Counnenusi, 7. X, JI.-M,, 1949,
cTp. 17—244.




XVII. MENDELEJEV JOUAB OTSUSELE, ET «TEISEL POOL
OOKEANI EI OLE NAHA UUT KOITU»

Naftadestilleerimistehased lambusid, kiratsesid ja jdid seisma,
suutmata voistelda Ameerikast sisse veetava petrooleumiga, sest
valitsuse ametnike poolt loodud siisteem nafta toGtlemise maksus-
tamiseks aktsiisiga ruineeris taielikult naftatédstuse arengu. Akt-
siisi voeti tehase destilleerimiskatelde mahu ja destilleerimise kes-
tuse jérgi. Seetottu ei olnud tulus dra kasutada raskemaid nafta-
sorte, millede destilleerimine noudis rohkem aega. Tootlemata
nafta seisis jarvedena oma maasse kaevatud «aitadess ja imbus
pikkaméoda liiva. Kui aktsiis jdi nddala eest ette maksmata, siis
seadmed pitseeriti ja tehases katkestati 166. Loa hankimine
uueks destilleerimiseks oli seotud pika protseduuriga. Kui moned
toGsturid piiiidsid vastavalt Mendelejevi nouandele sisse seada
pidevat destilleerimist, siis ei saanud nad vastavate seadmete
jaoks luba. Ametnikud ei teadnud, kuidas nendelt akisiisi votta.

Vene Tehnikaselts otsustas viljapdisu leida juba draproovitud
meetodi abil: dratada riigikassas huvi kehtiva talumatu olukorra
muutmise vastu. Selleks oli tarvis toestada, et maksuametile voib
suurt tulu tuua selle tédstuse arenemist ergutav ja mitte seda
pidurdav maksustamine. Vastava ettekande jaoks pidid materjale
koguma Mendelejev, kes komandeeriti selleks otstarbeks Ameerika
naftatoostustesse, ja Méaeinstituudi professor Lissenko, kes sama-
suguse eesmargiga suunati Bakuusse.

Nii-sattus Mendelejev aurikule «Labrador», mis tegi korrapa-
raseid reise {ile Atlandi ookeani. Aurik suundus New Yorki, kust
Mendelejev pidi raudteel soitma Pennsylvaniasse. :

Mendelejev vottis endale reisikaaslaseks oma assistendi Gemi-
liani, kes valdas tiiuslikult inglise keelt.

* *
Uheteistkiimnendal pieval kerkis aurikust vasakul esile madal
liivane neem Sandy Hook. Kauguses muutusid nihtavaks New

Jersey mdgised kaldad ja kiinkad. Aurikult avanes New Yorgi
panoraam.
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Esimeseks muljeks Ameérikast oli Mendelejevile roosi néop-
. augus kandva, elava ja kuivetu karantiiniarsti kiilaskaik aurikule.
. Arst pidi kindlaks tegema, kas reisijate hulgas ei esine nakkus-
| haigusi. «Seda kohustust ta ei tditnud,» markis Mendelejev oma
| reisimuljete iilestahendustes. Karantiiniarst istus natuke aega lae-
vaarstiga suitsetamisruumis. Nad votsid mone napsi ning karantii-
| niarst lahkus tdiesti rahuldatult. Mendelejevile seletati, et see
kiilastus maksis laevale iga kord 50 dollarit. See oli taiesti dri-
| mehelik kombinatsioon, sest kui arst ei oleks olnud kiillalt lahke,
| siis oleks aurikul tegeliku fi’evaatuse ja sunnitud seisaku ajal
poletatud palju suurema summa eest Kivisiitt.

Vahepeal hakkasid kaldad teineteisele liginema ja Mendeleje-
vile, kes jilgis neid uudishimuga, muutusid néhtavaks Hudsoni
paremal kaldal asuva Brooklyni fiksikasjad.

Juba kajasid¢ randumistrosse loopivate madruste venivad hiiii-
ded. Hakkasid kolisema allalaskuvate maabumissildade ketid.
Nigusalt roivastatud reisijate hulk segunes vastutulnute murruga
_nagisevatel kailaudadel, mis olid téis pillutud apelsini- ja banaa-
nikoori ning ajaleherdbalaid. Kohvreid tassivad mustanahalised
pakikandjad rajasid enestele ldbiloikavate hiiiietega teed keset
libedakeelseid hotelliagente ja maiustusi ning puuvilju miiiivaid-
tanavakauplejaid. Meie rdndurid istusid voorimehetroskasse ja see
hakkas rappudes liikuma mdoda konarlikku sillutist. «Ma olin
himmastunud, kuulsa linna tinavate viletsast ilmest,» kirjutas
Mendelejev oma New Yorgi markmetes. «Nad pole laiad, on sillu-
| tatud munakividega ja Adarmiselt viletsad — halvemad kui Peter-
buri ja Moskva tdnavad. Kauplused ja poed meenutavad mitte
- Peterburi, vaid Venemaa provintsilinnu.»

Leidnud ulualuse Union Square’i lihedal asuvas hotellis, ldks
. Mendelejev Gemiliani saatel jalgsi modda linna hulkuma. Ta tah-
" tis voimalikult kiiremini tutvuda selle linna eluga.

Kogu New York oli mahitud loendamatute juhtmete ambliku-
vorku. A. N. Loddgini viikesest laboratooriumist ei olnud veel siia
joudnud elektrivalgustus, mis kolm aastat tagasi oli esmakordselt

 maailmas astunud kahe petrooleumilaterna asemele iihes Peterburi
jirelinnas, Preobrazenski véljaku juures. Loendamatute -jubhtmete
mitmekordne vork New Yorgi tdnavate kohal kandis ainult tele-
graafiiihenduse norku voole. Modda roGbasteid veeresid «piltidest
kirendavad» dilizansid.

Rindurid joudsid tdnavale, kus koikide majade alumised kor-
rused olid tdis kauplusi. Mendelejev tdhendas, et see tdnav mee-
nutab mitte Kuznetski Mosti, vaid Nikolskaja tanavat Moskvas voi
Gorohhovajat Peterburis, kuid mitte mingil juhul Nevski pros-
pekti. Siin ilmusid nédhtavale teised dilizansid, mis soitsid otse
tinavasillutisel. Nad kandsid -silti «Broadway».

«Kas me oleme toesti Broadway'l?» kiisis Mendelejev.

Poorduti mdddamineja poole. Selgus, et oli toesti Broadway.
«Mulje sellest tdnavast oli koige rabalam,» kirjutas Mendelejev
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oma reisiaruandesse. «Lootsin niha 'midagi hoopis paremini kor-
rastatut, rabavamat ja ilusamat kui see, mis oli tegelikult.»

Rahvahulk tinaval niis kramplikult kuhugi tottavat. Koik need
kovakiibarates, avarates saterkuubedes ja tmber sdidrte pinguli
olevates ruudulistes piikstes mehed ja toredais seelikuis naised,
kes pidid neid seelikuid Kkiirel kdigul kinni hoidma, et mitte piih-
kida tdnavat, — koik nad ruttasid kuhugi, kéik nad olid haara-
tud purevast murest. :

Nad ruttasid — &ri kéitis koiki nende motteid, kihutas neid
tiha edasi. Aga miks on koikjal nii palju kuulutusi iiiritavate kor-
terite kohta? Miks paistavad voretaoliste lukustatud raudvéravate
tagant surmvaiksed, inimestest tithjad tehasedued? Miks on kaup-
lused iileni kaetud kalingurist reklaamsiltidega, mis koigest joust
meelitavad ostjaid «odava valjamiiiigi» lubadustega? «%‘e sattu-
site meile halval ajal,» iitlesid ameeriklased Mendelejevile vastu-
seks tema noututele kiisimustele. «Kolme aasta eest alanud
seisakuperiood ei ole veel I6ppenud. Pirast hiljutist «hirmsat
krahhi» ei ole kaubanduslik ja toostuslik tegevus veel joudnud
elustuda.» ‘ :

Mendelejev tuli hotelli tagasi tiis motisklusi. Ta nagi skviire,
kus koik pingid olid tiis magavaid inimesi. Kodutud!... Aguli-
tdnavail pani. ta tihele kirjuid pilte viletsusest, mis oli sinna tor-
jutud paraadlikest drikvarfalitest. Vaesus palus siin almust itaa-
lia, saksa, rootsi keeles — kaikides maailma keeltes. Ta oli end
ehtinud rabalatega, mis olid toodud Liverpoolist voi Marseille’st,
Livornost voi Triestist. Ja ta oli nendest rdbalatest veelgi lootu-
setum: kurnatud niod, pilgus meeleheide. ;

Mis puutub Ameerika naftatéostusse, siis oli kogu pilt Mende-
lejevile selge juba Alleghany joe orus viibimise esimestel nida-
latel. Selles joeorus asusid peamised naftatéondused. Valinud
lahtepunktiks Petrolia jaama — Ameerika naftarikkuste tsent-
rumi, — ei pidanud ta paljuks jalgsi libi kiia kiimneid nafta-
krunte, mis olid piiratud virvimata laudadest piistacdadega. Koige
vanemad krundid ei olnud veel kahtkiimmetki aastat vanad.

Pérast seda kui julmad tulnukad olid maapinnalt piihkinud siin
elanud indiaanlashoimud, tekkis siia Rouseville’i linn. Peaaegu
1858. aastani hangiti siin maacli aukudest villaste kaltsude abil.
Nendesse kaltsudesse imbus 6li meelsamini kui vesi. Pirast
pigistati nafta kaltsudest vilja. Niisugune oli nafta esimene eral-
damisviis. Kuus aastat hiljem, kui algas «petrooleumipalaviks,
hinnati esimeste naftakaevude liheduses oleva maa viirtust juba
1—2 miljonile dollarile. 1859. aasta moddus «Drake’i esimese
kaevu» tihe all. Drake oli leiutaja. Naftatootmispaigus kdneldi
temast heatahtliku muige ja olakehitusega: ebatésine inimene!
Titusville’is oli tal 25 aakrit maad. Kui neis paigus hakati tootma
naftat, tegi ta ettepaneku paigutada maa sisse raudtorud ning
teostada nendes puurimist. Kasud sellest leiutisest, mis mitusada
korda kiirendas ja odavdas mistahes puuraugu rajamist, liksid
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teistele. Edwin Drake omandas sellest loost ainult- «koloneli»
miiiitilise tiitli, millega ta péddseski naita tootmise ajalukku.!
«Kapten» ja hiljem «kolonels Drake’i kohta levitasid kuuldusi osa-
vad irimehed, kes dritsesid tema leiutisega. Kuni see leiutis veel
enese eest ei konelnud, tuli ostjat juurde meelitada tema looja
nime autoriteetsusega. Vahepeal tuli «kolonel» Drake’il katsete
1opuleviimiseks oma krunt kiimne tuhande dollari eest dra miiiia..
Aasta pirast maksis tema krunt iiheksakiimmend tuhat dollarit,
kuna veel moni aasta hiljem hinnati selle véartust poolele miljo-
nile dollarile. Drake viis lopule oma katsed uute puuraukudega,
kuid niiiid voeti temalt koik juriidilised digused leiutisele; ta kais.
paigatud piiksipolvedega ja «pumpas» vanadelt sopradelt tsente
olle ostmiseks. Ribalais ja joobnuna hulkus ta veel moned aastad
modda naftakrunte, ja alles 1873. aastal, et lahti saada sellest
kummitusest, sellest elavast etteheitest iihiskonna stidametunnis-
tusele, middras Pennsylvania seadusandlik kogu talle viikese pen-
sioni ...

*

Milleks avaldas Mendelejev sddraseid fakte oma Ameerika-reisi
Kkisitlevas raamatus? Talle tehtud iilesande téitmiseks ei olnud
neid tarvis. Tal oli vaja tutvuda foderaalseadustega, mis puuduta-
sid naftatoodangu maksustamist akisiisiga. Tema aga uuris
seadusi, mis madrasid hea ja kurja vahekorda inimeste tegudes.
Nende seaduste jargi ei teinud Drake’ile mitte keegi kurja ning
iihiskonna siidametunnistus vois rahulikult magada. Ebapraktiline
veidrik! Ta oli ise siiiidi oma onnetustes. Aidata veepinnal piisida
inimest, kes oskas ainult luua? See tdhendas panna kasi kiilge
tema vabadusele. Kapitalistlike dzZunglite kirjutamata seaduse
jargi ei tohi keegi vahele segada, kui ameeriklane tahab kuristi-
kule ‘liiga ldhedale astuda.

Mendel€jev oli visimatu. Tema vaatlemisahnusel ei olnud piire.
Tal oli koigega tegemist. Ta maérkas niihasti viletsaid, hooletult
kokku klopsitud aitu toériistade séilitamiseks kui ka madalaid t606-
liste barakke ja tahumata palkidest kuidagi kokku l66dud torne.
«Ilmselt tehakse ainult nii palju, kui palju on tarvis dritsemiseks,»
mirkis Mendelejev. Toota tuleb tdpselt nii palju, kui palju saab
kohe maha miiiia, edasi aga tulgu kasvoi veeuputus! Puurimises.
ei avastanud ta mitte mingeid jdlgi mehhaniseerimisest. Milleks
mehhaniseerida? Kriis ei ole veel 1oppenud, to6puudus on taies
hoos, tookidsi on poolmuidu saada.

Mendelejev kirjutas oma raamatus: «Kite tood asendavate
mehhanismide ehituses ei ole voimalik mérgata piiiidu vabastada
inimesi raskest toost ega soovi saavutada taiuslikkust t66 soori-

1 Esimese nafta-puuraugu maailmas rajas Kaspia mere rannal 1848. aas-
tal Semjonov.
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tamises, sest masinate juurde méaratud inimeste enamikule lan-
geb osaks tohutu t66 ja neilt noutakse suurt tahelepanelikkust,
aga kus viimast pole tarvis, seal on 166 masinate juures usalda-
tud laste hoolde ja tulemuseks on, et hésti sooritatud téost pole
mingit marki.» Kellelt ta ofsis inimese eest hoolitsemist? Laste
eludest saadava kasumi tagaajajatelt! . . .

Selgus, et petrooleumitehased olid vdga primitiivsed. «Destil-
leerimises ei ole niha jalgegi uurimisest, tihelepanust ja tiius-
likkuse taotlemisest,» kirjutas Mendelejev. Barbaarselt ebatootli-
kud destilleerimiskatlad olid tdelised kiitusehdvitajad; Mendelejev
pdris, miks neid ei asendata okonoomsematega. Omanikud kehita-
sid olgu. Milleks? Praegu on ju kriis. Nafta on odav, Kkivisiisi
samuti, kuid aparatuuri imbertegemine on kulukas. Aga kas
tehaseomanikud siis ei tunne raisatud védrtuste “parast siidame-
valu? Ameeriklane palus viisakalt eldut korrata. Ta ei saanud
kiisimusest aru. Siin oli koik kuni viimase tsendini vilja arvesta-
tud: mis on kasulik voi mittekasulik, mida maksab hoida ja mida
mitte. Mis siin siis 6ieti himmeldas mister Mendelejevit?

Oo, viga palju oli, mis teda himmeldas . . Voeti maha koige
toredamaid metsi. Saeveskites toédeldi ainult” kodige paremat
puitu.  Suurmajandeis hariti ainult koige paremaid maatiikke.
Mendelejev péris, miks see nii on. Talle vastati: ameeriklane usub
tulevikku, loodusrikkused nédivad talle ammendamatutena. Me ei
hakka seda nimetama barbaarsuseks. Ameeriklane on lihtsalt agar
ja talle on omane pisut toorevsitu suhtumine loodusse .. .

Mendelejev kiis kilomeeter kilomeetri jérel mooda naftakrunte,
ja selgus, et koik Alleghany oru lauged kiinkad, “miiledel soid kar-
jad, koik sootis olevad maad horedalt laiali pillatud farmidega,
koik iiksikud naftatornid preerias kuulusid iihele ja samale sala-
duslikule ja ilmetule «Standard Oil'iley. Niisugust nimetust kan-
dis naftakompanii, mis oli oma valdusse haaranud peaaegu kogu
naftarajooni ning kontrollis peaaegu kogu naftatoostust. «Stan-
dard Oil» — see oli Rockefelleri pangamaja pseudoniiiim, «vaba
Vvoistluse» ideaali hukkumise siimbol. Olj kerge kindlaks maiirata,
kuidas see hukkumine toimus.

See oli «vaba kapitalismi» stiihia maratsemise, Ameerikast iile
kdinud jirjekordse t6ostusliku kriisi tormi tagajirg.

Eltevottetegevuse stiihilise tousu periood 1oppes kolm aastat
‘enne Mendelejevi Ameerikasse saabumist «hirmsa krahhi» 166giga.
Sel stiihilise {Gusu ajajargul rajati sadu uusi tehaseid ja kaevan-
dusi, millede iimber puhkes faltsutamatu spekulatsiooni orgia.
Oma raamatus leidis Mendelejev viga teravme}elselt, et Kkriisi
liheks peamiseks eeltingimuseks oli raudteede ehitamise palavik,
mis oli haaranud Ameerika. Ta tostis esile «raudteede {ilisuurt
arenemist, mis ei vastanud maa tootlikkuseles. Raudteede ehita-
mist kasitlev naide oli toesti vaga iseloomulik. Raudteed pikenesid
tol ajal tuhandete miilide vérra aastas. Ulepeakaela rajatud raud-
teed labisid korbeid, kus neid ei oodanud veel mingid laadungid.
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Just sellesse ajajarku kuulusid veduriga iile laguneva silla «hiipa-
nud» Phileas Foggi seiklused, mida kirjeldas Jules Verne. Hoole-
tult kokku kuhjatud teetammid ja kerged sillad... Uusi raudtee-
kompaniisid tekkis nagu seeni parast vihma. Teede ehitamine jou-
dis ette uute rajoonide asustamisest. Kas paiskub modda neid
teesid otsijate laviin, kas avastatakse seal kullakaevandusi, kas
leitakse naftat — kes saab selle eest vastutada? Voib juhtuda, et
laadungid veerevad teistesse kohtadesse voi neid tuleb veel kaua
oodata. Ja teed ei ole tarviski. Et aga mangust votab osa hulk
osalisi, et ehituse rahalised vahendid voolavad kokku tuhandetest
kitest, et kirjuid aktsiapabereid vahetatakse kiimnetel borsidel
kulla vastu ja sajad maaklerid Idikavad vdikeste hoiustajate
kergeuslikkuse vilja, mille iile siis rahutust tunda!...

Kriisi arvel rikastunud &ritegelased konelesid Mendelejevile
enesega rahulolevalt: «Heasiidamlik sdjavégi ei voi loota voidule.»
Mendelejevile aga seisis kogu kiisimus selles, mille pérast peetakse
sdda... Ta ei niinud mingeid roome ega mingeid korgeid ideid
elus, mis osteti koigest inimlikust lahtiiitlemise hinnaga, inimese
hundiks muutumise hinnaga, hundiks, kes narib teisi hunte, et ise-
ennast padsta tiikkideks kiskumisest. Ta tegi oma raamatus nuk-
ralt kokkuvotte Ameerikas 1dbi elatud pettumuste kohta: «Kerge
vaevaga saavutatav kasu on saanud ainukeseks eesmdrgiks .. .»

Mendelejev ootas, et «vaba kapitalismi» maal tunnustatakse
teaduse tdhtsust. Asjatud lootused! «Ma pocérdusin paljude tead-
laste poole, et saada lihemaid teateid naftakiisimuste teadusliku
kisitluse kohta Ameerikas,» kirjutas ta. «Ma ei olnud vahe imes-
tunud, kui sain teada, et ameeriklastel ei ole veel ei keemia ega
geoloogia seisukohalt vastuseid koige olulisematele naftat puudu-
tavatele teaduslikele kiisimustele.» Ja teises kohas: «Voib &elda,
et naftakiisimuse teaduslik kiilg ei ole viimase kiimne aasta jook-
sul edasi nihkunud ... Ameerikas ... piiiitakse saada naftat voima-
likult suurel hulgal ega tunta muret mineviku ja tuleviku iile,
selle iile, kuidas paremini ja ratsionaalsemalt asja kallale asuda;
otsustatakse hetke huvide jirgi ja esimeste jédrelduste pohjal sel-
. lest, mida on teada saadud. Niisugune olukord &dhvardab alati
ootamatustega ja vo6ib maale palju maksma minna. Kulutused
teaduslikuks otstarbeks tasuvad end dra sellega, et teadus néeb
paljut ette, ennetab voimalikku ja uurib seda, eraldab praktiliste
iiksikasjade kuhjumist olulise. Ameerika Uhendriikides ei ole veel
niisugust teaduse arengut...»

Kiilastanud Philadelphiat, soitis Mendelejev sealt peaaegu otse
liinde — Harrisburgi kaudu Pittsburghi. Seal tutvustati talle
uue naftajuhtme projekti. See juhe pidi kulgema iile kogu konti-
nendi. Mendelejevit huvitasid projekti majanduslikud pohjendused.
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Ta tahtis teada, missugusel méiral selles oli arvestatud kaugel
asuvate rajoonide tootlike joudude arenemise huvisid. Veel iiks
hoop! Ettevétja, kes talle projekti demonstreeris, «esitas Phila-
delphiasse torude tdmbamise peamise pohjendina taotluse ... voita
voimaluse korral New Yorgilt dra kogu naftakaubandus». Bis-
nis! — piiiid voistleja korist kinni haarata — see oli ainus, mis
_valitses motteid, see oli tehnika arengu ainuke toukejoud.

Mendelejev vottis osa mereministri juures toimunud pidulikust
16unasoégist, millele olid kutsutud diplomaadid ning teised minist-
rid perekondadega. Lounaséogil tuli juttu tol ajal kdimas olevast
protsessist altkdemaksu votmisega sisse kukkunud sojaministri
vastu. Kui serveeriti madeirat, iitles perenaine naeratades:

«Te voite rahulikult juua. See vein on ostetud enne, kui mu
mees sai ministriks. ..»

Ministri ooteruumist kuni dhvarduste ja éraostmisega vaja-
likule kandidaadile valimistel hajli hankiva «parteibossi» konto-
rini oli kogu poliitiline elu samuti 13bi imbunud «bisnisest». See
sona ei tdhendanud antud juhul mitte midagi muud kui «miiiida-
vust». Poliitika ise oli bisnis ja samal ajal ka bisnise teenija-
tiidruk. Mendelejev nimetas temale omase otsekohesusega asju
nende dige nimega. Ta kirjutas oma raamatus: «Koik, mis ma
sain‘'teada kohalike poliitiliste parteide ja nende tegevusmeetodite
iile, rddgib erakordselt vihe nende kasuks ... Poliitikaga tege-
levad Ameerikas nagu koikjal vihesed spetsialistid, keda seal
nimetatakse «politikaanideks». Ehkki poliitika vastu tunneb huvi
igaiiks, votavad sellest osa ja juhivad praktiliste asjadega tege-
levate inimeste massi ainult’ vihesed politikaanid, kellele poliiti-
line liikumine on peamiselt isikliku &ritsemise vahendiks.»

Reisi kolmas kuu — 1876. aasta juuli — oli 16pule joudmas.
Oli aeg moelda tagasisaidule. Mendelejevi ette kerkis jille ookeani
aaretu avarus. OIi Kitte joudnud aeg korrastada isiklike jérel-
duste ja otsuste tegemiseks see tohutu hulk muljeid, mis oli saa-
dud rannakuilt mé6da Uhendriike . . .

Laeval valitsesid uued meeleolud. «Sinna soitsid koik roomsa-
tena ja rahulolevatena, et nievad mustermaad,» kirjutas Mende-
lejev oma reisimérkmetes, «kus on kiillalt ruumi’ ja~ kiillalt tege-
vusvabadust . . . Tagasipoordujad olid nagu milleski pettunud.»

Milles siis?

«Tunti kahetsust mitte seepdrast, et lahkuti Ameerikast ja
poérduti ‘tagasi koju,» jitkas Mendelejev, «vaid seepirast, et
Ameerikasse oli jdinud "usk monede ideaalide toetruudusse . ..
Ameerikas loodeti leida nendele ideaalidele kinni\tust, kuid leiti
tohutul hulgal iimberliikkavaid fakte...»

Missugustest ideaalidest koneles Mendelejev? Need olid ideaa-
~ lid, mida temasse olj sisendanud vene demokraatia liikumine, mil-
lega koos ta oli iiles kasvanud. Just need ideaalid tegid teda
voimeliseks jouliselt ja julgelt arvustama Ameerika tegelikkust.
Mendelejev pani tahele kodanlikke olupilte: «igasuguste ideeliste
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taotluste puudumist», «poliitilisi lahkhelisid», «vaenu neegrite
vastus, iildse «rahvuste vastastikust vaenu», «piiiiet kasu saada
ja rikastuda poliitika, kampaaniavotete, ajakirjanduse abil» ja
«nende alistuvate 166 kasutamist, kel puudub kapitals. Andes oma
reisimirkmetes edasi vestlusi tagasipoordujatega, joudis Mende-
lejev jireldusele: «Koigile oli selge, et Pohja-Ameerika Uhendrii-
kides avaldusid ja arenesid mitte Euroopa tsivilisatsiooni pare-
mad, vaid keskmised ja halvemad kiiljed ... Teisel pool ookeani
ei ole ndha uut koitu.» ;

«Ameerikat kiilastada on opetlik,» Kkirjutas . ta, «kuid sinna
elama jddda ei soovita ma kellelegi, kes ootab inimkonnalt midagi
muud kui seda, mis on juba saavutatud, kes usub, et tsivilisat-
siooni jaoks eksisteerib jagamaiuna {ihiskondlik organism, aga
mitte iiksikisik ... Neil, ma arvan, oleks Ameerikas jube...»

Mida ta siis tahab;, mille poole piiiidleb ta ise parast koiki
libielatud pettumusi? Mis ootab teda kaugel, palavalt armastatud
kodumaal? Mida ta soovitab oma kodumaale? Missugust teed ndeb
ta sellele ette ebaselges kauguses?

Vene tegelikkus oli omamoodi siinge. Mendelejev kirjutas oma
raamatus ka sellest, kasutades tsensuuri norimiste viltimiseks tol
ajal laialdaselt levinud moistukdne-votet, sest publik oli- juba
ammu oppinud «lugema ridade vahelt».

Aga kui halb ka ei oleks olnud Venemaal, kui suur «organi-
seeritud aristokratismi» pahe ja korgemad sfdirid kuitahes oelu-
seni konservatiivsed, ometi ei voinud Mendelejevi moistus ega
tundmused leppida maa ameerikaliku arenguteega, selle  «koik-
voimsa dollari», «juhtiva ja domineeriva kodanluse» valitsemisega.
Ei, ei... Ainult mitte seda! Aga mida siis?

Mendelejev ei suutnud jouda Marxi ja Engelsi poolt teadus-
| likult pohjendatud arusaamisele, et iihe iihiskondliku korra asen-

- dumine teisega on tingitud ajaloolistest pohjustest. Ta ei saanud
aru, et kapitalismi hukkumine ning tema asendumine sotsialismiga
on niisama viltimatu nagu pieva saabumine parast 66d, et. ainult
sotsiaalne revolutsioon suudab likvideerida igavese vastuolu «riik-
liku» ja «privaatse», «iildise» ja «isikliku» vahel.

b Mendelejevi Ameerikasse saabumisel puhkes suitsuses Pitts-
burgh’is esimene suur iildine t86lisstreik, mis ulatus kuni
St. Louis’ini. Ta ei aimanud, et esimesed streikijate valvepostid,
mida ta nigi, esimesed noore todlisklassi oma orjastajatele vastu-
panu kolded olidki toelise vabaduse ja demokraatia ettekuulu-
tajad, olidki too koit, mis juba kumas kdigis maailma nurkades —
ja Venemaal heledamalt kui kusagil mujal.




XVII.. MENDELEJEV INNUSTUB KUNSTIST

1876. aasta augustis, siis, kui Mendelejev joudis tagasi ooke-
- anitaguselt reisilt, liitus juba piisivalt Peterburisse elama asunud
Kapustinite perekonnaga Nadja Kapustina sobratar — doni kasaka
titar Anna Ivanovna Popova. See eru-kasakapolkovniku tiitar
toi kodusteppidest tusasesse Peterburisse oitsva nédovarvuse, kan-
dadeni ulatuvad ruuged patsid ja kustumatu elur6omu. Nadezda
Jakovlevna Kapustina-Gubkina «Malestustes», milledega meil juba
oli juhust kokku puutuda, leidub tema sobratari valimuse kohta
jargmine kirjeldus: «See oli graatsilise konnakuga pikakasvuline,
sihvakas ja sale tiitarlaps, kes kandis tihedaid kullakarva patse,
mis olid mustade paeltega tagasihoidlikult kukla juurde {iles seo-
tud, kuid need patsid kaunistasid tema ilusat pead. Koige roh-
kem agad kaunistasid teda suured heledad silmad, milledel oli
lapselikult {imaras, orna jumega ja tihedate ilusate kulmudega
ndos mittelapselikult tésine ilme. " Ka tema hiil oli &rn ning
meeldiv.» :

Anna Ivanovna mingis pisut klaverit ja joonistas pisut, tahtis
oppida nii iiht kui teist, aga kui tuli valida, siis usaldas ta seits-
meteistkiimne-aastase tiitarlapse tiieliku muretusega oma sobra-
tari. Nadja otsustas tosiselt maalikunsti oppima hakata. Anna
Ivanovna jirgnes tema eeskujule.

Tiitarlapsed astusid Kunstiakadeemiasse. Vene Kunstiakadee-
mia naisiiliopilased olid iimbritsetud iiliopilaskonna delikaatse ja
sobraliku tdhelepanelikkuse Ghkkonnast. «Missuguse uhkusega ma
meenutasin meie vene noorsugu,» kirjutas hiljem Anna Ivanovna,
«kui hulk aastaid hiljem Pariisis «Kaunite Kunstide Koolis» nais-
opilased, kes olid esmakordselt paasenud sellesse kooli, voeti
sealsete studioosuste poolt vastu viledega, huilgamisega, johkrate
ja meeletute vempudega . ..»

Opetamises aga valitses rutiin. Tiitarlapsed said sellest tiiel
madral teadlikuks alles siis, kui nad Dmitri Ivanovitsi kaasabil
- vene noore realistliku kunsti voolu sukeldusid. Professorid kdn-
disid opilaste seas ringi ja tegid mérkusi: «Teil, suvatsege vaa-
data, on joonistusel silm viike, 16ug pikk, nina ei ole oma kohal.»
«Loodust vaatlema aga ei osatud opetada.» Opilaste kogu kunsti-
line kasvatus piirdus klassikaliste raidkujude kipskoopiate maha-
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joonistamisega ja etiilidide maaliniisega antiikajaloo teemadel.
Esimese iseseisva etiilidi teemaks, mille sai Anna Ivanovna, oli:
«Kleopatra soidab moéda Niilust Antoniuse juurde». V. P. Vere-
StSagin, kes juhatas etiiidide klassi, saanud Anna Ivanovna t66,
kirjutas poiki iile Kleopatra: «Teha veel kord.» Anna Ivanovnal
ei vedanud: Veres$tSagin astus kopeerimissaali just sel hetkel, kui
Anna Ivanovna istus pidulikult professori tugitoolis, kuna tema
kaks sobratari tema eest etiiiidi lGpetasid.

Kapustinite perekonnas toimunud konelustes mainiti tidnu-
likkuse, vaimustuse, austuse, uhkuse ja lootusega kdige sageda- -
mini iitht nime. See oli Dmitri Ivanovit§ Mendelejevi nimi.

Anna Ivanovna nigi teda esmakordselt iilikooli aktusel. Men--
delejev hilines pisut ja tuli alles siis, kui koik teised professorid
olid juba oma kohtadele asunud. Ta ilmus paljaspeade, hoolikalt
kammitud poskhabemete ja ordenilintide keskele lihtsana ja
tagasihoidlikuna, hingestatuna ja hoogsana. «Ta tuli Kkiiresti,
kogu kehaga ettepoole kaldudes, otsekui laineid murdes,» meenutas.
Anna Ivanovna hiljem oma esimest muljet. «Kas see on toesti
teie onu?» kiisis ta Nadja Kapustinalt naiivselt. Nadja vastas:
«Jah.» Tiitarlaps vaatles Mendelejevit ja imestas, kuidas voivad
tal olla nii tavalised Oelapsed — mnagu koigil... Kunstiline
kujutlusvoime dratas temas vordluse, mis jdi tema malestustesse
piisima: «kodukarja hulka jooksnud poder».

1877. aasta aprillis kolisid Kapustinid {ile Dmitri Ivanovitsi
korterisse. Korter oli nii sisse seatud, et Mendelejev vois end
perekonna poolel ka mitte ndidata. Tema tubadest pdédses kabi-
neti kaudu laboratooriumi ning teistesse dilikooli rtiumidesse.

Piihapdeviti vottis Dmitri Ivanovits osa l6unasoogist iihises.
lauas. «Ma istusin kogu aeg vaikides, tundes mingisugust hirmu
ja tiletamatut segadust,» — nii jutustas Anna Ivanovna oma tei-
.sest kohtumisest inimesega, keda ta oli juba valmis armastama.
~ Ohtul méngis ta tavaliselt klaverit. Kord avanes dgedalt uks,
Dmitri Ivanovit$ peatus ldvel, tahtis midagi 6elda, kuid vaikis ja
ldks tagasi oma poolele. Anna Ivanovna sulges tasakesi klaveri-
- kaane ning pogenes samuti.

Mitu pdeva ei puudutanud ta klaverit. Jekaterina Ivanovna
miérkas seda ning muheles: «Mingige, kullake, mangige, tal omn
praegu eksamid, voib-olla muutub lahkemaks .. .»

Aegamodda sulas jada. Dmitri IvanovitS hakkas ohtuti pere-
konna keskele ilmuma.

Tavaliselt tuli ta malenditega. Temaga méngisid kas Kapus-
tinite vanemad poisid voi Anna Ivanovna. :

Kord jdid nad malelaua taha kahekesi. Anna Ivanovna kaa-
lus jérjekordset kdiku ja kandus motetes kaugele ruudulisest
lauast ning sellel asuvatest kahevirvilistest - kujukestest. Tekki-
nud siigava vaikuse tunnetamine t6i tiitarlapse uuesti tuppa
tagasi. Ta heitis Dmitri Ivanovitsile pilgu ja kivistus: see istus,
| olles katnud nido katega.
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«lial,» iitles Mendelejev korraga vaikselt, otsekui endamisi,
«iial ei ole ma nii tundnud oma iiksindust.» ;
Ta vaatas neiule pédrani silmil otsa, nagu esmakordselt temas
midagi taibates voi margates, ja fitles ootamatult tohutu ornusega:

«Andestage, ma ei tohi teid segadusse viia...»

Ja kiiresti nagu alati tousis ta piisti, pillas laiali malendid
ning véljus toast.

Ta ei tulnud enam Kapustinite poole. Tundes muret, kolis
+ Jekaterina Ivanovna ldheduses iifiritud viiksesse korterisse, kuid
jutustades oma madlestustes sellest pogenemisest, meenutas Anna
Ivanovna Rabindranath Tagore sententsi: «Kas saab orkaani vastu
voidelda? Kas saab jogi meretousule vastu panna?»

Mitte mingisugune pdgenemine ei voinud enam aidata.

Mendelejevi vaikne korter kujunes - iimber. Kord nidalas —
Teedeti, hiljem kolmapéeviti — tiitus see noorte hiilte kominast.
Kapustinid ja Anna Ivanovna said kutse kiilastada Mendelejevi
Ohtuid. Kas vois siis sellest keelduda? Mendelejev kogus enda
timber koiki, keda ta kunstis ja teaduses kalliks pidas. Siindis
ime: erak ilmus seltskonda — Mendelejev hakkas kiilastama nii-
tusi ja kunstnike ateljeesid. Tema loomuses oli kunstiannet. On
kerge aimata, mis pohjustas tema kunstiliste kalduvuste avaldu-
mist. Kunstnikud aga ei murdnud selle iile pead. Nad tundsid
siirast roomu, et nende silmapiirile oli ootamatult ilmunud uus
suur kunstitundja ja -hindaja. Iga uue 166 puhul ootasid nad
kannatamatult tema sonavodtte ja olid hdmmastatud tema otsuste
oigsusest ja avarusest. Tema poolt nende loomingule osutatud
abi malestuseks valisid nad Dmitri Ivanovit3 Mendelejevi hiljem
Kunstiakadeemia tegevliikmeks. Tema aga omakorda vaimustus
kunstist niivord, et hakkas ostma maale. Kunstikauplused saat-
sid Mendelejevi «kolmapdevadele» uusi kunstitooteid. Just siin
tekkis iihel Mendelejevi sopradest, F. F. Petrusevskil, kes on
meile tuntud juba antispiritistliku epopoa jargi, kavatsus Kkirju-
tada raamat virvide iile. See oli esimene teos kunstnikele maa-
ilma teaduslikust ndgemisest, virvide kombineerumise looduslikest
seadustest ja kauni matemaatikast.

Mendelejevi juures olid igapdevasteks kiilalisteks Kramskoi,
Jarosenko, Repin, Mjassojedov, Kuindzi ja teised «peredviznikud».
Kui KuindZi pani vilja oma kuulsa maali <03 Dnepril», siis ei
suutnud ndituseruumid mahutada koiki neid, kes tahtsid seda
maali ndha. Tekkis jarjekord, mis ulatus piki kogu Morskaja tdna-
vat. Elukutselisi maalikunstnikke himmastas selle kunstilise
votte uudsus, millega olid maalitud kuu ja helkiv vesi. Kuindzi
valgusest koneles vaimustusega Kramskoi. R

«Looduse virvendus selle kuu all on terve voimas ja iilev
stimfoonia, mis héilestab mind, vaest sipelgat, korge harmooniaga.
Sel. ajal v6in ma muutuda paremaks, heasiidamlikumaks ja ter-
vemaks . ..»

Viga huvitavéd olid Mendelejévi motisklused selle maali kohta.
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«Ma arvan, et A. I. KuindZi Dnepri 66d vaadates unistaja
unustab enda, kunstnikul tekivad tahtmatult oma uued motted
kunstist, luuletaja hakkab konelema virssides, motlejas aga siin-

nivad uued moisted — see maal annab igaiihele midagi.»
Ta tahtis teistega jagada oma motteid, mida temasse — loo-
duseuurijasse — oli sisendanud see kunstiteos. Need olid kuul-

davalt viljendatud, vidikese ajaleheartikli jaoks kiiruga iiles kir-
jutatud katkendlikud ~matted. !

Mendelejev kirjutas sellest, et kuigi maastik eksisteeris ka
vanaajal, ei peetud temast siis lugu. Kui isegi veel XVI sajandi
maalikunsti hiiglastel maastik esineski, siis ainult raamina. Ta
esitas ootamatu analoogia: tol ajal olid teaduse krooniks mate-
maatika, loogika ja metafiilisika, «kuid ma motlen ja kirjutan
mitte matemaatika, metafiilisika voi klassikalise maalikunsti vastu,
vaid maastiku poolt, millel vanasti ei olnud kohta. Aeg muutus.
Inimesed moistsid . .., et diget teed pole voimalik leida ainult ise-
endasse siivenedes... ja saadi aru, et uurimise suunamisega
vilisele hakatakse samal ajal paremini moistma ka iseennast...»

Mendelejevi mote on haruldaselt huvitav: maastiku esilekerki-
mise maalikunstis sidus ta subjektiivsest idealismist loobumisega
tunnetuses, huvi tekkimisega objektiivse reaalsuse uurimise
vastu.

«Hakati uurima loodust,» jdtkas ta, «siindis loodusteadus,
mida ei tundnud antiikaeg ega renessanss. ..

Teaduse krooniks said induktiivsed, katselised teadused...

Samaaegselt selle muutusega tunnetuse struktuuris, kui mitte
varem, siindis ka maastikumaal. Ja meie sajandeid hakatakse iseloo-
mustama loodusteaduse tekkimisega teaduses ning maastikumaali
tekkimisega kunstis. Molemad ammutavad loodusest, sellest, mis
on vdljaspool inimest... Nagu loodusteadust ootab lidhemas
‘tulevikus veelgi korgem arenemine, nii ootab kunstiobjektide hul-
gas sama maastikukunsti. Inimene kui uurimise ja kunsti objekt
ei ole kadunud, kuid ta ei ole niiiid enam valitseja ja mikrokosmos,

» vaid ainult ithik arvus.»

Nendes suurepérastes ridades peitub terve hiimn materialistli-

' kule maailmakésitusele.

Kuid poordugem Mendelejevi «salongist» tagasi tema isikliku
elu siindmuste juurde, mis teda esmakordselt nii siigavasti
haarasid.

Anna Ivanovna isa oli erutatud jahedusest, mida tema tiitar
avaldas kohtumisel peigmehega, kes NovotSerkasskis kannat-
likult ootas tema kunstihariduse lopetamist. «Arvatavasti olete
hakanud kedagi armastama?» kiisis isa. Tiitar vastas rahulikult:
«Ei, mitte kedagi.» Ta ei valetanud: see, mida ta tundis, ei olnud
veel armastus — see oli ainult armastuse eelaimus. Igatahes jai
see tema kohtumine peigmehega viimaseks. Isa soitis Peterburi
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ja kuulis tott. Feozva Nikititséna keeldus rahuldamast Dmitri
Ivanovitsi lahutuspalvet. Isa noudis, et Anna Ivanovna votaks
Dmitri Ivanovitsilt sona temaga mitte enam kohtuda ja summu-
tada oma tundmus. Dmitri Ivanovit$ andis selle sona. ..

Lopuklassides sai Anna Ivanovna tellimuse: valmistada pliiatsi-
joonistus Briillovi «Pompeji viimsest pdevast». Ta tegi koopiat
mitmel korral iimber, piiiides teha voimalikult hésti. Koige onnes-
tunum koopia osteti dra vdga korge hinna eest. Juhuslikult sai
Anna Ivanovna teada, et selleks tellijaks, kes soovis tundmatuks
jdéda, oli Dmitri Ivanovit§ Mendelejev. Dmitri Ivanovit$ ei oleks
tohtinud anda sona, mida ta pidada ei suutnud...

Mendelejevit ndhti Kunstiakadeemia saalides, kus ta ringi
hulkus, vaadeldes Hermesite ja Persephonede kipsvalandeid. Ohtul
klassidest viljuvad akadeemia mees- ja naisopilased voisid niha
korget kuju, kes hoidis end portaali varju ja oli méhitud musta,
lovipeakujuliste pannaldega kéisteta mantlisse. Peterburi vooraste-
toad said uue teema sensatsioonilisteks juttudeks.

«Minu elu kulges tavalises korras,» jutustas oma milestustes
Anna Ivanovna. Sellesse elukorda kuulus filosoofia ja kunstiaja-
loo loengutel kdimine. Anna Ivanovna kiilastas teatreid, kuulas
muusikat ja mangis ka ise. «Kuid miski ei suutnud tdita hinge-
tihjust, koik ndis mulle tuhmina ja kahvatuna.»

Teda tihedasti {imbritsevas maailmas kadus liikumine. Koos
Dmitri Ivanovitsiga olid ldinud koik motted, milledega ta oli
harjunud elama, koik vérvid, ilu vormid, ilu, mida Dmitri Ivano-
vits oli teda opetanud uut viisi — sisust lahutamatult — tajuma.
Oli ldinud tundmus, mis talle endale méirkamatult teda iilendas.
Talle meenusid tihti Dmitri Ivanovitsi sonad: «Tahan olla astmeks,
mida modda te voiksite tousta toelise kunstini.» Isa aga jilgis
teraselt tema hingelist seisundit. Ja see oli niisugune, et ta noudis
titrelt viivitamatut vélismaale soitmist. Anna Ivanovna kohkles .
ja oli valmis tundmusele jarele andma. Miks ta seda ei teinud?
«Isa usaldust petta oleks olnud ebainimlik,» kirjutas Anna Iva-
novna oma malestustes, oigustades oma otsust dra soita.

Ta lahkus 1880. aasta detsembris. Dmitri Ivanovit$ {6i jaama
soovituskirju sidemete loomiseks tuttavate.kunstnikega, kes veet-
sid talve Roomas. Hiivastijdtt oli vaikne ja lihtne... Kui rong
lilkkuma hakkas, seisis Dmitri Ivanovits ilma kiibarata. Tuhmi
paistusega piiras udu tema pead. :

Anna Ivanovna ei osanud veel hoida ei enda ega teiste tund-
musi ja tal ei tulnud igatahes mottessegi voimalus, et draama,
milles ta etendas peategelase meeldivat osa, vois muutuda tra-
goodiaks. Anna Ivanovna tundis muretut naudihgut muutustest.
Koik valmistas talle roomu, isegi maéelihe, mis sulges tee iile
Apenniinide. Ta elas moned pidevad viikeses voorimeeste-vooraste-
majas. Selle sissesdiduhoovi pidajanna andis talle hommikuti
eeslipiimaga kohvi. Joudmata rongi saabumist dra oodata, otsus-
tasid reisijad iitheskoos hobustega iile midgede minna. Migede
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ilu, lammaste ja kitsede karjad otsekui valged vatitombukesed
korgetel rohelistel platoodel ... «Minu silmade ees oli... igavesti
iilev ilu ja ma tundsin roomu oma olemasolust.»

Rooma saabumisel sai nooruse enesearmastus uut toitu. Vene
kunstnike viikeses koloonias voeti Anna Ivanovnat vastu nagu
oma inimest. Traditsioonilisest karnevalist votsid kunstnikud osa
elegantsetes kostiitimides. Kavatsetud pantomiimis mairati Anna
Ivanovnale Uinuva Kaunitari osa, kelle pidi koos kogu kuning-
riigiga dratama kaunis prints.

Kui Beketov neil pdevil Mendelejevi juurde sisse astus, leidis
ta teda eest keset korratult laiali pillatud paberite virnu. Men-
delejev korrastas oma arhiivi. Rahulikult ja visinult poérdus ta
sébra poole palvega. Ta valmistus reisile Alziiri, keemikute kong-
ressile. See oli kauge teekond. Selle kestel vois koike juhtuda.
Pitseeritud iimbrikku oli mahutatud koige kallim: testament lastele
ja drasaatmata kirjad Anna Ivanovnale. Ta kirjutas neid kirju
iga pédev ja laskis neid erilisse, tema kirjutuslaua kiilge kinnita-
tud kastikesse. Oma pooraste avaldustega, mida olid tdis need
kirjad, ei tahtnud ta hdirida Anna Ivanovna hingerahu... Kui
temaga midagi juhtub, siis ei pea see kaotsi minema.

Beketov vottis iimbriku ja, peitnud selle taskusse, soitis otse-
teed Boblovosse. Ta vottis enda peale taluda Feozva NikititSna
asjatu meeleheite viimset puhangut. Uksindusest tingitud ahas-
tus, piinav armukadedus, mida Feozva Nikititsna tundis onneliku
valitu vastu, rodvisid temalt kaalutlemisvoime. Beketov soitis
aga tema juurde mitte ainult kui Dmitri Ivanovitsi sober. Ta
litles, et teadusmehe elukaaslaseks olla on iilikaunis kangelastegu,
milleks koik ei ole voimelised. Armastatud inimesega abielludes
votad tema elukoormast osa enda peale. Teaduslikku to6d tege-
. vatel inimestel aga on see koorem eriti raske. Beketov koneles
"mitte oigusest armastada naist, vaid suurest tunnetuskirest.
Piiiidku Feozva NikititSna meenutada, kas on ta kunagi jaganud
oma endise mehe {illaid muresid, on ta neist osa votnud kasvoi

' vaikides kaasa tundva scbrana? Kas on ta kunagi piiiidnud
‘moista, kui paratamatult tarvilikud on kodumaa tulevikule nood
teed, mis rajatakse ennastsalgavate. uurimuslike otsingutega?
Dmitri Ivanovit§ on suur keemik, Venemaa uhkus, kuid koige
selle juures on ta ainult inimene, kes januneb koige tavalisemalt
onne ja hingelise harmoonia jarele. Kas Feozva NikititSnal on
niiiid oigus talle seda keelata, kui ta omal ajal ise ei osanud
tema korval leida’ mingit kohta, ei osanud teda mitte millegagi
aidata?

Surudes kiilmaks muutunud kédsi vastu ndgu, nuttis Feozva
Nikititdna valjusti. Mille iile? Vaib-olla selle iile, et ei leidunud
lihedast sopra, kes oleks nendesamade sonadega tema juurde tul-
nud hulk aastaid tagasi, kui oleks veel voimalik olnud elu teisale
poorata ... ‘

Beketovil .oli tagasi tulles kaasas Feozva NikititSna nousolek
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lahutuseks. Ta leidis Dmitri Ivanovit$i viimasel minutil enne
drasoitu AlZiiri teaduslikule kongressile. Dmitri Ivanovits kuulas
uudise dra ning kuidagi nagu kirgastus iileni. Beketov saatis
teda aurikuni ja lahkumisel kitt surudes vaatas talle murelikult
otsa. Mendelejev vastas talle avameelse pilguga, milles sirasid
tdnu ja lootus.

Aprillis 1881. aastal Alziiris toimunud keemikute kongressist
osavotjate nimestikku Mendelejevi nime ei ilmunud. AlZiiri asemel
sattus Dmitri Ivanovit§ Rooma.

Onnelik paar kihutas Roomast koigi tuttavate ja soprade juu-
rest minema niisuguse kiirusega, et Anna Ivanovna ei joudnud
isegi kellegagi hiivasti jitta.

Nad toibusid alles Kairos, kus neil tuli esmakordselt pihe
kujunenud olukord 14bi kaaluda. Lahutuseasi tegelikult alles algas.
Konsistoorium, millele see kiisimus allus, vois Mendelejevile maa-
rata, nagu see tegelikult ka toimuski, pikaajalise kirikliku patu-
kahetsuse, niinimetatud kirikukaristuse. Kuni kestis sddrane Kkiri- .
kukaristus, ja see vois kesta aastaid, oli voimatu uuesti abielluda.
Horisont ei olnud sugugi nii pilvitu, nagu see vois armunuile
nidida esimesel pilgul. Nende onne ei voinud aga enam miski
tumestada. Nad otsustasid ajutiselt mitte ilmuda Peterburi uudis-
himulike silmade ette. Selleks avanes vidga hea voimalus: suur
naftatdostur Ragozin oli juba ammu Mendelejevit palunud, et see
aitaks tal iihes tema Volga-dirsetest tehastest rajada laboratoo-
riumi nafta uurimiseks ja naftasaaduste tédstusliku tootmise uute
menetluste viljatootamiseks. Niiiid oli see ettepanek viga teretul-
nud, seda enam, et Feozva Nikititsna ei olnud oma kurbuses unus-
tanud reserveerida endale Gigust Dmitri Ivanoviti peamisele sis-
setulekule — kogu tema iilikooli-palgale.

Kairost suundus noorpaar Hispaaniasse. Nad hulkusid mooda
Sevilla vanu kitsaid tdnavaid, metsistunud viinapuuviitidest moo- -
dustunud roheliste volvkaarte all. Harjaajajad, toredates kirjutes
seelikutes tumedasilmalised hispaanlannad, kes o6tsusid korgeis
sadulais mo6dda teed turu poole, habemeajajad vaskliudadega
kées — Anna Ivanovna ei suutnud iikskdikse reisija pealiskaudse
pilguga iile libiseda kogu sellest virvide, ornamentide ja karak-
terite {ilikiillusest. Ta ahmis oma kunstnikumallu ahnelt taeva mui-
nasjutulist sina, araabia meistrite kivipitsistiku ohulisust ja kulu-
nud sametpihtkuubi kandvate vaesunud, kuid muutumatult” korkide
hidalgode groteskseid kujusid. Ta hingas kergendatult, kui hirja-
voitluse ajal Madridis Dmitri Ivanovit§ podras polastusega pilgu
toreadoorilt, kes torkas moogaga ldbi tagakiusamisest vaevatud
looma kaela, ja hakkas keset méirgavat ning ulguvat rahvahulka
polglikult viljapddsu poole tungima.

Teel Toledosse toimus {imberistumine viikeses jaamas, kuhu
nad joudsid 66sel. Jaam seisis iiksildasena keset rohtlat, ja rongi
oodates istusid nad perrooniastmeil, ndod posratud rohtla poole.
Maa ohkus paevasest kuumusest. «Heledad , tihed, soe tuuleke,
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Anna Ivanovna Mendelejeva, siindinud Popova (1881).

vaikus, mida segas ainult rohutirtsude sirin, ja korraga meenus
mulle,» kirjutas Anna Ivanovna oma milestustes, «samasugune
jaam stepis, samasugune sobralik tuuleke seal — kaugel, kaugel.»

" Nad vahetasid pilke ja moistsid kohe, sonadeta, et neid valdas

iiks ning sama piiiid: koju, kiiresti koju, Venemaale.

Mone pideva pirast olid nad juba Volgal. Joe iilemjooksul lii-
kusid korgete korstnatega ja pladistavate ratastega naljakad vai-
kesed aurikud. Pikkamooda ujusid modda luhad ja vagurad kar-
jad nendel, jarsule korgele parempoolsele kaldale rivistunud kalu-
rikiilakesed, ldhenesid ja kadusid kaugusse naiste pearéatikutest
kirendavad kirarikkad joesadamad. Lossijate vaikne konekomin,
komandosonad, lahtisel laevatekil aeglaselt arenevad vestlused
tulekahjudest ja ikaldustest, koikjal emakeel ... Ragozini tehas leiti
Jaroslavli ja Romanovo-Borissoglebski vahelt. Joele paistsid kau-
gelt tema madalavoitu, tihedalt kiinkale liibuvad hooned.

Asuti elama Volga dirde. Ohtuti peegeldus vaikses vees eha-
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puna. Anna Ivanovnal oli kiilluses aega joe imetlemiseks. Dmitri
Ivanovits veetis kogu aja tehases. «Uksindus ei piinanud mind,»
loeme Anna Ivanovna malestustest, mis kisitlevad neid paevi. Ta
meenutas lapselikku muretust ja vabadust. «Siin valdas mind
stigav teadvus, et on tdidetud see, mis tuli tiita — korgemale alis-
tumine . . »»

1882. aasta jaanuaris, parast Mendelejevi tagasipéordumist
Peterburi, astus Admiraliteedi kiriku preester Kroonlinnas iile
konsistooriumi keelust ning laulatas hoolimata Mendelejevile ette
ndhtud seitsmeaastasest kirikukaristusest Anna Ivanovna Popova
Dmitri Ivanovit§ Mendelejeviga. Juba jargmisel péeval parast
«patusele» laulatustalituse korraldamist heideti preester vaimu-
likuseisusest vilja.

Samal aastal siindis Anna Ivanovnal tiitar Ljuba, luuletaja
Aleksandr Bloki tulevane naine.

Dmitri Ivanovitsi vanem poeg Volodja o6ppis Merekorpuses.
Pithade ajaks soitis ta koju. Temaga tuli alati kaasa tema sober
Aljosa Krolov, hiiiidnimega «Jezop» («Aisopos»), tulevane aka-
deemik, laevaehitaja ja sotsialistliku t66 kangelane. Dmitri Ivano-
vitS koostas spetsiaalselt Anna Ivanovna ja poiste jaoks liihikese
keemiakursuse ning iiks tubadest korteris muutus ajutiselt imp-
roviseeritud  keemialaboratooriumiks. Eksperimendi  suurmeister
demonstreeris ja seletas koige kaasakiskuvamaid katseid. Kes ei
tunneks kadedust tema tillukese kooli {ile!

Tekkisid jélle kuulsad Mendelejevi «kolmapdevad». Majja ilmus
uuesti iliopilasnoorus. Kiilalisi ootas lihtne vastuvott: tee, voi-
leivad ja kerge punane vein. «Koik tundsid end histi ja vabalt,»
kirjutas Anna Ivanovna oma malestustes.

Koiki veetles selles majas iihtlase leegina polev sopruse val-
gus. Kogu Dmitri Ivanovitsi elu koosnes voimsatest puhangutest.
Mbtetele ja tegudele, mis teda antud hetkel haarasid, andus ta
tdielikult. Ta tundis ennast sellest kiiljest vdga hdasti ja kartis kil-
lustuda tiihistele asjadele. «Juhtus vahel» jutustas Anna Iva-
novna, «et kiilas paluti teda heita pilk mingisugustele seal toimu-
vatele téddele — kaevu kaevamisele, ehitustéole. Kui tal sel ajal
oli kdsil mingisugune teine asi, siis ta keeldus pahaselt, sest ta
teadis, et satub hoogu ning kaotab palju aega. Ainult nouandega
piirduda ta ei saanud.» Perekonnale joudis ta samuti piihendada
ainult viheseid tunde. Kohe hommikul alustas ta tooga. Ta t66-
tas vahetpidamata kella poole kuueni. Siis liks ta pooleks tunniks
vélja jalutama, minnes monikord ostma puuvilja, lastele mingu-
asju voi endale t66vahendeid. Kell kuus istusid koik vaikides 1ou-
nalauda. Dmitri Ivanovit§ soi vihe. Olles juba vajlinud oma mot-
teisse, ei oodanud ta kunagi kolmandat rooga ning kadus oma
kabinetti. Ta t66tas monikord hiliséoni ja et mitte kedagi &ratada,
magas iilejddnud osa 96st triibulise riiddega kaetud koval viikesel
diivanil, millele ta ise endale aseme tegi. Ta magas vihe, kuid
vdga stigavasti. Anna Ivanovna jutustas, kuidas kord tekkis tule-
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kahju rongis, milles Mendelejev soitis. Tema kupeekaaslane, ing-
lane, dratas Mendelejevi alles siis, kui tuli oli joudnud juba nende
vaguni koridori. «Miks te mind varem ei dratanud?» hiiiidis Men-
delejev. «Te magate vidga hasti,» vastas inglane.

Hommikul joi ta suure kruusi sooja piima ning asus uuesti
toole. Ja nii toimus see pdevast pédeva.

Anna Ivanovna talus kangelaslikult argipdevade katsumust,
alatist lahusolu lihedusest hoolimata. Monikord, eriti siis, kui ta
oli viga visinud, astus Mendelejev hetkeks oma naise suurde val-
guskiillasesse tuppa, kus Anna Ivanovna tavaliselt joonistas. Nagu
ikka, ei moistnud ta viljendada endas tormitsevaid tundeid, kuid
naine tundis teda nii histi... Anna Ivanovna silitas tasa mehe,
suurt kitt, mis ebatavalise 6rnusega tema juustele laskus, ja Dmitri
Ivanovits poordus kiirete sammudega tagasi oma tuppa, oma lop-
matu, tohutu, hiiglasliku 166 juurde.

Kord riietus Anna Ivanovna Repinite juures toimuva maskiballi
jaoks nikineiu kostiiiimi. Just seda avatleja-najaadi osa piiiidsid
moned talle omistada ka elus. Kuni ta satendavatest soomustest
koosnevat peakatet oma kena lihtsameelse punapalgelise vene nao
juurde passis ja Dmitri Ivanovitdi kabinetti ennast nditama ning
hiivasti jdtma ja lastetuppa Ljubat suudlema jooksis, joudis tema
sobratar Jekaterina Andrejevna Beketova kirjutada talle piihenda-
tud ekspromptluuletuse. Need vérsid ei ole just eriti head, kuid
sisaldavad moningaid elavaid portreejooni:

...See kirju riietus nii Ghulises laadis,

need lilled ja korallid, kaunid parlikeed,

mis tina ehivad sind roomsaks maskeraadiks,
on nikiehe, kuid nad nikiks sind ei tee.

Ei, nagu lumi puhas, kurjuseta oled,

su kaisutused hukatusse kedagi ei vii,

su huuled suudlusi ei kiilmalt luband ole,

ei helgi selges pilgus salalik intriig,

seal viljakutset, kavaldamist iildse pole’..
Koik sobib sulle, nonda kaunis oled sa,

kuid naise hingi on see ja sootuks mitte noidus,
mispirast siidant sulle sulgeda ei saa,

on naise siida see, kel armastuseks oigus. ..

Alatisest ootusest, suurtest muredest ja véikestest roomudest
tiidetud elu veeres edasi. «Ma ei moelnud siis, et see oligi onn,»
kirjutas juba korges vanaduses olev Anna Ivanovna, «ma ei pan-
nud seda tihele, nagu ei panda tdhele puhast ohku.»

Kaks aastat pirast abiellumist sai ta jalle emaks. Siindinud
pojale anti nimeks Ivan. Veel kaks aastat hiljem siindisid Mende-
lejevitel kaksikud: Maria ja Vassili.



XIX. VAIDLUS NOBELIGA

1876. aastal valiti Mendelejev Venemaa Keiserliku Teaduste
Akadeemia korrespondeerivaks liikmeks. Teatele tema valimisest
vastas ta iroonilise tanuga «korge au eest, mis ei vasta minu
tagasihoidlikule tegevusele teaduste alal».

Irooniliseks suhtumiseks tiitlisse, mida anti tavaliselt noortele
teadlastele, oli alust rohkem kui kiillalt. Teaduste Akadeemia tegev-
liikmete hulka kuulusid niisugused maailma teaduse koriifeed,
nagu Zinin, Butlerov, matemaatik ‘TSeboSev ja botaanik Famin-
tson, kuid seal ei olnud véljapaistvaid biolooge Met$nikovi, Setge-
novi ja Tsenkovskit ning kirjandusajaloolast Popinit. Viimane
valiti kiill akadeemiasse; kuid krahy D. A. Tolstoi protesteeris selle
vastu ja tiihistas otsuse.

Mendelejev saatis oma «tanukirja» dra ja unustas selle. Kas
maksis tdhele panna viikesi enesearmastusepisteid, kui elu niis
innustatud lauluna ja t66st otsekui kiirgas uut valgust! Oma
1878. aastal 16petatud to6le «Vedelike takistusest ja Ghusidusts
lisas Mendelejev mirkuse: «Raamat tuli vélja tdis mitmekesist
huvi (siis ma juba armastasin Anna Ivanovnat).» Missugune tun-
nete harmoonia peitub nende tagasihoidlike sonade taga! Kirg ja
looming, mis on poimitud vaimu ainsaks voimsaks puhanguks.

Raamat «Vedelike takistusest ja ohusdidust» on seaduspiraselt
ja loomulikult seotud Mendelejevi t66dega, mis kisitlevad gaaside
uurimist. Tema enda vastavates valjendustes leiame iihtlasi vih-
jeid tema ohusgidu-alaste algatuste, milledega me oleme juba
joudnud tutvuda, saatuse kohta.

«Minu poolt seitsmekiimnendail aastail teostatud uurimised
seaduste kohta, mis valitsevad horendatud gaase,» kirjutas Men-
delejev oma t66 alguses lugejate poole podrdudes, «iratasid
minus huvi {ilemiste atmosfiirikihtide vastu, kus ohk on loomu-
likul viisil selles viikese tiheduse olekus, mis on tingitud viikesest
rohust.- See huvi viis mind iilemiste ohukihtide vmeteoroloogia
alale. Siit aga toimus otsene iileminek ohuso6idu uurimisele, mille
kaudu avanes ainuke voimalus tundma oppida seda senitundmatut
ookeani, mis katab maismaad ja_veekogusid. Mind valdas soov
kontrollida selleks eriliselt kohandatud aerostaadil seda seadust,
mille jirgi muutub temperatuur koos mitmesuguste atmosfairi-
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| kihtide rohu muutumisega — seadust, mille ma tuletasin. .. koigi
| seni aerostaatilistel korglendudel tehtud vaatluste pohjal. Neid
| korglende alustas Venemaal Zahharov ning hiljem jatkasid neid
prantslased ja inglased, kes omavahel voistlesid iilemiste atmo-
sfadrikihtide katselises uurimises. Ja mina tahtsin nendega pilvede
taga joudu katsuda oskustes ja oletustes. Selle soovi teostamine
iilesandele kohases ulatuses, mis oleks uurimisele taganud edas-
pidise edu, noudis aga suuri summasid, mida minu késutuses ei
olnud. Nende hankimiseks avaldasin ma kaks raamatut: Mohni

oivalise teose «Meteoroloogia» tolke — kuskil ei olnud veel iihtki
nii tielikku ja kaasaegset raamatut — ja «Materjale spiritismi hin-
| damiseks» — spiritismiga tegeldi tol ajal palju. Muidugi, ma

| arvestasin, et need raamatud ja veel kaks nendele lisatud spet-
| siaalsemat teost («Gaaside elastsusest» ning «Baromeetrilisest
| nivelleerimisest ja korgusemdotjast») leiavad ostjaid jama madra-
| sin voimaliku sissetuleku (aastast 1876 kuni 1880) minu soovi
teostamisega seoses olevate esimeste kulude katmiseks. Nendele
raamatutele ei leidunud ostjaid, nad ei ole end seni veel tasunud
ja seisavad minu juures. See luhtaminek aga ei jahutanud minu
huvi 6husoidu vastu, mis mind niiiid, kui ma hakkasin temaga
lihemalt tutvuma, juba ise koitis.»

Edasi kirjutas Mendelejev sellest, et ei ole kaugel aeg, kus
onnestuvad «ohus soovitavas suunas meelevaldse iihest kohast
| teise liikumise, s. o. lennu juhtimise» katsed.

Ta rohutas ikka ja jille, et «Venemaa on selleks sobivam kui
teised maad. Teistel on veeookeani rand pikk. Venemaal on see
tema pindalaga vorreldes lithike, kuid see-eest omab Venemaa
koigi ‘teiste tsiviliseeritud maadega vorreldes praegu veel vaba
ohuookeani avaraimat randa. Seetottu ongi venelastel holpsam
vallutada see ohuookean ... Koigile kittesaadava ja mugava lii-
kumapaneva seadme ehitamisega ... algab tsivilisatsiooni ajaloos
uusim ajastu.»

Meid ei iillata kindel veendumus, millega Mendelejev koneles
ohusdidu ajastu saabumisest 1878. aastal, mil pdrituule voolude
abil ei olnud Shku tousnud isegi veel esimeste purilennukite bam-
i - buskorvid. Veel ei olnud ohku tousnud A. F. MozZaiski — vene
lennukilooja, kes joudis vendadest Wright'idest kahekiimne aasta
vorra ette. Eesrindlik teadlane elab alati tulevikus. Teadmisest
siinnib ettendgemine. Sellele, kes imestab teadusliku ennustuse
libindgevuse iile, on teadlane kas noid voi ohjeldamatu unistaja.
Just teaduslikust unistusest aga algabki projekti koostamine. Unis-
tamine teaduses tahendab koigi teaduse kaasaegsest arengust tule-
nevate jarelduste 16punimotlemist. Mendelejev omas selleks vaja-
likku julgust, visadust, kujutlusvdimet ja, mis peaasi, vastutus-
tunnet oma maa ja rahva ees rohkem kui keegi teine tema aja
teadlastest.

Uhtlasi aga oli ta viga histi teadlik sellest, kuivord suured
olid raskused, mida tuli iiletada, et teostada unistus uhkest len-
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nust mehaanilisel linnul voi 6hulaeval taeva all. Korge ja tiivus-
tatud teaduse esindajana ei hakanud Mendelejev tegelema teda
haarava probleemi poolfantastiliste liksikasjade labitéotamisega,
nagu seda oleks teinud diletantlik teadlane.

Hiilgava novaatori ja range uurijana andis Mendelejev eeskuju
teaduse «eesliinil> voitleja tagasihoidlikkuses, kellele ei ole teadu-
ses mitteaukohaseid iilesandeid, vaid kelle arvates viirib jou pin-
gutamist koik, mis teadust edasi viib. Iga riinnakut tuntu piiri-
dest kaugemale tuleb ette valmistada vaevanoudva, visa, pideva
ja argipéevase t66 abil. Niisuguse t66 vottis Mendelejev jille oma
voimsatele Olgadele. Nikolai Jegorovits Zukovski ja Aleksei Niko-
lajevits Krolov, kahe sugulasliku teadusharu — aerodiinaamika ja
meresoidu — suurimad esindajad kujundasid Venemaal 16plikult
vilja alused, mida Mendelejev nendele uutele uurimisaladele rajas.
Mendelejev ootas nimetatud uurijate ilmumist, sesf ta teadis, et ta
rajab oma t66ga teiste jaoks teed.

«Sotta minnes,» kirjutas Mendelejev oma t66 eessdnas, «tuleb
enne palju teada saada ja ette valmistada, et edu oleks voimalik,
sest ainult innust, heast tahtest ja vahvusest on eduks vihe, kuigi
ilma nendeta voib kogu viline ettevalmistus olla ilmaaegne; nii
on lugu ka iga teadusliku vallutuse korral: edu on vdimalik ainult
vastaval ettevalmistusel, kui seda kannab vankumatu veendumus,
et norkade, ainult selle veendumuse tottu tugevate viliste vahen-
ditega loodusjoudude vastu iiritatav voitlus on paratamatu, kasulik
ja hea. Ohuookeani vallutamise peamiseks ettevalmistuseks, esi-
meseks voitlusrelvaks on keskkonna takistuse tundmine, selle jou
uurimine, mille vastu tuleb voidelda, voites teda vastavate vahen-
ditega, mille elemendid périnevad samast vedelike takistuse vallast,
Siivenenud 6husdidu iilesannete olemusse, asusin ma seetottu koi-
gepealt kisitlema keskkonna takistuse kiisimusi.»

Mendelejev arutles jargmiselt:

On selge, et iga keha peab Ghus liikumisel iiletama Shu takis-
tust. Sellele kulubki t66, mis on vajalik keha liikumapanemiseks.
Liikumapanevat joudu aga on voimalik saavutada ainult sel juhul,
kui Ohus endas leitakse tugi, samuti nagu keha, mis liigub vees
edasi aerude, rataste voi vintide abil, leiab toe vees eneses. Ohus *
liikumnisel on selleks eemaletduke-«toeks» seesama oOhkkonna
takistus, mille vastu tuleb voidelda. Keskkonna takistuse seadused
lubavad teatavates piirides iihendada vedelike ja gaaside takis-
tuste uurimist. Newtoni ajast peale oli vaga laialdaselt tegeldud
vedelike liikumise mitmesuguste liikide uurimisega: oli uuritud
vedelike litkumist laiades ja kitsastes vooludes, rahulikku voola-
mist ja keerisvoolu, viskoossust, hoordumist vedelikes jms. Men-
delejev arvas, et tal tarvitseb vaid vedelike wurimisel leitud sea-
duspérasused iile kanda gaasidele, kuid ta pettus, kui talle selgus,
et vedelike takistuse koige elementaarsemate kiisimuste suhtes
valitses uurijate vaadetes tiielik korralagedus. .

See, et vedelike litkumise teaduse — hiidrodiinaamika — mit-
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mesugustele iilesanrietele ei onnestunud leida iildisi lahendusi, oli
tingitud nende {ilesannete raskusest ja omapirast. Parast Mende-
lejevi surma rohutas suurim vene hitdrodiinaamik N. J. Zukovski,
koneldes 1907. aastal toimunud esimesel Mendelejevile piihenda-
tud kongressil, kus kasitleti iildise keemia ja rakenduskeemia kiisi-
musi, Mendelejevi uurimustest hiidrodiinaamika alal, et isegi sel
ajal ei voinud uurija ikka veel «ilma katseta teha valikut mitme-
suguste teoreetiliselt voimalike voolude vahel, mis voivad tekkida
vaadeldava keha iimber». Need voolud voivad panna vedeliku
seisma laevanina voi -ahtri ees, voivad tekitada kehast eemaldu-
vaid jugasid, voivad moodustada keerisrongaid jne. «Ainult otsene
ja kindel katse nditab teoreetikule, missuguse hiidrodiinaamika-
alase iilesandega on tal tegemist ja mis mottes ta peab ndhtust
kasitama.»

Oma pettumust hiidrodiinaamika ebatiiuslikkuse {ile véljendas
Mendelejev oma raamatus véga otsekoheselt: «Vois arvata, et lei-
des rakendamist laevaehituses ja laevajuhtimises, on kiisimus tdie-
likult labi tootatud. Selgus aga, et laevu ehitatakse kuni praegu-
seni kobamisi, kasutades mitmekesist praktikat, kuid mitte takis-
tuse teooriale voi katsetele rajatud kaalutlusi. Niisuguses asjas,
nagu vee peal ujumine, on see ka voimalik. Sajandite jooksul
ecmandatud kogemused on juba suured ning ammu olemasolevat
voib kobamise, oletuste ja tihelepanekute teel parandada. Teisiti
on lugu ohusdiduga. Peale aerostaadi, mis seni on olnud mitte
tuulte valitseja, vaid nende ori, on lennukatsed tdnini olnud,
nagu teada, veel vihe edukad. Kuid linnud siiski lendavad ja
aerostaadiga on juba onnestunud norga tuule vastu voidelda, mis-
i5ttu voib kindel olla, et kunagi saavutatakse ohu iile ka taielik
voit ning hakatakse lendamist juhtima. Selleks aga on ilmselt
tarvis tapselt tunda ohu takistust kasvoi nii palju, et teda dra
kasutada esimesteks, esialgu algelisteks katseteks voidelda atmo-
sfidri vastu... Katseliste andmete puudulikkus keskkonna takis-
tuse kohta on ohusoidu iilesande tdielikuks lahendamiseks niivord
ilmne, et ma pidasin voimatuks vaikida uute tdpsete katsete vilti-
matust tarvilikkusest, nende eesmirgist, vajalikest meetodeist ja
nende teostamiseks tarvilikest abinoudest.»

Olgu muuseas Geldud, et rea «uusi tapseid katseid» korraldas
Mendelejev ise ja esines 1879. aasta detsembris nende kohta ette-
kandega Vene Fiiiisika- ja Keemiaseltsi {ildkoosolekul. Ka siin jai
ta endale truuks. Tema esinemise peaeesmark ei seisnud aga kau-
geltki ainult selles, et esitada tulemused, milledele ta oli joudnud
oma huvitava eksperimendi abil, mis oli iiks paljudest kehade lan-
gemist vedelikes kisitlevate uurimiste pikas reas. Lastes piiritu-
ses, vees ja naftas langeda suuri kuule ja viikesi klaashelmeid,
tegi ta oma vaatlustest hulga vairtuslikke jareldusi, kuid jérel-
dus, mida Mendelejev kdige rohkem hindas, oli see, et tema poolt
puudutatud teadusala omas mdératut tihtsust ja koige laialda-
semat rakendatavust laevaehitusest ja ohusdidust kuni fiisioloo-
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giani, mis uurib mahlade liikumist soontes. Ka siin astus Mende-
lejev vilja uute t66de tulise algataja ja innustajana. «Uldse poh-
justab takistusnihtusi késitlevate uurimiste puudumine Mendele-
jevi arvates seda,» jutustab Fiiiisika- ja Keemiaseltsi koosoleku
kuiv protokoll, «et selle ala kohta puuduvad teoreetilised teadmi-
sed, mistottu seda ei ole késitletud tavalistes, isegi mahukates
mehaanika ja fiiiisika Gpikutes, kuid see puudus takistab edusam-
mude tegemist mere- ja ohusoidus, mis, nagu paljud teoreetilised
aladki, voidavad takistust késitlevate f{ilesannete lahendamisest.
Seepdrast juhib hr, Mendelejev fiiiisikute ja keemikute tahelepanu
takistust puudutavatele katsetele ja modtmistele, sest paljud neist
on igaiihele kergesti kittesaadavad.»

Mis puutub tema raamatusse «Vedelike takistusest ja 6husoi-
dust», siis on see tolle tiliraske ala uurimise meetodite toeli-
seks entsiiklopeediaks. Just selle tottu on see raamat meie pievini
sdilitanud oma nirtsimatu virskuse. Praegu ei saa tema kohia
enam Oelda, nagu seda viitis veel Zukovski, et ta «vdib olla lae-
vaehituse, ohusoidu vaj ballistikaga tegelevatele isikutele pohi-
kdsiraamatuks». Teadus areneb meie paevil hiiglasammudega
edasi, kuid tinapdevani elavad ja arenevad edasi Mendelejevi
Poolt tema monograafias vélja valitud, kriitiliselt analiifisitud ja
taiustatud uurimismeetodid.

Mendelejev t6i rea uuendusi sisse néiteks «poorlemismeeto-
disse», s. o. vedelike viskoossuse mootmise meetodisse niidi otsa
riputatud ketta poérlemise kiiruse jargi. Olide, sulatatud metallide
ja teiste vedelike viskoossuse mootmisel puutume niiiid selle mee-
todiga kokku koikjal — nii laboratooriumides kui ka téostuses.

Mendelejevi poolt taielikult vilja tootatud «tombemeetods lei-
dis praktilist rakendamist Mere-katsebasseini loomisel Peterburis,
kus see ehitati Mendelejevi idee kohaselt, millele vihjab akadee-
mik A. N. Krolov oma milestustes. See bassein oli ehitatud nii, et
selle kohal liikus vanker, mille kiillge kinnitati katsetatav laeva-
mudel. Akadeemik A. N. Krolov ja admiral S. O. Makarov uuri-
sid selles katsebasseinis laevade uputamatuse tingimusi. Need kat-
sed moodustasid terve epohhi maailma laevaehituses,

Oma t66s soovitas Mendelejev rakendada Shutakistuse uurimi-
sel «kaalumeetodits, mida seni oli kasutatud ainult jogede voolu
kiiruse miiramiseks. See meetod seisab gaasi voi vedeliku voo-
lusesse asetatud katsetatava mudeli kinnitamises vedrukaalu kiilge.

 «Seni on see meetod. veel vihe libi todtatud, ja kui ma teda

nimetan, siis peamiselt selleks, et juhtida temale tulevaste vaat-
lejate tahelepanu,» kirjutas Mendelejev. Tarvitseb ainult vaadata
hiiglaslikele «ohukaaludele», millede "abil teaduslikd uurimise ins-
tituutides madratakse aerodiinaamilistes torudes lennukite iiksik-
osade ja isegi tervete lennukite tugevust, et veendunult delda:
«tulevased vaatlejad» on tiielikult arvesse votnud Mendelejevi
napunditeid.
Niisugune oli juur, mis andis nii palju vosusid.
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Kuid drgem unustagem raamatus avaldatud tulemusi, milledele
joudis Mendelejev oma katsetes, kus otseste mootmiste teel maa-
rati vedeliku hoordumist iihtlaselt liikuvate silindriliste pindade
vastu! Kui paljudele katelde kiittekolletele naftat andvate pihus-
tite, kiirturbiinide ja gaasijuhtmete projektidele olid need mootmi-
sed eelkiijaiks! Seejuures aga mainitakse neid toid kui «t66 vahe-
aegadel» valminuid Mendelejevi teoste nimestikus koige peenema
kirjaga. Tegelikult olid need t66d iiheks tema elu peategevuseks,
| mis seisis tema arvates vene uurijate loova aktiivsuse &dratamises
. teaduse ja tehnika koigil aladel, milledega {a ainult juhtus kokku

puutuma. Teaduse ja todstuse aeglases kasvuprotsessis madaras ta
endale fermendi — virgutaja, kiirendaja, reguleerija osa.!

Sellel pinnal toimus tema tdhendusrikas kokkuporge suure
naftakompanii juhiga, valitseva naftaparuniga, maailmakuulsa
diinamiidi-mehe lihase vennaga Ludwig Nobeliga.

Ei olnud veel kuigi palju aega moddunud sellest pdevast, mil-
lal diinastia noorim liige Robert Nobel oli Ludwig Nobeli heaks-
kiitmisel hakanud hoogsalt arendama oma esimesi naftat tootvaid *
ja tootlevaid ettevotteid Bakuus, kuid juba viie aastaga joudis
«Vennad Nobelide Naftatoostuskompanii» tousta suurimate nafta-
koondiste ridadesse. Vendadel Nobel’idel puudusid paljudki vaar-
tuslikud omadused, vilja arvatud kuulmise teravus. Mendelejevil
oli digus — naftakaevudel oli toesti kuldpohi. Mendelejevil oli
nihtavasti digus ka koiges muus, mida ta oli toosturitele opeta-
nud. Eesrindlik firma ei varjanud, et ta hdid nouandeid alati meel-
sasti kuulda votab.

1909. aastal ilmus Peterburis veldinpaberil ning tuntud kunst-
nike joonistustega varustatuna firma kolmekiimnenda aastapdeva
kirjanduslik malestusmérk — kompanii tegevuse tilistamisele ja
tema rajajate elulugudele piihendatud luksuslik koéide. Firma saa-

" Yutuste iilevaate anoniiiimne autor ei hoolinud heale tasule vaa-
tamata kuigi palju sellest, et koik sobiks, ja teatas, et «iga uut
leiutist voi isegi lihtsalt vene voi vélismaa kirjanduses avaldatud

. onnestunud motet, mis puudutas naftaproduktide tootlemist voi
rakendamist, kontrolliti otsekohe katseliselt» firma laboratooriumi-

" des ja et selle tulemusena «said siin alguse paljud iseseisvad
ideed, mis hiljem ellu viidi t6ostuslikus tootmisprotsessis».

Nende «iseseisvate», kuid tegelikult laenatud ideede hulgas
mainitakse hibematu sundimatusega naftajuhtme ja naftatanklae-
vastiku kasutamise ideed, mis, nagu lugeja vois veenduda, olid
iite voetud Mendelejevi esimestest nafta-alastest -ettekannetest.

1 Neid oma toid kommente.erides kirjutas Mendelejev ise: «Kui mulle osu-
tus iile jou kéivaks panna edasi liikkuma niisuguseid tahtsaid kiisimusi nagu
koik iilainimetatud, siis ma vdhemalt piiiian kergendada teed jargnevatele uuri-
jatele, kogudes siia kokku koik, mida ma pean tihtsaks, ja juhatades katte
need katselise uurimise viisid, mis minu arvates voiksid asja viia kaugemale,
kui see on voimalik keskkonna takistuse kohta olemas olevate teadmiste prae-
gusel tasemel.»
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Kurioossed on ka teised faktid. Vene Fiiiisika- ja Keemiaseltsi kee-
mia osakonna koosoleku protokollides 3. martsist 1883. aastal
margitakse punkt kuuenda all, et «D. Mendelejev, niidates ira
tavalise deflegmatsiooni! puudusi Bakuu naftaga sarnanevate
segude fraktsioneerival destilleerimisel ja tunnistades, et need puu-
dused olenevad aurude tilekuumenemisest, kirjeldas enda poolt,
kasutatavat fraktsioneeriva destilleerimise meetodit Bakuu nafta
kergete ... osade eraldamiseks». See meetod voimaldas «eraldada
niisuguseid aineid, mida tavalise destilleerimisega oli seni voimatu
olnud isoleeridas. F

Edasi jargnes viga liksikasjaline kirjeldus meetodist, milles
selle ala iihe suurima asjatundja, akadeemik S. S. Namjotkini
seletuse jirgi «tuleb niha pideva destilleerimise ideed, mis andis
nii viljakaid tulemusi». Vendade N-obel’idg- firma omastas vaielda-
matult ka selle idee. '

Muide, mitte koik ideed, milledest firma oma tegevuses juhin-
dus, ei olnud varastatud. Kahtlemata kuulus Nobel’ide firmale
prioriteet to6liste orjastamise siisteemi leiutamises, mis kergendas
Voitlust selle moju vastu, mida Gigusetutele tootajatele avaldasid
toolisklassi  ametifihingulised ja poliitilised organisatsioonid.
Nobel ei jadnud Henry Fordist ja tSehhoslovakkia jalatsitekunin-
gast Batast maha ei kaitsepolitseiga tihedasti seotud vabrikusala-
politsei loomises ega kdigi provokatsioonimeetodite laialdases ira-
kasutamises arvete oiendamisel to6lisliikumise juhtidega.

Firma kolmekiimnendale aastapievale piihendatud koite lehe-
kiilgedelt, ainult nimeliselt korgeametilise «juhatuse» hoolikalt
poetud habemetega nigude hulgast, vaatavad rippuvate valkjas-
hallide kulmude alt iiksisilmi konkistadoori 2 hallid, kiilmad ja
otsustavad silmad. Ludwig Nobel’i kujutatakse siin oma irikabi-
netis laua taga, millele on asetatud tema kaubaproovid. Pikakas-
vuline, kuivetu, riietatud rangesse, pastorliku loikega, polvedeni
ulatuvasse musta saterkuube, hoiab ta kies kaarti meenutavat
paberirulli, millega maalikunsti traditsiooni kohaselt tavaliselt
kujutati meresoitjaid. «Té6stuslaevas kapten ... Piraadi lipu all
soitva laeva kapten.

Oieti 6elda oli see just too ettevotja tiilip, kelle poole Mende-
lejev po6rdus oma kirjutustes. Kiilmalt kaalutlev ja energiline,
oma peaeesmargi — enda rikastamise — saavutamisel mitte mil-
legi ees peatuv ja samal ajal toostuse arenemist edasi viiv ini-

I Deflegmaatorid kujutavad endast tavaliselt raudsilindreid, milledesse on
asetatud mitmesugused tiidised. Deflegmaatorite iilesandeks on vaimalikult
paremini iiksteisest eraldada toodeldavate vedelikusegude iiksikuid fraktsioone.
Koige kergemate fraktsioonide aurud pdasevad deflegmaatoritest vabalt libi,
kuna raskemad aurud - kondenseeruvad nendes, moodustades niinimetatud flegma.
Kogu protsessi nimetatakse deflegmatsiooniks.

2 Konkistadoorid (hisp.) — hispaania ja portugali vallutajad, kes
anastasid Kesk-Ameerika ja osa Louna-Ameerikast (XV sajandi 16pul ja XVI
sajandil) ning kohtlesid pariselanikke ennekuulmatu julmusega; siin tdhen-
dab see sona iilekantud mattes riisujat, anastajat. .
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| mene, tugev ja kardetav kiskja, kes, muide, esimesel pilgul niib
| valmis olevat vihendama oma apetiite «iildiste huvide» nimel,
| milledest oskab konelda lahkelt ja suuresonaliselt. Mida on siis
|| veel tarvis?!

| Mendelejev, kelle usk kapitalismi heasse tahtesse oli juba koi-
| kuma 166nud, kuid veel kaugeltki mitte purustatud, noudis ikka
veel, et «iildiste huvide» teenimine ei oleks olnud airiult tiihi iraas.
TFa tahtis, et Nobel oleks oma toostuslikus ja kaubanduslikus tege-
viuses tosiselt arvestanud maa huve, selle téotavat elanikkonda,
| voib-olla isegi monevorra oma isiklike kaukahuvide kahjuks. Voib
| aga kujutleda, kui suur oli Nobeli imestus, kui Mendelejev temalt
avalikult just seda noudis!

. See juhtus jargmiselt.

Vene Tehnikaseltsi survel, kes tiielikult toetas koiki Mendele-
jevi poolt tema Ameerika-reisist tehtud praktilisi jareldusi, kaotati
1877. aastal naftalt voetav absurdne aktsiis. Naftatoostus hakkas
kohe vabalt hingama.

1880. aasta mais kdis Mendelejev jille Bakuus. Sellest, mida
ta seal ndgi, tottas ta jutustama ajalehes «Golos».

Teda hdmmastas toimunud muutuste ulatuslikkus. 1876. aasta
algul tootas Bakuus mitte iile 30—40 puuraugu. Kolm aastat
parast naftaaktsiisi kaolamist ulatus nende arv 350-ni.

Selle asemel, et naftatooteid vaatides vedada, kaSutati selleks
juba tanklaevastikku (esimene nafta-tankaurik «Zoroastra» val-
mistati Nobel’ide firma tellimisel Stokholmis). Naftat ei transpor-
ditud enam arbaadel ega burdjukkides, vaid tsisternides, ja teda
juhiti edasi modda torusid. Ka seda Mendelejevi nouannet raken-
dasid esimestena Nobel’ide ettevotted. Naftajaake téodeldi retseptide
jargi, mida Mendelejev oli leiutanud siis, kui ta t6otas Ragozini
. juures Konstantinovo tehases. Muuseas, Ragozin ise eksportis oma
esmaklassilisi — Mendelejevi — olisid vadlismaale. Tosi kiill, nafta
tootlemine jii iildiselt veel toodetava naita hulgast maha. Terved

_ naftajirved ootasid tarbijat. «Naftat on tohutult,» kirjutas Mende-
lejev. «Niiiid tuleb osata seda tohutut naftahulka dra kasutada...»
y-Aga kuidas seda koige paremini teostada?

Mendelejev protesteeris naftatéostuse ja petrooleumi tootmise
samastamise vastu. Nafta on véirtuslik tooraine, mis vajab taie-
likku, mitmekiilgset ja kompleksset t6otlemist. Sel ajal, kui Nobel'ide
firma hooples saavutatud edusammudega «naftakiitte leviku»
alal, kirjutas Mendelejev, et rahvamajanduslikult seisukohalt on
see koige ebatootlikum loodusrikkuste raiskamine, et «aurukatelde
all tuleb» dra kasutada «kivisiitt ..., agamitte eksida nafta juurde.
Leidub ju ka kdlbmatuid naftajddke ja tema madalaid sorte, mis
annavad viga vihe petrooleumi ja Glisid — neid jatkub kiillalda-
selt tehaste ning aurikute ja lokomotiivide katelde kiitmiseks ...
Ma konelen mitte niisuguste nafta kui kiituse majanduslikult kasu-
like ja véltimatute kasutamisviiside vastu, vaid selle opetuse
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vastu, et meie nafta olevat toeline ja kasulik kivisée asendaja.
Kiitta voib ka paberrahadega.»

Mitte see ei arritanud Nobel'i. Ta sai védga hésti aru sellest,
mida Mendelejev ise kuidagi ei suutnud taibata: et ettevotjale kuu-
lus Krélovi isakassi Vaska osa, teadlasele aga koka-manitseja eba-
tanulik osa. Vaska kuulas pealt ja soi. s

Kui aga Mendelejev hakkas firmale tiiesti sobimatult seletama,
missuguseid ohvreid kannab Nobel’ide firma, vedades valmis vaate
Bakuusse, et sealt saata igasse Venemaa nurka kallist petrooleumi,
kui ta toestas lihtsate aritmeetiliste arvutustega arvelaual, kui-
vord otstarbekohasem on naftat transportida tankides ja naftatéot-
lemistehased ehitada naftatoodete tarbimispaikadesse, eriti Vol-
gale, — siis oli Nobel sunnitud Z#kki virguma. Nobel teadis, et
Mendelejevil on ka selles oigus. Valmis valgustusolide transporti-
misel kandis Nobel tdesti suuri lisakulusid, kuid ta kattis need
kulud tarbija taskust. Nobeli oivalist petrooleumi hinnati korgelt.
Nobeli vdga heas pakendis joudis see maa koige kaugemaisse kol-
kaisse.

Iga pdevaga kiskus Nobel iiha tugevamini ja tugevamini oma
kitesse nii hulgi- kui ka jae-petrooleumikaubanduse, térjudes sel-
lest vilja koik voistlejad. Teistel oli raske temalt initsiatiivi enda
kétte haarata ja voistelda naftatoodete turustamise eeskujuliku
tsentraliseeritud organisatsiooniga, mille ta olj loonud. Selles siis-
teemis leidus aga iiks hell koht — seesama, mille oli avastanud
Mendelejev. Kui vaistlejate vaba kapital, mis ei olnud nagu
Nobeli oma aheldatud suurtest mahutustest Bakuu naftatootlemis-
tehastesse, oleks toesti asunud naftat transportima tankides ja
vastukaaluks Nobelile oleks organiseerinud nafta totlemist kohta-
del, siis oleks petrooleum kohe odavnenud ja muutunud lajaldaselt
kittesaadavaks kaubaks isegi kiilas. Nobeli eemalt juurde veetav
petrooleum ei oleks enam suutnud voistelda kohapeal toodetava
odava petrooleumiga. Tundes neid asjaolusid, voib méista Nobeli
viha, millega ta luges niiteks niisuguseid Mendelejevi prokla-
matsioone: ‘

«Hérrad Moskva kapitalistid ja koik teised vene kapitalistid,»
jatkas Mendelejev oma visa naftaasjanduse-propagandat. «Kas te
lubate prantslasi, sakslasi, rootslasi, inglasi ja ameeriklasi eks-
pluateerida ka seda vene rikkust ja teenida neil sellelt hdid vahe-
kasusid, voi taipate seda enda Kkitte votta, kui teie -tdhelepanu
juhib  sellele suurele ja tulusale ettevottele uuesti see, kes on
ammu jédlginud vene naftatééstuse saatust ning ei taha midagi
muud kui seda, et ta areneks selles ulatuses, mis vastab maa
looduslikele tagavaradele... Niidake kasvai seiléski asjas maa-
ilmale, et vGite ise omaga hakkama saada. .. Jagades oma teenis-
tust ja au Ameerikaga, tuleb teil, hirrad vene kapitalistid, val-
gustada ja olitada nii Venemaad kui ka Euroopat, muutes
seejuures neljakopikase toote viierublaseks, millest jddb midagi
kdte kiilge nii teil kui ka tuhandetel toolistel, keda on vaja nende
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miljonite puudade liigutamiseks, mis asjatult seisavad maa

; all.y

«Hirrade kapitalistide» poole péérdus koikide poolt tunnusta-
tud autoriteedi hail. Tekkis reaalne hdadaoht, et nad votavad seda
hailt kuulda, sest see teatas vidga veenvalt, et siin «on vaja uusi
vene joude». Need joud voisid toepoolest tekkida ja vendade Nobel’ide

-kompanii aktsiate asemel voGisid kergesti hakata levima voima-

like voistlevate tehaste aktsiad — kasvdi nendesamade volgalaste
tehaste omad, milledele Mendelejev nii kindlat edu ennustas. Koik
teadsid, et see oli korvalseisva tunnistaja, asjatundja ja kogenud
inimese kidendus. Ahvardavat hddaohtu tuli iga hinna eest viltida.

Moistagi, esimene idee, mis tuli pdhe Ludwig Nobelile —
taiesti iseseisev, kuigi mitte vdga originaalne idee, — oli: osta
Mendelejevi vaikimine. Mendelejevile tehti hiilgav ettepanek firma
«konsulteerimiseks». Ta loobus sellest uhkelt. Siis astus Suvorini
«Novoe vremjas» (nr. 1663, 14. oktoobrist 1880) * Mendelejevi
vastu vilja Nobeli pooldaja, Maéeinstituudi professor K. I. Lis-
senko, erakordne teadlane, spetsialist tehnilise keemia alal, kes
samuti tegeles naftaga. Lissenko rddkis laialt Mendelejevi «tohu-
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tust iseteadvusest» ja laitis koiki tema «imelikke, kui mitte roh-
kem Oelda, projekte».

Mendelejev vastas Lissenkole. Vastuloégi andmisega ei olnud
ta kunagi kitsi. Ta kirjutas: «Iseteadvus eeldab valet, see aga on
tode.» Ta seisis kindlalt oma soltumatu iihiskonnategelase posit-
sioonil. «Mind ei ole ohutanud {iksikisikud, {iksikud pahed ega
hetkehuvid, vaid ma olen oma parima arusaamise jargi raakinud
“ja rédégin iihisest asjast. Uksikasjad on mulle ainult néiteks.»
Mendelejev rohutas visalt, et naftatédstus graviteerub tarbimis-
keskuste poole. Tema detsentraliseerumine toob kaasa tohutuid
paremusi nii tootjale kui ka tarbijale.

Seepeale poordus tosiselt hairitud Nobel ajalehe «Golos»
poole, milles olid avaldatud temale nii ohtlikud Mendelejevi artik-
lid, «avaliku kirjaga professor Mendelejevile», mis sisaldas alatut
riilnnakut. :

«Teie, Dmitri Ivanovits, seisate teaduse korgusel. Kogu vene
ajakirjandus tunnustab teie euroopalikku kuulsusf; jarelikult me
peame teid uskuma ...» Edasi ta seletas, miks Mendelejevit siiski
ei tule uskuda. Ta piiiidis toestada, et Mendelejevi arvestused
nafta t66tlemise rajoniseerimise kasulikkuse kohta on ebadiged,
opereerides selleks demagoogiliselt nafta tdétlemise hindadega,
nagu need tol ajal esinesid vahestes Volga-ddrsetes poolkisit6os-
tuslikes véiketehastes.

Oma vastuses Nobelile hiiiidis Mendelejev pahaselt: «Asi ei
seisa ju iimberorganiseerimise kuludes! Ta seisab tehaste kasu-
likkuses, naftatoodete turustamise kasulikkuses, suure rahvaliku
tirituse rajamises, nafta tootmise arendamises, produktide odav-
damises, nende kvaliteedi parandamises...»

Mendelejevi poolt iiles tostetud kiisimus oli iseenesest niivord
selge, et ajalehe «Golos» toimetus otsustas sellega poleemika
lopetada, kuid Nobel ei olnud sellest pormugi heidutatud. Viimane
sona pidi siiski jadma kapitalile. «Golosi» toimetaja A. A. Kra- -
jevski vois sellega mitte noustuda, kuid «Golosi» kirjastaja
A. A. Krajevski ei saanud selle vastu protesteerida. Nobel oleks
voinud osta kogu «Golosi», kuid antud juhul oleks see olnud liiga
lai Zest. Ta piirdus sellega, et ostis 4ra kuulutustelehekiilje aja-
lehe 1880. aasta 14. novembri numbris ning triikkis iile kogu lehe-
kiilje pikantses raamis jargmise teksti: '

«Hérrale ajalehe «Golos» toimetajale.
Lugupeetud hérra!

Te suvatsesite mitte voimalikuks pidada avaldada minu kirja
hr. professor Mendelejevile, mis puudutas tema wprojekti nafta-
destilleerimistehaste iileviimisest Bakuust Volga #irde... Teatan,
et isikud, kes soovivad tutvuda minu viimases, mitteavaldatud
kirjas esitatud arvestustega, vdivad neid niha vennad Nobel'ide
kompanii agentuuris hirrade Smith, Heslin ja Ko. juures, Litei-
naja tdnav nr. 60, voi minu {ehase kontoris.»
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| Kogu selle vaidluse koos koigi ajalehtedes avaldatud ja aval-
| damata dokumentidega avaldas Mendelejev tema poolt 1881. aas-
l tal ajakirja «Zurnal Russkogo fiziko-himitSeskogo obstsestva»
- lisana vélja antud brosiiiiris «Kuhu ehitada naftatehaseid».!

‘ See brosiilir, nagu koik teisedki Mendelejevi viljaastumised
| sel teemal, jdi moistagi ohku rippuma. Piits pidi kirvesilmale
it alla jadma. Ajalugu kandis vaidluse lahenduse iile revolutsiooni-
| jargsesse ajajdrku, millal {ihtne rahvamajandusplaan vottis Men-
delejevi idee omaks kui endastmoistetava. Nafta rajoniseeritud
tootlemise printsiip sai noukogude naftatéostuse arenemise alu-
. seks. Meie ajale olid nédhtavasti maidratud ka need read brosiiii-
i rist «Kuhu ehitada naftatehaseid», mis kujutavad endast kuulda-
- valt avaldatud motisklusi keemia-alase hariduse tostusele ldhen-
| damise vajadusest.

«Kui palju inimesi opivad meil keemiat,» kirjutas Mendelejev,
«kuid keemiatdostus, elav keemiapraktika — vaadake, kelle kites
see on. Kummaline on selles suhtes meie maa saatus... Meie abi
majandusele ja ettevotetele. libiseb haritud inimeste kédest éra.
Keemiatehaseid asutatakse, nad paljunevad ja kasvavad inimeste
kites, kelle teadmised on viiksed, kuid kelle arusaamine téostu-
sest on suur. Kui meie intelligents tahab omandada véirika koha
aktiivsete vene joudude seas, siis on ta kohustatud asuma pal-
jude eelseisvate Venemaa toostust ja tema loodusrikkuste eksplua-
teerimist puudutavate t66de etteotsa..., peab need t66d muutma
austatavateks, aga mitte polastusviérseteks... Aeg ei kannata.
On aeg niidata, et me kdlbame teed juhatama rahva heaolu eda-
sisele arenemisele. Paljuski voib alata vihesest... On aeg, on
aeg moelda, kitte ndidata, ellu dratada uusi ettevotteid, mis pohi-
nevad kodumaa loodusrikkuste ekspluateerimisel, tema elanikel
on aeg mitte ainult ndha oma maa kiinnikihti, vaid ammutada
sselle siigavustest uusi, lihtinimesele otseselt mitte ndhtavaid rik-
kusi, on juba aeg ndidata, et teadus mitte ainult annab toitu noor-
tele ja pakub lohutust vanadele, vaid annab joudu ja aardeid, mis
.temata on tundmatud. Kui ta ei leia rakendamist maa vajaduste
ja tagavarade suhtes, siis ei saavuta iikski maa seesmist joudu ja
vabadust ega nendest tingitud heaolu ning edasise arenemise
tingimusi.»

Nendes sonades sisaldus tema enese tegevuskava ldhimaks
kiimneks aastaks. Aga kui védhe oli tal mottekaaslasi, kelledega ta
oleks voinud konelda samas keeles, milles ta ise motles, tolki-
mata oma palavaid unistusi kodumaa oitsengust «sularaha» kolva-
tusse keelde! ;

1 Uustriikkk raamatus: JI. Y. Mennenees. Counnenusi, T. X. JI.-M., 1949,
crp. 249—342.
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Kokkupdrked sellesama «sularaha» loogikaga ei moéddunud
temast jdljetult. Monedki tema illusioonid hajusid. Oma brosiiii-
ris «Kuhu ehitada naftatehaseid» kirjutas ta: «Mulle on korduvalt
sisendatud veendumust, et hr. Nobel’i, kes hiilgab minu arva-
muse, juhib kitsarinnaline hirm, et uued tehased hakkavad voisi-
lema tema laialdaste ettevotetega.» Tosi kiill, ta lisandas samas:
«Aga ka niiiid eitan ma alati seda tdlgendust hr. Nobeli vastu-
vdidetele ning motlen ikka, et meie lahkhelid olenevad ainult
sellest, et ma oma métete pohjendusi kiillalt taielikult ning veen-
valt esile ei too ja et Nobel ei ole siivenenud faktilistesse and-
metesse.»

Mendelejev oli siiski vaevalt nii lihtsameelne, et neid tema
sonu voiks votta puhta kullana. See oli muidugi poleemiline vote,
mida vene intelligentne publik Gigesti moistis ja hindas.

Maoistis, hindas ja... jai iikskoikseks.

Mendelejev jéi iiksi seepdrast, et ta tahtis lepitada lepita-
matuid: rahva heaolu eest voitlemise korgeid ideaale ja «hirra
Kupongi» teenimist.

Kuuekiimnendate aastate parand, millest ta elas: usk iildisse
oitsengusse, mis pidi saabuma péarast pirisorjuse jaanuste likvi-
deerimist, tuline andumus haridusele ja maa tootlike joudude iga-
kiilgsele arendamisele, — k&ik see oli sattumas halastamatusse
ning iiha siivenevasse vasturdikivusse tegelikkusega. Reaalsuseks
aga oli iihelt poolt périsorjuslik poliitika, mida Pobedonostsey
teostas «niirimeelse sirgjoonelisusega koigil iihiskondliku ja riik-
liku elu aladel»!, ja teiselt poolt Venemaa joudukoguva kapita-
lismi primitiivne kiskjalikkus. Nobel ei olnud palju parem teistest
t6ostuse ja kaubanduse satraapidest, nagu seda oli varustaja
Ovsjanikov, kellel ta enda sonade jirgi oli «iga ndobi korval
orden», ja kes, kuigi ta toitis armeed jahuga, mis oli tiis tungal-
teri ja liiva, iitles oma avalikes esinemistes kadestusviirse ava-.
meelsusega, et «nagu viejuhi au seisab selles, et omada suure-
maid paremusi vaenlase suhtes, nii seisab kaupmehe au selles, et
saada suuremaid kasumeid».

Mida siis tdhendasid Mendelejevi {ileskutsed vene keemikutele?
Kas seda, et jagada Nobeli ja Ovsjanikoviga, kes tiielikult teine-
teist vdarisid, «hdrra Kupongi» piiritu teenimise kahtlast «au»?
Kas seda, et koos nendega piiiida dikteerida todsturitele kiitumis-
norme, veendes neid toostureid selles, et nad saavad halvasti aru
oma iilesandest? Voi jéitkata voitlust tuuleveskite vastu?. . .

Saades erinevalt Kurvakujulisest Riiiitlist oma ebadnnestunud
harrastustest moningaid- petusi, hakkas Mendelejev juba aru
saama, et kapitalismi vastuoludega tuleb organideeritult voidelda.
Muide, neid vastuolusid mirkas ta ainult tootlike joudude arene-
mise piiratud sfdédris. Kuidas ta ka ei kutsunud kapitali iiles tea-
dust kasutama, nendel iileskutsetel oli moju ainult seni, kuni see

1 V. I. Lenin, Teosed, 19. kd, lk. 156,
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oli kapitalile kasulik. Niipea aga, kui teadlase pc;olt laialdases
moistes kisitatav {ihiskondlik otstarbekohasus ohjeldamatu kasu-
taotlemistungiga konflikti sattus, tostis kapital irevile aetud koonu
ja moirgas: «Kasi teelt!» Seda metsikut looma ei saanud
taltsutada.

Saaki haistes tormas ta edasi, koike oma teel maha tallates.
Aga voib-olla oli teda voimalik puuri sulgeda? Mendelejev motles
juba sellele, kuidas leida materjali niisuguse puuri jaoks ja kui-
das looma sellesse puuri ajada. Tema arvates oleks voinud kapita-
lismi taltsutada riik, muidugi, kui ta oleks tahtnud seda teha...
Siin tuli juba ilmsiks motiiv iihest teisest Krolovi valmist, milles
suure lambakarja kaitsmine huntidele usaldati...

~ Visimatut unistajat ootasid uued pettumused.

Vahepeal muutus Mendelejevi teaduslik tegevus voitluslipuks
vene teaduse eest sellele peale tungiva reaktsiooni vastu. Selles
voitluses tostis tema nime kilbile A. M. Butlerov.

Sapradel tuli veel kord kohtuda tihiskondlikul areenil.




XX. KOGU VENEMAA VALIB MENDELEJEV]
TEADUSTE AKADEEMIASSE

Eesrindliku teaduse tagakiusamine, mida oli alustanud reaki-
sioon, avaldus kdiges.

Timirjazev kirjutas kuuekiimnendate aastate elustava tdusu
kohta: «Kui meie Tiihiskond poleks iildse drganud uuele, innukale
tegevusele, siis voib-olla oleksid Mendelejev ja Tsenkovski veetnud
oma elupédevi opetajatena Simferoopolis ja Jaroslavlis, oigustead-
lane Kovalevski olnuks prokurér, junkur Beketoy — eskadroni-
tilem, sapéoér SetSenov aga oleks koigi oma kunsti reeglite jargi
kaevikuid kaevanud.»

Saabunud reaktsioon oleks Setienovi meeleldi saatnud kaevi-
kuid kaevama — tema jaoks ei leidunud teaduslikes meditsiinilis-
tes asutustes kohta. Ta leidis moneks aastaks varjupaika
oma sobra Mendelejevi laboratooriumis, kus piitidis  taga-
jarjetult timber liilituda keemilistele uurimistele. MetSnikov jii
vélja: Odessa iilikooli koosseisust. SetSenov kirjutas talle: «Ma
kuulsin juba ... Teie kavatsusest lahkuda tilikoolist; muidugi, leian,
et see on tiiesti loomulik ja loomulikult nean neid tingimusi, mis
teevad niisuguse inimese nagu Teie viljaspoolkoosseisuliseks.»
Reaktsiooni ldhimaks eesmargiks oli loodusteaduse eesrindlike
esindajate véljatorjumine koikjalt — koikidest kateedritest, kust
vois kosta nende elav sona. Valitsevates ringkondades peeti tiie-
likku vohiklust loodusteaduste alal «parimaks kaitseks selle vastu,
et ei tarvitataks kurjasti teaduslikke andmeid, milledest kasvab
védlja materialismy.

Aristokraatia, kes ei armastanud ega hinnanud kodumaist tea-
dust, eelistas toetuda andetutele vilismaalastele, kes takistamatulf
imbusid koigisse vene teadusliku elu pooridesse. Vaorsilt tulnud
tihised inimesed vihkasid koike, mis oli kirgas ja omapdarane.
Olles ustavad oma soosijatele, tundsid nad nagu viimasedki hirmu
iseseisva vene teaduse arenemise ees.

Kui Pobedonostsev oli reaktsiooni inspireerija ja Katkov tema
vasimatu publitsist, siis oli reaktsioonil ka oma koigi otsuste ustav
taidesaatja — krahv Dmitri Tolstoi, «kdova kiega» mees, nagu
keskajal nimetati timukat. Selle provintsi - aadlimarssali kutsus
Pobedonostsev arendama laiaulatuslikky riiklikku tegevust ja ta
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. asus valitsusaparaadis iiksteise jérel koige tdhtsamatel kohtadel,
i‘j votmepositsioonidel. Ta oli haridusminister, siseminister, piithima
sinodi, oigeusukiriku poliitikat juhtiva organi {ilemprokuror, eri-
sandarmikorpuse Seff ja — kohakaasluse alusel — Venemaa Tea-
duste Akadeemia president... See kolas naljana — sandarm tea-
duste hooldaja osas! See oli aga kurb nali: Tolstoi taitis ka siin
sandarmi hoolikusega oma eluiilesannet ja Kaitses Akadeemiat
selle eest, et temasse ei padseks {ikskdik missugused progres-
siivsed, demokraatlikud loovad ioud.

Ringkonnad, keda esindas krahv D. A. Tolstoi, voisid koige
vahetumalt mojutada Venemaa Keiserliku Teaduste Akadeemia liik-
mete valikut. Seetdttu pole ime, et Teaduste Akadeemias moodus-
tasid enamuse inimesed, kelledest koige vihem vois oodata, et
nad piiiiavad teha vene joududest teaduslikust liikumisest osa-
votjaid.

Asjaoludel, milliseid me kisitleme hiljem, esines A. M. Butlerov
| 1882. aastal ajakirjanduses laialdaselt protestiga Akadeemias valit-
‘ seva korra vastu. See viljaastumine oli kokkuvotteks suurest kam-
| paaniast, mille, nagu voib otsustada Butlerovi enda viljenduste

jargi, ta oli ammu lédbi matelnud ja mille ta hiilgavalt teostas.

Selle kampaania eesmirgiks oli toestada kogu Venemaale paljude

veenvate niidete abil valitsuse poliitika hukatuslikkust teaduse

ning teadlaste suhtes ja saavutada iihiskondliku pahameele puhke-
mist, mis oleks sundinud voimumehi seda poliitikat muutma.
Butlerov jutustas!, et alates 1870. aastast, millal ta akadee-
mikuks valiti, oli tal juba pohjust «suhtuda akadeemilise enamuse
tegevusse teatava ettevaatusega». «Selleks andis mulle touke,» kir-
jutas ta, «rahulolematus akadeemilises keskkonnas valitseva olu-
korra vastu, millest mul oli juhus kuulda monedelt mulle ammu
i -tuntud ja siiralt lugupeetavailt kaasliikmeilt, niiteks minu kadu-
nud opetajalt akadeemik N. N. Zininilt. Ei dratanud usaldust ka
vilismaiste nimede silmatorkav iilekaal mitte ainult Akadeemia
kahes osakonnas endas, vaid ka nende juurde kuuluvates asutus-
tes. Tahtmatult tekkis kiisimus: kas ei valitse Akadeemias samad
.. alused, millede iile omal ajal nii kibedasti kaebas Lomonossov?

.. Ma olin kaugel igasugustest vilistel asjaoludel pohinevatest
uisapiisa jireldustest ja ma vGisin ainult faktidele toetudes asuda
jarelduste tegemisele mind {imbritseva keskkonna kohta. Need
faktid ilmusid varsti ja vihehaaval kogunedes mitte ainult ei haju-
tanud minu esialgseid kahtlusi, vaid paljastasid akadeemilise atmo-
sfaari kolbmatuse sellises ulatuses, et oli raske, peaaegu voimatu
hingata. Ei ole ime, et ldmbuja koigest joust tahab puhtasse ohku
paiseda ja kasutab heroilisi vahendeid, et endale teed rajada.»

Niisuguseks «heroiliseks vahendiks» oli Butlerovile triikisona

| Oma artiklis «Kas Vene voi ainult Keiserlik Teaduste Akadeemia?»,
mis on avaldatud 1882. aastal ajalehes «Rus». Selle viljaastumise iiksikasja-
del peatume hiljem. :
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Mis siis erutas Butlerovi?

«Akadeemia oleks pidanud, nagu voiks arvata, ithendama voima-
likult koiki neid teaduslikke joude, kellele Venemaal kuulub teadu-
ses esikoht, ja ta oleks pidanud... olema peegliks, mis kajastab
vene teaduse seisundit tema korgemas arengus.» Niisugune oli
Butlerovi peamine noue Akadeemia suhtes. See ndue jii tditmata.

«Uksnes viiriliste teadlaste puudumine oleks vdinud vaban-
dada vakantsete kohtade olemasolu Akadeemias, kuid samal ajal
ma nagin pidevalt, et vakantsused jéid téditmata, ja vene loodus-
teadlased, kelledel olid koik Oigused nendele, jieti... korvale.»

Lihimaks niiteks sellest olj akadeemik A. S. Famintson, kes
ootas kaheksa aastat, enne kui ta vabale botaanikakateedrile valiti.

«Minul kui iihel Akadeemia nooremal liikmel oli algul raske
neid motteid tema ees véljendada,» kirjutas Butlerov, «kuid varsti
tuli mul veenduda, et niisugune avameelsus oleks olnud taiesti iile-
arune, sest sellel ei olnud mingeid $ansse enamuse poolehoiuks.
Ma otsustasin vaikida, kuni tuleb sobiv juhus . . .»

Vajalik ettekddne véljaastumiseks tekkis, ja nagu me edasi
ndeme, ei olnud see kaugeltki «juhusliky.

1874. aasta siigisel ofsustasid akadeemikud A. M. Butlerov ja
N. N. Zinin piiiida viia Akadeemia perre professor D. I. Mendele-
jevit, «kelle Giguse {ile kohale vene Teaduste Akadeemias ei julge
muidugi keegi vaieldas.

Sellele ei julgenud otsekohe vastu vaielda ka reaktsiooni para-
siidid Teaduste Akadeemias. Et Mendelejevi akadeemikuks esita-
misest mooda hiilida, kasutasid nad 1874. aastal diplomaatilist
votet. Hadletusele pandi mitte Mendelejevi vastuvdtmise kiisimus,
vaid kiisimus, kas on otstarbekohane anda iiks olemasolevatest
vakantsetest kohtadest keemiale. Otsustati vakantset kohta keemiale
mitte anda, ehkki Teaduste Akadeemias oli alates 1838. aastast
alati olnud keemia alal kolm voi nelj niinimetatud «adjunkti»,
1870. aastast alates aga ainult kaks. Teaduste Akadeemia alatine
sekretdr, reaktsiooniline teadlane — statistik ja klimatoloog —
K. S. Vesselovski, kes segas end koigi osakondade asjusse, seal-
hulgas ka teaduslikult spetsiaalsuselt talle voora fiiiisika-matemaa-
tika osakonna asjusse, noomis variserlikult Butlerovi: «Miks ei
tostetud koha kiisimust iiles lahus isikute kiisimusest? Te oleksite
ju seadnud meid viirilise isiky mahahédiletamise paratamatuse
ette.» Samal ajal aga kirjutas ta oma mailestustes, mida sailita-
takse Teaduste Akadeemia arhiivi késikirjade fondis: «Akadeemik
Butlerov, kes oli iihtlasi ka iilikooli professor, pidas piisivalt ava-

likku soda Akadeemia vastu ja... taotles Mendelejevi valimist
akadeemikuks . . . Mendelejevi hidletamine korvaldati eelkiisimuse
abil.» !

Mé6dusid méned aastad. Endiselt kulutasid koige tiihisemad

1 K. S. Vesselovski  «Mirkmed ja milestused», tsiteeritud raamatust:
. A. Kusizen. JI. U. Menzgenees i uapckasi Akanemusi HayK. «ApXHB HCTO-
PHH HAYKH M TeXHHKH», Bbim. 6. JI., 1935, cTp. 324—325.
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' vyilismaalt kohale kutsutud inimesed akadeemilisi tugitoole, endi-

selt oli loovale vene teadusele suletud pdds Akadeemiasse. Olles

' veendunud, et vaenulikkus Mendelejevi vastu nii kdrgemal pool kui

ka Teaduste Akadeemias endas mitte ainult ei olnud vdhenenud,
vaid, vastupidi, oli isegi kasvanud, otsustas Butlerov sellel pinnal
reaktsiooniga voitlusse astuda.

K. S. Vesselovski kirjutas oma avaldamata jdédnud mélestustes
selle kohta jargmist: «Mdni aasta hiljem, kui jdi vakantseks kor-
ralise akadeemiku koht tehnoloogia alal, esitas kangekaelne ja Aka-
deemia peale vihane olev Butlerov sellele kohale Mendelejevi, tea-
des vidga histi, et selle kandidaadi kasuks ei saada kokku vaja-
likku hailteenamust, kuid lootes oma kahjuroomus vélja kutsuda
Akadeemiale ebameeldivat skandaali. Korvaldada hddaohtu nagu
varem «eelkiisimuse» abil ei saanud, sest tehnoloogi koht oli pohi-
kirja jargi ette ndhtud ning oli tol ajal vakantne. Mahahédédletamise
skandaali viltimise ainukeseks vahendiks oli «vetodigus», mida
pohikirja jargi omas President. Akadeemikute enamuse soovil lak-
sin ma seeparast Litke juurde ja juhtisin tema tadhelepanu asja-
olule, et hiiletamise eitav tulemus on peaaegu kaheldamatult kin-
del ning et nende isikute vaenulikkuse tottu Akadeemia vastu, kes
toukasid Butlerovi tihendatud esitust tegema, voib sellest tekkida
skandaal, ja selgitasin, et ainult temale kuuluv. oigus voimaldab
hidaohtu viltida. Kui palju ma seda totrale vanamehele ka -ei
seletanud, ei jaanud ta kuidagi nousse, Geldes: «Aga missugusel
alusel voin ma Butlerovile keelata tema ettepaneku esitamist Aka-
deemiale?» Kuidas ma ka ei miinud temaga vaeva, ma ei suutnud
talle selgeks teha, et Presidendi vetooigus ei tahenda, et President
peaks hakkama hindama esitatud kandidaadi teaduslikke teeneid;
ta ei saa ega pea seda tegema; tdhendatud diguse kasutamine aga
on tiiesti stinnis ja isegi kohustuslik nendel juhtudel, kus hdéleta-
mise eitav tulemus ja selle ebasoovitavad tagajérjed on ette néha.
Miski ei aidanud, hdiletamine leidis aset.»

«Hirra Presidendi nousolekul on meil au teha ettepanek valida

* Sankt-Peterburgi iilikooli professor Dmitri Ivanovits Mendelejev

-Akadeemia korrespondeerivaks liilkmeks» — nonda algas D. [. Men-

delejevi akadeemikuks valimise Situs, millele olid alla kirjutanud
A. Butlerov, P. Téebdsev, F. Ovsjannikov ja N. KokSarov.

11. novembrii 1880. aastal toimus fiilisika-matemaatika osa-
konna koosolekul Mendelejevi kandidatuuri hdéletamine. Peale pre-
sidendi, krahv F. P. Litke, votsid koosolekust osa: asepresident
V. J. Bunjakovski, Akadeemia alatine sekretdr K. S. Vesselovski,
akadeemikud G. P. Helmersen, G. I. Vild, A. A. Strauh, F. B. Smidt,
L. I. Srenk, O. V. Struve!, hiiletades, nagu sellest hiljem teatas
ajakirjandus, Mendelejevi vastu, ning A. M. Butlerov, P. L. TSe-
bosev, A. S. Famintson, F. V. Ovsjannikov, N. N. Aleksejev,
N. I. Kok$arov, A. N. Savit§, K. I. MaksimovitS ja N. [. Zeleznov,

”l”;i'eis‘ier émdme'te jargi hailetas O. V. Struve Mendelejevi poolt.
201




kes andsid oma hiiled Mendelejevi poolt. Hailetamine toimus kuu-
likestega: urni lastud valge kuulike tihendas «poolts ja must kuu-
like «vastu». Presidendil oli kaks halt. «Kbige kurioossem oli
see,» kirjutas K. S. Vesselovski oma miélestustes, «et Litke, kes ei
noustunud kasutama oma voimu héadletamise tagasilitkkamiseks,
laskis hdiletamisel urni oma kaks musta kuulikest.s

Koosoleku I6pparuandes on deldud, et «hr. Mendelejev sai oma
kasuks 9 valivat ja 10 mittevalivat hailt. Selle t5ttu tunnistati ta
mittevalituks.»

Protokolli fimber kirjutades pehmendas Vesselovski Seda formu-
leeringut ja kirjutas: «ei tunnistatud valituksy. Aga mida tihenda-
sid siin viljenduse peensused?!

Teade, et Mendelejevi vastuvotmine Venemaa Teaduste Akadee-
miasse on maha héiletatud, voeti kogu maa teadusliku {ildsuse
poolt vastu vihase protestiga. Moskva professorid kirjutasid Men-
delejevile: «Inimestele, kes on jalginud selle asutuse tegevust, mis
oma pohikirja jargi peaks olema «Venemaa prioriteetseks opetatud
asutuseks», ei olnud niisugune teade ootamatu. Paljude akadeemi-
liste valimiste ajalugu on niidanud, et selle asutuse keskkonnas
surutakse teaduseinimeste h#il maha nende tumedate joudude
vastutegevusega, kes agaralt sulevad Akadeemia uksed vene talen-
tide ees.» Koik vene keemia-autoriteedid astusid mone pédeva kes-
tel omavahel telegraafi teel kontakti ja andsid Mendelejevile iile
piduliku tunnistuse, mida ehtisid arviikad allkirjad «kdige kompe-
tentsematelt hindajatelt ja kohtumaistjatelts, nagu teatas sellest
ajakirjandus, — «kdigi meie iilikoolide esindajatelt». Sellele jirg-
nes opetatud korporatsioonidelt ja eraisikutelt aadresside, aval-
duste, kirjade ja ldkituste valing nii Venemaalt kui ka vilismaalt
Protesti taheks valisid Kiievi iilikooli eeskujul koik vene iilikoolid
ja hulk vélismaisi iilkoole ning teaduslikke seltse Mendelejevi oma
auliikmeks. Mendelejev vastas Kiievi iilikooli rektorile: «Tinan
teid ja Kiievi iilikooli ndukogu siidamlikult. Maistan, et asi seisab
vene nimes, aga mitte minus. Teaduslikule pdllule kiilvatu tirkab
rahva kasuks.»

Kogu teaduslik Venemaa valis Mendelejevi iiksmeelselt «priori-
teetse Opetatud asutuse» koosseisti.

Ei saa jitta mirkimata, et «Mendelejevi lugu» leidis tolle aja
progressiivses liberaalses ajakirjanduses viga laialdast kisitlemist,
Akadeemikute Butlerovi, Tebogevi ja teiste esitus avaldati tiieli-
kult, Kes on need teaduseinimesed, kes julgesid Mendelejevi maha
hiédletada? — kiisisid ajalehed. Millega nad tegelevad? Tihtede
loendamisega kalendrites? Tuhandete aastate eest vilja surnud
aSanti keele grammatika koostamisega voi kiisimuse lahendami-
sega: kui palju alatisi kohtunikke mairati Sulla ajal Roomas —
kas 350 voi 375?

Kujutades koosolekut «Teaduste templis»!, naerdi Teaduste Aka-
deemia vilja. «Teaduste templis» peavad istungit: Georg - von

I «Molva», ‘nr. 317, 16. novembrist 1880.
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Klopstoss, korraline akadeemik puhta matemaatika kateedrilt, kes
luges koiki tdieliku logaritmidekogu korrektuure ning kirjutas sel-
lele kogule sissejuhatuse, Akadeemiasse aga valiti iihehédalselt
tasase meelelaadi parast; Hans Palmenkranz, akadeemik mehaanika-
kateedrilt, kes motles tulekindlate kappide jaoks wvélja niisuguse
luku, mis avaneb mitte tahtede, vaid Goethe «Iphigeniast» voetud
varsi jargi; Wilhelm Holzdumm, teeneline akadeemik zooloogia--
kateedrilt, kes proovis latikat ristsugutada emajinesega ning koos-
tas sugulusastme tabeli kalade kohta, kelle iihiselu vois tdhele
panna Magalhées’i védinas (nooruses oli tal meeldiv bariton ja ta
tegutses innukalt koduse klavikordistina viirstinna Margarethe von
Simeringeni juures, kes talle muretseski akadeemilise tooli); Karl
Miller, kes seisab «tootavate» joonel ja tegeleb esialgu panga-
alaste eratoodega; Wolfgang Schmandkuchen — erakorraline aka-
deemik kunstide ja siistematiseerimise tdienduskateedrilt, Holz-
dummi naisevend ja Karl Milleri koolivend Anneschulest, teaduste
harrastaja ning {ildse siistematiseerimisega tegeleja, s. o. ta tegeles
kollektsioonidele etikettide kleepimisega, kataloogide kirjutamisega,
juhtis raamatute koitmist ja riidenagide korrashoidmist jne. jme.
Ja kogu see soe kamp kiisis kooris: «Aga, jumala pérast, kes on
see Mendelejev ja mille poolest ta iildse kuulus on?»

Veel kuumemaks muutus atmosfadr, kui sai teatavaks, et pea-
aegu iiheaegselt Mendelejevi mahahdiletamisega valiti Akadee-
miasse akadeemik Struve Gepoeg, rootslane Backlund, kes ei osa-
nud iildse vene keelt ning kel ei olnud iihtki vene teaduslikku
kraadi.

«Backlund! Matelge ainult: Back — lund!» — monitas ajaleht
«Molvas!, «Kes siis ei tunne Backlundi?» Kes ei ole lugenud Back-
lundi kohta? On nimesid, mis ei noua seletusi, néditeks Galilei,

. Kopernik, Herschel, Backlund: Ja mis te motlete? Neil péevil valiti
ju see hdrra Backlund hdilteénamusega Akadeemiasse. Me kasu-
tame jarelikult mitte ainult rootsi tuletikke, rootsi kindaid, rootsi
lauljannasid ning rootsi pun$si, vaid veel ka markamatult meie
keskel sddeleva rootsi geeniuse sdra. Meie aga ei aimanudki seda,

, - tegeldes innukalt oma Mendelejeviga, kelle tuli ja voitis esimene
kohale ilmunud ja asutuse juurde arvatud adjunkt...» «Voidetud
Mendelejev ja triumfeeriv Backlund» — niisugust pilti vais ju koos-
tada ja vélja panna ainult kdige halastamatuma paroodia nimel.
Uhelt poolt on meie ees «alandatutena» ja hiiljatutena SetSenov,
Korkin, Popin ja Mendelejev, teiselt poolt aga «Venemaa priori-
teetse Opetatud asutuse» juhtide ja tugisammaste osa etendanud
igasuguste Schmandide, Schulzide ja Millerite «Gilsahingeline
mugav perekond».

Asja tuum seisis mitte ainult vélismaises iilevoimus, vaid eel-

! koige akadeemilise enamuse reaktsioonilisuses.

«Kuidas voib igerikku akadeemiat siilidistada selle eest,» ironi-

1 «Molva», nr. 331, 30. novembrist 1880.
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seeris ajaleht «Golos», «et ta liikkas tagasi Mendelejevi, inimese,
kes on ddrmiselt rahutu, kel on kaigega asja — ta sdidab Bakuusse,
peab seal loenguid, Gpetab, kuidas ja mis teha, vottes enne seda
ette reisi Pennsylvaniasse, et teada saada, kuidas ja mis seal
tehakse; niipea kui KuindZi paneb vélja maali, on Mendelejev juba
néitusel, imetleb kunstiteost, opib teda tundma, motleb tema iile ja
avaldab uusi motteid, mis tal tekkisid maali vaatlemisel. Kuidas
voib niisugust rahutut inimest lasta uneriiki? Ta voib ju koik iiles
aratada ja — jumal hoidku! — panna kodumaa kasuks 1&6tama.»

Koige teravamalt astus vilja A. M. Butlerov, kes avaldas aja-
lehes «Rus» artikli, millest me toime katkendeid selle peatiiki algul.
Juba oma pealkirjas piistitas see artikkel julge kiisimuse: «Kas
Vene voi ainult Keiserlik Teaduste Akadeemia?»!

Selles artiklis ‘astus Butlerov vilja kui suure, printsipiaalse
teaduse kirglik kaitsja Akadeemias. Nendelt positsioonidelt 1ahtu-
des protesteeris ta professor F. F. Beilsteini valimise vastu samale
keemilise tehnoloogia kateedrile, millele Akadeemia ei lasknud
Mendelejevit. Asi ei seisnud siin isegi mitte selles, et Beilsteini
esituses «on rohkesti liialdusi, mis voivad himmastada spetsialisti»
ja et «nimestikus on iile 50 166, mida Beilstein pole avaldanud
iiksi, vaid koos mitmesuguste noorte keemikutega». Peaasi oli see,
et Beilstein oli alati td6tanud esijoones iiksikasjade kallal ning
teda «ei saa pidada teaduslikuks mdtlejaks, kes oleks lisandanud
teadusalastele teadmistele mingisuguseid oma originaalseid vaa-
teid». «Inimesi, kes on rikastanud teadust mitte liksi faktidega,
vaid ka ildiste printsiipidega, inimesi, kes on viinud teadusalaseid
teadmisi edasi, s. t. on soodustanud kogu inimkonna métte edu-
kdiku, tuleb hinnata — ja hinnatakge tavaliselt — kdrgemalt nen-
dest, kes on eranditult tegelnud ainult faktide labitootamisega. Ma
olen siigavasti veendunud niisuguse vaate oigsuses ja selles, et ta
on kohustuslik niisugustele petatud “asutustele, nagu seda on Aka-
deemia.» «Beilstein on kahtlemata teenetega ja tookas teadlane,
kuid talle mingisuguses suhtes prioriteeti osutada koigi teiste vene
keemikute ees voivad ainult isikud, kel ei ole selget arusaamist
sellest, kuidas, ja millega keemias moddetakse teaduslikke teeneid.
Méirates Beilsteinile meie teaduses austava koha, mille ta on
taiesti dra teeninud, ei ole vajadust selleks alandada teadlasi, kes
seisavad temast korgemal.» Y

Fiiiisikalis-matemaatiliste teaduste osakonna koosoleku 16pul,
kus F. F. Beilstein voeti siiski vastu Akadeemia tegevliikmeks,
luges akadeemik A. V. Gadolin ette kirja, mis oli ndutatud Keku-
lelt ja sisaldas vdga meelitavaid arvamusi Beilsteini kohta. «Teda
me usaldame,» teatas Gadolin.

Butlerov kirjutas selle kohta oma artiklis «Kas Vene v3i ainult
Keiserlik Teaduste Akadeemia?»:

«Seega Akadeemia ei allu vene keemikute kohtule; minu iile

I «Rus», nr. 7. 13. veebruarist 1882.
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aga — vene akadeemiku iile keemia alal — moistab kohut Bonni
professor, kes langetab otsuse oma «oivalisest kaugusest». Oel-
dagu mulle pérast seda, kas ma voisin ja tohtisin vaikida?»

Butlerovi tugeva ja printsipiaalse opositsiooni tulemuseks oli
see, et Teaduste Akadeemia iildkoosolek ei kinnitanud seekord Beil-
steini akadeemikuks valimist.! See edu oli aga ainult ajutine, nagu
oli ajutine ka elevus, mis tekkis ithenduses «Mendelejevi looga»
vene teaduse iihiskondlikus elus.

Pirast keiser Aleksander II surma revolutsionddri kae l1édbi
1. mirtsil 1881, aastal asus reakfsioon koikjal otsustavale peale-
tungile. Saabunud «raskel seisakuajajargul» pithitses voitu
«Moskovskije vedomosti», milles alati oli véidetud, et Akadeemia
oma koosseisuga, kuhu valdavas enamuses kuuluvad vilismaalastest
lilkmed, ja saksa keeles avaldatavate toimetistega on parimaks
kaitseks «nihilismi sissetungimise vastu teadusse» ja on selli-
sena «Vene riigile ddarmiselt sobivaks asutuseks».

Pirast akadeemik A. M. Butlerovi surma 1886. aastal kerkis
unesti esile kiisimus D. I. Mendelejevi akadeemikuks valimisest.
Akadeemik A. S. Famintson kirjutas krahv D. A. Tolstoile, kes tol-
leks ajaks oli saanud Akadeefnia presidendiks:

«Moned aastad tagasi toimunud D. I. Mendelejevi mahahdale-
tamine, mis siindis hoolimata niihdsti keemia esindajast Akadee-
mias kui ka koigist teistest vene keemikutest, avaldas vene tead-
lastele masendavat muljet. Oli selge, et akadeemilise koosoleku
enamus, kes hidletas maha hr. Mendelejevi, i juhindunud kandi-
daadi teaduslikest toddest ega tema teenetest teaduse alal, vaid
mingisugustest korvalistest kaalutlustest. Vene teadlased ei VoI
Akadeemiale kiesoleva ajani  andestada seda vairtegu. .. See-
parast ndib mulle ainudige teena votta kuulda meie kadunud kaas-
liikme A. M. Butlerovi hdilt, kes oma esituses tehnilise keemia

' “kateedri midramisest prof. Mendelejevile tostis iihtlasi talle omase
Kkoneosavuse ning jouga niivord eredas valguses esile D. I. Men-
delejevi teeneid puhta keemia alal, et erapooletule lugejale ei jaa
kahtluse varjugi selles, et meie kadunud kaasliikme arvamuse jargi
kuulub D. I. Mendelejevile meie keemikute seas esikoht ja et
temale ning mitte kellelegi muule peab vaieldamatult kuuluma
A. M. Butlerovi surmaga vakantseks jaédnud kateeder puhta kee-

mia alal.»
See aga, kellele oli adresseeritud kdesoley avaldus ja kes niiiid
asus akadeemilise valitsuse tiiiiril — krahv D. A. Tolstoi, — oligi

ju omal ajal nendesamade «korvaliste kaalutluste» peainspireeri-
jaks, milledest kirjutas Famintson. Akadeemilise koosoleku kuule-
kas enamus tiitis seekord veelgi suurema agarusega tema salajase
iilemusliku ettekirjutuse. Mendejelevi valimine ei toimunud ka

1 19. jaanuaril 1882. aastal osakond valis Beilsteini, kuid parast rauge-
matu Butlerovi uut protesti hiiletati ta 5. martsil 1882. aastal Teaduste Aka-
deemia iildkoosolekul maha.
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niiiid. Mendelejevile mairatud kateedrile valiti 16puks ikkagi aka-
deemik F. F. Beilsfein. Toosama Beilstein, kes omal ajal saatis
Lothar Meyerile kiiresti korrektuuri Mendelejevi veel ilmumata tea-
test, mis kasitles «elementide perioodilist siisteemisy. Muidugi, asi
ei seisnud Beilsteini isikus, kelle tagasihoidlikke, kuid kaheldama-
tuid teaduslikke teeneid tunnustas ka Butlerov, vaid nende suuruste
korvutamatuses.

Ja siiski ei voidelnud Butlerov asjatal «Mendelejevi lugu» vil-
gatas heleda komeedina raske seisakuajajiargu tumedal taevavol-
vil. Selles loos vdis niha kuuekiimnendate aastate iihiskondliku lii-
kumise heledate pduavilkude vastuhelki. See jattis oma jiljed iihis-
konna eneseteadvusse, kutsudes vaitlema vaba teaduse eest, mis
teenib ausalt ning ennastsalgavalt rahvast. See naitas veel kord,
et sellel alal ei saavutata edu orjapidajate valitsuselt viikeste
jareleandmiste taotlemisega, vaid tsaarikorra pehkinud aluste pah-
jaliku lammutamisega. Sellele jareldusele vois siiski jouda ainult
revolutsiooniline demokraatia.



XXI. TEOSTUB UKS MENDELEJEVI INTIIMSEMAID
SOOVE

. 21. jaanuaril 1881 toimus Vene Tehnikaseltsi istungil Mende-
lejevi hiivastijatt oma téodega, mis kdsitlesid gaaside elastsust.
Oma lopparuandes seltsile jutustas ta sellest, mida ta oli kindlaks
teinud. Vaikeste rohkude vallas muutub gaasi ruumala mitte ran-
gelt vordeliselt rohu muutumisega, vaid monevorra vdhem. Nii-
sugune oli tema t66 koige olulisem teoreetiline tulemus.! Selle
tooga seotud praktilised saavutused on meile tuntud — nendeks on
{ilitundlik diferentsiaalbaromeeter — «korgusemootja» — ning rida
teisi aparaate véikeste rohkude mootmiseks.

«Olen veendunud, et ka too teistes osades leidub palju uut
ja teoreetiliselt tdhtsat mateeria gaasilise oleku moistmiseks,»
jiatkas Mendelejev, «kuid paljudel pohjustel ei saa ma enda peale
votta Keiserliku Vene Tehnikaseltsi katsete jdtkamist ja mul on au
see asi iile anda Seltsi teiste liikmete katesse.»

Mendelejevi kui fiitisiko-keemiku jaoks ei olnud gaaside uuri-
mise alal enam toesti midagi huvitavat. Eessonas oma téode jarg-
misele jadrjekordsele tsiiklile — lahuseid kasitlevatele uurimus-
tele — seletas ta, miks gaasid voivad pakkuda vidhe avastusi kee-
milises iihendis olevate aatomite vastastikuse kiilgetombe mehaa-
nika moistmiseks.

«Gaasid segunevad omavahel igasugustes proportsioonides
“ainult sellepérast, et nende osakesed on iiksteisest kaugel ja on
, kiires translatoorses liikumises.»

Suuri voimalusi uute jirelduste tegemiseks ei andnud ka puht-
keemilised vaatlused nende aatomite iithendite kohta, mis moodus-
tasid tahke keha. «Tahkete kehade osakesed segunevad ainult
iiht voi teist liiki suure sarnasuse, eriti aga isomorfse sarnasuse
korral.»

Oma huvitavate isedrasustega koitsid Mendelejevi tdhelepanu
vedelad lahused, mis on «gaaside ja tahkete kehade vaheastmeks>».

Mendelejevi téodes ei olnud see uus teema. Voib meenutada, et
professori kutse omandas ta kaitstes dissertatsiooni, milles kasit-

I Ei tohi unustada, et Mendelejev esitas ideaalse gaasi oleku iildvorrandi,
mida ebadigesti omistatakse Clapeyronile.
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les piirituse iihinemist veega. Muutus ainult tema l4henemisviis
lahuste uurimisele ja uuenes katsete eesmirgi kisitus.

1865. aasta katsed seisid jargmises. Pikka torru kallati vett
ja selle peale piiritust. Mérgiti dra iilemine nivoo, milleni ulatu-
sid torus kaks veel segunemata vedelikku. Siis segati piiritus ja
vesi omavahel. Selgus, et saadud vee ja piirituse lahuse nivoo
ei kiilindinud enne tehtud méargini. Vee osakesed ja piirituse osake-
sed olid lahuses paigutatud tihedamalt kui siis, kui kumbki vede-
lik eksisteeris eraldi. Kapillaarsuse néhtustes otsis Mendelejev,
nagu me nagime, homogeense vedeliku osakeste vastastikuse kiilge-
tombe méaira. Lahuste kontraktsioonis tahtis ta leida kahe erineva
vedeliku osakeste vastastikuse kiilgetombe médidra. Ta arvas, ja
seda tiiesti Oigesti, et selles kiilgetombes avaldub nende ainete
omavahelise keemilise suguluse teatav «idu». Teisiti oeldes: ta
piiiidis oma tahelepanekutest tuletada moningaid molekulide vastas-
tikuse moju seadusi. :

Mendelejev leidis, et piirituse vesilahustest omab koikidel tem-
peratuuridel kdige suuremat kontraktsiooni lahus, mis sisaldab
umbes 46% piiritust. Jarelikult oli vedeliku erikaal selle kontsent-
ratsiooni juures kodige suurem. Sellise vahekorra puhul, millest
muuseas vottis osa tdisarvulisel hulgal nii ithe kui teise vedeliku
molekule, oli lahus Mendelejevi arvates keemilisele iihendile koige
ldhemal.

Oma jdrgnevatel uurimistel pdoras Mendelejev peamist tihele-
panu sellele, et lahuse koostise kdige sujuvamal, pidevamal
muutumisel ei muutu kaugeltki nii sujuvalt ja pidevalt tema
omadused. Mendelejev pani tahele, etlahusessekuuluvate ainete
monede kindlate kontsentratsioonide juures muutuvad lahuse
omadused dkki jarsu hiippega (ta uuris peamiselt lahuste erikaalu
ja ruumala muutusi). Ulevaatlikkuse mottes koostas ta nende
muutuste diagrammid, niinimetatud «koostise-omaduste» dia-
grammid. Niisuguse diagrammi {ihele teljele margitakse lahuse {ihe
komponendi — koostisosa — jérjest suurenevad kontsentratsioonid.
Diagrammi teisele teljele aga margitakse suurused, mis iseloomus-
tavad lahuse iiht voi teist uuritavat omadust. Nende telgede vahel
saadavad punktid {ihendatakse, nagu see toimub iikskdik missuguse
teise diagrammi puhul, kusjuures tulemuseks on niinimetatud
«kover», mis illustreerib moodetavate suuruste soltuvust teineteisest.
Mendelejev niitas, et tema diagrammides algul sujuv kover varem
voi hiljem alati murdus (erinevate ainete puhul erinevalt). See oli
tunnistuseks asjaolust, et lahuse teatava kontsentratsiooni juures
saavutas tema tihedus koige suurema astme (kovera murdumis-
punkt) ja hakkas siis uuesti sujuvalt kahanema. Sge oli viga huvi-
tav tdhelepanek. Ja' Mendelejev seletas seda Gige omapiraselt ning
siigava arusaamisega. Mendelejevi vaated lahuste kohta on veel
itheks nditeks tema stiihiliselt dialektilisest lihenemisest fiiiisikalis-
keemiliste nédhtuste seletamisele.

«Lahuseid valitsevad,» kirjutas Mendelejev, «tavalised keemi-
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lise moju seadused ... nendes peituvad samad kindlad {ihendused,
millede poolest keemia on nii tugev ... hoolimata omaduste muu-
tumise niivast pidevusest esinevad siin omad hiipped, omad pide-
vuse katkestused.»

Nende «hiipete», nende «pidevuse katkestuste» tekkimist uuris
Mendelejev tohutu materjali pohjal. Koigepealt viis ta vorreldavale
kujule iile andmed, milledele olid teda huvitava kiisimuse kohta
joudnud koik teised uurijad terve sajandi kestel. Selleks tuli kont-
rollida koiki erikaale ning taandada nad kaalumisele tithjuses ja
vee suurimale tihedusele. See oli iilisuur arvutustdd. Peale selle
sisaldas t66 laialdast ja vdga originaalset eksperimentaalset osa.
Oma 166s «Vesilahuste uurimine erikaalude alusel» Kkasitles
Mendelejev 283 keemilist ainet vesilahustes, ja seda koike erine-
vates kontsentratsioonides ja temperatuurides!

Ténapieva fiilisika seletab Mendelejevi poolt tema diagram-
mides leitud «erilisi punkte» peaaegu samuti nagu Mendelejev
ise, ainult selle erinevusega, et praegu on juba hdsti uuritud ja
moddetud molekulide vahel mojuvaid joude, kuna Mendelejev
{iksnes aimas nende olemasolu.

Tinapieva fiilisika vaadete alusel voib Mendelejevi téhele-
panekuid kisitleda jargmiselt.

Lahustunud aine molekulide ja lahusti molekulide vahel toimi-
vad teatavad joud. Nende joudude toime tulemuseks on see, et
teatay arv lahusti molekule moodustavad midagi lahustunud
aine molekule iimbritseva atmosfédiri taolist. Lahustuva aine mole-
kulid otsekui mihkuvad lahusti molekulidesse. Esimeste ja teiste
molekulide hulga teatava tiiesti kindla vahekorra juures — seda
asjaolu pani Mendelejev tdhele! — tekib molema aine molekulide
koige tihedam «paking». Mendelejev iitles, et sel momendil toimub
molema aine molekulide «keemilises mottes koige individualisee-

¢ ritum iihinemine». See on keemia keel, kuid kasutades keemia
termineid kirjeldas Mendelejev oigesti nahtuse fiiiisikalist ole-
must. Tegelikult voib konelda sellest, et lahustuva aine ja lahusti
teatava vahekorra juures toimub molema aine molekulide vastas-
tikuse moju energia muutumine. Seejuures muutub lahustuva aine
~ iihe molekuliga seostuda ‘voivate lahusti molekulide arv. Need
molekulid moodustavad lahustunud aine molekuli k6ige ldhema
imbritsuse ja nende arv! voib soltuvalt lahuse kontsentrat-
sioonist nii suureneda kui ka vaheneda, kusjuures muutused toi-
muvad hiippeliselt, sest nendest muutustest votab osa tdisarv
molekule. Midagi taolist toimub ka kristalli struktuuri muutumisel.

Molekulide niisuguste sisemiste {imberriihmitumistega lahuses
on tihedasti seotud ka lahuse omaduste muutumine. Kui lahuses
on saavutatud lahusti ja lahustunud aine molekulide «pakingu»
suurim tihedus, siis on vastava kontsentratsiooni juures lahuse
tihedus koige suurem (nagu see ilmneb Mendelejevi dissertatsioo-

I See on niinimetatud «koordinatsiooniarv».
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nist voetud nditest piirituse 46-protsendilise vesilahuse kohta).
Sellele vastab ka lahuse koige suurem viskoossus, v&i kui on
tegemist niinimetatud «tahke lahusega», siis tavaliselt suurim
tugevus jne.

Ténapéeval on &igeks osutunud Mendelejevi ennustus, et
«tulevikus hakkab lahuste keemia mojutama mitte ainult sulamite,
isomorfide ja teiste taoliste niinimetatud méédramatute iihendite
kasitust, vaid ka kéige tavalisemate keemilist -laadi nahtuste
kdsitust . . .»

Praegu me teame (osalt hakkas see selguma juba Mendelejevi
péevil), et lahustunud aine ja lahusti molekulide vastastikuse
moju joud on tihedasti seotud aatomite ja molekulide elektron-
struktuuriga. Need joud on tingitud kas ioonide (molekulide
elektriliselt laetud «kildude») vastastikusest mojust voi aatomite
niinimetatud koordinatsiooniseosest, mis ténapdeva vaadete koha-
selt on tingitud sellest, et iihes komponentidest on olemas vaba
elektronipaar. Mendelejev ise aga, kuigi ta kirjeldas oigesti
lahustumisprotsessi iildist fiiiisikalist pilti, hiilgas katsed seletada
keemilisi nahtusi nute kujutluste alusel, millede jargi aatomite
vastastikused keemilised mGjud on oma loomult elekirilised. Ta
késitas seda tagasipodrdumisena Berzeliuse elektrokeemilise teoo-
ria juurde, mille vastu ta, nagu me teame, nooruses otsustavalt
vilja oli astunud. «Keemia alustes seitsmenda triiki eessonas kir-
jutas Mendelejev: «Minu arvates tagasipéérdumine elektrokeemi-
lisele teooriale, mis on nij ilmne «elektroliiiitilise dissotsiatsioonis
hiipoteesi poolehoidjate juures, ja aatomite «elektronidekss lagune-
mise tunnustamine muudab asja ainult keerukamaks ega selgita
seda mitte mingil mairal.» Mendelejev sattus siin vasturigkivusse
omaenda suurte avastustega. Ta jitkas elementide muutumatuse
vananenud moiste kaitsmist, kuid selle moiste olid kokkuvarise-
misele viinud tema pohjapanevad t66d perioodilisuse seaduse loo-
mise alal.

Sellest hoolimata oli Mendelejevi lahuseid kisitlevate todde
moju viga suur. Koige vahetumalt avaldus see keemiateaduse
uue peatitki — fiifisikalis-keemilise analiiiisi teooria — arenemi-
ses. Selle teooria 161 meie ajal akadeemik Nikolai Semjonovits
Kurnakov (1860—1941).

N. S. Kurnakov iildistas Mendelejevi dpetuse lahuste «erilistest
punktidests. Ta tootas vilja uue meetodi mitmesugustes kesk-.
kondades — vesilahustes ja mitte-vesilahustes, metallisulamites
jne. — toimuvate protsesside uurimiseks, kusjuures ta vottis selle
meetodi aluseks Mendelejevi uurimisviisi, mille jargi vaadeldakse
lahuse koostise ja omaduste vastastikust soltuvist. «Koostise-
omaduste» diagrammides, mida laialdaselt kasutavad Mendelejevi
ja Kurnakovi jarelkdijad, kuulub Mendelejevi «erilistele punkti-
dele», milledele Kurnakov andis pohjaliku seletuse, tihtis koht.

N. S. Kurnakovi poolt NSV Liidu Teaduste Akadeemia Anor-
gaanilise Keemia Instituudis rajatud laialdane keemikute kool-
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Nikolai Semjoncvii§ Kurnakov.

kond jatkab edukalt lahuste uurimist. See koolkond on avastanud
uusi meetodeid mitmesuguste soolade saamiseks komplitseeritud
soolalahustest, niiteks Ladne-Siberis kiilluses esinevate looduslike
soolajirvede, Kaspia mere lahtede jne. scolalahustest. Koige suu-
‘rema tihisuse aga on need meetodid omandanud puhastest metal-
lidest niinimetatud «tahkete lahuste» valmistamisel, millede hulka
kuulub terve rida tehnilisi metallisulameid, komplekssoolasid ja

silikaate.

Tehnikas iseloomustatakse terveid ajastuid vastavalt sellele,
missuguste metallide — vase ja inglistina, raua ja siisiniku, alu-
miiniumi, magneesiumi jne. — tahkeid lahuseid vastaval perioodil

domineerivalt kasutati. Mendelejevi tdode jitkajate poolt tahketes
lahustes avastatud seaduspirasused voimaldavad praegu vastava-
test puhastest metallidest wvalmistada juba ette teada ole-
vate omadustega tahkeid lahuseid. Need liitained, millede koostis-
osad voivad esineda mitmesugustes proportsioonides, on homo-
geensed. Nad voivad siilida sadu ja tuhandeid aastaid, ilma et
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oleks mérgata nende oksiideerumist ja hédvinemist. Kuid ja aastaid
peavad nad tdnapideva masinates vastu hapete ja gaaside toimele,
korgetele rohkudele ja temperatuuridele — tingimustele, milledes
oleksid méne tunni jooksul hivinenud nende liitainete koostisse
kuuluvad puhtad metallid. Niisugused on nikli, kroomi ja raua
kuumuskindlad tahked lahused, niinimetatud «nikroomid»; raua,
kroomi ja alumiiniumi jt. tahked lahused, mida kasutatakse elektri-
ahjude jaoks, kus kuumus saavutab 1400°; raua, nikli, alumiiniumi
ja koobalti tahked lahused, mis keerukate muundumiste tagajarijel
ilmutavad tahkes olekus korgevaartuslikke magnetilisi omadusi.
Nendest valmistatakse viikesi, kuid voimsaid piisivmagneteid raa-
dio ja aviatsiooni jaoks. Koige rohkem leiavad tahkete lahustena
kasutamist tulevikumetallid alumiinium ja magneesium. Nendest
habrastest ja kergetest metallidest on vaimalik valmistada vastu-
pidavaid detaile lennukitele ja masinatele. «Nagu meie maa ees-
rindlikud bioloogid loovad teaduslike meetoditega teadlikult uusi
taimeliike ja parandavad mitmesuguste pdllumajanduslike kultuu-
ride kvaliteeti,» kirjutas hiljuti iiks N. S. Kurnakovi opilasi —
prof. I. I. Kornilov, «nii vdivad tdnapdeva keemikud ja metallurgid
luua mitmesuguste metallide teaduslikult pohjendatud kombineeri-
mise teel selliseid sulameid, selliseid metallide tahkeid lahuseid,
mis omavad senindgematult korget kvaliteeti.»' Ja selles tina-
pédeva elu ja tehnikat muutvate suurte teaduslike reformide liilis
sdrab Mendelejevi geenius. Me ei saa viltida selle sdna kasuta-
mist, kuigi Mendelejevile endale ei meeldinud, kui temast nii rdai-
giti. Kord, kui Gpetaja pidulikul austamisel keegi tema Opilastest
litles sona «geenius», hakkas Mendelejev, nagu hiljem meenutas
akadeemik V. J. TistSenko, «kidtega vehkima ja hiiiidis korgel
héalel, mis viljendas dirmist rahulolematust: «Mis geenius ma
olen! Olen kogu eluaeg t66tanud ja see on koik. . .»»

Ta oli nii geeniuskui ka visimatu todtaja: elu liikus edasi ja
iihele kaunile tdokangelasteole jargnes teine.

*

«Dmitri Ivanovit§ oli alati otsekui hingelise pélemise seisun-
dis,» kirjutas oma milestustes Anna Ivanovna Mendelejeva,
«ma ei ndinud temal mitte iihtki apaatiahetke. See oli pidev
motete, tundmuste ja ajede vool, mis purustas oma teel kdik takis-
tused.» 4

Teaduse autoriteedi tugevdamisele kaasaaitamiseks ei lasknud
ta médda iihtki voimalust. Kui see oleks olnud vajalik, oleks ta
selle nimel kohklematult ohverdanud iseenda. Seda toestas ta oma
©hupalli-lennuga, millega ta viis taielikult Iopule ema t66d gaa-
side alal. Tema siidamesoov tiitus 10puks, kuid muidugi mitie nii,
nagu ta sellest oli unistanud, ja seiklustega, mis oleksid peaaegu
maksnud talle elu.

1 U H. Kopuumos. Teepabie pacTBope mMeTamIoB M COBPEMEHHasi Tex-
HHKa. «Hayka U Xusmes, 1945, Ne I, " crp. 38.
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See leidis aset 7. augustil 1887. aastal, tdieliku paikesevarju-
tuée ajal. Klini ldhedal, kus Mendelejev viibis suvel oma Boblovo
iiksinduses, pidi tdielik varjutus toimuma kella kuue ja seitsme
|| vahel hommikul ning kestma umbes paar minutit. Mendelejev val-
mistus tarmukalt «vaatlema seda haruldust». Kaheksa pdeva
enne varjutust sai ta Vene Tehnikaseltsi abiesimehelt M. N. Ger-
sevanovilt telegrammi ettepanekuga votta osa tdieliku pdikese-
varjutuse vaatlemisest aerostaadilt. Tehnikaselts korraldas palli
Shkutsusmise Tverist. Sellele mttele oli tulnud tuntud -vene leiu-
taja B K Dzevetski, kes oli Vene Tehnikaseltsi ohusoidu osa-
konna juhataja. Oma jutustuses lennust ohupallil — {ihest «minu
elu tihelepanuviddrseimast seiklusest», mnagu ta seda iseloomus-
tas, — mille ta avaldas 1887. aastal ajakirjas «Severndi vestnik»
(nr. 11) 1, selgitas Mendelejev, miks Vene Tehnikaselts oli oma
austava ettepaneku adresseerinud just temale.

«Tehes mulle ettepaneku korraldada aerostaadilt vaatlusi téie-
liku paikesevarjutuse ajal, tahtis Tehnikaselts muidugi teenida
teadust ja nigi, et see vastab nendele seisukohtadele aerostaadi
filesannete suhtes, milliseid ma olin varem arendanud.»

Mendelejev saatis vastuseks telegrammi: «Tveri gaas VOib
pohjustada luhtaminekut paluge sojaministrit saata Klini parima
vesinikupalli komando siis proovime viivitamatult séidan siigavasti
tinulik.» DZevetski, kes sai selle telegrammi, taipas kohe, miks
Mendelejev piiiidis saada enda késutusse omaette aerostaati. Tve-
ris oleks neil tulnud Ghku tousta kolmekesi, kuid nii oleks ta voi-
nud seda teha kahekesi piloodiga ja tingimuste sobivus korgus-
lennuks oleks suurenenud. Ka DzZevetski ise tahtis tousta voima-
likult korgemale!

O8] vastu 1. augustit sai Mendelejev Tehnikaseltsi sekretarilt
V. 1. Sreznevskilt vastuseks telegrammi, mis teda darmiselt roo-
mustas: «Sojavie vesinikupalli ohkutousmine Klinist DZevetski
joupingutustega . . . korraldatud, viljasaatmine hiljemalt teisi-
pieval. 700-meetrine pall tostab kergesti sojavde aeronaudi
Kovanko, teid ja, kui lubate, DZevetski Tehnikaseltsi poolt.»
'S, K. D7evetski teatas omalt poolt otsekohe, et «teadusele vaar-
tusliku lennu edu ja korgemale tousmise voimaluse kindlustami-
seks» eelistab ta «ohku tousta Tverist Tehnikaseltsi pallil koos
Zverintseviga». :

Mendelejev siirdus otsekohe Klini aerostaati vastu votma. Klini
maakonna sojavéetilem oli hammastunud, kui tema juurde
ilmus oige varasel tunnil petatud pealinnakuulsus noudma mingi-
sugust ohupalli. Tema, jumal tinatud, ei olnud mingisugustest
pallidest koige viahematki kuulnud. «Samasuguse vastuse andis
mulle ka kohalik ispravnik,» jutustas Mendelejev, «aga Peterburist
olid juba saabunud posti- ja kiirrong. Hetkeks tekkis kahtlus...»

| Uus‘ritkk raamatus: JI. M. Mennenees. CounHenus, T. VII. JI.-M., 1946,
cTp. 471—546.
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Kuidas ta tahtis kiiresti paitada aerostaadi siidkatet, puudutada
keerutatud koisi, tommata véljalaskeklapi néori! Kes oleks voinud
talle selles kaasa tunda? Igaks juhuks sbitis Mendelejev jaama.

Ta oleks jaamaiilemat peaaegu kaisutanud, kuji see kinnitas,
et Ohupallist ei tea ta kiill mitte midagi, kuid et jaama on saabu-
nud 500 puuda védavelhapet. Hurraa! Jérgmises partiis pidi nihta-
vasti saabuma rauapuru, mille vastastikusel toimel véddvelhappega
saadakse vesinikku palli tiitmiseks. «See veenis mind, et lend
toimub kindlasti.»  Veendumus veendumuseks, kuid Mendelejev
saatis siiski kohe Kovankole telegrammi ja, saanud vastuse, mil-
les teatati, et «Kovanko ej ole veel vilja soéitnud, kuid valjub tdna
posti- voi kiirrongigas, sitis ise ootusigavuse peletamiseks lihe-
dasse Oboljanovo moisa, kus asus varjutuse vaatlemiseks valmis-
tuvate fiilisikute peakorter.

«Minu Oboljanovosse sdidu eesmargiks,» kirjutas ta, «olj pea-
miselt soov teada saada, kas ma ei saaks ohkutousul teha veel
mingisuguseid vaatlusi, mis mulle endale pahe ei tulnud.

Versta 70 kiilateid, mis ma sel pdeval ldbi sbitsin, ei vasitanud
minu iillatuseks mind mingil méaéral. See olenes muidugi pingest
ja erutusest, millede puhul, nagu teada, vdsimusel ei ole kohta.»

Jérgmisel pieval kohtas Mendelejev teel Klini oma sopra, fiiii-
sik K. D. Krajevitsit. Tasakaalukas Krajevit§ suutis teda veenda,
et «peategelasi on parem mitte segada hetkel, kus kiivad hoog-
sad askeldused aerostaadi kiireks taitmiseks ja koigi seadmete
korrastamisekss.

Just seda otsust oli aga Mendelejevi! kaikidest koige raskem
omaks votta. Ta pidas sellest kangelaslikult kinni, saades teateid
palli lennuks ettevalmistamise kéioust nii Krajevitsilt kui ka oma
teiselt sobralt — kunstnik I. J. Repinilt ja pojalt Volodjalt —
ravipuhkusele tulnud mitsmanilt. Uhelegi ‘oma lihikondsetest ei
andnud see poorane inimene hetkekski rahu. Ja siiski ei pidanud
ta vastu, vaid jooksis Kovanko juurde pahandama selle iile, et
palli tditmist oli alustatud liiga vara.

«Pean tunnistama,» kirjutas ta oma tilevaates «Ohulend Klinist
varjutuse ajal», «et tostes iiles kiisimuse gaasiga tditmise varase
alguse pohjusest, taganesin ma oma esialgsest kavatsusest —
mitte vahele segada asja korraldajate tegevusse, seda enam, et
kogu asja peakorraldaja A. M. Kovanko pidi ise kaasa lendama
ja vottis jarelikult tarvitusele koik vajalikud ettevaatusabinoud,’
ning teda ei tohtinud hiirida mitte mingisuguste iileliigsete kiisi-
muste ja markustega. Taganenud kord oma esialgsest kavatsusest,
ei taganenud ma hiljem sellest siiski enam kordagj, seda enam,
et mu sober K. D. Krajevits, kes oli tdiel miiral nous niisuguse
kditumisviisiga, seisis minu karval ia niipea kui ta ainult mirkas,
et ma tahan laskuda tehnilistesse jarelepdrimistesse, piiiidis mind
pidurdada, s. o. tagasi viia oigele ja kokkulepitud asjasse suhtu-
mise viisile.»

Ei olnud kerge Krajevitsile osaks langenud iilesanne!
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D. 1. Mendelejev stardib phupalliga 7. augustil 1887. aastal.

«Ohtul veendusime, et kogu taevas oli kaetud pilvedega, tibas
vihma ning ei olnud mingit jilge ilma selgimisest. Leppisime
kokku, et touseme kell neli, ja ma palusin mind sel ajal dratada,
kuid hoolimata oma tavalisest siigavast unest, millest mind on
raske aratada, drkasin ma seekord ise moned minutid enne kella
nelja, muidugi selle imelise nihtuse tagajdrjel, mida arvatavasti
paljud on enda juures tihele pannud: kui on tarvis teataval ajal
iiles tousta, siis teab orgamism ise aja ning virgub just vajalikul
hetkel. Nihtavasti jatkub unes aju tegevus nagu teisedki organis-
mis toimuvad protsessid. Unes haihtub ainult teadvus.»

Kui Mendelejev hommikul ldhenes aerostaadi tditmise kohale,
niis ohupall juba tahtvat s60sta iilespoole, tommates pinguli
teda kinni hoidvad trossid «stardilava» kohal, mis oli suure kii-
ruga laudadest kokku 166dud. Muide, nagu selgus lahemal vaat-
lusel, ei kippunud ohupall korgusse eriti innukalt. Tostejoudu oli
ilmselt vihe. Voib-olla oleks Mendelejevil siiski parem olnud
parajal ajal vahele segada «asja korraldajate tegevusse».

«Aerostaadi iimber oli hulk rahvast ja seal seisis rohkesti soi-
dukeid ... Aerostaadi juurde minnes kohtasin ma mitmeid oma
Peterburi tuttavaid, kes olid soitnud vaatlema péikesevarjutust,
kuid olid niifid otsustanud selle asemel, sest midagi muud ei
: olnud teha, jilgida vidhemalt aerostaadi ohkutousmist. Tarasse
! sisenemisel kostsid sobralikud hiiiided. Pean tunnistama, et nen-
dest on mulle meelde jddnud ainult iiks. Keegi karjus «bis» ja ma
matlesin: seda teaduse pidu oleks toepoolest hea veel kord korrata
ja korduvalt korrata — hea selleparast, et leidub terve hulk aar-
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miselt huvitavaid tilesandeid, mida saab lahendada ainult aerostaa-
tidel ohku tdustes... Juba need aerostaatilised ohkutousmised,
mida sooritasid Zahharov, Gay-Lussac, Tissandier ja eriti Glaisher
oma «filosoofilisel aparaadily (s. o. fiiisikalisel aparaadil), nagu
ta oma aerostaati nimetas, toid meteoroloogiliste teadmiste alale
palju erakordselt tihtsaid andmeid. Niiiid aga, siin, Klinis, pidi
see teaduse pidu toimuma rahvahulga ees. Viljendagu rahvas
oma roomu kuidas oskab ning teab. Ta hindab teadust vilimuse
jangi. Niilid tuli tegutseda ja niitid tuli mul meeles pidada, et
selle rahvahulga ees ja paljude nende isikute ees, kelledele kavat-
setav ohkutousmine olj teada, olin ma juhuslikult saanud kesk-
punktiks iihtedele voi teistele ootustele vaatluste suurema voi
védiksema edu suhtes.

Ei mileta, kes peatas mind méddaminekul ja iitles mulle kérva:
«Dmitri Ivanovit§, aerostaadil pole tdstejoudu. Ma niden, ma tun-
nen asja, ei tohi lennata, kinnitan teile, ei tohi.»»

Selleks «kellekski» oli Mendelejevi assistent V. J. TistSenko,
kes oma maélestustes t5i dra nij selle hoiatuse kui ka Mendelejevi
oivalise vastuse: «Aerostaat on samuti fiiisika-aparaat. Te néete,
kui palju inimesi jalgib lendu nagu teaduslikku katset. Ma ei vai
koigutada nende usku teadusse . . »

Ning kui Kovanko ronis koos temaga korvi ja kui selgus, et
aerostaat ei suuda kaht inimest tosta, teatas Mendelejev, et ta
lendab {iksi.

«Ei mileta,» kirjutas ta «Severngi vestnikus», «kas korralduse
andsin mina véi tegi seda keegi teine, kuid aerostaat vabastati ja
ma nagin otsekohe, et tostejoud on kahe ballastikoti jaoks viike,
sest aerostaat hakkas viga aeglaselt maast kerkima... Liiva.
kotid olid korvi pohjas ... oli tarvis iiles tosta kogu kott, kallu-
tada tema serv korvi pardale ja liiv vilja puistata. Ma tegin seda,
kuid liiv ei jooksnud vdlja, sest ta oli muutunud kovaks kama-
kaks, oli mirg ning ei pudenenud sugugi. Surudes oma kehaga
kotti vastu korvi #irt, nigin ma, et ma ei saa ka sel viisil liiva
vilja puistata, kuid tervet kotti korraga visata ma kartsin, sest
ma ei soovinud liiga kiiret tousu, mis &hvardas tuua mitme-
suguseid juhuslikke iillatusi. Seetdtty tuli kott jille korvi pohja
lasta ning hakata mélema kiega peotiite kaupa liiva vilja pil-
duma, et voimalikult kiiremini korgemale tousta.»

Edasi arutas Mendelejev oma lennu kirjelduses iiksikasjaliselt, -
mida teha selleks, et niisugune suurepirane aerostaat nagu
«Russki», millega ta lendas, tostaks kiillaldase ballasti korral
kaht inimest isegi vihmase ilmaga. i

«Oma korvalepoikelt jutustusele tagasi péSrdudes,» jatkas
Mendelejev, «pean ma siiski seletama, miks minus tekkis silma-
pilkselt meelekindlus asuda teele iiksi, kui selgus, et aerostaat e
suuda meid kaht tosta... Killalt suurt osa etendas minu otsu-
ses... kaalutlus, et meist, professoritest, ja tldse teadlastest
arvatakse tavaliselt koikjal, et me koneleme ja anname nou, kuid
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praktikaga ei oska tegelda, et ka meile, nagu StSedrini kindra-
leile, on alati tarvis maameest, kes asju korraldab, sest muidu ei
onnestu meil midagi. Ma tahtsin demonstreerida, et see arvamus,
mis voib-olla on Gige mingisugustes teistes tingimustes, on eba-
oiglane looduseuurijate suhtes, kes veedavad oma elu laboratoo-
riumides, ekskursioonidel ja {ildse loodust uurides. Me peame
tingimata oskama valitseda praktikat ja mulle niis, et seda on
kasulik demonstreerida nii, et koik saaksid kunagi eelarvamuse
asemel teada tdde. Ja siin oli selleks oivaline juhus.»

Tousu kiirus hakkas kasvama, kuid aerostaadi timber oli ikka
ainult udu voi pilved: kiilgedel, iilal ja all. Mendelejev heitis
vilja kogu liiva. «Pall hakkas ilmselt kiiresti tusma, kuid hak-
kas tekkima ka suhteline pimedus, nii et ma ei teadnud, kas see
oleneb vidga tihedast pilvest voi tdisvarju algusest.»

Kiiresti, kiiresti iiles!

«Sel ajal, kui minu silmad otsisid teisi esemeid, mida oleks
voinud ile parda heita, viljus pall pilvest ning ma joudsin sel-
gesse ruumi.»

Mendelejev vaatas veel kord ringi ja korraga hakkas iilemiste
pilvekihtide vahelt paistma juba tdisvarju faasis olev piike.

Vadartuslik silmapilk!

«Mures ja askeldustes kaotad — kiiremini kui unes — vaja-
duse aja teadmiseks, kuid otsustades selle jirgi, mis oli judnud
toimuda ... arvan, et hakkasin piikest nigema ainult madned

- sekundid pérast tdisvarju algust.

Pimedust ei olnud iildse. Oli hamarik ja seejuures selge hama-
rik, mitte hiline, vaid niidelda varajane videvik. Pilvede iildine
valgustus, mida ma tookord nigin, sarnanes tiielikult selle val-
gustusega, mida mul oli korduvalt juhust olnud niha migedes
wvoib-olla umbes veerand v6i pool tundi pédrast piikeseloojakut
seal, kus ehapunast ei olnud jilgegi. Koik ndis tinaraskena, rusu-
vana. Arvan, et olemasoleval valgusel oleks voinud veel lugeda,
kuid ma ei proovinud seda — selleks ei olnud aega. Nihes «kroo-
‘niga» paikest, olin ma koigepealt sellest himmastatud ning asusin
yseda vaatlema ... Piikese iimber nigin ma heledat oreooli —
puhast hobedavérvi heledat rongast... Niipalju kui ma joudsin
mérgata ja meelde jdtta, nidgin ma allpool «krooni» paksene-
mist — tema suuremat laiust koigi teiste osadega vorreldes. Siin,
allpool, kui mu silmad ei eksinud, oli niha punast varjundit; see
kuulus arvatavasti pursetele ehk protuberantsidele, mis on iseloo-
mulikud pédikese atmosfédiri lahimatele osadele ja koosnevad hdo-
guvast vesinikust, mille purskamist on juba voimalik vaadelda ka
ilma tdielike pdikesevarjutusteta...»

Aerostaat jitkas tousmist ja mo6duv pilveke kattis paikese.
Mirkmikku ilmusid jargmised sissekanded: «On tunda gaasi
Iohna. Ulal on pilved. Umberringi selge. Pilv kattis piikese.
Ootan iselaskumist.»

Hiljem ronis ta iiles mé6da punutisi, milledel rippus aerostaadi
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korv, et lahti harutada noéor, mis valitses aerostaadi klappi. Selle
klapi kaudu laseb piloot gaasi pikkamédda vilja ning «maandab»
sel viisil ohupalli. Roninud korvist vélja ja viibinud- méni aeg
niisuguses asendis, tundis ta, et tal ei ole mingisugust pea-
pooritust. Ta teadis oma varasemate Alpides hulkumiste pdhjal,
et ta ei karda peapdoritust, kuid arvas, et aja jooksul ning eri-
listes tingimustes on tal see omadus kadunud. Rippudes mitme-
kilomeetrise kuristiku kohal, harutas Mendelejev tugevate rapu-
tustega klapinoori lahti ja poordus onnelikult korvi tagasi. «Asi
ldks korda,» kirjutas ta mairkmikku, «ainult tinu noori suure-
parastele omadustele. Uldse véirib aerostaadi «Russki» kogu
materjalosa suurt kiitust; on ndha, et teda on ehitanud asja-
tundjad ja et kuludest pole hoolitud. Niisugusel aerostaadil voib
lennata.»

Pérast seda harutas Mendelejev lahti koik maandumiskoie !
solmed ja laskis koie iile parda. Alles siis otsustas ta istuda korvi
pohja ning puhata. «R6omustasin vdga, kui ndgin saia ja tee-
pudelikest, mis oli niiiidki veel pisut leige. Minu sobrad olid selle
mulle korvi pannud, nii ‘et ma seda dralennul isegi ei mérganud.»

Huvitavad on motted, mis tema peas vilksatasid hetkel, kui ta
puhkas siigava korvi pohjas, kus i{imbritsevast ei olnud niha
muud, kui ainult kiilgedel ja all korkjavitsu ning {ilal néore ja
ohupalli sisemust kuni klapini.

Olevikust, kui elamustest kiillastatud see ka ei olnud, kandus
vasimatu otsija kohe tulevikku. Ta motiskles juba sellest, kuidas
saaks «ise ehitada koik tugeva suure aerostaadi pisiasjad nii kind-
lalt, et lennul nende iile mitte enam mdelda ... Tagavaraks peab
olema vdga palju ballasti. Votta endaga kaasa niisugused ise-
kirjutavad aparaadid, mis ise iiles kirjutaksid koik, mida tuleks
téhele panna ja teada saada: aja, rohu, temperatuuri, niiskuse,
gaasi ja iimbritseva ohu tiheduse, pilvituse, liikumise kiiruse ja
suuna. Aeg-ajalt tuleks ainult teha niidelda kontrollvaatlusi ja
juhtida palli liikumist. Sundida teda pikkam6dda tousma nii-
sugustesse korgustesse, kus voib veel ohutult viibida, voi lendama
nii kaugele ja nii kaua kui vdimalik, ja on voimalik, et sel teel
varsti lahenduks iiks atmosféériteaduse tilesannetest ning hakataks
aru saama sellest keskkonnast, milles koik elavad ning mida
klassikud 2 sugugi ei moistnud. Seda keskkonda ei valitseta veel
praegugi, sest tema tdhtsusest ei saada aru, teda kardetakse ja
ollakse ilmaaegu kitsi kulutuste tegemisel tema uurimiseks...
Igasugused iiksikasjad kdisid peast 1dbi, meenus mondagi, mille
iile oli kunagi aru peetud ja millest tuli loobuda, seda teisega
asendada. Mo6dusid moned minutid, kuid nendesse mahtus viga

I Maandumiskois (ingl. k. guide-rope) — pikk kéis, mis kinnita-
takse aerostaadi gondli kiilge, et pidurdada ja pehmendada maandumist.

2 «Klassikutes all motleb Mendelejev antud juhul antiikaja teadlasi, kel-
ledel pohimeetodiks oli vaatlemine, mitte aga looduse eksperimentaalne
uurimine.
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palju, sest miski ei hiirinud, ej tokestanud, keskkond oli avar,
vaba, keegi ei seganud. Ja iiha kerkis tiiiituid kiisimusi: miks ei
ole teadustel oma rahulike eesmirkide saavutamiseks kiillaldasi
rahalisi vahendeid? Miks on isegi rahu ajal olemas koik vahendid
sOja jaoks? Miks ei jitku neid vahendeid kasvoi molemalegi? . ..
Vilkusid peas ka vastused, nendes aga astusid jille vilja peale-
tiikkivad klassikud ning tungiv paratamatus ofsida kannatlikult
oiget teed ...

Ja miletan selgesti, et just need vastused sundisid mind
uuesti motlema maandumisele, meenutama tegelikkust, ja selle
tulemuseks oli — kas soov vo6i otsus — maanduda igas suhtes
voimalikult hésti, et oleks selge, et aerostaadi praktiline juhtimine
voib olla asjaks, mis, kui omatakse teatavat ettevalmistust looduse
katseliseks uurimiseks, on saavutatav isegi algajale, kai koik on
vajalikult korraldatud ja kui siilitatakse noutav enesevalitsemine
maandumismomendil, nagu see on siilinud seni.»

All aga oli juba ndha maa. Looklesid tuttavad joekesed Sestra
ja_Lutosnja. Laotusid pollud otsekui mitmevirvilised ribad, «mis
olid vilja dmmeldud kanvaal viga pehmete virvide mitmesuguste
varjunditega». Lillakalt helkis varskelt kiintud maa. Kolme versta
korguselt kuulis Mendelejev selgesti lehmade ammumist ja kuk-
kede kiremist. Ndgemata kuskil raudteed, ta tusastus. Néie, seal
on juba Dubna jogi, viike jirv Zolotaja Veska. Aerostaat lendas
otse pohja poole. All oleva kiila e'anikele hiiiidis ta, et seataks val-
mis hobused. «Aga kuhu sa minna tahad?> Ta vastas: «Klinil»
Aerostaat lendas edasi pShja suunas. Teises kiilas kutsuti Mende-
lejevit vérsket kala s66ma. Karjuti: «Lase alla, kalasuppi on!»

Sellal otsiti Mendelejevit suure kirsituseca. Otsingud toimu-
sid suunas, milles litkusid alumised Ghuvoolud, s. o. loodes. Eri-
i veduril, mille andis jaamaiilem, sbitsid vilja Sreznevski. Kovanko,
Vladimir Mendelejev ja raudtee remondiiilem Onufrovits. Vankri-
tel ja ratsa soitsid nad 1dbi Zavidovo ja ReSetnikovo {imbruskonna
Volga ldhedal ning keerutasid méoéda rabasid raudtee lihikon-
- nas — otsisid kdikial Shupalli jilgi. Pall aga lendas pohja poole.
v «Umbes veerandi versta kdrguselt oli niha, et lennanud iile
kirikukiila ning veel iihe kiila, laskub aerostaat vististi kiila taha
metsakesse. Selle metsakese taga oli viike nurm, kus ei kasvanud
vilja ega olnud ka vaheaedu. Selle taga algas téine kiila . .. Koige
parem oli lennata iile metsakese ja maanduda selle kiila ees. Siis
ei oleks kahjustanud -isegi vilja, sest seal oli luht vdi heinamaa.
Ainult seda tuli nii teha, et mitte laskuda metsakesse, mis asus
esimese kiila taga, vaid temast tuli iile lennata. Kogu minu
tahelepanu oli koondatud sellele. Mulle kdneldakse niiiid tihti ning
palju onnelikest juhuslikest asjaoludest, mis olid mulle soodsad
aerostaadil ja maandumisel. Ja mulle meenub tahtmatult Suvorovi
vastus: «Onn, halastagu jumal, 6nn, peale tema on ju ka veel
midagi tarvis.» Mulle ndib, et peale maandumisvahendite on
koige tdhtsam ... rahulik ja teadlik asjasse suhtumine. Kui mitte
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alati, siis vdga sageli vastab ilu suurele otstarbekohasusele, ja
nonda on ka edu tingitud rahulikust ja 16puni kaalutletud suhtu-
misest eesmarki ja vahendeisse.»

Maandumine toimus onnelikult Tveri kubermangus Kaljazinski
maakonnas Olgino ja Malinovetsi kiila vahel. Mendelejev vastas
kogunenud kiilaelanike Kkiisitlustele meelsasti. Kohale ilmunud
kiillavanem kinnitas, et «kiill me selle poie jdrele vaatame, ole
rahulik,» ning lisas dhvardavalt: «Ja kiill me vaatame ka sinu
jarele ja hoiame sind.» «Kes sa niisugune oled?» hakkas ta kar-
juma, muutudes juba dgedaks, kuid talupojad ei lasknud vihahoogu
sattunud «valvuril> Mendelejevile liiga teha. Siis soitis kohale
ithehobusevanker kolme pealistujaga ja Mendelejev kuulis jargmist
konelust: «Ma ju iitlesin, et lendab komeet ja temal istub ini-
mene. Saeei uskunud, vaata niiiid: siin on komeet ja siin on ini-
mene. Noh, kas niiiid usud mind?»

«Seda,» jutustas Mendelejev, «rdakis talupoeg Andrei Prohho-
rovits Mugkin koige lihtsameelsemal viisil Prokofi Ivanovii§: Pogo-
dinile, kirikukiila Spassa na Uglu ldhedal asuva trahteri omani-
kule. Nad palusid mind vankrile, lubasid pérale viia ja jutustasid
mulle kogu tee sellest, et nad nagid, kuidas ma lendasin ning
maandusin, ja et «sdherdune komeet lendas nende juurde esma-
kordselt», kuid olgugi et nad viljenduvad niisuguses lihtsas kee-
les ning ei tea, kuidas nimetada masinat, millel ma kohale len-
dasin, nad saavad aru, milles on asi, teavad, et arvatavasti len-
nati Moskvast varjutuse parast, on sellest isegi kuulnud, seletavad
asja koigile dra, ja taskus on neil isegi raamat varjutuste kohta,
mis seletas neile paljutki... Adrmiselt piltlikult kirjeldas kogu
asja just Andrei Prohhorovits. Ta ei nimetanud aerostaati mitte
kuidagi teisiti kui komeediks ja kirjeldas iiksikasjaliselt, missuguse
kiire tundmuste vahelduse tekitas temas koik, mida ta négi. Ta
iitles isegi, et ta on haruldaselt onnelik selle iile, et kohe taipas,
milles on asi, ja ei unusta seda iial kogu oma elu jooksul. Noudis
isegi, et ma kirjutaksin tema raamatule, mis Kkésitles paikese-
varjutust, oma nime, nddala- ning kuupdeva, ja palus, et ma
annaksin talle oma pédevapildi.»

Voib olla, et Andrei Prohhorovit§ Muskini jdreltulijatel, kel-
lede hulgas, vdga voimalik, on juba nii teadlasi kui ka julgeid
piloote, — Noukogudemaal on talurahva poegadele lahti koik
- teed, — séilib kuskil Dmitri Ivanovit§ Mendelejevi autogramm
ning tema pédevapilt kui mailestus vene uurija rahulikust mehisu-
sest, mis elab edasi tema périjates.

Dmitri Ivanovit§ Mendelejevit aga, kui ta iihel 1887. aasta
varasiigisesel hallil pdeval laskus maa peale pilvedest, millede
poole ta oli nii piilidnud, hakkasid uuesti tihedalt piirama elu
«tittitud kiisimused» ning teda kutsus iiha edasi «tungiv parata-
matus otsida Giget teed».



XXII. MENDELEJEV LAHKUB ULIKOOLIST

Mendelejev pingutas koiki joude «teaduse malevay — nagu ta
nimetas looduseuurijaid — suurendamiseks ja koondamiseks.
[869. aastal oli dsjarajatud Vene Fiiiisika- ja Keemiaseltsil 35 lii-
get. Kiimne aasta pdrast, 1879. aastal, oli neid 119.

1889. aastal oli liikmeid 233, 1899. aastal — 293, 1913. aas-
tal — 514, Meie ajal téotab Noukogude Liidu keemiatddstuses
kiimneid tuhandeid korgema haridusega keemikuid.

Teadusest koneldes Kkiisiti tavaliselt, mida on teadus saavuta-
nud ning mida ta on andnud elule. Mendelejev tahtis, et see oleks
olnud fiks ja sama kiisimus. Seepirast tahtis ta niha, et tema
«malev» votaks osa igast kodumaa eluavaldusest. Vene looduse-
uurijate ja arstide kongressil 1879. aasta detsembris esines ta
programmilise avaldusega, milles kisitles loodusteadust teenindava
teadusena.! Kongress vottis oraatori vastu ovatsioonidega, kuid
ei teadnud sugugi, kuidas tema avaldusega toimida. See anii
edasi sektsioonidesse, kuhu ta, nagu ndis, maetigi. Tegelikult aga
ei ldinud Mendelejevi sonad kaduma. Nad levisid nagu ringid
veepinnal ja ftekitasid vastulainetust Venemaa koige kaugemais

" kolkais. Siin vbflis nendest innustatud maa-arst oma kasinate
vahenditega ette mageda vee allikate uurimise pouases stepis,
seal korraldas provintsi iilikoolikateeder suvel ekspeditsiooni, et
otsida mineraaltoorainete uusi leiukohti. Kauge piiridarse iilikooli
~poolt vilja antavates «Teaduslikes Toimetistes» ilmus méonikord
akki teaduslik aruanne, mille lugemine paljusid aastakiimneid hil-
jem tekitas piiritut vaimustust mones uutest uurijatest, kes mine-
viku pdrandit juba lahutamatult iihte sulanud oleviku ja tuleviku
nimel vdlja kaevavad. Neid meie aja uusi uurijaid piinab see-
sama kustutamatu -teostamisjanu, nende elu on samuti tiis otsin-
gute ja leidude omakasupiitidmatut roomu, kuid nende taotlused
ihtuvad juba kogu riigi kavatsuste ja iilesannetega. See on iilim
onn. Neid juhendab, neid suunab, neid kihutab tagant riigi rahva-
majandusplaan. Nendel kaugetel aegadel aga motles iga uurija
endale ise vilja luurekidikude plaani. Kellele on tarvis nende poolt

! Peun u npotokosasi 6-ro che3ga pycCKHX eCTECTBOHCIBITATETC M Bpayei B
C.-Tlerep6ypre ¢ 20 no 30 nekaGpsi 1879 roxa. Cn6., 1880.
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saavutatud tulemusi? Millal hakkavad head inimesed neid kasu-
fama? Seda ta ei teadnud. Ja ainult koige julgematel ning mehise-
matel jatkus joudu kanda oma t66, oma unistus tulevikku — labi
voimsate vaenlaste kaitserindest riigis, mis hakkas suure vaevaga
vabanema périsorjusliku elukorra jadnustest.

Pilku tulevikku heites iitles Mendelejev  looduseuurijate
kongressil:

«Alles nii hiljuti Venemaal tekkinud loodusteadus, nagu
ndeme, on tdisealiseks saamas. Noorukile on kohane moelda ainult
pea ja siidame huvidest, kuid mees peab silmas pidama ka voima-
likke eluldhedasi praktilisi vajadusi. Ja seepirast on meil aeg
moelda sellele, kuidas teenida selle maa vajadusi, kus me elame
ning kasvame. Too6tades iilemaailmse teaduse kasuks, me mui-
‘dugi anname oma panuse kodumaale, kuid tal on ju ka oma isik-
likke, kohalikke vajadusi. Nende hulka kuuluvad niisugused vaja-
dused, mida me voime tdita ja rahuldada kergemini ja mugava-
malt kui keegi teine, mis on meile ndhtavamad ja joukohasemad
kui teistele. Olgem siis nendest teadlikud, et kunagi tulevikus ei
Oeldaks: «Nad tulid kokku, arutasid teaduse iilemaailmseid huve,
kuid ldhedast, tuttavat, milles nad vo6isid maale otsest kasu
tuua — seda nad ei ndinud.»»

Tal oli valmis praktiline ettepanek:

«Looduseuurijad! Vorreldes Venemaa mitmesuguseid voondeid,
kirjeldagem voimalikult lihtsas keeles kliima, pinnase, taimestiku,
loomastiku ja rahvastiku tingimusi, juhtigem tdhelepanu maégedele
ja jogedele, metsadele ja korbetele, koikide nende tingimuste
kompleksile, mis avaldavad moju majanduslikule olukorrale nen-
des Venemaa ddremaades, kus on veel voimalik teostada uusi
laialdasi asustamisi — kui mitte niiiid, siis tulevikus.»

Niisugune t66 oli tema arvates joukohane ainult suurele uuri-
jate kollektiivile.

«Valmisoleva hulgast vajaliku véljavalimine ja valitu vordlev
késitlemine {iletab iihe inimese jou, sest siin nouab vahel moni
tulemusi kirja panev rida terveid aastaid ettevalmistust ning
kuude kaupa t66d ... Niisugune t66 on sobiv ja joukohane ainult
Venemaa koikidest nurkadest périnevate, kodumaad armastavate
looduseuurijate, looduse spetsialistide, suurele kollektiivile. T66d
14bi moeldes ja jaotades teostate te selle kergesti.» ,

Selline t66 peab Mendelejevi arvates alluma iihtsele plaanile.

«Kui sellele lisada, et on tungivalt vajalik isiklikult tutvuda
monede veel mitte kiillalt hasti 1dbi uuritud kohtadega, milleks
tuleb sinna korraldada uusi soite, mis muidugi annavad teadusele
ka uusi andmeid, siis selgub, et vene looduseuurijate {ihise kaas-
abita, plaani range arutlemiseta ja selle taitmiseks vajalike sum-
made hankimiseta ei ole niisugune t66 moeldav.»

Mendelejevi ettepanekud kollektiivse uurimisorgani loomise
kohta olid aga — kahjuks! — veel varajased. Selles organis on
meil kerge aimata esimesi visandeid niisuguse asutuse kontuuri-
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dest, nagu seda tdnapdeval on NSV Liidu Teaduste Akadeemia
Tootlike Joudude Uurimise Noukogu, mis korraldab mitmesugu-
seid kompleksseid ekspeditsioone, iihendades oskuslikult minera--
| loogide ja jérveteadlaste, botaanikute ja_irrigatsiooniteadlaste,
metsateadlaste ja arhitektide ning paljude teiste spetsialistide
tood.

Looduseuurijate ja arstide 1879. aasta kongress soitis laiali
mingeid otsuseid vastu votmata. Ainult iiksikud entusiastidesalgad
| jdtkasid maa uurimist. B, I. Dobovski ja V. Godlevski reisisid
| Amuuri jogikonnas, A. L. T$ekanovyski Baikalimaal, N. A. Sever-
| tsov ja I. V. Musketov Turkestanis ... Nad koostasid esimesi geo-
graafilisi iilevaateid tundmatute ja asustamata alade kohta. ! Mis
puutub Venemaa majanduslikult ~ kdige tihtsamate keskrajoonide
uurimisse, siis joudis Vene Geograafiaseltsi vastav osakond noil ,
aastail otsusele, et niisuguste materjalide kogumine ja nende
labito6tamine «pole joukohane vabatahtlikule seltsiles. Ka sellel
alal ei olnud veel moodas «kasakluses ajastu, nagu Mendelejey
nimetas fiiksikute uurijatesalkade isoleeritud partisanitegevust.
Mendelejev ise aga andus sellele tegevusele iiha suurema innuga,
iha suurema kirega. Tema poolt «naftaasjanduse» kohta antud
nouannete osaline edu innustas teda &ddrmiselt. Tosi kiill, ta ei
suutnud saavutada selle asja ninameestega téielikku iiksmeelt,
veenda neid, et tuleb tegutseda moistlikult, kuid need pahandu-
sed ei kahandanud tema visadust. Nobel’i niiteks pidas ta lihtsalt
«kurja tahtega» inimeseks, kuigi see oli koige tavalisem prakti-
line drimees, kes kiitus oma klassi seaduste ja kommete jirgi.

Riigivarade ministeeriumi ettepanekul teostas Mendelejev 1888.
aastal reisi mé6da Donetsi piirkonda, uurides kodumaise kivisie-
toostuse arenemisvoimalusi. Téotasid ju nii keskpiirkondade teha-
sed kui ka transport tol ajal alles Inglismaalt sisse veetava kivi-
soega. Mendelejev mitte ainult astus kontakti geoloogidega ja
oopis tundma kohalikku piirkonda, vaid uuris kogu selle piirkonna
okonoomikat — kogus nditeks arakirju kokkulepetest, mis olid sdl-
‘mitud talupoegade-séekaevandajate ja kokkuostjate vahel kisi-
,t6onduslikes kaevandustes Zaitsevo vallas ja mujal. Oma reisiaru-
ande avaldas ta ajakirjas «Severndi vestniks (1888, nr. 8—12)
pealkirjaga «Donetsi kaldail puhkav tulevane joud». 2 See algas
luulelise musikaalse akordiga: y )

«Paljusid, paljusid sajandeid lamavad maa sees liikumatult
siruli voimsad mustad kivihiiglased. Nad panevad naljatades laevu
liilkuma, keerutavad vaikides 66d ja pdevad kummaliste masinate
rattaid, téotlevad koike keerukates tehastes ja vabrikutes, panevad
veerema, kui kdstakse, terveid ronge kas inimeste voi kaupadega,
taovad rauda, ketravad. ..

1 JI.C.Bep r Bcecoiosnoe reorpaduyeckoe o61ecTBo 3a ¢T0 JeT: M.-J1.,1946.
2 Uustriikk raamatus: 1. Y. Mennenees. Counnenns, 1. XI. JI.-M., 1949,
cTp. 53—207.
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See ei ole parit muinasjutust, vaid see siinnib koigi silmade
all. Need tegutsema pandud hiiglased, jou ja t66 kandjad, on —
kivisoed.»

Ta kutsus siia — Donetsile — venelasi samasuguse tulise
usuga selle piirkonna tulevikku, nagu ta neid kunagi oli kutsunud
Kaspia-dédrsetele naftamaadele.

«Fi ole maatiikki, millesse oleks kergem sisse puhuda todstus-
liku elu hongu, kui aladesse, mis on nii rikkalikult Onnistatud
nendesse peidetud sdega nagu Donetsimaa,» kirjutas ta.

Mendelejevi teostest kiirgas alati iihtlaselt suurt armastust
elujaatava t66 vastu, samu meeleolusid, millega noor Gorki alus-
tas oma lopetamata boliinat «Vaska Buslajev». Gorki luges seda
kisikirjast ette TSehhovile, kes tundis r6omu loomise végilasliku
voimu nditamise idee file:

Oh, oleks mul jaksu, joudu joudsemat!
Kuumalt ma hingaksin — lume sulataksin,
fimber ilma ldheksin, maa iiles kiinnaksin,
aina konniksin — linnu rajaksin. ..

«Kui see oleks minu teha,» kirjutas Mendelejev oma Donetsi
basseini késitlevas artiklis, «médéraksin ma Donetsi ddrde noori,
keda juhendaks korralik uurija, et seda joge uurida voimalikult
tépselt ning kestvalt, nagu see on vajalik selleks, et lopliku regu-
leerimise asi ei areneks huupi.

Ja ma kutsuksin kohale selle ala parimaid asjatundjaid, et
nendelt teada saada, kuidas voiks Donetsi-ja Doni paremini, oda-
vamini ja kindlamini meie vene vajadustele kohandada. Samal
ajal kisiksin ... vilja kiskuda rampu ehk pohja vajunud puid, voi
kus neid ei saa vilja tommata, seal ohku lasta, nood ehk kiilg-
kuristikud aga, mis kannavad jokke terveid kruusa ja kivide lade-
meid, tokestada podimtaraga, ja kus on jdrsud kddnakud, seal
ogvendada joe voolu ning kus on pudedad kaldad, seal istutada
need pajusid tdis voi juhtida jogi nendest korvale.»

Nende katkendite stiilitihtsus ei ole juhuslik kokkusattuvus.
Nendes avaldub motlemise iildine laad ning suund. Ja teisteski
Mendelejevi toddes kerkib ikka jille esile sama <«buslajevlik»
motiiv:

«Kui mul oleks selleks mingit voimalust, siis teostaksin Kesk-
Venemaal voi isegi Moskvas vertikaalse $ahti ja puurimise abil
niisuguse siigavuurimise, mille taolisest seni pole moeldudki, ja
ma arvan, et maa siigavusse tungimine tooks maa-alusesse pime-
dusse rohkesti valgust.» ‘ 3

See pirineb juba raamatust «Venemaa tundmadoppimiseks».

Ja teises kohas:

«Kui Venemaa paljudel palava kliimaga aladel, "isegi Volga
tounakaldal, oleks tarvitusele voetud niisutamine, siis oleks voi-
malik looduselt vallutada terveid piirkondi» jne. jne.
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Niide D. I. Mendelejevi kéekirjast (lehekiilg tema poolt koostatud «Minu
teoste loendist»).

Mendelejevi t66 «Donetsi kaldail puhkav tulevane joud» on
mitte ainult ettevalmistuseks Donetsi basseini kivisoerikkuste
kapitalistliku ekspluateerimise algusele. Mendelejev mitte ainult
reageeris erksalt ja Oigeaegselt oma aja vajadustele. Seistes loo-
duseuurijana, védljapaistva tehnoloogina ja eesrindliku keemikuna
objektiivse teaduse pinnal, piilidis ta oma teaduslikes unistustes
stiihiliselt vilja jouda oma ajastu praktiliste voimaluste piiridest
~ ja kapitalistlike majandamisvormide raamidest.

' Kui tdhelepanuviirsed on niiteks tema hdmmastavad ennus-
tused toostuse tulevasest gasifitseerimisest!

«Arvan, et aeg, mil osutub kasulikuks ehitada {ildisi tehaseid,
kus kiitus muudetakse polevateks gaasideks, ei ole kaugel, sest
~ linnad kasvavad kiiresti, nende ldhedusse kuhjuvad tehased ja
vabrikud ning kiitust kulub siin tohutul hulgal. Gaasilise kiituse
kasutamine aga peab andma tunduvaid sddstusid seoses sellega, et
vihenevad tiilikad askeldused ja kulud, mis on seotud kiituse
laialiveoga, ahjukiitjatega, kiituse kokkuhoiu muredega ja sellega,
et paljudel juhtudel on tarvis korget temperatuuri. Avad kraani
ja kiitus voolab iseenesest, tema hulka on kerge moota, teda on
kerge juhtida. Pideval kiitmisel tuleb ainult kord reguleerida
gaasi juurdevoolu ja edasi ei ole enam tarvis jdrelegi vaadata.
Seejuures annab gaasiline kiitus koige korgemaid temperatuure,
suuremaid kui siisi ise, mistottu juba . niiiidki kasutatakse tihti
soe tdielikku polevateks gaasideks muutmist... lihtsate seadel-
diste abil, mida nimetatakse generaatoriteks ... Just siia tuleb
suunata inimeste leidlikkus.»

15 D. I. Mendelsjev 225




Mote ruttas edasi ja formuleeris esmakordselt maailmas konk-
reetseis piirjoonis siite maa-aluse gaasistamise idee, mis just siin
— Donetsi steppides — pidi meie pidevil leidma oma esimese
toostusliku teostumise.

«Kunagi saabub arvatavasti isegi selline ajastu, kus siitt ei
hakata enam maa seest vilja votma, vaid sealsamas, maa sees,
osatakse teda muuta polevateks gaasideks ja juhitakse neid gaase
torusid mé6da kaugete vahemaade taha.»

Maa-aluse gaasistamise idee, mida Mendelejev iiksikasjaliselt
arendas raamatus Uraali rauatodstus 1899. aastals (Sankt-Peter-
burg, 1900), vottis hiljem iile inglise keemik William Ramsay
Lenin kirjutas sellest ideest 1913. aastal artiklis «Uks tehnika
suuri voite», et see «tdhendab hiiglasuurt tehnilist revolutsiooni» !.

Samas Donetsi soele pithendatud teoses unistas Mendelejev
koiki iiksikuid t66stusharusid hdlmava iihtse majandusorganisat-
siooni loomisest.

«Donetsi ja temaga sarnanevate jogede jirkjirgulisse paranda-
misse,» kirjutas Mendelejev, «tuleb kaasa tommata mitte ainult
teedevalitsus, kelle inseneridele tuleb kitte anda ka raamatud,
mitte ainult mdeametnikud, kes seovad joe maapduevaradega, vaid
ka kohalikud valitud esindajad, et nad tooksid sidrastesse asja-
desse voimalikult suuremal hulgal kohalikke teatmeid:; ja pea-
asi — et niisugustes asjades ei oleks kantseleisaladust, mille
varjus meie kaugeis kolkais tihti aetakse head &ri, kuid harva
tehakse midagi korralikku .. .»

- Sealsamas aga katkestas ta ise jérsu kibedusega oma unistu-
sed. Uha sagedamini kostavad tema toodes kapitalismist pettu-
mise noodikesed:

«Oelnud Donetsi kohta, mida tean ning kuidas motlen, kardan
ma koige rohkem just seda, et niisuguse tegevusviisi juures, mida
siin eeldatakse, saab huvi selle asja vastu ‘olema viike. Iseasi
oleks, kui ka siin ette votta miljoniliste kuludega projektike, ja
eriti kontsessioonidega, siis hakkaksid iithed mind siiiidistama sel-
les, et ma tahan end nende miljonite juurde poetada, teised hak-
kaksid ise nende jérele isu tundma, tekiks palju juttu, poleemikat,
huvi. Ega siis ainult hiidrotehnikud, eriinsenerid vahele segaks
ja titleks, et ma ei tegele oma spetsialiteediga .. .»

Ta oleks sellegi iile roomu tundnud.

«Toepoolest, kui nad ometi alustaksidki, ma oleksin valmis
vastutust kandma — et sellest ainult asja saaks, et ainult huvi
tekiks. Koige halvem on siiski, kui nad saadavad mind jille and-
meid koguma, aga asja ennast ei alusta...» 3

Kaalutlustelt, kui kxasulik oleks Donetsi méetdostusrajooni are-
nemise soodustamiseks ehitada Donetsi ning tema lisajogede
piirkonda kanalid, et iihendada sde ja raua tootmise rajoon odava
veetee kaudu merega, motetelt, et tuleb hoolikalt 14bi motelda

1 V. I. Lenin, Teosed, 19. kd., 1k. 41.
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juurdesoiduteede vork uute kaevanduste jaoks, et kindlustada sée
pidevat viljavedu, siirdus Mendelejev loomulikult unistusele trans-
pordi ratsionaalsest kujundamisest kogu riigi mastaabis. Ta jutus-
tas samas, kuidas alles paris hiljuti paisati kogu vilismaale
saatmiseks médratud vili ja koik kaubad iihte sadamasse — Sevas-
toopolisse. Sevastoopoli raudteel aga liksid vedurid rikki. Paran-
dada neid ei joutud ja siirdejaamades kuhjus tuhandeid vaguneid.
Ta kiisis: miks mitte saata sinna ajutiseks vedureid nendelt tee-
delt, kus vedusid oli vdhe? Miks mitte juba ette ligikaudselt hin-
nata vedude ulatust ning nendele ette valmistuda? Mendelejev
lahenes iilesandele puhtloogiliselt, lahendas teda pohimatteliselt,
teadusliku terve moistuse seisukohalt. Aga kes oleks hakanud
arvestama tema vagu soove kapitalistlikus tegelikkuses? Kas
tuhanded omavahel voistlevad viikesed viljakokkuostjad? Kas
vaenujalal olevad raudteekompaniid?

Raudteedelt kandus tema mote vajadusele alustada Venemaa
1ounaosas laevaehitust. On ju koik liilid iiksteisega seotud, moo-
dustades iihtse majandusahela. Aga kes siis peaks muretsema
laevaehituse algatamise eest?... «Siin on siisi ja maak, millest
toodetakse rauda ning terast, — nad alluvad riigivarade ministee-
riumile, kes hoolitseb selle asja arendamise eest, aga laevaehitus
tarvitab seda toorainet rohkem kui raudteed. Siin astuksid ilmselt
vélja nii sadamad kui ka joelaevandus, kuid need alluvad teede-
ministeeriumile. Siin on kaubanduse ja téostuse huvid, kuid need
on allutatud rahaministeeriumile. Siin on ka mereasjandus, kuid
see allub mereministeeriumile. Sellepdrast ongi karta, et keegi ei
alusta, sest igaiiks satub voora asutuse voimupiirkonda, aga oma
keskasutust meie toostusel veel ei ole.»

Kui peremehi on palju, siis polegi peremeest!

: Ndiks nagu, et veel samm, veel {iksainus samm — ja tegelikkus

- juhatab uurijale kitte ainukese &ige viljapddsu vastuoludest,
milledes viskleb tema mote nagu lind, kes purustab vastu puuri-
traate oma rinna... Aga ei!

Nilies end {imbritsevas iihiskonnas nii palju vastuolusid, uskus

, . Mendelejev samal ajal teaduse, t6ostuse ja t66 iihendamise voima-
lusse sellesama i{ihiskonna raames.

Mendelejevi — Venemaa t66stusliku oitsengu kaugelendgeva
ennustaja ja piiratud sotsioloogi — nii tugevad kui ka norgad
kiiljed on voib-olla kdige ilmekamalt kehastunud tema to6s «Kom-
mentaaridega tariif» .

Missugune kummaline pealkiri! Missugune ootamatu teema
opetatud keemiku kirjandusliku t66 jaoks — tollitariif, s. 0. nende
tollide loetelu, milledega maksustatakse vilismaalt sisse veetavaid
kaupu!

1 JI. Menpeuaeen. Toakosbiii tapud WiM HCCIeIOBaHHe O pPa3BHTHH
NPOMBIIIJIEHHOCTH B Pocchu B ¢BA3H ¢ OGIIMM TaMOXKeHHBIM Tapudom 1891 roaa.
Cnu6., 1891—1892. Uustriikkk raamatus: J[. M. Mengenees. Counnennsi, t. XIX.
JI.-M., 1950, crp. 23—936.
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«Kuid mitte iiksikute toGstusharude tehnilised iiksikasjad, vaid
nende arenemise majanduslikud tingimused Venemaal ja nende
seos uue tollitariifiga moodustavad selle raamatu peamise sisu,»
kirjutas Mendelejev ise oma eessdnas koitele, mis sisaldas tihedas
triikis peaaegu viissada lehekiilge. Ta jdtkas: «Ma tahaksin joudu
moodda dra seletada, selgitada uut vene tariifi, mistdttu ma nime-
tasin oma raamatu «Kommentaaridega tariifiks». Kas ma sain
Gigesti aru sellest mottest, mis peitub meie uues tariifis, selle iile
hakatakse erapooletult otsustama alles kiimmekonna aasta pdrast,
seega alles tuleval sajandil.»

Sellest ajast on méodunud rohkem kui kiimmekond aastat, ja et
meie tdnapdeva lugeja — muuseas sugugi mitte oma maa mine-
viku iikskoikne kohtunik, — saaks praegu vairikalt hinnata Men-
delejevi t66 motet, tuleb kasvoi lithidaltki peatuda selle sisul.

Mendelejevi sober, Peterburi Tehnoloogiainstituudi professor
Vosnegradski, oli selleks ajaks, kui ta sai rahaministriks, mis toi-
mus 1887. aastal, juba kolinud instituudist oma iiksikelamusse,
mis asus Angliiskaja Nabereznajal, ja korraldas kaks korda aastas
toreda balli, muide eranditult esinduslikuks otstarbeks, sest ta
ise oli niisuguste IGbustuste vastu tiiesti iikskdikne. Ta tootas
kuusteist tundi pdevas ja oskas mingida kaht osa: instituudi pro-
fessorit ning osavat bérsitegelast. Talle ei olnud raskeks kohus-
tuseks lugeda tehnoloogidele mehaanikat, mille Gpetamise ta tostis
enneolematule korgusele. Kui iiks tema &rituttavaist talt kord
kiisis, miks ta ei loobu oma iilikooliametist, mille eest ta sai koi-
gest kolm tuhat rubla aastas, kuna ta ainuiiksi uue aktsiaseltsi
pohikirja koostamise eest vottis nelikiimmend tuhat rubla, vastas
Vosnegradski téiesti {osiselt: «Eh, vennas, selles leian ma moraal-
set rahuldust, loengute pidamine pakub mulle naudingut ja see-
parast ma ei loobu voimaluse piirides tegevusest professuuris.»

Riigi rahandusega tegeldes avastas Vosnegradski, et Vene
rubla kurss, mis oli suhteliselt histi kindlustatud, kaikus koige
rohkem vélismaistel bérsidel. Varsti taipas ta, mis eesmirk oli
sel médngul, mille objektiks oli Vene valuuta. Sel hetkel, kui algas
vilja véljaveo kampaania, vihenes borsidel rublade pakkumine.
Rubla kallines ja jdrelikult veeti vili Venemaalt vilja odavama
hinnaga. Siis aga, sel momendil, kui vilismaal aigasid vene
eksportodride sisseostud, kasvas otsekui kellegi dirigendikepikese.
viipel rublade pakkumine borsil, rubla vdirtus langes ja ekspor-
toorid olid sunnitud véliskaupade eest iile maksma. Algul oli
VosSnegradskile ebaselge ainult iiks: kuidas ja kui suurel hulgal
padsevad vilismaade borsidele miljonilised summad*Vene valuutat.
Selle dravoolu kontrollimiseks maksustas ta iga viljaveetava rubla
0,1-kopikase tolliga. Fiskaalset! tahtsust sel tollil ei olnud, kuid
see-eest voimaldas ta tdpselt kindlaks médrata, et moisnikud,
aadlikud ja I6bujanulised noored kaupmehed vedasid igal aastal

I Fiskaalne — fiskuse (riigikassa) huvidesse puutuv.
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Euroopa uhketesse kuurortidesse ja teistesse lobustuskohtadesse
sularahas vélja kuni 50 miljonit rubla. «Elupoletajate» kdest sat-
tus see raha borsimaaklerite kétte.

Vosnegradski muidugi ei kavatsenud rikaste nii kalleid valis-
maisi 1obustusi kuidagi riivata. Selle asemel alustas ta ise borsi-
mangu Vene rublale. Rothschildide pangamaja vahendusel hakkas
Vosnegradski kokku ostma krediitrublasid, kui borsidel nende pak-
kumine suurenes, ja, vastupidi, miiiima, kui borsidel ilmnes ostu-
tendents. Ta voitis selle mangu ja rikastas sellega veelgi suuri
viljaspekulante. See oli igatahes viljakaubanduse arenemise lisa-
stiimuliks ja kuldne vene nisu hakkas iitha laiema joana rahvus-
vahelisele turule voolama. Seda kergendas veel ka asjaolu, et
Vosnegradski saavutas raudteetariifide alandamise viljavedude
jaoks. «Jdtame ise s60mise ja veame vilja,» tavatses 6elda Vosne-
gradski, motlemata sellega muidugi mitte ennast ega oma eest-
kostealuseid. Maksudest rohutud falurahvas oli sunnitud kokku-
ostjatele dra andma kogu oma vilja, olles selle vaevalt joudnud
koristada. Jouludest alates toitusid nad ise maltsast ja hekslitest
valmistatud karaskitest. 1891. aasta ikaldus, mis oleks raske olnud
koigis tingimustes, muutus iile jou kdivate maksude ja viljaveo-
palaviku tottu kiila téielikuks riifistamiseks. Isegi riigivarade
ministeeriumi poolametlikud biilletddnid teatasid, et juba juulist
alates hakkasid mooda Venemaa nukraid kiilavaheteid liikuma
kerjuste jougud. Kariloomad miiiidi maha naha hinna eest. Kiila-
sid dhvardas iildine laostumine.

Riigikassa reservuaar aga hakkas tdituma. Teda dhvardas
lekkimine ainult vilismaale tribuudi maksmise néol. Seepérast
teostas Vosnegradski rubla kursi tugevdamise korval vélislaenude
konversiooni, s. o. kandis nendelt tribuudi maksmise iile jargne-
vatele polvkondadele. Volakohustustelt saadavaid tulusid vahen-
dati, et vabad kapitalid meelsamini toostusse suunduksid. Valis-
maise kapitali juurdevool to6stuslikesse mahutustesse aga on ju
samuti laen. Vosnegradski lootis ainult sellele, et rikkuse kasv
riigis jouab ette volgade kasvust. Kokkuvottes aga saavutas ta
reaalselt ainult vilismaiste maksete tdhtaja teatava pikendamise.
Uppuja jérjekordne ohusdom!

Laostunud kiila on todstuskaupadele norgaks turuks. Et t66s-
tuse arenemist kunstlikult toetada, otsustas Vosnegradski tarvitu-
sele votta uue kaitsetolli-tariifi. Sisseveetavate kaupade maksusta-
mine korgete tollidega voimaldas tosta vastavate kodumaiste kau-
pade hindu. Tariifi oli katsunud tosta ka Vo63negradski eelkéija
Bunge, kuid tariifide iildise ja umbkaudse tdstmise tulemuseks oli
rida absurdsusi. Sisseveetavalt vdavelhappelt nditeks voeti tolli,
kuid superfosfaadilt, mille kaalust seesama véadvelhape moodustab
kolmandiku, ei voetud, jne. Seepdrast kutsuski Vosnegradski
Mendelejevi kui keemiku-spetsialisti appi uut tariifi koostama.

Mendelejev andus uuele todle suurima entusiasmiga. Tema
innu tulemuseks oligi paks koide pealkirjaga «Kommentaaridega
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tariif>. Oma kavatsuse kohaselt ta mitte ainult késitles selles raa-
matus tiksikuid maksustamisartikleid, vaid selgitas ka seda, mis-
suguseid téostusharusid nad olid masdratud kaitsma, ja seda, kus
vene ettevotjad voisid jille suurima eduga oma kapitale
rakendada.

Ikka ja jille poérdus ta oma raamatus tagasi naftatoostuse
tekkimise ajaloo juurde, selle todstuse juurde, mille kuulutajaks
ja tunnistajaks ta oli. Vene nafta oli tema uhkuseks.

«Ja kui ma toon vaib-olla liiga sageli esile toda hiilgavat
to6stuslikku oditsengut, mis t6i kiiresti kaasa tohutu hulga abi-
noude tarvituselevotmise vene nafta tootmise suurendamiseks,»
kirjutas Mendelejev, «siis ainult sellepérast, et seda asja tunnen
ma ldhemalt kui koiki teisi tema algusest peale, mida ma ei ole
vasinud nditamast. Juba tol ajal oeldi mulle, kui ma kinnitasin,
et need asjad arenevad. kiiresti, kui voetakse tarvitusele selleks
vajalikud abindud, et ma olen kabinetiunistaja ja professor, kes ei
saa aru praktilisest elust... ja et parem on jatta asi omapead
arenema . . .» '

Triumfeerivalt paiskas ta Venemaa kapitaliseerumise fakte
nédkku narodnikutele, keda ta nimetas «koige upsakamat laadi» uto-
pistideks. «Astudes vilja kapitalismi vastu,» kirjutas Mendelejev,
«nouavad nad abindusid, mis maha suruvad kapitalismi kui nii-
suguse tekkimise, kaudselt soovitades elamiseks dra kulutada
selle, mis on jdinud ... ja samal ajal ehitada alumiiniumkatu-
seid; nad ei naita aga, kust votta alumiiniumi ning kus see lehte-
deks valtsida.» !

Tema oma programm aga oli formuleeritud koige vikerkaare-
varvilisemates toonides.

«Kiilastanud Donetsi piirkonda ja mdinud kohapeal tema
rikkusi,» kirjutas ta, «iitlen ma niiiid sedasama kivisGe, raua,
terase ja sooda kohta, ning uurinud paljude teiste kaupade toot-
mise olukorda, iitlen ma sedasama mangaanmalmi, kampoli ja
dddikhappe, puuvilla, hulga loomariigi produktide ja palju muu
kohta, milleks ongi mairatud see raamat; sest juba vanast ajast
peale on «meie maa suur ja rikas». Sellele rikkusele lisandub té6
ja Kkiillusest tekib iiletootmine, viimasest aga odavus ja viljavedu
vélismaale. Nagu allpool niidatakse arvude varal, kasvab «mitte-
vilja» viljavedu viimastel aastatel nii absoluutselt kui ka suhte-

liselt ja see kasvamine toimub hiipeteta, mis esinevad alati vilja

viljaveo juures... Meie siitt ostetakse, nagu ostetakse petroo-
leumi, sest ta on inglise sbest odavam; meie rauda ostetakse seo-
parast, et ostetakse juba ka meie rauamaake; ostetakse ka soodat,
sest meil nagu mitte kuskil mujal maailmas on olemas tingimused
tema kdige odavamaks tootmiseks; ostetakse ka koike muud, mida

1 Siin on ilmselt vihjatud TSerndsevski« «Mida teha?s epigoonilistele
jérelkiijatele. TSernosevski teoses seatakse mitmesugused alumiiniumist ehitu-
sed (vt. Veera Paviovna neljas unenégu) {ihendusse utoopilise tuleviku piltidega.
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kiilluses toodetakse ja iiletoodetakse. Aga kui areng on paljudel
aladel suur, siis hakkavad nende alade téolised noudma palju
leiba ja rohkesti mitmesuguseid kaupu. Oma sisetarbimine elus-
tub, suureneb ka kauba viljalaskmine, sest suureneb 166 ... Liihi-
dalt, tiiendatuna nende toostusharudega tasakaalustub kogu Vene-
maa majandus, hidad vihenevad ja t6okusega iihendatud rikkus
suureneb. Koik see voib toimuda ainult pikkamisi, vahehaaval,
mingisugust murrangut ei ole siin tarvis, tuleb ainult vajalikul
méaral nii tariifi abil kui ka igasugusel muul viisil pisut virgu-
tada ja abistada seda, mida {Gesti peab abistama. Péarast paari-
kiimneaastasi visasid pingutusi vdib Venemaa saavutada seda,
et ta ei vea oma viljast mitte iihtki tera vilja ja jdtab selle teenis-
tuse Aafrika neegritele, hakates teraviljatooteid vilja vedama
vahest ainult paremate jahusortide, tdrklise, makaronide ja muude
taoliste kaupade kujul, milledel on palju suurem vaartus kui tera-
viljal, ja hakates peamisi viljaveoprodukte saama oma tehastelt
ja vabrikutelt. Viljavedu ei saa olema viiksem, vaid vahest isegi
suurem kui praegu, ja samuti ka sissevedu, sest inimesed muutu-
vad joukaiks, hakkavad noudma uudiskaupu endale, naisele ja
lastele. Uue tariifi ja sellele vastavate abinoude rakendamisel néeb
tulevane sajand Venemaad uuel kujul — maana, kus pollutéé on
loomulikus kombinatsioonis tehaste ja vabrikute té6ga. Mina nii
kaua ei ela, kuid need sonad peavad varem voi hiljem oigeks
osutuma.»

Selles idiillilises pildikeses Venemaa l&dhemast tulevikust puu-
dusid ainult niisugused iiksikasjad, nagu viélisvola sturenemine
ja kriisid, milledest ldhim saabus mitte hiljem kui 1896. aastal
ning pani aluse monopolistliku kapitalismi laialdasele arenemisele
Venemaal. Siin puudusid kiila viletsus ja siseturu laostumine, mis
olid seotud kapitalistliku arenemise ebaiihtlusega. Pirast Vene-
maa kahekiimneaastast kapitalistlikku arenemist, mil Mendelejevi
jargi pidi saabuma iildine hiivang, kirjutas V. I. Lenin 1913. aas-
tal V. Frei pseudoniiiimi all ajalehes «Severnaja pravda» tihest
statistikust, kes arvutas vilja, et kui hiinlased pikendaksid oma
rahvariideid ainult {ihe sorme laiuselt, siis annaks see terveks
aastaks t66d koigile Inglismaa puuvillakudumisvabrikutele.

«Mida siis selleks tarvis on,» kiisis Lenin, «et kiimned miljo-
nid vene talupojad «pikendaksid oma rahvariideid», see on, kui
riaikida metafoorideta, suurendaksid oma tarbimist, lakkaksid
olemast puruvaesed, muutuksid 16puks ometi natukegi inimesteks?

Meie toostuse satraabid vastavad tiihja fraasiga: «riigi tildine
kultuuriline arenemine», toostuse, linnade jm. kasv, «talurahva
t66 tootlikkuse tous» jne.

Tiihi fraasitamine, vilets korvalepdiklemine! Rohkem kui pool
sajandit toimub Venemaal niisugune arenemine, niisugune
«tous», kahtlemata toimub. «Kultuuri» parast ndevad koik klas-
sid kurja vaeva. Isegi mustasajalased ja narodnikud asuvad
kapitalismi pinnale. Kiisimus seisab juba ammu teisiti: mis -
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parast see kapitalismi ja kultuuri arenemine meil kilpkonna
aeglusega toimub? mispérast me ikka rohkem ja rohkem maha
jddme? mispdrast see suureney mahajddmine teeb vajalikuks era-
kordse kiiruse ja «streigid»?

Sellele kiisimusele, mis igale klassiteadlikule toslisele on
taiesti selge, kardavad meie t66stuse satraabid vastata just selle-
parast, et nad on satraabid.» ! ’

Mendelejev unistas ithiskondlikust tootmisest, mis pidi suure-
nema pidevalt, ilma pauside ja hingetombeaegadeta, ilma lan-
guste ja kriisideta, nagu mosda spiraali. Selles unistuses puudus
ainult iiks — sotsialistliku korra teostamine, sest ainuiiksi sotsia-
listliku korra juures on niisugune arenemine voimalik. Mendelejev
aga ei hakanud pead murdma isegi selle iile, miks suurimad kapi-
talistlikud sahkerdajad, nagu Maltsev, Bahru$in, Goujon, Koltsu-
gin, Morozov, Prjanignikov, TSetverikov, Thornton, Krestovnikov,
Menzelintsev' ja teised asusid niisuguse ohinaga vilja téétama
uut tollitariifi.

Venemaa reaalsetes tingimustes kaitsetariif ei soodustanud,
vaid pidurdas maa majanduslikku arenemist, sest Lenini tabava
markuse jargi tuli ta kasuks mitte kodanluse koikidele kihtidele, .
vaid «ainult kiputiie oligarhide-dssade huvidele» 2. Nendele kind.
lustati ilma igasuguste lisasekeldusteta tohutud tilikasumid. Men-
delejev aga ei ndinud kaitsetariifis seda, mida kapitalistlikud
monopolid tegid sellest praktikas, s. 0. Venemaa tarbija tdiendava
riisumise vahendit, vaid seda, mida ta ise oleks tahtnud selles
ndha — iiht regulaatoritest, mingit kangi, mis oleks olnud voime-
line iihiste huvide nimel péérama «metsiku» ettevotlikkuse nii-
suguste toostusharude poole, mis tema silmis noudsid erilist ergu-
tamist.

Toosturitele oli teda kui teadlast tarvis ainult seevord, kuivord
nad ise ei teadnud, kui palju on superfosfaadis vddvelhapet. Omas
ju nendest ainult 7 inimest 100 hulgast mingisugustki eriharidust.
Niipea aga, kui tema t66 oli tehtud, osutus ta oma heade soovi-
dega nende takistamatu rikastumise teel ainult tiilikaks tokkeks.

Akadeemik V. J. Tistgenko jutustab oma mélestustes Mendele-
jevist 3 veel iihest kuulsa teadlase kokkupdrkest sdjakate monopo-
listidega.

Ragozin, kes oli veel hiljuti olnud Mendelejevi hea tuttav, iihi-
nes nafta-viiketoosturite vastu peetava iildise konkurentsivoitluse .
pinnal Nobeliga. Et 16plikult havitada viiketodsturite vastupanu,
podrdusid Nobel ja Ragozin 1887. aasta naftakriisi ajal valitsuse
poole margukirjaga, milles nad piitidsid toestada naffahinna tost-
mise vajadust, soovitades naftat maksustada 15 kopikaga puudalt.

Yo VoI, Lenin, Teosed, 19. kd., lk. 264.

2OV L enin Teosed, .1. kd., 1k. 396.

3 Axan. B. E. Trnmenxo. Bocnomunanus o MenneneeBe. «[Ipupona»,
1937, Ne 3.
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Viiketoosturid palusid telegraafi teel Mendelejevit kaitsta valit-
suse komisjonis nende huvisid. Mendelejev astus maksu vastu tera-
valt vélja. Ta koostas algebralised valemid, millede abil ta toes-
tas matemaatiliselt, et maksu kehtestamine mojustab kahjustavalt
tarbija huvisid. Selle peale karjus komisjoni istungil Ragozin, keda
olid rikastanud talle Mendelejevi poolt kingitud maardecliretseptid,
vihast viltu tdmbunud nioga: _ : :

«Jitke oma «alfad» ja «fiid»! Kui iga aparaadi juurde seada
professor, siis ei kannata seda vadlja iikski toostus . :.»

Neile ei olnud Mendelejevit tarvis! Vastutulelik Lissenko rahul-
das neid taielikult. Venemaa aga vajas Mendelejevit ja Venemaa
jaoks kirjutas ta oma raamatu «Kommentaaridega tariif». Selle
raamatu ridadest kerkis suur teadlane tdies ulatuses esile. Tiiel
hédilel koneles ta sellest, et «mida suuremad anded on loodus ini-
mesele andnud, seda rohkem on inimene kohustatud iildsust tee-
nima», ja tulevikust, kus t66 muutub «puhtaks ja ihaldatud asjaks
ega ole enam orjade parisosa voi kehvikute el kohus».

Tsaari-Venemaal ei olnud mittemarksistide hulgas iihtki teadus-
likku publitsisti, ‘kes oleks niisuguse siigavusega maistnud ja nii-
suguse jouga filistanud t66 suurt {imberkujundavat osa nagu Men-
delejev. Ta koneles visimatult: «Tulevik kuulub tédle.» Ja edasi:
«Seniolematut, toeliselt uut loob ainult t56; looduses teda ei ole,
ta on iihiskonnas elavate inimeste vabas, vaimses teadvuses ja
iiksainus to6taja voib anda tervetele pdlvkondadele madratult palju
ldbitootamiseks ning daretuks kasuks» jne.

Ta jédi aga poolele teele peatuma. Tema teadvuse kodanlik pii-
ratus takistas tal endiselt moistmast, et selle suure iimberkujun-
dava jou vabastamise ainsaks tingimuseks, tema vigevuse toelise
suurenemise ainsaks tagatiseks on nende tihiskondlike joudude aja-
loo areenile nihutamine, kes on vdimelised hivitama isevalitsuse,
¢ purustama kapitalismi kantsid ning saama uue {ihiskonna
loojateks.

Mendelejev puhastas mottes Donetsi suuet, planeeris transporti,
16i iiksikuid tootmisharusid holmava iihiskondliku té6stusvalitsuse.
Seda tegi ta looduseuurijana, tehnoloogina, keemikuna ja majan-
~ dusteadlasena, kes seisis objektiivse teaduse kindlal pinnal ja alis-
tus selle teaduse noudmiste loogikale. Tehnika teaduslikult ana-
lidisilt joudis ta selle seisukoha moistmisele, mida Lenin hiljem
viljendas lihtsates sonades: «Vaata kuhu tahad — igal sammul
nded iilesandeid, mida inimkond tdiesti suudab viibimata
lahendada.» !

Sellele aga jargnes Leninil lithike lause, mis on inimkonna
kogu jdrgneva progressi votmeks:

«Kapitalism takistab.»

Seda ei oleks Mendelejev -suutnud korrata. Ta oli veel kaugel
teadusliku sotsialismi pinnale astumisest. :

1 V. I Lenin, Teosed, 19. kd., lk. 353.
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D. I. Mendelejev ja D. P. Konovalov nurgakivi
panekul Peterburi iilikooli keemia laboratooriumi uuele
hoonele (1892).

Koige raskem hetk Mendelejevi elus oli kahtlemata tema
hiivastijatt tiliopilastega 1890. aastal.

Sattunud kord iihele iiliopilaste kokkutulekule, piiiidis Mende-
lejev neid veenda, et nad laiali liheksid. Arevus aga ei vaibunud.
Siis soovitas ta kokkutulnuil oma noudmised kirja panna ja temale

tile anda, ta lubas petitsiooni toimetada rahvahariduse ministri
enda kitte, nemad aga asugu rahulikult oppetodle, Uliopilased

votsid tema nou kuulda.

Mendelejev tombas selga vormiiraki, mida ta tegi ainult era-
kordsetel juhtudel, ja soitis haridusministri, krahv Deljanovi
juurde, kes tdhistas oma minisiriteed lubadusega, et annab «mis-
savad» iiliopilased sojavikke, ja sellega, et keeldus Kaasani iili-

234




R A N L D R R R SR ST O B R e R S

kooli tagasi votmast Uljanovit-Leninit. Deljanovit ei olnud kodus
ja Mendelejev jittis talle iimbriku iiliopilaste likitusega ja oma
sedeliga.

Mone péeva pérast sai ta fimbriku tagasi koos kaaskirjaga,
milles seisis:

«Rahvahariduse ministri kdsul saadetakse juurdelisatud paber
Toelisele Riiginounikule professor Mendelejevile tagasi, sest ei
ministril ega kellelgi Tema Keiserliku Korguse teenistuses oleva-
test isikutest ei ole Gigust niisuguseid pabereid vastu votta.»

See oli otsene vihje «Toelisele Riigindunikule Mendelejeviles,
et tema «tegu» on iihendamatu riigiteenistusega iilikoolis.

. Rektor ei tahtnud Mendelejevilt lahkumispalvet vastu vétta,
kuid viimane toppis iiliopilaste nihes selle paberi talle vigisi
taskusse.

Deljanovi survel voeti lahkumispalve vastu.

Oma kursuse luges Mendelejev 16puni. Joudis kitte viimase
loengu péev. Sellele pidevale valmistus eriti pidulikult ette mitte
ainult iliopilaskond, vaid ettevalmistusi tegi ka politsei!

Mendelejev, suur teadlane, polualune professor ja iiliopilas-
konna sober astus tdiskiilutud auditooriumi, kus ta voeti vastu
miiriseva aplausiga.

Ta asus kateedrisse, vaatas ringi, naljatas selle iile, et oli tul-
dud nii suurel hulgal keemiat kuulama. Amfiteatris 16i kaikuma
naer: kes siis oli tdna tulnud keemiat kuulama! Koikide teadus-
kondade iiliopilased olid tulnud jumalaga jitma sellega, kes oli

~ iilikooli uhkuseks.

| Mendelejev pani sellesse lahkumisloengusse kdik oma parimad

motted. Ta koneles teadusest kui laternast, mis peab valgustama

. maa sisemust, sellest, et toeliselt soltumatu on ainult majandus-
likult iseseisev maa, sellest, et to6stuse arendamine on vene hari-

duse — nagu ta nimetas intelligentsi — koige tdhtsam praktiline

iilesanne,
Ta lIopetas jargmiselt: «Viga mitmesugustel pohjustel palun
alandlikult minu lahkumisel mitte korraldada aplausi...»

. Uheks pohjuseks oli see, et auditoorium hakkas tdituma polit-
seinikega. Seda nidhes langetas Mendelejev pea kokkupandud
kitele ja hakkas nutma selle iile, et nonda teotati teadusetemplit,
milleks talle oli alati olnud filikool.




XXIIl. MENDELEJEV TEGELEB PUSSIROHUGA

Nii juhtus, et Mendelejevil tuli viiekiimne kuue aasta vanuses
uuesti elu alustada. Ulikool vajus minevikku, ei olnud enam arm-
saks saanud laboratooriumi. Dmitri Ivanovits asus elama uude
korterisse, mille ta oli iifirinud Vassili saarel. Tegevusetuses, mis
ei olnud talle omane, ei viibinud ta aga kuigi kaua. Sellest aitas
tal «Kommentaaridega tariifi» koostamise korval pdadseda too,
mille ta vottis ette mere- ja so6jaministeeriumi ettepanekul ja mis
seisis kodumaist tiiiipi suitsuta piissirohu valmistamises armee ja
laevastiku varustamiseks.

Mendelejev tundis end siidame pohjani solvatuna véimude hal-
vustavast suhtumisest temasse kui lihtsasse teenistusinimesse,
«toelisse riiginounikusse Mendelejevisse». Siin oli aga jutt riigi-
kaitse kiisimustest ja mitte mingisugused isiklikud solvamised ei
voinud koigutada tema otsust sdjaministeeriumi ettepanek vastu
votta.

Ta kirjutas sojaministrile ettekande:

«Tema Ekstsellentsile Hirra Séjaminister Pjotr Semjonovit$
Vannovskile «Armee iimberrelvastamiseks vastu = voetud suitsuta
piissirohu valmistamise majanduslikest tingimustests. Suurtiikivie
Komitee nouandva liikme professor D. Mendelejevi ettekanne.
Sankt-Peterburg, 1891.» !

Solvatud enesearmastus avaldus ainult allkirjas. Kasutamata
kunagi mingeid teenetemirke, pidas Mendelejev seekord vajali-
kuks esitada kogu oma teaduslik tiitel: Suurtiikivie Komitee nou-
andev liige, Sankt-Peterburgi iilikooli keemia doktor ja teeneline
professor, Kaubanduse ja Manufaktuuride Noukogu, Louna-Slaavi

Akadeemia, Kopenhaageni Akadeemia, Dublini Akadeemia, Vene:

Fiiiisika- ja Keemiaseltsi, Keiserliku Vene Tehnikaseltsi ja Lon-
doni Keemiaseltsi auliige, Edinburgh’i iilikooli oigusteaduse dok-
tor, Géttingeni iilikooli filosoofia doktor jne. jne.

Mendelejev piiiidis oma ettekandega ~sojaministfisse sisendada
veendumust, et «Vene armee varustamine suitsuta piissirohuga on
liks suurimaid t66stuslikke ettevotteid maailmasy. Ta piitidis soja-

1 Uustriikk raamatus: . Y. Mengenees. Counnenns, 1. IX. JI.-M. 1949,
cTp. 47—145.
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ministeeriumile selgeks teha, et kodumaine relvastus tuleb valmis-
tada taielikult kodumaa materjalidest ja et on enesetapmine rajada
vene piissirohu tootmine Sitsiilia véavlile. Ta noudis, et kontses-
sioone uute piissirohutiitipide tootmiseks antaks ainult tingimusel,
et «vadvelhape oleks saadud vene piiriitidest>. Oma tavalise asja-
tundlikkuse ja pohjalikkusega loetles ta vene viivlileiukohti, mida
tal omal ajal oli endal juhust olnud kiilastada, ning nimetas koige
sobivamaid paiku, kuhu voiks rajada vastavad «suurettevotted, mis
omakorda voiksid organiseerida korvalettevotteid, nditeks piiriitide
kaevandamise, jddkide tootlemise, katselaboratooriumide ehita-
mise jne. ettevotteid». Ta kutsus iiles arendama oma uurimisbaasi.
Ta kirjutas: «Lohkeainelaboratooriume tuleb késitleda kui tulevikku
suunatud sojarelvi, sest ainult nemad teostasid kaasaegse poorde
koigi maade relvastatud joududes. Venemaa peab ka siin saama
kindlale jalale.»

Mendelejev jutustas, et selle asemel anti piiroksiiliini tootmine
esimeses kroonutehases Ohtas iile kohalekutsutud prantsuse ohvit-
seri vastutusele ning vahelesegamist selle instruktsioonidesse ja
noudmistesse peeti sobimatuks. Prantslane toi Ohta tehasesse tiie-
likult {ile kogu prantsuse tehasekoogi retseptuuri koigi selle tehni-
liste vigadega, mis vene keemikute poolt kerge vaevaga avastati.
[gasugune katse muuta tootmise tingimusi aga pohjustas arusaa-
matusi kutsutud prantslasega. Nii olid suletud koik teed tootmise
edasiseks tdiustamiseks.

Mendelejev pohjendas oma ettepanekuid majanduslikult darmi-
selt tdpselt. Ettekandest selgus, et ta oli juba joudnud veenda
Kaama keemiatehaste omanikku P. K. USkovi, et see ehitaks oma
pottsepatehased vddvelhappe séilitamise anumate tootmiseks. Seni
oli ka potte vilismaalt ostetud! Samuti oli ta joudnud Savva
Morozovilt jdarele périda, missuguse hinnaga voiksid tema tekstiili-
vabrikud anda piiroksiiliini valmistamiseks puuvillnarmaid jne.
Liihidalt, ettekande autoris véis kergesti dra tunda meile juba
hdsti tuntud Mendelejevit — tosist praktikut-tehnoloogi, hiilgavat
majandusgeograafi ja tulist patriooti. Riigikaitsele eluliselt taht-
sas suitsuta piissirohu kiisimuses aga tuli tal esineda veel ka oma
aja suurima keemikuna, mida ta esmajirjekorras ka oli.

Asi seisis selles, et suitsuta piissirohi, mille tootmist. Ohta teha-
ses korraldas sissesoitnud prantslane, ei voinud armeed rahuldada
mitte ainult valmistamise kvaliteedilt, vaid ka koostiselt. Siin
tuleks veidi peatuda sellel, mida endast iildse kujutab suitsuta
piissirohi.

Kui paber sukeldada limmastikhappesse, jatta ta sinna moneks
ajaks ligunema ning pédrast seda suure hulga veega pesta, siis
tekib veekindel, erakordselt kergesti siittiv pirgament. See parga-
ment on erilist liiki piissirohi, mida nimetatakse piiroksiiliiniks.
Tavalises mustas piissirohus, mida tdnapdevani kasutatakse jahi-
piissides, on sbe ja véidvli terakesed segatud salpeetriga. Salpeetri
koostisest moodustab poole hapnik. Siittimise hetkel see tahke
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kontsentreeritud hapnik vabaneb ning siisi poleb temas. Selle juures
tekkivate gaaside surve paiskab kuuli vilja. Must piissirohi ei pole
aga tdielikult dra — tema polemata jiikide iilivdikesed tahked
osakesed lenduvad piissist laskmisel suitsu niol. Seepdrast nime-
tatekse niisugust piissirohtu suitsuga piissirohuks. Piiroksiiliini
valmistamisel {ihineb tselluloosi to66tlemiseks kasutatavas happes
olev hapnik selle péleva aine molekulidega. Seega kujutab iga
piiroksiiliiniosake endast valmis laengut. Piiroksiiliin poleb samuti
omaenda hapniku arvel ja seejuures kiiremini kui must piissirohi
ning peaaegu tiielikult. Ta ei tekita suitsu. Ei ole vajadust sele-
tada, kuivord tadhtis see on sgjas.

Juba esimesed, 1846. aastal ette voetud katsed asendada suit-
suga piissirohi piiroksiiliiniga aga néitasid, et piiroksiiliini leiuta-
misega ei ole-suitsuta piissirohu valmistamise iilesanne veel lahen-
datud, vaid ainult piistitatud. Piiroksiiliin poles 1'iga kiiresti. Kui
laeng oli liiga tihe, siis tekkisid laskmisel silmapilkselt vaga kor-
ged rohud, mis monikord purustasid piissi enne, kui kuul joudis
vilja lennata. Peale selle ei olnud piiroksiiliini molekulid iseendast
kuigi piisivad keemilised moodustised. Pirast seda, kui mitme-
sugustes maades hulk piissirohuladusid oli plahvatanud piiroksii-
liini isesiittimise tagajérjel, tunnistati koikjal, et piiroksiiliin on
sojalisteks vajadusteks kolbmatu.

Piiroksiiliini saatus muutus just pisut enne kirjeldatavaid siind-
musi, kui 1885. aastal onnestus aeglustada piiroksiiliini siittimist
laengus. Piiroksiiliini peamine puudus seisis tema koheduses: kogu
laeng siittis korraga, sest tema siiiitamisel 14bisid hooguvad gaa-
sid silmapilkselt laengu koigi kihtide vahed. Piiroksiiliini onnestus
tihendada lihtsa vottega: ta lahustati algul piirituse ja eetri segus
ning pressiti siis tihedateks labipaistvateks plaadikesteks. Niiiid
oli juba kerge reguleerida suitsuta piissirohu polemist: paksud
plaadikesed polesid aeglasemalt, ohukesed kiiremini. Edaspidi
hakati piissirohule lisama nitrogliitseriini. Saada happega té6del-
dud tselluloosi keemiliselt homogeenseid, siiltjaid lahuseid nitro-
gliitseriinis osutus aga raskesti lahendatavaks tehnoloogiliseks
lilesandeks. Tol ajal, kui Mendelejev asus vilja tootama suitsuta
vene piissirohtu, ei*olnud iihelgi armeel maailmas nii iihtlase toi-
mega piissirohtu, et seda oleks saanud kindlalt ja ohutult kasutada
rasketes kahurites, eriti merekahurites. ,

Viga laialdaselt levis legend sellest, et Mendelejevi peamiseks
teeneks sellel alal oli tolle aja iihe Euroopa parima piissirohu —
Prantsuse piissirohu — saladuses hoitud koostise teravmeelne
paljastamine. v

Seda lugu jutustatakse tavaliselt nii:

Sooritanud reisi Prantsusmaale, onnestus Dmitri Ivanovitsil
ja tema abilisel professor TSeltsovil suurimate raskustega hankida
moned vilismaise piissirohu proovid, kuid ka nendest proovidest
oli uurijatele vihe abi: neil ei onnestunud ka kdige hoolikamate
analiiisidega 16plikult kindlaks mairata proovide koostisosade
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proportsioone. Siis leidis Dmitri Ivanovit§ teravmeelse ja lihtsa
véljapddsu. Ta siivenes Prantsuse raudteetranspordi statistilistesse
tabelitesse, vottes arvesse koiki neid vedusid, mis toimusid Prant-
suse soOjaministeeriumi piissirohutehasesse viival haruraudteel.
Jattes korvale ilmselt mitte asjasse puutuvad ained, sai ta kitte
suitsuta piissirohu koostise elemendid. Edasi jdi lahendada juba
proportsioonide, valmistamisviisi jne. puhttehniline kiisimus. Oma
katsete tulemusena sai Dmiiri Ivanovit3 piirituse ja eetri segus
lahustatud, 12,5% lammastikku sisaldava nitrotselluloosi, mille ta
nimetas «piirokolloodiumiks». Kuivatatuna andiski see suitsuta
piissirohu.

Tegelikkusega vorreldes paistavad niisugused jutustused kah-
vatutena nagu igasugused pooltded. ‘

Mendelejevil ei olnud vaja suitsuta piissirohu koostiselementide
kindlakstegemiseks Prantsusmaale soita sel lihtsal pohjusel, et ta
tundis neid elemente viga histi juba ammu enne oma soitu. Selles
veendumiseks piisab, kui poorduda, tosi kiill, monevorra ootamatu
algallika poole: Mendelejevi viga huvitavad teated tema toodest
suitsuta piissirohu alal ilmusid 1895. aastal «Morskoi sbornikus»
nr. 7 sonumite hulgas, mis kisitlesid Vene laevade soitusid vilis-
vetes ja ordenite annetamist valisriikide poolt. Admiral N. M. Tsih-
hatSov, kellele allus mereministeerium, lubas tol ajal juba aval-
dada piissirohtude valmistamise t66 pohitulemusi = (kirjeldamata
nende valmistamise tehnoloogiat). Mendeélejev kasutas seda luba
ja jutustas, kuidas ta joudis oma leiutiseni.

Enne laboratoorsete t6ode algust uuris ta kiisimust teoreetili-
selt, tehes seda vdga pohjalikult. Ta otsis ammendavat pohimatte-
list lahendust, ja kas Mendelejev voiski teisiti liheneda oma iiles-
andele?!

«Kui leiutati suitsuta piissirohi,» kirjutas Mendelejev, «tekkis
tirganud noudmise rahuldamiseks nii palju pakkumisi, et seni on
lahtiseks jadnud kiisimus, missugust suitsuta piissirohtu eelistada
ja kas ei ilmu veel moni uus, mis iiletab praeguse.»

Seega andis Mendelejev eeskuju voitluseks «pimeda jédljenda-
- mise» vastu, mida ta piitsutas oma ettekandes sdjaministrile.

Ta lahendas probleemi otsast alates.

«Et nendele kiisimustele vastata,» jdtkas- ta, «arutame libi
suitsuta piissirohu tootmiseks kolblike materjalide koostise, pida-
des silmas, et nad ei tohi: a) poledes jédtta tahket jddki ega teki-
tada gaase, mis avaldavad toimet relvade valmistamiseks kasuta-
tavatele metallidele (terasele, pronksile), b) siilitamisel muutuda
ja lenduda ning c) valmistamisel peavad nad noudma nii sobi-
vaid aineid ja menetlusi, et nende tootmine oleks voimalik suur-
tes kogustes.

Vihesed elemendid on voimelised andma gaase, mis ei avalda
toimet metallidele, ja iildse ei ole peale vesiniku ja ldmmastiku
ning nende iihendite siisinikuga ja hapnikuga voimalik leida teisi

239




aineid, millede gaasid ja aurud ei avaldaks piissirohu pdlemisel
tekkivas temperatuuris mingit toimet relvadele.»

Ta loetles veel rea tingimusi, mis tugevasti piirasid suitsuta
piissirohu valmistamisel arvesse tulevate ainete ringi, ja joudis
sel viisil koige lihtsamate keemiliste iihenditeni, milledelt vois
oodata lagunemist soojuse eraldumisega.

Niisuguste {ihendite ring tombus veelgi koomale, kui ta oli
vélja soelunud ithendid, mis «lagunevad mitte aeglasel polemisel,
vaid korraga kogu massis, s. o. detoneerides», ja' jérelikult «kol-
bavad miinide ja lohkemiirskude jaoks, aga mitte tulistamiseks».

Ta analiifisis, tiifipilise suitsuta polemise tingimusi, «kus
hapnikku on just nii palju, kui palju on tarvis, et kogu siisinik
muutuks siisinikhapendiks ja kogu vesinik veeks». Edasi loetles ta
koige lihtsamate derivaatide koik voimalikud kombinatsioonid, mis
seliele noudmisele vastasid.

Selle enda ees seisva iilesande analiiiisi, mis on induktiivse
meetodi rakendamise suurepiraseks musternditeks, 1opetas Mende-
lejev arutlusega, milles kasitles menetlusi praktiliseks ldhenemi-
seks ideaalse suitsuta piissirohu tiiiibile, mille koostise ta oli teo-
reetiliselt tuletanud.

Sellega olid tdpselt tdhistatud uue leiutise tingimused. Jii
ainult teha see samm, mis Gieti ongi leiutiseks, s. o. selgunud ees-
margi saavutamiseks tuli valida koige lihtsam ja mugavam tee.
Uks Mendelejevi kaastoolistest suitsuta piissirohu alal, S. P. Vu-
kolov, rohutas Mendelejevi juubelikongressil 1934. aastal oigu-
sega, et tavaline uurija «oleks olemasolevate retseptide jargi val-
mistanud mitmesuguseid nitrotselluloose, oleks muutnud neid
piissirohuks, et vilja valida see, mis andis laskmisel koige pare-
maid tulemusi». See oleks noudnud kestvaid eksperimente ja
. suure isikulise koosseisuga laboratooriumi. Mendelejevil aga oli
kokku koigest kuus abilist! Ja neilgi tuli valmis lahendus ainult
iile kanda tootmistingimustesse. Selle lahenduse aga leidis Men-
delejev vordlemisi kiiresti just selleparast, et ta teadis, mida
otsida: pohimotteliselt teadis ta juba ette, kui palju peab otsitavas
nitrotselluloosis olema hapnikku, kui palju siisinikku ning kui
palju vesinikku, et ta polemisel eraldaks kaaluithiku kohta koige
suurema hulga gaasilisi produkte.

S. P. Vukolov meenutas, kuidas Dmitri Ivanovit§ nditas temale
ja prof. V. J. TistSenkole roomsana ja erutatuna katseklaasi, mis
sisaldas nitreeritud paberitiikikesi piirituse ja eetri segus, ning
litles:

«Vaadake, vaadake, sulab nagu suhkur!...» .

«Seda liiki kolloodiumi,» kirjutas Mendelejev oma t66 teise —
eksperimentaalse — osa tulemustest; «tuleb pidada nitrotselluloosi
uueks, seni praktikas tundmatuks vormiks, keskmiseks tavalise
piiroksiiliini, mis sisaldab umbes 13% lidmmastikku, ja ravikolloo-
diumi vahel, millega valatakse iile vdikesi loikehaavu ja mis
sisaldab umbes 11% lammastikku.» Seepérast nimetaski ta selle
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nitrotselluloosi «piirokolloodiumiks» ja temast valmistatava piissi-
rohu «piirokolloodiumpiissirohuks».

Euroopasse soitis ta selleks, et kontrollida oma jareldusi ja
veenduda, kas Ladne-Euroopa uurijad ei toota juba mingisuguses
tiiesti uues stunas, mida ta ei olnud ette niinud, kuigi see oli
vihe toendoline.

Ja siis kasutaski Mendelejev Prantsuse raudteede vedude sta-
tistika analiiiisi. Siit sai ta toepoolest andmeid eri-raudteeharu
mooda sdjaministeeriumi suurimasse piissirohutehasesse saabunud
laadungite iseloomu kohta. Teda ei huvitanud niivord nende laa-
dungite hulk, kuivord nende nimetused. Ta ei leidnud nende seas
midagi ootamatut.

Inglismaal vottis Mendelejevi oma kabinetis lahkesti vastu
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Woolwichi arsenali tilem sir Frederick Abel, kes vottis laualackast
vastuluure ettekande Mendelejevi Inglismaale saabumise eesmargi
kohta, niitas seda talle ja iitles siis, et Mendelejev on enne seda
viibinud Prantsusmaal.

«Niisugusele keemikule nagu Mendelejev,» iitles sir Frederick
Abel, «on iilesanne kergesti lahendatav, takistatagu teda selles
kuidas tahes.» :

Piissirohu tootmise alal ei olnud Inglismaal Mendelejevi eest
toesti midagi varjata. Nagu seda juba Teise maailmasoja ajal
markis kadunud akadeemik A. N. Krolov oma artiklis Inglise
lahingulaeva «Royal Oak’i» hukkumise puhul, ei olnud inglise
piissirohu kvaliteet kuni koige viimase ajani kuigi korge.

1891. aastal loodi Peterburis merevie teaduslik-tehniline labo-
ratoorium, kuhu Mendelejev viis iile koik oma t66d piissirohu alal.
«T66 oli tohutu,» meenutas S. P. Vukolov seda ‘aega, «tuli lihe-
malt tundma Gppida tingimusi, mis olid vajalikud piirokolloodiumi
valmistamiseks ja tema muutmiseks relvadele kolblikuks piissi-
rohuks. Dmitri Ivanovit§ td6tas ‘ise laboratooriumis ja tema juures-
olek avaldas meile, tema kaastoolistele, suurt moju. Mailetan, oli
tarvis katsetamiseks valmistada -ptirokolloodiumpiissirohu esimene
proov. Mdletan, kuidas me laboratooriumingus narmaid nitreeri-
sime. Hollenderis ! peenendamise asemel istusime meie, noored,
hilis661 veega taidetud toobri {imber ja ldikasime kidridega piiro-
kolloodiumi, Méletan, kuidas me valmistatud piissirohtu kuivata-
sime kalorifeeride avade juures. To6 raskus ja ohtlikkus ei. kohu-
tanud meid. Meil oli Dmitri Ivanovits!s

Varsti hakkas laboratoorium ptirokolloodiumpiissirohtu tootma
hulgal, millest piisas  suurteks katseteks laevastiki mastaabis.
Neid katseid juhatas meresuurtiikivie inspektor admiral Stepan
Ossipovits Makarov, kes Mendelejevile roomuga teatas, et on
oigeks osutunud viimase koige julgemad ootused. Piirokolloodium-
piissirohu toime oli kuuepuudaste laengute puhul niisama korra-
pdrane ja iihtlane nagu laencute. puhul. mis kaalusid solotniku.
Katsed naitasid, et piirokolloodiumpiissirohu iile saab valitseda
ja saavutada tema polemise soovitavaid kiirusi, kartmata seejuu-
res mingeid ebameeldivusi.

Kohe pirast Mendelejevi suitsuta piissirohu proovimist tehti
Mendelejevi lemmikopilasele. mearevie teaduslik-tehnilise labora-
tooriumi juhatajale prof. I. M. TSeltsovile, kes opetas miiniklassis
keemiat, sGbraliku Prantsusmaa esindajate poolt peaaegu avalikult
ettepanek avaldada 1 miljoni frangi eest uue piissirohu saladus.
Tavaline lugu! Tgeltsov muidugi jutustas sellest Dmitri Iva-
novitsile . . .

Mendelejev sai aru, et vilisriikide luuretegevus - viiris koige
tosisemat tdhelepanu. Aga mida vois ta teha? Ta kirjutas 1893.
aastal mereministeeriumile: «Mulle tundub eriti kurvana voimalus,

! Hollender — masin paberimassi jahvatamiseks ja pihustamiseks.
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et piirokolloodiumpiissirohi ... pddseb nii voi teisiti Lddnde ja
sealsed teadlased rakendavad selle koige taiuslikuma piissirohu ellu,
lisandades oma nimedele uut kuulsust ja sundides meid vastu
votma seda, mida praegu valmistatakse Venemaal. Ma ei karda
niisugust voimalust isiklikult enda parast..., vaid saatuse pirast,
mis langeb osaks teaduse rakendamisele vene praktilise elu eduks,
millele tahan pithendada oma praktilise tegevuse iilejddanud
pdevad .. .»

S. P. Vukolovi malestuste jargi oli Mendelejev 1894. aastal
sunnitud lahkuma meredepartemangust «selle tottu, et moned mere-
suurtiikivde viljapaistvad tegelased suhtusid tema ideedesse mitte-
kaasatundvalt, ma iitleksin vaenulikults. Vukolov leidis sellele
«adrmiselt lihtsa» seletuse: «Piissirohuasjanduse tolleaegsete tege-
laste, maasuurtiikivielaste, silmis oli D. I. suureks puuduseks see,
et ta oli tsiviilisik, mitte sdjavielane, kel puudus korgema suur-
tiikivdekooli stamp. Nad ei voinud taluda, et see nende keskkon-
nale vooras inimene koneles oma dgeda loomuse kogu tulisusega
piissirohu polemisest suurtiiki rauadcones ja suurtiikkide 16hkemi-
sele viivate ebanormaalsete ndhtuste pohjustest laskmisel, et ta
taiesti hdbenematult koneles nende piissirohu, prantslaste piissi-
rohu, puudustest — prantslaste, keda nad kdisid kummardamas.»
Siin etendas oma osa niihdsti ohvitserkonna kastihoiak kui ka
hidbivddrne lomitamine Lddne ees (0elda «nagu prantslastel» oli
iilimaks kiituseks!), kuid ei ole mingit kahtlust, et 16ppkokkuvottes
oli piirokolloodiumpiissirohu saatus seotud otsese, teadmatuks jada-
nud reetmisega juhtivates sojavéeringides. Teisiti ei saa seletada
fakti, et iiheksakiimnendate aastate 16pul, millal tohutult kasvas
Vene laevastik, andis meredepartemang selle asemel, et laiendada
oma tehast, piissirohu tellimuse iihele erakompaniile, mis oli seo-
tud suurte saksa firmadega. Tdhelepanelik ja tark yaenlane kasu-
‘tas dra koike: -ametnike miitidavust, ohvitserkonna kastihoiakut,
juhtivate ringkondade roomamist vilismaise ees ja nende polgust
vene teaduse vastu. Kellegi tugev kédsi oskas murda piirokolloo-

» diumpiissirohu tootmise Venemaal. See oli tabav ja el hoop!

So6ja ajal Saksamaaga, 1914. aastal, oli Vene s6jadepartemang

" sunnitud kiiresti tellima Ameerikast mitu tuhat tonni suitsuta. ..
piirokolloodiumpiissirohtu. Ameeriklased ei varjanud, kellele kuu-
lus prioriteet selle piissirohu leiutamises, mida nendelt ostsid vene-
lased. Ameerika ametlikes véljaannetes koneldi piirokolloodium-
piissirohust kui «nitrotselluloosi eriliigist, mis sisaldab 12,44%
limmastikku ja mille esimesena vélja tootas kuulus vene keemik
prof. D. Mendelejevs . ..

Juhtus see, mida Mendelejev nii kartis!
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XXIV. MENDELEJEVI AJAJARK METROLOOGIAS

1892. aasta novembris- vottis Dmitri Ivanovits Mendelejev
vastu talle pakutud Tédpsete Mootude ja Kaalude Depoo opetatud
hoidja ameti.

Depoo piihitses 1892. aastal viiekiimne aasta juubelit. Alguses
asus ta Petropavlovski kindluse territooriumil; Monetndi Dvor’is.
Depoo juhatajaks oli akadeemik A. J. Kupfer. Pirast viimase
surma tditis Opetatud hoidja kohuseid professor V. S. Gluhhov.
1878. aastal viidi Depoo iile uude hoonesse, mis oli piistitatud
Zabalkanski, praegusele MeZdunarodndi prospektile ning kohanda-
tud laboratoorsetele téodele. Selles hoones asub kuni tdnapéevani
Uleliiduline Metroloogiainstituut, mida noukogude metroloogid
nimetavad «Tdpsete Mootude ja Kaalude Depoo vanemaks lapse-
lapseks». Depoos valmistati esimesed tipsed pikkusemaodud, eriti
kodumaine pikkuse etaloon — «Kupferi raudsiild», — massi ja
kuivainete moodud. Depoo oli aga kohandatud peamiselt kauban-
duses kasutatavate raudsiildade, arssinate, jalgade ja mitme-
suguste malmvihtide kontrollimisele. Mendelejevi asumist Moo-
tude ja Kaalude Depoo opetatud hoidja kohale kisitleti kui tema
lahkumist elust. See, kes nii arvas, tundis aga Mendelejevit
halvasti.

Tegelikult ndustus ta oma teadusliku aktiivsuse viimaseid aas-
taid piihendama niisugusele proosalisele tegevusele, nagu seda on
kaubamootude kontrollimine, just sellepérast, et ta oli Mendelejev

ning oskas vaadata kaugemale tdnase pdeva huvidest ja vaja-
dustest.

Ta moistis rohkem kui keegi teine, kui tohutult tihtis on temale.
usaldatud t66-vene teaduse tulevikule. Muide, seda t66d, mille ta
endale * leidis Tédpsete Mootude ja Kaalude Depoos, ei teinudki
keegi talle iilesandeks. Ta leidis ise selle t66, juhtis ja suunas seda
ise, ldhtudes artiklis «Tdpsete ehk metroloogiliste k¥alumiste vote-
test> véljendatud pohimattest, et «moot ja kaal on looduse tunne-
tamise peamisteks vahenditeks ja pole nii viikest, millest ei ole-
neks koige suuremsy.

Koigepealt ei voinud see 1opmatult aktiivne ja elav maistus
leppida «mdGtude ja kaalude hoidja» nimetusega. See nimetus teki-
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Mootude ja Kaalude Peapalati hoone ja selle observa-
toorium.

tas motteid’ siilitatava liikumatusest, muutumatusest. «Juha-
taja» — see on juba iseasi! Ning mitte «Tédpsete Mootude ja Kaa-
lude Depoo», vaid «Mootude ja Kaalude Peapalati» juhataja. Daa-
tumit 1. (13.) juuli 1893, millal kinnitati Mendelejevi poolt ette
valmistatud «Mootude ja Kaalude Peapalati- pohikiri», peavad
noukogude metroloogid uue ajajirgu alguseks vene mootmistea-
duse — metroloogia — ajaloos. Mendelejev tahtis viga, et valit-
sus oleks iiheaegselt Palati pohikirja kinnitamisega vastu vo6tnud
otsuse kasvodi ainult ettevalmistuse kohta meetermootude siis-
teemi tarvituselevotmiseks Venemaal. Tsaarivalitsus ei julge-
nud aga niisugust «revolutsioonilist> sammu astuda ja Mende-
lejev otsustas selles suunas tegutseda oma «ddrmise arusaamise»
argi.

: gMeetrisijsteemi tarvituselevotmisest Venemaal oli ta unistanud
ammu, juba sellest ajast peale, kui ta vene looduseuurijate esimesel
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kongressil Peterburis 1868. aasta algul tegi oma kuulsa «Avalduse
meetrisiisteemi kohta» !.

«Kuni selleks ei ole teed ette valmistatud, jdib rahvaste iihine-
mine rahu ja progressi unistuseks,» — nii korgest noodist alustas
noor Mendelejev oma avaldust. «Seni on peale loodusjoudude rah-
vaste huvisid liitnud ainult triikisdna, kaubandus ja teadused. Need
on tugevad, kuid mitte koikvoimsad sidemed. Koige tugevamat
sidet on aga kohustatud ette valmistama igaiiks, kes moistab, et
10puks saabub rahvaste kdige tihedama lihenemise igatsetud aeg . ..
Ohusoit, maailmakeele ja iihiste kirjatihtede leidmise katsed, rah-
vusvahelised nditused, isegi streigid kui niisugused on tuletorni-
deks sellel pikal teel.

Nende katsete hulgas on iiks, mis ei maksa miljoneid nagu
nditused ega kogemuse ja moistuse tohutuid pingutusi nagu ohu-
soit — see on katse kallutada rahvaid vastu votrna {ihtseid méote,
kaale ja rahasid. ‘

Kiimnendmaérgiga viljendatud arvu loeb iihteviisi nii sakslane
kui ka venelane, araablane ja janki, kuid numbrite elav tihendus
on nende juures liialt mitmekesine; isegi iiht ja sama asja tihis-
tav sona omab erinevatel rahvastel tihtipeale erinevat tdhendust.
Nii on erinev inglise, valahhi, vene, hispaania, hiina, isegi riia,
tallinna ja kuramaa nael.

Juba ammu piiiitakse selles suhtes iihtsust luua. Selleks annab
touget kasu, mis on igatihele silmanihtav.

Selleks otstarbeks sobiv siisteem peab eelkdige olema kiimnend-
siisteem ja koik moodud temas peavad tulenema iiksteisest. . .

Niisugune on meetrisiisteem . . .

Kergendagem siis ka oma tagasihoidlikul t66pollul meetrisiis-
teemi iildise levimise voimalust ja soodustagem sellega ses suh-
tes iildist kasu ja rahvaste tulevast ihaldatavat lihenemist. See
tuleb, kuigi pikkamodda, mitte niipea. Mingem sellele vastu.»

Aasta pérast seda Mendelejevi iilesastumist esitas akadeemik
B. S. Jakobi Venemaa Teaduste Akadeemia nimel Pariisi Teaduste
Akadeemiale ettekande rahvusvahelise ratsionaalse ‘'moodtudesiis-
teemi tarvituselevotmise vajadusest. Seda ettekannet peavad tea-
duse ajaloolased {ihtsete rahvusvaheliste pikkuse- ja massimddtude
kehtimapaneku 16plikuks ja otsustavaks faktoriks. Seitseteist riiki,
nende hulgas ka Venemaa, kirjutasid 20. mail 1875. aastal alla
meetrikonventsioonile, millega aja jooksul liitusid peaaegu koik
maailma riigid.

Ja niiiid olenes Mendelejevist vene teaduse algatuse teostamine
kodupinnal. ] X

; 1:I\’lendelejev taipas vdga hésti, millest seda suurt tood tuli
alata.

! Tpyabni nepsoro cbesna pycckux ecrectsoucmbitatesei B C.-[letepGypre
28 nmexabps — 4 siHBaps 1867—1868 r. Cn6., 1868. Uustriikk raamatus: /. U
Menpnenees. Counnennsi, 1. XXII. JI.-M. 1950, crp. 25—27.
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«Midratuna Venemaa tdpsete mootude hoidjaks, pean ma oma
esimeseks kohuseks teatada, et impeeriumi moodu- ja kaalu-pohi-
prototiiiibid vajavad viivitamatut uuendamist voi nende viimist
seisundisse, mis oleks voimalikult piisivamalt muutumatu,» — selle
deklaratsiooniga alustas ta oma tegevust Palatis. ; !

Esmaklassilise eksperimenteerijana vois Mendelejev toeliselt
siigavasti hinnata, kui tdhtsad on need t66d ka teadusele, milles
mootmisprotsess on alati igasuguse katse pohielemendiks. Ise oli
ta sellel alal absoluutne autoriteet. Tema doktorivéitekiri 1865.
aastast, «Piirituse iihinemisest veega», pohines tema enda poolt
katseliselt saadud andmetel, mis puudutasid piirituselahuste tihe-
dust, ja need andmed, nagu iildiselt tunnistavad kogu maailma
metroloogid, on teaduslikus maailmakirjanduses seni koige
tapsemad.

Saada niisuguse kiidu vidriliseks metroloogide poolt ei ole aga
kaugeltki lihtne! Need andmed said aluseks nii meil kui ka mit-
metes teistes maades kasutusel olevatele alkoholomeetrilistele tabe-
litele, s. o. tabelitele, mis voimaldavad piirituse vesilahuse erikaalu
pohjal mairata selle lahuse kanguse. Uurimistéid gaaside elast-
suse kohta alustas Mendelejev uute, endistest tipsemate mooteriis-
tade ehitamise ja uurimisega. Talle ei tundunud kiillaldasena tap-
sus, millega olid enne teda rahuldunud sdérased suured uurijad,
nagu Regnault, Rumford ja teised. Teaduslike mootmiste tapsus
ja taastatavus aga soltuvad moddu oigest valikust ja tdpsest raken-
damisest. :

Mendelejevi peamiseks teaduslikuks teeneks metroloogia alal
peetakse tavaliselt metroloogilise kaalumise votete kindlaksméadra-
mist. Metroloogiline kaalumine téhendab eeskujulikult tdpset kaa-
lumist. Koikide imestuseks kestis kaalumootude prototiiiipide val-
mistamine Méotude ja Kaalude Palatis koigest kuus aastat, kaasa
arvatud ka kiisimuste pohimottelise lahendamise aeg, kuna teiste
maade metroloogiainstituutides kulus niisuguseks tooks 156—20
aastat! Seejuures tuli naela ja tema alajaotuste prototiiiipide tédpse
kaalu tuletamiseks ja nendest prototiiiipidest koopiate valmistami-
seks korraldada iile 20000 iiksikvaatluse. Sellest niitest on selge,
kuivord tahtis oli see t60.

Niiliselt ei olnud midagi lihtsamat kui kaalumine tavalistel
kaaludel. Selleks oli aga tarvis, et kogu riigis-oleks kasutatud fihe-
suguseid kaaluvihte, voi mis veel parem, et {ihesuguseid kaalu-
vihte oleksid kasutanud koik riigid. Selleks tuli «téovihte» vor-
relda «tdpsete vihtidega», s. o. omada mingisugust puutumatut
eeskuju — massi etalooni.

Pohietalooni tuleb siilitada puutumatult, sest vastasel korral
ta kulub dra ja lakkab olemast etaloon. Temaga voib ainult oige
harva vorrelda monevorra vahem tipseid sekundaarseid etaloone.

Mendelejev miiras naela etalooni massi kuni 0,000072 grammi
tipsusega. Niisuguse tdpsuse vajadust toestab lihtne kaalutlus.

Kui oletada, et tavaliste kiibel olevate vihtide kaal voib oigest
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kaalust korvale kalduda umbes 2 grammi vorra 1 kilogrammi
kohta, siis tuleb tipsed vihid, millede jérgi neid kontrollitakse, val-
mistada kiimme korda tipsemalt. Niisugune tdpsusevaru on vaja-
lik selleks, et kompenseerida esiteks vordleval kaalumisel tekkivat
véltimatut viga ja teiseks tédpsete vihtide kulumisest tingitud viga.
Esimese klassi tapsete vihtide valmistamisel tuleb 1 kilogrammi
mass anda juba 0,02 grammi tdpsusega. Veel suurema tdpsusast-
mega tuleb valmistada té6etaloonid, milledega vGrreldakse tipseid
vihte, edasi — primaarsed etaloonid, milledega vorreldakse tddeta-
loone, ja 16puks prototiiiip, millega vorreldakse primaarseid eta-
loone. See on terve tdpsusredel ja see redel tuleb ehitada tiie hool-
susega.

Mendelejev saavutas kaalumises 100 korda suurema tdpsuse
kui tema eelkiijad, kuid ta ei olnud sellega ikka veel rahul! 1898.
aastal iitles suur teadlane vene looduseuurijate  kiimnenda
kongressi iildkoosolekul Kiievis oma kones (Mendelejevi haiguse
tottu luges selle kone ette tema opilane prof. D. P. Konovalov), et
«kuna kogu loodusteadus sisendab meisse motet otsida tGelisi ja
koige tdhtsamaid seadusi pisimates osakestes alates diferentsiaal-
osakestest ja aatomitest kuni mikroorganismideni, mis tavaliselt
kaaluvad vihem kui iiks miljondik milligrammi, siis jéiib meil tap-
sete teadmiste vallas, mis on nagu ookean, veel palju teha ihalda-
tava tdpsuse saavutamisekss.

Mootude ja Kaalude Palatis eneses valmistas Mendelejev ette
rea katseid, et kontrollida tipseimate kaalumiste abil niihisti aine
jdédvuse seadust kui ka kiilgetombejou konstantsust. Teda veetlesid
alati suurimad maailmamaistatused. Tema I6petamata katsetest on
Mootude ja Kaalude Palatisse jadnud kinnijoodetud klaasballoonid
seadeldistega, mis voimaldavad nende balloonide sisemuses Iibi
viia keemilisi reaktsioone. Mendelejev kavatses niisuguses balloo-
nis korraldada soojuse eraldumisega toimuva keemilise reaktsiooni,
kaaludes ballooni enne reaktsiooni ning parast seda, kui reaktsioon
oli toimunud ja eraldunud soojus oli eemale juhitud, s. o. siis, kui
kogu siisteem oli jahutatud esialgse temperatuurini. Kui oleks vai-
malik olnud saavutada kaalude kiillaldast tundlikkust ja kaalumise
piisavat tépsust, siis, pohimotteliselt oeldes, oleks Mendelejev voi-
nud selgitada, et 16puni reageerinud kehad, kaotanud teatava hulga
energiat, kaotasid kaalus kilogrammi kohta sajatuhandiku milli-
grammi, s. t. et energia on kaalutav, tapsemalt viljendudes, et
soojust voi valgust kiirgavad kehad muutuvad kergemaks . . .

Mendelejevi kui metroloogi ngudlikkus muutus Mootude ja Kaa-
lude Palatis vanasonaks, «Mendelejevlik tdpsus» sai koige peene-
mate mooctmiste siinoniiiimiks. Ja see moju levis ka teiste maade
metroloogialaboratooriumidesse. Oli ju Mendelejev see, kes tabas
Pariisi Metroloogiainstitiudi kaastéélisi sellelt, et nad ei kindlus-
tanud oma mootmistele kiillaldast oigsust valjatorjutud vee kaalu
- madramisel, sest nad joonestasid vette lastavatele vihtidele 15ike-
teraga pealkirju ja kriipse. Nendesse silmaga vaevalt mirgatava-
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tesse sisseldigetesse jdid peatuma, nagu ta seletas, paljale silmale
juba tdiesti nahtamatud ohumullikesed. Need aga suurendasid
viljatorjutud vee kaalu! Mendelejevi naela kuldprototiiiibile gra-
veeriti pealkiri «H — 1894». Et tolmujalgedega mitte pinda rik-
kuda, ei 1digatud pealkirja vilja. See valmistati poleerimise teel:
rida véikesi ringikesi kanti kovast puust valmistatud kiiresti péor-
leva varda abil prototiiiibi pinnale.

W tudnd, Crvpdtis ©
L /{\WV/-W/W/}?(M

D. I. Mendelejevi kiri vastuseks vene keemikute
kutsele votta osa keemikute koosolekust (1896).

Mendelejev vottis arvesse seda, et vaatleja poolt levitatav soo-
jus voib kaaludele moju avaldada juba nelja meetri kauguselt ja
see voib mojutada kaalumise tdpsust. Seepérast eraldati eriti tdp-
sete toode puhul Moodtude ja Kaalude Palatis vaatleja aparaadist
erilise, umbes 12 millimeetri paksuse puust vaheseinaga, mis oli
moiemalt poolt kaetud plekiga ja lisaks iile kleebitud stannioliga.

Koik need ja hulk teisi teravmeelseid viise moctmiste {ilima
tipsuse saavutamiseks, milliseid siin pole voimalik loetleda, taga-
sid seda, et Mendelejev vois uhkusega kinnitada: «Peapalati poolt
saavutatud kaalumistipsus iiletab tdpsuse, mis on saavutatud teis-
tel uuendamiskatsetel Inglis- ja Prantsusmaal.»

1899. aastal, kui edukalt IGpetati t66 vene mootude ja kaalude
prototiilipide restaureerimise alal, saavutas Mendelejev loa meetri-
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siisteemi fakultatiivseks, s. o. mittesunduslikuks kehtimapanekuks
Venemaal.

Meie maal kehtestati meetrisiisteemn rangelt VNFSV Rahva-
komissaride Néukogu dekreediga 14. septembril 1918. aastal.

Maa oli selleks valmis, sest juba 1900. aastast alates oli Men-
delejevi algatusel koikjal hakatud asutama metroloogialaboratoo-
riume (ametlikult nimetati neid «kontrollpalatiteks»), mis hakka-
sid Mootude ja Kaalude Peapalati juhtimisel teostama iihetaolisi
ja oigeid mootmisi. Mendelejevi metroloogiliste téode koige vaartus-
likumaks parandiks oli aga see, et ta 16i metroloogiliste mootmiste
alal viga korgetasemelise té6kultuuri. Peale tema enda poolt teos-
tatud kapitaalsete t66de, mis kisitlesid tihe liitri 6hu ja teatava
ruumalaga veehulga kaalumist, tdpsete kaalumisvotete viljatéota-
mist, kaalude vonkumise uurimist jm., teostati Mootude ja Kaalude
Palatis tema juhtimisel termomeetrite, baromeetrite jm. uurimist.

Seega muutus Maotude ja Kaalude Peapalat aegamédda ees-
rindlikuks teadusliku uurimise instituudiks mootmiste alal. Selle
asutuse juhi nimi oli algusest peale tagatiseks, et tema arenemine
toimub just selles suunas. Selleks aga, et luua laialdast teadusliki
uurimise instituuti, millel oleks olnud suur hulk kallihinnaliste apa-
raatidega varustatud laboratooriume, et ehitada maju instituudi
kaast6olistele — ja Mendelejev 16i nendele eeskujulikud t66- ja
elutingimused, — koigeks selleks oli tarvis suuri summasid. Men-
delejev tegi katset seletada Palati uue suuna suurt tdhtsust nen-
dele, kelledest soltus rahaliste vahendite juurdevool. Ta veendus
aga varsti, et see oli tiihi ajaraiskamine. Vohiklikud valitsejad ei
suutnud véairikalt hinnata Mendelejevi viimase elutod toelist tea-
duslikku tihtsust.

Ja Mendelejev, vist esimest korda elus, loobus harjumusest
minna oma eesmérkide saavutamisel otsesihis ning hakkas kasu-
tama korvalisi teid.

*

Uks Mendelejevi lahimatest kaastslistest Mootude ja Kaalude
Palatis, O. E. Ozarovskaja, piihendas Mendelejevi voitlusele tsa-
ristliku biirokraatia vastu méoned lehekiiljed oma mailestustes, mil-
ledest hoovab temale omast pehmet huumorit, kuid mis on oma ole-
muselt rusuvalt nukrad, '

Ta jutustas, kuidas Mendelejevit visitati sellega, et ta pidi
taotlema assigneeringuid, eelarvesse votmisi ja lubasid ehituste
ning mitmesuguste ostude jaoks rahandusministeeripmi kauban-
duse ja manufaktuuride departemangult, millele allus Mendelejevi
«proovikoda». Departemangus jéid paberid nidalateks seisma ja
Mendelejev kiis algul tihtipeale departemangu teenistujaid — nagu
ta iitles — «kohendamasy. Et aga niisugune peapesu mojus ainult
tiheks korraks, siis pidas ta kasulikuks kutsuda Palatisse toole iihe
departemangu asjaajaja — kaheks tunniks pdevas ja tdie palgaga.
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Asjaajaja koostas vajalikud paberid, vottis nad kaasa, viis nad
14bi departemangu koikidest instantsidest ja t6i nad jérgmisel pde-
val Palatisse tagasi. Mendelejev hingas kergendatult.

Kui aga oli tarvis suuri assigneeringuid hoone laiendamiseks,
millele Mendelejev muide kavatses ehitada erilise torni raskusjou
ilitdpseks modtmiseks pika kuldpendli abil, siis ei tulnud talle
pihegi, et ta oma palvetes peaks vihjama tema poolt ette voetud
teaduslike toode suurele perspektiivsele tahtsusele. O. E. Ozarov-
skajale oli meelde jadnud maaliline pildike naiivsetest kavalustest,
mida Mendelejevil ~tuli kasutada Riiginoukogu esimehe, trooni-
parija suurviirst Mihhail Aleksandrovitsi veenmisel, kellele allusid
~assigneeringud. ‘

«Dmitri Ivanovits plaanitses suurviirsti kiilaskédiku Palatisse,»
jutustas Ozarovskaja, «et suurviirst korraldaks «koige korgema
filevaatuse» ja veenduks, kui kitsas on Palatil tema mitmekesiste
{ilesannete tiitmisel oma ruumides. Ja Dmitri Ivanovits vottis
nouks lavastada ruumipuudust. Kaks pdeva veeti keldriruumidest
vilja mitmesuguseid raskeid muinsusi — asutuse endiste hoidjate
katsete jaoks valmistatud, 16petamata jddnud grandioossete ja koh-
makate seadmete jdanuseid.

Vois kuulda, kuidas Dmitri Ivanovit$ miiristas ja dgas:

«Mitte nurka, vaid tee peale! Vasar, vasar tooge siia koridori!
Olse jalgu, jalgu! Et tuleks iile astuda! Ei saada ju aru, et on Kkit-
sas, on tarvis, et komistataks, kiill siis taibatakse!»

Avarad koridorid muutusid tundmatuseni. Koikjal vedeles tea-
duslikku koli, kuid Dmitri IvanovitSile ndis sellest ikka veel vdhe
olevat: tarvis on ju iikskord neile asi selgeks teha!

Lopuks joudis kitte keiserliku kiilaskédigu paev. Palatis sai tea-
tavaks, et tema «keiserlik korgus suvatses lossist vélja soita» ja
k&ik rivistusid vestibiiiili. Dmitri Ivanovit§ sarnanes hiippevalmis
loviga.

Suurviirst saabus ja iilevaatus algas.

Dmitri Ivanovitd sammus etiketist kinni -pidades troonipéarija
ja tema saatjaskonna jarel ning hiiiidis aeg-ajalt kaskivalt:

«Mitte sinna! Vasakule! Arge komistage: kitsas on meil. ..
Paremale!»

Kui asjaga jouti vedela ohuni, mida Venemaal esmakordselt
saadi just Palatis, kiisis troonipirija, kui palju vedelat ohku on
voimalik saada antud toas olevast ohuhulgast.

«Seda voib kohe vilja arvestada — kiimme korda kiimme. ..
R I e WRORN S

«Sada,» iitles kiilaline ette. :

Dmitri Ivanovits raputas pahaselt pead ning jdtkas kangekael-
selt: ;

«Kiimme korda kiimme ...»

«Sada,» ei pidanud Riiginoukogu esimees jélle vastu.

«Kiimme korda kiimme .. .» hiiiidis Dmitri Ivanovit$ pead rapu-
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tades valju héilega ja 16petas korraga rahulikult: «Kolmsada viis-
kiimmend kilogrammils»

Jéatkates ringkiiku, unustas Dmitri Ivanovits etiketi ja sam-
mus ees, tehes kdigu peal pooleldi tagasi poordudes kiskival too-
nil mérkusi, kuna troonipirija, kes jéi kddnakul pisut maha, hiiii-
dis saatjaskonnale Mendelejevit jiljendades poolkuuldavalt: «Mitte
sinna! Vasakule!> Oli niha, et Palati kiilastamine pakkus talle
veidrik-teadlase tottu suurt ja haruldast naudingut, ja asi vajalike
rahade assigneerimisega lahenes hiilgavalt.y -

See «veidrik-teadlane», kelleks tsaari 13hikonnas Mendelejevit
parimal juhul peeti, pani aga aluse tohutule laboratoorsele todle,
mille tulemuseks oli juba meie ajal mehaanikaiihikute, aja ja sage-
duse tihikute, valgusiihiku, akustilise tihiku, soojusithiku, magnet-
tihiku, radioaktiivsuse ja rontgenikiirguse iihikute absoluutse tehni-
lise siisteemi viljatootamine Mootude ja Kaalude Peapalatis. Ule-
liiduline Metroloogia Teadusliku Uurimise Instituut, mis on raja-
tud Mendelejevi Maotude ja Kaalude Peapalati baasil, valmistab
iga mootiihiku jaoks erilised etaloonid. See instituut sdilitab nii-
suguste etaloonide iilivdartuslikku riiklikku fondi ja tootab vilja
tipsuselt ja 6konoomsuselt koige kasulikumaid meetodeid - iihiku
véadrtuse oigeks iilekandmiseks etaloonilt t6omoodule — tuhande-
tesse Noukogude Liidu uurimislaboratooriumidesse, kus kdik apa-
raadid peavad téétama nagu iiks!

Nendes laboratooriumides viiakse ellu seda teaduse tihedat
seost eluga, mille poole alati piiiidis Mendelejev. Pole niisugust
teaduse ja tehnika ala, kus ei kasutataks téapseid mootmisi: korge-
kvaliteediliste teraste sulatamine on voimatu ilma piiromeetriteta,
milledega moodetakse kdrgeid temperatuure, raadiojaamade tege-
vus ei ole voimalik ilma voolu sageduse, pinge, takistuse jm.
pideva mootmiseta. , Moodetakse uute kautSukisortide omadusi ja
turbiinide piirkiirusi, tinavamiira ja planeetide kaugusi.

Mendelejev oleks muidugi pidanud teaduse arenemist juhtima
hoopis kdrgemalt ametikohalt,  kuid iiks on kindel: kui ta rajas
tdnapdeva modtmistehnika aluseid tagasihoidlikus Madtude  ja
Kaalude Palatis, siis jai ta ka siin Mendelejeviks. Ainult Mendele-
jev vois tosta .selle probleemi nii korgele, nagu ta seda tegi oma
loomingulise elu viimasel perioodil — «Palati-perioodily.

Samasse ajajirku kuulub ka Mendelejevi suur reis Uraali, mille
ta vottis ette 1899. aastal. Pirast seda tegi ta reise ainult mottes
«mooda kodumaa kaarti», niiteks jarjekordse {jlevenemaalise
rahvaloenduse andmete uurimisel. Seile uurimise tulemuseks oli
‘Traamat «Venemaa tundmadppimiseksy.

Millest on tingitud Uraali mahajddmus? — see oli kiisimus,
millele rahaministeerium palus 1899, aastal Mendelejevilt vastust.
Mida tuleb ette votta Uraali ammendamatute rikkuste voimalikult
taielikumaks drakasutamiseks? Kuidas tagada Uraali, selle Vene-
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D. I. Mendelejev Uraali korraldatud ekspeditsiooni ees-
otsas (1899).

maa tihtsaima osa, oitsengut? Mendelejevit haaras kohe «iilesan-
nete suur ulatusy. Tema endisest joust ei olnud aga enam jélgegi.
Reisi ajal, 661 parast viéljasoitu Kodtomist, piinas teda ta vana
viga (verejooks kurgust), kuid sellest hoolimata ei loobunud ta
oma iilesandest ega katkestanud tervise halvenedes soitu. Teda
tombas vastupandamatult enda poole Uraal. koigi oma kolgas-
tega — Uraal, mis oli hélliks vene rasketoostusele, mille arenda-
misest ta nii tuliselt unistas, — et asuda tditma iilesannet «leida
kohapeal, kust tuleks otsida Uraali rauatdéstuse vahese liikuvuse
algpohjusi».

Oma tavalise oskusega inimesi valida kutsus Mendelejev eks-
peditsioonist osa votma Peterburi iilikooli mineraloogia professori
Pjotr Andrejevits ZemjatSenski ja Merevde Teaduslik-tehnilise
Laboratooriumi iilema abi Semjon Petrovits Vukolovi, kes oli parit-
olult Doni kasakas. Viimane kippus tiihjadesse ja metsikutesse pai-
kadesse, milliseid ekspeditsioonil oli rohkesti oodata.
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Ekspeditsiooni tegevuse kokkuvéttena ilmus 1900. aastal raa-
mat pealkirjaga «Uraali rauatoostus 1899, aastals ! ja V.. V. Dani-
levski, iseloomustades seda raamatut oma teoses «D. I. Mendelejev
ja Uraal» (Sverdlovsk, 1944), iitleb, et see oli «mahukas ja ran-
gelt teaduslik entsiiklopeedia Uraali kohtas. Sealsamas avaldas
Vukolov kirjelduse oma reisist modda noil aastail asustamata
TSerdoni rajooni ja Kaama joe iilemjooksu, kust ta soitis Bogo-
slovi ringkonda ning mééda” Tavdaa ja Toboli joge Tobolskisse.
Mendelejevi kolmandaks reisikaaslaseks oli tema kaastooline Moo-
tude ja Kaalude Palatist tehnoloog Konstantin Nikolajevit§ Jego-
rov, kellele langes osaks Uraali kivisoeleiukohtade uurimine.

Nii iiksikult kui ka koos sbitsid nad mééda maanurka, kus pei-
tus ennekuulmatuid aardeid ja kus valitsesid metsikud vastuolud.
See oli maanurk, «kus on maaki igasuguseks voimalikuks vajadu-
seks Venemaal», kuid kus «voetakse ainult seda, mis on kirkaga
kittesaadav». See oli maanurk, mis oli rikas kiituse ja koigi maa-
pouevarade poolest, milliseid tunneb geoloogiateadus, ning koik
see kuulus Jakovlevi parijatele, krahvinna Stenbock-Fermorile,
Bergile, Demidovi pirijatele, viirstinna Abamelek-Lazarevale,
M('i]ler-Zakomelskile, viirst Beloselski-Belozerskile, von Dervizile,
Suvalovile, Paskovile, Vsevolozskile ja teistele. Ainuiiksi krahv
Stroganovil oli Permi kubermangus valdusi 1559908 tiinu. s. o.,
nagu mirkis Mendelejev, tema valdused iiletasid suuruselt pea-
aegu kaks korda Montenegro. See oli maanurk, kus keegi ei tead-
nud metsade looduslikke piire ja kus samal ajal esines kohati
ainult «kuivanud latvadega laialipillatud poliseid mande» ja siin-
seal vedelevaid poolkddunenud puutiivesid, mis olid elavaks tunnis-
tuseks pclismetsade laastamisest toosturite poolt. See oli vanima
toostuse maanurk, aurumasina, valatud damaskuse terase, uut
tiiipi” Sahtahjude, mitmetonniste mehaaniliste vasarate ja paljude
teiste tehnikauudiste kodumaa. Ja samal ajal oli see maanurk, kus
peaaegu koik veod toimusid hobustega. Hobustega veeti kaike —
«alates maagist ja kiitusest kuni lattraua ja lokomobiilideni».
«Mis kiirust saab siin olla, kui kaik venib pikkamodda, kui koike
saab iiles tosta ja juurde vedada ainult talvel,» kirjutas Mendele-
jev. Ainult 19 protsenti tehastest sai kasu raudtee olemasoltist!

Jekaterinburg (praegune Sverdlovsk) — Uraali «pealinny —

jattis Mendelejevile ja tema seltsimeestele mulje nukrast, unisest

linnast. «Temas nagu ehitataks hooneid,» kirjutas ZemjatSenski
Mendelejevi kogumikus «Uraali rauatédstus 1899. aastal», «ja
samal ajal ta nagu laguneks ... Linnas on kiillaltki palju suuri ja
hdid ehitusi, kuid pole elu, liikumist. Votame niiteks teatri. Fa
meenutab mahajdetud hobusetalli. Tema vundament on kaetud
korge umbrohuga, kuid seejuures asub ta ometi peatiinaval ...
Uraal magab, magab ka tema pealinn.»

1 * Uustritkk raamatus: . H. Mennenees. Couunenns, 1. XII. JI.-M., 1949,
crp. 89—1086.
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Teinud iisna suure ringi, saabus Mendelejev ka Tobolskisse ja
. jéttis hiivasti kodupaikadega. Kui imelik tundub noukogude ini-

mesele see hiivastijitt... Me oleme harjunud sellega, et péarast
lithikest eemalolu, tulles tagasi kodupaikadesse rindelt voi isegi
opinguilt, ei tunne inimene neid paiku ara — koik {imberringi

muutub nii kiiresti, nii kiiresti puhkeb oitsele meie maa.

Mendelejev ei olnud Tobolskis kéinud viiskiimmend aastat. Ta
leidis linna eest vaesununa. Maja, milles oli elanud tema pere-
kond, oli maha polenud ja selle kohale oli jadnud umbrohuga kae-
tud tithi plats. Kogu iimbruses, tinaval, «mie otsas» ja «kiinka
peal», kus kogu linna ndhes «poletati ladina keele opikuid» giim-

naasiumikursuse lopetamist piihitsedes, «iimberringi on koik

endine», kirjutas Mendelejev, «alates laudtrotuaaridest ja tdnava-
porists. «Siin leidis sajandat korda kinnitust see, mis on oeldud
«kodumaa hongu» kohta, ja ma ei saanud end kuidagi pooltiihjast
tdnavast lahti kiskuda.»

Ta kiis ka «klaasivabrikus», kust ta oli «saanud esimesi mul-
jeid loodusest, inimestes® ja toostusest».

Mendelejev vastas talle omase pohjalikkuse ja siirusega koiki-
dele talle esitatud kiisimustele Uraali kohta. Raske on olla alga-
tajaks Uraalis! «Paljudki ei tahaks «viivitada», kuid miski ei luba
rutata, deldakse — oota,» kirjutas Mendelejev. Vanad iganenud
traditsioonid aheldavad Uraali. Surnu takistab elavat. «Suuremas
osas Uraalist on maad veel praegugi samasuguses olukorras, mis-
suguses oli Venemaa talupoegade vabastamise algaastail,» kirju-
tas Mendelejev.

Ta konstateeris: 2

«Vanad tehased kiivad, tootavad, aga «pikkamisi» juba sel
lihtsal pohjusel, et neid keegi ega miski tagant ei touka, ja korval
asuvailt voistlejailt voetakse koik teed, neile o6eldakse selgesti:
minge teise kohta, ilma teieta on rahulikum, sest kaitsemajandus-
siisteem tagab meile tulu ka meie «pikalisuse» korral.»

«Kommentaaridega tariifi» autori véljendustes hakkasid kostma
uued noodid. Alles hiljuti oli ta olnud kaitsemajandussiisteemi
tuline jutlustaja, kuid kapitalistlik tegelikkus hajutas pidevalt illu-
sioone. Teadlase silmade ees avanes vihehaaval tode.

Mendelejev hakkas taipama, kelle huvidele vastas Uraali arene-
mise’ takistamine. Need olid «rikaste, viljaspool Uraali elavate»
peremeeste-monopolistide huvid, kes olid alati valmis, nagu iitles
Mendelejev, iiritama «salajast kokkulepet», s. o. {ihise voitluse
pinnal iilikasumi eest «omavahel salaja kokku leppima».

Et avaldada nende «monopoli iiritamise» soovile vastumoju,
andis Mendelejev riigikassale nou miiiia koigile soovijaile maaki
kindla hinnaga kroonutagavaradest ja hoida sel viisil tooraine hin-
nad keskmisel tasemel.

Aga kes viib selle ldbi? Kas Venemaa valitsevad ringkonnad,
kes on nii laialdaselt esindatud Uraali valdajate seas? Mendele-
jevile oli tédiesti selge, kui raske on nouda «valitsuselt abindusid»,
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mis oleksid vastuolus samades valitsusringkondades domineerivate
voimsate isikuliste mojudega. Raamatu «Uraali rauatéostus 1899,
aastal» nendes osades, mis olid avaldatud tema nimel, mirkis Men-
delejev, et vastused Uraali toostuse organiseerimise koige aktuaal-
sematele kiisimustele «puudutavad tahtmatult paljudele kalleid isik-
likke huvisid ja kindlaks kujunenud vahekordi, ‘milledesse vahele
segada on o6udne, ja ainult otsene paratamatus sunnib mind kat-
kestama vaikust ning iitlema koik, mis mul on siidamel ja mida
moistus on joudumoédda heaks kiitnuds.

Mendelejev moistis suurepiraselt ka seda, et Uraali t66stuse
elustamise asjas ei piisa poolikutest abindudest. Tema arvates
«sulavad koik tarvitusele voetavad abingud tihte ... niisuguseks
harmooniliseks tervikuks, et kui sellest kasvoi iikski vilja visata,
siis voib koik édra rikkuda, ‘s. t. oodatavat mitte saavutaday. «See
paljude abingude tingimuslik kompleks just viibki mind sega-
dusse,» tunnistas Mendelejev kéitva siirusega. Ja segadusse sattu-

- miseks olid tal olemas kaik alused.

Kokkupuutumine téostusliku Uraali eltiga dratas suures tead-
lases suuri plaane. Ta nagi selgesti maa ammendamatuid voima-
lusi. Ta taipas, et seda hiiglaslikku organismi tuleb tosta igast
kiiljest korraga. Metsade kasutamises tuleb luua kord. Tuleb pide-
valt uurida Uraali maagibaasi (Mendelejev ise muide kasutas oma
soidul Uraali esmakordselt magnetilist meetodit leiukohtade avas-
tamiseks). Ta ennustas, et «Uraalis avastatakse tohutul hulgal
raua- ja igasuguseid muid maake». On tarvis otsida mineraal-
kiitust. Laialipillatud tehasekesed tuleb tihendada ja luua iihtsed
voimsad metallurgiakombinaadid. Seda aga ei saavutata ainuiiksi
tahtmisegal '

«Kui meie jutt Kizelis puudutas asja seda kiilge,» jutustas oma
raamatus Mendelejev, «siis selgitas minu lahke pererahvas —
kohalikud pdliselanikud — mulle tgelise pohjuse, miks Uraalis
valitseb niisugune absurdsus, et toétlevat toostust lahutavad korg-
ahjudest suured vahemaad. Koigepealt seisab . pohjus selles, ot
kohustussuhted fihelt poolt maade ja tehaste omanikkude ja teiselt
poolt talurahva vahel pole 16plikud. Talupoegi, kes on varustatud
ainult Gueaiamaaga ja «kiitismaadega», peetakse «tehasetalupoe-
gadeks» ja peremees voib olemasoleva tehase sulgeda ainult talu-
poegi tdieliku hingemaaga varustades ja neile aasta kestel iilal-
pidamist andes. Esimene pole nii kohutav, kardetakse teise tingi-
muse ebaméadrasust.»

Uks probleem toob endaga kaasa teise ja iikski neist ei ole
Uraali valdajaile joukohane. Mendelejevit kui kaine{ uurijat pidi
«segadusse viima» see, kui ulatuslikud olid tema tehnilised unistu-
sed Suur-Uraalist. Need unistused olid realistlikud sel mdadral, kui-
vord nad toetusid maa tehniliste ja majanduslike perspektiivide
siigavale moistmisele, ja fantastilised sel mairal, kuivord nad
pohinesid kapitalistlikel suhetel ega viljunud tsaarikorra raa-
midest. ;
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Revolutsioonieelse Uraali pildi toeliselt siigavat sotsiaalset ana-
liiisi ei tule muidugi mitte otsida Mendelejevi, vaid Lenini teos-
test. Just Mendelejevi Uraali soidu eel avaldas Lenin oma klassi-
kalise teose «Kapitalismi arenemine Venemaal», kus maérgiti:
«... reformieelse korra koige otsesemad jédnused, teorendi suur
levik, {ooliste kinnistamine ettevotte kiilge, madal tooviljakus,
mahajdanud tehnika, madal tootasu, kasitsi tootmise domineeri-
mine, maanurga looduslike rikkuste primitiivne ning algeline roov-
ekspluateerimine, monopolid, konkurentsi takistamine, isoleeritud
ning kaasaja iildisest kaubandus-t6ostuslikust liikumisest eralda-
tud seisund — sdidrane on Uraali iildpilt» I. Uraali tehnilise maha-
jdamuse viis Lenin kdige otsesemasse ja vahetumasse seosesse
" «Uraali téélise madala tootasu ja volaorjusega» ®

Alles siis, kui olid maha heidetud mineviku ahelad, kui revo-
lutsiooniline plahvatus purustas tokked, mida norga ja kiskjaliku
vene kapitalismi vastuolud seadsid Uraali tootlike joudude arene-
mise teele, — alles siis algas selle voimsa maa toeline oitseng.
Suure teadlase terava pilguga ndgi Mendelejev Uraali tootlike
joudude arenemise potentsiaalseid voimalusi. See ldhendab teda
meile, annab tema prognoosidele ja praktilistele ettepanekutele
tinapievase kola. Lopuks lahkus ta vaiksest ja mahajdetud Uraa-
list, osates kehva kesta all siiski ndha koige rikkalikumat sisu.

Ta tuli tagasi tugevdatud usuga, et Uraali ootab suur tulevik
ja oitseng. «Alustades reisi Uraali, ma’ muidugi teadsin, et soidan
maanurka, mis on rikas rauast ja voib sellega varustada Vene-
maad. Olles aga Uraalis ringi sditnud ja ndinud tema raua-, puidu-
ja kivisoerikkusi mitte ainult enda, vaid ka oma kolme aktiivse
reisikaastase silmadega, joudsin endalegi ootamatule veendumu-
sele: parast viheste, mitte eriti kulukate ja riigikassale igal juhul
kasulike abinoude rakendamist hakkab Uraal Euroopat ja Aasiat
varustama suure hulga raua ja terasega ning voib nende hinda
alandada sel mairal, et see oleks Léddne-Euroopas lihtsalt maoel-
damatu. See veendumus hiivitab sajakordselt minu reisivaeva ja
lubab mind rahulikult asuda teiste téode kallale, mis mind oota-
vad. Usk Venemaa tulevikku, mis on minus alati elanud, kasvas
ja tugevnes lihemal tutvumisel Uraaliga, sest majanduslikud
tingimused mdiiravad tuleviku, kuna energia, teadmised, maa,
vili, kiitus ja raud méiravad majanduslikke tingimusi rohkem kui
iikskoik missugused klassikalist laadi tegurid.» Mendelejevi poolt
on need read alla kirjutatud 27. oktoobril 1899. aastal ja nad
kroonivad tema raamatut Uraalist. )

Mendelejevi patriootilised avaldused tekitasid valitseva leeri
ringkondades marulist viha. Piisab f{ihest nditest. Poolamgthku
ajakirjanduse viljapaistev publitsist, endine maeasjadevalitsuse
tihtis ametnik K. A. Skalkovski kirjutas raamatu «Uraali raua-

I V. I Lenin, Teosed,3. kd., lk. 408.
2 Sealsamas.
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toostus 1899. aastal» kohta: «...kurioosumeid ei joua loetleda . ..
hr. Mendelejev viidab niiteks, et Lédédne-Euroopas ei ole rikka-
maid, paremaid ja odavamaid maake kui Uraali omad. Ta on ainult
unustanud Hispaania, Rootsi, Steiermargi ja Elba saare maagid.»
Valitsuse tiitiril seisvad iihiskonnajitised olid oma l6mitamises
vdlismaa ees valmis jalge alla tallama koike oma, kodumaist,
venepdrast, iseseisvat... Skalkovski sonad olid objektiivseks pee-
gelduseks suure maa arenemist ldmmatavate tsaari satraapide
vaadetele.

*

Suure inimese korget vanadust valgustas veel iiks unistis.
Tema kujutlusvoime so6stis sinnasamasse, kuhu kunagi oli len-
nanud Lomonossovi mote — Arktise vaikivatesse avarustesse.
Vajudes oma lemmikmatisklusse «kodumaa kaardi kohal», lihtu-
des Uraalist kui Venemaa loomulikust geograafilisest keskpunk-
tist, asus Mendelejev mottes pikale teekonnale keset jdad. ..
Suur = Pohja-meretee! Jddsse kaduv poolus, mida valgustab
~ polaarpdeva kustumatu sira.

Kaotanud ajutiselt nidgemise, palus Dmitri Ivanovité endale
ette lugeda Jules Verne’i «Reisi Pchjanabale». Ka siin jai ta
endale truuks. See unistus oli tal omal ajal kujunenud tema
sobra admiral Stepan Ossipovit§ Makarovi iirituste aktiivseks ja
elavaks toetuseks. Makarov kavatses jouga purustada polaarjaa
ja «ldbimurdega» jouda Pohjanabale. Ta poordus Mendelejevi
poole palvega, et see aitaks tal teostada selleks otstarbeks voimsa
jdalohkuja loomise ideed. Mereministeerium keeldus teda toeta-
mast, kuigi Makarov piiiidis édratada ministeeriumi huvi mitte
ainult uurimuslike, vaid ka praktiliste riigikaitse-alaste kaalutlus-
tega. «Arvan,» kirjutas Makarov, «et jdilohkuja abil saab avada
korrapérase kaubaveoiihenduse Jenissei joe kaudu, pannes veo-
aurikuid jdrgnema jdélohkujale. Samuti pean véimalikuks jouda
jddlohkujaga ka Pohjanabale ja valmistada kaardid Pohja-Jadimere
koikidest seni kirjeldamata kohtadest.»

Siinkohal ei saa jitta dra toomata mereministeeriumi juhataja
resolutsiooni, sest see resolutsioon on ddrmiselt iseloomulik tsaari-
Venemaa valitsevate ringkondade suhtumisele kodumaisesse tea-
dusse. Selle toore hoolimatuse tottu, mida tunti vene teaduslike -
trituste eluliste vajaduste vastu, kannatasid mitte ainult Mende-
lejev ja Makarov, vaid ka suur raadioleiutaja Popov ja tuhandeid
teisi novaatoreid, leiutajaid ning teadlasi, kes rajasid wusi teid
looduse tunnetamises. «Admirali idee on vaib-olla teostatavgi,
kuid et ta minu arvates ei saa mingil viisil kasuks {ulla laevas-
tikule, siis ei saa Mereministeerium mitte kuidagi osutada admi-
ralile kaasabi vajalike ressurssidega voi veel enam valmite lae-
vadega, milledest Vene sojalaevastik pole sugugi nii rikas, et neid
ohverdada teadlaste jaoks...» (10. jaanuaril 1897).

258




R A R e

Ja siiski onnestus Makarovil Mendelejevi abiga murda jii nii
kaudses kui ka otseses mottes. Jddlohkuja — Vene jdildhkujate-
laevastiku esiklaev «Jermak» — ehitati ning teda prooviti, ja kuigi
teda ei onnestunud saata kaugele pohjanabasoidule, olid teened,
mida ta osutas laevastikule, inimese suureks triumfiks iirgsete
loodusjoudude iile. Pérast «Jermaki» proovisoitu saatis Mendele-
jev. Makarovile vaimustatud telegrammi: «Te voitsite jdd, mis
suleb Peterburi, onnitlen. Ootan samasugust edu polaarjiis.
Professor Mendelejev.» «Tédnan Teid siidamest heatahtliku kaas-
tunde ja kaasabi eest, mis voimaldas ehitada jadlohkuja «Jermaki».
See laev osutus téiesti tubliks «voitluses jad vastu»,» vastas
Makarov. Mendelejev ei ndinud aga ei 1oplikku voitu pooluse iile
ega Suure Pohja-meretee avastamist. Ta pdrandas need unistu-
sed noukogude ajastu inimestele.

Mendelejevi suure kirjandusliku pdrandi hulgas koidab kaht-

lemata uurija tdhelepanu tema koiteke «Intiimseid motteid». Pool-
~ pime rauk Mendelejev dikteeris neid vdhe aega enne surma oma
- sekretdrile.

Selle raamatu eessonas kirjutas ta:
«Mulle on alati meeldinud ja 6ige tundunud TjuttSevi puhtvene
opetussona:

Jda vait ja saladuses pea

koik tunded, unistused head!
Las hinge siigavuses nad

siis tousevad jaloojuvad

kui selged tdhed mustas 66s —
neid imetle ja vaikseks jda.

Aga kui on I16ppemas seitsmes aastakiimme, kui nooruse unis-
tavus ja kiipsete aastate nii selgekujulisena néiv otsustuskindlus
on elukogemuste katlas 1dbi keenud, kui kuuled timberringi kas

.ainult ebakindlat sosinat voi avalikku {ileskutset miistiliseks isik-

likuks rahustumiseks, mis toob kaasa iiksnes hukatuslikke vapus-
tusi. ja kui teadvusse kerkib moodunud ja eelseisvate aeglaste,
kuid otsustavate muutuste valtimatu paratamatus ja tdielik loomu-
likkus, siis piifiad unustada, et:

«Kui motte viljendad, siis on ta vale», ja siidamele kogunenu
kipub siis vilja, sa kardad vaikimisega patustada ja pead hakkama
kirja panema «Intiimseid motteid». Kas ma ainult jouan ja oskan
neid véljendada? ...»

Koigi omaste tunnistuse jirgi luges Mendelejev sageli «Silen-
tium’i» ridu, kuid ei pidanud nendest kunagi kinni. Elupettumuste
moju all olles kordas ta endamisi TjuttSevi iilaltsiteeritud luule-
tust «Vaiki», ent ei suutnud siiski vaikida.

Pracgu loeme tema «Intiimseid motteids nii, nagu loeksime
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laevadnnetuse 14bi teinud meresditja maélestusi, mis on suletud
pudelis saabunud ujudes kaugest ja voorast maailmast. Aja jook-
sul on moned read tuhmunud ja teised on kaotanud selge kola.
Ergas uurija peab iiksikutele lehekiilgedele veel leidma seletava
votme, sest «Intiimsete motete» Mendelejev ei ole ju pormugi
taandunud oma aja poletavatest pievakiisimustest. Siin esineb
seesama Mendelejev, keda me juba pisut tunneme «Kommentaa-
ridega tariifi» jargi, kokkuporke pohjal Nobeliga, reisi alusel
Ameerikasse ja Donetsi basseini. Siin on Mendelejev, kes nigi
revolutsioonis ainult havitust ega taibanud, et vana purustamisest
algab uue loomine. Siingi on talle kapital mitte inimese eksplua-
teerimise vahend inimese poolt, mitte lisavdidrtuse omastamise
vorm, vaid «rahva t66 sddstmise vorm». Liihidalt, «Intiimsetes
motetes» ei ole pormugi norgenenud selle vastuolu pinge, mis
oli tingitud teadlase maailmavaate piiratusest ja tema stiihilisest
pliiust vélja rabelda selle ithiskondliku korra raamidest, mis niis
talle vankumatuna.

Mendelejevi armastatud, juba tdeliselt «intiimsetest> motetest,
mis on laiali pillatud tema mitmesugustesse teostesse ja mis kor-
duvad iimberjutustustena kord siin, kord seal, jddvad kdige rohkem
meelde tema vaieldavad ja vasturdikivad viljendused t66 kohta.
«Kirjadest tehaste kohta» siirdus visand tema loovat tegevust ja
t66d kasitlevatest arutlustest «Kommentaaridega tariifi» ja leidis
imberjutustamist tema raamatutes «Venemaa tundmadppimiseks»
ja «Intiimsed motted». Esimene mulje sellest omapirasest sotsio-
loogilisest etiiiidist, mida ta ilmselt kalliks pidas, sest ta kordas
seda tihtilugu, — esimene mulje sellest on otsekui kaugelt kostva
muusika vooraste helide massist ootamatult eralduv 16pmata kal-
lis, lapseeast peale tuttav meloodia, — aga ei, see pole too, see
ainult meenutab seda... See on 166 teema.

Mendelejevit ennast tditis alati t66 ja loomingu réom. Teda
piinas alati soov viéljendada seda roomu, anda seda teistele edasi,
kuid ainult vdhesed said seda temaga jagada. Elu aheldas tema
kavatsusi. Siis lahutas ta oma t66-unistuse kapitalismi tegelikku-
sest ja unistus muutus korraga teiseks, 15i sdrama ennenigema-
tutes varvides. Ta otsustas nimetada kapitalistliku maailma nukra,

koormava ja tiivutu orjatod — t66 kui elu needuse — «tdoks».
Oma lemmiksona «loov t66» aga tahtis ta kasutada selle t66
kohta, millest ta ise elas, tungides unistustes tulevikku, — vaba,

loova, rahva teenimisest tiivustatud t66 kohta. Esitame siin sel
teemal moned sententsid, millede mote on arusaadav ainult mais-
tete niisuguse eritlemise alusel:

«T66 vasitab — loov t66 virgutab.»

«Loovas t66s on peamiseks viltimatu paratamatuse puudu-
mine ... t66d tegema voib sundida, loovat t66d aga opivad inime-
sed tegema ainult sel méiral, kuidas areneb nende eneseteadvus,
arukus ja tahe.»

«Jérk-jargult, kuigi korvalekaldumatult... muutub loov t66
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D. 1. Mendelejev (1905).

tdielikuks iildiseks paratamatuseks ja ma ei kahtle, et tuleb aeg,
kus mittetéotajad ei saa elada, kuigi see aeg on praegu muidugi
vdga kaugel.»

«T60 ei saa aru loovast téost, ta kasutab loova t66 tulemusi,
kuid hoopleb oma materiaalse véirtusega; loov t66 ... méérab
tolle eetika poolt jutlustatava alandlikkuse, mis isegi vahetuse
korral iitleb: «kui tahad ja kui sulle meeldib, vota oma asemele
minu oma, ma ei noua sinult midagi».»

«Uha selgemaks ja selgemaks muutub iihiskonnas just loova
t66 vajadus ning iiha vdhem ja vdhem piisab 4raelamiseks ainult
toost.»

«T66 voib olla kannatus, loov t66 on aga nauding, elu
taius...»

Aga missugusest loovast toost koneles siin Mendelejev?

Kas Morozovi naiskangrute voi Nobeli naftatéonduste maadli-
ammutajate t66st, kas Goujon’i martddnahjutéoliste voi Hughes'i
korgahjutodliste, voi voib-olla Putilovi laevatehaste kurdiks jaanud
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neetijate to6st? Ei, sellest ikkealusest, piinavast, hinge ja keha
vigaseks tegevast t6Gst rddkis Mendelejev kui «todsts. See aga,
mida ta nimetas «loovaks t66ks», oli kapitalismi tingimustes ainult
unistus, mida voisid teostada ainult {iksikud. Ainult meie tunneme
toeliselt vaba loovat t66d. See on sotsialismi t66, kommunismi
t66, innustatud loominguline t66, mille vili kuulub rahvale. Ja
nagu iitles té6rahva juht J. V. Stalin, on selleks too teostunud
unistuste {66, mis esimeses sotsialistlikus riigis — Noukogude
Liidus — on muutunud «au ja kuulsuse, vapruse ja
kangelaslikkuse asjaks».

*

Sellest, missugust muljet Mendelejevile avaldas «Verine piiha-
pdev» — 9. jaanuar 1905, — jutustab tema abikaasa jargmist:

«Kui rongkéik eesotsas Gaponiga hakkas liikuma Talvepalee
poole, ujutasid loendamatud rahvahulgad iile mitte ainult nesd
tinavad, mida m66da liikus rongkiik, vaid ka koik naabertinavad.
Koik olid kahvatud ja &revil. Meil Palatis oli sama, mis igal pool
mujal — ootus ja drevus. Lapsed istusid kodus. Dmitri Ivanovits,
kes viimaseil aastail sona tosises mottes mitte kuhugi ei soitnud,
kutsus korraga teenija Mihhaila ning saatis ta tolla jérele. Ta oli
niisuguses meeleolus, et temalt oli voimatu midagi kiisida. Told soi-
tis ette. Dmitri Ivanovit§ jattis meiega jumalaga ja soitis Mihhai-
laga «kuhugi». Alles kuue tunni péarast tulid nad tagasi — kuus
tundi olime sunnitud piinlema. Mihhaila jutustas, kuidas neid ei
lastud kusagilt 1dbi ja kuidas nad sbitsid ringi mitmesuguste kor-
valiste tiihjade kohtade kaudu, et vilja jouda Vitte maja juurde
Kamennoostrovi prospektil. Vitte oli kodus ja vottis Dmitri Ivano-
vitsi vastu. Kahvatuna ja konetuna koju saabudes vottis viimane
kabineti seinalt maha Vilte portree, asetas selle porandale seina
darde (selleks, et teda loplikult dra koristada) ja ditles: «Arge
konelge mulle enam kunagi sellest inimesest».» ! Pettumuste hulk
kasvas . . .

1907. aasta jaanuari esimesel foolel vottis Mendelejev Madtude
ja Kaalude Palatis vastu uut kaubanduse ja téostuse ministrit
Filossofovit. Dmitri Ivanovit$ ise niitas talle Palatis koike ja kiil-
metus seejuures.

N. J. Kapustina-Gubkina jutustas oma mélestustes Dmitri Iva-.
novitsi elu viimastest tundidest, nagu ta oli nendest kuulnud
Mendelejevi Gelt Maria Ivanovna Popovalt, kes, kuulnud suure
teadlase haigusest, oli soitnud teda kiilastama.

««Ma astusin tema juurde sisse,» jutustas Maria Ivanovna,
«ta istus oma kabinetis, kahvatu ja kohutav. Ta hoidis sulepead
kées.

«Kuidas on, Mitjake, oled haige? Heida parem pikali,» {itles dde.

1 AL M. MeuneneeBa. Mennenees B xusau. M., 1928, crp. 128—129.
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«Pole viga, pole viga... Vota suitsu, Masake,» ja ta ulatas
oele paberosse.

«Kardan suitsetada sinu juures, sulle on kahjulik.»

«Ma votan ise ka suitsu...» ja siiiitas paberossi. Sulepead
aga hoidis ta kaes.

Maria Ivanovna astus pérast veel kord tema tuppa ning négi
sama pilti: Mendelejev istub hddavaevalt ja hoiab sulepead kdes.»

See sulepea tema kées oli nagu piiss soduri kdes, kes on sur-
mavalt haavatud, kuid kes jddb vahetuseni oma postile.

Ohtuks suutis Dmitri Ivanovitsi abikaasa suure vaevaga oma
meest veenda, et ta heidaks algul diivanile, hiljem aga voodisse,
. kust ta enam ei tousnud. :

Tema viimased sonad, mis ta kirjutas oma lopetamata kési-
kirja «Venemaa tundmadppimiseks», olid: «Kokkuvottes pean
vajalikuks kasvoi tildjoontes Gelda .. .»

Ta suri siidame halvatuse tagajirjel. Ta hingas algul viga
raskelt, siis iitha harvemini ning vaiksemalt, kell 5 hommikul aga
ei olnud teda enam:

...rahus siis sulges suur rauk
selged, kotkapilguga silmad...




XXV. TEOSTUNUD UNISTUSED

Moteldes Mendelejevi, meie rahva iihe silmapaistva poja,
kuulsa looduseuurija ning, nagu ta‘ise ennast nimetas, «isepirases
inimese keeruka ja vastuolulise’ saatuse iile, tunneme eriti sel-
gesti, et lithike inimelu kestab edasi selles, mille kallal inimene on
té6tanud, mida ta on teinud, armastanud ja teeninud.

Mendelejevi avastused keemia alal on surematud. Nende eest
austab meie rahvas ja temaga koos kogu eesrindlik inimkond
Mendelejevit kui iiht suurimat geeniust. Elementide perioodilist
siisteemi nimetatakse kogu maailmas Mendelejevi siisteemiks. Juba
enne seda, kui Mendelejev rajas oma siisteemi loomisega tdna-
pdeva keemia alused, tegi ta fiilisikas moned avastused, milledest
iiks (me motleme «absoluutset keemistemperatuuri») on aluseks
kogu meie madalate temperatuuride tehnikale. Pollunduseritead-
lasena-eksperimentaatorina sai ta osa novaatori roomudest. Juba
tema loomingulise tegevuse algul visandatud teaduslike toéode
programm pollunduse kemiseerimise alal kujutas endast sddrast
mottelendu, millega voib vorrelda ainult meie praeguste nou-
kogude mullainstituutide ja agrotehniliste instituutide aruandeid.
Alles niiiid, rohkem kui viiskiimmend aastat pérast selle prog-
rammi avaldamist, teostatakse seda téiel mddral, nagu ka selle
teadusehiiglase mitmeid teisi ennustusi. Lisaks koigele sellele
joudis ta avaldada suurepidrase raamatu 6husdidu alalt, tegi oma
nime kuulsaks muu tegevuse korval konstrueeritud aparaatidega
gaasi tiheduse moctmiseks mitmesugustel kdrgustel ja ei suutnud
vastu panna kiusatusele isiklikult osa votta lennust Shupallil. Me
teame, kuidas ta {imber to6tas Venemaa tollitariifid, kuidas ta
voitles vaimude vastu, kuidas ta soitis 1dbi Euroopa ja Ameerika,"
et leida kinnitavaid argumente oma ettepanekutele naftaasjanduse
arendamise alal kodumaal, ning veendus seejuures, et need ideed
on originaalsed ja neid peetakse koikjal uudiseks.

Ta valmistas ette meetrisiisteemi tarvituselevotmist Venemaal.
Ja see on koikidest tema tegudest ainult osa! Ta td6tas vilja oma
meetodi suitsuta piissirohu valmistamiseks laevastiku jaoks. Ta
tostis esile ja pohjendas kivisde maa-aluse gaasistamise idee.

Koigis nendes ja paljudes teistes tegudes ndeme Mendelejevit
kui suurt entsiiklopedisti, kui harukordselt mitmekiilgset ja koike-
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holmava moistusega teadlast. Inimesed, kel oli juhust temaga ves-
telda isegi tema vanaduspéevil, olid himmastunud tema maélu
imetlusviirsest virskusest ning siigavusest. Tema hiilgav erudit-
sioon, mille ulatusest annavad kujutluse tema arvukad tood, ei
jatnud kunagi muljet, et see oleks olnud omaette eesmirk, tema
piirituna tunduv teaduslik teadmisjanu ei olnud kunagi kontempla-
tiivne. Tema teadmised olid oma loomult reaalsed. Nagu me seda
ndgime kogu tema elu kestel, oli iga tema t60 ajendiks patrioot-
lik tung, leegitsev piiid tuua kasu oma maale. Oma kuulsate
«Keemia aluste» eessonas kirjutas Mendelejev prohvetlikult:

«Teaduslik kiilv tdarkab rahvalikuks loikuseks.»

Vene looduseuurijate ja arstide kongressil kordas ta oma
kones:

«Loodusteadlased pole skolastikud ja nad tasuvad oma vola
kodumaale sellel alal, kus nad tegutsevad.»

Ta tundis roomu sellest, et varem «lahutas kasu ja tode nagu
isiklikku ja iildist terve kuristik, aga praegu on juba ehitatud sil-
lad ning moéoda neid liigutakse peadpdoritava kiirusega molemas
suunas».

Me teame juba, kuivord teadlik oli Mendelejev oma vastutu-
sest — oma aja suurima teadlase vastutusest — niihésti vene
teaduse saatuse eest tervikuna koigil tema aladel kui ka kodumaa
tootlike joudude arenemise eest, sest ta nidgi neid arenemisteid
darmise selgusega.

Kiesoleva raamatu lehekiilgedel on korduvalt mainitud Vene
Fiiiisika- ja Keemiaseltsi. On tdhelepanuvéirt, et Mendelejev oli
selle seltsi esimese istungi juhatajaks. Niihésti selle seltsi asuta-
mises kui ka tema tegevuse arendamises etendas Mendelejev kogu
oma elu jooksul juhtivat osa. See oli kodumaise keemia toeliseks
keskuseks. Just siin kuulati 18. mirtsil 1869. aastal dra Mende-
lejevi esimene ettekanne perioodilisuse seaduse kohta. Selle seltsi
istungeil kanti ette ja tema ajakirjas avaldati suurem osa toid,
mida olid kirjutanud Mendelejev ise ning tema voitluskaaslased
ja opilased N. N. Zinin, A. M. Butleroy, N. N. Beketov, V. V. Mar-
kovnikov, N. A. Mensutkin, N. S. Kurnakov, V. J. Tist8enko,
A. J. Favorski, N. D. Zelinski, I. A. Kablukov, A. A. Baikov,
L. A. Tsugajev ja paljud teised suured vene keemikud. Seltsist ei
saanud modduda iikski véljapaistev siindmus keemiateaduste alal.
Vene Fiiiisika- ja Keemiaselts avaldas tugevat moju keemiateaduse
koigi harude arenemisele mitte ainult Venemaal, vaid ka viljas-
pool tema piire. Inglise Keemiaseltsi president Winney ei soovita-
nud asjata juba 1912. aastal noortel inglise keemikutel dppida
vene keelt, et nad saaksid originaalides lugeda vene keemikute
toid.

Vene Keemiaseltsil, s. 0. praegusel D. I. Mendelejevi nimelisel
Uleliidulisel Keemiaseltsil, mis on alati ithendanud kodumaise
teaduse tousu eest voitlevaid eesrindlikke keemikuid, on niitid Nou-
kogude Liidu mitmesugustes linnades 34 osakonda ja tema koos-
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seisu kuulub iile 5000 liikme. Seltsi liikmed téétavad uute toor-
aineressursside avastamise alal, abistavad toostust, pollumajan-
“dust ja tervishoidu, votavad osa néukogude noorte keemikute
kaadri ettevalmistamisest. See on tdeliselt mendelejevlik iihiskond-

lik «keemiamalevs — iiks noukogude teadlaste eesrindlikest vie-
salkadest.
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Vene  Fiiiisika- ja  Keemiaseltsi tervitus
D. 1. Mendelejevile tema seitsmekiimne aasta
juubeli puhul (1904).

Me teame juba, kuidas Mendelejev — suurim asjatundja kee-
milise tehnoloogia alal — unistas oma kodumaa tootlike joudude
arendamisest. Ta ise tegi selleks koik, mis vois, kuid kapitalistlik
tegelikkus kérpis tema unistusel alati tiibu. Oma raamatus «Kom-
mentaaridega tariif>, mis on omapiraseks kokkuvotteks tema idee-
dest poliitilise konoomia alal, ei tundnud ta kapitalismi kui nii-
suguse vastu enam mingit hingelist siimpaatiat. Ta kirjutas, vii-
dates seejuures «vene rahva enamiku arvamusele», ot nieb ja
tunneb «kapitalismi pahet», kuid ei leia «voimalust ilma temata
1abi saada» ja tunnustab teda «mitte kui eesmirki, vaid kui vilti-
matut ajaloolist vahendit, mille inimesed on vélja moelnud nagu
palju, paljugi muud selleks, et tema kaudu ... saavutada pohilisi
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rahvuslikke ja iildinimlikke eesmarke». «Sellega,» jitkas ta, «iihi-
nes minevikus mitte just kohklusteta minu mote ning sellepérast
lepib ta tingimata kapitalismiga ja piiiiab ainult leida teid selle
koikvoimsast mojust vabanemiseks ja meetodeid selle monikord
piiripidamatute isude taltsutamiseks.»

Me teame taoliste mottekiikude tdelist nimetust. See on libe-
raalne utoopia, mis «seisab selles, nagu oleks voimalik rahus ja
iiksmeeles, kellelegi iilekohut tegemata, ... ilma igeda ja lopuni-
viidud Kklassivoitluseta saavutada vihegi tosiseid parandusi
Venemaal .. .»!

Reisi ajal Ameerikasse avanes Mendelejevil voimalus néha

_ kriisi paljastavas valguses «kaasaegse kapitalistliku korra kogu

mehhanismi, kogu «tootmisanarhiat», kogu tootjate killustatust,
kogu koikide soda koikide vastu» . Ausa vaatlejana ei voinud talle
mirkamata jadda kapitalismile orgaaniliselt omased «tsiviliseeri-
tud barbaarsuse» jooned, kuid ta ei teinud sellest vajalikke jarel-
dusi. «Kriis néitab,» kirjutas Lenin 1901. aastal, «et tdnapdeva
iihiskond saaks toota vorratult rohkem kogu tootava rahva elu
parandamiseks minevaid saadusi, kui maa, vabrikud, masinad jne.
poleks haaratud kédputdie eraomanike poolt, kes saavad rahva
viletsusest miljoneid.» 3 Kapitalistlike kriisindhtuste niisuguseks
revolutsiooniliseks ~analiiiisiks ei olnud Mendelejev reisi ajal
médda Ameerikat veel kiips ning ta ei joudnud sellele ka hiljem.
Uhtlasi aga mérkame vene geeniuse vaimusuurust, mis nii ilme-
kalt avaldus selles, et talle oli orgaaniliselt vastuvotmatu kapita-
listliku Ameerika armetu tegelikkus. Tema elamused on meile
lihedased, sest me oleme kapitalistliku iihiskonna 16pliku lagune-
mise ja laostumise tunnistajateks. Selle lagunemise ja laostumise
esimesed tunnused sisendasid suurele vene teadlasele tema reisi-
mirkmetes leiduvaid ndrdimuse ja pettumuse ridu.

Loodusteaduse kiisimustes oli Mendelejev materialist ja stiihi-
line dialektik. Filosoofia pohikiisimuse lahendas Mendelejev tege-
likult materialismi kasuks. Ta ei kahelnud selles, et loodus eksis-
teerib viljaspool meie teadvust ja soltumatult temast, et objektiiv-
selt eksisteeriv mateeria pole tekkinud eimillestki ega voi muutuda
eimillekski ja jarelikult on igavene. Tosi kiill, kui ta monedes
oma teostes tostis esile kolm lahtemdistet, mis kogusummas moo-
dustavat looduse, ja nimelt: mateeria ehk aine, jou ehk energia ja
vaimu, siis taganes ta jérjekindlast materialistlikust maailma-
vaatest, kuid oma uurimustes ja oma peateoses «Keemia alused»
propageeris ja kaitses Mendelejev tegelikult peaaegu alati asjade
materialistlikku késitust.

Meie votame Mendelejevi parandusest koik parima. Mendele-
jevi t6od jatkavad meie uurijad, kes tungivad aatomi sisemusse,

I Lenin, Teosed, 18. kd., lk. 325.
I Lenin, Teosed, 17. kd., Ik. 157.
I Lenin, Teosed, 5. kd., lk. 74.
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et vabastada seal peituvad ammendamatud energiaallikad. Osake
sellest t66st on mahutatud killmutusmasinatesse, mis ammutavad
Ohuookeanist hapnikku — todstuse tehnoloogiliste pohiprotsesside
imelist kiirendajat. See 166 etendab oma osa ka Kaspia-darsete
jérvede «rapast»! sulfaadi tootmise menetluste _vdljatéotamisel,
maa viljakuse taastamisel ja koige peenemaid mé&oteinstrumente
kasutava lekaalide valmistaja téos.

On teostunud Mendelejevi unistused hiiglaste — vene kivi-
slite — d&rkamisest. Enne revolutsiooni oli Donetsi kivisdebassein
maa ainukeseks suureks kivisdet6ostuse-rajooniks. Praegu annab
ainuiiksi Kuznetski bassein rohkem siitt, kui seda enne 1914. aasta
so6da andis kogu tsaari-Venemaa. Uned kivisderajoonid kasvavad
polaaraladel, Kaukaasias, Uraalis, Moskva liheduses . . . Donbassi
kaevandustes toodeti esimesel sojajargsel viisaastakul nii palju
kivisiitt, kui palju seda oleks toodetud kiimnes revolutsioonieelses
Donbassis!

Tdnapdeva Uraal on saanud suure Noukogudemaa sotsialist-
liku iilesehituse ja kaitse kindlaks toeks. Ka Siber sai oma metalli.
Tundmatuseni on muutunud ja muutub meie silme ees nende maa-
alade pilt. Mendelejevi kui eesrindliku teadlase koige julgemad
unistused on sotsialistliku tegelikkuse poolt ammu f{iletatud ning
see tegelikkus on Gigustanud Mendelejevi tulist usku oma rahvasse
ja oma kodumaasse.

Noukogudemaal kannavad Mendelejevi nime korgemad keemia-
alased Oppeasutused, kus &pib tuhandeid iiliopilasi, uurimisinsti-
tuudid, teaduslikud iihingud, katsetehased ja pollumajanduslikud
katsejaamad. Nad on loodud noukogude inimeste vaba, onneliku
tooga.

Ja leidku see raamat sind, minu seltsimees, tikskdik missuguse
t66 juurest, — kas kombaini rooliratta tagant, laboratoorsete
uurimiste teostamiselt, treipingi tagant véi uusehituste tellin-
guilt, — sdilita malestuseks Mendelejevist, sellest suurest téota-
jast inimliku kultuuri kasuks, vene rahva oivalisest pojast, tema
peamine «intiimne mote», mis on Noukogudemaal saanud uue
tdhenduse: loov t66 on room, elu tiius.

! Rapa — soolajirvede vesi, mis on kiillastatud mitmesugustest soo-
ladest. Toim.




D. I. MENDELEJEVI ELU JA TEGEVUSE POHIDAATUMID

1834 — 27. jaanuaril (8. veebruaril) siindis Tobolski giimnaasiumi direktori
Ivan Pavlovity Mendelejevi perekonnas poeg Dmitri.

1841 — Giimnaasiumi astumine. y

1847 — Mendelejevi isa surm.

1849 — Giimnaasiumi 10petamine. ¢

1850—1855 — Oppeaastad Peterburi Pedagoogilises Peainstituudis. Mendele-
jev tunneb elavat huvi kuulsa keemiku A. A. Voskressenski loengute
vastu. Esimesed teaduslikud tééd: mineraalide — «ortiidi» ja «piirok-
seeni» — analiifisid, iilidpilasvéitekiri «Isomorfism seoses kristallvormi
ja koostise teiste suhetega».

1855—1856 — Opetajaks Odessa esimeses giimnaasiumis. Tagasitulek Peter-
burisse. Magistriviitekirja «Eriruumaladest»> kaitsmine.

1857—1858 — Peterburi iilikooli dotsendiks kinnitamine. Mendelejev loeb teo-
reetilist ja orgaanilist keemiat. Artiklid gaasilise kiituse ja metallur-
gia kohta.

1859 — Teaduslik komandeering Saksamaale. Mendelejev organiseerib Heidel-

. bergis isikliku laboratooriumi ja viib ldbi rea viljapaistvaid uurimisi
filiisikalise keemia alal (molekulidevaheliste tombejoudude, vedelike
paisumise jne. uurimine). Absoluutse keemistemperatuuri avastamine.

1860 — Keemikute esimene rahvusvaheline kongress Karlsruhes. Mendelejev
votab kongressi toost aktiivselt osa.

1861 — Peterburisse saabumine.. Mendelejev loeb iilikoolis orgaanilist keemiat
ja koostab iilidpilaste jaoks mahuka Opiku «Orgaaniline keemia», mil-
lele omistatakse Demidovi preemia. On Opetajaks 2. kadetikorpuses,
teedeinseneride korpuses, sdjavieinseneride koolis ja sojavéeinseneride
akadeemias. Venemaa toostuse kiisimusi késitlevad teosed. ¢

1863—1864 — Peterburi iilikooli tehnilise keemia kateedri professoriks ja Peter-
buri Tehnoloogiainstituudi professoriks valimine. Reis Bakuusse nafta
ekspluatatsiooni tingimustega tutvumiseks.

1865 — Rahvahariduse ministeerium kinnitab Mendelejevi iilikooli tehnilise
keemia kateedri professoriks. Mendelejev kaitseb doktoriviitekirja
«Piirituse ithinemisest veega», milles esitab oma lahuste-teooria. Rida
pollumajanduslikke katseid Boblovos.

1867 — Mendelejev saab Tehnoloogiainstituudis anorgaanilise (iildise) keemia
kateedri, kus ta tootab 23 aastat. Reis Pariisi maailmanditusele. Mitme
prantsuse toostusettevotte kiilastamine. Tod «Monede keemiatéostus-
harude kaasaegsest arengust iihenduses nende rakendamisega Vene-
maal ja 1867. aasta Maailmanditusega».

1869 — Perioodilisuse seaduse esimene formuleerimine: 6. (18.) martsil esitab
prof. N. A. Men3utkin-Vene Fiiiisika- ja Keemiaseltsi istungil Mende-
lejevi ettekande «Katse luua elementide siisteemi, mis on rajatud ele-
mentide aatomkaaludele ja nende keemilisele sugulusele».

1869—1871 — Ilmub perioodilisuse seadusel pohinev klassikaline teos «Keemia
aluseds.
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1872—1878 — Toid gaaside kokkusurutavuse kiisimuse kohta; atmosfiiri iila-
kihtide uurimine; huvi ohuséidu probleemi vastu; lahuste uurimine.
Teosed: «Gaaside elastsusests, «Baromeetrilisest nivelleerimisest ja
korgusemdotja rakendamisest selleks». Vaitlus spiritismi vastu.

1875 — Perioodilisuse seadus saab esimese hiilgava kinnituse: prantsuse tead-
lane Lecoq de Boisbaudran avastab uue elemendi — galliumi, mille
olemasolu Mendelejev ennustas.

1876 — Reis Ameerikasse sealse naftatéostusega tutvumiseks.

1877 — Teos «Naftatodstus Pohja-Ameerika Pennsylvania osariigis ja Kaukaa-
sias».

1879 — Teos «Vedelike takistusest ja OhusGidusty.

1880 — Teaduste Akadeemia héiletab Mendelejevi maha. Vene iihiskonna
terav protest akadeemia otsuse vastu.

1881 — Keemia Opetamine Korgematel Naiskursustel.

1882 — Esinemine Moskvas Toostuskongressil kdnega «Motteid vabrikuasjan-
duse arenemise tingimustest Venemaals.

1887 — Lend &hupallil paikesevarjutuse ajal korgemate atmosfiirikihtide
vaatlemiseks. Teos «Vesilahuste uurimine erikaalude alusely.

1888 — Donbassi kivisoetoéstuse uurimine. Artikkel «Donetsi kaldail puhkav
tulevane jouds, milles Mendelejev viljendab kivisbe maa-aluse gaa-
sistamise idee.

1889 — Mendelejev tootab tollitariifi revideerimise komisjonis.

1890 — Konflikti téttu rahvaharidusministriga esitab Mendelejev lahkumispalve
ning lahkub iilikoolist.

1891 — T66d suitsuta piissirohu alal mereministeeriumi ja s&jaministeeriumi
iilesandel.

1893 — Miidramine Maootude ja Kaalude Peapalati ~juhataja kohale. Té6d
metroloogia alalt.

1894 — Ajakirja «Vremennik Glavnoi palaté mer i vessovs asutamine.

1899—1905 — Reis Uraali sealse rauatéostuse tundmadppimiseks. Teos «Uraali
rauatoostus 1899. aastal». Artikkel «Katse moista maailmaeetrit kee-
mia seisukohalt». «Intiimsete motete» avaldamine.

1907 — 20. jaanuaril (2. veebruaril) suri D. I. Mendelejev.
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