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Sissejuhatus.

Mida uurib fiiiisiline geograafia.

Tanapdeval on maakera pind peaaegu tervikuna ldbi uuritud.
Kaugete maade, merede ja ookeanidega tutvumiseks kulus inimes-
tel aastatuhandeid.

Juba kauges minevikus huvitasid inimesi paljud kiisimused: Kus
algab ja kus 16peb see maa, millel nad elavad? Milline on kaugete
alade loodus ja millised on seal-
sed rikkused? Kuidas elavad seal
inimesed?

Meri oli algul iiletamatuks takis-
tuseks. Mis asub selle veevilja
taga — seda keegi ei teadnud. Siis .
aga Opiti ehitama paate ja hiljem
juba purjelaevu (joon. 1). Kui leiu-
tati kompass, hakati soitma juba
ka ookeanidel.

Meretagustes maades ndgid rei-
sijad palju uut, huvitavat ja oota-
matut. Neid {illatas mitmekesine ja
ebatavaline loodus: uued taimed ja
teistsugused loomad. Nad tutvusid
vooramaa inimeste eluga. Po66rdu-
des tagasi kodumaale, t6id mere-
soitjad endaga kaasa mitmesugu-
seid kaupu. Mitmed reisijad kirjel-
dasid tdpselt kaugete maade loo-
dust ja inimeste elu-olu.

Nii pandi alus teadusele, mida nimetatakse geograafiaks. Eesti
keeles tdhendab see «maa kirjeldus».

Teaduse edasise arenemisega hakkasid inimesed otsima vastu-
seid mitmesuguste loodusndhtuste tekkimise pohjustele. Mispérast
on monel maal kiilm ja sajab lund, kuna paljudes maades talve
iildse ei olegi? Mispirast kasvab iihes kohas tihe ldbipddsematu

Joon. 1. Purjelaev.
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mets, teisal aga ei saa kasvada isegi viike puukene? Kuidas tek-
kisid méded, joed ja jarved?

Fiitisiline geograafia uurib nii iiksikute maade loo-
dust kui ka kogu maakera loodust tervikuna: pinnaehitust, kliimat,
jogesid, mullastikku, taimkatet ja loomastikku. Ta selgitab loodus-
nihtuste pohjusi, aitab kindlaks teha, kas looduslikud tingimused
on sobivad vilja kiilvamiseks, metsade istutamiseks voi vabrikute
ja tehaste ehitamiseks. :

Teadmised fiiiisilisest geograafiast on meie maal vajalikud sel-
leks, et kasutada loodust dra rahva huvides. Need teadmised aita-
vad meil muuta jogede voolu ja ehitada kanaleid, voidelda pouaga
ja kuivendada soid, kasvatada ning aretada inimestele vajalikke
taimi ja loomi.

Kiisimusi.

1. Mida uurib fiiiisiline geograafia?
2. Milleks on vaja tunda fiiiisilist geograafiat?

Reiside ja vaatluste tdhtsus looduses.

Peaaegu koiki maid on kirjeldatud, kuid koik maad pole veel
ldbi uuritud ja koik loodusnédhtused pole veel selgitatud. Et neid
selgitada, selleks tuleb pédev pdeva korval 1dbi viia vaatlusi ilmas-
tiku, jogede, jdrvede ja soode ning taimestiku kohta. Igal aastal
organiseeritakse teaduslikke reise-ekspeditsioone maismaal, mere-
del ja ookeanidel. Fiiiisiline geograafia areneb tdnu raugematuile
vaatlustele ja uurimisreisidele.

Silmapaistvate maadeuurijate-geograafide hulgas on palju
venelasi. Suure teene osutas teadusele kuulus vene maadeuurija
Nikolai Przevalski. Juba lapsepolves armastas ta kodukoha loodust
ja tundis suurt huvi raamatute vastu, milles koneldi reisidest. Ta
hulkus sageli mooda vélju ja metsi, vaadeldes loomade ja taimede
elu. Tdhelepanelikkus, julgus, soov koike teada saada, moista ja
selgitada — koik see tuli Przevalskile tema pikkadel reisidel kasuks.

Suure tédhtsusega on PrZevalski uurimisreisid Aasiasse, mida
ta teostas umbes 70 aastat tagasi. Ta kédis kohtades, kuhu seni
polnud astunud iihegi eurooplase jalg. Tema silmade ees avanesid
tiha uued tundmatute steppide ja korbete avarused (joon. 2). Tee-
konda tokestasid korged méeahelikud. PrZevalski reisis kuumuses
ja kiilmas, vihmas ja lumes, kiill kaamelitel, kiill jalgsi. Armastus
teaduse vastu, piisivus ja jarjekindlus aitasid reisijal iiletada koik
raskused. Przevalski ldbis oma reisidel umbes 30 000 km. Tema
poolt uuritud alade kohta Aasias koostas ta kaardi, kirjutas palju
raamatuid nende alade loodusest ja loomadest, kogus tuhandeid
taimeproove, avastas loomade uusi liike: metshobuse, metskaameli
ja musta karu eri liigi.
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Joon. 2. N. PriZevalski korbes.

Mitte ainult maismaad, vaid ka meresid ja ookeane uuritakse
hoolega. Palju moistatusi peidab endas Pohja-Jddmeri. Suuremas
osas on ta kaetud jddga. Pédev ja 60 ei vaheldu seal alati {ihe 606-
pdeva jooksul, vaid kestavad nddalaid ja isegi kuid. Siit puhuvad
kiilmad tuuled nii talvel kui suvel.

Noukogude teadlased otsustasid uurida seda raskesti ligipadése-
tavat maakera osa. 1937. a. maikuus viljus pohjapoolusel lennukist
jddle neljast mehest koosnev polaaruurijate salk, eesotsas I. Papa-
niniga. Rajati uurimisjaam «Pohjapoolus-1» («CeBepHbiii nosoc-1»).
Peaaegu terve aasta veetsid vaprad uurijad ujuval jddpangal.

Polaarjaama «Pohjapoolus-1» - liilkmed moo6tsid ookeani siiga-
vust, uurisid ilmastikku, tegid kindlaks, et isegi seal, kus valitseb
pakane, esineb elu. Nad nigid seal linde, jddkarusid ja jddlohedest
véljaronivaid hiilgeid ning avastasid vees vetikate olemasolu. Oma
vaatlustest teatasid polaaruurijad iga pdev raadio teel kodumaale.

Lopuks ujus jddpank soojematesse vetesse ja hakkas sulama.
Sinna murdis endale tee Noukogude jddlohkuja ja vottis julged
uurijad pardale.

Pohja-Jddmere uurimist Jatkavad teised, uusimate aparaatide ja
riistadega varustatud jaamad (<<Pohjapoolused») milledel on kasu-
tada oma autod ja lennukid (joon. 3).

Ei mingid raskused — ei lumetuisud, ei tugevad pakased ega
triivivad jddpangad — suuda peatada julgeid noukogude inimesi.
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Joon. 3. Polaarjaam «Pohjapoolus».

ILMASTIKU KALENDER..... kw!956.

o

Joon. 4. Ilmastiku kalender.




Nad teavad, et tootavad rahva heaks ja et hdadaohu puhul tullakse
neile viivitamatult appi.

Jaama «Pohjapoolus» tootajad. koostavad tédpsed Pohja-Jddmere
kaardid, vaatlevad jdd triivimist (lilkumist tuule ja hoovuste
mojul), kirjeldavad ilmastikku ja polaarvete loomastikku.

Noukogude teadlaste uurimised on hinnalisemaks panuseks
geograafiateadusse.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Milline tdhtsus on vaatlustel ja reisidel geograafiale?

2. Missuguseid uurimisreise teostas N. PrZevalski Aasias?

3. Missuguseid uurimisi viiakse 1dbi Pohja-Jddmerel?

4. Oma kodukoha ilmastiku tundmadppimiseks méadratakse
vaatlejad-korrapidajad, kes néddala jooksul vaatlevad ja margivad
klassi kalendrisse (joon. 4) temperatuuri (ruut nr. 1), tuule suuna
(ruut nr. 2), pilvituse (ruut nr. 3) ja sademed (ruut nr. 4).

Korrapidajad vahetatakse iga nadal. Vaatlusi teostatakse aasta
1abi. Iga kuu valmistatakse uus kalender.



‘Plaan ja kaart.

Vaatevili.

Kui tasasel maastikul vaadata igasse suunda, siis paistab iimb-
ritsev ala ringina, mille keskel asub vaatleja. Ja selle ringi kohal
laotub hiiglatelgina taevas. Niib, nagu puudutaks taevavolv kau-
guses maad.

Kogu ndhtavat ringikujulist maapinna osa nimetatakse vaate-
valjaks, seda iimbritsevat joont aga vaatepiiriks ehk
horisondiks.

Maa-ala, kus vaatepiir on
hédsti ndha, nimetatakse ava-
maastikuks.

Seal, kus kiinkad, ehitu-
sed ja puud ei voimalda kau-
gele naha, on vaatepiir ras-
kesti jédlgitav. Sel juhul on
tegemist nondanimetatud su-
letud maastikuga.

Joon. 5. Pidikese ndiv liikkumine pédeva jooksul.



IImakaared."

Igal hommikul kerkib péike vaatepiiri kohale, {6ustes itha kor-
gemale ja korgemale. Keskpdeval saavutab ta oma korgeima asendi
taevavolvil. Hiljem hakkab ta laskuma ja kaob &htul horisondi
taha (joon. 5). sl

Mida korgemal on péike vaate- o T
vilja kohal, seda lithemad on ese- s
mete varjud. Oma koige korgema
asendi saavutab pdike keskpdeval.
Esemetest tekkivad varjud on sel
ajal koige liihemad; neid nimeta-
takse keskpdevavarjudeks.

Keskpéevavari on alati suuna-
tud iihe kindla ilmakaare — pohja
suunas.

Kui seista naoga pohja poole,
siis jadb selja taha louna, pare-
male ida ja vasakule ldds. Pohi,

Iouna, ida ja 1ld4s on pohi- 3 T

~ilmakaared. Nende vahel asu- | g,na
vadvahe-ilmakaared: kirre, Joon. 6. Pohi- ja vahe-
kagu, edel ja loe (joon. 6). ilmakaared.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Mida nimetatakse vaateviljaks?

Mida nimetatakse vaatepiiriks?

Nédidata monel pildil vaatevilja ndhtav osa ja vaatepiir.
Kas teie klassi aknast on vaatepiir hésti ndha?

Kus on vaatevili alati avatud?

Milline ilmakaar on vastandiks lddnele?

Milline ilmakaar on vastandiks kagule?

S N1 Sk R et

Orienteerumine.

Oskust mdédrata maastikul ilmakaari nimetatakse orientee -
rumiseks.

Igasugusel, ka oige viikesel ekskursioonil tuleb osata maasti-
kul orienteeruda. See oskus lubab julgelt matkale asuda, ilma et tar-
vitseks karta eksimist. Selleks on tarvis kindlaks mééarata vajaliku
koha suund ja teel sellest tdpselt kinni pidada. Tagasipo6rdumi-
sel tuleb minna vastupidises suunas. Kui minnakse néiteks lddnde,
tuleb tagasiteel minna itta. Kui mindi kirdesse, siis peab tagasi
tulles suunduma edelasse.



Orienteerumise viisid.

Ilmakaari mairatakse mitmesugusel viisil: péikese ja tdhtede
jdrgi, kompassi abil ning moningate iimbritsevate looduslike ese-
mete isedrasuste jdrgi, s. o. kohalike tunnuste jérgi.
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Joon. 8. Orienteerumine
tdhtede jargi.

Orienteerumine piikese jargi.
Piikesepaistelisel pdeval saab
kergesti ja tdpselt méddrata ilma-
kaari. Selleks on vaja tépselt
keskpédeval dra markida varju
suund. See nditab pohja. Paike
asub sel ajal ise louna suunas
(joon. 7).

Orienteerumine tdhtede jargi.
Oosel, mil taevas siittivad tu-
handed tdhed, saab ilmakaari
médrata Pohjanaela jargi
(joon. 8).

Tadhed asetsevad gruppidena
— tdhtkujudena. Et nende hul-
gast leida Pohjanaela, tuleb
koigepealt iiles otsida kuuest
tahest koosnev tdhtkuju, mis oma
piirjoonelt meenutab kappa. Se-
da tdhtkuju nimetatakse Suureks
Vankriks. Joonis néitab, kuidas
Suure Vankri tdhtede jargi saab
iiles leida Pohjanaela. Pohjanael
asub alati vaatevilja pohjapool-
sel kiiljel.

Orienteerumine kompassi jir-
gi. Nii pdeval kui 66sel saab
igasuguse ilma puhul orientee-
ruda kompassi abil (joon. 9).
Ilma kompassita ei asu teele
tikski reisija. Iga laev ja iga
lennuk on varustatud kompas-
siga.

Joon. 9. Kompass.



Kompassi ehitus on lihine. Tema
peamiseks osaks on magnetnoel, mis
vabalt poorleb terava noéela otsas.
Noela tume ots nditab alati pohja-
suunda, valge ots aga lounasuunda.
Kompassi holpsamaks kasutamiseks
on magnetnoel koos teravikuga ase-
tatud iimmargusse klaasiga kaetud
karbikesse. Karbi pohjale on mérgi-
tud tdhed, mis tdhistavad ilmakaari.

Kompassil on kaitseriiv, mis sul-
geb magnetnoela (tostab selle tera-
vikult iiles), kaitstes sellega teravikku
niirinemise eest. Kompassi kasutami-
sel vajutatakse kaitseriiv alla ja
magnetnoel voib jdlle vabalt poorelda.

Et médrata mingit ilmakaart, tu-
leb kompass asetada horisontaalsele
pinnale ja podrata siis nii, et karbi
pohjal olev tdht C (cesep) jdidks mag-
netnoela tumeda otsa alla. Siis nii-
tab tdht B (Bocrok) ida, 3 (saman)
lddne ja IO (ior) louna suunda.

Orienteerumine kohalike tunnuste
jargi. Sompus ilmaga ja kompassi
puudumisel saab ilmakaari ligildhe-
daselt méaidrata mitmesuguste koha-
like tunnuste pohjal.

Kui puu kasvab iiksikuit, nii et
miski ei varja teda péikese eest, siis
on okste tiheduse jéargi voimalik kind-
laks teha, kus asub pohjasuund. Poh-
japoolsel kiiljel on sellel puul oksi
vahem (joon. 10).

Kui see puu maha saagida, siis
ndeme, et tema siidamik asub pohja-
poolsele servale ldhemal (joon. 11).
Jarelikult saab orienteeruda ka kinnu
jargi, kui see asub lagendikul.

Vanade puude. tiivesid ja oksi kat-
vad samblikud kasvavad tihedamalt
puude pdohjapoolsel kiiljel (joon. 12).

Kiiremini vabanevad kevadel lu-
mest need kiingaste nolvad ning uhte-
orgude ja kraavide veerud, mis on
vastt Iounat (joon. 13). Seega saab
kevadel mdaidrata pohjasuunda lume
sulamise jérgi.

Joon. 10. Orienteerumine
puu jérgi.

Joon. 11. Orienteerumine
kdnnu jirgi.

Joon. 12. Orienteerumine
puusambla jérgi.
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Joon. 13. Orienteerumine kevadise lumesulamise jérgi:
a) kiinka nolval, b) uhteoru veerul.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mida nimetatakse orienteerumiseks?

2. Mairata keskpédeval pdikese jdrgi pohjasuund.

3. Seista ndoga pohja poole. Ndidata, millisesse suunda jda-
vad teised ilmakaared.

4. Orienteerudes Pohjanaela jargi, ndidata, kuhupoole jdab ida.

5. Naéidata kompassi jargi, kus asub edel.

6. Kus suunas koolimajast asub teie kodu?

7. Millise ilmakaare poole on teie klassi aknad?

8. Liiiia tasasel, pdikese poolt valgustatud kohal maasse vai.
Keskpdeval moota vaia poolt jdetava varju pikkus. Selliseid moot-
misi viia 1dbi iga kuu. Millest koneleb varju pikkuse muutumine?

Ilmakaarte kujutamine joonisel.

Sageli tuleb seletada, kuidas leida teed nditeks mingi maja voi
jdrve juurde. Sellisel juhul on kodige lihtsam votta paber ja joonis-
tada sellele teel esinevate esemete asend ning jutustada, kuidas
tuleb minna.

Ilmakaarte kujutamisel joonisel loetakse paberi iilemist serva
tingimisi pohjasuunaks, alumist 16una-, parempoolset ida- ja
vasakpoolset lddnesuunaks. Paberile, millel tuleb kujutada ilma-
kaared, joonistame vasakule ddrele noole teravikuga iiles (joon. 14)
ja kirjutame selle kehale tihe P (pohi), noole alla aga L (l6una).

Kui méirgime niitid paberile punkti ja tombame sellest joone
otse iiles, siis oleme sellega kujutanud pdhjasuuna, allatommatud
joon niitab ldunasuunda, paremale poole tommatud joon — ‘ida-
ja vasakule — lddnesuunda. Nende joonte vahele v6ib tommata
veel vahe-ilmakaared (joon. 15).
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Joon. 15. Ilmakaarte
- kujutamine.

Teades, kuidas kujutada
ilmakaari, voib kerge vae-
vaga kanda paberile looduses
esinevate esemete suuna.

Oletame, et me asume néi-
teks kohas, kuhu paistavad
raudteejaam, mets ja jdrv.
Maéaarame kindlaks, mis suu-
nas need esemed asuvad. Sel-
gub, et jaam asub meist
pohja pool, jarv kagu ja mets
lddne pool.

Et kujutada seda joonisel,
votame paberilehe ja joonis-
tame selle servale iilessuuna-
tud teravikuga noole, seejérel
asetame paberi keskele punkti.
See punkt mérgib kohta, kus
me seisame (seisupunkt).
Seejdrel voime punktist pohja
poole kirjutada «jaam», kagu
poole «jarv» ja lddne poole
«mets». Tavaliseit aga joo-
nistatakse sonade asemele
nende esemete tingmaérgid
(joon. 16).

Joon. 16. Raudteejaama, metsa
ja jarve asendit nditav joonis.
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Tingmirkide kohta antakse joonise all servas seletus.
Igaiiks, kes vaatab siirast joonist, moistab kohe, ilma mingi
suusonalise seletuseta, mis suunas asuvad jaam, mets ja jirv.

Ulesandeid.

1. Mirkida vihiku lehekiiljele kaks punkti: iiks vasakule ser-
vale, teine paremale; tdmmata neist punktidest jooned l6una, edela
ja loode suunas.

2. Asetada kaks punkti: iiks iiles, teine alla; markida {ihest
neist joonega kirdesuund, teisest aga ldanesuund.

3. Ilmastiku kalendris, vastavas ruudus, kus on mérgitud tuule
suund, teha sénade «p6hi», «ida» jne. kérvale neid suundi tdhista-
vad noolekesed. Edaspidi markida tuule suund alati nooltega, mitte
aga sonadega.

Kauguste mootmine.

Tehtud joonis (joon. 16) aga nditab ainult seda, mis suunas
asuvad need voi teised esemed nn. seisupunktist. Kuid me ei saa
teada, kui suured on nende esemete vahelised kaugused. Et maii-
rata kindlaks, kui kaugel nad vaatlejast asuvad, tuleb
looduses see vahemaa dra maoota. Siis voime need
kaugused ka joonisele mirkida.

Joon. 17. Rulett. Joon. 18. Mododulint varrastega.

Kaugusi moodetakse mitmesugusel viisil: ruletiga (joon. 17),
terasmoodulindiga (joon. 18), maamdadu sirkliga (joon. 19) ja
spetsiaalsete aparaatidega — kaugusemdotjatega. Kuid saab moota
ka sammudega.

Kauguste mootmine sammudega. Inimestel pole sammude pik-
kus koigil iihesugune. Kauguste mootmiseks sammudega tuleb
teada oma sammu pikkust.
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Kuidas seda teha? Koigepealt tuleb ruletiga voi terasmoodu-
lindiga vdlja moota 100 m pikkune vahemaa. Edasi tuleb see vahe-
maa ldbi kdia ja sammud &dra lugeda.

Oletame, et 100 m kohta tuli 200
sammu. Tahendab, ithe sammu pikkus
on sel juhul pool meetrit ehk 50 cm.

Harilikult loetakse samme paari-
kaupa: samme alustatakse vasakuga,
loetakse aga parema jala jargi. Sel ju-
hul saame 100 m kohta 100 sammu-
paari; sammupaar on vordne 1 m.

Teades oma sammu pikkust, voib iga
inimene ilma suurema vaevata maota
mitmesuguseid kaugusi. Niiteks kui
seisupunktist oli jaamani 160 sammu-
paari, kusjuures {iks sammupaar oli
vordne 1 m, siis on moodetud vahemaa 55
pikkuseks 160 m. Joon. I?i.rklg]z.aamoodu

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Kuidas moodetakse kaugusi?
2. Moota oma sammu pikkus.
3. Moota sammude abil oma kodu kaugus koolist.

Kaardimoaot.

Looduses moodetud kaugus (vahemaa) ei mahu paberile, see-
parast tuleb seda kujutada vdhendatult. Naiiteks kui loetakse, et
1 cm joonisel tdhistab 100 cm (1 m) looduses, siis on joonisel
kaugust vdhendatud 100 korda. Sageli tuleb kaugusi vidhendada
aga 200, 1000 ja enam korda.

20 0 20 4‘0 60 80 100 kim

Joon. 20. Joonmdot.

Mitu korda on kujutatud kaugus viiksem tegelikust looduses
esinevast kaugusest, seda iitleb meile kaardimoot ehk mootkava.
Kaardimoot nditab, mitu korda on vidhendatud looduses esinevat
kaugust selle kujutamisel paberil.

Kaardimootu tdhistatakse mitmel viisil. Arvu kujul véljenda-
takse kaardimoot jargmiselt: 1:100 (see tdhendab, et 1 cm jooni-
sel vordub 100 cm looduses). Voib kirjutada ka lihtsalt nii: 1 cm —
1 m. Tavaliselt kujutatakse kaardimoot peale selle veel joonena,

-
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Tingmargid:
={am= raudteejaam ja raudtee
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mis on jaotatud senti-
meetriteks (joon. 20). Sel-
list kujutamist nimetatakse
joonmooduks.

Suurte kauguste kujuta-
miseks paberil tuleb neid
kaugusi vahendada palju
kordi. Kaardimoot valitak-
segi soltuvalt kauguste suu-
rusest. Kaardimoddud on
viga mitmesugused: 1 cm
— 100 m, 1 cm — 5 km,

bR 1 ecm — 150 km jne.
AT Kui asendada joonisel
o g % (joon. 16) sénades margi-
2 0 gq; ® Ssuprie tud kaugused kaardimoo-
SAA oy duga, siis saame joonise
S omTs, sellisel kujul, nagu on néi-

datud joonisel 21.
Kiisimusi ja
iilesandeid.

1. Mida niitab kaardi-
moot?

Moot: 1em-20 m

20 o] 20m
—————t

2. Milleks on
kaardimootu?

3. Joonistada joonmoot:
1 cm — 25 km.

vaja

Joon. 21. Kaardimddduga joonis.

Kauguste kujutamine joonisel.

Kaardimdodu abil kujutatakse igasuguseid kaugusi. Oletlame,
et on vaja kujutada vahemaad kuni jaamani (100 m). Lepime
kokku, et 1 cm meie joonisel tdhistab 20 m. Seega tuleb 100-meet-
riline vahemaa kujutada 5 cm pikkuse joonena.

Olenevalt vahemaa pikkusest valitakse ka kaardimoot (ehk liht-
salt: maot). On vaja kujutada nditeks 6 km pikkust vahemaad.
Sel puhul mdgt 1 cm — 20 m ei kdlba, sest see kaugus tuleks
kujutada 300 cm (3 m) pikkuse joonena. Kuid 3 m pikkune joon
ei mahu tavalisele paberile. Sobivam on votta mooduks: 1 em —
1 km. Sellise kaardimdddu korral kujutatakse 6-kilomeetrilist vahe-
maad 6 cm pikkuse joonena.

Kauguste mootmine joonisel. Kaardimoodu abil saame jooni-
selt vilja lugeda mistahes kauguse tegeliku suuruse. Moodame
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Joon. 22. Topograafilised tingmdirgid.

joonisel 21 jopnlauaga nditeks metsa ja jdrve vahelise kauguse.
Olgu selleks 3% cm. Moodu puhul 1 ecm — 20 m vordub see vahe-
maa looduses 70 m.

Joonmoot voimaldab moota joonisel kaugusi ka ilma senti-
meeterjoonlauata. Piisab, kui me votame pabeririba ja asetame
selle joonisele (nditeks nii, et ta oleks jaama ja metsaga iihel joo-
nel) ning méargime sellel kriipsukestega moodetava vahemaa. See-
jdrel korvutame paberiribal méargitud vahemaa joonmodduga, mis
néitabki meile kauguse meetrites.

Ulesandeid.

1. Valmistada joonise 21 eeskujul kooli iimbruse plaan jargmiste
andmetega: jérv asub koolist 5 km kagu pool, vabrik 10 km pGhja
ja mets 8 km lddne pool. Joonise moot: 1 em — 2 km.

2. Médirata oma joonise jargi vabriku ja jarve vaheline kaugus.

2 Fisiline geograafia V kl. 17



Maa-ala plaan.

Joonisel 21 on kujutatud ainult raudteejaam, mets ja jarv. Kuid
iimbruskonnas on voib-olla ndha veel muidki esemeid: majad, sil-
lad, sood, joed, ojad, teed, tarad, aiad, podsastikud, fiksikud puud
jne. Ka selliseid esemeid voime tingmérkide abil kanda joonisele.
Paberile kantud mairke, millega tdhistatakse looduslikke ese-
meid, nimetatakse topograafilisteks tingmidrkideks
(joon. 22).

Osates kujutada ilmakaari, kaugusi ja esemeid, vOime juba
koostada joonise, mida nimetatakse maa-ala plaaniks. Plaani
jdrgi saab teada, millised esemed asuvad sellel maa-alal, kuidas
nad on paigutunud ja kui suured on nendevahelised kaugused, s. o.
me kujutleme endale maastikku sellisena, nagu ta tegelikkuses esi-
neb.

Plaanil on inimese elus vdga suur tdhtsus. Igale kolhoosile on
vajalik oma maade — poldude, aedade, niitude jne. plaan. Ilma
- sellise plaanita poleks voimalik pollumajanduse juhtimine. Enne
kui ehitajad hakkavad ehitama maja, vabrikut voi tehast, uurivad
nad selle maa-ala plaani, kuhu see ehitus on kavatsetud piistitada.
Maa-ala plaan on hddavajalikuks vahendiks ka sdjaajal.

Igaiiks voib oppida maa-ala plaani koostama ja seda kasutama.

Plaanistamine.

Toéod mingi maa-ala plaani koostamisel nimetatakse plaanis-
tamiseks.
Ettevalmistus plaanistamiseks. Plaanistamisele asumisel tuleb
paberileht kleepida koigepealt vastava suurusega vineertahvlile.
Seda tahvlit koos paberilehega ja
T sellele kinnitatud kompassiga nime-
il tatakse plansSetiks e. plaanistus-
7 lauaks (joon. 23). Peale plan3eti
’ ldheb tarvis veel viseerimisjoonlauda
(joon. 24), pliiatsit, noopnoela ja
kustutuskummi.
Enne plaanistamisele asumist tu-
leb paberi iilemisse vasakusse nurka
joonistada pohja—Ilouna suunda ndi-

Joon. 23. Plandett. Joon. 24. Viseerimisjoonlaud.
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tav nool, alla serva aga joonmoot, kusjuures selle jaotused jdtame
esialgu numbritega tdhistamata.

Kédidud tee plaanistamine. Ekskursioonide ja matkade ajal
viiakse ldbi kdidud tee plaanistamine. Plaanile kantakse tee koos
ldheduses asuvate esemetega.

Alguses tuleb plansett hoolikalt orienteerida. Orienteerimine
seisab planSeti asetamises nii, et joonistatud noole P—L ja kom-
passi magnetndela suund langeksid tédpselt iihte.

Seejdrel margitakse plansetil liikumise ldhtepunkt. Sellesse
punkti torgatakse noopnoel. Valitakse sobiv kaardimoot ja kirju-

- tatakse vastavad numbrid varem valmis tehtud joonmoddule. Visee-
rimisjoonlaud asetatakse liikumissuunas vastu néopnoela. Moocda
seda joonlauda tommatakse tee suund kuni esimese kéddnakuni.
Niiiid minnakse samme loendades kuni selle kddnakuni..Sinna jou-
des peatutakse. Kaardimoodu jdrgi kantakse peale ldbitud vahe-
maa pikkus. Plansett orienteeritakse uuesti ja kujutatakse tee suund
kuni jargmise kddnakuni. Moodetakse ja kantakse peale tee pikkus.
Ja ikka nii edasi: iihest teekddnakust teiseni. Joonisele ilmub tee
plaan iihes koigi oma looklemistega. Uhel ajal edasiliikumisega
tuleb tingmaérkidega tdhistada ka molemale poole teed jddvad ese-
med. A

Maa-ala plaanistamine. Maa-ala plaanistamine on juba veidi
raskem t60. Eelkoige peab valima koha, kust plaanistamisele tulev
maa-ala on koige paremini ndhtav. Soltuvalt maa-ala suurusest ja
planSeti méotmetest valitakse kaardimoot. Plaanistustoo ise kulgeb
jargmiselt:

1. Maa-alal méargitakse esemed, millede kaugused tuleb tédpselt
madérata (fiksikud ehitused, puud, sillad, teekddnakud jm.).

2. Orienteeritakse plansett.

3. Plansetil mérgitakse ldahtepunkt.

4. Noopnoela ja viseerimisjoonlaua abil tommatakse 1dhtepunk-
tist suunad koigisse mérgitud esemeisse.

5. Moodetakse kaugus nendeni ja mérgitakse vastavalt kaardi-
moodule joonisele.

6. Esemed kantakse plaanile tingmarkidega.

Kui iithendada mitme korvuti asetseva maatiiki plaanid, siis saa-

dakse iiks laiemat maa-ala holmav plaan, mida nimetatakse topo-
graafiliseks plaaniks (joon. 25).

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mida me saame vilja lugeda maa-ala plaanilt?

2. Teha koik vajalikud ettevalmistused kdidud tee plaanista-
miseks.

3. Orienteerida plansett klassis. Markida sellel ldhtepunkt ja
tommata viimasest suund uksele ja aknale. Kirjutada, millises
ilmakaares asuvad teist uks ja aken.

4. Viia opetaja juhtimisel 1dbi kdidud tee plaanistamine.

5. Kuidas valmistatakse maa-ala plaan?
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Plaan ja geograafiline kaart.

Maa-ala plaanil kujutamise puhul on vihendamine suhteliselt
viike ja seepdrast Geldakse, et plaan on suure kaardimooduga. Nii
loetakse suureks kaardimooduks 1 em — 100 m, 1 cm — 2 km jne.

Plaanid valmistatakse vahenditult maastikul piansetiga toota-
des. Sageli aga koostatakse nad lennukilt tehtud fotode (nn. aero-
fotode) jdrgi. Maa-ala plaane kasutatakse geograafiliste kaartide
valmistamisel.

Geograafilisel kaardil kujutatakse suurt pindala: terveid riike ja
isegi kogu maakera.

Et kujutada paberilehel suurt territooriumi, selleks on vaja lébi,
viia hoopis suurem vdhendamine. Kaardid on viikese kaardimdo-
duga: 1 cm — 100 km, 1 cm — 600 km jne. :

Geograafilisel kaardil ei saa kujutada maa-ala nii iiksikasjali-
selt nagu plaanil. Isegi sddrast suurt linna nagu Moskva ei saa
me kaardimoodus kujutada; teda tdhistatakse tingmirgiga — vii-
kese rongakesega (joon. 26).

Kaardi isedrasuseks on veel see, et temale on tommatud meri-
diaanid ja rocbikud. Need jooned néitavad suundi: meridiaanid —
pohja- ja louna-, r6obikud — lddne- ja idasuunda. Plaanil méaa-
ratakse teatavasti pohi-ilmakaared lehe serva voi sinna joonistatud
noole jargi.

Maismaa pinnavormid antakse kaardil edasi tingvarvide abil.

Nagu plaan, nii leiab ka kaart inimese igapdevases elus sage-
dast kasutamist. Kaart annab iildise ettekujutuse maakera suurtest
aladest. Nii voib nditeks poolkerade kaardil nidha mandrite ja
ookeanide, magede, jogede ning suuremate ja tidhtsamate linnade
asendit. Kaardil on maa-ala kujutatud ilma {iksikasjadeta: neid
voib ndha ainult plaanil v6i nondanimetatud topograafilistel kaar-
tidel, mis on valmistatud suures mododus (1 em — 500 m kuni
1 cm — 2 km). :

Plaan ja kaart erinevad seega kaardimoodu, maa-ala iiksik-
asjade kujutamise, looduslike esemete tingliku tdhistamise ja ilma-
kaarte nditamise viisi poolest.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mddrata topograafilise plaani (joon. 25) jérgi kindlaks, mis
suunas asub Sadovniki sovhoosist tuuleveski; kui kaugel asub vab-
rikust Beloje jdrv; mida kohtame teel ZaretSnojest Ivanovkasse iile
Krolovo.

2. Vaadata joonist 26 ja Gelda, milline vahe on jogede kujuta-
mises koigil neljal juhul. Millega on seletatav selline erinevus?

3. Millega erineb geograafiline kaart plaanist?

4. Vaadata NSV Liidu ja poolkerade kaardi joonmootu. Milli-
sel neist kahest kaardist on kaugusi rohkem vidhendatud?
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5. Vorrelda Kaspia mere suurust ja piirjooni poolkerade ja
NSV Liidu kaardil. Millega on see erinevus seletatav?

6. Leida NSV Liidu kaardil Vladivostoki linn, ndidata, kus suu-
nas asub temast pohi, kus ldas.

7. Madirata NSV Liidu kaardil kindlaks, millises suunas asub
Moskvast Astrahani linn.

Poolkerade kaart.

Glocbusel on kujutatud kogu maakera pind. Kuid vaadates
gloobusele voib korraga nédha ainult poolt maakera pinda — seda,
mis on pooratud vaatleja poole. Kogu maakera pinna kujutist voib
tervikuna niaha ainult poolkerade kaardil. Té6s poolkerade kaar-
diga tuleb aga arvestada, et sellel esineb moonutusi. Viimased teki-
vad selletottu, et kumer pind on kujutatud tasapinnana.

Maailmajaod ja ookeanid.

Kaks kolmandikku maakera pinnast on kaetud veega. Kogu see
veevili moodustab {ihtse Maailmamere. Koigis tema osades on vee-
pinna tase ithesugune. Mo6da Maailmamerd voib soita imber maa-
kera, ilma et tarvitseks laevalt lahkuda.

Maailmamerest kerkivad maismaa osad, mis on igast kiiljest
iimbritsetud veega. Koige suuremaid neist nimetatakse mandri-
teks ehk kontinentideks, kuna vaiksemad kannavad saarte
nimetust.

Kogu maismaa (mandrid ja saared) jaotatakse kuude ossa,

——— turoopa ja Aasia
vaheline piir

Joon. 27. Maailmajaod ja ookeanid.
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mida nimetatakse maailmajagudeks. Iga maailmajagu hol-
mab mandrid kas tervikuna voi osadena koos ldheduses asuvate
saartega.

Igal maailmajaol on oma nimetus (joon. 27): Euroopa
(mandriosa ja saared), Aasia (mandriosa ja saared), Aaf-
rika (manner ja saared), Ameerika (kaks mandrit ja saa-
red), Austraalia (manner ja saared), Antarktis (man-
ner ja saared).

Uhtne Maailmameri jaotatakse jargmisteks osadeks (joon. 27):
Vaikne ookean, Atlandi ookean, India ookean ja Pohja-
Jadameri (ehk Arktiline ookean).

Koige suurem on Vaikne ookean. Ta on peaaegu niisama suur
kui kolm iilejdédnud ookeani kokku.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Nimetada maailmajaod. Néidata need kaardil.

2. Missugusteks osadeks jaotatakse Maailmameri? Nadidata
need.

3. Missuguste maailmajagude vahel asub Atlandi ookean?

4. Nimetada ookean, mis asub kolme maailmajao vahel.

5. Euroopa ja Aasia piir ldheb mooda Uraali méestikku, Uraali
joge, Kaspia merd, Kaukasuse mdestikku ja Musta merd. Mirkida
see piir punase pluat51ga poolkerade kontuurkaardile.

6. Naidata poolkerade kaardil NSV Liidu piir. Missugustes
maailmajagudes asub NSV Liit?



Maismaa pinnamood.

Peamised maismaa pinnavormid.

Gloobusel ja kaartidel kujutatakse maismaad mitmesuguste véar-
videga: rohelise, kollase ja pruuniga. Selline varvide kirevus on
seletatav maismaa pinnavormide suure mitmekesisusega.

Peamised maismaa pinnavormid on tasandikud ja méed.

Tasandikud.

Suuri tasaseid voi kergelt lainjaid maismaa alasid nimetatakse
tasandikeks:.

Kui tasandikul korgendikud ja lohud téiesti puuduvad, siis nime-
tatakse teda lausiktasandikuks. Enamasti aga voib tasan-
dikel siin-seal kohata kiinkaid.

Iga kiingas kujutab endast %
korgendikku, millel on tavaliselt ST
lauged nolvad. Kohta, kust
algab tous, nimetatakse kiinka
jalamiks, tema koige korgemat
punkti aga ladvaks (joon. 28).

Tasandikke, kus esineb kiin-
kaid, on hakatud nimetama
lauskmaaks.

Meie suurel kodumaal leidub
nii lausiktasandikke kui ka
lauskmaid.

Lausiktasandikuks on Ladne-
Siberi madalik. Seal voib kaua
rdnnata, ilma et kohtaks margatavaid touse vo6i langusi (joon. 29).
Arvurikkad joed voolavad aeglaselt mooda steppi, tungides laisalt
ldbi metsatihnikute. Selliseid lausiktasandikke esineb ka Kesk-
Aasia korbetes. Siin on tegemist savilagendikega, mis on tasased
nagu laud ja milledel puudub taimkate.

Joon. 28. Kiingas.
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Joon. 29. Lausiktasandik.

Joon. 30. Lauskmaa (I. Siskini maal <Metsa-avarused»).



Hoopis sagedamini leidub lauskmaid (joon. 30). Ida-Euroopa
lauskmaa votab enda alla peaaegu terve Euroopa mandri idaosa.
Selle keskel asub meie kodumaa pealinn Moskva. Moskva iimbru-
ses levivad metsade, poldude ja niitudega kaetud kiinkad. Lohku-
des peegelduvad jdrveveed, luogeldes voolavad arvutud joed ja
ojad, asulast asulasse kulgevad maanteed. Ainult kohati leidub
Ida-Euroopa lauskmaal tdiesti tasaseid alasid.

Tasandikel on kergem piistitada ehitusi, tegelda pollundusega ja
rajada maanteid. Seet6ttu piitidsid inimesed juba kauges minevikus
asuda elama suhteliselt tasastele aladele.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mida nimetatakse tasandikuks?

2. Kuidas jaotatakse tasandikud nende pinnamoe iseloomu
jargi?

3. Néidata poolkerade kaardil, hiljem ka NSV Liidu kaardil,
kus asub Ida-Euroopa lauskmaa.

Suhteline korgus.

Kiingaste, uhteorgude (ovraagide) ja joeorgude jarsud voi lau-
ged nolvad muudavad tasandiku pinnamoe mitmekesiseks.

Geograafil tuleb sageli lahendada kiisimus, kui suur on selle
voi teise koha korgus. Korguste mddramiseks kasutatakse nivelliiri.

Joon. 31. Enda-
valmistatud
nivelliir. Joon. 32. To66 nivelliiriga.
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Lihtsa nivelliiri voib teha igaiiks ise (joon. 31). See kujutab
endast 1 m pikkust puust latti, mille otsa on kinnitatud 40 cm pik-
kune latiga tédpselt risti olev liist. Viimase keskkohas ripub naela
kiiljes lood — peenike, kuid tugev, raskusega varustatud néér, mis
naitab, kas nivelliir on asetatud otse voi kaldu.

Korguste mootmisel asetab nivelleerija oma nivelliiri méejalamil
nii, et horisontaalne liist oleks suunatud vastu kiinka noélva
(joon. 32). Seejdrel vaatab ta piki seda liistu ja mérgib nolval édra
punkti, kuhu ta sihtis. Nivelleerija abiline tdhistab selle punkti
vaiakesega. Kui nivelliiri korgus on 1 m, siis on selge, et vaiake
asub sellest punktist, kuhu nivelliir on asetatud, 1 m korgemal.
-Seejdrel seab nivelleerija oma mooduriista {iles esimese vaiakese
juurde ja néitab abilisele, kuhu liiiia jargmine vaiake.

Kui nivelliiri kantakse jalamilt kuni ladvani iile nditeks 5 korda,
siis tdhendab see, et nolva korgus on 5 m.

Korgust vertikaalsuunas kiinka jalamilt kuni ladvani nimeta-
takse suhteliseks korguseks. See nditab, kui palju asub iiks
maapinna punkt korgemal teisest.

Kiingaste suhteline korgus ei iileta 200 m.

Ulesandeid.

1. Valmistada endale nivelliir.
2. Leida oOpetaja poolt ndidatud ndlva korgus.

Korgus iile merepinna.

Tasandikud erinevad mitte iiksnes oma pinnamoe iseloomult,
vaid ka korguselt.

Maismaa koos oma tasandike ja migedega touseb ookeani tase-
mest, voi nagu oeldakse — merepinnast, mitmesugusele korgusele.
Korgust iile merepinna nimetatakse absoluutseks korguseks.

Korguste skaala. Korguste mairamiseks on kaardid varustatud
spetsiaalse skaalaga, mille jargi saab ligildhedaselt kindlaks teha
maismaa mistahes punkti korguse. Nditeks on vaja teada, kui korge
on Uraali méestikust itta jddv tasandik. Vaadates kaardile ndeme
rohelist virvi. Skaala iitleb meile, et see virv tdhistab korgusi mitte
rohkem kui 200 m iile merepinna. Vo6i me tahame kindlaks teha
Jenissei ja Leena joe vahelise ala korguse. Skaalalt ndeme, et need
kohad tousevad 200—500 ja 500—2000 meetrini iile merepinna.

Madalikud.
Kui tasandik ei ulatu rohkem kui 200 m iile merepinna, nimeta-
takse teda madalikuks (joon.33). Kaardil tdhistatakse mada-
likke rohelise vérviga.
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Madalikke esineb koigis maailmajagudes. Euroopas kujutab
Ida-Euroopa lauskmaa endast suures osas madalikku. Aasias,
Uraali méestiku taga, laiub suurim lausiktasandik maailmas —
Ldédne-Siberi madalik. Ameerikas, piki Amasonase joge, asub
A masonase madalik, mis on koige laialdasem ja tasasem arvu-
katest jogedest ldbitud lddneosas. See madalik on kaetud tihedate
raskesti ldbitavate metsadega. Pindalalt vdiksemaid tasandikke lei-
dub Austraalias ja Aafrikas.

Madalik

Joon. 33. Madalik, alamik, korgustik ja kiltmaa.

Maismaal leidub vahel ka alasid, mis on merepinnast madala-
mal. Ookeaniveed ei saa neid {ile ujutada, sest need kohad on
ookeanidest eraldatud korgemate maismaa osadega. Selliseid mada-
likke nimetatakse alamikeks (joon. 33). Naitena voib siin tuua
Kaspia-ddrset alamikku, mille pohjas laiub koige suurem jiarv maa-
ilmas — Kaspia meri. Vee tase on Kaspia meres ookeanipinnast
28 m vorra madalamal.

Korgustikud.

Ida-Euroopa lauskmaa médratu suurel territooriumil leidub
kohti absoluutse korgusega 200—500 m. Selliseid korgemaid tasan-
diku osi nimetatakse korgustikeks (joon. 33). Kaardil tdhis-
tatakse need kollase virviga.

Kaardile vaadates ndeme kohe, kus asuvad korgustikud: nende
véarvus eraldub teravalt madalike rohelisel taustal. On néha, et
Moskva asub laialdasest Kesk-Vene korgustikust pohja pool.
Moskvast 16una poole maapind jark-jargult touseb ja endale mar-
kamatult jdtkab reisija oma teekonda mitte enam madalikul, vaid
juba korgustikul. Ainult taimkate muutub: metsad asenduvad ste-
piga. Seda korgustikku I6hestavad joed ja arvutud uhteorud.

Kiltmaad.

Leidub tasandikke, mille korgus merepinnast ulatub iile 500
meetri. Neid nimetatakse kiltmaadeks (joon. 33). Kaartidel
margitakse kiltmaad pruuni vérvuse mitmesuguste varjunditega.
Mida korgem on kiltmaa, seda tumedam on tema varvus.
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Joon. 34. Kesk-Siberi kiltmaa.

Peaaegu kogu Aafrika kujutab endast iihtset kiltmaad. Tasase
pinnamoe ja ulatuslike liiva-alade poolest paistab silma Aasia edela-
osas Araabia Kkiltmaa. Laialdasel Kesk-Siberi kiltmaal,
mis asub NSV Liidus, on erinevalt Araabia kiltmaast madalamaid
alasid,y mida mooéda voolavad joed (joon. 34). Peaaegu kogu see
kiltmaa on kaetud voimsa siberi metsaga.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Kuidas eraldatakse tasandikke korguse jargi?

2. Maéadrata poolkerade kaardi jdrgi, millistes maailmajagudes
asuvad suuremad madalikud.

3. Maidrata NSV Liidu kaardi jargi, mille poolest erineb Ida-
Euroopa lauskmaa pinnamood Léddne-Siberi madalikust.

4. Leida korguste skaala jargi korgustikud NSV Liidu kaardil.

5. Niidata poolkerade kaardil kiltmaad igas maailmajaos.

Maiestikud.

Tasandike ddrealadel kdorguvad tavaliselt mded. Erinevalt kiin-
gastest, torkavad mded silma oma korgusega, mida moodetakse
sadades ja tuhandetes meetrites. Paljude migede ladvad kaovad
pilvedesse. Vahel voib kaugelt ndha, kuidas tuulest aetud pilved
liiguvad mégede taustal.
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Igal méel, samuti kui kiinkalgi, on jalam, nolv ja latv.

Maiestike kujutamine kaardil. Kaartidel kujutatakse mdestikke
pruuni viarvusega. Mida korgemad on méestikud, seda tumedam on
varvus. Madiestike korgusi saab kaardil médrata korguste skaala
abil. Nii voib néiteks Gelda, kasutades poolkerade kaardi skaalat,
et Himaalaja maéestiku ja Kordiljeeride korgus ulatub iile 5000 m,
Uraali méestikul aga mitte {ile 2000 m. Uksikute méetippude kor-
gused tdhistatakse kaardil arvuga.

Kiisimusi ja iilesandeid.
1. Mille poolest erinevad méied kiingastest? Mis on neil {ihist?.
2. Mida nimetatakse méde jalamiks ja mida ladvaks?
3. Naiidata poolkerade kaardil koige korgemad méestikud igas
maailmajaos.

Mieahelikud ja magismaad.

Harva esinevad méed iiksikult. Tavaliselt paiknevad nad ikka
rithmiti — madestikena, omades iilalt vaadates kas korrapdraste
ridade voi labisegi laiali paisatud méagede ilmet.

Uksteise taga reas asuvad mded moodustavad mdeaheliku.
Miéeahelikud voivad olla viga pikad ja harilikult asetsevad nad
lahestikku {iksteise korval. Maéaeahelike vahelisi madalaid alasid
nimetatakse méaeorgudeks.

oo e e

%

Joon. 35. Maigismaa.
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Joon. 36. Stalini méetipp.

Suurt mégede ja méieahelike rithmitust nimetatakse ma gis-
maaks (joon. 35).

Migismaa ilmekaks nditeks on Pamiir. Siin on vdga palju
korgeid teravatipulisi mégesid. Nende hulgas torkab oma korgu-
sega silma Stalini maéetipp, ja seda mitte iiksi Pamiiris, vaid
kogu Noukogude Liidus (joon. 36). See terav ja lumest valendav
maetipp kerkib 7495 meetrini.

Peaaegu kogu meie kodumaa lounapiiri ulatuses kulgevad kor-
gete mieahelike read. Musta ja Kaspia mere vahel korgub laulu-
des iilistatud Kaukasuse méestik. Oma iluga meelitab ta enda
juurde hulgaliselt puhkajaid ja turiste.

Pamiirist ida poole, kaugele véljapoole NSV Liidu piire, kulge-
vad méeahelikud, mida tuntakse {ildise nimetuse all «<Tjan-San»
(tdhendab tolkes «Taevamaided»). Siinsed mdéetipud on kaetud
lumega ja moned neist on peaaegu niisama korged kui Pamiiri
tipud. Magede pohjandlvad on kohati kaetud korgest ja sihvakast
tjan-Sani kuusest koosnevate okasmetsade tumeda rohelusega.

Suhteliselt madalaist, kuid pikkadest ahelikest koosneb kahe ja
poole tuhande kilomeetri pikkuselt pohjast lounasse ulatuv Uraali
mdestik (joon. 37). See méestik eraldab Euroopat Aasiast. Ei ole
maailmas teist sellist kohta, mis saaks Uraaliga voistelda maa-
varade rikkuse ja mitmekesisuse poolest.

Raskesti ligipddsetav Himaalaja maestik, mis on korgei-
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Joon. 37. Uraali méiestik.

maks maéestikuks maailmas, algab Pamiiri ldhedalt ja kulgeb sealt
kaarena ida suunas. Siin touseb maailma korgeim mégi — D Zo-
molungma. Eriti iilev on Himaalaja 16unast vaadatuna. Tema
hambulised lumega kaetud ahelikud laskuvad jdrsult alla mada-
likule. ;

Koige pikemaks méestikuks on Kordiljeerid, mille aheli-
kud kulgevad piki Vaikset ookeani PGhja- ja Louna-Ameerika
rannal.

Migedes. Eemalt paistab, et migedele on kerge péddseda. Nad
otsekui meelitavad iiles ronima, et siis sealt korgelt imetleda {imb-
ritsevat avarust. Selline mulje on aga petlik. Vaevalt oled méakke-
tousu alustanud, kui kohtad juba igal sammul iiha uusi ja uusi
raskusi. Kord on ootamatult ees kuristikud, siis jélle sulgevad tee
piistloodis kaljud. Ikka sagedamini on vaja puhata. Mida korge-
male, seda raskem on edasi minna: peas sumiseb, jalad on otsekui
tina tdis, raske on hingata ... On vajalik pikem puhkus, et jouaks
harjuda horenenud ohuga. See-eest aga — milline imeilus vaade
kaugustesse! Pea kohal on sinisest sinisem taevas. Avardunud
vaatepiir kaob helesinisesse uduloori. Tibatillukestena nédivad orgu-
desse koondunud kiilad, millede vahel kirendab poldude ja aedade
mitmevérviline vaip. Kitsaste' lindikestena looklevad joed ja
ojad ... Ikka raskem ja raskem on tousta. Muutub {iha kiilmemaks.
No6lvu katvad metsad jadvad kaugele selja taha. Neid asendavad
lillerikkad, eredais vérvides kirendavad korgmaéestiku aasad. Veel
korgemal on juba lumi. Jalad libisevad. Tuleb olla ettevaatlik, et
mitte alla kukkuda. Ja korraga — lumetorm! Tugevad tuulepuhan-
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Joon. 38. Tee miestikus.

gud 166vad jalust maha... Ja taas pdike. Lume kiirgav valgus
pimestab silmi. Lopuks ometi on joutud méetippu. Umberringi kor-
guvad naabermded. Siigaval jalgade all holjuvad pilved . ..

Migedelt laskumine on niisama raske ja ohtlik nagu iilesroni-
minegi.

Matkad mégedes nouavad palju joudu, osavust ja julgust. Meil
on sportlasi, kes spetsiaalselt treenivad magedes ronimiseks. Neid
nimetatakse alpinistideks ehk mdigironijaiks. Nad teavad, mida
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tuleb igaiihel endaga retkele kaasa votta ja kuidas tuleb riietuda.
Kédes on neil kirkad, jalas teravate raudadega varustatud saapad,
seljas toiduvarud ja magamiskott. Alpinistid votavad alati kaasa
ka pikad koied, millega nad endid omavahel iithendavad. Kui keegi
juhtub kukkuma, siis hoiavad teised teda kinni.

Teed miestikus. Ule méeahelike on rajatud palju teid. Toustes
ja laskudes looklevad need moééda méendlvu (joon. 38), kulgevad
korgete jarsakute kohal ja viivad [dbi rippuvate kaljude ait. Teede
ehitamine on maédgedes dadrmiselt raske. Neid rajatakse harilikult
iile médeaheliku koige madalamate osade — méekurude. Kuni mde-
kuruni tee kogu aeg touseb, peale kuru iiletamist aga langeb. Maoni-
kord rajatakse ldbi mdeaheliku ka maa-alused kdigud — tun-
nelid.

Miestike tdhtsus. Migede jdrsud nolvad on poilunduseks vihe-
sobivad. Korgel, kus on nii kiilm, et isegi puud ei kasva, on mde-
nolvad kaetud lopsaka rohukattega. Migiaasad on suurepirasteks
karjamaadeks, eriti just lammastele, kellele médendlvadel liikumine
ei tee mingisuguseid raskusi. Kui suvepiikese korvetavad kiired
hédvitavad maéejalamil rohu, aetakse karjad médgedesse. Seal viibi-
vad nad terve suve ja alles talve saabudes laskuvad magedelt alla
orgudesse.

Paljudes méiestikes leidub mitmesuguste maakide suuri varusid:
raua-, vase-, seatina- ja teisi toostusele vajalikke maake. On ka
kulda, hobedat, plaatinat ja vairiskive.

Maavarade kaevandamiskohtade ldheduses kujunevad toolis-
asulad ja linnad tehaste ning vabrikutega. Need ei asu mitte mée-
nolvadel, vaid orgudes (joon. 37).

Maapinda moodustavad kivimid.

Maapind koosneb mitmesugustest kivimitest: liivast, savist,
lubjakivist, graniidist, liivakivist jt. Uhed kivimid on kobedad, nad
alluvad kergesti tuule ja voolava vee kulutavale ning uhtuvale
tegevusele. Teised kivimid on jdlle rasked, tihedad ja kovad, kan-
natades vilja ka tugevaid 166ke, ilma et sealjuures puruneksid.

Kivimid lasuvad harilikult mitmesuguse paksusega kihtidena.
Seda on kerge nidha seal, kus on kaevatud siigav auk. Tihti on
kivimite mitmesugused kihid hésti ndha jarskudel taimkattest pal-
jastel jogede kallastel. Selliseid kohti nimetatakse paljanditeks
(joon. 39). '

Kobedaid, pudedaid kivimeid esineb koige sagedamini madalikel.
Nad leiavad inimese poolt laialdast kasutamist. Savist ja liivast
teltakse telliseid. Liiva ja vidiksemaid kivimitiikke — kruusa —
kasutatakse maanteede ja raudteede ehitamisel. Puhas liiv on pea-
miseks materjaliks klaasi valmistamisel. Savist tehakse savi- ja
portselannousid.

Kovad kivimid (graniit, liivakivi, lubjakivi) moodustavad mige-
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Joon. 39. Paljand joe kaldal.

sid. Neid kasutatakse kui vastupidavat materjali majade ja sildade
ehitamisel. Kovadest kivimitest paistavad moned silma oma ilu
poolest ja neist valmistatakse malestusmirke ning seinakatteid.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Téhistada poolkerade kontuurkaardil tumepruuni vérviga
Pamiiri mégismaa ja sellel Stalini maéetipp. Sama vérviga tahis-
tada jargmised méeahelikud: Kaukasus, Tjan-San, Uraal, Himaa-
laja koos DZomolungma tipuga ja Kordiljeerid.

2. Miks on méagedes raske matkata?

3. Jutustada kaardi jargi Uraalist: kus ta asub, mis suunas kul-
gevad ahelikud; millised on pohja- ja lounaosa korgused; mille
poolest erinevad lddnenolvad idandlvadest.

4. Jutustada kaardi jargi Himaalajast: millises maailmajaos ta
asub; mis suunas kulgeb; kui suur on ta ligikaudne pikkus; Kkui
korge ta on; mille poolest erinevad pohjanolvad Iounanolvadest.

5. Jutustada, milline on teid i{imbritseva maakoha pinnamood.

6. Jutustada tuntud paljandist: millised kivimid seda moodus-
tavad, millises jdrjekorras asetsevad kihid. Teha joonis.

7. Koostada oma iimbruse kivimeist kollektsioon. Kuidas kasu-
tatakse neid kivimeid elanikkonna poolt?



Vesi maakeral.

Vee ringkaik.

Vihmasadu 16ppes. Katused, puude lehed ja rohi sidtendavad,
maapinnale on tekkinud lombid. Natukese aja pérast on koik kui-
vanud. Kuhu vesi kadus?

Piike soojendab vett jogedes,
soodes, jarvedes, meredes ja ookea-
nides. Vesi muutub kergeks nidhta-
matuks auruks, mis touseb korgele
ohku. Seal ta jahtub ja moodus-
tab uuesti pilve, millest sajab
vihma.

Maapinnalt auranud vesi poor- =
dub seega maapinnale tagasi. Nii
toimub vee ringkaik.

Mis toimub maapinnale lange-
nud vihmaveega? Osa sellest
aurab ja moodustab taas’pilve, osa voolab niredena jogedesse ja
kantakse nende poolt kaugele meredesse ja ookeanidesse. Ulejddnud
osa veest imbub maapinda (joon. 40).

Joon. 40. Vee ringkéik.

Allikad.

Kivimite kihid maakoores vahelduvad. Liiva all asub néiteks
kruusakiht, selle all omakorda lubjakivi, siis tuleb jdlle liiv ja veelgi
allpool savi.

Liivast tungib vihmavesi kergesti 1dbi, samuti kruusakihist.
Kihte, mille kaudu vesi tungib maapinda, nimetatakse vett 14dbi-
laskvaiks kihtideks.

Seevastu on savi ja kovad kivimid, millel puuduvad 1ohed, 14dbi-
tungivale veele iiletamatuks takistuseks.

Kihte, mis vett 14bi ei lase, nimetatakse vett pidavaiks
kihtideks.
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Kui vesi jouab vett pidava kihini ja ei saa enam siigavamale
tungida, hakkab ta tditma kruusa- ja liivakihi tiihimikke, immuta-
des selle kihi veega ldbi. Sellist kihti nimetatakse vett kand-
vaks kihiks. Vett kandvas kihis ei jdd vesi seisma, vaid voolab
aeglaselt selles suunas, kuhu pcole on kaldu tema all lasuv vett
pidav kiht.

AR D0 5%
kandeV siinda

Joon. 41. Allika tekkimine.

Mitmesuguseist kivimeist ldbitunginud vesi lahustab mitmeid
aineid. Seepédrast sisaldavad pohjaveed lahustunud kujul mitme-
suguseid sooli. Harilikult aga on soolade hulk pohjavetes viike.

Mones kohas — uhteorgude veerudel, jogede kallastel jm. —
viljuvad vett pidavad kihid maapinnale. Ja koos nendega muidugi
ka vett kandev kiht. Vesi voolab siin vilja maapinnale, moodusta-
des allika (joon. 41). Allikaid nimetatakse ka latteiks.

Kuuma ilmaga pakub allikast joomine suurt naudingut: allika-
vesi on jahe ja selge. Elanikkond kasutab allikavett oma maja-
pidamises.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Votta kaks lehtrit. Katta lehtrite sisemised avad lapikesega.
Lapikestele panna iihele liiva ja teisele savi ning vajutada need
héasti tihedaks. Valada siis molemasse lehtrisse vetl. Mis toimub
veega?

2. Kui-iimbruskonnas leidub allikas, siis selgitada, mispéarast
ta on tekkinud just selles kohas? Missugune on tema vesi?

3. Seletada, miks tekib katla seintel, milles keedetakse vett,
aeg-ajalt lubjakivi kivistis.
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Kaevud.

Pohjavee kittesaamiseks kaevatakse kaevud. Valitakse sobiv
koht ja kaevatakse kuni vett kandva kihini siigav auk. Viimase all
asub tingimata vett pidav kiht, millesse tehakse veel viike siivend,
kuhu edaspidi koguneb vesi (joon. 42).

|
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Joon. 42. Kaevu ldbildige. Joon. 43. Arteesia kaevu ldbildige.

Mones kohas maapinnas on pohjavesi surutud kausina lasuvate
vett pidavate kihtide vahele. Vesi enam edasi liikuda ei saa, juurde-
tulev vesi aga avaldab temale {iha suuremat ja suuremat survet.
Kui niiiid puurida sellise kihini puurauk, siis tungib vesi maapin-
nale sageli purskejoana. Taolist kaevu nimetatakse arteesia kae-
vuks (joon. 43).

NSV Liidus on paljudes veevaestes kohtades ehitatud arteesia
kaevud. Eriti palju on neid aga Austraalia ja Aafrika korbealadel.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Jutustada joon. 42 jiargi kaevu ehitusest. Kui kooli ldhedu-
ses leidub kaev, jutustada sellest.
2. Kas kaevu voib kaevata igale poole?

Joed.

Joe osad. Allikast saab alguse oja. Samuti nagu vihmavee-
nired, voolab oja korgemalt alalt madalamale. Voolu suuna jérgi
saab alati otsustada, mis suunas maapind madaldub. Mida jdrsem
on kallak, seda kiirem on vool.
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Jogi voolab modda siivendit. Seda veega tdidetud siivendit
nimetatakse joesdngiks. Kui seista seljaga “allika poole ja
vaadata voolu suunas, siis jadb paremat kitt joe p arem kallas ja
vasakut kidtt vasak kallas. :

Oja voolab libi aasade ja

Org metsatihnikute. Oma teekon- -

nal kohtub ta teiste ojakes-
tega. Nad liituvad ja jatka-
m vad teekonda juba iihes sdn-
gis. Vett on selles niiiid rch-
kem. Ojast on saanud jogi.
Temaga {ihineb . veel palju
lisajogesid. Neid jogesid, mis

|
1l |
!
!
i
'
!

Joesang
g .

Joon. 44. Jdeséng ja org. suubuvad parema kalda poolt,
"~ nimetatakse parempoolseiks -
lisajogedeks, teisi — wvasakpoolseiks. Vett kogub ikka rohkem ja

rohkem. Jogi muutub iiha suuremaks ja veerikkamaks, mida mééda
\]/(")ivafji soita juba mitte iiksi parved ja paadid, vaid ka suured joe-
aevad.

Kohta, kust jogi algab, nimetatakse joeldhteks. Joeldhteks
voivad olla allikad. Paljud joed aigavad jdrvedest, soodest ja
lumega kaetud mégedest. Aga mitte kunagi ei saa joed - algust
merest. Kogu oma vee kannavad joed teistesse jogedesse ja jérve-
desse voi meredesse ja ookea-
nidesse. Kohta, kus jogi suu-
bub jédrve, merre, ookeani voi
monda teise jokke, nimetatak-
se joesuudmeks.

Jogi voolab mooda sédngi.
Joesédng asub piki joge kulge-
vas lohus, mida nimetatakse
joeoruks (joon. 44). Joe-
oru laius ulatub paljudel jo-
gedel kiimnetesse kilomeetri-
tesse. )

Suurvee ajal ujutavad joed 3 Lihe
oru pohja iile. Joeoru iileuju-
tatavat osa nimetatakse lam-
miks. Uleujutatavad lammid
on véga viljaka mullastikuga.

Joe pikkust moodetakse
lédhtest kuni suudmeni. Paljud
joed on vidga pikad. Nende
pikkus ulatub sadadesse ja
tuhandetesse kilomeetritesse. | & Mered jajirved
Maailma koige  pikemaks | -2 fol kust slates ig
joeks on Mississipi
Pohja-Ameerikas, kui lugeda Joon. 45. Joe osad.

.

r b
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alguseks tema parempoolset lisajoge Missouri’t (l.: missuuri)
(umbes 7000 km). Pikkuselt teisel kohal on maailma jogede hul-
gas Niilus. Suurimate jogede hulka kuuluvad Noukogude Liidu
Siberi joed: Ob iihes Irto6Siga, Jenissei ja Leena.
Euroopa koige suuremaks joeks on Volga koos oma lisajogede
Okaa ja Kaamaga. _

Iga joe juures eraldatakse iilem-, kesk- ja alamjooksu (joon. 45).
Ulemjooks on joe osa, mis asub tema lahte ldheduses, ja alam-
jooks — suudme ldheduses. Ulejddnud osa nimetatakse keskjook-
suks. Volga joel on kdige rohkem lisajogesid iilemjooksul, vahem
keskjooksul ja hoopis vidhe alamjooksul.

Kaartidel kujutatakse jogesid looklevate, ldhtest kuni suud-_
meni jédrk-jargult paksenevate joontega. Eri mairgiga tahistatakse
koht, kust alates jogi on laevatatav'.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Naidata poolkerade kaardil, millised suured joed algavad
jarvedest ja millised saavad alguse magedes.
2. Kuidas teha maastikul kindlaks, kumb on j6e parem ja kumb
vasak kallas? Kuidas teha seda kaardi jérgi?
3. Kuidas kujuneb ojakesest suur jogi?
4. Mis on joesuue?
5. Niidata NSV Liidu kaardil Musta ja Aasovi merre suubu-
vate jogede suudmed.
6. Niidata poolkerade kaardil maailma koige pikem jogi:
1) teha kindlaks, mis suunas on kaldu maapind, kus ta
voolab;
2) kuhu see jogi suubub?

2

Jogede toitumine.

Joed saavad oma vee peamiselt vihmast ja lumest. Vee huik
jogedes on erinev.

Talvel, mil joed kattuvad jddga, on veetase neis madal ja nad
toituvad peamiselt pohjavetest.

Kevade saabudes, kui sulavesi metsikute voogudena voolab
jogedesse, touseb neis veetase jarsult. Algab {ileujutus. Joed tule-
vad {ile kallaste ja paljud neist ujutavad orud iile kiimnete kilo-
meetrite ulatuses. Veetase jogedes hiljem aeg-ajalt alaneb ja joed
votavad endise ilme.

Suvel, mil aurab palju niiskust, aga vihma sajab harva, vee-
tase jogedes langeb.

Suurem osa Noukogude Liidu jogedest — Volga, Don,
Dnepr ja teised — kiilmuvad talvel kinni, kevadel ujutavad nad
iile kaldad, aga suvel on madalaveelised.

Seal, kus talvel sajab vdhe lund, suvel aga on suured vihma-
sajud, esineb suurvesi suvel. Sellise joe nditena voib tuua
Amuuri.
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Jogedel, mis saavad alguse jda ja lumega kaetud migedes, on
suurvesi samuti suvel. Pohjus on siin aga teine: mitte vihm, vaid
suvine lume ja jda sulamine mégedes. Selliste jogede hulka kuulu-
vad nditeks Amu-Darjaja Sor-Darja.

Jogikond.

Kogu maa-ala, kust jogi kogub oma vee, nimetatakse selle joe
jogikonnaks (joon. 46). Jogikondade suurused pole iihesugu-
sed. Nad soltuvad pinnavormidest ja sademete hulgast. Nii voolab
Amasonas tohutul tasandikul, kus langeb rikkalikult sademeid.
Seepdrast on tema jogikond koige suurem maailmas. See ulatub
iile 7 miljoni ruutkilomeetri.

Veelahe.

Igasugusel korgendikul on ndlvad. Maégedelt, kiingastelt ja
isegi vidikese kallakuga tasandikult voolab vesi moodda kallakut
jokke.

A

Joon. 46. Jogikonnad ja veelahkmed.




Jogikondi eraldavad iiksteisest korgendikud. Jogikondade piire
nimetatakse veelahkmeteks (joon. 46). Selgelt kujunenud
veelahkmeteks on méeahelikud. Hoopis raskem on veelahet méa-
rata tasandikul.

Ulesandeid.

1. Niidata NSV Liidu kaardil Dnepri ja Amuuri jogikond.

2. Néidata NSV Liidu kaardil Volga ja Doni, Jenissei ja Leena
vahelised veelahkmed.

3. Kanda sinise pliiatsiga poolkerade kontuurkaardile tekstis
margitud joed ja kirjutada juurde nimetused.

4. Joonistada jargmiste jogede pikkuste kohta diagramm: Mis-
sissipi — 7000 km; Niilus — 6500 km; Leena — 4270 km; Ob --
3680 km; Jenissei — 3350 km.

5. Kirjeldada poolkerade kaardi jargi Niilust: kus asub léhe;
mis suunas jogi voolab; kust kiiljest saab ta rohkem lisajogesid;
kuhu suubub.

Tasandiku- ja maestikujoed.

Joed voolavad nii tasandikel kui maestikes. Soltuvalt maapinna
viliskujust voivad nad iiksteisest tublisti erineda.

Tasandikel, kus maapinna kallakus on vaevalt méirgatav, voo-
lavad joed nii aeglaselt, et sageli on raske médérata voolu suunda.
Sujuvalt loogeldes médduvad nad viikestest korgendikest (joon. 47).
Nende pohjas on tavaliselt pehmed kobedad kivimid, muda.

Joon. 47. Tasandikujogi.
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Joon. 48. Méestikujogi.



Hoopis teistsugused nédevad vilja méestikujoed. Maratsevate
voogudena tormavad nad jiarskude méendlvade vahel. Nende pohi
on kividega iile kiilvatud. Vool on niivord tugev, et haarab kivid
kaasa ja kannab allavoolu. Vesi vahutab (joon. 48). Kohinat on
kuulda kaugele. Voimatu on sellises joes seista. Ta 166b jalust
maha nii inimese kui ka hobuse.

Paljud joed on oma iilemjooksul méestikujoe iseloomuga, iile-
jdanud osas aga on nad tasandikujoed.

Kiarestikud.

Vahete-vahel kohtavad joed oma teel pudedaist ja kovadest
kivimeist koosnevaid ebatasasusi. Pudedad kivimid uhutakse joe
poolt jédrk-jargult minema ja kantakse allavoolu. Ebatasasused
seega kaovad. Tugevad kivimid aga ei allu nii kergesti uhtumisele.
Nad ulatuvad iile veepinna, moodustades nondanimetatud kédres -
tikke. Karestike kohal saab tasandikujogede rahulik vool héiri-
tud, nad sarnanevad niiiid maéestikujogedele. Valge vahu taustal
ndivad kaljude ja kivide harjad mustadena. Karestiku taga jogi
jélle rahuneb ja jdtkab taas oma rahulikku teekonda.

Paljud meie joed on kirestikulised (joon. 49). Suuri kérestikke
esines Dnepri joel. Joe vahused vcod tormasid siin meeletu kiiru-

Joon. 49. Kirestik.



sega. Kirestikke esines 80 km ulatuses. Selles kohas ei olnud
Dnepr laevatatav. Noukogude ajal ehitati viimase kéarestiku taha
allavoolu suur tamm. Dnepri vesi tousis ja ujutas koik karestikud
iile. Jogi muutus kogu oma ulatuses laevatatavaks. Tammilt lan-
geva vee joudu hakkas kasutama hiiglasuur elektrijaam, mis varus-
tab elektriga vabrikuid ja tehaseid, linnu ja kiilasid.

Suuri kérestikke voib kohata ka teistel jogedel, niiteks Siberi
joel Angaral (Jenissei paremal lisajoel). Angaral kdib suur ehitus-
t66. Ehitatakse hiidroelektrijaamu, mis kasutavad joe tohutut joudu
Siberi toostuse arendamiseks.

Joon. 50. Niagaara kosk.

46



Kosed.

Monikord esinevad kovadest kivimitest koosnevad joesdngi eba-
tasasused suurte korgete jdrsakutena, astangutena. Vesi lausa
soostab neilt alla; tekib ko sk ehk ju g a. Eriti tihti kohtab koski
madestikujogedel.

Uheks koige suuremaks koseks on Niagaara kosk Pdhja-
Ameerikas, laial ja siigaval Niagaara joel (joon. 50). Astang, kust
vesi alla langeb, on 50 m korge. Langeva vee kohin on kuulda
25 km kaugusele. Seepidrast andsidki indiaanlased joele sdirase
nime — Niagaara, mis tdhendab «miirisev vesi». Niagaara kosk
pakub unustamatut vaatepilti. Tohutu massina kaob vesi alla siiga-
vikku, alla kuristiku pohja, kus ta vihaselt keeb ja kobrutab. Vee-
tolmu pilved sillerdavad péikesekiirles arvutuis tuledes. Kose
majesteetlik ilu meelitab juurde hulgaliselt turiste.

Kuid kosed pole tdhtsad mitte ainult oma ilu, vaid ka kasu
poolest, mida nad voivad anda inimesele. Langeva vee hiiglaslik
joud suudab liikuma panna koige raskemaid masinaid. Seepédrast
ehitatakse koskedele voimsaid elektrijaamu.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mille poolest erinevad méestiku- ja tasandikujoed omavahel?
Mis on selle erinevuse pohjuseks?

2. Leida ja ndidata NSV Liidu kaardil tasandiku- ja maestiku-
jogesid.

3. Mispdrast moodustuvad monedel jogedel kirestikud?

4. Kuidas tekib kosk?

5. Leida kaardil kdrestike ja koskede tingmirgid. Teha kaar-
dil kindlaks, millistel jogedel esineb kirestikke ja koski.

Jogede kasutamine inimese majanduslikus tegevuses.

Ilma veeta ei saa elada. Muistsetest aegadest saadik on inime-
sed piilidnud elama asuda jogede ddrde. Joed annavad neile joogi-
vett. Jogedest piitiavad nad kalu. Joed on neile liiklemisvahendiks.
Suvel soidavad modéda jogesid laevad. Jogedel parvetatakse metsa.
Talvel, kui veepind kattub jddga, muutuvad joed tasasteks reetee-
deks. Jogedele ehitatakse vesiveskid. Jogede &ddres asuvad vabri-
kud ja tehased, mis ei saa to6tada ilma veeta.

Vihmavaestes paikades kasutatakse jogede vett poldude ja
aedade niisutamiseks (iileujutamiseks). Jogedest juhitakse vesi pol-
dudele selleks kaevatud niisutuskanaleid modda.

Nii suurte kui ka vidikeste jogede igakiilgsele kasutamisele poo-
ratakse NSV Liidus eriti suurt tdhelepanu.

Noukogude Liidu majanduse arendamiseks ldheb tarvis iiha
rohkem ja rohkem elektrienergiat. Meil ei ehitata elektrijaamu
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Joon. 51. Kolhoosi hiidroelektrijaam.

mitte ainult méestikujogedele. Ka tasandikujoele voib piistitada
paisutammi, moodustada seega kunstlik kosk ja ehitada sinna
hiidroelektrijaam (joon. 51). Volga joele ehitatakse Kuibosevi ja
Stalingradi linna juures maailma suurimad hiidroelektrijaamad.

Tammid tokestavad jogede veevoolu. Veetase tammist iilalpool
touseb. Jogi tungib iile kallaste ja moodustab suure kunstliku jarve.
Selliseid suure veevaruga jarvi nimetatakse veehoidlateks.
Nii tekkis Volgal Moskvast pohja pool hiiglasuur Robinski vee-
hoidla, Aasovi merre suubuval Doni joel aga Tsimljanski vee-
hoidla. Inimene reguleerib veehoidlast vee viljavoolu. Seetottu
joed, mis varem olid suviti madalaveelised ja mitte laevatatavad,
saavad niiiid veehoidlatest vett ja on aasta ldbi veerikkad.

Laialdaselt on meie maal levinud laevatatavate ja niisutatavate
kanalite ehitamine.

Kanalid loikavad ldbi jogikondade veelahkmed, iihendavad joge-
sid omavahel, 6gvendavad nende sédngi ja loovad suurt ala holma-
vad iihtsed joeteed. Nii {ihendas Moskva-nimeline kanal
Volga Moskva joega. Viimast mooda voivad niiiid séita ka suured
joelaevad.

V.IL Lenini nimeline laevatatav Volga—Doni’
kanal iihendas Volga Doniga (joon. 52). Niiiid voivad Volga
laevad sbita mitte ainult Kaspia merre, vaid ka Aasovi ja Musta
merre.

Nende kanalite ja J. V. Stalini nimelise Valge
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mere—DBalti merekanali tottu sai meie kodumaa pealinn
Moskva viie mere sadamaks.

Kaspia merest ida pool laiuvad suured korbe-alad. Seal on vett
vidga vahe, aga mullad on seal erakordselt viljakad. Korbetest voo-
lab 14bi ainult kaks joge: Amu-Darja ja Sor-Darja. Neist juhitakse
korbesiigavusse niisutuskanalid. Kohtades, kuhu ilmub vesi, hak-
kab korb elama. Ta kattub puuvillapoldudega, lopsakate puuvilja-
ja viinamarjaaedadega. Suured lambakarjad saavad joogivett.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Kuidas kasutavad inimesed tasandikujogesid? Kuidas kasu- |
tatakse madestikujogesid?

2. Kuidas muudab inimene jogesid?

3. Jutustada Amu-Darja joest: kus ta algab, missuguses suu-
nas voolab; millal algab korgvesi.

4. Kuidas tekivad veehoidlad? Mille poolest on nad kasulikud?

5. Jutustada koolile ldhemast joest (kaardi ja isiklike tdhele-
panekute jédrgi): kus ta algab; mis suunas voolab; missugused on
ta lisajoed; kui suur on joe laius; millised on kaldad; kuidas sol-
tub joe vool iimbritsevaist pinnavormidest; millal on suurvesi ja
mispdrast just siis. Missugune tdhtsus on joel elanikkonna majan-
duslikus tegevuses?

Joon. 52. V. I. Lenini nimeline laevatatav Volga—Doni kanal.
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Jarved.

Jédrvedeks nimetatakse looduslikke veega tdidetud suletud
maismaa-nogusid. Jédrvi esineb nii tasandikel kui ka mégedes.
Oma suuruselt ja siigavuselt on nad vdaga mitmesugused. On jérvi,
mille pikkus ja laius on koigest monikiimmend meetrit. Kuid on
ka nii suuri jédrvi, et neid nimetatakse juba meredeks. Maailma
koige suuremaks jarveks on Kaspia meri (joon. 53). Tema pik-
kus on iile 1000 km. Suuremate jarvede hulka kuulub ka Araali
meri.

Koige suurem siigavus on moodetud Baikali jarves (joon. 54) —
1741 m.

Jarved toituvad (saavad oma vee) allikaist, neisse suubuvaist
jogedest, vihmast ja lumest. Eraldatakse viljavooluga ja véljavoo-
luta jarvi. Vdljavooluga jarvedeks nimetatakse neid, millest
voolab vilja mingi jogi voi oja. Vdljavooluta jdrvede puhul
aga vett vilja ei voola.

NSV Liidu Euroopa-osa suured jarved — Laadoga ja Oneega —
kuuluvad viljavooluga jdrvede hulka. Kaspia meri aga on vilja-
vooluta jarv. Palju jogesid, sealhulgas ka selline hiiglasuur jogi
nagu Volga, kannavad temasse oma vee, kuid vilja ei voola Kas-
pia merest iikski jogi, isegi mitte koige viiksem ojake.

Joon. 53. Kaspia meri.
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Joon. 54. Baikali jdrv.

Koos veega kannavad joed jarvedesse ka lahustunud soo-
lasid. Viljavooluga jédrvedest viivad jced soolad kaasa. Viljavoo-
luta jarvedes vesi aurab, sool aga jddb jirve, kus ta aegamddda
hakkab kuhjuma. Seepirast on véijavooluga jdrvedes vesi harili-
kult mage, viljavooluta jérvedes aga soolane. Kaspia ja Araali
mere (jdrve) vesi on soolane.

Nagu joed, nii leiavad ka jdrved inimese poolt kasutamist. Jar-
vedel soidavad laevad, jdrvedest piiiitakse kalu; magedaveelised
jarved annavad joogivett. Paljude jirvede kallastele on ehitatud
suuri vabrikuid ja tehaseid, mis tarvitavad oma t66protsessis palju
vett. Soolajdrvedest toodetakse soola.

Veevaestes kohtades rajab inimene kunstlikke veekogusid —
tiike. Tiikides kasvatatakse kalu ja neist voetakse poldude ja koogi-
viljaaedade kasimiseks vett. Seal, kus on olemas tiigid, saab
kasvatada ka veelinde: hanesid ja parte.

Geograafilistel kaartidel on jdrved tavaliselt védrvitud helesini-
selt. Soolajarved on aga monedel kaartidel kujutatud lillaka vir-
vusega.

Jarve siigavused on ndidatud arvuga (meetrites).
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Kiisimusi ja iilesandeid. -

1. Niidata NSV Liidu kaardil viljavooluga jérved.

2. Niidata NSV Liidu kaardil véljavooluta jarved.

3. Niidata poolkerade kaardil Aafrika viljavooluga ja vilja-
vooluta jarved.

4. Virvida kontuurkaardil tekstis margitud jarved siniseks; kir-
jutada juurde nimetused. ;

5. Jutustada, mispédrast nimetatakse Kaspia ja Araali jirve
meredeks.

6. Kirjeldada kaardi jargi Baikali jarve: missuguses maailma-
jaos ta asub; milline on ta rannajoon; missugused on kaldad; kui
siigav ta on; milline jogi voolab temast vilja.

7. Jutustada tuntud jarvest. Kuidas leiab ta elanikkonna poolt
kasutamist?

Sood.

Jarve suubuvad joed ja ojad
toovad endaga kaasa palju liiva,
savi ja muda. Jédrve pohja setib
taimede ja loomade jdanuseid.
Jarv jark-jargult madaldub ja
kasvab kinni veetaimedega. Kin-
nikasvamine algab jdrve pohjast
ja kallastelt (korkjate ja loik-
heintega), kuna hiljem ilmuvad
taimed ka jarve pinnale. Endise
jarve asemel vohab varsti turba-
sammal, tekivad niisked aasad,
ilmuvad poosad ning Kkidur
metsataimestik.  Jarv muutub
sooks (joon. 55).

Teine * sootiiiip tekib teisili:
tasastel, ilma mingisuguse kalla-
kuta aladel ei voola lumesula-
mis- ja vihmavesi dra, vaid tun-
gib maapinda, kiillastades veega
koik vett pidavate kihtide peal
asuvad vett ldbilaskvad kihid.
Tekib sootaimestik. A

Meie maal on laialdasi soo-
dega kaetud alasid. Need alad
oleksid koigiti sobivad rahvama-
janduse edasiseks arendamiseks
ja seepdrast peetakse NSV Lii-
Joon. 55. Jirve kinnikasvamine. dus soodega visa voitlust. Eri-
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Joon. 56. Soo kuivendamine.

liste masinatega tommatakse sohu kraavid, kuhu koguneb vesi, sel
viisil kuivendatakse sood (joon. 56). Endiste soode kohale tekivad
viljapollud, sinna rajatakse koogiviljaaiad ja karjamaad.

Turbasoodes toodetakse turvast. Kuivatatult on see heaks kiitte-
aineks. Seepidrast ehitatakse kohtadesse, kus on palju turvast,
soojuselektrijaamad. Peale selle kasutatakse turvast ka polluvaeti-
sena.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Kuidas tekivad sood?

2. Niidata kaardil, kus on NSV Liidus palju soid.

3. Kuidas leiavad kuivendatud sood kasutamist?

4. Jutustada soost, mida te tunnete: milline on ta umbkaudne
suurus; millised taimed seal kasvavad.

5. Vaadelda turbatiikki: milline on ta varvus; millest ta koos-
neb. Millena turvast kasutatakse?

»

Mered ja ookeanid.

Ookeanide osad tungivad siigavale maismaasse, moodustades
meresid ja lahtesid. Seetottu on maismaa rannajoon vidga kdaru-
line.

Mered. Oma asendilt jagunevad mered sise- ja ddremeredeks.

Sisemered on ookeanidega ja isekeskis iihendatud kitsaste vee-
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ribadega, mida nimetatakse vdinadeks. Nii néditeks Vahe-
meri — Atlandi ookeani osa — on ookeaniga iithendatud kitsa
Gibraltari vdina kaudu. Sisemeredeks on ka Must ja Balti
meri, samuti Aafrika ja Aasia vahel asuv P un ane meri.

Airemered asuvad mandrite dire-aladel ja on ookeanist eralda-
tud saartega. Selliste merede néditena voib tuua Aasia idaranniku
meresid: Beringi, Ohhoota ja Jaapani merd, ning
Euroopa pohjarannikul Barentsi merd.

Lahed. Erinevalt meredest on lahtedel ookeanidega avaram
tihendus, nditeks Biskaia laht Euroopa lddnerannikul.

Ka mered moodustavad lahtesid. Nii on Balti meie osadeks
siigavalt maismaasse tunginud Botnia, Soome ja Riia laht.

Viinad. Viinadel on hiiglasuur tdhtsus. Viinade kaudu suun-
duvad laevad iihest merest ja ookeanist teise. Samal ajal lahuta-
vad vdinad maismaa osi. Gibraltari vdin eraldab Euroopat
Aafrikast, Berin gi vdin aga Aasiat Ameerikast. Vdinad eralda-
vad paljusid saari mandreist, niiteks Tulemaa saare ja Louna-
Ameerika vahel on Magaljai$i vdin, Aafrikast on laia vdinaga eral- _
datud Madagaskari saar. Viinad lahutavad mandrist ka Novaja
Zemlja ja Sahalini saart.

Poolsaared ja maakitsused. Ookeanid koos oma merede ja lah-
tedega loikuvad kaugele maismaasse. Kuid omakorda ulatub ka
maismaa paljudes kohtades kaugele veevilja sisse. Vette tungivat
maismaa osa nimetatakse poolsaareks.

Hindustani poolsaar Aasias ulatub tohutu nukina India
ookeani. Teine suur Aasia poolsaar — sopilise rannajoonega
Indo-Hiina — asub India ja Vaikse ookeani vahel. Pohja-
Ameerika kirdeosas tungib esile Labradori poolsaar. Koigil
nimetatud poolsaartel on mandriga lai iihendus, samuti kui
Koola poolsaarel NSV Liidu Euroopa-osas. Kuid on olemas ka
poolsaari, mis on mandriga iihendatud ainult kitsa maismaaribaga.
Selliste poolsaarte hulka kuuluvad nditeks Krimmi ja Kam -
tSatka poolsaar.

Kitsast maismaa osi iihendavat maariba nimetatakse maa -
kitsuseks. Monikord iithendavad maakitsused terveid mandreid.
P an a m a maakitsus nditeks iihendab Pohja- ja Louna-Ameerikat,
S uessi maakitsus ithendab Aasiat ja Aafrikat. Mereteede Iiihen-
damise eesmadrgil on ldbi Panama ja Suessi maakitsuse kaevatud
kanal. °

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Néidata NSV Liidu rannikut uhtuvad mered. Milliste ooke-
anide osad need on? Missugused on neist dédre- ja missugused
sisemered?

2. Niéidata kaardil ookeane iithendavad viinad

3. Kirjutada kontuurkaardile tekstis mainitud merede, lahtede,
vdinade, saarte ja poolsaarte nimetused.
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Merede ja ookeanide siigavused.

Ookeanid ja mered tdidavad maakera madalamaid osi. Mootmi-
sed nditavad, et ookeanide pohi ei ole tasane: seal on nii korgen-
dikke kui ka siigavaid vagumusi. Nii avastati noukogude teadlaste
ekspeditsioonide poolt Pohja-Jddmere pohjas suur veealune mée-
ahelik, millele anti suure vene teadlase M. Lomonossovi nimi.
Mblemal pool seda ahelikku on siigavad vagumused. Taolisi pohja
ebatasasusi leidub ka teistes ookeanides. ;

Koige siigavam koht on avastatud Vaikses ookeanis, kus siiga-
vus ulatub kuni 11 kilomeetrini. See siigavus iiletab DZomolungma
korguse umbes 2000 m vorra.

Geograafilistel kaartidel tdhistatakse ookeanide ja merede siiga--
vusi sinise varvuse mitmesuguste varjunditega. Mida siigavam on
koht, seda tumedama sinisega ta margitakse. Monedel kaartidel on
koige sligavamad kohad margitud lillaka virvusega.

Igal kaardil on siigavuste skaala. Skaala jargi saab méirata,
kui suurt ookeani voi mere siigavust tdhistab see voi teine virv.
Uksikute kohtade tdpne siigavus on mérgitud arvuga.

Merede ja ookeanide vee soolsus.

Vesi ookeanides ja meredes on kibesoolase maitsega ja joogiks
taiesti kolbmatu. Iga liiter (1000 g) merevett sisaldab keskmiselt
35 g sooli. Neis meredes aga, kuhu suubub palju jogesid, on vesi
vahem soolane.

Seal, kus merre tuleb juurde vdhe magedat vett ja kus toimub
tugev auramine, suureneb soolade hulk veelgi. Uks liiter Punase
mere vett sisaldab nditeks 39—40 g soolasid.

Lained.

Meri on alalises liikumises. Merepind 66tsub isegi vaikse ilma
puhul ja iiksteise jarel kerkivad ranniku ldhedal lainete valged
harjad. Kaugelt paistavad siledal veepinnal libisevad laevad. Paii-
kesekiirtes sdtendavad hobedased kajakad. Imeilus on meri oma
suursuguses rahus.

Hirmgidratavaks muutub meri aga puhkenud tormi korral
(joon. 57). Néeme, knidas tumenenud lained ldhenevad rannale.
Tundub, nagu tahaks kogu meri randa paiskuda. Tegelikult see aga
nii ei ole. Lainetesse visatud lauatiikk ainult touseb ja vajub koos
lainetega. Sarnane néhtus esineb ka viljapollul, kus nisupead iiks-
teise jdrel painduvad tuule kies ja kus ndib, nagu veereksid lained
tile pollu.

Mida tugevam on tuul ja mida suurem on veevili, seda korge-
mad on lained. Esineb laineid korgusega kuni 12 m ja isegi kuni
15 m.
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Joon. 57. Tormine meri (I. Aivazovski maal «Uheksas laine»).

Hoovused.

Monedes kohtades ookeanides on avastatud tohutu suuri voo-
lusi, mis margatavalt erinevad {imbritsevast veest. Nende vooluste
laius ulatub kiimnetesse ja sadadesse, pikkus aga tuhandetesse
kilomeetritesse. Oma liikumissuunda nad ei muuda ja voolu kiiru-
seks on 1-—9 km tunnis. Selliseid liikuva vee voolusi ookeanides
nimetatakse hoovusteks.

Hoovuste tekitajaks on peamiselt pidevalt iihes ja samas suu-
nas puhuvad tuuled. Pohja-poolkeral nditeks puhuvad tuuled Aaf-
rika lddnerannikul kogu aeg edelasse. Need tuuled panevad liikuma
ka ookeani pindmise kihi. Siit saab alguse iiks Atlandi ookeani
voimsamaid hoovusi. See kulgeb piki ekvaatorit, 1dheneb Ameerika
rannikule, jdlgib selle rannajoont ja suundub siis kirdesse —
Pohja-Jddmerre. Kirjeldatud hoovuse seda osa, mis ulatub Eurocpa
looderannikule, nimetatakse Pohja-Atlandi hoovuseks. Tema
voolu kiiruseks on umbes 25 km &6pdevas. Hoovuse helesinine
varvus erineb teravalt ookeani selle osa tumesinisest veest. ¢

Pohja-Atlandi hoovus suundub maakera soojadelt aladelt kiil-
mematesse. Tema vee temnperatuur on korgem kui iimbritseval veel.
Seepdrast nimetatakse Pohja-Atlandi hoovust soojaks hoovu-
seks. Ta toob Euroopa rannikule sooja.

Atlandi ookeani loodeossa tuleb vett juurde kiilmast Pohja-
Jdamerest. Piki Groonimaa lddnerannikut kulgeb Labra-
dori hoovus, mis louna pool uhub Labradori poolsaare rannikut.
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Kuna vee temperatuur on sellel hoovusel iimbritsevast veest mada-
lam, siis nimetatakse teda kiilm aks hoovuseks. Labradori hoo-
vus toob Pohia-Ameerika kirderannikule kiilma.

Igal ookeanil on oma hoovused. Kaartidel tahistatakse hoovu-
sed nooltega: soojad hoovused punaste ja kiilmad hoovused siniste
voi mustade nooltega.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Néidata poolkerade kaardil koigi nelja ookeani koige siiga-
vamad kohad. Kus asub maakera koige siigavam koht?

2, Jutustada Pohja-Atlandi hoovusest. Mispédrast nimetatakse
teda soojaks hoovuseks?

3. Tahistada poolkerade kontuurkaardil PShja-Atlandi hoovuse
suund punase pliiatsiga, Labradori hoovuse suund aga mustaga.

Meretoondus.

Mered ja ookeanid varjavad endis suuri rikkusi. Need rikkused
seisnevad peamiselt mitmesugustes loomades ja taimedes. Arvu-
rikkad kalaliigid ja véhilised on inimesele toiduks. Merepohjast
piititakse kdsnasid ja ilusaid merikarpe. Monedes karpides leidub
vadriskive — pérle. Véartuslikud on ka imeilusad roosad ja puna-
sed korallid.

Suur majanduslik tdhtsus on maakera suurimatel imetajatel —
vaaladel ja vaalalistel, samuti merihobudel (morsadel) ja hiiljes-

Joon. 58. Vaalajahil.
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Joon. 59. Kotikud mererannal. Esiplaanil tirgid.

tel. Nad annavad toostusele rasva ja tugevat nahka. Eriti hinna-
takse kotikute (hiilgelaadsed loomad, loivalised) karusnahka, mis
on ilus ja vastupidav.

Rikas ja mitmekesine on merede taimeriik. Paljusid vetikaid
tarvitatakse toiduks, paljudest valmistatakse arstimeid.

Meretéondus voimaldab- meil kasutada koiki merede rikkusi.
Terved laevade flotillid tegelevad kala- ja krabipiiligiga, vetikate
korjamise ja mereloomade jahiga (joon. 58).

Kapitalistlike riikide rannikumeredes, kus mereloomade piiiiki
teostatakse ilma piiligieeskirjade tditmiseta, on hinnalisi mere-
loomi védhe jdrele jdanud. Meie meredes aga tédidetakse rangelt
koiki ettendhtud piiligi- ja toonduseeskirju. Paljudest laevadest

58



koosnevad flotillid, mis on rikkalikult varustatud kaasaja tehni-
kaga, vdljuvad jahile ja kalapiiiigile ainult selleks maératud ajal.
Viirtuslike téondusloomade hulk NSV Liidu meredes mitte ei
védhene, vaid isegi suureneb. Nii olid néileks kotikud tsaarivoimu
tingimustes peaaegu hédvitatud. Niiiid voib neid ndha arvutute
karjadena meie Vaikse ookeani saarte rannikuil (joon. 59).

Laevandus.

Varematel aegadel, kui laevu veel polnud, takistasid mered ja
ookeanid eri maailmajagusid asustavate rahvaste suhtlemist. Kées-.
oleval ajal aga on mered ja ookeanid koige odavamaks ja soodsa-

Joon. 60. Aurik.
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maks mereteeks. Hiiglasuured aurikud (joon. 60) soidavad mere-
sid mooda igas suunas. Mereteedel veetakse iihest maakera kohast
teise koige mitmesugusemaid kaupu. Mererannikuile on kasvanud
rahvarikkad sadamalinnad.

Aurikud soidavad koigil meredel ja ookeanidel. Noukogude
meresoitjate poolt on niitid alistatud ka endine ldbipddsematu
Pohja-Jaameri. Igal aastal viljuvad Murmanskist ja Arhangels-
kist laevade karavanid meie Kaug-Ida meredesse.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mille poolest erineb Noukogude Liidu meretoondus kapita-
listlike maade meret6éndusest?

2. Jutustada kaardi jargi Atlandi ookeamst mis suunas on ta
piklik; milliste ookeanidega on ta iihenduses; milliseid maailma-
jagusid ja sinna juurde kuuluvaid saari ning poolsaari ta uhub;
missuguseid meresid ja lahti ta moodustab; kus on koige siigava-
mad kohad; missugused hoovused temas esinevad.



Maa kuju ja liikumine. Kaardivork.

Maa kuju.

Kaua aega inimesed ei teadnud, missugune kuju on Maal. Nad
arvasid, et Maa on hiiglasuur tasane ketas ja nemad elavad selle
ketta keskel. Nende arvates pidi Maa ka millelegi toetuma. Ole-

tati, et Maad kannavad oma
seljal mingid hiiglaslikud ele-
vandid, kilpkonnad v6i vaalad
(joon. 61). Aga rea téhele-
panekute ja arutluste teel
joudsid inimesed aegamodda
oigele jireldusele: Maa on
kerakujuline.

Sellele mottele viis inime-
se koigepealt Maa kumer
pind, mida ta igal pool vois
tdhele panna.

Inimesed, kes vaatavad
rannale ldhenevat laeva, née-
vad, kuidas see jark-jargult
tuleb ndhtavale horisondi ta-
gant: algul hakkavad paistma
mastitipud ja korsten ning
alles mone aja mooddudes
saab ndhtavaks terve laev
(joon. 62). Kaugenedes laev
aga just nagu laskub hori-
sondi taha.

Ohtuti, kui pédike on vaju-
nud vaatepiiri taha, valgus-
tab ta veel taevalaotuses lii-
kuvaid pilvi. Need omanda-
vad siis Ornroosa varvuse,
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Joon. 61. Sellisena kujutasid
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inimesed vanal ajal Maad.

Joon. 62. Toend Maa kumeruse kohta.
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aga maa peal muutub itha pimedamaks (joon. 63). Need tihele-
panekud viitavad koik maa- ja veepinna kumerusele.

Seda, et Maa pind on kumer, kinnitavad ka teised vaatlused.
Kui tahame avatud maastikul ndha voimalikult kaugele, tuleb meil
minna kuhugi korgemale:
tousta kas madele voi kiinkale,
ronida puu otsa voi korge
maja katusele. Néeme, et
korgemale toustes muutub
vaatevéli laiemaks. Tasandi-
kul seisev inimene néeb enda

Joon. 63. Videviku saabudes on timber 4 km kaugusele. Tous-
pilved veel pdikese poolt valgustatud. tes aga 20 m vorra korgema-
le, ndeb ta juba 16 km kau-

gusele. Lendur ndeb 1 km korguselt 113 km kaugusele.

Maa kerakujulisust téendavad ka arvukad iimbermaailmareisid,
mille kestel meresoitjad, kes hoidsid kogu aeg iihte kindlat kurssi,
nditeks lddnesuunda, joudsid 16puks tagasi samasse kohta, kust
nad viljusid, kuid niiiid tulid nad juba idast.

Kiisimusi.
1. Mis {6endab seda, et Maa on kerakujuline?

2. Milliseid Maa pinna kumerust toendavaid néhtusi te olete
tdhele pannud?

F. Magalhaesi iimbermaailmareis.

Esimene reis iimber maailma teostati enam kui 400 aastat
tagasi.

1519. aastal viljus Hispaania rannikult Atlandi ookeanile lae-
vastik, et leida uus tee rikkuste poolest kuulsasse Indiasse. Lae-
vastik koosnes viiest vdikesest purjelaevast ja seda juhatas koge-
nud meremees F. Magalhdes (l.: magaljais). Magalhdes oli veen-
dunud, et Maa on kerakujuline ja ei suundunud seepdrast mitte
itta, vaid lddnde. Oma meresoidul lootis Magalhdes avastada ja
vallutada uusi maid. Ekspeditsiooni koosseisu kuulusid 265 ini-
mest.

Reis oli raske. Kord tuli laevadel tuule ootel paigal seista, kord
jélle loopisid neid lained kiiljelt kiiljele. Rasked reisitingimused ja
hirm teadmatuse ees pohjustasid meeskonnas misse, mis aga
Magalh8esi poolt karmilt maha suruti. Laevastik joudis tundmatu
vdina juurde. Tugeva tormi tottu purunes iiks laev kaljude otsas,
teine aga pooérdus salaja Hispaaniasse tagasi.

Kolme laevaga soitis Magalhdes ldbi vdina, mis eraldab Tule-
maa saart Ameerika lounatipust. See vidin nimetati hiljem tema
nime jargi Magaljaisi vdinaks.
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Meresoitjate silmade ees avanes neile seni tundmatu ookeani
daretu veevili. Magalhfdes nimetas selle Vaikseks ookeaniks.
Umbes neli kuud soitsid laevad Vaiksel ookeanil. Loppesid toidu-
ained, kusagilt ei saanud magedat vett. Palju mehi halgestus ja
suri.

Lopuks hakkas paistma kauaoodatud maa. See oli rohelusse
uppuv Filipiini saarestik. Soovides seda vallutada, segas Magal-
haes end kohalike valitsejate poolt peetavasse sotta, kus ta {ihes
lahingus langes. Ekspeditsiooni liikmed kiirustasid koju, jitkates
teekonda lddne suunas. Nad iiletasid India ookeani, poordu31d
iimber Aafrika ja saabusid 1522. a. Hispaania sadamasse.

Tagasi kodumaale joudis ainult iiks laev 18 mehega.

Magalhdesi ekspeditsioon rikastas teadust. Ta kinnitas ees.
rindlike teadlaste oletusi selle kohta, et Maa on kerakujuline.
Magalhdes iiletas esimesena Vaikse ookeani. Pédrast tema reisi
said inimesed esmakordselt ettekujutuse maakera mdiaratu suur-
test mootmetest ja said teada, et suurem osa Maa pinnast on kae-
tud veega.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Nédidata Magalhdesi laevade teekonda gloobusel ja ka pool-
kerade kaardil.
2. Milline tdhtsus oli Magalhdesi reisil?

I. Krusensterni ja J. Lisjanski iimbermaailmareis.

Pirast Magalhfesi reisisid paljud meresoitjad iimber maailma.
Suure tdhtsusega on venelaste umbermaallmarels I. Krusensterni
ja J. Lisjanski juhtimisel.

1803. aasta augustis valju51d kaks hédsti varustatud laeva
«Nadezda» ja «Neeva» Kroonlinna sadamast ning suundusid ede-
lasse. Ekspeditsiooni iilesandeks oli luua teiste maadega kauban-
duslikke sidemeid ning viia mitmesuguseid vajalikke kaupu Kam-
tSatkasse ja Pohja-Ameerikas asuvaile Vene valdustele. Peale selle
oli kavatsus uurida Vaikse ookeani vdhetuntud osi.

Uletati Atlandi ookean ja mooduti Tulemaa saarest lounast.
Vaiksele ookeanile jouti pdrast rasket heitlust tormiga. Keset Vaik-
set ookeani ldksid laevad lahku — iiks.laev suundus Kamt3at-
kasse, teine Pohja-Ameerika looderannikule.

Teostanud mitmesuguseid uurimisi ja locnud rannikmaade
elanikega kaubanduslikke sidemeid, kohtusid Krusensiern ja Lis-
janski Hiina sadamas Kantonis. Siit alustati koduteed iile India ja
Atlandi ookeani.

Reis kestis kolm aastat (joon. 64). Komandéride ettendge-
likkuse ja tdhelepaneliku suhtumise tottu madrustesse oli haiges-
tumisi vdga harva. Jitkus ka toiduaineid ja vett.
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Venelaste iimbermaailmareisil oli suur teaduslik téhtsus. Rei-
sil teostati vaatlusi ookeanide siigavuse, vee soolsuse, hoovuste ja
loomade ning taimede kohta, kontrolliti vanu ja koostati uusi

T — Hrusensterni ja Lisjanski dhine teekond
= == Hrusensterni teekond

“rretten Lisjanski teekond

Joon. 64. I. Krusensterni ja J. Lisjanski {imbermaailmareis.

kaarte. Vaikses ookeanis avastati rida saari. Saarte pariselanikega
16id venelased kdige sobralikumad suhted. Reisijad koostasid
nende elu-olust ja kultuurist iiksikasjalised kirjeldused.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Niidata I. Krusensterni ja J. Lisjanski ekspeditsiooni tee-
konda gloobusel ja kontuurkaardil.

2. Missugune tahtsus oli esimesel venelaste {imbermaailma-
reisil?

Maakera suurus.

Spetsiaalselt ldbiviidud mootmised annavad meile Maa suu-
ruse kohta tdpsed andmed.

Maakera raadius, s. t. kaugus Maa pinnalt tema keskpunktini,
on keskmiselt 6370 km. Maa diameeter ehk 14bimoot, s. o. maa-
kera kahe punkti vaheline kaugus moddetuna 1ibi keskpunkti, on
kaks korda suurem — ligi 13000 km. Selle vahemaa libiks kiir-
rong ilma peatuseta soites 9—10 pievaga.

Kui tahaksime aga selle kiirrongiga soita iimber maakera, siis
kuluks meil selleks umbes 1 kuu, sest selle tee pikkus ulatub juba
tile 40 000 km (joon. 65).
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Maakera selliste tohutute mootmete korval nédivad isegi koige
korgemad méed tiihiste kiingastena. Siit saab meile ka selgeks,
miks inimesel on raske mirgata Maa kerakujulisust. Maakera
suurte mootmete juures on see osa maakerast, mida me ndeme
silmaga, toepoolest peaaegu tédiesti lame.

Joon. 65. Maakera suurus.

Pidike. g
Piike ndib meile tasase sdrava kettana. Tegelikult aga on
Piike tohutu hooguv kera. Temperatuur ulatub tema pinnal
6000°-ni. Sellise suure kuumuse tottu on koik ained Péikesel gaa-
silises olekus ja seepdrast annabki piike sellist pimestavat valgust.

Oma ruumalalt on Pédike Maast peaaegu 1300 korda suurem.

Et saada ettekujutust Maa ja Pdikese suhtelisest suurusest, .
voib vorrelda jalgpalli noopnoela peaga. Pidikese 14bimGot on 109
korda suurem kui Maal.

Meile paistab Piike viikese kettana sellepédrast, et ta asub
Maast vdga kaugel — 150 miljoni kilomeetri kaugusel. Kui me
kihutaksime rongiga, mis soidab 50 km tunnis, siis jouaksime
° Piikeseni alles 342 aasta pérast.

, Hooguv, tohutu suur ja kauge Pdike kiirgab valgust ja soojust
igas suunas maailmaruumi. Ta soojendab ka maakera pinda. Kui
Maa ei saaks Pdikeselt valgust ja soojust, ei oleks tema peal ka
elu. Pilkases pimeduses ja kestvas pakases ei saaks elada ei tai-
med, ei loomad ega inimene.
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Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Millised on maakera mootmed?
2. Jutustada, mida kujutab endast Pdike.
3. Milline tahtsus on Paikesel Maale?

Maa oopidevane liikumine (pdoorlemine).

Pédev ja 60 moodustavad 66pdeva. Seda 6opédeva osa, mis algab
paikese tousuga ja 16peb tema loojumisega, loetakse péevaks, iile-

jddnud 66paeva osa — O0Kks.

Kiired

Joon. 66. Maa oo6pdevane liikumine.

Piikese

Meile ndib, et Pédike lii-
gub. Me néeme, et ta touseb
idast ja loojub lddande. Kuid
see on ainult nédiv liikumine.
Kui seista kevadist jddamine-
kut imetledes sillal ja vaada-
ta silla alt ldbiujuvatele jda-
tiikkidele, siis tundub, nagu
seisaksid jaitiikid paigal ja
nagu ujuks hoopis sild nende
kohal. Kui vaadata vélja lii-
kuva rongi aknast, niib, et
rong seisab paigal, aga Kkii-
resti tormavad vastupidises

suunas moéoda metsad, pollud ja niidud. Koik see ainult niib nii,
nagu ndib ka see, et Piike liigub idast lddnde. Tegelikult poorieb
Pidikese poolt valgustatav Maa lddnest itta.
' Maakera sooritab tdispoorde oma telje iimber 24 tunni jooksul.
Seda aega, mil Maa teeb iihe tdispoorde, nimetatakse G66pédevaks.
Sellel Maa kiiljel, mis on parajasti pooratud Pédikese poole, on

pdev, vastaskiiljel aga on 60.

Joonisel 66 on kujutatud péikesekiirtest valgustatud maakera.
Valgustatud on iiks pooltest, kuna teine pool asub varjus. Punkti-
des A, B, D on keskpiev, punktides E, G, H — keskoo, punktides

I, K, L — hommik (péike touseb).

12 tunni moéodudes on pilt iimberpoordud: punktid E, G, H asu-
vad siis seal, kus enne olid punktid A, B, D — niiiid on neis kesk-
pdev, punktides A, B, D aga on keskoo.

Kiisimusi.

1. Millest tuleb 66 ja pdeva vaheldus?
2. Mis suunas toimub Pdikese ndiv liikumine? Kuidas seda

nahtust seletada?

3. Mida nimetatakse 66pédevaks?

4. Mis kellaajal algab tdna pdev ja millal 16peb? Mitu tundi

ta kestab?
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Poolused ja ekvaator.

Me voime kujutleda igasuguse eseme pinda koosnevana suurest
hulgast punktidest. Selle selgituseks votame nditeks mingi kera,
méaadrime ta liimiga kokku ja puistame tihedalt {ile mooniseemne-

tega. Toepoolest — kera
pind  koosneb {iksikuist
punktidest.

Kui sellele kerale sidu-
da niiiid noor kiilge ja
panna ta rippuvas olekus
poorlema, siis joonistab
iga punkt tema pinnal
ringjoone (joon. 67). Ainult
kaks punkti kogu kera pin-
na kohta ei joonista ring-
joont. Uks asub seal, kus
kera on kinnitatud niidi
kiilge, ja teine just otse
selle punkti vastas kera
teisel kiiljel. Neid kahte
punkti nimetatakse poo-
lusteks.

Kuna ka maakera poor-
leb, siis on temalgi kaks
teineteise vastas asetsevat
poolust. Pdhjanaela kohal
olevat poolust nimetatakse
pohjapooluseks, teist —
lounapooluseks.

Sirgjoont, mille {imber
Maa poorleb, nimetatakse
maa teljeks. Maa telg
labib Maa keskpunkli ja
iihendab molemaid poolu-
seid (joon. 68). Ta on alati
pooratud Pohjanaela suu-
nas.

Arktika uurijad ndevad
pohjapoolusel olles Pghja-
naela otse oma pea kohal.
Pohjanaela sellise asendi
kohta oeldakse, et ta on
seniidis ehk lagipunktis.
Oeldakse: Pgdhjanael asub
pohjapooluse seniidis.

Maa telje pikkus on
iile 12700 km. Maakera

5*

Joon. 67. Poorlev kera. Ainult punktid
A ja B ei moodusta kera podorlemisel
ringjoont.

Joon. 68. Maa telg, poolused ja
ekvaator.
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pinnal voime pooluste vahekohta tommata ringjoone, mida nimeta-
takse ekvaatoriks (joon. 68). Ekvaator on poolustest vordsel
kaugusel ja jaotab Maa kaheks poolkeraks: pohja- ja louna-pool-
keraks. Sona «ekvaator» tahendab «vordsustaja» (s. o. vordselt
poolitaja).

Ekvaatori pikkus on {ile 40 000 km.

Kiisimusi ja iilesandeid.
1. Mis on maa telg?
2. Mida nimetatakse ekvaatoriks?

3. Niidata gloobusel ja poolkerade kaardil poolused ja
ekvaator.

Kaardivorgu tihtsus.

Enam kui 40 aastat tagasi joudis inglise ekspeditsioon Robert
Scotti (I.: skott) juhtimisel l6unanabale. Tagasiteel 10oppes neil
toidumoon. Kogu ekspeditsioon (5 meest) hukkus ainult 15—20
. kilomeetri kaugusel varustuspunktist.

Praegusel ajal oleks sel-
list katastroofi olnud voimalik
viltida.

. Iga kaugele uurimisreisile
suunduv ekspeditsioon votab
kaasa raadiosaatejaama. Raa-
dio teel antakse edasi mitte
ainult uurimist66 tulemused,
vaid teatatakse ka oma asu-
koht. Selle teadaande jér-
gi madaratakse kaardil tép-
selt kindlaks, kus asub eks-
peditsioon, et vajaduse korral
oleks voimalik anda oigeaeg-
set abi. :

| Gloobusel voi kaardil mis-
tahes punkti leidmisel aitab
meid kaardivork (ehk kraadi-
vork), mille moodusiavad
: meridiaanid ja paralleelid
Joon. 69. Kaardivork. (joon. 69).

Meridiaanid.

Kui maakera pinnale tommata joon, mis iihendab pchja- ja
l16unapoolust, siis néitab see pohja- ja lounasuunda. See joon lan-
geb iihte keskpdevavarju suunaga ja teda nimetatakse meri-
diaaniks, mis tolkes tdhendab «keskpdevane». Meridiaani
voime tommata 1dbi maakera iga punkti (joon. 70).
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Koik meridiaanid on iihepikkused. Nad ndiitavad koige lithe-
mat teed pohjapooluselt 16unapoolusele ja vastupidi.

Paralleelid.

Poorleva kera iga punkt joonistab ringjoone, mis asub ekvaato-
rist vordsel kaugusel. Neid ringjooni nimetatakse paralleeli-
deks ehk roobikuiks (joon. 71). Nad nditavad lddne- ja ida-
suunda.

Joon. 70. Meridiaanid. Joon." 71. Paralleelid.

Labi maakera iga punkti voime tommata paralleeli. Parallee-
lide pikkus vidheneb ekvaatorist eemaldumisega kas louna- voi
pohjasuunas. Ekvaator on koige pikem paralleel.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Millistest joontest koosneb kaardivork?

Mis vahe on meridiaanide ja paralleelide vahel?

Niidata, kuidas voib 1dbi klassi tommata meridiaani.
Néiidata, kuidas voib 1dbi klassi tommata paralleeli.

Mitu meridiaani ja paralleeli saab tommata 14bi {ihe punkti?
Leida poolkerade kaardil Leningrad. Néidata selle linna
meridiaan ja paralleel. Mida need ldbivad (milliseid maailma-
jagusid, meresid, madalikke, kiltmaid, méestikke, jogesid jne.)?

Silets ot

Kraadid.

Ringjoone mootmiseks jagatakse see 360 esaks. Iga osa nime-
tatakse kraadiks (joon. 72). Kraadi tdhistava arvu juurde
tehakse vaike ringike: 360°, 180°, 90°.
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Ekvaatori ja iga meridiaani pikkus on veidi iile 40 000 km.
Jarelikult on 1° pikkuseks umbkaudu 111 km (40 000 km : 360 =
111 km). Kui mo66da meridiaani voi ekvaatorit kdia dra 111 km
pikkune vahemaa, siis voib Oelda, et on ldbitud 1°.

Paralleelide kraadid ei ole
iihesuurused: mida ldhemal
asub paralleel poolusele, seda
vdiksem ta on ja seda viik-
sem on ka tema kraadi
pikkus.

Kiisimusi ja

iilesandeid.

1. Nédidata joonisel 72
ringjoone osa, mis vordub
90°, 45°, 15°.

2. Niidata gloobusel ja
hiljem poolkerade kaardil
modda ekvaatorit 180°. ¢

3. Niidata paralleel gloo-
busel ja poolkerade kaardil.
Joon. 72. Kraadid. Mitmest kraadist ta koosneb?

Geograafiline laius.

Kaugus pooluste vahel on kraadides 180°. Kui méota kraadi-
des kaugus ekvaatorist pohja- voi lounapoolusele, siis saame 90°.
Me saame moota kraadides igasuguse punkti kaugust ekvaatorist.
Naditeks on Leningradi ja ekvaatori vaheline kaugus 60°.

Kaugust ekvaatorist pohja poole, viljendatuna kraadides, nime-
tatakse pohjalaiuseks (p.-l.). Kaugust ekvaatorist I6una
poole, viljendatuna kraadides, nimetatakse lounalaiuseks (l.-1.).
Koigil iihel ja samal paralleelil asuvail punktidel on iihesugune
geograafiline laius. Kaardil ja gloobusel margitakse laiuskraadid
meridiaani mooda. :

Ekvaatori geograafiliseks laiuseks on 0°, pohjapoolusel 90° p.-l.
ja lounapoolusel 90° 1.-1.

Ekvaatorist pohja pool asuvad kohad on pohjalaiusel, louna
pool asuvad kohad aga lounalaiusel. Noukogude Liit nditeks asub
tervikuna pohja-poolkeral ja seepidrast on koigi tema kohtade geo-
graafiliseks laiuseks pohjalaius. Seevastu aga margitakse kogu
Austraalia lounalaiusega.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mida nimetatakse koha geograafiliseks laiuseks?
2. Niidata gloobusel ja poolkerade kaardil 30° p.-1., 45° p.-1,
257 1oL, 1007 1.1, (02,
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3. Mddrata Mississipi suudme geograafiline laius.

4. Midrata Leningradi kaugus pohjapoolusest kraadides ja
kilomeetrites.

5. Joonistada maakera kujutav ringjoon. Tommata sellel paral-
leelid iga 30° jarel.

Geograafiline pikkus.

Ekvaatori pikkus kraadides on 360°. Kui me alustame iihest
meridiaanist reisi kas itta voi lddnde ja ldbime sealjuures poole
ringjoonest, siis oleme katnud 180°-lise vahemaa,

Meridiaani, mis ldheb 1dbi Londoni linna juurest, on hakatud
lugema algmeridiaaniks (e. nullmeridiaaniks).

Kaugust algmeridiaanist lddne poole, vidljendatuna kraadides,
nimetatakse l1adnepikkuseks, kaugust ida poole aga 1da
pikkuseks.

Geograafilist pikkust nimetame seega ida- voi lddnepikkuseks,
soltuvalt sellest, kas antud koht asub algmeridiaanist ida voi lddne
pool. Uhe ja sama meridiaani koigil punktidel on iihesugune geo-
graafiline pikkus. Suurimaks pikkuseks on 180°, Pikkuskraadid
tdhistatakse gloobusel ja poolkerade kaardil mooda ekvaatorit.

Noukogude Liit asub nullmeridiaanist peamiselt ida pool. Ena-
mik kohti méiratakse meil idapikkuse abil, ainult dadrmises ida-
osas asuvad punktid jddvad viljapoole 180° piire, mistottu nende
geograafiliseks pikkuseks on ldanepikkus.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mida nimetatakse geograafiliseks pikkuseks?

2. Nididata gloobusel ja poolkerade kaardil 20° l.-p., 60° L.-p.,
30° i.-p., 75° i.-p., 0°.

3. Midrata Mississipi suudme geograafiline pikkus.

4. Mddrata kraadides Aafrika lddne- ja idaranniku vaheline
‘kaugus mooda ekvaatorit. Kui suur on see kaugus kilomeetritesse
iimberarvestatult?

Kuidas médidrata kaardil koha geograafilist laiust
ja pikkust.

Meridiaanid ja paralleelid kantakse nii gloobusele kui ka koi-
gile geograafilistele kaartidele. Sealjuures ei tommata neid iga
kraadi jarel, vaid iga 10° voi 15° jdrel. See on vajalik selieks, et
joontega mitte liiga katta kaardil kujutatud esemeid ja piirjooni.

Kaardivork, ehk nagu teda ka voib nimetada — kraadivork,
aitab meil leida maakera pinnal mistahes punkti. Selleks on aga
vaja teada pikkus- ja laiuskraade. Jules Verne’i tuntud romaanis
«Kapten Granti lapsed» teadsid reisijad ainult kapten Granti laeva
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hukkumiskoha lounalaiust. Seepérast onnestus kaptenit leida alles
parast seda, kui otsijad olid ldbinud peaaegu terve paralleeli.
Punkti méadramiseks maakeral tuleb see koigepealt nédidata
kaardil. Néditeks on vaja leida koht, mis asub 10° p.-l. ja 80° i.-p.
Tuleb leida ekvaatorist pohja pool asuv paralleel 10° ja nullmeri-
diaanist ida pool asuv meridiaan 80°. Nende kahe joone loikumis-
kohas asubki otsitav koht (Tseiloni saare pohjapoolseim punkt).
1934. a. hukkus Pohja-Jddmere jdds aurik «TSeljuskin». TSel-
juskinlased teatasid raadio teel, et jddpank, millele nad maabusid,
asub 68° p.-l. ja 173° l.-p. Vastavalt neile andmeile leidsid Nou-
kogude lendurid kaardil pohja-poolkeral asuva 68°-lise paralleeli ja
nullmeridiaanist lddne pool oleva 173°lise meridiaani. Oma len-
nukitega votsid nad suuna nende joonte 16ikumispunkti ja varsti
avastasid nad auriku hukkumispaiga. TSeljuskinlased péasteti.

Kiisimusi ja iilesandeid.

I. Kui suur on Aafrika ulatus kraadides pohjast lounasse
mooda 20° i.-p. meridiaani? Kui suur on see kaugus, kui kraadid
arvestada timber kilomeetriteks?

2. Mis asub rohkem lddne pool, kas Groonimaa Iounatipp voi
Amasonase joe suue?

3. Mis asub rohkem pdohja pool, kas Taimori voi TSuktSi pool-
saare pohjatipp?

4. Leida gloobusel ja poolkerade kaardil punktid: 0°1. ja 50°
i.-p.; 40° p.-l. ja 50°i.-p.; 55° L.-l. ja 65° i.-p.

5. Maddrata DzZomolungma mdetipu geograafiline laius ja
pikkus.

6. Médrata Vaikse ookeani koige siigavama koha geograafi-
line laius ja pikkus.

7. Leida kaardil koige ldhem suurlinn. Méirata selle geograa-
filine laius ja pikkus. :

Aastaaegade vaheldumine.

Piikese korguse muutumine aasta jooksul. Aasta jooksul vahe-
tub talv kevadega, kevad suvega, suvele jargneb siigis ja seejérel
saabub uuesti talv.

Talvel on NSV Liidus peaaegu igal pool kiilm ja isegi kesk-
pdeval asub pédike madalal horisondi kohal. Pdevad on vaga liihi-
kesed. Mida ldhemale kevadele, seda korgemale touseb péike ja
seda ‘heledamini ta paistab. Lumi hakkab sulama. Pdevad muutu-
vad pikemaks. Saabub soe suvi. Pédike touseb vara, keskpideval on
ta korgel ja loojub Ghtul hilja. O6 on lithike. Siigise saabudes aga
viheneb taas piikese korgus, paevad jdavad iiha liihemaks ja ohu-
temperatuur langeb. Tihelepanekutest selgub, et mida korgemal
on pdike horisondi kohal, mida piistisemalt langevad tema kiired,
seda pikem on pdev ja seda soojem.
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Pohja-poolkeral on pdev koige pikem ja pdike asub koige kor-
gemal 22. juunil. Koige pikem 06 on 22. detsembril, pdikese asend
horisondi kohal on siis koige madalam.

Ulesandeid.

1. Nimetada aastaajad ja nende kuud. ’
2. Koostada varju pikkuse igakuiste mootmiste materjali poh-
jal pdikese korguse muutumise graafik.
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Joon. 73. Maa asend 22. juunil.

Maa aastane liikumine. Aastaaegade vahelduse pohjused olid
kaua tundmata. Paljud Opetlased piiiidsid neid pohjusi selgitada,
kuid neile oli sealjuures suureks takistuseks kirik, kes piiiidis tea-
duse saavutusi rahva ees igati varjata. Kirik karistas julmalt jul-
geid opetlasi, kes liikkasid timber muinasjutud maa liikumatusest.
Nii poletati 1600. aastal tuleriidal itaalia opetlane Giordano Bruno,
kes Koperniku jdrglasena tdestas, et Maa tiirleb {imber Péikese.

Aastaaegade vaheldumine seletub sellega, et Maa liigub iimber
Piikese. Sealjuures ei muuda Maa telg oma asendit, vaid on kogu
aeg iihele poole kaldu, olles suunatud {ihte punkti — Pohjanaela
poole.

Maa teeb tdisringi 365 oopdevaga. Taisringi tegemise aega
fimber Pidikese nimetatakse aastaks. Aasta jaotatakse 12 kuuks.

Vaatleme, milline on Maa asend Péikese suhtes 22. juunil
(joon. 73). ‘

Telje kallakuse tottu on pohja-poolkera pdikesekiirte poolt
hoopis rohkem valgustatud kui l6una-poolkera. Pohjapoolusel 66d
iildse ei ole — seal valitseb polaarpdev. Ekvaatoril on 66 ja pédev
iihepikkused, kuna ekvaatorist louna pool on 0606 pédevast pikem.
Lounapooluse ldhikond on aga pdikese poolt hoopis valgusta-
mata — seal valitseb sel ajal polaar6o.

Koos valgusega toovad péikesekiired ka soojust. Kui pohja-
poolkerall on louna-poolkerast rohkem valgustatud, siis saab ta ka

73



rohkem soojust. Kuid soojus pole igal pool iihtlaselt jaotunud.
Koige rohkem saavad soojust kuni 23!/2° pohjalaiusel asuvad alad.
Seal on pdike keskpédeval otse pea kohal («asub seniidis») ja saa-
dab oma korvetavad kiired maapinnale otse piistloodis. Mida ldhe-
male poclusele, seda enam kaldu langevad kiired. Vaatamata sel-
lele, et pohjapoolusel ja selle {imbruskonnas, alates 66'/2° p.-l., ei
looju péike terve 6opdeva jooksul, on seal kiilm. Pidike asub viga
madalal ja kiired langevad védga kaldu, mistottu maapind saab seal
vihe soojust ja valgust.

Louna-poolkera on vidhem valgustatud kui pohja-poolkera ja
seetottu ka soojeneb halvemini. :

%

Joon. 74. Maa asend 22. detsembril.

Seega on 22. juunil pdhja-poolkera rohkem valgustatud kui
louna-poolkera ja pdev on seal 00st pikem. Sel ajal on pohja-pool-
keral suvi. Louna-poolkeral aga on talv. Pohja-poolkeral on juuni
suvekuu, louna-poolkeral aga on ta talvekuu. :

Vaatleme Maa asendit Pédikese suhtes poole aasta pdrast —
22. detsembril (joon. 74). Sel ajal saab rohkem valgust ja soojust
I6una-poolkera. Pohja-poolkeral on talv, louna-poolkeral aga suvi.
Péohja-poolkeral on detsember talvekuu, louna-poolkeral aga suve-
kuu.

Ulemineku aega talvest suvele nimetatakse kevadeks ja suvelt
talvele — siigiseks.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Kuidas saab pohja-poolkera valgust ja soojust 22. juunil?
Jutustada sedasama l6una-poolkera kohta.

2. Kuidas saab pohja-poolkera valgust ja soojust 22. detsemb-
ril? Jutustada sedasama louna-poolkera kohta.

3. Nimetada louna-poolkera talvekuud.

4. Mispéarast suundub Noukogude vaalapiiligilaevastik «Slava»
Antarktise rannikule siigisel?
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Poorijooned ja polaarjooned.

Maa aastase liikumise juures ei lange péikesekiired maapin-
nale iihesuguselt: iihes kohas langevad nad otse, teises kohas
kaldu. 22. juunil asub pdike 23'/:° pohjalaiusel seniidis (joon. 73).
Sel pédeval valgustavad keskpdevased kiired koige siigavamate
kaevude pohja. Esemed ei jdta sel ajal mingit varju. Poole aasta
parast, 22. detsembril, asub pédike seniidis 23!/»° lounalaiusel
(joon. 74). :

Pidikese korgseisu piirjooni, 's. t. paralleele, kus péike asub
seniidis, nimetatakse poorijoonteks. Maakeral on kaks po6orijoont:
23'/;° p.-. — pohja-poéorijoon, 235°L-. — ldouna-
pooérijoon. ' ;

Pdhja-poorijoonest pohja pool ja louna-poorijoonest 16una pool
ei asu pdike kunagi seniidis. Seal langevad péikesekiired enam
voi vdhem kaldu.

Polaaraladel libisevad paikesekiired suvel méoda maapinda.

22. juunil valgustavad péikesekiired pohjapoolust ja kogu seda
fimbritsevat ala kuni 66'/,° p.-l. Sellel paralleelil ei looju péike
kogu Oopdeva viltel. Kogu 24 tundi wvalitseb seal polaarpéev.
22. detsembril aga, vastupidi, kestab seal kogu 66pédeva polaardo.
‘Pélaarpédeva ja polaaréo piiriks on 66'/2° p.-l. paralleel. Seda nime-
tatakse pohja-polaarjooneks. Pohja-polaarjoonest 16una
pool esineb O00pédeva jooksul korrapdrane pdeva ja 66 vaheldus.

Sarnaselt pohja-poolkerale nimetatakse louna-poolkeral 66'/5° 1.-1.
asuvat paralleeli 1ouna-polaarjooneks.

Soojusvoondid.

Maa mitmesugused osad ot 9000y
saavad aasta jooksul valgust T
ja soojust erinevalt. Poori-
joonte vahel asub pédike kogu
aasta 1dbi korgel horisondi
kohal, kusjuures kaks korda 2
aastas on ta seniidis. See ala
saab koige rohkem soojust ja

o
seepdrast nimetatakse seda //%

palavvoéondiks. 3.},,.
/4
/

‘&
I,'V‘P

/////

_
Koige vihem saavad soo- _ V7% o

just pooluste ja polaarjoonte e %//;/
vahele jddvad alad. Poolustel UNA-pAmsvoa.m
valitseb aastas 6 kuud:polaar- W
pdev ja 6 kuud polaaro. RN o
Mida ldhemale polaarjoonele, COura-ggePoOL®
seda rohkem esineb O6pédevi
tavalise pdeva ja 66 vaheldu- Joon. 75. Soojusvoondid.
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misega. Pooluste ja polaarjoonte vahele jddvat ala nimetatakse
kiilmv6ondiks. Kilmvééndeid on kaks: pohja- jalduna-
kiilmvéond.

Polaarjoonte ja pdérijoonte vaheline ala saab vidhem soojust
kui palavvéond, aga rohkem kui kiilmvédnd, Voondit pohja-polaar-
joone ja pohja-pocrijoone vahel nimetatakse pohja-paras-
voondiks. Louna-poolkeral asub lduna-parasvéond.

Kokku on maakeral 5 soojusvoondit:  iiks palavvoond, kaks
parasvoondit ja kaks kiilmvodndit (joon. 75).

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mida tahistavad pohja- ja louna-p6orijoon? Niidata need
gloobusel ja poolkerade kaardil.
2. Mida tadhistavad pohja- ja louna-polaarjoon? Niidata need
gloobusel ja poolkerade kaardil.

3. Virvida poolkerade kontuurkaardil palavvoond punase,
parasvoondid rohelise ja kiilmvééndid lilla vérviga.

4. Missuguses soojusvéondis asub teie kodukoht?

5. Missugune maailmajagu asub neljas soojusvéondis?

. Kuidas erineb parasvéénd palavvoondist piikeselt saadava
valgus- ja soojushulga poolest?



[Im ja kliima.

Atmosféar.

Kogu maakera on iimbritsetud Ghuga. Seda Ghukesta nimeta-
takse atmosfddriks ehk ohkkonnaks. Atmosfddri paksus on
umbes 1000 km. Inimesed nagu elaksid tohutult siigava ohuookeani
pohjas.

Ohk on vajalik inimeste, loomade ja taimede eluks. Kui poleks
ohku, ei oleks ka elu.

Atmosféddri koige tdhtsamaks osaks on tema alumine maaldhe-
dane kiht, paksusega 10—12 kim. Just selles kihis toimuvadki ilma
muutused. Siin moodustuvad pilved, puhuvad tuuled ja muutub
temperatuur.

Maalihedane kiht sisaldab mitmesugusel hulgal tolmuosakesi,
tahma ja veeauru. Kui 6hus on neid véhe, siis on ohk ldbipaistev
ja taevas hele- voi siigavsinine. Kui neid lisandeid on aga palju,
omandab taevas ebaméidrase mdidrdunud valkjashalli vérvuse.

Néhtamatu 6hu olemasolu on kerge kindlaks teha. Viljudes
tdnavale, tunneme kiilma voi sooja, s.t. tunneme Ghu temperatuuri.
Tundes kerget tuulepuhangut voi tugevat tuuleiili, teame, et see on
ohk, mis liigub. Ilma et me oleksime ohku nédinud, teame juba
tema méningaid omadusi. Ohk muudab oma temperatuuri ja on
vaga liikuv. s

Soltuvalt atmosfédéri seisundist on ilm kas péikesepaisteline voi
sompus, kuiv v6i vihmane, soe voi kiilm.

Inimese tegevus on tihedasti seotud ilmaga. Seepéirast piiiiavad
teadlased teada saada koiki atmosfddri omadusi. Atmosfaari uuri-
mise eesmargil toustakse chupallidel, lennukitel ja stratostaatidel
korgele ohku. Inimene on tunginud 22 km korguseni. Andmeid Shu
seisundi kohta suurtel korgustel saame spetsiaalsetelt aparaati-
delt, mida lastakse iiles ohupallidega. Nii teatab raadiosond meile
raadiogrammide kaudu Ghu temperatuuri ja rohumise 25—30 km
korgusel (joon. <76).

Ilma kohta teostatakse jarjekindlaid vaatlusi spetsiaalsetes
meteoroloogiajaamades. Seal kirjutatakse iiles ilma seisund
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4 korda o6opdevas: kell 1 66sel, kell 7 hommikul, kell 13 pédeval ja
19 Ghtul.

Mitte iikski geograafiline ekspeditsioon ei jdta teostamata ka
ilmavaatlusi.

Joon. 76. Raadiosond. Paremal meteoroloogiline vaatlusonn.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mida nimetatakse atmosfdariks?

2. Milline tahtsus on atmosfidril inimesele?

3. Kuidas uuritakse atmosfédari?

4, Votta vihik ja kirjutada kaanele: «Ilmavaatluste péeviks.
Joonistada vihikusse jargmine tabel:
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| Temperatuurid
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Vaatlusi temperatuuri, tuule ja pilvituse kohta teha kolm korda
pdevas ja kirjutada andmed péevikusse.

Koik jdrgnevad iilesanded ilmavaatluse kohta tdita kogu kies-
oleva teema «Ilm ja kliima» Oppimise viltel.

Kuu- | Kella-
pdev | aeg

Ohu temperatuur.

Ohk, nagu muudki esemed, soojeneb ja jaheneb, s. t. muudab
oma temperatuuri. Ohu temperatuuri moddetakse termomeetriga.
Kui temperatuur on iile 0°, siis kirjutatakse numbri ette + (pluss)
mark (nditeks +2°) voi ilma margita, kui aga alla 0°, siis —
(miinus) méark (nditeks —15°).

Vaatluste teel on kindlaks tehtud, et 6hku ldbivad péikesekiired
ohku peaaegu iildse ei soojenda. Nad soojendavad esmajoones
maa- voi veepinda ja alles see annab soojust edasi ohule.

Mida rohkem on maapind soojenenud, seda soojem on tema
kohal asuv ohk.

Maapinna jahenedes hakkab jahenema ka ohk.

Oopéeva jooksul ohu temperatuur muutub. Hommikuti on iisna
kiilm. Keskpdevaks aga maapind ja iihes temaga ka ohk tugevasti
soojenevad. Seepérast esineb koige korgem temperatuur parast
keskpdeva. Ohtuks muutub uuesti jahedamaks. Koige kiilmem on
ohk enne péikese tousu.

Hoopis mérgatavamad ohu temperatuuri muutused toimuvad
aasta viltel. Pikkadel suvepdevadel maapind tugevasti soojeneb
ega joua liihikeste 66dega kuigivord jahtuda. Seetottu esinevad
koige korgemad temperatuurid suvel. Siigisel muutub 6hk juba
jahedamaks, kevadel aga hakkab uuesti soojenema.

Oopdevased ja aastased ohu temperatuuri koikumised soltuvad
peamiselt péikesekiirte langemisest: mida piistisemalt (vertikaalse-
malt) nad langevad, seda tugevam on soojenemine.

Oobpédevaste ja aastaste temperatuuri muutumiste kohta anna-
vad tdpseid andmeid meteoroloogiajaamad. Seal asuvad termo-
meetrid erilistes kappides — vaatlusonnides (joon. 76).
Kiisimusi.

1. Kuidas muutub tavaliselt 6hu temperatuur pédikese korguse
mauutumisega pdeva jooksul?

2. Kuidas muutub 0&hu temperatuur teie kodukohas aasta
jooksul?
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Keskmised temperatuurid.

Selleks et oleks voimalik 6opdevade temperatuure omavahel
vorrelda, arvutavad vaatlejad vilja keskmised O66pédevased tempe-
ratuurid. Keskmise Oopdevase temperatuuri arvutamine toimub
jargmiselt: liidetakse nelja vaatluse tulemused ja saadud summa
jagatakse neljaga. 18. augustil néiteks olid temperatuurid:

kelh i 1 a1 hY

b AR

i) o S

e P - 38T
Kokku +68°

Keskmine = 68°:4 = 17°

Jarelikult on 18. augusti keskmine oO0paevane temperatuur
T

Et kindlaks teha, milline kuu oli soojem vo6i kiilmem, arvuta-
takse vilja kuude keskmised temperatuurid ja vorreldakse neid.

Kuu keskmise temperatuuri arvutamisel tuleb liita koigi kuu-
pdevade keskmised OOpédevased temperatuurid ja saadud summa
jagada vastava kuu pédevade arvuga. Jaanuaris oli keskmiste
oopéevaste temperatuuride summa nditeks —372°. Jaanuaris on
31 pédeva. Jaanuarikuu keskmine temperatuur = —372°: 31 = —12°.

Kuude keskmiste temperatuuride omavahelisel vordiemisel sel-
gub, et pohja-poolkeral on koige soojemaks kuuks juuli ja koige
kiilmemaks jaanuar. Louna-poolkeral on olukord vastupidine.

Ulesandeid.

1. Arvutada eilse pdeva keskmine 60pdevane temperatuur.

2. Koostada teostatud vaatluste pohjal temperatuuri muutu-
mise graafik iihe kuu kohta.

3. Arvutada oma vaatluste pohjal iihe kuu keskmine tempe-
ratuur.

Ohu temperatuuri soltuvus korgusest.

Ohk soojeneb maapinnast, touseb siis korgemale ja jahtub seal.
Seepidrast on maapinna ldhedal koige soojem, kuna korgemale
toustes muutub itha kiilmemaks. Lennule minnes riietuvad lendu-
rid alati vdga soojalt, ja seda nii talvel kui ka koige palavamal
suvepdeval. Korged mdetipud on isegi palavvoondis kaetud
lumega. Maakera koige korgema méestiku nimetus «Himaalaja»
tdhendab eestikeelses tolkes «lume kodu». Selline nimetus ei ole
antud juhuslikult. Selle méestiku lounajalamil ei lange tempera-
tuur kunagi alla 0°, ladvad on aga alaliselt kaetud lumega.
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100 m vorra korgemale tousmisel langeb niiske 6hu tempera-
tuur keskmiselt '/5°. Siit voime jdreldada, et kui maapinnal on 6hu
temperatuuriks +12°, siis 1000 m korgusel langeb see +7°ni ja
3000 m korgusel juba —3°-ni.

Ohu soojenemine maismaa ja vee kohal.

Maismaa ja vesi ei soojene iihtlaselt. Tuletame meelde kuuma
suvepdeva joe, jarve voi mere ddres. Liiv on ldinud niivord tuli-
seks, et korvetab jalataldu, paigal seista on lausa véimatu. Vesi
on aga jahe. Ohtul on vastupidine Iugu: liiv on kiilm, aga vesi
seevastu soe. See tuleb sellest, et vesi ja maismaa erinevad oma
soojenemise voime poolest. 1 cm® vee soojendamiseks kulub ligi-
kaudu kolm korda rohkem soojust kui 1 em® mulla soojendamiseks.
Pealegi on vesi alatises liikumises, mistottu ta soojeneb ka siiga-
vamalt. Maismaa aga soojeneb ainult pinnalt.

Vesi soojeneb aeglasemalt, kuid aeglasemalt annab ta saadud
soojuse ka dra. Maismaaga on aga lugu vastupidine ja seeparast
on 6hk maismaa kohal ohtuti jahedam kui vee kohal.

Kiisimusi.

1. Miks on korgete magede tipud alati lumega kaetud?

2. Miks on suvetodel ohk mere kohal soojem Kkui maismaa
kohal?

Ohurohk.

Igasugust ainet saab kaaluda. Selgub, et 1 m® ohku kaalub
umbes 1,3 kg. Ohk on véga kerge. Ta on veest peaaegu 800 korda
kergem.

Igal esemel on oma kaal ja ta rohub all asuvale esemele: raa-
matud rohuvad lauale, laud porandale jne. Et ka ohul on kaal, siis
rohub temagi esemeile, millega ta kokku puutub.

Inimene ei mirka Ghu rohumist seepéirast, et tema keha sisal-
dab samuti ohku.

Kui votta Ohusammas maapinnast kuni atmosfdiri {ilemise
kihini, siis selgub, et see avaldab iga 1 cm® kohta tavaliselt 1 kg
tugevust rohku.

Ohurdohu madtmine.

Ohurohku moodetakse vastava aparaadiga — baromeetriga.
‘Baromeetreid on kahte tiilipi: elavhobe- ja aneroidbaremeeter (ehk
metallbaromeeter). . A

Elavhobe on vedel metall. Kui téita {ihest otsast kinnisulatatud
pikk klaastoru elavhébedaga ja pista toru avatud ots elavhobedaga
tdidetud anumasse, siis valgub torust anumasse ainult osa elav-

6 Fiilisiline geograafia YV Kkl. 81
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hobedat (joon. 77). Toru iilemises osas tekib elavhobeda kohal
ohutiihi ruum. Kogu elavhobe ei saa torust vdlja voolata seepérast,
et anumas oleva elavhobeda pinnale avaldab survet hurohk. Ohu-
rohu norgenemisel voolab torust vélja veel vdike hulk elavhobedat
ja elavhobeda-sammas torus muutub madalamaks.
Kui aga ohurohk suureneb, siis elavhobeda-sammas
touseb.

On tehtud kindlaks, et merepinnal Ghu tempera-
tuuri juures 0° touseb elavhobeda-sammas torus 760
mm (76 cm) korgusele. Seda nimetatakse normaal-
seks ohurohuks.

Elavhobe-baromeeter  koos-
neb torust, anumast ja millimee-
terjaotustega skaalast. Elav-
hobeda-samba korgus nditab
ohurdhu suurust.

Elavhobe-baromeetrit on aga
ebamugav kasutada matkadel ja
ekspeditsioonidel. Hoopis pare-
mini sobib selleks otstarbeks
aneroidbaromeeter (joon. 78).
Tema peamiseks osaks on vet-
ruv ohutiihi karbike, mis on ohu-
rohu muutuste suhtes vdga tund-
lik. Rohumise suurenedes suru-
takse karbike kokku, 6hurdhu va-
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Eli%%%bezgga henedes aga karbike paisub.

tiidetud toru Karbi ruumala muutumine kan-
on podratud takse iile noolele, mille teravik

avatud otsaga 1jj e
allapoole ja liigub mooéda vastavat skaalat,

asetatud anu- Kust me voime lugeda Ghurchu Joon. 19
masse. suurust. Aneroidbaromeeter
Ulesandeid.

1. Arvutada vilja, kui suur on oOhurhumine peopesale iilalt
(peopesa pindala on ligikaudu 60 cm?).
2. Seletada, kuidas néitab baromeeter ohurohu muutumist.

Ohurohu muutumine.

Esimesed ohusoitjad avastasid, et korgemale tousmisel muutub
hingamine iiha raskemaks. Sedasama voib tdhele panna makke
tousmisel. Seda pohjustab. asjaolu, et korgusega muutub ohk
horedamaks. Kui tousta korgemale 10 m vorra, vdheneb Ghurdhk
umbkaudu 1 mm. Kui nditeks tousta merepinnast 1000 m korgu-
sele, siis on seal ohurohk 660 mm.

See, et ohurohk langeb korguste suurenedes, voimaldab meil
baromeetri abil mdidrata koha korgust merepinnast.
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Koik lennukid on varustatud spetsiaalsete aparaatidega, mis
vastavalt ohurdhule nditavad, kui korgel asub lennuk merepinnast.

Ohurdhk ei muutu iiksnes korgemale tousmisel. Baromeeter
naitab, et ohurohk voib ka iihel ja samal kohal koikuda: kord ta
touseb, kord jille langeb. Koikumise pohjus seisab selles, et ohu-
rohk soltub ka temperatuurist. Soojenedes ohk paisub. Soe ohk on
kergem kui kiilm ohk. 1 m® sooja 6hku kaalub iihel ja samal kor-
gusel vdhem kui 1 m® kiilma ohku. Jérelikult on ka rohumine
sooja ohu korral vdiksem kui kiilma ohu puhul.

Temperatuuri muutumisega muutub ka ohurdhk.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mispdrast muutub ohurdohk koos korgusega? .

2. Teostada kell 13 ohurchu vaatlust ja kirjutada andmed
ilmavaatluse pdevikusse.

3. Oelda oma vaatluste pohjal, kuidas muutub ohurdhk kiil-
made ilmade saabudes. Kuidas muutub 6hurdhk soojade ilmade
saabudes?

Tuul ja selle tekkimine.

Ohk on maapinna kohal alatises liikumises. Chu horisontaal-
suunalist liikumist nimetatakse tuuleks.

Monikord on tuul ainult vaevalt-vaevalt méirgatav. Aeg-ajalt
omandab ta aga sellise tugevuse, et purustab puid ja kisub maja-
del pealt katused.

Kuidas siis tuul tekib?

755 mm

— +2°

Joon. 79. Pédevane briis.

Ldhenedes suvel palava ilmaga suurele jédrvele, tunneme, kui-
das jarvelt puhub jahedat ohku.

Me teame, et soe ohk, kui kergem, on kiilmast ohust vdiksema
rohuga. Samuti teame, et maismaa ja vesi soojenevad erinevalt.
Maismaast soojenenud ohk touseb iiles. Tema asemele tuleb vee-
kogu kohal olnud kiilmem ja tihedam ohk.

Suurema ohurdhuga aladelt liigub ohk viiksema rohuga ala-
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dele. Ja nii tekibki tuul. Jarelikult on tuule tekkimiseks vajalik
ohurohkude erinevus. ;

Mida suurem on rohkude vahe, seda kiiremini liigub tihe ohk
horeda 6hu suunas, seda tugevam on tuul. 4

Ohk liigub kiilmadelt aladelt soojematele aladele — puhuvad
kiilmad tuuled. Kiilma 6hu asemele tuleb soe 6hk — puhuvad soo-
jad tuuled.

Tuul voib puhuda igas suunas. Ta vahetab sageli oma suunda.
Tuult nimetatakse selle ilmakaare jérgi, kust ta puhub. Néiteks
kui tuul puhub l6unast, nimetatakse seda lounatuuleks, kui kagust,
siis kagutuuleks.

I5bmigs i — e e =—_754mm
199\

Joon. 80. Oine briis.

Tuule suuna muutumine pohjustab peaaegu alati ilma muutu-
mise. Seetottu on inimesed juba ammust ajast tdhele pannud, mis-
suguse tuulega kidib kaasas teatud ilm.

Briis. Mererannal voib tdhele panna huvitavat néhtust. Tuul
muudab seal 66pdeva jooksul kaks korda oma suunda. Pédeval
puhub ta merelt maale (joon. 79), 66sel aga vastupidi — maalt
merele (joon. 80).

Sellist rannikutuult nimetatakse briisiks. Briis tungib mais-
maale ja merele kuni 40 km ulatuses.

Briis tekib seetottu, et mere ja maismaa kohal on 6hurdhk eri-
nev. Pdeval on mere kohal ohurdhumine suurem kui maismaa
kohal ja seepdrast liigub ohk atmosfdéri alumistes kihtides mais-
maa suunas. Od6sel on olukord vastupidine.

Briisile sarnaseid tuuli, kuigi tublisti norgemaid, esineb ka
suurte jogede ja jirvede kallastel.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mis on tuul?

2. Milles seisab tuule tekkimise peamine pohjus?

3. Mispirast suunduvad kalurid oma purjepaatidel merele just
06sel ja poorduvad piiiigilt tagasi pdeval?

4. Vaadelda jooniseid 79 ja 80. Mida seal on kujutatud? Teha
kindlaks, kummal juhul on tuul tugevam.
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5. Kui ldheneda palaval suvepdeval metsale, puhub sealt vastu
jahedamat ohku. Miks?

6. Madrata, millises suunas puhub tuul, kui Moskva meteoro-
loogiajaamas marg1takse ohurchuks 755 mm, Novaja Zemljal aga
762 mm.

Tuule suuna ja tugevuse madramine.

Tuule suunda maératakse tuulelipuga. Neid on mitut liiki. Koi-
gile tuulelippudele on iihine see, et nad poorlevad vabalt oma tel-
jel ja asetuvad tuule suunas.

Tuule suunda niitab ka tavaline kepi ofsa kin- ,
nitatud lipuke voi lindike. 4
Meteoroloogiajaamades maératakse tuule suunda

noolekujulise tuulelipuga (joon. 81). Nool pd6rdub
tuulele vastu. Ilmakaari néitavad litkumatult kinni-
tatud raudvarvad, mis asetsevad noolest allpool. ““T
Vaadates noolele ja ilmakaarte néitajale, saame

kohe teada tuule suuna.

Tuul puhub mitmesuguse tugevusega. Tuule
tugevust méadratakse tuulelipu kohale kinnitatud
plaadi abil (joon. 81). Mida tugevam on tuul, seda
kaugemale kaldub plaat vardast. Plaadi korvale
kinnitatud kaarejaotuste jargi saame vilja lugeda
tuule tugevuse pallides. Igale pallile vastab kindel
tuule Kkiirus. Joon. 81.

Tuule tugevust saab veel maérata, kuigi vahem Tuulelipp.
tdpselt, mitmesuguste tunnuste pohjal. Kui tuule
mojul liiguvad "puude oige peenikesed oksad, siis nimetatakse seda
norgaks tuuleks (2 palli), tuule kiirus on sel juhul 3—5 m-sekun-
dis (m/sek). Tuult, mis keerutab tolmu ja tostab paberitiikikesi,
nimetatakse moodukaks (4 palli). Kova tuule (6 palli) kées koi-
guvad suured oksad ja lehvivad palituhélmad, tuule Kiirus on
10—13 m/sek. Vdga kova tuul (torm, maru — 12 palli) omab
tohutut kiirust — 29 m/sek ja veelgi rohkem. See tuul purustab
maju, tostab iiles ja paiskab eemale mitmesuguseid raskeid ese-
meid, kisub puud koos juurtega iiles jne.

Eriti tugevaid torme on soojades maades. Pdrast sellist tormi
(orkaani) on moni linn tédiesti purustatud ilmega: majad on vun-
damendilt lahti kistud, katused on &ra viidud. Orkaan piihib r66-
bastelt minema isegi ferved rongid.

Tuule kasutamine inimese poolt.

Juba ammu rakendas inimene tuult oma teenistusse. Uued
maad avastati meresoitjate poolt, kes suundusid kaugetele reisi-
dele purjelaevadel, mida pani liikuma tuul.

Tuule joudu kasutati juba vanal ajal tuuleveskites.
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Joon. 82. Tuulegeneraator Kolhoosis.

Niiiid ehitatakse tuulegeneraatoreid (joon. 82), mis muudavad
tuule jou elektrivooluks ja tostavad niisutuskanaleist vett poldudele.

Kiisimusi ja iilesandeid.
1. Kuidas méaratakse tuule suunda?
2. Kuidas maéératakse tuule tugevust?
3. Kuidas kasutab tuule joudu inimene?
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4. Teha oma vaatlustest kokkuvote, mitu korda esinesid kuu
jooksul pohja-, ida- (ja koigi teiste ilmakaarte) tuuied.

Néiidata kodukohas valitsevate (s.t. kdige sagedamini puhu-
vate) tuulte suund.

5. Kuidas muutub talvel teie kodukohas ilm, kui puhub pohja-
tuul? Kui puhub lddnetuul?

6. Tuule suuna vaatlusi viia 1dbi kolm korda pdevas ja kirju-
tada andmed ilmavaatluste péevikusse.

Veeaur ohus.

Péirast vihma lombid vdhehaaval kaovad. Kuhu vesi kaob? Suu-
rem osa sellest aurub — muutub auruks, mis on ndhtamatu nagu
meid {imbritsev ohkki. Veeaur satub ohku auramise tottu merede,
jogede, jarvede ja soode pinnalt. Vesi aurab ka maismaa ja tai-
mede pinnalt. Veeauru hulk ei ole ohus piisiv.

Suvel kuivab koik kiiresti. Siigisel ja eriti talvel toimub kuiva-
mine hoopis aeglasemalt. See seletub sellega, et soe 6hk voib
~ sisaldada suurema hulga veeauru kui kiilm ohk. Kui ohk sisaldab
juba kiillalt niiskust, nii et ta ei suuda seda enam rohkem neelata,
siis nimetatakse sellist ohku kiillastunuks. Kui 6hk soojeneb, siis
on ta voimeline veelgi neelama veeauru.

1 m® ohku voib sisaldada:
+30° juures umbes 30 g vett

+'200 ” ’ 17 g ”»”
0° 5 ”

I el L

—300 T 3 l/2 g ’

Mis toimub aga veeauruga siis, kui ohk jaheneb?

Kiillastunud 6hu jahenemisel muutub veeaur uuesti veeks.
Seda kinnitavad kogemused. Kui hingata kiilmale Kklaasile, siis
viljahingatud soe ohk jaheneb. Klaasile ilmuvad veetilgad.

Sooja ja kuiva ala kohal sisaldab ohk vidhe veeauru. Ta voiks
veel neelata niiskust, kuid seda ei ole. Meil on tegemist siis kuiva
ohuga, mille jahenemisel vett alati ei eraldu. Kui chu temperatuur
on +30° ja igas kuupmeetris on ainult 16 g vett, siis jahenemise
korral kuni +20°ni vett veel ei eraldu.

Alati eraldub vett aga veeaurust kiillastunud 6hu puhul. Et
oigesti ennustada, kas tuleb vihma vGi mitte, peab teadma, kui
palju sisaldab ohk niiskust. Seepirast jédlgivad meteoroloogid eri
aparaatide abil hoolikalt 6hus sisalduva veeauru hulka.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Millest soltub veeauru hulk Ghus?

2. Mis on veeauruga kiillastunud o6hust niiskuse eraldumise
peamiseks pohjuseks?

3. Madidrata klassi ruumala. Arvutada, kui palju voib klassi
ohk sisaldada niiskust +20° ja 0° juures.
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Udu.

Suveohtutel voib sageli ndha orgudes ja nogudes -— joe, jdrve
voi soo kohal — holjuvat valget uduloori. Viimane tekib see-
tottu, et maismaa pind hakkab jahtuma ja tema kohal jahtunud
ohk liigub veekogu poole, millel on veel suhteliselt korge tempera-
tuur. Juurdetulnud kiilmema ohu tottu jaheneb ka veepinna kohal
olev soe ohk. Jahedaks muutunud ohus muutub veeaur pisikes-
teks veepiisakesteks.

" Hommikul, mil pédike on vaevalt tousnud ja ohk taas soojeneb,
muutuvad veepiisad uuesti auruks. Udu hajub.

Talvel tekib udu ilma jiarsu muutumise korral. Kohtudes kiilma
ohuga soe ohk jaheneb ja liigne veeaur muutub siis veepiisakesteks.

Pilved.

Pilved — see on sama mis udu. Igaiiks, kes on viibinud
udus, moistab kergesti, mida kujutavad endast pilved.

Pilved erinevad udust sellepoolest, et nad asuvad maapinnast
palju korgemal. Nende tekkimise pohjus on aga samasugune: vee-
piiskade eraldumine veeaurust kiillastunud ohu jahenemisel. Kui
tilal korgel on ohutemperatuur alla 0° siis tekivad juba lumehel-
beist koosnevad pilyed.

Pilved on vdga mitmesuguse kujuga. Eristatakse mitut pea-
mist pilveliiki.

Padikesepaistelisel pédeval voib ndha taevas laialipaisatud kiud-
pilvi, milledel on pimestavalt valgete kiudude voi sulgede kuju
(joon. 83). Nad on véga ilusad ja ei varja péikest. Kiudpilved
asuvad koige korgemal, nad tekivad 10—12 km korgusel ja koos-
nevad peentest jddkristallidest.

Kevade saabudes, aga ka suvel ja siigisel, voib ndha nonda-
nimetatud riinkpilvi (joon. 84). Need meenutavad mooda taevalao-
tust laialipillatud valgeid vatikuhilaid. Riinkpilvede kasvades
muutuvad nad tumedaks, ja nédib, et iga hetk voib hakata sadama.
Selliseid pilvi nimetatakse dikesepilvedeks (joon. 85). Riinkpilved
tekivad mitmesugusel korgusel, kuni 10 km-ni.

Sompus ilma korral on taevas kaetud {ihetaoliste madalate hal-
lide pilvedega. Need on kihtpilved (joon. 86), nad ei asu korgemal
kui 2000 m. Monikord omandavad need pilveribad suurte vallide
kuju, mis on mitmesuguse halli varjundiga. Selliseid pilvi nime-
tatakse kiht-riinkpilvedeks.

Talvel on kihtpilvede puhul soojem kui pilvitu taeva korral, sest
pilved hoiavad sooja maapinna ldhedal. Suvel aga takistavad pil-
ved péikesel maapinna soojendamist. Seepdrast on suvel lausk-
pilvituse korral jahedam kui pilvitu ilmaga.
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Joon. 83. Kiudpilved. Joon. 84. Riinkpilved.

Joon. 85. Aikesepilved. Joon. 86. Kihtpilved.
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Sademed.

Pilvedest langevad alla sademed: vihm, lumi ja rahe.
‘Vidikesed veepiisakesed on pilve sees alatises liikumises. Ukstei-
sega kokku porgates ja liitudes muutuvad nad jark-jargult suure-
maks. Kui veepiisad on muutunud juba nii raskeks, et nad ei piisi
enam ohus, hakkab sadama vihma.

Lume tekkimiseks on vajalik, et pilved asuksid ohus, mille tem-
peratuur on alla 0° '

Aikese korral sajab suvel monikord ka rahet. Viimane tekib
suurtes vihmapilvedes. Ohu liikumise mojul tousevad veepiisad
kord {ilespoole, kord laskuvad alla. Sealjuures voivad nad sattuda
pilve iilemisse ossa, kus temperatuur on alla 0°. Vesi kiilmub. Tek-
kinud jdéterake laskub pilve alumisse ossa ja kattub seal veega.
Hiljem, kui ta uuesti touseb korgemale, kiilmub see vesi teiseks
ohukeseks jddkihiks. Lopuks omandab jdaterake sellise raskuse, et
langeb maa peale. Nii tekib rahe. Raheterad on vahel kanamuna
suurused. Rahe teeb suurt kahju: hévitab kiilve, 166b maha kodu-
linde ja véikesi loomi.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Jutustada, kus ja millise ilmaga te ndgite @ === Kihtpilved
udu. :

2. Millised pilvetiiiibid on talvel teie kodu-  ~—  Kiudpilved
kohas iilekaalus? Millised suvel? Mairkida pae- g
vikusse esimeste riinkpilvede ilmumise aeg (kuu- gui
piev). p g ( C£\__ Rinkpilved

3. Pilvituse, sademete ja pilvede tiiiibi kohta
teostada pdevas 3 korda vaatlusi ja markida éfi; Vihmapilved
andmed ilmavaatluste pdevikusse. Pilved téhis- 7

tada tingmarkidega (joon. 87).
4. Vaadata, missuguse kujuga on lume- mirgid pilvede
helbed. N tahistamiseks.

Sademete hulga mootmine.

Sademete hulgal on pollumajanduse seisukohalt suur tédhtsus.
Kui sademeid on kiillaldaselt, siis voib poldudelt saada rikkalikku
saaki. Kui sademeid on aga vihe voi, vastupidi, liiga palju, voib
vili hukkuda. Meteoroloogiajaamades teostatakse jarjekindlalt
sademete mootmisi.

Langenud sademete hulka moodetakse sademetemoot-
jaga. Sademetemodtja sarnaneb ambriga. Ta asetatakse posti
otsa.

Et tuul ei ajaks sademeid korvale, on amber varustatud erilise
kaitsega (joon. 88). -
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Sademete hulga médramisel voetakse sademetemootja posti
otsast maha ja valatakse sellest vesi spetsiaalsesse mooduklaasi.
Klaasile on peale kantud jaotused, mille jargi madératakse sade-
mete kihi korgus. ’

Lumesaju korral tuuakse sademeiemdotja
sooja ruumi, kus lumi sulab. Saadud vesi
valatakse mooduklaasi ja méidratakse tema
hulk.

- Sademetemdotja voetakse posti  otsast
maha kaks korda O6pdevas: kell 7 hommikul
ja kell 19 ohtul. Odpédevane sademete hulk
vordub summaga, mille saame nende kahe
mootmise tulemuste liitmisel. Nditeks: kell 7
hommikul 2 mm, kell 19 Ghtul 7 mm, kokku
9 mm. i

Kuu jooksul langenud sademete hulk vor-

dub antud kuu koigi pédevade sademete hulga Sadgx&gggéua_

summaga.
Koigi kuude sademete hulga summa annab meile aastase sade-
mete hulga.

Lumikatte paksuse mootmine.

Suure tédhtsusega on pollumajandusele vaatlused lumikatte
seisukorra kohta. Mida rohkem on poldudel lund, seda vdahem kiil-
mub pinnas ja seda rohkem on kevadel niiskust, seda
soodsamad on tingimused igasuguste kultuuride kas-
vatamiseks.

Lumikatte paksust moodetakse lumemaoot-
mise latiga (joon. 89). See kujutab endast senti-
meeterjaotustega varustatud laudlatti. Lugem tehakse
latil maapinnalt kuni lumepinnani.

Kiisimusi ja iilesandeid. 3
1. Kuidas méadratakse aastast sademete hulka?
2. Teostades ilmavaatlusi teha kindlaks, milliste
tuulte puhul langeb kodukohas kodige rohkem sademeid.
3. Ilmavaatluste kalendri jdrgi koostada kaks

diagrammi:
J ! 1) pilves, vahelduva pilvitusega ja pilvitute pée-
oon. &€9.
Lamemaot- vade hulk kuus;
mise latt 2) sademetega ja sademeteta pdevade hulk kuus.

Ilm.

Ohu temperatuuri, churdhu, tuule, niiskuse hulga, pilvituse ja
sademete muutused toimuvad atmosfaarl alumlstes kihtides. Koik
need ndhtused iseloomustavad ilma.
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On teada, et tuule suuna muutudes muutuvad ka 6hu tempera-
tuur, ohurdhk, pilvitus, sademed jne. See toimub seepirast, et koik
ilmastiku ndhtused on omavahelises seoses. Niiteks kui 6hk soo-
jeneb, muutub ta iihtlasi kergemaks: jarelikult muutub ka 6hurohk.
Puhub tuul suvel merelt — toob ta kaasa niiskust ja jahedust.

IIm on vidga muutlik. Ta voib muutuda isegi mone tunni jook-
sul, rddkimata muutumisest 6opédeva viltel.

Uhel ja samal ajal, kuid eri kohtades, on ilmad erinevad.
NSV Liidu &darmises lddneosas, Baltimaadel, voib nditeks suvel
antud péeval olla pilves sademetega ilm, kaugemal ida pool voib
samal pdeval olla aga kuum péikesepaisteline paev.

Ilmaks nimetatakse ohkkonna seisu antud ajal ja antud
kohas. P

Ilmade ennustamine.

Oskusel ennustada ilma on suur tdhtsus inimese tegevusele.

Eriti tdhtis on teada ldhemate pdevade ilma just pollumajan-
duslike t66de huvides. Korgete saakide kindlustamiseks tuleb kiinni-
t60d, kiilv ja koristust6od ldbi viia vastavais ilmastikutingimustes.
Teades ette ookiilmade saabumist, jouame teha koik ettevalmistu-
sed aedade ja koogiviljakultuuride tousmete kaitseks. Iga lendur
kiisib enne ohkutousmist meteoroloogiajaamast jérele, milline on
ohkkonna seis. Enne kui kalurid siirduvad kalapiiiigile, uurivad
nad tdhelepanelikult taevast. Ilmaga peavad arvestama ka raud-
teelased, et votta oOigeaegselt kasutusele abinoud lumehangede
tokestamiseks voi dgeda vihmasaju poolt tekitatava uhtumise vil-
timiseks.

NSV Liidus teostatakse hoolikalt ilmade uurimist ja selle alu-
sel ennustatakse ilma mitu pdeva ette.

Ule meie maa asub laiali tuhandeid meteorcloogiajaamu. Nad
tootavad paljudes linnades ja kiilades, migedes, saartel ja isegi
Pohja-Jdamere jddl. Teostatud vaatluste pohjal koostatakse ilma-
teated, mis antakse raadio teel edasi Prognooside Keskinstituu-
dile. Seal teevad meteoroloogid kindlaks, kust ja kus suunas lii-
gub ohk. Kui nditeks talvel tulevad ohumassid Atlandi ookeanilt,
siis voib oelda, et NSV Liidu lddneosas on oodata soojenemist,
ohurohu langemist, lauskpilvitust ja sademeid. Kui 6humassid lii-
guvad talvel aga pohjast, on oodata tugevat pakast, churohk on
siis korge ja taevas pilvitu.

Ilmade ennustamine antakse edasi raadio kaudu.

Noukogude teadusel on suuri teeneid ilmade ennustamise alal.
Lihemaks ajaks saab ilma muutumist ette aimata ka moningate
kohalike tunnuste pohjal. Néiteks kui suits touseb korstnast otse
iiles, on koige ldhemal ajal selge ja vaikne ilm; kui aga péike
«ldheb pilve taha looja», voib hakata sadama.

Need tunnused on kujunenud ilmastikku jdlginud kohalike
elanike paljuaastastest tdhelepanekutest. Neid kinnitavad ka tea-
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duslikud vaatlused. Suits touseb iiles seepirast, et ohk on rahu-

likus olekus ja seetottu pole ldhemal ajal oodata ka ilma muutu-
mist.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mis on ilm?

2. Mispdrast ilm sageli muutub?

3. Missugune tdhtsus on ilmal inimese kohta?

4. Missuguseid ilmade ennustamise kohalikke tunnuseid te
teate? Kontrollida neist iihte ja Gelda, kas see on oige.

Kliima. : -

Uhes ja samas kohas ilmad alatasa muutuvad, kuid mitte {ihe-
suguselt igal aastal. Moskvas oli 1949. aasta suvi nditeks véga
vihmane ja jahe, 1954. aasta suvi aga oli kuum, vihma sadas
harva. :

Kuid paljuaastaste vaatluste tulemusena saame antud koha
jaoks anda siiski igal aastal korduva iildise ilmade seisundi. Néi-
teks Moskvas on talv koige kiilmem aastaaeg, pakase ja lume-
sajuga, sula esineb harva. Suvi on seal aga koige soojem aasta-
aeg, palavate ilmadega, mis monikord vahelduvad jahedamate
vihmaste ilmadega. Aasta jooksul on iilekaalus lddnekaarte tuuled,
sademeid langeb kiillaldaselt.

Balti mere rannikul on talv pehme ja niiske, sageli esineb
sulasid. suvi on jahe ja vihmane. Sademeid langeb palju. Ilmade
iildised iseloomulikud jooned korduvad igal aastal nii Moskvas ja
Baltimaadel kui ka igas teises kohas.

Tavalist, aasta-aastait korduvat ilmade seisundit nimetatakse
antud koha kliimaks.

Maakera iga koha kliimal on oma isedrasused. Uhes kohas
piisib lumikate aasta ldbi, teisal pole elanikud kunagi lund néi-
nudki, sest neil on alati suvi.

Kliima mitmekesisus maakeral soltub paljudest teguritest.

Kliima soltuvus geograafilisest laiusest.

Maakerale langevad paikesekiired soojendavad selle pinda eri-
suguselt. :

Ka ohk soojeneb ebaiihtlaselt. Koige rohkem soojust saab palav-
voond. Seal ei lange temperatuur aasta 14bi +20°-st madalamale.
Selles voondis on palav kliima. ,

Mida kaugemale ekvaatorist pooluste suunas, seda vdhem soo-
jeneb ohk. Parasvoondites on suvi soe, talvel aga langeb tempe-
ratuur alla 0°. Sellist kliimat nimetatakse paraskliimaks.

Kiilmvoondites on kiilm kliima. Seal on isegi suvel nii kiilm,
et ei sula jdd ega lumi.
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Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Missugune ilm kordub talvel teie kodukohas koige sageda-
mini?

2. Selgitada jooniste 73 ja 74 pohjal, kuidas soltub kliima geo-
graafilisest laiusest.

Kliima sol’uv:s merede ja ookeanide lihedusest.

Kliima merede ja ookeanide rannikuil erineb tavaliselt mandri
siseosa kliimast.

Suurbritannia saarel néditeks on peaaegu aasta ldbi pilves ilm,
alatasa tibab madalaist pilvedest peent vihma. Lund sajab harva
ja see ei piisi kaua. Sageli esineb udusid. Londonis on jaanuari
keskmine temperatuur +4° ja juuli keskmine temperatuur +19°.
Koige soojema ja koige kiilmema kuu temperatuuride vahe on siin
vdike, ainult 15°. Suvi on vordlemisi jahe, talv aga soe. Sademeid
langeb palju, kuni 1000 mm aastas. Seepérast on aasad ja niidud
peaaegu aasta ringi kaetud rohelise rohuga.

Kliimat, kus puudub terav vahe suve- ja talvetemperatuurlde
vahel, kus sageli esineb pilves ilm ja langeb rohkesti sademeid,
nimetatakse mereliseks kliimaks.

Selliste kliima isedrasuste pohjus seisab selles, et saartele ja
ranniku-aladele avaldab mdju niiske 6hk, mis veepinna kohal ei
soojene kuigi tugevasti ning jahtub aeglaselt. Kliima on mereline
ookeani ldheduses asuvail aladel, kus on iilekaalus ookeanilt puhu-
vad tuuled.

Mida kaugemale rannikust, seda raskemaks muutub Ghul
niiskuse kandmine merelt mandri siseossa. Ookeanist kaugetes
kohtades on ohk tavaliselt kuiv. Suvel on seal palav pilvitu ilm,
talvel aga tugevad pakased. TSkalovi linnas Uraali joe déres, mis
asub samal laiuskraadil Londoniga, on juulikuu keskmine tempe-
ratuur néiteks +21°, jaanuarikuu —15°. Seega vordub nende
kuude temperatuuride vahe 36°. Aastas langeb sademeid umbes
400 mm.

Suure talve- ja suvetemperatuuride erinevusega ja viikese sade-
mete hulgaga kliimat nimetatakse kontinentaalseks ehk
mandriliseks kliimaks.

Kui liikuda Suurbritannia saarest ida poole, siis keskmiste
suve- ja talvetemperatuuride vahe pidevalt suureneb, sademete
hulk samal ajal aga vidheneb. Ehk teisiti 6eldes — mida kauge-
male meredest ja ookeanidest, seda kontinentaalsemaks muutub
kliima.

Maakera monedes kohtades on aga ka ookeani ranniku kliima
kontinentaalne ja mitte mereline. Naiiteks levivad Louna-Amee-
rika ning Austraalia ldanerannikul ja Aafrika pohjaosas k&rbed.

Selline néhtus seletub sellega, et neis kohtades on iilekaalus
maismaalt ookeanile puhuvad tuuled.
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Kliima soltuvus merehoovustest.

Ookeanide moju kliimale suureneb soojade ja kiilmade hoovuste
kaastegevusel.

Noukogude Liidus asub Koola poolsaarel Murmanski sadam.
Siia voivad laeévad soita aasta 1adbi, sest meri kinni ei kiilmu. Vaa-
tamata sellele, et Murmansk asub kiilmvéondis, on talv seal
suhteliselt soe. Jaanuari keskmine temperatuur on —10° Liihike
suvi on jahedavoitu, juuli keskmine temperatuur on +13°.

NSV Liidu idaosas asub Murmanskiga samal laiuskraadil Ver-
- hojanski linn. Talvekuude keskmised temperatuurid on seal viga
madalad; jaanuari keskmiseks temperatuuriks on —50°. Talvel ei
esine kunagi sulasid, taevas on pilvitu ja sademeid langeb véga
vdhe. Suvi on Kkiillalt soe, sademeid on aga endiselt véahe.

Selline terav erinevus kliimas seletub sellega, et Murmansk
asub Pohja-Atlandi (Golfi) hoovuse moju all. Viimase soojad vee-
massid ulatuvad Skandinaavia ja ka Koola poolsaare rannikule.
Vee kohal olev ohk soojeneb ja soojendab ka maismaad.

Verhojansk aga asub kaugel ookeanist ja soojadest hoovus-
test. Pohja-Jddamerelt tulevad ainult kuivad ja kiilmad chumassid.

Kuidas mojub kliimale kiilm hoovus? Vaatleme seda nditeks
Labradori hoovuse juures. Selle veed on kiilmad ja seepidrast on
hoovuse kohal asuv ohk jahenenud. Ohu liikudes mandri kohale
madaldab ta sealse ohu temperatuuri. Labradori poolsaare kliima
on niivord kiilm, et tema pohjaosas puud enam ei kasva. Seejuures
on aga samal laiuskraadil asuv Skandinaavia poolsaar kaetud
metsadega.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mille poolest erineb mereline kliima kontinentaalsest?

2. Baikali jarvest pohja pool langeb aastas 400 mm sademeid,
Riia lahe rannikul aga 600 mm. Selgitada see pohjus, mis tingib
sellise erinevuse sademete hulgas.

3. Missuguses soojusvoondis asub Murmansk? Mispdrast ei
kiilmu Murmanski sadam kunagi kinni?

Kliima soltuvus koha korgusest ja reljeefist.

On iildiselt teada, et korgemale {oustes muutub iiha kiilme-
maks. Seepédrast paistavad korgel tile merepinna asuvad alad silma
oma karmi kliima poolest. Nditeks on Pamiiris, mille keskmiseks
korguseks on 4000 m, talved niisama kiilmad kui NSV Liidu déar-
mises pohjaosas. Monikord langeb temperatuur talvel kuni -—46°-ni,
suvel aga touseb +27°-ni. Jaanuari keskmine temperatuur on
—15% juuli keskmine aga +18°. Sademeid langeb vdga vidhe —
umbes 70 mm aastas. Pamiiri médgismaa kliima on kuiv, see on
teravalt kontinentaalne kliima.
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Kliimale avaldab suurt moju mitte ainult korgus merepinnast,
vaid ka mdeahelike asetus. Himaalaja mdiestik néiteks kulgeb l4da-
nest itta. India ookeanilt puhuvad pohjasuunas niisked tuuled,
kuid oma teel kohtavad nad migede nadol iiletamatut takistust.
Miestikuni joudes touseb soe niiske ohk moédda nolvu iiles ja jah-
tub; sealjuures tekivad pilved. Siin, Himaalaja méestiku louna-
nolvul, langeb koige rohkem sademeid maailmas — kuni
12000 mm aastas. Madestikust pohja pool laiuvad aga veetud
korbed.

Koigest oOeldust kliima kohta ndeme, et selle voi teise koha
kliima isedrasused soltuvad geograafilisest laiusest, merede ja
ookeanide ldhedusest, merehoovustest, tuulte suunast, korgusest
merepinnast ja médeahelike asetusest.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Maédrata Pamiiri keskosa geograafiline laius. Millega sele-
tada Pamiiri kliima karmust ja kontinentaalsust?

2. Mispdrast levivad Himaalaja méestikust pohja pool kor-
bed?

3. Jutustada oma kodukoha kliimast: millises soojusvéondis ta
asub; missugused isedrasused on kodukoha talvel, kevadel, suvel
ja siigisel; missugustest pohjustest kliima soltub.



Maapinna muutumine.

Maapinda muutvad joud.

Maapind muutub aeglaselt, tuhandete ja miljonite aastate jook-
sul. Tekivad uued mdéestikud, kuna vanad muutuvad tasandikeks,
muutuvad merede ja ookeanide piirjooned ning siigavused. Need
muutused toimuvad sise- javdlisjoudude toimel

Sisejoudude toime.

Maa siigavuses esineb sulas ja gaasilises olekus aineid. Need
ained on alalises liikumises, mis vahete-vahel ulatub oma mOJuga
maapinnani. Siis purskavad vulkaanid, tekivad maavérinad
moodustuvad mdestikud. Maa sisemuses asuvaid joude, mis poh-
justavad maapinna ebatasasuste tekklmlse nimetatakse sisejou-
dudeks.

Vulkaanid.

Maapinnal esineb iiksikuid eraldi méagesid, mis tavaliselt tor-
kavad silma oma iihtlase korrapdrase kuju poolest. Erinevalt teis-
test médgedest on neil tipus ava, millega 16peb maakoore siigavu-
sest tulev kanal. Lé&bi selle kanali purskavad aeg-ajalt maapin-
nale polevad gaasid ja sulavedelad ained. Selliseid magesid nime-
tatakse vulkaanideks ja nende lehtrikujulisi avasid —
kraatriteks (joon. 90).

Vulkaanid on mitmesuguse korgusega. Paljud vulkaanid on
madalad, kuid on ka selliseid, millede korgus ulatub tuhandetesse
meetritesse, nagu néiteks KlutSevskaja sopka Kamitsatkal,
mille korgus on 4850 m.

Vulkaani purskel paiskuvad kraatrist kohutava jouga hoogu-
vad gaasid. Koos tuhaga tousevad nad musta suitsupilvena mitme
kilomeetri korgusele. Tumedais pilvedes sdhvivad vilgud. Vulkaani
ldhikonnas sajab tuhast ja kividest koosnevat tulist vihma, torma-
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vad mudavoolud. Mootmetelt on kivid sageli suure maja suurused.

Harilikult voolab purskel vélja tulikuum vedel mass, mida nimeta-

takse laavaks. Laava kujutab endast sulade kivimite segu. Hooguv

laava valgustab tousvaid gaase altpoolt ja seetottu paistavad vul-

kaani kohal nagu tulesambad. Laava temperatuur ulatub 1000 ja

enam kraadini. Laavavoolude pik-

e kus on tavaliselt 5—6 km, monel

o 7;-7)'\ juhul isegi 80 km, kusjuures laius

5 ulatub 10—20 km-ni. Tuline laava

poletab koik ettesattuva. Mitte

juhuslikult ei nimetata vulkaane
tulemégedeks.

Pérast purset on vulkaani 1dhim
iimbrus tundmatuseni muutunud.
Monikord omandab vulkaani kuhik
tdiesti uue kuju.

Vulkaani purse kujutab endast
iiht koige kohutavamat loodusnéh-
tust.

Maakeral leidub vulkaane roh-
kesti. Nende hulgas on iile 500
tegeva vulkaani, s. t. sdédraseid, mis
aeg-ajalt purskavad. Teisi loetakse
kustunuks, kuna nad pole inimpdl-
vede maélestuses avaldanud mingi-
PRSI sugust tegevust. Voib juhtuda, et
vulkaan, mida arvatakse kustunuks,
alustab jarsku uuesti tegevust.
Sellised tdiesti ootamatud pursked
on eriti kohutavad.

Nii alustas umbes 2000 aastat tagasi ootamatult tegevust
Vesuuvi vulkaan. Mide nolvadel asuvad elanikud isegi ei aima-
nud, et see mégi on vulkaan. Ja jérsku toimus koletuslik purse,
mille kestel maeti voimsate vulkaanilise tuha ja muda kihtide alla
kolm linna — Herculaneum, Pompeji ja Stabiae. Sest ajast peadle
avaldab Vesuuv aeg-ajalt jalle tegevust.

Enamik tegevaid vulkaane asub Vaikse ookeani {imber. Kustu-
nud vulkaane leidub koikjal iile kogu maailma, neid on ka Nou-
kogude Liidu territooriumil. Kaukasuse méestiku korgeim tipp
Elbrus on samuti kustunud vulkaan (joon. 91).

Mahasadanud vulkaaniline tuhk moodustab koos viljapaisatud
kividega kova kivimi — vulkaanilise tufi. Tufl om hea ehitus-
materjal, sellest ehitatakse suuri hooneid ja sildu. Moni laava
annab kerget vahulist massi, mis kuivades moodustab™ pimsi.
Pimssi (ehk pimsskivi) kasutatakse laialdaselt lihvimiseks ja polee-
rimiseks. Purske ajal eraldub monikord rohkesti vaavlit. See on
viga tdhtsaks tooraineks keemiatdostusele.

Vulkaanid tekivad ka ookeanide ja merede pohjas. Monede

7

Joon. 90. Vulkaani ldbildige.
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Joon. 91. Elbrus.

tipud tousevad ka iile merepinna. Siis moodustuvad saared, mis
koosnevad ainult iile veepinna ulatuvast kraatrist.

Kaartidel méargitakse vulkaanid punaste tdhekeste voi ringikes-
tega. Monede juurde on kirjutatud veel nende korgust tdhistav
arv.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mille poolest erineb vulkaan tavalisest mdiest?

2. Niidata kaardil igas maailmajaos esinevad vulkaanid.

3. Mairkida kontuurkaardil punase tdhekesega Kljutsevskaja
sopka ja Vesuuvi asukoht.

4. Jutustada vulkaani purskest.

5. Missuguseid. vulkaani purskel tekkinud kivimeid kasutab
inimene? ‘

Kuumaveeallikad ja geisrid.

Laava jahtub pinnalt vdga kiiresti. Ta moodustab kova koore,
mida mooda voib kondida. Koore all aga piisib veel kaua tuline
sulavedel laava. Viimane soojendab pohjavett, millest tekivad
kuumaveeallikad.

Kuumaveeallikaid leidub tavaliselt tegevate ja kustunud wvul-
kaanide levikualal. Paljud paiskavad vahetpidamatult vélja kuuma
vett. Thilisis on {ihe sellise allika kohale ehitatud saun. Osa alli-
kaid tegutseb vaheaegadega, perioodiliselt. Nad paiskavad keceva
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Joon. 92. Geiser.

vee joa 20—30 m korgusele seejdrel vaibuvad ja on moni aeg
tdiesti tegevuseta.

Selliseid perioodiliselt tegutsevaid alhkald nimetatakse geis-
riteks (joon. 92). Sona geiser tdhendab tolkes «kuump».

KamtSatkal on org, mis alati, nii suvel kui talvel, on tdidetud
aurudega. Selle oru pohjas asub hulgaliselt suuri. ja véikesi geis-
reid.

Eriti palju on geisreid Islandi saarel.

Kiisimus.
Mispédrast on geisrite vesi kuum?

Kurd- ja pangasmaiestikud.

Vilisilmelt ja ehituselt eraldatakse kahte tiiiipi méaestikke —
kurdmédestikud ja pangas- ehk murrangmies-
tikud. Nii esimesed kui ka teised tekkisid kunagiste tasandike
aladele. :

Kurdmiestikud. Kurdmaéestikud koosnevad enamasti paljudest
méeahelikest. Kui vaadata lennukilt, siis ndivad nad maapinna
tohutute kurdudena. Sisejoudude toimel on maapinnal tasandike
kohale tekkinud nagu hiiglaslikud kortsud. Selline esimene mulje
ei peta vaatlejat. Kohtades, kus mdelihked ja l6hed paljandavad
magede ehituse, on hésti ndha, kuidas kivimite kihid on painuta-
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Joon. 93. Kaukasuse miestik.

tud mitmesuguse kujuga kurdudesse ja ldbitud arvukaist 16hedest.

Tiitipilisteks kurdmadestikeks on Himaalaja, Kordiljeerid, Uraal,
Kaukasus ja paljud teised (joon. 93).

Pangasmdestikud. Oma ehituselt ja vélisilmelt erinevad pan-
gasmdestikud tunduvalt kurdmdiestikest: nende ladvad on harili-
kult tasased, nolvad aga jarsud, vahel tidiesti piistloodis. Selliste
magede vahele jddvad veega tédidetud siigavad ndod.

Pangasmaéestikud moodustusid tasandike sellistes kohtades, kus
maakoore kihtidesse tekkisid sisejoudude toimel siigavad 1ohed,
mida modda iihed tasandikuosad tousid, teised aga vajusid. Sellest
annab tunnistust pangasmaéestike kihtide asetus. Pangase ladval
iilemine kiht (néiiteks lubjakivi) jdrsku katkeb ja tema jatk asub
noo pohjas; hiljem jdtkub ta uuesti naaberpangase ladval. Tapselt
samuti sdilitavad oma kindla
jarjestuse ka alumised kihid.

Pangasmaestikuks osutub
enamik Aafrika magesid, samuti
paljud Siberi méestikud. Siiga-
vamaiks veega tdidetud alan-
guiks on Baikali jiarv ja paljud
Aafrika suured jarved. Tavali-
selt on pangasmadestike nogudes
asuvad jarved pikliku kujuga. Joon. 94. Pangasmiestiku skeem.
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Kiisimusi ja iilesandeid.
1. Mille poolest erinevad kurdmdiestikud pangasméestikest? -
2. Tahistada kontuurkaardil Kaukasuse ja Uraali méestik.
3. Néidata kaardil murrangunogusid tditvad jérved.

Maavirinad.

Maapinna vappumine toimub mitmesugustel pohjustel. Raudtee
ddres seisvas majas vdrisevad alati aknaklaasid, kui kiirrong
mooda kihutab. Maa viriseb ka tugevate plahvatuste puhul. Kuid
vorreldes maavidrisemisega — iihe kohutavama loodusnéh-
tusega — on need vappumised koik hoopis tiihised.

Sagedamini esinevad norgad maavirinad, kuid on ka selliseid,
mis pohjustavad tohutuid onnetusi ja hddasid. Norga maavérina
korral tekivad hoonetes ainult praod, kdiguvad lakke riputatud lam-
bid ja kappides kolisevad sooginoud. Selliseid védrinaid juhtub
kusagil maakeral peaaegu iga pdev. Tugevaid maavirinaid aga,
mille juures purunevad majad ja rusude all hukkuvad sajad ja
tuhanded inimesed, on harvemini.

Maavirinad esinevad rohkem méestike ldheduses, kust nad
jark-jargult norgenedes levivad suurtele kaugustele.

Maavirinad toendavad meile seda, et migede teke kestab ka
veel kdesoleval ajal.

Huvitav on markida, et loomade tundlikkus voimaldab neil ini-
mesest varem méirgata maavidrina ldhenemist. Inimestel pole veel
aimugi neid dhvardavast hddaohust, kui loomad on juba iilimalt
rahutud: hobused jidtavad s66mise, lehmad ammuvad, majade ava-
tud akendest lendavad sisse tuvid, varblased ja péddsukesed.

Suured maavirinad algavad harilikult norkade l6okidega.
Kuuldub tume maa-alune miirin. Kuid juba mone sekundi pérast
jargnevad médratu jouga touked ja 166gid, mis toovad katastroofi.
Kiilad ja linnad muutuvad silmapilkselt rusuhunnikuiks, tekivad
tulekahjud. Tousevad ohku suilsu- ja tolmusambad. Maapinnas
tekivad I6hed; iihed maapinna osad paigutuvad ringi horisontaal-
suunas, teised jille vajuvad voi tousevad iiles. Magedes murdu-
vad lahti terved kaljupangad ja veerevad alla. Koos kividega tor-
mavad alla mudased veevoolud, mis ujutavad iile polde ja aedu.
Ellujdanud inimesed ei tea, kuhu joosta, kuidas end pddsta neid
ootamatult tabanud onnetuse eest.

Masendavat pilti pakub maa-ala pdrast maavirinat. Ta on
tundmatuseni muutunud (joon. 95).

Pirast tugevaid maavaérinaid jddvad jédrele 1ohed, millede pik-
kus ‘ulatub monikord mitmesaja meetrini. Tekivad murrangud.
Nii tousid Pohja-Ameerikas maavarina tagajarjel moned maapinna
osad 16 m vorra korgemale, teised aga vajusid 4 m vorra mada-
lamale.
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Joon. 95. Linn pédrast maavédrisemist.

1923. a. purunes Jaapanis 500 000 hoonet ja hukkus iile 106 000
inimese. Tugevajoulisi maaviarinaid toimub aeg*ajalt ka Nou-
kogude Liidu territooriumil Tjan-Sani, Krimmi ja Kaukasuse méagi-
aladel.

Maavarinate rajoonides ehitatakse meil erilise konstruktsiooniga
madalaid maju, mis maa-alustele tougetele vastu peavad.

Maavirinad toimuvad ka ookeanide ja merede pohjas. Nad
tekitavad veepinnal tugeva lainetuse. Mddratu korged lained pais-
kuvad rannale ja tekitavad seal suuri purustusi. Sellist nédhtust
nimetatakse merevérinaks.

Kiisimusi.
1. Kuidas toimub maavéarin?

2. Millistes kohtades esineb maakeral koige sagedamini maa-
vérinaid?

Vilisjoudude toime.

Piikesekiirte toimel soojeneb maapind, toimub vee liikumine ja
tekib tuul. Temperatuuri koikumised, vooluveed ja tuul muudavad
sisejoudude poolt tekitatud maapinna ebatasasusi. Paikesekiirte
toimel tekkinud ja maapinda muutvaid joude nimetatakse vilisjou-
dudeks.
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Murenemine.

Me teame, et peaaegu koik kehad soojenedes paisuvad. Kui
valada kiilma klaasi keeva vett, siis see praguneb. Pohjuseks on
see, et klaasi iihed osad paisusid sooja kdes kiiremini kui teised.

Sama lugu toimub kiviga. Péeval soojendavad péikesekiired
kivi vilispinda, 66sel toimub aga jahtumine. Oma pindmises osas
kivi kord paisub, kord tombub jille kokku. Alatine paisumine ja

Joon. 96. Kivi purunemine murenemise teel.

kokkutombumine tekitab kivi vélispinnal algul véikesi, hiljem aga
itha suuremaid Iohesid. Aja jooksul Iohed siivenevad ja laienevad
ning lopuks laguneb kivi tiikkideks (joon. 96). Viikesed kivid
lohenevad iiha viiksemateks osakesteks, muutudes viimaks liivaks
ja saviks.

Joon. 97. Kivimi purustamine taimede poolt.

Kivide lagunemist soodustavad sademed. Vesi tungib lohedesse,
kus ta madala temperatuuri korral kiilmub. Erinevalt teistest aine-
test vesi kiilmudes paisub ja laiendab sellega pragu.

Tugevaid kivimeid aitavad purustada ka taimed. Algul ilmn-
vad kivimeile mitut varvi laikudena samblikud. Kodunenud samb-
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Joon. 98. Murenenud mégi.

like asemele ilmuvad samblad ja hiljem rohttaimed. Taimede pee-
ned juured eritavad hapet, lahustavad kivimeid ja laiendavad
I6hesid. Lohedes hakkavad kasvama suuremad taimed, millede
juured omakorda jdtkavad purustavat tood (joon. 97).

Temperatuuri koikumised, vesi ja taimed ei purusta mitte ainult
tiksikuid kive, vaid purustavad ka suuri kaljusid ja isegi terveid
magesid (joon. 98).

Kivimite aeglast purunemist soojuse ja kiilma, niiskuse ja tai-
mede toimel nimetatakse murenemiseks.

Murenemisel muutuvad kovad kivimid pudedaks, tekivad liiv ja
savi. Soltuvalt sellest, missugune kivim (graniit, liivakivi jne.)
puruneb, tekivad mitmesuguse vidrvuse ja omadustega pudedad
kivimid.

Pudedail kivimeil saavad kasvada juba- taimed. Teki® mulla-
kiht.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mida nimetatakse murenemiseks?

2. Valada pudelisse vett ja sulgeda ta korgiga. Asetada pudel
kiilma kétte. Mone aja pdrast vaadata ja selgitada, mis juhtus
pudeliga.

3. Kuidas muutub kivi mullaks?

4. Jutustada, kus olete ndinud murenemise saadusi.
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Tuule tegevus.

Murenemisel tekkinud liiv ja savi haaratakse tuule poolt kaasa
ja kantakse teise kohta.

Tuul kulutab, kannab ja paigutab timber kivimeid, kuhjab neist
mitmesuguse kujuga kiinkaid. Seega on maapinda muutvate tegu-
rite hulgas suur osa ka tuulel.

Tuule kulutav tegevus. Kohates oma teel kaljut, paiskab tuul
kaasakantud liivaterad selle vastu. Kui nork iga liivaterakese 166k
ka poleks, siiski tekivad pideva sellise pommitamise tagajarjel
kovas kivimis siivendid, monedel juhtudel uuristatakse kalju aga
tdiesti 1dbi (joon. 99). Toimub kivimite lihvimine ja uuristamine.
Tuule kulutava tegevuse tagajarjel tekivad kaljudel keerulised
pitsi meenutavad joonistused. Monikord omandavad kaljud eris-
kummalise kuju. Lopuks nad purunevad ja muutuvad rusuhunni-
kuks, liivaks ja saviks.

Luited ja barhaanid. Maakeral esineb laialdasi liivaga kaetud
alasid. Siin avaldub eriti selgesti tuule tegevus. Vahetpidamata
kannab tuul liiva suurtesse kaugustesse, kuhjates selle mitme-
suguse suuruse ja kujuga kiingasteks. Selliseid liivakiinkaid nime-
tatakse luideteks. Luidete korgus ulatub 50—100- m-ni, kuid
on ka kuni 300 m korgusi luiteid.

Luited tekivad liivaseil mererannikuil ning jogede ja jarvede
kallastel. Seal on nad reastunud kiingaste ahelikuks (joon. 100).

Huvitava kujuga on luited korbetes. Uks nolv on neil lausk,
teine aga jarsk. Selliseid kiinkaid nimetatakse barhaanideks.
Teistest luidete liikidest erinevad barhaanid oma sirpi meenutava
(kaarja) kuju poolest (joon. 111).

Joon. 99. Tuule poolt ldbipuuritud kalju.
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Joon. 100. Luited.

Lauge nolv on pooratud alati tuule poole. Tuul keerutab liiva
kuni luite harjani. Harja taga tuult ei ole ja liivaterad varisevad
alla, moodustades jdrsu nolva.

Pidev tuule poclt teostatav kuiva liiva tassimine laugelt nol-
valt jarsule viib selleni, et terve kiingas liigub edasi tuule suunas.
Selline luidete ja barhaanide rdndamine vGib tuua suurt kahju.
Liivakiinkad liiguvad asustatud alale, matavad endi alla aiad,
majad ja isegi terved asulad.

Tuiskliivaga peetakse visa voitlust. Liiv saab liikuda ainult seal,
kus puudub taimestik. Seal, kus see esineb, hoiavad taimede juu-
red liiva kinni. Seepérast hoolitsetakse liiva-aladel igati taimestiku
eest. Kus see puudub, sinna istutatakse puid ja poosaid ning kiil-
vatakse rohttaimi.

Noukogude Liidus on palju luiteid Balti mere rannikuil. Sel-
leks et tuul liiva edasi ei kannaks, istutatakse luidetele ménde ja
pajusid.

Barhaanid esinevad laialdastel Kesk-Aasia korbealadel.

 Viga kuiva kontinentaalse kliima tingimustes ei saa kasvada
ei mind ega paju. Seevastu kasvavad barhaanidel hédsti saksaul,.
tamarisk ja moned rohttaimed. Esimesed tungivad oma pikkade
juurtega siigavale barhaanidesse, teised moodustavad nende pin-
nal aga tiheda vorgu. Nii takistavad taimede juured liiva edasi-
liikumist.
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Kiisimusi.

1. Kuidas. muutub maapind tuule toimel?
2. Millega erinevad barhaanid tavalistest luidetest?
3. Kuidas peetakse voitlust tuiskliivaga?

Vooluvete tegevus.

Maapind muutub vooluvete — ajutiste vihmaveenirede ja suurte
ning vaikeste jogede toimel viga tugevasti.

Vooluvete tegevus soltub pinnavormidest. Suure kallakusega
aladel uhuvad vooluveed tugevasti kivimeid ja viivad neid endaga
kaasa. Viikese kallakusega tasandikel, kus veevool aeglustub,
kaasatoodud materjal setib.

Vooluvete joud soltub ka vee hulgast joes. Mida rohkem on
vett, seda suurem on tema uhtuv tegevus.

Uhteorud. Viikesed vihmaveenired voolavad kallakuse suunas.
Nende iihinemisel tekib juba suurem oja. Pudedaist kivimeist koos-
neval tasandikul tekitavad vihmaojad uhteorgusid ehk ovraage
(joon. 101).

Uhteoru kujunemine algab harilikult tillukesest veelangusest.
Astangult langev vesi moodustab viikese lohukese, mis muutub
iitha siigavamaks ja siigavamaks. Jdrgnevalt piitiab vihmavesi sel-
lest lohukesest edasi liikuda, otsides selleks madalamaid kohti ja
uhtudes pidevalt maapinda.

Jargmiste vihmahoogude korral voolab vesi juba rajatud teed
mooda. - Sealjuures siivend suureneb ja laieneb veelgi. Pidevalt
uhutakse astangut ja uus astang moodustub juba tiikk maad iilal-
pool. Iga vihmaga kantakse dra ikka rohkem materjali ja org
muutub tiha sligavamaks. Nii tekib uhteorg, mis alatasa kasvab.
Koige kiiremini tekivad uhteorud puuduliku taimkattega aladel.
Kasvavail uhteorgudel on jédrsud veerud. Monikord véljub veerul
allikas ja uhteoru pohjas voolab alaline oja. Suurte uhteorgude
pikkus ulatub mitmekiimne kilomeetrini ja veeru korgus kuni
50 m-ni.

Kujuneva uhteoruga liituvad igast kiiljest teised suuremad ja
vidiksemad orud. Tasandik, kus varem laiusid pollud ja aiad, on
niiiid tdis uhteorge ja on seetottu muutunud majanduslikult kolb-
matuks. Uhutud materjali kannavad vihmaveeojad jokke. Selle
taga‘drjel jogi madaldub ja muutub mittelaevatatavaks.

Uhteoru kasv aja jooksul katkeb. Tema veerud varisevad,
muutuvad laugeteks ja kattuvad rohttaimedega, hiljem aga poo-
saste ja puudega. Sellist taimedega kaetud laugete veerudega uhte-
orgu nimetatakse balkaks (joon. 101).

Uhteorgude vastu tuleb voidelda. Eelkdige ei tohi lasta hakata
orul arenema: niipea kui vihmaveeojal on mirgata kosekest, tuleb
see labidaga purustada ja katta muruméttaga.
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Joon. 101. Uhteorud. Esiplaanil balka.

Viljakujunenud uhtecru veerudele tuleb kiilvata rohuseemneid
ja istutada puid. Taimede juured takistavad edasist uhtumist.

Monel juhul ehitatakse uhteoru tippu tamm. Uhteoru asemele
tekib tiik, mida saab majanduslikult kasutada.

Kiisimusi.

1. Kuidas tekivad uhteorud?
2. Milliste abinoudega voideldakse uhteorgude vastu?

Joeorud. Joeorud, mille pohjas voolavad loogeldes joed, tekivad
samuti vee tegevuse tagajdrjel. Nende moodustumine sarnaneb
uhteorgude tekkega. Nende I10plik viljakujundamine vooluvete
poolt toimub aga hoopis pikema ajavahemiku viltel.

Korgemalt alla voolates 16ikub jogi siigavalt maakoore Kkivi-

. meisse, neid uhtudes ja piki voolu alla kandes. Suurvee ajal muu-
tub jogi laiemaks ja vool tugevamaks ning seetottu toimub siiven-
damine ja uhtumine ka laiuti.

Joeorg laieneb ka sel juhul, kui jogi kohtab oma teel kalda-
eendit. See kalda etteulatuv osa allub pidevale uhtumisele, kusjuu-
res peened kivikesed, liiv ning savi kantakse vee poolt edasi.

Joe tegevus ei katke kunagi. Tema org alatasa siiveneb ja muu-
tub laiemaks. Kohtades, kus joevool norgeneb, kaasaskantav
materjal setib, moodustades madalikke ja saari.

Joe poolt ldbitav maa-ala muutub aja jooksul tundmatuseni.
Asulad, mis rajati kunagi vee dirde, vdoivad mone aastasaja voi
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Joon. 102. Kuristik.

isegi aastakiimne pdrast olla joest eemal: jogi on korvale kddndu-
nud. Kaasani linn néiteks ehitati otse Volga ddrde. Niiiid asub aga
Volga temast 5 km kaugusel. Tammi ehitamisega Volgale Kuibo-
Sevi linna juures tekib veehoidla — ja Kaasan asub siis jélle vee
ddres.

Migede purustamine vooluvete poolt. Vesi méestikujogedes tor-
mab peadpooritava kiirusega. Tema joud on vorreldamatult suu-
rem tasandikujogede omast. Isegi tugevad kaljud ei suuda vee
survele vastu panna. Vesi uuristab neid vahetpidamata, nad mur-
duvad iiksikuiks rahnudeks, mis miirisedes langevad raevukate
voogude valgesse vahtu (joon. 48). Seal veeretab tugev vool kivid
mooda pohja edasi, nad porkavad iiksteise vastu ning purunevad,
kuludes lopuks liivaks ja saviks ning kantakse sel kujul kaugele
védljapoole méestiku piire.

Joed lo6ikuvad siigavalt maapinda moodustavaisse kivimeisse.
Maéestikujogede orud on kitsad, meenutades tohutuid 16hesid. Neid
nimetatakse kuristikeks (joon. 102). Pime ja siinge on sel-
lises kuristikus. Kiiresti ja vahutades tormab piistloodis kaljude
vahele surutud jogi. Kohati kuristikud laienevad ja muutuvad
laiadeks orgudeks. Kui need orud ldhevad ldbi maeahelike, siis
nimetatakse neid mdéestiku poikiorgudeks. Arvutud kuristikud 16i-
kavad méiestiku osadeks, aidates sellega kaasa maestiku purustami-
sele ja kulutamisele.
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Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Milline on vooluvete tegevus tasandikul?

2. Kuidas tekkis madal liivakallas teile tuntud joes?

3. Mille poolest erineb méestikujoe tegevus tasandikujoe omast?
Selgitada selle erinevuse pohjused.

Jaa tegevus.

Lumi mielatvadel. Paljude méestike harjad on kaetud lume ja
jadga. Lumi, mida korgel magedes voib sadada igal aastaajal,
katab kaljusid darmiselt ebaiihtlaselt. Viga jdrskudele ja piistioo-
dis kaljudele ei jdd lumi piisima. Seevastu on aga koik siivendid
ja tasasemad alad lund tais tuisanud. ;

Kaugelt paistab, nagu oleksid lumitunud méded kaetud valgete
miitsidega. Need lumimiitsid jddvad suvel viiksemaks. Seda piiri,
millest korgemal lumi ei sula isegi suvel, nimetatakse lumepiiriks.

Palavates maades asub lumepiir vdga korgel. Naiiteks algab
ekvaatori all Kordiljeerides igilumi 4800 m korguselt.

Kiilmades maades, niiteks Pohja-Jddmere saartel, algab lume-
piir juba 600 m korgusel. Lumepiiri korgus oleneb ka sademete
hulgast. Nii asub lumepiir Himaalaja maestiku lounanolval mada-
lamal kui pohjanolval.

Lumi, mis aja jooksul on jarskudele nolvadele kuhjunud, piisib
seal viga ebakindlalt. On kiillalt, kui tugev tuulepuhang voi ette-

Joon. 103. Lumelaviin.



vaatamatu loom liigutab kohalt mone kivikese, et see hakkaks alla
veerema, ja ikka kiiremini ja kiiremini. Sealjuures haarab see kivi
endaga kaasa lund ja teisi kive. Ja juba liigubki terve laviin,
purustades koik “ettesattuva. Viltimatu surm &dhvardab matkajat,
kes satub lumelaviini alla. Laviinid voivad purustada terveid kiila-
sid (joon. 103).

Kohtades, kus valitseb laviinioht, on teedele piistitatud tugevad
varjualused.

Kiisimusi.

1. Mispdrast asub lumepiir palavvoondi méestikus korgemal
kui parasvoondis?

2. Kuidas tekivad lumelaviinid?

Liustikud. Miendlva siivendeis lasuv lumi on pinnalt kohev,
siigaval muutub ta aga tihedamaks, kuni moodustab tiheda labi-
paistva helesinise vdrvusega jda.

Méeharjadel kuhjunud jaa hakkab oma raskuse mojul mooda
maiendlva voi orgu alla «voolamas, tekitades voimsa «jddjoe» (joon.
104). Seda liikuvat jdad nimetatakse liustikuks. Liustik las-
kub lumepiirist allapoole ja hakkab sulama. Kohe ei joua ta dra
sulada ja jdtkab kaua oma teekonda kaljude ja mégiaasade rohe-
luse ning isegi metsaga kaetud noélvade vahel.

Liustike pikkus on mitmesugune. Suuremad liustikud esinevad
Tjan-Sanis ja Pamiiris (FedtSenko liustik on umbes 80 km pikk).

Joon. 104. Liustik.



Joon. 105. Otsmoreen.

Nagu jogede puhul, kus jogedesse suubuvad lisajoed, nii ithinevad
“ka liustikega teised korvalliustikud, mis muudavad liustiku suure-
maks ja voimsamaks. Palja silmaga ei ole liustiku liikumist voi-
malik jélgida, sest selle liikumiskiirus on ainult iiks meeter mitme
oopdeva kohta. Paljud liustikud aga, soltuvalt sdngi kallakusest,
liiguvad tunduvalt kiiremini.

Liikumise ajal tekivad liustikus 16hed. Eriti rohkesti esineb neid
servades ja kohtades, kus liustik iiletab mingi astangu. Lohede
laius ulatub mitme meetrini, siigavust moodetakse aga juba kiim-
nete meetritega. Lohed on enamasti lumega kaetud ja pohjustavad
seetottu sageli ettevaatamatute matkajate hukkumist.

Liustiku 10pus, kus sulamine on eriti tugev, hakkab liustiku
pinda méoda voolama arvutul hulgal véikesi ojakesi. Liustik 1opeb
jérsu jddastanguna, mille alt paiskub miirinal vilja veeoja. See
veeoja saab mdiestikujoe alguseks.

Liustiku tegevus. Oma liikumisel kulutab ja 16hub liustik tuge-
vasti mégesid. Ta haarab endaga kaasa kaljupanku ja kive ning
kannab need alla médejalamile. Lisaks sellele siivendab ja laiendab
ta oma sdngi. Liustiku servad on alati kaetud kivide ja rusuga.
Kivid kujutavad endast murenemisel tekkinud voi liikuva jda poolt
lahti rebitud kaljurahne.

Kivid ja rusu liustiku dirtel moodustavad nondanimetatud
senvihoreeni

Liustike liitumisel liituvad ka servmoreenid ja moodustavad
keskmoreeni.
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Tihti on liustikul mitu keskmoreeni. Need esinevad siis, kui lii-
tunud on mitu liustikku. Keskmoreenide arvu jdrgi saab otsustada,
mitme liustiku liitumisel on antud liustik tekkinud.

Liustiku otsa juures kuhjuvad suured kividest, klibustikust, lii-
vast ja savist koosnevad vallid. See on liustiku sulamisel settiv
materjal. Neid valle nimetatakse otsmoreeniks (joon. 105).
Paljudel kividel esineb suuri kriimustusi, mida nimetatakse jéda-
kriimudeks. Need on tekkinud liustiku liikumisel kivide kokkupuu-
tumise ja hoordumise tagajérjel.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Kuidas tekivad liustikud?

2. Mis on liustikel ja jogedel iihist? Mille poolest nad eri-
nevad?

3. Milline on liustiku purustav ja kulutav tegevus?

4. Selgitada, kuidas tekib keskmoreen.

Mannerjdad. Lund ei esine {liksnes korgete mégede latvadel. Hoo-
pis ulatuslikumaid lumega kaetud alasid on pohja- ja 16una-pool-
kera polaarpiirkondades. Peaaegu kogu Gréénimaa ning terve
Antarktise manner on kaetud paksu jda- ja lumikattega.

Erinevalt méestiku liustikest nimetatakse polaaralade jdad
mannerjdédks.

Mannerjda paksus ulatub kohati 2000 m-ni. Groéénimaa ja
Antarktise méestikud on lume ja jdi all. Ainult korgemate tippude
jarsud nolvad mustendavad keset pimestavalt valget lumevilja.

Joon. '106. Jdimigi Antarktise ranniku ldhedal. Esiplaanil merielevant.
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Seal on raske kindlaks teha, kus asub lumepiir. Pinna- ja ots-
moreenid puuduvad. Kuid tépselt samuti nagu méestiku liustikud,
nii liigub ka mannerjdd. Korgematest kohtadest libiseb ta ookeani
rannikule. J44 on veest kergem, seetottu murdub merre libisenud
mannerjda serv ja touseb tohutu jddmédena veepinnale
¢(joon. 106). :

Jddmagesid ujub hulgaliselt Gr66nimaa ja Antarktise rannikute
lahedal. Nende laius ja pikkus ulatub kilomeetritesse, piistloodis
seinad tousevad aga 20—30 m, vahel isegi 100 m iile veepinna.
Veealune osa on jdamégedel veepealsest osast veel 7—8 korda
suurem. giisd

Merehoovused kannavad jddamided kaugele. Paljud satuvad
ookeani soojematesse vetesse, kus nad varsti sulavad. Sulades
omandab nende veepealne osa sageli vdga imeliku kuju.

Jddmaied on laevasoidule vdga ohtlikud, sest neid iimbritseva
udu tottu ei ole neid voimalik ndha. On juhtunud, et tdiskdigul
soitev laev on kaugel polaaraladest porganud ootamatult kokku
jdamdega ja on hukkunud. '

Jdd kujutamine kaartidel. Geograafilistel kaartidel tdhistatakse
liustikud helesiniste tédpikeste ja joonekestega kaetud valgete lai-
kudena.

Samasuguste laikudena mérgitakse ka polaaralade mannerjdad.

Ujuvad jddpangad kujutatakse mere helesmlsel taustal valgete
nurgeliste mérkidena.

Merede piisiva jadkatte piiri nditab valge punktiirjoon, talvise
kinnikiilmumise piiri aga — pidev valge joon.

Kiisimusi ja iilesandeid.

‘1. Mida nimetatakse mannerjdiks?

2. Niéidata kaardil mannerjddga kaetud alad.

3. Kuidas tekivad jddmaded?

4. Teha kaardi jargi kindlaks, kas Kaspia ja Balti meri kiilmu-
vad kinni voi mitte.

Noored ja vanad maestikud.

Sise- ja viélisjoud muudavad vahetpidamata maismaa pinna-
moodi. See, mille loovad sisejoud, puruneb jark-jargult vélisjou-
dude toimel. Sisejoudude poolt kergitatud méestikud purustatakse
ja kulutatakse murenemise, liustike, jogede ja tuule poolt. Mied
nagu vananeksid.

Tehakse vahet noorte ja vanade médestike vahel.

Noorte mdiestike hulka kuuluvad maakera kdige korgemad
méestikud (Himaalaja, Kordiljeerid, Kaukasus jt.). Nende tipud
on teravad ja nolvad jarsud (joon. 93).

Vanad mdestikud, vastupidi, on madalad; nende tipud on
timardunud ning nolvad lauged. Tugevasti kulunud méaestikes
asuvad kunagi siigaval lasunud kivimid maapinna ldhedal, moni-
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kord paljanduvad koguni otse maapinnal. Tihti leidub neis kivi-
aeis vidrtuslikke maake. Vanade madestike niitena véib tuua
Uraali (joon. 37) koos tema loendamatute rikkustega.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Kuidas saab vilise kuju jdrgi eraldada noori maiestikke
vanadest?

2. Nimetada noorte migede «vananemise» pohjused.

3. Mispdrast leidub maavarasid sagedamini just vanades
maestikes?

4. Nimetada ja ndidata kaardil noored ja vanad maestikud.

5. Eraldada kivimite kollektsioonis kovad ja pudedad kivimid.

6. Jutustada, kuidas kasutatakse kivimeid inimese poolt.



Looduslikud v66ndid.

Taimkatte ja loomastiku seos kliimaga.

Iga elusolend, olgu siis taim v6i loom, vajab mitte ainult ohku,
vaid ka pédikesevalgust, soojust ja niiskust.

Pidikesevalgus ja -soojus jaotuvad Maa pinnal ebaiihtlaselt.
Koige vdhem saavad soojust ja valgust kiilmvoondid, koige rohkem
palavvoondid. Seetottu on palavvoondi niiskete alade taimkate rik-
kalikum kui teistes voondeis ja iihenduses sellega on seal ka roh-
kem kiskjaid ja taimtoidulisi loomi.

Ei tule aga moelda, et palavvoond on terves oma ulatuses rik-
kaliku taimkatte ja loomastikuga. Maakeral, sealhulgas ka palav-
voondis, on dirmiselt sademetevaeseid kohti. Mittekiillaldase
niiskushulga tottu saavad seal kasvada ja elutseda ainult nende
tingimustega kohanenud taimed ja loomad. Need aga, kes antud
tingimustega ei suuda kohaneda, surevad kiiresti vélja.

Suurimat moju avaldab taimkattele kliima. Taimed ja loomad
paiknevad maakeral olenevalt kliimast. Kliimatingimused on maa-
keral darmiselt mitmekesised. Sellega seletub peamiselt ka taim-
katte ja loomastiku mitmekesisus.

Taimkattele ja loomastikule avaldavad samuti moju ka mais-
maa pinnavormid. Uhe ja sama voondi madestikes ja tasandikel
esinevad vastavalt erinevad loomad ja taimed.

Looduslike isedrasuste jdrgi voime maakera jaotada loodus-
likeks voonditeks. Poolustelt ekvaatori poole liikumisel
vahelduvad need voondid jargmiselt: polaarvéond, tundravoond,
parasvoondi metsad, stepivoond, korbevoond, savannide (ehk puis-
rohtlate) voond ja troopiliste metsade voond.

Iga voondit iseloomustavad kindlakskujunenud kliima, taim-
katte ja loomastiku isedrasused. Véondite vahel puudub terav piir:
ithe voondi iileminek teiseks toimub jark-jargult.
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Polaarvoond.

Polaarvoond asub molema
pooluse (pohja- ja lounapooluse)
timber ligikaudu kuni 70-nda paral-
leelini. Pohja-poolkeral holmab po-
laarvoond Pohja-Jddmere koos selles
asuvate saartega, 16una-poolkeral aga
terve Antarktise mandri.

Polaarvéond saab koigist teistest
voondeist vihem paikesesoojust. See-
parast on siin nii meri kui ka mais-
maa kogu aasta kaetud jdé ja lumega.
Ainult voondi ddrealadel esineb suvel
sulasid.

Vaatamata ddrmiselt karmile klii-
male esineb ka polaarvoondis elu.
Polaarpdeva saabudes ilmuvad sula-
vee lompidesse vaevaltmérgatavad
vetikad. Hiilged ja merihobud roni-
vad jédidle pidikese paistele soojenda-
ma. Ujuvad vaalaparved, lendavad
kajakad ja teised veelinnud. Jéddkaru
voib tungida kuni pooluseni. Ta ei "
karda kiilma, sest tapkeha on kaetud e e
tiheda ja pikakarvalise karusnahaga.

Antarktises jadkaru puudub. Seevastu on sealseil
rannikuil sdilinud tdnaseni hulgaliselt vaalu ja hiil-
geid. Viimaste hulgas paistab oma suuruse poolest
silma merielevant (joon. 106). Igal aastal suundub
Antarktise rannikuile vaalade ja merielevantide jahile
Noukogude vaalapiiiigi-laevastik «Slava».

Erilist huvi pakub Antarktises lind, kes ei lenda —
pingviin. Jalad asuvad pingviinil tugevasti tagapool,
mistottu ta hoiab oma keha maa peal edasi liikudes
vertikaalselt. Pingviin ujub ja sukeldub viga hasti. *
Tiibu kasutab ta vees aerudena. Pingviin.
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Polaarvoondi loomadel, nagu vaaladel, merihobudel ja hiiljes-
tel, on védga paks rasvakiht, mis kaitseb neid kiilma eest.
Kummagi poolkera polaarvoondis ei ole alalist elanikkonda.
Seal voib kohata ainult jahimehi. Seda voondit pole veel kiillal-
daselt uuritud. Ainult Pohja-Jddmere Noukogude Liidule kpuluvas
osas teostatakse, vaatamata iiliraskeile tingimustele, maakera selle
karmi nurga kangelaslikku katkestamatut uurimistéod.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Ndidata kaardil looduslikud véondid ja seejdrel poolkerade
fiitisilisel kaardil polaarvoond.

2. Missugune on polaarvoondi kliima?

3. Missuguseid loomi esineb Arktikas ja Antarktikas?

4. Kuidas on loomad kohanenud polaarvéondi karmi kliimaga?

Tundravoond.

Polaarvoondile jargneb ekvaatori suunas tundravoond.
Ainult kohati ulatuvad metsatud tundralagendikud polaarjoonest
Iouna poole. Louna-poolkeral tundra peaaegu puudub. Tundra esi-
neb seal ainult iiksikuil ookeanist iimbritsetud asustamata saartel.
Pohja-poolkeral holmab tundra laialdase maa-ala Euroopa, Aasia
ja Ameerika pohjaaladel.

NSV Liidus laiub tundra Koola poolsaare pohjarannikult kuni
Beringi vdinani. Atlandi ookeani soe moju vaheneb ida suunas.
Kliima muutub karmimaks ja selle tulemusena ulatub tundra kau-
gemale lounasse, kuni 60° pohjalaiuseni.

Suurema osa aastast vahelduvad tundras 66 ja pédev iga
24 tunni jooksul. Suvel pdike soojendab maapinda, kuid mitte nii-
palju, et see ka siigavamalt jouaks sulada. Sulab ainult maapinna
tilemine kiht paksusega umbes 1 m. Siigavamal jdib ta igikiilmu-
nuks. See on nondanimetatud igikelts ehk kirsmaa.

Kiilmunud maapind takistab puude juurte arenemist. Osa taimi,
mis pole lumega kaetud, hukkub kiredas talvepakases; tuule kies
murduvad puude oksad. Ainult neis kohtades, mis on kiilmade
tuulte eest kiingastega varjatud, voib kohata poosastikke. Siin kas-
vavad kddbuskased ja -pajud, mis liibuvad vastu maad, et talvel
oleks pakase ja tugevate tuulte eest voimalik end varjata lume all.

Hasti kasvavad siin aga samblad ja samblikud. Samblas kas-
vab rohkesti pohli, sinikaid ja murakaid. Leidub ka seeni. Keva-
del iillatavad oma eredusega oitsvad rohttaimed, mis aga kiiresti
dra oitsevad.

Tundras on rohkesti soid, sest kirsmaa ei lase vett siigavale
tungida ja madala temperatuuri juures on niiskuse auramine viga
vaike.

Suve saabudes kaikub tundra soo- ja veelindude vaibumatust
kisast. Ohus lendavad sddskede ja kihulaste parved. Sood, jirved
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ja joed kubisevad partidest, hanedest ning luike-
dest. Koik nad lendavad siia pesitsema. Tund-
ras rannates tuleb olla ettevaatlik, et mitte tal-
lata surnuks samblas ja rohus soeluvaid linnu-
poegi — neid on seal vdga palju. Suvel on tund-
ras lindude jaoks kiilluses toitu.

Talvekiilmade saabudes lendavad linnud éra.
Tundrat haarab surmavaikus. Talveks jdavad
tundrasse vaikselt lendav lumekakk ja lumekana.
Neljajalgsetest jadvad paigale: lemming (polaar-
hiir), polaarrebane, pohjapoder, polaarjanes ja
Pohja-Ameerikas muskusveis.

Talveks vahetab enamik loomi oma tumeda
voi halli varvuse valge vastu. See muudab nad
lumel markamatuks. Vidga hédsti on kohanenud
tundras elutsemiseks pohjapoder. Oma laiade
sorgade tottu saab ta lumel liikuda ilma siiga-
vale vajumata, samuti kaabib ta nendega lume
alt endale toitu.

Tuiskude ja tugevate pakastega talv kestab
kuni 9 kuud. Selge ilma korral siittivad taevas
sageli mitmevirvilised virmalised, mis lausa
hdmmastavad oma iluga.

Tundra on horedasti asustatud. Sealne ela-
nikkond tegeleb pohjapotrade kasvatamisega,
jahinduse, kalapiiligi ja meretéondusega.

Noukogude Liidus on tehtud tundraelanike
majanduse ja kultuuri arendamisel suuri edu-
samme. Polaarjoone taga kerkivad linnad, seal
on organiseeritud kolhoosid ja sovhoosid, on vii-
dud sisse jahipidamis- ja kalapiiiigieeskirjad,
teostatakse teaduslikke unrimisi. Kaugele pohja
on nihkunud koogiviljade kasvatus. Varem
surid tuhanded inimesed hirmsasse haigusse —
skorbuuti. Varske koogivilja so6mine hoiab dra
skorbuuti haigestumise.

Lemming.

Muskusveis. Pdhjapoder.
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Maiiratu suur tdhtsus on tundraelanike majandus- ja kultuuri-
elus Pohja-meretee rajamisel. Seda teed mooda tuuakse elanikele
koike vajalikku. S e

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Niéidata looduslike voondite ja poolkerade kaardil tundra-
voondit. »

2. Kirjeldada talvist ja suvist tundrat.

3. Mille poolest erineb tundra loodus polaarvéondi loodusest?

4. Kuidas on tundra taimed kohanenud kliimaga?

5. Kuidas on kohanenud kliimaga tundra loomad?

Parasvoondi metsad.

Parasvoondi metsade valdkond votab enda alla suure osa
Euroopast ning peaaegu kogu Aasia ja Pohja-Ameerika pohjapoolse
osa. Louna-poolkeral metsad peaaegu puuduvad, kuna vastavail
laiuskraadidel on seal vdhe maismaad.

Metsavoondi kliima erineb tunduvalt tundra kliimast. Poolu-
sest kaugenedes muutub {iha soojemaks. Maapind sulab suvel juba
stigavamalt. Tundra taimkate ldheb jark-jargult iile tihedaks met-
saks. Poosad muutuvad ikka korgemaks ja korgemaks; nende
vahele ilmuvad kask ja haab, okaspuudest aga kuusk, seeder, nulg,
lehis ja mdnd. Mitmekesisemaks muutuvad ka poosastikud ja roht-
taimed. Veelgi rohkem l6una pool voib okaspuude seas kohata ka
juba laialehelisi lehtpuid (pédrn, vaher, tamm, valgeptdk ja pook).
Neid ilmub iiha rohkem ja varsti taandub okasmets lehtmetsa ees,
milles kohati leidub veel ka ménde.

Mets kujutab endast suurt rikkust. Puit ldheb ehitustegevuseks
ja torva, dadika ning paljude teiste ainete tootmiseks. Puidust val-
mistatakse ka paberit, kunstsiidi ja plastmassi.

Okaspuudest koosnevat polismetsa nimetatakse taigaks.
Peaaegu kogu Siber, vidlja arvatud tundravoond, on kaetud tai-
gaga. Euroopas votab ta enda alla polaarjoone ja 56°—57° p.-l.
vahele jddva kirdeosa. Taiga levib ka Pohja-Ameerikas.
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Igihaljad okaspuud ei kannata vilja
tundra kiilma, kuid nad ei armasta ka
palavust. Nad ei vaja palju sademeid. See-
pérast levib taiga seal, kus juuli keskmine
temperatuur on iile 10° kuid ei {ileta 20°,
ja kus aastane sademete hulk on 300—
500 mm.

Lehtmetsad aga armastavad roh-
kem soojust ja niiskust. Nad kasvavad
seal, kus aastas langeb sademeid 800 mm
ja rohkem. Peaaegu kogu Liidne-Euroopa,
mida soojendab Atlandi ookean, on kaetud
lehtmetsadega. Laia, ida suunas aheneva
kiiluna tungivad lehtmetsad NSV Liidu
Euroopa-ossa. Teisel pool Uraali kulgevad
nad kitsa voondina. Lehtmetsade selline
paiknemine NSV Liidus seletub sademete
hulga vdhenemisega ldédnest itta. Pohja-
Ameerikas levivad lehtmelsad samuti
Atlandi ookeani ranniku ldheduses, sest
seal langeb rohkem sademeid.

Metsade taimestik kohandub aastaaega-
dega. Kiilma saabudes elu soikub, puude
kasv katkeb. Lehtpuudelt langevad lehed
maha; ka lehis kaotab oma okkad.

Sooja tulekuga drkab metsas elu: met-
sad kattuvad uue véirske rohelusega, oitse-
vad puud, podosad ja rohttaimed. Arkab
elule ka loomastik.

Metsade rikkalik ja mitmekesine loo-
mastik on inimese poolt tunduvas csas hévi-
tatud. Eriti on saanud kannatada karus-
nahaloomad: nugis, kdrp (hermeliin), soo-
bel, orav ja kobras. Noukogude Liidu leht-
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metsades on sdilinud loendatud ek-
semplaridena piisoneid. Harva voib
kohata selliseid suuri metsloomi nagu
poder, hirv, metskits ja metssiga.
Kallihinnalised loomad on séilinud
ainult koige siigavamais iirgmetsades
ja looduskaitsealadel. Koikjal esineb
veel aga karusid, hunte, rebaseid ja
jdneseid. Suhteliselt rikkana on esin-
datud ka metsade linnuriik: laane-
piitid, motused ja tedred.

Koik loomad ja linnud on halli voi
pruuni varvusega, mis-teeb nad tai-
mede seas markamatuks. Talvel kattu-
vad loomad sooja karvastikuga ja
linnud tihedama sulestikuga. Moned
loomad, néiteks jdnes, muutuvad
tédiesti valgeks.

Meie kodumaal on voetud tarvitu-
sele koik abinoud karusnahaloomade
kaitseks. On kehtestatud jahimaaru-
sed ja rajatud hulgaliselt loodus-
kaitsealasid.

Koige tihedamalt on inimese poolt
asustatud lehtmetsa-alad, eriti Euroo-
pas. Siin on kerkinud rida maailma
suuremaid linnu. Taiga on asustatud
tunduvalt horedamini. Kohati voib
Siberi ja Pohja-Ameerika taigas ran-
nata niddalate kaupa mooda iirg-
metsa, ilma et kohtaks {ihtegi inimest.

Inimene on lehtmetsade esialgset
ilmet tugevasti muutnud. Metsad on
suurtel aladel maha raiutud ja nende
asemele on rajatud pollud, aiad ja
niidud. Endistest voimsatest metsa-
dest on jérele jdanud veel ainult vai-
kesed osad. Metsade plaanitul havi-
tamisel on hukatuslikud tagajarjed.

Metsis. Teder. Laanepiiii.
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Joed jaavad madalaks ning kuivavad, hédvib hinnaline ehitusmater-
jal ning toostuslik tooraine.

Noukogude Liidus on metsa kaitseks tarvitusele voetud karmid
abinoud. Raiet teostatakse plaanipdraselt ja ainult kindlaksmé&a-
ratud rajoonides. Jogede kallastel metsa ei raiuta.

Paljudesse kohtadesse on rajatud suured metsaistandikud.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Niidata looduslike voondite kaardil ja seejdrel poolkerade
kaardil metsavoond. 4

2. Jutustada metsavoondi kliimast. Mille poolest erineb metsa-
voondi kliima tundra kliimast?

3. Kirjeldada talvist, kevadist, suvist ja siigisest metsa.

4. Kuidas on loomad ja taimed kohanenud metsavoondi elu-
tingimustega?

5. Millised teid timbritsevad esemed on tehtud puust?

Stepivoond.

Sademete vidhenemisega ja pdikesesoojuse suurenemisega
kliimatingimused muutuvad ning metsad horenevad. Metsi siilib-
ainult madalamais, niiskemais kohtades, kus puujuured saavad toi-
tuda pohjavetest: balkades ja jogede ning teiste veekogude kallas-
tel. Mets ldaheb jark-jargult iile stepiks ehk rohtlaks.

Stepid kujutavad endast metsatuid, mitmesuguste rohttaime-
dega kaetud lagendikke. Sademete hulk stepis ei iileta 500 mm
aastas, harilikult on see ainult 300—350 mm.

Suurimad stepid esinevad NSV Liidus, kuid nad levivad ka
Pohja-Ameerikas, Louna-Ameerikas ja Aafrikas.

Soltuvalt kliimast muutub rohttaimestiku iseloom. Noéukogude
Liidu steppide lddneosas, kuhu tuuled toovad Atlandi ookeanilt
rohkem sademeid, on peamiseks rohttaimeks sulgrohi, mis on suure-
paraseks soodaks kariloomadele. Ida suunas sademete hulk vihe-
neb ja stepp muutub vaesemaks: sulgrohtu kohtab harva. Veelgi
kuivemates kohtades ilmuvad juba palja maa laigud, kus ei kasva
iihtegi taime. _

Rohttaimede kiire kasv ja oitsemine toimub kevadel ja vara-
suvel. Sel ajal leidub maapinnas veel lume sulamisest jddnud
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niiskust ja peale selle esineb siig ka tugevaid vihmasadusid. Keva-
del on stepp eriti ilus: ta on iileni kaetud kirju lillevaibaga. Suve-
kuumuse saabudes muutub stepp halliks. Paljud taimed nértsivad,
moned kannab aga tuul kaasa ja veeretab suurte keradena iihest
kohast teise (nepekartu nose — veere iile vilja).

Stepi mullastik on rikas huumuse poolest ja erakordselt vilja-
kas. Seepdrast on stepid inimese poolt tundmatuseni muudetud.
Sulgrohustepid on peaaegu tédiesti kadunud. Muutunud on ka
stepiloomastik. Koige rohkem on siin véikesi narilisi, kes toituvad
peamiselt teraviljadest (nditeks suslikud). Puutumatuna on stepp

siilinud ainult looduskaitsealadel. Seal liiguvad tdielikus vabadu-
ses ringi tema polisasukad — stepi antiloobid: dZairaanid ja sai-
gad. Lindudest pesitsevad seal stepihaned ja trapid.

Meie suure kodurnaa stepid oma viljaka mustmullaga kujutavad
endast ddretuid polde. See on NSV Liidu toeline viljaait. Siin kas-
vatatakse nisu, hirssi, pdevalille, maisi, suhkrupeeti ja teisi hinna-
lisi kultuure. Pollundusele toovad siin aga kahju aeg-ajalt esine-
vad pouad. Pouaga voitlemiseks hoitakse lumi poldudel kunstli-
kult kinni, rajatakse tiike ja kaevatakse kuivenduskanaleid. Peale
selle istutatakse poldude iimber puid, mis tokestavad kuumi ning
kuivi tuuli ja aitavad séilitada niiskust mullas.

Ulesandeid. ;

1. Jutustada stepivoondist: kus see asub; missugune on sealne
kliima; missugused taimed ja loomad seal esinevad; kuidas on tai-
med kohanenud stepi kliimaga; kuidas kasutatakse steppe inimese
poolt.

2. Vorrelda steppide ja metsade taimkatet. Milles on selle eri-
nevuse peamine pohjus?

Korbevoond.

Mida ldhemale palavvoondile, seda tugevamini soojeneb maa-
pind ja seda kiiremini toimub vee auramine.

Kohtades, mis asuvad poorijoonte ldheduses ja on viga sade-
metevaesed, tekivad korbed. Neid esineb nii paras- kui ka
palavvoondis.

Korbetes puudub pidev taimkate. Kui kusagil moni taim ka
esineb, siis ainult iiksikult.

Pohja-poolkeral haaravad korbed suuri alasid Aasias ja Aaf-
rikas, vdhem Pohja-Ameerikas. Louna-poolkeral esineb korbeid
Austraalias, Louna-Ameerikas ja Aafrikas. Koige suuremaks kor-
beks on Sahaara, mis asub Aafrika pohjaosas.

Korbetes ei iileta aastane sademete hulk 200 mm, kuid on ka |
kohti, kus see ei ulatu isegi 100 mm-ni aastas.

Ohu haruldane kuivus pohjustab 60pédevaste ja aastaste tempe-
ratuuride suure koikumise. Nii touseb suvel Sise-Aasia korbetes
temperatuur pdeval kuni 45°-ni, 66sel aga langeb 6—7°-ni. Suur on
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erinevus suviste ja talviste temperatuuride
vahel: suvel on viljakannatamatu kuumus,
talvel aga on kiilm.

Esimesel pilgul nédivad &ddretud kivi- ja
liivakorbed elututena. Terava pilguga vaat-
leja aga markab, et korb ei oOigusta mitte
taiesti oma nimetust. Siin ja seal kerkib {iksi-
kuid taimi. Moned neist, nagu liivatarn ja
okasmalts, on silmale vdhe mérgatavad, tei-
sed aga — saksaul, tamarisk, liiva-akaatsia
— osutuvad juba poosasteks ja isegi puudeks,
korgusega 4—5 m. Koik taimed on hasti
kohanenud korbe kliima isedrasustega. Nende pikad juured [leia-
vad vett siigavalt maa seest, lehed ja tiived aga on sellise ehi-
tusega, et niiskust aurab neist vdga vidhe. Kesk-Aasia korbetes
levival saksaulil on nditeks niivord vaikesed lehekesed, et puu niib
tdiesti kuivanuna. Selliste lehtede pinnalt aurab vdga vihe
niiskust. Teiste taimede lehed peegeldavad oma lédikiva pinnaga
_péikesekiiri ja védldivad sellega rohket auramist.

Korbete loomastik on iisna mitmekesine. Sise-Aasia korbetes
elutsevad kahe kiiiiruga kaamelid, metshobused ja -eeslid. NSV
Liidu korbetes on sdilinud antiloobid, dZairaanid ja saigad. Esineb
rebaseid, hiipikhiiri ja muid védiksemaid nérilisi. Eriti palju on
roomajaid: sisalikke, madusid ja kilpkonni, samuti admblikulaad-
seid: falange ja skorpione.

Loomi on korbes raske margata, sest nad on liivaga iihte varvi.
Korbe nédivat elutust suurendab veel see, et kuumal suvepdeval voi
sageli ka talvel kaevuvad viiksemad loomad liivasse. Toeline elu
puhkeb korbes jahedatel suvedodel.

Korbe iihetoonilisse ja iildiselt kurba ilmesse toovad vaheldust
need kohad, kus maapinnal leidub magedat vett. Seal on kujune-
nud oaasid. Need torkavad silma rikkaliku taimestikuga. Ere-
roheliste saartena eralduvad oaasid korbe kollasel voi hallil taus-
tal. Nendesse on koondunudki korbe elanikkond.

Liivatarn.

Kahe kiiliruga kaamel. Metshobune.
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Hipikhiir. Falang. Skorpion.

Sahaaras asuvad oaasid enamasti arteesia kaevude iimber.
Kaevu juurest algava oja kallastel kasvavad datlipalmid ja teiste
viljapuude salud. Puude varjus peituvad oaasielanike savimajad.

Kesk-Aasia korbetes kulgevad oaasid piki liustike sulavetest
toituvaid jogesid. Noukogude voimu ajal rajas téokas rahvas joge-
dest korbe siigavusse ulatuvad kanalid. Ja koikjal, kuhu ilmus
vesi, laiuvad saagirikkad puuvillapollud, upuvad rohelusse viina-
marjaistandikud ja puuviljaaiad. Tekkisid uued kiilad (kislakid)
ja suured linnad. Labi korbete rajatakse teed.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Néidata looduslike voondite ja poolkerade kaardil maakeral
esinevaid korbeid.

2. Missugune on korbe kliima?

3. Nimetada korbe taimi ja loomi. Kuidas on nad kohanenud
kliimatingimustega?

4. Mida nimetatakse oaasiks?

5. Vorrelda steppide ja korbete taimkatet.

6. Missugustes looduslikes voondites asub Noukogude Liit?

Savannid.

Palavvoondis levivad korbete voondist ekvaatori poole oma-
pdrased rohtlad. Rohu korgus ulatub seal 5 meetrini. Uksikult ja
gruppidena kasvavad siin-seal puud ja poosad. Neid palavvoondi
alasid nimetatakse savannideks (e. puisrohtlateks).

Laialdasi alasid holmavad savannid Aafrikas, vdhem esineb
neid Aasias, Austraalias ja Louna-Ameerikas.

Savannides ei ole sellist nelja aastaaja vaheldust nagu paras-
voondis. Seal on ainult kaks aastaaega: kuiv ja vihmane. Tempe-
ratuur ei lange savannis kunagi alla +20°.

Niiske aastaaeg saabub siis, kui keskpdevapiike asub seniidis
voi sellele ldhedal. Sel ajal toimub ookeani pinnalt eriti suur aura-
mine ja savannis sajab siis rohkesti vihma. Rohi kasvab tohutu
kiirusega, puud kattuvad lopsaka lehestikuga. Savann rokkab lin-
dude laulust ja kisast, viikeste loomade piiksumisest ning suurte
moirgamisest.
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Aafrika savannides on puude kroo-
nid peaaegu eranditult vihmavarju-
voi seenekujulised. Koige rohkem esi-
neb akaatsiaid, mimoose ja mitme-
suguseid palme. Oma mootmete poo-
lest dratavad imetlust hiiglaslikud
baobabid. Nad on kuni 25 m korged,
kusjuures liive {imbermoot ulatub 45
meetrini. Baobabi eluiga on véga
pikk. Tema vanust loetakse aasta-
tuhandetega. Tal on suured valged
oied ja ta kannab suuri kurgikujulisi
soodavaid vilju, mille pikkus ulatub
50 cm-ni. Need viljad on toiduks ah-
videle ja seepidrast nimetatakse bao-
babi ka ahvileivapuuks.

Aafrika savannides elutsevad koige
suuremad taimtoidulised.  Suurtes
gruppides liiguvad seal elevandid.
Elevantide massilise hévitamise poh-
juseks olid nende kallihinnalised kih-
vad (elevandiluu). Uksikult hulguvad
ringi ninasarvikud, kes néevad hal-
vasti, kuid on erakordselt terava kuul-
misega ja on vidga kardetavad. Rohu
seest kerkivad korgele kaelkirjakute
pead. Pikk kael voimaldab neil kitte
saada puude noori kasvusid. Rohi
varjab veel arvutuid antiloobi- ja
sebrakarju. Suurimaks antiloobiks on
kanna e. veiskits, koige graatsilise-
maks ja notkemaks aga gasell.

Omapdrane ja huvitav on suur
taimtoiduline loom — jGehobu. Ta
veedab terved pdevad vees ja ainult
60siti tuleb kaldale sooma. Tema
hiiglamootmed, paks nahk ja suur
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joud kaitsevad teda verejanuliste kroko-
dillide eest, keda sealseis jogedes ja jar-
vedes leidub suurel hulgal.

Taimtoiduliste loomade rohkus poh-
justab omakorda kiskjate arvuka esine-
mise. Seda liiki loomade suurimaiks
esindajaiks on Aafrika savannides suu-
red kaslased: 16vid ja leopardid. Vaikse-
mateks kiskjateks on tdhniline hiiddn ja
Saakal. Lovid ja leopardid toituvad virs-
kest lihast, kuna hiiddnid ja Saakalid
lepivad ka raibetega.

Aafrika savannides ja nendega piir-
nevail korbealadel elutseb maakera koige
suurem lind — jaanalind. Jaanalind on
kuni 2,5 m korge. Ta ei saa lennata,
kuid oma erakordselt tugevate jalga--
dega jookseb ta vdga kiiresti. Imeilusate
sulgede pidrast on ta peaaegu téielikult
havitatud.

Kahjulikeks putukateks on savannis
meie sipelgatega sarnanevad termiidid.
Termiidid ndérivad ja hdvitavad riiet,
mooblit, ehitusi, pistavad kinni toidu-
tagavarad ning riindavad puu- ja koogi-
viljaaedu. Nende hammustused on viga
valusad. Termiidid elavad suurte
ithiskondadena. Nad piistitavad
savist tugevaid ehitusi, mis keset
rohulagendikku paistavad vii-
keste losside ja kindlustena.

Peaaegu koik savanni loo-
mad on silmatorkavalt ereda vér-
vusega. Eriti kirevad on porni-

17
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kad, liblikad ja linnud. Selline Joehobu (hipopotaamus).
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Pudelpuu.

varvus on neile kaitseks, sest keset citsvate
taimede vérvirikkust jddvad nad peaaegu
tdiesti markamatuks.

Virvuse tottu on raske ndha ka savan-
nide suuri asukaid. Lovi helepruun varvus
sulab iihte savika maapinnaga, kui ta roo-
mates ldheneb oma saagile. Isegi sellised
eredavarvilised loomad nagu kaelkirjakud
ja triibulised sebrad, muutuvad taimede
poolt tekitatavate teravate varjude vahel-
duses markamatuks.

Kui pédike on keskpdeval seniidis mitte
enam ekvaatori kohal, wvaid sellest kas
pohja voi louna pool, siis saabub savannis
kuiv aastaaeg. Vihmad lakkavad. Taevas
on kogu aeg selge. Enamikult puudelt,
nende hulgas ka baobabilt, langevad lehed.
Rohi koltub ja kuivab dra. Savann muutub
pruuniks ja nukrailmeliseks.

Enamik loomi ja linde rdndab dra —
sinna, kus sajab vihma.

Teistes maailmajagudes levivad savan-
nid on umbes samasugused kui Aafrika
savannid. Ka nendes on iilekaalus rohttai-
med.

Tublisti erinevad nad aga taimestiku
ja loomastiku koosseisu poolest. Nii kasvab
Louna-Ameerikas baobabi asemel selle
sugulane pudelpuu, millel on jime, mitme-
meetrilise 14bimooduga ja iilevalt ning alt
kitsenev tiivi. Puu tiives séilivad suured
veevarud, mida ta kulutab kuival aastaajal.
Aafrika akaatsiate ja mimooside asemel
levivad hulgaliselt mitmesugused kaktused
ja teised ogade ning okastega varustatud
taimed.

Kaktus. «Rohtpuu.»



Austraalia savannides on peamis-
teks puudeks voimsad eukaliiptid ja
«rohtpuud». Eukaliiptid on huvita-
vad sellepoolest, et korvetava piikese
kides keeravad nad oma lehed kokku,
millega vdhendavad niiskuse aura-
mist. «Rohtpuudel» on ilma oksteta
puidust tiivi, mis 16peb pikkade pee-
nikeste rohuga sarnanevate lehtedega.

Aasias on peaaegu koik savannid
juba ammu iiles kiintud ja kaotanud
oma esialgse ilme.

Loomastik teistes maailmajagudes‘

on samuti kui Aafrikaski vdga rikka-
lik, jaab aga Aafrika loomastikust
siiski monevorra maha oma mitme-
kesisuselt.

Louna-Ameerika suurimateks kisk-
jateks on suured kaslased puuma ja
jaaguar, mis aga aafrika 1ovist on
vidiksemad. Huvitav loom on pika ja
kitsa koonuga sipelgakaru, kes on
umbes vasika suurune. Ta asetab oma
ussikujulise keele sipelgapessa ja
sipelgad kleepuvad selle kiilge. Amee-
rika savannides voib kohata ka jaana-
lindu, kuid aafrika jaanalinnust on see
tublisti vdiksem ja ei ole ka nii ilus.
Nagu Aafrikas, nii elutsevad ka
Louna-Ameerika jogedes ja jérvedes
krokodillid.

Austraalias suuri kiskjaid ei ole,
valja arvatud siia sisse toodud ja siin
metsistunud koer dingo. See-eest on
siin palju kukkurloomi, kellest suuri-
maks on pikkade taga- ja viga liihi-

Kénguru.
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keste esijasemetega kdnguru/ Kohu all on neil kukrut meenutav
nahavolt, millesse nad paigutavad oma vastsiindinud pojad.

Austraalia savannides elutseb ka hall jaanalind emu, mis oma
suuruselt on aafrika ja ameerika jaanalinnu vahepealne.

Savanni loomad on kohanenud palava kliimaga ja neil puudub
metsavoondi loomadele iseloomulik vaddrtuslik karusnahk. Kées-
oleval ajal on neid inimese poolt vdga palju hdvitatud. Eriti on
saanud kannatada aafrika elevaridid kallihinnalise elevandiluu
parast ja jaanalinnud. Ka kiskjaid on jddnud vdhemaks.

Savanni elanikkond tegeleb peamiselt pollunduse ja karjakas-
vatusega. Algul euroopa ja seejirel ka ameerika vallutajate ilmu-
misega algasid poliselanikel rohked hddad ja viletsused. Viljakad
maad haarati vooraste poolt enda katte ja pdriselanikke hakati jul-
malt ekspluateerima. Voitlus vélismaise rohumise alt vabanemi-
seks tugevneb aga iga pdevaga. Moned rahvad on juba moodusta-
nud oma iseseisvad riigid.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Néidata looduslike voondite ja poolkerade kaardil savanne.

2. Jutustada, kuidas ndeb savann vilja vihmasel aastaajal.

3. Jutustada, milline on savann kuival aastaajal.

4. Missugused taimed kasvavad savannis? Kuidas on nad
kohanenud savanni kliimaga?

5. Missugused loomad elutsevad savannis?

6. Missuguse parasvoondi osaga on savannil iihiseid jooni?
Millised on erinevused?

Troopilised metsad.

Troopilised metsad levivad molemal pool ekvaatorit,
neil aladel, kus {ihtlaselt kogu aasta jooksul langeb erakordselt
rohkesti sademeid (mitte vdahem kui 1800—2000 mm). L#bi aasta
esinevad seal paduvihmad ja alati on palav, temperatuur on
24—30°. Sellepdrast kasvavadki seal lopsakad troopilised metsad.

Koige suurema pindala holmavad troopilised metsad Louna-
Ameerikas. Ka suur osa Aafrikast on nendega kaetud, samuti
Aasia ja Austraalia vahel asuvad arvukad saared.

Troopilised metsad erinevad suuresti parasvoondi metsadest.
Eelkoige iillatab meid puude tohutu korgus (50—60 m) ja taimkatte
tihedus, seejdrel taimeliikide mitmekesisus. Raske on leida seal
korvuti kahte iihesugust puud.

Lehestiku tiheduse tottu on troopilises metsas alati pime ja ldm-
matav. Voimsad puutiived kaovad korgusse. Nende vahel pdimu-
vad hiiglavanikutena liaanid, mis moodustavad iihtse vorgu, tih-
niku, millest saab 1dbi tungida ainult kirve abil. Liaanid on pain-
duva tiivega. Nad keerduvad {imber puutiivede, ldhevad mooda
oksi iile naaberpuudele ja ronivad péaris puude latva.
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Igihaljaste puude lehed on védga suured, harilikult kovad ja 1i-
kivad, just nagu lakeeritud.

Troopilistes metsades ei lange lehed puudelt kunagi iiheaeg-
selt. Osal lehed juba langevad, kui teised alles ldhevad lehte. Tao-
line lugu on ka nende Gitsemise ja viljakandmisega. Uhed oksad
kannavad kiipseid vilju, teistel aga alles puhkevad Gied.

Troopilised metsad on mitmerindelised, s. t. mitmekordsed.
Koige korgemale tousevad valgust armastavad puuhiiglased. Nende
varjus kasvavad vdhem valgust ja soojust noudvad puud. Veelgi
madalamal esinevad varju ja hdmarust armastavad puud. Nende
all on omakorda veel mitmesuguse korgusega pdoosaid ja hulgali-
selt parasiittaimi, mis toituvad teiste taimede mahladest.

Kui vaadata troopilist metsa eemalt, siis ndeme, et tema iile-
mine piirjoon on véga ebaiihtlane, sakiline. Kunagi ei ole mets
iihetoonilise vérvusega, vaid vastupidi — ta koosneb rohelise,
pruuni, kollase ja teiste vérvivarjundite laikudest. Lisaks sellele
eralduvad eredate laikudena veel Gitsvad puud.

Taimestiku erakordse rikkusega paistab silma Louna-Ameerika
lt{roopiline vihmamets, mis holmab peaaegu kogu Amasonase jogi-

onna.

Mitmesugused palmiliigid, loorberid, viigipuud ja teised kaut-
Sukitaimed, koos hiiglaslike sonajalgade ja rohkearvuliste parasiit-
taimedega, on liaanidega ldbi poimitud ja kujutavad endast iihtlast
tihedat taimedest miiiiri. Amasonase alamjooksul kasvab suurel
hulgal hiiglasuuri vesiroose (veekuningannad). Nende iimmargu-
sed tilespooratud servadega lehed meenutavad panni, 14bimooduga
kuni 2 m. Nad suudavad vee peal hoida ka viikese lapse. Vee-
kuninganna oie 1dbimdoot on kuni 40 cm. Ta Gitseb ainult kolm
pédeva, muutes sealjuures oma varvi — lumivalgest kuni vabarna-
roosani. Tema jahuseid seemneid ja paksu juurt tarvitatakse toi-
duks.

Amasonase metsades elutseb vdga palju mitmesuguseid ahve.
Piikese tousuga algab metsa {ilemises rindes moira-ahvide korvu-
lukustav kontsert. Esineb ka iisna tillukesi ahve, umbes meie orava
suurusi. Koik ahvid on suurepéraselt kohanenud eluks puudel.
Neil on tugevasti arenenud mitte ainult esi- ja tagajalad, vaid ka
pikk saba. Ka teised metsas elutsevad loomad liiguvad toitu otsi-
des vabalt iihelt puult teisele, kuigi mitte nii osavalt ja kdrmesti.
On kiillalt, kui nimetame siin véheliikuvat ja rasket laiskelajat,
kellel on vdga pikad ja tugevad kdpad, mis on varustatud suurte
konksutaoliste kiilinistega. Suure kindlusega liigub ta tihelt oksalt
teisele, 66 saabudes aga riputab enda mone oksa kiilge seljaga
allapoole ja uinub rahulikult.

Moira-ahvide karjumist saadab papagoide ldbitungiv kisa. Era-
kordselt kireva sulestikuga paistavad silma suured punased ja sini-
sed papagoid — aarad. Varvuselt voistleb nendega veel hiigla-
nokaga tukaan.
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Koige eredavirvilisemateks lindu-
deks on aga tibatillukesed kimalase
suurused koolibrid.

Viga ilusad ja kirevavarvilised on
ka arvurikkad putukad, eriti liblikad.

Huvitav on mardikas, kes helen-
dab nii tugevasti, et tema valgusel
voib lugeda isegi raamatut. Mitu sel-
list mardikat on juba hea laterna eest.

Amblikest on tdhelepandavam lin-
nutapik, kes so6b viikesi linde.

Metsa niiskemais osades on roh-
kesti sisalikke ja madusid. Madudest
on eriti ilusad, kuid héadaohtlikud,
boad. Kdige suuremaks maoks on vees
elutsev anakonda, pikkusega iile 8 m.
Need maod ei ole miirgised, kuid tun-
gides oma ohvrile kallale, méassivad
nad end viimase iimber, ldmmatavad
selle ja neelavad siis tervelt alla.
Jogedes on palju krokodille ja kilp-
konni. Metsaserval kohtame taimtoi-
dulisi loomi — tapiire ja véaikesi hirv-
lasi, kellele peavad jahti Louna-Amee-
rika suured kaslased — jaaguarid ja
puumad.

Amasonase metsad hdmmastavad
meid oma suuruse ja lopsakusega
ning taime- ja loomariigi iluga.
Sealne kliima on aga inimesele aar-
miselt ebatervislik. Seepédrast on need
metsad horedasti asustatud. Neis met-
sades elavad peamiselt indiaanlased,
kes otsivad seal varju Euroopast tul-
nud iimberasujate tagakiusamise eest.
Indiaanlased elavad viikestes kiilades
jogede dires. Nende peamiseks tege-
vuseks on jahipidamine, kalapiiiik ja
kautsuki tootmine.

Aafrikas on troopilise vihmamet-
saga kaetud suur Kongo jogikond.

Koolibri.

Tukaan.
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Gorilla.

Maapinna ebatasasuse tottu ei
lange sademeid igal pool vord-
selt. Seetottu esineb troopiline
mets ainult neil aladel, kus sade-
mete hulk ei lange alla 1500 mm.

Aafrika troopilised metsad on
taimeliikidelt vaesemad  kui
Louna-Ameerika metsad. Kuid
ka siinsed metsad on mitmerin-
delised. Palju on igasuguseid
palmiliike ja kautSukipuid.

Siigaval iirgmetsas elutsevad
inimahvid — gorilla ja Simpans.
Gorilla on koige suurem ahv. Ta
on kuni 2 m korge. Simpans on
viiksem ja paistab silma oma
suure liikuvuse ja osavuse poo-
lest. Simpansid elavad viikeste
karjadena.

Aafrika metsad ldhevad pik-
kamooda iile savanniks. Muutub
ka metsade loomastik. Metsa ja
savanni piiridel kohtame elevan-
ti, ninasarvikut ja muid loomi.

Aasia ja Austraalia vahel
asuvail saartel, samuti molema
nimetatud mandri saartelihedas-
tes osades esineb 60—80 m kor-
gusi puuhiiglasi. Kdige rohkem
kasvab seal pilliroogu, palme ja
puukujulisi sénajalgu. Kéik nad
on liaanidega poimitud. Metsa
all on iilekaalus okkaiised poo-
sad.

Loomastik on erakordselt

Simpans.



mitmekesine. Tugevaimaks Kkisk-
jaks on tiiger, kelle voddiline
nahk muudab ta taimkatte kes-
kel, eriti roostikus, peaaegu mar-
kamatuks. Leidub elevante ja
ninasarvikuid. India elevant eri-
neb aafrika elevandist oma veidi
vaiksema kasvu ja vidikeste kor-
vade poolest. India elevant har-
jub kergesti inimesega ja muu-
tub taltsaks. Teda kasutatakse raske-
tel toodel. Seal elutsevad ka kaks
inimahvi — gibon ja orangutang.

Viga palju on eredaviérvilisi papa-
goisid, kelle hulgas torkab eriti silma
kiiverkakaduu. Suurte parvedena len-
davad nad puult puule. Papagoid too-
vad tihti suurt kahju kiilvidele. Moni-
kord voib nédha neid elutsemas isegi
linnades.

Troopilist metsa on ulatuslikult
maha raiutud ja selle asemele on raja-
tud tee-, kohvi-, hiniinipuu-, kakao- ja
kautSuki-istandikud. Mdgede nélvadel
asuvad riisipollud, samuti suhkruroo-
ja tubakaistandikud. Kiilade {imbru-
ses kasvatatakse banaane, apelsine,
sidruneid, ananasse ja puuvilla. Eriti
rohkesti kasvab kookospalme, mille
viljadeks on suured (lapse pea suuru-
sed) péhklid. Noored pahklid sisalda-
vad piimaga sarnanevat magusat ja
maitsvat mahla. Kiipsete viljade sisu
nimetatakse kopraks. Koprast toode-
takse kookosoli. Péhkli kestast (koo-
kosniinest) saadakse vastupidavat

Kakaduu.
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Puukujuline
sonajalg.

Teepddsa oks.

kiudu, millest vaimistatakse kdéisi ja harju. Noori
lehti tarvitatakse toiduks, vanemaid loomas&o-
daks. Palmi Gisiku varte mahlast valmistatakse
suhkrut ja palmiviina, kuna tugevat puitu kasu-
tatakse mitmesuguseks otstarbeks.

Troopiliste metsade rikkus tombas juba
ammu endale kapitalistide tdhelepanu. Kautsuki,
tubaka, puuvilla, kookosoli ja puidu miiiigist
saadava kasumi jahil vallutasid kapitalistid
troopilises voondis asuvad maad ja orjastasid
kohaliku elanikkonna. Nad haévitasid peaaegu
taielikult vdartuslikud puuliigid. Troopiliste met-
sade elanikud voitlevad oma soltumatuse eest.
Rahvas piiiiab kasutada oma maa rikkusi enda
elamistingimuste parandamiseks, aga mitte kapi-
talistide rikastamiseks.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Ndidata looduslike voondite ja poolkerade
kaardil troopilisi metsi.

2. Missugune on kliima troopilises metsas?

3. Jutustada kliima mojust taimkattele.

4. Mille poolest erinevad troopilised metsad parasvoondi met-

sadest?

5. Missugused loomad elutsevad troopilistes metsades? Kuidas
on nad kohanenud sealsete elutingimustega?
6. Millega tegelevad troopiliste metsade elanikud?

Kakaopuu oks.

Kohvipuu oks. Banaanipuu.



Rahvastik.

Rahvastiku arv ja paiknemine.

Suur osa maakera maismaa pinnast on asustatud inimeste
poolt. Kokku ulatub maakera elanike arv iile 2,5 miljardi inimese.

Maailmajagude vahel jaguneb rahvastik jirgmiselt (miljo-
nites):

Aasia 1400
Euroopa 600
Ameerika 328
Aafrika 209
Austraalia ja Okeaania 14,5

Antarktise mandril ei ole alalist elanikkonda. Tema rannikuil
voib kohata ainult {iksikuid mujalt maailmajagudest sinna saabu-
nud ekspeditsioone.

Igas maailmajaos paikneb rahvastik ebaiihtlaselt. Mones kohas
on palju linnu ja kiilasid. Kuid on ka rajoone, kus me sadade kilo-
meetrite ulatuses ei kohta iihtegi asulat. '

Inimesed elavad igasugustes geograafilistes tingimustes: tasan-
dikel ja miestikes, kiilmadel polaaraladel ja palavais korbetes,
parasvoondi metsades ja troopilistes vihmametsades.

Euroopas ja Ameerikas elab suurem osa rahvastikust paras-
voondi metsa- ja stepialadel, Aasias — kaguosas ja Himaalaja
mdestikust 16una pool. Aafrikas on kdige tihedamini asustatud
Niiluse j6e org ja mandri 16unaosa. Austraalias on koige rohkem
elanikke maa kaguosas.

Loodus annab inimesele toiduaineid, materjali riiete valmista-
miseks, toorainet t6ostusele ja majade ning raudteede ehitamiseks
jne. Selleks et Gigesti kasutada loodusrikkusi ja edukalt voidelda
ebasoodsate looduslike tingimustega, uurib inimene koiki loodus-
ndhtusi. Tdnu oma teadmistele sunnib inimene jogesid voolama
temale vajalikus suunas, leiab abindusid poua, soode ja uhteorgude
vastu voitlemiseks, tostab mullaviljakust ja istutab metsi.

Kuid looduse kasutamine ja iimberkujundamine toimub eri maa-

10 Fiiiisiline geograafia V Kkl. 145



des erinevalt, olenevalt sellest, kas seal on voimul kapitalistid voi
kuulub seal v6im rahvale.

NSV Liidus ja rahvademokraatia maades niiteks kasutatakse
metsa plaani kohaselt: ithes kohas raiutakse mets maha ja see
ldheb rahva vajaduste rahuldamiseks, teisal aga teostatakse samal
ajal metsa istutamist. Meil on voéetud kasutusele mitmesugused
metsakaitse abinoud. Metsa istutatakse neis rajoonides, kus polde
dhvardab poud ja kus uhteorud rikuvad kasulikku pinnast.

Kapitalistlikes maades kasutatakse loodusrikkusi teisiti. Nii
raiutakse Ameerika Uhendriikides nditeks mets maha ja kapitalis-
tid miiiivad selle dra, saades suuri kasumeid. Kohtadel, kus mets
maha voeti, pddsevad niiiid kuivad tuuled vabalt poldudeni ja poh-
justavad saagi hdvimist. Kuivanud pinnas muutub viljatuks. Met-
sade ja poldude kohale tekivad korbed.

Rassid.

Koik inimesed on oma vilimuselt erinevad. Ei leidu inimest,
kes oleks teisega tdpselt sarnane. Kuid maakera iihe osa rahvastiku
juures saame eraldada sellise iildise tunnuse, nagu kollane voi
kollakaspruun nahavirvus, tumedad silmad ja juuksed ning kitsas
silmalbige. Teised inimesed on tumepruuni nahaga, tumedate sil-
madega, krdasus juuste ja paksude huultega. Kolmandad on valge
kuni tommu nahavérvusega, pehmete juuste ja nii heledate kui ka
tumedate silmadega.

Maakera rahvastik jaotatakse viliste tunnuste pohjal rassi-
deks.

Kollase nahavérvusega inimesed
kuuluvad mongoliidide rassi

(joon. 114). Seda rassi esindavad
hiinlased, korealased, kasahhid, mon-
golid, jaapanlased jt. Nad elavad pea-
miselt Aasias. Mongoliidid moodus-
tavad umbes 2/; kogu maakera rah-
vastikust.

Tumeda nahaga inimesed kuulu-
vad negriidide rassi (joon. 115).

" Negriidide esindajaks on enamik Aaf-
rika rahvastikust — neegrid — ja
Austraalia polisrahvastik. Arvuliselt
on see rass koige véiksem, ta moodus-
ta/b maakera rahvastlkust vdahem kui
1

10

Valge nahavirvusega oneuro -
piidse rassi esindajad (joon. 116).
Nad elavad Euroopas, Pohja-Ameeri-

Joon. 114. Mongoliid. kas ja Aasia lddneosas. Sealt on neid
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Joon. 115. Negriid. Joon. 116. Europiid.

timber asunud Ameerikasse ja Ausiraaliasse. Sellesse tougu kuulu-
vad venelased, ukrainlased, valgevenelased, bulgaarlased, tSehhid,
poolakad, sakslased, prantslased, inglased, indialased jt. Europiidid
hoimavad umbes 1/, kogu elanikkonnast.

Rassid erinevad iiksnes viliste tunnuste poolest. Oma vaimse-
telt voimetelt on koik inimesed {ihesugused. Koigi rasside juures
leiame andekaid teadlasi, védejuhte, néitlejaid jms.

Moned kodanlike maade teadlased piitiavad luua valeopetust, et
valge rass nagu oleks teistest korgem ja seepérast peab ta juhtima
ja valitsema maid, kus elavad musta ja kollase nahavarvusega ini-
mesed. Selline vdaropetus on kapitalistidele vajalik selleks, et
oigustada vallutussodu ja teiste maade rahvastiku ekspluateerimist.

Kapitalistlikud riigid peavad sodu selleks, et sundida alistatud
rahvaid té6tama viga madala tasu eest ja et saaks vilja vedada
nende maade rikkusi: maavarasid, metsa, toiduaineid, puuvilla ja
kautsukit.

Kuid maakera toctav rahvas voitleb aktiivselt oma vaba ja sol-
tumatu elu eest. Reas Euroopa ja Aasia maades on elanikkond
rajanud rahvavoimu. Neis maades arendatakse toostust ja pollu-
majandust, ehitatakse koole, haiglaid ja teatreid, s. t. luuakse koik
tingimused tooliste ja talupoegade elu paremaks muutmiseks ning
kultuuri arendamiseks. Neile on eeskujuks Noukogude Liit, kus
koik tehakse rahva hiivanguks.

Koigi vabastatud maade toéotajad oOpivad Noukogude Liidult
sotsialistliku iihiskonna ehitamist, kuidas kasutada 6igesti oma
loodusrikkusi ja kuidas muuta loodust nii, et maa rikkused mitte
ei vdheneks, vaid hoopis suureneksid.
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Nad istutavad metsa, kasvatavad vaartuslikke loomi, kuivenda-
vad soid ja kaevavad niisutuskanaleid. Maratsevad joed, mille {ile-
ujutuste 1dbi said kannatada tuhanded inimesed, on aheldatud
kivist kallaste vahele, kus nad panevad poorlema elektrijaamade
turbiine. Odavat elektrienergiat kasutatakse valgustuseks ja ta
paneb t66le masinad vabrikuis, tehastes ja poldudel.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Kui suur on maakera rahvastiku arv?

2. Kuidas jaguneb rahvastik maailmajagude vahel? Koostada
diagramm.

3. Kuidas erinevad inimesed oma vilimuselt?

4. Kuidas suhtutakse loodusrikkustesse kapitalistlikes maades
ja kuidas neis maades, kus voim kuulub rahvale?
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