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Sotsialistliku pollumajanduse edasiarendamine peab
toimuma tootmise jérjekindla intensiivistamise teel, toot-
mise igakiilgse mehhaniseerimise, kemiseerimise ja laial-
daste maaparandust6dde baasil. Sellega kaasneb toodetud
saaduste omahinna alandamine ja tootmise rentaabluse
tous.

Kéesolevas raamatus késitletaksegi tootmise mehhani-
seerimise kiisimusi: pollumajandusliku masinapargi 166
organiseerimist, mehhaniseeritud t66de tehnoloogiat, masi-
napargi komplekteerimist ja mehhaniseerimise mooduse
majandusliku efektiivsuse médramist.

Raamat on moeldud eeskétt pollumajanduse mehhani-
saatoritele, majandite insener-tehnilisele personalile, aga
ka abimaterjalina pollumajandustehnikumides ning osalt
ka korgemas koolis oppijatele.

Seega tahab kiesolev raamat aidata kaasa NLKP XXIII
kongressi direktiivide paremaks ellurakendamiseks, kus on
Oeldud «Tosta jarsult masinate ja traktorite kasutamise
elektiivsust, tidiustada veelgi kolhooside ja sovhooside
materiaal-tehnilist teenindamist ning parandada insener-
tehnilist teenistust».
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1. EESTI NSV LOODUSLIK-MAJANDUS-
LIKUD TINGIMUSED JA NENDE TAHTSUS
TAIMEKASVATUSE MEHHANISEERIMISEL

i.1. TSONAALNE KUULUVUS

Pollumajanduse kaasaegne mehhaniseerimine rajaneb
tootmisprotsesside tehnoloogilistel skeemidel ja masinate
stisteemidel, mis peavad vastama antud tsooni loodusli-
kele ja majanduslikele tingimustele.

Uleliidulise rajoneerimise alusel kuulub Eesti NSV nn.
loodetsooni. Sellesse tsooni kuuluvad Vene NFSV Lenin-
gradi, Novgorodi, Pihkva, Kaliningradi ja Vologda oblas-
tid, Balti vabariigid ja osalt Valgevene NSV.

Tsooni kliimat iseloomustavad moodukad temperatuu-
rid talvel, pikk kevadine periood, samuti pikk siigis ning
suur sademete hulk (kuni 700 mm).

Mullastikus domineerivad toitainetevaesed mullad,
mis nouavad rohkesti mineraal- ja orgaanilisi vietisi.
Suurtel aladel esineb happelisi leetmuldi, mille viljakuse
suurendamise tdhtsamaid votteid on lupjamine.

Orgaaniliste viéetiste koguste suurendamise reserviks
on turvas, lubivdetisena on voimalik kasutada polevkivi-
tuhka, jadrvekriiti ja teisi kohaliku péritoluga materjale.

Pollumajanduslikud maad kannatavad suures ulatuses
liigniiskuse all, sest sademete hulk iiletab auramise, poh-
javee seis on aga iildiselt korge.

Taimekasvatuse mehhaniseerimist takistab maade kivi-
sus. Tsooni tiksikutes piirkondades on 60 ...70% polluma-
janduslike maade {ildpinnast kivine.

[seloomustav on ka pollu- ja teiste kultuurmaade Kkil-
lustatus metsade, soode ja teiste looduslikus seisundis
olevate aladega vaheldumisel.

Pollumassiivide suurus on vdike — 0,3 kuni 50 ha pii-
res. Maatiikke eepikkusega kuni 200 m on 60...70%, iile
400 m — 5...10%.

Looduslikud tingimused on soodsad soéodakultuuride
kasvatamiseks, mistottu tsooni pollumajanduslikus spet-
sialiseerimises on mooduandvaks loomakasvatus. Looma-
kasvatuse tdhtsamaid harusid on piimatootmise suunaga
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veisekasvatus ja seakasvatus. Taimekasvatuse osas esineb
spetsialiseerimist lina ja monede teiste tehniliste kultuu-
ride, samuti ka kartuli- ja koogiviljade kasvatamise vald-
konnas.

1.2. TAIMEKASVATUSE TOOTMISSUUND JA
ULESANDED

Eesti NSV looduslikud ja majanduslikud tingimused.

on juba pikema aja véltel soodustanud loomakasvatuse
arendamist, pollumajanduse sotsialistlikul rekonstrueeri-
misel on spetsialiseerumine loomakasvatusele pidevalt
suurenenud. Eesti NSV pollumajandus spetsialiseerub pii-
matootmise suunaga touveisekasvatusele ja seakasvatu-
sele. Nende pohiliste loomakasvatusharude korval aren-
datakse linnu- ja karusloomakasvatust. 1965. aastal saadi
vabariigi kolhoosides 79,1% ja sovhoosides 85,99 raha-
listest tuludest loomakasvatussaaduste realiseerimisest.
Eesti NSV-s on loomakasvatussaaduste realiseerimise eri-
kaal pollumajandussaaduste realiseerimisel kdige suurem
kogu NSV Liidus, iiletades niiteks 1965. a. NSV Liidu kesk-
mise ligemale 2 korda (Eesti NSV-s — 82,0%, NSV Lii-
dus — 46,29%).
~ 1965. a. andmetel andis veisekasvatus iile 50% polluma-
jandussaaduste kaubatoodangust, seakasvatus aga iile 209,
'(ehk lile 4 korra rohkem kui NSV Liidus keskmiselt). Veise-
ja seakasvatuse osatahtsus pollumajandussaaduste kauba-
toodangus on korge ka teistes Balti vabariikides, moodus-
tades Leedu NSV-s 75,69 ja Lati NSV-s 73,19%. ;
j Pollumgjanduse spetsialiseerimine pohiliselt piima ja
liha tootmise suunaga tduveisekasvatusele ja seakasvatu-
sele on end taiesti oigustanud. Tooviljakus veise- ja sea-
kasvatuses ning nendes tootmisharudes saavutatud ren-
tgablus on Eesti NSV-s koige korgemad vorreldes teiste
lilduvabariikidega.

Pollumajanduse spetsialiseerimisest tulenevalt on Eesti
NSV taimekasvatuse pohiiilesanne séétade tootmise piima-
ja lihasuunalise veisekasvatuse ning seakasvatuse vaja-
dusteks. '

Eesti NSV pollumajanduses on tésviljakus tunduvalt
kasvanud. Samal ajal on aga tootajate arv pollumajandu-
ses vahenenud 462 700 inimeselt 1940. aastal 128 200 inime-
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sele 1968. aastal. To6jouvajaduse suurenemine toostuses ja
teistes rahvamajandusharudes néuab tooviljakuse edasist
suurendamist kolhoosides ja sovhoosides. ,

Edasise spetsialiseerimise korval tihendab see tootmis-
protsesside koigi liilide mehhaniseerimist oludekohaste
tehnoloogiliste skeemide ja masinate komplektide voi siis-
teemide rakendamise teel. Eesti NSV taimekasvatuse
arendamisel tdhendab see iihtlasi niisuguste kultuuride
viljelemist, mis annavad so6tithiku- ja valgurohkeid hek-
tarisaake ning voimaldavad tootmist tiielikult mehhani-
seerida. Selliste kultuuride hulka kuuluvad eeskitt tera-
viljad. Teraviljakasvatus on meil juba praegu iiks pare-
mini mehhaniseeritud ala silokultuuride korval. Saagikuse
suurenemise tottu tiletab niiiid teravilja kogutoodang mis
tahes varajasema perioodi kogutoodangu vaatamata sel-
lele, et teravilja kasvupind on viimastel aastatel rohkem
kui 200000 ha vorra vdhenenud. Selle saavutamisele on
tohusalt kaasa aidanud mullaharimise, kiilvi- ja koristus-
téode praktiliselt 100%-line mehhaniseerimine.

= Teraviljakasvatuse korval on meil soodatootmise tiht-
samaid elemente heintaimede viljelemine. Tootmise liink-
lik mehhaniseerimine, seemnekasvatuse teatud mahajai-
mus ja organisatsioonilised ning agrotehnilised vead on
pohjustanud poldheina madalaid saake. Seepirast on olu-
lisim iilesanne poldheinte saagikuse tostmine selliste teh-
noloogiliste skeemide alusel, mis voimaldavad tiielikult
mehhaniseerida tootmist ja tosta heina s66daviirtust. /

Karjamaasoodal on oluline tdhtsus odava piima ja
veiseliha tootmisel, sest sellega voib katta kuni 85% suvi-
sest ja ligi 409 aastasest piimakarja séodavajadusest.
Karjamaasooda tootmise mehhaniseerimisel, nagu seda
nditavad uurimused ja kogemused, tuleb ldhtuda korge-
saagiliste kultuurkarjamaade massiivide ja vastavate
tootmishoonete komplekteerimisest (nn. karjamaakeskuste
néol).

Kartuli viljelemisel olenevad meie edasised edusam-
mud tunduval maéiral tootmis-tehnoloogilise kompleksi
juurutamisest, mis holmab koiki elemente — mehhanisee-
ritud kartulikasvatuseks (eriti kombainidega koristami-
sel) sobivate massiivide valikut, oludekohast tootmistehno-
loogiat ja masinaid, mehhaniseerimist voimaldavaid hoid-
laid ja majandisisest voi tsonaalset spetsialiseerimist.




1.3. RELJEEF

Reljeefi iseloomult voib Eesti territooriumi jaotada
kahte ossa: Madal-Eestiks, mis oli péarast jddaega vee all,
ja Korg-Eestiks, mille piiriks on 80 m samakorgusjoon.

Madal-Eesti moodustab umbes 2/3 territooriumist. Kesk-
mine korgus ei iileta siin harilikult ile 50 m mere-
pinnast. Siia kuuluvad Léddne-Eesti madalik, Laéne-Eesti
saarestik, klindieelne madalik rannikul, osa territooriumist
Soome lahe ja Peipsi jdrve vahel ning Peipsi ja Vorts-
jarve nood. Ladne-Eesti madalik, mille piires absoluut-
korgused ei iileta 50 m, ulatub Paldiskist ja Haapsalust
Pédrnuni ja suundub sealt ribana Lati NSV piirini.

Korg-Eesti holmab umbes !/; territooriumist. Siin esineb
alasid, mis kerkivad enam kui 100 m iile merepinna. Esi-
nelz{l:l)( palju lavajaid ning kingustikulise iseloomuga korgus-
tikke.

Eesti NSV territooriumi korgeimaks osaks on kaguosas
asuv Haanja korgustik (absoluutkorgustega 100 kuni
317 m). Selle korgustiku reljeefi iseloomustavad moreen-
kiinkad, sageli kuplikujulised. Nende vahel asuvad nood
ja lohud, mis on enamuses soostunud.

Masinate siisteemi kujundamise seisukohalt on Eesti
NSV territooriumi reljeef jaotatav kahte pohiossa: Madal-
Eesti, kus on voimalik kasutada koiki standardseid masi-
naid ja riistu, kuna puudub seda takistav reljeefi liiges-
tus; Korg-Eesti, kus on raskusi standardsete masinatega
tootamisel reljeefi tugeva liigestuse tottu — eriti kingus-
tikulise iseloomuga ja kuplikujuliste korgustikkudega piir-
kondades. Nendel aladel on otstarbekas kolvikute trans-
formeerimine kultuurrohumaade vo6i metsastamise naol,
kung praeguses masinate siisteemis puuduvad masinad
taoliselt liigestatud reljeefil tootamiseks. Masinate valikul
tuleb tingimata kontrollida agregateeritavate traktorite
sobivust, eriti suuremate kallete puhul. Traktorid ja teised
masinad peavad olema varustatud kaitseseadmetega vaja-
liku ohutuse saavutamiseks.

Tootamisel kiinkjal ja iirgorgudest liigestatud reljeefil
tuleb tingimata arvestada tootootlikkust tostvaid ja
kiitusekulu vdhendavaid votteid (tédtamise suund risti
kallaku suunaga, traktori inertsjou drakasutamine jne.).
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1.4. MULLASTIK JA MULLASTIKUVALDKONNAD

Eesti NSV muldade ldhtekivimeiks on mannerjdésetted,
jadajajargsed meresetted ja mitmesugused kontinentaal-
sed setted. Vdhemas ulatuses on esindatud aluspohja-
kivimid.

Lihtekivimite petrograafilises ja mehaanilises koosti-
ses on suuri koikumisi, kuna jddaegsed moreenid ja liivad,
kruusad ja savid on mere parastise tegevuse tottu iimber
sorteeritud, mis tingib mullastiku mitmekesisust.

Eesti NSV muldade kujunemisel on eriti suur tdhtsus
moreenil. Seda ldhtekivimit voib rithmitada A. Lillema
jargi jargmiselt:

a) saartel, Loode- ja Pohja- Eestls valitsev karbonaatne
valkjashall  paekivimurendirikas [liivsavikas moreen
(«rdhkmoreen»), mis on sageli iile kiilvatud raudkividega.
Keskkond on karbonaatne, mistottu siin asetsevad peami-
selt kamar-karbonaatmullad (rdhkmullad).

b) Kesk-Eestis valitseb mulla ldhtekivimina kollakas-
Irall kuni valkjaspruun raudkivine moreen. See moreen on
tunduvalt rdhavaesem, kuid raudkividerikas. Siin esinevad
peamiselt leostunud ja leetunud kamar-karbonaatmullad.
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¢) Louna-Eesti devoni alal wvalitseb punakaspruun
randkivine liivsavi moreen, karbonaatseid kivimeid esineb
moreeni pealmistes horisontides védhe. Keskkond on iildi-
selt karbonaadivaene ja siin on iilekaalus kamar-leet-
mullad.

d) Vigala ja Pédrnu joe basseinis on levinud sinakas-
hallid sorteeritud liivad ja mitmesuguse karbonaatsusega
viirsavid. Siin arenevad mullad gleistumise ja soostumise
tingimustes (pohja- ja pinnavete mojutusel).

e) Pohjarannikul, Peipsi dédres ja Vahe-Eestis esinevad
lahtekivimina karbonaadivabad kruusased liivad (nomme-
liivad). Selle piirkonna mullad on kujunenud leetumise ja
pealispinna turvastumise suunas.

Pohja-, Kesk- ja Louna-Eestis on {ilalmirgitud pohi-
moreeni tiiipide vahel terve rida iileminekuid olenevait
sellest, kuivord kohalik pae ja devoni materjal on kaetud
voi segunenud Fennoskandia moreeniga (kollakashall voi
kollakaspruun savikas moreen).

Louna-Eestis on kdige rohkem levinud leetmullad,
Pohja-Eestis aga kamar-karbonaatmuliad. R&6biti nen-
dega on Eesti NSV-s rohkesti soostunud ja soomuldi,
jogede lammides aga lammimuldi. PGhitiiiipide hulgas leis
dub mitmesuguseid alltiiiipe. Nendest on suurema levi-
kuga ohukesed huumus-karbonaatmullad (Pohja-Eestis)
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samuti erodeeritud ja pealeuhutud mullad (Kagu-Eestis)..

Taimekasvatustdode mehhaniseerimise seisukohalt on
erilise tidhtsusega muldade veereziim ja 16imise koostis.

Soltuvalt veereZiimist eristatakse mineraal-, soostu-
nud ja soomuldi.
~ Mulla 16imis méérab fiiiisikaliste, fiiiisikalis-keemiliste
ja bioloogiliste omaduste kaudu mulla viljakuse. Loimi-
sest oleneb pohiliselt ka mulla eritakistus.

.. Loimise alusel médratud mullaliikidest on Eesti NSV-s
tahtsaimad liiv, saviliiv, liivsavi ja savi.

Liivmullad moodustavad ligi 20% muldade {ildpind-
alast. Suurem osa neist muldadest on metsade all, kuid
monedes piirkondades nad hdlmavad ka polde (Loksa,
Johvi, Mustvee, Kallaste, Pirnu, Répina, Kilingi-Nomme
umbrus ja Hiiumaa). Need mullad on viikese eritakistu-
sega, kuid nouavad kevadiste mullaharimistoode viga kor-
get tempot seoses sademetevee kiire ldabinorgumisega.

Kuna orgaaniliste vietiste vajadus tdhendatud mul-
dade leviku piirkonnas on suur, peavad majandid olema
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varustatud kiillaldase masinapargiga kompostide (eriti
turbakompostide) valmistamiseks, samuti masinatega, mis
voimaldavad mehhaniseerida lupiini kui haljasvéetise vil-
jelemist.

Saviliiv- ja liivsavimuldi on vabariigis ligi 45%.

Tabel 1. Orienteerivad andmed mullastikuvaldkondade muldade
eritakistuse kohta

> i Rasked mullad | Keskmised mullad| Kerged mullad
Mullastiku-| ,qa- oS 0S4~
valdkond | {int- |eritakistus’| tiht- | eritakistus | tiht- | eritakistus
(vt. joon. 1)} " sus kG/em? | sus kG/em? | sus kG/cm?
%o o %0

Ia Y07 Eel7 2 50,841 10696¢ 1 0:885,7 0,65 | 29,70l 0:20.11.5:9:3b
Ib 4.51°0,7..,.0,9 1 87,3 1" 0,35, 0,501} 38,2 1" 0,20.50.35
Ic 82 |108...09| 346 | 030...050} 57,2 | 0,15...0,35
1d 89 (07...09 | 289 | 0,30...0,50| 62,2 | 0,15...0,35
IIa 13,7 108...1,0 | 75,6 | 0,30...0,50| 10,7 | 0,20...0,35
< 1Ib 47 108...10 (91,7 | 0,30...0,50( 3,6 | 0,15...0,30
Ilc 87 1'08 R0 1 T20.4170,30: 15 0,00 193 T 0515 100,30
I1la 21107...09 | 51,56 | 0,35...0,565| 46,4 | 0,15...0,30
I1Tb 6,0 [07...09 | 460 | 0,30...0,50| 48,0 | 0,15...0,30
IVa 414 | 07...10 30,2 | 0,30...0,50| 28,4 | 0,20...0,35
1Vb 297 1"0.8....110 162,2" |1 0,305,066 1. 18,1/ |:0,15:: - 50,20
Va 6,6 0,7 68,6 | 0,30...0,50| 25,0 | 0,15...0,35
Vb 10,7 0,7 353 | 0,30...050| 54,0 | 0,15...0,25
V1 26 108...1,01| 676 | 0,30...050 29,8 | 0,15...0,35
Vila 5,0 0,8 290 | 0,35...0,55| 66,0 | 0,15...0,35
VIIb 16,0 | 0,8...1,0 | 60,0 | 0,35...0,55| 24,0 | 0,15...0,35
VIII 12,4 0,7 529 | 0,30...050| 34,7 | 0,15...0,30

Liivsavimullad kuuluvad eritakistuselt kergete ning
keskmiste hulka ja nad on piisiva struktuuriga. Kiillaldase
lubja ja huumuse sisalduse tottu jddvad édra erinouded
vietamismasinate pargi kujundamisel. Liivsavimuldi esi-
neb ulatuslikult Kesk- ja Pohja-Eestis.

Saviliivmullad moodustavad kaaluva osa Louna-Eesti
pollupinnast ja eritakistuselt kuuluvad nad keskmiste ning
raskete hulka.

Savimullad on meil levinud iildiselt vdhe, umbes 2%
muldade pindalast. Uksikutes piirkondades (Pérnu rajoon)
on nende osatahtsus kiillaltki suur. Savimullad on suure
eritakistusega ja nouavad viga tdpset harimisaega. Koge-
mused néitavad, et savimuld voib lithikese aja jooksul kao-
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tada harimiseks vajaliku optimaalse niiskuse, mis tundu-
valt raskendab mullaharimisriistade rakendamist. Samuti
voivad need mullad paakuda. Savimuldade piirkonnas on
rohkesti lahtisi kraave, mis piiravad laiahaardeliste agre-
gaatide kasutamist. Savimuldade fiiiisikalisi omadusi
(eritakistuse vdhendamine kaasa arvatud) on voimalik
parandada kuivendamise, lupjamise, orgaaniliste viaetiste
laialdase kasutamise ja poldheinte kasvatamise teel.

Eritakistuselt voib Eesti NSV pollumuldi iseloomus-
tada jargmiselt (A. Lillema andmete alusel).

Vordlus nditab, et vabariigis on raskete muldade osa-
tahtsus tunduvalt vidiksem NSV Liidu mittemustmulla-
voondi keskmisest, kuid on vidhe korgem kui vabariigiga
piirnevas Leningradi oblastis. :

A. Lillema jdrgi on Eesti NSV territoorium jaotatav
enam-vdhem {iihesuguste mullastiku- ja pollumajandusliku
tootmistingimuste poolest 8 mullastikuvaldkonnaks ja 18
allvaldkonnaks. Selline jaotus voimaldab eraldada pollu-
majanduse looduslikke valdkondi ja agro-dkonoomilisi piir-
kondi, jédrelikult ka rajoneerida taimekasvatuse mehhani-
seerimiseks vajalike masinate siisteeme ja tdpsustada
nende valikut kohaste konstruktsioonide ja tiiiipide jéirgi.

Jérgnevalt on toodud mullastikuvaldkonnad (A. Lille-
ma jargi) ja pohilised erinouded masinate siisteemi kujun-
damiseks nende loikes.

I. Tiiipiliste kamar-karbonaatmuldade (rdahkmuldade)
ja soostunud muldade valdkond

Valdkond holmab P6hja-Eestit ja saari.

Peamisteks muldadeks on rihkmullad, kamargleimul-
lad ja soomullad.

Rihkmullad sisaldavad rohkesti paetiikke, kruusa ja
munakaid ning on koige koreserikkamad ja kivisemad
vabariigis.

Réhkmuldade valdkonna looduslikest rohumaadest
asetseb ligikaudu 30% mineraalmaadel. Suur osa arurohu-
maadest paikneb tugevasti raudkivistel 6hukestel loo- ja
rahkmuldadel. Enamikul looduslikest rohumaadest on
soostunud ja tugevasti vésastunud kamar-gleimullad, mis
moodustavad 259 rihkmuldade valdkonnast, 8...149%
pollumajanduslikust maast on madalsood.
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Valdav osa (kuni 60%) pollumaadest asetseb kesk-
mise siigavusega rahkmuldadel, Ghukestel rdhkmuldadel
aga ligikaudu 20% valdkonna mandri osa, 40% Saare-
maa ja 10% Hiiumaa poldudest.

Valdkonna masinapargi kujundamisel tuleb arvestada,
et mullaharimise riistad peavad olema varustatud kivi-
kaitseseadistega ja kulumiskindlad, samuti peavad olema
kaitstud kivide vastu ja kulumiskindlad teiste masinate
ja riistade mullas liikuvad tédorganid. K. Kildema and-
metel esineb rihkmuldade pealispinnal ja kiinnikihis raud-
kive libimdoduga 20...120 cm arvuliselt 100...1000
tiikki hektari kohta.

Kiinnikihi siivendamine on tiheda rdha ja maetud ning
poolmaetud kivide tottu raske voi voimatu.

Ohukese ridha ja poolmaetud kivide rohkuse tottu on
mullaharimisriistadest tarvilikud rasked dkked (uudis-
maaikked), samuti tuleks votta kasutusele Soomes laial-
daselt levinud hankmodkked.

- Kuna pollumaa osatdhtsus on vidike (20%), kultuur-
rohumaade pindala edasine laiendamine vosastunud
kamar-gleimuldade iilesharimise arvel aga oluline, peavad
valdkonnas olema masinad ja riistad vastavateks agro-
melioratiivtoodeks, eeskitt tdiustatud uudismaa-adrad ja
uudismaa-idkked, seadmed ja masinad kivide koristami-
seks ning riistad pinnase tasandamiseks uudismaade files-
harimisel. Seoses soo- ja soostunud pindade esinemisega
tuleb ette niha ka seadmed ratastraktorite ldbivusvoime
tostmiseks. Masinate siisteemi kujundamisel peab silmas
pidama, et orgaaniliste véetiste kogust voib tunduval
mairal suurendada valge mesika haljasvietiseks kasvata-
misega.

Masinate siisteemi kujundamisel tuleb arvestada ka
masinate vajadust heintaimede viljelemiseks karjamaadel,
sealjuures lutserni viljelemist ohukestel rdhkmuldadel.

II. Leostunud ja leetunud kamar-karbonaatmuldade
(jadkkarbonaatsete muldade) valdkond.

Jaikkarbonaatsete muldade valdkond holmab Pandi-
vere korgustikku ja Kesk-Eesti voorteala. Valdavad on
leostunud ja leetunud kamar-karbonaatmullad. Soo- ja
soostunud muldi esineb 20...25%, leetmuldi 3...4%,
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iiksikutes piirkondades aga kuni 109% (Maidla-Peresaare,
Poltsamaa-Jogeva). Samuti on védike rdhkmuldade osa-
tahtsus.

Masinapargi kujundamisel tuleb samuti arvestada
kivikaitseseadiste vajadust mullaharimisriistadel. Tarvi-
likud on ka samad agromelioratiivt66demasinad ja -riis-
tad mis eelmises valdkonnas. Uksikutes iileujutuste ja
liigniisketes piirkondades (Emajoe, Poltsamaa ja Pedja
joe piirkonnad, Kairevere, Laeva ja Puurmanni alad) on
tarvis suurendada masinate ldbimisvoimet. Samuti on’
tiksikutes (eespool miérgitud) piirkondades vaja happe-
liste muldade lupjamise masinaid. Rohumaade tugeva

vosastumise tottu tuleb ette ndha ka kultuurtehniliste
t6ode masinad.

III. Kamar-leetmuldade valdkond

Valdkond koosneb kahest suuremast allvaldkonnast:
Viljandi—Tartu ja Voru—Valga.

Norgalt ja tugevasti leetunud kamar-leetmullad moo-
dustavad 88...90% valdkonna mineraalmuldadest. Teised
mullad (kamar-, leetglei- ja teised mineraalmuldade eri-
mid ning soomullad) moodustavad pollumajanduslikust
maast 20...309.

Pollumaad on kogu maafondist keskmiselt 27...349
ja pollumajanduskolvikutest 50 ...60%.

Reljeefi iseloomustavad {irgorud ja lainjad lavakor-
gendikud. Pollumaa Viljandi—Tartu allvaldkonnas on
kujunenud norgalt lainjatele korgendikele, mis on liiges-
tatud kitsamate ja laiemate soostunud muldade aladega
orgudes. Valdavad on norgalt leetunud kamar-leetmullad.
Pollumuldadest vajab lupjamist (O. Halliku jargi) 46,2%.
Kivisus on iildiselt méodukas, kuid iiksikutes piirkonda-
des on kivikoristust6éd hidavajalikud. Pollumaad kuulu-
vad Eesti NSV koige viljakamate hulka.

Norgalt leetunud liivsavimullad on levinud Polli—
Kaali—Karksi piirkonnas ja Vana-Antsla Sangaste ning
Réapina {imbruses. Need mullad tahenevad iihtlaselt ja
soojenevad hasti, mistottu on voimalik alustada kevad-
toid kohe pérast lumeminekut.

_ Keskmiselt ja tugevasti leetunud mullad on Pdiva,
Rdpina ja Voru ning Veriora ja Orava iimbruskonnas.
Nendes piirkondades esineb ka tiitipilisi leetmuldi ja
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tugevasti leetunud kamar-leet- ning turvastunud leet-
gleimuldi. Liivmuldade piirkond asub Vorust edelas ja
kirdes, kus asuvad peamiselt metsad.

Allvaldkonna lddneosas valitsevad keskmiselt ja tuge-
vasti leetunud ning gleistunud saviliivmullad. Selle piir-
konna territooriumist moodustavad soomullad kuni 40%.

Rohkesti pollumaid asub keskmiselt leetunud kamar-
leetmuldadel. Need mullad on tavaliselt halva chustami-
sega, tahenevad ebaiihtlaselt, vihmaperioodil ja kevaditi
nouavad nad korgendatud 1dbimisvoimega masinaid.
Mulla fiifisikaliste omaduste paranemine on siin voimalik
kuivendamisega.

Muldade kivisus on iildiselt madal. K. Kildema jérgi
leidub Sakala korgendiku! raudkive 200 ... 600, iilejdanud
osas aga 50...300 tk. hektari kohta. Kivisemad on Tuha-
laane, Paistu, Kirstna ja Sudiste piirkonnad.

O. Halliku jirgi on Voru—Valga piirkonna pdllumulda-
dest 77,49 happelise reaktsiooniga.

. Masinapargi kujundamisel nouab see allvaldkond
happeliste muldade lupjamiseks vajalike masinate korval
ka lina viljelemise masinaid. Mullaharimisriistad peavad
voimaldama kiinnikihi siivendamist. Leetmuldade tingi-
mustes on viga tdhtis suurendada mulla vee reguleeri-
mise voimet, tosta mulla veemahutavust. Selleks tuleb
kasutusele votta seadmeid, mis vdimaldavad hédvitada
leethorisonti ja kobestada sisseuhtehorisonti, mis on sage-
dasti tsementeerunud. Paremate veeolude ja ohustustingi-
muste loomine mulla siigavamates kihtides voimaldab val-
tida pealiskihtide liigniiskumist, mis tunduvalt parandab
koikide pollumajandusmasinate kasutamise efektiivsust.
Agromelioratiivtédde masinatest peavad majanditel olema
kivikoristusriistad ja uudismaade iilesharimise masinad,
ceskitt mineraalmuldade tingimustes. Uudismaa-adrad
peavad olema leetmuldadel to6tamiseks ribiholmaga, mis
voimaldab leetkihi kobestamist ja vakku tagasipuistamist.

1V. Kamar-glei- ja lammimuldade valdkond

Psllumaad on 15...25% maafondist ja 30...40%
pollumajanduslike kolvikute kogupinnast. Valdavad on
kiillastunud ja kiillastamata kamar-gleimulla erimid.
Kamarleet-gleimullad on vidhemuses. Kamar-glei- ja
gleistunud kamar-leetmuldade pindala on umbes 85%.
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Peale selle esineb lammimuldi ja soomuldi (eriti rabad
Pérnu piirkonnas).

Lihtekivimina esinevad viirsavi, peenliiv ja kohati
hilisemad setted — liivadest kuni savideni. Valdkond on
olnud merelahe pohjaks, kuhu on settinud suubuvate
jogede uhtematerjal. Seetottu vaheldub pinnakatte 16imis
vertikaalses ldbiloikes, kusjuures savi voib vahelduda lii-
vaga jne.

Valdkonnas esineb raskeid halbade fiiiisikaliste oma-

dustega savimuldi (Tuduvere, Tolli, Konovere, Velise ja-

Nutru {imbrus), mille harimise aeg on viga liihike.
Vigala piirkonna (allvaldkonna) parimaid maid on nn.
savimaad, kus paiknevad kiillastunud kamar-gleimullad
tolmjatel kergetel savidel.

Parnu piirkonnas on iseloomustavad viirsavid, mis esi-
nevad isegi rabade all. Uksikutes kohtades tungib viir-
savi maapinnale ‘(Viandra, Massu, Suurejoe-Kaansoo,
Lepplaane, Tori, Tali, Are ja monedes teistes piirkon-
dades).

Valdkonnas esineb kuplitaolisi rabasid, kusjuures
kamar-gleimuldade iilleminek rabaks on iildiselt jirsk.

Huumuserikkad kamar-gleimullad on korge potent-
siaalse viljakusega. Savidel ja peenliivadel paiknevad
gleistunud ja kamar-gleimullad on viga sobivad kultuur-
rohumaade rajamiseks.

Muldade kivisus on iildiselt viike. Uksikutes kohtades
((lAlvaste, Paljasmaa, Palase) tungib paas maapinna ldhe-

ale.

Happeliste muldade levik on piiratud. Lupjamist noua-
vad peamiselt korgematel kohtadel paiknevad liivmullad.

Masinate siisteemi kujundamisel tuleb arvestada ras-
kete, ebasoodsate fiiiisikaliste omadustega muldade esine-
mist, mis néuavad normaalsest suuremat traktoriparki, et
kindlustada mullaharimist lithikese ajavahemiku jooksul
(optimaalse niiskuse periood). Muldade korge eritakistus
ja_viikesed pollud piiravad suure haardelaiusega pollu-
toomasinate kasutamist. Agromelioratiivtéode masinatest
peavad olema kraavipuhastusmasinad ja masinad puit- ja
rohttaimestiku hévitamiseks. Happeliste muldade lupja-
mise masinad on piiratud tdhtsusega ja neid tuleb raken-
dada peamiselt liivmuldade levikualadel. Peale selle peab
olema ka masinaid kultuurrohumaade rajamiseks pdhilise
ja pealtparanduse korras.
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V. Leet-, soostunud ja soomuldade valdkond

Valdkond holmab Vahe-Eestit ja kujutab endast liiv-
kruus- ja soomuldade voondit, mis jaotab vabariigi terri-
tooriumi kaheks. Pollumaad on 5...15% kogu maafon-
dist ja 23...25% pollumajanduskolvikute kogupinnast.

Aegviidu—Kadru allvaldkonna pohjapoolses osas on
levinud tiiiipilised leet- ja turvastunud leet-gleimullad
kruusastel liivadel; keskosas vahelduvad rohusood kamar-
karbonaatmuldadega. Selles piirkonnas on pollud iildiselt
kivised. Vooretevahelistel aladel esineb raskeid liivsavi-
sid. Vooretel vahelduvad liiv, kruus, saviliiv ja liivsavi.

Piiometsa—Kiru piirkonnas ja sealt 16unasse paikne-
vatel aladel vahelduvad liivad ja saviliivad setteliivadega.
Pollud paiknevad ajutiselt liigniisketel gleistunud ja lee-
tunud saviliivadel, leostunud kamar-karbonaatmuldadel.
Rohumaad paiknevad kodu- ja turvastunud kamar-glei-
muldadel.

~ Hédddemeeste—Saarde allvaldkond holmab osa Sakala

korgustikust ja Pdrnu tasandikust. Sakala korgustiku
jalami pinnakattes valitseb liiv ja esineb palju rdndrahne.
Soostunud alade ja soode all leidub viirsavi.

Lounapoolse osa pinnakattes valitseb litv.

Pollud asuvad suures osas gleistunud ja glei-kamar-
leetmuldadel, mis kannatavad liigniiskuse all.

O. Halliku jargi on selles allvaldkonnas ligemale
68,5% happelisi pollumuldi.

Valdkonda tervikuna iseloomustab soo- ja soostunud
muldade rohkus, mis moodustavad umbes 509%.

Masinapargi kujundamisel peab arvestama, et selles,
praegu pollumajanduslikult vihe kasutatud piirkonnas on
suured voimalused kultuurrohumaade rajamiseks. Seoses
sellega peavad olema ettendhtud agromelioratiivtéode
masinad ning masinad kultuurkarja- ja heinamaade inten-
siivseks viljelemiseks. Seoses koogiviljanduse arendami-
seks soodsate huumuslike peenliivmuldade levikuga iiksi-
kutes piirkondades (Tahkuranna) peavad olema ette nih-
tud avamaa koogiviljakultuuride kasvatamiseks vajalikud
masinad. Valdkonna pohjapoolses osas on vajalikud kivi-
kaitseseadistega varustatud 'mullaharimisriistad.
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VI." Leet-, soostunud ja soomuldade valdkond

Valdkonna moodustab Peipsi-ddrne ala. Pollumaad on
10...179% kogu maafondist ja 30...35% pollumajandus-
like kolvikute kogupinnast. Soo- ja soostunud alasid on
ligemale 509%. Valdkonda iseloomustavad metsad, soo-
niidud ja rabad. Pohjaveeseis (kevaditi) on korge, mis-
tottu hilineb pollutéode algus.

Avinurme—Vasknarva allvaldkonnas on levinud ajuti-

selt liigniisked ‘gleistunud ja keskmiselt leetunud saviliiv-"

mullad ja vihehuumuslikud kruus- ja liivmullad. Peipsi
jarve pohjakaldast Johvi—Narva jooneni asuvad kruusas-
tel liivadel leet- ja turvastunud leet-gleimullad. Varnja—
Voopsu allvaldkonnas on iseloomulikud gleistunud ja lee-
tunud saviliiv- ja liilvmullad. Leidub ka tiiiipilisi leet-
muldi. Uksikud piirkonnad on tugevasti kivised (liivsavi-
mullad Kodaveres). Emajoe suudmes asub suurem madal-
soo (300 km?). Rannaairsete piirkondade kamar-leet-
gleimullad liivadel ja kamar-gleimullad tolmjatel savilii-
vadel on sobivad koogiviljanduse arendamiseks. Sooda-
baasi kindlustamise ja arendamise seisukohalt on pers-
pektiivne kamar-gleimuldadel asuvate rohumaade kultuu-
ristamine. :

Masinapargis peavad olema ette ndhtud kivikaitse-
seadistega mullaharimisriistad raudkivistele piirkondadele
ja happeliste muldade lupjamise masinad valdkonna
l1ounapoolsele osale, maaparandusmasinad ja -riistad kul-
tuurrohumaade rajamiseks ja heintaimede intensiivseks
viljelemiseks kultuurheina- ja karjamaadel ning koogi-
viljanduse masinad rannadirsetele piirkondadele. R66biti
sellega tuleb pidada silmas ka linakasvatuse mehhanisee-
‘rimist, kuna kamar-leetmullad on soodsad selle kultuuri
kasvatamiseks.

VII. Kiviste leetmuldade (mereranniku ehk glin-
dieelne) valdkond

 Valdkonna moodustab paekalda ja mere vaheline riba
ja jaguneb kaheks piirkonnaks — Pohjarannik ja Nova.

Pohjaranniku piirkonnas on levinud kivised norgalt
leetunud kamar-leet ja leedemullad. Nova piirkonnas —
kivised norgalt leetunud kamar-leet- ja leedemullad. Sel-

18

o —
T



les piirkonnas esineb soostunud leetmuldi, kamar-glei- ja
soomuldi.

Masinapargi kujundamisel tuleb arvestada, et koik
mullaharimisriistad peavad olema kivikaitseseadistega ja
nende tooorganid kulumiskindlad. Samad nouded kehti-
vad ka kiilvimasinatele. Maaparandusmasinatest peavad
olema ette ndhtud kivikoristusseadmed, samuti masinad
ja riistad kultuurrohumaade rajamiseks ning viljelemi-
seks. Tarvis: on ka happeliste muldade lupjamise masi-
naid. Et osa muldi (kamar-glei- ja kodu-, kamar-glei-
mullad peenliivadel) on sobivad kodgiviljakasvatuseks,
tuleb iiksikute piirkondade jaoks ette ndha ka koogi-
viljakasvatuse mehhaniseerimise masinad.

VIII. Erodeeritud kamar-leetmuldade (moreen-kiin-
gaste) valdkond (Kagu-Eesti)

Valdkond jaguneb kaheks piirkonnaks: Otepdd—XKarula
phrkond kus on esindatud kamar-leet- ja leostunud
kamar-karbonaatmullad, ning Haanja piirkond, kus paik-
nevad erodeeritud kamar-leetmullad.

Pollumaad on 35...39% maafondist ja 60...63%
pollumajanduslike kolvikute iildpinnast.

Valdkonna reljeef on tugevalt liigestatud, kusjuures
kuplid ja jdrsunolvalised kiinkad vahelduvad soostunud
lohkudega, mistottu pollumajanduslikud kolvikud on kil-
lustatud.

Liigestatud reljeef ei voimalda suurte pollumassiivide
kujundamist. On raskendatud suure haardelaiusega pollu-
toomasinate kasutamine. Pollumajanduse arendamisel on
tarvis voidelda erosiooni vastu, mis peab olema kooskolas
kolvikute transformatsiooniga s66dabaasi edasiseks laien-
damiseks. Seoses sellega suureneb mitmeaastaste hein-
taimede viljelemise osatdhtsus poldheina, pikaajaliste kul-
tuurkarjamaade ja kultuurniitude ndol. Masinate siisteemi
kujundamisel peab silmas pidama pollumassiivide killus-
tatust ja ebasoodsat reljeefi. Seetottu on vajalikud ka
magipiirkondades to6tamiseks kohandatud masinad. Maa-
parandusmasinatest peavad olema happeliste muldade
lupjamise masinad, kivikoristusseadmed ning teatud arv
loodusliike rohumaade {ilesharimise masinaid ja riistu.
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1.5. MAADE KIVISUS

Suur osa Eesti NSV pollumajanduslikest maadest on
kivised. See pohjustab traktoriagregaadi tootlikkuse lan-
gust seoses ajakadudega, mis tekivad kivide iiletamisel voi
kividega kokkuporkamisel tekkinud vigastuste korvalda-
misel, mis nouavad vastavate masinaosade remonti voi
asendamist. Rasked t66tingimused kivistel maadel liihen-

davad traktorite ja pollutoomasinate todiga. Kividest tin- .

gitud tithimikud ja madal tookvaliteet pohjustavad saagi-
kadusid. Kiviste maade harimisel touseb tunduvalt kiituse-
kulu.

Pollumajanduslike maade kivisuse hindamisel Eesti
NSV-s ldhtutakse jargmisest skaalast (K. Kildema jargi)

Tabel 2

Kivisuse aste Ki"ri]‘liae/hgmk
Viga nork alla 2
Nork 2 i
Keslkmine 7...30
Tugev . 30...70
Véga tugev iile 70

Kivisuse hindamisel kivide koristamise ja pollutddde
mehhaniseerimise seisukohalt on oluline kivide arv mahu-
tihiku ja hektari kohta.

Ulaltoodud skaala tdienduseks tuleb arvestada jarg-
miste nditajatega kivisuse astme iseloomustamisel.

Maade kivisuselt (joon. 2) on Eesti NSV territoorium
jaotatav 5 rajooni (tapsemal jaotusel tuleb arvestada 14
allrajooniga).

K. Kildema jargi tuleb taimekasvatuse mehhaniseeri-
mise seisukohalt arvestada kiviste maade leviku jargmiste
pohirajoonidega. '

Viga norga kivisuse rajoon, mis holmab Peipsi ja
Vortsjérve kaldadarseid piirkondi, Parnu ja Vigala jogede
piirkonna tasandikke, samuti Hijumaa tasandikku. Kivised
alad on esindatud siin {iksikute massiividena. Paldudel
leidub kuni 200 viiksemat kivi ha kohta, kusjuures atrade
tood takistavate kivide arv ei iileta 50.
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Joon. 2. Pollumajanduslike maade kivisus Eesti NSV-s:
1 — viga norgalt, 2 — norgalt, 3 — keskmiselt, 4 — tugevasti, 5§ —
viaga tugevasti kivised

Norga kivisuse rajoon, mis holmab Louna- ja Kesk-
Eesti lagendikke. Kivisus on iildiselt nork, kuid leidub
tiksikuid keskmise kivisusega alasid. Poldudel leidub kuni
500 kivi ha kohta. Adra t60d takistavate kivide arv kiinni-
kihis on 50...300 tk. ha kohta.

Keskmise kivisuse rajoon, kuhu kuuluvad Louna-Eesti
moreenkorgustikud (Sakala, Otepdd, Haanja). Kiinnikihis
on kivide arv 100...700 tk. ha kohta. Kiingastel (kupli-
tel) leidub palju véikseid. kive, kusjuures nendega kattu-
mise aste voib olla iisna korge, ulatudes 15...20% maa-
tiikkide tildpinnast.

Tugeva kivisuse rajoon holmab Pohja- ja Liédne-Eesti.
Pindmiste kivide arv on 100...1000 tk. ha kohta. Radha
ja killustikuga kattumise aste on kuni 109% ja enam maa-
tiikkkide iildpinnast. Mullas leidub peatiikke, mis voivad
tugevasti takistada kiindi.

Viga tugeva kivisuse rajoon holmab vabariigi pohja-
ja lddneranniku alasid. Pindmiste kivide (ldbimooduga
iile 10 cm) arv on 1000...2000 tk. ha kohta, kusjuures
kividega kattumise aste ulatub 209% maatiikkide {ild-
pinnast. -
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Tabel 3

Kivide arv ha kohta
Kivisuse aste tingkivisid ® to6d ktiili(;iséavaid
Viaga nork alla 20 alla 50
Nork 200 .70 505 % 200
Keskmine 707300 200 ... 750
Tugev 300...700 750...2000
Viaga tugev iile 700 - iile 2000

Pollutoodel ja kivide koristamisel on mooduandvaiks:

1) kivide hulk (arv, maht);

2) kivide suurus;

3) kivide petrograafiline koostis, millest oleneb nende
erikaal ja teised fiitisikalis-mehaanilised omadused;

4) kivide kuju;

5) kivide asetsemine maatiiki pinnal ja mullas.

K. Kildema andmetel vdheneb kivide keskmine suurus
pohjast lounasse. Pohja-Eestis koristamisele kuuluvate
kivide 1abimoot koigub 10...75 cm, Louna-Eestis aga
1051 50 cim.

Petrograafiliselt kuuluvad koristatavad kivid peamiselt
graniitide ja teiste vulkaaniliste kivimite hulka.

Kujult on viiksemad ja keskmised kivid (maksimaalne
1abimoot 10...70 cm) kerajamad, suuremad kivid (maksi-
maalne 1dbimoot 70 ... 150 cm) kujult lamedamad (enam-
jaolt ellipsoidilised), vdga suure (libimooduga 300 cm ja
enam) ebakorrapdrase mitmetahulise kujuga; kohaliku
moodustumisega pohikivimist #rakistud paeplaadid on
lameda voi plaatja kujuga. Umarjate kivide osatihtsus
Eesti NSV-s on ligemale 60%, kusjuures neid on rohkem
vabariigi 1ounapoolses osas. Kivide kujul on teatud tiht-
sus nende koristamise, samuti mullaharimise riistade to6
seisukohalt. Adrad iiletavad {imarjaid kive kergemini, kuna
plaatjad voivad pohjustada adra purunemisi isegi kivi-
kaitse olemasolul. Eriti ohtlikud on nurga all asetsevad
paeplaadid, mille taha jddb adratera kinni. Kivid asetse-
vad tavaliselt selliselt, et nende suurem ristldige on maa-

* 1 m® vordub mahuliselt 30 tingkivile (tingkivi 1dbimdot 50 em).
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pinnaga paralleelne. See suurendab nende takistavat moju
kiinnil. Teisiti asetsevate kivide osatdhtsus on 15...20%.

Pohja- ja Ladne-Eestis suureneb muldade kivisus maa-
pinnalt siigavusse, Louna-Eestis aga vastupidi.

1.6. POLLUMASSIIVIDE SUURUS

Vaatamata sellele, et vabariigis on ulatuslikult tehtud
maaparandustoid ja siistemaatiliselt suurendatud kolhoo-
side ja sovhooside pollumassiive, ei ole poldude suurus ja
tooete pikkus veel kiillaldane suurtel kiirustel tootavate
ja laiahaardeliste pollutéomasinate kasutamiseks.

P6liumassiive iseloomustavad jargmised andmed:

Pollumassiivide suurus
ha (grupid) ktnl 232 5o 340 & 0626 1 8y M0 iile 20y
10 20

Osatédhtsus 9o pollu-
-maa {ildpinnast 22 18 17 16 17 10

Tooee pikkus meetrites
(grupid) kuni 150 150...200...300...400... iile 600
200 300 400 600

Osatdhtsus 0 pollu-
maa iildpinnast 13 17 26 18 14 12

Toodud andmetest ndhtub, et 73% pollumaast on kuni
10 ha suurustes maatiikkides, kusjuures vidikemassiivide
(suurusega kuni 6 ha) on 579 pollumaa iildpinnast.

Maatiikid, kus ee pikkus ei iileta 400 meetrit, moodus-
tavad 749 pollumaa iildpinnast, vdga liihikese eega maa-
tikkide (ee pikkus kuni 200 m) all on aga 30% - poliu-
maast.

Pollumassiivide pindala ja ee pikkust suurendada on
voimalik maaparandustéodega, eriti aga pollumassiive
eraldavate vosastunud, soostunud ja muude alade iiles-
harimisega.

1.7. AGROKLIMAATILISED TINGIMUSED

Eesti NSV kliimat tuleb lugeda merelise ja kontinen-
taalse vahepealseks. Iseloomulik on moodukalt kiilm talv,
viheste sademetega jahe kevad, moodukalt soe suvi, pikk
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soe siigis. Kevadel esinevad sagedased ookiilmad. Suve
esimene pool on sademetevaene, teine pool vihmane.

Eesti NSV kliimat kujundavatest teguritest on suurema
tahtsusega tsiiklonaalne tegevus Atlandi pohjapoolses
osas ja Lddnemere ldhedus.

Kiire ja seeriaviisiline tsiiklonite liikumine pohjustab
ebapiisivat ilmastikku, eeskidtt siigisel ja talvel. Valitse-
vad on edelatuuled, mis toovad merelisi ohumasse. Need
ohumassid on suvel jahedad ja talvel suhteliselt soojad.
See tasandab aastaaegade erinevusi ja annab kliimale
pehme iseloomu. Jérsud ilmastiku muutused kujunevad
kiilmade ohumasside sissetungimisel kirdest ja pohjast.
Kiilmade chumasside sissetung toimub peamiselt mais ja
septembris, mistottu esineb hiliskevadisi ja varasiigisesi
ookiilmi. _

Aasta keskmine ohutemperatuur koigub 6° (ldinesaar-
tel) kuni 4° (Pandivere korgustikul). Koige kiilmemaks
kuuks on veebruar keskmise ohutemperatuuriga —3,3°
kuni —4,3° lddnesaartel ja —5,0° kuni —7,4° mandril.
Ajavahemikus 1891. a. kuni 1960. a. esinesid koige mada-
lamad temperatuurid 1940. a. ulatudes —30° kuni —43°.
KGige soojem kuu on juuli, keskmise temperatuuriga 16,0°
ja 17,6° vahel.

Sademeid esineb koige vdhem rannikumadalikul ja
saartel — 500...600 mm aastas. Kdige rohkem on sade-
meid korgustike edelandlvadel — 650 ...750 mm aastas.

Lumikatte keskmine paksus on Madal-Eestis 20 ...30cm,
Korg-Eestis 30...40 cm. Lumikatte paksus on iiksikutel
aastatel iiletanud 50 cm piiri. Esineb talvi ilma piisiva
lumikatteta (sagedaste ja tugevate sulade tottu).

Mereliste (niiskete) chumasside iilekaalu t6ttu on aas-
tas keskmiselt 150 ... 180 pilvist ja 30...45 selget pdewa.

Agroklimaatiliselt loetakse aastaaegade alguseks 66-
péeva keskmise ohutemperatuuri piisivat ldbiminekut tea-
tavaist piiridest (kraadides véljendatuna), mis on seosta-
tud iseloomulike loodusnéhtuste esinemise keskmiste kuu-
péevadega.

Stigise algus iihtib 66pdeva keskmise temperatuuri lan-
gemisega mandri osas alla 13° lddnesaartel alla 12°
Koige varajasemad siigisesed 6okiilmad esinevad septemb-
ris. Vorreldes augustiga viheneb septembris sademete
hulk, kuid suureneb sajupéevade arv. Uksikuil aastail esi-
neb sooje ja kuivi ((péikesepaistelisi) perioode, mis on
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kohased pollut6odeks. Uduseid pdevi on septembris 4...7.
Oktoobris (teises voi kolmandas dekaadis) langeb kesk-
mine 66pdeva temperatuur alla 5° ja 16peb taimekasvu
periood. Oktoobris esineb 4...7 udupdeva. Oktoobris ja
novembris suureneb pilviste ja sajupdevade arv ning sade-
mete kestus. Odpdeva keskmise temperatuuri langust alia
5° loetakse hilissiigise alguseks. Novembris suureneb tuge-
vate ookiilmade oht (alla —5°). Odpédeva keskmise Tempe-
ratuuri langemine alla 0° (novembri teises voi kolmandas
dekaadis) tédhistab eeltalve algust.

Novembri 16pus ja detsembri esimesel poolel tekib kor-
duvalt lumikate, mis aga kaob sulade ja vihmade mojul.
Tuleb ette aastaid ilma kindla piirita hilissiigise ja eel-
talve vahel. Harva on ka lithikese eeltalvega aastaid, kus
piisiv lumikate tuleb maha oktoobri lopus.

Talve algust tdhistab temperatuuri langemine alla —3°,
mis harilikult toimub detsembris. Talve algust téhistab
piisiva lumikatte tekkimine ja maa kiilmumine. Sademete
hulk talvekuudel ei ole suur. Keskmiselt on sademeid det-
sembris 35...45, jaanuaris 25...35, veebruaris 25...30
ja martsis 20...30 mm.

Tavaliselt mirtsi kolmandas dekaadis algab 66pdeva
keskmise temperatuuri tous —1° korgemale. Algab lumi-
katte lagunemine ja jogede jddkattest vabanemine. Need
nihtused tihistavad varakevade algust. Varakevadel kaob
lumikate, muld muutub algul vedel-poriseks, hiljem tahe-
daks. Seda protsessi pidurdavad aga sageli tagasipoordu-
vad kiilmad.

Kevade algus iihtib 66pdeva keskmise ohutemperatuuri
tousmisega iile 5°, mis on taimekasvu perioodi alguseks.
Kevadel (aprillis, mais ja juuni algul) on sajupdevade
arv koige viiksem ja selgete (pdikesepaisteliste) pédevade
arv koige suurem aastas.

Suve algus iihtib 6opdeva keskmise temperatuuri tous-
misega iile 13° ja samuti hiliste 66kiilmade lakkamisega.
Saartel ja rannikul esineb suvel 10 sajupdeva kuus, sise-
maal ligemale poole rohkem. Ulekaalus on hoovihmad,
millega kaasneb dike. Aikesepdevi on keskmiselt juulis 4
kuni 8, juunis ja augustis 2 kuni 5. Rahe esineb harva.
On erinevusi ranniku ja sisemaa vahel suviste sademete
viljalangemise osas: rannikul vGib piisida suvel kuiv ja
piikesepaisteline ilm, samal ajal kui sisemaal (eriti kor-
gustikel) sajab hoovihma.
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Tabel 4

Pohjarannikul I;ig?:;g‘ﬁitsi Kagu-Eestis
Aastaaeg kestus kestus kestus
alguse ey alguse pieva- alguse pieva-
kuupdev pdes kuupédev il kuupdev gl
Siigis 1. IX 47 154 1X 43 31., VIII 45
Hilissiigis 18. X 33 28. X 35 165X 31
Eeltalv 20. XI 24 2. XII 32 154 X1 21
Talv 14. XII 105 Sho | 82 6. XII 110
Varakevad 29. 1I1 29 26. 111 30 26, 1 25
Kevad 275NV 49 2541V 48 20. IV 44
Suvi 15. VI 78 12. VI 95 35 VI 89

Agroklimaatiliste aastaaegade saabumise ja kestuse
keskmised andmed on esitatud tabelis 4.

Pollutoode planeerimisel ja ldbiviimisel onolulise taht-
susega ldbiviimise aja agroklimaatiline iseloomustus.

Lumesulamine algab Saaremaal keskmiselt 8. martsil,
Laédne- ja Louna-Eestis 11. kuni 14. martsini, Pohja-Eestis
16. kuni 17. mértsini. Lumesulamise algus voib iiksikutel
aastatel tugevasti koikuda (varajasel soojenemisel algab
lumesulamine veebruaris, hilisel soojenemisel aga april-
lis). Lumesulamine 16peb Lidne- ja Louna-Eestis 24. kuni
31. mértsini, Pohja-Eestis 2. kuni 4. aprillini.

Lumesulamine kestab keskmiselt 12...19 pédeva. Soo-
jal kevadel see periood litheneb 2...5 pdevani, lumeroh-
ketel talvedel voib see periood pikeneda 40 kuni 60 pie-
vani.

Kogu Eesti NSV-s on poldudel muld téielikult iiles
sulanud 2...3 nddalat pdrast piisiva lumikatte minekut.
Mulla iilessulamine so6ltub pollu asetusest (ekspositsioo-
nist) ja mulla 16imisest. Koige kiiremini soojenevad ker-
ged mullad kivisematel poldudel. Koige aeglasemalt sula-
vad kevadel liigniisked savimullad. Hilisel jahedal keva-
del toimub nimetatud soojenemine mai esimesel dekaadil
ja hiljem. Kuni 10°ni soojeneb kiinnikiht mai viimase
dekaadi keskel.

Pollutédde alguse seisukohalt on oluline mulla. hari-
tava kihi (kiinnikihi) tahenemise aeg. Enamikul pdldudest
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hakkab kiinnikiht tahenema pédrast mulla sulamist 30 cm
siigavuseni, kuid jddb esialgu mérjaks. Maérja seisundi
piisimisele aitavad kaasa kevadised vihmad ja mulla kiil-
mumine 60siti. Mulla optimaalse veesisalduse iilemine piir
(65...809% tdielikust veemahutavusest) saabub 3...7
pdeva moodumisel, mis tdhendab, et on voimalik harida
mulda, kiilvata teravilja ja heintaimede seemet.

Pohja- ja Loode-Eesti kamar-karbonaatsed mullad ja
Louna-Eesti méekiilgede savimullad muutuvad tahedaks
umbes 20 pdeva parast pilisiva lumikatte minekut, mada-
lais kohtades asuvad liivsavimullad saavutavad aga tiheda
seisundi 30 ...35 pdeva moodumisel. Mulla tahenemise
perioodi pikkus koigub oige suurtes piirides. Kiiresti soo-
jenevate ilmade puhul voib see periood litheneda kuni 6
pédevani, teistel aastatel, kui ilm aeglaselt soojeneb, voib
aga venida 40...60 pdevani.

Kiinnikihi tahe seisund kestab 13...54 péevani, ole-
nedes pollu asetusest (ekspositsioonist), mulla Iloimi-
sest, harimise ajast ja ilmast. Jargnevalt hakkavad mulla
{itemised kihid kuivama, esmajérjekorras korgematel, rahk-
mullaga voi norga struktuuriga liiv- voi savimullaga pol-
dudel (mai teisel dekaadil). Kui mais ja juunis on vihe
sademeid, on kiinnikiht niisugustel muldadel pikemat aega
kuiv ja taimekasvuks ebasoodne. Madalais kohtades (kor-
gema pohjavee seisuga) ja poldudel, kus muld on pee-
nema struktuuriga, kuivab kiinnikiht ainult pikematel
vihmata perioodidel.

Mulla seisundit p6hiliste pollutodde tegemise seisu- '
kohalt voib iseloomustada jargmiselt. Méartsis on pollud
lume all, voi kui lumi ongi sulanud, siis mulla pealiskiht
on ikkagi kiilmunud voi liigniiske. Paljude aastate kesk-
mistel andmetel on muld aprilli teisel dekaadil tahedas
seisundis 1...2 pdeva, kergetel muldadel 3...4 péeva.
Aprilli kolmandal dekaadil kasvab selliste pdevade arv
4...6, kergetel saviliivmuldadel 8 péevani. Madalatel
poldudel aga saabub mulla fiiiisiline kiipsus aprilli kol-
mandal dekaadil ainult iiksikutel aastatel.

Mulla liigniiskuse esinemise kohta voib teha jdrgmisi
iildistusi. Tiiiipilistel ja leostunud kamar-karbonaatmulda-
del ei esine liigniiskust ajavahemikul mai teisest dekaadist
kuni septembri kolmanda dekaadini; liivsavistel kamar-
leet- ja gleimuldadel esineb liigniiskus juba augustis
4...6 pdeva viltel.
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Koristustéédeks ebasoodsateks loetakse pdevi, kui
mulla taheda seisundi juures on sademeid {ile 10 mm voi
kui sademeid on 6...10 mm mulla liigniiske seisundi
juures. Olenevalt maakohast esineb selliseid pdevi juulis
4...7, augustis 5...8, septembris 5...12. Oktoobris
takistab mulla liigniiskus siigistoid, eriti liivsaviste'’kamar-
leet- ja kamar-gleimuldadel. Nende muldade puhul suure-
neb pollutéddeks ebasobivate pidevade arv 13...19 (kuu
keskmisena). Uksikuil aastail hakkab mulla kiinnikiht
oktoobri viimasel dekaadil kiilmuma. .

Tavaliselt on novembris muld vaheldumisi kiilmunud
ja sulanud, esineb lund.

Kergetel ja keskmistel muldadel on novembri esimesel
poolel péevi, millal mulla seisund voimaldab siigiskiinni
tegemist.

Soojusega kindlustamise ja sademete hulga jirgi eris-
tatakse kolme agroklimaatilist rajooni.

Esimesse rajooni kuulub Pohja-Eesti lavamaa, kus
aktiivsete temperatuuride summa suureneb pohjast I6u-
nasse 1650...1750°.

Teise rajooni kuuluvad Madal-Eesti ja Louna-Eesti
korgustikud, kus aktiivsete temperatuuride summa kdigub
1750 ... 1850°. Sellesse rajooni kuuluvad vabariigi terri-
tooriumi mitmesugused osad, mis erinevad omavahel nii
reljeefi, mullastiku ja mitmete kliimanditajate poolest.
Uhendavaks on aktiivsete temperatuuride summa.

Kolmandasse rajooni kuuluvad Riia lahe rannikuala ja
Voru—Hargla orud, kus aktiivsete temperatuuride summa
koigub 1850...1950° piires. See on suhteliselt viike osa
vabariigi territooriumist, mis on taimekasvu perioodil koige
paremini soojusega varustatud.

Kui votta piiritunnuseks 300 mm sademeid aktiivse
taimekasvu perioodil, siis saame iga agroklimaatilise
rajooni kohta veel kaks allrajooni. Sealjuures teises agro-
klimaatilises rajoonis on,sedavord suuri erinevusi teiste
kliimanditajate osas, et siin tuleb teha detailsemaid jao-
tusi, eristades Léddne-Eesti saarestiku; Liine-Eesti mada-
liku; Vortsjarve ndo, Peipsi-dirse ja Alutaguse madaliku;
Sakala, Otepdd ja Haanja korgustiku allrajoonid.

Toodud iiievaade (koostatud «Eesti NSV agroklimaa-
tilise teatmiku» alusel) annab vaid skemaatilise pildi
vabariigi agroklimaatilistest tingimustest. Tootmise teh-
noloogia ja sellele vastava masinate siisteemi kavanda-
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“misel tuleb arvestada konkreetsete alade agroklimaatilisi
tingimusi, kasutades laialdast ja iiksikasjalikku materjali,
mis on toodud iilalnimetatud teatmikus.

1.8. MAAFOND JA TAIMEKASVATUSE
STRUKTUUR

Eesti NSV maafondi suurust ja jagunemist valdajate
vahel iseloomustavad jargmised andmed (seisuga 1. nov.
1968. a.).

Tabel 5. Eesti NSV maafond
(tuhandetes hektarites)

Sealhulgas
Maafondi Uldine pollumajan- neist
nimetus maafond duslikud pollumaa
kolvikud
: g
Koigi maakasutajate maa 4521,5 1656,5. 814,8
Kolhoosidele kuuluv maa 1488,8 8426 415,1
Sovhooside kasutuses olev
maa 1021,3 599,9 301,8
Teiste riiklike polluma-
janduslike majandite maa 106,3 59,2 33,3
Kolhoosnikute, tooliste,
teenistujate ja teiste
elanikkonna riihmade Gue-
aiamaa 80,5 73,5 54,1
Riiklik maafond 208,6 9,7 0,6
Riiklik metsafond 1412,9 424 6,2
Teiste maakasutajate maa 203,1 29,2 47

Ligemale 40% pollumajanduslikest kolvikutest on loo-
duslikus seisundis. Eesti NSV territooriumi pollumajan-
duslik asustus on vdga ebaiihtlane. Nii on Pandivere kor-
gustiku keskosas kultuurmaana kasutusel 45,7%, pohja-
rannikul aga 4,5% territooriumist.

Pollumajanduslike maade ja kultuurmaa levikut (vt.
joon. 3) iseloomustavad A. Lillema poolt méaratletud mul-
lastiku valdkondade 16ikes jargmised nditajad (L. Bergerti
andmetel).

Liigniiskuse all kannatab ligemale 509% pollumajan-
duslikke maid. Kuivendusvorguga varustatud maade
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pindala ja kasutamist iseloomustavad tabelis 7 toodud
andmed (1968. a. seisuga).

Kokku on vabariigis enam kui 150000 ha ajakohaselt
drenaaziga kuivendatud maid. Pollumaadest on varusta-

tud

guga ligemale 309%.

intensiivsele maakasutusele vastava kuivendusvor-

Tabel 6. Pollumajandusliku maa paiknevus mullastiku valdkondade

Icikes

Mullastikuvaldkond

Valdkonna
pindala 9/
vabariigi
iildpind-
alast

Valdkonna pindalast

%

polluma-
janduslik
maa

kultuur-
maa

looduslik
rohumaa

i

IT1s

IV.

V.

VI

VII.

VIIL

30

Pohja-Eesti tiiiipi-
liste kamar-karbo-
naatmuldade ehk
rahkmuldade vald-
kond

Kesk-Eesti  leostu-
nud ja leetunud
kamar-karbonaat-
muldade valdkond
Louna-Eesti kamar-
leetmuldade  vald-
kond

Louna-Eesti kamar-
glei- ja lammimul-
dade ehk leetealade
valdkond
Vahe-Eesti leet-,
soostunud leet- ja
soomuldade  vald-
kond

Peipsi-darse  leet-,
soostunud leet- ja
soomuldade  vald-
kond

Pohjaranniku kivis-
te leetmuldade vald-
kond

Kagu-Eesti erodee-
ritud muldade vald-
kond

6,1

8,0

8,9

3,8

49

47,5

50,8

47,1

43,7

23,7

28,7

o
:;k
(S

54,3

272

23,3

27,2

58

3,2

5,2

0,8

7,3

257

18,8

15,4

14,9

19,4

20,5



Tabel 7. Kuivendusvorguga maade iildpindala ja kasutamine
(tdhandetes hektarites seisuga 1. nov. 1968. 2.)

Kasutamisele kuuluv pindala 330,5
sealhulgas drenaaZiga 217,2
Tegelikult kasutatakse 299,2
sealhulgas drenaaziga 193,5
Kasutatakse:
pollumaana 156,4
viljapuu- ja marjaaedadena 0,7
heina- ja karjamaana 138,5
oue-aiamaade all 3,0
On kasutamata 81

Looduslikest rohumaadest asub soostunud ja soomul-
dadel iile 80%, kusjuures ligemale 40% nendest on vosas-
tunud. Senise mittekiillaldase tootmisprotsesside mehha-
niseerimise (tavaliste laiahaardeliste masinate baasil) ja
madala saagikuse tottu (200 ...400 sootithikut hektarilt)
jiadib suur osa looduslikest rohumaadest kasutamata.
© Pollumajanduslikest maadest vajab lupjamist kokku iile
0,5 miljoni ha, sealjuures pollumaadest 40%. Peamiseks
lubividetiseks on polevkivituhk.

Suur osa vabariigi pollumajanduslikest maadest on
kivised. Viga tugevasti ja keskmiselt kiviseid maid
(7 ...100 m? kive ha kohta) on $3%, vdga norgalt ja nor-
galt (kuni 7 m3 kive ha kohta) kiviseid 47%. Kivikoristus-
toode iildmaht on (orienteerivalt) 30 miljonit m3.

Vabariigi pollumaad on norgalt massiivistatud, iile 50%
massiividest on pindalaga vdhem kui 10 ha.

Toodud andmetest ndhtub, et intensiivse taimekasva-
tuse arendamine soltub oluliselt maaparandusest, mille
kompleksi peab kuuluma veereZziimi reguleerimine, kultuur-
tehnilised tood, koélvikute massiivistamine ja happeliste
muldade lupjamine. Maaparanduse lahutamatuks osaks
on teede ehitus, mis peavad vastama mehhaniseeritud
maaviljeluse nouetele. Lisaks magistraalteedele peab Eesti
NSV tingimusis olema 100 ha pollumaa voi kultuurniidu
kohta 1,0...1,2 km ja 100 ha kultuurkarjamaa kohta
1,5...20 km kruusateid.

Maaparandus peab holmama eeskitt olemasolevat pollu-
maad, mis on vdga oluline koigi tdhtsamate kultuuride
hektarisaakide tostmisel. Nii oli 1968. a. andmetel teravilja
keskmine hektarisaak 22,4 tsentnerit, kuna korras kuiven-
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dusvorguga maadelt saadi aga 24,0 ja mittekorras kuiven-
dusvorguga maadelt 18,8 tsentnerit.

Vastavate arvestuste kohaselt vajab 709 olemasoleva-
test pollumaadest veereziimi reguleerimist, kivide korista-
mist, massiivistamist ja teiste t66de ldbiviimist nende kor-
rastamiseks intensiivse maaviljeluse tehnoloogiliste nouete
kohaselt.

Pollukultuuride kiilvipinda (pohilist taimekasvatuse
struktuuri) iseloomustavad jargmised néiitajad (1968. a.
andmetel). g

Tabel 8. . Pollukultuuride kiilvipind kolhoosides, sovhoosides ja
teistes riiklikes majandeis

(tuhandetes hektarites)

Koik pollukultuurid T3
Tera- ja kaunvili kokku 316,3
Lina 35
Kartul 46,7
Koogivili 2,0
Sé6dakultuurid kokku 348,6
sealhulgas:
mais 23,8
suhkrupeet loomastédaks 0,5
soodajuurvili 14,2
neist hiibriidkaalikas 12,9
silokultuurid . 19,9
iiheaastased heintaimed 41,6
mitmeaastased heintaimed 18,3
mitmeaastased heintaimed
eelmiste aastate kiilvidest 2299
Peale selle katteviljaalused mitme-
aastased heintaimed 85,6

Toodud andmetest nihtub, et pollumaa kasutamise
struktuuris on suure erikaaluga heintaimed. Heinasaagid
on meil aga suhteliselt madalad (1968. a. saadi vabariigis
itheaastast heina 20,2, mitmeaastast heina 30,6 ja kultuur-
heina 25,2 tsentnerit hektarilt). Vabariigile vajalike so5da-
koguste saamiseks tuleh tosta teraviljade saagikust ja eri-
kaalu taimekasvatuse (pollupinna kasutamise) struktuuris
(50...60%), samuti tosta rithvelkultuuride (eeskitt kar-
tuli) saagikust ja osatihtsust. Heintaimede viljelemisel
on peamiseks iilesandeks saagikuse tostmine, mitte aga
nende osatihtsuse suurendamine pollupinna kasutamisel.
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Kultuurkarjamaadest™ on ligi 50%. pollumaadele raja-
tud. Kultuurkarjamaade pindala edasine laiendamine peab
toimuma looduslike rohumaade arvel. Kogemused ja uuri-
mused nditavad, et kultuurkarjamaade kasutamise pers-
pektiivseks vormiks on karjakeskused. Karjakeskus on
farmiehituste ja vastava pindalaga kdrgesaagiliste kultuur-
karjamaade tehnoloogiliselt seostatud kompleks (voimal-
dab kasutada farmi ehitisi ja neis paiknevaid statsionaar-
seid seadmeid  ka karjatamisperioodil, viltides kulusid
liipsikuuride, -platside jne. ehitamiseks).

Praegune taimekasvatuse struktuur tingib iildotstarbe-
lise traktoripargi (1,4 ja 3 t veojouklassidesse kuuluvad
traktorid) koormuse ebaiihtlast jagunemist kuude l5ikes.
Eesti NSV tingimusis langeb maksimaalkoormus piisivalt
maikuule, kusjuures koormuse suhtelised suurused teiste
kuude I6ikes on samuti piisiva iseloomuga. Traktoripargi
formeerimine toimub tippkoormustele vastavalt. Seega
peab vastavate ressursside (ajalises voi toomahulises vil-
jenduses) madramine toimuma maikuuks plaanitud pohi-
liste pollutéode labiviimiseks vajalike (ajaliste voi t66-
mahuliste) fondide suuruse alusel.

Reservide suuruse mddramisel voib ldhtuda jéargmisest
skeemist:

Rﬁld,=Finv._Ftootm.J (1)
kus R4 — iildine reserviond;
inv. — inventaarne fond, mis on maératud tipp-
koormusega kuu vastava niitaja alusel;
Figotm. — poOhilisteks toodeks ja tehnilise hooldamise

operatsioonideks plaanitud fond.

Reservide suuruse maéramisel on voimalik kasutada ka
poordgraafikuid. Nende kujundamisel saame graafilise
pildi reservidest vastavate ajavahemike 16ikes.

Eesti NSV oludes on voimalik ulatuslikult kasutada
iildotstarbelise traktoripargi ajalisi reserve kultuurtehni-
listel téodel, happeliste muldade lupjamisel, kivide koris-
tamisel ja teistel t60del maafondi parandamiseks.
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2. TRAKTORIAGREGAATIDE
KOOSTAMINE

2.1. TRAKTORIAGREGAADI MOISTE

Agregaat koosneb joumasinast, iilekandest ja téomasi-
nast. Kui joumasinaks on traktor voi Sassiitraktor, siis
nimetatakse agregaati traktoriagregaadiks.

Tegelikult traktoriagregaadis on joumasinaks traktori
mootor, iilekandeks on traktori transmissioon, kdiguosa,
jouvotuvoll, haakeseade jne. ning téémasinaks on poliu-
toomasin.

Kuna kéesolevas peatiikis vaadeldakse ainult traktori-
agregaate, siis edaspidi kasutame lithendit agregaat.

Eristatakse kahte liiki agregaate:

a) mobiilsed agregaadid, mis tédtavad liikumisel ja

b) statsionaarsed agregaadid, mis toGtavad paigalole-
kul. Mobiilsed agregaadid voivad olla:

a) haakeagregaadid, kus toomasin haagitakse traktori

. jdrele (ndit. traktor J1T-54 adraga [1-5-35);

b) rippagregaadid, kus téomasin riputatakse traktorile
nii, et kogu té6omasina kaal langeb traktorile, kusjuures
pinnase tootlemisel tekkivaid joude, mis tasakaalustavad
sageli osa masina raskusest, ei arvestata (néait. sassii T-16
kiilvikuga COCII-2,8);

¢) poolrippagregaadid, kus téomasin riputatakse trak-
torile nii, et vsa tema kaalust langeb traktorile, osa masina
ratastele (ndit. traktor JIT-54A kartulipanemismasinaga
CH-4b);

d) iseliikuvad agregaadid, kus to6- ja joumasin on
kujundatud iithe konstruktiivse tervikuna (ndit. kombain
CK-4).

Kui agregaat teostab ainult iihte operatsiooni (kas
ainult kiinnab voi ainult #estab), siis sellist agregaati
nimetatakse lihtagregaadiks.

Kui agregaat teostab samaaegselt mitut operatsiooni
(kiinnab ja destab korraga), siis sellist agregaati nimeta-
takse kompleksagregaadiks.
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Agregaate klassifitseeritakse ka tehtava té'o'jéirgi'k{jn-
niagregaat, kiilviagregaat jne.

Selleks et analiiiisida agregaadi t60d, méédrata tema

ratsionaalne koosseis ja tootlikkus, on vaja eelnevalt tut-

- vuda tema koostisosade, s.o. p611umajandusmasinate,haa-

 keseadmete ja traktorite ekspluatatsiooniliste omadustega.

2.2. POLLUMAJANDUSMASINATE VEOTAKISTUS

Pollumajandusmasinad tootavad vidga erinevatel to6-
reziimidel, nagu kohaltvotul, tookédigul, tiihisoidul jne.
Neist olulisim on t66kdigu reziim, mille tottu pollumajan-
dusmasina pohiliseks takistusliigiks on tookdigu veotakis-
tus. Edaspidi rdédkides veotakistusest, moistame selle all
alati téokdigu veotakistust.

Pollumajandusmasinate veotakistus soltub viga pal-
judest teguritest ja koosneb jargmistest komponentidest.

Rf — liikumistakistus, mis on tingitud hoordumisest
rataste laagrites, hoordumisest rataste ja pin-
nase vahel, pinnase deformeerimisest rataste
poolt, liikumise ebaiihtlusest ja l16okidest ratas-
tele;

Rr — hoordumlstakistus mis on tingitud hoordumisest
tooor®ani ja toodeldava keskkonna vahel;
R4 — deformatsioonitakistus, mis on tingitud tdodel-
dava keskkonna deformeerimisest masina too-

organite poolt;

Rs — sisehoordumistakistus, mis on tingitud héordu-
misest masina iilekannetes ja laagrites;

R. — paiskamistakistus, mis on tingitud toodeldava
keskkonna osakestele kineetilise energia andmi-
sest nende eemalepaiskamisel toédorganitelt;

R. — ohutakistus;

R; — inertsjoudude takistus, mis on tingitud liiku-
miskiiruse ebaiihtlusest;
R; — tousutakistus, mis on tingitud masina liikumi-

sest kaldpinnal.
Masina veotakistus on nende komponentide summa:

R=R;+Rr+Rs+R;+R: +R, =R;+R,. (2)

Sageli voivad moningad veotakistuse komponendid
puududa, s.o. vorduda nulliga. Tavaliselt viikestel poilu-
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majandusmasinatel madalatel liikumiskiirustel (alla 8 m/s)
ohutakistus on nii viike, et selle voib jétta arvestamata.
Uhtlase liikumiskiiruse ja horisontaalse reljeefi korral vor-,
duvad inertsjoudude takistus ja tousutakistus nulliga.

Erinevatel masinatel on veotakistuse iiksikute kompo-
nentide osatdhtsus suuresti erinev (tabel 9).

Tabel 9. Pollumajandusmasinate veotakistuse moningate komponentide
osatihtsus %-des kogu veotakistusest (litkumiskiirusel lid m/s)

Pollumajandusmasin Ry Re Rq R, R
Ader I1-5-35 10,7 14,7 58,3 16,3 0
Kultivaator KYTC-4,2 19,6 33,1 40,1 2 0
Kiilvik CJ1-24 51,3 3,0 31,4 6,8 7,5
Ketaskoorija JIY-5 13,0 12,8 69,0 5,2 0
Ake 3-B3T-1,0 0 34,2 55,9 9,9 0

Kuigi tabelis 9 toodud masinamargid on vananenud,
on uued masinad analoogilise konstruktsiooniga, miststtu
ka veotakistuse jagunemine komponentideks on analoogi-
line. )
Mullaharimismasinatel on péhiliseks deformatsiooni-
takistus Ry, mis moodustab 40...70% kogutakistusest.
Kiilvi- ja istutusmasinatel on pohiline osa kogutakistusest
litkumistakistus R; (43...639%). : -

Pollumajandusliku kasuliku téo tegemisel on loetletud
veotakistuse komponentidest tavaliselt vaja filetada vaid
moned komponendid.

Niiteks on kiindmise eesmirgiks kiinniviil lahti 15i-
gata ja timber p6orata. Seega kiindmisel on vahetult prot-
sessi teostamiseks, s.o. kasulikuks tooks vaja iiletada
ainult takistuskomponendid Ry ja R., mis seega on veo-
takistuse kasulik osa R,.

Teised komponendid (R;ja Rr) on protsessi toimumise
seisukohalt kasutud hoolimata sellest, et kiindmine pole
voimalik ilma nende takistuskomponentideta.

Jarelikult pollumajandusmasina kasutegur avaldub:

R
o= rps (3)
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Kaasaegsete atrade kasutegur on piirides 0,72...0,75;
kultivaatoritel ja pulkdketel 0,40...0,67,  kiilvikutel
0,35...0,37; peedi- ja linakombainidel 0,18...0,20.

Sageli on oluline teada masina veotakistuse vaartust.
Koige tdpsemalt on seda voimalik méddrata vahetu moot-
misega diinamomeetri abil. Kuna selline m66tmine (diina-
mometreerimine) nouab eriseadmeid, kvalifitseeritud spet-
sialiste ja rohkesti aega, siis majandi tingimustes on.see
tavaliselt raskesti teostatav. Jarelikult on tarvis miirata
masina veotakistus ligikaudselt arvutuslikul teel. Veo-
takistuse ligikaudsel mddramisel kasutatakse eritakistuse
moistet.

Kui masina veotakistus on R ja haardelaius b, siis
haardelaiuse ithiku kohta tulevat veotakistust nimetatakse
masina eritakistuseks &:

R N [(kG)\ *

k=X ?(7)- (4)
= Adra veotakistusele R, avaldab olulist méju kiinnisii-
gavus a. Seetottu nimetatakse adra eritakistuseks ko kiin-
niviilu ristloikepinna ithiku kohta tulevat veotakistust.

R N (kG

ko= ot a5 (am)- (5)

Masinate eritakistuste vdartused on toodud tabelis 10
(koos jouvotuvollilt antava voimsuse {ileviimisega eri- |
takistuseks) ja atrade eritakistused tabelis 11. ,

Eesti NSV majandite maadel on peamiselt kerged ja
keskmised mullad. Noukogude Liidus esineb aga muldi,
kus adra eritakistus on kuni 1,4-105 N/m2. :

Teades masinate eritakistusi ja konstruktiivset haarde-
laiust, on kerge midrata nende veotakistust. ¢

R=kb N(kG); : (6)
R,=koab N (kG). (7)
Rippmasinatel puudub liikumistakistus, - s. 0. R;=0.

* Kui soovime vastust saada SI siisteemis, paneme valemisse
(siin ja edaspidi) algandmed SI siisteemi iihikutes. Kui soovime vas-
tust saada MKGS siisteemis, paneme valemisse algandmed ‘MKGS
siisteemi {ihikutes. Kui valemite kujud erinevad, siis MKGS siisteemi
kuju on mirgitud valemit tdhistava numbri jutires indeksiga a
(nait. 38a).
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Tabel 10. Pollumajandusmasinate eritakistused

Jrk. M Lo Eritakistus
b asina nimetus KG/m N/m
1 % 3 4
1 | Rasked pulkikked 60...70 600...700
2 | Keskmised pulkikked ja vork-
dkked 45.:,65 450...650
3 Libistid 40...60 400. .. 600
4 Randaalid 190 ... 220 1900...2200
b Ketaskoorijad 1503250 1500. .. 2500
6 Holmkoorijad 200...400 2000. . . 4000
7 | Silerullid 100...110 1000... 1100
8 | Rongasrullid 60, 7,70 600...700
9 | Poorlevad freesid Ol BT 900...1100
10 | Teraviljakiilvikud 100 ... 140 1000. .. 1400
11 | Kitsarealised teraviljakiilvikud 150. .. 180 1500. .. 1800
12 | Juurviljakiilvikud 6073120 600. .. 1200
13 | Juurviljakiilvikud ruutpesiti kiil- ;
viks 100... 140 1000. .. 1400
14 Linakiilvikud 250.,..270 2500...2700
15 |’ Kartulipanemismasinad 320...350 | 3200...3500
16 Istutusmasinad 170...390 1700. .. 3900
17 | Loikekdppadega kultivaatorid !
lauskultiveerimisel 140. .. 260 1400. .. 2600
18 | Vedrukidppadega kultivaatorid
lauskultiveerimisel 160 . ..260 1600. . . 2600
19 | Kobestuskdppadega kultivaatorid
lauskultiveerimisel 200...400 2000 . . 4000
20 | Kultivaatorid Kkiviste muldade
lauskultiveerimiseks 120 .. 5810 1200 . .. 3100
21 | Loikekdppadega kultivaatorid
salkamisel 50...70 500...700
22 | Loikekdppadega kultivaatorid
reavaheltharimisel 120...180 1200... 1800
23 | Vedrukdppadega kultivaatorid
reavaheltharimisel 120...230 | 1200...2300
24 | Kultivaatorid-taimetoitjad 120...240 | 1200...2400
25 | Muldamiskorpustega kultivaato-
rid 150...200 1500. .. 2000
26 Rippniidumasinad 50...80 500...800
27 | Haakeniidumasinad (kiitamise-
ga ratastelt) 90...140 900... 1400
28 | Haakeniidumasinad (kditamise-
ga jouvotuvollilt) 70...100 700...1000
29 | Ripploikusmasinad 80...120 800... 1200
30 | Haakeloikusmasinad 120...150 1200. .. 1500
31 Isesidujad 140... 160 1400. .. 1600
32 | Poikrehad 50...70 500...700
33 | Kiilgrehad 70...90 700...900
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Tabel 10 (jirg)

1] 2 , 3 4
34 Kartulivotmismasinad 580...650 5800 . .. 6500
35 | Kartulikombainid 1100... 1500 11000. .. 15000
36 | Peedikombainid 800...1500| 8000... 15000
37 | Peeditostjad 360...410 | 3600...4100
38 Silokombainid 1200. .. 1550 | 12000. .. 15500

Tabel 11. Atrade eritakistused

Jrk. A Eritakistus
i Mulla tiiiip KG/om? I N/m?
1 |Kerged mullad (liivad ja savi-
liivad) 0,20...0,35] (0,20...0,35) 10°
2 |[Keskmised mullad (kerged ju
: keskmised liivsavid) 0,35...0,55 (0,35~ ..0,55) 10%
=3 |Rasked mullad (rasked liivsa-
vid) 0,55...0,80 (0,55...0,80) 10°
4 |(Olirasked mullad (savid) tile 0,80 iile 0,80 10°

Kuna liikumistakistus moodustab, soltuvalt masina liigist,
7...709% kogutakistusest, siis selle vérra on rippmasina
takistus vidiksem haakemasina takistusest. Rippmasina
kaal antakse iile traktorile, mistottu suureneb koormus
traktori ratastele ja traktori liikumistakistus. Kuna ripp-
masina kaal on monevorra viiksem kui haakemasinal ja
traktori liikumistakistuse koefitsient on vidiksem masina
lilkkumistakistuse koefitsiendist, siis on selge, et muutes
haakemasina rippmasinaks, on masina veotakistuse vihe-
nemine suurem kui traktori liikumistakistuse juurdekasv.
Sageli nimetatakse rippmasinaks ka sellist masinat, mis
riputatakse hiidrosiisteemi kiilge, kuid todolukorras toe-
tub oma tugiratastele. Selliste masinate veotakistust arvu-
tatakse samuti nagu haakemasinatel.

Rippmasinate, s.o. pohiliselt Sassiitraktori raamile
riputatavate masinate veotakistust on voimalik ligikaud-
selt mddrata jargmisest seosest:

R=kb+GuM; N(kG), (8)
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- Traktori

rippmasina eritakistus (soltuvalt tooliigist
90...30% vastava haakemasina eritakistu-
sest);

- masina kaal N(kG);

tegur, mis néitab, kui suur osa masina kaalust

_ langeb traktorile. Kuna masin on jéigalt seco-
. tud traktoriga, siis kantakse ka mulla reakt-

sioonid traktorile iile, mille tottu viga sageli
traktori kaal suureneb enam kui iihe masina
kaalu vorra (kiindmisel A=0,5...1,0; kulti-
veerimisel A=1,1...1,5; siigavkobestamisel
A=16,..20);

traktori liikumistakistuse koefitsient (vt.
tabel 16).

jouvotuvollilt kditatavate masinate korral

antakse masina toGtakistus traktorile iile kahel teel: iihelt
poolt veotakistusena ja teiselt poolt takistusmomendina
jouvotuvollile. Arvutuste lihtsustamiseks taandatakse
sageli ka jouvotuvolli kaudu tileantav péordemoment veo-
takistuseks. Naiiteks silokombaini CK-2,6 veotakistus ole-
nevalt pinnase iseloomust on 3800...5000 N. Samas
vajab ta 11,5...15,2 kW voimsust jouiilekandevolli kaudu
(kui etteantava massi kogus muutub 1,65...111 kg/s).
Arvutades selle iileantava voimsuse lisaveotakistuseks,
saame eritakistuse 12000 ...15500 N/m.

Tabel 12. Pollumajandusmasinate kditamiseks vajalik voimsus

Jrk. S Vajalik voimsus

Yir. Masma mark W hj
1 2 3 4
1 Niidumasin E 143/1 24...28 33...38
2 Niidumasinad KCX-2,1B;

KCIT-2,1A . 2.8 £.58.0 3,8...4,1

3 Silokombain CK-2,6 115550921 1156, .. 205
4 Suhkrupeedikombain CKII-2 950140451129, 159

*5 -1 Linakitkumismasin TJIH-1,5 74...89 1015 923
6 | Linakombain JIK-4M 1105482 15,0...18,0
7 Linapeksumasin MJI-2,811 44...52 0,05 24t
8 Kartulikombainid KI'TI-2; K-3 16/0..517,5] 21,8...238
9 Kartulisorteer KPC-10 22325 30...34
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Moningate traktori jouvotuvollilt kditatavate masinate
vajalik voimsus on antud tabelis 12. . . .~ :

On selge, et nii ripp- kui ka jouvatuvollilt kéitatavad -
masinad konstrueeritakse kindlate traktorimarkide jaoks,
mistottu nende veotakistuse teadmine holbustab vaid lii-
kumiskiiruse (kui see pole agrotehnilistes nouetes ette
mairatud), s.o. traktori kdigu valikut.

Vahel on tarvis teada masina tithisoidu takistust.
Tavaliselt on see vordne masina liikumistakistuse Ry ja
tousutakistuse R; summaga: :

Rf=GmCOSGfm+Gm sina N (kG)’ ; (9)

kus a@ — pinna kaldenurk (vt. ka lk. 54);

fm — pollumajandusmasina liikumistakistuse koefit-
sient (vt. tabel 13). :

:Tabel 15.Pdllumajandusmasinate liikumistakistuse koefitsiendid

J{:}f Pinnase olukord Terasrattad | . Is_l;ﬁg‘&
1 Asfalteeritud tee 0,02...0,03 | 0,03...0,04
2 Soot 0,06...0,08 | 0,05...0,07
< Korrepold 0,10...0,15 | 0,08...0,10
ﬁ Korrepold pirast vihma 0,15.::020 470,11 :.50,14
J

Kultiveeritud ja destatud pold 0,20...0,25.( 0,15...0,18

Masina veotakistus soltub paljudest teguritest, nagu
masina konstruktiivsetest parameetritest, tema, tehnilisest
seisukorrast, tehnoloogilisest protsessist, toddeldava ma-
terjali fiiiisikalis-mehaanilistest omadustest, masina Ilii-
kumiskiirusest, pinnase mikro- ja makroreljeefist, niisku-
sest, taimkattest jne. Selliseid tegureid voib loendada ligi
poolsada. Enamik neist on pidevalt muutuvad suurused,
mistottu pidevalt muutub ka masina veotakistuse vairtus.
Valemitega (6) ja (7) saame méédrata vaid masina kesk-
mise veotakistuse. Kuna masina veotakistuse muutumise
iseloom avaldab olulist moju agregaadi toole, siis esitame
joonisel 4 niitena masina veotakistuse ldbikdidud tee-
pikkuse (aja) funktsioonina. P, Dl Ce Y
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Joon. 4. Pollumajandusmasina veotakistus R funktsioonina labitud
tee pikkusest I. Tgr; 2AR — mesokoikumise periood ja amplituud;
Tm,i; 2ARm,; — mikroksikumise periood ja amplituud. R, Rmax,
min — Veotakistuse keskmine, maksimaalne ja minimaalne
vaartus

Masina veotakistuse diinaamikat iseloomustavad jirg-
mised suurused.

Masina veotakistuse muutuse periood T, antakse kas
labikdidud teepikkuse {ihikutes, s.o0. meetrites, voi aja
ihikutes, s.o. sekundites.

Masina veotakistuse muutumise amplituud 2AR aval-
dub:

2AR=Rmax_Rmin N(kG) (10)
Masina veotakistuse ebaiihtluse aste 8 avaldub:
6R= Rmaac];Rmin’ (11)

kus Ryay; Rmin; R — masina maksimaalne, minimaalne ja
keskmine veotakistus N (kG).

Tépsemalt kui veotakistuse ebaiihtluse aste iseloomus-
tab veotakistuse muutumist selle keskmine ruuthilve.
Olgu veotakistuse védidrtus mingil aja momendil R,

42




Hilve veotakistuse juhusliku vdartuse R; ja keskmise vdar-
tuse R vahel avaldub:

ARi=R,—~R N (kG), (12)

Veotakistuse keskmine ruuthédlve avaldub:

lg' (Ri—R)?
op=V o N (G, (13)

ni—1

kus n; — veotakistuse hdlbe mootmiste arv.
Masina veotakistuse muutumise tempo vg avaldub:

Rmax"'Rmin N N (kG kG
A G (#%)

Eristatakse masina veotakistuse kolme liiki rr}'uutusi.

© Veotakistuse mikromuutused on liihikese perioodiga
(alla 2 m) muutused, mis kutsutakse esile pohiliselt teh-
noloogilise protsessi isedrasuste, mikroreljeefi muutuste
jne. poolt.

Veotakistuse mesomuutused (muutused perioodiga 2. ..
12 m) on esile kutsutud pinnase fiiiisikalis-mehaaniliste
omaduste muutusest, pinnase ebatasasusest (kokku- ja
lahkukiinnivaod), pinnase niiskuse ning umbrohtumuse
muutustest jne. Nende muutuste mju agregaadi todle on
kiillaltki oluline, seetottu on tabelis 14 esitatud tdhtsamate
toode veotakistuse mesomuutuste iseloomustus.

Veotakistuse makromuutused on tingitud kas pdllu rel-
jeefi muutusest voi agregaadi ekspluatatsioonilise kaalu
muutusest. Pollu reljeefi muutumisel (to6tamisel kord

Tabel 14. Podllumajandusmasinate veotakistuse diinaamikat
iseloomustavad suurused

Iseloomustav suurus
Jrk. Tehnoloogiline
nr. protsess dr Or/R Tp m
) Kiindmine 0.20...0,70: |'0,12.+. .'0,30. | 0,40 ... 6,50
% Kultiveerimine 0,20...0,50 | 0,14...0,20 | 0,10...5,50
3. Kiilvamine 0,06...0,30 | 0,04...0,10 | 0,20...8,30
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«vastu mége», kord «péri mige») muutub tdusutakistus R,
olles kord negatiivne, kord positiivne. Masina ekspluatat-
siooniline kaal muutub kas mingi materjali kulutamisel
(sonniku- ja mineraalvietiste laotajad, kiilvikud, kartuli-
panemismasinad) masina mahutist voi kogumisel (kom-
bainid) masina mahutisse. Niiteks on véaetiselaotaja
PIITY-2,0 veotakistuse vahe tiiskoorma ja tihja laotaja
korral ca 2000 N. Laotamisnormi korral 2:ena0at/hason
laotaja veotakistuse muutumise tempo 1...25 N/m. :
~ Katsed on niidanud, et masina veotakistuse iihe voi
teise vadrtuse esinemissagedus allub normaalsele jaotus-
seadusele (joon. 5), s.o. vidiksemaid hélbeid veotakistuse
keskmisest vairtusest esineb sagedamini kui suuri hilbeid
ja nii positiivseid kui ka negatiivseid hilbeid esineb iihe-
suguse sagedusega.
Veotakistuse mingi hilbe (Ri—R) esinemissagedus
avaldub: :

" (R; — Ry?
1 ey 2
Z=———p 2R (15)
UR \/211:1
z
%
Js 28, 6, R A 267 -36;

#: Joon. b, Palldﬁéjandusliku masina veotakistuse hilvete sagedus z
veotakistuse keskmisest vidrtusest R funktsioonina veotakistuse
ruuthélbest ox
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< Joon. 6. Adra eritékistuse ko soltuvus mulla niiskusest w, liiku-
miskiirustel 1 — 1,12 m/s; 2 — 2922 mfs; 3 — 3,73 m/s; 4 —
4,76 m/s

Pollumajandusmasinate veotakistus soltub paljudest
teguritest, mida me muuta ei saa. Niiteks soltub adra veo-
takistus olulisest mulla niiskusest. Optimaalse niiskusesi-
saldusega mulla kiindmisel on adra veotakistus 40...80%
sama mulla kiindmise veotakistusest, kui pinnas on kas
liigselt kuivanud . vGi liigniiske. Aga hoolimata sellest,
tuleb talivilja alla minevate poldude kiindmine ikka labi
vita agrotehniliselt digel ajal, ootamata, kuni siigisel mulla
niiskuse reziim muutub optimaalseks.

Jarelikult on motet analiiiisida vaid neid veotakistu-
sele moju avaldavaid tegdreid, mida meil on voimalik
muuta, et vihendada pdllumajandusmasinate veotakistust.

Liikumistakistust R; aitavad vidhendada iihelt poolt
konstruktiivsed votted, nagu pollutéémasinatel terasrataste
asemel madalrohukummidega rataste kasutamine, ratta
pukside asemel veerelaagrite kasutamine, masina kaalu
vihendamine, teiselt poolt aga ekspluatatsioonilised vot-
ted, nagu pollupinna tasanddmine, mis vahendab 160ke
kiiguosale ja liikumise ebaiihtlust, ning rataste pidev
puhastamine pealekleepuvatest mullaosakestest. Kultivaa-
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Joon. 7. Adra veotakistus R funktsioonina adraterade tooajast T,

torite, kiilvikute jt. veotakistus kasvab 3...89%, kui kdigu-
osa on deformeerunud.

Pinna ebatasasus on iiks pohjusi, mis muudab agre-
gaadi tee koverjooneliseks. Pole olemas sellise konstrukt-
siooniga traktoreid ja masinaid ning sellise kvalifikatsioo-
niga traktoriste, et oleks kindlustatud agregaadi tédiesti
sirgjooneline liikumine pallul, Kuid sageli on mullahari-
mise kvaliteet nii madal, et see paneb jiargnevatel tootle-
mistel masinad intensiivselt «kdikuma», mis toob enesega
kaasa veotakistuse kasvu 5...7% ja tookdigu pikkuse
suurenemise kuni 1,5%. Katsed on ndidanud, et kiirus
mojutab oluliselt liikumistakistuse kasvu ebaiihtlasel, mit-
tesirgjoonelisel liikumisel. Viiksem on ebaiihtlase liiku-
mise moju kiirustel alla 0,8 ja iile 1,6 m/s.

Hoordumistakistust Rr aitavad vihendada téoorganite
toopindade kaitsmine roostetamise eest, toopindade korra-
lik, ebatasasusi viltiv montaaz (néditeks adraterade mon-
taaz nii, et kinnituspoltide pead ei ulatuks té6pinnast
vélja, et ei tekiks astet tera ja holma iileminekukohal) jne.
Roostes pinnad ja ebadige adratera montaa? voivad suu-
rendada adra veotakistust 15 . . .209.

Deformatsioonitakistust R, aitavad vihendada masi-
nate 6ige reguleerimine ja todorganite heas tehnilises
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seisukorras hoidmine. Niiteks adra takistus voib kasvada
kuni 35%, kui ader on haagitud traktori jarele ebaoigesti.
Todorganite tehniline seisukord avaldab olulist mdju
deformatsioonitakistusele. Nditeks adra veotakistus kas-
vab 529, vorra, kui adratera laius kulub 1 mm vorra.
Uldse voib adra veotakistus terade niirinemise tottu kas-
vada kuni 60%. Kultivaatori tddorganite niirinemine, kiil-
vikute ketaste kinnikiilumine jne. kutsuvad esile veotakis-
tuse kasvu 20...30%. Need pohjused, mis suurendavad
deformatsioonitakistust, mdjutavad suurel mééralka toode
kvaliteeti. Naiteks kui ader jookseb traktori taga viltu,
siis suureneb pinna ebatasasus, kui niirinevad tooorganid,
viheneb toosiigavus.

Paiskamistakistust Rg mojutab koige enam tookiirus.
Katsed on ndidanud, et tookiiruse kasv iga 0,28 m/s

R &
% o ®
@
0 i
@ @
C 2 —
100 :%. y ©
ji Q ®
[6) c i
90 Ogran
-0—

80
0

2 3 830 I 6 7 vkm/h

056 100 150 200 vm/s
Joon. 8. Liikumiskiiruse v moju adra kogutakistusele: O — kiind-
misel; @ — kultiveerimisel; @ — destamisel; @ — kiilvamisel;

@ — kombainiga koristamisel; (D — korre koorimisel
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Joon. 9. Adra vedtakiétusé komponentide saltuvus liikumiskiirusest v

(1 km/h) vorra kutsub esile veotakistuse kasvu atradel
4,7%, kultivaatoritel 2,7 . . . 4,0%, ketaskoorijatel 1,99.

Paiskamistakistust saab tookiiruse kasvades vihen-
dada, muutes vastavalt tédorgani kuju.

Oluline, eriti kiindmisel, on traktori veojou suund.
Veojou ratsionaalne -suund sdltub agrofoonist. Niiteks
soovitatakse veotakistuse viimiseks miinimumini haakida
ader traktori jirele nii, et korrepsllu kiinnil veojdu suund
oleks 0,21...0,26 m. ja  poldheina s66di  kiinnil
0,25...0,28 m paremal pool adra raskuskeset. Tegelikku-
ses on seda aga raske atrade ja traktorite laiuste mitte-
vastavuse tottu saavutada.

Eesti NSV majandites kasutatakse harva haakesead-
meid, mis véimaldavad haakida traktori jdrele mitu masi- .
nat. Suurematel psldudel ja parema teedevdrgu korral on
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siiski oluline piiiida voimalikult tdielikumalt traktorit koor-
mata.

Haakeseadme veotakistus R, avaldub:
Ry=Gy- [y N (kG), (16)

kus G, — haakeseadme kaal N(kG);
fn — haakeseadme liikumistakistuse  koefitsient.
: Praktiliselt voib votta fy=f, (vt. tabel 13).

Ripphaakeseadme veotakistuse méairamisel
fa=F¢ (vt. tabel 16).

Haakeseadme vajalik haardelaius b, avaldub:
bp=b(n,—1)+ (0,5...0,75) m, (17)

kus n, — masinate arv agregaadis.

2.3. TRAKTORI VEOVOIME POLLUMAJANDUSLI-
KEL TOODEL

Kiituses peituv keemiline energia muundatakse moo-
tori silindris mehaaniliseks t6oks. Uhes silindris iihe t60-
takti kestel tehtav t66 A avaldub:

A=p, 25 J (kGm), (18)

kus p, — keskmine efektiivrGhk, s. o. selline tinglik réhk,
mis, surudes kolvile konstantsena kogu t66-
takti kestel, teeks samapalju t66d kui tege-

lik muutuv  rohk, karburaatormootoritel
pe=1(6,0...7,0) 10° N/m2 (6,0...7,0 kG/cm?),
diiselmootoritel

pe=(5,0...6,0) 10°N/m? (5,0...6,0 kG/cm?);
D — kolvi diameeter m (cm);
s — kolvikdik m (cm).

Efektiivvoimsus mootori vintvéllil ehk gaaside poolt
ajaiihikus tehtav t66 (tabel 18) avaldub:

Nl g BRSO oL e bl v
Ne—pe 4 S2JT Tm/2 bm= Tm W ehk (19)

IVL,= *pthnlm hj,

%5t \ (192)

4 Taimekasvatuse mehhaniseerimine 49
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Joon. 10. Mootori [1-54 regulaatorkarakteristik
kus o — vantvolli nurkkiirus rad/s;
Tn, — mootori  taktilisus, neljataktilisel mootoril
tn=4, kahetaktilisel t,=2;
i,, — mootori silindrite arv;
Vy — tihe silindri toomaht ms;
n — vantvolli péorete arv p/min.

Poéordemoment mootori véntvollil (tabel 18) avaldub:

M= Nm; (20)
()
M=71622> kGm. (202)

Koik kaasaegsed traktorimootorid on varustatud koigi-
reziimse regulaatoriga, mille tottu mootor ise reguleerib
oma t66d. Moetori to6piirkonnad on koige paremini mois-
tetavad tema regulaatorkarakteristikul (mida v6ib esitada
kas funktsioonina viantvolli nurkkiirusest ehk poodrete
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arvust, poorlemismomendist voi efektiivvoimsusest). Moo-
tori regulaatorkarakteristik saadakse mootori katsetamisel
kiituse téieliku etteande juures pidurdusstendil.

Igale kindlale vantvolli nurkkiiruse viirtusele vastab
regulaatorkarakteristikul (joon. 10) kindel pé6rdemomendi,
efektiivvoimsuse, kiituse tunni- ja erikulu suurus. Tegeli-
kus t66s on pohimuutujaks mootori poédrdemomendi suu-
rus, mille muutuse omakorda tingib mootori koormus-
reziimi muutus (vt. p. 2.4). Péérdemomendi muutumisel
muutuvad vastavalt kéik teised mootori t66d iseloomusta-
vad suurused. Piirkonda 0<M< M, nimetatakse mootori
alakoormuse piirkonnaks. Kui mootor arendab nominaal-
set poordemomenti M, siis téotab ta nominaalsel ehk
100-protsendilisel koormusreziimil. Kui M>M,, siis mootor
tootab iilekoormuse reZiimil.

Maksimaalse péordemomendi M,,,, (mida antud tiiiipi
mootor on voimeline arendama) suhet (EMmax) nominaal-
poordemomenti M,

CMmax= Mn~ (21)

nimetatakse mootori kohanduskoefitsiendiks p&ordemo-
mendi jargi ja tema viidrtus kaasaegsetel traktori diisel-
mootoritel on kuni 1,25. Mida suurem see suhe on, seda
paremini talub mootor tilekoormust.

Vantvolli minimaalse nurkkiiruse g, millise juures
on veel voimalik mootori t66, suhet nominaalnurkkiiru-
sesse

Wmin

S (22)
nimetame kohanduskoefitsiendiks nurkkiiruse jargi ja see
suhe langeb kaasaegsetel traktorimootoritel kuni 0,5-ni.
Mida vdiksem on see suhe, seda paremini talub mootor
tilekoormust (vt. tabel 15). Naiiteks traktorite JT-75 ja
T-74 mootor CM]/I-14 on ekspluatatsiooni seisukohalt hal-
vemate nditajatega kui traktori JIT-54 mootor J1-54, kuna
esimesel Cymar=1,09 ja Lw =0,75 ja teisel Cumax=1,20 ja
Co =0,57. Seega [I-54 talub tunduvalt paremini iilekoor-
musi kui CMJI-14.

Mootori kasutamise efektiivsust nditab mootori koor-
musaste. Mootori koormusastet v6ib véljendada nii nomi-

_—

4* s = L33 o - 51
IET BP e . N
TRU Raumaotukesu f
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Tabel 15. Traktorimootorite kohanduskoefitsiendid

Kohanduskoefitsient
Jrk. Traktori Traktori mootori poorde- vintvolli
nr. mark mark momendi | nurkkiiruse
jargi jargi
1 RS 09 2 KVD 9 SVL 1,09 0,76
2 T-16 I-16 1,14 0,81
3 OT-20 J1-20 1,14 0,70
4 AT-28 J1-28 1,17 0,68
b T-40 -37M 1,20 0,75
6 MT3-50 ! I0-50 1,11 0,63
7 AT-54 J1-54 1,20 0,57
8 T-74 CM]I-14 1,09 0,75
9 K-700 SIM3-238HB 1,07 0,71

naalpéérdemomendi kui ka nominaalse efektiivvoimsuse
kasutamisastmena.
Mootori koormusaste péérdemomendi jargi avaldub:

tu= e (23)

kus M — mootori poolt arendatav keskmise poordemomendi
suurus antud {661 Nm (kGm).

- Mootori koormusaste poordemomendi jérgi voib muu-
tuda piirides 0<Cm <Crmmax. Siin arvvairtused 0...0,99
vastavad alakoormusreziimile, 1,00 nominaalreZiimile ja
1,01 .. .Camay iilekoormusreZiimile.

Mootori koormusaste efektiivvoimsuse jérgi avaldub:

N
QN_ N

e” ‘ (24)

Alakoormusreziimil {y=0...0,99, nominaalreZiimil
tv=10 ja iilekoormusreziimil on jille {y>1. Seetottu on
efektiivse voimsuse jargi méédratud koormusaste kasutami-
seks ebasobivam eelmisest, kuid praktikas on ta laiemalt
juurdunud.

Traktori mootori vantvollil arendatav poordemoment
antakse transmissiooni kaudu veoratastele. :

Veoratastele joudnud poordemomendi M, voime asen-
dada joududepaariga (joon. 11). Joud P, on rakendatud
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ratta ja pinnase kokkupuutepunkti, joud X ratta teljele.
Jou P, rakenduspunktis tekib pinnase reaktsioonina sides-
tusjoud F. Joud X on rakendatud ratta teljele ja suunatud
liikkumise sihis, ta on agregaati edasiviiv joud. Kuna ta on
vordne jouga P,, siis edaspidi kasutame oma arvutustes
koikjal joudu P,, mida nimetatakse traktori tangentsiaal-
seks veojouks.

_ M. Mimqr
p,= e _ Mine (1), (25)

kus r, — ratta raadius m; (ratta raadiuseks roomiktrak-
toritel voetakse tdhtratta algringjoone raadius,
ratastraktoritel rp=rA,, kus r — koormamata
ratta raadius, A, — kummide deformatsiooni koe-
fitsient, madalrohukummidel A,=0,90...0,94,
korgrohukummidel A,=0,93...0,96);

P, F

Y

Joon. 11. Traktori veorattale méjuvad joud
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i; — transmissiooni iilekande arv;
Ny — transmissiooni kasutegur.

kui agregaadis olev masin kiitatakse traktori jou-
votuvolli kaudu, siis ei saa kogu vintvollil arendatav
poordemoment (efektiivvoimsus) osa votta tangentsiaalse
veojou moodustamisest, kuna osa poordemomendist (efek-
tiivvoimsusest) ldheb masinani teist teed kaudu. Aval-
dame seose tangentsiaalse veojou miidramiseks iildjuhul,
ldhtudes mootori efektiivvoimsuse véirtusest. :

Seega: :

; N .
(Ne— n—;g) LMtr
T'n ®
716,2 ('A«’e— M) ilntr

i

rpn

s N, (26)

P,= kG, (26a)
kus N,, — masina vajalik voimsus W (hj);
m; — jouvotuvolli iilekande kasutegur.

Traktori tangentsiaalne veojoud kasutatakse iihelt poolt
traktori enese, teiselt poolt jarelehaagitud pollutéomasina
edasiveoks.

Uldjuhul méaaratakse traktori liikumistakistus (joon. 12)
seosest:

Pf,t=GtCOS (thiGﬁil'la N(kG), (27)

L_ {

Joon. 12. Kaldpinnal liikuva traktori liikumistakistuse miiramise
skeem
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kus G; — traktori kaal N (kG);
a — pinna tousunurk rad (kraad);
f: — traktori liikumistakistuse koefitsient.

Kuna pollutéod toimuvad véikeste kaldenurkadega pol-
dudel (meie vabariigis on polde, tosi kiill, ipris véhe,
kuni 18 ...20° kallakuga), siis cos a=1 ja sin a=tan a=i,
kus i — maapinna kalle.

Seega

Py =G (fi=£i) N (kG). (28)

Analoogiliselt pollutéomasinate veotakistuse muutumi-
sega on ka traktori liikumistakistus pidevalt muutuv suu-
rus. Valemi (28) jargi mdarame litkumistakistuse kesk-
mise viirtuse. Liikumistakistuse ebaiihtluse aste roomik-
traktoritel 6,=0,125...0,150 ja ratastraktoritel &p=
=0,180...0,450. Liikumistakistus kasvab liikumiskiiruse
kasvuga. Liikumiskiiruse kasv v=0,84...1,68 m/s kutsub
esile liikumistakistuse kasvu keskmiselt roomikiraktoritel
7%, ratastraktoritel 4%. Pinnase niiskusesisalduse suure- #
nemine 1% kutsub esile liikumistakistuse kasvu roomik-
traktoritel 2,8% ja ratastraktoritel 4,2%.

Kui tangentsiaalsest veojoust lahutame dra traktori
liikumistakistuse, siis jddb jdrele see osa, mida saab kasu-
tada haakemasina veoks. s.o. veojoud haagil.

N\
(Ne— ';“—) 0Mtr ;
Py=P,—P,= prare —G(fexi) N (29)
716,2(/\"3—&) iMir
Ph: L} ——Gt(ftil) kG. (293)

rphn

Kui traktori mootor tootab nominaalreziimil, siis aren-
dab ka traktor nominaalveojoudu (tabel 18):

Nm) .
(Nc, | g '—_‘) LMNtr
N

Th®Wn

Ppn= —G(fixi) N. (30)

716,2 (Nc, ? St ’iv—m) i[f]{r
i

P —Gi(fi=i) kG (30a)

T'plln
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Tabel 16. Traktorite liitkumistakistuse koefitsiendid ja sidestuskoefitsiendid

o Liikumistakistuse koefitsient Sidestuskoefitsient
”r"-. SEe s ratastraktoril roomikiraktoril ratastraktoril roomiktraktoril
1 Asfalttee 0,02 _ 0,06 ; 0,7 —
2 Tihendatud lumetee 0,03 0,06 0,3 0,6 48
3 Katteta tee savisel pinna-
sel 0,03 0,06...0,07 0,8 1,0
4 Katteta tee liivasel pinna-
sel 0,04 0,06...0,07 0,7 1,1
5 Mirg liiv 0,16 0,10 0,4 0,5
6 Kuiv liiv 0,20 0,15 0,3 0,4
T Virskelt kiintud pold 0,18 0;104.20,12 0,4 0,7
8 Pirast kiindi seisnud pold 0,12 0,08 0,5 0,6
9 Kultiveeritud pold 0,16...0,19 0,09...0,11 04...06 0:6%20:7
10 Siigav pori 0,25...0,30 0;10:.5.0:25 0,1 0406
11 Korrepold 0,08...0,10 0,07...0,09 002 50,7 0:8,5:0.9
12 So6t 0,05...0,07 0,06...0,07 06...07 1,0



Kui traktori mootor téGtab maksimaalsel koormusel,
s. 0. poordemomendi maksimaalsel vairtusel, siis on ka
arendatava haakeveojou suurus maksimaalne Pj, gy
Vahet Py, nax—Ppn, nimetatakse veojou tagavaraks.

Uuemad traktorid on varustatud poordemomendi
suurendajaga. Poordemomendi suurendaja iilekandearv
(traktoritel MT3-50, MT3-52, [IT-75) on 1,25. Samas ula-
tuses on voimalik rasketes tootingimustes poordemomendi
suurendaja sisseliilitamisel suurendada tangentsiaalset veo-
joudu, mistottu suureneb ka veojoud haagil.

Traktori veorattale antav poordemoment paneb veo-
ratta poorlema ja traktori liikuma. Traktori teoreetiline
liikumiskiirus méératakse seosest:

Py S (31)
0,=037772 10, (31a)

= Tegelik liikumiskiirus on vdiiksem teoreetilisest liiku-
miskiirusest, s.0. v<w-rp kuna traktori ratas pinnase
suhtes peaaegu alati libiseb. See on tingitud fihelt poolt
toesti puhtast libisemisest, sest ratta haardumine, s.o.
sidestumine pinnasega pole taielik, kuid teiselt poolt on
pohjuseks pinnase deformeerumine traktori rataste all.
Libisemise suurus maératakse seosest:

ps ED (32)

Ug'

kus & — libisemine.

Kisiraamatutes on antud traktorite nominaalne teoree-
tiline kiirus (tabel 18)

V=Tt (33)

Et saada tegelikku tookiirust, tuleb arvestada iihelt
poolt libisemist ja teiselt poolt vintvolli tegeliku nurkkii-
ruse erinevust nominaalnurkkiirusest. Kuna tavaliselt
traktori ratsionaalse koormuse juures tegelik véntvolli
nurkkiirus vdhe erineb nominaalnurkkiirusest, siis arves-
tatakse seda ainult siis, kui on vaja erilist tédpsust. Tava-
liselt mootori ratsionaalsel koormusel on véntvolli nurk-
kiirus pisut suurem nominaalnurkkiirusest (0,8...3,0%).
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Jarelikult selle arvestamata jitmine annab meile t56-
kiiruse arvutamisel vihendatud tulemuse. Kuid peaaegu
eranditult liigub agregaat pollul «kdverjooneliselt», mis
pikendab tema teed 1...29% vorra. Niisiis need kaks fak-
torit kompenseerivad teineteise moju.

Seega agregaadi tegelik tookiirus avaldub:

p=Palb gy M (34)
Lt S g
0=0377 A2 (| —p) km (34a)

Libisemise suurus traktori kiiguosa ja pinnase vahel
soltub reast faktoritest. Neist olulisemad on traktori kii-
guosa tiilip ja pinnase olukord.

Libisemise suuruse arvutuslikuks méiramiseks on ole-
mas palju valemeid, kuid nende tdpsus on senini vaieldav.
Praktilisteks arvutusteks sobib seos:

d=ap+bp, (35)
kus ratastraktoritel a=0,13; b=0,013; c=8 ja
P,
p: Fmax’

roomiktraktoritel a=0,04; b=4; c=8 ja
Py

b
Fmax

p=

Fmax — maksimaalne sidestusjoud N (kG) vt. (36).

Néitena esitame libisemise suurused moningatel trak-
toritel erinevatel kiikudel traktori haakeveojou nominaal-
vaartuse korral (tabel 17).

Nagu ilmneb tabelist 17, on roomiktraktoritel libise-
mise vaartus keskmistes tootingimustes 8=0,01...0,03,
kahe ratta veoga ratastraktoritel $=0,05...0,18 ja nelja
ratta veoga ratastraktoritel 6=0,03...0,10. Jirelikult
samavorra kaotame ka traktori liikumiskiirusest ja trak-
tori potentsiaalsest voimest t66d teha.

Traktori litkuma hakkamisel tekib ratta ja pinnase
vahele sidestusjoud F (joon. 11). Kuna tavaliselt -alati
sidestus traktori kdiguosa ja pinnase vahel pole kiillal-
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Tabel 17. Libisemise suurus traktori haakeveojou nominaalvidrtusel
(traktori 1009%-lisel koormamisel)

Jrk. | Traktori | Pinnase Traktori kaik
nr. mark olukord I | 11 l ml IVI v | VI | VII

JAT-75 korrepold | 0,041] 0,032(0,030(0,028 0,025/ 0,022]0,020
HAT-54 korrepold | 0,042| 0,027]0,021{0,017| —

JT-54 kiilviks

ettevalm.
p pold 0,077| 0,046|0,037{0,029| — | — | —
4 JAT-54 pold peale

juurvilja
koristam. | 0,060| 0,036/0,029{0,023| — | — | —

O DD =

5 | MT3-5K | korrepold | 0,240| 0,215]0,185{0,145| — [ — | —
6 | MT3-5K | reavahelt

harimisel | 0,250| 0,220{0,185/0,145| — | — | —
7 + MT3-5K kiilviks

ettevalm.

pold 0,260 0,220(0,185(0,145| — | — | —

8 | MT3-50 | korrepald 0,180(0,160(0,130(0,120{ 0,100
9 | MT3-52 | korrepold 0,115/ 0,080/ 0,030 0,050 {0,050
10 T-16 korrepold | 0,250| 0,20010,140] 0,110
11 RS 09 betoonist

katseta-

mistee — — 10,120]0,07110,056| — | —

dane, siis tekib libisemine. Méningates tingimustes voib
pinnase sidestusvoime olla nii viike, et traktori rattad
hakkavad kohal libisema ja traktori tootamine muutub
voimatuks.

Maksimaalse sidestusjou suurus soltub traktori kdigu-
osa tiiiibist ja- pinnase olukorrast. Maksimaalse sidestus-
jou, mis iildse voib tekkida traktori kdiguosa ja pinnase
vahel, mddrame seosest:

Fpax=Gsp N(KG), (36)

kus G, — traktori kdiguosa vedavale osale langev kaal
N (kG) (tabel 18);
n — sidestuskoefitsient (tabel 16).

Traktori tangentsiaalne veojoud ei soltu pinnase tihe-
dusest (joon. 13), kiill aga soltub sellest traktori liikumis-
takistus. Nende kahe joone vahel on traktori veojoud haa-
gil (30). Samuti soltub pinnase tihedusest maksimaalne
sidestusjoud Fq.. Neis pinnase olukordades, KIS R 2
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Pinnase tihedus

Joon. 13. Maksimaalne sidestusjoud Fmqx funktsioonina pinnase
tihedusest: I — seeriatraktoril; /7 — kunstlikult suurendatud haar-
dumiskaalu v&i sidestusjou korral

saab traktori ratas haarduda pinnasega, et tagada tan-
gentsiaalsele veojoule rakenduspunkti ja traktor saaks
lilkuda ning téotada.

Kuna libisemise suurus séltub kas traktori tangent-
siaalse veojou voi haakeveojou ja maksimaalse sidestusjou
suhtest (35), siis neis olukordades, kus Finue o> Py .+ ibise-
mine kiill esineb, kuid libisemise suurus ej valista toota-
mise voimalust.

Kui aga F,,,,<P,,, siis traktori ratas ei saa haarduda
pinnasega kiillaldase ‘jouga, kuna ei teki vajalikku sides-
tust ratta ja pinnase vahel. Sel juhul traktori ratas hak-
kab koha peal ringi kdima ja traktor ei saa edasi liikuda.
v=0%a 6=1,00,

Neis olukordades on traktori t66tamine voimalik kahel
juhul.

Esiteks vo6ib vihendada pinnasele mdjuvat traktori
tangentsiaalset veojoudu nii, et tegelikult rakendatud tan-
gentsiaalse veojou suurus oleks viiksem maksimaalsest
sidestusjoust. _

Kuna P,=P,—P;, (29), siis on tangentsiaalse veojou
P, vihendamine sisuliselt traktori haakeveojou vihenda-
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mine, s.o. traktor saab tootada, kui haagime talle jdrele
vihem masinaid.

Voib esineda olukordi, kus pinnase sidestusvoime on
nii madal, et ei suuda kindlustada tangentsiaalse veojou
vastuvotmist isegi sellises suuruses, mis iiletaks traktori
litkumistakistuse.

Teiseks voib suurendada traktori kdiguosa ja pinnase
sidestust.

_ Traktori haardumist pinnasega suurendatakse praegu
kolmel viisil. 3

Esimene viis baseerub asjaolul, et iisna sageli pole
molemad vedavad rattad iihesugustes pinnasega haardu-
mise tingimustes. Uks ratas asub nii halbades tingimustes,
et hakkab koha peal ringi kdima. Diferentsiaali tottu tekib
olukord, kus see ratas, millel on kiillaldane sidestus pin-
nasega, seisab paigal, teine aga poorleb koha peal kaks
korda kiiremini kui edasiliikumisel. Seda juhtub koige
sagedamini tootamisel risti kallakut, kus rattad on erine-
valt koormatud, voi kiindmisel, kus iiks ratas liigub kiinni-
vaos.

Sel juhul tuleb korvaldada diferentsiaali negatiivne
moju tema valjaliilitamise (blokeerimise) vo6i tema sise-
hoordumise suurendamise teel. Diferentsiaali valjaliilita-
mise voimalus on olemas koikidel kaasaegsetel ratastrak-
toritel (v.a. JAT-20).

Praegu ei valmistata suurendatud sisehoordumisega
diferentsiaale traktoritele, kuigi ka see voimaldaks suu- .
rendada traktori veojoudu dlalkirjeldatud olukordades
107 S 309%, :

Kui molemate rataste haardumine pinnasega on nork,
siis diferentsiaali blokeerimine mingit moju ei avalda. Sel
juhul tuleb kasutada teisi meetodeid.

Teine viis seisneb traktori haardumiskaalu suurenda-
mises, nagu lisaraskuste kinnitamine veoratastele (tabel
18), suveks vee, talvel CaCl, vesilahuse valamine veora-
taste kummidesse (tabel 18), hiidrauliliste haardumiskaalu
suurendajate kasutamine (ndit. traktoril MT3-50) jne.

Kolmas viis baseerub sidestuskoefitsiendi suurendami-
sel, nagu kummide siserohu vdhendamine, mis suurendab
kummide kontaktpinda, ratastele haaratsite kinnitamine,
poolroomikkdiguosa kasutamine, eriprofiiliga ja laiemate
kummide kasutamine (mis oluliselt ei muuda traktori
kaalu) jne.
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& Tabel 18. Traktorite ekspluatatsioonilised parameetrid
'Jrﬁ( Niitaja RS: 09| T-16 | OAT-20 | T-40 | MT3-50] MT3-52| IIT-54 | T-74 AT-75
1 2 3 4 o 6 7é 8 9 10 11
1 | Mootori nominaalne efektiiv- : :
voimsus kW 13,2 112 1852 29 37 40 40 55 55
2 | Vintvolli- nominaalnurkkiirus
rad/s 314 168 168 168 168 178 137 178 178
3 | Mootori nominaalpéérdemoment
Nm 42 71 79 174 202 225 290 310 310
4 | Traktori kaal N 13100 | 12800 | 15800 | 27500 | 29000 | 30300 | 58800 | 59800 | 61200
5 | Kaal vedavatele ratastele N 10300 | 10400 | 10000 | 18850 | 19000 | 15200 —_ == o
6 | Esiratastele kinnitatavate lisa-
raskuste kaal N 800 800 800 1600 1320 1320 T — -
7 | Uhe ratta tiitmisel veega saa-
dav lisakaal N P 450 450 900 1700 1700 e — —
- 8 | Tagaratastele lisaraskuste kaal
N = £ — 1600 | 2040 | 2640 e = —
9 | Traktori teoreetiline liikumiskii-
rus m/s ; :
kiiguaeglustajaga = 032 | 0,24 0,45 o B MV H B S B et T ieet
Ay s e
I 0,25 1,03 1,40 1,71 0,43 0,46 1,02 1,26 1,43
II 0,35 1,32 1,86 2,03 0,73 0,78 1,29 1,56 1,70
111 0,58 1,65 2,28 2,39 1,46 1,65 |5l 1,88 1,78
1 2 3 + 5 6 o F e g Dpe
0905 | 190 | 436 | 282 | 179 | 190 | 174 | 222 | 197
IY/ 1,09 3,78 — 5,18 213 2,26 2,18 2,78 2,20
VI 1,62 5,43 —_ 7,40 2,50 2,65 — 3,33 2,44
VII 2,60 — — — 3,06 3,25 — — 3,02
VIII 4,05 — — — 3,62 3,85 = ok —
X s Es —_— - 6,75 7»18 = o s
10 | Traktori nominaalveojoud haagil |
— 8200 7200 | 11000 | 14000 | 14000 | 28500 | 33500 | 29600
I { — 6200 5500 9900 | 14000 | 14000 | 21000 | 27400 | 25700
111 11900 4700 3850 8000 14000 14000 17500 | 21600 | 22600
v 10700 3700 1250 6400 14000 14000 14500 17600 | 20500
Vv 8860 1900 — — 11500 | 11500 | 10000 | 13200 | 15500
VI et 1100 — — 9500 9500 — 8850 | 14300
VII - — — — 7500 7500 - — 10600
VIII Vi e == — 6000 6000 — sl o
X ik e = — 2500 2500 - — =
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Enamasti aga kasutatakse teist ja kolmandat viisi koos.
Siia kuulub neljarattaveo kasutamine, mis iihelt poolt suu-
rendab haardumiskaalu, kuna sel juhul kogu traktori kaal
votab osa haardumisjou moodustamisest, ja teiselt poolt
aga suureneb ka haardumiskoefitsient, sest rataste kon-
taktpind pinnase deformeerimisel (haardumisel) on suu-
rem. Nelja veorattaga traktorid on halbades (s.o0. kui
F oy on vihe suurem kui P,,) pinnaseoludes 15...359%
suurema tootlikkusega kui kahe veorattaga traktorid.

Analoogiline on olukord, kui kasutada agregaadis teise
vedava rattapaarina mitte traktori esirattaid, vaid pollu-
majandusmasina rattaid, s.o.” masina aktiivset veosilda.
Ka sel juhul on traktoritel MT3-50, T-28 ja T-50 saavuta-
tud kuni 35% haakevoimsuse kasv, vorreldes kahe veo-
rattaga traktoriga.

Kiillaldase tihedusega pinnastel ei anna nii neljaratta-
vedu ega ka pollumajandusmasina aktiivne veosild mingit
efekti ja on monel juhul isegi kahjulik, suurendades liiku-
mistakistust ja kummide kulumist.

Traktori ekspluatatsioonilisi niitajaid iseloomustab
traktori veokarakteristik.

Traktori veokarakteristik koostatakse veokatsetuste
andmete pohjal tavaliselt kolmele agrofoonile sdddile, kor-
repGllule ja kiilviks ettevalmistatud pollule.

Veokarakteristikule (joon. 14) kantakse traktori haake-
voimsus Ny, liikumiskiirus o, kiituse tunnikulu Q: ja libise-
mine § funktsioonina haakeveojoust Py.

Traktori toovoimet iseloomustab kiillaltki olulisel mii-
ral tema haakevoimsus. Osa traktori mootori vintvollil
arendatavast efektiivvoimsusest kulub mitmesuguste voim-
suskadude iiletamiseks, traktori haagile to6ks pollumajan-
dusmasinaga j6uab iilejdiv haakevdimsus.

Véimsuskaod on jérgmised.

Voimsuskadu transmissioonis:

Ny=Ne(1—nx) W (hj). (37)

Voimsuskadu liikumisel ja tousu iiletamisel:

Ni=G(frxi)o W, (38)
ke hi (38a)



v [— v
m/s | km
Jt N L
8 '
2l ~
1 =S
ol o
Ny o W
W b
i XN B
. 7
476 )5
/ / ////// \ \
: K 8 /;/ /;/ \
/77
oA
7777
5 /4
Q
B e =
11— O T
o} 4 e |
Goig 200 600 1200 800 PG
0 5000 10000 15000 N

Joon. 14 Traktori MT3-50 veokarakteristik III...VII kdiguni korre-
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- Voimsuskadu libisemisel:

| 1\,6:]\]97‘”'6 W(hl) (39)
Haakevoimsus avaldub:
Np=N,— (Ny+Npi+Ns)  W(hj) (40)

Nagu néhtub tabelist 19, on voimsuskaod oma suuru-
selt varieeruvad kiillaltki suurtes piirides. Tavaliselt moo-
dustavad voimsuskaod 30...60% traktori mootori nomi-
naalsest efektiivvoimsusest. Seega traktori nominaalne
haakevoimsus moodustab 70...409% mootori nominaalsest
efektiivvoimsusest. :

Tabel 19. Traktori voimsuskaod
(%0 mootori efektiivvoimsusest)

Tk Véki:‘éslfs' Voimsus- Voimsus- Voimsus-
b Traktor el 7% kadu kadu tousu kadu
g “eppabe liikumisel iiletamiseks | libisemisel
1 Ratas- 10 3535 0:3:%22.0 kuni 25
traktor iga protsendi
{MT3-50) tousu kohta
2 Roomik- 13 10 485 1,35 5530 kuni 8
traktor iga protsendi
(JIT-54A) tousu kohta

Nagu nédhtub traktori veokarakteristikult, on haake-
voimsuse maksimum erinevail liikumiskiirustel (kdikudel)
erinev (joon. 14). See on tingitud asjaolust, et aeglasemail
litkumiskiirustel on otsustava tdhtsusega voimsuskadu
libisemisel, mis veojou vdhenemisega vaheneb. Voimsus-
kadu traktori liikumisel, mis koos liikumiskiiruse suurene-
misega kasvab, on otsustava tdhtsusega just korgematel
kéikudel. Nende kahe teguri koosmoju tottu ongi tavaliselt
haakevoimsuse maksimum II (roomiktraktoritel) kuni V
(paljukéigulistel ratastraktoritel) kdigul. Nagu hiljem sel-
gub, soltub agregaadi tootlikkus otseselt haakevoimsusest,
seega on ka agregaatide tootlikkuse maksimum vastavalt

traktori II...V kéigul (kui teised tingimused seda voi-
maldavad).
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2.4. TRAKTORI VEOVOIME KASUTAMINE
POLLUMAJANDUSLIKEL TOODEL

Pollumajandusmasina veotakistus ja traktori liikumis-
takistus on traktori suhtes takistusjoud, mis tekitavad trak-
tori rattal takistusmomendi. Lisaks sellele tekib takistus-
moment ka traktori transmissioonis. Need komponendid
kokku moodustavad takistusmomendi traktori mootori
viantvollil. Kuna pollumajandusmasina veotakistus ja
traktori liikumistakistus on pidevalt muutuvad suurused,
siis on pidevalt muutuv ka takistusmomendi suurus vant-
vollil.

Takistusmomendist vantvollil moodustab pohilise osa
pollumajandusmasina veotakistusest tulenev komponent
(50...80%), seetottu on takistusmomendi muutumise ise-
loom ligildhedalt analoogiline péllumajandusmasina veo-
takistuse muutumise iseloomuga. :

 Takistusmoment vintvollil on primaarne ja mootori
poolt arendatav moment on sekundaarne, kuna esi-
teks' mootor arendab poordemomenti ainult siis, kui
teda koormatakse, s.o. enne tekib takistusmoment, siis
selle iiletamiseks mootori poolt arendatav moment ja tei-
seks takistusmoment muutub juhuslike pohjuste tottu ja
tema muutus kutsub esile mootori poolt arendatava poor-
demomendi muutuse.

Momentide bilanss mootori vantvollil avaldub:

M=M+Is,e Nm(kGm), (41)

kus M, — takistusmoment vintvollil Nm (kGm);
/1o — mootori vintvollile taandatud agregaadi inerts-
moment kgm? (kGms?);
¢ — vantvolli nurkkiirendus rad/s2.

Tegelikus t66s toimub momentide tasakaalustamine
mootori vantvollil jargmiselt.

Eeldame, et M=M,. Sellisel juhul, kui takistusmoment
on vordne mootori poolt arendatava poordemomendiga,
on mootori t60s stabiilne olukord, védntvolli nurkkiirus
w=const ja e=0. Niisugune olukord voib tekkida katse-
tusstendil, kus mootor on koormatud stabiilse takistusmo-
mendiga. Tegelikus to6s muutub takistusmomendi vairtus
alatasa, mille tottu M=M,.

Eeldame, et takistusmoment saab mingil pohjusel juur-
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dekasvu AM;. Sel juhul M<M;+AM;. Kuna niiiid takistus-
moment on suurem mootori poolt arendatavast pé6rdemo-
mendist, siis hakkab vantvolli nurkkiirus o langema. Tekib
negatiivne nurkkiirendus, mille tottu liige Iy, - ¢ omandab
negatiivse védartuse. Seega liige Iz, ¢ to6tab vastu takis-
tusmomendi muutusele, kompenseerib osaliselt seda muu-
tust.

Niitid on kaks voimalust, soltuvalt AM; vaartusest ja
takistusmomendi ]uurdekasvu ajalisest kestusest.

Kui AM; on kiillalt viike ja ta ajaline kestus on kiil-
lalt lithike, s.o. teatud lithikese ajavahemiku jdrel muutub
takistusmomendi juurdekasvu mark, takistusmoment hak-
kab langema, siis voib mootori vantvolli nurkkiiruse lan-
gus olla nii viike, et regulaator todle ei hakka. Regulaa-
tori tundlikkuse aste ‘

g o, (42)

(0]}

kus o — vantvolli nurkkiirus, kui mootor on stabiil-
ses tooolukorras, s. 0. kui M=M; (joon. 15);
o1, 2 — vantvolli nurkkiirus, mille puhul regulaator
hakkab toole, kui takistusmoment kasvab,

kahaneb.

Kaasaegsetel regulaatoritel on tundlikkus £=0,005.

Seega mootoritel, millel w,=168 rad/s (n,=1600 p/min),
lilitub regulaator toole, kui vantvolli nurkkiirus muutub
maksimaalselt 0,28 rad/s (4 p/min). Regulaatori t66 tép-
sus soltub hoordejoududest regulaatoris ja kiitusepumba
latil ning lotkudest samades solmedes. Mida tundlikum on
regulaator, seda vaiksematele véantvolli nurkkiiruse muu-
tustele ta reageerib. Kuna véiksemaid muutusiesineb viga
sageli, siis mitmekordistub regulaatori todlehakkamiste
arv. Igal todlehakkamisel, s.o. tootavate osade vastas-
tikuse asendi muutumisel toimub nende kulumine, mille
tottu suurenevad lotkud koost6o kohtades. See aga oma-
korda vdhendab regulaatori tundlikkust. Jérelikult regu-
laator tuleb ehitada nii, et tdpsus oleks vastuvoetav ja
osade kulumise intensiivsus madal.

Kui takistusmomendi juurdekasv ja ta periood on kiil-
lalt suur, siis langeb mootori vantvolli nurkkiirus seda-
vord, et regulaator hakkab todle. Regulaator suurendab
‘kiituse etteannet mootorile ja seega ka mootori poolt aren-
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Joon. 15. Mootori regulaatori toolerakendumise skeem

datavat podrdemomenti nii, et M+AM=M;+AM,. Seega
sel juhul mootori poolt arendatav poérdemomendi vadrtus
kopeerib teatud hilinemisega takistusmomendi vaadrtust.
Esineb iisna sageli ka juhuseid, kus mootor ei joua veel
poordemomendi véirtust takistusmomendi védartuseni
viia, kui viimane on juba muutunud ja regulaator saab
uue kisu mootori t60 suunamiseks.

Ulalkirjeldatuga analoogiline on olukord, kui takistus-
moment saab negatiivse juurdekasvu —AM;.

Joonisel 16 on esitatud traktori mootori regulatoorne
karakteristik (M=f(w)) ja takistusmomendi kover
(M,=[(t)). Nieme, et takistusmomendi maksimaalne vaar-
tus on suurem, kui mootori poolt arendatava momendi
maksimaalne vaartus (Mg, max>Mmax). Kui  olukorra
Miimax>Momae kestus on kiillaldane, et kutsuda esile moo-
tori vantvolli nurkkiiruse langust alla nurkkiiruse mini-
maalset vaartust mm, siis traktori mootor seiskub, «sureb
vilja». Kui aga olukorra M max>Mpa, kestus on liihiaja-
line, siis iiletatakse {ilekoormus agregaadi poorlevatesse ja
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Joon. 16. Traktori mootori poolt arendatava pdérdemomendi M ja
takistusmomendi M; muutumised

lifkuvatesse osadesse varutud kineetilise energia arvel
(7za- &) ja mootor jitkab tood.

Meie iilesandeks on koormata traktori mootorit nii, et
agregaadi tootlikkus oleks maksimaalne. Joonisel 17 on
toodud mootori regulatoorne karakteristik, takistus-
momendi muutus funktsioonina ajast ja takistusmomendi
vaartuste esinemissagedus z. Agregaadi tootlikkus sdltub
otseselt mootori kasutatavast voimsusest. Seega tuleb
valida selline takistusmomendi keskmine viirtus M;, mille
juures takistusmomendi koikumisel normaalse jaotus-
seaduse jargi (valem 15) mootori poolt arendatav kesk-
mine voimsus oleks maksimaalne. Kahjuks aga koormus-
astme optimumi médiramise iilesanne analiiiitiliselt otse-
selt ei lahendu, on tarvis asendada normaalne jaotus-
seadus (joon. 17 — kover /) kolmnurkse (Simpsoni) jao-
tusseadusega (joon. 17 — kover 2) ja teha moningad liht-
sustused, siis saame optimaalse koormusastme viirtuseks:

CM,optz

i3 meax+mn (Cﬁ/,, max+§M, max)+mmin (2C§4,max_§M. max l) (
~Rn 52 5131 »
3Omax [2—- (1 “TM) ]-.2(@,,,,,,,—0),,)[2—(1 -%‘) ]

70




kus k, — tegur, mis arvestab mootori diinaamiliste oma-
duste langust ebastabiilsel reziimil (mootori
diinaamilised omadused langevad oluliselt vaid
nendel téddel, kus takistusmomendi eba-
iihtluse aste on suur, nagu kiindmisel
k.=0,975...0,993);
6y — takistusmomendi ebaiihtluste aste.

valemi (43) jargi on esitatud tabelis 20.

Kuna mootori koormusastme iile on tavaliselt prakti-
kas vastavate mooteseadmete puudumise tottu raske otsus-
tada, siis on voetud kasutusele traktori veojou kasutamise
koefitsiendi moiste. See nditab, kui suure osa traktori
nominaalsest veojoust me peaksime kasutama agregaadi
veoks:

Rag

|

|

i Traktori mootori arvutuslik optimaalne koormusaste
|

|

l

| ;

| G o - (44)
| ;

 kus R,, — agregaadi veotakistus N (kG);
| Py, , — nominaalne haakeveojoud N (kG).

M

z

Joon. 17. Mootori optimaalse koormusastme maiidramise $keem.

Mootor on optimaalselt koormatud sellise takistusmomendi kesk-

| mise vaartuse My,» juures, mille tagab mootori efektiivse voimsuse
jargi méddratud koormusastme maksimum: a — mootori regula-
toorne karakteristik; & — takistusmomendi muutumine funktsioo-
nina ajast; ¢ — takistusmomendi véirtuste sageduskover
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Soovitatakse
{p=0,80...0,90, kui:

1) veotakistuse ebaiihtluste aste on suurem (nagu
kiindmisel, kultuurtehnilistel té6del) voi

2) traktori voime iiletada iilekoormusi on viiksem,
ndit. vdikese voOimsusega traktorid, millel Iz
(seega iilekoormuste iiletamiseks agregaati varu-
tud kineetiline energia) on ebapiisav, voi traktorid,
mille mootorite iilekoormamise vo6imalus kohan-
duskoefitsiendi ~ vdartuse téttu on  puudulik
(vt. tabel 15).

Koigil teistel juhtudel:

£p=0,90...0,98

Tabel 20. Traktori mootori optimaalne koormusaste midratuna valemi
(43) jirgi

Mootori optimaalne koormusaste
Jrk. Takistusmomendi rr?omendi jéargi

nr. ebaiihtluse aste

traktoril JIT-54 | traktoril MT3-5J1C

1 0,2 0,99 0,97
2 0,4 0,98 0,94
3 0,6 0,93 0.89
4 0,8 0,89 0,86
5 1,0 0,86 0,83

Ulalkédsitletud mootori koormusastme véaidrtused on
omased ainult agregaadi téokdigule ideaalses olukorras.
Praktikas selliseid olukordi esineb &aretult harva. Sageli
me ei saa optimaalse koormusastmega agregaati komplek-
teerida, kuna agregaadi komplekteerimine toimub astme-
liselt (s. o. traktori kdigu voi haakemasinate arvu muut-
misega). Samuti mojutavad tookdigu koormusastet veo-
takistuse makromuutused, s. o. agregaadi kaalu voi pin-
nase reljeefi muutused.

Kui soovime madérata traktori mootori keskmist koor-
musastet vahetuses, siis peame arvestama koike iilaloel-
dut ja seda, et agregaadi tiihisoidul (pooretel) on tavali-
selt mootori koormusaste kiillalt viike. Nidide mootori
keskmise koormusastme kohta vahetuses on joonisel 18.
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= Joon. 18. Traktori mootori keskmine koormusaste vahetuses soltu-
valt pollu pikkusest L (Traktoriga JT-54 kiindmisel)

Nagu ilmneb joonisest 18, on traktoril AT-54 kiindmi-
sel vahetuse keskmine mootori koormusaste oluliselt soltuv
ka pollu pikkusest, muutudes 0,61...0,73 pollu pikkuse
muutumisel 100...700 m.

2.5. AGREGAATIDE KOOSTAMINE -

Agregaadi koostamine tdhendab traktori ja pollu-
majandusmasina ning nende liikumiskiiruse valikut.

Agregaadi koostamisel tuleb ldhtuda kahest pohinou-
dest.

Esiteks. Koostatud agregaat peab rahuldama koiki
antud tooprotsessi kohta kehtestatud agrotehnilisi noudeid.

Teiseks. Agregaat tuleb koostada nii, et traktori ja
pollumajandusmasina t66voime oleks téielikult &ra kasu-
tatud.

Agregaatide koostamine toimub jédrgmise skeemi koha-

selt.
I. Valime oma majandi traktoripargist antud to66
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jaoks sobiva traktori ning olemasolevate pollumajandus-
masinate hulgast kohase masina.

2. Valime agregaadi liikumiskiiruse. Agregaatide soo-
vitatavad liikumiskiirused on antud tabelis 21.

Meie vabariigi majandites tuleb enamasti valida soovi-
tatava kiirusdiapasooni viiksemad vairtused, kuna pol-
dude suur kivisus ja ebatasane reljeef ei voimalda kaas-
aegseid pollutéomasinaid suurtel tookiirustel kasutada.

Agregaadi liikumiskiiruse valik tdhendab sisuliselt
traktori sellise kdigu valikut, mille puhul agregaadi liiku-
miskiirus langeb antud t66le soovitatavasse kiirusdiapa-
sooni.

Kui me antud t66 jaoks wvalisime ripp- voi jouvotu-
vollilt kditatava masina, s. o. masina, milliseid kuulub

Tabel 21. Agregaatide soovitatavad liikumiskiirused

Jrk s g Liikumiskiirus
Had rat nimet
i Operatsiooni nimetus i ' km/h
1 Kiindmine §12075 . 20371 45 08 0
2 Kiindmine kiirkiinniatradega 1,80...264 | 65...95
3 | Korrekoorimine ketaskoorijatega | 1,80...292 | 65...105
4 Aestamine LEEcs AN 4404 57.0
4 Rullimine 1,94 coid A8 L5705 5.0
6 Lauskultiveerimine jdikade pii-
dega 1,0265-02i86: 4550 B 5
76 Lauskultiveerimine vedrupiidega L2166 4:14.0.536,0
8 Teraviljade kiilvamine 2035, 264 4 475,96
9 Juurviljade kiilvamine 1,66...2,50 | 6,0...9,0
10 Taimede istutamine 0,18...0,28 | 065...1,0
11 Kartulipanemine 138953 18045505765
12 Reavahede harimine 120 o5 2,880 45 .5 .85
13 Juurviljade salkamine 1,11 73 1,895 4.0 5.0
14 Kartuli muldamine 156255 520815,6'.. . 7.5
15 Teraviljade koristamine kombai-
niga 0,97.:.5:2,03:1 35 7,5
16 | Teravilja niitmine vaaludesse 1,80...2,36 | 65...85
17 | Teravilja kogumine kombainiga
vaaludest 3900 208 46,95
18 Suhkrupeedi- koristamine kombai-
niga Uiidna 1:66° | 13,0 545 6,0
19 Kartuli koristamine elevaator-
masinaga 11,0 01.66 1 10,760
20 Kartuli koristamine rootormasi-
naga |1 & SO BV A 1y S 1S
21 Transporditoad 111, 8,351 +4.0551.3D.0




agregaati ainult iiks, siis pdrast traktori kdigu valikut on
agregaat komplekteeritud.

3. Kui agregaat koostatakse haakemasinatest, méa-
rame agregaadi voimaliku maksimaalse haardelaiuse

B R Ph, n—Gii—Gn(frn+1i) it

i=n i=n 2 (45)
2 ki+ E gil
i=1 i=]

R0 Ty s samaaegselt teostatavate protsesside eri-

i=1
takistuste summa (naiteks kui kompleks-
agregaadiga korraga kiintakse ja desta-
takse jne.; kiindmisel k;=k,ab) N/m;

2/ g; — agregaadi haardelaiuse iihe meetri kohta
i=]
tulev haakemasinate kaal N/m.

< Sageli on meil agregaadid lihtsamad voi nad ei toota
kallakutel, mistottu valem (45) votab tunduvalt lihtsama
kuju.
Maiidrame haakemasinate arvu agregaadis

= Cpes, (46)
kus B; — konstruktiivne haardelaius m.

Arvutuse tulemusena on n, tavaliselt murdarv, mis
tuleb iimardada alati allapoole.

5. Médrame agregaadi veotakistuse

(=n i=n

Royg= 2/ n; Bi ki+ Z;‘n,--, Gp,ii+ Gii+ Gu(fr+i) N(kG),
i=] i=
(47)

kus G, ; — haakemasina kaal N, kG.

Analoogiliselt valemiga (45) votab ka valem (47) tihti
hoopis lihtsama kuju, kuna osa liikmeid voib selles puu-
duda.

6. Kontrollime traktori veojou kasutamise koefitsiendi
suurust (valem 44). Kui arvutusel saadav veojou kasuta-
mise koefitsiendi vdartus on lubatud piirides, siis on agre-
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gaat oigesti komplekteeritud. Vastasel korral tuleb valida
uus haakemasinate arv ja traktori kéiik.

Enamik transporditdid pollumajanduses tehakse autode
voi Sassiitraktoritega. Traktori v6i autoveoki baasil teimub
transpordiagregaadi koostamine jargnevalt.

1. Miéidratakse traktori (autoveoki) jdrele haagitava
transpordivahendi (transpordivahendite) kogukaal, s. o.
jarelkdrude voi vankrite ja koormate summaarne kaal

Pp, n—Gii

e N (48)

Gtr i

kus fi, — transpordivahendi liikumistakistuse koefitsient
(tabel 22).

Tabel 22. Kummiratastega transpordivahendi liikumistakistuse
koefitsiendid ,

Jrk. : Liikumistakistuse
nr. Pinnase olukord koefitsient
1 Asfalttee 0,015...0,018
2 Kuiv pinnasetee 0,03...0,05
3 Pinnasetee pédrast vihma 0,005 015
4 Liivane kuiv pinnasetee 0,20...0,30
5 Liivane mérg pinnasetee 0,10...0,15
6 Lumetee 0,03
i Korrepold 0,08...0,10
8 Korrepold pérast vihma 0,1 520,14
9 Kiilviks ettevalmistatud pold 0,20...0,30

2. Méadratakse jérelvankrite arv

Gir
S o 2 (49)
kus G;, — tiihe jérelvankri kaal pluss selle jédrelvankri
kandejoud voi koorma kaal antud materjali
veol N (kG).
Jarelvankrite arv {imardatakse alati allapoole.
3. Kontrollitakse transpordiagregaadi ldbivust. Lébi-
vus on kindlustatud, kui ka koige raskema teeldigu kohta
jddb maksma vorratus:

QL w— (fe+i)
Gt < f”_{_i ' (50)
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Valem (50) on oige, kui me ohutakistust ei arvesta.
Traktoritranspordiagregaadi liikumiskiirus ei touse tava-
liselt koormaga soidul kunagi iile 5,5 m/s (20 km/h), hal-
vemates teeloikudes on see veel tunduvalt madalam. Ka
autorong ei liigu halbades teeoludes, kus labitavus on
nork, kiiremini kui traktoriagregaat. Kuna vaikeste liiku-
miskiiruste korral on ohutakistus viga viike, voime seda
mitte arvestada.

 Ulaltoodud agregaatide koosseisu arvestused ei saa olla
taiesti tipsed, kuna koik valemites vajalikud tegurid vali-
takse subjektiivselt tabeliandmete alusel. Agregaadi rat-
sionaalse koostamise huvides oleks vaja traktorimootoreid
varustada koormusastme mootja, t66mootja voi vahemalt
tahhomeetriga. Siis oleks voimalik orienteeruda traktori
mootori koormusastme midramisel mooteseadme niidu
jargi, mis annaks tunduvalt tdpsema tulemuse ja abistaks
traktoriste igapdevases t60s traktoriagregaatidega.

2.6. AGREGAADI KINEMAATIKA

Pollul tootav agregaat, kui ta teeb kasulikku tood, lii-
gub tookdigul, kui ta aga kasulikku tood ei tee, siis tiihi-
kaigul. Aastas ldbib traktor keskmiselt 5000 ...10000 km,
sellest 500 ...1200 km tiihikdigul.

On kokku lepitud, et agregaadi liikumisteed (trajek-
toori) pollul kirjeldab agregaadi tsentri (s.o. traktori
tagatelje keskpunkti) liikumistee projektsioon pollupinnal.

Tookdigul liigub agregaat tavaliselt sirgjooneliselt.
Joudnud pollu iihest otsast teise, peab agregaat sooritama
poorde. Poorde ajal tavaliselt agregaat ei todta, s.o. ta
liigub tithikdigul.

Péoramisel muutub agregaadi poorderaadius piirides
o >R, >Ro, s.o. lopmatusest (sirgjoonelisel liikumisel)
kuni antud tingimustes lubatud minimaalse raadiuseni Ro.
Kuna muutuvat poorderaadiust on praktikas poorde pikkuse
mairamisel raske kasutada, siis antakse koik poorde
pikkuse madramise empiirilised seosed funktsioonina antud
tingimustes lubatud minimaalsest poorderaadiusest Ro
(tabel 24), mida seetottu edaspidi nimetame agregaadi
poorderaadiuseks. Agregaadi poorete klassifikatsioon ja .
poorete pikkus Sy on esitatud tabelis 23.

Agregaat vajab pollu otsas poorde sooritamiseks tea-

77



Tabel 23. Agregaadi poorete pikkused

: s Poorde kesk- Minimaalne
Jnrrk Péorde nimetus Pf()orde mine pikkus poorderiba
i ogEm 0 laius Eo
1 2 4 5
1 |Silmuseta (1,6...1,8)Ro L,IRo+0,584, »
2 |Avatud silmus (6,0...85)R, 2,8Ro+0,5B,, &

10

Suletud silmus

Tagurpidikdiguga
silmus

Ringikujuline

Pikendatud

ringi-
kujuline

Pirnikujuline silmus

Kaheksakujuline
silmus

Kiilgne silmus

Kahekordne silmus

Sl o R o

(5,0...6,5) R,

(25...35)R,
(3,2...4,0)R,
(1,4

g )'R'O'+X

(6,6...80)R,

(8,0...9,0)R,

(11,0...13,0)R,

(13,0...14,5)R,

2R0+0,5B4,r

1,2R0+0,5B4, &

L,IRo+0,5B,, 1

l,lRo+O,sBa,h

2,8Ro+0,5B4, »

3Ro+0,5B.,, &

2Ro+0,53a, k

2R0+0,5B4, &



Tabeli 23 jarg

1 2 | 4 ] 5

11 |Pika tagurpidikii-

guga silmus 4,1...50)Ro 1,1R0+0,5B4q, 1

13 |Niirinurkne silmu-

sta (3.0...50)Ro -

14 |Niirinurkne avatud

R
12 |Lithikese tagurpidi-
kiiguga silmus (60...55)Ro | 1,1Ro+0,5Ba4,n
1
l(

silmus 6,0...80)Ro —3
15 |Niirinurkne tagur-

pidikdiguga sil-

mus (3,0...6,0)Ro —

tud laiusega poorderiba. Poorderiba laius E, on antud
tabelis 23 soltuvana poorderaadiusest Ro ja agregaadi
kinemaatilisest laiusest, s.o. rataste (kui agregaadis on
mitu masinat, siis ddrmiste rataste) vilisservade vahe-
kaugusest By .

Tabelis 23 on antud pdérde pikkus Spo. Tiihisdidu pik-
kus S, iihe poorde sooritamisel voib sellest erineda. Pollu
otstes on agregaadi poodreteks jaetud poorderiba, s. 0. tea-
tud laiusega polluriba, mida toodeldakse parast pollu
pohiosa harimise 1opetamist. Po6llu pohiosa tuleb téodelda
poorderibani, iikskoik kas poorderiba laiust téhistab tege-
lik (iihekorpuselise adraga kiintud vagu) voi motteline
joon.

Agregaat liigub t6okaigul sirgjooneliselt ja oletame, et
agregaadi tsenter (s.o. traktori tagatelje keskpunkt) jouab
poorderiba piirini (joon. 19, x—x). Sel juhul peab agre-
gaat enamasti jitkama sirgjoonelist liikumist (tookaiku) .,
kuni viimane todorgan on joudnud pddrderiba piirini, et
tagada pollu pohiosa harimist kuni poorderibani. Tee
pikkust, mille vorra agregaadi tsenter liikus sirgjooneli-
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Joon. 19. Agregaadi trajektoor pirnikujulise silmuspoérde korral

selt iile pdorderiba piiri (I6igu AB pikkus), ‘nimetatakse
iilesdidu pikkuseks e. Poére (ja seega ka tithisoit) algab
punktist B. Péore 16peb punktis C. Edasi liigutakse tiihi-
soidul ja viiakse masin tooasendisse siis, kui selle esi-
mene to6organ on joudnud poérderiba piirini. Agregaadi
tsenter asub sel momendil punktis E. Seega tiihisoit koos-
neb koverjoonelisest liikumisest BC ja sirgjoonelisest lii-
kumisest CDE. Valemites tihistatakse 16igu CDE pikkust
. tédhisega 2,

31 Cmax+Cmin
s e i (51)
kus e,4y¢, emin — maksimaalne (traktori tagateljest agre-

gaadi viimase tddorganini) ja mini-
maalne (traktori tagateljest esimese t66-
organini) iileséidu pikkus.
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Seega tiihisoidu pikkus iihe poorde tegemisel avaldub:
S,=8,0+2em. (52)

Tabelis 24 antud podrderaadiuse suurused vastavad
liikumiskiirusele kuni 1,67 m/s (6 km/h). Suuremate liiku-
miskiiruste kasutamisel suurenevad poorderaadiused, s.o.
suurenevad ka poorete pikkused. Jarelikult kiiruste suuren-
damisest pooretel pole kasu (kiill aga kahju, sest poorde-
raadiuse suurendamisel laieneb pddrderiba).

Tabel 24. Traktoriagregaadi poorderaadiused

Agregaadi poorderaadius
Jrk. Agregaat traktoriga veojouklassist
nr.
3,0 tonni | 1,4 tonni | 0,6 tonni
=1 Rippagregaat 8,0...4,0 4,0 l 3,5
2 Haakeagregaat 6.0:.78,0:16,0 ... T,0:1.:5,05346,0
3 Agregaat, mille kinemaa- kas  Ro=Ba,n
tiline laius (Ba,r) vOi voi Ro=La;n
kinemaatiline pikkus
(La,r) tiletab haakeag-
regaadile antud poorde-
raadiuse

Agregaadi liikumisviisid pollul jagatakse kolme gruppi.

Ringuviisilised liikumised, mille juures tehakse tavali-
selt 90° poorded (tabel 23, poorded 1...4). Nii liigutakse
teravilja, silokultuuride ja heina koristamisel, samuti ka
destamisel, korrekoorimisel, randaalimisel jne. (joon. 20).

Eeviisilised liikumised, mille juures tehakse tavaliselt
180° poorded (tabel 23, poorded 5...12). Selliselt liigu-
takse kiindmisel, kiilvamisel, istutamisel, kartuli mahapa-
nekul, vaheltharimisel, kultiveerimisel, kartuli ja hiibriid-
kaalika koristamisel jne. (joon. 21).

Diagonaalsed liikumised, mille juures tehakse tavaliselt
niirinurksed (voi teravnurksed) poorded (tabel 23 poorded
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Joon. 20. Agregaadi trajektoor ringviisilise liikumise korral: a —

ringviisiline silmuspooreteta liikumine; & — ringviisiline avatud
silmuspodretega likumine; ¢ — ringviisiline, tagurpidikiiguga

silmuspdoretega liikumine

13...15). Nii liigutakse tousmete destamisel, kiinni #es-
tamisel, teravilja kiilvamisel jne. (joon. 22).

Liikumisviisi 6konoomsust iseloomustab tookiikude
koefitsient, mis ndiitab, kui suure osa kogu libitud tee
pikkusest agregaat ldbis tookiigul.

St
o (53)

kus S, S, — tookiikude pikkus, tiihikdikude pikkus pal-
lul 'm.
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Joon. 21. Agregaadi trajektoor eeviisilise liikumise korral: @ —-
siistikviisiline liikumine; b — iilekattega liikumine; ¢ — kokku-
kiinni liikumine

c

Koige enam mojutab tookdikude koefitsiendi vaértust
pollu pikkus. Pollu pikkus iile 600 m mojub vdhe t66kai-
kude koefitsiendi véartusele (¢=0,93...0,98). Pollu
pikkuse vdhenemisel alla 600 m langeb tookdikude koefit-
sient kiiresti. Kui pollu pikkus on 100 m, siis ¢=0,50...0,70.

Liikumisviisi o6konoomsus soltub valitud agregaadi
poorde sooritamise viisist.

Ringviisilisel liikumisel tuleb teha silmusteta péordeid
(tabel 23—1), mida saab teha mullaharimistéodel. Tera-
vilja koristamisel kombainiga ja heina koristamisel ripp-
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Joon. 22. Agregaadi trajektoor diagonaalse liikumise korral: @ — dia-
gonaalne litkumine; b — ristdiagonaalne liikumine

a ! b

agregaatidega on otstarbekam kasutada tagurpidikiikude
silmuspéoret (tabel 23—4).

Kiindmisel kasutatakse kokku- ja lahkukiindi ja teisi
kiinniviise.

Kiilvamisel, kultiveerimisel jne. liigutakse siistikviisi-
liselt (joon. 21, a): rippagregaadi korral tehakse pika
tagurpidikdiguga silmuspdordeid (tabel 23—11), haake-
agregaadi korral aga pirnikujulisi silmuspoordeid (tabel
23—7).

Vaheltharimisel on eelistatavam pikendatud ringikuju-
lise poordega iilekatmisega liikumine (tabel 23—6).

Kartuli koristamisel rootormasinatega kasutatakse
kokkukiinniliikumist (joon. 21, ¢), elevaatormasinatega aga
pirnikujuliste pooretega siistikviisilist liikumist kahe rea
vahelejdtmisega.

Tuleb voimalikult viltida igasuguseid liikumisviise, kus
on vaja eelnevalt pold osadeks jagada, sest see nouab
taiendavat t6od pollu tépseteks eteks jaotamisel (nii poor-
deriba kui ka ee laius peab olema tdisarv korda suurem
agregaadi haardelaiusest). Kiindmisel ei pddse pollu eteks
jagamisest, vaheltharimisel aitavad seda teha taimeread.
Teistel toodel saab tavaliselt 1dbi poldu jagamata, sest
enamik meie majandite polde on viikesed ja kitsad.
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2.7. AGREGAADI EKSPLUATATSIOONILISED
PARAMEETRID

Agregaadi ekspluatatsioonilised parameetrid on toot-
likkus, valjatootus, kiituse kulu hektarile, inimt66jou kulu
hektarile ja agregaadi kasutegur.

Agregaadi tootlikkuseks nimetatakse maksimaalset,
kindla kvaliteediga t66 hulka, mida agregaat antud loo-
duslik-majanduslikes tingimustes suudab ajaiihikus “teha.

Agregaadi viljatootuseks nimetame t66 hulka, mida
agregaat ajaiihikus tegelikult teeb.,

To6 hulka moodame fitiisilistes hektarites, pehmekiinni
hektarites voi tonnides, aega tundides, vahetustes, hoo-
aegades vOi aastates.

Agregaadi tootlikkus avaldub:

W=0,1 B,pvTtp, ha/vahetuses, (54)

Tabel 25. Agregaadi vahetuse aja kasutamise koefitsient
(v=1,39 m/s, v=>5 km/h)

Agregaadi vahetuse aja
. Traktori kasutamise koefitsient, kui
Toooperatsioon tiidip pollu pikkus meetrites on
200 | 300 | 400 | 500 | 1000
Kiindmine ratas-
traktor 0,64 0,70 | 0,76 | 0,80 0,86
roomik-
traktor 0,61 0,68 | 0,75 | 0,78 | 081
Kultiveerimine, des- ratas-
tamine, randaali- traktor 0,67 0,72 | 0,77 | 0,81 | 0,84
mine, korrekoori- roomik-
mine traktor 0,63 067 | 073 | 0,80 | 0,82
Teravilja kiilvami- ratas-
ne, vaetise kiilva- traktor 0,64 0,68 | 0,73 | 0,78 | 0,82
mine roomik-
traktor 0,60 0,63 | 0,67 | 0,70 | 0,73
Riihvelkultuuride ratas-
kiilvamine traktor 0,62 066 | 0,71 | 0,76 | 0,80
Heinaniitmine ratas-
traktor 0,76 0,78 | 0,80 | 0,82 | 0,84




i:go NennmunBTwp, ha/vahetuses, (55)
ki
1

W:

i=

kus B, — agregaadi konstruktiivne haardelaius m;

B — haardelaiuse kasutamise koefitsient (tdpsust
vajavatel to6del, nagu kiilvamine jne. p=1,00,
tapsust mittevajavatel téddel, nagu kultiveeri-
mine $=0,96...0,98, kiindmisel p=1,05 (58) -
ja p=1,00 (55);

T — vahetuse kestus h;

T — vahetuse aja kasutamise koefitsient;

n: — traktori kasutegur (63);

Mvn — traktori haakevoimsuse kasutamise koefitsient,

Ny,E=Np;

Yo — pollu eritingimusi, nagu kivisust, ebakorrapa-
rast konfiguratsiooni jne. arvestav koefitsient
(tabel 26).

Agregaadi tootlikkus (54) (55) antud tingimustes so)-
tub: traktori t66voime kasutamisest ja vahetuse aja kasu-
tamisest.

Traktoriagregaadi vahetuse aja kasutamise koefitsient
(tabel 25) méaratakse:

T=7(11+72+71:—2), ) (56)

Tabel 26. Pollu eritingimusi arvestay koefitsient

Ebakorrapirase
Kivisus konfiguratsiooniga
Jrk. T66- Tahis pollu pikkus
nr. | operatsioon
=, | kesk-
nork sl tugev | 200 | 300 | 400 | 500

1 | Kiindmine Pn 0981092 | 085 [ 0,90 0,92} 094 |0,98
1,04

Vo 1,01| 1,0 1,08 | 1,07| 1,05| 1,03 | 1,02

2 Kiilvamine VPuw —_ — — |1 088) 092| 094096
Yo - — —_ 1,I1] 1,07 | 1,05( 1,03

3 | Vahelt- VPw — — — 1 090] 093] 0,950,96
harimine Vo i — — 1,08| 1,06 | 1,04 1,03
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3 e 3 ¢ % Fi
kus 1= =—%— — liikumise aja kasutamise koefitsient;
To+T,

\ kui t66- ja tithikdigu kiirused on vord-
: sed, siis i=g;

T; — puhas tooaeg h;

T, — tithisoidu aeg h;

T1;T2; T3 — osaline ajakasutuse  koefitsient, mis
arvestab vahetusesisest ajakadu tehni-
liseks hooldamiseks (t;=0,97...0,98),
tehnoloogilisteks  seisakuteks (1e=
=0,75...1,0) ja traktoristi isiklikeks.
vajadusteks (13=0,98).

Agregaadi aastane viljatootus soltub t66de jaotamisest
traktorite vahel ja t66 Gigest organiseerimisest.

Tabel 27. Traktorite viljatootus

Veojouklass
30 | 14 | 09 | 06

Niitaja

Viljatootus pehmekiinni- I
hektarites {ihiktraktori
kohta 258 ‘ 299 402 381

Niiteks oli 1964. a. traktorite aastane viljatootus (Eesti
NSV 96 majandi andmetel) veojouklasside 16ikes suuresti
erinev' (tabel 27), mis néitab, et t66d ei olnud jaotatud
traktorite vahel ratsionaalselt ja poorati vdhe tdhelepanu
suure voimsusega traktorite kasutamisele.

Traktorite vahetuse tootlikkuse méddramisel ei arves-
tata tehniliste rikete esinemist. Planeerides aga traktori
aastast viljatootust, tuleb ka rikkeid arvestada. Ulalmér-
gitud 96 majandi 1876 traktorit tootasid 1964. a. vilja
pehmekiinni hektareid iihe tingtraktori kohta W, soltuvalt
oma tooeast aastates T, (s. 0. oma iildisest tehnilisest sei-
sukorrast)

W,=382—-10,3 T,. (57)

Siit jareldub, et traktori t66voime nende andmete alu-
sel langes keskmiselt 2,7% aastas.
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Kiituse kulu hektarile avaldub:

g= QtTt'l“Q%TP‘*Q"T“ Po kg/hektarile, (58)

kus Qt;ngQo — kiituse kulu kg/h agregaadi tookadigul,
tithisdidul ja mootori tiihikdigul (tabel
28);
Ty — aeg, mil mootor té6tab tithikdigul, h; .
Yo — poOllu eritingimusi arvestav tegur (tabel
26).

Tabel 28. Kiituse tunnikulu

Kiituse tunnikulu kg/h

Traktori ; ; ; Y
mark agregaadi agregaadi mootori

tookaigul tithikdigul tiihikdigul
T-74 1832 h 75,005 2,0
JT-54A 10,025 118 1 <507 2 8.5 1,4
MT3-50 7,5...90 5,5..:7.0 b2
JT-20 3300 ¢113,5 22526 0,8
T-16 2,875 382 21 R 0,8

)

Tuleb arvestada, et mida viiksem on mootori koormus-
aste, seda suurem on kiituse erikulu (tabel 29). Jarelikult

on mootori madala koormusastme korral kiituse iilekulu
paratamatu.

Tabel 29. Diiselmootori kiituse erikulu

Mootori koormusaste 1,00 | 0,75 0,50 | 0,25

Kiituse erikulu %-des Kkii-
tuse erikulust nominaal-

reziimil 100 110 { 130 | 200

Inimté6jou kulu hektarile avaldub:

Hi= ”pv';h"" inimtundi/hektarile, (59)
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kus ny;n, — agregaati teenindavate pohitoocliste, abitoo-
liste arv;
W,— agregaadi tootlikkus ha/h.’

Arvestades inimt66jou defitsiiti, on see iiks olulisemaid
niitajaid agregaatide sobivuse hindamisel.
Agregaadi iildine kasutegur todkédigul avaldub:

Na=MNeNMps ; (60)

kus m, — traktori mootori efektiivne kasutegur;
n: — traktori kasutegur;
n, — pollumajandusmasina kasutegur.

Traktori mootori efektiivne kasutegur arvestab silind-
ritesse antud kiituseenergia kasutamist kasulikuks t6oks,
5. 0. efektiivse voimsuse tekitamiseks vantvollil:

3,6 108

Ne= P i (61)
632

Ne= 2.-A’ (61a)

kus g, — kiituse erikulu kg/kWh, kg/hjh;
H — kiituse kiittevdartus J/kg, kcal/kg.

Kaasaegsete traktorimootorite kiituse erikulu on g.=
—=0,260...0,285 kg/kWh; g,=0,190...0,210 kg/hjh.

Diislikiituse kiittevaartus H=41,7-105 J/kg; H='
9950 kcal/kg.

Seega mootori efektiivse kasuteguri vaartus Ne=0,30"4:
...0,33, s.o0. ainult iiks kolmandik kiituseenergiast kulu-
tatakse kasulikuks t60ks mootoris. Ulejaanud kaks kolman-
dikku kas lahkub mootorist heitgaaside ja jahutusvee soo-
jusena voi kulutatakse mootori mehhanismide ning stistee-
mide kditamiseks.

Traktori kasutegur arvestab mootori efektiivse voim-
suse kasutamist traktori haakevoimsuseks.

= . (62)

Kaasaegsete traktorite kasutegur keskmistes tootingi-
mustes 1,=0,50...0,70.
Seega 7,=0,03...0,20.
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Tavaliselt kiinniagregaatidel n,=0,11... 0,15; . kulti-
veerimisagregaatidel n, = 0,07 ...0,08; kiilviagregaatidel
N.=0,04...0,05. Koristusagregaatidel 1.=0,03...0,08.

Jérelikult, mida suurem on traktori mootori koormus-
aste, seda suurem on agregaadi tootlikkus ja kasutegur;
mida suurem on tootlikkus, seda viiksemad on inimt66jou
ja kiitusekulu hektarile.



3. POLLUTOODE TEHNOLOOGIA

3.1. TEHNOLOOGILISED KAARDID JA NENDE
KOOSTAMISE METOODIKA

3.1.1. Tehnoloogiliste kaartide olemus
ja iilesanne

Tehnoloogiaks nimetatakse votete kogumit, mida kasu-
tatakse saaduste tootmisega seoses olevate fiiiisikaliste,
keemiliste, bioloogiliste jt. protsesside juhtimiseks. Samuti
nimetatakse tehnoloogiaks mainitud protsesse ehk nn.
tehnoloogilisi protsesse, mille abil muudetakse téodeldava
objekti kvaliteeti.

Tehnoloogia on igasuguse tootmisprotsessi lahutamatu
koostisosa. Nii on ka pollumajandussaaduste tootmine
alati seotud teatud tehnoloogia rakendamisega.

Nii tehnoloogia kui ka tootmisprotsessi teised koostis-
osad teenivad sotsialistlikus ithiskonnas olulist eesmérki —
tooviljakuse pidevat tostmist. Tooviljakust mojutavad
tegurid jaotab professor S. G. Kolesney kolme pohilisse
rithma: tehnika, tehnoloogia ja tootmise organiseerimine.
Tootmisprotsessis on need tegurid omavahel orgaaniliselt
seostatud. Olulised muudatused i{ihes riihmas tingivad
muudatusi ka teistes riihmades. Nditeks on mingi masinate
komplekti toolerakendamine tavaliselt seotud teatud tehno-
loogiaga. Viimase tdiustamine, uute tehnoloogiliste prot-
sesside kasutuselevotmine nduab uute masinate loomist.
Muudatused tehnikas ja tehnoloogias omakorda pohjus-
tavad nihkeid tootmise organiseerimises, eelkdige aga
masinate kasutamises ja t66 organisatsioonis ning vastu-
pidi.

Taimekasvatussaaduste tootmisel kujutab tehnoloogi-
line kaart laiemas moistes nii tehnoloogiliste kui ka agro-
tehniliste, tehniliste ja organisatsiooniliste votete kogumi
ja selle tdhtsamate Okonoomiliste nditajate kirjeldust.

Tehnoloogilise kaardi moistet avardab koige enam tema
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seostamine tootmisprotsessi tdhtsamate 6konoomiliste nai-
tajatega, s, 0. tookulu ja rahaliste kulutustega toodeldava
pinna ja saadava toodangu iihiku kohta. Ei ole ju pollu-
majandusliku tootmise eesmairgiks mitte tiksnes voimali-
kult suure saagi voi toodangu saamine, vaid selle saavu-
tamine minimaalseimate kulutustega.

Lahtudes tehnoloogilise kaardi moistest, voime loet-
leda terve rea iilesandeid, mille lahendamist tehnoloogili-
sed kaardid voimaldavad. Need on:

masina- ja traktoripargi siisteemi viljato6tamine,

masinate siisteemis puuduvate liilide ja uutele masi-
natele esitatavate nouete kindlaksméairamine,

traktorite ja pollutoomasinate vajaduse arvutamine,

efektiivsemate agregaatide valikuks ja masinapargi
ratsionaalseks kasutamiseks vajaliku ldhtematerjali and-
mine, i
eri tehnoloogiliste skeemide efektiivsuse vordlemine ja
perspektiivse tehnoloogia pohjendamine,

toojou vajaduse arvutamine ning ratsionaalseks too
organiseerimiseks vajaliku ldhtematerjali andmine,

vajalike kapitaalmahutuste hulga méadramine,

muude tootmise planeerimiseks vajalike lihteandmete,
nagu tootmiskulude, t66de omahinna, tockulu ja toéovil-
jakuse néitajate jm. andmine.

Tehnoloogilisi kaarte voib klassifitseerida mitme tun-
nuse jargi. Koigepealt jaotatakse tehnoloogilised kaardid
kahte rithma, soltuvalt objektist, mille kohta kaardid koos-
tatakse. Nii voib koostada iihe kultuuri v6i tehnoloogialt
sarnaste kultuuride rithma viljelemise (kasvatamise) teh-
noloogilisi kaarte. See moodus on kéesoleval ajal peaaegu
ainulevinud. Teiselt poolt véib koostada tehnoloogilisi
kaarte teatud toodele, mis on analoogilised kdikide voi
enamiku kultuuride kasvatamisel. Sellisteks téodeks on
nditeks mullaharimist66d, orgaaniliste ja mineraalvéetiste
andmine, kivide koristamine jt.

Teiseks voib tehnoloogilisi kaarte jaotada kahte riithma,
soltuvalt ajalisest perioodist, mille kohta neid koostatakse.
Jooksvaks aastaks voi jargmiseks planeeritavaks aastaks
koostatavaid kaarte nimetatakse jooksvateks tehnoloogilis-
teks kaartideks. Mingisuguseks hilisemaks aastaks voi pal-
judeks aastateks koostatavaid kaarte nimetatakse perspek-
tiivseteks.

Soltuvalt tehnoloogiliste kaartide eesmérgist voib need
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jaotada tiiliptehnoloogilisteks ja néidistehnoloogilisteks
kaartideks. Tiiiiptehnoloogilise kaardi pohieesmark on esi-
tada antud tsoonile voi majandile taimekasvatuse tootmis-
protsesside kompleksseks mehhaniseerimiseks perspektiivis
koige tdiuslikum tehnoloogia ja masinate stisteem. Nii-
sugused kaardid on NSV Liidu Pollumajanduse Ministee-
riumi poolt koostatud koikidele Noukogude Liidu tsooni-
dele, kusjuures enamiku tédde tditmiseks on ette ndhtud
oma tehnilis-6konoomilistelt nditajatelt koige parem
masin. Paljudel juhtudel neid masinaid toodetakse alles
katsepartiidena.

Niidistehnoloogiliste kaartide pohieesméark on abistada
majandeid oma konkreetsetes tingimustes jooksvate voi
perspektiivsete tehnoloogiliste kaartide koostamisel. Nen-
des kaartides antakse paljude toode tditmiseks mitu masi-
nat ja tehnoloogia varianti. Niisugune eesmérk on ka teh-
noloogilistel kaartidel, mis koostati Eesti NSV Pdollu-
majanduse Ministeeriumi ilesandel vabariigi pollumajan-
duse teadusliku uurimise instituutide tootajate poolt 1961.
aastal.

Praktika naitab, et kultuuride viljelemise tehnoloogi-
liste kaartide koostamisel voetakse aluseks mitmesugused
pinnad. Niiteks iilalnimetatud NSV Liidu Pollumajanduse
Ministeeriumi poolt koostatud tiiiiptehnoloogilistes kaarti-
des lihtuti igale tsoonile optimaalsest brigaadi suurusest
ning ratsionaalsest kiilvipinna struktuurist, mille alusel
arvutati kultuuride kiilvipind brigaadis. Viimase kohta
perspektiivsed tiiiiptehnoloogilised kaardid koostatigi.

Teistel juhtudel on enamasti ldhtutud arvestusest kul-
tuuri 100 ha (resp. 1 ha) kiilvipinna kohta. Sellist moo-
dust tuleb ka otstarbekamaks pidada, sest tegelikud kiilvi-
pinnad (sealhulgas ka optimaalsed) on muutuvad suuru-
sed. Tehnoloogiline kaart 100 ha kohta kujutab normatiiv-
set materjali, mida ilma suuremate {imberarvutusteta on
voimalik rakendada tegeliku pinna kohta.

3.1.2. Tehnoloogiliste kaartide vormid

Tehnoloogiline kaart (vt. tabel Ik. 112) koostatakse pea-
miselt tabelikujuliselt. Tabeli esimestesse lahtritesse kan-
takse alati to6 Siffer ja nimetus. Ulejaanud lahtrites esi-
tatakse koik vajalikud agrotehnilised, tehnilised, tehno-
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loogilised, organisatsioonilised ja okonoomilised niitajad,
mis iseloomustavad antud kultuuri viljelemist v6i kirjelda-
tavaid tooprotsesse téGoperatsioonide 16ikes.

Tehnoloogilisele kaardile kantavate nditajate arv sol-
tub eelkdige kaardi koostamise eesmérgist. Naiteks sisal-
davad NSV Liidu Pollumajanduse Ministeeriumi tiitipteh-
noloogilised kaardid ja meie vabariigis koostatud naiidis-
tehnoloogilised kaardid 20—23 nditajate lahtrit, seevastu
Keskse Riikliku Masinakatsejaama poolt uute traktorite,
Sassiitraktorite ja pollumajandusmasinate majandusliku
hindamise metoodikas esitatud tehnoloogiline kaart aga
33 lahtrit. i

Igasuguse tehnoloogilise kaardi koostamisel peab eel-
koige silmas pidama kaardi lihtsust ning niitajate mini-
maalset arvu. Samal ajal peab kaart andma vastuse koi-
kidele meid huvitavatele kiisimustele.

Uldkujul peab tehnoloogilise kaardi pea sisaldama
jargmisi néitajaid.

Lahtri Niditajad
nr. 5
1 T66 Siffer
2

T66 nimetus

Agrotehnilised tingimused

a) kalendaarne tdhtaeg
b) tédperioodi optimaalne kestus péevades ja t6o-
pédeva pikkus tundides
¢) t66 korduvus, tehnoloogiline materjal ja selle
kulu ha-le jt. tingimused
Té6maht ha, t

S O W

Agregaadi koosseis
a) joumasin
b) pollutéomasin

oo

Agregaadi todlise tootlikkus ha, t
9 a) tunnis
0 b) péevas
1 c) optimaalse tééperioodi viltel

T6o tegemiseks vajatakse

12 a) joumasinaid

13 b) pollutéémasinaid
14 c) pohitéolisi

15 d) abitsslisi
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Lahtri ; Niitajad

or,
Agregaadi tootundide kulu
16 a) kogu téomahule
b) iiheie hektarile
Inimtootundide kulu
18 a) kogu toomahule
19 b) iihele hektarile
Ekspluatatsioonikulud agregaadi to6tunnile, rbl.
20 a) joumasinale
21 b) pollutéomasinale
22 c) pohitésdliste palgaks
23 d) abitooliste palgaks
24 e) kokku
Uhe hektari tootlemise omahind rbl.
25 a) agregaadi ekspluatatsioonikulud
s 020 b) tehnoloogiliste materjalide maksumus
Al 5 / ¢) muud tootmise otsekulud
28 d) tootmise otsekulud kokku
29 e) iildkulud
30 f) koik kulud kokku

Saltuvalt tehnoloogilisele kaardile piistitatud files-
andest voib esitatud niitajate kogum muutuda. Sageli ise-
loomustavad toode maksumust kiillaldaselt ekspluatat-
sioonikulud iihele hektarile. Sel juhul v6ib lahtrid 26 .. .30
dra jatta. Teiselt poolt voib esineda vajadus agregaadi
ekspluatatsioonikulude, eeskitt joumasinale ja pollutoo-
masinale tehtavate kulude iiksikasjalisemaks iseloomusta-
miseks. Siis voib lahtrile 20 teha alajaotused: joumasina
amortisatsioon, jooksev remont ja tehniline hooldamine,
roomikud ja kummid, kiitus voi elektrienergia, ning laht-
rile 21: pollutédomasina amortisatsioon, jooksev remont
ning tehniline hooldamine ja abimaterjalid.

3.1.3. Tehnoloogiliste kaartide koostamise ldhte-
alused

Enne kui asuda tehnoloogilise kaardi koostamisele
(tabeli tditmisele), tuleb kdik probleemid hoolikalt 14bi
maelda ja teha vajalikud eeltood. Kerkib iiles ka terve
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hulk metoodilisi kiisimusi, mille juures alljargnevalt pea-
tume.

T66 Siffer on vajalik tehnoloogilise kaardi ja trak-
torite ning teiste joumasinate koormusgraafikute seosta-
miseks, kuivord Sifrite abil on eri téid koormusgraafikutes
lihtne tdhistada. Otstarbekas on kasutada siin Noukogude
Liidus laialdaselt levinud kiimnendsiisteemi, mille alusel
koik taimekasvatuses tehtavad 166d jaotatakse kiimnesse
pohiriihma ja tdhistatakse numbritega 0...9. Nii tdhista-
takse koik mullaharimist66d numbriga 1, kiilvi- ja istutus-
to6d — 2, taimekaitset6od — 3, vietamistood — 4 jne.
Sifri jdrgmine, s. t. teine number tihistab konkreetset t56-
liiki. Kolmanda ja jargmiste numbrite abil vaib tipsustada
to6 tegemiseks kasutatava tddorgani tiiiipi, tootlemise
siigavust jm. Néiteks tahame eristada erinevate agroteh-
niliste nditajatega kiinni- ning kultuuride vaheltharimise
t6id. Neid tdhistame jargmiselt.

éi];(f):r T66 nimetus

1 Mullaharimistood

10 Kiind

101 Kiind siigavusega 20...30 cm

1011 Sama, koos vaopohja kobestamisega

102 Kiind siigavusega 25 ..27 cm

15 Vaheltharimistosd

152 60-cm rcavahede harimine :

1521 Sama, koos mineraalvietiste and-
misega

1522 Sama, koos vedelvietiste andmisega

1625 Sama, koos herbitsiidide muldavii-
misega jne.

Lihtsamate tehnoloogiliste kaartide juures, kus téode
kiimnendsiisteemi S$ifri rakendamiseks ei ole erilist vaja-
dust, voib selle dra jatta voi asendada tédde jirjekorra-
numbriga.

Téode loetelu koostamine on tehnoloogilise
kaardi vormistamisel {iks vastutusrikkamaid iilesandeid.

Toode loetelu peab pohinema kaasaegse agrotehnika ja
taimekasvatuse tehnoloogia uusimatel saavutustel, olema
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seoses kohalikele tingimustele kdige paremini vastavate
mehhaniseerimisvahendite ja t66 organiseerimise vormi-
dega ning vastama 6konoomse tootmise nduetele.

Kultuuri viljelemise tehnoloogilise kaardi toode loe-
telusse kantakse kronoloogilises jarjekorras koik kultuuri
kasvatamisega, kaasa arvatud seemnete kiilviks etteval-
mistamise ja koristusjargse tootlemisega seotud t66d. Ana-
loogiliselt kantakse eri tééprotsessidele koostatava teh-
noloogilise kaardi t6ode loetelusse kronoloogilises jirje-
imréas koik antud tooprotsessi taditmiseks vajalikud
66d.

Agrotehniliste tingimuste kindlaksméaéra-
mine toimub koos tédde loetelu koostamisega voi parast
seda. Esiteks on vaja kindlaks méaérata toode tegemise
tahtajad.

Kalendaarse tdhtajaga iseloomustatakse ajavahemikku,
mille jooksul antud t66d on lubatud teha, rikkumata see-
juures agrotehnilisi noudeid. Kuna paljude toode (nagu
kiilvi, koristuse jm.) tditmise aeg on seotud vahetult antud
tsoonile voi majandile omaste looduslike ja klimaatiliste
tingimustega, siis ei ole otstarbekas méirata kindlat t66
alustamise ja lopetamise kuupédeva. Piisab sellest, kui vii-
tame kuule ja selle kiimnepdevakule voi viispidevakule.
Aluseks tuleks votta antud tingimustes paljude aastate
keskmised téode tegemise kalendaarsed tihtajad, mis loo-
mulikult asuvad agrotehniliselt lubatu piirides.

Optimaalse kestusega tdoperiood toopidevades iseloo-
mustab kalendaarse tdhtaja piirides asuvat pdevade arvu,
mille kestel tegelikult on voimalik antud to6d teha. Et
Eesti NSV tingimustes mitmete t66de tegemist takistavad
vihmased ilmad, siis on t66perioodi optimaalne kestus t66-
pdevades enamasti lithem kui kalendaarse tdhtaja kestus.

Tooperioodi  optimaalse kestuse kindlaksmadédramisel
tuleb ldhtuda kohalikest praktilistest kogemustest ja tea-
duslike uurimise instituutide soovitustest.

Levinud puuduseks tehnoloogiliste kaartide koostami-
sel on sageli see, et voetakse aluseks enamasti liiga pikk
tooperiood, mistottu téode tegemine venib, millega oma-
korda kaasnevad lubamatult suured saagikaod. Nditeks ei
tohiks suviteraviljade kiilviaeg olla pikem kui 7 toopaeva,
teraviljade koristusjdrgse todtlemise periood 20...25
toopdeva jne. :

Tooperioodi pikkuse kindlaksméiramisel on vaja lah-
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tuda maksimaalse saagi saamisest, kuid seda koos majan-
duslike kaalutlustega. Mida lithem on tddperiood, seda
korgem on antud to6 «tipp» ja seda rohkem vajatakse t66
tdhtaegseks tegemiseks masinaid ja téojoudu ning vastu-
pidi. Lithema tooperioodi puhul suureneb saak ja saame
tdiendavat tulu, kuid samal ajal peame tegema tdienda-
vaid kulutusi masinate soetamiseks. Seega lihtudes oko-
noomilistest kaalutlustést voib tooperioodi lithendada seda-
vord, kuivord masinate soetamiseks tehtavad tédiendavad
kulutused ei iileta tulusid, mida saame t60de kiirema tege-
mise arvel saadavast enamsaagist.

Toopdeva pikkuse mddramisel tuleb arvestada mitmeid
asjaolusid. Voib kasutada keskmise pikkusega, s. o.
7-tunnist téopdeva. Sel juhul kasvab tehnoloogilises kaar-
dis arvutatav to6 tditmiseks vajalike jou- ja pollutéomasi-
nate ning pohi- ja abitooliste arv toode tippkoormuse
perioodil viga suureks. See ei rahulda tegelikkuse nou-
deid, sest tippkoormuse perioodidel on masinate ja tocta-
jate vajaduse vidhendamiseks voimalik rakendada pike-
mat toopdeva nii toopdeva pikkuse diferentseerimise teel
tootmisaasta jooksul kui ka mitmevahetuselise t66 organi-
seerimise abil. Moningatel juhtudel voib normaalse pikku-
sega (7-tunnist) toopdeva siiski kasutada, sest toopdeva
pikkusest tingitud muutusi masinate ja to6jou vajaduses
on hiljem lihtne korrigeerida joumasinate ja toojou kasu-
tamise koormusgraafikutes.

Konkreetsele majandile jooksva tehnoloogilise kaardi
koostamisel on otstarbekam kasutada toopdeva tegelikku
pikkust, kusjuures on arvestatud nii téopdeva aastaring-
set diferentseerimist (tuleb kinni pidada aasta keskmisena
4]-tunnisest toonddalast) kui ka mitmevahetuselise t66
rakendamist. Vahetuskoefitsiendi suurus soltub loomuli-
kult iga majandi tegelikest t66jouressurssidest. Kui voi-
malik, siis tuleb tippkoormuse perioodidel koikidel toddel
rakendada kahevahetuselist t60d, vélja arvatud tood, kus
toopaeva pikkust piirab pédeva (valge aja) pikkus.

Agrotehniliste tingimuste all tuleb nédidata ka t66 kor-
duvus, mille madramisel tuleb ldhtuda kohalikele tingi-
mustele koige sobivamast. agrotehniliste abinoude komp-
leksist. Loomulikult voib korduvust ndidata ainult selliste
toode juures, kus agregaadi koosseisu, téoorganite tiiiipi
ja teisi agrotehnilisi noudeid, mis mojutavad agregaadi
vahetusenormi, ei muudeta.
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Tehnoloogilise materjali ja selle kulunormi kindlaks-
maédramisel tuleb toetuda teaduse ja praktika uusimatele
saavutustele. Majandi jooksva tehnoloogilise kaardi koos-
tamisel tuleb arvestada iga majandi konkreetseid voima-
lusi, kusjuures seemnete, vietiste, kemikaalide jt. tehno-
loogiliste materjalide kulutamine kultuuride l6ikes peab
olema kooskolas majandi tootmis- ja finantsplaani vasta-
vate tabelite néitajatega.

Vajaduse korral voib agrotehniliste tingimuste lahtris
ndidata ka toole piistitatavaid teisi tingimusi, nagu t6o6t-
lemise siigavus jm., kui neid ei ole iseloomustatud koos
t60 nimetusega.

Agregaadi koosseisu mdéddramisel tuleb ladh-
tuda masinate agregateerimise pohiprintsiipidest (vt. 2. 5)
ja ratsionaalsest masinate siisteemist (vt. kdesoleva pea-
tiiki jargmisi loike).

Perspektiivsete tehnoloogiliste kaartide koostamisel
voetakse agregaadi koosseisu mdidramisel aluseks pers-
pektiivne masinate siisteem. Ldhtuda voiks siin NSV Liidu
Pollumajanduse Ministeeriumi, Uleliidulise koondise «So-
juzselhoztehnika» jt. poolt NSV Liidu loode- ja pohjatsoo-
nile soovitatud masinate siisteemist (3.11). Enamiku téode
osas on otstarbekas iga eri t66 tditmiseks ette ndha tks
joumasin ning sobiv pollutéomasin. Erandi moodustavad
sellised to6d (kevadine mullaharimine, siigiskiind jt.), kus,
lahtudes kohalikest looduslikest tingimustest ning masina-,
eriti traktoripargi ratsionaalse koormamise huvidest, on:
otstarbekas rakendada kaht eri tiiiipi traktorit ning nen-
dega agregateeritavaid pollutéomasinaid.

Jooksvate tehnoloogiliste kaartide koostamisel tuleb
lahtuda majandis olemasolevast masina- ja traktoripargist,
kusjuures voetakse arvesse ka juurdesaadavaid uusi ning
majandis valmistatud masinaid. Kuna majandite masina-
park kidesoleval ajal on vordlemisi paljumargiline, siis on
mitmetel toodel, kus see tegelikult ei ole vajalikki, parata-
matu tehnoloogilisse kaarti planeerida iihe t66 tditmiseks
mitmed samalaadsed, kuid erinevate tehnilis-6konoomiliste
niitajatega agregaadid. Selle iilesande oskuslik lahenda-
mine, aga samuti koikide toode ratsionaalne jaotamine
traktorimarkide vahel on véga oluline, sest viimasest sol-
tub traktoritoode kogumaksumus.

Uldreeglina tuleb iga t60 tditmiseks valida agregaat,
mis voimaldab antud t66d teha suurima tootlikkuse ning
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parima kvaliteediga, kusjuures hektari voi tonni toétlemise
ekspluatatsioonikulud oleksid vdikseimad.

Toode jaotamisel agregaatide vahel olgu pohieesmaér-
oiks koikide todoperatsioonide maksimaalne mehhaniseeri-
mine ning kogu majandi masinapargi voimalikult efek-
tiivne drakasutamine. Statsionaarsete tooprotsesside meh-
haniseerimisel on otstarbekas senisest rohkem kasutada
joumasinatena elektrimootoreid, mis vahendab inimtéokulu
ja voimaldab traktoreid kasutada teistel toodel. Erilist
tihelepanu peab osutama ka rippmasinate ja hiidrauliliste
juhtimisseadmetega pollutoomasinate intensiivsele kasuta-
misele, sest seeldbi samuti alandatakse abitooliste arvu
vihendamise teel inimtookulu. Tootootlikkust aitab tosta
joumasinate ja kahest-kolmest erinevast pollutéomasinast
koosnevate kompleksagregaatide laialdane kasutamine.

Agregaadi tootlikkuse madramisel voib lah-
tuda puhas-, operatiiv- voi vahetusetootlikkusest. Tehno-
loogiliste kaartide koostamisel tuleb aluseks votta vahe-
tusetootlikkus, mis iseloomustab agregaadi normatiivset
tootlikkust vahetuse voi vahetuseaja ithe tunni jooksul.
Vabariigis kiesoleval ajal rakendatavate agregaatide va-
hetuse normid 7-tunnise vahetuseaja kohta on esitatud
Vabariikliku Normeerimisjaama poolt koostatud polluma-
janduslike toode normide kogumikes (3.6).

Eesti NSV keskmisi tingimusi iseloomustavad vahetu-
senormid, mis on arvutatud ee pikkusele 200...300 m ja
kus maapinna reljeef on kuni 3° ning esineb II mulla-
rithm (kerged ja keskmised liivsavimullad). Loomulikult
asub suur osa majandeist Eesti NSV keskmistest erineva-
tes tingimustes. Néiteks voib vabariigi sovhoosid pohiliste
normikujundavate tegurite (vélja arvatud kivisus) vari-
eerumise jargi rithmitada 18-sse eri rithma. Majandid, kus
maapinna reljeef on 3...5° ja 5...7° peavad vabariigi
keskmisena kehtestatud vahetusenorme korrigeerima vas-
tavalt paranduskoefitsientide 0,97 ja 0,93 abil. Erinevat
mullarithma ning kivisust tuleb arvestada eelkdige kiinni-
agregaatide vahetusnormide méédramisel. Nditeks kiindmi-
sel haakeatradega tuleb keskmiselt kivistel poldudel raken-
dada paranduskoefitsienti 0,94 ning védga kivistel poldudel
— 0,88.

Kui tehnoloogilised kaardid koostatakse majandi osa-
kondade voi brigaadide loikes, voib osutuda vajalikuks
diferentseerida vahetusenorme majandisiseselt. Silmas
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tuleb pidada nouet, mille jargi majandis kehtestatud vahe-
tusenormid keskmisena loppkokkuvottes ei tohi vdheneda.

Mitmetel uutel masinatel (seda eriti perspektiivsete
tehnoloogiliste kaartide koostamisel) vahetusetootlikkuse
nditaja puudub. Sel juhul tuleb viimane arvutada. Masina
vahetusetootlikkuse tunnis saame masina tegeliku haarde-
laiuse (meetrites), tookiiruse (km/h), tooaja kasutamise
koefitsiendi ja konstantse koefitsiendi 0,1 korrutisena. T66-
aja kasutamise koefitsient oleneb eelkdige masina konst-
ruktsioonist ja on (ligikaudu) kivistel pindadel tootavatel
atradel, kultivaatoritel ja kiilvimasinatel 0,70...0,75, kar-
tulipanemis- ja istutusmasinatel 0,50...0,60, teravilja-
ja silokombainidel 0,60 ...0,65, sonnikulaotajatel 0,50,
prits-tolmutitel 0,80 jne. Koefitsient 0,1 voimaldab véljen-
dada arvutatavat tootlikkust hektarites.

Jou- ja pollutoomasinate amortisatsi-
oonikulude, samuti teiste ekspluatatsioonikulude arvu-
tamine on tehnoloogiliste kaartide koostamisel iiks vastu-
tusrikkamaid iilesandeid, sest mitmete teiste tegurite kor-
val mojutavad ekspluatatsioonikulusid ka nende arvuta-
mise viis ja tdpsus. Kehtestatud korra jargi (3.5) arvuta-
takse majandites jou- ja pollutoomasinate amortisatsiooni-
kulud ldhtudes masinate bilansilisest maksumusest (tabel
30). Masinatel, mis majandis olemas, voetakse aluseks
nende tegelik bilansiline maksumus. Masinatel, mida
majand veel ei oma, arvutatakse bilansiline maksumus
hinnakirjades antud valjalaskehinna alusel, mis korruta-
takse koefitsiendiga 1,15. Viimase abil lisatakse véljalaske-
hinnale keskmised kulutused, mida tuleb teha masina
tehasest majandisse transportimisel ja kokkumonteerimisel.

Tdpsemate arvutuste puhul kasutatakse koefitsienti 1,1
ja 1,2. Esimest rakendatakse masinate juures, mis kokku-
monteerimist ei vaja, teist aga kokkumonteerimist vajavate
masinate puhul.

Amortisatsioonieraldised masina {ihe tootunni kohta
olenevad masina amortisatsioonieraldiste summast ja t66-
tundide arvust aastas. Tabelis 31 on esitatud amortisatsi-
oonieraldiste arvutamise ndide Eesti NSV-s pohiliselt kasu-
tatavate traktorimarkide osas.

Analoogiliselt arvutatakse amortisatsioonikulud ka koi-
gile teistele masinatele ja riistadele. To6tundide kindlaks-
maaramisel tuleb silmas pidada, et traktorite ja mitme kul-
tuuri viljelemisel ning eri tooperioodidel samalaadsete
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Tabel 30. Jou- ja pollutédmasinate amortisatsioonieraldiste normid

(protsentides masinate bilansilisest maksumusest)

Amorti- sealhulgas
Jou- ja pollutéomasinate satsiooni- ] Yl
rithmad eraldiste kapitaal- taielikuks
norm remondiks |taastamiseks
Iga tiiiipi traktorid (vilja
arvatud allpool niidatud
traktorlmargxd) 24,5 12,0 25
Traktorid JT-14, JIT-20,
JCHI-14, OBCII- 16 T- IG,
JAT-16, T-18, T-15, CILI-8 2153 47 16,6
Teraviljakombainid 16,7 0o 12,5
Muud kombainid, linakoris-
tusmasinad 18,7 2,1 16,6
Muud  pollumajandusmasi-
nad - 14,2 — 14,2
Veoautod kandejouga kuni
21t 3 X 0,40* 18,0
Veoautod kandejouga 2.:.
4t X 0,45* 12,9
Iga liiki jdrelvankrid % 0,20* 12,9
Elektrimootorid voimsusega
kuni 100 kW 10,2 3,7 6,5
* 1000 km libisoiduks.
Tabel 31. Amortisatsioonieraldiste arvutamine traktoritele
' °\° ' '
: =1 =] (=1 —
2 z | 8E | 83 S
3 i wn = . oo 0~ <
i %._: Ef _gg bR =R _'§§ ‘5-0%
5 SE | 84| 55E 25 |2« |5T8(23S
T So | B2 | 22 | 55| 8E |E5%|55¢F
E‘;J = S=1Yo) < S5 Ewx EE._: S0 > ET:!E
e E >= ST | EFE | <6 [ <32 |ER5|<5E
T-74 2360,00 | 354,00 | 2714,00 | 24,5 | 664,93 | 1270 | 0,52
HOT-54A 2110,00 | 316,50 | 2426,50 | 24,5 | 594,49 | 1270 | 0,47
MT3-50 2300 00 | 345,00 | 264500 | 24,5 | 648,02 | 1460 | 0,44
MT3:52 2550,00 382,50 2932,50 | 24,5 | 718,46 | 1460 | 0,49
JIT-20 1000 00 | 150,00 | 1150,00 | 21,3 | 244,95 | 900 | 027
T-16 1150,00 | 172,50 1322,50 21,3 | 281,69 | 1350 | 0;21
RS 09 951,00 | 142,65 | 1093,65 | 21,3 | 232,95 | 1350 | 0,17
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toode tegemiseks kasutatavate pollutoomasinate puhul on
vaja summeerida koik aasta jooksul tehtud to6otunnid.

Masinate voimalikult maksimaalne koormamine on
amortisatsioonikulude vihendamise seisukohalt viga olu-
line. Néiteks kui me kasutame traktorit MT3-50 1460 t66-
tunni asemel ainult 730 t66tundi, kasvavad amortisatsi-
oonijeraldised traktori to6tunnile 0,44 rublalt 0,89 rublale,
s. 0. kahekordseks. Seega, mida suurem on traktori voi
mone muu masina téotundide arv aastas, seda vihem tuleb
teha kulutusi masina to6tunni (resp. hektari, tonni) kohta
amortisatsioonieraldiste néol. : 3

Jou- ja pollutédémasina jooksva remondi
ning tehnilise '"hooldamise kulud ' arvu-
tatakse majandites kédesoleval ajal Eesti NSV Pollumajan-
duse Ministeeriumi ja koondise «Eesti Pollumajandus-
tehnika» poolt kehtestatud normatiivide jargi (3.1). Need
kulunormatiivid on antud iihe tingki{innihektari kohta.
Kulude viéljatoomiseks agregaadi tootunnile tuleb kulunor-
matiiv korrutada agregaadi viljatootusega tingkiinnihek-
tarites iihes tunnis. Nditeks II grupi majandites (Harju,
Polva, Rakvere, Rapla, Valga ja Viljandi polluma-
jandusvalitsus *) kujunevad traktorite jooksva remondi,
tehnilise hooldamise ja roomikute ning kummide kulunor-
mid jargmisteks.

Tabel 32. Jooksva remondi, tehnilise hooldamise, roomikute ja
kummide kulunormid rbl.

1-le tingkiinni-

Traktori mark ektarile 1-le tootunnile
T-74 0,83 0,62
JT-54A 0,83 0,50
MT3-50 1,01 0,42 -
MT3-52 1,08 0,44
JIT-20 0,99 0,24
T-16 1,21 0,24
RS 09 1,22 0,24

* Traktorite jooksva remondi, tehnilise hooldamise ja roomikute
ning kummide kulunormid on péllumajandusvalitsuste 10ikes diferent-
seeritud kolme gruppi.

103



Vastavad normatiivid teraviljakombainidele on antud
1 ha koristatud pinna ja autodele 1000 km ldbisoidu kohta.

Pollutoomasinate ja -riistade jooksva remondi ja tehni-
lise hooldamise normatiiviks on 0,50 rbl. tingkiinnihekta-
rite (3.7):

Jooksva remondi ja tehnilise hooldamise kulude eks-
* pluatatsioonikuludesse kandmise praegu rakendatav viis
ei ole eriti tdpne. Eelkdige pollutoomasinate jooksva re-
mondi ja tehnilise hooldamise kulunormatiivi véljatoomine -
tingkiinnihektarile ei anna objektiivseid tulemusi, sest
otsene seos nimetatud nditajate vahel puudub. Seetottu
rakendatakse ka teisi arvestuse aluseid. Nditeks Eesti
Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku Uurimise Ins-
tituudi poolt koostatud t66 ja tootmise otsekulu normatii-
vides (3.9) on jooksva remondi, tehnilise hooldamise ja
roomikute ning kummide kulud traktorite ja pollutéomasi-
- nate vahel jaotatud kulutatud kiituse koguste alusel (alg-
selt lahtuti siiski normatiividest 1 tingkiinnihektarile).

Uleliiduline Pollumajandusliku Masinaehituse Tea-
dusliku Uurimise Instituut (BMCXOM) soovitab analoogi-
liste kulude arvutamisel ldhtuda traktorite ja poliutéoma-
sinate bilansilisest maksumusest (vt. lisa 2). Esitatud nor-
matiivid ldhtuvad masinate normatiivsest aastasest valja-
tootusest. Vastavalt tegeliku véljatootuse korvalekaldele
normatiivsest tuleb proportsionaalselt muuta ka jooksva
remondi ja tehnilise hooldamise kulude normatiivi.

Kiitusekulu praegu rakendatavad normatiivid teh-
tud tooithiku (ha, t, m3, t/km) kohta on nagu vahetusenor-
midki esitatud Vabariikliku Normeerimisjaama poolt koos-
tatud pollumajanduslike normide kogumikes (3.6). Soltu-
valt norme kujundavate tegurite varieerumisest tuleb vaba-
riigi keskmisena kehtestatud kiitusekulu norme korrigee-
rida paranduskoefitsientidega. Majandid, kus maapinna
reljeef on 3...5° ja 5...7° peavad kiitusekulu keskmisi
norme (reljeef kuni 3°) korrigeerima vastavalt parandus-
koefitsientide 1,02 ja 1,04 abil. Kiindmisel haakeatradega
viga kivistel poldudel tuleb rakendada paranduskoefit-
sienti 1,03. Loimiselt I ja III rithma muldade kiindmisel
tuleb keskmist kiitusekulu normi (II rithma muldadel) kor-
rigeerida vastavalt paranduskoefitsientide 0,94 ja 1,10 abil.

Tehnoloogiliste kaartide koostamisel osakondadele voi
brigaadidele voib kiitusekulu diferentseerida ka majandi-
siseselt.
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Perspektiivsete tehnoloogiliste kaartide koostamisel
voib osutuda vajalikuks puuduvate kiitusekulunormide val-
jaarvutamine. Selleks on vaja teada: agregaadi vahetuse-
tootlikkust tunnis, agregaadi eritakistust, tookiirust ja
antud tooreziimil kiitusekulu normi {ihes tunnis.

Kiitusekulu rahalise normatiivi véljaarvutamiseks agre-
gaadi to66tunni kohta toode viisi on koigepealt vaja agre-
gaadi tootlikkus (ha/h, t/h) korrutada iihe to6iithiku (ha, t)

“kiitusekulunormiga kilogrammides. Seejédrel saadud kiitu-

oo

sekulu normatiiv agregaadi to6tunnis tuleb korrutada
kiituse hinnaga. Otstarbekas on rakendada komplekshinda,
mis peale vajaliku pohikiituse ja middrdeainete maksumuse
votab arvesse ka nende majandisse transportimise keskmi-
sed kulud. Vastavates normatiivides (3.2) on antud nii
diislikiituse kui ka bensiini komplekshind 1 ts pohikiituse
kohta ning samuti bensiini maksumus 1 tonn-kilomeetri
kohta.

Statsionaarsete mootorite ja aiatraktorite kiitusekulu
arvutamisel tuleb ldhtuda kiitusekulu normatiivist iihe tar-
bitud hobujoutunni kohta.

Elektrimootorite kasutamisel arvutatakse elektrienergia
kulu vastavalt mootori voimsusele kilovatt-tundides, mis
korrutatakse 1 kWh maksumusega.

Abimaterjalide hulka kuuluvad materjalid, mis
on vajalikud monede pollutéomasinate t66 tehnoloogilises
protsessis, nagu heinakogujatel-pressidel sidumistraat, ise-
sidujatel  sidumisnéor, seemnete elektromagnetilises
puhastusmasinas kasutatav rauapuru jms. Abimaterjalide
kulu arvutatakse vastavate normatiivide jargi. Maksumus
arvutatakse materjalide hinnakirjade alusel agregaadi iihe
tootunni kohta ning nédidatakse koos muude pollutéomasi-
natele tehtavate kulutustega (amortisatsioon, jooksewv
remont ja tehniline hooldamine).

Pohi- jaabitooliste to6tasu arvutamisel tuleb
lihtuda taimekasvatuses tootavatele toolistele kehtestatud
paevatasutariifidest 7-tunnise toépdeva eest. Plaani tait-
mise eest tuleb tootasu-tariifimadrale juurde arvestada
25%. Samuti on vaja teha juurdearvestused tootajate
puhkusetasu, sotsiaalkindlustusmaksu ja - iihiskondlike
kohustuste tottu todle mitteilmumise arvel. Koigi nimeta-
tud juurdearvestuste rakendamiseks tuleb toéotasu-tariifi-
mair korrutada koefitsiendiga 1,3419. Seejédrel jagamisel
7-ga saadakse tootasumdar tihes tunnis.
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Loomulikult tuleb Gigesti kindlaks méédrata igale téole
vastav kategooria (nii hobu- ja kéisitsitéodel kui ka meh-
haniseeritud t66del on koik t66d jaotatud 6 kategooriasse)
ja tariifimddr. Nditeks on kartulimuldamine V kategooria
t606, kus mehhaniseeritud toodel tiikitoo-tariifimadr 7 tunni
eest on 5.00 rubla. Korrutades seda koefitsiendiga 1,3419
ja jagades 7-ga, saame tootasumaéiraks tunnis antud tool
0,96 rubla. 1

‘Tehnoloogiliste , materjalide. kulud ja
muud otsekulud lisame tehnoloogilisse kaarti siis,
kui soovime arvutada koiki tootmise otsekulusid.

Rahalised kulud tehnoloogilistele materjalidele (seem-
ned, vaetised, taimekaitsevahendid, herbitsiidid) arvuta-
takse 1 ha kohta, ldhtudes tehnoloogilises kaardis esita-
tud materjali kulunormist hektarile, tonnile ning materjali
maksumusest.

Seemnete maksumus jooksvas tehnoloogilises kaardis
arvutatakse kehtiva korra kohaselt, mille jérgi aasta algul
majandis olemasolevad omatoodetud seemned hinnatakse
tegeliku omahinnaga, kuid mitte korgemalt nendele kehtes-
tatud kokkuostu (riigile miiiimise) hinnast. Jooksva aasta
saagist saadavad seemned hinnatakse nende plaanilise
omahinnaga. Vahetuse teel saadavate -seemnete hinnaks
loetakse vahetuseks antavate seemnete omahind, millele
liidetakse vahetamisega seotud kulud. Ostetud seemnete
maksumus koosneb ostuhinnast ja majandisse vedamise
kuludest (3.7).

Perspektiivsetes tehnoloogilistes kaartides on otstar-
bekas rakendada mitme aasta keskmisena kujunenud seem-
nete tegelikku maksumust.

Mitmeaastastel kultuuridel (poldhein, kultuurheina- ja
karjamaa) jagatakse seemnete maksumus kasutusaastate

~arvuga.

Mineraalvietiste jt. ostetud vietiste maksumus arvuta-
takse nii jooksvates kui ka perspektiivsetes tehnoloogilis-
tes kaartides 1 ha-le nende ostuhinna alusel, millele lisa-
takse vietiste majandisse veo kulud. Majandis toodetud
vaetised arvestatakse nende tegeliku maksumusega, vilja
arvatud sonnik, mille mdédratud hind on 0,90 rubla tonn.

Taimekaitsevahendite ja herbitsiidide maksumus 1 ha-le
arvutatakse samuti ostuhinna alusel, millele lisatakse
kemikaalide majandisse veo kulud.

Muude otsekulude all tuleb ndidata viikeinventari ja
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moningate materjalide kulu, nagu teraviljadel rougurede-
lite ja kottide kulu, kartulil kartulivakkade kulu, sédda-
juurviljal koblaste, pold- ja kultuurheinal rouguredelite,
kultuurkarjamaal koplitarade korrashoiuks vajaliku okas-
traadi, naelte ja postide kulu jm., mis samuti arvutatakse
1 ha-le.

Kuna amortisatsiooni- ja jooksva remondi kulud, mida
ndidatakse agregaadi ekspluatatsioonikulude all, arvuta-
takse ainult jou- ja pollutoomasinatele, siis onvaja muude
kulude hulgas néidata selliste taimekasvatushoonete amor-
tisatsiooni- ja jooksva remondi kulud, mis ei ole iildotstar-
belised, nagu heinakiiiinid, silohoidlad jt.

Uldkulude lisamine otsekuludele voimaldab vilja
arvutada eri toode ja samuti kogu kultuuri viljelemise 1 ha
(ts) omahinda. Uldkuludesse kantakse nii tootmise kui ka
majandi iildkulud.

Tootmise iildkulude hulka arvestatakse taimekasvatuse
juhtimisega seotud ja kogu taimekasvatusele langevad
tootmiskulud, mida ei ole voimalik eri kultuuride vahel
otseselt dra jaotada. Siia kuuluvad: taimekasvatust juhfi-
vate tootajate palgad, tookaitse ja ohutustehnika kulud,
eririietuse ja -jalatsite kulu, so6iduautode iilalpidamise
kulud, teenindavate vedude kulud (po6llutédmasinate ja
inventari vedu {iihelt pollult teisele ja tookohale, vee ja
kiituse vedu traktorite ja kombainide juurde, majandisi-

sene materjalide {imbervedu jm.), kaadri ettevalmistamise,

kulud jm. Tootmise iildkulud jaotatakse taimekasvatuses
kultuuride ja 16petamata tootmise objektide vahel proport-
sionaalselt otsese tootasu, arvestatud amortisatsiooni ja
pollumajandusmasinate jooksva remondi kuludega.

Majandi iildkulude hulgas arvestatakse majandi juhti-
mise ja kogu tootmistegevuse kulusid, mida ei ole voimalik
eri tootmisharude vahel otseselt dra jaotada. Ka need
kulud jaotatakse tootmisharude vahel ja taimekasvatuses
omakorda kultuuriti nagu tootmise tildkulud.

Jooksvatesse tehnoloogilistesse kaartidesse voib {ild-
kulud kanda vastavalt arvutustele, mida tehakse majandi
tootmis- ja finantsplaani koostamisel. Perspektiivsetes teh-
noloogilistes kaartides on otstarbekas iildkulud arvutada
tegelikult mitme aasta keskmisena kujunenud iildkulude
protse?]di alusel.
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3.1.4. Tehnoloogiliste kaartide tditmise kord

Tehnoloogilise kaardi pealkirjastamisel on vaja nii-
data, millise kultuuri voi tooprotsessi jaoks kaart on koos-
tatud, samuti kaardi liik (tiitip- v6i néidistehnoloogiline
kaart jt.), t6odeldav pind ja kultuuri viljelemise tehnoloo-
gilise kaardi puhul hektari- ja kogusaak. Niidatakse ka
rakenduspiirkond (vabariik, tsoon, majand, brigaad — vt.
kartuli viljelemise niidistehnoloogilist kaarti). .

Koigepealt kantakse tehnoloogilisse kaarti toode loe-
telu (lahter 2). Seejuures on otstarbekas rithmitada téod
pohiliste todperioodide viisi. Niiteks kartuli viljelemise
tehnoloogilises kaardis on otstarbekas eraldada kiilvieel-
sete toode, mahapaneku ja hooldustédde ning koristustoode
perioode. Kui tehnoloogilises kaardis tuuakse mitu tehno-
loogia varianti, siis on vaja lahtris 2 téoperioodidel, kus
eri variandid esinevad, need eristada, kuna aga té6de osas,
* mkis on sarnased koikide variantide puhul, ei ole see vaja-
lik.

Seejarel mddratakse kindlaks ja kantakse kaardile toode
sifrid (lahter 1) ning agrotehnilised tingimused (lahtrid
3...5). Lahtris 4 tuleb tooperioodi optimaalse kestuse kor-
val ndidata ka toopdeva pikkus tundides. Kui viimane on
diferentseerimata, siis ndidatakse kasutatud téopieva pik-
kus eraldi méarkusena.

Lahtudes pindalast, mille kohta tehnoloogiline kaart
koostatakse, ja antud agrotehnilistest tingimustest (lah-
ter 5), mairatakse kindlaks téode maht (lahter 6). See-
juures tuleb kasutada samu mo6tithikuid, millega viljen-
datakse nende t66de vahetusenorme pollumajanduslike
toode normide kogumikes. Téodel, kus agrotehnilised "tin-
gimused ndevad ette korduvust, on otstarbekas téémahu
arvutamisel tootlemiskordade arv korrutada kultuuri kas-
vupinnaga.

Jirgneb agregaadi koosseisu kindlaksmaidramine (laht-
rid 7 ja 8). Jooksvates voi lihematele aastatele koostata-
vates kaartides ndidatakse jGumasina mark. Teistel juhtu-
del vGib piirduda ainult joumasina tiiiibi draniitamisega
(traktorite veojouklass jm.). Péllutéomasina lahtris on
kompleksagregaatide kasutamisel vaja dra niidata koik
agregaati kuuluvad masinad. Kui aga tegemist on lihtag-
regaatidega, mis koosnevad mitmest iihesugusest masinast,
tuleb ndidata agregaati kuuluvate masinate arv.

108



Seejarel kantakse tehnoloogilisele kaardile agregaadi
tootlikkuse néitajad. Agregaadi tunnitootlikkuse (lahter 9)
saamiseks tuleb pollumajanduslike to6de normide kogumi-
kest voetav vahetusetootlikkus (vahetusenorm) jagada
7-ga (toopieva pikkusega tundides). Agregaadi pievatoot-
likkuse (lahter 10) saame tunnitootlikkuse (lahter 9) ja
toopdeva pikkuse (lahter 4) korrutisena.

Agregaadi tootlikkus (véljatostus) optimaalse t60-
perioodi viltel (lahter 11) saadakse, kui tooperioodi opti-
maalne kestus téopdevades (lahter 4) korrutada agregaadi
pievatootlikkusega (lahter 10).

Jirgnevalt arvutatakse kaardile kantud andmete alusel
jou- ja pollutoomasinate ning to6jou vajadus ning agre-
gaadi tootundide ja inimtéotundide kulu. Joumasinate (ja
hobuste) vajadus (lahter 12) saadakse toomahu (lahter 6)
jagamisel agregaadi tootlikkusega tooperioodi viltel (lah-
ter 11). Pollutoémasinate vajadus (lahter 13) saadakse
vajaminevate joumasinate (lahter 12) ja agregaati kuulu-
vate pollutbomasinate arvu (lahter 8) korrutamisel. Komp-
leksagregaatide puhul néidatakse eri liiki pollutomasinate
vajadus eraldi. Esitatud kartuli viljelemise néidistehnoloo-
gilises kaardis on jou- ja pollutbomasinate vajadus ndida-
tud tidisarvudena (iimardatud iilespoole). Niisugune timar-
datud arv niitab majandi koguvajadust masinate osas,
mida teiste t66de tegemiseks ja kultuuride viljelemiseks ei
kasutata (niiteks kartulipanemismasinad). Muudel juh-
tudel peegeldab iimardatud arv masinate tegelikku vaja-
dust ainult siis, kui on tegemist ainult antud kultuuri vil-
jelemisega. Seepirast tuleb tehnoloogilistes kaartides,
mille abil soovitatakse méiédrata koikide jou- ja pollutoo-
masinate koguvajadust majandis, lahtrite 12 ja 13 andmed

* anda kiimnendiku tapsusega.

Pohi- ja abitooliste vajadus (lahtrid 14 ja 15) saadakse
joumasinate arvu (lahter 12) korrutamisel fiht agregaati
teenindavate pohi- ja abitédliste arvuga. Viimane mééra-
takse kindlaks masinate tehnilises iseloomustuses ja pollu-
majanduslike normide kogumikes toodud andmete alusel.
Tavaliselt teenindab agregaati iiks pohitooline, mispuhul
joumasinate ja pohitéoliste vajadus on ithesugune. See-
vastu keerukamaid agregaate (niit. kartulikombaini) tee-
nindab kaks voi enam pohitéolist. Mehhaniseerimata t66-
del, kus jou- ja pollutoémasinaid ei kasutata, saadakse
abitéoliste vajadus téémahu (lahter 6) jagamisel opti-
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maalse ‘to6perioodi tootlikkusega (lahter 11). Vastus iimar-
datakse tdisarvuni (iilespoole).

Agregaadi tootundide kulu arvutamiseks kogu to6ma-
hule (lahter 16) jagatakse téomaht (lahter 6) agregaadi
tunnitootlikkusega (lahter 9). Lahter 16 tdidetakse ainult
mehhaniseeritud ja osaliselt mehhaniseeritud ning hobu-
toodel. Agregaadi tootundide kulu iihele hektarile (lahter
.16) jagamisel té6deldava pinna suurusega hektarites.

17) saadakse kogu t6omahule kulutatavate tundide (lahter

Inimtédtundide kulu kogu tédmahule (lahter 18) arvu-
tatakse mehhaniseeritud ja osaliselt mehhaniseeritud ning
hobut6del kogu téémahule kulutatavate agregaadi tootun-
dide (lahter 16) korrutamisel iiht agregaati teenindavate
pohi- ja abitooliste arvuga
( lahter 16 x  lahter hher o2 ) . Kasitsitéodel, kus
lahtreid 12...14 ei tdideta, saadakse inimtéotundide kulu
kogu tédmahule todmahu (lahter 6) jagamisel tunnitoot-
likkusega (lahter 9). Inimto6tundide kulu iihele hektarile
(lahter 19) arvutame kogu t66mahule kulutatavate inim-
téotundide (lahter 18) jagamisel téodeldava pinnaga.

Ekspluatatsioonikulud agregaadi téétunnile kas arvu-
tatakse iilalkirjeldatud metoodiliste juhiste alusel voi voe-
takse vastavatest normatiivsetest materjalidest. Kuludena
joumasinale (lahter 20) summeeritakse joumasina amorti-
satsiooni, jooksva remondi ja tehnilise hooldamise, roomi-
kute ja kummide ning kiituse (mdérdeainete) voi elektri-
energia kulud agregaadi iihe to6tunni kohta. Hobutdodel
ndidatakse samas lahtris iithe hobutédétunni maksumus.
Kuludena pollutédmasinale (lahter 21) summeeritakse pol-
lutéémasina amortisatsiooni-, jooksva remondi ja tehnilise
hooldamise ning abimaterjalide kulud agregaadi iihe t60-
tunni kohta. Agregaatidel, mis téotavad statsionaarsete
sisepolemismootorite voi elektrimootorite joul ja kus jou-
ja pollutédmasina maksumust ei ole voimalik eraldada
(ndit. sisepolemismootor 3UJ1-4,5 kartulisorteeril KCII-15),
on otstarbekas nii jou- kui ka pollutéémasinale langevad
ekspluatatsioonikulud koos niidata pollutéémasinale lan-
gevate kulude lahtris.

Pohi- ja abitooliste palga tabelisse kandmisel (lahtrid
22 ja 23) tuleb silmas pidada, et juhul kui agregaati tee-
nindab mitu phit6olist, tuleb pohitosliste palgad summee-
rida. Abitooliste palgad mehhaniseeritud ja osaliselt meh-
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haniseeritud toodel arvutatakse iihe abitoolise tunnitasu
korrutamisel agregaati teenindavate abitooliste arvuga
(lahter 15 jagada lahtriga 12). Abitodliste palgana kasitsi-
toodel kantakse lahtrisse 23 ithe abitoolise tunnitasu.

Ekspluatatsioonikulud kokku agregaadi t66tunnile (lah-
ter 24) saadakse jou- ja pollutéomasina kulude ning t6o-
liste palkade (lahtrid 20 ...23) summeerimisel.

Ekspluatatsioonikulude ~arvutamiseks hektarile (lah-
ter 25) tuleb mehhaniseeritud ja osaliselt mehhaniseeritud
toodel agregaadi tootundide kulu iihele hektarile (lah-
ter 17) korrutada agregaadi tootunnile langevate eks-
pluatatsioonikuludega (lahter 24). Ekspluatatsioonikulud
hektarile mehhaniseerimata té6del saadakse aga iihele
hektarile kulutatud inimtéétundide (lahter 19) ja agre-
gaadi tootunnile langevate ekspluatatsioonikulude  (lah-
ter 24) korrutisena.

Kaartidele, kus niidatakse kdik tootmise otsekulud ja
ka iildkulud, kantakse seejirel tehnoloogiliste materjalide
kulu (lahter 26), muud otsekulud (lahter 27) ja iildkulud
(lahter 29). Tootmise otsekulud kokku 1 ha-le (lahter 28)
saadakse ekspluatatsioonikulude, tehnoloogilise materjali
kulu ja muude kuiude (lahtrid 25...27) summeerimisel.
| ha {ootlemise omahinna (lahter 30) saame tootmise otse-
kulude ja iildkulude (lahtrite 28 ja 29) summeerimisel.

Viimaseks tooks tehnoloogilise kaardi téditmisel on
senini t6ode viisi arvestatud t66 ja rahaliste kulude sum-
meerimine eri toéperioodide 1oikes ja kultuurile voi toot-
misprotsessi kompleksile tervikuna. Nii néiteks on esita-
tud niidistehnoloogilises kaardis otstarbekas summeerida
eelkoige inimtoo- ja ekspluatatsioonikulud iihele hektarile
(lahtrid 19 ja 25). Summeeritud on ka inimtookulu kogu
tpomahule (lahter 18). Kui tdidetakse ka lahtreid 26. .. 30,
tuleb ka need tédperioodide 15ikes ja kultuurile tervikuna
summeerida. Kaartides, kus monede toode tegemiseks on
ette nihtud agregaatide eri variandid, tuleb valtida kulude
korduvat arvestust (vt. ndidistehnoloogilises kaardis too-
dud markust 2).

Kuna soovitatud kaardi vorm vdimaldab kulusid arves-
tada ainult ithe hektari kohta, on vaja kultuuri viljelemise
tehnoloogilise kaardi allosas ndidata ka tookulu ja eks-
pluatatsioonikulud (jt. rahalised nditajad) toodangu 1 ts
kohta. Viimased saadakse 1 ha-le arvestatud kulude jaga-
misel kultuuri hektarisaagiga tsentnerites.
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3.1.5. Tehnoloogiliste kaartide kasutamise voimalused

Ulaltoodust selgus, et tehnoloogiliste kaartide koosta-
mine on vordlemisi toémahukas. Seetdttu tuleb 1gakiilgselt
ammendada nende praktilise kasutamise voimalused.

Tehnoloogiliste kaartide koostamisele kaasneb eelkoige
ctstarbeka masinate siisteemi véljakujunemine teatud t66-
protsesside tditmiseks v6i kultuuride viljelemiseks, samuti
ka tootmisharu, majandi voi tsooni jaoks. Niiteks voimal-
das tehnoloogiliste kaartide koostamine Eesti NSV tingi-
mustes vilja selgitada, et koiki taimekasvatustdid majan-
dis saab edukalt tiita traktoritega, mis kuuluvad ainult
kolme veojouklassi (3,0; 1,4 ja 0,6 t). Traktoreid veojou-
klassist 0,9 t praktiliselt vaja ei ole.

Mitmete kultuuride viljelemisel ei saa veel riikida
komplekssest mehhaniseerimisest. See tahendab, et vastav
masinate siisteem ei ole tiielikult vélja kujundatud. Tehno-
loogiliste kaartide abil selgitatakse vilja masinate siis-
teemis puuduvad liilid. Niiteks selgitab heinte viljelemise
tehnoloogiline kaart, et koristustddde mehhaniseerimiseks
puuduvad masinate siisteemis kogujad-peenestajad, heina-
pallide laadijad.

Viga oluline on tehnoloogiliste kaartide osa traktori-
pargi ratsionaalse struktuuri ja traktorite ning pollutéo-
masinate vajaduse arvutamisel (vt. osa 4). Viimane voi-
maldab ette planeerida kapitaalmahutusi traktorite ja
pollutédmasinate muretsemiseks, hinnata kapitaalmahu-
tuste efektiivsust. Selgitatakse vélja, millised masinad
olemasolevas pargis on tileliigsed jne.

Kaartide alusel maaratakse kindlaks ka inimt66jou
vajadus. Kuna tehnoloogilises kaardis arvutatud inimtoo-
tundide kulu iseloomustab vaid iildist toojoutarvet, siis
koostatakse kaartide alusel t66jou kasutamise koormus-
graafikud. Viimaste alusel on voimalik kindlaks maiirata
vajalikku pohi- ja abitésliste arvu eri tooperioodidel kas
viis- voi kiimnepidevakute viisi.

Tehnoloogilises kaardis esitatud arvutuste jargi saab
vélja selgitada 6konoomseimad agregaadid. Niiteks voib
stigiskiinnil kasutada traktorit T-74 adraga [1KC-4-35 voi
traktorit MT3-50 adraga ITKC-3-35. Ekspluatatsioonikulud
kiinnil agregaadi t66tunni kohta moodustavad traktori
T-74 kasutamisel 3,07 rbl., MT3-50 kasutamisel aga
246 rbl. Seevastu 1 ha kiindmiseks on vaja kulutada T-74
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736 |Seemne vedu pollule mai [—II 8 [ 2...3 km [ 400t | MT3-50 | 2IITC-4M 4,00 | 28,0 | 294 Lot 2|'—] 100f 1,00] 100| 1,00]/1.09(1.56(0.73| — | 3.38| 338
laadimis-
] ; seadmega
27 | Kartuli mahapanek koos mai [—II 8 4 t/ha, 100 ha| MT3-50 CH-4B-2 0,56 39| 31,2 4| 4 | 4| 8 179] 1,79] 537| 5,37|1.06]0.98]0.82 0.74] 3.60| 6.44
seemne punkritesse laa- 5..4 om
dimisega
171 | Vagude {ullimir}e mai I—-II‘ 8 100 ha| RS 09 3KK-6A 171 12,0 96 1 1 1| —| 58| 0,58 58| 0,581 0.53(0.36 | 0.73 1.62| 0.94
162 | Vagude destamine mai Il — juuni I | 12 2 korda 1200 ha| RS 09 BCO-4 L7l B0 132 calimaain e | B Lo Lo 107 L o7 0514011 [ 073 ] =] 135 171
152 |Kartuli vaheltharimine mai Il —juuli I | 24 4 korda 1400 ha| RS 09 P 420 0,80 56 | 134 Gl 3| —| 500| 5,00 .500| 5,00]052]0270.96 L.75) 845
Mahapanek ja hooldustéod kokku: ’ l I Xile X x‘ x! x’ X l 2951‘ 2051V ix ' e ! X! l X \ X 30.97
III. Koristustood
Variant A
615 |Koristamine kombainiga | sept. I —okt. I | I8 Sl 100 ha| MT3-52 E 665 0211 151 27 | 4| 4 | 8/ 12| 476 | 4,76/ 2380| 2380 | 1.21 | 5.54 | 2.11 | 1.56 |10.42| 49.60
732 |Kartulite vedu sorteeri-| sept. II —okt. I | 18 |kuni 0,5 km 1900t| RS 09 T 025 2,00 | 14,0 | 252 8 8 | 8| —| 950 9,50/ 950( 9,50]|0.49]0.12|0.73| — | 1.34 12.73
mis-kuhjastamiskohale
Kokku: l ’ l x' X l X xI Xl ’ 3330 33,30‘ X * X ' X X X 62.33
Variant B :
6512 | Vagude lahtiajamine sept. Il —okt. I | 18 100ha| MT3-50 | KBH-2M | 037 | 26 | 468| 3| 3| 3| —| 270| 270 270| 270|1.06]075(082| — | 263 7.10
691 | Mugulate W R et clept S R 1900 t | Kisitsi — 0,143 10| 18 |—|— | —/106 —| — |13287[132,87| — — | 0.41| 041 54.48
75 | Kartulite veokile laadimine| sept. I1 —okt. I | I8 ; 1900 t| kisitsi — L71 1 120 | 216 | —|i— |—| 8o} —f — bt i) — | — | — |047] 047 599
701 | Kartulite vedu sorteerimis-| sept. 1T —okt. I | 18 |kuni 0,5 km 1900 t| hobujoul — 1,00 70 | 126 |15( 15 [—| 15[1900 (19,00 1900| 19,00|0.19| — | __ 0.41 | 0.60] 11.40
kuhjastamiskohale :
Kokku: | x| =]« x| x| x | es6s 16568 x | x | x e | x | 520
Variant C
6511 | Vagude lahtiajamine sept. I1—okt. I | 18 100 ha| RS 09 E 655 020 | 14| 252| 4| 4 | 4| —| 500|500 500| 5000.40|0.26]082| — | 1.48] 7.40
KTH-1A
691 | Mugulate noppimine sept. II —okt. I | 18 1900 t| kasitsi e 0118) 083 149|—| — | —|128] —| — [16102(161,02| — | — | — | 0.41| 0.41 66.02
75 |Kartulite veokile laadimine| sept. Il —okt. I | 18 ; 1900t| kisitsi i L7 120 1 216 | —} — |—| Of —| — | titf 1,11| — | —| — |047] 047 5.22
701 | Kartulite vedu sorteerimis-| sept. Il —okt. I | 18 [kuni 05 km| 1900t hobujoul 2l 1,00 70/( 126 |15] 15 15{1900 |19,00{ 1900| 19,00|0.19| — | — | 0.41| 0.60| 11.40
kuhjastamiskohale ;
Kokku: x| x S E | 19613 196,13 | x | x bixid | x | 9004
Variandid A, B, C
812 Kartulite sorte.erimin.c sept. IT—okt. I | 18 1900 t| 3U/1-4,5 KCII-15 3,57 | 25,0 | 450 o B 5| 25| 532 5,32 3192| 31,92| — |1.52|065]1.85 4.02| 21.39
736 |Kartulite kuhja paiguta-| sept. Il —okt. I | 18 1900t| RS 09 T 025 200 | 140 | 252 | 8| 8 | 8 —| 950| 9,50 950| 9,50|0.49|0.12|073| — | 1.34| 1273
mine
8021 | Kartulikuhjade  korrasta-| sept. Il —okt. I | 18 1900t| kisitsi L B6717 25018 aD 0 FS o Gl il R 1L 532 532| — | — | — |041] 041 218
mine -
763 Kudhja_c’)l;zede veokile laa-| sept. Il —okt. I | I8 152t/ MT3-50 | CHIP-05 | 343 | 240|432 | 1| 1 | 1| 2 44| 044/ 132 1,32|1.03|051|082]094| 330 1.45
imine
737 | Kuhjadlgede vedu 18 oo jagim | 152t MT3-50 | onTC-4M | 171 | 120 | 216 | 1| 1| 1| —| 89| o089 89| 089|1.07|052]073] — | 230 2.06
5941 | Kuhjade katmine 18 |8% Kkartulite| 1900t| kisitsi 1 0t 00 E 360, el o ol - GRS 664| 664| —| — | — (041 041| 279
Olgedega kaalust
802 | Kuhjade katmine mullaga | sept. 111 — okt. I1 | 18 1900 t| MT3-50 | BH-100 | 1428 |100 1800 | 1| I | 1| — 133 1,33 133| 133|1.10{040|082| — | 232 300
143 Kultwe_en.mtmc enne jérel-| sept. 11T —okt. IT | 10 100ha| MT3-50 | KITH-4A | 2,03 | 14,2 | 142 If 1| 1] —| 491049 49| 049(1.15/046/082| — | 2.43] 1.19
noppimis ‘
691 Kartuﬁte jéregnolapingine sept. 111 —okt. 11| 10 10 ts/ha 100t | kasitsi s 0,043{ 0,3 e B e B S S S W11 )05 S 5V S NN S O/ LS A WP 9.54
75 Kartul[te veokile laadimine| sept. 111 — okt. II | 10 100t | kisitsi 2 0,71 5,01 "0 T """ L 141 1411 — @' — | — | 041] 041| 058
736 | Kartulite vedu farmi sept. 111 —okt. 11 | 10 2...3 km [ 100t | MT3-50 2I1TC-4M 2,86 | 20,0 | 200 1 l 1% 35| 035 351 0,3511.031049{0.731 — | 2.95 0.79
Kokku: i { I xl X ' x| x, x‘ X 8243 | 8243 | x X X X ’ X |57.72
Koristustééd kokku:  variant A 11573 115,73 120.05
variant B 24811 248,11 135.92
variant C 27856 (278,56 147.76
Kaik tood kokku: variant A 16453 | 163,79 195.83
variant B 29691 296,17 211.70
variant C 32736 326,62 223.54
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kasutamisel 4.54 rbl. ning MT3-50 kasutamisel 6.27 rbl.
Tﬁéémlu 1 ha-le moodustab vastavalt 1,5 ja 2,6 inimt6o-
tundi. :

Tehnoloogilise kaardi kui normatiivse materjali baasil
voime hinnata ka masina- ja traktoripargi tegeliku eks-
pluatatsiooni efektiivsust. Vordlemine voimaldab vilja
selgitada traktoreid ja pollutoomasinaid, mida' kas vahe-
tuse, toopdeva voi aasta kestel kasutatakse halvasti.
Madala viljat6otuse pohjuste analiilis peab selgitama, kas
tegemist oli ebarahuldava t66 organiseerimisega, masinate
halva tehnilise teenindamisega jm. voi koguni vahetuse-
normide mittevastavusega.

Kultuuride viljelemise tehnoloogiliste skeemide eri
variantide rakendamine tehnoloogilises kaardis voimaldab
hinnata iihe voi teise variandi efektiivsust, vilja selgi-
tada otstarbekama variandi. Naiteks kartuli koristamisel
nditas kolme koristusvariandi vordlus (vt. ndidis-tehnoloo-
gilist kaarti — koristamine l-realise rootortiiiipi masinaga,
2-realise saritiilipi masinaga ja 2-realise kombainiga), et
xombainiga koristamisel on tooviljakus 114...141% suu-
ren ja eksplnatatsioonikulud 12...19% vadiksemad kui
teiste koristusvariantide puhul.

Viga tihedalt on tehnoloogilised kaardid seotud toot-
misiiksuse tootmisplaani ja sovhoosi vo6i kolhoosi aasta
tootmis-finantsplaani koostamisega. Tootmis-finantsplaanis
tooviljakuse ja taimekasvatussaaduste omahinna niitajate
kalkuieerimiseks vajalik ldhtematerjal (inimtookulu, too-
liste palgad) saadakse tehnoloogilistest kaartidest. Vii-
maste koostamisel kasutatud abitabelid kiitusekulu arvuta-
miseks on samuti vajalikud tootmis-finantsplaani vastava
tabeli tditmisel. Tehnoloogilistes kaartides esitatud tehno-
loogiliste materjalide normatiividele tugineb tootmis-
finantsplaanis vastavaid kulutusi peegeldavate tabelite
vormistamine. Traktorite ja pollutoomasinate soetamise
ning uue tehnika ja eesrindliku tehnoloogia juurutamise
plaanid koostatakse samuti lahtudes tehnoloogilistest kaar-
tidest. Lopuks on tehnoloogilised kaardid aluseks masinate
t66 planeerimisel tootmis-finantsplaanis. Traktoritéode
mahu tingkiinnihektarites saame korrutades eri toode
mahud vastavate tingkiinnile iileviimise koefitsientidega.
Sel juhul on vaja kas tehnoloogilisse kaarti lisada lahter
tiomahu viljendamiseks tingkiinnihektarites voi koiki-
dest tehnoloogilistest kaartidest koondada t66d todliikide
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viisi abitabelisse, kus tehakse tingkiinniks {imberarves-
tus.

Lahtudes eeltoodust on tehnoloogilised kaardid tohusaks

materjaliks isemajandamise juurutamisel nii majandis ter-
vikuna kui ka majandisiseselt. Selgitades néiteks palga-
fondi iilekulu pohjusi, on tehnoloogiliste kaartide kaasabil
lihtne vélja selgitada, millistel toodel tilekulu tekkis ja mis
oli selle pohjuseks. Sama kehtib ka tooviljakuse (t66-
kulu) jt. néditajate analiiiisi kohta.
. Tehnoloogilised kaardid abistavad majandi juhte
finantsmajanduse korraldamisel veel sel teel, et kaartides
arvutatud toode iihe hektari (tonni) maksumuse ja tegeli-
kult tehtud t6omahtude alusel saab kergesti arvutada
kdibevahendite vajadust, mis omakorda on tihedalt seotud
pangalaenude taotlemise jm. kiisimustega.

Kooskolas' tehnoloogiliste kaartidega koostatakse ma-
jandites hooajattoplaanid pohilisteks téoperioodideks ja
agregaatide liikumise graafikud viis- voi kiimnepdevaku-
teks. Nii on tehnoloogilised kaardid vahetult seotud t66
organiseerimise probleemidega. Kaartide alusel maéira-
takse kindlaks, millal ja millistel to6del on otstarbekas
kujundada mehhaniseeritud té6gruppe, missugune  on
grupi koosseis ja suurus.

3.2. POLDUDE VAETAMINE
3.2.1. Orgaaniliste vietiste kasutamine

Orgaaniliste vietiste kasutamisel tuleb peamist tdhele-
panu poorata laadimistodde, transpordi, laotamise ja kom-
postide valmistamise komplekssele mehhaniseerimisele.

Laadimistoodel voib kasutada laadijaid TTI-0,4; T-150:
[IMTI-0,2; I1I-0,5; 112-0,8; T1B-35 ja I1YbB-1,0, varustades
need vastavate todorganitega, samuti ka segajat-laadijat
CITY-40M.

Oluline on seejuures t00 0ige organiseerimine ja laadi-
misseadmete 6ige valik nende tehnilis-Okonoomiliste néita-
jate jargi.

Miaravateks néitajateks laadimisseadmete vordlemisel
on nende tunnitootlikkus ja otsesed kulud 1 tonni laadi-
tava materjali kohta. Seejuures tuleb arvestada, et roomik-
traktoritele monteeritud laadimisseadmete tunnitootlikkus
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Joon. 23. Transpordivahendite otsesed kulud soltuvalt veokaugusest

on tunduvalt suurem kui ratastraktoritega téotavatel grei-
ferlaadijatel.

Peale tunnitootlikkuse tuleb arvestada ka iihe tonni
laadimise maksumust ja agregaadi to6tunni maksumust.
Viimast mojutavad tegurid on nii traktori kui ka laadimis-
seadme tunnikulud (amortisatsioonieraldised ning eraldi-
sed jooksvale remondile ja tehnilisele hooldamisele ning
kiituse ja mairdeainete maksumus). Arvesse vottes mini-
maalseid laadimiskulutusi on kdige otstarbekam kasutada
jargmisi laadijaid: TIII-0,4 (0,153 rbl./t), I[TMT-0,2
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(0,102 rbl./t), IB-35 (0,118 rbl./t) ja T-150 (0,132 rbl./t).
Laadijad IIT'-0,5 (0,175 rbl./t), T13-0,8 (0,165 rbl./t) ja
ITYB-1,0 (0,167 rbl./t) on vdhem Skonoomsed. Segaja-iaa-
dija CITY-40M laadimiskulud (0,134 rbl./t) on suhteliselt
véiksed, kuid seadme téokindlus on viike. Kohane on ka
laadija-buldooser I1B-35 (0,118 rbl./t), mille tootlikkust on *
oluliselt suurendatud kopa tiihikdigu aja lithendamisega.
Laadija-buldooser on efektiivne mitte ainult laadimisel,
vaid ka patareide moodustamisel, segamisel ja vallita-
misel.

Kuna laadimistingimused ja materjalid .on suurte eti-
nevustega, siis peaks igal majandil olema nii roomiktrak-
torile monteeritav kopp-laadija kui ka ratastraktoriga too-
tav greiferlaadija.

Hasti organiseeritud sonnikumajanduse puhul on voi-
malik laadijate tunnitootlikkust tunduvalt tosta, millega
vordeliselt vdheneb ka 1 tonni laadimise maksumus.

Turba-sonnikukompostide  valmistamisel moodustab
laadimisto6de maksumus koos pollule laotamisega umbes
25% toode kogumaksumusest. Viljaveetava sonniku iihe-
kordsel laadimisel, kui sonnik veetakse otse pollule ja lao-
tatakse, moodustab laadimistéode maksumus 16%, kahe-
kordsel laadimisel (farmi juures ja pdllul patareidest)
32%. Siit on niha, et laadimistédde hea organiseerimine
voib kokkuvottes anda suurt 6konoomilist efekti.

Turbakompostide valmistamisel ja sonniku viljaveol on
transpordi maksumus turba-sénnikukompostide valmista-
misel 42,4% t66de kogumaksumusest, koos pdllule laota-
misega on aga transpordi maksumus ainult 25,0%, sest
sel juhul transpordi osatihtsus langeb. Sonniku viljaveol
kahekordse laadimisega moodustavad transpordikuiud
31,6% kogumaksumusest.

Nendest arvudest selgub nii transporditéode oige orga-
niseerimise kui ka transpordiliigi valiku tdhtsus. Trans-
pordiliigi valikul on mééravaks tonni veokulud. Viimased
on aga otseses soltuvuses veokaugusest. Diagrammil
(joon. 23), mis on koostatud Liti Pollumajanduse Mehha-
niseerimise ja Elektrifitseerimise Instituudi andmetel, on
toodud kallurite ja platvormveoautode ning isekallutavate
traktorijarelvankrite otsesed kulud séltuvalt veokaugusest.

Nagu diagrammist nahtub, on koigil kaugustel 6ko-
noomseimaid transpordivahendeid kallurauto. Kaugustel
kuni 0,5 km konkureerivad autotranspordiga veel trakto-
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rid T-28, IT-54 ja MT3-5, kaugusel 1,0 km veel T-28, kuna
alates 2,0 km ja edasi on autotransport konkurentsitu nii
tootlikkuselt kui ka otsekulude osas. Nii on veokaugusel
2,0 km koige okonoomsemal traktoril T-28 otsesed trans-
pordikulud autoga 3WJI-585 vorreldes 2,4 korda, autoga
[A3-93 vorreldes 2,3 korda ja autodega 3HJI-150 ja
I'A3-51 vorreldes 1,5 korda suuremad. Veokauguse suure-
nemisega need vahekorrad kasvavad veelgi.

Traktoritranspordi suhteline kallidus on tingitud véik-
semast tunnitootlikkusest ja agregaadi korgest maksumu-
sest.

Vordsete teeolude juures on ka raskematel teeloikudel
auto soidukiirus 1,5 korda suurem kui traktoril, mis tagab
ka autotranspordi korgema tootlikkuse.

Kokkuvottes tuleb delda, et traktoritranspordi kasuta-
mine oigustab end ainult vidikeste kauguste puhul (kuni
0,5...1,0 km) ja juhtudel, kui teeolud ei luba autotrans-
porti kasutada. Autodest omakorda on ékonoomseim trans-
port kalluritega. .

.Orgaanilise vietise laotamiseks toodetakse pohiliselt
kokme traktorijdrelvankrit-laotajat PIITY-2,0A, TYII-3,0
ja 1-IITY-3,5. Nendest on koige sobivam 1-I1TY-3,5 kui
koige suurema kandejou ja tookindlusega jérelvanker-lao-
taja. Koiki nimetatud jérelvankreid-laotajaid saab peale
sonniku transportimise ja laotamise kasutada pérast lao-
tusseadme eemaldamist mitmesuguste pollumajanduslike
materjalide vedamiseks igasugustel teedel. Viikese mahu-
kaaluga veoste puhul varustatakse veokast korgendus-
tega.

Laotusnormi reguleeritakse transportdori liikumiskii-
ruse ja biitrite poorlemiskiiruse, samuti ka traktori liiku-
miskiiruse muutmisega.

Orgaaniliste véetiste ja nende segude kiilviks itheaeg-
selt kartulipanemisega kasutatakse seadmeid AY-2 ja AY-4
vastavalt kartulipanemismasinaile CPH-2 ja CH-4b. Nime-
tatud seadmed ei ole aga esinevate puuduste ja véikese
punkrimahu tottu leidnud laialdast kasutamist meie vaba-
riigi majandites.
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3.2.2. Mineraalvietiste kasutamine

Pollumajanduses kasutatakse praegu pohiliselt kolme
véaetamisviisi: kiilvieelne (pohiline) vdetamine enne mulla-
harimist voi kiinni ajal, kiilviaegne vietamine — iiheaeg-
selt seemnete kiilviga ja pealtvietamine ehk taimede kas-
vuaegne vaetamine.

Igale vietamisviisile vastab oma tehnoloogia.

Kiilvieelsel videtamisel kiilvatakse vietis taldrikkiilvi-
masinate voi tsentrifugaalkiilvimasinatega iihtlaselt pol-
lupinnale ja kiintakse adraga siigavale mulda. Kiilvimasi-
nate korval voib selleks kasutada ka mitmesuguseid lisa-
seadmeid, mis on paigutatavad atradele ja teistele mulla-
harimisriistadele.

Sealjuures on olulise tdhtsusega vietise kiilvistigavus.
Kui vietise kiilvisiigavus on liiga viike, seguneb ta hal-
vasti mullaga ja .taimed ei kasuta toitaineid #ra. Ka kui-
vab sageli pealmine mullakiht ja taime pealmised narmas-
. juured, mille tottu toitained ei imendu taimesse.

Kiilvieelsel vietamisel kasutatakse vietise laialtkiilvi-
aparaate.

Kdesoleval ajal toodetakse kaht taldriktiitipi véetis-
kiilvimasinat: CTH-2,8 ja CTII-2,8. Peale nende kasuta-
takse meie vabariigi majandeis Saksa DV-s toodetavaid
mineraalvéetise-kiilvimasinaid D 344/St. Neil kiilvimasi-
nail on taldriktiiiipi kiilviaparaadid, mis kiilvavad rahul-
davalt normaalse niiskusesisaldusega vietist. Niiskeid
ja paakumisele kalduvaid vietisi on nendega raske kiil-
vata.

Viimaseil aastail on konstrueerimishiirood vilja toota-
nud tootlikumad ja téokindlamad tsentrifugaaltiitipi kiilvi-
masinad. Siia kuuluvad ka meie vabariigis hea hinnangu
saanud masinad PYM-3 ja uued veelgi suurema kande-
jouga ning tootlikkusega masinad PYM-4 ja 2PMTI-4, mis
on juba soovitatud seeriatootmisse.

Hoolimata suurest tootlikkusest ja toékindlusest ei saa
tsentrifugaalkiilviaparaatidega masinad tiiesti asendada
teisi vaetiskiilvikuid. Keemiatoostus ldheb kiesoleval ajal
iile kontsentreeritud mineraalvietiste tootmisele. Niisu-
guste véetiste kiilvinorm viheneb 2...3 korda vérreldes
tavaliste vietistega. Vietisi, mille kiilvinorm on 30 .. .300
kg/ha, ei saa laotada tavaliste tsentrifugaaltiiiipi kiilvi-
aparaatidega, sest nende korvalekalle keskmisest kiilvi-
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Joon. 24. Vietiskiilvimasin D 385

normist isegi heades tingimustes on kuni 40%, samuti ei
faga need masinad minimaalset (30 kg/ha) normi. Sellest
tingituna tuleb majandites kasutada védiksemate vaetis-
normide kiilvamisel ka taldriktiiiipi kiilvimasinaid. Kuna
kiilvimasinate CTH-2,8 ja CTII-2,8, samuti D 344/St haar-
delaius ja seega ka tootlikkus on viike, mistottu nad ei
sobi suurematel poldudel, hakkasid tehased tootma suu-
rema haardelaiusega taldriktiiiipi kiilvimasinaid PTT-4,2.
Need kiilvimasinad on ette ndhtud suurematel pollumas-
siividel tootamiseks agregaadis 3...6 kiilvimasinat.

Meie vabariigis ei ole need leidnud laialdast kasutamist.
Masina peamiseks puuduseks on kitsas kiilvisekast, mida
ei saa tdita majandites olevate laadimisseadmetega. Ka-
sitsi tditmist aga raskendab masina konstruktsioon.

Meie tingimustele kohane on Saksa DV-s toodetav
jarelveetav 5 m haardelaiusega taldriktiiiipi véetiskiilvi-
masin D 385.

Erandi moodustab mineraalvietise kiilviseade PKM-
500M, mis kinnitatakse traktori jérelvankri TYII-3A voi
I-TITY-3,5 kiillge. Selle seadme kiilviketta 1dbimoot on
400 . ..500 mm. Ketta servaleon kinnitatud 180...200 mm
laiune kummilint, mis moodustab silindrilise pinna. Vii-
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mase vastu on surutud 180 mm labim6oduga kummirull.
Vietis antakse kummilindiga ddristatud kiilvikettale, mis
pannakse podrlema traktori jouvotuvollilt. Tsentrifugaaljou
mojul votab kummilint renni kuju. Rulliga kokkupuutu- |
vas kohas painutatakse renn laotaja tsentrist eemale, mis-
iottu moodustub kitsas vahe, mille kaudu vietis paisatakse
vélja.

Rulli timberasetamisega kummilindil muudetakse pais-
kamiskaugust, reguleeritakse kiilviiihtlust ja kiilvinormi.
Peale selle saab vietise etteandmist reguleerida viljakiil-
viluugi asendi muutmisega.

Seade on kohane kuiva ja peenestatud vietise kiilva-
misel suuremate kiilvinormide korral. Niiske ja paakunud
vdetise kiilvamiseks, samuti ka viikeste kiilvinormide
puhul seade ei sobi.

Vietiskiilviseade PKM-500M on lihtsa konstruktsiooniga
ja odav ning teda on véimalik monteerida olemasolevatole
traktorijarelvankritele.

Kilvimasinate CTH-2,8 ja CTII-2.8 regulee-
rimine. Viljakiilvatava vietise kogust muudetakse siibri
ja taldriku vahelise pilu laiuse ja taldrikute poorlemiskii-
ruse muutmisega.

Viljakiilvipilu laiust muudetakse piirides 0...30 mm
regulaatori hoova abil, taldrikute poérlemiskiirust aga lile-
kandemehhanismi keti- v6i hammasrataste vahetamisega.
Sealjuures muutub taldrikute po6rlemiskiirus rohkem kui
5-kordselt, kuna kiilvimasinate CTH-2,8 iilekandearv on
sel juhul 0,012 asemel 0,062, kiilvimasinal CTII-2,8 aga
0,018 asemel 0,092,

Granuleeritud superfosfaadi orienteerivad kiilvinormid
mitmesuguste iilekandearvude ja siibri regulaatorihoova
asendite juures on toodud tabelis 33.

Kiilvinormi seadmise 6igsust kontrollitakse jargmiselt.
Kiilvimasin CTH-2,8 tostetakse traktori hiidraulilise ripp-
stisteemi abil iiles ja kiilvimasina alla asetatakse present.
Siis pooratakse kiilvimasina rattaid 12,6 pooret, mis vas-
tab 0,01 ha faktilisele viljakiilvile. Presendile kiilyatud
vaetise kogus kaalutakse.

Kiilvimasina CTIII-2,8 kiilvinormi kontrollimiseks kin-
nitatakse kiilviaparaatide alla present, liilitatakse sisse
kdik ja soidetakse edasi vahemaa, mille juures $assiitrak-
tori vedavad rattad teevad 9,1 pooret. See vastab 0,01 ha
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Tabel 33. Kiilvimasinate seadmine granuleeritud
superfosfaadi kiilvinormile §

Kiilvi Ol i Skaala jaotused

ulvi- ekande-

masin arv 5 |10]15 | 20 | 25 | 30
Superfosfaadi kiilvinormid kg/ha

CTH-2,8 0,012

(é’r]_u_g,g 0018 50| 89| 125| 160 [ 200 | 240

TH-2,8 0,062 =

CTUI-2,8 0,092 190| 400| 600 | 850 | 1050 | 1300

faktilisele viljakiilvile. Edasiliikumise asemel voib ka
iiles tosta Sassiitraktori vasaku tagumise ratta ja péarast
kiigu sisseliilitamist pocrata seda 9,1 pooret.

Presendiie kiilvatud vietis kaalutakse ja korrutatakse
tulemust 100-ga. Korrutis nditab faktilist viljakiilvi iihele
hektarile regulaatori antud asendi ja iilekandearvu juures.

Kui viljakiilv ei vasta normile, tuleb nihutada regu-
laafori hooba, muutes sellega viljakiilvipilu laiust, voi
muuta iilekandearvu.

Kiilvinormi kontrollimisel arvutatakse 2...3 kaalu-
mise keskmine. Enne kontrollimise alustamist peavad kiil-
vitaldrikud olema tdidetud véetisega. Selleks lastakse
masinal eelnevalt 3...5 min. todtada.

Uhtlase viljakiilvi tagamiseks on tahtis, et koik valja-
kiilvipilud oleksid vordse laiusega regulaatori hoova iga-
suguse asendi juures.

Pirast reguleerimist on vaja mutrid tugevasti kinni-
tada. Praktika on niidanud, et kiilv on iihtlasem, kui val-
jakiilvipilud on laiemad. Seeparast on parem tootada vai-
kese iilekandearvu ja laiemalt avatud siibriga.

Niiteks selleks, et kiilvimasin CTH-2,8 kiilvaks 200 kg
superfosfaati hektarile (vt. tabel 33), vGib tootada tilekan-
dearvuga i=0,062 ja seada regulaatori hoob skaala kuuen-
dale jaotusele voi tilekandearvuga 1=0,012 ja seada hoob
kahekiimne viiendale jaotusele. Viimasel juhul on pilu
laiem, taldrikute poorlemiskiirus aga viis korda véiksem,
mis pikendab teopaaride todiga.

Viiksem iilekandearv saadakse juhul, kui tigude vollil
on 34-hambaline hammasratas ja vaheajami vollil 15-ham-
baline hammasratas.
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Tabel 34. Kiilvimasina D 344/St superfosfaadi kiilvinormid sdltu-
valt vahetatavate hammasrataste ja siibri asendist

Vahetatavate hammas-
ratgsre asend

Sitbri asend
[Supenrfosfaadi
kilvinorm kg/he

z= 20 21,

\.
e o)
NS

~
O
i)

175
200
210
215

120
240
340
395
435
465
475

245
520
760
950
7050
1080
1100
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Joon. 25. Kiilvimasina D 344/St hammasrataste asend kiilvitaldri-
kute erinevatel poorlemiskiirustel: a—n=0,6 p/min; b—n=1,4 p/min;
c—n=23,25 p/min.

Viga tihtis on seada oigesti teokeermete ja taldriku
hammasvoo vaheline 16tk, mis peab olema 3...4 mm.

Puhastaja ja taldriku vaheline pilu peab olema
2...3:mm. :

Ulekandemehhanismi sujuva t66 tagamiseks ja teo-
paaride koormuse vidhendamiseks on vaja, et kiilvitaldri-
kute iilemine serv ei puutuks vastu kasti pohja, vaid
nende vahele jaiks 2...3 mm suurune pilu. Lotk ham-
masratasiihendites peab olema piirides 1,5...3,0 mm.

Tuleb meeles pidada, et siigav hambumine (l6tk alla
1,5 mm) voib pohjustada hammaste murdumisi, madal
hambumine (16tk ille 3 mm) aga pdohjustab nende kiiret
kulumist, sageli aga ka purunemisi, sest hambuvad ainult
hammaste tipud.
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Kiilvimasina D 344/St viljakiilvinormi seadmine toi-
mub samuti kui kiilvimasinail CTH-2,8 ja CTII-2,8 siibrite
asendi ja kiilvitaldrikute po6rlemiskiiruse muutmisega
(joon. 25). Sassiitraktori liikumiskiirusel 4 km/h on vahe-
tatavate hammasrataste abil voimalik saada jargmisi kiil-
vitaldrikute poorlemiskiirusi: 0,6 p/min, 1,4 p/min ja 3,25
p/min. {

Kiilvimasina PYM-3 kiilvinormi ja -idht-
iuse reguleerimine. Kiilvik tuleb reguleerida vasta-
valt tabelites 35 ja 36 toodud andmetele.

"

Tabel 35. Mineraalvietise kiilvinorm kg/ha agregaadi liikumis-
kiirusel 8 km/h

Doseeriva Vinda raadius (mm)

seadme

jaotus 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | so

skaalal -
1o 200 [ 300 420 525 630 735 | 840
25 400 590 780 970 1170 1360 | 1560
45 660 | 970 | 1300 | 1620 | 1950 | 2260 | 2600
85 1140 | 1650 | 2200 | 2760 | 3270 3800 | 4340

150 1750 | 2600 | 3400 | 4240 | 5000 5760 | 6550

Tabelist 35 leitakse vajalik kiilvinorm kg/ha, kui mine-
raalvaetise mahukaal y=1 kg/dm?, haardelaius 8 m (t66-
tatakse tiulekaitseseadmega) ja agregaadi liikumiskiirus
on 8 km/h.

Tabel 36. Mineraalvietise kiilvinorm kg/ha agregaadi liikumis-
kiirusel 10 km/h

Doseeriva Vinda raadius (mm)
seadme
jaotus D030 40 50 60 70 80
skaalal
15 160 | 240 320 400 480 560 615
25 310 | 460 600 740 900 | 104C | 1190
45 500 | 740 | 1000 | 1240 | 1500 | 1760 2000
85 880 [ 1280 | 1700 | 2120 | 2500 | 2920 3320
150 1340 | 1980 | 2600 | 3250 | 3820 | 4420 5000
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Tabelist 36 leitakse vajalik kiilvinorm kg/ha, kui mine-
raalvdetise mahukaal y=1 kg/dm?, haardelaius 8 m (t66-
tatakse tuulekaitseseadmega) ja masin on agregateeritud
traktoriga MT3-50, mille viienda kdigu kiirus on 10
(9,63) km/h.

Vajalik kiilvinorm saadakse kdepideme asendi iimber-
paigutamisega doseerimissiibri skaala sektoril (jaotused
15, 25, 45, 85 voi 150) ja transportooride liikumiskiiruse
muutmisega. Viimast reguleeritakse porkmehhanismi
vinda raadiuse muutmisega 20 ...80 mm-ni.

‘Mineraalvietise kitlvinormi reguleerimine tuleb tabe-
lite 35 ja 36 jdrgi orienteeriv, ja seda peab korrigeerima
arvestades faktilist haardelaiust ja mineraalvdetise mahu-
kaalu.

Niide Vajalik kiilvinorm H,=600 kg/ha. Mineraalvietise
mahukaal y=1 kg/dm?, haardelaius 8 m ja agregaadi liikumiskiirus
10 km/h.

Tabelist 36 nieme, et kiilvinormi 600 kg/ha saame, kui porkmeh-
hanismi vinda asetame raadiusele 40 mm ja doseerimissiibri skaala
;actusele 25. ’

Voib mirkida, et mineraalvéetise parema kiilviiihtluse
saavutamiseks tuleb valida vdndal suurem raadius, mis
vastab trasportéori suuremale kiirusele.

Doseerimissiibri jdrele asetatud varvad avaldavad
moju laotusketaste kiilviiihtlusele. Tuleb jélgida, et var-
vad vedrude toimel oleksid alati vastu transportdori suru-
tud. i

Mirkus Soelumata mineraalvietise kiilvamisel tuleb valida
viike vinda raadius ja suur dosaatori ava, mis moningal mééral hal-
vendab kiilvi iihtlust, kuid vihendab etteandemehhanismide purunemis-
voimalust.

Kui vietise mahukaal y#1 kg/dm?, siis tdpse kiilvi-
normi saamiseks tuleb tabelites 35 ja 36 antud kiilvinorm
jagada mineraalvietise mahukaaluga.

Tabelis 37 on antud tihtsamate mineraalvéetiste mahu-
kaalud.

Tabeli 37 andmeid voib kasutada mahukaalude iimber-
arvutamiseks tabelite 35 ja 36 kasutamisel. Tépse mine-
raalvietise mahukaalu voib méirata ka proovikaalumise
teel. Selleks asetatakse vietis nousse, mille maht on tap-
selt 1 dm? (1 liiter), ja kaalutakse.
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Tabel 37. Mineraalvietiste mahukaalud

Mineraalvietiste nimetus Aﬁfg}éﬁ?)l
Tavaline superfosfaat, pulbriline 1,0
Kahekordne superfosfaat, pulbriline 1,0 ’
Granuleeritud superfosfaat j
Fosforiidijahu BT RS R B
Ammooniumsalpeeter 0,8
Amooniumsulfaat : 08...09
Karbamiid 0,65
Kaaliumkloriid 0,9
Dolomiidijahu 1,0 . 15015
Jahvatatud lubjakivi B

Tootamisel ilma tuulekaitseseadmeta voib  kiilviku
haardelaius olla rohkem kui 8 m. Sel juhul on tarvis teha
uus arvestus, kasutades tabeleid 35 ja 36. Kiilviku too-
laiuse kindlaksmédiramiseks tuleb,teha masinaga moned
tookdigud. Kiilvatud mineraalvietise riba laiuselt moode-
takse kiilviku haardelaius ettendhtud iilekatmisega.

Arvestusliku kiilvinormi saamiseks kasutatakse tabe-
leid 35 ja 36. Tabelis antud kiilvinorm korrutatakse fakti-
lise haardelaiusega ja jagatakse 8-ga.

Hyo= 202 (63)
kus Hy, — arvestuslik kiilvinorm,

H, — antud kiilvinorm.

B, — haardelaius tuulekaitseseadmeta.

Kui agregaadi liikumiskiirus ei vasta tabelites 35 ja 36
antule (voi kasutatakse teist traktorit), tuleb kiilviku tege-
lik liikumiskiirus kindlaks méirata proovisoitude abil.

Kui kiilvik on reguleeritud antud kiilvinormile, on tar-
vis kontrollida kiilvi iihtlust. Korvalekalle ei tohi iiletada
25Y%. Kiilvi iihtlust haardelaiuse ulatuses reguleeritakse
videtisejaotajate fimberpaigutamisega suunajates ja vdée-
tis)ejaotajate 6 liikuva seina asendi muutmisega (joon.
26). : '

Vietisejaotajate iimberpaigutamine ettepoole (kiilviku
liikumise suunas) suurendab mineraalvietise viljakiilvi
riba keskosas. Vietisjaotajate timberpaigutamine tahapoole
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Joon. 26. Mineraalvietise kiilvimasin PYM-3; 1 — kiilvimasina Sassii: 2 — veokast; 3 — transpor-
toor; 4 — peareduktor; 5 — dosaator; 6 — véetisejaotaja; 7 — laotusseade; 8 — tuulekaitse



aga suurendab véetise viljakiilvi riba dirtel. Vietisejao-
taja liikkuva seina pé6ramine véljapoole suurendab vietise
valjakiilvi kiilvatava riba dirtel ja vastupidi.

Laotusketaste labad peavad olema vietisest puhasta-
tud. Vastasel juhul langeb kiilvamisel enamik vietisest
riba keskossa.

Toéotades tuulekaitseseadmega, on mineraalvietise kiil-
viiihtlus vajalikul tasemel, kui véetisejaotaja tagumise
adre kaugus tema suunajast on 105...125 mm ja nihuta-
tavad siseseinad asetsevad - vietisejaotaja mittenihutata-
vate kiilgseintega iihel tasapinnal. v

Kiilviku transportimisel teedel tuleb tuulekaitseseade
tingimata 4ra votta.

Kiilviaegne videtamine. Kiilvi ajal antakse vietis tava-
liselt vdikestes kogustes koos seemnete voi taimedega.
Kiilviaegsel vietamisel kasutatakse kombineeritud kiilvi-
masinaid voi véetiseseadmetega varustatud istutusmasi-
naid.

Vietis antakse tavaliselt seemnete vahetusse lihedusse
(2...3 cm siigavamale), mis voimaldab taimedel arene-
mise algperioodil paremini omastada toitaineid. Kiilvi-
aegsel vdetamisel viiakse mulda taimedele histi omasta-
tavaid, kergesti vees lahustuvaid mineraalvietisi.

Kogemused niitavad, et kui vietis paikneb seemneist
madalamal ja veidi korval, arenevad taimed intensiivse-
malt.

Selliselt kiilvavad véetist ridadesse kombineeritud kiil-
vimasinad. Kiilviaegne vdetamine kui efektiivne saagikuse
tostmise meetod leiab iiha laiemat kasutamist.

Kiilviaegseks vietamiseks toodab toostus mitmesugu-
seid kombineeritud tera- ja kéogiviljakiilvimasinaid, kar-
tulipanemis- ja taimeistutusmasinaid. Neil masinail on
kaks kiilviaparaati, iiks seemnete kiilvamiseks (voi tai-
mede istutamiseks) ja teine mineraalvietiste voi nende
segude kiilvamiseks.

Vaetis kiilvatakse seemnetest eraldi, et valtida noorte
taimede havimist véetise hapete toimel.

Vietise kiilvamiseks kasutatakse siin koigepealt dra-
voetavaid taldriktiiiipi kiilviseadmeid AT-2A, ATT-2 ja
ATC-2. Need on paigaldatavad kombineeritud koogivilja-
kiilvimasinaile, kultivaator-taimetoitjaile, kartulipanemis-
masinaile ja teistele kiilvide hooldamise masinaile. Kodu-
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maiseil kombineeritud teraviljakiilvimasinail, nagu CKH-24
ja CYK-24 kasutatakse tihvt-rullkiilviaparaate, mis on ette
nahtud ainult granuleeritud mineraalvietise kiilvami-
seks.

Vietise kiilvinormi reguleerimine. Kom-
bineeritud teraviljakiilvimasinail reguleeritakse tihvt-rull-
kiilviaparaatide poolt viljakiilvatavat mineraalvietise
kogust kiilvipilu laiuse muutmisega siibri 7/ (joon. 27)
abil voi kiilvivolli 2 poorlemiskiirusega.

_Siiber 7 on kinnitatud kiilvisekasti tagumisele seinale.
Siibri abil saab viljakiilvatavat vaetisekogust muuta
10 34159

Joon. 27. Tihvtrullkiilviaparaadi kiilvinormi reguleerimine: I — sii-
ber; 2 — kiilvivéll; 8 — rull; 4 — klapp

9 Taimekasvatuse mehhaniseerimine 129
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Suuremates piirides saab kiilvinormi muuta kiilvivolli
poorlemiskiirusega, asetades iimber ketirattaid.

Tavaliselt antakse iga kiilvimasinaga kaasa vahetata-
vate ketirataste iimberasetamise tabel, milles on néidatud
iilekandearvud kiilvivollile ja neile vastavad orienteerivad
granuleeritud mineraalvietiste kiilvinormid.

Kuna aga iihte liiki mineraalvietised erinevad erikaalu,
mahu, niiskuse jt. niditajate poolest, tuleb kiilvinormi vaja-
duse korral proovikiilviga korrigeerida.

' Aparaatide AT-2A, ATT-2 ja ATC-2 killvinormi regu-
leeritakse samuti nagu leistel taldriktiiiipi kiilviaparaati-
delgi viljakiilvipilu laiuse ja kiilviktaldriku pOorlemiskii-
ruse muutmisega.

Samuti nagu kombineeritud teraviljakiilvimasinad, on
ka kombineeritud koodgiviljakiilvimasinad ja istutusmasi-
nad varustatud mineraalvéetiste orienteerivate Kkiilvinor-
mide tabelitega, mis néditavad kilvinormi soltuvalt kilvi-
taldrikute poorlemiskiirusest ja regulaatorihoova asen-
dist.

Kiilvinormi tdpsustatakse iildiselt proovikiilviga, poo-
rates selleks paigalseisva kiilvimasina kdigurattaid.

Kodgivilja ja soodajuurvilja seemnete kiilvamiseks
koos samaaegse granuleeritud mineraalvdetise viimisega
killviridadesse on kohased kodgivilja-rippkiilvimasinad
CKOCIII-2,8 ja CKOH-4,2.

Kiilvimasinad CKOCIII-2,8 ja CKOH-4,2 tootavad iihe-
suguselt. Kiilvisekastis olevad seemned tdidavad kiilvi-
aparaatide karbid, kust rullid paiskavad need seemnejuht-
mete ja seemendite kaudu mulda.

Vietisepaakides oleva mineraalvietise kannavad kiilvi-
taldrikud laotajate ette, mis suunavad selle jaotuskamb-
risse ja sealt vietisjuhtmeisse. Seemned ja vietise katab
kiilvivagude servalt allalangenud muld. Seemendite taga

asuvad rullid tihendavad ja tasandavad mulla Kiilvi-
ridadel.

Taimede pealtvietamine. Kiire kasvu ja Gitsemise ajal
vajavad taimed kdige rohkem toiteelemente, mistottu neid
tuleb sel perioodil véetada.

Kasvuaegne vietamine toimub kergesti omastatavate
kuiv- voi vedelvdetistega kas lennukile, kultivaatorile voi

muudele mullaharimisriistadele paigaldatavate lisasead-
metega.
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Kuiv- v6i vedelvietist viiakse mulda tavaliselt iiheaeg-
selt vaheltharimistoddega kultivaator-taimetoitjate abil.
Lauskiilvide pealtvidetamisel kasutatakse aga taimede tea-
tud arenguperioodil lennukeid. Niiteks toimub taliviljade
pealtvdetamine varakevadel, sest sel perioodil on taime-
del limmastiku puudus. ;

Vaheltharitavaid kultuure vietatakse kasvu ajal tavali-
selt kolme pohilise vietiseliigiga (limmastik-, kaali- ja
fosforvdetisega) vo6i nitrofoskaga, mis viiakse mulda
vaheltharimisel kultivaatorite-taimetoitjatega KPH-4,2,
KPH-2,8A, KPCIII-2,8 voi muldajatega KOH-2,8 1 jt.

Vaheltharitavate kultuuride pealtvietamiseks on koigil
kultivaatoreil-taimetoitjail vietiskiilviseadmed AT-2A, mis
annavad korraga vietist kahe vietisjuhtme kaudu.

Nende seadmetega pealtvietamisel juhitakse vietis
spetsiaalsetesse taimetoitenugadesse. Kultivaatori todorga-
nite ja taimetoitenugade paigutus ning nende todstigavus
valitakse olenevalt agrotehnilistest nouetest.

. Vietiskiilviaparaatide kiilvinormi reguleeritakse samuti
nagu kiilviaegsel vietamisel.

Koige paremad on tulemused siis, kui kasutatakse
nii kiilvieelset, kiilviaegset kui ka taimede pealtvéeta-
mist. J

Mineraalvietiste peenestamine ja segamine. Paakunud
mineraalvaetis tuleb enne kiilvamist peenestada ja sGeluda
libi 5-mm avadega soela. Suuri vietisetiikke mulda viia
ei tohi, sest nende liheduses voivad taimed hivida. Suu-
red vaetisetiikid raskendavad ka kiilviaparaatide t66d ja
pohjustavad kiilvinormist korvalekaldumist.

Ratsionaalne on viia mulda iiheaegselt koik taimedele
vajalikud toiteelemendid.

Kdesoleval ajal toodetakse mitmesuguseid sega- ja
litvéetisi. Mitmed toiteelementide erineva suhtega vietiste
segud paakuvad aga kiiresti. Seepédrast on vaja paakunud
vietised majandis peenestada ja segada vajalikes proport-
sioonides.

Koige sagedamini tuleb segada ammooniumsalpeetrit,
pulbrilist superfosfaati ja kaalisoola.

Superfosfaadi ja ammooniumsulfaadi segu paakub kii-
resti, mistottu seda v6ib valmistada ainult vahetult enne
kiilvamist.
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Joon. 28. Mineraalvietise peenestaja UCY-4

Kiilviks vajaliku véetise koguse v6ib méarata valemiga

He= 52, (64)
kus H, — kiilviks vajalik vaetise kogus ts/ha;

Hy, — iihele ha-le antav toitaine kogus kg;
V' — toitaine sisaldus 1 ts véetises kg.

Mineraalvietise peenestamiseks toodetakse toostusli-
kult ainult peenestajat ICY-4 ja segamiseks segajat-laa-
dijat CITY-40. Viimane on pohiliselt ette niahtud mineraal-
vietise segamiseks orgaaniliste vaetistega.

3.2.3. Vedelvietiste kasutamine

Vedelvietised on efektiivsemad kui tahked vietised ja
nende muldaviimist on lihtsam mehhaniseerida. Vastavad
masinad on lihtsa konstruktsiooniga ja korgete eksplua-
tatsiooniliste néitajatega.

Ammoniaakvee kasutamine. Kéige enam levinud vedel-
vietiseks on ammoniaakvesi, s. 0. 20...25%-line siinteeti-
lise ammoniaagi ja kaaliumsalpeetri vesilahus voi karba-
miidi ja segavéetiste vesilahus.

Vedelvietisena kasutatakse ka virtsa.
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Ammoniaakvesi viiakse mulda -peamiselt masinaga
[AH-8-15. Masinat tangitakse ejektorseadise abil, mis
mootori té6tanud gaaside toimel tekitab mahutis vaa-
kuumi. Vedelik antakse tédorganeisse pumba abil mooda
kokkupandavat torustikku. Vedeliku kulunormi reguleeri-
takse vahetatavate pihustite ning t66rohu ja traktori liiku-
miskiiruse muutmisega.

Masin voimaldab iiheaegselt ammoniaakvee muldavii-
misega ka kiinda, kultiveerida, kiilvata jne.

Ammoniaakvett antakse mulda ripp- voi haakeadraga
kiindmisel traktoriga JIT-54 voi MT3. Joatoru iiks sekt-
sioon kinnitatakse adra raamile, taimetoitetorud aga sea-
takse iga adrakorpuse ette nii, et ammoniaakvesi kattuks
kohe mullaga.

Taimetoitetorude vahekaugus ei tohi iiletada 25 cm,
ammoniaakvee muldaviimise siigavus peab olema vihe-
malt 18 cm. ‘

Ammoniaakvee andmiseks lauskultiveerimisel paiguta-

Joon. 29. Ammoniaak-herbitsiidide masin TAH-8 tehnoloogiline
skeem: I — imivoolik, 2 — imivooliku kraan, 3 — muhviihendus,
4 — mahuti kraan; 5§ — parempoolne mahuti; 6 — filter; 7 — ohu-
voolik; 8 — hammasrataspump; 9 — iilevooluklapp; 10 — iilevoolu-
torustik; 7/ — réhu reguleerimise kraan; 72 — vasakpoolne mahuti;
13 — rohutasandi; /4 — kolmekiiguline kraan; 15 — rohutasandi;
16 — vaakuumvoolik; /7 — ejektorseade; 18 — vedeliku taseme
niitaja; 19 — manomeeter; 20 — jagaja; 21 — kollektor; 22 — jao-
tustoru; 23 — klapp



takse jaotustorusektsioon igale kultivaatorisektsioonile ja
taimetoitetorud kinnitatakse kultivaatori kdppadele.

Kultivaatori tagumiste kdppade kiilge tuleb kinnitada
teraviljakiilvimasina rongaslibistid ammoniaakvee mul-
laga katmiseks. Taimetoitetorude vahekaugus peab olema
vihemalt 25 cm. Torude otsad suunatakse tahapoole, et
nende avad ei ummistuks mullaga.

Taimede pealtvietamisel kasutatakse vaheltharimis-
kultivaatoreid. Taimetoitetorud kinnitatakse tavaliselt
kobestuskippadele. Torude otstes olevad klapid valdi-
vad kultivaatori iilestdstmisel ammoniaakvee viljavoola-
mist.

Virtsalaotamiseks kasutatakse masinaid POK-1,7A,
3)KB-1,8 ja AH)K-2.

Ammoniaakvee muldaviimiseks toodetakse virtsalaota-
jale P)K-1,7A lisaseadet TIP)K-1,7, mis on paigaldatav
kultivaatorile KPH-4,2 voi KOH-2,8 I1.

Kultivaatori todorganid asendatakse sel juhul torudega
varustatud taimetoitenugadega. Torude iilemised otsad
iithendatakse kummivoolikute abil virtsalaotaja laotussead-
mega.

Kultivaator riputatakse traktori rippsiisteemile, laotaja
aga iihendatakse kultivaatori raamiga virtsalaotaja komp-
lekti kuuluva spetsiaalse veoraua abil.

Laotusseade on varustatud klapiga, mis suleb kultivaa-
tori iilestostmisel automaatselt véetise juurdevoolu.

Virtsalaotaja 37KB-1,8 on oma ehituselt analoogiline
laotajaga PYK-1,7 A. Virtsalaotaja AHJK-2 on monteeritud
auto ’'A3-63 Sassiile.

Vedela ammoniaagi kasutamine. Vedel ammoniaak on
kontsentreeritud 1immastikvietis, mis sisaldab 82,3% lam-
mastikku. Selle elemendi kaalulise sisalduse poolest iiletab
ta ammooniumsalpeetri 2,5-, ammooniumsuliaadi 4-, kar-
bamiidi 1,8- ja ammoniaakvee 4-kordselt.

Vedelat ammoniaaki (NHj) toodetakse siinteetiliselt
vesiniku ja ohulimmastiku segust, mis korge tempera-
tuuri ja rohu juures vastava kataliisaatori mojul annab
vedelat ammoniaaki.

Normaalse temperatuuri ja rohu juures on ammoniaak
terava I6hnaga virvitu gaas. Juba 0,2%-line ammoniaagi
sisaldus 6hus on inimese tervisele kahjulik. Suurem kont-
sentratsioon kutsub esile miirgistuse. Kui 0ohk sisal-
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dab 16...259% ammoniaaki, on segu plahvatusohtlik. Suu-
rema voi vidiksema kontsentratsiooniga segud ei plah-
vata.

Vedela ammoniaagi erikaal normaalsetes tingimustes
on 0,6. Tema suurimaks puuduseks on korge aururdhk, mis
temperatuuril 20° C ulatub 8,7 atmosfiirini. Normaalse
atmosfddrirohu ja temperatuuri —33,4°C juures ta keeb
ning —77,7°C korral muutub lumetaoliseks aineks. Vede-
lat ammoniaaki sdilitatakse kinnistes mahutites, mis on
vastupidavad kuni 35 atmosfiirile. Korrosiooni tekitab
vedel ammoniaak vasele ja selle sulamitele, terasele ta ei
moju. .

Vietisena on vedelat ammoniaaki juba pikemat aega
kasutatud Ameerika Uhendriikides, Prantsusmaal, Kana-
das, Norras ja T$ehhoslovakkias. Noukogude Liidus hakati
vedelat ammoniaaki laialdasemalt kasutama Vorosilov-
gradi oblastis.

Vedel ammoniaak viiakse mulda kas kevadel vi siigi-
sel iiheaegselt mullaharimisega. Seda voib teha ka vahelt-
harimisel ja rohumaade hooldamisel: Suurimat efekti
annab vedela ammoniaagi muldaviimine niisketel mul-
dadel.

Raudteel transporditakse vedelat ammoniaaki spetsiaal-
setes tsisternides, mille maht on 60 m3. Tsistern mahutab
30 t vedelat ammoniaaki, mis on ekvivalentne 120 t ammo-
niaakveega, mille vedamiseks vajatakse 2,7 tsisterni. Sel-
les seisnebki vedela ammoniaagi kasutamise pohiline eelis
vorreldes ammoniaagi vesilahusega.

Vedela ammoniaagi transportimiseks teedel ja tema
muldaviimiseks kasutatakse VoroSilovgradi oblastis T$eh-
hoslovakkias toodetud seadmete komplekti, mis koosneb
iihest suurest mahutist «Dica 3» ja kahest viikesest mahu-
tist «<Amin 4/2» koos kultivaatoriga.

Mahuti «Dica 3» on ette nihtud vedela ammoniaagi
transportimiseks tehasest voi laost péllule ning viikestie
mahutite tankimiseks. «Dica 3» pohilisteks solmedeks on
kummiratastega kaheteljeline kiru ja ventiilidega tsistern.
Tsisterni mahtuvus on 3000 | ehk 1630 kg vedelat ammo-
niaaki. Tsistern agregateeritakse ratastraktoriga. Tsis-
terni tankimise aeg on 1,5 tundi.

Vedela ammoniaagi transportimiseks teedel osutus
Vorosilovgradi oblasti spetsialistide kogemustel sobivai-
maks auto 3WUJI-150 baasil ehitatud transportimisagregaat

135



Joon. 30. Vedela ammoniaagi transportmahuti tankimine raudteetsister-
nist (VoroSilovgradi oblastis)

(joon. 30). Selle 4000-liitrine tsistern mahutab 2420 kg
vedelat ammoniaaki. Tsistern on kaetud lisakattega ja
varustatud ventiilide, manomeetri ja kaitseklapiga. Tanki-
misaeg on 2,3 tundi.

To6mahuti «Amin 4/2» on ette ndhtud ammoniaagi
muldaviimiseks agregaadis kultivaatoriga. Tsistern mah-
tuvusega 500 1 (ehk 250 kg ammoniaaki) on monteeritud
iiheteljelisele kummiratastega kirule ja varustatud kahe
ventiiliga ning manomeetriga. Mahuti tankimisaeg on
30 min.

98-m haardelaiusega kultivaatoril on 6 peitlikujulist
raamile jdigalt kinnitatud tooorganit. Téoorganite taga-
kiilgedele on keevitatud torud, mille kaudu ammoniaak
juhitakse mulda siigavusega 10...15 cm.

Ammoniaak juhitakse tddorganitesse kummivoolikute
ja jaotusseadme abil, mis on asetatud kultivaatori raa-
mile. Jaotusseade koosneb viljalaskeventiilist, manomeet-
rist ja dosaatorist.

Vedela ammoniaagi muldaviimise kogus soltub rohust
tsisternis ja jaotusseadmes ning agregaadi tookiirusest.
Andmed muldaviimise koguse reguleerimiseks on koonda-
tud vastavatesse tabelitesse, mis on toodud masina inst-
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ruktsioonis. Katsetustega on kindlaks tehtud, et 25°C
vdlisohu temperatuuri juures on maksimaalseks vedela
ammoniaagi muldaviimise koguseks 56 kg/ha. Madalama
ohutemperatuuri juures on kogus veelgi véiksem.

Agregaadi uuemad mudelid on varustatud automaatse
doseerimisseadmega, mis tunduvalt lihtsustab selle kisit-
semist.

Originaalse kultivaatoriga agregaadi tootlikkus on
6...9 ha vahetuses. Mahuti «Amin 4/2» kasutamisel
kultivaatoriga KPH-4,2 touseb tootlikkus kuni 16 ha
vahetuses. Kahle mahuti kasutamine laiahaardelise kulti-
vaatoriga KBII-6,3 voimaldab suurendada ammoniaagi
kiilvieelse muldaviimise tootlikkust kuni 25 ha-ni vahetu-
ses.*

Tithja mahuti tankimine vedela ammoniaagiga toimub
tithjendatava mahuti sisemise aururohu mojul (joon. 32, a).
Tithjendatava / ja tangitava 2 mahuti vedelikutorud 4
tihendatakse voolikuga. Peale selle avatakse tangitava
mahuti auruventiil 6 ja molema mahuti vedelikuventiilid 5.
Tiithjendatava mahuti auruventiil 7 on suletud.

°  Skeemil a ndidatud tankimisviisil on kaks puudust.

Joon. 31. Té6mahutid «Amin 4/2» agregaadis laiahaardelise kultivaato-
riga KBII-6,3 (Vorosilovgradi oblastis)
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b
Joon. 32. Mahuti tankimine vedela ammoniaagiga: a — tankimine
sisemise aurusurve mojul; & — tankimine aurupumba abil; I —

tithjendatav mahuti; 2 — tangitav mahuti; 3 — aurutoru; 4 — vede-
likutoru; 5 — vedelikuventiil; 6, 7 — auruventiilid, 8 — aurupump

Esiteks — protsess on védga aeglane ja teiseks — tekivad
suured ammoniaagi kaod viljalastava gaasi ndol. Uhe
vaikese toomahuti tankimisega néiteks kaob 3 kg vedelat
ammoniaaki. Eeliseks on aga asjaolu, et tankimiseks ei
ole vaja lisaseadet (pumpa).

Nimetatud puudused on korvaldatud uuematel mahu-
tite mudelitel, kus rakendatakse aurupumpa 8 (joon. 32,
b). Aurupump kiirendab tankimist ja vildib ammoniaagi
kadu. .

Mahutid peavad olema tdidetud vedela ammoniaagiga
mitte {ile 85% iildmahust. Sellise tditmise tagavad vas-
tavale siigavusele asetatud aurutorud.
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Vedela ammoniaagi mahutid todtavad surve all, mis-
tottu nende kisitsemine, kontroll ja katsetamine peab toi-
muma kooskolas Riikliku Katlavalveinspektsiooni eeskir-
jadega. Vedela ammoniaagi seadmetega lubatakse tootada
ainult neil isikutel, kes on ldbi teinud spetsiaalsed kursu-
sed. Tootamisel peab kasutama kummikindaid, kaitseprille
ja esimesel tankimisviisil (joon. 32, a) isegi gaasimaski.

3.2.4. Poldude lupjamine

Mullaviijakuse tostmise abinoude kompleksis on tdh-
tis koht ka happeliste muldade lupjamisel, eriti Kagu- ja
Louna-Eestis, kus pollumullastikust kuni 90 protsenti on
happelise reaktsiooniga. Nendes piirkondades on saakide
suurenemine otseselt soltuv lubivietiste kasutamisest.

Muldade lupjamisega alustati vabariigis 1950. aastal.
Sellest ajast kuni kidesoleva ajani on lubjatud 350000 ha
happelisi muldi ja poldudele veetud samal ajavahemikul
iile 2,5 milj. tonni lubivaetisi.

Poldude lupjamiseks kasutatakse meie vabariigis pea-
miselt kihilis- voi lendpolemisel saadud pdélevkivituhka.

Joon. 33. Kohila Paberivabriku pdlevkivituha purustus-laadimisslm
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Joon. 34. Restpolevkivituha vagunite tihjendamine Polva raudtee:
estakaadil

Joon. 35. Tuha laadimine autodele laadija JI-452 abil raudtee-estakaadi
laadimisplatsil



Kihilispolemisel saadav restpolevkivituhk on peenuselt
erinev lendpolemisel saadavast tolmpolevkivituhast. See
nouab ka erineva tehnoloogia rakendamist tuha kasutami-
sel pollumajanduses. Kuni 1964. aastani lubjati polde
ainult restpolevkivituhaga. Alates 1964. aastast, mil lahen-
dati tolmtuha laadimise ja laotamise pohiprobleemid, kasu-
tatakse muldade lupjamiseks ulatuslikult ka tolmpolev-
kivituhka.

Toode kompleksse mehhaniseerimise tottu on lupjamine
intensiivistunud eriti viimastel aastatel. Kui 1964. a. lub-
jati happelisi muldi 38000 ha, siis 1969. aastal tehti seda
juba 65100 hektaril.

NSV Liidu valitsus on koigiti soodustanud muldade
lupjamist. Kolhoosides tehtavad lupjamistoode kulud on
1009, -liselt voetud riigi kanda. Sovhoosides ja teistes riik-
likes majandites tehtud lupjamistoode maksumusest kan-
nab riik 50%.
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Joon. 37. Restpolevkivituha laadimine laotajasse laadija T1B-35 abil

Polevkivituha kasutamise kompleksne mehhaniseerimine
algab juba toostuses ja elektrijaamades tuha ja laadimis-
seadeldiste ettevalmistamisega.

Tuhamdées seisnud restpolevkivituhk peenestatakse
purustus-laadimispunkris (joon. 33) ja saadetakse sihtkoh-
tadesse konteinerites platvormvagunitega voi pohjaluuki-
dega 60-t poolvagunites. Poolvagunid tiithjendatakse laia-
roopmelise haruraudtee-estakaadil (joon. 34). Tiihjenda-
mise protseduur seisneb vagunite pohjaluukide avamises,
vaguni pohjade puhastamises ja pohjaluukide sulgemises.
Estakaadi laadimisplatsilt laaditakse tuhk kallurautodele
(joon. 35) laadijatega J1-452, I1-565, I1B-35 jt. Haruraud-
tee-estakaad votab korraga vastu kuni 500 tonni tuhka.
Sellega liihendatakse vagunite tithjendamisaega ning taga-
takse nende normaalne ringlus.

Kitsaro6pmelisel raudteel saadetakse restpdlevkivituhk
sihtjaamadesse konteinerites. Mahalaadimisjaamas toste-
takse konteinerid autokraana AK-7,5 abil laadimispunkrile
ja tithjendatakse kallurautole, kuna tiihi konteiner paigu-
tatakse platvormvagunile tagasi. Konteinerid mahutavad
iile 4,25 t tuhka, seetottu on otstarbekohane tuhaveole
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Joon. 38. Tuha laotamine tigulaotajatega

rakendada 4,5-T kallurautosid nagu 3HJI-MM3-555.
Autode arv kolonnis soltub nende kandejoust ja majandite
kaugusest; keskmiselt on 10 autot kolonnis.

Et tuha laotamisel viltida patareide juhuslikust pai-
gutusest tingitud mittetootlikke soite, veetakse tuhk pol-
lule patareidesse juba veotodde eel koostatud skeemide
jargi (joon. 36). Nii tuhapatareide asukoha mdédramisel
kui ka laotamise skeemi koostamisel voetakse arvesse
pollu suurust ja kuju, tuha normi, laotaja koorma kaalu
ning tema haardelaiust. Arvesse voetakse ka seda, kas
tuhk laotatakse kohe pérast pollule vedamist voi siis, kui
pold kultuuri alt vabaneb.

Patareist laaditakse tuhk laotajasse mehaaniliste laa-
dijatega (joon. 37) I1B-35, J-452, J[1-565, E-1514,
[TII-0,4 jt.

Kuna restpolevkivituhk on ebaiihtlase peensusega ja
méargudes kergelt paakub, ei saa tema laotamiseks tava-
lisi mineraalvietiste laotajaid kasutada. Koondis «Eesti
P6llumajandustehnika» valmistas restpolevkivituha laota-
miseks-kummitransportlindi ja kahepoolse teoga laotajaid.

Laotaja tootab agregaadis traktoriga MT3-52 (joon.
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38) keskmise liikumiskiirusega 8...10 km tunnis. Mida
ebaiihtlasema kiirusega laotaja liigub, seda ebaiihtlasem
on kiilv. Laotajate arv iihes grupis oleneb pohiliselt laa-
dija voimsusest. Tavaliselt tootab grupis 3 laotajat.

Teekond, mille laotaja ldbib laotamise ajal, oleneb
koorma kaalust, kiilvinormist ja laotaja haardelaiusest
ning arvutatakse jargmise valemiga

G,10t
L— I_fk—B: ) kus (65)

L — laotamise teekonna pikkus m
G, — koorma kaal t

H; — kiilvinorm t/ha

B, — laotaja haardelaius m.

Joon. 39. Tsistern-
auto mahuti tditmi-
ne Kunda Tsemen-
ditehases tolmlubi-
vietisega

144

3]



Joon. 40. Tolmtuha laadimine tsisternvagunitesse T-825 Balti Soojus-
elektrijaamas

Kui niiteks agregaadi haardelaius on 8 m, koormakaal
2 tonni ja kiilvinorm 10 t/ha, siis teekonna pikkus

RS LR R Ty

Tod kontrollimisel on viljakiilvinorm oige kui laotaja
poolt 1ibitud teekond ja laotamise haardelaius vastavad
skeemile ning kiilvikast samal ajavahemikul tiihjenes.

Tolmpdlevkivituha kasutamise tehnoloogia erineb rest-
polevkivituha omast.

Tolmpdlevkivituhk saadakse jahvatatud polevkivi lend-
polemisel. Tsiiklonseadeldistega ja elektrifiltritega kogu-
takse tolmtuhk punkritesse. Viimastest laaditakse tuhk
isevoolu teel (joon. 39 ja 40) kas tsisternvagunitesse voi
tsisternautodesse. Varematel aastatel kasutati tolmtuha
veol peamiselt «Hopper»-tiiiipi raudteevaguneid. 1968. aas-
tast alates toimub tolmtuha vedu T-825-tiiiipi tsistern-
vagunitega. Vagun mahutab 50...60 tonni tuhka.

Sihtjaamas laaditakse tolmtuhk kompressori JIK-9 voi
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Joon. 41. Tolmtuha {imberlaadimine pollul traktor: tsisternmahutisse

monda teist tiilipi kompressori abil autotsisternidesse
C-571 voi C-927. Tsisternide vedukina kasutatakse sadul-
autosid 3MJI-130B voi 3MJI-164AH. Tsisternautoga
veetakse tuhk raudteejaamast lubjatavale péllule ja laadi-
takse seal vastava kompressori abil kiilviagregaadi (joon.
41) tsisterni, mis to6tab traktoriga K-700. Tsisterni C-571
tithjendustorule on monteeritud kolmeharuline laotamis-
seade (joon. 42).

Eesti NSV Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku

Joon. 42. Kolmeharulise
laotamisseadme skeem
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Joon. 43. Tolmtuha laotamine K-700 abil

Uurimise Instituudi katsete andmetel on koige sobivamad
laotamisseadme mootmed jargmised:

kiilgtorude pikkus 500 mm
kiilgtorude siselabimoot 42 mm
kesktoru pikkus 400 mm
kesktoru siseldbimoot 32 mm
kiilgtorudevaheline nurk 80°

Tsisterni maht on 7,2 m® ja korralikul téditmisel on
koorma kaal 7 tonni. Laotamiseks kulub aega 15...30
min.

Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku Uuri-
mise Instituudi katseandmeil on laotamise haardelaius
tuule kiirusel 3 m/s kuni 12,5 m, keskmiselt aga 8 m pii-
res, ja kiilvi ebaiihtlus kuni 30%. Tugevama tuule puhul
saab laotada ainult vastu tuult. Kui tuule tugevus iiletab
7 m/s, siis tehniliste tingimuste kohaselt t60 katkestatakse.

Laotamisel puhutakse tuhk vilja traktori kompressori
abil (joon. 43).

Kiilvinormi reguleeritakse laotusseadme tuhasiibri abil
mahuti 6huréhu ja laotaja liikumiskiiruse muutmisega.
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Tolmtuhka veetakse to6stustest ja elektrijaamadest
tsisternautodega ka otse pollule, kus laotamine toimub
traktoriagregaadiga. Seejuures on lubatud kasutada ainult
kabiinist suletava kraaniga téokorras laotusseadmeid.

Poldude lupjamine peab vastama jirgmistele nouetele:

a) pollul ei tohi esineda lupjamata kohti:

b) pold peab olema lubivietistega iihtlaselt kaetud,
kaasa arvatud ka pédrderibad; kiilviiihtluse lubatud kor-
valekalle: voib olla + 309%: :

¢) laadimiskohtadel ja p6llul ei tohi esineda tuha-
hunnikuid;

d) viljakiilv voib ettendhtud normist kérvale kalduda
+109%.

Laotamisagregaatide tuha viljavoolu reguleerivad
seadmed ja siibrid peavad korras olema ning korralikult
tootama. Ka lupjamisele voetavad pollud peavad olema
kultiveeritud voi libistatud, et lupjamisagregaadid saaksid
tootada iihtlase kiirusega.

3.3. KUNDMINE
3.3.1. Agrotehnilised nouded kiindmisel

Kiindmisel pooratakse mullakiht {imber, kobestatakse
ja monevorra segatakse, maetakse umbrohutaimed, kor-
red, orgaanilised voi mineraalvietised mulla alla ning
luuakse sellega soodsad tingimused kultuurtaimede kas.
vuks. Sellest, kuidas pold kiintud on, oleneb suurel mii-
ral kogu jérgnevate t6ode maht ja kvaliteet, samuti saa-
dava saagi suurus. Seepirast tuleb kiinda koigi agroteh-
niliste nouete kohaselt, millest peamised on jargmised:

1) kiinda tuleb oigeaegselt ja .vajaliku stigavusega.
Kiillaldaselt siigava kiinnikihi puhul peab kiinnisiigavus
olema vihemalt 22...25 cm; poldudel, mis lidhevad riih-
velkultuuride alla, vihemalt 25...27 cm;

2) kiinniviil peab olema tiiesti iimber pooratud, hasti
kobestatud, korred, taimejdinused, umbrohud ja vaetised
tdielikult sisse kiintud;

3) kiinda tuleb sirgete vagudega ja vahelejdtmisteta:

4) kiintud pollu pind peab olema tasane. Koik adra.
korpused peavad kiindma lihesuguse haardelaiuse ja siiga-
vusega, adra iiksikud t6okdigud ei tohi olla eraldatavad.
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Kiintud pdllul ei tohi olla siigavaid lahkukiintud vagusid
voi korgeid kokkukiintud vaoharju;

5) kiinni siigavus peab olema voimalikult ithtlane;
keskmise kiinnisiigavuse korvalekalle ettendhtust ei tohi
iiletada =2 cm;

6) suurematel kallakutel (iile 2...3°%) tuleb mulla ero-
siooni viltimiseks kiinda ainult risti kallakutele;

7) t66 lopetamisel tuleb kiinda péorderibad.

Kiindmine on energiamahukamaid to6id pollumajandu-
ses. Prof. J. Kirtbaja andmetel kulutatakse kiindmiseks
30...359% iildisest traktoritoodel kulutatud mehaaniiise
energia hulgast.

Kiinni korge kvaliteedi viikseima mehaanilise energia
kuluga voib saada siis, kui kiinniagregaat on oigesti komp-
lekteeritud ja reguleeritud, pollud hoolikalt ettevalmista-
tud ja tood oGigesti organiseeritud.

3.3.2. Kiinniagregaadi komplekteerimine ja reguleeri-
_mine

Kiinniagregaat tuleb komplekteerida nii, et tagataks
noutav t66 kvaliteet ja agregaadi maksimaalne tootlikkus.
Kohalike tingimuste (pdllu seisukord, mulla tiiiip ja eri-
takistus, pollu suurus jt.) alusel tuleb valida kiindmiseks
sobiv ader ja traktor. Niiteks kiviste pdldude kiindmisel
kasutada kivikaitsetega atru (ITKC-4-35, TIKC-3-35), s60-
tide ja savimaade kiinnil aga tugevdatud raamiga ja pool-
vintholmadega atra I1Y-5-35. Harilike atrade kasutamisel
poldheina jt. sootide kiindmisel peab kiinniviilu paremaks
pooramiseks adrad varustama poolvintholmadega. Viikes-
{el ja korraparatu kujuga poldudel on kohased rippadrad.

Sageli, eriti kiilvieelsel korduskiinnil ja varajaste ning
kasutatud kesade korduskiinnil haagitakse pollu paremaks
tasandamiseks ja mulla kobestamiseks adra kiilge vas-
tava haakeseadme abil dkked vai libisti.

Kiinniagregaadi tootlikkus soltub otseselt traktori
voimsuse kasutamise astmest, mida peab arvestama agre-
caadi komplekteerimisel. Maksimaalne agregaadi tootlik-
kus mulla eritakistuse suure koikumise ja ebatasase rel-
jeefi puhul saadakse, kui traktori mootori koormusaste on
0,80...090, iihtlase mulla ja tasase pollu puhul aga
0,90 ...0,95. Traktori vajalik koormus saavutatakse sobiva
adrakorpuste arvu ja traktori kdigu valimisega. Seejuures
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tuleb arvestada, et harilike kultuurholmadega kiinnil taga-
takse normaalne tookvaliteet agregaadi kiirustel 4,5...7,5
km/h, kiirkiinniatradega aga 6... 10 km/h.

Head kiindi saab teha ainult eelkoorlite (eelkoorija-
tega) voi nurgaldikajatega varustatud atradega, mis kiin-
navad umbrohud, taimejidnused ja korred téielikult sisse,
paremini pooravad ja kobestavad kiinniviilu.

Eelkoorlid seatakse toosiigavusele 10...12 cm ja kin-
nitatakse adra raamile nii, et eelkoorli tera nina oleks
25...30 cm eespool adrakorpuse tera nina. Sellise vahe-
kauguse puhul ei sega eelkoorel adrakorpuse poolt 16iga-
tud kiinniviilu pééramist ja tema enda poolt loigatud viil
langeb eelmise korpuse poolt moodustatud vakku,

Et viimane adrakorpus I6ikaks sileda vaoseina ja muld
i variseks vao pohja adra tagaratta ette, asetatakse tava-
liselt traktoriatradel viimase korpuse ette ketasnuga.
Uudis- ja jadtmaade kiindmisel asetatakse noad iga Kkor-
puse ette. Ketasnuga seatakse selliselt, et tema poorlemis-
telg asuks eelkoorli nina kohal ja loikepind 1...3 cm eel-
koorlist vasakul. Ketasnuga peab Idikama 2...3 cm siiga-
vamalt kui eelkoorel. y

No6utud kiinnisiigavusele on haakeader soovitav seada
siledal ja koval (niiteks betoneeritud) platsil. Adra polln-
ratta alla asetatakse kiinnisiigavusele vastava korgusega
pakk ja adra todasendis reguleeritakse vao- ja polluratta
mehhanisme selliselt, et korpused toetuksid tera servadega
ja taldade tagumiste otstega tugipinnale. Adra seadmi-
seks samasse asendisse pollul tuleb reguleerimisseadiste
vastavad asendid dra markida.

Viga suurt méju kiinnikvaliteedile ja adra veotakistuse
suurusele avaldab adra dige haakimine.

Haakeatradel peab haakeraua pikilatt olema paral-
leelne adra raami pikiteljega ja haakeraua poiklatt seatud
sellisele korgusele, et traktori veojoone pikendus libiks
adra raskuskeskme jélgpunkti. Mitmekorpuselistel atradel
asub viimane ligikaudu sirgjoone keskel, mis iihendab esi-
mese ja viimase korpuse ninad, voi siis sirgjoone kesk-
punktist kuni 15 cm vorra paremal. Adra haakeraud
tihendatakse traktori haakeraua keskmise avaga.

Kiinniagregaadi 16plik reguleerimine toimub p&liul esi-
meste tookaikude ajal. Adra koik korpused peavad kiindma
lihesuguse siigavuse ja haardelaiusega.

Kui adra esimese korpuse haardelaius on normaalsest
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viiksem ja tagumise korpuse tald on tugevasti surutud
vastu vao seina, tuleb adra haakeraua pikilatti asetada
poiklatil paremale, esimese korpuse liiga suure haarde-
laiuse puhul aga seada pikilatti vasakule.

Kui esimesed korpused kiinnavad siigavamalt kui tagu-
mised, polluratas surutakse tugevasti mullasse ja taga-
ratas ei jata vao pohja mirgatavat jilge, seatakse adra
haakeraua poiklatt madalamale. Kiinnavad aga tagumised
korpused siigavamalt ja tagaratas surutakse tugevalt vao
pahja, tuleb haakeraua poiklatt asetada korgemale.

Rippadraga kiindmisel seatakse roomiktraktorite ripp-
mehhanism kahepunktilise skeemi jargi. Sellega antakse
adrale suurem liikumisvabadus horisontaaltasapinnas, mis
voimaldab traktorit monevorra podrata, ilma et oleks
karta adra voi traktori rippmehhanismi vigastamist. Kiin-
niagregaadi esimestel tookaikudel reguleeritakse esialgu
rippadra esimese ja tagumise korpuse toosiigavus ithesu-
guseks. Kui esimene korpus kiinnab tagumisest siigava-
malt, pikendatakse iilemist tommitsat, kui vastupidi, siis
liihendatakse. Seejirel korvaldatakse raami kalle. Kui
adra raam on vasakule kaldu, pikendatakse traktori ripp-
mehhanismi parempoolset vertikaaltommitsat, vastupidisel
juhul aga tommitsat liihendatakse.

3.3.3. Pollu ettevalmistamine ja kiinniviisid

Enne kiindmist tuleb péllult hoolikalt koristada pohk
ja esemed (nditeks rouguredelid), mis tood takistavad.
Hooletult mahajdetud pohk pohjustab halba kiindi, sest
pohutuustid jddvad kiinniviilude alt vilja ja ummistavad
adra.

Ka koorimata pollul on raske histi kiinda, eriti kui
tiiiid on pikad vdi on esinenud vilja lamandumist. Viga
vajalik on korrekoorimine kivistel poldudel, kus tuleb
kasutada eelkoorliteta atru.

Enne kiindmist jagatakse pold eteks, tiahistatakse vaja-
duse korral agregaadi esimese tookdigu sihid etel ja poor-
deribad. Tuleb markida, et halvasti ettevalmistatud pollu
kiindmisel voivad sageli jddda kiilukujulised kiindmata
ribad. Nende korvaldamiseks kulub hiljem palju aega ja-
halveneb kiinni kvaliteet.

Kiinniagregaadi liikumise suuna ja -viisi valimisel 1dh-
tutakse pollu mootmetest, konfiguratsioonist ja reljeefist.
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Teatavasti on agregaadi pikemate tookiikude puhul
muude vordsete tingimuste juures tootlikkus suurem. See-
parast on liikumissuund kasulik valida piki poldu. Tasas-
tel poldudel, mille laius on iile 300 m, on soovitav kiind-
mise suunda igal aastal muuta. Nagu eespool mirgitud,
tuleb suurematel kallakutel erosiooni viltimiseks kiinda
risti kallet. Parima kiinni tagab ainult agregaadi sirgjoo-
neline liikumipe.

Kiinniagregaadi liikumisviisidest on eelistatavamad
need, mille juures rohkem agregaadi tookiike tehakse ithes
ja samas suunas. Niiviisi saadakse rohkem iihele poole
pooratud kiinniviile ning vihem kokkukiintud vaoharju ja
lahkukiintud vagusid, s.t. siledam pold.

Lihtsamateks liikumisviisideks kiindmisel on kokku-
kiind ja lahkukiind. Kokkukiinnil (joon. 44, a) agregaat
alustab t66d ee keskjoonel. Esimese tookdigu jarel tehakse
silmusekujuline pddre ja seejirel teine tookiik nii, et ee
keskjoonele moodustub kokkukiintud vaohari. Jargmine
tookéik tehakse esimese korvale, seejarel tookiik teise
korval jne. ning Iopetatakse kiindmine ee servadel. Parast
esimese ee kiindmist kiintakse samal viisil ka jargmised.
Kuna agregaadi liikumissuunad kahe naaberee servade
kiindmisel on erinevad, saadakse ete piiridel lahkukiintud
vaod.

Lahkukiinnil (joon. 44, b) liigub agregaat samuti nagu
kokkukiinnil, ainult liikumise suund on vastupidine. T66d
alustatakse ee parempoolsest servast, mille jdrel tehakse

Joon. 44. Kokki-
kiind (a) ja lahku-
kiind (b)
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Joon. 45. Kiindmine
k(zkku-h jlz(ii lahkukiintud
ete vaheldumisega (¢ —
J ee laius)

tiihikaik ee teisele servale, seal tookiik jne. Kiindmine
iopetatakse ee keskjoonel. Nii saadakse ee keskel lahku-
kiintud vagu, ete piiridel aga kokkukiintud vaoharjad.
Tekib suur hulk kokku- ja lahkukiintud vagusid, mis
muudavad pollu ebatasaseks. Et seda viltida, kasutatakse
kokku- ja lahkukiintud ete vaheldumisega liikumisviisi
(joon. 45), sest siis on kokku- ja lahkukiintud vagude arv
viiksem ja pold tasasem. ,

Selle liikumisviisi puhul kiintakse algul esimene esi.
niiteks kokku. Seejirel soidab agregaat kolmandale eele
ja kiinnab selle samuti kokku. Jargnevalt kiintakse teine
to6esi, mis jai kahe eelnevalt kiintud ee vahele. See esi
kiintakse lahkukiinni viisil. Kuna selliselt kiilndes mulla-
viilu podramissuund teise ee paremal ja vasakul poolel
iihtib korvaletel kiintud vagude omaga, siis saadakse
pollul eelmise liikumisviisiga vorreldes peaaegu Kkaks
korda vihem lahku- ja kokkukiintud vagusid.

Ulaltoodud liikumisviiside puhul tuleb ee keskosa
kiindmisel teha poorderibal silmusekujulisi poordeid, mil-
lel on omad puudused. Niisuguste poorete puhul tuleb
jatta laiad poorderibad, poorded on keerulised, ja et vahen-
dada masinate vigastamise ohtu, tuleb nad teha viikese
kiirusega, mistottu vaheneb agregaadi tootlikkus. Seepa-
rast eelistatakse eriti vdikestel poldudel silmuspooreteta
kiinniviise.
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Uheks selliseks kiinniviisiks on nn. paariseeline sil-
muspooreteta liikumisviis (joon. 46). Siin kiintakse algul
esimest ett lahku. Kui selle ee keskele jdib kiindmata®
riba, mille laius on vérdne agregaadi kahekordse poorde-
raadiusega ja mille kiindmiseks tuleks teha silmustega
poordeid, soidab agregaat teisele eele ja kiinnab seda
samuti lahku, kuni jaab sama laj kiindmata riba. Pirast
seda kiintakse kiindmata jadnud ribad nii, et agregaat
teeb vaheldumisi tookdigud esimesel ja teisel eel.

Niinimetatud kombineeritud silmusteta kiinniviisi puhul

c
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Joon. 47. Kombineeritud
paariseeline kiinniviis (¢ —
ee laius, R, — agregaadi
poorderaadius)
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(joon. 47) voetakse esimene esi teistega vorreldes agre-
gaadi kahekordse poorderaadiuse vorra kitsam ja kin-
takse harilikul viisil lahku. Kui ee keskele jdab silmus-
poordeid noudev kiindmata riba, tehakse agregaadi tookai-
gud vaheldumisi sellel ribal ja teise kiinniee vasakpool-
sel kiiljel.

Eeltoodud kiinniviiside vordlemisel tuleb markida, et
lithikeste poldude kiindmisel on silmuspooreteta liikumis-
viiside kasutamisel agregaadi tootlikkus monevorra suu-
rem kui kokku- ja lahkukiinni vdi nende vaheldumisega
litkumisviiside korral. See on tingitud asjaolust, et vii-
maste liikkumisviiside puhul on agregaadi poorete ja tiihi-
soitude pikkus tunduvalt suurem. Pikemate poldude kiind-
misel, kui pollu pikkus L>100 R, (R, — agregaadi poor-
deraadius), on erinevate litkumisviiside tootlikkuse vahe
praktiliselt tahtsusetu.

Seepirast on pikkade poldude kiindmisel soovitatav
kasutada kokku- ja lahkukiintud ete vaheldumisega liiku-
misviisi, sest siis saadakse vihem kokku- ja lahkukiintud
vagusid. Lithikestel poldudel tuleks aga kiinda silmuspoo-
reteta. eriti kombineeritud silmusp&oreteta liikumisviisiga,
mis on tootlikum.

Pollu jagamisel eteks tuleb arvestada, et soltuvalt kiin-
niagregaadi haardelaiusest, poorderaadiusest ja poilu
pikkusest ~agregaadi maksimaalne tootlikkus saadakse
mingi kindla ee laiuse juures. Kui naiteks kokku- ja lah-
kukiintud ete vaheldumisega kiindmisel ee laius valida
liiga viike, siis tuleb teha pohiliselt silmustega poordeid,
mis on suhteliselt pikad ja votavad palju aega; kui aga
votta esi liiga lai, peab tegema pikki tiihisoite ee iihest
iirest teise, mis samuti vihendab agregaadi tootlikkust.
Tabelis 38 on toodud pohiliste kiinniagregaatide jaoks
optimaalsed ee laiused kokku- ja lahkukiintud ete vaheldu-
misega ja kombineeritud silmuspooreteta liikumisviisiga
tootamisel.

Keskmise pikkusega poldude kiindmisel voib praktili-
selt piisava tapsusega ee laiuse votta niisuguse, et adra
iga korpuse kohta tuleb 10 m laiune riba.

Tuleb mirkida, et kombineeritud silmuspooreteta kiin-
niviisi puhul peab ee laius selleks, et saaks teha silmus-
teta poordeid, olema vihemalt c=8R,.

Lubamatu on ee kiindmise lGpetamisel jatta viimaseks
tookiiguks kitsaid ribasid, mille laius on viiksem adra

-
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Tabel 38. Optimaalsed kiinniete laiused soltuvalt a

pollu pikkusest ja kasutatavast liikumisviisist

gregaadi koosseisust,

Agregaadi koosseis

Pollu pikkus m

Kokku- ja lahku-
kiintud ete vaheldu-
misega litkumisviis

Kombineeritud
silmuspdoreteta
liikumisviis

200 | 500 | 1000

200 | 500 | 1000

JAT-54, T-74, OT-75 4. . 5-
korpuselise haakeadraga

AT-54, T-74, OT-75 4-kor-
puselise rippadraga

«benapyce»  3-korpuselise
rippadraga

haardelaiusest, sest nende
tehtud kiindi ja vihendab a

32 50 65
30 40 55
24 37 50

48 52 75
32 45 65
36 40 l 55

kiindmine rikub korvaleedel
gregaadi tootlikkust. Seepirast

peab ee laius olema paarisarv korda suurem adra haarde-

laiusest, s.t.
c=onB.;

kus n

— taisarv;

B, — adra haardelajus.

Ménikord tuleb kiinda ebakorrapdrase kujuga példe,
kus viimane esi jaib kolmnurgakujuliseks. Voivad esineda

ka kolmnurksed pollud.

(66)

Sellised pollutiikid kiintakse jargmiselt (joon. 48). Piki
kolmnurga mediaani jietakse poorderiba, millel tehakse

Joon.
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silmusteta poorded. Pérast kiinni 15petamist see poorde-
riba kiintakse nii, et keskele jdiks lahkukiintud vagu.

Kiinnieed margitakse pollul vaiadega. Samuti tuleb
kokkukiintavatel etel tihistada tikkudega agregaadi esi-
mese tookaigu siht ee keskjoonel.

Poldudel, kus pollu korval puudub voimalus agregaadi
pooreteks ja tithisoitudeks, tuleb jdtta poorderibad. Poor-
deriba laius soltub kiinniagregaadi tiiiibist ja kasutatavast
liikumisviisist. Tabelis 39 on toodud pdhiliste kiinniagre-
gaatide poorderibade laiused.

Selleks et koiki agregaadi tookdike alustada ja lope-
tada iihtlasel kaugusel pollu servast, mis holbustab hilise-
mat poorderibade kiindi, soovitatakse poorderibad dra mar-
kida nn. kontrollvaoga. Kontrollvagu kiintakse madalalt
(8 ...10 cm) iihekorpuselise adraga voi kiindmiseks kasu-
tatava adra viimase korpusega, seades eelnevalt adra
raami kaldu.

Tabel 89. Péorderiba laiused kiindmisel

Poorderiba laius m
T-54, OT-75 ja| AT:54, AT-75 ja
Liikumisviis «Benapych» HT-74 4ﬁ<orpu-] T-74 4—5-
3-korpuselise selige tipp: korpuselise
rippadraga wdvn Ep jarelveetava
g adraga
Kokku- ja lahku-
kiintud ete va-
heldumisega 137016 12 1:1b 18 .: 22
Kombineeritud
silmus- :
pooreteta 110089 el J2- 004

Otstarbekas on jatta poorderibalaiused kiindmata ribad
pollu koikidele kiilgedele, seda eriti ebakorraparase kujuga
ja viikeste poldude puhul. Hiljem kiintakse need ribad
koos poorderibadega agregaadi ringliikumisega. Niiviisi
pooratakse kiinniviilud poorderibadel koik ithele poole ja
saadakse tasasem kiind.

Tavaliselt kiintakse poorderibad lahku. Kui nad on jée-
tud pollu molemasse otsa, siis tithisditude viltimiseks kiin-
takse iiks poorderiba enne adra viimast tookaiku pollul.
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Seejdrel tehakse viimane t6okiik ja kiintakse teine poorde-
riba.

Uhe ja sama liikumisviisi pideval kasutamisel iihel
pollul on vaja'kiinda nii, et igal aastal kiinniviilu poora-
mise suund muutuks. Niiteks kokku- ja lahkukiintud ete
vaheldumisega litkumisviisi puhul on need eed, mis eel-
misel aastal kiinti kokku, jargmisel aastal vaja kiinda
lahku ja vastupidi. Selliselt saadakse tasasem pold.

3.3.4. Kiinniagregaadiga téotamine

Esimese vao kiindmisel tuleb korge kiinniharja tekki-
mise véltimiseks seada ader nii, et esimene korpus kiin-
naks poole kiinnisiigavusega, viimane aga tdie siigavu-
sega.

Kokkukiintud vaoharja ja kiindmata polluriba selle all
saab viltida, kui vaod kahe esimese tookaiguga kiintakse
lahku ning seejirel tavalisel viisil uuesti kokkt.

Jargmistel tookiikudel seatakse ader normaalsele t6o-
stigavusele.

Uks halva kiinni tunnus on koverad vaod. Seepérast
on vaja esimene vagu, mis méiirab ka jargmiste vagude
kuju, kiinda tingimata sihitikkude jargi. Traktorit juhitakse
nii, et pollu vastaspoolele iiksteisest vihemalt 30 .. .40 m
kaugusele piistitatud sihitikud traktori kabiinist vaadatuna
oleksid kogu aeg iihel joonel.

Jargmiste vagude kiindmisel juhitakse roomiktraktorit
eelmise vao jdrgi nii, et roomiku serv jddks vahemalt
5...10 em kaugusele vao servast. Haakeadra vaoratas
peab liikuma moéda puhast vao pohja 4...6 cm kaugusel
vao seinast. Ratastraktoritega kiindmisel liiguvad parem-
poolsed rattad vaos.

Pérast esimeste vagude kiindmist kontrollitakse kiinni
stigavust ja kvaliteeti ning vajaduse korral reguleeritakse
atra.

Podratakse tahelepanu traktori koormusele. Kui moo-
tofi poorete arv tihti viheneb ja tihti on vaja vahetada
traktori kaiku, tuleb t6Gtada madalamal kdigul voi votta
adral (5-korpuselisel haakeadral) iiks korpus ira. Kui
kiindmisel ei esine mootori poorete arvu margatavat koi-
kumist, tuleb proovida kiinda korgemal kiigul.

Ebaiihtlase mulla koostisega ja kallakute poldude kiind-
misel esinevad mootori koormuse pikaajalised kdikumised.
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Agregaadi tootlikkuse suurendamiseks on sellisel juhul
otstarbekas traktori kiike vajaduse kohaselt vahetada.

Tookdigud, mille puhul tekib lahkukiintud vagu, tuleb
kiinda vaiksema siigavusega.

3.3.5. Kiinni kvaliteedi kontrollimine

Kiinni kvaliteedi kontrollimisel jalgitakse kiinnisiiga-
vust, kiinniviilude p66ramist ja kobestamist, kiinni tasa-
sust, taimejadnuste ja vietiste sissekiindi ning kiindmata
ribade puudumist.

Kiinnisiigavuse mootmiseks puhastatakse vao pohi sis-
sevarisenud mullast ja asetatakse vertikaalselt vao poh-
jale joonlauad I (joon. 49). Jaotus, mis asub maapinnale
asetatud sirge latikese 2 kohal, néditab kiinnisiigavust.

Joon. 49. Kiinnisiigavuse mootmine

’

Kui on vaja moota kiinnisiigavust juba kiintud pollul,
toimitakse jargmiselt. Tasandatakse pollu pind 2...3
vaoharja ulatuses ja surutakse mulla sisse kuni vao poh-
jani jaotustega puit- voi metallvarras. Kui kiindmisest on
méddunud vihe aega (moni pdev) ja vihma ei sadanud,
siis tegeliku kiinnisiigavuse saamiseks arvestatakse moo-
detud mullakihi paksusest maha selle kobeduse arvel
909, kui aga on sadanud vihma, siis 10%.

Keskmise kiinnisiigavuse maaramiseks kiindmise ajal
on vaja teha umbes 20 mootmist kogu ee pikkuses. Kiintud
pollul tehakse samuti 20 mo6otmist piki pollu diagonaali.

Kiinni tasasuse (harjalisuse) hindamiseks asetatakse
vagudele 1...1,5 m pikkune sirge latt ja moodetakse
joonlauaga vaoharjakeste korgus. Need ei tohi olla korge-
mad kui 5 cm (vilja arvatud kokku- ja lahkukiinni vaod).
Mootmised tehakse vihemalt 10 kohas pollu diagonaalil.
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Ka teisi kiinni kvaliteedi nditajaid (kiinniviilu podra-
mine ja kobestamine, taimejddnuste sissekiind jne.) kont-
rollitakse piki diagonaali pollu iilevaatusel. Koik need nai-
tajad peavad vastama agrotehnilistele nouetele.

3.4. KULVIEELNE MULLAHARIMINE

3.4.1. Kiilvieelse mullaharimise votted ja agrotehnili-
sed nouded.

Kiilvieelse mullaharimise eesméirgiks on pealmise mul-
lakihi tasandamine, kobestamine, mulla niiskusevarude
sailitamine, umbrohtude havitamine ja soodsate tingimuste
loomine kiilviks ja kultuurtaimede kasvuks.

Olenevalt kliimatingimustest, pollu seisukorrast enne
kiilvi ja kiilvatavast kultuurist tuleb mulda harida — kas
kultiveerida, destada, libistada, randaalida voi rullida.

Kultiveerimine on pohiline kiilvieelne mulla-
harimise vote. Kultiveerimisel kobestatakse peamist mul- |
lakihti 5...15 cm siigavuselt ja hévitatakse umbrohtusid. |
Sageli kasutatakse kultiveerimist mineraalvietiste mulda- |
viimiseks. Tavaliselt tuleb poldu enne kiilvi kultiveerida
2...3 korda, 'kusjuures viimane kultiveerimine tehakse
vahetult enne kiilvi.

Aestamisel kobestatakse pealmine mullakiht
3...7 cm siigavuselt, suuremad mullatiikid purustatakse,
pollu pind tasandatakse ja hévitatakse umbrohtude tous-
meid. Ulemise mullakihi kobestamise tottu vildib #esta- |
mine mulla niiskusevarude vdhenemist. Samal eesmérgil
kui destamist, kasutatakse libistamist. Libistamisel
loigatakse pollu korgemad mikroreljeefi osad maha, tiide-
takse lohukesed ning tasandatakse mullapinda, samaaeg- |
selt teda kobestades.

Mulla paremaks kobestamiseks ja pollu tasandamiseks
ning umbrohtude tdielikumaks hivitamiseks kasutatakse
enamasti kultiveerimist koos destamise voi libistamisega.

Randaalida tuleb kiilvieelsel mullaharimisel pohi-
liselt sellistel juhtudel, kui kiinniviilud on tugeva rohu-
kamaraga, nditeks poldheina alt tulnud poldudel.

Rullimist kasutatakse mulla tihendamiseks, mulla-
pankade purustamiseks ja pollu tasandamiseks. Rullida
on vaja kuivematel poldudel, et mulla tihendamisega luua [
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seemnetele soodsamat veereziimi. Oigeaegsel ja otstarbe-
kal mullaharimisel on mineraalmuldade rullimise vajadus
suhteliselt viike.

Pohilised agrotehnilised nouded kiilvieelsel mullahari-
misel on jargmised: _

1) kiillvieelne mullaharimine peab toimuma oOigeaeg-
selt. Eriti tihtis on see kevadisel kiilvieelsel mullaharimi-
sel, mille digeaegsest ja kiirest ldbiviimisest oleneb pal-
juski siigistalvisel perioodil kogutud veevarude sailimine
mullas ja kiilvitoode digeaegsus. Seepdrast tuleb kevadist
mullaharimist alustada valikuliselt, ootamata, millal fiks
voi teine suurem pollumassiiv iileni on joudnud taheneda,
vaid alustada tuleb lume alt varem vabanenud voi korge-
matel kohtadel asuvate, samuti ka kergema mullaloimi-
sega polluosade harimisega; ;

2) mulla koorik tuleb purustada ja iilemine mullakiht
kobestada iihtlaselt peenesomeraliseks;

3) kultiveerida tuleb ettendhtud siigavuselt, destada
vihemalt 3...4 cm siigavuselt: téotlemise siigavus peab.
olema iihtlane;

4) umbrohud peavad olema labi loigatud vOi vilja
rebitud;

5) harimisega pollule tekkinud vaokeste stigavus ei
tohi olla suurem kui 4 cm;

6) ei tohi olla harimata ribasid.

3.4.2. Agregaatide komplekteerimine ja
ettevalmistamine

Kiilvieelse mullaharimise agregaatide komplekteerimi-
sel lihtutakse t60 eesmargist, mulla liigist ja pollu seisu-
korrast.

Viikese voimsusega ratastraktoritele on sobivamad
rippakked, niit. B3H-6, BCO-4,0 jt. Kui kevadisel mulla-
harimisel poldu destatakse eraldi operatsioonina, voib sel-
leks ofstarbeks kasutada ka roomiktraktoreid nende
parema libivuse tottu. Kuna dkete eritakistus on vaike,
keskmiselt 50 .. .70 kG/m, siis roomiktraktorite ja ka suu-
rema voimsusega ratastraktorite rakendamisel peab poo-
rama tihelepanu nende ratsionaalsele koormamisele. Sel-
leks tuleb zestamisagregaat komplekteerida suuremast
hulgast #kkeliilidest. Néiteks 3 t veojouklassi kuuluvate
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roomiktraktoritega dkete 3B3C-1,0 kasutamisel voib agre-
gaat koosneda 20...25 dkkeliilist.

Enne t66d vaadatakse dkked iile, poorates eriti tahele-
panu pulkade seisukorrale ja kinnitusele. Jilgitakse, et
koikide dkkeliilide {ihendusketid oleksid iithesuguse pikku-
sega. Vastasel korral liiguvad &dkked viltu ja vahelejat-
mistega. Mitmest &dkkekomplektist koostatud agregaadi
haakeraua pikkus tuleb valida niisuguse arvestusega, et
veojoon moodustaks maapinnaga 10... 15° nurga. X

Enamkasutatavad kiilvieelseks mullaharimiseks maéra-
tud kultivaatorid KIT-4M, KII-3, KITH-4b, KKH-2,25 jt.
tagavad normaalse koormuse 1,4 ja 0,9 t traktoritele. Kul-
tivaator KKH-2,25, mis on varustatud kivikaitseseadme-
tega, sobib histi tootamiseks kivistel poldudel.

Kultivaatori tooorganid valitakse kultiveerimise ees-
margi, mulla liigi ja seisukorra ning pollu umbrohtumuse
jargi. Pohiliselt kasutatakse vetruvaid kobestusképpi, mis
histi kobestavad mulda ja kammivad vélja vosundilisi
umbrohte ning on vahem tundlikud kivide vastu. Univer-
saalsed hanijalgkdpad loikavad ldbi umbrohujuured ja
kobestavad mullakihti seda pooramata. Nende kdppade
heaks tooks tuleb jdlgida, et nad oleksid kiillalt teravad
(kdpa loikeserva paksus ei iileta 0,5 mm). Universaalsed
hanijalgkipad seatakse kultivaatorile vahemalt 3...5 cm
iilekattega. Raske 16imisega, vajunud mulla kobestamiseks
ja maa ettevalmistamiseks kartuli- ning juurviljapoldudel
on koige sobivamaks jdigad kobestuskdpad.

Kultivaatori jérele haagitud dkete voi libistite haarde-
laius peab olema vordne kultivaatori haardelaiusega.

Enne tood vaadatakse kultivaator iile, poorates eriti
tihelepanu kippade kinnitusele ja nende oigele asendile.
Uhtlase toosiigavuse tagamiseks peavad koik kdpad asuma
ithes tasapinnas. Hanijalgkdpad tuleb nende paremaks
muldatungimiseks seada nii, et tootamisel kdppade tagu-
mised otsad oleksid veidi korgemal ninast. Seda hanijalg-
kippade niinimetatud muldatungimise nurka reguleeri-
takse soltuvalt mulla tihedusest ja toosiigavusest. Mida
tihedam on muld ja suurem kultiveerimise siigavus, seda
suurem peab olema kdppade muldatungimise nurk.

Raskete, tugevasti paakunud muldade, halvasti kiintud
poldude kiilvieelsel harimisel, samuti ka sonniku mulda-
viimisel, kasutatakse rasket randaali BAT-2,2 voi BJITH-
2,5, mis agregateeritakse 3,0 t roomiktraktoriga.
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Rulli tiiiip ja raskus méératakse soltuvalt mulla liigist
ja seisundist. Mineraalmuldadel annab koige paremaid
tulemusi kolmesektsiooniline rongasrull 3KK-6A. See rull,
tihendades ja tasandades mulda, jatab mullapinna veidi
kobedaks, mis vdhendab niiskuse aurumist. Kui rulliga on
vaja mulda tugevasti tihendada, tdidetakse ballastikastid
mulla voi liivaga.

Soomuldadel kasutatakse kobeda turbakihi tihendami-
seks raskeid veega tididetavaid silerulle, nditeks rulli
3KBT-1,4. Rullimise tihedus soltub rulli valatud vee
hulgast. .

Eelnimetatud rullid on arvestatud téotamiseks véikese
voimsusega ratastraktoritega.

3.4.3. Kiilvieelsed mullaharimistood

Aestamisel ja libistamisel liigutakse agregaadiga tava-
liselt diagonaalselt (joon. 50) voi ringviisiliselt. Diago-
naalsel liikumisel on too kvaliteet parem, sest dkked voi
libistid liiguvad nurga all eelmisele to6tlemisele ja tasan-
davad viimasest jaanud mullaharju ja vagusid.

Uhes jiljes destamisel (joon. 50, a) tehakse agregaadi
esimene fookiik piki pollu diagonaali, mille jérel haritakse
pold iihel pool diagonaali, seejdrel aga teisel pool. Agre-
gaadi poorded tehakse pollu piirides. Agregaadi litkumis-
viis kahes jiljes destamisel on nédidatud joon. 50, b.

//////
¢/

< ~
< RS
| i «:
o Joon. 50. Agregaadi diago-
AR naalsed liikumisviisid: a —
R e destamine iihes jdljes; b —
=d TN sestamine kahes jéljes (L —
s z \ ee pikkus, ¢ — ee laius)
a) b)
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Joon. 51. Agregaadi liikumisviisid kultiveerimisel ja kiilvamisel:
a — siistikviisiline; b — eeviisiline; ¢ — {ilekatmisega

Ringviisilist liikumist destamisel kasutatakse ainult
viikestel poldudel, mille ee pikkus L<(40...50) B, (kus
B, — agregaadi haardelaius).

Esimesel tookdigul kontrollitakse dkkeliilide asendi ja
pulkade jdlgede jargi dkete oGiget haakimist. Kui jéljed
kattuvad voi esineb vahesid, tuleb nihutada haakeaasu
haakeseadmel; dkkeliilidel, mis liiguvad viltu, tuleb regu-
leerida haakekettide pikkust. Kontrollitakse dkkepulkade
ihtlast muldatungimist. Akke esi- ja tagaridade erineva
toosiigavuse puhul reguleeritakse rakendite korgust haake-
seadme juures.

Vahelejatmiste viltimiseks peab iga jargnev tookaik
katma eelmist 10... 15 cm vorra.

Tootamisel tuleb dkkeid puhastada. Selleks tostetakse
dkked iiles. Viljakammitud umbrohtude ja taimejdanuste
koristamise holbustamiseks on soovitatav édkkeid puhas-
tada iihes ja samas kohas. Kui aga dkked ummistuvad,
tuleb neid puhastada vajaduse jargi.

Diagonaalse liikumisviisi korral lopetatakse pollu des-
tamine ringiga piki pollu kiilgi, kus agregaati poorati.

Kultiveerimisel tuleb eelistada siistikviisilist liikumist
(joon. 51, a). Iga tookidigu jarel agregaat teeb pirnikuju-
lise silmuspoorde, kusjuures kultivaatori kdpad on iiles
tostetud. Kui pollu korval agregaati poorata ei saa, jie-
takse poorderibad, mille laius vordub tavaliselt agregaadi
kolmekordse haardelaiusega.

Viikestel poldudel voib keeruliste silmuspoorete vilti-
miseks kultiveerida eeviisilise voi iilekattelise liikumisega
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(joon. 51, b ja ¢). Molemal juhul pold haritakse ete kaupa,
kusjuures ee laius on soovitav ‘votta ¢<8R, (kus R, —
agregaadi poorderaadius). Liiga laia ee puhul tuleb teha
pikki tithisoite. Vajaduse korral voetakse poorderibade
laius vordne agregaadi kahekordse haardelaiusega. Kulti-
veerimise suuna valimisel tuleb arvestada, et igal jargne-
val kultiveerimisel tuleb harida risti eelmisele ja viima-
sel kiilvieelsel kultiveerimisel risti kiilvi sihile.

Kultivaatori esimesel téokdigul, parast 40 ...60 m labi-
mist kontrollitakse kultiveerimise  kvaliteeti. Kultiveeri-
missiigavust kontrollitakse kas kultivaatori kiappadele teh-
tud markide jirgi voi joonlaua abil, mis surutakse pealt
tasandatud kobeda mullakihi pohjani. Mootmised tehakse
kultivaatori haardelaiuse ulatuses iga 60 cm jérel. Tuleb
tihele panna, et kultivaatori koik kédpad tootaksid iihesu-
guse siigavusega, et pold jéddks tasane ja hanijalgkdpad
I6ikaksid umbrohujuured 1dbi. Vajaduse korral reguleeri-
takse kultivaatorit. .

_Rippkultivaatori eesmise ja tagumise rea kdppade t60-
siigavused seatakse iihesuguseks rippsiisteemi {ilemise
tommitsa pikkuse muutmise teel. Adrmiste kdppade too-
siigavuse erinemisel tuleb jélgida, et kultivaatori tugirat-
tad oleksid reguleeritud iihesugusele korgusele.

P5llu tasasuse hindamiseks asetatakse harjadele sirge
latt ja moodetakse vaokeste siigavus. See ei tohi olla suu-
rem kui 4 cm.

Kultiveerimise kvaliteeti kontrollitakse vdhemalt 2...3
korda vahetuses pollu erinevates kohtades (pollu otstes ja
keskkohal).

Kultivaatori tookiigud tehakse 10...15 cm iilekattega.
Té6 ajal puhastatakse vajaduse korral kultivaatori kédppa-
sid viljakammitud umbrohtudest.

Pirast pollu kultiveerimist haritakse poorderibad. Uks
poorderibadest on otstarbekas kultiveerida enne agregaadi
viimast tookdiku, sest siis ei ole vaja teha tiihisoitu ile
pollu.

Randaalimisel kasutatakse tavaliselt siistik- vOi ring-
viisilist liikumist, viimast peamiselt viikeste pdldude
harimisel. Noutav toosiigavus saadakse randaali patareide
atakknurga muutmisega. Viimane tuleb seada nii, et tagu-
miste patareide kettad tasandavad eesmiste poolt tekitatud
mullaharjad.

Rullitakse poiki kiindmise sihile, sest nii tihendatakse
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muld iihtlasemalt. Rullida voib suhteliselt suure kiirusega,
kuid pooretel tuleb kiirus maha votta.

Rongaste vahele kinni jadnud mullast saab rongasrulli
3KK-6A puhastada vidhendatud kiirusel rulli kohapeal
poorates. Seejuures tuleb jdlgida, et ei vigastataks rulli
tiislit.

Oluliselt mojutab tookvaliteeti kiilvieelsel mullaharimi-
sel agregaadi liikumiskiirus. Aestada voib kiirusega kuni
7...7,5 km/h. Suurematel téokiirustel paraneb kiill mul-
latiikkide purustamine, kuid suureneb ikete hiiplemine, mis
pohjustab ebaiihtlase t6osiigavuse ja kuiva mulla tolmus-
tamise. Soltuvalt téotingimustest voib kultiveerida kiiru-
sega 4,5...10 km/h. Parim tookvaliteet saadakse jaikade
kédppadega 6...8 km/h, vedrukdppadega kuni 6 km/h juu-
res. Suuremate kiiruste juures voib esineda mulla liigne
korvalepaiskamine kdppade poolt ja siigavate vagude tek-
kimine pollule. Randaalimisel voib agregaadi kiirus olla
6...10 km/h, rullimisel kuni 10...12 km/h.

3.5. TERAVILJAKASVATUS
3.5.1. Teraviljade kiilvamine ja kiilvide hooldamine

Agrotehnilised nouded teraviljade kiilvil. Teraviljade
kiilvil tuleb seemned iihtlaselt jaotada pollule ettendhtud
kiilvinormiga ja seemendada niiskesse mullakihti ettenih-
tud siigavusele. Niiviisi luuakse soodsad tingimused kul-
tuurtaimede iihtlaseks tirkamiseks ja arenemiseks.

Pohilised agrotehnilised nouded teraviljade kiilvil on
jargmised:

1) kiilvata tuleb Oigeaegselt;

2) kiilv peab olema tehtud iihtlase kiilvinormiga nii
tiksikridades kui ka tervel pollul; kiilvinormist korvalekal-
dumine ei tohi olla iile +=3%;

3) seemned peavad olema kiilvatud iithesugusele siiga-
vusele; keskmine kiilvisiigavus ei tohi ettendhtust erineda
iile £15%;

4) kiilviread peavad olema sirgjoonelised ja iihesu-
guste reavahedega;

. 5) kiilvamisel ei tohi esineda vahelejatmisi ega file-
dilvi;
6) seemendatud pollu pind peab olema tasane.
Teraviljad kiilvatakse hariliku reaskiilvina reavahedega
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13...15 cm, kitsarealise kiilvina reavahedega 6,5...8,5cm
ja ristikiilvina, reavahedega 13...15 cm. Ristikiilv saa-
dakse nii, et pold seemendatakse kahes ristuvas suunas
poole kiilvinormiga.

Kitsarealisel ja ristikiilvil jaotuvad seemned iihtlase-
malt pollule (keskmine seemnete vahekaugus ridades on
3...4 cm, harilikul reaskiilvil aga 1,5...2 cm), mis annab
teatavat enamsaaki. Ristikiilvi oluline puudus on, et kiil-
vitood vajavad rohkem aega kui harilikul reaskiilvil ja
 kitsarealisel kiilvil. Seeparast tuleb teraviljade korral

eelistada kitsarealist kiilvi.

Kiilviagregaadi ettevalmistamine. Enne kiilvamist vaa-
datakse kiilvikud pohjalikult {ile, poorates erilist tdhele-
panu iilekannete, tosteautomaatide ja seemendite seisu-
korrale. Kontrollitakse seemendite iihtlast asetust.

Enamkasutatavad teraviljakiilvikud C3H-24, CJI-24,
CYB-48, C3T-47 jt. agregateeritakse tavaliselt 0,9 ja 1,4 1
traktoritega. Kiilvikud A 761 ja A 763 «Saxonia» montee-
ritakse Sassiitraktorile RS 09.

Pollu tasandamiseks haagitakse kiilviku jdrele kerged
ikked voi libistid, suhteliselt kuiva mulda kiilvamisel aga
rullid ja nende jarel omakorda kerged dkked.

Kallakutel on soovitav kasutada rippkiilvikuid, kuna
haakekiilvikud ei jookse traktori jdrel oigesti. Et véltida
seemnete vajumist kiilvisekasti iihte otsa, tuleb kast varus-
tada vaheseintega. .

Enne pollule soitu seatakse kiilvik ettendhtud kiilvi-
normile. Selleks tostetakse kiilvik iiles ja seatakse pukki-
dele, nii et rattad saaksid vabalt poorelda. Kiilvisekast
tiidetakse seemnetega umbes poolest saadik ja viljakiilvi-
regulaatori hoob seatakse niisugusesse asendisse, mis ligi-
kaudu vastab ettendhtud kiilvinormile. Seemendite alla
laotatakse present voi asetatakse kastikesed. Seejarel p6o-
ratakse kiilviku ratast moned korrad, et seemned tédidaksid
kiilviaparaadid. Vailjalangenud terad puistatakse tagasi
kiilvisekasti.

Seejirel pooratakse killvimasina ratast umbes sama
kiirusega, millega ta poorleb to6tamisel, 15 ...30 tdispoo-
ret. Aja, mille jooksul tuleb teha noutav ratta poorete arv,
et saaksime tooolukorrale vastava ratta poorlemiskiiruse,
voib arvutada valemiga

nDn
v

t= s, (67)
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kus D — ratta 1abimoot m;

n — ratta poorete arv, mille jooksul kontrollitakse
kiilvikut;
v — kiilviku liikumiskiirus pollul m/s.

Viljakiilvatud seemned kogutakse kokku ja kaalutakse.
Seemnete kaal, mis kiilvatakse kiilviku iihelt rattalt
kaitatavate véljakiilviaparaatide poolt, peab olema vordne.

DnH ¥
G, = 5 ke, (68)

kus H; — kiilvinorm kg/ha.

Kui viljakiilv erineb arvutatust, reguleeritakse kiilvi-
kut seni, kuni véljakiilv ei erine noutavast iile 2...39%.

Kiilviku teise poole viljakiilviaparaadid seatakse kiil-
vinormile esimese poole rihvelrullide viljaulatuva osa
pikkuse jérgi valmistatud $ablooni abil.

Puutereavahed, s.t. agregaadi tookiikudevahelised
oiged reavahed tagatakse mairgistite abil. Mirgisti jilje
jargi juhitakse agregaadi jdrgmisel tookdigul traktori
parempoolne esiratas voi, kui molemad rattad on jilgita-
vad, siis vaheldumisi parem- ja vasakpoolne ratas. Viima-
sel juhul margisti pikkus, s.o. kaugus mirgisti jéljest
kuni kiilviku darmise seemendini, méaratakse valemiga

s Ba_’*‘;’i' (69)
kus B, — kiilviku haardelaius;
b, — Kkiilvireavahed;
K — traktori esirataste teljejoonte vahekaugus (jook-
sulaius).

Kiilviagregaadiga to6tamine. Tavaliselt liigutakse kiil-
viagregaadiga siistikviisiliselt (joon. 51, a). Viikestel pol-
dudel, mille pikkus on alla 150 . .. 200 m, on otstarbekas kiil-
vata eeviisilise voi iilekattelise liikumisega (joon. 51, b ja
¢). Nende liikumisviiside puhul ei tule teha silmuspoor-
deid (eeviisilisel" liikumisel tuleb ainult iiks silmuspoore
igal eel), kuid eelnevalt on vaja pollul tipselt tihistada:
eeviisilisel liikumisel — ee piirid, iilekattelisel liikumisel
— ee keskjoon. Igale eele peab tépselt mahtuma tiisarv
agregaadi tookiike, sest vastasel korral jdib seemenda-
mata riba voi tuleb teha iilekiilvi.
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Joon. 52. Agregaadi liikumise skeem ristdiagonaalsel kiilvil

Ristikiilvi voib teha kahe agregaadiga, mis liiguvad
itheaegselt pollul siistikviisiliselt ristisuundades. Diago-
naatsel liikumisel on tithikdike vdhem (joon. 52). Kiilvik
lilitatakse pooretel vilja. Poorderibad seemendatakse hil-
jem agregaadi ringliikumisega. Ristikiilvi korral ei tohi
pollu voi ee seemendamiseks kuluda ile 2...3 péeva.

Poorderiba laius siistikulisel liikumisel voetakse tava-
liselt vordne agregaadi kolme- voi neljakordse haardelaiu-
sega, eeviisi ja iilekattelisel liikumisel — kahekordse haar-
delaiusega. Kiilvik liilitatakse sisse ja vilja tépselt poor-
deriba piiril. Kiilviku vigastamise valtimiseks tuleb p6or-
ded teha viikese kiirusega. s

Liikumiskiirus kiilvamisel on tavaliselt 6...7 km/h,
hoolikalt haritud pollul aga kuni 9 km/h. Kiiruse suurene-
misel iihtlustub monevorra seemnete jagunemine kiilviri-
dades. Samal ajal viheneb kiilvisiigavus, eriti ketassee-
mendite korral, ja suureneb kiilvisiigavuse ebaiihtlus. See
on seletatav seemendite vibratsiooni suurenemisega ja
mulla paiskamisega eesmiste seemendite poolt tagumiste
ette. Eriti viheneb tagumiste seemendite toosiigavus, mis-
t5ttu nende survevedrud tuleb seada suuremale surveie
kui eesmistel seemenditel.

Agregaadi esimesel tookiigul kontrollitakse kiilviku
seadmist kiilvinormile. Selleks tdidetakse kiilvisekast umbes
10...15 cm korguselt seemnetega ja tasandatakse hooli-
kalt kiilvise pind. Seemnete pinna korgusele kiilvisekasti
seintele tehakse mirgid. Seejdrel puistatakse kiilvikasti
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kaalutud kogus seemneid, mis vastab iihe tookdiguga kiil-
vatavale seemnekogusele. Vajalik seemnete kogus arvuta-
takse valemiga

Gi= 2l kg, (70)

kus B, — kiilviku haardelaius m;
L, — tookidigu pikkus m;
H, — kiilvinorm kg/ha.

Kui kiilvik on kiilvinormile 6igesti seatud, peab pérast
tookaigu labimist seemnete tase kiilvisekastis olema mir-
kide kohal. Erinevuse korral tuleb kiilvikut reguleerida ja
kiilvinormi uuesti kontrollida.

Esimestel tookdikudel kontrollitakse samuti kiilvisiiga-
vust ja puutereavahede suurust. Té6 ajal jalgitakse kiilvi-
aparaatide ja seemendite t66d. Iga rikke korral tuleb
agregaat peatada ja rike kohe korvaldada.

Kiilyikud laaditakse seemnetega poorderibal. Tookii-
kude arvu, mille jérel tuleb kiilvisekasti laadida, voib
méadrata valemiga

SE thkm
Z=104 Yivtn (71)
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kus V, — Kkiilvisekasti maht m3;

y — kiilvise erikaal kg/m?
k, — kiilvisekasti mahu kasutamise koefitsient;
f =080 509;

L, — tookdigu pikkus m.

Suurtel poldudel todtavad kiilviagregaadid gruppidena,
iga agregaat omaette eel. Gruppidena tootavad kiilvikud
laaditakse mehhaniseeritult autolaadija AC-2 jt. seadmete
abil. Uks autolaadija voib teenindada 10...15 kiilvikut,
kusjuures iihe kiilviku laadimine kestab 1...2 minutit.
Seetottu suureneb monevorra kiilvikute tootlikkus, inim-
toojou kulu aga vorreldes kisitsi laadimisega viaheneb
2...3 korda.

Kiilvi lopetamisel seemendatakse poorderibad. Uks
poorderiba seemendatakse enne agregaadi viimast t6o-
kiiku, seejirel tehakse viimane t6okiik ja siis seemenda-
takse teine poorderiba.

Kiilvi kvaliteedi kontrollimine. Kiilvi kvaliteeti kontrolli-
takse esimese kolme tookdigu jooksul ja edaspidi véhe-
malt 2...3 korda vahetuses.

Kiilvisiigavuse kontrollimiseks avatakse ettevaatlikult
9...3 eesmise ja 2...3 tagumise seemendi vaokesed
10...20 cm pikkuselt ja moodetakse nende siigavus joo-
nisel 53 niidatud viisil. Avatavad vaod ei tohi olla trak-
tori jalje kohdl, kus muld on tihendatud. Tehakse véhe-
malt 10 mootmist, mille jargi arvutatakse keskmine kiilvi-
stigavus.

Keskmine kiilvisiigavus ei voi ettendhtust erineda roh-

kem Kkui:

+0,5 cm kiilvisiigavusel 3...4 cm;
+(,7 cm kiilvisiigavusel 4...5 cm;
+1,0 cm kiilvisiigavusel 6...8 cm.

Puutereavahede kontrollimiseks avatakse kiilviku aar-
miste seemendite vaokesed ja moodetakse seemneridade
vahed.

Teraviljade kiilvijirgne hooldamine. Kiilvijérgsete
hooldustéode iilesandeks on taimede kasvu soodustamine
ja umbrohtude, taimehaiguste ja -kahjurite torje. Peamis-
teks hooldustéodeks on destamine, rullimine ja keemiline
umbrohutorje.

Kobedat mulda tuleb pérast kiilvamist rullida, eriti
kuiva mulla ja hilise kiilvi puhul. Et viltida liigset
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niiskuse aurumist silerulliga rullitud pollult, haagitakse
rulli jérele dkked voi destatakse eraldi pérast rullimist.

Harilikult destatakse suviteravilju kaks korda: enne
tarkamist ja 3...4. lehe jiargus. Aestamisega purustatakse
mulla koorik, kobestatakse mulda ja héivitatakse umbroh-
tusid. Suviteraviljade 4destamisel kasutatakse pohiliselt
kergeid ja vorkakkeid BCH-4,0, BCO-4,0 jt. Tarkamiseel-
sel destamisel liigutakse agregaadiga risti voi diagonaal-
selt kiilviridade suhtes, teisel &estamisel aga tavaliselt
diagonaalselt. Risti destamisel liigutakse agregaadiga
siistikviisiliselt.

Taliteraviljaoraste hooldamisel rasketel ja liigniiske-
tel muldadel, kui kiilm on tugevasti kergitanud taimi, voib
olla esimeseks operatsiooniks oraste rullimine. Rulliga
suurendatakse iileskerkinud taimede kontakti mullaga. Rul-
limiseks on koige kohasemad rdongasrullid. Pirast rulli-
mist voi koos sellega pold destatakse.

Taliviljaoraseid &4estatakse siis, kui pold on niivord
tahenenud, et muld dkkepulkade ees juba mureneb. Aesta-
takse diagonaalselt keskmiste, rasketel muldadel aga ka
raskete siksakiketega.

Efektiivseks votteks umbrohtude hivitamisel on kee-
miline umbrohutorje. Nimetatud t66de tehnoloogiat on kir-
jeldatud osas 3.12.

3.5.2. Teravilja koristamine

Agrotehnilised nduded teravilja koristamisel kombai-
niga. Kéesoleval ajal koristatakse teravili meie vabariigis
peaaegu eranditult teraviljakombainidega.

Agrotehnilised nouded teravilja koristamisel kombai-
nidega on jargmised:

1) teravili tuleb koristada &igeaegselt ja Kiiresti.
kKor(ijstustc’ii:';de hilinemisel ja venimisel esinevad suured

aod;

2) terade kao vdhendamiseks kombaini 16ikusmasinas
peab Ioikekorgus olema voimalikult viike, mitte iile 15 cm.
Lisaks sellele raskendab pikk kors ka pollu koorimist ja
kiindmist;

3) ei tohi esineda terade kadu ega purustamist, terad
peavad olema puhtad (lisandeid ei voi olla iile 5%);

4) ei tohi esineda vahelejdtmisi ega koristamata pollu-
nurki; '
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5) pirast terade koristamist tuleb voimalikult kiiresti
koristada pollult ka pohk ja aganad. Pohu koristamise
holbustamiseks peavad pohuhunnikud asuma iihes reas.

Poldude ettevalmistamine. Kombainide tootlikuks kasu-
tamiseks peavad teraviljapdllud olema korralikult haritud,
tasandatud ja ka kividest puhastatud.

Suurtele kividele, mis jadvad koristamata, tuleb panna
histi ndhtavad tédhised.

Ule 20 ha suurused pollud jagatakse enne saagikoris-
tamist ristkiilikukujulisteks eteks nii, et ee pikema kiilje
pikkus oleks 5...8 korda suurem ee laiusest. Kui pold on
histi tasandatud, ei ole ee pikema kiilje suund eriti olu-
line. Vastupidisel juhul tuleb pold eteks jagada nii, et ee
pikem kiilg {ihtiks kiinni suunaga.

Kombainide t66 organiseerinfine. Enamasti liigutakse
kombainiga koristamisel kas ringi voi kahe ee viisi
(joon. 54). Esimest liikumisviisi tuleb kasutada vdaikestel
ja korrapdratu kujuga poldudel, teist suurtel poldudel, kus
ee-pikkus on iile 500 m.

Kombaini ringliikumisel jadvad pollu nurgad ja siilud
pooretel koristamata. Need koristatakse hiljem lisatoo-
kaikudega.

Kahe ee viisi liilkumisel koristatakse algul pold timber-
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Joon. 54. Teraviljakombaini liikumisviisid: a — ringli_ikumine; e
kahe ee viisi liikumine (¢ — ee laius, Ba — kombaini haardelaius)
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ringi kombaini kolme haardelaiuse ulatuses. Niiviisi saa-
dakse pollu otstesse kombaini edasiseks t66ks poorde-
ribad. Seejérel tehakse to0kiik esimesel eel, parast pooret
tookéik teisel eel ja koristatakse selliselt molemad eed.
Edasi kulgeb t66 analoogiliselt, kuni pold on taielikult
koristatud.

Kombaini sujuvaks pooramiseks peab ee laius olema
vahemalt 15 m ja sellise arvestusega, et viimaseks too-
kédiguks ei jddks pooliku haardelaiusega riba. .

Pérast esimese 100 m koristamist tuleb kontrollida
kombaini t66 kvaliteeti ning peksuaparaat, puhasti ja tei-
sed solmed Gigesti vilja reguleerida. Kontrollitakse:

1) terade viljapeksu. Pohu hulgas pohukogujas ei tohi
esineda viljapeksmata teradega viljapdid;

2) aganate koostist pohukogujas. Aganate hulgas ei
tohi olla teri;

3) terade puhtust ja purustatud terade puudumist
punkris; i

4) segu koostist viljapeateo rennis. Segus ei tohi olla
liiga palju teri;

5) loikekorgust ja -iihtlust:

6) koristamata viljapeade ja véljapekstud terade puu-
dumist pollul;

7) pohukoguja avanemist ja tiihjenemist.

Kombaini t66 kvaliteeti tuleb hiljem perioodiliselt
kontrollida. Igal juhul tehakse seda koristustingimuste
muutumisel.

Lamandunud vilja koristamisel tuleb 16ikekorgus seada
minimaalseks ja liikuda viikese kiirusega. Oluline on lii-
kumissuuna valik. Lamandunud vilja koristamisel on soo-
vitatav liikuda 30...60° nurga all' lamandumise suunale.
Vilja tugeval lamandumisel annab tulemusi ka vastu
lamandumissuunda liikumine.

Vastavalt kombaini liikumissuunale ja vilja lamandu-
mise astmele reguleeritakse haspli asendit. Mida rohkem
on vili lamandunud, seda ettepoole tuleb haspel seada.
Lamandumise suunas liikumisel suurendatakse samuti
haspli viljaulatust, vastassuunas liikumisel aga seatakse
haspel voimalikult vikati ldhedale.

Tugevasti lamandunud ja sasitud vilja koristamist hal-
bustavad tunduvalt kombaini l6ikeaparaadile monteeritud
korretostjad.

Kombaini pideva toétamise tagab terade Gigeaegne
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iravedu. Kombainid ei tohi seista transpordivahendite
ootel.

Punkri tiitumise aja kombaini pideval tootamisel voib
arvutada valemiga

N, B‘:;;:v tundi, (72)
kus Vp — kombaini punkri maht m?;

y — terade mahukaal kg/m?®;

B, — kombaini haardelaius m;

H, — terasaak ts/ha;

v — kombaini liikumiskiirus km/h.

Soovitatav on kombaini punker tiihjendada litkumise
ajal, sest siis suureneb tootlikkus ja viheneb kiitusekulu.

Otstarbekas on teravilja koristada kombainidega grupi-
viisi, s. t. ithelt pollult koristada vili samaaegselt mitme
kombainiga. Uhte marki ja {ihesuguse heedrilaiusega
kombainid véivad tootada ringviisiliselt ithisel eel voi
suurel pollul ka eraldi etel. Eri marki kombainid pannakse
kindlasti toole eraldi etele. Kui pollud on viikesed, on
kombainidega soovitatav tootada ldhestikku asuvatel
poldudel.

Kombainide grupiviisilisel tootamisel saab tootlikumalt
kasutada transpordivahendeid, paremini organiseerida
kombainide tehnilist teenindamist ja kogemuste vaheta-
mist kombainerite vahel. Seetottu suureneb monevorra
kombainide véljatootus. .

Teraviljakombainide t66 kvaliteedi kontrollimine. Kom-
baini t66 kvaliteeti tuleb perioodiliselt kontrollida. Pohili-
selt tuleb tihelepanu pddrata sellele, et ei esineks terade
kadu.

Terade kadu kombaini peksumasina halva 160 tottu
tehakse kindlaks peksmata viljapeade ja terade leidumise
jargi pohus voi aganates. Tarbe korral madratakse terade
kao suurus peksumasinas 2...3 pohuhunniku teistkordse
libipeksmisega (jarelpeksuga). Enne seda tuleb kombaini
tédorganid hoolikalt teradest puhastada. Kaod maaratakse
jirgmise valemiga

Q=104 (r-;_j, kg/ha, (73)

kus G, — teistkordsel peksmisel saadud terade kaal kg;
F, — jéarelpeksuga kontrollitava polluosa pindala m?®.
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Terade kao kindlaksmairamiseks pollul kasutatakse
1 m? suurust puitraami, mis asetatakse pollule ja mille
seest korjatakse iiles kdik viljapead ja iiksikud terad. Nii
toimitakse 10-s kohas modda koristatud pollu diagonaali
liikudes. Viljapeadest hoorutakse terad valja ja kogutud
terade kaal grammides vastab terade kaole kg-des iihel
hektaril.

Pohu koristamine. Phk tuleb pollult koristada viivita-
matult pdrast kombainiga t66 16petamist, suurtel poldudel
voib seda teha ka paralleelselt viljakoristusega.

Pollult koristatud pohk pannakse kuhja. Péhuhunni-
kud veetakse kuhjade juurde lohistitega BHX-3,0,
BHIII-3,0, BB-0,4 jt. Kuhjad tuleb teha pollu dértele, teede
lahedale, voimaluse korral véljapoole pollu piire, et mitte
takistada jirgnevat pollu koorimist ja kiindmist.

Pohu  kuhjastamiseks on sobivad traktoritostukid
CIIP-0,5, CHY-0,5, ITILJI-500 jt.

Esimestest lohistitega kohaletoimetatud pohuhunniku-
test moodustatakse kuhja alus, jargnevad pohuhunnikud
asetatakse kuhja iimber ridadesse malekujuliselt, et nad
ei segaks kuhjatostja liikumist.

Paljudes majandites pressitakse pohk pallidesse. J. Ga-
garini nim. Naidissovhoos-tehnikumis pressiti pohk palli-
desse jargmiselt. Kombaini pohupunkri pohi eemaldati ja
pohk lasti pollule vaalu. Jargmisel pideval pirast kaste
kuivamist kaarutati pshuvaalusid kiilgreha T'BY-6 iihe
sektsiooniga nii, et kolmest kombaini poolt jéetud vaalust
saadi iiks vaal. Sama pieva pérastlounal, kui pohk oli kiil-
laldaselt kuivanud, pressiti see pressi I1I1B-1,6 abil. Pressi-
tud pohk veeti kohe traktori jarelvankritega pollult #ra ia
pandi kiiiini. PGhupallide laadimiseks kasutati tostukit
[TIIJT-500.

Pohu pressimisel viheneb moningal médaral inimt66jou-
kulu. Peale selle kasutatakse Gkonoomselt Zra hoid-
‘late maht, sest pressitud pohku mahub hoidlasse 2...3
korda rohkem kui pressimata pohku.

Progressiivseks suunaks pohu koristamisel, mida lajal-
daselt kasutatakse Noukogude Liidu Iounarajoonides, on
pohu peenestamine kombainile CK-4 monteeritud pohu-
peenesti MCH-3,5 abil. Peenestatud pohk suunatakse kom-
baini jirele haagitud 40 m® mahutavasse isekallutavasse
jdrelvankrisse I1TC-40. Tiitunud jarelvankri haagib kom-
bainer lahti, mille jirel traktori poolt kohale toodud teine
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jarelvanker automaatse haakeseadme abil haagitakse kom-
baini jdrele. Peenestatud pohk veetakse 1,4 t traktoritega
kuhja juurde, kus jdrelvankrid tithjendatakse ja pohk kuh-
jastatakse traktoritostuki CHY-0,5 abil.

Loetletud masinate kompleks voimaldab teravilja koris-
tamist voolumeetodil ja pold vabaneb kohe jirgnevateks
toodeks. Instituudi YHUMMOICX andmetel vdheneb t66jou-
kulu pohu koristamisel kirjeldatud viisil vorreldes lohisti-
tega koristamisega kuni 25Y%.

3.5.3. Teravilja koristusjdrgne tootlemine

Teraviljale esitatavad nouded. Koristatud teravilja niis-
kus on enamasti 18...30% piires ja vahel isegi rohkem.
Peale selle leidub kombainidega koristatud viljas alati
1...5% lisandeid — umbrohuseemneid, aganaid jms.
Sellise niiskusega vili hakkab sdilitamisel kiiresti ise-
kuumenema, mis on tingitud niiske vilja intensiivsest hin-
gamisest ja mikroorganismide paljunemisest. Hingamisel
neelavad viljaterad ohust hapnikku ja eraldavad siisi-
happegaasi ning veeauru. Seejuures lagunevad viljatera-
des olevad orgaanilised ained (suhkrud) ja vabaneb palju
soojust. Mida niiskem ja korgema temperatuuriga on sii-
litatav vili ja seda iimbritsev ohk, seda intensiivsem on
hingamine ja mikroorganismide paljunemine. Isekuumene-
mise tagajarjel vdaheneb teravilja kaal ja alaneb vilja kva-
liteet. Kui normaalsetes sdilitamistingimustes ei iileta sii-

Tabel 40. Teravilja pohikonditsioonid Eesti NSV-s

Niiskus | Mahukaal Prahi- klﬁgmn

Kultuur % g/l sxs%/ldus Hisandaid
> %
Rukis 14 685 1 1
Talinisu 14 735 1 1
Suvinisu 14 735 1 2
Oder 14 575 2 2
Kaer 14 465 1 2
Tatar 14 — 1 1
Hernes, polduba 16 — 1 v

12 Taimekasvatuse mehhaniseerimine 177



Tabel 41. Teravilja piirkonditsioonid Eesti NSV-s

Prahisisaldus 9% a5
ot Pohi-
Niiskus selles kultuuri
Kultuur 0 kahju- e d
i kokkd ;T | ilisand
lisandeid
Rukis 19 S 1 15
Talinisu 19 5 1 15
Suvinisu 19 159 1 15
Oder 19 8 1 15
Kaer 19 8 1 15
Tatar 19 8 1 15
Hernes, polduba 20 8 — 15
Tabel 42. Teravilja kiilvise standardid
Lisandeid 1 kg
P5hi- kohta mitte iile
kultuuri | Lisan- iaist Idanevus
Kultuur Klass | seemned did K ellts e_ neist vihemalt
% % ide | umbrohu- %
(puhtus St scutT(neld
tk. g
Talinisu 1 99,0 1,0 10 3 95,0
11 98,5 158 50 25 90,0
111 97,0 3,0 200 50 90,0
Suvinisu I 99,0 1,0 10 5 95,0
II 98,5 1.9 50 25 90,0
111 97,0 3,0 200 100 90,0
Rukis I 99,0 1,0 10 5 95,0
11 98,0 2,0 100 50 90,0
111 97,0 3,0 200 100 90,0
Kaer 1 99,0 1,0 10 5 95,0
Lk 98,5 155 100 25 95,0
I1I 97,0 3,0 300 100 90,0
Oder I 99,0 1,0 10 5 95,0
IT 98,5 15 100 25 95,0
I1I 97,0 3,0 300 100 90,0
Tataf I 99,0 1,0 10 5 95,0
1 - 98,5 1,5 50 25 90,0
111 97,0 3:0 150 100 90,0
Hernes I 99,0 1,0 5 0 95,0
11 98,0 2,0 10 1 92,0
11 96,0 4,0 50 5 90,0
Polduba I 99,5 0,5 0 0 95,0
IT 99,0 1,0 b 2 90,0
111 98,0 2,0 10 5 85,0
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lituskadu kuiva vilja puhul 0,1% 4...5 kuu jooksul, siis
niiske vilja korral on see 1...2% ja vahel isegi rohkem.
Seemnevilja idanemisenergia ja idanevus hakkavad lan-
gema kohe isekuumenemise algstaadiumis. Isekuumene-
mine on kahjulik ka tarbeviljale: isekuumenenud teravili
ja sellest valmistatud jahu on miirgine. Miirgisust ei kor-
valda vilja kuivatamine.

Teravilja kvaliteedi ja kaalu sdilimise peamiseks nou-
deks on vilja oige kuivatamine. Peale selle on riiklikes
standardites esitatud kindlad nouded teravilja puhtuse ja
seemnevilja idanevuse kohta. .

Tarbevilja puhul nimetatakse neid norme pohi- ja piir-
ko]?ditsioonideks, seemneviljal aga — Kkiilvise standardi-
teks.

Eesti NSV-s kehtivad riigile miiiidava teravilja pohi-
ja piirkonditsioonid on esitatud tabelites 40 ja 41 ja kiil-
vise standardid aga tabelis 42. Pohikonditsioonile vastav
vili ei tohi omada ebanormaalset maitset ja 16hna ega olla
nakatatud laokahjuritega. Piirkonditsioonid viljendavad
riigile miiiidavale viljale esitatavaid minimaalseid nou-
deid. Selline vili vajab tdiendavat kuivatamist ja puhasta-
mist, mistottu vilja eest makstakse majandile samuti
vdhem.

Teravilja koristusjirgse tootlemise tehnoloogiline prot-
sess. Kidesoleval ajal toodetavad masinad ja seadmed voi-
maldavad teravilja koristusjdrgsel tootlemisel rakendada
koige progressiivsemat t66 organiseerimise vormi — voolu-
meetodit. Selle juurutamine téstab tooviljakust ja vdhen-
dab koristusjdrgse tootlemise otsekulusid, mis omakorda
alandab teravilja omahinda. Teravilja koristusjdrgne toot-
lemine kaasaja nouete kohaselt koostatud vooluliinides ei
noua ka inimese fiiiisilist t66d: vooluliini teenindavate
inimeste iilesandeks on vaid masinate ja seadmete regulee-
rimine ettendhtud tdoreZiimile ja nende tootamise jilgi-
mine.

Teravilja koristusjargse tootlemise masinad ja sead-
med tuleb vooluliinides iiles monteerida teatud kindla teh-
noloogilise protsessi skeemi kohaselt, mille koostamisel
tuleb ldhtuda jargmistest pohinouetest:

1) vooluliinis peavad olema koik vajalikud masinad ja
seadmed, mis tagavad noutud kvaliteediga vilja saamise;

2) masinate ja seadmete paigutus vooluliinis peab
olema selline, et vilja liikumise teekond iihest masinast
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voi seadmest teise oleks minimaalne. See ei vihenda mitte
ainult kulutusi vilja transpordile, vaid vahendab {ihtlasi
ka transpordil tekkivaid viljaterade vigastusi.

Eesti NSV tingimustes koosneb teravilja koristamise
ja koristusjdrgse tootlemise tehnoloogiline protsess jarg-
mistest téooperatsioonidest:

1) teravilja koristamine;

2) niiske teravilja transportimine koristusjdrgsele

tootlemisele;

3) niiske vilja kaalumine:

4) niiske vilja vastuvotmine;

5) niiske vilja eelpuhastamine;

6) niiske vilja kuivatuseelne sdilitamine;

7) niiske vilja kuivatamine;

8) kuiva vilja puhastamine ja sorteerimine;

9) kuiva vilja kaalumine;

10) puhta seemnevilja kottidesse laadimine;

11) seemneviljakottide aita transportimine;
"12) kuiva vilja sailitamine;

13) seemnevilja puhtimine.

Seemne- ja tarbevilja koristamise ja koristusjdrgse
tootlemise tehnoloogilise protsessi skeem, kus on édra néi-
datud ka toooperatsioonide vahelised seosed ja vajalikud
vahepunkrid nii seemne- kui tarbevilja tootlemisel, on
toodud joonisel 55. Skeemil ei ole niidatud teravilja
koristusjdargse tootlemise punktis statsionaarsete trans-
portooridega tehtavaid vilja transportimise operatsi-
oone,

Jargnevalt on kirjeldatud teravilja koristusjdrgse t6ot-
lemise toooperatsioon ja sealjuures kasutatavaid masinaid
ning seadmeid.

Teravilja koristamine. Teravilja koristusjdrgse tootle-
mise tehnoloogiline protsess on tihedas seoses teravilja
koristamisega, sest teravilja koristusjargne toé6tlemine
peab toimuma samaaegselt koristamisega, mistottu voolu-
meetodil tootamiseks peab koristusjargse tootlemise
punkti libilaskevdime olema kindlas vahekorras kombai-
nide tootlikkusega.

< Joon. 55. Teravilja koristamise ja koristusjirgse tootlemise tehno-
loogilise protsessi skeem ‘
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Majandile vajalik teraviljakombainide arv oleneb tera-
vilja koristuspinnast ja kogutoodangust. Et tagada vilja
koristamine optimaalse.ajaga — 20...25 pdevaga, peab
majandis olema keskmiselt iga 75 ha koristuspinna
t\)'(')i 190...230 tonni koristatava teravilja kohta iiks kom-

ain.

Teravilja transportimine. Niiske vilja vedamine koris-
tusjargse tootlemise punkti on koige otstarbekam kallur-
autodega I'A3-93B, 3WJ1-585 ja 3WJI-555. Kui teravilja
koristusjdrgse téotlemise punktis on veoautode kallutus-
seade T'AII-2I1, on vilja transpordiks sama edukalt kasu-
tatavad ka veoautod TA3-51A, 3UJI-164A jt.

Niiske vili kaalutakse autokaaludega A-10 v6i AII-10.
Automaatkaalud JIBK-25, J1-20, J1-50 jt. annavad kiill
inimt66jous kokkuhoidu, kuid seevastu on nende tookind-
lus niiske vilja kaalumisel viga viike. Automaatkaalud on
aga asendamatud kuiva vilja kaalumisel.

Niiske vilja vastuvétmine teravilja koristusjargse toof-
lemise punktis toimub praegu majandites peamiselt kahel
viisil — isetiihjenduvates viljavastuvotupunkrites ja be-
toonist vms. porandal, kus sel juhul toimub iihtlasi ka
kuivatuseelne siilitamine. ‘Sealt liikatakse vili vastu-
votupunkrisse traktoribuldooseri vdi mehaanilise kiihvli
abil.

Viljavastuvotupunkri pohja minimaalne kaldenurk on
45° ja soovitav maht — vihemalt kaks korda suurem kui
niisket vilja transportiva veoki veokasti maht.

Niiske vilja eelpuhastamine. Enne kuivatamist peab dra
puhastama nii seemne- kui tarbevilja, millega suurenevad
teraviljakuivatite ja 16pliku puhastus-sorteerimismasinate
labilaskevoimed ning paranevad teraviljakuivatite (eriti
Sahtkuivatite) to6tamise ja niiske vilja kuivatuseelse sii-
litamise tingimused.

Vastavalt teravilja koristusjirgse tootlemise tehnoloo-
giale toimub eelpuhastamine:

a) vahetult enne vilja kuivatuseelset siilitamist, kui
viimane toimub ventileeritavates voi ventilatsioonita punk-
rites. Antud juhul peaks eelpuhastusmasina keskmine
tootlikkus olema vidhemalt vordne kombainide tootlikku-
sega;

b) pérast kuivatuseelset siilitamist (s. o. vahetult
enne kuivatamist), kui niiske vilja kuivatuseelne siilita-
mine toimub betoonist vms. porandal. Sel juhul peab eel-
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puhastusmasina tootlikkus olema véhemalt vordne tera-
viljakuivatite tootlikkusega.

Eelpuhastusmasinate tootlikkus ei ole aga konstantne
suurus: see oleneb vilja liigist, puhtusest, niiskusest, soo-
vitavast 16pp-puhtusest jms. Kombainide seisakute vélti-
miseks eelpuhastusmasinate véikese tootlikkuse voi seisa-
kute tottu on niiske vilja punkrites kuivatuseelse siilita-
mise korral otstarbekas eelpuhastusmasinad koristusjargse
téotlemise vooluliinis toole rakendada joonisel 56 esitatud
tehnoloogilise skeemi kohaselt. Eelpuhastusmasina véike
tootlikkus ei jdd kombainide todle takistuseks ténu iile-
voolutorule a, mis juhib selle koguse vilja, mida eelpuhas-
tusmasin ei joua dra puhastada, punkrisse 9, kust seda
saab hiljem, kui kombainid ei t66ta, uuesti suunata eel-
puhastamisele. Ulevoolutoru b kasutatakse ainult sel juhul,
kui eelpuhastusmasina tootlikkus on kombainide tootlikku-
sest suurem ja kui koppelevaatori tootlikkus on omakorda
suurem eelpuhastusmasina tootlikkusest. (Koppelevaatori
tootlikkust on vdga raske reguleerida vordseks eelpuhas-
tusmasina tootlikkusega.)

Niiske vilja eelpuhastamiseks kasutavad majandid
jargmisi masinaid ja seadmeid: :

a) spetsiaalseid eelpuhastusmasinaid «Petkus-Vibrant»
R bdinia K 521/1 K522, K 523, 3BC-18 485

Tabel 43. Firma «Petkus» eelpuhastusmasinate tootlikkus

Eelpuhastusmasina mark
K521 |K521/i| K522| K523

Naitaja

1. Tootlikkus masina passi jérgi,
t/
a) kuni 18% niiskusega ja iile
93% puhtusega vilja puhastami-
sel: 10 10 15 30
b) 18...22% niiskusega ja iile
939% puhtusega vilja puhasta-
misel: 6 6 12
9. Tootlikkus ENSV majandites 1&bi-
viidud katsete pdhjal:
a) kuni 229% niiskusega vilja pu-

o}
(7}

hastamisel: 6 6 10 -—
b) iile 22% niiskusega vilja pu-
hastamisel: 4 4 8 -
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Tabel 44. Vilia ventileerimata kuivatuseelse sdilitamise kestused Tj
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b) universaalseid puhastus-sorteerimismasinaid (ilma
trioorideta) «Petkus-Gigant» K 213 ja K 531, OC-4.5 it

¢) kohapeal valmistatavaid aspiratsiooniseadmeid, mis
on ithendatud koppelevaatori peaga.

Meie majandite nouetele vastavad kdige rohkem firma
«Petkus» eelpuhastusmasinad K521, K521/1, K 522 ja
K 523. Nende eelisteks on suhteliselt viikesed gabariit-
mootmed ja kerge kaal ning suhteliselt suur tootlikkus
(vt. tabel 43) ja tookindlus.

Niiske vilja kuivatuseelne siilitamine. Majandite tera-
viljakuivatite tootlikkus on poérdvordeline niiske vilja kui-
vatuseelse sdilitamise mahutite suurusega: mida rohkem
on voimalik niisket vilja enne kuivatamist siilitada, seda
vidiksem voib olla teraviljakuivatite tootlikkus ja seda
pikem teravilja koristusjirgse to6tlemise perioodi pikkus.
Niisket vilja saab aga kvaliteedi alanemiseta siilitada
ainult teatud kindla aja T, (66pdeva), mis soltub vilja ja
valisohu temperatuurist ja niiskusest ning sdilitamise
meetodist (kas ventileerimisega voi ilma). Ventileerimi-
sega kuivatuseelsel siilitamisel oleneb T, viirtus oma-
korda ventileerimise reziimist (Ghu hulgast m?3/h {ihe tonni
vilja kohta) ja vastavate seadmete ehitusest.

Teraviljakuivatite vajaliku tootlikkuse g ja kuivatus-
eelse sdilitamise mahutite suuruse V vaheline seos on
seega viéljendatav jargmiselt:

qlgv. (74)

Tabel 45. Ohu erikulu vilja kuivatuseelsel siilitamisel

Y Ohu erikulu Maksimaalne

Jf;f:;”é} m¥h tonnile viljakihi
8 viljale paksus m

16 30 3,5

18 40 .5

20 60 2,0

22 80 2,0

24 120 2,0

26 160 2,0
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Niiske vilja lubatud ventileerimata séiilitamise kestu-
sed T, olenevalt vilja niiskusest ja temperatuurist on esi-
tatud tabelis 44.

Ventileeritavates mahutites saab niisket vilja enne kui-
vatamist sdilitada tunduvalt kauem, kui on nédidatud tabe-
lis 44, kusjuures T, pikkus oleneb peamiselt vilja niisku-
sest ja ventileerimise reziimist. Minimaalsed ohu eriku-
lud ja maksimaalsed viljakihi paksused teravilja ventilee-
]rimisega kuivatuseelsel sdilitamisel on esitatud tabe-
is 45.

Valmisseadmetena kasutatakse majandites firma «Pet-
kus» ventileeritavaid punkreid K 839.2 ja K 878. NSV Lii-
dus on vilja tootatud ventileeritavad punkrid mahuga 8,5,
16, 35 ja 70 m3.

Betoonist vms. porandal voib iildreeglina kuivatuseel-
selt sdilitada ainult tarbevilja. Kui aga asetada porandale
ventileerimiskanalid, saab seal edukalt sdilitada ka niis-
ket seemnevilja. Adavere ndidissovhoosis kasutatakse
vitia kuivatuseelseks séilitamiseks kombainikuuri, kus
ristkiilikukujuline ventileerimise peakanal on ehitatud
poranda sisse, iimberpaigutatavad puidust katusekujulised
korvalkanalid aga asetatakse porandale vahekaugustega
A 7

Ohukanalite soovitatav ristloikepind on 200 ...300 cm?.

Vilja kuivatuseelseks siilitamiseks kasutatavate venti-
leeritavate mahutite suuruse ja teraviljakuivatite toot-
likkuse suhte T, valikul tuleb eelkdige ldhtuda teravilja
kuivatuseelse sailitamise ja kuivatamise otsekulude suu-
rusest. Need soltuvad suurel médral kohapealsetest konk-
reetsetest tingimustest ja nouavad spetsiaalseid o6konoo-
milisi arvutusi. Ei oigusta ennast niiske vilja ventileeri-
tavates punkrites kuivatuseelne siilitamine ja selle arvel
viiksema tootlikkusega kuivati kasutamine, kui iildkokku-
vottes kujunevad vilja tootlemise kulud suuremaks kui
niiske vilja ventileerimata kuivatuseelsel sdilitamisel koos
suurema tootlikkusega koristusjiargse tootlemise masinate
ja seadmete kasutamisega.

Teravilja kuivatamine. Teravilja koristusjirgse tootle-
mise otsekuludest moodustab kuivatamine ligi 50%, mis-
tottu teravilja kuivatamise ratsionaalne korraldamine vajab
teravilja koristusjirgse tootlemise siisteemis koige suure-
mat tahelepanu.

Meie vabariigi kolhoosid ja sovhoosid kuivatavad kies-
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oleval ajal teravilja jirgmistes kuivatites (sulgudes on

antud kuivati osatdhtsus

protsentides tootlikkuse jirgi

kogu vabariigi teraviljakuivatite pargis):

1) trummelkuivati C3[15-2

2) Sahtkuivati C3C-8

3) Sahtkuivatid T 662 ja T 663
4) Sahtkuivati C3C-2

5) punkerkuivati

6) tarekuivati

7) muud kuivatid (trummelkuivati

(50%)
(33%)
(3%)
(2%)
(5%)
(5%)
(2%)

C3CB-8, rohujahu agregaat ABM-0,4,
kastkuivati 2JICT-400, pneumaatiline
teraviljakuivati).

Vabariigi mfajandite
vatite C3I1B-2, C3CB-8,
T 663, punkerkuivati ja roh
ABM-0,4 tootlikkused on n

jaoks perspektiivsete teraviljakui-
Sahtkuivatite C3C-8, T 662 ja
ujahu valmistamise agregaadi
didatud tabelis 46. Peale selle

on tabelis &dra toodud ka andmed Sahtkuivati C3III-16

Tabel 46. Teraviljakuivatite tootlikkused

Kuivati nimetus
ja mark

Teraviljakuivati tootlikkus t/h

passi andmetel (niisku-
se vdhendamisel 69,
v. a. Sahtkuivatid T 662
ja T 663, millel on
niiskuse \{)éihenemine

Eesti NSV majandites
ldbiviidud kafse- ja
vaatlusandmetel
niiskuse vidhenemisel
6%

seemnevili I tarbevili

Trummelkuivati
C3I16-2
Trummelkuivati
C3CB-8 :
Szhtkuivati C3C-8
Sahtkuivati T 662
Sahtkuivati T 663
Rohujahu agregaat
ABM-0,4
Sahtkuivati C311I-16
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seemnevili I tarbevili
1,0 2,0
4,0 8,0
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3,0 —
8,0 16,0
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Joon. 57. Teraviljakuivatite vordlus kuivatamise otsekulude alusel
soltuvall aastas kuivatatava vilja hulgast: a — seemnevili; b —
tarbevili; 1 — 2XT663; 2 — T 662; 3 — punkerkuivati; 4 — C3C-8
ja 2xC3I1B-2; 5§ — C3IIb-2
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kohta, mida on majanditel voimalik eelolevatel aastatel
esmakordselt soetada (asendab $ahtkuivatit C3C-8).

Teraviljakuivatite soetamisel majandisse on vaja lih-
tuda kuivatamise otsekuludest, inimtéokulust ja kuivati
tookindlusest ning garanteeritavast téokvaliteedist.

Meil enamkasutatavate teraviljakuivatite vordlus kui-
vatamise otsekulude jirgi soltuvalt aastas kuivatatavast
vilja hulgast nii seemne- kui tarbevilja puhul on niidatud
joonisel 57.

Viikeste, kuni 300-tonniste tarbeviljakoguste kuivata-
miseks on koige otstarbekam kasutada trummelkuivatit
C3I1B-2, suuremate, kuni 900-tonniste viljakoguste kuiva-
tamiseks aga sahtkuivatit C3C-8 voi kahte jérjestikku too-
tavat trummelkuivatit C3I1B5-2. Suurte, iile 800-tonniste
tarbeviljakoguste kuivatamiseks sobib kdige enam trum-
melkuivati C3CB-8. Sahtkuivati C3C-8 baasil on kdesole-
val ajal kehtivad kaks teravilja koristusjargse tootlemise
punkti tiiiipprojekti — nr. 812—2/2 ja nr. 812—2/4. Esi-
mese jargi ehitatud punktis on loodud eeldused
nii seemne- kui tarbevilja koristusjargseks to6tlemiseks,
teine aga on ette nihtud peamiselt tarbevilja tootlemi-
seks.

Seemneviljakuivatite valikul on vaja samuti lihtuda
peamiselt kuivatamise otsekuludest. Teiseks tihtsaks tegu-
riks on kuivati sobivus seemnevilja kuivatamiseks, s. o.
tema puhastatavus, kuivatustemperatuuri reguleerimise
mugavus ja tagatav vilja kvaliteet. Nendele nouetele on

Tabel 47. Puhastus-sorteerimismasinate 0C-4,5 ja «Petkus-Gigant»
K 213 ning K 531 tootlikkused

0C-4,5 K 213 K 531
Niitaja seemne- | tarbe- |seemne-| tarbe- |seemne-| tarbe-
vili vili vili vili vili vili

1. Tootlikkus ma- |-
sina passi jar-
gi, t/h 4,5 6,0 2,0 3,0 2,5 3,75

2. Tootlikkus
ENSV majan-
dites ldbiviidud
katsete pohjal,
t/h
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Joon, 58. Teravilja puhastus-sorteerimismasinate iilesmonteerimise ja

tootamise skeem: A — puhastusmasinate mitmekorruseline paigutus;
B — puhastusmasinate iihekorruseline paigutus. 1 — kuiva puhasta-
mata vilja punker; 2 — puhastus-sorteerimismasin «Petkus-Gigant»

K 531: 3 — lisatridor; 4 — puhastus-sorteerimismasina «Petkus-Gigant»
K 531 alusplatvorm (korgus 70...80 cm); 5 — kraaptransportoor,
6 — kaksikelevaator; 7 — automaatkaal; 8§ — puhastusjddtmete pun-
ker; 9 — puhastatud-sorteeritud vilja punker; 10 — veoauto; 11 —--
linttransportoor; 12 — aidasalved; 13 — platvorm vilja kottidesse

laadimiseks

koige lihemal punkrikuivatid ja firma «Petkus» $ahtkui-
vatid T662 ja T663 koos ventileeritavate punkritega
K 839.2 voi K 878. Nende kuivatitega on majandid saanud
peaaegu eranditult idanevuselt I klassile vastavat seemne-
vilja, kusjuures eriti paistab silma nende viljade korge
idanemisenergia, mis on vabariigi keskmisest paarikiimne
«protsendi vorra korgem.

Teravilja puhastamine ja sorteerimine. Puhastamist ja
sorteerimist vajab iildreeglina ainult seemne- ja toidu-
teravili, kuna aga korralikult eelpuhastatud soodatera-
vili seda ei vaja. Seemnevili puhastatakse ja sorteeritakse
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kiesoleval ajal puhastus-sorteerimismasinatega OC-4,5 ja
«Petkus-Gigant» K 213 ja K 531, mille tootlikkused on esi-
tatud tabelis 47.

Lahtudes tookvaliteedist, teenindamise lihtsusest ja too-
kindlusest, on parimaid puhastus-sorteerimismasinaid «Pet-
kus-Gigant».

Puhastatud ja sorteeritud seemnevili ning viljajadtmed
lastakse praegu majandites enamasti puhastus-sorteeri-
mismasinast «Petkus-Gigant»> otse kottidesse, mistottu
seda masinat teenindab iihes vahetuses tavaliselt 1...2
inimest. Inimtéokulu puhastamisel-sorteerimisel saab
vdhendada puhta vilja ja puhastusjddtmete aita transpor-
timise mehhaniseerimisega. Selleks voib kasutada pohili-
selt kahte tehnoloogilist skeemi, mis on esitatud joo-
nisel 58. :

Nende tehnoloogiliste skeemide kohaselt iilesmonteeri-
tud puhastus-sorteerimismasinad ei vaja pidevat jirele-
valvet ja, kui teravilja kuivatatakse kuivatiga, mis samuti
ei vaja pidevat jédrelevalvet (nditeks Sahtkuivatid T 663
ja T 662, punkerkuivati), tuleb {iiks inimene vahetuses
toime nii kuivati kui ka 1...2 puhastus-sorteerimismasina
teenindamisega ja vilja aita transportimisega. Seemne-
vilja kottides siilitamise korral on ainult pievases vahe-
tuses vaja veel 2 téotajat, kes lasevad vahetuspunkrist
vilja kottidesse ja transpordivad need aita.

Teenindamise mugavuse (puhastusmasinad ja kuivati
asuvad iiksteise lahedal) ja -ehituskonstruktsioonide
kerguse tottu on eelistatavam tehnoloogilise skeemi
variant B.

Teravilja sdilitamine. Kui aidad on kokku ehitatud tera-
vilja koristusjirgse toGtlemise punktidega, vihenevad
kulud vilja transportimisel aita ja aidast viljastami-
sel kas puhastamiseks-sorteerimiseks, tdiendavaks kuiva-
tamiseks, puhtimiseks ja loomasdddaks ettevalmistami-
seks.

Seemneviljaaida tiilip oleneb sellest, millist seemne-
vilja majandis kasvatatakse. Spetsialiseeritud seemnekas-
vatusmajandid peavad kehtivate eeskirjade kohaselt super-
eliit, eliit ja korgemate paljunduste seemnevilja siilitama
kottides, kusjuures aidasisesteks transporttéodeks on ots-
tarbekas kasutada akupatareidel téotavaid tostukeid-veo-
keid. Tootmismajandites siilitatakse seemnevilja horison-
taalse porandaga salvedes, isetiihjenduvates salvedes ja
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salvedeta (kottides). Ldhtudes iihe tonni vilja transporti-
mise tookulust, aida mahutavuse maksumusest ja téite-
astmest, on tootmismajandites soovitav enamik seemne-
vilja sdilitada lahtiselt salvedes. Kuid sellises aidas peaks
olema ka seemnevilja kottides séilitamise voimalus
(umbes 25%).

Tarbevilja sdilitatakse majandites praegu peamiselt
kolme tiitipi aidas: horisontaalse porandaga statsionaar-
sete salvedega, ilma salvedeta voi {imberpaigutatavate
salveseinte abil moodustatavate salvedega aitades. Vilja
aita transportimise tehnoloogia skeem ja vilja siilitus-
tingimused on koigis nendes aitades ligikaudu sarnased.
Vilja transportimiseks aita kasutatakse peamiselt koppele-
vaatoreid, lint- ja pneumotransportéore. Nende aitade tiih-
jendamise voimalused on aga erinevad. Koige lihtsamalt
ja vdiksema tookuluga saab seda teha isetiihjenduvate sal-
vedega aidas, kasutades linttransportoori ja koppelevaa-
torit. Horisontaalse porandaga statsionaarsete voi iimber-
paigutatavate salveseintega voi salvedeta aitasid tiihjen-
datakse tavaliselt iimberpaigutatavate tigu-, kraap- voi
linttransportooridega. Koige lihtsam on aga seda teha
akupatareidel tootava tostukiga-veokiga, mille té6organiks
on sel juhul vastava kujuga kopp. Seda vilja transporti-
mise viisi kasutatakse edukalt Saku niidissovhoosis.
Arvestades sellega, et aitade puidu erikulu (m3/t vilja
kohta) on isetithjenduvate salvede korral kuni 6 korda
suurem kui salvedeta voi iimberpaigutatavate seintega sal-
vede korral, peaksid majandid kdesoleval ajal ehitama
peamiselt viimast tiitipi tarbeviljaaitasid. -

3.6. KARTULIKASVATUS

Kartul on meie vabariigis iiks tdhtsamaid, stabiilseid
saake andev rithvelkultuur. Uhe hektari kohta annab ta -
teraviljaga vorreldes keskmiselt kolm korda rohkem s6ot-
tihikuid. Seejuures on aga so6tithiku omahind kartulil tun-
duvalt kallim kui teraviljal. Selle pohjuseks on kartuli-
kasvatuse suur toomahukus. Nii kulus Eesti NSV sovhoo-
sides (1967. a. andmetel) otseselt kartulikasvatuses iihe
tsentneri kartuli tootmiseks umbes kaks inimtootundi.
Parimad majandid kulutavad iihe tsentneri tootmiseks
1,0... 1,5 inimté6tundi. Perspektiivse tehnoloogia puhul
kulub selleks alla iihe t66tunni. USA-s on praegu norma-

13 Taimekasvatuse mehhaniseerimine 193



tiivne tookulu kartulikasvatuses 0,5 inimtéotundi {ihe tsent-
neri kohta. '

Ulaltoodust nahtub, et meil on kartulikasvatuse tehno-
loogia tdiustamiseks avarad perspektiivid. Tookulu alan-
damise pohiteedeks on kartuli saagikuse suurendamine
ning tootmisprotsesside kompleksne mehhaniseerimine.
1967. a. moodustas késitsitéd kartuli viljelemiseks kuluta-
tavast kogutéomahust 85...909.

3.6.1. Kartulipollu ettevalmistamine

Kartulikasvatuse, eriti aga koristustodde komrpleksse
mehhaniseerimise huvides tuleb kartuli kiilvipinnaks valida
liiv- voi savililvmuldadega kivideta voi norgalt kivised
pollud, mis ei kannata liigniiskuse all.

Kartul kasvab histi ainult umbrohupuhastel ja siiga-
valt kobestatud muldadel. Kiinnikihti siivendatakse sligis-
kiinniga. Seejuures on tihtis, et siigiskiind tehtaks voi-
malikult vara, septembri esimesel poolel. Nagu niitavad
tahelepanekud, alaneb hilisema siigiskiinni puhul kartuli-
saak kuni 10%, rddkimata kevadisest kiinnist.

Kartulipollule antakse tavaliselt rohkesti orgaanilist
vaetist — 35...45 tonni hektari kohta. Seepirast on keva-
dise tippkoormuse leevendamise eesmirgil otstarbekohane
orgaanilised véetised (sonnik, kompost, vietisturvas)
vilja vedada ja laotada juba talvel. Ainult veerjatel ja
kiinklikel poldudel, kus on karta toitainete #rauhtumist
kevadiste sulavete poolt, tuleb see t66 jitta paratama-
tult kevadperioodiks.

Kevadel kiintakse voi randaalitakse sonnik koos sellele
laotatud mineraalvidetistega mulda. Sissekiindmist tuleb
rakendada poldudel, kus raskepoolse l5imisega muld on
muutunud talve jooksul tihedaks. Kui sellistel juhtudel
piirduda ainult randaalimise ja kultiveerimisega, siis
on kartuli mahapanekuks raske vagusid ajada, samuti
jdab puudulikuks suvine vaheltharimine, sest tihke ja
kova vaopohja korral ei jdatku muldamiseks kobedat
mulda, ;

Edasine mullaharimine oleneb kohalikest tingimustest:
mulla iseloomust, umbrohtude esinemisest, ilmastikust.
Kivistel poldudel ei tohi mingil juhul unustada kivide
koristust — kivid héirivad mehhaniseerimistéid kartuli
viljelemisel rohkem kui iihegi teise kultuuri puhul.

194



3.6.2. Kartuli sorteerimine ; g

Kartuli mahapanekuga seoses olevad t66d moodusta-
vad kogu toojoukulust umbes 15...25%. Ummarguselt
pool sellest toost kulutatakse seemnekartuli kiilviks ette-
valmistamisele (kaasa arvatud pollule vedu), teine pool
aga kartuli mahapanekuks.

Praegu hoitakse seemnekartulit pohiliselt kuhjades.
Kuhjade avamisel tuleb rohkem kasutada mitmesuguseid
traktorile riputatavaid mehaanilisi abivahendeid (traktori-
kaape voi -konkse), mis voimaldab mitmekordselt tosta
tooviljakust.

Seemneks kasutatav kartul peab olema hiésti sorteeri-
tud. Eriti kehtib see noue masinaga mahapaneku korral,
sest sorteerimata kartulit tavaliselt masinaga maha panna
¢i saa — viljakiilv tuleb ebaiihtlane, jddb palju tiihikuid.
Samuti héirivad kartulipanemismasinate korrapérast t66d
seemnematerjali hulka jadnud mddanenud mugulad ja
pori. Need kleepuvad viljakiilviaparaatide lusikatesse,
tiidavad need ega voimalda haarata sootekolus olevaid
seemnemugulaid.

Koige enam on meil levinud kartulisorteer PKC-10.
Selle sootekolusse tuleb kartul ette anda kasitsi. Sorteeri-
vaks organiks on figuursetest kummirullidest koosnev sor-
teerimislaud. Kartulid jaotatakse kolme fraktsiooni. Iga
fraktsioon viiakse kiilgtransportoori abil masinast vilja
veokisse, kasti voi kuhja. Sorteer kiitatakse bensiini- voi
elektrimootoriga. Pohimotteliselt analoogilise ehitusega on
sorteerimispunkt KCIT-15. Kuid selle -sorteerimislaud on
monevorra laiem (vastavalt ka tootlikkus suurem) ja ta
on tdiendavalt varustatud séotepunkriga, kuhu mahub
terve autokoorem mugulaid. Punkri pohjaks on linttrans-
portéér, mis annab kartuleid ette. Sorteerimispunkt
KCI1-15 on iildiselt ette ndhtud kartulikombaini juurest
toodavate mugulate sorteerimiseks, kuid muidugi voib
teda kasutada edukalt ka kevadel seemnekartuli sorteeri-
misel.

Sorteeritav kartul tostetakse kuhjast sorteerimispunkti
sobtepunkrisse traktoritostuki voi laadijaga, nditeks ITHI-
0,4. Mugulate vigastuste véltimiseks tuleb tostuki kopalt
eemaldada kihvad ja kopa ddrtele kinnitada 20...30 cm
laiune transportéoriindi riba. Kui kartulikuhjad jadvad sor-
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teerimispunktist liialt kaugele, tuleb vahetranspordiks
kasutada mingit kallurit ‘(nait. autot TA3-93, Zassiitrakto-
rit RS 09 veokastiga vms.). :

Sorteeritud kartuli laadimise holbustamiseks ja sortee-
rimispunkti pideva t66 tagamiseks on otstarbekas valmis-
tada spetsiaalsed mugulate punkrid 3 .. .4-tonnise mahuga,
iga fraktsiooni jaoks {iks punker, kuhu juhitakse sorteeri-
tud mugulad. Sellise punkri piiramiidikujuline pohi peab
olema 35...40 kraadi kaldu. Pohjas olev tiihjendusava on
suletud luugiga. Et punkrist oleks voimalik sorteeritud
kartulit lasta vahetult kalluri (FA3-93, CA3-2500 jt.) veo-
kasti, peab punkri pohi asuma 2,2...2,5 m korgusel maa-
pinnast. Seepdrast tuleb sorteerimispunkti viljalaadimis-
transpertoore pikendada kuni 6,1...6,5 meetrini. Piken-
datud transportoorilindi libisemise véltimiseks tuleb trans-
portoori alumise, vedava rulli 1dbimoot suurendada kahe-
kordseks.

Esmakordselt voeti iilalkirjeldatud punkrid kasutusele
Gagarini-nim. naidissovhoosis.

3.6.3. Kartulipanek ja kartulipoldude hooldamine

Kartulipanekul tuleb koikjal 16plikult {ile minna masi-
natoole. Vorreldes kasitsipanekuga on masinaga mahapa-
neku eelised ilmsed. Koigepealt vdheneb enam kui kolme-
kordselt toojouvajadus, mis omakorda voimaldab tundu-
valt lithendada kartuli mahapaneku kestust. Kartul peab
iildreeglina olema maha pandud 20. maiks. Iga hilinemis-
pdev vdhendab tunduvalt hektarisaaki (J. Peetsi andmetel
3 ts vorra pédeva kohta). Késitsipanekul venib aga kartuli-
panek paraku sageli juuni 1. voi 2. dekaadini. Rahalised
kulutused hektari kohta on masinaga panekul umbkaudu
kaks korda véiksemad kui kédsitsipanekul. Késitsi pandud
kartul kattub kinniajamisel mullaga ebaiihtlaselt, osa
mugulaid satub siigavale mulla alla. Seevastu masinaga
panek tagab mugulate tihtlase katmise 5...7 cm paksuse
mullakihiga ja kartuli tousmed ilmuvad rutem ning {ihtla-
semalt kui kdsitsi mahapanekul. Oige ja asjatundliku t6o
korral ei jad ka mahapaneku iihtlus masinatéo juures hal-
vemaks kui késitsi paneku puhul (vt. tabel 49).

Suure kartulisaagi tiheks tdhtsamaks eeltingimuseks on
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oige seemnenormi. Viimane leitakse (tsentnerites iihele hek:
tarile) jargmise valemi jérgi:

ky f
Hk:lOb_,l’ (75)
kus %k, — seemnemugula keskmine kaal g;
b, — vagude vahekaugus m;
[ — mugulate vahekaugus vaos cm.

Oigeks mahapaneku normiks loetakse 60000 ... 70000
mugulat tihele hektarile. Meie vabariigis koige laialdase-
malt kasutatavatel neljarealistel kartulipanemismasinatel
CH-4b reguleeritakse mugulate mahapaneku normi valja-
kiilviaparaadi ketaste poorlemiskiiruse muutmise teel. Sel-
leks on masinal kaasas viis erineva hammaste arvuga
(z=11, 12, 14, 16 ja 17) reduktori voili otsa kéivat vahe-
tusketiratast. Nagu katsevaatlused on néidanud, paneb
CH-4B vajalikule seemnenormile ldhedase hulga mugulaid
miaha (umbes 56 000 tiikki hektarile) tootamisel traktori
MT3-50 rippes kolmandal kédigul (5,25 km/h), ja seda siis,
kui masina reduktorile on asetatud suurim, 17 hambaga
vahetatav ketiratas. Pahatihti aga tootavad traktoristid
MT3-50 neljandal kdigul. Sellisel juhul pannakse iihele
hektarile ainult umbes 41000 seemnemugulat, s. 0. umbes
609 vajalikust normist.

Otstarbekas on valmistada majandis 21 vo6i 22 hani-
baga ketiratas ja panna see CH-4b reduktori vahetatava
ketiratta asemele. Sel juhul suureneb véljakiilviaparaatide
poorlemiskiirus 23...30% ja vastavalt ka mahapaneku
norm ning tédtada voib traktori MT3-50 neljandal kaigul,
mis tostab agregaadi tootlikkust umbes 20%.

Kartulipanemismasin CH-4B kiitatakse traktori soltu-
matult jouvotuvollilt. Seepdrast saadakse erinevate kéi-
kude kasutamisel ka erinevad mahapanekunormid. Trakto-
rid MT3-50 on varustatud ka jouvotuvolli siinkroonse aja-
miga. Selleks et kasutada siinkroonset jouvotuvolli kartu-
lipanemismasina CH-4B kéitamiseks, tuleb viimasel teha
jargmised muudatused: 1) maha votta reduktori ja vilja-
kiilviaparaatide vahel olev vaheiilekanne; 2) asetada reduk-
torile viikseim, s.o. 11 hambaga vahetatav Kketiratas;
3) muuta reduktori asendit masina raamil nii, et vaheta-
| tav ketiratas oleks iihel tasapinnal véljakiilviaparaatide
| vollil oleva ketirattaga; 4) asetada eelmises punktis nime-
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tatud ketiratastele sobiva pikkusega kett; 5) monteerida
masina raamile keti veetava haru kohale ketipingutusra-
tas. Selliselt kohandatud kartulipanemismasin tagab siink-
roonse jouvotuvolli kasutamisel vajaliku seemnenormi
mahapaneku. Seejuures ei olene mahapanekunorm traktori
liikumiskiirusest, s.o. kasutatavast kdigust, sest jouvotu-
volli siinkroonse ajami korral teeb voll iga jooksva meetri
kohta (olenemata sisseliilitatud kéigust) iihepalju poor-
deid. Vastavalt teeb ka viljakiilviaparaatide voll agre-
gaadi liikumisel jooksva meetri kohta konstantse arvu
poordeid, mis tagabki viljakiilvinormi muutumatuse. Eriti
vajalik on siinkroonse jouvotuvolli kasutamine viga eba-
iihtlase reljeefiga poldudel, kus kiikude vahetamine on
valtimatu. Soltumatu jouvotuvolli puhul erinevate kiikude
kasutamine muudab aga mahapandavate mugulate hulka,
mis omakorda alandab kartulisaaki.

Kartulipanemismasina CH-4B vietiskiilviaparaadid on
ette nahtud mineraalsete ja orgaanilis-mineraalsete gra-
nuleeritud véetiste kiilviks. Aparaadi kiilvinormi (vilja-
kiilvi) kontrollimiseks voetakse vietisjuhtmed seemendi-
test véilja ja nende alla asetatakse plekkpannid voi pre-
sent. Siibri hoob nihutatakse tabelis 48 toodud skaalajao-
tusele ja viljakiilviaparaadi volli pooratakse 37 ringi.
Uhe seemendi kohta tulev vietiskogus'peab andma iihe
sajandiku véetise ettendhtud hektarinormist. Vastasel kor-
ral nihutatakse siibri hooba vajalikus suunas ja kontrolli-
takse uuesti viljakiilvi. Muidugi tuleb iga aparaat kont-
rollida ja reguleerida eraldi.

Kartulipaneku iiheks olulisemaks niitajaks on maha-
paneku {ihtlus. Selle mairamiseks leitakse koigepealt
mugulate keskmine vahekaugus I, ja vahekauguste kesk-

Tabel 48.

Skaala jaotused
Vietise nimetused Kiilvinorm kg/ha
0 |5 [10]15]2|2]30]ss

Granuleeritud  super-

fosfaat 75 | 80 | 125 [ 180 | 232 | 310 | 420 | 510
Orgaanilised ja mine-
raalvietised 25 | 37 | 63 {100 | 146 | 200 | 255 | 335
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mine ruuthdlve o. Mahapaneku ebaiihtlust iseloomustav
variatsioonitegur ¢, arvutatakse valemi jérgi

@o=100 ;’7 %. (76)

Mida suurem on variatsioonitegur, seda ebaiihtlasem on
mahapanek.

Mugulate véljakiilvi iihtlust iseloomustab veel maha-
paneku iihtluse koefitsient, mis néitab, mitu protsenti mu-
gulate iildarvust asub iiksteisest agrotehniliselt lubatud
kaugustel, s.o. vahemikus (/,=*0,2l;). See koefitsient peab
agrotehniliste tingimuste jargi vorduma vihemalt 80-ga.
Miiratakse veel «kaksikute» (vahekaugus naabermugulate
vahel alla 10 cm) ja tiithikute protsent. Tithikuteks loetakse
mahapanekuvead, kus naabermugulate vahekaugus vaos
on suurem kui kahekordne keskmine vahekaugus.

- Meil koige enam levinud neljarealise kartulipanemis-
masina CH-4B t60 kontrollimine pollul néitab, et kuigi
keskmisest vahekaugusest peetakse kinni, on mugulate
vahekaugus vdga erinev — monest sentimeetrist kuni
meetrini. Viga on selles, et majandites on laialt levinud
arvamus, nagu oleksid masina CH-4b seemendites olevad
rootorid vajalikud ainult kartulite ruutpesiti mahapanekul,
ja ridadesse panekul rootorid eemaldatakse. Selle tagajar-
jel kukuvad mugulad esmalt seemendi pohjale ja porkavad
sealt vakku. Selline mugulate hiiplemine tingibki ddrmi-
selt ebaiihtlase mahapaneku. Seepdrast ei tohi kartulipane-
mismasina CH-4b seemenditest rootoreid eemaldada ka
reaviisilisel mahapanekul, vaid nad tuleb panna pidevailt
poorlema. Selleks tuleb rootoreid kditava automaadi pork-
link siduda traadiga hammasratta kiilge. Rootorite pidev
poorlemine tagab selle masina puhul koige iihtlasema
mahapaneku. Ainult juhul, kui kivisel pollul té6tamisel on
seemendid paindunud vo6i sisse muljutud, mille tottu roo-
torid ei saa vabalt podrelda, on otstarbekas need seemen-
ditest eemaldada. Mahapaneku {ihtluse parandamiseks
tuleb sellisel juhul seemendisse asetada libaslaud, mis
vihendab mugulate hiiplemist. Samuti voib osa seemendi
pohja vilja loigata — see voimaldab 6gvendada langevate
mugulate teekonda.

Kartulipanemismasinate kasutamisel on véiga raske t66
punkrite tditmine mugulatega. Kui seemnekartul tuuakse
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pollule kottides, saab kasutada kartulilaadijat 3KC-0,2,
mis monteeritakse kartulipanemismasinat CH-4b vedavale
traktorile. Majandeis tavaliselt aga seemnekartulit kotti-
des ei veeta, vaid see tuuakse sorteeri juurest pollule veo-
kastis voi siis laudadest kokkuloodud vakkades. Viimasel
juhul aitab laadijate t66d kergendada CH-4B viljakiilvi-
aparaatide kohale ehitatud platvorm. Kui on vaja punk-
rit tdita, sdoidab veok agregaadi juurde (voi liigub agre-
gaat tagurpidi veoki juurde), nii et veoki platvorm ja agre-
gaadi platvorm jddvad kohastikku. Et platvormid asuvad
enam-vahem iihel tasapinnal, siis on kartulivakkade tost-
mine ja tiihjendamine palju holpsam. Sellist laadimisplat-
vormi saab kasutada muidugi ainult siis, kui koos kartuli
mahapanekuga ei anta mineraalvéetist, sest enne plat-
vormi masinale seadmist tuleb vietiskiilviaparaadid maha
votta. Sobivaks lahenduseks tuleb pidada mugulate laadi-
mist isevoolu teel punkritest, mis asuvad seemneveokil.
Viimase punkrid omakorda tididetakse mehhaniseeritud
sorteerimis-laadimispunktides transportoori voi tostuki
abil. Toostus veel selliseid laadimispunkreid ei tooda, kuid
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Joon. 59. Kartulipanemismasina tditmise seadme I13K-20 skeem: [ —
risttransportéor; 2 — viljalaadimistransportdor; 8 — traktori jérelvan-
ker-sonnikulaotaja
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Joon. 60. Kartulipanemismasina tditmise seade I13K-20

hea pealehakkamise korral ei kidi nende valmistamine ka
majandi meistrimeestel iile jou.

Kartulipanemismasinate seemnepunkrite tditmist on
lihtne mehhaniseerida isekallutaja-iimberlaadija CA3-2500
abil, mille veokastile tuleb valmistada kahe tiivipiiramiidi
sarnase toruga uus tagumine luuk. _

1968. a. hakati tootma kartulipanemismasinate taitmi-
seks ja taarastamata kartulite transportimiseks laadimis-
seadmeid T13K-20. Seade on monteeritud traktori jérel-
vanker-sonnikulaotajale (joon. 59 ja 60). -

Traktori jarelvankri voib tdita mugulatega kartulihoid-
las, kui see ei asetse kaugel pollust, kus kartuleid pan-
nakse. Soitnud pollule, pooratakse jarelvankri viljalaadi-
mistransportoor 2 tooasendisse (joon. 59). Transpordiasen-
dis on transportodr iiles tostetud. Nii transpordiasendis
kui ka tooasendis on transportoor fikseeritud kooniliste
poltide abil.

Jarelvanker tdidetakse hoidlas laadimistransportooriga
T3K-30, mis on varustatud spetsiaalse seadmega TITK-30
kartulite kogumiseks.

Kui kartulipanek toimub hoidlast kaugel, siis toimeta-
takse kartulid pollule isekallutaja-iimberlaadijaga CA3-
2500 ja kallutatakse traktori jarelvankri kasti.

Kartulikasvatuse sovhoosides ja kolhoosides on soovi-
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tatav teha transporditav puitestakaad, mis vdimaldab
kasutada kartulite pollule veoks tavalist kallurautot. .
Kartulipanemismasina tiitmiseks soidab traktorist
jarelvankriga kartulipanemismasina juurde nii, et vilja-
laadimistransportéoér jaib umbes kahe punkri vahekohta,
Jouvetuvolli sisseliilitamisel annab jirelvankri pohjas olev
pikitransportéér kartulid seadme risttransportoorile 7,
sealt edasi viljalaadimistransportéorile 2 ja presendist
jagaja abil kartulipanemismasina punkrisse. Malemad
punkrid tdidetakse vastava jaotaja abil iihe juurdesoi-
duga.
Seadme tootlikkus on 30 t/h, kaal 300 kg, teenindab
traktorist. Mugulate vigastusi on seadme kasutamisel 0,8%.
Seade traktori jérelvankril-sonnikulaotajal PITTM-2,0A
agregateeritakse traktoriga «Belarussy. v
Kartulipanemismasina t66kiigu maksimaalne pikkus L,
meetrites kahe laadimise vahel arvutatakse valemiga

CVh
=100 i v (77)
kus Vj, — punkri maht kg;
n — mahapandavate vagude arv (tavaliselt
2 voi 4);
¢ — seemnepunkrite mahu kasutamise koefitsient

(¢=0,90...0,95);
H, — seemnenorm ts/ha;
b, — vagude vahekaugus m.

T6okdigu pikendamise ja laadimiskordade vihendamise
eesmargil on otstarbekas suurendada punkrite mahtu kor-
genduste pealekeevitamisega. Seejuures tuleb silmas
pidada, et suurendatud seemnepunkreid voib tdita ainult
pdrast poorde sooritamist, kui agregaat on juba asunud
jargmisele vaole.

Kartulipanemismasinate seemnega varustamise holbus-
tamiseks on otstarbekas organiseerida nende t66 grupi-
viisiliselt. Néiteks iiks isekallutaja-iimberlaadija CA3-2500
jouab parajasti varustada kahte neljarealist kartulipane-
mismasinat. Seejuures t66tagu masinad ldhestikku asuva-
tel poldudel voi iihe pollu eri etel, sest iihel eel téotades
suureneb poorde- ja ooteaeg.

Neljarealistel CH-4B tiiiipi kartulipanemismasinatel
puuduvad kivikaitseseadmed. Seepirast on vaja purune-
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miste valtimiseks koik kivistel poldudel tootavad kartuli-
panemismasinad iimber ehitada, varustades nende sahk-
seemendid kohapeal valmistatud kivikaitseseadmetega. Vii-
maseid on ehitatud viga mitmesuguse konstruktsiooniga.
Koige lihtsamaks on seemendi nina kiilge keevitatud
imarterasest otsik, mille ots on painutatud iiles. Veelgi
kindlam on kivikaitseseade, mis kujutab endast kartuli-
panemismasina seemendi kiilge keevitatud vanast randaali
kettast viljaldigatud sektorit, mis toestatakse kiilgedelt
pealekeevitatud terasliistudega. Seejuures tuleb eelnevalt
ira votta seemendi ees olev kopeerimisratas. Molemad
kivikaitseseadmed tostavad kiviga kokku puutudes see-
mendi iiles, nii et see ldheb vabalt iile kivi. Sellega ongi
vilditud purunemine. Monevorra keerukama ehitusega on
kivikaitseseade, mille puhul originaalseemendi voetakse
masinalt maha ja mugulad kukuvad vahetult viljakiilvi-
aparaadist masina kiilge monteeritud muldajate poolt moo-
dustatud vakku. Muldajad hoitakse téoasendis vedrude
tombejou mojul. Kivile sattumisel venitatakse vedrud pike-
maks, muldaja korpus podrdub ja liigub iile kivi. Pérast
takistuse iiletamist votavad muldajad vedrude toimel taas
tooasendi.

Tartu Pollutodmasinate tehases «Voit» valmistatud kar-
tulipanemismasinate KCKH-2 pohiliseks puuduseks on
kitsas haardelaius ja sellest tulenev madal tootlikkus.
Pealegi raskeneb jargnev 4-realine vaheltharimine, sest
mahapaneku ja muldamise tookdigud ei lange iihte, mis-
16ttu rikutakse vahevagusid. Nendel pohjustel seisavadki
paljudes majandites kartulipanemismasinad ~KCKH-2
kasutamata. Tarvis oleks laiemalt juurutada Saku néidis-
sovhoosi ratsionalisaatorite algatust, kes monteerisid kaks
kaherealist masinat KCKH-2 iihisele raamile. Saadud
neljarealine kartulipanemismasin téotab «Belaruss»-tiifipi
traktori rippes, agregaadi tootlikkus on vordne masina
CH-4B tootlikkusega, t6¢ kvaliteet aga isegi parem
(vt. tabel 49).

Kartulipanek langeb ajaliselt iihte pingelise kevad-
kiilvihooajaga, millal koige enam on koormatud MT3-tiifipi
traktorid. Samad traktorid on vajalikud ka neljarealiste
kartulipanemismasinate CH-4b veoks. Kuna samal ajal on
traktorid RS 09 alakoormatud, siis traktorite koormatuse
iihtlustamise mottes pakub suurt huvi Koigi sovhoosi
mehhanisaatorite algatus, kes monteerisid kartulipanemis-
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Joon. 61. Sassitraktorile RS 09 monteeritud kartulipanemismasin CH-4b

masina CH-4B $assiitraktori RS 09 kandeprussile (joon.61).
Originaalseemendid voeti masinalt maha. Vao kinniajaja-
tena kasutati CH-4B kinniajamiskettaid, mille veorauad
olid kinnitatud kultivaatori P 420 tala kiilge. Vaoajajatena
kasutati sama kultivaatori muldamiskorpusi, mis olid kin-
nitatud ketaste veoraudade kiilge. Muldamiskorpused olid
varustatud kivikaitseseadmetega (tihvtseadmed). Mugu-
late suunamiseks viljakiilvikettalt vakku valmistati ple-
kist ja auto sisekummist suunajad. Jouvotuvoll oli liilita-
tud siinkroonsele to6le. Katsevaatlused niitasid, et RS 09
mootori voimsusest piisab agregaadi t66ks traktori kuuen-
dal (teisel kiirendatud) kaigul. Seejuures oli t6d kvaliteet
isegi parem kui traktori MT3-50 rippes todtaval seeria-
masinal CH-4B, mille seemendites olid rootorid asendatud
libaslaudadega (vt. tabel 49).

Uutest kartulipanemismasinatest sobib meie tingimus-
tes koige enam neljarealine masin CH-4B-2, millel on oma
eelkdijaga vorreldes rida olulisi erinevusi. Kuna uus
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masin on ette nahtud to6tamiseks kivistel poldudel, siis
on sahkseemendid asendatud jalasseemenditega. Masinaga
CH-4B-2 on voimalik mugulaid maha panna ainult ritta.
Seepdrast on ara jaetud rida solmi ja detaile, nagu see-
mendite rootorid, kardaanvéllid seemendite vahel, liilitus-
automaat jt. Mugulad kukuvad viljakiilviaparaadist vahe-
tult vakku. Selle tagajirjel on tunduvalt paranenud ka {60
kvaliteedi nditajad: mahapaneku ebaiihtlust iseloomustav
variatsioonitegur on ligi kaks korda véiksem, mahapaneku
iihtluse koefitsient aga kaks korda suurem kui eemalda-
tud rootoriga masinal CH-4b.

Tabelis 49 on toodud katsevaatluste kdigus saadud eri-
nevate masinate ja nende modifikatsioonide t66 kvaliteedi
niitajad. Vordluseks on toodud viie juhuslikult valitud
kiisitsi Kkartulipanija t60 nditajad. Tabelist nahtub, et
masinail, millel mugulad kukuvad viljakiilviaparaadist
vahetult vakku (CH-4B-2, CH-4b monteerituna traktorile
RS 09 ja KCKH-2), on t66 kvaliteet vorreldav kisitsitoo
kvaliteediga, kohati isegi parerm. Monevorra halvem on t606
kvaliteet masinal CH-4B, millel on originaalseemendid,
kuid rootorid seemendeist eemaldatud.

Kartulipanekul tuleb hoolikalt kontrollida kartulipane-
mismasinate to6o kvaliteeti. Koige lihtsam on kontrollida,
kui lasta masinat tootada umbes kiimme meetrit iilestoste-
tud kinniajamisketastega. Seejirel loetakse dra vaos ole-
vad mugulad, moddetakse vao pikkus ja arvutatakse
mugulate  keskmine vahekaugus. See peab olema
90 ...925 cm piires. T66 algul on kasulik kontrollida ha
vao harja ja mugulate kohakuti sattumist. Kui mugulad ei
asetse vao keskel, vigastatakse vaheltharimisel kartuli-
taimi.

Kartulipoldude hooldamistood — rullimine, destamine,
vaheltharimine ja kemikaalidega tootlemine — on meil
tiielikult mehhaniseeritud. Seeparast ei iileta nendel t606-
del todjoukulu viit protsenti kogu tookulust. Néiteks suu-
rendab iiks tdiendav vaheltharimine kogu téokulu ainuit
umbes pool protsenti. Kuna kartul nouab umbrohupuhast
ja hasti kobedat mulda, siis on selge, et vaheltharimise
arvel toojoukulu kokku hoida ei ole motet. Olenevalt koha-
likest tingimustest, mullatakse kartulit 3...5 korda. Kogu
vaheltharimise periood kestab 35. .. 45 péaeva.

Esimest korda tuleb mullata siis, kui mullas on mér-
gata umbrohuniidikesi. Veel norku umbrohutaimi on hévi-
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Tabel 49. Kartulipanemismasinate t6o kvaliteedi nditajad

CH-4b
eemaldatud
rootoritegs | cH4b-2 | cHaB KCRR 5
Kvaliteedi i i MT3-50 | traktoril MT3-50 | Kisits
néitaja IIIpl:;(al’k rippesv RS 09’ rippes
I kiik | VI kaik | [ PRes

libas- | libas-
lauata | lauaga

Muguiate kesk-
mine vahekau-

gus vaos cm 30,7 30,0 25,8 29,0 at2: 245
Mugulate arv .

hektaril tuh. tk. 54,3 55,6 64,7 57,5 58,5 68,0
Variatsiooni-

tegur 9 68,5 62,3 35,0 48,6 30,5 37,0
Mahapaneku

Gihtluse  koefit-

sient 9 16,7 22,4 43,6 47,1 64 4 52,0
Kaksikute 9, 18,2 9,0 15 7.8 0,0 3,0
Tithikute 9 10,6 7.5 0,0 3,9 1,4 1,0

tada palju kergem, kui juba tugevnenud, f{ileskasvanud
umbrohtu. Tavaliselt jduab esimese muldamise aeg kiite
6...8 pdeva pirast Kkartuli mahapanekut.

Pirast esimest (monikord veel ka parast teist) mulda-
mist destatakse vaoharjad vorkdketega maha. Kui mulda-
miseks kasutatakse Sassiitraktorile RS 09 riputatud vahelt-
harimiskultivaatorit P 420 (voi P 320), siis on ratsionaalne
samale traktorile riputada raam B 391 ja sellele vork-
akked (niiteks BC-2) — nii saame iihe tookdiguga teha
kaks operatsiooni. Et 3assiitraktorile asetatud kultivaator
seisab histi téoasendis ja traktoristil on lihtne todorga-
neid jalgida ning et kultivaator P 420 muldamiskorpus on
rahuldava ehitusega, siis taolise agregaadi t66 on hea
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kvaliteediga. Tookindluse suurendamiseks kivistel poldu-
del tuleb té6organid varustada kivikaitseseadmetega. Liht-
saimaks kivikaitseseadmeks on tiikk 6-millimeetrilise 14dbi-
mooduga traati, millega asendatakse iiks korpuse krons-
teini kahest kinnituspoldist: muldamiskorpuse kivile sat-
tumisel korpus poordub {imber allesjdetud kinnituspoldi,
loigates traaditiiki 1dbi. Pérast takistuse filetamist ja kivi-
kaitse asendamist voib t66 jdtkuda.

Kodumaistest vaheltharimiskultivaatoritest on nelja-
realiseks vaheltharimiseks  ette nédhtud  kultivaator
KOH-2,8IT. Kuid selle tddorganid todtavad ebarahulda-
valt: nad tostavad mulda halvasti, ei kobesta vaokiilgi,
raske voi niiske 16imisega mulla puhul pressivad vao Kiil-
jed tihedaks. Tunduvalt paremini havitavad umbrohtu ja
kobestavad mulda kultivaatori OKII-3 vedrustatud kivi-
kaitseseadmetega varustatud harkadratiiiipi té6organid.

 Koige sobivamad kartuli vaheltharimiseks meie vaba-

riigi tingimustes on pollutooriistade tehases «Voit» too-
detava kolmerealise kultivaatori OKII-3A elastsed, Kivi-
kaitseseadmetega varustatud tooorganid. Nende vibreeri-
vad piid ei ummistu taimejéddatmetega, kiilgedel olevad sor-
med hivitavad umbrohtu ka vaokiilgedelt ning iihtlasi
kobestavad ja ohustavad mulda.

Joon. 62. Vaheltharimiskultivaatori OKII-3A t6oorgan, millele on
juurde keevitatud holmakesed

207



Igal muldamisel tuleb tosta vaoharjale 5...8 cm pak-
sune kobe mullakiht, et soodustada uute stoloonide moo-
dustumist. Viimasel vaheltharimisel ei vii aga OKII-3A
todorganid tihtipeale kiillaldaselt mulda vaoharjale. Sel-
lisel juhul on soovitatav keevitada korpuste {ilemiste sor-
mede kiilge peopesasuurune holmake (joon. 62), nagu
seda on tehtud niiteks V. I. Lenini nimelises naidissov-
hoosis. .

Kultivaatori OKII-3A puuduseks on, et see ei voimalda
tdita iihte tdhtsaimat nouet: kartulj mahapaneku ja vahelt-
harimise to6okdigud peavad iihtima. Seeparast on otstarhe-
kohane pikendada kuitivaatori raami ja suarendada too-
organite arvu, minnes iile (samuti nagu mahapanekui) |
neljarealisele haardelaiusele.

Kartuli mahapaneku- ja hooldustésde kvaliteedi tost-
mise ja kartulisaakide suurendamise seisukohalt on viga
oluline, et kartulipsld oleks mahapanekust kuni korista-
miseni ithe mehhanisaatori hoole all. Sellest pohimottest
tuleb, kus vihegi voimalik, kinni pidada.

3.6.4. Kartulikoristamine

Kartulikoristamine on senini koige téomahukam ja
nouab 50...60% kogu kartulikasvatamisel tehtavast t5o-
kulust. ;

Kartulisaagi koristamist raskendavad meil sageli liig-
niisked, rasked ja kividega risustatud mullad, siigisesed
vihmasajud, kohati ebatasane reljeef ja vidikesed eba-
korraparased pollud. Komplitseeritud "looduslike tingi-
muste tottu ongi meil peamiseks kartulikoristusmasinaks
tiherealine rootorkartulivotja, mille jarelt tuleb mugulad
kasitsi iiles korjata.

Eriti raskete t66tingimuste juures on asendamatu pollu-
toomasinate tehases «Voit»  valmistatud rootormasin
KTH-1A, mis on varustatud automaatse kivikaitsesead-
mega. Saha sattumisel kivile tostetakse tugirattale mojuva
hoobade siisteemi abil sahk mullast valja. Pérast kivi iile-
tamist tombab automaadi vedru saha uuesti todasendisse.
KTH-1A tootab 0,6-T traktori rippes.

Saksa Demokraatlikust Vabariigist imporditav kartuli-
votmismasin E 655 (joon. 63) to6tab histi ettenihtud t66-
reziimi kasutamisel (Sassiitraktori RS 09 neljas voi viies
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Joon. 63. Rootortiiiipi kartulivotmismasin E 655

kiik ja soltumatult liilitatud jouvotuvoll). Mugulate mak-
simaalne kaugus lahtiaetava vao telgjoonest on 2...2,3m
(KTH-1A — 3 m). Masin E 655 loobib mugulad iihtlase-
malt laiali ja matab neid mullaga vihem kui KTH-IA,
mistottu kartulite iileskorjamine on lihtsam ja kaod vaik-
semad. T6o kvaliteeti voib parandada piirderestiga, mida
aga rasketel ja liigniisketel muldadel ei saa kasutada.

Méonikord kasutatakse masina E 655 kditamiseks soltu-
matu jouvotuvolli asemel eksikombel siinkroonset jouvotu-
volli. See voib pohjustada rootori, jouiilekande voi isegi
traktori kidigukasti vigastusi, sest masinal puudub Kaitse-
sidur. Séltumatu jouvotuvolli puhul aga tdidab jouvotu-
volli lamellsidur kaitsesiduri osa. hakates iilekoormuse
korral libisema.

Kartulivotmismasinal E 655 puudub kivikaitseseade.
Kivistel poldudel tootamisel tuleb see juurde ehitada, kasu-
tades nditeks ajakirjas «Sotsialistlik Pollumajandus»
nr. 18, 1966. a. toodud juhiseid.

Rootorkartulivotmismasinatel on, vaatamata nende
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universaalsusele ja téckindlusele, mitu olulist puudust.
Nad loobivad mugulad védga laiali, mistottu tileskorjami-
seks kulub palju t66joudu. Nad matavad kuni viiendiku
saagist mulla alla ja vigastavad rohkesti mugulaid, kus-
juures raskelt vigastatud mugulate protsent moodustab
10 . ..20. Eriti palju tekib mugulate vigastusi siis, kui roo-
tori piid on deformeerunud ja iihe laba piid on erineva
kujuga. .

Samm edasi kartulikoristuse mehhaniseerimisel on
kaherealised kartulivotmismasinad, mis tootavad MT3-
titipi traktorite rippes. Elevaatorkartulivotmismasina
KTH-2b terad loikavad lahti kaks vagu ja kaks iiksteisele
jargnevat rappuvat varbelevaatorit eraldavad mulla.
Mugulad heidetakse 6otsuvale varbrestile, kust nad vaju-
vad maha. Maast korjatakse mugulad iiles kisitsi. Kartuli-
votmismasinal KBH-2M eraldatakse muld vibreerival sar-
jal, mille kiilge on kinnitatud ka vagusid lahtiloikavad
terad. Sarjalt liiguvad mugulad koos kivide, pealsete ja
muude lisanditega {ile varbresti masina taha pollule.

Vibraatorkartulivotmismasin KBH-2M on elevaator-
masinast monevorra téokindlam (ei ummistu, kivid hairi-
vad masina t66d vordlemisi vihe). Uldiselt aga tootavad
molemad masinad rahuldavalt ainult kergematel mulda-
del, kus on vihe umbrohtu ja kive. Kuna kaherealiste
masinate jdrelt mugulate korjamine nouab t66jukulu
25...30% vahem kui rootormasinate jarelt, tuleb neid
masinaid kasutada igal pool, kus see on voimalik.

Kartulikoristuse kompleksseks mehhaniseerimiseks on
vaja todle rakendada kartulikombainid ja iihtlasi mehha-
niseerida jérgnevad laadimis-, transportimis-, sorteerimis-
ja taarastamist66d. Kuid pole olemas kartulikoristus-
kombaine, mis rahuldavalt to6taksid nii kivistel, liigniis-
ketel kui ka raske 16imisega muldadel. Seepirast eeldab
kartulikombainide massiline kasutuselevdotmine kartulikas-
vatuse piirkondade tépsustamist, s. o. kartulit tuleb kas-
vatada seal, kus on voimalik koristustdid kompleksselt
mehhaniseerida. -

Vabariigi majandeis kasutatakse kaherealisi kartuli-
kombaine K-3 ja KITI-2 (joon. 64). Mdlemad kombainid
téotavad traktoritega MT3-7 voi MT3-52. Kombainide
toorganid kiitab traktori jouvotuvall.

Poolrippkombaini KI'TI-2 tehnoloogiline protsess on
jdrgmine. Vibreeriva teraga lahtildigatud kahe vao muld
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Joon. 64. Kartulikoristuskombain KI'TI-2

koos mugulatega suunatakse kahest sektsioonist koosne-
vale sarjale, kus eraldub suurem osa mullast. Sarjalt
satuvad mugulad ja mullapangad linttransportoérile, mil-
lel kaks pneumaatilist ballooni purustavad mullatiikid.
Niiiid langevad mugulad, muld ja kivid lébi pealseeral-
daja transportéori varbade separeerimistransportéorile,
kust need suunatakse edasi tostetrumlisse. Pealsed kan-
takse varb- ja linttransport6ori abil kombaini taha pol-
lule. Tostetrummel tostab kartulid koos mullatiikikeste ja
kividega kombaini iilaosas paiknevale kaldu asetatud sor-
teerimistransportoorile. Transport6oril jadvad mullatiikid,
lamedad kivid ja muud lisandid iiles, kartulid aga veere-
vad alla, kusjuures transportoori kohale asetatud jagaja
eraldab mugulad lisandeist. Mugulate eraldamist abista-
vad 4 . .. 6 toolist, kes seisavad molemal pool sorteerimis-
transportéori. Lisandid langevad poiktransportoorile, mis
viib nad koristatud pollule. Mugulad aga kannab laadimis-
transportéor punkrisse. Punker mahutab 500...700 kg
kartuleid ning seda on voéimalik tithjendada veokisse nii
kdigul kui seismisel.

Jirelveetav kombain K-3 erineb KI'TI-2-st peamiselt
passiivsete loiketerade ja esmaste separeerimisorganite
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Joon. 65. Kartulikoristuskombain E 665

poolest, milledeks on rappuv varbelevaator ja (balloonide
jéarel) vibreeriv sari.

Nagu nditasid kombainide katsetamised, téétab K-3
rahuldavalt ainult kerge ja keskmise I6imisega kivideta
poldudel. Saritiiiipi kombain KI'TI-2 v6ib tédtada ka nor-
galt ja isegi keskmiselt Kkivistel poldudel. Mulla abso-
luutne niiskus ei tohi olla iile 20%. Keskmine tootlikkus
on 1,0...1,3 hektarit vahetuses. Saagikaod vihenevad
vorreldes rootormasinaga koristamisega umbes kahekord-
selt. Toojoukulu vdheneb 2,5...3 korda. Kombainide
suure maksumuse tottu jddvad aga rahalised kulutused
umbes samale tasemele. Kuid majanduslikku analiiiisi
tehes tuleb arvestada ka seda, et kombainiga koristamisel
on kaod ainult 5...99,, kusjuures enamik mugulatest jaab
maapinnale. Rootorkartulivotja jitab aga mulla alla
10...20% kogusaagist, millest ka parast jarelnoppimist
jaab umbes pool iiles korjamata. Veel tuleb arvestada
taiendavaid kulutusi, mida majandid teevad to6liste veoks
linnadest ja noppijaile makstavat lisatasu.

Alates 1964. aastast toodetakse K-3 ja KITI-2 baasil
tdiustatnd kartulikombaine KK¥Y-2 «JIpyx6a» nii sari- kui
ka elevaatormodifikatsioonis.

1966. a. siigisel toodi esmakordselt meie vabariiki
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Saksa DV-s toodetav jdrelveetav kaherealine elevaator-
tiiiipi kartulikombain E 665 (joon. 65). Uldjoontes on selle
masina todskeem sarnane eelkirjeldatutega. Kombaini
E 665 eelised on jiargmised. Loiketerad on aktiivsed ja
kujutavad endast poorievaid kettaid. Elevaatorite trans-
portoorid koosnevad hambulistest kummilintidest ja kum-
miga kaetud terasvarbadest, mistottu elevaatorid on kivi-
ja kulumiskindlad ning té6tavad peaaegu miiratult. Kom-
bainil on hulk tdiendavaid separeerimisseadmeid, mis voi-
maldab vihendada abitédliste arvu 2...4 inimeseni. Nii
on kombaini «alumisel» korrusel kaks kummisormedega,
reguleeritava kaldega jaotustransportdori, mis viivad osa
lisandeid kombainist vilja. «Teisel korrusel» on sorteeri-
misrullid, mis eraldavad keskmiste ja suurte mugulate
hulgast viiksed mugulad ning peened lisandid, samuti
mulla. Viiksed mugulad korjatakse mulla hulgast vilja
néeltrumli abil, mille teravike otsa mugulad liikitakse.
Viiksed mugulad kogutakse vastavasse punkrisse. Suured
ja keskmised mugulad ldhevad veel iile iihe jaotustrans-
portoori ja 1opuks viiakse viljalaadimistransportoori abil
kombainist vilja. Punker nende jaoks puudub. Seeparast
peab veok soitma pidevalt kombaini korval, mis madala
saagikuse korral ei ole 6konoomne.

Vahemaa L, meetrites, mille jooksul téitub korvalliikuv

veok, leitakse valemiga

PI!
L,=10000 -7, | (78)

kus P, — veoki kandejoud ts;
H, — kartuli saagikus ts/ha;

n — koristatavate vagude arv;
b, — vagude vahekaugus m.

Kombaini E 665 katsetused 1966. ja 1967. a. andsid
hiid tulemusi. Nii olid kaod alla 6%, vigastusi (suurtel
ja keskmistel mugulatel) esines 2...20%, puhtus oli iile
989, . viikeste mugulate puhtus 70 ...80%. Kombaini kesk-
mine tootlikkus oli 1,0...1,5 ha vahetuses. Kombaini
E 665 tuleb lugeda praegu olemasolevaist koige perspek-
tiivikamaks.

Kartuli koristamisel kombainiga on otstarbekas komp-
lekteerida kombaini teenindav {66grupp kogu Kkoristus-
perioodi ajaks, sest kogemustega personali puhul on t66-
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joudlus suurem. Tooseisakute vihendamiseks tuleb kom-
bainil todtavad toodlised varustada mitmesuguse kuju ja
suurusega puhastuskonksude ja nugadega ning jaotada
kombaini to6organite puhastamine iiksikute téoliste vahel.

Mugulaid vedavate transpordivahendite veokastide
metallpohjad on soovitatav katta kummi voi mingi muu
elastse materjaliga, mis vildib mugulate vigastumist.

Kombainiagregaadi iimberp6oramiseks peavad poldude
otstes olema 9...12 m laiused poorderibad. Kui vabad
naaberpollud puuduvad, tuleb kartulid koristada koige-
pealt poorderibadelt. Seda voib teha ka kombainiga liiku-
des aeglase kidiguga risti vagusid. Moningatel juhtudel on
otstarbekas jitta kevadel kartul poorderibadele maha
panemata ja kiilvata selle asemel niiteks segatist haljas-
soodaks. Kartulivotmise ajaks on haljasséét koristatud ja
poorderibad vabad. Todee laiuseks voetakse 50 . . . 70 vagu,
kusjuures on soovitatav, et kombain koristaks korraga
kaks vagu, mis on maha pandud kartulipanemismasina
tihe tookdiguga. Kui majandis on mitu kombaini, tuleb
nad téole rakendada iihel pollutiikil. See lihtsustab 160
organiseerimist ja voimaldab veokite téod paremini orga-
niseerida.

Kartulikombainide korge maksumuse ja lithikese kasu-
tamisperioodi t6ttu on saagiiihikule langev amortisat-
sioonikoormis fisna suur. Seepirast on tarvis suurendada
kombainide hooaja viljatéotust ja nende té6perioodi piken-
dada. Maksimaalselt tuleb ira kasutada iga pdev, voima-
luse korral tuleks kombainid rakendada tole kahes vahe-
tuses. Kartulikombaine tuleb kohandada soodajuurviljade
koristamiseks.

Kombainiga E 665 koristatud mugulate koristusjéargse
sorteerimise voib dra jitta, sest viiksed mugulad eralda-
takse juba kombainil. Kodumaiste kombainide korral on
vaja voetud kartul enne riigile miiiimist voi salvestamist
sorteerida. Selleks sobib kdige paremini sorteerimispunkt
KCII-15, millega t66tamist vt. 3.6.2.

Pdhiline osa kartulisaagist sailitatakse kuhjades. Kuhja
laius on umbes 2 m, kérgus 1 m ja pikkus (10-t mahuta-
vuse korral) umbes 15 m. Kuhjad kaetakse 50...70 cm
paksuse kuiva pdhukihiga. Et vihm sisse ei sajaks ja tuul
olgi dra ei kannaks, visatakse kuhi mullaga kergell iile,
n.-0. kirjuks. 10...20 pdeva pérast, enne pidevate kiil-
made saabumist, kaetakse kuhi 20 .. .30 cm paksuse mulla-
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" Joon. 66. Kartulisorteerimispunkt

kihiga. Kuhja ohustamiseks asetatakse iga paari meetri
jarel ohutorud voi jdetakse hari 30...50 c¢m laiuselt mul-
laga katmata. Muld aetakse kuhjadele rootortiiiipi kuhja-
katjaga BH-100. Masin toéotab traktori rippes ja kiita-
takse jouvotuvollilt. Kuhjakatjaga saab katta 150...250
tonni mugulaid vahetuses. Masina t66 holbustamiseks ja
purunemiste viltimiseks on kasulik enne katmist kuhjade
iimber olev maa iiles kiinda. L

Koige kohasem on kartuleid sdilitada spetsiaalsetes
hoidlates, kus on lihtne luua vajalikku séilitusreziimi, on
voimalik igal ajal kontrollida kartuleid ja vajaduse korral
neid sorteerida, mistottu kaalukaod ja kvaliteedilangus on
minimaalsed. Hoidlates on kerge mehhaniseerida laadimis-
toid. Sundventilatsiooni olemasolu korral voib hoidlasse
paigutada vordlemisi mérgi kartuleid. Sailitada voib hoid-
las kartuleid kas salvedes voi spetsiaalsetes konteinerites.
Viimane moodus on moneti eelistatum, sest iimberlaadi-
mine ja transport on lihtne.
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3.7. SILOKULTUURIDE KASVATAMINE

Korge piimatoodangu saavutamiseks loomakasvatuses
on vaja talvine s66t oma toiteviirtuselt lihendada suvi-
sele haljassdddale. Seepérast peab suvel varutavat haljas-
soota sdilitama nii, et see voimalikult vihe kaotaks oma
esialgsest toitevddrtusest. Parim suvise haljasséoda asen-
daja on viirtuslik silo, mis talvel on loomadele peamiseks
proteiini, siisivesikute, mineraalainete ja vitamiinide saa-
mise allikaks.

Silo on mahlakas s66t, mis saadakse peamiselt haljas-
ia teiste sootade kéidritamise voi keemilise konserveeri-
seiteel] s s

Sileerimine on kodige 6konoomsem haljasmassi konser-
veerimise meetod..

Silokultuuride kasvatamisel tuleb arvestada, et haljas-
massi hea sileeruvus ei ole alati kooskolas silo hea so6-
davusega. Koige paremini sileeruvad mahlakas ning
suhkrurikas mais, séodakapsas, mitmeaastased korrelised
heintaimed, séédajuurvili, kartul jne. Halvemini sileeru-
vad valge mesikas, lutsern, vikk, lupiin jne., viga hal-
vasti aga ristiku ddal ning koik liblikoielised kultuurid
enne oitsemist. Seepdrast tuleb raskesti sileeruvaid silo-
kultuure kasutada segus kergesti sileeruvate lisanditega.

Kogemused on naidanud, et silo korge toiteviirtus
saavutatakse mitme kultuuri segu sileerimisel.

Iga majand vajab loomiihiku kohta 5...7 tonni silo.
- Selle iilesande lahendamine nouab hoolikat taimekasva-
tuse planeerimist ning toode organiseerimist. Et silo val-
mistamine ei satuks loikusperioodile, tuleb siigiseste silo-
kultuuride, maisi ja séddakapsa korval kasvatada ka suvel
sileeritavaid kultuure (taliteravilja haljassegatis, pold- ja
kultuurhein, mesikas, lutsern jne.). Silokultuuride liigid ja
kasvupinnad tuleb valida nii, et nad annaksid pidevalt
korge toitevddrtusega haljasmassi kogu sileerimisperioo-
diks.

Eesrindlike majandite kogemuste pohjal on koige ots-
tarbekam organiseerida igas majandis silokonveier. Silo-
konveieri tahtsamateks kultuurideks on mais, p&ldhein ja
kultuurkarjamaade haljasmass, mis korge saagikuse juu-
res voimaldavad varuda odavat silo.

Nii siigisesed kui ka kevadised mullaharimistéod tuleb
silokultuuride kasvupindadel teha hoolikalt, nagu seda
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tehakse teravilja- voi kartulipoldudel. Erilist rohku tuleb
panna siigisesele korrekoorimisele. Koorimisele jargneb
siigiskiind eelkoorijatega varustatud atradega, millega
hivitatakse tirganud umbrohud ning suurendatakse mulla
veevarusid.

Kevadisel mullaharimisel on esimeseks tooks édesta-
mine voi libistamine, et takistada niiskuse auramist. Sel-
lele jiargneb kultiveerimine koos destamisega, mille jérel
muld taheneb 5...10 tunni jooksul. Selline struktuurne,
parajalt peenestatud muld valmib kiiresti ja seemned tdr-
kavad iihtlaselt ning jouliselt.

Silokultuuride rohke haljasmassi saamiseks on oluline
oige vietamine.

Suurem osa mineraalvietisest tuleb anda enne siigis-
kiindi, et videtada mulda. Limmastikvéetis aga mulla peal-
misse kihti, kust noored taimed saavad seda esimesel are-
nemisfaasil kasutada.

3.7.1. Silokultuuride kiilv ja hooldamine

Silokultuuride kiilvil on tdhtis kinni pidada optimaal-
sest kiilviajast, et pikendada taimede kasvuperioodi ning
suurendada haljasmassi kogusaaki.

Kogemused niitavad, et teraviljade haljassegatisi
tuleb kiilvata 7 ...8 cm reavahedega. Mais ja soodakapsas
kiilvatakse laiarealise kiilvikuga. Silokultuure on koige
kohasem kiilvata kiilvikuga «Saxonia», mis tootab Sassii-
traktoriga RS 09.

Silokultuuride kasvuaegne hooldamine seisneb kitsa-
realiste kiilvide puhul peamiselt kiilvijargses &destamises
ja hilisemas umbrohutdrjes taimekaitsepritsidega. Laiade
reavahedega kiilvatud silokultuure tuleb kasvu ajal tingi-
mata vahelt harida.

Kiilvijargseks destamiseks on sobivaimad kerged voi
keskmised vorkikked BCO-4. Vorkikke liikuvad liilid jal-
givad mulla mikroreljeefi ja tema piid tungivad mulda
igal pool iihtlaselt.

Silokultuuride vaheltharimisel on koige tédhtsam to6
reavahede kobestamine, mis esimest korda tuleb teha juba
enne taimede tirkamist. Esimesel vaheltharimisel kobes-
tatakse mulda tavaliselt 2...3 cm siigavuselt, et umb-
rohtude maa-aluseid osi labi 16igata ja mullaga paremini

217



segada. Suve kestel kobestatakse reavahesid 3...4 korda.
Viimane reavahede ldbiajamine voib kujuneda isegi siigav-
kobestamiseks (12...15 cm).

Silokultuuride reavahesid haritakse vaheltharimiskulti-
vaatoritega KPCIII-2,8, KPH,2,8, P 420 jt., millel on vahe-
tatavad kipad. Universaalsete hanijalg- ning muldamis-
kdppade korval kasutatakse edukalt harkadratiitipi mulda-
miskorpustega kultivaatorit OKII-3. To6tamisel peavad
kultivaatori kdpad 16ikama ja kobestama mulda voimali-
kult taimede ldhedalt, et valtida kisitsi 166d. Seepirast
peavad silokultuuride read olema sirged ja kultivaatorid
©oigesti seatud.

3.7.2. Silokultuuride koristamine

Silokultuuride koristamise aeg sdltub koristatava kul-
tuuri saagikusest, kiilvipindade suurusest ja mehhanisee-
rimise tasemest. Koristamise hilinemisel suurenevad hal-
jasmassi kaod. Peamine koristusmasin on silokombain
KC-2,6 (joon. 67), mis on ette nihtud laialt, reas voi ruut-
pesiti kiilvatud silotaimede koristamiseks, mille varte pik-
kus on kuni 400 cm ja jimedus kuni 5 cm.

Kombainiga koristamise lihtsustamiseks on soovitav
silokultuuride pollud valida ristkiilikukujulised. Sellisel
pollul voib kombainiga teha poordeid tiihikdigul pollu
liihemas servas voi tootada ringliikumisega. Viimasel juhul
tuleb pollu nurgad 10...15 m raadiusega lahti niita. Kom-
bainiga tuleb liikuda taimede lingusele v6i lamandumisele
vastassuunas. See vihendab kadusid ja parandab I6ike-
aparaadi tootingimusi.

Enne t66 algust peab traktorist kangi abil poéérama
kombaini kardaanvolli, et veenduda iilekannete ja todorga-
nite poorlemises. Iga kord enne t66 algust tuleb kombaini
lasta kohapeal té6tada niikaua, kuni loiketrummel saavu-
tab tdispoorded, seada kopeerkinga ja haspli asend vasta-
valt pollupinnale ja koristatavale kultuurile. Tod kdigus
peab traktorist (kombainer) muutma haspli asendit vas-
tavalt koristustingimuste muutumisele.

Kohates takistusi, peab traktorist oigeaegselt ja kiirelt
peatama agregaadi.

Kui silokombain on haakes, ei tohi traktorit jarsult
poorata, sest teleskoopilise kardaanvolli hark voib puutuda
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Joon. 67. Silokombaini KC-2,6 tehnoloogiline skeem: I — taimed;
2 — haspel; 8 — pollueraldaja; 4 — heeder; 5 — peenestatud silo-
mass; 6 — loiketrummel; 7 — vastuldikeplaat; 8 — libisvoll; 9 —
filemine biiter; 10 — loikeaparaat; 11 — peatransportoor; 12 —
viljalaadimise transportoor

nuutpuksi vastu ja murduda. Eriti ohtlik on jarsk poore
siis, kui kardaaniilekanne on sisse liilitatud.

_ Haljasmassi veokid voib ette anda traktorit seisma
jitmata. Kui aga jargmine veok ei ole oigel ajal kohal,
tuleb viivitamata traktor peatada ja liilitada sisse jouvotu-
voll, et peenestada dra koik kombaini 16ikusmasinal olev
mass. Kui kombain ja loiketrummel jéddvad seisma, tuleb
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kombaini I6ikusmasinait haljasmass eemaldada. Vastasel
korral liheb kombaini kdivitamisel haljasmass seisva (voi
aeglaselt poorleva) loiketrumli ette, mis voib pohjustada
kombaini kinnijddmist voi iilekannete tunduvat iilekoor- |

mamist. Kardaanvolli kaitsesiduri liiga tugev pinguta-
mine ja aeglaselt poorleva 16iketrumli koormamine haljas-
massiga voib pohjustada peareduktori karteri murdumise.

Loiketrumli suur inerts pohjustab poorlema hakkami-

sel tilekannete iilekoormuse. Seepirast tuleb traktori jou-
votuvoll madalatel pooretel sujuvalt sisse liilitada, suu-
rendades seejdrel viahehaaval poordeid kuni tdispooreteni.
Jouvotuvolli ei tohi sisse liilitada siis, kui loikusmasi-
nal on mahaldigatud haljasmassi.
Loiketrumli noad peavad olema teravad, vastasel kor-

ral suureneb trumli poérlemiseks vajalik joud, mis voib poh-

justada reduktori detailide purunemise ning raami pain-
dumise. Loikenuge on tarvis teritada 40...70 ha korista-
mise jarel, s.o. siis, kui nende ldikeserva paksus on
0,755 0,8

Peenevarreliste silokultuuride koristamisel tuleb iga
l...2 tunni jdrel puhastada alumist s66tevaltsi, millele
taimed on iimber mahkunud. Kui seda ei tehta, voib um-
mistunud séétevalts vastuldikenugade kinnitustala ira pai-
nutada ning avarii pohjustada. So6tevaltsi puhastamiseks
on soovitatav valmistada kasivikatist nuga.

Kardaanvolli purunemise viltimiseks on soovitatav
selle keskossa paigutada puidust tugilaager.

Vikati t66 parandamiseks tuleb kontrollida, et sorme-
plaadid asetseksid iihes tasapinnas. Vikatiterade ja sorme-
plaatide esiotsad peavad olema teineteise vastas, taga-
pool peab aga pilu suurenema 0,3...1,0 mm. Survekap-
pade ja vikatiterade vahe ei tohi olla iile 0,5 mm.

Koristamisel peab transpordivahend liikuma paralleel-
selt kombainiga, kusjuures kombaini valjalaadimistrans-
portoor peab olema pidevalt transpordivahendi kohal.

Ttanspordivahendi teekonna pikkus séltub koristatava
kultuuri saagikusest ja transpordivahendi kandejoust.
Saagikuse juures 35 t/ha on kaasasoitmise teekonna pik-
kus ligikaudu 180 m ja aeg 2,5 minutit.

Transpordivahendid tuleb valida voimalikult tihesuguse
kandejou ja liikumiskiirusega. Sellega vailditakse erine-
vast peale- ja mahalaadimise ning veoks kuluvast ajast
tulenevaid asjatuid seisakuid. Veokite kandejou maksi-
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Joon. 68. Tagaluuk kallurautole 3WJI-585

maalseks irakasutamiseks on tarvis transpordivahendite
veokastid varustada korralike korgendustega.

Autode veokastide korgendused voivad olla mitmesugu-
sed. Joonisel 68 on niidatud «Eesti Pollumajandustehnika»
Harju rajoonikoondises valmistatud tagaluuk kallurile
3MJ1-585. Korgenduste lauad tuleb liiiia sissepoole, et mitte
takistada tiihjendamisel haljasmassi véljumist. Tagaluuk
kinnitatakse Sarniirselt veokasti iilemise 4édre kiilge, mille
iimber ta ka tiihjendamisel p&érdub.

Kadude viltimiseks on véljalaadimistransportdéri otsas
tuulekaitsepolled, mis takistavad peenestatud materjali
drapuhumist.

Kogemused on nididanud, et saagikusel 70 t/ha tootab -
kombain normaalselt traktori I kéigul (3,59 km/h). Saa-
gikusel 35 t/ha — III kiigul (5,43 km/h) ja saagikusel
15 t/ha — IV kdigul (6,28 km/h). Vastavalt neile kiirus-
tele on kombaini todjoudlus 0,9, 1,4 ja 1,6 ha/h ehk vasta-
valt iilaltoodud saagikusele 24, 49 ja 65 t/h.

Sellise maksimaalse tootlikkuse tagamiseks on vaja
organiseerida peenestatud massi Gigeaegne aravedu. Sel-
lest on tingitud kombaini kasutamise tegur. Pideva ja kat-
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kestamatu {ehnoloogilise protsessi tagamiseks peab trans-
pordivahendite kogu t66joudlus vorduma silokombaini
tootlikkusega.

Kui veokaugus edasi-tagasi on 2L, km ning transpor-
divahendite keskmine liikumiskiirus o km/h, siis trans-

pordivahendi s6itmiseks silohoidlasse ja tagasi kulub aega
T; jargmiselt:

Ty= 2%32 min. (79)

Transpordivahendi t66j6udlus W, méiratakse jargmi-
selt:

60Pky,

P A L (=
kus P, — transpordivahendi kandejoud T,

k, — kasutamise tegur,

Ty — laadimisaeg min,

Ty — tiihjendusaeg min,

Ty — transpordivahendite vahetamise aeg min,

L, — veokaugus km.

Kui kombaini teenindavate transpordivahendite arv on
Ny, siis pideva protsessi tagamiseks tuleb vastavalt iilal-
toodule kogu téojoudlus n, W, vordsustada kombaini toot-
likkusega W;. Sellest saame aga kindlaks mairata vaja-
liku transpordivahendite arvu

M= . (81)

Mida suurem on transpordivahendite kandejoud ja
kasutamise tegur, seda suurem on transpordi t6ojoudlus.

: Kombaini juures peenestatud massi draveoks voib kasu-
tada veoautosid ja traktori jarelvankreid. Koik transpordi-
vahendid tuleb varustada kallutatavate veokastidega.
Ainult siis kasutatakse transpordivahendeid ratsionaal-
selt ja mahalaadimise aeg moodustab reisile kulutatud
ajast tiihise osa.
To6 oige organiseerimine aitab kaasa silokultuuride
oigeaegsele ja kadudeta koristamisele ning majandite kind-
lustamisele korgeviirtusliku loomasoéodaga.



3.7.3. Heinsilo valmistamine

Silohaljasmassi koristamist, hoidlasse paigutamist ja
viljavotmist ning s66tmist voimaldab kompleksselt mehha-
niseerida uus silo valmistamise ja séotmise tehnoloogia,
mida nimetatakse heinsilo (senaazi) tootmiseks.

Heinsilo valmistamine on vahepealseks liiliks heina
ja silo tootmisel. Tema peamiseks eesmirgiks on haljas-
massi narbutamine vaaludes kuni 50% kuivaine sisaldu-
seni. Seejdarel kogutakse nirbutatud ja peenestatud hal-
jasmass spetsiaalsete kogujate-peenestajatega TIIIP-1,6
traktori jarelvankrisse ning transporditakse hermeetilisse
silotorni (joon. 69). Silotorni juures laaditakse koorem
automaatselt so66terenni ja puhutakse voi imetakse torni,
kus see vastava seadme abil iihtlaselt laiali laotatakse
ning tihendatakse. Hekseldatud haljasmassis algab kaa-
rimine kiiremini ning toitainete kadu on seetottu viiksem.
Oma vilimuselt erineb heinsilo vihe haljasmassist.

Torn tiihjendatakse spetsiaalse kettfreesi 3PX-800 abil,
mis asub torni allosas ja on ette ndhtud sd6da tornist
viljalaadimiseks ning etteandmiseks soodakérusse voi
soime. Samaaegselt voib siloga segada ka jousdoda ja
mikroelemendid.

Harvestori siisteemi silohoidla monteeritakse kokku leht-
terasest rongastest. Torn kaetakse seest ja viljast koo-
baltit sisaldava permaklaasiga, mis kaitseb terasplaate
silohapete ja rooste kahjustuste eest. Silotornid tehakse
240 ...400 m® mahutavusega, kusjuures on noutav, et
torni 1ibimoodu ja korguse suhe oleks 1:2,5 voi %

Silost eralduvate gaaside ning vélisohu rohu tasakaa-
lustamiseks on torni kupli alla asetatud kaks poliietiileen-
kotti. Silost eralduvate gaaside réhu suurenemisel pressi-
takse ohk kottidest vdlja, rohu vihenemisel aga tungib
vilisohk uuesti kottidesse. Silo kokkupuutumine chuga on
vilditud automaatventiili abil. Tekkinud vaakuum soodus-
tab piimhappe kaarimist.

Heinsilo valmistamiseks konstrueeris ja ehitas Riia
Peakonstrueerimisbiiroo 1966. aastal esimese kodumaise
hermeetilise torni, mis monteeriti iiles Lati NSV «Ramava»
sovhoosis. Torni BI'C-500 14bimoot on 6 m ja korgus 20 m.
Taoline ehitus tasub ennast 2...2, aastaga.

Heinsilo eelised paistavad eriti silma suurtes kompleks-
selt mehhaniseeritud karjalautades, kus iihe téotaja soota
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Joon. 69. Heinsilo konserveerimise ja etteandmise tehnoloogiline skeem: I — hermeetilised térnid; 2

viljalaadimise transportéor; 8 — punker; 4 — séodajagaja TRK-100

sootade




ja hooldada on 100 lehma. Koige sobivam on heinsilo val-
mistada ristikust, lutsernist ja kultuurheinamaalt saada-
vast haljasmassist, kusjuures kadu on ainult 10%.

3.8. SOODAJUURVILJA KASVATAMINE

Saagirikkamaid séddajuurvilju on meil s6ddakaalikas
'Kuusiku’ ja suhkrupeet. Peale selle kasvatatakse poolsuhk-
rupeeti, soodapeeti, sdddakaalikaid, so6ddaporgandeid ja
soodanaereid. Koikide soddajuurviljade kasvatamise ja
koristamise mehhaniseerimisel on peale moningate iseara-
suste palju iihist.

3.8.1. Soodakaalika 'Kuusiku’ ja suhkrupeedi
- kiilvamine

Seemnete iihtlane asetus mullas nii siigavuti kui ka
laiuti, seemnete idanemine, tousmete tdrkamine, samuti ka
mehaaniliste harvendusriistade kasutamisvoimalused ole-
nevad suurel méairal kiilvieelse mullaharimise kvaliteedist.
Kiilvik tagab kaalika- ja peediseemne f{ihtlast kiilvi ainuit
hasti tasandatud ja rullitud pollul. :

Soodajuurviljade pika kasvuaja tottu peab neid Kkiil-
vama voimalikult vara. Kiilvata tuleb kohe pérast
mullaharimist. Katseandmed nditavad, et iga kiilviga vii-
vitatud pdev vdahendab kaalikasaaki 6...9 ts ja suhkru-
peedisaaki rohkem kui 4 ts hektarilt. Eesti NSV-s saabub
juurviljade optimaalne kiilviaeg aprilli viimasel voi mai
esimesel dekaadil.

Molemad kultuurid kiilvatakse tavaliselt 60 cm rea-
vahedega. Soodakaalika ‘Kuusiku’ seemnete kiilvisiigavus
on 1...2 cm, suhkrupeedil aga 2..4 cm.

Seemned tuleb kiilvata voimalikult {ihtlaselt, mis
viahendab kisitsi t66d ja loob tingimused mehaaniliste
harvendusriistade kasutamiseks.

Juurviljaseemne ja taimede jaotusiihtlust reas hinna-
takse seemne- voi taimevahede jaotuse jargi. Pohilisteks
niitajateks on statistilised karakteristikud: n, — keskmine
seemne voi taimede arv jooksval meetril; /, — keskmine
vahekaugus; ¢ — keskmine ruuthdlve keskmisest vahekau-
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gusest ja @, — variatsioonitegur. Kiilviiihtluse méarami-
sel on pohiliseks niitajaks variatsioonitegur (vt. valem 76).

Variatsiooniteguri suurenemisega suureneb ebaiihtlus
ja vastupidi. Objektiivsemad on statistilised karakteristi-
kud, mis on arvutatud vdhemalt tuhandekordse mootmise
pohjal.

Uurimised néitavad, et suuremate kiilvinormide puhul
on (n, > 30 tk./jm) nii juurvilja- kui ka punktiirkiilvimasi-
nate kiilviiihtlus keskmise variatsiooniteguriga ¢,=1009.
Punktiirkiilvimasinatel on oma eelised ainult viiksemate
kiilvinormide puhul.

Kiilvisiigavus peab olema iihtlane, sest vastasel korral
arenevad taimed ebaiihtlaselt ja osa taimi tdrkab veel
pdrast harvendamist. z

Tiihikute véltimiseks, eriti mehaanilisel harvendamisel,
on téiesti piisav, kui pérast kiilvi saadakse 20 ...25 taime
I jm kohta. Suur té6joukulu -harvendamisel on tingi-
tud suurtest kiilvinormidest. Konditsionaalset séddakaa-
lika "Kuusiku’ seemet on soovitatav kiilvata 1,5 ...2,0 kg/ha.
Et nii vdikest kiilvinormi kodumaiste juurviljakiilvikutega
tihtlaselt kiilvata, tuleb kaalikaseeme enne kiilvi segada
ballastainega, mis suuruselt sarnaneb seemnega. Ballast-
ainena kasutatakse koige enam idanevuse kaotanud mesi-
kaseemet v0i sobiva jimedusega nitrofoska graanuleid.

Suhkrupeediseemne liitviljad on ebaiihtlase suurusega,
mis raskendab nende kiilvamist. Niisugused seemned on
soovitatav suuruse jdrgi kalibreerida gruppideks ja
parema voolavuse saamiseks lihvida. Suhkrupeediseemne
kiilvinorm ei pea iiletama 15 kg/ha. Kuid nimetatud kiilvi-
normi G tuleb igal iiksikul juhul tdpsustada. Selleks voib
kasutada jargmist valemit:

G=100%kg/ha, (82)
kus a, — tuhande tera kaal, g;

b, — reavahede laius, cm;

n, — vajalik taimede arv meetril;

is. — seemnete kiilvivdartus 9.

Soodakaalika 'Kuusiku’ seemne kiilvamiseks on koige
sobivamaks universaalne kiilvimasin A 761 (A 763) «Saxo-
nia» (3.4), millega voib niisama edukalt kiilvata ka suhkru-
peediseemet. Peale selle kasutatakse suhkrupeedi kiilviks
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tappiskiilvikuid ja spetsiaalseid suhkrupeedikiilvikuid.
Molema kultuuri kiilvamiseks voib kasutada ka juurvilja-
kiilvikuid. '

Universaalne kiilvik A 761 «Saxonia<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>