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EESSONA.

Kdesoleva kdsiraamatu 11. vdljaanne on kohandatud kesk-
kooli keemia &ppekava nduetele: temas on vdhendatud orgaa-
nilisele keemiale ning metallidele ettendhtud osa ja on muude-
tud monede peatiikkide iilesehitust. Peale selle on tunduv osa
ulesandeid asendatud uutega. Autorid olid aga sunnitud loobuma
programmis toodud materjali kontsentrilisest esitusest, kuna see
oleks tugevasti raskendanud iilesannete kogu kasutamist. Seega
on tllesanded, mis kuuluvad, nditeks, osadesse «Okstitidid, hap-
ped, alused, soolad" v6i ,,Hapnik"” jne., koondatud iihte ja nende
valik tihe voi teise klassi Opilaste jaoks on jdetud Opetajatele.
Seejuures on tarvilik tdhendada, et lihtsamad iilesanded on pai-
gutatud vastavate osade algusse. K6ik arvutused, mis pdhinevad
gaaside seaduste kasutamisel, on koondatud viiendasse peatiikki.

Et kergendada iilesannete ja nende vastuste leidmist, pida-
sid autorid otstarbekohasemaks antud vdljaandesse sisse viia
uus numeratsioon: esimene, sidekriipsuga eraldatud arv nditab
peatiiki numbrit, jargnevad aga 1llesande jdrjekorra numbrit
antud peatiikis.

Nagu eelmisteski vdljaannetes, on keerukamad tilesanded
tahistatud margiga *, tilesanded aga, mis nduavad jargneva
materjali tundmist ja mida saab kasutada kursuse vastavate
osade kordamisel, mdrgiga **.

Prof. J. Goldfarb
Prof. L. Smorgonski



KEEMIA ALGMOISTEID.
ATOMISTLIK-MOLEKULAARNE OPETUS.

1. Fiiiisikalised ja keemilised ndhtused.'

1—1. Kas 1) rohelise kirme tekkimine vaskesemeil, 2) elektri-
hodglambi helendumine, 3) musta pulbri tekkimine elavhébeda
hodrumisel vaavliga, 4) vedela elavhdbeda muutumine tahkeks
—39° temperatuuril kuuluvad fuisikaliste v0i keemiliste ndh-
tuste hulka?

Vastuses andke seletus.

1—2. Kas 1) raua roostetumine, 2) varvitu klaasitiiki muutu-
mine valgeks pulbriks tema tugeval peenestamisel (hoorumisel
uhmris), 3) udu tekkimine, 4) kiilinla pdlemine kuuluvad fiisi-
kaliste v0i keemiliste ndhtuste hulka?

Vastuses andke seletus.

1—3. Kui mingit viinapiiritust sisaldavat vedelikku, nditeks
lahja viin, 6lu jm., jatta ohu kéatte seisma, siis ta «ldheb hapuks»
— tekib aéddikas (nii saadi aadikat juba vanal ajal). Kas voib
oelda, et siin toimub keemiline muundumine? Vastuses andke
seletus.

1—4. Missuguseid fakte voite tuua selle kinnitamiseks, et
piima hapnemisel toimuvad keemilised muutused?

1—5. Koorevdi soojendamisel toimuvad jargmised muutu-
sed: 1) algul v6i sulamine, 2) seejdrel korgemal temperatuuril
vOi susistumine. Missugusel nendest juhtudest leidis aset kee-
miline ndhtus? Vastuses andke seletus. .

1—6. Kohupiim omandab seismisel, eriti suvel, ebameeldiva
maitse ja lohna. Kas toimuvad siin keemilised muundused?
Vastuses andke seletus.

) 1—7. Priimuse to6tamisel petrooleum aurustub ja_pdleb.
Kumb nendest protsessidest on keemiline? Vastuses andke
seletus.

1—8. Missugused faktid kinnitavad, et auto- ja lennukimoo-
torite to6tamine on seotud ainete keemiliste muundustega?

1—9. Teie teate, et mangupiistoli kuke 106gil vastu tongi
toimub plahvatus ja tekib suits. Kas pannakse siin tdhele min-
git keemilist muundust? Andke {iiksikasjaline vastus.

1 Margiga ** tdhistatud tilesandeid voib esitada keemia kursuse korda-
misel vanemates klassides. ;



1—10. Kustutatud lubja segamisel salmiaagiga tekib tugev
16hn. Eraldi voetud kustutatud lubjal ja salmiaagil puudub 16hn.
Kas nende mélemate ainete segamisel toimub mingi keemiline
muundumine? Vastuses andke seletus.

1—11. Koduses olukorras valmistatakse monikord kihisevat
jooki sooda ja sidrunihappe samaaegsel lahustamisel vees. See-
juures pannakse tdhele gaasi rikkalikku eraldumist («kihise-
mine»). Kas sel juhul on tegemist keemilise nidhtusega?

1—12. Vasevitrioli lahus on sinist varvi. Lisandades sellele
lahusele aga ammooniumhiidroksiiiidi lahust (mis, nagu vesigi,
on varvuseta vedelik), muutub tema varvus tumesiniseks. Kas
sel juhul leiab aset ainete lihtne segunemine voi keemiline
muundumine? Vastuses andke seletus. ;

**1—13. Kas a) vee destilleerimisel, b) puidu kuivdestillatsioo-
nil toimub keemiline muundumine? Vastuses andke seletus.
**1—14. Kas hapniku saamisel a) veeldatud &hust, b) elav-
hobeda oksiilidist toimub keemiline muundumine? Vastuses
andke seletus.

2. Puhtad ained ja segud. Ainete puhastamine.

1—15. Peeneks pulbriks hodrutud vasevitrioli ja pulbrilise
vaavli hoolikal segamisel on voimalik saada rohelist
varvi pulber, mis paistab tdiesti thtlasena. Kuidas tdestada, et
see pulber on tegelikult segu?

1—16. Purki puhta keedusoolaga sattusid vdikesed korgi- ja
paberitiikikesed. Kuidas on vo6imalik puhastada seda soola, kui
selleks on kdeparast vesi? Missuguseid teisi puhastamisviise
voite veel nimetada?

1—17. Motelge jarele, kuidas on vodimalik eraldada kooste-
ained jargmistest segudest: a) liiv ja keedusool, b) liiv ja pee-
nestatud puusisi, c) kriit (pulbris) ja keedusool.

1—18. Keedusoola, liiva ja puusde segu toddeldi esmalt
veega, mille jarel lahustumatu osa kuumutati. Mis jdi pdrast
kuumutamist jarele?

1—19. Naidake, kas on voimalik, kasutades tiht jargmistest
viisidest: a) vadljaaurutamine, b) veega segamine ja settimine,
c) magneti toime, eraldada: 1) vaavlit vadvelrauast, 2) vasevit-
rioli tema vesilahusest, 3) rauda rauavitriolist, 4) raualaaste
nende segust vaselaastudega.

**1—20. 5 g mingit pulbrit lahustati véimalikult vdikeses keeva
vee koguses. Jahtumisel kristalliseerus valja 3 g. Saadud kris-
tallid filtreeriti dra ja lahustati niisama suures keeva vee kogu-
ses; jahtumisel kristalliseerus valja 2,9 g. Kas pulbriks oli puhas
aine vOi ainete segu?

**1—21. Kas on allpool nimetatud ainete hulgas keemiliselt
puhtaid aineid: a) niiskusest ja tolmust vaba 06hk, b) filtreeri-
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tud joevesi, c) vee proov, mille soojendamisel on margata gaasi-
mullikeste eraldumist?

**1—22. Vesiniku polemisel pandi tdhele, et leegi kohal hoitud
niiske lakmuspaber varvus punaseks. Kas kasutatud vesinik oli
puhas? Vastuses andke seletus.

**1—23. 20 cm?® vesiniku ja 10 cm® puhta hapniku reageerimi-
sel eudiomeetris saadi jadk ruumalaga 3 cm?®. Kas vesinik oli
puhas? Vastuses andke seletus.

**1-—24. Missugused allpool nimetatud ainetest on segud ja
missugused keemiliselt puhtad ained: a) bensiin, b) lammastik,
mis saadi ohu juhtimisel iile hodoguvate vaselaastude, ¢) gene-
raatorgaas, d) vesigaas, e) bertolee sool, milles sisaldub 39,10%
hapnikku?

3. Aine molekulaarne ehitus.

1—25. Kuidas seletada, et gaasi, isegi Ohust raskemat, pole
voimalik hoida lahtises anumas?

1—26. Millega seletada, et erinevate erikaaludega gaasidest
koosnev segu ei kihitu iseenesest?

1—27. Kaalude parempool-
sele kausile (joon. 1) on aseta-
tud lahtine kolb stisihappegaa-
siga, vasakule aga tapselt sa-
masugune (sama kaalu ja ma-
huga) kolb vesinikuga. Kuidas
muutub aja jooksul kausside
asend? Millega on see muutus
seletatav?

1—28. Mispédrast on véljen-
did «6hu molekul» ja «piima
molekul» ebadiged?:

*1—29. On teada, et vesinik,
eriti kdorgendatud temperatuu-
ril ja rohul, labib metall-anu-
mate seinu. Kuidas seda sele-
tada?

1—30. Kuidas seletada molekulaarse teooria pohjal jargmisi
nahtusi: 1) 16hnade levimist, 2) vedelike difusiooni, 3) vedelike
aurustumist, 4) kehade paisumist ja kokkutdmbumist tempera-
tuuri muutumisel?

Joon. 1.

4. Keemiliste reaktsioonide liigid.

1—31. HSbe(I)oksiiﬁdi kuumutamisel tekivad hobe ja
hapnik. Missuguse reaktsiooni liiki kuulub selline muundu-
mine?

1-—32. Alumiiniumsulfiid tekib alumiiniumi reageerimisel
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vaavliga. Missuguse reaktsiooni liiki kuulub selline muundu-
mine?

1—33. S66gisooda kuumutamisel tekivad vesi, siisihappegaas
ja nn. kaltsineeritud sooda. Missuguse reaktsiooni liiki kuulub
selline muundumine?

1—34. Kui sublimaadi lahusesse, mille koostisse kuulub elav-
hobe, asetada vaskese, siis viimane kattub elavhobedaga, lahu-
ses aga voib leida ainet, mis sisaldab vaske. Missuguse reaktsi-
ooni liiki kuulub selline muundumine?

1—35. Joodi hodrumisel uhmris elavhobedaga tekib kolla-
kas-roheline elavhobe(Il)jodiidi pulber. Missuguse reaktsiooni
liiki kuulub selline muundumine?

**1—36. Missugune reaktsioon — iihinemis-, lagunemis- v®&i
asendusreaktsioon — toimub silisihappegaasi tekkimisel: a) soe
polemisel, b) lubjakivi kuumutamisel, c) sée ja vask(II)oksiiidi
reageerimisel?

**1--37. Missugune reaktsioon — tihinemis-, lagunemis- voi
asendusreaktsioon — toimub vee tekkimisel: a) vesiniku o6hus
polemisel, b) vesiniku ja vask(II)oksilitidi reageerimisel, c)
vask (II)hiidrokstitidi kuumutamisel?

**1—38. Tooge nditeid vask(Il)oksiitidi tekkimise kohta
a) thinemisreaktsiooni, b) lagunemisreaktsiooni tulemusena.

**1—39. Tooge nditeid vesiniku tekkimise kohta a) asendus-
reaktsiooni, b) lagunemisreaktsiooni tulemusena.

5. Aatomid. Elemendid.

1—40. Mispédrast on valjendid «vee aatomid» ja «siisihappe-
gaasi aatomid» ebadiged?

1—41. Mispdrast on viéljendid «6hk on po&himiselt lammas-
tiku ja hapniku aatomite segu» ning «vesi koosneb vesiniku ja
hapniku molekulidest» ebadiged?

1—42. Missugustel juhtudel v4ib aine osakest nimetada nii
molekuliks kui ka aatomiks? ‘

1—43. Uhes raamatus on 6eldud, et 100 g munakollases sisal-
dub 8,6 mg rauda. Mida tuleb siin mdista s6na «raud» all, kas
vabu raua-aatomeid voi keemiliselt seotud raua-aatomeid? Vas-
tuses andke seletus.

1—44. Naidake, missugustel juhtudel on juttu hapniku mole-
kulidest: a) «hapnik kuulub elavhobe(II)oksiitidi koostisse»,
b) «hapnik kuulub 6hu koostisse», c) «silindrisse kogutud hap-
nik», d) «hapnik on vees halvasti lahustuv».

1—A45. Uks oOpilane titles teisele: «See on puhas vaavelraud,
temas pole vaavlit». Kas siis vdavelrauas pole vaavlit? Kuidas
tuleks see lause muuta, et oleks kohe selge, mida Opilane tah-
tis Oelda?
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6. Liht- ja liitained.

1—46. Kuidas toestate, et elavhobe(Il)oksiiid ja vesi on
liitained? :

1—47. Kuidas toOestate, et vask(II)oksiitid on liitaine?

1—48. Kui valada kaltsiumoksiiiidile (kustutamata lubi) vett,
siis tihinemisreaktsiooni tulemusena tekib uus aine — kustuta-
tud lubi. Missugustest elementidest koosneb kustutatud lubi?

1-—49. Kuumutamisel laguneb suhkur veeks ja soeks. Mis-
sugustest aatomitest koosnevad suhkru molekulid?

1—50. Kriit laguneb kuumutamisel kaltsiumokstitidiks ja
siisihappegaasiks. Missugustest keemilistest elementidest koos-
neb kriit?

1—51. Malahhiit laguneb kuumutamisel vask(II)oksiitidiks,
siisihappegaasiks ja veeks. Missugustest keemilistest elementi-
dest koosneb malahhiit?

1--52. Kinnaveri kuumutamisel rauaga tekib elavhdbe ja
vadvelraud. Kas kinnaver on liht- voi liitaine? Missugustest ele-
mentidest - koosneb kinnaver? Missuguse reaktsiooni liiki kuu-
lub kinnaveri reageerimine rauaga?

**1—83. Teatud aine polemisel hapnikus tekivad siisihappe-
gaas, vesi ja lammastik. Missuguste elementide esinemisest
aines koneleb see fakt?

**1—54. Teatud aine podlemisel hapnikus tekivad siisihappe-
gaas, vesi ja seatina(Il)oksliid. Missuguste elementide esinemi-
sest koneleb see fakt?

**1—55. Nimetage allpool loetletud ainete huigas lihtained:
rani, teemant, apatiit, soébekaalium, kaalium, raadium, uraan,
lubi.

**1-—56. Kas on teil teada a) iihe lihtaine muundumine teiseks
lihtaineks, b) ilihe elemendi muundumine teiseks elemendiks?
Tooge naiteid. '

7. Aine kaalu jddvuse seadus.

1—57. 2,17 g elavhobe(I)oksiitidi lagunemisel eraldus 0,16 g
hapnikku. Kui palju elavhobedat saadi seejuures? Votke
arvesse, et sel reaktsioonil teisi aineid ei teki.

1—58. Kui palju siisihappegaasi eraldus 221 g malahhiidi
lagunemisel, kui seejuures tekkis 1,59 g wvask(Il)okstidi ja
0,18 g vett? Votke arvesse, et sel reaktsioonil teisi aineid ei teki.

* 1—59. Reaktsioonil tekkiva siisihappegaasi koguse maarami-
seks kasutatakse monikord katseriista, mis on kujutatud jooni-
sel 2. Kolvis A toimub reaktsioon happe ja uuritava aine vahel.
Torudesse B ja C asetatakse aine niiskuse kinniptiidmiseks.
Kuidas kasutada seda katseriista vajalike mdaramiste teostami-
seks?



1—60. Retorti puistati magneesiumipulbrit ja suleti hermee-
tiliselt (joon. 3). Seejdarel kaaluti retorti; siis voeti ta kaaludelt
maha ja kuumutati. Parast retordi jahtumist kaaluti teda uuesti.
Kas muutus retordi ja selle sisu kaal? Seejéarel retorti kaaludelt
dra voOtmata, avati ndpits. Kas kaalukausid jdid samasse asen-
disse, milles nad olid kuni nédpitsa avamiseni? Mispdrast?

Joon. 2. Joon. 3.

1—61. Opilane puistas katseklaasi rauaviilmeid, sulges tava-
lise korgiga, kaalus dra ja seejarel kuumutas katseklaasi; see-
juures metall tuhmus. Kui katseklaas oli jahtunud, asetas Opi-
lane katseklaasi, korki temast vdlja vOtmata, uuesti kaaludele.
Katseklaasi tasakaalustamiseks tuli opilasel niitid asetada kaalu-
kausile veidi suurem raskus kui esimesel kaalumisel. Millega
on seletatavad sellise katse tulemused?

1—62. Kui vask(II)oksilitid tekib vask(II)karbonaadi kuumu-
tamisel, siis kaalub ta vdetud ainest vdhem; kui ta aga tekkis
vase kuumutamisel, siis kaalub ta voetud ainest rohkem. Mis-
sugune reaktsioon — ihinemis- v&i lagunemisreaktsioon —
toimub vask(II)karbonaadi ja missugune vase kuumutamisel?

1-—63. Lubjakivi vaheneb kuumutamisel kaalus, raud aga
ohu kdes kuumutamisel suureneb kaalus. Kas see pole vastu-
olus aine kaalu jaavuse seadusega? Andke pohjendatud vastus.

*1-—64. Retorti puistati 1 g metalliviilmeid, retort suleti her-
meetiliselt ja kuumutati teda teatud aeg poleti leegil. Pdrast
seda jahutati retorti ja seejarel, juhtinud kummitoru otsa vette,
avati ndpits. Retorti tunginud vesi valati ettevaatlikult, ilma
kadudeta, mensuuri; seda oli 75 ml. Mdarake muutumata metalli
ja selle tekkinud oksiilidi kogukaal, vottes 1 I hapniku kaa-
luks 1,43 g.
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**1—65. Naidake M. V. Lomonossovi seaduse 0igsust jargmiste
ndhtuste puhul: a) tsingi reageerimisel soolhappega on tekkinud
tsinkkloriidi kaal reaktsiooni astunud tsingi ja happe kaalust
vaiksem; b) nafta krakkimisproduktide kaal ei saa olla voetud
nafta kaalust suurem, kuna nafta polemisproduktide kaal on
alati arapdlenud nafta kaalust suurem; c) valge fosfori muun-
dumine punaseks ja vastupidi ei ole kunagi seotud kaalu muu-
tustega.

8. Koostise piisivuse seadus.

A. Vee koostis,

1—66. Eudiomeetris pandi plahvatama 4 ml vesinikust ja
4 ml hapnikust koosnev segu. Missugune gaas jadb parast plah-
vatust jarele? Kui suur on tema ruumala?

1—67. Eudiomeetris pandi plahvatama 4 ml vesinikust ja
8 ml hapnikust koosnev segu. Missugune gaas jadb pdrast plah-
vatust jarele? Kui suur on tema ruumala?

1—68. Eudiomeetris pandi plahvatama 12 ml vesinikust ja
7,5 ml hapnikust koosnev segu. Missugune gaas jadb pdrast
plahvatust jérele? Kui suur on tema ruumala?

1—69. Kui palju vesinikku sisaldub 11,7 g vees?

1—70. Mitu grammi vett tekib 2 g vesinikust ja 12 g hapni-
kust koosneva segu plahvatusel?

1—71. Mitu grammi vett saadi, kui reaktsiooni astus: a) 2 g
vesinikku, b) 4 g hapnikku?

1—72. Mitu grammi vett lagunes elektrivoolu toimel, kui
seejuures saadi 2 g vesinikku?

1—72. Mitu grammi vett lagunes elektrivoolu toimel, kui
- seejuures saadi 2 g hapnikku?

*1—74. Mitu ml vett lagunes elektrivoolu toimel, kui katse
tulemusena saadi 40 ml hapnikku? (1 liiter hapnikku kaalub
1,43 g.)

*1—75. Mitu ml vett lagunes katsel elektrivoolu toimel, mille
puhul saadi 2 I vesinikku? (1 liiter vesinikku kaalub 0,09 g.)
**1—76. Vee kaalulise koostise kindlakstegemiseks redutsee-
riti vesinikuga teatud kogus vask(II)okslitidi ja mdiarati tekki-
nud vase ning vee kogus. Uhe katse puhul saadi jdrgmisi
tulemusi:

Kuuli kaal iihes vask(II)oksiitidiga s PO ik A T ey e e
s e ateduiseaniti@ SVRSEgR 1 T TURRE Ty C0LS R e 8T 3 400
KAGHE - JORRTING - Co® rKOaL v or T T il e T Toie x2ie 67,232 g

Arvutage nende andmete pohjal, kui palju hapnikku tuleb
vees iihe kaaluosa vesiniku kohta.

H:



B. Teiste ainete koostis.

1—77. Kui palju vaavlit on tarvis, et 10,5 g rauda muuta
vaavelrauaks, kui on teada, et 4 kaaluosa vaavlit reageerib 7
kaaluosa rauaga?

1—78. Kui palju vdavelrauda peab saama, kui reaktsiooniks
oli voetud 7 g rauast ja 7 g vaavlist koosnev segu?

1—79. Kui palju vaavelrauda peab saama, kui reaktsiooniks
oli voetud 4 g vaavlist ja 14 g rauast koosnev segu?

1—80. Opilane segas 1 g vaavlit 1,5 g rauaga, asetas segu
tiiglisse ja, et teda isoleerida Ohust, puistas peaie kuiva liiva.
Seejdrel ta kuumutas tiiglit. Missugused ained olid tiiglis parast
reaktsiooni 16ppu?

1—81. Elavhobe(Il)oksiitidi tihest proovist voetud 2,16 g
koguse lagunemisel saadi 2,00 g elavhdbedat, teisest proovist
voetud 2,63 g kogusest aga 2,435 g elavhdbedat. Kas need and-
med kinnitavad koostise pilisivuse seadust?

**1—82. Kahe analiilisi andmed on jargmised: 1) 1,10 g siisi-
happegaasis, mis saadi soe poletamisel, sicaldub 0,30 g stisinikku;
2) 088 g stisihappegaasis, mis saadi lubjakivi kuumutamisel,
sisaldub 0,64 g hapnikku. Kas need andmed on kooskolas koos-
tise pilisivuse seadusega?

*1—83. 1,59 g vask(Il)oksiitidist, mis saadi vaselaastude kuu-
mutamisel hapniku voolus, tekkis redutseerimisel vesinikuga
0,36 g vett, 1,99 g vask(II)oksiiiidist, mis saadi malahhiidi kuu-
mutamisel, tekkis redutseerimisel 0,45 g vett. Kas need andmed
kinnitavad koostise piisivuse seadust?

**1—84. Puhtasse, eelnevalt kaalutud katseklaasi asetati veidi
kuiva elavhobe(Il)oksiitidi ja kaaluti katseklaas uuesti: kaalu
suurenemine oli 2,17 g. Pdrast seda kuumutati katseklaasi iihes
cisuga teatud aeg, seejdarel lasti tal jahtuda ja kaaluti jalle.
Selgus, et kaal oli vdahenenud 0,12 g vorra. Mis jai katseklaasi
parast kuumutamist, kas elavhobe vG6i elavhdbeda ja elav-
hobe(II)okstiitidi segu?

9. Aatomkaal.

1—85. Hapniku aatomi kaal on
0,000 000 000 000 000 000 000 0266 g.
Leidke, missugusele arvsuurusele (grammides) vastab 1iiks
«hapnikiihik».

1—86. Kasutades eelmise iilesande lahendamisel saadud and-
meid, arvutage jargmiste elementide aatomite kaal grammides:
slisinik (aatomkaal 12), uraan (aatomkaal 238).

1—87. Uksvahe oli aatomkaalude madadramisel hapniku
aatomkaaluks voetud 100. Kui suur peaks sel puhul olema
a) vesiniku aatomkaal, b) vaavii aatomkaal? (Aatomkaalude
tabelit vaata raamatu 16pus.)
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1—88. Leidke aatomkaalude tabeli abil, mitu korda on
a) vdaavli aatom raskem hapniku aatomist, b) seatina aatom ras-
kem raua aatomist.

1—89. Tsinkokstlitidis tuleb 16 kaaluosa hapniku kohta 65
kaaluosa tsinki. Tsinkoksiliidi molekul koosneb thest tsingi-
aatomist ja tihest hapnikuaatomist. Kui suur on tsingi aatom-
kaal? (Lahendage tiilesanne peast.)

1—90. Vaavlisgaasis tuleb 1 kaaluosa hapniku kohta 1 kaalu-
osa vaavlit. Vaavlisgaasi molekul koosneb tihest vaavliaatomist
ja kahest hapnikuaatomist. Kui suur on vadavli aatomkaal?

10. Keemilised valemid.

1.—91. Mida valjendavad jirgmised tahistused:
a) H, N, He, Na.
) R O, RO,
e} 2K 20
1—92. Mida vadljendavad jargmised tdhistused:
ay G, Gn, Q. Ca.
5 h)10,, Cul), O Cal).
€)::20),20% 13C0,

1-—93. Kuidas tdhistatakse keemiliste stimbolite abil: a) vaavli
aatom; b) vddvlisgaasi molekul, mis koosneb iihest vaavliaato-
mist ja kahest hapnikuaatomist; c) kolm aatomit vaavlit; d) kaks
molekuli vaavlisgaasi?

1—94. Kuidas tdhistatakse keemiliste stimbolite abil: a) raua
aatom; b) raud(IIl)oksiitid [raud(III)oksiitidis tuleb kahe raua-
aatomi kohta kolm hapnikuaatomit]; c) neli aatomit rauda?

1 i missugustest
elementidest koosnevad nendega tdahistatud iithendid:

a) kloorvesinik, HCI; b) kustutamata lubi, CaO; c) vdaavlis-
gaas, SO,; d) vaidvelhape, H.SO,; e) ammoniaak, NH;; f) kaali-
salpeeter, KNO;; g) marmor, CaCO;; h) salmiaak, NH,CI.

1—96. Allpool on toodud moéningate ainete valemid. Nime-
tage, missugustel nendest ainetest on kahest, kolmest, neljast
vOi viiest aatomist koosnevad molekulid: vesi, H.O; vesinik, H,;
kloorvesinik, HCI; vesinikperoksiitid, H,O.; susihappegaas, CO,;
lammastikushappe anhiidriid, N,O,. Nimetage, mitu iga elemendi
aatomit sisaldub antud ainete molekulides.

1—97. Kirjutage jargmiste iihendite valemid:

1) tsinkoksiiid (tsinkoksiilidis tuleb iihe tsingiaatomi kohta
iiks aatom hapnikku);

2) magneesiumokstitid (iihe magneesiumiaatomi kohta tuleb
iiks aatom hapnikku);

3) keedusool (iihe naatriumiaatomi kohta tuleb iiks aatom
kloori);

13



4) vesinikperoksiiiid (molekul koosneb kahest vesinikuaato-
mist ja kahest hapnikuaatomist);

5) ptriit (ihe raua-aatomi kohta tuleb kaks aatomit vaavht)

1—98. Kirjutage jargmiste thendite valemid:

1) lammastikhappe anhiidriid (molekul koosneb kahest lam-
mastikuaatomist ja viiest hapnikuaatomist);

2) bertolee sool (iga kaaliumiaatomi kohta tuleb iks aatom
kloori ja kolm aatomit hapnikku);

3) viinapiiritus (melekul koosneb kahest siisinikuaatomist,
kuuest vesinikuaatomist ja tihest hapnikuaatomist);

4) tavaline suhkur (molekul koosneb kaheteistkiimnest
siisinikuaatomist, kahekiimne kahest vesinikuaatomist ja tihe-
teistkiimnest hapnikuaatomist).

1—99. Vaavelrauas tuleb 7 kaaluosa raua kohta 4 kaaluosa
vaavlit, piriidis aga 7 kaaluosa raua kohta 8 kaaluosa vaavlit.
Vadvelraua valem on FeS. Leidke piiriidi valem.

1—100. Sisihappegaasis tuleb 3 kaaluosa siisiniku kohta
8 kaaluosa hapnikku, vingugaasis aga 3 kaaluosa stisiniku kohta
4 kaaluosa hapnikku. Sisihappegaasi valem on CO,. Leidke
vingugaasi valem.

11, Molekulkaal,

1—101. Millega voOrdub jargmiste iihendite molekulkaal:
a) elavhobe(Il)okstiiid, HgO; b) vesi, H,O; c) slsihappegaas,
CO,; d) vingugaas, CO?

1—102. Kirjutage jargmiste iihendite valemid ja arvutage
nende molekulkaal: a) keedusool (molekul koosneb iihest naat-
riumiaatomist ja ilihest klooriaatomist), b) dildmmastikoksitid
(molekul koosneb kahest lammastikuaatomist ja thest hapniku-
aatomist), c¢) lammastikhappe anhtidriid (molekul koosneb kahest
lammastikuaatomist ja viiest hapnikuaatomist).

1—103. Millega vordub a) SnO,, b) SO, c) SrCl,, d) SiO,
molekulkaal?

1—104. Arvutage a) HNO,;, b) HgNO,, c) H.,SO, molekul-
kaal.

1—105. Arvutage a) AgNO; b) AlLS,; molekulkaal.

1—106. Missugustest aatomitest koosneb aspiriini, C,HsO,
molekul? Leidke aspiriini molekulkaal.

1—107. Missugustest aatomitest koosneb streptotsiidi,
C,H;O,N,S molekul? Leidke streptotsiidi molekulkaal.

1—108. Hiniini molekuli koostis avaldub valemiga C,;H.;O.N..
Missugused elemendid kuuluvad hiniini koostisse? Leidke hiniini
molekulkaal.

1—109. Missugused elemendid kuuluvad jargmiste ainete
koostisse ja kui suur on nende molekulkaal: a) potas, K.CO;,,
b) lubi (kustutatud), Ca(OH),, c) fosforiit, Ca;(PO,)., d) boksiit,
Al,O;H,, e) mennik, Pb,O,, f) kaalisalpeeter, KNO;?
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1—110. Mitu grammi kaalub a) 1 molekul vett, b) 1000 000
molekuli vett? (Kasutage llesande 1—85 lahendamisel saadud
andmeid.)

1—111. Kuidas muutuksid molekulkaalud, kui tinglihikuks
oleks voetud '/,, hapniku molekuli kaalust, ja mitte
'/ hapniku aatomi kaalust?

1—112. Kumb on raskem, kas hapmku molekul vG6i vee
molekul?

1—113. Mitu korda on a) silisihappegaasi molekul raskem
vee molekulist, b) vddvlisgaasi molekul (koosneb iihest vadavli-
aatomist ja kahest hapnikuaatomist) raskem siisihappegaasi
molekulist?

1—114. Kumb on raskem, kas viis molekuli vett, H,O v®0i
uks molekul vaavelhapet, H,SO,?

12. Arvutused keemiliste valemite jdrgi.

Ndide. Vastake, lahtudes siisihappegaasi, CO, valemist, jarg-
mistele kiisimustele:

1) Missugune on siisiniku ja hapniku kaaluline suhe siisi-
happegaasis?

2) Mitu grammi siisinikku sisaldub 22 g siisihappegaasis?

3) Missugune on siisihappegaasi protsendiline koostis?

4) Missuguses stisihappegaasi koguses sisaldub 3 g siisinikku?

Lahendus. 1) Sisihappegaasi valemist ndhtub, et tema mole-
kul koosneb iihest siisiniku, C aatomist ja kahest hapniku,
O aatomist. C aatomkaal on 12, O aatomkaal on 16. Seega tuleb
siisihappegaasis 12 kaaluosa ‘siisiniku kohta 16 * 2 = 32 kaaluosa
hapnikku. Siisiniku ja hapniku kaalukogused suhtuvad -siisi-
happegaasis nii nagu 12:32 = 3 ;8.

2) Leiame slsihappegaasi = molekulkaalu. Ta  vordub
12416 - 2 =44 h.-i. (hapnikihikut).

44 kaaluosas slisihappegaasis sisaldub 12 kaaluosa slisinikku

22 "n n " x " LA

Koostame vorde: 44:12=22:x

Vorde lahendamisel leiame, et
421000
B vt 8
Vastus: 6 g siisinikku.

Seda iilesannet v4ib lahendada ka jargmiselt:
44 kaaluosas slisihappegaasis sisaldub 12 kaaluosa siisinikku

12
1 " " " 'E " "
12 - 22
22 " " " T " "

15



12 . &
Seega 22 g siisihappegaasis sisaldub —ng = 6 g susinikku.

3) Kolmandat kiisimust vGib avaldada ka jargmiselt: mitu
kaaluosa stusinikku sisaldub 100 kaaluosas stisihappegaasis?
Selle iilesande lahendamine on vdga sarnane eelmisega:

I viis. Leiame siisiniku protsendilise sisalduse siisihappe-
gaasis:

44 kaaluosas siisihappegaasis sisaldub 12 kaaluosa siisinikku
100 " " " X " ;

Koostame vorde ja lahendame selle:

12 - 100
44
Samal viisil leiame ka hapniku protsendilise sisalduse siisi-

happegaasis: :

44 kaaluosas siisihappegaasis sisaldub 32 kaaluosa hapnikku

"

44:12 = 100 : x; X = Sa )

lm " n n X n "
44:32=100:x; x= 20 =59
Vastus: 27,3% siisinikku, 72,7% hapnikku.

IITviis.
a) 44 kaaluosas siisihappegaasis sisaldub 12 kaaluosa siisinikku

12
1 R " " ]__4— " "
12 100 = .
100 " " " T % 27:3 "

b) 44 kaaluosas siisihappegaasis sisaldub 32 kaaluosa hapnikku

32
1 " " " H " "
32.100-
100 " " " 41 E5 7217 "

4) Viimane iilesanne on vastupidine kahele eelmisele. Ta on
samuti lahendatav kahel viisil: a) vorde abil, b) «ihikule vii-
mise» abil.

I viis.

12 kaaluosa siisinikku sisaldub 44 kaaluosas stlisihappegaasis
3 L n " X‘ mn "

44 - 3
12744 —13 ¥R. " X== 13

= 11.
Vastus: 11 g slisihappegaasis.
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3k vais,
12 kaaluosa siisinikku sisaldub 44 kaaluosas siisihappegaasis
44
1

" " " TZ‘ " "

44 -3 g
= 11 kaaluosas siisi-

3 kaaluosa sitisinikku sisaldub
happegaasis.

Vastus: 11 g silisihappegaasis.

1—115. Leida elementide kaaluline suhe jdrgmistes itithendi-
dites: vask(II)oksiitid, CuO; naatriumoksiitid, Na,O; alumiinium-
oksiitid, AlLO,.

1—116. Leida elementide kaaluline suhe jdrgmistes iihendi-
tes: raud(II)oksiiid, FeO; raud(Ill)oksiiiid, Fe,O,; magnetiit,
Fe,;O..

1—117. Leida elementide kaaluline suhe jargmistes tihendi-
tes: bertolee sool, KCIO,; vdavelhape, H,SO,.

1—118. Leida elementide kaaluline suhe jargmistes iihendi-
tes: soObenaatrium, NaOH; lubjakivi, CaCO;, suhkur, C;,H,,0,;.

1—119. Mitu gramini vesinikku sisaldub a) 18 g vees, b) 98 g
vaavelhappes?

1—120. Mitu grammi hapnikku sisaldub a) 18 g vees, b) 98 g
vaavelhappes?

1—121. Mitu grammi vaavlit sisaldub a) 49 g vaavelhappes,
b) 30 g piiriidis, FeS.?

1—122. Mitu grammi rauda sisaldub a) 30 g piiriidis, FeS.,
b) 40 g raud(Ill)oksiiiidis, Fe,O;?

1—123. Kui palju rauda sisaldub 4640 t raud(IIl)oksiiiidis,
Fe,O,?

1—124. Korgahju juurde oli. veetud maaki, mis sisaldas
4640 it magnetiiti, Fe,O,. Kui palju rauda sisaldub selles maagi
koguses? »

1—125. Kui palju vaske sisaldub a) 2 t vask(II)oksiiiidis,
CuO, b) 36 kg vask(I)okstitidis, Cu,O, c¢) 20 t vaskldigus, Cu,S?

1—126. Kui palju vaske sisaldub a) 80 kg vasksulfaadis,
CuSO,, b) 80 t vasksulfaadis, c¢) 0,80 g vasksulfaadis?

1—127. Missugune kogus hapnikku on iga jdargmise aine
tthes grammis: a) elavhobe(Il)oksiitid, HgO, b) lammastikhape,
HNO,, c) bertolee sool, KCIO;, d) vesi, H,O?

Missugune nendest tihenditest on hapnikurikkam?

1—128. Kui suur kogus vesinikku sisaldub iga jargmise aine
tthes grammis: a) kloorvesinik, HCI; b) vdavelhape, H,SOy;
c) vesi, H,O?

Missugune nendest iihenditest sisaldab rohkem vesinikku?

1—129. Kas sisaldub vordselt rauda 1 g Fe,O, ja 1 g Fe;O,?

1—130. Arvutage a) SO,, b) SO, vaavlisisaldus protsentides.
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1—131. Arvutage a) CH,, b} CaCO; siisinikusisaldus prot-
sentides.

1—132. Arvutage jdrgmiste Uhendite protsendiline koostis:
a) vaavelraud, FeS, b) piiriit, FeS,, c) vesi, H,O, d) lubjakivi,
CaCQO;, e) sooda, Nza,CO;.

1—133. Leidke vase sisaldus protsentides tema jargmistes
looduslikes tiihendites: a) wvaskldaigus, Cu,S, b) vasepiiriidis,
CuFeS;, c) malahhiidis, CuCO; - Cu(OH),?

1—134. Mida on vaseplriidis, CuFeS, kaaluliselt rohkem,
kas vaske v0i rauda? (Lahendage iilesanne arvutamist abiks °
votmata.)

1—135. Mida on KAI(SO,).-is kaaluliselt rohkem, kas alumii-
niumi voi kaaliumi? (Lahendage iilesanne arvutamist abiks vot-
mata.) ]

1—136. Missuguses iihendis sisaldub rohkem vé&avlit, kas
CuSO,, Na,SO,, H.SO, vo6i K,SO,? (Lahendage iilesanne peast.)

1—137. Missuguses jargmistest iihenditest sisaldub protsendi-
liselt rohkem vesinikku: a) vesi, H,O; b) vaavelhape, H,SO,;
c) fosforhape, HyPO,?

1—138. Missuguses allpool toodud ja véaetisena kasutatavas
ihendis sisaldub rohkem lammastikku: a) naatriumsalpeeter,
NaNO,; b) kaltsiumsalpeeter, Ca(NO;),; ¢) ammooniumsulfaat,
(NH,).SO,; d) ammooniumsalpeeter, NH,NO;; e) kusiaine,
CO(NH.,),; f) kaltsiumtsiiaanamiid, CaCN,?

1—139. Missuguses vee koguses sisaldub a) 8 g, b) 2 ¢
hapnikku?

1—140. Missuguses vee koguses sisaldub a) 5 g, b) 0,01 ¢
vesinikku?

1—141. Missuguses vdaavelhappe koguses sisaldub 100 g
vesinikku?

1—142. Missuguses lubja, CaO koguses sisaldub a) 0,4 g,
b) 20 kg kaltsiumi?

1—143. Missuguses suhkru, C;;H,,0,, koguses sisaldub 7,2 g
suisinikku?

'1—144. Missuguses bertolee soola, KCIO, koguses sisaldub
24 g hapnikku?

1—145. Missuguses tinakivi, SnO, koguses sisaldub 238 g
tina?

1—146. Uhe maagiproovi analiiiisil leiti temas 2,8 g rauda.
Missugusele raud(IIl)oksiiiidi, Fe,O, kogusele see vastab?

*1—147. Tdahtsamaks tsingimaagiks on tsinkldik, ZnS. Ana-
liitisi abil tehti kindlaks, et 100 g seda maaki sisaldab 32,5 g
tsinki. Kui suur on selle maagi ZnS-sisaldus protsentides?

*1—148. Keedusoola, NaCl proovi analiiiisil leiti temas 55%
kloori. Mitu protsenti puhast naatriumkloriidi sisaldus soola-
proovis?

*1—149. Magnitnaja méde rauamaak sisaldab keskmiselt 90%
magnetiiti, Fe,O, (10% moodustavad rauavabad lisandid). Kui
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palju rauda sisaldub selle maagi tihes tonnis? Missuguses maagi
koguses sisaldub iiks tonn rauda?

*1—150. Vase sulatamisel Shu juuresolekul tekib alati teatud
kogus vask(I)oksiiidi, Cu,O, mis teeb metalli hapraks. Arvu-
tage, mitu protsenti seda lisandit sisaldub vase proovis, kui sel-
les on 0,22% hapnikku.
~*1—151. Mineraal sisaldab 96% CuS. Kui suures mineraali
koguses sisaldub 100 g vaske?

*1—152. Maak sisaldab 90% FeS, ja 10% FeAsS. Mitu prot-
senti vadvlit sisaldub 1 kg maagis?

13. Keemilised vorrandid.

1—153. Bertolee soola lagunemine kuumutamisel avaldub
. jargmise vorrandi kaudu:

2KCIOR = 2KEE 30,

Mida tdhistavad valemite ees seisvad arvud ja mida stimbo-
litest paremal all seisvad arvud? Mida tdhistavad stmbolid ise?

1—154. Asetage koefitsiendid (kus see tarvilik) jargmistesse
reaktsiooni skeemidesse ning asendage nendes nooled vordsus-
margiga:

1) vase vaéljatorjumine vask(IT)kloriidist, CuCl, tsingi toimel:

Zn + CuCl, -— ZnCly 4 Cu
2) alumiiniumiga raua valjatorjumine faud(III)oksﬁ\'idist:
Al + FeaO4 — Fe -+ ALO;

3) kustutamata lubja, CaO muutmine kustutatud lubjaks,
Ca(OH), vee toimel: :

CaO + H,O ———— Ca(OH),
4) malahhiidi lagunemine kuumutamisel:
CuCOg - Cu(OH), - CuO + H,0 + CQO,
5) vaavelsisiniku, CS, polemine:
CSq + Oy — CO, + SO,

1—155. Asetage koefitsiendid jargmistesse reaktsiooni skee-
midesse ja asendage nendes nooled voOrdsusmadrgiga:
1) tsingi toime soolhappesse:

“Zn + HCl —— ZnCl: + H,
2) metall kaaliumi toime veesse:
K+ H,O —— KOH + H,




3) punase elavhdbeoksiilidi lagunemine:

4) rauatagi tekkimine raua poOlemisel hapnikus:
Fe + O, e d F6304

1—156. Asetage koefitsiendid jargmistesse reaktsiooni skee-
midesse ja asendage nendes nooled vordsusmargiga:
1) siisihappegaasi;, CO, tekkimine soolhappe, HCl toimel
marmorisse, CaCOs: i 3
CaCO; + HCI -» CaCl, + H;O + CO,
2) fosfori pdlemine hapnikus:
P + 02 Y P205
3) vee toime naatriumperoksiiiidisse, Na.O,:
H20 + NayOs — NaOH + O,

4) vee ja raua tekkimine vesiniku toimel raud(IlI)oksiitidisse,
Fe,O;:

FeqO3 + Hy ——— Fe + H,O
5) etiileeni pdlemine:
C2H4 + 02 G C02 + H,O
1—157. Asetage koefitsiendid jargmistesse reaktsiooni skee-
midesse ja asendage nendes nooled vordsusmaérgiga:
1) siisihappegaasi, CO, toime lubja, Ca(OH), vesilahusesse,

mis pohjustab selle sogastumist kaltsiumkarbonaadi, CaCO,
tekkimise tottu:

CO; + Ca(OH), —>CaCO, +H:O

2) lubja, Ca(OH), reageerimine soolhappega, HCl, mille juu-
res tekib kaltsiumkloriid, CaCl, ja vesi:
Ca(OH), + HCI — CaCl, + H,O

\
3) vesiniku vadljatorjumine soolhappest, HCl alumiiniumi
toimel:

HC 4 Al <oy KICK +Ha

4) vingugaasi (stsinikoksiiidi, CO) podlemine:

CO + O, — CO,
5) vaavelvesiniku pdlemine:
H2S + O, — Hy,0 + SO,

1—158. Kirjutage jargmiste reaktsioonide vorrandid:
1) vask(II)oksiilidi tekkimine vase kuumutamisel hapnikus;
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2) vee ja vase tekkimine vesiniku juhtimisel lile hdoguva
vask (II)oksiitidi, CuO;

3) magneesiumi po6lemine hapnikus tihes magneesium-
oksiitidi, MgO tekkimisega;

4) sOe polemine hapnikus;

5) alumiiniumi okslideerimine hapnikuga iihes alumiinium-
oksiitidi, ALO; tekkimisega.

1—159. Punase véarvusega klaasi saamiseks kasutatakse kuld-
kloriidi, AuCl;. Korgel temperatuuril laguneb kuldkloriid klaasi-
massis metalliks ja klooriks. Koostage selle reaktsiooni vorrand.

*1—160. Orgaaniliste ainete polemisel okslideerub siisinik
kuni stisihappegaasini, CO,, vesinik aga kuni veeni, H.O. Kir-
jutage jargmiste ainete pdlemisreaktsioonide vorrandid: a) me-
taan, CH, (valgustusgaasi peamine koosteosa); b) atsetiileen,
- C,H,; c) metiitilalkohol (ehk puupiiritus), CH,O; d) etiitilalkohol
(ehk viinapiiritus), C.,H,O; e) tselluloos, CH;O; (puidu ja
paberi peamine koosteosa); f) steariinhape, C,sHsO, (steariini
peamine koosteosa).

1—161. Kirjutage voOrrand reaktsioonist, mis toimub
a) seatina(IT)oksiitidi, PbO, b) tina(IV)oksiitidi, SnO, redutseeri-
misel vesinikuga.

1—162. Kirjutage vorrand reaktsioonist, mis toimub
a) CuO,, b) Pb,O, redutseerimisel vesinikuga.

1—163. Elavhobe(II)okstliidi kuumutamisel séega saadakse

gaas, mis ei vGimalda hingamist, milles kustub peerg ja mille
toimel lubjavesi sogastub. Missugune aine tekib seejuures veel?
Kirjutage elavhobe(II)oksiitidi ja s6e segu kuumutamisel toi-
muva reaktsiooni voérrand.
- 1—164. Kirjutage vorrand reaktsioonist, mis toimub soeqa
a) vase redutseerimisel vask(II)oksiitidist, CuO, b) raua redut-
seerimisel raud(III)okstitidist, FeZO.\,, c) tina redutseerimisel tina-
(IV)okstitidist SnO.,.

1—165. Kirjutage vorrand reaktsioonist, mille jargi toimub
sisinikokstitidi abil a) tsingi redutseerimine tsinkoksttidist,
b) raua redutseerimine rauatagist, Fe,O,, c) seatina redutseeri-
mine seatina(I'V)oksiitidist, PbO.,.

14. Arvutused keemiliste vorrandite jdrgi.

Ndide. Mitu grammi hapnikku saadakse 6,51 g elavhobe(II)-
oksiitidi lagundamisel?
Lahendus. Koostame elavhdobe(Il)oksiitidi lagunemisreaktsi-
ooni vorrandi:
2HgO = 2Hg 1 O,

Leiame tiilesandes nimetatud ainete molekulkaalud ja kirjutame
need vastavate valemite alla:
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2HgO =2Hg+ O,

2 (201 + 16) 16 - 2
434 32

Seega, 434 kaaluosa elavhobe(Il)oksiiiidi lagunemisel saadakse
32 kaaluosa hapnikku. L&htudes sellest voib leida, kui palju
hapnikku saadakse 6,51 g elavhobe(Il)oksiiiidist. Ulesande
lahenduse v6ib kirjutada jargmiselt:

6,51 x
2HgO. =2Hg+ O,
2(201 + 16) 162
434 32
3 M ReReCTe LR B
o YT gy 048

Vastus: 0,48 g hapnikku.

1—166. Kirjutage vee lagunemisreaktsiooni vorrand. Leidke,
mitu grammi vesinikku saadakse 54 g vee lagundamisel.

1—167. Kirjutage magneesiumi pdlemisel toimuva reaktsi-
ooni vorrand ja arvutage, mitu grammi magneesiumoksuiidi,
MgO tekib 6 g magneesiumi pdletamisel.

1—168. Kirjutage vdaavli ja raua thinemisreaktsiooni vor-
rand. Leidke, kui palju vaavelrauda, FeS v0ib saada a) 14 g,
b) 14 kg, c) 14 mg rauast.

1—169. Kirjutage soe pdlemisel toimuva reaktsiooni vorrand.
Arvutage, kui palju siisihappegaasi, CO, tekib a) 3g, b) 3 kg,
c) 3 t soe pdletamisel.

* 1—170. Mitu grammi vesinikku tekib 7 g raua toimel sool-
happesse, HCI? Reaktsiooni skeem on

Fe + HCl —— FeCl, + H,

1—171. Mitu grammi vesinikku voib saada 0,2 g kaltsiumi
toimel veesse? Reaktsiooni skeem on

Ca + HyO —— Ca(OH),; + H,

1—172. Elavhobe(Il)okslidi lagundamisel saadi 16 g
hapnikku. Mitu grammi elavhGbeoksiiiidi lagundati?

1—-173. Missugune kogus fosforit peab dra pdlema, et saada
142 g fosforhappe anhiidriidi, P.O;?

1—174. Missugune kogus vaavlit peab dra pdlema, et tekiks
32 g vaavlisgaasi, SO,?

1—175. Kui palju vask(II)oksiiiidi, vett ja slisihappegaasi
peaks tekkima 111 g malahhiidi, CuCO; * Cu(OH), lagundamisel?

1—176. Prantsuse keemik Berthollet (loe:bertolee), kes avas-
tas tema jargi nimetatud soola, leidis, et 100 kaaluosa seda
soola eraldab kuumutamisel umbes 37 kaaluosa hapnikku. Kont-
rollige neid andmeid arvutuse abil.
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- 1—177. Mitu grammi hapnikku reageerib 3 g magneesiumiga
pdlemisel?

1—178. Tina(IV)oksiiiidi saadakse toOstuses monikord tina
podletamisel spetsiaalse konstruktsiooniga ahjudes. Kui palju
tina(I'V)okstiiidi voib saada 357 kg tinast.

1—179. Tsinkoksiilidi, ZnO saadakse tsingitolmu pdletamisel
Shu juuresolekul spetsiaalsetes retortides. Arvutage, kui palju
tsingitolmu vajatakse 40,5 kg tsinkoksiilidi saamiseks; arvutuse
lihtsustamise mottes oletame, et tsingitolm koosneb ainult puh-
tast tsingist.

1—180. Mitu grammi vesinikku vGtab osa reaktsioonist a) 4 g
vask(II)oksiiidi, CuO, b) 7,2 g vask(I)oksiiiidi, Cu,O redutseeri-
misel?

1—181. Vask(II)oksiitidi, CuO redutseerimisel vesinikuga
saadi 45 g vett. Mitu grammi vaske tekkis seejuures?

1—182. Magnetiidi, Fe;O, redutseerimisel vesinikuga tekkis
24 g vett. Kui palju rauda saadi seejuures?

1—183. Kas 1 g vask(II)oksiiidi, CuO ja 1 g seatina(Il)ok-
stiudi, PbO taielikul redutseerimisel votab reaktsioonist osa
vordne vesiniku kogus? (Lahendage iilesanne arvutamiseta.)

1—184. Kas tekib vordne kogus vett 10 g vask(I)oksiiidi,
Cu,O ja 10 g vask(II)oksiitidi, CuO redutseerimisel vesinikuga?
Vastus toestage arvutusega.

1—185. Missugusel juhul saadakse rohkem vesinikku, kas
30 g tsingi voi 20 g raua voi 12 g magneesiumi reageerimisel
vaavelhappega?

1—186. Missugusel juhul saadakse rohkem vesinikku, kas
20 g naatriumi voi 20 g kaltsiumi toimel veesse?

1—187. Mitu grammi vask(II)oksiiiidi, CuO on vodimalik
redutseerida 4 g vesinikuga?

1—188. Kui palju sisinikku votab reaktsioonist osa 160 ¢
raud(III)oksiiiidi, Fe,O; redutseerimisel? Reaktsioonil tekib CO,.

*1—189. Hapnikku on voimalik saada jargmiste reaktsioonide
abil: ¥

1) KCIO3 —— KCl + Oq

bertolee
sool

2) KNO3 —— KNO,; + O,

salpeeter

3) KMnOy —= KaMnO; 4+ MnO; + O,

kaalium-
permanganaat

4) NayO, + HCl —= NaCl 4 H;O + O,

naatrium- sool-
peroksiiiid hape

5) MnO, + H,SO, —— MnSO, + H;O + O,

mangaandi- vaivel-
oksiiiid hape
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Asetage koefitsiendid koikidesse toodud skeemidesse. Arvu-
tage, kui suurt ldhteainete kogust vajatakse igal juhul the ja
sama hapniku koguse (nditeks 16 g) saamiseks.

*1—190. Kas jatkub 110 g vaavelhappest, et «lahustada» 56 g
rauda?

*1—191. Raud- ja vasksulfaadi vahelist reaktsiooni valjendab
jargmine reaktsioon:

Fe + CuSO, — FeSO, + Cu

vask(1I)- raud(l)-
sulfaat sulfaat

Lahusesse, milles sisaldus 50 g CuSO,, viidi 14 g rauda. Mitu
grammi vaske peab eralduma?

*1—192. Mitu g vesinikku tekib 13 g tsingi toimel lahusesse,
mis sisaldab 35 g vaavelhapet, H.SO,? A

> £1—193) Kustutamata lupja, CaO saadakse lubjakivi, CaCO,
kuumutamisel (seejuures tekib peale kustutamata lubja veel
stisihappegaas, CO,). Kui palju kustutamata lupja v0ib saada
lihest tonnist lubjakivist, mis sisaldab 10% lisandeid?

*1—194. 1,2 g vask(II)oksiiiidi redutseeriti veésiniku voolus
torus A (joon. 4). Tekkinud vesi absorbeeriti torus B. Teatud
aja moodumisel katkestati vesiniku juurdevool ja seejarel kuu-
mutamine, mille jarel, kui seadis oli jahtunud, mddrati torus A
sisalduva aine kaal. See oli 1,01 g. Vett aga saadi 0,27 g. Kas
saadud vase kogus vastab sellele, mis pidi tekkima arvutuse
pohjal? Millega voib seletada erinevust ja missuguse vea tegi
katsetaja?

]
\ Joon. 4.

*1—195. Hapniku saamiseks kuumutati 14,7 g puhast bertolee
soola. Aine kaal seadises pdrast katset oli 12,3 g. Kui palju ber-
tolee soola lagunes?

*1—196. Menniku, Pb;O, kuumutamisel tekivad hapnik ja sea-
tina(IT)oksiiiid, PbO. Hapniku saamiseks oli véetud 6,85 g men-
nikut. Pérast katset oli jddk katseklaasis 6,73 g. Kui palju
hapnikku saadi katsel? Missugune protsent mennikust oli lagu-
nenud?

*1—197. 18,47 g seatina(II)oksiliidi kuumutati vesiniku voo-
lus. Parast seda, kui kuumutamine oli katkestatud, kaalusid
jarelejaanud oksiiid ja tekkinud seatina 18,07 g. Kui palju vett
tekkis sel katsel?
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15. Algmoisteid valentsist.
L]

1—198. Missugune on Kkloori, vaavli, lammastiku, fosfori ja
rani valents jargmistes iihendites: NH;, PH;, HCI, SiH,, H,S?

1—199. Missugune on kaltsiumi, kaaliumi, alumiiniumi ja
boori valents jargmistes tihendites: Al.O; CaO, K,O, B,O,?

1—200. Missugune on ldmmastiku valents tema jargmistes
uhendites: N,O,, NH,, NO, N,O;?

1—201. Missugune on mangaani valents tema jdargmistes
thendites: MnO, MnO,, Mn,O,;, Mn,0,?

1—202. Missugune on klooriga tihinenud elementide valents
ainetes, millede valemid on toodud jargnevalt (kloor on nendes
ithendites iithevalentne):

FeCl,, SbCl,, PCl;, CCl,?

1—203. Missugune on véavliga ithinenud elementide valents
ainetes, millede valemid on toodud jargnevalt (vdaavel on nen-
des tihendites kahevalentne):

ZnS, Cu.S, AlLS,, P,S;, SnS..

1—204. Juhindudes sellest, et vesinik on tithevalentne, hapnik
aga kahevalentne, kirjutage vilja elemendid, mis alljargneva-
tes lihendites on a) iihevalentsed, b) kahevalentsed, c) kolme-
valentsed, d) neljavalentsed, e) viievalentsed, f) kuuevalentsed:

NaH, Na,O, HCl, Cl.O, PH,, Fe,O;
Cr.,O;, SO, MgO, ZnO, TiO,, As,O;.

1—205. Fluorvesinikus tuleb iihe kaaluosa vesiniku kohta 19
kaaluosa fluori. Missugune on fluori valents selles tihendis?

*1—206. Arseenvesinikus tuleb iihe kaaluosa vesiniku kohta
25 kaaluosa arseeni. Missugune on arseeni valents selles iihen-
dis? (Arseeni aatomkaal on 75.) -

*1--207. Vaavelvesiniku tekkimisel elementidest iihineb 1
kaaluosa vesinikuga 16 kaaluosa vaavlit. Missugune on vaavli
valents vdadvelvesinikus? (Vaavli aatomkaal on 32.)

*1—208. 7 g liitiumi torjub veest valja 1 g vesinikku. Mis-
sugune on liitiumi valents tekkinud iihendis? (Liitiumi aatom-
kaal on 7.

*1—209. 28 g rauda torjub reageerimisel happega sellest vilja
1 g vesinikku. Missugune on raua valents tekkinud iihendis?
(Raua aatomkaal on 56.)

*1—210. 14 g kadmiumi toérjub valja happest 0,25 g vesinikku.
Missugune on kadmiumi valents tekkinud iihendis. (Kadmiumi
aatomkaal on 112)

*1—211. Hobe(I)oksiitidi lagundamisel saadakse iga 29 kaalu-
osa hobe(I)oksiitidi kohta 27 kaaluosa hobedat. Missugune on
hobeda valents selles iihendis? (Hobeda aatomkaalu vaata tabe-
list.) ;
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1—212. Kirjutage jargmiste elementide vesinikiihendite vale-
mid (elementide valents on ndidatud sulgudes): antimon, Sb (3);
liitium, Li (1); réni, Si (4); kaltsium, Ca (2).

1—213. Kirjutage jargmiste elementide hapnikiihendite vale-
mid: réni, Si (4); kroom, Cr (6); raud, Fe (2); vanaadium, V (5);
tina, Sn (4); alumiinium, Al (3); naatrium, Na (1).

1—214. Tina moodustab hapnikuga kaks oksiitidi: SnO ja
SnO,. Kirjutage tina kloriidide valemid, milledes tina valents on
sama, mis SnO-s ja SnO,-es. Kloor on iihevalentne.

1—215. Fosfor moodustab klooriga jargmised tihendid: PCI,
ja PCl,. Kirjutage fosfori hapnikiihendite valemid, milledes tema
valents on sama, mis nimetatud kloriidides.

*1—216. Kolme klaasi veega on asetatud kolm vordse kaa-
luga metallitiikikest: esimesse tiikike naatriumi, teise tlikike
kaaliumi ja kolmandasse tiikike kaltsiumi. Missugusel juhul
eraldub kéige enam vesinikku? :

**1—217. Missugune ruumala vesinikku (normaalseis tingimus-
tes) tekib 1 gramm-aatomi a) thevalentse, b) kahevalentse,
c) kolmevalentse metalli reageerimisel happega?

**1—218. 0,7 g mingi kahevalentse metalli reageerimisel hap-
pega eraldub 280 cm?® vesinikku (normaalseis tingimustes).
Nimetage see element. ,

**1—219. Mingi neljavalentse elemendi oksiiiid sisaldab 13,4%
hapnikku. Nimetage see element.

16. Positiivne ja negatiivne valents.

Ndide 1. Kirjutage kolmevalentse antimoni oksiitidi valem.

Lahendus. Et antimoni valents on -3, hapnikul aga—2, siis
on ilmne, et antimoni okstitidi elektriliselt neutraalsel molekulil
peab olema koostis Sb,O; (-3 -2=4+6; —2 ' 3=—6).

Ndide 2. Kui suur on boori valents tihendis H;BO,?

Lahendus. Vesiniku valents (4-1) ja hapniku valents (—2)
on meil teada. Kolme hapnikuaatomi valentside summa on
(—2) - 3= —6. Kolme vesinikuaatomi valentside summa on —-3.
Seega on ilmne, et boori valents peab olema -3, sest ainult sel
tingimusel on molekul elektriliselt neutraalne: (+3) -+ (4+3) =
= 6.

1—220. Ndidake elementide positiivne v0i negatiivne valents
jargnevates iihendites: MnO, MnO,, K.S, Cr,0; CrO,, CLO,
AlCl;, Cl1,0,, B;O;, FeCl;, FeCl,, CaCl,.

1—221. Kirjutage alljargnevate elementide hapmkuhendlte
valemid (elementide valents on tdhistatud nende siimbolite peal
asetsevate arvudega:

+1 +2 43 44 +5 +6 +7 +8
K Mg Cr Pb As S Mn Os
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1—222. Kirjutage alljargnevate elementide kloriidide wvale-

mid:
+1 42 43 +4
Na . Ca:¥Fe-5h
+1 -2
1—2%32. Kirjutage a) naa’triu'mi, Na ja vaavli, S, b) magnee-
siumi, Mg ja lammastiku, N iihendi valem.
1—224. Kirjutage iihendi valem, mis tekib tina (--4) reagee-
rimisel a) klooriga (—1), b) hapnikuga (—2), c) vaavliga (—2).
1—225. Kirjutage ithendi valem, mis tekib alumiiniumi (-+3)
reageerimisel a) fluoriga (—1), b) vaavliga (—2), c) lammas-
tikuga (—3). 3
1—226. Maarake naatriumiga itithinenud happejddakide valents
alljargnevates iihendites (naatriumi valents on —+1):
Na,CO;; Na,Cr,0O;; NajAlF,; NaBO,; Na,B,O;; Na,PO,
1—227. Maarake kaltsiumiga iihinenud happejddkide valents
{kaltsiumi valents on +2):

Ca(ClO),; CaC,0O,; Ca(C,H;0.),; Cas(PO,).
1—228. Nimetage elementide valents jargmistes iihendites:
HPO;; KzCrO4; H4P207; N62CI‘207

1—229. Kuidas muutub mangaani valents jargmise reaktsi-
ooni puhul:

4HCI -+ MnO, = 2H,0 +- Cl, + MnCl,
1—230. Kuidas muutub kroomi ja raua valents jargmise
reaktsiooni puhul: :

2CrO, -+ 6FeSO, + 6H,SO, = 3Fe,(SO,)s + Cr,(SO,); -+ 6H,O

II. GRAMM-AATOM JA GRAMM-MOLEKUL.
LIHTSAIMA VALEMI TULETAMINE,

1. Gramm-aatom ja gramm-molekul.

Nditeid. 1) Mitu gramm-aatomit on 32 g vaske?
Vastus. Et vase aatomkaal on 64, siis
32 g vaske on %‘i = 0,5 gramm-aatomit vaske.

2) Mitu gramm-molekuli on 66 g siisihappegaasi?

Vastus. Et siisihappegaasi, CO. molekulkaal on
12116 - 2 =44, siis 66 g siisihappegaasi on Icg == 1,5 gramm-
molekuli stisihappegaasi.

3) Mitu grammi on 0,25 gramm-aatomit vaavlit?

Vastus. Tabelist Ileiame wvaavli aatomkaalu (32).
0,25 gramm-aatomit vaavlit kaalub 32 - 0,25 = 8 (g).
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4) Mitu grammi on 2 gramm-molekuli vdavelhapet?

Vastus. Vaavelhappe molekulkaal on 2432416 - 4=
= 98; 2 g-moli vaavelhapet kaalub 98 - 2 =196 (g).

2-—1. Kumb sisaldab rohkem aatomeid, kas 1 g hapnikku voi
1 g vesinikku? Vastuses andke seletus.

2—2. Mitu grammi hapnikku tuleb vo6tta, et omada sama arv
aatomeid, nagu neid on 1 g vesinikus?

2—3. Kui palju rauda tuleb vétta, et omada sama arv aato-
meid, nagu neid on 4 g vaavlis?

2—4. Missuguses naatriumi koguses sisaldub sama arv aato-
meid, nagu neid on a) 40 g kaltsiumis, b) 48 g magneesiumis,
c) 28 g rauas?

2—5. Mitu grammi kloori sisaldab sama arv aatomeid, nagu
neid on 23 g naatriumis?

(2—$6. Maakoore kaaliumi ja naatriumi protsendiline sisaldus

igikaudu sama. Missuguseid aatomeid on maakoores roh-
kem — kas kaaliumi vo0i naatriumi aatomeid? Umbes mitu
korda?

2—7. Maakoore kaltsiumi ja kaaliumi keskmine sisaldus on
vastavalt 3,4% ja 2,5%. Missuguseid aatomeid on maakoores
rohkem — kas kaltsiumi voi kaaliumi aatomeid?

*2—8. Inimkeha koostisse kuulub keskmiselt 65% hapnikku,
18% stisinikku ja 10% vesinikku. Missuguseid aatomeid on ini-
mese kehas rohkem?

2—9. Inimese kehas sisaldub (kaaluliselt) 0,15% kloori ja
0,15% naatriumi. Missuguseid aatomeid on inimese kehas roh-
kem — kas naatriumi voi kloori aatomeid?

2—10. Kummas on rohkem molekule, kas 1 g siisinikoksiii-
dis;” voi 1 g siisihappegaasis, CO,? Vastuses andke seletus.

2—11. Kummas on rohkem molekule, kas 1 g kustutamata
lubjas, CaO vo6i 1 g kustutatud lubjas, Ca(OH),? Vastuses andke
seletus..

/2—12. Kui suures vee koguses sisaldub sama arv molekule,
naguneid on 98 g vaavelhappes, H,SO,?

2—13. Kui suures vee koguses sisaldub sama arv molekule,
nagu on aatomeid 23 g naatriumis?

- 2—14. Kas kaaludel on vdimalik kaaluda a) 1 gramm-mole-
kul vett; b) 1 000 000 molekuli vett? Vastuses andke seletus.

2—15. Mitu grammi on: a) 1 gramm-molekul ldmmastikku,
N,, b) 1 gramm-molekul vask(II)oksiitidi, CuO, c) 4 gramm-mole-
kuli keedusoola, NaCl, d) 0,2 gramm-molekuli siisihappegaasi,
CO,?

2-—16. Mitu grammi on: a) 0,5 gramm-molekuli vesinikku, H,;
b) 2 gramm-molekuli lammastikhapet, HNO,; c) 2!/4 gramm-
molekuli vett?

2—17. Mitu gramm-molekuli on: a) 36 g vees; b) 1 kg raud-
(IIT)okstitidis, Fe,O4; c) 4 g vesinikus, H,; d) 126 g lammastik-
happes, HNO,?

28



2—18. Missuguse osa gramm-molekulist moodustab: a) 9 g
vett; b) 1 g vesinikku, H,; c¢) 10 g soobenaatriumi, NaOH;
d) 71 g naatriumsulfaati, Na,SO,; e) 1 g kaltsiumkarbonaati,
CaCOy?

2—19. Mitu gramm-molekuli vett on iihes klaa51s vees (klaasi
maht on 250 cm?)?

2—20. Mitu gramm-molekuli on 1 kg suhkrus (C,.H,,04,)?

2—21. Kas on mdtet valjenditel: a) '/s gramm-molekuli,
b) !/s molekuli, e) /s aatomit, d) /s gramm-aatomit, ) /s mole-
kuli kaalust?

2—22. Mitu grammi on: a) 1 gramm-aatom ldmmastikku,
b) 0,5 gramm-aatomit hdbedat, c¢) 2%/ gramm-aatomit vaavlit?

2—23. Mitu grammi on: a) 1 gramm-aatom vesinikku,
b) %+ gramm-aatomit hapnikku, c) 2,1 gramm-aatomit siisinikku?

2—24. Missuguse osa gramm-aatomist moodustab: a) 11,5 g
naatriumi, b) 2 g vaavlit, c) 1 g hapnikku?

2—25. Mitu gramm-aatomit hapnikku on: a) 0,5 gramm-mole-
kulis vees, b) 2,5 gramm-molekulis siisihappegaasis, c) '/s gramm-
molekulis vaavelhappes, H,SO,?

*2—26. Veetilgake kaalub 0,018 g. Oletame, et koik selles vee-
tilgakeses sisalduvad molekulid on mingil viisil margitud ja see-
jarel kogu maakera elanikkonna (ligi 2 miljardit) vahel &ra
jaotatud. Mitu sellist margitud veemolekuli tuleks siis iga ini-
mese kohta? (Gramm-molekulis sisalduvate molekulide arv
votke 6 10%))

*2—27. Merevee tilgas sisaldub umbes 50 miljardit kulla-aato-
mit. Oletades, et 30 tilka merevett kaalub 1 g, arvutage 1 t
merevees sisalduva kulla koguse kaal.

*2—28. Ookeanide vees on umbes 0,0000001% mangaani.
Arvutage, mitu mangaaniaatomit on niisuguse vee 1 grammis?

2. Arvutused keemiliste valemite ja vorrandite jadrgi.

Paljude ilesannete lahendamine lihtsustub, kui ainete kogu-
seid ei anta tavalistes kaaluiihikutes, vaid gramm-molekulides
vO0i gramm-aatomites.

Jargnevalt toodud tilesannete lahendamise votteid voib kasu-
tada nende korval, mis olid kirjeldatud lk. 15 ja 16 ja 1lk. 22.

Ndide 1. Mitu grammi hapnikku sisaldub 2,5 gramm-mole-
kulis stisihappegaasis?

Lahendus. Siisihappegaasi valemist CO, ndhtub, et 1 gramm-
molekul CO, sisaldab 2 gramm-aatomit hapnikku. 2,5 gramm-
molekuli CO, sisaldab seega 2,5 - 2= 5 gramm-aatomit O, mil-
lele vastab 16 * 5=80 (g) hapnikku.

Holpsam on lahendust kirjutada jargmiselt:

1 g-molis CO, sisaldub 2 g-aatomit O
29 g-molig. -, P 2 L - O
16 - 2 - 2,5 =80 (g) hapnikku.
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Ndide 2. Mitu grammi hapnikku tekib 0,4 g-moli elavhdbe-
(IT)okstitidi lagundamisel?

Lahendus. Elavhgbe(II)oksiitidi lagunemine avaldub vérran-
diga:
2HgO = 2Hg -+ O,

Vorrandist ndhtub, et 2 g-moli HgO lagunemisel saadakse
1 g-moli hapnikku, jdrelikult 0,4 g-moli lagunemisel saadakse
04:2=0,2 g-moli O,.

Hapniku molekulkaal on 32. Seega 0,2 g-moli O, moodustab
32:0,2=6,4 (g) hapnikku.

Holpsam on lahendust kirjutada jargmiselt:

2HgO = 2Hg e ¥
2 g-moli 1 g-mol
0,4 g-moli 0,4:2=0,2 g-moli

32:02=64 g O..
Ndide 3. Kas jatkub 3,2 g vaavlist 7 g raua muutmiseks
vaavelrauaks?

Lahendus. Kirjutame vaavelraua tekkimise reaktsiooni vor-
randi:
Fe + S =FeS

Sellest vorrandist ndhtub, et iga g-aatomi raua kohta tuleb
1 g-aatom vaavlit.
7 g rauda moodustab 516 = { g-aatomit; 3,2 g vdaavlit moo-

3.2 3 A
dustab y Shus 15 g-aatomit; ¢ g-aatomi raua kohta tuleb
§ g-aatomit vaavlit; +; on vaiksem kui %, seega ei jatku vaav-
list ja osa rauast ei vota reaktsioonist osa.

Ndide 4. Kui palju keedusoola saadakse 10 g s66benaatriumi
sisaldava lahuse segamisel teise lahusega, mis sisaldab 10 g HCI.

Lahendus. Kirjutame reaktsiooni vorrandi:
NaOH + HCl = NaCl + H,0

Vaorrandist néhtub, et 1 g-moli NaOH kohta noutakse 1 g-mol

HCI Ja et tekib 1 g-mol NaCl. 10 g NaOH mooglustab
1

35541

T +16 T R i g-moli; 10 g HCl moodustab

:%——- 3—16—3 g-moli, s. o. rohkem kui { g-moli.
Seega on soclhape voetud lilehulgas ja arvutus tuleb toime-
tada soObenaatriumi pohjal. ]
Et oli voetud } g-moli NaOH, siis peab tekkima ka | g-moli
soola, s. 0. } (234 35,5) = 14,6 (g).
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Naide 5. Missuguses kaaliumkloriidi, KCl koguses sisaldub
niisama palju kaaliumi, nagu teda on 348 g kaaliumsulfaadis,
K,SO.? i

sLsahendus. 348 g kaaliumsulfaati moodustabm =
4

=174 — 2 g-moli. 2 g-molis K,;SO, sisaldub 2 * 2 = 4 g-aatomit

kaahuml

Selline kogus kaaliumi g-aatomeid sisaldub, nagu ndhtub
valemist, 4 g-molis KCI, s. 0. 4 (39 +35,5) =298 g.

2—29. Mitu grammi vesinikku sisaldub 1 gramm-molekulis
a) vees, H,O, b) vaavelhappes, H,SO,, c) kloorvesinikus, HCI,
d) metaanis, CH,?

2—30. Mitu grammi hapnikku sisaldub 1 gramm-molekulis
a) vees, H,O, b) vask(II)okstitidis, CuO, c) vaavelhappes H,SO,?

2—31. Mitu grammi hapnikku on a) 2 gramm-molekulis
ldmmastikhappes, HNO,, b) 1,5 gramm-molekulis vees, c) 10
gramm-molekulis elavhGbe(II)okstitidis, HgO?

2—32. Mitu grammi vaavlit on a) 0,1 gramm-molekulis piirii-
dis, FeS,, b) !/ gramm-molekulis vaavelvesinikus, H.S, c) 0,01
gramm-molekulis véddvelvesinikus, H,S?

2—33. Mitu grammi naatriumi on a) 1!> gramm-molekulis
so6benaatriumis, b) /s gramm-molekulis soodas, Na,CO,?

2—34. Missuguses vee koguses sisaldub 0,5 gramm-aatomit
hapnikku?

2—35. Missuguses vaavelhappe koguses sisaldub 3 gramm-
aatomit vesinikku?

2—36. Missuguses kaaliumsulfaadi, K,SO, koguses sisaldub
0,5 g-aatomit kaaliumi?

2—37. Missuguses bertolee soola, KClO; koguses sisaldub
1,5 g-aatomit hapnikku?

2—38. Missuguses alumiiniumoksiiiidi, Al,O, koguses sisal-
dub 0,25 g-aatomit alumiiniumi?

2—39. Mingi maagi proovi analuusﬂ leiti temas 3,06 g alu-
miiniumoksiitidi. Mitmele gramm-aatomile alumumumlle vastab
see?

2—40. Missuguses kaaliumkloriidi, KCl koguses sisaldub
° niisama palju kaaliumi, nagu seda leidub a) 5 g-molis K,SO,,
b) 17,4 g K.SO,, c) 0,3 g-molis KNO,, d) 50,5 g KNO,?

2—41. Kui suures kaltsiumkloriidi, CaCl, koguses sisaldub
niisama palju kloori, nagu seda leidub a) 1,5 g-molis keedusoo-
las, NaCl, b) 234 g keedusoolas, c) 2 g-molis alumiiniumklorii-
dis, AICl,?

2—42. Kui .suures naatriumnitraadi, NaNO, koguses sisaldub
niisama palju lammastikku nagu 25,25 g kaaliumnitraadis?

2—43. Kui palju on tarvis vo6tta naatriumkloriidi, et véetud
koguses sisalduks niisama palju naatriumi, nagu seda leidub
71 g naatriumsulfaadis?
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2—44. Kui suure kaltsiumsalpeetri, Ca(NO,), kogusega
-antakse mullale niisama palju lammastikku nagu 264 kg
ammooniumsulfaadiga, (NH,).SO,?

2—45. Kui suure pretsipitaadi, CaHPO, kogusega antakse
mullale niisama palju fosforit nagu 200 kg fosforiidijahuga, mis
sisaldab 77,5% Ca,(PO,).?

2—46. Missuguses kaalulises vahekorras tuleb segada viina-
piiritust, C.H;O ja vett, et iga viinapiirituse gramm-molekuli
kohta tuleks 1 gramm-molekul vett?

2—47. Kui suures vee koguses tuleb lahustada 20 g s66be-
naatriumi, et iga molekuli so6benaatriumi kohta tuleks 10 mole-
kuli vett?

2—48. Mitu molekuli vett tuleb iga vdavelhappe molekuli
kohta, kui 49 g vdavelhapet lahustada 90 g vees?

*2—49. On koostatud segu naatriumkloriidist ja kaaliumklo-
riidist selliselt, et iga gramm-molekuli kaaliumkloriidi kohta
tuleb ks gramm-molekul naatriumkloriidi. Mitu protsenti naat-
riumkloriidi ja kaaliumkloriidi on selles segus?

*2—50. Dolomiidis tuleb iga gramm-molekuli magneesium-
karbonaadi, MgCO; kohta iliks gramm-molekul kaltsiumkarbo-
naati, CaCO,;. Mitu protsenti kaltsiumkarbonaati on dolomiidis? .

*2—51. Mitu protsenti kloori on segus, mis on koostatud
1 g-molist keedusoolast ja 1 g-molist kaaliumkloriidist?

*2—52. Kaalium-ammooniumsalpeetri saamiseks sulatatakse
ammooniumnitraati, NH,NO; ja kaaliumkloriidi sellistes kogus-
tes, et iga gramm-molekuli NH,NO, kohta tuleb 1 g-mol KCI.
Mitu protsenti lammastikku on selles vaetises?

2—353. Elavhobe(Il)oksiilidi © lagunemine avaldub jargmise
vorrandiga:

2HgO = 2Hg -+ O,

Mitu gramm-molekuli hapnikku tekib 1 gramm-molekuli elav-
hobe(II)oksilitidi lagunemisel? Mitu gramm-molekuli hapnikku
tekib 5 gramm-molekuli elavhobe(IIjoksiitidi lagunemisel?

2—54. Mitu grammi hapnikku tekib a) 1 gramm-molekuli
elavhobe(II)okstitidi, b) 434 g elavhobe(II)okstitidi lagunemisel?

2—55. Bertolee soola, KClO; lagunemine avaldub jargmise
vorrandiga:

2KClO, = 2KCl -} 30,

Mitu gramm-molekuli hapnikku tekib 1 gramm-molekuli ber-
tolee soola lagunemisel? Mitu grammi hapnikku tekib 24,5 g
bertolee soola lagunemisel?

2—56. Elavhobe(Il)okstidi, HgO lagundamisel saadi 0,5
gramm-molekuli hapnikku. Mitu gramm-molekuli elavhébe(II)-
okstitidi lagundati?

2—57. Bertolee soola, KCIO, lagundamisel saadi 0,5 gramm-
molekuli hapnikku. Mitu gramm-molekuli bertolee soola lagun-
dati?
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2—58. Mitu grammi malahhiiti CuCO, * Cu(OH), on tarvis
lagundada kuumutamisega, et saada '/s+ gramm-molekuli vask(II)-
okstitidi?

2—59. Mitu grammi hapnikku kulub a) 0,5 g-aatomi magnee-
siumi,” b) 3,6 g magneesiumi pdlemisel?

2—60. Mitu grammi fosforit peab &ra pdlema, et moodustuks
a) 5,5 g-moli fosforhappe anhiidriidi, P.Os;, b) 71 g fosforhappe
anhuidriidi? 3

2—61. Kui suur on kaalu juurdekasv 1,5 g-aatomi raua oksi-
deerumisel kuni Fe;O,-ni?

2—62. Mitu grammi vaavelhapet reageerib 0,5 g-aatomi tsin-
giga ja mitu grammi vesinikku saadakse seejuures?

2—63. Mitu gramm1 kloorvesinikku reageerib 0,2 g- aatom1
alumiiniumiga ja mitu grammi alumiiniumkloriidi tekib see-
juures?

2—64. Mitu grammi tsinki peab reageerima vaavelhappega,
et tekiks a) 0,2 g-moli vesinikku, b) 4 g vesinikku?

2—65. Mitu grammi vesinikku on tarvis a) 0,3 g-moli vask-
(IT)okstitidi, b) 20 g vask(II)oksiitidi téielikuks redutseerimiseks?

2—66. Mitme grammi vorra suureneb 1 g-moli kustutamata
lubja kaal tema muundumisel kustutatud lubjaks?

*2—67. Kui suur kogus vaavelhapet kulub 20 g s66benaatriu-
-mist ja 14 g s66bekaaliumist koosneva segu neutraliseerimiseks?

*2—68. Viinapiirituse valem on C,H;O. Mitu gramm-molekuli
viinapiiritust poles dra, kui seejuures tekkis 22 g susihappegaasi?

*2—69. Mitu grammi alumiiniumi on tarvis vo6tita samasuguse
vesiniku koguse saamiseks soolhappest, nagu saadakse teda iihe
gramm-aatomi tsingi toimel?

*2—70. Missugust metalli — naatriumi, magneesiumi, alumii-
niumi v0i tsinki vajatakse kdige vahem 1 g vesiniku saamiseks
soolhappest?

2—71. Kas jatkub 49 g vaavelhappest 6 g alumiiniumi lahus-
tamiseks?

2—72. Kas on voimalik 28 g raua abil vaske tdiesti vdlja tor-
juda 40 g vask(II)sulfaadist?

2—73. Kas on voimalik tiihest g-molist seatina(Il)okstutidist
seatina tdiesti redutseerida, kui redutseerimiseks voetakse 5 g
siitt (mis koosneb puhtast silisinikust)?

2—74. Mitu grammi vett vGib saada 2 g vesinikust ja 20 g
hapnikust koosneva segu plahvatusel?

2—75. Mitu grammi keedusoola v6ib saada 20 g soObenaat-
riumi segamisel 40 g soolhappega ja saadud lahuse véaljaauru-
tamisel?

2—76. Mitu grammi vask(II)sulfaati tekib 40 g vask(II)oksiitdi
lahustamisel 100 g vaavelhappes?

**2—77. Kui suur oleks sademe kaal, mis on saadud hobenit-
raadi toimel 0,1 g-molist naatriumkloriidist ja 0,2 g-molist kaa-
liumkloriidist koosneva segu lahusesse?
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*2—78. Kui suur oleks sademe kaal, mis on saadud hobenit-
raadi toimel 11,7 g naatriumkloriidist ja 11,1 g kaltsiumklorii-
dist koosneva segu lahusesse?

**2—79. Kui suur oleks a) ithest g-molist kaltsiumkarbonaadist
ja thest g-molist magneesiumkarbonaadist, b) 50 g kaltsiumkar-
bonaadist ja 21 g magneesiumkarbonaadist koosneva segu kuu-
mutamisel saadud jadgi kaal?

**2 80. Beketovi reaktsiooni (metalli redutseerimine selle
okstitidist alumiiniumi toimel) abil vdib saada nikli ja alumii-
niumi sulamit, milles iga nikliaatomi kohta tuleb iiks aatom alu-
miinjumi. Mitu grammi nikkel(IT)oksitidi, NiO ja alumiiniumi
tuleb votta 43 g sellise sulami saamiseks?

* 2—81. Hobenitraadi toimel 2,66 g naatriumkloriidist ja kaa-
liumkloriidist kcosnevasse segusse saadi 574 g hobekloriidi.
Mitu grammi naatriumkloriidi ja kaaliumkloriidi sisaldus segus?
(Ulesanne lahendatakse algebraliselt.)

3. Lihtsaima keemilise valemi leidmine analiiiisi andmeil.
Ndide. Missugune on tiihendi lihtsaim valem, mis sisaldab
40% vaske, 20% vaavlit ja 40% hapnikku?

Lahendus. 1 viis. Avaldame iihendi koostise gramm-aato- '
mites: :

100 g tihendis sisaldub 40 g vaske, s. o. ig % g-aatomit
100 g % 5 20 g vaavlit, s. o. %)=% g-aatomit
100 g = o 40 g hapnikku, s. o. ;g ?5 g-aatomit.

Jarehkult tuleb selles iihendis
iga 8 g-aatomi Cu kohta —o- g-aatomit S ja i g-aatomit O,

ja 1 g-aatomi Cu kohta 1 g -aatom S ja 4 g-aatomit O.

II viis. Leiame, mitu grammi vaavlit tuleb selles iihendis
the gramm-aatomi vase kohta (vase aatomkaal on 64).
40 g vase kohta tuleb 20 g vaavlit

64 g " X g "
Koostanud Ja lahendanud vorde, leiame, et
__64-20 - 32
X #= e an 4,

2 o
32 g vaavlit moodustab ; 3~ = 1 g-aatomi vaavlit.

Sarnasel viisil lelame mitu gramm-aatomit hapmkku tuleb
1 g-aatomi vase kohta:
40 g vase kohta tuleb 40 g hapnikku

64 g " " " Xg ot
el 6‘%“_0 — 64 (g) hapnikkuy, s. o. f;: L% aantemi
Seega oleks iihendi lihtsaim valem: CuSO,.
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2—82. Keedusoolas tuleb 23 kaaluosa naatriumi kohta 35,5
kaaluosa kloori. Leida keedusoola valem.

2—83. Leidke kustutamata lubja valem: temas tuleb 40 kaalu-
osa kaltsiumi kohta 16 kaaluosa hapnikku.

2—84. Leidke magneesiumoksiitidi valem: temas tuleb 3 kaa-
luosa magneesiumi kohta 2 kaaluosa hapnikku.

2—85. Leidke vask(II)okslitidi valem: temas tuleb 4 kaaluosa
vase kohta 1 kaaluosa hapnikku.

2—86. Leidke naatriumsulfiidi valem: temas, tuleb 23 kaalu- -
osa naatriumi kohta 16 kaaluosa vaavlit.

2—87. Leidke vaavlishappe anhiidriidi valem: temas tuleb
1 kaaluosa vaavli kohta 1 kaaluosa hapnikku.

2—88. Leidke véaavelhappe anhiidriidi valem: temas tuleb
1 kaaluosa vaavli kohta 1,5 kaaluosa hapnikku.

2—89. Leidke alumiiniumoksiiiidi valem: temas tuleb 9 kaalu-
osa alumiiniumi kohta 8 kaaluosa hapnikku.

2—90. Leidke magnetiidi valem: temas tuleb 21 kaaluosa
raua kohta 8 kaaluosa hapnikku.

2—91. 4 g vase reageerimisel vaavli aurudega tekib 5 g vask-
(I)sulfiidi. Leidke vask(I)sulfiidi valem.

2—92. 9 g alumiiniumi tihinemisel vadvliga tekib 25 g alu-
miiniumsulfiidi. Missugune on alumiiniumsulfiidi valem?

2—93. Leidke lihtsaimad valemid tihenditele, millede koostis
on jargmine:
1) Cu — 80%, O — 20%;
2) S — 50%, O — 50%;
3) Mg — 25,3%, Cl — 74,7%:;
4) Al — 202%, Cl — 79,8%;
5\ N — 824%,. H — 17,6%.

2—94. Leidke lihtsaimad valemid mangaani okstilididele, mil-
lede koostis on jargmine:

1) Mn — 72,5%, O — 22,5%;
2) Mn — 632%, O — 36,8%;
3) Mn — 69,6%, O — 30,4%;:
4) Mn — 72,1%, O — 27,9%;
5) Mn — 49,6%, O — 50,4%.

2—935. Leidke lihtsaimad valemid uhenditele, millede koos-
tis on jargmine: ;
1) Na — 57,5% O — 40%, H — 2,5%;
2) Ca — 40%, C — 12%, O — 48%.

2—96. Leidke lihtsaimad wvalemid iihenditele, mille koostis
on jargmine:
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1) H TR 2%1 S kbl 32'7701 O W 6513%;
2) Na — 434%, C — 11,3%, O — 453%;
3) Na — 42,1%, P — 189%, O — 39%.

*2—97. 1 g ihendi kuumutamisel eraldub 0,45 g hapnikku.
Tahke jddak on naatriumkloriid. Leidke iihendi lihtsaim valem.

. OKSUUDID, ALUSED, HAPPED, SOOLAD,

1. Oksiiiidid.
A. Koostis ja saamine.

3—1. Allpool on toodud moningate ainete valemid. Nime-
tage, missugused nendest on oksiilidid: sooda, Na,CO;; vesi H,O;
siisihappegaas, CO,; lubjakivi, CaCO,; kustutamata lubi, CaO;
kustutatud lubi, Ca(OH),; vaavlisgaas, SO.; ranimuid, SiO,; ber-
tolee sool, KCIO;.

3—2. Kirjutage oksiiiidide valemid jargmistele elementidele: .
naatrium, alumiinium, tsink, kadmium, kaalium, kaltsium, mag-
neesium, baarium, hdobe. ;

3—3. Missugused oksttdid sisalduvad &hus?

3—4. Missuguseid oksiiiide kasutatakse tellishoonete ehita-
misel?

3—5. Missugused okstitidid tekivad pidevalt inimese orga-
nismi elutegevuse protsessi kestel?

3—6. Mitu grammi hapnikku kulub 1 g-aatomi a) tsingi,
b) magneesiumi, c¢) alumiiniumi, d) vase [kuni vask(I)okstilidini}
oksiideerimiseks?

3—7. Kas on voimalik saada vOrdne kogus hapnikku
a) gramm-molekuli hobe(I)oksiilidi ja gramm-molekuli elav-
hobe(Il)oksiiiidi, b) 1 g hobe(I)okstitidi ja 1 g elavhdbe(II)okstitidi
lagunemisel? Vastuses andke seletus.

3—8. Magneesiumkarbonaat (mineraal magnesiit), MgCO;,
laguneb kuumutamisel nagu lubjakivigi kaheks oksiitidiks. Kii-
jutage magneesiumkarbonaadi kuumutamisel toimuva reaktsi-
ooni vorrand (magneesium on kahevalentne) ja nimetage tekki-
nud okstitide. Arvutage, kui palju kumbagi oksiiidi tekib
a) 0,2 gramm-molekuli, b) 210 kg magneesiumkarbonaadi lagu-
nemisel?

3—9. Baariumoksiilidi saadakse tehnikas baariumnitraadi,
Ba(NO;), kuumutamisel. Reaktsiooni skeem 'on jargmine:

Ba(NOs): —_ _ BaO + NO. + O,

Leidke puuduvad koefitsiendid. Arvutage, kui palju baarium-
oksiiiidi voib saada 261 kg baariumnitraadist.
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B. Oksiiiidide omadused.

3—10. Kirjutage valemid ja nimetused teile teada olevatest
oksiitididest, mis tavalisel temperatuuril on a) tahked, b) vede-
lad, c) gaasilised ained.

3—11. Kirjutage vorrandid vee reageerimise kohta allpool
toodud oksiitididega ja nimetage, missugustel juhtudel tekivad
happed ja missugustel alused: 1) Na,O, 2) SOs, 3) K:O, 4) CO.,
5) BaO, 6) SO., 7) P.Os.

» 3 12, Mdningaid veega reageerivaid oksiiide kasutatakse
laboratooriumi praktikas kuivatitena (s. o. vett siduvate aine-
tena). Missugused allpool loetletud oksiitididest on kasutatavad
selleks otstarbeks: CaO, BaO, CuO, P.O;, Fe,0,? Kirjutage vas-
tavate reaktsioonide vorrandid.

3—13. Kuidas muutub niiske sinise lakmuspaberi varvus, kui
teda hoida pdleva tuletiku kohal? Mispérast?

*3 14, Kui ohu kdes kuumutatava metallsulfiidi kohal hoida
veega marjatud sinist lakmuspaberit, siis ta varvus muutub
punaseks. Millega on see seletatav?

3 15. Kuidas saada magneesiumhiidroksiiidi, kui lahtuda
magneesiumist, hapnikust ja veest? Kirjutage reaktsiooni vor-
randid. Kas on voimalik sarnasel viisil saada ka vask(II)htidrok-
stiidi?

3 16. Missugused ained peale véavli on tarvilikud vaavlis-
happe saamiseks? Kirjutage reaktsiooni vorrandid.

3—17. Kuidas on vdimalik saada kaltsiumhiidroksiitidi, kui
lahtuda lubjakivist, CaCO,? Kirjutage reaktsiooni vorrandid.

3—18. 7 g kaltsiumoksiitidi valati veega iile. Kui palju kalt-
siumhiidroksiiiidi peab seejuures tekkima? Mitu grammi vett
reageeris?

C. Oksiiiidide klassifitseerimine,

3--19. Andke nimed jargmistele oksiilididele: Cia.0O Cul
NiO, Ni,O,, Fe,O; FeO. Kirjutage nendele okstuitididele vasta-
vate hiidroksiiiidide valemid ja nimetage neid.

3—20. Andke nimed jargmistele okstiididele: SO;, CO,, P,Os.
Kirjutage nendele oksiitididele vastavate hiidraatide valemid ja
nimetage neid.

3—21. Kuidas saab kindlaks teha, kas oksiiiid on aluseline
voi happeline, kui ta vees ei lahustu?

3—22. Magneesiumoksiiiid, MgO reageerides hapetega, annab
soolasid. Seleendioksiiiid, SeO, annab alustega reageerides soo-
lasid. Kumb nendest oksiiiididest on aluseline, kumb happeline?
*3 23, Kirjutage jargmiste oksiiidide valemid: fosforhappe
anhiidriid, raud(II)oksiiid, kaaliumoksiitd, magneesiumokstitid,
siisinikoksiiiid, siisihappegaas, vask(II)okstid, naatriumok-
siiiid, vaavlishappe anhiidriid, véaavelhappe anhiidriid. Nime-
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tage, missugused nendest on soolatekitajad, happelised, aluse-
lised, vees lahustuvad, vees mittelahustuvad.

3—24. Nimetage, missugused iilesandes 3—23 loetletud okstiii-
didest reageerides a) soolhappega, b) soobenaatriumi lahusega
moodustavad soola. Kirjutage vastavate reaktsioonide vorran-
did.

**3—25. Kirjutage oksiilidide valemid, mis vastavad jargmistele
alustele: LiOH, Sr(OH),, Cr(OH)s,.

**3—26. Igale alusele vastab aluseline oksiiid — metalli
oksiiid. Kas voib oOelda, et iga metalli oksuudlle vastab alus?
Vastuses andke seletus.

*3—27. XIX sajandi esimesel poolel ku]utat1 iga soola oksiii-
didest koosnevana. Sellele kujutlusele vastavalt kirjutati, nai-
teks, kaaliumsulfaadi valem jargmiselt: K,O * SO,. '

Kirjutage samal viisil jargmiste soolade valemid: Na,SO;,
Na,SO,, CaSO,, MgSO,, Al (SO,); KNO; Cr(NO;);, AgNO;,
CaCrO,.

**3—28. Kas on voimalik tlesandes 3—27 toodud viisil kirju-
tada selliste soolade valemid nagu CaS, KCN, CaCl,? Misparast?

** 3—29. Malahhiidi koostist avaldatakse valemiga CuCO; -
* Cu(OH),. Kujutage selle aine koostis okstitidide summana.

**3—30. Missugune valem on soolal, kui analiilisiga oli kind--
laks tehtud, et temas tuleb 1 gramm-molekuli fosforhappe-
anhudriidi P,O; kohta 2 gramm-molekuli kaltsiumoksiiiidi, CaO?

2. Alused.

3—31. Kirjutage jargmiste aluste valemid: s66benaatrium,
s66bekaalium, kaltsiumhiidrokstiiiid, kroom (III}hiidroksiiiid, hobe
hiidroksiitid.

3—32. Lopetage jargmiste alustatud reaktsioonide vorran-
dite kirjutamine (kiisimusmarkide asemele asetage vastavad
valemid ja leidke koefitsiendid):

K +HO->?242?
Ca +HO—>?247?
BaO + H,O > ?

3—33. Lopetage jargmiste vorrandite kirjutamine:

Cu(OH), = ? + H,0;
AgOH = ?- H,0;
Fe(OH), — ?-+ H,0.

3—34. Kui magneesiumi keeta vees, mis lakmusega on var-
vistatud punaseks, siis lahuse punane varvus muutub varsti sini-
seks. Misparast? Kirjutage vastava reaktsiooni voérrand.

3—35. Mitu grammi s66benaatriumi tekib 0,1 g-aatomi naat-
riumi reageerimisel veega?
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3—36. Mitu grammi kaltsiumhiidroksiitidi tekib 4 g kalt-
siumi reageerimisel veega?

3—37. Mitu gramm-molekuli so66benaatriumi tekib 23 g
naatriumi reageerimisel veega?

3—38. Mitu liitrit vesinikku eraldub a) 1 g-aatomi naat-
riumi, b) 1 g-aatomi kaltsiumi toimel veesse? (1 liiter vesinikku
kaalub 0,09 g.)

3-—39. Naatronlubi on soé6benaatriumi ja kustutatud Ilubja
segu. Millel pohineb selle segu kasutamine siisihappegaasi
absorbeerimiseks? Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

3—40. Misparast ei tohi sOObenaatriumi, séobekaaliumi ja
baariumhiidroksiitidi lahust hoida lahtistes pudelites?

3—41. Kas voivad lahuses samaaegselt esineda: a) NaOH
,ja KOH, b) NaOH ja H,SO,, c) Ca(OH). ja HNO., d) Ba(OH).
‘ja HCI? ;

**3-—42. Kas vodivad lahuses samaaegselt: esineda: a) NaOH
ja SO,, b) Ba(OH), ja FeCl;, c) NaCl ja KOH?

Andke pohjendatud vastus ja tooge vastavate reaktsioonide
vorrandid.

** 3—43. Missuguseid oksiilidide hiidraate tunnete, mis pole
alused? Tooge vahemalt neli ndidet.

**3—44. Mitu molekuli vett tuleb iga molekuli sédbenaat-
riumi kohta lahuses, mis on saadud 2,3 g naatriumi toimel
19.8 g veesse?

3. Happed.

3—435. Fosforhappe anhiidriid on valge tahke aine, mis Shu
kdes seistes veeldub. Missugune keemiline reaktsioon toimub
sel puhul? Kirjutage selle reaktsiooni vorrand?

3-—46. Missugust hapet sisaldab gaseeritud vesi, mis on saa-
dud vee Kkiillastamisel susihappegaasiga? Kirjutage vastava
reaktsiooni vorrand.

**3—47. Kirjutage anhiidriidide valemid, mis vastavad jarg-
mistele hapetele: lammastikhape, HNO,; metafosforhape, HPOy;
piurofosforhape, H,P,O;; ortofosforhape, H,PO,; perkloorhape,
HCIO,; alakloorishape, HCIO.

** 3—48. Missugustel allpool loetletud hapetel puuduvad vas-
tavad anhiidriidid: soolhape, HCI; fluorvesinikhape, HF; boor-
hape, H,BO;; sinihape ehk tsiiaanvesinikhape, HCN; vaavelhape,
H,SO.? Mispdrast?

3—49. Missuguse happe sool on porgukivi, AgNO,;? Kirju-
tage selle happe magneesiumsoola valem.

3—50. Missuguse happe sool on bertolee sool, KCIO,? Kir-
jutage selle happe valem. Kirjutage selle happe kaltsiumsoola
valem.

3—51. Nimetage jargmiste soolade koostisse kuuluvate
happejadkide valents: MgBr,, AgBr, Ca(PO,),, K.CrO,, KMnO,,
Ag,;AsO,, K.MnO,, Ca(ClO)..
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3—52. Mitmealuseline on sipelghape, H,CO,, kui ta annab
metall naatriumiga ainult {iht soola koostisega NaHCO,? Kir-
jutage kaltsiumformiaadi valem.

- 3—53. Lopetage jargmiste reaktsioonide vorrandid (kiisimus-
markide asemele asetage valemid ja leidke koefitsiendid):

Zn+HCI> 747
Al +H,SO, -7+ ?

3-—54. Mitu grammi vesinikku vGib saada 13 g tsingi toi-
mel iilehulgas vdetud soolhappesse? Mitu grammi soola seejuu-
res tekib?

*3.55. Mitu liitrit vesinikku v6ib saada 1,2 g magneesiumi
toimel lahusesse, mis sisaldab vaavelhapet iilehulgas? Mitu
grammi soola seejuures tekib? ,

*3—56. Antud on jargmised happed: soolhape, vadvelhape,
lammastikhape, ortofosforhape, fluorvesinikhape, ranihape, siisi-
hape, véaavlishape, d&adikhape, véaavelvesinikhape, sipelghape,
steariinhape. Nimetage: a) missugused nendest hapetest on
ihealuselised, missugused kahealuselised ja missugused kolme-
aluselised; b) missugustel nendest hapetest puuduvad anhiidrii-
did; c) missugused on orgaanilised happed; d) missugused voi- -
vad esineda ainult lahustes; e) missugused on vees lahustu-
matud.

4. Soolad.

A. Koostis ja nimetused.

3—57. Nimetage soolade nimed, millede valemid on toodud
allpool:

Ca(NO,),, ZnS, Na,PO,,
KNQO;,, ZnS0Oy;, NaNO,,
CuCly, ZRC L. NaBr.

3—358. Allpool on toodud valemid monedest sooladest, mida
sageli kasutatakse koduses majapidamises, toostuses, polluma-
janduses, arstiteaduses. Andke nendele sooladele keemilised
nimetused.

Soolade loetelu: sédgisooda, NaHCO;; kaltsineeritud sooda,
Na,CO;; kriit, lubjakivi, marmor, CaCO,; potas, K.,CO;; subli-
maat, HgCl,; kaalisalpeeter, KNOj;; kalomel, HgCl; pdrgukivi,
AgNO;; keedusool, NacCl.

3—59. Kirjutage jargmiste soolade’ valemid: 1) kaaliumsul-
faat, 2) tsinksulfaat, 3) baariumnitraat, 4) naatriumsulfit, 5) alu-
miiniumnitraat, 6) kaltsiumnitraat, 7) naatriumkarbonaat,
8) baariumkarbonaat, 9) kaltsiumfosfaat, 10) kaaliumfosfaat.

3—60. Kirjutage jargmiste soolade valemid: 1) naatriumbisul-
faat, 2) kaaliumbikarbonaat, 3) kaltsiumkarbonaat.
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»3 61. Kirjutage jargmiste soolade valemid: 1) seatina(Il}j-
nitraat, 2) kaaliumnitraat, 3) kaaliumkloriid, 4) naatriumnitraat,
5) alumiiniumsulfaat, 6) kaltsiumkarbonaat, 7) naatriumsulfaat,
8) naatriumsulfiid, 9) kaltsiumbromiid, 10) hobeortofosfaat.

3—62. Kirjutage jargmiste soolade valemid: 1) hdobesulfaat,
2) magneesiumnitraat, 3) naatriumkarbonaat, 4) baariumkloriid,
 5) alumiiniumkloriid, 6) kaaliumsulfaat, 7) alumiiniumsulfaat,

8) kaltsiumkloriid, 9) kaltsiumnitraat, 10) naatriumsulfaat,
11) kaaliumkloriid, :

3—63. Taitke jargneva tabeli tithjad lahtrid eelviimase lahtri
eeskujul.

Metallide nimetused ja nende valemid ~

Happejadkide nimetu- |Afumii-| Baa- | Kalt- Mag- ; SIG,
sed ja nende valents | njum | rium | sium Kroo:;n!nee:ﬁlmli;\laatrllum Hotl)e

+3 | ¢2l (+2] I ] O | D

i I T 0
{ |

Kloriid (—1) , , | | NaCl
Karbonaat (—2) - ; = | 1 NasC'Os
Sulfiid (—2) ‘ ‘ | | Na:S
Sulfaat (—2) ‘ | ; : . Na:50s
Nitraat (—1) : | NaNOs
Fosfaat (—3) | ‘ !NasP04

3—64. Kirjutage jargmiste soolade valemid: 1) elavhobesul-
faat, 2) raud(I)nitraat, 3) raud(Ill)sulfaat, 4) vask (IT)kloriid.
5) raud(I)kloriid, 6) baariumsulfiid, 7) vask(II)nitraat, 8) raud-
(Il)sulfaat, 9) raud(ITI)kloriid, 10) vask(I)bromiid.

3 65. Kumb iihenditest sisaldab rohkem naatriumi, kas
naatriumkloriid v©6i naatriumbromiid? (Lahendage ilesanne
arvutusi kasutamata).

B. Metalli ja happe vaheline reaktsioon.

3 66. Lomonossov tegi esimesena kindlaks erinevuse
metalli happes lahustuvuse ja soola vees lahustuvuse ndhtuse
vahel. Milles seisab see erinevus?

3—67. Missugused loetletud metallidest reageerivad lahjen-
datud soolhappega: a) raud, ¢) magneesium, d) hobe? Kirjutage
vastavate reaktsioonide vorrandid.

3__68. Raudsulfaati valmistatakse vadvelhappe toimel vana-
rauasse. Kui palju raudsulfaati voib saada sellisest vanaraua
kogusest, mis sisaldab 1 tonn rauda?

369, Jootmisel kasutatakse nn. jootevedelikku. Teda val-
mistatakse toimides tsingiga soolhappesse kuni reaktsiooni 16p-
pemiseni. Kirjutage selle reaktsiooni vorrand ja arvutage, kuil
palju tsinki kulub jootevedeliku valmistamiseks, mis sisaldas
12 g HCL
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3—70. Kaalukaussidel on tasakaalus klaasikesed soolhap-
pega: Uhte klaasikesse paigutati tiikk tsinki, teise aga kaalult
niisama palju magneesiumi. Missuguses asendis on kaalukausid
pdarast reaktsiooni 10ppemist? Mispérast?

C, Metalli ja soola vaheline reaktsioon.

3—71. Kas toimub reaktsioon, kui:

1) seatinanitraadi lahusele' lisada tsinki;

2) raud(II)kloriidi lahusele lisada vaske;

3) vask(Il)kloriidi lahusele lisada alumiiniumi;

4) vask(IT)kloriidi lahusele lisada rauda;

5) alumiiniumkloriidi lahusele lisada hobedat;

6) hobenitraadi lahusele lisada elavhobedat?

3—72. Kui katseklaasis olevale elavhobeda tilgale valada
veidi hobenitraadi lahust, siis elavhobeda valispinnal varsti
hakkavad tekkima kristallid, milledel on metalne ldige. Mida
kujutavad endast need kristallid? Vastuses andke seletus.

3—73. Mitu gramm-aatomit vaske saab vasksulfaadi lahu-
sest valja torjuda 0,2 g-aatomi tsingiga?

3—74. Mitu gramm-aatomit hobedat saab tema sooladest
valja torjuda 1 g-aatomi tsingiga?

3—75. Lahusele, milles oli 40 g vasksulfaati, lisati 12 g
rauaviilmeid. Arvutage, kas lahusesse jaab parast reaktsiooni
I6ppemist veel vasksulfaati.

3—76. Lahusele, milles oli 27 g vask(II)kloriidi, lisati 12 g
rauaviilmeid. Mitu grammi vaske vGib sel reaktsioonil eraldada?

D. Happe ja aluselise oksiiiidi vaheline reaktsioon.

3—77. Kirjutage jargmiste ainete vahel toimuvate reaktsi-
oonide vorrandid:

1) kaltsiumoksiiiid ja soolhape;

2) hobeokstiitid ja lammastikhape;

3) vask{li)oksililid ja lammastikhape;

4) magneesiumokstitid ja soolhape;

5) alumiiniumoksiiiid ja lammastikhape;

6) tsinkoksiliid ja vaavelhape;

7) raud(IIl)oksiiid ja soolhape.

3—78. Mida tuleb lisandada vask(II)oksiilidile, et reaktsi-
ooni tulemusena saada a) vasksulfaati, b) vaskmtraatl, c) vask-
(IT)kloriidi? Kirjutage reaktsioonide vorrandid?

3—79. Kuidas saada kustutamata lubjast a) kaltsiumkloriidi,
b) kaltsiumnitraati? Kirjutage reaktsioonide vorrandid.

3—80. Vask(II)oksiitidi segu vasega toodeldi soolhappe lahu-
sega ja filtreeriti. Mis jai filtrile ja mis laks lahusesse? Vastu-
ses andke seletus.
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3—81. Raudteeliiprite immutamiseks suurel hulgal kasuta-
tavat tsinkkloriidi saadakse toOstuses léhtudes kas tsingist vdi
tsinkokstitidist. Millega tuleb neid aineid t66delda, et saada
tsinkkloriidi? Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

A 8

3—82. Seadisest, mis on kujutatud joonisel 5, juhitakse ldbi
kuiv kloorvesinik. Kuulikeses A on elavhobe(Il)oksiitid, mida
kuumutatakse. Kuumutamise mddaral muutub aine vdrvus puna-
sest valgeks. Kirjutage toimuva reaktsiooni vorrand. Missugune
aine koguneb kuulikeses B? Kuidas muutub katse tulemus, kui
kloorvesiniku asemel seadisest juhitakse ldbi: a) kuiv vesinik,
b) kuiv siisinikoksiitid?

3—83. Tsinkoksiiiid, mida kasutatakse tsinkkloriidi valmista-
miseks, sisaldab sageli lisandina raud(lII)oksiiiidi, alumiinium-
oksiilidi ja ranihappe anhiidriidi, SiO,. Missuguste sooladega on
tsinkkloriid piiretatud? Kirjutage nende soolade valemid.

3—84. Seatinaatsetaati («seatinasuhkrut») valmistatakse tiihel
viisil toimides ddadikhappega, H(C,H,O.) seatina(li)joksiitidisse,
PbO. Mitu kg seatina(Il)okstitidi on tarvis votta 650 kg seatina-
suhkru saamiseks?

3—85. 14 g kaltsiumoksiitidi toodeldi lahusega, mis sisaldas
35 g lammastikhapet. Mitu grammi soola tekkis?

3—86. 10 g magneesiumoksiiidi toodeldi lahusega, mis
sisaldas 28 g vaavelhapet. Mitu grammi soola tekkis?

E. Happe ja aluse vaheline reaktsioon.

3—87. Kirjutage jargmiste ainete vahel toimuvate reakt-
sioonide vorrandid:

1) tsinkhiidroksiiid ja vaavelhape;

2) kaaliumhiidroksiitid ja lémmastikhape;

3) alumiiniumhiidroksiiiid ja lammastikhape;
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4) kroomhiidroksiiid ja vaavelhape; !
5) magneesiumhiidroksiitid ja soolhape;

6) alumiiniumhiidroksiiiid ja vaavelhape;

7) kaltsiumhiidroksiitid ja ortofosforhape;

8) kaaliumhiidroksiiid ja siisihape;

9) raud(IIl)hiidroksiiid ja ladmmastikhape.

3—88. Mida tuleb lisandada raud(II)hidroksiitidile, et reakt-
siooni tulemusena saada a) raud(II)sulfaati, b) raud(II)kloriidi?
Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

3—89. Kuidas saada a) kaltsiumnitraati, b) kaltsiumkloriidi,
kui lahtuda kaltsiumhiidroksiitiidist? Kirjutage vastavate reakt-
sioonide vorrandid.

3—90. On antud raud(IIl)hidroksiiid, raud(II)oksitid ja -
soolhape. Tarvis on nende abil saada raud(III)kloriidi ja raud-
(IT)kloriidi. Kirjutage vastavate reaktsioonide vdrrandid.

3—91. Mitu gramm-molekuli ldmmastikhapet vajatakse.
11,1 g kaltsiumhiidroksiitidi neutraliseerimiseks? :

3—92. Mitu grammi soola tekib, kui 10 g s60benaatriu-
mile lisandatakse lahus, mis sisaldab 0,2 gramm-molekuli sool-
hapet?

3—93. Kuidas saada magneesiumsulfaati, kuildhtuda a) mag- -
neesiumist, b) magneesiumoksiiiidist, c) magneesiumhiidroksiii-
dist? Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

3—94. Kirjutage vdhemalt kolm vorrandit reaktsioonide
kohta, millede jargi oleks voimalik saada tina(II)kloriidi.

3—95. Kirjutage vahemalt kolm vorrandit reaktsioonide
kohta, millede jargi oleks vdimalik saada alumiiniumkloriidi.

3—96. Kirjutage vorrandid reaktsioonide kohta, millede
jargi voib teostada jargmisi muundusi:

A. CaO —— CaCl,
A ]
Ca\ )
* Ca(OH), — Ca(NOy)

B. AlCl,
A

Al - ———m AlL(SOJ;

\‘ /
¥ ALOL 7

3—97. Kirjutage vihikusse tmber allpool toodud skeemid.
Asetage koikide kiisimusmaéarkide asemele vastavate ainete vale-
mid. Nimetage neid aineid ja kirjutage nende saamise reakt-
sioonid:
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Ca,(PO.),

F. Neutraliseerimise reakisioon.

3—98. Lahuses on 1 gramm-molekul kaaliumhiidrokstiiidi.
Mitu gramm-molekuli a) lammastikhapet, b) vadavelhapet kulub
selle lahuse neutraliseerimiseks?

3—99. Lahuses on 0,2 gramm-molekuli HCl. Mitu grammi
a) sOcbenaatriumi, b) kaltsiumhiidroksiitidi kulub selle lahuse
neutraliseerimiseks?

3—100. Lahuses on 20 g soOObenaatriumi. Mitu grammi
a) lammastikhapet, b) vaavelhapet kulub selle lahuse neutrali-
seerimiseks?

3—101. Lahuses on 126 g lammastikhapet. Mitu grammi
a) kaaliumhiidroksiitidi, b) baariumhiidroksiiiidi kulub selle
lahuse neutraliseerimiseks?

3-—102. Lahusele, milles oli 10 g s6obenaatriumi, wvalati
juurde teine lahus, mis sisaldas 10 g lammastikhapet. Missugune
on saadud lahuse reaktsioon — happeline, leelisene v6i neut-
raalne?

3—103. Lahusele, milles sisaldus 10 g soobekaaliumi, valati
10 g vaavelhapet. Missugune on saadud lahuse reaktsioon ---
happeline, neutraalne voi leelisene?

3-—-104. Lammastikhappe lahuse neutraliseerimiseks kulus
2 g s6obenaatriumi. Mitu grammi ldmmastikhapet, HNO, oli
lahuses?

3—105. Vaavelhappe lahuse neutraliseerimiseks kulus 5,6 g
soobekaaliumi. Mitu grammi vaavelhapet, H.SO, oli lahuses?

3—106. Missugust leelist kulutatakse vahem iihe ja sama
happe koguses (nditeks soolhappe) neutraliseerimiseks, kas
naatriumhiidrokstiiidi, kaaliumhiidroksiitidi v6i kaltsiumhiidrok-
suidi?
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*3—107. Laboratooriumis tuli neutraliseerida lahus, mis
sisaldas 196 g vadvelhapet. Neutraliseerimiseks lisandati algul
naatriumhiidroksiitidi lahust, milles oli 60 g NaOH, kuid selle
lahuse 16ppemisel ja teise samasuguse puudumisel kasutati eda-
siseks neutraliseerimiseks soobekaaliumi. Mitu grammi sé6be-
kaaliumi kulutati lahuse 10plikuks neutraliseerimiseks? _

*3—108. Laboratooriumis . tuli neutraliseerida lahus, mis
sisaldas 189 g lammastikhapet. Neutraliseerimiseks kasutati
algul so6bekaaliumi lahust, milles oli 112 g KOH. Edasist neut-
raliseerimist teostati baariumhidroksiiidiga. Mitu grammi
baariumhiidroksiitidi kulutati lahuse 16plikuks neutrahseerlml-
seks?

*3—109. Kausis olevale lahusele, milles oli 1 gramm- molekul
vddvelhapet, lisandati 1 gramm-molekul s66bekaaliumi ja auru-
tati kuivaks. Missugune sool jai kaussi?

3-—110. Lahusele, milles oli 49 g vadvelhapet, lisandati 20 g
sO0benaatriumi. Missugune sool jdi pdrast saadud lahuse valja-
aurutamist kaussi?

G. Sooladevaheline asendusreaktisioon.

3—111. Kirjutage alljargnevate soolade vesilahuste vahe-
liste reaktsioonide vorrandid ja markige igal iiksikjuhul, mis-
sugused tekkinud sooladest sadestuvad pohja (vt. lahustuvuse
tabelit 1k. 138):

1) hobenitraat ja tsinkkloriid;

2) tsinksulfaat ja baariumkloriid;

3) seatinanitraat ja raud(III)kloriid;

4) naatriumkarbonaat ja hdbenitraat;

5) hobenitraat ja naatriumbromiid;

6) seatinanitraat ja tsinksulfaat;

7) naatriumsulfaat ja kaltsiumkloriid;

8) baariumkloriid ja naatriumkarbonaat;

9) kaltsiumnitraat ja naatriumkarbonaat.

3—112. Kirjutage vorrandid nende soolade vesilahuste
vaheliste reaktsioonide kohta, mis ldhevad 16puni:

1) kaaliumkloriid ja naatriumnitraat;

2) baariumnitraat ja naatriumsulfaat;

3) raud(IIl)kloriid ja naatriumnitraat;

4) vasksulfaat ja kaaliumkloriid;

5) hoébenitraat ja alumiiniumsulfaat;

6) seatinanitraat ja kaaliumsulfaat;

7) seatinaatsetaat ja naatriumnitraat.

3—113. Magneesiumkloriidi -ja hdobenitraadi lahused valati
kokku, Sade filtreeriti. Mis jai filtrile? Kirjutage vastava reakt-
siooni vorrand.
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3—114. Alumiiniumsulfaadi ja baariumnitraadi lahused
valati kokku. Sade filtreeriti. Mis jdi filtrile? Kirjutage vastava
reaktsiooni vorrand.

3—115. On olemas jargmised ained: tsinkkloriid, kaalium-
nitraat, hobenitraat, naatriumnitraat. Missuguseid neist aineist
oleksite teie kasutanud tsinknitraadi lahuse saamiseks? Kirju-
tage vastava reaktsiooni vorrand.

3—116. On olemas jargmised ained: magneesiumsulfaat,
kaaliumnitraat, naatriumkloriid, baariumnitraat, kaaliumkloriid,
baariumkloriid. Missuguseid neist aineist oleksite teie kasuta-
nud a) magneesiumnitraadi, b) magneesiumkloriidi lahuse saa-
miseks? Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid. e

3—117. Vask(II)kloriidi saadakse to0stuses monikord vase-
vitrioli reageerimisel baariumkloriidiga. Mispdrast ei kasutata
selle reaktsiooni jaoks baariumkloriidi asemel odavamat keedu-
soola? Vastuses andke seletus.

3—118. Moodustage allpool toodud skeemidest I6punimine-
vate reaktsioonide voOrrandid:

1) NaCl -+ ? - NaNO; +} ?

2) AICl; + 2 = AI(NO;); + ?

3) K,SO,+ 2?2 —>KCl-+| 2

4) K,SO,+ ? - KNO, 1 ?

5) MgSO, +2- Mg(NO;). 42

3—119. Seatinakromaat (kroomhappe, H,CrO, sool, mida
kasutatakse kollase varvina) on vees lahustumatu. Kuidas v6ib
teda saada, kui ldhtuda seatinanitraadist?

*3—120. Valget varvi «litopooni» valmistatakse toimides
baariumsulfiidiga tsinksulfaadisse. Kui palju on tarvis vétta
baariumsulfiidi 33 kg litopooni saamiseks?

*3—121. Lahusele, milles on 0,45 gramm-molekuli magnee-
siumkloriidi, lisandati teine lahus, mis sisaldab 0,2 gramm-mole-
kuli hébenitraati. Kui suur peaks olema tekkinud sademe kaal?
Missugused ained jadvad lahusesse?

*3—122. Lahusele, milles on 2,2 g kaltsiumkloriidi, lisandati
teine lahus, mis sisaldab 20 g hobenitraati. Kui suur peaks
olema tekkinud sademe kaal? Missugused ained jdavad lahu-
sesse?

H. Soola ja happe vaheline asendusreaktsioon.

3—123. Missugused allpool toodud reaktsioonid soolade
vesilahuste ja hapete vahel ldheyad 16puni:

1) kaaliumkloriid ja lammastikhape;

2) baariumkloriid ja vaavelhape;

3) kaaliumkloriid ja vdaavelvesinik;

4) vask(IT)kloriid ja vé&avelvesinik;

5) kaaliumsulfiid ja soolhape;
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6) kaaliumnitraat ja soolhape;

7) hobenitraat ja soolhape;

8) seatinanitraat ja vadavelhape?

Kirjutage vorrandid reaktsioonide kohta, mis lahevad 16puni.

3--124. Tina(IV)sulfiidi, SnS, voib saada tina(IV)kloriidi
tootlemisel vdavelvesinikuga. Kirjutage selle reaktsiooni vor-
rand ja ndidake, misparast ta laheb l6puni.

3-—125. Missugust soola saadakse vaavelhappe toimel tsink-
sulfiidisse? Nimetage selle soola keemiline nimi ja kirjutage
tema saamise reaktsiooni vorrand.

3—126. Moodustage allpool toodud skeemidest 1opulemine-
vate reaktsioonide vorrandid:

1) AgNO, + 2 - HNO, + 2
2) Ag.SO, +? - H.SO, -+ ?
3) BaCl, + 2 ->HCl+ ?

4) Ba(NO;), + 2 - HNO, + ?
5) Pb(NO,), + 2 - HNO, | ?
6) Na,S+?2—H,S+?

3—127. Lahusele, milles on 10,4 g baariumkloriidi, lisandati -
teine lahus, mis sjsaldab 9,8 g vadvelhapet. Sade fiitreeriti ja
kuivatati. Kui palju kuiva sadet saadi? Missugused ained on
lahuses?

I. Soola ja aluse vaheline reaktsioon,

3—128. Kirjutage vorrandid reaktsioonidele, mis toimuvad
jargmiste ainete lahuste kokkuvalamisel: :

1) tsinknitraat ja s66benaatrium;

2) nikkelkloriid ja baariumhiidrokstiiid;

3) naatriumkarbonaat ja kaltsiumhiidroksiiiid;

4) raud(Ill)kloriid ja kaltsiumhiidroksiitid;

5) seatinanitraat ja kaltsiumhiidroksiiiid;

6) vask(Il)nitraat ja naatriumhiidrokstiid.

Seletage, mispdrast need reaktsioonid ldhevad iGpuni.

3—129. Missuguste allpool loetletud ainete vesilahuste rea-
geerimisel tekib sade? Kirjutage vastavate reaktsioonide vor-
randid:

1) kaaliumnitraat ja baariumhiidroksiiid;

2) kaaliumsulfaat ja baariumhiidrokstiid;

3) vasknitraat ja baariumhiidroksiiiid;

4) kaaliumkloriid ja baariumhiidroksiiiid;

5) mangaankloriid ja naatriumhidroksiiid;

6) kaaliumsulfaat ja naatriumhiidrokstiud.

3—130. Moodustage allpool toodud skeemidest 16punimine-
vate reaktsioonide vorrandid: j

1) CuSO, -} ? ->Na,SO, | ?
2) CuCl,+ ? - BaCl, | ?
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3) CuSO,+?—> Cu(OH)2 42
4) AICl, + 2 -> NaCl +- ?
5) Al,(SO,); + ? - Al(OH), | ?

3—-131. Kuidas saada nikkel(II)hiidrokstitidi, kui lahtuda
nikkelsulfaadist? Koostage reaktsiooni vorrand.

3—132. Kuidas saada tsinkhiidrokstitidi, kui lahtuda tsink-
nitraadist? Koostage reaktsiooni vorrand.

3—133. Lahtudes kaaliumsulfaadist on tarvis saada kaalium-
hidroksiitidi. Missugust ainet vajatakse veel selleks otstarbeks?
Koostage reaktsiooni vorrand ja andke seletus.

3—134. Lahtudes naatriumsulfaadist on tarvis saada soo0be-
naatriumi. Koostage vorrand reaktsiooni kohta, mille jargi voib
seda ileminekut teostada, ja andke seletus.

3—135. On tarvis saada 214 g raud(Ill)oksiitidi. Mitu gramm-
molekuli raud(IlI)sulfaati vajatakse selleks?

3—136. Lahusele, milles on 2 gramm-molekuli vask(II)klo-
riidi, lisandati teine lahus, milles on 5 gramm-molekuli soo0be-
naatriumi. Mitu grammi vask(II)hiidroksiiiidi tekib seejuures?

3—137. On antud: kaalium, vadvelhape, vask(II)oksiiiid, vesi.
Tarvis on saada vask(II)hiidrokstidi. Kirjutage vastavate reakt-
sioonide vorrandid.

3—138. On antud: naatrium, soolhape, raud(IlI)okstiid, vesi.
Tarvis on saada raud(III)hidrokstitidi. Kirjutage vastavate reakt-
sioonide voOrrandid.

3—139. On antud: kustutamata lubi, naatriumkarbonaat, vesi.
Tarvis on saada s6O6benaatriumi. Kirjutage reaktsioonide vor-
randid ja andke seletus.

3—140. Lahtudes tsinkoksiiidist on tarvis saada tsink-
hudrokstiudi. Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

3—141. L&htudes alumiiniumist on tarvis saada alumiinium-
hiidrokstitidi. Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

K. Aluseliste ja happeliste oksiiiidide ja hapete anhiidriidide ning
aluste vahelised reaktsioonid.

3—142. Kirjutage ]argmlste ainete vahel toimuvate reakt-
sioonide vorrandid:

1) kaltsiumoksiitid ja siisihappegaas;

2) naatriumoksiitid ja vaavlishappe anhtudriid;

3) kaltsiumoksiiiid ja ranidiokstitud;

4) vaavelhappe anhiidriid ja magneesiumoksiiiid;

5) kroomhappe anhiidriid ja naatriumoksiiiid;

6) vadavelhappe anhiidriid ja alumiiniumoksiiiid.

3—143. Kirjutage jargmiste ainete vahel toimuvate reakt-
sioonide vorrandid:

1) susihappegaas ja baariumhitidroksiiiid;
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2) vaavlishappe anhudriid ja kaaliumhiidroksiid;
3) ranihappe anhidriid ja naatriumhiidroksiiid;
4) suisihappe anhiidriid ja kaaliumhiidrokstiid;

5) vaavlishappe anhitidriid ja kaltsiumhiidrokstiid.

3—144. Naatriumstannaati (tinahappe, H.SnO, sool), mida
kasutatakse peitsina riide varvimisel, saadakse tehnikas s6obe-
naatriumi ja tinadioksiiidi kokkusulatamisel. Missuguses kaalu-
lises vahekorras tuleb votta soobenaatriumi ja tinadioksuiidi
selle soola saamiseks?

5. Kombineeritud ﬁlesanded.

3—145. Nimetage ained, mille valemid on allpool antud, ja
oelge, missugusesse iihendite klassi nad kuuluvad:

Na,SO,, Na,S, Na,SO,, Na,0, NaOH, H.O, CO,,HCl, NiO, NiO,,
Fe(OH),, Fe(OH), CaCO,, Ca(HCO,),, KHSO, KHS, KNaSO..

3—146. Jaotage keemiliste iihendite klasside jdrgi jargmised
ained: vaavlisgaas, s6obenaatrium, raud(IIl)oksiitid, keedusool, -
raudsulfaat, vasevitriol, susihappegaas.

3-—147. Kirjutage vorrandid reaktsioonide kohta, mille ale
on voimalik teostada jargmisi tileminekuid:

A. CuO\ B. FeCl,
AR L \
Koo ped N o
Cu CuClz Fe:(SO4)3 Fe(OH)
E - LN 4
Cu(OH), ¢ Fe,O0;

3—148. Kirjutage vorrandid reaktsioonide kohta, mille abil
on voimalik teostada jdargmisi tleminekuid:

Na — NaOH — Na,SO, — NalNO..
Al 7 AlL(SO,); -» Al1(OH), — AICl, = AI(NO;)..

3—149. Toostuses saadakse vask(II)oksiitidi monikord jarg-
misel viisil: vasevitrioli lahusele lisatakse sOObenaatriumi
lahust kuni leelisese reaktsioonini, seejarel keedetakse saadud
lahus iihes sademega kuni viimase mustaks muutumiseni. Kirju-
tage vorrandid koikide reaktsioonide kohta, mille jargi toimub
vask (IT)okstitidi saamine sel viisil.

3—150. On antud jargmised ained: vask, hapnik, soolhape,
soOobenaatrium. Kuidas on nende ainete abil voimalik saada
vaskhudrokstiudi? Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

3—151. On antud jargmised ained: baariumokstitid, raud(I1I}-
sulfaat, vesi, vaavelhape, vask(II)oksiiid. Kuidas on nende

50



ainete abil voimalik saada a) baariumhudrokstidi, b) raud(Ill)-
hiidroksiitidi, c¢) vaskhiidroksuudi?

3—152. Missuguste allpool loetletud ainetega reageerib
lahjendatud soolhape: vask, alumiinium, vask(II)okstutd, alumii-
niumhidrokstiid, stisihappe anhtidriid, naatriumkarbonaat, hobe-
nitraat? Kirjutage reaktsioonide voérrandid.

3-—153. Missuguste allpool loetletud ainetega reageerib
soobenaatrium: kaltsiumoksiitid, vadavlishappe anhudriid, lam-
mastikhape, vasknitraat? Kirjutage reaktsioonide voérrandid.

3—154. Katsete jaoks on tarvis jargmised soolad: vask-
nitraat, vasksulfaat ja vask(II)kloriid. Laboratooriumis on vase-
thenditest olemas ainult vaskkarbonaat. Kuidas vo6ib valmis-
tada vajalikud soolad? Kirjutage reaktsioonide vorrand.

3—155. Katsete jaoks on tarvis nikkelnitraati. Laboratoo-
riumis on aga olemas nikkelsulfaat. Kuidas v6ib saada vajalikku
coola? Kirjutage reaktsiooni vorrand.

**3—156. Kuidas saada a) nikkelnitraati, b) nikkelhiidrokstidi,
c) nikkel(IT)kloriidi, kui lahtuda nikkelsulfaadist, NiSO,? Kirju- -
tage reaktsioonide vorrandid.

3-—157. Kuidas saada raud(II)hiidroksiitidi, kui lahtuda rauast
ja kui koik vajalikud reaktiivid on olemas? Kirjutage reaktsioo-
nide vorrandid.

3—158. On tarvis, lahtudes vaavlist ja kaltsiumist, saada
kaltsiumsulfaati. Missugust ainet vajatakse selleks veel? Kirju-
tage vastavate reaktsioonide vorrandid.

3-—159. On tarvis, lahtudes sbest ja baariumist, saada baa-
riumkarbonaati. Missugust ainet vajatakse selleks veel? Kirju-
tage reaktsioonide vOrrandid.

3-—160. On antud: hapnik, naatrium, vdavel, magneesium-
okstitid, vesi, soolhape.

On tarvis saada magneesiumkloriidi, magneesiumhiidrok-
suudi, soobenaatriumi, naatriumsulfitit. Kirjutage vastavate
reaktsioonide vorrandid.

3—161. On antud: alumiiniumhiidroksiiid, s66bekaalium,
fosfor, vaavel, hapnik, vesi.

On tarvis saada kaaliumsulfitit, alumnmumfosfaatl kaalium-
fosfaati, alumiiniumoksiitidi. Kirjutage vastavate reaktsioonide
vorrandid.

3--162. On antud: alumiinium, hapnik, vesi, vasevitriol,
raud, soolhape.

On tarvis saada vaske, alumiiniumsulfaati, alumiiniumkloriidi
(kahel viisil), raud(II)kloriidi. Kirjutage vastavate reaktsioonide
vorrandid.

3—163. On antud: fosfor, wvask(II)oksiiiid, baariumnitraat,
vaavelhape, so0benaatrium, hapnik, vesi.

On tarvis saada fosforhapet, vask(II)hudroksuudl, vask-
sulfaati, lammastikhapet, naatriumfosfaati, vasknitraati. Kirju-
tage vastavate reaktsioonide vorrandid.
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3-—164. Uhes teaduslikus t60s, mis on triikkitud 1754. aastal,
kirjeldatakse jargmisi katseid (ainetele on antud need nime-
tused, mis olid tol ajal tarvitusel):

1) tugeval kuumutamisel muundub valge magneesia pole-
tatud magneesiaks, kusjuures podletatud magneesia kaalub ligi
kaks korda vahem kui vOetud valge magneesia;

2) valge magneesia tootlemisel vdaavelhappega toimub tugev
kihisemine ja tekib epsomisool;

3) poletatud magneesia annab samuti vaavelhappega sama

soola, kuid ilma kihisemata;

i 4) kui epsomisoolasse toimida potasiga, siis sadestub Ilahu-
sest valge magneesia, lahusest aga vGib aurutamisega eraldada
vitriolikivi; }

5) vaavelhappe toimel potasisse leiab aset kihisemine ja
tekib vitriolikivi;

6) soobekaalium annab vadavelhappega samuti vitriolikivi,
kuid ilma kihisemiseta.

Nende katsete pohjal tehti jareldus, et valge magneesia
koostisse kuulub mingi lenduv aine (teda nimetati fikseeritud
Ohuks), mis eraldub valgest magneesiast selle kuumutamisel
vOi happe toimel sellesse.

Kasutades toodud kirjeldust, otsustage:

1) Mis ained on valge magneesia, fikseeritud 6hk, epsomi-
cool, potas, vitriolikivi? Kirjutage nende ainete valemid, kui on
teada, et poletatud magneesia on magneesiumokstiid.

2) Kirjutage koikide eespool kirjeldatud reaktsioonide vor-
randid.

3) Mispérast lahustub valge magneesia hapetes kihisemisega,
poletatud magneesia aga kihisemiseta?

4) Arvutage, missugune peab olema voéetud valge magneesia
ja saadud poletatud magneesia kaalude suhe.

IV. LAHUSED.

1. Lahustuvus.

Ndide. 50 grammi naatriumnitraadi 10° temperatuuril kiillas-
tunud vesilahuse viljaaurutamisel saadi 22,3 g NaNO;. Arvu-
tage naatriumnitraadi lahustuvus vees 10° temperatuuril,

Lahendus. 50 g lahuses on 22,3 g naatriumnitraati ja 27,7 g

vett. Seega
27,7 g vees lahustub 223 g

100 " " " X 11
Koostanud ja lahendanud vorde, leiame, et
223-100
i W i 80,5.

NaNO,; lahustuvus 10° temperatuuril on 80,5 g.
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4—1. 200 g naatriumkloriidi 10° temperatuuril kiillastunud
vesilahuse valjaaurutamisel saadi 52,64 g NaCl. Kui suur on
- naatriumkloriidi lahustuvus vees 10° temperatuuril?

4—2. 100 g naatriumjodiidi 10° temperatuuril kiillastunud
vesilahuse valjaaurutamisel saadi 62,8 g NAJ. Kui suur on
naatriumjodiidi lahustuvus vees 10° temperatuuril?

4—3. Naatriumnitraadi lahustuvus 10° temperatuuril on 80,5 g.
Mitu grammi seda soola lahustub 250 g vees 10° tempera-
tuuril?

4—4. Naatriumbromiidi lahustuvus 20° temperatuuril on
90,5 g. Mitu grammi seda soola lahustub 20 g vees 20° tempe-
ratuuril?

4-—5. Pudelid gaseeritud veega, mis sisaldab stlisihappegaasi
lahustunud olekus, 16hkevad moénikord suvel. Millega voib seda
seletada?

4—6. Tihedalt suletud «narsaani» pudelis on wvaevalt mar-
gata gaasi mullikeste eraldumist. Niipea kui pudel avatakse,
suureneb mullikeste eraldumine tunduvalt, narsaan nagu keeks
iles. Seletage seda ndhtust.

4—7. On teada, et kala ei saa keedetud vees elada. Millega
on see seletatav?

4—8. 0° temperatuuril dhuga kiillastatud vee keetmisel saa-
dud 100 ruumalas gaasis on umbes 62,6 ruumala lammastikku,
34,9 ruumala hapnikku ja 2,5 ruumala siisihappegaasi.-Seletage,
mispdrast erineb saadud gaaside segu dhust oma koostiselt.

*4 -9, Lahustuvust voib avaldada arvuga, mis nditab, mitu
gramm-molekuli ainet kiillastavad 100 g lahustit. Avaldada jarg-
nevate ainete lahustuvus gramm-molekulides 100 g lahustis
(aine lahustuvus grammides toa temperatuuril 100 g vees on
toodud sulgudes): baariumjodiid (203 g), keedusool (36 g), kalt-
siumsulfaat (0,21 g), lubi (0,17 g).

*410. 1 liitris vees (25° temperatuuril) lahustub 0,0000034 g
hdbejodiidi. Leidke, mitu hdbeda aatomit on 1 cm?® hobejodiidi
killastunud lahuses.

2. Tahkete ainete lahustuvuse soltuvus temperaiuurist.

4—11. Maarake kindlaks, kas alljargnevad lahused on kiil-
lastunud v6i kiillastumata:

1) 33 g naatriumkloriidi 100 g vees 18° temperatuuril;

2) 220 g kaaliumnitraati 200 g vees 60° temperatuuril;

3) 100 g kaaliumjodiidi 100 g vees 18° temperatuuril;

4) 100 g hobenitraati 100 g vees 10° temperatuuril.
(Lahustuvuse koveraid vt. joonisel 6.)

4—12. On olemas kiillastumata kaaliumnitraadi lahus. Nime-
tage kaks viisi, mille abil saab temast valmistada kiillastunud
lahust.
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4—-13. On olemas 10° temperatuuril kiillastunud bertolee
soola lahus. Nimetage kaks viisi, mille abil saab temast valmis-

tada kiillastumata lahust.
4—14. Joonestage kaaliumbromiidi lahustuvuse kover jdrg-

miste andmete pohjal:

| |
Tempera- Lahus- | Tempera- ‘ Lahus-

tuur tuvus | tuur [ tuvus

i i
0 i SZFE 50 | 82,5
10 | 620 { 60 ‘ 85,7
20 ‘ 65,0 70 f 92,0
et Bl T s S S e

40 ’ 76,0 |

4—15. Joonestage suhkru lahustuvuse kdver jargmiste and-
mete pohjal:

Tempera- Lahus- | Tempera- Lahus-
tuur tuvus | tuur tuvus
0 1792 | 50 260 4
10 ‘ 190,5 60 ‘ 287,3
20 203,0 70 320,4
30 219,57 80 362,1
40 238,1 ‘

4—16. Kasutades iilesande 4—14 andmeil joonestatud koverat,
leidke, mitu grammi kaaliumbromiidi eraldub lahusest, mis on
saadud 100 g vee kiillastamisel 70° temperatuuril, kui lahus
jahutatakse kuni 18°-ni?

4—17. Kasutades iilesande 4—15 andme11 joonestatud kove-
rat, maarake kindlaks, mitu grammi suhkrut vo0ib tdiendavait
lahustada 100 g vees, kui lahuse temperatuur tdstetakse 20°-1t
kuni 64°-ni. Kuidas muutub lahustuvus temperatuuri suurene-
misel (1° kohta keskmiselt) 01t kuni 10°-ni ja 70°-1t kuni
80"-ni ?

4-—18. Missuguses vee koguses tuleb lahustada 70 g kaa-
liumjodiidi, et saada tema 15° temperatuuril kiillastunud
lahus?

4—19. Missuguses vee koguses tuleb lahustada 165 g kaa-
liumnitraati, et saada tema 35° temperatuuril kiillastunud lahus?

*4-—-20. Soobekaaliumi lahustuvus vees on

_0° temperatuuril 97 g,
50° temperatuuril 140 g.

Arvutage (iga toodud temperatuuri kohta eraldi), mitu moli
on see 1 moli vee kohta.
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4—21. Mitu grammi kaaliumjodiidi tuleb votta 2 liitri vee
kiillastamiseks 10° temperatuuril? Mitu grammi kaaliumjodiidi
tuleb tdiendavalt lahustada selles lahuses tema temperatuuri
tdstmisel kuni 157-ni?

4—22. Mitu grammi kaaliumnitraati voib saada 30 g selle
soola 60° temperatuuril kiillastatud vesilahuse véljaaurutamisel?

4—23. Mitu grammi kaaliumjodiidi on 120 g kaaliumjodiidi
15° temperatuuril kiillastatud lahuses?

4—24. On olemas 340 g ammooniumkloriidi 90° temperatuu-
ril kiillastatud lahus. Mitu grammi soola kristalliseerub vélja
temperatuuri alanemisel kuni 40°-ni?



3. Kristallhiidraadid.

Kristallhiidraadi valemi leidmine ja arvutused, mis pohine-
vad selle valemi kasutamisel, teostatakse samade votete abil,
mis olid kisitletud eespool (vt. 1k. 34).

Ndide 1. Mitu protsenti vett sisaldub kipsis, CaSO, - 2H,O?

Lahendus. Kipsi valemist ndhtub, et 1 g-molis kipsis sisaldub
2 g-moli vett, s. o.

40 432+ 64 18 - 2= 172 g kipsi sisaldab 36 g vett;
100-g % X g,
_36-100
EFAE [, Sl
Ndide 2. Missugune on kaltsiumkloriidi kristallhiidraadi
valem, kui on teada, et ta sisaldab 49,3% vett?

Lahendus. Veetu kaltsiumkloriidi valem on CaCl.,.
100 g kristallhiidraadis sisaldub 49,3 g H.O ja 100 — 49,3 —
= 50,7 g CaCl,, s. o.

50,7 == 0,45 g-moli CaCl, kohta tuleb 419{;3

111
1 g-moli CaCl, kohta tuleb (%17—5 = 6 g-moli H,O. Kristallhiid-
raadi valem: CaCl, - 6H,O.

4—25. Kui suur on jargmiste kristallhiidraatide veesisaldus
protsentides: Na,SO, - 10H,O; CuSO, :+ 5H,0O?

4—26. Mitu grammi vett eraldub 644 g glaubrisoola,
Na,SO, * 10H,O kuumutamisel?

4—27. Kui palju veetut naatriumsulfaati v6ib saada 3,22 g
glaubrisoolast, Na.,SO, * 10H,O?

4—28. Missugusest vasevitrioli,CuSO, - 5H,O kogusest voib
saada 80 g vasksulfaati?

4—29. Vasevitrioli kuumutamisel saadi 800 g vasksulfaati.
Kui palju vett eraldus seejuures?

4—30. Veevaba kaltsiumkloriidi kasutatakse paljude orgaa-
niliste vedelikkude (etiitileetri, petrooleumi jt.) kuivatamiseks.
Kuivatamine pohineb kaltsiumkloriidi omadusel moodustada
vedelikus sisalduva veega kristallhiidraati CaCl, - 6H,O. Mis-
sugune on suurim veekogus, mida vi6ib siduda 10 g veetut kalt-
siumkloriidi?

4—31. Mitu grammi vett thineb 28,4 g veetu naatriumsul-
faadiga selle kristallhiidraadi Na,SO, - 10H.O moodustamisel?

4—32. Mida on kristallsoodas, Na,CO, - 10H,O rohkem, kas
vett voi veetut soola?

4—33. Kui suur on 191 g booraksi, Na,B,O; - 10H,O kaalu-
kaotus kuumutamisel?

*4—34. 488 g veetut MgSO, andis 10,0 g kristallhtidraati.
Mitu molekuli kristallvett sisaldab see kristallhiidraat?

*4—35. 554 g mangaansulfaadi kristallhiidraadi kuumutami-

x == 20,9.

= 2,7 g-moli H,O ehk
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sel tekib 30,2 g veetut soola. Maddrake selle kristallhiidraads
valem. .

*4—36. Baariumkloriidi kristallhiidraat sisaldab 14,8% kris-
tallvett. Maarake selle kristallhiidraadi valem.

*4—37. Vene keemik Lovits sai esimesena (1796. a.) s60be-
kaaliumi hiidraadi. Missugune on selle hiidraadi valem, kui on
teada, et ta sisaldab 39,1% vett?

*4—38. Standardne vasevitriol peab sisaldama 2595 kuni
25,20% vaske. Mitu protsenti kristallhiidraati CuSO, - 5H.O on
vasevitriolis, milles sisaldub 23% vaske?

4. Lahuste protsendiline kontsentratsioon.

Nidide. Missugune on lahuse kontsentratsioon, mis on saadud
10 g soobenaatriumi lahustamisel 40 g vees?
Lahendus. Saadud lahuse kogukaal on 10 - 40 = 50 g.

50 g lahuses sisaldub 10 g s60benaatriumi
100 g " " X g "

Vastus. 20%.

4—39. Missugune on lahuse kontsentratsioon, mis on saa-
dud 5 g keedusoola lahustamisel 45 g vees?

4—40. Missugune on lahuse kontsentratsioon, mis on saa-
dud 40 g soobekaaliumi lahustamisel 120 g vees?

4—41. Missugune on soolhappe kontsentratsioon, mis on
saadud 30 g kloorvesiniku lahustamisel 70 ml vees?

4—42. 20 g lahuse viljaaurutamisel saadi 4 g soola. Mis-
suguse kontsentratsiooniga oli lahus?

4—43. 25 g lahuse valjaaurutamisel saadi 2 g soola. Missu-
guse kontsentratsiooniga oli lahus?

4—44. Mitu grammi ammoniaaki tuleb lahustada 270 ml
vees, et saada 10%-list ammoniaagilahust? :
4—45. Mitu grammi keedusoola tuleb lahustada 400 g vees,

et saada 20%-list soolalahust?

4—46. Mitu grammi keedusoola ja vett on tarvis a) 100 g
10%-lise lahuse, b) 200 g 15%-lise lahuse valmistamiseks?

4—47. Mitu grammi soodat ja vett on tarvis a) 50 g 5%-lise
soodalahuse, b) 20 g 2%-lise soodalahuse valmistamiseks?

448 Merevees sisaldub kuni 3,5% soolasid. Kui palju
soola jaab jarele parast 10 kg merevee valjaaurutamist?

4—49. Puhastatud viinapiiritus sisaldab. 4% vett. Kui palju
vett on 1 liitris viinapiirituses? (Viinapiirituse erikaal on
ligikaudu 0,8.)

4—50. 12,5 g wvasevitrioli CuSO, ‘- 5H,O on lahustatud
87,5 ml vees. Missugune on CuSO, kontsentratsioon saadud
lahuses?

4—51. 4,7 g kaalium-alumiiniummaarjast, KA1(SO,), - 12H.O
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on lahustatud 95,3 ml vees. Missugune on KAI(SO,), kontsent-
ratsioon saadud lahuses?

4—52. 80 grammile 15-protsendilisele lahusele lisandati
20 g vett. Missugune on saadud lahuse kontsentratsioon?

4—53. Mboningatel haigestumistel siistitakse verre 0,85-prot-
sendilist keedusoolalahust, mida nunetatakse flisioloogiliseks
lahuseks.

Arvutage: 1) kui palju vett ja soola tuleb voétta 5 kg fisio-
loogilise lahuse saamiseks, 2) kui palju soola viiakse organismi
400 g fiisioloogilise lahuse ststimisel.

4—54. Arstiteaduses kasutatakse haavade desinfitseerimi-
seks joodtinktuuri, mis on 10- protsendlhne joodilahus viinapiiri-
tuses.

Arvutage: 1) kui palju joodi on 15 g joodtinktuuris;-2) mitu
milliliitrit viinapiiritust ja mitu grammi joodi on tarvis 500 g
joodtinktuuri saamiseks. (Viinapiirituse erikaal on ligi-
kaudu 0,8.)

4—55. Sidrunite hapu maitse on tingitud sidrunhappest.
Sidrunimahlas on ligikaudu 6,5% sidrunhapet.

Arvutage: 1) happe kontsentratsioon lahuses, mis on saadud
20 g sidrunimahla ja 20 g vee segamisel; 2) mitu grammi vett
tuleb lisada 50 g sidrunimahlale 1-protsendilise sidrunhappe-
lahuse saamiseks.

4—56. Kasutades lahustuvuse tabelit (tabel III lk. 139), maa-
rake K,CO, sisaldus protsentides tema kiillastunud vesilahuses
18° temperatuuril.

4—57. Kasutades sama lahustuvuse tabelit (tabel III), maa-
rake CalJ, sisaldus protsentides tema kiillastunud vesilahuses
10° temperatuuril.

4—58. Kiillastunud kaaliumnitraadi lahuse kontsentratsioon
20° temperatuuril on 24,1%. Arvutage, mitu grammi seda soola
lahustub 20° temperatuuril 100 g vees. Mitu gramm-molekuli
see on?

4—59. Killastunud salmiaagi vesilahus 50° temperatuuril
sisaldab 33,3% salmiaaki. Leidke, mitu grammi salmiaaki lahus-
tub antud temperatuuril 100 g vees. Mitu gramm-molekuli
see on?

4—60. On olemas 10-protsendiline vesinikperokstitidi, H.O,
lahus. Leidke, mitu gramm-molekuli vett tuleb selles lahuses
iga gramm-molekuli vesinikperoksiitidi kohta.

4—61. Missugune peab olema suhkru, C,,H.,O,, lahuse prot-
sendiline kontsentratsioon, et iga gramm-molekuli suhkru kohta
tuleks 20 gramm-molekuli vett?

4—62. Kui suur on lahuse protsendiline kontsentratsioon,
mis on saadud 2,5 g-moli so66benaatriumi lahustamisel 900 g
vees?

4—63. Kui suures koguses vees tuleb lahustada ‘1 g-mol
soObekaaliumi, et saada 14%-list lahust?
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464, Mitu gramm-molekuli H.SO, on 400 g 49%-lises vaa-
velhappe lahuses?

4—65. Mitu gramm-molekuli HCl on 2 kg 7,3%-lises sool-
happelahuses. Kui palju s6obenaatriumi vo6ib neutraliseerida
selle lahusega?

*4—66. On olemas lahjendatud vaavelhappe lahus. Katsega
tehti kindlaks, et 100 g selle lahusega reageeris 13 g tsinki. Kui
suur oli H,SO, protsendiline sisaldus antud lahuses?

*4—67. 200 g soolhappe lahuse neutraliseerimiseks kulus
16 g sooObenaatriumi. Kui suur on HCIl protsendiline sisaldus
antud lahuses?

*4—68. Mitu grammi so66benaatriumi kulub 49 ¢ 10%- llse
vaavelhappelahuse neutraliseerimiseks?

*4—69. Mitu grammi s66benaatriumi kulub 63 g 20‘70-hse
lammastikhappelahuse neutraliseerimiseks?

*4-70. Mitu grammi 10%-list soObenaatriumilahust kulub
98 g 20%-lise vaavelhappelahuse neutraliseerimiseks?

*4-71. Mitu grammi 5,6%-list scobekaaliumilahust kulub
73 g 10%-lise soolhappelahuse neutraliseerimiseks?

5. Lahuste kontsentratsioon ja erikaal.

4—72. Mitu protsenti vett on vaavelhappes erikaaluga
a) 1,839, b) 1,75, c) 1,35 (vt. tabelit V lk. 140)?

4—73. Mitu grammi HNO; leidub 1,5 kg lammastikhappes
erikaaluga 1,31 (vt. tabelit VI, 1k. 141)?

4—74. Kasutades tabelit IV, leidke, mitu grammi HCI tuleb
100 g vee kohta soolhappes erikaaluga 1,100.

4—75. Kasutades tabelit VI, leidke, mitu grammi vett tuleb
100 g HNO, kohta lammastikhappes erikaaluga I,504.

4—76. Laboratooriumis saadakse vesinikku vaavelhappe
toimel tsingisse. Selleks kasutatakse tavaliselt lahjendatud
vaavelhapet: 1 ruumala vaavelhappe kohta erikaaluga 1,84 voe-
takse 5 ruumala vett. Kui suur on seejuures saadava vaavel-
happe protsendiline kontsentratsioon?

4—77. Stusihappegaasi saamiseks soolhappe toimel kriidisse
kasutatakse tavaliselt lahjendatud soolhapet — 1 ruumala kont-
sentreeritud soolhapet erikaaluga 1,19 ja 4 ruumala vett. Mitu
protsenti HCI sisaldub selles happes? :

*4—-78. On olemas soolhappe lahus erikaaluga 1,1. Mitu
grammi so0benaatriumi kulub a) 500 g selle lahuse, b) 500 ml
selle lahuse neutraliseerimiseks?

4—79. On olemas vaavelhappe lahus erikaaluga 1,255. Mitu
grammi seda lahust kulub 80 g s66benaatriumi neutraliseerimi-
seks?

4—80. Umbes mitu gramm-molekuli H,SO, on 100 g vaavel-
happe lahuses, mille erikaal on 1,39? Kui palju s66benaatriumi
kulub selle lahuse neutraliseerimiseks?
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4—81. Umbes mitu gramm-molekuli HNO, on 100 g lim-
mastikhappes, mille erikaal on 1,39? Kui palju kaltsiumhiidrok-
stitidi kulub 300 g selle lahuse neutraliseerimiseks?

6. Lahuste molaarne kontsentratsioon.

Nidide 1. Missugune on lahuse molaarne kontsentratsioon,
mis sisaldab 1 liitris 42,5 g naatriumnitraati?
Lahendus. Naatriumnitraadi, NaNO; molekulkaal on
23 - 14 +(16,: 3) = 85.
425

42,5 g on 5;—0,5 g-moli.

Lahus on 0,5-molaarne (poolemolaarne).

Ndide 2. Mitu liitrit 1-molaarset so0benaatriumilahust kulub
0,5 liitri 2-molaarse vaavelhappelahuse neutraliseerimiseks?

Lahendus. 0,5 liitris 2-molaarses vaavelhappelahuses on

2:05=1 g-mol H,SO,.

Reaktsiooni vorrandist H,SO, + 2NaOH = Na,SO, + 2H,O ndah-
tub, et 1 g-moli H,SO,-le kulub 2 g-moli NaOH; 2 g-moli NaOH
on 2 liitris 1-molaarses lahuses.

Vastus. 2 liitrit. ‘

4—82. Mitu grammi H,SO, on tarvis 500 ml molaarse vaa-
velhappelahuse valmistamiseks?

4—83. Mitu grammi AICl, leidub 2 liitris !/;-molaarses
lahuses?

4—84. Mitu grammi HCI on tarvis 200 ml '/s-molaarse sool-
happelahuse valmistamiseks?

4—85. Mitu grammi vasevitrioli, CuSOy - 5H.O on tarvis
2 liitri '/,,-molaarse vasksulfaadilahuse valmistamiseks?

4—86. Mitu grammi glaubrisoola, Na,SO, - 10H,O on tarvis
500 ml '/;-molaarse naatriumsulfaadilahuse valmistamiseks?

4—87. Mitu grammi vaavelhapet sisaldub 2 liitris 2-molaar-
ses H,SO, lahuses?

4—88. Mitu grammi ortofosforhapet sisaldub 200 ml 3-
molaarses H,PO, lahuses?

4—89. Mitu grammi kaaliumjodiidi jéab jarele 200 ml 2-
molaarse KJ lahuse valjaaurutamisel?

4—90. Mitu grammi naatriumhiidroksiiidi on 500 ml '/:-
molaarses NaOH lahuses?

4—91. Mitu milliliitrit vdaavelhapet erikaaluga 1,839 on
tarvis 740 ml molaarse H,SO, lahuse valmistamiseks?

4—92. Mitu milliliitrit lammastikhapet erikaaluga 1,410
on tarvis 1 liitri molaarse HNO; lahuse valmistamiseks?

4—93. Vaavelhappe lahuse erikaal on 1,47. Madrake selle
lahuse molaarne kontsentratsioon (tabel V).
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4—94. Soolhappe lahuse erikaal on 1,19. Madarake selle
lahuse molaarne kontsentratsioon.

4—95. Raud(IlI)kloriid ja s6O6benaatrium reageerivad jarg-
mise skeemi kohaselt: FeCl, + NaOH — Fe(OH); + NaCl.

Valige koefitsiendid ja leidke, mitu liitrit molaarset NaOH
lahust vajatakse 1 liitris molaarses FeCl, lahuses sisalduva kogu
raud(II)kloriidi muutmiseks Fe(OH),-ks.

4—96. Koostage seatinanitraadi Pb(NO;), ja alumiiniumsul-
faadi, Al,(SO,); vahel toimuva reaktsiooni wvorrand ja leidke,
missugune ruumala molaarset seatinanitraadilahust tuleb lisan-
dada 100 m! molaarsele alumiiniumsulfaadilahusele, et kogu
seda soola muuta seatinasulfaadiks.

4—97. Mitu liitrit molaarset soolhappelahust on tarvis
1 liitri molaarse s6Obenaatriumilahuse neutraliseerimiseks?

4—98. On tarvis neutraliseerida 200 ml molaarset soobe-
naatriumilahust. Kui palju a) molaarset soolhappelahust,
b) molaarset lammastikhappelahust, ¢) molaarset vaavelhappe-
lahust on selleks tarvis?

4—99. Mitu grammi sademena eralduvat ainet peab tekkima
100 mI molaarse magneesiumkloriidilahuse ja 400 ml molaarse
hobenitraadilahuse kokkuvalamisel?

4—100. Mitu grammi sademena eralduvat ainet peab tek-
kimi 100 m! poolemolaarse alumiiniumsulfaadilahuse ja 100 ml
2-molaarse baariumnitraadilahuse kokkuvalamisel?

4—101. Kui palju vask(Il)oksttidi wvoib saada 2 liitrist
molaarsest vasknitraadilahusest?

V. GAASI GRAMM-MOLEKULI RUUMALA. MOLEKULI
VALEMI LEIDMINE.

1. Gaasi gramm-molekuli ruumala.

Sellesse ossa paigutatud iilesanded lahendatakse jargmise
valemi abil:

M=224"-d
kus M — gramm-molekuli kaal, mis arvuliselt vordub molekul-
kaaluga, ja d — 1 liitri gaasi kaal normaalseis tingimustes.

Ndide 1. Leida gaasi molekulkaal, kui 1 liiter seda gaasi
kaalub normaalseis tingimustes 1,43 g.

Lahendus. d = 1,43 g; M=224"1,43; M=32 g. Seega on
tema molekulkaal 32 h.-i.

Niide 2. Kui palju kaalub 1 liiter lammastikku normaalseis
tingimustes?

Lahendus. Lammastiku, N, molekulkaal on 14 - 2 = 28. Seega

i3 28
28=224-d. Siit d= 394 d=1,25g/lL



Ndide 3. Kui suure ruumala votab normaalseis tingimustes
enda alla 48 g hapnikku?

Lahendus. 48 g hapnikku, O, on ;S = 1,5 g-moli hapnikku.
1,5 g-moli ruumala on 22,4 - 1,5 = 33,6 liitrit.

Ndide 4. Kui suure ruumala vOtab normaalseis tingimustes
enda alla gaasisegu, mis koosneb 14 g lammastikust, N, ja 7 ¢

susinikoksuudist, CO?
Lahendus. Lammastlku N, molekulkaal on 14 - 2-=28; 14 g .

lammastikku on ;= 0,5 g-moli.
Susmlkoksuudl, CO molekulkaal on 12 -+ 16 == 28.
o5 = 0,25 g-moli CO.

Seega on segus 0,5+ 0,25 = 0,75 g-moli.
Kuna iga gaasi g-moli ruumala on 22,4 liitrit, siis' segu
uldine ruumala on
22,4 -0,75=16,8 (I).

Ndide 5. Mitu grammi kaalub 11,2 liitrit siisihappegaasi
(normaalseis tingimustes)?
2
= 0,5 g-moli.

Lahendus. 11,2 liitrit on 234

CO, molekulkaal on 12 16 - 2= 44; 0,5 g-moli CO, kaa—
lub 44 - 0,5 =22 (g).

Ndide 6. Mitu gramm1 kaalub gaasisegu, mis koosneb 56
liitrist metaanist, CH; ja 2,24 liitrist siisinikokstuudist, CO?

Lahendus. 5,6 liitrit metaani on 2524 0,25 g-moli. Metaani
molekulkaal on 12-+4=16; 0,25 g-moli CH, kaalub
16/°:0,25 = 4 ().

2,24 liitrit siisinikoksiidi on 5y =01 gmoli. CO
.molekulkaal on 28; 0,1 g-moli CO kaalub 28 - 0,1 =28 (g).
Seega segu kaal on 491 28g=68 g.

5—1. Kontrollige, kas jargmised katselised andmed kinni-
tavad valemi M = 22 4,d Gigsust:

7 g susinikokstitudi on

|| Gaasi 1 liitri iM, arvutatud
2 g | kaal g-des M arvuta'tt.ld valemi
Ainete nimetus B i e R 1 keemilise ML 00 £
u tingimustes valemi pdhjal pohjal
Mesinik; M ol s g 1 0,09 ! |
Lammasuk L PRI - 1,25 |
Lammastikoksiiiid, NO ot 1,34 |
Metaan, CHy . . A i 0,7168 |
Siisinikoksiitid, CO : 1,25 |

5—2. Leida gaasi molekulkaal, kui 1 liiter seda gaasi kaalub
normaalseis tingimustes 2,86 g?
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5—3. Leida gaasi molekulkaal, kui 250 ml seda gaasi kaalub
normaalseis tingimustes 0,715 g?

5—4. Kui suure ruumala vdtab 0° temperatuuril ja 760 mm
rohul enda alla a) 0,2 gramm-molekuli hapnikku, b) 0,2 gramm-
molekuli vesinikku, ¢) 1 gramm-molekul vett (4° temperatuuril)?

: 5—5. Kui suure ruumala vGtab normaalseis tingimustes enda
alla gaasisegu, mis koosneb a) 2 gramm-molekulist hapnikust
ja 1 gramm-molekulist vesinikust, b) 1 gramm-molekulist
vesinikust ja 2 gramm-molekulist hapnikust.

5—6. Kui suure ruumala votab normaalseis tingimustes enda
alla a) 7 g lammastikku, b) 5,1 g ammoniaaki, NH;, ¢) 68 ¢
vaavelvesinikku, H.S, d) 1 g heeliumi, He? :

5—7. Kui suure ruumala votab normaalseis tingimustes enda
alla a) 1 g hapnikku, O,, b) 1 g kloori, Cl,, c) 1 g vesinikku, H,,
d) 1 g ammoniaaki, NH;?

5—8. Teraspudel, mida kasutatakse kokkusurutud gaaside
hoidmiseks, sisaldab 35,5 kg kloori. Kui suure ruumala vdtab
normaalseis tingimustes enda alla see kogus kloori?

5—9. Reservuaari mahuga 50 m® mahub 25 { vedelat ammo-
niaaki, NH,. Leidke, mitu korda suurem peaks olema gaasi-
mahuti ruumala, et temasse mahuks normaalseis tingimustes
sama kogus gaasilist ammoniaaki.

5—10. Mitu liitrit ammoniaaki, NH,; (normaalseis tingimus-
tes) voib saada 300 g 8,5-protsendilisest ammoniaagi vesilahu-
sest?

5—11. Kui palju kaalub normaalseis tingimustes 1 liiter
a) lammastikku, N,, b) argooni, Ar, ¢) ammoniaaki, NH., d) atse-
tileeni, C.H,, e) heeliumi, He?

*5—12. Leidke jargmiste gaasiliste miirkainete 1 liitri kaal
(normaalseis tingimustes): a) kloor, Cl,, b) arseenvesinik, AsH,,
c) siisinikokstiiid, CO, d) fosgeen, COCl..

5—13. Kui palju kaalub normaalseis tingimustes gaasisegu,
mis koosneb a) 2 liitrist hapnikust ja 1 liitrist vesinikust, b) 8 liit-
rist lammastikust ja 2 liitrist hapnikust?

5—14. Kui palju kaalub (normaalseis tingimustes) 1 m® gaasi-
segu, mis sisaldab ruumala jargi 50% vesinikku ja 50% stisinik-
okstiidi?

5—15. Leidke 1 liitri 6hu kaal normaalseis tingimustes vottes
arvesse, et temas sisaldub ruumala jérgi 78% lammastikku, 1%
argooni ja 21% hapnikku.

*5—16. Kaaludel on tasakaalustatud klaasnou mahuga 0,5
liitrit, misjdarel temast Ohk siisihappegaasiga valja torjuti. Kui
suur koormus tuleb asetada kaalukausile ja missugusele, et
taastada tasakaal? Arvutus teostada gaasi normaalseis tingi-
mustes.

*5—17. Kaaludel on tasakaalustatud pohjaga tlespoole ripu-
tatud klaasndéu, mille maht on 0,5 1. Parast seda torjuti temast
ohk vesinikuga valja. Kui suur koormus tuleb asetada kaalu-
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kausile ja missugusele, et tasakaal taastuks? Arvutus teostada
gaasi normaalseis tingimustes.

*5—18. Kergete gaaside tostejoud arvutatakse 1 m® Shu ja
1 m® antud gaasi kaalude vahest samades tingimustes. Arvutage
ja vorrelge vesiniku ja heeliumi téstejoudu.

*5—19. Ohulaevade kesta tditmiseks kasutatakse puhta .
vesiniku asemel vesiniku (20%) ja heeliumi (80%) segu, millel
on vorreldes puhta vesinikuga see paremus, et ta ei pole. Arvu-
tage selle segu 1 m® tostejoud.

*5—20. 1 gramm-molekuli CO podlemisel eraldub 69 kcal,
1 gramm-molekuli H, pdlemisel eraldub 58,1 kcal. Kui palju
soojust eraldub 1 m® vesigaasi pOlemisel, milles on (ruumala
jargi) 5% CO,, 39% CO, 49% H,, 7% N,?

*5—21. Kui palju soojust eraldub 1 kg gaasisegu podlemisel,
milles on (ruumala jargi) 50% CO ja 50% H.,?

2. Gaaside suhteline tihedus.

Sellesse ossa paigutatud ilesanded lahendatakse jargmise
valemi abil:

M=2d ja M=29dg

kus M tdahendab molekulkaalu, dy — gaasi tihedust vesiniku
suhtes ja dg — gaasi tihedust dhu suhtes; 29 on gaasi molekul-

kaal, millel on sama tihedus, mis Shulgi.

Ndide 1. Missugune on silisihappegaasi tihedus a) vesiniku
suhtes, b) 0hu suhtes?

Lahendus. Leiame CO, molekulkaalu:

M =12 2 16:2= 44

Valemi d,=y pohjal leiame, et d="y = 22
Valemi dozgg pohjal leiame, et d(-)zgé)é =1,5.

Seega, siisihappegaas on 22 korda vesinikust raskem ja 1,5
korda Ghust raskem.

Ndide 2. Leida gaasi molekulkaal, kui ta tihedus vesiniku
suhtes on 16.

Lahendus. Valemist M = 2d,; leiame, et M= 2 - 16 = 32.

5—22. Missugune on jargmiste gaaside tihedus vesiniku
suhtes: lammastik, kloor, argoon, vaavelvesinik, ammoniaak,
kloorvesinik, elavhobeda aurud?

5—23. Missugune on gaasi molekulkaal, kui ta tihedus
vesiniku suhtes, dy on a) 20, b) 22, c¢) 29?

5—24. Valge fosfori aurude dy = 62. Missugune on tema
molekulivalem?
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§—25. Missugune on joodi aurude molekulivalem, kui nende
tihedus vesiniku suhtes on 1272

§—26. Kaaliumi aurude tihedus vesiniku suhtes on
1200—1500° temperatuuril umbes 19. Missugune on kaaliumi
molekuli koostis aurudes?

5—27. Tsingi aurude tihedus vesiniku suhtes on 1400° tem-
peratuuril umbes 34. Missugune on tsingi molekuli koostis
aurudes?

**5—28. Alumiiniumkloriidi aurude tihedus vesiniku suhtes
on 400° temperatuuril umbes 135. Missugune on alumiinium-
kloriidi molekuli koostis sel temperatuuril? (Oletatakse, et aine
lihtsaim valem on teada.)

5—29. Leidke gaasi molekulkaal, kui ta tihedus Ghu suhtes
ds on a) 1,5, b) 0,9, c) 2,22

**5—30. Leidke, missugused allpool loetletud gaasidest on
Ohust raskemad ja missugused kergemad: CO, C,H,, CO,,
G.H, CH,.

* 5—31. Missugused teile teada olevatest gaasilistest hapnik-
thenditest on Ghust kergemad?

**5—32. Miirgistavate ainete iseloomustamiseks on tahtis
nende aurude tihedus oOhu suhtes. Arvutage ds jargmiste mir-
gistavate ainete kohta: a) kloor, Cl,, b) siisinikoksiidd, CO,
c) sinihape, HCN, d) fosgeen, COCl,, e) ipriit, C;H,CLS, f) difos-
geen, C.0,Cl,, g) luisiit, C,H;AsCl,. Missugused loetletud miir-
gistavatest ainetest haihtuvad eriti kiiresti Shus?

**5—33. Kuidas. tuleb metaaniga tditmisel hoida silinder —-
pohjaga llespoole vdi allapoole? Mispdrast?

* 5—34. Valgustusgaasi keskmine koostis on ruumala protsen-
tides jargmine: 48% H,, 32% CH,, 8% CO, 2% CO,, 6% N, ja
4% teisi sisivesinikke (C,H., C,H, jt.). Kas valgustusgaas on
ohust raskem voi kergem ja umbes mitu korda?

*5—35. Missuguse matemaatilice vordusega on seotud gaasi
molekulkaalu suurus tema tihedusega a) hapniku, b) heeliumi
suhtes?

**5—36. Mitu korda on heelium raskem vesinikust?

*5—37. Mitu korda on ammoniaak raskem vesinikust ja mitu
korda on ta kergem lammastikust?

* 5—38. Mitu korda on vesinik kergem vdadvelvesinikust?

**5—39. Kui suur on a) vddvlisgaasi, b) vadavelhappe anhid-
riidi tihedus hapniku suhtes?

*5—40. Kui suur on a) vaavelvesiniku, b) ammoniaagi,
c) metaani tihe liitri kaal, tihedus vesiniku suhtes ja tihedus 6hu
suhtes?

3. Arvutused keemiliste reaktsioonide vorrandite jdrgi.

Ndide 1. Missugune ruumala kloori reageerib 5 liitri vesini-
kuga ja kui suur on tekkinud kloorvesiniku ruumala?
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Lahendus. Kirjutame reaktsiooni vorrandi kloori reageerimi-
sel vesinikuga:

Cl, +H,= 2HC1
1 gomol 1 g-mol 2 g-moli

Seda vorrandit voib lugeda jargmiselt: 1 g-molist kloorist ja
1 g-molist vesinikust tekib 2 g-moli kloorvesinikku. Et mistahes
gaasi gramm-molekulidel on vordsed ruumalad, siis v6ib toodud
vorrandit lugeda ka nii:

1 liitrist kloorist ja 1 liitrist vesinikust tekib 2 liitrit kloor-
vesinikku.

Seega, 5 liitrit kloori ihineb 5 liitri vesinikuga, kusjuures
saadakse 10 liitrit kloorvesinikku.

Ndiide 2. Kui suur ruumala siisinikokstitidi reageerib (nor-
maalseis tingimustes) raud(IlI)oksiitidiga, Fe,O, 10 g raua tekkKi-
misel?

Koostame reaktsiooni vorrandi:

3CO ~+ Fe,O; = 2 Fe +3C0;

3 g-moli 2 g-aatomit
224 -3 56 - 2
67,2 ( 12 g

Vérrandist ndahtub, et 112 g raua moodustamiseks vajatakse
67,2 liitrit silisinikoksiitidi. Koostame vorde: 67,2 :x = 112: 10;
siit leiame, et

67.2 - 10

112

= 6(]).

5—41. Missuguses ruumalalises vahekorras peab olema siisi-
nikokstitid segatud hapnikuga, et selle segu stiitamisel siisinik-
okstiitid pdleks tdielikult dra ja et hapnikku ei jadks tilehulgas
jarele? Missugune on saadud stisihappegaasi ruumalaline suhe
algse gaasiseguga?

5—42. Soe poletamisel hapnikus vG6i Shus ei muutu gaaside
ruumalad. Seletage seda ndhtust.

** 5—43. Missuguses ruumalalises vahekorras peavad olema
lammastik ja vesinik, mis astuvad ammoniaagi siinteesimis-
aparaati?

**5—44. Mitu ml vesinikku ja lammactikku peab tekkima
96 ml ammoniaagi lagunemisel?

5—45. Mitu m?® sisinikokstitidi kulus vask(II)okstitidi redut-
seerimisele, kui seejuures tekkis 20 m® siisihappegaasi?

5—46. Mitu liitrit susinikokstuitidi kulus raud(IlI)okstiidi,
Fe,O, redutseerimisele, kui seejuures tekkis 20 liitrit siisihappe-
gaasi?

**5—47. Mitu liitrit hapnikku kulutatakse 1 liitri a) metaani,
CH,, b) etiileeni, C,H,, c) etaani, C,H; pdletamisel?
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* 548, Mitu liitrit atsetiileeni, C,H, podletati, kui seejuures
saadi 10 liitrit siisihappegaasi? Mitu liitrit hapnikku kulutati
atsetiileeni poletamiseks?

*5—49. 100 ml lammastikoksiitidi segati 500 ml! Shuga. See-
juures tekkinud ldmmastikdioksiitidi absorbeeriti leelisega. Kui
suur on jarelejaanud gaasi ruumala?

5—50. Kui suur ruumala hapnikku reageerib normaalseis tin-
gimustes 5 g vesinikuga vee moodustamisel?

5—51. Kui suur ruumala hapnikku, vOGetud normaalseis tingi-
mustes, vajatakse 1 g tahma pGletamiseks siisihappegaasiks? Kui
suur ruumala ohku vajatakse selleks otstarbeks?

—>52. Kas jatkub 10 liitrist hapnikust 14 g CO tdielikuks
iseks?

Mitu liitrit hapnikku ja vesinikku (normaalseis tingi-
s) peavad reageerima, et saada 0,2 gramm-molekuli vett?

5—54. Mitu liitrit vesinikku ja hapnikku, viidud normaal-
seisse tingimustesse, peavad reageerima, et tekiks 1 g vett?

**5—55. Kui suur ruumala vaavlisgaasi (arvestatud normaal-
seis tingimustes) saadakse 1 kg vaivli poletamisel? Kas jatkub
15 liitrist hapnikust 4 g vaavli pdletamiseks?

5—56. Odpdeva jooksul eritab inimene umbes 0,5 m® siisi-
happegaasi. Kui suur kogus siisinikku, mis kuulub inimese keha
orgaaniliste ainete koostisse, okslideerub 66pdeva jooksul?

5—57. Kui suur ruumala slisihappegaasi (normaaiseis tingi-
mustes) saadakse 1 kg kaltsiumkarbonaadi lagunemisel?

5—58. Kui suur ruumala hapnikku (normaalseis tingimustes)
saadakse 5 g bertolee soola kuumutamisel?

5—59. Kui suure ruumala votab normaalseis tingimustes
enda alla hapnik, mis tekib !5 gramm-molekuli elavhdbe(II)-
oksiitidi lagunemisel?

5—60. Kui suur ruumala vesinikku, mdéddetud normaalseil
tingimustel, reageerib 116 g magnetiidiga, Fe;O, selle redutsee-
rimisel rauaks?

5—61. Mitu grammi magnetiiti, Fe;O, saab redutseerida
rauaks 11,2 liitri vesiniku abil?

z 5—62. Tsingi toimel soolhappesse oli saadud 4,48 liitrit
esinikku (normaalseis tingimustes). Kui palju tsinki |astus
reaktsmom?

5—63. Oma romaanis «Maakeralt Kuu peale» iitleb Jules
Verne (loe: ziil vern), et 66pdevane hapniku tarvidus reisil Kuu
peale on 2400 liitrit, mida on voimalik saada 7 kg bertolee soo-
last. Oletades, et suurus 2400 liitrit on arvestatud normaalseis
tingimustes, kontrollige, kas nimetatud bertolee soola kogusest
jatkub tarviliku hapniku koguse saamiseks.

*5—64. Aerostaatide taitmiseks vajatava vesiniku saamisviisi
valikul etendab suurt osa ldhteainete kaalu kiisimus: on tdhtis,
et nende kaal oleks voimalikult vadike. Arvutage ldhteainete
kaal, mis kulutati 1 m® vesiniku saamiseks iga allpool loetletud
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viisi puhul, ja ndidake, missugused neist ainetest on kdige koha-
semad selleks otstarbeks. ,

1. Metalli reageerimine happega:
H,SO, + Zn — ZnSO, + H..
2. Hidroliiitiline viis:
CaH, + H.O — Ca (OH), + H,
3. Réni reageerimine leelisega:
Si-+ NaOH + H,O — Na,SiO, -+ H,
4. Aktiveeritud alumiiniumi kasutamine:
Al + H.O — Al(OH); + H,
5. Alumiiniumi reageerimine leelisega:
Al + NaOH -+ H,O — NaAlO, + H,

Vesi jadb koikidel juhtudel arvesse votmata eeldusel, et teda
voib leida aerostaadi tditmise kchal.

4, Uhendi toelise (molekuli-) valemi leidmine.

Uhendi toelise (molekuli-) valemi leidmiseks on tarvis:
a) leida tema lihtsaim . valem (vt. eespool lk. 34) ja b) maarata
aine molekulkaal. Lihtsaima valemi po&hjal arvutatud molekul-
kaalu vordiemisel molekulkaaluga, mis on saadud katseliselt,
leitakse, kuidas tuleb muuta lihtsaim valem, et ta avaldaks mole-
kuli toelise koostise.

Nidide. Milline on gaasilise aine tdeline valem, mis sisaldab
85,7% siisinikku ning 143% vesinikku, kusjuures 1 liiter seda
gaasi kaalub normaalseis tingimustes 1,87 g.

Lahendus. Leiame aine lihtsaima valemi:

100 g aines sisaldub 8'?.’37 = 7.1 g-aatomit C;
1015 b o B " 1—:"—3= 14,3 g-aatomit H.
7.1 g-aatomi C kohta tuleb 14,3 g-aatomit H;
1 g-aatomi C ,, i ]74’13= 2 g-aatomit H.
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Lihtsaim wvalem: CH,.

Valemi M =224 - d pdhjal leiame aine molekulkaalu:
M—224"1 8¥; M = 41,888 ~= 42.

Lihtsaimale valemile vastav molekulkaal on 124 2= 14

Toeline molekulkaal on %—3 korda suurem. Seega tuleb hht-

saim valem kolmekordistada.

Aine molekulivalem: C;H,.

5-—65. Gaasilise iihendi koostist vGib avaldada valemitega
CH,O, C,H,0,, C,H,O,. Missugune nendest valemitest tuleb
lugeda tdeliseks, kui katse naitas, et liiter seda gaasi kaalub
1,34 g2

5—66. Tuletage gaasi molekulivalem jargmiste andmete_pGh-
jal: C — 80%, H — 20%; tihedus vesiniku suhtes d,; = 15.

5—67. Tuletage gaasi molekulivalem jargmiste andmete pdh-
jal: C — 85,7%, H — 14,3%; tihedus vesiniku suhtes d j; = 21.

5—68. Tuletage gaasi valem, mille tihedus Shu suhtes on 1
ja milles 6 kaaluosa siisiniku kohta tuleb 1 kaaluosa vesinikku.

5—69. Tuletage gaasi molekulivalem jargmiste andmete pdh-
jal: C — 92,3%, H — 7,7%; 1 liitri kaal normaalseis tingimusis
d=116 g.

5—70. Normaalseisse tingimustesse viidud vedeliku aurude
1 liitri kaal leiti olevat ligikaudu 4 g (mootmine polnud pdris
tdpne). Tema protsendiline koostis: C — 54,55%, H — 9,09%,
O — 36,36%. Tuletage molekulivalem.

*5—71. Uhendis sisaldub vesiniku aatomeid kaks korda roh-
kem kui siisiniku omi; tema tihedus vesiniku suhtes on 14. Mil-
line on selle tihendi valem?

*5—72. Poletades 1,3 g ainet tekib 4,4 g siisihappegaasi ja 0,9
g vett. Selle aine aurude tihedus vesiniku suhtes on 39. Tule-
tage tema molekulivalem.

*5—73. Poletades 0,70 g ainet, tekib 0,05 gramm-molekuli
siisihappegaasi ja 0,05 gramm-molekuli vett. 0,1 g selle aine
aurud votavad, viiduna normaalseisse tingimustesse, enda alla
32 ml ruumala. Tuletage selle aine molekulivalem.

*5—74. 1,5 g gaasi pOletamise tulemusena tekib 4,4 g siisihappe-
gaasi ja 2,7 g vett. 1 liiter seda gaasi kaalub normaalseis tingi-
mustes 1,34 g. Leidke gaasi molekulivalem ja arvutage, mitu
liitrit bapnikku kulub selle gaasi 1 liitri pdletamiseks.

*5—75. 2,3 g aine poletamisel tekib 4,4 g sisihappegaasi ja
2,7 g vett. Selle aine aurude tihedus dhu suhtes dg =1,59. Mis-
sugustest elementidest koosneb see aine? Milline on tema mole-
kulivalem?

5. Kombineeritud iilesanded.

§5--76. Missugune on hapnikust kaks korda kergema gaasi
molekulkaal?
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5—77. Leidke gaasi molekulkaal, kui selle gaasi tihedus on

/1, stisihappegaasi tihedusest.

** 5—78. Missugused elementide gaasilised vesinikiithendid on
ohust kergemad?

**5—79. Gaas on siisiniku ja vesiniku keemiline ithend; 1 m?
seda gaasi kaalub 0,714 kg. Missugune on gaasi molekuli valem?

* 5—80. Gaas on siisiniku ja vesiniku keemiline iihend; 1 liiter
seda gaasi kaalub 1,25 g. Missugune on tema molekuli valem?

**5—81. Moningate metallide oksiitidide kuumutamisel séega
tekib gaas, millel on samasugune tihedus kui ldammastikulgi,
kuid mis erineb lammastikust selle poolest, et ta pdleb. Mis-
sugune on selle gaasi valem?

* 5—82. Mitu liitrit hapnikku kulub 1 kg kivisée taielikuks
poletamiseks, mis sisaldab 73,4% stsinikku, 4,33% vesinikku,
3,6% hapnikku (jddk on tuhk ja niiskus)? Arvutus t01metada
gaasi normaalseis tingimustes.

** 5—83. Missugune ruumala 6hku (arvestades, et hapnik moo-
dustab /s osa tema ruumalast) kulub 20 kg kuiva puidu pdleta-
miseks, mille koostis on: 50% siisinikku, 6% vesinikku ja 44%
hapnikku? '

**5—84. Tuba ruumalaga 110 m?® kiitab ahi, mis tarvitab 66- -
paevas 25 kg siitt, koostisega 80% siisinikku ja 5% vesinikku.
Arvestades, et poOletamiseks vajatakse teoreetilisest kogusest
kolm korda rohkem hapnikku, leidke, mitu korda peab toas
vahelduma ohk, et kogu siisi pdleks dra.

* 5—85. Mitu m* hapnikku kulub 1 m® gaasisegu pdletamiseks,
mis koosneb 50% vesinikust ja 50% siisinikokstidist (ruumala
jargi)?

*5—86. Mitu m® hapnikku kulub 1 m® gaasisegu poletamiseks,
mis koosneb 75% metaanist, 15% etaanist ja 5% vesini-
kust?

** 5—87. Arvestades, et bensiin koosneb heptaani isomeeride
segust, arvutage: a) missuguses ruumalalises vahekorras peavad
olema segatud sisepdlemismootoris bensiini aurud ohuga, et
bensiini pélemine oleks tdielik, b) mitu liitrit éhku kulub 1 g
bensiini tdielikuks pdlemiseks? (Arvestada et hapmk moodus-
tab !'/s 6hu ruumalast.)

**5—88. Siisi poletati neli korda suuremas Shukoguses, kui seda
teoreetiliselt oli tarvis. Arvutage saadud gaasisegu a) protsen-
diline koostis (ruumala jdrgi), b) 1 liitri kaal.

* 5—89. Milu liitrit vesinikku saadakse 1 g-aatomist tsingist ja
2 g-aatomist alumiiniumist koosneva segu «lahustumisel» hap-
pes?

* 5—90. Mitu liitrit vesinikku saadakse 1,2 g magneesiumist
ja 09 g alumiiniumist koosneva sulami «lahustumisel» happes?

*5—91. 2,33 g raua ja tsingi sequ «lahustumisel» happes saadi
896 ml vesinikku (normaalseis tingimustes). Mitu grammi rauda
ja tsinki oli segus? (Ulesanne lahendatakse algebraliselt.)
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VI. HALOGEENID.

1. Kloor.
A. Kloori saamine,

6—1. Kirjeldage tdpselt, mida tdheldatakse kuiva gaasilise
kloorvesiniku juhtimisel 1dbi seadise, mis on kujutatud jooni-
sel 7, ja MnO, sisaldava kuulikese samaaegsel soojendamisel.
Mis kogunes teises kuulikeses?

Lakmuse

Joon. 7.

6—2. Mida vajatakse kloori saamiseks peale kaaliumkloriidi
ja vaavelhappe? Vastuses andke seletus ja kirjutage vastavate
reaktsioonide vorrandid.

6—3. Kuidas saada kloori, kui ldhtuda magneesiumkloriidist?
Kirjutage reaktsiooni vorrand.

6—4. On voimalik saada kloori jargmiste ainete segu kuu-
mutamisel: KHSO,, NaCl ja MnO,. Kirjutage sel viisil kloori
saamise reaktsiooni vorrand.

6—5. Mitu gramm-molekuli kloori on vé&imalik saada
8 g-moli kloorvesiniku reageerimisel mangaandiokstiiidiga?

6—6: Mitu grammi kloori on véimalik saada soolhappe toi-
mel 24,5 g bertolee soolasse?

6-—7. Mitu grammi kloori on voimalik saada 100 g 36,5-prot-
sendilisest soolhappest a) tema reageerimisel mangaandioksiu-
diga, b) tema reageerimisel bertolee soolaga?

~ 6—8. Kui palju naatriumkloriidi peab lagunema, et tekiks
560 liitrit kloori? (Tingimused normaalsed.)

*6—9. Naatriumkloriidi lahuse elektroliilisil saadi 71 kg
kloori. Missugune gaas ja missuguses koguses peab veel see-
juures eralduma?

*6—10. Naatriumkloriidi lahuse elektroliitisil saadi 120 kg
soobenaatriumi. Kui suur kogus vesinikku (normaalseis tingi-
.mustes) peab seejuures eralduma?

*6-—11. Vadvelhappe ja mangaandioksiiidi samaaegsel toimel
117 g keedusoolasse saadud klooriga kiillastatakse vesi 0° tem-
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peratuuril. Kui palju vett on tarvis tekkinud kloori lahustami-
seks, kui arvesse votta, et nimetatud temperatuuril 1 ruumalas
vees lahustub 4,6 ruumala kloori?

B. Kloori omadused.

6--12. Kas voib kloori saamise eesmadrgil toimetada keedu-
soola lahuse elektroliilisi a) raudanoodiga, b) vaskanoodiga,
c) kuldanoodiga seadises? Misparast?

6—13. Koostage reaktsiooni voérrand Kkloori reageerimise
kohta a) tinaga (tina on tekkivas iihendis neljavalentne), b)
elavhobe(II)oksttidiga (kloor térjub siin hapniku vélja).

6—14. Tooge wviis naidet
reaktsioonide kohta, milledes
kloor thineb teiste ainetega, ja
kaks ndidet reaktsioonide kohta,
milledes kloor asendab iihendi-
tes teisi elemente.

6—15. Mispadrast lakmuspaber
ei valastu (joon. 8), kui kloori
juhtida silindrisse A 1dbi pesu-
pudeli (ndpits «a» on suletud),
kuid hakkab valastuma parast
ndpitsa «a» avamist?

6—16. Alumiiniumi kuumuta-
misel kloori voolus saadi 26,7 g
alumiiniumkloriidi. Mitu grammi
kloori astus reaktsiooni?

6—17. Arvutage, kas jatkub gramm-molekulist kloorist 14 g
raua muutmiseks raud(IIl)kloriidiks.

6-—18. Soolhapet, mis saadi 2 gramm-molekuli kloorvesiniku
lahustamisel vees, soojendati mangaandioksiilidi tlehulgaga.
Arvutage, kas jatkub tekkinud kloorist 28 g raua muutmiseks
raud(III)kloriidiks.

6—19. Teraspudelis on 30 kg vedelat kloori. Kui suure ruum-
ala votab normaalseis tingimustes enda alla nimetatud kogus
kloori?

**6—20. Missugune ruumala kloori (normaalseis tingimustes)
on tarvis fosforist 2 gramm-molekuli fosfortrikloriidi saamiseks?

6-—21. Vordsed ruumalad kloori ja vesinikku pandi suletud
nous plahvatama. Pdarast reaktsiooni jahutati ndou esialgse tem-
peratuurini. Kas gaasi rohk anumas jdi samaks, mis enne plah-
vatust? Mispdrast?

C. Kloorvesiniku ja soolhappe saamine,

—

6-—22. \Mispdrast kloorvesiniku saamisel naatriumkloriidist
kasutatakse mitte lahjendatud, vaid kontsentreeritud véaavel-
hapet?
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6—23. Missugused siin loetletud ainetest, reageerides paari-
viisi, annavad kloorvesinikku: NaCl, KCl, NaHSO,, KHSO,?
Kirjutage reaktsioonide vorrandid ko&ikide voimalike juhtude
jaoks.

6—24. Missugused kaks soola kokku segatuna vodivad anda
kuumutamisel KNaSO, ja HCI?

** 6-—25. Misparast on seadises B (joon. 9) hdlpsam teostada vee
kiillastamist kloorvesinikuga kui seadises A.

6—26. Arvutage, missugust
soola — kaaliumkloriidi, mag-
neesiumkloriidi vo6i  alumii-
niumkloriidi — on tarvis roh-
kem 1 g-moli kloorvesiniku
saamiseks vaavelhappe abil.

6—27. Keedusool segati
kolvis vaavelhappega ja saa-
dud segu soojendati norgalt.
Seejuures saadi 5 g-moli HCL Joon. 9.

Mitu grammi vddavelhapet astus
reaktsiooni?

6—28. Viaavelhappe toimel naatriumkloriidisse tekkis 73 g
kloorvesinikku; seejuures jai kolbi, kus toimus reaktsioon, veel
33 g naatriumkloriidi. Mitu protsenti naatriumkloriidi reageeris
selle katse puhul?

6—29. 24,5 kg vaavelhappe toimel 30 kg keedusoolasse saadi
9.1 kg kloorvesinikku. Kas on voimalik jarelejaanud segust,
temale midagi juurde lisamata, saada veel kloorvesinikku?

6—30. Ookeanivesi sisaldab 1 liitris keskmiselt 27 g naat-
riumkloriidi, 0,8 g kaaliumkloriidi, 3,2 g magneesiumkloriidi,
2,1 g magneesiumsulfaati, 1,3 g kaltsiumsulfaati. Kui palju kloor-
vesinikku v6ib saada, kui 1 m® ookeanivee véljaaurutamisel tek-
kinud jaaki toodelda vaavelhappega?

6—31. BaskuntSaki keedusool sisaldab keskmiselt 97,00%
NaCl, 0,18% MgCl,, 0,19% CaCl,, 1,10% CaSO,, 1,49% vett ja
teisi kloori mittesisaldavaid lisandeid. Leidke, kui palju 36-prot-
sendilist soolhapet v6ib saada selle soola 1 kg-st.

*6—32. Mitu protsenti HCI sisaldub happes, mis on saadud
erikaaluga 1,190 (15° temperatuuril) soolhappe lahjendamisel
vordse ruumala veega?

*6—33. Kloorvesiniku lahustamisel 80 g vees (15° tempera-
tuuril) saadi 100 g lahjendatud soolhapet. Missugune ruumala-
line muutus seejuures toimus kiillastunud vedeliku ruumalas?

6—34. Kloorvesinikku, mis oli saadud véaavelhappe iilehulga
toimel 58,5 g keedusoolasse, lahustati 146 g vees. Kui suur on
saadud lahuse kloorvesiniku sisaldus protsentides?

6—35. Gaas, mis tekkis vdévelhappe toimel 1,17 g naatrium-
kloriidisse, lahustati vees. Mitu grammi 4-protsendilist s6dbe-
naatriumilahust on tarvis saadud happe neutraliseerimiseks?
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D. Soolhappe omadused.

6—36. Kui valada soolhappesse veidi kanget vaavelhapet,
siis soolhape hakkab tugevasti suitsema. Seletage seda nahtust.

6—37. Kas on olemas erinevus stObekaaliumi vees ja sool-
happes lahustumise protsessi olemuses? Vastuses andke seletus.

6—38. Tsingi toimel soolhappesse saadi 5 g vesinikku. Mis-
sugune kogus HCI astus reaktsiooni?

*6—39. Kas jatkub 70 ml soolhappest erikaaluga 1,100 (15°
temperatuuril) 6,5 g tsingi lahustamiseks?

* 6—40. Kloorvesinikku, mis tekkis vadvelhappe toimel 19 g
veevabasse magneesiumkloriidisse, juhiti 10 g s66benaatriumi
lahusesse; saadud lahus aurutati kuivaks. Missugune aine ja
missuguses koguses tekkis seejuures?

*6—41. 100 g soolhappele erikaaluga 1,070 (15° temperatuu-
ril) lisandati 14 g s60bekaaliumi, lahus aurutati kuivaks ja jaak
kuivatati. Missugune on jadgi koostis ja kaal?

*6—42. Toatemperatuuril lahustub iihes ruumalas vees ligi-
kaudu 500 ruumala kloorvesinikku. Mitu moli on see 1 liitri
vee kohta? (Gaasi gramm-molekuli ruumala votta toatempcera-
tuuril vordsena 24 liitrile.)

E. Soolhappe soolad.

6—43. Toostuses kasutatavat tsinkkloriidi voib saada a) tsin-
gist, b) tsinkokstitidist, c¢) tsinkkarbonaadist. Kirjutage vorran-
did reaktsioonide kohta, millede jdrgi toimub nendest ainetest
tsinkkloriidi saamine.

6—44. Kuidas saada keedusoolast ja teistest vajalikest aine-
test kaltsiumkloriidi? Kirjutage vastavate reaktsioonide vorran-
did.

6—45. Nimetage kaks magneesiumkloriidi saamisviisi, ldh-
tudes magneesiumist, keedusoolast, vddavelhappest ja mangaan-
diokstitidist. Tooge reaktsioonide vorrandid.

6—46. Alumiiniumkloriidi, mida kasutatakse laialdaselt kee-
miatoostuse mitmesugustes harudes kataliisaatorina, tuleb wval-
mistada tingimustes, kus on valditud niiskuse juurdepdds. Esi-
tage kaks erinevat viisi alumiiniumkloriidi valmistamiseks, mis
rahuldavad neid tingimusi.

| 6-—47. 'Neljast katseklaasist valati esimesse lahjendatud sool-
hapet;-teise — naatriumkloriidi lahust, kolmandasse — lahjen-
datud lammastikhapet, neljandasse — naatriumnitraadi lahust.
Missugused reaktiivid on tarvilikud selleks, et oleks vo&imalik
kindlaks teha, millises katseklaasis on soolhape ja millises kee-
dusool?

* 6—48. Lahusele, milles on 5,85 g keedusoola, lisandati teine
lahus, mis sisaldab 34 g hdbenitraati, ja tekkinud sade filtree-
riti. Mis on filtraadis? Vastus kinnitage arvutusega.
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*6—49. Vees lahustati gramm-molekul kloorvesinikku ja saa-
dud lahusele lisandati 300 g 10-protsendilist sd0benaatriumi-
lahust. Missugune on saadud lahuse reaktsioon lakmusesse —
happeline, neutraalne voi leeliseline? Vastust kinnitage arvu-
tusega.

* 6—>50. Kloorvesinikku, mis tekkis vddvelhappe iilehulga toi-
mel 11,7 g naatriumkloriidisse, juhiti 45 g 10-protsendilisse s66-
benaatriumilahusesse. Missugune on saadud lahuse reaktsicon
lakmusesse? Vastust kinnitage arvutusega.

*6—51. 1,17 g lisanditega piretatud keedusoola lahustati vees
ja lisati temasse tilkhaaval !/2-molaarset hdbenitraadilahust.
Sademe tekkimine lakkas seejarel, kui 36 ml lahust oli juurde
valatud. Leidke NaCl protsendiline sisaldus vGetud keedusoolas.

6—52. Kui suur ruumala kloorvesinikku (normaalseis tingi-
mustes) on tarvilik lahuse neutraliseerimiseks, mis sisaldab 10 g
sO0bekaaliumi?

2. Broom.

16—?@ Kirjutage reaktsiooni vorrandid broomi saamise kohta
kahel-viisil magneesiumbromiidist.

6--54. Broomi saamiseks oli vdetud 2 kaaluliselt vordset
kogust kaaliumbromiidi. Esimesest kogusest saadi esmalt broom-
vesinikhapet ja seejarel sellest MnO, abil — broomi. Kaalium-
bromiidi teisest kogusest saadi broomi elektroliiisi abil. Kas
mol juhul saadi tihesugune kogus broomi? Mispdrast?

(&:5 ) Kuidas saada vask(II)bromiidist a) broomi, b) vaske?
Kirjutage reaktsioonide vorrandid.

*6—56. Selleks, et puhastada broomi kloori lisandist, toimi-
takse jargmiselt: broomi loksutatakse koos naatriumbromiidi
vesilahusega ja kui segu on kihitunud, valatakse iilemine Kkiht
(vesilahus) dra. Seletage, miks sellise to6tlemisega on voimalik
broomi puhastada kloorist.

*6-—57. Kuidas magneesiumkloriidi puhastada magneesium-

bromiidi. lisandist? i

@Kui visata broomi sisaldavasse katseklaasi tiikike alu-
miiiumi, siis see siittib varsti. Missugune reaktsioon toimub
seejuures? (Kirjutage reaktsiooni vérrand.)

6—59. Broomvesiniku vesilahus on varvusetu, kuid 6hu kdes
seistes varvub ta teatud aja parast. Millega on seletatav var-
vuse ilmumine? !

6—60. Missugusel kahel viisil on vodimalik saada tsinkbro-
miidi, kui on olemas mangaandioksiiiid, broomvesinikhape ja
tsink? Kirjutage reaktsioonide voérrandid.

6—61. Nimetage kaks erinevat viisi magneesiumbromiidi saa-
miseks metallilisest magneesiumist ja teistest magneesiumi mit-
tesisaldavatest ainetest.
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*6—62. Lahusele, milles on 20,6 g naatriumbromiidi, lisan-
dati 17 g hdobenitraati. Sade filtreeriti. Missugused ained sisal-
duvad filtraadis?

*6—63. 0,92 g magneesiumbromiidist ja 1,17 g naatriumklorii-
dist koosnev segu lahustati vees ja lisandati sellele hobenitraati
tlehulgas. Kui palju oleks pidanud tekkima sademena eralduvat

ainet?

*6-—64. Broomi aurude tihedus vesiniku suhtes 228 tempera-
tuuril on 79,6. Missugune on broomi molekuli koostis sel tem-
peratuuril?

*6-—65. 0° temperatuuril ja 760 mm rdhul lahustab 1 ruumala
vett 600 ruumala broomvesinikku. Kui suur on HBr protsendi-
line kontsentratsioon seejuures tekkinud lahuses?

6—66. Broomi erikaal (20° temperatuuril) on 3,12. Sellest 1dh-
tudes leidke, mitu gramm-molekuli broomi sisaldub 1 Iliitris
broomis? :

*6—67. Kas on voimalik klaassilindris olevat broomvesinikku
ile viia teise «tiihja» silindrisse, kallutades selleks esimest
silindrit teise kohal, nagu see toimub vedelike timbervalamisel?
Vastuses andke seletus ja tooge vastav arvutus.

*6—68. Alumiiniumi podlemisel broomis tekib tihend, mis
sisaldab 10,1% alumiiniumi. Leidke selle thendi lihtsaim
valem.

3. Jood.

6—69. Miitigil-olev jood sisaldab tavaliselt lisanditena kloori,
broomi ja vett. Joodi puhastamiseks lisanditest h6drutakse teda
KJ ja CaO-ga, mille jarel saadud segu soojendatakse klaasis,
mis on kaetud kiilma veega tdidetud kolviga. Seejuures jood
sadestub kolvi kiilmadel seintel.

Seletage, mis otstarbeks lisandatakse kaltsiumoksiiiidi ning
kaaliumjodiidi ja missugust joodi omadust kasutatakse sel

puh isviisil.
. Kloori avastamiseks kasutatakse sageli filterpaberi
ribake€si, mis on madrjatud tarklise ja kaaliumjodiidi lahusega.

Millel pohineb selle paberi kasutamine kloori indikaatorina?
Kas on voimalik selle paberi abil avastada kloori a) naatrium-
kloriidis, b) bertolee soolas?

6—71. Kaltsiumjodiidi kuumutamisel hapniku voolus toimuv
reaktsioon on analoogne sellele, mis leiab aset kloori toimi-
misel kaltsiumjodiidisse. Koostage kaltsiumjodiidi -ja hapniku
vahelise reaktsiooni vorrand.

6—72. Kuidas teie toestate, et kaaliumbromiidi koostisse kuu-
lub broom, kaaliumjodiidi koostisse aga jood? Vastuses andke
seletus, tuues reaktsioonide vorrandid.

*6—73. Gaasiline joodvesinik omandab soojendamisel lilla
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varvuse. Temperatuuri kdrgenemise maddral tugevneb varvuse
intensiivsus. Millega on see seletatav?

6—74. 15° temperatuuril lahustub 1 liitris vees 0,2631 g
joodi. Mitu moli liitri kohta see on?

6—75. Jood moodustab klooriga iihendi, mis sisaldab 21,8%
kloori. Missugune on selle ithendi valem?

6—76. Arvutage joodvesiniku liitri kaal (normaalseis tingi-
mustes ‘

@ Mitu grammi kloori reageeris kaaliumjodiidiga, kui
seejuures tekkis 254 g joodi?

* 6—78. Mitu grammi joodi tekib, kui lahusest, milles on 8,3 g
kaaliumjodiidi, juhtida labi 6 liitrit kloori?

*6—79. Mitu liitrit kloori (normaalseis tingimustes) on tarvis
joodi valjatorjumiseks 200 ml 0,25-molaarsest naatriumjodiidi-
lahusest?

*6—80. 10-protsendilise kaaliumjodiidi vesilahuse erikaal on
1,08. Missugune ruumala kloori on tarvis selleks, et torjuda
joodi kaaliumjodiidist, mis sisaldub selle lahuse 1 liitris?

4. Fluor.

6—81. Kas on voimalik fluori saada naatriumfluoriidi vesi-
lahuse elektroliilisil? Vastuses andke seletus.

6—82. Fluori hapnikiihendis tuleb 8 kaaluosa hapniku kohta
19 kaaluosa fluori. Missugune on selle tihendi valem?

6—83. Kui palju fluorvesinikku peab tekkima vdadvelhappe
toimel 46,8 g kaltsiumfluoriidisse?

6—84. Lahusele, mis sisaldab 1,17 g naatriumkloriidi ja nii-
sama palju naatriumfluoriidi, lisandati hdbenitraati ilehulgas.
Tekkinud sade filtreeriti, pesti, kuivatati ja kaaluti. Sademe
kaal oli 2,87 g. Missugust jareldust hobefluoriidi lahustuvuse
kohta voib teha selle katse pohjal?

6—85. Fluorvesiniku aurude tihedus vesiniku suhtes 30° tem-
peratuuril on 19,66. Missugune molekulivalem on fluorvesinikul
neil tingimustel?

5. Ulevaade halogeenidest. Kombineeritud iilesanded.

6—86. Kirjutage reaktsioonide vorrandid, mis kujutavad
jargmisi muundusi:

s Br,
7/ A\ TN
/L \) / / Q\
NaCl € HC} NaBr € HBr

Nimetage nendes skeemides toodud iga reaktsiooni teosta-
mise tingimusi.
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6—87. On olemas: vesinik, hapnik, magneesium, raud, hdbe.
Missuguste nimetatud ainetega ihineb vahetult a) fluor,
b) kloor, c) broom, d) jood?

6—88. Nimetage kolm viisi a) MgJ,, b) MgCl,, ¢) ZnBr, saa-
miseks.

6—89. Kirjutage reaktsiooni vorrandid nende juhtude jaoks,
kus reaktsiooni teostumine on véimalik ja ldheb 15puni:

1) NaCl -+ Br,; j 5) NaCl + J,;

2) NaBr + Cl,; 6) NaCl + KBr;
3) Nal -} Br,; 7) NaJ + AgNO;.
4) NaJ + Cl;

6—90. On olemas kolm etiketita purki. Uhes nendest purki-
dest on NaCl, teises NaBr ja kolmandas NaJ. Kirjeldage tapselt,
missuguste katsete abil teeksite kindlaks igas purgis oieva
aine.

6—91. Leidke lihtne viis, kuidas avastada soolhappes lisan-
dina sisalduvat vaba kloori.

6--92. Leidke viis naatriumkloriidis lisandina sisalduva naat-
riumjodiidi avastamiseks.

6—93. Kolmest klaassilindrist on esimene tdidetud klooriga,
teine — kloorvesinikuga, kolmas — broomvesinikuga. Kui-
das on voimalik, mingit teist reaktiivi kasutamata, teada saada,
missuguses silindris missugune gaas on?

6—94. Kas on voimalik koguda kloori a) vee peal, b) naat-
riumkloriidi lahuse peal, ¢) naatriumbromiidi lahuse peal, d)
naatriumfluoriidi lahuse peal? Andke podhjendatud vastus ja
vajalikel juhtudel tooge reaktsioonide vdérrandid.

6—95. Kas voivad toatemperatuuril ja normaalsel rohul esi-
neda jargmised gaasisegud: a) kloor ja vesinik, b) fluor ja
vescinik, c¢) broom ja vesinik, d) kloorvesinik ja broomvesinik,
e) joodvesinik ja kloor, f) fluorvesinik ja broom? Vastuses
andke seletus.

6—96. Ldbi lahuse, mis sisaldas kaaliumbromiidi ja kaalium-
jodiidi, juhiti kloori iilehulgas. Seejarel lahus aurutati kuivaks .

*6—97. Mitu grammi HCl okslideerus mangaandioksy
mel, kui on teada, et seejuures tekkinud kloor voib
jodiidi vesilahusest torjuda valja 12,7 g joodi?

*6—98. Kloorvesinik, mis oli saadud vaavelha
naatriumkloriidisse, oksiideeriti mangaandioksiilidiga.” Seejuures
tekkinud kloor tdrjus kaaliumjodiidi lahusest vilja 12,7 g joodi.
Mitu grammi naatriumkloriidi oli reageerinud vadvelhappega?

*6—99. Lahusele, mis sicaldas 1,6 g KBr, lisandati 6 g toor-
broomi, milles lisandina leidus kloori. Segu aurutati kuivaks ja
jaak kuivatati. Jadgi kaal oli 1,36 g. Arvutage kloori protsendi-
line sisaldus toor-broomis.
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VII. HAPNIK. VAAVEL.

1. Hapnik.
A. Hapniku saamine ja omadused.

7—1. Missugune laialt levinud oksiiid sisaldab protsendili-
selt koige rohkem hapnikku?

7—2. Hapnikku on véimalik saada baariumperoksiiiidi, BaO.
kuumutamisel umbes 1000° temperatuuril. Koostage selle reakt-
siooni vorrand, vottes arvesse, et baariumperoksiiiid vaid poole
temas sisalduvast hapnikust kaotab.

7—3. Nimetage teile teada olevad hapniku tekkimise prot-
sessid a) elektrolisil, b) liitainete lagunemisel nende kuumuta-
mise puhul, c¢) kahe aine reageerimisel.

7—4. Milles oluliselt erinevad “omavahel hapniku saamise
protsess vee elektroliitisil ja hapniku saamise protsess vedelast
ohust?

*7—S5. Tugeval kuumutamisel mangaandioksiilid eraldab
hapnikku, kaotades seejuures umbes % oma kaalust ja moodus-
tades teist mangaani oksiitidi. Koostage nende andmete pohjal
mangaandioksliiidi lagunemisreaktsiooni vorrand antud tingi-
mustel...

(7—6. 21,7 g elavhobe(Il)okstitidi kuumutamisel saadi 1,28 g
hapnikku. Mitu protsenti elavhdbe(II)oksiiiidi lagundus see-
juures?

7—7. Kui palju bertolee soola on tarvis selleks, et temast
saada sama kogus hapnikku, mis tekib 34 g elavhobe(Il)-
oksiitidi, lagunemisel?

'7—8. Nimetage teile tuntud elemendid, mis a) reageerivad
hapnikuga tavalisel temperatuunl b) reageerivad hapnikuga
korgendatud temperatuuril, c) ei tihine vahetult hapnikuga kor-
gendatud temperatuuril?

*7—9. Ohk juhiti esmalt 14bi lub]aveega taidetud pesupu-
deli, seejarel ldabi U-kujulise toru, mis oli asetatud jadsse,
ning 16puks {ile torus olevate hodguvate vaselaastude.
Kirjeldage ndhtusi, mida tdheldatakse selle seadise kdigis
osades.

7—10. Vesiniku puhastamiseks temas <sisalduvast hapniku
lisandist juhitakse gaas iile torus olevate hGdguvate vaselaas-
tude. Missugust tdiendavat puhastamist vajab veel torust valjuv
vesinik? Vastuses andke seletus.

7—11. Mitu liitrit veeauru tekib 5 liitri vesiniku podlemisel?
(Ulesanne lahendage peast.)

7—12. 1C0 ml vesinikust ja 100 ml hapnikust koosnev segu
pandi plahvatama 100° temperatuuril. Missugune on tekkinud
gaasi koostis ja ruumala?

&
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**7—13. Segati 20 ml hapnikust ja lammastikust koosnev segu
30 ml vesinikuga ja pandi saadud segu plahvatama. Leida
hapniku. protsendiline sisaldus tema segus lammastikuga, voltes
arvesse, et pdrast plahvatust jai jarele 8 ml gaasi.

Osoon. Vesinikperoksiiiid.

7—14. Osoon oksiideerib HCIl, muutudes seejuures hapni-
kuks. Koostage selle reaktsiooni vorrand. 4

(7—15./ Mitu korda osoon on hapnikust raskem?

“7-—16. Kui palju kaalub 1 liiter gaasisegu, mis sisaldab 10%
osooni ja 90% hapnikku?

*7—17. Osooni ja hapniku segu tihedus vesiniku suhtes on
18. Leidke, sellest ldahtudes, segu ruumalaline koostis.

7-—18. Kui vesinikperoksiitidi lahusele, mis sisaldab - veidi
tarklist, valada juurde moned tilgad joodvesinikhapet, siis lahus
vdrvub siniseks. Millega on see seletatav?

7—19. Kui suur ruumala hapnikku tekib 340 g 20-protsendi-
lise vesinikperoksiiltidilahuse lagunemise tulemusena?

*7—20. 100 g vesinikperokstiiidilahuse lagunemisel mangaan-
diokstitidi juuresolekul saadi 5,6 liitrit (normaalseis tingimustes)
hapnikku. Kuj suur oli voetud lahuse kontsentratsioon (prot-
sentides)?

7—21. Kirjutage jdrgnevas skeemis kujutatud reaktsioonide
vorrandid ja nimetage iga reaktsiooni teostumise tingimusi:

K1, /O.
\ 7
et o]
HO — 0, —> PO,
xR
7 \
H.,O, CuO

2. Vdidvel.

A. Viddvli omadused. Vaididvelvesinik,

@ Vaavli protsendiline sisaldus maakoores on umbes
0,69, Susinikul aga umbes 0,09%. Kumma nimetatud elemendi
aatomeid leidub maakoores rohkem?

7—23. Kirjutage vaavli reageerimisel a) tsingiga, b) alumii-
niumi c) rauaga toimuva reaktsiooni vorrand.

@Leidke, kui palju vaavlit tuleb votta the grammi
metalli kohta a) magneesiumsulfiidi, b) alumiiniumsulfiidi saa-
miseks? »
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7—25. Missugused ained ja kui suures koguses tekivad 15 g
tsingist ja 6,4 g vaavlist koosneva segu reageerimisel?

*7—26. Kas on vodimalik vddvelvesinikku koguda tavalises
asendis seisvasse ndusse sellest ohu valjatérjumisega?

7—27. Vaavelvesinikku voib saada toimides soolhappega
selle keemistemperatuuril antimonldigusse [antimon(IiI)sulfiid].

K1r u toimuva reaktsiooni vorrand.
. Kuidas saada vaavelvesinikku, kui lahtuda rauast,
va&v‘hs"t ja soolhappest? Kirjutage reaktsioonide vorrandid.

7—29. Kui vaavelvesiniku leegi kohal hoida sinist lakmus-
paberit, siis paber varvub punaseks. Millega on see seletatav?
Vastuses andke seletus.

7—30. Vesinikus leidub lisandina vdavelvesinikku. Missu-
guseid allpool loetletud lahusefd ja kuidas kasutaksite vesiniku
puhastamiseks sellest lisandist: s66benaatriumi lahus, Kkloor-
vesiniku lahus, vasksulfaadi lahus? Vastuses andke seletus,
tuues dra reaktsioonide vorrandid. .

7—31. Raud(Il)sulfiidis leidub tavaliselt lisandina vaba
rauda, seepdrast sisaldab ka hapete toimel temasse tekkiv
vaavelvesinik lisandina vesinikku. Kas on vodimalik seda kind-
laks teha gaasi kogunemisega katseklaasi, mis on tdidetud lee-
lise lahusega? Kuidas nimelt?

7—32. Koostage sO0benaatriumi toimel naatriumbisulfiidisse
kulgeva reaktsiooni vorrand.

7—33. Koostage vaavelvesiniku toimel naatriumsulfiidisse
kulgeva reaktsiooni vorrand.

7-—34. Kuidas teostada jdargmisi muundusi:

ZnS — H.,S — Na,S — ZnS?

Vastuses andke seletus, tuues reaktsioonide vorrandid?

7—35. Kuidas saada vasksulfiidi, kui on olemas tsinki, vaav-
lit, soolhapet ja vasksulfaati? Kirjutage reaktsioonide vorrandid.

7—36. Naatriumsulfiidi tuleb hoida hoolikalt suletud ndus,
kuna ta Ohust neelab siisihappegaasi ja niiskust, tekitades see-
juures soodat ja vaavelvesinikku. Koostage selle reaktsiooni
vorrand.

7—37. Vaavelvesiniku juhtimisel seatinanitraadi lahusesse
tulehulgas tekkis 4,78 g sadet. Mitu grammi seatinanitraati oli
lahuses?

7—38. Mitu gramm-molekuli vadvelvesinikku peab absorbee-
rima lahus, mis sisaldab 20 g so6benaatriumi, et tekiks a) neut-
raalne sool, b) hapu sool?

*7—39. Lahusesse, mis sisaldas 10 g s60benaatriumi, oli juhi-
. tud 20 g vaavelvesinikku. Missugune sool ja kui suures kogu-
ses tekkis seejuures?

*7—40. 11 g puhtale raudsulfiidile, FeS lisati happe tlehulk
ja tekkinud gaas lahustati 50 ml! 5-molaarses so6Gbenaatriumi-
lahuses. Missugune sool tekkis seejuures?
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*7—41. Vaavelvesinik reageerib joodiga, moodustades jood-
vesinikku ja vaavlit. Madarake vaavelvesiniku protsendiline
sisaldus tema vecilahuses jargmiste andmete pohjal: kui 50 g
vaavelvesiniku vesilahusele, mis sisaldab tarklist, jark-jargult
lisada lahust, mis sisaldab 63,45 g joodi liitris, siis omandab
lahus sinise vdrvuse alles seejdrel, kui on juurde valatud 20 inl
joodilahust.

*7—42. Vaavelvesinik reageerib klooriga, lammastikhappega
ja vaavelhappega jdrgmiste skeemide kohaselt:

Cl; - HiS -3 S = HEL
HNO; 4+ H,S > S 4+ NO, +H.O,
H. 80,k H.S = S+ 50, 1 Hi@.

Valige koefitsiendid ja asendage nooled vordsusmadrkidega.
Missuguseid vaavelvesiniku omadusi illustreeritakse nende
reaktsioonidega.
**7—43. Kas vOib kontsentreeritud lammastikhapet v6i kont-
sentreeritud vaavelhapet kasutada vaavelvesiniku saamiseks
vaavelrauast? Vastuses andke seletus.

B. Vddvlishappe anhiidriid ja vdadvlishape.

7—44. Kui palju vaavlishappe anhidriidi tekib 1 g vaavli
poOletamisel? (Lahendage tlilesanne peast.)

Vadvlisgaasi kasutatakse ruumide desinfitseerimiseks.
Ta havitab hallitusseeni, majaseeni, lutikaid jne. Kui palju
vaavlit tuleb pdletada selleks, et toa iga m® sisaldaks 1,6 g SO.,
kui gaasiga tdidetava toa modted on 6 X 4 X 3,5 m?

7—46. Torre, mille modted on 2 X3 X3 m, «viaveldami-
seks» kulutati 150 g vaavlit, mis sicaldas 2% lisandeid. Maarake
vaavlisgaasi kontsentratcioon (1 m® kohta grammides).

7—47. Kui palju tuleb votta naatriumsulfitit, et soolhappega
temasse toimimisel saada 16 g vadvlishappe anhudriidi?

7—48. Mispdrast vaavlishappe lahuse destilleerimisel voi
vdljaaurutamisel pole voéimalik saada veetut vaavlishapet?

7—49. Lubjavesi muutub temast vidavlisgaasi ldbilaskmisel
sogaseks, sarnaselt sellele, nagu' ta <cogastub siisihappegaasi
labijuhtimisel. Mida kujutab endast «hdgu»? Kirjutage vastava
reaktsiooni vorrand?

7—50. Kuidas teostada jargmisi muundusi:

1) Ba(NO;), — BaSO;,

2) CaCl, — CaSO;,,

3) Na,SO; — SO, — K,SO,,
4) BaSO; — BaCl,.

Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.
7—351. Naatriumbisulfitit voib saada vadvlisgaasi juhtimisel
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sooda, Na,CO; vesilahusesse. Kirjutage selle reaktsiooni vor-
rand.

7—52. Kaltsiumbisulfitit, mida kasutatakse suurtes kogustes .
tselluloositéostuses, saadakse vadvlisgaasi juhtimisel tornidesse,
mis on tdidetud lubjakividega ning milledele piserdatakse tilalt
SOO]a vett. Kirjutage nimetatud soola tekkimise reaktsioon.

. Kui palju kaalub 1 liiter vdavlisgaasi? Mitu korda
va 1sgaas on Ohust raskem?

» 7—54, Mitu korda vaavlisgaas on hapnikust raskem? (Lahen-
dage tllesanne peast.)

- *7—55. Joonisel 10 kujutatud seadist kasuta-
takse jargmiste katsete jaoks:

I. Metall-lusika abil viiakse tlikike vaavlit
kuiva hapnikku, mis on seadises kuiva elav-
hobeda kohal. Seejarel suletakse seadis tihe-
dalt. Vaavel siitidatakse elektrivoolu abil. Parast
polemist lastakse seadis jahtuda kuni algtempe-
ratuurini ja midratakse elavhdbeda tase.

II. Teostatakse samasugune katse, asendades
elavhobeda veega.

Leidke, kas muutus elavhdbeda tase padrast
esimest katset ja vee tase — pdrast teist katset.
Andke psohjendatud vastus.

7—56. Kui suur ruumala (normaalseis tingi-
mustes) gaasi tekib 1 ml vedela wvaavlishappe
anhiidriidi, mis on mdddetud —20° termperatuu-
ril (erikaal sellel temperatuuril on 1,49), auru-
misel?

7—57. Vaavli poletamisel hapnikus tekib nii-
sama suur ruumala vdadvlisgaasi, kui oli reageerinud hapnikul.
Vadvlisgaas on hapnikust kaks korda raskem. Arvutage nende
andmete pdhjal vadvlisgaasi protsendiline koostis.

*7—58. Missugusest kogusest naatriumsulfitist vGib saada
(normaalseis tingimustes) 5,6 liitrit vddvlisgaasi?

*7—59. Uks ruumala vett lahustab 0° temperatuuril 80 ruu-
mala vddvlisgaasi. Kui palju s60benaatriumi tuleb lisada lahu-
sele, 'mis on saadud 1 liitri vee kiillastamisel SO,-ga nimetatud
temperatuuril, et tekiks neutraalne sool?

Joon, 10.

C. Vididvelhappe anhiidriid, vddvelhape ja tema soolazi.

7—60. Juhtides 1dbi punase hd&6guseni kuumutatud toru
vadvelhappe anhitdriidi, laguneb viimane vdadvlisgaasiks ja
hapnikuks. Kas tekkinud gaasisegu jahtumisel saadakse jille
SO, tagasi?

7—61. Hoogkuumale pinnale tilgutatud kontsentreeritud
vadvelhape laguneb veeks, hapnikuks ja SO.-ks. Kirjutage
reaktsiooni vorrand ja markige, kas teile on teada protsess, mis
toodule on vastupidine.
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7—62. Kahest peaaegu vordse kaaluga pudelist tdideti esi-
mene kontsentreeritud vaavelhappega, teine aga soolhappega,
.kusjuures unustati pudelid vastavate etikettidega varustada.
Kuidas oleks voimalik korki avamata kindlaks teha, millise hap-
pega kumbki pudel on tdidetud?

‘\7—63 Kontsentreeritud vaavelhappe hoidmiseks madratud
raudsisternide kasutamisjuhise kohaselt tuleb sisterni kraanid ja
luugid parast tiihjendamist hoolikalt sulgeda, et valtida sister-
nide rikkiminekut. Seletage, millest on tingitud rikkiminek neil
juhtudel, kui kraanid v6i luugid on lahti.

*7—64. Vaavelhappe jaoks kasutatud raudsisternide puhasta-
misel ei tohi nende ldheduses siitidata tuld, sest et voGib toi-
muda plahvatus. Kuidas seda seletada?

7—65. Puhast vadvlisgaasi vdib saada toimides vadvlisse
kange vaavelhappega korgel temperatuuril. Kirjutage seejuures
toimuva reaktsiooni vorrand.

7—66. Kange vddvelhappe soojendamisel sbdega toimuva
reaktsiooni produktide hulgas on vdavlisgaas ja teine gaas, mis
lubjaveega moodustab hdgu. Kirjutage selle reaktsiooni vorrand.

*7—67., Misparast tuleb vase lahustamist kontsentreeritud
vaavélhaopes toimetada tombekapis, raua lahustamist lahjenda-
tud vaavelhappes aga voib teostada valjaspool tombekappi?

7—68. Elavhobeda soojendamisel vaavelhappega saadakse
mittepdlev gaas, mis lahustub vees; selle gaasi vesilahusel on
happelised omadused ja arritav 16hn. Kirjutage vadavelhappe ja
elavhdbeda reageerimisel toimuva reaktsiooni vdrrand. (Elav-
hobe on tekkivas itihendis kahevalentne.)

7—69. Tehniline (tehastes toodetav) naatriumsulfaat sisaldab
tavaliselt lisanditena naatriumkloriidi ja vdavelhapet. Seletage:
a) mispdrast sisalduvad need lisandid naatriumsulfaadis, b) kui-
das saab kindlaks teha vdidvelhappe ja naatriumkloriidi lisandi
olemasolu naatriumsulfaadis.

7—70. Kas vadvelhappe anhiidriidi reageerimisel baariumok-
siilidiga saadud aine lahustub lahjendatud hapetes?

L _7—71. On olemas kaks etiketita pudelit; tihes on lahjendatud
soolhape, teises aga lahjendatud vaavelhape. Kuidas on vdima-
lik kriidi abil kindlaks teha, missuguses pudelis on vaavelhape?

7—72. Missugust soola tuleb lisada magneesiumsulfaadi lahu-
sele, et saada magneesiumnitraati? Kirjutage reaktsiooni vorrand.

7—73. Missugust soola tuleb lisada tsinksulfaadi lahusele, et
saada tsinkkloriidi?

7—74. Kuidas teostada jargmisi muundusi:

1) H.SO, — K,SO, — KCI;
2) H.SO, — AL(SO,); = Al(NO,),.

Kirjutage ko&ikide reaktsioonide vorrandid.
7—75. Tehases pOletatakse iga paev 100 ¢ kivisttt, mis sisal-
dab 1,6% vaavlit. Kui palju vaavlisgaasi tekib vabriku to6tami-
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sel 30 pdeva jooksul? Kui palju vadavelhapet voib saada sellest
vaavlisgaasist tema tdielikul drakasutamisel?

7—76. Revolutsioonieelsel Venemaal toodeti 1913. a. 121 000 ¢
vaavelhapet. NSV Liidus toodeti 1936. aastal aga 1208 000 t.
Leidke, kui palju vaavelhappe anhiidriidi oli okstideeritud nii
sel kui teisel aastal.

7—77. 320 t piiriidist, mis sisaldab 45% véaavlit, saadi 397 t
vadvelhapet. Arvutage happe saagis (vaavli drakasutamise
protsent

%7—7 Kui palju vaavelhapet peaks saama 800 t piiriidist,
mis sisaldab 45% vaavlit?

7—79. Mirabiiliidis, mis on toodetud Karabugazi lahes, sisal-
dub 44% naatriumsulfaati ja 56% kristallvett. Leidke nende and-
mete pohjal mirabiliidi valem.

7—80. Kaaliumbisulfaati v6ib kujutada koosnevana kaalium-
sulfaadist ja vaavelhappest. Kui suur on vaavelhappe protsendi-
line sisaldus selles soolas?

7—81. Kui palju (protsentides) SO, Na,O ja H.O «sisaldub»
naatriumbisulfaadis?

7—82. 43,5 g kaaliumsulfaati segati 24,5 g puhta vaavelhap-
pega. Segu soojendati kuni iihtlase massi tekkimiseni. Leida saa-
dud thendi koostis.

7—83. 49 g vaavelhappe lahusele lisati 45 g s66benaatriumi
lahust. Kui palju soola tekkis seejuures?

7—84. Lahusele, mis sisaldas 40,8 g baariumkloriidi, lisandati
teine lahus, milles oli 9,8 g vadvelhapet, ja filtreeriti sade. Mis
laks ile filtraati?

*7—85. Lahusele, mis sisaldas 26,1 g baariumnitraati, lisandati
teine lahus, milles oli 0,25 g-moli naatriumsulfaati, ja filtreeriti
sade. Mis sisaldub filtraadis?

7—86. Kui palju vaske peab reageerima kontsentreeritud
vddvelhappega, et sel reaktsjoonil tekiks 16 g vaavlisgaasi?

*7—87. On vaja saada 20 kg vasevitrioli, kulutades selleks
voimalikult vdhe hapet. Missugust viisi tuleb eelistada, kas
vadvelhappe toimet vask(l)oksiiidisse v6i vasesse? Mispdrast?

7—88. Gramm-molekul véaadvelhapet on segatud gramm-mole-
kuli veega. Mitu protsenti H,SO, sisaldub selles segus?

7—89. Mitu protsenti SO, on monohiidraadis?

7—90. Missugune on vdavelhappe molaarne kontsentratsi-
oon, kui selle happe erikaal 15° temperatuuril on 1,380?

2. Kombineeritud iilesanded.
7—91. Kui suur on vdavli valents a) kaltsiumsulfaadis, b)
kaltsiumsulfiidis, c) kaltsiumsulfitis, d) kaltsiumbisulfaadis?

*7—92. Kui jatta vaavlishappe lahus Ghu kétte seisma ja see-
jarel temale lisandada baariumkloriidi lahust, siis tekib sade,
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mis soolhappes ainult osaliselt lahustub. Millega on see seleta-
tav? Kirjutage reaktsiooni vorrandid.

7—93. Missugune gaas tekib naatriumbisulfaadi kuumutami-
sel a) naatriumbisulfitiga, b) naatriumsulfiidiga?

Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

*7—94. Naatriumsulfiti lahusele lisandati baariumkloriidi; tek-
kis sade. Seda sadet lahustati soolhappes, seejarel lisandati
temale kloorvett, mille jarel ilmus sade uuesti, mis aga sool-
happe lisamisel enam ei lahustunud. Selgitage muunduste kdiku
reaktsiooni vorrandite abil.

7—95. Kuidas saada véaavlishapet, kui ldhtuda a) vaavlist,
b) vddvelvesinikust, c) vadvelhappest? Kirjutage reaktsioonide
vorrandid. .

7—96. Missuguste reaktsioonidega vd&ib teostada jargmisi
muundusi:

H.SO, — SO, — CaSO; — CaCl, ?

Kirjutage siiakuuluvate reaktsioonide vdrrandid.
7—97. Missuguste reaktsioonidega v&ib teostada jargmisi
muundusi:

EEE R
H,S &S —» SO, 2 H.SO, ?

T
FeS

Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid ja nimetage
nende teostumise tingimusi.

7—98. On antud jargmised ained: NaBr, K.SO,, H.SO,, AlCl,,
Al,0O,; ZnS, ZnCl,. Missuguseid neist aineist kasutaksite, paari-
viisi kombineerides, puhta a) tsinksulfaadi, b) naatriumsulfaadi,
c) alumiiniumsulfaadi saamiseks? Vastuses andke seletus, tuues
ara reaktsioonide vorrandid.

7—99. Uks soolhappe saamise tehnilistest viisidest p&hineb
keedusoola, vaavlisgaasi, hapniku ja veeauru vahel toimuval
reaktsioonil. Seejuures tekivad naatriumsulfaat ja kloorvesinik.
Koostage selle reaktsiooni vorrand.

7—100. Kolmes etiketita purgis on jargmised ained: naatrium-
sulfaat, naatriumsulfit ja naatriumsulfiid. Kuidas on wvo&imalik
ainult the reaktiivi (missuguse?) kasutamisel kindlaks teha, kus
mingi sool on?

*7—101. Mispdrast vaavelvesinikku pole voéimalik kuivatada
kontsentreeritud vddvelhappest labilaskmisega? Vastuses andke
seletus, tuues dra reaktsiooni vorrandi.

*7—102. Vaavelvesiniku juhtimisel broomvette kaob broomile
omane vdarvus, samaaegselt tekib vaba vaavel. Koostage selle
reaktsiooni vorrand. Milles on selle reaktsiooni sarnasus kloori
ja broomvesiniku vahelise reaktsiooniga?

*7—103. Missuguseid allpool loetletud gaasidest voib kuiva-
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tada nende ldbilaskmisega véaivelhappest: SO,, H.S, CH,, CO.,
NH;, HC], Cl.?

*7—104. Vaavlishappe anhiidriid lahustati vees. Lahusele
valati juurde broomvett kuni broomi varvuse ilmumise alguseni,
seejarel aga baariumkloriidilahuse tilehulk. Kuivatatud sade
kaalus 1,165 g. Kui palju vdavlishappe anhidriidi oli lahustunud
vees?

7—105. Kui suur on vdavelhappe lahuse molaarne kontsent-
ratsioon, kui on teada, et 100 mI selles lahuses sisalduva happe
tleviimiseks soolaks on tarvis 25 ml kahemolaarset baariumklo-
riidilahust?

7—106. Segati 20 ml molaarset vaavelhappelahust ja 30 ml
molaarset soolhappelahust. Mitu milliliitrit poolemolaarset
sO0benaatriumilahust on tarvis saadud segu neutraliseerimiseks?

*7—107. Vaavelhappe tootmisel kontaktmenetlusel sisaldab
kontaktaparaati astuv gaas umbes 7% SO., 10% O, ja 83% N,
(ruumala protsentides). Arvutage, kas jatkub selles segus
hapnikku SO, taielikuks muutmiseks SO, -ks.

*7—108. Ndidake, missuguses alljérgnevas reaktsioonis saa-
dakse koige suurem ja missuguses koige vaiksem ruumala
vadvlisgaasi kulutatud happe iihe kaaluosa kohta:

1) H,SO, +4- C. > H.0O + SO,'+4-CO,;
2) H,SO, + Cu — H,O + SO, + CuSO,;
3) H,S0; 'S > H,0+S0..

VIII. LAMMASTIK JA FOSFOR.

1. Lammastik.
A, Liammastiku saamine ja omadused.

8—1. Lammastiku saamiseks laboratooriumides kasutatakse
jargmisi votteid: a) juhitakse ohku ldbi torude, milies h6oguvad
vaselaastud, b) lagundatakse ammooniumnitritit, NH,NO, (reakt-
siooni vorrand: NH,;NO, = 2H,O + N,).

Mille poolest erinevad koostiselt gaasid, mis tekivad esimesel
ja teisel juhul?

8—2. Viis klaaspurki on tdidetud gaasidega. Uhes neist on
kloor, teises lammastik, kolmandas vadavlisgaas, neljandas hap-
nik, viiendas siisihappegaas. Andke pohjendatud vastus, kuidas
teha kindlaks, missuguses nendest purkidest on lammastik.

8—3. Kas on vodimalik ldmmastikku vabastada a) kloor-
vesiniku, b) kloori, c¢) vaavlishappe anhiidriidi, c) vaavel-
vesiniku, e) vee aurude, f) slisihappegaasi, g) hapniku lisandist,
kui on olemas pesupudelid s66bekaaliumi lahusega ja kontsent-
reeritud vaavelhappega? Vastus illustreerige reaktsiooni vor-
randitega.
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8—4. Missuguse katse abil saab selgitada, kas ldmmastik
sisaldab a) kloori lisandit, b) kloorvesiniku lisandit? Kirjutage
vastavate reaktsioonide vorrandid.

8—5. Moned metallid, nditeks liitium ja baarium, on vdime-
lised tthinema lammastikuga. Saadavates iihendites, mida nime-
tatakse nitriidideks, on lammastik samasuguse valentsiga kui
ammoniaagis. Kirjutage a) liitiumnitriidi, b) baariumnitriidi
valemid.

*8—6. 167 ml (normaalseis tingimustes) lammastikku kaalub
0,21 g. Mddrake, ldhtudes sellest ja teades lammastiku aatom-
kaalu, aatomite arv lammastiku molekulis.

B. Ammoniaak ja ammooniumsoolad.

~8—7, Kuuest klaassilindrist on tdidetud liks ammoniaagiga,
teine stisihappegaasiga, kolmas klooriga, neljas hapnikuga, viies
lammastikuga, kuues chuga. Kuidas teie mdadraksite, missugune
gaasidest on mingis silindris?

“8—8. 1729. aastal soovis Opetlane Hels selgitada, kas
ammooniumkloriidi reageerimisel lubjaga tekib mingi gaas. Sel-
leks ta kuumutas nimetatud ainete segu retordis, mille ava. oli .
asetatud vette. Vesi tungis retordi avasse. Hels tegi jarelduse,
et gaasi ei teki. Milles seisis viga Helsi katse puhul?

8—9. Kuidas vabastada hapnik ammoniaagi lisandist? Vastu-
ses andke seletus.

8—10. Kuidas avastada ammoniaagis vesiniku lisand, kui
selle teostamiseks on olemas vesi, keeduklaas ja katseklaas?
Vastuses andke seletus.

8—11. Kirjutage jargnevate hapete neutraalsete ja hapude
ammooniumsoolade valemid: vdavelhape, vdadvlishape, vaavel-
vesinikhape.

8—12. Soola koostis on NH;SO,. Kuidas tuleb teisendada seda
valemit, et oleks kohe ndha, missugusest soolast on jutt?

8—13. Laboratooriumides sageli kuivatatakse gaase
vddvelhappest labilaskmisega. Mispdrast ei saa seda F
viisi kasutada ammoniaagi kuivatamiseks?

8—14. Sageli demonstreeritakse jargmist katset:

Hasti lihvitud suudmeddrega klaassilinder tdidetakse
ammoniaagiga, teine samasugune silinder tdidetakse
kloorvesinikuga. Seejdrel asetatakse 1Uks silindritest
suudmega teisele nii, nagu on ndidatud joonisel 11. Parast %
seda, kui reaktsioon on l6ppenud ja silindrid on oman-
danud endise temperatuuri, on neid raske teineteisest
lahutada.

Seletage seda katset.

*8—15. Ammooniumkarbonaati saadakse tdnapdeval =\
kolme gaasilise aine segamisel. Nimelt missuguste?
Koostage reaktsiooni vorrand. Joon 11.
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*8—16. Ammooniumsulfaati vdib saada a) kolmest ainest, mis
on voetud gaasilises olekus, b) gaasilisest ainest ja vedelikust.
Koostage vastavate reaktsioonide vd&rrandid.

8—17. Kuidas teie tdestate, et salmiaak on tOesti ammoo-
niumsool? Kuidas teie tdestate, et ta on soolhappe sool? Tooge
reaktsioonide vorrandid.

8-—18. Laboratooriumis oli vaja keedusoola puhastada
ammooniumkloriidi lisandist. Segu puistati portselankaussi ja
kuumutati. Missugust ammooniumsoolade omadust kasutati
puhastamisel?

8—19. 5 g kaaliumkloriidist ja ammooniumkloriidist koosne-
vat segu kuumutati, kuni aurude eraldumine 16ppes. Jadagis oli
4 g ainet. Missugune oli segu protsendiline koostis?

*8—20. Ammoniaagi reageerimisel hoogkuuma vask(II)okstili-
diga tekivad vask, vesi ja lammastik. Tekkinud reaktsiooni pro-
duktide koguse pohjal v6ib arvutada ammoniaagi kaalulist koos-
tist. Leidke ammoniaagi valem, léhtudes jargmistest andmetest:
1,02 g ammoniaaki andis reageerimisel vask(II)oksiitidiga 1,60 g
vett ja 0,83 g lammastikku.

8—21. Ammoniaagist, mis tekkis 214 g salmiaagi reagee-
rimisel kustutatud lubja tilehulgaga, valmistati 500 ml! ammo-
niaagi vesilahust. Missuguse molaarse kontsentratsiooniga lahus
saadi?

8—22. Kui palju kustutatud lupja on tarvis, et salmiaagist
saada 1 kg 17-protsendilise ammoniaagilahuse valmistamiseks
tarvilik kogus ammoniaaki?

8—23. 34 g ammoniaaki segati 80 g kloorvesinikuga. Missu-
gune uus aine ja kui palju peab teda tekkima reaktsiooni
tulemusena?

8—24. Analiilisi andmeil leidub tehnilises salmiaagis 29,3%
ammoniaaki. Mitu protsenti ammooniumkloriidi on selles salmi-
aagi proovis?

8—25. Mitu kilogrammi 78-protsendilist vdavelhapet on tar-
vis, et 102 kg ammoniaagist saada ammooniumsulfaati?

*8—26. Gaasisegu, mis slinteetilise ammoniaagi tehases val-
jub kontaktaparaadist, sisaldab 12% ammoniaaki (ruumala jargi).
Mitu protsenti lammastikku (ruumala jdrgi) oli selles segus?

*8—27. Kontaktaparaadist véljuv gaasisegu sisaldas 10%
ammoniaaki (ruumala jdargi). Mitu protsenti vesinikku (ruumala
jargi) oli selles segus?

8—28. Uhes ruumalas vees lahustub 0° temperatuuril 1200
ruumala ammoniaaki. Mitu protsenti ammoniaaki sisaldub see-
juures tekkivas lahuses?

8—29. Elektrisademete ldbimisel ammoniaagist suureneb gaasi
ruumala kaks korda. Millega on see seletatav?

*8—30. Missugusel juhul peab tekkima rohkem ammoniaaki,
kas-siis, kui reaktsiooniks on vdetud 80% vesinikust ja 20% lam-
mastikust (ruumala jargi) koosnev segu v0i 70% vesinikust ja
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30% lammastikust (ruumala jéargi) koosnev segu? Eeldatakse, et
reaktsioon toimub modlemal juhul iihesugustes tingimustes ja
idheb 10puni. Vastus tdestage arvutustega.

C. Lammastikoksiiiid ja ldmmastikdioksiiiid.

8—31. Allpool on toodud lammastiku kolme okstitidi koostis:
esimene okstitid sisaldab 25,9% lammastikku, teine okstitid 46,7%
lammastikku ja kolmas oksiitid 36,9% lammastikku. Leidke
oksiilidide valemid ja nadidake, missugune oksuud e1 anna veega
hapet.

8—32. Kuidas on koige lihtsam lammastikoksiitidi vabastada
ammoniaagi lisandist?

8—33. Keemialaboratooriumis té6tades kogus Opilane lam-
mastikoksiiiidi lahtisse silindrisse. Selle katse p&hjal jdudis
ta ]areldusele, et lammastikoksliid on pruun gaas. Missuguse
gaasiga oli silinder aga tegelikult tdidetud?

8—34. Missugust joonisel 12 kujutatud seadist vo6ib kasutada
selleks, ‘et saada ja koguda a) puhast ammoniaaki, b) ldmmastik-
dioksiilidi, c) puhast lammastikokstitidi? Vastuses andke seletus.

*8—35. Kuidas saada hapnikku gaasisegust, mis tekib seatina-
nitraadi kuumutamisel?

*8—36. Elektrilaengute labimisel 6hust, mis on kinnises ndus
vee kohal, vidheneb 6hu ruumala rohkem kui temas fosfori pole-
tamisel. Seletage seda nahtust.

8—37. Puhast lammastikku voib saada lammastikoksiiiidi ja
ammoniaagi segu juhtimisel {iile katallisaatori (platineeritud
asbest). Koostage selle reaktsiooni vorrand ja leidke, kui suur
ruumala lammastikku saadakse 1200 ml lammastikoksutdist.

*8—38. Missugune aine ja kui suures koguses peab tekkima
5,6 liitrist lammastikokstlitidist, kui teda segada hapniku tlehul-
gaga ja saadud segu jahutada lume ning soola segus?

8—39. Lammastikoksiitidi toimel metallilisse kaaliumisse
tekivad kaaliumoksiiid ja lammastik. Koostage reaktsiooni
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vorrand ja leidke, mitu milliliitrit ldmmastikku tekib 1 liitrist
lammastikoksiilidist? Ulesanne lahendage peast.

*8—40. Uks lammastiku oksliiide, reageerides sdega, moodus-
tab lammastikku ja siicsihappegaasi. Voetud okstiudi, lammastiku
ja CO, ruumalad suhtuvad nagu 1:1:0,5. Leidke nende and-
mete pohjal okstitidi valem.

D. Lammastikhape.

(8—41. Puhast 63-protsendilist lammastikhapet saadakse teh-
nilise lammastikhappe destilleerimisel. Viimaces sisalduva
vaavelhappe lisandi sidumiseks lisandatakse temale soola. Mis-
suguse happe soola tuleks teie arvates juurde lisada? >

8—42. Vedelikku, mida saadakse salpeetri ja vadvelhappe
segu soojendamise ajal tekkinud aurude jahutamisel nimetati
kunagi «kangeks viinaks». Missugune on selle vedeliku niitidne
nimetus?

8—43. Lammastikhappe aurud lagunevad tugeval kuumuta-
misel (valgel h6ogusel) lammastikuks, hapnikuks ja veeks. Kir-
jutage lammastikhappe lagunemisreaktsiooni vorrand.

8—44. Vasknitraati voib saada vasest ja kontsentreeritud
lammastikhappest, vasest ja lahjendatud lammastikhappest ning
vaskokstitidist ja lammastikhappest. Kirjutage vastavate reakt-
sioonide vorrandid ja leidke, kas koik kolm menetlust on iihe-
suguse kasulikkusega lammastikhappe kulutuse suhtes.

8—45. Et kindlaks teha, kas ese on kullast, tilgutati temale
veidi 1dmmastikhapet. Seejuures pandi tdhele pruuni gaasi eral-
dumist ja vedeliku kihi sinistumist. Mida tunnistab katse tule-
mus? Vastuses andke seletus.

8—46. Vaaveldioksililidi reageerimisel lammastikhappega vee
juuresolekul tekivad NO ja H,SO,. Kirjutage reaktsiooni vor-
rand (jarkude kaupa)-

*8-—47. Lammastikhappe reageerimisel hobedaga tekivad
lammastikushappe anhtdriid, N,O,, hobenitraat ja vesi. Koos-
tage reaktsiooni vorrand (jarkude kaupa) ja arvutage, kui palju
lammastikhapet ja hobedat astub reaktsiooni 680 g hébenitraadi
moodustamisel.

*8—48. Raua reageerimisel keskmise kontsentratsiooniga
lammastikhappega tekivad pruun gaas ja kolmevalentse raua
ning lammastikhappe sool. Kirjutage reaktsiooni vérrand.

*8—49. Tsingi reageerimisel kontsentreeritud lédmmastikhap-
pega eraldub peamiselt dilammastikoksiitid, N,O. Kirjutage vas-
tav vorrand ja seletage, kuidas sel reaktsioonil muutub ldam-
mastiku valents.

*8—50. Uhes vanaaegses teaduslikus traktaadis on Kkirjelda-
tud jargmine «punase pretsipitaadi» saamise viis: «elavhébe
lahustatakse lammastikhappes, lahus aurutatakse vdlja ning
jadki soojendatakse, kuni ta muutub punaseks».
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1) Mida kujutab endast «punane pretsipitaat»?

2) Kirjutage vorrandid reaktsioonidest, mis teda fgkitavad
(elavhobe on tekkivates iihendites kahevalentne; lammastik-
happe toimel elavhdbedasse eraldub varvuseta gaas, mis ohu
kdes pruunistub).

8-—-51. On olemas kolm etiketita pudelit lahjendatud hape-
tega — soolhappega, vddvelhappega ja lammastikhappega. Mis-
suguste reaktiividega vGib kindlaks teha, millises pudelis on
milline hape?

8-—-52. Missugune on ldmmastiku valents ammoniaagis,
N.O,-s, lammastikhappes ja tihendis, mis sisaldab 36,8%
hapnikku ja 63,2% lammastikku?

8—53. Arvutage, kui suur peaks olema lammastikhappe prot-
sendiline kontsentratsioon, mis saadakse NH, taielikul oksiidee-
rumisel ja happe lahustumisel tekkinud vees. Reaktsiooni skeem
on jargmine: :

NH; + O, - HNO; + H,O.

8—54. Kui palju 63-protsendilist lammastikhapet voib saada
1,7 kg naatriumnitraadist?

8—55. On tarvis saada 6 kg 63-protsendilist lammasukhapet
Kui palju naatriumnitraati vajatakse selleks?

*8—56. On tarvis saada gramm-molekul vasknitraati lahtudes
vask (IT)oksiitidist. Mitu ml lammastikhapet erikaaluga 1,4 (15°
temperatuuril) tuleb voétta selleks otstarbeks?

*8—57. Mitu ml lammastikhapet erikaaluga 1,2 (15° tempera-
tuuril) tuleb votta selleks, et reageerimisel tsinkokstilidiga saada
5 g-moli tsinknitraati?

*8—58. «Kuningvett» saadakse soolhappe ja lammastikhappe
segamisel. Arvutage, missuguses kaalulises vahekorras on tar-
vis votta 36,5-protsendilist soolhapet ja 63-protsendilist lammas-
tikhapet, et saadavas kuningvees tuleks 1 g-moli HNO, kohta
3 g-moli HCL

*8—59. Lahjendatud ldmmastikhape kiilmalt oksiideerib
vadvelvesinikku jargmise skeemi kohaselt: H.S -+ HNO, —
— NO -+ S + H.O. Mitu grammi véaavlit ja mitu liitrit ldimmastik-
oksiitidi saadakse, kui oleks oksiideeritud 3,36 liitrit (normaal-
seis tingimustes) vaddvelvesinikku?

E. Limmastikhappe soolad. Lammastikvietised.

8—60. Kaalisalpeetrit saadi varem lammastikhappe toimel
potasisse, K.CO,. Koostage seejuures toimuva reaktsiooni vor-
rand.

8-—61. Kas on voimalik puhast kaaliumnitraati saada kaltsium-
nitraadist ja potasist? Vastuses andke seletus.

8—62. Kaltsiumsalpeetri iiks saamisviis seisab lahjendatud
lammastikhappe neutraliseerimises kriidiga vo6i lubjakiviga.
Koostage seejuures toimuva reaktsiooni vorrand.
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8—63. Leelise toimel teatava aine lahusest, mille koostis on
N,H,O,, eraldub ammoniaak. Nimetage see aine ja koostage too-
dud reaktsiooni vorrand.

8—64. Kuidas on voéimalik naatriumnitraadist ja teistest sel-
leks tarvilikest ainetest saada kaaliumnitraati? Kirjutage reakt-
sioonide vorrandid.

*8—65. Kuidas teie tOestate, el must piissirohi koosneb
kaaliumnitraadi, vaavli ja soe segust? Andke tdpne seletus.

8—66. Kui kuumutada vaavlit anumas, millest 6hk oli eelne-
valt valja pumbatud, siis ta ei siitti; plissirohi aga samades tin-
gimustes poOleb suure helesinise leegiga. Seletage, mispadrast
pussirohi pdleb Shuta anumas, vadavel aga mitte. 5

*8-—67. On olemas sOObenaatriumi, hobenitraadi, naatrium-
karbonaadi ja baariumkloriidi lahused. Kuidas on vd&imalik
nende lahuste abil kindlaks teha, missugust jargmistest vaetis-
test — ammooniumsulfaat, ammooniumnitraat, ammooniumklo-
riid, naatriumsalpeeter, kaltsiumsalpeeter — kujutab uuritav
vdetise proov? Vastuses andke seletus, tuues reaktsioonide vor-
randid.

8—68. Ammooniumsalpeetrit (ammooniumnitraati) kasuta-
takse, kuigi temas on palju lammastikku, harva vdetisena, sest ta
plahvatab kergesti. Missuguse reaktsiooni kohaselt laguneb
ammooniumnitraat plahvatusel, kui seejuures tekivad vaba lam-
mastik, vesi ja veel mingi gaasiline aine?

8-—69. Missugune teile teada olevatest véaetistest on kdige
lammastikurikkam?

( 8—70. Vietis «<ammooniumsulfaat-nitraat» on tthend koosti-
sega (NH,).SO, - 2NH,NO,. Arvutage selle ithendi lammastiku-
sisaldus protsentides ja leidke temas oleva ammoniaakldammas-
tiku kaaluline suhe nitraatlammastikuga.

8—71. Ammooniumsalpeetri proov sisaldab 34,8% lammas-
tikku. Missugune on tema ammoniaak- ja nitraatlammastiku
protsendiline sisaldus? (Lahendage iilesanne peast.)

8—72. Vaetisena kasutati naatriumsalpeetrit, mis sisaldas
2% lammastikuta lisandeid. Leidke lammastiku protsendiline
sisaldus selles salpeetris.

8—73. 1 g miiligil olevat ammooniumsulfaati keedeti s66-
bekaaliumi tulehulgaga. Seejuures tekkis 0,25 g ammoniaaki.
Arvutage lammastiku protsendiline sisaldus voetud ammoonium-
sulfaadis ja voOrrelge teda lammastiku sisaldusega puhtas
(NH,),SO,.

*8—74. Lahus, milles oli 1 g miiligil-olevat ammooniumsul-
faati (vaetist), valati kolbi, lisandati leelist ja keedeti. Eralduv
ammoniaak absorbeeriti teises kolvis, mis sisaldas 50 ml 0,25-
molaarset vadavelhappelahust. Neutraalse reaktsiooni saavuta-
miseks tuli vadavelhappega kolbi lisada veel 20 mI poolemolaarset
so0benaatriumilahust. Arvutage lammastiku protsendiline sisal-
dus uuritavas ammooniumsulfaadi proovis.
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*8-75. Kui suur ruumala peab olema 0° temperatuuril ja
normaalsel rohul gaasidel, mis tekivad sellise pilissirohu koguse
plahvatusel, milles on 20,2 g KNO,?

2. Fosfor.

8—76. Kirovski fosforitehases toodetakse fosforit apatiidist.
Kui suures apatiidi, 3Ca;(PO,), CaF, koguses on 1 ¢ fosforit?

8—77. Kui palju on tarvis vdtta fosforiiti, mis sisaldab 65%
Ca;(PO,)., et temast saada 1 t fosforit, arvestades fosfori kadu
tootmisel ligikaudu 3%?

“8—78.) Kui palju fosforit leidub inimese luustikus, kui luustik
kaalub 11 kg ja kui kontides on 58% kaltsiumfosfaati?

8-—-79. Milliste keemiliste omaduste poolest lammastiku ja
fosfori vesinikiihendid erinevad vaavli vesinikihenditest?

8—80. Fosforhappe anhiidriidi kasutatakse korvuti CaCl, ja
CuSO,-ga kui vett hésti siduvat ainet. Missugused muundused
toimuvad iga nimetatud aine reageerimisel veega?

8—81. 'Kui suur on fosfori valents ortofosforhappes, meta-
fosforhappes ja piirofosforhappes, H,P,O;? -

8—82. Kui suur on fosfori valents fosforvesinikus, fosfor-_
happe anhidriidis, KPO;-es, Na,H.P,O;-es ja iihendis, mis sisal-
dab 56,4% fosforit ja 43,6% hapnikku?

8—83. Kumma happe gramm-molekulis on fosforhappe
anhudriidi rohkem, kas orto- voi metafosforhappes? Lahendage
ulesanne arvutusi kasutamata.

8—84. Naatriumdivesinikfosfaadi kuumutamisel eraldub vesi
ja tekib metafosforhappe sool. Koostage selle reaktsiooni
vorrand.

8-—85. Superfosfaati ei tohi segada lubjaga, kuna kaltsium-
divesinikfosfaat muutub seejuures vees lahustumatuks kalt-
siumfosfaadiks. Kirjutage sel puhul toimuva reaktsiooni vor-
rand.

8—86. Kahekordset vdetist — ammoniseeritud superfosfaati
valmistatakse <cuperfosfaadi segamisel ammooniumsulfaadiga.
Kirjutage sel puhul toimuva reaktsiooni vorrand.

*8—87. Varemalt saadi fosforit jargmisel wviisil. Kaltsium-
fosfaadist saadi vddvelhappe toimel ortofosforhapet. Viimast
segati koksiga vOi puustega ja spetciaalsetes retortides kuumu-
tati kuni helepunase hooguseni. Seejuures ortofosforhape muu-
tus algul metafosforhappeks. Viimane andis sbega reageerimisel
fosforit, vesinikku ja silisinikoksiilidi. Naidake ko&ik sel viisil
fosfori saamise jargud reaktsioonide vorrandite abil.

(8—88. ‘Kui palju vett reageerib 42,6 g fosforhappe anhiidrii-
d1ga ortofosforhappe moodustamisel?

8—89. Mitu protsenti fosforhappe anhidriidi «sisaldub»
keemiliselt puhtas pretsipitaadis, CaHPO, - 2H,O?
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8—90. Ulem-Kaama fosforiidid «sisaldavad» keskmiselt 25%
P,O;. Mitmele kaltsiumfosfaadi protsendile vastab see?

8—91. Rikastatud Hibiini apatiit sisaldab keskmiselt 40%
P.O;. Kui palju cellist apatiiti on tarvis 98 kg ortofosforhappe
saamiseks?

8-—-92. Mitu kilogrammi 50-protsendilist ortofosforhapet,
H,PO, v6ib saada 200 kg fosforiidist, mis sisaldab 70% Ca;(PO,).?

3. Kombineeritud iilesanded.

*8--93. On olemas jdargmised vdetised: a) kaalisalpeeter,
b) ammooniumsulfaat, ¢) ammooniumkloriid, d) supertoéfaat,
e) ammofoss, f) ammooniumsalpeeter. Missugustel juhtudel tekib
vdetise asetamisel ho6guvale soetiikikesele pahvatus, missugus-
tel juhtudel tuntakse ammoniaagi 16hna ja pannakse tdhele valge
suitsu tekkimict? Vastuses andke seletus.

*8—94. Koige sagedamini esineb fosforiitides jargmisi lisan-
deid: kaltsiumkarbonaat, kaltsiumfluoriid, raud(Ill)oksiiid, alu-
miiniumokstilid, ranihappe soolad (silikaadid). Koostage vorran-
did koikidest reaktsioonidest, mis voivad toimuda fosforiidi
tootlemisel vaavelhappega.

8-—-95. Tuletage fosforhappe ammooniumsoola valem, ldhtu-
des sellest, et temas «sisaldub» 85,2% seda hapet.

8-—96. Tuletage fosforhappe ammooniumsoola valem, ldhtu-
des sellest, et temas «sisaldub» 74,22% seda hapet.

*8—97. Gaas, mida saadi 26,4 g ammooniumsulfaadi kuumu-
tamisel soc6benaatriumi tlehulgaga, absorbeeriti lahuse poolt,
milles sisaldus 39,2 g ortofosforhapet. Missugune sool tekkis
seejuures?

8-—98. Kui suur on ldmmastiku ja fosforhappe anhiidriidi
protsendiline sisaldus diammofossis, (NH,).HPO,? Leitud suu-
rusi vorrelge lammastiku protsendilise sisaldusega ammoonium-
kaltsiumvesinikfosfaadis.

IX. SUSINIK JA RANI.

‘1. Siisinik.
A. Siisinik, siisinikoksiiiid ja siisinikdioksiiiid.

9-—1. Otsaga elavhobedas asetsevas katseklaasis (joon. 13)
on ammoniaak. Sellesse katseklaasi viidi labi elavhobeda kuu-
mutatud puusoetiikike. Elavhobeda tase katseklaasis tdusis.
Millega on see seletatav?

95



9-—2. Kui kloori lasta 1abi lakmuse vesilahuse, siis viimane
valastub. Niisamuti valastub lakmuse vesilahus keetmisel soe-
pulbriga. Missugune erinevus on nende ndivalt sarnaste nahtuste
vahel?

*9—3. Niinimetatud kondistisi sisaldab kdigest ligikaudu 10%
stisinikku; jaak on peamiselt kaltsiumfosfaat ja osaliselt kalt-
siumkarbonaat. Kondiste téotlemisel soolhappe ililehulgaga jdab
jarele lahustumatu jaak. Mis see on? Vastust selgitage reakt-
siooni vorranditega.

9—4. Missuguseid katseid teie korraldaksite, et siisinikoksiitidi
ja vesinikku teineteisest eristada?

9--5. Tsinkokslilidi kuumutamisel séega tekib gaas, mis poleb
sttitamisel ohus. Kirjutage tsinkoksiilidi ja s6e vahelise reakt-
siooni vorrand.

Joon. 13,

9—6. Uks tehnilistest viisidest tahma saamiseks seisab
stisinikoksiilidi kuumutamises rohu all katallisaatorite juures-
olekul. Koostage seejuures toimuva reaktsiooni vorrand, teades,
et tthes tahmaga tekkivat gaasi voib absorbeerida leelise lahu-
sega.

9—7. Fosgeeni reageerimisel veega tekib kaks gaasilist
ainet; liks nendest on siisihappegaas. Kirjutage vorrand reakt-
sioonist, mis toimub fosgeeni reageerimisel veega.

9—8. Fosgeen absorbeeritakse leeliste (nditeks soObenaat-
riumi) vesilahuste poolt. Kirjutage reaktsiooni vorrand fosgeeni
reageerimise kohta s66benaatriumiga, kui on teada, et tekkinud
reaktsiooni produktide hulgas on NaCl ja Na.CO..

9—9. Kirjeldage tdpselt, kuidas leelise lahuse abil kindlaks
teha, kas uuritav gaasiproov on puhas silisihappegaas voi lam-
mastiku segu slisihappegaasiga.

9—10. Kuidas siisinikokstitidi puhastada siisihappegaasist?

9—11. Missugune gaas absorbeeritakse joonisel 14 kujutatud
seadises? Kirjutage reaktsioonide vorrandid.
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9-—12. Kas saab generaatorgaasi ja vesigaasi kasutada metal-
lide oksiitidide redutseerimiseks? Andke pohjendatud vastus.

9-—-13. Pdikesepaistelise ilmaga absorbeerivad taimed umbes
5 g slsihappegaasi 1 m* lehepinna kohta. Arvutage, ligikaudu
mitu grammi siisinikku kogub pdevas pdevalill, mille lehtede
pindala on 1,8 m®. .

9—14, 100 g lubjakivi kuumutamisel saadi 40 g siisihappe-
gaasi. Mitu protsenti kaltsiumkarbonaati on selles lubjakivis?

9—15. Kui palju siisihappegaasi eraldub, kui pdletada 500 kg
lubjakivi, milles on 92% kaltsiumkarbonaati?

9-—16. Ohk, mis sisaldab ruumala jargi 0,06% stisinikoksiiiidi,
on mirgine. Miirkainete kontsentratsioon 6hus avaldatakse
tavaliselt milligrammides liitri kohta (mg/I). Avaldage eespool
tood isinikokstitidi kontsentratsioon mg/I-tes.

@ Kui suur ruumala siisihappegaasi normaalseis tingi-
mustes tekib 96 g tahma pOletamisel?

*9—18. Kui suur ruumala hapnikku kulutatakse 1 m*® vesi-
gaasi poOletamisel, mille koostis on jargmine (ruumala protsenti-
des): H, 49%, CO 44%, N, 4%, CO, 3%?

9—19. 200 ml sisinikokstitidist ja lammastikust koosnev
segu poletati hapniku atmosfadris, mille jarel viimase tilehulk
korvaldati. Kui suur on gaasi ruumala, mis saadi poletamisel?
(Lahendage tiilesanne peast.)

*9—20. S6e podlemisel kinnises ruumis rikastub selles olev
ohk jark-jargult siisihappegaasi poolest. Mitu protsenti hapnikku
on sellises CO,-ga rikastunud ohus, kui CO, sisaldus temas
ulatub 2,5%-ni (ruumala jargi)?

B. Siisihape ja tema soolad.

~ 9—21.) Siisihappegaasi juhtimisel lakmusega lillaks varvis-
tat ette muutub see punaseks; soojendamisel muutub vee
varvus~jalle lillaks. Seletage neid ndhtusi.
(9—22,) Missuguse véga lihtsa viisi abil saab siisihappe soola-
sid eristada lammastikhappe, vaddvelhappe ja soolhappe soola-
dest? Andke iksikasjaline seletus.

9--23. Milles sarnaneb soolhappe toime Na,CO;-esse tema
toimega Na,SO;-esse?

9—24, Naatriumsulfitit voib saada sooda toimel naatrium-
bisulfiti lahusesse. Koostage seejuures toimuva reaktsiooni
vorrand.

9—25. Kuidas teostuvad jargmised muundused:

1) CaCl, - CaCO,; 3) Ba(NO,), = BaCOj;
2) CaCO; — CaCl,; 4) BaCO, — Ba(NO,)..

Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.
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9—26. Opilane valas katseklaasides olevatele naatrium-
sulfaadi ja sooda lahustele juurde baariumkloriidi lahust iile-
hulgas. Opetaja kiisimusele, missuguses katseklaasis on naat-
riumsulfaadi lahus, ei suutnud Opilane vastata, kuna ta katse-
klaasid oli dra vahetanud. Milline vdga lihtne katse oleks vdi-
maldanud vastata Opetaja kiisimusele?

9-—-27. 11,5 g kristallilist naatriumkarbonaati annab 4,26 g
veevaba soola. Leidke vee molekulide arv kristallsoodas.

9—-28. Kui palju Na,CO; - 10H,O on tarvis 49 g vaavelhappe
neutraliseerimiseks? ' *

9—29. 276 g potasist kogu siisihappegaasi valjatorjumiseks
on arvutuse jargi tarvis 2 liitrit soolhapet. Kui suur peab olema
soolhappe molaarne kontsentratsioon?

9—30. Leidke kloorvesiniku kontsentratsioon vees, kui 50 g
selle lahuse neutraliseerimiseks kulutatakse 5,3 g kaltsineeritud
soodat.

9—31. Mitu grammi CaCO; on tarvis selleks, et temasse
happega toimimisel saada 1,12 liitrit slsihappegaasi normaal-
seis tingimustes? (Lahendage iilesanne peast.)

9—32. Kui suur ruumala CO, (normaalseis tingimustes) tekib
100 ml 2-molaarse soolhappelahuse toimel a) CaCO;-esse,
b) Na,CO;-esse?

9—33. Kui suure ruumala peab 0° temperatuuril ja 760 mm
rohul enda alla votma gaas, mis tekib a) 1 liitri molaarse sool-
happelahuse, b) 500 ml kahemolaarse lammastikhappelahuse
toimel kriidisse?

9—34. Kui suurt ruumala silisihappegaasi (normaalseis tingi-
mustes) on tarvis, et !/s gramm-molekuli Ca(OH), muuta
CaCO;-ks? ,

9—35. Kui suur ruumala CO, tekib 42 g naatriumbikarbo-
naadist a) tema kuumutamisel, b) happe iilehulga toimel
temasse?

9—36. Kui suur ruumala slisihappegaasi (normaalseis tingi-
mustes) tekib gramm-molekuli naatriumbikarbonaadi kuumuta-
misel?

*9—37. Mitu protsenti algkaalust on jaak, mis saadakse naat-
riumbikarbonaadi kuumutamisel?

9-—-38. Kui suur ruumala a) molaarset naatriumkarbonaadi-
lahust, b) molaarset naatriumbikarbonaadilahust on tarvis 148 mi
molaarse vadavelhappelahuse neutraliseerimiseks?

9—39. Kui suur ruumala siisihappegaasi (normaalseis tingi-
mustes) peab reageerima 500 ml molaarse sdobekaaliumilahu-
sega, et tekiks neutraalne sool?

*9—40. 8 g dolomiiti, CaCO;* MgCO; andis happe toimel
3,8 g CO,. Kui suur on selle dolomiidiproovi kaltsiumisisaldus?
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2. Rini.

9—41. Raéni saadi esmakordselt ranitetrafluoriidi aurude juh-
timisel iile kuuma kaaliumi. Kirjutage vorrand reaktsioonist
rdani saamiseks sel viisil.

9—42. Kumba on ranidioksiliidis rohkem, kas rdni v&i
hapnikku?
~ 9—43. Rénidioksiitidi polemisel fluori atmosfaaris eraldub
vaba hapnik. Kirjutage selle reaktsiooni vorrand.

9—44. Ranitetrakloriid, SiCl, suitseb Ghus niiskusega reagee-
rimise tottu. Veel tihedamat suitsu saadakse, kui Shus on ammo-
niaaki. Kirjutage neid ndhtusi pohjustavate reaktsioonide
vorrandid. i

9—45. Suitsutekitajana kasutatavat ranitetrakloriidi saadakse
ihe menetluse kohaselt kloori juhtimisel iile ranidioksuidi ja
sO0e segu, mis on kuumutatud kuni punase hodguseni. Kirjutage
vastava reaktsiooni vorrand (iitheks reaktsiooni produktiks on
stisinikokstiid).

9—46. Kuidas saada ranihapet, kui lahtuda ranidiokstidist
ja kui on olemas koik teised vajalikud ained? Kirjutage vasta-
vate reaktsioonide vorrandid.

9—47, Vask(II)oksiitid reageerib korgel temperatuuril rani-
diokstitidiga, moodustades soola. Koostage selle reaktsiooni
vorrand. '

9—48. Kaaliumnitraadi kuumutamisel ranidioksiitidiga tekib
ranihappe sool ja lammastikhappe anhiidriid, mis jdrgnevalt
-laguneb lammastikdioksilitidiks ja hapnikuks. Avaldage see
protsess vorrandi abil.

( 9—49. Monede spetsiaalsete klaasisortide valmistamiseks
kasutatakse tsinkoksiiiidi. Mis tekib tema reageerimisel rani-
diokstitidiga?

9—50. Koostage a) ranidioksiitidi ja sooda, b) rdnidiokstitidi
- ja kaltsiumoksiitidi, c¢) kaaliumsilikaadi ja soolhappe vahel toi-
muva reaktsiooni vorrand. Seletage, missugustes tingimustes
(kas tavalisel temperatuuril, voi kuumutamisel, vesilahuses v&i
tahkete ainete vahel) toimub iga reaktsioon.

9—51. Kirjutage vorrandid reaktsioonidest, mille abil v&ib
teostada jargmisi muundusi:

1) Na,SiO; — MgSiO;;
2) Na,SiO; — CaSiO;;
3) PbO — PbSiO,;

4) MgCO; — MgSiO;.

Nimetage, missugustes tingimustes need reaktsioonid toi-
muksid.

*9—52. Moskva metroo ehitamisel kasutati vesiliiva, s. o. vett
sisaldavast peeneteralisest liivast koosneva pinnase kindlusta-
miseks vesiklaasi ja kaltsiumkloriidi. Neid pumbati rdhu all
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spetsiaalsete puuraukude kaudu pinnasesse. Teatud aja moodu-
misel vesiliiv kivistus, muutudes samaaegselt vett mitteldbilask-
vaks. Seletage seda ndhtust.

(9—53. Kui juhtida labi vesiklaasi vesilahuse siisihappegaasi,
siis tekib sade. Mis see on? Kirjutage tema tekkimise reakt-
siooni vorrand.

*9—54. Vesiklaasi tuleb hoida tihedalt suletud purkides. Kui
jatta purk lahtiselt seisma, algab teatud aja pdarast siltja rani-
happe eraldumine. Mlllega vOib seda seletada? Kirjutage vastava
reaktsiooni vorrand.

9—55. Avaldage jargnevate mineraalide valemid oksiiidide
kujul:

anortiit CaAl,Si,O; serpentiin Mg;H,Si,Oy;
albiit Na,Al,Si;Oy; villemiit Zn,SiOy;
ortoklass K,Al,SiOy; asbest Mg;CaSi,0O;.,.

9—56. Puhta liiva ja sOe segu kuumutamisel elektriahjus
kuni 3500° temperatuurini saadakse karborund — erakordselt
kova aine, mida kasutatakse lihvimisketaste, puuride jne. val-
mistamiseks. Madrake karborundi valem, teades, et ta sisaldab
70% rani ja 30% siisinikku; kirjutage tema saamise reaktsiooni
vorrand, vottes arvesse, et eraldub CO.

*9—57. Niinimetatud normaalklaas sisaldab 13% naatrium-
okstitidi, 11,7% kaltsiumoksiiiidi ja 75,3% ranidioksiitidi. Aval-
dage normaalklaasi koostis valemiga (okstiidide kujul).

*9—58. Missugune minimaalne kogus soodat, lubjakivi ja
ranidioksiiiidi on tarvis 1 t normaalklaasi saamiseks (vt. tles-
annet 9—57)?

*9—59. Kui suurt ruumala fluorvesinikhapet, mille erikaal on
1,5 ja mis sisaldab 46% HF, on tarvis 1 g SiO, muutmiseks rani-
tetrafluoriidiks?

X. D. I. MENDELEJEVI ELEMENTIDE PERIOODILISUSE
SUSTEEM. AATOMI EHITUS.

1. Elementide perioodilisuse siisteem.

10—1. Kummal elemendil on metallilised omadused tugeva-
mad — booril voi alumiiniumil?

10—2. Kummal elemendil on metallilised omadused tugeva-
mad — vismutil, Bi voi antimonil, Sb?

10—3. Kummal elemendil — arseenil vdi lammastikul — on
mittemetallilised omadused tugevamad?

10—4. Kummal elemendil on mittemetallilised omadused
tugevamad — arseenil vb6i broomil?

10—5. Milline peab olema kloori kdrgeima oksiiiidi valem?
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10—6. Kui suur on seleeni, Se maksimaalne valents hapniku
suhtes?

10—7. Element osmium moodustab kloori ja broomiga iihen-
did, mis vastavad tema asendile elementide perioodilisuse sis-
teemis. Koostage nende iihendite valemid.

10—8. Kirjutage, arvestades uraani asukohta perioodilisuse
siisteemis, uraanhappe anhiidriidi valem.

10—9. Vask moodustab joodiga uheainsa iithendi, mis tema
asukohale perioodilisuse siisteemis vastab. Kirjutage selle
thendi valem.

10—10. Uks hobeda tihendeid fluoriga sisaldab 26,2% fluori.
Kas fluori valents selles iihendis vastab hdbeda asukohale kee-
miliste elementide perioodilisuse slisteemis?

10—11. Tahtsaks uraani iihendiks on naatriumdiuranaat,
Na,U,O,. Kui suur on uraani valents selles uhendis? Kas vastab
ta uraani asukohale elementide perioodilisuse siisteemis?

10—12. Magneesiumi pdletamisel Shus tekib koos magnee-
siumoksiitidiga ka magneesiumnitriid. Missugune on magnee-
siumnitriidi valem?

10—13. Kirjutage, arvestades kroomi asukohta perioodilisuse
siisteemis, kroomhappe ja baariumkromaadi valemid.

* 10--14. Missugune peab olema joodi kdrgeima oksiitidi valem,
arvestades viimase asukohta perioodilisuse siisteemis?

« 10—15. Missugune vase hapnikithend on teile teada, milles
on hapnikku rohkem kui vase asukohale perioodilisuse siistee-
mis vastavas okstlidis?

+ 10—16. Missugune peab olema tseesiumhiidrookstitidi (tsee-

-sium — Cs) valem? Mida véite Gelda selle hiidroksiitidi oma-
duste kohta? s

10—17. Naidake Mendelejevi tabelis kohad, kus asub kodige
aktiivsem metall ja kus koige aktiivsem mittemetall. Missugune
on nende kahe elemendi keemilise tthendi valem?

*10—18. Peale arseeni ja hapniku (osooni kujul) omavad
16hna ainult viis perioodilisuse siisteemi VII ja V riihma ele-
menti. Nimetage need.

10—19. Kirjutage telluurvesiniku valem.

10—20. Mangaani asukoha pohjal perioodilisuse slsteemis
tuletage mangaanhappe anhiidriidi ja mangaanhappe valemid.

« 10—21. Kas kloori valents bertolee soolas on suurem, vaik-
sem vOi niisama suur kui kloori valents tema korgeimas
okstiidis?

+ 10—22. Missuguses teile teada olevas iihendis on siisiniku
valents vdiksem kui IV riihma elementidel nende korgeimates
okstiudides?

10—23. Kirjutage valja elemendid, milledega algavad perioo-
did, ja elemendid, milledega 16pevad perioodid.

10—24. Kas voib VII rihma nimetada halogeenide rithmaks?
Mispérast?
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10—25. Mispdrast ei ole Mendelejevi tabelis ndidatud soola-
tekitavaid oksiilide nullrithmale?

10—26. Kirjutage D. I. Mendelejevi poolt ennustatud ele-
mentide (nr. 21, nr. 31, nr. 32) kloriidide valemid.

10—27. Kirjutage vanaadiumi ithendite valemid, milledes
avaldub tema korgeim valents a) hapnikuga, b) vaavliga,
c) fluoriga?

10—28. Kirjutage, arvestades hafniumi, Hf asukohta perioo-
dilises siisteemis, tema tihinemisel klooriga, fluoriga, broomiga
ja hapnikuga tekkivate tihendite valemid. :

10—29. Kirjutage, arvestades fosfori ja kaltsiumi asukohta
perioodilisuse siisteemis, kaltsiumfosfiidi valem.

10—30. Koostage hafniumsulfaadi wvalem, milles hafnium
avaldab oma suurimat positiivset valentsi.

10—31. Vesinik moodustab paljude metallidega tahkeid
tihendeid (hiidriide), milledes vesinik on negatiivselt {iihe-
valentne.

Kirjutage liitiumhidriidi, kaltsiumhiidriidi ja alumiinium-
hiidriidi valemid.

*10—32. Alumiiniumtelluriid saadakse telluuri vahetul iihine-
misel alumiiniumiga. Vee toimel muutub ta telluurvesinikuks ja °
alumiiniumhiidroksiitidiks (telluurvesiniku saamisviis). Kirjutage
vorrand reaktsioonist alumiiniumtelluriidi tekkimise ja veega
reageerimise kohta.

10—33. Kirjutage tseesiumhiidroksiitidi ja seleenvesiniku
vahelise reaktsiooni vorrand.

10—34. Kirjutage raadiumkloriidi ja ho&benitraadi vahelise
reaktsiooni vorrand.

10—35. Koostage magneesiumseleniidi valem ja kirjutage
selle aine ning soolhappe vahel toimuva reaktsiooni vorrand,
kui on teada, et sellel reaktsioonil tekib seleenvesinik.

*10—36. Kolm elementi X, Y ja Z kuuluvad samasse perioodi
kui maakoores koige levinum element. Elemendi X korgeim
positiivne valents vordub tema negatiivse valentsiga. Element Y
on mittemetall ja annab X-ga iihendi, milles iithe aatomi X kohta
tuleb 4 aatomit Y. Element Z reageerib energiliselt elemendiga
Y, moodustades iihendi, milles {ihe aatomi Y kohta tuleb {iiks
aatom Z.

Missugused elemendid on tahistatud X, Y ja Z-ga?

*10—37. Kolm elementi X, Y ja Z kuuluvad samasse rithma.
Kahevalentse elemendi X vesinikiihendis on 11,1% vesinikku ja
.ta on tavalistes tingimustes vedelik. Element Y moodustab X-ga
kaks tihendit, milledes X kohta tuleb vastavalt 50% ja 60%.
Element Z kuulub jargmisesse perioodi ja ei moodusta lenduvaid
thendeid vesinikuga.

Missugused elemendid on tdhistatud X, Y ja Z-ga? Missugune
on Z ja X thendi valem, milles Z avaldab oma koérgeimat posi-
tiivset valentsi?
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10—38. Mitu protsenti hapnikku on galliumoksiitidis (gallium
— Ga)?

10—39. Leida germaaniumi, Ge korgeima soolatekitava
okstitidi protsendiline koostis.

10—40. Mitu protsenti skandiumi, Sc on skandiumnitraa-
dis?

10—41. Mitu grammi beriilliumkloriidi on poolemolaarse
beriilliumkloriidilahuse iihes liitris?

10—42. Mitu grammi tina on 10 g-molis tina koérgeima
valentsiga oksiiiidis?

10—43. Leida sellise vaavli fluoritihendi 1 liitri kaal, tihedus
vesiniku suhtes ja tihedus 6hu suhtes, milles vaavlil on maksi-
maalne positiivne valents.

10—44. Leida sellise uraani fluoritihendi tihedus vesiniku
suhtes, milles uraan avaldab oma maksimaalset positiivset
valentsi.

*10—45. Leidke perioodilisuse siisteemis selline mittemetall,
mille vesinikiithendis on suurim protsent vesinikku.

*10—46. Leidke perioodilisuse siisteemis selline mittemetall,
mille vesinikiihendis on vaikseim protsent vesinikku.

10—47. Missugust III perioodi metalli vajatakse koige vaik-
semas koguses, et saada happest 1 g vesinikku?

10—48. 1,11 g leelismetalli reageerimisel veega tekkis 0,16 g
vesinikku. Nimetage see metall.

10—49. Elementi, mis asetseb iihes-samas riithmas magneesiu-
miga ning moodustab oksiitidi, milles on 12,46% hapnikku, kasu-
tatakse vase lisandina juhtmete valmistamisel, kuna ta, vase
elektrijuhtivust oluliselt vahendamata, suurendab tugevasti tema
tugevust. Nimetage see element.

10—50. Uhes perioodilisuse stisteemi VI-sse riithma kuuluva
elemendi oksiitidis on 50% hapnikku. Nimetage see element.

10—51. Elemendi korgeimas soolatekitavas oksiitidis on 53,3%
hapnikku; sama element moodustab vesinikuga tihendi EIH, (El
— element). Nimetage see element.

10—52. Element, mille kdrgeim soolatekitav okstitid vastab
" valemile EIO, (EI — element), annab vesinikuga iihendi, milles
on 2,47% vesinikku. Nimetage see element.

10—53. 0,10 g mingi metalli reageerimisel veega tekib 0,005 g
vesinikku. Nimetage see metall, kui teil on teada, et tal on pisiv
valents. :

10—54. Uks Mendelejevi poolt ennustatud IV perioodi ele-
mentidest moodustab oksiitidi, milles on 34,78% hapnikku. Nime-
tage see element.

*10—55. Missugused IV ja V rithma elementidest moodusta-
vad vesinikuga Ohust kergemaid iihendeid? Vastuses andke
seletus. .

10—56. Kirjutage vahemalt kuus niisuguste soolade valemit,
millede koostisse kuuluksid ainult II perioodi elemendid.
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2. Aatomi ehitus.

10—57. Kui suur on jargnevate elementide aatomituuma
laeng: alumiinium, véaavel, argoon, kaalium, vesiniku isotoop
aatomkaaluga 2?

*10—58. Joonistage boori, vaavli, beriilliumi, magneesiumi ja
kaltsiumi aatomite ehituse skeemid. Mis on iihist kolme viimase
metalli aatomi ehituses?

10—59. Lahtudes naatriumi asukohast perioodilisuse siistee- .
mis vastake kiisimustele: 1) Kui suur on naatriumi aatomituuma
laeng? 2) Mitu valentselektroni on aatomis? 3) Mitu elektroni
on naatrium-iooni vélises elektronkihis?

10—60. Lahtudes fosfori asukohast perioodilisuse slsteemis
vastake kiisimustele: 1) Mitu elektroni on fosfori aatomis? 2)
Missugune on suurim elektronide arv, mis fosfori aatom voib
a) kaotada, b) juurde votta?

10—61. Joonistage a) magneesmmsulfndl molekuli, b) fluori
molekuli tekkimise skeem.

10—62. Joonistage a) naatriumoksiitidi, b) vesiniku molekuli
tekkimise skeem.

10—63. Nimetage ioonide laengute suurused ja margid ]arg-
mistes tihendites: FeS, CaCl,, AlS;, MgBr,, CuCl, CuClL.

10-—64. Joonistage jargmiste ioonide skeemid: Sc * * ¥, Cl—,
Nat, Mg *+, S——, O——. Missugustel nendest joonidest on
vordne arv elektrone?

10—65. Milline erinevus elektronide arvus on jargmistel
aatomitel ja ioonidel: a) Al ja Al1* "%, b) Br ja Br—, ¢) N ja
N dl L e T e

10—66. Mitu kaalu poolest erinevat molekuli liiki on rani-
tetrakloriidis, SiCl, ja kui suur on nende molekulkaal? (Votke
arvesse isotoopiat. Rani isotoopide aatomkaalud on 28 ja 30,
kloori isotoopidel 35 ja 37.)

*10—67. Leidke neooni isotoopide Ne®® ja Ne** protsendiline
suhe looduslikus neoonis, mille keemiline (keskmine) aatom-
kaal on 20,2.

*10—68. Missugune on isotoopide CI** ja CI*" protsendiline
suve tavalises klooris, mille aatomkaal on 35,4572

*10—69. Missuguse aja valtel vdaheneb 1 g raadiumi kaal
radioaktiivse lagunemise tagajarjel 1% g-ni?2 (Raadiumi pooles-
tusaeg on 1580 aastat.)

10—70. Milles erinevad oma tuuma koostiselt isotoobid a) Li”
Ja it h) A1 a (2 e) 1t e g e

*10—71. Arvestades, et tuumareaktsjoonid alluvad massi ja
energia jadavuse seadustele (kodikide osakeste mass enne reakt-
siooni vordub koikide osakeste massiga pdrast reaktsiooni =
energia) ja osakeste elektrilaengute jddavuse seadusele, 16petage
jargnevate tuumaprotsesside vorrandid (siimbolist paremal iilal-
pool olev arv tdhistab osakese massi hapnikiihikutes, siimbolist
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vasakul allpool olev arv tahistab osakese laengut; ,n' -— neut-
ron, € — elektron, ;H' — prooton):

1) ,N*¥ -+ n*—>,C*4?

2) ,Be’ -+ ,He*= C* - ?

3) B 4 ,He*— ;N* -2

4) ,B* 4 - ;n*— ,He*+?

5) .N' 4 ,He* - H' 4 ?
. 6) (Li" -+ ? > 2,He*

7) 22U — 2 1 ;He*

8) 92U288 + ? g 92U239

9) 92U289 il {,sz239 + ?
10) o:Np**® — ,,Pu?® |- ?

XI. ELEKTROLUUTILISE DISSOTSIATSIOONI TEOORIA.
1. Elekiroliiiitide dissotsiatsioon lahuses.

11—1. Missugused allpool loetletud vedelikest juhivad elekt-
rivoolu: piiritus, keedusoola lahus, lubjavesi, destilleeritud vesi,.
suhkru lahus, dadikhappe vesilahus?

11—2. Veetu vedel fluorvesinik ei juhi elektrivoolu, fluor-
vesinikhappe lahus aga juhib. Kuidas voib seda seletada?

11—3. Veetu vedel kloorvesinik ei reageeri tsingiga, rauaga
ja magneesiumiga, kuna soolhape nende metallidega reageerib.
Millega seda seletada?

11—4. Kloorvesiniku lahus bensoolis ei juhi elektrivoolu ega
toimi -tsingisse. Millega voib seda seletada?

11—5. Missugused ioonid sisalduvad a) kaaliumnitraadi,
b) kaltsiumkloriidi, c¢) naatriumsulfaadi, d) magneesiumsulfaadi,
e) kaltsiumhiidroksiitidi, f) kaaliumhiidroksiiiidi, g) lammastik-
happe vesilahustes? ;

11—6. Kirjutage vorrandid jargnevate ainete vesilahustes toi-
muva elektroliiiitilise dissotsiatsiooni kohta: a) kaaliumsulfaat,
b) kaltsiumkloriid, c) kaaliumsulfiid, d) alumiiniumnitraat, e) alu-
miiniumsulfaat, f) baariumhiidroksiiid, g) vaavelhape.

11—7. Kujutage vorrandi abil jargnevate ainete elektrolii-
tilist dissotsiatsiooni: KCIl, KClO,, (NH,).SO,, NaHSO,, NaHCO;.

11—8. Missugused ioonid tekivad jargmiste elektroliititide
dissotsieerumisel: Cr,(SO,);, H;PO,, Ca(H.PO,),, Na,HPO,.

11—9. Kirjutage valemid ainetest, mis vees lahustumisel dis-
sotsieeruvad ioonideks: a) Ba® * ja OH—; b) Ca®™ * ja NO,;
¢ KT A1ttt 4a SO, —~;-d). H* ja Cl=; e) Mgi*+ijaMnO;-

*11—10. Uhe allika vees avastati jargmisi ioone: Na ", K 7,
Fe t*+ Cl—, Br—, SO, . Missuguste soolade lahustamisega
destilleeritud vees v6ib saada lahust, mis sisaldab neid samu
ioone? Kas iilesandel on  ainult iiks lahend? Vastuses andke
seletus.
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11—11. Missugused allpool loetletud ainetest moodustavad
dissotsiatsioonil vesinik-ioone: KOH, KHSO,, HCIO, (H;C,O.)Na?
Kirjutage vastavad dissotsiatsiooni vorrandid. Missuguse reak-
tiiviga voib avastada, kas lahuses on H™* -ioone?

11—12. Missugused allpool loetletud ainetest moodustavad
elektroliititilisel dissotsiatsioonil kloor-ioone: a) kaaliumkloriid,
KCl, b) bertolee sool, KCIO;, c¢) kaaliumperkloraat, KClO,,
d) salmiaak, NH,Cl? Missuguse reaktiiviga voib avastada, kas
lahuses on kloor-ioone? ;

11—13. Missugused allpool loetletud ametest moodustavad
elektroliiiitilisel dissotsiatsioonil vadvel-ioone: a) kaaliumsulfaat,
b) kaaliumsulfit, c¢) kaaliumsulfiid, d) vdaavlisgaas, e) vaavel-
vesinik?

11—14. Mispdrast ei varvu tarklise lahus kaaliumjodiidi
lahuse toimel siniseks, kuigi viimases leidub joodi?

11—15. Joonisel 15 kujutatud seadise abil korraldati jarg-
mine katse.

Purki oli valatud baariumhiidroksiitidi lahus. Biiretist- lisati
tilkhaaval vaavelhappe lahust. Vaavelhappe lisamise madral
muutus lambivalgus aina tuhmimaks. Moéne aja parast kustus
valgus taiesti.

Mispérast tuhmub lambivalgus? Mida pannakse tdhele happe
edasisel lisamisel? Kas tdheldatakse sama ndhtust, kui vaavel-

hape asendatakse soolhappega?
11—16. Soolade keskmine kontsentratsioon merevees (kaalu-

protsentides) avaldub jargmiste arvudega:
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naatriumkloriid 2,91%; kaltsiumsulfaat 0,13%;
magneesiumkloriid 0,41%; kaaliumsulfaat 0,09%:;
magneesiumsulfaat 0,18%; kaltsiumkarbonaat 0,01%.

Missuguseid katioone on merevees koige rohkem?

11—17. Missuguses kaalulises vahekorras tuleb votta kaa-
liumkloriidi ja kaaliumsulfaati, et saada ithesuguse kaalium-iooni
sisaldusega lahuseid?

11—18. Missuguses kaalulises vahekorras tuleb vodtta mag-
neesiumsulfaati ja alumiiniumsulfaati, et saada iihesuguse sul-
faat-iooni sisaldusega lahuseid?

*11—19. Kui suur on nitraat-ioonide sisaldus molaarses
a) kaltsiumnitraadilahuses, b) alumiiniumnitraadilahuses?
Vastus avaldage gramm-ioonides liitri kohta.

2. Elektroliiiitide dissotsiatsiooniaste.

11—20. Kriidipulbri ihesugustele kaalulistele kogustele lisati
vordsed ruumalad molaarset happelahust: esimesel juhul sool-
hapet, teisel d@adikhapet. Kas molemal juhul lahustub kriit iihe-
suguse kiirusega? Misparast?

11—21. Elektrijuhtivuse proovimise seadisesse oli valatud
dadikhappe kontsentreeritud lahus — lamp valgustas védga tuh-
milt. Lahusesse hakati juhtima ammoniaaki — lamp hakkas hele-
dam L:%lgustama. Andke sellele ndhtusele tdapne seletus.

11—22. Kummas lahuses on vesinik-ioone rohkem, kas 1 liit-
ris -molaarses daadikhappelahuses (dissotsiatsiooniaste 1,3%)
voi 1 liitris 0,01-molaarses dadikhappelahuses (dissotsiatsiooni-
aste 4,17%)?

11—23. 1 liitris 2-molaarses elektroliitidilahuses on 0,2 g-moli
ainet ioonide kujul. Missugune on elektroliitidi dissotsiatsiooni-
aste?

11—24. On olemas 1 liiter molaarset kaaliumnitraadilahust.
Soola dissotsiatsiooniaste selles lahuses on 70%. Mitu grammi
elektroliiiiti on ioonideks dissotsieerunud?

*11—25. Arvestades, et soolhappe dissotsiatsiooniaste detsi-
molaarses lahuses on 90%, leida a) mitu grammi vesinikku on
ioonide kujul 2 liitris happes, b) mitu gramm-iooni vesinikku
sisaldub 5 liitris happes?

*11—26. Fluorvesinikhappe lahuses on 0,3 gramm-iooni
vesinikku ja 1,7 gramm-molekuli dissotsieerumata fluor-
vesinikku. Missugune on fluorvesiniku dissotsiatsiooniaste sel-
les lahuses?

3. Elektroliiiitide reaktsioonid lahuses.

11—27. Kirjutage ioonsel kujul jirgmiste soolade vaheliste
reaktsioonide vorrandid: a) baariumkloriid ja hdobenitraat,
b) alumiiniumkloriid ja hd&besulfaat, c) kaaliumkloriid ja hobe-
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kloraat, AgClO;. Seletage, mispdrast need reaktsioonid lahevad
16puni.

11—28. Kirjutage ioonsel kujul jargmiste ainete vaheliste
reaktsioonide vorrandid: a) vaavelhape ja baariumkloriid,
b) alumiiniumsulfaat ja baariumnitraat, c) kaaliumsulfaat ja baa-
riumhiidroksiiiid. Seletage, mispdrast need reaktsioonid lahevad
16puni.

11—29. Kirjutage ioonsel kujul jargmiste ainete vaheliste
reaktsioonide vorrandid: a) vasevitriol ja s66benaatrium, b) vask-.
nitraat ja baariumhudrokstiid, c) vask(II)kloriid ja soobekaa-
lium. Seletage, mispdarast need reaktsioonid lahevad l6puni.

*11—30. Kirjutage ioonsel kujul jargmiste ainete vaheliste
reaktsioonide vorrandid: a) sooda ja soolhape, b) potas ja lam-
mastikhape, c) naatriumsulfit ja vaavelhape, d) naatriumsulfiid
ja soolhape. Seletage, mispdrast need reaktsioonid ldahevad
16puni.

11—31. A. Kuidas tegelikult saab teostada jargmisi muundusi:

a) Ca** -+ OH— — Ca(OH),;
b) Fe*** -+ OH— — Fe(OH);;
c) Fet*t 4 OH— — Fe(OH).. ,

Tooge kaks naidet iga juhu jaoks ja kirjutage vastavate
reaktsioonide vorrandid.

B. Kuidas tegelikult saab teostada jargmisi muundusi:

a) Ag* + Cl—— AgCl; ¢) Cu -+ Cl, - CuCl,;
b) Bat* 4 SO,~ — - BaSO,; d) Ca** 4 CO; —— - CaCO,,

Kirjutage vastavate reaktsioonide vérrandid.
11—32. Kuidas tegelikult saab teostada jdargmisi muundusi:

a) H* +OH~ - H,0; b) Ca** + SiO; ~ — — CaSiOy;
¢) 2H* 4+ SiO; — —— H.SiO;.

Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

11—33. Avaldage jargmised reaktsioonid ioonsete vorrandite
kujul: a) tsinkhiidroksiiidi tekkimine mistahes Ilahustuvast
tsingisoolast, b) wvasksulfiidi tekkimine mistahes lahustuvast
vasesoolast, c) happe neutraliseerimine leelisega, d) happe neut-
raliseerimine soodaga.

11—34. Nimetage pohjusi, mille tottu jargmised reaktsioonid
lahevad praktiliselt 16puni: a) soolhappe reageerimisel hdbenit-
raadiga, b) vaavelhappe reageerimisel naatriumfluoriidiga,
c) ammooniumkarbonaadi reageerimisel kaltsiumkloriidiga,
d) naatriumsulfaadi reageerimisel baariumhiidrokstitidiga,
e) lammastikhappe reageerimisel soobekaaliumiga.

4. Elektroliiiis.

11—35. Missuguse patareipoolusega — positiivse v0i nega-
tilvsega — peab metall-ese olema nikeldamisel lihendatud?
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11—36. Mis tekib anoodil ja katoodil sulanud hobekloriidi
elektroliitisimisel? (Oletades, et elektroliitisi produktid ei rea-
geeri elektroodide materjaliga.)

11—37. Nimetage, missugused ained eralduksid katoodil ja
anoodil a) vaskbromiidi, b) nikkelbromiidi, ¢) kaaliumbromiidi
vesilahuse elektroliiiisil.

*11—38. Missugused gaasid koguneksid katseklaasidesse A
ja B (joon. 16) a) kaaliumkloriidi, b) kaaliumsulfaadi, c) s66be-
naatriumi vesilahuse elektroliiiisil?

*11—39. U-kujulises torus on lak-
must sisaldav naatriumsulfaadi vesi-
lahus. Missuguseks varvub vedelik
katoodil ja anoodil selle elektroliii-
sil? Kuidas muutub varvus pooluste
umbervahetamisel? Mispdrast ei muu-
tu varvus otsekohe?

*11—40. Missuguseks varvub vede-
lik katoodil ja anoodil lakmust sisal-
dava kipsivee (kipsi vesilahus) elektro-
ldtisil? Missugused kaks gaasi saa-
dakse seejuures?

*11—41. Vasest elektroodiga vannis ,
elektroliilisitakse kaaliumsulfaadi vesilahust. Uhe elektroodi
juures varvub lahus siniseks. Vastusesseletage iksikasjaliselt,
missugusel elektroodil ilmub varvus jamisparast?

*11-—42. Mispdrast kasutatakse seadises, mis on ette ndhtud
vadvelhappega hapustatud vee lagundamiseks elektrivoolu toi-
mel, plaatinast elektroode, mitte aga vasest voi rauast elekt-
roode?

*11—43. Kas muutub védavelhappe lahuse happesus elekiro-
liisil, kui lahuse ruumala hoida konstantsena?

*11—44. Kuidas muutub vasevitrioli lahuse happesus tema
elektroliiiisimise kestel?

*11—45. Naatriumkloriidi lahuse elektroliilisimisel eraldus
anoodil 1,42 kg kloori. Missugust gaasi ja kui suures koguses
saadi katoodil?

*11—46. Vasevitrioli lahuse elektroliilisimisel sadestus katoo-
dil 640 g vaske. Missugust gaasi ja kui suures koguses eraldus
anoodil?

*11—47. Elektroliilisitakse s60benaatriumi vesilahust. Kas
muutub elektrivoolu labimise madral a) soobenaatriumi kogus
lahuses, b) s00benaatriumi kontsentratsioon lahuses? Misparast?

*11—48. Hobenitraadi lahuse elektroliitisimisel eraldus thel
elektroodil (missugusel?) 560 ml gaasi (normaalseis tingimustes).
Kui palju hobedat sadestus teisel elektroodil?

*11—49. Vasksulfaadi lahuse elektroliiisimisel eraldus anoo-
dil 448 ml hapnikku (normaalseis tingimustes). Kui palju vask-
sulfaati lagunes seejuures?
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XII. METALLID.

1. Metallide iildomadused.

A. Metallide fiiiisikalised omadused. Sulamid.

12—1. Missuguseid metalle saab sulatada a) keeva vee,
b) kiitinlaleegi (umbes 800°), c) piirituslambi (umbes 1100°),
d) priimuse (umbes 1650°) temperatuuril?

12—2. Metallidel on valge kuni hall varvus, valja arvatud
kaks metalli, millel on kollane ja punane varvus. Nimetage need
kaks metalli.

12—3. Veega tdidetud silindrisse valati elavhdbedat ja pet-
rooleumi, seejarel paigutati sinna vasest viht ja tikike 111t1um1
Kuidas asetuvad silindris koik need ained?

12—4., Kummas on rohkem aatomeid, kas 1 c¢m® plaatinas
(erikaal 21,45; aatomkaal 195) vdi 1 cm® kullas (erikaal 19,5;
aatomkaal 197)? Lahendage iilesanne arvutusi kasutamata.

12—5. Uks messingi liike sisaldab 60% vaske ning 40% tsinki
ja on vase lihend tsingiga. Leidke selle tihendi valem.

12—6. Vase ja alumiiniumi sulam kujutab keemilist tihen-
dit, mis sisaldab 12,3% alumiiniumi. Leidke selle {iihendi
valem,

12—7. Alumiiniumi ja nikli sulami saamiseks olid metallid
voetud sellises kaalulises vahekorras, et 10 alumiiniumiaatomi
kohta tuli 1 aatom niklit. Mitu protsenti alumiiniumi on selles
sulamis?

12—8. Mitu protsenti ‘tina peab leiduma tema sulamis vasega,
et iga tina-aatomi kohta tuleks 5 aatomit vaske?

12—9. Sulam sisaldab 80% niklit ja 20% kroomi. Arvutage,
mitu gramm-aatomit niklit tuleb 1 g-aatomi kroomi kohta.

*12—10. Allpool on toodud mdnede metallide erikaalud:

Alumiinium — 2,7 Liitium — 0,53
Baarium Y [ Magneesium — 1,74
Bertillium — 19 Naatrium — 0,97
Kaalium — 0,86 Raadium — 50

Kaltsium — 1,54 Tseesium — 1,87

Arvutage nende andmete pohjal iga loetletud metalli gramm-
aatomi ruumala. Kas on vo6imalik avastada mingit seadus-
parasust gramm-aatomite ruumalade muutuses elementidel,
mis kuuluvad ihte-samasse rilhma ning Uhte-samasse
perioodi?

Mida voib saadud andmete pdhjal Gelda aatomiraadiuste
muutuste kohta, Li-ist kuni Cs-ini, Be-ist kuni Ra-ini ja Na-ist
kuni Al-ini?
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B. Metallide keemilised omadused.

12—11. Missugused muutused toimuvad tilipiliste metal-
lide aatomite struktuuris nende thinemisel mittemetallide aato-
mitega?

12—12. Missugused muutused toimuvad alumiiniumi ja
vaavli aatomi struktuuris alumiiniumsulfiidi moodustamisel?

12—13. Vask(II)oksiiid muutub kuumutamisel vask(I)oksti-
diks. Kirjutage reaktsiooni vorrand ja tahistage vase valents
enne ja parast kuumutamist.

12—14. Plaatinast ja hobedast tiiglite kaal ei suurene nende
kuumutamisel Ghus, rauast ja vasest tiiglite kaal aga suureneb.
Millega on see seletatav?

12—15. Kaltsiumoksiiiidi kuumutamisel elavhobe(II)klor11d1
aurudes saadakse kaltsiumkloriidi. Missugused kaks ainet teki-
vad veel seejuures? Vastuses andke seletus.

12—16. Missugust hapet — soolhapet voi lammastikhapet —
valiksite teie vase ja hobeda sulami lahustamiseks? Mispdrast?

12—17. Vask(II)kloriidi voib saada eelnevalt chu kdes pdle-
tatud metalli lahustamisel soolhappes. Kirjutage vorrand reakt-
sioonist, mis vOoimaldab wvask(II)kloriidi saamist sel viisil. Mis-
pdrast on tarvilik metalli eelnev pGletamine?

12—18. Ohu puudumisel ei toimi lahjendatud véadvelhape
vasesse isegi keetmisel, Shu juurdepdasul aga lahustub vask
jark-jargult. Millega vG6ib seda seletada? Kirjutage vastavate
reaktsioonide vorrandid.

12—19. Keskajal lahustati ZnCl,, FeCl,, AgCl ja AuCl, saa-
miseks vastav metall kas soolhappes v0i «kuningvees» (sool- ja.
lammastikhappe segu). Missugustel juhtudel kasutati soolhapet,
missugustel «kuningvett»? Mispadrast?

12—20. Miitgil-olev tsink sisaldab (peale teiste lisandite)
vaske ja seatina. Et temast saada puhast tsingivitrioli, mis lisan-
dina ei sisalda nimetatud metallide soolasid, toddeldakse tsink
sellise happe kogusega, milles kogu voetud tsink ei lahustu.
Seletage, mispdrast tuleb kasutada sellist viisi?

12—21. Katseklaasidesse, milles oli seatinaatsetaadi,
(C.H;0.,).Pb lahus, asetati tsingi, raua, magneesiumi ja vase
laastud. Kirjutage seejuures toimuvate reaktsioonide vOr-
-randid.

12—22. Nikkelplaadid asetati jargmiste soolade lahustesse:
magneesiumsulfaat, seatinanitraat, vasksulfaat, hobenitraat. Mis-
suguste sooladega reageerib nikkel? Kirjutage nende reaktsioo-
nide vorrandid.

*12—23. Tundmata soola lahuse tilk lasti puhastatud vask-
plaadile. Mone aja parast pesti tilk destilleeritud veega dra. Tilga
kohale jai laikiv plekk, mis vaskpleki soojendamisel kadus.
Missuguse metalli sool oli lahuse tilgas? :

12—24. Missugused jargnevatest ainetest paariviisi voetuna
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reageerivad omavahel (soolad ja happed on antud vesilahus-
tena)?

a) Cu + HCJ;

b) Cu -+ Hg(Nos)zi
¢) Zn -+ Pb(C.H.0.).;
d) Cu -+ AgNO,;

e) Fe + ZnSO,;

f) Mg -+ H.SO,;

g) Ag -+ HCL

Kirjutage nende reaktsioonide vorrandid.

12—25. Missugused muutused toimuvad tsingi aatomitega
isingi reageerimisel aj soolhappega, b) vaavelhappega, c) vask-
(Il)nitraadiga, d) klooriga. Kirjutage vastavate reaktsioonide
vorrandid ja andke tksikasjaline seletus.

*12—26. 100-grammine raudplaat asetati vasevitrioli la-
husesse. Vasega kattunud plaat pesti, kuivatati ja kaaluti
uuesti. Tema kaal on 101,3 g. Mitu grammi vaske sadestus
plaadile?

*12—27. Vasemurd asetati lahjendatud vadvelhappesse ja
puhuti sinna Shku. Mitu m® hapnikku astus reaktsiooni, kui
saadi 500 kg vasevitrioli, CuSO, - 5H,O? Arvutus tehke gaasi
normaalsete tingimuste jaoks. :

*12—28. Allpool toodud metalli omaduste kirjelduse pdohjal
delge, missugusest metallist on jutt.

Metall ei lahustu lahjendatud vadvelhappes ja soolhappes.
Tema okstitidi voib saada jargmisel viisil: metall lahustatakse
lammastikhappes ja leelise lisandamisel sadestatakse okstiud.
Selle metalli 2,32 g oksiilidist saadakse kuumutamisel 2,16 g
metalli. Leidke metalli aatomkaal, kui on teada, et ta on oksiu-
dis iihevalentne. Kirjutage tema reaktsiooni vorrand lahjenda-
tud lammastikhappega, kui on teada, et seejuures tekib lammas-
tikokstitid.

C. Metallide saamine.

12—29. Missugused muutused metallide ioonide struktuuris
toimuvad nende redutseerimisel tihenditest?

12—30. Missuguseid allpool loetletud metalle voib saada
nende soolade vesilahuste elektroliilisil: kaalium, naatrium,
kaltsium, nikkel, vask, hobe, kuld?

12—31. Koostage reaktsioonide vorrandid Fe;O,, Sb,O,, NiO,
Fe,O, redutseerimise kohta a) vesinikuga, b) siisinikoksiiiidiga.

12—32. Vasevitrioli té6deldi sooda lahusega. Sade kuumu-
tati. Seejuures saadud musta pulbrit kuumutati séega. Kirjutage
toimuvate reaktsioonide vorrandid.

12—33. Naidake reaktsiooni vorranditega, kuidas on vGima-
lik wvasevitriolist ja teiste wvajalike reaktiivide abil saada:
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a) sinist sadet, b) musta sadet ja viimasest sinist lahust, ¢) mus-
tast sademest vaske, d) sinisest lahusest vaske.

*12—34. Puhast vaske saadakse tOoOstuses messingi (vase ja
tsingi sulami) laastudest, kus 1) kloorvesiniku juhtimisel {ile
tuliste messingilaastude v&i 2) messingilaastude pdletamisel 6hu
kdes, millele jargneb nende t6o6tlemine lahjendatud vaavelhap-
pega ja toimimine saadud lahusesse pGletamata messingilaastu-
dega. Kirjutage reaktsiooni vorrandid vase iga saamisviisi
kohta.

*12—35. Sulfiidses maagis ZnS, PbS ja Ag.S kujul sisaldu-
vaid metalle toodetakse jargmisel viisil. Maagisse klooriga toi-
mimisel saadakse nimetatud metallide soolade vedel segu ja
vaba vaavel. Sellest vedelast segust saadakse seatina juurdelisa-
misel hdbedat. Jargneb seatina sadestamine tsingiga. Lopuks
elektroliitisitakse saadud tsinkkloriid. Seejuures saadakse tagasi
peaaegu kogu kloor, mis algul astus reaktsieoni.

Kujutage kogu muunduste kdiku reaktsiooni vdrrandite abil.

12—36. Allpool toodud skeemil on naidatud tdhtsamad ained,
mida on voéimalik tsingimaagi — tsinkldigu, ZnS to6tlemisel
saada. Nimetage need ained ja kirjutage tarvilike reaktsioonide
vorrandid:

ZnS
&
v i
H,SO, « SO, ZnO = ZnCl,
X \
4 \

ZnS « ZnSO, «Zi —> ZnO

12—37. Kui palju tsinki ja vaavelhapet saab teoreetiliselt
1 t tsinkldigust, mis sisaldab 30% ZnS?

*12—38. Kodige levinuim maak, millest saadakse kroomi, on
kroomrauamaak, Fe(CrO.),. Arvutage, mitu protsenti lisandeid
sisaldub maagis, kui 1 t maagi sulatamisel saadi 240 kg ferro-
kroomi (raua ja kroomi sulamit), milles oli 65% kroomi.

*12—39. Puhast mangaani vo6ib saada alumiinotermilisel
teel Mn,0O,-st. Viimast saadakse MnO, kuumutamisel. Kirjutage
vorrandid reaktsioonidest, mille jargi toimub a) Mn;O, saamine
MnO.,-st, b) Mn saamine Mn,O,-st. Arvutage, kui palju man-
gaandioksiitidi ja alumiiniumi on tarvis 1 kg mangaani saami-
seks.

*12—40. Uhe poliimetallilise maagi koostis on jargmine:

Zn 30%, Pb 18%, Ag 0,003%, Cu 1,5%.

Need metallid leiduvad maagis sulfiidide kujul, milledes tsink
ja seatina on kahevalentsed, hébe ja vask aga iihevalentsed.
Arvutage iga sulfiidi protsendiline sisaldus selles maagiproovis.
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2. Leelismetallid.
A. Naatrium.

12—41. Nimetage nditena kaks reaktsiooni, millede puhul
naatriumi aatomid muutuvad naatrium-ioonideks.

12—42. Kas toimub naatrium-ioonidega mingi muutus
a) soobenaatriumi reageerimisel soolhappega, b) s66benaatriumi
reageerimisel vask(II)kloriidi lahusega, c) naatriumkarbonaadi
kuumutamisel, d) sulanud so66benaatriumi elektroliilisimisel?.
Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

12—43. Naatriumi sulam seatinaga, mis sisaldab 30,8% naat-
riumi ja 69,2% seatina, on nende metallide keemiline iihend.
Missugune on selle iihendi valem?

12—44. Tehnilises sOObenaatriumis (seebikivis, ka kaustili-
ses soodas) leiduh lisandina keedusoola. Kuidas teie seletate
sellise lisandi olemasolu?

12—45. Soobenaatriumi lahuses avastatakse karbonaate baa-
riumkloriidi lahuse juurdelisamisega. Mida tdheldatakse sellise
lisandi olemasolu puhul?

*12—46. Naatriumkarbonaadis avastatakse soObenaatriumi
lisand jargmiselt. Naatriumkarbonaadi proov lahustatakse vees,
lisandatakse baariumkloriidi lahust {ilehulgas ja moni tilk
fenoolftaleiini. S66benaatriumi lisandi olemasolu puhul varvub
lahus roosaks. Andke tiksikasjaline seletus sel viisil so0benaat-
riumi avastamise kohta naatriumkarbonaadis.

*12—47. Tuleb kindlaks teha, kas sooda keetmisel kustutatud
lubja tilehulgaga toimuv reaktsioon on kulgenud 16puni. Kuidas
seda teha lahuse filtreeritud prooviga?

12—48. Missugusel kahel viisil saab naatriumbikarbonaati
muuta naatriumkarbonaadiks? Kirjutage reaktsioonide vorrandid.

12—49. Kahes etiketita purgis on naatriumkarbonaat ja
naatriumbikarbonaat. Kuidas teada saada, missuguses purgis on
naatriumbikarbonaat?

12—50. Kuidas vabastada naatriumkarbonaati vaikesest
naatrivmbjkarbonaadi lisandist?

—>51. Kirjutage jargmiste reaktsioonide vorrandid ioonsel
il

a) sooda reaktsioon kustutatud lubjaga,

b) naatriumbikarbonaadi reaktsioon soé6benaatriumiga,

c) sooda reaktsioon lammastikhappega,

d) naatriumkarbonaadi reaktsioon siisihappega.

12—52. NSV Liidu rahvamajanduse taastamise ja arenda-
mise viie aasta plaan ndgi ette toota 1950. aastal 800000 i
kaltsineeritud soodat. Arvutage, kui palju naatriumkloriidi peab
astuma reaktsiooni sellise sooda koguse saamiseks ammoniaak-
menetlusel? Kui palju kaltsiumkloriidi saadakse seejuures
korvalainena?
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12—53. Arvutage, kui palju naatriumbikarbonaati tekib
sooda tootmisel, kui reaktsiooni astub 585 t naatriumkloriidi.
Kui palju siisihappegaasi reageerib antud juhul?

12—54. Hapete neutraliseerimiseks kasutatakse monikord
sOObenaatriumi asemel soodat. Arvutage, mitu korda tuleb tea-
tud soolhappe koguse neutraliseerimiseks votta soodat rohkem
sOObenaatriumist.

12—55. Kui palju kristallsoodat ja vett on tarvis 1000 g
5,3-protsendilise Na,CO;-lahuse valmistamiseks?

12—56. On valmistatud lahus 27 g kristallsoodast ja 75 g
veest. Kui suur on Na,CO, kontsentratsioon selles lahuses?

*12—57. 146 g naatriumkarbonaadist ja naatriumbikarbonaa-
dist koosnevat segu kuumutati seni, kuni kaalu vahenemine lak-
kas. Jaak parast kuumutamist kaalus 137 g. Mitu protsenti
naatriumkarbonaati oli segus?

* 12—58. Lahus, milles oli 60 g so0benaatriumi, kiillastati sisi-
happegaasiga, mis saadi soolhappe tiilehulga toimel 200 g
CaCOg;-sse. Missugune naatriumi sool ja kui suures koguses
tekkis seejuures?

12—59. Loodusliku NaCl lahuse analiitisil leiti, et tema 1 m®
sisaldub 2030 g naatriumsulfaati. Kui palju tuleb lisada baarium-
kloriidi, arvestatud veevaba soolana, et korvaldada kogu naat-
riumsulfaat?

B. Kaalium ja teised leelismetallid.

12—60. Missuguses vahekorras naatrium ja kaalium peavad
olema segatud, et saada sulamit, milles iga 4 naatriumiaatomi
kohta tuleb 1 kaaliumiaatom?

12-—61. Mitu liitrit vesinikku saadakse 8,5 g sulami toimel
veesse, kui sulamis on 4,6 g naatriumi ja 3,9 g kaaliumi?

12—62. Puutuhast saadud potas sisaldab lisandina tunduval
maddral kaaliumsulfaati. Kuidas veenduda selles, kui tema
kindlakstegemiseks kdepdrast on lahjendatud soolhape ja
baariumkloriidi lahus?

A2—63, Kui palju kaaliumkarbonaati tuleb votta, et toimides
temasse-lubjapiimaga saada 28 kg sotbekaaliumi?

»12—64. Kui palju s6obekaaliumi voib saada 100 g potasile
kustutatud lubja lisamisel iilehulgas, kui arvestada, et KOH kadu
produktide puhastamisel on 5%.

»12—65. Missugune kogus potasit voib neutraliseerimisel asen-
dada 5,3 g soodat?

12—66. PGllumajanduslikus praktikas on tavaks avaldada
kaalivédetistes sisalduvat kaaliumi tema oksiiiidi protsentides,
kuigi neis tegelikult mingit oksiilidi ei sisaldu. Arvutage, mitu
protsenti kaaliumoksiitidi, K,O «sisaldub» puhtas 100-protsen-
dilises kaaliumkloriidis.

12—67. Rikastamata solikamski siilviniit sisaldab keskmiselt
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25% kaaliumkloriidi. Mitmele kaaliumoksiilidi protsendile see
vastab? :
12—68. Kaalisoolade varud NSV Liidus 1937. aastal olid
18 371 miljonit tonni, arvestatuna K,O-le. Kui suurele kogusele

puhtale KCl-le see vastab?

12—69. Uhele hektaarile anti 40 t laudasonnikut, mis sisal-
dab umbes 0,6% K,O. Kui palju tuleks anda kaalivdetist, milles
on 35% kaaliumkloriidi, et selle kogus oleks kaaliumisisalduse
poolest samavddrne 40 t laudasonnikuga?

12—70. Missugused muutused toimuvad liitiumi ja rubii--
diumi aatomi struktuuris nende reageerimisel a) klooriga,
b) vdaavliga? Kirjutage vastavate reaktsioocnide vorrandid.

12—71. Kasutades Mendelejevi tabelit kirjeldage elemendi
omadusi, mille jarjekorranumber on 87. Missugune peaks olema
tema oksiitidi arvatav valem? Missugune on tema oksiiiidi ja
hiidrokstiiidi iseloom?

o
N i
®

~</

Joon. 17.

*12—72. Kirjutage oksiilidide ja hiidroksiitidide valemid nen-
est elementidest, millede aatomite ehitus on skemaatiliselt
kujutatud joonisel 17. Nimetage need elemendid. Oelge, missu-
gune nendest hiidroksiiididest peab olema kéige tugevam alus.

3. Leelismuldmetallid.
A. Magneesium.

12—73. Kirjutage vorrandid kolmele isesugusele reaktsioo-
nile, mille puhul magneesiumi aatomid muutuvad magneesium-
ioonideks.

12—74. Tooge naiteid reaktsioonide kohta, mille puhul toi-
muvad protsessid, mis lithendatult on kujutatud jargmistel
skeemidel:

Mg** (ioon) = Mg (aatom);
Mg+ + -+ 20H— - Mg(OH).;
Mg(OH), + 2= Mg** + 2

*12—75. Vidhesel mdadral mangaandioksiitidi sisaldav magnee-

siumpulber siittib silmapilkselt vesinikperoksiiidiga kokku puu-
tudes. Millega vGib seda seletada?
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12—76. Fotograafias pildistamisel kasutatava siilitesegu koos-
‘tisse kuuluvad magneesium ja bertolee sool. Kirjutage vorrand
reaktsioonist, mis toimub selle segu pdlemisel.

12—77. «Valge magneesia» koostis avaldub valemiga
3MgCO; - Mg(OH),. Koostage vorrand reaktsioonist, mis kulgeb .
vdavelhappe toimel temasse.

12—78. Mitu protsenti kaaliumi ja mitu protsenti magnee-
siumi sisaldub puhtas karnaliidis KCIl - MgCl, - 6H,0?

12—79. Mineraal epsomiidi koostist v6ib avaldada wvalemiga
MgSO, - xH,O. Leidke x wvaartus toodud valemis, teades, et
epsomiidis on kaaluliselt 50% kristallvett.

12—80. Mitu grammi kloorvesinikku voib saada 125 g kar-
naliidi, KCI - MgCl, - 6H,O too6tlemisel vaavelhappega?

12—81. 555 g karnaliiti, KCl - MgCl, - 6H.,O lahustati 1445 g
vees. Kui suur on kaaliumkloriidi ja magneesiumkloriidi prot-
sendiline sisaldus selles lahuses?

B. Kaltsium.

12—82. Kirjutage vorrandid neljaisesuguse reaktsiooni jaoks,
mille puhul kaltsiumi aatomid muutuvad kaltsium-ioonideks.
12—83. Kustutamata lubi sisaldab lisandina sageli lubjakivi

ja liiy uidas avastada need lisandid lubjas?
@Mispérast ei soovitata kustutamata lupja hoida ohu

kdes? Vastuses andke seletus, tuues reaktsiooni voOrrand.

*12—85. Hapniku puhastamiseks temas leiduvast CO,-st ja
niiskusest kasutatakse laboratooriumis seadist, mis koosneb KOH
lahusega tdidetud klaasndust, CaCl,-torust, P,O;-torust ja
Ca(OH), lahusega tdidetud klaasndust. Missuguses jdrjestuses
tuleb seadise nimetatud osasid iiksteisega tthendada ja missu-
gune nendest nditab CO, absorbeerumise taielikkust?

12—86. Puhta kustutamata lubja proovi kustutamisel katkes-
tati vee lisamine, kui proovi kaal oli 30% vorra suurenenud. Kas
kogu lubi oli kustutatud?

12—87. Lubjakivi, mis lisandina sisaldas magneesiumkarbo-
naati ja rdnihappe anhidriiti, t66deldi kuuma, tlehulgas voetud
soolhappega, mille jarel lahustumatu jadk filtreerimisega eral-
dati. Mida kujutab sade ja mis sisaldub filtraadis? .

*12—88. On olemas kaltsiumbikarbonaadi lahus. Missuguseid
muutusi pannakse tdhele, kui sellele lahusele lisada iilehulgas
a) soolhapet, b) soodat, c) lubjavett? Kirjeldage iiksikasjaliselt,
mida pannakse tdhele igal antud juhul ja tooge vastavate reakt-
sioonide vorrandid.

12—89. Tooge naditeid reaktsioonide kohta, mille puhul toi-
muvad protsessid, mis Ilihendatult on valjendatud jargmiste
skeemide kujul:

Catt +:CO; = = CaCOy;
CaCO,+?2—>Catt 42
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*12—90. Vesi sisaldab magneesiumbikarbonaati ja kaltsium-
sulfaati. Kuidas pehmendada seda vett? Tooge reakisioonide
vorrandid.

*12—91. Missuguseid allpool loetletud ainetest v6ib kasutada
vee kareduse korvaldamiseks, mille pohjustajaks on kaltsiumbi-
karbonaadi juuresolu: a) keedusool, b) s66benaatrium, c) sooda,
d) soolhape. Andke pohjendatud vastus, tuues vastavate reakt-
sioonide vorrandid.

12—92. Kaltsiumtsiiaanamiid, CaCN, on lammastikvdetis, -
kuid tiihtlasi lupjab ta ka mulda, sest veega reageerimisel teki-
vad ammoniaak ja kaltsiumkarbonaat. Kirjutage kaltsium-
tstiaanamiidi ja vee vahelise reaktsiooni vorrand.

12—93. Missuguseid katseid korraldaksite teie, et kriiti, lupja
ja kipsi eristada tiksteisest?

*12—94. Kas voivad lahuses samaaegselt esineda tunduvas

kontsentratsioonis a) Mg** ja Ca*™", b) Ca** ja Cl—, ¢) Ca™™
ja €O, 72 .d) Cab ja HEO 7. ¢) Cat+ APO ooy Cathis
I—I2 PO 'oomd?
‘ 037 Kustutamata lubja toodang meie maal oli teise
vilsaastaku esimesel aastal 1966000 t. Leidke, missugune
kogus CaCO; annab lagunemisel niipalju puhast kaltsiumok-
sttidi.

12—96. Kustutamata lubja toodang meie maal oli teise
viisaastaku viimasel aastal 4822000 t. Arvutage, missugune
kogus' CaCO,; annab lagunemisel nii palju puhast kaltsiumok-
studi.

12—97. Puhta dolomiidi valem on CaCO; - MgCO;. Mitu
protsenti kaltsiumoksiitidi ja magneesiumoksiitidi leidub temas?

12—98. Kui palju kaotab oma kaalust 46 g dolomiiti,
CaCO; - MgCO,; kuumutamisel kuni CO, Ilopliku eraldumi-
seni?

12—99. Happelist soomulda lubJatl tema viljakuse tOstmi-
seks jahvatatud lubjakiviga v6i kriidiga, andes 1 hektarile
keskmiselt 3,5 t CaO. Kui palju kriiti tuleb selleks anda 1 hek-
tarile arvestades lihtsuse mottes, et kriit koosneb puhtast
CaCO,?

*12—100. Lubjakivi poOletamisastmeks nimetatakse lagunda-
tud kaltsiumkarbonaadi suhet (avaldatud protsentides) kaltsium-
karbonaadi kogusega, mis sisaldus lubjakivis enne pdletamist.
Leidke lubjakivi pdletamisaste juhtumiks, kus ahjust valjalae-
tud kustutamata lubja 88 kaaluosa CaO kohta tuleb 9 kaaluosa
lagundamata CaCO,.

12—101. Mitu grammi 10- protsendlhst soolhapet- kulub 3,68 g
CaCO; * MgCO, lahustamiseks?

12—102. Kui palju kaltsiumkarbonaati tekib sooda lahuse
toimel 100 ml molaarsesse kaltsiumkloriidilahusesse?

12—103. Kui palju kaltsiumkarbonaati tekib kaltsiumkloriidi
iilehulga toimel 100 ml poolemolaarsesse soodalahusesse?
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C. Teised leelismuldmetallid.

12—104. Missugused reaktsioonid toimuvad baariumkloriidi
lahuse elektroliiiisil katoodil ja anoodil? Kirjutage nende vor-
randid.

12—105. Baariumperoksiitid reageerimisel kloorvesinikuga
annab kloori, baariumkloriidi ja vett. Koostage selle reaktsiooni
vorrand.

12—106. Molekulaarselt vordsete koguste BaO, ja Cu,O soo-
jendamisel kuni 260° tekivad kaks uut oksiiiidi. Kirjutage nende
okstitidide valemid.

12—107. Misparast tuleb Ba(OH), vesilahus hoida hésti sule-
tud pudelis? -

*12—108. Lahtine pudel bariiiitvee (baariumhidroksiitidi vesi-
lahus) alt on seismisel seest kattunud valge kihiga. See kiht on
tarvis korvaldada. Mida kasutaksite teie selleks: a) vett, b) sool-
happe lahust, c) vaavelhappe lahust? Misparast?

*12—109. Baariumhiidroksiiiidis lisanditena esinevate sddbe-
leeliste sisalduse mdaramiseks lahustatakse tema kaalutis vees,
lisandatakse lahjendatud vaavelhapet iilehulgas, filtreeritakse,
aurutatakse kuivaks ja kuumutatakse jadks. Seletage nimetatud
lisandite mdaramist sel viisil.

12—110. Baariumsulfaat sisaldab lisandina baariumkarbo-
naati. Kuidas seda lisandit korvaldada?

12—111. Ammooniumbromiidis vo6ib tdhtsuseta lisandina lei-
duda lahustuvaid baariumi soolasid. Kuidas avastada ammoo-
niumbromiidis sellist lisandit?

12—112. Kas on voOimalik valmistada lahust, milles sama-
aegselt sisalduksid 1) kaltsiumkloriid ja naatriumkloriid v®oi
2) kaltsiumkloriid ja naatriumkarbonaat vo6i 3) baariumkloriid
ja naatriumsulfaat?

12—113. Laikpaberi valmistamiseks kasutatava bariiitvalge
iiks saamisviise on jargmine: mineraal viteriit, mis on baarium-
karbonaat, t66deldakse soolhappega, mille jarel saadud lahusele
lisandatakse vdavelhapet. Missugune on bariiiitvalge koostis?
Kirjutage tema saamise reaktsiooni vGrrand.

*12—114. Kuidas saada kaltsiumkloriidi, 1dhtudes baariumklo-
riidist, ja baariumkloriidi, ldhtudes kaltsiumkloriidist? Kirjutage
reaktsioonide vorrandid.

12—115. Kuidas teie tOestate, et baariumkloriidi lahuses on
baarium- ja kloor-ioone?

12—116. Kirjutage  baariumkloriidi, bertilliumsulfaadi,
beriilliumsulfiidi ja bertlliumhiidroksiiiidi valemid.

12—117. Raadiumi soolad lahustuvuse poolest sarnanevad
baariumi sooladega. Kirjutage raadiumnitraadi, raadiumkarbo-
naadi ja raadiumsulfaadi valemid ja ndidake nende suhtelist
lahustuvust.

12—118. Valget varvi — «litopooni» vO0ib saada naiteks
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raskepao ja soe segu kuumutamisel (seejuures eraldub siisinik-
okstitid). Sel viisil saadud sulam, mis sisaldab baariumsulfiidi,
lahustatakse vees, filtreeritakse ja filtraadisse toimitakse tsink-
sulfaadi lahusega. Kirjutage seejuures toimuvate reaktsioonide
vorrandid. Missugune on «litopooni» koostis?

12—119. Mitu protsenti beriilliumi on berilliumortofosfaadis?

4. Alumiinium.

12—120. Alumiiniumi saamisel tema oksiitidi elektroliiisimi-
sel kulub suur hulk siisielektroode. Millega seletada sellist
elektroodide kulu?

12—121. Kirjutage reaktsiooni vorrand alumiiniumi pdlemise
kohta a) hapnikus, b) klooris, c¢) vaavli aurudes. Missugused
muutused alumiiniumi aatomite struktuuris toimuvad nimetatud
kolmel juhul?

( 12—122 Toimides hdbenitraadi vesilahusesse tdrjub alumii-
nium Sellest vélja hdbeda. Koostage selle reaktsiooni vdérrand
ja nadidake, missugused muutused alumiiniumi aatomite struk-
tuuris leiavad aset sel reaktsioonil.

12—123. Baariumperoksiiiid, reageerides korgel temperatuu-
ril pulbrikujulise alumiiniumiga, redutseerub kuni baariumok-
sulidini.-Kirjutage selle reaktsiooni voérrand.

12—124. Alumiinium tihineb kdorgel temperatuuril lammasti-
kuga — moodustades alumiiniumnitriidi, ja siisinikuga — teki-
tades alumiiniumkarbiidi. Koostage nende reaktsioonide vor-
randid.

12—125)Ku1das saada alumiiniumhiidroksiiidi, l@htudes alu-
miiniumist? Tooge reaktsiooni v&rrand.

*12—126. Kuidas saada puhast alumiiniumnitraati, ldahtudes
alumiiniumsulfaadist, ja alumiiniumnitraadist omakorda jalle
alumiiniumsulfaati? Tooge reaktsioonide vorrandid.

*12—127. Kirjutage, voOrrandid reaktsioonidest, millede abil
voite kindlaks teha, kumb kahest soolast — Al,(SO,), véi
Na,SO, — on teile uurimiseks antud.

12—128. Tooge nditeid reaktsioonide kohta, millede puhul
toimuvad jargnevates skeemides Ilihendatult avaldatud prot-
sessid:

Al (aatom) — Al"** (ioon)
Al*** (ioon) — Al (aatom)
Al***t 4+ 30H~ — Al(OH),

*12—129. Kaks oOpilast teostavad alumiiniumsulfaadi ja s66be-
naatriumi vahelist reaktsiooni, kasutades selleks samu vede-
likke, kuid segades neid erinevas jarjekorras (joon. 18). Mis-
parast tekib tihel Opilasel katseklaasis sade, teisel Opilasel aga
tekkiv sade kaob otsekohe?
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Joon. 18.

12—130. Alumiiniumi ja magneesiumi sulam lahustati sool-
happes. Lahusele lisati so6benaatriumi lahuse ilehulk. Kus asub
alumiinium, kas lahuses voi sademes, ja missuguse tthendi kujul?

12—131. Tooge nditeid reaktsioonide kohta, mille puhul toi-
muvad jargnevates skeemides lihtsustatud kujul avaldatud prot-
sessid:

Al(OH); + 2 -» AlT++ -2
Al(OH), + ? = AlIO, +?

12—132. Missuguse keemilise nimetuse teie annate mineraal
spinellile, mille koostis on MgAl,0,?

12—133. Alumiiniumsulfaat laguneb 700° temperatuuril
kaheks oksiitidiks. Kirjutage selie reaktsiooni vorrand.

*12—134. Alumiiniumoksiiiidi saamiseks maagist leelismenet-
lusel voib viimast a) soodaga kokku sulatada ja seejarel veega
téodelda vo6i b) toodelda autoklaavis leelise lahusega. Nii esi-
mesel kui teisel juhul maagis olevat alumiiniumoksiitidi saa-
dakse naatriumaluminaadi kujul. Kirjutage vastavate reaktsioo-
nide vorrandid.

12—135. Arvutage AIF, protsendiline sisaldus kriioliidis.

12—136. Arvutage alumiiniumoksiiidi protsendiline sisaldus
alumiiniumhiidroksiitdis.

12—137. Arvutage siisielektroodide umbkaudne kulu alu-
miiniumoksiitidi- elektroliitisil saadud 1 kilogrammi alumiiniumi
kohta, vGttes arvesse, et kogu tekkinud hapnik reageerib siisini-
kuga andes seejuures CO.

12—f88 Kui palju alumiiniumi on tarvis lisada 16 g raud-
(III)oksuudﬂe termiitsequ saamiseks?

12—139. Kui palju alumiiniumi on tarvis 78 g kroomi saami-
seks viimase okstilidist aluminotermilisel menetlusel?

12—140. Moskva séebasseinist péaritoleva soe poletamisel
tekib tuhk, mis sisaldab 45% alumiiniumokstitidi. Kui palju alu-
miiniumi on selle tuha iihes tonnis.
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12—141. Kuuma vee lisamisel alumiiniumsulfiidile toimub
tormiline gaaside eraldumine. Koostage reaktsiooni vorrand ja
arvutage gaasi ruumala, mis tekib 3 g alumiiniumsulfiidist.

12—142. Alumiiniumi maagid on vett sisaldavad alumiinium-
okstitidid, milledel on jargmine koostis: a) hudrargilliit —
65,3% alumiiniumoksiitidi ja 34,7% vett, b) diaspoor — 85% alu-
miiniumoksiitidi ja 15% vett. Missugused keemilised valemid
avaldavad nende maakide koostise?

12—143. Kriioliidi saamiseks toodeldi 1 g-mol alumiinium- .
hiidroksiiiidi ja 3 g-moli so6benaatriumi fluorvesinikhappega.
Mitu grammi kriioliiti saadi?

12—144. Kui suur ruumala vesinikku (normaalseis tingimus-
tes) tekib leelise ililehulga toimel 108 g alumiiniumisse?

*12—145. Alumiiniumnitraadi lahusele lisati ammoniaagi vesi- -
lahuse tlehulk, tekkinud sade eraldati, pesti ja kuumutati tiiglis.
Missugune on jadgi koostis? Kui suurele AI(NO;); * 9H,O kogu-
sele vastab 1,00 g seda jdaki?

*12—146. Alumiiniumkarbiid on alumiiniumi iihend siisini-
kuga. Kirjutage alumiiniumkarbiidi hidrolitsi vorrand. Kui
palju alumiiniumkarbiidi on tarvis 33,6 liitri metaani saamiseks?

7. Raud.

A. Raua omadused ja tema ftihendid.

2——147\ Kirjutage vorrandid raua reageerimise kohta a) sool-
happé'/ a, b) klooriga, c) vasknitraadiga. Naidake, missugused
muutused raua aatomi ehituses seejuures toimuvad.

12-—148. Kuidas saada raud(II)hiidroksiiiidi, 1dhtudes rauast?
Kifjntagg‘;eaktsmom vorrand.

*12—149. Kuidas saada raud (III)hiidroksiitidi, 1dhtudes rauast?
Kirjutage reaktsiooni vérrand.

12—150: Erkpunast varvi — rauamennikut saadakse raud(III)-
sulfaadi kuumutamisel, mis seejuures laguneb kaheks oksiitidiks
— lenduvaks ja mittelenduvaks. Kirjutage selle reaktsiooni vor-
rand.-—~Missugune on rauamenniku valem?

12—151. Raud(III)oksuud laguneb tugeval kuumutamisel
magnetiidiks, Fe,O, ja hapnikuks. Kirjutage selle reaktsiooni
vorrand.

12—152. Vaavelrauda voOib saada piriidi kuumutamisel
rauaga. Kirjutage selle reaktsiooni vorrand.

12—153. Koostage vorrand reaktsioonist, mille puhul toimub
raud(IIT)kloriidi redutseerimine vesinikuga raud(II)kloriidiks.

*12—154. Kui lébi norgait rohelise, peaaegu varvuseta raud-
(IN)kloriidi, FeCl, lahuse juhtida kloori, siis lahus muutub kolla-
seks. Kui saadud kollast lahust loksutada magneesiumiga, siis
saadakse uuesti peaaegu varvuseta lahus. Kirjutage esimesel ja
teisel juhul toimuva reaktsiooni vorrand.
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*12—155. Raud(IIl)sulfaadi muutmiseks raud(II)sulfaadiks toi-
mitakse jargmiselt: soola lahusele lisatakse teatud kogus vaavel-
hapet ja rauda. Kirjutage seejuures toimuvate reaktsioonide vor-
randid.

*12—156. Kuidas saada a) puhast raud(II)kloriidi, b) puhast
raud(II)nitraati, ldhtudes rauavitriolist?

12—157. On olemas raud(IIl)kloriidi ja alumiiniumkloriidi
segu. Sellele segule lisandati s66benaatriumi lahuse tlehulk ja
filtreeriti tekkinud sade. Mis on sademes ja mis on lahuses?
Selgitage vastus reaktsiooni voérranditega.

12—158. Mitu protsenti rauda on a) punases rauamaagis,
b) pruunis rauamaagis, c) magnetrauamaagis, d) ptriidis, kui
llesande lihtsustamise mottes oletada, et neis lisandeid ei
sisaldu.

12—159. Raud(IIl)oksiiid sisaldab 27,6% hapnikku. Leidke
selle okstitidi valem.

12—160. Mitu grammi rauavitrioli, FeSO, - 7H,O v&ib saada
140 g raua lahustamisel vaavelhappes?

12—161. 1 g puhast raudkloriidi andis reageerimisel hdobe-
nitraadi tlehulgaga 2,65 g AgCl. Kas voetud raudkloriid on
raud(IT)kloriid v6i raud(III)kloriid?

12—162. Mitu grammi rauda on a) 200 ml *'/,molaarses
raud(Ill)sulfaadilahuses, b) 200 m! poolemolaarses raud(II)sulfaa-
dilahuses?

*12—163. Mitu ml s66benaatriumi lahust, mis sisaldab 0,02 g
NaOH iihes milliliitris, on tarvis 1,25 g FeCl; * 6H,O muutmiseks
Fe(OH);-ks?

*12—164. Raud(IT)sulfaadi reageerimisel lammastikhappega ja
vadvelhappega tekivad raud(Ill)sulfaat, ldémmastikoksiiiid ja
vesi. Koostage selle reaktsiooni vorrand. Leidke raud(III)sul-
faadi kogus, mis vastab 224 ml tekkinud lammastikokstiidile.

B. Malm ja teras.

12—165. Kas on vodimalik malmi jadgita lahustada sool-
happes? Vastuses andke seletus.

12—166. Naidake reaktsiooni vGrrandite abil piriidist raua
saamise kogu protsess.

12—167. Korgahju tédite koostisse kuuluvad peale raua oksiiii-
dide tavaliselt jargmised oksiiiidid: CaO, SiO,, MgO, Al,O;. Mis-
sugused nendest oksiitididest voivad sulatamisel paariviisi
reageerides moodustada soolasid? Kirjutage reaktsioonide
vorrandid. :

12—168. Malmi vdljasulatamisel voib rdbusse ilmuda raud-
silikaat. Missuguse reaktsiooni tulemusena saadakse teda korg-
ahjus?

12—169. Martddntoostuses toimub lisandite «véljapdleta-
mine» malmijst tunduval madéaral raud(Il)okstiitidi kaasabil. Kir-
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jutage reaktsiooni vorrand Si oksiideerimise kohta raud(II)oksiiii-
diga. ;

12—170. Rauamaagis sisaldub 80% Fe.O; ja 10% SiO,, jadk
on teised lisandid. Mitu protsenti rauda ja mitu protsenti rani
on selles maagis?

12—171. Kui palju raud(III)oksiilidi ja kui palju réanidioksiitidi
on 200 kg maagis, mis sisaldab 7% réani ja 56% rauda?

12—172. Kui palju ranidioksiiiidi redutseerus korgahjus
1400 t malmi valjasulatamisel, kui viimane sisaldab 4% rédni?

12—173. Kui suur ruumala siisinikoksttidi on tarvilik 4 g
raud(III)okstitidi redutseerimiseks?

12—174. Kui suur kogus siisinikoksiiidi votab osa reakt-
sioonist 320 t raud(III)oksitilidi tdielikul redutseerimisel?

12—175. Kui suur kogus siisinikku votab osa reaktsioonist
696 t magnetiidi, Fe,O, tdielikul redutseerimisel, kui on teada, et
reaktsiooni tulemusena tekib siisinikoksiitidi?

12—176. Terases on 0,2% siisinikku. Mitu grammi stisihappe-
gaasi tekib 1 g selle terase proovi poletamisel hapniku voolus?

12—177. 5 g teraseproov andis hapniku voolus pdletamisel
0,1 g stisihappegaasi. Mitu protsenti siisinikku oli terases?

XIII. ORGAANILISED UHENDID.
1. Isomeersus. Struktuurvalemid.

13—1. Igal tihendil on kindel koostis. Kas on ka vastupidine
oige, et kindlale koostisele vastab alati ainult ks tthend? Andke
iuksikasjaline vastus. ;

13—2. Kahel ainel on iihesugune kvalitatiivne ja kvantita-
tilvne koostis, kuid erinevad molekulkaalud. Kas v&ib neid
aineid nimetada isomeerideks? Mispdrast?

13—3. Allpool on toodud rida valemeid. Nimetage, mitu
ainet on nende valemitega tahistatud:

H-H 1 Y
Tos A adpe R
H—C—C—N \ H—C—C—O—N=0
jetiged S igsoan. s )
H™H S S
H.<H H

|4 l
H—C—C—N==0  N—O—C—H
bl | l
H-H O O H—C—H

|
H
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13—4. Nimetage, missugused jdrgnevatest ainetest, mille
valemid on antud, on iiksteise isomeerid:

H o) H H.H ' H
e e B R
e S SN B H—C—C—C=0
o AN B |

H H H H

I 11
H H H H H H
PG i ol B v g
B0 oot g
Ee i R B
H OH H H H H

III v

13—5. Kas v0Oib aineil, millel on jargmine koostis: COCl,,
C,H,Cl, (stsinik on koikjal neljavalentne), leiduda isomeere?
Andke pohjendatud wvastus.

2. Siisivesinikud.
A. Kiillastatud siisivesinikud.

13—6. Missugused kiillastatud stlisivesinikud on ohust kerge-
mad? Vastus tGestage arvutustega.

13—7. Missuguseid allpool loetletud ainetest vGib kasutada
metaani  poOlemisel tekkivate ainete absorbeerimiseks:
a) NaHCO; lahus, b) kontsentreeritud vadvelhape, c) leelise
lahus, d) naatronlubi, e) Na,CO,; lahus? Vastus tOestage reakt-
siooni vorranditega.

13—8. Kui suur ruumala o&hku (temas on ruumalalt 21%
hapnikku) kulub 1 liitri metaani tdielikul pdlemisel?

13—9. Missugused jdrgnevalt toodud siisivesinikest on Kkiil-
lastatud:oCH,, CH,, CHg C Xy "€ ., CilHyi?

13—10. Missugustel kiillastatud siisivesinikel on ligikaudu
kaks korda suurem tihedus kui 6hul? Kirjutage nende struktuur-
valemid.

13—11. Kirjutage struktuurvalemid kolmest kiillastatud siisi-
vesinikust, mille tihedus vesiniku suhtes on 36.

*13—12. Koostage koigi viie iuldvalemiga CgH,, isomeeri
struktuurvalemid.

*13—13. Missuguseid kolme siisivesinikku saadakse propiitl-
bromiidi ja etiitilbromiidi segu reageerimisel naatriumiga? Kir-
jutage nende struktuurvalemid, nimetage neid ja Oelge, mis-
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sugusel neist on kdige korgem ja missugusel kdige madalam
keemistemperatuur.

*13—14. Missugused kaks siisivesiniku halogeeniderivaati on
vajalikud, et neist naatriumi abil saada isobutaani?

*13—15. Nimetage koik halogeeniderivaadid, mida vG6ib naat-
riumi abil kasutada

1) heksaani CH; — CH, — CH, — CH, — CH, — CHj,
2) isopentaani CH; — CH — CH, — CH,
|
CH;
stinteesimiseks.

*13—16. Etaan laguneb temast elektrisidemete ldbimisel ele-
mentideks. Kas gaasi ruumala seejuures suureneb vo0i vdaheneb
ja mitu korda? Andke pdhjendatud vastus. :

13—17. Kui suur ruumala hapnikku (normaalseis tingimustes)
kulub 1 kg heptaani, C;H,, poOletamiseks?

*13—18. Uhes leiukohas sisaldab looduslik gaas (ruumalalt)
90% metaani, 5% etaani, Y%siisihappegaasi ja 2% lammastikku.
Kui suurt ruumala ohku on tarvis 1 m® selle gaasi poletamiseks?
(Hapniku ruumalaline sisaldus Shus vétta /s.)

B. Kiillastatud siisivesinike halogeeniderivaadid.

13—19. Koostage struktuurvalemid k&ikidest halogeenideri-
vaatidest, mille koostis on C,HCl.

13—20. Missugustel allpool loetletud etaaniklooriderivaatidel
voivad olla isomeerid: a) klooretaan, C,H;Cl, b) diklooretaan,
C,H,Cl,, c) triklooretaan, C,H;Cl;, d) tetraklooretaan, C,H,Cl,,
e) pentaklooretaan, C,HCI;, f) heksaklooretaan, C,Cl,;? Ku]utage
koikide voimalike isomeeride struktuurvalemid.

13—21. Missuguse aine tekkimine kloori koéigi reageerimise
juhtudel siisivesinikega on tdendiks, et toimub asendusreakt-
sioon?

13—22. Missuguseid klooriderivaate voib saada kloori rea-
geerimisel propaaniga? Kirjutage nende valemid.

13—23. Kas tetrakloorsiisiniku aurud on cShust kergemad vdi
raskemad ja mitu korda? Vastus tdestage arvutustega.

13—24. Missugune kiillastatud silsivesinike halogeenideri-
vaatidest sisaldab protsendiliselt kloori kdige rohkem?

13—25. Kiillastatud siisivesiniku klooriderivaadi molekul-
kaal on 237. Selle iihendi protsendiline koostis on jdrgmine:
Cl — 89,9%, C — 10,1%. Leidke tema molekuli valem.

C. Kiillastumata siisivesinikud.

13—26. Kirjutage valemid butiileeni isomeeridest, mida vdib
saada kahe vesinikuaatomi korvaldamisel butaanist.
13—27. A. M. Butlerov sai (1861. aastal) metiileenjodiidi,
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CH.J, soojendamisel vasega gaasilise siisivesiniku, mille tihedus
oli ldhedane dhule, ja vask(I)jodiidi, CuJ. Missugust gaasi sai
Butlerov? Missugune struktuurvalem tuleks saadud siisivesini-
kule omistada selle katse pohjal?

13—28. Kuidas saab metaani vabastada etiileeni lisandist?

*13—29. Neli gaasikogujat on gaasidega tdidetud: iiks metaa-
niga, teine etaaniga, kolmas propaaniga, neljas etiileeniga. Kas
on voimalik kindlaks teha, missugune gaas on mingis gaasi-
kogujas, nende hapniku ruumalade vordlemisel, mis on tarvili-
kud vastavate gaaside vordsete ruumalade poletamiseks? Vas-
tus tdestage arvutustega.

13—30. Kirjutage struktuurvalem ainest, mis tekib broomi
liitumisel propiileeniga.

; 13—31. Kirjutage struktuurvalem ainest, mis tekib broom1
liitumisel isobutiileeniga, (CH,;).C = CH,.

13—32. Missugune siisivesinik annab liitudes broomiga jarg-
mise struktuuriga dibromiidi: CH; — CHBr — CHBr — CH,?

13—33. 100 g viinapiiritust juhiti 1dbi toru, mis oli tdidetud
soojendatud alumiiniumoksiiidiga. Saadi 33,6 litrit etilileeni
(normaalseis tingimustes). Mitu protsenti viinapiiritust reageeris
seejuures?

13—34. Kui suur ruumala etiileeni (m&ddetud 0° temperatuu-
ril ja 760 mm rohul) peab reageerima vesinikuga, et tekiks 3 g
etaani? :

13—35. Mitu grammi broomi voib absorbeerida 2,8 liitrit
etiileeni (normaalseis tingimustes)?

13—36. Etlleeni juhtimisel 1&bi broomiga tdidetud klaas-
pudeli suurenes viimase kaal 7 g vOrra. Mitu liitrit etiileeni
(normaalseis tingimustes) absorbeeriti broomiga?

13—37. Kirjutage struktuurvalemid kdéikidest isomeeridest,
millede molekulivalem on C,H,.

13—38. Nimetage neid tavalisel temperatuuril gaasilisi siisi-
vesinikke, mis a) on Shust kergemad, b) on umbes sama tihedu-
sega kui ohk, c) on 6hust raskemad.

13—39. Kui palju puhast kaltsiumkarbiidi on tarvis 8 liitri
atsetiileeni saamiseks (normaalseis tingimustes)?

13—40. Uhest kilogrammist tehnilisest kaltsiumkarbiidist
saadi 300 liitrit atsetiileeni (normaalseis tingimustes). Mitu prot-
senti lisandeid oli selles tehnilise kaltsiumkarbiidi proovis?

13—41, Miiiigil-olevat viinapiiritust vo6ib wvabastada veest
tema keetmisel kaltsiumkarbiidiga. Mitu grammi vett vGib kor-
valdada 10 g kaltsiumkarbiidi abil, mis sisaldab 20% lisandeid?

13—42. 1 g-moli atsetiileeni pdGletamisel eraldub 312,5 kcal.
Kui palju soojust eraldab 1 m® atsetiileeni poletamisel, mis on
voetud normaalseis tingimustes? Vorrelge seda soojushulka sel-
lega, mis eraldub normaalseis tingimustes 1 m® vesiniku pdéleta-
misel. (Vesiniku 1 g-moli pdlemisel eraldub 57,8 kcal.)

13—43. Gaaskeevitusel tavaliselt kasutatav hapniku ja atse-
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tiileeni segu sisaldab 1 m® hapniku kohta 0,7 m® atsetiileeni.
Arvutage, kas need gaasid on segatud vahekorras, mis vastab
atsetiileeni polemisreaktsioonile v6i on iiks gaasidest iilehulgas.

*13—44. Valgustusgaasi keskmine koostis (ruumala protsenti-
des) on jargmine: H, — 48%, CH, — 32%, CO — 8%, CO, —
2%, N, — 6% ja etiileeni, atsetiileeni ning teisi kiillastumatuid
siisivesinikke — 4%. Seletage: 1) missugused nendest kooste-
osadest teevad leegi valgustavaks ja missugused on soovimatud
lisandid; 2) kuidas korvaldada valgustusgaasist CO, ja kiillas-
tumatud siisivesinikud. Arvutage, kui suur ruumala Shku kulu-
tatakse 1 m® gaasi poOletamiseks. Arvutuse lihtsustamiseks ole-
tage, et ainult 4% (kiillastumatud siisivesinikud) on etiileeni.

D. Aromaatsed siisivesikud,

13—45. Bensool tekib atsetiileeni poliimeriseerumisel. Koos-
tage selle reaktsiooni vorrand.

13—46. Akadeemik N. D. Zelinski avastas nafteenide aro-
maatseteks tihenditeks muutmise reaktsiooni, mis toimub naf-
teenide juhtimisel iile soojendatud katallisaatori. Koostage selle
pohjal reaktsioonj voOrrand bensooli tekkimise kohta tsiiklo-
heksaanist.

13—47. Kuue vesinikuaatomi liitumisel metiiiilbensooli mole-
kuliga tekib metiiililtsiikloheksaan. Kirjutage selle reaktsiooni
vorrand, kasutades struktuurvalemeid.

13—48. Toluooli teaduslik nimi on metiiiilbensool. Sellest
lahtudes kirjutage etiililbensooli ja propiiiilbensooli struktuur-
valemid.

13—49. Missugune arv aineid on tdhistatud jargmiste vale-
milega:

S | C|H3 (|IHz (IZH3
4 CH,
bl e
CHly
(|:H3 : N/ N\ N 4 NA
GH, CH,
C|‘I—I3 4 CH, ,\/CHx II/ \l
N\ /7
I u/ l P NN
| i N NN CH, CH,
Nh CH, CH;
|
B 5

13—50. Teatud tingimustes iihineb bensool klooriga, moo-
dustades iihendi koostisega C.H;Cl,, mida kasutatakse kahjur-
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putukate torjevahendina. Kirjutage selle tihendi struktuurvalem,
teades, et ta kujutab tslikloheksaani derivaati.

13—51. 1 g-moli bensooli reageerimisel 160 g broomiga saadi
80 g broombensooli. Mitu protsenti on see sellest kogusest, mida
oleks pidanud arvestuse jargi saama?

13—52. Bensiinis lisandina esinevate aromaatsete siisivesi-
nike kindlakstegemine toimub jargmiselt: kindel ruumala uuri-
tavat bensiini loksutatakse kange vdavel- ja lammastikhappe
seguga korgi abil suletavas md&otsilindris; andnud seejdrel vede-
likule aega kihituda, loetakse &ra happega mitte reageerinud
stisivesinike ruumala. Seletage: 1) missuguses kihis — tilemises
vOi alumises — on need siisivesinikud, 2) missugused su51vesm1—
kud ei reageeri, kas kiillastatud v6i aromaatsed.

13—53. Lahustina laialdaselt kasutatav dekaliin tekib
vesiniku toimel naftaliinisse (rohu all ja kataliisaatori juures-
olekul) kuni selle tdieliku kiillastumiseni. Kirjutage dekaliini
struktuurvalem.

3. Alkoholid. Fenool. Eetrid. 3
13—54. Mitu erisugust alkoholi on kujutatud jargnevate
valemite abil:

CH;—CH,—CH—CH,, CH;—CH—CH,—CH,

| |
OH OH

CH; — CH; — CH, — CH,— CH,— OH
HO —CH, — CH, — CH,— CH; — CH,

13—55. Kui mitmel alkoholi isomeeril voib olla tihine valem
C;H,O? Kirjutage nende struktuurvalemid.
~  13—56. Killastatud siisivesinike halogeeniderivaatide soo-
jendamisel leeliste vesilahustega tekivad alkoholid. Kirjutage
reaktsiooni vorrand alkoholi tekkimise kohta a) metiiiiljodiidist,
b) etiitiljodiidist, c¢) propiiilbromiidist.

13—57. Alkoholid ei juhi elektrivoolu, leelised aga, mis sisal-
davad samuti hiidroksiitilriihma, juhivad sulanud olekus vGi
vesilahustes elektrivoolu. Millega on see seletatav?

13—58. Kui suure ruumala votab normaalseis tingimustes
enda alla vesinik, mis saadakse 2,5 g naatriumi toimel 2,3 g
etiitilalkoholi lahusesse bensoolis?

13—59. Naatriumi iilehulga toimel propiiiilalkoholi lahusesse
bensoolis eraldus 56 ml vesinikku (normaalseis tingimustes).
Mitu grammi alkoholi oli lahuses?

13—60. Leida alkoholi molekulkaal, mille molekulis sisaldub
lks hiidrokstilrithm, teades, et naatrium torjub 3,7 g alkoholist
vdlja 560 ml vesinikku (normaalseis tingimustes).
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13—61. Kui suur ruumala vesinikku (normaalseis tingimus-
tes) on tarvis lisandada 10 m?® vesigaasile, et kogu temas sisal-
duv sisinikoksiiid moodustaks vesinikuga metiiilalkoholi (me-
tanooli)? Ulesande lihtsustamise m&ttes oletame, et vesigaas
koosneb ainult siisinikoksiiiidist ja vesinikust.

13-—62. Siinteetilise etiitilalkoholi saamise 1iiheks ldhte-
aineks on nafta krakkgaasides leiduv etiileen. NSV Liidu nafta
krakkimisseadmestikes 1938. aastal eraldunud krakkgaasides oli
umbkaudsetel arvestustel ligi 44 800 000 m® etiileeni (normaal-
seis tingimustes). Mitu ‘tonni etiitilalkoholi v0ib saada sellest
etiileeni kogusest, kui lilesande lihtsustamise mottes oletada, el
etlileen muutub tervenisti alkoholiks?

13—63. Auto- ja lennukimootorites kasutatakse mittekiil-
muva vedelikuna 40—65-protsendilist etiileengliikooli (glikooli),
HOCH.,CH,OH vesilahust.

1) Mitu kilogrammi etiileengliikooli on tarvis votta 20 kg
62-protsendilise etiileengliikoolilahuse saamiseks?

2) Mitu grammi vett tuleb selles lahuses iga gramm-molekuli
etiileengliikooli kohta?

3) Missugusel temperatuuril peab kiilmuma see lahus, kui
on teada, et mistahes aine (mitteelektroliitidi) iihe gramm-mole-
kuli lisandamisel 1000 g veele pohjustab selle kiilmumistempe-
ratuuri alanemist 1,86° vorra?

13—64. Sisihappegaasi juhtimisel ldbi naatriumfenolaadi
vesilahuse eraldub fenool. Kirjutage seejuures toimuva reaktsi-
ooni vorrand.

*13—65. Kivisoetorva keskoli peamisteks koostisosadeks on
fenool ja naftaliin. Kuidas saab neid aineid teineteisest eral-
dada? Andke poOhjendatud vastus.

13—66. Missugused kolm eetrit tekivad metiitilalkoholi,
ettitilalkoholi ja vaavelhappe segu soojendamisel? Kirjutage vas-
tavate reaktsioonide vorrandid.

*13—67. Kuidas puhastada etiiileetrit, valtides destilleerimist,
etiitilalkoholi lisandist? %

13—68. Opilane vastas, et naatriumi hoitakse tema kerge
okstlideeruvuse pdrast hapnikuvabades vedelikes (bensiinis, pet-
rooleumis). On see Gige? Kas teate hapnikku sisaldavaid aineid,
milledes naatrium samuti ei muutu?

13—69. Etiiilbromiidi toimel naatriummetiilaadisse tekib
naatriumbromiid ja hapnikku sisaldav orgaaniline aine, mis naat-
riumiga ei reageeri. Kirjutage selle aine struktuurvalem ja nime-
tage, missugusesse iihendite klassi ta kuulub.

13—70. Fenetooli, mida kasutatakse varvitoostuses, voib
saada etiitiljodiidist ja naatriumfenolaadist. Kirjutage seejuures
toimuva reaktsiooni vorrand. Missugusesse iihendite klassi kuu-
lub fenetool?
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4. Aldehiiiidid ja happed.

13—71. Kirjutage struktuurvalem aldehiitidist, mis tekib
a) propiitilalkoholi, CH; — CH, — CH; — OH, b) butiiilalkoholi,
CH, — CH, — CH, — CH, — OH oksiideerumisel.

13—72. Missugused alkoholid peavad oksilideeruma, et tekik-
sid jargmise ehitusega aldehttdid:

CH; —CH,—CH=0, (CH,);C—CH=0,
CH,=CH—CH=0O0.

Kirjutage nende alkoholide struktuurvalemid.

13—73. Seletage, missuguste teile teadaolevate reaktsioonide
abil on vo6imalik saada formaldehiitidi, kui ldéhtuda sisinik-
okstudist.

13—74. Kirjutage aldehiitidi, mille molekulis on 3 siisiniku-
aatomit, ja vask(II)hudroksiitidi vahel toimuva reaktsiooni vior-
rand.

*13—75. Aine, mille koostis vastab valemile C.H;O, on ben-
sooli derivaat. Ta redutseerib kergesti hobe(I)oksiitidi ja tekib
alkoholi okstideerimisel. Kirjutage selle aine ja alkoholi, millest
ta tekib, struktuurvalemid.

13—76. Laboratooriumis saadi 100 ml! metiitilalkoholi (eri-
kaal 0,8) oksiideerimisel 120 ml 3-protsendilist formaldehtitidi-
lahust. Mitu protsenti on see sellest kogusest, mis arvestuse
jargi oleks pidanud tekkima?

13—77. Hobe(I)oksiitidi redutseerimisel atsetaldehiitidiga tek-
kis 2,7 g hobedat. Mitu grammi aldehiitidi oksiideeriti seejuures?

13—78. Kui suurt ruumala formaldehiitidi, mdddetud 0° tem-
peratuuril ja 760 mm rdhul, on tarvis lahustada vees, et saada
1 liiter formaliini (36-protsendiline lahus erikaaluga 1,11)?

13—79. Kirjutage propiilalkoholi oksilideerimisel saadud
propioonhappe struktuurvalem. Kas leidub happeid, mis on pro-
pioonhappe isomeerid? Vastuses andke seletus.

13—80. Kirjutage struktuurvalemid hapetest, mille koostis
on CH.0,.

13—81. Uhealuseliste kiillastatud hapete iildvalem on
R — COOH, kus R tahistab siisivesinik-radikaali. Missugune on
R tdhendus a) palderjanhappes, C;H,,0, margariinhappes,
C,;-H,.O., c) kaproonhappes, C;H;.0,?

13—82. Kirjutage jargmiste soolade struktuurvalemid: hobe-
atsetaat, magneesiumatsetaat, alumiiniumformiaat.

13—83. Kirjutage vorrandid reaktsioonidest, millede puhul
a) aadikhape, b) kaltsiumatsetaat reageerib soodaga. Seletage,
mispdrast need reaktsioonid lahevad 16puni.

*13—84. Kaltsiumatsetaadi vesilahusele lisandati fosforhapet
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ja saadud segu destilleeriti seni, kuni destillaaditilk ei pShjus-
tanud enam lakmuspaberi varvuse muutust. Destilleerimisel saa-
dud kogu vedeliku neutraliseerimiseks kulus 50 ml molaarset
so6benaatriumilahust. Kui palju kaltsiumatsetaati oli lahuses?
*13—85. 0,181 g mingi orgaanilise happe hobedasoola kuumu-
tamisel saadi 0,108 g hobedat. Missugune on happe molekul-
kaal, kui on teada, et selle happe molekulis leidub ainult iiks
vesiniku aatom, mis on asendatav metalliga?
13—86. Kui suur ruumala slsinikoksiitidi (normaalseis tingi-
mustes) peab reageerima so6O6benaatriumiga, et tekiks 17 g
naatriumformiaati?

5. Estrid. Rasvad.

13—87. Nadidake allpool toodud iihendite valemite hulgas
a) estrid, b) eetrid.

O
/ O O
CHgC \ / 5 /
O_C_‘CH3, CHs_‘C_"O“‘—CHg, CH3'—‘O~‘CH3
o C.H, '
7/ 3%
CH,—0O0—C (@]
o 7
CH; C,H;

13—88. Missugusel kahel estril ja happel on koostis C;H,0,?
Kirjutage nende struktuurvalemid ja nimetage need.

13—89. Kirjutage lammastikhappe-etiililestri ja neutraalse
vadvelhappe-etiitilestri struktuurvalemid.

13—90. Atsetlileenist saadavad vintilkloriid — CH, = CHC],

/O
vinuilatsetaat — CH, = CH — O — C — CH,, vinutl-etuilester
— CH,=CH—0O —C,H; on ldhteained mitmesuguste plast- -
masside saamiseks.

Missugune aine peab reageerima atsetiileeniga, et saada a)
vintitlkloriidi, b) wvinutlatsetaati, c) viniitl-etitlestrit? Kirju-
tage vastavate reaktsioonide vorrandid.

*13—91. Toimides hobeatsetaadiga metiileenjodiidisse, CH.J,
sai Butlerov (1859. aastal) joodi mittesisaldava tihendi, mis see-
bistumisel annab formaldehiitidi. Missugune on Butlerovi poolt
saadud tihendi struktuurvalem? Kirjutage iihendi saamise ja see-
bistumise reaktsiooni vorrand.

*13—92. On tarvis saada propioonhappe-propiitilester, kui
orgaanilistest ainefest on olemas ainult propititilalkohol. Kirju-
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tage selle alkoholi valem ja vorrand reaktsioonist, mille puhul
temast nimetatud ester saadakse.

*13—93. Kuidas saada etiitilatsetaati, kui ldhtuda etiileenist?
Kirjutage reaktsiooni vorrand.

*13—94. Kuidas saada etiitilatsetaati, kui ldhtuda kaltsium-
karbiidist ja tdiendavalt kasutada ainult anorgaanilisi aineid?

13—95. Etiiiilatsetaadi saamiseks laboratooriumides voetakse
tavaliselt 9 kaaluosa alkoholi kohta 10 kaaluosa hapet. Arvu-
tage, kas vastab selline vahekord reaktsiooni vOrrandist tulene-
vale, voi vOetakse moni ainetest tlehulgas.

13—96. Arvutage, kui palju etiiiilatsetaati voib saada 30 g
dadikhappest ja 46 g alkoholist, vottes eetri saagiseks 85% teo-
reetilisest.

13—97. Kui suur kogus dadikhapet oli voetud etiitilatsetaadi
valmistamiseks, kui viimast saadi 70,4 g, mis on 80% teoreetili-
selt saadavast kogusest?

13—98. Toodud skeemil on kujutatud mdned t6ostuslikud
tooted, millede saamine pdohineb koksi kasutamisel. Joonestage
see skeem vihikusse; ainete nimetuste asemele, kuvs see on voi-
malik, kirjutage vastavad valemid (orgaaniliste ainete jaoks
struktuurvalemid) ja koostage vastavate i1ecaktsivonide vorran-
did. ;

l St e
Generaatorgaas Vesigaas l Kaltsiumkarbiid ;

: ‘ > : ’ o8 i ..J/ 5725 l ¥
Fosgeen ’Tgfg;;;? -1’ Metanool S‘:.Iéﬁgﬁzﬂégs !Atsetiileen

i____‘_l ¢—‘—‘

Formaldehtitid ! Atsetaldehiitid !

£ | |

y d
' Adadikhape IEtﬁﬁlalkohol

l ‘ |

iR 20
Ettitilatsetaat l
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13—99. Allpool on kujutatud kaks valemit. Seletage, kas
nendega on esitatud kaks gliitseriidi voi iiks (R, ja R, tdhista-
vad happejadke).

*13—100. Laboratooriumi riiulil seisab purk etiketiga «0li».
Kuidas kindlaks teha, kas purgis on rasvoli voi mineraal6li?

*13—101. Kuidas seebist saab eraldada rasvhappeid ja mis-
suguse aine abil saab neid muuta vees lahustuvaks tithendiks?

13—102. Oli toodetud 5,88 t gliitseriini. Arvutage, umbes
missugune kogus rasva vajati selleks, kui oletada, et rasv on
puhas tri-oleiin ja et veega soojendamisel onnestus lagundada
ainult 85% rasvast.

13—103. Rasvade uurimisel pandi tdhele, et rasvade seebis-
tumisel saadud produktide kaal tiletab seebistumiseks voetud
rasva kaalu. Millega seletada seda kaalu suurenemist?

6. Siisivesikud.

13—104. Kirjutage gliikoosi ja dddikhappe reageerimisel tek-
Kiva estri struktuurvalem.

13—105. Taimedes esineb silisivesik — arabinoos. Kirjutage
selle siisivesiku struktuurvalem teades, et tema koostis on
C;H,,0; ja et ehituselt ta on aldehiitidalkohol.

13—106. Kirjutage vorrand hobe(I)okstitidi ja gliikkoosi vahe-
lisest reaktsioonist.

13—107. Inosiidil («lihastesuhkrul») on jargmine struktuurne
ehitus:

CROH

HOHC "\ CHOH
|

1 ;
HOHC‘\ 6 CHOH
CHOH
Missuguse tsiiklilise siisivesiniku derivaadiks on inosiit?
Missugused inosiidi isomeerid on teile teada?

13—108. Kummas siisivesikus on siisinikku rohkem, kas glii-
koosis v6i peedisuhkrus?
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13—109. Laboratooriumis saadi glikoosi kaarimisel 115 g
viinapiiritust. Kui suure ruumala votab normaalseis tingimustes
enda alla seejuures tekkiv siisihappegaas?

*13—110. Sisivesikute ja rasvade tdielikul pdlemisel tekivad
siisihappegaas ja vesi. Missuguses ruumalalises vahekorras on
tekkinud gaas kulutatud hapnikuga a) gliikkoosi, b) rasva pole-
misel? (Ulesande lihtsustamiseks oletada, et rasv on puhas tri-
oleiin.) Korvutage saadud arvud jargmiste vaatluste andmetega:
1) tugevdatud lihasteto6 puhul absorbeerib loom iithes minutis
5,41 ml hapnikku ja eritab 5,40 ml stisihappegaasi; 2) nalgimi-
sel absorbeerivad loomad minutis 1,8 ml hapnikku ja eritavad
1,26 ml siisihappegaasi. Missugused ained — siisivesikud voi
rasvad — peamiselt oksiideeriti esimesel ja teisel juhul?

7. Lammastikku sisaldavad orgaanilised ained.

13—111. Lammastikhappe-etiilestril (etditilnitritil) ja nitro-
etaanil on tiks-sama koostis. Ndidake struktuurvalemite varal,
milles need kaks ainet ehituselt erinevad.

13—112. Kirjutage kaaliumpikraadi ja tsinkpikraadi struk-
tuurvalemid.

13—113. Laboratooriumis saadi 78 g bensooli nitreerimisel
105 g nitrobensooli. Mitu protsenti on see teoreetilisest saagi-
sest? |

13—114. Mitu grammi bensooli reageeris lammastikhappega,
kui seejuures saadi 82 g nitrobensooli?

*13—115. On olemas bensooli ja aniliini segu. Kuidas saab,
peale destillatsiooni, sellest segust eraldada bensooli?

*13—116. Missuguses vees — puhtas v0i hapustatud — lahus-
tub aniliin kergemini? Vastuses andke seletus.

13—117. Parast katset on tarvis ndud pesta aniliini jadkidest.
Mida teie kasutaksite selleks: a) vett, b) s66benaatriumi lahjen-
datud lahust, c) soolhappe lahjendatud lahust? Mispdrast?

13—118. Kirjutage a) lammastikhapu aniliini, b) vaavelhapu
aniliini valem.

13—119. Fotograafias kasutataval amiinofenoolil on jargmine
ehitus: HO——< >— NH,. Kirjutage vorrand amiinofenooli
reageerimise kohta a) soolhappega, b) s66benaatriumiga.

13—120. Laboratooriumis saadi 61,5 g nitrobensooli redutsee-
rimisel 44 g aniliini. Mitu protsenti on see kogusest, mida peaks
arvutuse pohjal saama?

13—121. Aniliini lahjendatud vesilahusele lisandati broomi
tlehulk. Eraldunud sade kaalus 3,3 g. Mitu grammi aniliini oli
lahuses?

*13—122. Milles lahustub amiinodddikhappe-etiiiilester pare-
mini, kas puhtas v6i hapustatud vees? Misparast?

135



13—123. Kirjutage amiinodddikhappe vasesoola struktuur-
valem.

13—124. Alaniinil on jargmine ehitus:
H

I
CH; — C— COOH

I
NH,

Missuguse happe derivaadiks on alaniin?

*13—125. Hemoglobiinis sisaldub 0,4—0,6% vaavlit. Missugust
jareldust voib selle pdhjal teha hemoglobiini molekulkaalu
kohta? Teostage vastav arvutus.



LISA.

Tabel L

Tédhtsamate elementide aatomkaalud (iimardatult).

emnt [ oy | Ao | Semenat | sunpe | Atom
l
Alumiinium Al 27 Kroom } Cr 52
Antimon Sb 122 | Kuld | Au 197
Arseen As 75 Lammastik N 14
Baarium Ba 137 Magneesium J Mg 24
Boor B 11 Mangaan ‘t Mn 55
Broom Br 80 Naatrium 11 Na 23
Elavhdbe Hg 201 | Nikkel (I 59
Fluor 19 | Plaatima | Pt 195
Fosfor 31 Raud 1 Fe 56
Hapnik 16 | Rani Sy 28
Hobe Ag 108 Seatina 1 Pb 207
Tina Sn 119 Strontsium % Sr 88
Jood J 127 | sisinik ]l C 12
Kaalium K 39 Tsink i Zn 65
Kadmium Ccd 112 Vask b i 64
Kaltsium Ca 40 Vesinik H 1
Kloor Cl 355 Vismut Bi 209
Koobalt Cao 59 Vaéavel S 32
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Soolade ja aluste lahustuvus vees.

Tabel II

o~ Mea oy pin | ww mlm] 0w nnl1 ]l 1l
E:ﬁﬂc:;x;lk || K |Na;Ba|Ca|Mg| Al |Cr | Fe |Fe |Mn|Zn Ag/Hg Cui
I ‘ ‘

OH o B B S O B R e e!e —"— ele
polsdiieie sk s e SRR el PO B SOSC 0
I , } -
Cl 9 LN U5 0 B o B 1 2 P R O B T L e]l 1]|vl
I _ |
S B 5 ke ) ) 0 ) S e e e eze!e el e
—_————_—_————4—-)—1—.—
1 L4
SO, L bele el Sl d = | ebiel e Hetlia e
SO» Lidfefviftftfrfajt|eftfv|1]|1]e
1 B
PO, Litielelelelelelel]e e’ela‘e e e
CSERAONH R e
COs L bie Pedellsife-fel el e e eie ele
R T .
SiOs Il Peile|eledele]lelele ej— el e
o |
NO; 2t (% el RN b Vol G 0 1 2 3 P l%l g
.__———-————————-————r——-———
HyCo0, et vfatmlbabilal il 1}1 11

Rooma numbrid tadhistava
thendit, ,,v1"
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Tabel=HIL
Aluste ja soolade lahustuvus vees 18° temperatuuril.t
K Na Li Ag Ba Sr Ca Mg Zn Pb
Cl 32,95 | 3586 77,79| 0,0s13| 37,24/ 51,09/ 73,19/ 55,81| 2039| 1,49
Br 65,86| 88,76| 168,7 | 0,0a1 [103,6 | 96,52 143,3 | 103,1| 478,2| 0,598
J 137,5 |177,9 |161,5 | 0,0635| 201,4 | 169,2 200 148,2| 419 0,08
F 92,56 4,44 0,27 1954, 0,16/ 0,012 95,0016/ 0,0087| 0,005/ 0,07
NOs 30,34| 839 | 71,43|2134 8,74, ©6,27|121,8 | 74,31| 117,8| 51,66
'OH 1429 [116,4 12,04/ 0,01 . Y 4 1,77, 0.17| 0,001/ 0,0s5] 0,01
SO 11,12 16,83 35,64 0,55| 0,0s23| 0,011 0,20 35,43| 53,12|0,0041
CIOA_ 63,1 | 61,21|111,6 |0,0025| 0,0s35| 0,12f 04 [ 73.0 — | 0,0s2
C:0s (30,27 | 3,34| 7,22/0,0035]0,6085 0.0046| 0,0s56| 0,03| 0,0s6| 0,0s15
COs lGB,O 19,39 1,3 | 0,003 0,0023'0,0011 0,0013] 0,1 | 0,004| 0,031
Tabel IV.
Erineva konisentratsiooniga soolhappe lahuse erikaalud 15° temperatuuril.
2 | 2 2 2
o <) 1<) ©
z 2 3 a = a L a
2 5 2 5 2 g o 3
@ T o T s o i -
1,000 0,16 ; 1,660 12,19 { 1,120 23,82 1,165 32,49
1,005 115 || 1,065 13,19 1,125 | 2478 1,170 33,46
1,010 2,14 1,070 14,17 1,130 25,75 1,171 33,65
1,015 3,12 1,075 15,16 1,135 26,70 i,175 34,42
1,020 4,13 1,080 16,15 1,140 27,66 1,180 35,39
1,025 5,15 1,085 17,13 1,142 28,14 i,185 36,31
1,030 6,15 1,090 18,11 1,145 28,61 1,190 37,23
1,035 7,15 1,095 19,06 1,150 29,57 1,195 38,16
1,040 8,10 1,100 20,01 1,152 29,95 1,200 39,11
1,045 9,16 1,105 20,97 1,155 30.55
1,050 10,17 i,110 21,92 1,160 31,52
1,055 11,18 1,115 22,86 1,163 32,10
1 Lahustuvuseks nimetatakse aine kogust grammides, mis kiillastab

antud temperatuuril

nditab nullide arvu.

100 g vett. Nullist paremal all asetsev vdike number
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; Tabel V.
Erineva kontsentratsiooniga viidvelhappe lahuste erikaalud 15° temperatuuril.

H.SO, protsent
H.SO. protsent
H.SOs protsent
H.SOa protsent
H‘zSO. protsent

Erikaal
Erikaal
Erikaal
Erikaal
Erikaal

1,600 0,09 | 1,185 | 2540 || 1,370 | 46,94 I 1,555 | 64,67 || 1,740 | 80,68
1,005 095 | 1,190 | 26,04 || 1,375 | 47,47 | 1,560 | 6520 || 1,745 | 81,12
1,010 1,57 || 1,195 | 2668 | 1,380 | 48,00 || 1,565 | 65,65 1,750 | 81,56
1,015 2,30 || 1,200 | 27,32 | 1,385° 48,53 || 1,570 | 66,09 | 1,755 | 82,00
1,020 3,03 || 1,205 | 2795| 1,390 | 49,06 || 1,575 | 66,53 1,760 | 82,44
1,025 3,76 || 1,210 | 28,58 || 1,395 | 49,59 || 1,580 | €6,95 | 1,765 | 83,01
1,030 449 | 1,215 | 29,21 || 1,400 | 50,11 | 1,585 | 67,40 1,770 | 83,51
1,035 523 || 1,220 | 29,84 | 1,405 | 50,63 | 1,590 | 67,83 | 1,775 | 84,02
1,040 596 || 1,225 | 30,48 | 1,410 | 51,15 || 1,595 | ©8,26 || 1,780 | 84.50
1,045 6,67 || 1,230 | 31,11 1 1,415 | 51,66 || 1,600 | 68,70 1,785 | 85,10
1,050 7,37 || 1,235 | 31,70 || 1,420 | 52,15 |j 1,605 | 69,13 1,790 | 85,70
1,055 8,07 | 1,240 | 32,28 || 1,425 52,63 || 1,610 69,56 || 1,795 | 86,30
1,060 8,77 1+.1,245" 1 3286 1,430 5311 ||>1,645 70,00 || 1,800 | 86,92
1,065 9,47 || 1,250 | 3343 || 1,435 | 53,59 || 1,620 | 70,42 || 1,805 | 87.60
1,070 | 10,19 |- 1,255 | 34,00 || 1,440 | 54,07 || 1,625 | 70,85 || 1,810 | ¥8,30
1,075 | 10,90 || 1,260 | 34,57 || 1,445 | 54,55 || 1,630 | 71,27 1,815 | 89,16
1,080 | 11,60 || 1,265 | 35144 1,450 | 5503 || 1,635 | 71,70 || 1,820 | 90,05
1086 {.12:30 || 1,270 [ 35;7% 1145515 55:50 1,640 | 71,12 || 1,825 | 91,00
1,090 1 12,99 ||-1,275. % 36,29 || 1,460 | 55,97 1,645 | 72,55 | 1,830 92,10 '
1,095 | 1367 || 1,280 | 36,87 || 1,465 | 56,43 1,650 | 72,96 || 1.831 | 92,43
1,100 | 1435 || 1,285 | 37,45 | 1,470 | 56,90 1,655 | 73,40 || 1,832 | 92,70
1,105:1:15,03"|| 1,290 38,03’} 1,475 | 57,37 1,660 | 73,81 1,833 | 92,97
1,190~ 157 1,295 | 3861 | 1,480 | 57,83 1,665 | 74,24 | 1,834 | 93,25
1,115 16,36 || 1,300 | 39,19 || 1,485 | 58,28 1,670 | 74,66 | 1,835 | 93,56
1,120 | 17,01 1,305 | 39,77 || 1,490 | 58,74 1,675 | 7508 || 1,836 | 93,80
1,125 | 17,66 || 1,310 | 40,35 1,495 | 59,22 1,680 | 7550 | 1,837 | 94,25
1,130 (:18,31 || 1,315 | 40,93 | 1,500 | 59,70 1,685 | 7594 | 1,838 | 94,60
1,135 | 18,96 || 1,320 | 41,501 1,505 | 60,18 1,690 | 76,38 | 1,839 | 95,00
1,140 | 19,61 || 1,325 | 42,08 | 1,510 | 60,65 1,695 | 76,76 || 1,840 | 95,60
1,145 | 20,26 || 1,330 | 42,66 || 1,515 | 61,12 1,700 | 7717 || 1,8405 | 95,95
1,150 | 20,91 || 1,335 | 43,20 || 1,520 | 61,59 1,705 | 77,60 |(1,8410 | 96,38
1,155 | 21,55 || 1,340 | 43,74 | 1,525 | 62,06 | 1,710 | 78,04 | 1,8415| 97,35
4,160 | 22,19 || 1,345 | 4428 | 1,530 | 62,53 || 1,715 | 78,48-|/1,8410 | 98,20
1,i65 | 22,83 || 1,350 | 44,82 || 1,535 | 63,00 1,720 | 78,92 || 1,8405| 98,52
1,170 | 23,47 || 1,355 | 45,35 || 1,540 | 63,43 1,725 | 79,36 [|1,8400 | 98,72
1,175 15 24,12 11 3,360 4588 || <1:545}- 63,85 1,730 | 79,80
1,180 | 24,76 || 1,365 | 46,41 || 1,550 | 64,26 | 1,735 | 80,24
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Tabel VL

Erineva kontsentratsiooniga limmastikhappe lahuste

erikaalud 15° temperatuuril.

i HNOs ; HNOs e HNO3
o prot- iy prot- kaal prot-
1,000 0.10 1,200 32,36 1,430 72,17
1,005 1,00 1,210 33,82 1,440 74,68
1,010 1,90 1,220 35,28 1,450 77,28
1,015 2,80 1,230 36,78 . 1,460 -79,93
1,020 3,70 1,240 38,29 1,465 81,42
1,030 5,50 1,250 30,82 1,470 82,90
1,040 7,26 1,260 41,34 1,475 84,45
1,050 8,99 1,270 12,87 1,480 86,05
1,060 10,68 1,280 44,41 1,485 87,70
1,070 12,33 1,290 4595 1,490 89,60
1,080 13,95 1,300 47,49 1,495 91,60
1,090 1553 & 1,310 49,07 1,500 94,09
1,100 1741 . 1,320 50,71 1,501 94,60
1,110 18,67 1,330 52,37 1,502 95,08
1,120 20,23 1,340 54,07 1,503 95,55
1,130 21,77 1,350 55,79 1,504 96,00
1,140 23,31 1,360 57,57 1,505 96,39
1,150 24,84 1,370 59,39 1,506 96,76
1,160 26,36 1,380 61,27 1,507 97,13
1,170 27,88 1,390 63,23 1,508 97,50
1,175 28,63 1,400 65,30 1,509 97,84
1,180 29,38 1,410 67,50 1,510 98,10
1,190 30.88 1.420 69,80 1,520 99,67
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VASTUSED.
I peatikk.

1—23. Ei. 1-—57. 201 g. 1—58. 0,44 g. 1—61. Seadis oli koostatud
mittehermeetiliselt. 1—64. 1,11 g. 1—66. 2 ml. 1—67. 6 ml. 1—68. 1,5 mi.
1—69. 1,3 g. 1—70. 13,5 g. 1—71. 18 g; 4,5 g. 1—72. 18 g. 1—73. 2,25 g.
1—74. 0,064 ml. 1—75. 1,62 ml. 1—76. 7,98. 1—77. 6 g. 1—78. 11 g. 1—79.11 g.
1—81., Ja. 1—82. Ja. 1—83. Ja. 1—85. 0,000 000 000 0CO 000 000 000 00166 g.
1—86. 0,000 000 000 000 000 000 000 0199 g. 1—87. 6,25; 200; 75. 1—88. 2 korda,
2,07 korda, 3,7 korda. 1—101. 217; 18; 44; 28. 1—102. 58,5; 44; 108. 1—106.
180. 1—107. 172. 1—108. 324. 1—110. 0,000 000 000 000 000 000 000 0299. 1—113.
22 korda, 1,45 korda. 1—115, 4:1; 23:8; 9:8. 1—116. 7:2; 7:3; 21:8. 1—117.
39:35, 5:48; 1:16:32. 1—118. 23:16:1; 10:3:12; 72:11:88. 1—119. 2 g; 2 g. 1—120.
16 g; 64 g. 1—121. 16 g; 16 g. 1—122. 14 g; 28 g. 1—123. 3248 t. 1—124.
3360t 1—125. 1,6 t; 32 kg; 16 t. 1—126. 32 kg; 32 t; 0,32 g. 1—127, 0,07 g;
0,76 g; 0,39 g; 0,89 g. 1—128. 0,03 g; 0,01 g; 0,11 g. 1—129, Ei. 1—130. 50%;
40%. 1—131. 75% C; 12% C. 1—132. 636% Fe; 46,7% Fe; 889% O;
40% Ca, 12% C, 48% O; 43,4% Na, 11,3% C, 45.3% O. 1—133. 80%, 34,8%,
57,7%. 1—138. Kusiaines. 1—139. 9 g, 2,25 g. 1—140. 45 g; 0,09 g. 1—141.
4,9 kg. 1—142, 0,56 g; 28 kg. 1—143. 17,1 g. 1—144. 61,25 g. 1—145. 302 kg.
1—146. 4,0 g. 1—147. 48,5%. 1—148. 90,6%. 1—149. 651,7 kg: 1,53 t. 1—150.
1,98%. 1—151.156,3 g. 1—152. 499,5 kg. 1—166.6 g. 1—167.10 g. 1—168. 22 g;
22 kg; 22 mg. 1—169. 11 g; 11 kg; 11t 1—170. 0,25 g. 1—171. 0,01 g. 1—172.
21,7 g. 1—173. 62 g. 1—174. 16 g. 1—175. 80 g; 9 g; 22 g. 1—177. 2 g.
1—178. 453 kg. 1—179. 32,5 kg. 1—180. 0,1 ¢g; 0,1 g. 1—181. 160 g. 1—182.
56 g. 1—187. 160 g. 1—188. 18 t. 1—190. Ja. 1—191. 16 g. 1—192. 04 g.
1—193. 504 kg. 1—194. Ei vasta. 1—195. 6,125 g. 1—196. 0,12 g; 75%.
1—197. 0,45 g. 1—205. 1. 1—206. 3. 1—207. 2. 1—208. 1. 1—209. 2. 1—210. 2.
1—211. 1. 1—216. Ca. 1—217, 11,2; 22,4; 33,6 1. 1—218. Fe. 1—219. Pb.

II peatiikk.

2—1. 1 g vesinikus. 2—2. 16 ¢g. 2—3. 7 g. 2—4. 23 g; 46 g¢g; 11,5 g.
2—5. 35,5 g. 2—6. Umbes 1,7 korda. 2—7. Kaltsiumi. 2—8. Vesiniku aatomid.
2—9. Naatriumi. 2—10. 1 grammis CO. 2—11. 1 grammis CaO. 2—12. 18
grammis, 2—13. 18 grammis. 2—14, a) ja; b) ei. 2—15. 28 g; 80 g; 98 g¢;
234 g; 88 g. 2—16. 1 g; 126 g; 40,5 g. 2—17. 2; 6,25; 2; 2. 2—18. 0,5; 0,5;
0,25; 0,01. 2—19. 14, 2—20. Umbes kolm, 2—21. a), d) ja e) on. 2—22. 14;
54; 88. 2—23. 1 g; 12 g; 252 g. 2—24. “%; )16; '[1e. 2—25. 0,5 g-aatomit;
5 g-aatomit; 1 g-aatomit. 2—26. 3, 10'', 2—27. 0,0005 g. 2—28. 11 - 102, 2—29.
29;29;19; 4 9; 2—30.16 g; 16 g; 64 g 2—31. 96 g; 24 g; 160 g.
2—32.6,4 g; 16 g; 0,32 g. 2—33. 34,5 g; 11,5 g. 2—34. 9 g. 2—35. 147 g. 2—36.
43,5 g. 2—37. 61,25 g. 2—38. 12,75 g. 2—39. 0,06 g-aatomit. 2—40. 745 g;
149.0; 22,35 g; 3725 g. 2—41.'8325 g1 222 'g; 333.¢g. '2—42." 2125 @
2—43. 58,5 g. 2—44. 328 kg. 2—45. 136 kg. 2—46. 23:9. 2—47. 90 g. 2—48.
10 g-moli. 2—49. 44%. 2—50. 54,3%. 2—51. 53,4%.2—56.1 g-moli. 2—57. 4
2,5. 2—54. 16 g; 32 g. 2—55. 1,5 g-moli; 9,6 g. 2—56. 1 g-moli. 2—57. &

142



gmoli. 2—58. 27,75. 2—59. 8 g; 24 g. 2—60. 341 g; 31 g. 2—61. 32 g;
2—62.49 g; 1 g. 2—63. 22 g; 267 g. 2—64. 13 g; 130 g. 2—65. 0,6 g; 0,5 g.
2—66. 18 g. 2—67. 36,75g. 2—68. % g-moli. 2—69. 18 g. 2—70. Alumiiniumi.
2—71. Jatkub. 2—72. V&ib, 2—73. Siitt ei jatku. 2—74. 18 g. 2—75. 29,25 g.
2—76. 80 g. 2—77. 43 g. 2—78. 57,4 g. 2—79. 96 g; 38 g. 2—80. 22,5 g Al;
37,5 g NiO. 2—81. 1,17 g ja 1,49 g.

Il peatiikk.

3—6. 16 g; 16 g; 24 g; 8 g 3—8.8 g ja 88 g; 100 kg ja 110 kg.
3—9. 153 kg. 3—18. 9,25 g. 3—35. 4 g. 3—36. 74 g. 3—37. 0,1 g-moli.
3—38. 11,2 1. 22,4 I. 3—44. 10 molekuli. 3—54. 0,4i g; 27,2 g. 3—55. 1,12 I;
6 g. 3—68. 2,71 t. 3—69. 10,7 g. 3—70. Kaalukauss tsingiga on raskem. 3—73.
0,2 g-aatomit. 3—74. 2 g-aatomit. 3—75. Jaab. 3—76. 12,8 g. 3—84. 446 kg.
3—85. 41 g. 3—86. 30 g. 3—91. 0,3 g-molekuli. 3—92. 11,7 g. 3—98. 1 g-mole-
kuli; 0,5 g-molekuli. 3—99. 8 g; 7,4 g. 3—100. 31,5 g; 24,5 g. 3—101. 112 g;
171 g. 3—102, Leelisene. 3—103. Happeline. 3—104. 3,15 g. 3—105. 4,9 g.
3—107. 140 g. 3—108. 85,5 g. 3—120. 16,9 kg. 3—121. 28,7 g. 3—122. 57 g.
3—127. 1165 g. 3—135. 1 g-mol. 3—136. 196 g. 3—144. 80:151.

IV peatikk.

4—1. 3573 g. 4—2. 168,8 g. 4—3. 201,25 g. 4—4. 18,1 g. 4—9. 0,52 g-moli;
0,62 g-moli; 0,0015 g-moli; 0,002 g-moli. 4—10. 8,7 - 10"°. 4—18. 50 g. 4—19.
300 g. 4—20. 0,3; 0,45 g-moli. 4—21. 2700 g; 100 g. 4—22. 15,7 g. 4—23. 70 g.
4—24. 50 g. 4—25. 559%; 36%. 4—26. 360 g. 4—27. 1,42. 4—28. 125 g.
4—29. 450 g. 4—30. 9,73 g. 4—31. 36 g. 4—32. Vett. 4—33. 90 g. 4—34. 7.
4—35. MnSOa - 7H»0. 4—36. BaCl: - 2H:0. 4—37. KOH - 2H:0. 4—38.
97,66 % . 4—39. 10%. 4—40. 25%. 4—41. 30%. 4—42. 20%. 4—43. 8%. 4—44.
30 g. 4—45. 100g. 4—46. 10 g ja 90 g; 30 g ja 170 g. 4—47. 2,5 g ja 47,5 g;
0,4 g ja 196 g. 4—48. 350 g. 4—49. 32 g. 4—50. 8% . 4—51. 2,6%. 4—52. 12%.
4—53, 425 g; 34 g. 4—54. 1,5 g; 50 g; 562 ml. 4—55. 3,25%; 275 g. 4—56.
519%. 4—57. 66,7%. 4—58. 31,7 g; 0,3 g-moli. 4—59. 50 g; umbes 1 g-mol.
4—60. 17. 4—61. 48,7%. 4—62, 10%. 4—63. 344 g. 4—64. 2 g-moli. 4—65.
4 g-moli; 160 g. 4—66. 196%. 4—67. 7,3%. 4—68. 4 g. 4—69. 11,2 g. 4—70.
160 g. 4—71. 200 g. 4—72. 5%; 18,44%; 5518%. 4—73. 736 g. 4—74. 25 g.
4—75. 4,16 g. 4—176. 25,7%; 4—77. 8,5%. 4—78. 109,5 g; 120,5 g. 4—79. 288 g.
4—80. 0,5 g-moli; 120 g. 4—81. 1 g-mol; 111 g. 4—82. 49 g. 4—83. 534 g.
4—84. 1,825 g. 4—85. 50 g. 4—86. 80,5 g. 4—87. 392 g. 4—88. 58,8 g. 4—89.

66,49. 4—90. 5 g. 4—91. 42 ml. 4—92. 66,19 cm®. 4—93. 8,53 CEmoli g loe

-moli. .
12,1 ‘g‘n;gl 495 3 1 4—96. 300 ml.4—97. 11. 4—98. 200 ml; 200 ml;

4—96. 300' ml. 4—97. 11. 4—98. 200 ml; 200 ml; 100 ml. 4—99. 28,7 g. 4—100.
100 ml. 4—99. 28,7 g. 4—100. 34,95 g. 4—101. 160 g¢.

V peatikk.

5—2. 64. 5—3. 64. 5—4. 4,48 I; 4,48 I; ~18 ml. 5—5.672; 67,2. 5—6.5,6 I;
672 1; 448 I; 56 1. 5—7. 0,7 I; 0,32 I; 11.21; 1,32 1. 5—8. 11,2 m® 5—9. 660
korda. 5—10. 33,6 I. 5—11. 1,25 g; 1,8 g; 0,76 g; 1,16 g; 0,18 g. 5—12. 3,17 g;
3,48 g; 1,25 g; 4,42 g. 5—13. 295 g; 12,86 g. 5—14. 0,67 kg. 5—15. 1,293 g.
516, 0,34 g. 5—17. 0,6 g. 5—18. 1,2 kg/m?® ja 1,1 kg/m?®. 5—19. 1,13 kg/m®.
5—20. ~ 2470 kcal. 5—21. 4200 kcal. 5—22. 14; 35,5; 20 jne. 5—23. 40 jne.
5—24, Py, 5—25. Jo. 5—28. Al:Cls. 5—29. 435; 26,1; 63,8. 5—32. 245; 0,97;
093; 3,41; 548; 6,82; 7,16. 5—34. 2,5 korda rohkem. 5—35. M = 32do; M =
— 4dHe. 5—36. 2 korda. 5—37. 8,5 korda; 1,65 korda. 5—38. 17 korda. 5—39.
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2; 2,5, 5—40. a) 1,52 g; 17; 1,17; b) 0,76 jne. - 5—41. 2:1; 2:3. 5—43, 3:1;
5—44, 48 ml; 144 ml. 5—45. 20 m® 5—46. 20 1. 5—47. 2 I; 3 I; 35 1. 5—48.
51125 1. 5—49. 450 ml. §5—50. 28 1. 5—51. 1,87 I; 9,35 I. 5—52. Jatkub.
5—53, 2,24 I; 448 1. 5—54. 1244 ml; 622 ml. 5—S§5. 700 1. 5—56. 268 g. 5—57.
224 1. 5—58. 1,37 1. 5—59. 2,24 1. 5—60. 44,8 I. 5—61. 29 g. 5—62. 13 g. 5—63.
Ei jdtku. 5—74. 3,5 1. 5—75. C:HeO. 5—76. 16. 5—77. 28. 5—79. CHa. 5—80.
CoHa, 5—81. CO. 5—82. 1588 1. 5—83. 96 m®. 5—84. 6 korda. 5—85. 0,5 m’.
5—86. 2,05 m®. 5—87. 1; 55; 12,3 . 5—88. COr—5%; Or—15%; N>—80%;
1,31 g. 5—89. 89,6 1. 5—90. 2,24 1. 5—91. 1,68 g Fe ja 0,65 g Zn.

"VI peatikk.

6—>5, 2 g-moli. 6—6. 42,6 g. 6—7. 17,75 g; 35,5 g. 6—8. 2,925 kg. 6—9. 2 kg.
6—10. 33,6 m® 6—11, 2,43 1. 6—16. 21,3 g. 6—17. Jatkub. 6—18. Ei jatku.
6—19, 9,47 m® 6—20. 67,2 I. 6—21. Ja. 6—26. Kaaliumkloriidi. 6—27. 490 g.
6—28. 78%. 6—29. Voib. 6—30. 19,8 kg. 6—31. 1,69 kg. 6—32. 20%. 6—33.
10,9 ml vdrra. 6—34. 20%. 6—35. 20 g. 6—38. 182,5 g. 6—39. Jatkub. 6—40.

-moli. :

14,62 g. 6—41. 18,6 g. 6—42. 20,8 E i 7 6—49, Happeline. 6—50. Happeline.
6—51. 90%. 6—52. 5,6 1. 6—54. Ei. 6—63. 4,75 g. 6—65. 68,5%. 6—66. 19,5
g-moli. 6—67. Voib. 6—74. 0,001 g-moli. 6—75. JCl. 6—76. 5,7 g. 6—77. 7,1 g.
6—78. 6,35. 6—79. 0,56 1. 6—80. 7,3 1. 6—83. 24 g. 6—97. 7,3 g. 6—98. 11,7 g.
6—99, 3,17%.

VII peatikk.

7—6. 80%. 7—7.817 g. 7—11. 51. 7—12. 150 ml. 7—13. 70%. 7—15.
1,5 korda, 7—16. 1,5 g. 7—17. 25%. Os. 7—19. 22,4 1. 7—20. 17%. 7—22.
Siisiniku. 7—24. 1,33 g; 1,8 g. 7—25. 19,4 g; 2 g. 7—37. 6,62 g. 7—38. Y4 g-moli;
1% g-moli. 7—39. 14 g. 7—41. 034%. 7—44. 2 g. 7—45. 67,2 g. 7—46.
16,3 g/m®. 7—47. 31,5 g. 7—53. 2,86 g; 2,2 korda. 7—54. 2 korda. 7—55. Esime-
sel katsel elavhdbeda tase ei muutu. 7—56. 0,52 1. 7—58. 31,5 g. 7—59. 286 g.
7—62. Kaaluvahe pdhjal. 7—75. 96 t; 147 t. 7—76. 79 000 t; 789000 :.
7—77. 90%. 7—78. 1102,5 t. 7—80. 36,03%. 7—81. 66,7 %; 258% Na:0; 7,5%
H.O. 7—83. 71 g. 7—86. 16 g. 7—88. 84,5%. 7—89. 81,6%. 7—90. 6,76-molaarne.
7—103. Nimetatud gaasidest ei saa kahte vaavelhappega. 7—104. 0,32 g.
7—105. 0,5-molaarne. 7—106. 140 ml. 7—107. Jatkub.

VIII peatiikk.

8—3. Vo&ib peale O: 8—19. 80% KCIl. 8—21. 8-molaarne. 8—22. 370 g.
8—23. 107 g. 8—24, 92,1%. 8—25, 377 kg. 8—26. 22%. 8—27. 67,5%. 8—28.
47,6%. 8—30. Teisel juhul. 8—37. 1 I. 8—38. 11,5 g N.Os. 8—47. 378 g; 432 g.
8—53. 77,8%. 8—54. 2 kg. 8—55. 51 kg. 8—56. 138 ml. 8—57. 1625 ml. 8—58.
1:3. 8—59. 48 g; 2,24 1. 8—70. 288%; 2:1. 8—71. 17,4%.. 8—172. 16,1%.
8—73. 20%. 8—74. 21%. 8—75. 8,96 1. 8—76. 5,42 t. 8—77. 7,9 t. 8—78. 1,3 kg.
8—88. 162 g. 8—89 413%. 8—90. 54,6%. 8—91. 177,5 kg. 8—92. 177 kg.
‘8—98. 21,2%; 53,8 P:0:s.

IX peatikk,.

9—13. 2,45 g. 9—14. 90,9%. 9—15. 202,4 kg. 9—16. 0,75 mg/l. 9—17.179,2 1.
9—18. 0,47 m® 9—19. 200 ml. 9—20. 18,5%. 9—27. 10. 9—28. 143 g. 9—29.
2 m. 9—30, 73%. 9—31. 5 g. 9—32. 2,24 I; 2,24 1. 9—33. 11,2 1; 11,2 1. 9—34.
448 1. 9—35. 56 I; 11,2 1. 9—36. 11,2 1. 9—37. 63,1%. 9—38. 148 ml; 296 ml
9—39. 56 1. 9—40. 21,6%. 9—58. 222 kg; 209 kg; 753 kg.

A}
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X peatikk.

'10—18. Uks neist on fosfor. 10—38. 257%. 10—39. 30,6% hapnikku,
10—40. 19,5%. 10—41. 40 g. 10—42. 1187 g. 10—43. 6,5; 73; 5. 10—44. 176.
10—57. Al—13; S—16 jne. 10—66. 10. 10—67. 90%; 10%. 10—68. 77%; 23%.
10—69. 4740 1.

XI peatikk.

11—17. 74,5:87. 11—18. 60:57. 11—19. 2; 3. 11—23, 10%. 11—24. 70,7 g.
11—25. 0,18 g; 0,45 gramm-iooni. 11—26. 15%. 11—43. Ei. 11—44. Suureneb.
11—45. 40 g. 11—46, 160 g. 11—48. 10,8 g. 11—49. 64 g.

XII peatikk.

12—5. CusZn.. 12—6. CusAl. 12—7. 82%. 12—8. 27,1 %. 12—9. 3,53 g-aatom.
12—26. 104 g. 12—27. 22,4 m® 12—37. 201 kg; 303 kg. 12—38. 66,4%.
12—39. 1,58 kg; 0,44 kg. 12—48. 44,8% ZnS; 20,8% PbS; 0,0034% Ag:S; 1,9%
CusS. 12—45. Sademe tekkimist. 12—47. Lisada hapet. 12—49. Kuumutada
soola proov., 12—52. 883000 t; 838000 t. 12—53. 840 kg; 440 t. 12—54. 1,33
korda. 12—55, 143 ¢g; 857 g. 12—56. 10%. 12—57. 83,3%. 12—58. 126 g
NaHCOs. 12—59. 2,97 kg. 12—60. 92 :39. 12—61. 3,36 1. 12—62. Tdhelepanna
sademe tekkimist. 12—63. 34,5 kg. 12—64. 77,1 g. 12—65. 69 g. 12—66.
.63,1%. 12—67. 158%. 12—68. 29120 milj tonni. 12—69. 1086 kg. 12—78.
14%; 7%. 12—80. 49,3 g. 12—81. 7,5%; 9,5%. 12—83. Lisada hapet. 12—86.
Mitte kdik. 12—95. 3511000 £. 12—96. 8611000 t. 12—97. 30,4%; 21,7%.
12—98. 22 ¢. 12—99. 6,25 t. 12—100. 94,6%. 12—101. 29,2 g. 12—102. 10 g.
12—103. 5 g. 12—108. Soolhappega. 12—110. Pesta sool- vdi ldmmastikhap-
pega ja seejarel veega. 12—119. 124%. 12—135. 40,0%. 12—136. 65,4%.
12—137. %& kg. 12—138. 54 g. 12—139. 40,5 g. 12—140. 2382 kg. 12—141.
1,34 1. 12—143. 210 g. 12—144, 134,4 1. 12—145. 7.35 g. 12—146. 72 g. 12—158.
70%; 59,9%; 72,4%; 46,7%. 12—162. 56 g; 3,78 g. 12—163. 27,8 ml. 12—164.
4,56 g. 12—170. 56%; 4,7%. 12—171. 160 kg; 30 kg. 12—172. 120 t. 12—173.
1,68 L 12—174. 168 t. 12—175. 144 t. 12—176. 0,007 g. 12—177. 0,54%.

XIII peatikk.

13—8. 9,5 1. 13—17. 2464 1. 13—18. 9875 I. 13—23. Raskem. 13—25.
C:oCls. 13—33. 69%. 13—34. 2,24 1. 13—36. 56 1. 13—39. 22,9 g. 13—40. 14,3%.
13—41. 4,5 g. 13—42. 13950 kcal. 13—43. Atsetiileeni iilehulk. 13—44, 52 m®.
13—58. 560 ml. 13—51. 0,3 g. 13—60. 74. 13—61. 5 m®. 13—62. 92000 t. 13—H63.
124 kg; 38 g; —49°. 13—76. 48%. 13—77. 0,55 g. 13—78. 298 1. 13—84.
395 g. 13—85. 74. 13—86. 56 1. 13—95. Viinapiiritus on iilehulgas.
13—96. 37,4 g. 13—97. 60 g. 13—102. 66,5 t. 13—109. 56 1. 13—113. 85,4%.
13—114. 52 g. 13—120. 94,6%. 13—121, 0,93 g.
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D. I. Mendelejevi elementide perioodilisuse siisteem.

Tabel VII

Elementide ruhmad

Elektronide asetus nullrdhma

{0 6 aatomite elektronkihtidel
rivodid| Read @ vir @ ( tuumast alates)

o oC ||K|L | M|N|0|P|a

I He P10 b B g

/'/ee//um
¥ N 8 9 10
2 | Ir _ . 2|8
Lammastik Hapnik Fluor Neoon
, 010 14,008 16,000 19,00 20,183
o | 15 % 16 17
il SI P gy S Cl Ar 2|88
Fosfor vaavel _» | Kloor Argoon
28,06 ¢ 30,98 32,066/ 35,457 39,944
22 23 24 M 27 By 08
w V Cr n (o Ni
Titaan Vanaadum Kroom Mangaan Koobalt Nikkel
4 50,95 52,01 54,93 3 56,94 58,69
34 35
' Ge|” AS Br Kr i 2|8 |18|8
Germaanium | Arseen Seleen Broom Kraptoon
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