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Tabelite seletuseks.

1. Lehekiilgedel 12, 13 ja 14 asuvad arvude
(1—1000) logaritmid. Esimeses vertikaalreas esi-
nevad arvude kaks esimest kohta, iilemises ja alu-
mises horisontaalreas — nende kolmas koht. Teis-
tes ridades on arvude logaritmide neljakohalised
murdosad. Logaritmide tdisosad tabelis ei esine,
sest et nende miiramine arvu kohtade jirele ei tee
mingit raskust. Niiteks, kui on vaja leida arvu 576
logaritm, siis teame, et ta tdisosa on 2. Murdosa
leiame tabelist (lhk. 13) sealt, kus horisontaalrida,
mis algab arvuga 57, ja vertikaalrida, millel ileval
ja all on arv 6, kokku langevad. Seal seisab arv
604. See on otsitava logaritmi murdosa kolm vii-
mast kohta. Logaritmi murdosa esimese koha vo-
tame teisest vertikaalreast (mille peal ja all on 0)
sealt, kus asub esimese vertikaalrea arv 57. Kui
aga sellel kohal teises vertikaalreas logaritmi murd-
‘osa esimene koht puudub, nagu kéesoleval juhul,
siis tuleb votta logaritmi murdosa esimeseks ko-
haks arv, mis asub teises vertikaalreas iilevalpool,
s. 0. 7 (esimese vertikaalrea arvu 51 jirele). Sellega

log 576 = 2,7604.

Logaritmi murdosa esimene koht 7 on maksev
iga murdosa jaoks, mis temast allpool, kuni algab
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teises vertikaalreas logaritmi murdosa esimene koht 8.
On aga ménikord logaritmi murdosa kolme viimase
koha ees mirk (*), siis tuleb murdosa esimeseks
kohaks vétta mitte sellest horisontaalreast iilevalpool
asuv esimene koht, vaid allpool. Niiteks (Ihk. 13)

log 6,38 = 0,8048.

Et leida iihekohalise arvu logaritm, niiteks log 6,
siis tuleb vétta logaritmi murdosa 60 jarele, s. o.

log 6 = 0,7782,
sest arvude 6, 60, 600 j.n. e. logaritmid erinevad
ainult tdisosadega.
Neljakohaliste arvude logaritmimisel tarvitame

peale logaritmide tabeli veel proportsionaalsete
osade tabelit. Vétame log 2483. Tabelist (Ihk. 12)

leiame, et
log 2480 = 3,3945
log 2490 — 3,3962.

Et arvude kasvamisel kasvavad ka nende logarit-
mid, siis peab olema
log 2480 < log 2483 < log 2490.
Arvude vahele 2490 — 2480 — 10 vastab logaritmide
vahe D = 3,3962 — 3,3945 — 17. Meil on tarvis
teada, kui suur logaritmide vahe (d) vastab arvude
2483 ja 2480 vahele, s. o. 3.le. Kui 10-le vastab
17, siis 3-le vastab 1,7 - 3 — 5.1.  Jarelikult 5,1 vorra
tuleb logaritmi 3,3945 murdosa suurendada, s. o.
log 2480 = 3,3945
3iviis sy

EO5 B AN R e
log 2483 — 3,39501
ehk murdosa nelja kohaga véttes

log 2483 = 3,3950,



Logaritmide vahed D ja d esinevad proportsionaal-
sete osade tabelis (lhk. 28, 29 ja 30), kus esimeses
ja viimases vertikaalreas seisavad korvuolevate ar-
vude kolme esimese koha logaritmide vahed (D)
1 kuni 99 ning iilemises ja alumises horisontaalreas —
arvude neljandad kohad: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.
Ulejaanud arvud ridades on otsitavad logaritmide
vahed d. Naiteks, eespool olevas niites D =17 ja
neljas koht arvus on 3. Arvule 3, kui D =17, vas-
tab proportsionaalsete osade tabelis (lhk. 28) arv
5,1. Seega véime logaritmide vahe d leida ikka
proportsionaalsete osade tabelist.

Kui D =10, 20, 30 j. n. e., siis nieme, et
need arvud puuduvad proportsionaalsete osade ta-
belis. Sel juhul tuleb neid votta 10 korda viikese-
malt, s. 0. D=1, 2, 3 j. n. e, kuid igakord tuleb
siis otsitav vahe d suurendada 10 korda. Naiteks,
kui D =40 ja arvu neljas koht on 7, siis vétame'
D=4 ja 7-le vastav arv (lhk. 28) onsiis mitte 2,8, vaid 28.

Kui esineb viie-, kuue-, seitsme-, j- n. e. koha-
ling arv, siis selle logaritmi otsimisel muudame vii-
mased kohad, alates viiendast kohast, nullideks, kui
viies koht algab arvudega 0, 1, 2, 3 véi 4. Algab
aga viies koht arvudega 5, 6, 7, 8 vdi 9, siis toi-
metame samaselt, kuid ainult neljandale kohale li-
same iihe juurde. Niiteks, votame log2172316,
kus toimetame jargmiselt:

log 2172000 = 6,3369.
Kui vétame log 70,4785, siis

log 70,4000 =1,8476 (D =6)
8 s 4,8

- log 70,4800 = 1,84808




ehk logaritmi murdosa nelja kohaga véttes véime
kirjutada
log 70,48 = 1,8481.

Sellega loeme, et
log 2172316 = 6,3369 ja log 70,4785 = 1,8481.

Antilogaritmides, s. o. kui on antud logaritm,
mille jirele tuleb leida vastav arv, tarvitame saira-
selt (muidugi vastupidiselt) proportsionaalsete osade
tabelit. Naiteks, kui logx =1,7508, kus on tarvis
leida logaritmitava arvu x-i viirtus, siis otsime ar-
vude logaritmide tabelist antud murdosale 7508 kéige
ligema murdosa, mis temast vihem. Tabelist (Ihk.13)
naeme, et seal esineb niisuguse murdosana 7505,
millele vastab esimeses vertikaalreas arv 56 ja iile-
mises (ka alumises) horisontaalreas 3. Sellega ta-
belis oleva murdosale 7505 vastab kolmekohane arv
563. Neljanda koha leiame proportsionaalsete osade
tabeli jirele. Tabelite vahe D = 7513 — 7505 — 8
ja d =7508—7505=3. Proportsionaalsete osade
tabelis logaritmide vahe 8 jirele otsitavad vahed (d)
on: 0,8; 1,6; 2,4; 3,2; 4,0; 4,8; 5,65 6,4 ja 7,2.
Kuid d =3 puudub. Sel juhul votame niisuguse
arvu sellest reast, mis 3-le kéige lihem, s. o. 3,2;
millele iileval (ja all) esimeses horisontaalreas vas-
tab 4. Arv 4 on ofsitava arvu neljas koht. Ti-

Hendab - 7805 = e 563
S ey

7508 0 5g34
X'=—156,34;

2, Lehekiilgedel 15—26 esinevad nurgafunkt-
sioonide loomulikud viértused ja nende logaritmid.
Siinuse ja koosinuse lcomulikud viirtused on lehe-
kiilgedel 15, 16 ja 17 ning nende logaritmid — le-

6



hekiilgedel 18, 19 ja 20; tangensi ja kootangensi
loomulikud viirtused on lehekiilgedel 21, 22 ja 23
ning nende logaritmid — lehekiilgedel 24, 25 ja 26.
Need tabelid on voetud samuti nelja kiimnendko-
haga, vilja arvatud méned iiksikud juhud, kus tan-
gensi ja kootangensi loomulikkude viirtuste tdisosa
on suurem kui ithekohaline arv. Neis tabelites on
iiles tihendatud nurgafunktsioonide loomulikkude
vaartuste kui ka nende logaritmide tiisosad, millede
valjakirjutamine selgub tdielikult nende tarvitamisel,
kui on teada arvude logaritmide leidmis- ja kisi-
tamisviis. Kraadid esinevad igas tabelis esimeses
vertikaalreas 0° kuni 89° mille jirele otsitakse vas-
tav siinuse voi tangensi loomulik vairtus véi loga-
ritm. Viimases vertikaalreas on kraadid 89° kuni
0% mille jarele otsitakse vastav koosinuse véi koo-
tangensi loomulik viirtus véi logaritm. Minutid esi-
nevad iilemises ja alumises horisontaalreas 10-kaupa:
iilemises reas — 0’, 10°, 20’, 30’, 40, 50" ja 60’
on siinuse ja tangensi jaoks, alumises reas — 60/,
50, 40’, 30’, 20', 10" ja 0" on koosinuse ja kootan-
gensi jaoks. Nurgafunktsioonide loomulikkude viir-
tuste ja nende logaritmide murdosade leidmine on
sarnane arvude murdosade leidmisega, kuid siin on
iga murdosa neli kohta kohe iihes jarjes vilja kir-
jutatud ja ainult tdisosa esineb iiks kord teatud
rihma murdosade ees, mille jaoks ta on maksev.
Minutitele vastavaid vaarlusi leitakse samase pro-
portsionaalsete osade tabeli (Ihk. 28, 29 ja 30) jargi.
Niiteks, leiame sin 27°46’ loomuliku vairtuse. Ta-

belis (lhk. 15) leiame, et

sin 2740’ = 0,4643
sin 27°50" = 0,4669,

kus niiid D =0,4669 — 0,4643 = 26. Lugedes pro-

portsionaalsete osade tabeli ilemises ja alumises ho-
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risontaalreas olevaid arve 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ja
9 minutiteks saame 6'-le ja vahele 26 vastava vair-

tuse d =15,6. Sellega

sin 27°40" = 0,4643
by T

7 sin 27°43' = 0,46586
ehk nelja kiimnendkohaga
sin 27%°43' = 0,4659.

Et sin ja tan funktsioonide juures kraadide kas-
vamisel nende loomulikud viirtused ja logaritmid
kasvavad, siis tuleb igakord proportsionaalsete osade
tabelist véetud vahe (d) ikka liita nurgafunktsioo-
nide loomulikkude viirtuste ja nende logaritmide
tabelist voetud loomuliku vairtusega véi ta logarit-
miga (nagu eelmine niide). On aga meil vaja leida
cos ja cot funktsioonide loomulikke véadrtusi véi
nende logaritme, siis tuleb vahe (d) lahatada, sest
cos ja cot funktsioonide juures kraadide kasvamisel
nende loomulikud viirtused kui ka logaritmid ka-
hanevad. Naiteks, vétame cot 52°28’ logaritmi (Ihk. 25);

log cot 52°20" — 1,8876
log cot 52°30" = 1,8850
PD—96:

vahele 26 ja 8"le vastav arv proportsiohaalsete
osade tabelis (lhk. 28) on 20,8. Tihendab

log cot 52020’ = 1,8876
gl Leng

log cot 52°28' — 1,88552
ehk nelja kiimnendkohaga
log cot 52928’ — 1,8855.




Kui ménes kohas tabelite vahe D on suurem
kui 100, siis votame proportsionaalsete osade tabelist
vahe D, mis ligikaudu 10 korda viikesem, ja selle
jarele otsime vastava vahe d, mis tuleb siis muidugi
10 korda suurendada. Naiteks, tan 87924’ logaritmi
otsimisel esineb D =— 281. Véttes D = 28, véime
leida proportsionaalsete osade tabelist (lhk. 28)
4’-le vastava viirtuse (10 korda teda suurendades)
d= 112, 50

log tan 87°20’ = 1,3318
4...+112

log tan 87924’ = 1,3430.

Nurgafunktsioonide loomulikkude viartuste voi
nende logaritmide jirele leida kraadide ja minutite
arv toimetatakse samaselt nagu toimetame antiloga-
ritmimisel. Niiteks, leida nurgad a ja §, kui

cos @ = 0,3126 ja log tan # = 1,5665.

Cos-funktsioonide loomulikkude vaartuste tabelist
(Ilhk. 15) leiame, et murdosale 3126 koige ligem
arv, mis temast vihem, on 3118, millele tabelis vas-
tab 71°50’. Tabelite vahe D = 3145 — 3118 — 27
ja d = 3126 — 3118 = 8. Proportsionaalsete osade
tabelist (lhk. 28) nideme, et kui D =27, siis 8-le
koige ligem selles horisontaalreas on 8,1, millele

vastab iileval (ja all) 3. Tahendab,

535 e s e 71950¢
LA ST ki
e L
Siiraselt leiame log tan # (lbk. 24 ja 29), et
56507 20°10" (D =39)
.
B = 20°14'.



esinevates
kiimnend-

sitava suuruse leida,

kolme kiimnendkohaga igas
milledes esineb iiks kiimnen
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, arvude ruud
ja kuupjuured 1 kuni 100
mootude tabel (lhk. 44)

graafias esinevad tabelid
ei peaks mingit raskust ne
sest nende tarvitaja véib

3. Lehekiiljel 27 esinevad konstantsed suurused
7, e ja g mitmesugustes matemaatik
. variatsioonides
ja loomulikud logaritmid.

4. Jargnevad tabelid:
ritmid 1 kuni 150 (lhk. 31
180° (Ihk. 32),
véirtused ning
sin ja tan funktsioonid
33), sin
(Ibk. 33)
34), ruut-

ning neile

arvude loomulikud loga-
), kaarepikkused 1° kuni
sin ja tan funktsioonide loomulikud
kaarepikkused 1’ kuni 1°

dkoht.

KREEKA ALFABEET.

a, A — alfa

3, B — beeta
7 I' — gamma
0, 4 — delta
& E — epsilon
§ Z — dseeta
7, H — eeta
¥, © — teeta
4, I — joota
% K — kapa

4y A — lambda
W, M — miii

§ &5

0, O — omikron
@, [I — pii

o, P — roo

0, 5, 2 — sigma
7, T — tau

v, Y — diipsilon
@, D — fii

% X — hii

Yy, P — psii

®,  — oomega.

as ja fiilisikas
vastavad

(Ihk. 33),
e logaritmid 1’ kuni 1°
ja tan funktsioonide logaritmid 1"
ud ja kuubid 1 kuni 90 (Ink.
,9 (Ihk. 35—43),
ning fiiiisikas ja kosmo-
ja andmed (lhk. 45—57)
nde tarvitamisel tekitama,
neis nende kuju jirele ot-
ja kuupjuured on véetud
t arvust 1 kuni 100,9,

kuni 1’
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Arvude logaritmid

1-3,99; 10—39,9; 100—399.

2l 0 1 2slmds b sl | g kg
109 0000 |1 043 | 086 128| 170} 212| 253| 204| 334 374
114 414 | 453 | 4921 531| 5694 607} 645| 682] 719] 755
121 792 | 828 | 8641 899 9341 969 |*004 | %038 | 072 | #106
130 1139 1173 | 206| 239 271 303| 335| 367| 599| 430
1417461 | 492 | 523| 553| 5841 614| 644| 673| 703| 739
158 7611790 | 818f 847| 875} 903] 931] 959| 9s7]*014
164 2041 1 068 | 095( 122] 148§ 175| 201| 227] 253] 279
174 304 {330 | 355( 380| 405§ 430] 455| 4801 504 529 §
181 553 [ 577 | 601] 625 648} 672] 695| 718| 742/ 765
191 788 | 810 | 833| 856| 878} 900 923| 945] 9g7 989 f
20§ 3010 1 032 f 054 | 075] 096} 118 139] 160] 181] 201
218 222 | 243 | 263 | 284| 304{ 324 345 %as 385] 404
221 424 | 444 | 464 | 483 502f 522] 541 360| 579 598 |
231 617 636 | 655| 674 692} 711| 729| 747 766 784
241 802 | 820 | 838 856| 874) 892 909 927] 945] 962
251 979 | 997 | *014 | 031 [ *048 | *065 | #082 | #099 | *116 | 133}
26) 4150 | 166 | 1831 200 216] 232| 249| 265] 281 208
274 314 1330 | 346) 362| 378) 393| 409| 425| 40| 456
281 472 | 487 | 502 518 533 548| 564 579] 504| 609
20) 624 | 639 | 654 669 683 698] 713| 728! 742| 757
30F 771 1 786  800| 814| 829) 843 857] 871| 886 900 |
S1§ 914 1 928 | 9421 955( 969§ 983 | 997|=011 024 | %038
321 5051 1 065 | 0791 092| 105§ 119( 132{ 145]| 150] 172
33 1851 198 f 2111 224 237} 250| 263| 276| 289 302
34 3151328 | 340| 353| 366§ 378| 391 403| 416| 428
3oy 441 1453 | 465| 478 490) 502| 514] 527] 539] 551
36} 563 | 575 | 587 599 611§ 623] 635] 647] 658] 670
37y 6821694 | 705( 717 7294 740| 752| 763} 775| 786
38 798 [ 809 | 821 832| 843§ 855| 866| 877] 883 899
39) 9111922 | 933| 944 955§ 966 977 9881 999 [ %010
nf 0 1 Lo e S YO T R e S
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Arvude logaritmid =50,
4—6,99; 40—69,9 ; 400—699.

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
40§ 6021 | 031] 042f 053] 064} 075| 085| 096| 107 | 117
41§ 128 | 138| 149| 180| 170§ 180 191} 201| 212} 222
421 232 | 2431 253| 263| 274§ 2841 294| 3041 314| 325
43) 335 | 345| 355| 365| 375) 385) 395| 405] 415] 425
44§ 435 | 444| 454| 464) 474] 484 493| 503| 513| 522
454 532 | 542 551 561 571§ 580| 590 599| 609| 618
46§ 628 | 637 | 646| 656 665] 675] 684 693| 702] 712
47% 721 | 730| 739| 749| 758§ 767} 776| 785| 794] 803
48] 812 | 821| 830| 839| 848f 857 | 866{ 875| 884| 893}
490 902 | 911) 920 928| 937} 946| 955| 964| 972| V8T
508 990 | 998]*007 | *016 | #024 § 033 | *042 | 050 | *059 | *067
51§ 7076 | 084] 093] 101| 110§ 118| 126} 135] 143| 152
52 160 | 168| 177 185)] 193§ 202| 210 218] 226| 235
53 243 | 251| 259| 267 | 275} 284| 292 300| 308] 316
54) 324 | 332| 340| 348| 356f 364| 372| 380| 3838| 396
550 404 | 412| 419| 427| 435§ 443| 451| 459| 466] 474
56§ 482 | 490f 497| 505| 513§ 520| 528| 536 543| 551
57§ 559 | 566| 574| 582| 589§ 597| 604| 612| 619| 627
58f 634 | 642 649| 657 664§ 672| 679) 686| 694| 701
59F 709 | 716] 723| 731| 738}f 745] 752| 760} 767 | 774
60§ 782 | 789| 796{ 803| 810} 818] 825| 832| 839| 846
61§ 853 | 860| 868| 875| 882 889 896] 903| 910 917
62F 924 | 931] 9381 945| 952§ 959| 966| 973| 980| 987
631 993 | *000 | *007 | *014 | *021 § *028 | *035 | *041 | *048 | *055
64] 8062 | 069| 075| 082 089f 096| 102] 109| 116| 122§
65§ 129 | 136 142| 149| 156 162| 169 176] 182 18Y
664 195 | 202| 209| 215| 222§ 228 235| 241| 248| 254
67] 261 | 267 ] 274| 280| 287§ 293| 299| 306| 312| 319
68] 325 | 331| 338| 344| 351§ 357| 363| 370| 376| 382
69) 388 | 395| 401 407 | 414§ 420| 426 432| 439| 445

n 0 1 2 3 4 ) o=JaT 8 9
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Arvude logaritmid

7—9,99 ; 70—99,9; 700999,

n 0 1 2 3 4 5 6 i 8 9
70§ 8451 | 4571 463| 470| 476 4821 488 494| 500] 506
711 513 | 519) 525 531 537 5431 549| 555| 561 567
728 573 | 579| 585 5911 597 6031 609| 615] 621] 627
73} 633 | 6391 645| 651] 657 663| 669] 675| 681| 686
74§ 6921 698) 704 710 716 7221 727| 733 739| 745
758 751 | 756 762| 768| 774 7791 785] 791 797] 802
76} 808 | 814] 820] 825| 831 837| 842| 848| 854] 859
77§ 865 | 871| 876 882/ 887 8931 8991 904 910] 915
788 921 | 927] 932 938| 943 9491 954) 960) 965| 971 i
79§ 976 | 982| 987 993| 998 *004 | *009 | *015 | *020 [ #025 |
808 9031 | 036] 042 047] 053 0581 063 069 074) 079
818 085 | 090 096| 101] 106 121 1171 122] 128 133
82§ 138 | 143| 149] 154 159 1651 1701 175 180| 186
838 191 | 196 201| 206| 212 217 | 222 227 232| 238
848 243 | 248| 253| 258| 263 269] 274) 279| 284 9389
85¢ 294 | 299| 304| 309| 315 3201 325| 330 335| 340
86F 345 | 350] 355 360 365 3701 375] 380 385]| 390
87§ 3951 400| 405| 410] 415 4201 425) 430] 435| 440
88F 445 | 450) 455| 460 465 469 4741 479 484] 489
89F 494 | 4991 504/ °509] 513 5181 523| 528 533| 538
908 542 | 547| 552 557| 5621 566 S71| 576 581 | 586
9LF 590 [ 595{ 600 605] 609 6141 6191 624] 628| 633
92§ 638 [ 643) 647 652| 657 6611 666] 671| 675 680
93} 685 | 689 694] 699| 703 7081 713) 717 722] 797
941 731 | 736| 741| 745] 750 7541 759| 763| 768| 773
95§ 777 | 782| 786 791 795 800] 805) 809 814f- 818
968 823 | 827 832| 836 841 8451 850| 854| 859 863
97§ 868 | 872] 877| 881| 836 8901 894| 899| 903| 908
98% 912 | 917] 921] 926/ 930 9341 939| 943| 948] 952
99F 956 | 961| 965| 969 974 9781 9831 987 991| 996
n 0 1 2 3 4 b5} 6 7 8 9
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Sin loomulikud viirtused

0°—300.

0‘

10

20"

30

40’

50/

60

Bowo—o | &

0,0000
0175
0349
0523
0698

0029
0204
0378
0552
0727

0058
0233
0407
0582
0756

0087
0262
0436
0611
0785

0116
0291
0465
0640
0814

0145
0320
0494
0669
0843

0175
0349
0523
0698
0872

OO~

0872
1045
1219
1391
1564

0901
1074
1248
1421
1593

0930
1103
1276
1449
1622

0958
1132
1305
1478
1650

0987
1161
1334
1507
1679

1016
1190
1363
1536
1708

1045
1249
1392
1564
1736

10
11
12
13
14

1736
1908

2250
2419

2079 §

1765
1937
2108
2278
2447

1794
1965
2136
2306
2476

1822
1994
2164
2334
2504

1851
2022
2193
2363
2532

1880
2051
2221
2391
2560

1908
2079
2250
2419
2588

15
16
17
18
19

2588
2756
2924
3090
3256

2616
2784
2952
3118
3283

2644
2812
2979
3145
3311

2672
2840
3007
3173
3338

2700
2868
3035
3201
3365

2728
2896
3063
3228
3393

2756
2924
3090
3256
3420

20
21

23

3420
3584
3746
3907
4067

3448
3611
3773
3934
4094

3475
3638
3800
3961
4120

3502
3665
3827
3987
4147

3529
3692
3854
4014
4173

3557
3719
3881
4041
4200

3584
3746
3907
4067
4226

4226
4384
4540
4695
4848

4253
4410
4566
4720
4874

4279
4436
4592
4746
4899

4305
4462
4617
4772
4924

4331
4488
4643
4797
4950

4358
4514
4669
4823
4975

4384
4540
4695
4848
5000

60

50’

40"

30’

20'

10'

600—90°

Cos loomulikud viirtused.

2>

cos 60° kuni cos 90°
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Sin

loomulikud viirtused

30°—600.

0[

10

20!

30

40'

50’

60*

10,5000
5150
5299
5446
5592

5025
5175
5324
5471
5616

5050
5200
5348
5495
5640

5075
5225
5373
5519
5664

5100
5250
5398
5544
5688

5125
5275
5422
5568
5712

5150
5299
5446
5592
5736

5736
5878
6018
6157
6293

5760
5901
6041
6180
6316

5783
5925
6065
6202
6338

5807
5948
6088
6225
6361

5831
5972
6111
6248
6383

5854
5995
6134
6271
6406

5878
6018
6157
6293
6428

6428
6561
6691
6820
6947

6450
6583
6713
6841
6968

6472
6604
6734
6862
6988

6494
6626
6756
6884
7009

6517
6648
6777
6905
7030

6539
6670
6799
6926
7051

6561
6691
6820
6947
7071

7071
7193
7314
7431
7547

7092
7214
7333
7451
7566

7112
7234
7353
7470
7585

7133
7254
7373
7490
7604

7153
7274
7392
7509
7623

7173
7294
7412
7528
7642

7193
7314
7431
7547
7660

7660
7771
7880
7986
8090

7679
7790
7898
8004
8107

7698
7808
7916
8021
8124

7716
7826
7934
8039
8141

7735
7844
7951
8056
8158

7753
7862
7969
8073
8175

7771
7880
7986
8090
8192

8192
8290
8387
8480
8572

8208
8307
8403
8496
8587

8225
8323
8418
8511
8601

8241
8339
8434
8526
8616

8258
8355
8450
8542
8631

8274
8371
8465
8557
8646

8290,

8387
8480

8572 .

8660

60"

50!

40’

30’

20"

1

Ol

Cos loomulikud v

300—600

°e oo

aartused.
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Sin loomulikud viirtused

60°—990,

Ol

10

20

30’

| 40

50

60!

0,8660
8746
8829
8910
8988

8675
8760
8843
8923
9001

8689
8774
8857
8936
9013

8704
8788
8870
8949
9026

8718
8802
8884
8962
9038

8732
8816
8897
8975
9051

8746
8829
8910
8988
9063

9063
9135
9205
9272
9336

9075
9147
9216
9283
9346

9088
9159
9228
9294
9357

9100
9171
9239
9304
9367

9112
9182
9250
9315
9377

9124
9194
9261
9325
9387

9135
9205
9272
9336
9397

9397
9455
9511
9563
9613

9407
9465
9520
9572
9621

9417
9474
9528
9580
9629

9426
9483
9537
9588
9636

9436
9492
9546
9596
9644

9446
9502
9555
9605
9652

9455
9511
9563
9613
9659

9659
9703
9744
9781
9816

9667
9710
9750
9787
9822

9674
9717
9757
9793
9827

9681
9724
9763
9799
9833

9689
9730
9769
9805
9838

9696
9737
9775
9811
9843

9703
9744
9781
9816
9848

19848
9877
9903
9925
9945

9853
9881
9907
9929
9948

9858
9886
9911
9932
9951

9863
9890
9914
9936
9954

9868
9894
9918
9939
9957

9872
9899
9922
9942
9959

9877
9903
9925
9945
9962

0962
9976
9986
9994

9998

9964
9978
9988
9995
9999

9967
9980
9989
9996
9999

9969
9981
9990
9997
1,0000

9971
9983
9992
9997
1,0000

9974
9985
9993
9998
1,0000

9976
9986
9994
9998
1,0000

60’

50"

40"

30!

20!

10’

Ol

Flo~owh | cno~oo©

00—300

Borkvell. Tabelid ja valemid.

Cos loomulikud véirtused.

H—>

cos 00 kuni cos 300

17



<& o0€ UIS uny o0 ws

18

Sin logaritmid

00—300;

k | o' | 10

20 | 30 | 40

50!

60

2,2419
5428
7188
8436

3,4637
3088
5776
7423
8613

7648

3668
6097
7645
8783

4179
6397
7857
8946

9408 § *0658

4637
6677
8059
9104

#1627

5050
6940
8251
9256

*2419§89

5428 ¢ 87
7188 ¢ 88
8436 § 86
9403 § 85

| 9403

1,0192
0859
1436
1943

OROND Ul | DWN)— o

9545
0311
0961
1525
2022

9682

0426
1060
1612
2100

9816
0539
1157
1697
2176

9945

0648
1252
1781
2251

*0070
0755
1345
1863
2324

*0192 §84

0859 § 83
1436 § 82
1943 £ 81
2397 § 80

10§ 2397
11§ 2806
128 3179
13§ 3521
14§ 3837

2468
2870
3238
3575
3887

2538
2934
3296
3629
3937

2606
2997
3353
3682
3986

2674
3058
3410
3734
4035

2740
3119
3466
3786
4083

2806 § 79
317978
3521877
3837 §76
413075

158 4130
16§ 4403
17§ 4659
18§ 4900
19§ 5126

4177
4447
4700
4939
5163

4223
4491
4741
4977
5199

4269
4533
4781
5015
5235

4314
4576
4821
5052
5270

4359
4618
4861
5090
5306

4403 §74
4659 873
4900572
5126 §71
5341870

20§ 5341
21§ 5543
221 5736
23§ 5919
24§ 6093

5375
5576
5767
5948
6121

5409
5609
5798
5978
6149

5443
5641
5828
6007
6177

5477
5673
5859
6036
6205

5510
5704
5889
6065
6232

5543 §69
5736 § 68
5919767
6093 § 66
6260 § 65

25§ 6260
26f 6418
27§ 6570
28§ 6716
29§ 6856

6287
6444
6595
6740
6878

6313
6470
6620
6763
6901

6340
6495
6644
6787
6923

6366
6521
6668
6810

6946

6392
6546
6692
6833
6968

6418 § 64
6570 § 63
6716 162
6856 161
6990 § 60

60’

50’

40!

30!

20!

10’

0 |k

60°—9¢0

Cos logaritmid.
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Sin logaritmid

300—600°,

k|

Ol

10’

20' | 30 | 40

50!

60’

30 11,6990

7118
7242
7361
7476

7012
7139
7262
7380
7494

7033
7160
7282
7400
7513

7055
7181
7302
7419
7531

7076
7201
7322
7438
7550

7097
7222
7342
7457
7568

7118

- 7242

7361
7476
7586

7586
7692
7795
7893
7989

7604
7710
7811
7910
8004

7622
7727
7828
7926
8020

7640
7744
7844
7941
8035

7657
7761
7861
7957
8050

7675
7778
7877
7973
8066

7692
7795
7893
7989
8081

8081
8169
8255

8338 |

8418

8096
8184
8269
8351
8431

8111

8198

8283
8365
8444

8125
8213
8297
8378
8457

8140
8227
8311
8391
8469

8155
8241
8324

8405

8482

8169
8255
8338
8418
8495

8495
8569
8641
8711
8778

8507
8582
8653
8722
8789

8520
8594
8665
8733
8800

8532
8606
8676
8745
8810

8545
8618
8688
8756
8821

85567
8629
8699
8767
8832

8569
8641
8711
8778
8843

8843
8905
8965
9023
9080

8853
8915
8975
9033
9089

8864
8925
2985
9042
9098

8874
8935
8995
9052
9107

8884
8945
9004
9061
9116

8895
89565
9014
9070
9125

8905
8965
9023
9080
9134

9134
9186
9236
9284
9331

9142
9194
9244
9292
9338

9151
9203
9252
9300
9346

9160
9211
9260
9308
9353

9169
9219
9268
9315
9361

9177
9228
9276
9323
9368

9186
9236
9284
9331
9375

60’

50!

40!

I 301

20!

10’

Ol

2*

300—600

Cos logaritmid.

2P —>

cos 30° kuni cos 600
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Sin logaritmid

60°—90°,

k §.508 1ot

20 | 80 | 4o

50

60’

60 §1,9375
61f 9418
62§ 9459
63§ 9499
64§ 9537

9383
9425
9466
9505
9543

9390
9432
9473
9512
9549

9397
9439
9479
9518
9555

9404
9446
9486
9524
9561

9411
9453
9492
9530
9567

9418
9459
9499
9537
9573

65§ 9573
66§ 9607
67§ 9640
68§ 9672
69§ 9702

9579
9613
9646
9677
9706

9584
9618
9651
9682
9711

9590
9624
9656
9687
9716

9596
9629
9661
9692
9721

9602
9635
9667
9697
9725

9607
9640
9672
9702
9730

708 9730
E1 29757
723 9782
73§ 9806
74§ 9828

9734
9761
9786
9810
9832

9739
9765
9790
9814
9836

9744
9770
9794
9817
9839

9748
9774
9798
9821
9843

9752
9778
9802
9825
9846

9757
9782
9806
9828
9849

758 9849
764 9869
77§ 9887
785 9904
794 9919

9853
9872
9890
9907
9929

9856
9875
9893
9909
9924

9859
9878
9896
9912
9927

9863
9881
9899
9914
9929

9866
9884
9901
9917
9931

9869
9887
9904
9919
9934

80F 9934
81§ 9946
821 9958
83§ 9968
84§ 9976

9936
9948
9959
9969
9977

9938
9950
9961
9971
9979

9940
9952
9963
9972
9980

9942
9954
9964
9973
9981

9944
9956
9966
9975
9982

9946
9958
9968
9976
9983

85§ 9983
86§ 9989
87§ 9994
888 9997
89¢ 9999

9985
9990
9995
9998
9999

9986
9991
9995
9998
9999

9987
9992
9996
9999
9999

9988
9993
9996
9999
9999

9989
9993
9997
9999

9989
9994
9997
9999

0,0000 {0,0000

OC=NWA | 1N

60!

50!

40/

30’

20’

10' |

Ol

=

0°—300

Cos logaritmid.

cos 00 kuni cos 200 SHH——»



Tan loomulikud viirtused

00300,

0!

10

20' | 30’

407

50"

60!

wmwmmlnmw~o ik

0,0000
0175
0349
0524
0699

0029
0204
0378
0553
0729

0058
0233
0407
0582
0758

0087
0262
0437
0612
0787

0116
0291
0466
0641
0816

0145
0320
0495
0670
0846

0175489
0349 § 88
0524 § 87
0699 § 86
0875 ¢85

0875
1051
1228
1405
1584

0904
1081
1257
1435
1614

0934
1110
1287
1465
1644

0963
1139
1317
1495
1673

0992
1169
1346
1524
1703

1022
1198
1376
1554
1733

1051 § 84
1228 % 83
1405 § 82
1584 § 81
1763 § 80

1763
1944
2126
2309
2493

1793
1974
2156
2339
2524

1823
2004
2186
2370
2555

1853
2035
2217
2401
2586

* 1884

2065
2248
2432
2617

1914
2095
2278
2462
2648

1944 8§79
2126478
23098 77
2493476
2679§75

2679
2867
3057
3249
3443

2711
2899
3089
3281
3476

2742
2931
3121
3314
3509

2773
2962
3153
3346
3541

2805
2994
3185
3378
3574

2836
3026
3217
3411
3607

2867 § 74
3057 § 73
3249572
3443871
3640¢ 70

3640
3839
4040
4245
4452

3673
3872
4074
4279
4487

3706
3906
4108
4314
4522

3739
3939
4142
4348
4557

3772
3973
4176
4383
4592

3805
4007
4211
4418
4628

3839 § 69
4040 § 68
4245 5 67
44523 66
4663 § 65

4663
4877
5095
5317
5543

4699
4913
5132
5355
5581

4734
4950
5169
5392
5619

4770
4986
5206
5430
5658

4806
5022
5243
5467
5696

4841
5059
5280
5505
5735

4877 § 64
5095 § 63
5317 § 62
5543 § 61
5774} 60

60

50!

40!

30" | 20

10’

0‘|k

600—90°

Cot loomulikud viirtused.

cot 600 kuni cot 90°
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300—606°.

vadrtused

Ol

10

20! | 30! | 40!

50!

60’

0,56774
6009
6249
6494
6745

5812
6048
6289
6536
6788

5851
6088
6330
6577
6830

5890
6128
6371
6619
6873

5930
6168
6412
6661
6916

5969
6208
6453
6703
6959

6009
6249
6494
6745
7002

7002
7265
7536
7813
8098

7046
7310
7581
7860
8146

7089
7355
7627
7907
8195

7133
7400
7673
7954
8243

7177
7445
7720
8002
8292

7221
7490
7766
8050
8342

7265
7536
7813
8098
8391

8391
8693
9004
9325
9657

8441
8744
9057
9380
9713

8491
8796
9110
9435
9770

8541
8847
9163
9490
9827

8591
8899
9217
9545
9884

8642
8952
9271
9601
9942

8693
9004
9325
9657
1,0000

1,0000
0355
0724
1106
1504

0058
0416
0786
1171
1572

0117
0477
0850
1237
1640

0176
0538
0913
1303
1708

0236
0599
0977
1369
1778

0295
0661
1041
1436
1847

0355
0724
1106
1504
1918

1918
2349
2799
3270
8764

1988
2423
2876
3351
3848

2059
2497
2954
3432
3934

2131
2572
3032
3514
4019

2203
2647
3111
3597
4106

2276
2723
3190
3680
4193

2349
2799
3270
3764
4281

4281
4826
5399
6003
6643

4370
4919
5497
6107
6753

4460
5013
5597
6213
6864

4550
5108
5697
6319
6977

4641
5204
5798
6426
7090

4733
5301
5900
6534
7205

4826
5399
6003
6643
7321

60’

50

40'

30’

20 | 10

Ol

30°—600

Cot loomulikud vidrtused.

cot 300 kuni cot 600 HWH—r>
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Tan loomulikud viidrtused

600—900.

k|~ o

10!

20’

30!

40

50!

60!

1,7321
8040
8807
9626

2,0503

7438
8165
8940
9768
0655

7556
8291
9074
9912
0809

7675
8418
9210
*0057
0965

7796
8546
9347
*0204
1123

7917
8676
9486
*0353
1283

8040
8807
9626
#0503
1445

1445
2460
3559
4751
6051

1609
2637
3750
4960
6279

1775
2817
3945
5172
6511

1943
2998
4142
5386
6746

2113
3183
4342
5605
6985

2286
3369
4545
5826
7228

2460
3569
4751
6051
7475

7475
9042
3,0777
2709
4874

7725
9319
1084
3052
5261

7989
9600
1397
3402
5656

8239
9887
1716
3759
6059

8502
*0178
2041
4124
6471

8770
*0475
2371
4495
6851

9042
*0777
2709
4874
7321

7321
4,0108
3315
7046
5,1446

7760
0611
3897
7729
2257

8208
1126
4494
8430
3093

8667
1653
5107
9152
3955

9136
2193
5736
9894
4845

9617
2747
6383
#0658
5764

#0108
3315
7046

*1446
6713

6713
6,3138

85

87
88
89

257,1154
38,1443
844 9,514

7694
4348
2687
8,345
9,788

8708
5606
4287
8,556
10,08

9758
6912
5958
8,777
10,39

*0844
8269
7704
9,010
10,71

#1970
9682
9530
9,255
11,06

*3138
#1154
#1443
9,514
11,43

11,43
14,30
19,08
28,64
57,29

11,83
14,92
20,21
31,24
68,75

12,25
15,60
21.47
34,37
85,94

12,71
16,35
22,90
38,19
114,6

13,20
17.17
24,54
42,96
171,9

13,73
18,08
26,43
49,10
3438

14,30
19,08
28,64
57,29

60’

50"

40’

30’

20

10’

Ol

Tlo—=vwe| o ~Nw©o

00—30°

Cot loomulikud vaartused.

cot 00 kuni cot 300 DW»—>
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Tan logaritmid

00

—300.

et
\ N\
e

k] o

10

20 |

30!

40’

50

60’

0! — o0
1122419
2§ 5431
38 7194
4§ 8446

3,4637
3089
5779
7429
8624

7648

3669
6101
7652
8795

9409 § #0658

4181
6401
7865
8960

4638
6682
8067
9118

*1627
5063

6945

8261
9272

*2419§ 89

5431 § 88
7194487
8446 § 86
94208 85

5] 9420
61,0216
7§ ‘0891
8] 1478
9] 1997

9563

0336
0995
1569
2078

9701

0453
1096
1658
2158

9836

0567
1194
1745
2236

9966

0678
1291
1831
2313

*0093

0786
1385
1915
2389

*0216 ¢ 84

0891 § 83
1478 §82
1997 § 81
2463 § 80

10§ 2463
11§ 2887
128 3275
13§ 3634
14§ 3968

2536
2953
3336
3691
4021

2609
3020
3397
3748
4074

2680
3085
3458
3804
4127

2750
3149
3517
3859
4178

2819
3212
3576
3914
4230

2887479
3275878
3634577
3968 f 76
4281475

15§ 4281
16§ 4575
17§ 4853
18§ 5118
19y 5370

4331
4622
4898
5161
5411

43811
4669
4943
5203
5451

4430
4716
4987
5245
5492

4479
4762
5031
5287
55631

4527
4808
5075
5329
5571

4575174
4853 §73
5118172
5370 ¢ 71
5611370

208 5611
21§ 5842
22§ 6064
23F 6279
24§ 6486

5650
5879
6100
6314
6520

5689
5917
6136
6348
6553 §

5727
5954
6172
6383
6587

5766
5991
6208
6417
6620

5804
6028
6243
6452
6654

5842 f 69
6064 f 68
6279 § 67
6486 § 66
6687 § 65

250 6687
261 6882
27§ 7072
28§ 7257
29§ 7438

6720
6914
7103
7287
7467

6752
6946
7134
7317
7497

6785 §
6977
7165
7348
7526

6817
7009
7196
7378
7556

6850
7040
7226
7408
7585

6882 § 64
7072 § 63
7257 § 62
743861
76145 60

I 60!

30’

40'

30" |

20’

10’

600—9¢0
Cot logaritmid.

-

DS ——>

cot 600 kuni cot 900



Proportsionaalsete osade tabel.

Y MV RO W T O R M
7| 67 | 13.4] 20,1] 26,8 | 33,5 | 402 | 46,9 | 536 | 60,3 |67
8| 68| 136 204] 27,2 | 340 | 40,8 | 4756 | 54,4 | 61,2 |68
ol 691 138|207] 276 | 345 | 414 | 483 | 55.2 | 6201 |69
] 70 | 142] 21,3] 284 | 3555 | 42,6 | 49,7 | 56,8 | 63.9 |71
o| 72| 144] 2156 28,8 | 360 | 432 | 50,4 | 5706 | 64,8 | 72
3| 73| 1456] 219] 29,2 | 36’5 | 438 | 511 | 584 | 657 |73
4| 74| 148)] 222] 206 | 37,0 | 44,4 | 51,8 | 59,2 | 66,6 |74
5| 75 | 150] 2255] 30,0 | 3755 | 45.0 | 525 | 60,0 | 67.5 | 75
6| 76 | 15.2] 22:8] 30,4 | 380 | 4556 | 53,2 | 60,8 | 68,4 |76
77| 7.7 | 154] 231 308 | 3855 | 46,2 | 539 | 61,6 | 69.3 |77
78| 78 | 15.6] 234| 312 | 300 | 468 | 54,6 | 62,4 | 70,2 | 78
ol 79| 15:8] 23.7] 3156 | 39,5 | 47.4 | 55,3 | 63.2 | 71.1 | 79
8 | 81| 162] 243] 324 | 40,5 | 486 | 56,7 | 64,8 | 729 |81
k| 82 1164|2461 3284101492 | 57.4 | 65,6 | 73,8 | 82
s:| 83| 166|249 332 | 4155 | 49.8 | 5811 | 66.4 | 74,7 |83
Si| 84| 168| 252] 336 | 42,0 | 50,4 | 588 | 67,2 | 75,6 | 84
85| 85 170 255] 340 | 4255 | 510 | 595 | 680 | 76,5 | 85
5] 86| 172 258 34.4 | 4300 | 516 | 60.2 | 688 | 77.4 | 86
27| 87 | 17.4] 26,1 3458 | 43,5 | 52,2 | 60.9 | 69,6 | 78,3 | 87
3] 88| 176| 264| 352 | 440 | 52,8 | 61,6 | 70,4 | 79,2 | 88
3| 89 | 17:8] 26.7| 356 | 44,5 | 534 | 623 | 71.2 | 801 |89
or] o1 | 182[ 27.3| 36,4 | 45,5 | 54,6 | 63,7 | 72,8 | 81,9 |91
02| 92| 184] 276 36:8 | 46,0 | 55,2 | 64.4 | 73,6 | 828 |92
03| 93| 186 279]| 37.2 | 46,5 | 55,8 | 651 | 74,4 | 837 |93
94| 9.4 | 188 28.2| 37,6 | 47.0 | 56,4 | 65,8 | 75,2 | 84,6 |94
95| 95 | 19007 2855] 3800 | 4705 | 57,0 | 66.5 | 76.0 | 855 |95
96| 96| 192] 28'8] 384 | 480 | 576 | 67.2 | 76.8 | 864 |96
97| 9.7 | 19.4] 20.1] 38,8 | 48,5 | 58,2 | 67,9 | 77,6 | 87,3 |97
981 98] 196| 2041392 | 490 | 58,8 | 68,6 | 78,4 | 88,2 | 98
99| 99 | 19.8f 29,7 396 | 495 | 59,4 | 693 | 792 | 89,1 | 99
bl 1 Lo b a b arhist el kel s |?
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Konstantsed suurused: =, e g.

= 3,1415926536. .. ={9,7803 m/sek — ekvaatoril,
tim 1+7): e=2,7182818285... 9,8322m/seic — poolusel.
1 »00
n logn| Inn n flogn’lnn
= ,
2m = 6,28320,7982| 1,8379 :
3w = 9,4248 | 0,9743| 2,2434 ]/ 3 = 1,6120 |0,2074 0,477§
4% = 12,5664 | 1,0992| 2,5310 -
5 = 1,5708|0,1961| 0,4515 ]/E i e !0’0937! 020
3 5
Z — 1,0472| 00200/ 0,0461 V == 06203 ] 1,7926] 1,524
)i ) i e = 2,7183 |0,4343] 1,0000)
3 = 0.7854]1,8951/1,7585 ¢ = 7,3892 | 0,8686| 2,000
g = 0,5236 | 1,7190 1,3530 e: 0,3679 | 1,5657/1,0000f
4 I 1 i
—3’—’» = 4,18880,6221| 1,4324 5 =i 1343 1,1313( 2,0000
1 430 A s |
7 = 03183 |T,5028 2,8551] V¢ = 16487 |0,21720,5000
;’ el/e = 44817 |0,6514] 1,5000
~ = 0,6334|1,8017| T,5434 Vﬁ_ 0,6062 | T7826| 5000
3 i i3
~ = 0,9549 | 1,9800| T,9540 s o e
. 717 == 0,2231 |T,3485| 2,500
e
= = 1,2732]0,1049] 0,2415 ¢ = 08Tl 09077 7055
6 2 = 1962 |1,2927| 29766}
W = 1909902810 06470] % _ i
* i i gz = 01019 71,0082 37163
4 = 0238718779 25676 & i I*
™ = 08696 0,99432,2805| g = 0,0510 }2'7076 04
1 7 i 7%
72 = 01013 /1,00563,7103| V' & = 31321 |0,4958) 1,1416
Vi = 44030 {06437 1,4822
Vo= 1772402486 0,5724| | i
1y —— = 03193 ] 5
V27 = 2,5066 | 0,3990| 0,9187| |/ g Bk ! 0% 2,858
1 i 4 1
= = 0,56421,7514 1,4276] —==  — () 9971
Va V?g
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Proportsionaalsete osade tabel.

Bl 2 g i 5 6 7 8 9
41341 681102) 136 (17,0 | 204 | 23,8 27,2 | 30.6 |3l
351 851 70 1105|140 | 17,5 | 21,0 | 245 28,0 | 31,5 |3
36| 36| 7,2 108] 144 | 180 | 216 | 25,2 28,8 | 32,4 |ai>
371 87 741 1L,1| 148 | 185 | 222 | 25.9 29,6 | 33,3 4l
381 38 76| 11,4] 152|190 | 2238 | 266 30,4 | 34,2 |3
39| 39| 78| 11,7| 156 [ 195 | 2314 | 2773 31,2 | 35,1 |3
410 4118211231164 |205 | 246 [ 287 32,8 | 36,9 [4I
421 421 841126/ 168 [ 21,0 [ 25.2 | 294 33,6 | 37,8 |4
3] 43| 86]129[17,2 | 215 | 25:8 | 301 34,4 | 38,7 |43
44f 441 8811321176220 264 [ 308 352 | 39,6 |44
450451 901135 18,0 | 2255 | 270 | 315 36,0 | 40,5 |45
46| 46| 92| 138) 18,4 | 23,0 | 276 | 322 36,8 | 41,4 46’
471 471 94| 14,11 188 [235 [ 28,2 [ 329 37,6 | 42,3 |41
481 481 961144/ 19,2 | 240 | 288 | 335 38,4 | 43,2 | 48|
49] 49 98| 147|196 [ 24,5 | 294 | 34’3 39,2 | 44,1 |49
oL} 511102 1153] 20,4 [ 25,5 | 30,6 | 35.7 40,8 | 45,9 |51
921 52 [104 | 15,6] 20,8 | 2610 [ 31.2 | 36.4 41,6 | 46,8 |52
53| 531106 | 159) 21,2 | 265 | 318 | 371 42,4 | 47,7 |53
941 54 108 | 16,2| 21,6 [ 27,0 | 32.4 37,8 | 43,2 | 48,6 |54
35 551110 [ 165) 22,0 | 27.5 | 330 | 385 44,0 | 49,5 |55
6| 56 11,2 168] 22,4 | 280 | 336 39,2 | 44,8 | 50.4 |56
571 57 [11,4 | 17,1 228 | 285 | 34.2 39,9 | 45,6 | 51,3 |57
28 58 116 | 17,4] 232 [ 290 | 348 | 406 46,4 | 52,2 |58
59 59 118 ]| 17,7| 236 [ 29,5 | 35.4 | 41.3 47,2 | 53,1 |59
611 611122 ] 183[ 24,4 [ 30,5 | 36,6 427 | 488 [ 549 [61]”
621 62 1124 18,6 24:8 | 310 | 3772 43,4 | 496 | 55,8 |62
63] 63 [126 | 189] 252 | 31,5 | 37’8 44,1 | 50,4 | 56,7 |63
64 6,4 1128 | 192] 256 [ 32,0 | 38.4 | 448 51,2 | 57,6 |64
651 6,5 130 | 19,5] 26,0 | 32,5 | 390 | 455 52,0 | 58,5 |65
66] 6.6 [132]198; 26.4 | 330 | 396 46,2 | 52,8 | 59,4 |66
o ek b R TR T R Fig. o |im
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<& 009 UB} uny o0 uey

Tan logaritmid

300—600.

OI

10!

20 | 30

40!

50!

60" |

1,7614
7788
7958
8125
8290

7644
7816
7986
8153
8317

7673
7845
8014
8180
8344

7701
7873
8042
8208
8371

7730
7902
8070
8235
8398

7759
7930
8097
8263
8425

7788
7958
8125
8290
8452

8452
8613
8771
8928
9084

8479
8639
8797
8954
9110

8506
8666
8824
8980
9135

8533
8692
8850
9006
9161

8559
8718
8876
9032
9187

8586
8745
8902
9058
9212

8613
8771
8928
9084
9238

9238
9392
9544
9697
9848

9264
9417
9570
9722
9874

9289
9443
9595
9747
9899

9315
9468
9621
9773
9924

9341
9494
9646
9798
9949

9366
9519
9671

0823

9975

9392
9544
9697
9848
0,0000

0,0000
0152
0303
0456
0608

0025
0177
0329
0481
0634

0051
0202
0354
0506
0659

0076
0227
0379
0532
0685

0101
0253
0405
0557
0711

0126
0278
0430
0583
0736

0152
0303
0456
0608
0762

0762
0916
1072
1229
1387

0788
0942
1098
1255
1414

0813
0968
1124
1282
1441

0839
0994
1150
1308
1467

0865
1020
1176
1334
1494

0890
1046
1203
1361
1521

0916
1072
1229
1387
1548

1548
1710
1875
2042
2212

1575
1737
1903
2070
2241

1602
1765
1930
2098
2270

1629
1792
1958
2037
2299

1656
1820
1986
2155
2327

1683
1847
2014
2184
2356

1710
1875
2042
2212
2386

60’

50!

40"

30'

207

10

0‘

300—60°

Cot logaritmid.

cot 30° kuni cot 600 3»H—>

25
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&

Tan logaritmid
60°—90°.

kl o'

10!

20! 30’ 40!

50

60!

60 £0,2386
614 2562
62§ 2743
63§ 2928
64§ 3118

2415
2592
2774
2960
3150

2444§ 2474§ 2503
2622F 2652f 2683
2804 § 2835F 2866
2991§ 3023f 3054
3183§ 3215] 3248

2533
2713
2897
3086
3280

2562
2743
2928
3118
3313

65§ 3313
66§ 3514
67§ 3721
68§ 3936
69 4158

3346
3548
3757
3972
4196

33808 3413 3447
3583 § 3617 3652
3792§ 3828% 3864
4009F 4046§ 4083
4234§ 4273§ 4311

3480
3686
3900
4121
4350

3514
3721
3936
4158
4389

70§ 4389
71§ 4630
725 4882
738 5147
74§ 5425

4429
4671
4925
5192
5473

4469F 4509) 4549
4713§ 4755] 4797
4969F 5013} 5057
52383 5284% 5331
5521f 5570% 5619

4589
4839
5102
5378
5669

4630
4882
5147
5425
5719

754 5719
76§ 6032
771 6366
781 6725
794 7113

5770
6086
6424
6788
7181

58221 5873% 5926
61411 61967 6252
64831 6542 6603
68511 6915§ 6980
7250% 7320§ 7391

5979
6309
6664
7047
7464

6032
6366
6725
7113
7537

80¢ 7537
81§ 8003
82y 8522
831 9109
841 9784

7611
8085
8615
9214
9907

76874 7764 7842
8169¢ 82557 8342
8709% 8306) 8904
9322¢ 9433) 9547
*0034 § *0164 | #0299

7922
8431
9005
9664
*0437

8003
8522
9109
9784
*0580

85 §1,0580
86§ 1554
87§ 2806
881 4569
89} 7581

0728
1739
3055
4947
8372

08821 10400 1205
1933§ 2135) 2348
3318 3599f 3899
53623 58191 6331
9342 §2,0591 §2,2352

1376
2571
4221
6911
2,5363

1564
2806
4569
7581

-+

O=NW | 1o~ Cocw

60"

50’

40’ 30! 20"

10

=

0°0—30°
Cot logaritmid.

cot 0° kuni cot 300




Arvude loomuliknd logaritmid

1—150.
n| Inn| a| na|l n| lnn| n | Inn| n Inn
1 /10,0000 | 31 |3,4340] 61 |4,1109 91 {4,5109| 121 |4,7958
2 6931 | 32 | 4657} 62 | 1271 92 | 5218] 122 8040
3 11,0986 | 33 | 4965}.63 | 1431 93 | 5326 123 8122
4 3863 | 34 | 5264} 64 | 1589 94 | 54331 124 8203
51 6094 | 35 | 5553 65 | 1744 95 | 5539| 125 8283
6 7918 | 36 | 58351 66 | 1897 96 | 5643| 126 8363
i 9459 | 37 | 6109] 67 | 2047 97 | 5747 127 8442
8 12,0794 | 38 | 6376| 68 | 2195 98 | 5850| 128 8520
9 1972 | 39 | 6636 69 | 2341 99 | 5951 129 8598
10 3026 | 40 | 6889) 70 | 2485] 100 | 6052} 130 8675
11 3979 | 41 | 7136} 71 | 2627} 101 | 6151 131 | "8752
12 4849 | 42 | 7377 72 | 2767| 102 | 6250] 132 8828
13 5649 | 43 | 7612] 73 | 2905| 103 | 6347 | 133 8903
14 6391 | 44 | 7842| 74 | 3041| 104 | 6444 134 8978
15 7081 | 45 | 8067] 75 | 3175| 105 | 6540 135 9053
16 7726 | 46 | 8286 76 | 3307 | 106 | 6634| 136 9127
17 8332 | 47 | 8501} 77 | 3438] 107 | 6728] 137 9200
18 8904 | 48 | 8712 78 | 3567 | 108 | 6821} 138 9273
19 0444 | 49 | 8918| 79 | 3694| 109 | 6913} 139 9345
20 9957 | 50 | 9120| 80 | 3820} 110 | 7005 140 9416
21 13,0445 | 51 | 9318] 81 | 3944| 111 | 7095] 141 9488
22 0910 | 52 | 9512| 82 | 4067 | 112 | 7185 142 9558
23 1355 | 53 | 9703| 83 | 4188 113 | 7274] 143 9628
24 1781 | 54 | 9890| 84 | 4308 114 | 7362] 144 9698
25 2189 | 55 (4,0073| 85 | 4427| 115 | 7449 145 9767
26 9581 | 56 | 0254| 86 | 4543| 116 | 7536| 146 9836
27 2058 | 57 | 0431 87 | 4659| 117 | 7622 147 9904
28 3322 | 58 | 0604| 88 | 4773] 118 | 7707 148 9972
29 3673 | 59 | 0775| 89 | 4886| 119 | 7791} 149 | 5,0039
30 4012 | 60 | 0943 90 | 4998| 120 | 7875 150 0106
n| Inn n{ lnn n‘i Inn n Innj n Inn

Il



Kaarepikkused
10—1800,

arw

0 ey
“| 180

am
180

ao

an

o an
“| 180

af

am

180

a?

amn

180

am

0
“| 180

10,0175

0524
0698

0349( 32

31/0,5411

33| 5760
34| 5934

5585 62

35| 6109

61 1,0646
0821
63| 0996
64| 1170
65| 1345

91!1
93

,0882,
6057
6232

6406
6581

1212,1118

122
2] 123
124
125

1293
1468
1642
1817

151/2,6354
152/ 6529
153, 6704
154/ 6878
155, 7053

1047,

1396
1571
1745

1
2
3
4
5| 0873
6
7
8
9

36| 6283
37 | 6458
38| 6632
39| 6807
40| 6981

66| 1519
67 | 1694
68| 1868
69| 2043
701 2217

6755
6930
7104
7279
7453

126
127|
128
129
130

1991]
2166
2340
2515
2689

156/ 7227
157 7402
158/ 7576
159 7751
160 7925

1920
2094
2269
2443

i
/ 1222
/ 2618

41| 7156
42| 7330
43| 7505
44| 7679
45| 7854

71| 2392
72| 2566
73| 2741
74| 2915
75| 3090

105

7628
7802
7977
8151
8326

13q
132
133
134/
135J

2864
3038
3213
3387
3562

161/ 8100
162 8274
163 8449
164 8623
165 8798

‘ 2793
2967
18| 3142

3316
20 3491

46| 8029
47| 8203
48 | 8378
49| 8559
50| 8727

76 | 3265
77| 3439
78| 3614
79| 3788
80; 3963

106 |
107
108
109
110

8500
8675
8850
9024
9199

136
137
138
139
140

3736
3911
4086
4260
4435

1666 8972
167 9147
168 9322
109[ 9496
170, 9671

21| 3665
22| 3840
23| 4014
24| 4189
25} 4363

51| 8901
52| 9076

9250
54| 9425
55| 9599

81| 4137
82| 4312
83| 4486
84| 4661
85| 4835

111
112
113
114

9373
9548
9722
9897

115 |2,0071

141/
141
143
144
145[

4609
4784
4958
5133
5307

171! 9845
172/3,0020
173 0194
174 0369
175 0543

26| 4538
27| 4712
28 | 4887
29| 5061
30| 5236

56| 9774
57 | 9948
58 11,0123

59| 0297} 89

60’ 0472

86| 5010
87| 5184
88| 5359
5533
90‘ 5708

116
117
118
119
120

0246
0420
0595
0769
0944

146
147|
148
149
l50l

5482
5666
5831
6005
6180

176/ 0718
177| 0892
178 1067
179, 1241
180| 1416

{
0= 20
180

ar

O ——
“| 180

am

0 s
*| 180

f

aol

am

180

Il

af

am

180

as

180

ao
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Sin ja tan loomulikud védrtused ning kaarepikkused
1'—10,
sin, tan,] _, | sin,tan “sin,tan,

arcus. & arcus. arcus.

sin,tan,
arcus.

¢ | sin, tan, sin, tan,
arcus, | ¢ | arcus.
0,0003] 11 (0,0032 | 21 [0,0061 | 31 [0,6090 | 41 {0,0119 | 51 |0,0148
0006 121 00351221 0064]132| 0093!142| 0122152 | 0151
0009 13| 0038|23! 0067 |33| 0096]43| 0125]63| 0154
001214 | 0041|24| 0070}34| 0099|144 012854 | 0157
0015} 15| 004425, 0073|35| 0102|45| 0131]55| 0160

0017|16| 0047|26| 0076]36| 0105|46 0134156 | 0163
002017 | 0049|27 | 007937 { 0108}47 | 013757 | 0166
002318 | 0052|128 | 0081}38! 0111|48| 0140|58| 0169
0026119 | -0055{29 | 0084139 | 0113{49| 014359 | 0172
0029]20| 0058]30| 0087 |40 0116]50| 0145]60| 0175

~

a a

5@00\103 Ul W —

Sin ja tan logaritmid 1'—10.

log |a'| log |a'| log |a'| log |a'] log |a'] 1o
| g g

4,4637 |11 |3,5051 | 21 13,7859 | 31 |3,9551 | 41 2,0765 | 51 |2,1713
7648112 | 5429122 | 8061 |32| 968942 | 0870152 | 1797
9408 13| 5777 123! 8255|33| 9822|43! 0972153 | 1880
3,0658 | 14 | 6098124 | 8439|134 | 9952|44 107254 | 1961
1627 |15| 6399|25| 8617 |35(2,0078 45| 1169|55| 2041

| 2419716| 6678 26‘ 8787136 | 0200146| 1265|56 | 2119

Q_

308817 | 694227 | 8951|137 | 0319|147 | 1358}567 | 2196
3668 18| 719028 | 9109]38| 0435|48
4180.§ 19| 7425 29l 9261139 | 0548149
4637 |20| 7648|130 | 9408]40| 0658]50

1450|168 | 2271
15639159 | 2346
1627 160 | 2419

QWD | U N -

Sin ja tan logaritmid 1'—1.

' log |at| log |a"| log |a| log |a”| log |a"| log

16,6856 | 11[5,7270] 21 [4,0078 | 31 |4,1769 | 41 [4,2984 | 51 |4,3931
2| 9866112| 7648122 0280|132 1907142| 3088}52| 4016
35,1627 | 13! 7995|123 | 0473|33| 2041]43| 319053 | 4099
4| 2876|14| 8317|24| 0658|34| 2171|144 3290|54| 4180
5| 3845|15| 8617 |25 0835|35| 2296|45| 3388}55| 4259
6 4637|16| 8897 26| 1005]36| 2419|46| 3483156 4338
7| 5307 | 17| 9160 |27 | 1169|37| 2538|147 | 3577|157 | 4414
8| 5887|181 9408|28| 1327|3838 | 2654 |48 3668 |58 | 4490
9 6398|19| 964329 | 1480 391 276649 | 3758159 | 4564
10| 685620 9866]30| 1627|40| 287650 3845]60| 4637

33



Arvude ruudud ja kuubid

1—90,
n n? [ n3 n { n? I 73 n ! n2 [ nd
1 1 / 1] 31 [ 961 I 29791 | 61 | 3721 f 226981
91T [ 8132|1024 | 39768 | 62 | 3844 | 238308
35 g 27 [ 33 | 1089 | 35937 | 63 | 5969 | 250047
41 16 | 641341156 | 39304 | 64 | 4096 | 262144
51 25 | 125351225 | 49875 | 65 | 4225 / 274625

|
| |

61 a8 f 216 | 36 | 1206 | 46656 | 66 ] 4356 | 287496
7| 49 | 343|137 | 1369 | 50653 | 67 | 4489 | 300763
8| 64| 51238 1444 | 54872 | 68 | 4624 | 314439
91 81 | 729139 1521 | 59319 | 69 | 4761 | 328509
10 | 100 | 1000 |40 | 1600 | 64000 | 70 | 4900 l 343000
11 [ 121 | 1331 | 41| 1681 | 68921 | 71 ’ 5041 f 357911
12 | 144 | 1728 | 42 | 1764 | 74088 | 72 | 5184 | 373248
131 169 | 2197 [ 43 | 1849 | 79507 | 73 | 5320 | 389017
141 196 | 2744 | 44 | 1936 | 85184 | 74 | 5476 | 405204
15 | 225 | 3375 |45 (2025 | 91125 | 75 | 5625 | 421875
16 | 256 | 4096 [ 46 | 2116 | 97336 | 76 | 5776 [ 438976
171 289 | 4913 {47 | 2200 | 103823 | 77 | 5920 | 456553
18 | 324 | 5832 (48 | 2304 | 110592 | 78 | 6084 | 474550
19 | 361 | 6859 | 49 | 2401 | 117649 | 79 | 6241 | 493035
20 | 400 | 8000 | 50 | 2500 | 125000 | 80 | 6400 512000
21 | 441 | 90261 | 51 | 2601 | 132651 | 81 | 6561 | 531441
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o Keemiliste elementide tabel.

‘ Eestikeelne Ladinakeelne | Keemi- | Aatomi Eestikeelne Ladinakeelne = | Keemi- [ Aatomi
nimetus nimetus nll".;‘ri kaal nimetus nimetus r:l':fk kaal
Alumiinium | Aluminium | Al | 27,1 | Indium Indium In [114,8
Antimon Stibium Sb (120,2 | Inglistina | Stannum Sn [119,0
Argon Argon Ar | 39,9 | Iriidium Iridium Ir  |193,1
Arseen Arsenicum | As | 75,0 | Jood Jodium J  126,9
Baarium Baryum Ba (137,4 | Kaalium Kalium K50
Beriillium Beryllium Be | 9,1 | Kadmium Cadmium Cd [1124
Bismut Bismuthum | Bi [208,0 | Kaltsium Calcium Ca - 12401
Boor ' Boron B 11,0 | Kloor Chlor €l 355
Broom Bromium Br | 79,9 | Koobalt Cobaltum Co | 59,0
Diisproos Dysprosium | Dy 1162,5 | Kroom Chromium | Cr | 52,1
Elavhobe Hydrargium | Hg [200,0 | Kriiptoon Krypton Kr | 81,8
Erbium | Erbium Er [167.4 | Ksenoon Xenon X (1280
Euroopium | Europium Eu [152,0 | Kuld Aurum Au [197,2
Fluor Fluor F 19,0 | Lantaan Lanthan La [139,0,
Gadoliinium | Gadolinium | Gd {157,3 | Liitium Lithium Li 7,0
Gallium Gallium Ga | 69,9 | Luteetsium | Lutetium Lu [174,0
Germaanium | Germanium | Ge | 72,5 | Limmastik | Nitrogenium | N 14,0
Hapnik Oxygenium | O 16,0 | Magneesium | Magnesium | Mg | 24,3
Heelium Helium He 4,0 | Mangaan Manganium | Mn | 54,9
Hoébe Argentum Ag 107 9 | Moliibdeen Molybdan Mo | 96,0
Eestikeelne Ladinakeelne | Keemi- | Aatomi Eestikeelne Ladinakeelne | Keemi- ' Aatomi
nimetus nimetus ! nl:il;:k J kaal nimetus nimetus nl:‘ri , kaal

Naatrium Natrium Na | 23,0 Tallium Thallium Tl 1204,0
Neodiiiin Neodynium | Nd |144,3 | Tantal Tantal Ta [181,0
Neoon Neon Ne | 20,2 | Tellur Teliur Pe 1275
Nikkel Niccolum Ni 58,7 | Terbium Terbium Tb [159,2
Nioobium Niobium Nb | 93,5 Tina Plumbum Pb- 207,1
Nitoon Niton Nt |222,4| Titaan Titan e 1248441
Osmium Osmium Os [190,9 | Toorium Thorium Th |232,4
Pallaadium | Palladium Pd [106,7 | Tseerium Cerium Ce [140,2
Plaatina | Platina Pt 11952 | Tseesium Caesium Cs (132,8
Praseodiiiim | Praseodymium | Pr |140,6 | Tsink Zincum Zn 65,4
Raadium Radium Ra |226,4| Tsirkoon Zirconium Zr | 90,6
Raud Ferrum Fe 55,8 | Tuulium Thulium Tu |168,5
Roodium Rhodium Rh [102,9 | Uraan Uran L7 |1 23888
Rubiidium Rubidium Rb | 85,5| Vanaadium | Vanadium V 51,0
Ruteenium | Ruthenium | Ru |101,7 | Vask Cuprum Cu | 63,6
Samaarium | Samarium Sa |150,4 | Vesinik Hydrogenium| H 1,0
Selen Selen Se 79,2 | Volfram Wolfram W 184, 0
Siliitsium Silicium Si 28,3 | Vosvor Phosphoros | P 31,0
Skandium Scandium Sc | 44,1 | Vaivel Sulfur S 32,1
Strontsium | Strontium Sr | 87,6 | Uterbium Ytterbium | Yb [172,0
& Siisinik Carboneum | C 12,0 trium Yttrium Y 89,0
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Mootude tabel.
1. Pikkusemoddud.

1 km = 10 hm = 100 dkm = 1000 m
1m=10 dm = 100 ¢cm = 1000 mm
1 mm = 1000 u

liin = 2,54 mm | 1 staadion = 185 m
toll— 2,54 cm | 1 verst = 1,067 km
verssok = 4,44 cm | 1 meremiil (s6lm) = 1.855 km
jalg = 30,48 cm 1 geogr. miil = 7,420 km
kiiinar = 53,19 ¢cm | 1 inglise ,, = 1,609 km
arssin = 71,12 cm 1 vene » —— 7,468 km
jard = 91,44 cm 1 -taani sorie=n 72543 em
siild = 2,133 m (Zlomorra & — 11 ,295 km

2. Pinnamédddud.
1 km? = 100 hm? = 10000 dkm? = 1000000 m
1 m? = 100 dm® = 1000 cm? = 1000000 mm?
aar (a) = 100 m? [ 1 tiin = 10925 m?
hektar (ha) = 10000 m? | 1 aakr = 4047 m*

3. Mahumésdud.
1 hektor (he) = 10 dkl = 100 1
11=10dl = 100 cl = 1000 ml
11 =1dm?® = 1000 cm® = 1000000 mm3

teop:— 152311 | 1 gallon = 4,55 1
setverik — 26,24 1 1 buSel = 36,37 1
setvert = 209,9 1 | 1 kvarter = 290,9 1

4, Raskusemdddud.
1 em? vett 4° C kaalub 1 ¢

1 dm3 N R ) ” 1 kg
1 m? ” ” ” ” 1t

karaat = 0,205 g | 1 vene puud = 16,38 kg
sentner = 100 kg l 1 vene nael = 409,5 ¢
inglise tonn = 1016 kg [ leloodt—19.8 ‘o

inglise nael = 453,6 g | 1 solotntk =43 ¢



Erikaalude tabel (H,O=1).

Alkohol
Alumiinium .

Asfalt .

.| Bensiin

Bensool
Betoon
Bismut
Bronks
Diamant .
Eeter .
Elavhobe
Gliitseriin
Graniit
| Grafiit

Hapnik
Hoébe .
Inglistina .
| Jaa .
| Kasepuu .
Kivisiisi . .
Klaas (akna) .
Klaas (kristall) .
Kloor . S

Kloroform
Koks .

Kork .

Kriit

Kuld

Kuusepuu
Lepapuu .
Liivakivi .
Linadli .
Lubi (poletatud)

O w
|

-

(==
O O

~

DO+ o

W

HONOOHNO

Lumi
Limmastik
Malm
Marmor
Merevesi
Mannipuu .
Niinepuu .
Nikkel

Parafiin

| Petrooleum

Piim
Plaatina
Rasv

Sooda .
Sool’
Suhkur

Raud (téraé)

| Siisihape
. Tammepuu

Telliskivi
Tina
Tsement
Tsink
Tarpentiin
Vaha
Vask
Veeaur . .
Vesi (4°C)
Vesinik
Voi .

Vaavelhs.).pe
Ohk .

' Olu .

L
=

-

0,000804
1
0,0000896
0,94

1,84
0,00129
1,03
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Vee erikaal (e) ja ruumala (V) mitmesuguste tem-
peratuuridega (t).

itol e_IVItO' e}V!tO}e‘V

0 0, 9999! 1,0001 30{ 0, 9957 11 0044, 70/0 9779&1 ,0226
4 1,0000 1,0000 40 0, 9923\1 0077 800, 9719 1,0289
10 0,9997/1,0003 [ 50 0,9881|1,0120} 90|0, 9655 1,0357

0 9982/1,0018] 60| 0, 9833 1,0170 100‘0 9586,1 0432

Erisoojuste tabel (H,O=1).

Alkohol . . . . 0,580 flammastik: % 0217
Alumiinium . . . 0,212 ‘ Marmor .. ©+, 7, . 0,216
Bensiin® G507, 1 ..110;380 Méannipuu . . . 0,653
Belaan: (-0 . 5. Q870 Iabalidi s 0,200
Edtep- 0. = oot 30 Nlkbel 6 - = 3 0,109
Elavhobe: . . 10083 | Pebodlaum.. >~ 0,510
Gliitsegiin 5. 20 OS0 | Planliag o Toiiil 0,032
Grafiit . . . . 0,200 Raud (teras) .sizril 0,112
Hapnik . . . . 0244  Tammepuu . . . 0572
Hobe ilivis =pi 0,056w Tina = Lic o aesin03)
Inglistina . . . 0,055 sk 0T DR A gnT
Joodciisy 5= - 005 Térpentin . . . 0,510
JRECOOU.L S 0 50463 Valgevask . . . 0,092
Kivisiisi 7+ ¢ 43000819 Vask 87 50 5 0,094
BasSiie o e G0 Veel i o 1,000
Rioorldil %= 5 {ug trMesindkes 5000 L 088:410
Kokg ot Coans 000 Vosvor: o .0 0,200
IGEIHE s D8y 1 Vadwdl 200 0181
Kudsepiin: . 02 00654 1T 0hk 1 bt 0,237
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Termomeetri skaalad.
1°C=¢R=¢F }32°.

"]

CIR ctRIFclRiF CIRIFE

1-15,2| -
-14,4
-13,6
-12,8
-12,0

11/ 8,8 51,8|4132,8105,8] 71/56,8/159,8
12} 9,6| 53,6,4233,6/107,6| 72/57,6/161,6
13/10,4] 55,4|4334,4109,4] 73|58.4/163,4
14111,2 57,2144 35,2111,2! 74/59,21165,2
15/120 59,0{45/36,0113,0] 75/60.0/167,0

-

wn—l:ot\:‘
D WD DN

~

-11,2
-10,4
-9,6
-8,8
-8,0

16/12,8| 60.8|4636,8/114,8] 76/60,8/168,8
1713,6| 62,6{4737,6116,6| 77/61,6(170,6
18/14,4 64,4/48/38,4/118,4] 7862,4172,4
19/15,2! 66,2]49/39,2(120,2 79i63,21174,2
20/16,0 68,0|5040,0/122,0| 80/64,0/176.0

© 0 o\ n

-

(s

ON DB NS

~

-7,2 2116,8 69.8 51]40,8‘123,8 81/64,8/177,8
22'17,6| 71,6|52/41,6/125,6| 82!65,6/179,6

2318,4 73,4 53‘42,4 127,4| 83 66,4/181,4

bt pnd fh Bk ok
O N o

=)

56|
4.821.912419.2) 75,2|54/43.21129'2] 84/672/183.2
-4,023.0[2520,0, 77,0|55/44.0/131.0| 8568.0/185.0

N
s
N

-3.224,8 26‘20,8‘ 78,8/56 44,8/132,8| 86/68,8 186,8
-2,426,6 27‘21,6 80,6/57/45,6/134,6] 8769,6188,6
-1,628,4 2822,4 82,4/58 46,4/136,4| 88/70,4/190 4
-0,8/30,2{29 23,2/ 84,2|5947,2/138,2| 89/71,2/192,2
32,0“30324,0 86,0]60/48,0/140,0] 90/72.0{194,0

33,8|31]24,8] 87,8[6148,8/141,3| 91 72,8/195,8
35,6/32/25,6| 89,6(62149,6(143,6] 9273,6197,6
37,4133|26,4| 91.416350,4/145,4| 9374,4/199,4
39,234127,2| 93.2(64/51,2/147,2| 9475,2/201.2
41,035/28,0| 95,0/65/52,0/149.0] 95|76,0/203.0

Do
B oy oo| @

-

SVoONA WD =S

—

42,8|36/28,8| 96,8|66/52,8/150,8] 96(76.8 204,8
44,6/37/29,6/ 98,6|67 53,6(152,6| 9777,6206,6
46,4/38/30,4/100,4|68/54,4/154,4| 98 78,4}?08,4
48,2139/31,2/102,2169,55,2(156,2| 99/79,2210,2
50,040 32,0!104,0 70/56,0/158,0/100/80,0212,0

-

-

S E- NI N
oo mlon
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Sulamistemperatuurid (réh. 760 mm).

Alkoliol’ =7y o130 Niklcetr et 214590
Alumiinium . . 658° Parafiin - 540
Ficter ' tia v — 1390 Blaatina™:. ! 5 . 17550
Elavhobe . ith 0o 390 Raud s 15000
Gliitseriin’. = . i > 51 —20° Steariin ... .5 500
Hapnik. . . . —218° Siisihapu gaas. —79°
Hoébe i, 960° Lnas it 327°
Inglistina . . . 2320 ARk . o 419°
B8 b 0° Tarpentiin . . —10°
Jad (mereveest). —2,5° Vask 7 Dot o 10838
Kloroform. . . —70° Vesinik fiivs. - 7/—-956.50
Kuld D020 - 110640 Mosvorioos o 440
Limmastik . . —2140 { Vdavelt o v 1150

Keemistemperatuurid (réh. 760 mm).

Alkohol 5 4 & 0 78° Naffaliinz | (. 218°
Bensiin . . . . 90° Parafiin 257 = 300°
Fetor: 558 it 359 Fsinkiia it o 9150
Elavhébe . . . 3570 Tarpentiin . . 1597
Gliitseriin . . . 290° VesE 1000
Hapnik . . . . —183° Vesinik . . . —2525¢
Kloroform . . . 61° Mosvor iin i 2900
Laimmastik . . . —1940 Nadvele iz v s, 445°
Merevesi . . . 104° Obk: i pcaii & q950
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Vee keemistemperatuurid (t) mitmesuguse réhumi-
sega (p mm).

P 5. p £ P t0

700 97,71 735 99,07 770 100,37
705 9191 740 99,26 775 100,55
710 98,11 745 99,44 780 100,73
715 98,30 750 99,63 785 100,91
720 98,49 755 99,82 790 101,09

725 Jl 98,69 760 | 100,00 795 101,26
730 | 98,88 765 | 100,18 800 101,44
Soojusejuhitavus (ag — 100).

Elavhébe *L " - “* 135 Raud e et 16
Hobe . =o' v 100 T B
glistingt o Lo anigs AT A i e B /.
JAK 2 T R L LG Vesu 3 000k
Klaas: 8025000101046 Yesinik Skt M09S
Kuld:a 0 n@e 53 Ohke = v oe 8 L1005
Sulamissoojused (cal).

Alumiinium . . . 102 ‘ Plaalina . v 2979
| Elavhobe . . . . R SN SRR a0 33
Hébe g sifaian il 201 ’ SohN: e 58
Inglisting wc . CEdavelidd (| BIRR L a0 98
Jaaseow s sy B0 | aVasle vas e 43

Earaltn o R Ol L oV B deft i o S




Kiillastunud veeauru réhumine (p) mitmesuguses temperatuuris (t).

p P
v kgr/F::m2 mpm © kg/cm? mm
0 | 0,006 46 | 65 | 0254 | 187,0
5 | 0,009 651090 - D11 9333
10 | 0,012 921 75 D,399% L9885
15 | 0,017 128 | 80 0482 | 3554
20 | 0,024 17,5 | 85 | 0,589 | 4330
253 0,032 | . 238 .| 904 0,714 | 5299
30 | 0,043 3,8 | 95 | 0862 | 6340
35 | 0,057 41,8 | 100 1,033  760,0
40 | 0,075 549 | 105 | 1,232 | 9064
45 | 0,097 | 71,4 | 110 | 1462 | 10754
500 0125020 S U 1796 | 19694
55 | 0,160 | 117,5 | 120 | 2,028 | 1491,3
60 | 0,202 | 1489 | 125 | 2371 | 17440

Kiillastunud veeauru absoluutne niiskus (Na g/m3) mitmesuguses
temperatuuris (t).

o [NJeI N[O N]Je| N |w0] N,
—4135|2 56| 8] 83]14]121[20]173
—338(3160| 9| 88[15128 21183
2141 |4 |64]10] 94|16/136|22|194
—1 ; 45 15168 1111100537 14,5 123 1206
048 ]6 (7312 10,7]|18 154 24|21,8
1 ' 5,2 =7 |58 013 { 14,4 193163 125 | 23.0
Ainete kiitteviirtused (kcal).
Alkohol:- 50 F 9900 Naftaliin . . 9700 -
Antratsiit . . . 8000 Petrooleum . 11000
Atsetiileen. . . 12000 Buan wecims =0 31680
Bensiin- 0o 11000 ! Poélevkivi . . 3350
Bensool. . . . 10000 ' Trvas o 3500
Kivisisi. . . . 7500 | Valgustusegaas. 10000
Koks, -2 L oBO0 - Nemintk . 5 34200
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Joonpaisumise koeffitsiendid (0° kuni 1°):

Alumiinium . 0,0000244 Nikkel 0,0000151
Hoébe . 0,0000195 Plaatina . . 0,0000092
Inglistina . 0,0000225 Raud (teras) 0,0000111
Jaa . 0,0000507 Tida? . 0,0000293
Klaas . 0,0000091 Tsink . 0,0000292
Kuld . 0,0000143 Valgevask 0,0000198
Marmor 0,0000117 Vask . 0,0000171
Ruumpaisumise koeffitsiendid (0° kuni 1°):
Alkohol . 0,00104 Petrooleum . 0,00095
Bensiin . 0,00138 Tairpentiin . 0,00097
Eeter . . 0,00166 Vesi . 0,00043
3,Elavh6be 0,00018 Yéiéivelhapu 0,00055
Gliitseriin 0,00051 Oli (oliivi) . 0,00072
Hadle levimiskiirus (m/sek):
— 100 0° 100 20°
Ohus 326 332 338 344
Vees 1373 1399 | 1425 1450
Tinas 1364 1390 1415 1440
Kullas 1958 1995 2031 2067
Hoébedas 2598 2647 2696 2743
Plaatinas 2699 2750 2800 2849
I Tsingis 3559 3626 3692 3757
Vases 3636 3705 3772 3838
Rauas 4919 5012 5103 5193

4

Borkvell. Tabelid ja valemid.
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Eritakistused (1 m, 1 mm? 159, oomides) :

Alumiinium . . 0,031 Raud (pubhas) . 0,104

Elavhébe . . . 0,958 Raudtraat. . . 0,132
Hébe - .- +. 70016 Suisict o 0 20 51688
Inglistna . . . 0,141 Teras o o 20184
Kuld. o v o002 Tiga -0 - = 19194

Magneesium - . . 0,048 ek .- . 7 0061
Nikkel .. . = . 0197 Uushébe . . . 0,300
Plaatina,. ... . 0,140 Valgevask . . 0,071
Pronks/. . L. .1 0118 Nasks: 5 0 0018

Elektrokeemilised ekvivalendid :

Hapnik .. 0083 dsink . - . 0.339
Babe:. i & o118 Masks: Bgon - i 0390
Kloory .1, 75 0367 Vestpik 5 ic - 901

Dielektriku konstandid (6hk =1):

llghol 7 it v =51 95 Petropleum .- . 0 .. 2
Waberoe o e as 0.8 b T S R e
Rarafiini s ocr 19 OBl 20 et o
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Tahtsamate linnade geograafilised koordinaadid.
(Ida pikkus Greenwich'ist.)

@ A
Ateen . 37°58' | 23%44’ | 1435w
Berliin . <. ) 529300 | 13994' | (h50m
Greenwich (London) 51°29’ g0 gk On
Helsingi 60°10" | 24957 | 1h4Qm
Kopenhaagen. 55°41' | 12°35" | (QbsQm
Leningrad . - dIB6 0018t [ 9B fu
Madriid. 40024" | 35618’ | 23045
Moskva . 55%45' | 37°34’ | 9n3Qm
New-York . 40%45' §286° 2'  19h 4m
Pariis . 48°50’ 2920% | Qb .gw
Pulkovo : 5946’ | 30920’ @ 2k Im
Rio de Janeiro . ~—22955 | 316950" | Ofn 7=
Room . . 41954" | 12020' | 0Qb50™
Stokholm . 59921’ | 180 4’ | {bhi9m
Tokio . 35039" 113945’ | 9v19m
Varssav, 20134 -2100" | 1894
Washington . 38955’ 1282056’ | 18h52m
Viin . : 48°14' | 16°15' | 1h 5m

Eesti linnade geograafilised koordinaadid.
(Ida pikkus Greenwich'ist.)

R s )

S e

Haapsalu |58°57’ | 1834™| Rakvere
Kuressaare | 58°15’ [1'30™| Tallinna
Narva 59023’ | 1h53m | Tartu
Paide 58954’ | 1h42™ | Valga
Paldiski  |59922' | 1836 | Viljandi
Petseri 57°48' | 1b50™ | Voru

Pirnu 58023’ | 1h38m

159921 | 1b45m
159996/ | 1+3gm
58093 | 1h47m
57°47" | 1b44e
58022 | 1hggn
5750 | 1048

|

)

4%
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Planeedid. |

53| Kesk| 23 1E| 4
Plancedid | £% | ran | looors [Tiirlemise S2E12| T | Mass

.é.:' dius | aeg i d f.'i'g E E

g?« km p‘f; v
Merkur 3| 0,4 2380 — | — 8847°0’ |—|1,1 | 0,05
Veenus 9 0,7/ 62000 — | — 22593°24'—/0,9 | 0,82
Maa 3| 1 | 63702356~ 12 — [0°0’ | 11 1
Mars & 1,5 33802437~ " 1232241051'| 20,69 0,11
Jupiter 2+ 5,2(72000 950~ 112315%1°19’| 8/0,25/318,36
Saturn %| 9,5[59000/10t14™ 29:16792°30'1100,13| 95,22
Uuran §[19,2/250000 — | 84> 790°46/ 410,23| 14,58
Neptun30,1{27700, — [16422801°47" 1{0,22| 17,26

Maa 0.

Suur pooltelg  6378,4km | Pindala 5. 108 km?

Viike pooltelg  6356,9
Kesk. raadius 6370 X

Ruumala 102 km?
Troop.aasta  365,2422¢

Lapikus Sideer. aasta  365,25649
Ekvaatori kraad 111 3 km | Pretsessioon 505
Mered. © poolusel 111,7 ,, | Nutatsioon 9l
Mered. © ekvaat. 110,6 , [ Raskuskiirendus :
Keskmine © 111 ,, |  ekvaatoril 9,78 ™/;ex
Ekvaatori pikkus 40000 , | poolusel 9,83 /..
Kuu C
Kesk. kaugus  384400km | Telje kaldenurk tiir-
Raadius 1740 ,, |  lemistasapinnaga 88,5
Podrlemise aeg 27,49 | Parallaks 571
Sinood. tiirlemise aeg 29,53¢ | Nurk-raadius 155/
Sideer. tiirlemise aeg 27 44 | Tihedus 0,61
Tee kalle ekliptikaga  5,15° | Mass 0,01224
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1

Piike O©.

Keskm.

kaugus 149500000 km Parallaks . 8,8
- Raadius 696000 km Nurk-raadius 16’
Temperatuur  6000° C Tihedus . . 0,256
Poorlemise aeg 259—274 Mass . 329390

Heledamate tdhtede asendid.
0 a

a Andromedae . 28042’ 5

y Andromedae . 41°59’ 2b Qm

a Arietis . 2307/ Zeign

a Botis (Arktur) 19°33’ 14b19m

a Canis Majoris (Sirius) —16°37’ 6"42m

o Canis Minoris (Procyon) 5925’ 72362

o Cassiopejae . 56° 9’ 0b36>

B Cassiopejae . 58%45’ Q5=

a Centauri —60°32’ 14h35m

7 Draconis . 51930" il 530

f# Geminorum (Pollux) 28012/ 7*41™

o Leonis (Regulus) 12019’ : {5 s

a Lyrae (Vega) 3843’ 18h35m

a Orionis 7024’ ShSin

B Orionis —8%17 Siiiz

7" Orionis 6°17’ Shoiln

8 Persei . ; 4041’ S

a Tauri (Aldebaran) 16°22' 4h39m

a Ursae Majoris 62° 8’ 10059~

B Ursae Majoris 56°46’ 10h58™

a Virginis (Spica). —10%47’ 13521
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I. Algebra.

Liitmine :

(+0)+(+8)=a+b
(+0)+(—b)=a—b

(—@)+(+b)=—a+b
—d)+(—b)=—a—s

Kommautatiivsuse seadus :
at+b=056-1 a.

Assotsiatiivsuse seadus :

a+@b+c)=at+btec.

Lahutamine ;

(+0)—(+ b =a—b
(+8)—(—b=a+b

(—0)—(+b)=—a—b
(—@)—(—b)=—a+b.

Kommutatiivsuse seadus:
a—b=—b-|a.

Assotsiatiivsuse seadus:
a—b+c)=a—b—c¢c
a—((b—cl=a—~be



Korrutamine:
(+ a) . (+ b) = ab
4 @) . (— b) = — ab
(—a).(+b)=—ab
(—a).(—0b) =ab
1) 2) 3) n)
at+a-+ta+t+...+a=a.n
(a—,—b)(a—~b)—-a?~b2
(a + b) (a2 — ab + b?) = a® + b®
(@ — b) (a2 + ab + b%) = a® — b°.
Kommutatiivsuse seadus:
a.b=—>0"%a
a.b+c)=0b+4+ ¢ .a.
Assotsiatiivsuse seadus:
a b g—=Aa B .c=a.b.c
Distributiivsuse seadus:

a.(b+c)=a.b+a.c

a.(b—c)=a.b—a.c.

Jagamine :
(Ha:(+0=7%
(+a):(—b)=--
(—a):(+b)=—
(—a):(—b) =7

) e R

a
5

a
)

(a—b) AL AL

b
oA
b
c ¢
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S i b __ab
(a.b).c‘_?.b_ﬂa.j

|

PYepe ettt Bl o @
(a.b).c_j.c__.c.b——bc.

Kui 7 on positiivne tiisarv, siis

anfpn : :
%Zlagab, kui 7 on paaritu arv,
an 4 bn s
w2 —ei jaga,
an — bn ¢ ; i
A b i jagab, kui 7 on paaris arv,
i s . A .
o —p = lagab, olgu 7 paaritu voi paaris arv.
Astendamine :
) 2 3 n)
Qi @ 20 J a—an

—3F=—09, (—3p2=+49
a.gr=qg"tm go;qm = gr—m

=1, a—r= :

dn
@by =a b, (2)=2
(@ =am, (Va)"=af
@+ b62=a242ab+
(@—br=a2—2ab + b2
(a—l—b+c)2:a2+b2+c2+2ab—}-2ac+2bc
: @+ b’ =a’+ 3426+ 3ab?+ b3
(@a—byr=a®—3a%b+ 3ab>— ps
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Juurimine:

L SR =3
/ a o L nii’
V Va VoYL v
Van = s , Ve =a
B -—n/-* ] “.*. (, h “"'".f
Ga)r=a Va= ?75 [ Vo e

VVa=yVa=7a
Logaritmimine :
log ab = log a + log b
log; = loga — log b
loga» = n . log a
nor— ]
log)/a = »o—if—z
log.a = 1; as® = b; log,1=0
log, @ . log, b =1; log, a . log b =log a
fog 0= = dog; b = ~dog, (%)

a

loga>1 0 e loga<1 0 - + (>
log'a>1 o e + o, lOga<1 Q= D

Ruutvorrandid :
o /02— dac
axt - bx e =10, xp=T ”‘J:LZZ?,, dac
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ax? -+ 2nx 4 ¢ =0, %2:‘”4"Vﬁ““

X+ px + g=0, xlo—_"+V q

Xpt+Xo=—p X .X=(q
XEAPXA-G=X— (X FXo) XXy . Xo== (X—X)(X—X5).

Biruutvorrandid :

axt*4+-bx>+c=0, x1,234 __]/"b’H/bz Aac,

Read:
Aritmeetiline rida:

e _ (ay+an)n _ [2a; + (n— Dd]n
an—8n+ (n—m)d, s="1 5= : - ;

1+243+4 ... fp="010
2 b 4464 o s D)
1 fgipsl - o3sel gy g8

Geomeetriline rida:
Un=0Qn.q"~ ™,

Sl o) USRS Bl Do TR Bovd . OIS e

B T b

== al
l—gq 1—gq g—1
14244484164+ ... +2»-1=20 1,
Lopmata kahaneva geom. rea liikmete summa:
4

Geom. ,rea liikmete korrutis:

== ]//_(al Q)"
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Liitprotsendid :
¢ aastat:

A:a(l e ﬁ)t =ags;
t—}—% aastat :
a=a(t+G) (14 7 - ).

Prbtsentteguri q logaritmid :

log g pw,logq p logg | p | log g

N DD = =

-

wn W

0,00432| 7 10,02938|13 |0,05308}19 [0,07555
00647| 7,5 03141{13,5 05500|19,5 07737
008601 8 | 03342114 | 05690120 | 07918
01072 8,5/ 03543|14,5 05881]20,5 08099

Cni G

-

01284 9 | 03743]|15 | 06070|21 | 08279
014941 9,5/ 03941|15,5 06258|21,5 08458
01703|10 | 04139|{16 | 06446|22 | 08636
01912]10,5| 04336]16,5| 06633|22,5/ 08814

"N | S P
wnm W

~

02119)11 | 04532117 | 0681923 | 08991
02325]11,5/ 04727}17,5 07004|23,5| 09167
02531112 | 04922118 | 07188|24 | 09342
02735]112,5, 05115 18,5 07372|24,5 09517i

Téhtaegsed maksud:

v ey |
sissemaks : A:aq‘%,,_ :

1 ’
qt—1

kustutusmaks: Agt = a g
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Kombinatoorika :

Variatsioonid :

Vi =ah—=1—2) . (u—mi1)

Permutatsioonid :
o= e8 vy ]

n elemendi permutatsioonid, milles £ elementi ise-
keskis ja m elementi isekeskis ithesugused:

n!
s

—kim!

Kombinatsioonid :

K::(,rrzl):n(n—l)...(n—m—f-l)’

m!

Newtoni binoom:
(@+0r=(o)a + (1) 10+ (3) a2 +
+ .ot (m)amem 4 (2)at () o,
Loy1= () a—b~,
(0)+ {1+ 4+ + (Za) + (G} =2
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Pascal’i kolmnurk :

¥ 61520156 1

Binoomi Binoomi arendusrea
astmenaitajad : kordajad :
0 1
1 1 =1
2 F2 =
3 138 -1
4 T di6 40
5 1 510105 1
6

Imaginaar- ja kompleksarvud:

. i i fei 1 e
i=y—1, t=—1, #=—|, t=1; =1,

jantl — i’ i4n+2k: _1’ PLia s S i, j4nt+4 — j4n 1 gt
V—a=iVa
(@+ bi) (@ — bi) = a® + b

Vm:]/@ij@ii I/L:Ti;

2

@ + bi = r (cos o + i sin a).

Moivre valem:
(cos a + isina)" = cos n & + i sinna
(cosa + isin a)~® = cos 7 & — isin na

L g e a e
)/ cosa —+ Lsin a=cos -+ isin —-
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Binoomvérrandid :

2k g AR
nn—}—lsm— %

kusele —1,-2.3,

Xl X1 — cos y

Kolmanda astme vérrandid:

Kui
2B+ a2+ bz-+c=0,

o a
siis asetades z = x — 5 Saame

X +px+g=0,

mille lahendus on:
&
A=l —4+y [{+5] +
) 1~V T
s al/ — VBT

+e l/ SV 9+

X3:82]/ +]/ %

+%V/—‘—V BrLls)

—1+t1/§‘; At Lig ATy

5 i 2 €T g

kus
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II. Planimeetria.

Tahised: a, 3, ¥ — kolmnurga nurgad, 2 —
kérgus, p — pool perimeetrit, 7 — hulknurga kiil-
gede (nurkade) arv, @, — ringi sisse joonestatud kor-

raparase n-nurga kiilg, &, — ringi iimber joones-
tatud korrapirase n-nurga kilg, S, — n-nurga
nurkade summa, S — ringi sektori kaar, 7 — ringi

raadius, d; ja dy — diameetrid, SA — kolmnurga
pind, S — pindala.

Kolmnurk :

ot
)
a + 8+ y=x =180" ‘a e /
%
G S SR B S
ARl We PN ESDSN

5  Borkvell. Tabelid ja valemid. 69



]/b2 “+b’—62).l
7l b =

G =a®+ b— 2qam.
ToR

¢ =a’+ 82 + 2 am.

= VI F 2P

haikb:ﬁc:

::‘[ -
Sl
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B
AM _ BM M 1
&N T BM _ @H-T . .
3 c.
3//
fa
he = v
i or \\ Zok
N
& I, 3
S0° a? _I__ = c2
= (Pythagorase lause).
SA = 7 ahs— = bhy — 5 che.
114142 - o MB ¥ MB] fe— MC . MCI'
¥ 71




|
|

£§
£
&

|
|

Trapets:

-

‘\ S=(a+b)h c=a+b'

2 2
a
Parallelogramm :
a
e ey b
4 Parallelogrammi

diagonaalid poo-
litavad iiksteist.

Remb :
Se—"a N,
(¢% Rombi diagonaalid on ise-

keskis perpendikulaarsed ja
poolitavad iiksteist.



n-nurk :
Sa = f— 2
Ay =B Y3} @, 7= F Popa,—7; as——rl/Q—]/ :
3. s =1
a12=r]/2——l/3;am:{L2___;

r2h
a, = S

—= b, = :

52 3

V’2 i "”4* ]/rl P
20 == l/ r:—2r r2___ -
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(S — pindala, a — kiilg, e sissejoonestatud ringi raadius, R

Korrapirane 7-nurk :

tud ringi raadius.)

— limberjoonesta-

4

) 6

7

mwoﬁsﬂ

|

|

!
—

0,433.a2
5,196.r2
1,299.R2

4QN
4.2

2.R2

1,721.a2(2,598.a2
3,633.r2 3,464.r2
2,378.R?*2,598.R2

3,634.a2
3,371.72
2,736.R?

4,828.a% _mhmw.aw Tvmf.aw
3,314.r2 3,276.r2 |3,249.r2
2,828.R%2,893.R? wbwo.bw__ 3.R2

11,2.a?
3,215.72

3,464 . r
1,732. R

Doy
1,414.R

1,453, r
1,176 . R

L1557
R

0,963. r
0,868. R

0,828.r
0,765. R

;

0,728 . r
0,684.R

f
0,650. r ”o,mwm. r
0,618. ﬁo.mam.b

0,289.a
05.R

0,5.a |0,688.2|0,866 .a
0,707.R|0,809 . b_o.mmo S

1,038.2/1,207 . a
0,901.R|0,924. R

1,374 . a
0,940. R

1,939 .a
0,951.R,

1,866. g
0,966.A

0577 a
iy

0,707.a
1,414 .7

0851.af a
1,236, 7 11,155 r

1,152.2(1,307.a

1,110.7 1,082.r

1,462 . a
1,064. r

1,618 .a
1051

1,932.a
1,035.r
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Ptolemaiose lause:

d.dy=ac+ bd

dy __ad-be
dy  ab—+cd
b — (ac + bd)(ad + be)
: ]/ ab + cd
(ac—{- bd)(ab—+ cad).
V ad + be

Ring:
Ringi pikkus: ¢=27r.
Ringi pind: A T

Ringi kaare pikkus, milles a°:

SR
2180

ngl sektori pind:
S=3"-
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Ill. Trigonomeetria.

Tahised: a, b, ¢ — kolmnurga kiiljed, a, 8, y — |
kolmnurga nurgad, p — pool perimeetrit, S — kolm- |
nurga pind, 7 — kolmnurga iimber joonestatud ringi
raadius, 0 — kolmnurga sisse joonestatud ringi raadius.

Trigonomeetrilised funktsioonid :

. a
sina=—, cosa=

’

a
tana=—, cota—
o b

YRS

Péhivalemid :

sin?a + cos2a =1

sin @

tana =
0S A
cos a
cota———
sin @

tana-cota=1

tan a A
1+ tan2a !
1 i

sin a4 —

g V1+tan2 o
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Nt
S
t_

e

r—.

0° | 30° | 45° | 60° | 900 1800 9700 | 360°
sin| 0 ’ . K} _sz Py g
cos| 1 L2§' ’/2—2_ 20 bt b0
tan| 0 VT:T 1 | V3 ool 07 [FEoa] #0
cot|F ool Y5 | 1 ‘?J 0 Fool 0 [Fos




Taandamisvalemid :

sin (90° — @) = cos «
cos (90°— a) = sin a
tan (90° — a) = cot «
cot (90° — a) = tan a

sin (90° + a) = cos a

cos (90° 4 a) = —sin «a
tan (90° 4+ a) = — cot a
cot (90° 4 a) = — tan «

sin (180°—a) = sin a

cos (180°-a) = — cos a
tan (180°—-a) = —tan «
cot (180°—a) = — cot a

sin (180° + o) = —sin «
cos(180°+ a) = — cos «a
tan (180°+ a) =tan a
cot(180° + a) = cot a

sin (270°—a) = - cos a
cos (270°%—a)= — sin a
tan (270°—a) = cot a
cot (270°—-a)=tan a

sin (270°+a¢) = — cos «
cos (270°+-a) =sin a

tan (270°+a) = — cot «
cot (270°+-a) = —tan «

sin (360°—a) — — sin «
cos (360°—a) = cos a

tan (360°—a) = — tan «
cot (360°—a) = — cot a

sin (360°+a) = sin
cos (360°+a) = cos
tan (360°-Fa) = tan
cot (360°+-a) = cot

KRR I

Negatiivsed nurgad:

sin(—a) = —sina
cos(—a) =cosa

tan (— ) =—tanc
cot (— a) = —cota.

Nurkade summa ja vahe funktsioonid:

sin (& + B) =sina cos # + cos asinf
sin (¢ — ) =sin a cos # — cos asin #
cos (a -+ ) =cos a cos f — sin asin
cos (&6 —f) = cos a cos # + sin asin 8
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X

tan (¢« — ) =

cot(a —f)=

Siﬂ?a:?sinacosa

: 2tan a
] O =— — e
b 1+ tan2

cos 2a=cos>a — sin a
Jcos2a=1— 2sin2a
COSQa:zcosza_l

1 —tan2¢

fos 2. — 01 ¢
1+ tan2a

2 tan ¢

it o=~ 5
i 1 —tanZ

1 —tan2 ¢
ot 2'q —""F= 2
2 tan

soncot?ig i1
T 2cota

tan (a -+ f) = ltféll,fL‘Ban 8

—tanata—nTB
tana —tan B
1——f-—tanatanﬂ :
® l —tanatan B cotacotB — 1
COt(a+‘8): tan o - tan s cotﬁ—[—-c(;t?
l+tanatanf _ cotacotf + i
tana—tm_—

“estB—cota

Kahekordse nurga funktsioonid :

: L a
Sin@—2 sin —. COS —

2 2
2 tan —‘Cf,
. 2
SINQ —-——- 23
1+ tan2 &
2
COS & = cos? = - ginz &
= . :
cosa— ] — 2sin2%
cosa:QcOsz_;‘__l
a
1 — tan? 5
COS U =+—= 5
g
1 + tan 2
2 tan 5
fan o —=iaas i
1 — tan2 -
1— tan27
cota = — e
2 tan 9
a
cot?— — 1
— % =
2 cot 9
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Poolnurga funktsioonid :

s L ‘/ﬁ@ 2 ‘/l-—cos 2a
9 = Sh oy sin

a 1+ cosa / 1+c052a
§ A S g a==
cos ]/ D) cos R
1/l—cosa sin @ 1 —cosa
tan = = = s
l+cosa ™ 1-+4cosa sin ¢
1+ cosa 1+ cosa sin a
COt—: = 3 e :
2 1—cosa sin @ I —cosa

Funktsioonide summa ja vahe:

sin @ -} sin § = 2 sin a—;_ﬁ.cosa;@
sina—sinﬂ=2cosa—2‘—5.sinagﬁ
cos @ -+ cos B = 2 cos aé_ﬂ . cos a;B
cos @ — cos 3 = —2sin a—;ﬁ . sin a;B
__sin(e 4+ B)
tan o -+ lanﬂ—-cosa.aﬁ
LUEinle— )
tana——tanﬁ—_-cosa_cosﬁ,
cota + cotf = ﬂa—_’_—ﬁ)
i sin @ . sin
sm(a-—ﬂj

COta_—COt‘Bz- sina.sinf°

3 : % B Y
sma—{-smﬂ-{—smy=4cos—2~.cosf.cosé—

tan & 4 tan # + tany = tan @ . tan 3. tan 7.
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n

Poolnurga fanktsioonid :

int—./ (=8 (p—0c P (p—a)
n 2 _V bc cos V
iw L= (P dhle—t] ? (p—b)
%3 V b cos ]/

inL =1/ P=00=0 | ool — /5 =0
sin y =/ E-FE=T | con} 1/7

tan g = (r—=0b) (p—¢) cots =1/ 2 (P—0
P (p—a (r—b) (p—2¢)

tan gi =1/ =069 oot = V/ (pp a0

P (p—0b) —a) (p—¢)
t _= /(p—a) (p—1b) U plp—q
& V P(p—¢ oS V (p—a) (p—b)

Siinuslause :

iyt A e
sina” sinf~ siny

Koosinuslause :
2 2 g2
cosa=" +2ch < A?=02+c¢2—2bccosa
24 2 p2 . ‘
cosﬂ:a +26a'c—* b*=a?+ c*—2accosp
24 b2 g2 .
cosy= 2 +2ab L ®=a%+ b —2abcos7.
Tangenslause :
a+p
a+b_ tan 9
WIS a=4"°
t
an 2

‘81



Mollveidi laused:

a1
ity | e
< cosa -g -‘3
. a—fB
a—b g_n;_2_ :
& sin ¢ T8
2
Radiaalméot:

20

3600 — 800—001745...

T a

W:a'0’01745”'

Radiaan:
180°

a — === i O Gl A S
Kolmnurkade lahendamine:
1) antud: a, b, 7.

- a—fB a—b a—+p
tangenslause : tan 3 a-}-bt -

koosinuslause: ¢2 = a2 62— 2 ab cos?.

2) antud: a;sfc

c.sina
sin y
3) antud: a, b, c.
poolnurga funktsioonid :
. a_ /[ (p=b) (p—¢ a
o= I/ oy cos 5 =

82

siinuslause : a =
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4) antud: q, b, .
W % b .sin ¢
siinuslause : sin § = o
kui @ > b, siis on 1 lahendus,
kui @ < b, siis on 2 lahendust.

Kolmnurga pinna valemid :

__absiny

o 2

gu ¢%sina. sin g
A 2 sin y

S=V'p (r—a) (—b) (1—c)
S:pztan% . tani.tan% :
S=p(p—a) tanfa

_abe

R
S=pe
S:Qrzsina.sin'ﬂ.siny

Ty L L3 L
S=0p cot 5 - cot - cot 5

Sfadriline kolmnurk :

Sfaérilise kolmnurga nurkade summa:
o Lny sl L
Sfadrilise kolmnurga kiilgede summa:
0la+b+c<2m
Sféérilise kolmnurga siinuslause :
sina__sinb _ sinc
sma” _sing s y
Sféérilise kolmnurga koosinuslause :
€OS @ = c0s b cos ¢ | sin b sin ¢ cos a
cos b = cos @ cos ¢ + sin @ sin ¢ cos
€0s ¢ = cos a cos b+ sin a sin b cos y.
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IV. Stereomeetria.

Tahised: a — kaldenurk, @ ja & — ellipsi pool-
teljed, e — erikaal, 2 — kérgus, [ — moodustaja,
m — apoteem, p, p, ja p, — poolperimeetrid, 7, 7,
ja r, — silindri, koonuse, tiivikoonuse ja kera osade
raadiused, D — kera diameeter. R — kera raadius,
R, ja R, — ronga raadiused, S — pindala, Sk —
kiilgpind, S:-— tiispind, P, P; ja P, — pohipinnad,
IT — projektsioonpind, V — ruumala.

Keha kaal:

W=V, &
Kaldpind :
Si = £ g

cos a

Ellipsi pind:
S =T a0,

Prisma :
Sp=2 ph, Sv=21(ph + P},
V ==Ph,
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Silinder :

Sci=2arh, Ss=2ar (h+r),

V=axrth
Piiramiid :
2 2Pcos212’_
S = pm s Su= PP = cos @
V:%Pﬁ
Koonus:
Sk =0t Fl St:”r(l'i" f'), :
V = ,};nﬂh.
Tiivipiiramiid s

Sc=(py + p2) m,
St:(}1171+P2)m+P1+p2:
V=§(P1+P2+|/P1P2)-

Tiivikoonus :

Se=al (r, + r3),
St=a(nlt+rl+n?+rnd,
A '—"—% (r® + r® + i re).

Kera:
= daR=naD!, V=4aRF=}nDs

Kera sektor, segment ja kiht:

Ssek . Sseg eh= Svf,‘a = 2 nRh,
Vsek r— %’ nRh,

6 Borkvell. Tabelid ja valemid,
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Vig = ah? R— ),
Vi = 22 (312 + 31,2 + ).

Réngas :

A S : AR 1R,

V=2 (R2— Ry) (R, —R,).

/,,

77 et
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V. Analiiiitiline geomeetria.

1. Punkt.

Punkti A = (x, | y;) kaugus punktist B= (x, | y,) :
d=V(x — %)+ (n — Jo)*
Punkti 4 = (x; | 3;) kaugus O-punktist:
d=Vx>2+y>
Joonléigu keskpunkti koordinaadid :

Pt x1'+‘x2’ y__y1 +J’z'

Kolmnurga pind:
KN e (ra — X3) + 5 (X3 — x1) 4 y3 (x4 — X9
=+ > :

Kolmnurga raskuspunkti koordinaadid:

X1+ ¥+ X3 i+ + Yy + Vs
3

x= VP Snites

2. Sirgjoon.
Uldine sirgjoone vérrand (lmutatud kujus):

y =mx +{,

kus m = tan a.

6* 87



Uldine sirgjoone vérrand (ilmutamata kujus):

Ax + By + C =0,

: A £
milles m = — 5 ja t=— 4.
Sirgjoone vorrand, mis on paralleelne x teljega:
Y ==rke
Sirgjoone vérrand, mis on paralleelne y-teljega:
X = S.
X-telje vérrand:
¥.=10.
y-telje vorrand:
X ==
Sirgjoone vérrand telgloikudega:
£y
S

Sirgjoone vorrand labi ithe punkti A = (x; | y,):

Yy —y; = m(x—x;).
Sirgjoone védrrand libi kahe punktl A= (x| )

ja B=(x3 | y5):

kus

88

Vi Wy ,V] _yz (X'— xl):

Yide - i

= anzl ==
Xy—Xp

Sirgjoone normaalvérrand :

xcosf + ysinf =p.

Sirgjoonte y=mx + ¢, ja y= mox+ 1,
l6ikepunkti koordinaadid : 5 |

t—tl my ta—my
T my - my e my—my




Nurk sirgjoonte y=mx-+£ ja y=rmyx+
vahel :
b Vel
1 4 my my’
Sirgjoonte paralleelsuse tingimus :
ml = mg.

tan 0 =

Sirgjoonte perpendikulaarsuse tingimus:
ml . mcz == — 1-

Punkti A = (x;|y,) kaugus sirgjoonest y =
=mx -+ (:

d:yl_(mxl+_t2'
V1 + m?

3. Ring.
Oldine ringi vérrand (kinnises kujus):
(—af+ (y—bp =12,
kus @ ja b on ringi keskpunkti koordinaadid ja r
—~— ringi raadius.
Uldine ringi vorrand (lahtises kujus):
Ax* + Ay* + Bx -+ ¢y + D =0,
milles ;
_ B ,__C  _VBIC—_4ab
24’ 24’ 24 5
Ringi vérrand, mille keskpunkt on x-teljel:
(x—ap+yP=r.
Ringi vérrand, mille keskpunkt on y-teljel:
x24-(y —b2=r.
Ringi vérrand, mille keskpunkt on O-punktis:
X2+ y2=r2

fs b med
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Ringi x2 4 y? = # puutuja:

y“le—% (x — x;) ehk-x; x + 3, y =1,
kus x; ja y; on puutepunkti koordinaadid ja -
tan o ==
Vg

Ringi x2 4+ y2 = 7% normaal:

V1

}’_Jh:%l1 (x—x,) ehk y = e

4. Ellips.
Ellipsi vérrand:
Tl =1ehky=2ym—_x,
kus a ja & on ellipsi poolteljed.
Ekstsentriline joon (lineaarne ekstsentrisus):
T — ]/a?——b?

Ekstsentrisus (numbriline ekstsentrisus):

: 2
e:—c—::l/_a b—
a a

Ellibsi raadius-vektorid :

2%
ntre=2a, r1=a—{—9a—, r2=a—%‘.
Parameeter:
b2
Uit
Ellipsi puutuja
' b2 x. : NyKit Py S
Yy = — B () bk BE AT =3,
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kus %, fa y, on puutepunkti koordinaadid & &

LG
tan a. = *‘-':1271*.
Ellipsi normaal:
adiyg sy
= = X—X).
Sl tssa s x1( 1)

Puutuja alune:

R 3
g ——= ]
X1
Normaali alune:
b2 xy
N — e i

5. Hiiperbool.

Hiiperbooli vérrand:

PR TR
Z—m—=1ehk y=_—yx2 —a,

Ekstsentriline joon (lineaarne ekstsentrisus) :

¢ — Va2 by
Ekstsentrisus (numbriline ekstsentrisus) :

e_c____l/ae_*_bz'
-—.a——-f-

Hiiperbooli raadius-vektorid :

cx cx
ri —ts=72a, n=—+a, M= =0,

Parameeter:
b‘;’
AT
Hiiperbooli puutuja:
<. bhtx X X gy
y—yl_mi(x-—xl) ehk 712——-[%2—21,
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kus X, ja 3, on puutepunkti koordinaadid ja

b2 x,
‘ tan 0 = a_z.;’;
Hiiperbooli normaal :
a?y,
— =t A (2
S e 1 b% x, ( 1)

Puutuja alune:
_ x2—a?
50 N
Normaali alune:
b2x.
S
Hiiperbooli asiimptoodid :
b b
=X y=—_x

Haruiihtlane hiiperbool:
X2 ____y2 =2

6. Parabool.

Parabooli vorrand :

y2=2px.
Parameeter: P3¢
Parabooli raadius-vektor:

r=c¢+x.

Parabooli puutuja:

S ot S J% (x —X;) ehk y1y=p(x+ X)),
kus x; ja y; on puutepunkti koordinaadid ja

tanoa = y£
&
Parabooli normaal :
y—yp=—(x—x)
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Puutuja alune: 7, = 2x,.
Normaali alune: N, =p.

7. Koordinaatide teisendamine.

Paralleellike: x=a -+ x,
YiEn b +J/o,
milles X ja y on endised koordinaadid, x, ja Yo —

uued koordinaadid, @ ja & — uue koordinaadistiku
0-punkti koordinaadid.

Telgede podramine :

X=Xy cosa—y, sina
Y=X, sina -+, cosq,
milles ¢ on pédrdenurk.

8. Uldine teise astme vorrand.
Kui
Ax2+ Bxy + Cy? + Dx+Ey+ F=0,
siis telgede paralleelliikkega
Axe® + Bxoyo+ Cys? + P=0,
milles

P= Aa?+ Bab+ Cb2 + Da+ Eb+ F

_2CD—BE , 24E—BD
T B RACT T 3AC
ning telgede podramisega

Mx,2+ Ny,>=P,

ja

a

milles

M—ATC+V(A+CP+B—4AC
i s B2—4AC

N4+t C—V (A+ CP+B*—4AC
- G
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ja poordenurk d i ’
A—C
a) Kui B2 —4AC <0 ja
P >0, siis on ellips,
P00, 4 “‘Opunkt,
P<0, , ei ole midagi.
b) Kui B2—4AC>0 ja
P =0, siis on hiiperbool, -
2=—=0," -5 ) sirgioot, mis
lahevad labi O-punkti.
¢) Kui B2—4AC =0 ja
2CD — BE+#0, 2AE —BD#0,
siis telgede p6oramisega

Qyo® + Rxo + Syo + F=0,

tan 20—

milles
DVC—EVA EYC4+ DV A
Q s GR VA+C’S TATC !
ja podrdenurk
t 7 A
an a—i—-— 6,
ning paralleelliikkega
Qy12+Rx1 =0,
kus
& PG HMOF i I
4=""4oR * ' 1 a

sel juhul on meil parabool.
d) Kui B2 —4AC=0 ja
2CD — BE =2AE— BD =0,
siis
e /A E+V E2—4CF
Y=Y oo Xer e

mis kujutab kaht paralleelset sirgjoont.
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9. Polaarkoordinaadid.

Tahised: ¢ — raadius-vektor, 6 — polaarnurk,
@ — sirgjoone ja x-telje vaheline nurk, e — eks-
tsentrisus, p — parameeter, — telgloik y — teljel.
Piist- ja polaarkoordinaatide side :
X=0g.cos 0
Yy=0.sin 0
Sirgjoone vérrand :
g i nleeas;
9= sin (f—a)’
Ellipsi, hiiperbooli ja parabooli vérrand:

S 7 A
g 1+ e cos’

kui e<C1, siis on ellips,
» ei3 Gl hiiperbool;
» e=1, ,-', parabool.
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V1. Differentsiaalarvamine.

Piirviirtused :
lim x, = @, kui | x, — a | << &, kus % on viga
n-> oo
vaike etteantud arv.

— =g,
x>0 x X—>00 X

lim (# + v) = lim z + lim v
lim (# —9) = lim 2 — lim v
lim (2 . ¥)=1lmu . limw

lim (i) _hm 2 kui lim v # 0;

v

hm a: lim £:0;

lim sinx__l lim tanx_l
S RS e A < o | B

Dogs il B 1y—e~27s.

x>0 X X>00

Funktsiooni pidevuse tunnus:

llm [ f(x+ Ax)— f( x) 0 ]a\f(.x)‘ —a= 16plik.

Funktsiooni katkevuse tunnus:

lim - f{x)y=m ja s lim- filx)=n

RN acX
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Funktsiooni tnletis:

o lim 4y _ lim f+4%)—f(x)
()= BX RS OAD S Aan0. Az NG

Differentsimisseadused ;

ay
Fetu I dx + dx
'z dy du EE
Yoo dx dx
dy du
J=ape dx = dx
ay
R r Sy
ay. . du du
g TR e A
= L
He=oull dx —  dx
dy dy dz
y=12), z=g9(x) i =z ar =1 (&).9'(x).
Differentsimisvalemid :
d
y=x° E‘%: ot
dy
dy
i—sin X So=CcosX
dy
y:COS)C E——Slnx
dy 1
Fros AT
dy 1
s ax -
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y=tns g1
Vo= log % Z—:‘::bie
y=a %:a"lna

F e %:e"

Y == arcesin’x % 71—%—?

Y = arc cos X g%:—-l—/l—lﬁz
y:aré tan x %:‘ITI,\:—?

Y = arc cot x »%:—1_;;27,

Kiimnendlogaritmide moodul :

1

M:in o = log e ~ 0,4343;

log x = 10,4343 . In x; In x = 2,3026 . log x.

Korgema jirgu tuletised :

1 comdry
7 =2
1" Sy
Fi =0
dty
@) _ =2
f (X) Ty dx4
dny
n) el
ﬂ (x) I dxn



Maksimumi tunnus:

Z—y — 0 ia :—2{ = 03
[0 =F/ () = ... =foD(x)= 0 ja fioe) <0,

kui 7 on paaris arv].

Miinimumi tunnus:

a=0ia £5>0;
== ... =fo-I(x)=0 ja fo)x) >0,

kui 7 on paaris-arv].

Kﬁﬁnnpunkti tunnus 4

d2y
ar =0 ja dx3 5 =0;

) =F'()= ... =fo-Dx)=0 ja fo=0,

kui 7 on paaritu arv].
Kéverus ja kéveruseraadius :
3
L PR Y o
GEEL SR
dy daz
kus P=71a q:Ef;.
Kdveruse keskpunkti koordinaadid :
1 1 2
Xe=g—p— + i a8 y+ _‘;_p,.

Read:
Taylori rida:

FOAA0) =f () +f () dx+ TP axe O gy
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Mac-Laurini rida:
FI=FO +7 @x+L Qe O sy
Méned tihtsamad read:
oy +x+2,+3,+4!+

2 3 |p3
@=14xlna 220 x;n'_a+_

ln(l—l—x)—x—f_f_3 4_}__“
(kus—1<x<1)_

sin X = x — 3'-}-5' 7' _,_
cosx—1 -~;—!+Z-!—a+ :
arc tanx:x—%a—{—%s_f;j_{. B
(kus—1<<x=1).
arctanl-_%: %4_%_%4____
=2yt togt )

Newtoni lihenemismeetod :

f(a) o b N

al = a — (a)’ a‘) = a f’(a) —f/(al)v l n.e

Middramatu kuju viirtus:

f@) _ @) _ fa@ _
FAays= 0@ — @) — ) =
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Osatuletised, tdistuletis ja tdisdifferentsiaal :
kui 2 = f(x; ), siis
R TR Ax

2 _ @y _ g &y + A —f(x )
O 2N Y e . Ay

b

Ay=>0
02 0z }
kui flx, y) =0, siis

1 of
| SRR
| d = T o
| oy

7 Borkvell. Tabelid ja valemid. 101




VII. Integraalarvamine.

Inteegrimisseadused :

JAx)dx = [F(x)dx = [dF(x) = F(x) + ¢
JTAK) + fou(x)ldx = [ fi(x)dx + J1(x)dx
JTAG) — fa(0))dx = [ fi(x)dx — [ fy(x)dx

Jaf(xX)dx =a [f(x)dx.

Inteegrimisvalemid :

fxndx_ﬂﬂ
fdx—x+c

Jcos xdx =sinx+ ¢
Jsinxdx=—cos x4 ¢

dx
oty —tanx ¢
dx
e —eokxake
d.
i— Inx ¢
fe" Xt

ax

o dii =5 e
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dx S k 4
fl7T—_T2_=arcsmx—f—’c:—arccosx-{—c
— X
dx ‘
I—W:arctanx—l—c‘:—arc COt)C-i-C.

Ositi inteegrimine :
fudv=uv— [vdu
SInxdx =xlhx—x+4c¢
[are sin xdx = x arc sin x + /1 — x* + ¢
[arc cos xdx = xarccos x — )1 — x4+ ¢
[farc tan xdx = x arctanx —In /1 + x2 +¢

farc cot xdx — xarccot x — In /1 + x2 } c.
Ringi-integraal :

f]/t'_zikr)gciédx:?arc sin ( )—I— l/rg—xQ«}—c

Asendamismeetod :

Jf(x)dx = [flg(2)]¢/ (2)dz

kui tdhistame x = ¢(2).
f@dlenf(x) +c

f(x)
[T hG+ VaTB +o
Jtanxdx—=—Incosx + ¢

Jeotxdx —=In sinx+ ¢

f d}i—:lntanx—{—c

sinx cosx

dx
£ ey ] tan( ) ~+c
dx %

= —Intan ( ;E = ~2—)+C.

cosx
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Ratsionaalsete murdfunktsioonide inteegrimine :

a) Mo o gt
fx2+px “+q e — f(x~a) (=R &

= e P 7 Ax=Aln (x— a)+B In(x—B)+c,

kusA=i_‘i[§j B = mitn

B—a
b) mx+n — [mx+n
' tptg X ) e =
—f(x_a)zdx + [ L= A 4 BlIn(x—a)to,

kus A=mo 41 ja B=m
: mx -+ n 37 (2x+p)+c S
) fx*-l—px-l— ool fx2+px+qux_
e 2x+p dx W
S fx2+px+q dx+€1c2f( x+apfrt

Sl ln(x2+px+q)+‘— arc tan(x;:a)—f-a

Mddratud integraal:

x=b b ‘

lim f(x).dx= f f(x) dx:f'F(x) b = F(b)—F{(a).

AX'—>Ox=a

a b a b c
f:o; !=_-J; afzafjuj, (kui a < < b).
b

(kUla<Cl<52<Cf;< =0 <b)
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Kvadratuur :
b
S f y dx.
Kubatuur:
b
Vo= f Vadxt

Rektifikatsioon :

b
P d
S:f]/ 14 p?dx, (kusp:f:).

Komplanatsioon :

b
P=2a [ yyTFplax.
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VIII. Fiiiisika.

1. Vedelikud, gaasid ja soojus.

Vedeliku réhumine anuma pbéhjale:
p—0 hie
(S — anuma podhipind, % — vedeliku kérgus, e —
vedeliku erikaal).
Ohu réhumine :
p = 1033 g/cm®
Ohu raskus:
1 dm?® 8hku kaalub 1,293 g.

Boyle-Mariotte’i seadus:
Ve.-p,=1V . p,= konst.
Gay-Lussac'i seadus:

V,=V, (1+ ) ehk V,=cT, (c— konst)

1
575 =
ja absoluutne temperatuur 7=273°C -+ ¢, milles ¢
‘on harilik temperatuur.

kus gaaside paisumise koeffitsient y= 525 = 0,00366

Boyle-Mariotte'i ja Gay-Lussac’i iihendatud valem:
Viop = e . p,(1+47yt) ehk V,.p =c. I

106

s e e e e s s




Joonpaisumine :
=1 (1+at),
(e — joonpaisumise koeffitsient).
Pindpaisumine :
S, =S, 1+ ),
(pindpaisumise koeffitsient § = 2a).
Ruumpaisumine :
V.=V, Q+70),
(ruumpaisumise koeffitsient y = 3a).
Hoéo6rumise koeffitsient :

=
L

(f — tombetung, p — normaalne surve).
Soojuse hulk:
Q=cm(ty; — t,),
(¢ — erisoojus, m — mass, f, — {; — temperatuuride
vahe).

1 cal = soojuse hulk, mille 1 g vett juurde saab,
kui ta temperatuur téuseb 1°C voérra.

1 kcal = soojuse hulk, mille 1 kg vett juurde
saab, kui ta temperatuur téuseb 1°C vérra.

1 kecal = 1000 cal.
Mehaaniline soojuse-ekvivalent:
427 kg-m =~ 1 kcal.

2. Valgus.

Ristlaine levimiskiirus (¢) ja laine pikkus (4):
T R IR R N T e
(n — vénkude arv, 7 — vongu periood).
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Laine vorrand:

: t x
y=a.sin QJI(T—T),
(a — amplituud, ¢ — aeg vénkumise algusest, x —
vonkuva osakese kaugus laine algpunktist).
Valguse kiirus ilmaruumis:

¢ =300000 km/sek.
Pinna valgustuse tugevus:
A :
i —7 " sing,

(/ — valguseallika valguse tugevus, r — valguseallika

kaugus, o — langevate valgusekiirte kaldenurk).
Néguspeegli valem :
1 1 2
e

(@ — asja kaugus ja % kujutise kaugus peeglist).
Kui a-»o0, siis%-—)O ja R=f, s. o. pea-

fookuse kaugusega, saame
iy
=

. f %
ja
fhe s 1
B
Murdumisniitaja :
sina
n=-—= konst,,
sinf
(¢ — langemis- ja 8 murdumisnurk).
Ladtse valem :

1 1 1 1
Gy Ol o)
(@ — valgusepunkti ja % tema kujutise kaugus lait-
sest, 7 — ldatse aine murdumisniitaja, 7, ja r, —
lddtse pindade koéveruseraadiused).
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Laine levimiskiiruste suhe:
AL, o
GeismBes

Airmise nihtava punase kiire laine pikkus 8hus :
/=0,0008 mm.

Airmise nihtava violettkiire laine pikkus 6hus :

/=0,0004 mm.

3. Mehaanika.

Uhtlase sirgjoonelise litkumise kiirus :
s

'027,

(s — kididud tee, £ — aeg).

Uhtlase ringjoonelise liikumise kiirus :
o 2
=,
(r — raadius, T — periood).
Kiirus antud punktis:
B
v=—.
Kiiruse komponendid :
__ ax Saedye
Uy — dt’ Uy E[)
v=)v¢ + vz
Nurkkiirus :
da
(¢ — poorlemisnurk).
Uhtlase sirgjoonelise liikumise kiirendus :

v S

W=
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Uhtlase ringjoonelise liikumise kiirendus:

g date
fise T s s
Kiirendus antud punktis:
_dv_ s
Elradb T
Kiirenduse komponendid :
d%x Sody

O e

w=) w4

Nurkkiirendus :
B ﬁ = d%a
Aol i
Keha tousmine:
, o
U= Uy —Z&t, s::vot—T-

Keha langemine:
v =1+ gt, S=T’0£+g2£2'

{vo — algkiirus, ¢ — maakera gravitatiivne kiiren-
dus, I — aeg).

Vaba langemine (7, =20):
2
e R gz—t-

Lendjoone vérrand (parabool):
- A L
e 2 v2cos’a
Lennukaugus:

__ Upsin2a

5

Lennukérgus:

Al

2g

y:
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Lennukiirus :
v =) 92— 2gy.

Lennuaeg :
T 2 D, sin o,
7
Tung:
f= mg,
(m — mass, & -— maakera gravitatiivne kiirendus).

Diiiin = tung, mis annab massile 1 g kiirenduse
1cm/sek2

Tsentripedaaltung :
dn?rm
f=——
Newtoni gravitatsiooni seadus:
my.m
I=ks=gpth
(k = gravitatsiooni konstant, m,; ja m, — kehade
massid, 7 — kaugus nende vahel).
Toohulk :
U=f.s,

(f — tung, s — kiidud tee).

Erg = t66hulk, mille teeb tung 1 diiiin, kui ta

rakenduspunkt liigub tungi suunas 1 cm vérra edasi, s. 0. *
erg = diiiin . cm;
1 dZoul =107 ergi.

Véimsus = t68hulk, mis masin teeb 1 sek jooksul

1kg-m (kilogramm-meeter) = t55hulk, mis te-
hakse tostes 1 kg vertikaalselt 1 m kérgusele.

1 HP (hobusejéud) = 75 kg-m t656d 1 sek jooksul.

1 W (vatt) =1 dZoul t66d 1 sek jooksul.

1 kW (kilovatt) = 1000 W.

1 kWh (kilovatt-tund) = t65hulk, mis masin teeb
voimsusega 1 kW 1 tunni jooksul.
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Hoog:

Pendli vénkumise poolperiood:

'z
L= 11 ]/ o
({— pendli pikkus).

Sekundpendli pikkus :
/=994 cm.

P.p=2Q.q, :
(P ja Q — tungid, p ja ¢ — kangi dlgade pikkused).
Plokid :

Kang :

_Q p_oR=r
P=2, P=Qf],

(n — liikuvate plokkide arv, R — suure ploki raa-

dius, 7 — viikese ploki raadius).
Kruvi :
b h
=
(P on kruvi suunas mdjuva takistuse R tasakaalusta-
miseks minev tung, # — kruvikiigu kérgus, r —

rakenduspunkti kaugus).

4. Elekter.
Coulomb’i seadus:
=
(f — tombe- véi touketungi suurus diiiinides, e, ja e,

— laengute tugevus ning 7 nende kaugus iiksteisest).
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1°C(knion) = 3102 18] Ghsoluntaet elektrostaa-
tilist laengu ihikut).
Juhtme takistus :
MOL S
A= q
(¢ — eritakistus, / — juhtme pikkus meetrites, g —
juhtme ristloik mm?).
Ohm'i seadus :
=i
(/ — voolu tugevus, E — elektromotoorne joud,
R — takistus, £ — vordetegur).
Kirchhoff'i seadused :

Vel e

RER TR
(/ — peavoolu ning J, ja Jy5 — haruvoolude tugevu-

sed, R — kogutakistus ning R ja R, — harujuhtmete
takistused).

Joule’i seadus:
Q=0,24./2, R {024 sl LBk

(Q — soojuse hulk, /— voolu tugevus, R — juhtme
takistus, # — voolu kestus, £ — elektromotoorne
joud).
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