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Elu aias ja pollul siigisel.

1. Kartul.

1. Mugul. Kartul on meie tahtsamaid pold-
viljasid. Teda kasvatatakse mugulate parast. Mugu-
lad kasvavad tal maa-aluste varte otsas. Kujult on
nad iimmargused, pikergused, lapergused; varvuselt —
valged, sinised, roosad, kollased.

Kartuli mugula pinnal on palju lohukesi, neid
nimetatakse silmadeks. Igas silmas on pungake.
Pungakestest arenevad kevadel kartuli idud, mis saa-
vad oma esimese toidu kasvamiseks mugulast.

Mugul on kaetud koorega. Noorel mugulal on
koor lahtine, vanal — kinnine. Koor ei kolba s66giks,
ta on nahkne ja maitsetu.

Miks on koor mugulal tarvilik?

Selgituseks teeme jargmise katse: valime vilja kaks iihe-
sugust kartulit. Koorime ithe &ra. Paneme niiiid kaalu
iihele kausile kooritud, teisele koorimata kartuli; tasakaalus-
tame kausid. ,Umbes tunni aja parast juba markame, et
kooritud kartul jaab kergemaks.

See naitab, et kooritud kartulist aurab valja vett,
koorimatust aga mitte.

Kui laseme kartulid seista nonda mone paeva,
siis kuivab kooritud kartul koguni vaikeseks, koori-
matu piisib aga endisena.

Vaatlustest jareldame, et koor on mugulale kait-
seks: ta ei lase valja aurata vett.
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1. joonis. Kartul.

Mida sisaldab mugul. Hoorume ithe
mugula vaheses vees peeneks ja kurname labi marli.
Natukese aja parast tekib pohja valge sade. Valame
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vee pealt dra ja laseme valge sademe paberil vai tald-
rikul #ra kuivada. Saadud valge jahu on kartuli
tarklis.

Vaatleme tarklist mikroskoobis. Me naeme, et
ta koosneb vaikestest terakestest.

Paneme tarklist
kuuma vette — te-
kib kliister, sest te-
rakesed  l6hkevad

kuumas vees.

Tilgutame tark-
lisele voi kliistrile
peale joodilahust,
tarklis muu-

tub lillaks.

Kartuli mugul
sisaldab vett iga
100 grammi kohta
umbes 75 grammi ehk 75 protsenti; tarklist — iga
100 grammi kohta umbes 20 grammi ehk 20 prot-
senti ja vihemal maaral teisi aineid, nagu tuhkained
ehk soolad jne.

2. joonis. Kartuliloik mikroskoobis.

2. Tarvitamine. Inimese toiduainete seas on
kartul tdusnud tihtsale kohale. Teda saab valmistada
maitsvaks toiduks mitut moodi.

Nimeta méned toidud, mida valmistatakse kartulist!

Loomad so6vad kartuleid hea meelega, saades nen-
dest rammu. Tarklisevabrikutes eraldatakse kartuli-
test tirklis ja saadetakse miitigile. Me tunneme seda
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kartulijahu ehk kartulitirklise nime all. Kartulitarklist
tarvitatakse mitmesuguste toitude valmistamiseks ja
kliistri tegemiseks.

Kevadel kasvama lainud kartuleid siities tundu-
vad need magusad. Neis on tekkinud subhkrut. Hari-
likult kartuli mugulas suhkrut ei ole. Idanevas kar-
tulis muutub aga tarklis viahehaaval suhkruks ja on
sellena toiduks idudele. Valguse kaes idanenud kar-
tuli mugul on pisut miirgine. Ka kiilmunud kartuleis
muutub natuke tarklist suhkruks.

Missugune on kiilmunud kartuli maitse?

Tarklist muudetakse suhkruks ka kunstlikult.
Seda miitiakse siirupi nime all. Siirupit tarvita-
takse kompvekkide, biskviitide ja mitmesuguste kip-
siste valmistamiseks.

Kartulist valmistatakse ka piiritust, mida tarvita-
takse poletamiseks ja alkohoolsete jookide valmista-
miseks. Inimesesse mojub piiritus miirgina.

Kartuli suure vaartuse parast kasvatatakse teda meil roh-
kesti; 1925, aastal oli kartulite all umbes 68 900 hektaari ja
saak oli 649 700 tonni; 1930. a. — 68 000 ha ja 863 000 t;
1935. a. — 73 600 ha ja 892 700 t.

3. Vaenlased. Kaige kurjem kartuli haigus on
lehemadanik. Madanevatest seemekartulitest
kandub haigus noortele lehtedele. Suvel kannab ka
tuul haiguse idusid ihelt kartulivaljalt teisele. Leh-
tedel muutuvad haiged kohad mustaks. Rohelised
lehed aga valmistavad taimele vajalikku toitu. Nii

jaavad haigete lehtedega kartulite mugulad vaikeseks,
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sest haiged lehed ei jaksa valmistada mugulatele kiil-
laldaselt toitu.

Lehtedelt satuvad haiguseidud uutele mugulatele.
Haigetest mugulatest nakatuvad terved. Kartuli lehe-
midaniku idud tarvitavad endi arendamiseks niiskust.
Seeparast on kartuli madanemise hadaoht palju suu-
rem niisketel suvedel.

Selle haiguse vastu véitlemiseks tuleb enne maha-
panemist koik seemekartulid hoolega labi vaadata ja
haiged valja korjata.

Kui aga haigus ilmub
lehtedele, tuleb kartulipeal-
seid pritsida bordoovedeli-
kuga. Selle valmistamiseks
lahustatakse 100 liitri vee
sees | kilo vasevitrioli ja
1 kilo kustutamata lupja.

Teistest haigustest esi-
neb sagedamini kartuli mu-
gula karntobi. Selle te-
kitajateks on mullas elutse- 3. joonis. Naksur ja ta
vad haiguse seenekesed; ka Lok % Sranme:
halvad kasvamise tingimu-
sed (kehv maa) ja ilmastikuolud edendavad haigust:
on tihele pandud, et kuival suvel on kéarntove levi-
mine suurem.

Loomadest on mugulatele kahjulikumad traat-
ussid. Need on umbes 2,5 cm pikad kovad, ena-
masti kollast virvi tougud, kes elavad mullas. Nad
s65vad taimede maa-aluseid osi, muu seas ka kartuli
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mugulaid, ajades neisse peeni kaike. Traatuss areneb
vaikese mardika — naksurlase munadest *.

Naksurlane muneb juunikuu 16pupoolel. Munad
on ornad. Traatussi vastu voitlemiseks mullatakse
kartuleid juunikuu 16pul vo1 juuli esimesel poolel; siis
hivib muldamisel rohkesti naksurlaste mune.

4. Varred ja lehed. Kartuli varred harunevad
mitmekordselt. Nad on neljakandilised ja rohelised.
Lehed meenutavad jiirilille lehti, kuid on palju suu-
remad.

Milles avaldub sarnasus?

Lehed ja varred sisaldavad vahesel maodul miirki,
selleparast loomad neid meeleldi ei s66. Miirgi parast
polgavad neid ka putukate roovikud.

5 Kasvatamine. Kartuli kodumaa on Ameerika.
Sealt on ta toodud Euroopasse. Eestis kasvatatakse
teda suurel arvul juba iile saja aasta. Kasvamiseks
vajab kartul kuivapoolset, hasti ja siigavasti haritud
rammusat maad. Raskes savimaas kartul ei edene.
Heaks vaetusaineks kartulimaale on laudasonnik. Seda
v6ib anda kevadel ja siigisel. Kevadel antav sonnik
peab olema hasti labi madanenud. Laudasdnnikule
lisaks on soovitav anda ka kunstvietist, peamiselt
kaalisoola ja superfosfaadi niol. Neid tuleb kiilvata
kartulimaale enne vagude ajamist. Kaalisoola kulub
umbes 2—3 kotti ja superfosfaati 1—2 kotti hektaarile.

1 Naksurlasi voib dra tunda sellest, et nad selili aseta-

tult hiippavad iiles ja laskuvad jalgadele. Hiippamisel kuul-
dub vaike naks.
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Parast mahapanemist, kui ilmuvad juba umb-
rohud, peab kartuleid destama. Varte kasvamise ajal
kuni Gitsemiseni on tarvilik neid mitu korda mullata.
Nonda tekib rohkem maa-aluseid varsi mugulatega.
Oitsemisajal ja parast seda on muldamine kahjulik.
Siis tuleb umbrohud vilja kitkuda. Mida rohkem
kartuli eest hoolitsetakse, seda suuremad ja maitsva-
mad on ta mugulad.

Kartuleid kas-
vatatakse mugu-
laist. Muldapan-
davaid kartuleid
nimetatakse ka
seemekartuleiks.
Seemned nad aga
ei ole. Seemned
kasvavad kartulil
viljades, mis are-
nevad oOitest. :

Kartuli oied 4. joonis. Kartuli ois.

on heledad, ena-
masti valged véi sinakaslillad. Kroonlehed on kas-

vanud kokku. Tolmukotid hoiduvad tihedalt iimber

emakakaela.

Meie lithike suvi ei voimalda kartuli seemnete
valmimist. Kui tahetakse meil saada valminud seem-
neid, siis peab kartuleid erilise hoolega kasvatama.
Seda tehakse katsejaamades, naiteks Jogeval, aga ka
asjaarmastajate poolt aedades. Seemnete abil areta-
takse uusi kartulisorte.



Eestis kasvatatavaist sortidest on tuttavamad
jargmised: Ameerika varane — roosaka koorega,
Vaike sinine, Odenwaldi sinine, Pepo — valge koo-
rega, Imperaator ehk Keisrivalge, Yorki hertsog —
varane kollane, Deodaara jne.

6. Sugulasi. Kartuliga sarnaneb oie ehituselt
palju taimi. Meil kasvatatakse neist tubakat ja
tomatit. Tubaka lehti tarvitatakse suitsetamiseks,
temas sisalduvat miirki nikotiini aga torjevahendiks
taimekahjurite vastu.

Tomati viljad on saanud maitsvaks toiteaineks,
nad sisaldavad vaartuslikke vitamiine. Tomateid kas-
vatatakse seemneist. Neid tuleb kiilvata veebruaris-
mirtsis lavadesse voi kastidesse. Nadala kolme parast
istutatakse ehk pikeeritakse nad soojadesse lava-
desse voi pottidesse ja kasvatatakse akendel, kui lavad
puuduvad. Juuni algul, kui 6kiilmad on juba kadu-
nud, véib taimi vilja istutada. Nende kasvatamiseks
valitagu koht, mis on kaitstud pohja poolt ja avatud
paikesele. Maa olgu vaetatud laudasénnikuga eelmi-
sel aastal véi kompostiga. Kastma peab taimi hoo-
lega; soovitav on kasta vahetevahel virtsaveega. Kas-
vada lastagu ainult iiks haru; kui tomatil kasvab palju

harusid, siis jaavad viljad vaikeseks ega valmi.

Kartuli mugulad kasvavad maa-aluste varte
otsas. Nad on kaetud koorega, mis takistab neist
vee auramist. Mugulatel on lohukesed — silmad,
millede péhjas asetsevad pungad. Pungadest are-

nevad idud. Mugulad sisaldavad keskmiselt 207%

tarklist. Kartuli kurjemaks vaenlaseks on lehe-
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madanik, mis kandub ka mugulatele. Méadaniku
vastu voitlemiseks pritsitakse lehti bordoovedeli-
kuga. Veel kahjustavad kartuleid karntobi ja traat-
ussid. Kartulid kasvavad hasti kerges ja rammusas
maas. Vaetusaineiks kasutatakse laudasonnikut,
kaalisoola, superfosfaati ja muid. Kartulisorte on
palju.

1. Missuguseid kartulisorte tunned mugulate jargi?
2. Loenda, mitu silma on iihel iimmargusel mugulal! Mitu
on neid niisama suurel piklikul mugulal? 3. Vordle silmade
arvu mitme timmarguse ja pikliku mugula juures! Missugusel
mugulal on neid rohkem? 4. Mis vahe on kartuli seemne
ja seemekartuli vahel? 5. Kirjelda, kuidas haritakse kartuli-
maad! 6. Kuidas toimub kartuli mahapanemine? 7. Mil-
lega ja kuidas mullatakse kartuleid? 8. Kuidas toimetatakse
kartulivotmist? 9. Kus hoitakse kartuleid talvel? 10. Loenda,
mitu lehekest on kartuli lehel! 11. Joonista kartuli leht!
12. Kaalu ara iiks kartul; 15ika see liistakuteks ja kuivata
ara pliidil véi ahjus, nonda et koik vesi valja aurab; kaalu
_siis jalle ja arvuta, mitu protsenti (sajandikku) oli vett!
13. Hoia kuivatatud liistakud kuivalt soojas toas ja jalgi,
kas nad hoiduvad muutumatuina kevadeni.

2. Hernes.

|. Ois ja vili. Herne Gied kasvavad raagude
otsas iiksikult v6i paarikaupa; monel sordil leidub
ka kolm véi neli 6it koos.

Oit timbritseb roheline tupp, mis koosneb viiest
lehest; koik tupplehed on ithesuurused. Kroonis on
ka viis lehte, kuid nende suurus on erinev. Ulal on
iiksik suur kroonleht, mida nimetatakse purjeks;
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kiilgedel on kaks iihesuurust lehte, need on tiivad;
all asetseb kaks viikest kokkukasvanud kroonlehte,
mis moodustavad laevukese. Puri ja tiivad on
soogihernel valged, laevuke natuke rohekas. Laevu-
kese sees on tolmukad ja emakas. Tolmukaid leiame

Jolmurcate liitunud
osad

5. joonis. Herne 0Ois.

kiimme. Uheksa neist on alumiste otstega kokku kas-
vanud, itks vaba. Emakakael kinnitub sigimiku kiilge
nurga all ja ta iilemises otsas asetseb suue.

Luubi abil nieme, et suudmel on karvakesi, mille
kiilge kleepub palju tolmuteri. Tolmuterad on lan-
genud sinna sama 6ie tolmukate kottidest. Herne
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tolmu ei kanna putukad iihelt Gielt teisele: nad ei saa
seda kitte. Selleparast” 6eldakse, et hernes on ise-
tolmleja.

Vaadeldes sigimikku vastu valget, naeme selles
seemnepungi.
1. Ava sigimik ja loenda, mitu seemnepunga leiad temas!

2. Lahuta herne &is iiksikuteks osadeks, kuivata dra ja kleebi
oma todvihikusse nonda, nagu naidatud joonisel!

Oie sigimikust areneb vili — kaun. Kaunal on
kaks 6mblust, neist teine tugevam. Kui avame kauna,
siis naeme, et selles on iiks 66s ja hulk seemneid, mis
kinnituvad tugevama 6mbluse kiilge. Seemned are-
nevad seemnepungadest.

Herne seemned ehk herned on sortide jargi kas
{immargused, nukilised v6i lapergused; varvuselt aga

kollakad, hallikad, rohekad, valged.

Seemnete valmimisel avanevad kaunad, ja herned
pudenevad valja. Ka niiskusest paisunud herned suru-,
vad monikord kauna lahti.

Herne seemned on suure toitevaartusega. Kui-
vad herned sisaldavad keskmiselt 14% vett, 56% tark-
list ja tselluloosi, 237% valkaineid, 2% rasva ja 5%
tuhkaineid.

Inimene tarvitab toiduks herne seemneid. Mo-
nede sortide noored kaunad on nii pehmed ja magu-
sad, et ka neid tarvitatakse toiduks.

2. Vars, leht ja juur. Herne vars on sile, seest
&6nes. Igast herne seemnest kasvab harilikult ks
vars, mis heas maas kasvaval taimel tublisti haruneb.
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Varre pikkuse jargi tunneme korgeid, keskmisi
ja madalaid herneid. Varred on norgad ega jaksa
iiksikult enda joul piusti seista.

Kui herned kasvavad tihedalt koos, nagu pdllul,
siis hoiavad nad koitraagude abil iiksteisest kinni ja
seisavad piisti kuni Sitsemiseni. Vilja arenemisel va-
juvad nad maha.

(Ibileht

Ferne vars

6. joonis. Herne leht.

Aedhernestele pannakse tugedeks kepid, mille
najal nad piisti seisavad.

Herne leht meenutab kartuli ja jirilille lehti:
ta pearootsu kiilge kinnituvad lehekesed molemale
poole. Saaraseid lehti nimetatakse sulgjasleh-
tedeks.

Ulemised lehekesed herne lehtedel on muutunud
peenikesteks niitjateks raagudeks; need keerduvad
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tugede voi teiste taimede varre iimber ja hoiavad
herne varsi piisti. Neid nimetatakse koitraagu-
deks. Leherootsu alusel kasvab iiksik suurem leht —
abileht, mis timbritseb vart.

Kaevame vialja herne juure, peseme puhtaks
ja vaatleme vastu valgust; juure harukeste kiiljes
mirkame viikesi miigarikke. Need miigarikud on
pisikute (bakterite) tekitatud. Bakterid elutsevad
herne juurtel ja saavad hernelt toitu. Hernele val-
mistavad nad toiteaineks lammastikuiihendeid, véttes
selleks Shust lammastikku. Lammastikuithendeid va-
jab hernes valkude valmistamiseks. Nénda abistavad
herned ja bakterid teineteist vastamisi. Niisugust
abistavat kooselu nimetatakse voorkeelse sonaga
siimbioosiks (see tahendabki kooselu).

Bakterid elutsevad kooselus ka teiste taimedega,
millel on samasugused 6ied nagu hernel, niit. uba,
hiireherned, vikid, ristikheinad jt. Bakterid valmista-
vad vahel limmastikuithendeid rohkem, kui taimed
jouavad tarvitada. Seda on eriti tahele pandud ristik-
heinal. Uleliigseks osutunud iihendid jaavad mullasse.
Seepirast iitlevad pollumehed, et ristikhein ram-

mutab maad.

3. Kasvatamine. Herneid kasvatatakse seem-
nest. Seemned kiilvatakse mulda umbes 2—3 cm
sigavusele.  Aias kiilvatakse herned ridamisi.  On
soovitav kiilvata read vaheldumisi umbes 20 ja 50 cm
vahedega. Suuremates vahedes on véimalik kaia, et
herneid puhastada, kasta ja kaunu noppida; ka paa-
seb siis valgus kéikidele hernestele juurde. On tahele
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pandud, et ka pollul kasvavad herned paremini, kui
nad on kiilvatud ridamisi. Herned kasvavad hasti
igasugusel pinnasel, mis on tarvilikult vaetatud ja
hasti haritud. Ainult véaga rasketel savimaadel, kui-
val liival ja rabamaadel
hernes ei arene. Vaetus-
ainetest on hernele tar-
vilikumad peale lauda-
sonniku superfosfaat ja
kaalisool. . Superfosfaa-
diga rammutatud maas
kasvanud herned keevad
hélpsasti pehmeks, kuna
lubjarikkas maas kasva-
nud herned vajavad
kaua keetmist.

4. Sordid. Herne-
sorte on vaga palju.
Aedades kasvatatavad
jaotatakse suhkru-,
kortsteralisteks ja poe-
tushernesteks. Esimesi tarvitatakse soogiks ithes kau-
nadega; neist on tuttavamad Viirst Bismarc k
ja Inglise m&ok, molemad iile meetri korged.
Kortsteralistest: Withami ime — umbes 50 cm,
Ameerika ime — veel madalam, Telefon —
iile meetri, Non plus ultra — kuni 140 cm korge.
Poetusherned: Maihiigel — kuni 60 cm, Eks-

press — umbes meetrikrgune jt.

7. joonis. Herne juur.

Psllul kasvatatavaist on levinum Eesti ha 11

ehk Roheline hernes, Viktooria, Mai
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dopper, Concordia jt. Jogeva katsejaamas
aretatakse uusi hernesorte.

5. Vaenlased. Herne suurimaks vaenlaseks on
herneuss, kes rikub herne teri — ,,ussitanud her-
ned”’. Herneuss on viikese liblika, hernemah-
kuri roovik. Suve algul muneb liblikas munad herne
kaunadesse. Munadest valjuvad roovikud, kes tarvi-
tavad toiduks noori herne teri. Talveks nukkub r66-
vik pollumullas, kust kevadel poeb vilja liblikas. Va-
rased kiilvid ussitavad vahem. Térjevahendeid pole
veel leitud.

Sugulastaimi. Herne 6is tuletab oma kuju
poolest meelde liblikat. Sellepérast nimetatakse teda
liblik6ieks ja hernest ennast liblikaoieli-
seks taimeks. Saaraseid Gisi nagu hernel on paljudel
kultuur- ja metsikult kasvavatel taimedel. K6ik need
on liblikéielised taimed. Nendest on tutta-
vamad: hiirehernes, uba, vikk, laits, ristikhein, lut-
sern, noiahammas, seahernes jt.

Hernes on liblikGieline taim. Ta 6Gietupp koos-
neb viiest tihesugusest lehest. Kroonlehtedest nime-
tatakse iilemist purjeks, kiilgmisi tiibadeks ja kaht
kokkukasvanud alumist — laevukeseks. Herne vili
on kaun, tal on sees iiks 56s ja mitu seemet. Seem-
ned sisaldavad palju valkaineid. Vars on pikk ja
peenike, piisti voib ta seista tugede najal kéitraa-
gude abil. Koitraod on kasvanud lehtede iilemiste
lehekeste asemele. Lehed on sulgjad. Iga lehe alu-
sel on abileht. Juurte kiiljes on miigarikud; nendes
elutsevad bakterid, kes valmistavad taimedele toi-
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duks 6hulammastikku. Hernemaad on soovitav vae-
tada laudasonnikuga, superfosfaadiga ja kaalisoo-
laga. Herne vaenlaseks on herneuss, kes on vaikese
liblika, hernemahkuri réovik.

1. Joonista herne 6ie emakas ja kirjuta igale osale nimi
juurde! 2. Loenda, mitu herne seemet on ithes kaunas, mitu
kauna on iihel hernel, ja arvuta, mitu seemet annab see her-
nes! 3. Mitu lehekest ja mitu koitraagu on iihel herne lehel?
4. Joonista herne leht! 5 Kuivata ara herne leht iihes abi-
lehega ja kleebi oma toovihikusse! 6. Moda dra, kui pikk
on vaadeldav herne vars! 7. Mitu haru on sel varrel?
8. Joonista herne juur miigarikkudega! 9. Missuguseid toite
valmistatakse hernest?  10. Korja herne seemneid mitme-
sugustest sortidest ja kirjelda, mille poolest nad erinevad!
11. Valmista liblikoielistest taimedest taimekogu!

3. Porgand.

1. Sébdav juur. Porgandeid kasvatatakse nende
maitsvate juurte parast. Porgandisorte on vaga palju.
Igal sordil on omaparane kuju ja valmimisaeg. Liihi-
kesed porgandid valmivad varasuvel, poolpikad hilje-
mini ja pikad hilissiigisel. Suurem osa porgandei
on punased; ristloikes on niha, et paljudel on sees
valge stidamik.

Masra, kui palju sisaldab porgand vett! Mis annab
porgandile magusa maitse?

Porgandid sisaldavad libisegi toiteaineid jargmi-
sel mazral: vett — 807%, suhkrut — 15%, valkusid —
4% ja soolasid — 17%. See hulk ei ole aga kaikide
porgandite juures alati nii suur, vaid on muutlik: itht
ainet on rohkem, teist véahem.
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Toiteainete hulk on suurem porgandites, mis kas-
vavad heas maas. Koik need toiteained, mida porgand
sisaldab, on inimestele vaga kasulikud, seeparast on
soovitav porgandeid suuremal hulgal kasvatada ja
siitia. Soolade hulgas sisaldavad punased porgandid
ka rauasoolasid; rauda sisaldab ka inimese veri. Kui

inimese veres on viahe rauda, siis jaab inimene kah-

(uumu ulml‘

8. joonis.

Porgandisordid.

vatuks ja on haiglane. Raua hulka veres suurendab,
kui siiiia rohkem porgandeid.

Porgandid on ka loomadele viga heaks séodaks.
Loomade jaoks kasvatatakse suuri loomaporgandeid.

Porgandisortide mitmekesisus naitab, et porgand
on vana kultuurtaim. On kindlaid tGendeid, et juba
vanad kreeklased ja roomlased 2000 a. tagasi kasva-
tasid porgandeid, kuna vanadest egiptlastest seda ei

19



teata. Arvatavasti on kultuurporgand metsikust por-
gandist valja arendatud L6una-Euroopas.

2. Leht. Porgandi leht on mitmeti IGhestunud.
Ligemalt vaadeldes leiame selles siiski rootsu, mis
jookseb lehe ladvani ja mille kiilge kinnituvad vas-
tastikku lehekesed. Seega on siis porgandi leht sar-

9. joonis., Porgandi leht.

nane herne lehega, ta on sulgjas leht. Kuid ta erineb
herne lehest selle poolest, et ka tema lehekesed on
sulgjalt 16hestunud. Porgandi leht on seega kaks

korda sulgjas ehk kahelisulgjas leht.

Otsi kolm sulgjat ja kolm kahelisulgjat lehte, kuivata
nad #ra ja kleebi oma toovihikusse! Kirjuta juurde, milli- -
seilt taimedelt sa need leidsid!
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3. Kasvatamine. Porgandeid kasvatatakse seem-
netest. Seemnete kiilvamiseks on kohaseim aeg aprilli-
ja maikuu. Neid on soovitav kiilvata peenardele rida-
dena; ridade vahet olgu 20—30 cm. Ridade jaoks
témmatakse madalad vaod. Enne kiilvamist v6ib
seemneid hoida niisketena 3—4 pdeva, siis idanevad
nad peenral kiiremini. Et pisikesi seemneid, nagu
nad on porgandil, mitte vdga tihedalt peenrale ei
satuks, on soovitav neid segada liivaga ja kiilvata
iihes liivaga. Kui ka liivaga segatult kiilv osutub
tihedaks, siis tuleb porgandeid hiljem kasvamise juu-
res harvendada, liigseid taimi valja kitkudes. Paras
vahe on 7—8 cm.

Miks ei pea porgandid viga tihedalt kasvama?

Porgandid eelistavad rammusat ja hasti stigavalt
haritud maad. Varske sonnikuga rammutatud maas
nad ei edene. Seeparast kiilvatakse porgandeid eel-
misel aastal vietatud maale v6i pannakse porgandi-
maale sonnikut siigisel, kui maa on lahja. Samal
kevadel v6ib rammutada maad kompostiga.

Esimesel aastal porgand ei oitse.. Ta kogub siis
toiteaineid juuresse. Peajuur muutub jamedaks, kuna

.....

Kui tahetakse saada porgandi seemneid, siis tuleb
porgand siigisel ettevaatlikult mullast valja votta ja
ta lehed umbes 3—4 cm kérguselt ra l6igata. Ule-
talve hoitakse teda keldris kuivas liivas v6i peeni-
keses turbapurus, nii et ta dra ei kiilmuks ega méada-
nema ei laheks.
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Maikuu esimesel poolel istutatakse porgand valja.
Ka niitid vajab ta head maad. Varsti hakkab ta uuesti
kasvama. Ta kasvatab pikad varred, uued lehed ja
varte otsa ied. Kasvamiseks saab ta algul toitu juu-
rest, kuid seda iiksi on vihe, ta peab lisa votma ka

maa seest.
og"ﬁo

a b

10. joonis. a) Lihtsarikas, b) liitsarikas.

Kui viljakandev porgand siigisel maast juurega
valja votta, siis on naha, et kevadel mullasse pandud
lihav punane juur on muutunud mustaks ja kortsu-

liseks: ta on jaanud tiihjaks toiteaineist.

Missuguseid kaheaastasi taimi veel tunned?

4. Oisik, is ja vili. Porgandil kasvab koos palju
sisi. Oite kogu nimetatakse 6isikuks.

Porgandi oied on vaikesed, nad asetsevad tiiksi-
kult lithikeste raokeste otsas. Need oieraokesed kas-
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vavad vilja suurema rao ladvast; suuremad raod on
omakorda porgandi varre harukesed, mis koik kasva-
vad vilja iihest kohast. Niisugust 6isikut nagu por-
gandil nimetatakse sarikoisikuks.

Noored 6isikud on tundlikud 66 niiskuse vastu:
nad laskuvad 6htul longu ja jaavad sellesse asendisse
kogu 6oks. Vanemate sisikute liikumine ohtul on
norgem.

Parast Sitsemist tombuvad sarikad kokku ja piisi-
vad nonda, kuni seemned valmivad, alles siis ajavad

nad endid ilusate ilmadega laiali.

Ois sisaldab 5 viikest tupplehte, 5 valget kroon-
lehte, 5 tolmukat ja 2 emakat. Igas Gies on mesi-
mahla. Seda kaivad imemas karbsed, liblikad, mesi-
lased ja teised putukad. Nende keha kiilge jaavad
tolmuterad, mida nad kannavad iithelt Gielt teise taime
sie emakasuudmele. Kui 6ie emakasuudmele satub
teise porgandi tolm, siis nimetatakse seda risttolm-

lemiseks. Porgand on risttolmleja taim.

Igast Giest areneb kaks vdikest seemet. Molemad
on kaetud konksukestega.

Vaatle porgandi seemneid luubis ja joonista neid!

Litsu méoni seeme puruks ja nuusuta lGhnal Nuusuta
porgandi juure ja lehtede 16hna!

Porgandi seemned, juured ja lehed sisaldavad oli,
mis annab kogu taimele omapéarase 16hna. Oli Iohn
peletab eemale s66dikuid.

5. Vaenlasi. Porgandi juuri vigastab por-
gandikdrbse touk, uuristades sellesse peeni-

kesi kiike. Roovik on umbes 6—7 mm pikkune kol-
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lakat varvi laikiva nahaga ussike. Kérbes on saasest
pisem. Ta muneb munad porgandi juurele, ronides
sinna praokeste kaudu mullas. Vigastatud porgandid
kaotavad magusa
maitse ja lahevad
tihti madanema.
Porgandikarbse
vastu voitlemiseks
tuleb hoolitseda, et
maa porgandite tim-
ber oleks pragude-
ta, siis ei saa karbes
muneda. Ka pele-
tab karbseid eemale
petrooleumi  l6hn.
Soovitatakse  por-
gandite vahele ripu-
tada petrooleumiga
niisutatud liiva.

6. Sugulasi. Tai-
mi, millel o6isikud
on sarikatena, ni-
metatakse sarik-
oielisteks. Neist
kasvatatakse keedu-

11. joonis. Vesimiirgi latv ja juurikas. Viljaaedades peter-
selli, tilli ja sel-

lerit, mille juuri ja lehti tarvitatakse maitseainena.
Metsikult kasvavaist sarikoielistest on tuttavamad
k66mned, mille seemneid tarvitatakse ka maitse-
ainena, ja mitmesugused putked, nagu koerput X,

24



heinputk, vesiputk, miirk jt. Moned neist
on miirgised. Isedranis miirgine on vee adres kasvava
miirgi kambritega juurikas.

Porgandeid kasvatatakse nende juurte parast.
Toiteainetest, mida sisaldab porgand, on eriti vaar-
tuslik raud. Porgandi leht on kahelisulgjas. Por-
gand on kaheaastane taim: esimesel aastal kogub
ta toiteaineid peajuuresse, teisel aastal Gitseb ja kan-
nab vilja. Oied on viikesed, koonduvad sarik-
isikutesse. Igast Giest areneb kaks okkalist seemet.
Seemned, lehed ja juured sisaldavad l6hnavat oli,
mis on taimele kaitsevahendiks. Porgand kasvab
hasti pehmes, siigavalt haritud ja rammusas maas.
Virske sonnikuga ei voi porgandimaad vaetada.

1. Laika lithikese, poolpika ja pika porgandi keskelt
pikuti ohuke liistak ja monelt teiselt porgandilt ristiliistakud
ning kuivata koik #ra; kuivata veel moni ilus porgandi leht
ja Gisikust moni oks iihes pealmise varreosaga! Kui koik on
kuivad, siis kleebi nad iihisele paberile; ka viljasarikast lisanda
mdni oks kiipsenud seemnetega! Nii saad tabeli porgandist.
2. Missuguseid toite valmistatakse porgandist? 3. Joonista
suurelt porgandi juure kuju ja jaota see osadeks vastavalt
ainete hulgale, millest ta koosneb! 4. Mitu lehekest on vaa-
deldaval porgandi lehel? 5. Mitmeks osaks on jagunenud
lehekesed? 6. Joonista porgandi leht! 7. Joonista porgandi
disiku skeem! 8. Jutusta porgandi elukaik, alates maa ette-
valmistamisest kiilviks ja l6petades seemnete valmimisega!
9. Kus hoitakse alal porgandeid? 10. Valmista sarikoieliste
taimede kogu! Korja sarikéielisi taimi, kuivata need ja kleebi
suurele lehele! Lehele kirjuta iildiseks pealkirjaks ,,Sarik-
dielised taimed'’, iga iiksiku taime alla aga kirjuta selle nimi!
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4. Levkoi.

1. Ois ja vili.
Oma ilusate bite ja meeldi

12. joonis.

Lihtoiega levkoi.

Ois sarnaneb jiirilille Giega.
ieliste taimede hulka.

Levkoi on armastatud aedtaim.

va l6hnaga on ta toeliseks
kaunistuseks igale aiale.
Oite varvuse poolest on
levkoisid mitmesuguseid:
valgeid, roosasid, siniseid
jne.

Levkoisid kasvab ka-
hesuguste Gitega: moned
died sisaldavad neli kroon-
lehte, teised rohkem. Nelja
kroonlehega 6it mnimeta-
takse lihtoieks, rohke-
ma arvuga aga taidis-
oieks.

Levkoi lihtoies leiame
neli kroonlehte ja neli tupp-
lehte. Need asetsevad Gies
vaheldumisi ja on omava-
hel vastastikku ehk ris-
tamisi. Tolmukaid on
kuus: neli pikemat ja kaks
lithemat. Emakas on tiks,
millel selgesti on eraldata-
vad sigimik, kael ja suue.

Levkoi kuulub ka rist-
Levkoi tolmleb putukate

abil: Giest leiavad nad mesimahla.
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Levkoi taidisdies on ka neli ristamisi asetatud
tupplehte, kuid kroonlehti on rohkem.

Mitu neid leiame?
Tolmukaid ei ole ja ema-
kas on kidur. Taidisoies
on tolmukad muutunud

kroonlehtedeks.

Ainult lihtoite
emakast areneb vili.
See on koder ja
meenutab kéigiti ke-
vadel 6pitud jiirilille
vilja: ta on pikergu-
ne; ta sisemise OOne
jagab vahesein ka-
heks; vaheseina kiil-
jes kasvavad seemned.
Kui seemned valmis,
avaneb koder kahe
poolmega ja seemned
pudenevad maha.
Seemnetest areneb nii
liht- kui ka taidis-
bitega levkoisid; vii-
maseid harilikult pal- 13. joonis. Téidisditega levkoi.
ju rohkem, umbes
60—70%. Valiselt on seemned kaik ithesugused,
nénda et nende jargi ei saa otsustada, missugusest
kasvab liht- voi taidisoitega taim.

2. Lehed ja vars. Lehed kinnituvad varrele
tiksikult.  Leheroots laieneb iilespoole ja ladheb matr-
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kamatult iile lehelabaks. Laba on iilaltpoolt laiem.
Lehelabas kulgevad rood: iiks jame rood ulatub
rootsust lehetipuni; sellest valjuvad harud molemale
poole.

V ars kasvab otse iiles umbes poole meetri kor-
guseni. Ta on roheline ja hargneb tublisti.

3. Kasvatamine. Levkoisid kasvatatakse seem-
neist. Noorelt on levkoi vaga 6rn. Teda tuleb kiil-
vata sooja lavasse v6i kasvatada toas kastis. Kui tai-
mel on juba 3—4 lehte, siis v6ib neid istutada laie-
male. Viljaistutamine toimugu aga alles siis, kui pole
enam karta ookiilmi, seega umbes juunikuu algul.
Umberistutamisel oldagu vaga ettevaatlik, et mitte vi-
gastada taime juuri. On ka hea taimi enne mullast
véljavotmist hasti kasta; marjalt jaab juurte umber
rohkem mulda. Uhes mullaga pannakse taimed peen-
rasse 10—15 cm kaugusele iiksteisest. Peale istutamist
varjatagu taimi méni paev palava paikese eest. Seda
v6ib teha kas paberist kattega voi kummuli peale-
pandud lillepotiga. Levkoi kasvab pikkamooda, Git-
sele jouab ta alles 3—4 kuu kasvamise jarel. Martsi-
v6i aprillikuus kiilvatud taimed ditsevad suve teisel
poolel.

Kasvamise tingimused. Levkoi eelistab
paikesepaistelist kohta. Mulla suhtes ei ole ta vaga
noudlik, kuid Gitseb paremini heas maas. Levkoi kui
ka teiste lillede jaoks on hea rammutada maad kom-
postiga, millele v5ib lisandada kuni pool osa liiva.

4. Vaenlased. Noorte levkoide vaenlaseks on
juuremadanik. Haige taime vars madaneb juure
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pealt ja taim kuivab ara. Haigus ilmneb sagedamini
siis, kui liigse kastmisega muld hoitakse alaliselt marg
v6i kui mullas on madanemata sonnikut. Selleparast
kiilvatagu ja istutatagu levkoid hasti labimadanenud
mulda. Ka tuleb hoiduda iilemaarase kastmise eest
ja hoolitseda, et virske 6hk paaseks taime juurtele ligi.

Putukatest on noortele taimedele kahjulik maa -
kirp, kes s6ob nende lehti.

Levkoi on ilus ja histi 16hnav aedlill, mis kas-
vab liht- ja taidisditega. Lihtdies on neli tupp- ja
neli kroonlehte, kuus tolmukat ja iiks emakas.
Taidisoites on rohkem kroonlehti ja puuduvad tol-
mukad. Vili on kéder, mis areneb lihtoite emakast.
Levkoi kasvab aegamooda. Teda tuleb kiilvata vara
kevadel lavasse voi tuppa kasti. Muld peab olema
hasti labi madanenud.

1. Mis varvi levkoisid oled ndinud? 2. Kuivata dra
kaik lihtsie osad; kleebi nad siis to6vihikusse ja kirjuta nimed
juurde! 3. Tee sedasama ka lehega! 4. Loenda, mitu see-
met on ihes viljas! 5. Mitu vilja ja &it leiad ihel levkoil?

6. Kirjelda levkoi elukaiku!

5. Magun.

1. Ois. Kuidas 16hnab maguna 6is? Mitu kroonlehte
tal on? Kuidas nad asetsevad? Mitu tolmukat on maguna
5iel> Mitu emakat? Katsu keelega oie pohja! Kas on
Sies mesimahla?

Maguna 6ies ei leia me tupplehti. Pubkemata
Giepunga katavad kiill kaks tupplehte, Gie puhkemisel
aga langevad need maha.
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Tolmuteri kannavad taimelt taimele _putukad.
Kiilakostina pakub magun neile toiduks ainult tolmu-
teri, sest mesimahla tal ei ole. Selle eest on tal aga
tolmuteri rohkesti, nonda et neid jatkub putukaile s66-
miseks ja oielt Giele kandmiseks. Suurest emakast
valmib vili — kupar.

Kui loikame - kupra
risti pooleks, siis naeme,
et temas on palju kamb-
rikesi. Igas kambrikeses on
hulk seemneid. Kui kupar:
on kiips, siis tekivad tal
kaane alla augukesed.
Nende labi pudenevad val-
minud seemned valja, eriti
hélpsasti siis, kui tuul kup-
raid varte otsas Gotsutab.

Seeme. Vota moni
valminud maguna seeme ja
litsu puhta paberi vahel katki!
Vaata paberit vastu valgust!

Fml Millest on paberile tekkinud
14. joonis. Magun. plekid?

Maguna seemnes on oli. See 6k pressitakse seem-
neist valja, puhastatakse ja tarvitatakse siis rasva ase-
aimena toiduks. Maguna seemneid tarvitatakse maitse-
ainena toitude valmistamisel ka tervetena, naiteks saia
kiipsetamisel. Nad on meeldivaks toiduks ka lindudele.

2. Vars ja lehed.  Maguna vars ja lehed on kae-
tud karvakestega. Kui kdega tombame piki vart voi
lehte, tunneme, et need on karedad. Niisuguseid varsi
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ja lehti ei puuduta loomad. Peale selle on magunal
miirgine mahl. Seda mahla vé6ib naha, kui l5igata
katki vars voi leht.

Nuusuta seda mahla! Kuidas ta 16hnab?

Et magun kahekordselt on kaitstud, ei leia meie
ta lehtedelt loomakesi, kes neid s6oksid, ja koik ma-
guna lehed .on terved.

15. joonis. Poolitatud kupar. 16. joonis. a) Noor kupar,
b) valminud kupar, tuules
paindunud.

Maguna mahlast saadakse arstirohtu—oopiumi.
Oopium sisaldab mitmeid miirke, nagu morfium, mis
vahesel hulgal méjub valu-vaigistavalt. Seeparast
annavad arstid haigele morfiumi kangete valude pu-
hul. Oopiumi saamiseks kasvatatakse magunaid mé-
nel maal viga suurel hulgal.

3. Kasvatamine. FEestis kasvatatakse magunaid
enamasti ilutaimena. Neid on lihtsate ja téidisGitega.
Lihtsal 6iel on 4 kroonlehte. Maguna Gied paistavad
kérgete varte otsas teiste aedlillede seast kaugele silma
ja mitmekesistavad lillepeenarde ilu.
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Magunaid on kerge kasvatada. Neid voib kiil-
vata vara kevadel otsekohe peenrale; ka kohanevad
nad iga pinnasega.

Metsistunult kasvab magun umbrohuna nii aias
kui pollul. Seal voideldakse ta vastu sel teel, et havi-
tatakse kéik magunad enne seemnete valmimist.

Juur. Liivases
maas kasvab magunal
pikk peajuur, mis
tungib sligavasse maa
sisse. Peajuurest ha-
runevad igasse kiilge
peenemad kiilgjuured.
Savises maas on aga
peajuur palju lithem.
Seda nahtust voGime
seletada nonda: juu-
rega votab taim maa
seest toitu; seda saab

17. joonis. Maguna juured. ta votta ainult niiskest

maast. Liivasest maast
aurab niiskus kergesti dra, ainult stigavamale jaab see
piisima.. Sinna tungibki pikk juur. Savine maa ei
kuiva nii kergesti; taim saab toitu ka pinna ligemalt
ja juur ei tarvitse tungida siigavamale.

Magunat kasvatatakse meil ilutaimena. Magu-
naid on liht- ja taidisoielisi. Enne puhkemist on ois
kaetud kahe tupplehega. Oie puhkemisel langevad
need maha. Lihtsielisel magunal on kroonlehti neli.
Tolmukaid on palju, emakaid iiks. Vili on kupar,
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sisaldab palju seemneid. Seemnetes on 6li, mida
tarvitatakse mitmeks otstarbeks. Lehed ja vars on
kaetud karvadega; nende mahl sisaldab miirkaineid,
millest valmistatakse ravimeid. Maguna juurestik
koosneb pea- ja kiilgjuurtest. Umbrohuna on ma-
gun poéllupidajale kahjulik.

1. Misviarvilisi magunaid oled niinud? 2. Loenda, mitu
kroonlehte on tiidisdielisel magunal! 3. Vordle tolmukate
arvu liht- ja taidisdielisel magunal! 4. Loenda, mitu kamb-
rit on ithes kupras! 5. Mitu seemet on. ithes kambris?
6. Mitu seemet on iihes kupras, kui koéikides kambrites oleks
niisama palju seemneid? 7. Mitu kupart leiad ithel magu-
nal? 8. Kui pikk on maguna vars? 9. Vaatle luubis kar-
vakest maguna varrelt ja joonista see! 10. Kui pikk on
vaadeldava maguna juur?

6. Pdevalill.

1. Oisik. Suve teisel poolel 6itseb aedades meie
suurim lill — paevalill. Ta suured rattakujulised
disikud helekollaste servadega vaatavad meile vastu
kui paikesed. Voéib-olla sellest on see lill saanudki
endale nime. Aga tal on veel teine omadus, mis vih-
jab ta nimele: 6isik poérdub ikka paikese poole.

Vaatleme lahemalt iiht &isikut.

Moodame #ra ta labimodu: see on harilikult mitu-
kiimmend sentimeetrit.

Umberringi 6isiku aire all on hulk rohelisi lehti,
osa neist on kaandunud otsaga allapoole. Need rohe-
lised lehed katavad lahtiloomata &isikut. Seeparast
nimetatakse neid katelehtedeks.
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Katelehtedest iilalpool on ring laiu helekollaseid
lehti, mis teevadki Gisiku nii viljapaistvaks. Need on
juba kroonlehed: iga kol-
lane leht on iihe oie
kroon. Seespoolne 6isiku
osa on taidetud pruunide
oitega.

2. Oied ja vili. Vo-
tame oisikust valja tihe
kollase kroonlehega oie
ja vaatleme seda. Uksiku
sie lai kollane kroon
aheneb allpocl lithike-
seks torukeseks, mille all
leiame vaga pisikese te-
rakese. See on arene-
mata sigimik; sellest el
kasva vilja. Tolmukaid
Gies pole. Sadrane on
koigi laiakrooniliste Gite
ehitus. Nende kroon
meenutab keelt, ning
keeloiteks neid kut-
sutaksegl.

Votame valja ihe
pruuni oie ja vaatleme

18. joonis. Péevalille latv seda. Selle Gie alumise

ja juur. osa moodustab sigimik;
sigimiku peal asetseb torujas ehk putkjas kroon. Kroo-
nist ulatub vdlja kaheharuline emaka suue; krooni
putkes asetsevad tolmukad, nonda et nad valja ei
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paista. Kaheharulise suudmega oitest seespool leiame
isi, millel on suue piistine, harunemata, ja nendest
seespool asetsevad Gied, millel pole suuet nahagi; neil
on putke ots kinnine.

Neid 6isi nimetatakse krooni kuju jargi putk-
oiteks.

Putkéied on mitmekujulised, sest nad ei valmi
{theaegselt; valmimine algab vilimistest &itest. Neil
kasvab krooni putkes emaka kael ikka pikemaks,
I6hub viimati krooni
pealt lahti ja tuleb
valja. Ta toob tihes
Sietolmu, mille putu-
kad laiali kannavad.
Mone aja parast suue
haruneb. Nitid toi-
mub ka 6ie tolmle- 19. joonis. a) Poolitatud &isik,
mine. Nonda valmi- ). lowe e
vad kéik oGied korda-
mooda sissepoole.  Viimastena tolmlevad keskmised
oied. Nende tolmlemise ajal on valistest Gitest are-
nenud juba vili.

Pievalille sigimikust areneb lai pikergune vili,
mis on kaetud kova kestaga. Kest on seemne peal
lahtiselt ja holpsasti eemaldatav. Seemned sisaldavad
rohkesti oli.

Kui nopime &isikust valja koik oied, siis tuleb
nahtavale suur &ie péohi, mille iimber kasvavad rohe-
lised lehed. Tiihi 6isik meenutab korvi. Sellest ka
saarase 6isiku nimetus — korvoisik. Paevalill on
siis korvoieline taim.
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3. Vars ja lehed. Paevalille vars kasvab paari
meetri pikkuseks ja umbes kasivarre jameduseks. Heas
maas kasvav paevalill haruneb ja iga haru kannab
5isikut. Kui loikame varre risti pooleks, siis naeme,
et seest on ta taidetud sasiga, kuna valispidine kest
on vaga tugev. Lehed on
dige suured ja karedad; nad
kasvavad pika varre otsas.

Juur koosneb tugevast
peajuurest, millel on hulk kiilg-
juuri; need harunevad mitme-
kordselt tugevaks juurestikuks.

4. Kasvatamine. Paevalille

20. joonis. Putkdied. kasvatatakse seemnest. Seem-

ned kiilvatakse kevadel mul-

lasse. Ta kasvab kiiresti; nouab aga head maad ja

hoolsat kastmist, sest suured lehed auravad vilja palju

niiskust. Uks paevalill aurab 66-paeva jooksul valja
umbes 1% liitrit vett.

Festis kasvatatakse paevalille ilutaimena. Mitmel
pool vilismaal, nagu Venemaal, Indias, Hiinas ja
mujal, kasvatatakse teda toostuslikuks otstarbeks. Ta
seemneist pressitakse valja oli, mida kasutatakse toi-
duna ja millest valmistatakse paremaid seepe ning oli-
varve. Indias tehakse seemneist leiba, Hiinas pan-
nakse ta varre peeni kiude siidi hulka, et siid oleks
tugevam; metsavaestel maadel on paevalille vars
kiitteaineks. Peale selle siitiakse paevalille seemneid
toorelt igal pool.
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Sugulasi. Korvéielisi taimi on vaga palju.
Aedades kasvatatakse neist ilutaimedena astreid,
kriisanteeme, daaliaid; toiduna kasutatavad
on salatid, sigurid; umbrohtudena tunneme
voililli, ohakaid, karikakraid, kum-
meleid, paiselehti, takjaid jne.

Pievalille 6ied on koondunud laia korvaisiku
pohjale. Oisikut {imbritsevad rohelised katelehed.
Korvis on kahesuguseid &isi: valisaartel kollased
keelsied, keskel pruuni krooniga putkéied. Keel-
Gitest ei arene vilja; putkoied avanevad kordamooda
valjastpoolt sissepoole. Vili on kaetud tugeva kes-
taga, mis hélpsasti eraldatav. Vars on kuni 2 meet-
rit pikk ja tdidetud seest urbse sasiga. Lehed on
suured, pikavarrelised. Juurestik hasti harunenud.
Meil kasvatatakse paevalille ilutaimena. Ta seem-
ned sisaldavad &li ja on soddavad. Valismaal val-
mistatakse olist seepi ning kasutatakse &livérvide
saamiseks.

1. M65da aisiku labimaat! 2. Loenda, mitu keelsit on
isikus! 3. Joonista iiks keelis! 4. Joonista putkdis, millel
suue nahtav, ja kirjuta Gieosadele nimed juurde! 5. Maitse
keelega, kas Gies on mett! 6. Vota seemnel kest pealt ja
vaatle selle sisemust! 7. Mooda varre pikkus! 8. Joonista
paevalille leht! 9. Arvuta, mitu seemet annab pievalill heas
maas! i)
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Igapdevane fiiiisika ja keemia.
7. Soojaméétja ja ta ehitus.

1. Temperatuuri peame oskama moota. Jaa on
kiilm, ahi on soe, vesi on leige, tuli on kuum jne.
Sénadega kiilm, soe, leige, kuum tahendame
asjade mitmesugust temperatuuri. Kui tuba on soe,
siis iitleme, et toa temperatuur on korge;
kiilma toa kohta ditleme,
et seal on temperatuur
madal

Talvel viljast keldrisse min-
nes tundub ohk seal soe, suvel
aga jahe, kuigi kelder on talvel

. jahedam kui suvel. Millest see
tuleb?

Vsta iiks anum (klaas)
kiilma, teine sooja ja kolmas
leige veega. Pista iiks kasi kiilma,
teine sooja vette. Natukese aja
parast pista molemad leigesse

21. joonis. 22. joonis. vette. Milline tundub. leige vee
temperatuur kummalegi kaele?

Neist tiahelepanekuist ja katsest naeme, et meie
keha voi kide tunde pohjal temperatuuri maaramine
on sagedasti ekslik.

Haiguse puhul on tahtis teada, missugune on
keha temperatuur. Koorelahutamisel tuleb piim soo-
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jendada paraja temperatuurini, samuti voitegemisel
koor. Taimemajades, elutubades, tookodades jne. —
igal pool peab olema kohane temperatuur. Kuidas
saame Oieti moota temperatuuri?

2. Jisvad temperatuurid. Temperatuuri tap-
seks mo&otmiseks tarvitame soojamddtjat ehk termo-
meetrit.

~ Termomeetri ehituse aluseks on jargmised nah-
tused.

Réaumur (1683—1757). Celsius (1701—1744).

Asetame termomeetri sulavasse lumme (21. joonis) ja
jalgime elavhobeda-samba otsa seisu torus. Mida naeme
sellest katsest sulava lume (jad) temperatuuri kohta?

Jalgime keeva vee temperatuuri (22. joonis). Missugune
on see temperatuur? Suurendame tuld. Mida markame elav-
hobeda-samba juures?

Kuidas muutub elavhébeda-samba k&rgus soojamootja
torus temperatuuri muutudes? Kust on saanud aluse iitlused:
temperatuur on korge', ,,madal”, ,,touseb’ ja ,langeb’?
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Eelmised katsed naitavad, et lume (jaa)
sulamisel, samuti vee keemisel tem-
peratuur ei muutu; need on muutumatud

ehk jisvad temperatuurid, mida kasutame termo-

meetri ehitamisel.

3. Soojamootja ehitus. Votame termomeetri-
toru, mis sisaldab elavhobedat, ja asetame ta sula-

vasse lumme (jaasse).

Rf C
o
80 'reo '001100° Keemis=
’: 70] |90 E punkt
' L 80 |
! 60 i
| 704
‘n 501 60
80 4o |- 50100
' 3od [ 40,
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3018 40

23. joonis. Termomeetri
skaalad.

Niikaua kui jaa sulab, seisab
elavhébe  termomeetritorus
iihel ja samal korgusel. Mar-
gime selle koha kriipsuga.

Niiid votame termo-
meetri ja asetame ta keevasse
vette. Elavhébe touseb kor-
gemale, jaab viimaks seisma
ning ei muuda oma seisundit,
kuni vesi keeb. Siit saame
termomeetri teise jaava
punkti — vee keemispunkti.
Sulamis- ja keemispunktide
vahe jagame vordseteks osa-
deks. Nii saame moota ka

vahelmisi temperatuure. Selle

jargi, mitmeks vordseks osaks me jagame pohipunktide
vahe, saame mitmesugused termomeetri astmikud ehk

skaalad.
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4. Soojamootja astmikud. Rootsi teadusmees
vordseks kraadiks ehk piigalaks (°), prantslane Réau-
mur (loe: reomiiiir) jagas sama vahe 80 vordseks
piigalaks (23. joonis). Piigalaid hakatakse lugema
jaa sulamistemperatuurist. ~ Molema astmiku ehk
skaala jargi on jad sulamistemperatuur 0°
kuna vee keemistemperatuur on Celsius'e (C) jargi
100°, Réaumur’i (R) jargi aga 80°. Et oleks teada,
missugust astmikku on tarvitatud temperatuuri moot-
misel, margitakse kraadide arvu taha C voi R. Nii
naiteks tahendab ,,15°C” 15 kraadi Celsius’e astmiku
jargi, ,,8°R"” aga 8 kraadi Réaumur’i astmiku jargi jne.

margitakse termomeetril ka allapoole sulamispunkti ja
iilespoole keemispunkti. Kraade iilalpool null-
punkti loetakse soojakraadideks, all-
pool — kiilmakraadideks. Kilmakraadide
arvu ette kirjutatakse mark —. Seega tahendab
,,20°C”: 20 kraadi sooja Celsius'e jargi; ,,—I10°R":
10 kraadi kiilma Réaumur'i jargi jne. Soojakraadide
ette kirjutatakse monikord mark -+; nait. ,,+16°C”
tahendab 16° sooja Celsius’e jargi jne.

Termomeetri C- ja R-skaala kraadide suurused on
jargmiselt seotud: 80°R = 100°C ehk iga 4°R =5°C.
Seda teades on kerge temperatuuri iimber arvutada
thest skaalast teise. Naiteks:

1300 o= (13 :5) AR = J2°R;

—20°R = —(20:4) -5°C = —25°C jne.

-
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1. Viljenda Réaumur’i krandides: 1 0°C; 40°C; 75°C;
—20°C; —15°C! .

2. Vailjenda Celsius'e kraadides: 8°R; 12°R;, 40°R;
50'R; —4°R; —10°R!

5. Soojaméotja liigid. Tarvitatavad termomeet-
rid on viga mitmekujulised.

Vaatle tihelepanelikult oma toa (klassi) termo-
meetrit ja kirjelda seda! :

24. joonis kujutab vannitermomeetrit. Mis
péarast on temal niisugune ehitus?

Kehasoojamootja
(25. joonis) on nonda ehitatud,
et elavhobeda-sammas  jahtudes
iseenesest mitte alla ei lange, vaid
jaab peatuma endisele korgusele.
Selleks tehakse toru nupu (anu-
ma) kohalt hasti peenike ja kaa-
natakse koveraks. Termomeetri
soojenedes paaseb elavhobe kiill
kverikust labi, kuid jahtudes ei
tsmbu nupusse (anumasse) ta-
gasi, vaid katkeb koveriku koige
‘ peenemas kohas. Et elavhabe jalle
24. joonis. alla langeks, tuleb termomeetrit

raputada.
Elavhobe killmub kovaks —39°C juures ja

‘keeb -+357°C juures, seeparast ei saa tarvitada b

~ . 5 % 25. joonis.
elavhdbe-termomeetrit kange - kiilma ega korge

kuumuse mddtmiseks. Madalamate temperatuu-
ride moéotmisel tarvitatakse elavhobeda
asemel piiritust, mis mitte nii kergesti kovaks ei
kiilmu (kalblik kuni —100°C). Et piiritus oleks kergemini

naha, lisandatakse talle ménd sinist voi punast varvainet.
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1. Kas olete niinud veel méond erilist soojamdatja
liiki, naiteks piimanduses? Kirjeldage seda! 2. Missugune
on harilik elutoa, klassiruumi, inimese keha, kaevu- ning
allikavee jne. temperatuur? Leidke ta otsese mootmise
abill — Vordluseks: Paikese pinna temperatuur on umbes
6000°C, elektrilambi pirnis hodguva metallniidi temperatuur
umbes 2100°C, Shu temperatuur maapinnast 12 km kor-
gemal —54°C, kéige madalam temperatuur maapinnal
—70°C. 3. Mispirast ei tarvitata termomeetris elavhobeda
asemel vett? 4. Ohu temperatuuri mddtmisel viljas sea-
takse termomeeter villu. Misparast? 5. Jalgi temperatuuri
muutumist oma toas iihe piaeva jooksul! Seks kirjuta iga
tunni jarel iiles, mis termomeeter naitab! Saadud arvud
korralda tabeliks! 6. Kas oleks vaimalik jaavate punktide
vahet jagada veel teisiti, kui seda tegid Celsius ja Réaumur?
Kuidas naiteks? Misparast ei ole kasulik votta tarvitusele
palju isesuguseid skaalasid?

8. Vee, ohu ja tahkete kehade muutusi
soojuse mdjul.

1. Tahked, vedelad ja gaasilised kehad. Kivi,
puu véi rauatilkk on tahked ehk kovad kehad. Neil
on alati kindel kuju. Seda on koguni raske muuta.
Vesi, piim, petrooleum on vedelad kehad ehk vedeli-
kud. Neid peab hoidma anumas, sest muidu nad val-
guvad laiali. Vedelikel puudub oma kindel kuju.
Ohk, veeaur, hapnik on gaasilised kehad ehk gaasid.
Need koosnevad vaga kergetest ja liikuvatest osakes-
test. Gaasi peab hoidma taiesti kinnises anumas, sest
muidu ta ,,Jendab ara”.

Nimeta, missuguste kehade liiki kuulub piiritus, sea-
tina, jaa, hapnik, klaas, elavhobe, bensiin, vask, lammastik.
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2. Kehade paisumine soojenemisel. Veega dareni
taidetud pada (teekatel, kohvimasin) hakkab soojen-
damisel iile ajama. Elavhobe termomeetritorus tou-

26. joonis. Ohu paisumine
soojendamisel.

seb soojendamisel kérgemale.
Ohuga tiidetud pois (kummi-
pall) ldheb sooja ahju lahe-
duses pingule. Telegraafi-
traadid langevad kuumal pai-
kesepaistel longu.

Mida naitavad need tahele-
panekud? Too veel samalaadi-
lisi naiteid!

a) Keedupudeli kael on
pistetud otsapidi vee alla
(26. joonis). Soojendame kee-
dupudelis olevat Shku katt kiil-
jes hoides v&i pudelile sooja

hku hingates. Mida paneme niiiid tahele?
Keedupudelis oleva hu uuesti jahtudes tungib
vesi keedupudeli kaela. Misparast?

Sama katset voib teha ka iga teise pude-
liga, naiteks rohuklaasiga.

b) Taidame keedupudeli veega ja pa-
neme korgi kdvasti peale, nii et vee ja korgi
vahele ei jasks ohku (27. joonis). Korgist on
labi pistetud peenike klaastoru. Margime dra
veesamba korguse torukeses. Niitid hakkame
keedupudelit soojendama ja paneme hoolega
tahele, kuidas muutub veesamba korgus torus.
Kirjelda seda! Misparast vesi torukeses alguses
vihe langeb? Lépetame soojendamise ja vaat-
leme, mis saab veesambast torukeses keedu-
pudeli ja vee jahtudes.

Vee paisumise naitamiseks voib keedu-
pudeli asemel niisama hasti kasutada vaikest
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pudelikest (rohuklaas), mille korgist on histi peenike klaas-
toru libi pistetud. Et vee tase paremini silma paistaks,
tuleb vesi varvida, naiteks tindiga mustaks.

d) Tee traadist aas, millest 5-sendine labi ei kuku,
vaid 6rnalt peatuma jaab! Soojenda aasa tikutulel! Katsu
uuesti, kas raha jaab aasa peatuma! Korda katset nonda,
et raha enne soojendamist aasast vabalt labi laheks, ja soo-
jenda siis raha! Mida mirkad niiiid?

Need vaatlused ja katsed niitavad, et 6hk,
vesi, raud jne. — iildse koik kehad — soojene-
des paisuvad ning jahtudes tombuvad kokku. Eran-
diks on vesi, mis soojenedes 0°-st kuni 4°-ni ei paisu,

vaid témbub kokku.

Koik kehad ei paisu ihte-
viisi. Nii naiteks on piirituse pai-
sumine elavhobeda omast umbes
6 korda suurem. Uldiselt pai-
suvad tahked kehad (raud,
kivi, vask jne.) ligi 10 korda
vihem kui vesi (vedelikud),
viimane omakorda ligi
10 korda vihem kui 6hk
(gaasid). :

28. joonis.

1. Mzngupallid ldhevad sooja kaes hasti pingule. Mis-
parast? 2. Kuumal paikesepaistel lahevad jalgratta kum-
mid vahel l6hki. Mispsrast? 3. Kinnijadnud klaaskorgi
aravotmise holbustamiseks soojendatakse pudeli kaela. Kui-
das see aitab? 4. Misparast jaetakse raudteerocbaste otste
vahele viikesed vahed? 5. Kuidas muutub s6rmuse avaus
soojendamisel?> Laheb ta suuremaks voi vaiksemaks? 6. Mis-
pérast aetakse raudrehv rattale pealepanemisel kuumaks?
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7. Kui klaas paisuks soojendamisel rohkem kui elavhébe,
kas touseks siis soojendamisel elavhobe termomeetris?

3. Vee liikkumi-
ne soojuse mojul.
Vettevisatud ~ kivi
voi rauatiikk langeb
pohja, korgi- Vol
puutiikk aga jaab
ujuma pinnale. Ras-

ked kehad langevad
vees pohja, kerged

vee peale.

a) Valame klaasi
kuuma vett poo-
leni. Labi otsapidi
pohja asetatud lehtri (29. joonis) valame ettevaatlikult
klaasi pohja kiilma vett. Et juurdekallatavat vett eral-
dada juba klaasis olevast, varvime esi-
mese naiteks tindiga mustaks. Kumb
vesi jaab peale: kas kiilm véi soe?
Korda sama katset nonda, et sooja
vett valatakse labi lehtri kiilma vee
alla!l Mida void niiiid tahele panna?

29. joonis. 30. joonis.

b) Taidame keedupudeli peaaegu
kaelani veega (30. joonis). Vette ra-
putame puupuru (soovitav raskemast
puust, nagu tamm, sest muidu téuseb
puru peale). Soojendame keedupudelit
alt ja jalgime hoolega puru litkumist
iihes veega. Mida paneme tahele?

31, joonis.

Miarkus. Vee lilkumise jalgimiseks v6ib puupuru
asemel tarvitada ka mond véarvainet, naiteks tinti (leht-
riga pohja valada), kaalium-permanganaadi lahust jne.
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d) 31. joonisel kujutatud riist on taidetud veega. Vee
liikumise jalgimiseks raputame sinna puupuru v6i valame
vihe tinti. Soojendame riista alt iihest otsast ja vaatleme,
mis toimub veega torus. Soojendame niiid riista teisest
otsast ja vaatleme, mis juhtub veega siis. Kirjelda seda!

Nende katsete seletu-
seks peame meeles, et vesi
pagu iga teinegi keha pai-
sub soojenedes ja muutub
selle  tottu horedamaks,
kergemaks. Jahtudes tihe-
neb vesi ja muutub raske-
maks. Soe vesion kiil-
mast veest kergem.
Seeparast tousiski eelmis-
tes katsetes soe vesi tles
ning jahe vesi langes alla
tema asemele. Vee soojen-
damisel tekkinud liikumine
on vaga tahtis soojuse
laialikandumisel igapaeva-
ses elus, samuti ka vabas
looduses.

Suvisel piaikesepaistel on
jarve (joe jne.) vesi pinnalt
mirksa soojem kui siigavamal.
Misparast?

32. joonis. Vesikiitte skeem.

4. Vesikiite. Vee liikumist soojuse méjul kasuta-
takse laialdaselt igapaevases elus. Naitena vaatleme lahe-
malt vesikiitte ehitust (32. joonis). Keldrikorral asetseb
katel, mille iilemisest otsast soojaveetorud liahevad méooda
ksetavaid ruume laiali ning tulevad sealt katla alumisse ossa
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tagasi. Katla kiitmisel tekib vee ringvool. Soe vesi touseb
iiles ja soojendab torusid. Et torude soojenduspind oleks
suurem, selleks laienevad torud kohati nondanimetatud ra-

diaatoriteks (kiirgajaiks).

Ohk, mis puutub kokku kuuma radiaatoriga, soojeneb,
muutub seetdttu kergemaks, touseb iiles ja kandub mooda
ruumi laiali. — Vesi radiaatorites aga jahtub, muutub ras-

kemaks ja langeb torusid médda katlasse tagasi, kust ta
uuesti soojenedes algab endist ringkaiku.

@@ '_';_-'
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33. joonis. Vee soojendamine pliidi all.

Vihemas ulatuses kasutatakse samasugust vGtet vee
soojendamisel koogis, saunas, duSiruumis, vannitoas jne.
Naiteks veeanum (reservuaar) on paigutatud pliidi alla
(33. joonis). Ta on ihendatud vesivarustusega. Kiilm vesi
juhitakse anuma p&hja (joonisel must toru), soe vesi anuma
iilemisest osast (joonisel valge toru) pesukaussi, vanni, dussi
jne. Sedaviisi on alati soe vesi kieparast, kui pliidi all tuld
tehakse.

1. Kuidas saaks korraldada vee soojendamist sauna
ahjus? 2. Mispoolest on vesikiite parem harilikust ahikiittest?
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5. Mispiarast veekogud kiilmuvad aeglaselt?
Kiilm vesi on soojast veest raskem. Kui katsume soo-
jale veele kiilma peale valada, siis nademe, et kiilm vesi
langeb alla ja soe vesi tuleb peale. Samal viisil liigub
vesi ka looduses veekogude jahtumisel siigisel. [lmade
kiilmenemisega jahtub

VeSi j'a'\rvedes, jagedes OHU TE M pE RATU u R SOC

jne. pinnalt. Jahedaks
muutunud vesi langeb
pohja ja tema asemele
tuleb p5hjast soojem vesi.
Jahtudes langeb see oma-
korda. tagasi pdhja, an-
des ruumi pohjast tule-
vale soojemale veele. Se-
daviisi segunedes jahtub
vesi veekogudes kuni
+4°C, sest selle tem-
peratuuriga vesl

on koéige raskem /// -
(tihedam). Edaspidisel 7 %
jahtumisel hakkab vesi
jallegi paisuma ega lange

34. joonis.

kate — vesi muutub kovaks jaaks. Jaa- ja lumikate
kaitseb vett edaspidise jahtumise eest. Olgu kiilm kui
kéva tahes, siigavama veekogu pohjas ei lange tem-
peratuur mitte alla 4°C. Sel teel on veeloomad ja
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taimed kaitstud temperatuuri Jangemise eest alla 4°C,
mis véaga tahtis nende elu alalhoidmiseks.

.....

Suvel vee soojenemisel jaavad soojemad veeosad
kergemaina pinnale, kiilmem vesi raskemana piisib
pohjas. Suurtes veekogudes (meres) siigavamate vee-
kihtide temperatuur on ka suvel madal (umbes 4°C).

Tuule puhudes mere voi jarve poolt on vesi rannas
suvel sagedasti tunduvalt soojem kui imberpoordud juhul.
Kuidas seda seletada? Viaiksemates veekogudes segunevad
iilemised ja siigavamad kihid lainetamisel, joes — Vee-
voolu tottu.

6. Ohu liikumine soojuse mojul. Méoda oma toas
(klassis) ohu temperatuuri lae all ja poranda laheduses!
Kus on soojem ja mitu kraadi? Millest see tuleb? — Sau-
nas on laval tublisti palavam kui poranda laheduses. Mis-
parast?

Tulikahju korral touse-
vad polevast hoonest paberi-
tikid ja teised kergemad as-
jad sagedasti suurele korgu-
sele 6hku, kust nad imbrus-
konda maha langevad. Kui-
das seda seletada? — Tuleta
meelde sademete lilkumist
jaanitules! _

Psleva lambi (kiitinla)
kohale udusule (Shukese pa-
beri) raasukesi lastes naeme,

35. joonis. Ohu lilkumine et nad tousevad iles. Mis-

Il peris parast? Kuidas seletada suitsu

tusmist korstnast ja lambi (ahju) témbust? Kisi-
must aitab selgitada jargnev katse.
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Tasasele lauale lambiklaasi alla. paneme polema kiitinla-
jupi (35. joonis). Kui laud voi klaasi aared pole kiillalt
tasased, siis voib panna kiiiinla pélema taldrikule ning va-
lada iimber kiiiinla taldrikule pisut vett. - Kiiiinal, mis algu-
ses poles hariliku leegiga, kustub varsti. Misparast? Kui
klaasi ja laua vahele viike vahe jatta, ei kustu kiiiinal mitte.
Samuti ei kustu kiiiinal, kui klaasi iilemine osa papiribake-
sega pikuti pooleks jagada (vaata 35. joonis). Seleta nah-
tust! Ohu liikumist selles katses voib kergesti nahtavaks

teha suitsu abil, mida on hélpus tekitada rullikeeratud linase
riidetiiki poletamisel.

\‘
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36. joonis. Soojuse >ringvool toas.

Kokku véttes voib celda: soojenedes pai-
sub 6hk ja muutub seetottu kerge-
maks. Kerge soe ohk touseb alati tiles ning ras-
kem jahe 6hk langeb alla tema asemele.

Tee aken (voi vilisuks) praokile ning vaatle, kuhu-
poole liaheb kiiiinla leek (suits) kiiiinalt akna (v&i ukse)
alumise ja iilemise aare juures hoides! Kust tungib kiilm_ .-

ohk sisse ja soe ohk valja? e W\ |1
: v D
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7. Soojuse ringvool ohus. Viljas on ilm vaga
kilm. Toa nurgas asetsev ahi on tublisti koetud,
paris palav. Soojus ahjust levib toas kéikjale, nii et
kogu tuba on enamvéhem iihtlaselt soe. Kuidas see
toimub? Ahi soojendab temaga kokkupuutuvat ohku.
Soe 6hk kergemana touseb ahju juures iiles lae alla
ja valgub sealt modda tuba laiali jahedamaisse koh-
tadesse. Valisseinte ja akna aares jahtudes langeb ta
alla ja liigub péranda laheduses ahju poole tagasi, et
alata uut ringkdiku. Nii on Shk koetud toas alalises
liilkumises ja kannab ahju soojust mooda tuba laiali.

Ka vabas looduses tekivad temperatuuri vahedest
suured 6hu liikumised ehk tuuled, mis kan-
navad sooja voi kiilma iihest maakohast teise.

1. Akna liheduses istudes voi seistes hakkavad kiil-
metama koige esiti jalad. Misparast?

2. Ohu omadust soojust laiali kanda kasutatakse
5hkkiittes. Keldrikorrale kinnisesse ruumi ehitatakse
suur ahi, mis annab tublisti sooja. Soe 5hk juhitakse sealt
torude kaudu tubadesse, kust teist toru mooda jahedam ohk
iihes varske vilischuga tuleb tagasi kiitteruumi. Mispéarast
on tarvilik valisshu juurdevool? Niisugust kiitmisviisi tarvi-
tatakse seal, kus vilistemperatuur ei lange vaga madalale,
naiteks Kesk-Euroopas.

Viahesel mairal kasutatakse ohkkiitet ka meil vaikse-
mate korvalruumide kiitmiseks ahju voi pliidi soojusega.
Selleks tuleb soe Shk ahjust véi pliidist juhtida torude abil
koetavasse ruumi.

3. Harilikult paigutatakse keskkiitte radiaatorid akna
alla. Misparast?

8. Vee auramine ja‘ auru tihenemine veeks.
Kuumale pliidirauale langenud piisad kaovad varsti.
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Suplemisel veest valja tulles on keha marg. Kuid
natukese aja parast oleme kuivad, ilma et oleksime
end kiteratikuga kuivatanud. ~Pikemaajalisel soojen-
damisel vesi ,,keeb ara’.

Need tihelepanekud niitavad, et vesi aurab iga-
suguse temperatuuri juures; korgema temperatuuri
puhul on auramine kiirem ning suurem.

Mida nieme keeva teekatla, kohvimasina kohal? Mida
oled pannud tihele veduri véi rehepeksumasina katla kohal
vilistamise ajal? Mis tekib hingamisel kiilma kaes? Kuidas
seletada neid nahtusi?

Auramine toimub alatasa meredelt, jarvedelt, jo-
gedelt jne., iildse kogu maapinnalt. Jahtudes maa-
pinna liaheduses muutub aur uduks; auru tihenemisel
aga kérgel ohus tekib pilv. Aur ise on nahta-
matu. See ,aur’, mida me nieme, on vaikes-
teks veepiiskadeks tihenenud aur (toss,
adu, pilv).

1. Millist maistatust tunned sona ,,udu’’ kohta?

2. Suvel ja siigisel tekib udu harilikult soode kohal.
Misparast?

9. Auramise soojus. Kasta sdrm vette ja lase siis
Shus edasi-tagasi liigutades dra kuivada. Mida tunned see-
juures? Korda sama katset piiritusega! Millal hakkab meil
suplemisel veest vilja tulles ennem kiilm: kas siis, kui endid
kohe korralikult dra kuivatame voi kui 6hus kuivada laseme?
Millest tuleb vahe? Saunas leili visates lahevad kerisekivid
jarjest jahedamaks ja 16puks on ,leil otsas”. Kivide soo-
jus on dra kulunud auru (leili) tekitamiseks. Vesi keeb
katlas. Me teeme tule pliidi all tublisti suuremaks. Kuidas
muutub selle téttu katlast tuleva ,,auru’’ hulk? :
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Kokkuvéte: vee auramiseks kulub soo-
just. Mida rohkem tekib auru, seda enam kulub
selleks soojust.

Niiiid laseme auru tiheneda veeks ja vaatame, kas
saame tagasi auramisel kulutatud soojuse. Selleks

teeme jargmise katse.

Keedupudelis keeb vesi (37. joo-
nis). Tekib rohkesti auru; selle ju-
hime kovera toru kaudu kiilma
vette. Suure raginaga tihenevad
aurumullid veeks. Veepind keedu-
pudelis alaneb, anumas aga touseb.
Uhtlasi touseb kiiresti kiilma vee
temperatuur anumas; me voime sel
teel kergesti killma vee koguni
keema ajada. Kust sai killm vesi
anumas oma soojuse?

Miark us: Eelmise katse 15pe-

tamisel tuleb toru enne veest vilja

37. joonis. tosta ja siis soojendamine I6petada,

mitte aga iimberpoordult. Viimasel

juhul voolaks vesi jahtudes anumast keedupudelisse, mis see-

tattu voib 1ohkeda. Ettevaatuse pdrast on soovitav tarvi-
tada haid timmarguse pohjaga keedupudeleid.

Looduse majapidamises ei lahe midagi kaduma:
soojus, mis on kulunud vee auruks
muutmiseks, vabaneb jallegi auru tihe-
nemisel veeks.

Kui kuum aur muutub uuesti veeks, annab ta
meile tagasi suure hulga soojust, mis oli temas pei-
dus. Seda auru omadust kasutatakse vee soojenda-
misel (naiteks tapamajades) ja ruumide kiitmisel.
Aurkiittes ei juhita tuppa (koetavasse ruumi)
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mitte otsekohe auru. Misparast? Aur juhitakse toru-
sid kaudu katlaruumist radiaatoritesse, nagu seda
négime vesikiitte juures. Radiaatorites jahtub aur ja
suur osa tast tiheneb veeks. Vabaneb hulk soojust,
mis radiaatorite kaudu tuppa tuleb. Auru tihenemisel
tekkinud vesi laheb katlasse tagasi. Aurkiite on Eestis
tarvitusel raudteevagunites. :

9. Kuidas kaitseme endid kiilma vastu?

1. Head ja halvad  soojusejuhid. Va&ta raudnael
v6i tiikike traati iiht otsa pidi nappude vahele, teine ots aga
pista tulle! Mida markad varsti? Kuidas padseb soojust
tulest nappude kiilge? :

Raudnael juhib soo-
just, raud on soojusejuht.

Tee samalaadilisi katseid mitme-
suguste teiste ainetega (klaas, puu,
vask, tsink, hébe, alumiinium, seatina
jne.) ! Kas koik ained iihteviisi s o o -
just juhivad? Nimeta moéned
head ja méned halvad soojusejuhid!

Uldiselt on metallid head

i 4 h pes A EY 38. joonis. - Vesi on
soojusejuhid. Koige paremini  halb soojusejuht.

neist juhib soojust habe, siis vask,
tsink, raud jne. Puu, klaas, tuhk, torv, juus, lumi
jne. on halvad soojusejuhid. Too téendusi selleks!

Veesoojusejuhtivust selgitab jargmine katse.
Taidame katseklaasi veega ja soojendame teda iilemisest
otsast (38. joonis) keemiseni. Katseklaasi pohja on pandud
natuke jaad. Et jaa piisiks pohjas, tuleb ta pilpaga voi
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traadiga katseklaasi pohja kinnitada. Pane tahele katseklaasi
pohjas asetsevat jaatiikikest! Mida voime iitelda selle katse
jargi vee ja klaasi soojusejuhtivusest?

Katsu eelmist katset korrata nonda, et katseklaasi soo-
jendamine toimuks alt! Mida paned tahele? Miks touseb
soe vesi iiles?

Mispérast liheb vesi katlas pealt soojaks, kui alt soo-
jendada?

Uldiselt on vesi ja teised vedelikud
halvad soojusejuhid, kuid 6hk ja teised
gaasid on veel halvemad. Ohu halba soo-
jusejuhtivust kasutatakse sagedasti tegelikus elus, nai-
teks taliakende (kahekordsete akende), ohuvahega
seinte, 6oneskivide jne. tarvitamisel. Suure Shusisal-
duse tottu on ka kéik kohedad ained hal-
vad soojusejuhid, naiteks villad, villane riie,
suled, vatt, &led, linaluud, saepuru jne. s

Head soojusejuhid lahevad soojen-
damisel kiiresti kuumaks, kuid jahtu-
vad ka kiiresti. Halvad soojusejuhid soojene-
vad ja jahtuvad pikkamisi. Et vesi on halb soojuse-
juht, siis soojeneb ta jarvedes ning jogedes kevadel
pikkamisi ja jahtub siigisel aeglaselt.

1. Kérgema temperatuuri puhul tunduvad raudesemed
puust kuumemana (raud ja puu suvisel paikesepaistel). Mil-
lest see tuleb? 2. Kas kasukas ,,annab sooja’”? 3. Mis-
sugused riided on soojemad: kas avarad voi kitsad?
4. Raudahjud ldhevad ruttu soojaks, jahtuvad aga ka ruttu.
Misparast? Kuidas oleksid soojuse kaitse mottes raud-
majad? 5. Kust see tuleb, et inimene siis kergesti kiillme-
tab, kui jalanoud véi riided on niisked? 6. Misparast on

tuulise ilmaga kiilm eriti 16ikav, aga sama temperatuuriga
vaikne ilm tundub palju soojem? 7. Millisest ainest tuleks
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teha keedundude (katlad, pannid, kohvikannud jne.) kée-
pidemed, %et nad ei poletaks? Aga keedunéud ise?

2. Soojuse hoidmine. Kui kérge on sinu keha tem-
peratuur? Mitme kraadi vérra on sinu keha temperatuur
harilikust toa temperatuurist korgem? Millega kaitseme oma
keha soojusekaotuse eest? Missugused riided (villane, linane,
puuvillane, siid jne.) on hea kaitse kiilma wvastu? Mis on
loomadel (koer, kass, rebane, janes, kana, vares jne.) kait-
seks kiilma wvastu?

Keha kaitseks kiilma vastu peame
hoidma sooja ka oma lahema timbruse,
elutoa. Soe ohk ei tohi elutoast kergesti vélja
passeda ega kiilm 6hk asemele voolata. Seeparast
peab elamu olema tuulekindel, s. o. seinad, uksed-
aknad jne. ei tohi tuult labi lasta. Peale selle tuleb
maja seinad ehitada halvast soojusejuhist ja kiillalt
paksud, et soojus lébi seina kiiresti vilja ei paaseks.
Millest on meil ehitatud maja seinad?

1. Mis tehakse harilikult akendega igal siigisel kiilma
tulekul? 2. Kuidas hoiame oma toiduained (kartul, por-
gandid, peedid jne.) talvel kiilmumast? 3. Misparast ehi-
tatakse keldrid maa sisse? 4. Millega kaetakse kartulikuhjad
talveks? 5. Talvel vajame kaitset kiilma vastu, suvel aga
liiga suure kuumuse vastu. 6. Millega tuleks katta jaa-
tiikid, et nad kiiresti ei sulaks? 7. Kuidas jaad suveks alal
hoida ilma jaiakeldrita?

10. Podlemine ja ohu koosseis.

Oma majapidamises vajame rohkem soojust, kui
piike seda meile otseselt annab. Me poletame ahju-
des puid, turvast, sisi, polevkivi selleks, et soojust
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saada. Neid aineid nimetame kiitte- ehk. poletus-
aineteks.

1. Tule saamisest. Vata kuiv pird ja tomba teda
labi leegi! Seda void mitu korda teha, ilma et pird hak-
kaks polema. Kui aga pirdu tikk aega leegis hoida, siittib
ta polema.

Péletusaine siiiitamiseks on tarvis teda kiillalda-
selt kuumutada. Kuiv puu siittib polema ligikaudu
300°C, puusiisi aga 360°C juures.

Seda temperatuuri, millest alates poletusaine hak-
kab pélema, nimetatakse selle aine sttt imistem-
peratuuriks. ; :

Kiitteaine siiiitamiseks on tarvis tuld. Loodus-
rahvad said seda kuiva puud polema hodrudes. Meie
esivanemad kasutasid selleks tulekivi.

Niitidisaja  tulekivi, nimelt bensiin-tule-
stititajat ehk ,valgumihklit” on palju holpsam
tarvitada kui meie esivanemate oma. ,,Kiviks” on
siin kahe metalli suland, mis on rauast palju pehmem.
Rauaga ,.kivi" vastu témbamisel annab ta tuliseid
sidemeid. Valgumihkli side polegi muud kui 165gi
v5i tombamise hoorumisel tuliseks lainud ja lahti-
rebitud killuke siiiitaja ,kivilt”. Selle kuumusest jat-
kub, et tahilt auravat bensiini polema siiiidata.

Ka tikud témmatakse pélema hédrumise teel.
Tikupeas on kergesti siittivaid aineid. Karbi kiiljel
asetsev pruunikas siiiitepind sisaldab ainet, mis annab
ho6rumisel polevaid osakesi. Need siititavadki tiku.

2. Miks on pﬁlemisel ohku vaja. Seleta, misparast

39. joonisel esitatud kahel katsel kiiiinal kustub, kol-
mandal juhul aga rahulikult edasi péleb! Miks kustub
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ahju ukse sulgemisel tuli ahjus, kuigi kiitteainet on veel kiil-
lalt? Kas polevad soed edasi, kui neid tuhaga katta?

Pslemiseks on tarvilik varske Shu
. takistamatu juurdepdds. Ainult siis toi-
mub pélemine korralikult.

4 o
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39. joonis. Pdlemise tdhtsaimast tingimusest.

Suurema korgi véi puuklopikese peale kinnitame kiiiinla.
Asetame selle siis veendusse vee peale ujuma, stiitame
kiiiinla pélema ja katame selle klaassilindriga, nagu seda
40. joonis kujutab. Kiiiinal poleb natuke aega ja kustub.
Ohu jahtudes tungib vesi silindrisse ja taidab ligikaudu [,
sellest. Uks viiendik 6hust on kulunud pole-
miseks.

See osa Shust, mis kaob polemisel, on hapnik.
Jarelejaanud osa, ligikaudu 4. Shust, on pdlemiseks
kolbmatu: ta lammatab tule. Seepérast nimetatakse

seda lammastikuks.
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3. Hapnik. Katsume saada hapnikku puhtal
kujul. Selleks kolbavad méned ained, mis sisaldavad
hapnikku ja eritavad seda kuumutamisel voi teiste
ainete m6jul, nait. kaaliumkloraat ehk kloorhapu kaa- .
lium (Bertholet' sool) ja vesinik-iilihapend. Nendest
saadakse hapnikku jargmiselt:
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40. joonis. Kiiiinla polemine kinnises ruumis.

a) Vaetakse ligikaudu 10 grammi kloorhaput kaaliumi
ja segatakse seda umbes niisama palju pruunkivipulbriga ja
liivaga, mida aga enne peab histi labi kuumutama, et katsel
plahvatust ei juhtuks. Segu asetatakse katseklaasi. Katse-
klaas suletakse korgiga, millest klaastoru labi ldheb. Tulel
kuumutamisel eraldab hapnikurikas kloorhapu kaalium hap-
nikku, mida klaas- v6i kummitoru kaudu véib juhtida veega
taidetud ja kummulipéoratud pudelisse.

Katse korraldamisel tuleb aarmi-
selt ettevaatlik olla. Kui ained pole kiillal-
daselt puhtad, voib segu kergesti plahvatada ja ras-
keid onnetusi tekitada. ;

60



b) Vesinik-iilihapendist (apteegist miitiakse 3-
v6i 6-protsendilist lahust) saame hapnikku veel holp-
samalt: vesinik-iilihapend asetatakse klaaspudelisse v6i
kolbi, lisandatakse pisut pruunkivi v6i rauaroostet,
suletakse korgiga, nagu viimasel katsel. Eralduv hap-
nik juhitakse toru kaudu kogumisnousse.

d) Kogume 3 pudelitiit hapnikku. Uhte asetame hoo-
guva pirru. Mis siinnib? — Teise hapnikupudelisse asetame
terastraadist spiraali v6i uurivedru, mille otsa on kinnitatud
tilluke tiikike pélevat taela véi korki. Mida markame? —

41. joonis. Hapniku saamine.

Kolmandat pudelit hapnikuga laseme lahtiselt mone minuti
seista. Katsu siis seda hédguva pirruga: hapnik pole temast

veel lahkunud.

Hapnik on l6hnata, vérvuseta ja maitseta gaas.
Ohust on hapnik raskem. Ta on tarvilik pdlemi-
seks. Puhtas hapnikus pélevad ained kiiresti ja
tugeva valguse ning kuumusega. Koguni teras poleb
hapnikus. .

Hapnik on hingamiseks vajalik aine. Ilma hap-
nikuta meie elada ei saa: lambume selleta.
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1. Nimeta 6hu tihtsamaid koostis-osi! 2. Mitu liitrit
hapnikku on 10 lLitris 6hus? 3. 1 liiter hapnikku kaalub
1,429 g, 1 liiter lammastikku 1,257 g. Kui palju kaalub
1 liiter ohku? 4. 3 g sde pdlemiseks on tarvis 8 g puhast
hapnikku. Kui palju on tarvis 6h ku sama hulga sée pole-
tamiseks? 5. Miks kustub tuli ahjus, kui ahju uks kovasti
sulgeda? 6. Kas lammastik on miirgine gaas? 7. Mis-
parast kustub lamp, kui pealt lambiklaasi sisse puhuda?

8. Miks on tarvis kiittekolde restilt tuhk

korvaldada, et tuli hasti poleks? 9. Miks
poleb tuli 166tsa all elavamalt kui ilma?
e 10. Miks kustub tuli, kui selle peale tuhka

raputada vGi mairja riidega kinni katta?

4. Ainetest, mis tekivad pole-
misel. 1. Hoiame kuiva kiilma
klaasi voi kruusi kiilma veega kiitinla
leegi kohal. Peagi voime klaasil voi
kruusil tahele panna niiskust, koguni
veepiisakesi. Sedasama vGime mar-
1. joonis., Teras- Zata ka kodgis, kui kastruli kiilma
traadi polemine veega tulele paneme: kastrulile kogu-

hapnikus. .o
nevad veepiisad.
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2. Laia kaelaga klaasnéusse (purki) valame ligi-
kaudu 2 cm kérguseni selget lubjavett'. Laseme
niiiid polevat kiiiinalt selles klaasnéus péleda, kuni ta
kustub. Vétame kiiiinla vilja ja vaatleme lubjavett.
See on sogaseks lainud. Ta laheb veel rohkem soga-

1 Lubjavee valmistamiseks aseta pude-
lisse 1—2 teelusikatiit kustutatud lupja! Taida pudel destil-
leeritud v6i vihmaveega, loksuta segi ja jata seismal! Teisel
paeval on liigne lahustumatuks jaanud lubi pShja sadestunud.
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seks, kui klaasnéu (kinnikaetult) loksutame. Seistes
koguneb péhja valge sade.

Sadet tekitab lubjavees ka
kiidevast pliidist ning ahjust labi
kaiv 6hk kui ka teemasina kiitte-
ruumist valjuv 8hk.

43. joonis. 44, joonis. Siisihappe-gaasi saamine.

Need vaatlused ning katsed nditavad, et kiitinla
ja puu pélemisel tekib veeauru ning saarast gaa-
silist ainet, mis teeb lubjavee sogaseks. Seda gaasi-
list ainet nimetatakse siisihappe-gaasiks,
sest ta on soe ja hapniku ithinemissaadus ehk

tithend.

Siisihappe-gaas, mis pélemisel tekib, on segatud
Shu lammastikuga. Puhtal kujul vGime suisihappe-
gaasi lahjendatud soolhappe abil saada marmorist,
lubjakivist voi ka kriidist.

Marmor, lubjakivi ja kriit koosnevad peamiselt lubja ja
stisihappe-gaasi ithendist. Seda ithendit nimetataksegi siisi-
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hapuks lubjaks. Kui temale soolhapet lisandada, siis
{ihineb see lubjaga ja siisihappe-gaas saab vabaks.

5. Siisihappe-gaas. Asetame marmori- v6i lubjakivi-
tilkke pudelisse, valame neile lahjendatud soolhapet peale
ja suleme korgiga, millest klaastoru libi on pistetud ja mille
otsa kummitoru kinnitatud. Selle kaudu véime siisthappe-
gaasi juhtida kogumisnousse.

Siisihappe-gaas on virvuseta. Ta on ligikaudu
1/, korda ohust raskem. Teda voib iihest noust
teise valada. Polemist ta ei toeta: temas kustub
polev tikk véi pird.

a) Kui juhtida siisihappe-gaasi ndusse, kus kiiiinlad
polevad mitmesuguses korguses, siis kustuvad nad jarje-
korras alt tiles. Miks nii?

b) Juhime siisihappe-gaasi puhtasse vette (destilleeri-
tud voi puhas vihmavesi). Valame sinna seejarel lubjavett:
lubjavesi laheb sogaseks. Sellest katsest jareldame:

Siisihappe-gaas lahustub vees.

Siisihappe-gaasi tekib ka hingami-
sel, samuti kdadrimisel Teda tarvitatakse limo-
naadi ja seltersi gaasimiseks. Meie seedimisse ja mao-
tegevusse méjub ta hasti, kuid suuremal hulgal sisse-
hingatuna toimib ta miirgina. Ohtlik on juba ohk,
milles on 6—8% siisihappe-gaasi, kui selles ainult
1/, tundi viibida; 30% siisihappe-gaasi sisaldav ohk
surmab kiiresti.

Ruumides, kus palju inimesi koos ja kus kiiiinlad
v6i petrooleumilambid pélevad, véib palju siisihappe-
gaasi koguneda. Taiskasvanud inimene hingab paeva
jooksul 500 liitrit siisihappe-gaasi vilja, kuna polev
kiiiinal tekitab tunni jooksul 15 liitrit.

Kuidas varskendada 6hku eluruumides?
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Siisihappe-gaasi iilemaarase rohkenemise eest Ghus
kaitsevad meid taimed. Taimed vajavad siisihappe-
gaasi toiduna. Nad tarvitavad teda palju ja annavad
meile selle vastu hapnikku. Ka vesi on hea chupuhas-

taja. Parast vihma on 6hk varske,
puhas ja tolmuvaba. Palju siisi-
happe-gaasi lahustub vees. Vesi
viib seda endaga kaasa mullasse,
jogedesse, jarvedesse ja meresse.
Seal iihineb ta osalt teiste aine-
tega ja on veetaimedele toiduks.
Koige selle tagajarjel on siisi-
happe-gaasi hulk 6hus ligikaudu
piisiv, ja nimelt 0,03%, hooli-
mata sellest, et teda alati tekib.

Kokku véttes voime oelda:
Ohk koosneb peamiselt lam -
mastikust (*;) ja hapni-
kust ('/;). Vahemal maaral on
ohus veeauru ja veel vahem
siisihappe-gaasi (0,03% ). Ohk
on koikide nende gaasiliste
ainete segu.

i
all

45. joonis. Siisihappe-
gaas kustutab kiilinlad.

Ohk lahustub vees. Mida kiilmem vesi, seda roh-
kem lahustab ta 6hku. Kiilma vett sooja tuppa tuues
voi vett soojendades ndeme veenoust seintele kogu-
nevat gaasimullikesi. Vett kuni keemiseni soojenda-
des kaotab see kogu lahustunud 6hu. Vees lahus-
tunud 6hus on rohkem hapnikku kui
vabas«ohkkonnas, nimelt 2 osa lammastikku
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ja 1 osa hapnikku. Limmastik lahjendab hapnikku
Shus ja tasandab seega tema méju, — muidu polek-
sid ara koguni meie ahjude rauduksed, nagu oleksid
nad kuivad puulaastud.

1. Kui palju on hapnikku ja lammastikku toas, mille
ruumala on 60 kantmeetrit? 2. Kuidas on muutunud selle
toa Shu koosseis, kui toas on pdlenud 10 kiiiinalt viis tundi?
(Iga kiiiinal tekitab tunni valtel 15 liitrit siisihappe-gaasi, tar-
vitades niisama palju hapnikku.) 3. Millest voib arvata, et
lammastik on virvuseta, l6hnata ja maitseta aine? 4. Kus
on puhtam &hk: linnas véi maal? Millega seda seletada?
5. Kuidas tdestada, et Shus leidub siisihappe-gaasi?

11. Kiitmisest.

Terve inimese keha temperatuur on alati piisiv,
umbes 36,5°C. On iimbritsev 6hk jahedam kui inimese
keha, siis voolab kehast alatasa soojust iimberolevasse
shku. Sel teel inimese kehast viljavoolanud soojuse
hulk ei ole mitte vaike. Kui vaikeses ruumis peab
viibima kauemat aega hulk inimesi (&pilased klassis),
siis tuseb selles ruumis temperatuur tunduvalt.

Vaatle klassitoa temperatuuri tunni algul ja 15pull Kui

palju tousis temperatuur Sppetunni jooksul? Mis oli tempe-
ratuuri tousmise pohjuseks klassis?

Meie elame pohjamaal, kus temperatuur v6ib kiil-
mal ajal langeda vdga madalale. Siis ei suuda meie
keha enam tekitada nii palju soojust, et tasakaalus-
tada selle suurt kaotust. Me oleme sunnitud oma
eluruume kunstlikult soojendama, neid kiitma. Kiitte-
ained (puu, turvas, kivisiisi jne.) paigutatakse ahju
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koldesse. Nende polemisel tekkinud soojus tungib
ahju seintesse ja sealt parast tuppa. Ahi on hea, kui
ta suudab mahutada endasse palju soojust ja seda pik-
kamisi, iihtlaselt edasi anda.

Millest on ehitatud teie klassitoa ahi? Missugust mater-
jali tarvitatakse meil ahjude ehitamiseks?

Raudahjud soojenevad ruttu, kuid jahtuvad samuti ruttu.
Miks? Mis puhul on kohane tarvitada raudahjusid?

Eluruumide soojendami-
sel on ahjudest koige koha-
sem meie harilik pott- ehk hol-
landi ahi (46. joonis). Temal
on kinnine kiitteruum, kolle,
millest soojenduskanalid ehk
I66rid lahevad korstnasse.
Kiitteaine polemisel koldes
tekivad kuumad gaasid. Lo6-
rist labi voolates soojendavad
nad selle seinu. Siit tungib
soojus edasi kuni valise pin-
nani, - millest soojus tuppa 2
tungib. Mida pikemad on 166- %
rid, seda vahem laheb soojust
korstnasse. Miks nii?

Ahju kiitmisel peab hoo-
litsema, et ahju uks oleks pa-
rajal maaral avatud 6hu juurdepadsemiseks. On ahju
uks liiga rohkesti avatud, siis paaseb ahju liiga palju
kiilma 6hku ja see viib enesega palju soojust ara.
Liiga puuduliku 6hu juurdevoolu puhul ei péle koik
kiitteaine koldes korralikult dra, vaid osa laheb pool-

46. joonis. Pottahi.
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polenult suitsuna kasuta korstnasse. Kui korstnast
tuleb. paksu musta suitsu, siis on ahjus polemine puu-
dulik. Ahju témbust suurendavad korge korsten, tuul,
valisshu madal temperatuur jne. Seepérast ei saa anda
Giget juhist, mis kolbaks igas olukorras. Harilikult
on aga kiillalt ahju kiitmisel ust nii palju praokil
hoida, et sorm vahele laheks. Ahju kinnipanemisel
peab olema ettevaatlik, et mitte liiga vara ust ei sule-
taks (ahjus on veel palju tukke). Poolikul péolemisel
tekib miirgine gaas karm, mis voib labi ahju
pragude tuppa tungida ja toa elanikkudele hadaohtli-
kuks saada.

Karm on l6hnata ning vérvuseta ja teda on raske
ara tunda. Sisse hingates tungib ta veresse. Veri ei
saa siis enam meile tarvilikku hapnikku enesesse votta.
Hapniku puudumisel me lambume ja sureme.

12. Kiitteainetest.

Nimeta tihtsamaid kiitteaineid, mida tarvitatakse kodu-
ses majapidamises! Nimeta kiitteaineid, mida tarvitab toostus!

1. Puu on tihtsamaid kiitteaineid koduses maja-
pidamises. Kiitmiseks kélblik puu peab olema kuiv.
Kuiv puu annab pélemisel rohkem soojust kui niiske.
Millega seda seletada?

Tihedam puu annab rohkem soojust kui pehme .
puu. Tihedamaid puid on kasepuu. Seda loetaksegi
parimaks kiittepuuks.
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Siitita kuiv pird pdlema ja nihuta pélevat otsa aeglaselt
katseklaasi: pirru pélemine toimub ebatéielikult, ta sées-

tub. Miks nii?

Kiillaldase 6hu juurdevoolul péleb puu ara, jattes
jarele vahe tuhka. On aga 6hu juurdepaas takistatud
ning puudulik, siis toimub pélemine ebataielikult ja

47, joonis. Ebatdielik polemine.

2. Siisi on kiitteainena suure vaartusega. Ta
annab rohkem soojust kui puu. Seepérast tarvitavadki
teda sepad.

Milleks tarvitatakse koduses majapidamises siitt? — Tee
jargmised katsed:

1. Kaalu tiikkk kuiva puusiitt! Tilguta selle peale vett,
kuni ta on tdiesti marg ja enam vett endasse ei vota! Kaalu
uuesti! Arvuta, kui palju vett votab endasse 1 kg puusiitt!
2. Véta norka mustikamahla katseklaasi! Taida see niitid
asjakuumutatud puusdega! Soojenda kuni keemiseni ja kurnal
Missugune on labi kurna tulev vedelik? Kui vérvus veel
taiesti kadunud pole, korda katset varske sdega! 3. Vota
paha l6hnaga vett véi lisanda veele méni tilk mingit 16hnavat
ainet (ammoniaaki, 16hnadli)! Sellesse aseta a@sjakuumuta-
tud puusiitt, loksuta see histi labi ja kurna: vedelik on 16hna
kaotanud véi teda on ainult nérgalt tunda.
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Siisi on urbne aine. Ta vétab endasse nii vede-
likke kui ka gaase. Paljusid varvilisi aineid peab ta
kinni. Teda tarvitatakse selleparast ka lahustest
ebasoovitavate varviliste lisandite korvaldamiseks.
Ka paljusid miirgiseid aineid ja koguni pisikuid peab
ta kinni. Selle tottu on ta tarvitusel ka miirgiste
gaaside vastu voitlemiseks maaratud maskides.
Ka vee puhastajana on siisi vaartuslik aine.

3. Turvas. Vaadeldes turbarabas turba kihte
voime pealmises osas selgesti tunda taimejaanuseid.
Turvas ongi tekkinud soos kasvavatest sammaldest
pika aja valtel. Turba tekkimist taimedest nimetatakse
turvastumiseks. Pealmised kihid moodustavad
noorturba. Mida siigavamale minna, seda taielikum

on harilikult ka turvastumine. Taimejadanuseid pole
seal enam kerge dra tunda.

Turvas on vaga veerikas. Varskelt 16igatud tur-
bas on kuni 90% vett. Ohu kides kuivades jaab tasse
veel 15—30% vett. Tuha hulk, mis turba pdlemisel
jarele jaab, on kéikuv: 1—10%. Ménes turbaliigis
on tuhkaineid rohkem, koguni kuni 50%. Saarane
turvas on kiitteainena alavaartuslik.

Kuidas l5igatakse ja kuivatatakse turvast?

4. Polevkivi. Pélevkivi on vordlemisi kerge ja
poleb pika suitsva leegiga. Teda leidub maa sees
pohjapoolsel Viru- ja Harjumaal. Kohati, nagu Kohtla-
Jarve ja Kukruse {imbruses, tulevad polevkivi kihid -
dige maapinna lahedusse.

Pslevkivi kui kiitteaine suuremaks puuduseks on

rohke tuhkainete hulk! See kéigub 37—51%-ni.
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5. Kivisiisi. Varvuselt on kivisiisi must. Pdlemisel
annab ta rohkem soojust kui puu, turvas ja pélevkivi.
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48. joonis. Kivisoekaevandus.

Meie maal kivisiitt ei leidu. Teda leidub rikkali-
kult Ameerikas, Inglismaal, Hiinas, Saksamaal ja ka
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paljudes teistes maades. Kivisde kihid on mitmesuguse
paksusega: monest sentimeetrist kuni 15 meetrini.
Need esinevad maa sees savi- ja liivakihtide vahel. Et
teda kitte saada, kaevatakse maa sisse suured kai-
gud — kaevandused Seal raiutakse kivisiisi
lahti kas kasitsi v6i masinate abil ja toimetatakse
maa peale. '

13. Tulekustutamisest.

1. Tuleta meelde katseid polemisega! Kuidas lamma-
tada tuld? Kas oled ndinud tulekustutamist tulikahju kor-
ral? Kirjelda seda! Milleks pritsitakse tulikahju korral
naabruses olevaid puuehitisi?

Suure tulikahju korral on ka kuumus suur. Leegi
temperatuur véib téusta koguni kuni 2000°C. Et suurt
tulemerd veega kustutada, on korraga vaga palju vett
tarvis. Nork veejuga ei suuda polemist takistada. Ta
teeb asja koguni veel pahemaks. Korges temperatuu-
ris laguneb vesi vesinikuks ja hapnikuks. Vesinik on
pélev gaas, hapnik aga soodustab pdlemist. Seepérast
tuleb tulikahju kustutamist ikka dartel alata. Nii tee-
vadki tuletorjujad. Misparast?

2. Tulednnetuste vastu peab valvel olema. Kéige
hadaparasemad riistad ja vahendid selleks olgu alati
kaeparast. Alguses pole raske tulele piiri panna ja
suuremat onnetust dra hoida. Vaga otstarbekohane
vahend seks on saarane tulekustutamisaparaat kui
»Minimax"".
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,,Minimax” on koonusesarnane soodalahusega
taidetud raudplekist néu. Aparaadi sees on pdhjale
kinnitatud metallvorgust silinder, milles asetseb sool-
happega tiidetud ja kinnijoodetud klaastoru. Liities
aparaadi pohjast valjaulatuvale me-
tallvarrele, voib klaastoru purustada
ja soolhappe vabastada. Soolhape
puutub kokku soodaga ja vabastab
sellest stisihappe-gaasi (sooda on oma
koosseisult siisihapu naatrium). Siisi-
happe-gaasi tekib palju ja ta tungib
toru b kaudu aparaadi tipul olevast
avausest suure jouga valja. Endaga
viib ta ka aparaadis oleva vedeliku
tugeva joana, mis tihti kuni 12 meetri
kérgusele véib ulatuda. See vedelik
kustutab tuld palju kiiremini kui pu-
has vesi: ta sisaldab ju palju siisi-
happe-gaasi. Kuidas mojub see?
Peale selle on tas palju soola. Kuigi
vesi kuumuse tagajarjel ara aurab,
jaab sool jarele. See katab pritsitava
pinna nagu vaabaga, mis raskendab . o joonis | Mini-
tule juurdepdisu ja kaitseb selle tottu max”.
tema all olevat materjali.

3. Asarmiselt ettevaatlik tuleb olla
pélevate 6lidega, nagu bensiini, petrooleumi,
tarpentindli, piirituse ja eetriga. Bensiin aurab kii-
resti; selle auru segu Shuga plahvatab kergesti. Ei
saa siin veega kustutada. Bensiin, petrooleum ja
tarpentinéli ei lahustu vees. Nad ujuvad vee peal ja
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polevad seal takistamatult edasi. Veega voib onne-
tust aina suurendada: vesi kannab poleva 6li laiali.

Pélevat 6li saab kustutada tule lammatamisega.
Tuleb takistada varske 6hu juurdepaasu. Selleks rapu-
tatakse tulele tuhka, liiva voi kaetakse suurte margade
rattidega voi tekkidega. Kuidas see aitab?

Kui juhtub, et tuli riiete kiilge hakkab ja vett kae-
parast ei ole, viska ennast kohe maha, siis ei touse
tuli pea ligi. Katsu tuld lammatada end maas vee-
retades. Juhtub mingi suurem riie, nagu tekk, kae-
parast olema, mahi end sellesse.

1. Misparast ei tohi millalgi valada petrooleumi pale-
vasse lampi? 2. Misparast ei tohi taita lampi oliga aareni
tais? 3. Missugused vahendid peaksid olema, et paaseda

poleva maja teiselt korralt tulikahju puhul? 4. Milliseid
tulekustutamise vahendeid on sinu kodus? koolis? .

14. Vesi.
1. Loodusliku vee omadusi. Kus puudub vesi,

seal pole ka elu. Vett on rohkesti nii taimedes kui ka
loomades. Samuti 6hus. Katsume kujutella looduses
toimuvat vee ringkaiku. Vihmana maa peale lange-
nud vesi jookseb osalt jogedesse, sealt jarvedesse ja
meredesse. Osa veest tungib aga maasse ikka siliga-
Missugused kihid peavad vett kinni? On need kihid
kallakud, siis * jookseb vesi maa all edasi ja ilmub
kuskil allikana maapinnale. Rohkesti vett jaab tasas-
tele vettpidavatele kihtidele peatuma. See on pohja-
vesi, mida me kaevudest pumpade abil katte saame.

74



‘Taidame katseklaasi pooleni veega, lisandame
sinna noaotsatiie keedusoola ja loksutame. Sool
lahustub vees ning me saame soolalahuse. Lisan-
dame sellele veel soola ja loksutame jalle. Teeme nii
korduvalt. Pea nieme, et sool enam ei lahustu. Vesi
on kiillastatud soolaga, ta lahustab' soola vaid
piiratud hulgal. Nii lahustab vesi ka palju teisi aineid
nendega kokku puutudes. ;

Lase méni tilk kaevuvett puhtal klaasil &ra aurata! Jaab
valge para. Kas jaab kaevuvesi keetmisel selgeks? Miks
tekib katla seintele pikapeale katlakivi?

Katlakivile lahjendatud soolhapet v6i aadikhapet
peale tilgutades ndeme tast kihisevat gaasi eralduvat.
Pole raske toestada, et see on siisihappe-gaas. Kuidas
seda teha? ‘

Kui pangetiie kiilma vett tuppa toome ja seisma jatame,
mida mirkame pange seintele kogunevat?

Puutudes kokku maakihtidega ja o6huga, lahus-
tavad looduslikud veed eneses mitmesuguseid aineid.
Osa neist aineist on gaasilised, nagu ohk, siisihappe-
gaas. Osa on aga tahked ained, mis esinevad mullas.
Nende hulka kuuluvad kips ja siisihapu lubi. Kipsi
lahustub vees ligikaudu 2 grammi liitri peale. Siisi-
haput lupja lahustub puhtas vees kiill vaga véhe, aga
kui vesi sisaldab siisthappe-gaasi, lahustub lupja juba
palju rohkem. Nii ongi looduses. Kips, lubi ja
magneesiumi-ithendid teevad vee karedaks.

Peale lahustunud ainete véivad vees ette tulla ka
lahustumata ainete peened osakesed, nagu saviosake-

sed ja ka bakterid. Nad héljuvad vees. Lahustuma-

tuist osakestest on voimalik vett vabastada kurna-
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mise ehk filtrimise abil. Seks voib kasutada
mitmesuguseid kurnamis- ehk filtrimisseadiseid. Hari-
likumaid neist on kruusa- ja liiva- voi ka soekurn.

Viahesel maaral voib vett lasta

labi tiheda kurnamis- ehk filt-
rimispaberi.

Kui tahetakse saada taiesti
puhast vett, mis ei sisalda ka
- lahustatud aineid, eriti soolasid,
siis tuleb teda destilleerida.
Destilleerimiskatlas keemisel tek-
kinud aur laheb labi toru, mis
on iimbritsetud kiilma jooksva
veega. Seal tiheneb veeaur
veeks. Niiviisi saadakse taiesti
puhast destilleeritud vett.

Destilleeritud vesi ei kolba
joomiseks. Ta on vaga tugev
lahustaja. Ta imeb meie orga-
50. joonis. Filtrimine. nismi kudedest vees lahustuvaid

aineid. Kudedes leiduvad ained
on meie organismile tarvilikud. Nende koérvaldamine
sealt kutsub esile meie keha elutegevuses haireid.
Looduslik vesi aga sisaldab soolasid, misparast ta ei
ole inimesele ega loomadele niiviisi kahjulik.

2. Vee koosseisust. Korges temperatuuris
(1000°C) laguneb vesi kaheks gaasiks — vesini-
kuks ja hapnikuks. Hapniku omadusi me juba
teame. Vesinik on gaasidest koige kergem. Ta péleb,
tekitades seejuures veeauru. Vesinikku sisaldab vesi
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2 osa, hapnikku | osa (ruumala jargi). Vesiniku
ja hapniku segu, nagu see veest eraldub, on
paukgaas.  Stiitamisel iihinevad hapnik ja
vesinik plahvatades veeks.

Paukgaasi plahvatus on tugev. Ta voib purustada klaas-
néu, kus ta on siiidatud, ja onnetusi tekitada. Seeparast tuleb
temaga olla viga ettevaatlik. Plahvatuskatset voib teha
temaga tiidetud seebimullikeste abil. Seks juhime paukgaasi
peenikese kummi- v6i muu torukese kaudu mone puutiiki
5onsuses asetsevasse seebivette. Tekivad paukgaasiga tai-
detud mullid. Kérvaldame toru, viime seebimullid puutiikil
aparaadist kaugemale ja siiiitame.

Nii siis: vesi on vesiniku ja hapniku

ithend.

3. Missugune peab olema hea joogivesi. Hea
joogivesi peab olema taiesti selge, varvuseta ja ilma
erilise maitseta. Ka
pikemal seismisel, 6hu
kzes ei tohi ta marga-
tavalt muutuda. Ta

I
peab sisaldama lahus- o B
tatuna ohku ja ka 8 ¥
siisihappe-gaasi, mis =i’ =

N\
¥

hasti m6jub meie mao
tegevusele. Vee tempe-
ratuur olgu 12—15°C. 51. joonis. Vee destilleerimine.
Kui ta on kiilmem, siis

teeb ta paha meie maole, on ta aga soojem, siis pole
tal tarvilikult varskendavat moju. Vesi ei tohi olla
liiga pehme; ta peab sisaldama soolasid, nende hulgas
lubjaiihendeid. :
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Eriti tuleb hoida, et vette ei satuks haigusitekita-
vaid pisikuid. Seda on vaga karta, kui kaevu vesi
ulatub pinna lahedale. Kergesti voivad siis kaevu
imbuda roiskveed ja nende kaudu ka mitmesugused

SN \\\\\\\\\\\\\\
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52. joonis. Tervishoiuliselt halvasti asetatud kaev.

haiguseidud. Niisugust vett v6ib juua ainult keedetult.
Keetmata vee joomine toob endaga sel korral kaasa
paratamatult haigustumise.

1. Milleks tarvitame vett koduses majapidamises? 2. Kas
looduses esinev vesi on puhas? 3. Misparast loetakse allika-
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vett puhtamaks tiigiveest? 4. Mis tSestab seda, et vees lahus-
tub 6hku? 5. Misparast tarvitatakse taudide puhul joomiseks
keedetud vett?

15. O6huréhumise moodtmine.

1. Ohu olemasolu. Kiaega kiiresti edasi-tagasi
mis takistab lilkumist. See on 6hk. Kuigi me teda ei
nae, siiski tunneme teda naha abil. Ohu olemasolu
saab meile veelgi selgemaks, kui paneme tahele liikuva
ohu, tuule tegevust: ta lilkkkab pilvi taeva all ja pur-
jekaid merel, kannab suuri 6hulaevu ja lennukeid, ajab
iimber veskitiibu, paneb lainetama vee, painduma
puud jne. Viga tugev tuul, torm, muutub sagedasti
inimesele otse hadaohtlikuks, havitades koik, mis ette

juhtub.

Ohk on kerge ning vaga litkuv. Maad timbritsev
6humeri ehk ohkkond, mille pohjas me elame, on
palju likuvam ja rahutum kui vesi meres. Vesi jar-
vedes ja meredes lainetab ainult pinnalt, humeri aga
on harva vaikne; harilikult on ta alalises lilkumises ja
lainetamises igal pool. Maapinnalt kérgemale toustes

(atmosfasari) kérgus on umbes 300 km. Ka
korgemal sellest on veel 6hku, kuid vaga vahe. Meie
ilmade muutused siinnivad aga ainult maapinna-lahe-
dases, umbes 11 km paksuses Shkkonna kihis.

2. Ohu kaal. Hoolimata suurest kergusest ja
lilkuvusest on 6hul siiski raskus (kaal); seda naeme
jargmisest katsest (53. joonis).
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Imeme keedupudelist 6hku vilja, niipalju kui suudame,
ja suleme napitsa abil toru nonda, et sinna ohku ei paaseks.
Niitid tasakaalustame keedupudeli kaaludel. Napitsat ava-
des laheb 6hk vihisedes keedupudelisse ning tasakaal muu-
tub. Kuidas? Misparast? Kui palju ohku oli vilja imetud?
: Tapsemad mootmised naitavad, et 1 liiter ohku

kaalub 1,3 grammi.
1. Arvuta, mitu kg kaalub | kuupmeeter ohku! 2. Kui

palju kaalub 6hk sinu klassiruumis? 3. Mitu korda on 6hk
veest kergem?

3. Ohurchumine. Kui
paned raamatud voi vihi-
kud iiksteise peale lauale
virna, siis tulemine neist
rohub jargmist, molemad
iiheskoos veel jargmist jne.
Vesi panges rohub pange
pohja; pange pohi ,,tun-
neb” koigi temast iilalpool
olevate veekihtide rohu-
mist. Meres on siigaval
pohjas vaga suur réhu-

53. joonis. Ohu kaalumine. mine; see tuleb iilalpool

olevate veekihtide rasku-
sest. Ka ohul on raskus, temagi avaldab réhumist
esemeile, millega ta kokku puutub, sest elame ju Ghu-
mere pohjas. Seda naitavad ka méned paris lihtsad
katsed.

Taidame klaastoru veega ja pistame ta otsapidi piisti
vette, molemaid toru otsi napuga kinni surudes. Toru alu-
miselt otsalt nippu eest dra vottes ei voola vesi torust mitte
valja, vaid jaab sinna piisima. To6stame niiiid toru ette-
vaatlikult veest vilja. Mis toimub veega? Laseme iilalt
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ohku torusse padseda; mida ndaeme siis? Korda sama katset
voimalikult pika toruga, selleks iiksikuid . toru tiikke kokku
jatkates (kummitoru abil) !

Taida teeklaas veega, kata paberiga ja poora siis klaas
imber, paberit pihuga ligi surudes! Niiiid voib pihu alt ara
votta, kuid vesi ei voola klaasist mitte

valja; ka siis mitte, kui klaasi tublisti kiil-
Misparast ?

jeli poorata.

Nii ndeme, et 6hk réhub iilalt
alla, alt iilespoole, kiilje peale jne.,
lihidalt — 6hk rohub igas suu-

nas.

Ohk suudab hoida iilal keskmi-

selt 10,3 m korguse veesamba.

Vérdle seda korgust (10,3 m) oma
koolimaja, elamu korgusega! Kumb on

korgem?

Pallisse ohku pumbates liheb pall
imberringi pingule, mitte ainult alt. Kui-
das seda seletada?

Jalgratta ja auto kummidesse pum-

batakse ohku.

55. joonis.
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54. joonis.

Milleks?

4. Torricelli katse. Korge
(10,3 m) veesamba saamine ei ole
sugugi lihtne asi. Seeparast kasuta-
takse ohuréhumise suuruse maarami-
seks elavhobedat, mis on veest
13,6 korda raskem. Kui ohk
suudab iilal hoida 10,3 m korgust
veesammast, siis peaks niisama raske
elavhobeda-samba korgus olema 13,6
korda vaiksem. Kui pikk peaks

81



olema toru, et naidata Shurshumise suurust elav-
hobedaga? Selliste torude tarvitamine ei tee mingeid
raskusi. Esimesena kasutas elavhobedat 6hurchumise
naitamiseks itaalia opetlane Torricelli (loe: to-
ritsélli) a. 1643. Seeparast kannab see katse praegugi
tema nime.

56. joonis. Torricelli.

Umbes 80 cm pikkune iihest otsast suletud klaas-
toru taidetakse elavhobedaga, kaetakse toru lahtine ots
sdrmega, pooratakse iimber ja pistetakse otsapidi elav-
hébeda-anumasse. Niiiid votame sérme ara. Elav-

76 cm korgusele elavhobeda pinnast anumas.

Ohk rohub elavhébeda pinnale anumas. See rchu-

mine hoiabki iilal elavhébeda toru sees. Elavhobeda
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ricelli tihjuseks.

Ohuréhumise muutumisega muutub ka elav-
hobeda-samba korgus Torricelli katses. Maapinnast
korgemale toustes vaheneb oShurchumine, seal liithe-
neb, ,,langeb’ ka elavhobeda korgus.

Ohuréhumise suurust véime lihtsalt arvutada
Torricelli katsest. Olgu elavhébeda-samba labilsige
1 cm?® ja koérgus 76 cm, siis on elavhébeda ruumala
76 cm®. Iga kuupsentimeeter elavhobedat kaalub
13,6 grammi, seega siis on kogu samba raskus
76-13,6 ehk 1033 grammi, iimmarguselt 1 kg. Nii
siis r6hub 6hk keskmiselt 1 cm? pinnale 1 kg tugevu-
selt. Nii suurt réhumist
nimetatakse ka 1 atmosfaa-
riks.

1. Vaata, kui suur on
praegu ohuréhumine, ja ar-
vuta selle suurus kilogrammi-
des ruutsentimeetrilisele pin-
nale! 2. Taiskasvanud inimese
keha vilispinna suurus on
umbes 2 m2 Kui tugevasti
rohub 6hk teda? Misparast
me ei tunne seda rohumist?

3. Kuidas joob kana? Seleta,
kuidas tootab 57. joonisel ku- 57. joonis. Kanade joogindu.
jutatud kanade joogindu!

5. Baromeeter. Elavhobeda-samba korgus Tor-
ricelli katses pole alati iihesugune, sest 6hur6humine
on muutuv. Ohuréhumist méodetakse baromeetriga
ehk rohuméétjaga. Lihtsaim neist on Torricelli kat-
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seks tarvitatav anum klaastoruga, nn. anumbaromee-
ter (58. joonis). Ohuréhumist méodame siin elav-
hobeda-samba korgusega elavhobeda pinnast (tase-
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58. joonis. Anum-
baromeeter.

mest) anumas. Harilikult maoaode-
takse seda korgust millimeetrites.
Keskmine ehk normaalne
rohumine on 76 cm ehk 760
millimeetrit.

Elavhobebaromeetrid on kallid
ja neid on tiilikas iihest kohast teise
kanda. Palju kohasemad igapaeva-
seks kasutamiseks on metallbaro-
meetrid ehk aneroidid. Siin on pea-
osaks ohust tithjaks pumbatud me-
tallkarbike, mille kaas Shurchumise
suurenedes vahe sissepoole vajub,
r6humise vahenedes
aga touseb. Kangi-
keste ja rattakeste
abil andub kaane
litkumine edasi osu-
tile, mis liigub
numbrilaua ees. Jao-
tused numbrilauale Rl 7 50
tehakse elavhabe- roidi skeem.
baromeetri jargi.

Aneroidid on viga praktilised, kuid vahe tapsed. Neid
peab aeg-ajalt vordlema elavhébebaromeetriga.

6. Baromeetri kasutamine: a) Korguse

mootmisel.

Merepinnast korgemale tousmisel

viaheneb Shur6humine. Ohuréhumise vahenemist jal-
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gides voime otsustada, kui korgel iile meretaseme
oleme. Sedaviisi maaravad kérgust maapinnast Shu-
soitjad. Iga 11l m vorra maapinnast kérge-
maletéusmisel langeb baromeeter | mm
vorra. ' '

1. M66da, kui suur on Ghurdhumise vahe koo]lma]a
katuse all ja keldris! Kui suur oli kérgusevahe? 2. Kui
palju peaks baromeeter S.-Munamie otsas (kérgus 317 m)
vihem niditama kui meretasemel (Parnus)?

b) [Imade ennustamisel. Séudmisel teki-
vad mélalookidest vees keerised, samuti jGes koh-
tadel, kus vee lilkumine on takistatud (silla all). Tuul
keerutab tolmu. Tuulispea haarab kaasa ja t&stab
tiles vahel koguni paris raskeid asju (heinasaod, ini-
mene, puu jne.).

Ohkkonnas tekivad alatasa viga suured Shukeeri-
sed, mis liiguvad iihest kohast teise. Nende labimé&ot
on mitusada kilomeetrit ning liitkumise kiirus méni-
kiimmend kilomeetrit tunnis. On &hukeerisel rohu-
mine keskel madalam kui iimberringi, siis nimetatakse
niisugust keerist madalréhkkonnaks ehk
tsiiklooniks; keerised, millel keskel on Shurchu-
mine korge, nimetatakse kérgrohkkonnaks
ehk antitsiiklooniks.

Madalr6hkkond toob enesega kaasa muutlikku
ilma ja sademeid; kérgrohkkonnaga kiib kaasas piisiv
ilm, talvel kiilm, suvel palav. Madal- v&i kérgrshk-
konna ldhenemist niitab meile 8huréhumise muutu-
mine, mida paneme tahele baromeetri abil.
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Ilmajaamad vahetavad iiksteisega ilmateateid. Sel teel
on ilmajaamadel véimalik saada teateid ilmade seisundist
(6huréhumine, temperatuur, pilvitus jne.) véga suurelt maa-
alalt. Ko&ik need andmed kantakse ilmakaardile. Sellelt
voib lugeda, missugused madal- ja korgrohkkonnad on
praegu olemas, kuhupoole nad liiguvad ning milline ilm kaib
nendega kaasas. Sel teel on ilmajaamadel v6imalik, vaa-
deldes ka kohalikku Shuréhumist, temperatuuri, tuule suunda
ja kiirust, pilvitust jne., ennustada tulevat ilma harilikult
1—2 paeva ette.

86



Koduloomadest.
16. Siga.

1. Siga on koigestoja. Tema peamiseks toiduks
on siiski taimtoit. Purihammastest on tal osa teravate
servadega, enamik aga laiade kobruste kroo-
nidega. Viimaseid tarvitab siga taimtoidu peeneks-
h66rumiseks. Kuidas liiguvad sea luad maludes?

Suust laheb peeneksmalutud toit k6hudéones
asetsevasse makku. Siin algab seedimine. Mao seintes
on rohkesti naar-
meid, mis valmista-
vad seedemah-
lasid.  Mahlade

60. joonis.. Sea iilemise l6ualuu m6]ul muutub  toit

purihambad. vedelaks. Maost la-

heb toit soole-

torusse, kus seedimine jatkub: toiteained muutu-

vad lahustuvateks ja kehale vastuvéetavateks. Taim-

toit sisaldab vahe toiteaineid. Teda tuleb siitia palju.

Sea magu ongi vordlemisi suurem ja sooletoru pikem
kui kassil ning koeral.

2. Siseelundid. Koéhuoonest vahelihasega
eraldatud rinnadones asetseb kops. Kopsu abil loom
hingab. Elamiseks vajab ta varsket 6hku,
mis sisaldab rohkesti hapnikku. Hingamise teel saabki
loom Ghust hapnikku. Hingamisel tungib 6hk kopsu,
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kopsust paaseb loomale tarvilik hapnik verre. Rinna-
kastis asetseb ka siida. Siida pumpab verd vere-
sooni mooda kehasse laiali. Veri kannab hapnikku
igale poole kehasse. Sooltest lihevad verre ka seedi-
tud toiteained. Neidki viib veri keha mdoda laiali.

61. joonis. Sea siseelundid.

3. Kehaehitus. Meie kodusiga pélvneb mets-
seast. Metsikus olekus oli seale viga kohane tema
eriline kehaehitus (62. joonis). Raske kiilusarnane
keha oli nagu loodud labitungimiseks tihnikuist, kus
teed rajas terav nina. Horedate harjastega kaetud
paks nahk oli heaks kaitseks. Sooja sdirane karvkate
ei andnud. Kiilma eest oli kaitseks rasvakord naha all.

Sea silmad on vaikesed. Nad asetsevad siigaval
pealuus ja on nii hasti kaitstud.

Vioitluses vaenlastega olid heaks relvaks kéverad
teravate otstega kihvad.
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Sea jalal on neli sérga. Harilikult puudutab maad
ainult kaks. Pehmel maal kaimiseks on seesuguse
ehitusega jalg hasti sobiv: looma maasse vajudes aita-
vad ka iilemised sorad kanda rasket keha.

Toitu sai siga peamiselt maast.

1. Kuidas vastab sea kehaehitus tema omaaegsele toidu-
otsimisviisile (kael, pea, kirss, jalad)? 2. Missugune meel
on seal eriti arenenud? Kuidas on see metsseale kasulik?

62. joonis. Metssiga poOrsastega.

4. Seakasvatusest. Praegu kuulub siga kasuli-
kemate loomade hulka. Mis tulu ta toob?

Siga kasvab kiiresti ja lepib igasuguse toiduga.
Selle tottu on tema pidamine tulutoov ja teda on kerge
nuumata. Vanemast seatbust — maaseast on kas-
vatatud soovitavate omadustega kultuursea toud.
Kultuurtdugu siga kasvab maaseast kiiremini ja tema
pidamine on tulutoovam. Nii tarvitab maatdugu siga
I kg liha juurdekasvatamiseks ligikaudu 1'/, korda
rohkem toitu kui kultuursiga.

Sigade pidamine tasub hasti siis, kui looma eest
paremini hoolitsetakse. Selleks on ké&igepealt to vi-
lik soe, valge ja 6hurikas sigala. FEdasi
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peab ka teadma, kuidas siga toita. Seapidaja
peab tundma toiduainete vaartust ja sea toidutarvet.

Sea soodaks kasutatakse majapidamise jatteid,
haljastoitu, kartuleid, juurikaid ja labiaetud (koori-
tud) piima. Neile lisaks tuleb anda jousootasid, ees-
katt otri. Tarvitatakse ka rukkeid, aga need on liiga
kallid. Kaerte toitevaartus on vaiksem.

63. joonis. JorksSiri sead.

Sea magu pole mitte vaga suur, seeparast ei saa
talle anda palju ruumi néudvaid sootasid. Sook olgu
pehme ja kergesti seeditav, muidu laheb temast palju
kaduma. Kartuleid ja juurikaid antakse keedetult.
Haljassoota saab siga péllult voi kultuur-karjamaalt.
Kui puudub piim, on haljass66t vajalik ka nuumseale.
Siga soodetagu kindlaksmazratud aegadel, kaks v6i
kolm korda paevas. Pérsaid ja nuumsigu veel sage-
damini. Sooki antagu kiillaldaselt, aga mitte enam,
mollis kiiresti hapnema. S6ok olgu parajalt soe.
Soogikiina tuleb parast sooki puhastada, et s6ogijatted
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ei laheks hapnema. Ka enne so6ki puhastatakse kiina,
muidu voib tekkida haigusi.
Seakasvatus on Eesti tahtsaks pollutulunduse
haruks.
Sigade arv Eestis oli 1920. a. — 267 000
_ 1925. ,, — 333000
Sealiha toodang oli

1923. a. — 39 000 tonni, sellest veeti valja 500 t
¥925; 5 =42 000" 5, S & Mg A0 LS
1935, ., == 57000 $L i e 33080 4,

5. Haigusi. Sealiha peab olema terve.
Haige sea liha s6omine v6ib tekitada inimesel haigusi.
Nii toob tangus sea liha s6omine paelussi. Tangus
sea lihas on paelussi vastseid. Nork liha keet-
mine neid ei havita. Kui inimene seda liha soob, satu-
vad vastsed tema sooletorusse. Seal arenevad nad
paelussiks. Paeluss elatub inimese toidust. Et miiiigile
paaseks ainult terve liha, korraldatakse tapamajades
loomade arstlik jarelevaatus.

Suurt kahju seapidajale voivad tuua sigade nak-
kavad haigused. Meil ettetulevaist on kardetava-
mad punatdobi ja kopsutaud.

Punatobe tuleb rohkem ette suvekuudel. Haiged
loomad jaavad uimaseks. tiikivad pohku, vahel oksendavad.
Palavik touseb kuni 43°C. Teisel paeval ilmuvad looma
kehale punased plekid, mis varsti muutuvad sinakaks. Sure-
mus on suur ‘(kuni 80%).

Kopsutaudi puhul kéhib loom kuivalt ja lithidalt.
Hingamine muutub raskeks ja ninast hakkab jooksma limast
noret. Ka selle taudi puhul on loomade suremus suur.
Onneks tuleb kopsutaudi meil viimasel ajal vé&rdlemisi
vahe ette.
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Vastuvétlikumad neile haigustele on kultuurtugu
noored sead. Nakatumist kergendavad korratu soo6t-
mine ja halvad ruumid. Haigused anduvad edasi otse
haigete loomade kiiljest, samuti aga nende valjaheidete
voi haigusse 16pnud loomade liha kaudu. Kergem on
haigust dra hoida kui seda ravida. Seeparast tuleb
iihe looma haigustumisel teised otsekohe haigest eral-
dada, asetades terved teise ruumi. Enne haigeruumide
uuesti tarvituselevotmist tuleb need pohjalikult puhas-
tada ja desinfitseerida. Viimasel ajal on méne hai-
guse puhul hakatud tegema kaitsesiistimisi.
Sea kui ka teiste loomade haigustumisel tuleb otse-
kohe loomaarsti poole poorduda.

Kodusiga on arenenud metsseast. Ta kuulub
séraliste loomade hulka. Seal on kahesugused
purihambad: teravaservalised ja lamedate krooni-
dega. Nendega saab siga peenendada nii taim- kui
lihatoitu.

Meie peekon-siga on inglise jorksiri sea ja maa-
sea jareltulija.

Sea toiduks on mitmesugused jatted, haljassoot
ja jousoodad. Siga kasvab kiiresti. Tema pidamine
tasub end ainult siis, kui teda oieti hooldatakse ja
s6odetakse. Sigala ja sea so6aikiina olgu alati puh-
tad. Sea sook olgu pehme ja kergesti seeditav. Kui
seale ei anta piima, peab ta tingimata saama halijas-
soota. Kasvavale seale on vaja véimaldada liiku-
mist karjamaal vabas &hus.

1. Vordle sea malumisliigutusi koera omadega! 2. Millal
armastab siga pitherdada poris? Misparast? Mispoolest on
talle kasulik porikord nahal? 3. Mis vois olla sea kodus-
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tamise pohjuseks? 4. Kuidas on aja jooksul muutunud sea
kehaehitus (vérdle joonistel: koon, harjased, kihvad, jalad) ?
5. Kuidas vastab see kodusea eluviisile? 6. Mis tougu siga
kasvatatakse sul kodus? 7. Kui palju tuleb sinu koduses
sigalas looma kohta Shuruumi? 8. Mitu korda paevas ja
mis ajal soodetakse sul kodus sigu? 9. Kuidas sailitatakse
sealiha? 10. Mispirast peab sealiha hasti labi keetma?
11. Kui palju on 1920. aastast 1925. aastani kasvanud
sigade arv Lestis? 12. Mitme tonni vérra on 1925. aastast
1935. aastani suurenenud sealiha toodang? viljaveetud sea-

liha hulk?

17. Hobune.

1. Kiire jooksja. Hobune on inimese tahtsai-
maks abiliseks teel ning t66l. Teda kasutatakse séidu-
ja veoloomana.

Sale, pikk keha ja pikad tugevad jalad on koha-
sed jooksmiseks. Jalg puudutab maad ainult iihe var-
baga. Vetruvad lilkmed teevad jooksu ilusaks ja ker-
geks. Kuidas hoiab hobune joostes pead ja kaela?

Tugeva luustiku aluseks on selgroog ehk liili-
sammas, mille kiilge kinnituvad teised luud. Hobune
kuulub selgrooliste loomade hulka. Kere luustikus
paistab silma suur rinnaéés, milles asetseb tugev kops.
Kiire liilkumine néuab ka kiiremat hingamist. Hobuse
hastiarenenud kops teeb ta vastupidavaks jooksmisel
ja raskel tool.

Luud on isekeskis iihendatud. Nende kiilge kin-
nituvad lihased ehk musklid, millede varal loom teeb

liigutusi.
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Olavarreluu on lithike. Polveliiges asetseb
kere ligidal. Jasemete luud on pikad. Varbaist.
on taiesti arenenud ainult keskmine. Seda timbritseb
kabi. Kabi koosneb sarvainest. Kabja
terav serv on heaks toeks jooksul. Saarane jasemete
ehitus ithenduses tugevate musklitega teeb
hobuse suureparaseks jooksjaks.

Hobune kuulub kabjaliste hulka!

64. joonis. Hobuse luustik,

Missuguseid teisi kabjalisi tunned veel? Korveta tulel .
kabja tiikikesi! Pane tahele lchna!

Mistarvis rautatakse hobust? Misparast ei tee rauta-
mine valu? Millal teeb ta seda siiski (vaata 65. joonis).

2. Toitumine. Kumb ldualuu liigub siities ja kuidas?

Vardle hobuse malumisliigutusi inimese omadegal

Vaatle joonisel hobuse hammaste asetust ja piiiia leida,
mis teeb véimalikuks suuraudade tarvitamise hambaid rik-
kumatal!
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Hobune on taimtoitlane.
maast rohu kattesaamist.

Rohtu haarab hobune liiku-
vate mokkadega ja hammustab
labi teravate loikhammastega.
Laiad malumisvoltidega puriham-
bad suruvad toidu peeneks. Kulu-
des muutub hammaste pealispinna
kuju, nii et hobuse vanust véib
maarata hammaste jargi.

Et rohu toitevaartus pole
suur, peab hobune palju s66ma.
Ta magu on mahukas, kuid looma
suure ja tugeva keha kohta siiski

Pikk kael hélbustab

Hobuse

65. joonis.
kabi.

mitte kiillalt suur. Seeparast peab hobust tihti s66tma.

Hobuse peamiseks séodaks on heinad. Raske t66
ja soitude puhul tuleb talle anda jousoodana veel

66. joonis.

Hobuse pealuu.

kaeru, sest ho-
buse magu ei ma-
huta nii palju
korssoota, et ta
suudaks selle va-
ral pikemat aega
tootada. Ka puh-
kuse ajal tuleb
talle vahemalt
kolm korda pae-
vas siiia anda.

Ohtune s66giannus olgu kiillalt suur, eriti t66 ajal, et

loom saaks 66 jooksul korralikult siiiia.

Kaeru on

soovitav anda pressitult, siis malub hobune nad hasti
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peeneks. Juua tuleb anda enne sé6tmist. Toortoitudest
antakse hobusele kartuleid. Suvel on hobusele ter-
veks ja heaks soodaks karjamaa rohi. Kui vahegi
voimalik, tuleks hobusele raske t66 ajal anda vahete-
vahel vaba paev ja panna hobune koplisse.

3. Kuidas hoolitseme hobuse eest. Hea pere-
mees hoolitseb alati oma hobuse eest. Hobusetall olgu
soe, valge, ohurikas, ase kuiv. Suur tahtsus on kap-
jade ravimisel ja Gieti rautamisel. Samuti on tahtsad
oige ja korralik toitmine, puhkuse andmine ja toole-
rakendamine. Hobune ei tasu seda mitte ainult t6oga,
vaid ka tosise poolehoiuga.

kehale higis sisalduvaid aineid, mis tekitavad stigele-
mist ja takistavad chuvahetust naha kaudu. Seeparast
tuleb hobust iga paev puhastada. ,,Puhastamine on
hobusele pool sootmist,” titleb hea hobusekasvataja.

Aurates jahutab higi looma keha. Parast kiiret
soitu voi rasket tood kiilmal ajal kaetagu hobune alati
korralikult kinni, et ta ei kiilmetuks. Haigustumistest
hoidumiseks lastakse hobust parast kiiret s6itu natuke
aega aeglaselt liikuda, siis pole karta kiilmetust.

Hobuseriistad olgu parajad. Sobimata riistad ras-
kendavad tood, teevad loomale valu ja véivad isegi
haavu tekitada.

Hobust juhtides ei tule hoida ohje pingul: see
teeb loomale valu.

Hobune, meie ustav abiline ja tooseltsiline, vaa-
rib head kaitlemist ja sébralikkust.
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Hobuse palve peremehele.

S66da, jooda ja puhasta mind hasti! Ole minu
vastu lahke ja patsuta mind vahel! Ara rebi ohjadest!
Ara 166 mind asjata! Rauta mind korralikult! Ara
koorma mind liialt! Ara jata mind higisena kiilma
katte! Talvel kata mind tekiga! Kui mu joud lope-
vad ja ma enam ei suuda sind teenida, uinuta mind
voimalikult valuta!

Ka teiste loomadega tuleb hasti iimber kaia. Et
‘seda mitte alati ei tehta, asutatakse loomakaitse-
seltse. Nende likmed valvavad selle jarele, et kait-
seta loomadele liiga ei tehtaks. Nad tuletavad oma-
nikele meelde nende kohustusi loomade vastu ja vota-
vad siidametuid loomapiinajaid vastutusele.

4. Hobusetougudest. Juba varakult hakkas inimene
hindama hobuse vaartuslikke omadusi ja kodustas mets-
hobuse. Niikaugele kui ajalugu ulatub tagasi vaatama, on
hobune inimesele abiliseks olnud. Juba vaikiila elanikud
tundsid hobust. Laiades rohtlates elavad veel praegu kart-
likud metshobused. Alati on nad valvel ja tormavad vaik-
semagi kahtluse korral minema. Ootamatult kallaletunginud
vaenlase vastu kaitsevad nad endid jalgade ja ka ham-
maste abil.

Metshobusest vorsunud koduhobune’ on alal hoid-
nud oma metsiku esivanema tahtsamad omadused.
Ometi on aja jooksul arenenud mitmesugused téud:
pisut kumerdatud selg ja pehme kaik teevad hobuse
kohaseks ratsaloomaks; lai, tugev rind ja arenenud
jalalihased on tarvilikud raskete koormate vedajale.
Siiamaale on hobune kohaseimaks abiliseks pollutoos.
Vaikemajapidamises on hobune nii séidu- kui veo-
loomaks.
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Eestis kasvatatavaist téugudest olgu nimetatud
moned.

Maatsugu hobust leidub suuremal arvul
‘Hiiu- ja Saaremaal. Ta on 6ige vastupidav, elava-
loomuline ja vahenéudlik hobune. Puuduseks tuleb
lugeda vaikest kasvu, mille tagajdrjel loom on raske-
mate toode jaoks nork.

67. joonis. Maatougu hobune.

Tori tug — s6idu- ja veohobune. See sega-
tiitipi hobune sobib meile hasti.

Eesti ardennitiitibiline raskeveohobune,
kelle arendamisele asuti aastat viisteist tagasi.

K&igi nende tougude arendamise eest hoolitsevad
hobusekasvatusseltsid.
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Enamik meie hobuseid on juhuslikult kujunenud,
segaverelised loomad.

Eestis oli:
1920. a. — 167 000 hobust
1925. ,, — 223000

EE)

1925. aastast peale pole arvus suuri muutusi.

68. joonis. Tori tougu hobune.

5. Hobuse haigustest tulevad meil ette influ-
entsa, tatitobi ja karnad. Koik nad on nak-

kavad.

Influentsa kantakse edasi haigete hobuste kopsu-
nére ja viljaheidete kaudu, kui neid satub joogivette ja
soogiaineisse. Haiguse peatunnuseks on jarsk palavik ja
s66giisu puudus. Heal hobusel 16peb influentsa harilikult
raskemate tagajiargedeta, kiilmetuse korral aga voib ta tuua
kopsupoletiku.  Siis on vajalik arstiabi.
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Tatitdbe antakse edasi haige hobuse ninavooluse
kaudu, kui see satub toiteaineisse, jaab séime voi joogindu
kiilge. - Haigus voib ilmuda kopsus, ninas voi nahal.

Kopsu-tatitove puhul kohib loom kramplikult, hingab
raskelt, ninast tuleb verega segatud lima. Nina-tatitove pea-
tunnuseks on midahaavad nina limanahal. Naha-tatitove
korral ilmuvad midahaavad nahale.

69. joonis. Eesti ardenni tougu hobune.

Tatitdbi on eriti kardetav. Tema ravimine ei anna
tulemusi. Seepirast on tahtis haiguse arahoidmine. Kaht-
luse puhul peab haiguse kindlakstegemiseks otsekohe p&or-
duma arsti poole. Terved loomad tuleb eraldada haigeist.
Tatitovesse 16pnud loomadelt naha vGtmine on keelatud,
sest haigus vo6ib ka inimestele edasi anduda.

Kergem on néletdbi. Ta andub edasi samuti kui
tatitobigi. Haigel loomal on palavik, nohu ja ninast jook-
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seb lima. Ka kurgundirmed paistetuvad. Heal hoolitsusel
" paraneb haige loom paari nadala jooksul.

Siigelisi tekitavad nahas elutsevad stitidiklased.
Haigus kandub edasi haige looma kokkupuutumisel tervega,
samuti ka kasipuude, hobusepuhastamisvahendite jne. kaudu.
Ravida tuleb mitmesuguste vedelate rohtude ja véaavligaasi

abil.

Hobune on selgrooline loom. Tema jalas
on arenenud iiksainus varvas. Seda iimbritseb sarv-
ainest kabi. Hobune kuulub kabjaliste hulka.
Ta jalad sobivad hasti jooksmiseks. Hobusel on
hastiarenenud kops ja tugevad lihased, nii et ta suu-
dab kiiresti joosta ja teha rasket tood. Hobuse
hambad on kohased tera- ja korssooda peenendami-
seks. Raske t66 puhul antakse hobusele peale heinte
veel kaeru jousoodana. Hobust tuleb iga péev
puhastada. Rakmed olgu loomale kohased. Inimese
ustava abilisena ja tooseltsilisena vaarib hobune sGb-
ralikku kohtlemist.

1. Joonista hobuse l6ualuu ithes hammastega! Valmista
hobuse purihamba mudel savist! 2. Milleks tarvitab hobune
saba? 3. Kuidas asetab hobune kéndides jalgu? 4. Kui
suur on soiduhobuse keskmine liikumiskiirus tunnis? 5. Kui
rasket koormat suudab vedada keskmine hobune? 6. Mis-
pirast rakendatakse hobune tosisemalt toosse alles nelja-
aastaselt? 7. Mitu korda pdevas ja mis ajal soodetakse
hobust? 8. Mis asendab viimasel ajal hobust séidu- ja
veoloomana? pollutéds? 9. Mis tihendab: hobuse jalga
naelama? 10. Mis tihendab: kingitud hobuse suhu ei
vaadata? 11. Vota kokku, missugust tulu toob hobune!
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18. Veis.

1. Aeglaselt liikudes otsib veis endale karjamaal
toituu. Kareda keelega haarab ta rohtu
ja témbab suhu. Alumises l6ualuus asetsevad labida-
sarnased loikhambad. Nendega surutakse rohi vastu
kova ja kareda nahaga kaetud iilemist l6uga ning
témmatakse jarsu pealiigutusega katki. Tugevad
kaelalihased ei viasi kergesti rohtu rapsides. Kuid
mitte koike ei s00 veis:
hea haistmine aitab
valida kolvulist toitu.

Veise metsikul esi-
vanemal polnud vaja.toi-
du parast iimber joosta.
Seda leidis ta igal sam-
mul. Samuti polnud tal
tarvis end joostes vaen-
laste eest paasta: tugeva

70. joonis. Veise pealuu. loomana suutis ta end

kaitsta. Millise relvaga?

Veisel puudub painduvus ja karmus, mis omane
hobusele. Jalad on tal lihikesed, kaik aeglane. Suu-
red sorad, mis astudes lahevad laiali, aitavad kanda
rasket keret ka pehmel maal. Taiesti arenenud on
ainult kaks sérga. Veist kutsutaksegi soraliseks ehk
kahekabjaliseks.

Nimeta teisi soralisi!

Millisest ainest koosnevad sérad?

2. Toitumine. Suure loomana vajab veis palju
toitu. Karjamaal siiiies ei jatku aega toidu peenenda-
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miseks. Seda teeb loom alles parast, kui ta heidab
puhkama. Kuidas?

Korjatav toit koguneb mao esimesse ossa —
vatsa. Sealt laheb ta edasi vorkmakku ehk kuninga-
kiibarasse. Siin seguneb toit maomahlaga, mis muu-
dab ta pehmeks. Méletsemise ajal tuleb toit
tagasi suhu. Suurte laiakrooniliste purihammastega
pigistatakse ja hoérutakse toit siin peeneks.

Vaatle purihammaste sirbitaolisi malumisvolte! Kuidas
liigub miletsedes alumine l6ug?

Maletsetud toit laheb kolmandasse mao ossa —
kordmakku, sealt libesoolde ja edasi — sooletorusse.
Veis on' miletseja loom.

Nimeta teisi maletsejaid! Vaatle veise maletsemis-
liigutusi! bl

Maos ja sooltes toi-
mub seedimine. Seede-
mahlad lahustavad toidu.
Kehale kolvulised ained
imenduvad verre, mis neid
kehasse laiali kannab. Nii
saab keha toitu. Sellest
uuenduvad kulunud osad;
samuti annab toit joudu.

3, Sobdikuid, Karja- T71. joonis. Sea.,., veise ja hobuse
maal tiititab veist terve rida pelmckie AT S
s66dikuid. Milliseid oled pannud tdhele? Osa
neist jargneb talle lautagi. Kuidas kaitseb end veis
soodikute eest? Isedranis tiiiitavad on kiinid. Kiin
kinnitab oma munad veise karvade kiilge. Munadest
siinnivad vastsed (tdugud), need puurivad labi naha
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ja arenevad veise kehas. Loppeks nad tungivad naha
alla, kus tekitavad kiinimuhke; siin elavad kevadeni.
Taiskasvanud vastsed tungivad labi naha valja ning

S=T s
S

=
S

1
i
Vats kmagu / Wi
¥ 7
ibemagu
72. joonis. Veise magu: ---- miletsemata, -~----- méletsetud

toidu tee.

nukkuvad maapinnal. Nukkudest arenevad kiinid.
Kiinimuhud teevad loomale valu. Nende téttu kaotab
lehm soogiisu ja annab vahem
piima. Nahast auke labi puurides
rikuvad kiini vastsed nahka, va-
hendades selle vaartust. Nii te-
kitavad nad suurt majandus-
likku kahju, mis meil ulatus
aastas ligikaudu miljoni kroo-
‘nini. Seeparast tuleb teha koik,
et kaitsta loomi kiinide eest. Ha-
73. joonis. Veisekiin. rilikult lendavad kiinid kuumal
ajal keskpaeviti. Ei tule seeparast

palavatel keskpaevadel loomi karjamaal hoida. Koige-
pealt aga hoolitsetagu, et muhkudes asuvatest vastse-
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test ei saaks areneda uusi kiine. Selleks tuleb enne
karja viljalaskmist kevadel kiinitougud havitada. Nad
eemaldatakse pigistamise teel voi konksukese abil.
Parast seda valatakse muhkude 66nde joodtinktuuri

74. joonis. Maatougu veis.

véi sublimaadilahust. Téuke surmab ka muhkude
madrimine kasetérvaga ja monede selleks valmistatud
vahenditega.

Kas oled pannud tihele kiinimuhkusid? Kuidas saab
s66dikuid veisest eemale peletada?

4. Veisetoud. Veis kodustati juba eel-
ajaloolisel ajal.

Mis v6is tuua inimest mattele muuta veis koduloomaks?
Missugust tulu toob veis praegu?

Eestis kasvatatakse peamiselt piimakarja.
Meie véitoodang on kiillalt suur. Véid tarvitatakse
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rohkesti toiduks ja enam kui kiimne miljoni krooni
eest veeti seda valismaale.

Meil kasvatatavaist veisetdugudest on tahtsamad:

Maatdugu veis — viikese kasvuga valkjaspunane

kolkais. Ta lepib kehva toiduga, on vastupidav, kuid
viahese piimaanniga. Piim on rasvarikas. Paarkiim-

75. joonis. Eesti punane veis.

mend aastat tagasi hakati maakarja uurima ja touliselt
parandama. Meile toodi téuloomi Soomest. Laane-
soome kari on meie maakarja sugulane. Tema aren-
damisega on aga juba varem algust tehtud. Touparan-
duse tulemusena on maakarja piimaand tublisti tGus-

nud. 1935/36. a. oli keskmine toodang 2800 kg.

Rasva on piimas 4% iimber.

Eesti punane (angelni) kari— algkujul helepunane
piimakari. Tema kodu on Angelnis Saksamaal. Teda
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ei leidu aga enam puhtal kujul, vaid segatult fiilini
téuga, kellelt on saanud tumeda vérvuse ja suurema
kasvu. Ta on meil kéige rohkem levinud kultuur-
tbug. Nouab maakarjast paremat toitu. Saagiand
on hea (keskmine toodang — 3200 kg), rasvaprotsent
3,6 iimber. T6uloomi toodi Taanist.

76. joonis. Friisi tougu veis.

Eesti must-valge (hollandi-friisi) toug — suur
musta-valget’ kirja piimakari. Ta on parit Hollandist.
Suure piimaanni parast (keskmine toodang —
3600 kg) peeti omal ajal linnade ldheduses asetsevais
méisades. Nouab head toitmist. Rasvaprotsent mada-

lam kui eelmistel (keskmiselt 3.2%).

K&igi nende karjade arendamise eest hoolitsevad
karja touparanduse seltsid.
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Veiste arv Eestis oli:

Aasta Uldarv Neist lehmi
1920 465 000 249 000
1925 551000 357 000
1928 658 000 404 000
1929 604 000 407 000
1930 627 000 415 000
1935 725 000 430000

Nii naitab veiste arv 1920. aastast peale jarje-
kindlalt téusu. 1929. a. vihenes halva heinasaagi
tagajarjel kiill loomade tildarv. Lehmad aga hoiti alal.
Nende arv niitas isegi vaikest téusu.

5. Haigusi. Sagedamini ettetulevad veiste
haigused on: pérnapéletik ja tiisikus.

Pérnatéve ehk siberi katku tekitajad pisikud
tungivad looma kehasse toidu kaudu. Nad elutsevad pinna-
vees, kuhu satuvad 16pnud loomadelt. Haigus surmab kii-
resti. Enamik ,lendvaid”, ,labil6sjaid* ja ,,rabandusi‘
pole muud midagi kui pérnatébi. Taudi edasikandjaiks vai-
vad olla ka parmud ja karbsed. Siis ilmub haigus muhu-
tovena.

Ravida haiget looma ei saa. Airmise nakkavuse parast
(nakkab ka inimestele) ei tohi 16pnud loomalt vétta nahka
ega looma ennast lahata. See tuleb jatta arsti hooleks.
Lépnud loom tuleb péletada, kuna haiguseidud piisivad
aastaid eluvGimelistena.

Tiisikust tuleb ette kaunis laialt. Haigus pole kar-
detav mitte iiksnes podevale loomale, vaid ka teistele loo-
madele ja inimestele, kellele ta piima kaudu edasi antakse.
Seeparast tuleb kahtluse korral tarvitada piima keedetult.
Tiisikust saab kindlaks teha ainult loomaarst.

Nakkushaiguste ilmumisest tuleb kohe teatada
jaoskonna loomaarstile. Seda tuleb teha ka kahtluse
korral.
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Piima kaudu levivad ka mitmesugused kohu-
haigused. Mis tuleb teha, et. hoiduda haigustumisest
piima kaudu?

Veis on s6raline loom. Tal on kaks suurt
ja kaks vaikest sorga. Lehm on taimtoitlane. Karja-
maal korjatud toidu malub ta hiljem labi. Seda véi-
maldab neljaosaline magu. Veis on maletseja. Meil
kasvatatakse Eesti punast, musta-valge kirjut ja
maatougu karja.

1. Vaatle veise sorgade liikumist astumisel! 2. Vérdle
hobuse, veise ja sea jalga (vaata 71. joonisel jasemete luid) !
3. Valmista savist veise purihammas! 4. Misparast ei tarvi-
tata veist sdiduloomana? 5. Mida valmistatakse piimast?
6. Kuidas tehakse v6id? 7. Milleks tarvitatakse veise nahka?
sarvi? 8. Mis téugu karja peetakse sul kodus? 9. Mitu
korda piaevas ja mis ajal s6odetakse karja? 10. Mitu korda
paevas ja mis ajal liipstakse lehmi? 11. Leia, mitme looma
vorra on suurenenud 1920. aastast kuni 1935. aastani veiste
ja lehmade arv! 12. Kirjuta: Mis tulu toob veis?

19. Piimakarja pidamisest.

. Ruumid ja so6otmine. Kui tahame karjast
tulu saada, peame loomade eest hasti hoolitsema.
Laut olgu soe, valge ja 6hurikas. Varske
ohu eest tuleb hoolitseda korraliku ohupuhastuse
kaudu. Varskes Shus on kari terve ja piim puhas.
Valgus ja puhas 6hk on iihtlasi parimateks vahendi-
teks tiisikuse vastu voitlemisel.

Loom ise ja ta ase hoitagu puhtad. Seda on
holpsam teha puhaslaudas. Sonnikulaudas on
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puhtusepidamine raskem. Peale selle on temas 6hk
liiga niiske ja temperatuuri kéikumised vaga suured.
Aluspéshuks, eriti sonnikulaudas, tuleb peale korsvilja
pohu tingimata kasutada turvast. See seob niiskust
ja sénnikus tekkivaid gaase. Loomade asemeid kor-
raldatakse kaks korda pdevas. Kuna asemete korral-
damisel tekib tolmu, on soovitav seda toimetada parast
lipsi. Lehmi tuleb kord paevas puhastada. Seda
tehakse harjaga. Eriti tahtis on puhtus liipsmise ajal,
et ei satuks mustust piimasse. Seeparast tuleb enne
lipsmist vajaduse jargi pesta lehma kiilgi ja udarat
ning viimast korralikult kuivatada. Ka liipsja ise,
tema riided ja liipsinéud olgu puhtad.

Viga tihtis on oige ja otstarbekohane s66t-
mine. Liaheb ju osa lehmale antavast toidust pii-
maks. Toit peab andma loomale tarvilikke aineid.
Ta ei tohi olla liiga kallis. Suvel on odavaks so6daks
hea karjamaa rohi. Karjamaa vajab puhasta-
mist ja vietamist. Madalat (vesist) karjamaad tuleb
torutada. Hea rohu saamiseks kiilvatakse karjamaale
kultuurheina seemet. Et loomad saaksid ka talvel
toorest soota, kasvatatakse soodajuurikaid.
Milliseid? Ka haljass66ta valmistatakse talveks. Sel-
kate pealsed, vikikaer, adalhein ja mwu haljassoot,
mida siigisel enam ei saa kuivatada. Niiviisi saadud
soota kutsutakse siloks. Meie hariliku aasaheina ja
teiste korssootade toitevaartus pole eriti suur. See-
parast taiendatakse piimakarja toitu nn. jousoota-
dega. Jousoodad annavad piima saamiseks tarvi-

likke aineid.
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Kodustest jousootadest on meil tahtsamad kae-
rad, kaunviljad, nisukliid ja linaseemnekoogid. Peale
selle tuuakse joutoite valismailt.

S66tja peab teadma, kui palju tiht voi teist toitu
loomale anda. Niihasti puudulik kui ka' liigtoitmine
on tuluta. Misparast?

Isedranis tahtis on jousootade oige tarvitamine,
kui neist tahetakse tulu saada. Kalleid jousootasid
umbkaudu s66tes on tasuvus sagedasti kiisitav. S66-
tade toitevaartust moodetakse soodathikuga.
Uhe so66daiithiku annab naiteks | kg otri.

Mitmesuguste sootade toitevaartus on tublisti
erinev.

Uhe s606daiihiku saamiseks ldheb haljast
s 8 6 ta: niidurohtu 5 kg, karjamaarohtu 6 kg, ristikheina
7 kg; s66dajuurikaid: kartuleid 4 kg, peete 9 kg,
naereid 12 kg; kuiva kdrssoota: ristikheina 2,2 kg,
sooheina 3 kg, suvivilja &lgi 3,5 kg, talivilja &lgi 5 kg;
jousdbta: linaseemnekooke 0,9 kg, péaevalillekooke
?g ll:g, otri 1 kg, kaunvilju 1 kg, klisid 1,2 kg, kaeru
2 kg.

- Sootade vaartust méjutab nende loikuse aeg, sai-
litamine ja valmistamine. Haljassootade vaartus on
koige korgem oitsemise ajal.

Lehm tahab sagedasti juua. Seeparast olgu lau-
das joogivee-seadis. Karja soodetagu ja liipsetagu
alati kord kindlaksmasratud ajal. Talvel soodetakse
piimakarja harilikult kaks korda paevas. Liipsmist
toimetatakse kolm korda paevas; kinnijaajaid lehmi
lipsetakse kaks korda. -

2. Piim. Lehma piim sisaldab keskmiselt 87 %

vett ja 13% kuivaineid — kaseiini, rasva ja piima-
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suhkrut. Piima loetakse seda vaartuslikumaks, mida
rohkem ta sisaldab rasva. = Meie lehmade piimas on
rasva 3 kuni 5 protsenti. Véi valjatulek oleneb rasva-
protsendist, sest voi ongi peamiselt piimarasv.

Head v6id saab ainult puhtast ja
r66sast piimast. Puhtus takistab piima hapuks-
minemist, samuti ka piima jahutamine.

Keskmise headusega lehm annab aastas 5—38
korda nii palju piima, kui ta ise elusalt kaalub. Lehma
eluskaal kéigub harilikult 400 ja 450 kg vahel. Meie
‘keskmise lehma toodang on 2000 kg piima aastas.
Uksikute paremate lehmade piimaand aga téuseb

8000 kg-ni.
Piimatoodang:
Aastad Keskm. toodang Kogu toodang % %
: kg tonnides
1920—1924 1274 381000 100
1925—1929 1676 649 000 170
1930—1934 1898 802 000 210
1937 2000 890 000 234

Uhispiimatalituste arv oli 1921. a. 62, 1923. a. 224,
1937. a. 260. Void valmistati iihispiimatalitustes: 1923. a.
2300 tonni, 1925. a. 6400 t, 1935. a. 11 000 tonni.

Vaid veeti valja 1923. a. 6 miljoni, 1935. a. 16 milj.
krooni vaartuses.

Osa soodast kulub looma keha ehituseks ja elu-
tegevuseks, teine osa liheb piima tootmiseks. See-
parast antakse jousoota lehmadele vastavalt saagi-
annile: need lehmad, kes enam liipsavad, saavad ka
rohkem jousoota.

Piimalehma tasuvuse mairamisel tuleb votta arvesse
saagiand, rasvaprotsent ja tarvitatav toiduhulk. Viimane
oleneb looma eluskaalust.
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3. Kontrollkarjad. Parema iilevaate saamiseks karja-
pidamise tasuvusest koonduvad karjapidajad kontroll-
iithinguisse. Kontrollassistent maarab iiksikute lehmade
saagianni, piima rasvaprotsendi ja lehma toidu hulga. Peale
selle annab ta noéu ja juhatusi koigis karjapidamisse puutu-
vais kiisimustes. Eriti tihtis on nduanne loomade vali-
kul. Tuleks piiiida, et kéik piimakarjad koosneksid p u -
hast tdugu loomadest. Nende pidamine on sega-
karja pidamisest tasuvam. Praegu on enamik meie karja-
dest segakarjad.

Laut peab olema ruumikas, puhas ja valge ning
varustatud Shupuhastusseadisega. Loomadele olgu
korraldatud joogivoimalus. Piimakarjale tuleb peale
kérssootade anda veel jousoota. Suurema toodan-
guga lehmadele antakse seda rohkem. Soota ja liipsa
tuleb kord kindlaksmasratud ajal. Enne lupsmist
tuleb lehma puhastada, sest ainult puhtast piimast
voib saada head vé6id. Katseliipside kaudu maéra-
takse kindlaks lehma piimaand ja rasvaprotsent ning
seega iihtlasi lehma tasuvus.

1. Kogu andmeid ja leia, kui palju viidi kodunt piima
meiereisse aasta jooksul! 2. Vota kokku, kui palju makseti
selle piima eest! Leia keskmine piima kg hind! 3. Mis-
sugusel kuul oli saak koige suurem? 4. Kumb on 1923. aas-
tast kiiremini tousnud, kas lehmade arv voi valmistatud véi
hulk? 5. 1927/28. a. andis meie parim lehm Esmik 7942 kg
piima. Leia Esmiku paevane piimatoodang, kui arvata liipsi-
paevi 300! Vordle saadud arvu koduse parema lehma pée-
vase toodangugal

20. Lammas.

1. Kehaehitus. Lammas on maletseja nagu
veiski. Ka tema korjab enne vatsa rohtu tais ja
maletseb ta siis lamades timber.
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Kael pole lambal eriliselt tugev. Lammas vasib
toidu korjamisel kiiremini kui veis. Norgad jalad ei
voimalda kuigi kestvat ega kiiret jooksu. Sarved pole
kardetavaks relvaks, kuigi nad on vahel olemas.

Lammas on karjas elav loom. Karjana elavad
ikka nérgad ning kaitsetud loomad. Kartus vaenlase
eest ja abitustunne sundisid omal ajal lambaidki kokku
hoidma. Praegugi veel tormavad kodulambad kokku,
kui neid hirmutada. Ka meelte arenemise ega vaim-
sete omaduste poolest pole lammas silmapaistev.

Missugune konekaand on sellest tekkinud? Ons see
oige? ‘

Koigi nende omaduste pérast on lammas saanud
abituse kehastuseks.

2. Lambakasvatusest. Lambaid kasvatatakse
liha, villa ja naha parast. Hea lammas peab olema
kiire kasvuga ja rikkaliku villaanniga. Korralikust
lambast saadakse 2,5—3,5 kg villa aastas. Meie maa-
lammas on vahenéudlik loom, aga vaikese kasvuga.
Vill on tal karm ja selle saak viike. Ainult heal juhul
saadakse meil villa koduseks riidevalmistamiseks. Hari-
likult tuleb leppida suka- ja kindalongaga. Vabrikute
jaoks ja kudumiseks veeti aastas villa sisse iimmar-
guselt | miljoni krooni eest.

Halva villa ja vahese saagi puhul ei tasu end
lambakasvatamine. Tasuvuse tostmiseks tuleb hakata
kasvatama paremaid téuge. Valiku, korraliku s6ot-
mise ja hea hooldamise teel piiiitakse kasvatada meile
kohasemaid lambatéugusid. Téulambaid toodi Root-
sist. Neist kasvatatakse praegu peamiselt Sropsiri ja
Sevioti lambaid. Nad annavad rohkem ja head villa,
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aga on maalambast &rnemad ja ndéuavad paremat
karjamaad ning so0tmist:

Lammas vajab kuiva karjamaad. Vesisel karja-
maal voib ta tihes rohuga siiia maksalutika vast-
seid, kes arenevad lamba maksas ja toituvad lamba
kulul. Lammas saab maast katte vaga lithikest rohtu.
Ta leiab toitu ka sealt, kus juba on karjatatud teisi
loomi. Lambaid ei karjatata noores metsas, sest nad
s66vad puude vorseid. Lamba talvine so6t on lihtne.
Ta toitub peamiselt heintest. Natuke tuleks talle siiski
anda toortoiduna juurikaid ja vahetevahel jousoota.
Soola vajab lammas enam kui teised loomad.

Eestis oli 1925. a. 719000 lammast, 1927. a.

666 000 1., 1930. a. 467000 1, 1935. a. 580000 1,
1937. a. 650000 L

Lammas on s6raline maletseja loom.
Ta annab villa, liha ja nahka. Maalammas on vai-
kese kasvuga viahenoudlik loom, aga ta annab vahe
villa ja see on karm. Touparanduse teel aretatakse
meile kohaseid lambaid, kes oleksid kiire kasvuga ja
suurema villaanniga. Lammas vajab kuiva karja-
maad.

1. Mitu korda aastas poetakse lammast? 2. Misparast
pestakse lammast enne piigamist? 3. Kui palju saadakse
lambast aastas villa? 4. Mis tulu toob lammas veel? 5. Kui
palju heina kulub lamba iiletalve-pidamiseks? Mis void
leida kogutud andmete pohjal? 6. Mida tehakse villast?
7. Kus asetsevad meie tihtsamad kalevivabrikud? 8. Kir-
juta: Villast réivani. 9. Misparast on villane riie soe?
10. Mis tihendab: Vagusaid lambaid mahub lauta palju;
hunt lamba nahas?
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21. Kana.

1. Kehaehitus ja eluviis. Mitu varvast on kana
jalal? Kuidas nad asetsevad? Kuidas soodustab see sibli-
mist? Kus magab kana?

Peaaegu alati on kana ametis toiduotsimisega.
Koik terakesed, leivaraasukesed ja ussikesed korjab
ta iiles. Missugune on kana nagemine?

Kana ei lepi ainult maa
peal olevaga. Ta otsib toitu
ka mulla seest. Kuidas teeb ta
seda?

Kana jalad on tugevad; ta
voib endale toitu otsides kogu
paeva jalul olla.

Kui kana orrele laskudes
jalad konksutab, tombab var-
baid konksutav lihas var-
bad koévasti orre iimber. Alles
jalga valja sirutades sirguvad
ka varbad. Nii v6ib kana orrel
rahulikult magada, kartmata
mahakukkumist.

77. joonis. Varbaid konk- Teiste loomade esijasemete
sutava lihase k60lus. . emel on kanal tiivad. Tiiba
liigutab tugev rinnalihas. See kinnitub rinnaluu valja-
ulatuva osa — kiilu kiilge. Lendamisel hooandmiseks
kasutab kana tiiva-(hoo-)sulgi.

Peale tiivasulgede on veel katesuled, tiiiir-
suled (sabasuled) ja udusuled.

Aja jooksul on kana peaaegu kaotanud lennu-
v6ime. Ainult hadakorral véi piiiides aiast iile saada
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votab ta tarvitusele tiivad. Viimased on suure kere
kohta viikesed ja vahe arenenud. Millena tarvitab
kana tiibu jooksu korral?

Mis iilesanne on udusulgedel? Pane tiahele sule I6hna
kérbemisel! Mis ainest koosneb sulg?

2. Toitumine. Kana noka luud on &Shukesed.
Tugevaks teeb noka teda kattev sarvaine kiht. Selle
teravaid servi tarvitab kana suu-
remate toidutiikkide purustami-
seks. Vaiksemad neelatakse ter-
velt alla. Hambaid kanal pole.
Laia s66gikori mooda laheb toit
pugusse, kus ta pehmeks muu-
tub, ja edasi laheb esi- ehk \
nairmemakku. Toidu pee- Y\
nendamine toimub tugevate sein-
tega lihasmaos. Sooletoru on kau-
nis pikk. Kana elatub peamiselt
taimtoidust.

Pane tahele, kuidas kana
joob! Ta kummardub kogu ke-
haga. Selgrooliilid on iithendatud
paindumatult.

Kukk kanakarja juhi ja kaits-
jana on kanast tugevam. Ta on
palju julgem. Mida tarvitab ta
relvana? Kukk paistab juba
kaugelt silma oma toreda sulgkuue ja uhke rithiga.

Hommikul on kukk varajane. Lauluga kuulutab:
ta paeva algust. Nobedasti asuvad kanad toitu otsima.
Teiste hulgas on ka poegadega kana. Pojad jookse-

117

\;:\\T

AR

(NN

78. joonis. Hoosulg.



vad r6dmsasti ema jarel, kuigi nad on alles hiljuti
munast tulnud. Tuleta meelde kassi, pagsukese poegi!
Suutsid nad kohe joosta? Akki paneb kana tahele
kahtlast varju. Vares! Kuuldes ema hoiatavat haalt’
jooksevad pojad kana tiibade alla. Siia jaavad nad
hadaohu moddumiseni.

Tarbekorral on kana valmis poegi kaitsma ka
endast tugevama vaenlase vastu. Seeparast tuuakse
teda emaarmastuse eeskujuks.

fy: 3. Muna. Mis tulu toob
J(';O‘Ql'kom. kana? Valame munakoore tiik-
kidele lahjendatud soolhapet.
Hoiame pélevat tuletikku kihise-
?ugu vate koorte kohal. Mis juhtub?

Tule kustutajaks on koortest eri-
£\ tuv siisihappe-gaas.
Nearmemagu

Munakoor koosneb lubi-
ainest. Koores on vaga vaike-

7 fb/ia/:ma,gw sed augukesed.

S Koore all on 6huke nahk-
] .f:)o&foru. ‘kile, selle all munavalge
: ja keset muna asetseb rebu.

79. joonis. Kana seedimis- Rebus c_)n Va_l,ke valge g il
ST e pike — idutahn. Soojuse

mojul hakkab see haudumisel

arenema ja kasvab kanapojaks. Haudumine kestab
kolm nadalat. Selle aja jooksul on areneva poja toi-
duks munarebu ja munavalge. Arenenud kanapoeg
purustab nokaga munakoore ja tuleb munast valja. Ta
suudab otsekohe joosta ja hakkab endale toitu otsima.

Kui kauaks jaavad pessa kuldnoka pojad? Kana on

pesahiilgaja, kuldnokk pesahoidja lind.
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Kuidas tunda rikkiliinud muna? Virske muna
on vastu valget vaadates labipaistvam kui rikkildinud

muna. ;
Lahusta liitris vees 150 g keedusoola ja aseta sinna
sisse munad! Mida nded? Pé&hjavajunud munad on varsked,
rikkildinud munad ujuvad vee peal. Neis on rohkem gaa-
silisi aineid.

Munade alalhoidmiseks on vaja
takistada 6hu sissepaasu labi koore
augukeste. Selleks kaetakse munad
kas vaseliiniga, asetatakse nad vede-
lasse klaasi voi lubjalahusesse.

Muna on vaartuslik toiteaine.
Keskmiselt sisaldab ta valkaineid
12,5%, rasva 11%, soolasid 1,5% ja 8. joonis. Muna
vett 75%. pikildik.

Mis tahtsus on munas oleval Ghuruumil? augukestel
koores, mis 6hku labi lasevad?

Misparast kanad nokivad lupja? Missuguse aine puu-
dusel munevad kanad ,,nahkmune‘‘?

Kana kodumaa on L&una-Aasia.

Mis annab veel praegu tunnistust kana paritolust
soojalt maalt?

Meil elab rida kana sugulasi metsikult. Nad len-
davad kiill paremini kui kana, ei kuulu ometi heade
lendajate hulka.

Suurim neist on mustjas-pruun metsis, kes
elutseb siigavates metsades. Segametsa elanik teder
on temast vaiksem. Pg&ldudel ja niitudel nieme talvel
maavarvilist poldpiiiid.

Jahisead us keelab metslindude laskmist haudumise
ja poegade toitmise ajal. Naiiteks on keelatud jahipidamine
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ematetrede peale 13. aprillist kuni 28. juulini. Milleks on
see tarvilik? v

Kana on lind. Ta kuulub selgrooliste hulka.
Kana keha katavad suled. Tema esijasemed on are-
nenud tiibadeks. Neid panevad liikuma tugevad
lihased, mis kinnituvad kiilu kiilge. Kana luud on
seest 66nsad ja taidetud ohuga. Luustik on kerge,
kuid vahepainduv. Kanal on sarvainest nokk. Var-
baid tarvitab kana siblimiseks. Toidu peenendamine
toimub paksuseinalises lihasmaos. Kanamunast are-
neb haudumisel poeg. Munarebu ja -valge on arene-
vale pojale toiduks.

1. Valmista varvilisest ldikpaberist muna pikil6ik!
2. Joonista muna koosseisu diagramm! 3. Mis tiahendab:
Muna tahab olla kanast targem; hari liheb punaseks; kelle-
gagi kana kitkuma? 4. Mis tihendab: Ristimata, aga kaks
korda siindinud? 5. Kirjuta: Munast kanani. 6. Milliseid
teisi kodulinde kasvatatakse meil veel? Mille poolest erine-
vad nad kanast? Millist tulu nad toovad?

22. Kanakasvatamisest.

Kanapidamine voib olla 6ige tulusaks pollunduse
“kérvalharuks. Ta on véimalik vaikesegi maalapi pere-
mehel. Nii siis ka linnas. Ei néua suurt kapitali.
Munad leiavad alati turgu. Ettevétte laiendamine on
vordlemisi kerge.

Kanad vajavad omaette eluruumi. Selleks saab
kergesti korraldada ménda kérvalhoonet vé6i eraldada
osa monest teisest hoonest. Parem on siiski ehitada
omaette hoone — kanala. See ei lahe kalliks ja tasub
end peagi.
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Kanala peab olema kiillalt ruumikas, valge ja
kéetav. Pérand tehakse puust, sest tsementporand on
kana ]algadele liiga kiilm. Kanalasse seatakse orred,
pesad ja so0gi- ning ]oogmoud Viimased asetatakse
nii, et kanad neisse jaluli sisse ei paaseks. Veel peab
kanalas olema liivakast peene liivaga ja tuhakast
tuhaga, kus kanad véiksid soodikute peletamiseks
,supelda”. Kanala juures on kanaaed, kus kanad
saavad vabalt litkuda.

81, joonis. Plimutrokid.

Kui ruumid olemas, tuleb vaikselt alustada ja
kanakarja jark-jargult suurendada. Meie harilikus talus
ei tekitaks 50 kana pidamine erilisi raskusi. Toide-
takse ju neid alusviljaga ja mitmesuguste jatetega.
Samuti saab nii suure kanakarjaga hakkama linnas.
Tulu, mis annavad 50 kana, on aga kenaks korval-
teenistuseks. Kuid soetada tuleb kohe tasuvamat
tougu.
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Meil on kohasemaks plimutrokid, péld-
piiii-karva itaalia kanad ja leghornid.

Pojad tuleb kevadel varakult lasta valja haududa,
siis saab neist siigisel juba munejaid. Haudumiseks
tarvitatakse suuremais kanakasvandustes haudumis-
masinaid (inkubaatoreid).

Kanapidamine tasub end siis, kui kanu korralikult
hooldatakse ja soodetakse. Kana vajab niipalju toitu,

82. joonis. Valged leghornid.

et ta sellest elatuks ja peale selle saaks veel muna
koostiseks vajalikke aineid. Kana sook ei tohi aga
kalliks minna. Ainult teradega s66tmine on kulukas.
alusvilja (alukaid), ristikheina, kooritud piima. Rohtu,
touke ja ussikesi korjab kana ise. Peale selle antakse
kanale veel purustatud luid, munakoori ja tigukarbi-
kesi. Viimastest saab kana munakoore jaoks vaja-
likke aineid. Kanu tuleb so6ta kindlaksmasratud

122



aegadel. Kui palju iga liiki toitu tuleb anda ja kui-
das, seda peab kanakasvataja teadma.

Vanu kanu, kes vihe munevad, ei maksa pidada.
Kana muneb kokku umbes 600 muna, neist suurema
osa esimeste nelja aasta jooksul. Neljandast aastast
langeb munade arv.

83. joonis. Poldpiiii-karva itaalia toug.

Meie harilik kana muneb aastas 90 muna. Kesk-
mise headusega kana muneb 150 muna iimber ja pare-
mad téukanad kuni 200 muna aastas. Toitu tarvita-
vad nad aga iihteviisi. Mida siit jareldad?

1. Millal munevad kanad ko&ige rohkem? 2. Mitu
muna pannakse hauduvale kanale alla? 3. Mis pohimattel
on ehitatud haudumismasin? 4. Kuula jarele, kui palju
kulub kana toitmiseks aastas! Mitu muna peaks ta munema,
et toidukulusid katta? (Vo6ta keskmine muna hind!) 5. Mitu

muna muneb sul kodus parim kana? Kui palju toob ta
tulu? 6. Leia koduse kanakarja tasuvus!
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Tervishoiust.

23. Kehakatted ja elamu.

1. Riided. Millest on tehtud talvised riided? Mil-
lest on suvised riided? Millest on tehtud pesu?

Riided on katteks ja kaitseks meie kehale. Nad
varjavad meid kiilma, paikese, kuumuse ja vihma
eest. Riided ei tohi aga takistada kolbmata ainete
auramist meie nahast higi naol.

Talvised kehakatted valmistatakse
halbadest soojusejuhtidest, nagu vill,
karusloomade nahad. Need sisaldavad rohkesti 6hku,
mis- takistab soojuse lahkumist kehast.

Et o6hukihti keha iimber veelgi suurendada,
tehakse talvriided hasti avarad. Kange kiilma korral
ja pealisriiete vahele.

Suvised riided peavad hasti 6hku
labi laskma, et higiaurud saaksid kehalt kiiresti
lahkuda ja varske 6hk paaseks hélpsamini naha juurde.
Suviste riiete valmistamiseks kasutatakse seeparast
linast, takust, kanepist, puuvillast, poolvillast ja 6hu-
kest voi horedat villast riiet.

Suvel kantavad riided on enamasti
heledavarvilised: need ei lihe piikesekiirtest
nii kuumaks kui tumedavarvilised riided.

Vihmasel ajal kantakse valjas vee-
kindlaidriideid — kummi-, vaha- v6i impreg-
neeritud (immutatud) riidest, samuti presendist ja
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nahast. Veekindlad riided ei kélba kuival ajal, sest
nad takistavad Ghuvahetust naha kaudu.

Ka miarjad riided ei voimalda naha
6huvahetust. Neid peab esimesel véimalusel
kuivade vastu iimber vahetama. Pealegi soodustavad .
marjad riided soojuse kadu kehast, mille téttu vaib
hélpsasti kiilmetuda isegi kuumal suvel. Seeparast
pole soovitav ka marjas supeltrikoos viibimine.

Ka suvised riided ei voi liiga kitsad
olla. Nad ei pea rohuma rinnakasti ega kohtu, et
mitte takistada kopsu ja seedimiselundite tegevust.

Ei ole hea tarvitada pigistavaid voosid ja saare-
paelu, kuna nad takistavad vereringvoolu.

Riided ei tohi takistada meie liigu-
t usi. Ei tule rilietuda ebatervete moodude jargi, nagu
seda on liiga pikad, kitsad ja lithikesed riided. Voor-
silt, soojema kliimaga mailt sissetoodud riidemoodud
tihti ei sobi meie ilmastikus.

Riietesse koguneb aja jooksul tolmu ja higi. Siis
ei lase nad enam kiillaldaselt ohku labi ning hakka-
vad haisema. Saarased riided on soodsaks eluasemeks
haiguspisikutele. Seeparast tuleb riideid aeg-
ajalt tolmust puhastada, tuulutada ja kui
riie kannatab, siis ka pesta.

Tarvitatud riideid, mis juhuslikult oste-
tud, ei voi enne selga panna, kui nad on aurutatud ja
kuuma tritkrauaga pressitud. Sel teel havitame hai-
guspisilasi, mis riietes voiksid leiduda.

Ihupesu valmistatakse meil puuvillasest, lina-
sest ja siidriidest. Talvel kasutatakse wveel villast
trikoopesu. Kuna pesu puutub nahaga otseselt kokku
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ja votab endasse higi, siis tuleb teda tihti vahetada.
Parast suurt higistamist tuleb alati
pesu vahetada, et valtida kiilmetust.
Ule nadala pesu seljas kanda oleks lausa iilekohus
meie keha vastu.

1. Milliste loomade nahkadest valmistatakse kasukaid?
2. Misparast kasukanahku pargitakse? 3. Loetle, mida val-
mistatakse puuvillriidest, villasest riidest, linasest riidest, siid-
riidest? 4. Jalgi villase longa, puuvillase, linase ja siid-
niidi polemist! Vordle nutide otsi ning haista pélemisel
tekkinud I6hnu! Kas ei ‘saaks niiviisi kindlaks teha, mis-
sugusest materjalist rile on valmistatud? 5. Miks sodurite
kiivritel on seespool nahk v6i riie? 6. Mis varvi riided
endale suveks valiksid? 7. Miks tuleb katkisi riideid aeg-
sasti paigata? ;

2. Jalanoéud. Loetle, missuguseid jalanéusid tun-
ned! Jalanoude iilesandeks on kaitsta jalgu vigastuste,
kiilma, pori, vee ja tolmu eest.

Head jalanoud peavad vastama jala
kujule jasuurusele. Eiole nad jala jargi, siis
tekivad hélpsasti villid ja konnasilmad. Saapad véi-
vad vahel jala veriseks héoruda ja kiimisel valu teki-
tada. Hoorutud kohtadesse satub kergesti mustust,
mille tagajarjel voib saada veremiirgistuse. Ei tohi
seeparast uute saabastega pikale teele minna.

Jalan6ude nahk olgu pehme ja pain-
duv. Marjaks saanud jalanoude nahk liheb hélpsasti
kévaks ja praguneb, kui neid kuumas kohas kuiva-
tame. Margadesse saabastesse tuleb kéigepealt top-
pida paberit, kuivi heinu véi 6lgi, nahk katta mingi
rasvase maardega ja siis parajas soojuses lasta Ara
kuivada.
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Jalgu rikuvad liiga teravaninalised jalandud. Nad
suruvad varbad kokku ning tekitavad kiitine- ja muid
vigastusi.

Kitsaid jalanéusid ei saa tarvitada suvel, kui jalad
kuumusest tursuvad. Talvel aga hakkavad neis jalad
holpsamini kiilmetama. Miks?

Kahjulikud onkérged kontsad. Jalal
puudub astumisel kindlus, ta vaaratab tihti ja vasib
ruttu.

Ka sukad peavad sobima jalasuuru-
sele. Suvel voivad nad olla 6hemast materjalist,
talvel aga kantagu villaseid sukki. Veel parem on
villaste sukkade all kanda ka puuvillaseid. Villaseid
sukki tuleb kanda ka pikematel matkadel, siis ei
ho6rdu jalad nii holpsasti. Niipea kui sukad on higist
niiskeks lainud, peame neid vahetama, sest niiske sukk
ho6rub jalga.

Sukkade iilalhoidmiseks ei kolba saarte iimber
seotavad sukapaelad, mis takistavad vereringvoolu
jalgades.

1. Missuguseid jalanousid tarvitatakse toas? 2. Millest
valmistati viiske? 3. Mille poolest erinevad jalgpalli- ja
tennisemangijate jalanud? 4. Miks on tellimise jargi
tehtud saapad tihti paremad kui valmilt ostetud? 5. Mil-
lega arstitakse konnasilmi, ville? 6. Mida tuleb teha hé&o-
rutud jalaga?

3. Tubade kiitmisest. Kuidas soojeneb tuba suvel?

Eluruumide temperatuur ei tohi olla liiga korge
ega liiga madal. Koige soodsam toa tempe-
ratuur on 17°—I19°C. Magamisruumis voib see
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paar kraadi vahemgi olla. Liiga soe tuba teeb inimese
uimaseks, loiuks ja vastuvotlikuks kiilmetusele.

Tubade kiitmisel peab vaga ette-
vaatlik olema, et karm tuppa ei tuleks.
Seda on karta ahjudest, milles praod v6i mille uksed
pole kindlasti suletavad. Saaraste ahjude kiitmisel ei
voi enne peltisid voi siibreid kinni panna, kui koik
tukid on ara polenud ja siite kohal enam siniseid leegi-
kesi pole naha. Muidu v6ib karm tuppa tungida ning
inimesi miirgitada.

Karm on eriti hadaohtlik 66sel, kui ustest enam
ei kaida ja inimesed juba magavad. Magades ei saada
vingmiirgistusest arugi, mille t6ttu on olnud palju
surmajuhtumeid. Seeparast ei tule ahju kiitta liiga
hilja, magamaminemise eel.

Karmuga taidetud ruumi minnes peab enne kopsu
varsket ohku tais tombama ja aadikasse voi lubjavette
kastetud marja lapi suu ning nina ette siduma. Et
tuppa tombetuult saada, tuleb hadakorral aken valjast-
poolt purustada.

Keskkiittega eluruumes on ohk tihti liiga kuiv.
Siin tuleb iiles riputada méni marg lina v6i tuua tuppa

pesukauss veega.

1. Miks ei v6i ruume soojendada lahtiste tuliste siitega?
2. Miks ei vo6i koetud ahju ust enne avada, kui siiber on
lahti tehtud? 3. Miks ei v6i siibrit enne sulgeda kui ahju
ust? 4. Mis haigus tihti tekib kiilmas ja roskes ruumis elades?

4. Tubade tuulutamisest. Loetle, mis rikub toas
ohku! Mis omadused on siisihappe-gaasil? Kui palju teda
voib olla 6hus, mida sisse hingame?

Inimesed hingavad valja rohkesti siisihappe-gaasi
ja veeauru ning rikuvad seega toa 6hku. Ohku riku-
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vad veel: polev petrooleumilamp véi kiitinal, priimus,
piip, higised ja marjad riided ning jalanéud, toidu-
jatted, madanev muld lillepottides, vahetamata vesi
lillevaasides jne. Viibides toas, kus palju siisihappe-
gaasi, tekib vasimus, peavalu ja siidamepooritus.

Et rikutud 6hku toast kérvaldada,
selleks tuulutame tube. Tuulutamine vahe-
sel maaral toimub iseenesest labi seinte, uste ja akende.
Kuid seda on vahe. Kiiresti saame puhastada 6hku
toas, kui seal teeme tombetuult, avades uksed ja aknad
talvel moneks minutiks, suvel pikemaks ajaks.

Ohu puhastamiseks on tubades tihti erilised sea-
dised — ventilaatorid, mis véimaldavad varske
ohu pidevat juurdevoolu. Selleks tehakse ka 6 hu-
aknaid. Eriti hoolega peab tuulutama ruume enne
magamaminemist. Kus voéimalik, tuleks isegi 6oseks
moni chuaken lahti jatta. Eluruumid peavad olema
kiillaldaselt suured, et Ghust puudu ei tuleks. Vahe-
malt 20 m® 6hku kuluks igale taiskasvanule.

1. Kuidas toimub Shupuhastus teil kodus? kuidas koo-
lis? 2. Miks tuulutatakse keldreid? sahvreid?

5. Tubade puhastamisest. Mida enam haritud
on rahvas, seda suuremat puhtust ta enda timber
néuab. Korratus ja mustus tekitab vastikustunnet.
Pealegi soodustab mustus ja kasimatus
parasiitide ja nakkushaiguste tekki-
mist ning levikut. Et seda viltida, on vaja
igal pool puhtuse eest hoolitseda.

Toidujatteid, paberitiikke, paberossi- ja tikuotsi ei
v6i maha loopida. Nende jaoks olgu nagusad paberi-
korvid voi -kastid.
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Ei vo6i inimelamutes hoida solgi-
nousid toidujatetega. Miks? Soogilaud ja
toidunéud tuleb pirast kasutamist puhtaks pesta.

Puhtad olgu tubade pérandad, sei-
nad, laed, uksed ja aknad. Aknaklaase
puhastatakse kriidiga, tinkpiiritusega v6i &adikaga.
Aknaraamid ja uksed vajavad vahetevahel pesemist
seebi ja sooja veega. Pérandaid peame voimalikult
tihti tolmust puhastama, kasutades selleks niisket
lappi. Et seda hélpsam oleks teha, peavad porandad,
uksed ja aknaraamid olema varvitud. Ka seintelt ja
laelt tuleb tolm aeg-ajalt niiske lapiga korvaldada. Kus
voimalik, lubjatagu tube vahemalt iiks kord aastas.
Sellega teeme ruumid nigusamaks ja iihtlasi havitame
haiguseidusid ja parasiite.

Tolmukogujaiks eluruumes on pehme
moobel, vaibad, eesriided ja sohvapadjad. Neid
viidagu vahel vilja ja 166dagu seal tolmust puhtaks.
Kuna moobli 6ueviimine on tiilikas, voib sealt tolmu
valja liiiia ka toas labi niiske lina.

Eriti puhas peab olema magamis-
ruum. Ka lilli seal hoida pole soovitav. Enne ma-
gamaminemist tuleb tuba korralikult tuulutada. Hom-
mikul enne asemete iilestegemist tuulutatakse voodi-
riideid. Tekke ja madratseid peab vahetevahel tol-
must puhastama.

Korralikus majas on ka valjakaigu-
kohad alati puhtad. Haisu havitamiseks neis
kasutatakse peenikest kuiva turvast voi kloorlupja.
Inetud on Buel eraldi seisvad valjakaigukohad. Kui
pole véimalik neid paigutada varjulisemasse kohta,
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siis piiratagu nad vihemalt pdosastega. Valja-
kdaigukohad olgu nii kindlad, et sinna
kirbseid juurde ei paaseks. Mispérast on
see vajalik?

Puhtus valitsegu ka kodu imbruses.
Kaik jatted tuleb koguda kinnistesse priigikastidesse,
kust neid hiljem véib kompostiks kasutada vo6i ara
poletada. -

Ké6ik pollu- ja muud tooriistad pai-
gutatagu eri ruumi, et nad ei madaneks ega
roostetuks valjas vihma kaes. ‘

Hoolitsedes sel teel puhtuse eest teeme oma kodu
meeldivaks ning tihtlasi takistame seal haiguseidude
ja kahjulikkude parasiitide tekkimist.

1. Kuidas takistame tolmu sattumist tuppa? 2. Mis

joul tootavad tolmuimejad? 3. Millega liitiakse tolmu riie-
test valja? !

24. Soovimatuid kaaselanikke.

1. Kiarbes. Majas leiame kaitset kiilma ja halva
ilma eest. Maja on meile parimaks puhkepaigaks
parast t66d ja talitust. Ka paljud loomakesed on leid-
nud tas varju ja votnud ta oma koduks.

Méned neist loomakestest elavad inimese arvel.

Koguni kahju toovad nad meile. Nad on meie soo-
vimatud kaaselanikud.

Harilikumaid ja tiiiitavamaid on karbes. Palju
on karbseid kesksuvel. Nad on tiiliks igal pool, eriti
aga soomise aegu. Midagi ei jata nad maitsmata.
Alles siigise tulekul vaheneb nende arv. Nad kaovad.
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Ainult tiksikuid nded veel talvel liikumas. Kus? Kuid

.....

Kerge on kérbest siis vaadelda. Aseta kirbes kummuli-
keeratud klaasi alla! Pane tihele jooksmist, selle kiirust,
kuidas liiguvad jalad; ronimist jne.!

Vaadeldes leiad kergesti pea, rindmiku ja taga-
keha. Pea kiiljes nded kaht suurt liitsilma ja tundlaid
ehk katsesarvekesi. Luubis voi
mikroskoobi abil nied, et silm koos-
neb paljudest iiksikuist silmakestest.

Katsu tabada karbes!

Kustpoolt on véimalik ligineda talle
tahelepanematult? Mis suunas ndeb kir-
bes?

Vaata, kuidas s66b karbes! Vede-
laid toite imeb ta londikesega. Kui-
vale toiduraasukesele laseb karbes labi
londikese siilge ja imeb siis siiljes la-
gtaj‘l’g:;sii{eggbiz hustunud toitu.

kiirbse kipake. Karbse rindmik koosneb
rongakestest.

Pane tihele, kui kindlasti on réngakesed kokku kas-
vanud! Mis on rinna kiilge kinnitatud? Mitu jalga leiad
karbsel ?

Vaatle jalga, eriti kapakest luubis v6i mikro-
skoobis! Néed haagikesi ja kleepuvaid pad-
jakesi Niiiid méistad, kuidas kirbes saab ronida
laes ja klaasil, ilma et ta kukuks véi libiseks.

Vaatle tiibu! Mitu on neid? Pane tihele soone-
kesi! Mis teeb kirbes, kui teda hoiad tiibadest? Piri-

semise tekitajaiks on pisikesed tagatiivad.
Vaatle, kui kiiresti lendab kirbes!
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2. Kirbes — haiguste levitaja. Kérbes ei vali
toitu. Praegu oli ta mustusehunnikul, madanevail jaa-
nustel.  Siit lendab ta inimese toitudele, viies kaasa
mustust ja haiguseidusid ning -tekitajaid. Nii on kar-
bes haiguste levitajaks.

Kuidas tuleb seepdrast hoida toiduaineid? Haiguse-
idusid kannab kirbes ka iihelt haigelt teisele. Loomade
haigusi kannab ta samuti edasi. Kuidas?

Sénnikuhunnikusse, mustuseauku, madanevaile
jaanustele muneb kérbes oma munad. Neist ilmuvad
juba paari paeva jarel pimedad t5u-
gud. Nadala pérast nad nuk ku-
vad. Veel nadal — ja nukust ilmub
karbes.

Emakarbes muneb korraga
keskmiselt 100 muna iimber. Suve
jooksul muneb ta neli korda. Kui
kirbseid ei havitataks, areneks ikt ..

3, - o iR . joonis. Kirbse
iithestainsast iiletalve elanud karbse- touk ja nukk.
paarist suve jooksul kuni kaks pange

kirbseid. Onneks on karbsel palju vaenlasi, kes teda
toiduks tarvitavad. Linnud, amblikud, konnad, sisa-
likud — kéik nad piiiiavad kérbseid ja aitavad nende
arvu vahendada. Aga palju on karbseid siiski, kuskil
ei anna nad rahu. Seepdrast piiiiab inimene kar-
beste sigimisele piiri panna ja tekkinud karbseid
havitada.

Puhtus elumajas ja selle iimbruses takistab kar-
beste sigimist. Kinnised priigikastid, kaetud mustuse-
augud on seks tingimata tarvilikud. Kuidas havita-
takse karbseid?
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Stigisel sureb suurel hulgal karbseid hallitus-
haigusse. Kas oled nainud neid seintel?
Looduse majapidamises ei puudu karbselgi oma

tahtsus. Kirbes puhastab maad madanevaist jaanus-
test. Ise ta on aga toiduks hulgale lindudele.

3. Soodikuid. On veel teisigi putukaid, kes ela-

vad inimelamus.

86. joonis. Kirp, lutikas, tii.

Kirp, lutikas ja tai elutsevad seal, kus puu-
dub puhtus. Nende suuosad moodustavad nokalaadi-
lise londi. Sellega nad torkavad ja imevad verd.
Onneks ei lenda need s66dikud. Nad kuuluvad tiiba-
deta putukate hulka.

Kirbul on iiks paar jalgu vaga pikad. Nendega
teeb ta pikki hiippeid. Kirp muneb pérandapragu-
desse ja musta voodipesusse. Korralik pesu vaheta-
mine ja porandate pesemine havitab kirpe.

Tai kinnitab oma munad juuste kiilge. Neid
nimetatakse tingudeks. Tai tingude havitamiseks
on vaja pea alati puhas hoida.

Lutikas on kéige visam tubastest so6dikutest.
Ta véib kaua aega elada toiduta ja kannatada ka kiil-
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lalt suurt kiilma. Lutikas asetab munad voodipragu-
desse, seinalchedesse, tapeti alla ja pildiraamidesse.

Parimaks vahendiks koigi nende soodikute vastu
on ihupuhtus, puhas pesu, puhas voodi ja puhtad
porandad. Visa lutika vastu tuleb peale selle tarvi-
tada veel teisi vahendeid: keeva vett, lambicli voi
putukapulbreid ja muid rohte (naiteks ,Flit'i", ,Ka-
tooli” ja ,,Putox’it”’) pikema aja kestes jarjekindlalt
iga paari nadala tagant, et haviksid ka munadest tule-
vad noored.

Kirp, lutikas ja tii elavad inimese arvel. Nad on
parasiidid. Missugustest parasiitidest oli varem juttu?

4. Koi. Mai l6pul lendab &htuti vaike siidiste
tilbadega koiliblikas. See niiliselt kahjutu loomake
muneb oma munad nahkadesse voi
villasesse riidesse. Koiliblika vast-

sed ehk r66vikud toituvad vil- ;/ /j@}:{fff
d

last ja karvadest. Samast ainest
koovad nad kotilaadilise tupe palja

keha katteks. Siigise] suleb roovik Pasaaeeresd
ka tupe avatud otsa, ja kevadel len- ¢, joonis. Koiliblikas
dab tupest valja noor koiliblikas. ja ta touk.

Koi toob suurt kahju oma havitustooga. Abi-
nduks tema eest hoidumisel on riiete kloppimine, naf-
taliiniga v6i kampriga iileriputamine ja ajalehepabe-
risse pakkimine voi tihedasse kotti asetamine, kuhu
koiliblikas juurde ei paase.

Karbes, kirp, tai, lutikas ja koiliblikas on putu-
kad. K&ik nad arenevad munadest. Karbse ja koi
munast tekib vastne (téuk). Vastne nukkub
ja méne aja parast ilmub nukust noor putukas. Koi

135



ja kdrbes mo onduvad. Lutikal ja tiil pole touke,
vaid munast tuleb kohe noor putukas. Putukal on
kolm paari jalgu. Tema keha koosneb peast, rin-
nast ja tagakehast. Pea kiiljes on liitsilmad ja tund-
lad. Kirp, lutikas ja tai on parasiidid. Karbes kan-
nab laiali haiguseidusid ja aitab seega taude levitada.
Parimaks abinduks kéigi nende vastu on puhtus.

1. Vaata, kuidas kérbes kasutab esijalgu silmade puhas-
tamiseks, kuidas tagajalgadega ,harjab‘‘ keha! 2. Milliseks
muutub akna klaas, kui seal liiguvad kiarbsed? 3. Mispirast
pole karbse tougul silmad tarvilikud? Kus ta elab? 4. Mis-
sugust vahendit tarvitatakse sinu kodus kidrbeste vastu?
5. Missugusest taimest saadakse kirbestele miirki? 6. Mis
tahendab: Kaks karbest ithe hoobiga? 7. Kirbse lennu-
kiirus on kuni 7 m sekundis. Kui pika maa lendab kirbes
minutis? tunnis? 8. Milleks klopitakse talvroivaid kevadel
enne arapanekut? 9. Missuguseid vahendeid tarvitatakse

kodus koide vastu? 10. Mis tihendab: Kiill on koi?
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Elu vees.

25. Ahven.

1. Kehaehitus. Elu vees kestab ka siis edasi,
kui pakane veekogud koéva kaanega katab. Liigub
seal teiste hulgas ka meie harilikum kala — ahven.
Kuid isegi jaa alt piiliab teda kalamees.

Katsu muretseda endale elus ahven ja aseta ta suure-
masse veendusse! Uuenda méne aja jarel vett! Vaatlused
Ipetanud, lase ahven jille'tagasi jokke voi jarve! Vaatle
ahvena vilimist kehakuju! Kuidas hélbustab siistalaadiline
kere ahvena liikumist vees?

Millega on ahvena keha kaetud? Pane tahele, kuidas
soomused asetsevad katusekivilaadiliselt iiksteise peal! Soo-
museid kattev Ghuke limane nahake teeb keha libedaks.
Kuidas on see kalale kasulik?

Piiiia leida, kus 16peb kere ja algab pea! Mida paned
tahele? Kaela puudusel ei saa ahven pead poorata.

Pane tzahele, kuidas ahven ujub ja ujudes saba tarvi-
tab! Edasililkumisvahendiks on ahvenal keha tagumine
osa iihes sabauimega. Teiste loomade jasemeile vasta-
vad paaris-uimed. Need on rinna- ja kohu-uimed.
Uksikud on peale sabauime veel selja- ja parauim.

Uimes on luised kiired, millest moned lope-
vad teravate otstega. Kuidas kala neid tarvitab?

Kiirte vahel asetseb ujunahk. Uimed véivad
lehvikuviisi laiali minna ja kokku témbuda.

Paaris-uimede abil hoiab ahven keha tasakaalus.
Kuidas asetseb 16pnud kala vees? Need uimed on
kalale ka siigavustiiiiriks.
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Veel paremini saab ahven vees siigavamale las-
kuda ja korgemale tGusta gaasidega taidetud uju-
poie abil

Et selgusele jouda, kuidas see toimub, seo Ghuga tai-
detud viikese kummipalli kiilge raskus, mida pall parajasti

suudab kanda! Lase osa 6hku vilja, nii et palli ruumala
viaheneb, ja pane pall uuesti vette! Mis juhtub?

Vaatle ahvena hambaid! Millised need on? Kus nad

asetsevad?

88. joonis. Ahven.

Mailuda ahven nendega muidugi ei saa. Nad on
saagi tabamiseks, mis tervelt alla neelatakse. Vaata,
kui laiali v6ib ahven ajada suu! Ta piitiab konna-
poegi, kalapojakesi, ussikesi, tigusid. Ahven on seega
roovkala.

Pane tihele ahvena varvust! Ahvenal on tume
selg ja hébedakarva koht. Tumedaseljalist
ahvenat on raske iilalt margata, ei nae tema haobeda-
karvalist kéhupoolt hasti ka siigavamal olevad vee-
loomad.

2. Hingamine. Kodus saab elavaid kalu hoida
akvaariumis. Akvaariumi seinad on klaasist.
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Nii naeme elu akvaariumis. Akvaariumis tuleB vett
uuendada. Kalatiigid tehakse labijooksvad. Misparast?

Ka kalad hingavad. Pane tahele suu ja l16pus-
kaante liigutusi! Nende liigutuste varal juhib ahven
suhuvéetud vett labi 16puspilude. Siin votavad
ornad vererikkad (varvus) l6pused veest hapnikku.
Nii hingab ahven.

Lopuste aluseks on luised l6puskaared.
L.6pustes hargnevad peened juussooned. Labi
nende seinte toimubki gaaside vahetus: veri annab
ara siisihappe-gaasi ja votab vees lahustunud hapnikku.
Kus toimub gaaside vahetus teistel loomadel?

Pane klaas varske kaevuveega paikese katte!
Varsti naed klaasi seintel Ghumullikesi. See on vees
lahustunud 6hk. Ta eraldub samuti vee soojendamisel.

Ahvena vere soojus muutub iihes vee soojusega.
Ahven ei vaja erilist kaitset kiilma vastu. Ta on
koigusoojane loom.

3. Paljunemine. Kaalu #ra ahvena mari! Niiiid
eralda sellest 1 g! Jagage see mitme vahel ja leidke, mitu

marjakest on grammis! Arvuta, kui palju on neid kogu
marjas!

Ahven koeb madalas vees. See soojeneb kevadel
kiiremini kui siigav vesi. Soojad paikesekiired hauvad
marjakestest peagi valja maim ud.

Missuguseid loomi ja kalu tead, kes elatuvad kaladest
ja kalamarjast?

Mispoolest on tahtis nii suur marjakeste arv? Leia,
kui suur oleks ahvena jiarglaste arv 7 aasta parast, kui mar-
jas on 50 000 marjakest, millest areneksid maimud ja kas-
vaksid ahvenad, pooled neist emakalad. Ahven hakkab
kudema kolmeaastaselt. Mis takistab nii kiiret paljunemist?
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4. Teisi kaluu Haug (5) on ahne roovkala.
Tal on suur suu, avar neel ja pikad teravad hambad.
Haug soob vaiksemaid kalu, konni ja isegi veelindude
poegi. Korkjas voi rohus varitseb ta saaki. Tema
rohekavoodilise varvuse piarast pole teda siit hasti
naha. Kala v6i konna lahenedes viskub haug noolena
saagile ja neelab ta tervelt. Kuna tal on siistjas keha
ja tugev saba, on ta liigutused eriti nobedad. Haug
kasvab kiiresti (kuni 10 cm aastas) ja véib saada
kuni 15 kg raskuseks. Haug koeb jaamineku ajal.
Siis‘ piititakse teda suurel arvul. v

Koha (4) sarnaneb vilimuselt osalt haviga,
osalt ahvenaga. Ta kasvab aga viimasest palju suure-
maks. Ta v6ib saada kuni 4 kg raskuseks ja tema
liha on vaga maitsev. Koha koeb juunis.

Latikas (7) on laia, lithikese kerega kala. Ta
eelistab mudase péhjaga veekogusid ning toitub vee-
putukatest ja pehmest rohust. Kevadel kogunevad
latikad suurte parvedena madalatesse rohise pohjaga
vetesse kudema. Kudemise ajal on latikas viga kart-
lik ja kui teda kudemiskohal hirmutada, lahkub ta
sealt mujale.

Raim (1) ehk silk on meie tihtsamaid kalu.
Réimesaak moodustab iile 50 % meie kogu kalasaagist.
1936. a. piiiiti raimi 950 000 kg. Samal ajal oli iildine
kalasaak 1850000 kg. Enamiku aastast elab riim
avameres. Kudemise ajal tulevad nad suurte parve-
dena rannavetesse. Siis neid peamiselt piiiitaksegi.

Kilu (2) on rdimest viiksem. Tedagi piiiitakse
suurel hulgal. 1936. a. saadi 200000 kg kilu. Ta laheb

miiiigile peamiselt konserveeritult plekist karpides.
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Lohi (8) on meie kalleimaid kalu. Tal on
punakas maitsev liha ja ta kasvab kuni 12 kg rasku-
seks. Talve veedab 16hi meres. Kevadel touseb ta
joarikastesse selge veega jogedesse kudema. Teel
tuleb tal tammidest ja jugadest tlepaasemiseks teha
kuni 2 m korgusi hiippeid. Sel ajal on l6hi vaga ras-
vane ja siis neid peamiselt piititakse. Parast kude-
mist poordub I6hi jalle merre tagasi.

Siig (3) kuulub ka Iohekalade hulka. Ta elab
siigavates selge veega jarvedes. Siig koeb siigisel.

5. Kalapiitigist. Kala liha on maitsev ja terve
toit. Seeparast piiiitakse kalu suurel hulgal. Kala-
piiigi kaudu saab iilalpidamist meil hulk elanikke.
Kalu piititakse noodaga, vorguga, riisaga ja morraga;
vahemal arvul unna, vedeli ja 6ngega. Piitides kalu
rohkem, kui neid juurde kasvab, vahendame kalade
hulka meie vetes. Suurimaks kalade vahenemise poh-
juseks on nende piiiik kudemise ajal. Siis on kalad
harilikult kogunenud suurtesse parvedesse ja neid on
holpus piitida. - Piiiitud kaladega liheb aga kaduma
suurel hulgal kalamarja. Nii on paratamatu kalade
arvu vahenemine. Et voimaldada kaladel rahulikult
kudeda, tuleb neid piiida muul ajal. Vabas vees havi-
tavad kalakudu teised kalad ja muud veeloomad. See-
parast asutatakse haudumismajasid, kus kudust noo-
red pojad valja hautakse. Hiljem lastakse nad vette.
Nii hoolitsetakse kalade juurdekasvu eest.

Et kalad ei haviks, on piiiik seadusega korralda-
tud. Keelatud on r6 6 vpiiiik: ei lubata liiga noorte
ega vaikeste kalade piitidmist. Misparast? Roovpiitigi
takistamiseks on kindlaks masratud vorgusilmade suu-
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rus. Raimevérgu silma kiilg ei tohi olla alla 1,25 c¢m,
ahvenavorgul alla 3 cm. Samuti ei lubata noodaga
puiidmist igal ajal. Jarvedes (valja arvatud Peipsi
jarv) on noodapiiiik keelatud 10. maist kuni 15. juu-
nini, kalade kudemiskohtades aga sellekohastes maa-
rustes ettenshtud ajal. Ka on keelatud vastraga

puiik. Miks?

Kalapiiiigil on suur tahtsus meie majanduslikus
tegevuses. Temast elatub iile 8000 perekonna.

1. Miks raiutakse kalatiikidel jadsse augud? 2. Kuidas
saab kala elada ilma kopsuta? 3. Juhi pliiats surnud kala
suhu ja l6puskaante vahelt vilja; tosta iiles 16puskaaned ja
vaatle 16puseid! Millised on need varskel kalal? mitte-
varskel? 4. Vaatle lahatud kala marja, sooletoru, ujupoit!
Leia siida! 5. Milline meie oma kala voiks taita hee-
ringa aset?

26. Konn.

1. Konna arenemine. Vaevalt on kadunud vee-

kogudelt jazkate, kui vees algab elu. Ilmub varsti ka
harilik kevade muusikamees — konn. Talle meeldi-
vad seisvad véi aeglaselt voolavad taimerikkad veed.
Neis v6ib igal kevadel naha konnakudu.

Aseta konnakudu suurema klaasnduga paikesepaistele
aknale! Vees argu puudugu ka veetaimed ja pohjas olgu
pisut liiva. Viikesed kuulikesed kudus on iiksikud munad.
Must tipp muna keskel on idu. Labipaistev siiltjas kest
on idule kaitseks ja arenevale konnapojale esimeseks toi-
duks. Munade haudumine jaib piaikese hooleks.

Vaatle konnakudu arenemist! Mis juhtub méne paeva
parast? Kirjelda, millised on konnapojad! Kui tahad neid
kauemini vaadelda, hoolitse toidu eest! Konnapojad
(kullesed) on viga aplad. Toiduks anna vetikaid, kodu-

143



nevaid taimeosi ja viikesi veeloomakesi! Neid véid piiida
tiigist tiheda riidest vorguga. Vaheta purgis vett! = Mis-
parast?

Pane tahele viaikesi vorseid kahel pool kullese
pead! Need on l6pused, mille abil konnapoeg
hingab. Pikkamo6oda kaovad vilimised 16pused. Nende
asemele arenevad sisemised l6pused.

Vaatlused l6petanud, lase konnapojad vette!

Kuidas laheb edasi konnapoegade arenemine? Jutusta
sellest eelmiste aastate tihelepanekute péhjall Missugused
jalad ilmuvad varemini? Kuidas muutub nokalaadiline suu?

Sisemised 16pused are-
nevad kopsuks. Niiiid el
saa konn enam veest 6hku
votta. Hingamiseks peab
ta tulema veepinnale. Ta
taidab suu ohuga, suleb
‘ninas66rmed ja surub Ghu
neelamislaadilise  liigutu-
sega kopsu.

Nii oli konn oma elu
algpaevil taielik vee-ela-
nik, tegi lsbi moondu-

89. joonis. Konna arenemine. mise ja voib niuud eladal
kuival. Seeparast kutsutakse konna kahepaikseks.

Pihku véttes tundub konn libe. Ta &rna naha
pealiskiht eritab lima; see hoiab nahka kiire kuiva-
mise eest ja kergendab litkumist vees.

Saarase 6hukese ja niiske naha abil saab konn ka
hingata. Kiilma tulekul poeb konn vee péhja mu-
dasse. Seal peab ta taliuinakut. Taliuinaku ajal hin-
gab ta vihe ja ainult naha kaudu.
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Konna vere temperatuur muutub iihes iimbruse
temperatuuriga. Seeparast ei vajagi konn kiilma kait-
seks karvkatet. Konn on koigusoojane loom.

Missuguseid koigusoojaseid loomi sa tunned? missugu-
seid piisisoojaseid ?

2. Eluviis. Vaatle konna ujumisliigutusil!
Millised jalad on tal vees peamiseks liikumisvahendiks?
Kuidas on tagajalad pikkuselt vorreldes esijalgadega? Mis
on neil varvaste vahel? Missuguse looma varvaste vahel

oled veel ujunah ka tihele pannud? Kuidas liigub konn
kuival? Kui pika hiippe ta teeb?

90. joonis. Konna keel saagi tabamisel.

Milline on konna varvus vorreldes iimbrusega?
Mis virvi on konna kéhualune? Tuleta meelde, mida tead
ahvena viarvusest! Missuguseid konna vaenlasi tead? Keda
kutsutakse konnade kuningaks?

Toiduks tarvitab konn putukaid, eriti karb-
seid, samuti aga ka ussikesi ja kalapoegi.

Katsu ligineda konnale selja tagant tihelepanematult!
Mis juhtub? Missugused meeled on konnal abiks saagi
piitidmisel ?

Pane tahele, kuidas tabab konn karbseid! Siin
on tal kasuks laialt avanev suu ja kleepuva
otsaga keel. Keel on eestpoolt kinnitatud alu-
mise loua kiilge ja heidetakse saaki piiiides kaugele
vilja. Kurgulaes asetsevad teravad hambad.
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Konna varvus vastab iimbrusele. Selle tagajarjel
pole vaenlastel kerge teda margata. Nii on konn
kaitse- ehk varjevarvuse tottu kaunis hasti
kaitstud. Peale selle aitavad teda vaenlaste eest hoi-
dumisel hea kuulmine ja nagemine.

"“Missuguste loomade puhul panime veel tihele kaitse-
varvust?

Kus asetsevad konna ninas6ormed? Kuidas voimal-
dab see hingamist konna vees olles?

1. Mispoolest on tahtis suur munade arv? 2. Millega
seletad konnade suurel arvul ilmumist pikaldase poua jarel
parast vihma? 3. Joonista konnapoja mitmesugused arene-
misastmed !
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Loodus kevadel.

27. Sarapuu.

1. Oied. Esimene puu, mis drkab kevadel pikast
taliunest, on sarapuu. Veel on kiilm ja lumine, aga
juba venivad aegamooda pikemaks ta tihedad urvad
ja nendest pudeneb valja
tolm. See on sarapuu
6ietolm. Lahtiloonud
urbi ligemalt vaadeldes
néeme, et urvad koosne-
vad hulgast lehekestest.
Kui urvast ettevaatlikult
valja votta iiks leheke ja
seda luubi abil vaadelda,
siis on selgesti naha
lehekese kaenlas hulk
tolmukotikesi. Nendest
kotikestest tulebki tolm.
Urvad on sarapuu 91 joonis. Gitsev sarapuu oks.
tolmuk-oied.

Samal ajal kui urvad pakatavad, tungivad mone-
dest pungadest valja punased narmakesed. Need on
sarapuu oite emakasuudmed. Emakad ise on pungade
sees varjul. Neid voib naha, kui pungad ettevaatli-
kult lahti votta. Emakad asetsevad kahekaupa vai-
keste oielehekeste kaenlas. Igal emakal on kaks suuet.

Et emakast areneks pahkel, peab Gietolm sat-
tuma emakasuudmele. Sarapuu oietolm on kuiv ja

147




kerge. Metsas puhub tuul tolmu urbadest lendu.
Alla langedes satuvad tolmuterad emakasuudmeile.
Tolmuterade kandumine emakasuudmeile on juhuslik:
moéne punga suudmeile vo6ib neid
sattuda palju, teisele jalle vahe. Nii
voib juhtuda, et monel pungal kas-
vavad koigist emakaist pahklid, tei-
sel pungal aga ainult thest véi

kahest.

2. Lehtimine. Kulub ara veel
hulk aega, enne kui pungadest ilmu-
vad lehed. Pikkamooda paisuvad
92. joonis. Urva- pungad. Neid katvad soomuslehed
leheke tolmukatega. Jgovad lahti ja lasevad enda kaisust

valja 6rna noore lehekese. Rullu-
nult pistab see iilemise otsa paevavalgele ja hakkab
sellega kosutavalt paikeselt joudu koguma, et valmis-
tada endale toitu. Kii-
relt kasvavad lehed, eriti
siis, kui ilmad on soojad.

Sarapuu kasvab
kruusasel maal pédsana.
Teda kasutatakse puu-
noude vitsadeks, moobli
ja korvide valmistami-
seks; ta pahkleid aga
toiduks. :

Pahkleid rikub viike mardikas — sarapuu
karsaklane. Ta muneb oma munad noortesse
pahklitesse. ~Munadest koorunud roovikud soovad
pahkli tuuma.

93. joonis. Oieleheke emakatega.
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Sarapuu 6Gitseb enne lehtimist. Ta tolmuk-oied
on koondunud urbadeks. Urvad koosnevad lehekes-
test, iga lehekese all on tolmukotid. Oitsemisel
eemalduvad lehekesed teineteisest ja tolm pudeneb
nende vahelt vilja.
Tuul kannab tolmu
laiali; emakasuudmeile
langevad tolmuterad ju-
huslikult. Emak-6ied on
peidus pungades. Oitse-
mise ajal ulatuvad pun-
gadest valja vaid nende  94. joonis. a) Kirsaklane mune-
niitjad suudmed. mas, b) roovik pahklis.

Lehtib sarapuu siis, kui ilmad on muutunud soo-
jemaks. Pahklite rikkujaks on sarapuu karsaklane.

1. Too metsast paar sarapuu oksa ja aseta vette!
2. Médda iga paev urbade pikkust ja kirjuta andmed t66-
vihikusse! 3. Vaota lahtil6onud urvast ettevaatlikult valja
iiks urvaleht ja vaatle luubis selle all olevaid tolmukaid!
4. Jalgi metsas ja toas olevatel okstel, kui pikk on aeg Gitse-
mise ja lehtimise vahell

28. Arukask.

1. Oitsemine. Arukask kasvab horedates leht-
puu- ja segametsades; iiksikult leidub teda arudel ja
heinamaadel. Kasvamiseks vajab arukask palju val-
gust; ta ei saa kasvada teiste puude varjus.

Arukase oitsemine ja lehtimine toimub kevadel
peaaegu iihel ajal. Ta tolmuk-6ied on koondunud
urbadesse, mis ripuvad puul terve talve, emak-6ied
on aga peidetud pungadesse.
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Kui ilmad muutuvad soojemaks, puhkevad pun-
gad ja rohelised emak-urvad ilmuvad nahtavale. Nad
koosnevad pearaost, mille kiiljes on palju lehekesi;
lehekeste kaenlas asetsevad emakad. Selleks ajaks on
hérenenud ka tolmuk-urvad, nii et tolm passeb neist
valja. Tolmlemine toimub tuule abil nagu sarapuulgi.

Parast  6itsemist

Emak-urb kuivavad ara tolmuk-

urvad; emak-urbadest
aga arenevad kabike-
sed, milles on vaikesed
&2 T lmuc-unb kahetiivalised seemned.
; Oitsemise ajal on
43 / le h e d vaikesed, terav-
nurksed nagu hiirekor-
vad ja kortsulised. Pa-
rast Oitsemist on nad
juba suured, laigivad
ilusasti ja lohnavad

95. joonis. Oitsev kase oks. monusalt. Siis meeldi—

vad kased koige enam;
siis ehitakse nendega eluruume, kirikuid, pidusaale.
Siis on kaskede havitamise hooaeg, ja seda nende ilu
parast!

Kaskede meeldiv I6hn tuleb vaigusarnasest ainest,
mis katab noori lehti. Vististi on selle katte iilesanne
kaitsta noori lehti liigse auramise eest.

Noore arukase oksad hoiduvad piisti; vanadel
ripuvad nad enamasti alla.

Tiivi on noortel kaskedel kaetud pruuni sileda
koorega. Vanematel muutub koore viline kiht val-
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geks tihedaks tohuks. Oige vanadel praguneb koor
pealmistes kihtides ja tekib paks korp.

2. Kasutamine. Kask on vidga kasulik puu:
temast saab parimaid kiittepuid; kaselaudadest valmis-
tatakse mitmesugust mooblit, vineeri; tohust aetakse
tokatit; lehituist okstest tehakse luudasid, lehiseist aga
vihtu. Kasemahl on maitsvaks joogiks. Mahlalask-
mine on kasele kahjulik. Misparast?

Arukask on vaga valgusenéudlik puu, ta kas-
vab horedates metsades. Kask 6itseb lehtimisega
ithel ajal. Tolmuk-urvad kasvavad katmatult, emak-
urvad aga pungades. Ta tolmleb tuule abil. Noored
lehed on kaetud vaigusarnase meeldivalt 16hnava
ainega. Koor on tiivel noorelt pruun, vananedes
muutub valgeks tohuks ja Gige vanadel tiivedel pra-
guneb, moodustades paksu korba. Kase puit,
oksad ja toht on kasutatavad majapidamises.

1. Hoia kase oks kevadel vees ja jilgi sellel pungade
ja urbade arenemist! 2. Joonista puhkenud pungadega
oks, millel tolmuk- ja emak-urvad ning noored lehed!
3. Korja moénelt vanalt mahavéetud kaselt koort mitme-
suguses arenemisjargus (noorkoor, toht, korp) ja valmista
sellest kogu! 4. Kirjelda kase kasutamist koduses maja-
pidamises! 5. Valmista kaselehe arenemise tabel pakata-
vast pungast kuni taiskasvanud leheni! Selleks vota samalt
puult iga 2 p#eva tagant leheke, kuivata pressi vahel ara
ja kleebi tabelile, markides sinna juurde tihtlasi kuupdeva,
millal leht vdeti!
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29. Pungad puhkevad.

Sarapuu ja kase pungadest arenevad lehed ja died. Nii
ka teistel puudel ja poosastel. Lehtimine ja itsemine toi-
muvad iihel kevadel varem, teisel hiljem: kui kevadel ilmad
muutuvad vara soojaks, siis Sitsevad ja lehtivad ka puud
vara; kiilmal kevadel aga hilja.

Oitsemise ja lehtimise kiik ei ole kaigil puudel nii-
sugune nagu kasel. Méonel ilmuvad enne Gied ja siis lehed
(sarapuu), teistel aga vastupidi (mustséstar). Méned puud
oitsevad &ige hilja (p#rn, roos). Neil ei teki oiepungad
siigisel, vaid kasvavad samal kevadel.

Puhkemise kdik. Pung on viljast kaetud tuge-
vate nahkjate soomustega. Nende all on sisemised, mis pole
nii tugevad. Moénedel puudel ja p&&sastel on sisemised soo-
mused kaetud karvadega. Paljudel on need karvad suured
ja tthedad. Kui pungad kevadel hakkavad paisuma, siis
on seda hélpus &éra tunda pungade vdrvuse muutusest: pai-
sumisel tungivad vilissoomuste alt nihtavale karvakestega
kaetud soomused, ja pungade virvus muutub valkjashalliks
ehk hdobedaseks. Hobedased pungad on tunnistuseks, et
puud on drganud, et mahlad neis juba liiguvad ja et soo-
jade ilmade piisimisel vé6ime oodata peatset lehtimist ning
Gitsemist.

Kui lehtimise ajal on ilmad soojad, siis arenevad noo-
red lehed rohelistena ja vérsketena; on aga ilmad kiilmad,
siis ilmuvad nad viletsatena ja on vérvuselt dige kahvatud
voi koguni punased (vahtral).

Kogu jérk-jargult arenevaid vahtra lehti — punasest
kuni roheliseni, kuivata nad #ra ja valmista kogu, millele
pane pealkirjaks ,,Virvuse muutus arenevas vahtra lehes‘!

Kui vorrelda seda kogu III klassis lehtede varisemisel
valmistatud koguga, siis nieme neis virvuse muutust vastu-
pidises jarjekorras.

Toimeta vaatlusi ja margi vastavad kuupsevad laht-
risse! Vaatlusele vota igast taimeliigist ainult iiks taim!
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I Oitsevad enne lehtimist.

sl NSl Bl <l Gl R )
Sarapuu
Lepp
Paju
Jalakas
II Lehtimine ja Gitsemine umbes iihel ajal v6i Gitsemine
hiljem.
Taime nimi |suvad (hobe |pubkivi v | | Oled | Ottsemise
ased) vad n#htavale
Kask
Pihlakas
Karusmari
Must sostar
Ounapuu
Pirnipuu
Ploomipuu
Kirsipuu

Punane sostar

30. Seemnete idanemine.

1. Herne ehitus. Kaalu ménikiimmend grammi ter-
veid herneid ja pane nad vette] Tee anumale mark peale,
kustsaadik on herneid! Jargmisel paeval on herneste kogu
palju suurem. Herned on paisunud. Millest tuleb herneste
paisumine?  Piithi herned kuivaks ja kaalu uuesti! Kui
palju on herned endisse votnud vett?
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Mulju paisunud hernetera nappude vahel ja pane
tahele, kus kohal tast vesi valja tuleb! See on ainuke
auk herne nahas. Seda augukest kutsutakse seemne-
piluks. Sealt tungibki vesi hernesse. Kui hernel
nahk iimbert ara votta, siis on naha, et hernes koos-

1 2 3 Lohenesed.

M m

96. joonis. 1. Koorega hernes. 2. Kooreta hernes.
3. Avatud hernes iduga.

neb kahest poolmest. Need kaks poolet on omavahel
iihenduses ainult seal, kust nende vahelt tuleb vaike
konksuke. See konksuke on idujuur. Poolmete
vahel on peidus
kaks pisikest le-
hekest; need on
herne esimesed le-
hed. Seemnepool-
mete iithendajaks
on iduvarreke.

Idanemine.
Et herneste idane-
mist naha, toimi
nonda: pane klaaspurk vett tdis ja seo pealt marliga!
Marlile pane vees paisunud herneid! Moéne ‘paeva
parast on naha, kuidas hernest koige enne tuleb valja
vaike juureke. Ta on 6rn ja jouetu — ei jaksa seemne
kesta katki rohuda, seeparast poeb ta valja labi seemne-
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talle kitsaks, herne nahk rebeneb. Niiiid tulevad kestast
valja ka lehekesed. Noore herne kasvamine algab. Esi-
algselt saab ta toitu seemnepoolmetes olevast tagava-
rast, aga peagi on juured juba niipalju harunenud ja kas-
vanud nii tugevaks, et nad jaksavad mullast toitu votta.

Vota kaks vaikest kasti ja tdida nad niiske mullaga!l
Pane kummassegi kolm rida herneid: iiks rida 5 cm, teine
10 cm ja kolmas.15 cm siigavusse! Jata iiks kast sooja
ruumi, teine vii jahedasse kohta! Hoolitse selle eest, et
muld oleks alati niiske!

Vaatle, kummas kastis tulevad herned enne viljal Mis-
sugusest siigavusest varemini? Siit tee jareldused: kuidas
mojub idanemisse 1) soojus ja 2) mulla siigavus.

Tee katseid ka oa, kapsa, 6una ning teiste seemnetega
ja vaatle nende ehitust!

Vaatlusest ndeme, et seemnete idanemi-
seks on tarvilikud niiskus ja soojus.
Kuivalt voivad seemned seista kaua aega, olgu soojas
voi kiilmas ruumis. Niiskelt aga hakkavad nad soojas
ruumis idanema, kiilmas — madanevad ara.

Mitte koik seemned ei vaja idanemiseks iithesugust soo-
just; naiteks hakkavad herned idanema juba 1°—2°C sooju-
ses, nisu ja rukis 3°—4°C juures, kaer 4°—5°C, oder umbes
6°C, oad 8°C, kurgid 14°C juures jne. Madala tempera-
tuuri juures toimub idanemine aeglaselt; kiiresti idanevad
seemned 20°—30°C soojuses; korgemas soojuses jaab idane-
mine jalle aeglasemaks. -

Siigavas mullas idanevad seemned aeglasemalt,
sest seal on kiilmem kui pealpool; ka mullast valja-
tulemine on seemnetel raskem: nad peavad kasva-
tama mullas endile pika varre ja selleks kulub palju
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siigavasse kiilvatud seemnetest arenenud taimed

norgaks. ’
2. Mugulate ja sibulate idanemine. Noored tai-

med ei kasva iiksnes seemnetest vaid ka mugulatest

ja sibulatest.

Loika kartul tiikkideks, nénda et ménel tiikil oleks
iiks voi rohkem silmi ja mdned ilma silmadetal Pane need
tiikid niiskesse mulda, liiva voi saepurusse! Pane sinna ka
iiks voi mitu tervet kartulit! Hoia muld niiske! Loika
teine kartul samuti! Hoia need tiikid teiste juures lahtiselt,
hoia nendega iihes iiks v6i mitu tervet kartulit! Lahtiselt
seisvatest tiikkidest ei tule idusid; ei tule selleparast, et tiik-
kidest aurab neis olev niiskus ja nad kuivavad dara. Mullas
olevad tiikid hoiduvad aga niisked ja neist tulevad idud.
Kas koigist? Ka kuivalt seisvatest kartulitest tulevad idud,
sest koor kaitseb neid kuivamise eest. '

Millest arenevad kartuli idud? Miks ei arene idusid
nendest tiikkidest, millel puuduvad silmad? Kust saavad
kartuli idud toitu? Millal on kartuli idud valged, millal
rohelised ?

Hoia sibul toas ja vaatle tema idanemist! Tee seda
ka daalia mugulaga!

Mugulad ja sibulad sisaldavad niiskust ja toite-
aineid. Niiskuse varal hakkavad nad kevadel soojas
idanema. Ka esialgse toidu saavad noored idud
mugulatest ja sibulatest. Idud kasvavad nii kaua,
kuni jatkub toitu ja niiskust. Mullas arenevad iihes
iduga ka juured; nende abil saavad idud edaspidise
toidu mullast. Kartul ajab idud valja 5—6-kraadi-
lises soojuses.

3. - Pistokste arenemine. L&ika umbes 15 cm pik-
kune paju voi sostra oks ja aseta see alumist otsa pidi vette.
Juba moéne paeva parast ilmuvad oksa alumisele otsale juu-
red ja iilemisele vosud. Oks hakkab kasvama. Samuti
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hakkab paju véi séstra oks kasvama, kui ta pista soojal ajal
niiske maa sisse.

Oksast hakkavad kasvama veel mitmed teised tai-
med. Pistoksad loigatakse siigisel sama aasta kasvu-
dest ja hoitakse talvel lume sees v6i kiilmas keldris.
Kevadel istutatakse nad hasti ettevalmistatud maasse,

4. Pistikute kasvatamine. Mitmel taimel on
omadus kasvama hakata ka lehistunud oksast — pisti-
kust. Pistikuid tuleb ligata taime kéige paremal kas-
vamise ajal ja kasvatada kuni juurdumiseni lavades,
klaasiga kaetud kastides, klaaskuplite all, kus nad
oleksid kaitstud liigse auramise eest; selsamal poh-
jusel olgu pistikul kiiljes vahem lehti.

Pistikutega v6ib paljundada toalilli, nagu
kummipuid, kaktusi, pelargooniume, oleandreid, krii-
santeeme, hortensiaid; aedlilli, nagu begooniaid,
nelke, daaliaid; puid, nagu sireleid, ligustreid, elu-
puid, jugapuid. Lihakate taimede nagu kaktuste pisti-
kutel on tarvis enne istutamist lasta ara kuivada loike-
pind, kuna piimja mahlaga taimede pistikuid tuleb
enne istutamist hoida leiges vees seni, kui lopeb
mahla jooks.

Herned imevad niiskuses endasse vett. Vesi tun-
gib hernesse labi nahas oleva augukese — seemne-
pilu. Naha all on hernel kaks poolet, mille vahel
on idu. Idul ulatub poolmete vahelt valja juureke;
varreke seob kaht poolet, kuna lehekesed on nende
vahel varjul. Idanemisel ajab end esimesena seemne-
pilust valja juureke; see 16hub ka seemnekesta. Esi-
algse toidu saab idu seemnest. Idanemiseks vajab
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seeme niiskust ja soojust. Koige kohasem soojus on

20°—30° vahel.

1. Véta hernelt kest iimbert ja vaatle kesta vastu val-
gust, kas on see aukudeta! Joonista kestata hernes, nonda
et oleks naha idujuureke! 2. Lahuta herne kaks poolet
teineteisest ja joonista see pool, mille kiilge jai idu, idu poolt
kiiljest! Kirjuta idu osadele nimed juurde! 3. Vaatle teisi
leotatud seemneid, nagu uba, kastan, pahkel jne.! Joonista
nende poolmeid idugal
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Kevadlilli.
31. Tulp.

1. Oitsemas. Tore on tulpide peenar, kui tulbi
Gitsemise ajal piisivad ilusad ilmad. Suured Gie-
lehed on end siis laiali siruta-
nud ja naivad nagu helenda-
vad tahed rohelisel lehtede
valjakul. Kui tulpe kasvab
koos mitut varvi, siis on pilt
veel kaunim. Aga ka iiksi-
kult kasvavad tulbid on oitse-
misajal viaga kenad.

Halva ilmaga ja
oosel tombuvad Gied kokku.
Oies leiame kuus ihevarvi-
list lehte; need asetsevad ka-
hes ringis, kummaski kolm
lehte. Kolme vilislehte voik-
sime nimetada tupplehtedeks
ja kolme sisemist kroonlehte-
deks. Et nad aga kéik on iihe-
varvilised, siis nimetame neid
koiki katelehtedeks, mis kata-
vad tolmukaid ja emakat. Tol-
mukaid on kuus; kéik nad on
{ihesugused. Oie keskel asetseb
iiks kolmetahuline emakas. 98. joonis. Tulp.
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Vili on kupar, milles hulk seemneid. Kui seem-
ned on valmis, laguneb vili kolmeks ja seemned pude-
nevad valja. Seemneist on tulpe raske kasvatada.
Harilikult tulbi seemneid ei lasta valmidagi, vaid l6iga-
takse kuprad kohe parast Gitsemist maha, et nad asja-
tult ei tarvitaks toitu. Tulpe kas-
vatatakse sibulatest.

2. Tulbi sibul. Léikame si-
bula risti pooleks ja vaatleme
teda. Valjast katavad sibulat iim-
berringi kuivanud lehed; nende
all on paksud lihavad lehed, mis
ka timbritsevad iiksteist.

Laoikame teise sibula pikuti
pooleks. Niiiid leiame sibula kes-
kelt idu. Sellest kasvab vilja noor
tulp. Paksud sibula lehed sisalda-
vad toiteaineid. Neist saab noor
taim oma esialgse toidu. Uhtlasi
kasvatab sibul ka narmataolisi
99. joonis. Tulbi sibul. juuri, millega vétab mullast

toitu.
Sibula lehtede kaenlas on peidus viikesed pun-

gad. Nendest arenevad uued sibulad. Ka vana sibula
keskelt tekib uus sibul vana sibula kohale. Punga-
dest tekkinud sibulad vabanevad, kui vana sibula lehed
on ara kédunenud.

Kui panna tulbi sibula paksule lehele joodilahust,
siis muutub leht lillaks. Sellest on naha, et sibul
sisaldab tarklist. Inimesele tulbi sibul toiduks ei

kolba.

N
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3. Vars ja lehed. Tulbi vars on tugev ning liha-
kas, seest 66nes ja keskelt jamedam. Ta kasvab harg-
nemata otse tiles. Oitsemisajal leiame varrel enamasti
ikka kolm lehte. Nad on jagamatud ja siistakujulised.
Vart neil pole, vaid laba alumine osa iimbritseb tupena
tulbi vart. Lehed on kaetud Ghukese vahaja kihiga,
mis ei lase vett lehtedel peatuda.

4. Kasvatamine. Tulp kasvab ja &itseb hasti
raskes rammusas maas. Sibulad pannakse mullasse
augustikuus umbes 10—12 cm siigavusse ja 15 cm
vahega. Kui lehed on kuivanud, siis véib sibulad
maast vilja kaevata. Kuni mahapanemiseni tuleb
neid kuivas kohas alal hoida. Uhel kohal véivad tul-
bid iimber istutamata kasvada 3—4 aastat.

Sugulastaimi. Tulbiga sarnaneb &ite ehi-
tuselt palju sibultaimi, nagu hiiatsint, mitmesugu-
sed liiliad, kuldtaht, k66gisibul, kiiiis-
lauk jt. Mitmel tulbi sugulasel on sibula asemel juu-
rikas; nendest on tuttavamad piibeleht ehk mai-
kelluke, leseleht ijt.

Tulpe kasvatatakse aedades ilutaimedena. Nad
oitsevad vara kevadel. Tulbi 6iel on kuus iithevarvi-
list lehte, mis kasvavad kahes ringis. Et nende juu-
res ei saa vahet teha tupe ega krooni vahel, siis nime-
tatakse neid katelehtedeks. Tolmukaid on kuus ja
emakaid iiks. Vili on kupar. Seemneid meil ei
kasutata, sest tulpe kasvatatakse sibulaist. Iga aasta
areneb maa all iihest sibulast mitu uut sibulat.

1. Laota dra tulbi sibul ja loenda, mitu lehte on selles
iiksteise peal! 2. Loenda, mitu juurt on kasvaval sibulal!
3. Joonista sibul iihes juurtega! 4. Joonista sibul rist- ja
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poiklsikes! 5. Tee sibula keskelt poik- ja pikilsigud, kui-
vata need #ra ja kleebi to6vihikusse! 6. Joonista tulbi leht
ja rood sellesse! 7. Seleta, mis voimaldab tulbil varast kas-
vamist! 8. Mis viarvi tulpe oled nainud?

32. Harilik nurmenukk.

1. Oisik ja 6is. Harilik nurmenukk kasvab kor-
gematel niitudel ja metsades. Ta hakkab seal silma
oma ilusate kollaste 6itega, mis meeldivalt 16hnavad.

Uhe lehitu varre otsas kasvab mitu 6it, igaiiks
neist omab veel lithikest vart. Oisik tuletab meelde
porgandi Gisikut, ainult nurmenukul on harunemine
ithekordne, harud enam ei harune, vaid kannavad &isi.
Nurmenuku 6isik on lihtsarikas, porgandi oGisik
aga liitsarikas.

Ois. Oit iimbritseb valjast valkjasroheline tupp.
Tupplehed on omavahel liitunud, ainult nende tlemi-
sed otsad on vabad. Neid otsi on viis, sest tupplehti
on viis.

Kroonlehed on kollased. Ka nemad on kokku
kasvanud ja tulevad tommates koos valja. Ulemistest
vabadest otsadest naeme, et ka kroonlehti on viis.

Tolmukaid ja emakat on krooni putke sisse raske
naha. Et neid paremini naeksime, l6ikame &ie putke
kiiljelt pikuti 16hki ja avame selle. Niiiid paistab sel-
gesti, et tolmukaid on viis ja emakaid iiks.

2. Risttolmlemine. Vaatleme lahtilGigatud Gies
tolmukate ja emaka kaela pikkust. Kumb on pikem?
L6ikame nonda lahti mitme nurmenuku 6isi ja paneme
nendes sedasama tahele. Peagi markame, et iihtedel
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ki
nurmenukkudel dies on kérgemal emakasuue, teistel
jalle tolmukotid. See emakate ja tolmukate kahe-
sugune pikkus on hélbustuseks taime risttolmlemisele.
Tolmlemiskaiku ku-
jutleme jargmiselt: : ﬁ} aq
. N
Pika nokaga ku- S

malane tuleb oiele, \@@ 3
millel on pikad tolmu- ?\é
kad ja liihike emaka- (:""5" 4

kael. Kumalane pistab
pea oietorusse. Pea
puutub kokku tolmu-
kottidega, nokk laheb
aga alla ja puudutab
emakasuuet. Kumalase
pea kiilge jaab klee-
puvat tolmu. Kui
kumalane lendab niiiid
saarasele oOiele, millel
emakasuue on korgel,
tolmukotid aga mada-
lal, siis puutub emaka-
suue kokku kumalase
peaga ja vOoOra Ole
tolmuterad jaavad
emakasuudmele; noka
kiilge jaavad sellest
Giest tolmuterad ja
nendega lendab ku-
malane jargmisele
oiele.

100. joonis. Harilik nurmenukk.

Missugusele iele kumalane niiiid lendama peaks, et
tolmuterad noka kiiljest satuksid emakasuudmele?

Vaadeldes nurmenuku lehti, mis kéik kasvavad
maa ligidal, hakkab silma, et monede lehtede servad
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on rullitud allapoole ja nende laba ‘on kortsus. Muist
lehti on end aga tervelt laiaks ajanud. Kokkurullitud
ja kortsunud on noored lehed. Nad on veel viga
érnad ja auraksid rullimatult rohkem vett valja, kui
nende arenemisele kasulik.
Vananemisega pakseneb le-
henahk ja vee auramine
lehest vaheneb ega ole tai-
mele hadaohtlik.
Juurikas. Maa sees
kasvab nurmenukul juurikas.
Selle kiiljes on hulk peeni
: juuri. Juurikasse kogub nur-
101. joonis. Emakasuudmete ja menukk suvel toiteaineid.
tolmukottide kahesugune seis. ks
Need piisivad seal terve talve
ning kevadel kasvamisel tarvitab noor taim neid toi-
duks. Juurikas piisib maa sees mitu aastat, kuna maa-
pealsed osad igal aastal uuenduvad.

Sugulasi. Nurmenuku sugulasi kasvatatakse
aedades ja toalilledena priimulate nime all; ka
nurmenuku ladinakeelne nimi on Primula. Priimulaid
on mitut varvi.

Niisketel heinamaadel kasvab metsik nurmenuku
sugulane — lillagieline padsusilm ehk jaanilill
Ta hakkab 6itsema natukene hiljem.

Nurmenukk kasvab korgematel niitudel ja met-
sades. Ta oied on kollased ja hea lohnaga. Oied
kasvavad lehitu varre otsas lihtsarikana. Oies on
tupp- ja kroonlehed liitunud, neid mélemaid on viis.
Moénel taimel on Gies kérgemal tolmukotid, teistel
emakasuue; see on hélbustuseks risttolmlemisele.
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Lehed kasvavad kéik maa ligidal. Noored lehed on
servadest allapoole rullunud ja on kortsulised. Maa
all on tal iiletalve piisiv juurikas.

1. Mitut &ie vart oled nainud iihel nurmenukul? 2. Mitu
5it kasvab iihel varrel? 3. Joonista lihtsarikas! 4. Joonista
eraldatud emakas ja mirgi selle osadele nimed juurde!
5. Katsu keelega, kas nurmenuku &ies on mesimahlal
6. Vaatle nurmenuku vilja ja joonista seemneid! 7. Mis
varvi priimulaid oled ndinud?

33. Teisi kevadlilli.

Kb&ik varakevadel Gitsvad taimed hakkavad kas-
vama maa sees peidetud osadest, mitte aga seemne-
test. Seemned vajavad idanemiseks soojust. Vara
kevadel on aga soojust vahe: sageli korduvad 66-
kiilmad ja paeval on paike tihti peitunud paksude pil-
vede taha, millest sajab kiilma vihma, lumelortsi voi
rahet. Kiillaldase soojuse puudusel ei saa seemned
idaneda; ka ei saa taime juured vétta kiilmaga mul-
last toitu.

Varakasvavad taimed saavad toitu nendest taga-
varadest, mis on kogutud eelmisel aastal maa-alustesse
osadesse. Nendeks osadeks on juurikad sinilillel,
tilasel, nurmenukul; sibulad lumikellukesel, tulbil;
voi jalle mugulad, naiteks kanakoolmel.

1. Kanakoole kasvab korgemates lehtmetsades,
parkides. Tal on ilusad kuldkollased 6&ied, milles
enamasti kaheksa kroonlehte ja kolm tupplehte. Maa
sees on tal hulk vaikesi mugulaid. Nendesse on pei-
detud toit, mida kanakoole kevadel tarvitab.
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2. Loosilm. Kevadel juba maikuus leiame kraa-
vides, joekallastel, heinamaadel ja mujal niisketes koh-
tades ilusaid taevassiniste Gitega taimi; oite siidamikud
on kollased. Need on
l6osilmad, tagasihoid-
likud ja kaunid. Koi-
kide rahvaste juures
on nad truuduse ja
sopruse  siimboliks.
Paljudes voorkeeltes
on léosilma nimeks
.ara unusta mind’’.
Ka meil nimetatakse
teda sageli selle v6i
selletaolise  nimega,
nagu meelislill, mee-
lispealill jne.

Meie rahvas on
aga talle pannud ni-
meks 160silm. Et
ta kasvab niisketel
kohtadel ja ka soo-
maadel, siis nimeta-
takse teda soo -160-
silmaks.

102. joonis. Kanakoole.

Oied. Loosilma Gied kasvavad iiksikult vaikeste
varte otsas iihistel Gieraagudel. Noored 6ied ilmuvad
pungadest roosakatena. Suuremaks kasvades muutu-
vad nad taevakarva siniseks. Ldosilma lehed on kar-
vased. Maa sees kasvab l6osilmal juurikas hulga
vaikeste juurtega.
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Kuivadel liivastel kohtadel kasvab helesiniste
itega liiv-160silm. Ta on kaetud palju tihe-

103. joonis. Soo-l6osilm.

dama karvkattega kui niisketes kohtades kasvav soo-
160silm. Karvkate vihendab lehtedest vee auramist.
Kuivas pinnases on niiskust vahe, taimedel voib sel-
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lest puudu tulla. Kokkuhoidlik vee kulutamine on
siin tarvilik.

Aed-16osilm on kaheaastane taim. Tema
seemned kiilvatakse peenrale umbes augusti algul.
Kui taimed on iiles tdusnud ja kolmanda lehe vilja
ajanud, siis tuleb neid harvendada, nénda et igale
taimele jaaks ruumi umbes 3X3 cm. Septembrikuus
tuleb istutada nad peenrale, kus tahetakse neid niha
6itsemas jargmisel kevadel. Talveks on soovitav neid
kuuseokstega kergelt kinni katta.

Léosilmad kannatavad iimberistutamise valja ka
kevadel; neid tuleb aga istutada mullakobaraga juurte
timber ja parast istutamist peab neid histi kastma.

Kevadtaimede maapealsed osad kuivavad #ra
juba suve l6pul véi siigisel, ainult iiksikutel elavad
lehed iiletalve, nagu sinilillel. Maa-alused osad plisi-
vad aga aastast aastasse ja kevadel leiame taimi kas-
vamas ikka samal kohal. Neid taimi nimetataksegi
pusikuteks.

1. Mitu 6it on 150silma iihel varrel? 2. Kas k&ik 3itse-
vad ihel ajal? 3. Vaatle luubis 160silma varre vi lehtede
karvakesi ja joonista neid! 4. Kirjelda iiht neist kohtadest,
kus oled ndinud kasvamas mingisugust 15osilmal 5. Loe
kevadtaimedest G. Vilbergi (Vilbaste) raamatust ,,Meie
kevadtaimed''! 6. Korja neid taimi, mida kirjeldatud selles

raamatus, kuivata nad &ra ja valmista neist kevadtaimede
kogu! i gl
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Tegelikke toid aias kevadel.

34. Maa ettevalmistamine.

1. Kaevamine ja peenarde valmistamine. Kevadine
piike on sulatanud siigisel kaevatud peenrad. Peagi tahe-
neb muld ja v&ib alustada toodega aias.
Kui nendega hilineme, viivad paike ja tuul
mullast liiga palju niiskust dra. Seda tuleb
karta eriti korgel liivasel maal.

Esimesi varakevadisi toid aias on sii-
gisel kaevatud maa tasandamine, et takis-
tada vee auramist mullast. Selleks kasu-
tame raudreha. Rehaga purustame
talvel muredaks muutunud mullakambad
ja tasandame maa. Hiljem alustame kae-
vamist.

Kevadel kasutame kaevamiseks ena-
masti mullaharki. Mullahargiga kae-
vamine on miarksa kergem kui labidaga.
Ka saab hargiga kaevates mullast pare-
mini umbrohujuuri katte.

Kevadel kaevatud mulla-
pind tuleb kohe rehaga tasan-
d ada, sest tasasest pinnast aurab marksa
viahem vett kui konarlikust.

Kaevamisel ja rehitsemisel mullast
viljatulnud kivikesed, klaasitiikid, umb-

I
I

|
4
|

rohujuured jne. tuleb &ra koristada. Umb- 104. joonis.
rohujuured peab hiljem isegi dra pdletama. Raudrehaga pee-
Miks? m?ndame mulla
. 3 3 ja tasandame
Enne peenarde valmistamist tuleb maad.

muld piikobendaja voi rehaga hasti
siigavalt peenendada. Sirgete peenarde rajamiseks vajame
aianoori Selleks kdlbab peenem kanepndér, mida niis-
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kuse vastu on kasulik varnitsaga immutada. Ta pikkus v&ib
olla 10—20 m iimber, peenarde pikkuse kohaselt. N&ori
otsad on kinnitatud poole meetri pikkuste histi teritatud
siledate vaiakeste kiilge.

Noori abil tihistame peenarde
servad, risti voi roobiti aiateedele.

Peenra laiuseks véetakse hari-
likult 100—120 cm, nad véivad
aga kitsamadki olla. Nii on herne-
peenrad ainult 75 cm laiused.

Peenarde vahed jietakse um-
bes 30—40 cm laiused, et saaks lii-
kuda peenraservi sGtkumata. Muld
peenravahedelt visatakse kahele
poole peenardele, peenendatakse
seal raudrehaga ja tasandatakse vii- &
maks puurehaga.

Vahede siigavus kéigub 10—15
cm iimber. Kuivas maas on vahed
; madalamad, niiskes siigavamad.
105. joonis. Mullahar- Miks? Ménikord jaetakse kuivas
giga maad kaevamas. maas muld vahedest vilja viska-

mata ja ainult tallatakse kinni.

n

Vatame kaks ithesuuruse 1abimdduga néu (kauss, tald-
rik, lillepott, kast). Uhesse paneme niisket ja hasti peeni-
kest mulda v&i savi ning tasan-
dame pealt, ilma et mulda kinni
vajutaksime. Teise nusse pa-
neme samasugust niisket, kuid
tiikilist mulda v6i savi ega ta-
sanda seda pealt. Asetame
mélemad ndud niiiid kaalu- 106 joonis. Piikobendaja on
kaussidele v&i kinnitame nad < mulla siigavaks kobendami-
kaalu olgade kiilge ning tasa- seks.
kaalustame. Kuidas muutub
mone aja parast kaalukausside asend? Missugune nou laheb
ennem kergemaks? Millest see tuleb?
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2. ,Pollud“ keeduvilja-aias. Keeduvilja-aed on tava-
liselt jaotatud kolmeks osaks ehk polluks. Esimest
p & 1du vietatakse siigisel tublisti laudasdnnikuga. Sellest
vietisest peab jatkuma kolmeks jargnevaks aastaks, sest enne
see pold laudasénnikut ei saa. Esimese péllu peenardel kas-
vatatakse laialehelist keeduvilja: kapsas, kurk, salat, korvits,
spinat. Siia istutatakse ka tomat.

107. joonis. Aianddri jirgi tasandame peenra serva ja 160me ta
labidaga poolviltu kinni.

Teine pold saab kevadel ainult kunstviaetist (nitro-
foskat jt.). Sellel psllul kasvatatakse juurvilja: porgand,
kaalikas, peet, petersell, sigur, redis, sibul.

Kolmas pdld ei saa iildse vaetist voi siis ainult
mond  kunstvidetist.  Siin kasvatatakse kaunvilja: hernes,
polduba, korge aeduba.

35. Keeduvilja kasvatamine.

1. Kiilvamine valja. Kiilvamisega peenardele alusta-
takse kas aprilli 16pul v6i mai algul. Siis vaib kiilvata vilja:
sbogiporgandi, peterselli, aedherne, re-
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1. Hernes, 3—4 — 5 |10—15|IV—V| 1. Hernepeenrale
korge kiilvatakse 2
rida herneid.
2. Kurk 2 —  |26—30| — A\’ 2. Korgesse peen-
rasse tehakse
5 cm siigavu-
~ne vagu ja sel-
lesse ‘tipitakse
kurgi seeme 10-
cm vahega.
3. Korge 2—5 60 50 8—10|V—VI| 3. Leotamata see-
* aeduba me tipitakse
25-cm  14bimoo-
duga siirudesse,
igaiihte 5—6
seemet.
4. Porgand 1 ]15—30| 6—S8 1 |[IV—V| 4. Seeme segada
5. Petersell g heesofl — 11 jovey fl‘l‘lll‘:::!l""a -
6. Peet 2 20—30 |10—15} 1 V—VI| 6. Taimi voib ka
7. Polduba, 6—10| 30 |15—20]15—=20 |[IV—V istutada.
suure- <
seemnene hei
8. Redis 0,5—1 10 46 | 2—3 |[IV—V| 8. Kiilvatakse iga
niddala tagant.
9. Spinat 2—3 |15—20| 10 2—4 |IV—V| 9. Kergemasse
mulda voib kiil-
vata juba sii-
gisel. |
10. Salat 0,5—1 |15—20| 10 — |IV-VI |10. Kiilvata kordu-
valt 2 néddala
tagant.
11. Tippsibul — 20 10 |[25—35| V |11, Sibulaid istuta-
y takse nii siiga-
vale, et ladva
tipud pisut mul-
last vilja ula-
tuvad. g
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dise, aedspinati, aedsalati. Tuleb eelistada
reaskiilvi Siis on kergem jalgida tirkavaid taimi, hélp-
sam peenraid umbrohust puhastada ja mulda kobendada.
Et read tuleksid sirged, tommatakse peenrale noori jargi
vaokesed kas rehavarre voi kepi otsaga voi koblase servaga.
Ka saab vaokesi vajutada lati kiiljega. Kuidas tuleb keedu-
vilja seemneid kiilvata, niitab korvalolev tabel.

Kiilviread voivad olla kas piki v6i risti peenart. Holp-
sam on peenarde eest hoolitseda, kui read asetsevad risti.
Parast kiilvi aetakse vaokesed rehaseljaga tasaseks ja vaju-
tatakse sileda vajutuslauaga kinni.

108. joonis. Vajutuslaué.d: a—b peenarde ja d kiilvikasti jaoks.

On seeme peenike, siis vagusid kinni ei aeta, vaid ripu-
tatakse 3-millimeetrise mullasGela 1abi seemnetele Shuke kord
rammusat mulda, Peenikeste seemnete katmi-
seks vajalik mullakord ei tohi iiletada
2—3.kordset seemnete labimoodtu.

Laialt- ehk hajuskiilvi tehakse hasti tasanda-
tud peenrale. Seeme kaetakse Shukese mullakorraga ja vaju-
tatakse kinni.

On mullapind liiga kuiv, tuleb teda enne kiilvi niisutada
peene soelaga varustatud kastmiskannust. Ka pérast kiilvi
tuleb hoolitseda, et mullapind liiga &ra ei kuivaks. Miks?
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Kiilvid tuleb teha pigem horedalt kui
tihedalt. Taimed kasvavad siis tugevamad.

Aegsasti enne kiilvi tuleb katsuda, kuidas seeme ida-
neb. Selleks votame 100 seemnetera ja hoiame soojas kohas
niiske riide vahel. Seemneid véib kiilvata ka kasti vol
lillepotti. Tarkavad taimed
naitavadki, kui palju on kiil-
vatud seemnetest idanema
lainud. Idaneb niit. 100-st
seemnest 80, siis oeldakse,
et seemne idanemisprotsent
on 80.

Halval seemnel on ida-
nemisprotsent vaiksem. Saa-
rast seemet tuleb rohkem
osta ja tihedamalt kiilvata.

Aastatega viheneb seemnete idanemisvéime. Mitmel
keeduviljal 16peb ta 4—>5 aastaga.

Jamedamaid seemneid (herneid, ube) tihti leotatakse
enne kiilvi, et nad mullas kiiremini idaneksid. Seda voib
ainult siis teha, kui muld on kuiv ja soe.

Masira kodus leiduvate 'seemnete idanemisprotsent!

2. Kiilvamine kiilvikasti. Kiilvikastid l6ome kokku
lauaotstest, kasutada saab ka tithje naelakaste. Kiilvikasti
harilikud m66dud on 50 X30 X 10 cm. On aga ruumi vahe
ja joud nende tostmiseks viaike, siis tuleb kasti pikkust ja
laiust viahendada.

Hooveldatud laudadest valmistatud kasti pohja tuleb
puurida 5—6 auku vee arandrgumiseks. Aukude labimoot
voib olla 1—2 cm ja neid tuleb katta potitiikkidega, et muld
vilja ei variseks. On kiilvikast valmistatud héoveldamata
laudadest, siis pole augukesi kastipohja ‘vaja.

Kast tdidetakse rammusa aiamullaga voi histi kédune-
nud ja liivaga segatud kompostmullaga, mis juba siigisel oli
valmis sdelutud. Muld tuuakse aegsasti sooja ruumi, et ta
ara sulaks ja soojeneks. Kasti tiditmisel tuleb muld servade
juures hasti kinni vajutada sormedega voi pulgakesega. Et
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muld ka mujalt kinni vajuks, koputatakse kasti paar korda
pohjaga millegi vastu. Kast tdidetakse nii, et paar senti-
meetrit iilemisest servast tiihjaks jaaks.

Kui muld on tasandatud, véib alustada kas reas- voi
hajuskiilvi.

Tahame kiilvata dige peenikest seemet, siis tasandame
mulla kiilvikastis, sdelume labi 3-millimeetrise séela sinna
veel Gige Shukese muMlakorra. Niitid kiilvame seemne ja
vajutame mulla sileda lauatiikiga kinni. Siis katame kasti
klaasiga ja asetame sooja kohta.

Valgust idanemise kestel vaja ei ole, kuid Shku tuleb
pieva jooksul paar korda varskendada, vottes kastilt vaheks
ajaks klaasi ara. On taimed tdrganud, tuleb kiilvikast pai-
gutada valguse katte. Hommikuti kastetakse taimi pehme
leige veega. Kui taime lehed keskpéeval longu laskuvad,
tuleb neid piserdada. Ka vo6ib taimi korvetava paikese eest
varjutada voi paigutada kast varjulisemasse kohta.

On seemneid vahe, siis
v6ib neid kiilvata ka lille-
pottidesse.

Pikkimine. Kui iiles-
tousnud taimedel on juba paar
parislehte, siis tuleb nad im-
ber istutada ehk pikkida.
Enne pikkimist kastetakse tai-
mi, siis jaab muld paremini
juurte kiilge.

Pikkida voib kiilvikasti voi
lavasse. Selleks tehakse peeni-
kese, terava otsaga pulgakese
abil mullasse auk, kuhu piste- 110. joonis. Pikkimine
takse taim, nii et idulehed pulgaga. :
jaaksid mullapinnale. Taime
juured peavad vabalt mahtuma tehtud auku ega tohi neid
seal kahekorra kiinata. Pikkimispulk pistetakse siis uuesti
poolviltu mulda ja surutakse sellega muld taime juurte
iimber kinni.
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Kohe parast pikkimist tuleb taimi kasta ja jargmise
3—4 paeva jooksul nende lehti piserdada.

Pikkimisega tekib taimel parem juu-
restik ja ta kasvab tugevam.

3. Kiilv kiilvipeenrale. Harilikult kasutatakse meil
kiilvipeenart kapsa ja kaali taimede ettekasvatamiseks. Juba
aprillis, kui muld on sula ja tahenenud,

voib kiilvipeenrale teha kiilve. -
Kiilmade 66de puhul kaetakse pee-
nar Slgmattidega v6i riidega. Seda tuleb
teha ka siis, kui taimed juba iilal. Et
. katted taimi peenral ei rikuks, pannakse
peenarde kiilgedele lauad, mille servad
ulatuvad peenrast korgemale. Risti iile
laudade asetatakse toed ning neile lao-
tatakse katted.
4. Istutamine alalisele kohale. On

111, joonis. Taime. ettekasvatatud taimel — ist ikul —
kiihvel ja kisihark. 3—D5 parislehte, siis istutatakse ta oma
alalisele kohale. Ka siin tuleb taimi
kasta, enne kui neid istutamiseks valja voetakse. Taimede
viljavotmiseks mullast kasutatakse taimekiih vlit, puust
labidakest v6i pulka, kasiharki Vialjavéetud
taimede juuri ei tohi jatta tuule ja pai-
kese kdatte kuivama, neid peab asetama kasti ja
pealt katma marja lapiga.

Istutamisel kasutatakse istutamispulka. Sellega
tehakse taime juurtele mullasse paras ruum. Ka siin tuleb
hoolega tihele panna, et juured ei jaaks istu-
tamisaugus kahekorra ja et neid liiga
kokku ei surutaks. Istutatakse Ghtu eel. Paeval
v6ib seda teha ainult pilves ilmaga. Parast istutamist tuleb
taimi kohe kasta.

Istutatakse ridadesse, vahedega iga taime jaoks. Nii
jaetakse kapsaste istutamisel ridade ja taimede vaheks
umbes 60—75 cm, kaalikail 40—50 cm, tomateil peenar-
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del 60—75 cm, tasasel maal ridade vaheks 80—]00 cm ja
taimede vaheks 70—75 cm.

Toas ja lavas ettekasvatatud istikuid
tuleb enne valjaistutamist harjutada va-
lise 6huga. Selleks tuuakse kastid taimedega vilja,
algul méneks tunniks, hiljem pikemaks ajaks. Viimaks jae-
takse nad vilja ka 66sel, kui ei ole kiilma karta. Lavataimi
harjutatakse lavaaknaid &ra vottes pikkamisi vilischuga.

See kestab vahel nadalat 2—3.

112. joonis. Istutamine istutamispulgaga. 1. ja 3. valesti,
2. ja 4. oigesti.

5. Kastmine. Koogivilja taimed vajavad kasvami-
seks palju vett. Kuival ajal tuleb neil sellest vahel puudu.
Siis peab taimi kastma. Kastmiseks on kéige parem vihma-,
tiigi-, joe- voi ojavesi. Kaevuvesi peab enne kastmist mones
nous seisma ja soojenema. '

On parem kasta suvel Ghtupoolel, kevadel hommikul
enne kella 10 (miks?). Keskpideval kastetakse ainult kurke
ja korvitsaid.

Kastmisel kasutatakse tiheda soelaga kastmis-
kanne, mahuga 8—10 liitrit.

Kastes ei lasta vett taimedele otse peale voolata, vaid
juhitakse see taime iimber olevale mullale. Séelata toru
tuleb seejuures hoida maa lahedal. Miks?
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Kui kuival ajal peenraid kasta, siis
tuleb seda teha pohjalikult. Iga ruutmeetri
kohta kulub siis ligi 10 1 vett. Nii palju vett ei valata samale
kohale korraga, vaid viaikeste vaheaegadega (miks?).

Ka taimede istuta-

o — misel tuleb neid tublisti
kasta. Selleks jaetakse
taime tiimber istutamis-
i lohk, mida jargemooda
2—3 korda taidetakse.

Nii naiteks antakse kui-
val ajal istutades igale
kapsale kuni paar liitrit
j vett.

T Kui parast kastmist
113. joonis. Kastmiskann. ja vihma tekib mullale -
kooruke, tuleb mulla
pealmist korda kobendada ké&blasega, rehaga v6i raputada
sinna Ghuke kiht mulda. Kooruke takistab &hul paiseda
mulda. Ka aurab koo-
rukesega mullast roh-
kem niiskust valja.
6. Harvenda-
mine ja rohimine.
Peenikest seemet kiil-
vates ei saa kunagi
anda taimedele pa-
rajaid vahesid. Ikka
satuvad nad liiga ti- 114. joonis. a) Vilk- ja b) , Zeicha”-kdblas.
hedalt kokku. Vattes
iiksteise eest toitu, takistavad nad iiksteise kasvu ja jaavad
kiratsema. Tarvis neid abistada. Selleks kitkutakse nigela-
mad taimed vilja, et teistele jaaks paras ruum kasvamiseks.

Harvendamisel ei tarvitse taimedele korraga anda nor-
maalvahesid. Neid v6ib hiljem jalle harvendada, kui vaja.
Parast harvendamist tuleb peenraid kasta. Harvendamist
vajavad taimed nii peenral, kiilvikastis kui lavas.
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Veel enne kui kiilvatud seemnetest tirkavad taimed,
hakkab kasvama umbrohi. See limmatab hiljem tousvad
kultuurtaimed, kui me neile appi ei ldhe.

Kuiva ilmaga tuleb kéik umbrohud vilja kitkuda, kuid
vaadatagu hoolega, et ka Gigeid taimi vilja ei kistaks. Umb-
rohud kitkutakse koos juurtega. Nende kittesaamiseks tuleb
abiks votta kas taimekiihvel, kisihark v6i tugev peitlitaolise
otsaga juurepulk. :

Kui umbrohtu pole lastud suyreks kasvada, siis on viga
holpus peenraid umbrohust k 6b 1 ase abil puhastada. Pole
muud vaja kui taimeridade vahelt kord terava ké&blasega
tommata ja umbrohud on selleks korraks ldinud. Samal ajal
kohendame ka mullapinda, mis v&imaldab taime juurtel
paremini 6hku saada.

Sobivamad koblased ' on ,,Zeicha’- ja valk-
koblas.

Umbrohtude hivitamist tuleb suve esimesel poolel kor-
rata peaaegu iga 2 niadala tagant.

36. Lilli kodu ja kooli iimbruses.

1. Lillepeenarde valmistamine. Lillepeenrad teeme
sinna, kus nad meile kéige paremini niha on: akende alla,
aiateede servale. Nad olgu kaitstud loomade ja tuulte eest.
Piikest aga peavad nad rohkesti saama. Muld lillepeenarde
jaoks olgu hiasti vietatud. Vietamiseks tuleb votta kompost-
mulda, mida pannakse peenrale enne lilleseemnete kiilvamist
voi taimede istutamist sinna.

Peenarde kuju olgu véimalikult lihtne. Parimaks vor-
miks on nelinurk. Inetud on kérged kuhja moodi peenrad,
kus pealegi muld hélpsasti dra kuivab.

Teedsrsete peenarde serva kinnitamiseks ké&lbab kaige
paremini murumatas, mida vahetevahel tuleb piigada
murukddridega voi lambaraudadega. Matta korgus
ei tohiks olla iile 8 cm. Kui peenra servaks kasutada kive
voi lauda, siis ei sobi neid virvida liiea silmatorkavalt, et
lilled oma virvidega ei jaiks seeldabi nagu varju.
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2. Suvililled. Kiilvamine. Kuna suvilillede iga
on ainult iiks suvi, siis tuleb neist valida sairaseid, mis Gitse-
vad koige kauemini: saialill, v6orasema, peiulill, koreopsis jt.

Otse peenrale voime kiil-
vata siigisel voi varakevadel saialille
ja magunat. Mai algul tuleb valja kiil-
vata: magunad, peiulilled, I6hnav re-
seeda, lillherned, lilload, mungalilled,
klarkiad, aed-ibeerised ijt.

115. joonis. Rohimine 116. joonis. Valkkoblasega
,Zeicha”-koblasega. mulda kobendamas.

Jargmised rohkem tuntud lilled vajavad ettekasvatamist
kas lillepottides, kiilvikastides voi lavades, kuhu neid tuleb
kiilvata juba martsikuus: 16vilduad, levkoid, koreopsis, kuld-
lill, mdrsjalill, nelgid, petuuniad, tsinniad, &lglilled, astrid.

Lillede kiilvamist toimetame samuti kui keeduvilja kiil-
vamist. Ka hilisem hoolitsemine nende eest on samasugune
kui seal. :

Istutamine. Lillede viljaistutamine peenrale toi-
mub enamasti mai 16pul, kui 66kiilma enam pole karta. Ka
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lilletaimi istutades peame vaatama, et nende juured kahe-
korra ei jaiks.

Kuna lilli istutame nende ilu pirast, siis tuleb hoolit-
seda, et see ilu mojule paaseks.

Nii istutame teede #arde korgemad lilled teeservadest
kaugemale, madalamad lihemale. Ummargustel peenardel
paigutame kérgemad lilled peenra keskele.

Lilli v&ib istutada teede airde iithe-kahe-kolmevirvilise
reana voi ridadena; murusse ja peenardele akna alla laiku-
dena, lappidena. Need lillelapid olgu rémsavirvilised: kol-
lased, punased, valged.

Ei tule kuhjata kokku liiga palju lilleliike.

On ilus, kui peenral leidub suve labi sitsvaid lilli.- Neid
tuleb sinna valida nii, et kui iiks itsemist 16petab, siis teine
seda algab.

Valmista tabel, millesse mirgi sulle tuntud suvxhllede
korgus, varvus ja mtseaeg!

Hoolitsemine. Esimene mure péarast istutamist
on korralik kastmine. Selle eest peab hoolitsema kuni tai-
mede Gitsemiseni. Niisama hoolikalt nagu keeduvilja-peenrad
tuleb ka lillepeenrad umbrohust puhtad hoida. = Tekib mul-
lale koorik, kobendada seda kéblasega. Otse peenrale kiil-
vatud lilled tuleb varakult harvendada. Kui maa on lahja,
voib lilli enne Gite tekkimist kasta rammuveega, véttes iihe
liitri vee kohta 2 g nitrofoskat.

Korgemad taimed seotakse niine voi raffiaga kepikeste
kiilge.

Oitsenud oied loigatakse dra, kui neist ei taheta seemet
saada. Siis oitsevad lilled kauemini.

3. Pusililli aias. Palju rohkem kui suvililli kasvata-
takse piisikuid. Nende maa-alused osad, juurikad, sibu-
lad, mugulad piisivad aastaid mullas. Ainult ménel piisi-
kul — daalial, mé&ogalillel — kardavad maa-alused osad
kilma, pole talvekindlad. Need tuleb seepirast
sigisel mullast valja votta, kuivada lasta ja siis jahedas kui-
vas ruumis iiletalve hoida. Kevadel aprillis-mais istutame
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nad alguses pottidesse, kastidesse ja siis 6okiilmade moodu-
des pariskohale.

Pisilillede eest hoolitsemine on palju lihtsam kui suvi-
lillede kasvatamine. Oleme nad istutanud histivalmistatud
peenrasse, jaavad nad sinna mitmeks aastaks. Tuleb ainult
neid umbrohust puhastada, liiga suured puhmad harvendada,
korgemad keppide kiilge kinnitada. Hiljem viaetatakse peen-
raid kevaditi kompostmullaga. Siigisel kiilmade tulekuga

117. joonis. Lilledega kaunistame kodu iimbrust.

kaetakse piisilillede peenrad kuuseokstega, mis kevadel maa
sulamisel ara voetakse.

Haolpsasti+ saame neid ka paljundada kas juurestiku
jagamisega voi sibulate ja mugulate abil.

Juurestiku jagamise teel lasevad pal-
jundada: kioking, kurekell, aster, aed-kukekannus,
murtud siida, kitsekakar, 66kannike, iiris, kiokann, leeklill,
priimulad, kuldvits, kannike jt.
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Jagamisel peab juurte kiilge jiima viahemalt iiks terve
vars voi varrekaela osa.

Sibulate abil paljunevad: keisrikroon, lumi-
kelluke, mairtsikelluke, kobarhiiatsint, nartsiss, siniliilia, tulp jt.

Sibullilli istutatakse enamasti siigisel augustikuus jérg-
miste siigavustega:

keisiilenoan = 1 0 10 cm
|37 T e e N R ) 6— 8
martsikelluke . . . . 7—10 ,,
mmibilie 0 o 6— 8 ,,
kobarhiiatsint . . . . Bt
S1Eo) g0 s REER SRR R R | 1 | 5 < (2 0]
10 e - SR e R R PR | 1) S 1 W

Tulbid, nartsissid, krookused tuleb iga kolme aasta
tagant iiles v6tta ning siis teise v6i samasse kohta istutada,
enne seal mulda uuendades ja rammutades.
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Skeeme piisilille-peenardest.

. Krookusliilia

1

2. Valge liilia

3. Adoonis

4. Magimoon

5. Sarvkannike

6. Nigus kukehari
7

. Priimulad sega-
varvi

8. Leeklill
9. Magikellukad
10. Liivatee
11. Helmikpooris
12. Kuldvits

13. Hollandi maa-
nelgid

14. Astrid
15. Elumaja
16. Muru
17. Hekk

\\\M

S
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Leeklill valge
Daalia

Leeklill: koorvalge
Leeklill roosa
Daalia valge
Leeklill 1chiroosa
Leeklill tumesinine
Daalia Ighiroosa
Leeklill helelilla

Jaapani anemoon

. Aster
. Nigus kukehari
. Gaillardia

Jaanikakar

. Sarvkannike

. Migimoonid

. Pojengid punased
. Taidisocielised neitsikummelid
. Adoonis

. Kitsekakrad

. Tulbid punased

. Nartsissid

. Loosilmad

. Véhuméogad

. Nelgid

. Hekk

. Muru
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