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ietet schon ein glicklich zurickgelegter, segensreicher
Zeitahschnitt des Lebens eines einzelnen Menschen die geeig-
neteste Veranlassung zur warmen, liebevollen Theilnahme, um
wieviel mehr  fordert nicht das Jubelfest einer Universitat zur
Darbringung von Glickwiinschen, von Zeichen der Liebe und
Anerkennung auf? Hat doch die ehrwiirdige »Alma Mater® zu
Dorpat ihr funfzigjihriges Lebensalter erreicht, sie, welche durch
Forderung geisfig-regen Lebens, durch ihre erfolgreichen wissen-
schaftlichen Forschungen, so wie durch Bildung von tichtigen
Gelehrten und Beamten auf die Anerkennung des Staats, den
Dank der Wissenschaften, und Aller, denen sie ein neues geistiges
Dasein gégeben, sich gerechte Anspriiche erwarbh. Das Conseil
der Dorpater Veterinir-Anstalt ergreift daher mit Vergniigen die
Gelegenheit, auch seinerseits der Kaiserlichen Dorpater Univer-
sitit seinen aufrichtigen Glickwunsch abzustatten, und fihlt sich
um so mehr dazd bewogen, als es, verwandt durch wissenschaft-

liches Streben, die hohe Bedeutung des heutigen Festtags voll-
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kommen zu wirdigen weiss, und Derselben fir die thitige
Mitwirkung bei Verfolgung seiner speciellen wissenschaftlichen
Ziwecke zu besonderem Danke sich Verpﬂichtét fihlt. Es spricht
demnach scine lebhafte Theilnahme an dem heutigen Feste durch
den Wunsch aus: die Kaiserliche Dorpater Hochschule moge,
entsprechend der, von ihrem Erhabenen Griinder ihr gegebenen,
Bestimmung, unter’ weiser Firsorge des Erhahenen Erhalters fiir
immer eine geistige Lieuchte bleiben fiir die, welche Licht suchen,
und eine ergiebige Quelle fir den Wissensdurst derer, welche
hohere Bediirfnisse, als die des Leibes kennen und achtén ge-

lernt . haben.

e 1D S /0 oy



Wirft man einen oberflichlichen Blick auf die grosse Zahl von Schrifteﬁ und
Abhandlungen iiber das Fussende, und namentlich den Huf, des Pferdes, welche in
dlterer und neuerer Zeit erschienen sind, so sollte man glauben, es sei dieser Theil
in allen Richtungen schon so durchforscht, dass man demselben keine neue Seite mehr
abgewinnen konne, und dass es daher ein undankbares Unternehmen sein miisse,
denselben zum Gegenstand einer erneuten Untersuchung zu erheben. Bei tieferem
Eindringen in die beziigliche Literatur aber wiirde ein unverantwortlicher Grad von
Leichtgldubigkeit erforderlich sein, um sich zu jenem Glauben fortreissen zu lassen;
denn wenn man auch den Verdiensten derjenigen, welche durch eigene exacte Unter-
suchungen die Kenntniss jenes Theils wesentlich bereicherten, volle Gerechtigkeit
widerfahren lisst, so sind doch nur einzelne Verhiiltnisse durch griindlichere Forschung
geniigend aufgeklirt wordén, wihrend viele andere nicht minder wichtige Fragen auf
sehr laconische Weise mit dem ,,Dixi¢ der Autoren abgefertigt werden. Anatomische,
physiologische und pathologische Verhiiltnisse jenes Theils, iiber welche man nicht viel
mehr als nichts weiss, werden in einer Weise besprochen, dass man glauben sollte, es
wiren die Akten iiber djeselben schon vollkommen geschlossen, und allgémein umfang-
reiche Fragen glaubt man durch eine einzige kurze Antwort erledigen zu kinnen,
wihrend viele der Specialfragen, in welche sich jene auflisen lassen, kaum erhoben,
geschweige im Sinne der exacten Wissenschaft beantwortet worden sind. Ich erinnere
hier beispielsweise nur an die in neuerer Zeit wieder lebhaft besprochene Streitfrage
iiber die Bildung des Knollhufs, welche von den Einen so, von den Andern anders



ohne Weiteres beantwortet wird, trotzdem dass weder alle anatomischen noch alle
physiologischen, zur Erledigung derselben néthigen, Kenntnisse zu Gebote stehen,
trotzdem dass man bisher weder iiber das Wachsthum der Wand eine wissenschaftlich
begriindete Vorstellung hatte, noch auf eine hinreichende Zahl von Beobachtungen und
Untersuchungen in allen Entwickelungs-Perioden des Knollhufs fussen kann. Was
wiirde man dazu sagen, wenn ein Physiolog den sonderbar kiihnen Einfall hiitte, aus
der unvollstéindigen Anatomie und Physiologie eines Thiers, und aus einzelnen wenigen
fragmentarischen, am Fitus zufillig gemachten, Beobachtungen die Entwickelungs -
Geschichte desselben heraus zu demonstriren ? : ‘

_ Dass unter solchen Umstéinden neue Untersuchungen nithig waren, um die noch
zahlreichen Liicken in der anatomischen und physiologischen Kenntniss des Fussendes
des Pferdes, und namentlich des Hufs, soviel als méglich auszufiillen, und zur
Beseitigung irriger Ansichten, welche zum Theil aus gar zu grosser Pietiit gegen die
Ahbnen ererbt worden sind, zum Theil der neueren Zeit ihr Dasein verdanken, beizu-
tragen, dadurch aber sowohl der Pathologie als auch der Therapie der Fusskrankheiten
eine sicherere Basis zu geben, als es a priori construirte Theoreme vermigen, leuchtet
ein, und bedarf keiner weiteren Erirterung.

Ich habe mich daher seit lingerer Zeit mit dem anatomischen und physiologi-
schen Studium jenes Theils beschiftigt, indem ich, fern von aller, leider in der
Veterindrmedicin noch gar zu beliebter, Speculation, auf dem Wege der exacten Unter-
suchung zuniichst die der Wissenschaft noch mangelnden Thatsachen zu ermitteln und
festzustellen mich bemiihte. Und wenn ich mir nun erlaube, durch Mittheilung vor-
liegenden Fragments den festlichen Tag des funfzigjéhrigen Jubiliums der Kaiserlichen
Dorpater Universitiit zu begriissen, so verkenne -ich zwar nicht, dass diese wenigen
Zeilen vielleicht zu geringfiigig sind, um der holien Bedeutung des Festes zu ent-
sprechen; schineichle mir aber mit der Hoffnung, dass dieselben fiir den Anatomen.
und Physiologen, so wie nicht weniger fiir den thieriirztlichen Prakiiker von Interesse
sein, und in Beriicksichtigung der ihrem Entwurf gegénnten kurzen Frist vom 20.
October, an welchem ich den Auftrag erhielt, eine Festschrift zu verfassen, bis zum
Anfang des Novembers, nachsichtige Beurtheilung finden werden.

Ich lege hier die Resultate meiner Untersuchungen iiber das Wachsthum der



Hufwand nieder, iiber ein Kapitel der Zoophysiologie, welches zwar von Vielen fiir
vollkommen  absolvirt ‘betrachtet wird, in der That aber, wenn man nicht die iiber-
schwengliche Bescheidenheit und Geniigsamkeit besitzt, unerwiesene Behauptungen fiir
Beweise, und einige, auf oberflichliche Beobachtungen und unzureichende Versuche
sich stiitzende , Raisonnements fiir eine physiologische Erklirung hinzunehmen, den
Anforderungen der exacten Physiologie gegeniiber nicht viel mebr als die Ueber-
schrift aufzuweisen hat.

\, Dass die Hufwand in die Linge wiichst, ist eine allgemein bekannte Thatsacﬁe;
die  physiologische Erklirung desselben findet sich aber weder in ilieren .noch in
neueren Schriften, denn die gewihnliche Redensart: , die Wand wird herunter ge-
schoben‘ und. édhnliche, denen allenfalls noch die Bemerkung hinzugefiigt wird, dass
das Herunterschieben der Wand durch die fortwiihrende Zellenbildung von Seiten der
Fleischkrone, welche  die dltereren: vor sich herdréingen, bewirkt werde, ist eine
Umschreibung der Thatsache, aber keine Erkldrung.

Das Wachsthum der- Wand in die Dicke ferner ist ein unerledigter Streitpunkt
ganz eben so wie im Bezug auf den menschlichen Nagel, insofern dasselbe von der
einen. Seite behauptet, von der anderen gelidugnet wird; ein stricter Beweis ist. aber
nicht geliefert worden. Man fiihrt zwar fiir das Wachsthum der Wand in die Dicke
das Factum an, dass ein entferntes Wandstiick von der Fleischwand aus regenerirt
werde, und es hat' diese Thatsache allerdings eine grissere Bedeutung als ibr von
Manchem: vielleicht beigelegt wird, an und fiir sich allein aber keine Beweiskraft fiir
jene Behauptung,

Dieses. leere Blatt habe ich nun auf Grundlage vielfacher eigener Unter-
suchungen,; welche mich zu der Uebefzcﬂglmg gedriingt haben, dass die Hufwand in
die Linge und Dicke wachse, zu beschreiben versucht, und glaube zuniichst und
vorzugsweise sowohl der: Zoophysiologie, als auch der Pathologie und Therapie der
Fusskrankheiten des Pferdes, einen nicht unwesentlichen Dienst erwiesen zu haben.
Dass diese Untersuchungen, wie alle welche unsere .anatomischen und physiologischen
Kenntnisse iiber das Fussende des Pferdes fordern, auch der Pathologie und Therapie
der so iiberaus hiufigen Fusskrankheiten des Pferdes dadurch, dass die Physiologie
jetzt die Fackel auf Bahnen voranzutragen im Stande ist, auf welche hisher kaum
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ein Lichtstrahl fiel, fruchtbringend, und nicht dem unniitzen Streite um Barbarossa’s
Bart an die Seite zu stellen seien, bedarf dem nur einigermassen in die medicinischen
Wissenschaften Eingeweihten gegeniiber wohl keines weiteren l\achwelses — Ausserdem
diirften aber diese Untersuchungen vielleicht auch fiir den Histologen einigen Werth
haben, in sofern die Resultate derselben beziiglich des Wachsthums der Wand in die
Dicke auch auf den Nagel als ein jener ganz analoges Gebilde, mutatis mutandis
ibertragen werden, und zur Beseitigung der noch fortdauernden Contlovelse iiber
das Wachsthum des Nagels beitragen zu kiénnen scheinen.

Bevor ich zur Mittheiling der Beweise fiir meine Ansicht, dass die Hufwand
auch in die Dicke wachse, schreite, halte ich es fir nothig, vorerst auf die wichtigsten,
spéter zur Sprache kommenden, anatomischen Verhilfnisse niiher einzugehen, weil ich
nicht vorausseizen zu diirfen glaube, dass dieselben Jedem Leser dieser Zeilen genauer
bekannt oder im Gedéchiniss seien, und weil dieselben zum Theil unvollstéindig, zum
Theil unrichtig oder gar nicht beschriehen worden sind. Im Voraus bemerke ich aber,
dass ich bei der Beschreibung den normalen, frischen, nicht den eingetrockneten, Huf
bei welchem sich manche Verhiltnisse dndern, im Auge habe, und dass auch die bei-
gefiigten Abbildungen nach frischen Priiparaten gezeichnet worden sind, was ich der
riihmenswerthen Ausdauer und Geschicklichkeit des Herrn Frisch, vormaligen Zoglings'
der hiesigen Veterinir-Ansalt, zu verdanken hahe.

Der Huf des Pferdes besteht aus 3 Theilen: der Wand, der Sohle, und dem
Strahle, welche zusammen eine oben offene Kapsel bilden, in welcher das Fussende
sammt dem die Matrix jener 3 Theile darstellenden hiiutigen Ueberzuge eingeschlossen
ist. Alle 3 Theile bestehen beim erwachsenen Pferde aus Hornrohrchen und inter-
stitieller Hornsubstanz, welche die Zwischenriume zwischen jenen ausfiillt. Die Wand,
welche dem Nagel des Menschen entspricht, wird eingetheilt in die Zehenwand, nemlich
den vordersten mittleren Theil, in die innere und #ussere Seiten- und Trachten-Wand,
welche alle ohne bestimmte Grenze in einander iibergehen, und endlich die Eckstreben-
wand, welche eine Fortsetzung der letzteren ist und dadurch entsteht, dass jene, die
Trachtenwand, an ihrem hinteren scheinbaren Ende sich nach innen und vorn umbiegt,
und eine kleine Strecke weit nach vorn lduft, nach aussen und vorn mit der Sohle,
nach innen mit dem Strahle continuirlich verbunden.



Die Wand des normal gestalteten Pferdhufs liuft in schriiger Richtung von oben
und innen nach unten und aussen, und der grosste Querdurchmesser ist, entsprechend
der Zunahme des Umfangs des Hufs von oben nach unten, am oberen'Ran(ie der Wand
um 12, 15, 20, selbst 30 und mehr Millimeter Kleiner als der am unteren Rande. Dicht
unter dem oberen, doppelten, eine schmale Furche bildenden, Rande der Wand, unter
dem sogenannten Saume, welcher sich nicht, wie man angegeben findet, blos mit der
Epidermis, sondern auch, und vorzugsweise, mit der Haut selbst verbindet, und nichts
Anderes ist als ein Analogon der Saumrinne, in sofern sich daselbst die, das ebenfalls
Hornréhrchen fiihrende Saumband producirenden, Papillen einsenken, befindet sich
an der inneren Fliiche eine an der Zehe breitere, nach hinten allmiihlig schmiiler
werdende, Rinne, welche sich bis zum Strahle fortsetzt, die sogenannfe Saumrinne, in
welcher eine etwas hervorspringende, wulstartige Hautparthie, die sogenannte Fleisch-
krone, entsprechend dem Nagelfalz, aufgenommen wird. Letztere schickt auf ihrer
Oberfliche dicht stehende zottenartige Verlingerungen, die sogenannten Papillen, ab,
welche, durch die eben so dicht gedriingten kleinen Locher der Saumrinne hindurchtretend,
in den Hornréhrchen gelagert und deren Matrix sind, was in neuester Zeit wohl nur noch
von Bouley*) gelidugnet wird, nach dessen mehr als comischer Ansicht die Papillen theils
Gefiihlsorgane, theils Modelle sind, auf welchen sich die Hornsubstanz formt, mit der
Hornbildung selbst aber nichts zu schaffen haben sollen. Dieselben Structur-Verhiilt-
nisse wie an der. Fleichkrone wiederholen ‘sich'mit gleicher Function auch an dem-
jenigen Theile des Corium, welches die untere Fliche des dritten Fingergliedes und des
sogenannten Strahlpolsters iiberzieht, nemlich an der sogenannten Fleischsohle und t‘iem
Fleischstrabl, insofern auch hier dicht stehende Papillen in Licher der oberen
Fliche der Hornsohle und des Hornstrahls, zweier dem Menschen fehlender Gebilde,
sich einsenken und eben so wie dort sammt ihren Interstitien die Matrix dieser
Horngebilde sind.

Am unteren Rande der Saumrinne beginnen die, aus homogener Hornsubstanz
bestehenden, sogenannten Hornblittchen oder Hornlamellen, entsprechend den Leistchen
der Nagelsubstanz, iﬁ der Weise, dass sie am mittelsten Theile der Zehenwand gleich

#) Traité de I'organisation du pied du cheval, Paris 1851, P. 284.



6

eine geradlinige Richtung haben an den Seiten- und Trachten-Wiinden aber erst einen
kleinen Bogen von hinten nach vorn machen. An der Zehenwand, wo sie am liingsten
sind, verlaufen sie dann weiter in gerader, an den Seiten- und Trachten- Winden, an
welchen sie, entsprechend der Abnahme der Hohe der Wand nach hinten, immer kiirzer
werden, in schriger Richtung von hinten und oben nach vorn und unten, um ihr Ende
am unteren Rande der Wand zu erreichen. - Sie nehmen in ihrem Verlaufe unbhedeutend
an Dicke zu, und eben so werden auch ihre Interstitien von oben nach unten allméhlig
weiter. Ich bedauere, dieses Verhiiltniss nicht genauer durch Zahlen bestimmen zu
konnen, da mir die Notizen, in welchen die Resulfate meiner Messungen verzeichnet
waren, abhanden gekommen sind, und die dringende Zeit nicht erlaubt, dieselben zu
ersetzen. Jede Hornlamelle hat einen freien, unebenen, etwas gezackten, Rand, und
verschmilzt an ihrer, dem freien Rande entgegengesetzten, Basis, gegen welche hin sie
vom freien Rande her an Dicke zunimmt, mit der Hornsubstanz der Wand. Die beiden
Flichen sind nicht glatt, wie behauptet wird, sondern in der Liénge, von oben nach
“unten, gerippt, indem in der angegebenen Richtung schmale, mit Furchen abwechselnde,
Erhabenheiten verlaufen, welche sich an Querdurchschnitten frischer Priiparate unter
dem Microscop wie kleine, linglich-runde, vom freien Rande her durch Einschnitte von
einander getrennte, Blittchen, (Fig. 3 und 4) an trockenen Priparaten unter der Form.
von Zacken darstellen. An den bogenformigen Rindern des Basilartheils der Horn-
lamellen sieht man an solchen Priparaten ebenfalls solche Bliittchen, welche der optische
Ausdruck der quer durchschnittenen Furchen und Erhabenheiten sind, d1e mit einander
abwechselnd ., am Grunde der Interstitien der Hornlamellen von oben nach unten ver-
laufen. © Die Breite der Lamellen bietet, mit Ausnahme des obersten, schmiileren Endes,
keine bemerkenswerthe Differenz in deren Verlaufe von oben nach unten dar; nicht aber
sind alle Lamellen immer gleich breit, denn man findet oft einzelne in ihrer ganzen
Linge bedeutend schmiiler als die iibrigen. ©  Zwischen  den Hornlamellen sind die
Lamellen der sogenannten Fleischwand (gleich Nagelbett), welche dieselbe Form, Breite
und Verlaufsweise wie jene haben, so eingelagert, dass eine Fleischlamelle zwischen je
zwei Hornlamellen, und umgekehrt, eingebettet liegt, und beide Theile an ihren freien
Rindern sowohl als an ihren Flichen durch Jjunge Hornzellen, welche mit den ilteren
der Hornlamellen verschmelzen, sehr fest verbunden sind. So weit sich die Trachten-
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wand als sogenannte Eckstrebenwand nach innen und vorn umschlidgt, so weit setzen
sich mit derselben auch die Hornlamellen fort, und stellen sich beim Anblick der oberen
Fliche der Sohle, zwischen dieser und dem Strahle, dar. (Fig. 2). Und eben so weit
und in derselben Richtung setzen sich auch die Blitichen der Trachten-Fleischwand
fort, in den Zwischenriumen der Hornlamellen der Eckstrebenwand ganz‘eben S0 ge-
lagert wie an der iibrigen Wand. An derselben Stelle, wo die Lamellen der Eck-
strebenwand liegen, sieht man, worauf ich besonders aufmerksam mache, von oben
betrachtet, keine Spur von Hornrohrchen-Anfingen, eben so wenig als an der ent-
sprechenden Stelle der Weichtheile, in Uebereinstimmung mit dem Verhalten der iibrigen
Fleischwand, Papillen zu bemerken sind. Zu beiden Seiten aber, .so wie vor den
Lamellen der Eckstrebenwand sieht man dicht stehende Licher auf der oberen Fliiche
der Sohle und des Strahls, die Anfinge der Hornrdhrchen dieser Theile, und unter den
fraglichen Lamellen laufen in schiefer Ri¢htung von hinten und oben nach vorn und
unten Hornréhrchen, deren Querdurchschnitte sich darstellen, wenn man die Stelle, wo
jene Lamellen liegen, der Quere nach durch einen Verticalschnitt trennt.

j Die Wand hat vom untern Saumrinnen-Rande an, abgesehn‘ von etwanigen
kleineren Erhabenheiten und Vertiefungen, welche die Folgen ungleichen Wachsthums
sind, eine gleiche Dicke, wie man sich am verticalen Durchschnitte derselben iiber-
zeugen kann, (Fig. 1) und liisst an schwarzen Hiifen eine innere weissgelbliche und
eine dussere schwarze Schicht unterscheiden, welche nicht durch eine scharfe Grenze
von einander geschieden werden, sondern allmihlig in einander iibergehen. Zuniichst
an_die Hornlamellen grenzt eine ganz gleichmiissig™ weissgelbe Schicht; - (Fig. 4, ¢.)
weiter nach aussen wechselt weisse mit schwarzer Substanz ab, was auf dem Vertical-
schnitte durch weisse und schwarze Striche angedeutet wird, (Fig. 1, b.) und noch
weiter nach aussen folgt eine dunkle noch nicht ganz schwarze Schicht, welche allmiéihlig
in die dusserste schwarze (Fig. 1. aa.) iibergeht. Die Hirte der schwarzen Schicht
ist nicht in der ganzen Héhe der Wand gleich; sie ist am geringsten in der Saum-
rinne und der dieser zuniichst gelegenen Parthie, am gréssten am unteren Rande.
© grosser in der dusseren schwarzen Schicht iiberhaupt, mit Ausnahme etwa der Saum-
rinne und des derselben zuniichst gelegenen Theils, .als in der inneren weissen Schicht,
welche zwar in ihrer ganzen Hohe, nicht aber in der Dicke gleich hart ist. in sofern
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die innersten, den Lamellen zuniichst befindlichen, Lagen die weichsten, die mehr nach
aussen gelegenen um so hirter sind, je mehr sie sich der schwarzen Schicht nidhern.
Ueber das nlicroécopische Verhalten dieser weissen Schicht ist Folgendes zu
bemerken. Untersucht' man bei ungefihr zweihundertmaliger Vergrisserung einen weder
allzu feinen noch dicken Querschnitt derselben sammt den mit demselben im Zusammen-
hange gebliebenen Hornlamellen imd dem zuniichst angrenzenden Theile der schwarzen
Schicht bei durchfallendem Lichte und Zusatz von Wasser, so erscheinen die Lamellen
so wie die weisse Schicht braun oder braungelb geférbt. Am intensivsten erscheint
diese Fiirbung an den Hornlamellen und an den innersten Lagen der weissen Substanz;
weiter nach aussen wird dieselbe heller und gegen die schwarze Schicht hin ver-
schwindet sie. Dieselbe wird verursacht durch grosstentheils liingliche, braune Pigment-
flecken, welche nicht blos als dispersa granula auftreten, wie Hehn *) bemerkt, sondern
dicht gelagert sind in den Lamellen, besonders an deren seitlichen Fléchen, an und
hinter deren Basis, in den Interstitien der innersten, den Lamellen zunichst gelegenen,
Reihen der Hornriohrchen, wo sie strickartig durch die Zwischenriume sich hindurch-
winden, und in den Wandungen der Hornréhrehen, besonders der innersten, um deren .
Lumina sie meistens ganz gleichmiissige dunkelbraune, breite Scheiben bilden. Je
weiter nach aussen, mnach der schwarzen Schicht hin, desto mehr weichen diese
Pigmentflecken auseinander, desto heller wird die Farbe, und desto schmiler und
heller werden die Scheiben oder Ringe um die Lumina der Hornréhrchen, bis endlich
in der dunklen Uebergangsschicht die braunen Flecken durch schwarze ersetzt werden,
und die Lumina der Hornrghrchen von schwarzen Ringen umgeben erscheinen. Diese
braunen Pigmentfiecken haben eine ziemlich regelmiissige Richtung, welche der Richtung
derjenigen Theile entspricht, in odér an welchen sie liegen. In der Substanz der
Lamellen liegen sie mit ihrer Léngsaxe entsprechend der Breite der Lamellen,
vom  freien Rande gegen die Basis derselben gerichtet, und wo der letztere mit
der Hornsubstanz verschmilzt, ziehen sie, gleichsam als wiirden sie von einem
Strome fortgerissen, in derselben Richtung in die weisse Hornschicht der Wand hinein,
und nehmen nun, wo sie in die Interstitien der Hornrghrchen kommen, eine schiefe

#) De tectura et formatione barbae balaene. Dorpati 1849. P. 49.
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Richtung in die weisse Hornschicht der Wand hinein, und nehmen nun, wo sie in
die Interstitien der Hornréhrchen kommen, eine schiefe Richtung an, wilhrend die
in den Wandungen der letzteren gelegenen zu diesen in der Richtung sich eben so
verhalten, wie die sogenannten Knochenkirperchen zu den Knochenlamellen. Die
an der Horngrenze zwischen je zwei Lamellen liegenden folgen derselben Regel
und liegen quer.

Untersucht man ferner einen solchen Querschnitt bei auffallendem Lichte unter
dem Microscop, so erscheinen die Hornlamellen ganz gleichmiissig gelblichweiss, und
genau dieselbe Farbe und dasselbe Ansehn- bietet die Hornsubstanz der innersten Lage
der weissen Schicht. Schiebt man nun das Priiparat allmihlig weiter, so dass man
die weiter nach -aussen gelegenen Parthieen zu Gesicht bekommt, so sieht man, wie
von innen, von den Lamellen, nach aussen, gegen die schwarze Schicht hin, die
gesiittigt gelblichweisse Farbe allmihlig in eine blédulichweisse tibergeht, noch weiter
nach aussen aber blﬁulighweisse Wolken, zwischen welchen das dunkle Horn zu sehen
ist, erscheinen, und das ist die Stelle, wo man mit blossem Auge am Verticalschnitt
der Wand die mit schwarzen abwechselnden weissen Streifen sieht. Zuletzt verschwin-
den auch diese immer sparsamer werdenden Wolken und man hat schwarz gefirbte
Hornsubstanz vor sich. Die Hornréhrchen verhalten sich bei einér derartigen Unter-
suchung folgendermassen. In der innersten Parthie der weissen Schicht nehmen sich
die Lumina derselben wie Licher aus, welche durch eine gleichmiissig weissgelbe
Substanz gebohrt sind; weiter nach aussen, wo die Interstitialsubstanz eine bliulich-
weisse Farbe darbietet, sind die Lumina der Hornrohrchen noch von saturirt gelb-
weissen Ringen umgeben, und diese Ringe erhalten sich bis zur dunklen Schicht,
in welcher sie von schwarzen vertreten werden und alle Spur der weissen Firbung
verschwindet. :

Die Hornzellen der Lamellen so wie der weissen Schicht, treten sehr rasch
nach Zusatz von Kalilosung hervor, ungleich langsamer die der schwarzen Schicht in
einiger Enfernung von der Saumrinne. Die polygonalen Zellen der Hornlamellen sind
gross und lang gestreckt, mit der Liingsaxe entsprechend der Breite der Lamellen
gestellt, und werden gegen die Basis der letzteren allniihlig kiirzer, um in die Form
iiberzugehen, welche die ebenfalls grossen, polygonalen, aber nicht lang gestreckten,

3
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Zellen der innersten Lage der Wand darbieten. Die Kerne derselben treten besonders
deutlich und sehr schnell nach Zusatz von Essigsiure hervor. Die Zellen der schwarzen
Schicht sind kleiner und dichter gedringt, ihre kleinergn Kerne marquiren sich
weniger deutlich.

Die Hornrihrchen der weissen Schicht sind reihenweise hinter den Interstitien
der Lamellen gelagert, die innersten oft wie von innen und aussen znsammengedriickt.
Die innersten sind ferner enger als die nach aussen zuniichst auf sie folgenden,
welche die weitesten der ganzen Wand sind, und von diesen ab weiter nach aussen
gegen die schwarze Schicht nimmt die Weite derselben allmiihlig mehr und mehr ab.
Auf die iibrigen noch zu besprechenden Verhiltnisse komme ich, um nicht vorzu-
greifen, spiter zuriick.

Ueber die Verbindung der Hornwand mit der Hornsohle, von welcher selbst
neuere Autoren (Bouley u. A.) nicht mehr wissen, als dass sie sehr fest ist, so wie
iiber die sogenannte weisse Linie ist Folgendes zu bemerken. Eine kleine  Strecke
iiber dem untern Rande der Wand legt sich der peripherische mehr oder weniger
breite Rand der Sohle an die innere Fliche der Wand und wird mit derselben dadurch
verbunden, dass die an demselben gelegenen Hornrihrchen der Sohle in  den
Interstitien der untersten, zur Hornsohle herabgeriickten, Theile der Hornlamellen
bis zum untern Ende derselben gelagert, und durch Interstitialsubstanz an die
Flichen derselben geheftet sind, wihrend die freien Riinder der Hornlamellen mit
der Interstitialsubstanz der Sohle anf das Innigste verschmelzen. Untersucht man
einen Querschnitt der Wand und Sohle, welchen man unterhalb der Stelle, wo beide
Theile mit einander zusammenstossen, mit der Vorsicht abhgenommen hat, dass man die
Lamellen in ibrer ganzen Breite bis in das Horn der Sohle verfolgen kamn, so sieht
man in den Interstitien der Hornlamellen die Lumina der quer durchschnittenen Horn-
rohrchen der Sohle reihenweise in verschiedener Zahl, zu 7, 8, 10—A2 hinter einander
gelagert und durch Interstitialsubstanz mit den Flichen der Hornlamellen verbunden,
(Fig. 5) wilhrend die freien Riinder der letzteren ohne deutliche, scharfe Contouren
mit der Interstitialsubstanz der Hornsohle verschmelzen. Die weisse Linie aber, welche
sich mit der Eckstrebenwand gleich weit und in gleicher Richtung fortsetzt, ist der
an der unteren Fliche der Sohle sichtbare Ausdruck der Hornlamellen plus den
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in ihren Interstitien geldgerten Hornrohrchen und deren Zwischensubstanz, und der
hierdurch hervorgebrachte gelblichweisse Streif gewinnt noch dadurch an Breite, dass
auch die weisse Schicht der Wand bis zum untern Rande derselben sich fortsetzt.
Die brickliche Masse, welche man an der weissen Linie findet, besteht aus den
abgestorbenen = Zellen der Hornblittchen, der Hornrghrchen der Sohle und deren
Interstitialsubstanz.

Nach Vorausschickung dieser Notizen, deren Zweck nicht ist, die Anatomie des
Hufs zu erschipfen, sondern, wie schon bemerkt, nur darin besteht, die zum Theil
bekannten, zum Theil noch nicht, oder unvollstindig beschriebenen anatomischen Ver-
hiiltnisse des Hufs und der von ihm eingeschlossenen Theile zu schildern, so weit es
zum Verstindniss des Folgenden nithig ist, will ich nun versuchen, meine Ansicht
iiber das Wachsthum der Hufwand zu entwickeln. Dieselbe lautet, bestimmter ausge-
sprochen, folgendermassen; Die Wand hat eine doppelte Matrix: 1) die Fleischkrone
und 2) die Fleischwand. Aus ersterer entstehen die Hornrihrehen und der grosste Theil
der Interstitialsubstanz ; aus letzterer entstehen die Hornlamellen und die weisse Schicht
der Wand, und es wiichst daher dieselbe sowohl von der Krone aus in die Liinge als
von der Fleischwand aus in die Dicke.

Die erstere Behauptung bedarf keines Beweises, da das Wachsthum der Wand in
die Liinge eine allgemein bekannte und anerkannte Thatsache ist; die zweite aber muss,
weil sie bestritten ‘wird, und eines stricten Beweises bisher entbehrte, begriindet werden.

Dass die Fleischwand tberhaupt die Fihigkeit habe, Horn zu bilden, und dass
sie diesen Zweck erfiillen mﬁsse,.lehrt schon die Vergleichung derselben mit den
tibrigen, vom Huf eingeschlossenen, Weichgebilden. Dieselbe ist ja nichts anderes als
ein Theil des, das Fussende iiberziehenden, Corium, und wenn dasselbe iiberall Epi-
telialzellen bildet, so muss es sich auch an der Fleischwand diesem Geschiifte unter-
ziehen. Man kinnte zwar vielleicht versucht sein, zu glauben, dass die Fleischwand
nur eine Schicht von Zellen bilde, welche lediglich dazu bestimmt seien, als Unterlage
fiir die Hornwand zu dienen, wie dies von den Zellen des Nagelbeits behauptet worden
ist.  Dagegen sprichz aber :

a) Die anatomische Gleichheit der Fleischwand mit der Fleischkrone, Fleischsohle
- und dem Fleischstrahl. Die Fleischwand besitzt zwar keine Papillen,* sondern
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Lamellen; dieselben sind aber, wenn auch anders geformt, eben so Fortsiitze des
Corium wie die Papillen, sie sind selbst nichts Anderes als auf niederer Ent-
wickelungsstufe stehen gebliebene Papillen, entsprechend den Falten der Darm-
schleimhaut des Fotus, aus welchen sich durch Spaltung die Zotten hervorbilden ;
und die Papillen sind umgekehrt nur hoher entwickelte, durch Spaltung entstandene,
Lamellen. Diese Betrachtungsweise findet ihre Begriindung in den Resultaten
meiner Untersuchungen an Pferde-Embryonen. Bei Hufen von solchen, welche an
der Zehenwand 8—10 Millimeter in der Lidnge messen, finden sich noch keine
Hornrohrchen in der Wand, sondern dieselbe besteht aus ganz gleichmiissiger
Hornsubstanz; und lidsst man einen solchen Huf trocknen, so sieht man, wie die
ganze Wand auf der Oberfliche durch dichte Léngsfurchen in lauter Blittchen
geschieden ist, welche, parallel neben einander gelagert, vorn in gerader, an den
Seiten und hinten in schriiger Richtung, von oben und hinten nach unten und
vorn, verlaufen. Und untersucht man die Matrix der verschiedenen Theile des
Hufs, so finden sich nirgends Papillen, sondern selbst, an der Fleischkrone, schmale
Filltchen. Wenn nun aber selbst die Féltchen der Fleischkrone beim Embryo
Horn absondern zur Bildung eines bestimmten, geformten Horngebildes, niimlich
der Wand, so muss man anerkemnen, dass auch die Fleischwand zur Bildung
geformter Hornmassen nicht blos fihig, sondern angewiesen sei.

b) Die grosse Zahl von Hornzellen, “welche man zwischen Fleisch- und Hornlamellen
findet, miisste sich gegen den unteren Rand der Wand vergrissern, was nicht
der Fall ist.

¢) Die Entstehung der Hornlamellen wiirde ein unlisliches Riithsel sein.

Es liisst sich aber auch direct nachweisen, dass die Fleischlamellen die Matrix
der Hornlamellen sind, wie folgt: ' :

Die Form der Matrix bedingt die Form ihres Produkts. Die Form der Horn-
lamellen ist aber villig gleich der Form der Fleischlamellen. Die Hornlamellen kommen
ferner constant nur da vor, wo ihnen gegeniiber Fleischlamellen liegen, nicht gegeniiber
den Papillen. Diese und Hornlamellen schliessen sich gegenseitig aus. Ferner werden
nach kiinstlicher Entfernung eines Hornwandsticks, gleichviel ob in grisserer oder
geringerer.Nihe der Fleischkrone, bei Schonung der Fleischlamellen auf der Wandfliche
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gebil‘det. Diese Neubildung erfolgt auch dann, wenn iiber dem entfernten Wandstiick
die Fleischkrone exstirpirt ‘wor_den ist; sie erfolgt aber nicht, es werden die Horn-
lamellen nicht regenerirt nach Exstirpation der Fleischwand, gleichviel ob die Fleisch-
krone unversehrt. geblieben ist, oder nicht. _

Mfl diesen Thatsachen in Uebereinstimmung ist folgende Beobachtung: Bei
einem Pferde, welches an acuter Fussentziindung am 9. Tage zu Grunde ging, fanden
sich die Hufe stellweise, und namentlich an der Zehe, von der Fleischkrone uﬁd
Fleischwand abgetrennt, einige in der ganzen Hohe der Wand, und es hatte sich an
diesen Stellen eine neue Wand unter der alten gebildet, welche sowohl die Papillen
dei‘ Fleischkrone, als die Lamellen der Fleischwand bedeckte, und in ihrer ganzen
Hobe eine gleiche Dicke hatte. Bei microscopischer Untersuchung von Querschnitten
dieser neuen Wand sammt der Fleischwand fanden sich die Interstitien der Fleisch-
lamellen mit Hornzellen ausgefiillt, welche auch noch iiber den freien Rand derselben
hinaus gingén, und eine, die Fleischlamellen-bedeckende, Schicht bildeten. Dass nun
diese neue Wand niéht in ibhrer ganzen Hohe aus der Fleischkrone entstanden, dass
vielmehr der, die Fleischwand bedeckende , Theil von der letzteren selbst. gebildet
worden war, geht wohl hervor:

«) Aus der kurzen Dauer der Krankheit von neun Tagen, withrend welcher sich die
neue Wand gebildet haben musste, ein Zeitraum, welcher, wenn wir auch zugehen
wollen, dass unter den gegebenen pathologischen Verhiltnissen die Bildung und das
Herabriicken der Zellen von oben nach unten schneller von statten gehen, doch zu
unverhiltnissmissig gegen .die Zeit von ungefihr 8—40 Monaten erscheint, binnen
welcher unter normalen Verhiltnissen eine Hufwand ganz herabgeschoben wird.

8) “Aus dem ‘Umstande, dass Querschnitte von Hornrihrchen nur an Flidchenschnitten
der die Papillen der Krone bedeckenden, nicht aber an der die Fleischwand
iiberziehenden neuen Hornsubstanz sich fanden, wihrend man dieselben doch
offenbar auch in der letzteren hiitte finden miissen, wiire dieselbe von der Krone
herabgewachsen.

y) Aus dem Verhalten der Zellen. - Wiiren dieselben alle von der Fleischkrone ge-
bildet worden, so hiiten die am untern Rande der neuen Wand gelegenen, als
die élteren, mehr verhornt sein miissen, “als die unmittelbar in der Saumrinne

4
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befindlichen jiingeren. Bei genauer Vergleichung derselben aber mit und ohne
Kali zeigten sich die am unfern Rande von ganz derselben Beschaffenheit, von
derselben Grisse, Form und Resistenz gegen Kali, wie die an der Saumrinne
gelegenen. Dieselben waren alle noch rundlich, zeigten deutlich ihre Kerne, und
verschwanden ziemlich schnell nach Zusatz von Kali Losung 10 9. ,

Dass die Anmsicht Bouley’s, nach welcher die Fleischwand blos in Nothfillen,
wo es darauf ankommt, ein entferntes Wandstiick zu ersetzen, Horn bildet, zu andern
Zeiten ein fettizes Secret liefert, keiner weiteren Beriicksichtigung werth ist, versteht
sich wohl von selbst.

Ist nun in dem Vorstehenden der Beweiss dafiir, dass die Fleischlamellen die
Matrix der Hornlamellen sind, geliefert worden, was sich auch aus dem Folgenden
ergeben wird, so kommt es nun weiter darauf an, nachzuweisen, dass die Hornwand
auf ihrem Wege, welchen sie beim Herahrﬁpken tiber die Fleischwand ziiracklegt, von
Seiten der letzteren Zufuhr von Hornsubstanz hekommt. Dies wird durch folgende
Thatsachen bewiesen : :

1) Durch das eigenthiimliche Verhiiltniss des Wachsthums der Hornsohle und
des Hornstrahls, zu der unter normalen Verhiltnissen bleibenden Verbindung der Horn-
lamellen der Eckstrebenwand mit den ihnen entsprechenden Fleischlamellen. Wie
schon friiher bemerkt worden, sind die Hornlamellen der Eckstrebenwand vorn und zu
beiden Seiten von den Anfingen der flornrtihrchen der Sohle und des Strahls umgeben,
und diese beiden Theile werden beim Wachsthum fortwiihrend von hinten und oben
nach vorn und unten fortgeschoben. Auf derselben Stelle aber, wo die Hornlamellen
der Eckstrebenwand sich befinden, sieht man, von oben betrachtet, keine Spur von
Hornrohrchen-Anfiingen, und eben so wenig an der entsprechenden Stelle der Weich-
theile Papillen, sondern nur Lamellen. Da nun die Eckstrebenwand ein Continuum
mit der Sohle und dem Strahle bildet, so muss sie, und mit ihr also auch die Stelle,
wo ihre Lamellen liegen, gleichzeitig und gleichmiissig mit der Sohle und dem Strahle
herabgeschoben werden. Die nothwendige Folge davon muss nun bei der Annahme,
dass von Seiten der Fleischlamellen keine der Wand zu Gute kommende Hornbildung
stattfindet, die sein, dass die Hornlamellen der Eckstrebenwand aus den Interstitien
der ihnen entsprechenden Fleischlamellen im Verhiiltniss des Herabschiebens der Sohle
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und des Strahls, mehr und mehr nach unten herausriicken, und es wiirde nun ent-
weder zwischen den Hornlamellen der Eékstrebenwand und den ihnen entsprechenden
Fleischlamellen ein, immer mehr in die Tiefe sich vergrossernder, Hohlraum entstehen,
und die Verbindung zwischen beiden Theilen wiire éﬁfgehoben, oder die Breite der
Lamellen miisste in dem Maasse zunehmen, in welchem die Eckstrebenwand nach unten
geschoben wird. Beides findet aber unter normalen Verhéltnissen nicht statt; die Ver-
bindung der Lamellen ist am gesunden Fuss immer sehr fest, und die Breite derselben
geht nie tiber ein gewisses, bestimmtes Maass hinaus.

Unabweislich folgt also aus der Betrachtung dieser Thatsachen, deren Existenz
durch keine Skepsis gefihrdet wird, der Schluss, dass von Seiten der, den Lamellen
der Eckstrebenwand entsprechenden, Stelle der Weichtheile, mithin, weil andere Gebilde
nicht gegeniiber liegen, von Seiten der Fleischlamellen eine, mit der Hornbildung durch
die Papillen der Sohle und des Strahls gleichen Schritt haltende, Hornzellen-Entwickelung
stattfinden miisse, und zwar in einer solchen Weise, dass ohne Zunahme der Breite
der Lamellen und ohne Aufhebung ihrer Verbindung die Stelle, auf welcher sich die
Hornlamellen der Eckstrebenwand befinden, gleichzeitig und in gleichem Maasse mit der
Hornsubstanz der Sohle und des Strahls herabriicken konne. Dies kann aber nur
dadurch geschehen, dass die Hornlamellen durch die, von Seiten der Fleischlamellen
immer neu entstehenden, Hornzellen, und besonders durch die, an deren freie Riinder
sich anlagernden, ganz eben so wie die ilteren, von den Papillen der Sohle und des
Strahls gebildeten Hornschichten, nach unten fortgedringt werden, um mit der Inter-
stitialsubstanz der Eckstrebenwand zu verschmelzen und solide Hornmasse zu bilden.
Es findet also ein fortwiihrender theilweiser Uutergang der Hornlamellen als solcher
an ihrem Basilartheile, und gleichzeitiz eine theilweise Regeneration an den Fliichen
und Riéindern statt, wodurch sowohl die gleiche Breite der Lamellen, als auch die feste
Verbindung derselben erhalten wird. Eine andere Erklérung ist im vorliegenden Falle,
will man nicht in Widerspruch mit den obwaltenden Thatsachen gerathen, geradezu
unmiglich, und es liegt daher in dieser Betrachtung theils ein neuer Grund fiir die
Entstehung der Hornlamellen durch die Fleischlamellen, theils ein hinlinglich begriin-
deter Beweis fiir den Uehergang der Hornlamellen in solide Hornsubstanz. zunéchst
der Eckstrebenwand.
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2) So wohlbegriindet, weil nothwendig, nun aber auch jener Schluss ist, zu
welchem ich schon vor lingerer Zeit gedringt wurde, und so wenig er auch noch
einer besonderen Stiitze bedarf, so freue ich mich doch, durch neuere, wieder aufge-
nommene Untersuchungen in den Stand gesetzt zu sein, die Richtigkeit desselben sowohl,
als der gegebenen Erkldrung a posteriori direct zu beweisen. 4

Betrachtet man die Sohlenfliiche eines schwarzen Hufs, nachdem man dieselbe
durch hinléiinglich tiefe Flichenschnitte gehirig geebnet, und den untern hervorstehenden
Rand der Eckstrebenwand abgetragen hat, so bemerkt man zwischen der schwarzen
Eckstrebenwand und der schwarzen Sohle einen weissen Hdrnstreif, welcher sich, wie schon
frither bemerkt ivorden, in derselben Liinge undvRichtung wie erstere von hinten nach vorn
erstreckt, und im sogenannten Eckstrebenwinkel mit der friiher beschriehenen weissen
Linie zusammenstisst. Wo kommt dieser weisse Streif mitten im  schwarzen Horne
her? Bei Wiirdigung der obwaltenden anatomischen Verhiltnisse ist nur eine Antwort
auf diese Frage maglich, nemlich die, dqss jener Hornstreif der Ausdruck der, bis
zur Soblenfliche herabgeriickten, Hornlamellen der Eckstrebenwand ist. Man kann sich -
davon leicht iiberzeugen. Trennt man nemlich einen schwarzen Huf an seinem Trachten-
Theile durch einen verticalen Schnitt, welcher ungefihr in die Mitte der Lingsaxe der
Stelle fillt, auf welcher sich die Hornlamellen der Eckstrebenwand befinden, der Quere
nach in ein vorderes grisseres und ein hinteres kleineres Stiick, so -sieht man an
beiden Schnittflichen, wie jener weisse Hornstreif von der Sohlenfliiche aus nach oben
bis zu den Hornlamellen der Eckstrebenwand sich erstreckt, (Fig. 6, dde.) und wie er
im Eckstrebehwinkel mit einem eben solchen weissen Streif, welcher von der Trachten-
wand herunter kommt, zusammenstisst (Fig. 6, f.). Schn:aidet man ferner Sohle und
Strahl dicht vor dem vordern Ende der Stelle, wo die Hornlamellen der Eckstreben-
wand liegen, durch einen Verticalschnitt quer durch, so iiberzeugt man sich, dass
hier auch der weisse Streif sein Ende hat; und zerlegt man endlich durch derartige
Verticalschnitte Sohle, Strahl und Eckstrebenwand der Quere nach in lauter einzelne
Schieiben, so sieht man, wie die Breite des weissen Streifs iiberall der Breite der
Stelle entspricht, welche die Hornlamellen einnehmen, das er nemlich von hinten nach
vorn an Breite genau um soviel abnimmt als die Lamellen kiirzer werden.

Betrachtet man ferner die Schnittfliche eines Priiparats, wie es in Fig. 6



dargestellt ist, mit einer scharfen Loupe, so sieht man sowehl an dem weissen Streif
der Eckstrebenwand, wenn der Schnitt die Hornlamellen der Eckstrebenwand der Quere
nach trennte, als an dem weissen, der Trachtenwand angehdrigen, Streif ganz deutlich
die Réinder der quer durchschnittenen Hornlamellen, zwischen welchen Hornréhrchen in
schiefer Richtung von hinten und oben nach vorn und unten hmdurchtreten und iiber-
zeugt sich, dass der weisse Streif an der Eckstrebenwand sowohl als an der Trachten-
wand nichts anderes ist, als. der Ausdruck der nach unten geriickten Hornlamellen
plus den zwischen ihnen liegenden Hornréhrchen und deren Interstitialsubstanz.

Untersucht man ferner einen von der Sohlenfliiche abgenommenen Flichenschnitt
des weissen Streifs der Eckstrebenwand in Verbindung mit dem angrenzenden Theile
der Hornsohle unter dem Microscop, so stellt sich dasselbe Bild dar, wie an einem
derartigen Schnitte von der weissen Linie der ibrigen Wand. Man sieht nemlich die
Querdurchschnitte von Hornlamellen, welche an ihren freien Réindern mit der Interstitial-
substanz der Sohle ganz eben so, wie an der weissen Linie, verschmelzen, und zwischen
ihnen die, in mehr oder weniger schiefer Richtung durchschnittenen, Hornréhrehen.

. Untersucht man endlich einen Schuitt von der, in Fig. 6. abgebildeten, Fliche,
und zwar entweder von der Eckstrebenwand, oder von irgend einer beliebigen Stelle
der Trachtenwand, so weit sich deren Lamellen erstrecken, bei funfzig- bis neunzig-
facher Vergrosserung, so hat man stets Bilder vor Augen, wie die in Fig. 7 und 8
dargestellten, und kann sich, ohne alle optische Tiuschung, an jedem derartigen
Priiparate davon iiberzeugen, dass die Hornlamellen unmittelbar in die weisse Horne
schicht hineinziehen, und dass die Hornribrchen derselben reihenweise von innen nach
aussen angeordnet, zwischen denselben gelagert sind. :

An der Trachten- und Eckstrebem~Wand ist dieses eben geschilderte Ver-
hiltniss allerdings deutlicher ausgepriigt, als an anderen Stellen der Wand; es' findet sich
aber tberall an allen Theilen desselben, und ist daher nicht etwa ein besonderer Aus-
nahme-Fall fiir die Eckstreben- und Trachten-Wand, sondern hat allgemeine Giltigkeit
fir die Wand ﬁberhaupt Nothwendig ist aber, dass die zu untersuchenden Priiparate
durch Schnitte hergestellt werden, welche die Hornlamellen der Quere nach trennen.

Man konnte nun vielleicht einwenden, dass der Uebergang der Hornlamellen in
solide Hornsubstanz durch die, dicht an der innern Horngrenze gelegenen, Hornrihrchen

5
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verhindert werde, oder dass die letzteren von jenen mach aussen gedrdngt werden
miissten. Dieser Einwand liisst sich ‘aber leicht durch die angefiihrte Thatsache
beseitizen, dass die inneren Schichten der Hornréhrchen, so weit die Lamellen in die
Wand hineindringen, reihenweise hinter den Interstitien der Lamellen, und also zwischen
denselben, so weit sie’ integrirende Theile der Wand sind, ihre Lage haben, wmithin
denselben freien Weg lassen. Und wo ausnahmsweise einzelne Hornrohrchen der Basis
der Lamellen selbst gegeniiber liegen, da ist kein Grund einzusehen, \{rarum‘di'e Zellen
der letzteren nicht ihren Weg um die Hornréhrchen herum dahin ihren Weg nehmén
soliten, wo ihnen kein Hinderniss im Wege steht.

Sollte aber Jemand an der Moglichkeit der Verschmelzung der Hornlamellen in der
angegebenen Weise zweifeln, so erinnere ich an die Verschmelzung der seitlichen Flichen
der Hornlamellen der Wand mit der Interstitialsubstanz der Hornrihrchen der Sohle 1nd
die Verschmelzung der freien Riinder der Lamellen mit der Interstitialsubstanz -der Sohle,
da wo sich die letztere mit der Wand verbindet. Ferner wird die Moglichkeit der Ver-
séhmelzung jiingerer Hornzellen mit élteren durch folgende Thatsache bewiesen. Hat man
ein Wandstiick, selbst in grisserer Entfernung von der Krone, entfernt, so verschmilzt
die auf der entblissten Stelle der Fleischwand neu entstehende Hornmasse so innig mit
den, an den angrenzenden Rindern der weissen Schicht der élteren Wand gelegenen,
Hornzellen, dass beide ein Continuum ausmachen, und man selbst mit dem Microscop,
auch nach Zusatz von Kali, keine Grenze zwischen der neuen und alten- Hornsubstanz
nachzuweisen im Stande ist, wie Fig. 9 zeigt. Eine Verschmelzung der neuen Horn-
substanz mit der schwarzen Schicht findet, wenigstens in einiger Entfernung von der
Krone, nie statt, wodurch offenbar bewiesen wird, dass die Zellen der schwarzen
Schicht in grisserer Entfernung von der Krone nicht mehr so lebensfihig sind, um
eine selche Verschmelzung zuzulassen, dass sie demmach verhornter, dlter sein miissen,
als die der weissen Schicht, und dass die der letzteren folglich auch eine andere
Matrix haben miissen. 2T 4

Mehr als alle Erklirungen wiegen aber Thatsachen, und ich halte allen Ein-
wendungen die mitgetheilten anatomischen Verhiltnisse, denen an Beweiskraft nichts
mehr gebricht, als dass man auch noch den physiologischen Process unter den Augen
des Beobachters ver sich gehen liesse, entgegen. Wer sich die leichte Miihe nehmen will,
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derartige Priiparate, wie sie auf der beigefiigten Tafel dargestellt sind, zu untersuchen,
wird iiber die Bedeutung des thatsiichlich Vorliegenden, was am Priiparate selbst noch
ungleich sprechender wird, als an der Abbildung, nicht lange in Zweifel sein.

Es ist demnach erwiesen : :

1) Dass die Hufwand nicht blos von der Fleischkrone aus in die Linge,
sondern auch von der Fleischwand aus in die Dicke wachse.

2) Dass das Wachsthum der Wand in die Dicke auf Kosten der Hornlamellen
geschieht, indem die, der Hornwand zuniichst angrenzenden, Theile der‘Hornlamelvlén
in dem Maasse, in welchem sie von den Seiten und von den freien Riindern her
Hornzufuhr bekommen, in solide Wand iibergehen.

3) Dass die innere weisse Schicht der Wand, abgerechnet die, von der Fleisch-
krone stammenden, Hornréhrchen, welche dieselbe durchsetzen, aus den verschmolzenen
Hornlamellen besteht, demnach, da diese das Produkt der Fleischwand sind, wie oben
béwiesen worden, von dieser gebildet wird.

Auf Grundlage dieser Resultate erkléiren sich nun auch auf eine ganz einfache,
ungezwingene Weise viele anatomische und physiologische Verhiltnisse, welche bis
Jjetzt ein ungelostes und unloshares Rithsel waren, und darin liegt zugleich auch die
Controlle fiir die Richtigkeit obiger Exposition. Es erkléirt sich nemlich:

Querdurchmesser am oberen Rande der Wand am Kleinsten ist, und von da nach
unten allmiéhlig zunimmt, um am untern Rande der Wand sein Maximum zu
erreichen.  Wiirde der Wand, auf ihrem Wege von oben nach unfen iiber die
Fleischwand, von dieser aus keine Hornmasse zugefiihrt, so miisste sie in dem
Maasse, in welchem der Huf an Umfang zunimmt, entweder diinmer werden
oder *an Dichtigkeit abnehmen. Beides geschieht aber nicht, ja die Diéhﬁgkeit
der Wand ist am untern Rande sogar noch bedeutender, als am obern, theils
wegen der, in Folge des weiter fortgeschnittenen Verhornungsprocesses dichteren
Lagerung der Hornzellen, theils deshalb ‘weil, wie schon Hesse *) richtig angiebt,
die Hornrohrchen am untern Rande durch grossere Massen von Zwischensubstanz

*) De ungularum, barbae balaenae etc. penitiore structura. Dissert. inaug. Berolini 183, P17,
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weiter von einander entfernt und enger sind, als am obern, ein Verhiltniss,
welches an sich schon auf ein Hinzutreten einer, die allmihlich weiter werdenden
Zwischenriume ausfiillenden, Hornsubstanz hinweist. Denn man kann sich wohl
vorstellen, dass neben einander gelagerte Cylinder, welche, oben schmal, nach
unten breiter werden, an ihrem untern breitern Ende, ohne Hilfe einer hinzu-
kommenden Zwischensubstanz, einen griossern Raum einnehmen, nicht aber das
entgegengesetzte Verhiltniss, wie es sich am Hufe findet.

Die frither hervorgehobene Differenz der Hiirte der weissen und K schwarzen Schicht
an verschiedenen Steilen. Es wurde bemerkt, dass die schwarze Schicht der
Wand. in und dicht unter der Saumrinne bedeutend weicher ist, als am untern
Rande; dass die innere weisse Schicht bedeutend weicher ist als die schwarze,
mit Ausnahme etwa des obersten Theils der letzteren, und dass die weisse Schicht,
wihrend sie in der gleichen Entfernung von der Basis der Lamellen in der ganzen
Hohe bis zur Verbindungsstelle der Wand mit der Sohle gleich weich ist, weicher
dicht neben der Basis der Lamellen, sund hérter weiter nach aussen angetroffen
wird. Dies stimmt vollkommen iiberein mit der an allen Theilen des Hufs, an
Wand, Sohle und Strahl nachweisharen und leicht erklérlichen Thatsache, dass
das Horn um so hiirter ist, je weiter, und um so weicher, je niher es seiner
Matrix liegt. Wire also nicht die Fleischwand die Matrix der weissen Schicht,
sondern die Fleischkrone, so miisste die weisse Schicht ebenfalls oben, nicht nach
innen, weicher, und unten, micht nach aussen, hirter sein.

¢) Das Vorhandensein der weissen Schicht der Wand iiberhaupt, und deren Genesis.

Die schwarze Farbe des Horns wird durch schwarzes Pigment, die weisse Farbe
durch den Mangel desselben in der Matrix bedingt. Fehlt das schwarze Pigment
in der Fleischkrone, so entsteht eine durchweg gelblich-weisse Wand: und ist jene
schwarz, so entsteht stets eine iiussere schwarze Schicht. Unter allen Umstinden
aber, und ohne Ausnahme bei allen schwarzen Hufen, bei welchen die ganze
Saumrinne schwarz ist, findet sich eine innere weisse Schicht, weil in der Fleisch-
wand das schwarze Pigment fehlt. Zuweilen sind allerdings kleine Stellen der-
selben schwarz pigmentirt; dann ist aber auch regelmiissig die schwarze Firbung
an den, daselbst gelegenen, Hornlamellen und tiefer hinein, in die weisse Schicht
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der Wand, wahrzunehmen. Ueber die ganze Fleischwand verbreitet kommt das
schwarze Pigment nicht vor, und erklirt sich also auch die Ursache der Farbe
der weissen Schjcht, welche bei schwarzen Hufen nie vorhanden sein kinnte, wenn
sie ihren Ul'sprﬁng in der Fleischkrone hiitte.

Das oben geschilderte eigenthiimliche microscopische Verhalien der inneren weissen
Schicht, gegeniiber der schwarzen Schicht der Wand, und namentlich die ganz gleiche
Farbe der Hornlamellén und der innersten Lage der weissen Schicht, die eigen-
thiimliche Richtung und Verlaufsweise der braunen Pigmentflecken, das eigenthim-
liche Verhalten der Hornrohrchen, die Richtung der Zellen der Hornlamellen und
deren allmiihlige Formveriinderung beim Uebergange in die weissé Schicht, die
priivalirende Grosse der Zellen der inneren Schicht, in der ganzen Hohe derselben,
gegeniiber den kleineren der dusseren Schicht, die raschere Einwirkung von
Kali auf jeme, die langsamere auf diese etc. efc. Alle diese Verhiltnisse stehen
mit den Resultaten obiger Untersuchungen in vollkommenem Einklange, denn
sie  beweisen schon an und fir sich, dass die Zellen der inneren Schicht
jiinger sind, als die der #usseren schwarzen in grisserer Entfernung von der
Krone, und deuten auf den unmittelbaren Uebergang der Hornlamellen in die
weisse Schicht hin. Ob das braune Pigment der weissen Schicht, sobald es zur
schwarzen Schicht gelangt, nur von dem schwarzen Pigment der letzteren verdeckt
werde, wie Hehn (1. ¢.) annimmt, oder ob es eine Verwandlung in schwarzes
Pigment erleide, kann ich nicht entscheiden. Der eine oder andere Fall muss
aber wohl eintreten, weil die weisse Schicht nach unten nicht merklich dicker wird.
Einen Wink in Bezug auf diese Frage scheint das Factum zu geben, dass die
weisse Schicht an der Schnittﬂiiche eines Verticalschnitis der Wand, nach dem
Austrocknen derselben, vollkommen verschwindet.

Es erklirt sich ferner auch die ziemlich gleich bleibende Breite und die nur

wenig zunehmende Dicke der Hornlamellen in ihrem Verlaufe von oben nach

unten, namentlich bis zur Verbindung der Wand mit der Sohle, ihr oberstes

schmiileres Ende ausgenommen. Da die Fleischlamellen, wie oben nachgewiesen

worden, die Matrix der Hornlamellen sind, und natiirlich nicht bloss an ihrem

obern Ende, sondern in der ganzen Linge Horn bilden: so werden den Horn-
6
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lamellen auf ihrem Wege, welchen sie beim Herabschieben der Wand von oben
nach unten zuriicklegen, fortwiihrend neue Hornzellen zugefiihrt, und es miissten
dieselben also immer breiter werden in dem Maasse, in welchem sie nach unten
riicken. Das geschieht nun aber nicht, und zwar deshalb nicht, weil die: Horn-
lamellen in dem Maasse mit der Wand verschmelzen, in welchem sie Zuwachs
von Hornzellen bekommen. Die Dicke der Hornlamellen nimmt nach unten, wie
aus den von mir angestellten Messungen hervorgeht, allerdings etwas zu; die
Zunahme miisste aber, in Betracht der Linge der Lamellen und der grossen Zahl
von Zellen, welche man immer zwischen ihnen und den Fleischlamellen findet,
viel bedeutender sein, wenn jener Verschmelzungsprocess mit der Wand nicht
stattféinde.

f) Das ohne Kenntniss obiger Thatsachen unerklirliche, weil unbegreifliche, Verhalten
der Hornlamellen der Eckstrebenwand zu Sohle und Strahl, wiihrend des Wachs-
thums derselben von oben und hinten nach unten und vorn, bei bleibender Ver-
bindung der fraglichen Lamellen mit den entsprechenden Fleischlamellen und
gleich bleibender Breite beider. Dieses Riithsel ist vollkommen gelost durch die
Thatsache, dass die Hornlamellen der Eckstrebenwand gleichzeitig mit Sohle und
Strahl herunterriicken, und in demselben Maasse wieder von den Fleischlamellen
regenerirt werden.

g) Es beantwortet sich endlich auch die Frage iiber die Art und Weise, auf welche
das Herunterschieben der Wand beim Wachsthum in die Lidnge erméglicht werde,
eine Frage, welche bisher unerirtert bleiben musste, weil obige Thatsachen unbe-
kannt waren, in welchen allein sie ihre Erledigung finden kann. ' Die Hornwand
ist mit ihrer Matrix so fest‘verbun.den, dass sie die ganze Last des Korpers zu
tragen im Stande ist, ohne sich von derselben zu trennén, was selbst nach
Entfernung der Hornsohle am gesunden Fuss nicht geschieht. Bei dieser festen

- Verbindung ist das Herunterschiehen der Wand, [wenn nicht ein Wechsel und
Lage-Verinderung der, die Verbindung vermittelnden, Hornzellen an jeder kleinsten
Stelle, an welcher die’ Hornwand mit den Weichtheilen verbunden ist, stattfindet]
ein Riithsel, welches nicht durch.die gewohnliche Behauptung: es werde dasselbe
durch die vis a tergo, nemlich durch Bildung neuer Hornzellen von der Fleisch-
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krone aus, bewerkstelligt, gelost werden kann. Kime es darauf an, die Verbin-
dung zwischen Fleisch- und Horn-Wand aufzuheben, um den Widerstand,” welchen
dieselbe dem Herabriicken der Wand entgegensetzt, zu beseitigen, so wiirde
dieser Zweck durch jene vis a tergo vielleicht erreicht werden. Es soll dieselbe
aber micht aufgehoben, sondern sie soll und muss ununterbrochen erhalten, und
dennoch der Widerstand, welchen die feste Verbindung von 'Fleisch- und Horn-
Wand dem Herabriicken der letzteren entgegensetzt, iiberwunden werden. Dies
kann nur dadurch geschehen, dass an allen Verbindungsstellen jener Theile eine
Ortsverinderung und ein -Wechsel der, die Verbindung zuniichst vermittelnden
Massen stattfindet, ganz eben so, wie es an der Fleischkrone 'geschieht. = Wiirden
nur von der Basis und den Interstitien der Papillen Hornzellen gebildet, wiihrend
- der ganze iibrige lebende Theil «der Papillen keine Hornzellen entwickelte, so
wiire kein Herunterschieben der Wand iiber die Papillen méglich, weil eben an
den Stellen, an welchen keine neuen Hornzellen en'tste'inden, ‘also kein Wechsel
derselben  stattfinde, die Papillen in unverriickter, fester Verbindung' mit den
Hornrihrehen erhalten wiirden. ~ Die Natur operirt aber so, dass sie'an jeder
kleinsten Stelle der Papillen, so: weit sie: secretionsfiihig sind, fortwiihrend neue
Hornzellen entstehen liisst, welche in der Richtung ihrer Matrix die friiher ent-
standenen vor sich herdriingen, indem sie ihre Stelle einnehmen, und so einerseits
die feste Verbindung erhalten, andrerseits das Herabriicken der Hornrihrchen uber
ihre Matrix bedingen. Desselben Hilfsmittels bedient sich die Natur und muss
sich bedienen, um das Herabriicken der Hornwand iiber die Fleischwand zu
ermoglichen. - Auch hier werden auf jeder kleinsten Stelle der Fleischwand, ent-
sprechend dem Bediirfniss des Wachsthums der Wand, Hornzellen gebildet, welche
an die Stelle der unmittelbar vorher entstandenen treten, und eine Ortsvert‘inderﬁng
derselben bedingen, welche sich nothwendig nun auch den noch élteren mittheilen
muss, nemlich denjenigen, welche schon integrirende Bestandtheile der Horn-
lamellen sind. Es findet also auf der ganzen Fliche der Fleischwand ein fort-
wiihrender Wechsel der Massen, durch fortwithrende Enistehung neuer Zellen sta_tt,
und eben durch diesen VWechsel der letzteren, mit welcher zugleich auch die Orts-
veriinderung derselben gegeben ist, weil ohne diese kein Raum fiir die neu ent-
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stehenden Zellen geschafft wiirde, wird nun der eine Zweck, nemlich die Beseitigung
des Widerstandes, welchen die Verbindung der Fleisch- und Hornwand darbietet,
erreicht, das Herunterschieben der Hornwand iber die Fleischwand miglich ge-
macht. Dadurch aber, dass die jiingeren Hornzellen mit den ilteren verschmelzen,
und allmiihlig integrirende Bestandtheile der Hornlamellen werden, so wie dadurch,
dass die Hornlamellen in dem Maasse, in welchem sie selbst Stoffansatz erfahren,
durch die neu entstehenden Zellen mehr und mehr nach aussen gedriingt werden,
um weisse Hornsubstanz zu bilden, wird nicht nur Jjener Ortswechsel, die Lage-
Verinderung der Hornmassen, fortwiihrend unterhalten, sondern auch die feste
Verbindilng zwischen Horn- und Fleisch-Wand dauernd bedingt. Dass iibrigens
unter normalen Verhiltnissen ein bestimmtes quantitatives Verhiiltniss der Horn-
bildung von Seiten der Fleischwand, gegeniiber der Hornbildung an der Krone,
stattfinde, versteht sich von selbst. Sobald die Hornbildung von Seiten der
Fleischwand excessiv \gird » werden die Hornlamellen breiter, namentlich nach
unten, und es ist .ein pathologischer Zustand gegeben, wie wir ihn beim Knollhuf
finden, welcher sein Analogon auch heim Menschen in jener, beim Weichselzopf
so hiufig entstehenden, eigenthiimlichen Entartung des Nagels hat.



Berichtigungen.
P. 8 letzte Zeile und P. 9 erste Zeile bis zu den Worten: »der

Wand hineine incl. fallt weg.

Ebendas. im Citat statt balaene lies balaenae.
P.12 letzte Zeile nach dem Worte »Fleischlamellen« einzuschieben :

»neue Hornlamellenc,

Erklarung der Abbildungen.

Fig. 1.
Ansicht eines Verticalschnitts der Hornwand
und eines Stiicks der Hornsohle. Natiirliche
; Grosse.
aa Schwarze Schicht der Wand

b Die durch schwarze und weisse Striche
characterisirte Schicht.

¢ Gelbweisse: Schicht.
Saumrinne.

ee Hornblittchen.

Basis derselben.
Stiick der Hornsohle.

Stelle, wo die Wand. mit der Sohle zu-
sammenstosst.

¢ Weisse Linie.

8
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KFig. 2.

Trachten- und Eckstreben-Wand sammt dem
halben Strahle und einem Stiick Hornsohle, von
oben gesehn. Natiirliche Grosse.

ab Trachtenwand, welche bei

¢ vertical bis

d durchschnitten, und von da nach vorn, nach
b hin durch einen Horizontalschnitt abge-
tragen ist.

ee Hornlamellen der Trachtenwand.
f Lamellen der Eckstrebenwand.

g Die Stelle, wo sich die Hornlamellen der
Trachtenwand umschlagen, um die Lamellen
der Eckstrebenwand darzustellen.

k Hornsohle.
7 Hornstrahl.

kk Locher auf der oberen Fliche der Sohle
und des Strahls, die Anfinge der Horn-
rohrehen. :

KFig. 3.

Querdurchschnitt von Fleischlamellen und
der, zwischen ihnen gelagerten, Hornlamellen
vom reifen Pferde-Fotus. Vergrosserung 190.
Die Lamellen haben sich duarch Verschiebung
des Deckglischens etwas gebogen.
aa Fleischlamellen.

bb Basis derselben.

¢ Die Rippen oder Leisichen auf der Fliche
der Fleischlamellen. :

dd Hornlamellen.
ee Die Rippen oder Leistchen der Hornlamellen.

Kig. 4.

Ein dem vyorigen éhnliches Bild, darstellend
den Querschnitt einer Fleischlamelle an ihrem
freien Rande, und zweier Hornlamellen an ihrer

Basis. Vergrosserung 190.

aa Hornlamellen.
bb Leistchen derselben.

¢ Fleischlamelle, deren Leistchen unter der
Form dunkler Striche zwischen die Leist-
chen der Hornlamellen hineintreten.



Kig. 5.
Querdurbhschn{tt zweier Hornlamellen an
ihrer Basis, von der Verbindungsstelle der Wand
mit der Sohle. Vergrosserung 190.

aa Hornlamellen.

b6 Querdurchschnitte von Hornrdhrchen der
Sohle.

cc Interstitialsubstanz der Hornrohrchen.
Fig. 6.

Verticaler Durchschnitt der Trachtenwand,
der Sohle und des Strahls quer durch die Lings-
axe der Stelle, weiche die Hornlamellen der
Eckstrebenwand einnehmen. Natiirliche Grosse.

aa Trachtenwand.
bb* Hornlamellen derselben.
¢ Eckstrebenwand.

dd Stelle, welche die von oben sichtbaren
Hornlamellen derselben einnehmen.

e Weisser Hornstreif, entstanden durch die

nach unten geschobenen Hornlamellen der.

Eckstrebenwand.

f Verbindungsstelle desselben mit dem, von
der Trachtenwand herunterkommenden ,
weissen Streif.

g Hornsohle.
h Strahl.
i Ver:bindungsstelle desselben mit der Eck-
strebenwand.
Kig. 7.
Fliichenschnitt von der Eckstrebenwand des-
selben in Fig. 6 dargestellten Priparats, und zwar
von der Stelle zwischen dd. Vergrosserung 50.

a Die iiber die Oberfliche hervorragenden
Hornlamellen der Eckstrebenwand.

b ~Die in die Hornsubstanz der Eckstreben-
wand sich fortsetzenden Hornlamellen ,
zwischen - welchen man die Querdurch-
schnitte der reihenweise angeordneten Horn-
rohrchen sieht.

Fig. S.

Flichenschnitt von der Trachtenwand des-
selben Priparats an der Stelle, wo sich die

Wand mit der Sohle verbindet bei &*. Ver-
grosserung 90.

a Basilartheil der Hornlamellen.

b Interstitien zwischen denselben.

¢ Die Querdurchschnitte der, reihenweise

hinter den Interstitien der Lamellen ge-
legenen, Hornrohrchen der Wand, zwischen
welchen die nach aussen geschobenen
Theile der Lamellen liegen.

dd Die in den Interstitien der Hornlamellen
gelegenen Hornrohrchen der Sohle.
Fig. 9.

Querschnitt einer, nach Entfernung  eines
Wandstiicks von Seiten der Fleischwand ge-
bildeten, Hornmasse an der Stelle,
mit der alten Wand verschmolzen ist.
grosserung 150.

wo sie
YVer-

a Vorletzte, vor 'der neugebildeten Horn-
substanz gelegene, Hornlamelle.

b Letzte, an der Grenze des Schnitts der
alten Wand befindliche, Hornlamelle.

cc Fleischlamelle, deren Basis bei d liegt.
ee Neugebildete Hornsubstanz.

f Stelle, wo die Zellen der alten Wand mit
denen der neugebildeten Hornsubstanz bo-
genformig zusammenstossen uud continuir-
lich in einander iibergehen.
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