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Programmeerimiskeele Python veateated programmeerimise

algoppes

Lithikokkuvote:

Magistritod raames Viidi 1dbi uuring programmeerimiskeele Python veateadetest
programmeerimise algdppes ja koostati dppematerjal vastavalt uuringus saadud tulemustele.
Tartu Ulikooli vaba juurdepiisuga programmeerimisteemalistel e-kursustel osaleb tuhandeid
inimesi, kes lahendavad e-kursuste raames kiimneid iilesandeid. Hetkel on program-
meerimiskeele Python veateated ingliskeelsed, lithidalt kirjeldatud ja sisaldavad palju tehnilisi
detaile, mistottu on need algajatele programmeerijatele keeruline moista. Kiesolev t60
keskendubki veateadete uurimisele ja lahti seletamisele, et algdppe programmeerimise e-
kursuslased neid paremini mdistaksid ja seega ka enda programmis tekkinud vigu parandada
oskaksid. Léabiviidava uuringu raames koguti tagasisidet e-kursuse Programmeerimisest
maaldhedaselt osalejatelt programmeerimiskeele Python sisseehitatud kompilaatori veateadete
kohta kiisitluse ja toovahendina kasutusel oleva programmeerimiskeskkonna Thonny
logifailide ndol. Kogutud andmete pdhjal viidi 1dbi analiiiis ja valiti valja sagedamini esinenud
veateated, mille kohta koostati eestikeelne Gppematerjal. Materjal koosneb 7 levinumast vea-
tiiibist, kus omakorda 29 levinumat veateadet on seletatud lahti eesti keeles ja neile on lisatud
35 programmindidet koos voimalike parandusviisidega. Veateadete Gppematerjali saab kasu-
tada programmeerimisteemaliste e-kursuste juures abimaterjalina erinevate iilesannete lahen-

damisel.
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Python error messages in basic level programming studies

Abstract:

This thesis describes the study of programming language Python error messages in basic level
programming studies, which results were the source to an educational material. Thousands of
people are taking part in online courses provided by the University of Tartu, where tens of
assignments needs to be completed. By default the Python error messages are in English, they
are described shortly and consist of many technical details, which makes them difficult to
understand for basic level programmers. This master’s thesis focuses on studying Python error
messages to explain and simplify them to novice programming learners to develop better
understanding of error messages. In order to achieve that a valuable feedback was gathered
from Programmeerimisest maaldhedaselt online course by conducting a survey and collecting
integrated development environment Thonny log files. The most frequently occurred error
messages from those log files were extracted and combined with survey results they were a
source to an educational material in Estonian. This material includes 7 most common error
types and 29 error messages illustrated by 35 programming examples so it can be used in
programming online courses as an auxiliary educational material to help novice programmers

to complete various assignments.
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Sissejuhatus

Huvi programmeerimise dppimise vastu on korge. Seda néitab asjaolu, et 2014. aastal loodud
programmeerimisteemalisel ~ vaba  juurdepddsuga  e-kursusel ~ Programmeerimisest
maaldhedaselt on 02.01.2017 seisuga kolme aastaga kokku osalenud ligi 5500 huvilist. Lisaks
on loodud 2016. aastal samuti vaba juurdepéddsuga e-kursus Programmeerimise alused, kus
késitletakse programmeerimise teemasid pisut siigavamalt ja detailsemalt. Sellel kursusel
osales kahel toimumiskorral kokku 2065 e-kursuslast [1]. Sellise hulga osalejate puhul on
oppejoududel keeruline jélgida e-kursuslastele antud iilesannete lahendamiskaike, mistdttu pea-
vad kursusel osalejad enamasti ka programmeerimisel tekkinud vead iseseisvalt iiles leidma ja
need parandama. Veateated, mida kasutajale vigase programmi kdivitamisel kuvatakse, on alga-
jatele enamasti keerulised moista, mistdttu ei pruugi nende alusel vea parandamine ning tule-

vikus selle tekkimise véltimine olla lihtne tilesanne [2].

Kéesoleva t60 eesmargiks on uurida sagedasemate veateadete kirjeldusi ja nende maoistmist e-
kursuste Programmeerimisest maaldhedaselt ja Programmeerimise alused raames [3][4]. Kuna
eelpool mainitud e-kursustel kasutatakse programmeerimiskeelt Python, on ka t66s kesksel
kohal programmeerimiskeele Python veateated. Magistrit6o tulemusena valmib dppematerjal,
mis koosneb levinumate veateadete eestikeelsetest kirjeldusest, naidetest, kuidas veateade voib
tekkida, ja voimalikest parandusviisidest [5]. Materjal on mdeldud kasutamiseks abimaterjalina

erinevate programmeerimisiilesannete lahendamisel.

Autori personaalne huvi veateadete uurimise vastu programmeerimise algdppes tekkis e-
kursustel toovahendina kasutusel oleva programmeerimiskeskkonna Thonny logifailide
analliiisimisel, kust selgus, et teatud tiiiipi veateateid esines méargatavalt rohkem kui teisi. Kuna
veateateid voib lugeda kdige olulisemaks suhtluse liiliks programmi koostaja ja siisteemi vahel,
siis see ajendaski mdttele, et programmeerimise Oppimisele voib tulla kasuks, kui seletada lahti

levinumad veateated ja lisada juurde niiteid ning parandusviise [6].

Kiesoleva t60 esimeses osas on toodud iilevaade programmeerimise dppimisest ja veateadetest
ning nende kohta tehtud uuringutest ning Sppematerjalidest. Magistrit6o teises osas kirjel-
datakse t60 autori poolt ldbiviidud programmeerimiskeele Python veateadete uuringut, mille
raames paluti e-kursusel osalejatel vastata kiisitlusele ja iileslaadida dppekeskkonda Moodle

programmeerimiskeskkonna Thonny logifaile. Kisitluses uuriti muuhulgas e-kursuslaste
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inglise keele oskuse taset, tekkinud veateadete keerukust, Kirjeldust, detailsust ja kasulikkust
vea parandamisel. Veateadete esinemissageduse jaoks kogutud Thonny logifailid sisaldasid
informatsiooni programmi koostamise kéigus esinenud veateadete kohta. Nende andmete
pohjal loodi 6ppematerjali struktuur ja koostati valim veateadetest, mis lisati materjali. T66 kol-
manda osa moodustab veebikujul olev 6ppematerjal [5], mis avati kasutamiseks e-kursuse
Programmeerimise alused osalejatele, et koguda materjalis sisalduvate veateadete kohta tagasi-
sidet. Oppematerjali iga veateate juurde lisati tagasisidevorm, kus paluti e-kursusel osalejal hin-
nata veateate kirjelduse kasulikkust vea moistmisel ja ndidete abi vea parandamisel. Samuti oli

e-kursuslastel voimalus lisada tagasiside lahtrisse veateateid, mida veel materjalis ei leidunud.

Valmivast oppematerjalist voiks olla kasu eelkdige algajatel programmeerimise oppijatel, kellel
ei ole piisavalt kogemusi veateadetega kokkupuutumisel. Oppematerjali kasulikkus seisneb
peamiselt parema iilevaate andmises erinevate veateadete tekkimise osas, mida illustreerivad
ndited programmivigade voimalike parandusviisidega. Materjali on plaanis kasutada jargmistel
programmeerimise algdppe e-kursuste toimumisaegadel, kus vastava e-kursuse veebilehele on

lisatud viide materjali sisule.



1 Programmeerimise algope ja veateated

Kéaesolevas peatiikis antakse iilevaade programmeerimise algoppest ja selle Opetamisega
seonduvast Tartu Ulikooli vaba juurdepiisuga MOOC (Massive Open Online Course) tiiiipi
programmeerimisteemalistel e-kursustel, mille raames veateadete uuring 1abi viidi. Tutvus-
tatakse programmeerimiskeskkonda Thonny ja selle erinevaid vdimalusi. Uhtlasi vaadeldakse
ka varasemate uuringute tulemusi, millel voib leida seoseid programmeerimiskeele Python vea-

teadete uuringuga.

1.1 Programmeerimise oppimine

Programmeerimise dppimine eeldab abstraktsete kontseptsioonide mdistmist, mistottu ei ole
seda lihtne Oppida [7]. Kuna iilesanded on enamasti piistitatud loomulikus keeles, vdivad
programmi kirjutamisel moned niiansid jddda tidhelepanuta, sest programmi koostaja peab
pidevalt analiilisima, millist fragmenti millises programmildigus kasutada. Samuti tuleb arvesse
votta, et programmeerimiskeel on rangem kui loomulik keel — iga valesti triikitud siimbol vdib
muuta programmi tdhendust voi selle kompileerumise onnestumist [8]. Algajad program-
meerijaid ldhenevad tihti programmile ridahaaval, kuna nende teadmised programmist voivad

olla pinnapealsed ja nad ei oska siduda omavahel programmi erinevaid osi [7].

Uue informatsiooni dppimisel saab eristada kahte selget stiili: stigavope (deep learning) ja
pindmine ope (surface learning). Siigavuti 6ppijad keskenduvad sellele, et omandada arusaam
Opitavast teemast kasutades selleks ka varasemaid teadmisi, pinnapealse Oppimisstiiliga
inimesed piitiavad jétta meelde voimalikult palju informatsiooni [9]. Programmeerimise puhul
on vaja leida kesktee nende kahe vahel - pindmise Sppimisega saab meelde jétta program-
meerimiskeele siintaksilisi eripdrasid ja erinevate operaatorite jarjekorda, siigavoppega saavu-

tab aga arusaamise algoritmidest, mida programmi arendamisel vaja ldheb.

Inimesed eelistavad oppida mitmel erineval moel. Osad omandavad informatsiooni paremini
oppides iiksinda, teised jillegi arutelu kédigus kollektiivselt [10]. Algajad programmeerijad
kasutavad tihti ka katseeksitusmeetodit otsides Internetist sobivaid néiteid ja proovides neid
modifitseerida. On taheldatud, et olemasoleva programmikoodi muutmine ja parandamine vea-

teadetele tuginedes on oluliselt lihtsam, kui uue kirjutamine nullist. Analoogia pohimdttel on



konkreetsed programmindited ja veaparanduse ndited suuremaks abiks oppijale, kui tildisemad

abstraktsed probleemi lahendused. [11]

Veateadetel on vdga oluline roll programmeerimise algdppes, kuna need on peamised indi-
kaatorid Oppijale, et midagi on programmis valesti. Hea veateate puhul ei satu kasutaja esimese
asjana segadusse, vaid saab sealt piisavalt informatsiooni, et tekkinud viga parandada. Raskesti
loetavad ja mdistetavad veateated vdivad tekitada frustratsiooni voi viia kasutajat valele teele,

mis omakorda voib pdhjustada uute veateadete ilmnemist [12].

1.2 Programmeerimiskeel Python éppimiskeelena

Tartu Ulikoolis kasutatakse algdppe e-kursustel —programmeerimiskeelt Python.
Programmeerimiskeele Python siintaks on fokusseeritud loetavusele ja sidusale
programmimudelile, mille erinevad osad funktsioneerivad jérjekindlal ja limiteeritud moel
[7]1[13]. Programmi loetavust mgjutab asjaolu, et programmeerimiskeele Python program-
mikood on lithem, kui sarnane programmikood mdnes teises programmeerimiskeeles (Java, C,
C++) [7]. Kuna Python on vabavara, siis saab seda iga programmeerimist dppida Sooviv
inimene enda personaalsesse arvutisse tasuta alla laadida [13]. K&ik eelpool mainitud aspektid
teevad programmeerimiskeelest Python hea Oppevahendi algajatele programmeerimise

Oppimiseks [7].

Programmeerimisel tekib vigu, olenemata programmeerimiskeelest vo0i eelnevast
programmeerimise kogemusest. Vea tekkimisel kuvatakse vastav veateade, mis on programmi
poolt tagastav informatsioon selle kohta, et programmikoodis on tehtud kasutaja poolt viga.
Programmeerimiskeele Python puhul jagunevad veateated kahte suuremasse rithma: siintaksi-

vead (syntax errors) ja erindid (exceptions) [14].

Stintaksivea puhul on ldhtekood (source code) kompilaatorile tundmatu, kuna see pole
interpreteeritav arvuti protsessorile [12]. Programmi ei kdivitata ning kasutajale kuvatakse vea-
teade, mis sisaldab reanumbrit ja vea asukohta ldhtekoodis koos vea lithikirjelduse ning

veatiilibiga (Joonis 1).



>>> ¥Run Test.py
File "C:\Users\Kursus\Test.py", line 1

print "Sisestage arv: "
"

SyntaxError: Missing parentheses in call to 'print’
555

Joonis 1. Programmeerimiskeele Python siintaksivea ndide [5].

Erindi korral programm kaivitatakse, kuid mingi konkreetse késu tditmine ebadnnestub [8]. Sel-
line kiitumine viitab programmi loogikaveale ja iseloomustab nditeks indeksiviga (index

error), millest sarnaselt siintaksiveale on pikemalt juttu to0 teises pooles [12].

1.3 Varasemad veateadetega seotud uuringud

Kiesolevas jaotises keskendutakse veateadetega seotud varasemate uuringute tulemustele, et

koguda informatsiooni kolmandas peatiikis pikemalt kirjeldatava dOppematerjali loomiseks.

1.3.1 Uuring veateadete stiilide efektiivsusest

Marie-Héléne Nienaltowski, Michela Pedroni ja Bertrand Meyer viisid 14bi uuringu ETH ja
Birkbecki Ulikoolis, kus osales vastavalt 43 ja 24 programmeerimise algdppe iilidpilast. Uurin-
gu algul pistitati hiipotees mida rohkem informatsiooni veateade sisaldab, seda suurem on
toendosus, et tiliopilane moistab paremini tekkinud viga ja oskab seda korrektselt parandada.
Kasutati viite erinevat programmeerimiskeele (C++, Java, Ada, Scheme, Eiffel) kompilaatorit

ja kolme erinevat veateate stiili (short form, visual form, long form) (Tabel 1).

Tabel 1. Kompilaatorid ja veateadete stiilid [15].

Lithivorm Visuaalne vorm Pikk vorm
C++ Digital Mars,
- Borland,
g GNU C++,
= IBM XL
%’ C/C++ for
E AIX
|
g | Java SUN JDK6 BlueJ
g Ada Gnat-ada95
=1
E Scheme Dr. Scheme
Eiffel EiffelStudio




Veateate lithivorm (Short form) on kdige tavalisem kompilaatori poolt edastatav veateate stiil,

mis koosneb failinimest, tuvastatud vea asukohast, veatiiiibist ja lithikirjeldusest (Joonis 2) .

Lithivormi niide:
ticket machine.e, line 27: Cannot find identifier.
total := total + price

Joonis 2. Veateate lithivormi ndide [15].

Veateate visuaalse vormi (Visual form) puhul vérvitakse viga pohjustanud osa program-

mikoodis teist varvi ja kuvatakse kasutajale koos lithikese veateatega (Joonis 3).

Visuaalse vormi niide:
class TICKET MACHINE
feature {NONE} -- Access
price: INTEGER
-- Cost of ticket
balance: INTEGER
-- Amount of inserted money
total: INTEGER
-- Total wvalue of transaction

feature -- Basic Operations
print_ticket is
-- Print ticket.

local
an amount: INTEGER
do
if ballance =>= price then
io.put string ("USD " + price.out)
total := total + price
balance := balance - price
else
end
end

end

Error message:
Canmnot find identifier.

Joonis 3. Veateate visuaalse vormi néide [15].
Veateate pika vormi (Long form) puhul lisatakse veateatele lisaks lithivormis olevale infor-

matsioonile voimalikke parandusvdimalusi ja kuvatakse veast mojutatud teisi programmikoodi

osasid ning programmiklassi nimi, kus viga esineb (Joonis 4).
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Pika vormi niide:

Error code: VEEN

Error: unknown identifier.

What to do: make sure that identifier, 1if needed,
ig final name of feature of class, or local entity
or formal argument of routine.

Class: TICKET MACHINE

Feature: make tm

Identifier: price

Taking no argument

Line: 10

do

-> price := ticket cost

balance := 0

Joonis 4. Veateate pika vormi niide [15].

Uuringus osalejatel paluti hinnata enda programmeerimisoskust skaalal 1-5, kus 1 tdhistab
minimaalset eelnevat kogemust ja 5 tdhistab suurt kogemust programmeerimise valdkonnas.
Jooniselt 5 ndeme, et 30% {ilidpilastest on programmeerimisega kokkupuutund véhe vai iildse
mitte (skaalal 1-2), 37% ja 28% on kokkupuutunud natuke v&i rohkem (skaalal 3-4) ja 5% pi-

das end kogenud programmeerijaks.

20 7
g I3 9
<
2 10
& il METH
0 Lk ™) , "‘% Birkbeck
I 1 I T |
1 2 3 4 5

Puudub Vihe Natuke Palju Viga palju

Eelnev programmeerimise kogemus

Joonis 5. Ulidpilaste eelnev programmeerimise kogemus skaalal 1-5 [15].

Ulidpilastel paluti vastata iiheksale kiisimusele, mis hdlmasid kolme veateate stiili (liihivorm,
visuaalne vorm ja pikk vorm) ja kolme veatiiiipi: tundmatu identifikaator (unknown identifier),
vale hulk argumente (wrong number of arguments) ja juurdepéisu rikkumine (private access

violation). Kiisimused olid valikvastustega ja iiliopilased pidid veateate puhul arvama Gigesti
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veatiitibi. Eraldi hinnati kahe tlikooli erineva eelneva programmeerimise kogemusega iili-
oOpilasi (Tabel 2).

Tabel 2. ETH ja Birkbecki iiliopilaste diged vastused protsentuaalselt [15].

Liihivorm |Visuaalne vorm| Pikk vorm
Tase 1 & 2 84.62 71.79 84.62
ETH
Tase 3,4, 5 95.56 94 .44 90.00
Tase 1 & 2 57.89 4737 56.14
Birk-
beck | Tage 3, 4,5 66.67 60.00 66.67

Tabelist 2 ndeme, et uuringu tarbeks piistitatud hiipotees ei pea paika. Veateatele
lisainformatsiooni lisamine ei aita ilmtingimata tlidpilastel paremini mdista tekkinud viga.
Tulemustest selgub, et visuaalne veateate stiil tekitas uuringus osalejate seas kdige rohkem

segadust, kuid pikema voi liihema veateate osas olid digete vastuste protsendid sisuliselt vord-
sed [15].

1.3.2 Uuring programmeerimise éppimise ja opetamise kitsaskohtadest

Essi Lahtinen, Kirsti Ala-Mutka ja Hannu-Matti Jarvinen kiisitlesid kuue tilikooli 559 iilidpilast
(kellel on vdhemalt 1 programmeerimiskursus labitud) ja 34 oppejoudu. 73,4% tilidpilastest
kasutas C++ programmeerimiskeelt kursuse ldbimisel, 17,3% programmeerimiskeelt Java.
Teisi programmeerimiskeeli kasutas vihem kui 10% iilidpilase. Ulikoolidest olid kaasatud
Fachhochschule Furtwangen (FHF, Germany), Reykjavik University (RU, Iceland), Tampere
Polytechnic (TPU, Finland), Tampere University of Technology (TUT, Finland), Bucharest
University of Technology (UTCB, Romania) ja Ventspils University of Technology (VENTA,
Latvia). (Joonis 6)
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Uliopilaste arv

I 1 I T 1
FHF RU TAMK T utce VENTA

Ulikool

Joonis 6. Ulidpilaste jaotus iilikoolide vahel [16].

Kiisitlus koosnes neljast kiisimusest, millest kaks tiikki holmas programmeerimise dpetamist ja
oppimist ning kaks tiikki kursuse materjalide kasulikkust ja kursuse sisu. Vastata sai skaalal 1-
5, kus 1 tdhistas koige lihtsamini ja 5 koige raskemini Opitavat varianti. Tabelis 3 kujutatud
esimeses tulbas on kiisimus, teises tulbas kiisimuse identifikaator ja tulbad 3-5 sisaldavad iili-
opilaste vastuseid (kokku vastuseid, keskmine skoor, standardhélve). Analoogselt on kujutatud
tulbad 6-8, mis sisaldavad sarnast informatsiooni, ainult et vastajateks on tiliopilaste asemel

oppejoud (kokku vastuseid, keskmine skoor, standardhilve).
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Tabel 3. Materjalid ja meetodid, mis aitavad kaasa programmeerimise oppimisele [16].

Question Code Students Teachers

N | Avg | Std | N | Avg | Std

| THE COURSE CONTENTS |

What kind of issues you feel difficult in learning programming?
Using program development environment I 553 [ 243|099 |33 | 2,61 | 090
Gamning access to computers/networks 3 536 | 211 | 095 [ 32 | 197 | 078
Understanding programming structures I3 556 | 292 | 1,02 | 33| 327 | 0.67
Learning the programming language syntax I4 555 | 2,75 | 1,01 | 33 | 2,70 | 0,73
Designing a program to solve a certain task I5 555 | 3,12 | 098 | 33 | 397|073
Dividing functionality into procedures 16 543 | 3,10 | 1,09 | 31 | 4,06 | 0.63
Finding bugs from my own program 17 549 | 328 | 1,03 | 33 | 391 | 0,77
Which programming concepts have been difficult for vou to learn?
Variables (lifetime, scope) C1 541 | 210 | 097 | 34 | 2,41 | 0.70
Selection structures c2 552 | 198 | 090 | 34 | 2,38 | 0.70
Loop structures C3 551 | 2,09 | 097 |34 | 279 | 091
Recursion C4 512 | 322 | 1,03 | 31 | 4,06 | 0.96
Arrays C5 526 | 279 | 115 |33 | 324 (071
Pointers, references 3] 518 | 359 | 1,04 | 32 | 4,44 | 0,56
Parameters c7 513 | 260 | 1,09 [ 32 | 347 | 0,76
Structured data types C8 496 | 290 | 1,03 | 31 | 3,45 | 0,81
Abstract data types Co 499 | 302 | 1,10 [ 31 | 4,06 | 0,81
Input/output handling Cl0 | 519 | 295 | 1,04 | 32 | 3,75 | 0,88
Error handling Cl1 | 481 | 333 | 1,01 | 32 | 4,13 | 0,79
Using language libraries Cl2 | 465 | 304 | 1,09 | 32 | 3,88 | 0,71

| LEARNING AND TEACHING PROGERAMMING
When do you feel that you learn issues about programming?

In lectures 51 543 (301 ) 1,01 | 33 ) 3,21 | 1,02
In exercise sessions in small groups 52 510 | 344 | 1,10 | 32 | 3,84 | 099
In practical sessions 83 514 | 377 | 1,03 | 31 | 435 | 075
While studying alone sS4 546 | 379 | 1,06 | 31 | 342 | 072

While working alone on programming coursework S5 | 539 | 398|109 |33 | 400|079

What kind of materials have helped/would help you in learning programming?

Programming course book M1 | 515 | 335|103 |33 | 330 | 088
Lecture notes/copies of transparencies M2 | 539 | 339|105 |34 | 347|071
Exercise questions and answers M3 | 523|333 | 1,07 |34 | 3,62 | 1,02
Example programs M4 551 | 419 | 0,86 | 34 | 424 | 0.65
Still pictures of programming structures M5 | 490 | 315 | 1,00 | 30 | 3,70 | 0,75
Interactrve visualizations M6 | 315 | 3353 | 1,03 | 27 | 4,07 | 0.87

Tabelist 3 saab jireldada, et iiliopilased hindasid kodige keerulisemaks iilesandeks program-
meerimise Oppimisel enda programmikoodist vigade leidmist (3,28/5,0). Samuti seda, et
programmeerimist eelistatakse Oppida iiksinda (3,79/5,0) ja todtades 1dbi kursuse materjale
(3,98/5,0). Veel ndeme, et kdige kasulikumaks abimaterjaliks programmeerimise dppimisel on

programmindited (4,19/5,0) [16].
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1.4 Varasemad veateadete materjalid

Kéesolev jaotis annab iilevaate programmeerimiskeele Python veateadete kohta tehtud sarnas-
test Oppematerjalidest ja juhenditest, mis annavad ideid magistrito6 kolmandas peatiikis pike-

malt kirjeldatava loodava oppematerjali struktuuri kohta.

1.4.1 Veateadete seletused programmeerimiskursuse abivahendina

California Ulikooli arvutiteaduse osakonna (Center for Computing Education and Diversity in
the Universtiy of California) uurimisrithm on loonud veebilehel asuva materjali levinumate vea-

teadete kohta, mis koosneb 17 erinevast veateatest ja holmab 11 erinevat veatiiiipi [17]:

e AttributeError- 'str' object has no attribute 'length’

e IndentationError- unexpected indent

e IndexError string index out of range

e |OError: [Errno 2] No such file or directory: 'foo.txt'

e |OError: File not open for writing

e KeyError-'a'

e NameError: global name 'hello’ is not defined

e RuntimeError- Set changed size during iteration

e SyntaxError invalid syntax

e SyntaxError- EOL while scanning string literal

e TypeError 'str' object does not support item assignment

e TypeError- 'dict' object is not callable

e TypeError- expected a character buffer object.xml

e TypeError- range() integer end argument expected, got list.
e TypeError- unsupported operand type(s) for +- ‘int" and 'str’
e UnboundLocalError- local variable 'num' referenced before assignment

e ZeroDivisionError- integer division or modulo by zero

Materjali juures on ka tagasiside andmise vdimalus, kuhu soovitakse neid veateateid, mida

materjalis kirjeldatud veel pole.
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https://discover.cs.ucsb.edu/commonerrors/error/1001.xml
https://discover.cs.ucsb.edu/commonerrors/error/1002.xml
https://discover.cs.ucsb.edu/commonerrors/error/1003.xml
https://discover.cs.ucsb.edu/commonerrors/error/1004.xml
https://discover.cs.ucsb.edu/commonerrors/error/1005.xml
https://discover.cs.ucsb.edu/commonerrors/error/1006.xml
https://discover.cs.ucsb.edu/commonerrors/error/1007.xml
https://discover.cs.ucsb.edu/commonerrors/error/1008.xml
https://discover.cs.ucsb.edu/commonerrors/error/1009.xml
https://discover.cs.ucsb.edu/commonerrors/error/1010.xml
https://discover.cs.ucsb.edu/commonerrors/error/1011.xml
https://discover.cs.ucsb.edu/commonerrors/error/1012.xml
https://discover.cs.ucsb.edu/commonerrors/error/1013.xml
https://discover.cs.ucsb.edu/commonerrors/error/1014.xml
https://discover.cs.ucsb.edu/commonerrors/error/1015.xml
https://discover.cs.ucsb.edu/commonerrors/error/1016.xml
https://discover.cs.ucsb.edu/commonerrors/error/1017.xml

Iga veateate puhul on kirjeldatud lithidalt veatiiiipi, toodud vélja tdpne veateade ja kuvatud
programmindidet, mis viga pohjustab. Joonisel 7 on kuvatud néiteks indeksiviga, kus kasutaja
pliiiab printida ekraanile elementi indeksiga 11, kuid elementidest koosneva sone indeksite pik-
kus on nullist kiimneni. Veateade kuvatakse sisuga IndexError: string index out of range, mis

viitab sellele, et on tehtud indeksiviga tiletades lubatud piire.

Error: IndexError: string index out of range

IndexErrors happen when you try to reference an index that doesn't exist for that sequence. Sequences such as lists and strings have indices.

Example: full error message

Traceback (most recent call last):
File "helloworld.py"”, line 5, in module
main()
File "helloworld.py", line 3, in main
print foo[11]
IndexError: string index out of range

Broken Example Code:

def main():
foo = "hello world"
print foo[11]

vk wN e

main()

Joonis 7. Ndide programmeerimiskeele Python indeksiveast koos programminditega [17].

Vigase programmildigu juurde on toodud ka iildine seletus, miks viga tekkis. Eelpool toodud
ndite puhul selgitatakse kasutajale, et elementi, mida kasutaja indeksiga otsib, ei eksisteeri.
Indeksite loendamine algab programmeerimiskeeles Python nullist ja 16peb sone pikkus miinus
tiks kohal:

,, You're trying to access an element of the string that doesn't exist. String indices start at 0, and

I3

extend until the length of the string minus one.
Materjal pakub ka voimalikku lahendust eeldades, et kuna indeksiga 11 elementi sones ei leidu-

nud ja sdne pikkus on 11 siimbolit, siis kasutaja soovib printida ekraanile sdne viimast elementi

(Joonis 8).
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Fixed Example Code:

def main():
foo = "hello world"
print foo[10]

LV I R U N

main()

Joonis 8. Niide programmeerimiskeele Python parandatud programminditest [17].

Jargides indekseerimise loogikat tuleb kasutada Joonise 8 niitel indeksit 10, et mitte iiletada lu-
batud piire [17].

1.4.2 Veateadete moistmise juhend algajatele

Bostoni Ulikooli (Boston University) lektor John Magee on koostanud programmeerimise
algdppe kursuse raames juhendi programmeerimiskeele Python veateadete mdistmise ja nende
alusel vigade parandamise tarbeks. Veebilehel kittesaadav materjal on moeldud eelkdige
arvutiteadust mitte pohierialana dppivatele tiliopilastele. Materjalis on kirjeldatud siintaksivigu,
erindeid ja loogikavigu. Toodud on vilja erinevaid programminditeid ja veateateid, samuti on

kirjeldatud vea tekkimise pohjust ja voimalikku parandamisviisi (Joonis 9).
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Name Error

This will be a commeon error you encounter. It will give you a Traceback message like this:

Traceback (most recent call last):
File "C:/Users/John/Documents/Teaching-BU/Python-debugging/test.py"”, line 7, in
main()
File "C:/Users/John/Documents/Teaching-BU/Python-debugging/test.py”, line 5, in main
print hello
MNameError: global name "hello' is not defined

These messages can seem hard to understand at first. The first part tells you which file had the error. In
the example above, the file is test.py and the error occurs on line 7. The next line shows the actual line
of code where the error occured. This line executes the main () function. Similarly, the next two lines say
that the error occurred on line 5, within main , and that the line with the error is print hello. Lastly,
the actual NameError says that global name ‘hello’ is not defined.

A NameError means that Python tried to use a variable or function name, such as h=l1lc based on a
previous definition. If it hasn't been defined at this point, you get the error.

Usual Causes:

* A mistyped variable or function name.

* Using a variable before it is defined.

s The name was intended to be enclosed in quotes.
Examples:
print hello

pring "hello"

The following example leaves the s off dollars in the second line:

dollars = input ("Enter deollars: ")

print "You have %d dollars" % dollar

Solution:

Usually, you can look at the last line mentioned in the TraceBack error. Place your cursor within idle and
move it until you are on the correct line as indicated by the Ln: indicator in the bottom right of the editor.
You should find the specific line quoted by the error message. In the case of a NameError, you can check
if you typed the variable or function name correctly, if it should be in quotes, or if you should have defined
it somewhere prior to the line.

Joonis 9. Nédide materjalis olevast programmeerimiskeele Python veateatest NameError:

global name ’hello’ is not defined [18].

Joonisel 9 on kuvatud nimevea nidide materjalist, mis sisaldab konkreetset veateadet koos sele-

tusega, levinumaid vea tekke pohjuseid, niiteid ja voimalikke vea parandusviise [18].

1.5 Programmeerimise algkursused Tartu Ulikoolis

Tartu Ulikool pakub veebipdhiseid programmeerimiskursusi, mis on mdeldud neile, kel
programmeerimisega varasem kokkupuude vdhene voi puuduv. E-kursused on MOOC tiiiipi
ehk vaba ligipddsuga ja suure osalejaskonnaga kursused. Osalejate teadmisi kontrollitakse
valikvastustega testide, foorumite ja lahendatud iilesannete puhul automaatselt kontrollitavate

programmide néol [19].
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1.5.1 E-kursus Programmeerimisest maalihedaselt

Tartu Ulikooli arvutiteaduse instituudi programmeerimise dpetamise tdoriihma korraldatud
Programmeerimisest maaldhedaselt e-kursus toimus esmakordselt pilootkursusena 2014/2015.
Oppeaasta siigissemestril (01.12.2014 — 28.12.2014), kus osales 32 e-kursuslast. Juba mérksa
suuremalt reklaamiti kevadsemestril (09.03.2015 — 05.04.2015) uuesti toimuvat MOOC stiilis
e-kursust, kus korget huvi programmeerimise Oppimise vastu nditas 638 e-kursuslase osa-
lemine. Kéesoleva hetke (02.01.2017) seisuga on lisaks eelpool mainitud toimumisaegadele
korraldatud e-kursust veel kolmel korral — 2015/2016. dppeaasta siigissemestril (05.10.2015 —
01.11.2015), 2015/2016. dppeaasta kevadsemestril (07.03.2016 - 03.04.2017) ja 2016/2017.
Oppeaasta siigissemestril (10.10.2016 — 07.11.2016), kus osales vastavalt 1534, 1430 ja 1792
osalejat. E-kursusel tutvutakse programmeerimise pohimdistete ja konstruktsioonidega. Vaat-

luse all on jargmised teemad:

e Algoritm

e Programm

e Muutuja

¢ Andmetiilibid

e Tingimuslause
e SoOned

e Kilpkonnagraafika
e Tsiikkel

e Regulaaravaldis
e Funktsioonid

e Andmevahetus
e Failid

Kursusel osalejatelt eeldatakse 26 tundi iseseisvat t66d nelja nddala valtel, mille jooksul tuleb

esitada kaks kohustuslikku iilesannet nddalas ning sooritada e-kursuse 16pufaasis ka 15putest

[1] [3].
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1.5.2 E-kursus Programmeerimise alused

Suur huvi programmeerimise vastu ajendas Tartu Ulikooli arvutiteaduse instituudi
programmeerimise Opetamise tooriihma looma veel ithte MOOC stiilis e-kursust, mille nimeks
sai Programmeerimise alused. Pilootkursusel, mis toimus 2015/2016. dppeaasta kevadsemestri
esimeses pooles (11.01.2016 — 06.03.2016), osales 295 e-kursuslast. E-kursuse teisel toimumise
korral, 2015/2016. dppeaasta kevadsemestri teises pooles (28.03.2016 — 22.05.2016), oli end
registreerinud programmeerimist oppima juba 1770 huvilist. E-kursuse raames Kkasitletakse
programmeerimise teemasid pohjalikumalt kui Programmeerimisest maalihedaselt e-kursusel
ja lisaks tutvustatakse programmeerimise huvilistele jarjendeid, kasutajaliideseid ja graafi-
karaamistikku tkinter. E-kursus Programmeerimise alused on ka mahult suurem ning eeldab
kursusel osalejalt 78 tundi iseseisvat t66d kaheksa nddala viltel, kusjuures igal nddalal on

kohustuslik esitada neli tilesannet ja sooritada e-kursuse 16ppedes 15putest [1].

1.6 Programmeerimiskeskkond Thonny

Thonny on Tartu Ulikooli e-kursustel kasutuses olev vabavaraline programmeerimiskeskkond

programmeerimiskeele Python dppimiseks ja dpetamiseks (Joonis 10).

T Thonny - [m] x
File Edit View Run Toels Help

DEBE O% < =% @

arv.py

print("Sisestage arv: ")
arv = int(input())

if arv > B:

print("Sisestatud arv on positiiwvne: " + str{arv))
else:

print(”Sisestatud arv on mittepositiivne: " + str(arv)

Shell
b
File "C:\Users\raigok\Desktop\arv.py", line 7
print("Sisestatud arv on mittepositiivne: " + str(arv)
A

SyntaxError: unexpected EOF while parsing

>

Joonis 10. Programmeerimiskeskkonna Thonny kasutajaliides.
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Tegemist on vabavaralise takrvaraga, mille installeerimise kohta on koostatud juhised nii

operatsioonisiisteemi Windows, Mac OS kui ka Linux tarbeks [20].

Vorreldes programmeerimiskeele Python peamise programmeerimiskeskkonnaga IDLE
(Integrated Development Environment), on Thonny eeliseks see, et kdsurida asub koodi-
redaktoriga samas vaates ja on seega lihtsamini jélgitav. Lisaks kuvab Thonny koik avatud
programmikoodid eraldi vahekaartides, mitte ei tekita eraldi programmiaknaid [21]. Thonny
iheks oluliseks funktsionaalsuseks on logifaili loomine, mis salvestab JSON (JavaScript Object
Notation) formaadis programmi loomise kaigus kasutaja poolt tehtavad sammud. Thonny

programmilogidest on pikemalt juttu peatiikis 2.2.3.2 (Thonny logifailide analiiisimine).

Programmeerimiskeskkond Thonny vdimaldab veel logifaili alusel kasutussessiooni taas-
esitada kasutaja enda poolt valitud sobival kiirusel, et leida paremini iiles tehtud vigu ja neid

parandada (Joonis 11).

kontrollil Vipy Kontrolldlesanne Vi.py Event Pause (se)

¢
@ [ import re ShellComman d 1
2 Tedinsert
isikukood = input("Sisestage isikukood: ")
TextInsert
avaldis - "[1-6][@-9]{16}" e
<Button-1> 2
if re.mach{avaldis, isikukood): Textinsert 5
print("On Eesti isikukood™)
else:
print("Ei ole Eesti isikukood") Textlnsert

Textinsert

TextInsert 1

TextInsert 1

Textinsert 2
Tedtinsert
Textinsert 1
Textinsert
Textinsert 1
Textinsert v
Attribute Value
sequence Textinsert
tags (io!, 'stderr)
text_widget_context shell

sl time 2015-11-08T17:08:29.069018

. o |textwidget class Text
text_widget_id 21950832
text AttributeError: ‘'module’ object has ne attribute ‘'mach’

dule> index 140
. mach’ v
a B Py |

Joonis 11. Thonny kasutussessiooni taasesitamise kasutajaliides.
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2 Programmeerimiskeele Python veateadete uuring

programmeerimise algoppes

Kéesolev peatiikk annab iilevaate programmeerimiskeele Python veateadete uuringu kohta
kirjeldades uuringu kahte suuremat etappi, selles osalejaid, ja tutvustades erinevaid vahendeid,
mida uuringu ldbiviimisel kasutatakse. Pikemalt kirjeldatakse veebipdhist kiisitlust ja Thonny
logifailide kogumist. Lopptulemusena analiiiisitakse uuringu tarbeks kogutud tagasisidet
programmeerimiskeele Python veateadete kvaliteedi ja esinemissageduse kohta.

Uuringu eesmérgiks on selgitada vilja kompilaatori poolt edastatavate veateadete mdistmine ja
kasulikkus programmeerimise algoppe e-kursuslaste hulgas. Selle tarbeks kogutakse
kasutajatelt arvamusi veateadete kohta kiisitluse teel ja tehakse statistikat veateadete esinemis-

sageduse kohta programmilogide analiilisimise tulemusena.

E-kursuse Programmeerimisest maaldhedaselt osalejatele saadeti e-maili teel kutse osaleda
programmeerimiskeele Python veateadete uuringus. Nousoleku osalemise kohta andis 15
kursusel osalejat, kellel paluti peale iga programmeerimisiilesande Idppu tdita veebis
kattesaadav kiisitlus ja laadida oppekeskkonda Moodle iiles Thonny logifailid. Uuringus osale-
vate e-kursuslaste nimesid ja muud tundlikku informatsiooni kdesolevas magistritdos ega ka

mujal ei avalikustata.
2.1 Kiisitlus e-kursusel osalejatele

Veateadete uurimisrithma osalejate seas viidi 1abi online-kiisitlus, et saada informatsiooni selle
kohta, kas ja kuidas saaks programmeerimiskeele Python veateateid modifitseerida, et need
paremini arusaadavamad oleks. Kiisitlus koostati Google Forms vahenditega ja koosnes lisaks
kahele sissejuhatavale kiisimusele kiimnest kiisimusest, millest {iheksale (kohustuslikule
kiisimusele) sai vastata valikvastusega skaalal 1-7, kus 1 téhistas tdielikku mittendustumist ja

7 taielikku ndustumist, ning iiks (vabatahtlik) kiisimus eeldas pikemat vabas vormis vastust.

Lisaks kiisimustele sisaldas kiisitlus kommentaaride lahtrit, kuhu kasutaja sai soovi korral enda

mdotteid veateadete osas jagada.
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Kiisitluse avalehel kuvati kasutajale liihikirjeldus veateadete uuringu kohta koos kiisitluse
koostaja kontaktandmetega ja kohustuslikku kiisimust, et teada saada, kas kiisitlusele vastatakse
esimest vol mitmendat korda. Selle kiisimuse vastusest soltub, millisesse kiisitluse harusse
kasutaja hiljem edasi suunatakse, kuna iildisemate kiisimuste puhul (nditeks keeleoskus) piisab
iithekordsest vastamisest. Jirgmine leht sisaldab samuti {ihte kohustuslikku kiisimust, et saada
aimu, kas kasutaja puutus kokku programmeerimiskeele Python veateadetega vahemal kui
kolmel korral, kolmel voi rohkemal korral, voi lahendas programmeerimisiilesannet nii, et vea-
teateid ei ilmnenudki. Juhul kui kasutaja vastab, et veateadetega kokkupuude puudus, siis
kdesoleva uuringu raames rohkem kiisimusi temale ei esitatud. Veateadetega kokkupuutunud
kasutajatelt kiisiti kolmandal ja iihtlasi ka kiisitluse viimasel lehel 9 kohustuslikku kiisimust ja

1 vabatahtlik kiisimus. Kiisimused olid jargnevas jérjekorras:

e Valdan histi inglise keelt. (juhul, kui vastatakse esimest korda)

e Pythoni veateated olid mulle lihtsasti loetavad/arusaadavad.

e Pythoni veateated oleksid voinud olla pikemalt lahtiseletatud.

e Pythoni veateated sisaldasid liialt tehnilisi detaile.

e Pythoni veateated oleksid voinud olla eesti keeles. (juhul, kui vastatakse esimest korda)
e Pythoni veateated selgitasid mulle arusaadavalt vea tekkimise pdhjust.

e Kuidas kéitusin peale veateate ilmnemist? (vabatahtlik kiisimus)

e Pythoni veateated olid mulle abiks vea parandamisel.

e Kardan programmeerimisel vigu teha. (juhul, kui vastatakse esimest korda)

® Veateadete ilmnemine mdjutas minu motivatsiooni iilesande lahendamisel.

2.2 Kiisitluse tagasiside e-kursusel osalejatelt

Kisitlusele vastas kokku 15 kursusel osalejat, kellest 5 olid meessoost ja 10 naissoost isikud.
14 e-kursuslast puutus veateadetega kokku kolmel v&i rohkemal korral, 1 kursusel osaleja
viahem kui kolmel korral. Veateateid téielikult viltida ei dnnestunud iihelgi veateadete uuringus

osalenud e-kursuslasel.

Uks peamisi eesmirke kiisitluse koostamisel oli selgitada vilja, kas eesti keelt emakeelena
konelevatel kursusel osalejatel on tekkinud raskusi programmeerimiskeele Python veateadete

mdoistmisel, kuna need on kirjeldatud inglise keeles. Joonis 12 kirjeldab e-kursuslaste inglise
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keele oskust jargmiselt: 27% kursusel osalejatest hindab enda inglise keele oskust madalamaks
kui neli palli seitsmest, 60% osalejatest korgemaks kui neli palli seitsmest. 13% arvas, et nende

inglise keele tase on keskmine.

Valdan histi inglise keelt Valdan hiisti inglise keelt

5
4
1
13%
1
o
1 z 3 4 3 ] 7

Skaala 1 (el noustu dildse) -7 (noustun tilelikalt)

Vastannte arv

Joonis 12. Inglise keele oskuse hindamine skaalal 1-7.

Jooniselt 13 saab jdreldada, et enamik kursusel osalejaid (66% vastanutest) soovib veateateid
lugeda eesti keeles ja 21% inglise keeles. 13% vastanud e-kursuslastest on rahul mdlema varian-

diga.

Pythoni veateated oleksid viinud olla Pythoni veateated oleksid vdinud olla
eesti keeles eesti keeles

14%
]

T
x”“_‘}l

A0
~—
I I I I v "
1 F ) L] =1 b s
13%
13%

Vastanute arv
TR T

Skaala 1 (el noustu iildse) -7 (noustun tHlelikult)

Joonis 13. Programmeerimiskeele Python veateadete tdlkimise vajaduse hindamine skaalal 1-
7.

Kursusel osalejatelt uuriti veel arvamust programmeerimiskeele Python veateadete kirjelduse
pikkuse, loetavuse ja arusaadavuse kohta. Selgus, et tuntakse puudust veateadete pikemast
lahtiseletamisest. Kuna programmeerimiskeele Python sisseehitatud veateated kasutavad
veateate lithivormi stiili, mida kasutab ka e-kursustel kasutusel olev programmeerimiskeskkond
Thonny, siis Jooniselt 14 néeb, et tervelt 73% kiisitlusele vastanud e-kursuslastest on arva-

musel, et lithikirjeldus pole piisav veateate lahtiseletamisel. Sealjuures 27% kursusel osalejatest
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ei oma kindlat arvamust sel teemal. Ukski e-kursuslane pole arvamusel, et veateated ei peaks

olema pikemalt lahtiseletatud, kui nad vaikimisi on.

Pythoni veateated oleksid véinud olla Pythoni veateated oleksid véinud olla
pikemalt lahtiseletatud pikemalt lahtiseletatud
0%
0% 0%

Vastanute arv
Q= N W bR

1 2 3 4 5 6 7

Skaala 1 (ei noustu iildse) —7 (noustun tiielikult)

Joonis 14. Programmeerimiskeele Python veateadete pikema lahtiseletamise vajadus skaalal 1-
1.

Veateadete loetavuse ja arusaadavuse kohta saab jareldusi teha Jooniselt 15 kus koige
populaarsem vastus jaab tépselt skaala keskele. 20% vastanutest hindab programmeerimiskeele

Python veateateid lihtsasti loetavateks ja arusaadavateks, samas 47% arvates on olukord vastu-

pidine.
Pythoni veateated olid mulle lihtsasti Pythoni veateated olid mulle lihtsasti
loetavad/arusaadavad loetavad/arusaadavad
6 0% 7% 7%
. 5
w4
&
= 3
=
&2
, H H
1 2 3 4 5 6 7 33% 20%
Skaala 1 (ei noustu iildse) —7 (noustun tiielikult)

Joonis 15. Programmeerimiskeele Python veateadete loetavus/arusaadavus skaalal 1-7.

Veel uuriti kursusel osalejatelt programmeerimiskeele Python veateadete selgituse kvaliteeti
vea tekkimise pOhjuse vilja selgitamisel. Joonis 16 annab iilevaate, et 26% e-kursuslaste arva-
mustest langeb graafiku paremale poolde ehk ndusoleku osale ja 61% arvamustest graafiku

vasakule poolde ehk mittendustumise osale.
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Joonis 16. Programmeerimiskeele Python veateadete selgitus vea tekkimise pohjuse moistmisel
skaalal 1-7.

Tagasiside pdhjal saab jareldada, et enamik e-kursusel osalejaid hindab enda inglise keele
oskust keskmisest paremaks, kuid samas soovib veateateid eestikeelsetena. Pea kolmveerand e-
kursusel osalejaid soovib pikemat seletust veateatele, mis suurendab vea loetavust, arusaamist

ja tekke pohjuse paremat mdistmist.

2.3 Thonny logid e-kursusel osalejatelt

Selles peatiikis kirjeldatakse meetodeid ja abivahendeid, millega juhendati e-kursuslasi
salvestama ja ileslaadima Thonny logifaile. Samuti antakse iilevaade logifailide
analiitisimiseks kasutatud vahenditest, mille tulemusena valmib veateadete abimaterjali loo-

miseks vajalik statistika.

Thonny salvestab automaatselt ajatempliga eristatavad programmilogid lokaalsele kovakettale
sisselogitud kasutaja profiili alla .thonny/user _logs kausta .txt-laiendiga tekstifailina.
Veateadete uurimisrithma osalejatelt paluti Thonny programmilogisid, et koguda infot selle
kohta, mis tiiiipi ja kui palju veateateid konkreetse programmeerimisiilesande lahendamisel
tekkis. Logifaile laekus e-kursustelt Programmeerimisest maalihedaselt (10 logifaili) ja
Programmeerimise alused (15 logifaili). E-kursusel osalejatele valmistati ette teksti- ja video-
pohine juhend, kuidas Thonny logifaile lokaalselt kdvakettalt iiles leida, kokkupakkida tihtseks
failiks ja Oppekeskkonda Moodle dige programmeerimisiilesande sektsiooni alt serverisse iiles-
laadida [22][23].
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2.3.1 Video- ja tekstipohine juhend Thonny logifailide iileslaadimiseks

Tekstipdohine juhend programmeerimiskeskkonnaga Thonny salvestatud logifailide
iileslaadimise kohta on kéttesaadav e-kursusel osalejatele Google Drive pilvepdhises teenuses
(cloud storage service) [24]. Juhend koosneb seitsmest A4 formaadis lehekiiljest ja Kirjeldab
detailselt vajalikke samme Thonny logifaili tileslaadimiseni (koos illustreerivate ndidetega)

oppekeskkonda Moodle veateadete uuringu katserithma teema alla. [23].

Videopohise juhendi koostamisel kasutati Camtasia tarkvara, mis voimaldas nii salvestada
arvutiekraanil tehtavad toimingud kui ka siinkroniseerida need helifailiga luues 7 minutilise ja
10 sekundilise pikkusega videofaili, mis e-kursusel osalejatele kittesaadav videokeskkonnas
YouTube [22][25]. Arvutiekraanil toimuva jaddvustamiseks kasutati programmi Camtasia

Recorder (versioon 8.0.4), mis vdimaldas salvestada kogu ekraani ulatuses pilti (Joonis 17).

Capture Effects Tools Help =

-~

Select Area

rec

Full Screen Custom  Dimensions Camera Audio

g

Joonis 17. Camtasia Recorder tarkvara kasutajaliides [25].

Camtasia Recorder pakub lisaks ka voimalust salvestada arvuti veebikaamerast tulevat pilti ja
mikrofoni ihendamisel helisalvestust [25]. Kéesoleva to6 tarbeks loodud videopohise juhendi
jaoks kasutati ainult ekraanisalvestuse funktsiooni, kuna video autori pildi niitamine veebi-
kaamerast ei olnud vajalik ja heli salvestamiseks kasutati parema kvaliteedi saavutamiseks
digitaalset stereodiktofoni Zoom H1 Handy Recorder.

Lopptulemus jaadvustati .camrec-laiendiga faili, mille to6tlemiseks sobis samuti Camtasia

poolt pakutav tarkvara Camtasia Studio (versioon 8.0.4) (Joonis 18).
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Joonis 18. Camtasia Studio tarkvara kasutajaliides [26].

Tarkvara Camtasia Recorder poolt salvestatud videofaili monteerimiseks kasutati Camtasia
Studio vahendeid, millega siinkroniseeriti ekraanisalvestus ja helifail ning salvestati tulemus
AVI (Audio Video Interleaved) videoformaati [26].

2.3.2 Thonny logifailide analiiiisimine

Thonny logifailid on salvestatud formaati JSON formaati ja sisaldavad palju detailselt infot
programmi looja poolt tehtud sammude kohta. Programmeerimiskeskkond Thonny salvestab
kasutaja iga tegevuse tidpses jarjekorras koos kirjelduse ja ajatempliga formaadi JSON
objektiks. Kéesoleva uuringu jaoks kdige olulisem informatsioon logifailis on programmi loo-
mise viltel tekkinud veateated, mida on voimalik tdnu kindlale formaadile lihtsasti vilja selek-

teerida ja kokku lugeda (Joonis 19).
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"sequence": "TextInsert",

"tags": "('io', 'stderr')",

"index": "6.0",

"time": "2015-11-08T17:06:05.325796",
"text widget id": 419850832,

"text widget class": "Text",

"text": " if re.mach(avaldis) :\n",
"text widget context": "shell"

"sequence": "TextInsert",

"tags": "('iO', 'Stderr")",

"index": "7.0",

"time": "2015-11-08T17:06:05.325796",

"text widget id": 41950832,

"text widget class": "Text",

"text": "AttributeError: 'module' object has no attribute 'mach'\n",
"text widget context": "shell"

"sequence": "TextInsert",

"tags": "('toplevel', 'prompt', 'vertically spaced')",
"index": "8.0",

"time": "2015-11-08T17:06:05.351798",

"text widget id": 41950832,

"text widget class": "Text",

lltext" H fl}}} l'I’

"text widget context": "shell"

by

Joonis 19. Niide Thonny logifailis sisalduvast programmeerimiskeele Python veateatest:

AttributeError: 'module’ object has no attribute ‘'mach’\n.

Thonny programmilogide analiiiisimiseks kasutati operatsioonisiisteemi UNIX kiske, et filt-

reerida vilja ja sorteerida veateated iilejaanud informatsioonist programmilogist.

e Logifailide lugemiseks kasutati standardkasku cat:

cat [/teekond logifailide kataloogini/]*.txt

o Kadikide veateadete kittesaamiseks kasutati standardkésku grep:

grep '\"text\"\: \"[[:upper:]][[:lower:]]*Error\:"

e [Ebavajalike stimbolite (jutumirgid, koolonid, tithikud) eemaldamiseks kasutati
standardkésku sed:
sed 's/\"text\"\: \"\ (.*\)$/\1/g"'
sed 's/[\][nl["],//qg'
sed 's/[\][nl["]//g'
sed 's/” //g9'
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e Veateadete sorteerimiseks ja esinemissageduse koostamiseks kasutati standardkiske
sort ja uniq:

sort | unig -c | sort -nr

Operatsioonisiisteemi UNIX kaske rakendati eraldi Programmeerimisest maaldhedaselt ja

Programmeerimise alused e-kursuselt laekunud logifailidele [27].

E-kursuse Programmeerimisest maaldhedaselt puhul osutus koige levinumaks veatiiiibiks
stintaksiviga olles esindatud logifailides 682 korral, mis on 62% kdigist veateadetest (Lisa 1).
Tutbiviga ilmnes e-kursusel osalejatel 260 korral ehk 24% juhtudel. Nimeviga esines 10%,
teisi veatiilipe (nimeviga, védrtuse viga, atribuudiviga ja impordiviga) esines vihem kui 5%

koigist veateadetest (Joonis 20).

Vea tuip Esinemissagedus Veatiiiibid e-kursuselt Programmeerimisest
Slintaksiviga 682 malgli;eqasea
e 2% 1%

Tuubiviga 260 o
Nimeviga 116

o ] s
Vaartuse viga 24 .
Atribuudiviga 16
| m po rd iviga 8 Slraksiviga = Tilbiviga = Nimeviga =Vidriuseviga m Atribuudiviga » Impordiviga

Joonis  20. E-kursusel Programmeerimisest maaldhedaselt esinenud  veatiiiipide

esinemissagedustabel (koos graafikuga).

E-kursuse Programmeerimise alused veateadete esinemissagedustabeli kolm esimest veatiiiipi
on samas jarjekorras, mis Programmeerimisest maaldhedaselt e-kursuselgi. Protsentuaalselt
esineb siintaksiviga, tililibiviga ja nimeviga vastavalt 43%, 30% ja 17% koigist e-kursuslastel
ilmnenud veateadetest (Lisa 2). Vahem kui 5% puututi kokku jargmiste veateadetega: impordi-
viga (tkinter-moodul), indeksiviga, vaartuse viga, atribuudiviga, siisteemiviga, failiviga ja

sidususviga (Joonis 21).
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Vea tiilip Esinemissagedus
Slntaksiviga 222
Tuubiviga 157
Nimeviga 90
Impordiviga 20
Indeksiviga 8
Vaartuse viga 6
Atribuudiviga 5
Susteemiviga 4
Failiviga 3
Sidususviga 1

Veatiiiibid e-kursuselt Programmeerimise alused

1% 1% 1% 13
2% 0%

17%
43%

30%
= Sintaksiviga = Thibiviga Nimeviga Impordiviga

» Vaartuse viga m Atribuodiviga u Slsteemiviga u Failiviga

» Indeksiviga

n Sidususviga

Joonis 21. E-kursusel Programmeerimise alused esinenud veatiilipide esinemissagedustabel

(koos graafikuga).

Jooniselt 20 ja Jooniselt 21 voib néha, et erinevaid veatiitipe leidus Thonny logifailides vastavalt

6 (Programmeerimisest maaldhedaselt) ja 10 (Programmeerimise alused),

millest

sagedasemad olid siintaksiviga, tiiiibiviga ja nimeviga. Programmeerimisest maaldhedaselt e-

kursusel esinenud veatiiiibid arvati koik jargmises peatiikis pikemalt kirjeldatava veateadete

abimaterjali hulka. E-kursuse Programmeerimise alused puhul ei vdetud arvesse veatiiiipe, mis

esinesid viahem kui 5 korda, kuna nende esinemissagedus on vdga madal.
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3 Programmeerimiskeele Python veateadete 6ppematerjali

loomine

Kéesolev peatiikk kirjeldab veateadete oppematerjali loomist, tagasiside kogumise protsessi ja
materjali tdiendamist lackunud informatsiooni pdhjal. Liihidalt kirjeldatakse ka materjali

kasutamist edaspidiselt.

3.1 Oppematerjali kirjeldus

Veateadete dppematerjali eesmirgiks on olla abiks programmeerimiskeele Python veateadete
moistmisel ja tekkinud programmivigade parandamisel. Materjal on mdeldud kasutamiseks eel-
koige programmeerimise algdppe e-kursuslastele. Veateadete materjali loomisel vdeti aluseks
veateadete uuringus osalejatelt saadud tagasiside nii kiisitluse kui Thonny logifailide néol -
inspiratsiooni koguti ka varasemalt loodud sarnastelt veateadete veebilehtedelt. Oppematerjali

struktuuri koostamisel vaadeldi eelnevalt koostatud veateadete materjale.

Nii California Ulikooli arvutiteaduse osakonna poolt loodud programmeerimiskeele Python
veateadete seletuste veebilehelt kui ka Bostoni Ulikooli poolt loodud veateadete juhendist vdeti
idee kuvada iga veateate puhul lihikirjeldus, vigase programmi néide, vea tekke pohjus ja
parandatud programmindide [17][18]. Algselt oli plaanis Oppematerjalis kuvada veateadet
pohjustanud rida teist varvi, kuid tuginedes veateadete stiilide uuringule, siis Tabelist 2 paistab
see koige rohkem segadust tekitav veateate stiil, mistottu ei kasutata seda loodavas materjalis
[15]. Veateadete materjali loomise kasuks eelpool mainitud struktuuriga saab Kinnitust vaadates
programmeerimise Oppimise ja selle dpetamise kitsaskohtade kohta tehtavat uuringut (Tabel 3),
kus jouti tulemuseni, et iilidpilased hindasid kdige keerulisemaks iilesandeks program-
meerimisel iseenda vigadest Oppimist. Siinkohal osutub veateadete dppematerjal kasulikuks
neile, kes eelistavad Oppida iiksinda ja neile, kes soovivad materjalist leida programminéiteid,
sest loodav programmeerimiskeele Python veateadete Oppematerjal erinevaid néiteid ohtralt
sisaldab [16].

Materjal on veebis koigile kittesaadav lisatuna e-kursuse Programmeerimise alused kodulehele

eraldi sektsiooni Veateated alla [5].
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Veateadete dppematerjal koosneb sissejuhatavast lehest ja seitsmest veatiiiibi alamlehest, mis
omakorda jagunevad 27 erinevaks veateate Kkirjelduseks. Materjali sisu koosneb
programmeerimise algdppe levinumate veatiiiipide eestikeelsest kirjeldusest ja illustreerivatest
néidetest - iga veateate tiitip asub eraldi lehel ja selle 16ppu on lisatud ka viike kiisitlus (Lisa
3). Koik programmindited on programmeerimiskeskkonnaga Thonny kéivitatavad - nii vigased
nédited kui ka {ihe voimaliku variandina parandatud ndited [5]. Materjal késitleb jargmisi

veatiilipe ja -teateid:

1. veatiiiip. Atribuudiviga

1.1 AttributeError: 'list' object has no attribute 'split’

2. veatiiiip. Impordiviga

2.1 ImportError: no module named 'Tkinter'

3. veatiiiip. Indeksiviga
3.1 IndexError: list assignment index out of range

3.2 IndexError: list index out of range

4. veatiiiip. Nimeviga

4.1 NameError: name 'summa’ is not defined

5. veatiiiip. Siintaksiviga
5.1 SyntaxError: 'break’ outside loop
5.2 SyntaxError: 'return’ outside function
5.3 SyntaxError: EOL while scanning string literal
5.4 SyntaxError: expected an indented block
5.5 SyntaxError: invalid syntax
5.6 SyntaxError: missing parentheses in call to 'print’
5.7 SyntaxError: unexpected EOF while parsing
5.8 SyntaxError: unexpected indent

5.9 SyntaxError: unindent does not match any outer indentation level

33


https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Attribute
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Attribute1
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Import
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Import1
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Index
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Index1
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Index2
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Name
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Name1
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax1
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax2
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax3
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax4
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax5
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax6
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax8
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax9
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax10

6. veatiiiip. Tiitlibiviga
6.1 TypeError: 'int' object is not subscriptable
6.2 TypeError: 'list' object is not callable
6.3 TypeError: can't convert 'int' object to str implicitly
6.4 TypeError: can't convert 'NoneType' object to str implicitly
6.5 TypeError: can't multiply sequence by non-int of type 'float’
6.6 TypeError: float() argument must be a string or a number, not 'list'
6.7 TypeError: list indices must be integers or slices, not str
6.8 TypeError: unorderable types: str() > int()
6.9 TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int' and 'str'

7. veatiiiip. Vairtuse viga
7.1 ValueError: could not convert string to float
7.2 ValueError: empty separator
7.3 ValueError: 1/0 operation on closed file
7.4 ValueError: invalid literal for int() with base 10: '7.5'

Iga veateate puhul on kirjeldatud lithidalt veateate olemust ja kdige tdendolisemat tekke pohjust

[5]. Naiteks stintaksivea puhul:

Stintaksiviga SyntaxError tekib siis, kui programmis on tehtud oigekirjaviga, kus eksitud
keelekonstruktsiooni vastu. Mdrgiga ™ tdhistatakse veateates viga pohjustanud rea koige

varasemat punkti, kus viga programmis tuvastati.

Need kirjeldused on kokkupandud analiitisides Thonny programmilogisid ja leides sealt tapseid
veateadet puudutavaid nditeid. Lisaks kirjeldusele koosneb iga konkreetne veateade iihest voi

kahest programminditest (olenevalt veateate ulatuslikkusest) (Joonis 22).

print("Sisestage arv: ")
arv = int(input())
if arv > o:
print("sisestatud arv on positiivne: " + str(arv))

else:
print("sisestatud arv on mittepositiivne: " + str(arv)

Joonis 22. Niide programmeerimiskeele Python programmist [5].
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https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Type
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Type1
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Type2
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Type3
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Type4
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Type5
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Type6
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Type7
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Type8
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Type9
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Value
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Value1
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Value2
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Value3
https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Value4

Ulal toodud programminiite puhul kuvab Thonny kasutajale veateate selle kohta, et kisu print

16pust on puudu 16petav sulg (Joonis 23).

>>> %Run Test.py
File "C:\Users\Kursus\Test.py", line 7
print("Sisestatud arv on mittepositiivne: ™ + str(arv)

~

SyntaxError: unexpected EOF while parsing
333

Joonis 23. Niide veateatest: SyntaxError: unexpected EOF while parsing [5].

Kasutajale parema iilevaate andmiseks tekkinud veateate kohta on materjali lisatud iiks vdi-
malik programmi parandusviis, mille rakendamisel enam veateadet kasutajale ei kuvata. Eel-
pool toodud vigase programmindite puhul soovitatakse kasutajal lisada puuduolev sulg print

késu 10ppu, et tekitada sulgudele paarsust [5] (Joonis 24).

print("Sisestage arv: ")
arv = int(input())

if arv > @:

print("sSisestatud arv on positiivne: " + str(arv))
else:

print("sSisestatud arv on mittepositiivne: " + str(arv))

Joonis 24. Nidide programmeerimiskeele Python parandatud programmist [5].

Iga veateate lehekiilje 16pus on ka lithike tagasiside vorm, millest pikemalt juttu jargmises

peatiikis.

3.2 Tagasiside oppematerjali kohta e-kursusel osalejatelt

Materjali kohta tagasiside saamiseks paigutati materjali veebilehel iga veateate kirjelduse ja
néite kohta eraldi tagasiside vorm, kus saab hinnata veateadet skaalal 1-7 ning jitta vabas vor-
mis kommentaare. Skaala madalaim hinne 1 tdhistab absoluutselt mittendustumist ja skaala kor-

geim hinne 7 tdielikku ndustumist (Joonis 25).
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Kisitlus:

Veateate kirjeldus aitas kaasa vea moistmisel

1 2 3 4 5 & 7
Eindustnildse © O O O O O O Noustun tdielikult |Palun kommenteerige

Niide 1 aitas kaasa vea parandamisel

1 2 3 4 5 &6 7
Eindustnildse © O O O O O O Noustun tdielikult |Palun kommenteerige

Saada vastus

Joonis 25. Tagasiside vorm veateate kirjelduse ja programmindite kohta [5].

Tagasiside viljade koostamisel kasutati HTML <form>-elementi, mille sees omakorda radio-
tlilipi <input>-elementi, mis voimaldas tekitada valikvastustega kiisimustiku. Kommentaaride
jatmiseks lisati text-tiilipi <input>-element [28]. Vastuste tootlemiseks loodi PHP skript, mis
loeb ja to6tleb nii valikvastuseid kui tekstikujul antud vastuseid ja salvestab tulemused serveris

asuvasse faili [29].

Oppematerjali valmides paluti selle esialgse versiooni kohta kommentaare Tartu Ulikooli
arvutiteaduse instituudi programmeerimise dpetamise toorithma liikmetelt, et saada tagasisidet
enne materjali avalikustamist. Kolmelt to6rithma liikmelt laekus materjali kohta kokku 85

kommentaari, mille pohjal dppematerjalis ka tdiendusi tehti.

Materjal avati e-kursuse Programmeerimise alused osalejatele palvega hinnata ja kommen-
teerida programmeerimiskeele Python veateadete kirjeldusi ja programminditeid. Info saadeti
e-kursusel osalejatele meili teel, mis sisaldas veebilinki materjalile, kontaktandmeid ja selgitust,
et tegemist on materjali esialgse versiooniga, mis kuulub iihe osana kédesoleva magistrit6o
juurde. Tagasisidet sai anda 27 erineva veateate eestikeelsele kirjeldusele ja 33 program-
minditele. Materjal koos tagasiside vormiga oli avatud kogu e-kursuse toimumisaja (28.03.2016
— 22.05.2016), mille jooksul lackus 75 vastust. Uldist kirjeldust hinnati 74 korda, program-
mindidet 1 hinnati 73 ja programminédidet 2 hinnati 18 korda (Tabel 4).
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Tabel 4. Keskmine hinnang iga materjali veateate kohta eraldi skaalal 1-7.

Veateade ﬂHI“ Niide 1 | Niide 2
kirjeldus
1.1 AttributeError: Tist' object has no attribute 'split' 6,7 6,2
2.1 ImportError: no module named 'Thkinter' 6,6 6,2
3.1 IndexError: list assignment index out of range 5.7 5.7
3.2 IndexError: list index out of range 6,3 53
4.1 NameError: name summa' is not defined 7 7 7
5.1 SyntaxError: ‘break’ outside loop 7 6,5
5.2 SymtaxError: 'retwn’ outside function 7 7
5.3 SyntaxError: EOL while scanning string literal 7 7
5.4 SyntaxError: expected an indented block 5.5 4 4
5.5 SyntaxError: invalid syntax 5.8 4.8 4.8
5.6 SymtaxError: missing parentheses in call ro print’' 7 7
5.7 SyntaxError: unexpected EOF while parsing 7 7 7
5.8 SyntaxError: unexpected indent 7 4.8 53
5.9 SyntaxError: unindent does not match any outer indentation level 7 5
6.1 TvpeError: 'int' object is not subscriptable g 7
6.2 TypeError: Tist' object is not callable 7 7
6.3 NvpeError: can't convert 'int’ object to str implicitly 7 7
6.4 TypeError: can't convert 'NoneType' object to str implicitly 5 5
6.5 TvpeError: can't multiply sequence by non-int of tvpe 'float’ 6,5 6,5
6.6 TvpeError: float() argument must be a string or a number, not Tist' 7 7
6.7 TvpeError: list indices must be integers or slices, not str 7 7 5
6.8 NypeError: unorderable types: sir() = int() 7 7
6.9 TypeError: unsupported opevand typeis) for +: 'int' and 'stv' 6 6
7.1 ValueError: could not convert string to float 7 5
1.2 ValueError: empty separator 7 7
1.3 ValueError: I'O operation on closed file 7 7
7.4 ValueError: invalid literal for intf) with base 10: 7.5 5 7

Tabeli 4 pohjal saab jareldada, et keskmiselt alla nelja palli seitsmest ei saanud tikski veateate

kirjeldus ega programmindide, mis tdhendab, et veateate kirjeldused aitavad kaasa vea

mdistmisel ja programmindited vea parandamisel. Kdige madalama hinde sai veateade

stintaksiviga 5.4 ehk SyntaxError: expected an indent block. Kdige korgemat ja iihtlasi ka

maksimaalset hinnet omistati koguni 16 veateate kirjeldusele ja 16 programminiitele (Joonis

26). Korge keskmise hinde pdhjal vdib jireldada, et California Ulikooli arvutiteaduse osakonna

ja Bostoni Ulikooli poolt loodud dppematerjalide struktuur oli mdistlik valik veateadete kirjel-

damisel ja programmindidete toomisel [17][18]. Samuti ei leidunud tagasisides {ihtegi

kommentaari veateadete stiilide kohta, mis annab kinnitust, et lithivormis olev veateade koos

seletusega on algdppe programmeerijatele piisavalt arusaadav [15].
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Keskmine hinnang iga materjali veateate kohta eraldi skaalal 1-7
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Joonis 26. Keskmine hinnang iga materjali veateate kohta eraldi skaalal 1-7.

Nii veateadete iildiste kirjelduste kui ka programmindidete kohta avaldati vabas vormis arva-

must kolmel korral:

e Uldine Kirjeldus: ,,Ometigi on taanetega kdik korras, aga ikkagi selline veateade.

o Uldine kirjeldus: ,,Sain teada, et sulu paarilise puudumine annab sellise veateate ja

plitidsin seda viga leida.*

o Uldine kirjeldus: ,,Sisestasin 1, mitte ujukomaarvu.“

¢ Programminiide: ,,Kahjuks oma viga selle jargi parandada ei osanud.*

e Programminiide: ,, Taanded on korras, aga ikka viskab sellise teate.*

e Programminiide: ,,Sulg oli puudu eelmisel real (nt rida 3), mitte seal, kust viga néidati

(rida 4) ja seetottu ei suutnud vdga kaua viga leida, sest otsisin seda vale rea pealt.*



Tagasisidet kommentaaride kujul lackus véhe ja selle pohjal midagi jareldada on keeruline,
kuna enamasti jagati arusaamatust enda programmis tekkinud vea kohta, mitte niivord konk-

reetse veateate kirjelduse voi programmindite hinnet puudutavat lisakommentaari.

Lisaks juba olemasolevate veateadete tagasiside kogumisele lisati iga veatiiiibi lehe juurde
vabas vormis sisendit lubav tekstivili, kuhu saab sisestada materjalist puuduoleva veateate, mil-

le kohta kirjeldust ja programminditeid soovitakse (Joonis 27).

NB! Kui ménda veateadet, mille kohta oleks soovinud abi leida, siin lehel ei leidu, siis palun lisage see veateade
vastavasse lahtrisse.

|5isesta;|e puuduv veateade... | Saada veateade

Joonis 27. Materjalist puuduoleva veateate kohta tagasiside andmise vorm [5].

Veateateid, mille kohta kirjeldusi ja programminditeid materjalis ei leidunud, saadeti kokku

25 tiikki, millest 15 olid erinevad (Tabel 5).

Tabel 5. E-kursusel osalejate poolt vilja pakutud veateated, mille kohta materjali
informatsiooni lisada.

Esinemissagedus Veateade

]

TvpeError: float' object is not iterable

TvpeError: 'nt' object is not iterable
AttributeError: 'str' object has no aitribute 'txt’
ImportError: No module named ' socket'

SyntaxError: positional argument follows kevword argument

TvpeError: ' io. TextIOWrapper' object is not subscriptable

TypeErrar: Can't convert fumction' object to stv implicitly

TvpeError: float() takes at most I argument (2 given)

TypeError: round() takes at most 2 arguments (3 given)

TvpeError: teleri_diagonaal() takes 0 positional arguments but I was given
TypeError: unorderable tupes: list() == flaat()

TvpeError: unsupported operand type(s) for *: float' and function’

TypeError: unsupported opevand type(s) for /: tuple' and ‘int’

TvpeError:list indices must be integeres, not tuple

[P [P (PRI P PRI (R [ U U [ PR R e

UnicodeDecodeError: 'utf-8' codec can't decode bvte Oxfd in position 3: invalid stavt byte

Materjali avalehele lisati veel iiks tagasiside andmise vili, kuhu sooviti vabas vormis tildist

tagasisidet materjali kohta (Joonis 28).
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NB! Uldist tagasisidet kiesoleva materjali kohta palun kirjutada jirgnevasse lahtrisse.

Uldine tagasiside...

Saada tagasiside

Joonis 28. Vabas vormis materjali kohta iildise tagasiside andmise vili [5].

Kommentaare laekus kuue e-kursusel osaleja poolt, mis koik ka jargnevas loetelus kajastatud

saavad:

e Uldine kommentaar: ,,Jah, viiga hea ja kasulik materjal :)*

e Uldine kommentaar: ,,Minu veateated olid kdik kajastatud. Viiga kasulik rubriik.*

e Uldine kommentaar: ,,Piris histi alustatud ja soovin joudu jitkamisel.“

e Uldine kommentaar: ,,ValueError: could not convert string to float: 'I»e&5\n’, esineb

kui teksti dokument on salvestatud UTF-8ga, ANSIga salvestatult to6tab.

o Uldine kommentaar: ,Kindlasti tarvilik materjal.“

o Uldine kommentaar: ,,V3ib-olla vdiks seda lauset iiritada selgemana viljendada:
Koik programmindited on Thonny-ga kédivitatavad nii vigasel moel kui ka {ihe

voimaliku variandina parandatud programmina.*

Tagasiside pohjal selgus, et materjal on kasulik algdppe programmeerijatele ja soovitakse
tdiendusi. Kuna programmindited moodustavad viga suure osa dppematerjalist, siis tagasiside
pOhjal saab jareldada, et nende alusel vigade mdistmine ja parandamine osutus e-kursusel
osalejatele joukohaseks [16]. Kasulikku informatsiooni laeckus iihe konkreetse veateate kohta,
mille puhul programmeerimise iilesande tekst ndudis, et programm loeb ldhteandmed sisse
teksti-failist. Sellisel juhul tuleb jélgida, et tekstidokument oleks salvestatud ANSI
kodeeringuga failiks. Samuti selgus, et iihe pikema lause puhul materjali avalehel jaéb segaseks

programminéidete kohta olev informatsioon.
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3.3 Oppematerijali tiiendamine ja kasutamine edaspidi

Materjali kohta koguti tagasisidet eeclkdige eesmairgiga teha sellest jéreldusi ja parandusi
materjali tdiendamiseks. Tagasisidet koguti konkreetsete veateadete kirjelduste ja program-
mindidete kohta hinnete ja kommentaaride néol. Lisaks oli vdimalus e-kursuslastel jagada
arvamust vabas vormis kogu materjali kohta ja saata veateateid, mille kohta materjalis infor-

matsioon puudus.

Joonisel 30 tiksikult esinevaid programmeerimiskeele Python veateateid materjali juurde lisama
ei hakata (kuna nende esinemissagedus on viaga madal). Kiill aga seitse korda esinev veateade
TypeError: float’ object is not iterable ja viis korda esinev veateade TypeError: ’int’ object is

not iterable kajastatakse materjali tdiustatud versioonis kirjelduste ja programmindidete kujul

[30] (Joonis 29 ja Joonis 30).

6.10 TypeError: ‘'float’ object is not iterable

Veateade TypeError: "float’ object is not iterable tekib siis, kui for-tstikli koostamisel kasutatakse ujukomaarvu ttGpi
muutujat tsikli pikkuse maaramiseks.

Tuleb jalgida, et tsukli pikkuse maaramisel kasutatakse Pythonis funktsiconi range() . mille sisendiks antakse taisarvu tOopi
muutuja

Naide 1:

kordaja = &
arv = float(input(“sisestage arv: "))
for loendur in arv:
print("Arvu " + str(arv) + " astendamisel " + str(loendur) + "-ga saadud vdartus on: " + strarv
** loendur)

Veateade kuvatakse, sest tsikli kordamise arvu madramisel on jdetud lisamata funktsioon range() . mis on vajalik tsokli
kordamiseks etteantud taisarv kordi:

>>»>» %Run test.py
Siszestage arv: 5
Traceback (most recent call last):
File "C:\Users\Kursus\Test.py", lime 3, in <module>
for loendur in arv:
TypeError: 'float' object is not iterable

Vvaimalik parandus:
Pythonis on vajalik funktsiooni lisamine tstklisammude kordamiseks.

Maide parandatud programmist:

kordaja = &
arv = float(input("Sisestage arv: "})
for loendur in range(kordaja)
print("Arvu " + str(arv} + " astendamisel " + str({loendur} + "-ga saadud vdartus on: " + striarv

** loendur)

Joonis 29. Veateate TypeError: float’ object is not iterable Kirjeldus materjalis [5].
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6.11 TypeError: 'int’ object is not iterable

Veateade TypeError: ‘int’ object is not iterable tekib siis, kui for-tsikli koostamisel kasutatakse taisarvu tllpi muutujat tsikli
pikkuse madramiseks.

Tuleb jalgida, et tsukli pikkuse ma3aramisel kasutatakse Pythonis funtsiooni rangs() . mille sisendiks antakse taisarvu tGopi

muutuja

Naide 1:

arv = int(input("Sisestage tsiikli pikkus: ™))
for leendur in arv:
print(loendur)

Veateade kuvatakse, sest for-tskli pikkuse maaramisel on jaetud lisamata funktsioon range() ., mis on vajalik tsikli
kordamiseks etteantud taisarv kordi:

»»>» BRuUn test.py
Sisestage arv: 5
Traceback (most recent call last):
File "C:wUsersiKursus\Test.py™, line 2, in <module:
for loendur in arwv:
TypeError: 'int' object is not iterable

Vdimalik parandus:
Pythonis on vajalik funktsiooni lisamine tstklisammude kordamiseks.

Maide parandatud programmist:

arv = int(input("Sisestage tsukli pikkus: "))
for loendur in range(arv):
print(leendur)

Joonis 30. Veateate TypeError: 'int’ object is not iterable kirjeldus materjalis [5].

Olemasolevatest veateadetest tagasisides kdige madalama skoori saanud siintaksiviga 5.4 ehk

SyntaxError: expected an indent block puhul muudeti kirjeldust.
Veateate SyntaxError: expected an indented block kirjeldus enne muutmist:

Veateade SyntaxError: expected an indented block tekib siis, kui Pythonis pole pdrast tsiikli,

tingimuslause, funktsiooni voi klassi esimest rida lisatud taandega programmiplokki.
Veateate SyntaxError: expected an indented block kirjeldus parast muutmist:

Veateade SyntaxError: expected an indented block tekib siis, kui Pythonis pole kasutatud

korrektselt taanet tsiikli, tingimuslause voi funktsiooni sees.
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Veateate SyntaxError: expected an indented block tekke pohjuse kirjeldus enne muutmist:

Veateade kuvatakse, sest esimene print kisk peaks alustama tingimuslause sees taandega

koodiplokki, kuid on sama taandega, mis tingimuslause esimene rida.

Veateate SyntaxError: expected an indented block tekke pdhjuse kirjeldus parast muutmist:

Veateade kuvatakse, sest esimese print kdsu puhul ei kasutata tingimuslauses taanet.

E-kursusel osalejate tildisest tagasisidest lahtudes modifitseeriti ka materjali avalehel olevat

jargmist lauset (parema loetavuse ja arusaamise tarbeks):

Koik programmindited on Thonnyga kdivitatavad nii vigasel moel kui ka itihe voimaliku

variandina parandatud programmina.

Lause tdiustamiseks seletati pisut pikemalt lahti vigase programmindite ja parandatud program-
mindite erinevus ning muudeti sOnastust. Uus versioon sellest lauses ndeb materjalis vilja

jargmiselt:

Koik materjalis esinevad programmindited on kdivitatavad Thonnyga — vigasel kujul olevad

ndited viljastavad veateateid, parandatud kujul olevate ndidete puhul on vead parandatud.

Tagasiside pdhjal vdib jireldada, et Sppematerjal sobib kasutusse Tartu Ulikooli e-kursuste
Programmeerimisest maaldihedaselt ja Programmeerimise alused juures abimaterjalina
programmeerimisiilesannete lahendamisel. Erinevate programmeerimisiilesannete puhul vea-
teadete esinemissagedused varieeruvad, seega uute programmeerimisteemade lisamisel e-
kursustele tuleks materjali tdiustada uute veateadete kirjelduste ja programmindidetega. Selleks
on tarvis koguda e-kursusel osalejatelt kogu kursuse viltel Thonny logifaile ja nende pdhjal
statistikat teha.
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Kokkuvote

Kéesolevas magistritods uuriti programmeerimiskeele Python veateadete kirjeldusi ja
arusaadavust programmeerimise algdppe e-kursuste Programmeerimisest maalihedaselt ja
Programmeerimise alused raames. To6 tulemina valmis eestikeelne veebikujul olev

Oppematerjal sagedasemate veateadete kirjelduste ja programminéidetega.

Magistrito6 ~ esimeses  osas anti iilevaade  programmeerimise  Oppimisest  ja
programmeerimiskeele Python veateadetest. Kirjeldati ka veateadetega seotud varasemalt
tehtud uuringuid ja Oppematerjale. Lisaks tutvustati pikemalt Tartu Ulikooli program-

meerimisteemalisi e-kursuseid ja nendes kasutusel olevat programmeerimiskeskkonda Thonny.

T6o teises osas kirjeldati detailselt ldbiviidud programmeerimiskeele Python veateadete
uuringut. E-kirja teel saadeti vilja kutse e-kursusele registreerunutele palvega osaleda
veateadete uuringus. Nousoleku osaleda andis 15 e-kursuslast. Uuringu raames kiisitleti e-
kursuslasi veateadete loetavuse, mdistmise, detailsuse, keelevaliku, tehnilise kirjelduse ja vea-
teate kasulikkuse kohta vea parandamise osas. Samuti koguti Thonny logifaile, mille pohjal val-

misid veateadete esinemissagedustabelid.

Kéesoleva t66 kolmanda peatiiki moodustas veateadete kohta loodud dppematerjal. Materjali
loomisel voeti aluseks varasemate uuringute tulemused ja Oppematerjalide struktuur, mis
kombineeriti ldbiviidud uuringu tulemustega. Esialgse oppematerjali sisu koosnes 27 program-
meerimiskeele Python erineva veateate Kkirjeldusest ja 33 programminditest ning selle
eesmaérgiks oli olla abiks veateadete mdistmisel ja tekkinud vigade parandamisel. Materjali
esialgne versioon, mis avati ka e-kursuse Programmeerimise alused osalejatele, sisaldas iga
veateate juures tagasisidevormi, mille pdhjal analiilisiti materjali kasulikkust ja puudujiike.
Laekunud tagasiside pohjal tdiustati Oppematerjali kahe uue veateatega ja tehti jareldus, et
viahemalt tagasisidet andnud e-kursusel osalejate arvates on sellisel kujul valminud veateadete
materjal abiks veateadete mdistmisel ja sobib seega kasutusse programmeerimisteemaliste e-

kursuste juures abimaterjalina.

Magistrito6é tulemusi voib kasutada tulevaste uuringute tarbeks, et uurida pohjalikumalt
veateadete Oppematerjali seost veateadete tekkimise hulgaga. Saab uurida, kuivord oli kasu

mone konkreetse veateate kirjeldusest vOi programminditest vea parandamisel. Veateadete
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Oppematerjali saab tdiendada lisades uusi veateadete kirjeldusi ja programminditeid, mis
Thonny logifaile analiilisides uute programmeerimisiilesannete lahenduste puhul sagedase-

mateks osutuvad.
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Lisa 1

E-kursusel Programmeerimisest maaldhedaselt esinenud veatiiiipide esinemissagedustabel
tootlemata kujul

Esinemissagedus Veateade
496 SyntaxError: invalid syntax\n,
80 TypeError: expected string or buffer\n,
68 SyntaxError: EOL while scanning string literal\n,
54 SyntaxError: unexpected EOF while parsing\n,
28 SyntaxError: expected an indented block\n,
26 TypeError: match() missing 1 required positional argument: 'string'\n,
16 SyntaxError: unexpected indent\n,
16 TypeError: 'str' object does not support item assignment\n,
16 TypeError: a float is required\n,
16 TypeError: Can't convert 'int' object to str implicitly\n,
16 TypeError: search() missing 1 required positional argument: 'string'\n,
12 AttributeError: 'module’ object has no attribute 'mach'\n,
12 TypeError: 'int' object does not support item assignment\n,
12 TypeError: unsupported operand type(s) for -: 'str' and 'int'\n,
10 TypeError: object of type 'int" has no len()\n,
8 ImportError: cannot import name ‘randiant'\n,
8 NameError: name 'aasta’ is not defined\n,
8 NameError: name 'parool’ is not defined\n,
8 NameError: name 'red' is not defined\n,
8 SyntaxError: keyword can't be an expression\n,
8 TypeError: ruut() missing 1 required positional argument: 'k\u00fclg'\n,
8 TypeError: unsupported operand type(s) for /: 'tuple’ and 'int'\n,
8 ValueError: invalid literal for int() with base 10: "\n,
6 NameError: name 'suurus' is not defined\n,
6 NameError: name 'vanaema_vanus' is not defined\n,
6 SyntaxError: Missing parentheses in call to 'print\n,
6 TypeError: 'int' object is not subscriptable\n,
6 TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int" and 'str'\n,
6 ValueError: could not convert string to float: '18,5\n,



4 AttributeError: 'str' object has no attribute ‘lowwer\n,

4 NameError:
4 NameError:
4 NameError:
4 NameError:
4 NameError:
4 NameError:
4 NameError:
4 NameError:
4 NameError:
4 NameError:
4 NameError:
4 NameError:
4 NameError:

name 'aaaaaaaaaaa’ is not defined\n,
name 'aDu' is not defined\n,

name 'ADu’ is not defined\n,

name 'ADU" is not defined\n,

name 'afi' is not defined\n,

name 'arvude_summa' is not defined\n,
name 'begin_full" is not defined\n,
name ‘extonclick’ is not defined\n,
name ‘foward' is not defined\n,
name 'intput’ is not defined\n,

name ‘number’ is not defined\n,
name 'pakk_ceil' is not defined\n,
name 'Print' is not defined\n,

4 SyntaxError: can't assign to operator\n,

4 TypeError: 'type' object is not subscriptable\n,

4 TypeError: bad operand type for abs(): 'str'\n,

4 TypeError: first argument must be string or compiled pattern\n,

4 TypeError: len() takes exactly one argument (0 given)\n,

4 TypeError: len() takes exactly one argument (2 given)\n,

2 NameError:
2 NameError:
2 NameError:
2 NameError:
2 NameError:
2 NameError:
2 NameError:
2 NameError:
2 NameError:
2 NameError:
2 NameError:
2 NameError:
2 NameError:
2 NameError:

name "\uOOfcletundide_arv' is not defined\n,
name ‘arv' is not defined\n,

name ‘floa’ is not defined\n,

name ‘isikukood' is not defined\n,

name 'jalalaba_pikkus_cm' is not defined\n,
name 'jalalaba_suurus_cm' is not defined\n,
name ‘jalan\u00f5udesuurus' is not defined\n,
name 'kkk' is not defined\n,

name 'korrutis' is not defined\n,

name 'kuni' is not defined\n,

name 'normtunnid’ is not defined\n,

name 't\u00e4ht' is not defined\n,

name 'tr\u00fckiAB' is not defined\n,

name ‘X" is not defined\n,

2 SyntaxError: invalid token\n,
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2 TypeError: Can't convert 'float' object to str implicitly\n,

TypeError: float() argument must be a string or a number, not
2 'builtin_function_or_method\n,

TypeError: int() argument must be a string, a bytes-like object or a
2 number, not 'builtin_function_or_method'\n,

2 TypeError: unorderable types: str() > int()\n,

2 ValueError: invalid literal for int() with base 10: '269080227AM"\n,
2 ValueError: invalid literal for int() with base 10: '2690802788AM'\n,
2 ValueError: invalid literal for int() with base 10: '3h546879547'\n,

2 ValueError: invalid literal for int() with base 10: '5,5n,

2 ValueError: invalid literal for int() with base 10: '5.5n,

1 Search "Error” (553 hits in 55 files)
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E-kursusel Programmeerimise alused esinenud veatiiiipide esinemissagedustabel tootlemata

kujul.

Esinemissagedus Veateade
154 SyntaxError: invalid syntax\n,

25 SyntaxError: unexpected indent\n,

16 TypeError: unsupported operand type(s) for /: ‘function’ and 'int'\n,

15 TypeError: can't multiply sequence by non-int of type 'float'\n,

14 TypeError: list indices must be integers or slices, not float\n,

10 SyntaxError: expected an indented block\n,

10 SyntaxError: unexpected EOF while parsing\n,
9 NameError: name 'summa’ is not defined\n,
8 IndexError: list index out of range\n,
7 TypeError: bad operand type for unary -: 'list'\n,
7 TypeError: float() argument must be a string or a number, not 'list'\n,
6 TypeError: can only concatenate list (not \tuple\") to list\n",
5 SyntaxError: invalid token\n,
5 TypeError: list indices must be integers or slices, not str\n,

5 TypeError: unorderable types: str() >= int()\n,

TypeError: unsupported operand type(s) for *: ' _io.TextiOWrapper' and
5 'float'\n,

4 NameError: name 'canvas' is not defined\n,

4 NameError: name 'k’ is not defined\n,

4 NameError: name 'kmtaHind' is not defined\n,

4 OSError: [Errno 22] Invalid argument: 'Sisestage failinimi : "\n,
4 SyntaxError: can't assign to function call\n,

4 TypeError: Can't convert 'float' object to str implicitly\n,

4 TypeError: input() takes no keyword arguments\n,

4 TypeError: unsupported operand type(s) for -: 'str’ and 'int'\n,

4 TypeError: unsupported operand type(s) for +=: 'int' and 'list'\n
4 TypeError: unsupported operand type(s) for +=: 'int' and 'str'\n,
3 _tkinter. TclError: wrong # coordinates: expected at least 4, got 2\n,
3 NameError: name 'hind" is not defined\n,
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3 NameError: name 'm\u00fcndid' is not defined\n,

3 NameError: name 'math’' is not defined\n,

3 NameError: name 'Math' is not defined\n,

3 NameError: name 'new_outer_ RAD' is not defined\n,
3 NameError: name ‘raam' is not defined\n,

3 NameError: name ‘randint’ is not defined\n,

3 NameError: name 'start_y' is not defined\n,

3 NameError: name 'summaKMga' is not defined\n,

3 SyntaxError: invalid syntax\n

TypeError: float() argument must be a string or a number, not
3 ' i0.TextlOWrapper'\n,

3 TypeError: unsupported operand type(s) for +: ‘int' and 'str'\n,

3 TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int" and 'tuple’\n,

2 _tkinter. TclError: couldn't recognize data in image file \Panel.jpg\"\n",
2 _tkinter. TclError: unknown color name \sinine\"\n",

2 _tkinter. TclError: unknown option \pyimagel\"\n",

2 FileNotFoundError: [Errno 2] No such file or directory: '20"\n,

2 NameError: name 'hind_k\uOOe4ibemaksuga' is not defined\n,

2 NameError: name 'km' is not defined\n

2 NameError: name 'kmgaHind' is not defined\n,

2 NameError: name 'kokkul' is not defined\n,

2 NameError: name 'maksalates' is not defined\n

2 NameError: name 'start_x' is not defined\n,

2 NameError: name 'tagasi' is not defined\n,

2 NameError: name 'triibud' is not defined\n,

2 SyntaxError: 'return’ outside function\n,

2 SyntaxError: Missing parentheses in call to "print'\n,

2 SyntaxError: positional argument follows keyword argument\n,

2 SyntaxError: unexpected EOF while parsing\n

2 SyntaxError: unindent does not match any outer indentation level\n,
2 TypeError: can only concatenate list (not \int\") to list\n",

2 TypeError: Can't convert 'int' object to str implicitly\n,

2 TypeError: float() argument must be a string or a number, not 'list'\n

2 TypeError: float() takes at most 1 argument (2 given)\n,

TypeError: int() argument must be a string, a bytes-like object or a
2 number, not 'list'\n
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TypeError: makeStar() missing 2 required positional arguments: ‘o’ and

2 'I"\n,

2 TypeError: str() argument 2 must be str, not int\n,
TypeError: tetrakoloor() missing 1 required positional argument:

2 'Viu0Oe4rv4\n,

TypeError: tritbud() missing 1 required positional argument:

2 'viu00e4rv2\n,

2 TypeError: type str doesn't define __round__ method\n,

2 TypeError: unsupported operand type(s) for *: 'NoneType' and 'float'\n,

2 TypeError: unsupported operand type(s) for /: 'str' and 'int'\n,
2 ValueError: invalid literal for int() with base 10: '2.6\n,

1 tkinter.TclError:
1 tkinter.TclError:
1 tkinter.TclError:
1 tkinter.TclError:
1 tkinter.TclError:
1 tkinter.TclError:
1 tkinter.TclError:
1 tkinter.TclError:
1 tkinter.TclError:
1 tkinter.TclError:
1 tkinter.TclError:

bad screen distance \<class 'range'>\"\n",
font \\" doesn't exist\n",

image \Knob.gif\" doesn't exist\n",
unknown color name \green50\"\n",
unknown color name \whitw\"\n",
unknown option \-bd\"\n",

unknown option \-file\"\n",

unknown option \-heigth\"\n",

unknown option \100\"\n",

unknown option \165\"\n",

wrong # coordinates: expected an even number, got 7\n,

1 AttributeError: 'Canvas' object has no attribute 'Button'\n,

1 AttributeError: 'Canvas' object has no attribute 'makeStar'\n,

1 AttributeError: ‘float’ object has no attribute 'close’\n,

1 AttributeError: 'float' object has no attribute 'strip'\n,

1 AttributeError: ‘function’ object has no attribute 'strip’\n,

1 FileNotFoundError: [Errno 2] No such file or directory: "\n

1 NameError: name ‘"ainult_k\uOOe4ibemaks' is not defined\n,

1 NameError: name 'arv' is not defined\n,

1 NameError: name 'create_text' is not defined\n,

1 NameError: name 'file' is not defined\n,

1 NameError: name ‘font' is not defined\n,

1 NameError: name 'hindx' is not defined\n,

1 NameError: name 'i" is not defined\n,

1 NameError: name ‘intfloat' is not defined\n,

1 NameError: name ‘intput’ is not defined\n,
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1 NameError:
1 NameError:
1 NameError:
1 NameError:
1 NameError:
1 NameError:
1 NameError:
1 NameError:
1 NameError:
1 NamekError:
1 NameError:
1 NameError:
1 NameError:
1 NameError:
1 NamekError:
1 NameError:
1 NameError:

name 'kindkm' is not defined\n,
name 'km' is not defined\n,

name 'kmsumma' is not defined\n,
name '’kmSumma' is not defined\n,
name 'm\u00fcnt’ is not defined\n,
name 'master’ is not defined\n,
name 'nput' is not defined\n,

name 'number’ is not defined\n,
name ‘0" is not defined\n,

name 'ostud' is not defined\n,
name 'pi* is not defined\n,

name ‘random’ is not defined\n,
name 'ridadekaupa’ is not defined\n,
name 'roand’ is not defined\n,
name 'tk' is not defined\n,

name 'true’ is not defined\n,

name 'y' is not defined\n,

1 SyntaxError: EOL while scanning string literal\n,

1 TypeError:
1 TypekError:
1 TypekError:
1 TypeError:
1 TypeError:
1 TypekError:
1 TypekError:

1 TypeError:
TypeError:

'float’ object is not callable\n,

‘float’ object is not iterable\n,

'type' object is not subscriptable\n,

an integer is required (got type str)\n,

bad operand type for unary +: 'list'\n,

can only concatenate list (not \float\") to list\n",
can't concat bytes to str\n,

can't multiply sequence by non-int of type ‘float'\n
float() argument must be a string or a number, not

1" i0.TextlOWrapper'\n

TypeError:

float() argument must be a string or a number, not

1 'NoneType'\n,

1 TypeError: float() argument must be a string or a number, not 'tuple’\n,

TypeError:

hind_k\u0Oe4ibemaksuga() missing 1 required positional

1 argument: 'k\uOOe4ibemaks'\n,

TypeError:
1 'km'\n,
TypeError:

hk() missing 2 required positional arguments: ‘hind" and

k\uOOe4ibemaks_maha_summast() missing 1 required

1 positional argument: '’km"\n
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TypeError: makeStar() missing 2 required positional arguments: 'start_x'
1 and 'start_y'\n,

1 TypeError: randint() missing 1 required positional argument: 'b'\n,

1 TypeError: str() argument 2 must be str, not int\n

TypeError: tetrakoloor() missing 2 required positional arguments:
1 'vlu00e4rv3' and 'v\u00e4rv4\n,

1 TypeError: type function doesn't define __round__ method\n,

1 TypeError: type tuple doesn't define __round__ method\n,

1 TypeError: unsupported operand type(s) for +: ‘float’ and 'str'\n,
1 TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int' and 'list'\n,

1 TypeError: unsupported operand type(s) for +=: ‘float' and 'list"\n,
1 TypeError: unsupported operand type(s) for +=: 'int' and 'list'\n,

UnboundLocalError: local variable ‘tagasi’ referenced before
1 assignment\n,

1 ValueError: could not convert string to float: 'EUR 2'\n,

1 ValueError: invalid literal for int() with base 10: "\n

1 ValueError: invalid literal for int() with base 10: '2.6\\n"\n,
1 ValueError: invalid literal for int() with base 10: '2.75'\n,
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Lisa 3

Programmeerimiskeele Python veateadete Gppematerjal kogu mahus.

Levinumad Pythoni veateated programmeerimise algoppes

Programmeerimise kaigus on loomulik, et tekib vigu. Vigase programmi kaivitamisel kuvatakse kasutajale veateade. Selleks,
et vigadest 8ppimine kulgeks véimalikult efektiivselt, peaksid veateated clema loetavad, arusaadavad ja piisavalt detailsed.

K3esoleva materjali eesmargiks on olla abiks Pythoni veateadete mdistmisel ja vigade parandamisel. Materjal koosneb
programmeerimise algdppe levinumate veatiilpide eestikeelsest kirjeldusest ja illustreerivatest ndidetest - iga
veateate tOUp asub eraldi lehel ja selle 16ppu on lisatud ka vaike kiasitlus. Kik programminaited on Thonny-ga
kaivitatavad nii vigasel moel kui ka Ghe véimaliku variandina parandatud programmina.

Veateates kuvatakse kasutajale programmirida, mis viga pShjustab, ja veathip, mis kokkukirjutatult kirjeldab [Ohidalt viga
ning mille 16pus on koolon, millele jSrgneb pisut pikem seletus. N3ide: syntaxError: missing parentheses in call to “print" .

Materjal on valminud Raigo Kodasmaa magistritdo kirjutamise raames. Tegemist on esialgse versiooniga, mis vajab ajapikku
taiustamist ja uuendamist. Siinkohal paluksingi Teie abi, et annaksite tagasisidet veateadete kirjelduste ja ndidete kohta, mille
tarvis on igale lehele lisatud pisike tagasisidevorm. Igasugused kommentaarid on codatud. V&ib ka mulle otse kirjutada:

raigo.kodasmaa@gmail.com
Materjal kasitleb jargmisi veatlilpe:

e 1. veatGlp. AttributeError

* 2. wveatldp. ImportError

® 3. veatlUp. IndexError
* 4, veatudp. NameError

# 5. veatidp. SyntaxError
® 5. veatOlp. TypeError
® 7. veatllp. ValueError

Kui teid huvitavat veateadet loetelus pole, siis saate soovi lisada veatlpide lehekilgedel.

NB! Uldist tagasisidet kdesoleva materjali kohta palun kirjutada jargnevasse lahtrisse.

Uldine tagasiside...

Saada tagasiside

Allikas 1. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/\Veateated
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am ww

1. veatuup. AttributeError

Atribuudiviga AttributeError tekib siis, kui mingit tidpi vaartusele Gritatakse rakendada funktsiooni, mida see andmetiip ei
toeta.

Maide atribuudiveast:
® 1.1 AttributeError: 'list' object has no attribute *split’

MNB! Kui mdnda veateadet, mille kohta oleks soovinud abi leida, siin lehel ei leidu, siis palun lisage see veateade
vastavasse lahtrisse.

Sisestage puuduv veateade... | | Saada veateade

Allikas 2. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Attribute
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1.1 AttributeError: 'list' object has no attribute 'split’

Veateade AttributeError: 'list’ object has no attribute 'split’ tekib, sest jarjendite puhul ei saa Pythonis kasutada
tikeldamisfunktsiooni split ., mis on mdeldud ainult sGnetlGlpi vaartustele.

Tuleb jalgida, et tikeldamisfunktsiooni split eisaa kasutada jarjendite, vaid sGnede puhul.
Naide 1:
tooted = ["kartul', 'kaalikas', "porgand’]
print("Teoted on: " + str(tooted.split(","}))

Veateade kuvatakse, sest funktsicon split ei ole vGimeline Pythonis jarjendit tikeldama:

»>»> %Run Test.py
Traceback (most recent call last):
File "C:wUsersi\Kursusi\Test.py", line 3, in <module>
print("Tooted on: " + str(tooted.split(",")))

AttributeError: 'list' object has no attribute 'split:
P53

Vaimalik parandus:

Muutuja toeted tuleks muuta s@netiiipi andmetldbiks, mis sobib funktsioonile split sisendiks.
Maide parandatud programmist:

tooted = "kartul,kaalikas,porgand’

print({"Tected on: ™ + str(tooted.split(","}))

Allikas 3. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Attributel
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2. veatuup. ImportError

Importimise viga ImportError tekib siis, kui Uritatakse importida Pythoni jaocks tundmatut moodulit. Selline veateade véib olla
p@hjustatud ka Pythoni erinevate versioonide eristusest.

Maide impordiveast:

* 2.1 ImportError: no module named Tkinter’

NB! Kui ménda veateadet, mille kohta oleks soovinud abi leida, siin lehel ei leidu, siis palun lisage see veateade allpool
olevasse vastavasse lahtrisse.

|Sisestage puuduv veateade... | | Saada veateade |

Allikas 4. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Import
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2.1 ImportError: no module named 'Tkinter’

Veateade ImportError: no module named Tkinter® tekib siis, kui Gritatakse importida sellise nimega moodulit, mis ei vasta
konkreetsele Pythoni versioonile vai on kattesaamatu.

Tuleb jalgida, et imporditavad moodulid oleks vastava Pythoni versiooni poolt toetatavad ja programmile kittesaadavad.

Maide 1:

from Tkinter import *

root = Tk()

tekst = Text(root, height=2, width=38)
tekst.pack()

tekst.insert(END, "Tere!™)
root.mainloop()

Veateade kuvatakse, sest alates Python 3 versioonist tuleb Tkinter i asemel kasutada tkinter moodulit:

line 1
from Tkinter import #
ImportError: No module named 'Tkinter'

Vaimalik parandus:

Imporditava mooduli nimi tuleks viia vastavusse Pythoni kasutatava versiooni poolt toetatava mooduli nimega.

Maide parandatud programmist:

from tkinter import *

root = Tk()

tekst = Text(root, height=2, width=32)
tekst.pack()

tekst.insert(END, "Tere!™)
root.mainloop()

Allikas 5. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Importl
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3. veatuup. IndexError

Indeksiviga IndexError viitab sellele, et jarjendis puudub sellise indeksiga element vai puudub sdnes sellise indeksiga mark.
Naited indeksivigadest:

# 3.1 IndexError: list assignment index out of range
# 3.2 IndexError: list index out of range

MNB! Kui manda veateadet, mille kohta oleks soovinud abi leida, siin lehel ei leidu, siis palun lisage see veateade allpool
olevasse vastavasse lahtrisse.

|Sisestage puuduv veateade... | | Saada veateade |

Allikas 6. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Index
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3.1 IndexError: list assignment index out of range

Veateade IndexError: list assignment index out of range tekib siis, kui Gritatakse jarjendis va3rtustada olematu indeksiga
elementi.

Tuleb jalgida, et elemendi vairtustamisel eksisteeriks vastava indeksiga element.
Naide 1:

tulemus = []
tulemus[@] = 5

print("Tulemus cn: " + str{tulemus[2]))

Veateade kuvatakse, sest jarjend tulemus on tlhi(indeksiga element puudub):

»»> %BRun Test.py
Traceback (most recent call last):
File "C:‘\Users'Kursus\Test.py", line 2, in <module>
tulemus[@] = 5
IndexError: list assignment index out of range
e

Vaimalik parandus:
Jarjendisse tuleks lisada kdsuga append element, et seda indeksiga vaartustada.

Naide parandatud programmist:

tulemus = []
tulemus.append(5)

print{"Tulemus cn: " + str{tulemus[2]))

Allikas 7. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Index1
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3.2 IndexError: list index out of range

Veateade IndexError: list index out of range viitab sellele, et jarjendist Uritatakse otsida sellise indeksiga elementi, mida seal
ei eksisteeri.

Tuleb jalgida, et jarjendite puhul algab indekseerimine 0-st, mitte 1-st.
MNaide 1:
nadalapdevad = ["E", "T", "K", "N, "R", "L", "P"]
print({"Puhkepdevad on:\n" + nadalapadevad[6] + "\n" + nidalapdevad[7])

Veateade kuvatakse, sest indeksiga 7 element jarjendis puudub (v&imalikud indeksid 0-6):

>>> %BRun Test.py
Traceback (most recent call last):
File "C:iUsers\KursusiTest.py", line 3, in <module:
print("Puhkepdevad on:'\n"™ + nadalapdevad[6] + "\n" + nadalapdevad[7])
IndexError: list index out of range
S

Voimalik parandus:
Indeksid tuleks asendada GOhe vérra vaiksematega, kuna indeksite loendamine algab 0-st.

Maide parandatud programmist:
nidalapdevad = ["E", "T", "K", "N", "R", "L", "P"]

print({"Puhkepdevad en:\n" + n&dalapdevad[5] + "\n" + nidalapdevad[&])

Allikas 8. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Index2
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4. veatulp. NameError

Nimeviga MameError tekib siis, kui Oritatakse Pythoni programmis rakendada midagi, mida pole programmis varasemalt
defineeritud. Samuti on v8imalus, et tehtud on trokiviga, mistttu on see Pythoni jacks tundmatu kask.

Naide nimeveast:

* 4.1 NameError: name 'summa’ is not defined

MNB! Kui ménda veateadet, mille kohta oleks soovinud abi leida, siin lehel ei leidu, siis palun lisage see veateade allpool
olevasse vastavasse lahtrisse.

|Sisestage puuduv veateade... | | Saada veateade |

Allikas 9. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Name
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4.1 NameError: name 'summa’ is not defined

Veateade NameError: name 'summa’ is not defined tekib siis, kui programmis kutsutakse valja muutujat v8i funktsiconi, mis

ei ole eelnevalt defineeritud, on tehtud viljakutsumisel trikiviga v&i on kasutatud sama nime, mis programmil endal.

Tuleb jalgida, et muutuja oleks defineeritud enne, kui seda kasutatakse.

MNaide 1:
arvl = 5
arvd = 3

print ("Summa on: °
summa = arvl + arv2

+ str(summa})

Veateade kuvatakse, sest muutujat summa tahetakse viljastada enne, kui see on defineeritud programmis:

»>> %Run Test.py
Traceback (most recent call last):
File "C:‘\Users\Kursus\Test.py"™, line 4, in <module>
print ("Summa on: " + strisumma))
NameErrar: name 'summa’ is not defined
33

Vaimalik parandus:
Muutuja tuleks defineerida, alles seejaral saab seda viljastada.

Maide parandatud programmist:

arvl 5
arvd = 3
summa = arvl + arv2

print ("Summa on: " + str({summa))
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Tuleb jalgida, et muutuja valjastamisel ei oleks tehtud viga.

Maide 2:
arvl = 5
arv2 = 3

kokku = arvl + arv2

print ("Summa cn: " + str(summa))

Veateade kuvatakse, sest valjastada tahetakse sellist muutujat, mis pole programmis eelnevalt defineeritud:

>>»> BRun Test.py
Traceback (most recent call last):
File "C:‘\Users\Kursus\Test.py", line 5, in <module>
print ("Summa an: " + str(summa))
NameError: name 'summa' iz not defined
rx

Vaimalik parandus:
Viljastavtava muutuja nimi tuleks muuta vastavalt programmis defineeritud muutuja nimele.

Naide parandatud programmist:

arvl =
arvd =
kokku = arvl + arv2

5
3
print ("Summa cn: " + strikokku))

Allikas 10. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Namel
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5. veatuup. SyntaxError

Suntaksiviga SyntaxError tekib siis, kui programmis on tehtud gigekirjaviga, kus eksitud keelekonstruktsiooni vastu. Margiga
A t3histatakse veateates viga p@hjustanud rea kdige varasemat punkti, kus viga programmis tuvastati.

Niited sintaksivigadest:

® 5.1 SyntaxError: 'break’ outside loop
® 5.2 SyntaxError: 'return’ outside function

# 5.3 SyntaxError: EOL while scanning string literal

® 5.4 SyntaxError: expected an indented block

& 5.5 SyntaxError: invalid syntax

® 5.6 SyntaxError: missing parentheses in call to 'print’
® 5.7 SyntaxError: unexpected EOF while parsing

® 5.8 SyntaxError: unexpected indent

# 5.9 SyntaxError: unindent does not match any outer indentation level

MNB! Kui ménda veateadet, mille kohta oleks soovinud abi leida, siin lehel ei leidu, siis palun lisage see veateade allpool
olevasse vastavasse lahtrisse.

|Sisestage puuduv veateade... || Saada veateade |

Allikas 11. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax
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5.1 SyntaxError: 'break’ outside loop

Weateade SyntaxError: 'break’ outside loop tekib siis, kui tsikli t66d Gritatakse katkestada véljaspool tsiklit. Kask break
peab asuma tsikliploki sees.

Tuleb jalgida, et break kask asuks tsukli sees.

Naide 1:

print({"sisestage arv: ")
arv = int(input())

while True:
arv = arv + 1
print("loendur: " + striarv))
if arv > 188:
print("Arv " + str(arv) + " Uletab 188 piiri, katkestan t&&")
break;

Weateade kuvatakse, sest break k3sk asub valjaspool while -tsiklit:

>>> ERun Test.py
File "C:‘\Users‘\Kursus'\Test.py", line @
break;
M
SyntaxError: 'break' outside loop
333

Voimalik parandus:
Kask bresk tuleks asendada Gige taandega, et ta asuks tsukli sees.

Maide parandatud programmist:

print("Sisestage arv: ")
arv = int(input())

while True:
arv = arv + 1
print({"loendur: " + striarv))
if arv > l@@:
print("Arv " + striarv) + " lletab 188 piiri, katkestan t&&")
break;

Allikas 12. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax1
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5.2 SyntaxError: 'return’ outside function

Veateade SyntaxError: 'return’ outside function tekib siis, kui kdsuga return Uritatakse tagastada midagi valjaspool

funktsiooni.

Tuleb jalgida, et k3sk return oleks funktsiconiploki sees.

Naide 1:

def tervitus():
lause = 'Vddrustaja: "Tere!™ \nKilaline: "Tere!™’
return lause

print(tervitus())

Veateade kuvatakse, sest kdsk return onvale taandega ja seega funktsioonist valjaspool:

>>» BRun Test.py
File "C:\Users\Kursus\Test.py", line 3

return lause
N

SyntaxError: 'return' outside function
S

Vaimalik parandus:

Kask return tuleks asendada dige taandega, et ta asuks funktsiooni sees.

MNaide parandatud programmist:

def tervitus():
lause = 'vddrustaja: "Tere!™ ‘\nKilaline: "Tere!™'
return lause

print(tervitus())

Allikas 13. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax?2

70


https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax2

5.3 SyntaxError: EOL while scanning string literal

Veateade SyntaxError: EOL while scanning string literal tekib siis, kui Pythoni programm on alustanud s6ne lugemist real,
kuid ei leia rea [6ppu j6udes séne |opetavat simbaolit.

Tuleb jalgida, et séne oleks alati Gmbritsetud jutumarkide voi dlakomadega.

Maide 1:

print("sisestage arv: ")
arv = int(input())

if arv > @:
print({"Sisestatud arv on positiivne: + str(arv))
else:
print({"Sisestatud arv on mittepositiivne: ™ + str(arv))

Veateade kuvatakse, sest sne |8petavad jutumargid on puudu:

»>> %Run Test.py
File "C:wUsersiKursusiTest.py", line &

print("Sisestatud arv on positiivne: + str(arv))
Y

SyntaxError: EOL while scanning string literal
EFSS

Vaimalik parandus:
Jutumargid tuleks lisada séne [6ppu.

Miide parandatud programmist:

print("Sisestage arv: ")
arv = int{input())

if arv > @8:

print({"Sisestatud arv on positiivne: ™ + str(arv))
else:

print(“Sisestatud arv on mittepositiivne: " + str(arv))

Allikas 14. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax3
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5.4 SyntaxError: expected an indented block

Veateade SyntaxError: expected an indented block tekib siis, kui Pythonis pole parast tsukli, tingimuslause, funktsiooni vai
klassi esimest rida lisatud taandega programmiplokki.

Tuleb jalgida, et tingimuslause sees kasutatakse igal real taanet, mis oleks sama pikkusega.
Maide 1:

print("sisestage arv: ")
arv = int(input())

if arv > @:
print("Ssisestatud arv on positiivne™)
else:
print("sisestatud arv on mittepositiiwvne™)

Veateade kuvatakse, sest esimene print kask peaks alustama tingimuslause sees taandega koodiplokki, kuid on sama
taandega, mis tingimuslause esimene rida:

>>> %BRun Test.py
File "C:‘\Users\Kursus\Test.py", line 5
print("Sisestatud arv on positiivne")
N
SyntaxError: expected an indented block
rx

Vaimalik parandus:
K3sk print tuleks asendada Gige taandega, et ta asuks tingimuslause sees.

Naide parandatud programmist:

print("sisestage arv: ")
arv = int(input())

if arv > @:

print("sisestatud arv on positiivne™)
else:

print("sisestatud arv on mittepositiivne™)
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Tuleb jalgida, et tsiklile eelnev rida ja tsiiklit alustav rida kasutaks sama pikkusega taanet, samuti peab tsikli sees kasutama

Uhtlast taanet.
Maide 2:

print("Sisestage positiivne arv: ")
arv = int(input())
i=a

while i < arv:
i=1+1
print("loendur: " + str(i))
if arv % 2 ==
print("sisestatud arv on paarisarv")
else:
print("Sisestatud arv on paaritu arv"™)

Veateade kuvatakse, sest while -tsikli sees ei ole tingimuslause sama pikkuse taandega:

>>> %Run Test.py
File "C:‘\Users\Kursus\Test.py", line 11
print{"Sisestatud arv on paaritu arv™)
A
SyntaxError: expected an indented block

x>

Vaimalik parandus:
Kask print tuleks asendada Gige taandega, et ta asuks tsikli sees.

Naide parandatud programmist:

print("sisestage positiivne arv: ")
arv = int(input())
i=a

while i < arv:

i=3i+1

print("loendur: " + str(i))
if arv % 2 ==

print("sisestatud arv on paarisarv")
else:

print("Sisestatud arv on paaritu arv"™)

Allikas 15. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax4
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5.5 SyntaxError: invalid syntax

Veateade SyntaxError: invalid syntax tekib siis, kui programmis on tehtud Sigekirjaviga keelekonstruktsioonides. Suure
téen3osusega on puudu vai vales kohas méni simbaol (koolon, sulg, jutumark) vai on tehtud trikiviga.

Tuleb jalgida, et sulud, jutumargid ja Glakomad ei oleks Uksikult ega vales jarjestuses programmi teiste sumbolitega:
programmis eksisteerivad paarikaupa nii alustavad sulud/jutumargid/alakomad kui ka 18petavad sulud/jutumargid/ulakomad
ning asuvad digetel kohtadel.

Maide 1:

1 print({"sisestage number: ")

2 number = int{input())

2 print{"Ssisestasite numbri: + " str(number))

Veateade kuvatakse, sest |8petavad jutumérgid on asetatud valesse kohta. Plussmark, mis Ohendab kahte s8ne, peab asuma
jutumarkidest valjaspool:

>>> BRun Test.py
File "C:\Users'Kursus\Test.py", line 4

print{"Sisestasite numbri: + " stri{number))
A

syntaxError: invalid syntax
333

Voimalik parandus:
Kahte s&ne dhendav plussmark tuleks lisada jutumarkidest valjaspoole.
Maide parandatud programmist:

1 print("Sisestage number: ™)

2 number = int(input())

B print({"Sisestasite numbri: + str{number))
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Tuleb jalgida, et kooloniga tahistakse taandega programmiploki (naditeks tingimuslause vai tsikli) algust.

Naide 2:

print("Sisestage arv: ")
arv = int(input())

if (arv » @)

print({"sisestatud arv on pesitiiwne™)
else:

print({"sisestatud arv on mittepositiivne™)

Veateade kuvatakse, sest if -tingimuslause I8pust on puudu koolon:

>>» BRun Test.py
File "C:'\UsersyKursus\Test.py™, line 4
if (arv > @)
”
SyntaxError: invalid syntax
p-o-0-3

Voimalik parandus:
Tingimuslause [8ppu tuleks lisada koolon.

MNaide parandatud programmist:

print("sisestage arv: ")
arv = int(input())

if (arv > 2):

print({"sisestatud arv on positiiwvne™)
else:

print({"sisestatud arv on mittepositiivne™)

Allikas 16. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax5
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5.6 SyntaxError: missing parentheses in call to 'print’

Veateade SyntaxError: missing parentheses in call to "print’ tekib siis, kui Pythoni programmis (alates Python 3 versioonist)

on kasu print puhul puudu sisu mbritsevad sulud.

Tuleb jalgida, et s6ne oleks print kisu puhul Ombritsetud sulgudega.

Maide 1:

print "Sisestage arv:
arv = int(input())

if arv > @:

print("sisestatud arv on positiivne: " + str(arv))
else:

print("Sisestatud arv on mittepositiiwvne: " + str(arv))

Veateade kuvatakse, sest séne Omber ei ole print kasu puhul kasutatud sulge:

>>> %Bun Test.py
File "C:‘\Users\Kursus\Test.py", line 1
print "Sisestage arv: "
.
SyntaxError: Missing parentheses in call to 'print’
b3

Vaimalik parandus:
Kasu print puhul tuleks sone imber lisada sulud.

Maide parandatud programmist:

print("sisestage arv: ")
arv = int(input())

if arv » 8:

print{"sisestatud arv on positiivne:
else:

print("Sisestatud arv on mittepositiiwvne: " + str(arv))

+ str{arv))

Allikas 17. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax6
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5.7 SyntaxError: unexpected EOF while parsing

Veateade SyntaxError: unexpected EOF while parsing tekib siis, kui Pythoni programm on alustanud sisu lugemist, kuid ei
leia faili loppu joudes kasku lopetavat simbaolit.

Tuleb jalgida, et kdik jutumargid/sulud oleks alati paarikaupa.

Maide 1:

print({"sisestage arv: ")
arv = int(input())

if arv > @:

print{"sisestatud arv on positiivne:
else:

print("Sisestatud arv on mittepositiivne: ™ + str{arv)

+ striarv))

Veateade kuvatakse, sest print k3su I8pust on puudu I&petav sulg:

»>> %Run Test.py
File "C:\UsersiKursus\Test.py™, line 7
print{"Sisestatud arv on mittepositiivne: " + striarv)
N
syntaxError: unexpected EOF while parsing
E

Vaimalik parandus:
Séne alustavale sulule tuleks lisada paarsuse saavutamiseks ka |8petav sulg.

Naide parandatud programmist:

print("Sisestage arv: ")
arv = int(input())

if arv > @:

print{"sisestatud arv on peositiivne:
else:

print{"sisestatud arv on mittepositiivne:

+ striarv))

+ striarv))
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Tuleb jalgida, et valjakommenteerimisel ei j33ks méni oluline rida tuhjaks.

MNaide 2:

print("Sisestage arv: ")
arv = int(input())

if arv > @:

print("Sisestatud arv on positiiwvne:
else:

#print("Sisestatud arv on mittepositiivne:

+ str(arv))

+ striarv))

Veateade kuvatakse, sest tingimuslause sees on Oks rida valjakommenteeritud, seega =1se -lause on tihi:

>>> %Run Test.py
File "C:‘\UsersyKursus\Test.py™, line 7
#print("Sisestatud arv on mittepositiivne: ™ + striarv))
syntaxError: unexpected EOF while parsing
p-3-20-3

Voimalik parandus:
else -lause sisuks tuleks midagi lisada, tihjaks ei tohi jatta.

Maide parandatud programmist:

print("Sisestage arv: ")
arv = int(input())

if arv > @:
print({"sisestatud arv on pesitiiwvne:
else:
#print("Sisestatud arv on mittepositiivne:
print{"siin peab midagi olema™)

+ striarv))

+ striarv))

Allikas 18. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax8
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5.8 SyntaxError: unexpected indent

Veateade SyntaxError: unexpected indent tekib siis, kui Pythoni programmis on teatud kohtades ebailihtlase pikkusega
taane, Taanet vajavad need read, millele eelnev rida 1&peb kooloniga. Levinumad on Pythonis tngimuslaused, tsiklid ja
funktsioonid.

Tuleb jalgida, et tingimuslause sees kasutatakse igal real sama pikkusega taanet.
Maide 1:

import re

print{"sisestage isikukood: ")
isikukood = int({input())

if re.match({"*[1-6][@-2]{18}%", =tr{isikukood)):
print({"sobib™)
print{"korrektne”)
else:
print(*ei sobi™)

Veateade kuvatakse, sest | print kdskude puhul £i ole kasutatud Ghtlast taanet:

»»> XRun Test.py
File "C:\Users\Kursus\Test.py™, line 8
print{"korrektna"}
syntaxerror: unexpected indent
P

Vaimalik parandus:
print kasud tuleks asendada Ohtlase taandega.

Niide parandatud programmist:
import re

print({"Sisestage isikukood: ™)
isikukood = int(input())

if re.match({"*[1-6][@-2]{18}%", =tr{isikukood)):
print{"sobib"}
print({"korrektne")

else:
print({"ei sobi™)
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Tuleb jalgida, et wstklit alustav rida kasutaks Uleliigset taanet, samuti peab tsikli sees kasutama Ghtast taanet.

Maide 2:
i=18
while 1 » @:
print(i)
i=1i-1

WVeateade kuvatakse, sest while -tsikkel ei pea algama taandega:

»»> XRun Test.py
File "C:\Users\WKursus\Test.py", line 2
while i » @:

~

SyntaxError: unexpected indent
233

Vaimalik parandus:
while -tsiikli rea algusest tuleks eemaldada taane.

Néide parandatud programmist:

i=18

while i > @:
print (i)
i=1-1

Allikas 19. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax9
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I5.'3 SlyntaxError: unindent does not match any outer indentation
eve

Weateade SyntaxError: unindent does not match any outer indentation level tekib siis, kui taane on Pythonis lisatud
tingimuslause sisse, kuid ei sobi Glejddnud tingimuslause osadega.

Tuleb jalgida, et tingimuslause sisu cleks sama pikkuse taandega.

MNaide 1:

print("sisestage arv: ")
arv = int(input())

if arv < @:

print("Sisestatud arv on mittepesitiivne™)
elif arv » @:

print("sisestatud arv on positiivne™)
else:

print("sisestatud arv on null™)

Veateade kuvatakse, sest else -lause ei ole sama pikkuse taandega kui if -lause vdi elif -lause:

>>>» ®BRun Test.py
File "C:\Users\Kursus\Test.py", line 8
else:
M
SyntaxError: unindent does not match any outer indentation level
¥

Vaimalik parandus:
else -lause rea algusest tuleks eemaldada taane.

MNaide parandatud programmist:

print({"Sisestage arv: ")
arv = int(input()})

if arv < @:

print("Ssisestatud arv on mittepesitiivne™)
elif arv > @:

print("sisestatud arv on positiivne™)
else:

print("sisestatud arv on null™)

Allikas 20. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Syntax10
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6. veatuup. TypeError

Tutbiviga TypeError viitab sellele, et mdne andmetiibiga Oritatakse teha Pythonis toimingut, mida see andmetQlp i toeta.

Kaige levinumad andmetiobid, mis Pythonis kokku ei sobi on s&netilpi vaartus ja tdisarvu thlpi vaartus,
Maited thdbivigadest:

® 6.1 TypeError: 'int’ object is not subscriptable
» 5.2 TypeError: 'list’ object is not callable

» 0.3 TypeError: can't convert 'int’ object to sir implicidy

» 6.4 TypeError: can't convert 'MoneType' object to str implicitly

* 5.5 TypeError: can't multiply sequence by non-int of type ‘float’

# 0.0 TypeError: float) srgument must be a string or 8 number, not 'list’

» 5.7 TypeError: list indices must be integers or slices, not sor

* 6.8 Typebrror: unorderable types: str{] = int(}

# 5.9 TypeError: unsupported operand type(s] for +: "int’ and 'str’
* 5,10 TypeError: "float’ object is not iterable (lisatud)

* 6.11 TypeError: int” object is not iterable (lisatud)

NE! Kui monda veateadet, mille kehta oleks soovinud abi leida, siin lehel ei leidu, siis palun lisage see veateade allpool
olevasse vastavasse lahtrisse.

|5i5e5tage puuduy veateade... | | Saada veateade |

Allikas 21. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Type
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6.1 TypeError: 'int' object is not subscriptable

Veateade TypeError: 'int’ object is not subscriptable tekib siis, kui tdisarvu tOOpi muutuja korral kasutatakse indeksit.

Tuleb jalgida, et indeksit saab kasutada jarjendite ja sGnede puhul, kuid mitte tdisarvu tO0pi muutujate puhul.
Naide 1:

kagrikul = [481, 6584, 547]
kohilas = [9@@, @, 333]
tulemus = @

if tulemus[2] > tulemus[2]:
tulemus = kdarikul[2]
else:
tulemus = kohilas[2]

print{"Parim tulemus viimasel katsel oli " + str(tulemus))

Veateade kuvatakse, sest Python ei v8imalda indeksiga viidata taisarvu tGupi muutujale:

»>»> %Run Test.py
Traceback (most recent call last):
File "C:‘Users\Kursus\Test.py", line 5, in <module>
if tulemus[2] > tulemus[2]:
TypeError: 'int' object is not subscriptable
Ex

Vaimalik parandus:
Indeksiga tuleks viidata naiteks jarjendi elemendile.

Maide parandatud programmist:

kasrikul = [481, 684, 547]
kohilas = [9@@8, @, 333]
tulemus = @
if kdarikul[2] » kohilas[2]:
tulemus = kddrikul[2]
else:
tulemus = kohilas[2]

print("Parim tulemus viimasel katsel oli " + str(tulemus))

Allikas 22. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Typel
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6.2 TypeError: 'list’ object is not callable
Uldine:

Veateade TypeError: 'list’ object is not callable tekib siis, kui jarjendi elementi Oritatakse vaartustada
keelekonstruktsiooniliselt valesti.

Tuleb j3lgida, et jarjendite puhul kasutatakse indeksiga elementide otsimisel nurksulge, mitte Omarsulge.
Maide 1:

tooted = input("Sisestage tooted: ").split(’,")
toode = int(input("Valige tcote jarjekorra number: ™))

if 8 < toode <= len(tooted):
print(tooted(toode - 1))

else:
print("Tooteid pole piisavalt!™)

Veateade kuvatakse, sest jarjendi elemendi otsimisel kasutatakse Umarsulge:

»>> BRun Test.py
Sisestage tooted: leib, sai, piim
Valige toote jarjekorra number: 2
Traceback (most recent call last):
File "C:\UsersiKursus\Test.py", line 5, in <module>
printi(tooted(toode - 1))
TypeError: 'list' object is not callable
S

Vaimalik parandus:
Jarjendi elemendi ctimisel tuleks kasutada nurksulge.

Niide parandatud programmist:

tooted = input("Sisestage tooted: ").split(’,")
toode = int(input("valige tcote jarjekorra number: ™))

if 8 < toode <= len(tooted):
print(tooted[toode - 1])

else:
print("Tooteid pole piisavalt!™)

Allikas 23. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Type?2
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6.3 TypeError: can't convert 'int' object to str implicitly

Weateade TypeError: can't convert 'int’ object to str implicitly tekib siis, kui Pythonis Oritatakse Uhendada t3isarvu tGGpi
muutujat sGnetllpi tekstiga.

Tuleb jalgida, et t3isarvu tdpi muutuja oleks teisendatud sdnetddpi muutujaks enne tekstiga Uhendamist.

MNaide 1:

print({"Sisestage nidala palk: ")
palk = int(input(})

print ("Teie selle nddala palk on " + palk + " eurot")

Veateade kuvatakse, sest palk on tdisarvu tOOpi muutuja ja tekst, mida muutujaga siduda tahetakse, on sGnetQdpi:

>x» BRun Test.py
Sisestage nadala palk:
288
Traceback (most recent call last):

File "C:‘\Users\Kursus\Test.py", line 4, in <module>

print ("Teie =zelle nddala palk on ™ + palk + " eurot™)

TypeError: Can't convert 'int' object to str implicitly
¥

voimalik parandus:
Muutuja palk tuleks teisendada soneks print kasu sees.

MNaide parandatud programmist:
print({"Sisestage nidala palk: ")
palk = int(input(})

print ("Teie selle nddala palk on " + strpalk) + " eurct™)

Allikas 24. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Type3
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6.4 TypeError: can't convert 'NoneType' object to str implicitly

Veateade TypeError: can't convert ‘NoneType' object to str implicitly tekib siis, kui funktsioonil puudub return kask. Sellisel

juhul on selle funktsiooni vaartus Pythonis tihi (NoneType) ja seega ei ole vBimalik funktsiooni Uhendada sénetUlpi
vaartusega.

Tuleb jalgida, et funktsiooni puhul oleks olemas ka tagastuskask return .
Maide 1:

def vali_toode(sisend):
print{"Tere!™)

sisend = input("Millist toodet scovite? ")

print("vdljastan toote: + vali_toode(sisend) + "!")

Veateade kuvatakse, sest funktsioon ilma return kasuta on Pythoni jaoks tihi andmetadp:

>>> %Run Test.py

Millist toodet soovite? jahu

Tere!

Traceback (most recent call last):

File "C:wUsersi\Kursus\Test.py", line &, in <module:
print{"v&ljastan toote: " + vali_toode(sisend) + "1™}
TypeError: Can't convert 'NoneType' object to str implicitly

B3

Voimalik parandus:
Funktsioonile tuleks lisada ka tagastuskask return .

Miide parandatud programmist:

def vali_toode(sisend):
print("Tere!™)
return sisend

sisend = input("Millist toodet socovite? ")

print("Vdljastan toote: + vali_toode(sisend) + "!")

Allikas 25. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Type4
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6.5 TypeError: can't multiply sequence by non-int of type 'float’

Weateade TypeError: can't multiply sequence by non-int of type 'float’ tekib siis, kui Oritatakse Pythonis omavahel korrutada

séne/jarjendit ja ujukomaarvu.

Tuleb jalgida, et Pythonis on vaimalik korrutada séne ja taisarvu.

MNaide 1:
kaugus = input("sisestage kaugus televiisorini (meetrites): ™)
print("Televiisori diagonaal peaks olema " + str(round(kaugus * 188 * 8.39 f 2.5)) + " tolli")

Veateade kuvatakse, sest sisend on sénetiilipi muutuja ja korrutatav tehte liige ujukomaarvu thdpi muutuja:

>>> %Run Test.py
Sizestage kaugus televiisorini (meetrites): 3
Traceback (most recent call last):
File "C:‘Users\Kursus\Test.py", line 3, in <module>
print{"Televiisori diagonaal peaks olema " + striround(kaugus * 188 * .39 ;/ 2.5)) + " tolli")
TypeError: can't multiply sequence by non-int of type 'float’
FEx

voimalik parandus:
Muutuja kaugus tuleks teisendada t3isarvu thupi vaartuseks.

Maide parandatud programmist:

kaugus = int(input("Sisestage kaugus televiisorini (meetrites): "))

print("Televiisori diagonaal peaks olema " + str(round(kaugus * 188 * ©.39 f 2.5)) + " tolli")

Allikas 26. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Typeb
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6.6T pteError: float() argument must be a string or a number,

not 'fist’

Veateade TypekError: float() argument must be a string or a number, not 'list’ tekib siis, kui funktsiooni float argumendiks

antakse ette jarjend, mis ei ole sobiv andmetddp sellele funktsiconile. Sobivad on naiteks séne véi taisarv.

Tuleb jalgida, et jarjendi puhul ei vGimalda Python kasutada float funktsiooni.

MNaide 1:

arvud

[5, 33, 2.6, 18, 35, 185.55, 99.99]
summa ]

for arv in float(arvud):
if arv > 38:
summa += arv

print({summa}

Veateade kuvatakse, sest float funktsiooni argumendiks antakse jarjend:

>>> %BRun Test.py
Traceback (most recent call last):
File "C:\Users\Kursus\Test.py", line 4, in <module>
for arv in float(arvud):

TypeError: float() argument must be a string or a number, not 'list’

>

Voimalik parandus:
Jarjendi puhul tuleks eemaldada ujukomaarvuks tehtav teisendus.

Naide parandatud programmist:

arvud = [5, 33, 2.6, 18, 35, 1@5.55, 99,99]
summa = @

for arv in arvud:
if arv > 38:

Summa += arwv

print(summa)

Allikas 27. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Type6
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6.7 TypeError: list indices must be integers or slices, not str

Veateade TypeError: list indices must be integers or slices, not str tekib siis, kui jarjendi indeksiks antakse sénetllpi
vaartus. Sobivad indeksi v3artused on Pythonis t3isarvu tO0pi vaartus ja |Gigutllpi vaartus.

Tuleb jalgida, et jarjendite puhul ei kasutataks indeksina sGnetlipi vasrtusi.
MNaide 1:
tooted = input(“"Sisestage tooted: ").split(',")
toode = input(“"Valige toode: ")

print(tooted[toode])

Veateade kuvatakse, sest toods on sGnetllpi vaartus ja ebasobiv andmetidp jarjendi elementidele viitamisel:

>>> %Run Test.py
Sisestage tooted: leib, sai, piim
Valige toode: sai
Traceback (most recent call last):
File "C:wUsers\Kursus\Test.py", line 4, in <module:
print{tooted[toode])
TypeError: list indices must be integers or slices, not str
o2

Vaimalik parandus:
Muutuja toods tuleks teisendada taisarvu thlpi muutujaks.

Maide parandatud programmist:

tooted = input(“"Sisestage tooted: ").split(',")
toode = int({input("Valige toote jarjekorra number: "))

print(tooted[toode - 17)
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Tuleb jalgida, et jarjendi 16ikude margistamise puhul ei kasutataks jutumarke.

Maide 2:

tooted = ['sai’, 'véi’, 'leib’, "piim’, "keefir']

print({tooted[":"])

Veateade kuvatakse, sest jarjendi kdikide elementide kuvamiseks «i ole tarvis koolonile jutuméarke Omber lisada:

»>> %Run Test.py
Traceback (most recent call last):
File "C:‘\Users\Kursus\Test.py", line 3, in <module>
print(tooted[':"])
TypeError: list indices must be integers or slices, not str
Ex

Vaimalik parandus:
Listi kdigi elementide valja printimisel tuleks eemaldada kooloni Gmbert jutumargid.

Maide parandatud programmist:
tooted = ['sai’, 'véi’, 'leib’, "piim’, "keefir']

print(tooted[:])

Allikas 28. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Type7
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6.8 TypeError: unorderable types: str() > int()

Veateade TypeError: unorderable types: str{) > int() tekib siis, kui Gritatakse Pythonis vdrrelda sdnetiidpi vaartust ja tiisarvu

tudpi vaartust.

Tuleb jalgida, et arvuliste vaartuste vordluse puhul ei kasutataks s&netllpi vBartusi,
MNaide 1:

tunnid = input("Sisesta nadala tundide arv: ")
tasu = input(“sisesta tunnitasu: ")
palk = int(tunnid) * int(tasu)

48

tunnid - 48

int(lisa) * tasu * 8.5
palk + lisa

if tunnid
lisa
liza
palk

LI T

print{int({(palk))

Veateade kuvatakse, sest funktsioon input tagastab sGnetllpi vadruse ja seda lritatakse vBrrelda tdisarvuga:

»>»>» XRun Test.py
Sisesta nadala tundide arv: 42
sisesta tunnitasu: 5
Traceback (most recent call last):
File "C:\Users‘\Kursus\Test.py™, line 5, in <module>
if tunnid > 48:
Typeerror: unorderable types: str{) » int()
233

Vaimalik parandus:
Muutuja | tunnid tuleks teisendada tdisarvu tldpi muutujaks,

Néide parandatud programmist:

tunnid = int(input({"Sisesta nadala tundide arwv: "))
tasu = int{input{“sisesta tunnitasu: "))
palk = tunnid * tasu

li=za tunnid - 48
lisa int(lisa) * tasu * 8.5

if tunnid > 48:
palk = palk + lisa

print{int(palk))

Allikas 29. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Type8
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6.9 TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int' and 'str’

Veateade TypeError: unsupported operand type(s) for +: ‘int’ and 'str" tekib siis, kui Pythonis Oritatakse Ohendada sGnethapi

muutujat ja tdisarvu tdpi muutujat.

Tuleb jalgida, et kahe muutuja Ghendamisel oleks nende andmetliop sama.

Naide 1:

aasta = 2816
eesnimed = “"Lecnarde Wilhelm”
perenimi = "DiCapric”

print(aasta + + eesnimed + + perenimi)

Weateade kuvatakse, sest Python ei v&imalda Uhendada taisarvu tllpi muutujat sénetllpi muutujaga:

>>>» ®Run Test.py
Traceback (most recent call last):

File "C:‘\Users‘KursusiTest.py", line 5, in <module:
print{aasta + " " + eesnimed + " " + perenimi)
TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int' and

]

str

voimalik parandus:
Muutuja asasta tuleks teisendada print kdsu sees sBnetO0pi muutujaks.

Maide parandatud programmist:

aasta = 2816
eesnimed = “"Leonardo Wilhelm™
perenimi = "DiCapric”

print{str{aasta) + " " + eesnimed + " " + perenimi)

Allikas 30. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Type9

92


https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Type9

6.10 TypeError: 'float' object is not iterable

Veateade TypeError: "float’ object is not iterable tekib siis, kui for-ts0kli koostamisel kasutatakse ujukomaarvu t0Opi
muutujat tsikli pikkuse maaramiseks.

Tuleb jalgida, et tsikli pikkuse mairamisel kasutatakse Pythonis funktsiooni rangs() . mille sisendiks antakse t3isarvu tOupi
muutuja

Maide 1:

kordaja = &
arv = Tloat(input("Sisestage arv: "))
for loendur in arwv:

print{"Arvu " + striarv) +
** loendur)

astendamisel " + str(leendur) + "-ga saadud vdiartus on: " + str(arv

Veateade kuvatakse, sest tsikli kordamise arvu mairamisel on jaetud lisamata funktsioon rangs() . mis on vajalik tsukli
kordamiseks etteantud taisarv kordi:

»>> %Run test.py
Sizestage arv: 5
Traceback (most recent call last):
File "C:wUsers\Kursus‘\Test.py", line 3, in <module:
for loendur in arwv:

TypeError: 'float' object is not iterable
b5 %3

Vaimalik parandus:
Pythonis on vajalik funktsiooni lisamine tsiklisammude kordamiseks.

Maide parandatud programmist:

kordaja = &
arv = Tloat(input("Sisestage arv: "))
for loendur in range(kordaja):

print("Arvu " + str{arv) + " astendamisel " + str(loendur) + "-ga saadud vdartus on: " + striarv
** loendur)

Allikas 31. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Typel0
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6.11 TypeError: 'int’ object is not iterable

Weateade TypeError: 'int’ object is not iterable tekib siis, kui for-tsikli koostamisel kasutatakse taisarvu tiipi muutujat tsakli
pikkuse madramiseks.

Tuleb jalgida, et tsukli pikkuse maaramisel kasutatakse Pythonis funtsiooni range() . mille sisendiks antakse taisarvu tGopi
muutuja

Maide 1:

arv = int(input("Sisestage tsikli pikkus: "))
for loendur in arv:
print(loendur)

Weateade kuvatakse, sest for-tsikli pikkuse maaramisel on jdetud lisamata funktsioon rangs() . mis on vajalik tsukli
kordamiseks etteantud t3isarv kordi:

>>> BRun test.py
Sizestage arv: 5
Traceback (most recent call last):
File "C:\Users\Kursus\Test.py™, line 2, in <module>
for loendur in arv:
TypeError: 'int' object is not iterable

Vaéimalik parandus:
Pythonis on vajalik funktsiooni lisamine tsiklisammude kordamiseks.

Maide parandatud programmist:

arv = int(input("Sisestage tsikli pikkus: "))
for loendur in range(arv):
print(loendur)

Allikas 32. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Typell
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7. veatuup. ValueError

Waartuseviga ValueError tekib siis, kui Oritatakse Pythonis valja kutsuda funktsiooni ebasobiva argumendiga (andmetidbiga).

MNaited vadrtusevigadest:

® 7.1 ValueError: could not convert string to float

® 7.2 ValueError: empty separator

® 7.3 ValueError: /O operation on closed file

® 7.4 ValueError: invalid literal for int() with base 10: '7.5'

NB! Kui ménda veateadet, mille kohta oleks soovinud abi leida, siin lehel ei leidu, siis palun lisage see veateade allpool
olevasse vastavasse lahtrisse.

|Sisestage puuduy veateade... || Saada veateade |

Allikas 33. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Value
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7.1 ValueError: could not convert string to float

Weateade ValueError: could not convert string to float viitab sellele, et Python ei v&imalda teisendada sdnetiipi vaartust

ujukomaarv tlOpi vasrtuseks.

Tuleb jalgida, et ujukomaarvu puhul kasutatakse Pythomis punkti.

Naide 1:

pikkus = float(input("Sisestage pikkus: ™))
print("sisestatud pikkus: " + str(pikkus))

Weateade kuvatakse, sest funktsioon float{input()) eeldab sisendiks ujukomaarvu tuipi viartust, kuid saab sonetudpi
vaartuse:

>>> %Run Test.py
Sisestage pikkus: 172,5
Traceback (most recent call last):
File "C:\Wsers\Kursus\Test.py", line 1, in <module>
pikkus = float(input(“Sizestage pikkus: "))
ValueError: could not convert string to float: '172,5'
S

Vaimalik parandus:
Programm on tegelikult korrektne, kasutajal tuleks sisestada arv, mille eraldajaks on punkt, mitte koma.

Maide parandatud programmist:

pikkus = float(input("Sisestage pikkus (kasutage eraldajana punkti): "))

print("Sisestatud pikkus: " + str(pikkus))

Allikas 34. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Valuel
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7.2 ValueError: empty separator

Veateade ValueError: empty separator tekib siis, kui séne tikeldamisel ei ole maaratud eraldajat, mis maarab, millistest
kohtadest tikeldada.

Tuleb jalgida, et s6ne tikeldamisel split funktsiooniga oleks maaratud ka eraldaja.
MNaide 1:

tooted = input("Sisestage tooted: ").split('")
toode = int(input("Valige toote j&rjekorra number: "))

if @ ¢ toode <= len(tooted):
print(tooted[toode - 1])

else:
print("Tooteid pole piisavalt!™)

Veateade kuvatakse, sest funktsiooni split puhul on eraldaja tohi (m3aramata):

»>> %Run Test.py
Sisestage tooted: leib, piim, sai
Traceback (most recent call last):
File "C:iUsersiKursusiTest.py™, line 1, in <module>
tooted = input("Sisestage tooted: ").split('"')
ValueError: empty separator
b33

Voimalik parandus:
Funktsioonile split tuleks maarata ka eraldaja (nditeks koma).

Niide parandatud programmist:

tooted = input("Sisestage tooted: ").split(',")
toode = int(input(“"Valige toote j&rjekorra number: ™))

if @ < toode <= len(tooted):
print({tooted[toode - 1])

else:
print("Tooteid pole piisavalt!™)

Allikas 35. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Value?2
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7.3 ValueError: I/0 operation on closed file

Veateade ValueError: I/O operation on closed file tekib siis, kui Pythoni programm Uritab etteantud faili sisu lugeda, kuid fail

on selleks hetkeks juba sulgemisk3su saanud.

Tuleb jalgida, et faili sulgemisfunktsioon clese oleks tsikli sees Gige taandega.

Maide 1:

nimi = input("Sisestage faili nimi keos laiendiga: ™)
fail = open(nimi, encoding="UTF-8")
for rida in fail:

print{rida)

fail.close()

Veateade kuvatakse, sest fail sulgetakse peale tsikli esimest sammu:

>>> %BRun Test.py
Sizestage faili nimi koos laiendiga: andmed.txt
must, kollane, punane, valge, roheline
Traceback (most recent call last):
File "C:%\Users\KursusiTest.py", line 3, in <module>
for rida in fail:
ValueError: I/O operation on closed file.
P

Vaimalik parandus:
Faili sulgemisfunktsioon clese tuleks tsOklist valjapoole liigutada.

Naide parandatud programmist:

nimi = input("Sisestage faili nimi keos laiendiga: ™)
fail = open(nimi, encoding="UTF-8")
for rida in fail:
print{rida)
fail.close()

Allikas 36. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Value3
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7.4 ValueError: invalid literal for int() with base 10: '7.5'

Veateade ValueError: invalid literal for int() with base 10: '7.5" tekib siis, kui funktsioonile int Oritatakse anda argumendiks
ujukomaarvu tOdpi argumenti.

Tuleb jalgida, et tisarvu tOOpi vaartuse kitsendamisel ei sisestataks mé&nda muu andmetidbi vaartust.
Naide 1:
arv = int(input("Sisestage arv: "))
print(arv)

Veateade kuvatakse, sest funktsioon int{input()) nduab taisarvu tldpi argumenti, kuid antud n3ites on sisestatud
ujukornaarvu tOopi argument:

>>> %Run Test.py
Sizestage arv: 7.5
Traceback (most recent call last):
File "C:'Users\Kursus\Test.py", line 1, in <module>
arv = int{input("Sisestage arv: "))
ValueError: invalid literal for int() with base 18: '7.5'
Ex

Vaimalik parandus:
Programm on tegelikult korrektne, kasutajal tuleks sisestada taisarvu tddpi sisend.

Naide parandatud programmist:

arv = int(input(”Sisestage arv: "))

print(arv)

Allikas 37. https://courses.cs.ut.ee/2016/eprogalused/spring/Main/Value4
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