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SISSEJUHATUS

Looduslike energiaressursside muundamine elektriener-
glaks on seotud asjastatud ja elavtdd kuluga. Elektriener-
gia saamiseks tuleb rajada spetsiaalsed tootmishooned ja
ehitised ning seadistada neis kallihinnaline energeetiline
aparatuur k8igi vajalike abiseadmete ning kommunikatsioo-
nidega.

Energia muundamise hdireteta kulgemiseks on vaja ta-
gada kiituse pidev juurdevedu ja hoolitseda p8lemisjadkide
katkestamatu eemaldamise eest. Samaaegselt peab funktsio-
neerima ulatuslik vee-~ ja 8limajandus ning kontrollsiisteem
energeetilise ahela k8igi liilide t36 iile. See kbik n8uab
ka hdsti automatiseeritud tootmisprotsessi korral inimese
osavbttu energia muundamisest.

Tingituna energia tootmise ja tarbimise omaparast,tai-
mub samaaegselt energia muundamisega tema transport ja jao-
tamine tarbijaile, milleks omakorda on vaja spetsiaalseid p&-
hifonde - elektriliine ja alajsamu, samuti viimaste teenin-
damist inimeste poolt.

Kaassegses energiasmajanduses on elektrijaamad ja ener-
giasiisteemid omavahelises paralleeltdds. Energissiisteemi-
sisese ja energiasiisteemidevahelise t68 koordineerimiseks
tuleb moodustada ulatuslik juhtimise ja valitsemise orga-
nisatsioon.

Nagu eeltoodust n#htub, tekib energia muundamisel,
transpordil ja Jjaotamisel tarbijatele mitmesuguseid kulutu-
si. Rahalises viéljenduses moodustavad nad energia omahinna



Toodangu omahind on t&htsaimaks ettevdtte tootmis-majan-
duslikku tegevust iseloomustavaks nditajaks. Ta haarab k&iki
tootmisega ja toodangu realiseerimisega seotud otseseid ja
kaudseid kulutusi. Té6viljekus, tootmise p8hifondide kasuta-
mise intensiivsus, materjalide, kiituse, omatarbelise elekt-
rienergia kasutamise efektiivsus, samuti ka rshaliste vahen-
dite ratsionaalne kasutamine jms, - k8ik need kulutused aval-
duvad 18ppude-~l8puks toodangu omahinnas,.

'.l‘oodabgu omahinna alandamine on akumulatsiooni suuren-
damise ning rentsasabluse kasvu peamiseks allikaks.

Eriti suur téhtsus on omahinna alandamisel seoses NIKP
Keskkomitee ja NSV Liidu Ministrite Nbukogu m#&rusega 4.okt.
1965.a8. nr. 729 "Planeerimise tdiustamisest Ja t86stusliku
tootmise majandusliku stimuleerimise intensiivistamisest".

Nimetatud méiruse kohaselt moodustatakse kasumi ja muu-
de oma ressursside arvel ettevdtte késutusse:

a) materiaalse ergutamise fond,

b) sotsisal-kultuuriliste ilirituste ja elamuehituse fond,

¢) tootmise arendamise fond.,

Jéarelikult toob omshinna alandamine, mis on kasuml suu-
rendamise tdhtsaks allikesks, endaga kaasa lisaks {ildriikli-
kule efektile ka vdimaluse tootmist edasi arendada ettev8t-
tes ja td6tajate materiaalse heaolu t8usu,

Et leida sbin8usid ja k8ige t8husamaid teid omahinna
slandamiseks, on vaja hédsti tunda teda m8jutavaid tegureid,
samuti omahinna planeerimise, kalkuleerimise ja arvestamise
meetodeid.

Kiesolev 8ppevahend on m8eldud loengumaterjalina ees—
kédtt TPI Energeetikateaduskonna neile iilidpilastele, kes k-
lavad "Energeetika Okonoomika™ kursust. Peale selle on siin an-
tud metoodika energia omahinna ligikaudseks arvutamiseks dip-
lomprojekteerimisel optimaalse projektivariandi valikul,
T66s on kasutatud alljérgnevald lihendeid:

SEJ - soojuselektrijsam,
EEJ - kondensatsioonielektri aam,
TEJ - termcfikatsioonielektrijaam,
HEJ - hiidroelektrijasm.
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I, ENERGIA OMAHIND, TOOTMISKULUDE LIIGITUS

Tootmiskulud, mida tuleb teha selleks, et teataval peri-
oodil (aasta, kvartal, kuu) vidlja anda elektrijaama fiidri-
telt teatav elektrienergia kogus, moodustavad elektrienergia
omahinna elektrijaamas (jasma omahinna). Jaama kollektori-
test vdljaantava soojuse tootmise kulud on aga aluseks s8oo-
jusenergia omahinna kujunemisel,

Tingituna energia tootmise ja tarbimise iiheaegsusest, el
piirduta energia omahinna kalkuleerimisel ja arvestamisel jas-
ma omshinnaga. Et arvestada k8iki energia genereerimisel ja
transpordil kuni tarbijani esinevaid kulutusi, kasutatakse
energia tdielikku omahinda (siisteemi omahind fr,
tarbija).

V8rreldes todstustoodangu omahinnaga, esineb elektriener-
gia omahinnas aasta vdltel suuri k8ikumisi, See on tingitud
dispet8erlikust koormuse iinberjaotumisest siisteemi paralleel-
to68 olevate jaamade vahel ja jaamade to6refiimi muutumisest
aasta viltel. Energiasiisteemi ekspluatatsiooni téZhtsaks print-
siibiks on tarbijate energiaga varustamise tagamine siisteemi
kui terviku madalaima omghinna korral.

Erinevalt tootmisest teistes tddstusharudes langevad eper-
giatootmise kulud ajaliselt iihte tootmistsiikliga,Energiatoot-
mise omapédrast tingituna ei saa esineda l8petamata toodangut.
Jérelikult langevad k8ik aruandeperioodil tehtud kulutused
sama perioodi vidltel jaamast véljaantud energialo.1

Energiatootmise kulud liigitatakse tinglikult pilisivateks
(amortisatsioon, palgad jt.) ning tinglikult muutuvateks ku-
lutusteks (kiitus, ostetav vesi jt.). Tinglikult piisivad kulud
peaaegu ei s8ltu toodangu kogusest; lihtsustatult nimetatakse

1 Sisuliselt esinevad ka elektrijasmsdes teataved tule-
vaste perioodide kulutused. Kehtiva arvutusmetoodika kohaselt
kantakse nad elektrienergisle, mis toodeti kulude esinemise

erioodil (kuu, kvartal jne.). Uute vbimsuste kiéikulaskmise
ud arvatakse nende esimese aasta energiatoodangule.



neid piisivkuludeks. Tinglikult muutuvad kulud on ligildheda-
selt v8rdelised toodangu kogu.seg\a (lihtsustatult muutuvku-
lud). ]

Energiatoodangu iihiku omahinnas on muutuvkulu komponent
plisiv suurus. Samal ajal piisivkulu erikasl s8ltub energia-
toodangust. See ilmneb jérgnevast:

S:Sp+sm,

kus S tdhistab jaesmest védljaantava energia omahinda,
Sp‘ -~ selle piisivat osa ning

Sm - selle muutuvat osa.

Tdhistades toodanguiihiku kohta langeva muutuvkulu suu-
ruse m-ga ja jaamast védljaantava energiakoguse Wo-ga, Saame:

8 = Sp + m-wo.

Uniku omahinna sasme, kui summaarsed tootmiskulud (oma-
hind) jagame energiakogusega:

S
S=i=-2+m.

. S

Eeltoodud seosest ilmneb, et toodangukoguse suurendami-
ne on plisivkulude osatdhtsuse vihenemise t8ttu iihiku omahin-
na slandamise iiheks (sageli k8ige olulisemaks) teeks,

Energiatootmisel, nagu mistahes teisel tddstuslikul tod-
misel, esineb rida eriliigilisi kulutusi, mis summaarselt
moodustavad toodangu omahinna.

To6stustoodangu onahinna planeerimisel ja arvestamisel
need kulutused klassifitseeritakse majanduslike'elementide ja
kulukirjete kaupa.

Majanduslike elementide jérgi riihmitamisel koondatakse
kbik sama tiilipi kulud iihte riihma, sdltumata nende tekkimise
kohast tootmises., Tootmiskulude riibmitamist majanduslike
elementide kaupa kasutatakse tootmiskulude eelarve koostami-
sel. Tootmiskulude eelarvega tehakse kindlaks ettevdtte iil-
dine vajadus materiaalsete ressursside, pbhifondide, amorti-
satsiooni, palkasde jt. rahaliste kulude jérele.
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Majanduslikke elemente riihmitatakse praegu jéargmiselt:
tooraine ja péhimaterjalid, abimaterjalid, kiitus, energia,
palk, eraldised sotsiaalkindlustuseks, amortisatsioon, muud
rahalised kulud. Kuna tdétlevas tGdstuses toodetakse iihes'
ja samas ettev8ttes mitut erinevat toodet, on raske kbiki
kuluelemente (nditeks tsehhi hoonete ja seadmete amortisat- '
sioon) otseselt jaotada toodetele, mist8ttu loobutakse too-
dete omahinna kalkuleerimisest majanduslike elementide jér-
gi. Toodangu omahinna kalkulatsioon antakse seet8ttu kalku-—
latsioonikir jete 18ikes.

Uldjuhul need kirjed on: tooraine, pShimaterjalid ja
ostetavad pooltooted, abimaterjalid, kiitus (tehnoloogiline),
energia (tehnoloogiline), p8hi- ja tdiendav palk, eraldised
sotsiaalkindlustuseks, seadmete korrashoiu ja ekspluateeri-
mise kulud, tsehhi ildkulud ja tehase iildkulud.

Eeltoodud jaotusest tuleneb kulude liigitamine otses-
teks ja kaudseteks, Antud juhul on kaudseteks kuludeks komp-
lekskulud - tsehhi iildkulud, seadmete korrashoiu ja eksplua-
teermise kulud, tehase iildkulud. Komplekskulud koosnevad
reast kuluelementidest, nagu seadmete amortisatsioon, tseh-
hi juhtiva personali palgad jne., mille ililekandmine toote-
tlhiku omahinda toimub, nagu deldud, kaudsel teel.

Erinevalt td6tlevast todstusest toodetakse elektrijaa-
mades pShiliselt iihtliiki toodangut, nditeks KEJ-is ja HEJ-is
elektrienergiat. Seet8ttu on k8ik tootmiskulud siin otsesed,
puudub vajadus kaudsete kulude liigituse jérele.

Toodanguiihiku omahinna kalkuleerimise h8lbustamiseks
Jja jasmesisese isemajandamise siivendamiseks grupeeritakse
kulutused ka tekkimispaiga ehk tootmisetappide jérgi, s.o.
tsehhide jérgi. Oluline on see eriti TEJ korral viljasntava
kWh ja Gcal omahinna leidmiseks,

Elektri- ja soojusenergia omahinna arvestamisel, pla-
neerimisel ja kalkuleerimisel liigitatakse kulutused jérg-
misteks kalkulatsioonikirjeteks:

1) kiitus,

2) vesi ja abimaterjalid,
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3) pbhi- ja tédiendav palk ning eraldised sotsiaslkind-

lustuseks,

4) pbhifondide amortisatsioon,
5) oma abitootmise teenused,
6) jooksev remont,

7) muud otsesed kulud,

8) iilejaamalised kulud.

Kalkulatsioonikirjed 1 - 4 kujutavad endast kuluele-

mente, 5 -~ 8 komplekskulusid, mis omakorda koosnevad mit-

mest

elemendist., Nii moodustub komplekskulu"Jooksev remont"

elementide materjal, palgad jt. summast. Osa kalkulatsioo-
nikirjete véljendamine komplekskuludena h8lbustab arvepida-

mist

elektrijaamas.
Tootmisetappide jérgi eraldatzkse kulud vastavalt teh-

noloogilise protsessi kulgemisele:

nale

a) kiituse transporditsehh,
b) katlatsehh,

c¢) turbiinitsehh,

d) elektritsehh,

TEJ-ides eraldatakse kulud ka termofikatsiooniosakon-
v8i -tsehhile.

Kalkuleerimisobjektiks on:
elektrijasmades ~ toodangu-, elektri- ja soojusenergia
| omahind,
elektri- ja soojusvbrkudes - elektri- ja soojusenergia
iilekande ja jaotuse omahind,
energiasiisteemides - tarbijatele entud elektri- ja soo-
jusenergia omshind.

Ealkulatsiooniiihikuks on:

elektrijasmades - jesma fiidritelt véljsantav 1 kih ja
kollektoritest viljalasteve 1 Gcal
omahind,

elektri- ja soojusvlrkudes ~ tarbijatele antud 1 kih ja

' 1 Geal omahind,

energiasiisteemides -~ tarbijatele antud 1 kWh ja 1 Geal

tdielik omahind.
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Energiatoodangu ja tooteiihiku omahinna kalkulatsioon on
kas aruandeline (faktiline) v8i plaaniline. Esimesel juhul
on kalkulatsiooni léhtematerjaliks rasmatupidamise poolt re-
gistreeritud andmed toodetud ja tarbijatele antud energiako-
guse ning sellega seotud kulutuste kohta. Plaanilise kalku-
latsiooni korral kasutatakse direktiivmaterjsle (energiatoo-
dang jte.) ja progressiivseid norme (kiituse erikulu jt.).

Tooteiihiku omahind KEJ-is ja HEJ=-is vi&ljendub

kus 8 - elektrienergia tootmise kulude summa rbl.,
W = Jjaamast vdljaantav elektrienergia kogus kiWh.

Tooteilihiku omahinna arvutamiseks TEJ-is eraldatakse vil-
jaantava elektrienergia ja soojuse tootmise kulud

e 8
ESppy = ESppg + ESpgy
kus ZSTEJ - summaarsed kulud elektrienergia ja soojuse kom-
bineeritud tootmisel rbl.,

zs;EJ - elektrienergia tootmise kulud rbl.,

:S;EJ - soojusenergia tootmise kulud rbl.

Pooteiihiku omahind:

=88 . . 100
elektrienergial B;EJ = —SLE%——- kop/kWh,
o

=g8
soojusenergisl ";EJ = —?g rbl, /Geal,

kus Qs - TEJ-ist viljaantud soojusenergia kogus Gcal.

Energia omahinna planeerimine ja kalkuleerimine on ener-
giasiisteemis siisteemivalitsuse, vBrguvalitsuse ja elektri-
jasma Skonoomikaslase teenistuse (plaaniosakond, rasmatupi-
damine) iilesandeks, Eeltoodu kohaselt kujuneb omshind reast
kuludest, mille suuruse midravad jsama projekteerimise léh-



tealused ja.ekspluatatsioonitegurid. Jarelikult sdltuvad nii
projekteeritava jaesma plaaniline energia omahind kui ka te-
gelikud, t60s oleva jasma majanduslikud nditajad inseneride-
-energeetikute t66st. Et leida abinbusid energia omghinna
alandamiseks, on vaja tunda omahinna struktuuri, tema iiksi-
kuid komponente ning nende suurust m8justavaid tegureid.

NSV Liidus toodetakse tdnapdeval 17 protsenti elektri-
energiast soojuselektrijaamades. Enamikus energiasiisteemides
mbjustab siisteemi t@ielikku omshinda eeskétt soojuselektri-
jaamade omahinna tase, Jargnevas selgitame soojuselektrijaa~
ma tootmiskulusid iiksikasjalikumalt.

II. ELEKTRIENERGIA OMAHIND KONDENSATSIOONIELEKTRIJAAMAS.
MOJUSTAVAD TEGURID

Kondensatsioonielektrijsemade v8imsus moodustab kaas-
ajel ~ 50 protsenti NSV Liidu elektrijasmade v8imsusest, KEJ
erikaal elektrienergia toodangus on ~ 54 protsenti. Energia-
majanduse arengu peasuund -~ kontsentratsioon = sdilitab KEJ-s
iilekaalu ka tulevikus.

Peatume KEJ omahinna lmlukomponentide juures vastavalt
1k-1 6 esitatud kalkulatsioonikirjetele.

1. Kiitus

EKulutused kiitusele moodustavad peamise osa KEJ tootmis-—
kuludest. 1964.a. oli kiituse erikaal Balti Soojuselektrijas-
ma elektrienergia omahinnas 66,8 protsenti.

Assta kulutused kiitusele v&ljenduvad:
8, = B° + B (1 + 5% rbl., “)

kus B® - naturaalkiituse kulu aastas elektrienergia tootmi-
seks (&),



Hy - naturaalkiituse tonni msksumus sihtjaemas (rbl/t),
« - koefitsient, mis arvestab kiituse kadu transpordil ja
laondusoperatsioonidel (protsentides).

Kiitusekulu y

Be = ? . bo . Wo . 10-3 (t), (2)
kus 6 - tingkiituse ekvivalent,

By ™ tingkiituse erikulu véljaantava kWh kohta kg/kWh.

Eeltoodu kohaselt oleneb kiitusekulu aastas sama energia—
toodangu juures kiituse erikulust b,. Viimase suurus s81tub
jasma pShiseadmete (katlad, turbiinid) soojusenergeetilis-
test parameetritest ja ekspluateerimise tingimustest (refii-
mitegur, ekspluatatsiooni kvaliteet).

Keskmine tingkiituse erikulu NSV Liidu kondensatsiooni-
elektrijaamades on aastast aastasse langenud (vt. tabel 1).

Tadel 1

NSVL kondensatsioonielektrijaamade kiituse erikulu
(tingiihikutes) jaamast véléaantava

kilovatt-tunni kohta (kg)
JTk, T ~Tingkutuse erikulu
nr. kg/kWh
1. 1950 0,590
2, 1955 0,523
8 1960 0,468
4, 1961 0,459
5. 1962 0,448
6. 1963 0,438

Balti Soojuselektrijaama tingkiituse kulu 1964.a. * oli
0,455 kg/kWh. Uleliidulisest keskmisest k8rgem erikulu on tin-
gitud kdikulaskmisperioodi méjust.

Tédnapédeva energiamajandust iseloomustab kiituse erikulu
pidev véhendamine. P8hilisteks kiituse erikulu mééravateks

néditajateks on auru parameetrid - r8hk ja temperatuur.
Elektrijaama pbhiseadmete tdiustamine ja auru parameet-

rite suurendamine tagavad kiituse erikulu languse. Uleminek
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nditeks r8hult 29 ata ja ilekuumendustemperatuurilt 400°C
kbrgendatud parameetriteie 90 ata ja 500°C annab 24 protsen-
ti kiitusesiifistu. Parameetrite edasisel t8usul (130 ata,565%)
kiituse erikulu vidheneb veelgi 8 protsendi v8rra. Okonoomsei-~
med on seadmed, mis t33tavad parameetritel 240 ata ja 580°C.
Parameetrite edasine suurendamine kutsub esile juba tehnili-
s8i raskusi, on seotud suurte kapitaalmashutustega ega anna
nimetamisvédrset kiituse kokkuhoidu.

Kiituse erikulu alandamisel ei cle m#fravsks iiksnes pro-
jekteerimise kvaliteet. Kaslukas s8na on siin delda jaama
tegelikel ekspluateerijatel. Ekspluatatsioonis olevate elekt-
rijaamade kiituse erikulu vdhendamise peamisteks teedeks on
surukatelde kasuteguri t8stmine koldeprotsessi  t#iustamise
ja mehaanilise pSlemiskao vihendamisega, heitgaaside soojus-
kao viéhendamisega miinimumini ning kiittepindade efektiivsema
kasutamisega, samuti optimaalse refiimi rekendemine katelde-
le ja abiseadmetele. See n8uab iihelt poolt pbhjalikult l&bi-
kaalutud organisatsioonilis-teaniliste abinfude (rekonstru-
eerimised, tdiendused jne,) ldbiviimist, automsatika raken-
damist ning katlamaja t385 operatiivset juhtimist, Pblevkivi
tolmkittekolletege katelde juures on téhtsaimeks {ilesandeks
v8itlus kiittepindade saastumise vastu, s.o.kiittepindade efek-
tiivsem kasutamine., Ainult k8rgetasemelise ekspluatatsiooni
korral on v8imalik saavutada, paiguti isegi iiletada soojus-
tehniliste seadmete projekteeritud tehnilis-dkonoomilisi n&i-
tajaid. Sama kehtib ka turbiinitsehhi kohta, Ekspluatatsioo-
nilistest néditajatest tuleb lissks auru parameetritele pide-
vat tédhelepanu pddrata optimaslse vaskuumi hoidmisele, kon-
densaatori jahutuspindesde ja kasutatave vee puhtusele, Sama-
aegselt on vaja rakendada sbinbusid, mis aitaksid vihendada
turbiinitsehhi elektrienergia omatarvet. Juhul kui selleks
on kujunenud soodsad eeldused, annab hiid tulemusi iiksikute
kondensatsiooniturbiinide iimberehitamine vaheltv8tu-,halven~
datud vaskuumiga ja vasturShuturbiinideks., Suurt t#helepanu
on vaja pddrata soojuskadude vihendamisele, eeskitt konden~
saadikao likvideerimisele, Kondensaadikadu on sageli tingi-
tud ebatihedatest armatuurielementidest, mille korrastamine
ei nbua nimetamisvédrseid rahalisi vahendeid,
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Tegutseva elektrijasma plaanilise omahinna kalkuleeri-
misel ldhtutakse plaanilisest tingkiituse erikulu normist ja
etteantud energiatoodangust. Naturaalkiituse koguse  méérab
kasutatava kiituse ekvivalent.

Energiatootmiseks kulutatud kiituse maksumust mdjustab
valemi (1) kohaselt elektrijaama sasbunud naturasalkiituse
tonni hind (1 tonni kiituse hind fr. sihtjasm) H,.

By = By +al) + Hy rbl/t, (3

kus Hy - kehtestatud bhulgihind rbl/t,
4H, - lepingukohane juurdehindlus v8i hinnsalandus rbl/t,
Hy - veokaugusest olenev veotariif rbl/t.

Valemi (3) kohaselt s8ltub kiituse hind fr.sihtjaam kii-
tuse liigist, kiituse veoraadiusest ja peamiselt kiituse kva-
liteedist p8hjustatud muudatustest. Suurima eriksaluga on
seejuures kehtestatud hulgihind., Viimast mbjustavad omakor-
da kulutused kiituse tootmisele (kiituse omahind). Siit ongi
arusaadav, miks kaasajal (ja eriti tulevikus) suure v8imsu-—
sega kondensatsioonielektrijaamad paigutatakse eeskitt oda-
va, karjddriviisilisel kaevandamisel saadava kiituse leiu-
paiga otsesse ldhedusse,

Kiituse hind kujuneb vastavalt kiituse liigile, sordile,
tuhasisaldusele ja niiskusele, Kuna antud kiituse korral kol-
me viimase nditaja erinevus normaalsest toob endaga kaasa
kiituse ettevalmistamiskulutuste muutumise ja erikulu kérva-
lekaldumise plaanilisest (nditeks on tuhasisalduse ja niis-
kuse suurenemise tagajirjeks kiittevadrtuse langus), saab
elektrijaam nimetatud parameetrite erinevuse korral kindla
skasla jédrgi kas hinnaslandust v8i peab maksma hinnalisa,
Jéarelikult tuleb elektrijaamas organiseerida pidev kiituse
kvaliteedi kontroll. Uksk8ikne suhtumine saadud kiituse kva-
liteedisse v8ib pbhjustada energia faktilise omshinna kér-
valekaldumise plaanilisest.

Kiituse veomaksumuse erikaal kiituse hinnas fr. elektri-
jasm s8ltub veotariifist, Raudteeveo korral on kehtestatud
astmelised, veokaugusest olenevad tariifid. Mida suurem on
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kiituse veoraadius, soda suurem on veotariifi erikaal Kkiitu~
se omahinnas fr. oloktri;ll-. Siit léhtudes tuleb kiltusega
seotud kulude viéhendamiseks paigutada elektrijassm v8imali-
kult kiituse kaevandamise piirkonda. Eriti téhtis on see ma-
dalakvaliteediliste kiituste korral.

Jaama sasbuv kiitus tuleb kaaluda ja hoolitseda selle
eest, et vagunid tdielikmlt tilhjendataks, Briti kehtid see
tsistern-vagunites veetava vedelkiituse kohta, Tsisternide
tdielikuks tiihjendamiseks tuleb organiseerida nende sisu
tiihjendamiseelne soojendasmine,

Kiituse veol kaevandusest jasmani, mahalaadimisel ja laon-
damisel jasmes esineb teatav kadu. Kiitusevajaduse plameeri-
misel tuleb seet8ttu arvesse vBtta lubatud keonormi « (vt.
tab. 2).

2 abel 2
Ligikaudsed kaonormid kiituse tramnspordil ja hoidluolz

Jrk. Kivisiisi Pruun-| _ Turv. Ma-
nr,| Kao esinemispaik '-rum—ﬁmar sisi |GOEC|Press smt

1. |Raudteevedu 1,0 | 0,8 0,8 | 0,6 |1,25 | 0,25
2, |Mshalaadimine 0:2: .} o 0,2 | 0,15]0,50 | 0,05

3, |Umberlaadimine la-
dudes, lsadimine
laopunkritesse,va-

tesse 0,3 0,2 0,3 | 0,15|0,50 | =
4, |Ladudes hoidmine
(aasta vdltel) 0,3 0,2 0,5 | 2,0 13,0 -

5. |Transport laost
”* | xatlapunkrisse 0,1 a 0,2 | 0,17 [0,3 | -

Kok (1,9 | 1,3 2,0 | 3,0 5,55 |0,3

Bkspluatatsioonis oleva KBEJ korral tehakse kiituseku-
lu ja kiituse maksumuse arvutused vastavalt tabelites 3 ja &4
toodud vormidele.

< mabel on koostatud iileliidulise F-oaekcoornumu.-
tuudd "TenaoanexTponpoext™ nchctol. Po vi kohta v8ib
kesutada orienteerivalt pruunsde andme
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Tabel 3
Kiitusekulu arvutus

Kituse 1iik Ja kasute- (MSSt- | \ggy T OO
mise eesmirk dhik F'——
1 Jrr Jrz] v

- - e

1. Tingkiituse kulu:
a) elektrienergia tootm.|tub.t

b) soojusenergia tootm.| "

Kokku tingkiitust 9
Selle hulgas
a) p8levkivina
b) masuudina
£
2, Naturaalkiituse kulu
a) pblevkivi (allmaakae-
vand.)
b) sama(lahtine kaevand,) "
c) masuut
jte

Tabel 4
‘Kiituse maksumuse arvutus

8 |Kituse t ‘h.indrhl#
o 3 ® && :
o | .-33 s
ENEF RV ED 5
® |© 1 o> o o
Kituse 1iik Egggggg T'EEE:’E' %q
STEH %2 2343 |5 g5t
HHEREIHHEL
1 2 415 e J7218l9 10
1. P8levkivi (liikide
_Jérgi)
2. "Masuut
Kokku:
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1 2 Pl 108 P89 110

Selle hulgas:

a, Elektrienergia
tootmiseks

b. Soojusenergia
tootmiseks

2, Abimaterjalid ja vesi

Peale kiituse on elektrienergia tootmiseks vaja mitmesu-
guseid ekspluatatsioonimaterjale, eeskitt vett.

Peamisteks materjalideks on m#sardedlid, transformaato-
ribli, veskite kuulid v8i haamrid, generaatorite v6i mooto-
rite harjad, keemilise veepuhastuse regktiivid jt.

Vett kasutatekse katelde toitevee tédiendamiseks,hiidrau-
liliseks tuhadrastuseks, soojusvlrgu veekadude katmiseks,
kondensaatorite jahutusvee tédiendamiseks, transformaatorite
jehutamiseks jne., Osa vett, mille kohta ei piistitata erilisi
nBudeid, on kasutatav toorveena (kondenssatorite jshutusve-
si, vesi tuhadrastuseks jne.). See osa tootmistarbelisest
veest, mida vajatakse toitevee ja soojusvdrgu kadude asenda-
miseks, pesb olema keemiliselt puhastatud, Toorvett hangibdb
elektrijaam kas oma pumbajasme kaasabil veekogudest v8i os-
tab hankijatelt, Vaadeldava kalkulatsioonikirje all arves-
tatakse kulutusi ainult hankijatelt ostetavale veele. Ona
sbitootmise kulutusi veele v8etakse arvesse teistes kalku-
.lateioonikirjetes.

Hankijatelt ostetava vee maksumuse midrsmisel on plas—
nilise kalkulatsiooni korral aluseks normidekohane vee kogus
ja lepinguline 1 n3 toorvee hind.

Téhtsamate ekspluatatsioonimaterjalide (veskite kuulid
ja hasmrid, mé#irde- ja trafodli , reaktiivid jne.) vajadus
arvutatakse jasmssiseselt kehtestatud kulunormide kohaselt.
Nende materjalide maksumuse miéramiseks tuleb lissks mater—
jalide hinnale arvesse vbtta ka vastavat transpordikulu.
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Vihem tihtsate abimaterjalide (puhastusvahendid, gene-
raatorite harjad jne,) maksumuse arvutamisel lzhtutakse 6 ko-
gemuslikest grupinormidest. Aruandluskalkulatsiooni korral
on aluseks tegelikult kulutatud materjalide ja ostetud vee
kogus. Kondensatsioonijaama elektrienergia omahinnas moodus—-
tavad kulutused abimaterjalidele ja ostetavale veele 1 - 2
protsenti.

3., Palk ja eraldised sotsiaalkindlustuseks

Toodangu omshinda liilitatav palk kujutab endast rahali-
ses vdljenduses seda lihiskondliku produkti osa, mis makstak-
se tdotajatele vastavalt nende poolt tehtud t66 kogusele ja
kvaliteedile.

Energia omahinna planeerimisel kuulub siia kalkulatsi-
oonikirjesse tsehhide ekspluatatsioonipersonali (kaasa arva—
tud insener-tehnilised td6tajad ja teenistujad) pShipalk ja
tdiendused sellele, P8hipalk on otseselt seotud t66st osa-
v8tu ajaga. Tdiendav tasu kujutab endast lisatasu mittetdd-
tatud aja eest, néditeks puhkusetasu, puhkusekompensatsioon
Jjt. Eraldised sotsiaalkindlustuseks arvutatakse ettendhtud
protsendi ulatuses (elektrijaemades 6,6%) nii otsesest p8hi-
palgast kui ka tdiendavast tasust.

Selle kalkulatsioonikirje alla ei kuulu kapitaalremon—-
diga tqgeleva, samutl mittetdostusliku personali palgad.

KEJ palgafondi aastas v8ib k8ige iildisemal kujul viljen-
dada alljérgnevalt:
SBp=r - N *p rvl., )

kus r - iihikpersonal, s,0., t00tajate arv installeeritud
v8imsuse 1000 kW kohta,
N; - KEJ installeeritud v8imsus MW,
P =~ EBEJ tootajate keskmine aastapalk rbl/a.

Tééstusdkonoomika printsiipide kohaselt on omahinna
alandamise tZhtsaks teeks t6Gviljakuse t8stmine, T55viljaku~
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A

_ se n#ditajana kasutatakse enamikus t85stusharudes toodangu hul-
ka keskmiselt iihe t56stusliku tootmispersonali sekka kuuluva
t66taja kohta.

Elektrijasmas, kus energia tootmine s8ltub tarbimisest
ja dispetferi poolt juhitud koormuse jaotusest jaamade vahel,
ei vdljenda naturaalne ega ka rshaline to6viljskuse nditaja
tdielikult personsali t66 intensiivsust ega kvaliteetl. See-
pirast kasutatakse lisanduva niitajena personali arvu v8im-
susiihiku (MW) kohta.

Uhikpersonali suurus s8ltub elektrijasmas installeeri-
tud sgregaatide v8imsusest ja iihendusskeemist (blokkskeenm,
lahusskeem), jaesma summaarsest v8imsusest, algparameetritest
ja kiituse liigist, mehhaniseerimise ja automatiseerimise ta-
semest,

NSV Liidu elektrijasmades on tehnika progressi tulemu-
sel iihikpersonal aastast aastasse vihenenud. Uutes elektri-
jaamades on seda pShjustanud eeskitt suurema ithikvbimsusega
sgregaatide kasutamine ja automatiseerimine, Ekspluatatsioo~
nis olevates elektrijasmades on personali arvu véhendanud
remontide ratsionaalsem organiseerimine (remonttdodde tsent-
raliseerimine), kiittemajanduse mehhaniseerimine jt.

Suurt m8ju jasma iihikpersonali arvulisele suurusele avalk-
dab kiitus. Turbaga td0tavates elektrijasmades on iihikperso-
nal keskmiselt suurem (~ 50 protsenti jaasma tootajatest on
tegev kiituse transporditsehhis), masuudi ja gaasiga tootava~
tes aga ~ 20 protsenti viiksem kui soojuselektrijaamades.
Orienteeruvad andmed KEJ iihikpersonali kohta sbltuvelt jaema
v8imsusest, iihikv8imsusest ja kiitusest on toodud lisas tab. 1,

KEJ t66atuslik-tootevpe£sonali keskmine asstspalk s8l-
tub jesma v8imsnsest, katlamaja aurutoodangust, katelagre-
gaatide arvust ja kiitusest ning on piirides 1100-1600 rbl/in.

" aastas (koos tdiendava tddtasu ja juurdearvestustega).

Ekspluatatsioonis olevas elektrijaamas on palgakulude
arvutsmisel aluseks t55j8uplaan v8i siis nimestikuline koos-
seis, *
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Juhul kui elektrijaamal on t86lepingud jaamavédliste isi-
kutega p8hitootmisele tehtavate teenuste osas (kiituse peale-
ja mahalaadimine, tuha dravedu jne,), kuuluvad tehtavad vél=
jamaksed samuti kdesolevasse kulukirjesse. Elektrienergia oma-
hinna planeerimisel on nimetatud palgakulu suuruse mé&dramisel
aluseks s8lmitud lepingud ja orienteeruv t56de maht. Aruand-
luskalkulatsiooni korral saadakse vastavad andmed raamatupi-
damisest.

4, P8hifondide amortisatsioon

Amortisatsiooni all mbistetakse pShifondide kulumise kat-
mist, s.o0. p8hifondide véirtuse Jérkjdrgulist tlekandmist
tootmisprotsessis loodud produktidele. Et akumuleerida raha-
lisi vahendeid p8hifondide kulunud osa taastamiseks, eraldab
elektrijaam vastavad summad amortisatsioonifondi., Seda fondi
kasutatakse seega pbhifondide kapitaalremondi tegemiseks, va-
nade moderniseerimiseks ja uute pShifondide soetamiseks.

Iga~aastaste amortisatsioonieraldiste suurus s8ltub elekt-
rijaasma p8hifondide slgvididrtusest ja nende struktuurist,

Amortisatsioonieraldised arvutatakse kehtestatud amorti-
satsiooninormide alusel eraldi iga p8hifondi grupi kohta. P8~
hiline osa amortisatsioonieraldistest langeb KEJ-is jBusead-
metele, sest viimaste osatdhtsus elektrljaama pbhifondides
moodustab ~ 60%.

Amortisatsiooni erikaalu vdhendamiseks elektrienergia
omahinnas tuleb projekteerimisel peatéhelepanu pédrata elekt-
rijaama optimaalse projektivariandi valikule ja erikspitaal-
mahutuste vdhendamisele. Andmed erikspitaslmahutuste suuruse
kohta on esitatud lisas (vt. tab. 4, 5 ja 6).

Erikapitaalmahutused véhenevad teatavasti agregaatide
iihikv8imsuse suurenemisel, Auru parameetrite suurenemine toob
endsga kaasa erikapitaalmahutuste suurenemise, mis on eriti
mirgatav iileminekul austeniitterase kasutamisele, Jérelikult
on projekteerimisel vaja pShiseadmete valikut igakiilgselt pth-
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jendada ja lihtuda nii kapitaalmshutustest kui ka sasta eks—
pluatatsioonikuludest.

Elektrijaama iildmaksumus, seega ka erikapitaaslmahutus,
s8ltub suurel md#iral ehitustddde organiseerimisest, nagu
monteeritava betooni kasutamisest, t656j8umshukate protses—
side mehhaniseerimisest jms.

Amortisatsiooni suurust KEJ elektrienergia omahinnas
v8ib vidljendada seosega

i=n
Spy =Z‘ a; « K; rbl., (5)
i=1

kus a; - amortisatsiooninorm (1 grupi pbhifondidel) %,
K - p8hifondide i grupi algmaksumus rbl.

NLKP Keskkomitee pleenumil 29, sept., 1965.a. vastuvbe—
tud otsuse kohaselt kasutatakse amortisatsioonieraldisi:

a, Kapitaalremondiks. See osa jédb elektrijaamale si-
hipdraseks kasutamiseks. Neid vahendeid v8ib kasutada ka p8-
hifondide moderniseerimiseks, kapitaalremondiks vajalike de-
tailide ja sflmede ning uute seadmete soetamiseks vananenud
seadmete asmel, mille kapitaalremont ei ole majanduslikult
otstarbekas,

b. P8hifondide tdielikuks taastamiseks. Vastavalt toos-
tusharule suunatakse 30 = 50 protsenti amortisatsioonifondi
sellest osast elektrijaama tootmise arendamise fondi.

c. P8hifondide tédielikuks taastamiseks ettenshtud amor-
tisatsioonieraldiste iilejédénud osa kasutatakse riiklike
teentraliseeritud kapitsalmshutuste finantseerimiseks.

Amortisatsiooninorm a% oleneb p8hifondi grupist. Tema
suurus s8ltub pShifondi kasutemise tingimustest ja kasuta-
mise east, Kasutamise tingimusi iseloomustame kasutamistun-
dide arvuga aastas ja rea p8hiseadmete osas veel lisatingi-
mustega, nagu kiituse tuha- ja vi&vliisisaldus (katelseadmete
korral) jt.
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Lisas tab. 2 on esitatud andmed ménede energiamajanduse
pbhifondide amortisatsiooninormide kohta. Ekspluatatsioonis
oleva elektrijaama amortisatsioconieraldiste arvutamine vdib
toimuda tabelis 5 antud skeemi kohaselt.

2abelt 5
hortisataioonieraldistu arvutamine

I =3 -
83 2438 a9 |8 | 8
o <« @ S o 0w
,g..?. AP 5 o 14 a8 -a ot e
Bt ol » R R d% g
5821984 [S2aad | 2.5 | 52
so.|o8% (EREES | o2 14, | 7
0b. g ekt -ﬁ:.g’:‘ clodRO o E N g
-'_-'i:liu -%'Eﬁ goﬁdﬁ ﬂg L3 ] o
H |aHb |qoda3b | Odd | b
Egg Ho E‘l" 42 ‘0—1’55 o0 4
oM T 0w d85 |y [
SEEl8® |JB3E |FeT | E |
aaa|5 Gas A 3 g
1. Hooned (tiilipi-
de jargi)
2. Rajatised
3. Seadmed
Jne.

Amortisatsiooni erikaal KEJ elektrienergia omahinnss
on keskmiselt 15 - 18 protsenti (Balti Soojuselektrijasmal
1964.a. 21,3%).

5. Oma sbitootmise teenused

Selle kalkulatsioonikirje all arvestatakse abitootmise
‘mitmesuguste tobde ja teenustega seotud kulutusi p8hitoot—
misele, Siia kuuluvad jasmasisesed materjaliveod, tuha ja
8laki #ravedu, raudtee ja autotranspordi teenused kiituse et-
teandmisel katlamajasse sihtjaamast ja laost jne.

Oma laboratooriumide teenused (kiituse, mddrdedli, vee
jt. analiilisid, m88teriistade kontroll ja korrastamine jt.)
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sellesse kalkulatsioonikirjesse ei kuulu, Need arvestatakse
"Muude kulude" all, Y

Oma abiteenistuse erikaal energia omahinnas ei' iileta
tavaliselt 1 - 2 protsenti.

6. Jooksev remont

Selle kalkulatsioonikirje all vletakse arvesse kulutu-
sed, mis on seotud pbhitsehhide pbhifondide jooksva remon=-
diga (hooned, rajatised, seadmed). Antud juhul on tegemist
komplekskulu kirjega, mis haarab endasse remondipersonali ja
remonte juhendava insener-tehniliste téotajate pbhi-,tdien~
dava ja lisapalge, remondimaterjelide ja taegavaraosade mak-
sumuse, tasu teistele organisatsioonidele remontide eest ja
oma abitootmise teenustele (mehaanikatddkojad) jne.

Ekspluatatsioonis olevas jaamas jooksva remondi kulu-—
tused planeeritekse vastavate finants-eelarveliste arvutus-
te baasil, Faktilise omshinna arvutamisel saadakse jooksva-
le remondile tehtud kulutuste suurus raamatupidemise andme-
test.

Jooksva remondi kulutuste erikaal KEJ elektrienergia
omahinnas on 3 - 4 protsendi piires.

7. Muud otsesed kulud

Kalkulatsioonikirjesse "Muud otsesed kulud" liilitatak-
se kulutused tdokaitsele ja ohutustehnikale, analiiiisidele,
seadmete katsetamisele vidlisorganisatsioonide poolt, kiituse
kadu elektrijaama ladudes (normide piirides) ja mitmesugu-
sed muud kulud,

Eulude planeerimiseks selle kalkulatsioonikirje all
tuleb koostada spetsiaslarvutused iga kirjesse vbetud kulu-
grupi kohta. Muude otseste kulude erikaal elektrienergia
omahinnas ei iileta tsvaliselt 1,5 protsenti.
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8. Ulejaamalised kulutused

Siin planeeritakse ja arvestatakse eeskdtt need juhti-
mise ja teenindamise kulud, mida el saa otseselt kanda toot—
misele, Nad koosnevad kulutustest administratiiv-juhtimis—
personali palkadele, elektrijaama ilildkasutatavate ruumide
korrashoiule, valvele jt.

Ulejaamaliste kulude arvutamiseks koostatakse spetsi-
aalsed eelarved jérgmistes alaliikides:

a) administratiiv-juhtimiskulud,

b) tldtootmiskulud,

¢) maksud ja eraldised,

d) mittetootlikud kulud (trahvid vagunite iilem#&rase
seisuaja eest, kaod kiituse ja materjalide raisksmisest jne.)

Kulutused kiitusele ja palkadele koos eraldistega sot-
siaalkindlustusele ja amortisatsioonile moodustavad KEJ elekb-
rienergia omshinnas kuni 94 - 95 protsenti. Ulejdsnud kulu~-
tuste, nagu materjalide, ostetava vee, oma abitootmise tee-
nuste, jooksva remondi, muude otseste ja iilejaamaliste ku-
lude osatédhtsus piirdub enamikel juhtudel 5 - 6 protsendi-
ga. Jarelikult tuleb madalaima energia omshinna sSaamiseks
suurimat tdhelepanu pddrata esimesena nimetatud kuluelemen—
tide alandamisele ja seda juba projekteerimisstaadiumis.

Teades omahinna kalkulatsioonikirjete suurust, leiame
nende summeerimisel energia omahinna tabeli nr, 6 kohaselt.

KEJ valjaantava kilovatt-tunni omahinna leidmiseks on
vaja lihtlasi teada jaamast vdljaantava elektrienergia kogust
kilovatt=tundides.

KWh omahinna planeerimisel ldhtutakse vidljaantava ener—
glakoguse middramiseks elektrienergia plaanilisest toodan=
gust Ja omatarbest. Viimane tehakse kindlaks tehni-
liselt p8hjendatud omatarbe elektrienergia kulunormide alu~
sel,

Zsm=sK+SA+V+SP+SAI+SAT+SJ+SH+SU 1 ,
(6)
22



kus Sppy = elektrienergia omahind KEJ-is rbl.,
SK = kulutused kiitusele rbl.,

s I e kulutused sbimaterjalidele ja ostetavale veele rtl,

BP - kulutused palkadele ja eraldistele sotsiaalkind-
lustuseks rbl.,

SA - kulutused amortisatsioonile rbl.,

Spp - kulutused oma abitootmise teenustele rbl.,

SJ - kulutused jooksvale remondile rbl,.,

Sy - kulutused muudele otsestele kuludele rbl.,

SU - kulutused iilejaamaliseks otstarbeks rbl.

Lk, 8 esitatud seose kohaselt viljendub KEJ-ist vél-
jaantud kilovatt-tunni omahind valemiga

B&Jg.z—sw—.lggkop/k'h,
-}

23



o‘ooL] #*61LG62 | 0t00L | €4686452 | 0*00L|  €4562 PUTYBWO NYNOY
VL |9%LLE | w'L | o*#eE 0‘L SLE pany pestrewselerg| °8
6'0 |[i1fo9z |2‘L | e'BLE et L2€ POTNYSTW400) POSeS30o PIME| */
8'¢ [€'02LL | 2‘¢ 6°1E8 8¢ 4801 quomex Aes)oop | °9
9%, |gqon | 9% Goer | 9L €ot pesnuse) @STW003Tqe BWY | *G
€12 |6%8629 | €toz | €4€925 | GfLe LHED UOCOTE4BSTIOWY | *4
€' | L*n6 LE €464 £'c 046 gYesny SN TPUTYTeeTS308
pestpTexe Sutu yTed Aepuete] ®f -jupd| °€
2L |8‘eot 6‘0 2tene Ad 7 €EE 7oA A®3e3s0 ef PITefIegewtqy| °*2
809 | L'02L6L | €89 | €°1944L | 9¢99 LEL6L snany| L
“¥ [runs | ¥ [taauns | ¥ |Ttaaans g
atﬂdw SATTTS oL ITTHOOTEIR TN TEX otk
~¥BF *®°H#96L | =T *B°Co6| | weeld ‘e 96|

8Ye1888 °*H06| Sewer[TIJNOTOTUOOTEIBSUSPUOY WOOTS4R TN BUUTYBWO BTIIeUeTIINOTH

L

2 qey

24



6949 7L} 19%9 s/ dox
v pUfqemo UMY O PnaueelTeA jeemesp | °9
28'6 €ctoL 66 *TqT sMUNENEW 9SMIN{JUT4 TUUoy eup | °S
18118002 G0*G666141 oLbL6L 4 SYesTuWgo0] NTNY esNINNIUT | *+

qSL*8LaE Lirh o€ *€028E8E oL8Hlirh UMY *Un3 3Te3TIDFEF
vmee ogeTRlTRA BTITOUSTIFHOTH | °C

ShB*69584Y #1.4#61L001 061894 L7 S k]
gxeqIejeuwo NTNY BESIOUSTIINOTL | °2
000*g1B268Y 05*L6E8Ee 000€ 16 qNY °qng Suepooy BTITOUSTIINOTH | °L
i | e | e *ay0myy e

8l 9 Teqe(

J
!

PpINNE TUCOTEIBTNIHTEY BUUTYSWO PUSTQ

e



IIT. ELEKTRIENERGIA JA SOOJUSE | CMAHTND
TERMOFTKATSTOONTELEKTRI JAAMAS

Kombineerimine energiamajanduses viljendub kbige sage—
damini tarbijatele antava soojuse (aur, kuum vesi) ja elekt-
rienergia koostootmises, Kombineerimise majanduslik efekt
seisneb kiituse keemilise energia tédielikumas kasutamises,
jérelikult kiituse kokkuhoius,

Tarbijatele (tehnoloogiline protsess, elamu~kommunasl-—
majandus) vajalik madalaparameetriline soojus saadskse esi~-
slgsel kujul kas turbiinide reguleeritava vaheltvltu- v8i
vastur8huauruna. Reguleeritaval vaheltvdtust v8etaval v8i
siis vesturShuturbiinist v#ljuval aurul, mis teatava osa oma
energiast on andnud elektrienergia tootmiseks, on kiillalt
k8rge temperatuur, et teda rakendada kasulikuks otstarbeks.
Kondensatsioonitsiikliga v8rreldes toodetakse kombineerimi-
sel iga kg auru kohta kiill vihem elektrienergiat, kuid ilma
heitsoojuse kaotas kombineerimisel kasutatakse heitsoojust
mitmesuguste tarbijate soojusvajaduste rahuldamiseks,Elekt-
rienergia ja soojuse koostootmise tulemuseks on kondensat-
sioonitsiikliga v8rreldes kiituse tunduv siidst.

Energiamajanduse ekspluatatsioonis v8imaldab kombinee-
rimine tsentraliseerida soojusega varustamist, Vérreldes
soojuse detsentraliseeritud saamisega rajooni, grupil Ja
individuaalkatlamajadest, tagab kombineerimine t56viljakuse
t8usu energiamajanduses, ekspluatatsioonikulude kokkuhoiu,
8hubasseini viéhema saastamise jne,

TEJ tootmistdos esinevad sama 1liiki tootmiskulud kui
EEJ-is. Kui KEJ-is k6ik tootmiskulud langevad ainult {hele
" toodanguliigile, 8.0, elektrienergiale, siis TEJ-is on too-
danguliike kaks: viljaantav soojus- ja elektrienergia, M&~-
lema toodanguliigi omshinna arvutamisel ja kWh ning Geal
omahinna leidmisel on probleemiks iihiste tootmiskulude jao—
tamine,



TEJ-is tehnoloogilise protsessi tootmisstaadiumidel kii-
tuse transpordi~, katla- ja turbiinitsehhis esinevad kulutu-
sed iiheaegselt nii vidljaantava soojuse kui ka elektriener-
gia tootmiseks. Seejuures ei piisi m8lema toodanguliigi kogu-—
seline vahekord samana. Soojuse vdljalase TEJ-is s8ltub suu-
rel mddral vdlisbhu temperatuurist ja varustatava tehnoloo-
gilise protsessi nBuetest.

Elektrienergia tootmise graafik omakorda k8igub suurel
msédral nii Oopdeva kui ka aasta jooksul.

Seoses elektri- ja soojuskoormuse pideva muutumisega
muutub ka elektrienergia ja soojuse tootmiseks vajaliku kii=
tuse kogus. Nii kulub termofikatsiooniturbiini optimaalsel
re£iimil, mille puhul kondensatsiooniossa ldheb vaid tehni-
liste tingimuste kohane minimaalne kogus auru, kiitust elekt-
rienergia tootmiseks véhem, s.t. peamine osa iihistest kulu~
dest langeb soojuse tootmisele, Vaheltv8tu minimaslsel koor-
mamisel langeb aga suurem osa kuludest kondensatsioonitsiik-
lis toodetavale elektrienergiale.

Kombineerimisel tekkivate tootmiskulude jaotamiseks on
rida meetodeid. Peamised neist on jérgmised:

A, Pbhi- ja kbrvaltoodangu meetod. Siin iiks energialii-
kidest loetakse pbhi-, teine k8rvaltoodanguks. Jarelikult
s8ltuvad nii elektri- kui ka soojusenergia omahind sellest,
millist téhtsust kummaslegl toodanguliigile anda. Onghinna
arvutamisel eraldatakse kulude {ildsummast kindla suurusena
vbetud kulud k8rvaltoodangule (nditeks aluseks v8ttes kesk-
mist plasnilist Gecal maksumust).

Meetodi puuduseks on teatav subjektiivsus toodangulii-
kide omashinna midramisel. Ka ei ole v8imalik kindlaks teha
omahinna struktuuri,

B. EKoefitsientide meetod. Tootmiskulud jaotatakse siin
koefitsientide abil proportsionaalselt omshinnale soojuse
ja elektrienergia tootmisel eraldi v8i kehtivatele hulgihin-
dadele, lihtudes iksiktoodete tarbimisviértusest.
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Ka sellel meetodil on rida puudusi, nagu kalkulatsioco=-
ni keerulisus, koefitsientide tinglikkus ja muutlikkus s&l-
tuvalt koormusest jne.

C. Fiilisikaline meetod. Seda meetodit kasutatakse prae—
gusajal elektri~ ja soojusenergia kombineeritud tootmisel
omahinna m#dramiseks,

Energia omahinna kalkuleerimiseks summeeritaskse plaa~
nilised v8i aruandlusperioodl (vastavalt kalkulatsiooni ise-
loomule) tootmiskulud, Arvutus tehskse kalkulatsioonikirje-
te ja tootmisetappide ldikes.

Energlatootmise tehnoloogilise protsessi kohaselt,vas-—
tavalt elektrijaama tootmisstruktuurile, arvutatakse toot=
miskulud jédrgmiste tootmisetappide jérgi:

a) kiituse transporditsehhi kulud,

b) katlatsehhi e
¢) turbiinitsehhi g
d) termofikatsiooniosakonna " ,
e) elektritsehhi =
£) lilejsamslised e G~

Fiilisikalise meetodi korral elektrienergla ja soojuse
tootmisel koos jaotatakse kulutused proportsionaslselt kum—
magl energialiigi tootmiseks kulutatud kiitusele. Seejuures
vBetakse aluseks, et soojusenergiat toodetakse katelagre-
gaadis, kus vajaliku kiitusekulu m#édradb aurukatla kasutegur,
Jérelikult on katelseadme sama kasutegurl korral kiitusekulu
soojuse kombineeritud tootmisel v8rdne kiitusekuluga juhul,
kui soojust saadakse rajoonikatlamajast, Seega arvestatakse
fiilisikalise meetodl korral kogu kombineerimisest tulenev kii-
tusesidst olektrim&&

Uksikute toohintjpido mlutused jaotatakse alljédrg-
nevalt:?

Kiituse transporditsehhi ja katlatsehhi summaarsed ku-
lutused jagatakse elektri- ja soojusenergiale propertsio-
naalselt nende tootmiseks kulutatud tingkiitusest lihtudes.:
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Turbiini-~ ja elektritsehhi kulutused kantakse tdieli-
kult elektrienergia omahinda, termofikatsiooniosakonna ku-
lutused sga véljaantavale soojusele,

Ulejaasmalised kulud jagatakse proportsionaalselt eleks
ri- ja soojusenergiale otsestest kuludest ldhtudes,

Selgitame kBigepealt iiksikute tootmisetappide kulutu-
sed,

1. Kiituse transporditsehh, Siia arvestatakse k0ik ku-
lud, mis on seotud kiituse kohaletoimetamisega saabumispai-
gast kuni mahalaasdimiseni vastuvBtupunkritesse v8i lattu.
Samuti kulutused kiituse andmisel laondusest vastuvétupunk-
ritesse, ladude kulud, kiituse transporditsehhi {ilalpida-
miskulud, kiituse etteandmise ja ~valmistamisega seotud ku-
lud, kui need ei‘kuulu katlatsehhi iilesannetesse (tsent-
raalne purustusseade jne.).

2. Eatlatsehh. Selles tootmisetapis arvestatakse ki~
tuse maksumus fr. sihtjasm. Kulutused toitevee ettevalmis—
tamiseks ja keemiliseks puhastamiseks, tuhairastuseks, ku-
lutused katlamaja ja soojustehnilise laboratooriumi vaja~
dusteks, samuti k8ik kulud, mis on seotud kiituse mehaani-
lise etteandmise seadmete ekspluatatsiooni ja remondiga,
kui need seadmed kuuluvad katlatsehhi koosseisu.

3. Turbiinitsehh, Turbiinitsehhi kulud on seotud tur-
boagregaatide ekspluatatsiooniga, Siia kuuluvad kulutused
hoonete ja seadmete Jjooksvaks remondiks, amortisatsiooni-
eraldised, kulutused jahutusveele ja kondensaadi &drastami-
seks, samuti teenindeva personali t6Stasu ning muud tsehhi
ilalpidamisega seotud kulud.

TPermofikatsiooniosskond. Peamised kulutused on siin
boilerseadmete ekspluatatsiooni ja jooksva remondiga seo-
tud., Peale selle teenindava personali t6dtasu.

4, Elektritsehh, Tootmiskulud elektritsehhis on seo-
tud vbrku anteve elektrienergia transformeerimisega ja
omatarbe vajadusega. Ka siin on tegemist ekspluabtatsioo-
ni, smortisatsiooni ja jooksva remondi kiludega nil elekt-
ritsehbhi kui ks alsjasma osas, Neile lisandub teenindava
personali pbhi- ja téiendav palk, eraldised sotsiaal-

<9



kindlustuseks ning mitmesugused muud kulud, mis on seotud
tsehhi ja elektrilaboratooriumide iilalpidamisega.

Ulejaamalised kulud haaravad lk, 22 mdrgitud kulutu-
si,

Eelmisel lehekiiljel toodud jaotuse kohaselt  arvuta—
takse TEJ-ist vdljaantava elektrienergia ja soojusenergia
omahind alljérgnevalt:

&
ZS%EJ = (Spg + Sgy) Best + Sp + Sp + sg rbl., 7
ZS;EJ & (STR sn) e BB k3 STF + Sﬁ rbl., (8)
zngJ ~ TEJ-ist vd@ljaantava elektrienergia omahind rbl.,
zs"l‘EJ - TEJ-ist vdljaantava soojusenergia omahind " ,
STR -~ kiituse transporditsehhi tootmiskulud s ’
Sga - katlatsehhi tootmiskulud 4 =
ST - turbiinitsehhi 5 ” a
BE - elektritsehhi i . x
Sop - termofikatsiooniosakonna tootmiskulud " A
p% - elektrienergia tootmiseks kulutatud
tingkiituse kogus " ’
B® - védljaantava soojuse tootmiseks kulutatud
tingkiituse kogus - 5
Sg - elektrienergia tootmisele langev ililejaa—
maliste kulude osa bi. b
Sisi ~ véljaantava soojuse tootmisele langev
iilejaamaliste kulude osa » .

Ulejaamalistest kuludest langeb elektrienergiale

< (Spg + Sgy) = " s"'ST"'sE
85 = 83 ﬂn ST‘BE 9)

Jja soojusele




Teades toodanguliikide omshinda, on h8lpus m#&rata too-
telihiku omghinda:

=85 .. « 100
elektrienergiale B;EJ = ;"m%-——— kop/kWh,
o

=g
soojusenergiale - B'gEJ -—s'ﬁ—E Zbl.
s
SEJ elektrienergia ja soojusenergia omshinna kalkulat-
sioon tootmisetappide ja kalkulatsioonikirjete jérgi on esi-
tatud tabelis 7.

Nagu eeltoodust jareldub, p8hjustab fiilisikalise meetodi
kasutamine soojuse tootmise kulude teatavat suurenemist Jja
elektrienergia tootmise kulude alanemist.Vaatamata sellele, on
sel meetodil eelmistega v8rreldes rida eeliseid, peamiselt
kalkulatsiooni lihtsus.
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IV. ELEKTRIENERGIA OMAHIND HUDROELEKTRIJAAMAS

Hiidroressursid on kaasaja odavaim energiaallikas, Eks-—
pluatatsioonis olevate HEJ-ide kilovatt-tunni omshind on
keskmiselt 4 - 5 korda madalam soojuselektrijasmade wvasta-
vast suurusest.

Vaatamata sellele, et NSV Liidus on viga suuri hiidro-
energeetilisi ressursse, millest majanduslikult efektiiv-
selt kasutatav osa v8imaldaks toota ~ 1200 miljardit kWh
elektrienergiat aastas (1965. aastal toodeti k8igis NSV Lii-
du elektrijaamades kokku 509 miljardit kWh, selle hulgas
hiidroressursside baasil ~ 90 miljardit kWh), ja&b HEJ eri-
kaal NSV Liidu energiabilansis arvatavasti kauemaks ajaks
pisima 18 = 20 protsendi piires, NSV Liidu elektrijaamade
v8imsuse kiire kasvu saavutamiseks tuleb eelistada KEJ ja
TEJ, mille ehitusaeg on tunduvalt lithem ja erikapitaalmahu-
tused mitu korda vdiksemad. HEJ laialdast ehitusprogrammi
pidurdab muidugi ka hiidroressursside ebaiihtlane geograafi-
line paiknemine., Silmas tuleb pidada sedsgl, et odavate ener-
geetiliste siite kasutuselev8tuga on viimase aastekimne jook—
sul kWh omahind suurtes kiitusebasseini otseses ldheduses
paiknevates KEJ-ides pidevalt langenud ja vahe HEJ ning KEJ
kWh omahinne vahel vdhenenud.

Elektrienergisa omahinna kalkuleerimine HEJ-is toimub
samade kalkulatsioonikirjete kaupa nagu soojuselektrijaama-
des, vidlja arvatud kalkulatsioonikirje "Kiitus".

Plaanilise kalkulatsiooni aluseks HEJ-is on  elektri-
energia tootmisplaan, mille koostamisel on eelduseks 75=
-protsendiline veega kindlustatus (m56dunud aastate nédita-
jate p8hjal), kusjuures arvestatakse olemasolevaid varusid
veehoidlas,

Kalkulatsiooniiihikuks on ka siin jaamast véljaantava
elektrienergia 1 kWh.

Omashinna kalkuleerimisel tuleb arvestada HEJ tootmis-
tingimuste omapédra, nagu:
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a) iihel ja samal HEJ-il esineb aastate 18ikes omahinnas
suuri k8ikumisi., See on pShjustatud hiidrometeoroloogiliste
tingimuste mutumisst ja on ulatuslikum jaamades, kus el ole
v8imalusi veevoolu reguleerimiseks;

b) HEJ energia omahind oleneb jaama tiilibist (derivat-
siooni-, paisjaam), languse suurusest (madal-, kesk- ja
kbrgréhu jaamad), hiidrotehniliste ehituste (paisu) maksumu-
se erikaslust jaama tUldmaksumuses ja reguleerimisbasseini
olemasolusts;

¢) HEJ elektrienergia omshinnas esineb jéirske k8ikumi-
sl vastavalt jasma to6refiimile (baaskoormuse v8i tippkoor—
muse katmine);

d) HEJ tootmiskuludes puuduvad energiatoodangu suurus
sest s8ltuvad kulud (muutuvkulud). K8ik kulud on tinglikuls
piisivad, energiatcodangust praktiliselt s8ltumatud.

P8hiliseks kuluelemendiks HEJ omehinnas on amortisat-
sioon, mille erikaal ulatub 80 -~ 90 protsendini. Amortisat-
siooni osatdhtsus s8ltub HEJ projekteerimisetapil silmas~
peetud Skonoomsusnduetest ja iilesseatud v8imsuse kasutamise
tasemest (installeeritud v8imsuse kasutamistundide arvust),

HEJ elektrienergia omahinna nditlik struktuur on esi-
tatud tabelis 8.
Pabel 8
HEJ elektrienergia omshinna ndaitlik struktuur

JEIIE: Kalkulatsioonikirje : qu& %
1. Abimaterjalid 0,004 0,45
2. P8hi- ja tdiendav palk ning eral- -

dised sotsiaalkindlustuseks 0,063 6,10
3., P8hifondide amortisatsioon 0,854 82,00
4, Oma abitootmise teenused 0,005 : 0,48
5. Jooksev remont 0,028 2,00
6. Muud otsesed kulud 0,011 ; T 10
7. Ulejasmalised kulud 0,082 7,87

Véljaantud 10 kWh omahind kokku 1,047 | 100,00
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V. ENERGIA ULEKANDE JA JAOTUSE OMAHIND
Energiat toodetakse ja tarbitakse praktiliselt iiheaeg-
selt. Sellest omapédrast tingituna tuleb energia transpordi-
kulusid pidada energia omahinna koostisosaks ja arvata nad
energia omazhinnasse,

Ulekande ja jaotuse omshind planeeritakse majanduslike
kuluelementide 18ikes, milleks on kulutused materjalidele,
pbhi- ja tédiendavatele palkadele ning sotsiaalkindlustuse-
le, amortisatsioonile ja muudele rahalistele kuludele. Nii-
sugune jaotus on aluseks v8rguvalitsustes tootmiseelarve koos-
tamisel.

Omshinna planeerimisel ja kalkuleerimisel ilekande-~
etappide jérgl kasutatakse jéargmisi kalkulatsioonikirjeid:

a) materjalid ja vesi (ebimaterjalid),

b) tootmispersonali pbhi- ja tédiendavad palgad ning
eraldised sotsiaalkindlustuseks,

c) oma sbitootmise teenused,

d) jooksev remont,

e) amortisatsioon,

f) muud otsesed kulud ja

g) iilev8rgulised kulud.

Ulekande ja jaotuse kulud on seega védljendatavad:

ZSL=SA+V+SP+SA.T"'SJ"'SAM+SI"'SU' (10)

kus Sy on antud juhul iilev8rgulised kulud. Ulejdinud téhis-
tused vte. lke 230

Ulekandeetappideks on:

1. K8rge~ ja madalpinge 8huliinid ja juurdeviigud koos
neid teenindavate alajaamadega, kaasa arvatud traforuumid,
fiidripunktid ja faasikompensaatorid.

2. Maa=~alused kaablid ja juuredviigud koos alajaamade-
ga, kaasa arvatud traforuumid, fiidripunktid ja faasikom-
pensaatorid.
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Energiatranspordi kulutuste hulka arvatakse k8ik kulud,
mis on seotud 8hu- ja kaabliliinide ning trafohoonete ja —rux
mide, fiidripunktide ja silinkroonkompensaatorite hooldamise,
ekspluatatsiooni ning remondiga, samuti mitmesuguste tehni-
liste ja teenindavate talituste iilalpidamise kulud (elektri-
Jjasmade ekspluatatsiooni, soojusmédte ja automaatika jt. ta-
litused).

Pegle nende kulude esinevad energia iilekandmisel nagu
elektrijaamadeski v8rkude t65 juhtimise ja teenindamisega
seotud ilev8rgulised kulud. Erandiks on siin vaid komandee-
rimiskulud, sest v8rgu tootmispersonali komandeerimised onla=
hutamatult seotud tootmistegevusega. Nimetatud kulud liilita—
takse vBrgu tootmiskulude, mitte aga iilejaamaliste kulude
hulka.

Mis puutub v8rgu ksdudesse, mille suurus on keskmiselt
6 = 7 protsendi piires, siis kasutatavates ililekande ja jao-
tuse kalkulatsioonivormides vastavaid kulutusi ei n#idata.
Kadude m8ju vB8etakse arvesse energia kaubandusliku omahinna
arvutamisel, kusjuures energiaiihiku omahinna leidmiseks ja~
gatakse summaarsed ‘'kulud tarbijatele antava energiakogu~
sega.

Suurim erikaal energia ililekande ja jeotuse omahinnas on
amortisatsioonil, mille suurus ulatub peasegu 60 protsendini
summaarsetest lilekandekuludest.

Energia ililekande ja jaotuse majandusliku efektiivsuse olu-
liseks nditajake on iihe tooteiihiku (kWh, Gcal) lilekande oma-
hind., 1960.a. 0li see NSV Liidu kohta keskmiselt 0,08 kop/k¥h.
Ulekande omahind 88ltub suurel m#édral iilekande ulatu-
sest. Seet8ttu ei ole iihiku iilekandekulu v8rdlusn#itajana ot~
seselt kasutatav, Vbttes iilekande efektiivsusniitajsks 1kWh
tilekandekulu 1 km kohta, raskendab v8rdlust transformeerimi-
se erinev kordsus eri liinides,

Elektrienergia iilekande jé Jjaotuse omahinna kalkulatsi-
ooni illustreerib tabel 9.



Tabel 9

Elektrienergia ililekande ja jaotuse omahinna
kalkulatsioon ("Eesti Energia"
P8hja K8rgepinge V8rgud 1964,.a.)

Jﬁ: Kalkulatsioonikirje Tuh.rbl.| %
1, |Abimaterjalid 64 3,32
2. |P8hi- ja tdiendavad palgad ning

eraldised sotsiaalkindlustuseks 533 27,55
3. |Oma abitootmise teenused - -
4, jAmortisatsioon 1086 56,25
5. |Jooksev remont 64 332
6. |Muud tootmiskulud 120 6,24
7. |Ulev8rgulised kulud 64 3,32

Kokku 1931 | 100,00

Soojusenergia transpordikulud planeeritakse ja kalku-
leeritakse nagu elektrienergia omad, s.t. samade kalkulat-
sioonikirjete jérgi. Erinevuseks on tootmisetappide puudu-
mine.

Soojusenergia transpordi omahinna peamiseks kuluele-
mendiks on amortisatsioon.

VI. ENERGIA TATELIK OMAHIND

Energiasiisteem iihendab elektrijaamad, elektri- ja soo-
jusvBrgud ilihtseks tootmisorganisatsiooniks, kus p8hieesmér—
giks energia pideva saamise k8rval on vdhimate tootmis-
kulude saavutamine,

Viimane nBue eeldab olemasolevate energeetiliste res-
surgside ja tootmisvbimsuste kdige ratsionsalsemat kasuta-
mist. Muutliku koormuse ning muutlike tootmisv8imsuste (niit
hiidroagregaadid) tingimustes on vaja pidevalt muuta slistee-
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ni elektrijaamade tootmisiilesandeid operatiivse dispetfer-
teenistuse kaasabil. Energiasiisteemi majanduslikult tdhusa
t66 tagamiseks ei saa eesmdrgiks v8tta ithe v8i teise elekt-
rijaama parimaid Skonoomsusnditajaid, vaid slisteemi kui ter-
viku madalaimat omahinda. Siit léhtudes ei misra siisteemd,
kuuluva elektrijaama omahinda antud tootmisvdimsuste suu-~
ruse ja iseloomu juures iliksnes jaama personali t60, vaid
terve rida jaamavdliseid tegureid, nagu silisteemis kasuta~
tavad energeetilised ressursid ja nende majanduslikud n&i-
tajad, jaama asupaik tarbija suhtes ja rida teisi. Sellest
tingituna vihendatakse iihe jaama koormust O0pdeva kestel
pikemaks ajsks alla nimiv8imsuse ja koormatakse teda téis-
vBimsuseni vaid siisteemi tippkoormuse ajal. Ukonoomsematel
jaemadel lastakse t&otada iihtlase koormusgraafiku  jirgi,
nn, baaskoormusel jne.

Energia tootmise (ja jaotamise) summaarsed kulud siis-
teemis v8ib liigitada jirgmistesse gruppidesse:

A, Elektrijaamade tootmiskulud - ZSEJ rbl.

B. Kulutused paralleelsiisteemist ja  td0stuselektri-
jasmadest ostetavale energiale - ZSO rbl,.

Co Energla iilekande-ja jaotuskulud - £ 8; rbl.

D, Ulesiisteemilised tootmisvélised kulud XS; rbl.
Esimese ja kolmanda grupi tootmiskulusid on iseloomustatud
eespool.

Nasbersiisteemist ostetava energia liilitab antud ener-
giasiisteem tarbijatele antava elektrienergia bilanssi.See-
juures kannab energiat ostev siisteem teatavaid lisakulutu-
8i ostetud energia iilekandmisel ja jaotamisel tarbijatele.
Jérelikult kuuluvad ostetud energia jaotamine ja iilekand=-
mine vastava energiasiisteemi tootmistegevusse ja kulutused
ostetud energisle on siisteemi energia omahinna koostis-
osaks,

Ulesiisteemiliste kulude hulka kuuluvad jérgmised ku-~
lutused:

a) administratiiv-juhtimiskulud,

b) energia realiseerimiskulud,
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¢) kulutused siisteemi ettevdtete teaduslikule uurimis-
toole ja kaadri ettevalmistamisele,

d) tootmisvalised kulud, nagu mitmesugused trahvid,
tilirid jne.

Kalkulatsioonilihikuks energiasiisteemis on tarbijale ka-
sulikult antud 1 kWh v8i 1 Gcal td#ielik omahind.

Viimast vbime vdljendada elektrienergia osas

0.+ 278, +278 + 28
s; = Skg - iL - o i .100 koE, “11)
W, + WITT = K°)

Ja soojusenergla osas

-] 8 8
s ISgy +ES +EST #4385
! . Toal

(Q + 0p)(1 - E%)

(12)

kus W, - jaamade fiidritelt v8rku antav elektrienergia kWh ,
Wk - ostetav elektrienergia kWh ,
Q =~ jaeamade kollektoritest soojusvlrku antav soojusener
gia :Geal ,
% - ostetav soojusenergia Gecal:,
ja K® - elektri~ ja soojusenergia transpordikadu ise-
loomustav tegur.

Léhtealusteks elektri- ja soojusenergia kaubandusliku
omahinna plasnilise v8i aruandluskalkulatsiooni koostamisel
ons

1) andmed perioodi elektri~ ja soojusenergia toodangu
kohta, :

2) kiituse erikulu suurus vaatlusperioodil elektri- ja
soojusenergia kohta,

3) kiitusebilanss ja kiituse maksumuse arvutus,

4) andmed elektrienergias omatarbe kohta, kadude kohta
ilekandel ja jaotusel,

5) andmed t65ju kohta,

6) ostetava energia kogus ja maksumus,
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7) uute vdimsuste kidikulaskmise tiéhtajad,
8) tarbijatele kasulikult antava energia kogus.

Elektri- ja soojusenergia t&ieliku omahinna
1lik arvutusskeem on esitatud tabelites 10 ja 11,

Elektri- ja soojusenmergia  tdieliku
arvutus kslkulatsioonikirjete jérgi (tuh.rbl,)

niit-

Tabel 10
omghinna

Kulubused elekt-

Kulutused soo-

Jrk. rienergiale jusenergiale
nr,| Kelkulatsioonikirje 1oy .ani_ | £akti- |plaani-|fakti-
line line | line line
1, | Kiitus 24081 2927
2. | Abimaterjelid ja oste~
tav vesi 756 45
3. | P8hi~ ja t8iendav palk
ning eraldised sotsisal~
kindlustuseks 3813 268
4, | Oma abitootmise teenu-
sed 578 v
5. | Amortisatsiocon 11375 660
6o | Jooksev remont 1586 150
7. | Muud otsesed tootmisku~
lud 646 107
8. Ulei‘saamalised Jja iilevlr-
gulised kulud 1187 151
9. | Kokku tootmisomshind: 44022 4315
selle hulgas
a) elektrijaamad 38082 3934
By E vbrgud 5940 381
10, | Tootmisvélised kulud 1061 105
11, | Oatetav energia 17 %
Kokku taielik oma-
hind 45100 4420
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Pabel 11

Tiiendavad andmed (8iend) tooteithiku
tdielikm omahinna arvutamiseks

Irk, : : Elektrienergial Soojusenergia
nr. Faitajad Plaa- | Fokti- |Baani{ Fakti-
: nfline| line | line
1. | Energia viljalase fiid- :
g ritelt (kollektoritest) "
- | tuh. kWh, Geal 5258928 % , [1293,441
2. | Elektrienergia kulu - S
7" | omatarbeks tuh. kWh sapips |1 28988
3. | Ostetav energis tuh. ;
kWh, Geal . 953 ¥ .| w
4, | Kasulikult tarbijatele
antud energia tuh. kWh, ;
| Geal 4989080 229,388
5. | Tingkiituse kulu tootmi-
seks (& 2460586 231428
6e |1 tonni tingkiituse mak-
sumus rbl. 9.79 12.65
7. | Naturaalkiituse tonni
maksumus rbl,: :
a) p8levkivi 3,18
b) masuut 26,88
¢) turvas 4,84
8¢ |10 kWh ja 1 Gecal tdle~
1lik omahind (elektri-
energia kop., soojus rbl) 9.04 3.60

VII. ELEKTRIENERGIA  TATELIKU  (MAHINNA
ALANDAMISE PEAMISED TEED

Elektrienergia t#ielik omahind oleneb viga paljw-
dest teguritest, nagu kasutatavad energeetilised ressursid
ja nende liigid, tootmisvBimsuste iseloom ja paikmemine tar-
bijate suhtes, tehmnika progress energismajanduses jt. Sel-
lest tingituna esineb eri energlasiisteemides realiseeritava
elektrienergia tdielikus omahinnas suuri erinevusi,mi-
da iseloomustab tabel 12,



T xbel 12

Elektrienergia téielik omshind LoPe
NSV Liidu energiasiisteemides (1965.a. prognoos)3

Jﬂf: Energiasiisteem ( 1 962 os}
1. |Aserbaidfaani 0,673
2. |Armeenia 0,670
3. |Valgevene 1,026
4, |Gruusia 0,651
5. |Leningradi 0,878
6. |Leedu 1,073
7. |Moskva 0,775
8+ | Novosibirski 0,528
9« | Usbeki 0,617

10, |Eesti 0,767

11, | NSV Liidu rajoonielektrijaamde keskmine 0,696

Tabelis 12 esitatud energissiisteemidest eeldati 1965.za.
madalaimat elektrienergia omahinda Novosibirskis ja kéige su-
remaid tootmiskulusid Valgevene ja Leedu energiasiisteemis,
Antud juhul ilmneb otseselt energiaressursside mdju. Esime-
gel juhul on tegemist siisteemiga, kus energia tootmiseks ka~
sutatakse suurel méd&ral hiidroenergiat ning odavat siitt, tei-
sel aga suhteliselt kallist turvast ning kaugelt veetavat ki~
tust,

Mis puntub Eesti NSV elektrienergia tootmise  Skonoom-
susnditajasse, siis liletab tdielik omahind praegu veel
NSV Liidu keskmise, T&dieliku omzhinna diinaamika lubab
aga eeldada, et m8ne aasta pidrast see tase saavutatakse, Nii
moodustas elektrienergia tdielik omshind "Eesti Energid'
siisteemis 1964.a. 73 protsenti 1960.a. vastavast nditajast,
seega alanemine ~ 27 protsenti, NSV Liidu energiasiisteemide
keskmine elektrienergia omshind langes samal ajaveahemikul
vaid 12 protsenti, Kuna Eesti NSV-s on NSV Liidu keskmisele
léhedane elektrienergia omahind saavutatud hiidroressursside

3 Aspyx A.fl, [IpoGneMs ceGecTOMMOCTH BAEKTpUUeckolf u Ten-
nOBOR 2HepruM, locsHeprouszar, Mocksa I1963.
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tiihise erikaalu juures, viitsb see p8levkiviressursside ener-
geetilise kasutamise silmapaistvale efektiivsusele,

Omshind on "“Eesti Energia" siisteemis palju langenud
energiastootmise kontsentratsiooni ja tehnika progressi t8t-
tu, Tdieliku omahinna kujunemisel on suurim erikasl Bal-
ti Soojuselektrijaamal, mis saavutas projekteeritud v8imsuse
1965.2. Ulevaate "Eesti Energia™ siisteemi tehnilis-Skonoomi-
listest nditajatest annab tabel 13,

Tabeli13 kohaselt oli selles siisteemis ajavahemikul
1959~1964 pbBhilise kiituse, pSlevkivi hind suhteliselt sta-
biilne ja jérelikult kiituse hinna erinevuse mdju elektri-
energia omshinna muutusele tithine, Eeltoodust v8ib jéreldada,
et energissiisteemides, kus on viikese v8imsusega vananenud
energeetilise sparatuuriga elektrijaamu, p8hjustab uute,
suurte ithikvBimsustega ja tehniliselt tdiuslike agregaatide-
g8 jaamade kédikulaskmine elektrienergia t&ieliku oma-
hinna jérsku langust kiittebilansi struktuuri muutmata.

Siisteemides, kus tehnika tase on k8rge ja energia toot-
mine kontsentreeritud, annab uute elektrijasmade kidikulask-
mine omahinna languse osas tunduvalt viiksema efekti, Toot-
miskulude vihendamiseks ja siisteemi kaubandusliku omahinna
alandamiseks tuleb peatzhelepanu pddrata odavamate ressurs—
side kasutuselev8tmisele (nditeks kiituse ammutamine lahtis-
test karjdaridest, hiidroressursside olemasolu korral nende
erikaalu suurendamine kiitte—energeetiliste ressursside Dbi-
lansis), termofikatsiooni arendamisele ja jasmade koormus—
graafiku tihendamisele,

Kombineerimisprintsiibil toétavate termofikatsiooni~
elektrijasmade (TEJ) elektrienergia omshind iiletab praegu
veel paljudel juhtudel suurte, 100 - 300 MW iihikv8imsustega
installeeritud, odava kiitusega todtavate KEJ-ide omahinna,Se-
da pdhjustavad koormustsentrumisse paigutatud suhteliselt
viikese v8imsusega TEJ-ide k8rgemad erikapitaalmahutused
(amortisatsiooni osatéhtsuse t8us!), teenindava personali
suurem osatédhtsus (palgakulude erikasl omahinnas!) ja sageli
ka kaugelt veetay ning kallim kiitus, Ea ei kasutata  TEJ-ide
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pnb;jcktemm soojuslikku v8imsust alati tdielikult,mistét-
tu socojustarbimise baasil toodetud elektrienergia kogus jééb
vidikeseks ning omahind tuleb vastavalt kfrgem.

Bt saada kombineerimisest suurimat efekti, mis iihtlasi
. m8justaks siisteemi tiieliklm omshinda alanemise suunas,
| on peateeks kbrge Skonoomsusega, s.0. kérgete ja iilikfrgete
| algparameetritega termofikatsiooniturbiinide kasutuselevlt-
. mine, ratsionaslse soojustehnilise skeemi rakendamine (tipp~
koormuste katmine odavate kuumaveekateldega) ja TBJ-ide op-
timaalse toorefiimi kindlustamine. Mirgitud nduete tiitmi-
seks on vaja SEJ projekteerimisel suurt r8hku panna optimaal-
se vBimsuse ja tehnoloogilise skeemi tehnilis-majanduslikule
pbhjendamisele, Kaikulastud TEJ projekteeritud Skonoomsus-
nditajate kiireks saavutamiseks tuleb kindlustada soojusvér-
kude 8igeaegne vidljaehitamine, mis tageb olemasoleva soojus-
liku v8imsuse tédieliku kasutamise ja maksimaalse elektri-
energia toodangu soojustarbimuse baasil,

Elektrienergia tédieliku omshinna alandamise téht-
saks teeks on tootmisv8imsuste parem &rakasutamine,mida ener-
glamajanduses iseloomustab eeskitt installeeritud véimsuse
kasutamistundide suurenemine, Energiatootmise omapdrast tin-
gituna svaldab tootmisv8imsuste kasutamisele otsest m8ju tar-
bimise iseloom ja refiim, seega koormusgraafiku "tihedus".
he ja sama tehnilise karakteristikuga siisteemides on elekt-
rienergia omehind k8rgem ebaiihtlase, suurte m88nade ja jirs—
kude tippudega koormusgraafiku korral ning madalam iihtlase
siisteemi t56v8imsusele ldhedase koormuse puhul., Jiérelikult
avaldavad siin otsest mdju elektrienergia tarbimise struk~-
tuur ja tarbijate iseloom, Neis siisteemides, kus iilekasl on
mittetddstuslikel tarbijatel (elsmu~kommunsslmajandus, p8l-
lumajandus, elektriraudtee), on elektrienergia omahind eba-
iihtlase koormusgraafiku t8ttu muudel vBrdsetel tingimustel
kbrgem kui siisteemides, kus peamisteks tarbijateks on t&5s-
tusettevltted., Jdrelikult s8ltub elektrienergia tdielik
omahind siisteemis tdostustarbijate (eriti energiamahukate
protsesside kerral) ratsionaslsest paigutusest.
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Uheks koormusgraafiku iihtlustamise, s.0. jirskude mnd8-
nade ja teravate tippude likvideerimise abinduks on koormu-
se reguleerimine tariifisiisteemi sbil. Koormuse md8na ajal
madalama energiatariifi rakendamise korral suureneb tarbi-
mine, peamiselt elukondlikus sektoris ning koormusgraafik
iihtlustub eriti 66- ja varastel hommikutundidel.

Jarelikult suureneb ka elektrijaamadest viljalastava
energia kogus, kusjuures tinglikult piisivad tootmiskuld prak-
tiliselt ei muutu. Selle 18pptulemuseks on elektrienergia
omahinna langus. NSV Liidu energiamajanduses on vélja t060=-
tatud projektid suurte soojuselektrijasmade rakendamiseks
60tundidel vee pumpamisele koormuse tippe katvate hiidrojaa—
made reguleerimisbasseini.

VIII. ELEKTRIENERGIA OMAHTNNA ARVUTAMINE
LAHENDUSMEET ODIL

Soojuselektrijaamade projekteerimisel on optimaalse
projektivariandi p8hjendamiseks vaja selgitada igale vari-
andile vastavad kapitaalmshutused ja ekspluatatsioonikulud
(omahind) sastas. Selles staadiumis on olemss pdhilised and-
med variandi soojusskeemi kohta, puuduvad aga iiksikasjali-
kud materjalid omshinna koostamiseks kalkulatsioonikirjete
18ikes.

Léhendusarvatustes leitakse omahind viie kalkulatsioo=-
nikirje alusel, milleks on kiitus, palgad, smortisatsioon,
Jjooksev remont ja muud kulud,

Kulutused kiitusele s8ltuvad assta kiitusekogusest ja ki
tuse tonni maksumusest elekbrijaamss.

Eul projekteerimise léhtealustest on olemas vaid KEJ
iildine v8imsus, sgregaatide arv, tiiip ja jasma elektriener-
gia toodang, v8ib assta kiitusekoguse hindamiseks kiillal-
dase tidpsusega ldhtuds valitud turboagregaatide energgeti-
lisest karakteristikmst (vt. tabel 14),
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Tabel 14

M3nede turboagregaatide energeetilised
karakteristikud

T e IOCT Jetgegg Tehistus  Energeetiline karakteristik

1.
2e
3e
4,
Se

6.

2
8.

10.

[P =P
1

I. Kondensatsiooniturbiinid

E~100-90 BE~100 Qp=15+2,70 N
E~-200-130 NBE-200 Qp =26 + 1,87 N
K~300-240 CBE~300  Qp = 43 + 1,69 §

II. VasturShuturbiinid

P-6-35/11 - Qp = 0,31 + 0,89 Ny + Q
Np = 0,14 (Qg - 9,0)

P-12-90/8 ~ Qp = 0,42 + 0,88 Ny + Qg
NT = 0,276 (Q‘B - 6,5)
P-25-90/8 - Qp = 0,65 + 0,88 Ny + Qg
Np = 0,282 (QT - 13)
III. Vaheltv8tuturbiinid
T-12-35 AT-12 Qp = 3,4 + 2,62 N + 0,42 Q
T=25-90 BT-25 QT =5,5+2,25 N + 0,30 Qé
IT-50-90 [IBT-50 Qp = 13,0 + 2,06 N + 0,30 Qs
NT-25-90 BIT-25 Qp = 7,0 + 2,25 N + 0,64 Qf +
+ 0,30 Q"
IT-50-130 [1BOT-50 Qp =20 +1,99 N + 0,61 Q¢ +
+ 0,30 Q"

Tabelis 14 esitatud tdhistused:

turbosgregaadi soojuskulu Gcal/h,

turboagregaadi v8imsus MW,

turboagregaadist soojusv8rku antava soojuse kogus Gecal/h,
madalr$hu vaheltv8tust vBetava soojuse kogus Gecal/h,
k8rgr8hu vaheltvbtust vletava soojuse kogus Geal/h.

Véttes aluseks kondensatsiooniturbiini energeetilise ka-—

rakteristiku, saame assta soojuskulu védljendada

g



q‘;:Qx-n+J.wc“°‘1———. ), “13)

vaheltvBtuturbiinil (termofikatsioconiturbiinil)

Q:.-:Qx.n+¢:r-w+(‘l-3)q:(G—?:—l-) 1)

ja vasturthuturbiinii

q;:qxn«t-a'«'-o-qa(e—‘;il-), (15)

kus n -~ turbosgregaadi t60tundide arv aastas,
W - aasta elektrienergia toodang MWh,
& - kerskteristiku suhteline juurdekesv goit,
(1-8) - vaheltvBtukoefitsient fesr,
QS - asstas soojusvérku sntava soojuse kogus Geal.

Léhtudes lilesseatavate turbiinide arvust ja tiiiibist ning
projekteeritud elektrienergia toodangust ja eeldades katlama—
Jast vdrske auruna viljaantava soojuse koguseks Q , lelame kat-
lamajast summgarselt vidljaantava soojuse hulga Qk:

N

Q = TQ} + Q, (Geal/a). (16)
Vastav tingkiituse kogus on
B = 0,143 g‘; (%), “?7)
¥

kus ¥ , on katlamaja kasutegur (assta keskmine).

Kiituse tegelik kogus on m8nevBrra suurem kadude t8ttu
kiituse transportimisel ja laondamisel (vt. tabel 2).

Veelgi orienteeruvam on jaama kiitusekulu arvutus keske—
misest tingkiituse erikulust b (g/kWh) léhtudes, Andmed kii-
tuse erikulu kohta, s8ltuvalt turbosgregaadi tiiibist, v8im-
susest ja kasutamistundide arvust, on toodud lisas (vt. lisa
tab. 3).



: Kiituse tonni maksumus Hy leitakse vastavalt kiitte-
ainetetééstuse projekteerimisorganisatsiooni andmetele vdi
teatmik-materjalidele, kusjuures tuleb arvestada kiituse veo-
raadiusele vastavat raudteetariifi.

KEJ kiituse maksumus aastas on seega

8y = g“x (1 +e) rbl./a, (18)

kus 6 - tingkiituse ekvivalent,
o - kiituse kadu arvestav tegur.

TEJ aasta kiitusekulu maksumuse arvutamisel tuleb elekt-
ri- ja soojusenergia omahinna midramiseks arvutada eraldi
kummagi toodanguliigi (W ja QB) tootmiseks kulutatud kiituse
kogus,

Aluseks vBttes lk, 28 kirjeldatud fiilisikalist meetodit,
arvestatakse kogu soojus-~ ja elektrienergia  kombineeritud
tootmisest tulenev sddst elektrienergiasle. Vil jaantava 1Geal
soojuse tootmiseks kulutatud kiituse kogus leitakse seosest

14
b, = 2143 ¢ /Gea1 (19)
2 'Lc"l.b ¢
kus 'Lb on boilerseadme kasutegur,
Nagu siit ndha, el erine SEJ-ist vdljaantava kiituse ko-
gus sama soojushulga tonotmiseks tsentraalses katlamajas ku-
lutatud kiituse kogusest.

Teades SEJ-ist vidljaantava soojuse kogust Qs' on kiitu-
sekulu aastas soojuse tootmiseks

BB = bS ° QB (t)o (20)

TEJ summaarne kiitusekulu B elektri- ja soojusenergia
tootmiseks koos on arvutatav vaheltv8tuturbiinide aasta
soojusevajaduse abil, Kiitusekulu elektriéneigia tootmiseks
sSaame summaarse ja soojuse tootmiseks kulutatud kiituse va-
hena:

By = B~ By (t)e
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Kiituse erikulu elektrienergia tootmiseks

B, - 10°
by = ;o (kg /kWh) . 1)

Palgakulutuste kindlaksmiérasmisel ldhtutakse iihikperso-
nalist (vt. tab. 1 lisas) ja keskmisest aastapalgast. Lihen—
dusarvutustel v8ib vidiksemate (kuni 50-MW vBimsusega) elekt-
rijasmade korral keskmiseks aastapalgaks v8tta 1200-1300 rbl.,
keskmisel v8imsusel 1300-1400 rbl., ja suurjasmadel 1500-1600
rubla.

Amortisatsioonieraldised léhendusarvutustel m#dratakse

elektrijaama slgmaksumuse (ilma gruppidesse jaotamata) ja
keskmise amortisatsiooninormi abil.

Keskmise amortisatsiooninormi v8ib arvutada 1ligikaudu,
installeeritud v8imsuse kasutustundide alusel:

a = 0q + 6 - by + 107" g, (22)

kus ¢, ja ¢, on konstandid, mis s8ltuvad jasma iihikv8imsuste
suurusest (vt. tabel 15),
hi - installeeritud v8imsuse kasutamistundide arv aastas.

Pabed:15

Véhese tuhasisaldusega tahke kiituse ja gaasi
keskmise amortisatsiooninormi piisivsuurused
cq Ja co kondensatsiconielektrijasmas

ﬁgﬂgﬁﬂdﬁw 25; 50 | 1003150 | 200; 300| 800
Cq 4,75 4495 525 Sy4
co 1,5 1,6 1,9 2,3

M &arkus. 1 Suure tuhasisaldusega kiituse korral suu-
rendatakse cq 0,2 ja ¢, 0,4 vdrra,

' 2. TEJ-is suurendatakse vidhese tuhasisaldusega tahke
kiituse ja gaasi korrel c, 0,3 vbrra.
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Jooksva remondi kulud v8etakse ldhendusarvutustel 207
amortisatsioonieraldistest.

Muud kulud hinnatakse 30% palga, amortisatsiooni ja
jooksva remondi kulude summast,

Elektrienergia kulu jaama tarbeks. Et arvutada elektri-
jaamast védljaantava kWh omahinda, on vaja hinnata omatarbeks

kulutatava elektrienergia kogus,

Véikeste ja keskmise véimsusega elektrijaamade korral
v8ib omatarbe suuruse leida protsemtides toodetud elektri-
energia kogusest

Yot -
A:—;—- 100 =-h7‘lo—-.3 +ah, (23)

kus woe - omatarbeks kulutatud elektrienergia kogus MWh,
A; ja A A - koefitsiendid (vt. tabel 16).

Tabel 16

Omatarbelise elektrienergia koefitsiendid
jasmadele v8imsusega kuni 50 MW

. A AA
Kiitus ja pbletami-
se viis kesk- | kbrg- kesk- kbrg-
réhul | réhul réhul r8hul
Kihisp8letamine (siisi) 8,0 9,5 3,0 3,75
Tolmpbletamine
siisi 10,0 12,0 5,0 6,0
pblevkivi 17,0 20,0 5,0 6,0
turvas 5,5 6,5 3,0 35
Masuut ja gaas 5,0 6,0 2,5 3,0

Suurte EKEJ-ide ja TBJ-ide korral vbib léhendus-
arvutustel omatarbe protsentuaalse suuruse vdtta tabeli 17
kohaselt. :

|TRU Roametukogu|




Tabel 17
Soojuselektrijaamade elektrienergia kulu
omatarbeks (kui hy > 5000)

Turbiini mark Tahke kiitus Vedel- ja gaaskiitus

BEKT - 50 8,2 6,2
BET - 100 8,0. 6,0
IIBK - 100 742 552
IIBK - 150 20 5,0
[IBK - 200 6,8 4,8
CBK - 300 7,0 5,0

Kasutades léhendusmeetodit, on KEJ ekspluatatsiooniku-
lud aastas arvutatavad alljdrgnevalt:

I8ppy = Sgp + Sp + 1,28, + 0’3(8P+1’2'SAM) rbl.

Uhe viljaantava kilovatt-tunni msksumus

Ka TEJ ekspluatatsioonikulud asstas jagunevad viie kal-
kulatsioonikirje (8., Sp, Byys 87 Ja Su) vahel.

Elektrienergia ja soojuse iihiku omshinna (kWh ja Gcal)
suuruse leidmiseks on vaja kalkulatsioonikirjed jactada toot-
misetappide vahel, Tinglikult v8ib seda teha tabel 18 skee-
mi kohaselt,.

Tabel 18
Kalkulatsioonikirjete tinglik jaotamine
TEJ tootmisetappide vahel (%)
Esikulatsiconikirjed

Tootmiset
app Sg | Sp s‘! 8y | 8y
Katlatsehh ja eelmevad tsehhid | 100 | 35 50 | 50 -
Turbiini- ja elektritsenh - 35 45 | 45 =
Ulejasmalised kulud - 30 5 5 100
Kokku TEJ 100 | 100 | 100 {100 | 100



Edasine kulude jaotus tooteliikide veahel toimub varem
kirjeldatud viisil (vt. lk. 31).

Tooteithiku omahind

Esggs ¢ 100 ke,

- elektrienergial sgm. = —
ORc

ZS;EJ +100
Q

soojusel BgEJ

(st

Tédiendavaid mdrkmeid energia omahinna arvutamiseks pro-
jekteerimisstaadiumis.

1. Kui variantarvutuse eesmirgiks on kiituse valik pro-
jekteeritavale elektrijaamale, tuleb kiituse maksumuse kind-
laksmédramisel ldhtuda kiituse omahinnast, Erinevatel  kii-
tustel»lédheb kiituse hulgihind suurel midral lahku omahin-
nast (nditeks masuudil, gaasil, p8levkivi8lil)., V8ttes ar-
vutuse aluseks kiituse omahinna, saab variantarvutusega ob-
. jektiivselt mddrata optimaalse variandi, mis energiatootmi-
sel tagab maksimaalse iihiskondliku t06 s@édstu.

2, Omahinna ligikaudsel arvutamisel projekteerimisasu-
tuste poolt vdljatédtatud ja késirasmatutes antud normide
jargi (iihikpersonali, kiituse erikulu, erikapitaalmahutuste
jt. kohta) peetagu silmas aluseks v8etud elektrijaama tiiii-
bi, v8imsuse, agregaatide arvu, auru parameetrite ja kiituse
vastavust projektivariandis ettenshtud nditajatele.Nii p&h-
justab kiituse erinevus suuri lahkuminekuid elektrijaama ka-
pitaalmahutustes (kiituse etteandmine ja ettevalmistamine,tu-
hairastus, jooksvad remondid jne.).

3. Ekspluatatsiooni antud elektrijaama, erivi TEJ 66
algperioodil on tootmiskulud (peamiselt kulutused kiitusele
ja palkadele) projekteeritud suurustega v8rreldes k8rgemad.
Kogemuste kohaselt ei j8ua soojusv8rkude ehitus jargi elekt-
rijasma ehitusele, mist8ttu TEJ soojusliku v8imsuse tdielik
kasutamine t8useb projekteeritud suuruseni alles mitu aas-
tat pirast TEJ ekspluatatsiooni andmist., Seet8ttu  tuleks
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KEJ-ile arvutada elektrienergia omahind, mis kujuneb tema
ekspluatatsiooni andmise esimestel aastatel, TEJ-ile aga ar-
vutada 50-, 75- ja 100-protsendilise vaheltv8tukoormuse jun-
res kujunev energia omahind., Vastavate v8rdlusandmete abil
on v8imalik objektiivsemalt hinnata iihe v81i teise projekti-
variandi rahvamajandusliklu efektiivsust.

IX. ENERGIATARIIFID

Toostustoodangut ei realiseerita omahinnaga, vaid rii-
gi poolt plaanilises korras kindlaksmddratud hindadega.'- Hin-
dade kujunemisel on eesmdrgiks: ".., msksimaalselt lzhendada
hindu {ihiskondlikult vajaliku to6dkulu tasemele, arvestades,
et kbigile normaalselt tdotavatele ettev8tetele hiivitatakse
tootmiskulud ja et nad saavad kasumit mddral, mis miinimumi-
ni kindlustab tootmisfondide maksu tasumise ..."*

Kui t66stustoodangu realiseerimisel (vastavalt tarbija-
le) on aluseks kolm hindade p8hiliiki: ettevBtte hulgihind,
t66stuse hulgihind ja riiklik jaehind, siis realiseeritakse,
energiat spetsiaalsete tariifidega.

Realiseerimistariifid peavad kindlustama energia toot-
misel, lilekandmisel ja jaotamisel tekkinud kulude tegastami-
se ning v8imaldama akumulatsiooni tekkimist energismajanduse
edasiseks arendamiseks, Tariifid peavad stimuleerima nii toot-
jat kui ka tarbijat energiat tootma Gkonoomsemalt ja tarbi-
ma ratsionaalsemalt. Pidades silmas NSV Liidu energiares—
sursside paiknemist ja nende kasutamise efektiivsust, peavad
energiatariifid lihtlasi stimuleerima energiamshukaid toot=
nisprotsesse paigutama NSV Liidu territooriumil otstarbekalt,

‘Poostustoodangu hindade ja energiatariifide kujundamie-
sel on aluseks tootmiskulud ja planeeritud kasum,

4 Toostuse juhtimise parandamisest, planeerimise tdius-
tamisest ja toostusliku tootmise majandusliku stimuleerimise
intensiivistamisest (NLKP Keskkomitee otsus 29. septembrist
ja selle alusel vastuvletud mddrused), Eesti NSV RMN Infor-
matsiooni Keskbiiroo, Tallinn 1965,
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Léhtudes energlatootmise omapirast, s.o. tootmise otse-
sest sbltuvusest tarbimisrefiimist ja energeetiliste reg-
sursside (kiitus) mdéravast téhtsusest omahinna kujunemisel,
esineb NSV Liidu energiasiisteemide elektrijaamade omahinnas,
samuti erinevate siisteemide téielikus omahinnas suuri
erinevusi, Néiteks iiletab energia  tdielik  omshind NSV
Liidu kesk-mustamullavoondis ligi kahekordselt  Ida~Siberi
vastava suuruse, Balti liiduvabariikides on energla tootmis-
kulud Eesti, Léti ja Leedu NSV-s suurestl erinevad jne. Jé~-
relikult ei oleks 8ige kehtestada iihtseid emergiatariife iile
kogu Ndukogude Liidu, nagu seda om tehtud +tddstustoodete
hulgihindadega. Uhtsustamise tulemusena pesksid energia ma~
dala tootmiskuludega rajooni tarbijad maksma energia eest
sama hinda, mis energla kdrge omahinnasga rajoonide tarbijad.
Niisugune korraldus ja tariifipolijtika avaldaksid kindlas-
ti negatiivset m8ju t66stuse paigutusele.

Eeltoodud pShjustel on energiatariifid diferentseeritud
nii energiasiisteemide vahel kul ka energiasiisteeml siseselt.

Tariifi kiz;jundaniso aluseks energiamajanduses on ener-
gia tdielik omshind,

NSV Liidus kasutatakse iiheastmelisi ja kaheastmelisi
energlatariife.

Elektrienergia tariifid

Uheastmelise tariifi korral maksustatakse tarbijat tema
poolt kasutatud energiakoguse jédrgi.

2

M=Db.W + 10 rbl., (24)

kus b - energiatariif kop/kWh,
't - tarbija poolt tarvitatud elektrienergia kogus kWh.

Nagu niha avaldusest (24), on iiheastmelise tariifi kor-
ral tarbijal h8lpus arvutada kulutusi energiale. Ta peab iiles
seadma elektriarvestl ning perioodiliselt kontrollima selle
néitu, Tariifi suurus s8ltub iiksnes tarbija grupist, mitte
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aga antud grupi tarbija energiatarbimisest, tema v8imsuste
kasutamisest ega tarbimise ajast. Seepdrast iiheastmelise
tariifi jargi maksustatav tarbija ei ole majanduslikult
mingil m&drel huvitatud ei energiasiisteemi koormusgraafiku
tihendamisest, ei vdimsuste ulatuslikumast kasutamisest
graafiku mé8naperiocodil ega tagasihoidlikumast energiatar-
bimisest siisteemi koondgraafiku tipu ajale

Eeltoodu viljendabki iiheastmelise tariifi puudusi.
Need on:

1. Mida véhem tarbija energiat kasutab, seda vdiksem
on maks energia eest, Kuli tarbimine lakkab, energia eest
maksta ei tule, Samal ajal peab energiasiisteem hoidma t55-
korras energia tootmise ja jaotamise seadmed ning kuluta-
tama kiitust agregaatide kuumas reservis hoidmiseks., Te-
kib oht, et jéddvad katmata silisteemi tootmiskulud,.

2. Materiaalse stiimuli puudumise t8ttu v8ib tarbija
siisteemi iihenduda suurema v8imsusega kui tehnoloogiliseks
protsessiks vajalik. Siisteemi vdimsusbilansi koostamisel
v8ib see tingida mittevajalike tootmisv8imsuste iilessead-
mist ja véhetasuvaid kapitaalmahutusi.

Uheastmelise tariifi eeliseks on tema lihtsus. Selle
t8ttu kasutatakse seda eeskidtt elukondlikus sektoris,riik-
like asutuste ja organisatsioonide, vihese v8imsusega tdis-
tustarbijate ning niisuguste tarbijate maksustamisel,kelle
tarbimise iseloom on enam-vihem kindla iseloomugea (rand-
teetransport, ténavaraudtee jt.). Uheastmelist tariifi ra-
kendatakse ka p8llumajanduses.

Elanikkonna, riiklike asutuste ja organisatsioonide
kohta on kehtestatud iihtne tariif iile Nbukogude Liidu;t56s-~
tustarblijate, elektrifitseeritud transpordi jt., tariifi en
diferentseeritud energiasiisteemids ja rajoonide jérgi.

Ratkematu tehnoloogilise protsessiga ja installeeri-
tud vbimsuse suure kasutamistundide arvuga tddstusettevit-
teid, kes kasutavad iilesseatud v8imsusi pidevalt enam-vii-~
hem iihtlase graafiku jirgil, maksustatakse iiheastmelise e~
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riifiga, mille suurus iiletab véhe siisteemi tdieliku oma~
hinna.

Peamine osa tarbijatest, s.o. todstusettevbtted, kelle
tihendatud v8imsus on 50 kVA ja rohkem, tasuvad energia eest
kaheastmelise tariifiga alljérgnevalt:

M=a.N+b-W - 10 rbl/a, (25)

kus a - piisiv aasstamasks iihendatud (trafode jérgi) vbimsuse
1 kVA v8i 1 kW maksimaalkoormuse eest rbl. ,
N = tarbija iihendatud v8imsus (trafode jérgi) kVA v8i
maksimaalvdimsus kW siisteemi maksimaalkoormuse ajal,
b =~ tarbitud kilovatt-tunni tariif kop/kWh,
't - tarbitud elektrienergia kogus kWh.

Tarbija kulutused elektrienergiale koosnevad kaheast-
melise tariifi korral kahest osast:

a) piisiv asstamaks, mis ei olene tarbimise suurusest,

b) tédiendav tasu tarbitud energia eest.

Siit nshtub, et mida suuremal méddral tarbija kasutab
energiat, s.t, mida tdielikumalt ta koormab ettevbttes iiles-
seatud v8imsusi, seda odavamalt ta sasb iihe kilovatt-tunni
energiat, sest

aN+DbDW_+1° a-XN
’t = '; £ = —wb +b '10-2. (26)

siin s, - 1 kih maksumus ettevbttele rbl/kWh,
W, - ettev8tte poolt tarbitud elektrienergia kogus kiWh

Eeldusel, et ettevbttes kasutatakse elektrienergiat
s8éstlikult, langevad energiatarvituse suurenemisel kulutu~
sed tooteiihikule tehnoloogilise energia osas, mis on oma-
hinna alandamise iiheks teeks,

Teisest kiiljest on lihtne jireldada, et mida halvemini
ettevlte kasutab oma iihendatud v8imsust, seda suuremaks muu-
tub energia osatdhtsus tooteilhiku omahinnas.
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Kaheastmeline tariif, olles energiatarbimise teatavaks
stimuleerijaks ettevlttes, tagab samasegselt piisivate toot-
miskulude katmise energiatootmisel ning tootmisv8imsuste pa-
rema kasutamise, Elektrienergia ratsionaalsemeks kasutami-
seks ja tarbimise v8imsusteguri (cos ¢ ) t8stmise stimulee-
rimiseks rakendatakse sageli farbitud kilovatt-tunni osas
hinnealandust v8i lisamaksv, Kui tarbija kasutab elektri-
energiat kindlaksmddratud cos 4 Jjuures, maksab ta tarbitud
energia eest vastavalt kehtivsle tariifile (b). Leppelisest
suurema cos f saavutamisel sasb tarbija iga 1/100 cosy
tdusu eest kindla skaala kohaselt kilovatt-tunni odavamalt.
Leppelisest madalama cos P korral peab ta maksma rohkem.

Energissiisteemi seisukohalt on kaheastmeline tariif
efektiivsem sel juhul, kul plisiv aastamaks arvutatakse tar-
bija maksimaslse vdimsuse jérgl siisteemi iihendmaksimumi sjal.
Tarbija poolt siisteemi tippkoormusevidlisel ajal kasutatud
tédiendav v8imsus maksustatakse hinnaalandusega (50% p8hi-
maksust). Niisugune tariifisiisteem m8jub siisteemi koormust
reguleerivalt, s.o. tippkoormust vdhendavalt, kuid nduab
tarbijatel spetsiaalervestite iilesseadmist.

Viimati kirjeldatud tariifisiisteem ainsana v8tab ar-
vesse tarbimise ajalist jaotust ja on praegu kasutusel subh-
teliselt piiratud méiral.

Edaspidi tuleb tarbimise ajalist jaotust tariifide koos-
tamisel senisest suuremal m#idral aluseks v8tta ja rakendada
seda k8ige massilisema tarbija - elanikkonna puhul néiteks
soodustatud S6tariifide nédol.

Niisuguse tariifisiisteemi kasutamise tulemuseks on
energiamajanduse p8hifondide kasutamise efektiivesuse suure-
nemine ja energia omshinna alanemine.

Soojusenergia tariifid

Soojusenergia kehtivad tariifid on koostatud samadel
alustel kul elektrienergia omed. Nad on diferentseeritud
energiassiisteemide, tarbijsgruppide ja resliseeritava soojuse
iseloomu jérgi.
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Téostustarbijatele kehtestatud tariifid sdltuvad eeskitt
soojuskandjast (aur, kuum vesi), samuti tarbimise iseloomus!
(tehnoloogiline protsess, kiitte- ja ventilatsioonikoormus).
Soojusele administratiiv- ja iihiskondlike hoonete, elamute
ja komnunaalettev8tete kiitmiseks kehtivad eri tariifid.

To8stusettevltetes on tariifisiisteemidest iilekaalus iihe-
astmeline tariif, Viimase suurus s8ltub scojuskandja iseloo-
must ja parameetritest, Mida madalamad parameetrid, seda ma-
dalam tariif., Parameetrite erinevusest tingitud tariifivahe-
korda iseloomustab tabel 19,

Tabel 19

Tariifikoefitsiendi olenevus soojuskandja
iseloomust ja parameetritest

J:_l:: Soojuskandja Ja parameetrid Koefitsient
1. EKuum vesi ja aur réhuga kuni 3 at T30
2. Vaheltvdtusur r8huga 3-7 at 1,06
3. Vaheltv8tuaur rd8huga 8-13 at 1,12
4, Vaheltv8tuaur r8huga iile 14 at 1,12
5. Vérske aur - 1,30

Tariifide liigitamine soojuskandja parameetrite jérgi
on tingitud soojus- ja elektrienergia kombineeritud tootmise
majanduslikust efektist. iiida madalamad on SEJ-is toodetava
soojuse parameetrid, seda rohkem on vbimalik elektrienergiat
toota soojustarbimise baasil, seda madalam on toodetud elekt-
rienergia omahind ja suurem efekt energiamajanduses.

Kehtestatud tariifid eeldavad kondensaadi sajaprotsendi-
list tagastamist. Tagastamata kondensaadi eest maksab tarbija
tdiendavalt vastavalt SEJ vee keemilise ettevalmistuse kulu-
dele, Néiteks tasuvad need tarbijad, kes kondensaati ei ta-
gasta, energiasiisteemile 1 Gcal eest 10-15 protsenti rohkem
kui kondensaadi tdielikult tagastavad - ettevdtted.
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“

Arvestades kondensaadi tagastamise suurt t&htsust SEJ
Skonoomseks to0ks, on ettevdtetele kehtestatud stimuleeri-
misskaala, mille kohaselt tarbijad, kes tagastavad konden-
saati iile kokkulepitud normi, saavad hinnasslandust v8i mak-

gavad trahvi, kul tagastatud kondensaadi kogus ei vasta
lepingulisele suurusele.

2.

4,

5.

64

7.

8.

S

KASUTATUD KIRJANDUS

To6stuse juhtimise parandamisest, planeerimise tdiustami-
sest ja tdostusliku tootmise majandusliiku stimuleerimise
intensiivistamisest (NLKP Keskkomitee pleenumi otsus 29,
septembrist 1965.a. ja selle alusel vastuvdetud médrused).
Eesti NSV RMN Tehnilise Informatsiooni Keskbiiroo, Tallinn
1965.

Eesti NSV Riiklik Plaanikomisjon. NSV Liidu rahvamajandu-
se p8hifondide amortisatsiooninormid, Tallinn 1962.

NLKP Keskkomitee Kdrgem Parteikool. Tddstusettevltete dko-
noomika. Opik. ERK, Tallinn 1963.

E, K u 1 1, Planeerinine tddstusettev8tetes, ERK, Tallinn
1962,

A.fle A B p ¥y X. [IpoGneMn ceGecTOMMOCTH SNEKTPUUECKOH U
TeNN0BO# SHepruu. I'ocoHepromszar, Mocksa 1963,

JA.MenenrTseB u EO. Ireliaray 3. Sxo-
HoMuga 3HepreTuxu CCCP, I'ocameprouszar, Mocksa 1963,

Cdo. I py 3 H € p. OXOHOMUKA M OPraHN3auUMs dHEpPreTHYE—
CEOro NpOHM3BOACTBA. "JHeprua", MockBa I9%64,

A.A. Yepny x ¥ H, OCHOBEHE BONpPOCH SKOHOMUYECKOi
2pdeKTHBHEOCTH KAaNnTaNOBIORGHUNE B anexTposHepreTuxe CCCP.
PocBysuszar, 1963.

A, ® e xop o B, Inamiporanne ce0eCTOMMOCTH 3SHEPI'MHA
(Jlernus N0 KypCy OpPTaHM3aNWA ¥ I[IaHUDOBAHME SHEPreTHIE-
GKOr0 TMpOM3BOZCTBA). MockBa 1960,
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Tabel: 2

BElektrij e ja =v de pohi te amortisatsiooninorme

Seadmete nimetus Anortisltsio;ninom (batleiia

Katelseadmed, mis tGotavad vaikese tuhasisaldusega
tahke kiitusega
6000 tundi) AT 4%
sPi 0,2% 1000 kcal/kg kohta (pdhinorm) 8,7

Katelseadmed, mis tootavad vaikese tuhasisaldusega
tahke kiitusega eri arv tunde

hy = 4000 ja vihem 5,95
hy = 4000 - 5000 . 6,76
hy = 5000 - 6000 7,67

Katelseadmed, mis tootavad suure tuhasisaldusega
vaavlirikkal kiitusel
&% 4,08 1000 kcal/kg kohta

5 o * " kohta

hy 6000 12,43
h, = 4000 ja véhem 6,73
hy = 4000 - 5000 7,7
hy = 5000 - 6000 8,99

Katelseadmed, mis tootaved vaikese vaavlisisaldusega
masuudi ja geasiga

hi 6000 7,67
hy = 4000 ja vahen 5,68
hi = 4000 - 5000 6,40
h1 = 5000 -~ 6000 6,33
Auru~turboagregaadid o0
Hudro-turboagregaadid 3 4,0
Soo juselektrij de soo h ilised ja abijou-
seadmed 13,3
Elektrotehniliseds jouseadmed ja jaotusseadmed 6,3
Blektri Shuliinid metall- ja rauwdbetoonpostidel
(pingega 35-160. kV) 2,8
Elektri Shuliinid immutatud puidust postidel
(pingega 35-160 kV) 5,3

MErkus. Kuni 22 kV mgh&&ﬁhhﬂl Shuliinide amortisatslooni Uldnormile
rakendada koefitsient 1, liinide puhul - tama—

kV P! 483
ta puitpostidel liinide pubul - 1,25 ja ré\ldbetoonilt tugipostidega puitpostidel iinide

- 0,8.
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3 .Tabel
; KEJ kapitsalmshutused rbl/kW ("TelN02XeKTDONPOEXT” andmetel)™
S Auru parameetrid :
Elektrijasma Turbosgre. 0 ata. 535%C 130 ata, 565/565°C 240 sta, 580/565°C
VO. S aa .
'vimma e SMELR g el
100 2 x 50 124 86 - - - -
150 3 x 50 115 81,5 - - - -
200 4 x 50 111 79 - - - -
250 5 x 50 109 77 - - - -
300 6 x 50 107 7 - - - -
200 2 x 100 109 78,5 106 76,5 - -
300 3 x 100 103 74 100 72 - -
400 4 x 100 99 72 98 70 - -
500 5 x 100 %8 70,5 % 69 - =
600 6 x 100 % 69,5 % 68 - -
700 7 x 100 95 68,5 93 67 . »
800 8 x 100 9,5 67,5 92,5 66 - -
300 2 x 150 - - 93 69 - -
450 3 x 150 - - 87 63 - Z
600 4 x 150 - - 83 &1 = -
750 5 x 150 - - 81 - -
900 6 x 150 - - 80 58,5 - -
1050 7 x 150 - - 79 57,5 - -
1200 8 x 150 - - 78 57 » -
400 2 x 200 - - 88 66 - -
600 3 x 200 - - 81,5 61,5 4 ]
800 4 x 200 - - 78,5 59,5 - -
1000 5 x 200 - - 76 P = 2
1200 6 x 200 - - 75 57 - -
1400 7 x 200 - - 74 57 - -
1600 8 x 200 - - 73 56,5 - -
600 2 x 300 - - - - 82 62,5
900 3 x 300 - - - - 75 57
1200 4 x 300 = = g - 7 55
1500 5 x 300 - - - - 68,5 53,5
1800 6 x 300 - - - - 67,5 53
2100 7 x 300 - - - - 66 52
2400 8 x 300 - - - - 65 51

* Tabeli andmed on toodud rasmatu J].A. MemenTses u E.O. UreilErays,"SxonoMmza snegze!lx: cceen,
Tocareprouszar 1963, k. 104 kohaselt. Erikapitaalmshutuste arvulised suurused haaraved kulutusi, mis
tuleb teha energiamajanduses (arvestamata elamuehitust ja piirnevaid kapitaalmahutusi).



g G

Keskmise ja suure v8imsusega TEJ orienteeruvad
kapitaalmabutused rbl/kW
("TenyoaaeKTPONPOEKT” andmetel)

1 kW maksu- Auru para-

ngsvloﬂh- Turboasgregaatide koostis :::tmf. "'g’ 14
jekte) rb1, 8%a/C

50 BE-25+BIIT=-25 160 90/535

75 BT-25+2BlT-25 155 90/535
100 -~ BIT-50+I1BP-50 150 130/565
100 2xBT-50 140 130/565
150 BIIT=-50+1BP~50+BT-50 145 130/565
200 2xBlT=-50+[BP+BT-50 145 130/565
200 4xBT=50 130 130/565
200 2xBT-100 ‘ 115 130/565
300 2xBlT-50+2BP-50+2xBT-50 135 130/565
300 3xBTr-100 110 130/565
400 2xBlIT=50+2x[1 BP~50+2BT-100 120 130/565
400 4xBT-100 105 130/565

& r k us. Tabelis esitatud erikapitaalmshutused
kehtivad kivisde korral. Gaasi puhul tarvitada koefitsi-
enti 0,82, vedelkiituse korral 0,82.
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Tabel ?

P8levkivi omahinna plaanilised (1965) néitajad
(ENSV BMN Pélevkivi- ja Keemiatddstuse Valitsuse

andmetel)
Kaevanda mKeak;:r.no Omahind
Jrk. v - iittevaddartus
nr, Kaevanadus 5.4, & rbl/t
kcal,
1. "Eukruse™ Allmaa 3590 3,09
2. "Kiva-2" » 3315 2,7
3. "Kohtla" " 3300 2,88
4, "Kivi8li® - 3205 3,28
5. Kaevandus nr. 2 . 3230 2,99
6. Kaevandus nr. & o 3340 3,10
7. Kaevandus nr. 6 - 3245 3,12
8. Kaevandus nr. 8 5 3380 3,17
9. Kaevandus nr. 10 ” 3335 3,4
10. Allmasakaevanduste
keskmine 3290 3,1
11. "Viivikonna" Kar jésri-
viisiline 3065 2,01
12. Karjéédr nr. 1 o 2325 1,79
13. Karjéidride keskmine 2565 1,86

M&a&r kus: 12‘75. aastal vbib allmaakaevandustest saadava
pblevkivi keskmist kiittevédrtust hinnata 3110
kcal/kg omahinnaga 2,63 rbl/t. Karjédrivii-
silisel kaevandamisel on 1975.a. plaaniliseks
keskmiseks kiittevéddrtuseks 2610 kcal/kg ja oma-
hind 1,65 rbl/t.
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