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Das Redyt der Ueberfepung in frembe Spradien wird vorbehalten.

ytbeitétbei[ung sum Gegenftande eines naturwiffenidaftliden
Bortrages ju wihlen, dirfte vielleidyt Bielen jeltfam, ober wohl
audy iufofern itberfliffig exfdheinen, als faft Jeber mit dem Wefen
und den Wirfungen diefed widytigen Verbdltniffes jhon aus pex
Grfalrung des alltaglidhen Lebens hinveidyend befannt ju fein
glauben wird. Braudt man fa nur den Blidt auf irgend einen
Berband von menjdhlicdhen Indivivuen in unferen Gulturftaaten
u werfen, um iibevall die Arbeitdtheilung, bdie verfdyiedenartige
Fhatigleit der gu gemeinfamem Swed verbundenen Jnbividuen
al8 einen ber madhtigften Gulturhebel yu erfennen. it fie bod) bie
unerlafliche Grundlage, auf welder die Griftenz und Wirtjamteit
be8 gangen Berbanbes berubt.

Jn jeber Werkftitte, in jeber Fabrif, auf jedem Landgut ift
bie ywedmdfige Bertheilung der verfdhiedenen Aufgaben an bie
verjdyiedenen Arbeiter die erfte Borbedingung fiir eine gedeihlidye
Blitthe. Ia fitr die gange Gntwidelung des menjdlidien Cultuy-
lebend ift fogar bie UArbeitstheilung von jolder funbamentalen
Bedeutung, dah man geradesn den Grad der lepteven alg Makftab
fiir bie Anusbildungsftufe des erfteren benugen finnte. Den wilden
Raturvdlfern, die bi§ auf den beutigen Tag auf der tiefften
Stufe ftehen geblieben find, feblt mit der Cultur aundy die Arbeitss
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theilung, oder fie bejdyrantt fidy, wie bei den meiften Thieven, auf
bie verfdyiedenartige Bejdyaftigung der beiden Gejdjlechter. An-
prexfeitd fonnen wiv eine Haupturiadhe der riefigen Fovtjdyritte,
weldie dag Gulturleben in den leten funfzig Jahren gemadyt
bat, geradezuindem auperordentlid) hohen Grabde unferer modernen
Arbeitstheilung, namentlid) auf bem Gebiete der Naturwiffenjdyafs
ten und ihrer praftijhen Berwerthung, finden. Die moderne Wij-
fenjdyaft mit thren Mifrojfopen, und Inftrumenten, der moderne
Berlehr mit feinen Gifenbahnen und Telegraphen, der moderne
Krieg mit feinen Biindnadeln und Sprenggefdioffen — fie find
alle nur miglidy durd) die unendlidy weit gelenbe Arbeitdtheilung
unjerer eit, fie find nur dadurd) moglich, daf jedes Inftrument,
jede Majdyine, jede Waffe, hunderte von Menjdyenhdinden in ver-
{dyiebener Weife in Bewegung fept. Wie viele neue Arbeits-
formen und Handwerfdzenge find dadurd) in der neuften Jeit
entftanden, und wie umbildend haben diefe jowobl auf die Pro-
ducte der modevnen Arbeit, ald audy auf den Gharalter der Nr-
beiter und Handwerfer eingewirft!

Yteben diejen allgemein befannten Verhdltniffen der Arbeits-
theilung gibt e8 nun aber in der RNatur jowohl als im Men-
jdhenleben eine Reile von befonderen Formen Dderfelben, weldpe
nidyt minder bedeutend find und dennody gewohnlich gang diber-
feben werden. Ja, {o feltjam ed audy flingen mag, die aller-
widytigiten und weitreidienditen Sridieinungen der Arbeitstheilung
find felbft jest nod) den meiften Menjdyen gany unbefannt, und
gum Sheil erft in den leften Jabrzehnten durd) die Bemithungen
der MNaturforjder entdedt worden. Dabin gebhdren namentlic
jene Formen der Arbeitdtheilung, welde die Naturforidier als
Sonderung oder Differensivung, ald Specification vber Speciali-
fation, al8 Polymorphismus der Inbdividuen und alg Divergeny

bed Charatters begeidhmen.') @evabe fiir einige von diefen wenig
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betannten Grideinungen, deren Kenntnif dody fiir das Lerftanbds.
nif bed menjdilidyen Lebens von bder hidhften Bedeutuny ift,
wiinfdyte id) durdy diefen Bortvag die wollverdiente allgemeinere
Zheilnabme 3u erweden.

Am ywedmdpigften erjdeint es bierbei, von denjenigen Bers
hdltniffen im Thierleben audzugeben, welde der Hefaunten Ar-
beit8theilung im Menjdhenteben am nidyjten fteben. Denn bier,
wie in fo vielen anderen Fallen, erfennt ber unbefangene Blid
bes RNaturforfdjers, daf die menjdlidyen Lebengverhiltnifie im
Thierleben wiederfehren, und daf die einfadjeren Formen bdes
leBteren ju dem walren Berftandnif firr die verwidelteren Formen
Ded erfteren fithren. Freilidy ift leiber audy jest nody jenes Bor-
urtheil weitverbreitet, weldjed in ven Gridheinungen des menjcys
lidyen Yebens etmas gany Befonderes, auferhalb der Natur Stelyen-
bed erblidt, und weldyes jeder Bergleidung mit den verwandten
thierijdyen Grfdheinungen ven Blid verfchliefit. Juvef die madytig
fortidyreitende Grfenntnif von dem einbeitliden Grunde aller
Gridyeinungen, mit Jubegriff der menjdyliden, reift taglid mebyr
jene finftlidien Sdranten nieder, und [Gft den unbefangen ver-
gleidyenden Beobadyter Har erfennen, daf der Menfd) swar ein
bidyft bevorzugter und bodsft entwicdtelter Drganismus ift, aber
dody nur ein Drganidmus, welder Bau und Sufammenfepung,
Yebensthdtigleit und Urfprung mit allen librigen Organismen
theilt. Diefelben ewigen und unabdnberlidhen Naturgefege, welde
im Leben der Pflangen und Thiere walten, beherriden audy bas
gelammte Menjdyenleben in fortidyreitendem Gntwidlungsgang.

»Nad) ewigen, ehrnen
» Grofien Sefegen

o+ Miiffer wir Alle
+Unjred Dajein's
+&reije vollenden 1#

Gerade die Crideinung der Urbeitstheilung ift voriiglidy
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geeignet, diefe Aufdyanung ju befraftigen. Denn wie beim Men-
fden, jo ift audy beim Thiere der hohere Grad der Volfommen-
beit wefentlid) von bem fhiberen Grade ber Arbeitstheilung ab-
hingig. @8 giebt fehr viele Shierarten, bei denen fidy die Ar-
beitdtheilung bder gefellig verbundenen Jndividuen wie bei den
rofeften Naturvdlfern, auf thre einfadyfte fociale Form, auf die
verjchiedene Befdaftigung und Ausbildnng der beiden Gefdlechter,
die Ghe befdyrantt.2) @8 giebt aber aud mande Thierarten,
bei denen die Arbeitstheilung der zu Gefelljdhaften verbundenen
Inbividuen viel weiter gebt, und fogar zur Organifation jener
holeren focialen Berbdnde fihrt, die wir mit dem Namen der
Staaten begeidymen.3)

Der befanntefte von diefen Thierftaaten ift der monardyijdye
Bienenftaat. An ber Spige bdeffelben fteht eine Konigin,
weldye im eigentlichften Sinne ded Wortes die Mutter ded gangen
Bolfed ift. Diefes beftebt aus 15,000—20,000 Arbeitern und
aug 600—800 Drofynen ober mdannliden Bienen. Den fleifigen
Nrbeiterbienen fallt alle Raft und Mithe des Stodes ju: das
Sammeln ded Blumenftaubes, die Bereitung von Honig und
Wadyd, der Bau der Waben, die Pflege der Jungen u. §. w.
Die faulen Drohnen, welde den Hofftaat der Konigin bilden,
leben gleicdy diefer blof vom Genuf und ihre eingige Aufgabe
ift die Grhaltung der At

Die Defonomie und bie mertwiirdigen jocialen Verhdiltniffe
bed Bienenftaatd find jo allgemein befannt, dafy wir hier mit
threr Betradytung Feine Jeit verlieren wollen. Weniger befannt,
aber nod) inteveffanter, find die Thierftaaten vieler anderer In-
fectenarten, vor Yllen der Ameifen, und der Termiten obder
fogenannten ,weifen Ameifen”. NAudy bei diefen IJnfecten finden
wir in einem und dbemjelben Staate wenigijtend drei, nicht felten

aber audy vier und felbft fimf verfdyiedene Fovmen von Indivi-
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duen vor, welde durdy regelmdhige Arbeitstheilung entftanbden
find. Die drei ftetd im Ameifenftaat vorhandenen Stinbde find
1) bie gefliigelten Minndyen, 2) die gefligelten Weibdhen, und
8) bie fligellofen Arbeiter, von benen bie lepteren an Sabl bei
weitem die beiden erfteren fbertreffen. Wenn vier Stinbde ausds
gebildet find, fo fdeiden fich die fliigellofen Arbeiter wieder in
3wei Gefelljdhaftatlafien, in eigentlidye Arbeiter und in Eolbaten,
beide von felyr veridyiedener Korperbildung.

Wie bei den Bienen, jo falt audy bei den Ameifen und
Zevmiten Ddie gange aft und Mithe ded Lebens auf die umer-
miiblidyen Avbeiter. Die drei anbdern Stinbde leben groptentheils
dem Genuffe. Die gefliigelten Manndyen und Weibdjen, weldie
blofs bie Art gu erhalten haben, amitfiven fidy bei jdhdnem Wetter
durd) Spazierausdflige und Tanygefelidhaften in der fonnigen
tuft. Die Solbaten, weldye den Staat 3u vertheidigen haben,
Einnen an jenen Bergniigungen allerdingd feinen Theil nelymen,
ba fie gleidy den Arbeitern flirgellod find. Defto melr lfaffen fie
fidy vie ledere Koft {dymeden, mit weldyer der Ameifenftaat fort-
wébrend im Ueberfluf durdy die Arbeiter verforgt wird.

Die RNahrung bder Ameifen befteht befanntlidh aus allen
miglidien thierifen und pilangliden Stoffen. Die Lieblings-
freife aber find fiige Safte, und unter diefen ftebt al8 auser-
lefenes Nationalgeridyt an der Spige’ein bonigabnlider Saft,
weldjen die Blattldufe bereiten. Diefe Hleinen Infecten baben
auf dem Rirfen gwei Rikren, aus vdenen jene feinfte Delitatefje
der Ameifen abflieht. Die lehteren faugen den fiifen Blattlaus-
honig aud jenen Rokren ebenfo, wie wir die Mildy von den
Kithen melfen. Durd) Streidyeln mit den Fiblbornern beftimmen
fie bie Blattldufe, ihren Honig abfliefen ju laffen. Der eifrigfte
Landwirth fann daber nidht mefr auf die Pilege und Jiidhtung
feiner Rithe bedacht fein, al8 bie Ameifen auf diejenige thres Melt.
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viehed. W enn auf dem von Blattldufen bevslferten Straudye ein
Aft welt wird, o tragen die Ameifen forgfdltig die barauf figen-
ben Blattliufe auf einen frijd griinenden Aft hiniiber. Nady
bem Straude bin bauen fie von threm Stode aus Funftvolle
bededte Gdnge. Ia, fie verfefen felbft foldye Blattlaufe, bdie auf
Bhurgelftoden haufen, jammt diefen in thre Nefter und raumen
b nen bort befondere Stalle ein, um jederzeit dad Foftbare IMelt-
vieh sur Hand zu haben.

Wahrend fo ein Theil der Arbeiter im Ameifenftaate Viel-
gudt treibt oder den Stod mit anderen Borrathen verprovian-
tirt, ift ein auderer Theil mit der Crhaltuny, Shduberung und
Grweiterung ter ungebheuren Wobnung befdydftigt, in welder bas
gange Bolt ded Ameifenftaates beifammen bauft. Was find un-
fere grofsten Paldfte, Kafernen, Kidfter und Gafthisfe gegenitber
diefen Bauten, in denen viele Taufende von JIndividuen friedlidy
beifammen wobmnen? AeuBerlid) freilich feben die Haufer der
meiften Ameifenarten roh und unfdrmlid)y genug aus. Aber im
Jnnern bergen fie ein Labyrinth von vielen hunbdert gewunbenen
Gingen, Korridoven und Treppen, weldpe Zaufende von Kam-
mern und Jimmern in bequeme Verbindung mit einanbder fegen.
Biele von diefen find RKinderftuben, in denen die junge Brut
erzogen wird.

Die Pflege diefer jurigen Brut, indbefondere der verpuppten
Larven, weldye unter dem faljdyen Namen der Ymeifeneier allbe-
fannt find, fallt einem andern Theile der Arbeiter anfeim. Diefe
Kindermédgde, von der zdrtlidyften Liebe fiir thre Pfleglinge er-
fiillt, fchleppen diefelben bei jhdnem fonnigen Wetter hinaus an
bie frijdhe Luft; fobald e8 Abends Firlh! wird, Dringen fie fie
wieder in bag warme Innere bes Stodes gurild. Die Soldaten,
ebwobl grifer und ftarter, nehmen an allen diefen f{dymweren
Arbeiten Feinen Antheil.+)
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&8¢ giebt itbrvigens aud) Ameifenarten, bei denen jimmtlidye
Arbeiter ju Soldaten geworden find und weldye bemgemadf; bas
menfdlidje Gultur-Ideal der neueften Jeit, den modernen Militdr-
ftaat, bereitd verwirflidyt haben. Diefe Soldatenftaaten find bann
gegwungen, entwebder die hauslicdhen Arbeiten durd) Sclaven b=
forgen u laffen, oder nur von Raub und Plinderung zu leben.
Das leptere thun 3. B. die berithtigten fiibamerifanijdhen Raub-
ameifen aus per Gattung Gciton.  Audy bier begeqnen wir
bei jeder Art wieder vier verfdpiedenen Formen, den gefliigelten
Manndyen und Weibchen, und pweierlei fliigellofen Arbeitern von
febr verfdyiedener Form und Grofe. Die Heineren Arbeiter, weldse
dieHanptmaffe bes ganzen Eciton-Staates bilden , Dienen fammtlidy
als gemeine Soldaten. Die qriferen Arbeiter bagegen, weldse
fid vorgitglihy durd) einen felyr grofen Kopf und ungeleure
Srebwerfzenge ausdzeidynen, befebligen die Urmee als Dfficiere.
Gewdhnlidy fommt ein Officier auf eine Gompaguie von etwa
dreifiig Mann.  Auf dem Maridye find die Officiere ju beiden
Ceiten der langen Heerfiule vertheilt, und Flettern oft auf er-
bibte Standpunfte, um von da aus ten Bug der Truppen 3u
fiberwadjen und u leiten. Die Befehle und Ancrdnungen, fowie
fiberbaupt alle geiftigen Mittheitungen, gejdyelen bei diefen, wie
bei ben andern Ameifen, fo viel wir miffen, nidt durdy Tonfpradye
fondern durd) Gebdrdens unp Zaftipradye. Insbefondere dienen die
Fihlhsner theild durdy winfende Bewegungen als Zelegraphen
gum Jeidiengeben in die &erne, theil8 durdy unmittelbare Re-
riibrung sur Mittheilung von Witnidyen, Empfindungen 1und Ge-
banfen an bdie Umitebhenden,

Die Wanderleere biefer Raubameifen verheeven gleidy den
Landalen und Hunnen sur Jeit der éBB[ferlvanbcrung alle Ges
gendent, die fie durdjzieben, und werben von den brafilifdyen
Sudienern mit Redit auberordentlidy qefiirdytet. ANes Lebenbdige,
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wad thnen in den Wey fommt, wird ohyne Rirdfidyt und Srbarmen
angegriffen und getodtet. Spinnen und Infecten aller Ordnungen
befonders Larven und Puppen, aber audy felbft Neftvigel und
fleine Sdugethieve, unterliegen ihrem Angriff. Der Menjdy, der
au feinem Ungliid in ein joldyed Nomadenheer hineingerdth, wird
augenblidlid) von bdidten fdhwarzen Sdyaaren umringt, die mit
unglaublicher Wuth und Scmelligfeit zu Taufenden an ben
Beinen hinauf laufen unbd mit thren jdyarfen Kiefern fidy in das
Fletidy einbeifen. Die eingige Rettung ift dann, jo vajd) ald
moglidy an das Lintere Gnbe bed Heerzuges u laufen und we-
nigftend den Hinterletb der eingebiffenen Kimpfer abzurethen;
Kopf und Kiefer bleiben metftens in dev Wunbde fteden und ver-
urfachen oft bife Gefdpwiire.

So furdytbar unbd blutdiirftig diefe Nomadenlorden auf ihren
Kriegdziigen find, fo unterbaltend und lujtig erfdyeinen fie im
Bivouat, wenn fie gejittigt und in guter Laune an jonnigen
Waldpligen fidy der Rube und Erholung hingeben. Buerft pupen
fie fihy die Fihlhdrner mit den Vorderbeinen. Die Hinterbeine
ledten fie fich gegenfeitiy ab. Dabei treiben fie allerlei Muthwillen
und Kurzweil ; audy fommt e8 oft ju Raufereien wijdyen den all-
suluftigen Soldaten.

MWeit merfwiicdiger nody alg die Militdr{taaten der brafilia-
nijdhen Gciton, {ind die Sclavenitaaten, oder bie jogenannten
pAmazonenftaaten”, welde mehrere von unfern einbeimijden
Nmetjenarten bilden, ingbejonbere die blutrothe und die blonde
YAmeife (Formica rufa und F.rufescens). Bei diefen Ameifen
finden wir nur dret Stinde, neben den geflitgelten Manndyen
und Weibdjen nur einen Stand fligellofer Arbeiter. Diefe ar-
beiten aber nidyt felbft, jondern rauben aud den Stoden andever
(meift leinerer, jdwarzer) Ameifenarten die Puppen, welde fie

groh ziehen, und welde ald Sclaven alle Yrbeit ded frembden
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Stodes verrichten miiffen. Gewdhnlic) wird der Sclavenraub vou
biefen Amazonen-Ameifen in der Weife ausdgefithrt, dah die ge-
fammte Streitmadyt bder Schwargen bdurd) die Hauptmaffe der
Blonden um freien Kampf auf offenem Felde bervorgelodt wird,
und dal ingwifdhen eine fleine Schaar von den blonden Riubern
in ben {dwargen Staat einfillt und die Puppen aus dem von
Vertheidigern entbldpten Stode wegidleppt. Die Beobadjtung
bed exbitterten Rampfes felbft ift hochft intereffont; die Verwun-
beten und felbft die Leidien ber getddteten Kimpfer werden von
thren Freunden, wie weiland im trojanifhen RKriege, aus dem
blutigen Getitmmel weggejdhleppt und hinter der Kampflinie in
Siderheit gebradyt. Das Merfwiirdigite aber ift, daf die aus
pen geraubten Puppen aufgezogenen jdywarzen Sclaven nidyt
allein alle Arbeit des Stodes, Baubienfte, Futterfammeln, Pflege
und Grziebung der RKinder ihrer Herven iibernehmen, jondern
fpdter fogar fie auf thren Raubziigen unterftiien und die gevaubte
Jugend ihres eigenen Stammes zu den Sclavendienften abridhten.)

o finben wir bier in bden Amajonenftaaten der deutjchen
Ameifen daffelbe Verhdltnifs der Sclaveret, weldied in den menfdy-
liden Staaten Norbameritas erft durc) dem lepten Krieg fein
Gnde gefunden hat. Man pflegt gewdhmlich bdiefe und dhnliche
Ginrichtungen im Thierleben, welde den Menjden burdy tbre
unleugbare Uebereinftimmung mit feinen eigenen Snftitutionen
in Gritaunen verfeBen, al8 Ausfliiffe des fogenannten ,Inftintts
gu begeidmen, und glaubt diefelben baduvrd) erflart 3 Daben.
Wenige Worte haben zu jo untlarer und vetfebrter Auffaffung
eined grofien Gebietes widtiger Gridyeinungen gefiihet, wie diefes
Wort: ,Inftinft! Man denft fich dabei meiftend, daf einer
jeben Thierart beim Sddpfungsaft eine gewiffe Summe von
Zricben und Fdbhigleiten, und dagu nody eine bejondere Lebens-
regel (gewiffermaken eine Dienftinftruction) vom Shopfer mit
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auf die Welt gegeben wurbe, nadh weldjer diejelbe nun aus-
nabmalod und unabdnderlicy leben miiffe. Nidhts ift irrthiims
lider und bdem wabren RNaturverhdltnif wiberfpredjender, al8
biefe weitverbreitete Borftellung. So wenig die eingelnen Thier-
arten al8 foldye erfdhaffen worden find, fo wenig find ihuen audy
ihre befonderen Juftintte, dje geiftigen Gigenthimlichteiten der
Specied, anerfdyaffen worden. Bielmelr haben fid) diefelben
burdy Arbeitdtheilung ded centralen Tervenjyftems bei ben vers
jdyiedenen Thievarten, im Bufammenbang mit ihrer gefammten
Drganifation, aus gemeinfamer Grundlage entwidelt.6) INit
Redt fagt ein audgeseidhneter Naturforidier, daf Derjenige, bder
eine Grenglinie zwifden Inftinft und BVerftand oder Lernunft
sieben will, fidy dadurdy allein fchon das befte 3eugnif ausftellt,
baf er niemal8 forgfdltiy mit pritfendem und unbefangenem Blide

a8 Leben und Treiben der Thiere, und namentlidy der Infecten
beobachtet habe.

Wenn man die angefithrte ftaatlidye Organifation bei den
Umeifen und Bienen, wenn man itberhaupt alle die verjdhiedenen
Lerbdltniffe in der Oefonomie und Lebendweife der Thiere, und
ver allem thre Arbeitstheilung, als Ausfluf von ,blinden Jn-
finften” betrachten will, fo muf man 8 mit gleidlem Redyte
alg ,blinden Juftinft" beseichnen, wenn die G8fimos thr Belt
aug Rennthierfellen, die nordamerifanijden Indianer aus Bitffel=
bauten, die brafilianiiden Rothhiute bagegen aus Palmengweigen
und Bananenbldttern bauen. Man muf e8 ebenfo blinden Jns
ftinft nennen, daf viele @iidjee-Infulaner faft blog von Fijdhen
leben, baf die Chinefen faft blof Reis, und die Gaudyos in den
fiibamerifanifhen Pampas faft blof Fleifch effen.  Man muf
€8 cbenjo alg blinden Jnftinft beseichnen, wenn die BVilfer Gu-
Topa’s, mit einer eingigen Ausnalbyme, die monardyijde Staatsform

beibealten, gleidy ben Bienen: und wenn anbererfeitd bdie Ldlfer
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Umerifad, wieder mit einer eingigen Ausnalyme, die republitanijde

Staatsjorm vorgiehen, gleidy den Ameifen.

Dasd wabhre Sadyverhdltnif ift hier, wie fiberall, baf; die
‘Gewobhnbeit und fiberbaupt die Anpafjung an die umge-
benben Lebensbedingungen die Lebensmweife und die jocialen Gin-
tidjtungen ded Menjdyen gan; ebenfo wie bed IThieres beftimmt,
und daf diefe Lebensweije, durd) lange Uebung und Gewdhnung
Defeftigt, endlicy jur anbderen Natur wird. Sie wurgelt ald folde
in dev At um o fefter, je grofer die Jahl der Genevationen ift,
burdy weldye fie bereitd vererbt wurde. Anpajfung und
BVerverbung in ihrer beftindigen gegenjeitigen Wedhfelwirfung,
b. b. bie natiirlide 3idytung durdy den Kampj um’$
Dafein, find die ewigen Bildungstriebe oder Geftaltungslrdfte,
weldye alle die unendlide Mannidhfaltigleit in der thierijden Ors
ganifation und Lebendweife, und jomit audy im Seelenleben der
Zhiere, im Jogenannten Inftintt, nad) medyanijdhen Gefesen ber-
vorbringen. ?)

Jeder mit den Entwidelungsgefefen der Ihiere vertraute
Raturforider ift itberzeugt, daf alle jene verjdiedenen Ymeijens
UArten mit threr verfdyiedenartigen Arbeitdtheilung von lingft aus-
geftorbenen gemeinfamen Boveltern abftammen, die dieje Arbeits-
theilung nidyt befaBen. Diefe rohen Ur-Ameifen, weldye vor vielen
SJabrtaujenden, vielleicht fhon walrend der Kreidegeit, lebten,
batten von der vorgeidyrittenen Arbeitdtheilung der verjdiedenen
modernen Ameifenftaaten fo wenig eine Abnung, ald unfere alt-
beutichen Borfabhren aus der Steingeit von der hohen Cultur des
neunzehnten Jahrbhunderts. Diefe wie jene haben fiy langjam
und allmdlig auf der mithevollen Babn fortf {dyreitender Ent-
widelung emporgearbeitet. Selbft jest nody giebt es eingelne
Umeilenarten, welde jene Hody entmwidelte Arbeitdtheilung ver

civilificten Ameifenftanten nidyt tennen, und weldye fidy i diefen
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gang dbnlidy verhalten, wie bie rohen Naturvdifer Auftraliens
und Afrifa’s zu den civilifirten Gulturvolfern der Gegenwart.

Wenn wir einen Rizdblid auf die geiftige Entwidelungdges
fhichte der Menfdybeit werfen, von jener alterfgrauen Borzeit an,
in weldher die BVorfabhren der heutigen Culturvolfer nody nidht
vie thierijdye Bildungsitufe der roleften Wilden, der Auftralneger,
Papuas, Bujdymdnner u. {. w. iberjdritten hatten; wenn wir felyen,
wie langfam und allmdlig dag Menjdyengefcdled)t feinen eigents
lidh menjdylidyen Charalter im Kampf um’'s Dafein erobert hat, o
erfennen wir deutlich, daf dad Seelenleben der Menjdyen fich
aug benfelben rohen Grundlagen, wie das der Thieve entwidelt
bat, unbd baf ber fogenannte ,Inftift" der Thiere fidh von der
yBernunft! ded Menjden nurquantitativ,nidtqualitativ,
nur bem Maafe, nidyt ber vt nady unterideidet. Das gilt ebenfo
von den Seelenbewegungen bed Empfindens und Wollend, wie
von denjenigen ded Denlensd, ded Urtheilens und Sdlieeng. Daf
aber aud)im Befonderen die angefithrien Erdjeinungen der Arbeits-
thetlung ebenjo im Menfdyenleben wie im Thietleben in Folge
gleidhartiger Anpafjungs-Bedingungen fidy gleichartig entwidelt
babenr, bdad wird Jedem nody Flaver werden, wenn er die jept
nody 3u erdrternden Crideinungen der Arbeitdtheilung vergleichend
ind Yuge fafit.

Lerfepen wir und in Gedanfen aud ben bheifen Tros
penwdldern Brafiliens, in bdenen bdie Raubameifen und bie
Sabuben thr bunted Wefen treiben, an die fithlen Gaftabe unjerer
norddeutidhen Kiiften, wo foeben ein frifher Nordwind eine
Mafje von jogenannten Duallen ober Seeflaggen (Mtedufen in
ber Spradie der Joologen) auf den jandigen Strand getrieben hat.
Wer aufmerfjom am Stranbde unferer Oftfee oder Nordiee fpagieren
gegangen ift, der wird fidyer jene feltjamen Gallerttliere fennen,

die oft u taufenden von den Wellen ausgeworfen werden. Wenn
(206)
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man fie fo in Hanfen Ddaltegen fieht, wie eine fhletmige form-
fofe Gallertmaffe, hat man freilic) feine Albnung von der winder:
baten Scdonbeit, welde die Medufen, im Meere jdmwimmend,
entfalten finnen. Wenn man fie aber mit dem Waffer, in dem
fie fdweben, in ein grofes Glasgefdh {dopft, wird man erftaunen
iiber die Anmutl ihrer lebhaften Vewegungen, die Jartheit ibrer
fdhimmernden Farben und bie Jievlichleit ihrer blumendhnliden
Geftalten.

Die gewdhnlidiite von unferen grifeven norddentiden Me-
dufen feift Aurelia aurita (Fig. 1). Derv gallertige, glasdartig-
purdyfichtige Korper diefer Auvelia hat im Ganzen die Form einer
fladen Gladglode. Jn der Mitte threr unteren Flache figt der
Mund, von vier lan-
gen, febr beweglichen
Fangarmen umgeben
(e). Bablreiche feinere
Fangfiden (d) Yine
gen am NRande bed
glodenfirmigen (a)
Sdirms. Der Mund
flihrt in einen Magen,

vor  weldem aus- surel R ebate b

. urelia aurita, bie gemeine Medufe der Oftjce.
ftra"blenb 3a[)Iret"d)e a @allertglode, b versweigte Srnibrungdgefife an
veriftelte  Grndl- bfren unterer Seite, ¢ die vier Gierftdde, d Fang
rungdeandle (5) Jum faden am Rande der Glode, e die vier Munbdarme,

Sdirmrande verlaufen, um fidy hier in einen Ringcanal 3u ver:
einigen.  RNingd um den Magen liegen, im RKreuz geftellt, vier
Tajden (c), in welden fidy die Gier ber Medufen bilben.

Die Thierflaffe, su weldrer die Auvelia und die vermandten
Luallen gebdren, fithrt ben Namen der Hydromedufen. 3u
berfelben Klaffe [gehoren aud) die fogenmannten HoybdroidPo-

(207)
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[ypen, welde aber Guperlid) dem frei jdypwimmenden Quallen
hodft undbnlich find, und feftgewadyfen auf dem Meeresboden
oder auf Ceetang auffiben. Gin eingiges fleined Thierdhen Diefer
Gruppe lebt audy fehr verbreitet in unjern Teichen und Tiimpeln,
ber fleine Siifwafferpolyp oder bie Hydra. FMan findet died
sierliche Thievdhen febr haufig an der Unterfliche der Wafferlinfen
ober der Seerofenbldtter angeheftet. Jufammengezogen ift ed ein
gritned ober orangerothed Kliimpdien von der Grofe eined Sted-
nadelfnopfed, audgedehnt aber ein zolllanger ditnner Fadew. Am

einen Gude fift der Kbrper feft angefaugt. Am andern Gnbe

gig. 2.

Der aug dem Gi
der Aurelia cntftan:
vene Huydroid - Polyp
(Scyphistoma tuba)
welder durdy Knos:

penbildung ipater
wiederum Nurelien er
seugt. a feftfigender
Stiel ded Polypen,

b bedjerfdrmiger
Kirper, welder die

Magenhohle um:-
fdylieft. ¢ Krang von
Faugavmen, welde
den MViund umgeben.

(208)

befinbet fid), wmgeben von einem Krange von
vier big adt feinen Fangavmen, der Mund,
ber Bier in eine einfache Magenhdhle fitlyt.
Unfer Sithwafferpolyp pflanst fidy in dev ein-
fadyften Weife gleichartig fort, indem er ent-
webder durdy Gier oder durdy) Knodpenbildung
immer wieber jeines Gleiden erzengt. Allein
im PMeere leben zabhlveidhe Hydroid-Polypen,
welde von jenem faum zu unterfdyeiden find,
und dennody in der verfdhiedenften und mert-
wittbigften Weife fidh fortpflangen, ndmlid
in Jufammenhang mit den vorber gefdyil=
derten Medujen (Fig. 2).

Aus den Giern der Miedujen ndmlidy
entftehen nidhyt wiederum Tiedujen, jondern
ber Hydra gleidhe Polppen, und diefe Hy-
brotdpolypen erzeugen durcy Knodpenbilduny
nicht Polypen, fondbern wiederum Mebujen.
So gleidyt bdenn bei Ddiefen Hydromedujen
die Todter nicht der Mutter, foudern Der
Gropmutter. Die erfte Generation ift der
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Dritten und finften, die zweite Generation der vierten und fedysten
gleid). DBeide Generationsformen einer jeben Art find aber fo
verfdieden (Fig. 1 u. 2), dah man fie friber, ehe man ihren
Bujammenhang abnte, ald zwei ginglich verjdyiedene Thiertlaffen
betrachtete, als8 Medufen und Polypen.

Gine dbnlide abwedyelnde Reihenfolge von zwei oder jelbit
drei gdnglidy verjdhiedenen Generationen ift bei den nieberen
Thieren weit verbreitet und unter dem Namen des Genera-
tiondwed)jfels befannt. Man fann aber audy diefen merbwiirs
digen Genevationdwedyfel wieder ald dasd Refultat einer Arbeitss
theilung auffaffen, und zwar einer Arbeitdtheilung auf dem
Gebiete des Cuimwidelungslebens.t) Die zwei ginglidy
verjdjiebenen Shierformen, bdie Mebujen, ausd bderen Eiern bdie
Polypen entftehen, und die Polypen, aus deren Knodpen wiederum
Medufen hervorgehen, find zwei veridhiedene Formen einer und
berfelben Art ober Specied, in Ahulicher Weife purdy Arbeits-
theilung aus einer gemeinjamen Stammform entftanden, wie die
berjchiedenen Urbeiterformen im Ymeifenftaate.

Das tlarfte Lidt fallt auf dem vegelmdfigen’ Generationss
wedhfel der Mebufen und Polypen durdy die badit wunderbaven
{dwimmenden Hydromedufenftode, welde die Boologen mit dem
RNamen der Siphonophoren begeidhnen, und weldie zu ben
pradytvollften Grideinungen der fidliden Meere gehidren. Im
Mittelmeere, namentlidy in der Meevenge von Meffina, erfdyeinen
biefelben gu gewiffen Jeiten in diditen Schwdrmen. Jhrem Ge-
jommteindrud nady fann man fie mit einem jdwimmenbden Blu-
menftod voll yridytiger bunter Bliithen und Srithte vergleichen,
deffen heile alle aus burdfidhtigem RKreyftalglafe gejdhaffen u
fein fdyeinen, babei aber Reben und Seele eines Thieres, will-
Hitlidie Bewegung, Empfindung und Selbitbewuftiein befitsen.
Wir wollen die verwidelte Jufammenjehung eines diefer wunbder-

v. 78 2 (209)
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baren Ihierftode etwad niber ind Auge faffen! (Bergl. das
Fitelbild und deffen Binter dem Tert folgende Grfldrung).?)
Un einem febr elaftifhen, oft melrere Fuf langen Mittel-
ftamme, Der gemeinfamen Kdrperaye, fien ringd herum Hunbderte
und oft Taufende von Mebdufen und Polypen an, welde durdy
Nrbeitstheilung eine hodhft verfdiedene Form und Bildbung ans
genommen faben. Der Centralftamm felbt ift Nidhts Andered
als ein fehr verlingerter einfacher Polypenleid, unten gejdyloffen,

gig. 3. Fig. 4.

Der oberfte Theil bed Stoded Gine Qocomotive ober ein

ber auf dem Titelbilde dargefteliten
Siphonophore (Anthemodes cana-
riensis). a die Hihlung ded Stam:
med, b die innere Haut jeiner Wand
(Gutoderm), ¢ bie &Gupere Haut der:
felben (Gctoderm), d bdle in Dder
©pite desd Stammed eingefdhlofiene
Luftblafe (Sdwimmblaje).

Sdwimmftid von Anthemoded. a
die Anfapftellc, an welder die Lo:
comotive mit dem Stamm zufams
menbingt. & bdie innere DOhlung,
aud mwelder dad8 Eeewaffer beim
Sdwimmen durdy die Glodendff
nung (d) ausdgeftofen witd. ¢ Gal:
Tertmafie der Sdywimmglode. ¢ Muss

Yelring, welder die Glodendfinung |
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unterworfenen gemeinjamen Sdwimmbewegungen die ganze Ge-
felljchaft im Meere umberfalyren und daher den Namen der Lo-
comotiven fithren. Jede Locomotive (Fig. 4) ift eigentlich eine
einfache Medufe, aber obne Arme, obne Srndlyrungsd: und Fovte
pflanzungs-Organe. Indem fie fidy ausfdhliehlich jum Schwimmen
augbilbete, verlor fie die fibrigen Fabhigleiten der Medufen. Die
Fortbewegqung gefchieht durdy den Rirdftoh ded Seemwafiers, weldyesd
beim Sdywimmen in regelmdifigen Vaufen aus der Glodensdffuung
(&ig. 4 d) ausdgeftofen wird.

Unterhalb Dder - weizeiligen Saule von Sdwimmgloden
folgt nun eine buntgemijdite Gefelfdaft vou veridjiedenen Thieven,
bie ben gangen unteren Stammibeil bededen. Da fallt junddit
eine bichte Maffe von blattformigen ober Jhuppenfsrmigen Stirden
auf, weldie wie die Schuppen eined Tanmzapfens um die Aye
gruppirt find, und unter deven S fidh bei drohender Gefakr
bie fibrigen Individuen fliidhten tonnen. Diefe fogenannten Ded-
blitter ober Dedftiice find ritd- Fig. 5.
gebildete Mebufen, weldye aus-
{dlieflidy das8 Gefdhaft von paf-
fiven Sdjuporganen, von Shilb-

trdgern, fibernommen Haben
(Big. 5). Sie befteben faft blop aus
tnorpeldhulidier Gallertmaffe, die
ponr einem erndbrenden Kanal

purdhzogen ift. Unter ihrem
Sdyirme geborgen finben wir etne

verengt.

oben aber 3u einer mit Luft gefiiliten & dywimmblaje audgedebnt,

weldie den gangen Thietftaat an ber Meevedoberflidie fdywimmend

ethdlt (Fig. 3). lUnter diefer Puftblafe fit eine doppelte Reibe

von glodenfsrmigen Medufen, welde durdy ihre der Willkiw
(10)

Anzabl von birnfirmigen Kor-
pern angeheftet, “weldhe an ihyver
freien ©pibe eine gievig jdhnap-
pende Munddffuung und in ihrem

Gin bdreifpisiges blattidrmiges
Dedijtiid von Anthemodes. o An-
fagftelle defjelben am Stamm, B
Crndbrungs- Canaf, ¢ erbabene
Rirdentonte oder Mittelrippe des
Dedftids.

2° (211)
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Rig. 6.

Gin Frebyolyp nebft Fangfaden, von Anthe-
wmoded. a Anjasftcle ves Polypen am Stamm,
b Kirpermand ded Polypen, ¢ Magenhdhle des:
felben, d Ceberbriifen deffelben, e Riifiel deffelben,
7 Tundbfinung, in Geftalt einer adtedigen
Sdjeibe verbreitert und angefaugt, g Wand bed
Fangfavens, b HBhlung deffelben, ¢ Nebenfang:
faben, % glodenfirmige Hitlle tev Neffelbatterie
@), m Endfaden ber lepteven.

@12)

Snnern Verdauungs-
britfen odber Lebern
befigen. Mit dem
adjtedigen Mund=
faume, Der auferor:
dentlid) erweiterungs-
fabig ift, fouuen fie
fid feft anfaugen
(Big. 61). Ste ha-
ben al8 Frepyoly-
pen die Aufgabe, die
RNahrung fiiv dben gan-
aen Thierftaat aufu-
nelmen und 3u vers
pauen. Aun der Bas
fis jebed Freppolypen
ift ein fehr langer,
dugerft beweglicher
Fangfaben (Fig. 6 4)
befeftigt. Diefer it
mit 3ablreichen feines
ren Fangfaden zweis
ten Ranges (¢) befebt,
deven jeber efne hodyft
verwidelt conftruirte
Batterie von foges
nannten ,Nefjelorga-
nen’ tragt (). Die
Neffelorgane, Dberen
jede Batterie mehrere
Hunbdert birgt, find
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mifroffopijd) feine, mit Widerhafen befepte Giftfeilc, mit einer
Giftblaje in Berbindung ftehend. Auf der menjdylicden Haut bewir-
Jig. 7.

fen fie ein brennendes Gefithy, wie
Neffeln. Mit diefen furdytbaren
Tobedpfeilen bewaffnet angelt der
lange Fangfaben beftindig beute-
Iuftig im Waffer umber, jeben
Augenblict bereit, ein unvorfidhtig
fih nabendes Schladjtopfer u
umjdplingen und mit Taufenden
von tddtlidyen Giftpfeilen judurdy-
bolyren. Bet der auf dem Titel
bild dargeftellten Siphonophore
(Anthemodes) hat bie mit RNej-
felovganenjdicht gefpicite Neffelbat-
terie die Form eined fpiralig auf-
geroliten Banbed (Fig. 7 1), wel-
ched oben von einer fleinen Glode
(&ig. 7 &) balb verdedtt ift, und
unten in einen feinen Gnbdfaden
(m) ausliuft.

Swifdien Ddiefen furdytbaren
Raubthieren fiben gewdhnlich

Gin Sebenfangfaben ) von
Big. 6, ftavfer vergrbfgert. « UYn-
fapftelle defjelben am Fangfaden.
i Neffelbatterie, in Form eines
Banbdes fpicaligaufgerelit, k glodens
fovmiger Mantel ihres oberen Lheils,
m Endfaden der Neffebatterie.

in gribever Babl harmlofe Polypen zerftrent, welde die Ju-
telligenz de8 Siphonophorenftaates reprdfentiven, und als Sinnes-
organe bie innere und dufere Lage deffelben au pritfen und zu
beurtheilen haben. Sie empfinden, wollen wmd deufen fiir die
iibrigen Staatsbiivger, bei denen diefe Geiftesthitigleiten entwebder
{dwidjer ober gar nidht entwidelt find. Diefe Sinnedpolypen
oder Zaftpolyen (Fig. 8 &) find den Frefwolypen ahnlidy, aber
ohue Piunbddifnung unbd ftatt des bewaffneten riduberijhen Fangs

(213)



22

fabend, mit einem langen und feinen, durd) fehr empfinblidjes
Gefith! ausdgeseidhneten Taftfaben verfeben (Fig. 8 ¢). CEndlidy
finden wir nun nody swifden allen
biefen verfdyiedenen Formen von
Qubdividbuen am Stamme vertheilt,
und zwar gewdhnlidy in traubenfor-
migen Gruppen in der Ndbe eined
Zaftpolypen befeftigt, die beiderlei
Gefdledtsthieve, denen die Aufgabe
per Fortpflangung ded gangen Stodes
grufallt. Manncden und Weibdyen
find gwar in ihrer Form fehr ver-
fdyieben, laffen fidy aber doch beide,
gleidy ben fdywimmenden Locomoti-
ven, auf die Srundform einer gloden-
formigen Medufe guriitfiihren. Die
Mannden (Fig. 9) find gerodhnlich
Gin Tajtpotyy nebft Fih mebr I&nglic'f), die Weibchen (Fig. 10)
faden. « Anjapftelle des Taft: mefr nundlid.
vvlt);ﬂ?l; gm %”im?m' b‘ﬁ“,‘érmv &o verfdyieden nun audy alle diefe
geaigeébbi)lc “’bsﬁmﬁn :1 ;’;ﬁ; verichiebenen Individuen ded Sipho-
bed Taftfadens, ¢ Hiblung ded: nophorenjtaated in Form und Lei-
felben. ftung fidy verbalten, fo ftehen den-
nod alle mit cinander in fo innigem 3Jujammenbang, bdaf
die dlteren Vecbaditer den gangen Stod ald ein eingelned Jn-
pividuum, uud bdie eigentlidjen JIndividuen Ddeffelben, die Mie-
dufen und Polopen, ald Organe auffafsten. Sammtlide In-
dividuen find inwendiy hohl und ihre Hohluny fteht in offener
Gommunication mit der Hohlung ded centralen Stammed, ded
Hauptpolypen, an weldem fie befeftigt find. Die erndhreubde

Flaffigleit, weldye die Frefpolypen zubeveiten, wird von ifuen
(214)

Fig. 8.
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Fig. 9.

Gine minnlide NDeduje von Eine weiblidie Medufe von Unthe:
Anthemoded. a Anjapftcle derfel: moded. @, b, ¢, d wie in Jig. 9, ¢
benr am Stamm, b innere Haut der  die Dottermaffe ded einzigen fugeligen
Kbrperwand (Gutoderm), ¢ dubere  Cied, weldesd die Nedufe eveugt, f
Haut verfelben (Gctoderm), d Gr:  Keimblasden (Sellenfern) bes Gies.
niabrungdcanal, ¢ Sperma (befrudy-
tende Samenmaffe).

an den Stammypolypen abgegeben, unbd von diefem, wie von einer
Qentraljuppenanftalt, an bdie ibrigen JInbividuen bded Staates
vertheilt. Jedev befommt fo viel von bdiefer fpartanijdien Supye,
ald fein Jnueved, b. B. der Holhlraum feines Leibed vertrdgt.
Anperdem dnfert fich der enge ftaatliche Verband aller Individuen
aber audy davin, dah ein gemeinjamer Wille den gangen Stod
befeelt. Bei gewaltfamer VerleBung eined Individuums theilt
fih fein Scymers jogleich dem fbrigen mit und veranlaft den
gangen fdwimmenden Thierftaat jur Jufammengichung oder aue
eiligen Fludt. Dabei gefheben bdie willtitrlidjen Bewegungen
tev Otaatsbiirger in offenbarem Ginverftdndnif. Unbefdabet
ted ftaotlidien Gejammbwillend befitit aber jeder entwideltere
Diivger bid gu gewiffem Grade audy feinen eigemen Willen, und
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fann fidy, aufallig obex freiwillig von ber Gemeinbde abgeldft, eine
Beitlang felbftftindig am Leben erbalten.

Die auffallend verfdhiedene Geftalt und Lebensthdtigleit der
verfdjiedenen Siphonophoren-Individuen ift lebiglichy das Refultat
einer auffallend weit gebenden UArbeitstheilung. Man fann alle
jene verfdyicbenen Formen undchft auf zwei Grunbdgeftalten 3u-
ritdfibren, eine polypenfdrmige, gleidh der Hydra gebaut, und
eine medufenférmige, gleich der uvelia gebaut. Aus der bybra-
dhnliden Polypenform find durd Arbeitdtheilung entftanbden:
1) ber centrale Stamm oder ber Centralpolyy mit der Sdywimmblafe
(Big. 3); 2) die Freppolypen nebit ilren Bangfaden (Fig. 6) und
3) die Zaftpolypen nebft ifhren Taftfaden (Fig. 8). Dagegen find
aug der aurelia-Ahnlichen Medujenform durd Arbeitatheilung
bervorgegangen: 1) die Schwimmgloden oder Locomotiven (Big. 4);
2) bie Dedjduppen ober Dedftiide (Fig. 5); 8) die minnliden
Medufen (Fig. 9) und 4) die weiblichen Medufen (Fig. 10). Jene
beiberlei Grunbdgeftalten, bie Medufe unbd der Hydroidpolyy, find aber
felbft erft wiederum duvch Avbeitdtheilung aus einer urfpriinglidyen
einfachften Urpolypenform Bervorgegangen.

Daf wirlid) in altergrauer Borgeit, vor vielen Millionen
SJabhren, von der gangen Klaffe der Hydromedufen nur einfacde
Polypen eriftirten, und daf fich erft fpater aus ihnen die einfady-
ften Medufenformen und nody viel fpdter die gufammengefepten
Siphonophorenfticde durdy allmdlig fortidreitende Arbeitdtheilung
entwidelt haben, bdas geht nidht allein aus der vergleichenden
Anatomie, fondern nod) mehr aus der individuellen Entwidelungs-
gefchicyte bev Hubromedufen mit Beftimmibeit bervor. Denn dieDn-
togenie ober die individuelle Gntwidelungdgeididte
jebes Drganismus (d. h. die Reibe von Formen, weldye Dder=
fetbe vom @i an big gur vollendeten Geftalt purdylduft), wieder-

bolt uns in fitrgefter Seit und in grofien, allgemeinen
1216)
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Umriffen feine Phylogenie, feine Stammesdgefdyidite
oder paldontologifdie Cntwidelungdgeididhte (d. h. mit andern
Worten bie Reihe von Formen, welde die BVorfalyren bdiefes
Organidmus feit Anbeginn der organijden Sdhipfung in Folge
fortidyreitender Avbeitdtheilung duvdhlanfen haben).10)

Wenn wir nun, eingedent diefed widhtigen Jufjammenhangesd
gwifden Ontogenie und Phylogenie, swifden der Entwidelungs-
gefdhidhte ded8 JInbividuums und feiner Abnenveibe, einen Blid
auf die individuelle Entwidelung der Siphonophoven werfen,
fo finden wir, daff aus bem befrudyteten Gi des Siphonopho-
renftod8 weiter Nidyt8, ald ein einfachfter Polyp entftebt. Diefer
verlingert fid) gum centralen Stamm bes gamgen Stodd umd
evjeugt durdy Knospenbilbung alle fbrigen Judividuen, Polypen
und Medufen. Anfangs, im jugendlichen Knodpenzuftande, find
biefe alle vollig gleidy und nidht gu unterjdjeiven; etft allmélig
nimmt jebed Jmbdividuum bei weiterem Wadysthum durdy Ar-
beitstheilung feine beftimmte Form an. Allerdings ift die Y-
beitstheilung, wie fie hier im Laufe der Gi-CEntwidelung inner-
balb weniger Wodhen fidy ausbildet, gunddhit durd) Bererbung
bou den Vorfalhren jdhon erworben; allein diefe vererbte Avbeits-
theilung bdes Siphonophorenftaats weift uns deutlidh auf die
urfpringlidie angepafite Arbeitdtheilung der frithern Hydromedufen
bin, welde durd) Anpaffung, durdy Uebung und Gewobnbeit,
im Laufe von Jabrtaujenden gefdhidytlich fich entwictelt hat.

Die merfwitedige Arbeitdtheilung ber Sipbhonophoren, bie
Bereinigung  der verfdhieden geformten Inbdividuen 3u einem
Staate, bdeffen Staatsbiirger nidyt allein geiftig, foubern aud
leiblidy 3ufammenbingen, tritt uns vielleidyt suerft als eine
auferordentlihe umd fremdartige RNaturerdeinung  entgegen.
Allein in WirklichFeit ift eine dbnlicdhe At der Arbeitstheilung
febr weit verbreitet, und eigentlich faun ung jebe Dbeliebige
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hobete Pflange etwad Aebnliched zeigen. Denn jede verzweigte
Blirthenpflange, jeder blithende Baum, jeder Blumenftod ift im
Grunde Abnlid) wie ber Siphonophorenftod zujammengefeht.
Dad pflanglide IJubdividuum, welded bdem eingelnen Polypen
odber der eingelnen Medufe entipricht, ift der Sprof, d. b. jeber
Bweig, jede felbitftandige, mit Bldttern befepte Are. So viel
Bwetge und Aefte, fo viel felbitftandige Aren mithin ein Blnmen-
ftod befiit, aud jo viel Jndividuen ift er eigentlidy zufammen-
gefest. Die einen von diefen Jubividuen tragen blof gritne
Blitter und beforgen die Crnilrung ded Stoded, gleid) den
FHrefpolypen; bdie andern bilden bunte Blithen mit Staubfiden
und Samentnodpen, und bejorgen die Fortpflangung, gleidy den
beiderfei Gefdhledyisd-Medujen bdes Siphonophorenftods. Audy
bier bei der blihenden Pflange ift dev Unterjdyied der beiderlet
Jndividuen, der ermdlyrenden Blattfproffen und der fortpflangen-
pen Bliithenfproffen, nidyt urfpriinglidy, fondern erft durdy Av-
beitdtheilung erworben.!1)

Hievmit ift aber feinedmegs dad weite Gebiet der Nrbeitdthei-
lung abgefdhloffen. Die vergleidende Anatomie und Entwide-
lungdgefdyichte lebrt und vielmebr, daf ihr Wirfungstreid nody
viel grdfer ift. Jeded thierijdje und jeded pflanglide Individuum,
mag daffelbe nun tjolirt leben, wie die unverpweigten Pflanzden
und bie meiften Thiere, oder mag ed mit feined gleidhen ju Stoden
vereinigt fein, gleich den Siphonoploren und den meiften Pflangen
— jebed Jubividbuum ift wieder aus zablreiden gleichartigen und
ungleidartigen Theilen jujommengefehit. Diefe Theile, die Wert-
ftitfe ober Organe, bedingen duvd) ibre weitgehende Arbeitd-
theilung die gufammengefesten Funftionen ded Orvganidmus, die
wir mit einem Worte fein ,Leben” nennen. Dad Leben ift nidt
dad rithelhafte Product einer myftijhen Lebensdfraft, fondern

bag medanifhe Gefammt-RNefultat aus den Leiftungen der ver
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{dyiedenen, Durd) Avbeitdtheilung gefonderten Orgame. Der
einbeitlidie Organidmus ded Individuums im engeven Sinne,
ober ber Perfon, entfteht ebenfo bdurd) Sujammemwirfen und
Arbeitstheilung der Organe, wie die hihere Einbeit ded Stodes
oder Staated durdy Jujammenwirfen oder Arbeitdtheilung Dder
Perjonen.12)

Sp find bet den Pflangen alle die verfdyiedenen Formen
der exndfrenden Blattiproffe und der fortpflangenden Blirtheniprofie
durdy Arbeitdtheilung aus zwei einfacdhen Grundorganen, bdem
Blatt und dem Stengel (oder der Are) entftanden, und bdiefe
beiden Urorgane find wieder erft durdy Arbeitdtheilung aus einem
gemeinfamen urfpringliden Grundorgan, dem IThallus obder
Laubfirper hervorgegangen. Gbenfo haben fidy bei den Glieder-
thieven, bei Den Jnfecten, Taufendfiifen, Spinnen und Krebien,
alle die verfchiedenen gegliederten Anhinge des Kovpers, die Fithle
borner, Oberfiefer, Unterfiefer, Rieferfiife und die edten Bein-
yaave, burdy Arbeitdtheilung aus einer und derjelben urfpringlidyen
Grundform bed einfachen Beines, aud einem Urbeine entwidelt.

Woher ftammen nun aber diefe Urorgane oder Grunbdorgane,
bie durd) ibhve fortgefchrittene Arbeitstheilung alle die veridjiedenen
Organe, und durd) deren Jufammenwirfen den jujammengefesten
Orgonismus der Perfon bilden? Audy diefe einfadyften Grunds
organe find felbt erft wieder dad zufammengefeste Product aus
ber ftaatliden Berbindung unbd der Arbeitdtheilung von jebyr zahl-
reidjen, fleinen, organifchen Jndividuen. Diefe elementaren In-
bivibuen, weldhe man meiftens nur mit Hilfe ves Mifroftopes
unterideiden fann, werben allgemein al8 Sellen bezeidnet. Dte
Form, Structur und Lebensthitigleit feved Organidmug ift be-
bingt burdy bie Form, Berbindung und Arbeitstheilung aller
benfelben gujammeniefenden Bellen. Ale Organismen, alle Thiere

und Pflangen, mit Audnabme der allereinfachften, der Moneren
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und derjemigen, die felbft nur den Formwerth einer eingigen Jelle
Daben, find aud vielen Sellen zufammengefept. Die jdeinbare
Lebendeinbeit jeded vielzelligen Orvganidmus ift ebenfo, wie die
politijche Ginbeit fedes menjchliden Staates, das sujammengefepte
Refultat aus der BVerbindbung und Arbeitdtheilung diefer Lleinen
Ctaatsbiirger. Sie find die wahren Glementar-Organismen ober
die Jndividuen erfter Orbnung.!?)

Die organifdhe Selle fann durdy Anpaffung an die Lebens-
bedingungen der Yufemwelt die verfdhiedenften Formen annels
men. Die mipriinglidie Sellenform aber, aus der alle anberen
erft burdy Arbeitdtheilung entftanden find, ift ein fleined Schleim=
Himpdien, ein Kigeldhen von eiweifiartiger feftfliiffiger Materie,
pem Sellftoff ober Protoplasma. Diefes Schleimbitgelchen,
weldyes banfig, jedody nidyt immer, von einer Guferen Hitlle, der
Sellbaut oder Membran umgeben ift, umjdlieht ein Fleined
fefteres, ebenfalld eiweifiartiged Korperdhen, dem Jellfern ober
Nucleus. Aber felbft diefe beiben wefentlichften Beftandtheile jeder
Belle, der dufere Jeliftoff und der tnmere Jellfern, waren in ben
einfachften und urfpringlichften aller Organidmen, in den Mo-
neren und anderen Protiften, nod) nidyt getvennt, und find exft
aud dem gang einfadjen und gleidhartigen SehleimEdrper der lefte-
ren durd) Arbeitstheilung der unfidhtbar fleinen Eiweihtheildhen,
per Plasma-Moletile entftanden.

Sede elle im Thier- und Pflangen-Korvper hat bid zu einem
gewiffen @rade ein eigenes felbitftindiges Leben. Auf thre Hand
exndhrt fie fich und wichft; audy vermebrt fie fich duvdy Fortpflan-
sung, und gwar meiftend durdy Selbfttheilung. Ja felbft bie
Fihigheit, Bewegungen auspufithren, ift dem Belljtoff aller Jellen
urfyrimglid) eigen; fie wird aber haufig daburdy befdyrdntt, paf
fidy die Jelle in ein felbitgeihaffened Gefangnif, in eine ftavre
Kapfel ober ellhaut zuritcfzieht und einfdliet. Gudlid) befit
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jebe Selle einen gewiffen Grad von Reizbarleit ober Empfindlich-
feit, der fid) bei den vollfommenften aller Bellen, Demen bes
thierijhen Gebirns, bis jum Selbftbewuftiein fteigert.?)

Die Arbeitdtheilung der Fellen, ober bdie fogenanute
»Sellenmetamorphofe”, weldje al8 eine der erften und widtigften M-
fachen ber endlofen Mannidfaltigleit in ber Organifation angefehen
werben muf, ift im Thierreich weit marmidyfaltiger, al8 im Pflan-
genveid). Wenn man ben Leib eine8 Hoheven Thieve8, 3. B.
eined Hunbdes, mit Hiilfe des Mifroffopes in feine elementaven
Formbeftandtheile gerlegt, fo finbet man in den verfdiedenen Or-
ganen eine auBerordentliche Menge von bétfd)iebenen Sellen=Yrten
vor. Die Haare, die Oberhaut, die Klauen bes Hundes find aus
vielen verfdyiedenen verhornten Jellenformen sufammengefept, diealle

Fig. 11. Fig. 12.

Gin teines Stiidden Oberfaut, Cin Tleined Stiiddher KSunoden, mit

aus plattenfirmigen, edigen Gpi-  vier fernfdrmigen Knodyengellen, wetde

bermidellen aufammengefept. Jede  burd) verlftelte Ansliufer

len 3 sufamunen:

Belle {dlieht }I)ren runden Kernetn.  HiAngen umd in  ber Inodenharten

(Start vergrdfert.) Grundjubftang eingebettet ltegen.
(&Stort vergrifert.)

aud einer gemeinjamen Gpidermis-Sellenart durdy Arbeitstheilung
entftanben find (Fig. 11). Das Stelet, weldjes mit feinen Knodjen,
Snorpeln, Sehnen und Banbern das fefte Geritft des gangen Hunbe-

Yorpers bilbet, befteht wieder aus verjdiedenen Hrten von Kunodens
(3%1)
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gellen, Snorpelzellen und Binbegewebszellen, die jammilidy durdy
Urbeitstheilung aus einer gemeinfamen urfpriinglidien Bindege-
webszellenart hervorgegangen find (Fig. 12). Das vothe Fleifdh
(ober die Musleln), weldied das Stelet befleidet und die willtiir-

Fig. 13.

Gin fleined Sthidden von einer Fleijdh-
fafer, bie cylindrifde Form und die Jujom:
menfegung der quergeftreiften Mustelzelle dar-
ftelend. Sunerbalb ber quergeftreiften Maffe
find brei 3ellenferne fidithar. (Start ver-
grdpert.)

Big. 14.

Gine grofe flernfirmige Nervengelle aus
dem Gebirn, mit vergweigten Husliufern,
welde in Nervenfajern fibergehen. JIm Jn-
nern ded Jellftoff liegt ein groBer heller fu-
geliger Rern mit einem dunfeln Kernforper-
den, (Start vergrofert.)

lidyen Bewegungen aus=
fithet, ift aus fefyr lang-
geftredten quergeftreiften
Bellen  zufammengefepit
(¥ig. 13). Dasd blap-
gelbe leifdy bagegen,
weldhed bie Wand bes
Magens bildet und bdie
unwillfirlihen Bewe-
gungen bdiefed Organes
vermittelt, befteht aus
glatten, nidyt querges
ftreiften, fpindelfdrmigen
Bellen. Das Nervens
foftem endlidy, jenes
hodyfte Organfyftem bes
Thiertdrpers, weldes die
Gmpfindung, den Wil-
len, bagd Denfen und
Bewuftiein des Thieves,
furz die fogenannte See-
lenthdtigleit ober bas
Geiftedleben vermittelt,
ift aud grofen fternfdrs
migen Bellen sujammens

gefetst, beren verzweigte Auslaufer mit den Nervenfafern, feinen and

Bellen entftandenen Giweiffiden ufammenbhingen (Fig. 14).
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So verjdjiedenartig mun aud) alle die genannten Sellen Arten
find, welde wir bei mifroffopifher Serlegung bes Thierforpers
mit einander verwebt finden, fo find diefelben bennody alle nur
burdy Arbeitstheilung aus einer eingigen urfpringlichen Sellenform
entftanden, ndmlid) ausd denjenigen gleidhartigen einfachiten Jellen,
weldhe im Begiun der thierijdhen Cntwidelung aus dem Gi ents
fteben. Jebes Thier ift im Beginn feiner individuellen Griftens
cin einfaded Gi (Fig. 15). Diefes Gi ift aber felbft wieder nur
Fig. 15. Big. 16,

. Das Ci eines Saugethieres, eine Beginnende Entwidelung des
einfadje fugelige Selle, beven Bellftoff  Saugethier-Gies (iogenannte , Fur-
(ober Dotter, ¢) von einer Bellmem-  dung"). Das Gi, eine einfadye
bran (Qber Dotterbaut, d) umgeben ift, Belle, ift in jwei Sellen (Burdungs-
nni? ewmen  fngeligen Sellfern (oder tugeln) durd Eelbittheilung ger:
Keimblasdyen, 5) nebft Rerntdrperdien  fallen.

(oder Keimfled, a) etnfd)liept. (Hunderts

mal vergrifert.)

eine einfache Jelle unbd beftebt aus benfelben wefentlidhen Be-
{tandtheilen, wie jede andere Belle, aus dem fdyleimigen Bellftoff,
(ber bier ,Dotter” beift, &ig. 15 ¢), und dem davon umjdylof«
fenen Bellfern (ber beim @i nReimbldschen” gemannt wird,
(Big. 15 b). Oft ift die thierije @izelle von einer befonderen Hitlle,
ber ,Dottermembran® (ig. 15 d) umidloffen, oft aber audy
nidht.

Sobald bag Gi des Hundes ober irgend eines anderen Sauge:
thiered fih au einem newen Smbdividuum gu entwideln beginnt,
fo gerfallt e8 aunddyft dued Selbttheitung in gwei gleide Hélften
(&ig. 16), und gwar halbirt fich juerft der Kern (bad Keimblass
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den), und dann der den Kern umgebende Jellftoff (ber Eibotter).
Sebe yon den beiben jo entftandenen Todhtersellen zerfallt nun
algbald wiederum in awei Sellen (Fig. 17). Aus diefen vier
Sellen werden durch fortgefepte Selbfttheilung alsbald adyt, aud
adit fedhBzelm, aus fechzelm gweiunddreifig, w. . w. So ents
ftebt benn fdhlieplich aus der einfachen Gizelle ein Pugeliger
Haufe von febr zablreidjen und Fleinen Jellen, ber wie eine
Brombeere ober Maulbeere ausfieht (Fig. 18).

$ig. 17. Big. 18.

NAud den wet erflen Furdungs: Durd) vielfad) wieberholte Selbit:
gellen Ded Siugethier:-Gied find  theilung ber %yrd)nng'egellen ijt a:xs
durd) weitere Selbfttheilung vier  Dder einfadjen Gizelle ein manlbeer'for:
Sellen (ober Furdungsfugeln) ge: miger fugeliger Daufen von Ileinen

worben. Sellen entftanden, welde weiterhin durd)
Arbeitdtheilung die verfdhiedenen Or:
gane bed Kbrperd bilden.

Unfangs find alle diefe gablreichen Bellen an Form und
®rdfe vollig gleih. Bald aber beginmen fie an ihre {taatlidie
Organifation zu denfen. Sie benehmen fidhy wie ein Haufen vou
Koloniften, bdie einen wofl organifitten Staat gtiinden wollen,
und theilen fidy bemgemdf in bdie Ddagu erforberlicdhe Arbeit.
Die einen Sellen fibernehmen den Schup des thierijden Drga-
nismud, und fehen die Oberbaut, die Haare, Ndgel und Kral-
len gujommen (Fig. 11). Die weiten bilden a8 fefte Geriift
bed Rbrpers, inbem fie zu Den Jellen ded Kuodjensd, ded Rn?r-
pel8 und des Binbegewebes fidy geftalten (Fig. 12). Gine dritte
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Gruppe von Jellen wadft su langen quergeftreiften Fafern
aus, welde ba8 Fleifh oder die Musfeln zufammeniesen,
und vermdge ihrer befondeven Jufammenzichungsfibigleit bdie
Bewegungen dev Kdrpertheile vermitteln (Fig. 18). Gine vierte
Grupye vou Jellen endlidh, die Bevo;gugteften und hidyft begabieften
von allen, bilden dag Nervenfyftem, und itbernelymen jomit die
bodyften Functionen bdes Ihierleibes, diejenigen Ddes LWollens,
Empfindens und Denfens (Fig. 14). So entfteben alfo lediglidy
burd) fortgefete Bermebrung, Verbindung und Arbeitstheilung
ber Rellen alle die verfdjiedenartigen Organe, welde bden ent-
widelten Thierleib sufammeniefen, und durd) Arbeitstheilung
biefer Drgane wiederum die verwidelte Madyinerie des ftaatliden
Organidmus, den wir in jedem eingelnen Thier-Jndividunm erfen:
nen miiffen.

Die Avbeitdtheilung der Jellen und Organe, wie fie bei der
Gntwidelung fedes etnzelnen Lhiered aus dem Gi Sdritt flir
Sdyritt verfolgt werden Faun, ift allerdingd nidit wnmittelbar
burd) die Anpaffung des Thieres anm die umgebenden Gyiften;-
bedingungen der Mufemvelt erworben, foudern vielmehr von den
Gltern und Borfalhren bdes betveffenben Ihieres durdy Ber-
erbung fibertragen. Alein von biefer everbten Arbeitdtheilung
der Bellen und Organe gilt daffelbe, was wir vorhin von bder
eretbten Arbeitdtheilung ber Siphouophoren fagten. Sie weift
und gurind auf bdie urfpriinglidye, burdy unmittelbave Yn-
paffung ermworbene Arbeitstheilung der Borfalhren, weldpe
unter dem Drude der Guferen Lebensbedingungen, im Kamypfe
um dag Dafen, wilrend vieler Millionen Jahre fich langfam
entwidelt hat. Was von der Gntwidelung des gangen thierijdyen
und pflamglichen Organismus gilt, das gilt aud)y von der Gt
widelung aller feiner eingelnen Organe und Jellen. Die Gt
widelung jeder individuellen Jelle (die Ontogenie der Jelle) wieder-

V. 78
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Bolt in fizefter Seit und in grofen Jiigen die lange Umbilbungs-
geidyichte ihrer Vorfalyren (die Phylogenie bdiefer Jelle). Wi
fhunen daber aus der einfaden Thatfadye, daf jedes
Thier fidy ausd einer eingigen einfaden Gizelle ent-
widelt, und aus der Art und Weife, wie died durdy Arbeits-
theilung der Sellen und Organe gefdyieht, den Hod)ft widhtigen
Sdlufziehen, dak die dlteften gemeinjamen BVorfahren
alter Thicve einfadyfte Jellen waren, und dah aus ben
tadhfomumen diefer einfadyften eingelligen Thiere durd) ftaatlidye
Rerbindung und fortgefehte Arbeitdtheilung der Jellen jich die
boheven vielgelligen Thierformen entwidelten.!?)

Man witd jept am Schluffe bdiefes Vortragd, welder nur
einen geringen Theil von dem unermeBlicdhen Gebiete der Avbeits-
thetlung bevithrt Bat, walrideinlidy finden, daf idy bdie beiden
Hilften des verfprodhenen Themas felr ungleidymdihig audgefithrt,
wnd von ber FAvbeitdtheilung in der Natur febr viel, von der
Wrbeitstheilung im Denjchenleben nur felyr wenig gefagt habe. I
muf aber jet gefteben, dafy id) mir eine fdherghafte Taujdyung
evlaubt, und wenigftens in der lehten Halfte ded Vortrages immer
sugleidy vom Menjdyen gefprodien bhabe, freilidy obme ihu 3u
nennen. Denn Alled, wad idy von der Jujammenjebung bded
Syierfrperd, und fpeciell ded Hunbed, ausd Jellen, jowie von
ber Avbeitdtheilung ber Jellen und Organe im Thierleibe gefagt
Babe, Aled dad gilt wirtlidy ebenjo vom Menjdienleibe. Aud)
unfer eigner Kdvper ift ebenfo wie der Kidrper fjeded Didberen
Thieres, ein ftaatlidjer Organidmus, weldjer aud vielen Millionen
vou fleinen Staatabiivgern, den Jellen gufammengefept ift. Diefe
Staatsbiirger fithren bid gu einem gewiffen Grabe ein jelbtftin-
biges Leben. Sie bilden durdy Avbeitstheilung verfdyiedene Stinbde
und Avbeiterflaffen: dag find die Drganfyiteme unfers Kdrpers,

bag Nervenfyftem, Muslelfyftem u. . w. Dasd einbeitlice
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Ceben bed menfchlichen Jnbdividbuums, weldjes dufierlidy als der
einfadje Ausdflufy einer perfinlichen Seele erfdeint, ift in TWalr-
beit dbad bodyft verwidelt ufammengefete Refultat aud der ge-
fammten Lebensthitigleit aller jemer fleinen Gtaatsbitrger, bder
Bellen und der aus ibhnen burd) Arbeitstheilung sufammengefetsten
DOrgane. Wenn eingelne von jenen Staatsbiirgern tlhre Aufgaben
liederlich erfiillen ober unfabig dazu werben, fo nennen wir das
Qtanfbeit, unb wenn das einbeitlich geregelte Sujammemvirfen
;J;[I;r, bag aum Leben erforderlidy ift, aufhért, unennen wir das
od.

Uber audy was ich von der Cutwidelungsgefdyichte der Thiere
erzdblte, und an dem Beifpiele des Hundes erlfuterte, andy das
gilt Ales wortlicd) ebenfo von der Cntwidelungsgejdiidite ded Men-
jden. Audy jeder Menfdy ift, wie jedes Thier, im %@qiun feiner
individuellen Griften; eine einfadje Jelle, ein Gi (%iq'alg’)) und
wenn diefe Belle fich su entwiceln beginut, {o haben ii)re i‘w’d)tew
3e['Ien und beren Nachfommen gang Ddiefelben Aufyaben der v
beitdtheilung zu 13fen, weldie id) vorher bei der Gntwidelung bdes
Hundes gefdildert habe. Die in Fig. 15— 18 barqeft‘eﬂtcn
erften Gntwidelungsftadien bes Hunbde - Gies geben 3uql;id) eine
Borftellung vou den Wmbildungen, mit demen das txltbibibueﬂe
Leben eines Jeden von uns begonnen bat.

Wie beim Thiere, fo gicht uns audh beim Menjdyen die man-
nidfaltige FormenTette, weldye der Organismus wdlkrend feiner indi-
viduellen Gutwidlung aus dem Gi gu dburdplaufen hat, ein wn-
gefdbred, ffizzenbaftes Bild von der Sormenfette, me’Id\e feine
%r')rfa[)ten im Berfluf; unermeflider Seitrdume burd)laufeul haben
Sie liefert den handgreiflidien DVeweis, daf unfer Gefdyledst ﬁc{;
in verwandtidaftlichem Bufammenhang mit niederen Drg/aniémen
und gwar in der engften Berbindung mit den Wirbelthieren ent;
widelt Bat, und dah unfere dlteften gemeinfamen Borfalyven nur
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den Formwerth von eiver einfadyjten Belle bejafen.'¢) Das
maditige Naturgefes aber, nady weldem aus fo einfadjer Nrquelle
fidy alle die unendlid)y mannid)faltigen Formen ded hierreid)d und
an ihrer Syife, bie fbrigen bei weitem iberfliigelnd, die ver-
fdhiedenen Menjdyen-Arten entwidelt haben, ift das grofe Gejess
der Arbeitdtheilung!

Crflivung ded Titelbilbes,

Dad Titelbild ftellt einen von jenen wunderbaren [dHwimmenden Thier-
ftaaten (Hydromedufen-Stocen var, welde unter dem Namen der Sipho:
nophoren befaunt find, und welde die Arbeitdtheilung ver den Staat ju-
fammenjegenden Individuen in der ausdgezeidimetiten Weife geigen. Die Hiex
abgebildete nene Siphonophoren: Form (Anthemodes canariensis) lebt in
vem atlantijden Ccean in ber Nihe der canavijdhen Infeln, wolelbft idy fte
im Winter 1866/67 bei der JInjel Langerote gefangen und beobadtet Habe,
Unter den befannten Siphonophoren ftebt fie der Gattung Stephanomia am
nddften und fnnte aud) Stephanomia canariensis genannt werden. Der fehr
bewegliche und hiev Jdhleifenfdrmig gujanuengebogene Stamm desd zierlidien
Stodes, die mittleve re ober der Centralpolyp (/) ift an feinem oberen
Gnbe ju einer Sdywimmblaje (a) audgedelhnt, welde mittelft der in ihy
enthaltenen Lujtblaje () den gangen Thicrftaat an der Mecredoberfladye jdwim:
mend erhdlt. Unter derjelben fit eime doppclte Reihe von SdHwimm:
gloden (d), aud deren Mindung (¢) bad Waffer beim Sdwimmen aus:
geftoen wird. ¢ find Knodpen von jungen Sdwimmgloden. Der gange
fibrige Stamm unterbath der Sdwimmgloden ift ringsum bidit mit drei:
fpigigen Dedblattern (n) bededt. Jwifden bdicjen zerftrent figen bdie
groBen Frefpolypen (¢9), welde ibren Pumd (A) zu einer grofen ad:
edfigen Sdyeibe ausddehuen fdnumen. Jeder Frefpolop Dbeftst einen langen,
fehr Beweglidien Fangfadben (@), der mit zahlreidien feinen Nebenfangfiaden
(k) befet ift. Wbwedifelnd mit den Frehpolypen figen am Stamm vertbeilt
die Eleineven und jablreidieven Saftpolypen (), deren feder feinen cinen Fhbl:
fadenw (@m) tragt, und an threr Bafis figen traubenfirmige Sruppen vou
ben Beiderlei Gejdylechtsthieren anm, vew lingliden Mianndien (o) und den
runbdliden Weibdyen (p). Dad Uebrige fiber ben Bau und die Bebeutung
biefer {dywimmenden Thier:Colonien evgiebt fid) aus dem Vortrage jelbft.
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nmerbungen und Citate.

) Divergeng dbed Sharafters wemnt Oavwin in dem vierten
Gapitel feines berfihurten Budyg ,fiber die Gntftehung dev Avten” diejenige
Art der rbeitdtheilung, welde swijchen den an einem und demfelben Orte
beijammen lebenden Jnbividuen einer und derjelben Species ftattfindet, und
weldye tm Kampfe derfelben um's Dajein sur Bilbung von Abarten und
weiterhin von newen Specied fihet. Diefe ,Divergens des Gharafters” der
Jndividuen beruht ald morphologifder Proceh ebenfo auf der phHy-
ftologifdyen Urbeitatheilung, wie die fogenannte »Sonderung odber Diffes
vengivung der Organe”, welde das Hauptthema der vergleidyenden Anatomie
bildet. Jn beiden Fallen ift das Wefentlicdhe bes Proceffes bdie ,Hervorbil:
bung ungleidiartiger Formen aud gleidartiger Grundlage”, wie id) im neun:
gebmten Gapitel meiner , generellen Morphologie (Berlin, Reimer 1866, II. Bd.,
&. 253) ausflibrlich gegeigt Habe.

?) Die Che, bie verjdiedenartige Thatigheit und Ausbildung der beiden
Gefdlediter, auf welder bag Familienleben pes Denjcdhen und der Thicre
b'eruf)t, ift cine der wrfpriinglidhften wund weiteft verbreiteten Formen bder fo-
cialen Arbeitdtheilung. Bei den weiften Thicren hat diefelbe, wic beim
‘JJt'cn'id)cn, gu bebeutenben Unterichichen in ver Ebrperlidien ovmbiloung und
g'ctftxgen Chavafterbildung der beiven Ocidledyter gefithrt. Jedody fehlen
dicfe Unterfdyiede nody bei vielen niederen Ehicven, wo bie beiden Sejdledyter
— abgefehen von der verfdyicdenen Fovm ber %ortpﬂauaungéorgahe —
gar nidt gu unterfdeiden find.  Yndererfeits ift die gefdledtlide
Arbeitdtheilung, welde bas utfpriinglidye  LBefen der Ehe bildet
bei zableeichen Thieven viel weiter, ald beim Menfden gegangen, und
bat zu einer §o gAnglidy verjdhiedenen Kirperbildung der beiden e
{dledyter geflihrt, daf dic Soologer, ehe fie deren Bujammenhang Fannten,
fehr hufig Manndyen und Weibdjen eincr Specied alf et gang verfdyie:
dene Spected, oder felbft alé Thieve gweier gany verfdiicdener Klafjen be-
fdyrieben baben (fo mamentlidh) bet vielen niederen fdmarogenden Gruftaceen
und anbeven parafttifhen Thieren). Die fittliche Bafis, durdy welche bie'
Ghe bei dew hdheren Culturmenidhen in {o bohem Mage vevedelt worden ift
fcf)lt gdnglid) vielen niebeven RNaturvdlfern, den amerifanifden S’ubiancrj
ftammen, vielen Negerftdmmen, den Auftealnegern w. §. w, Bei diefen
vichifden Menfchen, bet denen dag Weib faum pen Jang und die Behand-
lung cined niiplidyen Hausthicres genieft, fann von einer moralijden Sruny-
lage dev Ghe teine HRede fein, viel eher bei ben in firenger Donogamie lebenden
Thieven, wie den Tauben, Papageyen und vielen andeven Bigeln, Auper
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ber gefdleditlichen Avbeitstheilung Bat fibrigens audy die gefchlechtliche A ns-
lefe odev bie von Darwin fogenannte ,feruclle Selection” bedeutend
umbildend auf beide Gefdlediter eingewictt, woritber dag neungehnte Capitel
meiner genevellen Morphologte Nahered enthalt (1L Vb, S. 244).

%) Ucber die Thierftaaten, namentlidy diejenigen der Bienen und Ametjen,
und ihre Analogien mit den Menjdenftaaten, find befoubders die getftveiden
JAnterjuchungen fiber Thicrftaaten” ven Sarl Vogt (Franffurt 1851) 3u
vergleichen.

1) Um weiteften geht die Arbeitstheilung bet bem Sabhuben, den bIat:
tertragenden Ymeifen in den brafilianifhen Urmildern (Oecodoma cephalotes).
Hier giebt e8 nidyt weniger ald drci in Grdfe und Kbdrperform ginzlidy
verfdhicdene RKaften von rbeitern, jo bdah mit Ginjdiup der gefliigelten
Minndhen nund Weibden nidt weniger als finf verjdicdene Ameijen-Formen
in einem und demfelben Staate betfanunen leben. Die Hauptmafje bilden
FHeintdpfige Nrbeiter, weldie die BViaume entlauben, die Bldtter derfelben
audfdnciden und trandportiven unbd bdie Hinftliden Wohnungen ded Stodd
damit audtapeziven. Iwijden ihnen geben grofere Arbeiter mit jehr grofem
und glatten, glangenben Kopfe umber, welde bie Arbeit au beauffiditigen
und zu feiten fdyeinen, vielleicht audy sum Sdup der teinen Nrbeiter dienen.
Ucber die Beveutung der dritten Arbeiter-Form, bdie fidh durdy didhte Behaa-
rung ded folofjalen Kopfed unbd ein groped mittleres Stirnauge von bder
sweiten Form unterjdeidet, tft nod) nichts Sidyeres bis jept befannt, Vergl.
iiber Ddiefe Sabhuben, fowte fiber bie Raubameifen oder Gcitonen die hodit
intereffanten Beobadytungen von Walter Batesd in deffen trefflidhem Reife-
werf: Der Naturforfder am Amazonenftrom.  Leipzig 1865.

5 Dte Sclavenftaaten der Wmazonen-Ameifen, unftreitiy die merfwiir:
digften jocialen Verhaltniffe in dem gangen wiuuderbaren Haudhalt der Amei-
fen, find {dyon im vorigen Jabrhundert von dem audgezeidineten Genfer
Gntomologen Huber beobadytet worben. Sphter find bdiefe Beobaditungen,
weldye guerft unglaublid) fditenen, von Latreille, Hanhart, Carl BVogt
und mehreren anderen 3oologen beftitigt worden. BVergl. CSarl Bogt's ,Vor-
lefungen fiber niiglidhe und idhadlide, verfannte und verldumbdete Thicve”
(Qelpzig, Keil, 1864, &. 178). :

) Der Begriff der Sdydpfung ift fiberhaupt nnwiffenjdaftlidy, und an
feine Stelle feht die wabre Naturerfenntnif iberall den Begriff der Ent-
widelung. Bergl, Hicriiber den crften Vortrag (S. 6) in meiner natiir:
liden Sdhbpfungdgejdidte (Gemeinverftindlide wiffenfdaftlide Bor:
trdge fiber dle Gntwidelungslehre im Algemeinen, und bdiejenige vou
Darwin, Soethe und Lamard im Bejoubeven, fiber die nwendung derfelben
auf Dden Urjprung ded Menjden und andere damit zujammenhingende
Grundfragen der Naturwiffenidaft. (Berlin, Reimer 1868.)

") Wie die Wedyjelwirfang jwifden dem inneren Bilbungstriebe bder
Pererbhung und dem Auperen Bildungstriehe der Anpajjung im Stanbde
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ift, al8 wirfende Wrfadye auf rein medanijdem Wege . B nad) phy:-
fitalifhen und demifdhen Gefepend die gange endlofe Mannidfaltigheit dex
thieviidhen und pflanglidyen Ovganifation ju crzeugen, habe iy im ctiften Vo
trage (&. 203) meiner natinlidyen Sddpfungdgefdicdhte cvdrtert, und aus:
fithelidyer beguiindet in meiner ,allgemcinen Entwidelungdgeididite” (11 o,
per generellen Morpholngie) &. 223 f.

%) Die Anjdavung, dak ,der Gencrationswediel der Thieve
purdy cine Arbeitstheilung auf dem Gebiete ded Entwidelungdlchens bedingt
ift, bat vorgliglidy Rudolf Ceudart aydeinandergefeht in feiner Sdrift
»lber den Polymorphismus der Individuen oder die Grfdeinungen dev W
beitdtheilung in ber Natur” (Giefen, Rider, 1851). So vidhtiy diefe An:
idhauung tn vielen Falen ift, fo fanu fie dod) teinedwegs allgemeine Giiltig-
feit Beanfprudien. Diclmehr gicht e viele Fille von Senerativndwedyiel,
weldhe offenbar al8 periodijder R djdlag oder Ntavidmus aufzufafjen
unb durd) bas Gefep der unterbrodenen oder latenten LBererbung
ju crfidven find (Generclle Morphologie, 11 Bd., S. 181, und Natirlide
Sdopfungsgeididite, S. 161). ‘

%) Gine augfiibrliche Darftellung der fdwimmenden Siphonophoren:
Staaten und ihrer merfwiivdigen Arbeitstheilung fndet fih in der citivten
@dyift ) von Lendart fiber den Polymorphidmus dex Sndividuen und
in ben oangeffibrten Thievftaaten () von Garl Bogt (dritter Abjdymitt;
Blafentriger, &. 162).

) Den itberaus widtigen Gaujalnerus jwijden Ontogenie nund
Phylogenie, d. §. den nnigen nrfadlichen Jufammendong gwijden dev
Cntwidelungsgeididite jeded organifden ndividunms umd derjenigen feiner
gefammten Vorfahren-HNeibe feit Anbeginn des organifdien Lebensd anf dev Grde
(ein Jufammtenbhang. weldher durdy die Wedyelwirfung dex Leverbungs: und
Anpaffungsgefese mit Nothwendigteit medanijdy bedingt ift), Babe idh im
jwblften Bortrage meiner natheliden Edipfungsgeidhidite (S. 297) und im
23. Gapitel meiner generellew Morphologie (1. Vo, S, 371) ausfibilidy
crortert.

') Die Arbeitdtheilung der Sprofic bei den Blitthenpflangen bat vor-
giglih Alerander Brauun erldutert in feinen geiftoollen , Betradtungen
fiber die Erideinung der Berjiingung in dev Natur* (Reipsig, Cngelmann 1851),

) Um bdie unermehlidhe Vedentung Har gu erfennen, welde bdic Ar-
beitstheilung der Ovgane fir die Gntitebung des Hdher entwidelten,
gufanmengefeten  Thiertdrpers, ber Perion, befibt, whre cs eigentlidy
nothwendig, hier auf dic gange Structurlehre oder SInbd ividualititslchre
derOvganiduren cingugehen; da jedod) dicjer cbenfo intevefante, als jdhwie-
tige Gegenftand hier viel ju weit abfithren wiitde, muf idy beziglich deffelben
auf dag britte Budy meiney »allgemeinen Anatomic” (1. Vb, dev genevelien
Morphologie) verweifen, in weldem idy jowoh! das Berhdltnih der phyfio,
logijdyen gur morphologifden Judividualitit, alg audy die fedys ncrid)icbenen-
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Stufen der organijden Individualitdt crldutert Babe (1. Plaftiden, 2. Or:
gane, 3. Untimeren, 4, Metameren, 5, Perjonen, 6. Stide).

1% Gigentlidy find die ,Jnbdividuen erfter Ordmung”, gang allgemein
Begeidinet, die Bilbnerinnen ober Plaftiden, da anfer den cigentlidhen
(. Y. fernbattigen) ellen audy bie (ferniofen) Gytoden BHierher gehiren.
Bergl. fiber biefe Plaftiven:Theorie ben dreizehnten Bortvag meiner natii:
Yidien Sdybpfungsgeidicite (&S. 286) und das meunte Capitel meiner gene:
rellen Morphologie (Bb. 1, S. 269).

1y ©ie Jellen, oder tm sweiteren Sinne die Plaftidven (. b. dic
Jellen und die Gutoben) find bdie eigentlidyen lebendigen Judividuen, bie
clementaven Qebengeinbeiten, und bdie Fovmen und Sunftignen ded viel:
zelligen Organidmus find erft bad gujammenfepenben Refultat aus der Fovm,
Verbindung und Funftion aller ihn gujammiengefepten Bellen. Diefe fitv
pie medhanijhe d. b. fiix Ddie wifjenfdafttide Anfafiung bed Lebens Hidit
widytige Sellentheorie (ober tm weiteren Sinne Plaftidentheorie) it vou
Niemand tiefer exfabt, und fpeciell mit Begichung auf den menjdliden Or:
ganigmns andgedebuter angewenbdet worden ald von Rudolf Birdow, deffen
,Gellular-Pathologie’ eine neue Epodye per wiffenjdaftlichen Mebicin be-
guinbete, Bergl, audy deffen vorzfigliden Auffat ,dber die Ginfheitsbeftve:
bungen i ber wiffenjchaftlicien Mebicin’ (Gejammelte Abhandlungen,
Frantfurt 1856) und ,Bier Reben ftber Leben und Kranfjein”, Verlin, 1862;
namentlidy die zweite Rebe: ,Atome und Sndivibuen”.

1y Jote die gefdichilidhe Entwidlung aller verjdiebenen Thievformen
wnd fiberhaupt aller Drganismen aud gemetnjomen einfadyften BVorfahren, und
awar guerft aug Moneren (Fernlojen Gytodew), demnddit aus einfaden (fern-
Yaltigen) Jellen, nady dem big jebt befanuten Grfabrungsd-Materiale ungefdhy
gedadst werden famn, BHabe idy tn meiner natiivlidien Sdbpfungdgeididite
hypothetiid) dargeftellt, wofelbit der X V. Bortrag den Stammbaumt und dic Se:
fdidste ded Protiftenveidhys, dev XVIL pes Pilangenveichd, der XVIL bder
wirbellofen Thiere und der XVIIL ber Wirbelthiere 3u entwerfen verjudy.

16y Gine hypothetifde jtizzenhafte Ueherfidht derjenigen Thierformen, weldye
oie Borfahren des Menjdengejdiledyts demgemdh duvdlanfen Haben miiffen,
giebt anfer meiner natitlidjen Sdipfungsgeidyidite aud) ein friiherer Vortrag
biefer Gamminng: ,Neber die Cntftehung wnd ben Stammbaun des Dien:
jdengejchlechta.” (TIL, Serie, Deft 52 u. 53.)
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