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Elu aias ja pollul siigisel.

1. Levkoi.

1. Me tunneme seda ilusat valgedielist lille, mis kaunistab
suve teisel poolel iga lillescbra aeda.

Vaatle ligemalt ta oie ehitust:
valgeid 6ie- ehk kroon-
lehti on neli. Nad asetuvad ris-
tamisi.

Témba  ettevaatlikult iiks
kroonlehist vilja ja pane tahele
ta kuju: ta on iilevalt laiem, alt
kitsam. All Iopeb ta terava
konksukesega.

Toéomba valja teine kroonleht,

kolmas, neljas. Kuidas on kroon- -

lehed oma kujult?

Aseta kroonlehed paberile
nénda, nagu nad kasvavad oies.

Valjaspool kroonlehti naeme
igal oGiel nelja rohelist lehekest.
Need on tupplehed. Nemadki
asetuvad ristamisi. Pane tihele,
kas tupplehed asetuvad kroon-
lehtedega kohastikku véi asu-
vad nende vahekohtadel.

1. joonis. Lihtoitega levkoi
latv.

Aseta tupplehed paberile kroonlehtedest valjapoole, nagu

nad seisavad oGies.



Kroonlehtede vahel naeme tolmukaid.
Mitu neid on? Kas kéik on iithepikkused?
Iga tolmukas kannab peenikese niidi otsas kotikest. Selle
sees on tolmuterakesed.

Hipoonleht Raputa terakesi paberile.
Vaatle neid luubis v6i mik-
roskoobis.

Tolmukate keskel on
emakas. Sellest areneb
e vili. Emaka iilemist osa
JW kutsutakse suudmeks,
alumist sigimikuks;
peenike osa suudme all
on emaka kael.

Emakas ja tolmukad on 6ie 5rnemad osad, seeparast asu-
vad nad 6ie keskel, kus neid kaitsevad tupp- ja kroonlehed.

Aseta tolmukad jé emakas

paberile, teiste Gieosade keskele

nonda, nagu nad oGies kasvavad, @ Emaka suude
ja kuivata kéik raamatu vahel
ara. Kuivanult kleebi oma t56-
vihikusse.

Nuusuta levkoi &it. Kuidas ta
Iohnab? Katsu keeleotsaga &ie-
pohja. Mida tunned? See ma-
gus aine on mesi.

2. joonis. Ois (skemaatiline).

Yolmudca Kot
Stgirmik

Et levkoil areneks vili, pea-
vad teise Gie tolmuterad sat-
tuma emakasuudmele. Oie-
tolmu kannavad iihest &iest 3- joonis. Tolmukad ja emakas.
teise putukad. Juba kaugelt
ndeb putukas heledaid Gisi ja tunneb meeldivat 16hna. Ta
lendab Giele ja imeb sellest mett. Seejuures jaavad tolmu-
terad putuka pea, rinna ja kdhu kiilge. Putukas lendab tei-
sele Giele. Siin puutub emakasuue kokku putuka kehaga

ja tolmuterad jadavad emakasuudmele.

Paljudel levkoidel on Gites rohkem kroonlehti kui neli.
Neid levkoisid nimetavad aednikud tiidetud oitega levkoi-
deks. Nad on palju ilusamad kui lihtsitega levkoid.
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Ka ei ole koigi levkoide '6ied valged, vaid neid on vaga
mitmevarvilisi, nagu: roosasid, siniseid jne.

2. Levkoisid kasvatatakse seemnest. Noorelt on levkoi
vaga 6rn. Seeparast tuleb teda kasvatada esiti toas véi lavas ja
juba taimena istutada vilja. Levkoi
kasvab oige pikkamooda; oitsele
jouab ta kolme-nelja kuu kasva-
mise jarele.

Levkoi on vahenoudlik aedlill.
Ta lepib kehva pinnasega. Kus
peenral ei taha kasvada teised lil-
led, seal kasvab levkoi lopsakalt.
Peab aga hoolitsema, et peenar

ara ei kuivaks.

Levkoide vaenlasiks nende noo-
res polves on viikesed putukad —
maakirbud, kes s66vad levkoide lehti.
Kuivadel ja paikesepaistelistel ilmadel =
voib neid niha suurel hulgal noorte 4. joonis. Taidetud Gitega
levkoide lehtedel, aga niisketel ja levkoi.
viludel ilmadel ei ole neid naha.

Jarelikult ei salli maakirbud niiskust. Seega on pa-
remaks vahendiks nende vastu — hoida peenar alati
niiske. Ka on leitud, et tubakatolm on neile miir-
giks, seepérast tuleb seda vahetevahel riputada peen-
rale; paremini méjub tubakatolm, kui teda peenrale
pannakse parast kastmist voi kaste niiskuse ajal.
Maakirbud ei armasta ka liiva sees elada. See-
5. joonis. p#rast véime neid sellega eemale hoida levkoidest,
Maakirp. kui lillepeenra liivaga iile raputame.

3. Siigisel Gitsvatest aedlilledest on peale levkoide tutta-
vamad: floksid, kannikesed, lillherned, ast-
rid ja teised. Lilled on meie aedade ilu. Kus lilled ole-
mas, seal on aed meeldiv ja kodune. Seeparast kasvata-
megi aedades lilli. :

Lillede kasvatamiseks pole tarvis palju maad. Ka kaige
vaiksem vaba nurgake akna all v6imaldab lillepeenra asu-
tamise; ja kui seal ka moni lilleke Gitseb, siis pakub see
meile palju r66mu. Lilli vaatlemast meie silmad ei tiidi.

Missuguseid lilli sa tunned? Missugused lilled kasvavad sinu
aias?



2. 'Magun.

1. Vaatle maguna 6it. Nuusuta teda. Kuidas ta léhx}ab? Mitu
kroonlehte on maguna 6iel? Kuidas nad asetuvad? Ml'tu tolm.u-
kat on maguna 6iel? Mitu emakat? Katsu keelega o6ie péhja.
Mida tunned?

Maguna 6is laheb oma ehi-
tuse poolest levkoi Giest suu-
resti lahku. Me ei leia temas
tupplehti. Puhkemata &ie-
punga katavad kiill kaks
tupplehte, 6ie puhkemisel aga
langevad need maha.

Tolmuterakeste iilekand-
mine oielt Giele toimub ma-
gunal samuti putukate abil,
aga kiilakostina pakub ta
neile ainult tolmuteri toiduks,
sest mett tal ei ole. Selle eest
on tal aga tolmuteri rohkesti,
nonda et neid jatkub putukaile
soomiseks ja Gielt Giele kand-
miseks. Suurest emakast val-
mib vili — kupar.

Pane ménele iele marlit iimber, nénda et putukad tolmukaile

ja emakaile ligi ei padse. Vaatle, kas sellest siest tekib seemnetega
vili.

6. joonis. Maguna latv.

Kui kupar l6igata poigiti pooleks, on selgesti naha, et
temas asub palju kambrikesi. Loenda, mitu neid on. Kui-
das on seemneid igas kambris? Loenda, mitu tera on iihes
kambrikeses. Mitu seemnetera on terves kupras?

Vaatle noort kupart ja valminud kupart. Valminul on
kaane all augukesed. Nende libi pudenevad seemned vilja,
eriti hdlpsasti siis, kui tuul painutab kupra longu.

Véta méni valminud maguna seeme ja litsu puhta paberi vahel
katki. Vaata paberit vastu valget. Millest on paberile tekkinud
plekid? Missugune aine jitab sellised plekid?

Maguna seemneis on 6li. See 8li pressitakse seemneist
vélja, puhastatakse ja tarvitatakse siis rasva aseainena toi-
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duks. Maguna seemneid tarvitatakse maitseainena toitude
. . . e e .
valmistamisel ka terveina; naiteks saia juures.

2. Maguna vars ja lehed on kaetud karvakestega. Kui
kiega témbame piki vart voi lehte, tunneme, et need on
karedad. Karedad karvakesed on taimele heaks kaitseks
loomakeste vastu. Teiseks kaitsevahendiks on magunal

8. joonis. a) Noor kupar, b) valminud
kupar tuules paindunud.
7. joonis. Poolitatud kupar.

miirgine mahl. Seda mahla v6ib naha, kui ligata katki
vars voi leht. Nuusuta seda mahla. Kuidas ta 16hnab?

Et magun on varustatud kahe isesuguse kaitsevahendiga,
ei leia me ta lehtedelt loomakesi, kes neid sooksid, ja koik
maguna lehed on terved.

Maguna mahlast saadakse arstirohtu — oopiumi.
Qopium sisaldab mitmeid miirke, nagu morfiumi, mis vahe-
sel hulgal m&jub valu vaigistavalt. Seepéarast annavad ars-
tid haigeile morfiumi kangete valude puhul. Nende rohtude
valmistamiseks kasvatatakse magunaid ménel maal vaga
suurel hulgal.

3. Meil kasvatatakse magunaid enamasti ilutaimina.
Neid on lihtsate ja tiidetud ditega. Nii iihed kui teised Sied
paistavad koérgete varte otsas teiste aialillede seast kaugele
silma ja mitmekesistavad lillepeenarde ilu. ~Aga ka puht-
magunapeenrad on kauniks iluks aiale.

Magunaid on kerge kasvatada. Neid véib kiilvata otse-
kohe peenrale, nad kohanevad igale pinnasele.



Liivases maas leiame, magunal pika peajuure, mis
tungib siigavale maasse. Peajuurest lihevad lajalj igasse
kiilge peenemad kiilg-
juured. Kiilgjuurtel on
palju vaikesi harusid, ja
need harunevad jille oma-
korda.

Savises maas on aga
peajuur palju lithem. Seda
ndhtust véime seletada
nonda: juurega vétab taim
maa. seest toitu; toitu saab
ta votta ainult niiskest
maast. Liivasest maast au-
rab niiskus kergesti #ra,
ainult siigavamale jasb see
pisima. Sinna tungibki
juur. Selleparast on ta pikk.
Savine maa ei kuiva nii kergesti; taim saab toitu ka pinna
ligemalt, ja juurel ei tarvitse tungida siigavale. Selleparast
on peajuur liihike. '

9. joonis. Maguna juured.

1. Kas meil kasvab magunaid példudel ka metsikult, s. o, ilma
inimese  hoolitsemiseta, nagu ohakas, orasrohi, roigas jne.?
2. Vérdle maguna juurt levko; omaga. Vordle nende lehti.

3. | Kartul,

. Toiduks tarvitatakse kartuli mugulaid. Mugulad
kasvavad maa all. Véta iiles iiks kartulipsGsas ja loenda,
mitu mugulat on tal all.

Kartulimugulal on palju augukesi, neid nimetatakse
silmadeks. Igas silmas asub viike pungake. Nendest
pungadest arenevad kevadel kartuli idud.

Véta kaks iihesugust kartulit, koori iiks neist ja pane nad teine
teisele kaalukausile; tasakaalusta kausid liivaga. Pane tihele,

kumb kartul jash seistes kergemaks ja misparast. Jarelda katsest,
mis iilesannet tiidab kartuli koor.
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Kaalu iiks kartul.
need . kuiva kohta
—kas paikese katte
voi sooja ahju ligi-
dale. Kui liistakud
on paris kuivad,
kaalu neid jille.
Arvuta sellest, kui
palju on kartul jaa-
nud kergemaks.

ne oleneb kuiva-
misest.

Arvuta, kui
palju vett sisaldab
1 kg kartuleid.

Kuivatatult hoi-
takse mitmel maal
kartuleid alal. Nii
ei lahe nad kas-
vama, neid voib
hoida mitu aastat,
neid on ka kerge
vedada iihest ko-
hast teise. Kuiva-
tatud kartuleid tar-
vitavad toiduks
peamiselt laevame-
hed ja s6javied.

Kuivatatult hoi-
takse alal palju aia-
ja puuvilja, nagu
ounu, ploome, si-
gureid. Missuguseid
oled sa naiinud
nonda alal hoita-
vat?

Loika see Shukesteks liistakukesteks. Aseta

10. joonis. Kartul.

2. Kartuli kuivaine koostub peamiselt tirklisest. Kar-
tul sisaldab keskmiselt kuni 20°/, tarklist. Vaadeldes kar-
tuliloiku mikroskoobis, ndeme, et tarklis on koondatud
vaikeste terakestena pisikestesse kambrikestesse. Kambrid
ehk rakud on umbsed ja iihte kasvanud. Nénda ei saa
terakesed veerda laiali.

Kui palju térklist on 100 kg kartuleis?



Ho6rume kartulitiiki vaheses vees peeneks. Vesi muutub
sogaseks. Kui tilk sogast vett panna mikroskoobi alla, siis sel-
gub, et vees on suurel
hulgal tarkliseteri. Vee

sogaseksmuutumist
voib seletada nonda:
hé6rumisel purunevad
rakuseinad ehk kes-
t a d, tarkliseterad paa-
sevad valla ja muuda-
vad vee sogaseks.

Valame sogasesse

vette méne tilga joodi-
11. joonis. Kartulilsik mikroskoobis. ]ahust. Vesi muutub

lillaks. Vaatleme lillaks
muutunud vee tilka mikroskoobis. Me nieme, et lillaks on
muutunud tarkliseterad. Sedasama v6ime niha, vaadeldes
ka lillaks lainud kartuliloiku. Siit jareldame, et tarklis
varvub lillaks joodi toimel. Joodi abil véib
ara tunda, missuguses aines on tarklist ja missuguses ei ole.

Mis selleks tuleb teha?

3. Kartulimugulate vaartus on suur. Inimese toidu-
ainete seas on kartul tousnud tahtsale kohale. Teda saab
mitut moodi valmistada maitsvaks toiduks. Missuguseid
toite valmistatakse kartulist? Loomad stovad kartuleid
heameelega, saades neist rammu. Tarklisevabrikuis eral-
datakse kartulitest tarklis ja saadetakse miiiigile. Me tun-
neme seda kartulijahu ehk kartulitarklise nime
all. Kartulitarklist tarvitatakse mitmesuguste toitude val-
mistamisel ja kliistri tegemiseks.

Kevadel kasvama ldainud kartulid tunduvad siiiies ma-
gusad. Magus maitse oleneb suhkrust. Harilikult kar-
tulimugulas suhkrut ei ole. Idanevas kartulis aga muutub
tarklis vahehaaval suhkruks, mida on tarvis idule toiduks.
Ka kiilmunud kartulis muutub natuke tarklist suhkruks.
Milline on kiilmunud kartuli maitse?
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Tarklist muudetakse ka kunstlikult suhkruks. Seda

miitiakse siir upi nime all. Siirupit tarvitatakse kompvek-
kide, biskviitide ja mitmesuguste kiipsiste valmistamiseks.

Kartulitest valmistatakse ka piiritust, mis mojub
miirgina elavaisse olevustesse.

Kartuli suure vaartuse parast kasvatatakse meil teda rohkesti.
Kogutud andmed niitavad, et 1925. a. oli kartulite all umbes
68 900 hektarit ja saak oli 649 700 tonni; 1926. a. — 65 500
ha ja 925 900 t; 1927. a. — 71 300 ha ja 741 700 t; 1928. a.
— 64 600 ha ja 501 100 t.; 1929. a. — 60500 ha ja 75 300 t.;
1930. a. — 68 000 ha ja 863 000 t.; 1931. a. — 67 800 ha ja
854 500 t. Missugusel aastal oli keskmine saak hektarilt koige
suurem ?

Kartuleid veetakse meilt ka valismaile, nagu Soome,
Rootsi, Latti ja mujale.

Kartuli varred ja lehed sisaldavad vahesel m66dul miirki,
seeparast ei armasta loomad neid siiiia. Miirgi parast pol-
gavad neid ka putukate roovikud. Ka roheliseks lainud
kartuli mugulad on miirgised.

‘Millal lahevad kartulimugulad roheliseks?

4. Koige kurjem
kartuli haigus on ma-
danemine. See on nak-
kav haigus, mille teki-
tajaks kartulihal-
litus. Haigus esi-
neb kartuli lehtedel;
neil on haiged ko-
had mustad. Haigete
lehtedega kartulitel on
mugulad vaikesed, sest
haiged lehed ei jaksa 12. joonis. Kartuli ois.
valmistada mugulaile
kiillaldaselt toitu. Leh-
delt satub hallitus mugulatele ja tekitab neis kova, pruuni
madaniku.
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Kartuli 6ied! on heledad, enamasti valged v&i sinakaslillad.
Kroon- ja tupplehed on kasvanud kokku lehtritaoliseks toruks.
Lehtede arvu v6ib dra tunda vabade lehetipete jirgi. Mitu neid
on?

Ka tolmukaid on viis. Igal tolmukal on lithike niit ja pikk tol-
mukotike. Viimased asuvad tihedasti iimber emakakaela.

Emakaid on 6ies iiks.

Kartuli kodumaa on Ameerika. Ta on sealt Euroopasse
toodud ja ka meil kodunenud. Meil kasvatatakse teda suu-
remal arvul juba umbes saja aasta kestes.

Kasvamiseks vajab kartul kuivapoolset hastiharitud,
pehmet ja rammusat
maad. Kasvamise ajal
peab teda mitu korda
muldama ja hoolega
umbrohust puhta hoid-
ma. Mida paremini
kartuli eest hoolitse-
takse, seda suuremad
ja maitsvamad on ta
mugulad. :

Kartuleid kasvata-
takse meil mugulaist.
Rahvas nimetab mul-
dapandavaid kartuleid
nseemnekartuli-

13. joonis. Kartuli sietupp iihes teks”. Seemned nad

emakaga. aga ei ole. Seemned

‘kasvavad kartulil vil-

jas, mis areneb sigimikust. Sigimikku timbritseb paks

liha. Meie lithike suvi ei véimalda seemnete valmimist

nonda, et neist saaks kasvatada kartuleid. Kui meil tahe-

takse saada valminud seemneid, siis peab kasvatama kar-

tuleid erilise hoolega. Mitmed asjaarmastajad ja katsejaa-

made juhatajad kasvatavad ka seemneist kartuleid ja aren-
davad uusi kartulisorte.

Kartulisorte tuntakse viga palju, kaugelt iile tuhande.
Meil kasvatatavaist sortidest oleksid tahtsamad: amee -
rika varane — roosaka koorega, viaike sinine,
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odenvaldi sinine, pepo — valge koorega, im -
peraator ehk keisri” valge, varane kollane,
deodaara jne.

4. Kapsas.

1. Millist osa kapsast tarvitame toiduks? Missuguseid
toite valmistatakse kapsast? Kuidas hoitakse kapsaid tal-
veks? -

Kapsapead katavad suured rohelised lehed. Kui need
timbert dra votta, tulevad nahtavale alumised lehed, mis on
kollakasvalged. Sairased on nad selleparast, et nendele ei
saa paista paike; ainult paikese valguse toimel omandavad
lehed ‘rohelise varvuse.

Kui kapsapea I6igata pooleks, siis on veel selgemini néha,
et sisemised lehed muutuvad valge-
maks ja iihtlasi 6rnemaks. Varre
ligidal leiduvad Gige 6hukesed val-
ged kokkukeerdunud lehekesed.
Mida kévem pea, seda vahem on
roheliste lehtede hulk, sest valgust

paaseb vahem lehtede juurde.

Kus on kapsapeal nooremad lehed,
kas sees- voi valjaspool? Katsu loen-
dada, mitu lehte on kapsapeas. Mis
see on: ,Lipitud, lapitud, ilma néela pistmata?‘ Madra, mitu
protsenti sisaldab kapsas vett.

2. Siiiies tundub kapsas magus. Sellest jareldame, et
ta sisaldab suhkrut. Péletame kuivanud kapsalehe; temast

.....

14. joonis. Peakapsas.

Suhkur ja soolad on meile vaga kasulikud ained, seeparast
kuulub kapsas soovitavamate toitude hulka.

3. Kapsas oitseb teisel aastal. Esimesel aastal ta ei joua
Gitsmiseni; veel hilja siigisel kasvab pea ja kogub endasse
toitu tulevaks aastaks. Et kapsapea jargmisel aastal hak-
kaks kasvama, tuleb ta maa seest vilja votta juurtega ja is-
tutada kasti niiskesse mulda véi liiva; talvel hoida teda
keldris, kus ei ole vdaga soe: soojas laheb kapsapea mada-
nema. Kevadel tuleb ta istutada paikese katte, nait. 16una-
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poolse seina v6i plangu dirde. Virgutatud kevadisest soo-
jusest, drkab kapsas uuele elule. Ta varre kiiljes lehtede
kaenlas asuvad viikesed pungad. Neist kasvavad noored
varréd. Eelmisel aastal lehtedesse ja varresse kogunenud
toidutagavara abil kasvavad noored varred kiiresti ja joua-
vad pea Gitsmisele.

Kapsa 6ied on kéigiti sarnased levkoi lihtsate Gitega: 4
kroonlehte, 4 tupplehte, 6 tolmukat ja iiks emakas. Oied on
kollased. Kroon- ja tupplehed asetuvad vastamisi, moodusta-
des risti. See on n. n. ristbis; ristditega taimi nimetatakse

ristoielisteks.
Kapsas ja levkoi
on ristoielised tai-
med. Valjal kas-
vavate umbroh-
tude hulgas on
palju ristoielisi;
need on koik
kapsa ja levkoi
sugulased. Otsi
neid. Nad oitse-
vad hilissiigiseni.

Oie emakast
areneb pikk must
vili — kaoder. K6-
der koostub ka-
hest poolmest.
Ké&dra keskel asub
o6huke vahesein;
selle kiiljes on

15. joonis. Kapsa &isik ja lehed. seemned. Kui

seemned valmi-

nud, avaneb kéder iseenesest ja seemned pudenevad maha.

Kapsa kédrad korjatakse aga juba enne avanemist dra.
Misparast?

Nii vajab kapsas seemnete valmimiseks kaks aastat. Ta
on kaheaastane taim. Ka kaalikas, naeris, porgand on
kaheaastased taimed.
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4. Kapsas areneb seemnest)” Varakevadel kiilvatakse
seemned lavasse v6i tuultest varjatud peenrale paikese
katte, Seal kasvavad noored taimed tihedalt koos. Nii ti-

Kui taimedel on 3 véi 4 lehte viljas, istutatakse nad
peenrale, kaunis kaugele iiksteisest. Soovitav vahe on 75
cm. Siis saavad kéik kiillalt valgust ja toitu, ning jatkub
ruumi kasvamiseks.

Kapsapead kasvavad suureks ainult siis, kui maa on hasti
haritud ning rammutatud ja peenrad hoitakse umbrohust
puhtad. Kapsa juured tungivad siigavale maa sisse, seepirast
peab kapsamaa olema siigavalt iimber kaevatud ja siigavalt
rammutatud. Et niha seda siigavuseméétu, on tarvis kapsas
juurega valja votta maa seest ja juure pikkus dra mé6ta.

Murra kapsapea kiiljest varske roheline leht ja pane see purki
nénda, et ta oleks rootsuga vees. Vala veele natuke masinasli
peale, nii et vesi ei saaks aurata pinnalt. Jilgi méne paeva jook-
sul, mis toimub veehulgaga purgis. Millest vesi viheneb? ~Vesi
viheneb selleparast, et leht imeb vee endasse ja aurab selle oma
pinnalt jille vilja. Vee vihenemise saaksime ka siis, kui kapsa-
lehe asemele votaksime méne teise taime lehe.

%

HMA

(9 mm)

16. joonis. Kapsakiarbes ja tema 17. joonis. Kapsaliblikas.
touk.

K&igi taimede lehed auravad vett valja. Kapsas tarvitab
kasvades vaga palju vett; selle vee votavad juured maa
seest. Juurtest tungib vesi lehtedesse ja touseb siit auruna

ohku; ainult osa sellest jaab kapsasse. Ilma veeta kapsas
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‘kasvada ei saa. Seeparast peab kapsamaa olema kiillalda-

selt niiske. Kui maa on kuiv, tuleb kapsaid hoolsasti kasta.

5. Kapsa vaenlased. Noorte kapsaste kdige kardetavamad
vaenlased on maakirbud. Nende vastu tuleb véidelda
samuti kui levkoide juures. Hasti majub ka arseenlubi.

Tihti on leida noorte kapsaste juurtel ussikesi, kes sé6vad juuri;
muidugi kuivavad kapsad selle tagajarjel. Need ussikesed, tiis-
kasvanult umbes 9 millimeetrit pikad, on kapsakarbse ro6-
vikud. - Kédrbes muneb oma munad kapsa juurte ligidale maa
sisse. Munadest tulnud ré6vikud ronivad kapsa juurtele ja alus-
tavad siin oma hévitavat t66d. Kérbes valib munemiseks kapsad,
mis kasvavad virske sonnikuga rammutatud maas. Seepirast
tuleb hoolitseda, et kapsamaad samal kevadel virske sonnikuga
ei rammutataks; seda tuleb teha eelmisel aastal. Samal kevadel
voib rammutada kompostiga v6i kunstvietusainetega. Ka peab
hoolitsema, et kapsa juured oleksid alati niisked. Ussikesi aitab
vahendada ka lubja lisandamine mullale. Samuti mé&jub 0,069
sublimaadilahusega valamine.

18. joonis. Lillkapsas. 19. joonis. Nuikapsas.

Rasket havitusts5d kapsalehtede kallal teevad kapsaussid.
Need on valge kapsaliblika r66vikud. Liblikas muneb oma munad
kapsalehe alumisele kiiljele. Neist tulevad paari nadala parast
valja réovikud. Résvikud on viaga aplad. Nad véivad hivitada
terved viljad kapsaid. Kapsausside kaotamine on raske. Linnud
neid ei s66. Soovitatakse kapsaid pritsida toomasjahuga, keedu-
soolaveega v6i morupuu vedelikuga. Kéige parem on iiles otsida
kapsaliblika munad ja need katki pigistada. Seda tehakse iga 10
péeva jérele; ka ussid tuleb lehtedelt #ra noppida ja hukata.
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Perenaistel on viisiks murda kapsalehti loomatoiduks. Seda ei
tohi teha: lehed on taime kodk, kus tootatakse timber maa seest
ja ohust voetud toit. Alles siis, kui pea on tidis kasvanud, vaib
hakata lehti murdma.

6. Kapsasortidest on braunsveigi hiline kohane hapendami-
seks, taani amager varskelt-tarvitamiseks.

Peale peakapsa kasvatatakse meil veel: lill-, roos-, leht-,

nuikapsaid jne. K&iki neid on véaga kasulik tarvitada toiduks.

5. Ounapuu.
. Meie armsaim puuvili on 6unad. Ounu siitiakse too-

relt, aga ka keedetult ja kiipsetatult on nad viaga maitsvad.

Missuguseid toite valmistatakse Guntest?

Pese alati Gunu enne s66mist. Mispérast peab Sunu pesema?

Lasika 6un poigiti pooleks ja loenda, mitu pesa on Suna siida-
mes. Mitu seemet on igas pesas? Mitu seemet terves Gunas?

Ounaseemnete kambrikesi timbritseb Guna ,,litha’’; seda
nagime ka kartuli seemnete iimber. Maguna ja kapsa vil-
jades kaitseb seemneid kuiv koorikutaoline kate. Ounapuu
ja kartuli vilja nimetatakse lihaviljaks, maguna ja kapsa
oma aga kuivviljaks. Missugustel taimedel tunned veel
lihavilja, missugustel kuivvilja?

U

20. joonis. Oieti 21. joonis. Mada-
istutatud 6unapuu. s lale istutatud
E dunapuu.




2. Ouna seemneist kasvavad noored taimed. Seem-
ned kiilvatakse kevadel véi siigisel hastirammutatud pi-
kesepaistelisele kohale. Pikkamooda areneb noorest tai-
mest suur puu. Seemnest kasvanud puu kannab halvemaid
o6unu kui puu, millelt seemned parit.

Et noorest Gunapuust saada Gunu soovitavas headuses,
tuleb pookida noore puu tiivele oks niisuguselt Guna-
puult, mis kannab sizraseid 6unu. Pookimist toimetatakse
kevadel. Paar aastat parast pookimist istutatakse noored
ounapuud aeda kindlale kohale. Nii pookimine kui ka is-
tutamine nouavad suurt osavust ja hoolt. Hooletult ja os-
kamatult istutatud véi poogitud puu ei hakka kasvama.

3. Ounapuu juured ei tungi siigavale maa sisse, kesk-
miselt umbes 70 cm. Selles siigavuses ajavad juured end
igale poole laiali ja imevad maa seest toitu. Juurte valimi-
sed otsad ulatuvad tiivest ligikaudu sama kaugele kui vali-
mised okste otsad. Et juurtel oleks selles piirkonnas kiil-
laldaselt toitu, tuleb anda Gunapuudele vietist, ja seda ni-
melt nii, et ka valimised juurte otsad saaksid sellest osa,
s. o. vaetist el pea asetama otse tiive iimber, vaid tervele
juurte levimise piirkonnale. Parim viaetamisaeg on siigis.

4. Ounapuud ka-
tab tthe le hes tik.
Iga leht koostub ka-
hest osast: rootsust
ja labast. Rootsu
abil kinnitub leht
Lehe 7’00'£5'oksa kiilge, labas
valmib toit. Toitu
valmistavad lehed
joudsasti ainult siis,
kui nad on valgus-
tatud. Rootsude
abil aga asetuvad
lehed nii, et nad

WO iiksteist ei varja.
22. joonis. Oitsev Gunapuu oks. Vantls Easlehiads

05~

S

/ Iz

rootsud on iihepikku-
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sed? Millega v5ib seletada rootsude mitmesugust pikkust? Mis
kuju on Sunapuu lehel? Vardle Gunapuu lehti pirni- ja ploomi-
puu lehtedega.

unapuu oksastik moodustab ilusa krooni. Ouna-

puu kroon ei pea olema tihe. Tihedasse krooni paaseb vahe
valgust. Selle tagajarjel ei saa lehed kiillaldaselt toitu val-
mistada ega 6unad kasvada. Kroon (vora) hoitakse tarvi-
likult hore sel teel, et kevadel l6igatakse liigsed oksad maha.
6. Ounad ja ka teised puuviljad sisaldavad vaartuslikke
toiteaineid. Seeparast on nende s60mine vaga soovitav.
Katsu jouda selgusele, missuguseid tuntud aineid sisaldab Gun.
Ouna suure vaartuse téttu piiiitakse kasvatada 6unapuid
rohkel arvul. Maal leiame peaaegu iga elamu juures va-
hema véi suurema aia, kus tingimata kasvab ka Gunapuid;
samuti kasvatatakse neid linna aedades. Seeparast on meil
voimalik vedada 6unu vahesel mé6dul ka vilismaile.
Nonda on 1926. a. saagist vilja veetud 133 200 kilogrammi
35 780 krooni ja 1927. a. saagist 386 900 kg 125 480 krooni eest;
1928. a. — 2 200 kg'1 000 krooni eest, 1932. a. — 665 000 kg
200 000 krooni eest.
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23. joonis. Ounamahkleja.

Meie kliimas oleks voimalik kasvatada Gunapuid palju
rohkem kui praegu ja tosta 6unte saaki mitmekordseks, kui
asutaks 6unapuude kasvatamisele tarviliku hoolega.

On vaga soovitav, et opilased kodus, kui vahegi voima-
lik, kasvataksid Gunapuid ja hoolitseksid hasti nende eest.
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Ounapuudest piititagu kasvatada ainult hiid sorte. Meil
kasvatatavaist paremaist sortidest on tihtsamad: 1) suvi-
ountest: suislepp — kasvab hasti savimullamaas,
pirnoun ehk paar — kasvab igas aiamaas, valge
klaar — igas aiamaas kasvav; 2) siigisduntest: see -
rinka — kasvab kéige paremini savimullamaas, liivi-
maa kuldrenett — armastab siigavat mullast maad,
treboux (loe trebuu) — kasvab igas aiamullas; 3) talv-
ountest: antonovka — armastab savimullamaad, sa-
muti ka tartu roosiéun; sibuldun — edeneb histi
ka savimullamaas, paide talvéun — kasvab igas aia-
maas, aleksandriéun — armastab mullamaad.

7. Ounapuu vaenlased: Ussitanud Sunast v&ib tihti leida
véikese umbes 15 millimeetri pikkuse pruuni peaga valkja ussi-

kese. See on Gunaliblika ehk Gunamiahkl eja roovik. Lib-
likas on vdike pruunide tilbadega loomake. Ta on lendamas

24. joonis. Oielsikaja.

varsti pdrast Gunapuu Gitsmist. Oma munad muneb mahkleja -
noortele Guntele. Munadest tulnud ré6vikud tungivad Guntesse,
kus nad s6dvad endile kiigud. Kiikudesse heidavad résvikud
puruna oma mustuse. Kui r66vik tiis kasvanud, lahkub ta dunast
ja laskub niidiga alla. Talvkorteriks otsib ta enamasti koorepraod.
Kevadel nukkub résvik. Ounapuude &itsmise 16pu poole tuleb
nukust vélja liblikas. R&Gvikute hivitajaiks on peamiselt tihased,
kes neid oma terava nokaga puupragude vahelt iiles otsivad. See-
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parast peab igaiiks hoolitsema. et tema aias elutseks tihaseid. Ka
pritsimised mitmesuguste miirgiste vedelikkudega "havitavad roo-
vikuid. Heade tagajargedega vaib selleks tarvitada karboliine-
umi, millega pritsida enne lehtimist. Mahalangenud puuvili tuleb
korjata ja havitada. .

Otsi r66vikuid Sunapuu koore pragudest.

Ounapuude &itsmise ajal on mirgata, et palju &isi muutub
pruuniks ja kuivab #ra. Arakuivanud oGitest leiab otsija vaikesi
roovikuid, kes s6ovad 6ie tolmukaid ja emakaid. Need ussikesed
on 6unapuu kirsaklase ehk Gieldikaja roovikud. Kar-
saklane elab iiletalve puukoore pragudes sammalde ja samblik-
kude varjul. Kevadel torkab ta oma munad pika kdrsaga &ie-
pungadescre. Munadest tulevad vilja rodvikud, kes alustavad
oma havitustéod.

Selle kahjuri vastu véitlemisel tuleb hoolitseda kaigepealt, et
dunapuud oleksid alati puhtad sammaldest ja samblikkudest. Mil-
leks seda? Ka viikesed linnud on usinad karsaklaste havitajad.
Sal:nucii voib neid hivitada pritsimisega nagu Gunamahklejagi r66-
vikuid.

Otsi talvkorteris olevaid karsaklasi.

Otsi 6unapuu okstelt isesuguseid konarlikke rongakesi. Rén-
gakesed on viaga kovad ja puu koorega iihte vérvust; need on
réongasliblikamunade
kogud. Igas réngas on
300—400 muna. Neid ron-
gaid voib leida peaaegu
koigilt puudelt. Kevadel
tulevad munadest ré6vikud,
kes s66vad puude lehti.
Tihti s66vad nad puud pa-
ris paljaks. Noores eas hoia-
vad roovikud end okste ha-
rude vahel koos. Suvel nuk-
kuvad nad ja siigise poole
tulevad neist vilja liblikad,
kes munevad talveks uuesti.
Réngasusside vastu vaitle-
miseks tuleb vorsed iihes
réngastega ara loigata ja
h'év%&adz;.

ende mune ja roovi- V3 ~ R
L Ravitavad gkl 25. joonis. Réngasliblikas.
arvul aia linnud, nagu vin-
did, tihased ja teised.

Noorte Gunapuude vaenlaseks on ka talve kiilm. Isedra-
nis 6rnad kiilma vastu on mahlarikkad oksad, aga ka tiived. Et
neid kaitsta kiilma vastu, on tarvis katta nad Glgedega véi kuuse-
okstega ja iimbert kinni siduda.

clSuuremaist loomadest on Sunapuudele viga kahjulikud jéne-
sed.
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Juba kase ladvast Jehed lang’vad,
Kéle tuul kiib iile kesamaa.

Looduse suikumine talveunele.

6. Lehtede langemine.

1. Juba on kiilm. Rohttaimi on jasnud vaga vahe. Ainult
puude hulk ei vihene. Neil on kéva vars. See elab mitu
aastat. Teiste taimede pehme rohtne vars kuivab stigisel
ara. Puud on mitmeaastased taimed, rohttaimed aga iihe-
aastased.

Puud kaotavad siigisel iiksnes lehed. Lehtede kaota-
mine on puudele tarvilik nende elu alalhoidmiseks ja on
tingitud maapinna jahtumisest siigisel.

Puude juured kardavad kiilma. Stigisel, kui maapind

jaheneb, jaab nende tegevus aeglaseks ja lopeb maa kiil-
mudes viimaks pariselt.

Lehtede kaudu toimub-selle niiskuse valjaauramine, mis
juured maa seest vitavad. Kui juured ei suuda maast
enam niiskust juurde vétta, siis auraks lehtede kaudu kaik
vesi puu mahlast ning puu kuivaks #ra. FEt seda ei juhtuks,
varistavadki puud lehed siigisel. Ka ei aura vett valja leh-
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tede armidest: neile kasvatavad puud peale hukese korgi-
kihi, mis katab armid taiesti kinni.

Lehtede langemisel ilmub neis varvide mitmekesisus.
Varvimuutmise pohjustab kiilm. Orn leheroheline on vaga
kiilmakartlik. Ta kaob kiilmade ilmadega, ja nahtavale
tuleb lehekollane, mis muidu leherohelisest varjatud.

Vaatle, kus kolletuvad lehed ennem, kas varjulistel voi
lahtistel okstel? Kas leht kolletub korraga véi toimub see
pikkamooda? o

Ilmad jahenevad, ja ka lehekollane ei joua kiilmale vastu
panna. Ta kaob. Nazhtavale tuleb lehepuna. Lopuks
langeb leht maha.

Korja 12 iihesuurust vahtralehte ja sea nad sesse jarjekorda,
kuidas toimub neis .varvimuutus. Kuivata nad ja kleebi iihisele
lehele. Pane tihele, kas kaigil puudel toimub nii korraparane
varvimuutus lehtedes kui vahtral.

Missugustel puudel ‘kolletuvad lehed koige esmalt? Missugus-
tel on nad rohelised viimseina?

2. Parast lehtede langemist suiguvad puud talveunne.
Nad on tosiselt vasinud. Juba varakevadel virgusid nad ja
asusid toole:
juured korjasid
maast toiteai-
neid; lehed val-
mistasid suhk-
rut, tarklist,
valkusid ja
muid toite ning
aineid; oksad
kasvasid pike-
maks ja jame-
damaks ning
kasvatasid vil-
ja, siigisel val-
mistasid nad
pungi. See te- 26. joonis. Hobukastani pungad poolitatult.
gevus  kestis
vahetpidamata 66d ja paevad kogu suve, ning puud vasi-

sid. Niiiid puhkavad nad. Head und, puukesed!
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Méned puud, nagu mannid, kuused ja teised, ei kaota
stigisel lehti. Neil on okkad ja lehed nii arenenud, et nende
kaudu talvel vee auramist ei toimu; ka nemad puhkavad
talvel niisama kui kéik teised puud.

3. Parast lehtede langemist leiame puudelt suurel hul-
gal pungi. Pungad olid puudel juba iihes lehtedega, aga
neid oli lehtede varjus raske mirgata.

Véta vanalt hobukastanilt oks ja loika oksal olevad pun-
gad pikuti pooleks.

Sa leiad, et pungade sees on peidus noored
lehed ja 6ied. Need on puu kasvatanud kevadeks.
Viljast on pungad kaetud paksude ja tihedate soomustega,
mis kaitsevad 6rnu elundeid niiskuse ja talvise kiilma eest.
Niipea kui kevadel lihevad ilmad soojaks, pakatavad pun-
gad, lehed ning 6ied tulevad vélja ja hakkavad kiiresti kas-
vama. Puu algab uuesti
tegevust.

Sarapuult, kaselt ja lepalt
leiame siigisel peale pun-
gade ka urbi. Urbadesse on
peidetud 6ied. Lepa okste
kiiljes on veel rohelisi kibi-
kesi. Neis on varjul pisike-
sed kahe tiivakesega seem-
ned, mis vilja pudenedes
tuulest laiali  kantakse.
Seemned pudenevad kibi-

o Lt kestest vilja kevadel.
27.joonis. Lepaoks kevadel, Léika sarapuust, kasest ja
lepast igaiihest iiks urbadega
oks. Kuivata need ettevaat-
likult, nénda et pungad ega urvad maha ei langeks, ja hoia keva-
deni. Siis kasutad neid vordluseks kevadiste okstega.
4. Mahalangenud lehed jadvad puude ja péésaste alla
lamama. Tihti keerutab kange tuul neid hunnikuisse kokku.
Too hilissiigisel paar peotdit lehti riide sees tuppa ja otsi
lehed iiksikult hoolega lbi.

Lehtedelt leiad viikesi loomakesi, kes lehtede varju on
endale valinud talvkorteri. Nénda on mahalangenud lehed
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kaitseks loomadele. Ka palju taimede seemneid, mugulaid
ja juuri kannatab talvised kiilmad vigastusteta dra tinu sel-
lele, et nad on kaetud mahalangenud lehtedega: lehtede
alla ei tungi suur kiilm nii jarsult.

Kui paljas maa on juba kiilmunud, vaata jarele, kas ta
on seda ka lehehunnikute all.

Jargmisel aastal madanevad lehed ira, vaetades maad, ja
muutuvad seega taimedele uuesti toiduks. Nii kordub see
aasta-aastalt: mis muutub taimedele tarbetuks, antakse ta-
gasi maale. Maas kujuneb tarbetu osa taimele kélvuliseks

toiduaineks; juured imevad selle endasse ja tast ehitatakse
uued taime elundid.

Teele, teele, kurekesed!

7. Réndlindude minek.

I. Vaikseks jaab siigisel metsas, niidul ja pollul. Pole
kuulda r66msat linnulaulu. Harva hailitseb tasakesi méni
suvine kange laulumees.

Linnud on nagu poolhaiglased. Kadunud on koguni
nende harilik s6ogiisugi. Linnud sulivad. Suvine varvi-
kiillane sulgkate vahetatakse tagasihoidlikuma ja soojema
talvise vastu. Uue kuue omandanud, muutuvad linnud jalle
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elavamaks, | Hoolegaion. nad ametis toiduotsimisega. Nad
hakkavad kogunema parvedeks. Linnud otsekui tunnevad,
et nii on julgem. Mille poolest? Kas oled juhtunud hirmu-
tama laskunud parvest ménda lindu? Mis tegid teised? Par-
ves on todjaotus: kui iithed otsivad toitu, on teised valvel.

Laheb kiilmemaks. Rohttaimed nartsivad. Vihe on
ndha putukaid. Parvedeks kogunenud linnud hakkavad
meilt lahkuma.

Mérgi oma vaatlustabeli jargi, missugused linnud lahkuvad
meilt kéigepealt. Piiiia jarjestada rindlinde nende lahkumisaja

jargi.

2. Mis véiks olla lindude rdandamise
pohjuseks?

Ainult k ii I m see ei ole, sest nij monigi vaike lind jaab
meile talvitama, kartmata kiilma. Missuguseid talvitavaid
linde tunned? Mida tarvitayad linnud toiduks? Pikka-
modda kaovad putukad. Pievast paeva viheneb terade ja
seemnete hulk. Nalg shvardab linnukes;. Seega on iiheks
lindude lahkumise pohjuseks toidupuudus.

Ometi pole see veel ksik: ménede lindude (66bik, piir-
paasuke ja teised) lahkumise ajal saab vaevalt kénelda
toidupuudusest. Ka pole esimesiks lahkujaiks mitte alat;
vanemad, kogenud linnud. Sagedasti lendavad koigepealt
nooremad, kes ei teagi, mis jargneb siigisele. Siin peab
olema veel méni muu téukejoud. See on loomu-
sund ehk instinkt, mis paneb liikuma linde siigise tun-
nuste ilmumisel.

Jo ' Kuhu-lendavad linnud? Sinna, kus pole
karta kiilma ega nalga, kus on soe ja kus on killaldaselt
toitu.

Varasemad lahkujad — 66bik, paasuke ja toone-
kurg — lendavad K esk-Aafrikasse. Monedel ulatub
rannak isegi L&una-Aafrikani. Aafrikasse lihevad ka
ldoke ja linaviastrik. Kuldnokk jash Léuna-
Euroopasse. Meil ldbilennul vj6raina viibivad kured, ha-
ned ja luiged lihevad P&hja-Aafrikasse.

eia ja margi kaardil need maad.

Véhemad linnud lendavad harilikult 00siti. Suuremad

paeval, téustes 150 kuni 500 m korgusele. Madalamaist

magedest lennatakse iile, korgemaist iimber. Ainult ku-
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red, toonekured ja haned sbandavad' lennata ka iile korge-
mate magede.

Lindudel on oma kindlakskujunenud teed. Osalt on need
teed tingitud lindude elutarbeist. Nii armastavad viikesed
putukasocjad liikuda mooda tasaseid maid ja metsi.

Palju neid linde lendab meilt Dnepri jGeni, seda mooéda
Musta mereni ja edasi selle rannikut pidi Balkani poolsaare kaudu
Aafrikasse voi Kaukaasiast labi Viike-Aasiasse.

Mirgi kaardil see tee ja leia ta pikkus.

Meilt ldbilendavad vee- ja soolinnud lihevad jogesidpidi Liivi
laheni, kust tee viib mererannikut mééda kuni Reini joeni ja sealt
iile Alpide Itaaliasse ning edasi Aafrikasse. Leia ja margi ka see
tee. :

Peale nende on veel teisi teid. Vaatle margitud teid veelkord
kaardil ja katsu leida, mis on lindudel juhiks nende rannakuil.

Koérgelt on maapind hasti naha. Eriti paistavad silma
veekogud. Siin vististi seletus, misparast jogede suunas ja
rannikut mooda lendavad ka need linnud, kes ei kuulu vee-
lindude hulka. Misparast viimaste teed kaivad veekogusid-
pidi, seda sa moistad.

4. Ei ole kerge lindudel nende pikal
teekonnal  Missuguste raskustega tuleb véidelda
randlindudel maal? merel?

Paljud hukkuvad vasimuse ja nalja katte. Peatuskoh-
tades havitavad inimesed tuhandeid vasinud linde. Samuti
teevad riandajate parvi saatvad roovlinnud. Vaike pole ka
nende lindude arv, kes leiavad kiilma haua massava mere
voogudes

tudest, vaid jatkavad teekonda sinna, kus pole karta kiilma,
kus ei ahvarda toidupuudus.

1. Missuguseid linde oled ndinud lendavat korraparastes par-
vedes? Joonista. 2. Mitme 66-paevaga jouab parale esimest
teed mosda lind (Dnepri kaudu), kelle lennukiirus on keskmiselt
90 km tunnis ja kes puhkuseks vajab sama palju aega kui lenda-
miseks? 3. Lahenda sama kiisimus teist teed lendava linnu kohta.

Kirjuta: Passukesed siigisel.

Missuguseid luuletisi tead lahkuvaist linnukesist?

Laulmiseks: Niiiid lahkud, linnuke (Tamman-Aavik, Laste
laul, II).
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" Linhud siigisel.

Suvi kadus. Siigisene vilu Hing neil tunneb igatsuse hoogu,
kollendama pani kaasikud, ldunasse neid juhib lennutee;
pole aasal enam endist ilu, kiilm siin vangistagu vete voogu,
hall ju teatab kiilma tulekut. nendele ta seal ei tiili tee.
Léuna poole lendamas on kured,Seal on teine ilm ja teine ilu,
pogenema hakkab haneparv; teine elu ootamas neid eel.
muljuvad neid siin ju elumured, Seal ei ole vangistavat vilu
kohutab ju 6hu tume karv. ega talvetuisku eluteel .. .

Jakob Tamm.

8. Viikeste loomade varjupaigad.

Siigis ja temale jargnev talv toob muutuse ka loomade
ellu. Eriti valusalt puudutab ta viiksemaid. Puuduvad
oied oma tolmu ja meega. Lehed koltuvad ja langevad.
Kuivavad roheliste taimede mahlased varred. Algab toi-
dupuudus. Kiilm on. Putukaid jaab ikka vahe-
maks ja nad kaovad 16puks tiiesti. Kuhu on nad jaanud?
Palju sureb neid. Teised aga otsivad kiilma eest kaitstud
koha ja poevad sinna peitu.

Ekskursioonidel panid tihele neid kohti. Kivide alt ja
sambla seest leidsid sa putukaid. Samuti oli neid varjul lan-
genud lehestikus, puukoore pragudes ja puudontes.

Sipelgad varjavad end siigaval pesa pohjas. Nad
on kobaras koos. Milleks?

Kust v6ib leida karbseid ? :

Sdédski leiad pooningult ja kuuridest. Peidupaika-
desse pugenud putukad veedavad talve kangestunult ja
so6mata. Putuka keha on siigisel veevaene ja rasvarikas.
Seeparast kannatab putukas talvel kiilmakangestuses mada-
lat temperatuuri. Veel vihem kardavad kiilma putukate
munad ja tuped. Kust leidsid neid? Kevadel arenevad
neist putukad.

Raske on ka teiste viiksemate loomade, eriti putuka-
soojate seisund. Asjata oleks neil minna toitu han-
kima. Misparast?
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Sellised loomad otsivad endile varjatud kohad ja lange-
vad taliuinakusse. See aitab neid iile toidupuuduse ajajar-
gust.

vahe ja magab palju. Siis uinub kevadeni. Taliuinak on
palju raskem harilikust unest. Taliuinakus oleva looma
hingamine ja siidametegevus muutub aeglaseks. Uldse toi-
mub kogu elutegevus pikkamooda. Selle tagajérjel on ka
toidutarve viaike. Taliuinakut magava looma keha voib
tunduvalt jaheneda.

Missugused loomad magavad meil taliuinakut? Kas
oled nainud talvel konna, siili, rastikut, sisalikku, nahkhiirt?

Mida siit jareldad?

Kuid mitte kéik viikesed loomad ei lange taliuinakusse.
Mutt poeb siigavale maasse, kuhu liheb ka putukate
touke, kes on talle toiduks; ta séob viahe. Orav japé6ld-
hiir elatuvad siigisel kogutud toidutagavaradest. Kas
oled leidnud orava .tagavaraladusid? nainud példhiire kaike
lume all?

Otsi talvitajaid karbseid, sddski (kuuridest, p6oninguilt), &mb-
likke. Ekskursioonidel piiiia leida loomi, kes peidus kivide all,
puukoore 66ntes, pragudes. Aseta neid karpidesse, iga liik ise-

karpi. Koolis mérgi oma to6vihikusse, kus talvitab keegi neist
loomakestest.

9. Ohu, maapinna ja vee temperatuuri
muutumise jalgimine.

Vaatle 6hu, maapinna ja vee temperatuuri umbes paari
nédala jooksul ning kirjuta saadud andmed tabelisse jarg-
miselt:

TR, eé FiEhis em- | Maapinna temp. | Seisva vee temp.
(kell 8 homm.) |per. varjus

y. 10 cm —“ o
pinnal ‘sugavusel pinnal 1 pohjas




1. Saadud tabeli andmeil jilgi 5hu, maapinna ja vee tempera-
tuuri muutumist vaatlusaja jooksul. Kuidas muutuvad tabeli and-
med? 2. Kus on temperatuur madalam: kas maa- ja veepinnal voi
siigavamal? 3. Missuguse temperatuuri juures algab maapinna kiil-
mumine ja jaa tekkimine. 4. Milline neist kolmest temperatuurist
muutub kéige kiiremini? Jarelikult milline keha vaadeldud kol-
mest jahtub kéige kiiremini, milline koige aeglasemalt? 5. Leia
6hu, maapinna ja vee keskmine temperatuur kogu vaatlus-
aja kohta ning vordle neid isekeskis. 6. Missugune neist kolmest
kehast (5hk, maapind, vesi) piisib kéige kauemini soe?

Miarkus. Uhe piaeva keskmise Shutemperatuuri saamiseks
moodetakse Tartu iilikooli ilmajaamas (meteoroloogia-observa-
toorium) Ghu temperatuuri 3 korda pievas, nimelt: k. 7 hommi-
kul, k. 1 l5unal ja k. 9 &htul. ~Neist kolmest vaatlusest saadud
temperatuurist arvutatakse selle pieva keskmine tempera-
tuur. - Naiteks, kui hommikul k. 7 oli 5hu temperatuur + 150,
k. 1 1unal + 23° ja k. 9 &htul -+ 169, siis on selle paeva kesk-
mine temperatuur (154+23-4-16) :3, s. 0. -L 180,

Kui tahetakse leppida iihekordse vaatlusega, siis tuleb seda teha
varsti parast paikese tousu, et korvaldada selle soojendavat moju.
Praegusel korral on tegemist temperatuuri m66tmisega novembris,
kus piike touseb k. 8 paiga, seepirast véib neid vaatlusi lihtsuse
otstarbel toimetada kas k. 8 v&i k. 9 hommikul, kuid iga paev
samal kellaajal. Misparast?

Ohu temperatuuri mé&tmisel tuleb paigutada termomeeter
umbes 2 meetri korgusele maapinnast, et korvaldada maapinna
soojendavat voi jahutavat méju, ning tingimata varju. Misparast?

Maapinna temperatuuri mé&6tmisel paigutatakse iiks termo-
meeter lagedas kohas lihtsalt maapinnale, teine umbes 10 cm siiga-
vusele.

Suuremate veekogude (jarv, jogi) puudumisel kooli lihikon-
nas voib vee temperatuuri mé&otmiseks kasutada lombis, kraavis
jne. olevat vett. Siigavama vee puhul tuleb p&hjavee tempera-
tuuri mooGtmiseks votta pudeliga vett pohjast.  Selleks lastakse
korgiga suletud pudel nédriga véi kepi otsas veekogu pohja ning
tommatakse siis kork eest dra. Veega tiidetud pudel tsmmatakse
iiles ja moodetakse kiiresti temperatuur.

10. Mispérast langeb temperatuur siigisel?

Kogu oma soojuse saame piikeselt. Paikese kiired tun-
givad Ghust labi maapinnale ja soojendavad teda. Soojene-
des annab maapind osa saadud soojusest temaga kokku
puutuvale Ghule. Ohk iileval kérgel on viga kiilm; seda
toestavad lendurite tahelepanekud ja teised vaatlused.
Jarelikult tungivad paikese kiired Shust labi, ilma et teda
tunduvalt soojendaksid. Kas oled pannud tahele lendureid
pildil?> Kuidas on nad réivastunud?
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Maapinna temperatuur oleneb ‘eeskitt temale’ langevate
paikese kiirte hulgast. Stigisel langeb paeva jooksul maa-
pinnale vihem paikese kiiri kui suvel ja talvel vihem kui
siigisel. Toepoolest, suvel on piev pikk, talvel lithike.
Pika paeva jooksul annab paike meile palju soojust.

!
1
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28. joonis. Piikese soojendamisvéime oleneb tema kiirte maapin-
nale langemise nurgast.

Vaata kalendrist, kui pikk on pidev (piikese téusust loojakuni)
22. juunil, 22. sept. ja 22. dets. Mitu korda on enne joulu paev
lihem kui enne jaanipdeva?.

Peale selle kaib suvel paike korgelt (vari on liihike!),
talvel madalalt (vari on pikk!). Kaiib piike aga madalalt,
siis libisevad tema kiired maapinnast mé6da ja neid langeb
maapinnale vahe.

Enne /'awu/Ld'wa, Enme Jéuhb

29. joonis. Piikese kiirte langemissuund maapinnale keskpaeval
Tartus.

28. joonisel on kujutatud paikese kiirte kimp ning temale otse
risti vastu asetatud tasane pind A (paberi-, papi-, lauatiikk).
Kui sama pind poérda kiirte suhtes kaldu, niditeks joonele B,
siis laheb osa kiiri temast maoda ning seet6ttu soojendab piike
seda pinda vihem kui asendis A.

Mo6éda jooniselt, mitu korda saab kiirtele vastu asetatud pind
asendis A rohkem soojust kui asendis B, C ja D. Missuguses asen-
dis langevad kiired pinnale otse risti, missuguses kaldu?

29. joonisel on kujutatud vérdluseks, kuidas langevad Tartus
keskpéeval piikese kiired rohtsale pinnale (vaikne veepind) enne
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jaanipdeva ja enne jéulu. Kummalgi korral on kiirtekimbu libi-
m&6t 1 cm.  Kuid teisel puhul soojendab sama kiirte hulk 6 korda
suuremat pinda kui esimesel puhul. Seega on siis teisel puhul
kiirte soojendusvéime 6 korda viiksem.

Juba kaseladvast lehed lang'vad,
kole tuul kiib iile kesamaa.

Aasta kellal r66muhail on 16pnud:
viimseid tunde hakkab 166ma ta.

Kena piike, kas sa vasind oled?
Pikkamisi pead seal téstad sa;
kurvalt oma laste peale vaatad —
siigise neid riisub armuta.

Korged pilved, nagu hirmust aetud,
iile maa ja mere lendavad;
kurehdsled haledasti hiiiidvad,
kodu poole nemad téttavad.
L. Koidula.

11. Jdi- ja lumikatte tekkimine.

1. Pane tihele 6hu ja maapinna temperatuuri hommikul vil-
jas, kui markad esimest jaad veepinnal. [.66 (veetiinnis) jaa-
koorik katki ja m&éda jaa all oleva vee temperatuuri jaapinnas
ning, kui véimalik, ka siigavamal. Vardle vee temperatuuri 5hu
ja maapinna temperatuuriga. Mida paned tihele?

Ohu, maapinna ja vee temperatuuri vaatlused niitavad,
et 6hu ja maapinna temperatuur véib langeda kaunis mada-
lale alla nulli, kuna vee temperatuur piisib iilevalpool nulli.
Jahutatud nullkraadini, muutub vesi edaspidisel jahutamisel

jaaks.

Meil on siigisel harilikult palju niiskust, iihes sellega ka
pori, mis takistab litkumist. Seepirast oleme alati r66msad,
kui markame siigisel esimest jaad veeloikudel. Tahendab,
talvetaat on ldhenemas. Varsti katab ta koik veekogud
kéva jaskorraga. Siis v6ib igas suunas labi paaseda, iile
jérvede ja jogede, soo ja raba. Lastele avanevad kauaooda-
tud uisutamis- ja kelgutamisvéimalused, ja ega seda vane-
madki inimesed &ra polga. Veomehed ré6mustuvad, et
saavad kasutada heina- ja puuveol kergeid talvteid, otse iile
luha.

Aga kas pole hadaohtlik likuda mooda jaad siigava vee

kohal? Mis siis, kui jaa puruneb ja iihes meiega vette
langeb?
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Me kéik teame, et kivi langeb vees pohja, kuiv puutiikk
jagb ujuma pinnale. Nimeta veel méned kehad, mis lange-

gust lilkumisel mooda paksu. jaad. Noor Shuke jaa, mi
kiill hasti vintske, voib siiski kergesti murduda raskuse. all.

2. Véta pudel voi viike klaasike, taida korgini veega ning
pane kova kiilma kitte. Vaatle, mis juhtub.

Kéva kiilma puudumisel kasuta jahutamiseks jaa (lume) ja
soola segu (2 osa jaad, iiks soola). Seda vahendit kasutatakse
majapidamises jaatise valmistamisel.

Jaakskiilmumisel paisub vesi. Katsed naitavad, et 10
liitrit vett annab kovaks kiilmudes 11 liitritjaad.
Seega on jaa veest kergem. Kui jaa oleks veest raskem, siis
langeks ta pohja. Kuidas toimuks veekogude kinnikiilmu-
mine sel juhul?

Jaa purustav joud etendab suurt
osa looduses. Vesi tungib kalju- ja

kivipragude vahele ning kiilmub seal

suurendades pragusid kaljudes ning
kivides. Sedaviisi toimub kivide m u-
renemine, samuti ka maa peal-
mise kihi ehk pinnase porsumi-

ne (kobedamaksmuutumine) jaa

tegevuse toimel.

Mis juhtub veetorudega, kui sinna tal-
vel kange kiilmaga vesi kiilmub? Mis-
parast pannakse veetorud (nii puhta kui
reovee jaoks) siigavale maasse (umbes
150 ¢cm)?

Mis varvust on jaa? Tao jaatiikk pee- (P d
nikeseks. Mis varvust on peenike jaa- 30. joonis. Lumehelbed.
puru? Vaatle jaapuru luubis. Tee seda-
sama lumega ja varskete lumehelvetega. Mida panid tahele?
Vaatle ménda lumehelvet ning katsu joonistada ta kuju. Kas oled
pannud tahele jaililli aknal? Millega on neil sarnasust?
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Millest tuleb pakase paukumine aiateibas? Mispérast pragu-
nevad puud vahel kange kiilmaga?

La\)xlmiseks: Kill on kena kelguga (Tamman-Aavik, Laste
laul, I).

12. Jii- ja lumikatte tihtsus.

Mérg maa muutub siigisel kiilma kiaes kovaks konaraks,
viikestes loikudes olev vesi kiilmub péhjani jasks, suure-
mad veekogud saavad endale kéva ja kindla jazkatte. See
jagkilm kate on suuremaile veekogudele ja neis elutsevaile
taimedele ning loomadele heaks kaitseks kiilma vastu.
Jééd raskendab kiilma edasitungimist sii-
gavamale vette ja selle killmumist, jasksmuutumist.
Ainult pikkamisi tungib kiilm labi paksu jazkihi ja muudab
osa tema all olevast veest jaaks. Mida suuremaks liheb
killm, seda paksema jaakihi valmistab ta ise kaitseks vee-

kogule.

Ka kuiv maa vajab kaitset kiilma vastu, — muidu tun-
gib kiilm- liiga siigavale maa sisse. Siin on maale kaitseks
e S Pekst Rohe Mamekihe of " kif so0s
vaip, mis katab maad ja teeb kahju-
tuks tema all puhkavaile taimedele ja
loomadele pakase paukumise.

Nonda puhkab loodus talvel, kaitstud jaa- ja lumivai-
baga kangete kiilmade eest. Sedaviisi véivad tema kaitset
vajavad taimed ja loomad rahulikult oodata, kuni paike
talve moodumisel uuesti hakkab kiima koérgemalt taeva
all. Viimaks peletavad soojad paikese kiired kevadel pa-
kase peitu ja sulatavad jaa- ning lumikatte. Loodus #rkab
jalle uuele elule. Koikvéimas paike on see, mis juhib meie
elu aastast ringkdiku, temastki oleneb meie paevane to0.

Laulmiseks: Juba tulnud tali (Tamman-Aavik, Laste
laul, II).
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Kodune fiiiisika.
13. Soojamdodtja ja tema ehitus.

I. Temperatuuri peame oskama méota. Jaa on kiilm,
ahi on soe, vesi on leige, tuli on kuum jne. Sénadega kiilm,
soe, leige, kuum tdhendame asjade mitmesugust soojuse-
astet ehk temperatuuri. Kui tuba on soe, siis iitleme, et
toa temperatuur on korge; kiilma toa kohta
litleme, et seal on temperatuur madal

Talvel keldrisse minnes tundub 6hk seal soe, suvel aga
jahe, kuigi kelder on talvel jahedam kui suvel. Mispéarast?
Too veel samalaadilisi naiteid.

Pista iiks kisi kiilma, teine sooja vette. Natukese aja parast
pista mélemad leigesse vette. Milline tundub leige vee tempera-
tuur kummalegi kiele?

Eelmisest katsest ndeme, et kie (iildse keha) tunde pdh-
jal temperatuuri maaramine on sagedasti ekslik.

Haiguse puhul on téhtis teada, missugune on keha tem-
peratuur. Kuidas seda kindlaks teha? Koorelahutamisel
tuleb piim soojendada teatud temperatuurini, samuti voi-
tegemisel koor. Taimemajades, elutubades, téokodades
jne. — igalpool peab olema vastav paras temperatuur. Kui-
das saab selle jarele valvata?

2. Soojamootja  ehitus.
Esemete temperatuuri tapsaks
moo6tmiseks tarvitame sooja-
mootjat ehk termomeetrit.
Kirjelda ménd kaeparast ole-
vat termomeetrit. Vordle ter-
momeetri jaotisi ehk n. n.

,kraade” isekeskis. Kuidas
on nad oma pikkuselt?

Termomeetri ehituse selgi-
tuseks teeme jargmised katsed. 32. joonis.

Asetame termomeetri sulavasse lumme (31. joonis) ja jalgime
elavhébedasamba otsa seisu torus. Mida voime sellest katsest
jareldada sulava lume (jd4d) temperatuuri kohta?
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Jélgime keeva vee temperatuuri (32. joonis). Missugune on
see temperatuur? Suurendame tuld. Mida mirkame elavhabeda-
samba juures?

Kuidas muutub elavhébedasamba kérgus soojamootja  torus
temperatuuri muutudes? Kust on saanud aluse iitlused: tempera-
tuur on ,,korge”, ,,madal”, ,,touseb* ja ,langeb’?

Eelmised katsed nditavad, et lumi (jai) sulab
ja vesi keeb alati sama temperatuuri
juures; need on meile kergesti kiattesaadavad muutu-
matud ehk jddvad temperatuurid, mis leiavad kasutamist
termomeetri ehitamisel.

Vétame termomeetritoru ja asetame ta sulavasse lumme

meetritorus samal korgusel. Margime selle koha kriipsuga.
See on termomeetri iiks jaav ehk pohipunkt, teda nimeta-
takse jad sulamispunktiks. Niiiid vétame termomeetri ja
asetame ta keevasse vette. Elavhobe touseb kérgemale,
jagb viimaks seisma ning ei muuda oma seisundit, kuni vesi
keeb. Siit saame termomeetri teise jaiva punkti, mida
nimetatakse vee keemispunktiks. Sulamis- ja keemispunk-
tide vahe jagame vérdseteks osadeks selleks, et maata ka
vahelmisi temperatuure. Selle jargi, mitmeks vordseks
osaks me jagame keemis- ja sulamispunktide vahe, saame

mitmesugused termomeetri astmikud ehk skaalad.

-

Réaumur 1683—1757. Celsius 1701—1744.

3. Soojamdotja astmikud. Rootslane Celsius jagas

ehk piigalaks (°), prantslane Réaumur (loe: reomiiiir)
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jagas sama vahe 80 vordseks piigalaks £33 jooms) Piiga-
siis mélema astmiku ehk skaala jargi jaa sulamis-
temperatuur 0° kuna vee keemistemperatuur on
Celsius’e jargi (C) 100°, Réaumur’i jargi (R) aga 80°. Et
teada oleks, missugust astmikku on tarvitatud temperatuuri
moo6tmisel, margitakse kraadide arvu taha vastavalt C voi
R. Nii naiteks tihendab ,,15°C’" 15 kraadi Celsius’e ast-
miku jargi, ,,8°R" aga 8 kraadi Réaumur’i astmlku ]argl, ]ne

takse termomeetril ka allapoole sulamispunkti ja iilespoole
keemispunkti. Piigalaid iilevalpool nullpunkti
nimetatakse soojusepiigalaiks, allpool —.
kiilmaptgalaiks. Soojusepiigalate tahistamiseks kir-
jutame vastava arvu ette margi ,,+, kiilma juures
margi ,,— . Seega tahendab

,+20°C"”: 20 kraadi sooja RC
Celsius’e jargi; ,—I10°R’”: 80° soff o 100"%
10 kraadi kiilma Réaumur’i ol : /i
~ jargi jne. v |
Nagu nagime, on termo- ol

meetri C- ja R-skaala piigalate 80 |w«fi= 100
suurused jargmiselt seotud: %] [
80° R. = 100° C ehk iga ol

4 R=5°C. A0 :
Selle lihtsa v6rdu.$e:. abil on 0° ‘: 0° il
kerge temperatuuri iimber ar- e i
vutada tihest skaalast teise. &
Naiteks: “U
+159C=+("24)R = + 12°R; 'S

2075 .
“ZOOR:‘(' —)iC= 25°Cjne, 33 joonis. Termomeetri skaalad.

1. Viljenda Réaumur'i kraadides: +10°C; +30°C; +40°C;
+75°C; +37°C; —20°C; —12149C; — |8°C —159C.

2. Vailjenda Celsius'e kraadides: +8°R —EIZO R; +40°R;
+500R; —4°R; —10°R; —18°R;

4. Soojamootja liigid. Tarvxtamlse otstarbe jargi ehi-
tatakse termomeetrid vaga mitmekujulised.
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Vaatle tshelepanelikult oma toa (klassi) termo-
meetrit ja kirjelda teda.
34. joonis kujutab vannitermomeetrit. Mis-
parast on temal niisugune ehitus?
Kehasoojaméa6tja (35. joonis) on nénda ehita-
tud, et elavhobedasammas jahtudes ise-

peatuma endisele korgusele. Selleks
tehakse toru nupu (anuma) kohal
hésti peenike ja kainatakse kdveraks.
Termomeetri soojenedes padseb elav-
hébe kiill kéverikust labi, kuid jahtu-
des ei tombu nupusse (anumasse)
tagasi, vaid katkeb kéveriku kaige
peenemas kohas.

1. Kas olete niinud veel méond erilist
soojamootja litki, nditeks piimanduses? Kir-
jeldage teda. 2. Missugune on harilik elu-
toa, klassiruumi, inimese keha, kaevu- ning
allikavee jne. temperatuur? Leidke ta ot-
sese mo66tmise abil. — Vordluseks: Paikese
34. joonis. pinna temperatuur on umbes + 6 000° C

elektrilambi pirnis h6sguva metallniidi tem-

peratuur umbes + 2 100°C, &hu tempera- {1
tuur maapinnast 12 km kérgemal — 54° C, kaige 3. joonis.
madalam temperatuur maapinnal — 70°C. 3. Mispa-
rast ei tarvitata termomeetris elavhébeda asemel vett?
4. Termomeetritoru on otsast kinni joodetud ja &hust tithjenda-
tud. Misjaoks on see tarvilik? 5. Ohu temperatuuri m&dtmisel
véljas seatakse termomeeter villu. Mispérast? 6. Jalgi tempera-
tuuri muutumist oma toas iihe péeva jooksul. Seks kirjuta iga
tunni jarele iiles, mis termomeeter niitab. Saadud arvud kor-
ralda tabeliks. 7. Kas oleks v&imalik jaavate punktide vahet
jagada veel teisiti, kui seda tegid Celsius ja Réaumur? Kuidas
niditeks? Misparast ei ole kasulik véotta tarvitusele palju isesugu-
seid skaalasid? ‘

Mitmesugust. a. Elavhobe kiilmub kévaks —399 C juures
ja keeb 43579 C juures, seepirast ei saa tarvitada elavhébeda-
termomeetrit kange kiilma ega kdorge kuumuse mo6tmiseks, M a -
dalamate temperatuuride méotmisel tarvita-
takse elavhobeda asemel piiritust, mis mitte
nii kergesti kdvaks ei kiilmu (kslblik kuni —60° C). Et sammas
oleks kergemini naha, lisandatakse piiritusele mond sinist voi
punast varvainet.

Meil tarvitatakse termomeetreid Celsius'e ja Réaumur'i ast-
mikuga. Inglismaal ja Ameerikas on tarvitusel termomeetrid
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Fahrenheit’i astmikuga (F). Selle jirgi on jaa sulamistemperatuur
320 F ja vee keemistemperatuur }-212° F, tihendab jaavate
punktide vahe on jagatud 212—32, s. o. 180 vordseks piigalaks.
Seepirast on Fahrenheiti piigalad Celsiuse omadest ligi 2 korda
viaiksemad. Ka tuleb silmas pidada, et null on véetud Fahren-
heitili madalamal. Sellest siis tuleb, et nditeks, +15°C =
= +59°F, +-40°C — 104°F jne.

c. Esimese termomeetri ehitas kuulus Ga-
lilei, Paadua iilikooli professor Itaalias, a. 1592. Jaavateks
punktideks vottis ta koige madalama talve- ja koige korgema
suvetemperatuuri (paikesepaistel). Et jda sulamis- ja vee kee-
mistemperatuur on jaav, seda tol ajal veel ei tuntud. Alles XVII
sajandi 16pul avastati need n#htused. Esimesed termomeetrid
olid viga puudulikud ja vihe tidpsad. Daniel Fahrenheit (1686—
1736), klaasipuhuja Amsterdamis, oli esimene, kes ehitas enam-
vahem korraliku elavh&be-termomeetri. Fahrenheit vottis
skaala piigalaiks jagamise aluseks 3 jadvat punkti: madalaima
tolleaja kunstliku temperatuuri (0° F), jaa sulamistemperatuuri
(32° F) ja inimese keha soojuse (96° F). Aastal 1730 soovitas
Réaumur, zooloogiaprofessor Pariisis, votta jaavateks punktideks
jaa sulamis- ja vee keemistemperatuuri ning jagada vahe 80-ks
vordseks piigalaks. Upsala iilikooli professor Celsius tegi a. 1742
ettepaneku jagada samade jaavate punktide vahe 100-ks vord-
seks osaks. Kiimnendsiisteemile vastavuse tottu on see jaotus
leidnud ko&ige laialdasemat tarvitust.

Viga kérgete ja madalate temperatuuride mé6tmine on seotud
suurte raskustega. Siin ei ole voimalik kasutada harilikke elav-
hébe- ega piiritustermomeetreid.

14. Vee ja 6hu muutusi soojuse toimel.

1. Vee ja ohu paisumine soojenemisel. Veega aareni
taidetud pada (teekatel, kohvi-
masin) hakkab soojendamisel iile
ajama. Elavhébe termomeetritorus
touseb soojendamisel korgemale.
Ohuga taidetud péis (kummipall)
laheb sooja ahju laheduses pingule.
Mida naitavad need tahelepane-
kud? Too veel samalaadilisi nai-
teid.

Keedupudeli kael on pistetud otsa-
pidi vee alla (36. joonis). Soojen-
dame keedupudelis olevat ohku kitt
kiiljes hoides voi peale puhudes Mida
paneme niitid tahele? Keedupudells

oleva 6hu uuesti jahtudes tungib vesi
keedupudeli kaela. Misparast?

36. joonis. Ohu paisu-
mine soojendamisel.
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Sama katset v5ib teha ka iga teise pudeliga, naiteks rohuklaasiga.
Téidame keedupudeli veega ja paneme korgi kavasti peale nii,
et vee ja korgi vahele ei jaidks shku (37. joonis). Korgist on libi
pistetud peenike klaastoru. Margime dra veesamba korguse toru-
keses. Niitid hakkame keedupudelit tulel soojendama ja paneme
hoolega tdhele, kuidas muutub veesamba kérgus
torus. Kirjelda seda. Misparast langeb vesi toru-
keses alguses vihe? Lopetame soojendamise ja
vaatleme, mis saab veesambast torukeses keedupu-
deli ja vee jahtudes. >
ee paisumise naitamiseks v6ib keedupudeli
asemel sama histi kasutada viikest pudelikest (ro-
huklaas), mille korgist hasti peenike klaastoru libi
pistetud. Et vee tase paistaks paremini silma, tuleb
vesi vérvida, nditeks: kas tindiga mustaks, fuksiiniga
punaseks, kaaliumi permanganaadiga lillaks jne.
Petrooli vérvimiseks tuleb temas leotada alkanna
juuri (radix alcannae), mis annab petroolile vaga
ilusa ' punase varvuse. — Tulega soojendades
touseb vesi kiiresti marksa. Kuid jatkub ka soojen-
damisest kdega kinnihoidmisel.

Tee traadist aas, millest 25-sendine labi ei kuku,
vaid Grnalt peatuma jaab. Soojenda aasa tikutulel.
37:j00nis. Katsu uuesti, kas raha jaab aasa peatuma. Korda

katset nonda, et raha enne soojendamist aasast
vabalt labi liheks, ja soojenda siis raha. Mida mirkad niiiid?

Vaatlused ja katsed nditavad, et 6hk, vesi, raud
jme. — iildse koik kehad — soojenedes paisuvad ning
jahtudes tombuvad kokku. Huvitava erandi moodustab
vesi, mis soojenedes 0°-st kuni 4°ni ei paisu, vaid tsmbub
kokku.

Tépsad mo6tmised niitavad, et samasugusel tempera-
tuurli muutumisel paisub 6hk veest marksa tugevamini. Nii
naiteks paisub | kuupmeeter Shku soojendamisel 1° C
vorra 3,7 liitrit, kuna kuupmeeter vett paisub samasugusel
temperatuuri muutumisel ainult 0,4 liitri vérra. Mitu korda
paisub soojendamisel 6hk veest rohkem? Piirituse paisu-
mine on elavhobeda omast umbes 6 korda suurem. Mis
tahtsus on sel nahtusel termomeetri ehitamisel? Uldi-
selt paisuvad kévad kehad (raud, kivi, vask
jne.) ligi 10 korda vahem kui vesi (vedeli-
kud), viimane omakorda ligi 10 korda vi-
hem kui 6hk (gaasid). :

1. Oppetunni jooksul tSusis temperatuur klassis 3° vérra. Mitu
liitrit suurenes selle tottu tunni algul klassis oleva 6hu ruumala?
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2. Katlas on 100 liitrit vett. Mitme liitri vorra suureneb vee
ruumala soojenemisel 10° vorra? 3. Mingupallid lahevad sooja
kies hasti pingule. Misparast? 4. Kuumal paikesepaistel lahevad
jalgratta kummid vahel 15hki. Misparast? 5. Kuidas saab kinni-
jaanud klaaskorki kergemini ara votta? 6. Misparast jaetakse
raudteersobaste otste vahele viikesed vahed? 7. Kuidas muutub
s6rmuse avaus soojendamisel? Laheb ta suuremaks v6i vaiksemaks?
8. Mispérast aetakse raudrehv rattale pealepanemisel kuumaks?
9. Kui klaas paisuks soojendamisel rohkem kui elavhobe, kas tou-
seks siis elavhobe termomeetris soojendamisel?

2. Vee lilkumine soojuse toimel. Vettevisatud kivi

langeb péhja, korgi- ja puutiikk aga jaab pinnale ujuma.
Too veel samalaadilisi naiteid. Mis véime jareldada sellest?

Valame klaasi kuum a vett pooleni.
Libi otsapidi péhja asetatud lehtri (38.
joonis) valame ettevaatlikult klaasi pohja
kiilma vett. Et juurdekallatavat vett
eraldada juba klaasis olevast, varvime esi-
mese naiteks tindiga mustaks. Kumb
vesi jaab peale: kas kiilm v5i soe? Korda
sama katset nonda, et sooja vett valatakse
kiilma vee alla. Mida véid niitid tahele
panna?

Markus. Viimasel puhul on kasulik
ira varvida allakallatav soe vest.

Taidame keedupudeli peaaegu kaelani
veega (39. joonis). Vette raputame puu-
puru (soovitav raskemast puust, nagu
tamm, sest muidu téuseb puru peale). 38. joonis.
Soojendame keedupudelit alt ja jalgime
hoolega puru liikkumist ithes veega. Mida paneme tahele?

Markus. Vee liilkumise jalgimiseks vGib puupuru asemel
tarvitada mond varvainet,
naiteks tinti (lehtriga pohja
valada), kaaliumi perman-
ganaati jne.

40. joonisel kujutatud
riist on taidetud veega. Vee
liikumise jalgimiseks rapu-
tame sinna puupuru voi va-
lame vahe tinti. Soojen-
dame riista alt iithest otsast
ja vaatleme, mis toimub
veega torus. Soojendame
niitid riista teisest otsast ja
vaatleme, mis juhtub veega siis. Kirjelda seda.

Eelmistes katsetes kirjeldatud nahtused
39. joonis. on vaga tahtsad. Nende seletuseks tuletame

40. joonis.
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meelde, et vesi nagu iga teinegi keha soojenedes paisub
ja selle tottu muutub 'héredamaks, kergemaks. Jahtudes
tiheneb vesi ja muutub raskemaks. Soe ve sionkil-

41. joonis. Vesikiitte skeem.

Radiaatoreist sooje-
nenud &hk kandub
sealt modda  ruumi
laiali. Radiaatoreist
lédbi minnes jahtub
vesi, muutub raske-
maks ja langeb torusid
modda katlasse tagasi,
kust ta uuestj soojene-
des algab endist ring-

aiku.

Vihemas ulatuses
kasutatakse  samasu-
gust votet vee soojen-
damisel koogis, saunas,

mast veest kergem. See-
parast tousiski eelmistes katse-
tes soe vesi iiles ning jahe vesi
langes alla tema asemele. Vee
soojendamisel tekkinud liiku-
mine etendab viga tihtsat osa
soojuse laialikandumisel igapde-
vases elus, samuti ka vabas loo-
duses.

Suvisel paikesepaistel on jarve

(ide, jne.) vesi pinnalt mirksa soo-
jem kui siigavamal. Mispérast?

3. Vesikiite. Vee omadus sooje-
nedes paisuda ja seetdttu iiles tdus-
tes soojust endaga kaasa véotta leiab
laialdast kasutamist igapaevases elus.
Naitena vaatleme lihemalt vesikiitte
ehitust (41. joonis). Keldrikorral
asub katel, mille iilemisest otsast
soojaveetorud lihevad mésda kge-
tavaid ruume laiali ning tulevad sealt
katla alumisse ossa tagasi. Katla kiit-
misel tekib vee ringvool, nagu seda
nagime eelmises katses. FEt torude
soojenduspind oleks suurem, selleks
laienevad torud kohati nondanimeta-
tud radiaatoriteks ( kiirgajaiks).

//}H\“éi\\

42. joonis. Vee soojendamine pliidi all.

duSiruumis jne. Naiiteks veeanum (reservuaar) on paigutatud
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pliidi alla (42. joonis). Ta on ithendatud vesivarustisega. Kiilm
vesi juhitakse anuma p&hja (joonisel must toru), soe vesi anuma
iilemisest osast (joonisel valge toru) pesukaussi, dusi jne. Seda-
viisi on alati soe vesi kdeparast, kui pliidi all tuld tehakse.

1. Kuidas saaks korraldada vee soojendamist sauna ahjus?
2. Mispoolest on vesikiite parem harilikust ahjukiittest? 3. Hari-
likult paigutatakse keskkiitte radiaatorid akna alla. Misparast?

4. Mispirast toimub veekogude kinnikiilmumine aegla-
selt? Ohu, maapinna ja vee temperatuuri muutumise jalgi-
misel selgus, et siigisel jahtub vesi neist kolmest kehast
koige aeglasemalt. Nihtuse seletuseks tuletame meelde, et
kiilm vesi on soojast raskem ja seeparast langeb ta soojas
vees pohja. Katsu soojale veele kiilma peale valada, siis
naed, et kiillm vesi langeb alla ja soe vesi tuleb peale. Sa-
masugune nahtus toimub ka looduses veekogude jahtumi-
sel siigisel. Kiilmemaks muutunud &hu toimel jahtub vesi
jarvedes, jogedes jne. pinnalt. Jahedamad veeosad raske-
maina (tihedamaina) langevad pohja ja nende asemele tu-
levad péhjast soojemad veeosad. Jahtudes langevad need
omakorda tagasi pohja, andes ruumi uutele pohjast tulnud
veeosadele.  Seda-
viisi segunedes_jah-
tub vesi veekogudes
kuni. +4° C, sest
selle tempera-
tuuri juures,
nagu naitavad kat-
sed, on vesi
koige raskem
(tihedam), see ta-
hendab, antud
veehulgal on
4+4° C juures
koige vaik-
sem ruumala.
Edaspidisel jahtu-
misel hakkavad veeosakesed paisuma ja ei lange enam pdhija,
vaid jaavad kergemaina pinnale peatuma. On pealmine vee-
kiht jahtunud kuni 0°ni ja kestab jahtumine edasi, siis hak-

43



Jaa- ja lumikate kaitseb vett edaspidise jahtumise eest. Olgu
‘kiilm kui kéva tahes, sugavama veekogu péhjas ei lange
temperatuur mitte alla +4° C. Sel teel on veeloomad ja
taimed kaitstud temperatuuri langemise eest alla +4° C, mis
vaga tahtis nende elu alalhoidmiseks. o

Suvel vee soojenemisel jaavad soojemad veeosad kerge-
maina pinnale, kiilmem vesi raskemana hoidub pohja. See-
parast on suurtes veekogudes (meres) siigavamate vee-
kihtide temperatuur ka suvel madal (umbes +4°C).

Tuule puhudes mere v5i jarve poolt on vesi rannas suvel sage-

asti tunduvalt soojem kui timberp66rdud juhul. Kuidas seda
seletada?

5. -Ohu liikumine soojuse toimel. Mo6Sda oma toas
(klassis) G6hu temperatuuri lae all ja poranda liheduses.
Kus on soojem ja mitu kraadi? Millest see tuleb? — Sau-

nas on laval tublisti palavam kui poranda laheduses. Mis-
parast?

Tulikahju korral téusevad polevast hoonest paberitiikid
ja teised kergemad asjad sagedasti suurele kérgusele shku,
kust nad timbruskonda maha langevad. Kuidas seda sele-
tada? — Tuleta meelde sidemete litkumist jaanitules.

Péleva lambi (kiitinla) kohale udusule (6hukese paberi)
raasukesi lastes ndeme, et nad tou- :
sevad tiles. Misparast? Kuidas se-
letada suitsu tsusmist korstnast ja
lambi (ahju) témbust? Kiisimust
aitab selgitada jargnev katse.

Tasasele lauale lambiklaas; alla on
pandud pé6lema kiitinlajupike (44. joo-
nis). Kui laud v6i klaasi Aired pole
kiillalt tasased, siis pane kiiiinal pélema
taldrikule ning vala iimber kiiiinla tald-
rikule pisut vett; niiiid aseta lambiklaas
nii, et klaasi &4r puutuks kokku veega.
Kiiiinal, mis alguses poles hariliku lee-
giga, kustub varsti. Mispirast? Klaasi
ja laua vahele viikest vahet jattes ei
kustu kiitinal mitte. Samuti ei kustu
kiiiinal, kui klaasi iilemine osa papiriba-
kesega pikuti pooleks jagada (vaata

joonis). Seleta nihtust. Siin esinevat 6hu litkumist voib kergesti
nahtavaks teha suitsu abil.

44. joonis. Ohu liikumine
lambi silindris.
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Markus. Suitsu on hélpus saada kas paberossi voi rullikee-
ratud linase riide tiiki abil. Veel parem oleks teha laia suuga
klaasanumast jargmine riist: Korgist pannakse labi kaks toru;
tihe toru otsa pannakse pélema suitsu tekitav linase riide tikk ja
puhutakse ta toru vélimise otsa kaudu suitsema, teise toru kaudu
juhitakse suits anumast vilja. Sel teel voime koguda suitsu taga-
vara. '

Kokku vottes voib oGelda: soojenedes paisub
6hk ja muutub seetottu kergemaks. Kerge

soe 6hk touseb alati iiles ning raskem jahe 6hk langeb alla
tema asemele.

Me vajame elamiseks viarsket 6hku. Ohuvahetus toimub seinte
ja temas olevate avauste kaudu vidhesel m66dul vahetpidamata.
Kiiremaks chuvahetuseks tuleb avada aknad (uksed); nende labi
voolab seisnud (soe) 6hk toast vilja ja virske (jahe) 6hk vil-

jast tuppa. Sagedasti ehitatakse tubade tuulutamiseks seintesse
sellekohased tuulutajad (ventilaatorid).

Tee aken (voi vilisuks) praokile ning vaatle, kuhu poole laheb
kiitinla leek (suits), kiitinalt akna (v6i ukse) alumise ja iilemise
aare juures hoides. Kust tungib kiilm 6hk sisse ja soe 6hk vilja?

6. Soojuse ringvool ohus. Viljas on ilm viaga kiilm. Toa

nurgas asuv ahi on tublisti kéetud. Paris palav teine. Soojus
ahjust levib mooda

tuba laiali, nii et
kogu tuba on enam-
vahem iihtlaselt soe.

Katsume endile sel-
geks teha, kuidas toi-
mub soojuse levimine
ahjust. Selleks seome
kepi otsa rullikese li-
nast riiet ja siilitame ta
polema, et saada
suitsu. Suitsu litkumise =
abil on kerge otsus- =l Lol bk
tada o6hu liikkumise oL
kohta toas. Tekita sel
teel kiillma ilmaga
suitsu oma toas tublisti kéetud ahju iilemise ddre laheduses, vilis-
seina akna kohal lae all, péranda liheduses, akna ja ahju vahel
poranda ldheduses jne. Kirjelda saadud andmeil Ghu litkumist
oma toas. s

Eelmistest vaatlustest teame, et soe 6hk kergemana téu
seb iiles. Seeparast siis touseb koetud ahjust soojenenud

ohk iiles lae alla ja valgub sealt méoda tuba laiali jaheda-
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45. joonis. Soojuse ringvool toas.
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maisse kohtadesse. Vilisseinte ja akna dires jahtudes lan-
geb ta alla ja liigub péranda liheduses ahju poole tagasi, et
alata uut ringkaiku. Nii siis on 6hk kéetud toas alalises
liikumises ja kannab ahju soojust mééda tuba laiali.

1. Akna liheduses istudes voi seistes hakkavad kiilmetama
koige esiti jalad. Misparast?

2. Ohu omadust soojust laiali kanda kasutatakse ohkkiitte kor-
raldamisel. . Keldrikorrale kinnisesse ruumi chitatakse suur abhi,
mis annab tublisti sooja. Soe 6hk juhitakse sealt torude kaudu
tubadesse, kust teist toru pidi jahedam &hk iihes virske valischuga
tuleb tagasi kiitteruumi. Mispérast on tarvilik valiséhu juurde-
vool? Niisugune kiitmisviis leiab laialdast tarvitamist seal, kus
vilistemperatuur ei lange vdga madalale (Ameerikas, Kesk-
Euroopas jne.).

Vihesel maaral kasutatakse shkkiitet ka meil vahemate kérval-
ruumide kiitmiseks ahju voi pliidi soojusega. Selleks tuleb soe 6hk
ahjust v6i pliidist juhtida torude abil ketavasse ruumi.

7. Tuule tekkimine. Nagu eespool nagime, tekib toas
ahju soojuse toimel nérk, vaevalt margatav ohu litkkumine
ehk tuul. Sama laadi nihtus kordub ka vabas looduses,
kuid palju suuremal maidral. Ka siin on tuul vahendiks, mis
kannab sooja v6i kiilma iihest maakohast teise. Niitena
vaatleme n. n. kaldatuule tekkimist. Paikesepaisteli-
sel suvepdeval soojeneb 6hk maapinna kohal palju kiiremini

46. joonis. Tuul merelt maale. 47. joonis. Tuul maalt merele.

kui mere kohal (46. joonis). Soe 6hk kergemana téuseb
tiles ja tema asemele saame jahedama 6hu voolu mere poolt.

Ulestusnud soe 6hk muutub iileval jahedamaks ja voo-
lab iilemistes kihtides maalt merele, merelt maale voolanud
ohu asemele. Sedaviisi tekib paeval tuul
alumistes 6hukihtides merelt maale, iile-
mistes maalt merele.
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Oésel jahtub maa kiiremini kui vesi; siis on 6hk mere
kohal palju soojem kui maa kohal. Milline 6hu liikkumine
tekib selle tagajarjel (47. joonis)? Seesugused kaldatuuled

el teki iiksnes merekaldal, vaid ka teiste veekogude — jar-

vede, jogede — laheduses, muidugi vihemal masral.

Teised tuuled tekivad meil suurte &hukeeriste (tsiiklonite ja
antitsitklonite) mojul. Need liiguvad edasi mééda maad, tuues
endaga kaasa iiht voi teist ilma.

Mis tahtsus .on tuulel looduse ja inimese majapidamises?

8. Vee auramine ja auru tihenemine veeks. Kuumale
pliidirauale langenud piisad kaovad varsti. Kuhu nad jaa-
vad? — Suplemisel veest valja tulles on keha marg. Kuid
natukese aja parast oleme kuivad, ilma et oleksime end
kateratikuga kuivatanud. Kuidas oli see vo6imalik? Sama-

laadiline nahtus kordub ka pesu kuivatamisel.

Kalla taldrikule pisut vett ja pane ta lahtiselt seisma. Vaatle,
kui kaua piisib vesi taldrikul alles. :

Kalla kastrulisse natuke vett ja hakka soojendama tulel. Kui-
das muutub auramine vee soojemaks muutudes? Millal on auru
tekkimine ko&ige suurem?

Tahelepanekud ja katsed naitavad, et vesi aurab iga-
suguse temperatuuri juures; mida kérgem on temperatuur,
seda kiiremini toimub auramine.

Veepinnal tekkinud aur laheb 6hku laiali; meie ei nae
teda, kuid ta on seal olemas. Seda toestavad mitmesugu-
sed tahelepanekud, naiteks: valjast kiilma kaest sooja tuppa
toodud esemed (eriti raudesemed) lahevad marjaks (kattu-
vad niiskusekorraga). Paneme lund vé6i jaad plekkanu-
masse ja toome tuppa. Mida voime tahele panna anuma
seinal? Kui talvel jatame valisakna lahti, kattub sisemine
aken veepiiskadega. Me iitleme: aken ,higistab’’. Koigis
ilevaltoodud nahtustes tekkis vesi 6hus oleva veeauru ti-

henemisest selle jahtumisel kiilma asja pinnal.

Mida nieme keeva teekatla, kohvimasina kohal? Mida olete
pannud tihele veduri voi rehepeksumasina katla kohal vilistamise
ajal? Mis tekib hingamisel kiilma kdes? Kuidas seletada neid
nahtusi?

Auramine toimub alatasa meredelt, jarvedelt, jogedelt
jne., iildse kogu maapinnalt. Jahtudes maapinna laheduses
muutub aur uduks; toimub auru tihenemine aga korgel

ohus, saame pilve. Nii siis pole pilv muud midagi kui kor-
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gel 6hus tihenenud veeaur. Aurise on ndgematu.
See, mida meie ndeme, on viaikesteks veepiis-
kadeks tihenenud aur (udu, pilv, toss).

1. Millist méistatist tunnete séna ,,udu’’ kohta?

2. Suvel ja siigisel tekib udu harilikult soode kohal. Mis-
parast?

9. Auramise soojus. . Kasta srm vette ja lase siis 6hus edasi-
tagasi liigutades ara kuivada. Mida tunned seejuures? Korda
sama katset piirituse ja eetriga. Millal hakkab meil suplemisel
veest vilja tulles ennem kiilm: kas siis, kui endid kohe korralikult
ara kuivatame vo6i ohus kuivada laseme? Millest tuleb vahe?
Saunas leili visates lihevad kerisekivid jarjest jahedamaks ja 16-
puks on ,leil otsas”. Kivide soojus on #ra kulunud auru (leili)
tekitamiseks. Vesi keeb katlas. Me teeme tule pliidi all tublisti
suuremaks. Kuidas muutub selle t6ttu katlast tuleva auru hulk?

Koik katsed ja tahelepanekud niitavad, et vee
auramiseks on tarvis kulutada soojust.
Mida rohkem tekib auru, seda enam kulub selleks soojust.

Niitid paneme tahele iimberpoordud nahtust: laseme auru
tiheneda veeks ja vaatame, kas saame tagasi auramisel ku-
lutatud soojuse. Selleks teeme jargmise katse.
Keedupudelis keeb vesi (48. joonis).

Tekib rohkesti auru; selle juhime kovera
toru kaudu kiilma vette. Suure raginaga
tihenevad aurumullikesed veeks. Veepind
keedupudelis alaneb, anumas aga touseb.
=g Uhtlasi touseb kiiresti kiilma vee tempera-
tuur anumas; me voime sel teel kergesti
kiilma vee koguni keema ajada. Kust sai
kilm vesi anumas oma soojuse?
== . Méarkus. Eelmise katse 16petamisel
: tuleb toru enne veest vilja tésta ja siis
socjendamine IGpetada, mitte aga iimber-
= poordult. Viimasel juhul voolaks vesi
jahtudes anumast keedupudelisse,
48. joonis. mis seetottu voib 16hkeda. Ettevaatuse
parast on soovitav tarvitada haid iimmar-
guse pohjaga keedupudeleid.
Looduse majapidamises ei liahe midagi kaduma: soo -
jus, mis on kulunud vee auruks muutu-

miseks, vabaneb jallegi auru tihenemi-
sel veeks.

Kui kuum aur muutub uuesti veeks, annab ta meile tagasi suure
hulga soojust, mis oli temas peidus. Seda auru omadust kasuta-
takse vee soojendamisel (niiteks tapamajades) ja ruumide kiitmi-
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sel. Aurkiitte juures ei juhita tuppa (kéetavasse ruumi) mitte
otsekohe auru. Misparast? ~Aur juhitakse torusid kaudu katla-
ruumist radiaatoritesse, nagu seda vesikiitte juures nigime. Ra-
diaatorites jahtub aur ja suur osa tast tiheneb veeks. Seejuures
vabaneb hulk soojust, mis radiaatorite kaudu tuppa tuleb. Auru
tihenemisel tekkinud vesi laheb katlasse tagasi. Aurkiite on meil
tarvitusel raudteevagunites.

15. Kuidas kaitseme endid kiilma vastu?

1. Soojuse juhitavus. Head ja halvad soojusejuhid.
Kui meil kded kiilmetavad, siis puhume neile kopsust tule-
vat sooja dhku peale. Looduses kannavad tuul ja vesi suuri
soojusehulki tihest kohast teise. Missugusest ilmakaarest
puhuvad meil harilikult soojad tuuled, missugusest kiilmad?
Kuid mitte ainult 6hk ja vesi ei kanna soojust laiali, vaid
ka soojus ise liigub kehas edasi jahedama
koha suunas.

Véta raudnael voi tiikike traati iiht otsa pidi nappude va-
hele, teine ots aga pista tulle. Mida markad varsti? Kuidas
paaseb soojus tulest nappude kiilge? Me iitleme, et raud-
nael juhibsoojust, et raud on soojusejuht. Tee sa-
malaadilisi katseid mitmesuguste teiste ainetega (klaas, puu,
vask, tsink, hébe, alumiinium, tina jne.). Kas ké6ik ained
tihteviisi soojust juhivad? Millest sa seda jarel-
dad? Nimeta moned head ja méned halvad soojusejuhid.

Uldiselt on metallid head
soojusejuhid. Koige paremini
neist juhib soojust hébe, siis vask,
tsink, raud, tina jne. Puu, klaas, tuhk,
torv, vatt, juus, villane riie, udusuled,
lumi jne. on halvad soojusejuhid.
Too téendusi selleks.

Vee soojusejuhtivust selgi-
tab jirgmine katse. Taidame katseklaasi
veega ja soojendame teda iilemisest otsast 49. joonis. Vesi on halb
(49. joonis) keemiseni. Katseklaasi pohja soojusejuht.
on pandud natuke jaad. Et jaa peale ei
touseks, tuleb ta pilpaga voi traadiga katseklaasi pohja kinnitada.
Pane tihele katseklaasi pohjas asuvat jaatiikikest. Mida véime
jareldada sellest katsest vee ja klaasi soojusejuhtivuse kohta?
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Katsu eelmist katset korrata nonda, et katseklaasi soojenda-

mine toimuks alt. Mida paned tihele? Miks touseb soe vesi
iiles?

Misparast laheb vesi katlas varsti pealt soojaks, kui alt
soojendada? Uldiselt on vesi ja teised vedeli-
kud (piiritus, bensiin jne.) halvad soojuseju-
hid, 6hk ja teised gaasid veel‘halvemad.
Ohu halb soojusejuhtivus leiab sagedasti kasutamist tege-
likus elus. Nii naiteks pohjeneb sellel taliakende (kahe-
kordsed aknad), ohuvahedega seinte, 66neskivide jne. tar-
vitamine. Suure Ghusisalduse t5ttu on ka k&ik ko-
hedad ained halvad soojusejuhid, naiteks
villad, suled, vatt, &led, linaluud, saepuru jne.

Head soojusejuhid lihevad soojenda-
misel kiiresti kuumaks, kuid jahtuvad
ka kiiresti. Halbade soojusejuhtide soojendamine ja
jahtumine toimub pikkamisi. Et vesi on halb soojusejuht,
siis soojeneb vesi jarvedes, jogedes jne. kevadel pikkamisi,
samuti ka jahtub siigisel aeglaselt. Seetsttu teevad vee-
kogud iihtlasemaks temperatuuri muutumise looduses.

. Toas olevaid raud- ja puuesemeid katsudes tunduvad esi-
mesed teistest palju jahedamad, kuigi nende temperatuur on sama.
Mispérast? Kérgema temperatuuri juures on nahtus vastupidine

ivi ja puu suvisel piikesepaistel). =~ Millest see tuleb? 2. Kas
kasukas ,,annab sooja"? 3. Missugused réivad on soojemad:
kas avarad vai kitsad? 4. Raudahjud lahevad ruttu soojaks, jah-
tuvad aga ka ruttu. Mispirast? Kuidas oleksid soojuse kaitse
mottes raudmajad? 5. Kust see tuleb, et inimene siis kergesti
kiilmetub, kui jalandud v&i réivad on niisked? 6. Misparast on
tuulise ilmaga kiilm eriti 15ikav, aga sama temperatuuriga vaikne
ilm tundub palju soojem? .7. Millisest ainest tuleks teha keedu-
néude (katlad, pannid, kohvikannud jne.) kiepidemed, et nad
ei poletaks? Aga keedundud ise?

2. Soojuse hoidmine. Kui kérge on sinu keha tempe-
ratuur? M66da, kui pole seda veel teinud. Mitme kraadi
vorra on sinu keha temperatuur harilikust toa temperatuu-
rist kérgem? Millega kaitseme enda keha soojuse kaotuse

~eest? Missugused riided (villane, linane, puuvillane, siid
jne.) on head kaitsjad kiilma vastu? Mis on loomadel

(koer, kass, rebane, janes, kana, vares jne.) kaitseks kiilma
vastu?
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Kas ainult réivaste abil suudaksime hoida oma keha
temperatuuri praeguses korguses? Kui inimese keha elu-
tegevus 16peb (inimene sureb), siis laheb ta keha kiilmaks.
Elamiseks vajame toitu, millest saame jéudu tootegemiseks
ning kehale soojust. Soojus tekib inimese kehas aratarvi-
tatud toidust.

Oeldakse, et alkohol tekitavat kehas soojust. Kiilma rohuks
voetakse viina. See ei aita aga palju. Alkoholi toimel viheneb
killl alguses kiilmatunne, kuid annab end hiljem seda valusamini.
tunda. Suure kiilma ohvriks langevad sagedasti just joodikud.

Misparast ?

Et keha paremini kaitsta kiilma vastu, peame hoidma
sooja oma lahema iimbruse, elutoa. Siin on viaga tihtis, et
soe ohk elutoast kergesti valja ei padseks ja kiilm 6hk ase-
mele ei voolaks. Sest siis viiks 6hk endaga palju soojust
kaasa. Seepdrast peab elamu sooja hoidmise otstarbel
olema tuulekindel, s. o. seinad, uksed-aknad jne. ei tohi
labi lasta tuult. Peale selle tuleb ehitada maja seinad hal-
vast soojusejuhist ja kiillalt paksud, et soojus labi seina
kiiresti valja ei paaseks. Millest on meil ehitatud maja
seinad?

1. Mis tehakse harilikult akendega igal siigisel kiilma kaitseks?
2. Kuidas kaitseme oma toiduaineid (kartul, porgandid, peedid
jne.) talve kiilma eest? 3. Misparast ehitatakse keldrid maa
sisse? 4. Millega kaetakse kartulikuhjad maa peal talve kiilma
kaitseks? 5. Talvel kaitseme endid kiilma eest, kuid suvel tuleb
meil kaitsta endid ja oma toiduaineid liiga suure kuumuse vastu.
Kuidas juhivad halvad soojusejuhid kiilma? Too modned tahele-
panekud selle kiisimuse vastamiseks. 6. Millega tuleks katta jaa-
tikid, et neid kaitsta kiire sulamise eest? 7. Kuidas hoida jaad
suveks ilma jaakeldrita? 8. Pohjamaal elutsevaist loomadest saa-
dud karusnahad on eriti soojad. Samuti on talvised nahad pare-
mad suvistest. Misparast?

3. Soojuse tekitamine. Terve inimese keha tempera-
tuur on alati piisiv, umbes 36,5° C. On iimbrus jahedam
kui inimese keha, siis voolab kehast alatasa soojust iimber-
olevasse 6hku. Sel teel inimese kehast valjavoolanud soo-
juse hulk ei ole mitte vaike. Naiteks, kui vaikeses ruumis
peab viibima kauemat aega hulk inimesi (Gpilased klassis,
konekoosolekud jne.), siis touseb sellises ruumis tempera-

tuur tunduvalt.
Ex_bibl uaw, Tart. | o




Vaatle klassitoa temperatuuri tunni algul ja I6pul. Kui
palju téusis temperatuur Gppetunni jooksul? Mis oli tem-
peratuuri téusmise pohjuseks klassis?

Meie elame pchjamaal, kus temperatuur véib kiilmal ajal
langeda vaga madalale. Nimelt kui madalale? Siin ei
suuda meie keha enam tekitada niipalju soojust, et tasa-
kaalustada suurt kaotust. Me oleme sunnitud oma elu-
ruume kunstlikult soojendama, neid kiitma. Soojust saame
polemisel. Kiitteained (puu, turvas, kivisiisi jne.) paigu-
tatakse sellekohaselt ehitatud koldesse, ahju. Kiitteainete
polemisel tekkinud soojus tungib ahju seintesse ja sealt
parast tuppa. Ahi on hea, kui ta suudab mahutada endasse
palju soojust ja seda pikkamisi, iihtlaselt edasi anda. Sellele
vastavalt tuleb valida ahju aines ja ehitusviis.

Millest on ehitatud teie klassitoa ahi? Missugust ainest
tarvitatakse meil ahjude ehitamiseks?

Kumb ahi jahtub rutemini, kas raud- vé6i pottahi? Raud-
ahjud soojenevad ruttu, kuid jahtuvad samuti ruttu.
Miks? Mis puhul on kohane tar-
vitada raudahjusid?

Eluruumide soojendamisel on
ahjudest koige kohasem meie hari-
lik pott- ehk hollandiahi (50. joo-
nis). Temal on kinnine kiitte-
ruum, kolle, millest soojenduska-
nalid ehk 166rid lahevad korstnasse.
Kiitteaine polemisel koldes tekivad
kuumad gaasid. Lo6ridest 1abi min-
nes soojendavad nad selle seinu.
Siit tungib soojus edasi kuni ahju
valise pinnani, millest soojus tuppa
tungib. Mida pikemad on 166rid,
seda vahem laheb soojust korst-
50. joonis. Pottahi.  nasse. Miks nii?

Ahju kiitmisel peab hoolitsema,
. et ahjuuks oleks parajal masral avatud 6hu juurdepassemi-
seks. On ahjuuks liiga rohkesti avatud, siis passeb liiga
palju kiilma 6hku ahju ja see viib enesega palju soojust éra.
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Liiga puuduliku 6hu juurdevoolu puhul ei péle kéik kiitte-
aine koldes korralikult #ra, vaid osa ldheb poolpélenult
kasuta korstnasse. Kui korstnast tuleb paksu musta suitsu,
siis on see tunnuseks, et polemine on puudulik. Ahju tom-
bust suurendavad kérge korsten, tuul, valischu madal tem-
peratuur jne. Seepdrast on véimatu anda Siget juhist, mis
kolbaks igas olukorras. Harilikult on aga kiillalt ahju kiit-
misel ust niipalju praokil hoida, et sorm vahele laheks.
Ahju kinnipanemisel peab olema ettevaatlik, et mitte liiga
vara ust ei suletaks (ahjus on veel palju tukke). Poolikul
polemisel tekib miirgine gaas karm, mis voib labi
ahju pragude tuppa tungida ja toa elanikkudele hadaohtli-
kuks saada.

1. Kas oled lugenud v&i kuulnud juhtu, kus inimene karmu
(vingu) kitte suri? 2. Mispoolest on glasuuritud (valged, var-
vilised) potid paremad lihtpottidest? 3. Meie harilikud kiitte-
ained on: puu, turvas, kivisiisi ja polevkivi. Mida tead nende
kiitteainete saamisest? 4. Millega kdetakse ahjusid sinu kodus?

5. Héoru kiiresti peopesi iiksteise vastu. Mida tunned? Kuidas
saab sooja teha, kui kded kiilmetavad?

Puid pillun kiidevasse ahju.

Puid pillun kiidevasse ahju:
Halg halu jirel sinna la'eb.

Nad kaovad kiirelt leegi siiles;
On vahe, mis neist jarel' jaab —

Tuhk, soed ... Mottes vaatan sinna,
Kus tuli halud havitas

Ja kus neist nagu malestuseks

Veel sidemed on héogumas.

Mul on, kui naeksin surnuaia

Ma siitekuhjast kerkivat.

Seal kiingas seisab kiinka korval,
Rist ligistikku ristiga.

H. Pdogelmann,
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16. Ohkkond 6humerena.

I. Ohu olemasolu. Kiega kiiresti edasi-tagasi viibuta-
des tunneme, et midagi nagu ke ette jaaks, mis litkumist
takistab. See on 6hk. Kuigi me teda ei nae, siiski tun-
neme teda naha abil. Ohu olemasolu saab meile veelgi sel-
gemaks, kui paneme tihele liikuva 6hu, tuule tegevust: ta
likkab pilvi taeva all ja purjekaid merel, kannab suuri hu-
laevu ja lennukeid (tsepeline ja aeroplaane), ajab iimber
veski tiibu, paneb lainetama vee, painduma puud jne. Viga
tugev tuul, torm, muutub sagedasti inimesele otse hidaoht-
likuks, havitades kéik, mis ette juhtub.

Ohk on kerge ning viga liikuv, seeparast on maad iimb-
ritsev Shumeri ehk chkkond, mille pshjas me elame,
palju liikuvam ja rahutum kui vesi meres. Vesi jarvedes ja
meredes lainetab ainult pinnalt, 6humeri aga on harva
vaikne; harilikult on ta alalises liikkumises ja lainetamises
kogu oma ulatuses. Maapinnalt korgemale téustes jaab
obku ikka vidhemaks ja vihemaks. Ohkkonna (at-
mosfaari) kérgus on umbes 300 km. Ka korge-
mal sellest on veel 6hku, kuid vaga vahe. Meie ilmade
kujunemisse avaldab mé&ju ainult maapinna lahedane Ghk-
konna kiht umbes 11 km paksuses.

Jalgratta- ja autokummidesse pumbatakse Shku. Mis otstarbel?
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2. Ohu kaal. Hoolimata suurest kergusest ja lilkuvusest on
ohul siiski kaal; seda nieme jargmisest katsest (51. joonis).

Imeme keedupudelist osa 6hku vilja ja suleme napitsa abil
toru nonda, et sinna ohku ei paa-
seks. Niiiid tasakaalustame keedu-
pudeli kaaludel. Nipitsat avades
liheb 6hk vihisedes keedupudelisse
ning tasakaal muutub. Kuidas? Mis-
parast? Kui palju Shku oli vilja = lﬁ,,
imetud?

Tapsamad mé&stmised naitavad,
et 1 liiter 6hku kaalub 1,3 grammi.

Markus. Et ohk on viga
kerge aine, siis tuleb tema kaaluvuse { W
toestuseks kasutada histi tundlikke Z
kaale (tapsusega vihemalt kuni 0,1

grammini). Kasulikum on tasakaa-
lustada parast ohu véljaimemist,
mitte enne. Miks? Tasakaalusta-

miseks voib kasutada liiva, naelu,

paberitiikikesi jne. 51. joonis. Ohu kaalumine.
1. Arvuta, mitu kg kaalub 1

kuupmeeter ohku. 2. Kui palju
kaalub 6hk sinu klassiruumis? 3. Mitu korda on 6hk veest kergem?
3. Ohurchumine. Vesi panges rohub pange péhja;
pange pohi ,,tunneb” koigi temast iilevalpool olevate vee-
kihtide r6humist. Meres on siigaval pohjas vaga suur rohu-
mine: see tuleb iilevalpool olevate vee-
kihtide raskusest. Paljud loomad, kes ke-
haehituselt on kohandunud suurele réhu-
misele merepohjas, lihevad maapinnale
tooduina l6hki; siin puudub vélimine
r6humine, nende loomakeste sisemine
réhumine aga jaab endiseks. Ka 6hul on
raskus, jarelikult temagi peab avaldama
r6humist esemeile, millega ta kokku puu-
tub, sest elame ju Shumere pohjas. Ohu-
rohumise olemasolu toestuseks teeme
moned lihtsad katsed.

Taidame klaastoru veega ja pistame ta otsa-
pidi piisti vette, mélemaid toru otsi napuga
52. joonis. kinni surudes. Toru alumiselt otsalt ndppu
eest ira vottes ei voola vesi torust mitte vilja,

vaid jaab sinna piisima. Tostame niitid toru ettevaatlikult veest
vilja. Mis toimub veega? Lase iilevalt 6hku torusse paaseda;
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mis toimub siis? Korda sama katset véimalikult pika toruga, sel-
leks iiksikuid toru tiikke kokku jatkates (kummitoru abil).

Tiida teeklaas veega, kata paberiga ja
poora paberit pihuga ligi surudes klaas iim-
ber. Niiiid v&ib pihu alt &ra votta, kuid vesi
ei voola klaasist mitte vélja; ka siis mitte, kui
klaasi tublisti kiiljeli poorda. Misparast?

Eelmistest katsetest naeme, et GShk
réhub iilevalt alla, alt tilespoole, kiilje
peale jne., lithidalt — S6hk rshub
igas suunas.

Katsed naitavad, et hk suudab hoida

53. joonis. iileval keskmiselt 10,3 m kérguse vee-

samba. Vérdle seda korgust (10,3 m)
oma koolimaja, elamu kérgusega. Kumb on kérgem?

Pallisse 6hku pumbates liheb pall iimberringi pingule,

mitte ainult alt, kus m&jub pallis oleva 6hu raskus. Kuidas
seda seletada?

4. Torricelli katse. Korge (10,3 m) veesamba saamine
ei ole sugugi lihtne asi. Seeparast kasutatakse 6hurshumise

54. joonis. Torricelli.

suuruse maaramiseks elavhébedat, mis veest 13,6
korda raskem. Kuishk suudab iileval hoida 10,3 m
kérgust veesammast, siis peaks sama raske elavhobeda-
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samba kérgus olema 13,6 korda vahem. Misparast? Kui
pikk peaks olema toru, et naidata ShurGhumise suurust
elavhobedaga? Selliste torude tarvitamine ei tee mingeid
raskusi. Esimesena kasutas elavhébedat huréhumise nai-
tamiseks itaalia opetlane Torricelli a. 1643. Seepa-
rast kannab see katse praegugi tema nime.

Umbes 80 cm pikkune klaastoru tiidetakse elavhébe-
daga, kaetakse toru lahtine ots sGrmega, poordakse iimber
ja pistetakse otsapidi elavhobeda anumasse. Sorme ara
umbes 76 cm korgusele, arvates elavhobeda pinnast anu-
mas.

Ohk réhub elavhébeda pinnale anumas. See réhumine
hoiabki iileval elavhébeda toru sees. Elavhébeda kohale
tihjuseks.

Ohuréhumise muutumisega muutub ka elavhébeda-
samba korgus Torricelli katses. Maapinnast korgemale
toustes vaheneb Shurshumine, jarelikult vaheneb ka elav-
hobedasamba korgus.

Ohuréhumise suurust véime lihtsalt arvutada Torricelli
katsest. Olgu elavhébedasamba labilige 1 cm?® ja kérgus
76 cm, siis on elavhobeda ruumala 76 cm®. Iga kuupsenti-
meeter elavhobedat kaalub 13,6 grammi, seega siis on kogu
samba raskus 76.13,6 ehk
1033 grammi, iimmarguselt 1
kg. Jarelikult r6hub 6hk kesk-
miselt 1 cm® pinnale 1 kg tuge-
vuselt. Niisugust ré6humist ni-

-----

I. Vaata, kui suur on praegu
6hurohumine, ja arvuta tema suu-
rus kilogrammides ruutsentimeetri-
lisele pinnale. 2. Téiskasvanud ini-
mese keha vilispinna suurus on um-
bes 2 m?. Kui tugevasti r6hub 6hk
teda? Mispéarast me ei tunne seda
rohumist? 3. Kuidas joovad lin-
nud, niiteks kana? Seleta, kuidas
tootab 55. joonisel kujutatud kanade jooginéu?

55. joonis. Kanade jooginou.
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5. Baromeeter: Elavhobedasamba korgus Torricelli kat-
ses pole alati iihesugune, tihendab, shurdhumine on muu-
tuv. Riistu, mille abil mé6detakse Shu rs-
humist, nimetatakse baromeetriteks ehk
rohuméatjaiks. Lihtsam neist on Torri-
celli katse juures tarvitatav anum klaas-
toruga, n. n. anumbaromeeter (56. joo-
nis). Ohuréhumist mésdame  siin elav-
hobedasamba kérgusega, alates elavhs-
beda pinnast (tasemest) anumas. Harili-
kult valjendatakse seda kérgust millimeet-
rites. Keskmise ehk normaal-
rohumise suurus on 76 cm ehk
760 millimeetrit.

56. joonisel kujutatud péris lahtise anum-
baromeetri kasutamine on ménes suhtes tiilikas:
teda on raske iihest kohast teise viia, elavhébe
voib kergesti maha minna jne. Seepirast on
soovitav Gppeotstarbeks teha baromeeter anu-
masse, mida saab pealt kinni katta, ,naiteks ma-
dal jimeda kaelaga pudel (tindipott). Sel-
leks tuleb elavhobedaga tiidetud baromeetri-
toru lahtisest otsast naiteks korgitiikiga kinni
katta (57. joonis, a), kork toru otsale nooriga
ligi suruda, siis timber poorda ja asetada otsa-

56. joonis. pidi elavhébedasse anumas. Niiiid vaib noori
Anumbaromeeter. lahti lasta ja korgitiiki eest ara likata — ning

baromeeter ongi valmis. Paraja auguga kork
tuleb hiljem baromeetritorule peale panna.

— Sama riistaga on véimalik naidata elav- W
a

hébedasamba ' kérguse muutumist Shurshu-
mise muutudes. Selleks tuleb korgist veel
teine toru labi panna, mille kaudu anumasse
Shku puhudes v&i vilja imedes vaib ohurs-
humist elavhébeda kohal kas suurendada voi
vahendada; vastavalt sellele muutub ka elav-
hébedasamba ké&rgus.

Méarkus. Baromeetritoru seinte kiilge
jddvad elavhobedaga taitmisel viikesed ghu.
mullikesed. Nende kérvaldamiseks jaetakse
tditmisel toru ots esialgu viihe tihjaks (um-
bes 1 cm), suletakse napuga ja lastakse to-
russe jadnud Shul aeglaselt iihest otsast tejse
liikuda. Sedaviisi korjame toru seinte kiilge
jdanud Shu kokku. Alles parast seda tuleb toru 15plikult tiita elav-
hobedaga.
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Elavhébebaromeetrid on kallid ja neid on tiilikas iihest
kohast teise kanda. Palju kohasemad igapgevaseks kasu-
tamiseks on metallbaromeetrid ehk ane-
roidid. Siin on peaosaks &hust tiithjaks
pumbatud metallkarbike, mille kaas &hu-
rohumise suurenedes vahe sissepoole va-
jub, ré6humise vihenedes aga tuseb. Kan-
gikeste ja rattakeste abil andub kaane lii-
kumine edasi osutile, mis numbrilaua ees
liigub. Jaotised numbrilauale tehakse elav-

z R iy 58. joonis.
hobebaromeetri  jargi. Aneroidid on P BN g

vaga praktilised, kuid vihe tipsad. Neid
peab aeg-ajalt vordlema elavhdbebaromeetriga.

Kaige lihtsam kodusel viisil valmistatud baromeeter oleks jarg-
mine (59. joonis). Pudel on korgitud hukindlalt. Korgist la-

heb pikk peenike klaastoru labi, ulatudes otsapidi pu-
deli pohjas olevasse vedelikku (varvitud vesi, petrool
jne.). Pudelisse jaanud Shu survel touseb vedelik pee-
nikeses torus. Kui pudelis oleva 6hu réhumine ei muu-
tuks, oleneks vedelikusamba kérgus torus ainult valis-
5hu rohumisest ja muutuks selle muutudes. Kuid pu-
delis oleva 6hu temperatuuri muutumisel
muutub ka 6hurohumine pudelis. See-
parast tuleb hoida riist sama temperatuuri juures, nai-
teks paigutada sulavasse lumme; siis nditab ta péris
6ieti ohurohumise muutumist.

Tee endale kirjeldatud riist ja mdoda sellega Ghu-
rshumise muutumist korguse muutudes (hoia naiteks
riist porandal ja lae all). Vérdle omatehtud ,,baro-
meetri'' niitamise muutumist mone teise baromeetriga.

6. Baromeetri kasutamine. a) Mida kérgemale
tousta meretasemest, seda vihemaks laheb 6hu-
r6humine. Ohurshumise vihenemise pdhjal voi-
me otsustada antud koha koérguse iile meretase-
mest. Sedaviisi maaravad kaugust maapinnast Ghusditjad.
Izca 1l m vérra maapinnast kérgemale

toustes langeb baromeeter | mm vorra.

1. M&6da, kui suur on hurshumise vahe koolimaja katuse all
ja keldris. Kui suur oli kérgusevahe? 2. Kui palju peaks baro-
meeter S.-Munamie otsas (korgus 318 m) vihem nditama kui
meretasemel (Parnus) ? :

b) Séudmisel tekivad molalookidest vees keerised, sa-
muti joes kohtadel, kus vee liikumine on takistatud (silla all).
Tuul keerutab tolmu. Tuulispask haarab kaasa ja tdstab iiles va-
hel koguni péris raskeid asju (heinasaod, inimene, puud jne.).
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Ohkkonnas tekivad laiemas ulatuses alatasa suured Shukeerised,
mis liiguvad iihest kohast teise. Nende libimast on mitusada kilo-
meetrit ning liikumise kiirus ménikiimmend kilomeetrit tunnis. On
ohukeerisel rGhumine keskel madalam kui {imberringi, siis nime-
tatakse niisugust keerist madalrhkkonnaks ehk tsiik-
loniks; keerised, millel keskel on Shur6humine kérge, nimeta-
takse kérgrohkkonnaks ehk antitsikloniks.

60. joonisel on kujutatud madalréhkkond. Tema keskel on
ohuréhumine 735 mm. Airte poole suureneb r6humine kuni 755
millimeetrini. Sama suure rGhumisega piirkonnad on iihendatud
pideva joonega. Uhtemoodi viirutatud kohtades valitseb enam-
vahem iihesugune ilm. Nii nﬁi::;k§ on tsiikloni idapiirkonnas al-
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60. joonis. Madalrshkkonna kujutis.

guses kiudpilved, siis ldsne poole minnes kasvay pilvitus ja enam-
vahem keskosas sademed (vihm, lumi). Nooled niitavad tuule
suunda. Tsiikloni idapoolsesse ossa toovad tuuled l6una poolt
sooja 6hku kaasa, seepirast on selles osas vordlemisi soe. Tsiik-
loni ldsnepoolses osas on kahanev pilvitus, hoosajud, jahe.

Madalrshkkond toob endaga kaasa muutlikku ilma ja sade-
m?id; korgrohkkonnaga kiib kaasas piisiv ilm, talvel kiilm, suvel
palav.

Ilmajaamad vahetavad iiksteisega ilmateateid. Sel teel on
ilmajaamadel véimalik saada teateid ilmade seisundist (Shurshu-
mine, temperatuur, pilvitus jne.) vaga suurelt maa-alalt. Kaik
need andmed kantakse sellekohasele kaardile. Tahelepanelik and-
mete vaatlus niitab, missugused madal- ja koérgrohkkonnad on
praegu olemas, kuhupoole nad liiguvad ning milline ilm k&ib nen-
dega kaasas. Sel teel on ilmajaamadel v&imalik, arvestades kaiki
teisi kohalikke andmeid (réhumine, temperatuur, tuule suund ja
kiirus, pilvitus jne.), ennustada tulevat ilma harilikult 1—2 paeva
ette.

Jélgi 6hur6humise muutumist ilma muutudes.
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Majas ja oues talvel.

Viimsed randlinnud on ammu lahkunud, putukad ja viikesed
loomad kadunud. Valge vaibana katab lumi maad. Nagu surnud
on koik looduses.

Enam elu on inimasulais.

Majale liginejat vétab vastu koera haukumine. Tallist kuuldub
hobuste hirnumist. Laudas ootavad toitu veised, sead ja lambad.
Majas luurab kass saaki. Toas sooja ahju ligidal sumiseb méni

iiksik karblane.

Igivanast ajast on inimene kodustanud terve rea loomi, kasva-
tanud neid koduloomadeks. Koduloomad annavad inimesele
toitu ja katet. Nad aitavad teda t50s, on talle seltsiks ja abiks tema
varanduse kaitsmisel.

Osa loomi on saanud inimese kaaselanikeks vastu inimese taht-
mist. Nende soovimatute kaaselanikkudega tuleb pidada alalist
voitlust. Moénikord on inimesel selles voitluses abiks koduloomi.
Kergesti votaksid voimust keldris, sahvris ja aidas hiired, kui po-
leks majas kassi.

17. Kass.

1. Kuulmatult ligineb hiirekiitt kass oma saagile, erk-
sale viledale hiirele voi valvsale, kartlikule linnule. Kuula,
kuidas kass astub. Ta kaib varvastel, toetudes
pehmeile varbaméhnadele. Astudes ei puutu kiitinised
maha. Isesugused koolused (k) hoiavad iileval varba esi-
mest liiget iihes selle kiilge kinnitunud kiitinisega (61. joo-
nis, a). Sellest tasane kdik. Saagi ligidale hiilinud, tém-
bub kass kiiiiru ja viskub nagu nool oma ohvrile. Hiippel
annavad tagajalad tugeva touke. Saaki haarab kass esi-
kippade teravate kiiiinistega. Lihaste (1) abil sirutab
ta nad vilja (b) ja vajutab siigavalt saagisse.
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Pane tshele, kui pika hiippe véib teha kass. Tuleta meelde ja
kirjelda mond juhtu, mil kass tabas saaki.

SRl e Saagi .surmamine toimub
teravate kihvade abil. Kumb

£,
W o 16ug liigub toitu narides? Kui-
1 das? Teravaservalised puri-
S e R hambad l6ikavad toidu tiikki-
deks. Peeneks kass toitu ei
nari. Lai s66gikéri véi-
maldab ka suuremate tiikkide
4 allaneelamist.
Vaikesed loikhambad tule-
T ; vad tarvitusele kondi puhasta-
61. joonis. Kassi varvas taga- - . - Ry
St MITAEE] G waliksritarad misel. Abiks on siin kare keel.
kiitinisega. 2. Hiired liiguvad peami-
selt 66sel. Siis tuleb neid kiit-
tida. Seda teebki kass. Ta nieb hasti.

Pane tahele, milline on kassi silmatera ehk silma-
ava paikese valgusel, milline varjus. Laienenud silma-
ava kaudu tungib kassi tundlikku silma rohkem valgust.
See voimaldab kassil nagemise ka 6osel.  Paris pimedas ei
nae kass ometi. Siin tuleb
talle appi terav kuul-
mine.

Pane tidhele, kuidas naeb kass
valja, kui ta teraselt kuulab. Tee
magava kassi liheduses tasast
kobinat.

Samuti on kassile pimedas : :
suvreks’ abike Rea ' nah d- 62. joonis. Kassi pealuu.
tunne, mis eriti terav
nurrukarvades ja korvaotstel. Mis teeb kass, kui neid puu-

dutada? Haistmine pole eriliselt hasti arenenud.

Peida kassile meeldiv toit nii, et seda v6ib leida 16hna jargi.
Vaata, kas ta leiab selle kohe.

3. Milliseid loomi murrab kass?

Misparast ei ndhta kassi heameelega aedades ja puiestikkudes?
Hulkuvad kassid teevad ka metsades kahju. Kuidas?

Kass on lihas66ja. Asudes inimelamus, on ta

harjunud tarvitama ka muud toitu peale liha. Missugust?
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Pane tdhele, kui viikeses ruumis  saab - kass ~iimber
poorduda, kui kitsast avausest labi pugeda. Kassi
keha on vaga painduv. Suurt osavust niitab
kass kukkudes: ta langeb ikka jalgadele.

Soojalt maalt pirit olevate esivanemate jirglane, ar-
mastab kass sooja. Millest nieme seda? Kiilma
eest kaitseb teda pehme karvkuub; see koostub pehmest
alus- ja karmimast pealiskarvast. Milleks tarvi-
tatakse kassi nahka?

4. Kassi muutumine koduloomaks toimus arvatavasti siis, kui
inimene oli leidnud endale juba kindla eluaseme. Mis vais olla
pohjuseks, et inimene hakkas hindama kassi oma elamus?

Kassi kodustamine oli nihtavasti kiillalt raske, temast saadav
kasu aga nii suur, et kassi hinnati viga korgelt. Egiptuses peeti
kassi piihaks loomaks. Tulikahju korral tuli paista koigepealt
kass. Tema tapmise eest karistati surmanuhtlusega. Pirast vi-
hendati karistust. Surmatud kassi eest tuli anda tema omanikule
niipalju nisu, et sellega vois katta sabapidi iilesriputatud kassi, kelle
nina puutus mabha.

Kass pole veel praegugi kaotanud oma kiskja esivanema
omadusi. Ta on halastamatu ja kartmatu. Julgesti astub
ta voitlusse temast palju tugevama koeraga.

Kass on puhas ja korralik loom. Kuidas hoolitseb ta
oma keha puhtuse eest? Kass armastab maja ja on seotud
enam elamuga kui inimestega. Kuid heal hoolitsemisel
avaldab ta suurt poolehoidu ka peremehele, keda ta tunneb
valimuse ja haale jargi. _

Poegi toidab kass alul imetades. Kuidas parast-
poole? Siindides on kassipojad pimedad. Nigema hak-
kavad nad alles iiheksa paeva vanuselt. Kuidas hoolitseb
kass poegade eest? Kuidas &petab ta neid hiiri piiiidma?

I. Vordle kassi esi- ja tagajalga pikkuse poolest. 2. Mis
tahtsus on kiiiirutombumisel hiippe korral? 3. Vaatle ja joonista
kassi silma paikese kies, toa valguses ja videvikus. 4. Valmista
papist kassi pealuu mudel liikuva alumise léuaga. 5. Valmista
varbaluude ja kiiiinise mudel. ' 6. Joonista hiiliv kass. 7. Kui-
das avaldab kass heameelt? 8. Mis teeb kass, kui ta on vihane?
9. Milliseid kassi metsikuid sugulasi tunned piltide jargi? 10. Mis-
parast oeldakse: kaib nagu kass palava pudru iimber? 11. Mis
tahendus arvatakse olevat sellel, kui kass ,,silmi peseb*'? 12. Kui-
das tuleb asetada kuldnoka kast, et kass ei paaseks talle ligi?
13. Kuidas tuleb kass puu otsast maha? 14. Milliseid tihele-

panekuid tead jutustada kassist?
Kirjuta: Kass hiirejahil.
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18. Koer.

1. Juba pikad, tugevad jalad niitavad, et koer
on hea jooksja. Tugevad mahatoetuvad kiiiinised
' ; takistavad jooksmi-

sel libisemist.

Mille poolest eri-
nevad koera kiiiini-
sed kassi omadest?

Kuula, kuidas
koer astub. Ta
kaib varvas-
tel nagu kasski.

Saaki vasitab
koer taga ajades ja
tabab jooksul oma
tugevate hammas-

63. joonis. Koera luustik. tega. Koer ise ker-

gesti ei vasi. Tal

on tugevad lihased. Nende abil toimuvad liigutused. Li-

hased kinnituvad luude kiilge. Luud on isekeskis iihenda-
tud ja moodustavad luustiku.

Kiiresti joostes hakkab koe-
ral palav. Kui meil on palav, siis
me higistame. Higi aurab ja ja-
hutab keha. Koer ei higista.
Kuidas hingab ta joostes? Kui-
das hoiab keelt? Lé&6tsutades
hingab koer vé?ilja r9hkesti VEE: A o e (a)
auru. See aitab jahutada ta kassi (b) hambad.
keha.

2. Koer peab enam lugu lihatoidust, kuid lepib ka
taimtoiduga. Soob iildse peaaegu kéike, mida inimenegi.
Purihambaid on tal rohkem kui kassil. Osa neist tarvitab
koer taimtoidu peenestamiseks.

3. Oma hea haistmise ning kuulmise ja ka
moistuse t6ttu on koer asendamatuks majavahiks, abiks
karjasele ja jalgede ajajaks jahimehele. Koer on truu oma
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peremehele ja tunneb teda koguni pérast pikemat lahus-
olekut.

Koer on arenenud metsikult elavast koerast. Ta oli esi-
meseks koduloomaks. Millised koera omadused vaisid
tuua inimest mottele teda taltsutada?

Juba kiviaja inimesel oli koer truuks saatjaks. Algul asus ta
vististi inimelamu ligidusse, et kasutada toidujasnuseid. Hauku-
misega hoidis ta elamust eemale teisi loomi, tarbekorral ka ham-
baid abiks véttes. 1

Nii sai koer aja
jooksul inim-
elamu kaits-
jaks. Aastatuhan-
deid vois kesta,
ennekui ta muutus
paris koduloomaks.
Saates peremeest
jahikaikudel,
oli koer talle abiks,
ajades jilgi saagi
piitidmisel.

Aeg liks. Ini-

mene hakkas kas- : 65. joonis. Jahikoerad.
vatama karja.

Niiiid oli koer karja kaitsjaks kiskjate eest.
Nii arenesid aja jooksul mitmesugused koera téud. Milli-
seid tunned?

4. Jahikoer peab olema hea jooksja ja terav haistja.
Madal, koverate jalgadega maarkoer on heaks abili-
seks maara- ja rebasejahil.

Kaugel pohjas tarvitatakse tugevaid lihasterikka ke-
haga koeri s6iduloomadena. Misparast ei peeta
seal hobuseid?

Raskete koormate veoks pole
koer siiski kohane: tugevasti
maha vajudes lahevad ta varbad
laiali, mis teeb loomale valu.

Bernhardiinlasi har-
jutatakse andma abi maestikku-
des eksinud randajaile.

Viimasel ajal kasutab politsei

66. joonis. Politseikoer. = sellekohaselt valjaopetatud koeri

kurjategijate jalgimi-
sel. Mis on neil koertel eriti arenenud? ;
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5. Koer on lastele meeldivamaks manguseltsiliseks kui
kass. Ta ei kriimusta, on kassist kannatlikum. Ometi pole
koeraga mangimine alati kahjutu. Koera seedimiselundeis
asuvad s66dikud. Kui koer lakub inimese kitt v6i nigu,
voivad so6dikute munad iile kanduda
inimesele ja tekitada haigusi

Missuguse haiguse korral muutub koer eriti kardeta-
vaks? MarutSve puhul kaob koera harilik sébralik-
kus. Koer ei vota pakutavat toitu vastu. Ta niitab ka
peremehele hambaid, saab iildse tagasi endised kiskja oma-
dused.

Niipea kui koer hakkab avaldama sairaseid muutusi,
tuleb vétta tarvitusele suukorv, panna koer ketti ning olla
tema kohtlemisel aarmiselt ettevaatlik. Juhtub aga maru-
tovekahtlane koer hammustama inimest, saadetagu ham-
mustatu kohe ravimisele Tartus asuvasse pastoori-insti-
tuuti. Sinna tuleb saata ka koer, et teha kindlaks, kas ta
toesti oli marutébine.

Tartu iilikooli pastédri-instituudis valmistatakse kaitsevahendeid
haiguste vastu ja arstitakse marutovekahtlasi Pastoori-
instituudiks kutsutakse seda asutist prantsuse teadusemehe Pasteur'i
(loe: pastoori) jargi. Pasteur avastas uue viisi haiguste vastu
voitlemiseks kaitsesiistimiste abil.

1. Vérdle kassi kdppa koera omaga. 2. Mispérast ei saa
koer ronida puu otsa? 3. Mille poolest sarnaneb koer kassiga?
4. Mille poolest erineb koera kehaehitus kassi omast? 5. Kui-
das vastab see koera saagipiiiidmisviisile? 6. Kumb leiab holp-
samini peidetud toidu, kass véi koer? . 7. Joonista koera ldua-
luu ithes hammastega. 8. Kuidas avaldab koer r36mu? 9. Mis
teeb koer, kui talt tahetakse toitu dra véotta? 10. Millised koera
metsikud sugulased elavad meil? 11. Millist lugu tead koera
truudusest? 12. Mis tshendus on iitlusel: koer, kes palju hau-
gub, ei hammusta; koer poiss? 13. Kirjuta: Koer majavahiks.

19. Siga.

l. Siga on kéigesddja. Tema peatoiduks on
siiski taimtoit. Osa purihambaid on tal teravate servadega,
enamik aga laiade kobruste kroonidega.
Viimaseid tarvitab siga taimtoidu peeneksh&drumiseks.
Kuidas liiguvad sea l6uad narides?
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Suust laheb peeneksniritud toit kéhudénes asu-
vasse makku. Siin muutub ta seedemahlade toi-
mel kehale vastuvéeta-
vaks. Edasi laheb toit
sooletorusse, kus
seedimine jatkub. Taim-
toit sisaldab vahe toite- 67. joonis. Sea iilemise lsualuu
aineid. Teda tuleb siiiia purihambad.
palju. Vastavalt sellele
on sea magu vordlemisi suurem ja sooletoru pikem kui kas-
sil ning koeral.

2. Kohuoonest vahelihasega eraldatud rinna-
oones asub kops. Kopsu abil hingab loom. Elami-

68. joonis. Sea sisemised elundid.

seks vajab ta varsket éhku Lambiklaasi
abil tehtud katsest (44. joonis) jareldasid, et polemiseks on
tarvilik vdarske 6hu juurdevool, — muidu kustub tuli. Sa-

muti lambuvad loomad varske Ghuta.

Tee veel katse. Aseta poélev kiilinlaots korgikesele voi plekk-
karbi kaanele. Pane tuli veendusse, kus 3—4 cm vett. Kata kiiti-
nal kummulikeeratud klaasiga. Mis juhtub natukese aja péarast
tulega? Vordle veepinna korgust klaasi all ja veendus. Mida
nied? Siit jareldad, et osa Ghku péles dra. Jarelejaanud osas
tuli ei pole. Arapolenud osa kutsutakse hapnikuks. Hap-
nik on pélemiseks tarvilik. Pélemisel tekib soojus. Soojust te-
kib ka looma kehas. Ka siin toimub pélemise sarnane n'éhtps.
Selleks vajab loom hapnikku. Hapnikku saab loom hingamise

teel Shust.
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Hingamisel tungib 6hk kopsu, kopsust padseb loomale
tarvilik hapnik verre. Rinnakastis asub ka siida. Siida
pumpab verd veresooni moédda kehasse laiali. Veri
kannab hapnikku igale poole kehasse.

3. Meie kodusiga pdlvneb metsseast. Metsikus seisundis oli

seale viga tahtis tema eriline kehaehitus (69. joonis). Raske
kiilusarnane keha oli nagu loodud labitungimiseks tihnikuist, kus

69. joonis. Metssiga porsastega.

teed rajas terav nina. Horedate harjastega kaetud paks nahk oli
sealjuures heaks kaitseks. Sooja siirane karvkate ei andnud.
Mis kaitses kiilma eest?

Millised on sea silmad suuruselt ja kuidas nad asuvad? Kui-
das oli selline silmade asetus loomale kasulik?

Mitu sérga puutub harilikult maad? Pehmel soomaal kiies
oli seesugusel jalaehitusel suur tihtsus: looma maasse vajudes
aitasid ka iilemised s6rad kanda rasket keha.

Voitluses vaenlastega olid heaks relvaks kéverad teravate ots-
tega kihvad.

Toitu sai siga peamiselt maast. Kuidas vastab kehaehitus sel-
lisele toiduotsimisviisile (kael, pea, karss, jalad)?

Missugune meel on eriti arenenud? Kuidas on see seale kasulik?
4. Praegu kuulub siga kasulikumate loomade hulka.
Mis tulu ta toob?

Siga kasvab kiiresti ja lepib igasuguse toiduga. Selle
tottu on tema pidamine tulutoov ja teda on kerge nuu-
‘mata. Aja jooksul on juhuslikult arenenud maaseast
kasvatatud soovitavate omadustega kultuursea toud.
Neid on piiiitud arendada peamiselt kahes sihis: rasva- ja
lihaloomadena. Kultuurtéugu siga kasvab maaseast kiire-
mini ja tema pidamine on tulutoovam. Nii tarvitab maa-
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siga | kg liha juurdekasvatamiseks ligikaudu 145 korda
rohkem toitu kui kultuursiga.

Meil on viimasel ajal hakatud réhku panema peek on-
sigade kasvatamisele (inglise sona bacon (loe: beekon)
tahendab sea liha). Selleks tuuakse touloomi Inglismaalt.
Inglise yorkshire (loe: jorksor) siga kasvab nii kiiresti, et
areneb 5—6 kuuga parajaks lihaloomaks. Ta néuab aga
paremat hoolitsemist ja toitmist kui meie maatdugu siga.
Seeparast piiiitakse soetada meie oludele kohast tougu.
1923. a. saadik hoolitseb meil seakasvatuse arenemise eest
Eesti Seakasvatajate Selts.

Tésisemaid tulemusi sigade pidamisest on loota siis, kui
looma eest hakatakse paremini hoolitsema. Selleks on
koigepealt tarvilik soe, valge jaohurikas sigala.
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70. joonis. Yorkshire sead.

Edasi oleneb looma tasuvus ka sellest, kuidas teda
toidetakse. Seapidaja peab tundma toiduainete vaar-
tust ja sea toidutarvet. Peatoiduks on peale mitmesuguste
jatete toored soodad: haljastoit ja kartul. Nende korval
tarvitatakse jousoote. Viimastest on nuumamiseks koha-
sem oder. Kaera vaartus on vaiksem. Vaartuslikuks toi-
duks on kooritud piim, samuti véipiim. Misparast ei nuu-
mata siga koorimata piimaga? Alusvilja ja umbrohuseem-
neid antakse keedetult.

Seakasvatus on meil saanud tahtsaks pollutulunduse-
haruks.

Sigade arv Eestis oli 1920. a. — 266 000, 1925. a. — 333 000,
1926. a. — 338000, 1927. a. — 354 000.

69



Sealiha veeti vilja 1922. a. 500 tonni, 1925. a. 600 t, 1926. a.
1200 t, 1927. a. 1600 t.

ca o Sealiha hath jolema  tevve. Haige sea
liha s66mine v&ib tekitada inimesel haigusi. Nii toob tan-
gus sea liha s66mine paelussi. Tangus sea lihas on
paelussi vastseid. Noérk liha keetmine neid ei havita.
Kui inimene seda liha s66b, satuvad vastsed tema sooleto-
russe. Seal arenevad nad paelussiks. Paeluss elatub ini-
mese toidust. Et miitigile padseks ainult terve liha, kor-
‘raldatakse tapamajades loomade arstlik jarelevaatus.

Suurt tulunduslikku kahju véivad tuua sigade nakk a-
vad haigused. Meil ettetulevaist on kardetavamad p u n a-
tobi ja kopsutaud. ‘ '

Punatdbe tuleb rohkem ette suvekuudel. Peale kérge

palaviku (kuni 43°C) on haiguse tunnuseks sinakaspunased ple-
kid looma kehal. =Suremus ulatub kunj 809%.

Kopsutaudi puhul kéhib loom kujvalt ja lihidalt. Hinga-
mine muutub raskeks ja ninast hakkab jooksma limast néret. Ka
selle taudi puhul on suremus suur. Onneks tuleb kopsutaudi meil
viimasel ajal vérdlemisi vihe ette (1927. a. 22 juhtu; punataudi
oli samal aastal 1000 juhtu).

Vastuvétlikumad neile haigustele on kultuurtsugu noo-
red sead. Nakatumist kergendavad otstarbevastane so66t-
mine ja halvad ruumid. Haigused anduvad edasi otse hai-
gete loomade kiiljest, samuti aga nende valjaheidete véi
haigusse 16pnud loomade liha kaudu. Kergem on haigust
ara hoida kui seda ravida. Seeparast tuleb iihe looma hai-
gestumisel teised otsekohe haigest eraldada, asetades ter-
ved teise ruumi. Enne haigeruumide uuesti tarvitusele
votmist tuleb need pohjalikult puhastada ja desinfitseerida.
Viimasel ajal on méne haiguse puhul hakatud tegema
kaitsesiistimisi. Haiguse kindlakstegemiseks ja
vajalikkude kaitsevahendite tarvitusele votmiseks tuleb
igal tésisemal juhul poorduda otsekohe
loomaarsti poole. Seda tuleb teha ka teiste loo-
made haiguse puhul.

1. Vérdle sea mélumisliigutusi koera omadega. 2. Millal ar-

mastab siga pitherdada poris? Mispérast? Mispoolest on talle
kasulik porikord nahal? 3. Mis vois olla sea kodustamise poh-
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juseks? 4. Kuidas on aja jooksul muutunud sea kehaehitus
(koon, harjased, kihvad, jalad)? (Vordle joonistel.) 5. Kui-
das vastab see kodusea eluviisile? 6. Mis tougu siga kasvatatakse
sul kodus? 7. Mitu korda pdevas ja mis ajal soodetakse sigu?
8. Kuidas sailitatakse sealiha? 9. Misparast peab sealiha hasti
libi keetma? 10. Kui palju on 1920. aastast 1927. aastani kas-
vanud sigade arv? valjaveetud sealiha hulk?

20. Hobhune.

1. Hobune on inimese tahtsaimaks abiliseks teel ning
tool. Teda kasutatakse séidu- ja veoloomana.

Sale, pikk keha ja pikad tugevad jalad on kohased jooks-

71. joonis. Hobuse luustik.

miseks. Jalg puudutab maad ainult iithe varbaga. Vetru-
vad lilkmed teevad jooksu ilusaks ja kergeks. Kuidas
hoiab hobune joostes pead ja kaela?

Tugeva luustiku aluseks on selgroog, mille kiilge
kinnituvad teised luud. Nagu eespoolkirjeldatud loomad
kuulub ka hobune selgrooliste hulka. Kere luustikus pais-
tab silma tugev rinnaoés, milles asub hastiarenenud kops.
Kiire lilkumine néuab ka kiiremat hingamist. ~Seejuures
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suureneb kopsu tegevus. Mida paremini kops arenenud,
seda vastupidavam on loom jooksmisel ja raskel t55]. Hobu-
sel ongi hastiarenenud kops

Olavarre luu on lijhike. Pélveliiges asub kere ligi-
dal. Jisemete luud on pikad. Varbaist on tijest]
arenenud ainult keskmine. Seda timbritseb kabi. Kérveta
tulel kabja tiikikesi. Pane tihele I6hna.
Kabi koostub sarvainest.
Kabja terav serv on paremaks toeks
jooksul. Sidrane jiseme ehitus ithen-
duses tugevate musklitega
teeb hobuse suureparaseks jooksjaks.

Mistarvis rautatakse hobust? Misparast
ei tee rautamine valu? Millal teeb ta seda
siiski (vaata 74. joonis) ?

Hobune kuulub kabjaliste hulka.

Missuguseid teisi kabjalisi tunned veel?

2. Hobune. on taimtoitlane. Pikk
kael hélbustab maast rohu kattesaamist.

Rohtu haarab hobune litkuvate mok-
kadega ja hammustab lzb; teravate 16ik-

hammastega. Laiad mélumisvoltidega purihambad suru-
vad toidu peeneks.

72. joonis.

Hobuse kabi.

Kumb I6ualuu lii-
gub siiies ja kui-
das? .

Vérdle  hobuse
malumisliigutusi ini-
mese omadega. Ku-
ludes muutub ham-

lispi e s
;(nllajsl:emispsgi:'}:lzza 73. joonis. Hobuse pealuu.
hobuse vanuse mai-

ramist hammaste jargi. Vaatle joonisel hobuse hammaste

asetust ja piiiia leida, mis teeb v&imalikuks suuraudade tar-
vitamise hambaid rikkumata.
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Et rohu toitevaartus pole suur, peab hobune palju sé6-
ma. Sellele vastavalt on ta magu mahukas, kuid looma
suure ja tugeva keha kohta siiski mitte kiillalt suur. See
sunnib hobust alati sooma. Millega toidetakse hobust
raske t60 ja soitude korral? Misparast?

3. Mis tuleb teha, kui hobune kiirest séidust on marjaks
lainud? Hea peremees hoolitseb alati oma hobuse eest.
Hobusetall olgu soe, valge, churikas, ase kuiv. Vahema
tahtsusega pole kapjade ravitsemine ja oieti rautamine.
Samuti Gige ja korralik toitmine, puhkuse andmine ja téole
rakendamine. Hobune ei tasu seda mitte ainult tooga,
vaid ka tosise poolehoiuga. Ka teiste loomadega tuleb
hasti iimber kaia. Et seda mitte alati ei tehta, asutatakse
loomakaitseseltse. Nende likmed valvavad selle
jarele, et kaitseta loomadele liiga ei tehtaks. Nad tuletavad
omanikele meelde nende kohustusi loomade vastu ja véta-
vad siidametuid loomadepiinajaid vastutusele.

Millega toidetakse hobust?

4. Juba varakult hakkas inimene hindama hobuse vaartus-
likke omadusi ja kodustas metshobuse. Niikaugele kui ajalugu
ulatab vaatama, oli hobune tarvitusel. Kaugemalegi tagasi. Juba
vaikiila elanikud tundsid
hobust. Laiades rohtlaan-
tes elavad veel praegu kart-
likud metshobused. Alati on
nad valvel ja tormavad
vaiksemagi kahtluse korral
minema. Kuidas tunnevad
nad vaenlase liginemist?
Ootamatult kallale tunginud
vaenlase wvastu kaitsevad
nad endid jalgade ja ka
hammaste abil.

Metshobusest vorsu-
nud koduhobune on alal 74 joonis. Maatdugu hobune.
hoidnud oma metsiku
esivanema tahtsamad
omadused. Ometi on aja jooksul arenenud mitmed téud
mitmesuguste eriomadustega: pisut kumerdatud selg ja
pehme kaik teevad hobuse kohaseks ratsaloomaks; lai,
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tugev rind ja arenenud jalalihased on tarvilikud raskete
koormate vedajale. Siiamaale on hobune kohaseimaks abi-

75F.’joonis. Tori téugu hobune.

liseks pollutoss. Vaike-
majapidamises on tarvi-
lik, et hobune tiidaks
koiki noudeid nii séidu-
kui veoloomana.

5. Meil kasvatatavaist
tougudest olgu nimetatud
moned. MaatSugu ho-
bust leidub  suuremal
arvul Hiiu- ja Saaremaal.
Oige vastupidav, elavaloo-
muline ja  vahenoudlik
hobune. Puuduseks tuleb
lugeda viikest kasvu, mille
tagajarjel on loom raske-
mate toode jaoks nérk.

Toritdug — séidu- ja veohobune. Segatiiiip, kohandatud
meie oludele nii kehaehituselt kui ka noudeilt.

Eesti ardennitiiiibiline raskeveohobune, kelle aren-

damisele asuti aastat kiimme

Ko6igi nende tougude arendamise eest hoolitsevad vastavad ho-

busekasvatusseltsid.

Enamik meie hobu-
seid on juhuslikult kuju-
nenud, segaverelised.

Hobuste arv Eestis oli:

1920.a. — 107 000hobust
1925.a. — 223000 ,,
1926.a. — 226 000
1927 a::——:229:000

1925. aastast peale
pole arvus suuri muu-
tusi. See naitab, et t66-
loomade poolest pea koik
majapidamised on jéud-
nud oma vajaduse méi-
rani.

6. Hobuste hiaiiz

’

74

76. joonis. Eesti ardenni tdugu

hobune.



gustest tuleb meil ette influéntsa, tatitébi
ja karnad. Koik nad on nakkavad.

Influentsa kantakse edasi haigete hobuste kopsunore ja
viljaheidete kaudu, nende sattudes joogivette ja soogiaineisse.
Haiguse peatunnuseks on jarsk palavik ja soogiisu puudus. Heal
hobusel 16peb influentsa harilikult raskemate tagajargedeta, kiil-
metuse korral aga voib ta tuua kopsupoletikku. Siis on vajalik
arstiabi.

Tatitove edasiandmine toimub haige hobuse ninavooluse
kaudu, kui see satub toitaineisse, jaab s6ime vo6i jooginou kiilge.
Haigus v6ib ilmuda kopsus, ninas vo6i nahal.

Kopsu tatitéve puhul kohib loom kramplikult, hingamine muu-
tub raskeks, ninast tuleb verega segatud lima. Nina tatitove pea-
tunnuseks on midahaavad nina limanahal. Naha tatitove korral
ilmuvad madahaavad nahale.

Tatitobi on eriti kardetav. Tema ravimine ei anna tulemusi.
Seeparast on tahtis haiguse drahoidmine, milleks tingimata tarvi-
lik kahtluse puhul haiguse kindlakstegemine arsti poolt ja tervete
loomade eraldamine haigeist. Tatitovesse 16pnud loomadelt naha
votmine on keeldud, sest haigus voib ka inimestele edasi anduda.

Kergem on néletobi. Ta andub edasi samuti kui tatitdbigi.
Haiguse peatunnusteks on palavik, nohu ja limajooks ninast. Sel-
lele lisandub veel kurgundirmete paistetus. Heal hoolitsusel pa-
raneb haige loom paari nadala jooksul.

Siigelisi tekitavad nahas elutsevad siiiidiklased. Haigus
kandub edasi haige looma kokkupuutumisel tervega, samuti ka
kasipuude, hobusepuhastamisvahendite jne. kaudu. Ravida tu-
leb mitmesuguste vedelate rohtude ja vaavligaasi abil.

1. Joonista hobuse l6ualuu iihes hammastega. Valmista ho-
buse purihamba mudel savist. 2. Milleks tarvitab hobune saba?
Kuidas tuleb vaadata hobuse saba lsikamisele? 3. Kuidas asetab
hobune kondides jalgu? 4. Kui rasket koormat suudab vedada
keskmine hobune? 5. Kui suur on séiduhobuse keskmine liiku-
mise kiirus? 6. Misparast rakendatakse hobune tosisemalt tohe
alles nelja-aastaselt? 7. Mitu korda pdevas ja mis ajal soodetakse
hobust? 8. Mis asendab viimasel ajal hobust s6idu- ja veoloo-
mana? poéllutéss? 9. Mis tihendab: Hobuse jalga naelama?
10. Mis tihendab: Kingitud hobuse suhu ei vaadata? 11. Vata

kokku, missugust tulu toob hobune.

21. Veis.

1. Aeglaselt liikudes otsib veis endale karjamaal toitu.
Kareda keelega haarab ta rohtu ja tom-
bab suhu. Alumises l6ualuus asuvad labidasarnased
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l6ikhambad. Nendega surutakse rohi vastu sarvelaadilise
nahaga kaetud iilemist l5uga
ning témmatakse jarsu pealii-
gutusega katki.  Tugevad
kaelalihased véimaldavad
kaua rohtu rapsida.

Aga mitte koike ei- 566
veis: hea haistmine
aitab valida kélvulist toitu.
Veise metsikul esivanemal
polnud vaja toidu parast iim-

77. joonis. Veise pealuu. ber joosta. Seda leidis ta igal

sammul. Samuti polnud tal
tarvis end joostes vaenlaste eest paasta: tugeva loomana
suutis ta end kaitsta. Millise sOjariistaga?

Veisel puudub painduvus ja kdrmus, mis omane ho-
busele. Jalad on tal liihike-
sed, kaik aeglane. Suured s5-
rad, mis astudes laiali lahevad,
aitavad kanda rasket keret ja
voimaldavad kdimist ka peh-
mel maal. Taiesti arenenud
on ainult kaks sérga, mispa-
rast veist kutsutakse kahe-
kabjaliseks. Nimeta teisi ka-

hekal?']a.hm' 5 78. joonis. Sea, veise ja hobuse
Millisest ainest koostuvad eesmiste jisemete luud.

s6rad?

2. Suure loomana vajab veis palju toitu. Karjamaal
suiies ei jatku aega toidu peeneks nirimiseks. See toimub
alles pérast, kui loom puhkama heidab. Mis ta siis teeb?
Sellele vastab seedimisorganite eriline ehitus. ;

Korjatav toit koguneb mao esimesse ossa — vatsa. Sealt
léheb ta edasi vorkmakku ehk kuningakiibarasse. Siin eri-
tub mahla, mis muudab toidu pehmeks. M#letse mise
ajal tuleb toit tagasi suhu. Suurte laiakrooniliste puriham-
mastega pigistatakse ja hoorutakse toit siin peeneks. Vaatle
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purihammaste sirbitaolisi malumisvolte. - Kuidas liigub ma-
letsedes alumine lGug?

Maletsetud toit liheb kolmandasse mao ossa — kord-
makku, sealt libesoolde ja edasi — sooletorusse. Veis on
mailetseja loom. Nimeta teisi maletsejaid. Vaatle veise
maletsemisliigutusi.

Maos ja sooltes toimub
seedimine. Seede-
mahlad lahustavad toi-
du. Kehale kolvulised
ained imenduvad verre,
mis neid kehasse laiali
kannab. Nii saab keha
toitu. Sellest uuenduvad Vet :
olunud osed;  samati 7% Joont, Veise mase -
annab toit joudu elute- ford ica
gevuseks.

3. Karjamaal tiiiitab veist terve rida soodikuid.
Milliseid oled pannud tihele? Osa neist jargib talle lautagi.
Kuidas kaitseb end veis séodikute eest? Isedranis tiiiitavad
on kiinid. Kiin kinnitab oma munad veise karvade kiilge.
Karvade lakkumisel satuvad munad looma suhu. Muna-
dest tekkivad tGugud arenevad veise seedimiselundeis ja
tungivad sealt naha alla. Siin elavad nad kevadeni, tehes
loomale valu. Enne karja valjalaskmist kevadel tuleb kiini
tougud havitada. Nad eemaldatakse pigistamise teel voi
konksukese abil. Muhkude 66nde valatakse joodtinktuuri
voi sublimaadilahust. Touke surmab ka muhkude maari-
mine kasetorvaga.

Kas oled pannud tihele kiinimuhkusid? Kuidas saab
aidata veist soodikute vastu?

4, Veis kodustati juba eelajaloolisel ajal. Mis
v6is tuua inimest méttele muuta veis koduloomaks? Mis-
sugust tulu toob veis praegu?

Meil on veisepidamine arenenud piimakarja kasu-
tamise suunas. Meie voitoodang rahuldab koiki sisemaa
néudeid ja annab kolmekiimne miljoni krooni eest valja-
veokaupa.
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Meil kasvatatavaist tsugudest on tihtsamad:

80. joonis. Maatéugu veis.

loomi Liine-Soomest. Lasne-

Maatougu veis — viikese
kasvuga valkjaspunane loom.
mais kodumaa kolkais. Lepib
kehva toiduga, vastupidav,
kuid vahese saagianniga. Piim
on rasvarikas. Paarkiimmend
aastat tagasi hakati maakarja
uurima ja téuliselt paran-
dama. Praegu tuuakse téu-
Soome kari on meie maakar-

jaga ligidalt sugulane. Tema arendamisega on aga juba
varem algust tehtud. Sihikindla touparanduse tulemusena

ongi meil juba kaunis haid ta-
gajargi saadud, nii et maakari
aratab t6sist tihelepanu péllu-
meeste seas. Rasva on pii-
mas 4°/, iimber.

Eesti punane (angelni)
kari — algkujul helepunane
piimakari. Tema kodu on An-
gelnis Saksamaal. Meil kaige
rohkem levinud kultuurtéug.
Ei leidu aga enam puhtal kuj

82. joonis. Friisi tdugu veis.

laheduses asuvais méisus.

81.

joonis. Eesti punast téugu
veis.

ul, vaid segatult fiiiini t6uga,
kellelt omandanud tumeda
varvuse ja suurema kasvu.
Néuab maakarjast paremat
toitu. Saagiand on hea, ras-
vaprotsent 3,6 imber. Tou-
loomi tuuakse Taanist.

Friisi tdug — suur musta-
valget kirja piimakari. Parit
Hollandist. Suure piimaanni
parast peeti omal ajal linnade

Néuab haid toitmistingimusi.

Rasvaprotsent madalam kui eelmistel (keskmiselt 3.2%.
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Vihemal arvul peetakse punase-valgekirjut ayrshire (loe:
eisor) karja. See oli esimene kultuurkari Eestis. Aratas esmalt
tahelepanu, kuid varsti algas saagianni langemine ja karja valja-
suremine. Selle pohjuseks oli karjakasvatajate puudulik asjatund-
mine. Hiljem hakati kohati uuesti kasvatama. Piimaand ja
rasvaprotsent vordlemisi head. To6uloomi tuuakse Rootsist.

K&igi nende karjade arendamise eest hoolitsevad vastavad
karja touparanduse seltsid.

Veiste arv Eestis oli:

Aasta Uldarv Neist lehmi
1920 465 000 249 000
1924 512 000 321000
1926 599 000 379 000
1928 658 000 404 000
1929 604 000 407 000
1930 627 000 415 000

Nii niitab veiste arv 1920. aastast peale jarjekindlat tousu.
1929. a. vihenes kiill veiste iildarv halva heinasaagi tagajarjel.
Lehmad aga hoiti alal. Nende arv niitas isegi vaikest tousu.

5. Sagedamini ettetulevad veiste haigused on: por-
napoletik ja tiisikus.

Pérnatove ehk siberi katku tekitajad pisikud tungi-
vad looma kehasse toidu kaudu. Nad elutsevad pinnavees, kuhu
satuvad 16pnud loomadelt. Haigus surmab . kiiresti. Enamik
,lendvaid*, , labil66jaid** ja ,,rabandusi’’ pole muud midagi kui
pornatobi.  Taudi edasikandjaiks voivad olla ka parmud ja karb-
sed. Siis ilmub haigus muhutovena.

Ravida haiget looma ei saa. Aarmise nakkavuse parast (ka
inimestele) ei tohi 16pnud loomalt votta nahka ega looma ennast
lahata. See tuleb jatta arsti hooleks. Lopnud loom tuleb pole-
tada, kuna haiguseidud piisivad aastaid eluvoimelistena.

Tiisikust tuleb ette kaunis laialt. Haigus pole kardetav
mitte iiksnes teda podevale loomale, vaid ka teistele loomadele
ja inimestele, kellele ta piima kaudu edasi antakse. Seeparast tu-
leb kahtluse korral tarvitada piima keedetult. | Tiisikust saab kind-
laks teha ainult loomaarst.

Nakkushaiguste ilmumisest tuleb kohe teatada jaos-
konna loomaarstile. Seda tuleb teha ka kahtluse korral.

Piima kaudu levivad ka mitmesugused koéhuhaigused.
Mis tuleb teha, et hoiduda haigestumisest piima labi?

1. Vaatle veise sorgade liikumist astumisel. 2. Vordle ho-
buse, veise ja sea jalga (vaata joonisel jasemete luid). 3. Val-

mista savist veise purihammas. 4. Misparast ei tarvitata veist
soiduloomana? 5. Mida valmistatakse piimast? 6. Kuidas te-
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hakse v6id? 7. Milleks tarvitatakse veise nahka? sarvi? 8. Mis
téugu karja peetakse sul kodus? 9. Mitu korda pievas ja mis
ajal sgodetakse karja? 10. Mitu korda paevas ja mis ajal liips-
takse lehmi? 11. Leia, mitme looma v&rra on suurenenud 1920.
aastast kuni 1928. aastani veiste? lehmade arv? 12. Kirjuta:
Mis tulu toob veis? -

22. Piimakarja pidamisest.

. Kui tahetakse karjast tulu saada, tuleb loomade eest
tosiselt hoolitseda.

Laut olgu soe, valge ja 6hurikas. Ohk ning
valgus on paremaks vahendiks tiisikuse eest hoidmisel.

Loom ise ja tema ase olgu puhtad. Eriti tihtis on
puhtus liipsmise ajal, et mustust ei satuks piimasse. Viga
tahtis on 6ige ja otstarbekohane s66tmine. Moodus-
tub ju osa lehmale antavast toidust piimaks.

Toit peab sisaldama loomale tarvilikke aineid. Ta ei tohi olla
liiga kallis. Suvel on odavamaks s5édaks hea karjamaa
rohi. Mida antakse loomadele talvel? FEt loomad saaksid ka
talvel toorest sodta, kasvatatakse s6 6 tjuurikaid. Milliseid?
Ka haljastoitu valmistatakse talveks. Selleks lastakse Shukind-
las ruumis minna ka&rima juurikate pealsed, vikikaer, ddalhein ja
muu haljastoit, mida siigisel enam ei saa kuivatada. Niiviisi saa-
dud toitu kutsutakse siloks. Meie hariliku aasaheina ja teiste
korssostade toitevaartus pole kuigi suur. Seepirast on piima-
karja toitmisel suur tihtsus n. n. j6uséStadel. Jousssdad
‘sisaldavad suurel m#dral piima saamiseks tarvilikke aineid.

Kodustest joussstadest on meil tihtsamad kaerad, kaunviljad,
nisukliid ja linaseemnekoogid. Peale selle tuuakse kaunis palju
joutoite valismailt.

Sodtja peab teadma, kui palju iiht véi teist toitu loomale anda.
Niihasti puudulik kui ka liigtoitmine on tuluta. Mispérast?

Isedranis tdhtis on jouséotade otstarbekohane tarvitamine, kui
neist tahetakse tulu saada. Kalleid j6utoite umbkaudu s&6tes on
tasuvus sagedasti kiisitav. Sootade toitevaartust méoodetakse
s6otithikuga. Sootithikuks loetakse 0,75 kg piima saami-
miseks tarvilikku toidu hulka.

Kui lahkuminevad on mitmesugused sé5dad oma toitevdirtuse
poolest, niditavad jargmised arvud.

Uhe so6otiithiku saamiseks liheb haljast sdéta:
niidurohtu 5 kg, karjamaa rohtu 6 kg, ristikheina 7 kg; sd6t-
juurikaid: kartuleid 4 kg, peete 9 kg, naereid 12 kg; kuiva
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korssoota : ristikheina 2,2 kg, sooheina 3,0 kg, suvivilja 6lgi
3,5 kg, talivilja &lgi 5,0 kg; j6usdota: linaseemnekooke 0,9
kg, paevalillekooke 0,9 kg, otri 1 kg, kaunvilju 1 kg, kliisid 1,2
kg, kaeru 1,2 kg.

Séotade vadrtust mojustab nende 16ikuse aeg, siilitamine ja val-
mistamine. Haljassdotade viaartus on koige korgem oitsmise ajal.

2. Lehma piim sisaldab keskmiselt 87°/, vett ja 13°}
kuivainet. Viimasest moodustab suurema osa kaseiin,
rasv ja piimasuhkur. Piima loetakse seda véaartusliku-
maks, mida rohkem ta sisaldab rasva. Meie lehmade pii-
mas on rasva 3 kuni 5 protsenti. Véi valjatulek oleneb ras-
vaprotsendist, sest v6i ongi peamiselt piimarasv.

Head vo6id saab ainult puhtast ja r66sast
piimast Puhtus takistab piima hapuks minemist, samuti ka
piima jahutamine. :

Keskmise headusega lehm peab andma aastas 5—8 korda nii-
palju piima, kui ta ise elusalt kaalub. Lehma elukaal kéigub hari-
likult 400 ja 450 kg vahel. Meie keskmise lehma toodang on
2 500 kg piima aastas. Uksikute paremate lehmade piimaand on
aga ulatunud kuni 8 000 kg P

Piimalehma tasuvuse masramisel tuleb votta arvesse saagiand,
rasvaprotsent ja tarvitatav toiduhulk. Viimane oleneb looma elu-
kaalust.

3. Parema iilevaate saamiseks karjapidamise tasuvusest koon-
duvad karjapidajad kontrolliihinguisse. Kontrollassis-
tent madrab iiksikute lehmade saagianni, piima rasvaprotsendi
ja lehma toidu hulga. Peale selle annab ta néu ja juhatusi kéi-
gis karjapidamisse puutuvais kiisimustes. FEriti tahtis on néou-
anne loomade valikul. Tuleks piiiida, et koik piimakar-
jad koostuksid puhast tdugu loomadest. Nende pida-
mine on segakarja pidamisest tasuvam. Praegu on enamik meie
karjadest segakarjad. 1928. a. oli meil puhast téugu loomi jérg-
misel arvul: punast karja — 15 000, friisi karja — 14 000 ja
maakarja — 3 000 lehma.

Kontrolliihinguisse on meil koondunud ligikaudu 109 karja-

pidajaist. Uhingute arv oli 1923. a. 72, 1925. a. 154, 1927. a. 200.
Uhispiimatalituste arv oli 1923. a. 224, 1925. a. 350,
1928. a. 400, 1930. a. 436. Vo6id valmistati iihispiima-
talitustes: 1923, a. 2 300 tonni, 1924. a. 3100 t, 1925. a. 6400
t, 1926. a. 8600 t, 1927. a. 10000 t, 1930. a. 14 000 tonni.
1. Kogu andmeid ja leia, kui palju viidi kodust piima meie-
reisse aasta jooksul. 2. Vaota kokku, kui palju maksti selle piima
eest? Leia keskmine piima kg hind. 3. Missugusel kuul oli saak
koige suurem? 4. Mitu protsenti meie piimakarjast on puhast
tougu? 5. Kui suur on kontrolliihinguisse koondunud karjapida-
jate lehmade arv? 6. Kumb on 1923. aastast kiiremini tGusnud,
kas lehmade arv véi valmistatud voi hulk? 7. 1927./28. a. an-
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dis meie parim lehm ,,Esmik’* 7 942 kg piima. Leia ,,Esmiku*’
pédevane piimatoodang, kui arvata liipsipdevi 300. Vordle saa-
dud arvu koduse parema lehma pievase toodanguga.

23. Lammas.

1. Lammas on miletseja nagu veiski. Ka tema korjab enne
vatsa rohtu tiis ja miletseb ta siis lamades iimber.

Kael pole lambal eriliselt tugev. Lammas visib toidu korja-
misel kiiremini kui veis. Nérgad jalad ei véimalda kuigi kestvat
ega kiiret jooksu. Sarved pole kardetavaks relvaks, kuigi nad on
vahel olemas.

Lammas on karjas elav loom, nagu seda ikka olid norgad, kait-
setud loomad. Kartus vaenlase eest ja abitusetunne oli omal ajal
kokkuhoidmise p&hjuseks. See omadus on lambal sailinud, kuigi
tal niiid pole enam tshtsust: praegugi tormavad lambad veel
kokku, kui neid hirmutada. Ka meelte arenemise ega vaimliste
omaduste poolest pole lammas silmapaistev. Missugune kone-
kadnd on sellest tekkinud? © On ta pohjendatud?

ch')igi nende omaduste parast on lammas saanud abituse kehas-
tuseks.

2. Meil kasvatatakse lambaid vordlemisi viahe. Vill on neil
enamasti karm ja selle saak vdike. Ainult heal juhul saadakse
villa' koduseks riide valmistamiseks. Harilikult tuleb leppida
suka- ja kindaléngaga. Vabrikute jaoks ja kudumiseks veetakse
aastas villa sisse iimmarguselt 1 miljoni krooni eest.

Halva villa ja vihese saagi puhul ei tasu end lambakasvata-
mine. Tasuvuse tostmiseks tuleb hakata kasvatama paremaid
touge. Meil kasvatataksegi kohati peale hariliku karmi villaga
maalamba peenevillalisi lambaid. Nad on maalambast rnemad
ja nouavad paremat karjamaad. Uldse on lammastele kohane
kuiv karjamaa. Vesisel karjamaal v6ib lammas siiiia iihes rohuga
maksalutika wvastseid, kes arenevad lamba maksas ja toitu-
vad lamba kulul.

Eestis oli 1925. a. 719 000 lammast, 1926. a. 665 000 1.,
1927. a. 666 000 1., 1928. a. 474 000 1., 1930. a. 467 000 1.

I. Mitu korda aastas poetakse lammast? 2. Misparast pes-
takse lammast enne piigamist? 3. Kui palju saadakse lambast
aastas villa? 4. Mis tulu toob lammas veel? 5. Kui palju heina
kulub lamba iiletalvepidamiseks? *Mis vsid leida kogutud and-
mete pohjal? 6. Mida tehakse villast? 7. Kus asuvad meie tiht-
samad kalevivabrikud? 8. Kirjuta: Villast rsivani. 9. Misparast
on vill soe? 10. Mis tihendab: Vagusaid lambaid mahub lauta
palju; hunt lamba nahas?

24. Kana.

1. Pea alati on kana ametis toiduotsimisega. K&ik tera-
kesed, leivaraasukesed ja ussikesed korjab ta iiles. Missu-
gune on kana nagemine? 1
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Kana ei lepi aga ainult maa peal olevaga. Ta
otsib toitu ka mulla seest. Kuidas
teeb ta seda?

Kana jalad on tugevad; kana
voib olla jalul kogu paeva. See on
talle toidu otsimisel vaga tahtis.

Mitu varvast on kana jalal? Kuidas

nad asetsevad? Kuidas soodustab see
siblimist ?

Kus magab kana? Mispoolest oli
saarane magamisviis metskanale kasu-

lik?

Kui kana orrele laskudes jalad
konksutab, témbab varvast
konksutav lihas varbad ko-
vasti orre iimber. Alles jalga valja
sirutades sirguvad ka varbad. Nii g3 oot Vasraathbnls
voib kana orrel rahulikult magada, sutava lihase kédlus.
kartmata mahakukkumist.

2. Teiste loomade esijasemeile vastavad tiivad. Tiiva
liigutajaks on tugev rinnalihas. See kinnitub rinnaluu val-
jaulatuva osa — kiilu kiilge. Lendamisel hooandmiseks
kasutab kana tiiva-(hoo-)sulgi.

Vaatle sule osi. Neid nimetatakse: tiivik, udemed,
latv, roots.

Peale tiivasulgede on veel katesuled, tiitirsuled
(sabasuled) ja udusuled.

Mis iilesanne on udusulgedel? Pane tahele sule l6hna
korbemisel. Mis ainest koostub sulg?

Aja jooksul on kana peaaegu kaotanud lennuvéime.
Ainult hadakorral vé6i piiiides aiast iile saada vétab ta tarvi-
tusele tiivad. Viimased on suure kere kohta viaikesed ja
vahe arenenud. Millena tarvitab kana tiibu jooksu korral?

3. Noka luud on 6hukesed. Tugevaks teeb nokka teda
kattev sarvaine kiht.. ‘Selle teravaid servi tarvitab kana
suuremate toidutiikkide purustamiseks. Vahemad neelatakse
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tervelt alla. Hambaid kanal pole. Laia soogikéri mosda
1%—Laty laheb toit pugusse, kus ta pehmeks
muutub ja edasi liheb esi- ehk
naarmemakku Toidu peenesta-
mine toimub tugevate seintega lihas-
maos. Sooletoru on kaunis pikk. Kana
I clormed elatub peamiselt taimtoidust.

Pane tahele, kuidas joob kana. Ta
kummardub kogu kehaga. Selgrooliilid
on ithendatud paindumatult.

Roots 4. Kukk kanakarja juhi ja kaits-
, jana on kanast tugevam. Ta on ka palju
julgem. Mida tarvitab ta relvana?
Kukk paistab juba kaugelt silma oma
toreda sulgkuue ja uhke riihiga.

o
Ziz,

///////ﬁ

111 11y TP757

Hommikul on kukk varajane. Lau-
luga kuulutab ta pieva algust. Nobe-
dasti asuvad kanad toitu otsima. Teiste
hulgas on ka poegadega kana. Pojad jooksevad ré6msasti
ema jarele, kuigi nad alles hiljuti o st
munast tulnud. Tuleta meelde J:)O-QUCON
kassi, paasukese poegi. Suutsid nad
kohe joosta? Akki paneb kana ti-
hele kahtlast varju. Vares! Kuul-
des ema hoiatavat haalt jooksevad
pojad kana tilbade alla. Siia jaa-
vad nad hadaohu mésdumiseni.

Tarbekorral on kana valmis
poegi kaitsma ka endast tugevama
vaenlase vastu. Seeparast tuuakse
teda emaarmastuse eeskujuks.

84. joonis. Hoosulg.

5- MlS tulu tOOb kana? 85 joonis, Kana seedi-
Millega on muna kaetud? miselundite kava.

Munakoor koostub lubiainest.

Vala munakooretiikkidele lahjendatud soolhapet. Hoia palev
tuletikk kihisevate koorte kohal. Mis juhtub? Tule kustutajaks
on koortest erituv siisihapu gaas.
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Mis tiahtsus on sellel, et kanad nokivad lupja? Missu-
guse aine puudusel munevad kanad ,,nahkmune”? Koore
all on 6huke nahkkile. Ja siis? Rebus on viike valge
tapike — idutahn. Soojuse toimel hakkab see haudu-
misel arenema ja kasvab kanapojaks. Kanapoja arenemine
munast toimub rebu ja munavalge arvel.

Mis tahtsus on munas oleval Shuruumil? augukestel
koores, mis ohku labi lasevad?

Haudumine kestab kolm nadalat.
Siis purustavad pojad nokal oleva
konksukese abil koore ja tulevad mu-
nast valja.

Kuidas tunda rikkildiinud muna?
Viarske muna on vastu valgust vaadates
labipaistvam kui rikkildinud muna.

Lahusta liitris vees 150 g keedusoola 8o 4ioni
ja aseta sinna sisse munad. Mida naed? Muns ]o'(ly:}llg.'k
Pohja vajunud munad on varsked, rikki- R LR
ldinud munad ujuvad vee peal. Neis on rohkem gaasilisi aineid.

Munade alalhoidmiseks on vaja takistada Ghu sissepadsu labi
koore augukeste. Selleks kaetakse munad kas vaseliiniga, aseta-
takse nad vedelasse klaasi v6i lubjalahusesse.

Muna on vairtuslik toitaine. Keskmiselt sisaldab ta valkaineid

12,5%, rasva 119%, sooli 1,5% ja vett 75%.

6. Kana kodumaa on Louna-Aasia.

Mis annab veel praegu tunnistust kana paritolust soo-
jalt maalt?

Meil elab rida kana sugulasi metsikult. Nad lendavad
kiill paremini kui kana, ei kuulu ometi heade lendajate
hulka. Neist on sulle vististi tuntud teder, pold-
pii ja metsis.

Jahiseadus keelab metslindude laskmist haudumise
ja poegade toitmise ajal. Naiteks on keelatud jahipidamine
ematetrede peale 13. aprillist kuni 28. juulini. Milleks on
see tarvilik?

1. Valmista virvilisest laikpaberist muna pikildik. 2. Joo-
nista muna koosseisu diagramm. ‘3. Mis tihendab: Muna tahab
olla kanast targem; hari liheb punaseks; kellegagi kana kitkuma?
4. Mis tahendab: Ristimata, aga kaks korda siindinud? 5. Kir-
juta: Munast kanani. 6. Milliseid teisi kodulinde kasvatatakse
meil \éeel? Mille poolest erinevad nad kanast? Millist tulu nad
toovad?
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25. Kanakasvatamisest.

Kanapidamine v6ib olla 6ige tihtsaks pé&llutulunduse karval-
haruks. Ta on véimalik vaikesegi maalapi peremehel. Nii siis
ka linnas. Ei néua suurt kapitali. Munad leiavad alati turgu.
Ettevotte laiendamine on vérdlemisi kerge.

Kanad néuavad omaette eluruumi. Selleks saab kergesti kor-
raldada monda
endist korvalhoo-
net voi eraldada

~osa monest teisest
hoonest. Suurema
ettevotte jaoks voi
muude véimaluste
puudusel tuleb ehi-
tada uus hoone.
Kalliks see ei lihe
ja tasub end peagi.

Kui ruumid ole-
mas, tuleb alus-
tada viikeselt ja
jarkjargult suuren-

: ada  kanakarja.

87. joonis. Plymouth-Rock. Meie harilikus ta-

lus ei tekitaks 50

kana pidamine eri-

lisi raskusi. Toidetakse ju neid alusviljaga ja mitmesuguste ja-

tetega. Samuti saab nii suure kanakarjaga hakkama linnas. Tuluy,

mis annavad 50

kana, on aga ke-

naks kérvaltee-

nistuseks. Muidugi

tuleb piitida soe-

tada kohe tasuva-
mat tougu.

Meil loetakse
kohasemaks Pl y-
mouth-Rock'i
(loe: pliimét-rok),

minorkat,
poldpiitikar-

va itaalia ka-
najaleghorni.

Pojad tuleb ke- ; :
vadel varakult lasta 88. joonis. Minorka.

valja haududa, siis
saab neist siigisel
juba munejaid. Haudumiseks tarvitatakse suuremais kanakas-
vandustes inkubaatoreid (haudumismasinaid).

Téhtis on otstarbekohane sé6tmine, et ta ei tuleks kallis ja
annaks kanale kéiki vajalikke aineid. Ainult teradega sG6tmine
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laheb kalliks, kartulist iiksi kana aga ei ela. Tuleb anda méle-
maid. Siia juurde mitmesuguseid jitteid, haljast toitu, piima,
purustatud konte
jne. Kui palju igat
liiki  toitu tuleb
anda ja kuidas,
peab kanakasva-
taja teadma.
Vanu kanu, kes
viahe munevad, ei
maksa pidada. Ka-
na muneb iildsum-
mas keskmiselt
600 muna, neist
suurema osa esi-
meste nelja aasta
jooksul.  Neljan-

dast aastast lan- 89. joonis. Példpiiiikarva itaalia
geb munade arv. toug.
Meie harilik kana

muneb aastas 90

muna. Keskmise headusega kana muneb 150 muna iimber ja
paremad tdukanad kuni 200 munani aastas. Toitu tarvitavad nad
aga koik iihteviisi. Mida siit jareldad?

Kanakasvatus areneb meil kaunis kiiresti: 1925. a. oli kanade
arv 600000, 1926. a. 662000, 1927. a. 691 000, 1928. a.
866 000, 1930. a. 884 000.

:3%% a. veeti mune vilja 1,5 miljoni krooni eest,
1928500 3 s 7 e s

1. Millal munevad kanad kéige rohkem? 2. Mitu muna pan-
nakse hauduvale kanale alla? 3. Mis p6himéttel on ehitatud hau-
dumismasin ehk inkubaator? 4. Kuula jarele, kui palju kulub
kana toitmiseks aastas. Mitu muna peaks ta munema, et toidu-
kulusid katta? (Vota keskmine muna hind.) 5. Mitu muna
muneb sul kodus parim kana? Kui palju toob ta tulu? 6. Leia
koduse kanakarja tasuvus? 7. Kui palju on meil kasvanud
kanade arv 1925. kuni 1928. aastani? 8. Mitme krooni vérra on
samal ajal téusnud munade viljaveost saadud summa?

26. Soovimatuid kaaselanikke.

1.  Majas leiame kaitset kiilma ja halva ilma eest. Maja
on meile parimaks puhkepaigaks parast t66d ja talitust.
Ka paljud loomakesed on leidnud tas varju-ja votnud ta
oma koduks.

Méned neist loomakesist on korraldanud oma elu ini-
mese arvel. Koguni kahju toovad nad meile. Nad on meie
soovimatud kaaselanikud. .
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Missuguseid neist tunned?

2. Harilikumaid ja tiititavamaid on kirbes. Palju on
kérbseid kesksuvel. Nad on tiiliks igalpool, eriti aga s00-
mise aegu. Midagi ei jita nad maitsmata. Alles siigise
tulekul vaheneb nende arv. Nad kaovad. Ainult iiksikuid
naed veel talvel lilkumas. Kus? Kuid vaikseks on jaa-
nud nad.

Kerge on neid selle tagajirjel vaadelda. Selleks on koige ots-
tarbekohasem asetada kirbes kummulikeeratud klaasi alla. Pane
tahele jooksmist, selle kiirust, kuidas liiguvad jalad; ronimist jne.

Vaadeldes saad kergesti teha vahet pea, rindmiku ja
tagakeha vahel. Pea kiiljes nded kaht suurt litsilma ja
tundlaid ehk katsesarvekesi. Vaadeldes luubis voi
mikroskoobis naed, et silm koostub pal-
judest iiksikuist silmakestest. Katsu ta-

bada karbes.

Missuguses suunas on véimalik ligineda talle
tahelepanematult? Mis suunas nieb kirbes?

Vaata, kuidas s66b karbes. Vedelaid
toite imeb ta londikesega. Kuivale toidu-
raasukesele laseb kirbes libi londikese
siilge ja imeb siis siiljes lahustunud toitu.

3. Karbse rindmik koostub
rongakestest.

Pane tahele, kui kindlasti on nad kokku
90. joonis. Kérbse kasvanud. Mis on rinna kiilge kinnita-
pelfalr%zglllg;:iae.]a tud? Mitu jalga leiad karbsel?

Vaatle jalga, eriti kdapakest luubis

v6i mikroskoobis. Néed haagikesi

ja kleepuvaid padjakesi Niiiid moistad, kui-

das kiarbes saab ronida laes ja klaasil, ilma et ta kukuks
voi libiseks.

Vaatle tilbu. Mitu on neid? Pane tihele soonekesi.
Mis teeb karbes, kui teda hoiad tiibadest? Pirisemise te-
kitajaiks on pisikesed tagatiivad.

Vaatle, kui kiiresti lendab kirbes. Tema lennukiirus
on sekundis kuni 7 m. Minutis?

4. Karbes ei vali toitu. Praegu oli ta mustusehunni-

kul, madanevail jainustel. Siit lendab ta inimese toitu-
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dele, viies kaasa mustust ja haigusteidusid ning -tekitajaid.
Nii on kiarbes haiguste levitajaks.

Kuidas tuleb seeparast hoida toiduaineid? Haiguseidusid kan-
nab kirbes ka iihelt haigelt teisele. Ka loomade haigusi kannab
ta edasi. Kuidas?

5. Sénnikuhunnikusse, mustuseauku, madanevaile jaa-
nustele muneb kirbes oma munad. Neist ilmuvad juba
paari pieva jarele pimedad t5ugud. Nadala parast nad
nukkuvad. Veel nadal — ja nu-
kust ilmub karbes.

Emakarbes muneb keskmiselt 100
muna timber. Suve jooksul toimub nii

neli korda.

Kui suur on iiletalve elanud emakarbse
jarglaste arv siigiseks, kui pooled neist on
emakirbsed? Arvuta.

6. Siit nieme, kui suureks kasvaks 91.joonis, Kérbse
karbeste arv, kui neid ei havitataks. touk ja nukk.
Kes havitab karbseid?

Aga palju on karbseid siiski. Kuskil ei anna nad rahu.
Seepérast piitiab inimene panna .piiri kérbeste sigimisele
ja havitada tekkinud karbseid.

Puhtus elumajas ja selle iimbruses on tahtsamaid kar-
beste sigimise takistajaid. Kinnised priigikastid, kaetud
mustuseaugud on seks tingimata tarvilikud. Kuidas havi-
tatakse karbseid?

Siigisel sureb suurel hulgal kéarbseid hallitus hai-
gusse. Kas oled ndinud neid seintel?

Looduse majapidamises ei puudu karbsel oma téhtsus.
Kirbes puhastab maad midanevaist jaanustest. Ise ta on
aga toiduks hulgale lindudele.

7. On veel teisigi putukaid, kes elavad inimese arvel.
Missuguseid tunned v6i missugustest oled kuulnud?
Tai, kirp ja lutikas asuvad seal, kus puudub puhtus.
Puhtad pérandad, puhas pesu ja puhas voodi ning ihu-
puhtus on parimaiks vahendeiks kirbu ja tai vastu. Visa
lutika vastu tuleb tarvitada peale selle veel muid vahendeid:
keeva vett, lambicli véi putukapulbreid ja muid rohte (nit.
Flit) pikema aja kestes jarjekindlalt iga paari nédala jarele,
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et haviksid ka munadest tulevad noored. Lutikas v&ib kaua
olla s66mata.

Lutika, tdi ja kirbu suuosad moodustavad
torkava nokalaadilise londi. Sellega nad tor-

92. joonis. Kirp, lutikas, tii.

kavad ja imevad. Onneks ei lenda need s65dikud. Nii on
kerge neist hoiduda ja neid havitada.

8. Mai I6pul lendab &htuti tuppa vaike siidiste tii-
badega koiliblikas. Ise kahjutu loomake, muneb ta oma
munad nahkadesse v&i villasesse riidesse. Koiliblika
vastsed ehk r66vikud toituvad

~~"Z villast ja karvadest. Samast ainest koo-
e

= /—?\}%Y\f%\\\\i vad nad kotilaadilise tupe palja keha
i

\

iy iy
i

)

katteks. Siigisel suleb roovik ka tupe
avatud otsa, ja kevadel lendab tupest

Plecasareied valja noor koiliblikas.
93, i6amis. Koilibli. ""Koi tool:.> suurt kahju oma _h‘eivit'us-
kas ja tema t3uk. tooga. Abinduks tema eest hoidumisel

on riiete kloppimine, naftaliiniga vi
kampriga {ileriputamine ja ajalehepaberisse pakkimine v&i
tihedasse kotti asetamine, kuhu koiliblikas juurde ei pazse.

9. Tuleta meelde karbse ja koi arenemist. M un ast
tekib vastne. Vastne nukkub, ja méne aja pérast
ilmub nukust noor putukas. Koi ja kdarbes moondu-
vad. Lutikal ja tiil pole tsuke, vaid munast tuleb kohe
noor putukas.

Kuidas sarnanevad vaadeldud loomad iiksteisega keha-
ehituselt? Mitmest osast koostub keha? Kui palju on
jalgu?
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Kéik nad on putukad. Missuguseid teisi putukaid
tunned?

Kirp, lutikas ja tdi elavad inimese arvel. Nad on parasii-
did. Missugustest parasiitidest oli varem juttu?

1. Vaata, kuidas kirbes kasutab esijalgu silmade puhastami-
seks, kuidas tagajalgadega ,,harjab’ keha. 2. Milliseks muutub
akna klaas, millel liiguvad kdrbsed? 3. Misparast pole karbse
tougul silmad tarvilikud? Kus ta elab? 4. Missugust vahendit
tarvitatakse sinu kodus karbeste vastu? 5. Missugusest taimest
saadakse karbestele miirki? 6. Mis tahendab: Kaks karbest iihe
hoobiga? 7. Mis sihiga klopitakse talverdivaid kevadel enne
arapanekut? 8. Missuguseid vahendeid tarvitatakse kodus koide
vastu? 9. Mis tdhendab: Kiill on koi?

27. Linnud talvel.

Valge lumi, hdrmas puud, Koogis rasvaudemed,
Tana tunnen talvekuud; Laual leivapudemed:
Tiuksub tasa tihane, Tiiks, tiiks, tihane,
Niljane mu linnuke. Tule lounalauale!

Iva langeb lumele,

Tanulik on tihane;

Lendab tiaie kohuga

Harmametsa magama.

R. Kamsen,

Kiilm ja lumi toovad neile raske aja. Peagi on toidupuu-
dus varaks. Nailg teeb nad aga julgeks: nad usaldavad li-
gemale tulla elamule. Viljapuude otsas naed linde, kes ot-
sivad toiduks puu roovikuid, nende touke ja nukkusid.
K6ik puu pungad ja koorepraokesed vaadatakse hoolega

labi. Kuid raske on saada katte jaaga kaetud koore pra-
gudest sinna peitu pugenud putukaid. Kiilm aeg aga néuab
just head toitumist. Misparast? Mida leiavad linnukesed
maja imbrusest? Aga seda kéike on vahe. Niiiidd on sul
voimalik aidata suviseid viljapuude kaitsjaid.

Hoia aias iiks koht lumest puhas. Raputa sinna toidujaénuseid,
alusvilja, pihlakamarju, p#evalilleseemneid, liharaasukesi, rasva-
tiikikesi jne. Leib pole lindudele kohane. Peagi nded, kuidas
r66mus lindudeparv harjub ‘kidima toitmiskohale. Veel parem
on, kui ehitad kuuseokstest majakese. Uhest kiiljest jata ta lahti-
seks. Siia pane iga paev toitu.

Tahad korraldada kindlama toitmiskoha, siis pea silmas jarg-
mist: méoned linnud vétavad toitu maast, enamik aga puu otsast,
méoned armastavad ronida ringi, teised — siiiia paigal istudes.

Kena toidupuu saab kuusest. Alumised oksad painuta maa
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ligi. Nii saad katuselaadilise kaitse. Umbes meetri korgusele
okste vahele aseta lauake. Sellele raputa toitu. Rasvatiikikesi ja
6unastidameid riputa okste kiilge.

Véid valmistada erilist lindude toitu: sega kuivatatud saiaraa-
sukesi, peenestatud liha, lina- ja péevalilleseemneid. Sulata rasva-
jddnuseid ja vala valmistatud segu sularasvasse. Sega kaik histi
labi. Sellest segust v6id valmistada koogikesi ja riputada toidu-
puu otsa. Ka v6id sulatatud segu valada toidupuu okstele. Seal
hangub ta ja on hiivaks toiduks sinu talvistele sopradele. Ara
unusta ka joogivett, mida paar korda paevas tuleb vahetada.

Pane tshele, mis toimub toitmisplatsil. Missugused linnud tu-
levad korrapiraselt, kes peavad vahet? missugused lepivad isekes-
kis, kes on riiakad? missugused on arad, julged?

Kirjuta sellest.

Kéigepealt nied tihaste peret. Sagedamaks kiilaliseks on
rasvatihane. Samuti aga halltihane. FEj puudu
_ka koorepuhastaja — porr. Need linnud on head roni-
jad. Parem on asetada neile toit nii, et seda saaks nokkida
rippudes. See takistab varblast toidu kallale minemast.

Kui suur on nende lindude toodav kasu, niitab see, et
iiks tihastepaar havitab aastas kuni 700 000 putukat.

Ka kiilma vastu saad tihaseid kaitsta. Talvkorteriteks
kasutavad nad heameelega pesitamiskaste. Tihasele meel-
divad &6nsast puust kastid. Need tuleb asetada 3—4
meetri kérgusele, iga puu kiilge ainult iiks.

Parimaks tasuks sulle on elav liikumine toitmiskohal.
R66muga nded, kuidas lindude arv suureneb paev-paevalt.
Ja suvel tasutakse su vaev kuhjaga. Seepirast — hoolitse
talvel linnukeste eest.

Elu jaa all.
28. Ahven.

I. Elu vees kestab ka siis edasi, kui pakane kova kaa-
nega katab veekogud. Liigub seal teiste hulgas ka meie
harilikum kala — ahven. Kuid isegi jaa alt piitiab teda
kalamees.

Katsu muretseda endale elus ahven ja aseta ta suuremasse
veenousse. Uuenda méne aja jérele vett. Vaatle ahvena vilimist
kehakuju. Kuidas vastab siistalaadiline kere ahvena eluviisile ?

Millega on ahvena keha kaetud? Pane tahele, kuidas soomu-
sed asuvad katusekivilaadiliselt iiksteise peal. Soomuseid kattev
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Shuke limane nahake teeb keha libedaks. Kuidas on see kalale
kasulik? &

Piitia leida, kus 16peb kere ja algab pea. Mida paned tahele?
Kaela puudusel ei saa ahven pead poorda.

2. Pane tihele, kuidas ahven ujub. Nagu nzed, on
edasilitkumisvahendiks keha tagumine osa iihes sabauimega.
Vaata, kuidas tarvitab ahven ujudes saba. Teiste loomade
jasemeile vastavad paaris-uimed. Need on rinna-
ja kohu-uimed. Uksikud on peale sabauime veel selja- ja
parauim.

Uime aluseks on luised kiired, millest moned lope-
vad teravate otstega. Kuidas on see kalale kasulik?

Kiirte vahel asub ujunahk. Uimed véivad lehviku
viisi laiali minna ja kokku témbuda.

Paaris-uimede abil hoiab ahven keha tasakaalus. Kui-
das asub 16pnud kala vees? Need uimed on peale selle
veel sligavusetiiiriks.

Suurem tahtsus sellest kiiljest on siiski gaasidega tiide-
tud ujupoéiel. Tema abil saab ahven vees siigavaraale
laskuda ja korgemale tousta.

Et selgusele jouda, kuidas see toimub, seo Shuga tididetud vai-
kese kummipalli kiilge raskus, mida pall parajasti suudab kanda.
Lase osa ohku vialja nii, et palli ruumala vdheneb, ja pane
pall uuesti vette. Mis juhtub?

Vaatle ahvena

hambaid. Millised L it
nad on? Kus nad (7. im .J“p/(gnu}w\d \

asuvad?

Maluda ahven
nendega muidugi
ei saa. Nad on
saagi tabamiseks,
mis tervelt alla
neelatakse. Vaata,
kui laiali voib 94. joonis. Ahven.
ahven ajada suu.

Ta piitiab konnapoegi, kalapojakesi, ussikesi, tigusid. Ah-
ven on seega roovkala.

3. Kodus saab elavaid kalu hoida akvaariumis. Ak-
vaariumi seinad on klaasist. See voimaldab naha, mis toimub ak-

%

é vy
cid
G e e g b
ittt e PR AR S LA
A / A
- 2R 4 s )

98



vaariumis. Akvaariumis tuleb vett uuendada. Kalatiigid tehakse
lébijooksvad. Misparast?

Ka kalad hingavad. Pane tihele suu ja 16pus-
kaante liigutusi. Nende liigutuste varal juhib ahven
suhu véetud vett libi 16puspilude. Siin votavad or-
nad vererikkad (virv?) l6pused veest hapnikku. Nii toi-
mub hingamine.

Lopuste aluseks on luised 15 puskaared Lé&pus-
tes hargnevad peened juussooned. Libi nende seinte
toimubki gaaside vahetus: veri annab ira stisihapu gaasi ja
votab vees lahustunud hapnikku. Kus toimub gaaside va-
hetus teistel loomadel?

Pane klaas virske kaevuveega piaikese kitte. Varsti nied
klaasi seintel Ghumullikesi. See on vees lahustunud 6hk. Ta eral-
dub samuti vee soojendamisel. Kuidas satub ohk vette?

Mispérast ei saa ahven hingata kuival? Pane tihele, mis toi-
mub 16pustega. Nad témbuvad kuivaks. See takistab Shuvahe-
tust. Samuti pole véimalik neist libi juhtida Ghku.

Ahvena veresoojus muutub vastavalt keskusele. See-
parast ei vaja ahven erilist kaitset kiilma vastu. Siiraseid
loomi nimetatakse kdigusoojaseiks.

4. Pane tihele ahvena virvust. Vaata vette iilevalt.
Kui oled ujuja ja oskad sukeldada, siis tuleta meelde, kui-
das paistis vesi alt iiles vaadates. Ahvenal on tumeda -
varviline selg ‘ja hébedakarva ksht Tu
medaseljalist ahvenat kalur ei marka, ei nie teda histi ka
siigavamal olevad veeloomad.

Vaatlused Iépetanud, lase kala jalle tagasi jokke voi jirve.

5. Kaalu dra ahvena mari. Niiiid eralda sellest 1| g. Jagage
see mitme vahel ja leidke, mitu marjakest on grammis. Arvuta,
kui palju on neid kogu marjas.

Ahven koeb madalas vees. See soojeneb kevadel kiire-
mini kui siigav vesi. Soojad piikese kiired hauvad marja-
kestest peagi vilja maimud.

Missuguseid loomi ja kalu tead, kes elatuvad kaladest
ja kalamarjast?

Mispoolest on tahtis nii suur marjakeste arv? . Leia, kui suur
oleks ahvena jarglaste arv 7 aasta pérast, kui marjas on 50 000
marjakest, millest areneksid maimud ja kasvaksid ahvenad, poo-
led neist emakalad. Ahven hakkab kudema kolmeaastaselt.
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Mis takistab nii kiiret paljunemist? Kuhu jddb suurem osa
marjast ja enamik maimudest? :

6. Missuguseid teisi kalu tunned: jarves? joes? meres?

Kala liha on maitsev ja terve toit. Kalapiiiigi kaudu
saab iilespidamist hulk kodumaa elanikke.

Nimeta, kus on meil tahtsamad kalapiiligikohad. Milliseid
kalapiiligiviise, -riistu tunned?

Et kalad ei hiaviks, on piiiik korraldatud seadusega. Keelatud
onroovpiiiik : ei lubata liiga noorte ega viikeste kalade piiiid-
mist. Misparast? Roovpiiiigi takistamiseks on kindlaks maara-
tud vorgusilmade suurus. Réimevorgu silma kiilg ei tohi olla alla
1,25 cm, ahvenavérgul alla 3 cm. Samuti ei lubata noodaga piiiid-
mist igal ajal. Jarvedes (vilja arvatud Peipsi jarv) on nooda-
piiiik keelatud 10. maist kuni 15. juunini, kalade kudemiskohtades
aga sellekohastes maarustes ettenahtud ajal.

Varske kala ei hoidu kuigi kaua s66miskélvulisena. See-
parast tarvitatakse mitmesuguseid alalhoidmis- (konservi-
mis-)viise. Milliseid tunned? :

Peale soolamise ja kuivatamise ning suitsutamise k o n -
servitakse kalu, kuumutades neid Shukindlates karpi-
des mitmesuguste lisanditega.

Meie kala on saanud ka valjaveo-aineks.

Kui palju meil iildse kala piiiitakse, selle kohta puudu-
vad andmed. Vailja veeti 1928. a. 1266 tonni kala | mil-

joni 300 tuhande krooni vaartuses.

Samal 1928. a. toodi sisse 11 300 tonni heeringaid 3,5
miljoni krooni eest. Nii veetakse meil rohkem kala sisse
kui vilja, hoolimata sellest, et meil on laiad véimalused
kalapiiiigiks. Viljavedu niitab siiski téusu: 1929. aastal
viidi vilja varskeid kalu 1700 tonni. Kui meil edeneb
kala alalhoidmise oskus, hakkab loodetavasti” vahenema
sissevedu. Misparast on see soovitav?

1. Miks raiutakse kalatiikidel jaasse augud? 2. Kuidas
saab kala elada ilma kopsuta? 3. Juhi pliiats surnud kala suhu ja
|6puskaante vahelt vilja; tosta iiles 16puskaaned ja vaatle 16pu-
seid, millised on nad vérskel kalal; mitteviarskel. 4. Vaatle laha-
tud kala marja, sooletoru, ujupéit. Leia siida. 5. Mitu krooni
saadi 1928. a. viljaveetud kala eest vihem kui maksti sisseveetud
kala eest? 6. Milline meie oma kala voiks tdita heeringa aset?
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Ju puhuvad kevadetuuled ja lilled &itsevad,

Ja laulavad lindude huuled, ja kased kohavad,

Ja péikene vaatab alla ning sirab l6pmata;

Koik padstab ta uinumast valla ja dratab elama.

Oh, kevad, sa oled nii ilus, nii armas sa oled ja heal

Su &itsvate puude vilus nii kergeks ld’eb siida ja peal
J. Hurt.

Looduse arkamine kevadel.
29. Riandlindude tulek.

|. Loppemas on talve valitsus. Kaikjal dratavad elu kevad-
paikese kiired. Ka koige varjulisemad kohad otsivad nad iiles.
Ornalt puhub soe l6unatuul iile maa. Ta on nii kerge ja mahe.
Loodus &rkab. Hakkab jooksma veeniresid. Neist tekivad oja-
kesed. Jadkattest vabanenud jGed tousevad iile kallaste. Vahu-
tades ja miihisedes tormavad nad mere poole.

Imet teeb piike. Koik arkab ja helgib tema kiirte majul. Juba
mustavad miekiinkad ja korgemad kohad. Hakkavad vabanema
lumikattest aasad ning péllud. Kuidas kéik pakatab ja paisub!
Kuidas koik paikesele vastu sirutub! Putukadki ronivad vilja
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talvisest varjupaigast. Veel on paiguti niha lund, aga juba kuul-
dub esimesi laulumehi. Siin nad on — meie esimesed kevade-
kuulutajad. Missuguseid kuulsid esimesena?

2. Varakevadel kuuleme juba lookest 166ritamas. Ikka
kérgemale ja korgemale touseb ta lauldes ja kaob viimaks
taevasinasse. Nii sillerdab ta paevad labi.

Millal kuulsid esimest korda l6okest? Kus ta viibis talvel?
Kuula, kuidas laulab 16oke tdustes, kuidas héljudes ja kuidas las-
kudes. Kui véimalik, vordle lennu kérgust kirikutorni korgusega.

Kus pesitseb 16oke? Vaatle, kuidas ta sulestiku varvus vastab
timbrusele. Seepirast ei paista 16oke péllul kergesti silma. Pesa
ehitab ta rohutukakese varju. Kui juhtud leidma tithja pesa,
vaata, millega see on vooderdatud.

Pesalt lahkudes ei touse l6oke otse 6hku, vaid jookseb
esmalt m66da maad eemale. Misparast? Peale putukate
tarvitab 16oke toiduks lainud aasta l6ikusest langenud tera-
kesi. Teradest toitub ta ka siigisel. Nii pakub pold 16o-
kesele kevadest kuni siigiseni rikkalikult toitu. Selle taga-
jarjel saab l6oke jaada meile kauemaks kui paasuke. Kas
oled nainud léokest puu otsas?

3. Millal nigid esimest kuldnokka? Kust ta tuli meile?
Vaatle kuldnoka vilimust: sulestiku varvust, nokka, jalga. Kui-
das ta lendab? Kuula kuldnoka laulu. Millal nagid kuldnoka-
paari esimest korda kastil pesa korraldamas? Piilia panna tihele,
millal algab haudumine (n#ed ainult isalindu lendavat). Isalind
toob toitu. Mispéarast ei lahku emalind pesalt? Katsu panna ta-
hele, millal tulevad munast pojad. See toimub kahe nddala pa-
rast. Niilid on isalinnul rohkem t66d. Mispirast? Vaatle, kui
sagedasti ta lendab toiduga pesakastilee. Mida ta toob toiduks
poegadele?

Kuldnoka pojad on munast tulles norgad. (Tuleta
meelde kanapoegi.) Alles kahe nadala parast hakkavad
nad tegema lennukatseid. Kana on pesapogeneja,
kuldnokk pesahoidja. :

Kuldnokk on elav ja tark lind. Heameelega nihakse
elamu iimbruses seda r66msat laulumeest. Suur on tema
toodav tulu véitluses viljapuude ja péllu kahjuritega. Ta.
on meie parim abiline lindude seas. Seepirast hoolitse ta
eest. Parimaks elamu ligidusse meelitamise ‘abinéuks on
pesakastide asetamine. Seks on kohane laudadest kast,
mille korgus 50 cm, laius ja siigavus 20 cm, lennuaugu labi-
mo6ot 6 cm. ¢

4. Hiljemini ilmub meie kiirem lendur — péadsuke.
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Kui kaugelt tuleb tema? Millal? Vaatle teda samuti nagu
kuldnokka. Naed, kui osav ehitaja ta on. Kui kiire len-
daja. Toitu piitiab ta lennul. Missugune peab olema tema
nagemine? Lai nokk hélbustab putukate tabamist. Kui-
das joob paisuke?

Enne vihma on 6hk niiske. Niiskeks muutuvad ka pu-
tukate tiivad. Putukad lendavad siis madalalt. Seeparast
lendab ka paasuke enne vihma ligi maad ja teda loetakse
ilma ennustajaks.

Piiia panna tshele ka teisi randlinde. Valjusti kuulu-
tab kdgu oma siiajoudmist. Millal kuulsid esimest korda
kdo kukkumist? Jutusta, mis tead kiost. Kagu havitab
suurel hulgal metsa kahjureid. Pesa kigu ei tee. Ta mu-
neb pikkade vaheaegadega teiste lindude pesadesse.

Viimsena tuleb meie parim laulik — 66bik. Millal kuul-
sid teda esimest korda? Mis tead sellest viikesest arast lin-
nukesest?

K&ik need viikesed linnud on inimese parimad sébrad.
Nad ré66mustavad meid oma lauluga. Nad havitavad kah-
jureid aias, metsas ja p6llul. Seepirast tuleb nende eest
hoolitseda ja neid kaitsta.

Pane tihele ka teisi randlinde, mirgi nende ilmumise aeg.
Mispdrast armastab kuldnokk liikuda kiindja jalgedes?
2. Mispérast ei lasku ta maha maja ligiduses? Keda ta kardab?
3. Milline peab olema ldokese kops, et l5oke suudab len -
nates laulda? Missugused linnud veel laulavad lennates?
4. Mis teevad paasukesed, kui ndevad kassi? 5. Mis iilesanne
on linnu sabal lennates? 6. Kirjuta: Léokese hommikulaul.
Valmista siigiseste ja kevadiste vaatluste pohjal riandlindude
meilviibimise tabel.
Laulmiseks: Juba linnukesed (Tamman-Aavik, Laste laul, L)

30. Sarapuu.

1. Vérdle sarapuu kevadisi oksi nende okstega, mis kuivatasid
siigisel. Siigisel kasvanud sarapuu pungad ja urvad ei muutu pika
talve jooksul. Alles kevadel soojade pidevadega esineb neis muu-
tusi. Kui metsas on muutusi raske jilgida, siis tee seda koolis voi
kodus. Seks I6ika terava noaga sarapuult méni oks, mil on pun-
gad ja urvad kiiljes. Ma6da urbade pikkus ja kirjuta iiles. Aseta
oksad vette, iga oks iseklaasi; iiks oks jata kuivalt seisma. Pane
iiks klaas oksaga sooja tuppa aknale valguse kitte, teine pime-
dasse kappi, kolmandale otsi kdrvaline koht Sues kiilma kzes.
Vett vaheta iga 3 kuni 4 piaeva jarele.
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Pane tihele pungade paisumist ja urbade kasvamist.. Ma&ada
iga paev urbade pikkust koigil okstel ja kirjuta saadud arvud
tiles. Mone piaeva pa-
rast vordle, kus on
urbade arenemine
koige kiirem. Vordle
kuival ‘seisnud oksa
urbi vees olevatega.

Urbade arenemise
tingimusi vorreldes
naeme, et aknal ole-
val oksal on valgust,
soojust ja niiskust; ka-
pis on soojust ja niis-
kust, puudub valgus;
Sues on valgust ja
niiskust, puudub soo-
jus; kuivalt seisval
oksal on valgust ja
soojust, puudub niis-
kus.

Missugustes tingimustes arenevad urvad koige joudsamini?
Mille puudus on kdige hivitavam? Millest tunnevad sarapuud
puudust metsas varakevadel?

95. joonis. Sarapuu oks.

2. Urbadest pudeneb valja
tolm. See on sarapuu 6ietolm.
Lahtil66nud urbi ligemalt vaa-
deldes on naha, et urvad koos-
tuvad hulgast lehekestest. Kui
urvast ettevaatlikult valja
votta iiks leheke ja seda suu-
rendusklaasi all vaadelda, siis
on selgesti naha, et lehe-
kese kaenlas on hulk
tolmukotikesi. Nen-
' dest kotikestest tulebki tolm.

96. joonis. Oitsev sarapuu Urvad on sarapuu tolmuk-

oks. oied.

Samal ajal, kui urvad pa-
katavad, tungivad monedest pungadest valja punased nar-
makesed. Need on sarapuu 6ite emakasuudmed. Emakad
ise on pungade sees varjul. Neid v6ib naha, kui pungad
votta ettevaatlikult lahti. Emakad asuvad kahekaupa vai-
keste Gielehekeste kaenlas. Igal emakal on kaks suuet.
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Et emakast areneks pihkel, peab &ietolm sattuma ema-
kasuudmele. Sarapuu 6ietolm on kuiv ja kerge. Kui
puhuda sarapuu tolmu, tduseb see
ohku, langeb aga varsti jalle alla. Metsas
puhub tuul tolmu urbadest lendu.
Alla langedes satuvad tolmuterad emaka-
suudmeile. Tolmuterade sattumine ema-
kasuudmeile on seega juhuslik: méne
punga suudmeile v5ib neid sattuda palju,
teisele jélle vahe. Selle tagajirjel véivad
kasvada méne punga kéigist emakaist

st pahklid, teisest pungast aga ainult iihest
97. joonis.

U IeheE 1o voi kahest.
r‘,,:uia:e;at.o. Mitu pahklit sisaldas ké&ige suurem kobar,
mis sa oled leidnud?

Ka vees hoitavate okste pungadest tulevad viikesed
lehekesed vilja. Nad ei jaksa aga kuigi suureks kasvada,
sest neil puudub toit, ja nad nirtsivad pea.

Metsas poésal aga kasvavad pungadest arenenud lehed
suureks ja valmistavad taimele toitu.

98. joonis. a. b.
Oieleheke emakatega. 99. joonis. a) Kirsaklane munemas.

b) Ré6vik pahklis.

3. Pahklite vaenlaseks on viike mardikas — sarapuu kar-

e. Ta muneb oma munad noortesse pahklitesse. Munadest

tulevad vilja r66vikud. Révikute toiduks on pahkli tuum. Kui

r66vik on juba tais kasvanud, nirib ta pahkli kooresse augu ja

tuleb sealt vidlja. Puru pshkli sees on rééviku mustus. Milleks
tarvitatakse sarapuud?

Samuti vaatle lepa, kase ja paju urbade ning pungade
arenemist. Vordle nende kevadisi oksi siigisel kuivatatuiga. Le-
pal asuvad urbades nii tolmuk- kui ka emak-died. Moalemat liiki
urvad on valminud juba siigisel. Emak-urvad on aga palju viik-
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semad. Oitsmine toimub enne puu lehtimist. Milleks tarvitatakse
lepapuud ?

4. Kase okstel asuvad talvel ainult tolmuk-urvad. Emak-
urvz?d.llmuvad pungadest iihes noorte lehtedega. Kasel toimub
lehtimine ja o&itsmine iihel ajal. Milleks tarvitatakse kasepuud?

s bmandle

100. joonis. Oitsev kase oks. 101. joonis. Oitsvad paju oksad.

Paju urvad on talvel peidetud pungadesse. Kevadel enne leh-
timist tulevad nad nahtavale. Pajul asuvad tolmuk-urvad iihel,
emak-urvad teisel puul. Paju tolm on kleepuv. Seda ei saa tuul
edasi kanda. Tema iilekandjaiks on putukad. Paju gitel on
mett, ja urbade tolmukotid ning emakasuudmed on varvilised.

Kuidas soodustab see tolmlemist? Milleks tarvitatakse pajusid?

31. Seemnete idanemine.

1. Kaalu ménikiimmend grammi terveid herneid ja pane nad
vette. Tee anumale miark peale, kust saadik on herneid. Jarg-
misel paeval on herneste kogu anumas palju suurem. Herned on
paisunud. Millest tuleb herneste paisumine?

Piihi herned kuivaks ja kaalu uuesti. Kui palju on
herned endisse votnud vett?

Mulju hernetera nappude vahel ja pane tihele, kus
kohal tast vesi vilja tuleb. See on ainuke auk herne
nahas. Seda augukest kutsutakse seemnepiluks. Kui her-
nel nahk iimbert ara votta, siis on naha, et hernes
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koostub kahest poolmest. Need kaks poolet on
omavahel iihen-

1 2 3 Joheneed duses ainult seal,

kust nende vahelt

% é(% arrece  tuleb vialja vaike

; / ? konksuke. See
JW Furere /.7Welce konksuke on idu-

102. joonis. 1. Koorega hernes. 2. Koo. JUuur. POOIIPete
reta hernes. 3. Avatud hernes iduga. vahel on peidus

P kaks pisikest le-
hekest; need on herne esimesed lehed. Seemne-
poolmete iihendajaks on iduvarreke.

2. Et herneste idanemist niha, toimi nénda: pane klaaspurk
vett tdis ja seo pealt marliga. Marlile pane vees paisunud her-
neid. Mone pieva parast on niha, kuidas hernest kdige enne tu-
leb vilja viike juureke. Ta on &rn ja jouetu — ei jaksa herne-
kesta katki rohuda, seepirast poeb ta valja labi seemnepilu. Kii-
resti paisub ta jimedamaks, seemnepilu jaab talle kitsaks, herne

nahk rebeneb. Niiiid tu-

levad kestast vilja ka le-

hekesed. Noore herne

kasvamine algab. FEsi-

algselt saab ta toitu

seemnepoolmeis olevast o
A )

tagavarast, aga peagi on @' 2

juured juba seevorra ha-

runenud ja kasvanud nii

tugevaks, et nad” jaksa-

vad mullast toitu votta.

Vota kaks viikest 103. joonis. Herne idanemine.
kasti ja tdida nad niiske
mullaga. Pane kumbagi
kolm rida herneid: iiks rida 5 cm, teine 10 cm ja kolmas 15 em
siigavusse. Jita iiks kast sooja ruumi, teine vii jahedasse kohta.
Hoolitse selle eest, et muld oleks alati niiske.

Vaatle, kummas kastis tulevad herned enne valja. Missugusest
sligavusest varemini? Siit tee jireldused: kuidas mojub idane-
misse 1) soojus ja 2) mulla siigavus.

3. Kui véimalik, siis tee katseid ka oa, kapsa, 6una
ning teiste seemnetega ja vordle idanemise tingimusi. Noored tai-
med ei kasva iiksnes seemneist, vaid ka mugulaist ja sibulaist.
Loika kartul tiikkideks, nonda et ménel tiikil oleks iiks vai roh.
kem silmi, méned ilma silmadeta. Pane need tiikid niiskesse
mulda, liiva v5i saepurusse. Pane sinna ka iiks v&i mitu tervet
kartulit. Hoia muld niiske. Laika teine kartul samuti Hoia
need tiikid teiste juures lahtiselt, hoia nendega iihes iiks v&i mitu
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tervet kartulit. Vaatle niitid, kas tiikkidest ja terveist kartulitest,
mis mullas ja mis lahtiselt, tuleb idusid. Sa néed, et lahtiselt seis-
vaist tiikkidest ei tule idusid; ei tule selleparast, et tiikkidest aurab
neis olev niiskus ja nad kuivavad dra. Mullas olevad tiikid hoi-
duvad aga niisked ja neist tulevad idud. Kas kaigist? Ka kui-
valt seisvaist kartuleist tulevad idud, sest koor kaitseb neid kuiva-
mise eest.

Millest arenevad kartuli idud? Miks ei arene idusid nendest
tilkkidest, mil puuduvad silmad. Kust saavad kartuli idud toitu?
Millal on kartuli idud valged, millal rohelised?

Hoia sibul soojas toas ja vaatle tema idanemist.

4. Katseist on niha, et seemneterake, mis valimiselt
niib olevat surnud kehake, varjab endas elu. Selle elu
srathmiseks on .seemnele tarvis soojust ja
niiskust. Kui need puuduvad, siis voib ta mitu aastat
lebada, ilma et hakkaks idanema.

Kartul ja sibul ei piisi kauemini eluvoimelistena kui ihe
talve. Neil on endil niiskus sees. Selle niiskuse varal aja-
vad nad kevadel idud vilja ja kasvavad niikaua, kui jatkub

toidutagavara.

Laika umbes 20 cm pikkune paju voi sostra oks ja aseta see
alumist otsa pidi vette mdne sentimeetri siigavusele. Juba mone
paeva péarast ilmuvad oksa alumisele otsale juured ja iilemisele
vosud. Oks hakkab kasvama. Samuti hakkab paju voi sastra oks
kasvama, kui ta pista soojal ajal niiskesse mulda.

See omadus — oksast kasvama hakata — on omane
veel mitmele teisele taimele, isearanis aga toalilledele. Seda
omadust kasutatakse toalillede paljundamisel. Ka pajusid,
sostraid, papleid j. t. kasvatatakse okstest. Seemnest kas-
vatamine votab palju aega, oksast aga areneb mnoor taim
kiiresti ja muutub pea tugevaks puuks v6i poosaks ning
sort piisib puhtana.

32. Lumikelluke.

1. Aedade ires valgendab veel lumikate, kui maa-
pouest pistab vélja oma ninakese lumikelluke. See on tal
Gige terav ja varvilt kahvatu.

Kord-korralt sirgub ta pikemaks. Varsti 166b ta oma
kaks lehte nagu kuuehélmad laiali ja naitab, mis on nende
vahel peidus. Oienupp tuleb sealt vilja. Kui hasti on ta
kaitstud! Kui 6is on pugenud nupust valja, laskub ta
longu.
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Jalgi maa seest tousvat lumikellukest ja tee kindlaks,
mitme paevaga jouab tema Gis puhkemiseni.

Ilusa ilmaga on &ielehed lahti, halvaga ja 66sel
aga suletud. Oite sul-
gumine toimub vististi
selleks, et niiskuse ja
kiilma eest kaitsta tol-
mukaid ja emakat. Oie
longusolemine aga
kindlustab tolmukaile
ja  emakale kaitse
vihma ning  lume
vastu. Nii kaitseb lu-
3 e mikelluke oma &ie &r-

: : B nemaid osi kahekord-
e : ~ selt, sest kevadised il-
104. joonis. Lumikellukese arenemine. mad on vaga halvad.
Viahesed taimed hoo-

litsevad nii hésti oma &ite eest.

2. Meil kasvatatakse aedades kahesuguseid lumikellu-
kesi: suure- ja viikesesieseid. S uuredciesel lumikel-
lukesel on kéik kuus kroonlehte tihesuurused, valged;
kroonlehtede otsad on kollaste tapetega. Viikesedie-
sel lumikellukesel on kolm vilimist kroonlehte suured, val-
ged, kolm sisemist aga palju viiksemad ja rohekad. Kumb
on sinul kasitsemisel?

Eralda Giest kroonlehed, tolmukad ja emakas ning
koosta neist &ie plaan.

Lumikellukese varane ilmumine niib esialgu méistatus-
lik. Maa on kiilm, nii et seemnete idanemine maa sees ei
voi toimuda. Ka juured ei saa vétta maa seest toitu.
Ometi kasvab lumikelluke méane paevaga suureks ja ajab
oie valja.

Kuidas on see lumikellukesel véimalik? See kiisimus selgub
alles siis, kui lumikelluke juurida tervelt maa seest valja.

Maa peidus on lumikellukesel sibul. See sibul ongi
tema toiduallikas. Eelmisel aastal oli lumikelluke hoolas
ja kokkuhoidlik. Ta valmistas toitu rohkem kui suutis
tarvitada. Toidu jasgi kogus ta tagavaraks sibulasse.
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Sibul lamas talve labi vaikselt maa all; tema soojas kaisus
puhkas 6rn iduke. Kevadised soojad paikesekiired aratasid
idu ellu. Sel ei tarvitsenud ha-
kata toitu otsima kiilma maa
seest, vaid ta vottis seda ema ko-
gutud tagavarast. Ja niiiid r66-
mustab ta meid parast pikka ja
igavat talve esimesena kevad-
lilledest oma ilusa valge Giega ja
oma heleroheliste lehtedega. Kui
kena ta on!

3. Mitte iiksnes inimene ei tunne
ro6mu lumikellukesest, ka varased
putukad ndivad armastavat teda.
Kaugelt lendavad nad ta juurde ja
otsivad, kas lumikelluke ei annaks
oma tagavarast midagi ka neile ke-
hakinnituseks. Nad ei ole kogu
talvel midagi s66nud, nende kdhud
on tiihjad.

Vaatle lumikellukese 6it ja leia,
mida voivad sealt saada putukad.
Katsu kindlaks teha, kui kaua &it-
seb lumikelluke.

Jalgi lumikellukese elu parast
oitsmist. Katsu jouda selgusele, kas
tanavuaastased lumikellukesed toi-
mivad oma emade eeskujul ja koguvad sibulaisse toidutagavara.

Mitmed teised varased kevadised taimed kasvavad suureks ja

oitsevad selle toidutagavaraga, mis on kogutud eelmisel aastal
nende sibulaisse. Neist on tuttavamad kuldtaht ja 160-

kannus.
33. Konn.

I. Vaevalt on kadunud veekogudelt jaakate, kui vees
algab elu. Ilmub varsti ka harilik kevade muusikamees —
konn. Talle meeldivad seisvad voi aeglaselt voolavad tai-
merikkad veed. Neis v6ib kogu kevade kestes niaha k o n-
nakudu. ‘

Aseta konnakudu suurema klaasnduga paikese paistele aknale.
Vees drgu puudugu ka veetaimed ja pohjas olgu pisut liiva. Vii-
kesed kuulikesed, millest koostub kudu, on iiksikud munad. Must
tipp muna keskel on idu. Umbritsev ldbipaistev kest on idule

kaitseks ja areneva konnapoja kasvamiseks tarvilik. Munade hau-
dumine jaab piikese hooleks.

105. joonis.
Viiikeseéieng lumikelluke.
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Vaatle konnakudu arenemist. Mis juhtub méne paeva pirast?

Kirjelda, millised on konnapojad. Kui tahad neid kauemini vaa-
delda, hoolitse toidu eest. Konnapojad (kullesed) on viga ap-
lad. Toiduks anna vetikaid, k&-
dunevaid taimeosi ja vaikesi vee-
loomakesi. Neid v6id piitida tii-
gist tiheda riidest vorguga. Va-
heta purgis vett. Misparast? Pane
tahele viaikesi vorseid kahelpool
kullese pead. Need on l6pu-
sed, mille abil konnapoeg hin-
gab. Pikkamé6dda kaovad vili-
mised I6pused. Nende asemele
arenevad sisemised l6pused.

Vaatlused I6petanud, lase
konnapojad vette.

2. Kuidas lzheb edasi konna-
poegade arenemine? Jutusta sel-
lest eelmiste aastate tihelepane-
106. joonis. Konna arenemine. Kute p&hjal. Missugused jalad

ilmuvad varemini? Mis toimub
; : nokalaadilise suuga?
Sisemised I5pused arenevad kopsuks. Niiiid ei saa konn

enam veest Shku vétta. Hingamiseks peab ta tulema vee-
pinnale. Ta tdidab suu Shuga, suleb ninas3érmed ja surub
Shu neelamislaadilise ligutusega kopsu.

3. Nii oli konn oma elu algpdevil tiieline vee-elanik,
tegi ldbi moondumise ja voib niiiid elada kujval.
Seepirast kutsutakse konna kahepaikseks.

Pihku véttes tundub konn libe. Pé&hjuseks on naha pealiski-
hilt erituv lima; see aitab hoida nahka kiire kuivamise eest ja ker-
gendab liikumist vees. Siirase dhukese ja niiske naha abil saab
" konn ka hingata. Kiilma tulekul poeb konn vee pshja mudasse.
Seal peab ta talivinakut. Taliuinaku ajal toimub hingamine ainult
naha kaudu.

Konna vere temperatuur muutub vastavalt iimbruse
temperatuurile. Seepidrast ei vajagi konn kiilma kaitseks
karvkatet. Konn on kéigusoojane. Missuguseid kaigu-
soojaseid loomi sa tunned? missuguseid piisisoojaseid?

4. Vaatle konna ujumisliigutusi. Millised jalad on
tal vees peamiseks liikkumisvahendiks? < Kuidas on tagajalad pik-
kuselt vorreldes esijalgadega? Mis on neil varvaste vahel? Mis-
suguse looma varvaste vahel oled veel ujunahka tihele pan-
nud? Kuidas liigub konn kuival? Mille abil? Kui pika hiippe
ta teeb?

5. Toiduks tarvitab konn putukaid, eriti kirb-
seid, samuti aga ka ussikesi ja kalapoegi.
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Katsu ligineda konnale selja tagant tahelepanematult.
Mis juhtub? Missugused meeled on konnal abiks saagi
piitidmisel?

Pane tihele, kuidas tabab konn kirbseid. Siin on tal
kasuks laialt avanev suu ja kleepuva otsaga keel
Keel on eestpoolt kinnitatud alumise l6ua kiilge ja heide-
takse saaki piitides kaugele vilja. Kurgulaes asuvad tera-

vad hambad.

107. joonis. Konna keel saagi tabamisel.

Milline on konna varvus vorreldes iimbrusega? Mis varvi
on konna kéhualune? Tuleta meelde, mis tead ahvena varvusest.

Konn on kaitsetu loom. Missuguseid konna vaenlasi tead?
Keda kutsutakse konnade kuningaks?’

Vaenlaste eest hoidumisel tuleb konnale appi hea kuulmine ja
nagemine.

Kus asuvad konna ninasdormed? Kuidas voimaldab see hin-
gamist konna vees olles?

1. Mispoolest on tihtis suur munade arv? 2. Millega seletad
konnade suurel arvul ilmumist pikaldase poua jéarele parast vihma?
3. Joonista konnapoja mitmesugused arenemisastmed.

34. Vosaiilane.

|. Varakevadel ehivad metsa puude ja poosaste aluseid
ilusad valged lilled. Need on vésaiilased. Nende varane
kasvamine dratab meis motte, kas ei ole ka neil sibulaid
nagu lumikellukestel, sest ilma valmis toiduta ei saa nii
varasel ajal iikski taim valjas kasvada.

See, mis iilasel maa seest leiame, ei ole aga sibul, vaid
on pikk peenike juurikas. Ta lebab rohtsalt maapinna all
ja saadab enesest juured siigavamale maa sisse. See ots,
millest kasvavad lehed ja 6ied, on varske ja lihav, kuna
teine on must, kéva, kuivanud. Lihavas otsas, 6ie varrest
edasi mirkame 6rna pungakest, mis on iimbritsetud valge
nahkja kattega.
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Sesse juurikasse on mineva-aastane iilane kogunud kiil-
laldaselt toitu, ja niiiid tarvitab seda noor iilane oma
varasel Gitsmisel. Kui

toidutagavara  15peb

= ‘ y: juurikast, siis on maa

2  juba nénda soe, et
juured véivad koguda

7/‘ 7%%  maast toiduaineid.
/“ > Toidu jask koguneb
5 N’ " juurikasse tulevaks
- ' aastaks. Nii kestab

see aastast aastasse.
Pikkamooda  kasvab
juurikas maa all edasi.
Lihavas otsas asuv
pung ongi edasikasva-
miskohaks. Teises ot-
sas sureb juurikas.

Stigisel valmib juu-
rika lihavas otsas ka
6iepung, mis seal vai-
kese  konksukesena
elab iiletalve. Kevade
esimestel soojadel pae-
vadel hakkab see are-
nema ja tungib peagi maast vilja. Maast valjatungiva
ievarre ots pole terav nagu lumikellukesel, seeparast ei
saa iilane ennast sirgelt vilja ajada, vaid tuleb longus.

2. Ulase dievarrel kasvab lehti. Mitu neid on? Vaatle nende
omadusi.

Hoia virskelt murtud iilane ménda aega peos ja vaatle ta lehti.
Pane teine murtud iilane samaks ajaks klaasi vette. Sa markad
pea, et selle iilase lehed, mida hoiad peos, nirtsivad, kuna vees
nad seisavad virsked. Nartsimine tuleb sellest, et lehtedest aurab
vesi valja. Klaasis touseb uus vesi vart mégda iiles, ja lehed sei-
savad virsked. ;

Ka kasvades aurab iilane palju vett vilja, aga ta ei
nartsi, sest maast saab ta alati uut juurde. Kevadel on
maas vett palju, iilane v6ib seda tarvitada pillavalt.

3. Katsu leida noor iilane, mis just maast targanud, ja vaatle,
kuidas lehed {imbritsevad 6it. Otsi maa seest tlane, mis veel tir-
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kamata, ja vaatle selle die punga. Sa nded, et dievarrel olevad
lehed on Gie kaitsjad, kui see on veel maa all.
Vsaiilasega sarnaneb kollane iilane. Leia see ja vordle
vosaiilasega.
Peaaegu koik varakevadel Gitsvad taimed arenevad maa-alus-
test vartest ja saavad esialgse toidu juurikaist.
» /7"

109. joonis.
1. Juurikas siigisel. 2. Juurikas kevadel 3. Maast valjajoudnud
tarkamas. iilane.

Kaeva maast vilja lehitu kollaste ditega paiseleht, kolme-
holmiste lehtedega sinilill ja vesistel kohtadel kasvav varsa-
kabi ning vordle nende juurikaid iilase omadega.

35. Nurmenukk.

1. Nurmenukk on hilisemaid kevadlilli. Ometi on ka
nurmenuku ilmumine tingitud moédunud aastal varutud

toidust. See toit asub juurikais nagu iilastelgi.

Kaeva iiks nurmenukk maast vilja ja vaatle ta juurika ehitust.
Mis iihist v&ib leida nurmenuku ja iilase juurikate vahel? Missu-
gused erinevused paistavad silma?

Nurmenuku lehita Gieraag kannab hulk 6Gisi. Loenda,

mitu 6it leiad. Koik aied kasvavad valja iihest kohast Gie-
rao ladvas. Oitekoondist Gievarrel nimetatakse oisikuks.
Sairast 6isikut, mille dierao ladvast kasvab vilja mitu Git,
nimetatakse sarik-6isikuks ehk lihtsalt sarikaks.

Nurmenuku tupp- ja kroonlehed on liitunud. Loenda,
mitu tupp- ja kroonlehte on tal.

2. Loika nurmenuku &ieputk ettevaatlikult iihelt kiiljelt lahti
ja painuta laiaks. Vaatle, mis asub Gies kérgemal, kas emaka-
suue voi tolmukotid. Laika nénda mitu it lahti ja vaatle seda-
sama. g
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Kui oled l&bi vaadanud hulk &isi, siis markad, et osal
Gitel on kérgemal emakasuue, teistel jille tolmukotid.

See kahesugune korgus Gieosade juures on hélbustu-
seks taime risttolmlemisele. Tolmlemiskiiku kujutleme

jargmiselt: Pika no-

%}s\\\%& kaga kumalane tuleb
""ﬁe\ R oiele, millel on pikad
4.,%' 9! : tolmukad ja lithike
8 ///té/(" &% il emakal'cael. KBma-
/ lane pistab pea &ieto-

russe. Pea puutub
kokku tolmukottidega,
nokk laheb aga alla ja
puudutab emaka-
suuet. Kumalase pea

i MU.”'M

110. joonis. Nurmenukk. 111. joonis. Emakasuuete ja tol-
mukottide kahesugune seisund.

lendab niitid saarasele Giele, millel emakasuue k6rg2:l, aga
tolmukotid madalal, siis puutub emakasuue kokku kuma-
lase peaga ja vo6ra Gie tolmuterad jaavad emakasuudmele:
noka kiilge jadvad tolmuterad ja nendega lendab kuma-
lane jargmisele Giele.

Missugusele Giele peaks kumalane niiiid lendama, et tolmuterad
noka kiiljest satuksid emakasuudmele?

3. Vaadeldes nurmenuku lehti hakkab silma, et ménede
lehtede servad on rullitud allapoole ja nende laba on kort-
sus. Muist lehti on end aga tervelt laiaks ajanud. Lige-
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malt tihele pannes lehtede asetust varrel leiame, et kokku
rullitud ja kortsunud on noored lehed. Nad on alles viaga
ornad ja auraksid rullimatult rohkem vett valja kui nende
arenemisele kasulik. Vananemi- :
sega pakseneb lehenahk, ja vee
auramine ei toimu siils enam nii
joudsasti, et see muutuks taimele

hadaohtlikuks.

4. Nurmenuku ligidalt sugu-
lane on vaike jaanilill ehk-
paasusilm, mis r66mustab meid ke-
vadel oma lillade oGitega.

Viimseid ja kaunimaid kevad-
lilli on paljuarmastatav piibeleht.

Teda kasvatatakse ka aialillena.

Otsi, millisel maapinnal kasvab
nurmenukk, p#dsusilm, piibeleht. Kir-
jelda piibelehe 6ie ehitust.

Vaatle kevadel oitsvaid taimi ja
vordle nende kasvamise tingimusi:
1. maapinna suhtes: kas mullane, sa-
vine, liivane, kruusane jne.; 2. niiskuse
suhtes: kas kuiv, parasniiske, marg, ve-
sine jne.; 3. valguse suhtes: kas lage-
dal paikese kaes voi puist ja poosaist
varjatud. Joua otsusele, millistes tingi-
mustes kasvavad vaadeldavad taimed
koige paremini.

Vota taimed juurtega maast valja
ja kuivata nad kas raamatu vahel voi
pressi all paberiga kuivaks. Hoolitse, 3
et lehed oleksid siledad ning ei kataks iiksteist. Kui taimed kuivad,
kleebi nad paberiribakestega oma téGvihikusse vi kirjutuspaberi-
poognate vahele, ja kirjuta juurde: taime nimi, millal ja kust lei-
tud, missugune maakoht ja maapind, ning 16puks oma nimi. Kéik
nénda, nagu siin sinilille juures 112. joonisel. Taienda saadud
taimedekogu suvel ja siigisel Gitsvate taimedega.

36. Kevadel aias.

1. Viljapuud aedades hakkavad juba varakevadel elu-
miarke avaldama. Koigepealt on seda naha pungadest:
need paisuvad. Kui hoolega vaadelda Guna-, pirni- v6i
méne teise viljapuu p u n g i, siis voib margata, et need pole

112. joonis. Sinilill.

Leitud 14. apr. 1929. a.
Veskimaelt poosaste alt.
‘Maapind kuiv, kruusane.

Vambola K&igund.
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koik iihesuurused: méned on jamedamad, méoned peene-
mad. Jémedamat punga avades leiame sellest Gie ja lehe-
kesi, peenemast ainult lehekesi. Pungade jargi véib osav

silm juba vara &ra tunda, kas puudele ilmub vihe vai palju
Oisi.

Joonista viljapuude pungi ja harjuta ennast pungade jargi puid
tundma. Jilgi pungade puhkemist ning 5ite ja lehtede arenemist.

Vaatle aias kasvavate vilja-
puude &isi ja leia iga puu Giest,
kui palju on sel tupplehti,
kroonlehti, tolmukaid ja ema-
kaid. Vaatle, missugused pu-
tukad kaivad sitel. Katsu, kas
Gites on mett.

113. joonis. Oitsev ploomipuu 114. joonis. Ounapuu sie
oks. pikiloik.

Loenda iihe noore puu 6ied, véi kui aias pole noort puud, siis
loenda Gied iihelt vanema puu oksalt, ja jalgi, mitu it ka_.ob
ara ja mitmest Oiest
areneb vili.

Arvuta, mitu prot-
senti oOitest areneb vil-
jaks. Jalgi, kui pikk on
tthe oie eluiga. Otsi
viljapuudelt kahjulikke
putukaid ja nende r66-
vikuid. Vaatle &isi
marjapoosail ja jalgi
marjade arenemist.
Otsi  roovikuid, kes
s6ovad marjapoosaste

lehti.
2. Juba varake-

Jr

15, i in Phoktnke b & 1 vadel algavad vil-
. jJoonis. rookimine: 1 — kKoore alla, : . SEL
Il — 16hesse, Ill — vastamisi. Japuualas mit

mesugused  t66d,
nagu viljapuude lupjamine, kiilvamine, noorte puude istu-
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tamine, kroonide loikamine, puude rammutamine, pooki-
mine ehk jitkamine, kahjulikkude putukate vastu véitle-
mine jne.

Jalgi neid tsid hoolega ja aita kaasa, kus voimalik.

Kevadised piaikesepaistelised paevad neile jargnevate
kiilmade 66dega on tihti hadaohtlikud viljapuudele. Péi-
kese toimel paaseb mahl liikkvele. Oosel kiilmub ta jadks.
Selle tagajarjel havivad 6rnad rakukesed ja puu jaab kidu-
raks. Et kahju eest hoiduda, lubjatakse viljapuid. Lubja
valge varvus vahendab paikesekiirte soojendavat toimet.
Lupjamine havitab ka touke.

Veel paremini méjub karboliineumiga pritsimine. Ouna-
ussi vastu pritsitakse Gunapuid parast pungade puhkemist

bordoo-vedelikuga.

Pookimist toimetatakse kevadel ja suvel. Pooki-
misviise on mitu. Pookoks pannakse kas tiive koore alla, v6i
lohesse, voi seatakse
viltul6igatud oksa ja
tiive otsad vastamisi
ning seotakse kinni.
Sidumisaineseks tarvi-
tatakse harilikult laia
niinelinti.  Parast si-

vese

dumist maaritakse
pookvahaga.

Suvine pookimine toi-
mub silmitamise
teel. Silmitamisel vae-
takse healt puult pung
tilkikese koorega ja ase-
tatakse poogitava puu koorelGigusse, mis siis seotakse ja maari-
takse nagu muilgi juhtudel. :

Tee pookimisharjutusi lahtiste okstega.

Varsti parast lume sulamist algab kibe tegevus ka keedu-
viljaaias: kaevatakse ja rammutatakse maad, kiilvatakse
seemneid ning istutatakse taimi. Kohendatakse ka 1i llepeen-
raid ja pannakse neile rammu. Kui ilmad juba soojemad, kiil-
vatakse peenardele seemneid ning istutatakse soojas kasvatatud
taimi. Vaatle neid t5id ja aita kaasa, kus jouad. Kui voimalik,
asuta endale oma peenrake.

116. joonis. Silmitamine.
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