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TAIMEKOED.

Korgemail taimedel, mis koosnevad suurest hulgast rak-
kudest, el ole kJik rakud iilhesuguse ehitusega. Erinev rakku-
de ehitus kujuneb selle t3ttu, et nad taimekehas tididavad
erinevaid funktsioone. Raku kuju ja muud omadused vastavad
sellele talitlusele, mida rakk taimekehas téidab. Uhesuguse
ehitusega ja iithise funktsiooniga rakud koonduvad riihmadeks,
mida nime tatakse kudedeks.

Kasvavais tq}meosades leiame kudesid, millede peamiseks
tunnuseks on nende rakkude kiire paljunemine. Neid kudesid
nimetatakse algkudedeks ehk meristeemideks. Algkudede rakud
toodavad rakke, mis kasvades ja vananedes diferentseeruvad
ning tekitavad k3ik telsed taimekoed. Vastandina algkudedele
nimetatakse teisi, neist tekkinud kudesid piisikudedeks.

Eristatakse neli tihtsamat piisikudede riihma: 1) vidljast
katavad taimi ja kaitsevad kdigl védlismdjustuste vastu kat-
tekoed; 2) taimeosadele amnnaved nende tugevuse tugikoed ehk
mehhaanilised koed; 3) mahlade juhtimiseks juurtest lehtedes-
se ja lehtedest igale poole taimesse laiali on arenenud toru-
jatest rakkudest juhtkude; 4) taimekeha pShimassi, mille sees
asetsevad kdik teised sisemised koed, moodustab pShikude. Iga
kndederﬁhﬁ-jaguneb mitmeks liigiks, olenevalt erinevustest
rakkude tekkes, ehituses ja talitlustes. Peale nende on ole-
mas veel mdned eri funktsioonidega koed, nditeks imikude ja
erituskude.

Algkoed ehk meristeemid.

Tipmine meristeem. Taimede varte ja juurte pikenemine
toimub enamasti selle tagajédrjel, et nende tippudes leidub
algkudet. Need kasvavad tipud on véikese kuhiku taolised,
seepdrast nimetatakse neid kasvukuhikuteks. Varrel iimbritse-
vad sageli kasvukuhikut soomusekujulised lehtede algmed ja
kaitsevad niiviisi selle Ornu rakke, moodustades punga.

Meristeemi ehk algkoe rakud on alati vidikesed. Nad
lidituvad ilksteisega tihedalt, ilma vaheruumideta. Nende kes-
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‘tad on Ohukesed ja koosnevad tselluloosist. Protoplastil nde-
me. peamiselt tsiitoplasmat ja rakutuuma. Vdrreldes raku md3t-
metega on rakutuum suhteliselt suur. Tsiitoplasmas leiame ai-
nult véga vidikseid plastiidide ja kondriosoomide algmeid. Va-
kuoolid kas puuduvad tédiesti vdi esinevad tillukeste, keraja
kujuga kehakestena.

Piiramatu pooldumisvdime on omane ainult kGige tipmise-
maile kasvukuhiku rakkudele. Igale pooldumisele, niipea kui
uued rakud on joudnud kasvada emaraku suuruseni, jédrgneb jal-
legi pooldumine. Neist kaugemale nihkunud vanematel rakkudel
jéddvad pooldumised harvemaks, see-eest hakkab siin ndhtavale
tulema rakkude suuremakskasvamine. Veelgi kaugemal ei toimu
enam rakkude pooldumist iildse, vaid toimub ainult nende kas-
vamine. Kasvades kujunevad rakkudel muutused nende seinte
ning sisaldise ehituses ja omadustes vastavalt funktsiooni-
dele, mida nad t&itma hakkavad. Nii tekivad neist piisikoed.

Kiirdrakk ja initsisalrakud. MOonedel taimedel, n#iteks
vetikail, samblail ja sdnajalgadel ei ole kasvukuhiku tipus
jdrjekindlalt poolduvaid rakke rohkem kui liksainus. Seda rak-
ku nimetatakse kiirdrakuks ja selle tekitatud on k3ik teised.
jérgnevad rakud. Teda imbritsevaist algkoe rakkudest erineb
kiirdrakk sageli oma suuruse ja kujuga. Maksasammalde kiird-
rakk meenutab kujult kiilu, mille tipp on juhitud allapoole,
pShi aga ililes. Kaks kiilu kiilge on viljapoole kumerad. Pool-
dumisel tekib vahesein r88biti iilhele kiirdraku kiiljele, ja
nii eraldatakse ilhele poole lame rakk. On kiirdrakk piérast
seda kasvanud endise suuruseni, siis eraldab ta jHille lameda
raku, kuid juba teisest killjest. NOnda toimub uute rakkude
tekkimine vaheldumisi kord itlhest, kord teisest killjest, mil-
le tulemusena tekib lame taimekeha.

Enamikul lehtsammaldel, sdnajalgadel ja' osjadel on see-
suguse kiilusarnase ehk kahetahulige kiirdraku asemel kolme-
tahuline kiirdrakk. See sarnaneb kolmekiiljelise piiramiidiga
ehk tetraeedriga, mille pShi on suunatud iiles, tipp aga alla.
Kasvukuhiku pikildigul paistab ta kolmnurgana. Kolmetahuline
kiirdrakk eraldab lamedaid rakke vaheldumisi r&dbiti oma kol-
mele killgpinnale.
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Oistaimede kasvukuhikus iiksikut kiirdrakku ei esine. Sel-
le asemel on siin ikka suurem arv iihesuguseid jdudsasti pool-
duvaid rakke: Neid nimetatakse initsiaalrakkudeks.

Histogeenid. Nagu kiirdraku, nii ka initsiaalrakkude pool-
dumisel ei teki uued rakud korrapératult, vaid reeglipéraste
ridadena. Enamikul taimedel on voimalik juba initsiaalrakku-
dest veidi kaugemal tiéheldada rakkude diferentseerumist kol-
meks rilhmaks. Vdljapoole, kasvukuhiku pinnale, jddb iiks rakku-
dekiht; seda nimetatakse dermatogeeniks. Dermatogeeni rakkude
pooldumisel tekivad vaheseinad enamasti, peale mdnede erandjuh-
tude, ainult risti kasvukuhiku vélispinnale. Selle tagajirjel
jéd8db dermatogeen iihekihiliseks, kuid laieneb, nii et seest-—
poolt suurenev kasvukuhik seda katki ei kdrista. Kaugemal are-
neb dermatogeenist vart kattev kattekude.

Kasvukuhiku keskpaigas diferentseerudb sambakujuline pi-
kerguste rakkude riihm, mida nimetatakse pleroomiks. Pleroomist
arenevad taimedel sisemised koed. Dermatogeeni ja pleroomi va-
hele j&#&b mitmekihiline, kasvukuhiku pikilSigul korrapédraste
ridade kujuline rakkuderiihm - peribleem. Peribleemi rakkude
pikkus vastab enamasti nende laiusele, ja rakkude seinad aset-
sevad iiksteise suhtes risti. Peribleemist arenevad koed, mis
moodustavad taime koore.

Dermatogeeni, peribleemi ja pleroomi nimetatakse histo-
geenideks ehk kudedetekitajateks.

Tuunika ja korpus. Histogeenid on enamasti histi ndhtavad
juurte kasvukuhikutes. Vartel aga voib tavaliselt tdheldada
initsiaalrakkude diferentseerumist ainult kaheks riihmaks. Sel
puhul iimbritseb sisemist rakkude rilhma mitmekihiline véline
rakkude riihm. Vdlimist rakkude rilhma nimetatakse tuunikaks,
sisemist korpuseks. Koed, mis juurel arenevad peribleemist,
varrel arenevad osalt tuunikast, osalt korpusest.

Tipmine, kiilgmine ja interkalaarne kasv. Taime kasvu te-
ma varte ja juurte tippudes oleva meristeemi abil nimetatakse

tipmiseks kasvuks ja meristeemi, mille abil see toimub, tipmi-
seks meristeemiks. Mitmeaastaste vartega vdi juurtega taimedel
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esineb peale selle killgmine kasv, mille tagajédrjeks on varre
v3i juure paksenemine. Kilgmine kasv toimub killgmise meristee-
mi abil, mis esineb Shukese kihina varre v8i juure koore ja
puitunud osa vahel. Seda killgmist meristeemi nimetatakse kam-~
biumiks.

Peale selle esineb aga paljudel taimedel, nHiteks kdrre-
listel, veel\}nterkalaarne ehk vahekasv. See toimub, kui var-
rel mdnes kohas on plisikudede vahele jédinud algkoest koosne-
vaid osi. KOrrelistel on seesugusteks kohtadeks iga varreliili
alumine osa. Neis kohtades iimbritsevad kdrt lehetuped ja anna-
vad kdrrele vajaliku tugevuse, mida algkoel ei ole. Seda alg-
kudet nimetatakse interkalaarseks meristeemiks. Tema abil toi-
mub kSrre pikenemine. Et interkalaarset meristeemi leidub iga
kOrreliili alusel, seega mitmes kohas, siis kasvab kdrs pikaks
kiiresti.

Primaarne ja sekundaarne meristeem. Meristeemi, mis on
taimes olemas algusest peale, kui ta hakkab arenema seemnest,
nimetatakse primaarseks meristeemiks. Primaarne on niiteks
tipmine meristeem. Taimedel v3ib aga tdheldada ka seegugust
nédhtust, et rakud, mis olid juba muutunud piisikoeks ja mdnda
aega enam el jagunenud, muutuvad teatavail aegadel uuesti
pooldumisvdimelisteks ja hakkavad tootma uusi kudesid. Nonda
muutuvad need rakud uuesti algkoeks. Seesugust algkude, mis
on tekkinud vahepeal piisikoeks olnud rakkudest, nimetatakse
sekundaarseks ehk teismeristeemiks. Sekundaarse meristeemi
tegevuse tagajérjel toimub nditeks puude koorel korba tekki-
mine.

Kattekoed.

Epidermis. Kattekoeks, mis noorelt taimeosi védljastpoolt
katab, on epidermis. Epidermis tekib dermatogeenist. Nagu
dermatogeen, nii jé#b ka epidermis, vdhesed erandid vdlja ar-
vatud, ilhekihiliseks. Algul on tema rakud isodiameetrilised,
s.t. nende 1&bimd3t on igas suunas umbes v3rdne. Peagi muutu-
vad aga epidermise rakud lamedaks: nende kdrgus jddb vdikse-
maks kui pikkus ja laius. Epidermis kaitseb taime vidliste md-
justuste vastu, tema tdhtsaimaks lilesandeks on aga vee aura-
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mise takistamine taimest. Seda tdestavad katsed: kui mdnelt

taimeosalt epidermis kOGrvaldada, siis jargneb sellele kiire

veekaotus ja taimeosa vdib peagi nértsida. Oma peamise iiles-
_ ande kohaselt liituvad epidermise rakud iiksteisega tihedalt,
ilma vaheruumideta.

Pealtvaates on epidermise rakud mitmekandilised. Taime-
del, milledele on omane osade kiire pikaks kasvamine, vdta-
vad ka epidermise rakud pika ja kitsa kuju. Seda ndeme nédi-
teks liilialiste ja kOrreliste vartel ja lehtedel. Sagedane
nédhtus on epidermise rakkude piirjoonte muutumine laineli-
seks vdi sopiliseks. Vidga selgesti ilmmeb see paljudel tai-
medel lehtede alumise kiilje epidermisel. Seesugune ehitus
voimaldab juhtudel, kui vastava taimeosa sisemised koed rik-
kaliku veejuurdevoolu t3ttu v0i mdnel muul pShjusel paisuvad,
epidermisel laiemaks venida, ilma et katkeks side tema rakku-
de vahel. Sopilised v3i lainelised rakuseinad venivad sel pu-
hul ainult sirgemaks.

Veesisestel taimeosadel, mis otseselt Ghuga.kokkn ei
puutu ja milledel euramise takistamise lilesannet ei ole, jaa~
vad epidermise rakkude seinad dhukeseks. Maapealsete taime-
osade epidermisel nideme aga iseloomulikku seina paksenemist.
Pakseneb nimelt vdlimine, Shuga kokkupuutuv rakusein, kuna
sisemine ja kiilgmised seinad ei muutu. Auramist takistavat
mdju suurendab vidlisseinal veel see, et pealt katab teda ku-
‘tiinainest koosmev kile - kutiikula, mis veega ei mérgu ning
vett ega gaase libi ei lase. Kutiinainet sisaldab sageli ka
epidermise raku vdlissein ise. Puhtast tselluloosist koosneb
siis ainult kdige seesmisem kiht. Ulemised kihid aga on ku-
tiiniga 1dbi imbunud ja neid nimetatakse kutikulaarseteks
kihtideks.

On taimi, ﬁillede lehtedel v3i vartel peale kutiikula
tekib veeleriline vahakiht. Nende taimeosade vidrvus on siis
sinihall. Seda nieme nelkidel, lubikal, vareskaeral, pilli-
roo varrel jm. Vahakiht esineb ka mdnede taimede lihakatel
viljadel, n#diteks ploomil, kadakal. Kui noorelt taimeosalt,
ilma seda vigastamata, vahakiht dra pilhkida, siis ilmub see
0ige pea uuesti. Sellest ndhtub, et taimevaha valmistavad
rakud ja et see libi rakuseina vdlja imbub. Taimevaha veega




I e

ei mdrgu: kui sellega kaetud taimeosale vett langeb, siis
veereb see maha. Oleme aga vahakihi #ra pilhkinud, jaidb vesi
neile kohtadele peatuma. Taimevaha v3ib epidermist katta
pideva kihina,'enamasti aga esineb ta tilivdikeste soomuste
voi terakeste kujul; sageli pikenevad seesugused terakesed
peenikeste, kOverduvate pulgakeste sarnaseks. Meie taimedel
on vahakiht vidga Shuke, mOnedel palmidel omandab see aga t&a-
helepandava paksuse. Nditeks ldheb #ahakiht ISuna-Ameerika
vahapalmi (Ceroxylon andicola) tiivel kuni 5 mm paksuks. Se-
da kogutakse ja kasutatakse peamiselt kiilinalde valmistami-
seks. :

Epidermis koosneb elusatest rakkudest. Neis leidub ik-
ka protoplasmat, kuigl Chukese kihina rakuseina vastas. 8uu-
reme osa raku sisemusest v3tab enda alla suur vakuool. Pro-
toplasma sisaldab alati rakutuuma, peale selle sageli vdik-
seid leukoplaste. Kloroplastid kas puuduvad tdiesti v3i on
viga vdiksed, nii et epidermis ei ole roheline. Erandina
sisaldab epidermis kloroplaste sOnajalgadel ja mdnedel var-
jukate asukohtade Jistaimedel.

Ohuldhed. Kuigi epidermise tdhtsaimaks iilesandeks on
takistada vee auramist taimest, peab siiski iileliigsel veel
leiduma vdimalus taimest lahkuda. Samuti on taime elutegevu-
seks tarvilik, et Ohk piiseks taime seesmiste kudedeni ja et
mittevajalikud gaasid védlja padseksid. See gaasidevahetus ja
veeauru lahkumine toimub epidermises olevate Shuldhede kau-
du. Chuldhe on viike pilu kahe raku vahel. Need rakud erine-
vad harilikest epidermise rakkudest ning neil on vdime nen-
de vahel olevat pilu sulgeda. Seepédrast nimetatakse neid
sulgrakkudeks. Pealtvaates el ole raske sulgrakke teiste
rakkude seas &ra tunda: need on tunduvalt vdiksemad ja si~-
saldavad alatl kloroplaste. Enamiku kOrgemate taimede sulg-
rakud on veidl kdverad, oakujulised. Veidi teissugust sulg-
rakkude kuju nédeme k3rrelistel ja tarnadel. Sageli iimbritse-
vad sulgrakke mdned harilikest epidermise rakkudest viikse-
mad ja teisekujulised rakud; neid nimetatakse Shuldhede
kaasrakkudeks.

Ohuldhesid leidub taimevarres, suuremal arvul aga leh-
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tedes. R3huv enamus taimi omab Shuldhesid ainult lehe alumi-
ses pinnas. Kui neid leidub mGlemas lehepinnas, on neid alu-
mises siiski rohkem. Kapsalehel n&diteks om iithel ruutmilli-
meetril 301 dhuldhet alumises, 219 - iilemises lehepinnas.
Mdnedel taimedel, niditeks vesiroosidel, millede leht ujub
veepinnal, on Shuldhesid ainult illemises pinnas.

EgigekarvadAja emergentsid. Vdga tihti katavad taimi
karvad. Need on epidermise rakkude vidljakasvud. Kui need
védl jakasvud jddvad vdikesteks raku vdljasopististeks, siis
nimetatakse neid nisadeks ehk papillideks. On neid mdnel
taimeosal tihedalt, siis annavad nad sellele taimeosale sa-~
metja vélimuse. Seda ndeme paljude Site, nditeks kannikeste
kroonlehtedel.

Sagedamini kasvavad seesugused viljakasvud pikemaks ja
eralduvad neid tekitanud rakkudest vaheseinaga. Nii tekki-
nud karv v3ibki jddda iiherakuliseks. Tihti aga muutuvad
karvad selle raku korduva pooldumise tagajirjel hulkrak-
seks. Hulkrakne karv voib olla lihtne v3i v3ib viga mitme-
ti haruneda. Taimekarvade ehituses valitseb lildse vidga suur
mitmekesisus.

Nende tdhtsuse jdrgi voime taimekarvu jagada mitmeks
riithmaks. Suurim riihm on kattekarvad, mis kaitsevad taime
tugeva pdikesevalguse eest ja takistavad tuule Juurdepiddsu
lehe v3i varre pinnale. Nii abistavad nad epidermist selle
auramist takistavas tegevuses. Tdiskasvanud kattekarvade
rakkudes protoplast enamasti sureb ja h#évib ning karvad
tédituvad Shuga. Peegeldades tagasi ja hajutades neile lan-
gevat valgust, ndivad seesugused eluta karvad valgetena.

On need pehmed ja madalad, siis nimetatakse neid siidkar-
vadeks. Nendega kaetud taimeosa paistab hobedasena (niit.
hanijala lehed). Vidga vidikseid karvu nimetatakse udekarva-
deks. Vastandi neile moodustavad tugevad ja tihedad taker-
karvad. Harunevad need tugevasti ja pSimuvad iliksteisest
1dbi, siis kdneldakse viltkarvadest. Huvitavad on soomus-
karvad, mille iilemist lamedat osa kannab lilhike varrekese-

taoline alus.
Surnud kattekarvadest erinevalt koosneb teine karvade-
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rilhm - n#direkarvad - alati elusatest rakkudest. Hiina nurme-
nukul (Primula sinensis) on nidrekarvad nditeks ehitatud pi-
kergustest rakkudest, kdige iilemisem rakk aga on kerajas.
Viimane toodabki eritusaineid. Need tungivad 1dbi tselluloo-
sist koosneva rakuseina vdlja ja kogunevad rakuseina ja seda
katva kutiikula vahele, millest nad 1libi ei pdise. Eritatava
aine jidrjest suureneva hulga tdttu venib kutiikula keraja
pdiekese kujuliselt védlja. Viimaeks, eriti kui seda puudutada,
kutiikula katkeb ja selle all olev aine vabaneb. Selle jére-
le valmistab rakk uue kutiikulakihi, mille alla hakkab jdlle
kogunema sekreeti.

Sagedamini koosneb eritav osa nddrekarva tipus mitte
ilhestainsast rakust, nagu hiina nurmenukul, vaid rakkude
rilhmest. Eritatavate ainetena esinevad eeterlikud 51lid, li-
maained ja vaigud. :

Nogestel leiame lehtedel ja vartel kdSrvekarvu. N3gese
kdrvekarv on iiherakuline. Selle alumist kerajat voi piklikku
pdiekujulist osa lmbritseb karikataoline hulkrakne lche v3i
varre viljakasv. Tipu poole kdrvekarv sheneb aeglaselt ja
13peb keraja, iihele poole viltuse peakesega. Rakk on elus
ja sisaldab peale protoplasma ning rakutuuma palju kdrveta-
va ainega vakuoole. Tugev rakusein on lubjastunud, tipuosa
aga rénistunud. Selle puudutamisel murdub peake kergesti
dra, sest k&ige dhem on rakusein kohe peakesest allpool.
Tekib terav, arsti slistla sarnane torkav tipp, mis tungib
kergesti ndgest puutunud inimese v3i looma nashasse.

Kui taime pinnal leiduvate védljakasvude moodustamisest
peale epidermiserakkude vdtavad osa ka epidermise all ole-
vad rakkudekihid, siis nimetatakse neid vi#ljakasve emergent-
gideks. Nende hulka kuuluvad nsiteks ogad kibuvitsade ja
vaarikate vartel. Siia tuleb arvata ka need karikataolised
vdljakasvud korvendgesel, mis kdrvekarva kamnnavad.

Epidermis on primaarne kattekude. Mitmeaastastel tai-
meosadel epidermis h#vib ja selle asemele tekivad sekun-
daarsed kattekoed - korkkude ja korp.
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Mehhaanilised koed.

Noortel taimedel ja paljudel iilheaastastel tidiskasvanud-
ki rohttaimedel erilisi mehhaanilisi ehk tugikudesid ei ole.
Koed, millest need taimed on ehitatud, koosnevad Shukesesei-
nalistest rakkudest. Kui neil taimedel pole veepuudust, siis
‘on nende vakuoolid td@itunud tihedalt rakumahlaga. See rdhub
seestpoolt protoplasmale, selle kaudu rakuseinale - ja raku-
sein on pinguli, vidlja venitatud. Seesugune mahlardhk annab-
ki kogu taimele tugevuse. Kui aga vett ei ole killlaldaselt,
kaob rakkude pinguliolek ja taim langeb nértsinult kokku.
Suurematel ja mitmeaastastel taimedel takistavad seesugust
kokkulangemist paksenenud seintega rakkudest ehitatud tugi-
koed, mis asetsevad mitmel pool muude kudede vahel.

Kollenhiiim. Lihtsaim mehhaaniline kude on kollenhiiiim.
See koosneb rakkudest, millede seinad pole paksenenud ille-
ni, vaid ainult osalt. Kollenhiiimi leiame lehtedes, lehe-
rootsudes ja mitmel rohttaimel varres, epidermise all. Ndi-
teks valge imindgese neljakandilises varres kulgeb igas
selle kandis seesugune kollenhiilimi riba. Kujult on selle
rakud piklikud. Kui neil pikiseinte servad seestpoolt pak-
senevad, siis nimetatakse seda kudet nurkkollenhiilimiks.

" Seesugune nurkpsksendus on hdsti ndhtav ristildigus. Teis-
tel juhtudel v3ib illeni pakseneda védlimine v3i sisemine
sein v3i mdlemad, kuna kiillgmised seinad jddvad Shukeseks.
Sel korral kdneldakse plaatkollenhiilimist.

Kollenhiiiim koosneb elusatest rakkudest. Sageli sisal-
davad need isegi kloroplaste. Rakuseinie puitumist ei esi-
ne siin kunagi, vaid need on iileni, ka nende paksenenud
osad, puhtast tselluloosist v3i hemitsellulocsist. Kollen-
hiiiimi rakud ise on kasvamisvdimelised ega takista kasvamast
ka neid taimeosi, milledele nad on toeks.

Niinekiud. Tdiuslikuma ja tugevama mehhaanilise koe
moodustavad niinekiud, mida leidub paljude taimede koore-
osades. Need on vdga tugevasti paksenenud seintega pikad,
mdlemast otsast teravatipulised rakud. Taimedes asetsevad
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nad ikka kimpudena koos. Niinekiudude kimbud lina ja kanepi
vartes ongi need, mis annavad kudumismaterjali.

Iseloomulikumaid niinekiudude tunnuseid on nende pikkus,
mis keskmiselt ulatub 1-2 millimeetrini, kuna ristilibimddt
on viike (keskmiselt 0,1-0,2 mm). Uksikuil taimedel saavad
niinekiud veelgi pikemaks, néditeks kanepil kuni 10 mm, 1li-
nal 20-40 mm, kdrvendgesel kuni 77 mm, hiina ndgesel (Boehme-
ria nivea) koguni kuni 220 mm. Nii v&ib niinekiudude pikkus
iletada nende ristilédbimdddu 1000- ja veel enamgikordselt.

Teiseks silmapaistvaks niinekiudude tunnuseks on nende
seinte tugev paksenemine. See v3ib minna nii kaugele, et ra-
ku valendus on ristildigul néhtav ainult vdikese tdpina. Pak-
senenud seinad osutavad ristildikudel selgesti ilmnevat ki-
hilisust.

Niinekiud pilisivad elusatena ainult seni, kuni toimub
nende kasvamine ja arenemine. Tdiskasvanult on nad surnud.
Uldiseks nihtuseks on nende seinte puitumine. Ainult erandi-
na mdnedel taimedel, nditeks linal, jd&dvad niinekiud tsellu-
loosseiks. Sellest olenebki lina kui tekstiiltaime kdrge
vadrtus. Kanepil sisaldavad niinekiud peale tselluloosi ka
puitainet, seetdttu on nende vidrtus vidiksem. Veelgi rohkem
puituvad niinekiud kdrvendgesel, mis teeb nad iisna hapraks.
Kui aga niinekiud on téiesti.puitunud, nagu-néditeks pérna-
puun koores ja teistel puudel, siis ei kdlba need sugugi teks-
tiiltoodete valmistamiseks.

Puidukiud. Puidukiud ehk libriformkiud asetsevad taime-
de puidus, mitte kunagi aga koores. Puude tiivedes moodustg-

k vad nad tdhtsa osa puidu massist, pditeks koosneb kasepuul

puit peamiselt just nendest. Ehituselt sarnanevad nad niine-
kiudndega, olles niisamuti pikad teravatipulised rakud. Ai-
nult nad ei saa nii pikaks kui niinekiud - nende pikkus ei
tileta 1-1,5 mm. Seinad on neil eranditult puitunud, kuid
need ei-ole mitte nii paksud kui niinekiududel. Histi v3ime
nende seintel tdhele panna poore. Poorid on peenikeste vil-
tuste pilude sarnased. Samasuguse ehitusega poore leidub ka
niinekiudude seintes, kus nad aga palju raskemini silma
paistavad.
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Niine- ja puidukiude ja k3iki nendega kujult sarnanevaid
rakke, s.t. pikki ja m@lemast otsast teritunuid, nimetatakse
prosenhiiiimseteks, sellele vaatamata, missugustes kudedes need
esinevad. Nende vastandiks on parenhiilimsed rakud. Viimased
voivad olla isodiameetrilised vOi ka pikenenud, kuid mitte
kunagi teritunud tippudega.

Kivisrakud. On olemas mehhaanilise koe liik, mis koosneb
parenhiilimsetest rakkudest. Sellest on ehitatud sarapuu pdhkli
kdva viljasein ja kirsi, ploomi ja teiste luuviljade seemet
iimbritsev kate. Neid rakke nimetatakse kivisrakkudeks ehk
sklereiidideks. Kivisrakud on viga paksude puitunud seintega
surnud rakud. Nende seinu ldbivad kanalitaolised, haruneyad
poorid. Kivisrakke leidub rﬁhmadené ka pirnipuu viljades ja
puude, nditeks tamme koores.

K3iki teisi mehhaanilise koe liike peale kollenhiilimi,
s.t. niine~ ja puidukiude ning kivisrakke, nimetatakse sage-
1i iihise nimega sklerenhiilimiks. (SOna sklerenhiiiim kasutatak-
se ka teises tdhenduses: mdned botaanikud nimetavad ndnda
ainult kivisrakke, teised aga ainult kiude.)

Juhtkude.

Mahlade liikumine v3ib toimuda kOigis taimeosades. Et
pddseda ithest elusast rakust teise, peavad ained, mis raku-
mahlss on lahustunud, tungima 1libi mOlema raku seinaiddrse
protoplasmakihi ja kahekordse rakuseina. On arusaadav, et
selline mahlade liikumine toimub viga aeglaselt. Alamatel
taimedel, mis enamasti on vidiksed, on see mahlade liikumis-

~viis ainus, kuid taime normaalseks elutegevuseks kiillalda-
ne. Ka kdrgemate taimede elusatel rakkudel esineb see viis
kGikjal. Peale selle nédeme neil aga kiiremat mahlade voolu
kahes -suunas. Juurtega vastuvdetud vesi koos selles lahus-
tunud mineraalainetega liigub iiles lehtedesse. See on mah-
lade tBusev vool. Lehtedes valmistatud orgaanilised ained
aga voolavad allapoole. See on laskav vool. Laskuv vool
toob orgaanilisi aineid kdigisse, ka maa-alustesse taime-
osadesse. Osa neist tarvitatakse kohe #ra, teine osa aga
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koguneb sdilitusainena mitmele poole tagavaraks.

Tousvat ja laskuvat voolu vdimaldab juhtkude, mis koos-
neb torukujulistest rakkudest. Need asetsevad koos kimpude-
na. Selle juhtkoega liitub mehhaaniline kude, andes juhtkoe-
le tugevuse. NOnda tekivad juhtkimbud. Neid n#eme hidsti leh-
tedes, kus need moodustavad lehe roostiku ehk soonestiku.

Lihtsamaiks juhtkoe rakkudeks, milledes kulgeb tdusev
vool, on trahheiidid. SOnajalgtaimedel ja okaspuudel peale
nende muid sama iilesandege rakke ei leidu. Pdris Gistaime-
del, millede juhtkimbud osutavad tdiuslikumat ehitust, 1li-
sanduvad neile trahheed ehk sooned, kuid trahheiidid“on
siingi arvult iilekaalus.

Trahheiidid. Trahheiidid on pikad, tdiskasvanult sur-
nud, ilma protoplasmata rakud. Seinad puituvad neil erandi-
tult. Juhtkimbus jédrgnevad trahheiidid liksteisele nii, et
nénde ahenenud otsad kaunis pikas ulatuses vaheliti kokku
puutuvad. Keskmiselt saavad trahheiidid 1 mm pikaks, ldbi-
m35t aga on enamasti alla 0,1 mm. Uksikuil taimedel oman-
davad need suurema pikkuse, médnnil nditeks kuni 4 mm, india-
lootosel (Nelumbo nucifera) koguni iile 12 cm.

Et trahheiid on seest tdiesti O0nes, siis saavad mah-
lad selles liikuda takistamatult nagu torus. Uhest  trahhe-
iidist teise, sellele jédrgnevasse, pidisevad aga mahlad ai-
nult 14bi trahheiidide seintes olevate pooride. Muidugi
aeglustab see mahlade liikumist, kuid mitte palju, sest
trahheiidide otste kokkupuutuv pind on kiillaldaselt suur
ja sisaldab piisava hulga poore. Poore leidub mitte tiksnes
trahheiidide tipmistes osades, vaid kogu nende seina pik-
kuses, kusjuures nendega on varustatud peamiselt radiaal-
sed (kiillgmised) seinad. Nii v0ib mahl liikuda mitte ainult
alt iiles, vaid ka horisontaalselt.

Pooride ehituse uurimiseks sobivad eriti okaspuud, -
nditeks miénd, sest neil on poorid hdsti suured. Ménni trah-
heiidide poore nimetatakse koobaspoorideks, sest nad eri-
nevad harilikkudest pooridest, mis on lihtsad sulgkilega
varustatud kanalid kahe raku vahel. Koobaspoori avad on
hﬁlemast kiiljest vidiksed, kanal aga laieneb mdlemalt poolt

"
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kiiresti sulgkile kinnitumiskohani Tekib 1§ataeknjuline koo-
bas, mille sulgkile poolitab kaheks osaks. Sulgkile keskmine
osa pakseneb kettakujuliselt ja kutineerub veidi. Seda pakse-
‘nenud osa nimetataksé'toorikg'ehk lddtskileks.

Seesugust ehitust nieme koobaspoori 1ldbildikel: Pealt-
vaates paistab aga koobaspoor kahe ringina. Sisemine neist
ongi poori ava, vidlimine aga koopa piirjoon., Monikord dnnes-
tub nende kahe ringi vahel tihele panna veel kolmandat. See
on toori piirjoon,; mis ldbi rakuseina ei ole kunagi. pidris
selgesti néhtav. -

Ldbi pooride tthest trahheiidist teise liikudes peavad
mahlad ldbima sulgkile. See laseb need kergesti 1dbi. Kui
aga mahlade r&humine sulgkilele on iihelt poolt tunduvalt tu-
gevam kui teiselt poolt, venib sulgkile pehme osa tugeva rd-
hu méjul vdlja ja toor surutakse poori vastaspoolse ava ette
Niitid poor on suletud. Niiviisi t66tavad tooriga sulglamellid
nagu pumba klapid, poori kord avades, kord sulgedes. :

Trahheed. Trahheed ehk sooned moodustavaa tdiuslikema -
torustiku tdusva voolu jaoks. Need tekivad silinderjatest
rakkudest, mis ridadena liituvad liksteisega. Kui nende ots-
mised vaheseinad olid risti rakkude pikisuuna suhtes, siis
tdiskasvanud trahheedes need lahustuvad. Nii tekib pidev to-
ru. Kui aga otsmised vaheseinad asetsevad viltv, siis ldbis-
tuvad need mitme auguga ja voimaldavad ka sel kujul mahlade
takistamatut voolu. '

Nagu trahheiidid, nii on ka trahheed valminult elutud,
ilma protoplastita. Valmides nende seinad puituvad ja pakse-
nevad. Sagedane ndhtus on, et trahheede seinad ei paksene
iihtlaselt, vaid ribadena seestpoolt. Need ribad ehk paksene-
misliistud vOivad olla rdngakujulised; sel juhul nimetatak-
se trahheesid rongastrahheedeks ehk rongassoonteks. Lidheb -
aga paksenemisliist rakuseinal pideva spiraalina, siis on
tegemist spiraaltrahheega.

Kuni trahhee rakk on elus ja sein paksenemisliistude
vahel ei ole veel puitunud, ei takista liistud raku kasva-
mist ja see v3ib pikeneda. ROngassoonel seejuures kaugene-
vad rangad‘ﬁksteisest, spiraalsoonel aga muutub spiraal hd-
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redamaks. On aga joudnud puituda ka trahhee seina paksenema-
ta osa, siis pole kasvamine enam v3imalik. Nu#ld rakk sureb,
selle elus sisu h#vib, otsmised vaheseinad lahustuvad tédie-
likult voi ldbistuvad aukudega ja rakk muutub itheks liiliks
pidevas trahhees.

Peale rongas- ja spiraaltrahheede on veel olemas v3rk-
trahheed, millede seintel paksenemisliistud esinevad korra-
paratu virgustikuna.

Kdige tdiuslikumaks trahheede liigiks on poortrahheed,
mis oma nime on saanud sellest, et nende seinad on varusta-
tud suure hulga tihedalt asetunud koobaspooridega. Poor-
trahheede 14bimd3t on suurem kui ithelgi teisel trahheede
liigil. Nende otsmised vaheseinad on alati h&vinud.

Vahepealse trahheede liigina esinevad astriktrahheed.
Koobaspoorid nende seintel ei ole ilmmargused, vaid pikkade,
rohtsuunaliste pilude kujulised ja asetsevad pealistikku
korrapdraste ridadena. Astrikirahheede vaheseinad on viltu-
sed ja pikerguste avadega lédbistatud.

S8eltorud. Iaskuv vool toimub sdeltorudes. Need kéos-
nevad itlkksteisega otsipidi iihinenud rakkudest nagu trahhed-
ki. Viimastest aga erinevad sSeltorud oma ehituselt. Nende
vaheseinad ei hdvi kunagi; need on varustatud hulga poori-
dega, milledel puuduvad sulgkiled. Hulga pooridega varusta-
tud rakuseina osa nimetatakse gdelplaadiks. SOelplaatide
esinemine on esimeseks iseloomustavaks sGeltorude tunnuseks
Ja nende jargi ongi sdeltorud oma nime saanud. Kui sSelto-
rude otsmised vaheseinad on risti raku pikiteljega, siis
moodustab kogu vahesein iiheainsa sGelplaadi. On aga vahe-
seinad viltu, siis asetsevad poorid mitme ovaalse riihmana
ehk sOelplagdina.

Teiseks iseloomustab sBeltorusid see, et nende seinad
el paksene ega puitu, vaid jdidvad Ohukeseks ja tselluloos-
seks. :

Kolmandaks - sOeltorud koosnevad elusatest rakkudest.
Kuni need on tegevas .olekus, sisaldavad need protoplasmat
tthes rakutuumaga, mis aga varakult hivib. Pooride kaudu
sBelplaatides iilhineb naaberrakkude protoplasma iitheks ter-
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vikuks. Protoplasmat leidub siiski ainult dhukese kihina ra-
kuseina vastas; raku kogu siseruumi v3tab enda alla suur va-
kuool rakumshlaga, mis alati sisaldab palju valkaineid.

Sdeltorudes ilhest rakust teise edasi liikudes peavad
ained tungima 1l#bi protoplasma, mis katab sGelplaate mdle-
malt poolt ja tdidab ka poore.'cn arusaadav, et selle tule-
musena laskuv vool liigub palju aeglasemalt kui tSusev vool.

Uheidulehelistel funktsioneerib sdeltoru taime eluea
vdltel. Enamikul kaheidulehelistel aga pole sdeltorude elu-
iga pikem kui iiks aasta. Siigisel nende sdelplaadid paksene-
vad ja ummistuvad siin tekkiva erilise kallusaine t3ttu ja
rakud surevad. Monedel kaheidulehelistel elavad sSeltorud
kauem; kallusaine lahustub neil jérgneval kevadel ja sdelto-
ru funktsioneerib siis veel iithe suve. Usna harvadel juhtudel
voivad sdeltorud ellu jddda ja olla tegevad veel kolmanda
suve, kuid mitte rohkem.

~ SBelplaate v0ib leiduda ka sOeltorude kiilgmistel sein-

tel.

Sdeltorude kdrval on enamasti kitsad elusad rakud, mi-
da nimetatakse saaterakkudeks.

Piimasooned. V3ilille, piimohaka, maguna, piimalillede
je mitmete teiste taimede noppimisel v0i vigastamisel hak-
kab haavast vilja tungima piimasarnast vedelikku, mis Shu
kides kiiresti kalgestub. Seda vedelikku nimetatakse piim-
mehlaks. Enamasti on see valge virvusega, iiksikuil taimedel
aga kollane kuni punaseni. Nditeks vereurmarohul on see
oranfkollane.

Piimmahl sisaldub erilistes piimasoontes, mis harune-.
vad nii juurtes kui ka varres ja lehtedes. Need on pikad,
torujad kanalid. Tekkelt eristatakse kahte piimasoonte tiili-
pi. Esimesel juhul tekivad need, nagu trahheed v3i sdelto-
rud, hulgast rakkudest nende liitumise teel otstega. Need
on liililised piimasooned. Otsmised vaheseinad hévivad ja
nii tekivad pidevad kanalid. ILiililised piimasooned saadavad
igasse kiilge kiilgharusid; need v3ivad omavahel liituda,
kus juures ka neil vaheseinad lahustuvad. Nii moodustub tai-
mes tihe pidev kanalite vdrgustik. See tiiiip esineb nditeks
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korvdielistel, magunal jt.

Piimalilledel leiame liilituid piimasooni. Sel tiiiibil ra-
kud ei liitu, wvaid siin muutuvad iseseisvad rakud pikaks, to-
rujaks. Selliseid rakke ei ole kogu taimes palju, ainult 5-6
tiikki. Selle-eest aga saavad need rakud viga pikaks. Puukuju-
listel l0unamaade piimaliiledel v3ib nende pikkus ulatuda 4
meetrini. Ka liilitud piimasooned harunevad igasse kiilge, kuid
need harud ei liitu, nii et iga rakk j&ddb iseseisvaks.

Nii liililised kui liilitud piimasooned on elusad. Nad si-
saldavad alati seinaddrse kihi kujul protoplasmat paljude ra-
kutuumadega. Rakusein ei puitu kunagi, vaid jddb tselluloos-
seks. Enamasti on rakusein vidga Ohuke. Piimalilledel toimub
kiilll rakuseina paksenemine, kuid sellest hoolimata jé#ib see
elastseks. Piimatorude seintes harilikult poore ei leidu.

Nagu lehmapiim, nii on ka taimede piimmahl emulsioon,
_8.t., koosneb vedelikust, milles iilivdikeste tilgakestena on
hajutatud teine, sellega mittesegunev vedelik. Need tilgake-
sed taimede piimmahlas koosnevad peamiselt mitmesugustest
vaigusarnastest ainetest ja kautSukist. Taimi, millede piim-
mahlas kaut$uki protsent on suur, kasutataksegi toorkummi
saamiseks. Tdhtsaim neist on piimalilleliste sugukonda kuu-
luv Louna-Ameerikast piérinev para-kautSukipuu (Hevea brasi-
liensis). Meie kliimas kasvavaks kautéukitaiqpks on osutu-
nud Kesk-Aasiast pdrit olev vGilille liik - kok-sagdz (Ta-
raxacum kok-saghyz). b

Piimmahla lébipaistev pdhivedelik sisaldab lahustunult
suhkruid, valkaineid, mOnedel taimedel ka miirgiseid alkaloi-
de, gliikosiide, mdruaineid jm. Mirgiste ja mdrude ainete:
tdttu kaitseb piimmahl sageli taimi rohusddjate loomade vas-
tu. Piimalillelistel leidub piimmahlas ka térklisteri.

Piimasoonte iilesande kohta puudub botaanikas veel iiks-
meelne seisukoht. Et nad sisaldavad sarnastamise produkte
- suhkrut, tédrklist, valke -, mis nende kaudu taimes vdivad
levida, siis ilhed peavad neid sama iilesandega juhtkoeks,
nagu sdeltorusidki. Et aga vaigud, kautsukk, alkaloidid jm.
arvatakse ainete hulka, mis taimede elutegevuseks tarvili-
kud ei ole ja tekivad kui rakkudest korvaldatavad produktid,
siis penvad teised piimasooni ekskreetide (v#ljaheidetavate
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ainete) mahutiteks.

PShikude.

Pdhikude moodustab taimekehas selle pShimassi, mis tdi-
dab kogu ruumi muude kudede vahel. Kujult on pShikoe rakud
enamasti parenhiiiimsed, mispﬁrést teda nimetatakse sageli ka
pdhiparenhiilimiks. Rakkude vahel leidub tihti intertsellu-

laare. Pdhiparenhiilim koosneb elusaist, iselluloosse seinaga
rakkudest. Puutiivedes puituvad selle koe rakkude seinad,
rakud aga jddvad siiski elusaks. Varte keskosas olev pShi-
parenhiiiim, mida nimetatakse s#siks, sureb mdnedel taimedel.
Kui need rakud aga hidvivad, muutub vars seest O0nsaks, put-
ketaoliseks.

Elusad pShiparenhiiiimi rakud tdidavad taimes mitmesugu-
seld lilesandeid. Selle jdrgi, mis on pdhiparenhiiiimi peami-
seks ililesandeks, eristatakse mitut pShiparenhiiiimi liiki.
Téhtsamaid neist on assimilatsiooniparenhiiiim ja s#ilitus-
parenhiiiim. 2

Assimilatsiooniparenhiiiimi iseloomustab kloroplastide
sisaldus selle rakkudes, mille tagajiérjel siin vdidb toimu-
da siisiniku sarnastamise protsess. Eriti iseloomulik on
assimilatsiooniparenhiiiim taime lehtedele, andes neile nen-
de rohelise vidrvuse. Seda kudet sisaldavad aga ka rohelised
taimevarred. Sarnastamine saab toimuda ainult valguse mé-
Jul. Seepidrast assimilatsiooniparenhiiiimi ei leidu siigava-
mal varte sees, kuhu pidikesekiired ei suuda tungida, vaid
vilimistes, epidermisele jérgnevates osades.

Sdilitusparenhiiimi rakkudesse kogunevad tagavaraks 1
assimilatsiooni produktid: térklis, subkrud, rasvad, val-
gud jt. Uheaastastel taimedel esineb see kude peamiselt
seemnetes ja viljades, mitmeaastastel taimedel leidub se-
da aga kOigis osades. S#dilitusparenhiiiimi tugeval arenemi-
sel voivad taimedel kujuneda erilised s#dilitusorganid, na-
gu mugulad ja juurikad. Nii koosnevad n#diteks kartulimugu-
lad peamiselt sdilitusparenhiiiimist, kuna teisi kudesid on
neis vidhe. Puudel ja pG0sastel, milledel erilisi s#ilitus-
organeid ei ole, kogunevad varuained juurte ja varte pa-
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renhiilimrakkudesse. Sdilitusparenhiiiimi kuhjunud ainete kulul
toimub taimede kiire kasv jédrgneva vegetatsiooniperioodi
algul.

! Muud koed.

Imikoed. Imikudede abil vOtab taim endasse vett ja sel-
les lahustunud toitaineid. Tilipilist imikude leiame taime
juurtel. Juure ja tema harude tipu ligidal toimub, nii nagu
varrelgi, kudede diferentseerumine histogeenidest. Dermato-
geenist areneb siin iihekihiline kude, mis vastab epidermise-
le. Kuid sellel kihil ei ole kattekoe funktsioon, vaid tema
talitluseks on vee imemine mullaosakeste vahelt. See on imi-
kude, mida nimetatakse epibleemiks. Ta erineb epidermisest
sellega, et tema rakkude vidlissein ei ole paksenenud ega ole
kaetud kutiikulaga, vaid on Shukene, tselluloosne, nii et
vesi tema kaudu kergesti taimesse pidéseb. Vett vastuvStvat
pinda suurendavad juurekarvad. Need on epibleemi rakkude
vdljakasvud, mis tungivad mullaosakeste vahele. Juurekarvad
on kuni 1 sm pikad, harva pikemad. Nende eluigé on 10-20
pdeva. Vanad juurekarvad surevad ja nendega iihes ka vasta-
vad epibleemi rakud. Epibleemi asemele tekib vanematel
juurte osadel sekundaarne kattekude. Seoses juurte pikene-
misega areneb juure tipu poolt uus epibleem juureskarvade-
ga. Nonda liigub imikoega kaetud juureosa siigavamale mul-
da, kus vesi ja toitained on veel dra kasutamata.

Erituskoed. Erituskoed koosnevad rakkudest, millede
elutegevuse tagajdrjel toimub mitmesuguste ainete eralda-
mine. Eraldatavad ained vdivad edasisele taime elutegevu-
sele olla mittevajalikud. Sel juhul nimetatakse neid eks-
kreetideks ehk eritisteks. Kui aga need ained taime elus
mingit funktsiooni tdidavad, siis nimetatakse neid sek-
reetideks ehk noredeks.

Erituskudede hulka loetakse ndirekarvad. Siia kuulu-
vad ka nektaariumid - hulkraksed niZrmed, mis toodavad 3i-
tes leiduvat magusat mesimahla ehk nektarit. Nektaariumid
asetsevad ites tupplehtedel, kroonlehtedel, tolmukatel,
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tel vdi Giepdhjal. Mdnedel taimedel leidub nektaariume ka
viljaspool Git.

] {ileliigne vesi lahkub taimedest veeauru kujul, mis
ShulBhede kaudu vilja pdidseb. Mitmed taimed eritavad aga
vett ka vedelas olekus. Hommikuti pérast jahedat ©68d, kui
vee auramine toimus aeglaselt, vdime sellistel taimedel le-~
he tipus vdi servadel ndha vee piisku. On leheserval ham-
bad, siis asetseb veetilk nende tipus. See vesi pidises le-
hest vilja veelShe kaudu, mis oma ehituselt sarnaneb Shu-
1ldhega. Nondasamuti leidub siin pilu kehe raku vahel, kuid
neil rakkudel puudub v3ime seda pilu sulgeda. Erituskoena
esineb neis lehtedes riihm klorofiillivabu, patenhiiiimseid,
hdredalt szsetunud rakke veelShe all. Seda erituskudet ni-
metatakse epiteemiks. Epiteem koos veelBhega moodustab
hildatoodi. ;

Hidotoodideks nimetatakse ka vett eritavaid ilihest
vdi mitmest rakust koosnevaid nddrmeid mdnede taimede,
néiteks Jigoa (Phaseolus multiflorus) epidermisel.

Olisid, vaike, limasid ja muid aineid eritavad ka
nédrerakud, mis asetsevad muude kudede sees. Need ained
kogunevad sekreedimahutitesse. Nddrerakud moodustavad
nende mahutite seina. Sidrunil ja apelsinil asetsevad
sellised eeterlike Glide mahutid vilja koores, liht-nais-
tepunal (Hypericum perforatum) aga lehtedes, kus nad on
niéhtavad vdikeste ldbipaistvate tdppidena. Okaspuude vaik
koguneb pikkadesse torukujulistesse mahutitesse - vaigu-
kéikudesse.

Ekskreetide kogumiskohtadeks vdivad olla ka idio-
blastid, see on liksikud suured rakud teiste kudede sees.
Nditeks koguneb idioblastidesse oblikahapu kaltsium
kristallidena. Ka 8lid, parkained ja muud ilhendid v3ivad
idioblaste tiita. Nagu eespool Geldud, peetakse ka pii-
masooni ekskreetide mahutiteks.
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