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Ginleitung
in Das ganie ek,

L GRCERSETAT T

%or 18 Sabre fing ich an meine Crfabrungen der Land:
tivthfchaft dem Publifum mitgutheilen, in cinem SBerke, das
den Sifel: ,, Unfichten und Borfchldge Hber die Landivivehichaft
sl fifet. Dag Ubfaffen der drei fchon erfchienenen DHefte
bat mic) g der Crfenntrif gebracht; daff Die Landivivthichaft
gar nisht wiffenfchafelich behandelt, und daf fie nicht auf fefifte:

Hende Grundfdse hingefihre toerden Fann, wenn wan fie

nicht auf Phofiologie, Chemie und PoHfit Begriindet; denn

1) ¢ine IMenge von laribivivehichaftlichen rbeiten beruben
anmittelbar auf Grundfage der Phyfie, ald: ) alfe Ars
Deitenn mit SBaffer, Abgraben, Gehlenfenbauen, Dimme
wnd Tiberviefelungen anlegen, Pumpen, Sprisen 1¢.5 b) alle
Aebeiten o die fuft, die Mdrme, Clectricitdt 1. eins
soirkt; ©) ¢ine Menge mechanifther Avbeiten. -

9) cine Menge Arbeiten find vdllig chemifche Proceffe und

7 pnmiteelbar auf Chemie begrimbet, al8 Branntweinbren:
nen, Bicrbranen, Sucer ous Kartoffeln . beveiteit,
Qucferficden, Farben, Ausfcheiden von Fdrbeftoffert, Be:
handlung bed Dingers . :

3) 9lfe Wiffenfchaften, bie Mathematit audgenommen, han-
gen fo eng jufumens Ddafi Feine fich allein, aus-
fchliefiend , tfreibent 166t ; und Dafi, toenn man eine

1 X
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Wiffen{chaft mit Erfolg treiben will, man immer andere
mit gur Hilfe nehmen muf.  Dad gilt gang befonders
fae alfe Crfabrungdmwiffenfhaften und alfo audh fie die
Sandwivthichaft. Der JrweE der Lanbdivivthichaft im en-
gern Sinne ift Pangen und Shiere mdglichfF su vermehs
e und ihre Sebensibdtigheit su fordern, um moglichfe
vont iGnen Producte ju. erhalten.  RNun aber fihre jur
Betanntichalt mit ber ebensfraft und Lebensthatigeie
der Pangen und Thiere die Phyfiologie, denn diefed iff
ibr Stveck.  Ulfo iff fie dag wnmittelbare Fundament der
cigentlichen Landwivthichaft.  Die Phyfiologie aber be-
rubt auf Chemic upd diefe auf RNaturlehre, diefe auf
Mathematit.  Wer nun auf fefie Grundiase in der Land-
wicthichaiitsbunde gelangen will (vasg doch das Streben
jebed verniinftigen Landwivths iff, und tobei fich nue
cin ficherer, erfolgreicher Gang in den Unternehmungen
crwarten [af) mug fich mit deir wichtigfien Srundleh-
vew Dicfor ovier Wiffenfchaften beFannt machen. - Mathe.
matif wird gegentodrtig auf allen Schulen gelehrt, darnm
fepe id) voraus, Ddag jeber Lefer mit ihr verfraut ift
und fange gleich mit der RNaturlehre an. Hllerdings
toith aud) Dic Kenntuif aller oier genannten Wiffen
fdhatten Den Landiviveh nicht in allen Seicken auf fefte
Grundfage surhcfibren, dentr ¢8 iff nun cinmal dem
menjchlichen Geifie niche geffattet Alles su erforichen und fich
1ber AWes aufjubldven.  Alfein die POOfiE und Chemie

find in viclen @ticfen auf gang fefie, unumfidfliche
Grundfige surddgefibre: uud dicfe Grundfage gelten
faft alle, von ciner, ober der andern Seite, filr bie Land: -
toivthfchaft und geben in dicfer fefte Stippunfte, von
weldhert man. auggehen und auf welde man mit Si:
cherheit mandjes Wichtige qufiubonen vermag, und
burd) toelche man von vielen cingetvurgelton Borurthei-
fen umd Srehinmern guricEgebracht, und Sadurd) wor
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groben Feblgriffen bewabrt wird wasd fdhon ein grofer
Gevinm iff.

4) Hiegn Fomme, daff der Landivivth den U.ttf)el[en uber da3d
Hdhere und den Hauptgrundfdgen dev Landwivthichaft nice
folgen famn, toeun cv in den brei gemannten S3iffen-
fchaften gang fremd iff.

Diefed find die Grinde, Ddie mich bervegen crﬁlm’)
eine Furge Darfiellung der RNatwlehre, Ehemie und Phyfiolos
gie vorausgehen s laffenn, ehe ich cine jivcite Anuflage des
erften Deftes diefes Werfed vevanfialte. 4

Da nun die Poyfif, Chemie und Phyfiologic su den
Wiffenfchaften gehdren, in denen feit einem Halben Jahrhui-
derte und befonders in Dev lepten Zeit Ricfenfortfchritte ges
macht find, und vou denen jebe fir fich, bie gange YUnfivens
gung cines Menfchen evfordert, wenn wman alled, wag in
diefen evforfcht iff, faffen will, fo tird wobl mancher Lefer
die Frage bei fich aufmerFe’n 9Bie formt 8, Daf ein Laie
8 twagt, diefe drei Tiffenfchaften dem Landmann vorjutras
gen? und foie fweit Fann der Landmain, deffen Thatigkeit und
Wirkfungstraft dasg practifthe Leben in Yafpruc) mmmt, in
diefe SWiffenfchafien Hineindringen?

Der Laie bat fich an Diefe Qﬁtﬁenfd)aften gewagt. G
fiens, tocil er t‘em Werk Fennt, Das in gehoriger Kivje und
Taglicheit dag Nothwendigfie ausg diefen drei Fachern He:
ferte. Smeitens aber auch aus folgender Unficht. Wenn e¢in
Kind ecine Lehre qufgefafit hat, fo vermag ¢8 andern SKine
Dernn Bie Lebre gewdhulich faglicher Darjuftellen, al8 der €z
toachfene, tweil 8 den Gegenftand fo vortragt, twie fich in
ibm die Unfichten enttvickelt haben. So tird der Laie, Wweni
er, wag e vor hohern Wiffenfchaften aufgefaft hat, fo vor-
trdgt, toie fich in ihm Die Ynfichten gebildet haben, von an
dern Laien ¢her verffanden, ol ber ‘hochgebiidete Selehute, in
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melcherr, Durch bie fpdtern Cindricke, die fribernt theild verlo-
ven gegangen find, theil3 eine anbdere Geftalt beFormmen baben,
und cr alfo wicht fo leicht vermag fich sum Saien Herabsu.
ftimmen.  Der Berfaffer Diefed Werks ift Harum gans von
ber getwdbnlichen Art, tie bdiefe Wiffenfehaften vovgetragen
toerden, abgegangen und hat fich bemiibt, o 8 nur mbgiich
iff, den Lefer auf die alltaglichen, BeFannten RNaturerfcheinum.
gen aufierffam g1 machen und aus Diefen die Gefese und
Rrafte der Natur ihm {elbfF ecfennen und folgern su laffen;
damit er, wornach jeder Denfende Menfeh firedt, leene und
ermdge, felbfE su feben, felbft su urtheilen, felbfF su folgern
und nicht ndthig hHabe (darauf, twas in wiffenfdhaftlicher Hin-
ficht nicht gelten darf und muf) anf die Yutoritdt anderer
fih gang und gar u filigsen, ;

Der Landmivth, deffen Thdtigkeit die Landivirthichaft
felbfe in Anforuch nimme, Eann Feine von Dicfen drei Wiffen-
fchaften fo umfaffen, daf er gang in Has Gpecielle derfelben
bineindrange; aber er fann die Grunb- und Hauptlehren deps
felbers fich ancigrien, und Has if'8) w08 ber Berfaffer dies
fe8 Werfed su begtvecken fieebt. v mufite fich biten, Dem
Landvirth u viel ju veichen; Denn tvie Her Rnabe, twenn
thm die Menge deffen, Wag ev it levnen bat, fbergraf vor
gefielle wird, versmeifelt und in der Anfirengung wie im
Sleife. nachlafits fo verstweifelt der Menfch, der Srindlichbeis
im SWiffen Liebt, Licht, mwenn dag was e gern erlernen
mddyte, fir ibn einen dbergrofien unumfafbares lmfang hac.
Darym mufte bier in diefem TWerfe eine firenge Sluswabl
be3 hochft Nothigen getroffent, diefes Fur gefagt. und dag
minder Nothige, das Jichtantendbare weggelaffen wesden.
Bei diefer Auswabl if dey Berfaffer felbf oft in Stweifel ge:
wefeir, tvag er aufiehmen, twag toeglafien olite.  Darum twer-
ben die Phyfiter, Chemiker und Poyfiologen vom Fach mwopl
mandyed vermiffen. ‘ 3
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SBenn mit dem Qeitalter fortfchreitende Lefer bier neue
und toichtige Cntdeckungen, die entfcheidenden Auffchluf tber
bisher UnbeFanntes ertheilen, vermiffen, fo Diene Denen gur
Rachricht; Daf die Ouellen, aus twelchen der Berfaffer alle
feine phyfifalifchen uud chemifchen Renntniffe  gefchopft bat,
e folgende find: /

1) Grens Grunbdrif der Naturlehre von 1801

2) Parrots Grundrifi der theoyetifchen Phyfit von 1811.

3) Grunbdfige der cxperimentelien SKameralz und agro: -
nomifchen Ehemic pon Hermbftadt, von 1817

4) Ghemifcher Catechigmus von S. Parfes 1820.

5) Ginger Elemente der Electricitat, iberf. von Miilfer 1819.
6) Poggendorfi’s Annalen der Poyfif, Jabrgang 1829.
7)) Bulletin de la Societ® Imperiale de Naturalis-

tes de Moscou, 10 Hefie.

8) Berseliug, von F Woehler; Lehriuch der Ehemie 1825.

9as die wiffenfchaftliche Behandlung der Lanbdivirth:
fchaft Betrifft, die anfinglich von den Empirifern perlacht
b befpdetelt wurde, fo iff fie mit der Beit durd) Crfolge
gefrdnt, toeclche alle Lacher sum Schiweigen gebracht haben;
Sennt dic beodlferten Lander, in toelchen fuiber oft Mangel
an Brodt fvar, crjeugen jept o viel abrungsmittel; Hafl
diefe oft in fo gevingen FPreifen ftehenr; Daf ibr Anbau feir
nenn Gewint abivivft, und Dag ¢8 Feinen grofien Kornmarkt
mebr gicht, wo bie Korubauenden Sander ihr Getreide be:
fiimme und ficher gu vortheilhaften Preifen abfesen Fonnten.
Wo twir fonft unfer Korn hinfdhickten, da find jept die Land-
feute oft in cben foldher Noth al tvir; ndmlich fie Fonnen
ihr Sorn nicht mit Boreheil abfegen. :
© Dq die meiffen Meffungen nicht auf cin Haar 1iberein:
frimmen und die Schasungen nnbefiimme find, fo lofe ich
bei den Meffimgen und Schdpungen alle Briiche weg und
fese nur gerade Bablen bin.




Cinleitung
in die Naturlehre.

$. L.

Reine Wirbung it ohne Urfache: Alfo ntiffen auch bie
Wirkungen in ber Natur ibre Urfachen Daben, 3. B., daff
alle Korper, die man in die Hihe wirft, nicht in der Luft
bleiberr, fonbern berabfallen; af die Rovper Feftigkeit haben
und sufammen holten; Dag fefte Kovper in fAdffigen fich 15
fen (3 B. Saly in Waffer); diefe und dhnliche TWirkungen
miiffens ibre Urfachen haben. :

§. IL

Dag mibfame Forfchen der Naturforfcher, nach diefen
Urfacherr, bat sur Entbeckung von Naturfrdften, die biefe
Wirkungen bervorbringen, gefiibrt, und die Crfahrung; dafi
diefe Wirkungen fich immer gang gleichy bleiben, twenn die
Umftande diefelben find, Hat ju der Crkenntnifi gefilbre; daf
Diefe Naturkrafte fefiftehenden Sefesen unterivorfen find und
nach Dicferr Gefessen tivfen.

§. TIL

Dag Kennenlernen diefer Naturfrafte und maturgefeée
ift der DauptytweE der Naturlehre. Smwar gebore. Renntnif
ber RNaturtdeper (elbft, auf welche bdie RNaturbrdfte und RNa-
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turgefetse toirfen, anch mit gur RNaturlehre; allein fe twird,

" o Das Aeufiere der Korper betrifft, in der Naturge{chichte,

und wad bdie innere Befchaffenheit Dderfelben betrifft, in dev
Chemie porgetragen.

§. IV
Hier in der Naturlehre wollen wiv ung ur merken,
o nad) den Kenntniffen, ju denen wiv big jest gelangt find,
bie Kdrper in swei Danptarten jevfollens ndmlid) folche die
feine Schmwere haben, und alfo nicht drsicken; und in folcje
die Schtwere haben und Hricken.

Die Crftern Die Yndern
woelchenicht Schtverehabenfind:|  tweldhe Schivere Haben find:
a) ficht; b) Warme; c) Clec:|a) Luftarten; b) Metallvide; )
tricitdt; d) Magnetidmug. - |Metalle; d)Crden; ) Wealien.

Um einen Eurjen RNamen fiie jede diefer beiden Kdrpers
arten ju baben foollen tuir nenmen:

Die Crften—fivablende Kovper.| Die ndern — laftende.

= § V.

Die von Naturforfchern  anfgefundene allgemeine Na-
turgefese find folgende: 3

1) Naturgefes — BehartlichEeit im Abfchnitre 1.

2) ; " @[eld)gcmid}t n n 7

Nlgdann find at}fgefunben folgenbe allgemeine NaturErafte.

1fte Naturkraft, - Korperangichung im Ybfchrite 2.
e " Slachenangichung (Haftung) 3.
3te " Atomangichung it 4.
Afe F5 RKdrperabftofung " 6.
5te 4 . Yusdehnung w 1
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L Daturgesetsy.
' %ebarr[itbfeit.

' §oids

Die BehavelichFeit befieht arin, Ha der Korper, in
dem Juftainde, in weldyem er ifF, bebarre, big eine Kraft von
aufien diefen Suffand dndert. — If e in Rube, fo.mug eine
Kraft angetoandt werben, ihn in Bewegung ju fegen. S
e in DBewcgung, fo muf cine Kraft auf ihn eintoirfert, um
das Aufpiren der Betegung su bewirfen wnd ihn gur Rube
$u bringen.

3. 3. die Kanonenfugel Fannt nur durch Antwendung
einer groficn Kraft in Bewegung gefesst werden, und ift fie
durch A6{d yiefen in Bewegung gefest, fo ife cine grofie Kraft
erforderlich fie aufubalten. , i '

S g
Diefe 8 Gefes der BeharrlichFeit erfcheint tiberall, Doch
ant auffalle ndfeen in folgenden Dingen,

1) bas Clefchofi, (die Kugel, der Pfeil 1) Has einen Stof
erhalte n Dat, fest die Bewegung fort, und nimme die
Rraft mit, Die e8 beFommen Bat. :

2) Die M Hereswoge, die durd) Sturm in Bewegung gefonst
iff, troibt weit auf das Land und bodh auf den Felfen bin-
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auf; und wenn andh der C°3tm‘m fzd) gelegt bat, dag Teer
tobt lange noch fort.

3) Aug dem Gefaf mit SRaffer, welched man fhnell bewege
und pldglich anbdle, fchlagt das LWafler hevaus, weil ¢3
die Betwegung foutesen il

4) Das in Bewegung gefeste Schroungrad bt grofie Kreaft
und lauft noch eine SWBeile fort, twenn auch die betegende
Kraft nachgelafien.

- 5) Der Penbdel; (Perpendickel) den mant nady einer Seite bin
in die Hobe bebe, falt nicht allein big sur nicdrigfien Stl-
le; fonbern ficigt auf der andern Seite fo hoch, alg v auf
Der einten gehoben war.

6) Die Saite; die Glocke, die cinen Schlag erhalien bat,

- {chivingt lange fort.

7) Dag Fabrseng (Wagen, Schlittenn, Boot, Schiff) das
in Bewegung gefest ift, bleibt nicht auf der Stelle fichen,
too Die bewegende Kraft aufhdet e8 gu freiben; fondern
lauft noch cine Strecke fort,

Dicfes alles find Folgen der BehavrlichEeit.

§ 3.
umfang Des @Se\'eges‘

Diefed Eefets toirke nicht nuv
1) mechanifch auf alle Kdrper ued alle Stoffe, fondern
2) in bie Chemie,
3) in bas organifthe Leben,
4) in Den SWillen, und
5) felbfe in die Denteraft Hes Menfdhen Hinein.
§. 4
1) Wirkung der %ebatrltdﬁett it Der Chemie ifie
3 . wenn man in der tarmen Stube einen jiunernen Tels

ler mit Schuee 1nd Saly auf einen Koblenbecken unbd
auf Ddieferr Teller, cinen anbern jinnernen Teller mit
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ciner Hinnen Schicht Waffer fest, fo befomme, (fo
toie im unteren Teller der Seynee anfangt su fehmelpen)
bie Adrme in dem obern einen foldhen Sug nach dem
untern, daf das Waffer in dem obern Teller nicht die
Stubentodrme behdlt, diees behalten mifite, fonbern,
baff ¢8 big gum Gefrieven erFaltet und su €is twird.

4. 5.
2) Wirkung der BeharrlichFeit im organifchen Seben

a) Cutfieht im Korper eine Entyindung, fo gebt Die Wy
me unb dag Blut fo nach dem Theil hin 3 Daf die andern
Zheile, 3. B. Hande und Frie, gang erfalten und e
ftarren.

b) 3t der Menfeh sum Weinen gebracht, fo find die Shrd:
nen nicht fogleich aufgubalten; fondern fecomen eine Seit:
lang fort, auch twenn der MWeinende fich faffen wil.

3) Wirfung der BeharrlichEeit im Gemiithe:

a) Jft erfe der Jorn des Menfchen angeregt, fo fteigt . er
mit Schnelligeit und Kraft bisweilen big sur Bewuft:
Jofigkeit. S

b) Fangt der WBille evft an fich wobin gu vichten; fo freige
er oft gu foidher Heftigheit; Daf Der Wollende Schmer:
gent nicht achtet und Sehiwierigeiten Hbersindet. :

c) Jangt erft an Jurdht im Menfchen su entfichen, fo
WA fie leicht big gum Schrecken heran.

Daber vermag der Menfeh, der bdie Rraft, weldhe die Natur
ibm gegeben bat die Sefible su befampfen ; namlich den feften
Willen, gleich bei dev erfeen Anvegung eines Sefiibls antwendet,
und ¢8 nicht gefattet, daf 8 in Uufivallung Eomme, viel uber
fich und feine Sefiihle. : :

4) Wirkung der Bearrlicheeit in Hep Denfraft:
a) Die Denkthatigheit anguregen forbert grofie Ynfiven-
gung; daher fo felten Nachdenfen bei den Menfehen ge-
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funden wird; Daber Unanfgelegtheit sum Denfen bei
Muibigheit und bei Untwoblfenn.

b) St die Denfthdtigleit angeregt und in Betvegung gefesst,

" fo ftedmt fie vafch fort, e8 veiben fich Gebanfen an Se:

panfent, und fiie den Denfenden iff e3 cin unangenchmes

Gefibl im Denfen aufgehalten, gefidre su werden. Man

fagt gang vichtig: ; Jch bin jest im Suge ju benfen.lll

§. 6.
Anwendung ded Gefehes.

Diefes Naturgefes wird im Leben in faff allen Lagen und
RBerhaltniffen angervandt und benupt; ungablige Arbeiten wers
den durch Ddaffelbe ausgeibt und aude ;e/érleid)tert

Alles diefes find Aniwendungen Her Beharrlichbeit, nam:
lich das Sehiefienr, Schleubdern, MWerfer', Schlagen, Hanen,
Rammen, Spriten, Ubfdhutteln, Wegfchleudern sc., Aberhaupt
two cine Wirfung dadurc) erfolgt, daf man cinem .S?orper einen
Ynftof jur Bemwegung gegeben hat.

&7
Dicfem Naturgefesse (der BeharelichFeit) find mebrere un-
tergeorduet, ober vielmehr beigefellt.

~ 8. 8.
Crtes Nebengefes. :
Ginten tuhenden Korper in Bewegung ju fefen, toird
Kraft eefordert, und giwar im Berhaltnif sur Grdfe der Maffe,
pem Gewichte nady, 5 D. <ine hidlzerne Kugel von 6 ol Durch:-
meffer su heben, forbert etma 14mal mweniger Kraft, al8 cine
bleierne vom derfelben Grdfe, tweil diefe 14mal fo viel Gemwicht
bat, aIé jene.
o5

CUnmwendung
. Seder fich in der Suft betwegende Korper muf die ruhenbde
fuft, die er durchlduft, in Bewegung fepen und davauf viel
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Rraft veroenden.  Alfo foll cin Sdrper fich fhnell burdy bie
Puft betwegen, fo mufi er fo gebant werdenn, baf er fo wenig als
moglich Luft faft und daf er fie Leicht und fehnelr durchfchneiden
Fann.  Eben daffelbe gilt fiir die Sabrseuge, diein und auf dem
Waffer Laufen folien.

Umgefehrt aber iff ¢8, menn der tubende Kivper ald
Stige dienen foll, dann muf§ mdglicht viel von diefem gefafit
terden; 3. B. bas Rubder, weldies a8 Voot in Betvegung
feen foll, it fich am Waffer. S e8 nun fehmal und furs, -
fo faft e8 twenig MWaffer, ot diefes leicht in Bewegung und
Der Hudever Fanm fich nicht am Nuder fiifen, el ¢8 durdh-
glitfcht; Dagegen, iff 8 breit und lang, fo fafit 8 cine grofie
Maffe Waffer, twelche in Betegung su felen, viel RKeaft erfor:
Dert, fo, daf Der Nubeyer binveichend fich bavan ftligen
und affo mit Kraft rudern Fann. '

e grofer der Jlige! cines Vogeld iff, um fo mehr fafie
er Buft, um fo Eraftiger Fann er' fich an Biefer feigen, nm fo fel-
ner hat ev mit den Fligeln su fhlagen, um o Teichter wird ipm
dag Fliegers, 3. B. dem Dabicht, Adler, der Eufe I

Je Feiner die Fhigel find, um fo weniger faffen fie fuft,
utit fo fchirelier muf der Bogel fre fchlagen; twie ¢ 3. B. bei den
Dihuern, Tauchern 1. der Sall ift.

§i0
- Btweites RNebengefes.

Der fich betwegende Kbrper ninmme bie Sraft mit, mit wel:
cher er in Detwegung gefest ourde, 3. P, nach der Stdrke des
Schuffes fliegt die Kugel, nach der Stirke Seg Ctofies lauft die
BillardEugel, nach der Starke Heg Diebes fallt dag Beil 1.

J¢ fehtwerer dev Kovper ift, wm fo mehr Kroft ift dagu ers
forderlicy ihn in Bewegung §u fegen, aber um fo mepr SKraft
wimme audh der Kdrper mir. ‘
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Darum Fann man mit dem. {chiveren Stocke fid:Fer fehla-
gen ald mit dem leichten, und mit der grofien Kugel roeiter
fdhiefien al8 mit der Fleinen.

S H.

Stdfit der fich bemwegende Korper auf einen’ andern, vy
benden, fo muf cv entweder in den rubenden hincindringen und
gieht dabei feine Kraft ab, ober er fest den yubenden: Kdvper in
Bemwegung, ntuff dag aber Kraft antvenden und alfo von feiner
Rraft fo viel abgeben, al8 erforderlich ift, den anbern in Be-
twegung u feien. e leichter (Fleiner) der rubende Korper iff,
um fo weniger giebt der fich betwegende ab; je fchiwerer (grofer)
der vubende ift, um fo et muf dev bewegende abgeben, um
fo weniger behdlt er felbfe Kraft.

3. B. Die Billardugel, welche man gefiofen hat, muf, wenn
fic auf eine vubenbe frifft, diefe in Betvegung fegen.  Jff
nun die rubende ihr an Grdfe gleidy, und hat die lawufende
twenig Kraft erhalten; fo gicht fie ibre gange Krafic der
rubenden ab, und bleibt {elbf fichen.  SfE die ruhende
leichter, fo Debalt die Iaufenbe noch Kraft und Liuft
mit fort.

: §. 19,

Gin grofies Schivtngrad ift swar fehiver in Betvegung gu
fesen, ift 3 aber in Betoegung gefest, fo 16t diefe Maffe grofe
Rraft, el fie grof und fchier ift und alfo die Eleinen Kovper,

bie ihr vorgelegt werden, die Kraft der grofien Maffe nichtt er-
fchdpfen Ednuen.

Sedes Gefchofi bat fortrodhrend die rubende uft, welche
¢8 durdydringt, fortsuichichen. und in Bewvegung gu fesens muf
alfo fortwdhrend vott feiner Kraft chgeben. St ¢8 nun fo ge
Baut, baf e8 viel uft fafity fo twird feine Sraft bald erfchopit.
3. B. ift cin Schrotborn bobl, fo ift es leicht, Hat toenig Mafie,

nimmt aljo twenig Kraft auf, muf aber doch eben fo viel



= 16 <

Suft aus bem MWege Bringen, ol8 5ad volle unb febwere,
und oerliert barum feine wenige Kraft fchnell.

6. 13,
Drittes Nebengefes.

- JIft ein Korper in Betwegung gefest, fo hat nicht blof der
gange Kdrper, fondern jeder eingelne Theil defleiben Diefelbe Ge
fehtoindigFeit (Schnelligheit) diefelbe Nichtung, und, im Bers
haltnif, diefelbe Kraft crhalten und mirgenommen. ‘

Hicraud find vicle Crfcheinungen erflarbar, 3. .

) led, was im und am fnell fabrenden Wagen ifF, pat
bie Schuelligeit und die Nichtung des Wagens.  Springt
man aug foldhem Wagen, fo fallt der Korper nach vorn:
und man fallt ins oder bat man den Guf feft an-
geftemmes fo fallt der Kdrper, und der Suf wird quss
gerentt, ‘ :

Was man aus bem Wagen twirft, fallt niche babin,
wobitt man ¢8 wirft, fondern nach vorne, -
Dev angeklebte Steafienfoth flicgt rac) der Richtung
Deg Rabeg ab. -

Der Schufy dent man ausd cinem {chnell fahrenden Boot
wacht, geht mach der Seite hin vorbei, wobin Has
DBoot [duft.

b) Der Mift der Schivalbe, die in Hag RNeft fliegt, toelches
uber dem Fenfter ife, forie, obfihon das Nefe abfieht,
boc) an das Fenfler, toeil der Mi mit der Schtwalbe
ben Scywung nach vorn erhalten pat.

c) Der Wift vom Perde fallt betm fehnellfren Jabren, niche
in den Cchlitten; fondern an Hie Suge des Pferdes;

“toeil er Die Dewegung des Plerbes mit erhalten bat.
Dagegen der Schnee, der ‘auf den Yeften liegt, bie dag -
Krummboly wegbiegt, fliegt nicht mit dem Gfte fort, teil e
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nicht Jeit Dagu erhalt, die BVervegung Hed Afed angu-
nehmen, fondern fallt in den Sehlitten, der 6 Fuf hinter
dem Keummboly iff, tweil der Schlitten twahrend des
Falld unterlauft. 3 '

Jn diefemfelben Gefepe (ndmlich, baf jeder eingelne
Zheil” deg Kirpers diefelbe Bewegung und Schuelligheit ers
balten Dat, Die der gange Korper Hat) Tiegt <3, Daf der
Rorper, den man mit grofier Gemwalt an cinen Hartern Kbt
per herenfchieft, tirft o in feimen dmern Sheilen von eins
ander geriffen wird.  Jeber eingelne Theil will fort und veifit
fich darum von Dem, der fichen bleibt, log, 3. B.
a) Don BVogel; den man mit Keaft an cinen Stein irft,
twerden alle Kuochen jermalmt. -
b) Die Bleitugel an cinen Harten Stein gefchoffen, {hlagt
fich flach 3u einer dinnen Scheibe.
c) Der Eudflof, dag Blag 1., dag man an einen Stein
wirft, erffaubt. :

Solgerung. .
BHieraus ergiebt ¢8 fich, twie verderblich o8 ift, fchnell
laufende Mafchinen, Fubrgerathe, Thiere 2., ploslich ouf:
subalten.  Die IMafchinen brechen leicht und der Thiere
Muskeln mwerden uberfpannt, soodurc) Lahmung derfelsen
unt Steiffyeit cintritt. : 2
§. 14, ,
- Bierted Nebengeles
Den rubenden Korper in Bewegung gu fepen toird Jeit
erfordert, und ¢ben fo, den fich Bewegenden jur Nube gu
bringen, basg jeigt fich am auffaliendffen, wenn auf, an, ober
i cinem feften Rdrper, andere fofe ober fiiffige Korper fich
befindenr, und man foldyen feften Rbrper in Bewegung fest,
oder fwenn er fich betwegts man ihn anbalt, 3 ;;’1
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a) Leat mat anf cin Srinfglad cine Spiclcharte umd auf
diefe eine Munge; Schiebt man nun die Chavte langfam
berunter; fo Bat Bie IMinge Jeit die Betwegung angu-
uehmen und fie geht wit der Eharte wmit; Ddagegen
fhlagt man mit dem Fiuger an die Chavte, Ddaf Diefe
I)eiunterfcf)nellt fo fliegt nut bdie Chavte fove, aber die
Miinge falle in's Glag, tweil fie nicht Jeit getwinne die
DBetvegung angunehmen.

b) et cin Hammer fehiver anf den Stiel auf, wnd man
pricEt den Stiel nur eftvad in det Hammet; fo, Daf
der Hammer nur auf dem Stiel hangt, Halt ihn damu,
nach unten gefehre und fdhlagt mit Kraft anf den Stiel;
fo lauft fdheinbar der Hammer auf den Stiel auf. Sn
Bivklichfeit ift ¢8 fo, Dicfen in Dder Luft fhivebenden
Hantner i Betvegung ju fesen nach unten, nach der
Grde bin, fordert fo viel Beit; Daf e eher den Stiel
in fich ineintreiben [afit, al8 Dafi er gleich die %etve»
gung Bes Stield annehmen follte.

¢ Neift man cin Gelchicr, das voll Fliffigheit ift, fehnel
pon der Stelle tweg, wo 8 fieht; fo fchldge die Fhif
figheit guricE Deraus und fallt Dabin; wo a8 Gefdf
fiand.  Cigentlich ift e fo, fie geht nicht fore, fondern
fale dabin, two fic wat. ~Halt man ein foldes Ge-
fehive, Dag [chmell Bewwegt twird, ploglich an; fo geht
das MWaffer nach vorn fort, und {dldgt Heraus.

d) Gind auf einer Kugel; einem Rade 2. Waffertropfen
und man ‘dreht dad RNad fhnell, und unterfucht ¢8
damn, fo findet man, daf die Waffertropfen gegen die
Bewegung gefloffen find und fich in die Lange gesogen
paben. Dag entftand dadurch: bag Waffer Blich ftehen
und dag Nad fivich lings den Waffertropfen fort.

9Bil mant, bafi die Flnffigkeit, wie die in cinem Gefchive
Todliegenden Korper, die Detwegung, die man dem Gefchirre giebt
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mit machen; fo muf man Sad Gefchitr, ober ben feffen Kouper

an wnd auf welchen fie fisen, langfam in Betvegung fesen, und

wenn man anbalt, langfom anbalten, 3 B. will man nice
bei'm Augichen Der Pferde im Wagen nach Hinten und bei'm

Anbalten nicht nach vorne fallen; fo muf der Wagen lang:

fam in Bewegung gefest und langfom angehalten serdeir.
Dagegarr, will man, daf die lofe figenden Kdrper von den
fefien toegfliegen, 3 . der Stein aus Dder Schleuder, bee

Roth von den Foifien 2., fo muf man den {chuell beivegten

Qdeper {chnell anbalten, die Schleuder mit cinent NRuck ju-

rickrcifen, und den Fuf {chnell auf die Erde ftampfen.

2) Gl man einen -grofien Kodrper, cine Menge Maffen
daburch in Betwegung fegen, daff man einem mit ihm ver-
Bundeten Theile die Beivegung gieht: 3. B. mit einer {dhiva:
chen Schuur einen fchroeren Korper, ober mit einem Papier cine
auf densfelben fchiver liegende SNaffe fortsichen, fo muf man
Tangfanvgichen; denn fonft veifit die Schnur und dag Papier.

@ben o, wenn mar cine an dem Kraute fefifisende Wue:
3¢l Deraussichen will, muf man langfam gichem

Bl man Bagegen ctwad bewirFen, twodurdh nur ¢in
Theil, nicht die gange sufammenhingende Maffe in Beives
gung gefept toerden foll; fo mufi dic Beivegung, in weldye
man diefen Theil feist, fo fchuell gemacht swerden, daf die Maffe
nicht it getvinnt, die Betvegung wit angunehmen, 3. B.
“a) Goll bie Schnur von Hem fchiveven RKorper ab, und

bag Papier; auf der die fdhwoere Maffe liegt, gerviffen
werden; fo mnf e8 mit cinem Ruck gefchehen.

b) Wenn wan o cinem grofien Stein ein Stk abfchlas
gen will; fo muf der Schlag auf dag Stick Fury und
fchnell volfsogen werden.

¢) Wein in einer Glasfcheibe cin rundes Lod) ansdgefchof:
fenn swerbew foll; fo muf der Schuf aus der Ndbhe ge-
macht werden und HochfE feharf fepm.
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d) Solf ¢in freihangended Blatt Papier fharf durchhauen
tweeden, fo mufi der Hieb febr fchuell vollogen werden.

§. 15.
Sunftes Nebengefes.

Den fich bewegenden Kovper aufjubalten, muf ihm fo
viel. Kraft entgegengefest werben, ald er Kraft hat, fo, daf
feine Kraft aufgeivogen twirh. 3. B. den fdhmell laufenden
Wagen auf der Stelle aufjubalten, erfordat mehr Kvaft,
alg ibn in basd Laufen ju fegen.

Folgerung:
Dad Unbalten und in BDewegungfepen von Mafchinen
uitd Fabrseugen muf alfo moglichft vermieden twerden.

a) Cin Weg, auf dem oft angehalten voerden muf, nimme
nicht nue Seit, fondern erfchtwert auch das Fapren den
Thieven, toeil fie immer viel Kraft antoenden miffen
pas Fubrioerf angubalten und Ddann fieder in Bewe:
gung ju fegen.

b) Alle Mafchinerr, die fo eingerichtet find, daf, twenn man
sut bearbeitende Matevialien anlegen ober twegnehmen will,
man die Mafchinen nicht angubalten hat; fondern fie
ungehindert fordaufen faffen fann, mafen mehr leifien
und die Arbeit mehr fordern, ald die, weldhe oft ange:
Balten werden; el Feine Kraft unnis verivendet tird,
fie angubalten und dDann wieder in Bewegung ju fesen.

Darum miffen runde Sdgen, runde Hackelmafchinen
e 1) leichier gu freiben fein und 2) fhneller arbeiten, al8
bie getodhulichen, bie hinz und besgehen.
: §. 16.
Sed)gtes Nebengefet.
Ginem fich betwegenden Korper cine {dynelle Wendung
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s geben, muf ihm cine Kraft entgegengefetst toerden, und
Dag Ginoiréen derfelben mimm¢ Reit weg.  Alfo jede Wendung
cines laufenden Kbdrpers fordert Kraft und Reitaufioand.

2.%. Kein Wagen, Fein Schlitten Fann nm eine ke {chnell

fabren; ec mufi etwas angehalten und Hann twicder in Des
toegung gefetst toerden. '

gnwenbdung

a) Die geraden Wege bilden nicht allein Sie Eivgefte Linie
fondern fie etleichtern Hag Gehen und Fabren, toeil fie
nicht sum Wender und nicht sum Aufhalten veranlafien,
und auch nicht jovingen, den Kdrper wicder in Betwe:
gung su fegen. %

b) Da der flicfende Kovper bei jeber Wendung nicht nue

gan aufgehalten, fondern oft gum Entgegenfirbien ge-

sroungen toitd, fo iff e8 beim Anlegen foldyer Grabew,
melche dag Waffer fehnell roegfithren follen, vow grofier

Wichtigheit fie gang gerade angulegen; eil a) der g¢s

vabe Graben nicht nur den Fivgeffen Weg bildet; b)

fondernt fchaft auch, al8 folcher, den meiften  Jall.

Demt, toenn dag Waffer, Bei viclem Schlangeln, eis

nen Weg von 2 Merfe macht und der Fall auf ber

gangen Strecke, Ddie 8 purchlauft, 4 Fuf betrdgt; o

Eommen auf jede Werft 2 Fuf Fall. Berkaryt man aler

den Meg des Waffers auf 1 Werft daburch, daf man

¢8 in cinen geraden Graben leitet, fo befdmmt 8 4

&ufi Gall auf die eine Werft und man fann nwun bas

Waffer um 2 T tifer hinab fenfen; was in vicken

Kallen fchon uber den guten ober fchlechten Ertrag Des

Bodeng enticheidet; ) ba dag Waffer in bem gevaden

Graben durd) Feine TWenbung aufgehalten wird, o

fiomt 8 um fo wnoufhaltfamer wnd perfauft fich vm

fo fdyneller. :
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Darum Fann man annchmen, dafi unter diefen BVer
baltuiffen Dag Waffer nicht nur eine viel Firjere Ieit jum
Abflicfen brauchen wirh, ol ¢3 auf den Umivegen brauchte;
fonderst, Daf ber Plags aud) bebeutend trockner werden wird
bei Bem geraben Grabeir, weil bder FWafferfpicgel bebeutend
tiefer binabgefenft twitd. Diefer wichtigen Srinde wegen Fann
man fchon, an die Ynlegung ¢ined geraden Grahend viel
mehr Menfchentraft und Seld anwenden, ald an feichtere und
viclectige Graben.

TGAn
Gefese dDer Dewegung.

Crftlich muflen wiv drei Ysten von Bewegungen fwohl
unterfcheider. .
1) die wandernde Bemwegung, bei telcher der Korper den

Ort fortwdhrend perandert.
2) dag Wogen, swobei Der Kbrper den Ovt micht verdn:

Dert, Die Vewegung aber fortlauft.
3) bas Schwingen, twobei der Kdrper auch den Ort uicht

verlafit und die Betwegung auch nicht fortliuft. .

§. 18.
Die wandbernde Bemwegung.

Der Korper Fann durc) Eine Kraft, auch durch meh.
veee Krdfte in Bewegung gefest werden. Sefit ihn nur Eine
Rraft in Beivegung, fo folgt e diefer gang.  Dagegen fesers
ibn soci Kvafte, aus verfchicdene RNichrungen in Bewegung,
fo-folgt er, wenn fie von gleicher Staske find, Halb der ci-
ne, halb Der andern und nimme, in feinem Laufe, die Nidy-
tung an, die givifchen diefen beiden Krdaften liegt, 3. B. drickt
man einen frifchen, fhlipfrigen KirfchFern mit dem. Daumen
oot obeir und dan Jeigefinger von unten; fo glitfcht er nach
der Seite hinaus; nimme alfo die RNichtung, die gwifchen
biefen beiden Krdften, die ihu deiicken, licgt. Sind die bei-
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den Reafte von perfchicdencr Stivke, fo folgt ber Kbrper in
feiner Richtung dev fdrfern mehr und pwar it dem Berhalt-

viffe, in toclhem bie Stirben der Beiden Rraffe qu cinander
fiehen.

Diefe, vifchen ﬁmeieh Redften liegende Richtung toird
in ber Naturlehre — Diagonale — genannt.

§. 19, .

Die meifien Betvegungen gehen in der Diagonale.

1) Ulfe Kdvper, die durdh Duetichungen in Detwegung gefest
werden. ‘

2y lle Kdvper, auf welche meprere Krafte cintivken.  Ulfo,
affe Kdrper, die fich in dev uft bemegen und anf toelche
bie Schivere wirkt; alle Gefehoffe . Ghen fo alle Him:
melgeorper. :

3) Ale Fifche, denn der Fifch Eann fich nur dadurch betwegen,
dafi er mit dem Schivany vechts und lin€s {ehlagt.

4) Die Schiffe, twenn fie den Wiud vou der Seige haben und
svenn fie lavirett.

§. 20. s Ed

Crftes Bewegungsdgefes
Seber Kdrper er einen Gtofi erhalten Hat, bon gitier
 ober mebreven Krdften, gebt, fo lange Eeine anbere Kraft auf
ibn cinwickt, gang gerade.  Soldye Deroeguns; in toelcher Ecine
andere Rraft auf den fich betwegendent Korper ciutoirkt toollen
foir netmen — cine freie Demegung.

o 8,2k
Alfo tenme ein fich betvegender Rbrper von Der geraden
Ridhtung abmweicht: fo it dag ein fichever: Deteiss daf feine
Bemegung nicht mepe frei ift, foudern cine andere Kraft auf
ifin -cintoicke und ihn von der geraden Richtung ablentt.
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uf der Erbe geht jeder fich betwegende RKbdtper nur eine
Eurse Strecfe gerade, teil berfchiedenartige Rrafte (gany befons
Bers die Sehtwere) quf ibn einmirfen.

890
Iweites %emcgung:&gefeg.
Stoft der fich bewegende Kbroer auf einen rubenbden (den
e nicht jermalmen, nicht fortfiofen fann) fo pralit er, unfer
eben Demfelben Winkel, unter welchem er an dHen Rodrper anffich,
surick. Dag Fann man auf dem DBillard am leichtefen unbd be:

ften fehen.

3. 5. bie Billardbugeln prallen von der Bande 5 Die Flin-
tenfugelt vom Waffer, €ife, gefrorner €rde; das Licht vom
Spiegel; der Schall von der glatten Wand 2., in dem Winkel

ab, in welchem fie anftiefen. , :

§. 23. ‘
Drittes %emegungégefeg.

Stoft der fich betwegenbe Kdrper anf den rubenben gang
gerade, ndmlich unter dem rechfen Winkel; fo mug per rubende
die gange Kraft des laufenden aufitehmen.  Yber, je fchraaer der
laufende auf den rubenden fEdft (je fumpfer der LBinkel ift,

unter toelchem er anvennt) um fo toeniger nimmt der rubende
von der Kraft des laufenden auf.

; Der Crfolg iff: je gerader ber laufende Kbrper auf Ben
rubenden f0ff, um fo traftiger wirke jener auf diefen; aber um
fo mebr verliert der laufende von feiner Rrafts e fchrager der
laufenbe den rubenden trifft, um fo fchiodcher ift feine Wirfung
auf ben rubenden; aber um fo mebr Kraft behalt er felb.

3. B. die Billardbugel, toeldye eine anbere gang gerabe
in der Mitte trifft, giebt ihre gange Kraft der rubenden
ab und bleibt felbf fechen, wenn Beide gleich grof
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find und der Stofi nicht s ffarf iff; Dagegen, trifit
Die laufende RKugel die ruhende, unter cinem fehr
flumpfen Winkel, nur gany am Rande, twas man
fchneiden nennt; fo Iiuft die gefchnittene RKugel lang:
fam und fchwady auf die Seite, die geftofiene Kugel
lauft aber mit faft ungefchivdchter Kraft fociter, bat
alfo wenig von ihrer Kraft abgegeben.

S Winter iff die Crde der Sonne 700,000 Meilen
naber ald im Gommer.  Ulfo. Fommen int FWinter cine be-
- Deutende Menge Sonnenfirahlen mebr ouf die Srde ald im
Sommer; allein fie fallen im Winter unter einem fehr ffum:
pfen Winkel auf unfere Gegend. Darum vermdgen fie nicht
ftarf gu soivken, nicht MWdrme Hervorsubringen.

§ 24.
Bicrted BVewegungsgefes.

Wenn man auf dem Billard cine Meige Kugelir, dicht
an cinander, in eine Neibe frellt, und auf jede Seife der
Reibe ein Ouene o legt, daf dic Kugeln nicht nach Her Sceite
bin qusweichen Ednumen, und twenn man dann .an das eine
Cude der Reibe eine Kugel feharf anloufen [a6t; fo Sleiben '
alle fteben, nur die legte fliegt ab und lauft fort. Die
Crtldgrung ift einfach s namlich die vorderfie RKugel, die
ben Stofi erhalt, giebt ibn gleich Der ndchften ab, biefe
iieder der ndchftens wnd fo fore, bi8 gur lsten, welche den
Stoff feiner andern geben fann wnd darum abfpringt und
fortlauft. Das Gefess ift, — exhalt eine Reibe von Kovpern,
die Dicht an cinander liegen, an dem cinen Enbde cinen Stoff,
oder Schlag, fo lauft Diefer durc) alle Durc) und der lepte

?‘?rpen ethalt noch Ddie RKraft ded Schlages und muf ihm
olgett.

Dicfed Gefeps gieht den Schlifiel gur Crfldrung cirier
Menge von Cricheinungen in der Natur.
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1) Die barten Korper find augufehen ald cine jufammen:
hangende RNeibe Fleiner Kbrper, die jeber Schlag gleich
durchlduft.  Ulfo, daf der Nagel in die Wand, dasd
Stemmicifens in_dad Holg, der Pfahl in die Erde geher,
wenn man auf dag obere Cnbde fdhldgt, daf der Koth,
der auf der cinen Seite eines Brettes angeElebt ift, weg-
fpringt, wenn man an die anbere Seite fchldgt; Dafi
man am andern Cnde eined Balfend horven Fann, wenn
am enfgegengefesten Ende Deffelben mit eciner Nadel ge-
Erait wird; Diefed alled find Folgen Ded ertvabuten Se-
fetsed Der Betwegutg.

2) Ale finffige Korper find angufehen ald cine Maffe von
febr glattens Fleinen Kiigelchen; die an cinander geduiickt
liegen und welche cin Stoff, oder Schlag fehnell durch-
fauft. Alfo, Daf, wenn man in ¢in Sefdf voll Waffer
die Hand auf der cinen Seite Pincinfidft, odber menn
cine grofied Thier fich an dem cinen Enbde eined Eleinen
Seiches in's Waffer fuvet, daf diefed an dem andern
Cnde gleich) in die Hobe fleigt: daf, wenn man auf
den Stempel ciner Sprige {chlagt, das Waffer gleich
am anderne Enbe hevausfprigt; diefe Erfcheinungen find
Golgen Deffelben Gefesses.

el eint Stof und Druck dad Waffer fo fchnell durchlanft;
Darum driicke ¢8, toenn ¢8 in cinem verfchloffenen Raume fich be-
findet, nach allen Seitent hin, und desickt nach oben eben fo fark
al8 nadh unten.
§. 25,
Diefenn Gefesenn der wandernpen’ %et‘oeguug ﬁnb unter:
tworfen:
1) tle @efd)oﬁ'e, alled was gefoffert, geworfen, gefchlen-
dert wird. ;
2) Ales Laufen, Flicgerr, Fallen 2c. der Korper.  Alfo audh
der auf der HimmelSEorper. \
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3) Das Strdmen ber Fliffigkeiten, ded MWaffers, der Luft 2.

4) Das Strabhlen ded Cichtes, Has Strahlen der Korper, bie
fich chemifch mifchen (die fich in cinander auflofen).  Siehe
Atomangichung.

5) Dag Fortlaufen deg Schalies.

§. 26.

Dic wanbernde Betvegung unterfcheidet fich von dev
fehtwtngenden dadurch: 1) Daf fie fortiwdhrend hren Ore vers
dnbert.  2) dafi fie, an und file fich, gang fill vov fich
geht und unbdrbar iff.  Hibar wird fie nur dadurch, und
Bann, wenn fie gugleich eine fdhivingende Betwegung hervor
bringt. Die abgefchoffene Kugel, den Pfeil :c. Hoven twiv nicht

vorbeiftreicherr, aber die Buft, die hinter dem Gefchoffe gu-
fammen{ehlagt und dadurch in ein Sittern gebracht wird, H-
ren foir faufen. ;

§. 27.

Nach bicfem Gefese geht

bas Lidt

E3 firdmt untet folcher Schnelligheit, dafi man.auf der
Erde Feine Weite findet, die hinveichte, e meffen su Eonnern.
Nue am Hinmel Hat man IMittel gefunden ¢8 ju neffen und nach
diefer aftronomifchen Bevechnung firdme ¢8 in ciner Secunde
40,000 Meilen. :

§..28. :

Su feinien Betwegungen folgt ed gans fireng den allgemei-
nen Gefegen dor Bewegung.  Der Lichtfirabl bildet die gerabefte
Sinic, bie wiv Fennen. Das Auge, der Empfanger der Licht:
firablen; vermag am ficherfien u erfeimen’, ob eine Sinie gevade,
ob eine Flache eben iff, ober micht. Dev Lichtfirabl frdme un:
ter demfelben Winkel pom Spigel suriick, unter weldhem er auf
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den Cpiegel fallt, davum gieht der glatte ebene Cpigel dag

Bild gang trew surick.  Das alles bleibt fef und unperandert,

fo lange ber Strabl durd) cine Elave Maffe firome, Die vou glei:
cher Dicheheit ift.

$. 29,

Uber wemn er in einen andernt Faren Kdrper, von mebr,
ober weniger Didytheit hineingeht; fo bleibt er nur fo lange ge-
rabe, al$ er gang gevade im rechten Winfel, anf bie flare Maffe
falits fo toie er in einen andern Winkel, etwas fdhrdg auf die
Maffe falt, fo madht er eine Wendung ¢ dasg nennt man: er
wird — gebrochen.  Diefes Brechen findet fatt, menn er in
die Flave Maffe hineingebt und wenn e heraus Edmme.

Bon diefer Erfcheinung fann man fich gang leicht #ber
seugen. ’ ,

1) Wenn man eine Miinge in cine Schiifiel legt und dann von
ber Seite in die Schuffel hineinfehend, fo das Yuge frellt,
bafi die Minge cben verfchroindet. So. tvie man Waffer
in die Schiffel gieft, fpringt dag Bild der Minge im
Waffer hervor und man fieht 8.

2) %Wenn man von der Seite in ¢in Glag hincinfieht, in tel:
hem ettva 1 bis 13 S0l Waffer ift, fo fieht man den Bo-
dent Des Glafes von aufien da, 1o er ift, und auf der
Sliche Des Waffers wieder; aber 1 bis 1% 3ol Dariiber,
tiber dem wirklichen. |

3) Wenn man cinen gevaden Stab anfieht, der aug bem Fas
ren Waffer hervorragt, fo exfcheint er da, wo er aus dem
Waffer heraustdmme, jerbrochen und die obere Halfte ne:
benbei geftellt 3 fepn.  Dag Bild vou der Halfte des Sta-
bes, bie im MWatfer ift, erfcheint alfo nicht da, wo der
Stab ift, fondern nebenbei,
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§. 30.
" Golgen der Brechung

Dicfe Brechung vevanlafit ungdblige optifche Taufchun
gen, 3. B. v -
a) Menn twiv gerabe von obew, unter dem vechten Winkel
s MWaffer fehen, fo efcheint-uns dev Fifch, bder gerade
unter uns liegt, da, wo ev wirklich ift. Aber fehen toir
auf i von der Seite, fo ift fein %'ilb hervorgehoben, toie

bie Diringe in der Schirfel, und er iff ein Stuck unter dem
Bilde. Stechen, ober fchiefen wir alfo nach dem Bilde
bin, fo acht der Schuf fiber den Fifch toeg.  Man muff
cin Gtick witer dem Gifeh hinbalten, dann trifft man ibu.

b) TRenn cine Windfiille gevefen iff und e3 haben fich dichte
und undichte Luftichichten gebildet; fo werben die Licht:
freablen, welcye duvch Biefe Suftfchichten gehen, gebrocher.
Gegenftdnde, die unter dem Gefichistreife find, fpringen
berpor.  Gerwdhnlich erfcheint e8 fo.  Man fieht eine
Ctrecfe hin die Gegenftande gang regelmifig, davauf e
feheint cin Suftfiveifen und Nber Ddiefem bie entferntere
Gegend in der Buft f{chivebend, wie die Mimge in ber
S}Baﬂ‘e‘rf&)ﬁﬁel. Gegenfidnde, bdie fonft unter Dem Ge,
fichgveife find, erfcheinen dann Dden Augen gany Far.
Gutfernte Gegenden, fieht man toie im MWaffer {chivim-
men. S heifien. Sandroifien glauben die Menfchen oft

© SBaffer ju feben, oo Doch nichts ald Sand iff. Dieje
Grfcheinung nennt man Luftfpiegelung.  Sie pflegt trocke
ties Wetter angufiindigen.

¢) Dic Sebenfonnen, Hidfe um die Sonne und den ond
find Golgen der Strablenbrechung. Die von der Sonne,
nach ber Ceite hingehenden Strablen werder gebrochen
und Fommen fo in unfere Augen und seigen Dag Bild
der Conste nebenbei. :
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. 31.
Hochft woblthatige Folgen der Strahlenbrechung find:

1) Die Morgen> und Abenddbimmerung, die dadurch fHer:
vorgebracht werden, dafi bie Straplen ber Sonne, twel-
che aber und tweggehen forirden, indem fie aug dem
Weltenraum i unfere Ytmosphdre dringen, gebrochen
toerden und fich dann su ung hevabbiegen. Obne Stral-
lenbrechung wiirbe ¢8 pldglich Tag und pldglich Nacht
fverden. _ :

2) Gic macht den Tag linger, ald er ohme Strahlenbre:
chung mwave. Wie i der Schiffel dag Bild der Miin-
3¢ Devvorfpringt, fo fpringt de8 Morgens dag Bild der
Gomne friher hervor und bleibt ded Abends ldnger am
Horizont alg die Sonne felbff. Und je fhrdger fie une
ter- und aufgeht, um fo eher fpringt ihr Bild Ded Mor:
gens hervor und um fo fpdter verfhiindet ¢8 ded Abends.
Weil die Sonne bei und im Sommep fhrager unters

und aufgeht, al$ gur Jeit der. Tag- und RNachtgleiche, fo
terben durc) die Strablenbrechung die Tage im Sommer
Bedeutend verlangert, und die Abend und Morgen - Dimme:
rug Ddauert Darum jur Zeit der Nachegleiche fo furge Jeit
und hovet am ldngfien Sag faff gar nicht auf.

Weil die Sonne in Der Tropen Welt gang gerade, un-
tec Bem vechten SBinfel, untergeht; fo twird bas Bild der
Gonne wenig gehoben und die Damunerung ift auch Fury,
baber, toenn Novdberwobuer Bovthin veifen, ihuen die Sonne
fhueller auf und fehneller unter geht, al8 fie ¢8 ertwarten und
gewohnt find, und die Dunkelheit fie leicht Wbeveilt.

§. 32,
Gefese der Strahlenberechnung.

1) 3n Beteeff ciniger Flaren Kdeper enticheider die Diche:
beit der TRaffe, durd) tweldhe der Suftfirabl geht, nam:



%3@,*\

lich ¢v bricht ftc() um fo mehr, je bichter die Maffe ift;

3. . iim Diamant mehr alg im Slintglafe, in Diefem

mehr alg im  Kronglafe, in diefem mehr al8 im

Brunnenwafier, in diefem mebr al8 im. Regentvaffer, in

biefem mehr al8 in dev uft.

Dicvaus 186 ¢8 fich erfldven; warum ein Pridma 1.
son Rronglas andere Cricheinungen giebt, als eins von Fline:
glag und eing von Diamant toicder andere.

Doch madyen viele Kdeper hievon cine Ausnahme, denn
der Gauerfioff it Dichter, al8 die atmodphavifche Luft und
bricht den Richtftrabl unter alfen Korpernt am fenigfien. Da-
gegen bricht der SBafferffoff, ber etiva Y fo didht iff, ald
dic atmodphatifche Luft, den Strabl 672 INal meby, alg die
aftiospharifche Luft und bei den brennbaven Korpern ridytet
fich die Brechung nicht nach der Diddytheit der S))‘aﬂ'en

§. 33.
2) Su gleichen Maffen bleibt das BVerhdltnif der Brechungs:
Winkel jum CinfallSiinkel fich gleich:

§. 34.

Merkoirdig ift, baf die tanfende von Lichtfirablen, die
duichy die Quft in allen Richtungen gehen; fich nicht cinander. fid-
ven, und im Yuge, wo fie fich fammeln, nicht pevivivren; was
nur algbann gefchieht, twenn die Oberflache cines Flaren Kovpers
vauh gefehliffen ift, 5 Do eined Glafed, durd) welches man
ol cine Helligheit durchichimmern fieht, aber femen Segens
fiand Far fehen Fami

§. 85,
Beite BDemegungsdart.
Dasd Wogen
@tere Betvegungdart erfcheint bei den Kbrpertt) bie in

Eeinem gefpannten Juftande find und verfchicdenartige Lagen
annehmen Fonnen.

\\
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1) bei allen fliffigen Rorpern, an deren Oberflache.

2) bei allen fabenformigen und aus Faben sufammengefes:
fen Rorperss, bei Stricken, Schniiven, Leintwand r Sud),
Darmfuitenr, Drath sc., bei allen flachen und dinnen
Roepertt) Papier, eder, Blesh s., 1wobl ju merfent, fo
lange Diefe nicht gefpannt find; fondern fchlaff liegen
ober {chlafi hangen, 5 B. Flaggen, Fahnen s die der
Wind bewegt. ‘

3. 36.

Sicht man dag Wogen auf dem Meeve an, fo bemerke
matt, Daf die Wogen stwar auf derfelben Stelle, wo fie fich
exhoben haben Hinab finfen; daf fie aber dennoch fortlaufen und
swar vorn fich erhebend und Hinten Hinabfinkend ; ‘Daf aber das
Waffer nicht mit dev Woge gleichmafig fortlanft; fondern nue
fich erbebt und dann auf derfelben Stelle herabfinke; denn die
auf den Wogen {chtvimmenden Kdrper bleiben faft auf derfelben
Otelle.  RNur fo viel geht dag Waffer wirklich weiter, alg Her
Stofi bag Waffer fortfchob, um e8 su Wogen u bilden; alfo
ettoa foviel, al8 der Raum von der Furche bis jur fharfen Kans
fe ber Woge betrdgt, um fo viel toird jeder {ehtvimmende Rorper
fortgeftofien.  Daber wird e mbglich, einen leichten, auf dem
Waffer {chroimmenden Kdeper, dadurd), daf man durd) Stein-
werfen hinter ihm Wogen bildet, nach und nacy an das fer u
freiben.

: G5 B8R

Dicfe Wogenbetvegung it 3 wwkldren aus den §. 24
und §. 18 u. 19 aufgefteliten Gefessen. RNamlich, wenn dag Waf:
fer burdh) irgend ctwas, 3. B. einen bineinfallenden Stein
ober Den MWind fortgeftofien wird, Fann 8 nicht vafch vor:
wdrtd gehen; foeil die vorliegenden Waffermafien entgegen
laufen und die geftofene Schicht niche fortlaufen loffen. Darum
gebt diefe von hinten gefofiene und vorn aufgehaltene Shicht,
in der Ricptung, die jwifchen diefen RKrdften liegt, in der
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Diagonale nach obet und erhebt fich su einer Woge. - E-
hoben Fann fie vermbdge iprer Sehroeve nidyt bleiben; fie finke
alfo hinab. Snbem fie finft, deangt fie wieder fo viel Waffer,
als fie felbft enthielt, tveg und in die Hdhe; und was fich suerft
gehoben bat, dag hintere Enbde finft guerft, und indem diefes
finft, drickt e3 burch dic Woge durch, wie bei der Rugelreihe,
und hebt pon der Woge das Waffer toieder su einer neuen Woge,
0, baf die Waffermaffen, twie elne Walge, die fid) vorn in die
Hihe hebe, und hinten Hinabfinft, in den Wogen fortlaufen.

§. 38.

Man. bekdbmme eine gute Unfchauung von Hiefern Wogen,
wentt man an Dem einen Ende cined langen Stincks Leinmwand,
Das an der Erde ausgesogen und ausdgebreitet ficgt, eine Woge
{chlagt, -indem man dasg Ende Hevaufhebt und dann fehnell hin-
unter fchlagt. Man fiche bie Wogen durch das Stitck Leinswand
durdhlauferr, und wic das Hintere Enbe derfelben finfe und dHas
andere fic) ehebt,

§. 39. :
Diefer Betvegungdart, des Wogens tvegen twird 8 mig:
lich, Dag Meer su befchiffen, denn wenn e nicht ein blofies
-fDel‘auff)ebcrg und Hinabfinfen des MWaffers wave, fondern cin
Wirklicheg Gortlaufen, wie cin Strom, ber im Ueberfhivsen geht:
fo tiirde o3 alle Schiffe mit fich fortreifen und auf den Straud
freiben und fein Schiff Eounte gegen den Wind balten, Feins
laviven, menn namlich das MWaffer o fchnell fortgienge, ald die
Wogen feheinbar fortlanfen, und wenn das Waffer fich nicht
ot der SBoge hebert, foudern, tvie ¢d bei der Brandung der Fall
e, vorn fberfriivgen iwfirde, fo noiirden die Wogen jedes Scyiff
sermalmen und in den Grund {dhlagen. Durdy die Wogenbe:
egung aber twirh dag Sehiff gang langfam mit dem FWaffer ge-
boben, big auf bie Spifse der Woge, und bie Moge gebt untey
bem Schiff durc.
3
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§. 40.

Uusd dem twelten Forlanfen der Woaen Fann man fich ers

Flaren; tarum bei rubigem Wetter dasd Meer bistweilen unrubhig

iff.  Un entfernten Ovten haben fiarfe Winde ¢8 in Betwegung

in'g Wogen gebracht und die MWogen laufen toeit fort, aud
" dorthin, o fein Wind gemwefen.

T

et man bei fillem TWetter auf cine glatte, blante
Wafferflache einen Stein wivft, fo ficht man, daf die Wel
Ten nadh allen Seiten bin, tweif fortlaufen.  Alfo die ange
regte Dewegung lduft 1) nady allen Seiten Hin, und 2) weif
fort, obne dag ¢in Kbdrper mitldnfe.

§. 42,

Dritte Bemegungsart.
Sdwingende BDewegung, (Pendelfcdhlag.)
Dicfe Bemegungsdart bildet fich, wenn Kdrper, die it

cinem gefpanuten Quftande fich befinden, oder durch Kunfl
in eincit gefpainten Suftand verfest worden find; in Betwe
uitg gefege twerden.
gung gejeit 6. 43.
CSdhwingen der Gemichee '
Die befie Borfieliung erhdlt man vor diefer Betvegungéd
art durch ein Geticht, weldhed an einer Schnur, oder cinen!
- Drabte sc. hangt und welches man cinert Pendel nennt. Dl
Pendel iff Daburch in cinem gefpannten Juffande, daf o
nach obeit von Der Schnir, und nach unten Ddurch feint
Schivere gesogen wird. — Wenn man den Pendel, nady b
cinen Geite bin in dic Hdhe hebt, und ipn loslage, fo lauf
or auf Der andern Geite fo hoch binauf, alS er anf died
Seite gehoben' war. 3. B. der Perpendickel an der Nhr, bl
, Stric{chantel 2. Dict erfelyeine die Kraft der Beharrlicheeirt
denn der Stofi, den der Perpendickel durch den Fall, vol

A
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ber Hidhe, ju der er geboben twar, erhdlt, freibt ihn auf dep
andern Seite ebent fo Hoch Hinauf; als ev fiel und er {chringt
eine lange Seit hin und her, big die  Hinderniffe, das Vers
Ordngen ber Quft und Ddag Reiben, oben, two er angehingt
ift, ibn nach und nach aufhalten.
§. 4k
Pendelfchmwingen claftifcher Kbrper.

Wenn man einen fadenfdrmigen Kbdrper, eine 6d)nur,
Darmfaite, cinen Drath 1. {charf fpannt, und ihn durch einen
Sdhlag in Betvegung fest, fo fchnellt ev vollig in Pendelchrvin:
gungen hin und her, und diefe Schivingungen find gang wie bei'm
Pendel su erkldren; denn indem bdie Elafficitdt ded gefpannten
Korpers, die toeggefchnellite Seite juricfreifit, treibt die Be
barlichEeit ibn nach der andern Stite, fo tweit hingufchnellen,
alg er nach der einen Seite durch den Schlag hingedriickt war.

§. 45.

Ghben fo fchiwingen die von Natur in cinem gefpannten
Suftande fich befindenden Korpery s B. Metallftangen, Metallz
febern, ®locken, Glafer, Telfer 1.

: §. 46.

Diefes q}enbelfdywmgen gefpannter RKorper ift e8, welched
a8 Herporbringt, was wiv Sat, Ton, Schall 2. nennen und
was yiv durch das Obr wabrnehmen Eonnen.

§ 47.

Wenit man cinen Korper duvch einin Ctofiy; Cujlag . in
tine fehroingende Betvegung felst, und er giebt einen Ton von
fich; fo ift Das cin Beweis, 1) dag e elafiifch und 2) daf er in
einem gefpannten Suftande it Daff gebrannte Thongefchirre,
Glajer; die Quft »¢. thiteny if vin Beweis; daf fie eloffifch und
i einem gefpannten uftande find.  Trocknes Holy iebt cinen

Gellern Son an, al8 naffes; weil durc) das Yustroctnen alle
'3 ¥
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BHafern fich 5ufmmnengegbgen baben und bag trocfene Holy aljo
in eivem gefpannten Juftands iff. i

- 4§48

Ju der Naturlebre mug a8, was toir hdren Fonnen, in

stwel Arten getheilt werden, in Ton und Schall.
1) Der Ton, bder Laut, Kuall, dad Krachen, Saufen r Pfei-

fen 2. ift dag Pendelichivingen cines elafifchen Korpers.

2) Der Schall iff bag Wandern, das Fortlanfen ded Tones ic.
it den Ton gelten die Gefese der Pendelichmingung, ugd -
fir den Schall die Gefese der wandernden Betyegung.

§. 49.
Dee . Tom

- Der Ton wird in den Blasinfrrumenten hervorgebracht,
durch Sufammenpreffen 1nd Schrvingen der Luft; bei Saiten-
und Stablfeder - Infirumenten, bei Glocken 2. durdy das
Schvingen der gefpannten fefien Korper. ;

‘ §. 50.

Schwingt ein Kovper vegefmdfig, fo ift der Ton rein; da-

gegen fchivingt ev unregefmdgig, fo iff fein Ton unrein, er
irvf. :

e > S ok,

LWenn bag Schwingen mehrerer Thne regelmdig sus
fammenfallt, fo ift in deven Bufammentreffen Harmonie, Falre
e8 unregelmdfig, fo it Disharnmonie.

Sl
Cinige Rbrper Fonnen bei ifrem Tonen ibrer gangen
Lange nach fchrwingen, 5 B. Clapiers und Biolinfaiten, ges
rade Stabifedern; die an dem cinen Ende foft gemadht find
und. an dem andern €nbde frei fehrweben, 5 B. in der Mauls
frommel (Brummeifen) 2. :



§. 53,
Andere Eonnen nicht ifwer gamgen Lange ttach fd)mm
9?1!, als; '

L) runde Korper, 3. B. Glocken; Glifer . Die Glocken
theilen fich in 4 Zheile und {dhvingen fo; daf die gos
gemiberfiehenden Seiten immer gleiche, die nebenfiehen:
Den aber die entgegengefesste Bewegung machen, 3 B.
gehen Die gegemiberfichenden Seiten nach augen, fo bie:
gen fich die nebenfichenden nach innen .

2) fdheibenartige, 3. -D. Glasfcheiben fehivingen febr vers
fchicdenartig, je nachdem: man fie balt und mit dem
Wiolinbogen fireicht ; tvie man e8 fehen Fann, tweun
man frockenen Sand auf die. Scheiben fdynteet, der von
den fhmingenden. Stellen wegfpringt und auf den nicht
fehtyingenden gufamuenlduft, und fo verfchichenartige Fi-
guren bildet.  Die Stellen, welche svifchen swei Schivin:
gungen Jiegew und micht fchwingen, mnennt man —
Shywingtnoten
NYuch gefpannte Saiten theilen fich mand)eémal in mehreve

Sehtvingtnoten, und geben dann cinew andern Tow an, 4 B.
bei Der Acoldharfe, der Teertrompgte 1. |
Dann iftS dabei Gefes, dafy je linger die fchivingenden
Stirce, jo undichter alfo dic Schrvingtnoten find, um fo tiefer
(grober) ift der Ton, je Ddichter bie Schwvingtnoten find, wm
10 feiner ober hdber iff ev.

§. H4.
Di S hall
Der Schall entfteht dadurch, dafi der thnende Korper ¢is
nen anfofienden Kbrper Wit in folches Schingen fest, und
8af dic Ceymingfivfie durdy diejen Korper, 3 B die Luft,
fortlanfen, toie der Schlag dev anIaufmbm Sugdl Duedy die
Rugelveiben §. 24.

gy

X -
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. 55.
@ dhallgefepe
1) Der Gchall ift dag fortlaufende Chivingen eines Kbrs

pers. 2o Fein Korper ift, Fann nichts fchwingen. Dar

wm fann e8 in einem luftleeren Raum Feinen Schall
geben.

§. 56, |

2) Hin und her fehnellen Fann nur ein claffifcher Korper,

Eein unclaftifcher. Darum find elaftifche - Korper gute
Schallleiter, unclaftifche fchlechte Schallleiter.

Um {chlechteften leiten Tncker Tiegende Maffen; ald Staub,

Mebl, Iofe hangende Jeuge, gang befonders frifch gefallence

Sdynee.  Ein Laubtwald leitet fchlechter, ald ein Nadelholmwald.

B, |
3) Der Schall geht wie dasd Licht und die Wellen auf dem
- Waffer nach allen Seiten hin, Ddarum Hort man Hen
Zon nach allen Seiten in. '

§. 58.

4) D @cf)al! folgt Dem Gefes der Wanbdernden Betwegng.
Cr pralit on dem Dharten Kodrper unter dem Winkel ab,
in toelchem ev anlauft.  Daber dad Echo gerade jurick:
Bommt,  Darum Fann man Simmer und Sdle fo anle:
gen und bauen, Daff Der Schall dahin Fomme, wohin
man b haben will, und Haher fann man in Horroh-

ven bie Schalifchlage auffangen und in einen Punkt gu-
fammenlaufen Tafjen.

§. 69,

5) Der Sehall gebt aus einer Maffe in die andere {chiver
uber, 3 D. wenn man an Hem cinen Ende cined Bal:
fens Dag Obr anlegf, und ein anderer Frast, an dem
audert Ende, mit ciner Stecknadel: fo Fann man 8

i
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poven. Der Schall, Edmme alfo durch ben Dalfen i
dag Obr, aber nidye durc) Die uft, denn nimmt man,
das Obr pon Balfen tweg, fo vt man nichts. SBeny
man an der Grde liegt, fanit man das Gehen cined ents
feenten Menfchen deutlich hoven, oo man durd) die fuft
nichts mehr pernimm. Den im TWaffer. ervegten Tow
ciner ®locke horten die Raturforfcher Colladon und
Sturm (fiche Poggendorfs Annalen er Phyfit) aus
ferhalb Des TBaffers, in der fuft nur 300 Scritte
focit; im TBaffer aber Deinahe 2 Meilen.

5. 0.

Alfo Gleichartigheit Dder SRaffen fordert dag Fortlanfen
D8 Schall's, Vngleichavtigheit fidrt e8.  Je mehr Schidhten
verfchiedenartiger SRaffen hinter cinander legen, wm o mebr
toird Der Schall gefchwacht. ;

§ 61.

~ 6) Su dem ebergehen ped Schalied aug einer Mafie in
bic anbdere, folgt er Dem & 99 — Behanbdelten Gefesse
der Beharrlichteit. Die fehwerere INaffe fepst Die leichtere
Snaffe Leichter, Die leichtere bie fchivevere fehiwerer in
Befwegung. ijo muf der Schall aus dem fchiwereren
Korper in Do leichterss, leichter Wbergehen; aus dem
Teichten aber in pent fchtoereven fchpoerer ubergehert, 3. D.
die, auf dem Refonangboden feficuflicgende Saite, theilt
dem SRefonangboben den Ton gleich und frarf mit. Aber
soenn man cine Saite fpanng und Diefe vom Nefonans
boben ab und frei fichen 1aft, fo vermag der Schall in
der uft nicht Den Refonangboden jum SRittdnen gu brins
gen, jum wenigfien nidyt fo leicht, al8 toenn die Saite
~auf dem Refonangboden felbft befeftigt ift.
§. 62. ;
Davaus folgt, dafi man burch ben fdvm, den man in
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ber Buft madht, bie hiere, meldpe im Waffer find, nicht s
fheuchen vermag, wobl aber durdh den Som, den wan im
“affer felbfe ervegt.  Wenn man ciferne Ringe al8 Gervicht |
an ein Nep legt, fo wird men das Schiwirren devfelben aus
fierhalb des Waffers in Der Luft wmiche Hiren, aber die Fifche,
die tm Waffer find, werden ibn by gut hoven und flichen.
Chen fo toiid man ¢in Thier, Had auf ciner Stange 2. fist,
durch Larm in Der Luft nicht fo fcheuchen, al8 wenn man
die Gtange bevihrt oder an fie fehldgt xc. Der geringfie
Sdhlag an einen BDaum bringt die Jufefren, die auf demfel:
ben figen, jum Fallen und Flichen.

§. 63.
Sdnelligbeit dediSdhalles. :

Die Schnelligheit ded Schalles richéet fich nach der Fe:
ftigkeit der Maffern. Durch Ho’s gebt er fo fehuell fore, dag
“man feinen fauf nod) nicht Hat meffen Eonnen. Durd) Waf
fer gebt er nach Cnlladon und Sturm in ciner Secunde
4504 Fuf, burch bie fuft in ciner Secnde 1037 Fuf.
(Die®Dichtheit und Undichtheit, Reinheit und Unreinbeit der
Cuft fcheint davin absuandern, denn die verfchicdenen Meffin-
gen flimmen nicht gang fberein.)  Durc) die Luft geht der
Schall aljo 3%emal langfamer, al8 durc) das FBaffer.

§. 04.
Wie weit geht der Schall?

Da der Schall die Korper aus der Rube, in eine
fchwingende Vetwegung fest, und alfy nach Dem Gefese §. 22,
immer vou feiner Kraft abgeben muf, fo muf feine Kraft end:
lich crfchopft werben.  Jeber Schall mu eine beftimmee Weite
baben, i3 gu weldher er gu laufen permag.  Affein wir haben
fiir Den Schall Feint anderes Maag alg unfer Obr, und das geigt
febes verfehichenartig und unbefiimme; Senn wo der Stabdter
ichtd mebr hoet, da et der Jdger noch deutlich; wo derjen-
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vepdifche Sger nichts mebr hdet, da hort Dev TBilbe noc jeden
Ton, und unhdrbar fi's Ohr geht dev Scall noch viel weiter.
ieine fchon die LWeite, die e porbar durchlduft, seigh von der
grofien SBirfung und Kraft der Beharrlichfeit.  BVon einem
Slintenfchuf, der die RKugel 5—600 Schitt foeit toirft, hort
man den Knall, bel ginfigen Umftdnden, 2 big 3 Meiien
foeit. :

Den Knall von Schiffstanonen (twelche bie Kugel efiva
56000 Sehritt woeit toerfen), hat man 40 Meilen veit ges
bort.  9iis die Schrvedifche Flotte 1790 den 14. Mai die Selyees
ven - §lotte bei SNeval angriff, hdrte man den Ranonendonner in
der Seeftadt MWindan.  Da der Schall niach atien Sciten hin-
Lauft, fo tourde alfo cin Raum von mehr alg 250,000 Kubifs
meilen (e die Utmosphdve 40 Meilen Hod feyn folite) hors
Bar in cine {dhivingende Bervegung gefest durch Den Kanonen:
donncr, das Fortlaufen ded Schalis it die Crbe Hinein nicht
gerechief. :

Gine Nachtigall, deren Lunge nod Feinen halben Kubif:
$oll einnimme, hdve man 500 Scyritt, 1000 Guf tweit. Der
{hwache Anfrof ibrer Sunge fest alfo 8,000,000,000 Kubitfuf
int ¢ine horbar fchivingende Betwegung. :

$ 6B

SiGenn wan nun Bebenft, Daf pag Meer unaufhorlic) -
Braufe, wBafferfatle fiiirent, Mablen fortiwdhrend Flappern, bie
Menfehen durch Hauent, Fabren, Sehiefien, Rufen sc. und die
Thiewe durch Gefehrei fortrodbrend Tine herporbringen, o ficht
mau cin, daf die Luft voit jabliofen Sehtvingungen, von allen
Seiten und aus grofier Fevne her, durchdrungen wird, und Dag
diefe Schivingungsfivablen fich in alien Richtungen purchfren:
fen mifen.  Da ¢8 nun aber bei den Schalifirablen nicht fo ify
fie bei ben Gichtfeeablen, indem die Schalifivaplen, wenn fie
fich Durchfreutsen, fich in cinander pertvirren und man nur o

>
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Gaufen bort von Tenen, die von verfchiedenen Seiten gugleich
fommen: fo fann man leicht cinfehen, Daf befonders am Sage
ein fortmdbrendes Saufen in der Luft feyn muf, das wir nidht
veitt pernehmen mit unfer'm Obre, weil ¢S daran gewdhnt if;
toorin e8 aber gu fuchen iff, Baf toir am Sage nicht fo teit
hoven Edunen, al$ in fliller Nacht, wenn die Iebenden We:
fen ruben, :

3ufas
sum Gefes der BeharrlichFeit.
Die Kraft jur Bewegung, weldye bdie BeharrlichFeit

mitnimme, Fann gwar febr grof fepn; allein weil fie feine
RNaprung aus fich erhalt, fo wird fie gang bald erfchopft, fo
tic cine anbere Maturfraft gegen fie ankdmpft, 3. B. die
abgefchoffene Kanonentugel, wird von der Unsichung der Erde
fo fchnell ubertpunden, sum Ginfen und Fallen gebracht, daf
fie Eeine polle Minute in der Puft bleibt; und pon sdhen
forpern, al8 €de, Holj 2. wird fie augenbliclich, nach ei-
nem Furjen Gtofie aufgehalten, alfo Hbertounden.

Folgerung
Mithin ift die MWickung der Bearrlichfeit nur alg ein
Otofi angufehen, und will man, daf fie lange fortwirken foll,
- 3 . bei bem Schiwungrade, fo muf ihr Nahrung gegeben,
ibr mufi nachgeholfert twerden. :

T ———
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1. Naturkraft,
Kérpevangichung, Attraction.
’ §. 66, :

Nach den eben abgehandelten Gefepen der Beharrlidy:
Beit miifite jebes ©efchof, Das wir in bie Luft {chicgen, in
den SReltenvaum fortfliegen und nie jur Erde gurickommen.
Aber alle Gefchoffe fallen auf die Erde nicder. Das seigt
ung, daf ef cine Naturkeaft giebt, bie fie jivingt, ouf Die
Crde su fallen. ,

@ben fo mufte von der Crde, die fich mit einer Schnels
ligkeit dret, Dag fie unter dem YUequator in ciner Minute
3%a Meilen durchlauft, alfo mehr ald nod) cinmal fo fchnell,
al8 cine Kanonenfugel, toelche nur 1% Meile in einer Ti-
nute durchlduft, dort unter dem equator nuifite alfo alles,
wag m. lodliegt, toegfliegen, in den TWeltenvaum binein.
Wilein 8 bleibt dort fo liegen tvie hier. Ulfo muf s cine
Kraft geben, die ¢8 jurnckhalt.

Diefe Kraft nennt man in gemeinen Lben — Schves
ve, in der Naturlehre ttvaction, Angichung aus der Ferne.
Wit tyollen fie Kdrperangichung nennar.  Warnm? — bas
Wird fich yeiter unten eigen,

‘ §. 67.

Dafi Korper eine folche Kraft haben, und unter Un

ftdnden erhalten Fonnen, davon giclt ungd eine nfchauung:
1) Der Magnet.  Wein mian dem Magneten Cifenfeile na-
bect, fo fpringt Ddiefe ans der erne an den Magneten

Beraw, und bleibt an ibm hHangen, Hat man siwel Ma:

gnete ein or cinander gehdngt und ndhert diefe bis auf

einie beftimmee Weite, fo gichen fie fich einander an und
bleiben an einanber hangen.
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2) €ben fo geben bavon eine Anfhauung electrifche Kdrper.

a) Reibt man cine Stange Sicgellact auf swollenem

Seuge und ndbert ¢in Stickhen Vapier, fo fpringt

bicfes beran. b)) Nabert man einey Electriffrmafihi-

ne, Die geladen ift, leichte Krper, fo merden fie aus

ber Jerne angegogen. ) Siehen fdhiwere Getvitter-

tolfen auf; fo fieht man oft, tvie der Staub, trocFne

Dldtter 2. gur Wolfe gehoberr, von ibr angesogen
foerderr.

§. 68.

Diefe Naturkraft, die Korperangichung, muf fehr grofi
fepn, da die, auf dem Yequator losfiegenden Korper, cinen
Sdyiwung erbalten, der mehr alg goeimal fo ftarf iff, als
der Stoff, den eine abgefhoffene Kanonenfugel bat und dodh

uicht fortfliegen.
§. 69,

Diefe Kraft hait hid)t nur die Erde sufammen und ale auf
ibr rubenden Korper an fie gefeffele, fondern fie balt die Grde
an die Sonne und den Moud an die Erode gefeffelt.

§. 70.
Cinige der Gefesse, denen diefe. Naturfraft unterivorfen
ift, baben die Naturforfcher erforfchr. &2 find folgende.

§e- 7153
: Crftes Gefep
Die Ungiehung wivke nach der Menge der Maffe. Die
Schwere der Kovper. auf Crden if AWirfung Dder Angichung
der €rde.  Ulfo die Gefesse der Sehweve find die Gefese per

ﬂlmicbgng. £
. Al

\ 5 ‘ ¢ s
Cin Stof Caly tviegt 3 Piund s noch cinmal fo viel
Calj; 2 Stof, ticgen 6 Pfund, Ao werden 2 Stof Eals,
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ueeh einmal fo farf angesogen alg ¢in & tof — €8 vidytet fich
alfo bie Angiehungsfraft nach der Menge der Maffe. — e mefyr
Maffe, um fo fedrfer die Ansichung, je weniger Maffe, um fo
{hrodacher die Angichung. A
§: 73,

Aus diefer Angichungsfraft der Erde Emmen foir umees
Eehrt die Menge der Maffe eines Korpers erfennen; ndmlid,
dag Gemicht (dic Ungichungstraft), seigt die Menge der Maffe.

§ 74.

e grofier und fchtoever ein Korper; je mebr Maffe er hat,
um fo ftarker witd er angejogen und um fo fidrker sieht er an.
Ulfo der grifiere Rovper. sieht den Eleinern an und bag um
fo viel mephr, al8 er grdfier ift, ol dev Fleinere. Die Erde ift
unendlich grofer, ald alle Kdrper auf ihrer Oberfladye, darum
sieht fie diefe alle an und fie Fonmen nidyt von der Oberflache dev
€rbe wegfornmen.  Und in der Groffe ber Erde, in ihrer fiars
fen ﬂlweb.mgéfraft licgt 8, Daf Die Kivper, die auf dev Erbde
find, nicht vermdgen fich einander angugichen, indem ihre
fihroache Angichungsteaft von ber dev Eede fo tweit Wbermuns
den toird, Daf fie gany verfchwindet.

§. 75.

NWie foeit fich Diefe Rvaft der Mngiehung erfeveckt, wifs
fen wiv niche, das fehen toir aber, Daff fie getvaltig weit reicht,
Sen ber SNond, ber 51,000 Meilen von dev Erde entfernt
ift, wird pon ihr fo angesogen, Dafi er fich von ibr nicht
Ox?z,metfen germag, fondern um fie herumlduft. Die Erde,
die 20,000,000 Peilen von der Somne entfernt iff, oird
oon der Conne angesogen, o, baf fie von der Sonne nicht
toegFommen Faun. Sja die Somme jieht den Uranus” an, der
386,000,000 SReilen von ber Sonue entfernt ift.

£b 8 Planeten gtcbt, bie hinter dem Uranus noch
viel myeiter on Ber Gonme: entferut fmb und doch von ihr
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angeogen merden) wiffen toir nicht, weil unfere Yugen und
unfere Jnfrumente nicht weitee reichen.  Das laber feben
twir, daf Kometen, die diber dem Uranus pinauslaufen, boch
wicder jur Sonne surnckehren, alfo  immer noch- vor by
angesogen werden. _
§. 76. |
; Dennoch) mufi bie Angichung ein Ende, 5. b. ibre Gedn.
sent Dabens denn fie ift im Mittelpuntt ded Korpers am ftarf:
freny und nimme wit der Entfernung von bemfelben b

9T |

Daff der Heinere Kbtper audh den gedfiern angichen odet
vielmehr anf ibn cintoivEen muf, 65t fic) aus den Gefesen
folgerr, bie bei der Angichung obiwalten, ndmlich: dag ber |
Korper immer nach dem Berbdlenif feiner Maffe siehe; alfo
e leine; i Berhaltnif feiner Maffe, den grofern.

Yuch biesu geben die Cricheinungen in der Nagyr Ber
lege: — bie Molfen werden voi ber Erde angesogen, dafi fie
fich nicht wber eine gerviffe Hohe erheben Eonnen; allein wenn
cine {chivere Gemittermwolfe iber den Scheitel - tritt, fo fieht
man oft, Daf wingelne lange Haare, die log auf dem RKopfe
liegen, fich toie Sichte echebens ferner fieht man, Dag der
Staub und anbere lofe leichte RKorper 3. B. frockene Blatter
2. fid) erbeben und jur Wolfe Hinauffeiger.

Der Mond, der vort der Erde angejogen fird, vermag
gwar Die Erbe nicht aus ibrem Laufe wnd iprer fage su brins
gon, aliein auf unfeve %itterung bat er grofien Cinflug, und
bag Meeer hebe ev wirklich, demn ey berurfacht; bag das Welt:
meer alle 6 Stunbden fleigt und dann mwicder 6 Stunden fale;
wag man Fluth und E6b¢ nenne,

Wabriceinlich Hebt ev auch eben fo den Dunfiereis ser
Erde, wag aus einigen Crfeheinungen fich fchliefien lage.
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ik 78, ; ‘
Imeited Gefeh :
DieUngichung nimme bei ber Ynndberung su: dasd eigt fich
1) am Magnetenr; bei dem dag Angichen fichtbar sunimmt,
je mebr man ibm die Eifenfeile ndbert.
9 an den Himmelstorpern; den Plancten, toelche um fo
fcbneller laufen; je naber fie der Sonne find.

Der Wianug, der 386,000,000 Meilen von der Sonne
entfernt iff, lauft nur 2% Meilen in cinee Seambde.  Das
gegen ber Merbur Der 7,800,000 Meilen entfernt iff, 672
Meilen it einer Secunde Lauft; und fo laufeir Bie Planeten
um fo langfamer, je entfernter fie von det Sonne find.

e Vol ;

RNach dicfemn Gefese; daf die Angichung immer mehe

sunimme, nach dem S))?ittel’;oxxttft Des Korperd bin, muf im
Sunern der Erde alled felfenfeft; und wenit im Mittelpunkt
Der Grde nur Suft ift, muf fic doch su ciner felfenharten Mafje
sufammengedriict fept, dutch den Diuck dev Angiehung, nam-
fith, twenn diefe Ungichung nicht durch Adfeofung gefchroach
ift; tas man aber nad) dem Gefege ded Gleichgervichts Srund
bat angnnehmen. £

= §. 80
Dag Fallen
Gefepe bei'm Fallen der Kdrper.

Das Gallen der Kovper iff Folge ihrer Schivere, Folge
Bet ngichung der Erde. Wenn man cinen Kdrper, der von
einee anfehnlichen Hdbe falle, beobachtet, fo ift die Erfcheir
nung folgende.  Evft fallt o langfam, dann aber immer fchnel-
ler, big sulest Das nuge ihm faum folgen Eann. — Das
Edmme baber, bof auf ihn BeparclichEeit und Ungichung
beveint eintvirfett.

: §. 81. ;

Die Gefese, denen die Korper beim Fallen untertoorfen
find, find folgende. Die Angichung sieht den Korper fo, daf



-

48 =

evin jeder Gecunde 15 Fuf duvchlduft.  Jn dev evften Secunde
falle alfo Der Koipec 15 Fuf. Die jweite Secunde fritt ov
fchon mit einer Gefchivindigteit von 15 Fuf an und wirde alfo
in Der srociten Secunbde, durd) die Deharelichfeit getvicben, 15
Kufi guriictlegen, toenn feine Kraft weiter auf ihn mirfte; allein
die Angichung ikt fortivabrend auf ibn ein und treibt ihn in
jeber Secunde um 2 Fallroeiten (oder mim 30 Fuf) tveiter,
fo, Daf der Raum, den er durchlauft, die Jabl enthdlt, wel
che Dag Duadrat der Jeit multiplicive mit dem Falvaume der
erfien Secunde (ndmlich 15 Fuf) gicht: tvie die beigehende

Tabelle jeigt.

- Jeit.
(¢~3
2
o
>
<ot
~
-

Q?erba[tmﬁ ded Naumes dent der S?eret

beim Fallen durchlauft.

‘partfer Fufie 1500

;_) E 2 |8 jum Schluffe jeder Secunde
£ |5 £ |vom anﬂmge deg Falles gerechuet.
T2l 1 8
,g g g Qg ) Secunden.
S| E| e | g [LI2BI4I516]7]8]9]i0.
© Sl is - ~ Fallrdume.
116 [ 0] 5 H Y TP R i 2
21301 16| 45 (1]3]3] 3] 3] 3] 3} 3] 3] 3
3130 | 45| 75| 4| 5] 5] 5] 5] 5] 5| 5] 5
41301 751 105 ST T 7
5130 105 | 135 16] 9] 91 91 9] 9] 9
6130 135 1 165 B[ L1[11] 11
71301165 | 195 “36]13[13]13] 13 '
8130119 | 22 49|15|15] 15
" §13012251 25 64]17) 17
10 ) 30 | 255 1 285 61| 19

Faliweite 100
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Bergleicht man den Naum, welchen ber Korper, von
bem Puncte, bei dem er anfing gu fallen, bis ju dem, wo er
aufporte, mit der Jabl der Secunden, die er brauchte den
Raum g durchlaufen; fo ergicht fich, Haf er nach cinem
Gefese fic) betwegt bat, nach tweldhem ecine Menge Betweguns
gen in ber Natur vov fich gehen, ndmlich: dag er nach dem
Ouadrat der Entfernungen gefallen ift, 3. B. am Ende der 10ten
Secunde hat er im Sangen einen Raum duvchlaufen, der) nach
Jallciten gevechnet, gerade 100 Falltoeiten, alfo dag Dua-
Srat pon 10 betrdgt.

. e 5%

MWenn man einen Korper von der Crbe forefchleudert,
fo treibt die Beharelicheeit ihn fort; allein die Ungichung Halt
ibn gurncE und e falit wieder auf die Erbe. Hier fehen wiv
alfo toci NaturFrafte im Kampfe, namlich Angichung und
Bebarlichbeit. Der Erfolg ift fo befimme, dof twir e als
Gefes anfehen Founen, dafi die Ungichung uber die Beharr:
licheit fiegt; mwenn nur der RNaum, den der Korper fu durdh-

laufen pat, fo lang tﬁ, bafi die Angichung Jeit gewmnt $u
WirFen,

§. 83,

Beobachten twir die Erfcheinungen, die dadei obtwalten,
fo find fie Golgende: TWird von ciner hohen Stelle, 5. B. eis-
tem Thurme, cin Stein wagevecht fortgewvorfen, fo geht et
erft gerabe, Dann fangt er an gu finfen, und finft fmmer
‘f"ebr und mehr, bid er sulesit faft gang lothrecht auf die Erde
allt,

Die Beharrlichfeit wird alfo von der Yngiehung immer
Mehr und mebr wboriounden, big jene gulest gang oufhort
und nur die Angichung foirkt. :
4
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o I K
Su der AUngichungstraft der @tbe, ober (maé baﬁ'elbé

Cift) in Der 6cbmere liegt ¢, Dafi ein Gefchofi, 3 B. diel
* Qlintenfugel, die Kanonenfugel, der Peil . nicht lange di¢

gerade RNichtung (wad man den Kernfchuf nennt)  behdls,

- fondetri fich fenkt und das immer mebr und mebr, big eé
julest bie Crde evveicht. i

gang lothrecht, weil nur eine Kraft, feine Schiwere, ihn freib

Hierbei ift nun ju merfen, dag der gange Kernfchuf autl
erfien Die Erde beriihre, daf aber der Schuf immer tweiter]
gebt, je mebt man dad Gewebr in die Hobe richtet und in
cinem Bogen {dhieft, bis jum 4dfen Grade, welher Schuff
am tcifefien t¢dge; dafi; twenn man aber uber dicfen %uri
Eel binausgeht, das Gefchof wicder immer ndber fal, jé
meht man den Schuf in die Hibe fenfrecht macht, fo Baﬁ,
went man den Schuf lothrecht macht, das Sefchof auf bem
lefd)uﬁpunft surnickfale:

Drittes Gefep. '
Die ﬁorper sichen inumer nach ihrem Mittelpuntee bm

Centripetalfraft.
. 84 ‘ :
Der vom Thurme horigoneal getvorfere Stein gebt nicht!
gleichmafig fchrdge fort; bid er die Erde erveicht, fondern e
fgebt fo fchiell von bey toagerechten sur lothrechton Richtung
uber, daf er gulest foff gong lothrecht fallt. Der Bogeh

- Den man in ber Euft flicgend fehieft, wie dag Efehof, baé

man ber 45 Grad abichiegt, fallen cben fo.

§. 85.
Ferner, toenn man finen Kbrper von einer Hobe fFalled
ag:, opne ibm einen Ctofi nadh ciner Seite hin gu geber
fo falt er nie nach ciner oder Ser andern Ceite, fonbert |
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Ulfo sieht die Eede nicht nach allen Seiten; fondern nur wach
cinem YPunfte Hin, und Das ift wach ihrem IMittelpuntte.
§. 86.

Dicfes feftfichende Gefes; dafi bie fallenben Kbeper Wre
Richtung nach dem Mittelpunkt dev Erbe nehmen, nennt man
Centripetalfraft. S

§. 87.

- &n ber Centripetalfraft liegt ¢8) Dafi das Soth cine gany
fenfrechte Rinie gicht, ndmlich e gicht gerabe mach dem it
telpuntt ber Erde. :

Shmerpuntt

o toie bie Grde s ihrem Mittelpuntte bingieht, tben
fo sieht der Eleinere Kbrper auch ju feinem Mittelpuntt und
ber frdrffte Diuck cined Korperd iff in dem ittelpunte ez
ner Schwere.  Darvim; tenn der Mittelpunke dev Shiwere
(Schtwerpunft genatint) eined Kdrpers unterfoie iff, fo rubt
e, ift ber aber wicht wunterfivpgt; fo fage o), 3 B
Wenn man unter cinem Stein die Erbe von ber einen
Seite anfangt wegsunehinen; fo bleibt cr immerfort lies
ge, big wair bie Grbe unter Sem SMittelpunfe feinee
Schiwere meggenommen bat; dann fale ev.

§. S8.

~ Dicbei ift gu merfen, daf ber Schmerpuntt Hed Kot
pers nicht immer in feiner Nitte dem Naum nady, liegt, fon:
dern ba, o bie meific Maffe ift. 3. B. bei dem Beile nicht
i der Mitte des Otield fondein Ddicht am Beile; bei dem
Degen wicht in der SMitte der Kinge, fonden in der Rahe
D8 Griffes.

!/

s

§. 80,
Daburch, dag man aue e Schrwerpuntt ded RKotpers
. 4*

p



unterftiigt, €ann man ihn auf ciner {tharfen Binie, ober audy
auf. einem Puntte balanciven. 3. B. den Degen auf feiner
Spifse: 2) die Kugel auf cinem Eleinen Seller (auf einer Dafels|
nufchaale cine Billardeugel); 3) der Seiltdnger balancirt fich
-feloft auf dem Seile. :

§.:90. v §
Dag Stehen, Gehen, Laufen, die Kinfle der Hquilibris
fien, find niches, als cin forttodhrendes Erhalten deg Korperd
im Gleichgewichte auf dem Schiverpuntte, ¢in Balanciven.
Deim Stehen rubt der Schiverpunfe auf den Fifen, weil aber

bie Fife Fleiner find alg der Korper und diefer Aber fie hervors |
ragt; fo miffen die Muskelit, bejonders die Fufmusteln nicht
nur fivaff gebalten werden, fondern in immermdbhrender Zhatigr

Feit feyr, um immer den Schiwerpunte, fo toic er nach einer ober

ber anbern Geite abiveicht, surichugichen.  Feblt dem Mens |
fchen Diefe IMustelfraft, fo vermag er nicht ju fEehen. Das |
Sind, das geben levnt, fehwautt erff, wenn 3 fich aufgerichtet
bat, bis und her, ebe ed fieht.

§. 91.

. Bei'm Gehen mufi der Menfch den Schiverpuntt ded Ko
perd nach vorn fehaffern und da: um fo mepr, je fehneller er ges
ben twill; Cr muf fich nad) vorn biegen. Damit e nicht falle, |
‘mufi er den Fuf vorfesen und dag um fo fehueller, je mehr e
ben Schwerpuntt ded Korpers nach vorn gefchoben, je mebe ¢x
fich nadh corn gebogen hat.  Gebt der Menfch einen Berg hinan, |
fo mufi er den Sehtoerpuntt nach porn fchaffen, er mug fich nach
vorn biegen.  Gebt er den Berg herah r fo muf er fich nach hins
ten bicgen und beides um fo mebr, je freiler der Berg ift.  Der
alte Menfeh vevnag nur langfam u geben, toeif ben MusEeln
bie Thatigteit und SchnellFraft feble, den Schrverpuntt deg Rir
pers an Den gebdrigen Ort mit gepdriger Schuelligheit hingu
fchaffen und ev alfo feicht fallt, wenn ev einmal aug dem Gleicy
gevidyte Eomme.
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: Q.‘ 92. S \
Dic Kunft bes Aequilibriften befieht davin, baf e auf

dinem Fleinen Gleck oder fchmalen Striche Den CSelyrerpuntt

Beg Rbrpers gu erhalten vermag, wogu cine grofie Thatigkeit
und Schnelifraft der Musteln erforderlich iff, um den Kor:
per immerfort, fo wie fein Schiverpuntt irgend toobin ab:
tocicht, gleich mieber fum UnterfiisungSpuntte juriciubringen.

§. 93.

Serm Balanciven ift Folgendes als Gefes ju mevken.
Ne toeiter Ser Schiverpunkt vom Rubepunfe entfernt ift, um
fo langfamer, je ndber ev pem Schroerpimete iff, um fo fehmels
ler fane er. 3. B. der Degen 166t fich leichter balanciven,
wenn man den Oniff nad) oben fielle; alg tenn man Ddie
Spie uach oben und ihn auf Ddag Grifende feellt.
Diefe Erfcheinung it fo 4 cerllGren. St b Sdywer
punkt vom Nubepunfe 3 Fuf entfernt, fo wup ber Schiver-
DUkt einen Bogen von 47 Fuf befm Fallen durchlaufern,
Bdagegen, ift ¢v nur 6 Jolk vowm Rubepuntt entfernt, fo bat
o Bejm Fallen cinen Bogewr vou 4 Fuf ju purchlanten.

€he jener Hochftehende Schwerpuntt die 47/ Fup durchlonft,

Setvinme man eit den Nubepuntt unter pen Schiverpunft su
[chicben, myogu man nicht Fommen fam, wenn der Schpwers
Punft nyur % Fufi v durchlaufen Hat.

& 94s
_ Darin, baf dev Kovper in feinem Schtoerpunke unter:
¢ terben muf, wenn e ruben foll, liegt 3 bag cine
%aft den Berg evab von felbft volit, dagegen bert Derg. hinan
Ty mit grofer Anfirengung geso8¢en erben muf wnd tmmer
it grdfever. Anfivengung, jo feller ber Bers ift.
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Auf ber Ehne A O B tuft ber Schruers |

: , z '
pupkt aquf z, und die Halfte nach A. halt der HAlfte nach
B. bag Oleichgeiicht, davum liegt die Kugel fll.

\!

5. 9. ' |
_ Rommt fie auf den Abberg E. D., fo rubt fie in F, |
ibr Schwerpunft ift aber in Y. und nicht unferfhist, der
falie alfo nady z., und fie vollt fo immer weiter, bis fie in
Z. unterftist wird, und bas Fann nur auf ciney chenen |

Slache fepn,

E e,
fio vubt fie auf bem Anberge in X., aber ihr Schiwerpuntt iff
in Y. und dradt nadh Z. Hin. Solf nun die Kugel nadh
F. gofchafit werden, fo muf iby Schrverpunfe dber X toegr |
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‘achoben toerben, da nun auf X. nur fo viel vuht, al8 vom
Strich X. nach F- hin ift und al8 Ddiefed Stick von ber ans
dern Halfte aufiwiegt, 10 muf fo oicl a8 an Gemicht in Der
Rugel nod) #brig iff, Wber X. fweggehoben toerden. 3¢ fleiz
ler nun ber Bevg iff, um o tociter vickt X. nach vorne un
fo weniger rubt von der Kugel auf daw Berge, um fo mehr
muf pon ihr gehoben werde, big/Die FWand enblich gan
fenfrecht toird, die Kugel garnicht mehr anfliegen Fann, und
nun by ganges Gemwicht in die Hibe gehoben werden muf.

: §. 96.
Erfcheinungen der Schwere bei fliffigen Kbrpern.
s den Erfcheinungen mit det Rugel laffen fich viele
Crfcheinungen, die bei fiuffigen Qérpern vorfommen, gang
gut erflaren, denn in dem fliffigen Juftande haben die Fleix
nen Sheile ded Korpers tyabrcheinlich cine dNige RKugelgeftall.
NB. 9808 fociter unten vom Waffer gefagt woied, gilt fie

alle Fluffigkeiten. :

£

: Die Hberflache der Fnffigen Korper it vbllig toagerecht

(borigontal). Dasd geht o sus Nebes Kiigelchen drangt fich nach
Dem Mittelpunke der Erde, fo wie alfo fich nach dev cinen ober
anbern Seite hin, cine Ricdrigung findef, laufen die Kigeldhen
Biniab und laufen fo lange, bis die Ricorigung gows gefullt ift
und jebes Eleine Kuigelchen fo von alfent Seiten wnerfoigt iff dafl
¢8 nichyt mehr laufen Fann. Do iff aber owr dann der Fall)
enn dag aubere, nebenfiehende RKirgelchen eben fo hoch fiebt
QI8 bicfes, den, fieht jenes wichriger, 0 (auft Dicfes auf jenes
auf), fisty diefes nicdriger, fo lauft jenes auf dicfes auf.  Deflen
Whgeachtet Ebnmten die Eleinen Kigelchen mit cinem Digel fieben,
foie Grbe unb Getreide, dagn find aber die Ruigelchen des ge-
{thmolgenen Korpas glatt, fo baf fic pei dem geringfien
Drucke ayf die Seite roeichen and dann evfE fiehen bleiben, menn

N
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fie cben fo viel entgegen driicken, alg fie gedrudt twerben, was

nur dann erfolgen Fann, wenn fie ¢ben fo hoch find, alg dag |

anbere Kuigelchen; alfo twenn die Rigelchen wagerecht fichen.
§. 98.
Schtere fliffige Kdrper.
Gefep.

Das feft fiehende Gefess iff: alle vollig fliiffige Korper
find auf ihree Oberfidche wagerecht.  Dag Weltmeer auf der
gangen €rde fieht auf feiner Oberflache mwagereht in allen
Buchten und Nebenmeeren, 5. . jeber Punfe der Oberflache
ift gleich, toeit von Hem Mittelpunft der Erde entfernt. Kei-
e bweichungen Biervon merden pevanlafit  durdy ecinige

RNebenumfidnde, 3. B. durch Meevedfirome und durch Ehbe und :
luth, befouders aber dadurch, 0af die Crbe an den Polen ,

abgeflacht iff.

Weil Das Meer Sberall gleich boch fiebe, beftimme man

bie Hobe der Berge nach der Meeresflache.
§. 99.

Chen fo ift die Oberflache jebed Seed, Teiches, Bruns

neng ., jeded nicht fliefenden Waffers, vdllig twagerecht.

Ja in alfen Robren, die mit einander in Verbinbung findy |
feebt die Oberflache der Fliffigheic in jeber RNobre ¢ben fo
bodh, twie in allen ubrigen, mie denen fie in Berbindung ift;

alfo in alfen gleich Doch.
, : §. 100.

Weil dagd Maffer darnad fivebt, gang wagerecht ju fie
ben, fo drict e8 niche nur nach unten, -fondern nach allen
Nichtungen, felbfE nach oben bin,

3. B. Wenn ein Maultourf einen Zeichdamm  gang durchgra
ben hat, und bas unterffe Ende der RNobre ift in die
Hibe gebogen, fo drickt doch bas Wafjer die, auf
dem Eude ber Nobre liegende Crdfchicht in die Hipe,
und bebt jeden Crdflof, der auflicgt, auf, und arbeis




tet fich) hervor. Duellen avbeiten fich aus der Tiefe nach der
Oberfldche hin und fiofien bie Crbe, bie ihnen vorliegt, weg.
§ 101.
: Yuf diefe Srfahrung, dafi das aBaffer nady allen Seis
ten hindeiicke, Hat man viele Wafferbunfimerfe angelegt. Die
BeEannteften find 1) die Gpringbrunnen, bie fo angelegt wers
Ben, man biegt von einer langen, aufrecht fiehenden Rodpre
a8 untere Enbde in die Hohe und privct ¢8 jufammen, Dof
o8 cine feine Oeffnung erhalt. Sauft nun SBaffer in das obere
€nde hinein, fo toill e im untern Gude ¢ben fo hoch ficigen, ald
¢3 oben bereinlduft; da aber bie unteve Oefinung eng ift, fo prefit
o8 fich) durch und fprint davum hoch pinauf, 2) die Wafferprefie.
c g 102,

Sypecififdhes Gewidt

SBenn man auf Waffer einen Korper auflegt, fo {chicbt
e ie SWaffertheilchen pur Seite und finft Himein. It Der
Rdeper, der auf bas Waffer gelegt twird, {chiverer al8 Bas
Waffer, fo fiuft e immer tiefer big jum Bodenn.  Jft er
leicjter, a8 das fWaffer, fo fehiebt er fo lange die YWaffer-
theilchen auf bie Seite, bis diefe fo frark entgegenbriicten,
al§ e buickt; Daun Faun er nicht tiefer finken, b er fehtoimmt.

§. 103. :

Hiebei findet folgended Gefers fiatt: Jeber  Kdvper;
ber auf's MWaffer gelegt wird, drangt von dicfem fo viel auf bie
Site, qlg er eimfinft; und toeil Das Waffer ihm in dem Bev-
baltniffe, in toelchen e 8 Ddriickt, enfgegendriicft, fo perliert
et fo viel an Schiwere als die, der MWaff evmaffe, Die er tyegbrangty
betrdge, 3. 5. hat er cin Kubitfuf Waffer feggedrangt, fo hat
e 70 Parifer Pfund SGewwicht an Schiwere perloven, b ¢in
Kubitfuf Waffer 1iegt 70 Parifer Pfund. o

Hierin liegt ¢85 daf Steine o¢ im Wafjer feicht find; fo toie
fie aber aus dem MWaffer Herausfommen, fchweree foerden.
Der gemeine Mann driicke 2ag fo qus; das Saffer hilft Geben.
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§. 104
Diefe Crfabrung, bafi der Kbeper, fo viel an Sdywere |
perliert, al8 er Waffer oud dem Wege drangt, hat Beran: -
loflung gegeben, bicenach die Dicheheit und Cdytwere der
Roeper gu befiimmen.  Namlich, man {chliet sueick fo: Ber:
fieet ein Kdrper von 20 Pfund Schtoere im Waffer von feiz
ner Sehtyere 10 Pfund; fo ift er nodh) einmal fo dicht und
fo f{dytwer al8 MWaffer; veliert er nur 5 Pfund, fo iff er
4mal fo bicht und fo fchrwer alg Waffer. ey
Diefed Getvicht, weldhed der Kdrper im Berhaltnif sum
Waffer hat, wird genannt — fein fpecififches Gewicht. Wil
nun dag Waffer fich nicht sufammendrsicken laft und feine
Chwere nicht andert (fo lange ¢8 namlich rein von Sal und
anderen Stoffen und nicht befonders erhigst ift) bat man e8 jum
Meffen der Dichtheit und Schwere der Korper angenommen, in-
dem man Has Waffer su 1000 Theilen anfest, und darnach-dag
fpecififche Gericht der andern Kdrper beftimme.
§. 105,

Hier ein Berjeichniff des fpecififchen Getvichts von cinigen
der widytigfen Korper.

SBafles <. L oaq 1000 Steine.
ADiamant . . . 3531
Gefdhmic: Geaofs =
s ite ot Cctoetipathy . . 4983
Platina . . . | 21,061|19500 g{mtg[af o g?fg
Golb:s oo L 1103611961 O - - o 4
Dueckilber . . |  — |13508 Weiges Glag. . 2908
b - e 1’059 Seuerfieine. . . 2594
Silber . . . e 1027‘5 @m."“' s 25§8
=" efﬁng 3 81060 Rbelde s . 2252
Supfer ; ; 9000| 7788 Didhter Kalffein. 1386
ool 27e ;‘?Oil Mergelerde . . 1600
et 7291 7591 ecad QB T LY




Topfevthon .

Jeichenfehiefer .

Sandftein .
Holg

Cichenboly .

Chenbyols

Buchen .

Eichen .

Linden .

Weiden « .

Sannen .

Pappeln ,

Sl i

hierifdye Theile.

Hammelfnochen
Ochfentnochen .
Srifche Cier
Kubhmildh

- Zalg .

Schiwefel

Steinfohlen
Bernfein

Die Korper,

ol bas Waffer; finfen alfo unter. Die,

0550

Brennbare,

» 59 @

. 1800} Phodporus .
. 21861 Kampher
. 2111} Wadhs .

feindl .
1666] Baumdl .
1209 | Alkohol .

. 0832 Weified Pech .
. 0734 Holgkoblen .

0604}

18251

8t] - Salys

1030 ] Salpeter
0955 | Rodfals -
Alaun

2033
1270 €ig .
1065 | %Baffer

§- 106- /

Solgerung
welche meby al3 1000 toiegen, find fehweret
toelche nicht polle 1000

Sanrven.
05851 eeppefelfdure -

. Salpeterfaure .

. 0383 Phospor

0240} grugfpath

' Salgfaure - .

Cugl. Bisviol .

1714
0988
0955
0932
0913
0791
1072
0280

2195
1580
1557
1580
1141
1009

1900
1918
1714
1880
0916
1000

toiegen, find leichter al$ das Waffer, Ednmen Darum nicht wis

tergepen, toeil Dag LWaffer fidefet entgegen bkt

men alfo auf dem LWaffer.

§. 107,

und fi thivim:

Dicrin Yieat ¢8, bafi Rbrper, bie nicht chemifche Bunei:
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_ gung gu einanber haben, fich, wenn fie fiffig gemacht find, tber
einanber fchichten. 3. B. Fest verlafit bad Fleifch, wenn diefes
geFocht wird, und lagert fich fiber das Waffer.  Cine anffallende
Ericheinung diefer et ift die Davfiellung der fogenannten 4 Eles
mente.  Namlich man giefie Doueckfilber - MWaffer, tworin Ylkali
geldft ift, Steindl und Spiritus in cin langliches Glas.
- Diefes Glag mag man fdtcln, toie man will; fo mwie
man nachlafe, fellen fich die RKorper nadh ihrer Schtvere
fo ubereinander: Oueckfilber, Waffer, Oel, Cpiritus,
ndmlicy nach ihrer verfchiedenartigen Schwere.

Die Verfchiedenheit des fpecififchen Getidhted des RKbe-
pers giebt Gelegenhyeit ju erforfchen, toie viel Silber ju Gold,
ober fvie viel Rupfer ju Silber jugefest iff, oder ob bag Gefchire
vou Rupfer und nur vergoldet ift; denn ift e3 durdhtveg von
Gold, fo Fann e8, twenn ¢8 in der Luft 19°Vio Loth iviege,
nid)t mehr verlieven, als ein Soth, wenn man e8 in's Waffer
finfen lagit; verliert e3 im Waffer 2 Loth, o iff ¢8 von Rupfer
und nur duferlid) vergoldet; oder ¢8 iff mit mehr alg ber Halfte
Kupfer verfalfche.

§. 108. ;

Aus dem fpecififchen Gemichte ergiebt e fich, daf ¢s nicht |
gleichguiltig iff, . twas filr einen Kdrer man an die untere Schnur
eined Neges anlegt, um e jum Unterfinfen ju bringen 5 Denn
bertoendet man jum Hinabgichen 1 Q. Blei) bas hat 11,362
fp- Gewicht, davon gehen im Wafer beloven . . 135 24 ofh
mithin sichen . .18 15 8 fotp

1 845 RKalbfiein (der hat foecififches Getvicht 1386) davon gehen

alfo im QWaffer verloven . . . . q4p 14 9ot
mithin gichen mur. . 5 1 15 Gorp

€8 find alfo beinabe 3% L5 Ralfficin etforderlich, um
a8 1 8% Blei g evfefen und qufierbalb Hes 2affers muf man
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2, R4 vergeblich mit bem Nes umbertragen; twenn man Kalfs
fiein jum Hinabgiehen deffelben angelegt hat.

§. 109,
Specififdyes Gewicht der Luft

uch die Luft iff der Ungichung untermorfern und Hat alfo
Scfytoere; und wie dag MWaffer in den Tiefen bie Erde umgicbt
und das sufammenibngende Weltmeer dberall: wagerecht . fieht,
fo muf auch bie atmosphdrifche Guft Wberall gleich weit vom
Mittelpunte der Erde, alfo dber dem gangen Crdballe gleich
body, fie muf wagerecht fiehen.

. e E

Das fpecififche Getvicht der Suft 1afit fich mit dem Waffer
nicht vergleichen toeil ¢8 su wenig betrdgt und die Brirche in
bie Jehntaufende gehen.  Wir tollen davum die atmodpharifche
uft, bei Beffimmung dev Luftavten, jum Mufter nehmen, wie
man Gei den Hbrigen fchtoereren Korpern das Waffer gum Mu-
fter nimmt.
T T e R e s e UL
verhdlt fich die atmospharifche Luft . g 2 0001%
Run aber nehmen wiv die atmosphavifche Suft an 1000,
fo fiehen bie anbern Suftarten fo:

RKoblenfaure . ; : ; : 1500

Sauerfioff - : : T : 1101

Stictfioff - : : . 2 0966

T S e G
§. 111, ‘

So tvie die Rbrper, die leichter find ald Waffer, auf bem
Wafer fehwimmen, fo miffen die Luftarten, welche leichter find
a8 bie atmodpharifche uft, auf diefer fchwimmen, und die
 toelche fehtwerer find, fich bevabfenfen, ober an ber Erde lagern;
fo finden wir ¢8 auch.
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5419, g

Die Koblenfdure bat 1500 fpecififched Gewicht, ift alfo |

um die Halfte fchtoerer, al8 die atmospharifche fuft. Diefe

ibre grofiere Schiwere macht; daf fic hinabfinke, und toie das

RWaffer die Tiefen auf der Erde cirinimme, fo finfe fie in BVertie: |

funigen, it HOblen; Keller, Sruben; Brunnen 1. binab, und |

wird ba oft den Menfehenr, die hinabficigenr und in diefe Suft:

fehicht Formen, todelich.  Sie iff, von den Buftarten, Hem
L3affer am dhnlichffen uud (3¢ fich anus einem Slafe fu's andere

gicfien ‘

Anwendunsg

Daraus folgt fite die Landvivhe ctivas hochit Widhtiges,
tas vot ihnen fehr gu beachten iff.  Die in der atmospharifchen
Ruft frei gemordene Koblenfaure fonft fich binab und fliefit wie
Waffer an der €rde aus.  Findet fie feften Boden, fo bleibt fiie
auf dem licgen und jedet Winbdfiof treibe fie tweg.  Finbder fie ges
TocEerte Boden, fo flieht fie in die Bevtiefung binab wunb jieht fich
in die Smwifchenrduime der Crde hinein, toie Waffer in gelockerten
Doden fich leiche. bineingioht wnd giebt ihit die Fruchtbarbeit
twelche durch bas Locfern hervorgebracht wird.

@bert darin ift 3 tobl gu fuchen, Bag unter Gteinen, Bal:
Fent 5t.) die auf dem Boben liegen; eine ippigere Vegetation iff,
al8 neben bei; die Noblenfdure findet ba mebr Schuss vor dem
Wiitde und Hat Jeit fich mit der Crbe und den PHangen
perbinben. ]

: $c. 143

Das fpecififhe Semwicht deg MWafferftoffes befragt nut
0076. 9ifo ift er 13mal Kichter, al8 die atmodphdrifche
uft.  Rorholy it nur Smal feichter al8 Waffer wnd mit
Weldher Leichtigleit fchroimme eg: e, fechnels ftcigt o8 in die
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$Hohe, weun man e untergetaucht Hat und logldft.  Yus
diefer Seichtigheit ded MWafferfloffes lagt fich erfldven: '

1) warum die Luftballe, welche mit MWafferfioffgad gefilie
find, fo fhuelk und fo boch feigen, wud fo grofie %a-
ffen mit fich binaufsichen. ‘ :

9) foarunt mai in der atmogpharifchen Luft Fein Waffer-
fioffgas findet, fondein mur Wafferdinfte. So twie die
Quft, bie fich im Saffer famniclt, gleich duvch das Wafs
fer in Die Hohe an die Oberflacye fieigt, eben fo muf
der Wafferftofi, durch die atmosphdrifche Euft duvch, in
die hohern Negionen freigany fich dort lagern, ndmlich
foenn e wicht im Steigen fich mit Sanerfiof§ verbindet.

§. 114.

Diefe Berfehiedenheit de8 Gewichts der Luftarten bev
tirke ctmag hochE LWoblihatiges, fir die athmenden MWefen.
Wenn die Luftavten vou gleichem Sewicht todren, fo tolrde
fich um den Menfchen bald cin Kreid von verdorbener fuft
bilben, die er ausgeathuet hat und er Edunte nicht mebr athz
men; fo aber fenfe fich, wvon ber ausgeatbmeten Luft, bie
Roblenfaure nach unten und der Wafferfioff fteigt in die Ho-
e und ait den Menfehen tritt veine atmodphirifche Luft Hevan.

' §. 115.
 ®ie uft if leichter, al$ bie ubrigen Korper auf Ers
fben, Bat aber Sennod) Getwicht und driickt alfo auf die Erdey
tie das MWaffer auf den Bodew; anf welchem ¢3 ruhet.

§. 116.
fufedrud
 WBie body die Puftfchicht ift, nelche die Erbe umgicbt,
wiffen wir nicht. inige glauben, fie fey 9, audere 20, an:
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bere 40 unb mebr Meilen Hoch.  Hoch mufi fie rwohl fepry
denn fie druckt fehr ftarf.  YUuf ein Quabrat-Fuf Odriickt fie
wit ciner Keaft von 2216 w.

§. 117.

Dafi toir diefen getvaltigen Deuck nicht fihlen, Edmme

baber, Dafi unfer ganger RKovper {elbft mit Puft erfille iff,

und Ddicfe in ung flecfende Luft, Der dufiern mit chen Der
Reaft entgegendriicft, al8 fie gedrickt wivd.

§. 118.

Wie fehr die Luft dricft, Davon Fann man fich leicht
augenfdeinlich fberseugen. Namlich), tyenn man cine Rohre
nimmt, dag untere Enbde auf frockenen Sand, ober Spren
legt und mit dem Munbde aus dem obern Ende die Luft heraus
sieht, fo firdmt von unten dic dugere Quft in die Rdhre und treibt
Sand und Spreu durch die Nodhre in den Mund. \ |

§. 119. \
fegt man Dag nntere Cnbde in cine Fhiffigkeit, o, daf
die Halfte der Ocffnung herausfieht, fo frrome die Luft mit
Saufert hevein; deitckt man aber die Oeffnung gang in's Waf>
~fev binein, fo daf die Luft nicht lings dem Waffer vorbeis
Formuen Fann; fo driickt fie oben das Waffer und diefes Esmmt
in den Mund. Diefes BVerfabren, daf man mit dem Mun-
De Die Cuft aud ciner Nobre jieht, oder daf man ausd dem
SMunde die Luft in die Keble sicht — nennt man - faugen.
-Dag RKind faugt; wer fo trinfe, tie bag Pferd, RNind 204
dafi er Den Mund auf'd Waffer lege, ber faugt; der Tabackss
vaucher faugt den Maudh ein oc.  Bei allen biefen twird der
Stoff, den fie faugen, durch bie Gufiere Ruft in den Mund
getricben.  Daber, toenn der Mund nicht gang anliegt und Luft
nebenbei hereinfirdme, das Saugen nicht mdglich iff; denn alés
bann fann Bie Luft nid)t auf den gu fougenden Stoff Hriif

Fen, fondern dringt gerade in den Mund Herein.
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ehnlich dem Saugen mit dem Munbe wivkt die Tdaffer:
pumpe, Henn man sicht mit dem Stempel die Luft aus dei Niy-
ven; Dadurc) twird von der atmospharifchen Cuft das Waffer
durch bag untere Enbe in bie Rodhre hineingedrrickt und fieigt in
den Tuftleeren Raum binauf. Pafit der Stempel nicht, iff er
cingetrockmet und 8 firdmt an feinen Seiten 2uft vorbei, fo sieht
or nicht das Waffer, weil Fein luftlecver Raum unten entfieht,
und man fann nicht pumpen. :

§ 191,

Aehnlich bemt Saugen iff auch dasd Wirken der Luftpumpe.
Wenn man mit cinem Stempel die Luft aus einer Rdhre her-
augsicht ; fo firbmt die Luft aus der Gladglocfe in bie
Tuftleere Ndhre, und ed wird die Sladglocte, ober wad man
fonft auf die Gpite der Nobhre fest, leer vou Luft. Hier seigt
fih mie gemoaltig die Suft dridt. ‘

a) Regt man auf cinen Cylinder cine Glasjcheibe und pumpt de
Ruft Heraus, fo gerfpringt die Glagicheibe gleich in Scherben.

b) Pumpt man aug cinem wmetallenen vievfantigen Gefdfe dic
Ruft, fo werben die Seiten eingedriickt. .

Nur runde Gefafie, toelche von der Euft immer feffer.sus
fﬂnImengcbrﬁcft werdeir, ald Kugeln, Cylinder, Glocken, cers ;
fragen den Quftbruct.  Die Kovper weldhe eine andere Form
baben, werten gleid gerfprengt. :
<) Puinpt ntan aus 2 ancinander geleaten Halbbugeln die Luft; for

twerden fie pon der aufiern Luft fo feff ancinander gedriicksy daff
bei einem Berfuche, e Stto von Guerife anfielite, 16
Prerde, von denen 8 auf jebe Seite gefpannt twaren, nidyt.
bermochten, die Halbfugeln auseinander gu veifen.

4192,
Wie frark bic Quft Bricft, bat man auch aus folgender Ces

rd}?inupg aufgefunden. — Macht man cine Rohre, die auf -
- < s : 5
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AWaffer fieht leer von Quift, fo feigt das Waffer 32 Fuf in diefelbe,
aber bober nidht.  Macht man eine Gladrohre leer von Cuft und
- fielit fie auf Dueckfilber, fo fieigt Dicfed big auf efa 28 ol
Parifer, aber boher nicht. Ulfo fo ftark, als die Dueckfilberfdule
von 28 Joll drackt, eben fo fiavk driickt die Cuft enfgeger.

§. 123. 1

Wil man Waffer durd) Pumpen hoher Heben, ald 32

Fufi, fo fann mwan dad nicht mit Ciner RNohre betvivfen; man
muf dasd Wafler durch bie crfte Nobre big gegen 32 Fuf heben,
Samit i ein Gefaf laufen laffern und aus diefom durch eine grveite
Pumpe toicder heben. '

§ 124.

Barometer ‘
Dad Cteigen ded Duedkfilbers in ciner, luftleeven Nohre,
~in Der Barometerrdhre, wendet man su manchen Erforfdhungen an, :
3. B, gum Meffen der Hdhe der Berge; dennt fo twie man auf
die Berge, ober mit cinem Ballon in die Luft fieigt, twird die Luft
fmer danmer, der Luftdruck alfo fhtvdcher, mithin muf das
Ouectfilber in dev Bavometeredhre finfen, je hdber man feigt.
Hicr bie Tabelle, in welchens Verhaltnifi e falls.

Fall
bed Ouecfilbers bei junchmender Hobe.
: 80“. SOIL

528 Par. Fufboch | £ 7632Par. Gufboch | 7
1056  p " 1 BRGY o 8
2106 » n 2 R80Ty 10
3122 " n 3 14514 n n 12
0, " 4.1 18000 4 4 145 ~
-.)3'28 " " 5 23800 " " 17
6456 " 6 : ;

N
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Sl 2hs

Weber 23,000 Guf boch find noch von Eeinem Men.
fcher Barometermeffungen angeffelit. Da nun dad BDarometer
big gu-diefer Hdbhe 17 S0l vevloven und nur 11 Joll, nidyt cin-
wmal polle giei Driteheil von der Hobe, die e verloven, behalten
hat, fo modyte man fdhlicfen, e Ednne alfo die Luftfaule, el
che fiber 23,000 Fufi fieht, ettwva nur nod) 5 von diefer Hibhe
baben, bie gange Atmodphare alio ettva 50,000 Fuf boch
gchent. llein hdber tritt Hochit wabricheinlich ein gang an-
Deres BVerhdltnifi, im Abnehmen ded Luftdrucs, ein; denn die
Utmosphare gebt, nach andern Crfheinmgen fu fchliefien,
vicl hoher hinauf.

§. 126. «

Dag Steigen des8 Dueckfilbers in - die Iuftleere Glas:
tohre {m Barometer toendet man gum Borherfehen der Wit
ferung an, Denn twenn die Luft frarf drickt und dag Baro-
meter hoch feeht, ilden fich nicht Regen, nicht Schneetvolben,
auch nicht Sturm. e niedriger dag Dueckfiiber fieht, wn
fo Beftiger find die Stivme, Erdbeben, um fo mehr fallt Re-
gen und Schnee. :

Gany fichere Boransoerbindiger find die Barometer nichy
toeil fie oft eff fallen, toenn ber Negen, der Sturm, das
Crdbeben fich cinftclion. Doch ifi Folgendes siemlich ficher.
Sallen die Barometer langfain und fmmer fort, fo fommt an-
Baltenber Regen; fieigen fie langfam und fortwdbrend, fo
fomme aupaltend frocfues SWetter, fallen fie fchnell, fo fici:
gen fie wicder bald, fieigen fie fchnell, fo fallen fie fvicder
Bald, wnd fo wedfelt donn audh bie Witterung.

S
Anbere MerEmale ded Luftbrucks geigen ﬁ&,)' ; toeni man
5
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bie niebern Regionen verlaft und in hoheren feigt. Hat man
bie Hdhe von 10,000 Fuf erreicht, fo fangt der Puld an
fchneller su geben; man coomidet bald, muf fdhuell athmen,
toeil man fwenig Luft beFdmme; die im RKorper flecfende Luft
fangt an nach aufien fu drircken, und treibt dasd Blut aus den
Rippen und der Nafe heraus, die Obren faufen, man foird

fchlafrig.
§. 198.

Gin uftfabrer batte Tauben mifgenommen. S er
fie in der Hdhe loglief, Elammerten fie fich an die Sonbdel.
Er fHief fie ab und fie fielen wie cin Stein, denn die dinue
Suft vermodhte nidht fie gu fragen.

. 129.

S dem Drucke der Luft iff ¢8 qu fuchen, daf die ver:
jchicdenen YUrten Der- Wogel nicht gu gleicher Hdbe fich erbes
bet Edunen; Daf Die Wacheeln fo niedrig fliegen und die
franidhe und Udler fo Hodh. Erfeere haden einen fchtweren
RKorper und furge Fliagel, fie brauchen eine fdhiwerere Puft.
Beistere baben eiiten leichten RKdrper, und grofiere Fligel, fie
Fonten in Dinner Luft fdhtweben. Der Condor, der fich un-
ter allen Bdgeln am Hochffeir in den diinnen Luftfchichen er:
baleen fann, vevinag nidht a;fgaﬁzcgm, twenn ¢r ‘auf dem
- boben Berge febr viel Nabrung ju fich genommen hat. Die
blinme Suft frage ibn nicdht mehr, und er twird dann bon den
Menfelren eveilt und tobtg,qd)lagex'

§. 130,

A der MeereSfiache fangt das Waffer erfe bei ciner
Hiie pon 80° Reauwnmur an fich in Dampf ju vertvandeln.
Uticin je hdher man ficigt, je {chivdcher der Luftdruck tird,
um fo cher permandelt fic) dag Waffer it Dampf und bei
21,000 Guf .ﬁoge fodht ¢8 {thon bei der MWdrme von 61°

Reaum.
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Daber fommt ¢8, daf fich die Tenfchen auf hohen Bergen
fo leiche erfdlten, namlich der Kdrper ditnflet febr farf aus.

§ 131,
Umfang der Kdrper Angichungstraft.

Diefe Naturraft, die Korperangichung, ift nur auf einen
Urftoff, auf die Suft und bie mit ihr vermanbdeen Kdrper bes
fehrautt, aber as Lidyt und dieWdvme find ihr nicht umterivorfen.
Dag Licht verldft die Sonne und fomms ung, und verlaft
¢ben fo bie Crde twieder und gebt in den Leltenraum; hat alfo
Feine Schmwere und Fann nicht getwogen werden.

Die TBdrme firebt und dringt nach allen Geiten hin, aber
nach unten, nach dem Mittelpunte der Crde, nicht mehr; ja
nach viefen Erfabrungen weniger als nad oben nutd nac; den
Seiten hin.  Beun man ench Rdpren im Sugefen fo leitet, daf
fie on oben nad unten gehenr, und der SBavmefirabl auf diz uns
tere SBand cben fo jEdfe, wie anf die obere, fo toird die chere
Wand des Ofens dodh twarmer alg die unteve.  Darum, foeil
die Warme diefem Gefess nicht untevivorfen ift, Hat aud die War-
me feine Schtwere und fann nid)t gemwogen twerben. . LWenn ¢in
Kdrper anch von Warme nodh o erhist, noch fo durdhdrungen
ift) fo iff er Doch um nichts felyroerer.

~ Ulfo nur die uft und die mit ihr vermandten Stoffe find
_b“f?m Gefers untermorfen.  Dennoch treidt 8 die SReltEorper
ihte Baphnengu lanfen und Hale die Plancten an ihren Sonnety,
bie Grde an ber Sonne, und den Mond an der Erde gefeffelt-

»
R
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2 ﬁatmkmfﬁ.

Flachenangiehung (,@aftung.)‘ Cohaefion
und Adhaefion,

5133,

Die Crfcheinung, weldhe g1 dev Crfenntnif Siefor Na-
turbraft gefiifet bat und befynderd uffchluf fiber diefelbe er-
theilt, ift folgende. — SBenn man an Korpern, die von ciner
Art find, cine Seite gang chen und glatt macht, und lege
bie glatten Flachen ancinander, 3. B. gut gefchliffene Spie:
gel, blanf polivte Metalle o, fo baften fie ancinander, fo,
baff man fie mit Getwalt von cinander reifen mus. G
leicht fann man fich davon fWberjeugen, twenn man ein Seick
Dlei, cine Kugel mit einem fharfen Meifer von einander
fchneidet, die glatten Fldchen an cinanbder legt und die Halften
fcharf gufammen duiicft und fdhraubt, fo Baften die Hilften
wicder ancinanbder. Die Jdger nennen e¢in foldhes Jufammen-
brickent jieier Kugeln, Sufammenfchranben. I Den meiften
RNaturlehren wird Ddiefe Ungichungsart Flachenamgichung  ge-
nannt,

$. 133, \ .

Wenn man gicichartige Kdrper durch Gliihen weich macht
und dann ancinauder duickt ober fchldge, fo Daften fie feft
ancinanbder, g . jwei Cifenftangen, die glibend ancinander
gefchlagen mwerdeir, a8 Der Schmidt fehmweifen nennt, faffen
und baften gang feff aneinander; cben fo weiche Wachskw
geln, bie man gufammendrict. :
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_ '§. 134.
‘ , Crftes Gefet.
Bolliges Haften wird durd Sdymeljen der
Kdrper bewirvee.
oBenn man cinen Korper fhmelen (6, ihn fluiis
madht, fo erbdlt er die grofite Gldtte und Ehenbeit, bie man
permbgend ift ihm u gebens Daber vereinigen fich Denn auch
gleich smei gleichartige Maffen, fo toic fie im gefchmolzenen
Suftande fich perthren. 3. B. Eigfhice, fo toie fie fchmel
sen, flicfen fie sufommen and toerden Cine Waffermaffe.

: §. 135.
g diefer Erfcheinung fehlieft man: Haf wenn bie Fleis
nen Artheilchen, Utome von ciner Rbrpevart fich beriihren,

fie fich cinanber faffenn und fefihalten.

§. 136.

Dagegen mochte man cintoendens  SWarum Hangen fich
“Denn nicht fo viel glatte RKbeper dfter ancinaubder) § B. €ig,
Glas, die doch oft aufeinander gelegt toerden?

Ynewort: il ihre Oberfldchen hdchft felten gang glatt
find, die Korper alfo nue in feby tenig Puntcen fich bernbhreny
wid dag Ancinanderhalten dicfer tyenigen Punfte fo {chmach iff,
Daf, fwenn man fie frennt, man 8 nicht meren fann, Daf
die eingelnen Atomchen gehaftet haben. Seltent find die Kbr
per gamg vei, und frembartige Haften nidht. ancinander, fou
bern nur verwandfe Korper.  JfE nun einn fremdartiger Kors
per gwifchen 3ved germandten, fo Founen die perivanden fich
nicht berstren, alfo auch nicht ancinandor baften.

8. 10T
Imeites Gefes. .
Die Haftungstraft (Cohaefion) ciner Maife in {idy
pefrimmt die Fefigheit perfelben.
Aug dem HaffungSvermbgen- entfieht Do Jufmmmen:
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baiten, bir Feftigkeit bes Kbdrpers, bdenn Je fideker bag Hafs
tungSvermbaen iff, je feffer ein Atomchen am andern halt
und fich von dem nicht Togreifien 1agt, wm fo fefier und frar:
fev iff Die gamge Maffe. e fdhodadier Dag Haftungsperms.
gew cines Korperd iff, um fo eher 185t ein Atomchen vom an:
bern, um fo eher serveifit. alfo der Korper. Beim Hauen,
DBredyen, Schneiden mufi die Daftungstraft deg Kdrpers Nber-
mwunbden soerden. '

§. 138.

Das Haftungdvermdgen, bie Feftigteit cines Korpers ju
fiberivinden, iHn st gertheilen, haben wiv mehreve mechanifche
Mittel, : : :

a) DadBrechen. Hiechei 1wivd bdllig der Hebel angetwande; denn
foenn twic einen Siab von 6 Fuf finge und % Joll Dicke,
ar beideit Crben fafen und sufantnenbiegen, fo bildet fich
auf Ber einen Seite in dey Mirte derBucht der Rubepunts
und auf dem dugern Nanbe der Budht ift bie Lafe; Jeder He:
bel pon der Hand big sum Hubepuntt halt aljo beinabe volle

3 Fuf, unbd die Seite des Hebeld fiar die Laft iff nyy ¢inige
Sinien angunehmen. Dajer 1afe fich ein chen befchriehener
Stab gans leict setbrechen, aber wur mie grofier Kraft der
dnge nadh gerreifien. Je langer der Stab, uwm fo fanger
t0itd Der Yrwt bes Hebels, je Eivser Der Stab, um fo Fir:
ger der YUrm beg Hebeld, Baher 186t fich der Stab von 6
Suf Lange und 4 Joll Dicke, leiche serbrechens aber wenn

wan diefen Stab inuner Firger fehueidet, o daff er niw 2

Joll $ange behalt, daun werders die Hebel nur 1 ol lang

und et I3 fich nur mit groger Unfrengurg gerbrechen.

b) Sang daffelbe finder fart, wenn man cine Laft auf cinen
aufrechten Balfen, Srab, Metallftange legt, fie twerden
von der Laft erft gebogen, yn. haben fie cine Dudht erhalten,
Dan wirs die aft gans i efy Hebel. . :

¢) Die Wirfung der Laft auf einen Strectbalten ift ebenfalts

}



a'ﬁ&@

toic bie DBirfung eined Hebeld gu betvachten.  Je langer der
Salfen ift und je mehr die aft auf der Mitte vuhe, wm fo
weiter iff fie pom Rubepunkte und wivkt nun ol Kraft um
{o nachdractlicher. Daber tragt der Eurge Strecbalten picl,
der lange von gleicher Dicke twenig und die Sragbarfeit ¢is
ned Balfens 13t fich nach dem Gefesge deg Hebels be-
rechnen. :

§. 139. ,

Das Schueiden iff mit einem gociten mechanifchen Snfiru-
wente ju vergleichen, wit einem RKeile. I ein Meffer fumpf
fo fafit 8 eine SMenge Utomehen ded Kirpers, reifit fie voncinan-
der und fchicht fie fibeveinander fort. Dagegen, ift e8 fcharf, fo
fafit ¢8 nur wenige Ytomehen, gerveift die leichter, ift ¢8 gany
fbarf, fo tvennt eg nur cine Schicht Atomehen.

§. 140.

Darum Ffann man nicht-gut, tweder nadh dem Brechen,
toch nach dem Scyneiden die Haftungsraft der Kdvper berech)-
nen, foudern am richtigften nach dem Auseinaudersichen, 1ag)
bem Jarrcifen. So unterfuchte Muffchenbrdct die Kovper |
und bier folgt dic Tabelle pon ihm, wie er di¢ Hoftungstraft dev
Kbrper gefunden hat.  Er liefi fich Stabehen anfertigenn, die Voo
theinlandifche 3ol Flachenmaas (Duadratmaas) im Duerfchnitt,
alfo faft % Soll im Durchmefier hatten. Diefe befeftigte ev mit
Bem Oberende und hing an dag untere Ende Getvichte, bis die
Stabe riffen. '

Gehavteter Stahl riff bei sl e cr oh vl TOREWE
 Weidyer Stabl " : . : : DLTE S
Begofiened Cifen 4 S i 1930,
Gefchmicdetes Cifen, e e e ST
Silber s Fogee B T,

- Gefchmicdetes Kupfer, - . . - | 1100,

Gegoffencsd Kupfer s o |
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Cnglifihes Blet ;. . 3 : : 45
DBuchenhols ez : S Sl G
Cidhenbholy TSt e e adadiihed TS
Sannenhols Ry ; ¢ : = TEST
Cifenbein e e SR
TE R e 9 S ar ar
Weifies Glag a0
Cin grobe3 mm:c{,mbaat vifs bet SO Teasd l A
§. 141.

Drittcsg Gefes.
Sufammendricen befdhlennigt uubd vermehre
‘Die Haftung.

Se frarker man die, vou cinander gefchnittene Ble {Fugel
- sufammendenctt, um fo fefter baftet fie.  Ale debnbare Metarie
toerden durch frarfes Schlagen und Hammern feffer und noch
mebr, toern fie durd) {dhwere Walien sufammengeprefis merben.
L3 Beifpicle erfcheine in dev Tabelle Ser gehirtete Stahl, bas ge-
- fdhymicdete Supfer und lominivte Blei.

Der Drath wird immer fiarfer, im Berhaltnif gu friner
Dicke, je feiner mazt ihn ausgicht, toeil die tomehen immer fo
feer ancinander gebriicfe toerdent, e mehr man ihn sieht. — Gine
Scymur hale wiehr, wenn fie feff, al8 wenn fie locker gedrehe iff-

. 142,

S;l’!ce e8-aber in aflen Dingen e))‘aaé und Jiel mebt ;{0 quch
in bem Sufammendricken, denn, wenn man cinén Kor rper fo $i
fomumendrict, baf ev in feinen innern Theilen auseinander g¢/
viffen wird, 3. D. et man trockues Holy, ja wenn man Falted
Cifen mit gu grofier Sewalt Hammert, fo valiert dor Korper an
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Haltungsbraft, er wird {hmacher. Sonft aber fteht die Crfaby:
ving feff, dafi: Se mebr und je fefer man cinen Kdeper gufams
men, bie Atomehen aneinander driicke, fo dafi fie fich iuniger be:
vitGeen, um fo fefter toivd der Kbrper.

2 §. 143. »

Mehr perfinnlicht erfdheint Die Richtigheit diefes Safes im
Folgendem: TWennw ¢in gutgemachtes Getwdlbe nicht nad) den
Ceiter: tocichen Fany o 6t e8 fich von oben nicht einbritcfen,
wdl, wenn man ¢ oben driicht, Das Genodlbe i fich immer fer
fier sufammengedrnct oird.  AWenn man aug cinem dievfanti-
gen Rafen die Suft auspumpt, fo beickt die dufiere Luft die
Wande des Kaftens, audy twenn fie von Eifen find, gleich ein und
sufammen. Dagegen halt ¢ine diinme Glagglocte dag AUugpum-
pe der Luft aus, toeil Die dufere Luft die Glasglodfe twie ¢in
Geipdibe sufanmendridt.

/ §. 144.
Ynwendung

SBenn man einem Rorper die Stellung gicbt, daff er durch
citten Druck in feinen innern Theilen sufammengebriictt wird, fo
fird er feffer. 3. . legt man cinen Stab fo, Daff feine beiden
Enden feft angeftiipt find und bie INitte nach obenr genodlbt iff;
o tragt er mehr, al$ foentt er mue frei aufiegt mit fefnen Geiden
Gnben.  ©bet daffelbe gilt file einen Ctrectbalfenn.  Sind feine
Cnden feft cingemanert; fo tedgt ev mebr, alg toenn ov auffiegt.
Sagt man cinet Strectbalfers, deffen Enben fefleingemanert
find, in Der IMitte vou obert ¢l und treibt in dicfe Sdgefpalte
citten beiten Keil, vou hartem Holge, fo fragt der Balfen mebr,
al8 fyenn er uneingefagt fiegt; Denn durch denfeil wird er auf bey
obern Seite langer und bil/bet ctivas einem Gonpdlbe Spuliches.

4, 145, :
Gin Keil von Holy Hebt ungebeuve Lafien, ofue sermelmt
W toerden, toeil oo gufammengeduue unid dadurd) fefter wird.
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§. 146. ‘

Setst inan einen RKorper in die Lage, daf feine Theile
fidh leicht auseinander fehichen Edmmen, fo veliert e an
Daltungstraft.  TWenn man einen RKorper augeinander veifit, fo
verjchieben fich evft die Sheile, e wird dinner wt dann erft
veifit er. e langer ein Rdrper iff, den man $iebt, 3. B. cine
Sehnur, um fo mebr Ednnen fich die Theilchen augeinander
fchicben, um fo eher veifit fie.

§. 147.
Clafticitdr

Wenn ein Kovper fich leicht biegen oder ausdehuen,

ober sufammendriicken 1486 nnd gleidh wieder in feine vorige
Lage surncfpringt, fo wie bie Rraft, die in biegt, vecft, ober
brickt, nachlage, fo iff o elaftifch.

: §. 148,

DBiegt man einen claftifchen Korper, 3. B. Leder,  elas
ftifiches Harg, cinen Stab jufammen, fo iff er in der Ducht
auf der inmern Seite Fraus, dagegen auf der dufern gefpannt
und glatt.  8afit man ab vom Biegen ynp ift er juridge-
fehnellt, fo find in der frliheren Bucht alle Theile wicder in

Orduumng. — Ulfo die Fraus Wbereinander gefchobenen heile |

fehicben fich ieder auceinander und bdie vou einander gego-
genen, gerecten, jehichen fidh wieder jufammen.

3 $. 149, .
Die Clafticitar cines Kdrpers  entfpringt alfo baraus,

bag die Atomehen fich aus ibrer age u einander verfchies
bert, obne von cinander logsulaffen, und baf; fo wic per

dufiere Druck nachlage, fie wicder mie Reaft in ibre natdrs

lihe Steliung uriick{chnelien,
. % 6. 150, »
Diefe Exfcheinung @ am fishebarften und Faplbarfen



® 77 @&
in ben Muskeln ded menfchlichen Korpers. Wenn man bie
Muskel fpannt, fo ficht man toie die Theildhen fich sujanes
mengichen; und fiiblt, wic der Muskel havt wird. Lafit man
nach, fo fieht man toie die Theilchen fich aueinander fchie-
ben und fiiblt foie der Mugkel weich wird.

: §. 151.

Gang obne Elafticitat ift fein Korper.  Blei Hat die e
nigfte Clafticitdc, aber doch ctvad. Glag und Thon, weldhe
unclaftifch fdjeinenn, geben einen Ton von fich, twenn man
anfchlage. Mo, fiehe §. 47, jchmwingen fic hin uud her, und
das permag nur cin clafiifiher Korper.

" §. 152,

Die Sprodigheit cined Kdrpers befieht davin, Ddaf bie
Utomchen, fo tie man fie wegfchiedt, gleich gang voncinan-
derveifien. ,

§. 153.
Havte nud Weidheit

Die MWeichheit des Korperd entfteht davaus, dafi die
Utomehen Deffelden fich leicht verfchicben laffenr, und die Hirs
te davaus, daf fie fidh) febr fchiwer verfchicben fafjen.

§. 1564.
Sypilligkeit und Sabeit

Die Spilligkeit cines Kbrpers befieht bavin; daf, wenn
Man bie Ytomchen an ciner Stelle poneinander geriffen Hat,
tine gange Schicht bei- geringer Kraftaniendung weiter fort:
vift, 3. . Kieferndoly; Tifchbein, Schieferfiein, find fpil
[’SS Glag . iff fpillig; Ddenn fwenn der Diamant ¢ nur
n floin wenig an der Oberflache vigt, fo lauft Der Nif
S.Ieid) quer durdy; ober foennt Das: Glas burch ¢ Shlag
en RNif erbalt, fo lauft diefer weiter fort. Cuisegengefest
W bie 3abeit, fie balt jufammen, auch wenn mehreve Schich-
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ten fchon gertiffen find, 3 B. inn, Leder ., elaftifches Harj
find sabe.

§. 155. ~

“Cinfluf der Warme auf die Haftung

Die Warme ift (wie weiter unten geseigt wird ; fiehe AD,
fdynitt VIL) der Haftung gang entgegengefesst; denn die Haftung
sieht Die Atomchen Dder Kbrper jufammen ; Ddagegen fchiebt
die SWdvme fie auseinanbder, fo, dag die Korper immer mehr
Swifthenvdume erbalten, fmmer povdfer werden, je mebr AWavs
uie it fie hineindringt, big endlich die AYtomchen fich verfehichen
Fdunen unbd verfchicben lafferr.  Die Folgen hiervon find.

§. 156. :
1) Daf bie Korper durc) Warme weicher twerden, 3. B. dasd
heifie Cifen 1a5¢ fich fehmicden, marmes Wachs Feten.

, §. 157.
2) baf fie claftifcher und gefchmeidiger werden, 3. B.

a) Gtablfedernt, Sabelflinge 1., die bei hartem Frofte
fpringen, twenn man fie biegen will, laffen fich ers
wdrmt obue Gefabr biegen. :

b) Baumafee, die bei hartem Frofte gleich brechen, find im
Sommer gang gefchmeidig,

- c) 9enn Weiden und andere Ruthen fich nicht sufammen
dreben laffen; hat man fie nur farf ju erhigen und
man Eann fie wie Bindfaden behandeln.

(d TWenn man Bretter biegen will, bat man fie nur gans
durchtocichen 3u laffen uud Sann recht frark ju erbien
fo werden fie gefchmeidig, " '

e) Wenn die Muskeln am menfchlichen fKorper por Kalte |
erfiartt find, fo vermdgen fie niche fich sufammen ju

sichen und aussudehuen, fie vermdgen niche fich gu vars
fehicben und die Kraft iff dann gefchmwunden.
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§. 158.
3y Dic Kdrper weden durch fdhwache IWavme jaher, denn
sweil die Ytomehen fich erfe verfchicben laffen, che fie veifien,
fo crjchdpfen fie die Kraft, weldpe fie gerveifien wiy dadurdy
af fie evft vermandt worbp muf die Theile des Korpers
aueitander ju fihichen.
Sodok
4) Starke Hise fehwdche div Haftungstraft und nimme darum
den Kbepern die Fefiglein  Heifes Metally heifies Glag,
soarmer Siegelias, WWBadhs ., laffen fich Leid)t auseinan:
Der gichen. :

4. 160,
Fliaffige Kdrper.

by viel Warntefioff nimmi den Kovpern fo viel von ihrer
Haftungstraft, daf die Theilchen nicht mebr vermdgen fich jufam:
men yu halten, fondern durch ihre eigene Schiivere von einanbder
geviffen toerden und auscinander laufen, namlidy fie fchmelyen,
werden finfiig.

§. 161. :

Obfchon mu die Haftungstraft folcher fluffigen Korper
fehr gefdhtodcht ift, fo ift fic Doch nicht gang geboben, fondern
Bleibt moch merklich) genung um gemeffen serden gu Ednnen.
Parvot gieht fie, nach einer Art Mefiung, (fiehe fein Srund-

- tifi ber theoretifchen PoyfiE 1811, Theil 1., § 105) fo an.

nBaffer baftet auf 1 Duadratsoll mit ciner Kraft von 2500

Sran.u : ~ :
“SRadh einer andernt et Meffung (dafelbft §. 107.)

bingt SBaffer sufommen auf 1 Duadrat-Soll mit 55 Gran.

n %Giﬂgeift " " 1 " " 331/2 "
" D.ltelfftwer 1" " 1 " 7 497 "

Uug biefer Meffung ergicht fich, bafi bie Haftungsfraft verfehic-
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Berter Fliffigteiter, eben fo verfehicden ift, wie die Haftungs
fraft verfchicdener feffer Korper.

§. 162,

Aus der, in den fhiffigen Kbdrpern suriicFgeblichenen
Haftungsraft, find viele Crfcheinungen ju evflaren, und meil
bie fliffigen RKbrper glatt und beweglich find, in  allen
Budten und Vevtiefungen eindringen und gleich baften, tenn
fie in Derifrung mit Atomchen ihrev Art Fommen; fo er
theilen fie mebr Aufichiug und seigen die Haftungsdueigung
fichibarer und auffallender; al8 die feften Kbrper. ,

§. 163.

Haefter

Die fluffigen Korper seigen

1) baf die Kdrper nicht blof su ihrer cigenen st Haf-
fungsucigung habens fondern auch u anderartigen Ry
perity g Be taucht man in Waffer, Holj, Slachs, Haa-
¢, fo fehliefe fich das TWaffer nicht nur gleich an diefe
Rorper; foudern wenn man fie heraussicht, fo Ha fich
cine Menge Wafler angebingt, die mit beraugfomms.
Ober taud)t man veines Kupfer, ober Sinn 2¢. in Ouects
filber, fo Dangt fich Das Oyueckfilber davan mwie Waffer
ant Hols.

; ©§. 164,
Nidhthaftenr

2) seigen bie fiaffigen Kdrper, dag bin grofer Unterfehied
in ihrer RNeigung an andevartigen Koepern su baften ift.
Bu einigent ift die RNeigung fo gering, daf man fie fur

nichts achten Fann, 3. B, , :

a) bes MWaflers gu Hepenmehl, Kienrnf ., benn fie mens
gen fich durchaus nidht mit MWaffer.  Ferner gu Federn
ber MWaffervogel uud Haaren dev Wafferthicre; denn die:
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fo Wafferthiere Fommen trocken aus bem Waffer Hervor;
fob~"2 3u fettigen Korpern 2. ;

b) der Metalle ju Holj.

c) Fetitger Maffen ju LWaffer.

§. 165,
Trocken Hafter
Su eirigen ift die Neigung siemlich fichtbar, allein bie A
figen Maff: machen die Kovper nicht naf. 3. B. Waffer macht
fettige, Darsige 0. Korper, Glag, polirte Metalle, lackirtes
und mit Oclfarbe angefirichenes Holy o nicht nof.

§. 166.
Naghaftern
Un einigen iff die Hoftung gang innig, fo, Oaf fie fold)e
naf machen, 3. B.
a) Waffer macht Holge, Stioh, Papier, Flachs, Wole,
Sandthier- umd Menfchenhaare, vervofiete S)‘etalle, Thon-
jeug 2. nafl

b) Gettige Mafjen machen alled naf, nur QBaffer widht.
c) Metall nur andeve Metalle. :

8. 167,
gluffigteiten auf Nichthafter.
. Giefit man cine Jloffigteit auf cinen cbenen Korper, an
Yem fie nicht baftet, 3 B. Dueckfilber auf einen Hbliernen Sifeh,

%aﬂ'er auf einen ftarf befldubten Zifch, fo fwb fo[genbe (52

feheinungen:

Crite Grfdheinung. Dasd Dueckfilber, tvie baé %IBaﬂ'er Iauft,
tenn man o8 rafch giefit, mit der Schnelligheit fiber die $Iad;e
fort, bie e8 betm Uufgiefen erbalten Hat.

€rEldrung. ©8 fann fich fici Betwegen; Harum treibt Bie Bes
bartlichteit 8, ben Stof, Den of exbalten hat, fortiufesen.

6
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weite Crfdeinung. Dag Oueckilber, wie Las MWaffer,
perreifit und theilt fich in Kigeldhen und lauft fo fore.

CrEldrung.  Hier erfcheint im Kleinen ¢ a8 1iv an den Ielt
Eorpern im Grofien feheir, ndmlich Centripotalbrafe; die Maffe
siebt fich in fich felbft sufarmen und alled drangt fich nach dem

- Mittelpuntre deg Kigelchens. Dag exfeheint noch mepr,

- wenn bie fliffige Maffe fich freier bewegen Fann; ndmlich,
toenn fie durch die Euft falle: dann heilt fie fich in lauter i1
gelchert, in Sropfen, g B. der Regen; das Waffer, das aus
Gprigen gefpritt wird, von der Hihe fale 2. Dasg englifche
Patentfchrot, weldhes fic) durch feine Rundheir ausseichnet,
witd dabdurch bercitet, Daf man ¢8 von einer Hike giet, die
200 Fuf betrdgt und daf die Dleitropfen in dey Suft erfalten
und erfiacren. :

Solgerung :

lfo Die Haftung im gefehmolzenien Kotper ifF fo et g¢:
boben, dag fie grofe Maffen nicht vermag sufammen 31 balten;
aber nidyt fo tweit, daf fie nicht vermdchte Eleine Kigelchen su-
fammen i ‘ichen und sufammen su Salten,

§. 168, :
luffigteiten auf Srodenbafter.

Giet man cine finffige Maffe auf cinen Lrockenhafter;
namlich auf einen Korper, an telchem fie 1wobl haftet, welche
fic aber nicht naff macht, 3. B. Waffer auf einen polivten T:ich,
- fo find folgende Crfcheinungen:

€rfte Erfdeinung. Das auffalfende Waffer dnfe nicht

fot; fondern Bleibt fieherr, unbd 1wag nachgegoffen wird, [iuft

- bavtiber fort, dem Stofe folgens ¢ Den ¢ be'm Yusgiefion er-

Balten hat, und bleibt fichen, 1o ¢8 den Zifch bertihre und an
dem Haften Fann. ’ ‘

- CrElarung.  Dier jieht die Haftung dag Waffer gleich fo amy

dafi-die Haftung Hber die BehavelichEeit fiegt und der Stofy
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ben Bag Wafjer GePm Yusgiefien erhalten hat, nicht fort:
wirfen Fann. : ,

Stscite Crfcheinung. Das Waffer breitet fich langfam aus,
pat bei'm Hnsbreiten vorn cinte ftarfe AB0IBung, und bleib in
einer fo dicken Sage, al8 bie Wolbung betvdgt, auf ber Flache
des Sifches fehen. ‘

Erfldrung  Die Nejgung der Fliffigheit, in fich felbfe su
aften, ift im RKampfe mit der Neigung, an den fefien Korper
s Baften, und wur die Theile Des Waffers aften an dem i
fhe, twelche von bev oben parauf liegenden Maffe an den Tifch
angebreickt werdenr; mweil dag YUndriicken die Hoftung fordert.
Siche §. 141. )

Dritte Crfcheinnng. Crlaltet foldh cine Sluffigteit an dem
Halbhafter, fo Fann man fie leicht twegnehmen. 5. B. ge-
fd)mclgeneﬁ'smn und Blei sc. von Holy, von Glag, von Lehm:
cben fo Salg von naffem Holge.  Eben fo menn folch eine Fluf
figeit an Den Srockenhofter antrocfuets fo fann man fie auch
Yeicht oegnehmen, 3. B. Oelfarben, die auf naffes Holy ge-
ficichen, Pech; das auf ¢in naffes Drett aufgetragen ife.

§. 169.
gliffigleiten auf Naghafeer.

Giefit man ¢ine fiifige Maffe auf einen Kdvper, den fie
naf macht, 3 B Waffer auf toeiches Holy, Oel auf Holy, ge-
{hmolyenes Jinm auf Kupfer oder Blech 2., fo seigen fich fole
gende Erfcheinungen. ‘

Crfte Crfdheinung. Die ausgegoffene Maffe bleibe gleich
und noch fefter al8 bei Halbhaftern auf der Stelle haftend.
Smweite Erfcheinung €8 breitet fich pie Finffigkeit nicht
nur dem Stofie folgend, dew 8 bei'm Ausgichen erhalten hat,
fondern nach allen Seiten bin und fehneller us, al8 auf
Srockentbaftern, behdlt Feine SBOlbung, fondern fliefit vorn
gang flach fort, und bleibt nicht frehen, swenn gtin auch nidyts
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mebr nachgiefits fondern breitet fich immer mweiter aug, fo, bafi
¢ine gang diinne Schicht auf der Fldche bleibt.

CrElarung. SHier fiegt die Neigung, an den feften Kbeper su
Daften, 1ibet Bie, in fich felbft su baften. Darum legen fich
die vordern Eheile der fliffigen Maffe gleich ar den fefeen Koe-
per, wud die darauf fliefenden Theilchen cilen iber die por-
Derit toeg; den feften Kovper ju erfaffeft. ‘

Dritte Crfcheinung. Crbolter oder frocknet Hie Sliaffigeit
auf dem Nagbhafter, fo halt fie foft an ihu, wie fie fich felbft
balt, 3 B. belm Loehen He3 Jinnes an Blech, Rupfer 2.
be'm Seimen, der Leims an Holy, der Kleifter am Papier.

5. 170.

Uehrlich aber viel auffaliender find Hiefe Eridheinungen,
toenn man Flifigkeiten auf Fhiffigheiten gieft, neil beide Koroer
fo siberaus glatt und beweglich find. 3. B. [aft man auf Waffer
cinen Svopfen Ocl fallen, fo geht-er mit grofer Schnelligheit aug.
cinander und ébersicht dag Waffer. Die Schivere freibe ibn
nicht augeinander;: denn wenn die Wafferflache Hein ynd fchon
bedeckt ift; fo fliefit der giweite Sropfen nicht auseinander. Lafit
man Theer auf Waffer tropfeln; fo, flieft er ebenfalls sienlich
fehuell augcinander und dbersiecht dag Waffer. G die Waffer-
fiache Elein unb ift viel Theer auf dag Waffer gefloffen, fo erfricken
bie Fijche. Der Theer afie die Luft nicht in's Waffer dringen,

bie Fifche Fommen an die Oberfldche und {hnappen nach Puffty
bis fie ftecben.

: - 171,
. Sraft ju serprdngen
Merroiiedig ift die Kraft, mie weldyer die frdrker baftende
Stifiigteic, die minder baftende, verdrdingt, um dey Korper;
s Dem fie Reigung Hat, ju erveichen uud an ihm 3u baften, 3. .
a) Giefit man auf Slas Waffer und dann auf diefes ¢in Paar
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Sropfen Spiritus, fo treibt biefer fichtbar basd Waffer tweg,
und baftet und dritckt fich an dag Glas an.

b) Gieft man auf Oueckfilber cine dinne Wafferfchicht von
ety einer Dalben Linie wnd auf diefe8 Oel, fo freibt
dicfed Dasd Waffer tweg und Haftet am Dueckfilber.

c) Giefit man auf Waffer Ol cine dinne Schicht, und
auf Diefed Cpivitud, fo treibt der Spiritus dag Ol
toeg und Daftet am Waffer.
pas Waffer bat . . 1000 fpecififched Setvicht.
pag Baumdl , . . 0932 "

Der @ptrimﬁ 0Hoe e 0790 n "

Alfo mifte das Ocl auf dem MWaffer und ber Spiritus auf
dem O¢l fchtoinmen bleiben, toie ¢8 der Fall iff, swenn un:
ten Fein Hafter iff; oder wenn Ddiefer febr tief licgt. Alein
dag Ol gebt durdys LWaffer dag Dueckfilber su erveichen,
ber Cpiritus geht durcy’d Ocl dag Waffer gu erveichen; ja
er geht durch Das vicl fchtwerere Waffer, um a8 Glas u
erveichen.  So fiegt die Haftungstraft dber die YUngichuig
der Crde, alfo dber die Korperangichungsiraft.

_ § 172,

Dicfe Kraft einer Fhiffigeit, die andere gu. verdrngen,
um e darunter liegenden Kdvper fu erfafferr und an ihm
fu Baften, witd bei manchen Arbeiten benugt. 3. B. der
Klempner legt Kolophonium  auf Blech. Cfo wie er den
LoehEolben anlegt, fchmilst Diefed uwnd  Daftet am  Blech.
RNun (6t e auf dag Kolophonivu den Srepfen Binn finken,
Biefer freibt jenes teg und baftet fefe om Blech.  Wabhr
fcheinlicy baftet Dag Binm, twenn mow 8 auf SKolophos
nium  ouffliefen Iafit, Davum  beffer, toeil  Diefed allen
Schmugs vom Metall foegrinunt.

Ridthafter in Fliffigieiten getandt.
Taucht man cinen feffen Korper in cinen fiffigen, an
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dem jener nicht baftet, 3 Do Holy in Duedtfilber, fo iff, twenn
- man ibn beraussicht
die erfie Cridyeinung. Cr fommt leicht und fchnell er:
aug, denn die fliffige Maffe ilft ihn heben, wie der ges
meine Mann fagt, und :
die jweite Cridpeinung iff; er nimme nichts von der
fiiiffigen Maffe mit. ;

§. 173.
Hafter in Fliaffigkeiten. :
Taucht man cinen fefen Kovper in eine haftende Fluf>
figkeit, 3. B. Holy in Waffer, fo ift bei'm fchnellen Hinaus:

siehen. i

Die erfie Erfdheinung. Der fefte Kbrper Fomme fehtver
wnd langfam.

Die jweite Cridyeinung. CEr nimmt cine Menge Waf-
fer mit beraug, das fich angehdngt bat.

Dritte Eefcheinung. Bon Ddiefem Waffer lauft anfing:
lich eine Menge, dann immer weniger ab, bid sulest nur
ein Dunner Uebersug von Waffer auf dem Holy bleibet.

CrElarung. Hier iff twieder ein Kampf sweier Naturkrdfte.
Namlich die Haftungdneigung sicht dag Waffer an dasd
Holy, und diefed Waffer, twelched an dem Hols. haftet,
balt wieder anderes Waffer an fich. Darum Fomme dasd
Hols fo Iangfam, fo fdwer und nimmt fo viel Waffer mit
beraus; — aber fodter fiegt die Angichung der Crde, die
Cchtoere, und das Wafler finke nach unten, sicht fich s
fommen und lauft ab, und nur dag bleibt, welches an dem
Holy {I6fe gebaftet hat, und die Schicht, bdie diefes, an
dem Dol; gehaftete Waffer, gu Halien vermag.

§.174.

Bierte Cefdheinung. Dag Waffer, weldhes vou folchen
aug dem Waffer geogenen Holy ablauft, falle nicht fbeval
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geeabe Herab; fonbern Balt fich, durch bie Haftung an Hasd
$oly gefeffelt und in fich felOft sufarmmenfaltend fo lange an
dem Holge, alg ¢8 faun, gleitet langs pemfelben, nach Deny
niedrigfien Punkee, fammelt fich da und Lauft dann ab, ans
fanglicy fchuelt, dann langfant, bi3 o3 sulest abtranfelt.
s AT R e
Solgerung
§ Grfied Gefets, toelches ieraus folgt, ift: e mehr Berii.
rung@punte cin Kdrper der Baftenden Finffigeeit darbictet, wm
fo mebr vermag Die Kliffigkeit fich an ihn angubdngen, wm fo
mehr nimme ev von dev Sliffigkeit an und mit fich.

% %8 176,
Anwendung :
Aifo foll eint Kbrper fehnel durdh die flirffige Maffe burch
frveichen, fo muf er mdglichft glatt gemacht werdett) 3. Bt

1) Sge Dichter ein Te geftric’t, je grober und je lofer das Sarn
iff, tovon e geffvickt toorden; um fo mebr hangt fich
SBaffer an das Nefs, um fo fehtwerer iff e8 su sichen. ¢
fefrer tmd jo feiner Dag Garn, vm fo leichter.

2) St ein s5o0f aud ungehobelten, pom Sdgefuimitt raubhen
Srettern gemachty fo hangt fich eine TMenge Waffer davan
wun® bag Doot fehtwimme fchver. Se glatter e3 austoendig
gehobelt iff, um fo weniger hangt fich Waffer Davan, um
fo Teichter und fehnelicr {choimme ¢S,

3) SRenn in Ber Leifien fropifchen Teerert unten an Hen Schif-
fon SBaffergrafer b Meerpflangen gewachfen fiud, o
Bangt fich an disfe eine TRenge Waffer und das Siff
{chpoinme fehe Tangfant, el o8 cine grofic Maffe Waffer
mit forf{chleppt. e :

'

§. 171. ‘
Dagegen foll ein Korper viel agaffer faffen, viel Waffer
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witnehmen, fo muff ec mdglichfE rauh und locker fepn, Baf fich
viel Waffer anhangen Fann, 3. D, bie von Parrot ems
pfoblenen Eafchmifcher (grofie, bicke Pinfel von Lein: ober
Wollengeug, welche man iw's Waffer taucht und womit man
bie brennenden Wanbe befieeicht) bitefen nicht von feiner,
fefter Eeinwand, foudern miffen von groben, Inckertt, faferis
gen Fdben gemadht fepn, damit fie. fehuell d viel Waffer

einfaugen. : ; 3

§. 178.

Btueited Gefets, welched daraus folgt, Bafi Hie Fliffig:
feit, weldhe feft an einem BHarten RKdrper gebaftet bat, mit
berausEomme, wenn man den Rorper heraussieht, iff: die
gebaftete Flaffigkeit bebarf Seit, um fich von dem feften Kb
per lodsureifen. ,
Untwendung. Wil man alfo mif folch einem Korper vicle

SliffigEeit beraussichen, ;. B. Waffer mit einem Schwamm,
fo muf man {chnell sichen.  b) Auf diefe Erfabrung, Haf
toenn fich Wafer an ein Seil angehingt bat, e3 fich
mit heraussichen I8, twenn man bas: Seil fehnelr $icht,
bat man eine Pumpe erfunden, bei toelher man ein
il uber stvei Walgen laufen lat, von ‘dem die eine
unter'm Waffer, die andere in Her Hobe fieht, wo man
bas Waffer hinhaben will. An der obern Walse fiveif
fich bas angehdngte Waffer ab und fallt in ein barun:
ber Definbliches Becken, von welchem o8 nach dem Ort
ber Deftimmung binflieft, Bei diefer Pumpe darf das
Geil nicht feft und glate feprt, fondern mufi focker und
febr faferig fen, Damit fich viel MWaffer an daffelbe an-
hangen Fann und ¢3 alfo il Waffer mitnehmen Fauy,

§. 179,

Durch dicht getvachfened Gras fliet a8 Waffer langs
fant, tocil der Strom immer Basg an Hem Grafe Paftende
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Waffer wegftofien muf; daber muf in ber Soble des Gras
bens; dev {chnell gichen foll, Fein Gras gelitters © “sbert,

5. 180.

Die Schicht bes fiiffigen Kdrpers, welcher fich unmit-
telbar an den, aus ihm gesogener, havten forper angehangt
bat, balt fo feft, Daf fie fich nicht abdritcken, nicht abffreis
fen, fonbern nur durch chemifche Mittel wegfchaffen Lape.
3. B. dag FWaffer laft fich von dem Slafe, Thongefchirre
Porsellain, Metall 2., polivten, angefivichenen Holte 1. nidht
mit cinem fetfigen Lappen (toeil ¢3 an Jett fich nicht fo ins
nig hangt), toegtvifcher, fondern nur mit einem veinen Saps
pen, toeil ¢8 s Diefem mehr Werwandfchaft hat, ald sum
Glafe tc. und alfo Ticber an dicfes fich Hangt und jenes ver:
I8t Som veinem; weichem Holge, vom leinenem Seuge iy
(65t fich SBaffer nicht tegtoifchen, fondern Faun nuv Burd)
%BctSﬁtxﬁezl ; durch Srocnen tyeggefchafit werden,  Dueckfilber,
dag fich an Kupfer, Jinn 2. gehdngt hat, Fann man nidyt
mit den Fingern, nicht mi¢ leinenen, nicht mit twollenen Sap:
penr, wegioifchen, wveil Ddicfe alle frembartig Dem Dueckfilber
find, fondern nuy ebenfalld anf chemifchem Lege.

§. 181,
Folgerung ‘
- Die Kreaft ciner Erdart, FWafer angubalten, die Feudh-
tigkeit Derfelben, hangt Davon ab. iy
1) ob fich wm Die Eleinen Erdtheilcyen cie Dicke oder dimne
* smafferfchicht angefesit bat; 23
Y ob ¢3 fich in Diefelben bincingesogen hat, ober fie nur
dnfierlich umngiebts \
3) ob ¢8 fcywach ober fefb an iHnen hilt.
WBo ¢3 fich cingesogen hat, e in Mober, Torf, in
Moorerde 1., da Halt ¢8 lange vor. o o8- uur in einer
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ilnnen Sehicht duferlich, die Crbeheilchen umgeben hat, toie
bei'm Sande, verlicet ¢8 fich balb.

5 - §. 182,
Sliffigbeiten in Gefdfen von RNidhthaftern.
Giefit man eine Fliffigkeit in cin Gefaf von RNichthaf:
teen; 3 B Ouecfilber in cin Glas, fo fieht e3 vom
* Ranbe ab und in der Mitte mif ciner Wdlbung, $ieht fich alfo’in
fich felbfe mebr jufanunen, olS ¢8 an den fefren RKorper haftet.

Solgerung.

Legt man einen Korper auf diefed Oueckfilber, 5.9, Kotk

boly, fo fann ¢8 oben aquf der Wolbung nicht fFehen, o8 falle
nach ber Rundung an den Rand des Glafes.

§. 183.
Flnffigkeit in Haftern.

Giefit man eine Fhiffigheit in cin Gefdf vor' einer baften:
ben Maffe, 3. B. Waffer in ein Glas, o fieht ed an dem Glafe
erhobt und in der SMitte mif einer Bertiefung. €8 Pafet alfo
mehr am Glafe, als an fich felbfr.

Solgerung

fegt man cin Kiigelchen von cinem RNichthafter, 3. B. von
WADHS in das Waffer, fo Gebt e in der Mitte in der DBertiefung
und gebt gleich micher vom Nande eg, toenn man ¢8 an denfels
ben bindrangt. Dagegen, legt man einen Hafter, 3. B. cine
- Nufifchaale in ein Glag ober eine Schaaffel, auf das TBaffer, fo
- geht fie an Den Rand hevan.  Diefe Erfiheinuing wird toeiter

ten erElave werben, in dem Avtifel Haaredhren.

§. 184.
Fliffigleiten aus Nidhethafeern,
Gicfe man aus cinem Richehafter cine Floffigheir, 3 B.



Oueckfilber aug Glag, fo folgt ¢3 Hem Gefets eluer freien Be-
wegting. €8 lduft von dem RNande bes Glafed mit cinem
Pogen foeg uud fallt gevade auf "die Crbe. Oiefit man o3
an eine Wand von Holy, fo pralit e8 unter dem Windel ab,
in welchem o8 anflieft.  Giefit man ¢ an cinen Stab vou
Holy, fo theilt e fich und fliefit auf beiden Seiten im Eins
falismintel ab. ‘ ;
§. 18.
Fliffigteiten aus und an Hafter gegoffen.

Gicft man cine Fliffigeeit langfam aus bem Hafier;
3. B. affer aud einer Toune purch dag Gpundloc) oder
aug ¢iner holsernen Kanne 2., fo folgt e8 nicht ciner freien
Betwegung; fondern durch die Daftung gefeffelt, biegt es gleich
am Nande ded Gefdfes um und gleitet an der dufern MWand
Deffelben, bis sum niedrigfien Punkt, 1wo ¢s fich anbauft und .
Bant, -wegen der SRenge, durch die Schiwere gestungen wird
absufficfen. il man b3 Hernntergleiten dev Fluffigkeit an der
Wand ded Sefafies vermeiden, o muf man einer jociten Nas
turfraft dag Uebergewicht geber, der Heharrlichbeit;, man mufi
dem SBaffer cinen Sturs geben, bder bie Haftung nbertvindet.
Gicft man bie Giifiigteit langfam an eine MWand von Hafr
tern, 3. D sGaffer an Holy, fo prafit s wicht zurnck; fon:
Dern. gleitet an Dev Wand binah. Giefit man ¢d an eirtett
Stab, fo theilt 8 fich nicht; fondern Iauft um Den Stab
Berum und gleitet an ifm hinab.

_§ 186,
Ridgthafter fhmwimmend auf Slaffigtciten.
gegt man cinen Nicythafter, 3 . ein SRachstigelchery
auf Saffer, fo fieht Das 9Raffer ab von dem RKiigelchen, und
¢8 ift cine Becticung rund wm bas Kigelchen.
Golgerung:
Qonnmt tin anderes Toachseagelchen oder cin anderer
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Heiner fchtwimmender Kdtper, noch heran an dag MWachski:
gelcheny fo falt ev in diefe BVerticfung Hincin und legt fich
an dag Wadhskigeldhen an.

§. 187.
Hafter (dhmwimmend in FIA(figEeiten.
fegt man cin HoliFigelchen in's Waffer, fo fteht das

Waffer rund um dag RKigelchen erbdht, auf diefes auflau:
fend.  RNahert man cin Wachskigelchen Hem Holskigelchen,
 fo [duft bag Wadhstigelchen toeg; denn ed fann nicht auf dem ]
Wafferberge fichen, tweldhe dag HolsEigelchen um fich Herum
bat. Dagegen, legt man gwei Hafter auf cine Flufjigeeit, 5. .
poei und mebr Holskigelchen oder Nuffchaalen, fo nihern fich
bicfe, fabren fehnell ancinander und hangen sufammen, fo daf
toenn mar eine Menge Nuffchaalen auf eine Waferfchiifel gelegt
bat, und Cine gicht, alle ubrige, die fich gufammengehingt
Daben, folgen.
CrElarung. Das fommt daher, daf das Waffer mebhr Nei-

gung hat fich an das Hols su hangen, alg in fich pur haften.

Siehe Ubhandlung tber Haarrdhre 2. die folgenden §.

§. 188.
Haarrdhren.
Robhren in Nidhthafter.
Zaucht man Nobren von Nidythaftern in Fliffigheiten,
- B. Glasrdhren in Dueckfilber, o fteht dag Dueckfilber in dor
a2pre nicdriger, al$ aufierhalb und Sag wm o miedriger, je ens
gt Die Rohre ift. :
§. 189,
Robren in Hafter. -
Saucht man Nobren vou Haftern in Fiffigeeiten, fo feigt
bicfe in die Rohre und dad um fo hiker, je enger die Rdbre ift;
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T Haaredhren am Hbchften.  Hier ift cin oiefacher Kampf der
Naturfrafte,

1) f&mpfe die Ungichung Der Crde, die Schmere mit der
Haftung, allein die Haftung fiegt, fie sieht die Fluffigkeit
in bie Hobe. :

2) tampft die Haftung der fliffigen Theile in fich felbfiy
mit der Haftung an den feffen Kdrpers allein die Nei-
gung bes fliffigen an Den feften fich ju Dangen, fiegt
weit nber die Haftung in fich {eibft, und die Fluffigkeit
ficigt hoch in die Haarrohre.

© . 190.

Manche Korper, als leinene und wollene Jeuge, Wifdy-
fchtoamm, ofchpapier 2c. beftehen aus Haarrdhren. Das Ub-
wifchen und Trocknen mit diefen iff ein Unwwenden ded Hafs
teng Der Haaredhren; ndmlich, dad Waffer verlaft das Glas
und fteigt in die Nohren ded Wifchlappens,

§. 191,
: Tolgertung.

- Daf Linene, twolene Jeuge, Wifchfchwamm 2. fich
vollfaugen, toenn fie mit einer Spige im Waffer hangen, ober
Waffer derihren, ift Wirbung deg Haftens in Haarvdhren.

§ 192,
Yunwendung

Dicfes Saugen der Haarrdhren Fann wan antenden,

tine Flaffigkeit aus cinem Gefifie weg, in cin andered, ober
auf Sewdchfe, die Naffe Licen, fortdbrend Hingufchaffen.
3. . legt man von cinent appen dag Firjere Cnde in cin
®efaf voll Waffer, wund Lift s Lingere Enbde binabhangen,
fo sicht fich bas FWaffer durch diefen Sappen qusd bem Ges

o fdfe peraus und trieft vom untern Cude ab.  So Fanu man
Rirbis x. Pflangen feucht erhalten; Fann Bag Fare Waffer
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vom %oﬁeufag wegfd)aﬂ’m,‘ofjne Diefen g1 vibren; Fann Ge:
fafe voll ver(chicdener Fiffigkeit in Berbindung fegen.

§. 193.

Ale Baume und Pflangen find aud verfchicdenartigen
Bimdel vou Haaredhren sufammengefest, die von der Wursel
big an die Spigen der Nefre und Blatter hinauf laufen und fo
Sdfte bittauf und herabfithren.  Eben (o find die thierifchen Kor-
per voll Fleinern und grofern Rohren und Udern, wwelche bie
RNabrungsiafte, dad Blut, die Lymphe durch den Kovper hin

~und guricfubren.

§. 194.

fbaé Steigen der Fliffigeiten in Haarrohren uBf getvals
tige Kraft; denn dasd Ouellen Hed Holses 1. twird ja nur dadurd)
bervorgebracht, Daf Fliffigheiten in die Haarrohren desd Holyesd
Dringen, und bas quelfende Hols fprengt ciferne Bande, ja o3
fovengt Steine. 3. B. twenn man in cinen Stein einige Lcyer
bohre und in diefe Keile von gang trocknem Holy treibt, auf diefe
Seile Waffer gieft, Ddaf fie queilen, fo fprengen fie die Steine.

§. 195.

Su den Haaredbren halt die Fluffigkeit, die fich hineinge-
fogen Bat, uberaus feft. Man fann Den feuchtenn Lapper,
Sdytvamm c. dricken und gufammenfehren, toie man ill, er
136t nur das (berfinffige auferhalb der RNohren anhingende Waf
fer fabren. Bas in den Nobren freckt, toeicht nicht, denn der
Schytwamm bleibt feud)t und Fann nur durch BVerbinfren langfam
trocfen gemacht werden.  BVoligerweichted Holj trockuet langfam.

5 §l 196-
Gang tie die Haarrdhren wivken ouf die Fhiffigheiten die
feflen Kovper, twenn fie in Schichen Ddicht  aufeinander
liegen ;-3 Do wenn man givei gefchliffene @Iaéfd)eiben ancinaw
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der feat und fie mit dewr einen Ende in's Waffer taucht; fo feigt
diefes swifchen der Glagicheiben Hoch in die HOhe,  Solche auf
einander liegende Gladfcheiben werden pon dem Waffer, dasd
stvifchen eingedrumgen iff, fo feft gebalten, dafi nach dem BVer-
fuch, den Parrot angeffellt hat, um einen Ouadrat-Joll vou
cinander su veiien cine Kraft von 2500 Graw erforderlich iff.
Ulfo ecine 45mal grofiere Kraft, al8 Waffer von einer grofen
Wafferfhicht sn reifen. (Siehe § 161.)

§. 197. i
Anmwendung
A. Sn der Schreibfeder hangt der Dintentropfen, tweil die
Gpalte ibn halt. . Die feft fchlieende Spalte gicht wenig
Dinte, driickt man fie vou einander, daff fie grofier wird,
fo [aft fie mebr Dinte fahren und Ddiefe flieft reichlicher.
B. Ebent fo in Der Neififeder. ‘
C. S cin Gefafi, das nuten in eine Haavrdhre auslauft, Fann
~ man viel Fhiffigheit gicfen und die Haarrdhre Halt fie auf,
1a6t fie nicht abfliefen.

: §.-198.

Biele Crdarten befiehen ausd Haarrohrbindeln, 3. B. Torf;
Moor, Mober.  Dicfe wirken alfo in allen Sticken tvic Haar:
thren; fie faugen Waffer auf, wenn fie in- Berihrung mit
b Formmen, und Halten of lange in fich feft.  DHicvin liegt e,
Daf man Moor- und Sovfliimpfe nur Dan frocten legen fann,
Wenn man die unter dem Moor und Torf befindliche Crde trocken
legt, und dadurch bewivke, daf Diefe, die Mooverde sc., nicht
Mehr Waffer ausd der Tiefe einfaugen Edunert.

§. 199,

Anbdere beftchen aus dicht an cinanbder Iiegenbenr@dﬁdﬂen,
b B. Thonerde, Lehm; diefe wivken eben fos fie faugen und
balten feft, mwas fie cingefogen Haben, und die Thonerde hilt das
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Whaffer fo feft, daf die lepte Feuchtigheit nur durch Shihen hers
aussuichaffen ift.

_ §. 200.

Groter Sand behalt nur fo viel Waffer, al8 an der Yus
fienfeite jebes Sornchens Daftet; und die grofen Smwifchenrdume
Bleibert leer. Gr feocEnet Davum fo Hberaus fchnell.  Sang feis
- ner Sand behalt nicht nur Had Waffer, wasd um jedes Sand-
Eornchen Daftet, fondern Halt auch dasd auf, was in den Rwi:
fcheneaumen iff.  Daber fougt der feine Sanbd fehy ffarf Waffer
einy balt 8 feft und twird febr leicht ju nag fir Getreide, hat
aber den grofien Borsug vor dem groben Sanbde, baf er fich
cindiingen [aft und dann, wenn er gebbrig abgegraben-iff, gut
tragt.

§. 201,
Sinfe_n ber Rdrper

Wirft man eine Handooll, das aus Kicfelfteinerr, Grans,
Sand und ju Staub jervicbenem Sande befieht, in ein Glad
Waffer; fo finken evfe die Riefelfieine, dann der Grand, daun
der Sand, und dann die feinen Theildyen gany langfam nach
Stunbent) Tage, ja nacd) Wodhen, je nachdem fie fein find,

CrElarung. Der grofie Stein ubertvindet die Haftung ded
Wafferd in fich fchnell, dag Steinfrdubchen vermag fie faft
gar nicht g ubertoinden und finft davum fo langfam.  Sff der
fefte Kdrper gang fein; o vermag e die Cobaefion, Haftung
bed Wafferd in fich {elbfk gar nicht gu iberminden, 3. B.
Favben fenfen fich gar nicht, fiechen fich gar nicht ab; al8
fackmusd, Judigo 2.

Hiee ift ein Kampf jwifchen der Schivere der Steine
und der Haftung des Waffers in fich, und auch hier fiegt
bie Daftung ded Wafjers uber bie Schtvere.
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§. 202.
Criftallifivende Fliffigleiten.

St cine finffige Mafie in dem Suftande, Ddaf fic anfangt in
cine fefte Form fibersugeben, fo fuchen die Atomehen einen fefien
RKbeper und Hangen fich an de. 3. V. ift Suckertvaffer fo tveit
cingetrocfnet, Dafi 8 criftallifivt, fo Hngen die Suckeratom:
chen fich an den Naud Ddes Gefdfied und legt man Bindfa
dent in Das Waffer, o hangen fie fich Davan. Loff man in
Séuven Metalle, und legt dann cinen Metallftab in die Mafie,
fo bangen fich die Utomchen an diefe und hangen fich dann fms
mer mehr und mehr aneinander, cine regelmdfige Form bils
dend, fie Eriftallifiven.

§. 203.

fegt man in Kalfiwaffer ivgend einen feflen Korper, fo
fegen fich die Ralfatomchen an diefen; der Korper wird von

Ralk incrufict. \

§ 204.
Hafter der Lufe
Fringt man den finfiigen Korper durch Hise jum Ko-
dhen, fo vertoandelt er fich in Dampf. Lt man den Dampf
vom SDaffer durdh cine glihende Rofre geben, fo vertvan:
belt er fich in Luft, die fich aljo aus dem Waffer bildet.
Nun aber nimme die uft mehr ald 1000 Mal fo viel Raum
tin, o3 dag MWaffer; alfo iff Hasd Waffer durch die Hige,
Welche ¢ in Quft vermanbdelte, mehr ald 1000 9Nal fo fark
Wgeinander getricben. Dennoch hat die Luft nicht alle Haf
tungstraft verforen, fondern bale' mit. fehr merflicher” Kraft
an manchen Kodrpern, 3 BD._twenn in cinen Barometer Luft
8edrungen iff, fo balten fich die Eleinen uftblafen DiSweilen
fo feft am Glafe, daf die Schtvere und der Deuck des Ouecks
ﬁlberz fie nicht tegsufchicben vermdgen, auch wenn man die
Rdbre giemlich frar Eopft. — Wenn Faltes Wofler in ¢in
1.
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Glag gegoffen und in die warme Gtube gcbracht wird, fo
bilden fich Blafen, die am Glafe haften und fich von dem
Saffer nicht verbrangen laﬂ'en, und Feben, big man das
Glag fchuteelt. :
§. 205.

; Wie Kolophonium auf Blech haftet und Ddurd) Jian

perdrdnat wird und toie Oel auf Waffer haftet, aber durch
Gpiritug verdrangt wird, (f- & 171) fo haftet Ddie Luft an
wiclen Kdrpern und muf erft verbrangt werben vow derfFlufs
figkeit, toenn diefe baften foll.

; §. 200.
Gebr wichiig und wobl su mevken iff nun:

1) dag SBaffer vermag wohl die fuft von fefien Korpern
g verbrangen; aber md}t umgetehre; namlich die Luft
permag nicht Waffer nd andere Fliffigheiten von feffen
Kbrpern su verdrdngen. 3. B. bie am brennenden Holze
paftende Luft 1wird von bem Wafjer, das man davauf
gicgt, gleich verbrangt, denn Das Feuer toird geldfcht
und Dad Hols wird naf; dagegen aber 1aft fich die Has
Holy decfende Wafferfchicht von der Luft nicht verdrdn
gen, denn dad naffe Holy brennt nicht.

2) Wenn bdie Cuft an ecinen Kovper gebaftet Hat, an
dem fie befonderg gerne Daftet, fo braucht das Waffer
Jeit fie ju verdrangen.

§. 207,

5233&[ bie Luft nid)t vermag Hag Waffer wegsubrangen,
patum, permag - fie nur an gang trocknen RKorpern u haften,
und je trockner Dev Kbrper iff, wm fo fefier baftet e, um
_ fo fepmever 16t fie fich verdrangen, 5 B
a) foenu mar einert gang frockenett, tyarmen Wifchfchtwamm

in falted TWaffer untetaucht, und gleich loslage, fo
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Fommt er in Bie Hdbe und ift gany trocken, die Pufe
bat fo feft gebaftet, Daf fie Das Wafler nicht Heranlage
an den Gehtvamm.  Taucht man den Schivamm unter
dag falte Waffer und dracke ibn fiack, fo firdme die
Quft in vielen Dlafen heraus, das Waffer dringt nun
in den Cdhwamm hevein und ev faugt fich voll.

b) gang trocfened Eofchpapier faugt nicht gleich bie Dinte
eir, die fuft balt su feft am trockuen Papier.

c) fegt man eine trocfne, toarnie Nabuadel, auf Faltes
affer, o fchtvinume fie, tweil die an der Nadel paf:
tende Suft mebr Waffer wegbrangt, ald die Nadel ticgt.

§. 208.

Bon einigen Korpern vermag dad Maffer garnicht die
Ruft meggudrangen, 3 B. an den Febern der Wafferpdgel
und an den Haaren der Wafforvagen, haftet die Luft fo feff,
daf wenn die Thieve auch tief untevtauchen, fie fichtbar von
tiner Suftfchicht umgeben bleiben, die dag MWaffer nicht tveg-
judrangen vermag. Daber lduft fein Wafferfirom und frieft
Eein 9Baffer von Diefen Shieren, wenn fie aud fd)nelI aus
dem Baffer hevausfommen, und fie find gleich gany trocken.
LWonn Wafferodgel , Deven Febern gefund find, den Kopf
aug dem FWafier erheben, Fann man fehen, daf e8 nicht ge
Daftet bat, Denn ¢8 fieht in ciner Bdlbung ab, voft dem
aug dem TWaffer hervorragenden ITheile diefer Thieve; und
Badet fich die Ente, fo liuft dag Waffer dber ihren Korper
U Sropfen foeg, toie dber cinen beftdubten Sifch.

§. 209.

Bisdmweilen verlicren die Federn ber QBaﬂ'el‘bBQd/ Diefe
maft, bie fuft feft angubalten. Dann veimogen die Bigel
Micht gu fehtwimmen, fie finfen, uud wenn fie aus dem Waf:

7 X
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fer Fommen, Luft cine grofie Menge Waffer aus ihren Fe-
dernt Heraus. :
§. 210.

sRemt Crde und MiftEdfe gang ausgetvocnet find, fo
nehmen fie nicht fo leicht Regentwafer in fich auf und laffen
¢8 nur fdhivach von oben eindringen; twahricheinlich, toeil die
guft gt feft in ihren innern Sheilen, wie am trocknen Schivamm,
gehaftet hat.

§ 211

Holy {chtwimme davunt, toeil feine Haaredhren viel Luft
entalten.  Sft aus den Haarrdhren alle Seuchtigkeit durdh
ustrocknen verdrdngt und find Ddiefe nur mit Luft gefllt,
fo {hwimme das Holy leicht; iff aber die fuft durd) das
Raffer verbrangt und find die Haarrohren mit Waffer ge
fille, wad man vollgerweicht nennt, fo finft es unter und
Bleibt am Grunde liegen; daber alfe Waldfirdme voll Balfen
und Hdler find, die am Grunde liegen. Allein Die Luft weicht
nicht leicht aus dem Holge, denn cin aus frocfencn Balfen
gemachtes Flof (chioimme und frdgt Saften mehrere JFabre
indurd).

5. 212,

il man, daf Theer, oder Oel, ober Waffer in bas
$Holy Hineindringen, und alfo bdie Puft aus dem Holje vers
brangen folf, fo muff man einen Druck antvenden; denn ber
Druck befdrdert das Haften.  Hols, weldhes man will durdy
soeichen laffen, belafiet man fo ftarf, daf 8 in die Fliffigr
Feit binabgeduickt wird: Algdann bringt die Fliffigheit vers
mdge ihrec Scywere mit mehr Kraft in dag Holy hinein.

§. 213. .

Rochy mehr befdrdert man das Hincindringen dev Flif
figfeiten, toenn man Da8 Holy echist; denm die Hige dehnt
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die fuft aud, treibt cine Menge derfelben aus ben Haarrdh:
ven Heraus. Legt man nun dag Holy fo erbint in die Flaf
figkeit, fo sieht bei'm Grkalten die fuft in Den Haarrdhren
fichy wieber jufammen, Die Fliffigheit wird von der dufiern
Quft in bie lecvt Rdume gedrangt und nimmt diefe Dann
Cein, Ao will man, baf Holy von Oel, Firniff ober
Theer Durchdrumgen twird; fo mmf man 3 eft fiork
erhigen amd Dann in biefe Fliffigkeit fauchen. C€benfo tyenn
wan till, daf Oclfarbe tief cinbringen foll in dag Holg, fo
muf man diefes nicht nur big jum hochften Grade trocknen,
fondern aucy Hdchft warm machen und daun anfiveichen.

: §. 214,
Auch der Frofi wwirkt auf Das Bollfaugen - ded Holies,
e das Doly, welches den MWinter uber im Waffer bleibt,
faugt fich Dedeutend mehr volf, alg foenn ¢8 Den Sommer
fiber im Waffer liegt. ;

§. 215.

Dic Neigung der Holgarten, Suft in den Haarrohren
foft su alten, ift febr verfchicden. 3. D Bivkenbol gut auss
getroctnet ift leicht 1md fchwimme gut, wenw man ¢e3 auf'd
Soaffer legts allein 8 faugt fich baid voll und finft unter.
Granenholy ausgetrocket {dhioimme gleichy leicht und {chtvimme
lange, faugt fich nur langfam volf $Raffer: Darum macht
man Flbffe am licbften vou Granenbalfen.  Korfholy halt
bie fuft am fefiefien und fougt fich nur {ehr langfam ooll
Waffer: Dovum fhoimme ¢§ niche nue fo iyt unbd fo
lange, fondern iff am meiften geeignet 3u Bouteillen Plropfen
€. g bienen, indem ¢8 nicht die Gluffigheit, nidye die Din:
fte beffelben i fich cins und durchdringen Iaft. ue Gpis
vitus macht eine Augnabme; der perdrdngt fiberhaupt die
Ruft foiche, nicht nur von dew Daaren der geafferthiere; fon
dern quch ber sCafferodgel und dringt bald mit feiten Din-
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feen durch Kor? und andered Holy.  Darum verfllichtigt fich Spie
. vitud fo Leicht aud holjernen Gefafen.

- §. 216. :

.Qexenmebl ' Semen Iycopodii halt die uft fo feft an fich,
bafi toennt man ¢8 auf Waffer fchittet, ¢8 nicht nur {elbfF nicht naf
twird, fondern twenn man den Finger durch dad Hegenmeh! durch
in's Waffer freckt, fo umgieht e8 den Finger und hale die Pufty
Daff man nicht nur fieht, daff unter und ivifchen dem Hepenmeh!
bie Suft den Finger umgicht, fondern, daf auch dasd Waffer gars
nicht herangudringen vermag und der Finger gang trocken bleibt,
- — £agt man cinen Sropfen Waffer auf dag Heyenmehl fallen, fo
Bleibt er ‘oben, rundet fich ab, lauft auf Dem Herenmehl ums
ber, und vermag nidht die Luft ju verdrangen, um das untere
Waffer su erfaffen.

| § 217
Uinfang der Fladhenangichungstraft.
AUuf dag Licht vermag die Haftung nidht su wivken, denn
fo twie ¢8 entbunben ift, gebt ¢3 nach allen Seiten hin fort.

Der Warmeftoff wivke der Haftung entgegersgefest, denn
er ftdfit die Theilchen auseinanbder und dag uin fo mebhr, je mehr
et fid) in einem Korper anfammelt. — Alfo bleibe auch diefer Ans
sichungsEraft , 1ie der Korpevausichung, nur das Cine der Hrei
Hrfioffe, namiich bie Suft (wmit ihren vermandten Stoffen) uns
tertvorfen.
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ive Abfchnitt

9. Daturkratt.

Affinitact, Atomangichung.
5. 218,

Dicfe Kroft gehdrt fu Beiben SBiffenfhaften, gur Natur:
fehre nnd gur Chemie; Doch mehe gur Tegtern, Darum wird fie
Sout ausfihrlich behandelt twerden. Sn die Naturlehre gehort
fie, in fo ferne fic eine et Angichung iff und vielfache Bewegung

¢ f.
M“d’ § 219.

Die Wtomangiehung ift die RNeigung, die das Utomden ei-
ned Ctoffes aufiert, fich mit den Atomchen ¢ines andern Stoffes
su perbinden. Namlich legen twiv ein Stiick Jucker ober Salj in
bie GeFe eined Gefafies, das vol si3affer ift, uud laffen ¢8 fo vus
big fiehen, fo ift nac ciniger et das Saly, verfchounden ¢8 ift
ausgefchmolzen.

‘ §. 220.
Crfies © efet.

Die Utomehen vevtheilen fich wbliig gleichmafiig. Unter:
fucht man Die sRafferntaffen, nachdem Das Saly  ausdge:
fehmolgen ift; fo findet mat, Daff 6 fich burch Das ganse AWBaf
fer veetheilt hat, Dafi jebes Theilchen aBaffer audy ein Theilcyen
Saly hat. Die Salyatomechen haben fich alfo von einanber gerifien
und find durch Das gange ©efafi Waffer fo Jange gevanbdert, bid
fie gang gleichmafig i dev Baffermaffe vertheile find und dag
Waffer mit Saly gemifcht ift.

8224,
 Didfe Ansichung ift alfo nicht ber gangen Maffe, fondern
jebem Atomehen eigen; und Diefer Syich, fich mit cinem andern
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Gtoffe su vereinigen, ift fo fEark, daf twenn toir cinen Stoff
durd) Kunft von andern Stoffen abgefondert Haben, biefer
nicht vubt, big er fich tieder mit cinem andern verbunden bat.

§. 222.

Dicfer Keoft miffen die beiden erfeen Krafte, Sie Kies
perangichung und die Haftung weichen. Die Korperangichung,
denn Dag, al3 Waffer viel fchverere Saly fieigt aus der Tiefe
in die Hobe an die Oberfldche des Waffers, indem Had Waf>
fer an der Oberfladye eben fo faliig mird, ald in ber Tiefe.
Die Flachenangichung (die Haftung) denn fo toie dag Waf
fer an dag Calj tritt, vermag die Haftung Has Saly nicht
gufammen gu Balten, ¢8 {dhmilst, e8 gebt auseinander in
Atomcyen, die fich im Waffer verlieren. — Und niche blof
fchmilt Das Caly im Waffer, fondern die barteften Kdrper
fdhmelgen in Fliffigkeiten gu denen fie Suncigung haben - [ofens
fich fo auf, daf fie in ber Thiffigeit gang verfhmwinden. ) Dag
barte, 3abe Cifen wird vom Scheidevaffer fo von einander
geriffern, Baf e in demfelben verfchivindet, denn Diefed bleibt
. Hlar.  Der harte Riefel, der Feuerficin werden von der Slug-
fpatfaure von cinanber geriffen, tverden aufgeloff.

§eI93.

Diefed Nufiofen der fefen Ddrper in ibre Atomchen
und das Bertheilen, IMifchen der Atomchen der Korper in
bev Jlaffigkeit, ift in BetrefT der Jeit fehy verfchieden, nach
ber Berfchiedenartigheit der Korper, 5. B, Eine grofic Maffe
. Galy fordert vicle Stunden um fidh im Waffer aufiuldfen.
Dagegen cine Maffe  SchieGpulver bedarf nur eines Augen-
Blicts wm fich) it Suft aufjuldfen und ju vertheilen, namlich
um ju perbrennen.

Unmerfung. Dad ndfcheiden eined Stoffed aus einem
Kdrper, oder dag Jufammenfegen eined Korpers aug vers
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fchiedenen Ctoffen toird genanne — cin chemifcher Progef.
Run! jeder chemifehe Progep bedaxf it

§. 224,
Smeites Sel. o
Die Atome firahlen, frdmen sach dem Duabrat dev

Entfernung auscinander. - Dasd- ift o gu verfichens Enthalt
die Rafferfchicht Des erfien Jolles, vom Stuck Saly anges
vechnet 25 Theile Saly und 75 Theile Waffer, alfo dag Duas
drat von 5 — fo enthdlt der groeite ol Dag Duabdrat vou
4, wamlich 16 Sheile Saly; der dritte ol enthdalt dag Dua-
drat von 3, namlic) 9 Sheile; der vierte 3ol dag Ouabrat
von 2, namlich 4 Theile; und der filnfte oll das Duabdrat
von 1, ndmlich 1 heil Saly und °9 Waffer. Leichter fu
perfiehen ift ¢S, wennt man umgefehre, von der Oberflache
bes Waffers sum Salge hinvechuet.  Ulfo toenn an der Obers
flache

Soll. heil.
ber 1 Bl tmal 1, alfo 1 Theil Sals und 99 Waffer, fo balt
/112112"2'11;4,11 n 90 n
MR D e 91 "

ok g A gl sy n 84 "

B g DD A0 75 .
S Biefem BVerhdltnifie wanbern die Atomchen fort, 6ig der
RKdrper gang geldft ift tud die Atomchen fich dann gleichma-
filg vertheilt haber. Darum, hat man Juder i Waffer
geworfen und fchmectt von oben, fo ife das Waffer nicht
fiff, foicd aber immer fifer je fiefer, alfo je naber men am
Sucker fchopft.

§: 225,

Durch dag Umriihren wird natielich das gofen und
Bertheilen, dag FWandern der Ytome bureh bie Gliffigkeit,
alfo die SMifdhung befdrdest, denn wenn man das Caly felbfe
und dag {ehr falgige SBaffer; toelches ime erfien oll am Salse
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ift, nach oben, in Sen finften Qoll hebt, fo vertheilen fich
die Salg-NAtomchen gleich in Ddiefer Oberfchicht Waffer.
§. 226. |

. Drittes Gefet.
_ Fur senn beide, ober Doch der cine Kdrper fliffig ify

Bann die Ytomangichung vor fich geben. Wenn die Berbins

dung’ stweier Korper vor fich geben olf, fo maffen die Atom:
chen beider fich bewegen Edunen, Das iff aber nur moglich
enn enttveder beide finfiig find, oder Ddodh Der ecine ¢8 iffy
fo, Daf Der andere fich in ibm [Sfen und dann wandern Fann.
Wenn man jivei fefie Korper, cin Stk Saly und ¢in Stick
Cig neben einauder legt, o Fonnen fie fich wicht verbinden,
dag C€i8 muf et gefchmolien werben.  Ulfo Bedingung bei

der chemifchen Berbindung jweier Kovper i, der cine Kors |

per muff gefhmolgen, dag beifit, fliffig feyn. Jn der Kunfer
fprache Heift ¢8 fo: Cin chemifcher Progef Fann nur auf naffem
MWege vor fich geben. Nun aber iff wohl su merfen, daf
nicht bloff Waffer, Spivitus oc., die wir fliefen fehen, fondern
auch -die Luft cin fiffiger Kovper iff, und wie fich Saly in
Waffer I6ft; fo [ofen fidh SBaffer, Spivitus, finfige Dele
und vicle andere Kovper in der Luft auf, fie verdingien, fie
verfliegerr. )
: §. 227

Biertes Gefes. Cntbindung der Stoffe fordert
Raum.

Wenn toic Schiepulver verbrennen, fo bifden fich aus

dem Pulver Licht, Wdrme wnd Dampf. = Ulfd iff im Schie
pulper Licht, arme und Dampf, wad twiv aber mit Eeinen
Sinn toahruchmen Eduner.  Wenn cin Stoff fo verfieckt iff, wie
Riche, Warme, Dampf im Waffer, fo fagt man in der Che
wie: € ift gebunden.  Im Puloer iff alfo Licht, Wirme uud

|
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affer gebundenr. — Wenn ¢in Stoff aus folchem Kodrper ent,
bunben oird, fo fagt man: €t ift foei, 3 B. beim Berbrennen
bes Pulvers werden frei, Licht, Warme und Dampf. Das
Cntbinden ded Dampfes fordert Raum, daruw vkt bad Puls
ver fo Fraftig. :

§. 228,

Shufted Gefes. Das BVerbinben bed Stoffe $u
ginem feften Korper gie_bt RNaum.

 oennt 1 Kubif - [0 Schiefpulver verbrannt, allo in
Dampf anfgeldft wird; fo nimmt der Dampf mebhr a8 1400mal
o viel Raum ¢, 3. D. hal der Schuff 1 Kubif-Joll, fo nimme
Ber Dampf 1400 Kubif-Foll ein.  Soll aus icjen 1400 Kubif:
Soll Pulverdampf, Puloer gebildet werden, d. b. aft die Natur
aus diefem Dampfe fich Schiwefel und Salpeter nicderfchlagen,
und (Kohlen) Holg bilden, fo miiffen fich die Dampfatomechen
toicher in cinen Nowm von 1 Kubit-Joll sufammengichen.

§. 229.

Affo, 1ft fich ein fefeer Kdrper, fo ift fEarke Betoegung, e
Bebut fich aus; fehldge fich ein fiifiiger Kdrper und nod) mehr
fehlagt fich Dampf oder Euft nieder und bildet fich su cinem feften
Kbrper, fo ift wicder fiarke Bewegung, cine grofie Maffe gieht
fich auf einen Fleinen Naum sufammen , ¢in grofier RNaum
Bleibt feer und in Diefen muf cine anbdere Iaffe dringen. Da
tun eine SNenge Korper fich unaufhortich in der Quft und im LWaf>
fer fofe, Das TWaffer im Meere und asf der Crde fic) un-
cufpdclichy in Dinfie verwandelt, wnd da aug ber Luft
fich vicles nicdeefchlagt; Defonders bie aufgeftiegenen Tafferbiin.
fie in Thau, Regen und Schnee nicderfchlagen; 0 iff befiandig
Detwegung i Waffer wnd in dev Luft; in pie leeven Raume
mug Quft firdmen, alfo 2Wind und Sturm entfichein. :
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¥ §. 230.

Gedhdted Gefets. Die Stoffe perbinden fich nach
feftffehenden Maafen, Sdttigung, Saturation.

Die Utomeheit cines forpers permdgen nicht L8 linend
liche esfsunchmen, die Ytomchen des andeven, fon¥ern nur bid
g cinem Defiimmten Maafe; wad mehr Fommt, nimme die
Fli{Tigkeit nicht auf, [Bf 3 nicht. So 3 B. nehmen 100 3
Saffer nur 35 11 Kodhfaly anl  Sehiitret man mehr Salj in'd
SBaffer, fo 10§t e8 fich nicht, fondern bleibf unverandert am Bo-
den licgen. Dev Punke, bei weldhem die Sittigung eintritty
nennt man den Sattigungspunct. :

- NB. @ine erbigte Floffigcit nimme mebe anf, al8 eine Falte.
%Ulfo ift ein hoherer Gdttigungspunft bei Der Beifen,
al3 bei ber Falten Finffigeit.

Hat ¢in Stoff im warmen Juftande vou einem andern
iehr aufgenommen, al8 der Sattigungspunct fordert, fo
fidfe er, beim Erfalten, den Uebarfthuff bherans, 3. B. pat |
heifes Waffer juoiel Jucker in fich aufgenommen, fo finft
¢8 Den Juder beim Crfalten aus fich beraus, der Jueker
Eriffailifice fich om Bodew und an den Néudern des Gefages.

¢ 231,

: Sicbentes Gefes.

Die gefartigte Maffe ot den nberfliffig herandringen:
Den Stoff entiweder gurdct oder Iaft ihn durch fich durdy, 3. B.
e die umtere, ouf dem alje ruhende Cdhicht Waffer
gans gefdttigt iff, fo If fich das Caly doch noch fortmaly
rend.  Ulfo 1afe dicfe gefittigte Schiche bie Calsatomehen dureh |
fich durch, gu ben entfernten Wafferfchichten hin. Noch quf
faticnder erfcheint dicfed Durchlaffen bes 1berfinffig berandran |
genben Sfoffes i folgendem Berfuche.  Man frelle 3¢
©lafer niit Waffer gefilllt neben einander wnd verbindet beide
durd) cinen HaarrdhrensKdvper (5. B. man leget cinen wolh
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Tevenn Sappent auf ben Rand Der Bfafer, fo Def Dad cine
Gnbe in dem SBaffer Ded cinen und dag andere im Waffer
deg aubern Glafes bangt. — Wenn man nun Sl in das
Waffer des cinen Slajes fehiitet, fo fattigt e8 nicht allein
dag SWafjer diefes Glafes, fondern fieigt durch das falsige
Waffer und durch den Lappen, wobl lauafam, aber doch in
bag Faffer des anbern Glafes, macht diefes falsig und fat:
figt Dag auch mit der Beif.

e
nmfang der Ytomangiehungstraft.

Nimme und frellt man all bas Gefagte sufammen, {o ergiebt
¢8 fich, Dafi dicfe Naturfraft, die Utomangiehung , weit von jenen
beiderr, von Der Korper uud Slachenangichung abweicht, Denn
wicht allein Hberivindet fic jene beiden gang leicht an Kraft, indem
fie grofie Saften mit Seichtigteit frebt und fchnell gerreifit, tas die
Haftung feft sufommengesogen bat; fiche §- 222; fondern
ibr find auch bie Geiden anderrs Urfioffe — das Licht und die
Warme — fiber welche jene nichts vermdgen, gang untertvorfer.

Die Licht- Atomchen, welche anf der Sonne frei werben,
gehien in den Weltenraum inein, nach dem Berhaltnif des Dua-
drated Ber Cntfernungen fich augbreitend, und frdmen von
der ‘Somme gur Crdey evtheilen bier allen  Kbdrpern  die
Serfchiedenen Farben, und perbinden fich mit Dden RKors
pern auf Grben fo feft, daf fie nur be'm  Berbrennen
Wicher frei werden. Stoffen fe auf cinen RKorper, der von il
Nen gefictigt ift, auf einen weifien Kdrper, auf Echnee, fo twer:
Ben fie urictgeworfon. Sft ber tocifie Kbrper su einer feffen
Maffe gerworden, 3 . Schuee gu Waffer, und alfo Flar, fo gie:
e fie fich butch ben hindurch, i bas Shals burdh Das gefiteigee

affer.  Die frei geworbenen Wavme - Atomchen firdmen nach
dem Huabdrat der Cnefernung auseinander und gleichen fich in
dem eingefehloffenen Raum aus, wie dag Saly im Waffer, und

/
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werbinden fich mit den Kdrpern, wie die Luftfioffe fich mit den
RKorpern verbinden und cben o in fefe Gattigungspuntee.
(Siche Chemic.) o ibet alfo Die Ntomangichung ihre Herrs
fchaft tiber alfe drei Urfroffe. _

§. 233.

Obfchon diefe Betvegung, bie Wtomen - Wandernng und
Stromung die fidrffie und mddtigfe ift, fo geht fie doch fo
fanft, (bie pldglichen, bie Pulver xc. Explofionen ansgenommen)
vor fidy, Daf wir fie aur an ihren Folgen, aber die Bemegung
felbft nicht mit Den Sinnen twabrnehmen.  NWiv fehen und fiblen
nicht den Stoff ber fo fehuell laufenden Lichtfirablen; nicht der
burch) Dad Jimmer firdmenden Warme-Atomehen; nicht das
Wanbern der Saljatome im Waffer 2. der Sonnenfirahl fFoge
nicht das Fleinfte Staubchen ans dem MWege.  Die pon der Decke
bed Ofens frrdmenden Wdrmedtomehen fofen nicht dag leichtefte
Sederchent, nicht den leichteften Staub, der auf dem Ofen liege,
toeg, und bdie im Waffer fortfrdmenden Saljatome heben nict
bag geringfte Schmugtdencherr, dag auf dem Saly liegt, in bie
$Hobe; unbenegt bleibe e8 an feiner Stelle.  So betwivke bie Na-
tur Grofies, 1o bed Menfchen Sinne nichts wabrnehmen ) 190
dem Menfchen nichtd Crhebliches ju fein fcheint, und nur der
1ber die Sinne exhabene Seift vermag (twenn er aufimertfam ift)
su merken, und (wenn ev fich anfivenge) su folgern, daf im Un-
fichtbaver Grofies vorgeht. Und dag befcheidene Gemieh ers
Eennt, wo ¢8 audh nichts fieht, nichts fiplt, nicht den Sufam:
menbang feant, daf da doch Grofies vor fich gebet; erfennt,

“Dafi fein Wiflen {dhrvadies Stickert iff.

R —
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V. Ubfdhnite

2, Naturgesety.
Audggleidhung.

§. 234, ;
9(uk dem bisher Gefagten haben toiv exfeherr, Daf die drei
Raturfrafte Korpers, Fladens und Atomangichung in ewiger
Wirkfameeit und Thatigheit fepn miffer, ‘twenn die Korper in
der Belt und auf ber Erde dic Defchaffenheit behalten und in
dem Suftande bleiben follenn, die fie haben und in telchem fie
find.  9fflein toenn diefe Krdfee gans allein wirken fufirden, obne,
dafi ifimen andere entgegens toirken, 9 wiirde bald volliger Still-
fiand fepn, forofl unter den Welttorpern, al8 auf der Erde
und alfo Feine Thatigheit und dann audy Fein Leben fattfinden.
Denn wennn die Korperangichung allein twirkte, obne daf ihr
ine gleich machtige Kvaft entgegen wirkte, fo torirden 1) alle
Rbrper feft an die Erde gebritckt werden; 2) wiirden Die grofern
szeItEBrper bie Eleinern gang fchnell an fich veifen, die Crde den
Mond, die Somne die Erde, und ¢d fodven nur grofie, frarre
Unbeegliche Sonten.

SBare nur Flachenangichung und feine ihr entgegen toir:
fende Kraft, fo oirde fich Fein Kdrper breche, fpalten, biegen
Wffen un o8 miirde Feine fliffige, tweiche Korper geber, fondern
B hapte Maffen.  TWare nur dev Atomangichungstried and die
gl_lft nicht der Kbrperansichung unternporfen und ourde diefe
Mht ber Yomangichung entgegen toivfen, fo toitden die Lufe.
Somchen fo in den Seltenranm getrichen twerderr, wie die Licht.
omdyen und bie Erde toiide bald alier Luft beraubt feyn.



gRare in Ser Atomen nup der Trieh fich u verbinden und wdre
nicht Diefennt Der, eben fo farfe, Srieh fich ausiugleichen entge-
gengefest; fo rovirden die frei gervordenen Atomchen alles serdgen
unbd bermv)te", unb e8 wirbe feine milde Korper geben (f.
€hemie). Darum iff in Der %)?c(tut jeder Kraft cine ihr entges |
'gentvufenbe Rraft beigefellt, die ibr ju beftiges MWirben magigt,
fo, Baff durch den Kampf diefer beiden'Reafte cine Ausgleichung
ftatt findef, Ddurch meld)e bag alled berivft 1nd hervorges
Bracht fird, tvag wiv in der Natur finden.  Hier, nur nodh
eine Demerfung Diefed Gefess betreffend.

3 $ 930

@te Naturbrafte find swar ewig dauernden Gefegen ws
termorfen, allein Diefe Gefese find nicht fo feft und frary
daf nicht Fleine Ausnahmen und Abtoeichungen, durch den
Kampf der Krdfte hervorgebracht tonirden. 3. B. Nach dem -
Gefese der Korperangichury und Korperabfiofung miffen die
Beiden Pole der Crde gang gerabe den Polen der Sonne ge-
gentiber fiehen.

Ware dag, fo twiirden toir wobl verfchicdne Tagesseis
forr, aber nur Cine Jabredseit, fortwabrend haben. Diefem
bel iff durch cine Ubtoeichung der Crbpole um 23% Grad
pon der twagerechten Nichtung jur Sonne abgeholfen. Diefe
Fleine Abmweichung, EEHiptit genannt, bringt die 4 Jahresyeis
teir, und alle Damit verbundne Ybmwechfelungen bder Wites
rung, der Winde, der Fluthen i Hervor.

MWiarert alle Stoffe der Kidrperangichung untermorfen
und tolrde dasg Licht nicht eine Yusnabme davon machen;
fo Eonnte Feirr Cicht von der Sonne, ju und Fommen und
¢8 todre civige Sinflernif ouf Eeben.

Waren alle Stoffe der Fldchenangichung untermorfen
und toirde der Warmefioff davon nicht ¢ine Yusnahme mas




dhen; fo gabe 8 Feine t‘oeid)e und harte, Feine 3dbe und
foillige 2c.; fonbern nur Kdrper von gleicher Harte und Fe-
feigEeit. , : ]

oWrirde bie Atomansichung mit gleicher Kraft auf je-
ben Stoff irfen, fo twitden fich Feine Kdrper Iofen und
alles tiicbe Bleibent toie e3 iff, die €rde fwirde Feinen ihrer
Stoffe abgebent und €8 tonnten Eeine Pflangen- Nahrung aus
dem Boben, Fein Thier Nabrung von den Pflangen erhalten.
Uber durcy bie FHeinen Ausnahmen und Ubweichungen, in
der Wirkung und dem Einflufie dev RNaturgefese und Natur-
Fraft, entfteht die unendliche mannigfaltigheit wnd dag damit
‘oerbunbne rege Seben it der Natur. .

(o's]
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VVI awfd;mtt

4y Daturkvaft,

@'&rp‘eraﬁﬁoﬁung pder Stbﬁoﬁung du&
: Der Feene. ;

§ 236

Nach dem ‘Ben abgebanbcltm @efege bn‘ Qluég[exd)ung ift
{chon voraussufegen, daff der Korperangichung audh Kodrperabs
feofung beigefelit fepu miiffen o, finden’ foir es aud).in der Na-
tup, Dicfelben Stoffe; die und. cine Anfchaunng. der Kovperan-
gebzmg gebent,. geben und aud) cine, Unfchauung der Qm;neraﬁ,
ﬁfaﬁw\gmnam(m) bie Q’.Iectttcttat und der S.))‘agmt;ému&

Y 937,

s Die gietd)mmtgm Electricitaten ﬁoﬁen ﬁd) emcmbct ab;

wdulich pofitive fOft pofitive, negative bt negative Electricitdt
allj yooblcguimerfen, wenn die Menge: der: Electricitat gleich
geoff i+ B::B: Nabert man dem geladenen Conductoy den Korks
Bigeldhe:Glectromieter, fo erheben: fich nicht alfein dic RorErigel
HenFhm:Couductor bt ; fondern fie gebicir anch nach den Seiten
binwoeit: auscinander i fiofien fich : einander 2. Eben fo die
Goldblatiche des GoldElattichen Electromueters: Alle [eichte Kor
pet; Diemuait e geladuen Conductor uihest j Fiegent nichtialicin
mbem'dﬁmw Mdﬁﬁﬂ’ﬂ gleich mtem a&, .unb mrwder dem

¢ @Wyfﬂdmmimm e/ Mt fofeivfich dbenfalls



fichtbar ab, ndmlich der Sitdpol ben Siibpol unb der Nordpol
ben Rordpol, fo wie man fie cinander nabert.

3y B §. 239: i I
Daf ghoei gang entgegengefetite Krdfte in ein und bemfelben
RKdrper feyn tbm‘“‘l {cheint cinen %tﬁeﬁfprﬁd) in m[, s enthal:

ten. Darum Haben einige S)?gturforfd)et’"‘ange‘!ibmmen; bicfe

 Grfchéinungert enfftanden nut) woeily Wehn mandie gleichnantis’
gen Clectricitdten und die gleidhnamigen, Pole cinander nabert
alle Angichung von der Seite auffydree und diefe Kdrper von den
fic umgebenden mehr angesogen tonrden, 3 D. von ber fuft, uud
darum nach der _entgegengef_egten Seite gingett.

G §e 240,

Dagegen (cheint aber ju fiveiten . :
1y 9lile fehtoere Rdrper, bie man aus ber Hibe anf den Cons
COgnetor Ber Clectrifiemafchione fallen 1t gleiten Tangft dem-

felberr' hinab und fallen auf die Grde; dagegem fliegen

bie leichten Kbrper juvicE, boch in bdie Hdhe, und dann
erft, wenn fie aus dem Beveiche der Abfiofiung desd Conduc
tors. gefommen(ind, mit einem Bogen auf die Eudei Wairde
-~ Sangel anAUngiehung hier toivfen; fo mifte die Yngichusg
~ er Erde auf dert leichtert Kdvper auch. gleich:einwivFen; b
Beoabsichen undee wiifite, wie dev fehtvere Kdrper i ldngf
“dem Conbuctor hinabgleiten und auf dieCebefallens oo
2) Wenn marn den RNordpol des einen Magnetest; Dem Novd-
pole cines andern ndbert und daduech vow ber: eimen Seite
bic Ungichung i auch aufhore; fo. Hdrt dody die Ungiehing
bes: Jovbpold ber Erde nicht ‘auf; ‘nisd der: Nordpol des
SRagneten Fonnte nicht aus feirier Richtung gurEide; bes:
toegen foeichen, toeil er nidyt: oo Rordpol: e, rdern
TMagneten angesogen Wird, er milfte alfo unverdndert in
feiner Richtung bieibens” aberinan ficht ipnjedes Mal,; mit
. grofier Schnelligheit porden mwmm?_nhem Magne:
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iteny - toeniy man e udbert; flichen, uud. mat unmer in

 Dews entgegengefel@ten %itcf)tung

§ o A
i‘ne ?vrperabﬁvﬁung ift tvob[ DHarum fo roemg Bemerk:

Bat auf ber. Crbe,, weil fie von. der Korperansichungstraft
der Gede gu febr tibermogen mwird; allein, in dem Loufe der
SiBeltEorper - fcheing. fie eine groﬁe RNolle su_fpiclet, unbd: bes
 fiimmt, soobl Die Babnew derfelben; denn am Himmel fehen.
twiv die Sbffofungserfcheinungen: des Clectricitdt und de8 Mag
.-._mtm fich.. soieberholen.

1)

Mie Die Ietd)ten Koeper an den @onbuctor f)eranﬂtegen,
Electricitat: aufuehuren und dann tvicder wegflicgen, fo
faufen Die su unferer- Gonue gehorigen Weltkorper an

. Die: Comme. vdber hevan und. daun. wiecder tweiter von

oibroneg. 3. B. bie Crde Lduft im. Winter 700,000

Meilen. naber an die Somne. heran  und entfemt fich

LaTh DAt rvtebec fo, daf fie im Sommer 700,000 Meilen
. mweiter von ibr abfieht. - Daber bilden Ddie Dabnen der

oh oBeltEorper nicht Kreife, fondern Ellipfen.  Diefe Annd-
+erungent  und Entfernungen {iud bei den Cometen noch

S wick auffaliender, 3 B. der Comet von 1769 Bat fich

¢t Sonne: fo gendbere, Ddaf fein Ubffand von der:

‘; ¢Iben ur noch Yao von feingr grofiern @ntfermmg befragen
L. bat, | SBiirden fie nicht von der Soune abgefiofen toers
bm, 0. mirften . fie im édmectenlaufe an die’ Sonne

2)

tm‘hegen 2
Die. Magnetnadel ﬂeﬁt ftd) ue Soune “eben fo, foie Bie

\,€1be, a). fie seigt mu: u)rm Polen. (fleme Abtwcichungen

,,‘auﬁqeunmn}qu) mad) Den, Spolm Dexr Exbe, und. fieht b)

uater - dem Qtequator tagerecht, fo, dag jeder Pol des
Tagugten von der-Cude.gleich - weit abfieht.  (Mehr
darfiber fiche Chemie Ubfchniet VIL. Magnetismus.) Diefe
Uebereinfiimmung D08 Magueten und der Erde Fonnte
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man ¢inee Kraft gufchreiben, welche der: Evde eigeniehinm:
fic) ift und fich dem Magneten mitcheilts Yhlein fo, mwie
die Grde gur Sonne ftebt, namlich toagevecht dem e:
quator der Sonne gegeniibér, ¢ben fo fichen alle Hibrige
10 Planeten und deren 18 Teabanten 'gu ihren Haupts
Fdrpern 1nd ugleich sur Sontie, o) daf Biefe alle it ciner
Cbene i Shierkreife laufen. Ulfo find diefe alle ein und
erfelben Cintoirfung ufitertoorfen, und diefe Cintvirfung
mufi aus der Somne Fommen, weil ihre BVabuen und
Richtungert vore diefem ihrem HauptEdrper beflimme twer-
pet. Die Sonne geftatter ¢8 niche; daf einer der Pla-
neten tiber ihre Pole Tiefe. Mithin twie Die gleichnami:
gen Pole der Magneren fich abffofiert; fo ftofen die Pole
per ‘Conne die gleichnaritigen Pole der Planeten ab.
Dicefe, die Planeten find alfo wie svifchen 3 Kedften
¢ingelemme, Der Ansichung der Sonne und der Abfro:
fung vont beiden ihrer YPole, und miiffen daher ihre
* Babien fo lange fortlaufen, al8 diefe 3 Krafte ungeftort
~auf fie einmwirfen. ' ? ,
Animerfung. Daf bdie magnetifchen Krafte aus Her Somne
Fommient, betveifet auch die Erfabrung,” dafy wein man
Ctahlnadeln in das Sonnenlicht Tegt, fie i yoeifien
Straple langfam, im violetten Strabl des Prisnas dber
i einigen SMinufen magnetifch swearden.  Siehe Chemies
Abfchnitt VIL e
'3y Gany auffallende Cefcheinungen der Abfiofung haben fich in
pem aufe mandher Cometen geseigt, ndmlich bie, welche
ibre Nichtung nach Planeten fie gerommen Haben, find; als
‘fie in bie Iabe diefer gefommer, vout ihrer Richrung abge:
" Wichen unb haben cinen anbeen' Sauf genomitien”

« sk cawread e INTOH L
——— e $55 57 Sl
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o 5, Paturkraft.
Qﬁuébcbn'ung; _

it {00 (Spuir chi e 242, :

© 0 Sy ettt @efets Der Ausgleichung wuf edauch eine Kraft
" gebett welcje ber Flachenangichung entgegentvickt, unb bie Reafty
oie Bie i Deftige Wirkung der. Fldchenangichung, mindert. und
 ausgleidyt, e
0 et Sivaft man finben ti in einem febr Befannten Stof:
e, ben it (eben fo toie die Electricitde und ben SMagrietidmus
a8 Reprafentanten der RKbrperadfiofung and Kirperangichung
T anvebymeny ol Reprafentanten der Yusdehnung anfeben Ednnen,
Undmlich en Warmefioff: Cr jeigt uns fichtbar; bafi beide Krdfte,
I iahehangiehing (welche die Beflanbdebeile bes Kdrpers ancin-
16 aitber pieht ober gufammen balt) und Ausdehnung (welche fie
von cinander ftdfit,) in einem Kdrper Eampfen Ednnen und wirk:
lich Eqmpfen, Denn die Metalle haben fehr piel Feftigheit, viel

. Haftung (Slacyenangichung) fie halten in fich febrisufammen;
"t Yoffen fite SWavine ‘anfie heranfirdmen; fo fangen fie an,
' fidy ausgubebnert, Yanger undobicker' jur twerben; 3. B ein Bl
*gen ‘ber {0 ertg ‘gemacht ift - daf ‘e im ¥alten' Suftande in der
1 Pfane’” fo “eBen ipaft,“igehe erhint micht: mebe din icfelbe
binein. Dad im'iglihenden’: Quftande:mit | Getvalt in. Has
RNagelloch hincingetriebene Ciferp, ifk evfaltet fo lofe davin, daf
8 leicht herausfalle; ¢8 Dat “fich alfo beim Erfalten jufom

arengegogett b iff olghicy’ i peifen’ Suftaide ausgedehut
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§. 244,

94t man ju biefen Stoffen ju Metallien, Erdeny SRetallois
bert, Eig ac. viel, Wdvme Hean, o swerben bie Beftandtheilchen
bes RKbrpers o ﬁarfvdugéidanbéi‘gefdf)‘i‘iﬁen, baf fie nicht mebr
sermbgen id) ryufonien 3w Baltenun bof nun bie Kov
peransie(}uﬁgéfi‘&ftﬂ(ﬁife' Schoere) titachitiger” auf fie woivft ald
bie Glachenangichung ;! ibre: cigene. Schtoere veift fie ausein:
auber, fie finfen sufommen, fohmelgen, toerden fliffig. et
ift ihre Geftigkeit, bt Haftuingdoermbdgen o geringe, baf man
- fie it feichter: SRie. trenmein” wnd;. heilew, foms, das ge:
. fdymolgene Sinmy Kupfer, Eifert 20 biefe- feften, Kdrpes, Jous
< feny i gefchmolgenen; Suffande b felbft _quégiqqti;gy. ,

§. 245, Sptlgie |
gafit man g bem gefchiolenen, Sem fidffigen Kbrper,
W)d) meh Warme binsqﬁrﬁmm y fo \'d),ie[st\vﬁe ’,’?‘i ¢ jffiﬂm Be:
wooefhandehellchen es Rbrpers o auseinander; ba der; Ripper
- o en - Angern: Heg: Menfchen perfchindet,. hetﬁf)tp o gbitb
i Dampf aufaeldfer; - Diefer Dampf nimme mebr alg 4400mal
o' biel Ravim ¢in-ald Der. fefte RKibrpery, and,bides; Dampf
Bleibt nicht alfein in Siefer Raume ausgedehnts, f!?i{m?;"aﬂ
. germag dbm qudh: midhe in Ben porigen . Raump, etk £, Al
fefte Maffe einnabnvy sufammen. gu preffenss wudun

gaft manendlich- u - dew. ;\Mgrbmp@f,ﬁwﬁh ineb
sy@drme, erbist manihn nody mehey 2 sermanbels, ¢t figh in
" maffega Cin€aft). A auch pifes, Bag Febus B AT
e und: by ausys jeomeby pes, arhist 0D D ol
 cher” Rvaft L dofi e fefie Gefdge fprangtan 8o sisid

Gine, it Stoffe i voi, Diclan uf Dt ﬁﬁrmc

WOTALAA = AL AYF 4 o ! vl 4 SR O RN 7 >
AuBeNOMmMen ndmlich die feuerféﬁenﬁoble, Bor, Jod, benn die



SWarnre dehut fie ticht aus und bringt fie audynicht sum Schmel:
en Do Korper; weldye viel Koblenfioff in fich enthalien,
3.0 B. Pllangers und - Thierprodukte Holy,  Stroby;~ Blaster
3. Fleifch, ‘Kuochen . debnen fich; twenn fie frocken find
Hicht “nut nicht aug, fondern fie iehen fich ufomuten md
© toerben fmmet Heter, verfiocfen " je mehr fie Der FWame
ausgefent twerden. - Legt man fie in einen verfchloffenen Raum,
fo entfteigen alfe mdfferige, Olige Theile und ¢8 interbliiben
Robler, (5. B. beim %beerfdmeleu} bie groftentheild aus Kohlen:
 ftoff befeehen.  Der Kbrper, der ant meiffen Koblenfoff enthal,
der Diamant bleibt in der grofefien Hike unberdndert, tweder
Tebut er fidy ous, noch. {chmilst er.  Sind aber folhe Planger-
produtte, 3. B. Holy, Stroh . frark vom Waffer durchdrumgen,
fo treibt Diefes fiein der Hife auseinander und fie dehnen fich aus,
was man quellen nennt, und werden denn gefchmeidig. :

Humerfung. Diefe %trfung;bet MBaruie dient basu,, i fol
dyen Sefafenr, die von einem audgehdlten Baume gemadht find,
Boben cingufepen; . namltcf\, e man den ausgehvlten Banm
fod)t, fo Debut er fich ftark ausd; nmun fest man Den Boden
eint und 186t Das Gefdf langfam trocken » beim Einfchrumpfen
umfchliept ¢8 eng den Boden.  Bretter sc. die man biegen will,
1 1oeicht ma erft und erbise fte dam, woburct) fie gefd)mexbzg
; tn;tben. ol

$. 248.

Die dem Einflug der %Sarme untermorfenen Korper forbern
cinen verfchicdenartigen Grad der WBarme, foroobl sum Schmel:
jen, al8 jum -f?od)zn, ie Lie folgende Tabelle §. 231 geigt.

i § 249
Die Anusdehrung der Korper etfolgt redelmasis, nach der
Menge der Wainte, die fich iGren miteheilt, daher man die Yus:
debuunglder Kdrper guttt Meffen der MWerme antvendet.  Man



ot mehrere Fnftrimente; +bag’ Bekarmtefte ift Bad Omeckfilbier
Shermometer; «Hiebei-ife g merben, daf man 3 werfchicdene
Sealen i bisfes Thevmoueter bat; 1) die Fahrenbeitifche Scalp
fanigt bei einem Funfilichen Eispunite any 2) bie Reavmmuriche
Scala fangt bei dem Gefrieren ded Waffers an mit -Null und
theilt den Raum big jum Sicbepuntt des Waffers in 80 Grades
3) bie neucfte Gintheilung folgt gans Reaumur, 1ur theilf fie den
Raum vom Gefrieren big sum Siedepunkte des SiBaffers micht
in 80, fondern in 100 Grade. ;

iy g 260

Das Deck{ilber Shermometet: veicht nur hin die gerodhn:

fiche Temperatur gt meffen, micht aber grofic Ralte und grofic

Hite, denn bei 32° anter Rl gefriert e8 unb foird hartes Me:

falf, und bei 279° #ber Sl wird e8 in Dampf vertoandelt.

Man hat alfo noch andere Snfirumente erfundett, mit elchen man

grofiee Ralte und Hite meffen Fanny und dann-nach der Reau-

surfchen Seala die Grade bevechuet. Hier num die Tabelle iber
a8 Schmelgen tnd Kochen der Kbeper. Agn]

- §: 25837 SRR
e i it et e es Pols und Bie RaIEe fehr fart
ift; fo gefeiert, b8 auf ie Suft, alles. Rebrt darin'Bie Son
e qurdicE tnd Bev Frof fangt an nachgulaffen und die Tempera:
tur Fommt 3, 2D. bout 500 unter Null big . - ;

)

430 Seautn. o fehmilse 641109“*1'5“?6-1 -

ok g D aedibe, .
L o e IR Yol @pf‘t’tmg LG did oy
5 - n Wein: :
g e i Saffer.

6 &c viks = n .
Die Wirme fieigt Boer Null auf, - 00
.20 Rtequm, fo fehmilge Bawmdl.

W TR R ,'J;ﬁf)_hertalg. : :
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234 b Dy o) Rowfiers
S D dsiging TSRy, ;
Sy i e Ctangeneifen.
§ c),o

@a@%ermanbetu fit @am;&f, bag St‘od)en 3 Bleibt bei ers
i ,fc‘)izbenarttgen Rorpem nicht. duy, wrbqltmﬁ jum Ccf)melsen,
A et fpdter fchmelgende Fochen, eber alg fruf)er fd)melgcubeLAme
b;e(e abeﬂe igterno) G
| Bei 64° Neaun. %Basm«e Eoe!)t @mm;ﬂ.a Hrin

1‘5 HiiB80m sl i de JBaflenn R e

TR ange 30 G107 v Duecfﬁlfvrc,

] - 5. 253,
%olgetung

4811 ;@mg%o!ge wou, diefer Qluﬁbebmmg bet .@otper zﬁ, baﬁ ber
Jrepmarmee Rovper. feine ab\‘o[ute @d)mere mb[ nicht, perfiert,
mml@;:;t £, ifen bleibt 1 £15 ¢3 mag falt ober twarm m)n,
s m@emn fpecififchem @em&d)te berlmt ery oeil er mehr Raum cin
‘A:‘mmmun& alfo mcf;r AWaffer unb Suft aus. dem TWege drangt
24 alg imEalten Juftaude,  Un feffen Kdrpern [t fich died nicht
. gut beobadhten il fie, wenn fie Elein find, dieWdrme nicht lange
_behalten, a0 dvenn fie grog find,. fie: baﬁ %;}aﬁ'ex Bald Lrpdrmen
auch nicht fo gut an den fliffigen RKbrpern, wobl aber an dem

~ expangibeln, dem Dampfeaind ev fuft, das wird ¢3 fichtbar bi

1 Tiebéui Gelierumd in fede avmen Stabe; deimn DamsFrind Rauch

© 0 fueigen” feymell i bie: D30 ‘und ot wnfer. ffrbamt die Faltere,
S0 feywerere’ Ruft “aut d0s Soser; fo; Dagbnibel’ dem fiillefien



oetter imer!reine’ €ifftsug entfieht. :ABemu man bei Ealtam
oRetter bie Thiswd eiiies geheissten Simmers affiety {o Famn
“man ¢8 fihlen, wie umten Falte uft hevein tmb oben warme
guft hinaus ffrome und palt man ein Licht unten in ber
© Shire, fo toicd ie: Flamme ‘nady innen- getrieben, Halt man
¢8 oben, fo wit fie nad) aufien getrieben.- So freht denn
auch, nach ber fpecififchen . Schoere, Dbie erhibtefie 2uft am
fdchften und bie Ealtefte am nicbrigfeen und ¢ fen Simmern toie
in der Utmosphdve ficigt bie eviodvmte fufe dn bdie Hibe.
 Dicfes Hinauffteigen der erpodemeen Suft muf im Sommer
ftdréer und in beiﬁen*ﬁ&tt_&e’m am fidrkfien fepn, weil da bie
“Grbe unb ‘buvy iefe die” Luft fébr ftark erarme wicd.
! abrfcheintich ‘Haben Dicfe erhiten Quftftrdme: eiven ‘enticheis
“penden Einfluff auf bie SolEenbilbuiig, denn bix MWolfen find
Drnfe wud Dimfle sichen fich in mwarmer fuft, 3o B. i der
tparmen ‘Stube, nie sufommen; wobl ‘aber entt fie om Fale
ten Fenficr ‘anfchlagen ober bei fiacfem Frofte in'S Freie
ferdmers. || Bei warmer Quft. ficht man die: Ditnfe, die fich
Peim Athmen entwickel. nicht, weil fie ausgedehut bleiben
aber bei farfem Frofte, weil fie fich pann jufammengichen.
~ Haben fidh alfo MWolfen sufammengesogen uud ¢8 feedmt an
" fie e’ watnter Suftgug heran, fo muiffen”fieTioieber andeins
anber geben,  Hierin mag ¢3 fiegen, Daf ¢8 n A Drten
goeniger regnet (8 an anbern. Co it Beifpiel fiche!man in
Yrabien, baf roenn per MWind vom INeere Eommt / die Din-
fte, bie Dicfer mitbringt, fiber Bie heifien Tftett ‘noegfiveicher,
obﬁe‘bdﬁ‘m’a‘ﬁ ﬁ’e”fbgti’te‘rfen‘ Eann ;0 Uil ‘fie aber i die
Gebitge Fommett, fieht ‘man’ fie' ficy' i bichiei Wolfew gu-
{dnmmengiehen und i fd)tvérem Regén b&fé!bﬁ

g and (s §‘254- ] ;n};,:-s“ &)
o Dieeaft bie der Wirniefiof Sein Qusbebrmen der Kde:
pet ausibty igeh weit fiber. Dig) Kraft: der Kdepers. b et

Glichen + Jiehing. | Habew fich Dampfe in: der e ge-

§
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fammelt, fo fd)Ieubern fie Berggipfel wett (metfemvett) fort,
die feuerfpetenben Berge fohlendernt: gmﬁe geiéﬁucfe Hody “in
Die: Euft Sind .‘Dampfe i einem engeit Ratme: - eingefchlof>
fen; o 5er[prengen fte die feﬁeﬁen Gefafie; Dem Schiepulver
mbeyﬁe £ Eeine Feldmafle, Fein S))“efaﬁ, 8 mag noch fo: feft
fepn. J.@mtge ‘?ropfm Waffer; die in fiedended Pech, Wachs rc.
fommm, berman&em fich._gleich. in Dampf und. treiben eine
groﬁe Siaffe Pech boch in die Luft. Da ¢8 nun in unferer
Getwalt freht Wdrmeftoff su fammeln. und auf cinen RKbdrper
binguleitert,. fo bat die Natur. ecin_gemaltiged Mittel in unfere
Hinde gelegt, @Sroﬁeé und. %))‘ad)ttgeé bei. geringer Anfiven:
gung der cigeiten Krdfte. ju Bemwfen, namlich, tenn wir ¢8
verjiehen diefe Sﬁhttel 5u benutgen und u handpaben.

§2558 :
Die Ausdehnung der S?orper burch bie S!Barme bet‘mo :
got wir md)t gauy s verhindernt, aber mob[ fie aufjubalten
und gwar dadurch, daf man den Korper 5vfammenorucft und
e8. ibm nicht erlaubt fich aussudehnen. So 3. . balt man .
Das Qluébcbnen be8 Waffers daburdh  auf, baf man e§ in
€in @efaﬁ pon feftem Metall (Papinianifches Topfehen ge-
nannt) giefit und den Deckel fo davauf {chranbe, daf Fein
ufteamn im Gefage bleibt, und dann auf's Feuer fest. Sn
Dem ﬁ)aptmamfd)en Topfchen nimmt dad Waffer eine folche
Dise an, I)aﬁ Soodhen darin ju Gallert verfochen. Steix
gert man bie Hifse su f)od), fo fprengt ber Dampf das Gefag.
Bur %Botﬁd)t gteBt main fold)en @ef&ﬁen Bentile.

: 5. 256.
1 Ehen’ fo “vermdgent toip butcf) bag entgegengefeste Ber-

fal)rm bie Yusdehuung der fiifiigen Maffen” gu befordern,
wdmlich toennt voir’ den” Deack den die “atmospharifche Luft



425 =

auf die: %Iﬁ_fﬁgfeit‘g'u;?ﬁ&t:-;;n,ef)meﬁfﬁ Demt. fegern min: eiunen
Keffel. unter, Die. Eufipupe und ‘pumpen e Luft) weg, 1o
Focht Sag. Waffer Be, 60° SBarme. - Ependiefelbe Cridheinung
iff, toeny, ma- auf heben Becgen Waffer Foche; Da Focht 1e8
‘immer bei. gevingever TBdvme je haber man ficigt: Sieraus
“gebt - folgenbes - filr wiele Taidroirthfchafilivhe: Bervichtungen
febr widhtige Gefess hervor,. f %y

- Druck mgbinﬁ‘ert Hie Ausddehnung (cigentlid) die Dampf:
Bilbung). der Eochenden Finfigeit, permehrt aber die Hie der:
felbert, Mangel an Druc. forbert pag Ausdehnen (Dampf

bildbung), dermindert abér Dbie arme: der Fochenden Maffe.

Ueber Ddie Anmendung diefed Gefehes fomme in der Chemie
cine Uniyeifung vor. e

‘- § 268.
Folgen diefes Gefepes. .
1) Biiede nicht bie atatosphirifche Euft fo fiarf auf dag Waf
“fer; welches anf der Oberflache der Exbe ift, Sritcen und
Sabtivch dic Dunfibildung verhindern, fo mitrbe Bas Waf:
fer fich fohnell in Dunfe perwandels, und 8 toiirde piel
galter auf der Erde fepm. SR
2 Weuh bag Barometer hoch fieht, alfo bie Luft ftart drick,
oird dag Waffer swar fpdter anffochen, aber bie Speifen
erden ehet. gar Todhen.  Dagegen fisht dag Darometst.
nichrig und dev Guftdruct iff gering, fo wird das MWaffer
eher auffochen aber die Speifen fwerden fpdter gar Fochen
toeil dad FWaffer weniges iﬁérme annimmt.
3) DieSeala. des Thermometers, tird nadyde Gvfierpunt.
. te. und,. nacly, dem Sikdepunkte beg Waffers eingerichter.
L 8o nwitt an-einem Orte ber Bocliegt s Bein Mincher,



v il Rherntometer wgefettigf mrb urtb eitt ubered an einem
Orte, bet niedtig liegt, 3 B.in St PeterBburg; fo-fonmen
19 0biefe beiden: Shermometer nicht abercinfimmen, weil der
0 Suftbruck in Gt Petersburg -fideber ift, uib, bas QBaﬂ'et
VTl eine grdfiere Hige annimume, ehe ¢ Fochty. a8 in Piin:
’i‘.»‘f‘.'d}en, 100 Der Quftbruck fchrodcher iftund dod Maffer bei ges
ringerer Warme Focht. Ebenfo wenn von givel i Shermometern
das cine bei hohem Stande DedBarometers, alfo bei fFarfem
... uftdrucke, und bas andere bei niedrigem %atomvterﬁaxxbe und
 chmachem Cufidrucke angefertigt ift, fo Eounen bie beiben
" aus demt eben angefibrten ©runde, audh nicht Fimmen: dav-
. um ift bei Anfertigung. ber Thermometer - Scalen der Stand
“tes %arometeré u Berucff d)tngen

§., 259,
s Ao anmenbung.

%enn eé udthig ift Dem iﬁaﬁer gtoﬁe J;')tge 3 gelmi,;
’beamt Ber Korper, ben man. in. dem. FWaffer Focht bald gar .
Toirh 3. Speifent. fo muf man. einen DeucE auf die. fo
cheude; Maffe antoenden. . Died. gefchieht am cinfachften und
ggfabr!vfeﬁm, foenn ma cinen gut paffenden, aber fhweren
Dectel aufben. Keffel legty Dev Die. Dampfe. nicht eher. weg:
gebeni mﬁﬁ big fie fich in folcher SMenge-angefammelt baben,.
bafl fieevfe-grofien Druck antoenben miffen um ihn. aufpube:
bguy Dabei: ﬁmgm fiie fich-an Die: Focbeube Maffe und driicken
Dlefep fie, wied: Danp . gwar. fpdter auffocher, al8 ohne Def:
Foly il fie mebe, D, annehurent muf, | .¢ehe fie - Focht,
aw aﬂeé xmﬁb m_ iby ¢bor. gar, Eodpen. . Jff: der  Keffel of>

B 'bt}ﬁfievzmd)t bmt, fonbem tief, tﬁ.

f-"‘&‘t’iﬁ LR mﬂsﬁéete %a(t ity 4will ' many &aﬁ bie
Datnpibiloung’ Gefrdert  Wicd b w $Baffer fenell ver:



Bangfs animegautyiss R Geim Sicden bes Salied, Fuckors 2y
formuf inah jebew @ mgliehft su verhinden fuchen., 110
1Y SR wigteye i oot fondern fielcon “und ‘Hathen
o1 R efjetn eotfjen s Dot Die untin im! Geande: fith bilbeden
" Dathpfe nifeoson dier dicken ) darauf (Hegendew Waffer-
" fepiche gebriett Soerden wnb fich burth biefe duvcharbeiten
FOUTAS BUTRIOS AIUrOJICS " IR
9y el Dectel darf anf ban Seffel fepin.
3) Rein fejies Tach vber bemfelbeny durd) fwelche Der Dampf
picdergeduiicts wirbe; fonben der Dampf muf fo fchuell
al8 mbglicy entfoelchen Eoumen.
4 Sn Kablbalgen muf die beie Mafie fo dim af3. mbglich
liegen. -] ; Gk @9

5 §. 261\

%k Der Suffand’ Der Kdeper feitt mag in weldyen gar Fein
SRAHHeftoff i) toiffen toit nicht, Derity in denen Bie'toit Fernen iff
intither oty Srunitof enthalten. eberhaupt haben o8 bieNatiits”
fotfeerin Ber Ruf Raltesu erseugen nicht toeit gebracht. Det hidvehs’
fie Grab ber Kidlte) ben man hervorgebracht Hat ‘fteigt big anf 54
Gtad, Dagegen hat man'es in'der Kunft Hige ju rgengen o Wt
gebeacht, dafmen fie’ big anf 11,000 Grad geffeigert) oder”
wiclinehr b8 Sabint’ beobachtet und viclleicht nod) hoher gefteigitt
bat, ohire fie Beobachten ju Edunen.  Jn den RKoepertialfo, Bie'
shir Fennen; ift intoner ‘noc) Warmeftoff. * Jhre Beftandetyeile find’
auseinaidergefchoberr; fie find pords, Haben Jwifchéiirdume unb
baher Fann men awch die feffefenund Dichfefien Korper; Solly’
Biei, Eifen 2¢. immer rioth ‘efwas: sufamitienpreffensund gufams
menfehlagért, uit; BHdWASHIHF e ERITDGIf; Vicfiffigel Rbr
per deven Beftandeheile durch die Warme viel mebr auseinanders
gefchoben find, die alfo viel-wehrebe und viel grofere Bwifchen:
vdime Baben el ie efens:offn, i fo soeni fammens
preffen, 0B map a8 night wefer: Equny,., SJudefetts Do fie fich



- 128 e

fmsen pfe o oeb Sataus bervot, 8o man e Sur
. ¢inen, Oruct hody binanf und weit fort fprigen fann; was nidyt
(mbglichy sodre; wenn fie garfeirie Glafticitat Hatten wmd Feinen

it Sem Dampfe und Gafe iff 8 anders, denn Deven Aus-
behrungsraum toird beflimme durch den Druck den fie erleiden.

_ Gie haben einen folchen Srieh erhalten auseinander juw gehen, daff
- fie inmer meb auseinaudergehen je mebt man ihnen Naum gicbt.
SBenn dn ciner Thierblafe ein gang flein, oenig Luft ift und
nan fegt fie unter die Euftpumpe, fo dent fich Die in der Blafe
“frectende Quft fo aus, daf fie foldhe erfprengt. Daber Fann matt
‘wobl die Suft unter bev Luftpumpe verdiinner, aber nicht gang
eer puimpen; toeil die guricebleibende fich immer mehe ausbehnt.
Dagegen laffen der Datiinf 1ind die Luft fich febr sufammendras:
B, 4. B bie uft in der Windbiiche, der Dampf in der Dompf:
mafchiene, und Biefer Eigenfchaften wegen soesbet fic expenfible,

i?

glaﬁifd)e Fliffigkeiten genannt.

S i §. 263. 1 R g
oo ety Sufammenpreflen derfelben ift Has wobl su bedenfen,
“bafi bie MWavme bie Kraft diefer claftifchen Fliffigkeit fchr anbdert,
Bafi e amtan bie Tindbichfe an einem Falten Orte fart gela-
e Bat, und fie an einen Beifien Ot bringt, fie Dann Feicht fprin-
gen Eany und bafijwenn man fie in warmer Stube geladen bat
-unb Danndiw fehr Falte ufe bringt, ibre” Wirfung nur febr

fetoagh epusbaie 5,4 s oo |

e T “Dittheilen, der Wirme der Kdrper ausge:
bieh, {o muf e ﬁcf)tm Geqgentbeil sufammenichen, menn
‘ihm S8drme genoramen WiKd. . Run, B8 ift aud der Fall, die
aus Dampf niedergefchlngene Flaffigteit sieht. fich auf cineni fo

Bent
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fieinen Toum toicber sufammen, al3 fie einnabm ehe fie' in
Dampf verwandelt war, 4 BD. das Waffer nimme nur ‘deu
1400ften Sheil des Waffer-Dampfed cin. DieFluffigeeit ieht fich
beim CrEalten toicherauf einen engern Raum jufamment, und der
fofte Stbrper sicht fich immer mebr jufammen, je mebr ibm Wer-

me genommen twitd, je I)atter ber Froft iff der ti)n etfaltet

5 265 v

‘Bon btefem Befese machen vieleicht mebrere, alm' Beftimmt

2 Rbeper cine Ausnahme, namlich bag Dueckfilber und dag

< SBaffer; Denn diefe beiden sichen fich in Dem Nugenblicke in dem
fie gum feffen Rbrper erffarren, nicht jufommen, fonbdern deh:
~tien fich aus, dag €ig nimmt 72 Theil mehr Naum ein alg dag
. SBaffer; darum fchwimme 8 auf dem Waffer; fpdter aberfo tvie

o8 gefrorm ift, 3ieht fich dag Cig immer mebr jufommen und
foird immter hveer je ftarker der Froft iff. — Davon Fann man
fich bei frarFem Frofee fehr leicht fibersengen toenn man bei gros
fien Seegn ober Teichen twobnt, betn dag €is beFommt grofe
Niffe und Spalten die immer breiter find je feharfer e8 frieet,
alio je mehr Dag €is fich in fich felbft sufammengieht.
1) SBirbe basd Waffer im Sefrieren nicht -diefe Ansnahme
machen, fondérit dichter und alfo audh fehwerer werben, fo
souirde das Eis auf den Boben hinabfinfen und die Waffer
sofirben von unten nach oben frieven, dann tofirden fu bars -
ten SWinter alle Waffer bald eine havte €id-Maffe vom Bo-
den big gur Oberflache werden, und wiv Ednuten dann fein
Waffer erhalten, fondern nur:€ig und Schnee; anch Edmn:
ten toir nicht eher 11ber Dad Eis der Strdme alg big alles ¢ine
fefte Maffe geworden todre, vom Srunbde bis sur Oberfldche.
- 2) Fiie bie Sandroirthichaft iff diefed Yushehnen bed Waf:
fer8 beim Frieren bon grofiec Wichrigeit, denn:
'a)” Die harten Lehm- und Mififldfe, Sands und Kalf.
ﬁeme Bie von Bet @etbﬁregm mit QBaﬂ'ex gefiilt fmb,



erben beim %rierm beé’ QBaﬂ’eré in tbrm feftern Thei:
fen auéemanbergefd)obm unb 5erfauenA _betm Lodthauen,
o (55 T Rtte "Wegetabil ‘a8 Harte Stetigel; Hols
~ iy au ?c.&rwet“é‘ rﬁl‘aufgmerdyt'bann Burdy Dag ftiereube
x & giaffer bt einanbergmﬁ'm ‘ ﬁi ‘bet Buft ugdng:
g 39 il gémtadht.
id c)*%eim %Saﬂ'erﬁau ife Die Qluébebmmg bed €ifes febr
bl 1 berud‘rd)ftgen jibenn wo das Waffer bei Schlen
o feises in: Die Gugen dringt; fprengt es diefelben beim
Sieull Gefefrieren audeinander und der Damm 1oird leck.
Jd) Elafchen unbaadere Gefdfie; weldye mit Waffer ge
falle find, twerden beim Gefrieren ded Waffers e
fprengt.

§. 266,

5)33% ‘it Sag. Rothen 'e8 Waffers: dadurch eﬁmé aufs
baftcn% Fanit, Daf man die Husdehnung deffelben bed)mbm*,
fiot € it eben: Dabuiveh auich: das Grieren e’ Waffers
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