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Kuigi muld moodustab koigi maade suurima loodusliku rikkuse,
sest sealt hangitakse toitu ja riietust kogu elanikkonnale, on mulla-
teadus, s. o. Oopetus mullast vordlemisi noor teadus. Samal ajal, kui
geoloogid ‘siivenesid maakera sisemuse saladustesse, ei huvitunud
kuigi paljud selle pealmisest kihist — mullast. Needki vdhesed, kes
tegelesid mulla omaduste tundmadppimisega, polnud suutelised
nagema mullas seda komplitseeritud bioloogilist siisteemi, millisena
késitletakse mulda tdnapéeval, vaid selles nédhti kas keemilist prepa-
raati, geoloogilist moodustist, orgaanilise ainega segatud kivimite ja
mineraalide murenemiskihti jms. olenevalt sellest, kas mulda uuris
keemik, geoloog vOi mineraloog. Seepérast puudus veel 70 aastat
tagasi mulla teaduslikult pohjendatud definitsioon. Teda maératleti
kas maakera pealmiste kihtide murenemise produktina voi ka mure-
nemisproduktide ning taimede ja loomade lagunemisel saadava
seguna. Vastavalt nendele definitsioonidele peaks mullana késitlema
ka nditeks korbeliiva, mis muidugi ei oleks oige.

Veelgi halvem oli olukord muldade Kklassifikatsiooniga. Siingi
valitses ddrmine segadus. Muldi jaotati kas nende -sobivuse jérgi
tiksikute kultuuride kasvatamiseks, keemilise koostise pohjal, petro-
graafilise koostise alusel jne. Seega arvestati vaid mulla iiksikuid
omadusi, mitte aga mulda tervikuna. On loomulik, et sédédrastes. tin-
gimustes ei voinud muldade klassifikatsioon ja mullateadus iildse
olla arenemisvoimelised. Nii nagu taimeriiki ei saa liigitada nditeks
ainult taimelehtede kuju vo0i suuruse, Oie varvuse jne. alusel, ei saa
muidugi ka mulda Kklassifitseerida tema keemilise vo6i mehhaani-
Tlise koostise, virvuse, mullakihi paksuse jne. alusel.

Esimene teadlane, kes loobus senivalitsenud traditsioonist —
kasitleda mulda selle iiksikute omaduste alusel, vaid kes vottis
vaatluse alla mulla tervikuna, on Vassili Vassiljevits DokutsSajev.
DokutSajevi teened mullateaduse arengus on nii suured, et teda
vaieldamatult tuleb pidada teadusliku mullateaduse rajajaks.

Siindinud 1846. a., 16petanud iilikooli 1870. a., omandas magistri-
kraadi 1878. a., kaitsnud doktoridissertatsiooni teemal ,Vene must-
muld“ 1883. a., tootanud Peterburi Ulikooli Geoloogia Muuseumi
konservaatorina aastail 1872—1879, sama iilikooli mineraloogia
kateedri dotsendina 1879—1883. a., sama kateedri professorina
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1883.—1892. a., Novo-Aleksandria Pdllumajanduse ja Metsanduse
Instituudi direktorina 1892.—1896. a., kust vabastati vaatamata
tema suurtele teenetele mojuvoimsate intrigantide tottu. Jérgneb
pikk, kurnav haigus, millest ta kiill ajuti paraneb, kuid mis 1903. a.
16peb surmaga. Selline oleks liihidalt véljendatult selle suurmehe
elulugu.

V. V. Dokut$ajev algas oma teaduslikku tegevust geoloogina,
digemini geomorioloogina, jittes endast suure pirandi. Geomorfo-
loogina oli tema peamiseks huviobjektiks joeorgude tekkimise Kiisi-
muse lahendamine Venemaa Euroopa-osas. Ta leidis lahenduse sellele
kiisimusele. >

Varsti aga siirdub V. V. DokutSajev peamiselt muldade, seega
koige nooremate geoloogiliste moodustiste uurimisele, millega ta
kindlustab endale maailmakuulsuse. Ta loobus juba oma teadlase
karjddri algul Ladne-Euroopas valitsevast mulla kirjeldavast kasit-
lusviisist ning seob mulla tekke ja omadused looduslike teguritega.
Teguriteks, millest soltuvad tekkiva mulla omadused, on ldhtekivim,
kliima, floora ja fauna, reljeef ja mulla vanus. Eriti téhtsaks peab
Dokut3ajev kliima mdju mulla tekkeprotsessile. Et kliimalised tin-
gimused muutuvad maakera pinnal voonditena, seepérast paikne-
vad ka mullad meie planeedil voonditena — tsoonidena.

DokutSajev eristab mineraalmuldade viis jargmist tsooni: hele-
hallid pohjapoolsed metsamullad, hallid tileminekumullad (metsa-
mullad), mustmullad, kastanmullad (iileminekumullad) ja pruunid
soolakmullad.

Dokut3ajevi juhtimisel ja tema ldhemate kaastooliste N. Sibirt-
sevi, G. Tanfiljevi ja A. Fehrmani osavotul ilmub 1900.a. Venemaa
Euroopa-osa mullastiku kaart, milles esmakordselt mullateaduse aja-
loos esineb muldade tsonaalse paiknemise printsiip. See kaart
iihtub suurel méaéral koige uuema, 1941. a. akad. L. Prassolovi ja
I. Gerassimovi juhtimisel N. Lebedevi ja E. Lobova poolt koostatud
Noukogude Liidu Euroopa-osa mullastiku kaardiga. :

Oma elu lopuaastail avastas DokutSajev lisaks muldade horison-
taalsele tsonaalsusele veel jvertikaalse tsonaalsuse“. Kaukaasias
rdnnates joudis ta nimelt otsusele, et mullad méestikus vahelduvad
médgede jalameilt nende tippude suunas tdpselt samas jérjekorras,
nagu see toimub muldadega pohja-louna suunas. Hiljem v6idi
konstateerida DokutSajevi poolt avastatud seaduspérasust ka koikjal
mujal. Muldade vertikaalse tsonaalsuse pohjused peituvad kliima
muutumises maakoha korguse suurenemisel. Korgemal nimelt tem-
peratuur langeb, mis omakorda pohjustab sademete rohkenemist,
luues seega tingimused, mis lausmaal esinevad rohkem pohjapool.



Kliima ja mullaomaduste vahelise seose avastamine on mullatea-
duses pohiliseks seaduseks, millele tuginevad teised seadused. Mul-
laomaduste soltuvus kliimast ja ka taimestikust on niivord tihe, et
Dokutsajev vois viita: ,Oelge mulle, missugune on antud paikkonna
kliima ja taimestik, ja ma {itlen teile, missugused on sealsed mul-
lad.« Koige hiilgavamalt toestus see DokutSajevi vdide maéestiku-
aladel. Vertikaalse tsonaalsuse avastamise puhul kirjutab ta: .,Ootu-
sed ja oletused enam kui toestusid.«

Muldade tsonaalse leviku seaduse avastamine on iiheks DokutSa-
jevi suurimaks teeneks, sest sellega 16i ta alused mitte ainult mul-
lageograafia, vaid ka moodsa geograafia arenemiseks {ildse. Enne
tsonaalsuse avastamist oli geograafia, nagu enamik teisigi teadusi,
ainult kirjeldav teadus, mille iilesanne seisis vaid paikkondade, asu-
late, taimestiku, loomastiku jne., s. o. faktide kirjeldamises.

Kuid mitte iiksi geograafid ei asunud sellele vildakule teele, vaid
seda tegid ka teistegi loodusteaduse alade tuntumad viljelejad.
Nende kohta kirjutab Dokut3ajev, et need ,uurisid peamiselt iiksi-
kuid kehasid ja nahtusi, kuid mitte nende omavahelisi suhteid. Kuid,
muide, just need suhted, need seaduspirased soltuvused moodusta-
vadki looduse tunnetuse olemuse, toelise loodusfilosoofia tuuma —
loodusteaduse parima ja korgeima kauniduse.“

Seega on DokutSajev oma. loodusteaduse kisitelus liginenud
Engelsi seisukohale, kes ,Anti-Diihringis“ margib, et looduse jaota-
mine {iksikuteks osadeks viib meid metafiiiisilisele motlemisviisile,
sest ,see jiatab meisse harjumuse votta esemeid ja nédhtusi looduses
eraldiseisvatena, véljaspool nende suurt {ihist seost, ja seetottu
mitte liikuvas, vaid liikumatus olekus; mitte kui oluliselt muutu-
vatena, vaid igavesti muutumatutena; mitte elavatena, vaid surnu-
tena.“

Alatist muutumist looduses, mida Engels alla kriipsutab, leiab
DokutSajev ka mullas. See jirgneb juba sellestki, et mullatekke
tegurid pole looduses tardunult muutumatus seisundis, vaid nad
muutuvad alatiselt, ehkki aeglaselt. Jarelikult peab. muld kui mulla-
tekke tegurite tulemus nendele muutustele alluma. Muld on Dokut-
Sajevi jargi looduslik keha, nagu seda on taim, loom, mineraal,
kivim jne., ja nagu arenevad need — siinnivad ja kasvavad, nii
teeb seda ka muld.

Selle loodusliku keha kisitlemisel ei ldhtu DokutSajev ainult
»puhtteaduslikust huvist®, nagu see tol ajal iildiselt oli kombeks.
Isegi DokutSajevi moningad oOpilased, nagu K. Glinka, asusid hil-
jem sellele kapitalistlikus korras nii tiiiipilisele teele, vdiites, et
smeile on muld ainult looduse produktiks, osa maakera koorest, ja
meie voime seda sellisena kasitleda, mitte huvitudes kiisimusest,

5



kuidas see produkt suhtub inimesesse ja tema majanduslikku tege-
vusse.“

Hoopis erinev oli DokutSajevi suhtumine mullasse. Ta ei kasitle-
nud mulda kui looduslik-ajaloolist keha kunagi eraldi mullast kui
tootmistegurist. Temale tihendas mulla uurimine ,mulla valluta-
mist ja selle valitsemist puhtrakenduslikel — pollumajanduslikel,
metsanduslikel ja hiigieenilistel — eesmarkidel.“ DokutSajevi poolt
juhitud senindgemata ulatusega muldade uurimise ekspeditsioonid
NiZzni-Novgorodi ja Poltaava kubermangu ning Peterburi iimbruse
mullastiku uurimiseks olid moeldud looduslik-ajalooliste alustena,
mis on tarvilikud, et lahendada kiisimusi ,mineraalvéetiste ja spet-
siaalsete maaharimisvotete rakendamisest, kunstlikust niisutamisest
ja mullaniiskuse parimast kasutamisest, steppide, liivade, kuristike
ja maigede metsastamisest, iihtede voi teiste toostuslike taimede
kasvatamisest Venemaa eri voondites, riiklike maade asustamisest
timberasujatega ja paljust muust®.

Oma 1900. a. ilmunud t66s ,Looduslik-ajaloolised ja polluma-
janduslikud tsoonid“ laiendab DokutSajev tsonaalsuse printsiipi ka
pollumajandusele. Selles to66s jouab ta jargmistele jareldustele: ,Suur
Venemaa, ulatudes pohja polaarmaist peaaegu troopikani, peab nii
oma looduse kui ka oma pollumajanduse poolest olema kdige tihe-
damalt kohandatud looduse isearasustele, mispdrast ta jaotab
kogu Venemaa pollunduse viieks looduslik-ajalooliseks tsooniks
(voondiks) ehk oigemini pollumajanduslikuks piirkonnaks.

Seega on juba DokutSajev koostanud pollumajanduse rajoonimise
projekti, mis teostus ulatuslikult alles Noukogude korra tingimus-
tes. Samuti on niiiid ellu rakendatud tema poolt soovitatud agro-
tehnilised votted iga iiksiku pollumajandusliku piirkonna jaoks.

DokutSajevi kohta markis akadeemik V. R. Viljams, et ta oma
ettepanekutes rakendusliku pollumajanduse alal ennetas oma aega
mitmekiimne aasta vorra, eriti just ettepanekutes mustmulla ala
viljakuse tostmiseks. Siin oli suurimaks probleemiks voitlus pouaga,
mis ohustas perioodiliselt seda Venemaa viljaaita, tuues kaasa
katastroofilisi néljahddasid, millest iiks suurimaid oli 1891. aastal.

Dokutsajev hakkas otsima teid ja voimalusi selle rahvusliku onne-
tuse viltimiseks. Oma Opetuse ‘selles kiisimuses esitab ta 1892. a.
ilmunud té6s: ,Vene stepid enne ja niiiid“. DokutSajevi poolt selleks
otstarbeks soovitatud votted, nagu mullastruktuuri parandamine,
sademete, eriti talviste sademete sdilitamine ja stepi metsastamine,
millega luuakse soodsam veereZiim, on leidnud niiiid massilist
rakendamist. Metsade istutamine steppidesse kaitseribadeks, mille
lilesandeks on kuumade ja kuivade kagutuulte (suhhovei) tokesta-
mine ning suviste, veelgi suuremal méiédral aga talviste sademete



(lume) konserveerimine, on muutunud tdnapdeval téhtsaimaks vot-
teks stabiilsete saakide kindlustamisel mustmulla aladel. Olgu vord-
luseks margitud, et kui 1892.—1899. a. istutati stepis kogusummas
metsa ainult 145 ha ja sedagi ainult tdnu DokutSajevile, siis ainu-
iiksi 1936. a. metsastati 156 000 ha steppi.

Dokut$ajevi ideede ellurakendamisel téhistab uut etappi NSV
Liidu Ministrite Noukogu ja UK(b)P Keskkomitee méaédrus 20. ok-
toobrist 1948. a. ,Pollukaitse metsaistandike, heinavalja-kiilvikor-
dade sisseseadmise, tiikide ja vesistute rajamise plaanist, suurte
ning piisivate saakide kindlustamiseks NSV Liidu Euroopa-osa
stepi- ja metsastepirajoonides®.

See maarus on selgeks nditeks looduse iimberkujundamisest ini-
mese poolt sotsialistlikus iihiskonnas. Vastavalt mdairusele istuta-
takse 1950.—1965. a. pollukaitse metsaribasid 5709 000 ha, riiklikke
kaitsemetsi istutatakse 5320 km ulatuses 117900 hektaarilisele
~pindalale. Raéndliivade alasid metsastatakse 322000 ha ulatuses.
Istutamistoode ldbiviimiseks on ette ndhtud 1949.—1955. aastani
33 692 miljoni istiku iileskastatamine.

Siinkohal on vaja markida, et steppide mullaviljakuse tostmise
voimalusi késitledes ei ldhtunud DokutSajev vélismaiste autorite
toodest, nagu see tol ajal sagedasti toimus. Vastupidi, ta kinnitas,
et nagu teistegi pollumajanduse taseme tostmisega seotud Kkiisi-
muste, nii tuleb ka selle kiisimuse lahendamine ette votta omal
kdel, oma olude kohaselt. 1900. a. p66rdub ta vene agronoomide poole
iileskutsega: ,,On 16puks juba aeg meie agronoomidel ja nende juh-
tijatel — professoritel — jatta sageli otse orjalik saksa juhenditele
ja opikutele jargimine, mis on koostatud teistsuguse looduse, teist-
suguste inimeste ja teistsuguse tihiskondlik-majandusliku korra jaoks;
tingimata on tarvilik vélja tootada omad pollumajanduslikud nor-
mid, peab omama analiiiise oma vetest, oma muldadest, oma vilja-
dest, vene voist, vene piimast ja juustust. Peab rangelt kohandama
meie kiilvikorrad, meie loomakasvatuse, meie kultuurtaimed, meie
aianduse, puuviljakasvatuse ja metsanduse vene tsonaalseile fiiiisi-
listele ja pollumajanduslikele tingimustele®.

Oma koolkonna viljakujundamiseks on koige suuremad teened
DokutSajevi poolt NiZni-Novgorodi ja Poltaava kubermangude ning
Peterburi {imbruse mullastiku uurimiseks organiseeritud ekspedit-
sioonidel ning viimasel, 1892.—1897. a. steppide veereZiimi ja met-
sastamise probleemide selgitamiseks korraldatud ekspeditsioonil.
Alused kogu edaspidiseks tooks loodi juba esimese, s. o. Nizni-Nov-
gorodi ekspeditsiooniga.

Mainitud 166 {ilesandeks oli asuda kubermangu ,pollumajandus-
lik-agronoomilisele ldbiuurimisele koige rangemas soltuvuses paik-

7



konna looduslikest tingimustest“. Et saavutada sellist eesmarki,
pidi mainitud téole eelnema loodusliku mulla véirtuse hindamine
»geoloogiliste, keemiliste, fiilisikaliste ja fiilisikalis-geoloogiliste
isedrasuste ning samuti muldade kliimasse suhtumise“ alusel.

See t66 sidus tervikuks rithma mullateadlasi-dokutSajevlasi, kuhu
kuulusid edaspidi vdga tuntuks saanud teadlased: N. Sibirtsev,
P. ZemjatSenski, F. Levinson-Lessing, V. Amalitski, P. Barakov,
hiljem veel K. Glinka, V. Vernadski, P. Ototski, V. Agafonov jt.

Neil mullastiku uurimise ekspeditsioonidel ei taotlenud DokutSajev
ainult teda otseselt huvitava objekti, s. o. mulla, kitsapiirilist ja
iihekiilgset kasitlemist, vaid ta kasitleb mulda kdige laialdasemas
seoses mullatekke teguritega. Seetottu kujunevad need ekspeditsioo-
nid suurejoonelisteks koostdovormideks mullateadlastele, geoloogi-
dele, petrograafidele, mineraloogidele, geokeemikiitele, hiidroloogi-
dele, metsandusteadlastele, botaanikutele, meteoroloogidele, 6kono-
mistidele, agronoomidele jt. Mulla keemiliste analiiiiside teostami-
seks oli kaasa tommatud selline suurus keemia alalt, nagu seda oli
D. Mendelejev.

Selline koostoovorm, mis Noukogude Liidus on teaduslikel uuri-
mistoodel praegugi domineerivaks, voimaldas lahendada kiisimusi,
millede lahendamiseks iiksikuurija voi ka {iksiku teaduseharu esin-
dajate koostdd poleks kunagi olnud voimeline. Dokutsajevi poolt
rajatud statsionaarsed vaatluspunktid on esimesed komplekssed fiiii-
sikalis-geograafilised jaamad maailmas.

Probleemide kompleksne lahendamine mdjustas mitte ainult mul-
lateaduse arengut, vaid aitas kaasa terve rea uute teadusalade tek-
kimisele. Vdga suured on olnud DokutSajevi ja eriti tema opilaste
A. Krasnovi, G. Tanfiljevi ja G. Vdssotski teened vene geobotaanika
arengus. DokutSajev ise ei olnud botaanik, kuid selle, mis jdi puudu
erialaliselt ettevalmistuselt, tditis kuhjaga selle suurmehe geniaal-
sus, kes suutis koos mullaga kisitleda ka taimestikku kui mullaga
koige tihedamas kontaktis olevat loodusevormi. Et muld on suurel
mdadral soltuv taimestikust, siis loomulikult saab mullastiku ja
kliima omaduste alusel iseloomustada ka taimestikku. Sellega ongi
seletatav, et ekspeditsioonidel, mis korraldati Gieti mullastiku wuuri-
miseks, selgitati seoses mullastikuga ka taimede leviku seaduspi-
rasusi. Selgus, et nii nagu mullastik, jaguneb ka taimestik vasta-
vateks tsoonideks.

Seega nideme, et DokutSajev on jdtnud jdddavaid jilgi terves
reas teaduste valdkondades. Tema md&ju on tuntav geograafia aren-
gus, samuti geobotaanikas, geoloogias, geomorfoloogias, agro-
noomias ja metsanduses. Ometi seisab tema elut6é uue teaduse —
geneetilise mullateaduse rajamises.
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DokutSajevi moju mullateaduse arengusse oli sedavord suur, et
rahvusvahelises kirjanduses voeti tarvitusele mitmete muldade jaoks
nende venekeelsed rahvaparased nimetused. Néiteks on iildiselt levi-
nud terminid ,tSernozjom®, ,podsol“, ,solonets®, ,solontSak®.

Rahvusvahelises teadusemaailmas tostis DokutSajev vene mulla-
teaduse ja vene mullateadlaste kuulsuse sedavord korgele, et paljud
vidga nimekad vilismaa teadlased Oppisid selgeks vene keele, et
lugeda Venemaal ilmunud téid mullateaduse alalt algkeeles. Naéi-
teks mirgib rahvusvaheliselt viga tuntud saksa teadlane E. Ramann,
et mullateadlane, kes tahab seista oma iilesannete korgusel, peab
oskama vene keelt.

Dokutsajevi poolt 1897. a. organiseeritud esimene erialane mulla-
teaduslik ajakiri maailmas ,[TouBoBenenne“ tunnistati Rahvus-
vahelisel Mullateadlaste Konverentsil mullateadlaste rahvusvaheli-
seks hédlekandjaks.

Dokutsajev tegi mullateadusest tdie Gigusega vene teaduse. Ometi
ei osutanud tsaarireZiim talle kaugeltki seda tdhelepanu, mis ta oli
dra teeninud. Enamiku oma iiritustest viis DokutSajev lidbi ainult
oma raudse tahtejouga ja haruldase sihikindlusega. Néitena tsaari
ametkonna suhtumisest DokutSajevisse, nagu teistegi progressiiv-
sete teadlaste enamusse tuleks mérkida asjaolu, et DokutSajev, vaa-
tamata oma haruldastele saavutustele, ei kuulunud Teaduste Aka-
deemia koosseisu. Siin polnud muidugi midagi imestada, kui mee-
nutada, et isegi D. Mendelejev polnud akadeemik. Téieliku tunnus-
tuse leidis DokutSajev alles Noukogude korra ajal, kus tema nime
mainitakse suurima austusega. DokutSajevi nime kannab Nouko-
gude Liidu suurimaid mullauurimise asutusi — NSV Liidu Teaduste
Akadeemia Mulla Instituut. NSV Liidu Ministrite Noukogu otsusega
on asutatud tema nimeline medal, mis antakse maailma tdhtsamaile
teadlastele mullateaduse alal. Ja mis eriti oluline — Dokutsajevi
ideed pole enam jdanud hiilidjaks hééleks, vaid on leidnud téiel
maéadral rakendamist.

DokutSajevi ldhematest kaastoolistest tuleks esmajarjekorras
mainida Nikolai Mihhailovit§ Sibirtsevit, kes Gige tugevasti
aitas siivendada geneetilise mullateaduse arengut, vaatamata sel-
lele, et ta suri juba 40-aastaselt.

Sibirtsev siindis 1860. a. Arhangelskis, kus ta omandas mnii alg-
kui ka keskhariduse. Peterburi Ulikooli Loodusteaduskonna lopetas
ta 1882. a. ja samal aastal algab ka tema teaduslik uurimistegevus
tema Opetaja DokutSajevi kaastoolisena NiZni-Novgorodi kuberman-
gus teostatavail mullauurimistédodel. Peale mainitud téode loppe-
mist ja oma magistrieksamite sooritamist 1885. a. asub Sibirtsev
Nizni-Novgorodis - rajama loodusteaduslik-ajaloolist muuseumi, mis
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tema juhtimisel kujuneb iiheks eeskujulikumaks sellealaseks muu-
seumiks Venemaal. Muuseumi juhatajana tootab Sibirtsev 1892. aas-
tani, vottes iihtaegu osa ka tervest reast mullauurimise ekspeditsioo-
nidest naaberkubermangudes — Vladimiri, Rjasani ja Kostroma
kubermangudes. Parast kaheaastast tootamist Erilise Metsanduse
Departemangu ekspeditsiooni juhataja vanema abilisena kutsutakse
ta 1894. a. Novo-Aleksandria Pollumajanduse ja Metsanduse Insti-
tuudi professoriks, kus tema juhtimisele antakse Mullateaduse
kateeder — esimene sellelaadiline Venemaal ja kogu maailmas.
Mainitud instituudis todle asudes algab uus, kahjuks aga liiga liihi-
kest aega kestev periood Sibirtsevi elus. Uuele teadusalale on tar-
vis vilja tootada Oppekavad, on tarvis koostada Opikud, milliste
iilesannetega Sibirtsev tuleb hiilgavalt toime. Mullateaduse opiku
esimesed véiljaanded ilmusid igal aastal litografeeritult, kuna trii-
kis ilmus see Opik alles peale tema surma 1900. aastal.

Mainitud Opikus asub Sibirtsev tiielikult oma Gpetaja DokutSajevi
- seisukohale mulla kisitlemisel. Ta loobub senitarvitatud moodusest,
kus rakendati mulla késitlemisel teiste teadusalade nagu keemia,
mineraloogia, taimefiisioloogia jt. meetodeid ning rakendab siin
iseseisvad, ainult mullauurimisel rakendatavad meetodid. Sibirtsev
vabastab mullateaduse teiste teadusalade eestkostmise alt ja for-
muleerib Opetuse iseseisvast looduslik-ajaloolisest kehast — mullast.

Peale mullateaduse Opiku rikastab Sibirtsev mullateaduslikku kir-
jandust veel 80 teadusliku tooga, vaatamata oma lithikesele elueale.
Mainitud t66de hulgas osutusid tdhtsaimaks muldade klassifikatsioo-
nile piithendatud uurimused. Oma uurimuste alusel viimistles Sibirtsev
oige margatavalt DokutSajevi muldade Kklassifikatsiooni, jaotades
mullad tsonaalseteks (lateriitmullad, eool-l6ssmullad, korvestepi
mullad, mustmullad, hallmullad, leetmullad ja tundramullad),
intratsonaalseteks (soolakud, soomullad ja huumus-karbonaatsed
mullad) ja atsonaalseteks v06i mittetdielikkudeks (skelettmullad,
uhtmullad) muldadeks. Sibirtsev detailiseeris oma Kklassifikatsioo-
nis margatavalt DokutSajevi poolt antud muldade klassifikatsiooni
ja see on iildiselt tdnapdevalgi kehtiva muldade Kklassifikatsiooni
aluseks. ;

Tahtis koht Sibirtsevi toodes on ka muldade boniteerimise kiisi-
musel. Siingi teostab Sibirtsev reforme, jagades mullad senise
8 klassi asemel 18-sse boniteediklassi.

Sibirtsevi hindamatuks teeneks tuleb lugeda ka Venemaa mullas-
tikukaardi koostamist, millise t66 ta teostas oma elu lopuaastail
koos A. Fehrmani ja G. Tanfiljeviga.

Dokutsajevi ldhematest kaastoolistest tuleks veel mérkida Kons-
tantin Dmitrjevit§ Glinkat (1867—1927), kes 1900. a. asus
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Sibirtsevi surma tottu vabanenud Mullateaduse kateedri juhataja
kohale Novo-Aleksandrias. Seal tootas ta kuni 1912. aastani. 1913.—
1922. a. tegeles Glinka tema enda  poolt organiseeritud VoroneZi
Pollumajanduseinstituudi  direktorina ‘ja pdrast seda kuni oma
surmani Leningradi Pollumajanduseinstituudi direktorina. Rahvus-
vahelist kuulsust omavate tédde tottu valiti Glinka 1926. a. NSV
Liidu Teaduste Akadeemia liikmeks; Rahvusvahelise Mullateadlaste
Seltsi asutamise jirele valitakse ta selle auliikmeks.

Glinka teadusliku tegevuse tuuma moodustab tema juhtimisel
Asustusameti iilesandel ldbiviidud ulatuslik Siberi mullastiku uuri-
mine, kus ta rakendab DokutSajevi poolt mullateadusesse toodud
uurimisvotteid. Geneetilisele mullateadusele tugineb ka tema mulla-
teaduse oOpikus (3. triikk 1928. a.) avaldatud maailma muldkonna
kaart — esimene sellelaadne maailmas. Vilismaa opetlaste vene mulla-
teadlaste saavutustega tutvustamise alal on suure tdhtsusega 1914. a.
saksa keeles ilmunud suurem monograafia — ,Mullatekke tiiiibid“.

Dokut3ajevi Opilastest saavutab suurima kuulsuse Vassili Roberto-
vit§ Viljams. V. R. Viljams siindis 9. oktoobril 1863 Moskvas.
Juba 13-aastaselt kaotas ta oma isa. Ema hooleks jdi peale Vassili
ja sellest 2 aastat vanema 0Oe veel 5 Vassilist nooremat last. Vaa-
tamata alatisele voitlusele majanduslike raskustega suutis Viljamsi
ema siiski lasta pojal 16petada 1883. a. reaalkooli, kus oppides aval-
das Viljams juba silmapaistvat huvi loodusteaduste vastu. Reaalkoo-
lile jdrgnesid oOpingud Petrovski Pollumajanduse ja Metsanduse
Akadeemias, kus Viljams juba teisest kursusest alates tunneb seda-
vord viljapaistvat huvi mullateaduse vastu, et ta asub juba iiliopi-
lasena mullateaduse kateedri assistendi iilesandeid tditma. Sellega
algab ka Viljamsi tegevus teaduse alal. Pirast Akadeemia Iopeta-
mist 1887. aastal saab ta erilise tunnustuse osaliseks. Temale maa-
ratakse - korgeim 3-aastane vilismaa-stipendium.

Juba 1891. aastal leiame Viljamsi Petrovski Akadeemia oppejou-
dude hulgas Oppeiilesande tditjana mullateaduse, pollutéoopetuse,
selektsiooni ja pollutoomasinate alal. Paar aastat hiljem, 1893 on
ta juba haruldase edukusega kaitsnud oma magistritoéd. On huvi-
tav, et Viljamsi promotsiooni-koosolekul suleti tsaari korraldusel
Petrovski Akadeemia, sest selle ohkkond oli valitseva reaktsiooni
arvates liiga ldbi imbunud revolutsiooniliste vaadetega. Jédrgmisel,
1894. aastal avati endises asukohas kiill uuesti korgem polluma-
janduslik Oppeasutus, kuid niiid juba Moskva Pollumajanduse
Instituudi nimetuse all (1923. a. nimetati see instituut Timirjazevi
nimeliseks Pollumajanduse Akadeemiaks), kus Viljams rakendati
adjunkt-professorina mullateaduse ja pollutooopetuse kateedris.
Nimetatud kateedri juhatajaks oli Viljams kuni oma surmani (1939),
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seega 43 aastat. Selle aja véltel arendas ta kateedri vilja kesku-
seks, kuhu voolasid kokku mullateadlased kogu Venemaa ja hiljem
Noukogude Liidu aladelt. 0

Kui 1906. aastal antakse Instituudile 6igus ise endale direktorit
valida (seni maddrati direktor Pollutéoministeeriumi poolt); wvaliti
sellele kohale iihel hididlel Viljams. Sellesse ametisse jdita 1908. aas-
tani, millal osalise halvatuse tottu pidi oma tookoormat kergen-
dama ning loobus seetottu direktorikohast.

Progressiivse inimesena tundis Viljams védga elavalt kaasa revo-
lutsioonilistele iiliopilastele, andes neile edasioppimise voimalusi ja
varjates neid Instituudi kaitsvate seinte vahel. Polnud harulda-
sed juhud, kus Viljams sandarmeeriat ninapidi vedas. Kui viimane
tabas iiliopilased poliitiliselt koosolekult, deklareeris ta koosoleku
tavaliseks loenguks.

Suurt Sotsialistlikku Oktoobrirevolutsiooni toetas Viljams téie
innuga. Ta ei kohelnud silmapilkugi kaasa minemast bolSevike par- -
teiga ja noore toodliste ning talupoegade riigi valitsusega. Viljams
oli tiilipiline noukogude teadlane ning ei isoleerunud tegelikust
elust; ei jadnud ,kabinetiteadlaseks“, vaid andis koik oma teadmi-
sed otseselt ja vahetult edasi tegelikkusele. Sageli néhti Viljamsit
vestlemas kolhooside ja sovhooside kollektiivide koosolekuil, kus ta
abivalmilt ja teaduslikult lahendas esilekerkivaid pollumajandus-
likke probleeme.

Kus iganes riiklike iilesannete tditmisel vajati Viljamsi abi, seal
16i ta alati kaasa. Nii oli ta Moskva Toorahva Saadikute Noukogu
liikmeks, Riiklikus Plaanikomisjonis, NSV Liidu Kesktéditevkomitees,
NSV Liidu Ulemnoukogus jne.

Viljamsi teaduslikke ja iihiskondlikke saavutusi on korduvalt esile
tostetud. 1924. a. annetati temale T66 Punalipu orden tema 40-aas-
tase teadusliku t66 téhistamiseks. 10 aastat hiljem sai “Viljams
korgeima tunnustuse osaliseks — ta sai Lenini ordeni; 2 aastat
hiljem jérgnes teine T66 Punalipu - orden. 1929. aastast alates
kuulus Viljams Valge-Vene Teaduste Akadeemia tegevliikmete
ridadesse ja 1931. a. voeti ta vastu NSV Liidu Teaduste Akadee-
mia liikmeks.

Oma teaduslikus uurimistoos tegeles Viljams peamiselt mulla
bioloogia ja mullatekke kiisimuste lahendamisega. Kui Dokut3ajev
piirdus vaid iiksikute, iihesuguste tekketingimustega muldade iihen-
damisega tsoonideks, siis sidus Viljams iiksikud tsoonid omavahel
iihtseks, iilemaailmse ulatusega mullatekke-protsessiks, kusjuures
iga mullatiiip selle protsessi raamides libib koik arengufaasid,
alates soisest tundramullast ja lopetades korbestepi hallmulla vai
isegi troopikavoondi lateriitmullaga.
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Seega ei saa mistahes mullatiiiipi vaadelda kui alati sellesse
tiiiipi kuulunud ja edaspidigi siia kuuluvat, vaid antud mullatiiiibile
tuleb vaadata kui mooduvale, ajutisele, iihtse mullatekke-protsessi tea-
tud staadiumile. Nii nagu Darwin avastas loomade ja taimede arene-
misseadused, nii avastas Viljams muldade arengu seaduspdrasuse.

Ajal, millal enamikku NoGukogude Liidu Euroopa-osa praegust
territooriumi  kattis jddmassiiv, valitses praegustel stepi-aladel
praegusele tundrale vastav kliima, s. o. esines vordlemisi rohkesti
sademeid, kuid temperatuur oli madal. Sellistes tingimustes vois
tekkida ainult tundra. Jddmassiivide liikudes pohja poole tempe-
ratuur tousis ja seetottu humiidsus langes. Tundra asemele asus
mets, mis tingis helehallide metsamuldade, s. o. leetmuldade tekki-
mise. Metsa asendab mullatekke-protsessis toiteainete reziimi muu-
tuse tottu niit, viimast omakorda soo, mis toiteainete puudusel
16puks vélja sureb, et hiljem aset anda mustmuldade ja sealt edasi
korvestepimuldade tekkimisele. Seega on {ihes ja samas punktis
kord asunud tundra, mida hiljem asendas jérjekorras leetmuld, niit
ja mustmuld.

Kasikdes mullatekke-protsessi arenguga muutub aga ka tdhtsaim
mulda iseloomustav omadus — mulla viljakus, mille all Viljams
moistab mulla voimet rahuldada taimede vajadusi mullast olene-
vate kasvutegurite, nimelt vee ja toidu osas. Just viljakust peab
Viljams mulla lahutamatuks omaduseks. Viljamsi jargi ei saa ndi-
teks vaadelda korveliiva mullana, nagu seda tegid paljud Léaéne-
Euroopa teadlased, vaid mullaks voib nimetada ainult maakera
koore sellist pinnast, mis on voimeline kasvatama inimese tarbeid
taimekasvatuse-saaduste osas rahuldavaid taimi. Mulla viljakuse
arengu osas on akadeemik Viljamsi vaated Ladne-Euroopa tead-
- laste vaadetele diametraalselt vastupidised. Viimased ennustasid
mulla viljakuse ja seega ka inimkonna elatustaseme langust, mida
voisid véltida vaid s6jad, taudid jne., s. o. votsid omaks Malthuse
inimvihkamise pohimotted. Selle ,seaduse“ kohta markis juba Lenin,
et selle on vilja moelnud kodanlikud teadlased selleks, et ,varjata
pollunduse progressi kapitalistlikke takistusi<.

Mulla viljakuse diinaamikat iiksikasjaliselt analiiiisides néitas
Viljams, et mulla viljakus ei lange, vaid touseb iihtse mullatekke-
protsessi raamides. Kui Noukogude Liidu lounaosas omal ajal laiu-
sid téiesti viljatud tundrad, mida hiljem asendasid suhteliselt vihe-
viljakad metsamullad, siis niilid on nende asemele asunud viga
korge viljakusega mustmullad. Tegelikult toimub looduses seega
pidev mulla viljakuse tous. Kui aga mulla viljakus siiski langeb,
siis on selles siiiidi inimene. ,Halbu muldi polegi, on vaid halbu
peremehi,“ {itles akadeemik Viljams.
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Kuid Viljams kui noukogude teadlane ei saa leppida viljakuse
selle tousuga, mis toimub iihtse mullatekke-protsessi raamides. Tema
eesmargiks on looduse aktiivne timberkujundamine inimesele kasuli-
kus suunas nagu tema kaasaeglasel Mitsurinilgi; kes vaidab, et ei
maksa looduselt oodata armuande vaid inimese iilesandeks on neid
temalt votta.

Tsaari-Venemaa suurmaaomamke roovmajanduslik maakasutamine
oli Venemaal viljasaagid miinimumini alla surunud. Alatine vahel-
damatu teraviljakasvatus ja ebateaduslikud maaharimisvotted olid
looduse poolt korge viljakuse eeldustega varustatud maa-alad muut-
nud peaaegu korvetaolisteks steppideks, kus viljakasvatus end enam
ei tasunud. Venemaa sai vilja vilisriikidesse eksportida ainult see-
tottu, et ta enda toolistel ja talupoegadel tuli kannatada alatoitumuse
all. Miiiit mustmulla-alade ammutamatust viljakusest kippus haih-
tuma.

Viljamsi jargi on mulla viljakuse tdhtsaimaks kriteeriumiks mulla
struktuur, mille all moistetakse mullaosakeste omadust iihineda
omavahel suuremateks agregaatideks — mullasomerateks. . Mulla
struktuurist oleneb vdga suurel méédral niihdsti vee- kui ka ohu-
reZiim mullas ja koos sellega ka taimekasv. Struktuursesse mulda,
mille tiitipilisteks esindajateks on mustmullad ja karbonaatsed mul-
lad (néditeks Pohja-Eestis), on soodustatud vee kui ka ohu sisene-
mine, mistottu struktuursed mullad on iihtlasi ka viljakad mullad.
Viljams nditas oOigesti, et muldade viljakuse langus on toimunud
eeskdtt mulla struktuuri hévitamise tagajérjel ebadige kiilvikorra,
samuti ka ebadigete maaharimisvotete tulemusena. Olukorra paran-
damiseks tuleb tingimata taastada muldade struktuur.

Mulla struktuuri voib tekitada mitmel teel, kuid Viljamsi jargi on
struktuuri tekkes koige tidhtsam orgaaniline aine. Seejuures mitte
iga orgaaniline aine pole voimeline tekitama mulla struktuuri, vaid
seda suudab tekitada niisugune orgaaniline aine, mis on mitmesu-
guste soolade, eeskdtt aga kaltsiumiiihendite mojul kalgendunud.
Seega peab muld struktuuri tekkeks sisaldama orgaanilist ainet ja
piisavalt kaltsiumi selle kalgendamiseks.

Orgaanilist ainet annavad mullale vdga suurel méidral mitmeaas-
tased heintaimed, mistottu akadeemik Viljams omistabki neile mulla
struktuuri tekitamisel peamise tdhtsuse. Parimaid tulemusi saadakse
seejuures mitmeaastaste korsheinte ja liblikoieliste koos kasvatami-
sel. Korreliste rikkalik juurestik on levinud peamiselt mulla peal-
mistes kihtides, rikastades seda orgaanilise ainega. Kuid korreliste
juured on suhteliselt lubjavaesed, mistottu nende lagunemisel tekki-
vate huumusainete kalgendumiseks ei piisa kaltsiumist. Et hankida
korreliste juurestiku lagunemisel tekkiva orgaanilise aine kalgen-
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damiseks kaltsiumi, kiilvatakse koos korsheintega liblikdielisi. Lib-
likoieliste juured ulatuvad mullas palju siigavamale kui korreliste
juured — iiksikjuhtudel (lutsern, mesik) isegi rohkem kui 2 meetri
siigavusse. Seega hangivad liblikoieliste juured mitmesuguseid tai-
metoite-elemente, eelkdige kaltsiumi, kuni 2 meetri siigavusest mul-
lakihist, transportides selle endi mahladega mulla pealmistesse
kihtidesse. Nii jatavad liblikoieliste juured lagunedes mulda seda-
vord ohtrasti kaltsiumi, et sellest piisab mitte ainult nende endi,
vaid ka korreliste juurestiku lagunemisel tekkinud huumusainete .
kalgendamiseks, millega kaasneb mulla somerstruktuuri tekki-
mine.

Liblikoielistel taimedel on mulla viljakuse tostmisel tdita ka tei-
sigi tédhtsaid {ilesandeid. Eelkdige tuleb arvestada nende juurtel
elunevate miigarbakterite voimet ohulammastiku sidumisel, millega
rikastatakse mulda koige vairtuslikuma taimetoite-elemendi — lam-
mastikuga. Mulla pealmise kihi rikastamine teiste taimetoite-ele-
mentidega toimub aga ka nende toite-elementide arvel, mida tai-
mede juured toovad mulla siigavamatest kihtidest {ilespoole. Selle
nn. bioloogilisele neeldumisele omistab Viljams eriti suurt tahtsust
mulla viljakuse tousus.

Mulla viljakuse tostmisel vdga olulist osa etendavail mitmeaas-
tastel heintaimedel on suur tdhtsus ka loomakasvatuse soddabaasi
kindlustajatena, mis omakorda voimaldab poldudele anda suuremal
médral laudasonnikut ja ka sel teel tosta mulla viljakust.

Akadeemik Viljamsi poolt soovitatud agrotehniliste votete komp-
leks ei piirdu aga struktuuri tekitamisega mitmeaastaste heintai-
mede kasvatamise teel vaheldumisi teraviljadega ja riihvelkultuuri-
dega ning sel teel mulla viljakuse tostmisega. Ta on tekitatud mul-
lastruktuuri koige efektiivsemaks kasutamiseks loonud terve siis-
teemi — maaviljeluse heinaviljasiisteemi, mis on ainukene teadus-
likult pohjendatud maaviljeluse siisteem maailmas. Et miigarbakte-
rite poolt omastatud OShulimmastikku maksimaalselt dra kasutada,
kiintakse poldheina korrepold iiles hilissiigisel, millal mullapoorid on
veega kiillastatud ja seetottu orgaanilise aine aeroobne lagunemine
lakanud. Selliselt séilitatakse kahe aasta kestel kogunenud orgaani-
line aine, eriti ldmmastik, ning selle omastavad jiargmisel aastal
kiilvatavad suviteraviljad.

Heinaviéljasiisteemi kuulub ka pohjalik voitlus umbrohtudega, mis
saake viga tugevasti alandavad. Umbrohtude vastu voitlemiseks
propageerib Viljams mustkesa sisseviimist kiilvikorda. Samuti on
selleks otstarbeks heinaviljasiisteemis ette ndhtud ka korrekoori-
mine, mida teostatakse ketasadraga (randaaliga) umbes 5 sm siiga-
vuselt otsekohe pérast saagi koristamist. Koorimisega sunnitakse
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seemneumbrohu seemned idanema ja tiikeldatakse juurumbrohud.
Kuid sellel vottel on veel muudki iilesanded. Oluliseks momendiks
korrekoorimisel on mulla niiskuse sdilitamine ja isegi selle tost-
mine — kas sademetevee parema kinnipidamisega voi suve jooksul
soojendatud siigavamatest mullakihtidest auruva niiskuse konden-
seerimisega 00sel pealmistes jahtunud mullakihtides. Kui korrekoo-
rimine on jddnud teostamata, siis 60sel kondenseerunud vesi aurub
péeval, s. o. mulla soojenedes.

~ Korrekoorimise iilesandeks on veel ka voitlus nn. mullavisimuse
vastu, mis kutsutakse esile mitmesuguste mikroorganismide, eel-
koige aga mitmesuguste seente toimel, kellede talvituvad staadiu-
mid asetsevad mulla pealmistes kihtides. Mullavésimust pohjusta-
vaid organisme on vdga palju. Viljams mérgib, et peaaegu igal teh-
nilisel ja koogiviljakultuuril on oma spetsiifiline seenkahjustaja.
Niiteks linavdsimuse pohjustajaks on isegi 22 seeneliiki.

Akadeemik: Viljamsi loodud siisteemi kohaselt tuleb siigiskiind
teostada eelkoorijaga varustatud adraga. Tavalise adraga kiindes
pdédsevad juurumbrohud kiinniviilu vahelt peatselt ohu ja valguse
katte, mistottu kiind ei tdida temale pandud iilesandeid, s. o. ei
hédvita umbrohtu kuigi pohjalikult. Pealegi saadakse kaheaastase
poldheinavilja kiindmisel juurtega tihedasti ldbipoimunud kiinni-
vaod, mis maaharimisriistade toimel kuigi holpsasti ei lagune. Mdle-
mad need pahed vilditakse eelkoorijaga varustatud atra kasutades.
Eelkoorijaks on véike sahk, mis kiinnab vdhemalt 10 sm siigavuse
vao ja keerab kiinniviilu eelmise vao pohja. Eelkoorijale jargnev
sahk peab eelkoorija vagu veel omakorda siivendama 10—12 sm
vorra, et saada laitmatu kiind. Seega peab eelkoorijaga varustatud
adra kiind haarama vdhemalt 20—22 sm siigavuse mullakihi tava-
lise 15 sm siigavuse asemel, milleni kiintakse harilikult tavaliste
atradega. Kiinnikihi siivendamine 5—7 sm vorra suurendab taime-
dele kergesti kasutatava mullakihi paksust, millega omakorda kaas-
neb miérgatav, vdhemalt 20—30%-line saakide tous. Vidga olulist
osa etendab eelkoorijaga varustatud adraga teostatud siigavkiind
umbrohtude, eriti meie tdhtsama vosundilise umbrohu — orasheina
— vastu voitlemisel. Oma siisteemi rakendades saavutas akadeemik
Viljams juba enne Oktoobrirevolutsiooni Moskva Pdllumajanduse
Instituudi katsepollul (aastail 1893—1912) keskmiseks rukkisaa-
giks 66 ts. hektaarilt.

Need on pohilised votted, mida akadeemik Viljams soovitab kasu-
tada mullaviljakuse tostmiseks. Siia tuleb veel juurde arvata maa-
harimisvotteid, mida see surematu kuulsusega teadlane on paiguta-
nud samasse siisteemi, ning millede peamiseks eesméirgiks on
samuti mullaniiskuse ja -struktuuri séilitamine ning voitlus umb-
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rohtudega. Siinkohal jaib késitlemata kiilvikordade kiisimused ja

' vdetamissiisteem.

Steppide ja metsasteppide tsoonis on Viljamsi heinavéljasiisteemi
itheks tdhtsamaks liiliks pollukaitse-metsaribade istutamine ja
kunstlik niisutamine looduslike voi kunstlike veekogude abil. Pollu-
kaitse-metsaribade iilesanded on vdga mitmesugused. Nad paranda-
vad maakoha kliimat: koguvad lund poldudele ja vihendavad tuule
kiirust. Metsaribade vahel on lumekiht talvel poolteist korda paksem
kui avastepis. See kaitseb taliviljade kiilve kiilmumise eest ja annab
sadu kuupmeetreid véartuslikku vett juurde igale polluhektaarile.
Metsaribad vdhendavad aga ka mullapinna aurumist. Kui avastepis
1 kg kuivaine tootmiseks aurub 620 kg vett, siis kaitseribade vahel
aurub vaid 480 kg, kusjuures ohu relatiivne niiskus viimasel juhul
suureneb 3—6%/o vorra. '

Tinu pollukaitse-metsaribadele sai vaatamata pouale KuiboSevi
oblastis Salski rajoonis Stalini-nimeline kolhoos 1946. aastal isegi
18,2 ts. teravilja hektaarilt, kuna {imbruskonnas kiilvid peaaegu téie-
likult havisid.

Seega erineb maaviljeluse heinaviljasiisteem viga  oluliselt
Lidne-Euroopas rakendatud siisteemidest, sest mainitud siisteem
haarab endasse kdik orgaaniliselt iiksteisega seotud pollumajanduse
elemendid, nagu pdllunduse, niiduviljeluse, koogiviljanduse, met-
sanduse, loomakasvatuse jne. Akadeemik Viljanis ise kirjutab selle
kohta: ,Heinaviljasiisteem ongi seepdrast vaartuslik, et ta haarab,
iihendab ja seob kdik tootmise elemendid tdiesti vordsel mééral. Ta
poorab tihelepanu mitte ainult poldudele, vaid eranditult koikideie

- kolvikutele, koikidele pollumajandusliku tootmise liilidele: poldu-

dele, niitudele, metsadele, loomakasvatusele. Kuid see siisteem sei-
sab vaid siis oma iilesannete korgusel, kui pole jdetud midagi una-
russe, kui on kiilvikorda sisse viidud mitte ainult mitmeaastased .

. heintaimed ja mustkesa, vaid on teostatud ka Gige maaharimine,

vietamine mineraal- ja orgaaniliste vietistega, kiilv korgevéartus-
liku valikseemnega, istutatud pollukaitse-metsaribad, plaanikindlalt
metsastatud veelahkmed.“ ;
Heinaviljasiisteemi teaduslikule véljatootamisele joudis Viljams
mulla bioloogia, eriti aga heintaimede bioloogia igakiilgse tundma-
oppimise alusel, rakendades selleks dialektilist meetodit, sest just
heintaimed on mulla orgaanilise aine tekkes ja mullaviljakuse vél-
jaarenemises mddrava tahtsusega. Heintaimede osatéhtsust mulla-
teaduses kriipsutas Viljams alla sellega, et ta peab heintaimede
kasvatust tidiesti orgaaniliselt seotuks mullateadusega, samuti kuyi
seda tema arvates peaksid olema pollutéoopetus, maaparandus ja
sookultuur. Viljamsi huvi heintaimede bioloogia vastu avaldus kas-
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voi selleski, et ta oma mullateaduse kateedri juurde asutas heintai-
mede kasvulava, milles liikide, sugukondade ja vormide arv tousis
3000-ni. Tolle kasvulava eest hoolitsemine oli Viljamsi {iks siidame-
ldhedasemaid iilesandeid, millest ta alati isiklikult osa vottis.
Viljamsi otsesel juhtimisel asutati Venemaal 1911. aastal esimesed
ajutised heinakasvatuse kursused, mis 1913. aastast alates muudeti
alalisteks kursusteks ja aasta hiljem Riiklikuks Niiduviljeluse Ins-
tituudiks, mille direktoriks Viljams jdi 1925. aastani.

Nimetatud kursused ja nende jdrglane — Niiduviljeluse Instituut
— oli oppeasutuseks, kus tdiesti originaalselt kadsitleti rangelt tea-
duslikult heintaimede kasvatuse probleeme.

Akadeemik Viljamsi nimega on lahutamatult seotud ka mulla
huumuse koostise selgitamine. Tema poolt korraldatud liisimeetri-
lised katsed mulla lahuses leiduvate orgaaniliste ainete omaduste
kindlaksméddramiseks on suurejoonelisemaid sel alal. 1903. a. alus-
tatud katse kestis 14 aastat. Katse korraldati 10-nes betoonkastts.
Igasse kasti paigutati 4 tonni mulda tdpselt looduslikele oludele
vastavaisse tingimusisse, niihdsti mulla iiksikute horisontide asetuse
kui ka katetaimede osas. Katse ulatusest annab kujutluse kasvoi
seegi toik, et katse kestuse ajal, s. o. 14 aasta viéltel saadi ja auru-
tati igas liisimeetris vélja 500000 liitrit mullast 1dbi imbunud
lahust.

Viljamsi teaduslik pdrand on 6ige suur. Tdhtsamate toodena olgu
esile tostetud tema ajajargul siindinud teosed: ,Mullateadus®, mille
esimene triikk ilmus 1914, II triikk 1920 ja III triikk 1926. aastal.
»Uldine pollutodopetus koos mullateaduse alustega“ ilmus 1927. aas-
tal, II triikk sellest 1931, III triikk 1936, kuna neljas triikk nagi
pdevavalgust veidi enne Viljamsi surma, s. o. 1939. aastal, viimane
tritkk aga ilmus 1947. aastal.

Eelmainitud suurmeeste to6tulemusena kujunes vene mullateaduse
koolkond, kus mullateaduse aluseks oli geneetiline printsiip. Mul-
dade paiknemise reeglipdrasuse avastamisega sai voimalikuks ka
pinnase teaduslikult pohjendatud kaardistamine. Pinnakatte kaardis-
tamine on ala, millele on pandud teaduslik alus samuti vene tead-
laste poolt. Kuigi pinnakatte kaardid juba enne Dokut3ajevi tege-
vusse astumist olid olemas niihdsti Venemaa kohta ja veelgi suu-
remal maddral oli kaardistatud néiteks Pohja-Ameerika Uhendriiki-
des, puudusid neil kaartidel igasugused seaduspérasused. Eri mul-
lad paiknesid neil tédiesti reeglipdrasuseta, hajutatult iile kogu laia
pindala. See on ka moistetav, kui arvestada, et koik vilismaised
kaardistamised sealhulgas ka USA-s teostatud kaardistamised
baseerusid geoloogial. Mulda vaadeldi geoloogilise moodustisena,
mullastiku kaardid aga kujutasid agrogeoloogilisi kaarte, millede
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koostamisel arvestati ainult muldade mehaanilise ja vdhemal méé-
ral ka nende petrograafilise koostisega. Looduses esineb aga igal
sammul juhtumeid, kus iihest kivimist tekib vdga mitmesuguseid
muldi ja kus iihesuguse mehaanilise koostisega mullad védga poh-
jalikult erinevad paljudelt omadustelt iiksteisest. Seepérast osutu-
sid ka vilismaised mullastiku kaardid ebarahuldavaiks ja peale
Esimest Maailmasoda votsid paljud valisriigid, eesotsas USA-ga,
mullastiku kaardistamisel aluseks vene teadlaste Opetused, vaata-
mata sellele, et agrogeoloogiliste kaartide koostamisele oli kuluta-
tud tohutud summad ning tehtud palju asjatut tood.

Eriti laia wulatuse votab mullastiku uurimine ja kaardistamine
peale Suurt Oktoobrirevolutsiooni, millal maa tunnistati riigi oman-
duseks. Uha arenev sotsialistlik iilesehitustoé seadis po6llumajan-
dusele jarjest suurenevaid noudeid ja neid oli voimalik rahuldada
ainult mullastiku igakiilgse tundmadppimisega selleks, et tosta
mullaviljakust ja senini kasutamata maa-alad muuta pollumajan-
duslikuks maaks. Mullastiku uurimistoole seadsid noudeid aga ka
areneva metsanduse vajadused, ettevoetavad ulatuslikud hiidroteh-
nilised ja melioratsioonitodd, teede ehitus, elanikkude heaolu tin-
gimuste parandamise vajadus ning 10puks ka riigikaitse. Koikide
nende vajaduste rahuldamiseks oli vaja tunda {iksikute mullatiiii-
pide geograafilist paiknemist. Algab ulatuslik pinnase kaardista-
mise t06, missuguse iirituse etteotsa asub Leonid Ivanovits$
Prassolov (siind. 1875. a.).

Pdrast Oktoobrirevolutsiooni (1917—1924. a.) olid Noukogude
Liidus Prassolovi juhtimisel teostatud mulla-uurimistoéd oma ula-
tuselt ja tdiuslikkuselt mirksa ulatuslikumad ning tulemusrikkamad
kui enne revolutsiooni ligi 60. aasta (alates 1860. a.) kestel teosta-
tud wurimistéod. Kui 1927. a. oli Noukogude Liidu iildterritooriu-
mist (22 miljonit km®) mullastik uuritud vaid 35% ulatuses, kus-
juures Noukogude Liidu Euroopa-osas oli uurimata alasid 10, ja
Aasia osas 80, siis 15 aastat hiljem, s. 0. 1924. a. on kogu Nouko-
gude Liidu territoorium kaetud iildiselt mullateadlaste marssruutidega.
Eriti tuleb alla kriipsutada suuremooduliste kaartide (1:10000 ja
1:25000) valmistamist kolhoosidele ja ‘sovhoosidele {ildsummas
120 miljonit hektaari, seega umbes 25% kogu pollumajanduslikult
kasutatud pindala kohta. Teenete eest Noukogude Liidu mullastiku
tundmadppimisel valitakse Prassolov 1927. a. NSV Liidu Teaduste Aka-
deemia korrespondeerivaks liikmeks ja 1935. a. tegevliikmeks. 1941. a.
madrati akadeemik Prassolovile Stalini preemia. i

Kuigi siinkohal on voimalik peatuda vaid mullateadusele suuna-
andjate koige tdhtsamate esindajate nimede juures, kelledest iga-
iiks on jérele jatnud vidga arvuka koolkonna, ei saa nende hulgas
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mimetamata jatta Konstantin Kaetonovit§ Gedroitsi (1872—1932)
— teadlast, kellel on hindamatud teened mullakolloidide tundma-
oppimisel. Gedroitsi suurimaks teeneks tuleb lugeda mulla neel-
dumisndhtsuste siisteemi loomist. Juba ammu oli teada, et muld
endaga seob mitmesuguseid tahkeid, vedelaid ja gaasilisi aineid.
Selgusetuks jdi aga seesuguse protsessi mehhanism. Gedroits néi-
tas, et siin on tegemist viit laadi nahtustega, nimelt mehaaniliste,
fiitisikaliste, keemiliste, fiiiisikalis-keemiliste ja bioloogiliste nadhtus-
tega. Erilist tdhelepanu osutas ta fiiiisikalis-keemilisele, nn. asen-
dusneeldumisele, mille moju mulla viljakusele on vdga suur. Ged-
roits tootas vélja meetodid neeldumise kvantitatiivseks ja kvalita-
tiivseks madaramiseks. T6o, milles ta mulla neeldumisomadusi kasit-
leb — ,Opetus muldade neeldumisomadusest, tolgiti peale selle
ilmumist varsti (1915. a.) saksa keelde ja Gedroitsi teooria leidis
iildist tunnustamist. Tema nime kannab suurimaid mullauurimisasu-
tusi, nimelt Uleliiduline Vietiste, Agrotehnika ja Agromullateaduse
Instituut, kus edasi arendatakse ja siivendatakse Gedroitsi oOpetust
mulla kolloididest.

Eelnevas on voidud peatuda ainult koige tdhtsamatel suunda and-
vatel vene teadlastel mullateaduse alal. Igaiihel neist kujunes oma
koolkond, kust nende Opetused omakorda edasi anti laiadele tea-
duslikkude tootajate hulkadele. Seetottu on moodustunud téotajate
kollektiiv, kellede vaérilist pole vastu seada iihelgi ‘valisriigil. Mul-
lateadus muutub {iha rohkem vene rahvuslikuks teaduseks ja sealt
levib ning siiveneb ka teiste Noukogude Liidu rahvaste peres, luues
eeldused Noukogude Liidu pollunduse ja metsanduse edasiseks
arenguks ja Oitsenguks.
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