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Resiimee

Robootikavahendid ja nende kasutamise eesmirgid 2-3-aastaste laste rithmas nelja Tartumaa

lasteaia naitel

Kiesolevale ajastule on iseloomulik tehnoloogia rohkus ja selle kiire areng mitte ainult
tdiskasvanute maailmas, vaid ka jérjest nooremate laste seas, kelle dOppetegevused algavad juba
koolieelse lasteasutuse 2-3-aastaste laste rithmas. Kéesoleva t66 eesmargiks oli vilja selgitada,
milliseid robootikavahendeid ja mis eesmirgil kasutatakse 2-3-aastaste laste rilhmas dppetegevustes
nelja Tartumaa lasteaia néitel. Andmete kogumiseks viidi 1&bi intervjuud viie 2-3-aastaste laste
riihma dpetaja ja lihe assistendiga. Saadud andmeid analiiiisiti kvalitatiivse sisuanaliilisiga. Selgus,
et peamiselt kasutatakse 2-3-aastaste laste rilhmas Bee-Bot ja Sphero Bolt robotit. Peamisteks
kasutuse eesmérkideks nimetati laste {ildoskuste arendamises kaaslastega arvestamine, oma
jarjekorra ootamine, koostdo tegemine. Valdkonnapdhiste oskuste arendamises toodi vélja uute
teadmiste kinnistamise eesmaérkidel, laste huvi ja motivatsiooni tdstmiseks ning tegevuste
eesmirkide tdhusamaks saavutamiseks. Saadud tulemused on olulised, et vélja selgitada millised on
peamised robootikavahendid mida kasutatakse 2-3-aastaste laste tegevuste ldbiviimisel ning

milliseid tegevustele ja eakohasusele piistitatud eesmirke aitavad robotid kdige paremini saavutada

Mairksonad: 2-3-aastaste laste rithma, robootikavahendid, 2-3-aastaste laste riithma dpetajad,

assistendid
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Abstract

Robotics tools and the purposes of their use in a group of 2-3-year-old children on the example of

four kindergartens in Tartu County

During this time, the abundance of technology and its rapid development is characteristic not only
in the world of adults, but also in the sea of young younger children, whose learning activities begin
in the group of 2-3-year-old children of a preschool institution. The aim of this work was to find out
which robotics tools and which supported them in the group of 2-3-year-old children at the
exhibitions of four kindergartens in Tartu County. Data collection was conducted by interviewing
five teachers of a group of 2-3 year old children and one assistant. The obtained data were analyzed
by qualitative content analysis. It turned out that important 2-3-year-old children in the group of
Bee-Bot and Sphero Bolt robot. Considering the development of children's general skills with their
companions, waiting for their turn, cooperating to develop the main use goals. Development of the
results of the development of field-based skills, the aim of the development, increasing the interest
and motivation of children and achieving the goals of the activities more effectively. The obtained
results are important to find out what are the main robotics tools used in the activities of 2-3-year-

old children and which goals for activities and age-appropriateness are best achieved by robots.

Keywords: 2-3 year old group, robotics, 2-3 year old group teachers, assistants
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Sissejuhatus

Kiesolevale sajandile on iseloomulik kiire areng tehnoloogias ning koolides ja koolieelsetes
lasteasutustes on itha rohkem hakatud kasutama digivahendeid. Erinevad vahendid digitehnoloogias
on tanapdeval juba varakult kittesaadavad lastele - nditeks nutitelefonid, tahvelarvutid jms. Laps
puutub igapdevaelus kokku palju sellise tehnikaga, mida saab ta ise juhtida kas nuppude abil voi
kasutades pulti ning see on tema jaoks huvitav (Nevski & Vinter, 2015) . Uheks olulisemaiks
Haridusstrateegia 2020 (2014) tilesandeks oli digipddevuse muutmine loomulikuks osaks
Oppeprotsessis ja selle arendamine dppekeskkonna igas vanuseriihmas ja dppevaldkonnas.
Uurimused on nédidanud, et haridusuuendused, mis algavad juba varases eas on pikaajalisema
mojuga kui uuendused, mis omandatakse hiljem (Chuna & Heckman, 2007).

Robootika ja programmeerimine on iihtedeks pdhilisemateks info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia valdkondadeks, mida peaksid dppima ka lasteaia lapsed ( Digipodre
2017). Robootika kasutamine on lastele abiks nende motoorsete oskuste ja silmade-kéte
koordinatsiooni arendamisel, ent ka omavaheline koost66 oskus paraneb (Bers, 2008). Et
digitehnoloogia dppimine toetaks piisaval mééral laste arengut ja dppimist, on oluline selle
hariduslik sisu (Alimisis, 2013; Janka, 2008; Nevski, 2017). Lihtudes Uldharidusprogrammi (2018-
2021) eelndust ning toetudes ka Digipdorde (2017) programmis saavutatavatele eesmirkidele on
koostamisel uus Koolieelse lasteasutuse riiklik dppekava, mis toetab samuti digivahendite
kasutuselevottu lasteaias.

Vottes arvesse Oppija individuaalsust ning voimalust muuta dppimine huvitavaks on iiheks
vaga heaks vahendiks digitaalsed dppevahendid ja -materjalid. Tdnu digivahenditele on kergem
kujundada loovust ja lihtsam luua kaasaegset dppekeskkonda, samuti on véga oluline, et digitaalne
Oppematerjal oleks lihtsasti kittesaadav ja seejuures kvaliteetne (Digipoore, 2017).
Robootikavahendite, mis loodi hariduslikel eesmérkidel, areng sai algusel eelmise sajandi teisel
poolel, kui Ameerika matemaatik ja visionddr Seymour Paperti 101 koos kognitiivteadlase Marvin
Minskyga omanéolise kiiberlooma - kilpkonna, kes liikus temale programmeeritud kiskluste jargi
ning moodustas oma litkkumisega porandale erinevaid kujundeid (Paper,t 1980). Matemaatik seadis
endale eesmérgiks luua selline objekt, mille abil on lastel voimalik arendada oma kognitiivsust ja
mille abil oleks voimalik erinevaid valdkondi omavahel 16imida (Alimisis, 2013; Catlin &
Woollard, 2014; Papert, 1980). Eesti peamiseks robootikadppe toetajaks on ProgeTiiger.

Kuna hariduslikel eesmirkidel on robootika kasutus olnud lithiaegne, siis selletdttu on ka
seda véhe uuritud. Peamised uuringud on keskendunud pigem koolidele (nt Kivistik ef al., 2019;
Kori et al., 2019) ja koolieelikutele (Kutti, 2020). Autorile teadaolevalt ei ole varasemalt uuritud
robootikavahendite kasutamist 2-3-aastaste laste riihmas, kuid olles kokkupuutes lasteaiaga, néeb ja

kuuleb autor, et iiha enam kasutatakse erinevaid robootikavahendeid juba ka kdige vdiksemate



Robootika 2-3-aastaste rithmas 6
lasteaialastega. Ukskdik milliste vahendite kasutamine ei saa olla juhuslik v&i lihtsalt sellepirast, et
see on I10bus, lasteaias on tihtis eesmaérgist ldhtuv oppetegevus ja selles tulenevalt ka erinevate
vahendite kasutus (Koolieelse lasteasutuse riiklik dppekava, 2008). Seetdttu on oluline vélja
selgitada, milliseid robootikavahendeid ja mis eesmérgil kasutatakse 2-3-aastaste laste rithma

Oppetegevustes nelja Tartumaa lasteaia nditel.
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1. Robootika ja selle areng

Robootika (Robotics) on selline teaduse ja tehnikaharu, mis késitleb robotite kasutust, nende
ehitamist ja konstrueerimist (EKI, s.a). Lisaks saame 6elda, et robootika on dppevahend, mida saab
kasutada mitmes valdkonnas korraga - kui nditeks 16imida omavahel matemaatika ja tehnoloogia,
saame kasutada selleks erinevaid LEGO komplekte, mis koosnevad erinevatest osadest - klotsid,
mootor, andurid jms ning mida saame omavahel siduda ja kdivitada niiteks tahvelarvuti abil
(Sullivan, Kazakoff, & Bers, 2013). Opperobootika on spetsialiseerunud laste dpetamisele , milles
robotit kasutatakse oppevahendina (Leoste, 2018).

Koolieelsetes lasteasutustes kéivatele lastele on tdnapieval loodud véga palju roboteid, mida
kasutatakse hariduslikel eesmaérkidel, nendeks on Bee-Bot, Blue-Bot, Matalab robootikakomplekt,
Dash, Dot, Ozobot jpt. Need on suunatud noorematele lastele, mille abil on lastel vdimalik tutvuda

juba varases eas programmeerimisega (Insplay, s.a).

1.1 Haridusrobotid

Haridusrobotid (Educational robotics) on robootikavahendid, mis on kasutusel eelkdige
hariduslikel eesmaérkidel, et Opetada ja ka dppida (Virnes, 2014). Need on kasulikud vahendid
lasteaias, et arendada laste kognitiivseid oskusi midngude voi erinevate viljakutsete kaudu (Esteve-
Mon et al., 2019). Haridusroboteid saab liigitada ja eristada nende funktsioonide alusel ning nad
erinevad kdik oma ehituse, siisteemi ja ka vilimuse poolest (Jung & Won, 2018).
Robootikakomplekt on vahend, mis annab véimaluse lapsel luua ja seadistada ise robot selleks
ettendhtud komplektiga. (Jung & Won, 2018), nditeks LegoWeDo (Robomiku, s.a). Sotsiaalsed
robotid ehk humaansed robotid on sarnased inimestele vilimuse poolt ning jidljendades nende haalt
ja liigutusi (Belpaeme, Kennedy, Ramachandran, Scassellati, & Tanaka, 2018), nditeks Novum
(Laas, 2019). Pérandarobotid on robotid, mida kasutatakse nii méngimiseks kui ka dppevahendina
(Stoeckelmyr, Tesar & Hofmann, 2011). Sellised robotid arendavad laste loovust ning loovad
suurepdrase voimaluse dppida ldbi mangu. Tavaliselt on porandarobotid vdlimuselt putukate voi
loomade moodi, et lapsed oleksid motiveeritumad nendega tegelema ning tidnu atraktiivsele
vilimusele tekib lastes suurem huvi nende vastu (Stoeckelmayr et al., 2011). Mesilase kujuga robot
ehk Bee-Bot sobib viga histi eelkooliealistele lastele, kuna aitab arendada suurel mééral laste
arvutuslikku motlemist (Charoula & Nicos, 2019). Tuntumad porandarobotid on Bee-Bot, Blue-Bot
ja auto kujuline Pro-Bot (Stoeckelmayr, Tesar, & Hofmann, 2011). Kokkuvdttes saab delda, et

haridusrobot on robot, mille kasutus tdidab dppimise ja dpetamise eesmérki.
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2. Robootika koolieelses lasteasutuses

Koolieelse lasteasutuse riikliku dppekava (2008) jérgi on dppimine elukestev protsess, mille
tulemuseks on muutused laste kditumises, teadmistes, hoiakutes, oskustes ning nendevahelistes
seostes. Riiklik dppekava (2018) nieb ette, et last tuleb dpetada matkimise, vaatlemise, uurimise,
katsetamise, suhtlemise, méngu ja harjutamise kaudu. Lisaks harjumuspérastele dppevahenditele on
lisandunud juurde ka vahendid, mis pdhinevad tehnoloogial ja millest v3ib jireldada, et ka arvutid
ja digivahendid kuuluvad dppevahendite hulka. Need on seadmed, millega inimene saab teha
esitlusi ettekanneteks ja otsida materjali ja andmeid (HITSA, 2014). Et lasteaecdades oleks vdimalik
kasutada nutiseadmeid on vaja selleks vastavaid vahendeid ning opetaja valmisolekut ja tahet uue
tehnoloogia rakendamiseks oma oppetdds. Uuringu pdhjal, mille viis 14bi Janka (2008) voib 6elda,
et tehnika aitab lapses arendada iildisemaid voimeid motlemises ja dppimises. Kopcha jt (2017) ja
Nami jt (2017) on oma uurimustes tddenud, et kui kasutada erinevaid robootikavahendeid laste
Oppetegevustes, siis lapsed dpivad paremini probleeme lahendama. Lisaks on leidnud varasemalt ka
MacDonald, Huser, Sikder ja Danaia (2009), et kui dpetajad rakendavad robootikat lastega
varasemas eas, siis areneb nende loov motlemine paremini. Et lastest ei saaks mitte ainult vaid
tehnika tarbijaid, tuleks neis tekitada huvi arvutuslikku mdétlemise vastu ja seda arendada (Bers,
2018).

Opetajatel tekib vdimalus traditsioonilisi valdkondi omavahel 15imida kasutades selleks
robootikavahendeid, mis on nii lastele kui dpetajatele uudne ja tekitab ponevust (Sullivan et al,.
2013). Robootikavahendid ei ole mitte liksnes sobivad ainult tavaarenguga lapsele, vaid on ka
efektiivsed erivajadustega laste arendamisel (Di Leto, 2017; Papert, 1980). Et koolieelses eas
Opetada robootikat on vaja dppeprotsess jagada pikemale ajale ning dpetamine peaks toimuma
viikeste gruppidena, kus on {iks Opetaja ja kuni viis last (Janka,2008; Sullivan, ef al., 2013). Peale
Oppimise on robootikavahendiga ka tore méngida, kuna tegevused nendega on tdhelepanukoitvad ja
huvipakkuvad (Janka, 2008), vorreldes traditsiooniliste dppemeetoditega on laste piisivus

tegevustes pikemajaajalisem ja neil on suurem motiveeritus (Highfield, 2010).

2.1 Bee-Bot robotid koolieelses lasteasutuses
Bee-Bot on mesilase kujuga robootiline mianguasi, mis liigub médda ruute suundadeks edasi-tagasi

ja parem-vasak (Leoste, 2018). Mesilasele on vdimalik programmeerida 40 kisku, mida robot on
voimeline tditma. Uuemad on suurema méalumahuga ja neile voimalik sisestada kuni 200 késku.
Eriliseks teeb neid veel omadus salvestada helisid, mis vanemal mudelil puudus. Et mesilane
litkuma saada, tuleb selleks kasutada tema selja peal olevaid vérvilisi nuppe: litkkumiseks paremale-
vasakule, edasi-tagasi, tegevuse kdivitamiseks ,,GO”, liihiajalise pausi jaoks ,,PAUSE” ja tegevuse

kustutamiseks ,,CLEAR”. Roboti kasutamine on iseenesest lihtne ja arusaadav, kuid siis tuleks
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arvestada voimalusega, et viikestele lastele voib probleemseks kohaks osutuda ,,PAUSE” ja
»CLEAR” nuppude sarnasus ja et seda ennetada oleks moeldav kasutada nende nuppude puhul
seletavaid kleepse (Janka, 2008). Ainus, mida kasutaja teha ei saa, on roboti sammu pikkus, mis
onl5cm ja tdisnurkset podrdenurka, mis on 90 kraadi (D1 Leto et. al., 2017).

Koige esmase tegevusena Bee-Bot rakendamisel oleks oluline luua tegevused, mis
tutvustaksid robotit ennast, sealhulgas on ka viga vajalik robotiga seotud arutelud (Janka, 2018)
ning sellega méngimine, et tutvuda Bee-Bot funktsioonidega (Highfield, 2010). Peale tutvustamist
oleks moistlik robotiga lébi teha selliseid tilesandeid, mis hdlmavad litkumist ja tilesande
raskusastet on voimalik tdsta jark-jargult (Di-Leto, 2017). Kasutades Bee-Bot robotit {ilesannete
lahendamisel, saavad lapsed koheselt peale seadme programmeerimist tagasisidet oma tegevusele,
kuna nievad roboti liikumise jirgi, kas nad tegid diged otsused (Di Leto et al., 2017). Ulesannete
lahendamiseks on vaja tegutseda ajapiiranguteta, et lastel oleks piisavalt aega leida uusi lahendusi ja
voimalust oma alustatud tegevused 10petada siis kui neile sobib (Highfield, 2010). Koost66
arendamiseks on sobivad rithmatd6d, nditeks paaristood, kus lastel on eesmérgiks kaks robotit
samaaegselt siinkroonis liikuma panna (Kopelke, s.a). Ulesanded, kus robot peab libima
takistusraja voimalikult kiiresti ja kdige lithemat teed pidi on hea tegevus, mis aitab arendada
probleemide lahendamise oskust (Highfield, 2010), 1dimides omavahel niimoodi matemaatika ja

kunsti, ent annab voimaluse lastel arendada veelgi oma koostodoskusi.

2.2 Qobo Robo tigu

Qobotigu on ekraanivaba robot, mis on mdeldud 3-8-aastastele lastele, mis dpetab
programmeerimist. Roboti iilesehitus pdhineb aluskaartidel, mis on méngulised ning arendavad
laste loogilist motlemist ja annavad voimaluse lastel ise tegutseda. Roboti all on spetsiaalne lugeja,
mis tunneb dra erinevate tdhendustega kaardid, mis asetatakse roboti alla selleks, et ta saaks liikuda.
Qobol on 3 erinevat méngureZziimi- puslerada, kaartide skiinneerimine ning voimalus tigu
programmeerida arvutisse. Lisaks eelnimetatule, oskab robot veel ka laulda (muusikakaartide abil
suudab tigu mangida kuni 15 lugu) ja suhelda. Qobo tigu saab ka tihildada enamike

ehituskomplektidega (Robomiku, s.a).

2.3 Salvestatavad helipulgad

Salvestatavad helipulgad ehk heli salvestavad pesuldksud on vérvilised magnetloksud, millele saab
salvestada 30 sekundilise heliklipi ja seejérel esitada 10-sekundilise heliklipi, mis on suurepdrane
viis info edastamiseks.

Pesuldksu tagumine kiilg on magnetist, mis teeb selle kinnitamise mugavaks erinevatele pindadele-
pesundorile voi muude esemete kiilge. Heli salvestamiseks ja taasesitamiseks on lihtsalt késitletavad
nupud. Pesuldksudega saavad lapsed salvestada tutvustavaid sonumeid oma projektide kohta voi

talletada aardejahi kaardi kohta vihjeid (Insplay, s.a). Pesuloksud on hea véimalus 16imida
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omavahel erinevaid valdkondi ning viia lébi tegevusi, mis on seotud helidega.

2.4 Bluebot

Bluetoothiga seadistatav robot, mis salvestab kuni 40 kidsku ning liigub vaid modda ruute suunaga
edasi-tagasi ja paremale-vasakule. Alusruudustikud on erinevad, mille abil saavad lapsed omandada
nii keelelisi teadmisi kui ka matemaatilisi oskusi. Robotid on mdeldud enamasti véikestele lastele
ning neil on heli salvestamise ja esitamise voimalus ja lisaks osakavad nad tervitada ja tutvustada ka
Bee-Bot robotit (Insplay, s.a). Robotid on programmeeritavad nii Android kui ka Apple

operatsioonisiisteemidega.

2.5 Matatalab Pro Set

MatatalLab on selline komplekt, mis annab voimaluse oppida varases eas 1dbi mangulisuse ja kéelise
tegevuse programmeerimist. Komplekt, ei vaja ei siile- ega tahvelarvutit ning lapsed saavad klotse
asetada oma drandgemise jirgi. Selle robotiga saavad lapsed luua ise muusikat voi midagi hoopis
teistsugust. MatatalLab on véga rohkete osadega- ta sisaldab suunaklotse, korduseklotse,
demotegevuse klotse, klotse muusika tegemiseks, meloodiaklotse, ndidistega kaarte, vildikaid,
takistusi, lippe, programmerimise lauda, majakat, funktsiooniklotse ja argumendiklotse (Robomiku,

s.a).

2.6 Sphero bolt

Sphero Bolt on selline robot, mis oma infrapunaiihendusega voimaldab robotil suhelda ka teiste
Bolt robotitega. Tanu sellele, et robotil on sisseehitatud kompass, annab see suurepédrase voimaluse
robotil end automaatselt positsioneerida endaga iihele joone, tdnu millele on roboti juhtimine

kergem (Insplay, s.a).
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3. Robotite kasutamine oppekasvatustoos

Robotite kasutamine dppekasvatustoos annab dpetajatele palju erinevaid voimalusi 16imida
omavahel mitmeid valdkondi (Sullivan ez al., 2013). Lisaks sellele, et lapsed dpivad tundma
erinevaid roboteid ja nende eripérasid, saavad nad lisaks eelnevale palju uusi ja mitmekiilgseid
teadmisi erinevatest valdkondadest ning voimaluse omandada mitmeid oskusi (Catlin & Woollard,
2014; Highfiled, 2010; Sullivan et al., 2013) ja seeldbi avaneb dpetajatel voimalus toetada laste
kognitiivsust (Alimisis, 2013; Di Lieto et al., 2017). Robotitega tegelemine arendab laste loogilist
motlemist ning lastel paraneb eneseviljendusoskus, samuti dpib laps seoseid pohjuste ja tagajargede
vahel.

Uha olulisemaks meie iihiskonnas on robootika kisitlemine ja selle lisamine koolieelse
lasteasutuse dppekavasse (Port et al., 2019). Uheks uueks dppevaldkonnaks soovitakse dppekavasse
lisada valdkond ,,T60 ja tehnoloogia”, mis sisaldab endas ka robootikat (Port et al., 2019). Ka
Opetaja kutsestandardi taset 6 (2020) on uuendatud, mis ndeb ette kohustusliku kompetentsina
integreeritud digipddevuse oskust, mis hdlmab endas erinevate digitehnoloogiate (sh
robootikavahendite) dpetamist ja kasutamist dppetods, mis on abiks laste teadlikkuse tdstmisel

tehnoloogiavallas ja annab motivatsiooni osaleda erinevates dppetegevustes.
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4. Too eesmark ja uurimiskiisimused

Tehnika areneb kiiresti nii koolides kui lasteaedades ning digivahendite kasutus on olulisel mééaral
sagenenud. Erinevad robootikavahendid on juba varakult kittesaadavad ning lapsed puutuvad
nendega igapdevaselt kokku, kuna neid saab ta ise juhtida pultide kaasabil (Nevski & Vinter, 2015).
Kuna varasemad uurimused (Chuna & Heckman, 2007) on ndidanud, et varases eas algavad
haridusuuendused on pikaajalisema mojuga ja efektiivsemad ja robootika ning programmeerimine
on tdnapdeval iihed pohilisemad kommunikatsioonivaldkonnad ja seda peaksid kindlasti dppima ka
lasetaias kdivad lapsed, ent miks mitte ka juba 2-3-aastaselt.

Eelnevast tulenevalt on kdesoleva t60 eesmérgiks vilja selgitada, milliseid
robootikavahendeid ja mis eesmérgil kasutatakse 2-3-aastaste laste riithma Oppetegevustes nelja
Tartumaa lasteaia néitel.

Uurimiskiisimused:

* Milliseid robootikavahendeid kasutatakse 2-3-aastaste laste dppetegevustes?

* Mis eesmirgil kasutatakse robootikavahendeid 2-3-aastaste laste Oppetegevustes?
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5. Metoodika

Vottes arvesse kiesoleva to6 eesmarke, valiti uurimismeetodiks kvalitatiivse sisuanaliiiisi, mille 14bi
on voimalik paremini teada saada intervjueeritavate endi isiklikke kogemusi. Kvalitatiivne
sisuanaliilis on sobiv uurimaks loomulikke situatsioone ja seeldbi on vdimalik vilja selgitada

detailsemaid vastuseid (Laherand, 2008).

5.1.Valim

Uurimuses kasutati eesmirgipérast valimit, mis ldhtus t66 eesmirgist (Ounapuu, 2012). Valimi
koostamisel oli oluline, et dpetajad ja dpetaja assistendid oleksid todtanud voi todtamas 2-3-aastaste
lastega, ent to0staaz ei olnud oluliseks méiirajaks. Andmete kogumiseks intervjueeriti Opetajaid ja
assistenti, kes on varasemalt ja ka kédesoleval oppeaastal tootamas 2-3-aastaste laste riihmades. Kaks
Opetajat olid linnaddrsest lasteaiast, kaks Opetajat linnasisest lasteaiast ja liks Opetaja ning iiks

assistent maakohas asetsevast lasteaiast.

5.2.Andmekogumine

Leidmaks sobivaid dpetajaid, keda intervjueerida, podrduti algul iihe lasteaia poole, keda oli algselt
plaanis uurimistods kasutada, kuid tagasisidet ei tulnud. Seejérel kasutati Facebooki abi, tehes iihte
lasteaednikele mdeldud gruppi avalik postitus, leidmaks dpetajaid, kes oleksid ndus osalema
intervjuus. Peale postitust vottis tihendust iiks dpetaja assistent, kes dpetab 2-3-aastaste laste riihmas
tthes maakohas asuvas lasteaias. Kui temaga sai intervjuu tehtud, suunas ta uurija oma kolleegi
juurde, kes on Opetaja 2-3-aastaste laste riihmas. Peale selle otsustas uurija uurida oma
lahikondlastelt ja tuttavatelt Opetajaid, assistente, kes tootavad 2-3-aastaste lastega. Saades kokku
neli lasteaeda Tartumaalt, otsustati koik iilejddnud intervjuud ldbi viia veebruari kuu jooksul.
Intervjuud viidi 1abi Messenger Call abil salvestades samal ajal vestlused telefoni diktofoni.
Andmete kogumiseks kasutati poolstruktureeritud intervjuud - intervjuu, kus kiisimused pole
eelnevalt jarjestatud ega sdnastatud. Kiisimused on eelnevalt formuleeritud, kuid uurija ise otsustab
mida ja millal on otstarbekas kiisida. Intervjuu (vt lisa 1) koostati ldhtudes antud t66 uurimuse
eesmirkidest ja saadi 15 pdhikiisimust ning vastavalt vastajate vastustele tekkisid ka lisakiisimused.
Intervjuu kava koosnes neljast osast, kus esimene osa oli sissejuhatavaks osaks ning
Opetaja/assistent sai tutvustada nii end kui ka oma hariduskdiku ning varasemaid tookogemusi ( Kui
vana te olete? Milline on Teie hariduskdik? Kui kaua olete téotanud lasteaias?). Teine osa koosnes

kiisimustest, mis aitasid vélja selgitada milliseid robootikavahendeid kiisitletavate lasteaedades ja
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nende 2-3-aastaste laste rithmas kasutatakse (Millised robootikavahendid on kasutuses Teie
lasteaias?) Kolmas osa aga keskendus kiisimustele, mis aitas vilja selgitada millistel eesmérkidel ja
kui tihti kasutatakse 2-3-aastaste laste riithmas robootikavahendeid (Kui tihti te kasutate
robootikavahendeid 2-3-aastaste laste riihmas?). Ning viimases osas ehk neljandas sai iga
Opetaja/assistent omalt poolt soovi korral midagi lisada (Rdcdkisime robootika kasutamisest 2-3-
aastaste laste riihmas, kas te sooviksite veel midagi selle teema kohta lisada?).

Viidi 14bi ka prooviintervjuu, et saaks vajadusel veel mone kiisimuse sdnastust muuta voi
lisada mone tapsustava kiisimuse. Moned muudatused tehti, nditeks prooviintervjuus oli kiisimus, et
millist dppevahendit kasutate ja miks, siis uuringu jaoks teostavates intervjuudes tosteti kiisimused
lahku. Kui dpetajad hakkasid esmalt radkima vahenditest, mida nad dppetegevustes kasutavad ning
hiljem kiisitleja esitas lisakiisimuse, et milliste oskuste arendamiseks nad iihte vai teist vahendit
kasutasid ja millest 1dhtuvalt nad oma valiku tegid.

Intervjuud viidi 1dbi dpetajatele ja assistentidele sobival ajal (koht ei olnud oluline, kuna
vestlus leidis aset interneti teel). Intervjuud viidi ldbi vahemikus 1.veebruar kuni 27.veebruar ja
intervjuude salvestamiseks kasutati telefonis olevat salvestatavat diktofoni. Vestlused kestsid
keskeltldabi 15-20 minutit. Kogu intervjuu kava vaatas 14bi ka juhendaja ning aitas omalt poolt

tdiendada.

5.3.Andmeanaliitis

Enne andmete analiiiisimist tutvuti kirjandusega, mis puudutas kvalitatiivset uurimust (Cohen,
Manion, & Morrison, 2011; Laherand, 2008; Ounapuu, 2014). Vastavalt kirjandusest saadud
teadmistele, valiti andmeanaliiiisi meetodiks kvalitatiivne sisuanaliiiis. Kvalitatiivne sisuanaliiiis on
kasutusel teksti sisu uurimisel (Laherand, 2008), mille andmed péirinevad individuaalintervjuudest.

Selleks, et intervjueeritavate vastuseid analiiiisida, kasutati induktiivset sisuanaliiiisi, mis
annab voimaluse mdista vastuste peamisi tadhendusi (Elo & Kyngés, 2008). Esmalt transkribeerisin
iga intervjuu eraldi LibreOffice Writer programmi, nimed asendasin mingi kindla markeeringuga
(linnasisene, linna-ddrne, maa kohas asetsev). Kui intervjuud olid transkribeeritud, alustasin
vastuste kodeerimisega- ehk kirjutasin vilja kdik info, mis puudutas minu uurimiskiisimusi.
Teostasin teksti sisu avatud kodeerimise, mille alusel 16in kategooriad (Elo & Kyngds, 2008).
Kodeeritud vastused ja intervjuud vaatasin iile mitmeid kordi jirgneva paari nddala jooksul. See on
hea selleks, et tegeledes kodeerimisega erinevatel aegadel, aitab see suurendada t66 edukust ja

annab voimaluse saada tdpsemaid andmeid (Masso, 2011).
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6. Tulemused

6.1.Robootikavahendid 2-3-aastaste laste rithmas
Esimeseks uurimiskiisimuseks oli, et milliseid robootikavahendeid kasutatakse 2-3-aastaste laste

oppetegevustes? Intervjuudest selgus, et kdige enam kasutatakse lasteaedades Bee-Bot robotit,
millega viiakse enamus tegevusi ldbi valdkonniti, aga ka 16imitud tegevuste késitlemisel ja
labiviimisel. Nii vastasid mdlemad maakohas asetseva lasteaia Opetaja ja assistent, molemad linna-
adrses lasteaias todtavad Opetajad ning ka {iks linnasiseses lasteaias to6tav Opetaja.

Jargmine tihedalt kasutatavaks robotiks oli Sphero Bolt (kaks linna-ddrset ja kaks linnasisest
lasteaeda) ning MatalLab Pro Set (iiks linnasisene; maakohas assistent ja Opetaja; liks linna-darne).
Kolm dpetajat kasutasid ka oma tegevustes QoboRobo tigu. Lisaks kdigile eelmainitud robotitele
kasutati ka iiksikutel juhtudel ja erinevates lasteaedades Dash, Dot, Ozobot, Makeblock mTiny,
Lego WeDo ja Lego Coding Express robotit.

6.2.Robootikavahendite kasutamise eesmargid
Teiseks soovis t60 autor teada mis eesmargil kasutatakse robootikavahendeid 2-3-aastaste laste

Oppetegevustes? Kiisimusest selgus, et robootikavahendeid kasutatakse 2-3-aastaste laste rithmas
erinevate oskuste arendamiseks nagu iildoskuste-, valdkonnaoskuste-, oppetegevuse- ja mdanguliste

tegevuste arendamiseks. Tulemused on tilevaatlikult ndha joonisel 1.

Mis
eesmargil kasutatakse

robootikavahendeid
stimeriihmas?

Uldoskuste
arendamiseks

Y

! Mangulised
valdkonna-oskuste tegevused
arenda

miseks

P LE
tunnetus- ja d|g|padevgste dppetegevuste
dpioskuste arendamine y adendamiseks
arendamiseks
:I: matemaatika
enesekohaste
oskuste keel ja kine
arendamiseks
sotsiaalsete
oskuste
aarendamiseks

mina ja keskkond

Joonis 1. Mis eesmirgil kasutatakse robootikavahendeid sdimerithmas

Uldoskuste arendamine jagunes omaette alajaotusse (vt joonis 2) - tunnetus ja dpisoskuste
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arendamine; enesekohaste oskuste arendamine; sotsiaaloskuste arendamine ja digipddevuste
arendamine. Vastuseid olid mitmeid erinevaid ja samas mitmeid, kus dpetajad vastasid sarnaselt.
Moned niited on kirjas jargnevalt:
,, Nditeks jdrjekorras ootamine. Kui riihma peale on moni iiksik robot, siis tegelikult
peab laps ju oma jdrjekorda ootama, et kas nuppe vajutada voi mati peal juhtida. Voi
ka nditeks valikute tegemine- laps saab ise otsustada, et missuguse pildi peale ta matil
liigub.”
,,Ja samamoodi ta opetab ka lastele tegelikult selliseid iildisemaid asju- nagu
Jdrjekorras ootamine, mis on séimes vdga olulisel kohal. Kaaslasega arvestamine ja
tildse sellist- nditeks korra loomist, et kui robotil seal mingeid niioelda uisapdisa
vajutada, siis ta ei tee seda, mida laps oleks oodanud, et seal ongi vdga tdhtis
kannatlikkus.”

Ka digipddevuste arendamises toid Opetajad vilja mitmeid olulisi fakte. Naiteks:
,,Sest oleme rddkinud, et ta on selline orn ja tema peale ei tohi astuda ja puutuda, et

’

vaatame tasakesi ...voib-olla jaa, saaks kiill panna.”; ,,...Nii nad opivad samaaegselt

’

kunstitegevusel ka vahendit ennast oppida.’

' ™
ULDOSKUSTE
ARENDAMINE
W A
¥ ¥ ¥ ¥
' Y
tunnetus-ja dpioskuste enesekohaste oskuste sotsiaalsete oskuste digipddevuste
arendaming arendaming arendaming arendaming
¥ ¥ ¥
i ™
laps dpib ootama oma * laps opib jagama . ey
¥ jarjekorda ja arvestama oma l:aat?;vzpalt?ilfﬁlatdﬂ
/. laps tutvub \ b o kaaslastega kasitlema
: . « laps opib tegema
robootikavahendiga tbtina leortood « laps saab )
+ |aps arendab enda baasteladmlsed
keskendumisoskust robcgtlkast
+ laps dpib valjendama « |aps dpib algselt
enda emotsioone kasutama
« laps dpib kannatlikkust robootikavahendeid

» |aps dpib kuulama
dpetaja korraldusi

« laps dpib viisakusreegleid

= |apsel areneb siisteemne
madtlemine

« laps dpib tegema valikuid

« |aps arendab pusivust

« |aps arendab oma
tahelepanu

\. lapsel areneb loovus /

Joonis 2. Uldoskuste arendamine
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Oppetegevuste ja valdkonnaoskuste arendamine jagunes valdkonniti matemaatika-, keel ja kone-,
kunst- ja mina ja keskkond valdkonnaks ning eraldi ka dppetegevuste arendamise alagrupiks (vt

joonis 3).

Oppetegevused:
valdkonna oskuste
< arendamiseks

Matemaatika
i Mina ja keskkond
Keel ja kone
v
Kunst

= laps dpib tundma

Oppetagevuste
edendamine

« orienteerumine

laps dpib tajuma : ; id va « imiteerimine & arki
L « lapsel areneb silma- erinevaid vérve ; « dppe eesmarkide
mbritsevat ke koostso * laps saab teha/ * Umbritseva taitmiseks

laps 8pib + Iaps kordab dppida erinevaid tajumine » robootikavahendid

orienteeruma
laps dpib numbreid

laps dpib erinevaid
kujundeid

= laps arendab oma
suuna- ja ruumi
taju

meelsamini teksti jargi
valdkonna Keel ja
kine Gpetamine

uute mdistete edukam
kinnistamine

« lapsel areneb

arutlemisoskus
lapsel areneb
kuulamisoskus
enesevaljendusoskus
areneb

kunstitegevusi

laps @pib putukaid
laps dpib tundma
erinevaid
ilmastikuolusid

» saab rakendada
duesdpet

N—

« robootikavahendid

aitavad lastel kiiremini ja
paremini dpitut meelde
jatta ja kinnistada

saab kasutada kdikide
valdkendade Gimimisel
aitavad paremini
tegevuse eesmarke
saavutada

tdstavad laste huvi ja
motivatsiooni

aitavad hommikuringe
edukamalt 13bi viia
tostavad laste aktiivsust

|

Joonis 3. Oppetegevused valdkonna oskuste arendamiseks

Matemaatika valdkonnas toodi kdige enam vilja, et laps Opib erinevaid numbreid ja kujundeid,
nditeks:
»»--.INO tegelikult koiki neid eelnevaid saab matemaatika valdkonnas kasutada, et kui just
opitakse sellist suuna- ja ruumi tajumist, siis saab pohimotteliselt koiki robootika
olemasolevaid robootikavahendeid kasutada, aga kui on nditeks numbrite oppimine,
siis koige lihtsam on ikkagi Bee- ja BlueBot. “
Ja et laps Opib orienteeruma, mis selgus ka valdkonna mina ja keskkond tegevuste labiviimisel.
Lisaks veel kujundite dppimine:
» Mingisuguste, nditeks kujundite oppimiseks on viga hea vahend Matada Lab, mis ise
Jjoonistab kujundeid. Neil on kaasa antud sellised joonis, joonise all on pandud
programm ja siis laps lihtsalt vaatab, kopeerib selle programmi sinna robotisse ja siis
vaatab, kuidas robot seda joonistab. Nditeks ruutu, kolmnurka.”
Valdkonna keel ja kdne tegevuste ldabiviimisel robootikavahendiga vastasid kiisitletavad Gpetajad ja
assistent iihiselt, et lapsed kordavad meelsamini teksti jargi siis, kui seda iitleb robootikavahend
ning nende enesevaljendusoskus ja kuulamisoskus areneb paremini. Nii on ndha ka ndites:
»»-.teiseks pooleks on ka siis see keele ja kone areng, et kui see Cobo seal liigub ja
radgib, siis nad saavad alati niiéelda teksti jargi korrata- neid suunanimetusi, virvuste

’

nimetusi, tegevuste nimetusi.’
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Kunstitegevuste ldbiviimisel robotiga tdid intervjueeritavad vélja, et lapsed dpivad paremini varve
tundma ja lapsed saavad nendega teha erinevaid kunstitegevusi, mis kaeliselt ei pruugi muidu nii
hésti vilja tulla.

Oppetegevuste arendamises tdid kdik vélja, et robootikavahendite kaasamine vdimaldab
mitmeid erinevaid valdkondi omavahel 16imida; need aitavad tdsta laste huvi ja motivatsiooni kaasa
teha ja kaasa moelda. Lisaks oppetegevustele on robootikavahendid head abilised ka
hommikuringide 1dbiviimisel - nimelt moni opetaja kasutas vahendit selleks, et lapsele jutujarg iile
anda. Ning lapsed olid tegevustes ja aruteludes aktiivsemad kui ilma robootikavahenditeta.
Erinevate valdkondade 16imimisel toodi vélja niiteks:

,, Virvuste asju oleme teinud, et mis virvi see rada on mida mooda robot liigub,; mis

kujund see on — samas on see keel ja kone ka, sobrapdeval oli meil teema ,,siida” ja uus

moiste omandamine, kordasime jdrgi.”

Viimaseks blokiks oli Mdngulised tegevused ( vt joonis 4).

Vabategevuste ja manguliste
tegevuste arendamine

¥

« et lastel ei oleks igav

« vabategevuses viimalus|
robotit manguliselt
tundma Gppida

« Ope labi mangu

Joonis 4. Vabategevuste ja ménguliste tegevuste arendamine

Vabategevuste ja manguliste tegevuste arendamise osas selgus, et robootikavahend on eelkdige
laste igavuse peletamiseks:

»--.leda saab juhtida ndoilmetega, temaga saab mdngida nditeks keeglit ja...”
ning vabategevus andis vdga hea voimaluse selleks, et lapsed saaksid robotit médnguliselt tundma
oppida- mis nupud tal/neil on, milleks on erinevad funktsioonid, kuidas t66tavad aluskaardid jne,
nditeks:

»Aga jah, nad on saanud ka niisama nendega mdngida — oleme votnud neid rohkem

’

mdnguvahenditena.’
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7. Arutelu

Antud t60 eesmargiks oli vilja selgitada milliseid robootikavahendeid ja mis eesmirgil kasutatakse
2-3-aastaste laste rithmade Oppetegevustes nelja Tartumaa lasteaia néitel. Ka Haridusstrateegia
2020 (2014) iiheks olulisemaks tilesandeks oli digipddevuse muutmine loomulikuks osaks
Oppeprotsessis ja selle arendamine dppekeskkonna igas vanuserithmas ja dppevaldkonnas, millest
voime jireldada, et ka 2-3-aastaste laste rithma kaasamine digipadevuste arendamisse oleks taiesti
moistlik, sest selleks on mitmeid erinevaid pohjuseid ja nooremas eas on lapsed vastuvotlikumad
koigele uuele mida nad omandamas on. Nende mdju on pikaajalisem kui hiljem omandatud
haridusuuendustel (Chuna & Heckman, 2007).

Esimeses uurimiskiisimuses oli vaja vilja selgitada milliseid robootikavahendeid
kasutatakse 2-3-aastaste laste rithmas. Vestlustest selgus, et kdige enam kasutatakse robotitest Bee-
Bot, Sphero Bolt, MataLab ja Qobo tigu. Ja nagu eelnevalt oli juba vélja toodud, siis
Haridusstrateegia 2020 (2014) iiheks olulisemaks iilesandeks oli digipddevuste muutmine
loomulikuks osaks dppes ja selle oskuse arendamine igas vanuseriihmas ja valdkonnas.
Robootikavahendite kasutamise abil tekib dpetajatel hea voimalus 10imida omavahel traditsioonilisi
valdkondi, mis tekitab pdnevust nii dpetajas kui ka lastes (Sullivan et al,. 2013). Kuna varasemad
uurimused (Chuna & Heckman, 2007) on ndidanud, et varases eas algavad haridusuuendused on
pikaajalisema mojuga ja efektiivsemad ja robootika ning programmeerimine on tdnapédeval ihed
pohilisemad kommunikatsioonivaldkonnad, siis seda peaksid kindlasti Oppima ka lasetaias kdivad
lapsed, ent miks mitte ka juba sdimeeas.

Arvan, et dpetajate poolt vilja toodud vahendid on lastele enamasti eakohased. Seda enam,
et koikide robotitega otseselt ei ole erinevaid tegevusi tehtud, vaid mdnda on lihtsalt opitud
kdsitlema. Varane vahendite tundmadppimine on oluline, et tulevikus oleks lihtsam neid
tegevustesse rakendada, kuna algteadmised on lastel juba eelnevalt omandatud. 2-3-aastaste laste
riihmades voiksid dpetajad julgemalt votta robootikavahendid ligi ja neid lastele tutvustada, kuna
moned lapsed samastavad end justkui robotiteks ja muutuvad seelédbi julgemaks ja uutele
teadmistele vastuvdatlikumaks.

Teiseks soovis antud t66 autor vélja selgitada, mis eesmérkidel kasutatakse
robootikavahendeid 2-3-aastaste laste riihmas. Nagu varasemalt on leidnud MacDonald, Huser,
Sikder ja Danaia (2009), et kui Opetajad rakendavad robootikat lastega varasemas eas, siis areneb
nende loov motlemine paremini, nii toid ka mitmed kiisitletavad vélja, et robootikavahendite
kasutamine 2-3-aastaste laste rithmas aitab arendada laste loovust. Peale dppimise on
robootikavahendiga ka tore méngida, kuna tegevused nendega on tihelepanu koitvad ja
huvipakkuvad (Janka, 2008) ning sdimeeas lapsed omandavadki enamuse valdkondade teadmised

1abi ménguliste tegevuste. Lisaks selgus kiisitluse kdigus ka, et laste pilisivus tegevustes on pikema-
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ajalisem ja neil on suurem motiveeritus. Nii on ka varasemad uuringud nédidanud (Highfield, 2010).
Robootika kasutamine on lastele abiks nende motoorsete oskuste ja silmade-kéte koordinatsiooni
arendamisel, ent ka omavaheline koost66 oskus paraneb (Bers, 2008), mis toodi ka dpetajate poolt
vélja. Robootikavahendite kasutamine holbustab eesmérkide paremat tditmist ning tdstab laste

motiveeritust, mis on uute teadmiste omandamisel oluline.

8. Too piirangud ja praktiline vaartus

Antud t60 olulise piiranguga tooksin vilja selle, et uurijal puudus otsene intervjueerimiskogemus ja
oskus saadud vastuseid analiiiisida. Samas sai harjutamiseks lébi viidud prooviintervjuu, mis
juhendajaga analiilisides aitas viia 14bi teisi intervjuusid, seega vajalikud andmed sai intervjuudega
kogutud. Oluliseks piiranguks oli ka hetkel Covid-19-st tingitud kokkupuute keeld, mistottu ei
saanud intervjuud 14bi viia suuliselt ja silmast-silma. Reaalsel kohtumisel oleks voinud intervjuu
labiviimine olla mugavamas keskkonnas ja nii oleks voinud opetajad rohkem oma métteid vilja
tuua.

Kéesoleva t00 plussiks voib pidada asjaolu, et Opetajaid said kiisitlemise teel avaldada oma
arvamust ja lisaks Opetajatele osales intervjuus ka assistent. Tihtipeale viiakse erinevaid uuringuid
14bi ainult dpetajatega. Uurimistdo autori arvates on kdesoleva to0 praktiliseks védrtuseks see, et
to0s tuli ilmsiks asjaolu, et 2-3-aastaste laste riihmas kasutatakse péris palju erinevaid
robootikavahendeid. Nimelt on uurija ise kogenud Opetajate vastasseisu, et nii vdikestega ei saa veel
robootikat kasutada, aga nagu selle uuringu vastustest selgus, siis on robootika kasutamine juba 2-3-

aastaste lastega arendav ja julgustav ning eakohane.
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Tanusonad

Tahan tdnada koiki kaasosalisi, kes on aidanud selle 10put66 valmimisele. Esmalt tdnan oma
juhendajat, kelleta ei olekski ma I6put6od saanud teha. Jargmiseks viga viaga suured tdnu kdikidele
Opetajatele ja assistendile, kes olid ndus mulle intervjuud andma ja oma kogemusi ja teadmisi
jagama ning viga suured tinud toetuse eest minu perekonnale ja lihedastele sopradele/tuttavatele,

kes on minuga kogu selle teekonna 14bi teinud ja aktiivselt kaasa elanud ja aidanud ndu ja jouga.

Autorsuse kinnitus

Kinnitan, et kdesolev to6 on koostatud autori enda poolt ja teiste autorite panus on korrektselt
vilja toodud. Té6 koostati lihtudes Tartu Ulikooli I6put66 néuetest ning on kooskélas

akadeemiliste tavadega.

Kristiina Soonvald allkirjastatud digitaalselt
kpv
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LISAD

Lisa 1. Intervjuu kiisimused opetajatele ja assistentidele

Uuringu eesmérgiks oli vilja selgitada robootikavahendid ja nende kasutamise eesmargid 2-3-

aastaste laste rithmas nelja Tartumaa lasteaia néitel

Sissejuhatus ja tutvustus

Minu nimi on Kristiina ja olen 1petamas Tartu Ulikooli haridusteaduskonna koolieelse lasteasutuse

Opetaja eriala. Minu kéesolev 16putdd on teemal ,,Robootikavahendid ja nende kasutamise

eesmérgid 2-3-aastaste laste rithmas nelja Tartumaa lasteaia nditel”. Intervjueeritavate andmeid ma

el avalikusta ja kasutan neid vaid enda t60 tarbeks. Alustame siis

Kui vana te olete?

Milline on Teie haridus?

* Korgharidus: kas bakalaureus vo1 magister? Millise eriala omandasite? Kui ei ole
Opetajaharidust, siis kas olete lisaks ldbinud tdiendkoolituse, et toGtada dpetajana?

* Keskharidus: millise kooli 10petasite? Kas olete lisaks ldbinud tidiendkoolituse, et tootada
lasteaias?

Mitu aastat olete todtanud lasteaias?

Mitu aastat olete to6tanud 2-3-aastaste laste rithmas?

millised on varasemad kokkupuuted robootikaga?

Kas olete 1dbinud robootikalaseid taiendkoolitusi?

1. Milliseid robootikavahendeid kasutatakse lasetaia 2-3-aastaste laste riithma Oppetegevustes?

Mis on teie arvates robootika?

Millised robootikavahendid on kasutuses Teie lasteaias?

Kas te olete 2-3-aastaste laste riihmas robootikavahendeid kasutanud?

Kui vastab EI, siis miks te ei ole kasutanud? (siin on hdsti oluline juurde kiisida, et nt kui
litleb, et nii vdiikestele pole vaja, siis ikka edasi kiisida, et miks pole ja kui vanadega voiks
kasutada jne; ja kui iihe pohjuse dra iitleb, siis et kas on veel moni pohjus miks ei kasuta)
Kui vastab JAH, siis milliseid robootikavahendeid olete teie 2-3-aastaste laste rithmas

kasutanud?’

2. Mis eesmargil kasutatakse robootikavahendeid 2-3-aastaste laste rithma oppetegevustes?

Kui tihti te kasutate robootikavahendeid 2-3-aastaste laste riihmas?

o Kui tihti te kasutate robootikavahendeid vabategevustes?

o Kui tihti kasutate robootikavahendeid oppetegevustes?
Milliste valdkondade dpetamiseks te olete robootikavahendeid kasutanud (alguses lased tal
endal vastata, aga kui ta monda ei nimeta, siis kiisid ise juurde, nb ka iildoskused!)?

o Kui ta iitleb iildise vastuse dra, siis kiisid konkreetselt iiks haaval nende vahendite
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kohta, mida ta enne nimetas (nt mis valdkondades te BeeBoti olete kasutanud).

e Mis eesmadrgil te olete robootikavahendeid 2-3-aastaste laste riihmas kasutanud (jdlle, kui ta
annab sulle vastuse dra, siis hakkad valdkonna kaupa kiisima juurde, et kas matemaatikas
ka saaks kuidagi kasutada jne)?

o Kui taiitleb iildise vastuse dra, siis kiisid konkreetselt tiks haaval nende vahendite
kohta, mida ta enne nimetas.

e Mida teie arvate, miks peaks juba 2-3-aastaste laste rithmas robootikaga tegelema?

Kokkuvote
e Rddkisime robootika kasutamisest 2-3-aastaste laste rithmas, kas te sooviksite veel midagi

selle teema kohta lisada?
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