DE
PLANTARUM PHANERO-

GAMARUM GERMI-
NATIONE,

DISSERTATIO INAUGURALIS,
Q[TA.\'[

CONSENSU LT AUCTORITATE AMPLISSIMI
PHILOSOPIIORUM ORDINIS

IN

GAFSAREA LITERARUM UNIVERSITAPE o 43,

TORPATENSI, Ao GEE e

Foar M2
AD GRADUM ' ng
| SARRIATEE
DOCGTORIS PHILOSOPHIAL « 5%
S piper B

LEGITIME OBTINENDUM "\‘i‘:n, .
ot

CONSCRIPSIT ET LOCO CONSUETO PUBLICE
DEVENDET
PETRUS  KORNUCIT  TROTZKY,

TSCHRDNIGOVIENSTIT,

DORPATI LIVONORUDM,
TYPIS J. C. SCHUNMANNIT, TYPOGRAPII ACADEMICI.
MDCCCXXXII,



fmprimairuny

haee digsertatio ea conditione, ut simulac typis ex-
cusa fuerit, quinque exemplaria collegio ad libros ex-

plorandos constitato tradantur.
Dorpati, die 1X. Junii MDCCCXXXII,

Dr. Fr, Schmalyz,
h. t. Ord. Philos, I et 1V class. Decanus,

VIRO CFLEBEBRIMO, DOCTISSIMO,

PRAFCEPTORL OPTIMNO

D. CAROLO I'RiD. a2 LEDEBOUR,

AUGUSTISSIMO ROSSIAE IMPERATORI A CONSILITS 8TATUS,
ORDINIS 8§, ANNAE SECUNDAE CLASSIS EQUITI, BOTANICES
IN CAESAREA UNIVERSITATE DORPATENSI PROYF, P. O,, ACAD,
SCIENT, PETROPOLITANAE ET BEROLINENSIS, SOCIET. NATU-
RAE SCRUTATORUM BEROLINENSIS ET MOSQUENSIS, MEDICO-
BOTANICAE LONDINENSIS, HORTICULTURAE LONDINENSLS,
PHARMACEUTICAE PETRAOPOLITANAE, OECONOMICAR LI-
VONICAE, CURONICAE PRO LITERATURA ET ARTL

MINERALOGICAE JENENSIS RTC, SODALL,

IN TESSERAM SUMMAE OBSERVANTIAE GRA-
TISSIMIQUE ANIMI, DEVOTA MENTE

Auctor.



Natura, inquit Linnaeus, sibi semper est simi-
lis, Licet nobis saepe, ob necessariarum defectum
observationum a se dissentire yideatur.

Censori Botanophilo Salutem.

Mitae gravesque opusculo elaborando ob-
stebant difficultates, quarum praeci~
puam esse duco defectum seminum in iis
potissimuun ordinibus, qui peculiart sua ve-
getatione ad opinionem probandam negan-
damve, maximi sint momenti, ex gr. nomz-
namus e ilobarum classi Ericeas, Prote-
aceas, Rhizoboleas, Chlorantheas, nume-
rosisstmas Succulentas, diversissimas Para-
siticas, Saururcas, Piperaceas, Cycadeas-etc.
pariter ex Unilobis Palmas, Restiaceas, Hy-
drocharideas, Amomeas, ditissimas Lilia-~
ceas, compluresque alias. Accedit, quod
brevius concessum fuit tempus, quam ut 0b-
servalionum (,'opiarn, € r[uz'bu.-s' pluritmae mo-
dificationes exponaniur, colligere potuerimg
quam ob causam particulas quasdam (olim
elaborandas) nunc omiltere coactus eram,
ut disquisitionem indolis albuminis, plenio-
rem externarum conditionum exposilionem,
legem formationis blastoriun nodorumque
ad plantulam applicatam, calendarium ger-
minationis et specialem Oo ordinum illustra-
tionem. Quod exempla citata atlinet, quae
ipse observavi, ltteris obliquis distinai;
caeterum tolum opusculum maximam par-
lem ex propriis observationibus constal,
quod nunc serena fronie excipias velim.

e ta——



De blastis in genere.

Quaevis scientia ex mente 1L Caudollii
propriam philosophandi rationem, ab indole ob-
jecti petitam, habet 1) et evidentia veritatum
ab evidentia tantum objecti dependet. Scientiae
naturales non prms hoc nomine dl”llfle sunt, quam,
prdemlssxs praeco&noscendls, onmnes O}JS(‘(‘V&HOHCS,
omnes specmle nouones, ratiocinil ope ad pau-
cissima generalia principia reducantur.

Tota vegetabilis massa ex elementis con.
similibus coustare videtur, quae, a vitae pri-
mordio ad ejus exstinctionem wvariis conditioni-
bus moditicata, varium induunt aspectum, licet
in se eadem sint. Exinde omnis plantarum
evolutio est repetitio evolutionis ejusdemque ele-
menti, loco, quo in planta cxoritur, anni tem-
porc, vitaeque cpocha modificata. Elementum
hoc blastum dico, vocabulo toleranter apto et
embryones et gemmas amplectente.  Blastus,
tanquam effigies contracta totius vegetabilis com-
pomtur clonto s. axi (reali aut ad nodum re-
ducta), altera extremitate integra vel partita,
quae nuic evolute nunc convolute complanata
propter aéris soliSque appetentiam semper late-
raliter producitur, ejusquc sectiones p/ml[a au-
diunt. Cuilibet blasto facultas inest, 1) sursum

deorsumque se extendendi, 2) phyllorum basin |

in nodum convertendi, ac 3) novos blastos ex
omuibus nodi punctis generandi. Blastus evo-
iutus aut perit aut occultam init vegetabilem
vitam. Xxinde patet, quamlibet plantam esse
collectionem hlastorum heterochrouornm et quem-
Iibet blastum omniaque orgaua ciusdem praece-
dentium  repetitionem.  Collectio (periodica)

7

blastorum, vegetalione productorum, dicitur
gema, — ea, quae foecundatione praevia ad-
juvatur, embryo. Distinguendum est inter col-
lectionem coaelaneam (s. €X eodem nodo) et
suecessivam (e nodis per anticipationem su-
perpositis), embryone ad ultimnm referendo,
gemma vero {requentins utramque combinante,
Bulbi ac tubera minime blasti sunt, aegre
quoque gemmas dixeris, sed potius integra ve-
getabilia. admodum  contractd. Simplicissimi
blasti productivi omuibus stricte oppositifoliis
competunt, ubi clonium, e nodo erumpens, in
paria phyl]a recedit; simplicissimi blasti repro-
ductivi in permultis occurrant seminibus. Quo
magis blasti luxurie macieve degenerant, eo
difficilior evadit reductio organi efformati ad
typum primitivum, attamen observationibus et
theoria ‘tollitur difficultas; evimvero haud dif-
ficile comprobdtu est, qua totam plantam axi-
bus, organa foliacea sustinentibus conflatam, —
qua axes dictas nonnisi petiolos coalitos aut
rectius folia clonii divisiones esse. Expositio-
nem hanc minime pro symbolica aut arbitraria
habeam, ectenim e totins vegetationis examine
eruta, omnia phaenomena concinne explicat et
ipsa observatione ubique comprobatur. TDoleo,
me loci angustiis impeditum, eam fusius enu-
cleare non possc, simulque coactum ad blastos
embryonales redire. Ut lectori satisfaciam, sub-
jungam, easdem positiones ab ‘imm. Linnaeo
iuDiss. de Prolepsi esse divinatas, a (otlieo in
Morphologia quaesitas, a Turpinio, germina vel
embryones statuente, quodammodo comprehensas,
denique omnes integerrimos scrutatores, simili-
tudinem oréanorum vegetationis el fructificatio-

,
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nis agnoscentes, huc plus minus esse referen.
dos, quamvis, meo sénsi, ommnes peccarunt in-
ter uberrimas organorum analogias absque prin-
cipio fixo vagantes.

Embryonem esse gemmam reproducti-
vam , probatur:

1) Constructione. Bilobarum embryo com-
ponitur protoblasto, plus minusve in duo phylla
rudimentalia soluto, medulla centrum occupante,
cincta fasciculis tracheas continentibus, obdnc-
tis involucro cellulart, munito extrinsecus cuti-~
cula; gemmae ejusdem classis saepe non diffe-
runt nisi aggregationis modo ac dependente in-
de foliorum numero. Unilobarum gemmae vul-
g0 variant sicut embryones, sed generatim {o-
liis alternis spiralibusve in phylloplocie diverse
convolulis constant, nec embryones unilobi ab
hocce naturali lypo receduut; carent embryones
et gemmac in initio cloniis distinctis pariter ac
medulla centrali.  Simplex et liebetata proto-
phyllorum forma (in superpositis) cum imper-
fecto perularum statu optime congruit, dum utri-
usque generis blasti solitarii aut pduciores sem-
per magis evoluti sunt.

2) Symmetria cum totalitate partiim,
vegetationis (cormo Flies), Plurimae En-
dogenae foliis vaginantibus gaudent, externis
reliqua obvolventibus; — cotyledo est primum
omnium, propterea gemmulam cen vagina oc-
cultat; EXogenae contra vulgo folia petiolata
aut saltem basi angustata habent et embryones
quoque tales sunt, distinctis phyllis donati. Plu-
res Umbelliferae, Ranunculaceae etc. pe-
ricladiis stipantur, sed notandumn est, blastos

9

ita per vegetationem mutari, ut quo altius ap-
pareat clonium, eo minores habecant phylla in-
cisiones, donec in involucris et cotyledonibus
sola phyllodia supersunt haud raro basi. dilatata
et secum coalita. Conformitas haec in quam
plurimis ordinibus demounstrari potest, licet in
omnibus a metamorphosi vitali, blastos corru-
gante dependeat,

3) Partium analogie. Protophylla esse
clonii divisiones seu folta probawur: a) stric-
tura (cuticule a clonio conlinua, in “I_‘isﬂ‘fis
stomata gerentc; vasss ante vel per germinatio-
nem manifestis, parencllymale circumdatis);
b) sitw awr opposilivo verlicillatove, cum se-
quentibus decussasto, ant alferno, disticho vel
varie sp/ralls ) organico nexuw cum clonio,
quapropter in  pletisque  manifeste  dinidiatas
ejus partes sistunt, fissura ]ongimdingli ortas,
quae si per paginas internas c'oub'lutnmrtt‘ufur
utramque blasti extremitatem‘mhl.omodo distin-
guere possemus; — ¢t nodi serior efformatio
et praegressa protophyllorum evolutio idem pro-
bant; d) defectw in plautis aphyllis, ubi pro-
toblastus ad clonium solum reducitur (cuscuta
elc); € blasto primordiali, qui ab omuibus,
contrariis quoque Auctoribu§ pro gemmula de-
claratur; ) speciali analogia: in forma (quo-
rum ordinum cotyledones a foliis vulgaribus
abhorrent, hacc nunquam sibi couformia sunt),
magnitudine aequali aut rarius inacquali, phyl-
loplocio analogo, wnervorum, dispositione si-
millima, licet simpliciori, physiologicis mo-
mentis (aéris decompositione, virescentia, spc-
corum elaboratione, decidentia vel persisientia,
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coalitionibus ete.), denique privatissimis cha-
racteribus, wi pilis Borraginearum, punctis
Gossypi7, moun Mimoscarum, somno in arti-
culatis (Classia) ete.; e spectant quodammodo
cotyledones Denlspermi feuestrati ((:'(l(;l‘/ll.),
quae folia Dracenlis perinss in memoriam revo-
cant. — In dlonocetyledoneis protoclonium in
limbum nondmm solutum, inde simplicissimum
est, ctenim aphylli hujus classis petioli a foliis,
aut limbt scssiles a petiolis saepissime  distin-
gui nequennt.  Cui persuaderi potest folia en-
siformia, cylindrica, subulata csse limbos aut
petiolos, eo minus in ordinibus rectinerviis;
limbt graminum mon nisi loco (nec anatomia
J.40) a vaginis differunt. Pariter caules a foliis
non raro parmn dificrunt;  culmi SCl‘l‘pOrum
qlt()l‘un({(un, perlongum tempus pro foliis habiti
fuere 2); scapl Allivrum, similiter ac folia pe-
ripherica inanes, umbelln et crassitie exigua
ab illis dignoscuntur; similia in Juncis aphyl-
lis observautur.

t) Gravitate divisionis in Mono- et
Di(ro(1_'ZC(l()/zen.q, quae aliter tam gravis non esset,
nisi coustructio embryonis cum typo totius vege-
tationis convenisset. Mirifica Natura ex eodem
typo innumeras, prima specie diversissimas for-
mas evolvit, ut potius in creatione absoluta sit,
quam ut sibimet ipsi coutradicat; propterea ad-
sunt quidam ordines naturales, ambarum classi-
um vegetationem  conjungentes ((,’e;‘a[¢)pﬁ][_
leae, saurureae, Gycadeae etc.), sed longe ma-
xima eorum pars tam diverso habitu, diversa-
que consiructione, in embryone repetitis gan-
dent, ut plantae vere Endogenae DC et vere
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Monocotyledoneae Jwuss,, perinde ac Dicotyle-
doneae Jrss. et Exogeuae DG ab omnibus pro
iisdem habeantur.  Convenieniia haec non ficto
arpumesnto, uon sophismate {ulcitur, sed revera
e typica affinitate embryouis cum toto vegeta-
bili sua sponte fluir,  In Indogenis praevalet
systema radicaic, unde axes simplicissimi, ab-
breviati aut ualli, folia vaginantia et radiculae
piures, — embryones evolventes pariter cloniis
unllis Jdernum efformatis), folils vaginantibus,
totque radicnils, quot sunt folia, stipantur; Exo-
genae veco pracvaleute systemate acreo, radice
monocephala, caulibus ramosis et limbis evolu~
tis aut varie solutis gaudent, pariter atque em-
bryoues clonium manifesium, protophylla libera,
blastosque primordiales non raro triplices osten-
duunt.

8) Pliysiologicis moinentis a) colore
viridi vel aute germinationem, vel ea durante
conspicuo; gemmae perennantium albescentes vel
flavescentes sunt, arborum vero nostratium saepe
virentia folia continent.  b) eafensione clonii
primordialis, qua protophylla a primordialibus
dimoveuntur, perinde ac gemmarum folia; c) in
bulbiferis embryones in bulbillos abeunt 3),
quandoque intra capsulam; pariter in tuber
abeunt quaedain Orcliideae 4), Lecythis 5), etc.

Criteria diagnostica (a gemmis) ab Auc-
toribus adducta, non raro contra ipsorum sen-
tentiam pugnant; 1) dicunt gemmas testa carere,
sed blasti e lege constanti gradatim perfectiores
hunt ¢t centrifugde a centripetis absumuntur,
unde perulae ac tunicae seminales cum cloniis
degencrant, uiraeque autem blastis vitalibus prae-
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cedunt; has vero solitariis foliis convolutis, il-
las autem pluribus imbricatis constare, ex pri-
vata blastorumn conditione pendet; 2) similiter
Linnaei sententia, gemmam fines semina initia
plantae contra climatis duritiem defendere, vix
stare potest.  Owmuis relativa differentia e for-
xfla!ionis couditione, collectionis modo, appari-
tionis loco et epocha deducitur.

T'urpinii divisio embryonum in fixos, la-
tentes ac dectduos parum conscquens est, omnes
enim blasti initio latent et diversi evolutionis
gradus vix certis limitibus esse possunt.

Apparatus germinationis.

Quodlibet semen, credo dividi posse in
eml)r}'onem (blastos scriores) aciiviin, reci-
pientem, nuiriendum et tunicas (bl praeco-
ciores) passivas, conducentes aut nulrientes,
Posteriores (vix congrue in proprias et adven-
titias distinctae) sunt:

1) Perigonium, fructus officii particeps,
pro germinatione non magni momenti est, abs.
que ullo damno auferendun; 1)(11)/)4' persisten-
tes comae vicibus funguntur.

2) Pericarpium in carpellis 1-spermis cum
subjecto semine aut probe coalescit, ant ita il-
lud undique claudit, ut non nisi germinatione
instante embryonem foras cmitiat.  Sdepissime
unicum, solitaria tunica vestitum semen continet
et aguam ad embryonem uunquam per proprias
parietes transducit; exinde fuuctio pericarpii
(imprimis duri) germiuationis periodoin eo cou-
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sistit, ut nimius humiditatis affluxus moderetnr
¢t metamorphoses vitales ne justo citins proce-
dant.

3) Arillus, tunica incompleta, mutila,
quandoque albuminosa et persistens; tacent Au-
ctores de ejus negotio in germinationem, sed
probabile est, arillos persistentes aguae absor-
bendac inservire, uti omues partes spougiosae
compagis, cum ct situs illorum circa hilum bi-
bulum huic {unctioni favere vidcattr; crassos
arillos nutrimento prodesse crediderim.

4) Pellicule DG, semina noun pauca ob
vesticus, saepe stratum tenuissimum est, quod e
cellulis clongatis aut sphaerocdricis fabricatum
vidi.  Quaccunque sit cjus origo, varie se habet
in variis seminibus, wt: 1) arcle adnaila
(Cruccferae, Malvaceae quaedam ete.); 2) pi-
los gerens, nunc circa hilum congregatos (vul-
go coma et villy), nunc partialiter, nunc ¢
tota superficie prodeuntes (Gossvpium etc);
huc etiam refero tegmen velutinum e pilis den-
sissimis mollibus super semina Nucis Fomi-
cae; 3) in alas producta (Plewrorhizeae, Ca-
ryophylleac quaed.); 4) diversam scabritiem
(quae colorem obscuriorem occultat) referens
8) mucum solvens (non extrinsecus concretum
ut in Pornaceis et Nymplaeels) et maxime
hygroscopica, brevissimo tempore (10— 15 mi-
nutas) muco reticulari 6), plus minus crasso, oh-
velata (Lepidium, Salviae. sp. ew) Pelli-
cula, modo stratum adpressum, modo tunicam
aemulans, non parvi momenti est, propter ma-
gnam, quam infert germinandi accelerationem;
eminct {acultate hygroscopica in summo gradu,
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humidum tamen in certa copia et quoddamode
mutatum ad embryonem transmittit. Observavi
semina Salicis et ]_’u/)u[[f minlme germinare,
quum a villis deliberarentur, villosa contra ci-
tissime; licet majora semina sub omnibus caunte-
lis villis derasa germinare posse non negayerint

5) Testa (Exoplenra), e 1ma et 2da ovuli
tunica orta 7), parenchymate contexta, vasibus
persaepe carens, laevigata, lucida, diversissimi
coloris (vulgo obscurioris), in scminibus libe-
ris saepissime distincta et spongiolis DC. mu-
nita, in accretis deficiens aut coalita, pericar-
pio tunc embryonem tutante. TCstam, ])ropler
duplicem ejus per germinationem statum, in du-
plicem distinguo, alteram facile emolliendam
et disrunmpendam, alteram coriaceam, ceu in-
crustatam, germinationis periodo peisisientem
(Nymphaeeae, Saurureae etc.) Testa mnota-
tur umbilico, cujus forma partim a merithallo,
demum soluto, partim a speciali testae involutio-
ne dependet. Distinguitur in eo juxta Se/iliz
1) fordmen, plus minuns hians, 2) nodus s.
chalaza, 5) fissura (coalitio marginum folii)
distantiam inter nodum et foramen indicans,
sed addi debeut 4) areola, colore ac sacpe
aliis qualitatibus distincta, 5) operculum Mirb,
per germinationem circumscisse decidens (Clom-
melina, Phoenix, Asparagus, Canna, Scita-
miueae), in Bilobis hucusque non visum. Pro-
bahile est, tuberculum Melanthiacearum ex
operculo incrassato ortum dncere.

6) Endopleura, nunc nucleo (Syringa, pli-
res Unilobae, sem. ruminata), nunc testae (/e-

~
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g‘uminosue quaed.) adhaerens, nuuc libera,
saepe vasculosa, coloris lucidioris.

7) Ei quandoque subjecta observatur tuni-
ca, e sacculo embryouifero residuo
(Cucurbita, Nymphaceae etc.)

Tunicae per germinationem agquam  trans-
mittunt, a nimia ejus copia, particulis rudiori-
bus animalculisquc voracibus arcemt, primo
stadio a luce tuentur (Mirb.); quae singula sc-
quentibus illustrantar. 1) In seminibus liberis
tota superficies, in accretis solus nmbilicus aquam
absorbet 8); testam umbilico cera ohducto, 0,75
totius Lhumidi absorbere, docuit Seucbier 9), sed
mihi prorsus eadem copia aquac, tantummodo
tardius absorptae visa fait. Absorptio ipsa, li-
cet in alils citissima 10), attamen non momen-
tanea est, sed eo usque perdurat, donec testa
desiciatur, Gompensatur tardior quorundam
absorptio lougiore intervallo 1um stadium [i-
mitante, 2) in Cucurbitacers fissura nmbilicalis
in vestigio pristinae cohaerentiae dehiscit, hu-
mido et protoclonio viam apericns.  5) FEndo-
pleura humido parum pervia observatur, illug-
que absorptum passiva potius ratione cum clo-
nii basi protophyllisque communicat.  4) In semi-
nibus valde albuminosis praesertim Anogenarum
et Hypogearum, tunicae peculiari in eo con-
stante negotio funguntur, ut albumen libernm
vel protophylla implens in debito limite codr-
ceant, ne illnd vel haec, actis agendis, una
vice dissolvantur, quod embryoni in prima evo-
lutione noxium essct. Adjuvauntur tunicae in hoc
ultimo negotio aut pericarpiis, aut propria
crassitic (Ficieae, Canna, Nymphaecae etc.),

tormata



16

propterca protophylla ad certum tempus plena
reperiuntur et consumtio materioi. alibilis, hu-
mide compensata pedetentim sequitur; et aqua-
ticae nonnullae eandem subeunt normam, etenim
non uisi sabmersa germinant nec tamen aquae
avida saut (Polemogeton etc), tunicis non
secedentibus, scd pars embryenis sursum deor-
sumque increscenda utrinque propellitur, media
tunicis qnasi constricta.

De pracsentia duplicium vasorum in sper-
modermate 1t) in dubio sum: 1) cum, succie-
nem organicam inter et per cellulas fieri, nemo
nesciat; 2) cum testa plurium sedulo dissecta
nil praeter cellulas nobis sub microscopio offe-
rat et 53) cum utraque tunica saepius libera sit.

Rarissimis in casibus semina omnibus tu-
nicis orbata germinare vidi, quamvis difficil-
lime. L

Arpvsey est productum maturationis, quod
embryoni evolvent: nutrimento f‘uil, 111C vero
aut totum absorbitur, aut maxima parte con-
cretum superest.  Organon peculiare non est 12),
etenim succi, tunicas ovuli implentes et a pro-
toblasto saepe hicbetato non ceunsumti, carbonjo
adaucto, in cellulis pracgressis vel f‘xortis con-
crecunt, perinde ut amylunT i .vanis part:lbus,
proptevea omuis seminum  diversitas a copia et
loco massac superstitis dependet. Quae  cum
jta sint, albumen omnes tunicas (praesertim
mam, 4am ef fam 13) nec non ipst}m. efnbryo,
nem impleri posse, credo atque opinioni quac
hucusziuo percrebrescit minus .a'dscn.no 1. Di-
versitas haec pendetex primitivo uisu, ut matu-
ratio insequendam germinatiouem adjuvat. Hujus

loci sunt: 1Y arillns albrminosus, caruosus,
cristatus, per sermitationem intumescens; 2) tes-
la albuminosa, a me nwon visa, uvisi quodam-
mado in Lenincosa, sed Auctorum fide hue
refero Irid. foetidissimam 15), Bixam 106) Puni-
cam 17), Grossuluriaceas 18) efe.s 3) endopl.
albuniinosa (quaed. leeguminosae, Crcur-
bituceae ete.y s (‘11(10};1. tumica DG, 19);
4) nucleus albuminosus (albumen liberum) tide
K. Brown ¢ nucleo (Kernmasse) 20), at secun-
dum Treviranum 21) e Ata, Tarims gta, Taris-
sima jia ovuli tunica farcta oritur; 35) s -
lus embryonalis ipse crassns reperitur in Amo-
meis, Nymplaeeis (an omnibus ChlamydoDblas-
tis?)5 6) profophyila albuminosa, vulgo cras-
sd carnosi, in Bilohis convexo-plana, vuuc con-
ferruminata, in Unilobis varia; 7)) proloclo-
nia albuniinosa (KlLiizoboleae).  Omues hae
paries nunc solitariae, nunc rarvius variis modis
sociatac prodennt, uude facile exXpilcatnr, cur
albumen strata reierat colore e indole diversa
(Pahmae erc), cur embryo  crassus preprio al-
bumiue saepius carcat, aut co pracsente imper-
fectus  (ravissime  subevolutus) it Vitellum
Gaertneri, recte docente Irevirano ot accedente
Linkio 22), ad partes albuininosas sed hypogaeas
referendum non haesito.

Albumen quo ad indolem constitutionem.
que varium est: 1) ¢, Jarinosien (amylucenm)
centrale aut laterale (uee periphericum, album,
pulverulentum rarissime durum et pellucens; in
gramini[ms molecenlis amylaceis constat intyg
cellulas, gluten vegetabile formantes, depasi-
tis; 2) «. carnosunt, opacum, plus miny;

2
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sordidum, solidum aut 'caseosum, oleo saepissi-
me scatens; 3) a. gelatinoswn, ab aqua in
densam mucilaginem gelatinamve converteus 4) a,
coriaceum, a maceratioue in aqua 23); 5) a.
cartilagineum, plus minus durnm, corne-
um, lighosum, subelasticam, pelhicens, ab aqua
nec in emulsionem nec in gelatinam convertens.

Usus albuminis generatim duplex est, an-
te germinationem embryonem c‘onsel"vaudi, per
germinationem plantulam alendi; prior en:bryf)-
nes farctos, externos et periphericos C?(Cllldlt,
alter omni albumini quadrat et sequentibus il-
lustratur. ‘

1) Ejus copia inversa proportione a'd
embryonum perfectionem se habet:  maxi-
me evoluii embryones Lepidii ex gr. albu-
mine vix ullo, quo vero magis inevoluti, eo
magis copiosi stipantur; hanc ob causam Unilo-
barum protoblasta sunt modo crassa, m.odc.) g!.
bumine libero praedita. Ratio talls coustitutionis
in eo quaerenda est, quod embryo CVOlI.Jl}ls
nutrimento praeparato minus eget, quam qui in
evolutione retardatus, sicut gemmae tuberibus
aut ramis aridis insidentes 25 *). .

2) Germinatione inchoata 'red(.inur albu-
men emulsivum, pastacenm, mucilaginosum etc.,
facillime resorbendum: in aliis ﬂuidum-supereat
24). Moleculas amylaceas absque mul-atlone' ab-
sorberi credo, nam et in tubere et in turlon'e
Solani tuberosi easdem snb microscopio vidi.
Oleosa flavescentia albumina pri.us albescunt 25);
dura atque cornea multo mollm.ra fiunt, prop-
terea nescio quid sibi albumen immutatum Ru-

biacearum velit 206).

19

3) Albumen liquefactum aut aliter mutatum
Fesorbetur initio toto proteblasto, magis vero
clovii apice, postea vario modo: in Amphige-
nis epigaeis solis protophyllis contiguis, fis-
suram clonio trajectam obtnrantibus; in J)np/z.
hypogaeis absorptio fit e protophyllorum massa
(rarius ex albumine); in A/]/()tr’ren]'s saepins ap-
pendice protoblasti, in Chlamydoblastis per sac-
calum (A‘lvmp/t(leeae). Energia absorptionis
indole albuminis modificatur.

4) Demto albumine germinatio non proce-
dit 27). Embryones Zeae Maycis, ab albumine
caute soluti, progerminasse, cito tamen periisse
dicuntur 28), sed embryones Graminum, pracser-
tim Mayecis, ipsi albumine farcti sunt, quousque
igitur hoc suppetit, extensio locum habere potest.
Alia res est ad finem 1. (Lychnis Githago),
vel 11di stadii (All/um), plantulas tunc, Ticet
morbosas, retardatas, fere semper in vivis ma.
nere observavi,

5) Germinatione absoluta, albumen nul-
Inm, aunt nutriendo plus non apum repe-
ritur; texturae crassiores observautur inanes
emarcidae plus minus contractae et deflexae
(Phoenix), tenuiores ad memhranas aridas re-
ductae. (Pinus, Cucurbita ewc); protophylia,
prius cohaerentia, nunc soluta sunt corrugata-
que (Nymphaeeae etc.); albumen farinosum
ex toto ahsorbetur.

6) Eundem usum praestant protophylla
crassa, quae propriam massam solutam ad par-
tes novas producendas sursum deorsumque cient,
propterea et stomatibus ¢t albumine libero ca.
Tere solent, et plerumque sub terra mutila per-
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sistunt. Experimema idem probant, etenin,
protophyllis ex toto ablatis, plantulas perire,
aut altero solo vel utroque ex parte resecto ac
vulneribus ab aére munitis, eas vivere, vigo-
remque plantularum superstiti  protophylloram
massae in ratioue directa respondere, cum
aliis 29) observavi; qua ex causa T'abronii 30)
assertionem non nisi plantis Succulentis micro-
phyllis competit.  Aliis experimentis  Gandollii
71) patet, protophylla Thascoli non solum ae-
quale sibi pondus materiei absorptae, sed etiam %
propriae substantiac plantnlae redderc. Appen-
dices carnosae Anogenarum, absorpto prius albu-
mine, gracilescere incipiunt.

Blasti reproductivi.

'Em[)ry() est gemma, constans blastis, suc-
cessive aggregatis, nuic evolutis liberis peri-
phyllis (Dicotyledoneae), nunc involutis clausis
vel endophyllis (Monocotyledoneae); utrique
forma embryonis, licet maximi ponderis prae-
beat differentias, non est tamen cur propriis
terminis juxta Agardhinm distinguatur.

A. DicoryrLepoNeaE gaudent blastis sacpe
duobus, allero inferiori (profoblasto) semper
praesenti seminali , altero primordiati , soli-
tario vel triplicl superposito seriori.

1. Protocloniumn (rostellum I..), saepissime
praesens ac liberum, ultra nodum futurum (sy-
zygiam) in phylla geminaﬂvvl plura solutum,
in paucissimis minimum (Nymphaceae, My-
risticeae eic.), aut larvatum (Mclastomaceae etc.).
Non est radicula sensu Auctornm  32), etenim
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petioli structura gaundet (quod etiam alii vide-
runt) 33), sed in radiculam vulgo immediate
prolongatur.  Glonium coustanter est mollioris
compagis 34), formae conoideae, teretiusculae,
clavatae, aut subovatae, singulari ratione villo-
sum in Avicennia 335), basi capitatum aut in Rhi-
zoboleis integram fere nuclei cavitatemn replet
(Gaerm.). Nodus svzyglalis est limes, ut ap-
paret, utrique blasto, sed revera primordialis
clouii parti adscendenti et descendenti interpo-
situs, propterca aute germinationem in iis tan-
tummodo conspicuum cst, quae duplict blasto
gandent.  Inferior protoclenii exiremitas (basis)
,91-,07;(!!1.'()1(1 aut verruncula munitr majori opa-
citate distincta, quae, meo sensu, nihil aliud est,
quam parcnchyma valde compactum, a conti-
unatione involucri cellularis ulira vasorum fas-
cicnlos enatum et facultate absorbendi prae reli-
quo pollens.

1. Protophylla Jung (Cotyledenes L) seu
protoclonii limbi, a syzyvgia incipientes, vulge
sessiles et in {olia seminalia (/)/‘o/o[)/t. e])l'g(t('(t)
abeuntes; nune valde albuminosi, parum evo-
Tuti, passim inacquales et conferruminati (l)r.
/,_y/)(,g»u,pu), Protoph. epigaea succis elaboran-
dis prosunt, quare non nisi gemmula plus mi-
nus prodeunte absque viae iuteritu auferri pos-
sunt, cum primordialia mox evolvenda eorum
partes physiologicas agant; de protoph. hypo-
gaels supra diximus.

Polycotyledoniam  typice distingui, duce
Cel. Fischer 30) contra Jussieu 57) ¢t Decan-
dolle 58) defeudere debeo, cum protoclonii fa-
sciculi, in orbem pesiti, in plures limbos seor-
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sim prolongari possint et blastus primordialis ei-
dem legi obediat,

. Primordialis blastus, modo ad punc-
tum-vix nudo oculo visibilem, modo ad phylla,
clonio manifesto mediata reducitur; nunc blasti
plfxres siiccessive  superpositi  veram gemmam
primordialem formaut. Clonium ejus (cawlis-
cus mihi), haud negligendam (praesertim in
plantulis describendis), a nodo syzygiali ad utri-
usque folii primordialis (dum opposita sint) vel
alterins exsertionem (dum alterna) excurrit; a
Mirbelio passim figelle dictum est 39), sed eo-
dem vocabulo De Candolle et praesertim Ri-
chard modo caunliscum modo protoclonium dis-
tinxerunt, quare nomen menm retinere malue-
rim. In plantis aphyllis cauliscus a protoclonio
vix dignosci potest. Folia primordialia semper
libera suut, exceptis Peckea, Lecythide et qui-
busdam fulcratis.

B. MoxocoTyLEDONEAE. Radices oo, sae.
pius periphericae, seriebus alternantibus; blasti
singuli interpositi, laterales frequentius nulli,
cloniis evidenter postea exorlis, propterea cy-
lindricis; nunc retardatione et aggrepatione in-
distinctis, medulla, ligno et cortice exinde fasci-
culatis; folia simplicissima, exstipulata, curvi-aut
rectinervia, integerrima, petiolis extra axin raro
distinctis saepius dilatato - convolutis, alterno-
distichis, vel spiraliter sparsis, numquam vere
oppositis; hisce vegetationis characteribus Uni-
lobae a Bilobis distinguuntur. Hoc fundamento
posito, illi Bilobarum non contrario, licet diffe-
tente, nunc haud difficile explicatu erit, cur tot
tantique Auctores uui eidemque parti diversa
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nomina dederint, cur alii cotyledonem 40) Ano-
genis plane denegarint, aut alii duplicem in iis
cotyledonem inveniendam sibi voluerint,  Se-
quentia pro norma habeo.

L Embr)/o saepissime exiguae molis, blas-
tis intrapositis (nec superpositis), in clonium et
pbyllum non solutis (nisi postea), media et
superiore parte manifesto increscente, apici-
bus (passim toto protoblasto) hebetatibus, qua
ex causa corpus refert homogeneum, plus mi-
nus carnosum, saepius cylindricum, nunc coui-
cum, scutellatum etc. Apparente hac integritate
deceptus, protoblastum Linkius perembryum vo-
cat, sed frustra, alioquin folia Anogenarum pe-
riphyllia dicenda essent. Evolutionis retardatio
gradatim perficitur in spathis et glumis jam ma-
nifesta, in caryopsidibus seminibusque sulcatis
magis adhuc evidens, sacculo denique Amomea-
rum optime blastos convolutos referente. NMi-
nus retardatus embryo simulque relative major
Graminibus competit; de Zostera, Ruppia et
Stratiote alibi.

1. Protophyllum laterale aut peripheri-
cum, limitibus a clonio nullis distinctum, quin
ipsum in clonium cum tempore abiens, et in
plurimis in varias appendices productum,
quae minime propriam partem copstituunt, nec
protophylla sunt, sed in omnibus, albumine li-
bero donatis, partem sistuut, propier usum pe-
culiarem incarceratam et ante vel per germina-
tionem in apice, medio basive protoblasti lo-
teraliter formatam. Appendix haec in grami-
nibus basi apiceque a roliquoembryouv soluta,
et situ et figura proprium corpus (scutellum)
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refect; in (vperaceis eadem mnon soluta, sed
hor.uonmlis ovata vel teres est; in Comirels-
seers pars dependens saepius vaginae adnasci-
tm:, aut vagiuae apex supra partis dependentis
cxitum, observante Cel. Fischer 41)

S : i sursum in-
crescit, uude Gomumelinecae (,7‘/1)6,‘(,(-(:(,9 aemu-

tantur, quanquam propric apex incarcer, H
i Al speciebus (](I)mmnllixlcarurx?l':;:‘i":ltxliﬁa:\is(z-’
nem vidit St Hilaite 42), in 6 vero spcéiebus s11-
periorear partem, quamvis diu flexam, liberam
tamen observavi; in reliquis  apex  incrassatus
appendicis vices gerit, media parte in vaginam
excrescente (e, fspar 2, y
ctel), «1\1(1])1‘01’(“‘1'7 lll’lr((z)t’ob;ef:{;)“;((;:{{I‘m’~ 1/10‘8/111«‘
giusculo, remo-
vetur scmeu a plantula, eoque brevissimo, im-
medlate adfigitur appendicis ope, de qua caete-
r.um, eX summo an e€x medio protoblasto exo-
riatur dubitari potest (Pothos 43).  Quae cum
?ta sint, plerosque embryoues ex parte saltem
cdrceratos et hypogzwns 0sse oportet,
HL Protoclonium semper habetatum,

ple-

1mqiie g oqe .
rumqr ‘“l, nodum I:yp(.)s‘u um reductum, va-
gina in quibusdam clonium vernm aut spurium

formante; limites cjus nou a genmnulae sede
nec a foraminulo in nounnullis conspicuo, sed
raulo inferius, petendi sunt, ubi de
efformabitur. Saepe crassiorem 'mbryouis par-
tem elficit. (embr. macropodii Rich) et in
basi liebetata plus mi1}usv0 rumpitur.

, . DBlastus Primordralis semper adest
4%) sed intra protophylli basin vel appendicem
Tater, cjusque parietem perforat, Strafiole ex-
cepta * 40, ioqua primordialia 4 —6 imbrica-
um spiralia et libevas in Al7smeote hic blastus

num noduas
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quasi dceficit, sed embryo transverse sectus duo
striata concentrica refert, quormm interius alteri
blasto pertinet; quo ad sedem periphericus, fo-
lio primordiali  couvoluto aut conduplicato,
apice ad latus protoblasti tennins saepe forami-
nulo notatum spectaunte.  Gauliscus semper nul-
lus et raro per germinatinem prodiens.

V. Allbumen siepe copiosum, nuuc in em-
bryoucs ipsos, propterea crassos (Stratioles,
Alisinaceae Potamogeton ete) nunc in tus
nicas cjus depositum, forma compage et loco
varitum, unde a plerisque Auctoribus diversis
nominibus dictinctum  {fuit; denique una cum
albumine libero protoblusti quoque partes plus
mwinus crassae observantur (ex gr. bacillus aper-
tus Link).

Conditiones ecxternaec.

L. Aqua germinationi tripliciter inser-
vite a) ut corpus flusdim tunicas seminales
cmollit, albumen, embryonem totumque semen
penetrat ac plus minus relaxat; b) ut velicu~
[t vel mensiruwn variis substantiis impraeg-
natur albumenque dissolvity ¢) ut corpus nu-
{riens secundum  analysin Vauquelini et ex-
perimenta Saussuri ant integra ‘ﬂssimilamr aut
decompostta in Il et O, quae inter se et cum
C in variis proportionilus juncta, varia priuci-
pia immediata producunt,  Gopia aquae neces-
saria in genere stdtui noun potest, nisi quod se-
minis volumen ac poudns semper superet 46).
Nimis manca ct pracsertim interrupta humec-
tatio evolutionem rciardat, 1o prorsus suspen-
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dit; superflua putredinem inducit. Semina Hy-
phydrarum (Nymphaeeae, Alismaceae, Scir-
pi, l’otamogeton) maxima parte submerra ger-
minant. Quae pericarpiis duris inclusa sunt,
ut haec per destructionem solvantur, continua
et protracta humectatione egent. Quo ad IL
et 1II. stadium observandae sunt stationes natu-
rales et atmosphaerae conditiones solitae.

It. Caloris gradus ad germinandum neces-
sarii propter telluris plagas anisothermas haud
facile, nisi generatim inter 1° et 45° R et
quidem respectn habito latitudinis localis sta-
tui possunt, dum ultra 50° et iunfra 0° R. vix
ulla germinatio locum habeat; exceptiones po-
tius semina progerminata, quam primam evolu-
tionem respiciunt.  Nimius calor nocet vehe-
menti excitatione (desiccatione), deficiens defectu
stimulationis vegetationem mnon sollicitat, unde
embryo iners manet; modicus vero et seminibus
singulis accomodatus benefice agit, dum partes
dilatando, absorptionem accelerando, vitales
mutationes promovet.

1II. Aér NO%, directe agens vel aqua ab-
sorptus, O gratia in 1. Stadio requiritur 48),
sed quantitas ejus usu spectatur nempe: 1) ut
partes G, in se praevalens, in forma CO2 elimi-
uent et sic laxioeres fiant, et 2) ut varia princi-
pia immediata formentur (oxydatio Rollo 4g),
quam caeterum Saussure negat) 50). Relativa
copia etiam variat: sic Phaseolum eodem pou-
dere plus O cousumit (335 pr. pond.) quam Pi-
sum, hoc plus quam Triticum, quam Hordeum
(iB'B‘a prop. poud.) 51). Mutationes (scil. in
L stadio) ab O prodeuntes sunt decarbosni-
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satio albuminis, indeque sequens remollitus sta-
tus et solubilitas ejus pariter ac relative major
oxydatio massae superititis 52), amotionem vero
aquae latentis a Saussurio indicatam et a Schult-
zio admissam 53) nego, pariter, formatum CO32
evolutioni admodum nocere 54), adhuc dubito *).

Tentarunt plurimi A. Humboldtio praeeun-
te, substantias facile O reddentes (hyperoxyda,
ac. nitricum etc.) seminibus satis admiscere nec
frustra; etiam alcalia fide Johnii et Brugmansii

*) Ex observationibus, quas Cel. Prof, Dr, Fr,
Goeser. mecum benignissime communicavit, patet:

1) O ex NOF absorberi, etenim copia O in aére
superstite ad 0,15 — 0,09 reducitnr; 2) idem non in-
tegrum ad constituendurn” CO3. consumi, quia hujus
volumen longe minus est, quam ut metiri possit, ideo-
que par O absorpti volumen non referet (contra
Saussure); 3) aérem supra semina germinantia cole
Jectum, neque CO npeque CH impraegnatum esse.
4) Spiritum  vini non formari (contra Hermbstidt),
oxperimentis cum platina oxydulata (Platinmohr); 5)
quantitatem sacchari augeri, glutinis vero amylique
diminui; 6) gluten vegetabile maxima parte a radicu-
lis absorberi, ibique Zymom feri; 7) II;lsam esse opi-
nionem, gluten solis radiculis, amylon contra partibus
epigaeis tantum evolvendis inservire, cum exacta radi-
cularum analysis in 100 partibus, exhibeat,

17,0 aquae
22,0 zymom.
1,0 ac. pectici L .
41,0 gummi cum tantillo principi extractivi sac-
charique permixtum
0,5 resinae mollis, insipidi, in spiritu vini solu~
bilis, ﬂavesmemi-al[:i
24,0 fibrinae vegetabilis
0,5 ut dispendium haberi potest

——e,

100
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germinationem accelerant.  Aqua chloreniata,
teste linmboldtio, £6) seminum inveteratorum
oleoso-rancidornm germivationem optime revo-
cat; recentiora quoque semina abilla citius ger.
minare dicontur juvante praesertim intensiori
luce majorique calore 57).

IV, fL.ex ab omuibus etsingulis PhySIOIOb’H ad
V(‘ﬂehndum necessaria aestimatur, propter N()
vel GO2 (]emm/m.s//m/zem, succorum elabor a-
Lionem ct consequenlem mutritionem (item par-
lium colorationem, secretiones nec nomn motus
quosdam) ct blastorum praecipue vasorum spi-
ralium evolntionem; hisce addenda ost singn-
laris van Crellii opinio, (scil. materialis lucis vel
actheris assimilatio), quam non plane rejecerim,
Duplex seminum germinantium status dup]icem
quoque Incis relationem ad se ponit, 1In primo
nutritio albuminis ope fit, uude non solum su-
perflua, imo mnoxia est pracsentia lucis clarae
hac periodo, etenim embryo, ut eyolvatur, mol-
lioris sit compagis, oportet, lux vero contraria
producens obesse debet; id quod ex observatio-
nibus 58) sequitur. Panca exempla seminum,
anb sole gvrmimntium dictis minime contradi-
cunt, quin potins tolerantiam seminum, quae
testa opdca proptered mumnmul, probunty ¢.am
contra semina foriculis, musco, aiiisve rebus a
luce obtecta melins germinare, quotidie vidi-
mus, Quae spoute disscminantur rarissime ter-
ram intrant, sed sub nmbra plantarum praete-
ritarnum aut viventinm laete germinant. In /-
fero sfafi succl nuiritii superiora vergunt, [o-
liorum seminalium, vel primordialium, vel utro-
rumgue cvolutionem faciunt, adjuvantibus wno-
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vis succis absorptis, rndioribus et claboratione
ulleriori egentibus.

V. Terra. Txceptis Parasiticis, quibus-
dam Flyphydris et /7iviparis, reliquarnm plan-
tarum semina terra aut vulgari aut inundata
indigent, nec bona germinalio in rebus alienis
59) objectioni esse potest, etenim 1) exceptio
nou tollit regulam et germinatio artilicialis non
est lex pro naturali; 2) media adhibita terrae
aliquatenus vices agunt, 3) experimenta dicta
corumgque conseqnemiae ad totum regnum ap-
plicari non possunt, cum terra medium sistat,
a Natura plantis sancimm; practerca notum est,
plura semina mnounnisi in terram iufossa germi-
nare; dccedit, quod plantae quaedam naturali-
ter {ructus suos ante maturitatem subter terra
ponant, omniaque hypogaca laetius sub terra
germinationem inchoent.  Terra iu I stadio
a violentiis externis, nimia lucis, caloris actia-
ne defendit, humidum retinens et adducens a
desiccatione pracservat; in w/ltferiori stalie: 1)
spongiolae fibrillaeque pabulum circumjectum
ex illa hauriunt, 2) radiculae melins intra quam
exira terram explicantur et 3) plantulae, e sewi-
nibus paulo obtectis ortae, melius adﬁgumur.
Profundiias sationis a libero aéris accessu,
faciliori blastorum clevationi, tutiorique fixatio-
ne modificatnr et gencratim in directa propor-
tione cum seminum magnitndine est.

VL Lhddi electric, galvanici et ma-
qn(’,limni influxus in germinationem adhuc in-
certi.  Auctornm experimenta 00) ex omunibus
numeris nondum sufficinnt, ut positivam con-



20

clusionem faciamus, etiamsi omnem evolutionis
accelerationem denegare non nosirum sit.

- Aunon electro - magneticae spirales ductus
in directionem vasorum spiralium influunt?

Quid est germinatio in vita plan-
tarum.

" Manca fuit germinationis definitio propter
mancam plantarum notionem et Cel. Viri sim-
plicem  vegetabilem naturam nimis compositis
simulacris delinearunt.  Fundamentalis vegeta-
tionis norma unica est, omnemgque visibilem di-
versitatem rectius e lege variationis (ut Natura
in creatione absoluta sit) deducere possumus,
Germinatio est modificatio ejusdemque normalis
evolutionis, privatis blastorum conditionibus po-
sita; = est explicatio embryonis in plantulam
post longius breviusve intervallum seorsim ex se
et sui cansa procedens. Omnia, quae supra.de
similitudine et discrimine blastorum protulimas,
huc potius referenda sunt. Embryones gemmis
in serie propius locati hisce similiori modo ex-
plicantur: ) .

1) Quo ad vigend: tempus. Evolvuntur
utrorumque blastorum primordia (oculi et ovuli)
usque ad hiemem, fu.tura-lm frondescentiam et
germinationem praesagientia; concomitantur aut
succis ad nodum congestis et concretis, ant al-
bumine intra semen coagulato; vitam occultam
degunt per hiemem; vere explicantur in rama-
los, trunco insertos, aut plantulas, terrae adfixas;
non paucae praesertim herbaceae et intertropi-
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cae per totam aestatem frondescunt ac germi-
nant; utraque evolutio hieme male procedit;

2) Quo ad conditiones. Succorum afflu-
Xus aut e nodo et albumine, aut e terra et
aére evolutioni praecedat oportet; calore defi-
ciente non frondescunt gemmae nec embryones
germinant, usque dum sol abundos radios spar-
gat, terraque sufficiens pabulum praebeat, nive
orbata; luce clara utrique blasti in primo statn
carere possunt, quin illa absente tam gemmae
quam semina facilins germinant, pariter excep-
tiones utraque spectant, semina puta in aprico
germinantia gemmasque sub crapula lucis evol-
ventes,

3) Quo ad evolutionis modum. Incres-
cunt simultanea descensione et adscensione suc-
corum, subeunt easdem leges directionis verti-
caliter polaris, symmetricae evolutionis et for-
matiouis, cloniis ac phyllis revera simillimo mo-
do explicantibus. Germinatio epigaea herbarum
frondescentiam et hypogaea gemmationem hypo-
gaeam (turiones) in memoriam revocat. Gemmae
viviparae seminibus in planta matrice germi-
nantibus correspondent. Utrosque blastos arti-
ficialiter explicari posse docent talea et germi-
natio extra locum naturalem. Coleorhiza et em-
bryonibus et gemmis Unilobarum competit. Ca-
lendarium utriusque evolutionis parallele scrip-
tum est a Natura infinita (1.), tam {ronde-
scentia quam germinatione in herbis citissima,
tarda in arborescentibus. Blasti productivi in
spinas vaginulas, squamas etc. degenerant et se-
minales in tubera, bulbos, vaginasve abeunt,
ant simpliciter reducti, mutili ac hypogaei ma-
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nent. Ipsa quoque explicatio eadem f)rocm?tt
rationc protophyliis saepissime  ad I,lm hum r(,i
ductis, petiolo, aut plane nullo,‘ d‘lll,. 'l}m-‘.l
sacpius, demum (:XCI'(‘SL;CI-X[(?, — '1011':1 1)1.1‘1“‘01.
gemmarum pariter frequentius e solis ]n.n )1? (,mr:
stant petiolo domum. ]vrfulo‘ume; sed 11171}(.r511])—
singularissimum exphcauom§ m.odum ‘I‘nlj]\t )o.—
servare licuit, quo ad glernnuat-xonvm in lm,
phaceis, quo ad vegetationem in ]qu‘(/, (.:(un:o-
I- in quibus clonia phyllorum eruptioni prae-
o “t ! Tandem in Mammillaria, observante
5;1(1]::31‘0, blastus germinans tuberculi fon‘nam
jnduit, iis, quac in planta adulta prodeunt,
imillimi 61).

smmZ)mlffilgzlita/z'.s' intensio et duralio idem
probant: a) quies scminum gemmarumque aut
defectu simulationis aut proprio misu; }'J) sazfcu-
Jaris seminum Gramiu(?m‘um'cl Imgnmnlxos:nl'mrl
vitalitas, quanmquain in gr‘f’nmxs nond'um 1o )?Fw‘gl&
est, attamen post (‘Xl)('l‘lnl(“l-lllllll 1 .10”? .
Demidow Cidsit exortum .ulusque. corloboumjm
non neganda; ©) v1'm.hmns energia, qua poten-
tiis destruentibus resistere .pf)ssmtt, u%fls‘(llu.e c01:1-
munis, blastis r('pl'udl.l(‘l.lVlS ab exsiccatione in
aprico, calore en't.i!i.cmh 62), vehementi ar-
lore 63) €t productivis Crassulenla{um (Sempf}r.
vivi Jes vitosi 0%) exemplo) a desiccatione iu-
:;;;tacill(]lxle m‘buroscnmiu.m x?ostratium ab iuato-
lerabili frigore non emorientibus.

Germinationis stadia.

Germinationis decursus totum intervallum
ab initio evolutionis ad primordialium vel ra-
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Tissinte ad sequentinm explicationem, adeoque
totam vitam initialem amplectitar, qua duraute
blasii successive perfectiores in conspectum pro-
deunt. Omnia phuenomena ob contemporane-
am, successivam et symmetricam  blastorum
evolutionem tam iutricata sunt, ut vix certis li-
mitibus circumseribi possint, quo ipso artificia-
tem, sed magis evidentem phaenomenorum dji-
visionem in fria stadia admittere coactus sum,
fuamvis illa saepius in se invicem deliquescunt :

L stadium  turgescentiae dignoscitur
facile exigua blasti activitate,
evolutione, potissimum  augem lurgescentia
partiali totalive in albumine tunicis l:uque ipso
Dblasto seminali (inprimis clonio) couspicuay in.
crescit manifesto partium  volumen , simul-
que pondus earum adaugetur;  sucei mutritii
Praeparantur, protoclonium denique spungiola
terminatum foras exit.  Mutationes externae et
internae durante hoc stadio, sunt:
nicarun, permutaiio vita

etiam  minore

alteratio tn-
lis, fermeutationem vi-
nosam quodammodo aemulans, deliberatio suce
cessiva CO2 et soluiio albuminis, succorum em-
bryonis molem augentivwn nisus ad clonium,
hul'm:que sensiliile incrementum, solutio tunica-
rum ¢t propuls.

o wlonil, Practer albuminis co-
piam et indoicm, pericarpium ossenm vl puta-
mineum 1. stadinm in longum tempus (in qui-
busdam per totum duunm) protralir.

WL stadiim eruptionis dignoscitur nisa
geucrali plantulam sive nudam, sive tnuicis
bumine vel uirisque obtectam, foras CXponreidi
et propter  varias tunicarum albuminis atgne
embryonis conditiones, non solum diversissim

al-

ds

-

2
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complectitur modificationes, sed etiam in Hypogae-
is prorsus desideratur; Hyphydrae qu;que.sem;
per ambigunt propter submersxoner.n. raecipua

mutationes hoc stadio sunt: radiculae ejusque
pilorum formatio, refluxus humorum a radlcul'a,
elongatio protoclonii.,’protophyllofum el'e'vauo
supra terram, albuminis '(du_m adsit) continuata
consumtio, tunicarum .de;ecno, protophyllorum

icati irescentia.

exphlclalt.l(,)stfztd;r;m est ultimum germim.uionis ix}-
tervallum, inter quod gemmulfl absolvnur.. Pri-
maria momenta e hocce stadio s'uut:'radlc‘ul?,_
rum secundariarum origo, blasti 'prlmordle.lh?
apparitio\, nodi syzy_gialis efformatio, caulisci
elongatio, primordiahu.m coaetaneorum vel he-
terochronorum explicatio, ﬂl?rxllarum ac .spon_
giolarum vicissitudines, partium accessoriarum
origo. Hisce collatis stadium hoc s. fransilio-
nts nuncupandum esse crfedo, nam  ex I'u—‘ae-
eunte germinantium examine facile explicatu
erit, quomodo idenuf:a pl.ax'na.rum organa Rer gra-
dus iutermedios a simplicissimo integerrimoque
protophyllorum statu ad pulcherrimam .comll)o-
sitionem Mimosearum aut stupenda.m dxssect.xo.
nem Umbelliferarum etc. perfectionem attin-
gant.

Blastorum evolutio.

A. Protocronir. Qnaecunqut? sit fructus
conditio, protophyllorum emb'ry(?ms.V_'e natura
protoclonium semper foras exit in iis quoque
ordinibus, ubi contractum minimumque a per-
muliis denegatum fuit, uwt in Nymphaeeis,
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Solutio sive totalis sive partialis omnium tuni-
carum dehiscentiae fructuum (ut Schulz indica-
vit) admodum analoga est et in loco, protoclo-
nio prementi proximo, succedit: sic operculum
dehiscentiamn circumscissam , fissura lateraljs
(Acer, Asclepias) et semicircularis (Potamoge-
Zon) dehiscentiam lomachaenam, circularis solu-
tio in testa Cucurbitacearum, Ortloplocea-
rum quarundam, Nyctagineis etc. d. diplo-
chiaenam, perforatio lateralis (Vicreae etc) 4.
poro, angulis rupta caryopsis (1)0[}"{%/“'(10)
illam dentibus repetunt; alia vario et iri'egnlaﬁ
modo; paucissima denique veluti (Jof

#~0lx nun-
quam dissiliunt, embryone per foramina invo-
luceri exeunte

(analogia cum Reseda). Solutio-
nis causa in plurimis stricte mechanica est, a
sola partis contignae distensione, in aliis per
destructionem.  Tunicae partialiter solutae aut
sub terra manent aut efferuntur; earum eleva-
tio miuus constans est, dependetque a profun-

ditate sationis, situ seminis, volumine, praesen-

tia albuminis cum embryone cpigaeo, adhae.
rentiae tunicarum gradu, protophyllorum com-
plicatione; — in aliis deniyue utringue perforatae
collo adhaerent (Lunaria, Clypeola, Enar-
throcarpus etc.). Protoclonii angmentum fit suc-

cis ex albumine dissoluto aut alio fonte praepa-

ratis atque inilio germiuationis maximam partem
ad protoclonimmn directis, quod primo deorsum
elongatur inchoataque radiculari absorptione
sursum. Distinctio radiculae 2 protoclonio aut

~ serius manifesta fit ant prorsus nulla observatur,

etenim vulgatissimus Amphigenarum modus est,
ut exiens clonium deorsum ipsum pauliatim



36

in radiculam excurrat; in aliis sub finem T.
aut 1I. stadii radicula subnata facile dignosci
potest crassitie majori (Asclepias) vel minori
(Compositae pracseriim laiifoliac); in aliis li-
mes utriusque partis linea circulari (Plantago
microphylla, Cy.?/z'mpnos, Selices quaed.),
aut nodulo, ant pilorum verticillo (Myriophyl-
lum 65) insignitur; in aliis radicula tenuior e
crasso protoclonio erumpit (Elaeagnus); obser-
vatur porro labrum incrassatum utrique parti
interpositum, modo c7rculare sed magis in uno
latere productum ([ 7)'(7,{ngirze[z,e etc.) modo
laterale (Cucurbitaceae), quod minime coleo-
thiza habendum est, etenim fibrae et cellulae
revera continuae, sed in loco dicto magis di-
motae sub microscopio observantur, potius vero
partem sistit in dictis ordinibus dehiscentiae in-
servientem. Dignoscilur item radicula a proto-
clonio extrinsecus pilis propriis, defectu partium
clonio iusidentium (Gossypium etc.), colore
albescente aut sordido, accedit quod medulla
et vasa spiralia clonii basin versus deliquescuut.
Differentia haec cum temporis progressu eviden-
tior redditur, nam et partes iucrescunt, et vasa
magis conspicua fiunt; primaria autem haec est
radicula protoelonium
1) cum prmoulouio polaris, 1) cum radienla polare,

a) lucem directam fugiens, 2) lucem quaerens, aut sal-
eaque praesente pilis se  tem illam versus se di-

obvelans, rigens,
%) succos quaerens et bau- 3) eas ducens ct partim
riens, praeparans,

4) apice solo increscens, 43 a medio ad apicem gra-
5) plantulam, coadjuvanti. datim magis increscens,

bus ramulis, adfigens,  5) eam elevans, nodoque
syzygiali proliferans,
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Utraque pars a primo ortu directionis ver-
ticalis legi obedit, quamvis protophylla mon
raro adhuc incuneata pendula vel horizontalia
acquilibrium tollerc deberent. Ob eanden le-
gem sacpissime strictum est protoclonium, rarins
erectum aut adsu‘ndens, passim ﬂexuosum; ra-
dicula contra sive recta sive paulo obliqua sae-
pius gyros quosdam facit; in Crecurbitacers
ad latus labri oppositum flexa descendit. In
Hypogacis utraque pars confusa apparet, sectio-
ne tamen facta, omne discrimen animadvertitur.
In Lignosis cifo lignescit clonium una cum radi-
cula, unempe blasto primordiali in conspectum
prodeunte (J'raxinus, Alnus, Betula cte),
imo prius (F/nus); in aliis, plagas calidas ha-
bitantibus, et Succulentis din mollius persistit
(Amyveodalus, Cacli, Cassia). Insolitnm pro-
tocloninm observatur in Stapelia (Mirb.), Eu-
phorbiis quibusdam (DC.), scilicet sursum valde
incrassatum, ac protophyllis minimis, quasi ab-
soOT s, bianriculatvm; pariter in ///1(1(-(17)1})‘931'0
Telephiastro DG protoclonium deorsum in ra-
diculam brevem tenuissimam sursum (incrassa-
tum, unde obconicum) in protophylla yiridia
crassissima (subhaemisphaerica) excurrit, quan-
quam tota plantula hocce periodo vix 2! lon-
gior est.

Donatur radicula 1. vel II stadio pilis pe-
cunliaribus, quae a caulinis longe differunt, nam
circumcirca radiculae tractum aéri expositum
obtegunt, suntque conferti tenuissimi, tenerrimi,
sericeo-albi, semper sat longi, fugacissimi et
a leniore attactu collabentes, quos semper ex
unica cellula porrecta constare, nuc rectos nunc
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varie flexos videre licuit; praeter pilos obsiden
illi punctula papillaeve, e quibus vulgo radicu-
lae secundariae demum prodeunt.

Doleo, meSambuci nigri germinationem non
vidisse, cunjus radicula secundum Cl. Tittmann
66) tenuis persisiit, omnes vero quas observavi,
semper longiores crassioresque fiebaut.

B. Provoruyrrorum, Eruptionis et de-
liberationis protophyllorum pariter ac phyllorum
productivorum modi per quam analogi, per se
simplices, nec nisi duratioue variant. Protoclonio
per IL stadium increscente clevantur protophylla
e terra, munc nuda (Cucurbitaceae, Nycta-
gineae etc.), nunc semen secum extraﬁeuria,
enucleatione *) atque incremento tunc tardius pro-
cedente et eo magis quo magisid albuminis co-
pia atque indoles requirunt (l)l'nus, ]ﬂelampy—
rum etc). Tunicae extractae duplici ex causa
a pro:ophyllis decidunt, quia haec increscunt et
expanduntur duplicis, in [’no muliiplicis, non
raro spiraliter torti vectis more; in Anogenis

epigaeis attenuatus protophylli apex eundem
praestat eflectum. Tropriae seminis tunicae sae-

pius intra pericarpium I-spermum retinentur,
albuminosae consumuntur, utracque emarcidae
siccae et corrugatae fiunt, insuper colorem ni-
toremque proprium inchoata evolutione amit-
tunt. Partes denudatae a luce solari cito viri-
descuut, reliquis incarceratis adhuc flavescentibus;
id quod Senebieri observationi 67) ex diametro
oppositum est. At non solum protophylla prius
flavida aut albida sed etiam varie colorata pro-
—— e

*) Peor se patet enucleationem a basi incipere.
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deunt, praesertim rubra aut violacea (Brassi-
cae, Allioniae, Terminaliae sp.), colore
saepius in viridem abeunte, aut superstite in
plantis demum coloratis (Alripl. hortensis ro-
sea). Protophylla explicantia sacpissime ad so-
lum limbum reducta sunt, quem nimirum citius
luci exponautur, petiolo propterea iu aliis sem-
per deficiente (Cucurbitaceae, Compositae,
omues Sarcolobeae epigeae cic) in aliis lon-
ge pluribus demum subnascente (Malvaceae,
Ranunculaceae, Cruciferae etc) Nervi,
dum adsint, statim counspicui fiunt, sed {requen-
tius protophylla (in ordinibus quoque e typo
phyllolobeis) etiamsi viridia, una tamen ener-
via (excepta costa media) contra lucem plus
mivus micantia sunt, ut in ‘Cruciferis, Ca-~
ryophyllacers ,  Chenopoders  ctc.  Vulga-
tissimum  phylloplocium  planum (adpressum
DC) est, aut in utroque sensu vario modo fle-
xum plicatumve, in paucissimis gemmulam in-
terjectam equitans. Pili, quandoque totum pro-
toblastum obsidentes, post hujus eruptionem
prodeunt, excepta Avicennia.  Fibrarum vaso-
rumque continuitate duratio protophyllorum de-
finitur, etenlm plerumqgue et excrescunt et per-
sistunt (Pinus, Cucurbilaceae et quae basi
coalitis protophyllis gaudent etc.), in Polygone
sp. Myosuro etc. ad florescentiam, cito insequen-
tem, in Succulentis longe diutius per totum
annum bienninmve, ut hoc de Euphorbia ca-
nariensi 68), quibusdam Unilobis 69) etc. fertur.
Ex altera parte quaemadmodum folia super
nodum vel in petiolorum tractu articulata ve-
niunt, sic et protophylla decidua in Portulaca



40

oleracea, Talino cuneifolio, (forsan in toto
ordine Portulacearum, ubi supra pulvinulum ele.
Vaturp arti-culata sunt) Car([[ospermo, Sarco-
lobeis epigeis, Apocyneis () nota sunt.

5. Brastr pRiMORDIALES, Hic sive sim.
plex sive multiplex varie sese habet, nuuc valde
evolutus simulque blastis sequentibus superposi-
tis adauctus, nunc emergens ad punctum vel pro-
tuberantiam parvam reductus, nunc latens sc-
rius prodiens, in paucissimis deniqué plane dee
ficiens.

1) Semper epigaens (uisi submersus) fit,
sive lateus fuerit sive manifestus, in utroqgue
€t omui germinationis modo.

2) Ix‘1 Exogenis liber ant partibus accesso-
riis obvelatus *), excepta Leontice (et forsan
consimilibus), in Endogenis e vagina protoblasti
erumpens (excepta Straliote).

3) Per 1L stadium, praesente luce, effor-
matur, uisi intra semen pracformatus fuerit.

4) Nodum efficit (potins e uodo erumpit) i
syzygia _vel basi prpxopllylli, ant saltem wiriusque
praesenitia coactanea ost. Qua ex causa in eni-
bryonibus 2- o5 - blastis nodus hic manifestus cost,
in 1-blastis nec ab externa parta nec facta seclio-
ne apparet, sed darante IL stadio succorim gas-
censionic stagnationeque formatur, quac  csset
cunque clonii  primordialis fwura longitudo.

*) In Hepatica primordiale (et omnia scqq. folia)
mmmediatum, ¢ squama conduplicata, ovato-acuta,
membranacea, demum marcescente erumpit; in
Polygonels ochreatum; in aliis stipulis saltem
obtecuum.
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Enimvero caunliscus saepe problematicus videtur,
foliaque primordialia propius a protophyllis exe-
unt, quam ut bases utrorumque, nullo spatio
interpositae, se invicem tangere mnequeant (pri-
mord. immediata mihi) ex. gr. UNL[)(‘/[I:]“CI‘(I(’,
Alismaceae, Nymphaeeae, Ranunculaceae
etc.; alioqui removetar primordiale unum vel
alternm spatio oculis nudis mensurabili (pr. me-
diata mibi).

5) Solita evolutionis ratio ea est, ut phyl-
la prius crumpant, clonio demum subnascente;
propterea in plurimis Epigacis, diducte per ve-
getationem utroque protophyllo, corpus plus mi-
nus acwminatum e limbis primordialium, phyl-
loplocium agentibus, counstans ¢ syzygia promi-
uet, quod sensim propellitur et explicatur. Clo-
niorum retardatio in Syr/ng‘(/, evidentior est,
in qua primordialia (et ommia sqq.) non .ni.si
tunite clonio mediata fiunt, quande superioris
blasti folia, pariter immediata, certam magnitu-
dinem assccuta sunt. In Sarcolobeis epi-vel hy-
pogaeis phylla cum clonio pracformata una ex-
plicantur, nec nisi ob quandam caulisci antici-
pationem primordialia aut panlo retardantur,
aut incvoluta prodeunt (Flicicae, Asparagus
etc.).

6) Transitum facit ad blastos vulgares, fo-
liis (clonioque) quo ad formam et cvolutionis
gradum inter scminalia et vulgaria quasi inter-
mediis, nunc illis nune hisce similioribus, sed
differunt saepe ab ultimis forma simpliciori, ma-
gnitudine minori, situ non raro dilferente; aliae
contra blastis generatim parum variantibus do-
natae , primordialia a sciuentibus vix diversa
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gerunt (Urtica, Clypeola etc.), imo et ipsa pro-
tophylla quandoque in talibus parum discrepant
(Stellaria media ec.)

Blastis tegulariter solutis prodeunt folia
primordialia opposita, exinde simul coaelanea;
nunc vero propler blasti sequentis anticipationem
vel primordialis irregularem evolutionem hete-
rochrona fiunt, sed observare licet, folia hetero-
chrona praeprimis primordialibus alternis com-
petere, ‘ubi irregularitas solutionis et anticipatio
magis perspicuae sunt,

Germinatio hypogaea.

Germinatio hypogaea in sequentibus ab epi-
gaea recedit: 1) omues tunicae, albumen ac
protophyllia hypogaea manent; 2) protoblastus
semper hebetatus parum excrescit; 3) protoclo-
pium brevins imo valde reductum inradiculam
saepius admodumn ramosam excurrens, a qua
non aut parum extriusecus distincium est; §)
protophylia crassa %), ab aqua absorpta valde
tumentia (2lex 3ve pondus acquirentia), libera
ant secum coalita, qua €X causa inter tunicas
incarcerata, plernmque robustas, in quibusdam
adnatas; 5) albumen libergm sacpius deest, pro-
tophyllaque ipsa ejus officium exsequuntur, sed
propier incarcerationem pancioribus  dosibus,
interioribus cellulis prius evacuaiis, unde post
longum tempus protophylla nondum plane con-
sumta vidi; 0) blast. primordialis (haud raro
-

#) Quis Turpinio concederet protophylla crassa

perlectissima dicenti (Organ, veg. p. 39— 4o).

" ve (Voandzeia, Nymplaeeae).
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o0 -lex), semper praesto est *), plusminus evo-
lutus, anticipans, indeque succi, e protophyllo
ot clonio redeuntes, majori ex parte cauliscum
petunt saepius praesentem; 7) propler blasti se-
minalis hebetationem 11 stadinm cum 1L con
currity 8) caulisci eruptio fit, dum, protoclonio
cum syzygia erupto, bases protophyllorum, prius
cohaerentes, a plumula praemente diducuntur
eademque tempore radicula primaria, etiam re-
tardata, radiculas secundarias agit; 9) caulisco
erupto protophylla incarcerata, ad latus quod-
dam dejecta sunt ¥*), appensaque Unilobarum
quarundam non dissimili modo *¥¥}), Primordi-
alium foliorum explicatione non differunt ab
Epigaeis, sed quaedam singulari ratione praeter
protoclonium admodum abbreviatum et caulis-
cum subevolutum nullo alio axi stipantur se-
quentibus foliis fasciculatis, rosulatis imbricatis-
Primordialia
folia aut opposita sunt (Lropaeoleae, I{ippo-
castaneae, Rubia cordifolia, Rhynchosia
praecatoria), aut alterna (Custanea, Vici-

*) Nunquam concedam Doctiss. Schulzio, blastum
rimordialem in Hypogaeis sertus formari quam
in Epigaeis (l. c. 2. p. 437), nisi quod Cycla-
men ¢t Nymphaceas atinet,
#%) Hoc etiam in protophyllis epigacis praesertim in-
aequilateris (Astragulrs, Lupino etc.) observatur,
#w) Quaedam Cyclamuais, T'accae exemplo aut clo-
nium ipsum aut nodum syzygialem mox in tu-
berculum convertunt, e quo primordialia folia
et radiculae erumpunt; 1n hisce protophylla, teste
Cl. Trevirano, sub fnem germinationis deci-
dunt.
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eae, Nymphaeeae, Tacceae (?), Mangifera,
Citrus, Armeniaca sthirica etc.). Germinatio
haec locum habet praeter dictas in plantis fru-
ctus hypogaeos gerentibus, in Cycadeis propter
petiolos extra semen elongatos plumulamque
transmittentes 70); caelerum non paucac Mono-
cotyledoneae huc spectant atque uiriusque classis
germinatio per hunc modum magis appropinqua-
tur. Ad Iypogacas etiam eas rcferre non hae-
sito, quae cum vegetatione apprime exogena ger-
minationis periodo pro Untlobis lhabitae fuere,
utut Buninm acaule, luteum, Carum DBulbocas-
tanum 71), Cyclameu 72), Tacca 75) etc. Ne-
scio, an duce Cl. Sprengelio huc Aristolochiam
74) adnumerem, obstante Treviraui observatione,
aut Viciam consentinam 75) contra omnem pro-
babilitatem excludam,

Ambigunt inter hunc et mormalem germi-
nandi modum ex altera parte Sarcolobeae pro-
toclonio epigaeo ([iaseoleae), protophyllis cras-
sis flavescentibus vel albescentibus, raro viridulis
(Phas. Mungo, Amygdalus, Cylista villo-
sa etc.), stomatum defectu (DG.), manifesta con-
sumtione (ncc excrescentia) et citiori deciden-
tia; — ex altera quaedam Phyllolobeae, qua-
rum protophyila vulgaribus multo crassiora, al-
buminosis vero tenuiora sunt, mediam quasi
germivationem  agentes (Curagana, Prunus,
Cerasus, llaeagnus cic) evolutione supra
terram, decidentia tardiori, virore mauifesto ac
stomatibus normali statul siue dubio propiores,
sed crassitie majori vasorum oblitteratione et
angmento  vix ullo aut exiguo (in C. Pado
manifeste constmuniur) ab eo abhorrent; huc
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afferri potest observatio in Cifrum cujus pro-
tophylla germinamia, ablata testa, virescere vidi
quamvis nou facile. Status hi intermedii dis-
tinctionem datam prima specie franguut, sed
propter paucitaiem merito negliguutur.

Ad IIypogacas quo ad modum et Hyphy-
dras quo ad locum referri debent Nymphae-
eae, ctenim, protophyllis intra tunicas semina-
les saccnlumque embryonalem  persistentem in-
carceralis, germinatione inchoata, exit protoclo-
pium endoplenrae frustulo obtectum, duplici
sub forma: aut compressum, basitruncatum, dud-
bus papillis, quae sunt radicnlae futurae, tertia-
que (caulisci rudimento) glabra minori inter-
posita insignitum (Nymphaea), quod e bre-
vissimis, basi obiusis ¢t secnm cohiaerentibus
petiolis constare nemo mnegabit; aut conicum,
priore longius, in radiculain simplicem brevem
continuatum, papillisque dictis propter firmiorem
petiolorum cohaesionem minoremque hebetatio-
1nem careus (L\'z.c/)/z(u'). In utroque genere pro-
tophyllorum bases supra syzygiam hiant; produ-
citur utrinque cauliscus, paene medins squamula
notatns, abeunte in folinm primordiale involu-
tum, basi radiculam agens, reliquis foliis im-
mediatis. Protophylla incarcerata ad latus de-
jiciuutur ac tarde absumtae sejunguutur et pro-
ductio caunlisei ultra primordialia, demum pu-
trescens, nece habituum Hypogaearum tollit, nec
proprio termino (embryo surculigerus 76) Link)
digua est. Eadem germinandi ratio propter or-
ganisationis analogium suspicanda est in Ily-
dropeliideis Bartl. et Saurureis, quanquam tota
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sectio Chlamydoblastarum (dum recte construc-
ta sit) hypogaeis adnumerari debeat.

Tandem germinationis hemihypogacae, Tra-.

pae multisque Anogenis propriac, memorandum
est. Priorem Cl. Titmann beune descripsit, partes
quamvis confundens. Protocloninm exiens pro-
tophyllum minus petiolumque majoris secum
trahit; e syzygia prodeunt cauliscus foliis abor-
tis filiformibus obsitus, blasti secundarii folia-
- que filiformia a Candollio vix recte pro stipu-
lis, a Tittmanno pro radiculis habita, quod
saltem ex colore viridi, analogia cum Aqnaticis
et affinitatibus concludendum est.

Germinatio hyphydra et cpiphyta.

I. HYDPROELASTAE, quamvis propter statio-
nes ad modum curiosac, adhuc parum mnotae
sunt. Submersa germinatiouem inchoare so-
lent earum semina; in vasculis aqua répletis
prius nebula mucosa circumcirca obducuntur,
qua decomposita aér necessarins suppeditari vi-
detur, etenim, aqua sacpius mutata, germinatio
non procedit, dum hac peracta vascula iterum
plus minus depurantur. Germinatio ipsa, proto-
clonio sese evolvente cito procedit (Alisma-
ceae, Scirpus), eoque hebetato, cum interval-
lis (Nymphaeeae), sed in genere stadia (prae-
sertim L) admodum protrahuntur. In _Alis-
macers plantulae eo usque imperfectae sunt,
donec folia extra aquam prodeant, qua ex causa
decimum _J{7smalis folium adhuc lineare est;
in Nymphaeels, Sio etc. primordialia a soli-
tis foliis vix multum differunt.
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1. Observationes circa CoLACOBLASTAS 77)
adhnc pauciores sunt (equidem solam Cuscutam
vidi) quam ut regulas generales statuere possimus.
1) Parti, qua nutriantur, adponenda sunt se-
mina, quae in solo naturali non prins germi-
nant, quam immediatum contactum cum parte
viva ineant 78), sed Visci germinatio super va-
ria corpora, iunorganmica quoque (Dutrochet) et
Cuscutae in terra aut saltem foliis delapsis
huic obstat. 2) Directio vaga observatur in Lorau-
thaceis, in aliis plus minus verticalis 79). 5) Thae-
nomenon pluribus commune, est quod corpusculis
suctoriis, prius globosis, demum hemisphaericis
depressisve, nuuc in extremitate radicellarnm
(Epirhizae), nunc durante vegetatione in caule
(Epicaules) variisve locis donantur, quae aut
spongiolae (dum vasis careant), aut haustoria
(dum iis praedita sint) andiunt. In Cuscula
protoclonium exiens basi spongiola manifesta
munitur supra quam incrassatur, exinde fusifor-
mi-subulatum est; videtur illud albumine prius
saginari, ut partem adscendentem eo usque
nutriat, donec illa caulem juniorem offendat.
Utcunque sit, crassior pars albida est, plus mi-
nus verticalis, constatque cellulis laxis cum ve-
stigio medullae obscurioris; pars superior varie
flexa tortave, flavescens, cellulis minoribus; apex
obtusus et foraminulo centrali pertusus, quod
mihi coecum visum fuit §0).

Monocotylecdoncae.

Omnis differentia germinationis Uni- et Bi-
lobarum ab eo depcndet, quod priorum embryo
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blastis imtrapositis interioribus gradatim perfec-
tioribus constet, unde necessarie  sequitur: 1)
omnium exterierem, prout magis retardatum
a primordiali, utrinque excrescente, percuui,
hunc a 3io et sic porro, donec bhlasti vulgares
appareant; propterea aptius Goleoblastas , quam
Acroblastas dici, 2) retardationem magis cer-
tas partes alficere, polissimum  extremitates ac
processum  lateralems; et 5) exceplis epigacis
(minus retardatis),  ob  coaetaneam  blastorum
evolutionem limites stadiorum I et 11 nulles
aut vix certos esse, Germinatio per se rarius
hypogaea (Asparagus), raro epigaca (Junideae
Allia Commelineae, Asphodeleae ete.), cui
et hyphydram Alismacearum, Scirpi, Pota-
7”(%1-1)1(;"/.9 adnumero, saepius e contra mixia
aut hemihypogaea, protodblasto ex parte snbier-
ranco, €xX Pparic evecto, id quod in codem ge-
nere Commelinae nudiflorae exemplo videre
licnit.  In Epigaeis tunicae  extrahuutur atque
decidunt in Hypo- ¢t Hemihypogaeis protoblas-
tum, appendicem albumenque et coustringunt
et persistunt,  Trotoblastus in genere  parum
increscit magis tamen sursum quam  deorsum;
solitus evolutiunis modus is cst, ut inferior il-
lius pars ¢ fissura vel operculo elongemr (in Cy-
peraceis sccundum Mirb. et DPotamogetore su-
perior pars prius evolvitury; protoblasius ut plu-
rimum iuitio simplicissimus prodit ot elapso
quodam tempore pars media, vel el vicina, in
nodum mauitestum  abit, aut in vaginam intu-
mescit,. pullulante tunc radicella. Mirum in mo-
dum protoclonii tardior cfformatio proscqui pos-
sumus; in Alismaceis et Polamogelone pars
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inter nodum et radicellam extendens, est ve-
rum protocloninm; in Graminibus ratio ea-
dem, etenim protophyllum ab apice deorsum in-
crescit (adeoque sursum propellitur) sed in qna-
dam distantia a scutello nodus efformatur, ra-
dicellam folii primordialis fovens, caque perfo-
ratus, parsque infra nodum locata, ad coleorhi-
zam pertinens, aeque protoclonium nuncupandum
est; in Commeliners vaginae intrapositae a mu-
tna pressione, intercedentibus succis, inter se coa-
lescunt, protocloniumque nihilominus referunt;
similiter fit in Lilio bulbifero 81); tandem simi-
les vaginae in _4/[io non solum non coalescunt
sed cum temporis progressu exteriores extenu-
antur et marcescunt. Incrementum fit aut pro-
pria extensione ab apice deorsum aut novis blas-
tis intrinsecus ad basin ortis, itidemque se evol-
ventibus. Protoclenium denudatum saepe viride,
non raro quoque albidum, ant coloratum, semper
a radicellis primordialibus (o0-1) tenditur per-
cutiturque in spongiola, quihus omnino sine ex.
ceptione crassins est. In Phoenice protoclonii
basis intumescit mollis ac spongiosa fit; creden-
dum est eam, quam Poitean in Gocote radicu-
lam vocat, tantummodo spongiolam esse.
Protophylli sors eadem: in Epigaeis veris abit
in folium sic dictum seminale; plus minus subu-
latum, nunc fere totum protoblastum occupans,
nunc a nodo efformato se extendens; in Hemihy-
pogaeis nunquam X toto liberum, sed respectn
habito loci, quo appeundix ante vel per germi-
nationem exoritur, ipsum efformatum aut prae-
formatum est, et quo ad locum, modo superior
protoblasti pars hoc titulo magis digna est (Grg-
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mineae, Cyperaceae etc.), modo ,in(m'i-or, va-
ginaeformis, demum fissa, ((juun;x,lllloemx,‘ I.'Fm'
cojum 82), modo intermedia, plus minus 11&1?01’-
mis (Cr(:/)mlo[)(aae); aduotatione dignum, 1 nisce
nltimis et vaginam et protophyllum per 1L et 1IL
stadium acqualiter clongari. Graminearun pl'o‘lo-
phyllum vagin;wi’m‘m(:, ‘(»"nlique truncatum autice
fissum prodlrc solet, 1nitlo .Sil(‘l)(} rubro aut vio-
oloratum, demum vicescens, semper vVero
utramque laciem intercurrentibus no-

lacco ¢
nervis 2, ! 'r :
tatum, qui colore prac caecteris striis obscurio-
re et situ laterali, carinam duplicem (nunc
obsoletam) quasi cilicientes, benc diguoscuntur
ac versus apicem magis couspicui sunt. Appea-
dix protophylli (aut si mavis protoblasti) scm-
per tumet, in //sp(u'ngo’ %uculcul(jr adaugetur,
spongiosu redditur, nec H]S‘l .all)umx_ue consumto
it Graminibus etiam augetur,

tarde gracilescits
sed per gra-

demum vero neiu solum diminuitur, } .
dus intermedios plane ad nihilum redigitur: in
Brachypod. alpestri Scblz adhuc praeseus scu-
tellum vidi, in Jlord. Ilystrice Roth quam-
vis consumtum, conspicuum ﬂm"idum parvum,
in Sorgho rubente W in ambitn cum proto-
clonio confusua, media promiuncnte parte adhuc
noscendum; in quam pleribus  praesertim hu-
milioribus sentellum admodum  reducitur con-
sumiturque, tandem in (/'/LI.ZQ(:/L[O(I aspera I’
B., Chrysuro echinato P. B. etc. consumiio
ac redlfctio tamn {ortis, nt scute'llnm n'nl.lum
dici possit. Denique in'paucissmns (‘:'ramnupus
appendix protoblasti utrinque producitur (Bilo-

bae Mirb.) o - .
Blastus primordialis seminalem utrinque
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transfigit, in Palmis subito et irregnlari modo
83y (requentius tamen successiva  marginum at-
tenuatione, imo ante quam pressio locum habere
posset, quod Mirbel, praedispesitioni adscri-
bens, in Gosto specioso observavit, sed pariter
in Asparago vidi; in Grominibus, prout iis,
quae appendice et colcoptila praeformatis gau-
dent, hacc sub apice faciei anterioris in stria
obseura (loco margiuum applicatorum) secedit
a primordiali, coui iustar spirali motu se evol-
veute (propter phyllopl. conveolutivum), in ('y-
peracers, Poaceis, Orvza, Brachypod. as-
pero Schlz  etc. simplici ]n‘opulsionh (propter
ph. conduplicativuim), in reliquis Unilohis alter-
utro modo; in AJlli/s primordiale per forami-
nulum, supra vaginam conspicuum, exit; in Po-
tamogetone vagina complanata per extenna-
tionem in longitudinem solvitur, unde quasi
membrana diaphana adaucta superest 84). (Cy-
peraceae et Cremolobeae nonmullac apice tan-
tum vagiuam SOIY[[HI, (;[‘(71)1/'11()(7(3 ot (,VI'ENZ()—
lobeae quacd. paulo demissius, Cauna adhuc
magis, Asparagus ad basin fere in 2-3 laci-
nias 85), Allium, Juncus buffonius etc. ad
nodum usque. ‘Gramincarum ligula in primor-
diali folio varie se habet in Sefaria viridi 8.
P. B. nulla, saltem germinationis periodo ob-
servatur, in Chilochloa aspera P. B. etiam
nulla, sed vagina membranacea quasi alata est,
in Digitaria olabra ad minimum circulum
reducta, in Chrvswro echinato brevissima,
dense angustm]ue‘domata, denique in Sorg‘h(),
Tritico aliisque procerioribus mauifesta prodit.
Omuia folia incipiendo a seminali nunc inme-
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diata nunc varie mediata, gradatim longiora,
saepe quoque pro rata latiora, nunquam oppo-
sita, nec coaetanea, in Hyphydris glabm‘nm.a,
fragilia, in Adreis quandoque pilis donata, n
Allio diachymate albo repleta, demum fistulosa.
Primordialia saepe oo (saliem oo imperfecta,
in Hyphydris omuia submersa huc rci’ero.), in
,/149/)(73'(/‘2"” squamace 5-—-5,Acauhsco mediatae,
in Phoenice unicum ad vaginam reductum 86);
saepissime liearia  aut suhu.lata, nerv}s aut
nullis ant paucis longitudinalibus. Bauhcollae,
Jdum folia immediata siat, semper totidem e ho-
rum basi #), dum mediata squamiformiave, saepe
e communi nodo basilarl ant quaquaversum e
nodis efformatis exennt, teretes, filiformes, sim-
plicissimac, albidae; in Graminibus Cypera-
(‘pz'sqll(f radicuiae ]muld raro ﬁh’nllaszenuissimas
agnut; in Sorgho rubente, Asparago, Phoe-
nice 87) radicula untcd, I)lcoiyl.mlonearum more
ramosa; in Commel. commune radicula, e co-
leorhiza circulari erumpens, abrupte in fascicu-
Ium radicellarnm (\.’". invend) abir,

Coleorhiza (Inmvoluerum Malp.)

Coleorhiza, coleoptilam praesagiens, solis
Anogenis, ant rectins pro!o\?laslo inevqluto et
pet germinatim\em minus aclw(.) .compom, ul}:
de anticipans blastus primnrdmhs' protoclonii
basin plus minus regulariter rumpit. Praesen-

tia coleorhizae blastorum analopiam optime de-

'Y Aut ad basin protoblast (Aliwm, Juncus)y, aut
e nodo primordial (Alismaceac).
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monstrat, ut nempe Anogenarum caulinm exte-
vior pars interiore durior est, sic et protoclo-
nium , quamvis paulo cedit premenitibus radi-
cellis, sed cito rumpitur; Amphigenae coutra
tunc coleorhiza donautur, quaundo ob peculia-
rem protoblasti imperfectionem aut protoclonii
incrassationem, basis utriusque ad radicellae
ortum™tenditur rempiturque, exinde nec in -
rabile Jalappa (ut Mirbel vult) nec artificia-
lem coleorhizam (ex mente Gandollii) adesse
concedam, alioquiu omnis incrassatio circa radi-
culae exitum coleorhiza nuncupanda esset. —
Coleorhiza dicitur protoclonii basis (spongiola)
rupta, radicellam simplicem oo -ve amplectens,
qude nunc veram vaginulam refert, nuuc per
gradus intermedios (respectn habito retardatio-
nis) ad labrum vel annulum circularem, vix ac
ue vix quidem incrassatum, reducitur semperque
vasis caret; in Graminibuis ad vaginulae api-
ce denticulatae formam accedit, potissimum in
iis, quae uno nodulo radicali gaudent, in qui-
busdam coufluens aut obsoleta (’1'/'(/({:-1,,,5- race-
mosus Desf., Clilochloa aspera P. B. ete);
in fli{o coleorhiza brevior altamen manifesto
vaginalis; in Potamoge[one dimidiata cen lim-
biformis, scil. protoblasti basis ad latus, quo
demum radicula tenuissima inflectitur, in lim-
bum lateralem producitur eamque obtegit; in
Canna, Amaryllide etc. ad labrum circulare
crassum reducta; in Sag/litaria protoclonium
prius iu vesiculam pellucidam (aqua repletam)
terminatir, qua rupta ex auvnulo callosulo, cle-
vate, oblique-cireulari, asperulo exit: in Ao
microcep/mlo Fisch. radicula teunuior e crasso
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nodo erumpit; in Al/smate vix ulla, nam, pro-
toblasto ultra dimidium expulso, ex ejus basi,
paulo tumidula, radicella descendit; denique in
Iridis sp. et Asparago radiculam, singulari
ratione non coleorhizatam, in priore simplicis-
simam, in posteriore ramosam vidi. Quo ad
Bilobas coleorhizam veram in Tropaeolo et Visco
occurrere mihi Auctorum fide notam est gg).

Teculiaris coleorhizae origo in Cruciferis
conspicitur, a Cassinio 89), Candollio 90), Nees
v. Esenbeck 91) observaiae in Cheirantho, Ra-
phano, Sinapi, Brassica. Ipse praeterea in M al-
colmia africana observavi et in quibusdam aliis
subesse conjicio. Elapso L stadio incipit involu-
crum cellulare (paulo lateraliter fissum) a radi-
cula subunata circumscisse sccedere (in Malcolmia
initinm hujus separationis, ulterius noun proce-
demtis  videri potest).  Primordialibus magis
magisque explicitis ac protoclouio increscente,
procedit solutio a basi sursum ad quodlibet, in
syzygiae raphen confluens latus, reliqua massa
adhuc probe tenente (hujusmodi solutionis
exemplum in Raphanistro vidi, in quo propter-
ea et clonium non ulira incrassatur et radicel-
lae secundariae undique excunt). Nunc clonio
magis citoque crassescente, corticis solutio in
utroque latere ultra procedit, donec clonium cum
radicula confusum globi trochleae conive in for-
mam excrescit; fit hoc in Raph. sativo potis-
stmmum vero in pluribus ejus varietatibus (Ra-
dicula), in quibus tandem duae fasciae, utriu-
que e syzygia super clonimm iucrassatum edu-
lumque dependent; quo minor clouii incrassatio
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co parcior corticis solutio (ut in R. salivo
serofinoe), fibracque radicales 1n hisce distiche
prodeut.

Rationem germinationis ad subsequeuntem
vegetationem brevissimis verbis demoustrabimus
ut plantulae gradualis trausitus  innotescat; in-
super bene multa phacnomend melius exphicar
posseut, si 1d, quod per germinationem inchoa-
jum sit, ulterius prosccuti essemius.  Origo rhizo-
matis; in Hyplydris (Nymplaceae, Alisma-
(;gae), primordialia ¢t scquentia immedidta, no-
dis superpositis et incrassaiis, demum  rhizo-
matis faciem induentibus, protoblasto mox pu-
trido ac deciduo; in Qualide eca ntercedil
differcutia, ut petioli supra  basin persistentem
articulaii caducique sint, basl ipsa primo annv
tumente , sequentibus magis crassescente (radix
dentata 1), Tuber ¢ protoclonio (protoblasto-
ve) oritur nec e radicula, utt hoc videri potest
in Craciferis, Umbelliferis, Beta, Uycla-
wine 92), Orchideis 93), Tacca 94), eca cumw
Jdifferentia, ut in aliis radicula manifesta super-
sit (Brass. Rapa, cte)y in aliis cum protoclo-
nio coufundatur (HRe/a), in paucis denique tu-
herculum in 1mo protoclonio exoriatur, reliqua
cjus parte nec non radicula manitesto distincta
(lLeontice aliaica).  hulborum originem e
blastis aggregatis ct hiebetatis vidit Gel. Yischer
o1) in Haemantho (aliisque), equidem in Ao,
Jdem verosimiliter in omuibus bulbileris pari
modo ]_)1'0(‘.(‘(“(.
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Transitus gradualis omnia momenta aspicit
et quidem iia procedit, ut primordialia folia
statum plantulae terminent, sed in quibusdam
transitus ultra aut infra duplicem blastum va-
riat; ad priores spectant _//[['S[nacgae, ]_,((//]y-
rus e sectione Clymeni eic., ad posteriores
(ubi sola protophylla a vulgari forma receduut)
uonnullae Sarcolobeae (Lineae, Amygdalus),
quaed. Phyllolobeae (Caryophyllac., Uriica etc.)
plures Unilobae et Nymphaceae ; in Hepatica
primordiale folium in pubescentia, forma, phyl-
loplocio et eruptione ex squama a solitis nul-
lo modo differt; eadem suspicio in Oxalideis,
quibusdam Stellatis (excepto numero), Peltifoliis
etc. — Transitus sequentes vidi: 1) in trifo-
liolatis primordiale (1—2) ad folinm termi-
uale reducitur, sequentibus 5- foliolatis (-
seoleae , Loteae etc.); 2) palmatifoliis ale-
ram z-alterum 5-foliolatum (fufens, argenlea);
3) pinnalifoliis ab inferiori 1-5-]’11;50 grada-
tim major jll'g‘ol‘L.lfll numerus prodit (Cassia
etc.); 4) sectifolils noun aliter fit, primordiali-
bus aut ad segmentum terminale reductis (Car-
damine), aut parcius sectis (Umbelliferae
Polemoniwm ete.y, aut sectionis initinm in pro-
tophyllis ipsis conspicitur (Geraniaceae quaed.);
5) lereli- et subulatifoliae prorsus non difte-
runt nisi magnitudine (Speroulae sp., -
lium , Junci etc); 6) Glawci foliae e plantu-
lis glaucis adolescunt (Jsopyrum, Dianthus,
Tauscheria desertorum Ledeb. etc.), in aliis
glaucum indumentum serins apparet (Lepid.
safivim) aut evanescit (Syvrinea): 7) in bulla-
{15 protophylla simpliciter convexa, primordia-
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lia nervis depressis bullata, sequentia magis ma-
gisque (Ocymum); 8) in arborescentibus clo-
nia cito lignescunt; 9) in ﬂd(rra/is: stipulae pro-
deunt ad primordiale superius (Malvaceae), vel
urumque (Leguminosae Rosaceae etc.) 96);
ochrecae 1’(}/}*(,3"0116(11'14171 in caulisciapice, squa-
mae ]’0[),rp&1‘l)i caspici ad basin 3ii foliorum
paris *); 10) quo ad situm in oppositifoliis de-
cussata, in ajternifoliis primerdialia aut oppo-
sita et coaetanea, sequentibus seusim dimotis
et heterochronis (flela, Legwmin. quaed.) aut
alterna (Cruciferae etc); 11) plexus petiolos
Labiataram nec non [Lunariae circa nodum
conjungens, etiam in utroque blasto observatur.

Plantulae plurium ordinmm tam distincto
habitu gaudent, ut, unica semel coguita, reli-
quae facile diguoscantur.

1) De Candolle (Aug, Pyram.) Théorie élémentai.
re de la Botanique ed, 2. Paris 1819. p. 183. — 2) Cfr.
Smith (Jac, Eduar.) Floram britannicam edit, Roe-
meri. Turici 1804 vol. I. p.48-—51 (sub Scirpo). — 3)
Gaertner (Joseph) De fructibus et seminib. plania~
rum Stutgardiae 1778 Vol, 1, p. 42; I E L, Fi-
scher Deitrag zur batanischen Systemartik, die Exis-
tenz der Monocotyledonen und der DPolycotyledonen
betreffend.  Zirich 1812 in 4. p, 205 item Schuliz
(Carl, Henr,) Die Natur der lebendigen Pflanze, Ber-

*) In quibusdam Stellatis(Galio saccharato, Ru-
bia cordifolim etc.) primordialia 4, duobus paulo de-
missius ex angulis cauliscl continuatis, annon haec pro
stipulis cum C, habenda sint?
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lin in 8. 5. Th, 1823, a, Th., 1828. 2. Th, P 4415
aeque ac p, 54 hujus opusculi, -—— 4) Kurt Spreu-
gel's Anleitung zur Kenntnils der Gewiichse, 2, Aus-
gabe. Halle 1817 — 18180 2. p. 281, — 5) Anbh, Du Pe-
tit-Thouars Troisiéime essai sur la vigétation p. 32.
ex. DO, Prodrom. system natur, 3. p. 2q1. et Schuitz
L et I, cit. — 6) i. e. cellulis multiserialibus muco re-
pletis, — 7) Treviranus (Lud, Christ.) Symbolarum
phytologicarum, quibus res herbaria illustracur Fascicu-
lus 1, Gotting 1831, p. 56, — 8) Jean. Senebier Physio-
logie végétale 2 p, 362, sed potius conelusio Cl, DC. in
Mem. d. Leg ; etPoncelet (ex C, Mem. sur la famille des
Legemineuses in introductione. — ) 1. ¢, 2. p. 368, — 10)
Pisa ex. gr. per 4 horas macerata duplex pondus ha-
bere expertus sum, — 11) DC. Organographie vigdtale 2.
vol. Paris 1827, 2.p, 7§ (item in Mem, d. Legum.)—12)
LC, organ, 2, p, 82, — 13) TreviranusSymbol Pe 56.—14)
Cl. Link albumen profelio habet cfr. éjns Elementa Phi-
losophiae botanicae Berolini 1824. p- 349 —350. — 15)
DC.organ. 2. p.77. —16) DC. prodr. syst: nat, 1. p, 259,
— 1) DC L e 3 p 3. =181 DCL e 3 p, 477, — 19) Cli.
praesertim Proserpinacam Prodr, Syst. nat. 3, p.b7.—
20) Brown (Robert) Vermischte botanischie Schrifien in
Verbindung mit einigen Freunden in's Deuntsche tiber-
setzt und mit Anmerkungen verschen von Dr. C, G,
Nees. v. Esenbeck 4, Bd, Niirnberg 1870 p. 100, — 21)
Trevir. Symbol, p, 56. — 22) Link Elem. Phil, bor,
P. 333-— 2%) in Garcinia et Lontara, teste Schulz, 1.
¢ 2. p- 405, — 23*) Hanc obh causam albumen germi-
nationem magis protractam facit et quidem in directa
ratione cum quantitate illius aut sccundum sequentem
seriem qualitatum farinosae, carnosac, gelatinosae, cor-
neae, lignosae. Albumina, protoblastos epigacos comi-
tantia, plerumque ad finem 1, stadii consumuntur, cu-
jus indolis cunque essent, aut rarins ingresso ]Il sta-
dio (Umbelliferae). — 24)in Cocote lide Schuliz 1, ¢, 2. p.
404. — 25) Roeper (Johann.) Enumeratio Euphorbiarum,
quae in Germaniaet Paunonia gignuntar. Gottingae 1824.
P 14— 26) DC, Flore francaise ed. 3. vol. 1—5. Paris 1805
— 18158, Vol 1. p,271. —27) Mirbel (Brissean) in Anna-
les du Maseum Tom. XIV, p. 158, — 28) Mirb, Considé-~
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rations sur la graine et la gérmination in Memoiros
de la Classe d. sc. mathem, et phys, de Plnstitu de la
France 1810, 2, part, 1814, == 29) Al:\l]»ighj (Mar-
cellus) Opera omnia Londini 16gH. praesertim Op.
posthuma. Land. 1697, p. 63 et sqq. Link Grund, .
5683 DC, Mem, d. Legum, p, 69, — 30) qui utrum-
que protophyllum absque damno nhstphss«e (JI‘(‘H ; prae-
terea cfr, quae protulit Gl Link in Wildenow's Grund-
rifs der Kriuterkunde 1821, p. 368, — 31) l)C.'Mehm.
d, Legumineuscs, — 52) Exeepto Cl Link; clr. ejus
Grundlehre der Anat. und Physiol. 1807. p. 236, et
Elem. phil. bor, p. 343. — %3) Malpighi De seminum
vegetatione (in ejus operibus); Link (}r|1r3<llc}1r. p-
256; DG, Mem. d. Legum, Hue al‘fern possunt
gemmae in protoclonio observatae a Cl, H(_\Pper in
Enum Enph, p. 195 et observatio Simonet in mon=
strositatem Convolvuli arvensis in Hist d. 1, soec, Lin,
d. Paris 1827 p. 75. (ex Amnal, der Gewichskunde
2. Bd. p.147).—34) Excepra Rhizophora, cfr Gaert-
per de fruct, Introd, p, CLXV, — 35) Mirb, El"m‘?"’
de Physiologie vdgérale Paris 1815. tab, 56. = %06) Be_ltr.
zur Systewn, p, 21— 22. — 37) Anton, Laurent._Jru‘sm.elg
Genera plantarum, recadi curavit Paul. _Usten T'urici
1791, p. XXV, 450 et 455, — 38) Optimus Candol-
lius Jussieni partes defendere videtur in Organ. vég, 2,
P 98— 9. — 39) Elem, p, 6. — 40) Link Grundlehr,
p- 240; Salisbury in Orchideis (fid. Iisch, Beitr, p, 21).
— 41) Cel. Fischer opusc. laud, p. 20 et sq. — 42)
Jauwme St. Hilaire, Exposition des familles naturelles
et de l:;_'gnrminalion des plantes 2_vol. Paris 1805 —
1807 in praefatione. — 43) Id. l.‘c. .mlrmluc(. tab. B f,
143 similiter in Ravenala tah, C. f, 2, 3. — 44) contra
assertionemn Imm. Gaertnenn Lc. 1, p. CLXVIIL — 4%)
Treviranus contendit in embryonibus monocotyledo-
neis exalbuminosis plumulam nudam rapt,‘rirf.-_ (Sym=
bol. p. 74) sed (,;l.t\l.l(‘.lori vix conceda'm.-——-/,()). vero-
similiter pro terrestribus  propter variam  tunicarum
duritiem albuminis coptam atque indolem inter 4lex
yove seminis pondus variat. —48) varia experimenta de
necessitate aéris atmosphaerici (NOZ2) et noxio inilus
xu aliarum aeris specierum videant in Linkii (Grund.
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lIehr.) Senebicri (Physiol.) Th. Saussuri, Schalzii eic.
operibus,  44) fide Schultz 1, e, 2, pe 550, 50) Sche-
rer’s Allgemein, Journ. o, Chem. Bd, 4, po 73.—51)
Th, Saussure, teste Schuliz. — 42) Cir, opera lau-
data Saussurii Linkii Schaltzii ete, — 53) 1. c. 2, p,

§50. — 54) b e 2. pusg7.—46) Aphorismi p.6o et 1

Willdenow's Grundrils d, Kriaterkunde ed, Linkite =
57) Schnurrer (0. Link Grandlehe. Beitr, p-57), Eich-
stidt (Annal. d. Gewichskunde 2, p- 432) ete, — 58)
Ingenhoussi, Lefeburi, Senebiert (Ctr, hujus Physiol. 5.
p. 390y Linkii (Grund. d. Kriuter. p, 238 etc, — 59)
Joln, Ueber die Erndhrung der Pllanzen etc, ; wWill-
denow’s Grund, der Kriuterk. ed, Linkii; — 60)
Cfr, Seneb. Physiol. 2. p. 345 et sqq.; Sprengel
Von Bau und Natur der Gewiichse etc, p. 3675 Link
Grundlebr. p, 239; Mirb. Consid, p, 34. 61) Annal,
der Gewiichs, 2. p, 640.  62) Th, Saussure De ['ine
fluence du desséchement sur la germination de plusieurs
graines alimentaires (in Annal. d. se, nat. Tom, XL
janvier 1827 p. 68 etrossice b Ykazameah omxphi-
miit mo Ppuzuxh, Xuniu, Femecmsennoit Hec.
mopin u Texuonoriu 1" Hleraora). — 63) Dorren
(Schuliz lib, cit.) —64) DC, Prodr. syst. nat. 3. p, 412, —
65) Treviran, Symbol. p, 81 — 82, t. l11.£. 61,63, — 66) Cl,
J.A. Titmann, Dic Keimung d. Pllanzen durch Beschrei-
bungen und Abbildungen einzelner Saamen und Stein-
flanzen erliutert.  Dresden, p, 102, t, 14 £ 2,— 67)
Phys. veg, 3. p. 360, — 68) DC. Organogr.2. p. 100, —
69) CL Vischeri I c. p. 19. —70) Aub. Du Petit-Thou-
ars sur la germination des Cycadées, — 71) Trevir. Sym-
bol. p. 1. — 72) Mirh. Consid, p, 56 — 233 Trevir.
symbol, p, 78 —79. — 74) Anleit, 2. Kennt, ete. 2. p.
3ot, — 75) Anleit. 2. 2, p, XIL 1ab, XV. [ 8. — 76)
Cfr. Cl, Auctoris Elem, phil. bot, p. 352, ubi germi«
nationem non vidisse conlitetur, — 77) a vocibus na’}\ocf,
wxos (parasitus) et Bragos. — 78) id quod post ex-
Perimenla Vaucheri (sur gérmination des Orobanches
in Memoir, du Museum X, p. 201, adeas etiam Dic-
tionn, d'historie naturelle vocabulum gérmination) et

Or

Bowmanni (de germinatione Lathraeae Squamariae in
Apnal, der Gewichskunde concludendum est. — 79) Clr,
Annal, d, Gewichskande.— 8o) Ob temipoporis pennri=
am ulteriorem evolutionem prosm[ui non potuli, ——‘81)
Teste Cl. Tittmann Keim, p, 43. — 82) Juss. Gen,
Lop. 62. — 83) Mirb, Consid. p. 26.—84) En origo
.t Kochii (sieh Deutschlands flora
1. B, 182%. p.874.—85) En origo du lobule Mirl)e-
i, —¢5) Titm.Keim.p, 18. tab. 2. f. 4. —87) Lo,
1. ot loco citato. — 88) Cfr. Malp. (op. omn.); Mirb,
(Elem. d. Physiol.; Considerat.) _aliosque_Auctores, —
8y) Cir. DC. Memoir. sur la famille des Cruciteres vers
sion, rossicae Masquac 1826 p. 2. — o) lbul?r‘n. -
q1) Handbuch der Botanik 2. p. 577. — 92) L'revir,
symbal. p. 86, 8§7. — 93} Spreng. Anleit. 2, . 281, —~
a4) Trevir, Symbol. p. 78, 79, — 93)'(Je|. Fischer
Teitrag zur System. p, 20, — 6) Aut stipulae desnnt
in pl:m[nla (Salices quaed.) aut "singulari modo sola
srimordialia suffulciunt (Lropacolum cfr. Turp, leon.
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Emendanda.

!Z Hypog a earum.
3 et seminga Aquaticaram  nonnullarum
cte.
'
R assertio non etc.
7. germinatl o nem.
16 addas. 7)) Tales ex. gr. Spallanzani, Se-
n;(l{)mn, I'h. Saussuri etc.
1o add. 54) John. Ueb ie Ernii
. er die ;
der Pilanzen. hrndhrlmg
14 Opinionem hane in Johnii opusculo (Ue
ber die Ernahir. etc)) legi. i
61
1 obsiden £,
24 elongatur magis eic,

TIHESTES,

1) Omnem plantam phanerogamam blastis lie-
Levochronis coustare, credo.

2) Embryo cst gemma reproductiva, e blastis
successive aggregatis,

3) Omnes seminis partes allinmine impleri posse,

credimas.

) Radicula deest in semine.

6) Coleorhiza mnon est mold diagnostica Mono-
cotyledonearum.

6) Iu Hypogaeis, albumine * libero careutibus,
blastus primordialis in semine quoque sub

est.

a aut et clonio seminali aut ¢ scquen-

7) Rhizom
dicula orituf.

tibus nec e 1t
8) Nymphaeaccas Rartlingii Dicotyledoneas esse
docet’ germinatio.

9) Scutellum pracformatam esse protoblasti ap-

pendicem dico.

10) Monopetali a Polypetalis ordine non dis-
jungendi.
1non

11) Vasa spiralia per vegomlionem devolvi
posse, nego.



