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Sonastike haldussilisteem EELex

SISSEJUHATUS

Eesti Keele Instituudis on vélja tootatud ja kasutusele voetud soOnastike haldussiisteem EELex.
EELex kui leksikograafi tdovahend on ette ndhtud sonastike koostamiseks, toimetamiseks ja
kiiljendamiseks. SOnaraamatu artiklid vastavad etteantud struktuurile ning toimetamise
kdigus kontrollitakse artikli sisu vastavust struktuurile, toimetamisprotsessi kdigus lubatavad
tegevused on kontekstipdhised. Sonastiku kiiljendatud kuju esitatakse MS Word

tekstitootlusprogrammis.

To66 eesmirgiks on kirjeldada voimalikke sOnastikusiisteeme ja ndidata viljatootatud EELexi

siisteemi t6Opohimotet.

EELexi siisteemi tarkvara ja toOopohimotte autor on antud t60 kirjutaja. Siisteemi
funktsionaalsust on pidevalt tdiendatud ja edasi arendatud koost6os Eesti Keele Instituudi
(EKI) leksikoloogide ja soOnastike toimetajatega. Siisteemis kasutatavad sonastikud — nii
siisteemi imporditud kui ka siisteemiga loodud — on EKI omand. Sonastike impordil siisteemi
on kasutatud olemasolevaid EKI elektroonilisi andmefaile. Kogu t66 sonastike
haldussiisteemiga EELex on seotud riikliku programmiga “Eesti keele keeletehnoloogiline
tugi (2006-2010)”. Haldussiisteemi ettevalmistustoid rahastas osaliselt riiklik sihtprogramm

“Keeletehnoloogia ja EKI sdnaraamatud”.

Too esimeses peatiikis vaadeldakse sOnastikusiisteeme kui selliseid iildiselt: milline
funktsionaalsus peaks tidnapdeval sOnastikusiisteemidel olema ja millised on modned
olemasolevad sonastikusiisteemid. Teises peatiikis kirjeldatakse EELexi siisteemi ennast:
milline on tema iilesehitus, millised sonastikud on EELexiga toodetud, millised koostamisel

ning milline on EELexi t60pohimote.

Olen tianulik Margit Langemetsale ja Ulle Viksile, kes aitasid mind antud t66 kirjutamisel

kasulike mérkuste ja ettepanekutega.
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1. Sonastikususteemid

Sonastike haldussiisteemi (edaspidi: sOnastikusiisteem) kui leksikograafi to6vahendi
ilesandeks {iildiselt on toetada sOnaraamatute koostamist, toimetamist ja kiiljendamist,
kasutades tdanapdevast IT-infrastruktuuri. Sonastikusiisteem eeldab sonastikuandmete iihtse
standardi loomist, vanemate elektrooniliste sOnastike puhul ka andmete iileviimist uuele
kujule. Lisaks leksikograafilistele pohifunktsioonidele peab tdnapdevane sOnastikusiisteem
voimaldama kontrollida sisestatavate andmete &igsust, sOnaartiklite vastavust struktuurile,
pakkuma toimetamise kdigus kontekstipohiseid valikuid, olema kasutajasobralik ning peaks
ideaalis voimaldama hallata ka arvutigraafikat, heli ja viliseid andmeallikaid nagu teksti- ja
multimeediakorpused ning internet. SOnastikusiisteemide sissejuhatavas osas piiiitakse anda
tilevaade sellest, milliste ideaalide poole soOnastikusiisteemid piirivad ning kuidas need
ideaalid {iihes vOi teises siisteemis kajastamist leidnud on. Leksikograafi ideaalide
kirjeldamisel on pohilise allikana kasutatud G. M. de Schryveri artiklit ,,Lexicographers’
Dreams in the Electronic-Dictionary Age”, mis on ilmunud ajakirjas International Journal of

Lexicography (De Schryver 2003).
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1.1. Sonastikustisteemide omadused

1.1.1. Sonastike tibid

Laias laastus voib sdnastikud jagada iiks- ja mitmekeelseteks. Eraldi voib dra mérkida ka
terminoloogiasonastikud. Nende sonastikutiiiipide korral vdivad olulisel mééral erineda nii
mirksonade hulk kui ka artikli struktuur. Olulise iikskeelse sOnaraamatuna eesti keele jaoks
tuleb nimetada OigekeelsussOnaraamatuid, vastandina inglise-ameerika traditsioonile, kus
oluliseks sOnaraamatuks keele jaoks on seletavat tiilipi sonaraamatud (Erelt 2007: 5).
Seletavat tiilipi sOnaraamatuid iseloomustab suur mirksonade hulk ning see, et koik
tavapirased infoiiksused on esindatud (Langemets 2003). Seda tiilipi sdnaraamatud on kdige

mahukamad.

Sonaraamatu prototiitibi valikul on oluline, milline mérksonade loend aluseks votta: sellest
sOltub sonaraamatu maht. Sonastikusiisteemi seisukohast on oluline, et sdnastike prototiiiibid
oleksid omavahel iihilduvad: st nad kas on koostatud kasutusel oleva sOnastikusiisteemiga
vOi on vdimalik prototiilip sOnastikusiisteemi importida. Samuti peab mitmekeelsete
sonaraamatute korral olema korrektselt médrgendatud infoiiksuse keel. Selle abil on vdimalik
teostada korrektselt Oigekirjakontrolli ning soovi korral esitada kellaaja, kuupideva jm
andmeid vajalikus vormingus. SOnaraamatu mahukus — nagu allpool sOnastikuandmete
esituses ndeme — ei ole tdnapdevaste arvutite voimaluste juures enam oluline. Oluline on
siiski, et sOnaartikli struktuur oleks ,,maistlikult” lihtne: keerulisema struktuuriga todtades
tuleb sOnaraamatu toimetajaid kauem koolitada ning ka vead on tdendolisemad. Teisest

kiiljest annab tiksikasjalikum struktuur rohkem v&imalusi eri tiilipi paringute sooritamiseks.

1.1.2. Sonastikuandmete esitus

XML on tidnapideval pohiline elektroonilise andmevahetuse standard. Sonastikusiisteemide
kirjeldustest vOib tuua viga palju ndited XML vormingu iihe voi teise kuju kasutamisest,

kuid leidub niiteid ka relatsiooniliste andmebaaside rakendamisest. Seetdttu kerkib kiisimus,
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kuidas on parem sonastikuandmeid hoida: kas relatsioonilises andmebaasis vdoi XML

vormingus.

Relatsiooniliste andmebaaside eelisteks on andmete kirjepohine (sdnaraamatute korral siis

sonaartiklid) juurdepéés ja andmevéljade indekseerimise voimalus.

XML vormingu eeliseks on eelkdige tema tekstipohisus, mis holbustab dokumenteerimist ja
teeb andmed inimesele loetavaks. Oluline on ka see, et andmeid saab XML vormingus
esitada hierarhiliselt, st on lihtne kirjeldada sonaartikli struktuuri. Nt voib artikli plokis
sisalduda péise plokk, mille sees omakorda paiknevad marksonagrupid jne. Sellise sonaartikli
struktuuri saab kirjeldada nn XML skeemiga ning skeemi on edaspidi vOimalik kasutada
artikli struktuuri kontrollimisel. Mida keerulisem on skeem, seda raskem on aga luua
vastavust hierarhilise ja relatsioonilise mudeli vahel ning mingil tasemel osutub mdistlikuks
loobuda koikide andmeviljade jirgi paringu tegemise vOimalusest. Samas voib oelda, et
praegu vilja antavad paberkandjal sonaraamatud nagu nt OS 2006 — ca 1200 1k ja 50 000
sonaartiklit — on parasjagu nii suured, et tinapédevased arvutid tulevad nende haldamisega
suurepiraselt toime, isegi kui sdnaraamat on esitatud XML vormingus. OS 2006 suuruseks
XML vormingus on ca 20 MB, mis vastab 150-200 MB-le dokumendimudeli (DOM)
esitusele arvuti toomélus. XML vormingu teiseks suureks eeliseks on XSLT teisenduste
kasutamise vOimalus, st andmeid saab lihtsalt esitada vajalikul visuaalsel kujul.
Relatsioonilise mudeli eelised tulevad esile alles siis, kui andmebaasil on sadu ja rohkem
samaaegseid kasutajaid. Seega voib Oelda, et hierarhilise mudeli ja XML vormingu eelised

on ilmsed ning selle vormingu kasutamine sOnastikuandmete hoidmiseks on digustatud.

1.1.3. Multimeedia sonastikes

Multimeedia andmeid nagu jooniseid, illustratsioone, fotosid, kaarte, graafikuid ja heli on
sonastikes kasutatud abistava materjalina juba pikka aega. Multimeediat kui illustreerivat
materjali on kasutatud nt Oxford Advanced Learner’s CD-ROM Dictionary (2000)
elektroonilises versioonis keerulisemate tegusOnade tdhenduse seletamiseks (De Schryver

2003). Aja jooksul on multimeedia kasutamine muutunud ka sisulisemaks: nt on vdimalik
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animatsiooni abil hierogliiiifiliste tdhtede (hiina, jaapani keeled) kirjutamist dppida (Chinese
Character Bible vms) voi vorrelda enda salvestatud voorkeelse sona hédlduse helilaine

visuaalset kuju sonastikus leiduvaga.

Oluline koht multimeedia andmetes on helil: vdimalik on kuulata mérksonade ja tervete
seletuste heliesitust, kasutades automaatset koOnesiinteesi. Potentsiaalselt sobiks selline
omadus nigemispuudega inimeste keeledppeks vms. Siiski voib delda, et heliesitus on jadnud
pidama ,sOna tasemele” ning hetkel ollakse kaugel nt lauserdhkude ja intonatsiooni
viljendamisest (De Schryver 2003). Realiseerimata on ka niitelausete — kas siis salvestatud
kujul voi kdnesiinteesi abil esitatud naitelaused — kuuldeline esitus sonastikes. Viahemalt iiks
suur sOnaraamat — Elektronische Grote van Dale (2000) — on vdimeline difoonipdhise
konesiinteesi abiga esitama sOnaraamatu sisu, kuid seda siiski ainult mérksonade piires.
Seega: seni, kuni lauserdhku ja intonatsiooni pole vdimalik adekvaatselt konesiinteesi abil
esitada, peavad nditealaused jm materjal olema sisseloetud. Siinkohal vdib mirkida, et Eesti
Keele Instituudis on praegu loomisel eesti emotsionaalse kone korpus eestikeelse tekst-kone
siinteesi tarbeks ning seega avarduvad ka eestikeelse siinteeskone voimalused. Ja
multimeedia osa 10petuseks: heli kasutamine sdonaraamatutes peaks ideaalis joudma selleni, et
sonastikule esitatud suulise kone kéasklustele reageerib sOnaraamat ka vastava

informatsiooniga heli kujul (nt Crystal 1986).

1.1.4. Korpused

Korpuseid kasutatakse sOnastike tegemise juures nt jargmistel eesmérkidel: kasutaja voiks
viljaantavate soOnastike juures otse saada kasutada puhast keelematerjali, leida korpuse
tsitaate otse mérksona tdhenduse juurest; kollokatsioonide otsingul peaks olema vodimalik
lehitseda korpuste niiteid. Olukord on praegu aga selline, et on véga raske leida sonastikku,
mis oleks ithendatud tekstikorpustega. Niitena voib tuua ainult Collins Cobuild on CD ROM
1995 ja 2001 (De Schryver 2003).

Samas ei pea korpused olema mitte ainult tekstikorpused. Multimeedia korpused voéivad

sisaldada nii arvutigraafikat kui ka konet. Niidetena voib tuua filmide ja/vdi uudiste
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andmebaase, milles oleks voimalik teha otsinguid tegeliku sonakasutuse sisu jirgi (nt Hovy

et al 1999). Samuti peaks olema vdimalik sooritada otsinguid kdnekorpustes.

1.1.5. Sonastikuga suhtlemine

Sisestamine klaviatuurilt, kopeerimine/kleepimine ja hiirekldpsud on tdnapideval
leksikograafi t6os koige sagedasemad tegevused. On olemas aga juba tehnoloogiad, mis
voimaldavad sisendina kasutada kisitsi kirjutatavat kirja puutetundliku ekraani ja optilise
tuvastuse kaudu. Kasutajal peaks ka olema vdimalik médrata, millisest muust andmebaasist
ta lisainfot saada soovib, kas likskeelsest sdnaraamatust voi mitmekeelsetest jne. Péringuid
peab olema vdimalik teha ko&igi soOnastikus sisalduvate infoviljade jirgi: ei pea olema
tingimata vajalik otsida mirksonu ja alles nende kaudu piddseda ligi {iilejddanud
informatsioonile. Loomulik on otsingul kasutada ka filtreid, loogilisi operaatoreid, kasutada

otsitavate sOnade voi jirjendite loendeid jms.

10
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1.2. Eksisteerivaid sonastikusiisteeme

Ténapédeva vajadustele vastavalt on peaaegu koik haldussiisteemid nn klient-server siisteemid.
Klient-server arhitektuuri korral on voimalik andmeid keskselt hallata; klientidele saab
esitada samu andmeid eri kujul, mida saab kasutada paljude rakendustega; andmete esituse
(kiiljenduse) muutumisel saab muudatused korraga viia koikide klientideni; vigade
ilmnemisel saab muudatused tsentraalselt ldbi viia, ilma et klienditarkvaras midagi muuta
oleks vaja jne (nt Loopmann et al 2006). Eksisteerivate sonastikusiisteemide kohta vt ka nt
DWS 2006 materjale (De Schryver (ed by) 2006) ning Keeles ja Kirjanduses dets 2006
ilmunud iilevaadet (Langemets et al 2006b).

Kiisimusele, milline on eelistatavam, kas universaalne (kommertsiaalne?) véi omaloodud
haldussiisteem, voib vastata, et. iildiselt vastab kdige paremini vajadustele ikkagi omaloodud
haldussiisteem. Seda nii iilesannete erinevate piistituste kui ka spetsiifiliste vajaduste tottu.
Sisu, eesmirkide, funktsionaalsuse ja kasutajasdbralikkuse poolest on haldussiisteemid

muidugi erinevad (Langemets et al 2006b).

Ilmselt tuntuima kommertsiaalse haldussiisteemina vOib mirkida Tshwanelex tarkvara
sonastike koostamiseks (TshwaneLex 2002-2006). Rakendusse on sisse ehitatud automaatne
viidete jdlgimise ja uuendamise siisteem, projektihalduse abivahendid, kasutaja poolt
midratavad sorteerimistingimused ning mitmekeelsete sonastike jaoks ka soOnastike
pooramise funktsioonid. Versioonis 2.0 (ilmunud 3. juulil 2006a) on lisandunud
meeskonnatod voimalus (mitme kasutaja versioon keskse Oracle, Microsoft SQL voi
PostgreSQL andmebaasiga), XML vormingus andmete importimise vdimalus (andmete
eksport XML vormingusse oli véimalik juba versioonis 1.0), andmete eksport komadega
eraldatud tekstifaili, iiksuste peitmise vOoimalus (andmete maskid, mis voéimaldavad ,,toota
mitut sOnastikku iihest andmebaasist™). Téiustatud on ka sonastike vordlemise/liitmise
funktsiooni: enne soOnastike liitmist on vdimalik tehtavad muudatused iile vaadata.

Haldussiisteemi puudusena tuleb mérkida suletud firmapirast andmevormingut.

11
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Iga haldussiisteemi viljatootamine algab konkreetsest vajadusest. Nt Baskimaa iilikoolis oli
selleks Kuuba koolisonastik Cuban Diccionario Bdsico Escolar (Alegria et al 2006).
Keskseks andmebaasiks valiti Berkeley DB XML, mis on vabavaraline XML-andmebaaside
haldussiisteem ning vOimaldab ka XPath ja XQuery juurdepddsu XML dokumentidele.
Klienditarkvara seevastu kisitleb andmeid ainult XML vormingus: serveri tarkvara pakub
kliendile artiklite XML kuju ning kliendi poolt muudetud artiklid saadetakse serverisse ja
salvestatakse andmebaasi. Keskse andmebaasi kasutamine annab vOimaluse indekseerida
olulised andmed ning sooritada piringuid korraga mitmest sOnastikust kiiresti ja mugavalt.
Klienditarkvara osas on tidhelepanu pooratud kasutajasobralikkusele, leksikograafilised
pohitegevused on automatiseeritud. Artiklit saab parandada toimetamisalas ning samaaegselt
on voimalik jélgida artikli kiiljendust (vaadet), mis vastavalt toimetamisalas tehtud
muudatusele automaatselt muutub. Toimetamisala ja vaate iiksused on omavahel ithendatud:
elemendi klopsamine iihes toob ta esile teises. Kogu siisteemi puuduseks voib lugeda seda, et
klienditarkvara ei ole standardtarkvara nagu nt veebibrauser, seega klienditarkvara ei ole

voimalik lihtsalt uuendada ning tiilikas on jélgida koikide klientide versiooniuuendusi.

Savoie iilikoolis viljatootatud Jibiki platvormi (Mangeot 2006) keskmeks on relatsiooniline
andmebaas: Postgres. Kogu haldussiisteem on vilja to6tatud vabavaralise tarkvara abil Java
platvormil. Kéesoleval ajal kasutab Jibiki platvormi 3 projekti:

e Papillon projekt. On ette nidhtud mitmekeelsete andmebaaside jaoks ning hdlmab
jargmisi keeli: hiina, inglise, prantsuse, saksa, jaapani, lao, malai, tai, vietnami.
Projekti tulemused on vabalt kittesaadavad ja kasutatavad.

e GDEF projekt (Suur eesti-prantsuse sonaraamat). Eesmérgiks kakskeelne 80 000
mirksonaga sonaraamat. Kédesoleval ajal (2006 siigis) on valmis ca moni tuhat artiklit.

o LexALP projekt. Papillon projektil pdhinev terminoloogiasOnastik, mis hdlmab
avalik-0iguslikke haldustermineid neljas Alpi ala keeles: prantsuse, saksa, itaalia ja
sloveeni keeles.

Klienditarkvarana on kasutusel veebibrauser. Toimetamisala genereeritakse artiklit kirjeldava
XML skeemi alusel. Piringu funktsionaalsus on siiski piiratud: ei ole vdimalik sooritada
paringut artikli koikide elementide jdrgi. Pdringu vormistus ei ole ka kasutajasdbralik:

puuduvad nt loendid otsitava elemendi sisestamiseks (sonaliik jt) jne.

12
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DEBII platvorm Masaryk’i iilikoolis (Pala, Hordk 2006) on loodud eelkdige
sonastikuandmete haldamiseks. Platvormi loomise peamiseks motiiviks oli tSehhi keele
sonavara andmebaasi — Czech Lexical Database — loomine ning hilisem sOnaraamatu
avaldamine. Samuti on silmas peetud WordNet taoliste andmebaaside lehitsemist ja
parandamist, kuna semantilised andmevorgud on keeleressursina omandanud suure
populaarsuse. Nt EuroWordNet jaoks on vilja tootatud lehitsemise ja parandamise
programmid Polaris ja Periskope (kasutusel ka Eesti WordNetis). BalkaNet jaoks on vilja
tootatud VisDic tarkvara. BalkaNet projekti kdigus (2001-2004) on vilja tootatud 13 keele
wordnet’id: inglise, hollandi, itaalia, hispaania, prantsuse, saksa, tSehhi, eesti, bulgaaria,

kreeka, rumeenia, serbia ja tiirgi.

DEBII platvormil on vélja arendatud jdrgmised rakendused:

e DEBDict: iildine sonastike lehitseja, kasutusel on tSehhi kirjakeele sOnaraamat,
vOOrsdnade sOnaraamat, siinoniilimide sOnaraamat, fraseologismide ning viljendite
sonaraamat ning Diderot entsiiklopeedia; voimaldab ka ithendust luua morfoloogilise
analiisaatoriga,  viliste  veebiserveritega  (Google, = Answers.com)  ning
geoinfosiisteemiga.

e DEBVisDic: WordNet editor.

e PRALED: tSehhi keele sonavara andmebaasi tarkvara. Eesmérgiks on ca 100 000
artikliga kaasaegse TSehhi keele andmebaasi loomine. PRALED on praegu loomisel
tSehhi keele instituudi juures.

e DEB CPA: korpuse analiisaator (Corpus Pattern Analysis).

e DEB TEDI: tarkvara tSehhi terminoloogiasdnaraamatu loomiseks.

Keskseks andmebaasiks on valitud Berkeley DB XML-andmebaas ning serveri tarkvara
koosneb paljudest moodulitest. Klienditarkvara loomiseks on kasutatud Mozilla
arendusplatvormi (Mozilla Development Platform). Klienditarkvara graafilise kasutajaliidese
peamine programmeerimiskeel on XUL (XML User-interface Language), mis vdimaldab
kasutada paljusid standardseid tehnoloogiaid nagu CSS, JavaScript, DOM, XSLT, XPath,
DTD ning RDF. Klienditarkvara on tehniliselt realiseeritud kui Firefox brauseri laiendus

(extension).
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2. Sonastikusiisteem EELex

2.1. Eellugu

Alates 1978. aastast on EKI-s loodud paarkiimmend elektroonilist sonastikku, mis oma
teostuselt on ilisna erinevad: tehnilised vOimalused on ligi 30 aastaga palju muutunud
(iilevaadet EKI elektroonilistest sonastikest vt nt Loopmann et al 2006, varem on sellest

kirjutanud Ulle Viks (1990)).

EKI sonastikes on aja jooksul kasutatud erinevaid miérgendusi, alates tiipograafilisest
(elemente on vdimalik omavahel eristada kirjastiilide jérgi) ja kirjeldavast (deskriptiivsest)
mirgendusest — kus eri struktuuriiiksusi tdhistavad eri siimbolid ning iga uus iiksus 10petab

automaatselt eelneva — kuni iildise, SGML mirgenduskeeleni (Langemets 2000).

Esimene elektrooniline sonastik EKI-s oli "Oigekeelsussdnaraamat” (OS 1976), mis tipiti
arvutisse tabelina, kus sOnaartikli iga struktuurielemendi jaoks oli ette ndhtud kindel
positsioon reas, nt positsioonides 1-35 oli mirksona, positsioonides 36-37 muuttiiiibi number
jne. Analoogiline siisteem pisut teisel kujul oli kasutusel paaris vidiksemas sOnastikus, kus

sonaartikli elemente eraldas tiihik ja elemendi tdhendus oli méédratud tema jédrjekorraga reas.

Mitmed suuremad sdnaraamatud (nt "Vidike murdesonastik" I-II (1982-1989), "Vene-eesti
sonaraamat" I-IV (1984—-1994) jt) sisestati arvutisse poliigraafilise méirgendusega, selleks et
neid fotolao vahendusel triikki anda: eraldi koodidega tihistati kirjastiilid, taanded, suurtihed

jne.

80-ndate aastate teisel poolel voeti kasutusele sisuline deskriptiivne mirgendus, kus iga
struktuurielement oli varustatud prefiksilaadse tdhtkoodiga, nt mérksona ees oli kood m+,
tdhenduse ees 7+, grammatilise info ees g+ jne. Suurem osa EKI sonastikke ongi mérgistatud
nii, sdltuvalt sonastikust vois koodide valik olla erinev. Selline mirgendus voimaldab edukalt

kirjeldada sonaartikli struktuuri — juhul kui elemendid paiknevad lineaarselt: uue elemendi
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algus on iihtlasi eelmise 10pp. Hierarhilist paigutust, kus iiks element paikneb teise sees,
niiviisi edasi anda ei saa. Deskriptiivse margenduse suurim puudus on aga struktuurikontrolli
puudumine. Sonaartiklite struktuuri saab analiilisida alles tagantjirele, vorreldes artiklite
koodijadasid omavahel ja otsides nende hulgast ebatiiiipilisi (ehk vigaseid). Kuid just
korrektne struktuur on see, mis tagab sodnastiku hilisema arvutitéotluse korrektsuse, nii

keeletehnoloogilistes rakendustes kui ka sonastiku enda edasiarendamisel.

Esimene katse siduda sOnastiku sisestamisega struktuurikontroll tehti EKI-s 90-ndate aastate
alguses, kui oli valminud Eesti-vene sonaraamatu (EVS 1997, 2000, 2004) 1. koite késikiri.
Koostoos TPI-ga loodi tarkvarasiisteem, mis sonaartikli sisestamise igal sammul andis ette
just selle valiku struktuurielemente, mis on antud kontekstis voimalikud. Nt péarast méirksona
sisseviimist sai valida kas tihendusnumbri vOi seletuse voi vaste, aga vaste jarel vois tulla
ainult vene grammatika jne. Siisteemi véljundiks oli tekstifail, kus iga struktuurielemendi ees
oli numbriline kood (sisuliselt sama mis tdhtkood plussiga). Artiklite struktuur oli kiill
kontrollitud ja vastas etteantud kirjeldusele, kuid see struktuur oli ikkagi lineaarne: element,
mille sees juhtus olema moni teine element, 16huti tiikkideks. Nt kui ndite tolke keskel sattus
olema rektsioonikiisimus, siis tekkis kahe sisulise elemendi asemel kolme elemendi jada:

n.n

"tolge", "rektsioon", "tolke jatk":

<ndide>mangib tunnetega <tdlge>urp"aer <rektsioon>usmMm <tdlke jatk>u"yBcTBaMm

EVS jii selle siisteemi ainsaks rakenduseks — tema kohandamine teiste sOnastikega oleks
ndudnud ulatuslikku programmeerimist6od. Selle siisteemiga on sisestatud EVS-i 3 esimest

koidet.
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2.2. EELexi tilesehitus

Kéesolevaks ajaks (mai 2007) on EELex tdielikult iile viidud nn AJAX (,,Asynchronous
JavaScript And XML”) tehnoloogia kasutamisele. AJAX all mdeldakse veebirakenduste
loomise tehnoloogiat, mille eesmérgiks on veebilehed muuta interaktiivsemaks, kiiremaks ja
voimalusterohkemaks. AJAX iseenesest ei ole uus tehnoloogia, vaid mirgib terve grupi
tehnoloogiate, eelkdige (X)HTML (,,HyperText Markup Language”), CSS (,,Cascaded Style
Sheets”), DOM (,,Document Object Model”) andmemudelite, XMLHttpRequest objektide
ning JavaScript v6i VBScript programmeerimiskeelte tihiskasutust. AJAX kasutuse korral
toimub infovahetus serveriga kasutajale méarkamatult ning paringute korral ei ole vajadust

kogu veebilehte uuendada (AJAX kohta vt nt WikipediA).

EELex on nn Kklient-server tiilipi rakendus. Sonastikuandmed paiknevad tsentraalses
veebiserveris XML vormingu kujul. Serveris paiknev veebiserveri tarkvara serveerib péaringu
tulemused toojaamale veebilehel. Tooserveri konfiguratsioon on praegu jargmine: Pentium
IV 2 GHz, 1,5 GB RAM, operatsioonisiisteemiks FreeBSD Unix v4.8, veebiserveriks Apache
v1.3.33, XML parseriks XML::LibXML v1.58 ja XML::LibXSLT v1.57 Perl moodulid.
Seega koik serveri komponendid on vabavaralised. Perli versioon tdodserveris on 5.8.7 ning
koik serveri protseduurid on tehtud Perlis. EELex siisteemi toopohimaotteid on tutvustatud ka

EURALEX-i kongressil (U. Viks, M. Langemets, A. Loopmann — vt Langemets et al 2006a).

Sonastikus koostatavate artiklite struktuur on médratud XSD skeemiga. XSD skeemi abil on
voimalik kirjeldada XML faili struktuuri, midrata elemendi korduvust oma vanemelemendis,
miidrata elementide andmetiilipi (jarjend, ajahetk, tdisarv, elemendi vaartuste voimalikud

loendid), defineerida uusi andmetiiiipe jm.

Andmevahetus veebiserveri ja toojaama vahel toimub samuti XML vormingus andmete abil.
Toojaama tarkvara valimisel on algusest peale ldhtutud sellest, et rdhuv enamus inimesi
kasutab arvutis MS Windows operatsioonisiisteemi. Noudeks oli ja on, et tarkvara peab
olema standardne ning et mingeid tdiendavaid tarkvara installeerimisi poleks vaja teha.

Seetottu on todjaama tarkvaraks valitud MS Windowsiga kaasas olev IE7 (,,Windows
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Internet Explorer”, praegu v7.0) veebilehitseja. Siinkohal vdib ka mirkida, et eri lehitsejates
(nt Internet Explorer ja Mozilla Firefox) on DOM, CSS jt tehnoloogiate teostus ja W3C
(,,World Wide Web Consortium”) standarditele vastavus erinev ning seega ei ole eri
lehitsejad omavahel téielikult tihilduvad. XML parseriks t66jaamas on MSXMLA.

EELexi sisenetakse kasutajanime ja parooli abil, misjdrel avaneb siisteemi avaleht (joonis 1).
Joonisel 1 on kujutatud EELexi avaleht sisenemisel OS 2006 sonaraamatusse. OS 2006-s on
ca 50 000 artiklit ning fiiiisiliselt on tema maht XML-failina ca 20 MB. (A) korval on niha
Windows programmiakna — antud juhul IE7 — nimi ja andmed: milline sOnaraamat,
kasutajanimi ning mirge, kas tootatakse testandmebaasis voi mitte. (B) on IE7 aadressi lahter,
(C) on antud internetiaadressi sakk (kaart). EELexi kasutusliidese ala on mérgitud &dra punase
ristkiilikuga, sellest véljaspool olevad elemendid kuuluvad IE7 kasutajaliidesele, seespool
olevad elemendid soOnastikusiisteemile. (D) on IE7 staatusriba, sinna kirjutavad olulist
informatsiooni nii IE7 kui ka soOnastikusiisteem. Kohas (E) niitab IE7, millisesse

internetitsooni antud internetiaadress kuulub.

/2 08 2006: "ALoopmann’ - Windows Internet Explorer A

—_— = = = = —— — - = 77777m
@. ~ KD hittp:Juww.ekieefnsl]_shsjart_gs_coi | & 42] [ x] |
w @ i@ﬁsznm:nmnmm‘ C — B~ e Gok-§-@ o0 3

— — s
Koide:| 1 koide | | 2E32 |4 59 | 6 27 0 8@

[ mirksoua [} IR I 10 11]ls (= HEJ Hm \|_ =l 12 Otsi
Rada [: 13

Toimetamisala 14 vaade 15

oare 1) J Trusted stes | H100% -

Joonis 1. Siisteemi avaleht: OS 2006
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Tabelis 1 on toodud sdnastikusiisteemi kasutajaliidese nuppude otstarve:

Tabel 1. EELexi nuppude otstarve (vt joonis 1)

Sonastiku kdéite valik

Artikli kuvamine

Otsingutulemuste loetelu kuvamine

Uue artikli lisamine

Sonastiku kiiljenduskujul eksport MS Wordi

Sénastiku skeemi (struktuuri) kuvamine

Lihispikrite kuvamine

Kasutusjuhendi kuvamine

W 0 & o U | W N B

Otsitava elemendi valik

[
o

Otsitav tekst antud elemendis

[X)
(=)

Paringu sooritamise parameetrid: a) laiendatud vdimalustega
paringuakna kuvamine, b) tdstutundlikkuse linnuke, c)
stimbolitundlikkuse linnuke, d) globaalse-lokaalse otsingu linnuke,

e) otsinguala valik

12 Otsingu kaivitamine

13 Rada, millel kuvatakse artikli tekstiosa unikaalne identifikaator

14 Toimetamisala

15 Vaade

Nupud (1), (9), (10) ja (11) méddravad otsingu viisi: millisest koitest, millise elemendi tekstist
ja kuidas. Otsitav element méidratakse nupu (9) abil: esile tuleb artikli struktuurile vastav

meniii (vt joonis 2):
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Koide:| 1 koide | | [ |
I eelstul JA kasutuslisand | + lka * ."‘EU |3 | ¥
H Vormilihendid {g-avk, gevk, q:vk, g:qvk. g-svk) A

Tuletised (@q:lik="d")

Anto-paarid {@gq:anto="ap") Vaade

Soov-paarid: {} vasakul (@q:soov="hv")
Soov-paarid: "parem:” {(@q:s00v="ep")
Soov-paarid: "parem kui” (@gq:soov="np")

artikkel qA CtEo.Sq 1. =) >
pais qP CtEo.Sq (1. 1)
marksdna grupp q:mg CtEo.Sq 1. =)
eel-gs-kommentaar gkl St (0.7)
eelrektsioon gl St (0. 1)
marksdna gm CtTo i i »
hom-vorm g-hom St (0. 1)
sdnaliik q:sl St (0. 1)
vormikood qivk St (0. 1)
grammatiling info q:grg Ct.Eo.Sq (0. 2)
eelvald qv1 CtTo (0, =) »
eelstiil q:si Ct,To, (0, =) » @*
eel-qs-kommentaar qk1 St {0, 1) kasutuslisand @q:l
2l
hagldus ;49 P mafa:grg/a:st qhld CtMx.Sq . 1)
lahtekesl gt St (0. 1)
gs-kommentaar gk St (0. 1)
vormikood qivk St (0. 1)
tuihiinfo q:mtg CtEo Sq (0. 1)
gs-kommentaar gk St (0. 1) B

Joonis 2. Otsitava elemendi valik

Joonisel 2 on kdigepealt meniiiis ndha nn salvestatud paringud: (kdik) vormiliihendid, (koik)
tuletised, (koik) antoniilimipaarid jt. Neile jargnevad artikli struktuurile vastavad elemendid.
Elementide kohta kdiv info on jaotatud 4 veergu: elemendi nimi, elemendi XML-silt,
elemendi tiilip ning elemendi korduvus. Kui elemendil on ka tunnuseid (XML-atribuute), siis
kuvatakse ka tunnuste meniiii ning voimalik on otsingut sooritada ka nende jdrgi. Antud
ndites on otsitavaks stiilimédrgend ,ka nalj*: stiillimidrgendi kasutuslisandi tunnus peab
vorduma ,.ka“ ning stiilimérgendi tekst peab vorduma ,,nalj“. Selle otsingu tulemuseks on 6
artiklit, nt ,eliksiir®, ,kondipuru® ja ,rotisaba*. Kui tunnuse voi elemendi vidirtused on
miidratud loendiga, tekib tunnuse voi elemendi korvale allapoole suunatud noolekujuline
nupp, mille abil saab loendi kuvada ja vajadusel sellest ka valiku sooritada. Liihispikris

(kollase taustaga kirjas) kuvatakse elemendi hierarhiline asukoht artikli struktuuris.

Peale elemendi nime — antud juhul ,eelstiil“ — ja elemendi sildi — antud juhul ,,q:s1* —
niidatakse meniiiis dra ka elemendi tiiiibi veerg, antud juhul ,,Ct,To“. ,,St“ (simpletype)
tdhistab elemendi lihttiilipi, mille sisuks saab olla ainult tekst; ,,Ct* (complextype)
komplekstiitipi. Komplekstiiiipi element voib omada tunnuseid ning tema sisuks vdivad peale
teksti olla ka teised elemendid. Jargmine iiksus tiilibi veerus nditabki, milline sisu antud

elemendil voib olla. ,,To* (textonly) tiilibi sisuks voib olla ainult tekst, ,,Eo* (elementonly)
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tiitibi sisuks voivad olla ainult teised elemendid, ,,Mx“ (mixed) tiilibi sisuks saab olla nii tekst
kui ka teised elemendid. Viimane iiksus tiiiibi veerus niitab, milline andmemudel kehtib
elemendis sisalduvate teiste elementide jaoks. ,,.Sq“ (sequence) tihistab kindlaksméédratud
jarjekorda, ,,All*: elemente maksimaalselt iiks kord suvalises jérjestuses, ,,Ch* (choice): iihte

elementi loetelust ning ,,Any*: suvalised elemendid suvalises jérjestuses.

Elemendi kohta kdiva info meniiiis 10petab korduvuse veerg: esimene arv sulgudes niitab,
mitu korda minimaalselt element peab oma vanemelemendis sisalduma, teine arv: mitu korda
maksimaalselt ta vanemelemendis vOib sisalduda. Antud ndite korral voib eelstiil

grammatilises infos olla suvaline arv kordi: (0,%).

Nuppude (11) abil (vt joonis 1) miiratakse, kuidas otsing sooritatakse. Tostutundlikkuse
linnuke méaérab, kas otsingul eristatakse suur- ja viiketdhti voi mitte. Stimbolitundlikkuse
linnukese abil miidratakse, kas otsingul arvestatakse elemendi tekstis sisalduda vdivaid
,mittetihti“ voi mitte. Nt OS 2006 mirksonade tekstis on peale tdhtede vodimalikeks
siimboliteks ka liitsOnaeraldajad (/), palatalisatsioonimirk (*) (apostroof), viltemirk (.)
(punkt) jt mirgid. Globaalse-lokaalse otsingu linnuke mdiidrab, kas teksti otsitakse kogu
artiklis sisalduda vodivatest samanimelistest elementidest voi ainult selle elemendi
konkreetses asukohas. Antud ndite korral tdhistaks globaalne otsing, et stiilimédrgendit
»halj“ otsitakse koikidest artiklis sisalduvatest eelstiilidest q:sl; lokaalse otsingu korral
otsitaks stiilimdrgendit ,,nalj* ainult pdise méarksdona grupi grammatilisest infost. Lopuks:
otsinguala valik miérab, millistest elemendi all olevatest iiksustest teksti otsitakse. Vdimalik
on otsida koikidest elemendi all olevatest tekstiiiksustest eraldi (algviirtus), koikidest
tekstiiiksustest kui iihest tervikust ning ainult elemendi kiilge kuuluvatest tekstidest (omab

tdhendust segaelementide — Mx-tiilipi — elementide korral).

Kui otsingutingimused on méératud, voib nupuga (12) otsingu kiivitada. Otsingutingimustest
moodustatakse kindla struktuuriga XML-fragment, mis edastatakse serverile. T66jaama ja
serveri vahelise XML-fragmendi transpordi eest hoolitseb XMLHttpRequest objekt. XML-
fragment edastatakse serverile tavaliselt asiinkroonselt, st peale info saatmist serverisse

jatkab silisteem kohe oma t60d ning vastuse ja selle tdlgendamise eest hoolitseb
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XMLHttpRequest objekt: nii kui vastus serverist on kées, informeeritakse sellest siisteemi.
Vahepealse aja jooksul on siisteemil voimalus teha muid tegevusi, nt informeerida kasutajat

visuaalselt protsessi kdigust, vastata teistele kasutaja tegevustele vms.

Enne serverisse saatmist peab siisteem otsingutingimused ,,tdlkima‘ XPath siintaksisse, et

serveris tootav XML parser saaks otsingu tdita. Antud ndite korral on XPath ligikaudu selline:

q:A[.//q:s[translate(., concat ('NALJ!#$%&()+,—./0123456789:;<=>?@[\]~_"
ek J

{I}"’ i¢£n¥:§..©§«_|_®_°iz3fuq]:.alg»%é.‘ ‘1, nvn, llll), lnaljl) = 'nalj']
[@q:1 = 'ka']]

Kuna otsing oli antud juhul tdstutundetu ja siimboleid tekstis ei arvestatud, tuleb otsingul
sonastiku koite XML faili tekste teisendada nii, et suurtdhed oleksid vordsed véiketdhtedega
ning et stimbolid arvesse ei tuleks. Selle eest hoolitseb XPath funktsioon ,.translate()*, mille
teine argument mdiérab teisenduse ldhtetdhed ja kolmas argument sihttdhed ning koik
siimbolid teises argumendis, millele kolmandas vastet ei ole, jdetakse arvestamata.
Funktsiooni esimene argument midrab otsinguala: kuna otsiti elemendi all olevast tekstist

(13

tervikuna, on viartuseks ,,.““, mis on ,,self::node()* siinoniiiim. Koikidest tekstidest eraldi
otsingu korral oleks viirtus ,,.//text()* ning ainult elemendi juurde kuuluvatest tekstidest
otsimise korral ,,text()*. Kuna paring oli ka globaalne, algab artikli q:A kohta kdiv XPath
tingimuse rada kohe stiilimirgendi sildist ,,.//q:s“, lokaalse otsingu korral tuleb antud

stiilimirgendi asukoht struktuuris tdielikult vélja kirjutada.

Otsingu sooritamisel edastatakse serverile XML-fragmendis kidsu kood (antud néites otsing),
sonastiku koite number, piringu kohta kéiv info (nt kuvamiseks logifailis, otsinguleidude
vOOpamiseks jm) ning otsingu XPath. To0jaama suhtlemise serveriga vOib jagada
jargmisteks etappideks:

1) Toojaamas avatakse siisteemi avaleht.

2) Toojaamas moodustatakse kidsu parameetrite jargi XML-fragment.

3) Toojaam edastab serveris paiknevale protseduurilehele XMLHttpRequest objekti abil

XML-fragmendi.
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4) Protseduurileht tdidab kdsu ning tagastab toojaamale vastuse XML-fragmendi, mille

votab vastu XMLHttpRequest objekt.

a.

Kui tegemist oli artikli salvestamise, kustutamise vOi lisamisega, tagastatakse
info, kas kisk oli edukas.

Kui tegemist oli otsinguga ja tulemuseks on rohkem kui iiks artikkel,
tagastatakse XML-fragmendis sonastiku mirksonade loend.

Kui tegemist oli otsinguga ja tulemuseks on ainult iiks artikkel, tagastatakse

XML-fragmendis ka kogu artikkel.

5) Vastuse XML-fragmendi analiiiis to6jaamas.

a.

Salvestamise, kustutamise ja lisamise korral kuvatakse ainult operatsiooni info
lehitseja staatusereal (joonis 1 (D)).

Mirksonade loendi korral esitatakse loend XSLT teisenduse abil lehitsejas
tabelina ning staatusereal kuvatakse info paringu kohta.

Uhe artikli korral esitatakse artikkel toimetamisalas ithe XSLT teisendusega ja
vaate alas teise XSLT teisendusega ning staatusereal kuvatakse info piringu

kohta.

Skemaatiliselt ndeb infovahetus to6jaama ja serveri vahel otsingu korral vilja jairgmine:

A\ 4

e —& "
| 2

Joonis 3. Infovahetus to8jaama ja serveri vahel
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Iga sOnaraamatu koik tegevused siilitatakse antud sOnaraamatu logiraamatus.
Logiraamatusse kantakse kuupdev, kellaaeg, kasutajanimi, arvuti vOrguaadress, tegevuse
kood, koite nr, tegevusele kulunud serveri aeg, tulemuse kood, tagastatud kirjete arv, artikli
info ja péaringu XPath siintaks. Niiteks:

2007-02-03 18:15:10 YViks "193.40.113.36" BrowseRead gs_1 5 Success

1 hdlbima g:A[g:G='8d966963-95f6-41bl-a3dc-877ea8f96e91"']

2007-02-03 18:14:52 YViks "193.40.113.36" ClientRead gs_1 7 Success
5 - qg:A[g:P/g:mg/g:grg/g:kl]

2007-02-03 18:06:14 ALoopmann "62.65.218.82" ClientRead gs_1 9
Success 147 - q:A[q:P[.//g:k or .//g:k1l or .//g:k2]]

Iga tegevuse korral kuvatakse toojaama lehitseja staatusereal sellele kulunud aeg.

Stiilimargendi ,,ka nalj* otsingu néite korral kulus 6 artikli leidmiseks 9 sek.
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2.3. Sonastikud EELexis

EELexi sonastikusiisteemi on praeguseks iile viidud Eesti-vene sonaraamat (EVS),
Oigekeelsuss()naraamat OS 2006, Kohanimevalimik (OS 2006 lisa), Eesti kirjakeele
seletussonaraamatu uute mirksonade ja uute tdhenduste sonastik (LEKS-baas) ning Silvi
Vare Sonapered. EELexi abil on 10petatud, kiiljendatud ja ilmunud Eesti-vene sGnaraamatu 4.
koide (2006) ning Oigekeelsussonaraamat OS 2006 koos Kohanimevalimikuga. Koostamis-
ja toimetamisjirgus on Eesti-vene sonaraamatu 5. koide, S. Vare Sonapered, LEKS-baas ning
alustatud on eesti-liti ja eesti-leedu sOnaraamatute koostamist. Koostamisel on iihtne

mitmekeelsete sOnaraamatute eesti keele poole prototiiiip.
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24. Artiklite struktuur ja jarjestus sonastikufailis

Lisaks otsitava elemendi valiku meniiiile (vt joonis 1, nupp 9) on skeemi vdimalik vaadelda
eraldi aknas sonastiku skeemi (struktuuri) kuvava nupu abil (vt joonis 1, nupp 6). Avanevas
aknas kirjeldatakse sonastikus kasutusel olevad nimeruumid, atribuudid, elemendid, artikli
hierarhiline struktuur ning sonastikus kasutusel olevad andmetiiiibid. Loik OS 2006 skeemi

esitusest ndeb vilja jargmine:

/2 hitp:/fwww.eki.eel - OS 2006: XML skeem - Windows Internet Explorer
Wl BB & [rPager QiToks - @ @ e B 3

muutevormid q:mv2 string &
kirjavahemérk q:kvm |string e IS T
[tahendus [H string -
viitellihend vt string vty Vrd', rd', 'V, WE, Vi ka', i ka'
wald qv string 'kok:', 'kunst', 'kunst:', Iooglka "loog
‘mets:', 'muus’, ‘muus:, 'maend', 'maend:’, 'mit, 'mit’, 'paleont’, pa\eom ‘ped', ‘ped’, 'pol', 'pol:', ‘psiihh’, psuhh
‘pollum’, ‘pllum:’, rehg ‘relig:', ‘rmtp’, 'rmips’, 'sport, 'sport:!, ‘s, 's6j:', 'zool', 'zool:', teater', 'teater’, 'tehn’, ‘tehn:', 'tkst',
'tkst', 'triK’, 'TrUk:, 'vet', 'vet'
Skeem
sonaraamat <q:sr @xmilang[obl]> Ct Eo Sq
artikkel <q:A @q:KF> 1,= Ct Eo Sq
pais <q:P> L Ct Eo Sq
marksona grupp <q:mg> 1,= Ct Eo Sq
|eel-gs-kommentaar <qkl=> 0,1 St [
eelrektsioon =qri= 0,1 St
markséna <gm @gq:i @qg:anto @g:soov @qlik @q:0[obl]= i Ct To
hom-vorm <g:hom= 0,1 St
sonaliik <gsl> 0,1 St
vormikood =q:vk> 0,1 St
.grammamine info <q.grg> 0,2 Ct Eo Sq
eelvald <q:vl @gl> 0, = Ct To
eelstiil <q:s1 @ql> 0,= Ct To
eel-gs-kommentaar <q:kl> 0,1 St
hadldus <g:hld> 0,1 Ct Mx Sq
lahtekeel <qet> 0,1 St
gs-kommentaar <qk> 0,1 St
vormikood <q:vk> 0,1 St -
Dare ] ]  Trusted stes e

Joonis 4. Laik OS 2006 skeemist

Artiklite struktuurikirjeldust on sonastikes piititud iihtlustada. Koikides sonastikes jaotub
artikkel nn suurteks iiksusteks ja nende all olevateks elementideks ja gruppideks. Tabelis 2
on esitatud artiklite struktuuri pohijaotised (nn suurte iiksuste iihised sildid on tdhistatud

suurtidhtedega):
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Kirjeldav nimi Ingliskeelne nimetus Uhine silt
artikkel entry A
péis head P
sisu body S
tdhendused senses y4
moodustusplokid word-formation blocks B
naited examples N
fraseoloogia phraseology F
viited cross-references \'A)
kommentaarid comments KOM
GUID GUID G
artikli koostaja created by K
koostamise algus date of creation KA
koostamise 16pp end of creation KL
artikli toimetaja modified by T
toimetamise algus date of modification TA
toimetamise 16pp end of modification TL

Lisaks sonastikuelementidele — nagu piis, sisu, fraseoloogia jt — kasutatakse EELexis iga
sonastiku koikides artiklites ka logielemente, mille abil on v&imalik sonastiku tooprotsessi
jéalgida. Nendeks on artikli koostamise aeg, koostaja nimi, toimetaja nimi ja viimase
toimetamise aeg. Samuti on igal artiklil oma unikaalne identifikaator: GUID. GUID on 16-
baidine unikaalne tdisarv, tema esitus jirjendina kuueteistkiimnendsiisteemi arvudes votab
enda alla 32 marki. Nt suurtdhega algavate mirksonade otsingust parit artikli mirksonaga

,,Achilleuse kand“ GUID on

DDD11553-69F6-493D-A807-CB4A1D890450.

GUIDi kasutatakse siisteemis nt artikli leidmisel otsingutulemuste nimekirjast, artikli

salvestamisel ja kustutamisel.

Igas sonastikus on artiklite jarjestamise reeglid erinevad. Nt mones voidakse mitmesonalises
mirksonas tithikut jdrjestamisel arvestada, teistes mitte. Lisaks voivad mirksonas kasutusel
olevad siimbolid olla erinevad. Nt OS 2006-s on liitsdnaeraldajaks (/), LEKS-baasis (I),
teistes (+). OS 2006-s lisatakse mirksdna teksti ka viltemirk (.), palatalisatsiooni mirk () jt.

Poliiseemsete mirksonade teksti eristamiseks vOidakse kasutada allkriipsu (_), lisaks peavad
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vidiksema homoniiliminumbriga mérksonad olema sOnastikus eespool  suurema

homoniiiiminumbriga marksonadest.
Sonastiku XML fail on kogu aeg fiiiisiliselt diges artiklite jirjestuses. Iga uue artikli lisamisel

voi mirksonade teksti muutmisel jdrjestatakse sOnastik uuesti. Jarjestamisel kasutatakse

serveri XSLT teisenduse ,,xs1:sort‘ funktsiooni.
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2.5. Otsingud

Artiklite otsimiseks on vdimalik kasutada nn tavaotsingut, otsingut XPath siintaksi jdrgi ning
otsingut regulaaravaldiste siintaksiga. Praegu eristatakse neid otsingu liike otsitava teksti
lahtris (vt joonis 1, nr 10) oleva teksti esisiimbolite jdrgi: kui tekst algab kahe paragrahvi
stimboliga (§§), siis kasutatakse regulaaravaldiste siintaksit; kui tekst algab iihe paragrahvi
siimboliga (§), siis kasutatakse XPath siintaksit; iilejdidnud juhtudel tavaotsingut. Lihimaks
eesmérgiks on need otsingu liigid koondada iihte, nn laiendatud vdimalustega otsinguekraani,

milles oleksid tihendatud koik variandid ning kus XPath siintaksi tundmine ei oleks vajalik.

2.5.1. Tavaotsing

Tavaotsingul kasutatakse tekstijarjendeid ja metasiimboleid. Metasiimboliteks tavaotsingus
on tarn (*) ja allkriips (_). Tarn (*) tdhistab suvalist jarjendit, allkriips (_) iiksikut tdhte.

Tavaotsingu nditeid on esitatud tabelis 3, liitsOnapiiri tihistab piistkriips (I).

Tabel 3. Valik tavaotsingu niiteid (LEKS-baasist)

Otsinguvali | Otsitav Kommentaar Vastus
tekst

marksdna abikasi TAPNE OTSING: leitakse abi|kéasi
kdik marksdnad
"abikasi"

niiteriithm: konek TAPNE OTSING: leitakse breik Breiki

stiil kdik naditeriihmades tegema, panema.
esinevad kdnek.
stiilimdrgendid "koének"

mérksdna abix SONA ALGUSE OTSING: abilaine, abielulakt,
leitakse koik abielulahutus|akt
marksdnad, mis algavad
jarjendiga "abi"

markséna *abi SONA LOPU OTSING: humanitaar|abi
leitakse koik
mérksdnad, mis lopevad
jarjendiga "abi"

marksdéna *ndus* OTSING SONA SEEST: agraar |-
leitakse koik industriaalne,
marksdnad, mis ajakirjandus|vabadus,
sisaldavad jarjendit asendus |teenistus,
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"ndus "

auto|arandus

mérksdna

a*v

SONA ALGUSE JA LOPU
OTSING: leitakse koik
marksdnad, mis algavad
a-ga ja lopevad v-ga

anne | paev

sagedus

(lahter
jdetakse
tihjaks)

NB! Kuna salvestamisel
kustutatakse alati
tiihjad vdljad, siis
tavaliselt tulemus
puudub

liitsdénade
plokk

=NULL

PUUDUVA VALJA OTSING:
leitakse artiklid, kus
valitud otsinguvali
puudub

aaderdama, aaderdus,
aastalintress

marksdna

KOIKIDE SONADE OTSING:
leitakse koik marksdnad
(kui ei idletata
otsingutulemuste
limiiti)

(sénade loend)

marksdna

*I*

leitakse marksdnad,
milles sisaldub
liitsd6napiir '|'

aastalintress ..

mérksdna

*I*I*

leitakse mérksdnad,
milles on kaks
liitsdnapiiri '|'

halogeen| (hodg) | lamp,
kdne |post |kast

marksdna

leitakse neljatdhelised
marksdnad, mis algavad
tdhega 'b' ja lépevad
tdhega 't'

bait, balt

mérksdna

leitakse ainult
kahetdhelised madrksdnad

ca, CD, CV ..

marksdna

leitakse viietdhelised
marksdnad, mille kolmas

album, kebab

tdht on 'b'

Metasiimbolite kasutamisel kasutatakse XPath siintaksi saamiseks XPath funktsioone

(I

,contains()®, “string-length()”, ,,substring-after() jt.

2.5.2. Otsing regulaaravaldistega

Regulaaravaldiste kasutamine tekstiotsinguis voimaldab maéérata tiksikute tdhtede voi tervete

jarjendite  korduvust; mairkida otsingus tdheklasse nagu  kirjatdht/mittekirjatéht,

suurtdht/viiketidht; otsida siimboleid loetelust; méarkida sonapiiri, teksti algust, 10ppu jne.

Kuigi W3C XPath 1.0 standardi jirgi ei ole regulaaravaldiste kasutamine XPath avaldistes
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otseselt vdoimalik, on vdimalik kasutada XSLT parserites olevaid vdimalusi skriptide voi
funktsioonide kasutamiseks. EELexis kasutatakse XML::LibXSLT Perl mooduli
»register_function () protseduuri, mille abil saab XSLT teisendusefailides igas XPath
piringus kasutada Perl funktsioone. Nt otsides OS 2006-st suurtihega algavaid mirksdnu,

oleks serverisse saadetav XPath ligikaudu selline:
q:A[.//q:m[al_p:rex(self::node(), '(*\p{Lu})') > 0]]

Funktsioon ,,rex (eesliitega ,,al_p*) on siin serveri protseduurilehe Perl funktsioon, mitte

XPath funktsioon.

Kasutusel on kdik standardsed regulaaravaldiste margid ja (Unicode) tidheklassid, lisaks ka
siisteemis defineeritud tdheklassid, nt tdis- ja kaashidilikud. Moned néited:

e /- teksti algus; $ - teksti 16pp

¢ \u - suurtédht

e \| — viiketdht

® \v —vokaal, tdishaalik

e \k — konsonant, kaashiilik

¢ \b — sOnapiir

e [xyz] — vihemalt iiks mark loetelust

e [A-Z] - vahemik A kuni Z

e \p{L} —suvaline Unicode tdht suvalises keeles/kultuuris

e \p{Lu} - suvaline Unicode suurtiht suvalises keeles/kultuuris

e \p{N} — suvaline numbrimirk suvalises keeles/kultuuris

2.5.3. Otsingutulemuste esitamine

Kui otsingu tingimustele vastavaid artikleid on rohkem kui iiks, kuvatakse otsinguleiud

tabelina. Niiteks suurtihega algavate mirksonade otsingu korral OS 2006-st (vt joonis 5):
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(= (S 2006: ‘ALoopmann’ - [TES TAND M EB A A §] - Windows Internet Explorer

@.-A + BRI hittp: fjwwn.ehi.eef~all__shs_testfart_qs_cai w4 % n IEE
% e |ﬁészu;.nmau;n‘j['rss;nNDMEI;AA;] — BB - d - [heee-Gros-@- @B 3

Koide:| 1 kaide | = o | B e &
[imaiksona T CI—— s@oEl__=

Piiring: [miirksona (.//q:m) [ '§§“'u’ (<1 5)]]. tt-u, m-ta, glob.; 145 leidu. 143 artiklit.

1 1 |<m>Aa |eqrm= oA EKL [005-12-09 1732:00 Vv [2006.02-05 184343

2 1 |<m= Achilleuse kand =q:m= *Achillense kand EKI I TViks

3 1 |<m> AIDS_aids <q:m= +AIDS EX1 TRehemas

4 I <m> AZlek sandri kook, a-lek sandrikook =q:m> *Aclek.sandri kook EKI TRehemaa

5 1 |<m= Al'pi kahe' vGistius =gq:m= *Al'pi kahe/.voistlus EKI

6 I <m> Ameerikat avastama <q:m> *Ameerikat avastama EKI

7 I <m> An'ti kristus, an'ti’ kristus <q:m> *An't/ kristus EKI TRehemaa  [2005-11-21 11:50:12

3 1 |<m> Aueeizase tallid <q:m> +Augeicase tallid EKL

9 I =m> A-vita miin =q:m= *A-vita.miin EKI -

10 1 =m=3B.b <q:m> B EKI YViks |2006-07-02 172121

11 I |<m> Berliini sinine <q:m> *Berliini sinine EKI

12 1 |=m> Bermu®da piksid, bermmdad *Bermucda piiksid EKI | TRehemaz

13 1 <m> Bologna kaste =q:m> *Bologna kaste TReheman  |2006-05 Yiiks

14 1 |<m> Bologna koer =q:m= *Bologna koer EKI TViks

15 1 <m> Braille kiri <g:m> *Braille kiri TRehemaz TRehemaz

16 I <m> Brie st <gq:m> *Brie juust EKI KKnmsmaa

17 1 '=m> burgu-ndi vein. Bur sundia vein =q:m> *Bur.gundia vein EKI TRehemaa

18 I <m> Buridani .eesel <q:m> *Buridani .eesel EKI

19 1 <m> B-vita miin <g:m= *B-vita.miin EKI

20 I =m> Béomi kris tall =q:m> +Bésmi kris.tal'l EKL

21 I <m>C, ¢ =q:m= +C EKI

22 1 l<m> Camemberti st <q:my> *Camemberti juust EKI

23 1 |em> Capripitksid <qim> *Capri piiksid TRehemaa 200 =

[mérkssna (.fjqim) [ 55\ (& S]], t-u, reta, glob.: leiti 143 artikiit; (Om, 28s) J Trusted sites FA00% -

Joonis 5. Otsingutingimustele vastavate leidude tabel (OS 2006)

Leidude tabelis kuvatakse artikli jidrjenumber, koite number, mirksona elemendi silt ja
mirksona, leiuelemendi silt ja leid, artikli koostaja nimi, koostamise aeg, artikli toimetaja
nimi, viimase toimetamise aeg. Leidude veerus on otsitav jirjend kollase taustaga vodbatud.
Iga veerg tabelis on sorteeritav, lisaks on vdimalik kuvada igast veerust kas ainult erinevad
védrtused voi koik véértused. Mirksona tekst mérksOonade veerus on sinise vérviga ning
temal klopsates avaneb vastav artikkel. Tabelist artikli avamisel otsitakse artikkel iiles tema
unikaalse identifikaatori — GUID — kaudu. Otsingutulemuste tabeli ja artikli vahel on

voimalik liikuda nuppude (2) ja (3) abil (vt joonis 1 ja tabel 1).
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2.6. Artiklite toimetamine

Artikli avamisel avaneb vasakul poolel toimetamisala, paremal artikli kiiljendusvaade.
Néitena toome siin esimesest otsingust — eelstiil vordub ,,ka nalj* — pirit artikli ,,rotisaba* (vt

joonis 6).
Rada [rotisaba: g:A[1)/qZ[1]/qtgl1] qtxhg[1)/qt{1}text[1]

Toimetamisala XML Tabelina Vaatena v | ® o Vaade BREE8 ¢

PAIS roti_saba ka NALJ peenike pats
(5] Mirkséna grupp +
miirksd:

roti/saba

TAHENDUSED

] Tihendusgrupp +
Tih. grupp +
eelstiil [NALS ]

tihendus I;)r-: nike pats ]

CE e

Joonis 6. SOnaartikli ekraanipilt (OS 2006: "rotisaba")

Artiklit saab parandada toimetamisalas. Toimetamisalas saab ka kasutada erinevaid vaateid,
algviirtuseks on vaade tabelina. Artiklit on vOimalik parandada ka XML-vaates (joonis 7)

ning kiiljendusvaates (joonis 8).
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Rada [rotisabal: qA[1]/qZ[1)qta[ 1] qteha[ 1/ qt{1]textO[1]

Toimetamisala XML/ Tabelina Vaatena v | % an Vaade BDEE 6@
“q:A> roti_saba ka NALI peenike pars
<q:P>
<q:mg>
=g:m lﬂﬁ""
=q:l=
=qitg=>
<q:txhg=

<q:sl :k""
g
<q:G=>279c252d-39fd-45a5-88e5-bcb67312659¢

<q:K=EKI
<q:KA=2005-12-09T17:32:00

Joonis 7. Toimetamisala XML-vaade (OS 2006: "rotisaba'")

Rada [rotisaba]: gA[1}/qZ[1]/qte[1)/qxhe[1) 1] 1] text([1]

Toimetamisala XML Tahelina Vaatena v X oy Vande DEHEE @
[roti_sabd] @ Epeemke pats | roti_saba ka NALI peenike pats

Joonis 8. Toimetamisala kiiljendusvaade (OS 2006: "rotisaba")

Igale artikli iiksusele (XML elemendile) on vdimalik esitada tema kontekstmeniiii.
Kontekstmeniiii tekib, kui klopsata mingit elementi parema hiireklahviga. Nagu eespool
mirgitud, kasutatakse todjaamas MSXML4 parserit XML-andmete haldamiseks. MSXML
parseris on realiseeritud ka skeemi mudel SOM (,,Schema Object Model*). Kogu
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kontekstipohine info — millised elemendid véivad antud elemendi ees, sees vOi taga asetseda,
kas antud elemendil on olemas tunnused jms — vdetakse SOM-ist. Tdnu sellele on vdimalik
kontekstmeniiiide kaudu esitada ainult need tegevused, mis antud artikli osas on skeemi jirgi
lubatud. Nt artiklis ,,rotisaba* on kontekstmeniiii sisu eelstiili valimise korral jirgmine (vt
joonis 9):

Rada [rotisaba]: gA[1)/qZ[1]/qtg[1])/gixhg[1])/gs1[1]

Toimetamisala XML Tabelina Vaatena wf w0y
PAIS
[E] Mirkséna srupp +
mérksdna roti/saba

| ¥ |grammatiline info
+ \m. variandi grupp
+ \m nimegrupp

TAHENDUSED
Tihendusgrupp +
Tih. grupp | +

eelstiil _l [NALS

ta

+ |etii
e Lisa jarele eel-gs-kommentaar (g:k1)
¥ EH Muoda nime gr. kasutusinfo (q-gki}
+ |ant] séinaliik {q:sl}
I = Léika rektsioon (g:r)
~ 71 Kopeeri eelvald (gv1)
+ it eelstiil (g:51)
[ [zl Kustuta
| ¥ Vil Lisa XML kommentaar
¥+ \kommentaarid

Joonis 9. Valitud elemendi kontekstmeniiii (OS 2006)

Eelstiili ette on vdoimalik lisada ainult kindlaid elemente, nagu kontekstmeniiiist niha. Lisaks
on kontekstmeniili kaudu véimalik lisada elemente antud elemendi jirele; elemendi sisse —
kui sisu on veel tiihi — ; lisada elemendile tunnuseid, kui elemendil on need skeemi jargi
olemas; muuta elemendi silti (ja nime), kui skeemi jirgi on see lubatud; kopeerida (,,Copy*),
16igata (,,Cut®) voi kleepida (,,Paste) elementi voi tervet gruppi; kustutada element, kui see

on lubatud ning lisada XML-kommentaare.

Eraldi kontekstmeniiti on olemas ka tekstilahtrite sees: ka seal on voimalikud ainult kindlad,

kontekstile vastavad tegevused. Kui tegemist on segatiitipi (Mx-tiiiipi) elemendiga, kuvatakse
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selles kontekstmeniiiis samuti ,,Lisa ette®, ,Lisa jarele* jt meniitipunktid, tavalise tekstivilja
korral kuvatakse ainult siimbolite ja kirjastiilide meniitipunktid. Joonisel 10 on kujutatud
kontekstmeniiii tihenduse sees paremkldpsu tehes:

Rada [rotisaba]: gA[1)/q:Z[1)/qte[ 1)/ qtche[1]/qH[ 1] textO[ 1]

Toimetamisala XML [Tabelina Vaatena v & ¥ o

@

Muutujad
Kirjastiilid
Ladina tahestik A-D [ba
Ladina tahestik E-H
Ladina tahestik |-M
Ladina tahestik 0-5
Ladina tahestik T-U
Ladina tahestik V-
Simbalid ja ligatuurid
Kormb. diakr. margid
Kreeka tahestik
Vene tdhestik
Mitmesugust

1]
{123

o (P

HTI- MM M Mhe M T
"L Ir iy 3 [The [Tl M JT T
Dz WD (Ds

T G G T My dT MM m
el T U U LRSS (DR 1 I R0 T}

TG Gy TOMESTIe TR Me M
ol T TR o BRE R s s T 1]

T T LY (D (De D AT (T
T Jf G GO Tl MM M T

el B o CR T Y 13
+

H
pluroizz]

tihendus peenil-cel pats

letiim. suligrupp
tahis-lith grupp
antoniiiiigpp
soovitusgrupp

t. variandi f"',l.'l.‘.pp
|naited

viited

kommentaarid

[« e | &/« [«

Joonis 10. Tekstilahtri kontekstmeniiii (OS 2006)

Ladina tdhestiku kontekstmeniiiisse on lisatud koik laiendatud ladina tdhestiku tdhed,
kombineerivate diakriitiliste mérkide abil on voimalik méarkida rohkusid, voimalik on lisada
mitmesuguseid matemaatilisi jm siimboleid. Kontekstmeniilis litkudes kuvatakse

kontekstmeniiii kohal ka lisatava tdhe suurem kujutis.

Tekstilahtri sisu muutmisel kontrollitakse sisu vastavust andmetiiiibile ja skeemi seatud

piirangutele, soovi korral on vdimalik kasutada todjaama MS Word digekirjakontrolli.

SOM infot kasutades on véimalik luua ka protseduurid tervete gruppide lisamiseks. Gruppide
ja elementide lisamiseks on tabeli vaates olemas eraldi protseduurinupud. Elementide nimest

vasakul olevad valge taustaga ikoonid tdhistavad uue sarnase grupi lisamist, mustad allapoole
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suunatud noolekujulised ikoonid uue grupi loomist. Tabelivaate paremas &idres olevad
noolekujulised ikoonid lubavad iihekorraga lisada koik antud grupis veel mitte olemas olevad

elemendid.

Toimetamisala tabelivaade esitatakse todjaamas XSLT-teisendusena. Vastavalt artikli seisule
peab teisendus arvesse votma olemasolevad ja puuduvad grupid; arvesse vOtma igas grupis,
millised elemendid on olemas, millised mitte; arvestama, kas elemendi tunnused on tdidetud;
esitama elementide ja gruppide nimed vastavas kujunduses ning sellele vastavalt esitama
artikli. Kuna ,késitsi* oleks sellise XSLT-teisenduse kirjutamine darmiselt toomahukas, on
tabelivaate kujundamine automatiseeritud ning see genereeritakse automaatselt vastavalt

sOnaraamatu skeemile.

Toimetamisala ja kiiljenduse vaated on omavahel seotud: kldpsates iihel neist mingile

elemendile, avatakse vOi ndidatakse taustaga vodbatult sama element ka teises.
Parandamisel on vodimalik kasutada tiihista/taasta (,,Undo/Redo*) késke, vastavad

noolekujulised nupud asuvad toimetamisala iileval paremas &dédres. Numbrid noolenuppudest

vasakul tdhistavad paranduste jooksvat puhvrit ja puhvrite koguarvu.
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2.7. Artiklite salvestamine

Artikli salvestamisel kustutatakse koik tiihjad tekstivéljad ja grupid ning kontrollitakse artikli
vastavust skeemile. Kui artikkel skeemile ei vasta, informeeritakse kasutajat veateatega ning
salvestamise protsess katkeb. Kui artikli struktuuri ja sisuga on koik korras, formeeritakse
XML-fragment salvestuse kidsuga, lisatakse artikli sisu fragmendile ning fragment saadetakse
serverisse. Salvestamine toimub toimetamisala iilal paremas ddres asuva flopikujulise nupu
abil. Artikli sisu on vodimalik kontrollida ka ilma salvestamata igal hetkel, vastav

linnukesekujuline nupp asub kohe salvestamisnupu korval.
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2.8. Sonastiku kiiljendamine

Sonastiku kiiljendatud kuju esitatakse toojaamas MS Wordis. Kiiljenduse viljatriiki ekraan,
kasutades OS 2006 eelstiili ,,ka nalj* otsingut ning viljatriikk Wordis on esitatud joonistel 11
jal2:

222 Artiklite viljatriikk - Webpage Dialog

[eelstiil (.//q:s or .//q:s1 or .//g:s2) [ 'nalj’ («: 4)][@q:l: 'ka']], tostutundetu,

mirkideta, globaalne
Algartilcli markséna (7=) Loppartik
O -Kasuta mérksdnu | ) | |
- Koos vajutatud
tekstiga
- Nummerda lk-d |'1 |
alates:
Wordi fail: | |[ Browse.. |

Joonis 11. MS Word viljatriiki ekraan

%) Document? - Microsoft Word

Pople Edit View Insert Formst Tooks  Table window  belp Type s quastion for Pols IR
HEWE = MEWE TP MW NI RN . N A TR e e 1 ) = I L A

'} A4 Normal+Left: = TimesNewRoman v 12 = | B I g_\iﬂg:!‘g = ';,!iﬁl[ﬂ*"ﬁ’.'é*l

€] ;--n\=-:z--|-('-1‘p-a-1‘l O T T, S N 0 T T e O, O T oy o O £ U -IZ-I.‘(Q-I'1‘4-14.:4&-.!'iﬁj-l-‘D-fgl!"-l z‘

Piiring: [eelstiil (.//q:s or .//q:s1 or //q:s2) [ 'nalj' («: 4)][@q:L: 'ka']],
5 tostutundetu, miirkideta, globaalne; 6 artiklit (13.05.2007 3:45:58).

a elik.siir <20: -surl. - siw1= alleemikute otsitud imevedelik: leotis, revinnedeliks. Elu
i _eliksii fa NALY viin

E kon'di_puru ka NALY viga kolm olend
2 leina_ran't ka NALJ (kitiinenmsia kohta) = Leinarandid kininte all
- miirgi_segaja ka NALI apleegitootaja

- oku.peerima <55 - peerida, -peerin- reise riigi ala hiivama v sdjalises valduses
A hoidma, ka NALY . Olupeerisime koik esimese rea kohad

s roti_saba ka NALT peenike pats

Joonis 12. S6naraamatu véljatrilkk MS Wordis
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Artikleid on voimalik Wordi eksportida kas péaringu jiargi voi marksonast mirksonani. Wordi
dokumendi lehekiiljed on véimalik nummerdada alates soovitud vddrtusest ning on vdoimalik
valida, kas kiiljendatud kujusse tulevad ka vaate taustaga elemendid. Voimalik on valida ka

Word dokumendi nimi ja asukoht.
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2.9. EELexi kasutajaliides

EELexi on vdimalik kasutada mitmes tookeeles. On vodimalik eristada kasutajaliidese

tookeelt ja sOnaraamatu tookeelt. Tookeele tervikuna médrab EELexi sisenemise parameeter,

mis madratakse iihisel sisselogimise lehel (vt joonis 13).

{Z.EELex - login - Wintows Internet Explorer A&

- —
G@v (BRI bt fumne ek oefslshsiogin hem o (4[] [ue J =T
% & [Heeex-oon = B-8 @G- Gue-@- @3

EKI sonastike haldussiisteem EELex

B @ eesti keeles

Eesti-Vene sdnaraamat 2K
Eesti-Lati sGnaraamat =HF O inglise keeles
Eesti-Leedu sdnaraamat

LEKS-baas

| Sénaperede andmebaas

Sisene

lehitseja: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 7.0; Windows NT 5.1; NET CLR 2.0.50727; InfoPath.1; NET CLR 1.1.4322)

Done ' Trusted stes H100% r

Joonis 13. EELexi sonastike sisselogimise ekraan

Sonaraamatu tookeele valimisel kasutatakse keeleinfot sOnaraamatu artikli skeemis. Néide

sonaliigi definitsioonist skeemis:

<xs:element name="sl" type="d:sl_tyyp">
<xs:annotation>
<xs:documentation xml:lang="et">sdnaliik</xs:documentation>
<xs:documentation xml:lang="en">part of speech</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
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KOKKUVOTTEKS

Antud t00 esimeses peatiikis vaadeldi sOnastikusiisteeme iildiselt: milline funktsionaalsus
peaks tidnapdeval soOnastikusiisteemidel olema ja millised on moned olemasolevad
sonastikusiisteemid. Eksisteerivaist sonastikusiisteemidest on méargitud TshwaneLexi, Kuuba
koolisonastikku, Jibiki ning DEBII platvormi.

Teises peatiikis kirjeldati Eesti Keele Instituudis vélja tootatud sonastike haldussiisteemi
EELex. Teise peatiiki alguses on lithidalt vaadeldud elektrooniliste sonastike ajalugu EKI-s,
EELexi iilesehitust ning millised sonastikud on praegu EELexi hallata. On antud EELexi
pohitoimingute — artiklite otsing, toimetamine, salvestamine ja kiiljendamine — kirjeldus ja
to0pShimote.

EELexi iseloomustab AJAX-laadne suhtlus tooarvuti ja serveri vahel ning sonastikuandmete
sdilitamine serveris XML vormingus. Artiklite XML sisu esitatakse todjaama
internetilehitsejas HTML veebilehtedena XSLT teisenduste kaudu. Iga sOnastiku struktuur
vastab tema XSD skeemile, toimetamisoperatsioonid artiklis on kontekstipohised ning
salvestamisel kontrollitakse artiklite vastavust skeemile. Sonastiku kiiljendus esitatakse

toojaamas MS Word tekstitootlusprogrammis.

41



Sonastike haldussilisteem EELex

KIRJANDUS

Alegria, Inaki; Arregi, Xabier; Artola, Xabier; Astiz, Mikel; Miyares, Leonel Ruiz 2006.
A Dictionary Content Management System. — Corino, Elisa; Marello, Carla; Onesti, Cristina
(eds.) 2006. Proceedings of the XII Euralex International Congress. Vol. I-II. Alessandria:
Edizioni dell'Orso, 105-110.

Crystal, David 1986. The ideal dictionary, lexicographer and user. — Lexicography: An
emerging international profession, ed. by Robert Ilson. Manchester: Manchester University
Press in association with the Fulbright Commission, London, 72—81.

De Schryver, G-M (ed by) 2006. DWS 2006: Proceedings of the Fourth International
Workshop on Dictionary Writing Systems, Turin, Italy, Turin University.

De Schryver, Gilles-Maurice 2003. Lexicographers’ Dreams in the Electronic-Dictionary
Age. — International Journal of Lexicography Vol. 16, No. 2, 143—-199.

Erelt, Tiiu 2007. Oigekeelsussonaraamatud  libi  sajandi. - OSi litted.
OigekeelsussOnaraamatud 1dbi  sajandi. Eesti keele 0Oigekirjutuse-sonaraamat 1918
[faksiimiletriikk]. Eesti Keele Instituut. Koostanud Urmas Sutrop. Eesti Keele Sihtasutus, 5—
34.

EVS = Eesti-vene sonaraamat I-IV (V). Tallinn, Eesti Keele Sihtasutus. 1997—.

Hovy, E.; Ide, N., Frederking, R.; Mariani J.; Zampolli A. (eds.) 1999. Multilingual
information management: Current Levels and future abilities.

Langemets, Margit 2000. Sonaraamatu arvutilingvistiline analiiiis. Véitekiri magistrikraadi
taotlemiseks. Kisikiri Eesti Keele Instituudis.

Langemets, Margit 2003. Kas iikskeelne voi kakskeelne sGnaraamat? — Toimiv keel 1. Toid
rakenduslingvistika alalt. Eesti Keele Instituudi toimetised 12. Tallinna Pedagoogikaiilikool,
Eesti Keele Instituut. Tallinn: Eesti Keele Sihtasutus, 151-177.

Langemets, Margit; Loopmann, Andres; Viks, Ulle 2006a. The IEL Dictionary
Management System of Estonian. — de Schryver, Gilles-Maurice (ed.) 2006. DWS 2006:
Proceedings of the Fourth International Workshop on Dictionary Writing Systems. Turin:
Turin University, 11-16.

Langemets, Margit; Loopmann, Andres; Veldi, Enn 2006b. Mirkmeid Torino
leksikograafiakongressilt Euralex 2006. — Keel ja Kirjandus 12, 1012-1016.

LEKS-baas = Eesti keele leksikaalsemantiline andmebaas (esialgu sisaldab uusi sdnu ja
tdhendusi "Eesti kirjakeele seletussdnaraamatu” jaoks). http://www.eki.ee/~al/eexlogin.cgi

Loopmann, Andres; Sein, Kati; Viks, Ulle 2006. Sonastike haldussiisteem Eesti Keele
Ipstituudis. — Koit, Mare; Pajusalu, Renate; Oim, Haldur n(toim). Keel ja arvuti. Tartu
Ulikooli tildkeeleteaduse dppetooli toimetised 6. Tartu: Tartu Ulikooli Kirjastus, 246-258.

Mangeot, Mathieu 2006. Dictionary Building with the Jibiki Platform. — Proceedings of the
XII Euralex International Congress, 185-188.

42



Sonastike haldussilisteem EELex

Pala, Karel; Horak, Ales 2006. From Web Pages to Dictionary: a Language-Independent
Dictionary Writing System. — Proceedings of the XII Euralex International Congress, 199—
204.

Sonapered = Vare, Silvi. Eesti keele sonapered. Kasikiri. Elektrooniline andmebaas Eesti
Keele Instituudi sisevorgus.

Viks, Ulle 1990. Sonastike andmebaas: milleks, mis ja kuidas. — Ross, Jaan (toim).
Arvutuslingvistika sektori aastaraamat 1988. Tallinn: Keele ja Kirjanduse Instituut, 167-175.

OS 2006 = Eesti Oigekeelsussonaraamat OS 2006. Toim T. Erelt. Tallinn: Eesti Keele
Sihtasutus.

Elektroonilised viited
Chinese Character Bible: http://www.globechinese.com/

Oxford Advanced Learner's Dictionary website:
http://www.oup.com/elt/catalogue/teachersites/oald7/?cc=gb

TshwaneLex. 2002-2006. http://www.tshwanedje.com/tshwanelex/

WikipediA. The Free Encyclopedia. http://www.wikipedia.org/

43



