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Eessona

Loengukonspekt "Plastmassid" on moeldud kasutemiseks
kaubandustehnikumis oppeaine "T&3stuskaupade tundmine" dpe-

tamisel.
Konspekti koostamisel on voetud aluseks tdostuskaupa-

de tundmise programmi nouded.

Koostaja



SISSEJUHATUS

Meid Umbritsev orgasniline keskkond koosneb poliimeeri-—
dest (puit, puuvill, siid jne.). Nende poliimeeride "sorti-
ment" ja kogused on piiratud. Korvuti heade omadustega on
looduslikel materjalidel terve rida puudusi. Nditeks puit
on pehme ja poleb, metallid rasked ja roostetavad.

Saabus ajastu, mil inimene hakkas valmistama uusi ma-
terjale keemilise siinteesi teel.

Sﬁnteetilised'materjalid voivad olla lidbipaistvad na-
gu klaas (akriilaat), tugevad nagu metall (tekstoliit), ker-
ged nagu kork (stiiropoor), elastsed nagu kummi (poliiviniil-
kloriid), keemiliselt piisivad nagu vddrismetallid (fluorplas-
tid) Jjne.

Peale nimetatud eeliste tostab siinteetiliste materja~
lide kasutuselevotmine suurt tehnoloogilist protsessi, t66-
aja ja materjalide kokkuhoidu. Vordleme jargmisi andmeid:

1 t poliietiileenist saab valmistada 1250 12 liitri mahuga &mb-
rit ja selleks kulub aega 40 tundi; sama koguse emailitud te-
rasplekist @mbrite valmistamiseks kulub 3 t terast, tddaja
kulu 9550 tundi.

Esimesteks kunstlikeks plastmassideks, kui mitte ar-
vestada eboniiti, olid tselluloid ja galaliit (kunstsarv).
Kdesoleval ajal on nende plastmasside osatdhtsus kiillaltki
vaike, kuna on loodud terve rida uusi ‘siinteetilisi poliimeere,
milliste ldhteained on odavamad ja vdhem defitsiitsed (nafta,
gaas, kivisiisi). Niiteks NSV Liidu kivisdevarusid hinnatakse
8670 miljardile tonnile (50 % kogu maa varudest). Aasta jook-
sul tarbitakse meil ca 650 milj. t kivisiitt.

Loetletud hinnaliste omaduste tottu on plastmassid tun-
ginud kBigisse toostusharudesse ja neid kasutatakse peaaegu
koigisse rahvatarbekaupade riihmadesse kuuluvate toodete val-
mistamisel. Sinteetilistest materjalidest (vaikudest) val-
mistatakse liime ja lakke, riideid (kapron, lavsaan jm.),
jalatseid, modblit, pudukaupu, ehitusmaterjale, majatarbeid
Jjnee.



Plastmasside toodangu kasvu pohisuunad sastateks 1966-
1970 kavandati NLEP XXTIT kongressil. Sellel kongressil teh-
ti llesandeks toota 1970.a. plastmasse ja siinteetilisi vaike
2100 kuni 2300 tuhe t (1965.a2. - 821 tuh. t), suuréndada naf-
ta~ jz gaastooraine kasutamist slinteetiliste toodete valmis-
tamiscks, parandada plestmasside kvaliteeti ja laiendada
progressiivsete polimeermaterjalide tootmist.

PLASTMASSIDE OMADUSED

Plastmasside pohilised omadused on mshukaal, mehhaani=
line vastupidavus, keemiline pilisivus, dielektrilised ja op-
tilised omadused.

Mahukaal iseloomustab plastmassi tihedust. See koigub
taveliselt 1 - 2 g/cm’ vahel, vahtplastidel 0,1 - 0,03 g/em’.
Vahtplastid on head soojuse ja hellisolaabtorid.

Fijiisikalis-mehhaanilised omadused on plastmassidel vi-
ga erinevad., Plastmessid voived olla kovad, haprad ja nahs-
voi kummitaoliselt paenduvad. Neid omadusi iseloomustatakse
philiselt katketugevusega (kg/cm®) ja subtelise pikenemise—
ga (#-des).

Keemiline pilisivus. Plastmasside eeliseks, vorreldes me-
tellidega, en nende piisivus vee ja paljude keemiliste rea-
gentide subtes. Keemiliselt kdige piisivemed plastmassid on
fluorplast-4, poliietiileen, poliistiirool ja poliiviniiiilkloriide.

Esteetilised omadused. Enemus plagtmasse ei vaja deko-
ratiivkatet, kuna neil on tavaliselt meeldiv sile, ldikiv
pind. Enamus plastmasse vidrvub histi.

fermiline piisivus on plestmassidel viga erinev, Kuumu-
se kdes sulavaid ja pehmenevaid plastmasse nimetatekse termo-
plastilisteks, mittepehmenevaid (sdestuvaid) termoreaktiivee—
teks (fenoplastid, aminoplastid). Samuti on plastmassid eri-
nevalt tundlikud kiilms suhtes, Koige vihem talub kiilma poli-
viniilkloriid (muutub kdveks ja hapraks). :

Dielektrilised omadused. Enamus plastmssse (peliiviniiiil-
kloriid, poliietiileen, flourplastid, poliistiirool) on viga head
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elektriisolaatorid, milliseid looduslike materjalide hulgas
ei leidu, Lisades nga plastmassidesse nogi, grafiiti voi tei-
sl elektrit juhtivaid materjale, muutuvad plastmassid elekt-
rijuhtideks.

Lébipaistvad plastmassid on sakriilaat, poliistiirool jt.
Nad lasevad ldbi ka ultraviolettkiiri.

Vananemine on paljude plastmasside negatiivseteks oma-
dusteks. See on tingitud hapendumisest jm. keemilistest muu-
datustest. Vananemisel kaotavad plastmassid elastsuse, muutu-
vad kalgiks, kattuv .d praokestega jne.

PLASTMASSIDE KOOSTIS

Plastmasside pohilisteks koostisaineteks on siinteetili-
sed poliimeerid (vaigud) voi keemiliselt muundatud looduslikud
korgmolekulaarsed ained. Neile lisatakse monikord omaduste
muutmiseks tditeaineid, plastifikeatoreid, vdrvaineid ja ko-
vendajaid.

‘ Plaju siinteetilisi vaike, niditeks poliietiileeni, polii~
stiirooli jt. kasutatakse ka puhtal kujul.

Kui plastmasside koostises on peale vaikude veel teisi
aineid, siis on vaikudel sideainete iilesanded.

Tiiteainetena kasutatakse peenestatud orgaanilisi voi
anorgasnilisi materjale (kriiti, talki, kaoliini, puupuru),
kiudaineid (puuvillajédsdtmeid), riideribasid ja paberit., Tdi-
teainete hulk voib ulatuda kuni 2/3-ni plastmassi kaslust.
Tditeained, eriti aga kiudained, suurendavad plastmasside meh-
haanilist vastupidavust.

Plastifikaatorid suurendavad sideainete elastsust ja ker-
gendavad plastmasside tootlemise protsessi, Plastifikaatorite
abil sasb valmistada poliiviniilkloriidist, mis on normaalse
temperatuuri juures k5va, paenduvat ja elastset plastikaati.
Plastifikaator tostab plastmassi kiilmakindlust, kuid alandab
kuumuskindlust.

Plastifikaatorina kasutatakse tavaliselt korge keemis-—
punktiga orgaanilisi aineid, nditeks kamprit, ftaalhappe voi
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fosforhappe estreid. Plastifiksatorid ei tohi vdlja suruda
ega materjeli pimnnale "higistuda”.

Virvidena kesutatakse peenendatud mineraalpigmente voi
orgaenilisi virvaineid. Méned virvained on samaaegselt tidite-
aineteks (tsinkhapend, litepoon) voi ka vananemist kiirenda-
vateks voli seglustavateks sineteks.

Miardeained (eleiinhape, steariin) vihendavad materja-
1i sisehdordumist ja vildived kleepumist pressvormide kiilge.

Stabilisaatorid tekistavad polimeersetes materjalides
vilistegurite mojul (péikesevalgus Jm.) toimuvaid hapendus-
protsesse,

Siinteetilised vaigud

Eorgmolekulaarseteks aineteks nimetatakse keemilisi iihen-
deid, mille molekulaarkesl on monest tuhandest mone miljonini.
Niisuguste ilhendite molekulid on suured ja neil on shelstruk-
tuur (makromolekulid).

Peljude korgmolekulaarsete iihendite molekulid koosnevad
suureat hulgast sarnastest aatomite riihmadest (liilidest), mis-
toéttu neid nimetatakse poliimeerseteks molekulideks e. poliimee-
rideks. Nende valmistamisel kasutatavaid madalmolekulaarseid
tooraineid nimetatakse monomeerideks.

Kuna siinteetilisi poliimeerseid iihendeid kasutatakse ena-
mikes plastmassides sideainetena, siis nimetatskse neid, nagu
locduslikke vaikegi, vaikudeks. Siinteetilietel vaikudel on ta-
valiselt amorfne struktuur.

Poliimeeride saamine pohineb moningate monomeeride oma-
dustel astuda reaktsiooni pohiliste valentssidemete osevotul,

Vaikude saamisel kasutatakse kaht tiilipi reaktsiocne:
polilkkondensatsioon ja poliimerisatsicon.

Poliikkondensetsiooniks nimetatakse poliimeeri tekkimist
lébtesinete sarnastest voi erinevatest molekulidest, kusjuu-
res erslduvad reaktsiooni korvalprodulktid (tavaliselt 320,

HC1l ja NH )« Poliikondensatsiooni niitena voiks tuua fenooli
Ja fomaldehuudi vahelist resktsiooni, mille pohiproduktiks
on fenoolformaldehiiidvaigud. Saedava produkti omadustele aval-
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daved moju resktsiooni kestvus, kataliisaateri kasutamine,
temperatuuri ja 8hur8hu suurus. Poliikondensatsiooni teel saa—
dakse fenoplaste, aminoplaste, polilester-, epoksiid-, polii-
amiid-, rédniorgaanilisi jt. silinteetilisi vaike.

Poliimerisatsioon on molekulide iihendemise protsess, mil-
le juures ei teki korvalprodukti, Tekkinud produktil on ldhte-
materjalidele sarnene elementaarne koostis.

Poliimeriseerimise astet reguleeritakse monomeeri kont-
sentratsieoni temperatuuri, kataliisaatorite ja initsiaatori-
te liigi ning koguse ja reaktsiooni kestvuse muutmisega.

Reaktsioon voib toimuda ahelpoliimerisatsiooni vei ast—
melise peliimeriseerimise teel.

Kopoliimerisatsioon ja kopolimeerid, Kui reaktsioonist
votavad osa iihe monomeeri iihetiiiibiliste molekulide asemel
kshe voi mitme aine molekulid, siis nimetatakse niisugust
protsessi kopoliimerisatsiooniks ja vastavat produkti kopolii-
meeriks.

Kopoliimeerimise meetodiga saab muuta viga ulatuslikult
poliimeeride omadusi: parandeda vidrvumist, keemilist piisivust,
termilist pilisivust, kulumiskindlust jne.

PLASTMASSIDE KLASSIFIKATSIOON

Plastmasse riihmitatakse mitmesuguste tunnuste Jjérgi.

' Fiilisikalis-mehhaaniliste omaduste jargi (20°c juures)
jagatakse plastmassid kovadeks (sdilitavad surve all kuni pu-
runemiseni oma kuju), poolk8vadeks (rebimisel venivad) ja peh-
meteks (deformeeruvad venitamisel tugevasti, kuid normaaltem—
peratuuri juures kuju taastub peaaegu tdielikult).

Termiliste omaduste jadrgi jagatakse plastmassid termo-
plastilisteks ja termoreaktiivseteks plastmassideks.

Termopiaatilised plastmassid on pikema aja jooksul tea-
tud kuumuse ja rohu all vormitavad. Kuumuse kides nad pehmene-
vad, jahtudes hanguved ja sdilitaved antud kuju. Nende plast-
masside hulka kuuluvad poliietiileen, poliiviniililkloriid, polii-
stiirool, polilamiid-, poliiakriiil- jm. plastmassid.
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Termoreaktiivsed plastmassid on kuumuse ja surve all
vormitavad ainult teatud lihikese aja jooksul. Selle sja w35~
dudes plastmess koveneb ja jérjekordsel kuumutsmisel ensm ei
sula ega pehmene.

Olenevalt sideaine liigist ja selle valmistamise tehno—
loogiast jagatskse plastmassid jargmistesse klassidesse da
riihmadesse: 3

A kless. Korgmolekulasrsete poliimeeride alusel shelpolii-
merisatsieoni teel seadaved plastmassid:

: 1, Etiileenplastid.

2, Viniililplastid.

3« Fluorplastid.

4, Stiireolplastid.

5. Etenoolplastid.

6, Akriiilplastid,

7. Propiileenplastid,.

B_klass. Korgmolekulasrsete pelimeeride alusel poliiken-
densatsiooni ja astmelise poliimerisatsiooni teel saadavad
plastmassid:

1+ Fenoplastid.

2. Aminoplastid.

3. Esterplastid.

4, Amidoplastid.

5. Uretasnplastid.

6. Epoksiidplastid.

7. Silikoplastid (riniorgaanilised plastid).

C klass. Looduslike poliimeeride keemilise modifikatsieo-
©i alusel saadavad plastmassid:

1. Tsellplastid.

2+ Proteiinplastid.

D klass. Orgaaniliste sinete piirogeneetilise lagundami-
g8 teel saadavad plastmassid:

T« Bituumenplastid.



PLASTMASSIDE LIIGID

Eorgmelekulaarsete peliimeeride alusel shel-
poliimerisatsiooni teel sasdavad plastmassid

Etiileenplastid

Poliietiileer on korgmolekulaarne orgasniline aine, mis
saadekse etiileeni poliimeriseerimise teel. Etiileeni saadakse
emakorda naftast ja gaasist (ka loeduslikmst).

Tuntakse pohiliselt kahte etiileeni poliimeriseerimise
meetodit: korgsurvemeetod ja madalsurvemeetod. Eorgsurvemee—
todi kerral toimub eelnevelt tdddeldud etiileeni poliimerisee—
rimine 200°C je 1200 - 1500. atm rohu juures. Madalsurvemee-
todi puhul on surve madal, lisatakse kataliisaatoreid. Madal-
surve-poliietiileen on kdrgsurve-poliietiilleeniga vorreldes tihe-
dam, kuumuskindlam, tugevam, ldbipaistvam ja paremini virvuv,

Poliietiileen on pehme ja paenduv plastmass, kiega katsu-
des tundub parafiinitsoliselt rasvasens, ohuke kile krabiseb
nagu psber, Vidrvus: vdrvuseta lébipaistev kuni valge-piimjas.
Mahukaal 0,92-0,94, Pehmeneb juba slla 100°C juures, sulab
110-125°C juures., Kannatsb kiilma -60°C.

Poliietiileen ei ime peazegu iildse vett. Toatemperatuuri
juures on piisiv nii norkadele kul ka tugevatele hapetele ja
leelistele, Poliietiileen on viga hea dielektrik.

Pdikesekiirte kides poliietiileen vananeb, Uhe aasta jook-
sul pdikesekiirte kides seistes viheneb venivus 435 %1t 56 %-
le ja kiilmakindlus -30°-le, Pidikesekiirte vastupidavuse tost-
miseks lisatakse poliietiileenile stabilisaatoreid.

Poliietiileenist valmistatakse mitmesuguseid pakendeid
toidukaupade hoidmiseks (vaakuumpakendid, piimapakid), toidu-
nousid (taldrikud, kruusid, vélipudelid jm.), kotte (esemete
asetamiseks ja kandmiseks, roivaste hoidmiseks), pudukaupu
(lokirulle, peaharju, lauakatteid, peardtte), pudeleid parfii-
meeriatoodete ja keemiskaupade jaoks (ka pulverisaaterpudelid),
dlikanistreid, émbreid, pudelikorke, purgikaasi, pastatuube,
lambikupleid, kokteilikorsi jne.
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Poliletiileen poleb gaasile sarnase sinaka leegiga, lnsil
sulab ;ja levitsb parafiini 1ohna.

Viniitilplastid

Poliiviniililkloriid on véga levinud plastmass. Seda haka-
ti téastuslikult tootma juba 1937.a. Poliiviniiiilkleriidi sas~
dekse viniiiilkloriidi (virvusetu gesss) polimeriseerimisel 40 -
50°C ja 5 - 7 atm rohu juures, lisades emulgastoreid (seep),
stabilisaatoreid (Zelatiin) ja indikaatorit (benseeli #liha-
pendit).

Poliiviniiilkloriidi valmistatakse plastifikaatoriga ja
ilma plastifikaatorita. Plastifikastoriga poliiviniiiilkleriid
on elastne, kummitaoline., Seda nimetatakse veel plastikaadiks.
Plastifikaatorita poliiviniililkloriid on kova, void:l paenduve.
Sede nimetatakse viniplastiks.

Poliiviniitilkloriid on termeoplastiline plastmass., Ta kan~
natsb killuma kuni -20°C, Jube viiksems kiilmage muutub plasti-
kaat kalgiks ja murdub. Viniplasti kasutamise socojuspiiriks
on +60 - +70°C, plastikaadil +50°C. Korgema t° juures muutu-
vzad nad pehmeks ja deformeeruvad. Padikesekiirte ja ka pikema
ajz jooksul ohu kies seistes poliiviniililkloriid vansneb (plas-
tifikaator aurub vélja, plastikaat muutub kalgiks). Vees on
poliviniiilkloriid vastupidave. Samuti on ta piisiv leelistes,
hapete, alkoholide ja 0lide toimele. Lshustub ketoonides. Po-
liiviniililkloriid on hea elektriisolaator.

Plastikaadist valmistatakse kilet, riidest alusega na-
heasendajaid, keepe, vihmamantleid, pollesid, vd6sid, vorkket—
te, palle, kaelasidemeid, elektrijuhtmete isolaatoreid, laud-
linasid, jalatsite taldu. Need tooted voivad olla lébipaist-
vad voi lébipaistmatud valged, mustad ja vérvilised. Virvid
el ole valguskindlad, pleekuvad.

Viniplastist valmistatakse puduksupu (kamme, nddpe),
grammofoniplaate, Jjoonestustarbeid (joonlaudu, kolmnurki),
skumulaetorite plaatide ketteid jne.

Poliiviniiiilkloriid pdleb ainult leegis, levitades magus-
vinget 1ohna. Leegist eemaldades kustub, ;jattes Jjérele sula-
nud ja sdestunud tombu'e
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Tetraklooretaanis lahustatud poliviniililkloriidi nimeta-
takse perkloorviniiﬁliks. See lahustub paljudes lahustajates
ja kleepub hdsti mitmesuguste materjalide kiilge. Seetottu ka-
sutatakse perkloorviniiiili antikorrosiooniliste lakkide ja
emailide, jalatsiliimi ja kiudude (kloriin) valmistamiseks.

Poliiviniilideenkloriidi saadekse viniilideenkloriidi po-
liimeriseerimise tulemusena. Poliiviniilideenkloriidil on kris-
talne struktuur. Ta ei pdle ja on keemiliselt viiga piisiv. Peh-
meneb 185 - 200°C juures, laguneb 210 - 225°C juures.

Viniilideenkloriidi kasutatakse tavaliselt kopoliimeerina .
koos viniililkloriidiga - saadakse viniplast CBX. Valmistatakse
kilet, kiude, torusid, nahaasendajaid.

Fluorplastid

Fluorplastide hulka kuuluvad poliitetrafluoretiileen
(fluorplast-4) ja poliitrifluoretiileen (fluorplast-3).

Fluorplast-4 e. tefloni saadakse tetrafluoretiileeni po-
limeriseerimisel. Ta kujutab endast piimvalget kristalset po-
liimeeri, mille sulamistemperatuur on 320 - 327°C. Selles kuu-
muses muutub ta elastseks ja ldbipaistvaks amorfseks materja-
1iks, Ka kuni 400°C Juures kuumutades ei muutu fluorplast—4
voolavaks (see raskendab temast toodete valmistamist), korgema
+° Jjuures aga algab lagunemine. Temperatuuri +250°C kannatavad
sellest plastmessist valmistatud detailid pikema aja jooksul.
Kuumuskindluse ja keemilise piisivuse poolest ililetab ta koiki
teisi poliimeere. Ta on piisiv kuningvees ja fluorvesinikhappes.
Peale selle on fluorplast-4 vdga hea dielektrik.

Fluorplast-4 kasutatekse mitmesugustes toéstusharudes
keemiliselt pilisivate, kuumuskindlate ja antifruktsioondetaili-
de (hoordumiskoefitsient 0,004) - torude, klaaside, mansetti-
de, kraanide, ketaste jne., valmistamiseks., Samuti valmistatak-
se temast praepanne, millel praadides ei ole vaja kasutada

rasva.
Fluorplast-3 on omadustelt ldhedane fluorplast-4-le,
kuid on vdhem kuumuskindel.
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Kvumuse kies voolavaks muutumise tottu on temast ker-
gem vormida tooteid.

Stiiroclplastid

“Poliistiirool on véga levinud plastmass, mille toostus—
1lik tootmine algas juba 1930.a.

Poliistiirooli ldhtematerjaliks on stiirool. Kuna stiirool
on mirgine, siis on viga oluline, et ta tédielikult poliimeri-
seeruks, Tavaliste tingimuste juures poliistiircol miirgine ei
ole, kuid korges kuumuses (samuti poledes) voib vabaneda mo-
nomeer - stiirool. Stiirool poliimeriseerub kergelt (ilma init-—
sisatorita) isegi pdikesevalguses.

Poliistiirool on normaalse temperatuuri juures kova ja
vetruv materjal (e. 1,05). +80°C Jjuures ta pehmeneb ja edasi-
se temperatuuri tousu juures muutub valguveks. Massist saab.
kergelt vdlja venitada niiti. Polusturool poleb tahmava leegi-
ga, levitades vinget lohna.

Poliistiiroolist velmistatakse tooteid tavaliselt surve-
valu teel. Tditeainete lisamisel muutub poliistiirool ldbipaist-
matuks.

Poliistiirool on viga kiilmakindel ja pilisiv pdikese kies.
Teda kasutatakse laialdaselt raadiotehnikas, kuivade toiduai-
nete hoidmisel (lihiajaliselt voib seal hoida ka vedelaid mit-
tekuumi toiduaineid) ja ravimite purkidena. Rahvatarbekaupade
hulgas on levinud poliistiiroolist ngsbid, kammid, kaelakeed,
lausnoud (kandikud, suhkrutoosid, heeringaalused jm.), laste
ménguasjad, tiltesulepead, seinaplaadid, kuivainete purgid,
riidepuud jne. -

Poliistiirool on piisiv leeliste, mineraalsete hapete (vdl-
ja arvatud limmastikhape) ja olide toimele, vdhepieiv bensii-
ni suhtes, lahustub tarpentiinis ja atsetonis.

Polistiiroolist saab valmistada ke vahtplasti, mille ma-
huksal voib k8ikuda 0,06 - 0,022 piires. Vahtplasti kasutatak-
se heli~ ja soojusisolaatorina kiilmutuskappides, isotermilis-—
tes vagunites, ehitustel. Viimasel ajal on hakatud seda kasu-
tama mitmesuguste kallimate seadmete (fotoaparasdid) pakkema=—
terjalina. Sellest valmistatakse ka kalavorkude pullusid, paids—
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teviosid, ongekorke jne.

Lédgikindel peliistiireol saadakse poliistiiroolile siintee-
tilise kautSuki (niiteks butadieenstiiroolkautBuki) lisamise
teel. Lisades siinteetilist kautSukki 10 - 15 %, suureneb po-
listiireoli vastupidavus 166gile 3 - 5 korda, Samal ajal suu-
renevad niiskuse imavus ja soojajuhtivus. Loogikindlast polii-
stiiroolist valmistatakse grammofoniplaate, kaste, torusid,
seina kattematerjale.

Etenoolplastid

Poliiviniililatgsetaat saadakse viniililatsetaadi poliimerisee-
rimise teel.

Poliiviniililatsetaat on -ldbipaistev, vdrvuseta poliimeer.
Normaalse toatemperatuuri juures on ta kova (veidi elastne)
materjal, 40°C juures pehmeneb, 50 - 100°C juures muutub kum-
mitaoliseks, iile 170°C juures laguneb.

Viikese termilise piisivuse tottu teda plastmassina pea-
aegu ei kasutata. Temast valmistatakse lakke, universaallii-
me (PVA) ja vdrve, millega kaetakse ja liimitakse nahka, apre-
teeritakse kangaid jne.

Poliiviniiiilatsetaadi vesidispersiooni kasutatakse lateks-
vidrvide valmistamisel.

Poliiviniiilatsetaadi, gliiftaalvaikude, nitrotselluloosi
Jja atsetiiiltselluloosi segust valmistatakse paenduvaid gram-
mafoniplaate.

Poliiviniililpiiritus saadakse poliiviniililatsetaadi seebis-~
tamise teel piirituslahuses., Saadakse vees lahustuv valge pul-
ber., Vesilahusena on tal suur viskoossus. Viimasest valmista-
takse preparaate, vdrvipastasid, liime jne. Kuumuses polivi-
niiiilpiiritus veidi pehmeneb, kuid ei sula. Ta on piisiv rasva-
de ja o0lide suhtes. Valmistatakse voolikuid, kiudaineid.

Poliviniililpiiritusest niite ja riideid kasutatakse kir-
rurgias. Need lagunevad organismis ega vaja korvaldamist.

Poliiviniiilpiirituse<t valmistatakse veel kilet, naha-
taolisi tootell jne.

Poliiviniililatsetaale saadakse poluvinuulpllrituse moju-
tamisel aldehiilididega ja lisades kataliisaatoreid.
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Poliiviniiilatsetaalid on elastsed materjalid, mis sdili-
tavad elastsuse ka madalate temperatuuride juures. Nad lahus-
tuvad hésti orgasnilistes lahustajates. Temperatuuri muutused
ei svaida kuigi palju mdju tema mehhssnilisele piisivusele. Ki-
- led on alusega h#sti ilhendatavad Ja vees kiilleldaselt piisivad.

Poliiviniiilatsetaalidest valmistatakse mitmesuguseid pii-
rituslakke ja liime. Idbipaistvuse, valguskindluse, kiilmekind-
luse ja paenduvuse tottu loetakse seda parimsks klassiliimiks.

Akriilplastid

Akriiilplaste saasdakse gkriiilhapete ja metakriililhapete
poliimeriseerimise teel, lisades initsiaatorit (bensooli #li-
hapendit). Rahvatarbeksupade tootmisel kasutatakse koige ensm
poliimetiiilmetskriilaati ja polilakriitilnitriili.

Poliimetiililmetakriilast e. ekriilaat (nimetatakse veel or-
gasniliseks klsasiks ja pleksiklassiks) on lidbipaistev klaasi-
taoline plastmess, erikaal 1,1 - 1,25, Akriilest on mehhaani-
liselt vastupidav, kergelt t8ddeldav (ssab puurida, hddvelda-
ds, sasgida jne.) ja vormitav. Pehmeneb juba 80°C juures.

Akriilaat laseb 1ldbi ultraviolettkiiri kuni 75 % (tave-
line siliksatklaas ainult 0,6 %).

Tavaeliste tingimuste juures on skriilaat kiillaldaselt pii~
8iv (ei vanane). Obuhapniku ja ultravicletsete kiirte mdjul
fifigikaliis-mehhaanilised omadused veidi hslvenevad. Jédrskude
teaperatuuri koikumiste tagajérjel tekived surve all olevale
gkriilzadils praod.

Akrilaadi negetiiveeteks omedusteks en tema vilikene ter-
miline plieivus ja viikene vastupidavus kriimustustele.

Akriilaedist velmistatakse lennuki ja laevade illuminaa—
torite kisase, toiduncusid (puuviljaslused), kirjutustarbeid
(joonleudu, kirjutuslsua garnituure, sulepdid), puduksupu
(ntspe, merevaiku imiteerivaid pirleid), purunematuid pril-
liklssse jne. Kunsz akriilaast on tervisele kahjutu, siis valmis-
tatakse temast ka mitmesuguseid proteese (hambad, silmad).

Akriilaat on pisiv norkadele leelistele ja hapetele, oli~
de ja bensiini toimele, lahustub etiilleenkloriidis, menomseris,
legunedb ketoonides ja tugevate hapete toimel,

5. 15



Akrillast péleb kollase sirava leegiga, levitades imal-
magusat, puuviljale veidi sarnast 13hna.

Polilakriiilnitriili saadakse akriililnitriili poliimerisee-
rimise teel, Poliakriiiilnitriil on raskelt sulav Jja raskelt la-
bustuv peliimeer, millest valmistatakse vihekortsuvat villatao-
list kiudainet nitrooni. +250°C Joures muutudb peliakriilnitriil
kleepuvaks, +350°C juures laguneb.

Poliakriililnitriili ja butadieeni kopolimeerist (siintee~
tiline kautsuk) valmistatakse olidele ja rasvadele piisivat
kummi,

Propiileenplastid

Poliipropiileeni ldhtematerjaliks en propiileen (gaas, mis
tekib nafta krakkimisel).

Poliipropiileen on virvuseta, lébipaistev, lidikiva pinne-
ga, kerge (e. 0,9) plastmass. Teda sasb hidsti vidrvidas ja tdi-
teainete lisamisega muuta libipaistmatuks. Deformeerub +150°C
juures ja sulsb =165 - 170°C juures.

Toatemperatuuri juures ei lahustu peliipropiileen iiheski
lahustajes. Samuti on ta piisiv dlide suhtes. 80°C juures la-
hustub benscolis ja toluocolis ja laguneb kontsentreeritud lém-
mastikhappe toimel. ‘

?oliipropﬁleen on hea dielektrik, imeb viga vihe vett ja
on paenduv.

EKdrvuti loetletud positiivsete omedustega on poliipropii~
leenil oluline puudus. Kifi toormaterjalid ei olnmud puhtad ja
polipropiileeni pole stebiliseeritud {stabiliseerimiseks lise-
takse nogi 2 % ja veidi amiine), siis muutub poliiprepiileen ju-
ba mone kuu jooksul rabedaks ja kattub pragudega.

Poliipropiileenist valmistatakse majaspidamistarbeid (kaus-
se, &mbreid, lehtreid), kilmutuskappide detaile, laudlinu,
keepe, kiudu. Puhumise teel sasb valmistada pudeleid, nagu po-
liietiileenistki, kuid need on klaasitaolised ja neid saab ste-
riliseerida (ei deformeeru).

Poliipropiileen poleb piisiva kollase leegiga, levitades
veidi midrdeoli lohna. Sulanud massi sasb vormida ja venitada
paenduvaks niidiks,
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Fenoplastid

Fenoplastid o0lid esimesed siinteetilised materjalid.
Neid hekati toostuslikult tootma juba kiesoleva sajandi slgul.
Fencoplaste valmistatakse fencolformeldehiiidvaikudest, mida
omekorda saadakse femoolist ja fonaldohﬁﬁdist, lisades ka-
taliisaatorina happeid vei leelisi.

Olenevalt polilkondensatsioconi tingima»est, voib saada
pohiliselt kahte tiilipi vaike: novolakkvaigud (e. iditocl) ja
resoolvaigud (viimaseid nimetatakse ka bakeliitvaikudeks neid
vaike uurinud keemiku nime Jérgi).

Fovelakkvaike kesutatekse peamiselt iditoollakkide (pii-~
rituslekid), polituuride, kiiade (kssutatakse liimainena),
presspulbrite ja o0livaigulskkide velmistamisel.

Rescoltiiiipi vaike kasutatskse laialdsselt pressmaterja=-
lide (pulbrite), valatavate resiitide, mitmesuguste lakkide
(bekeliitlakid) ja siinteetiliste liimide valmistamisel,

Fenoplaste velmistatskse peamizelt presspulbritest, mil-
lele lisatakse pulbrilisi, kiulisi voi kihilisi tditeaineid,
Osa resoolvaikudest t50deldakse iimber valatavateks (valatavad

. Treali ldid) e

Presspulbrist valmistatakse mitmesuguseid tarbeesemeid,
kantseleitarbeid, tehnilisi tooteid ja detaile, Killaltki suu-
re termilise piisivuse ja tulekindluse tdttu valmistatakse
presspulbritest mitmesuguseid elektriinstallatsioonitarbeid
(pistikud, pistikupesad, lambipesad jne.).

Valatevatele resiitidele téiteaineid el lissta. Valata-
vatest resiitidest on tuntuimed neoloikoriit, bakeliit, karbo-
1iit. Feoleikoriit on hele, elevandiluud meemutev kdva mater—
dal, mis muutub ohu kiies seglaselt kollaseks. Bakeliit en
pruun kove mase, karboliit - kollsne, kuid vérvitakse sageli
mustaks.

Reoleikoriit kannatab hésti vdlja diinssmilisi koormusi,
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mistottu temast valmistatekse nditeks piljardipalle. Neolei-
koriiti ja bakeliiti kasutatakse dekoratiivse materjalina pu-
dukaupade Jja odavate juveelitcodete valmistamisel. Karbolii-
dist valmistatakse elektriisolatsioonimaterjale.

Fenoplastid on vastupidavad niiskusele, olidele, hape-
tele jm. keemilistele resgentidele (leelistele vihe vastupi-
dav). Nad on mehhaaniliselt vastupidavad, vige head dielekt-
rikud, Pikema sja jooksul +125°C juures (lilhema ajea jooksul
isegi +170°% juures) nendes olulisi muudstusi ei toimu, 200°%c
Juures nad sdestuvads.

Soojas vees eraldub fenoplastidest fenccli, mis on miir-
gine. Seetdttu ei tohi fenoplastidest valmistada toiduncusid.

Fenoplastide teiseks oluliseks puuduseks on nende vidike-
ne vastupidavus valgusele. Fenoplastides esinevad vabad fe-
noolid hapenduvad obu kies, mis kutsub esile virvuse tumenemi-
se (kollane ja helepruun muutuvad laiguliseks ja punakaspruu-
niks). Samal pohjusel tumeneb ka iditool-lskikile. See on poh-
Juseks, miks fenoplaste vidrvitakse tavaliselt pruuniks ja mus-
tBkBo

Aminoplastid

Aminoplastideks nimetataksé aminoaldehiilidsetest vaiku=
dest valmistatud plastmasse. :

Aminoaldehiiiidseid vaike saadakse amiine sisaldavate or-
gaaniliste iihendite je aldehiiidide kondenseerimisel, lisades
kataliisaatorina happeid voi leelisi.

Rahvatarbekaupade tootmisel on koige enam levinud kar—
bamiidi ja melamiini baasil saadavad vaigud. Aldehiilididest
kasutatakse koige sagedeamini formaldehiiiide (formaliini).-

Melamiinformaldehiiidvaigud kovenevad karbamiidformalde-
hiiidvaikudest kiiremini ja nad on sooja ning niiskuse suhtes
plisiveamad.

Nendest vaikudest valmistatakse presspulbreid, kihilisi
materjale, vahtplaste, liime ja lakke.

Melamiinformaldehiiiidvaikude alusel valmistatud press-
pulbreid (plastmasse) nimetatakse monikord melaliitideks.
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Presspulbritest velmistatakse mitmesuguseid rshvatarbe-
kaupu (majspidamisnousid, pudukaupu, kultuuriksupu, elektri-
tarbeid, telefonisparaste jne.). Nad on heleda- voi eredavir-
vilised. Kihiliste aminoplastide vahematerjalideks on paber
(nim, bumeoliidiks), riie (tektoliit), vineerikiht. Saadud
plastmasstooted ei pole.

Karbamiidformaldehiiiidvaikude alusel valmistatakse val-
get, kova vahtplasti - mipoori.

Siirupitaolisi vaikude vesilahuseid (kondenseerumise
algsteadiumis) kasutatekse liimidena ja lakkidena. Need kove-
nevad normaalse toatemperatuuri juures oblikhappe lisamisel.

Tekstiilitddstuses kasutatakse karbamiidformaldehiilidvai-
ke puuvillaste, linaste, viskoossiidriiete kortsuvuse vihenda=—
miseks, Samuti kuuluvad nad metasiinide ja karbomoolide koos-
tisese.

Aminoplastidest tooted on kdvad ja mehhaaniliselt vastu-
pidavad. Nad on piisivad vees, norkade hapete ja lesliste, naf-
taproduktide (bensiini, petrooleumi, miirdeclide) ja mitmesu-
guste lahustajate (piirituse, atse¢boni, bensooli jm.) suhtes.
Formaldehiilidi sisalduse tottu nad ei hallita. Kanged happed
ja leelised mojuved lagundavalt. Aminoplastid on head dielekt-
rikud (fenoplastidega vorreldes veidi halvemed), termiliselt
kiillaltki vastupidavad. Paendetugevus on fenoplastidest suu-
rem.

Melamiinformaldehiiidvaikudest aminoplastid ei sisalda
kuumas vees lahustuvaid kahjulikke thendeid (karbamiidalde-
hiilidvaikudest aminoplastid sisaldavad), mistottu neist voib
valmistade toidundusid.

Karbamiidformaldehiilidsed aminoplastid kannatavad liihema
aja jooksul t° kuni 120°, melamiinformaldehiiidsed ~ 160°., Mak-
simaalsed tdotemperatuurid on vastavalt 75° ja 120°.

Aminoplastid ei pole ega pehmene. Ule 200°C juures Sobs
muvad struktuuri muutused ja sminoplastid sGestuvad aeglaselt.

Esterplastid

Esterplastideks nimetatakse peliiestervaikudest saadud
plastmasse, '
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Nende lihtematerjalideks en paldnantonililod alkoholid
(etiileengliikkool, glitseriin, pentaeritriit) ja ftaal-, male—
iin- vei tereftaalhapped (véi nende aldehiiiidid).

Poliietiileentereftalaati saadakse tereftaalhapete ja elii-
leengliikooli poliikondensatsioeni tulemusena. Ta kujutab endast
valget voi helekreemi, korge sulamistemperatuuriga (235 - 255°
C) poliimeeri, mide meil nimetatakse lavsaaniks, Inglismaal
‘teryleeniks ja USA-s dakrooniks. Sellest valmistatakse kiudu
Ja kilet.

Poliietiileentereftalaat ei lahustu tavalistes ergaamnilis-
tes lahustajates, on piisiv vees ja paljudes orgaanilistes ha- -
petes, kuid aeglaselt lahustub lémmastikhappes.

Lavsaankiud ja ~kiled ei kaota oma kuju ega tugevust
kuumss vees. Kiud on sobivad mittekortsuvate kiiete valmista-
miseks.

Lavsaanikiud ei hallita ja on vastupidavad niiskusele.
Seetottu sasb valmistada sellest kalavorke, tuletorje-veevoo-
likuid, autokummide kordriiet jne.

Véaikese veeimavuse (0,5 %) ja heade dielektriliste oma-
duste tottu sobib lavsasn elektrijuhtmete punutiste valmista-
miseks. Lavsaan poleb sulades. Sulanud massist sasb vdlja tom-
mata niiti, mis hangununa ei veni.

Alkiiiidvaikudeks nimetatakse ftaalhapete ja paljuaatomi-
liste piirituste poliikondensatsiooni produkte: gliftaal- ja
pentaftaslvaike.

Alkiiidvaigud on termoreaktiivsed. Nad muutuvad kuumta-
mise tulemusena (sarnaselt fenoplastidele) aeglaselt mittela-
hustuvateks ja mittesulavateks. See protsess toimub fenoplas-
tidega vorreldes tunduvalt aeglasemalt. Seetottu on nendest
rahvatarbekaupade valmistamine raskendatud.

Modifitseeritud alkiilidvaikudest (nad lshustuvad paremi-
ni orgaanilistes lahustajates ja annavad elastsema kile kui
modifitseerimata vaigud) valmistatakse peamiselt lakke ja
emailvirve., Neid virve kasutatakse peamiselt vdlistdddel, ndi-
teks autode vdrvimisel, kuid ka toiduainetetdodstuses, niditeks
konservikarpide viérvimisel.
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-Alkiiidvaike kasutatakse veel grammofoniplaatide, line-
leuri, vehariide, elektrilampide soklite kinnitamiseks, tse-
mendi ja liimi valmistamisel.

Polikarbonaate ssadakse dioksiidifeniiilpropaeni ja

karbeniililkleoriidi vastastikusel toimel. Poliikarbonaadid (NSV
Liidus toodetakse nimetuse a2ll difloon, USA-s - lexel, SIV-s
makraloon) en termoplastilised plastmassid, mis pehmenevad
alles iile 150°C juures (moned liigid alles 300°C juures).
Nad on plisivad vees, lahjendatud hapetes ja leelistes, rasva-
des ja 0lides. Orgasnilistes lahustejates (piiritus, atseton)
polilkarbonaadid paisuvad, kloreeritud siisivesikutes (eliileen-
kloriidis) lshustuvad, kangetes leelistes lagunevad.

Poliikarbonasadid on head dislektrikud ja viga vastupida-
vad vensnemise suhtes (ka korges ruumses +170°C juures). Kil-
makindlus -75%°C. Nends omaduste tottu tuleb lugeda poliikarbe—
naati sv:re perspektiivigs plastmassiks. Temast seab valmista-
de raadiovastuvit;jate ksate, hammasrattaid, polte ja mutreid,
fotofilme, torusid, kiude Jjne.

Eillastumata poliiestrid. Neid kasutatskse peamiselt mGob-
1li- ja porandalakkide valmistamiseks (peliiesterlakid). Poliies—
terlakid ei sisalda suruvaid lshustajaid, mistottu juba iihe-
kordse peslekandmisega saadakse kiillaldase paksusega kile
(200 - 400 M ). Kihilistest plastikutest (kasutades armeeriva-
te materjalidena klaasriiet ja klaasikiude) valmistatakse paa—
te, katuseplaate, kraanikausse jne.

Normaalse temperatuuri juures on nad vastupidavad veele,
paljudele hapetele (vidlja arvatud ldmmastikhape) ja piirituse-
le. Nad ei ole vastupidaved leelistele ja kuumadele hapetele.
Lehustuvad atsetonis, etiileenkloriidis.

 Amidoplastid

Poliuamiidvaikude lahtematerjalideks on tavaliselt kivi-
sde, nafta, polevkivi jms. t66tlemisel saadud bensool voi fe-
nool.

Poliiemiidvaikudest valmistatakse pohiliselt kiude, mida
nimetatakse kaprooniks (poliiamiid-6), enandiks (poliiamiid-8)
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ja aniidiks e, nailoniks (poliiamiid-6,6). Need erinevad iiks—
teisest termilise pilisivuse, elastsuse jt. nditajate poolest.

Tditeaineteta ja vdrvaineteta poliiamiidid on sarvetao-
lised, veidi libipaistvad, valged voi helekollased plastmas-
‘sid. Erikaal 1,10 - 1,15, Nad imavad niiskust kuni 12 % (kap-
roon 4,3 %, aniid 1,7 %). Polilamiidvaigud on termoplastili-
sed, Nad sulavad (tavaliselt ei pole) 180 - 250°¢ Juures.
Sulanud massist saab vdlja tommata niiti, mis hangunud ole-
kus venib.

Poliamiidid on vastupidavad rasvadele ja nafteprodukti-
dele, vordlemisi piisivad leelistes, kuid hapetes hiidroliiiisu~-
vad. Bensiinis ja bensoolis ei lahustu., Nad lahustuvad histi
kuumas sipelgahappes, kontsentreeritud dddikhappes ja fenoo-
lis, Samuti pole ta vastupidav pleegitusainetele. Pdikeseval-
guse kies (ultravioletsete kiirte mojul) vihenevad mehhaani-
line vastupidavus ja elastsus.

Poliiamiidkiududest ja -niitidest valmistatakse sukki,
trikootooteid, kengaid, néori, kalavorku, kunstjohvi. Kilet
kasutatakse hermeetilise pakkematerjalina.

Kaproonist valmistatakse veel veekraane, lehtreid, rii-
depuid, r8hkndspe, tombelukke, nddpe, kamme, minguasju, ham-
masrattaid, torusid, kasblimdhiseid, pukse.

Uretaanplastid

Poliiuretaanvaike saab valmistada poliikondensatsiooni ja
astmelise poliimerisatsiooni teel,

Struktuuri ja omaduste poolest on ta ldhedane poliies—
ter- ja poliiamiidvaikudele. Uretaanplastid sulavad ca 180°¢C
juures. Lihteainete muutmise teel on voimalik valmistada kova,
poolkdva, pehmet ja elastset ning isegi termoreaktiivset ure-
taanplasti.

Poliiuretaanvaigud on kiillaldaselt plisivad hapete, lee-
liste, mitmesuguste atmosfdidritingimuste ja kiilma suhtes.
Neid kasutatakse plastmassidena ja lakkides (naha lakk) kilet
moodustava ginena.

Poliiuretaanist valmistatakse torusid, voolikuid, kiude.
Kiud on nii mehhaaniliselt kui ka keemiliselt vastupidavad.
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Neist valmistatakse soelu, harjaseid, filterriiet, ajamirih-
mu jne. Viimasel ajal on hakatud poliiluretasni kasutama naha-
asendajate tootmisel.

Véga levinud cn poliiureta roloon (vehustatud polii-
uretaanvaik), mille 1 ﬁ kaalub 30 - 100 kg (korgist kuni 6
korda kergem). Poroloon on piisiv olide, rasvade, naftapro-
duktide ja gaaside toimele. Ta kannatab seoja iile 100°C ja
kiilms kuni -30°. Poroloon péleb sulades, jittes polenud ko-
hale torvataolise ja pikema aja jooksul kleepiva pinna, Po-
lemise ajal eralduvad miirgised gaasid.

Poliuretaan-poroloonist valmistatakse pesukésnasid,
Jjalamatte, méobli polstrit, laste minguasju, soojuatatud
(poorse alusega) riideid, toatuhvleid jne.

Epoksiidplastid

Epoksiidvaik on polilestervaikude eriliik,

Epoksiidvaigud on vdga niiskuskindlad, keemiliselt pii~
sivad ja haruldase kleepiva toimega, mistottu neist valmis—
tatakse niiskuskindlaid ja keemiliselt piisivaid lakke, uni-
versaalliime, tsemente ja kihilisi plastikuid.

Epoksiidvaigust materjalid on suure mehhaanilise vastu-
pidavusega, head dielektrikud ja kannatavad kuumust kuni 120°
Epoksiidliimid voivad asendada metallide iihendamisel keevi-
tusprotsesse. Epoksiidliimidega on ithendatud isegi sildade
betoondetaile.

Silikoplastid (rédniorgaasnilised plastid)

Silikoplastid voivad olla nii termoplastilised kui ka
termoreaktiivsed. Nad on vett mitteldbilaskvad ja vees piisi-
vad, Ned kennatavad t° kuni 250° (lihemat aega kuni 400°%),
Seetdttu kasutatakse silikoplaste peamiselt tehmikas, korges
temperatuuris ja niiskuse kdes todtavate aparastide walmis-
tamisel. Termoreaktiivsetest plastidest valmistetakse isolat
sioonilakke, presspulbreid ja kihilisi plastikuid. Vedelate
réaniorgaaniliste poliimeeridega immutatekse riideid ja peakat-
teid veekindlaks. Seejuures ei alane nende materjalide ohu

Ja auru labilaskvus,.
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alugel ssadavad plagtmassid

Tsellplastid

Tselluloosiestrite ldéhtematerjaliks on tselluloos, mida.
saadakse puidust (puit sisaldab 50 % tselluloosi), puuvilla-
kiududest, 8lgedest jne., Puidust eraldatakse tselluloos puiduw
laastude keetmise teel kaltsiumbigulfiidi lahuses.

Tselluloosiestritest on tuntuim nitrotselluloos, mis saa-
dakse tselluloosi té5tlemisel lémmastik- ja védvelhappega.

Nitrotselluloosi, mis sisaldab 10,2 - 12,5 % lémmastikku,
nimetatakse kolloksiiliiniks, 12,5 ~ 14,2 % lémmastikku sisalda~-
vat - piiroksiiliiniks. Plastmassidena ja lakkides kasutatakse
kolloksiiliini kui véhem plahvatuschtlikku, Kolloksiiliini plah-
vatusohtlikkust véhendavad plastifikaatorid.

Tselluloidi saadskse kolloksiiliinist, millele lisatakse
plastifikaatorina kampri lahust piirituses ja kastoorfli. Tsel-
luloidi viljastatakse mitmesugustes liikides: lébipaistvana,
valgena, pudukaubatselluloidina Jne.

Lébipaistvast tselluloidist valmistatakse kolmnurki,
Jjoonlaudu jne. Valge tselluloid meenutab elevandiluud. Seda
saadakse lébipaistvale tselluloidile téiteainete (kaoliin, 1li-
topoon Jms.) lisamise teel.

Pudukaubatselluloid on vidrviline, Sellest valmistatakse
pudukaupu ja ménguasju.

Tselluloid on termoplastiline plastmass. Normaalse toa-
temperatuuri Juurés on ta k8va, 80°% Jjuures pehmensb Jja muu-
tub vormitavaks, jahtununa séilitab saadud kuju. Kiilmas olekus
nuutub hapraks.

N8rgad happed tselluloidile ei m8iu, kanged happed la-
gundavad tselluloidi. Leelised muudavad tselluloidi veele vi-
hem vastupidavaks., Atsetonis ja amiililatsetaadis tselluloid la-
hustub. Tselluloidi siittimistemperatuur on 1?0°. Tselluloid
v8ib ka ise siittida pikema aja jooksul otseste péikesekiirte
v8i soojuse kées seistes (limmastikoksiidi aurumisel tsellu-

loidi temperatuur t8useb). Peale selle muutub tselluloid val-
guse kées kollaseks.
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M;gomm” saadakse nitrotselluloosile
plastifikaatorite, téditeainete ja virvainete lisamisega. Sel-

lest termoplastilisest materjalist valmistatakse tooteid pres-
simise teel. Etroolist valmistatakse autoroole, kdepidemeid
Jne.

Suurets kogustes kasutatakse nitrotselluloosi nitrolak-
kide, nitroemailide Ja liimide valmistamisel.

Atsetiililtselluloosi saadakse tselluloosist ja #@adikhap- -
pest, lisades véddvelhapet, Tselluloostriatsetaadi kujul esinev
atsetiililtselluloos lahustub ainult vihestes lahustajates (klo-
roformis, sipelghappes Jjt.). Temast valmistatakse peamiselt
mnittep8levat kinofilmi.

Suurem praktiline tidhtsus on diatsetiililtselluloosil, mi-
da nimetatakse tavaliselt lihtsalt atsetiiliiltselluloosiks. Sel-
lest valmistatakse atsetaatsiidi ja plastikuid (Al -lehttsell-
plaste, Al ~kilet ja AL, -etrooli).

Atgetiililtselluloos lshustub atsetoni ja piirituse segus
(85:15). Ta on hiigroskoopne ja nitrotselluloosiga v8rreldes
veele vihem vastupidav. Mirjas olekus kaotab ta kuni 30 % oma
tugevusest.

Atsetiiiltselluloos hakkab pehmenema alles 100 - 110%
juures. Ta on tselluloidiga vérreldes valguse suhtes pilisivam
Ja peasegu {ildse ei pble.

Al -lehttsellplaat e. tselloon on védliselt sarnane tsel-
luloidile. Temast valmistatakse tualetitarbeid, ehteid, val-
gusfiltreid, Jjoonestustarbeid Jjne.

Al —etroolist tooted on halvad soojusjuhid, raskeltsula-
vad ja piisivad taime-~ ja mineraal8lide suhtes. Sellest etroo-
list valmistatakse raadiodetaile, ukse- ja mddblik&depidemeid,
autoroole, prilliraame, nddpe Jjne.

Ta p8leb ndrga leegiga sulades Jja levitab #ddikhappe
18hna,

1) Nimetus etrool on tuletatud sénadest elekter, telegraaf,
raadio, milliste aparaatide detailidena geda esmakordselt
kasutati,
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Etfililtselluloosi saadakse tselluloosi m8jutamisel etii-
leenkloriidiga ja leelise lisamisel. Ssadakse valge v8i kolla-
ne pulber, millest valmistatakse tooteid valamise v8i pressi-
mise teel. C

Etiililtselluloosi pehmenemise temperatuur oleneb tsellu-
loosi etiileerimise astmest (50 - 130°C). Ta on keemiliselt pii-
siv, n8rgalt p8lev, suure mehhaanilise piisivusega ja viga kiil-
makindel (kuni -40°C), Lahustud aromaatsetes siigivesikutes,
etlileenkloriidis jm.

Etiililtselluloosl kasutatakse lakkide valmistamisel
(hésti iihineb metalliga, puiduga, riidega jne.), elektriisolat-
sioonimaterjalina, Etiililtselluloosi kilet kasutatakse pakkema-
terjelina.

Proteiinplastid

Proteiinplastide léhtematerjaliks on pShiliselt piimvalk-
kaseiin.

EKaseiinist valmistatud plastmassi nimetatakse galalii-
diks e, kunstsarveks.

Galaliit oli kuni viimase ajani véga levinud plastmass.

ist te pilirogeneetili
lagundamige teel saadavad plastmagsid

Bitumenplastid

Bituumenplestide sideaineteks on looduslikud asfaldid,
naftabituumenid Ja vaigud (pigid), mida saadakse kivisde-,
pllevkivi~ jm. térvade téitlemise teel.

Bituumeniks nimetatakse k8va v8i viskoosset musta massi,
mille koostises on k8vu ja vedelaid siisivesikuid ja nende saa-
dusi,

' Looduslikke bituumeneid sasadakse looduslikest asfalti-
dest, naftabituumeneid - nafta tdbtlemise Jdiékidest.

Pigid on k8va konsistentsiga mustad vaigud - t8rva utmi-
se Jéigid,
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Bituamenid ja pigid lashustuvaed hdsti bensiinis ja pal-
Judes teistes orgaanilistes lahustajates. Neid kasutatakse
asfalt~bituumenlakkides kilet moodustava ainena., Nende lakki-
de kiled on vdga niiskus~ ja happekindlad. Neid kasutatakse
eriti mustade metallide korrosioonivastase kattena. Bituumenid
pehmenevad juba 40 - 90°C juures.

Bituumeniga on kaetud ja immutatud katuse hiidroisolat-
sioonimaterjalid ruberoid ja torvapapp.

Bituumenplastmasse kasutatakse happekindlate ndude ja
torude valmistamisel.

PLASTMASSTDEST TOODETE VAIMISTAMINE

Plastmessidest valmistatakse tooteid jdrgmiste meetodi-
tega: survevalu teel, tigupressi abil, stantsimise, pnemaéi—
lise vormimise, pressimise jne. teel.

Toodete valmistamise viis valitakse plastmasside termi-
liste omaduste jérgi.

Termoreaktiivsetest plastmassidest (feneplastid, emino-
plastid) saasb teoteid valmistada sinult pressimise teel. Euu-
ma metallvormi valatakse dosaatorist presspulber, mis surutek-
se kokku hiidraulilise pressi kilge kinnitatud siidemijm abil
(rohk 150 kuni 350 k&/cl ). Presspulber muutub vedelaks ja
tdidsb vormi kiirud. Seejirel materjal kuumuse kides koveneb
(aeg 20 sek. kuni 1 min. 1 mm paksuse kihi kohta) ja ese vle-
takse vormist viilja. Keerulisema kujuga ja metallarmatuuriga
tooteid pressitakse vormi eelnevalt sulatatud massist (valu—
pressimine). Vormi ja siidamiku vahekohtadesse tekkimud kbrvad
silutakse.

Termoplastilisi plastmasse td0deldakse viga mitmel vii-
sil.

Termoplastiliste plastmasside pregsimine erineb eespool
kirjeldatust selle poolest, et enne teote vermist viljavét-
mist jahutatakse seda kuni kovenemiseni..Kui toode voetakse
vormist vilja enne kiillaldast kovenemist, siis see v8ib de-
formeeruda.
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Vormi pidev vebeldumisl kuumutemine ja jebutamine en
aegandudev ja vihe Jkonoomme. Bel viieil valmistatakse ndi-
teks etroolist teoteid.

Survevelumeetod en kéige pregressiivsem plutusaida
téotlemise viis. Selle meetodi juures sulatatakse segu vas-
tavas pressi gilindris ning surutakse seejirel killma vormi.
Vormis omandab plastmess vormi kuju ja hangub. Survevalumasi-
nad voived t8Gtada automaatselt., TE8¢siklli kestvus on 10 - 30
sek.

Survevalu meetodil valmistatakse nii suuri kui ka véi-
kesi teoteid (nddpe, rasdiokaste jne.).

Selliseid termoplastilisi plastwmesse, milliste wvalguva.
sulamise ja lagunemise voi siittimise temperatuur on iksteise-
le lihedssed (poliiviniiilkloriid ja etrool-HL,), ei saa vormi-
da survevalu teel.

Tigupressi gbil (ekstrusiooni teel) on voimalik vdlje-
ava kuju muutmisega valmistada vardaid, torusid, linte, leht-
materjeli ja niite; mida omakorda sasd toodelda toodeteks.

Survevalu teel ja tigupressi abil tdddeldakse poliietii-
leeni, poliipropiileeni, akriillaati, polistiirooli, poliamiide,
etrooli~-All jt. termoplastilisi plastmasse.

Ealandreerimise meetodil valmistatakse plaate, lehti je
kilet. Valtside vahel ettevalmistatud materjalid lastakse ld-
bi mitmest valtsist koosnmevast kalandrist. Kalandreerimise
teel saab katta ka riiet plestmassikihiga (naehsasendsjad).

Stentsimisel kasutatakse kslendreeritud materjale (pea-
miselt lehti). Stanisimise teel valmistataksc tselluloidist
ja orgaanilisest klaasist pudukaupu (3ccbikarpe, priliitocse,
portsigare jm.). Enne stantsimist loigatakse lehtedest vaja—
liku suurusega tiikid, mis soojendatakse pliidil pehmeks. Vdl-
Jestantsitud tooteid jehutatekse ohuga.

Ppneumaatilise vormimise meetoditega valmistatakse leht-
termoplastidest oonestooteid. Neist venima meetodiga - puhu-
misega valmistatakse palju tselluloidist minguasju. Kehest

' osast koosnevate vormipoolte vahele asetatakse kaks tselluloid-
lehte. Vormipooled surutakse kokku. Seejdrel surutakse ava
kaudu lehtede vahele kuuma ohku voi auru. Lehed pehmenevad ja
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paenduvad vermi seinte wastu, omandedes vormi kuju. Jérgne-
wealt peoled keevitatakse vei liimitakse kokku. Uhenduskohte-
desse jédved tihedad émblused.
: Vaskuumvormimisel (pneumsatilise vermimise teine viis)

kinnitatakse leht vormi &Hirte kiilge. Infrapunaste kiirtega
, Kliritamise teel muudetakse leht pehmeks ning imetakse veormi
sisse. Peale jshtumist voetakse toode vermist vilja ja loiga-—
takse ddred dra.

Pneumaatilise vormimise teel valmistatakse viniplasti
lehtedest ja plaatidest suuri tooteid ja detaile (vanne, kraa-
niksusse, kehvreid jne.), orgasnilise klaassi lehtedest leive~
taldrikuid, 5

Moningaid tooteid, nditeks poliietiileenist pudeleid ja
kanistreid valmistatakse terukujulistest toorikutest pubumi-
se teel. Neil toodetel on niha vormide poolitusjdlgi.

Keevitamise teel iihendatekse méningate termoplastist
toodete detaiie, nditeks keepide detaile, jalatsite taldu pea~
lisega jne.

Peale eespool nimetatud tootmisviiside t65deldakse plast-
masse veel mehhasaniliselt (puuritekse, viilitakse, saetakse,
lihvitakse). :

PLASTMASSIST TOODETE SORTIMENT

Rehvatarbeksupade valmistamiseks voib kasutada ainult,
,neid plastmasse, mis oma fiilisikalis-mehhaaniliste, keemiliste
Ja sanitearhiigieeniliste omaduste peolest vastaksid neile egi-
tatud nouetele. Materjali ja toote konstruktsiconi valimisel
tuleb arvestada seda, et nende omadused peavad sdiluma eks-
plaatetsioenitingimustes pikema aja jooksul. :

Toodete konstruktsioon ja kuju olenevad nende otstar-
best, tootmisviisist ja esteetilistest nduetest.

Plastmassist rahvaterbekaupade sortiment jagunedb jérg-
mistesse pohiriihmadesse: majepidemistarbed, pudukeubed, lkul-
tuurikaubad.

Uheliigilisi tooteid voib valmistada erinevatest plast-
massidest, erineva ku;iﬁ, suuruse ja pinne t86tlusega. Need
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avaldaved moju toodete hinnale (vt. himnskiri).
" Allpool on loetletud pohilisi plestmassist tooteid ees-
pool nimetetud rihmsde loikes.

Ma g st

Majaspidemistarvetest moodustavad pchilise osa majapida-
misnoud. Need jagatakse kasutamise iseloomu jérgi kuivainete
Jja killmede tolitude ning kuumade toitude serveerimise ja 866~
ginoudeks.

Suurem osa plastmassist majapidamisndudest on moeldud
pohiliselt kuivtoiduainete (kruubid, sool jne.) ja mitmesu-
guste nadapidmsvahendite (pesupulbrid jm.) hoidmiseks, kuid
ka mdningete toiduainete (leib, suhkur, kiipsised jne.) servee-
rimiseks ja kiillma toidu sédginoudeks.

Kuumade toitude jaoks moeldud noude sortiment piirdub
kiesoleval ajal veel ainult melaliidist (aminoplast) taldri-
kute, kausside ja tassidega (melaliidist ei eraldu kuumuse
mojul kehjulikke iihendeid). Selleks otstarbeks on perspektiiv-
seks plastmessiks poliikarbonaat,

Poliistiiroolist nousid veib kasuteda kuivade toiduainete
hoidmigel ja serveerimisel, kuid liihikest aega ka kiilmade miar-
gade toitude jeaoks.

Mejapidamisnoudest on kdige enam levinud kuivainepurgid
(eamineplastist ja poliletilleenist), vasgnad, mitmesugused alu-
sed, leivataldrikud, soolatoosid, teetoosid (aminoplastist,
srgasnilisest klassist ja poliistiircolist), taldrikud, voitoo-
2id (amineplastist).

Maudest majapidamistoocdetest esineb kBige sagedamini
wiiiigil kendikuid (aminoplastist, poliistiroolist ja orgaanili-
sest klassiet), munatoose (aminoplastist, poliistiiroolist ja
pelipropiileerist); pesukiisni, patju, vaipu (poliiuretaanporo-
loonist), laundlinu ja salvréitte (poliiviniiiilkloriidplastikaa-
dist ja pelHietilleenist), riidepuid ja nagisid (poliietiileenist,
poliamiidisgt) Jm.



Pudukaubad

Plastmassidest pudukaupade sortimenti voib jegada Jérg-
mistesse alariihmadesse.

Tualetitarbed: habemeajamiskomplektid (aminoplastist,
fenoplastist), seebikarbid (tselluloidist, amincplastist, po-
liistiiroolist, tselluloidist), karbid ja laekad (aminoplastist,
orgaanilisest klaasist), hambaharjade toosid.(tselluleidist,
poliistiiroolist), puudritoosid (aminoplastist, orgasmilisest
klaasist, tselluloidist), kemmid (tselluloidist, poliistiiroo-
list, poliamiidist, orgaanilisest klaasist, poliietiileenist),
juuksencelad ja -pandlad (tselluloidist, poliistiiroolist).

Roivaste furnituurid: nédbid (poliistiiroolist, orgaani-
lisest klaasist, polilamiidist, polietiileenist, galaliidist),
voopandlad (poliistiiroolist, poliiamiidist - kaproonist, gala-’
liidist), mansetindobid jme. 5

Ehted: kaelakeed (neoleikoriidist, orgaanilisest klaa-
sist, poliistiiroolist ja kopoliimeerist), kievorud, prossid
(orgaanilisest klaasist, poliistiiroolist, poliietiileenist).

Suitsetamistarbed: suitsupitsid (orgaanilisest klaasist,
etroolist-Al, ), tuhatoosid (fenoplastist, aminoplastist),
portsigarid (tselluloidist, poliistiiroolist).

Muud pudukaubad: kingalusikad, prillitoosid (tselluloi~-
dist, poliistiiroolist), noelumisseened ja ndelakarbid (polii-
stiiroolist) Jjm.

Kultuurikaubad

Plastmassist kultuurikaupade sortiment jaguneb jérgmis-
tesse alariihmadesse.

Méngud: doomino (feno- ja aminoplastist, viniplastist,
tselluloidist ja orgaanilisest klaasist), kabe (feno- ja ami-
noplastist), male (poliistiiroolist) jm.

Lauakaunistused: biistid, loomade kujud jm. (orgaanili-
sest klaasist ja poliustiiroolist).

Fototarbed: ilmutustankid ja -vannid (feno~ ja amino-
plastist, orgaanilisest klaasist, poliistiiroolist).
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Minguasjad (poliietiileenist, poliistiiroolist, tselluloi~-
dilt) .

PLASTMASSIDE VALISED ERALDUSTUNNUSED
-JA LIHATSATMAD MEARAMISE VIISID

Plastmasside 1liikide dratundmisel on kaubandusprakti-
kas viga suur téhtsus, sest neil on erinevad omadused ja jéa-
relikult ka kasuteamine.

Enamuse rahvatarbekaupade tootmisel kasutatavaid plast-
masse voib dra tunda vdliste tunnuste (libipaistwvus, virvus
jm.) jargi.

Toodete vilimusele avaldab moju ka nende valmistamis—
viis. Vdrvuselt sarnaseid poliistiiroolist ja aminoplastist
tooteid saame eraldada selle jidrgi, et esimestel on surveva-
lust tingitud peegelsile ldikiv pind. Aminoplastist toodete
pind on laineline ja norgema liikega.

Torudest puhumise teel valmistatud toodetel (poliietii~
leenist pudelitel, kanistritel jm.) on vormi poolituskohtade
Jéljed.

Teistest eraldustunnustest on olulised veel materjali
kovadus, elastsus, libedus ja 166gi juures tekkiv kola.

: Koige tédpsemalt saab plastmassi liiki médrata keemilise
ja fiiisikalis-mehhaanilise ahalliisi meetodiga.

€ Killaltki tdpselt saame plastmasside liike mddrata pB-
letamise teel, jdlgides materjali p51emise ja pehmenemise
iseloomu ning nuusutades tekkivat lohna.

Plastmesside tdhtsamad eraldustunnused on koondatud ta-
belisse 1.

Tabel 1
Plastmagsist toodete eraldustunnused

Plastmassid Védlised eraldustunnused Polemise iseloom
q 2 3

Aminoplastid |Kovad, ldbipaistmatud voi | Kuumutamisel ei peh-~
poollibipaistvad, valged mene, leegis aegla-
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Fenoplastid

Poliietiileen

Poliviniiil-
kloriid (vi-
niplast. ja
plastikaat)

Poliipropi-
leen

voi eredate vdrvidega,
pind mdningal midral lai-
neline

Presspulbritest tooted
on mustad voi pruunid,
kovad, lébipaistmatud

Kovad, poollibipaistvad,

valged (piimjad) voi vir—
vilised, parafiinitaocli-

se pinnaga (kdega katsu-

des)

Viniplastid on kovad, mit-
teelastsed, lébipaistma-
tud, mitmesuguste viarvus-
tega.

Plastikaadid on elastsed,
libipaistmatud voi pool-
ldbipaistvad, mitmesugus-
te vidrvustega

Kovad, paenduvad, kerged,
ldikiva voi poolldikiva
pinnaga, kiega katsudes
veidi "rasvased", esemeid
kukkuda lastes tekitavad
tuncda kola
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selt sdestuvad, lee-
gist eemaldades ei
pole, Legunemispro-
duktidel on ammoni-
sagi ja formaldehiiii-
di lohn (melamiin-
formaldehiiidvaiku-
del kala 1ohn).

Kuumutamisel ei peh-
mene, leegist eemal-
dades ei pole, levi=
tavad fenooli ja for-
maldehiiiidi 1ohna.

Pehmenevad, leegist
eemaldades polevad
aeglaselt gaasitao-
lise sinise tahmata
leegiga, polemisel
eraldub poleva para-
fiini 10hna.
Pehmenevad, polevad
ainult leegis pehme-
nedes, sdestudes ja
tahma levitades. -
Leegil on rohekas
virvus, polemisel

on tunda vinget
soolhappe 1lohna.

Pehmenevad ja pole-
vad norga rashuliku
alt sinise, pealt
kollase leegiga ja
levitavad parafiini
ning 6li 1Ghna.
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Akriilaat
(orgaani-
line klaas)

Poliistiirool

Poliiamiid

'gelluloid

Kdvad, mitteelastsed, ta-
valiselt ldbipaistvad
(klaasitaolised) védrvuse-
tud voi eredavirvilised,
esemete vastu’lﬁﬁes tekib
kume kola

Kovad, mitteelastsed, ta-
valiselt ldbipaistvad,
virvusetud voi vérvili-
sed, esemete vastu liilies
tekib metalne kola

Kovad, poollédbipaistvad

virvusetud ja virvilised
(koige sagedamini kahva-
tukollased)

Xovad, paenduvad, lébi-
paistvad voi poolldbi-
paistvad, virvusetud voi
varvilised
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Pehmenevad, leegist
eemaldades polevad
aeglaselt sdriseva
leegiga; Leek on alt
sinskas., Polemisel’
levitab lédédge-mazu-—
sat, veidi puuvilja-
le sarnast lohna,

Pehmenevad, polevad -
tugevelt tahmava
leegiga. Sulanud mas—-
sist saab kergelt
vilja tommata niiti,
mis on hsbras. Lagu-
nenud produktil en
spetsiifiline stii=
rooli 1Ghn,

Kuumutades (200°C
piires) sulavad,
leegist eemaldades
ei pole. Kuumuse
kides lagunenud pro-
duktidel on korbe-
nud juurviljade 1ohn,
Sulanud massist saab
tommata vdlje niiti,
mis peale jahtumist
venib.

Pehmenevad, kergelt
siittivad ja polevad
suure leegiga. Toote
polemisel ja h88ru-
misel on tunda kamp-
ri 1ohna.



1 b k

Etrool-All |Kdvad, tavaliselt ldbi- Pehmenevad, leegist
paistmatud mitmesugustes eemaldades ei pole,
virvustes polemisel laguneval
produktil on &&ddik-
happe 1dhn.

Galaliit Kovad, tavaliselt ldbi- Veidi pehmenevad,
paistmatud, mitmesuguste leegis ndrgalt pole~
vidrvustega, haprad ved ja kidrsaved,le-
i vitades poletatava
sarve voi kdrbeva
piima 1obna. Leegist
eemaldades ei pole.

PLASTMASSIST TOODETE VEAD

Plastmasstoodete vead on tingitud toorainete obabigest
koostisest ja tehmnoloogilise reZiimi rikkumisest tocdete val-
.mistamisel.,

Nditeks pressitavate plastmasside juures on véga oluline
sideainete ja téiteainete dige vahekord. Kui tditeaineid on
vidhe, siis tombub plastmass vormimisel tugevalt kokku, alaneb
mehhaaniline vastupidavus ja tooted pragunevad. Vaikude vihe-
suse korral jé#dvad tooted urbseks, pudenevaks, pind j#&b ma-
tiks ja imevad palju vett.

Termilise to6tlemise reziimi rikkumise korral voivad
tooted deformeeruda, omandada suuri sisepingeid, praguneda
Jjne.

Puhetised esinevad pressitud ja stantsitud toodetel.
Toote ;;:Ln_d on kilhmuline voi laineline, seintes on poorid, mis
alandaved toote vastupidavust. Puhetisi pohjustavad presspulb-
ri liigne niiskus v0i teiste lenduvate ainete esinemine pulb-
ris. Monikord on puhetiste tekkimise pdhjuseks see, et siida-

" mik voetakse preasvomiat liiga vara vidlja voi siidamiku surve
on liiga nork.

35



Esardumine e, deformeerumine rikub toote vilimust. See
viga esineb k8ige sagedsmini termoplastiliste plastmasside

Juurea. Kaardumine tekib siis, kul toode v8etakse liiga va-
ra (enne tédielikku hangumist) vormist viélja.

Ebgtéielik pressimine tekib siis, kui vormi pannakse vé-
he pressmaterjali v8i materjal on vihe voolav v8i liiga voo-
lav. Vihese voolavuse korral tuleb t8sta pressi survet,

Pracd tekivad kdige sagedamini armatuurmaterjali (metall-
detailide) kasutamise korral, kui plastmassi ja metalli pai-
sumiskoefitsiendid on tunduvalt erinevad, v8i plastmassi suu-
rest kokkutémbuvusest vormimisel. Praod v8ivad tekkids veel
Jérskude temperatuuri k8ikumiste, pressmaterjali suure niis-
kusesisaiduse, liiga k8rge vormimistemperatuuri ja ebalige
Jahutusre®iimi t8ttu.

Ebaiihtlgne viérvus v8ib tekkida liiga kérgetel tempera-
tuuridel vérvide viéljsp8lemise (kaotab esialgse virvuse) t8t-
tu. Kui vormid on halvastl poleeritud, tekivad toodetele :ma-
tid plekid.

Eriimugtused tekived toodetele jémedate lihvimismater-
Jalidega lihvimisel ja kriimustustest metallvormide sisepin-
m.

Tékked, murde—~ ja killukohad on tingitud vormide defek-
tidest, kuid v8ivad tekkida ka toodete vormist eemaldamisel,
transportimisel ning hoidmisel.

PLASTMASSIST TOODETE VASTUVOTU
EESKIRJAD JA SORTEERIMINE

ENSV-s valmistatud plastmasstoodete (védlja arvatud ga-
laliidist, vahtplastmassidest ja plastmasskiledest tooted)
kohta kehtivad vabariiklikud tehnilised tingimused (ENSV VTT
815-64 koos 21.jaan. 1966.a. muudatustega).

Toodete tebniliste tingimuste nbuetele vastavuse kont-
rollimiseks v8etakse vastuvltmiseks esitatud partiist 3 %
tooteid, kuid mitte vdhem kui 10 toodet viikeste partiide pu-
hul., Kui kontrollimisel ilmneb, et kas v8i iiks toode (peale
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viikeste toodete) ei vasta nimetatud tehniliste tingimuste
nbuetele, vletakse teistkordseks kontrollimiseks kahekordne
arv tooteid. Teistkordse kontrollimise tulemused on 18plikud.
Véikeste toodete (nd6bid jne) hulgas v8ib olla kuni 1 % tehni-
listele tingimustele mittevastavaid tooteid. 2

Toodete pinnad peavad olema siledad Jja léikivad., Ei to-
hi esineda lainelisust, kriimustusi, puhetisi, mulle, tiihe-
meld, murde- ega killukohti, tékkeid, pragusid, ebatdielikku
pressimist, kaardu- ja viltutémbumist.

Eraadid peavad tootel olema silutud. Silutud kohtadel
on lubatud I¥iketa pinda, erinevusi védrvitoonis ja pindade
sileduses (ehetel ei tohi olla).

Toodete detailid peavad polema tugevalt iihendatud, 1lii-
kuvad detailid peavad vabalt liikuma. Sissepressitud armatuu-
rid peavad olema plastmassiga hésti sidestatud. Vedelike heid-
miseks ja vees méngimiseks ettendhtud nbud ja ménguasjad (uju-
vad) peavad-olema veekindlad.

ENSV VIT jérgi tooted sortidesse ei Jjagune. ENSV-s val-
mistatud toodetel on lubatud defekte jérgmiselt.

Tabel 2

Defektide nimetused

Vélispindadel

Sisepindadel

Taga- Jja
alugpindadsl

T

5

o

%

1.
2.

3.
4,

Se

Lainelisus

Véhemérgatavad
kriimustused

Juuskriimustused

Véhemérgatavad
kilhmukesed Jja
lohukesed

N8rk laige

a)poliietiileenist,

fenoplastist ja
kaproonist too-
detel

b) teistest plast-

massidest too-
detel

Ei ole lubatud

On lubatud

Ei ole lubatud
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Ei ole lubatud

On lubatud

On lubatud

On lubatud

-
-

On lubatud



1

3

¢)poliiviniiiilklo-

riidist wvooliku-

tel

6, Jédljed vormist
véljat8ukamise
kohtadel termo~
reaktiivsetest

lastmassidest
oodetel

7. Treimise jéljed
8, Freesimise Jdl-
Jed

9, Vormi poolitus—
pinna jaljed

On lubatud

Ei ole lubatud

On lubatud

Cn lubatud

On lubatud

On lubatud

On lubatud

Vene NFSV tehmiliste tingimuste jérgi Jagatskse plast-
massist tooted kahte sorti,
Esimese sordi toodete vélispindadel on lubatud ainult
véikesi kbrvalisi lisandeid (3 tk. diameetriga kuni 0,3 mm

20 cn2

suurusel pinnal), kergeid poleeritud kriimustusi (1 tk.

pikkusega kuni 10 mm ‘100~ch2 suurusel pinnal) Jja hédsti 66—

deldud valujédlgi.

Teise sordi toodete viélispindadel on lubatud védikesi
k8rvallisandeid ja pubetisi (2 tk. diameetriga kuni 2 mm
10 cnz suurusel pinnal) ga poleeritud kriimustusi (2 tk. pik-

kusega kuni 15 mm 100 cm

te ja virvilaike pindalaga kuni 3 cm2,

PLASTMASEIDE KEEMILISED JA

FUUSIKALIS-MEHHAANILISED KATSETUSVIISID

suurusel pinnal), tagakiiljel - mat-

Olenevalt otstarbest katsetatakse viljastatavaid plast=-
massist toodete piisivust kiilma ja kuuma vee, lahustajate Ja
naftaproduktide, keemiliste reagentide, valguse, soojuse,
tule, kiilma jm. m8jude suhtes.

Vérvitud plastmassist toodete virvi vastupidavust kont-
rollitakse toodete pinna h88rumisega.
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Kuumade toitude serveerimisel ja sdomisel kasutatavate
toodete piisivust keeva vee suhtes kontrollitakse eseme aseta-
misega keeva vette, kus neid keedetakse 10 minutit. Seejérel
vBetakse ese veest vdlja, jahutatakse ja kuivatatakse rétiku-
ga. Katsetuse tulemusena ei tohi muutuda toote valimus ega
vérvuda vesi.

V8itooside (aminoplastist) ja teiste rasvade v8i rasvas-
te toiduainete hoidmisel kasutatavate toodete vérvi vastuplda-
vust katsetatakse rasvase vatitiikiga toote pinna h88rumise
teel. Vatt ei tohi varvuda.

Plastmasside vastupidavust vee, naftaproduktide, rasva-
de, hapete, seebi, h88rumise, kuumutamise, paenutemise, 156-
gi jm. m8jutuste suhtes saab m#drata ilma spetsiaalsete sead-
meteta ka kaubandusettev8tetes.

Tehastes tehakse fiilisikalis-mehhaanilisi katsetusi vas<
tavate seadmete abil. Plastmasside fiilisikalis-mehhasniliste
jm. omaduste kohta on koostatud vastavad teatmikud. K8ige enam
kasutatavate plastmasside pShilised andmed on toodud tabelis
3.

Materjali tihedust (mahukaalu) méiratakse plastmassi
kaalust ja ruumalast ldhtudes. Ruumala méédramiseks asetatakse
kaalutud ese mensuurklaasi, mis on tédidetud osaliselt plast-
massi mittelahustava vedelikuga. '

Loogigitkus iseloomustab plastmassi vastupidavust 1656-
kidele. Tulemused viljendatakse kgcl/clz-tes.

Katketugevust (témbele, survele ja paindele) méddratakse
diinamomeetritel ja spetsiaalsetel katsetusmasinatel. Tulemus
vél jendatakse ks/cna—tes.

K8vadust Brinnelli jérgi médratakse kindla suurusega
teraskuuli surunisega katsetatavasse proovitiikki. Tulemus
védljendatakse kg/mm“-tes.

Soojusplisivus Martensi jérgi néitab temperatuuri, mille
juures standardse kujuga plastmassiproov (pulk) paendub ette-
néhtud médral (6 mm). Kuni selle temperatuurini plastmassi
omadused oluliselt ei muutu., Jérelikult iseloomustab see nii-

- taja antud plastmassi kasutamise termilist piiri.
Soo jusplisivust mé@aratakse spetsiaalses seadeldises. Kat-
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setatav pulk (10 x 15 x 120 mm) kinnitatakse horisontaalasen-
dis ilihte otsapidi hoidja kiilge. Pulgale avaldatakse survet
50 kg/cmz.

Viimasel ajal méédratakse plastmasside soojusplisivust
sageli Vikat' jérgi. See nditaja iseloomustab plastmassi tem-
peratuuri, mille juures 1 mm2 ristl8ikepindalaga ja 5 kg ras-
kusega koormatud ndela teravik tungib katsetatava plastmassi
sisse 1 mm siigavuselt. Viimane néditaja on eelmisega v8rreldes
m8nekiimne kraadi vérra suurem,

Veeimavus iseloomustab katsetatava plastmassi niiskus-
kindlust. Veeimavuse madramiseks asetatakse kuivas olekus
kaalutud standardkujuga (10 x 15 x 120 mm) proovitikkk vette
(20%2°C) 24 tunniks. Seejérel vBetakse proovitiikk veest, kui-
vatatakse filterpaberiga ja kaalutakse uuesti. Veeimavus val-
Jendatakse %%-des kaaluvahe jargi. Plastmassilehtede ja -ki-
lede veeimavust méédratakse milligrammides teatud pindala koh-
ta.

L&ébilsogipinge (kV/mm) ja mahueritakistus (G2 cm) ise-
loomustavad plastmassi elektriisolatsiooniomadusi. Nende méa-
ramiseks valmistatakse plastmassist 4 mm paksused kettad.

PLASTMASSIST TOODETE MARKEERIMINE, PAKKIMINE,
TRANSPORTIMINE JA HOIDMINE

Tehase kaubamark kantakse suurtele toodetele templi
1lo6mise v8i etiketi kinnitamise teel. Viikeste toodete mar—
keering kantakse karpidele. II sordi toodetel peab olema sel-
gelt loetav sordimédrk, Hind pressitakse tootele juba valmis-
tamise ajal.

6ige pakkimigviisiga kindlustatakse plastmasstoodete
sdilivus transportimisel ja hoidmisel. Halvas pakendis vbi-
vad tooted praguneda, puruneda v8i deformeeruda.

Tooted pakitakse liikide ja suuruste jérgi kartongkar-
pidesse, poliietiileenkottidesse vbi pakkepaberisse. friti hoo-
likalt tuleb pakkida kergelt purunevaid tooteid. Toodete arv
pakendis oleneb nende surrusest. M8ningad pudukaubad (kaela-
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keed jms.) méhitakse algul suitsupaberisse ja seejérel ase-
tatakse pakid karpidesse.

Igale pakile v8i karbile peab olema kleebitud etikett,
millele on margitud: tootja-organisatsiooni nimetus, tootja-
ettev8tte nimetus ja aadress, toote nimetus ja artikkel, too-
dete arv, hind, kontrollija number, TT number.

Transportimigeks pakitakse esmases pskendis tooted kui-
vadesse puitkastidesse brutokaaluga mitte iile 50 kg. Tsellu-
loidist toodete kastile tehakse mdrge "Tuleohtlik",

Tabelis 4 on toodud plastmassist toodete transportimi-
sel lubatud purunemise normid.

Tabel 4

Toodete purunemise nor-
mid %~des
Toodete saabumine Aminoplasti-
dest, fenmo- |, ) aa-
plastidest atat. bobs
Ja poliistii- detel
roolist too-
detel
. Tehasest samanimelise hanke korral,
transiidina (ladu lébimata) 0,3 0,2
Tehasest samanimelise hanke korral,
ladu_ lébides 0,4 0,3
Tehasest teiselinnalise hanke korral,
transiidina 0,5 0,3
Tehasest teiselinnalise hanke korral,
ladu l&dbides 0,6 0,4

Lahtipakitud v8i pakitud tooteid tuleb hoida kuivades
ruumides, kaitstuna paikesekiirte eest ja kiitteseadmetest
vdhemalt 1 m kaugusel. Niisketes ruumides kaotavad pressi-
tud tooted lidike, galaliidist tooted pragunevad, kémmeldu-
vad ja hallitavad.

Optimaalne temperatuur hoidmisel on 10 - 15% Ja re-
latiivne 8hiniiskus 55 - 70 %.
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Soojemates ruumides v8ivad plastmassid rikneda. Néiteks
poliiviniililkloriid-plastikaadist tooted v8ivad muutuda kleepu-
vaks, Kiilma kdes muutuvad poliiviniililkloriidist ja tselluloi-
dist tooted hapraks ning vbivad murduda.
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