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Vorwort.

Auf Anrathen meines hochverehrien Lehrers, Professor
Dr. v. Holst, unternahm ich es, die bis jetzt noch nicht
entschiedene Controverse iiber die Glycosurie der Schwan-
geren, Gebirenden und Sdugenden einer genaueren Betrach-
tung zu unterwerfen, und den Gegenstand selbst durch
moglichst zahlreiche eigene Untersuchupgen zu erforschen.

Obgleich ein Neuling in der chemischen Analyse, unter-
nahm ich gleichwohl die Untersuchung iber diesen, an sich
schon fiir die Wissenschaft interessanten Gegenstand um so
lieber, als mein hochverehrter Lehrer, Prof. Dr. Schmidt,
mit der ihm gewohnten Freundlichkeit, mir seinen Beistand
im Voraus zugesichert hatte.

Der besseren Einsicht wegen, sei es mir gestattet, hier
eine kurze Uehersicht der vorliegenden Arbeit zu geben.
Ich habe in dem ersten Abschnitt das Historische, die Unter-
suchungen und Meinungen der Autoren, ohne alle Kritik,
wo nothig, selbst mit eigenen Worten des Autors angefihrt.
In einem zweiten Abschnitt habe ich die eigenen Unter-
suchungen und Methoden, nach denen sie angestellf wurden,
detaillirt gegeben. [n dem dritten Abschnitt endlich folgen
die Schliisse, die ich aus meinen Untersuchungen ziehen zu
diirfen glaubte, der Vergleich derselben mit den von den
Autoren gewonnenen Resultaten und kritische Beleuchtung
der Letzteren.
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In wie weit ich mein Ziel erreicht, moége der Leser
selbst beurtheilen, den ich Nachsicht mit dieser Erstlings-
arbeit zu haben bhitte.

Mit Freuden ergreife ich hierbei zugleich die Gelegen-
heit, den HH. Professoren, meinen hochverehrten Lehrern,
unter deren Aufsicht es mir vergdnut war, auf dieser Univer-
sitit den medicinischen Studien obzuliegen, hiemit meinen
innigsten Dank auszusprechen. Vor Allen bin ich- den HHrn.
Professoren DDr. v. Holst und Schmidt fir das literéri-
sche Material und fiir den Beistand, den sie mir bei meiner
Arbeit mit der grossten Bereitwilligkeit durch Rath und
That geleistet, zum grossten Dank verpflichtet. :

Desgleichen danke ich fir das literérische Material
Thren Excc. den Herren Professoren DDr. Walter und
Adelmann, dem Herrn Prof. Dr. v. Oettingen und den
HHm. DDr. Ammon, Bricker und Beeck.



Ersier Abschnitt.

Historisches, Untersuchungen und Meinungen, Resultate
der Autoren.

Am 13. October 1856 hielt H. Blot?!) in der Académie des
sciences einen Vorirag uber eine Reihe von ihm gemachter Un-
tersuchungen, deren Resultate die bisherige Meinung, dass die
Zuckerausscheidung durch die Nieren Etwas Krankhaftes sei,
widerlegen sollten. 8ein Verfahren bei den Versuchen, die er
in Verbindung mit Réveil und theilweise auch mit Berthelot®)
anstellte, schildert Blot folgendermaasen :

Einmal wurde der Urin mit titrirter Kupferkalilosung
von Fehling (liqueur cupro - potassique) behandelt. Vorher
hatte aber Blot sich den Urin durch essigsaures Bleioxyd
(neutrales?) und SH-Siure zur Untersuchung vorbereitet, um
alle anderen reducirenden Stoffe ans dem Harne zu entfernen.
Bei der letzten Hilfte seiner Untersuchungen bediente er sich
ru einer derartigen ,Reinigung der von Bernard so haufig
benutzten Thierkohle.

Als zweites Reagens wurden die kaustischen Alka-
lien [KO, HO; Ca0O)] angewandt, die mit dem durch Kohle
filtirirten und entfirbten Harn, eine schone mehr weniger
dunkle Bréunung ergaben.

1) Gazette des hépitaux civils et militaires, 1856, Nr, 121, p. 481, 483.

%) Die Betheiligung Berthelot’s scheint iibrigens nach diesem
Bericht und dem Leconte’s nur darin Destanden zu haben, dass derselbe
die polarimetrischen Proben machte, und dabei nach Leconte einmal
eine Ablenkung des Lichtstrahls nach rechts beobachtet batte.

li
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Als drittes und hauptsichlichstes Mittel benutzte
aber Blot die Gahrung mit Bierhefe, mit welcher stets auch
ein vergleichender Versuch angestellt wurde, indem Blot Bier-
hefe bald zn einem zuckerlosen Harn, beld zum destillirten Wasser
von gleicher Menge und unter denselben Verhiltnissen zusetzte.
Stets erhielt er einerseits Alkohol, kenntlich durch seine Eigen-
schaften, und CO, andererseits, welche von KO leicht absor-
birt wurde. Der nach der Gihrung zuriickgebliebene Rest
reducirte nicht mehr die blaue Probefliissigkeit. Im Allge-
meinen erforderte die Gihrung zu ihrer Vollendung 12— 248t.%)

Endlich hat Blot den leicht concentrirten Harn in den
Polarisationsapparat gebracht und bemerkte daselbst eine
Ablenkung der Ebene nach rechts.

Blot zieht also den Schluas : dass das normale oder phy-
siologische Yorkommen von Zucker im Harn aller Gebdrenden
und Si#ugenden und einiger Schwangeren nicht mehr in Zweifel
gezogen werden diirfe, weil die genannten vier Reactionen,
welche positive Resultate ergaben, zusammen nur dem Zu-
cker angehoren.

Mit dem Beginne der Milchsekretion, berichtet Blot weiter,
beginnt bei der Hélfte der Graviden, Zucker im Harne in wig-
barer Menge aufzutreten; bei vielen Frauen erscheint er erst
zu dieser Zeit, bei einigen auch frither, aber in einer viel ge-
ringeren Menge. 8o lange die Milchsekretion fortdauert, geht
auch der Zucker mit den Tag tber stattfindenden Schwankungen
in den Urin tiber, und zwar steht dieser Uebertritt in genauer
Verbindung und direktem Verhaltniss mit der Milech-
sekretion, d. h. je stirker und energischer diese ist,
desto stdrker ist auch die Zuckerausscheidung. Bei
Verminderung der Milch, besonders durch Krankheiten, min-
dert sich auch der Zuckergehalt des Urins und kenn selbst
schwinden, er tritt aber sogleich wieder ein bei rickkehrender
Gesundheit. (Auf diese Weise gabe der Zuckergehalt des Urins,

#) Blot legte in der Sitzung vom 13. December auch eine Probe
eines so erhaltenen Alkohols vor.
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fur die Gtite einer Amme, eine sehr gute Probe ab.) Die Zucker-
ausscheidung hialt wahrend der ganzen Milchsekretion an. Bei
einer Amme, die 22 Monate bereits gesiugt hatte, fand Blot
noch 2 gramm. pr. m. Zucker, wiahrend der Gehalt im Allge-
nen von 1 bis 12 gramm. pr. m. schwankte, also immer in
gringerer Menge, als bei Diabetes mellitus, vorkam. Die Frauen,
sagt er, zeigten keine Diabetessymptome, im Gegentheil, je
gesunder und wohler sie sich fuhlten, desto mehr Zucker schie-
den sie ans. — Beim AufhSren der Lactation schwindet auch
der Zucker aus dem Harn, aber nicht bei ullen Frauen gleich
schnell ; schneller bei Frauen, die nicht gendhrt, langsamer bei
denen, welche nach dem Néhren entwéhnten. Namentlich bei
den Letzteren zeigte das Verschwinden des Zuckers einige
Schwankungen : an dem einen Tage zeigte sich Zucker und
am anderen Tage nicht mehr, um am dritten wiederzukehren.
Aber die Reduktion des Kupfers erfolgt, wenn auch sehr schwach,
so lange, bis das auf das'Entwohnen folgende Anschwellen der
Briiste wieder abgefallen ist.

Blot giebt noch in Bezug auf die Schwangeren den Um-
stand an, dass der Zucker nur bei solchen gefunden wurde, wo
die Bruste gut entwickelt waren, wogegen er bei solchen, wo
die Briiste noch keine Thiitigkeit zeigten, ., ou les mammelles
restent, pour ainsi dire, indifférentes & ce, qui se passe dans
P’uterus®, nicht aufgefunden werden konnte.

Gleiche Phéinomene zeigten sich nach dem Berichte Blo t'g
auch Dei den Kithen, bei denen er in jedem Falle (9) Zucker
nachzuweisen vermochte.

Blot schliesst seinen Bericht mit folgenden Schliissen :

1. Es existirt eine physiologische Glycosurie bei allen Gebéren-
den, Siugenden, und fast bei der Hiilfte der Schwangeren.
2. Dieses interessante Factum wird bewiesen durch :
a) die Reduktion des ligueur cupro-polassique,
b) die Braunfirbung der kaustisch-alkalischen Losungen von
KO und Ca0,
¢) die Gihrung, welche Alkohol und CO, giebt, und end-
lich durch
d) die Rechtsdrehung der Polarisationsehene. -
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3. Diese neue Fuiktion steht in offenbarem Zusammenhange
mit der MilchseKretion; sie wird geringer und schwindet
selbst beim Eintreten eines krankhaften Zustandes; sie
erscheint wieder mit der Rickkehr der Gesundheit und
der Wiederherstellung der Milchsekretion.

4. Die physiologische Glycosurie existirt nicht nur bei der
Frau, sondern auch bei der Kuh. —

Diese Angaben -waren so neu und Interesse - erregend,
dass man sich nicht wundern darf, wenn bald Médnner von
Fach, Aerzie und Chemiker, sich daran machten, diese That-
sachen selbst zu prifen, um das Gefundene ihren speciellen
Interessen gemiss spiiter zu verwenden. Die Resultate aber,
die bei diesen Untersuchungen erlangt wurden, stimmten durch-
aus nicht mit einander iiberein. Wiahrend die Einen die Exi-
stenz des Zuckers im Harne der Schwangeren und Wdochnerin-
nen nachgewiesen haben woliten, widersprachen ihnen Andere
auf’s Entschiedenste, indem sie ihren Gegnern Fehler in den
Untersuchungsmethoden vorwarfen. Wihrend die Einen auf
einzelne Harnbestandtheile, als auf die bei den Proben téuschenden
Momente hinwiesen, wurde in der neuesten Zeit von einer anderen
Seite her die Existenz des Harnzuckers in jedem menschlichen
Harn, ohne Ausnahme, als eine normale Erscheinung behauptet.

Es durfte daher wohl der Mithe werth sein, im Folgenden
die Untersuchungsweisen und die gewonnenen Resultate der
Autoren specieller mitzutheilen, um spéter meine eigenen Unter-
suchungen genauer mit den angefithrien vergleichen zu kionnen.

Zuniichst war es Leconte ), der gegen Blot aufirat,
und aus seinen zahlreichen Experimenten den Schluss ziehen zu
durfen glaubte, es existire im Harne der Wochnerinnen und
Schwangeren durchaus kein Zucker, vielmehr hiitten hier, durch
andere Harnbestandtheile, besonders die Harnsiure, hervorgeru-
fen, Irrthimer stattgefunden.

Leconte fallte Anfangs den Urin einer siiugenden Frau,
welcher vollstindig ,,die blaue Probeflussigkeit* (le liguide bleu,

2) Archives générales d. Méd. Aodt. 1857, pag. 159. fi.
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liguewr cupro-pelassique) reducirte, mit einem Ueberschuss von
neutralem essigsaurem Bleioxyd aus, und versuchte einen Theil
des hellen Filtrats (nachdem es vom uberschiissigen Blei durch
Glaubersalz befreit worden war) wiederum mit der Probeflis-
sigkeit : es erfolgte eine energische Reduktion, — folglich war
das Reduktionsmittel in Losung verblieben. Das ganze Filtrat
wurde nun mit iiberschiissigem Ammoniak ausgeféllt und filtrirt;
die neuerhaltene Fluissigkeit reducirte nicht mehr. Die redu-
cirende Substanz musste somit im zweiten Bleipricipitat ent-
halten sein. Nach Auswaschen desselben mit ammoniakhalti-
gem Wasser, und auch mit destillirtem und Durchleiten eines
SH - Stromes, wurde die Flissigkeit,” in der doch die reduci-
rende Substanz, durch SH vom Blei befreit, enthalten sein
musste, versucht, und mit Erstaunen bemerkte Leconte ,,lab-
sence du sucre, dans le liquide, dont le plomb avait été séparé
par I'’hydrogéne sulfuré®.

Da aber der Ammoniak den Zucker moglicherweise hatte
veriindern konnen, so gab Leconte dieses Verfahren auf und
wihlte Folgendes : Der saure Harn einer Wochnerin, der sehr
energisch die blaue Probefliissigkeit reducirte, wurde mit Essig-
siure angessuert und vorsichtig auf dem Wasserbade auf '/s
seines Volums abgedampft. Zu der concentrirten Flussigkeit
wurde allmshlig Alkohol von 38° (88 %) hinzugefigt, um auf
diese Art den grosseren Theil der mineralischen Salze nieder-
zuschlagen, und eine alkoholische Fliissigkeit zu erhalten, ,assez
faible pour retenir le sucre en solution“. Die mineralischen
Bubstanzen, die auf dem Filter zuriickgeblieben waren, wurden
aufbewahrt, das Filtrat aber wurde zur Trockene eingedampft
und Behufs Entfernung des Harnstoffs mit Alkohol von 40°
(91,5 %) erschopft, wobei der Zucker und die noch iubrigen in
schwachem Alkohol léslichen mineralischen Salze zuriickbleiben
mussten. Diese abfiltrirten Reste und das Filtrat (mit Alkohol
von 40° ausgezogen) ergaben ,une reduction insignifiante et
beaucoup plus faihle, que celle, fournie par l'urine employée.“
Die reducirende Substanz musste sich also veridndert, oder ver-
flachtigt haben, oder sich unter den durch den schwicheren
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Alkoliol gleich ‘zit: -Amnifang pracipitirtén - minepalischen Selren
befinderi. - Diése letzteren wurden dsher mit deéstillirtem W asgser
géwaschen, und die abfliessende Flussigkeit ‘tiit dem liquide
blen versucht — die Reduetion war gleichfalls sehr schwach.
Endlich wurde der vom destillirten Wasger unangegriffene Rick-
stand in der Whrme mit einer schwachen Kalilssung behandelt,
die Losung filtrirt und mit der Probeflubsigkeit versucht — ‘es
erfolgte einé sehr deutliche Reduction in’s Rethe.

Leconte sprach sich, wie gesagt, nach zahlreichen der-
artigen Versuchen, durcheus gegen die Meinurig Blot’s aus,
es existire Zucker im Harne der Séiugenden, denn die Frauen,
deren Harn er (L econte) untersuchte, ergaben keinen Zucker-
gehalt in’ ihrem Urin.

~ Um nun noch die reducirende Substans im Harne zu finden,
insolirte Leconte die Hauptbestandtheile des Harns der Siu-
genden, und durch Versuche gelangte er zur Ueberzeugung,
dass nur die Harnséure die Fiahigkeit zu reduciren besiisse.
Von diesen Resultaten geleitet, schloss Leconte, dass ein
‘jeder Harn die blaue Flissigkeit' reduciren musse, was sich auch
aus zeblreichen Experimenten an Menschen und Thieren von
verschiedenem Geschlecht und Alter als richtig erwies, nur dass
die Reduction durch den Harmm der Sidugenden zuweilen,
durchaus aber nicht immer schneller eintrat, als durch
einen gewohnlichen. — Leconte wies bei diesen Untersuchun-
gen noch auf den vermehrten Gehalt des Urins siugender
Frauen an Harnsiure, dagegen auf Verminderung des Harnstoffs.

» Die’ polarimetrische Methode habe nur -einmal Zucker,
sonst nicht, nachgewiesen®, wird deher von Leconte ver-
worfen. Die alkoholische Giéhrung konne leicht zu Irrthitmern
Vetanlassung geben, und zwar einmal durch freiwillige G&h-
rung der Bierhéfs, (namentlich von einer schlechtern :Sorte) ;
ferner durch die' zu lange Bertihrung der Letzteren mit den
organischen Bubstanzen, die in'der zu fermentirenden Flissig-
keit enthalten sind ;' und endlich durch eine zu hohe und zu
lange unterhaltene Temperatur.. Seine Versuche zeigten die
Moglichkeit dieser Irrthiimer und gaben mit dem Urin séiugen-

—
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der Frauen keine Resultate. - Er zeigte .aber tuch, dass duseer
der Harnsséure auch noch viele andere Siubstanzen die Reduc-
tion der blauen Probeflussigkeit bewirken koninen, so ! die 50y,
Aldehyd, Schwefelmetalle, Chloroform, Gerbsiure, Salicin etc.,
ja er zeigte, dass selbst die Probefliissigkeit fur sich genommen,
wenn sie nur einige Zeit gestanden hatte, beim Erwirmen
Cu, O ausschied. A S
Leconte zieht endlich aus seinen Untersuchungen folo
gende Schlusse-: :

1) Es existirt im Urine siugender Frauen, dxe er untersuchte,
nach seinen zahlreichen Untersuchungen, kein Zucker.

2) Selbst bei Anwendung guter Hefe, konnte keine alkoholi-
sche Géhrung im untersuchten Urin hervorgebracht
werden.

3) Jeder Urin vermag die blaue Flﬂsmgkelt besonders wean
sie- alt ist, zu reduciren.

4) .Der Urin séugender Frauen enthilt weniger Harnstoff und
mehr Harnssure, als der normale, was die Reduction
der blauen Flusmgkmt erleichtert,

5) Die Menge Wassers und der festen Bestandtheile im Urine
siiugender Frauen ist fast dieselbe, wie im normalen. .

Als zweiter Gegner Blot’s ist Riedel®) anzufiihren. Schon
a priori misse Blot’s Glycosurie, der Graviden, Wochnerinnen
und Séugenden Bedenken erregen. ,Denn wenn auch die An-
nahme einer unter den eigenthiimlich modificirten Lebensvor-
gingen der Schwangerschaft, des Wochenbetts und der Lacta-
tion gesteigerten Zuckererzeugung im weiblichen Korper nicht
nur nicht unwahrscheinlich ist, sondern auch, wegen der ver-
hélinissmbssig grossen Zuckerquantitdt, welche  die Milch-
sekretion mit sich fuhrt, keinem Zweifel unterliegt, so war
doch im Voraus nicht abzusehen; wie-eine solche zeitweise ge-
steigerte . Zuckerproduktion, moehte’ sie nun in der Leber allein
vor sich gehen, und die Briiste nur einen besonderen physiolo-
gischen Anziehungspunkt fur den. von der Leber her in: den

. - O

3) Sitzungsbericht d. Gesellsch. fiir Geburtsh., ‘Berlin, v. 14. Juli
1857, in der Monatsachrift fiiy Geburtskunde. 1858, 11. p. 13 f.



Kreisiauf tibergefiihrten Zucker bilden, oder, ! — was wohl wahy.
scheiulicher, « die Brustdrlisen selbst mit eintretender Lactationh
die Fahigkeit erbalten, :aus den Elementarbestandtheilen Zucker
zu erzeugen, -~ es war nicht abzusehen, sage ich, wie diese
gesteigerte Zuckererzeugung, welchs : einem physiolugischen
Zwecke dient, eine Zuckerausscheidung -durch die Nieren zur
Folge haben sollte, wihrend und so lange gerade die Mileh-
sekretion den Zucker so reichlich in Anspruch nimmt, Mehr
aprioristische Wahrscheinlichkeit hitte jedenfalls die Annahma,
dass bei einer plotzlichen Hemmung der. normalen Lactation
die: Nieren ein gzuckerhaltigés Sekret lieferten, als Blot's
gerade entgegengesetate Beobachtung . . ... %

Die 11 Wochnerinnen und 3 Schwangeren, die Riedel
untersucht hatte, zeigten folgendes Verhalten :

Wﬁchnerinnen. : Graw ide.

Wi Tange | mo T o eher
 Zabl | d Gebm-t? Bemerkungen. Zahl Monat"
1 'c 12 Stund. mehr weniger starke Mllchsekrehon 1 VI.
2:| 3 Tege | die Eine daruntgr stillte nicht;- da
gie ein todtes Kind geboren —
S ’ Milchsekretion stark ool 2 wahr-
2. b y sc)lleinl.
i tzt
i " .? : mehr weniger starke Milchsekretion, m hetaten
1.9 .,
1 112 stillte des Kind nicht; starke, aber '
stagnirende Milchsekretion . | |

2 'c. 8_Tage | mehr weniger starke Milchsekretion.

N . o ?
Meist wurde ‘der frische Harn, theils mit, theils ohne Ca-
theter anfgefangen, untersucht, (oft sogleich mit Alkohol ver-
mischt ,um der Zersetzung des Zuckers verzubeugen), und
zwar nur nach zwei Methoden, nach der Heller’schen und
der Trommer’schen*). Namentlich durch die Letztere wollte
Riedel selbst %10s0 des Milchzuckergehalts einer Losung nach-
gewiesen haben (so viel betrigt aber nach Blot mindestens
der Zuckergehalt Urins des der Wochnerinnen). Dagegen lieferte

#*) Das Niheré iiber die Methode im 3. Abschnitt.
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die Heller’sche Probé schori bei *ioso Zuckergehalt keine
sicheren Resultate: mebr. - Der Polamsationsapparat ergab kein
Resultat ¢einmal- angewandt). - :

Die Untersuchungen ergaben, ,kursz gefasst, in allen
Fillen“ negative Resultate. Auch die KO-Saccharat-Me-
thode*) ergab kein Resultat. ,Die Glycesurie der Wochnerin-
neh und Stillenden, (schliesst Riedel) ist bestimmt kein
physiologisches Vorkommniss, und wird namentlich
nichg - von --einer "reichdicheren . oder spérlicheren Milchisekretion
bedingt. Dass unter gewissen Umstinden der Urin von Woeh-
nerinnen, Stillenden und Schwangeren zuckerhaltig sein kénne,
wird hiermit selbstverstindlich nicht in Abrede gestellt.

So wenig die beiden genannten Forscher durch die Re-
sultate ihrer Untersuchungen die Blot’sche Behauptung be-
stittigten; . ebensowenig geschah es auch durch die Resultate,
welche Wiederhold*) bei seinen Untersuchungen .erhielt;
Nachdem ndmlich Zwenger darch Verdampfen eines Urins,
(welcher, direct mit der Kupferlosung behandelt, dieselbe redu-
cirte), Extraction mit starkem Alcohel und sewchl- durch
directen Versuch des alcoh. Extracts, als auch bei dem Versuch
das KO-Saccharat darzustellen, keine auf die Anwesenheit des
Harnzuckers deutenden Resultate erhalten hatte, tbernahm
Wiederhold, diesen Gegenstand niher zu prifen. Er ging
von der Voraussetzung aus, dass, da der Urin ohne weitere
Behandlung eine Redukfion bewirkte, der Zucker im Urin’ in
der Form des Milchzuckers vorhanden sei, der im Alkohol so
gut wie unloslich ist, und die physiologische Glycosurie in
einem eigenthimlichen Zusammenhang mit der- Mxlchabsonde-
rung stehe.

Es wurde daher eine Quantitdt Urin (2000 CC.) einge-
dampft, nfit Alkohol'extmhirt,“'ﬂer gebliebene Ritckstand mit
destillirtem Wasser ausgekocht und filtrirt. ,, Die alkoholische
Losung musste Zucker, wenn er als Traubenzucker vorhanden

¥) Das Nihere iiber die Methoden ira 2. Abschnitt.
1) Deutsche Klinik, 1857 Nr. 41 psg. 398 f.
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war, die wissrige den Milchzucker enthalten“. * Keine von den
Flussigkeiten  zeigte aber. eine Reduktion der Fehling’schen
Kupferlosung. ,,Wohl aber zeigte es- sich, - dass der aus der
wisserigen Losung auf dem Filter gebliebene Riickstand eine
Reduktion bewirkte, und zwar in so ausgezeichnetem Grade;
wie es nur Zucker in reiner Substanz zu thun vermag®. Der
Ritckstand erwies sich nach Behandlung mit CIH, und KO, HO
ils'Bchleim (mikroscopisch und chemisch als solcher erkannt).
" WeitereVersuche ergaben, dass auch der Nasenschleim,
unter’ gewissen  Verhiilinissen, eine starke Reduktion bewirkte,
ebenso der Mundschleim, und der Vaginalsehleim. Auch
der Schleinr des normalen Urins reducirte. Alle die Unter-
suchungen mit dem Urine der Wochnerinnen, so wie auch
einer Saugenden, und einer Schwangeren im 5. Monat, ergaben
negative Resultate. Wiederhold folgert also aus seinen
Untersuchungen :
-~ 1) Dass es ihm mit den bekannten Mitteln nicht gelingen
weollte in dem untersuchten Harn Zucker zu finden.

2) Dass die Reduktion im  Urine der Wochnerinnen und
. Schwangeren durch Schleim hervorgebracht werde.

-3) Dass jeder auf Zucker zu untersuchende Urin, erst vom
Schleim befreit werden miisse.

Wenn nun von der einen Seite die Blot'sche Ansicht so
hart angegriffen und verworfen wﬁrdé, so fehlte es doch an-
dererseits nicht an Forschern, we,l'ch‘e sich zu Gunsten der
Frage aussprachen und ihr eine wirdige Stelle in der Wissen-
schaft zu sichern strebten. B

Kirsten'“’) untersuchte tber 100 Frauen imd, ‘bediente
sich Anfangs zur Erkennung des Zuckers nur der Kupferlosung
und der Heller’schen Methode, spater aber auch noch der
Methode mit dem Kali bichromicum, wonach in cinem zucker-
haltigen eingedickten Urin einc griine Firbung eintreten, in
einem zuckerfreien dagegen die braune Farbung fast unver-
dndert bleiben sollte. (Doch nennt er selbst diese Methode
psunsicher®).

5) Monatsschrift fiir Geburtsk., 1857, 9. pag. 437 ff.
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‘Auch dickte er eine Quantitit Harn durch Abdampfen
ein, extrahirte sie eine Zeit lang (c. 12 St.) mit starkem Alkohol
filtrirte und verjagte den Alkohol wiederum auf dem Dampfbade.
Setzte er nun zu dem in Wasser gelosten Riickstande einige
Tropfen Kupferlosung hinzu, so wollte er bei Schwangeren und
Gebirenden mitunter, bei Wochnerinnen dagegen stets den
Zucker nachgewiesen — resp. eine Reduktion des CuO bemerkt
haben. Ersagt: ,Jedoch haben mieh meine Versuche nicht aunf
den’von Blot aufgestellten Satz zuriackgefihrt, es schien mir viel-
mehr das umgekehrte Verhiltniss daraus hervorzugehen: dass
némlich bei Wochnerinnen im Urin-vorziiglich dann reichliche
Mengen von Zucker auftraten, wenn die Milchsekretion, sei es
durch einen pathologischen Process, sei es durch Absetzen des
Kindes gehemmt wurde.“

“Woehnerinnen lieferten 2, 3 und 4 Tage nach dem Tode
ihrer : Kinder: die ‘grosste Menge Harnzucker, welcher mit der
Abnahme der Milchsékretion aueh allmihlig schwand.. Gerade
bei drei puerpuralkranken Individuen, wo die Milchsekretion
fast Null war, fand er den Zuckergehalt des Urins am stirk-
sten, wihrend doch hier gerade, nach Blot, kein Zucker auf-
gefunden werden durfie.

Kirsten folgert nun hieraus, dass die Glycosurie auch
hier mehr ins Gebiet des Pathologischen gehtre, und erkléxrt
ihr Auftreten aus der in den beriithrten Zustanden des Weibes
vermehrten Abdominalcirkulation und der Steigerung der Tem-
peratur -~ Factoren, welche auf den eigenthiimlichen von Ber-
nard in der Leber entdeckten Zucker bildenden Stoff (Glycegene)
derartig einwirken,. dass-eine stirkere Zuckerproduktion ‘statt-
findet. - Der Zucker abér werde unter normalen Verhiiltnissen
der Bchwepgerschaft zur Erniahrung des Kindes verbraucht und
geige sich atich desshalb nur’ verhiltnissmiissig selten im Harne
Gravider. Auch der normale Wochenzustand sei der Glycosurie
nicht ginstig, da die Abdominalcirkulation und Temperatur
vermindert wird ; treten aber puerperale Storungen, Unter-
driickung der Milchsekretion ein, so seien die Bedingungen fur
das Auftreten des Zuckers im Harn gegeben.
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In der neuesten ‘Zeit endlich trat Briicke fur die @lyco-
stirie in Bchranken. In - den Sitzungen der K. Acad..d. W.
hielt dersélbe im Februar 1858 einen Vorirag : ,iiber die redu-
cirenden Eigenschaften des Harne gesunder Menschen“%), im
Miirz desselben Jahres einen zweiten : ,, tiber das Vorkommen
von Zucker im Urin gesunder Menschen“?) und endlich lieferte
er: einen Aufsatz: fur die Wiener Med. Wochensehrift ,iiber die
Glycosurie der Wochnerinnen “8).. Es sei mir gestattet :diese
Beobachtungen etwas genauer zu betrachten, da dieselben, wie
aus ihnen hervorgeht, den: physiologischen Zuckergehalt des
Uring nicht nur bei den Wochnerinnen und Graviden, sondern
auch bei allen Menschen nuchzuweisen suchen, und ich dess-
halp- die ven mir gewonnenern Resultate hauptsachlich mit
denen Briicke's vergleichen will. — - - :

Zunichst spricht also Brucke, ., iber dxe redumi-enden
Eigenschaften des Harns gesunder Menschen “, und giebt die
Grinde an, warum man bis jetzt an einem Zuckergehalt des Urixs
gesunder Menschen gezweifelt. Der Polarisationsapparat und die
Gahrung seien nur bei einer grdsseren Menge von Zuckér an-
wendbar, ‘und nur die Trommer’sche Probe hichstens gebe
hier ein Resultat. ,Der Schluss also, dass im Harn gesunder
Menschen gar kein Zucker sei, stlitzte sich wesentlich auf das
negative Resultat der Letazteren (Tx. Pr.). :

Dagegen' seien die Proben mit Aetzkali (Heller) u.nd
die Probe mit basischem salpetersauren Wismuthoxyd (Boett-
ger)*) derartig, dass man sie zu feinen qualitativen Bestim-
mungen: gehr gut benutzen kbnne. Wenn man nuu diese bei-
den Methoden in Anwendung ziehe, so werde 1an selten einen
Harn finden, ‘der nicht die entsprechenden :Zuckerreaktionen
giebt. Damit man aber nicht meinen sollte, dass die Reduktion
des ,, weissen Wismuthsalzes zu schwarzem Wismuthpulver nur
scheinbar sei, und die schwarze Farbung vom freien Schwefel-

6) Sitzungsberichte d. K. Acad. d. W. Wien 1858, XXVIIL p. 568 fr.
7) Ebendaselbst XXIX. pag. 346 fI.

8) Wiener Med. Wochenschrift 1858. Nr. 19 und 20.°

#) Das Nihere iiber die Methoden im 2. Abschnitt.
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gehalt des Urins herrtihre, so brauche man nur den Urin mit
Mennige oder feingepulverter Bleiglidtte zu versetzen und men
werde keine schwarzen Flocken von Schwefelblei entdecken.

Weiter setzt Bricke die Ursachen duseinander, warum
ein gesunder Urin bei der bekannten Trommer’schen Probe
fiicht auch CuO zu Cn,O reducire. Es finde in der That eine
Reduktion Statt, nur werde die Fallung des Oxyduls durch das
sich beim Erwirmen des Gemisches bildende Ammoniak gehin-
dert) welchés dus Okydul in Lisung erhalt. : Dieses. seite uns
nun, dass aus dem negativen Resultet dét T'rommer’schen
Probe wir noch nicht berechtigt sind, auf das Nightvorhanden-
sein des Zuckers im Urin zu schliessen.

Eine weitere Frage sei, ob die reducirende Substanz des
notmalen Harnes Zucker sei? " Die tiefere Farbung des Urins
beim Kochen mit Kali, sei fur sich noch kem sicherer Beweis,
ebensowenig der sith dabei entwickelnde Getuch.: Anderer-
geits' sei das Vorkommen kleiner Mengen vom Zucker i Urin
keineswegs unwahrscheinlich, da derselbe "sowohl aud: dem
Blute fertig gebildet in den Harn tbergehen, als aueh durch
langsame Zersetzung aus Edward Schunk’s indigobildender
Substanz entstehen konne*).

~ "Briicke schliésst hieran die Relation des Btreites zwischen
Blot und Leconte; und ‘fuhrt aué¢h die Erfahrung J. Ber-
lin’s?®) an, dass die Harnstiure die Fehling’sche Flussigkeit
reducire. Er wundert sich, dass Leconte bei ded Géhrungs-

- .*) Man erhalt dieselbe an Bleioxyd gebunden, wenn man den mit
bnsisgh essigsaurem Bleioxyd rein susgefiilien Harn, mit Ammoniak ver-
Setzt'und den entstandénen (2.) Niederschlag sammelt. Zersetzte Briicke
Letateren mit C1H (220 grm. im Litre Wasser), so setate sich saf der von
CIFb abfiltrirten dunkeln Fliissigheit ein Indigohéutchen ab. Zer-
setate er den Niederschlag mit Oxalsitite, so war das Filtrat gelbli ch,
das frisch 'm_beuueht- fuckerrenktionen gab, Wurde der Niederschlag
in Wasser mit Schwefelwasserstofigas zersetat, .s0 war das Filtrat farblos,
farbte sich beim Concentriren auf dem Wasserbade grau-rbthlfch, fast
violett, und reducitte in diesera Zustande reichliche Mengen von ' CuO.

Auf die betreflende Arbeit von Schunk werde ich sm Eude dieses
Abschnittes zuriickkommen,

9) Chem. Centrlbl. 7. Oct, 1857 aus dem Journ. f. prakt. Chemie,
Bd. 17, pag. 184 — vergl. 8.B. d. K. Acad. XXVIIL 1. c. .
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vexswchen kéin Resultat erhaltén habe, hierdurch wiirde aber
nur, selbst wenn die Einleitung einer Alkoholgéhrung unmig-
lich. wiire, nur die Abwesenheit verhaltnissmissig grosser Zucker-
mengen bewiesen. Die itbrigen Versuche Leconte’s scheinen
ihm ‘ihrer Natur nach nicht beweisend zu sein. Die Harn-
sdure wirke weder auf BiQ,, noch bréune sie: sich durch
Kali (welche letzte Reaktion Blot -gerade gefunden haben
wollte). ‘ = SRR
Briicke priifte nun nach der zweiten Methode Leco n te s,
indem er zu dem Hérne eines gesunden Mannes, so viel Harn
einés Diabetiker’s hinzusetste , - dass bei der T rommer’schen
Probe eine ziemliche Aussché¢idung von Oxydul erfoigte. Der
Riackstand der alkoholischen Losung gab beim Erwirmen keinen
und ierst. am. gwelten Tage einen Niedersehlag, von Oxydul ;
dennoch schwiirzte er sich seby stark Bi(¥, und eniférbte eine
Losung von CuO (des Heraunsfallen des Oxyduls wurde durch
das sich entwickelnde Ammoniak verhindert; das Vorhandensein
des Oxyduls wurde durch die Reoxydation -desselben an .der
Luft erwiesen). Hiersuf wurde der reine Harn eines Erwach-
gsenen und zweier Knaben von -8 und 4 -Jahren muf dieselbe
Weise untersucht und der erwihnte Ruckstand reducirte in
allen Fillen basisch salpetersaures Wismuthoxyd und entfirbte
kleine Mengen von Kupferlésung, ohne Ausscheidung des CuQ,.
 In seinem zweiten Vortrage, . tiber das Vorkommen von
Zucker im Urin gesunder Menschen® !°) sagt Briicke, dass ihn
die ebenerwithnten Methoden (Trommer, Boettger, Heller) noch
zweifelhaft liessen, ob die dabei hervorgerufenen Reaktionen
anch wirklich von Zucker herrithrten, da er aus dem Urin ge-
sunder Menschen keinen Zucker habe abscheiden konnen, und
er habe endlich jetzt ein Mittel gefunden auch auf diesem
Wege Zucker nachzuweisen, — es ist die Darstellung des Zucker-
kali's. Er erhielt es Anfangs aus normalem Harn, den er in
der Zugluft eingedunstet hatte, prifte das Kalisacharat durch
die mehrerwithnten drei Methoden, und fand untrigliche Zei-

10) 1 e
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chen von Zucker. Da aber nach den Versuchen Schunk’s!'t)
im Urin der obenerwihnte indigobildender Korper in wechseln-
der Menge vorkommt, der unter Einwirkung selbst schwacher
Séiuern in Zucker und Indigblau zerfillt, so war bei dem
erwihnten Versuche -ein Irrthum wohl moglich. Daher suchte
Briicke direkt aus frischem Urin gesunder Leute das Kali-
sacharat darzustellen.

Brucke giebt nun umstiéndlich sein Verfahren an, wel-
ches’ im Wesentlichen in Folgendem besteht: Der Urin wird
mit dem vierfachen Volum starken Alkohols versetzt (auf je
10 CC Harn kommen 54 CC Alkoho!l v. 94 %), die Flussig-
keit wird in ein Becherglas filtrit, bis zur deutlich alkalischen
Reaktion mit einer alkoholischen Kalilosung vermischt, und auf
24 St. abgesetzt. Hiernach wird die Flussigkeit abgegossen
und das Becherglas auf Filtrirpapier umgestiirzt bis alle Flis-
sigkeit vom .Letzteren aufgesogen ist; dann aber wird es um-
gekehrt und stehen gelassen, bis kein Alkoholgeruch mehr vor-
handen ist. Auf dem Boden und den Winden des Gefésses
setzt sich krystallinisch das Kalisacharat ab. Durch die Mure-
xidprobe war darin keine Harnsdure nachzuweisen. Da
jedoch Spuren von Ammoniek  doch darin enthalten Si?ld, 80
darf man sich nicht mit der Trommer’'schen Probe allein
begniigen. Bei der Wismuthprobe sei das lange Kochen zu
empfehlen. Die Kaliprobe sei hier immer sehr empfindlich,
(der Geruch dabei jedoch werde durch Nebengeriiche verdeckt,
und sei hier der von Heller empfohlene Zusatz von NO,
rathsam).

Der dritte Aufsatz Briicke's triigt die Aufschrift : ,Ueber
die Glycosurie der Wochnerinnen® %), Derselbe ‘st kritisch ge-
helten. Bricke referirt zuniichst tber den Zustand der Frage
iiber die Glycosurie seit Blot und spricht von den Untersuchun-

11) On the occurence of indigo-blue in urine. Mem. of the litte-
rary and phylosophical Society of Manchester. 17, April 1857 in: The
London, Edinburgh etc. phylosoph. Magazin. Vol. XIV, fourth series
1857 pag. 288 ff.

12) L e
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gen Kirsten's, Leconte's und Heynsius '®), der seinen
Widerspruch gegentiber Blot dadurch rechtfertigt, dass er keine
Drehung der Polarisationsebene fand, und dass die Reduktion
des CuO erst bei 1009 erfolgte. Dagegen fiihrt Briicke an,
der Baccharimeter konne sich durchaus nicht in der Feinheit
mit’den chemischen Reagentien messen, und sei rechts- und
linksdrehender Zucker zu gleicher Zeit im Harne vorhanden,
so konne der Saccharimeter oft selbst grossse Mengen von Zu-
cker nicht verrathen (Compensation). Ventzke fand schon
einen linksdrehenden Urin, welcher auf Zusatz von Hefe lebhaft
gahrte, Biot dagegen untersuchte den Urin eines:Diabetikers,
der keine Drehung der Polarisationsebene zeigte. Auch die
Erscheinungen bei der Reduktion erlauben noch nicht auf den
Mangel eines Zuckergehalts zu schliessen, de sie sich simmt-
lich durch einen grésseren oder geringeren. Zusstz von diabeti-
schem Harn zu einem gesunden hervorrufen lassen. Auch hier
seien gewisse Harnbestandtheile einer Fillung des Oxyduls
hinderlich. - X o

Kin weiteres Verfahren von Heynsius, wonach dié redu-
cirende‘ Substan? in absolutem Alkohol 16slich sein sollte, wiih-
rend ,Traubenzucker¥, wie er sagt, ,in absolutem Alkohol
beinshe nicht auflosbar ist*, widerlegt Briicke durch den Ein-
wand, dass Heinsius nicht aus einer wasserfreien Substanz,
sondern aus einer eingedampften Fliissigkeit extrahirte, und
dass die Loslichkeitsverhdltnisse eines zu ldsenden Korpers
durch die gleichzeitige Gegenwart eines anderen wesentlich
modificirt werden konnen.

Ferner referirt Briicke iiber die Untersuchungen Zwen-
ger's und Wiederhold’s; auch tber die von v. Babo und
Meissner®), welche im gewohnlichen Harn keinen Zucker
gefunden hitten, und mit Lecoute darin tibereinstimmen, dass
die Harnsdure in dem Urin sdugender Frauen vermehrt sei.

13) Archiv fiir holl, Beitrige von Donders und Berlin. Bd. 1.
pag. 243. Auszug sus der Tijdscrift vor Geneeghunde. Vgl 12. i

®) Wir werden eine kurze Notiz iiber die Untersuchungen dieser
beiden Forscher zu Ende dieses Abschnitts folgen lassen.
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'Aus dem Urin derjWéchnerinnen erhielt nun Briicke theils
wenig Zuckerkali, theils keins, obgleich er sonst stark redu-
cirte, so dass man hitte glauben konnen, es sei eine andere
Substanz als Zucker die Ursache der Reduktion. Der Schleim
(Wiederhold) musste durch den starken Alkohol niedergeschla-
gen worden sein und auf dem Filter zuriickbleiben. Der Filter-
riickstand reducirte jedoch nicht. Gegen Leconte fuhrt Bricke
das bereits Erwihnte an.

Der Umstand nun, dass kein Zuckerkali dargestellt wer-
den konnte und sich doch Zuckerreaktionen einstellten, rief in
Bricke den Verdacht rege, ob nicht der Zucker vielleicht
doch in grosserer Menge in einem solchen Urin enthalten sei,
aber in einer Modifikation, in der er nicht fahig ist, in Wein-
geist schwerlosliches Zuckerkali zu bilden, oder ob nicht seine
Ausscheidung als Zuckerkali durch irgend eine andere Substanz
behindert sei.

Briicke hatte aus normalem mit neutralem und basi-
schem essigsaurem Bleioxyd ausgefillten Urin, durch Ammo-
niak einen Niederschlag erhalten, aus dem durch Oxalsiure
eine Flussigkeit abgeschieden wurde, welche deutliche Zucker-
reaktionen darbot'¥). Da aber dieser Niederschlag auch Schunk’s
Indigo bildende Substanz enthilt (vgl. p. 13 dieser Abhandl.),
80 konnte man leicht den Verdacht schopfen, der Zucker sei
daraus durch Einwirkung der Oxalséure entstanden. Spiter
fand Briicke, dass die Zuckerreaktionen nicht erst durch Oxal-
saure, sondern auch vom Niederschlage allein hervorgebracht
werden. Auch der durch Fallen mit basischem essigsaurem
Bleioxyd erhaMene Niederschlag zeigte sich bisweilen zucker-
haltig, und diente Briicke zur Darstellung des Harnzucker-
Chlornetrium.

Auf dem angegebenen Wege nun (3malige Fillung) er-
hielt Briicke, indem er theils den durch Ammoniak erhaltenen
Niederschlag fur sich in Kali gelost, theils das durch Zersetzen
desselben mittelst Oxalsiure erhaltene Filtrat den Zuckerproben

14) Sitzungsbericht B. XXVIIl. p. 571.
2 *
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unterwarf, grissere Mengen Zucker als im normalen Harn,
sogar aus einem Harne, der kein Zuckerkali geliefert hatte.

Yon den drei Bleiniederschligen enthielt der erste (durch
n. APb’) nié Zucker, der zweite (durch b. APb’) meist
Spuren; der dritte (NH,0), in der Regel die Haupt:
masse des Zuckers. Aus Schunk’s Substanz konnte der
Zucker nicht entstanden sein, da Schunk ausdricklich angiebt,
dass Urin, welcher urspriinglich bei der Trommer’schen Probe
kein Oxydul ausschied, dies that, wenn Siure hinzugefligt wurde.

Wiirde sich auch durch Einwirkung der Alkalien aus dem
Indican  Zucker bilden, so mtssten jene Urine, vor wie nach
der Behandlung mit S#éuren reducirt haben. Briicke schliesst
hieraus, dass der von ihm gefundene Zucker fertig gebildet
vorhanden: war;

Gegen Leconte, v. Babo und Meissner “) spricht
sich Briicke dahin aus, dass die Harnsiiure durchaus nicht con-
stant bei den Wochnerinnen vermehrt ‘'sei. Ebenso behauptet
er, dass die Vermehrung des Zuckergehalts im Harne gesunder
Wochnerinnen keineswegs besténdig und allgemein ist. Zwei
Wochnerinnen, welche keinen Zucker im Harne enthielten, be-
fanden sich vollkommen wohl, ebenso auch, die viel Zucker
im Urin enthielten, und darum stimmt Briicke auch nicht mit
Kirsten tiberein, dass eine Vermehrung der Zuckerausscheidung,
gegentiber dem normalen Maass des nichtschwangeren Zustan-
-des, an und fur sich eine pathologische Erscheinung sei, wenn
sie auch durch Galactostasen immerhin gesteigert werden mbge,
In Riicksicht auf diesen Punkt sagt schon das Protokoll der
Sitzung der Gesellschaft der Aerzte vom 26. Oct. 1849 : , Zucker-
gehalt im Urin aellein ist kein diagnostisches Moment der Krank-
heit (Diabetes), denn Zucker findet sich im Urin auch bei Gula-
ctostasen mit und ohne Mastitis, und im Harne von Séuglingen.“

[Vergl. auch: Frankel u. Ravoth, Uroscopie, Berlin 1850; p. 41.

" Wiener Krankenhausbenchte 1851 p. 63, u. 1852 p. 108.

" Heller's Arthv f. phys. u. path. Chemie VI. 454. Auch

15) Vgl p. 21 dieser *Abhandlung.



19

Dahl : Heller's pathological chemisty of the urine von Moore.
Dublin 1856, p. 67.

N. du Moulin: Mémoire sur lapplication de la chemze au

diagnestic médical. Bruxelles 1856, p. 46: ,,On le

(sucre) rencontre encore dans les urines des nourri-

ces; dans ces cas il parait provenir du lait, qui,

sécreté en plus grand abondance, que ne lé com-

portent les besoins de 1’enfant, est en partie resorbé.

Pour le méme motif il y existe dans I’état puerperal,

pendant la galactostase, les absces et tumeurs du

sein, et la mastitis survenue pendant le lactation“] *).

¢ Einen Anbhang und gleichsam den Schluss dieser Abhand-

lungen bilden die Untersuchungen Briicke's iiber die Frage :

»ob man den Urin, in welchem der Zucker quantitativ bestimmt
werden soll, vorher mit Bleiessig ausfillen durfe ?¢?€),

Nach Angabe seines Vorbereitungsverfahrens zur Unter-

suchung auf Zucker (vgl. p. 17 dieser Abhandl.) sagt Briicke

weiter, dass er in der Zeitschrift der Gesellschaft der Aerzte zu

Wien unter dem 20. Sept. 1858, einen Aufsatz uber Harnzucker-

proben und auch eine Methode zur quantitativen Bestimmung

des Zuckers angegeben, zugleich aber auch angefiihrt habe,

dass das Verfahren Fehling’s; den Harn, vor Behandlung mit

der Kupferlosung, mit Bleiessig auszufillen, unbrauchbar sei,

da ein geringer Bruchtheil des Hernzuckers mit dem Bleipriici-

pitat niedergeschlagen werde. Dafir, dass die aus diesem Nie-

derschlage erhaltene Losung nicht etwa durch die Anwesenheit

irgend einer anderen Substenz als Zucker die Reduction be-

wirke, fihrt Brucke folgende Belege an : i

»Der Harn eines Diabetikers . wurde mit neutralem und

basisch - essigsaurem Bleioxyd -ausgefillt, der Niederschlag aus-

gewaschen, mit Oxalsiureldsung zersetzt und das Ganze filtrirt.

Das FKiltrat ,ergab auffallend deutliche %-Reactionen. » Schon

hieraus musste ‘man schliessen ,  dass der. Niederschlag Zncker

*) Auws d. W. M. W. Ny, 20.

16) Untersuchungen 2. Naturlehxe d. Menschen uud d. Thiere von
Moleschott 1860. VIL 70, :
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enthalten habe, wenn man nicht annehmen wollte, dass im
angewandten Urin noch eine zweite Substenz, die alle jene
Reaktionen mit dem Zucker theilte, in ‘ungewdhnlicher Menge
angehduft sei, — eine Annahme, d1e sicher keine grosse Wahr-
scheinlichkeit fir sich hatte.“

Eine zweite Portion desselben Urins wurde ebenso behan-
delt. Das Priicipitat nach dem zweiten Fallen (Bleiessig) wurde
mit destillirtem Wasser ausgewaschen und in Fliesspapier tro-
cken abgepresst. Von diesem so behandelten Niederschlage
wurde eine Probe mit destillirtem Wasser, eine andere mif
einem gleichen Volum verdinnter Oxalsiure angerithrt. Die
Flussigkeit der ersten, mit Wasser, angesetzten Probe zeigte nur
schwache, die der zweiten, mit Oxalséiure behandelten, dagegen
sehr dentliche Zuckerreaktionen, sowohl mit Kali als auch mit
CuO u. BiO;. Der ganze Rest wurde nun mit Oxalsdureldsung
zerlegt, filtrirt, mit CO, CaO gesittigt, von Neuem filtrirt und,
mit Hefe vermischt, in eine Schrdtter’sche Gaseprouvette ge-
than. Es zeigte sich lebhafte Giéhrung, wibrend in einer Probe
von Hefe mit destillirtem Wasser keine Gaéhrung stattfand.

Der Bleiessig brachte in einer Losung von reinem, aus
Stiirke bereitetem Traubenzucker keine Fallung hervor, und
ebensowenig in der Losung von Zucker, den Brucke frither
-aus dem Urin eines Diabetikers dargestellt hatte. Briicke
schloss also daeraus, dass entweder im Harn irgend eine Sub-
stanz existire, durch welche ‘die Fillung des Zuckers vermittelt
werde, oder dass neben dem gewohnlichen Zucker in dem un-
tersuchten Urin noch ein anderer Zucker vorhenden sei, der
durch Bleiessig, anch ohne Zusatz von Ammoniak, gefillt wurde.

Briicke behandelte den Harn eines gesunden Mannes,
der keine ungewohnlichen reducirenden Eigenschaften zeigte, mit
Traubenzucker und darauf ganz in der angegebenen Weise mit
Blei, — das Resultat war wie beim Diabeticus.  Auch hier
zeigten sich deutliche Zuckerreaktionen und eine lebhafte Gih-
rung. Briicke meint also hieraus schliessen zu diirfen, dass
im Harne eine Substanz existire, welche die Féllung des Zuckers
vermittele. Welche Substanz es-sei, hat er nicht untersucht.



Briicke giebt noch weitere Versuche an. Der Harn eines
gesunden Mannes wurde téglich in der angegebenen Weise mit
neutr. und basisch-essigsaurem Bleioxyd behandelt, der Riick-
stand von der letzten Fillung gesammelt, abgepresst, mit con-
centrirter Oxalsiure behandelt, filirirt, das Filtrat mit CO,NaO
gesiittigt und rasch von 1000 auf 200 CC. eingekocht. Die Flus-
sigkeit wurde mit Alkohol von 942 vermischt (5,4 A: 1 Fl.),
filtrirt, und aus dem Filtrat durch weingeistige Kalilosung das
Kalisaccharat dargestellt. = Durch weitere. Behandlung dieses
Letzteren mit Oxalséure, CO,CaQ und Weingeist und A, Ver-
dampfen zur Trockne und Loésen in Wasser, erhielt Briicke
eine stark reducirende Flussighkeit, welche mit Hefe zusammen-

"gebracht in Gihrung Gberging, wahrend eme Probe derselben
Hefe mit destillirtem Wasser keine Gahrung zeigte.

Somit will Briicke auch durch die Alkoholgéhrung ‘den
Zucker fm Harn gesunder Menschen nachgewiesen haben. Zum
blossen Nachweiss von Zucker empfiehlt er ubrigens den durch
das dreifache Ausfillen des Urins erhaltenen Niederschlag.

Einen solchen Niederschlag trocknete Briicke zwischen
Fliesspapier, zersetzte ihn durch Oxalsiure, sittigte mit CO,CaO,
filtrirte, siuerte einen Theil des Filtrats mit A an, dampfte zur
Trockne ab, und loste den Rickstand mit wenig Wasser auf.
Ein Theil der so erhaltenen Flissigkeit wurde unmittelbar mit
Kali, Kupfer und Wismuth probirt, ein anderer Theil wurde
zur Gihrung verwandt. Letzere fand auch unzweifelhaft statt,
wiihrend ein Parallelversuch mit Wasser und Hefe keine Resul-
tate ergab. Auf diese Weise war ohne vorherige Darstellung
von Zuckerkali ein Gihrung eingeleitet, wodurch an Zeit
und Material gespart wird. Beim Arbeiten mit dem Nieder-
schlage, der sofort auf Hinzufigung des Rleiessigs zu dem mit
Bleizucker ausgefullten Harn entsteht, ist-Briicke dies mit dem
Urin desselben gesunden Mannes nicht gelungen.

In diesen Abschnitt gehort noch die Arbeit von Mexssner
und van Babo'"), in so fern als Ersterer weder im Urin von

17) Heule u. Pfeuffer'’s Zeitschrift f. rat.” Med. 1858. 3. R. IL p. 321.
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Ammen noch in dem séugender Thiere Zucker nachzuweisen
vermochte, vielmehr die Harnsdure als die das CuO reducirende
Substanz bezeichnete.

Meissner und v. Babo verfolgten weiter diesen Gegen-
stand. Sie faﬁden, dass eine concentrirte Ldsung von harn-
saurem Kali (von wenigstens 1 % ) mit der Fehling’schen Lo-
sung oft schon in der Kilte, immer aber beim Erwirmen, einen
weissen feinpulverigen Niederschlag ( von harnsaurem Cu,0)
giebt, der sich bei einem Ueberschuss von CuO beim Erhitzen,
unter Ausscheidung von rothem Cu,0O zum Theil wieder 13st.

A’I‘rﬁpfelt man die Losang eines harnsauren Alkalisin kochende
Fehling'sche Lbsu‘, so fallt nur Cu,O (indem die ganze Harn-
séiure zersetzt wird) und nicht dessen Verbindung mit Harn--
séiure heraus. Die Bildung von Cu,0O geschieht auch schon in
der Kilte, (Ferrideyankalium in anges#iuerter Losung). Auf
ein Aequivalent Ur wurde ein Aeq. Cu,0 gebildet. Die Pro-
dukte dieser Oxydation waren Allantoin, Harnstoff, Oxalsdure,
und vielleicht auch ein in feinen kurzen Nadeln krystallisiren-
der Korper.

In der alkalischen Ur-Losung nimmt die Siure wahr-
scheinlich durch Oxydation ab, je élter sie wird.

Entsteht bei dem angegebenen Verfahren kein Niederschlag
von CugO, so darf man nicht glauben, es habe keine Re-
duktion stattgefunden, denn durch Kaliumeisencyanid lasst sich
das Oxydul immer nachweisen. Dieser Umstand, der asuch fiir
den Nachweis von Zucker wichtig ist, findet in dem eigen-
thitmlichen Verhalten des Kreatin und Kreatinin, in geringerem
Grade auch des Harnstoffes, welche das Oxydul in Losung zu
erhalten vermogen, seine Erkliérung. Es scheidet sich gar kein
Oxydul ab, wenn ebenso viel Kreatin in Losung war, als Or
reducirt wurde. Die Verfasser fanden endlich, tbereinstimmend
mit Leconte, im Harne séugender Frauen eine Vermehrung
der Harnsiure, gegeniiber dem gewohnlichen menschlichen Harn.

Endlich ist hier noch die interessante Arbeit des Englén-
ders Schunk'®) anzufuhren. Dieselbe ist, obgleich sie nicht

18) L é.'png. 15 dieser Abhandlung.
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direkt in meine Untersuchung einschlagende Beobachtungen
enthdlt, fur uns in so fern von Bedeutung, als darin eine
Quelle fur den Zuckergehalt des Urins angegeben wird, —
eine Thatsache, die bei diesen Untersuchungen nicht uber-
sehen werden durfte. : .

Zu diesen Untersuchungen wurde der Verfasser bewogen,
durch die vielfachen Forschungen anderer Autoren, tiber die im
Harn auftretenden verschiedenen Pigmente. Obgleich schon
Janus Plancus, Prout, Simon, Braconnot, Fontenelle,
Cantu und Neubauer, diese Farbstoffe und vorzuglich den
blauen hiufig beobachtet und untersucht hatten, so war doch
Hassal derErste, der auf das Vorkommen von Indigblau im Urin,
als eine gar nicht so seltene Erscheinung hinwies, zugleich aber
auch meinte, dass es nur bei pathologischen Processen des
Organismus im Urin auftrite. Dieses bestreitet nun Schunk,
und untersuchte selbst néher diesen' Gegenstand,

Er hatte schon frither gezeigt, dass das Indigblau in der
Isatis tincforia micht préexistire, sondern aus einem von ihm
Indican genannten Stoff, durch Einwirkung von S#uren, ent-
stehe. Dieser Kérper — Indican — ist im Wasser, Alko-
hol, Aether loslich, und zerfillt bei Behandlung mit Siuren
einerseits in Indigblau, andererseits aber in eine eigen-
thimliche Art von Zucker. Es lag nun nahe zu unter-
suchen, in welchem Zustande das Indigblau in solchem Urine
vorkomme, in dem seine Gegenwart erst durch Einwirkung
von Séuren offenbar wirde. Dass im Urin ein dem Iadican
analoger oder gleicher Korper vorkomme, schien wahrschein-
lich, da dieselben Reagentien, welche Indigblau aus dem Indi-
can bildeten, auch das Indigblau aus dem Urin entwickelten.
Bei der Behandlung des Urins mit CIH oder SO, wird das
Gemisch béim Erwérmen braun, und setzt copitse Flocken ab,
welche eine auffallende Aebnlichkeit mit einem der Zersetzungs-
produkte des Indican — Indigfuscin — besitzen, und weil sie die
Formel C, H,NO, haben, der Anthranilsiaure, einem Zer-
setzungsprodukte des Indigblaus, gleichen. Die von den Flocken
abfiltrirte, alkalisch gemachte Fluséigkeit, giebt eine sehr starke



L

Reduktion des CuQ, wihrend der Harn vorher bei gleichér Be-
handlung Nichts dergleichen oder nur sehr schwache Anzeichen
von Zuckergehalt bemerken liess, — ein Beweis, dass der Zucker
withrend des Processes gebildet worden war, und nicht pri-
existirte. Schunk zieht nun den Schluss, -dass im Urin ein
Korper existire, welcher durch Séuren in Zucker und die oben-
erwithnten braunen Flocken zersetzt werde. Aus Griinden, die
der Verfasser nicht detaillirt auffiihrt, wurde er darauf gefuhrt,
dass dieser Stoff Nichts Anderes, als der ,wenig bekannte Ex-
traktivetoff* des Harns sein. konne. Wenn Sehunk einen
Urin nach einander mit Bleizucker, Bleiessig und Ammoniak
bebandelte*), so erhielt er zuletzt (durch NH,O) einen Nieder-
schlag, welcher in den meisten Fillen an Blei gebunden eine
kleine Quentitit einer Substanz enthielt, welche bei Zersetzung
mit Séuren Indigblau lieferte. Aus dergleichen h#ufigen Be-
obachtungen schloss Schunk, dass im Urin ein dem Indican
ahnlicher Kérper vorkomme,

Bezuiglich der Methode, nach welcher Schunk das Inchg
blau darstellte, muas ich auf die citirte Arbeit selbst verweisen,
bemerken will ich nur schliesslich, dass dergleichen Untersu-
chungen in einer so grossen Anzahl von Fallen ein positives
Resultat geliefert haben, dass Schunk sich zu der Behauptung
berechtigt glaubt: Die indigobildende Substanz sei, wenn
auch nicht eine von den mnormalen Bestandtheilen des Harns,
doch viel hiufiger, als irgend ein anderer von den abnormen.
Nach.Schunk’s Erfabrungen ist das Aufireten dieses Stoffes,
namentliclr in sehr geringen Quantitdten durchaus nicht patho-
logisch, wird von keinerlei- Symptomen von Unwohlsein oder
Unbehaglichkeit begleitet, und seine Gegenwart oder Abwesen-
heit kann, weder aus den Gesundheitszustéinden des Menschen,
noch aus dem Aussehen.des Urins selbst, erschlossen werden.
Aber auch in pathologischen Fillen lieferte der Harn nicht mehr
Indigblau als die Mehrzahl der Gesunden. — Jedenfalls ist
die Menge des ausgeschiedenen Indigblaus sehr gering

#) Vgl d. Einzelheiten des Processes im 2. Abschniti,



25

(nach mehrwdchentlicher Verarbeitung des Urins zweier Indi-
viduen erhielt Schunk nur ein Gran Indigo). Die 40 unter-
suchten Individuen lieferten alle mehr weniger Indigblau, ge-
hérten verschiedenen' Geschlechtern; Sténden und Berufen, und
einem Alter von 7—55 Jahren an. .

[Aus diesen Beobachtunger’ geht auch hervor, -dass ‘durch
eine gewisse Nahrung (:Arrowrdo?) der Gehalt an indigbilden-
der Substanz beliebig vermehrt werden kénne.] Von Kranken
wurden untersucht: zwei Patienten mit Albuminurie?, von
denen der Eine kein Indigo zeigte, ferner ein Diabeticus,
welcher eine viel grossere Quantitit Indigblau lieferte, als
Schunk je von irgend einer anderen Probe des menschlichen
Harns erhalten hatte.

Der Harn von Pferden und Kiihen lieferte verhiltnissmis-
sig sehr grosse Quantititen Indigblau, besonders gilt das vom
Pferde. '

Ich bin bei der Darstellung der Versuche und Arbeiten
der Autoren etwas detaillirt zu Werke gegangen, aber ich
konnte die einander widersprechenden Ansichten, um- ihnen
bei der spitern Vergleichung mit den Resultaten eigener Unter-
suchungen gehirig Rechoung zu tragen, nicht nur kurz ange-
ben, sondern musste sie den Hauptpunkten pach speciell auf-
fiuhren, um so mehr, als dadurch zum Theil auch Wiederholungen-
in den folgenden Abschnitten vermieden werden, da viele Ver-
suche genan nach den Angaben der einzelnen Forscher ange-
stellt wurden. Zugleich findet der Leser auch eine vollsténdige
detaillirte Uebersicht des ganzen hierher einschligigen Materials,
und wird dadurch des Nachschlagens in den verschiedenen Wer-
ken der Antoren tiber diesen Gegenstand génzlich uberhoben.
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Zweiter Abschnitt.

Elgene Untersuchungen und Methoden, “nach denen sie
angestellt wurden

leh gehe jetzt zu den eigenen Untersuchungen iiber und
. will ‘hier dieselben chronologisch auffathren, und zugleich dar-
stellen, wie sich nach und nach im Verlaufe der Untersuchun-
gen aus den verschiedenen von den Autoren angegebenen Me-
thoden, wenn man sich so ausdriicken darf, ein Normalverfahren
herausstellte ; . nach -dessen Resultaten ich die Gegenwart oder
die Abwesenheit des Zuckers annehmen zu missen glaubte.

Den Harn lieferten theils Schwangere in den zwei letaten
Monaten der Graviditiat, theils Wochnerinnen, und zwar wurde
derselbe, ausser in zwei Fillen*) stets mit dem .Catheter ent-
nommen und frisch, oft noch warm, der Untersuchung unter-
worfen. Zugleich stellte ich noch eine Reihe von Parallelver-
suchen an mit dem Harn von gesunden meist kraftigen Ménnern,
um hierdurch entweder die physiologische Glycosurie als nur
den Graviden, Wochnerinnen und Séugenden (Blot) oder die-
selbe auch als tberhaupt dem normalen menschlichen Harn
zukommend (Brucke) festzustellen.

Es wurde im Ganzen der Harn von 30 Personen unter-
sucht: von 7 Schwangeren, 16 Wochnerinnen und %
Méannern; die Untersuchungen geschahen oft wiederholt, um
die Resultate zu controlliren. Daneben wurden, gleichfalls zur

*) Die beiden Urinproben waren von Frauen aus der Stadt. Das
meiste Material verdanke ich der hiesigen geburtshilflichen Klinik; nur
in zwei Fillen (d. ebengenannten) konnte ich Urin mit grosser Miihe und
nach langem Zureden, durch einige Stadthebammen erhalten, die sich mit
dem Gedanken, dass der Harn ihrer yhoheren Praxis (wortlicher Aus-
druck der Hebammen) chemisch untersucht werden sollte, durchaus nicht
vertraut machen wollten; die y,gemeine Praxis« dagegen, bot wegen des
Misstrauens der Frauen, ebenso wenig Material.
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Controlle, mit einzelnen, demm Harn unmittelbar zukommenden,
oder beim Experimentiren erst auftretenden Stoffen, Versuche
angestellt. Es sei mir jetzt gestattet, bevor ich auf das Detail
der Untersuchungen selbst eingehe, anzugeben, von welchen
Gesichtspunkten ich hierbei auszugehen fur richtig hielt.

Der sicherste Beweis fur den Zuckergehalt eines Harns
ist die Darstellung des reinen Zuckers selbst, indem man den-
selben aus dem zur Syrupconsistenz concentrirten Harn unmit-
telbar “krystallisiren lisst, von Harnstoff und den extractiven
Materien durch absoluten Alkohol befreit, aus dem Riickstande
mit kochendem Weingeist auszieht und die Losung verdynstet.
Oder man stellt sich- durch das Eindempfen des Harns und
Extraktion mit Alkohol, Verdunsten und Sittigen mit ClNa
(Wohler), die krystallinische Verbindung des Letateren mit
Zucker dar,-aus der mian durch Losen der Krystalle und Fillen
mit SO,Ag0 ein Zuckerhsltiges Filtrat bereitet. Der Zucker
ist auf diese Weise rein darstellbar (Lehmann) '?).

Doch diese beiden Darstellungsweisen erfordern stets
einigermassen erhebliche Zuckermengen, und dazu kommen
bisweilen Fille vor, wo der Zucker nicht krystallisirbar ist,
und sich durch das Linksdrehen der Polarisationsebene vom
Kritmelzucker unterscheidet (Ventzke). Den Angaben Blot's
gegenliber, durch eigene Versuche und deren negative Resul-
tate iberzeugt, dass wir es hier gewiss mit kleinen Zuckermen-
gen, wenn fuberhaupt ein solcher vorhanden war, zu thun
hiitten, wie es auch das niedrige specifische Gewicht sémmt-
licher Urine bestiitigte, gab ich diese Methoden von Hause auns
auf, und schlug andere Wege ein, die Gegenwart des Zuckers
in den untersuchten Urinen nachzuweisen. ‘ .

Zuniichst war es die allgemein als sicher enerkannte Ex-
traktionsmethode. Man bereitet sich dabei durch Abdampfen
des Harns' und Extraktion desselben mit Alkohol ein wein-
geistiges Extrakt, 10st dieses im Wasser und macht die spiiter
zu beschreibenden Reaktionen. Fallt hierbei die Reaktion,

19) Lehmann, Lehrbuch d. physiol. Chemie 1850. Bd. I. 291.
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(namentlich die mit Cu) noch nicht entscheidend aus, so er:
hilt man durch Fillen der alkoholischen Lisung, mit einer
gleichfalls alkoholischen Aetgkalilgsung, das im Alkohol unlds-
liche Kalisaccharat, welches jeizt im Wasser gelost, namentlich
mit Cu die schonste Reaktion giebt. Die geringsten Spuren
Zucker (0,0001) lassen sich auf diesemm Wege entdecken. Dieses
Verfahren ‘ist um so mehr beweiskriftig, als hierdurch jeder
Korper, der, einerseits ohne der Zuckergruppe zuzugehéren, die
Zuckerreaktionen nachehmen, andererseits wirkliche Zucker-
reaktienen verdecken kionnte (sieche den dritten Abschnitt) aus
dem untersuchten Urin entfernt wird2°). Hierbei muss ich
noch hinzufugen, dass mir die dunkle Firbung des Urins, die
beim Abdampfen desselben stetig an Intensitdt zunimmt, sehr
hinderlich bei der Beurtheilung - der Reaktionen auftrat, und
dieselben oft ginzlich verdeckte. Ich wandte daher bei einer
Anzahl von Experimenten, bevor ich den eingedampften Urin
mit Alkohol auszog, die Thierkohle zum Entfirben an, so dass
sich der alkoholische Auszug stets wasserklar, oder hochstens
sebr schwach gelblich fingirt darbot, wobei ich noch den Vor-
theil erzielte, dass die Harmsfiure mit entfernt wurde, — wo-
von weiter unten, .

Ein zweiter Weg, den ich bei meinen Untersuchungen
einschlug, war folgender : Um den Zucker so rein als moglich
zu erhalten, oder mit andern Worten, um aus dem Harn, so
viel es anging, die neben dem etwaigen Zucker enthaltenen
aufgelosten,und suspendirten Bestandtheile zu entfernen, wurde
der Urin mit neutralem und basisch essigsaurem Bleioxyd, oft
such das so -erhaltene Filtrat noch mit Ammoniak ausgefillt,
wobei ich von der Ansicht ausging, dass auf diese Weise
nur noch der Harnstoff und der Zucker zurickbleiben muss-
ten, wenigstens in dem zweiten Filtrat, welches spéter mit Am-
moniak ausgefallt wurde. Denn bei dieser letzten Behandlung
lag es nahe anzunehmen, dass das gefillte Bleioxyd den Zucker

21) Neubauer und Vogel, Anleitung zur qual. u. quant. Analyse d.
Harns. 3. Aufl, 1858, pag. 66 ff. — v. Gorup-Besanez, Anleitung zur qual.
u, quant. zoochem, Analyse 1850, pag. 87 f.
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~ mechanisch, oder mit ihm zum Bleioxydsaccharat verbunden,
* mit niederreissen miisste.

Der Vorgang und die Specialititen beim Behandeln des
Urins mit essigsaurem Bleioxyd und Ammoniak lisst sich am
besten mit den Worten Schunk’s *') wiedergeben : ,When ace-
tate of lead is edded to urine, it produces a creamecoloured
precipitate, which consists of chloride, sulfate, phosphate, and
urate of lead, and contains also a little of the extractive mat»
ter -of urine, which is, as it were, merely attached to some of
these lead compounds, since it i not precipitated from its wa-
tery solution- by acetate of lead, when in a state of purity.
The filtéred liquid, which is much paler in colour, than it was
before the addition of acetate of lead, gives with basic acetate
of lead & second precipitate of a pale cream colour, which con-
sists of the lead compound -of the extractive matter mixed with
some basic chloride of lead.... The liquid filtered from the
precipitate whith basic acetate of lead is almost colourless. If
gives however on the addition of emmonia, an almost white pre-
cipitate, the: quantity of which is much less, then that of eis
ther of the two other precipitates.“

Erginzend zu dieser genauen Darstellung, die mit meinen
Erfahrungen vollkommen #bereinstimmt, glaube. ich noch Fel-
gendes hinzufugen zu miissen ; Beim ersten Fillen, mit Blei-
zucker, fallen also' zum Theil das Chlor und die genannten
Sturen an Bleioxyd gebunden heraus, es wird aber daneben
such der Schleim und ein Theil des im Urin etwa enthaltenen
Eiweisses mitgefallt. In der Losung ist also freie Essigsiure
enthalten und das Filtrat reagirt demgemiiss sauer. In der
Flussigkeit ist aber noch Chlorblei gelost enthalten und dieses
fallt beim Zusatz von bas. essigsaur. Bleioxyd theils als neu-
trales, theils als basisches Chlorblei fast vollstindig heraus, wo-
bei das Letztere eine bernsteingelbe, sich vom tibrigen hellen
Niederschlgge scharf unterscheidende, die tiefste Stelle desselben

21) L c. Eine Uebersetzung des Originals verdanke ich der Freund-
lichkeit des Hrn. Prof. Schmidt, .
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einnehmende Portion darstellt. Der Rest des Eiweisses und
die extractiven Materien fallen ebenfalls heraus. Das Filtrat
reagirt alkalisch oder neutral. Es bleibt in demselben nur
Chlorblei, soviel es loslich ist, der Ueberschuss des Bleiessigs,
der Harnstoff und der etwaige Zucker zuriick. Auf Zusatz
von Ammoniak wird nun das Blei als Oxyd vollstindig abge-
schieden und die Flussigkeit muss also nur Harnstoff und Zucker
enthalten, neben dem Ammoniak. '

Ich habe aber schon oben erwihnt, dass bei diesem dritten
Bleiniederschloge auch der Zucker leicht mit niedergerissen
werden ‘kann, und habe mich von der Wahrheit dieser Vermu-
thung im Verlaufe der Untersuchung zu iiberzeugen Gelegen-
heit gehabt. ) .

- Die einzelnen auf diese Weise von den drei Bleinieder-
schligen erhaltenen Filtrate wurden nun den Zuckerproben un-
worfen. Als ich auf den genannten Wegen (alkoholischer Aus-
zug, Ausfillen deés Harnes mit Blei) den. Harn bereits bei
mehreren Frauen und Minnern untersucht hatte, kam mir der
obenerwithnte Aufsatz von Bricke: ,Darf man Urin, in wel-
chem der Zucker quantifativ bestimmt werden soll, vorher mit
Bleiessig ausfillen ?% zu Gesichte. Den in diesem Aufsatze ent-
haltenen Ansichten und Erfahrungen Rechnung tragend, wurden
nun die Bleiniederschlige, den ersten durch Bleizucker erhal-
tenen ausgenommen, auf Zucker untersucht. Dieselben wurden
entweder in Kali gelost, den Zuckerproben unmittelbar unter-
worfen, eder wir suchten aus ihnen den ihnen etwa anhaften-
den Zucker durch 8iuren, Durchleiten von SH-Gas, oder durch
SK abzuscheiden, worauf die abfiltrirten Flussigkeiten auf Zu-
- cker untersucht wurden. :

Was nun die Zuckerproben selbst anlangt, die zur Erken-
nung des Zuckers angewandt werden, so sind folgende - die
hauptsichlichsten 23) :

23) Vgl. Neubauer und Vogel, v. Gorup-Besanez Il cc.,
auch Ypocxomia }pa. Cunpmosa, Mocxsa 1852, p. 111 ff.

Im dritten Abschnitt werde ich auf die Proben noch einmal zuriick
zukommen Gelegenheit haben,
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1. Die Tommer’sche Probe mit Kupfervitriol + KO,
oder Kupfervitriol + KO + Weinsture (Fehling’sche, Barreswill-
sche Probeﬂlissigkéit, liguide blew, ligueur cupro-potassique).
Dieselbe griindet sich darauf, dass der Zucker bei Gegenwart
von Kali und Kupferoxyd sich auf Kosten des Letzteren oxy-
dirt, und sich .dabei das Cu,O entweder als gelbes (Oxydul-
hydrat) oder als sch¢nrothes Pulver, langsamer in der
Kilte, rascher aber beim gelinden Erwirmen abseizt. Diese
Reaktion ist die empfindlichste, und nichst der reinen Darstel-
lung des Zuckers die sicherste; sie zeigt, wie Lehmann gn-
giebt, noch 0,0001 Zucker in der untersuchten Flussigkeit an.
Nur ist aus der beim Experimentiren auftretenden Reduktion
des CuO zu Oxydul, der Schluss auf die Gegenwart von Zucker
nicht voreilig zu ziehen. Ein Hauptbestandtheil des Harns, die
Harns#dure, hat gleichfalls die Eigenschaft das CuO zu Oxydul
zu reduciren, wie es die Untersuchungen Berlin's, Leconte’s,
v.Babo’'s und Meissner’s tibereinstimmend gezeigt haben.
(Einen Unterschied gibe allerdings die Temperatur, bei welcher
die Reduktion durch Zucker und Harns#ure bewirkt wird.) Beim
langen Kochen kann auch durch andere, namentlich eiweiss-
artige Stoffe etwas Oxydul neben SCu ausgeschieden werden.
Endlich kommt bei lingerem Stehen der Probeflissigkeit eine
Zersetzung derselben zu Stande, wodurch oft spontan, stets
aber beim gelindesten Erwirmen der Flissigkeit fur sich Cu,0
ausgeschieden wird. Bei gehoriger Beachtung dieser Cautelen
ist, wie gesagt, die Trommer'sche Probe die beste. — Zu er-
wihnen ist hier noch die hiufige Erscheinung, auf welche auch
Brucke, v. Babo und Meissner aufmerksam machen, dass
ndmlich, ohwohl eine Reduktion des CuO stattgefunden, doch
keine Ausscheidung von Oxydul sichtbar wird. (Vgl. pag. 14
und 22 dieser Abhandl.)

Bei meinen Versuchen wandte ich eine weinsaure Kali-
Kupferlosung an, die c¢. alle zwei Tage frisch bereitet wurde.
Die Losung war zugleich titrirt und zwar folgendermassen :

die saccharimetrische Kupferldsung enthielt auf:

1 Litre Wasser — 34,639 grm CuO0SO,; + 5 aq.,
3
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die saccharimetrische Weinsiurelosung enthielt auf :
1 Litre Wasser = 375 grm. THO und
die saccharimetrische Kalilosung enthielt ‘auf :
1 Litre Wasser == 150 grm. KOHO.
Von diesen Losungen wurden von der Cu- n. KO-Losung zu
10 Theilen, von der T-Losung 2 Theile jedesmal gemischt und
zu den Proben verwandt. Die Mischung hiitte also auch zur
quantitativen Analyse verwandt werden kdnnen, es lag aber
eine derartige Untersuchung nicht im Plane dieser Arbeit, und
ich wandte die Probeflussigkeit nur zur qualitativen Bestimmung
unter Beriicksichtigung jener obenerwihnten Cautelen an.

2. Die Boevttger’sche Probe. Der Zucker oxydirt sich
bei Gegenwart von Alkalien und entzieht, wenn man einem solchen
Gemisch Magisterium Bismuthi zusetzt und kocht, einen Theil
des Sauerstoffs und verwandelt das weisse Wismuthoxyd zu
schwarzem Wismuthsuboxyd. Die Harnsdure, welche eine
Reduktion des CuQ bewirkt, iibt keinen Einfluss auf das Wis-
muthoxyd aus, und diese Reaktion verbunden mit der Reduk-
tion des CuO schliesst die Gegenwart der Harnsiure aus, und
sprechen fur die des Zuckers. Aber auch hierbei sind Vor-
sichtsmassregeln nothig. Ein SH-Gehalt des Harns, bei den
Operationen frei werdender Schwefel, konnen leicht T4uschun-
gen veranlassen. Auch ist die Probe lange nicht so scharf,
wie die Trommersche; gleichwohl ist sie immer noch sehr deut-
lich, und sicherer als viele andere Proben (0,001—0,002 Zucker-
gehalt geben noch eine deutliche Reaktion).

3. Eine weniger sichere Probe, jedoch als eine ergédnzende
ganz brauchbare Methode ist die von Heller (auch Moore,
Malaguti). Wird eine zuckerhaltige Flussigkeit mit dtzenden
Alkalien versetzt und erwirmt, so wird sie Anfangs gelb, dann
aber immer dunkler, bis sie eine braunrothe Farbe angenommen
hat. Diese Erscheinung beruht gleichfalls auf einer Oxydation des
Zuckers zu Humus - und Ameisensiure. Setzt man zu einer
solchen braunen Flussigkeit concentrirte Salpetersiure hinzu,
so soll sich ein eigenthtmlicher sitsslich stechender Geruch nach



33

Caramel- und Ameisensiure entwickeln*). (Auch diese Probe
ist von mir als bestitigender Versuch neben den ersten beiden
angewandt worden).

4. Eine nicht zu ibersehende Probe ist die Gihrungs-
probe, indem man eine Portion zuckerhaltigen Harns in einem
alkalimetrischen Apparat von Fresenius bei angemessener
Tentperatur (v. 12—25%) mit Bierhefe gihren l3sst. Der Zucker
zerfillt nach der Formel :

Cw Hm Om = 04 Os +' Cs O( ch

m A KMUN m
Die Probe, welche leicht zu Irrthiimern fuhren kann (vgl. Le-
conte pag. 7 dieser Abhandlung) erfordert ausserdem mnoch
grossere Zuckermengen um irgend welche deutliche Resultate,
geschweige denn solche Mengen von Zersetzungsprodukten zu
liefern, dess man, wie Herr Blot, soger Proben von so bereite-
tem Alkohol Anderen zu zeigen in den Stand gesetzt wird. Ich
unterliess daher diese Methode ganz, um so mehr, als die drei
vorhergehenden Proben zusammen kein zweifelhaftes Resultat
ergeben.

5. Die Polarimetrie von Biot leidet gleichfalls an
manchen Unsicherheiten, insofern, als die Ablenkung nach
rechts uns durchaus noch nicht Zucker, sondern tiberhaupt
nur einen Korper anzeigt, welcher die Polarisationsebene nach
rechts zu drehen vermag. Enthilt zum Beispiel der Harn Ter-
pentin, so wird die Polarisationsebene gleichfalls stark nach
rechts gedreht werden. Im Harn kommt aber auch linksdre-
hender Zucker vor (Ventzke), und trifft derselbe zufallig mit
rechtsdrehex;dem zusammen, 80 kann die Drehung leicht, selbst
bei groeseren Mengen von Zucker, gleich 0 werden.

Meiner Meinung nach kenn der polarimetrischen Methode
nur ein sehr untergeordneter Werth beigelegt werden, und
wurde aus diesem Grunde einerseits, andererseits aber, weil

*f) Wiederholte Versuche an Zuckerlosungen haben mir diesen Ge-
ruch nicht dergeboten; im Gegentheil, es fand stets ein exquisiter Geruch

nach NO, statt, wie sich die Commilitonen und der Herr Prof. Schmidt
hiiufig zu iiberzeugen Gelegenheit hatten.

3=
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auch die Beschaffung und Handhabung des erforderlichen Apparats
bei sebr kleinen Quantititen von Zucker schwierig und zeit-
raubend, mithin nicht praktisch ist, diese Methode von mir
nicht angewandt.

Die tbrigen Methoden sind: 6. Die von W. Krause,
mit dem sauren chromsauren Kali?3®). Dieselbe ist aber un-
brauchbar, weil sie nur grossere Mengen Zucker nachweist,
und weil fast alle organischen Stoffe die Chromsiure bei ge-
eigneter Temperatur zu Chromoxyd reduciren (W. Kithne)%4).

7. Die Methode von Pettenkofer. Man mischt die
Zuckerlosung mit gereinigter Ochsengalle und setzt so lange
concentrirte SO, zu, bis sich die gefillte Choleinsdure wieder
16st. Die Fliissigkeit firbt sich hierbei Anfangs blass kirschroth,
dann purpurfarbenn und endlich tief dunkelviolett. Die
Probe kionnte allenfalls zur Bestitigung angewandt werden.

8. Maumené’s Methode. Man trinkt wollenes Ge-
webe mit einer Auflosung von Zinnchlorid und bringt auf das
getrocknete Zeug einen Tropfen Zuckerlésung. Die Stelle
schwirzt sich beim Erwirmen auf 100° intensiv schwaraz.
Doch auch andere Kohlenhytrate konnen diese Verwandlung
bei gleicher Behandlung erleiden. Daher ist diese Probe un-
zuverldssig, wie auch : .

9. u. 10. Die Proben von Runge und Reich. Wird
Zuckerlosung mit verdunnter SO, im Wasserbade abgedampft,
80 entsteht ein schwarzer glinzender Fleck (Runge). Salz-
sdure wirkt dhnlich (Reich).

Von den genannten 10 Proben habe ich nur die ersten 3
angewandt, aus den bereits niher auseinandergesetzten Griinden.

Der kiirzeren Bezeichnung wegen, will ich im Folgenden den
durch Bleizucker erhaltenen Niederschlag mit @ - Nieder-
schlag, den durch Bleiessig erhalienen mit b-Nieder-
schlag, und den durch Ammoniak erzeugten mit e-Nieder-
schlag bezeichnen. Die resp. Filtrate wiirden demgemiss

23) Henle und Pfeuffer, Z. f. r. M. Neue Folge, Bd. VII. pag. 342.
24) Ebendaselbst Bd. VIII. pag. 139.
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mit a-, b-, ¢-Filtrat zu bezeichnen sein. Die Trommer’-
sche Probe séll mit Tr. Pr., die Boettger’sche mit B. Pr.,
die Heller’sche mit Hl. Pr. bezeichnet sein.

Ebenso soll die Reaktion der Flussigkeiten mit 8 (sauer),
a (alkalisch), m (neutral), das specifische Gewicht mit sp. .
bezeichnet werden. '

Die Firbung der Flussigkeiten wurde nach der im Neu-
bauer angegebenen Scala®®) bestimmt, und folgende Abkiir-
zungen zur Bezeichnung gewdihlt :

1) Blassgelb — bg. I 5) Gelbroth — gwr.
2) Heligelb — hg. \ 6) Roth — r.

3) Gelb — g. 7 Braunroth — brr.
4) Rothgelb rg. 8) Rothbraun — rbr.

9) Braunschwarz — brsch.
Die letzten 4 Farben kamen nie zur Beobachtung.

Ich gebe jetzt chronologisch die Reihe der von mir an-
gestellten Versuche :

Controllversuache.

a) Durch Behandlung einer Losung von Rohrzucker mit
einigen Tropfen -Schwefelsdure und gelindes Aufkochen, wurde
eine Losung Krumelzucker dargestelit. Dieselbe ergab geprift
mit Tr. Pr. — schon beim gelinden Erwirmen starke Reduk-
tion des CuO zu schon rothem Oxydul; mit B. Pr. =
starke Schwirzung, durch Bildung des Suboxyds und mit
H. Pr. = starke Briunung, (auf Zusatz von NO; ein Geruch
nach Caramel und Ameisensiure nicht deutlich wahrnehmbar).

b) Eine alkoholische Zuckerlosung mit alkoholischer Kali-
ldsung ergab einen Niederschlag von Zuckerkali, welches in

Wasser gelost und deu genannten drei Proben unterworfen deut-
liche Zuckerreaktionen gab.

¢) Harnsiure in Kali gelost ergab:
mit Tr. Pr. = beim Kochen starke Reduktion des CuQ zu
Oxydul ; : ‘
mit B. und H. Pr. = O,

2) Lo
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d) Harnstoff ergab weder mit Cu, noch mit Bi, noch mit
Kali eine Reaktion. *

Yersuch I. .

K. T. Wochnerin, vor 7 Tagen entbunden; Milchsekretion
reichlich, Wochenfluss normal, Allgemeinbefinden gut. Urin g.,
s., sp. G. = 1014, wird mit Bleizucker und Bleiessig ausgefllt.
Die Bleiniederschlige wurden nicht untersucht.

Das a-Filtrat bg., s., ergiebt: mit Tr. Pr. == beim Kochen
eine Grinfirbung und nach lingerem Stehen eine
hochst schwache Ausscheidung von Cu,O0; mit
B. Pr. = O; mit Kali == leichte Gelbfidrbung.

Das b-Filtrat n. ergiebt dieselben Resultate wie d. a-Filtrat.
Reiner Harn reducirte die blaue Probefltissigkeit erst
beim lingeren Kochen; mit B. Pr. — leichtes Grau-
werden des BiO,, mit H. Pr. = dunkler Gelb-
werden.

Versuch IL.

A. M. Gravide ifm 9. Monate, Vorfall der Vagina und des
Rectum, Broochialkatarrh, Emphysem. Urin g., s., sp. G. = 1021,

350 CC auf '/s des Volums eingedampft, und mit Alkohol
ausgezogen. Nach 24 St. filtrirt, der Alkohol abgedampft, und
“der Riiekstand. gepriift ergiebt :

mit Tr. Pr. beim Kochen Farbenwechsel von grUu hellgrin,
olivengrin, braum, rothbraun. Eine Ausschei-
dung von Oxydul erfolgte aber nicht (starker Ammoniak-
geruch); mit B. Pr. = das BiO, wird braun, nicht grau.

. Yersuch III.

K. O. Gravide im 10, Monat, gesund. Urin g., schwach s.,
sp. 6. = 1014,

Eine Portion auf /s verdampft und mit starkem Alkohol
(92 %) ausgezogen, das Filtrat mit alkoholischer Kalilosung ver-
setzt. Es entstebt ein wolkiger Niederschlag, von dem nach 24
St. die drtiberstehende Fluissigkeit abfiltrirt wird.

Der Niederschlag l9slich in Wasser, giebt mit den drei
Proben keine Reaktion, mit NO,AgO einen weissen Niederschlag,
der sich in NO, lost.
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Die abfiltrirte Fliussigkeit abgedampft giebt:

mit Tr. Pr. == grine Firbung, mit Uebergang in’s Braun,
keine Ausscheidung von Oxydul; mit B. Pr- = braun-
gelbe Fidrbung.

Yersuch IV.

K. T. (V. L) Uring., s., sp. G.=1010. Der alkoholische
Auszug sowohl fur sich, als auch mit alkoholischer Kalilosung
behandelt, ergab dieselben Resultate wie bei V. Il und III. Der
nach dem Ausziehen mit Alkohol auf dem Filter zuriickgebliebene
Ruckstand in Kali gelost reducirt Cu, giebt aber mit Bi = 0.

Versuch V.

M. (V.ID) eri;ab bei gleicher Behandlung, wie in II, I,
1V, dieselben Resultate.

Versuch VI.
A. J. Gravide im 9. Monat, gesund, Milch vorhanden, Urin
g S., sp. G.==1021.

1) reiner Harn: mit Tr. Pr. = gelbgrine Entfirbung, .mit
B. Pr. = leichte Briunung, mit H Pr. = le:chtes Tiefer-
werden des Gelb.

2) Der Urin mit neutralem und bas. essigsaurem Blenoxyd ge-
fallt and filtrit:

d. a-Filtrat bg., s., giebt mit Tr. und B. Pr. = keine Re-
duktion, mit I, Pr.=g.

d. b-Filtrat, grunlich-weiss, alkalisch, giebt mit Tr. und
B. Pr. == 0, mit H. Pr. = bg.

Der a und b Niederschlag wurden nicht untersucht.
3) Der alkoholische Auszug ergab die Resullate von II,

4) Die Kalisacharatprobe giebt mit Tr. Pr. beim lingeren Ko-
chen eine hdchst schwache Reduction, mit B. Pr. =schwach

Grau; H. Pr. — g.
Versuch VIL
N. N. Wochnerin, vor 5 Tagen entbunden, gesund, starke
Milchsekretion, Urin triibe g., s., sp. G. = 1021, giebt mit Tr.
Pr. = Entfirbung, keinen Niederschlag, mit H. Pr, = Vertiefung
des Gelb mit B. Pr. = Bi + KO = leichte Briunung, Bi + CO,NaO
== sehr schwache Briunung, fast 0.
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Der Urin mit neutral. und bas. essigs. Bleioxyd gefillt und filtrirt :

d. a-Filtrat, weiss, s., mit Tr. Pr. = leichte Grunfirbung aber
auch beim Stehen keine Ausscheidung von Oxydul, mit
B. Pr. = Verfirbung (?), mit H. Pr. = leicht g.

d. b-Filtrat, grtinlich-weiss, a., giebt mit Tr. Pr. = Griin-
firbung, mit B. Pr. = keine deutl. Reaktion, mit H. Pr.
== sehr schwaches G.

Der a- und b-Niederschlag wurden nicht untersucht.

Versuch VIII.

M. S. Wochnerin, vor !6 Tagen entbunden, Milchsekretion
mehr als normal, das Allgemeinbefinden gut, Locbien normal.
Urin bg., s., sp. G. = 1021: ,

reiner Harn giebt mit Tr. Pr. = Entfirbung, kein Nieder-
schlag, mit B. Pr. = 0, mit H. Pr. = g.
der Urin mit neutral. und bas. essigs. Bleioxyd gefillt u. filtrirt:
d. a-Filtrat, weiss, s., giebt mit Tr. Pr. = Grunfirbung,
mit B. Pr. = 0, mit H. Pr. = g,
d. b-Filtrat, weiss, a., giebt mit Tr. und B. Pr, =0, mit
H. Pr. = schwach gelb.
Der a- und b-Niederschlag wurden nicht uatersucht.
Der alkoholische Auszug ergab die Resultate wie in V. IL

Die Kalisaccharatprobe gab mit Tr. Pr. = Spuren von Reduction,
mit B. Pr. = 0(?), mit H. Pr, = gelb.

Yersuch IX.

E. L., Gravide im 8. Monat, gesund, Spuren von Milch,
Allgemeinbefinden gut. Urin g., s., sp. G. = 1021, giebt mit
Tr. Pr. = Entfirbung, keine Ausscheidung von Cu,O, grauer
Niederschlag, mit B. Pr. = leichte Braunung, mit H. Pr, = ver-
tieftes Gelb.

Die Behandlung mit nentral. und bas. essigs. Bleioxyd ergab
keine Resultate.

Der alkoholische Auszug ergab mit Tr. Pr. %'GFUnfdrbyug,
und einen grinen Niederschlag, mit B. Pr. = Briunung
d. BiO,;. Die Kalisaccharatprobe ergab keine Resultate.
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Versuche X, XI, XIL
K. T. (V. I, 1V), Urin g., s., sp. G. == 1014,
K. 0. (V. lI)., Urin rg., s., sp. G. = 1014.
M. S. (V. VIll), Urin g., s., sp. G. = 1021.
Die alkoholischen Ausziige und die Kalisaccharatproben ergaben fiir X

und Xil, wie bei I, Bei XI| nur die Kalisaccharatprobe ange-
wandt, die Resultate wie bei 1X,

t Controllversuch.

e) Bleiessig mit Kalilosung gemischt, bildet eine wasserklare
Fliissigkeit, die zu mehreren Proben frischen Harns gesetzt, eine
bedeutende Briunung desselben beim Kochen bewirkt und beim
Stehen sieht man einen dunklen Bodensatz sich absetzen.

Versuch XIIL
N. N. Gravide im 10. Monat, gesund, Milch vorhanden, Urin
(ohne Catheder erhalten) g., s., sp.-G. = 1014, ergiebt mit Tr.
Pr. == grine Verfirbung, mit B. Pr. = leichte Briunung, mit
. H. Pr. = stirkeres Gelb.
Der Urin wurde mit neutral. und bas. essigs. Bleioxyd ge-
fallt und filtrirt :
Das a- und b-Filtrat ergaben die Resultate wie bei VIII; die
Niederschllige nichl untersucht.

Das alkoholische Extract ergab die Resultate von II,
die Kalisaccharat Probe die von XL

Veérsuch XIV.

M. 8., Wochnerin, am 2. Tage nach der Geburt, Milch-
sekretion gut, das Aligemeinbefinden desgleichen. Urin hg., s.,
sp. G. = 1014. Sowohl reiner Harn, als auch der nach Be-
handlung ofit neutral. und bas. essigs. Bleioxyd erhaltene, erga-
ben die Resultate von Versuch VIII. Es wurden daher nach der
Angabe Kirsten’s: )

- 76 CC Urin auf 15 CC eingedampft, in einer verschliessharen
Flasche mit starkem Alkohol (92 %) ibergossen und auf 15 St.
abgesetzt. Der alkoholische Auszug wurde abfiltrirt, und auf dem
Wasserbade zur Syrupsconsistienz abgedampft, (der Alkohol war
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volistindig verjagt), in destillirtem Wasser geldst und mit der
Kupferlosung versucht*).” Erst nach lingerem Erwirmen zu An-
fange des Kochens ging die griinliche Firbung allmilig in’s
Olivengrine und endlich in’s Weingelbe tiber. Eine Tribung
aber, oder eine Ausscheidung von Oxydul erfolgte auch jetzt nicht.
Als das Reagensglischen aber eine Zeit gestanden hatte, triibte sich
die Flussigkeit plotzlich und wurde graugrin bei auffallendem
Lichte (broncefarbig bei durchfallendem). Der Versuch mit der
B. Pr. ergab nur eine leichte Briunung der BiO,.

Controllversuche.

f) Galle mit Tr. und B. Pr. geprift, giebt keine Resultate.

g) Eine Losung von phosphorsaurem NaQ wurde mit Wasser
verdiinnt, und so lange Ur dazugesetzt, als sich noch davon luste
[Bildung des sauren phosphorsaurem NaO]. In der Flussigkeit
wurde noch Harnstoff gelosst. Das Gemisch wurde nun mit Uber-
schuissigem Wasser versetzt and auf das Dampfbad gesetzt. Nach
langsamem Verdampfen, wurde der Rest mit starkem Alkohol ver-
mischt und auf c. 12 St. in der gewohnlichen Zimmertemperatur
in einer verschlossenen Flasche bei Seite gestellt. Nach dem Ver-
dunsten des Alkohols (auf dem Dampfbade) ergab die Priifung
mit den drei Proben kein Resultat.

Versuche XV, XVI,

K.T. (V. L1V, X) u. M. S. (V. VI, XIL.) Der Urin wurde
genau nach der Kirsten’schen Methode gepriift, ergab aber mit
Tr. Pr. den obengescbilderien Farbenwechsel, und keine Triibung,
keine Ausscheidung von Oxydul; mit B. Pr. == O. Auch kein
Kalisaccharat. Ebensowenig Erfolg hatte diese Untersuchungs-
methode in '

Yersuch XVII.

Mein Harn wurde genau nach der Angabe Kirsten’s gepriift,
und ergab dieselben Resultate wie in Versuch XIV.

*) Ein Unterschied zwischen dem von Kirsten angegebenen Verfahren
wnd dem von mir angewandten st also micht vorhanden.



41

Yersuch XVIII.

A. T. Wochnerin, vor 3 Tagen entbunden, gesund, Milch-
sekretion gut. Urin g., s., sp. G. = 102t; reiner Urin giebt
mit Tr. Pr. = Entfirbung und Trubung, mit B. Pr. = Briu-
nung, mit H. Pr. = stark g.

Der Urin nach Kirsten’s Methode untersucht ergab mit Tr.
Pr. = eine selir starke Briaunung der Flussigkeit und einen grauen
Niederschlag , selbst am anderen Tage jedoch keine Ausscheidung
von Oxydul, mit B. Pr. = 0.

Der Urin wurde mit neatr. und bas. essigs. Bleioxyd aus-
gefallt und filtrirt :

d. a-Filtrat hg., s., giebt mit Tr. Pr.=wie friiher Grinfir-
bung, keine Ausscheidung von Oxydul; mit B. Pr. =0,
mit H. Pr. = g,
d. b-Filtrat weiss, n. giebt mit Tr. und B. Pr. = 0.
Der a- uad b-Niederschlag wurden nicht untersucht.

Versuch XiX*).

M. M. Whichnerin seit 5 Tagen, gesund, Milch- und Lochien-
sekretion gut. Urin hg., s., sp. G. = 1014, reducirt ftir sich
Cu, aber nicht Bi. - :

Der Urin wurde mit neutr. u. bas. essigs. Bleioxyd, und
Ammoniak nach der Reihe ausgefallt.'und filtrivt. Es ergaben:

d. a-Filtrat (bg., s.,) mit Tr. Pr. nach lingerem Kochen

- und Stehen eine hochst schwache Reduktion. Mit B.
Pr. = keine deutliche Reaktion.

d. b-Filtrat ( griunlich - weiss, a.) mit Tr. und B. Pr. = 0.
(Mit Tr. Pr. nach langem Kochen und Stehen eine sehr
schwache Ausscheidung von Cu,O.)

d. c-Filtrat weiss, a., vom Ammoniak durch Verdunsten be-

' freit und gepriift ergab keine Zuckerreaktionen.

d a-Niederschlag nicht untersucht; d. b-Niederschlag,
mit Wasser gewaschen, giebt in KO gelost mit Tr. und
B. Pr.—0. Mit 0 zerlegt, filtrirt, das Filtrat“mit CO,NaO

+) Um diese Zeit erhielt ich die Arbeit Briiicke’s in Molejschott's:
Untersechuogen etc., zugleich durch die Glte des Herrn Prof. Schmidt die
Uebersetzung der Arbeit Schunk’s, '

-
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neutralisirt giebt mit Tr. Pr. = schwache Reduktion,
mit B. Pr.*) = leichtes Grau, mit H. Pr. = g,

d. c-Niederschlag mit CIH behandeli, filtrirt, das Filtrat mit
CO,NaO neutralisirt ergab : mit Tr. Pr. starke Reduktion,
BiO,
N
mitB. Pr.: eigener: kiuoflicher :

" BiO + KO = Schwtrzung
Bl+CONa0_Gru

mit H. Pr. = rg.

Das von Schunk beschriebene Indigblau nicht gefunden.

Ein alkoholischer Auszug einer zweiten Portion Urin, nach
Kirstens Methode gepritft, ergab beim Kochen mit Tr. Pr. die
olivengriine Verfirbung und einen spit sich einstellenden grauen
Niederschlag ; mit B. Pr. — Briunung.

Beim Versuch Zuckerkali darzustellen, ergab sich mit der
Tr. Pr. = sehr schwache Reduktion, mit B. Pr. = fast 0, mit
H. Pr. = Gelbfiarbung.

| wie beim eigenen,

Yersuch XX,

A. T. (V. XVIIL.) Urin bg., s., sp. G. == 1021, reducirt
fir sich der CuO, nicht aber BiO,.

Eine Portion Urin wurde nach der Reihe mit neutr. und bas.
essigs. Bleioxyd und Ammomak ausgefillt und filtrirt. Es ergaben:

d. a-Filtrat (bg., s.,) mit Tr. Pr. == Griinfirbung der blauen
Flussigkeit, mit B. Pr. = 0,

d. b-Filtrat (weiss, n.) mit Tr. und B. Pr. == 0. Desgleichen
das c-Filtrat.

d. a-Niederschlag nicht untersucht, d. b-Niederschlag
giebt, mit destillirtem Wasser gewaschen, in KO ge-
16st: mit Tr. und B. Pr. == 0; mit O zerlegt, filtrirt,
das Filtrat ergiebt mit CO,NaO npeutralisirt mit Tr. Pr.
== schwache Reduktion, mit B. Pr. — schwach Grau,
mit H. Pr. = g.

d. ¢c-Niederschlag mit Wasser gewaschen, und in KO ge-
lost, giebt mit Tr. und B. Pr. keine deulliche Reaktion,

*) Ich wandte hier sowohl kiiufliches als auch selbsthereitetes BiO,
an. Mit Aetzkali war die Probe selbst bei reiner Zuckerlisung stets prhg
nanter als mit CO,Na0.
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mit CIH zerlegt, filtrirt ; das Filtrat mit CO,NaO neutra-

lisirt giebt mit Tr. Pr. = Reduktion, mit B. Pr.
B0y

eigenes: kiufliches :

Bi + KO = Grau ! Grau
Bi+ CO,NaQ —schwach Grau | Grau, (stiirker als bei selbstbereitetem),

mit H. Pr. = rg.
Indigblau nicht gefunden.
Ein alkoholischer Auszug einer zweilen Portion desselben
Urins nach Kirsten’s Methode gepriift zeigte die Resultate von
V. XIX. Die Kalisaccharat-Methode ergab keine Reésultate.

Controllversuche.

h) Oxalsiure mit KOHO oder CO,NaO neutralisirt giebt
beim Priifen mit Tr. Pr., wiederholt eine schwache Reduktion.
Bei der B. und H. Pr. dagegen waren keine Resultate. .

i) Kartoffel- und Traubenzucker in Wasser geldst,
wurden mit neutral. und bas. essigs. Bleioxyd behandelt; es er-
folgte jedoch keine Fillung. Erst auf Zusatz von Ammoniak ent-
stand ein dicker kisiger Niederscblag, welcher in KO gelvst mit
Tr., B. u. H. Pr. starke Zuckerreaktionen gab. Das Fil-
trat reagirte durchaus nicht.

Versuch XXI.

A. P., junger Mann von 25 Jahren, gesund. Urin hg., s.,

sp. G. = 1014.

Eine Portion Urin mit Alkohol extrahirt (nach Kirsten’s Me-
thode) ergab die Resultate von XIV. Die Kalisaccharatprobe er-
gab keine Resultate.

200 CC desselben Urins wurden mit neutral. und bas.
essigs. Bleioxyd und Ammoniak gefsllt und filtrirt. Es ergaben:

d. a-Filtrat (weiss, s.), mit Tr. und B. Pr. = 0. Das b- und
c-Filtrat desgleichen.

d. a-Niederschlag nicht untersucht; der b-Niederschlag
giebt :

in KO geldst: mit Tr. und B. Pr. = 0; mit O zerlegt:

das Filtrat mit CO,NaO neutralisirt, giebt mit Tr. Pr.
= schwache Reduktion, mit B, Pr. = schwach grau,
mit H. Pr. = g.
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mit SO, zerlegt; das rothliche Filtrat mit CO,NaO neutrali-
sirt giebt mit Tr. Pr. == stirkere Reduktion, mit B. Pr.
= Grau, mit H. Pr. = rg.

mit SH zerlegt: das Filtrat sauer, giebt neutralisirt mit Tr.
Pr. = hochst schwache Reduktion, mit B. Pr. 0 (?).

d. c-Niederschlag: in KO gelost, giebt mit Tr. u. B. Pr. = 0.

mit O zerlegt, das gelbliche Filtrat mit CO,NaO neutralisirt,
giebt mit Tr. und B. Pr, schwache Reduktion mit
H. Pr. = gelb. '

mit SO, zerlegt, das rothliche Filtrat mit CO,NaO neutralisirt,
giebt mit Tr. u. B. Pr.=—schwache Reduktion (jedoch
stirker als durch @), mit H. Pr. = gelb.

mit SH zerlegt, Filtrat sauer, weiss, giebt mit Tr. Pr. sehr
schwache Reduktion, mit B. Pr. = Verfirbung (?) mit
H. Pr. = gelb.

Versuch XXII.

M. T. Waochnerin, vor 10 Tagen entbunden, gesund, starke
Lochien, Milchsekretion normal. Urin hg., s., sp. G. = 1014,
reducirt Cu, nicht aber Bi (nach lingerem Kochen leichte Briunung).

Der alkoholische Auszug und die Kalisaccharatprobe ergaben
die Resullate von XXI.

Der Urin wurde nach der Reihe mit neutral. und bas. essigs.
Bleioxyd und Ammoniak gefallt und filtrirt. Es ergaben :

d. a-Filtrat (blg., s.,) der b~ und c-Filtrat = 0. Der a-
Niederschlag wurde nicht untersucht.

d. b-Niederschlag gewaschen und in KO geldst, mit
Tr. und B. Pr. fast 0, mit 0 zerlegt; das gelbliche
Filtrat neutralisirt giebt mit Tr. uud B. Pr. = Reduk-
tion, mit H. Pr. = g.

mit SO, zerlegt; das briunlich-gelbe Filtrat mit CO,NaO neu-

tralisirt giebt mit Tr., B. und H. Pr. == stdrkere Re-
aktion als beim Zerlegen mit 0.

d. c-Niederschlag mit Wasser gewaschen und mit verdinnter
SO, zerlegt ergab eine blaue Farbung, filtrirt. d. Nieder-
schlag: blau, in KO gelost, mit Tr. und B. Pr. = 0.
d. Filtrat: rothlich-braan, giebt neutralisirt, mit Tr.

. und B. Pr. starke Reduction, mit H. Pr. = Braunung.
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Versuch XXIIJ.

N. J. junger Mamn von 25 Jahren, gesund. Urin s., gr.
sp. G. = 1021. [Der Harn ist des Morgens gelassen, nachdem
am Abend vorher eine grosse Quantitit Kartoffelstirkmehl genossen
worden war.] '

1) Eine Poftion Urin wurde mit neutral. essigs. Bleioxyd und
Ammoniak ausgefillt und filtrirt. Es ergab:

~

d. a-Filtrat (bg., s.), mit Tr. Pr. lingere Zeit gekocht eine
Tribung, mit B. Pr. = 0, mit H. Pr. = g.

d. zweite Filtrat (Ak) giebt mit Tr. und B. Pr. = 0.
Der a-Niederschlag wurde nicht untersucht. Derzweite,
durch Ammoniak bewirkte Niederschlag ergab: in
KO gelost mit Tr. u. B. Pr. = 0.

mit 8O, zerlegt und das Filtrat neutralisirt; — dasselbe giebt
mit Tr. und B. Pr. = schwache Reduktion.

2) Der Harn wurde mit neutral. und bas. essigs. Bleioxyd und
Ammonik gefillt und filirirt. Es ergaben :

d. a-Filtrat (s., hg.) mit Tr. Pr. = Emi‘lrbnng, nach einigen
Stunden schwache Ausscheidung von Oxydul ; mit kduf-
lichem BiO, Briunung*) mit dem eigenen nicht.

d. b-Filtrat (a., w.) giebt mit Tr. Pr. erst nach langer Zeit
eine sebr schwache Reduktion, mit B. Pr. = 0, d. c¢-Fil-
trat mit Tr. und B. Pr. = 0.

d, a-Niederschlag wurde nicht untersucht; d. b-Nieder-
schlag, in KO gelost giebt: mit Tr. Pr. = 0, mit B.
Pr., mit kiuflichen BiO, == Grau, mit dem eigenen = 0.

mit 0 zerlegt: das weisse Filtrat, mit CO,NaO neutralisirt

giebt: mit Tr. und B. Pr. == sehr schwache Reduklion,
mit H. Pr, = gelb.

mit SO, zerlegt: d. rothliche Filtrat neutralisirt giebt mit
Tr. und B. Pr. — schwache Reduktion, mit H. Pr. = gr.

d. c-Nieders chlag mit Wasser gewaschen und mit verdiinnter
50, zerlegt, filtrirt ; das violett-rothe Filtrat mit CO,NaO

neulralisirt, giebt mit Tr. und B. Pr. == Reduction. Kein
Indigblau,

" Vgl Conlrollversu:che 1 und m,
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Controllversuch.

k) Salicinund Phloridzin geben mit alkalischer Kupfer-
losung auch eine, wenngleich sehr schwache Reduklion, Letzteres
stirker als das Erstere.

Versuch XXIV.

P. S. gesunder Mann; Nachmittagsharn s., gr., sp.G. =
1021. Der alkoholische Auszug zeigte mit Tr. Pr. = Grinfirbung
und graugriinen Niederschlag, mit B. Pr. = Briunung; die Kali-
saccharatprobe ergab keine Resultate.

Controllversuche.

1) bas. salpeters;ures Wismuthoxyd aus der Officin mit
Kalilauge erhitzt, zeigt ein Grauwerden, dasselbe geschieht auch
beim Kochen mit CO,NaO. Eine Losung von salpetersaurem Wis-
muthoxyd wurde mit Kali gefillt, und der Niederschlag mit Kali-
hydrat und CO,NaO gekocht, — derselbe ergab aber nur eine
heligelbe Verfirbung, darchaus aber nicht granbraun. Das kiuf-
liche Priparat ist also dubivs™).

m) Dasselbe Priparat mit Wasser gekocht giebt eine saure
Flussigkeit; diese mit CO,NaO neutralisirt giebt mit Tr. Pr. =
Reduktion, mit B. Pr. = schwaches aber deutliches Grau.

Das nach Abgiessen der Fliissigkeit bleibende BiO,, giebt
jetzt mit CuO gekocht keine Reduktion mehr. ( Zuckerhaltiges
Priparat.)

Versuch XXV.

N. N. Diabetes insipidus, (lber Nacht ¢. 10—12 & Harn
entleert.) Urin hg., s., sp. G. = 1010, giebt fir sich mit Tr.
Pr. eine leichte Entfirbung der blauen Flussigkeit, mit B. Pr. =0,

Eine Portion wurde mit neutral. und bas. essigs. Bleioxyd
und Ammoniak ausgefillt und filtrirt. Es ergaben :

d. a-Filtrat (bg., s.) mit Tr. leichte Grunfirbung, mit B. Pr.=0.
d. b- und c-Filtrat ergaben mit Tr. und B. Pr. = 0. Der
a-Niederschlag wurde nicht untersucht.

*) Von jetzt an wandte ich nur das eigene, in Wasser suspendirte
BiO, an.



47

d. b-Niederschlag, in KQ geltyst: mit Tr. und B. Pr.
= 0. Mit Q zerlegt, filtrirt, und mit. .GO,NaQ ngutrali-
sirt, mit Tr. Pr —==schwache Redukllon, lull B Pr Ielcht
“grav, wit H. Pr. =rg.

Dieselben Erscheinungen bolen sich auch beim Zerlegen
dieses :Niedersébliges' mit-SO, dar. '

d. c-Niede&rseli¥d g niit verdunnter SO zerlegt, filtrirt, das

“ rothHche Filtrst’ mit €0, NaO - newtralisirt, gitbt' mit Tr.

_und:. Bi Pr. starke; Redyktion, mit H.:Pr. —. Briusung.
In KO gelbst: mit Fr. Pr. eine hochst schwache Reduk-
tiop nach lingerem Kochen, mit B. Pr, = fast 0.

" Eioe zweite Portion mit Alkohol wie friber angegeben aus-
gezogen und den Zuckerproben unterworfen ergab: mit Tr. Pr.
= Griinfirbung, mit B. Pr. — Braun. Auch die Kalisaccharat-
probe lieferte keine Resultate.

 Versuch XXV, :
P. 8. (V XXIV) Nachnuuagsbarn, Sep SP. G = 1021,
Eine Portion nach Bru cke’s Angaben. mit neuu, und bas.
essigs. Bleioxyd und Ammoniak gefallt unﬂ filtrirt. Es grgaben
d. a-Filtrat (bg., s.) mit Tr. Pr.' = Grunﬁrbung, mit ‘B.
Pr. — Graufarbung, mit H. Pr. = g.
“d. b- und c-Filtrat ergaben mit Tr. und B. Pr. — 0. Der
a-Niederschlag nicht untersucht. = |
d: b-Niederschlag in KO geldst giebt: mit Tr. u. B. Pr.
= pach la'ngem Kochen sehr schwache Reduktion; mit O
zerlegt: mit Tr. Pr. == schwache Reduktion, mit B.
Pr. = leicht Grau; mit SO, ze rlegl: mit Tr. und B.
Pr. = Reduktion, mit H. Pr —= rg.

d. c-Niederschlag mit verdiinnter SO behandelt das
braune Filtrat, giebt neutralisirt, mit Tr Pr. == starke
Reduktion, mit B. Pr. = grauschwarz, mit H. Pr. <= braun;
in KO.geldst: mit Tr. und B. Pr. == Spuren -einer
Reduktion ; mit O hehandell ; das weisse Filtrat, nach Nen-
tralisation mit COgNaO giebt mit Tr. und B. Pr. == sehr

' schw‘ache Bedukt:on, mit H. Pr. — gelb.

. Eine zweite, Portion desselben Urms mit Alkohol extrahul,«
gab mit Tr. Pr. = ohvengrune Venfﬁrbung, spiller eiuen. grauen
'N|ederschlag, mit B. Pr, — Briunung. Die Zuckerkaliprobe er:
gab mit Tr. Pr. — eine schwache Verfirbung (Reduklion?), mit
B. Pr. = 0, it H. Pr. = gelb. -

te

4
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i o . Versuch XXVIIL.- ~

M. F., Wochnerin, wor 6 Tagen entbunden, gesund, Milch-
sekietion’ und Lochien, so wie auch das Allgemembeﬁnden gut.
Urin hg., s., sp. G. = 1014.
‘ Eine Portion Urin mit Alkohol exlralurt und den Zuckerproben
unterworfen giebt : mit Tr. Pr. == Griipfirbung und einen grau-
grilnen Niederschlag, mit B. Pr. = Briusung.  :Di¢ Kalisaccharat-
probe giebt mit Tr. Pr. == eine sehr schwache Reduktion, mit
B. Pr. == sehr schwa¢h grau, mit H. Pr. = g.

Eine zweite Portion nach Brucke mit neutr. und bas. essigs.
Bleioxyd und Ammo'mak gefallt uird filtrirt. Es ergaben

~d. a-Filtrat (blg., s. ,) mit T, Pr. = Grunfﬁrbung, mit B.
" Pr. = kaum merkliches Grau, mit H Pr = g .

d. b-Filtrat (weiss) ohne Reduktion ‘'mit Tr. und B. Pr. (wohl
aber erst bei starkem Kochen wird etwas Cu,0 ausge-
+ schieden). Das c-Filtrat mit Tr und B. Pr. = 0.

d. a-Niederschlag nicht untersucht. -

d. b- -Niederschlag mKOgelUsl mit Tr. u. B. P| =0 mit
0 u. SO, zerlegt, mit B, u. Tr. Pr. = schwache Reduktion.

d c- Nlederschlag in KO gelost : mit Tr. Pr. ==pach Igngem
'Kochen schwache Reduktion, mit B, Pr. — kaum Grau,
mit H. Pr. = g. Mit O zerlegt; Filtrat gelblich, giebt
mit Tr. Pr. == schwache Reduktion, mit B. Pr. = Grau,
mit H. Pr. = g Mit 8O, zerlegt; Filtrat rothlich;
mit Tr. Pr. ==stirkere Redukhon, mit B. Pr. = Grau.
Mit SH zerlegt; Fnltrat, weiss, s.; giebt mit Tr. Pr. =
schwache Reduktion, mit B. Pr. Verfarbung.

» Versuch XXVIIL

K. 0. (V. lil., XI.) Wochnerin, vor 7 Tagen entbunden,
hat vor der Geburt die Masern bekommen, befindet s:ch in der
Besserung. Urin g., 8., sp. G. == 1010:

- Eine Portion Urin mit Alkohol ausgezogen und geprift, er-
giebt mit Tr. Pr. = Grune Verfirbung, und nach Jingerem Kochen
eine grave Tribung; mit B. Pr. ——-=Br:iunung ‘Die Kahsaccharat-
probe giebt mit Te, Pr = Verfaxbung, ‘mit B Pr. = Grau, mnf’
H.Pro—g. = =

Eine zweite Pottion "dessélbe'n Uring mit neutral. und bas.
essigs. Bleioxyd und Ammoniak atisgefullt vnd filtrirt, ‘ergab :
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d..a-Filtrat (bg., 8,) mit Tr. Pri =+ Grilnfirbung, mit B:
_ Pr. == leichjes, Dunklerywerden des BIO” .mit H. Pr.=g.
-d. b- und o-Fsllral mit Tr. uod B. Pr. = Q.
d. a-Niedegschlag wurde nicht .upltersucht. .
d. b- Niederschlag in KO gelost: mit Tr., B, und ﬂ. Pr.
= fast 0. Mit 0 zerlegl; filtrirt wenss, sauer, neutralus;rt
ergiebt mit Tr. Pr. = schwache Redukiion, it B. Pr.
" — schwach Grau, mit /1. Pr. =Gelb. Mit 50, zerlegt;
* Filtrat rorhiich mil Tr Pr. ==Redukuon, mit B. Pr.
- Mwacﬂ&ran B A
d. c- Nlederschlag in KO geh)st mit Tr., B. und H. Pr. —
sehr schwache Redaklion nach langem Kochen. Mit 0 und
80, zerlegt; mit: Tr. und B. Pr. = schwache Reduktion,
mit H. Pr. == Gelb mit SH zerlegt: mit Tr. und B. Pr.
= schmcbe Reduktion.. '

' Yepsuche - XMX XXX, XXXI

D. P. Junger Mann ‘von 22' .Iahren, scrophums ubngens
gesund. Urin s., g., sp: res Aot4,

J. N. junger Mann von bl J‘ahren, ges'lmd Urm 8, B
sp. G. = 1010.

N. T. junger Mahn von 22 Jaliren, it den ‘beiden Eben-
genannten zusammeniébend, gesund Utm Sey By SP- G. 1014,

" Die alkohollschen A.uszll‘ge ergaben geprlft, mit Tr.
Pr. = Grunfirbung und einen grauen Niederschlag, mit B. Pr.
== Briunung. Die Kalisaccharatprobe keine entscheidenden Re-
sultate, vielleicht nock bei D. P. [mit Tr. .Pr. = sehv schwache
Reduktion bei lingerem Kochen, mit B. Pr. = 0.] Die Filtrate
von, den Bleiniederschligen gaben wit Ausnahme des .a- Filtrats,
wit Tr.. ungd.B. Pr. = 0.

d. a-Filirat wie fruher mit Tr. Pr. Grunfirbung, mit B. Pr,

== leicht Graubraun, mit H. Pr. Gelb.

d. b- atid c~N1ederschlage in KO gelost gaben zwar sehr
schwache Redukuon, sowohl des CuO, als auch des BiOy,
durch S3uren jedoch (SO, und &) u. SH zerlegt ‘warel
diese Erscheinungen viel dewllicher.

' ‘Versuch XXXH. R
P. 8. (V. XXIV,, XXVL.) Urin gr., s., ép. G. = um
~ 200 CC. abgedampn, der .Rickstand in Wasser gelOst und
durch gereinigte Thierkohle filtrirt. Die Flussigkeit bot sich. ala
4 »
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nur sehr schwach gelb da¢, Auf Zusalz vom starkem . Alkoéhol
entstand ein Niederschiag, der aber nicht wie bei den Fruheren
von brauner Farbe, sondern weiss war.- Nach 24 Stunden wurde
“der Alkohol abfiltrirt, der Ruckstand auf dem Fifter mit Alkohol
gewaschen und das Filtrat auf dem Dampfbade wie frither abge-
dopistet, und den Proben unterworfen. Das Filtrat war auch nach
dem Abdampfen schw‘éch ,;gei,b, sduerlich Ariqc‘h_'ena (nach A)
saver reagirend und ergab mit Tr. Pr., di‘.e,selbe olivengriine Ver-
firbung und einen starken graugriinen Niederschlag: mit B. Pr.
== sebr schwach Grau, mit H, Pr. = rg.
: Eine zweite Porlion desselben : Urins Wurde nach emander

mit neniral and- bas. essigs. Blemxyd und Ammoniak gefallt und
Bitrict. Es ergaben:
d. a-Filtrat (bg., s.), mit Tr. Prien Grumrbutgder anfangs
blauen Flussigkeit, mit B. Pr. —sehr schwach Grau, mit
; H. Pr.==gelb. d. b-u. ¢-Filtrat mit Tr. u. B. Pr. =0,
d. a-Niederschlag nicht untersucht.
d. b-Niedersghlag in Kali gelt)stg;ebt mit Tr. undB Pr.
— schr schwache Reduktion. Mit SO, zeylegt, filtrirt;
..+ das Filteat briualich, mit CO,NaO . neutralisirt giebt mit
., Tr. u. B. Pr.== deutliche Reduktion, Mit O zerlegt sind
~ die Reaktionen des weissen Filtrats stirker, als bei der
kalischen Lusung und schwacher als bei der durch SO
erlangten Flussigkeit.
d. c-Niederschlag: dieselben Erscheifiungen wie be:m b-
Nre‘derschlage nur etwas stirker.

“Versuch XXXm. - =0 ' oo
K. 0. (V. IH, XL, ‘XXV’III).' ‘Der auf s seines Volums ein-
gedampfte Urin durch Thierkohle filtrirt, und mit starkem Alkohol,
wie fruher ausgezogen. Die mit einem Theil des alkolischen Aus-
zugs angestellten Proben ergaben : mit Tr. Pr. graugrUnen
Nnederschlag mit B. Pr. = Jeichtes Grau, mit H. Pr. = rg
__Eine zweile qutmn des alkohollschen Auszugs mit alkoholi-
scher Kalilosung versetzt, zeigt nach 24 St, einen geringems weissen
krystallinischen Bodensatz, der in Wasser; l6slich ‘ist, mit AgONO,
einen im NO; loslichen Niederschlag giebt und mit Tr. wnd B.
Pr. == sehr schwache' Bedukuou lmt H. Pr == dnnkdl-gelbe
Furbung zeigt. ! : T
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- Versuch XXXIV.

. L. 'T. junge Frau mit: Blutungen in Folge eines vor 14 Tagen
stattgefumdenen Aborts im 4. Monat. Urin (ohne Catheter erhal-
ten) 's., etwas triibe, sp. G. == 1021, reducwt fur sich Cu©, aber
nicht BiO4 (Bréunung). .

Eine Portion Urin wurde nach.dem Abdampfen durch Thier-
kohle filtrirt und mit Alkohol ausgezogen. Die Proben ergabeun:
mit Tr. Pr.==olivengriine Verfarbung, keine Trubung, mllB Pr.

se?lr schwache braun - -graue Farbung, mit H. Tr. = rg. D.e
Kalnsaccharatplobe zeigte mil der Tr. Pr == grllne Tmbung (Re-
duktion ), mit H. Pr. = leichte Verfarbung des BIO (Reduktion ?)
mit H. Pr = g.

Eine zweile Portion Urin nach cmander mit neutr. und bas.
ess:gs Bleioxyd und Ammoniak gefillt und fltrirt.  Es ergaben:
d a- Fii‘trat (s., Eg.), mit Tr. Pr. = Verfitbung in's Griine,

S mid B Peo=i Kéine - deutliche Reaktion, ‘mit H. Py, —sgelb.

d. b- u. c-Filtrat mit Tr. 4. B. Pr.-==0. d. a-Nlederschlag
nicht untersucht. R

d. b-Niederschlag in KO gelnst mn Tr u. B Pr ==0
Mnt S0, zerlegt: hllratrmhllch mit Tr. u, B. Pr.
— sehr schwache Reduktion, mit H Pr. = gelb. Mit

" @ zerlegt, Filtrat weiss, Tr. t. B. Pr. — sehr schwache

Reduktion (schwicher als bei der SO%). " Mit SH zer-
legt, Filtrat weiss, s., giebt mit Tr. und B. Pr. ==seht
schwache Reduktion (schwicher als durch SO; u. 0)..

Der c-Niederschlag auf dieselbe Weise untersuchlt, ergab keine
slarkere Reakuonen

- Controllversuch.
+ ). Eine LUSung von Traubenzucker [aus Rohrzucker durch
SOa und Aufkochen dargeslelllj wurde genau mnt einer concen—
lnuen Ldsung NO,BaO gefillt und filtrirt.
© " Das Filtrat giebl ‘mit Tr. u. B. Pr. = sehr slarke Re-
duktion, mitifl. Pr. = starke Braunung. . SIRE
Der Niederschlag mit Wasser gekocid; ldst slch Bich,
das Wasser erzeugt keine Reduktion bei der Tr. Pr. Das Filtrat
wurde hierauf mit neutr. essigs. ‘Bleioxyd versetzt, blieb jedoch
vollkommea klar,. ebensp auch nach Zusalz von:bas. essigs: Blei-
‘”‘J’d*) Nach Filtration der ubvigens klaren Flussigkeit, wurde

%) Eq zeigten sich kieine Flocken, die aber.aus dem me;m-g hetrihréen.
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Ammoniak in Ueberschuss ' Zugesetzt, 'worauf ein slarker weisser
Nieddrschlag entstandi . ‘Die vom' Lelzteren abfiltrirle Rlussigkeit
ergab mit . ded Proben keine von den Zuckerreaktionen; desto
auffallender waren dieselben beim Versuche mit dem Niederschlage,
der sowohl in KO geldst, als auch durch verdiinnte SZuren
zersetzt tchone Zuckerreaktionen lleferte.

Versuch XXXV,

D H. Wbchnerm, vor 3 Tagen enlbunden, gesund Mnlch-
sekretion und Lochien normal. ~ Urin hg , 5., sp. G. = 1010,
Eine Portion dessclben wurde auf Vs abgedampﬂ durch Thier:
kohle filirirt und mit Alkohol ausgezogen. Der Auszug nach Ver-
Jagung des Alkobols hat einen Strohgeruch, ist gelb und glebt mit
Tr., B. u. f. P| d’ieselben Resullate wie ben dem vorhergehenden
Versuch. Die Kahsaccharatprobe ohne Resultate. Eine andere Por-
tion mit neutr. und bas. essigs. Bleioxyd und Ammonik ausgefillt
und filtriet. Es ergaben: d. a-Filtrat (bg., s.), mit Tr. Pr., =
keine Redukhon (erst nach Iangerem Stehen 6 8t.) mit B. Pr. = 0,
mlt H, Pr. = g Das b- u. ‘¢« Flltrat mit Tt. und B. Pr.=0.
Der a-Nlederschl,ag mcht unlersuchl Der b- Nlederschlag,
in KO geldst = mit Tr. und B. Pr. = Spuren von Reduktion.
Mit O zerlegt: mit.Tr. und B. Pr. = schwache Reduktion, mit
H. Pr.=g. Mit 8O, zerlegt: mit - Tr..und B. Pr. == stirkere
Reduktion als'durch O; 'mit H. Pr =srg. Der t-Niedérschlag',
in KO geldst: mit Tr. dnd B. Pr. = sehi’ s‘c’hwache ﬁeduktibn
Mit SO, zerlegt, Filtrat braunroth “mit Tr. u. B. Pr. ~—
starke Reduktion, mit H. Pr. = leichte ﬁrﬁu’hung Mit O zer-
legt, Filtrat weiss: mit Tr und B. Pr. = schwachere Re-
duktion, mit H. Pr. — rg. Mit SH. zerlegt die von SPb ab-
filtriete Flussigkeit weiss ,: saner, (CIH), wird beim Emdampfen
rothlich-grau. Mit Kali neutralisirt giebt sie sebr starke Redukuon.
mit Tr. und B Pr »"‘auch Bruunung mil KO HO.

Versuch XXXVL
Mr S. Wm:h'nerm, vor 2 Tagen entbunden, gesand, Milch-
sekretion und Lochien normal. Urin rg., saier, sp. G. —= 1021,
Der Urin wurde fast zu derselben Zeit und genan auf ‘dieselbe
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Weise, wie .der in XXXV -untersucht,;und. lieferte ganz dxeselben,
nar wemger deutlwh ansgesprochmen Resnltale. a

. Versuch XXXVII

A J. Wtichnerm, vor 4 Tagen entbunden, gesund Lochnen
und “Milchisekretion 'normal. Urin g. .y 8¢5 Sp. G. = 1028. Eme
Portion wurde nach Abdampfen und F:ltrauon durch Th:erkohle
mit Alkokol wie fruhel, ausgezogen, und der Auszug nach dem
Verjagen des Alkohols den Proben.unterworfen. - Mit Tr. Pr. er-
gab sich nur  eine schwache olivengrine Verfirbung und mit B:
Pr. == schwache Brignung; mit H. Pr. o= g, "Die Kalisa¢chas
ratprobé blieb ohte Resultite.’ Tt e

Eine zweite Portion desselben Urins wurde nach einander mit
neutr. und bas. essigsaurem Bleioxyd und Ammoniak gefstlt und
filirirt. .. Bei den Proben ergaben: das a=, b- u. e-Filtrat:weder
mit Tr. hoch mit Bi Pr. eine Reaktion, mit- H. Pr. "-=-‘”gelb.’v -

* Peér a~Niederschlag wurde nicht untersucht. — Der b-
Niederschlag in KO gelost: mit Tr. “und B, Pr. = 0. M.t
O zerlegt und filtrirt. "Das Filtrat s. o welss gelb, neutrahsnrt, gnebl
mit Tr. und B. Pr. == schwache aber deutliche Reduktion, mit
H. Pr. = rg. ..Der Rest des Filtrats: wurde zum Abdampfen gesetzt
(reducirt stark Cu uad Bi), hierauf mit Alkshel ansgezogen und
nach Verdunsten des ‘Alkohols den Proben unterworfen ‘=~ giebt
mit Tr. und B. Pr. = schwache Reduktion; mit H. Pr. = rg.
Mit verddunnter SO, behandelt und durch Asbest fitrirt:
Filtrat hrawn-roth, neutralisirt, giebt mit Tr. u. B. Pr. = starke
Reduktion, .mit H. Pr. =.bg. ‘Das Filtrat, wie bei der 0, mit
Alkohol, ausgezogen * und den Proben umerwprfen, giebt . mlt Tr.
und B. Pr. == slarke Reduknon mit H. Pr. = Braunung. .

' Del c-Nleders chlag wurde durch SH zerlegt. Das. Filtrat

“asselklar, 84 auf dem Wasserbade verdunstet wird .es schwach

rothlich.. Mit Kah neutralisirt und den Proben unterworfen argiebt

es mit Tr. u. B. Pr. = starke Redukuon, mit H. Pr. = inlensiv g..
Yersuch XXXVIIL b

M S (V. XXXVI), Urin g., s., 8p. G. == 1021, wurde zu-
nichst mit tiberschiissigem neult. essigs. Bleloxyd und darauf mit

y—.—u—.——————'—‘."’—“-'—‘-—'
%) Beim Behandeln der Flltl‘dle mit Alkohol entslanden Nlederschlage
voh ‘uxalsanrem und schwefelsaurem Natron,
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Ammoniak ausgefiilt und filtrirt. Es ergaben: d. a-Filtrat, mit
Tr.Pr. = nach lingerem Kochen eine schwaclie Reduktion, mit B.
Pr. = keine deutliche Reaklion (?). Das zweite Filtrat, nach
Austreibung des Ammoniaks weiss, a., mit Tr. u. B. Pr. == 0. Der
a-Niederschlag wurde nicht ustersucht Der durch Ammoniak
gebildete Niederschlag ist voluminds, bg., wird mit Wasser ge-
waschen und mit SH zerlegt. Die von SPb abfiltrirte Flissigkeit
ist gelb, nach SH riechend, stark a., giebt mit Tr. und B. Pr.
== slarke Reduktion. Eingedampft auf '5, mit starkem Alkohol
ausgezogen u. filtrirt, wieder eingedampft, erscheint die Flussigkeit
Jjetzt sauer (durch den Verlust eines Theils des 2n eine organische Saure
gebunden gewesenen Ammoniaks) und reducirt, mit Kali neutralisirt,
stark, das CuO und BiO, und briunt sich mit Aetzkali gekocht.

Versuch XXXIX.

N. J. (V. XXIH), Morgenharn, g., 5., sp. G. = 1021. Eine
Portion wurde nach der Reihe mit neutr. u. bas. essigs. Bleioxyd
und Ammoniak gefilit und filtrivt. Es ergab: das a-Filtrat:
verfarbt sich nach lingerem Kochen mit der Probefliissigkeit griin-
lich und nach einigen Stunden fillt auch einiges Oxydul heraus,
giebt aber mit B. Pr. =0, oder kaum bemerkliche Reduktion. Das
b-Filtrat a., weiss - grtinlich, giebt mit Tr. Pr. bei lingerem
Kochen eine sehr schwache Reduktion, mit B. Pr. = 0 (?). Das
c-Fittrat und dér a-Niederschlag nicht untersucht.

Der b-Niederschiag mit SH zerlegt. ‘Die abgegossene
Flussigkeit, weiss, s., wird beim Erwirmen rdthlich, giebt neu-
tralisirt und abgedampft .mit Tr. u. B. Pr. = eine hichst schwache
Redaklion, die eigentlich ganz unberticksichtigt gelassen werden kann.

Der ¢-Niederschlag wird mit SH zerlegt. Die abge-
gossene Flussigkeit weiss, s., giebt neutralisirt mit Tr. Pr. nach
langerem Kochen nur eine schwache Reduktion, mit B. Pr. zeigt sich
eine schwache Verfirbung (Braun ?, Grau?). Abgedampft zeigt
die Flussigkeitmit Tr. u. B, Pr. schwache Reduktion, mit H. Pr. = g.

Eine zweite Portion desselben Urins wurde nach dem Ab-
dampfen und Filtriren durch Thierkohle mit Alkohol ausgezogen
und den Proben unterworfen. Mit Tr. Pr = schwach oliven-grine
Verfirbung [keine Tritbung, keine Ausscheidung von Oxydul] ; mit
B. Pr.=0, mit H. Pr. —g. Die Flussigkeit iiber SO, verdunstet,
zeigt octaédrische Kristalle, welche von der Multerlauge befreit
und zwischea Fliesspapier getrocknet, in Wasser gelost, weder
nit Tr. noch mit B. Pr., eine Reaktion crgaben. [Mit NO,AgO
weisser Niederschlag, der in NO, unluslich ist]. Die Multerlauge
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firbt die Probekupferldsung griin und briunt schwach das BiO;.
Es wurde NO,HgO zugeselzt, bis. der Harnstoff ausgefillt war.
Das saure, neutralisirte Filtrat giebt mit Tr. und B. Pr.= 0. In
den Niederschligen ist auch kein Znckcr nachweisbar.

Versuch XL.

E. O. Wochnerin vor 4 Tagen entbunden. Milchsekretion
und Lochien normal, Allgemeinbefinden gut. Urin bg., n., sp.
G. = 1,003. 1) Eine Portion wurde wie oben mil neutral. und
bas. essigs. Bleioxyd u.’Amoniak ausgefiilt und filtrit. Es ergaben:
Das a-Filtrat (bg., s.), giebt mit Tr. und B. Pr. nach lingerem
Kochen eine schwache Reduktion, mit H. Pr. == g. Ebenso das
b-Filtrat. Das c-Filtrat und der a-Niederschlag wurden
nicht untersucht. Der b-Niederschlag in KO geldst und
gepriift giebt mit Tr. u. B. Pr. nach lingerem Kochen schwache
Reduktion. Mit verdiinter O zerlegt u. filtvirt; das. Filirat gelh-
lich, s., giebt neutralisirt mit Tr. und B. Pr. sltarke Reduktion
mit H. Pr. = rg. Firbung. ‘

Mit dreifach Schwefelkalium (frischbereitet) zellegl u, filtrirt.
Auf Zusalz der Probekupferlvsung wnd BiO, entstehen enispre-
chende Schwefelverbindungen. Die abfiltrirten Fltissigkeiten geben
mit Tr u. B. Pr. sehr schwache Reduktion. Die von SPb. ab-
gegossene Flussigkeit wurde mit verdinnter SO; versetat.
Es entwickelt sich SH, S fillt heraus und die Flissigkeit giebt
mit Tr. Pr, = eine sehr schwache Trubang, mit B. Pr. = g.
Das SPb wurde hierauf mit verdiinnter SO, behandelt, erwirmi,
filtrirt ; das Filirat peutralisirt, ergiebt mit Tr. und B. Pr. sehr
schwache Reduktiun (stirker als die von SPb abgegossene Fliissigkeit).

Der ¢-Niederschlag wurde mit Wasser gewaschen mit
dreifach Schwefelkalinum zerlegt und filtrict. Der Uberschissige
8. durch Cu und Bi, wie beiin b-Niederschlage entfernt und die
abfiltrirten | Flilssigkeiten den Proben unterworfen, crgaben mit
Tr. und B. Pr. == sehr schwache Reduktion. Die von SPb ab-
filtrirte Flissigkeit mit verdtinnter SO, zerlegt und erwirmt, bictet
dieselben Eracheinungen wie beim b-Niederschlage und giebt
mit Tr. und B. Pr, nur schwache Reduktion. Das SPb mit
verdiunuter SO, zerlegt, erwidirmt und filtrirt, das Filtrat neutrali-
sirt giebt mit Tr. u. B. Pr. stirkere Reduklion als die vom SPb
abgegossene Flissigkeit., 2) Eine zweite Portion pach dem Ab-
dampfen und Filtration durch Thierkohle wurde mit Alkohol aus-
gezogen, filtrirt und nach dem Verdunsten des Alkohols (die Fliissig-
keit riecht nach A, ist s.), neutralisirt, ergiebt mit Tr. Pr. =
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olivengritne Verfirbung und grau-griinen Niederschleg, mit B. Pr.

— gran, mit KO = Briunung. — Die Kalisaccharafprobe giebt
mil Tr. und B; Pr. sehr schwache Reduktion, mit H. Pr. = rg.
Controllversuche. |

0) 0,5 gramm Ur wurden'in Kali fast vollstindig geldst. Dic
ungelost gebliebene Ur wurde aufeinem gewogenen Filter gesammelt.
Filter 4- Riickstand == 0,070 gramm
Filter = 0,068

Ruckstand = 0,012

Die Losung wurde mit destillirtem Wasser auf 500 CC. ver-
dunnt, und durch gereinigte Thierkohle filtrirt, noch mit 1,5 Litre
destill. Wasser gewaschen und endlich zur Trockne verdampft. Aaf
dem Boden der Schale zeigen sich weisse and leicht briaunliche
Kryslalle. Sie 10sen sieh im Wasser. Die Losung mit CIH verselzt
und abgesetzt. Es zeigen sich in der Flilssigkeit grosse grauliche
Flocken. Abgedampft wird die Fliissigkeit gelb, filtrirt. Das
Filtrat klar gelb, nach CIH riechend. Abgedampft zeigen sich
Krystalle, die im Wasser 1oslich sind. Harnsdure nicht nachweis-
bar. Der auf dem Filter befindliche krystallinische grauliche Nieder-
schlag zeigt unter dem Mikroskep keine Harnsiure, ist im Wasser
und KO univslich, giebt auch kein Murexid.

Es sind demnae¢h 0,488 gr. Ur durch die Thierkohle
vollstindig zurtickgehalten worden.:

p) 0,6 gramm Harnsdure eben vollstindig in Kali gelost und
mit destillirtem Wasser auf 500 CC verdunat, mit Holzkohle ver-
mischt, filtrirt, und mit 1,6 Litre destil. Wassers gewachen. Die
ganze Fldssigkeilsmenge wurde auf das Dampfbad gesetzt. Beim
Abdampfen zeigen sich grosse braune-Flocken, die immer mchr
und mehr zunchmen. :Nach dem Verdampfen bleibl ein brauner
krystalinischer Bodensatz zurtick, derselbe ist zum Theil in Wasser
loslich.  Filtrirt zeigt die Flissigkeit einen geringen weissen Boden-
satz. Nach Zusalz von CIH entsteht Brausen, der Bodensatz lost,
Or fillt aber nicht heraus.

Der auf dem Filter zurtickgebliebene, im Wasser unlosliche
Theil lost sich auch in Kali nicht, wobl aber und vollstindig in
CIH. Auf Zuzaiz von Ferrocyankalium zu- der icizten Losung ent-
steht eine slarke Blaufirbung und ein starker blauer Niederschlag
setzt sich mach 24 St., in einer vollkommen klaren, weissen Flus-
sigkeit ab. : '

Es sind also 0,6 gr. Ur durch die Holzkohle voll-
stdndig zurickgehalten worden.
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Versuch XLI.

T. B. Wochnerin vor 5 Tagen entbunden, Milchsekretion
und Lochien normal, Allgemeinbefinden gut. Urin g., s., sp. G.
= 1014, reducirt fur sich d. CuO, und briunt schwach BiO,.

Eine Portion Urin wurde mit neutral. essigs. Bleioxyd und
darauf mit Ammoniak gefillt, und filirict. D. a-Filtrat (bg., s.),
giebt mit Tr. Pr.= nach ldngerem Kochen eine schwache Reduk-
tion, mit B. Pr. = leichle Briunung (Grau?), mit H. Pr. == g.
Das durch Ammoniak gebildete Filtrat u. a-Niederschlag
nicht untersucht, der durch Ammoniak .bewirkte Niederschlag,
giebt in KO gelost mit Tr. und B. Pr. nach langem Kochen eine
hochst schwache Reduklion. Mit SH zerlegt: die Flussigkeit iber dem
SH weiss, s., giebt neutral. mit Tr. u. B. Pr.=slarke Reduktion,
mit H. Pr. = Briuouug. Mit CiH zerlegt, neutralisirt, mit Tr. und
B. Pr. = starke Redukiion, mit H. Pr. = Briunung. Die vom
CIPb abfiltrirte Fliissigkeit wurde mit Alkohol versetzt, worauf ein
weisser Niederschlag entstand. Nach 24 St. wurde die iber dem
Niederschiage stehende Flumgkeu abiltrirt, zur Trockne verdunstet.
Es zeigt sich ein geringer briunlicher Riickstand, der in Wasser
gelost, mit den Proben prichtige Zuckerreaklionen giebl.

Eine zweite Portion desselben Urins wurde auf die mehrfach
geschilderte Weise, nach Filtration durch Thierkohle mit Alkohol
extrahirt. Der reine alkoholische Extraki, nach dem Verjagen des
Alkohols; mit Tr. Pr. bei lingerem Kochen — ein stark grau-
griiner Nicderschlag, mit B. Pr. = grau, mit H. Pr. =rg. Die
Kalisaccharalprobe giebt mit Tr. und B. Pr. = eine schwache
Reduktion, mit H. Pr. = g. Das Filtrat auf dem Wasserbade
abgedunstet giebt mit Tr. Pr. — olivengriine Verfirbung, keine
Triibung, mit B. Pr. = g.

Versuch XLIIL

L. A. Wochaerin, vor 3 Tagen entbunden, gesund. Milch-
sekretion und Lechien normal. Urin gr., s., sp. G. = 1021,
500 CC desselben wurden auf Vs ihres Volums verdampft. 1) 50
CC wurden Micrauf mit 10 Tropfen SO,HO gekocht, filtrirt, mit
Kreide gemischt, und darauf mit Alkohol ausgezogen. Nach 24
St. wurde die Flussigkeit filtrirt, der Alkohol auf dem Wasser-
bade verjagt und der Ruckstand mil Wasser verdinnt den Proben
unterworfen. Es ergab sich : mit Tr. Pr. = olivengriine Ver-
furbung, graugruner Niederschlag, nach 6 St. geringe Ausschei-
dung von Oxydul, mit B. Pr. = starke Reduktion, mit H. Pr.
= Braunung. 2) 60 CC durch Thierkohle filtrirt, mit Alkokol
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ausgezogen, nach 24 St. filtrirt, abgedampft und den Proben unter-
worfen, ergaben genau dieselben Resultate und in derselben
Sl:irke vs_'ie bei 1).

- Yersuch XLllI

M D. Waehnerin, vor 3 Tagen entbunden, gesund, Milch-
sekretion und Lochien normal. Urin g, 8., Sp. G. = 1014, 1
Litre Urin wurde auf '/s verdampft und in zwei Portionen getheilt.
1) 100 CC-wurden mit 10 Tropfen SO HO gekoeht, filtrirt, mit
Kreide gemischt, nach 24 St. filtrirt, und mit Alkohol ausgezogen.
Der alkoholische Auszug auf dem Wasserbade vom Alkohol befreit
ergab: mit Tr. Pr. = olivengriine und braune Verfarbung, schwacher
grauer Niederschlag, kein Oxydul, mit B. Pr. == Schwirzung,
wit H. Pr. = gr. 2) 100 CC durch Thierkohle filtrirt, mit Al-
kohol ausgezogen, nach 24 St. von Neuem fltrirt, abgedampft
und den Proben unterworfen, ergaben ganz dieselben Resullate
wie bei I). '

Versuch XLIV.

T. B. (V. XLI). Nach Schunk’s Vorschrift wurde der Urin
mit bas. essigs. Bleioxyd und Ammoniak gefillt und fltrirt. Das
erste Filtrat grunlichweiss, a., giebt mit Tr, und B. Pr. = 0.
Das zweite Filtrat aufgekocht um das Ammoniak zu vertreiben,
bis ein in CIH getauchter Stab fast keine Nebel mehr zeigt, giebt
mit Tr. und B. Pr.==0. Der erste Niederschlag nicht unter-
sucht. Der zweite Niederschlag in KO gelost: mit Tr. und
B. Pr. = 0, mit verdtnnter CIH zerlegt [1,13 sp. G., 19,6 CC
auf 100 CC Wasser], giebt mit KO neutral.: mit Tr. u. B. Pr. =
schwache Reduktion, mit H. Pr. — g. Kein Indigblau gefunden.

Eine zweile Porlion desselben Urins wurde nach dem Ab-
dampfen und Filtration durch Thierkohle wie friher mit Alkohol
ausgezogen, und den Proben unterworfen. Sie ergab: mit Tr.
Pr. = braune Firbung und einen graugriinen Niederschlag, mit
B. Pr. = fast 0, mit H. Pr. = g. Die Flussigkeit wurde nun
zur Trockne verdampft und in einem Reaganzglase mit absolutem
Alkohol (99 % ) ausgezogen. Der Alkohol firbt sich braun und
wird pach 24 St. durch einen frischen ersetzt. Nach weileren 24
Stunden wurde der Alkohol abgegossen, der ungclvste Riickstand
in Wasser gelost und den Proben unlerworfen. Es zeigte sich
bei der Tr. Pr. == graugrine Trubusg und eine sehr schwache
Ausscheidang von Oxydul, mit B. Pr.. = sehr schwach Grau,
fast 0. Die abgegossenen alkoholischen Ausziige ergaben mit Tr.
Pr. = Griine Verfarbung, keine Tribung, mit B. Pr. = 0.
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Versuch XLV.

E. 0. (V. XL.) Es wurde nach Schunk’s Vorschrift der
Versuch gemacht Indigblau darzustellen. Die Resultate waren aber
genau dieselbep wie in XL1V, so wie denn auch die Versuche mit
dem alkoholischen Extrakt auf gleiche Weise angestellt wurden,
und genau dieselben Resultate ergaben.

Versuch XLVI.

P. S. (V. XXIV., XXVL). 95 CC Urin wurden mit 95 2/
Alkohel bis anf 500 CC verdiunnt und filtrivt. Nach 24 St. kein
Bodensatz. Nach Hinzuftigung einiger Tropfen einer alkoholischen
Kalilosung (bis die Flissigkeit eben deutlich alkalisch reagirte) wird
das Gemisch opalisirend, und erst nach 36 St. zeigt sich ein
starker flockiger Niederschlag. Nachdem das Glas nach dem
Ausgiessen der Flissigkeit, nach der Angabe Bricke’s (vergl
seine Darslellungsweise des Kalisaccharats), behandelt worden
war, so fand sich an den Winden desselben keine Spur von
Krystallisation , und ich musste dcn Niederschlag auf einem
Filter auffangen, und den Alkohol an der Luft verdunsten.lassen.
Der weisse Niederschlag 10st sich leicht im Wasser und giebt mit
Tr. und B. Pr. eine hochst schwache Reduklion, mit H. Pr. =g,

Versuch VLVIIL

M. O., Schwangere im letzten Monat, gesund, Milch vor-
handen. Urin g., s., sp. G. = 1014, wird nach der Reibe mit
neutr. und bas. essigs. Bleioxyd und Ammoniak ausgefillt und
filtrirt. Es ergab: das a-Filtrat, mit Tr. Pr. = griine Verfirbung,
mit B. Pr.="fast 0; mit H. Pr.==g. Dieb- u. c-Filtrate = 0.

Der b-Niederschlag, in KO gelost giebt mit Tr. u. B.
Probe erst nach langem Kochen Spuren einer Reduktion; mit ver-
dinnter SO, behandelt, das Filtrat peutralisirt giebt mit Tr.
und B. Pr. = schwache Reduktion, mit H. Pr. = rg.

Der c-Niederschlag, in KO geltost: mit Tr. u. B. Pr.
= nach sehr langem Kochen Spuren von Reduktion; mit SO,,
CIH, SH, einzeln zerlegt, — mit Tr. und B. Pr. deutliche Reduk-
tion, mit H. Pr. =rg.

Anmkg. Die einzelnen reducirenden Fliissigkeiten wuarden in den letz-
ten 12 Versuchen auf Uhrschiilchen ither SO, verdunstet, Unter dem Mikros-
kop hoten sich verschiedene Krystaliformen dar, von denen sich am hiufig.
sten Wiirfel und Octaeder der Chleralcalien zeigten, Ausserdem sah ich
auch Krystalle von Salmiak, Harnstoff; Krystalle von reinem Zucker, oder
die demselben eigenthiimlichen kriimeligen Massen habe ich in reinem Zu-
stande nicht beobachtet, — vielleicht noch die ans der Fliissigkeit von XLI.
(erste Portion, des durch CIH zersetzten Bleiniederschlags).



-uoE_Hao.Ev,q.Sm\ ‘8 |neiFyoemyos " - uonyupey . m
-ueMyog ‘A upig ayoeMyds 38YI0Y | — |° Sunuunerg | Junquiaursy ‘‘mueqregic - v * JA 9T
) “ L« “ — - T HN E mﬂ R4
~ 0 | an. TlET oo © 3 = |- Sununwig{1npLx(Q Moa  Sunprogoes 4o
- | o < R S © 0 ]|-suy outey - Sunquiy -4 - i =
J ! I R . ‘ounvag sur .spawfdm LK rﬂ ST TF
. — R ‘3 o 1 Forpespary woy T - I
f:uwﬂﬁ& b?ﬂc«. - - ,.m B o neid w::@-e.ﬁuk oUNIZUAAY0 , * ..v..CEMV XIXXX) JF:
SIAIY), qoIRp - : © 7L [qoemuyds agasiy ._oeo.ﬂuwwfmx.:sm 4
ureq ..ufx:ﬂaﬁ‘ e . | : E »W.ohﬁuﬁbb szmng:o :EHM IAXX .
i N T . b R - v - | ‘AIXX) OXXX | 0V
w? neﬁ#ﬂvom,oaﬁkﬁm asgoeq | e — - - (IAXX MIXX)IATX! '6
- & 1. s w - Y 0 - - .« ) S S . # HMNN E 8 b.
. [74 - R.. . @Q“ ;Pwom HAOQ L | . - . ) . ; 4 .oz
T. A u o Kedooum ag] yosu}p ~ . “ - o & - 7T XIXX [P
LA @el - {¢) Jomynpa : S ] ER : [ -
| ML aau weoge I An‘ - .n.—mwuu> ..vdo%kwwa O " SeqossopaIN Joneid | L
Eafﬁoibaa:v S e z/. S R S - {m wgﬁmmbﬁzmnezﬁo T (AIXXITAXX | ¢ .
“arefy saqoruwe A ¢ g % T L J « T - S m::f&cﬁw . AXX | ¥
Dt | Ces oy w « — - “ et K Tttt UAIXX | B L
" oo = T ¢ —_ 1. - F: an . . . . . HN.N .N nu
T e L g s 0 — | Sununesg ﬁ%mko EoM»mesom 1 . R B
\ T o e ,, - - - . .ui.—wﬁzu YroxSmsnig - . P
R Y N T lueneq Pl 323&59:@ T IAX Y
= - || _ ar CYaam wdw | g tan T ] ewwsmp - | g
usunyiowmoqg \— = : , R A
Yo mnﬁoﬁﬁw uvaom@@ﬁw n_:n L . JUE QUOMSIDA OIS ARy U L i,
e e ——- : -
ET 4 .. = ..aswuo nomcuommsa _E_er :a Ean .69

- T . nozsmqogwns :omﬁa:wmﬁ anvva anavnob
:ouommva 19p ,B.S?nvﬁ 8~m=ﬁ~3uo> 09108 UGPUOYDISIOE UOP JUB VNP YOOH 1M US[OM JUBYUY S[Y



el

1

[ I _ S " « A AR | w
. - —_ 3 g 9sey[YRsIpN a8 “3qug iq ‘ :dc ATTX | "W
— —_ _— ‘81 m:zﬁakﬁm "PAX(Q X “'[yosapN Myas
P i . 1 +8qu aunes =.uw:u>:o © ot g ‘e ITX | oy
A A 91 q
. e e 13q | (zI18mYRs) " .
- i ) i 5 | P9Y oMxee ﬁcbno uapumg .% W
! @ A v *ausn ‘[qosddpaTNIane FA
: i "o o ‘ |98 “qnpIap d8uaAtio ' ¢ (¢'q-‘e X | 6
) LTI « w e e ﬁcaﬁﬂvw.& Oﬂodaﬂuw g 1 “ BIYOSIIPIIN w
a1qoxIdLIYy, - i o o A Qozﬁmuﬁsa ﬁ:uf&.%? ottt CTIX | se
230 urIou H - - wo 9 oyovMyos Igas.| e s meadt C T mum..vvﬁz Jaun.
ﬂ.ﬁghwwman% W uonINPIY AYIVMIIS YIS, @.m | neas -quepop 1Sueare ¢ ¢ ¢ ¢ Ix | g
ks » @ « « . Tu “ _wqun,umrob sunafwaajo i ¢ [AXXX ‘9¢
= « | “ ~ « Tw ] « | : gm beot ¢ IAXXX | eg
- i : ~ - -usiSunsiq ! ¢ SeQesmwp
k | o o 0 1 3 |'mes a_-zz X ‘Sunqueg o._w_mi © ot AXXX | B
5 - - agoBmyos ayas | ‘§ -1 ; uwid Y SR[Yo84aPIIN JINE
- . # |7 TOWANPIY PRIRARIE dps i T :u_:ﬁ “qaepiop aBudario - (OIAXX |
hS \| I | IX ‘I IOXXX | ‘g¢
t i B 8 «
* /i 8 | -Bqigmer "poy) ‘Squgpay,| — ! « ; “ (1Ix 'O 1maxx | ‘e
e | ‘$ “lnea .Mmomw mwﬁ ‘Myae Iqag| — « W M Co .ﬂdﬁ: Te
R 1 0 N - e ‘ L
Dy | & | OUW R wEnawn o O K XX IIAY %K%
¢ - . —_— i
o s | & | ST e |
[ qnp usuwmou || i | “PuasEny ‘MuIqaey - TAIX | R
-wopm wos ug f o - 0 — i e _ EM”,EE OX 'SV
T -8 0 159§ "poyg uos wamdg| — | “ _ £ « . . = IIIA | '€
: 0 « “ — W.mmzz:&._m H:WMOM g uZu_x.. o <
. | . | - UAAL[Q SUL k:mnuﬂm t_ AX X AL 0%
CYITIIY 3 (@ vvmv ‘qagy | - A _ )
5 © Iy owpore o) 8qs oﬁcm 8 a:- sﬁmﬁwﬂm * SurgosIoparN Eom !
. .wa« g w_w.%” A MWL @pow) Baig o ﬁménstw A suiiBusagio| © © * ATRXX | ‘6
i« « | “ —_ « » * + - Sergsmp |
. w m a_ | -0ty tomead ‘cmwequey; ‘' ¢ " IIX | 8T
. i ; — “ . Seqyosrapaty
EQNW._WWQA i 0 / 0 ;,\ 0 ‘ ,\.Szﬁw ‘Sunqegpupay | ¢ NH\ A
: .



62

Anmerk. In den Versuchen XLII u. XLIII sind a) Portionen Urins, welche
mit 80, gekocht worden sind, b) Portionen, die ohue SO, untersucht
wurden. (Vgl. pag. 57 und 58 dieser Abhandlung.)

Resultate der Tab. A,

Der Harn von 5 Graviden, 14 Wochnerinnen, einer Frau mit Abort,
und 7 Minnern wurde 42 mal mit Alkohol ansgezogen :

Es wmde der alkoholische Auszug fir sich gepriift 39 mal und ergab

Mit Tr. Pr. in 2@ Versuchen: nur Griinfarbung, olivengriine,
braune Verfarbung der blauen Fliissigkeit.
(2 mal bei Minnern, 9 mal bei Wochnerinnen, 4 mal bei Graviden,
und bei der Fran mit Abort.)
In 28 Versuchen: ausser der Verfirbung auch einen grauen
oder graugriinen Niederschlag.
(8 m. b. M., 14 m. b. W. und b. einer Graviden.)
Mit B. Pr. in 3 Versuchen: Briaunung des BiO,NO;, 2 aq.
(8m h M., 14 m. b. W., 5 m. b, Graviden.)
In ¥ Versuchen: Graue Firbung (b. einem M., 5 m. b. W. und
bei der Frau mit Abort).
In @ Versuchen: Schwirzung (2 m. b. W.).
In 8 Versuchen: w:. O oder fast 0 (b. einem M. und b. 2 W,).
Mit H. Pr. (nur 13 mal angewandt) in @ Versuchen: gelbe Firbung (b.
einem M, und 5 W.).
1a & Versuchen: rothgelbe Farbung (bei einem M., 3 m. b. W.
und bei der Frau mit Abort).
In ® Versuchen: braune Farbung (b. 2 W.).

Es wurde der alkoholische Auszug 35 mal mit alkoholischer Kali-
losung versetzt ; der erhaltene Niederschlag ergab:

Mit Tr. Pr. in ® Versuchen: Reduktion (2 m. b. M.. 6 m. b. W, und
bei einer Graviden.)
In 8 Versuchen: Verfirbung und Triibung (Reduktion ) (b. einem
M., b. einem W. und b. der Frau mit Abort).
In 28 Versuchen: —— 0 (6 m. b. M., 11 m. b. W. und 6 m. bei
Graviden).
Mit B. Pr. in @ Versuchen: Reduktion (b. einem M., 5 m. bei W. und
bei einer Graviden).
In 8 Versuchen: zweifelhafte Resultate (bei zwei W. und bei der
Fran mit Abort).
In 26 Versuchen: keine Resultate (8 m. b. M., 11 m. bei W. und
6 m. bei Graviden).
Mit H. Pr. in B4 Versuchen:. gelbe Farbung (5 m. b. M.,7m L W,
b. einer Graviden und der Frau mit Abort).
In 2X Versuchen: keine Resultate (4 m. b. M., 11 m. bei W. und
6 m. bei Graviden).



Tabelle B.

Der Urin wurde gefillt mit neutralem und basisch essigsaurem Bleioxyd und Ammoniak, und flltrirt.

(1—9 minnlicher Harn, 10 —27 Harn von Wochnerinnen, 28--30 Harn von Graviden, 31 Harn einer Frau mit Abort.}

Das b- Flltrat ergab mit;

| das e-Filtrat ergab

Das a-Filirat ergab mit : t
x Versuche. Farbe, | _ , g Rle‘::.e’ | ___ [Farbe, mit :
Reaktion Tr. Pr. | B. Pr. | H. pr. |Fe8xvon Tr. Tr. B. Pr. | H. Pr. (Reekbqp 5 TR B H.Tr.
. o = e ; —— bl et
1. | XXI. . . . . |weiss, s. 0 — griinl. a. 0 0 —_ w.a.| O 0 0
2. 3. | XXIII, XXXIX , | bg., s. | Entfirbg., nach einigen
Stunden’ Ausscheldung .
von Oxydul . » — a. nach ling. Xochen
gsehr schw. Red. " —_ —_— " " "
4 | XXV . . . » v | Grinfirbung — W a. - 0 " — — » » "
5. 6, | XXVI, XXVI1 " » ” graue Verfarbung
des B g. — » » —_ —_— » "
7—9. | XXIX—XXX1 " 9 " lelcht graubraun . » —_— » n - — » ”» »
10, ' I. bg., 8. Griinfirbung und nach -
einigen Stunden Aus- . :
scheidung von Oxydul 0 leicht g. n. wie das a- Filtrat bg. - - — —
11, (vID . ., w., 8 1elchteGrunfarbg kein o .
Oxydul . . . | Verfirbung ” gr.-w. 8. Griinfirbung . . .| xeine deutl.
Reaktion . s.schw.g.| — — _— —_
12. | VII . » n |Grinfirbung 0 g » » 0 Y schw. g} — | — | — | —
13. | X1I . na ” " " ) ” n -— —_ —_ —
14. | XviI bg , 8. | sehr schwache Griinfrbg. " » n. n n — — —_— —_— —
15. | XIX . » 1n ;nach langerem Kochen
-und Stehen eine hochst
schwach€ Reduktion .|k. deutl. Reaction — gr.-w. a. | nach léng. Kochen
u. StehenRedukt. » —_ w.a.] O 1] )
16. | XX (XVII) . »w w» | Griinfirbun 0 — w. 1. » — n " » »
17. XXIII e " 9 L » — w. a. erst nach lang Ko » - » » " »
18. | XXVII . » »n | Grinfirbung . | kaum merkl. Grau g. " » hen und Sie hen
Reduktion » - ” L) ”»
19. | XXVIII » 0w leichtes Grau . » - 0 » — » » » »
20. | XXXV ., » » |nach langem Kochen u.
Stehen schwache Red. 0 » w. 8. » » - » » » »
2. | XXXvI . , " » » » n 0 n ” - " » » "
. XXXVII . ”n 9 » ” » n " ” ” - " ” n )
23. IIKK)IEXVHI(XXXVI) ) » k. deutl. R}e{aktion — — - - - » » » n
. h ling. h
24 o ” nz;cchvlva:; e 15&1 en g. —_ nach ling. Kochen gchw. Red. —-— nicht untersucht,
25 | XLY. . . . . " 9 " leichte Brauuung -
(Gran") . » — — —- — w.a | O 0 0
26. | XLIV (XLI) — —— —_ w. a. 0 0 — " " " "
2. | XLV (XL) —_ ‘ —_ —_ » » ” » = o i » » »
28. | VI bg., s. 0 0 g. |gr-w,n 0 0 bg. | — | — | — | —
2. |IX . . » » » » » » » » » 0 - = = =
30. | XLVII . » » |Verfarbung . . . fast 0 » — » " - — | 0 0 0
31. | XXX]1v, bg., 5 Verfarbung ins Griine . kzil?t&; (zl:u.tlicheRe- :. w. & 0 0 _ w.ol o 0 o
ki

Anmerkung. In den Versuchen I, VI, VII, VII, IX, XIII, XVIII wurde kein NH, O angewandt, daher kejy c-Niederschlag und kein c- Filtrat.
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"

”

XXUI, XXXVII, XLI wurde der Urin nur mit neutralem essigsaurem Blejoxyd und NH,O und
XLIV und XLV mit Bleiessig und NH,O ausgefallt.




Resultate der Tab. B.

Der Urin wurde 20 mal mit neutrslem und basisch essigsaurem Blei-
oxyd und Ammonidk ausgefdllt und filtrirt:
(9 mal bei Minnern, 9 mal bei Wochnerinnen, bei einer Graviden und
einer Frau mit Abort.) v
Es ergab das a-Filtrat:
Mit Tr. Pr. in @ Versuchen: Griinfairbung und schwache Reduktion
(2m b M. u 4m b W) :
Jn ®A Versuchen: nur Griinfirbung (6 m. b. M., 3 m. b. W, b.
einer Graviden und der Frau mit Abort).
In 8 Versuchen : kein Resultat (1 m. b, M., 2 m.. b, W.). L
Mit B. Pr. in ® Versuchen: grane, graubraune Firbung des BiO, (5 m.
b. M. und 3 m. b. W.).
In A2 Versuchen : kein Resultat, fast 0, keine deutlichen Resultate
@A m. b. M., 6m. b. W., b. einer Gravid. u. d. Frau mii Abort).
Mit H. Pr. in 18 Versuchen gelbe Farbung (5 m. b. M., 6 m. b. W,
bei einer Graviden und der Frau mit Abort).
In ¥ Versuchen: nicht geprift.
Es ergab das b-Filtrat: mit Tr. Pr. in & Versuchen : Reduktion (R m.
b. M. und 3 m. b, W.).
In 28 Versuchen = 0 (¥ m. b. M., 6 m. b. W., “D. einer Grawden
und der Frau mit Abort).
Mit B. Pr. in 1 Versuch: schwaeche Reduktion (1 W.), in den iibrigen
19 Versuchen 0. "
Mit H. Pr.: nicht untersucht. o
Das ¢-Filtrat ergab in allen 20 Versuchen kein Resultat.

Der Urin wurde 7 mal nur m1t neutra.]em und basxsch essigsanrem

Bleioxyd ausgefsllt und filtrirt.

(5 mal bei Wochnerinnen und 2 mal bei Graviden.)

Es ergab das a-Filtrat mit Tr. Pr. in & Versuch: .-: Griinfirbung mit
Ausscheidung von Oxydul (W.); In 4 Versuchen: nur Griinfarbung
der blauen Flissigkeit (4 W.); in ® Versuchen: -~ 0 (2 Gravid.).

Mit B. Pr. in X Versuch: -~ Verfirbung des BiO, (W.); in @ Versu-
chen = 0 (4 m. b. W, und 2 m. b. Graviden).

Mit H. Pr. in @ Versuchen: gelbe Férbung (3 m. b. W. und b. einer
Graviden); in 2 Vers.: leicht gelb (2 W.); in R Vers. = 0 (Gr.).

Es ergab das b-Filtrat mit Tr. Pr, in & Vérsuch: Entfirbung und Aus-
seheidung von Oxydul (W.); in & Verguch: nur Griinfirbung (W.) ;
in & Versuchen = 0 (3 m. b. W. und 2 m, b. Graviden).

L“t B.Pr. = 0; mit H. Pr. in & Versuchen : schwach gelb (4 m. b. W.
u. b. einer Gravid.); in & Vers. --- 0 (Gr.). Einmal nicht unters.

Der Urin wurde 3 mal nur mit Bleizucker und Ammoniak behandelt
- (bel 2 Wochn. und einem Manne). -
Es ergab das a-Filtrat mit Tr. Pr. in 2 Versuchen eine schwache
Reduktion (2 W.); in & Versuch -.: 0 (M.).

Mit B. Pr. in & Versuch - : keine deutliche Resktion (W.); in & Ver-

such == leichte Braunung (Grsl? W.); in & Vers. - = 0 (M.).

Mit H. Pr. in & Versuch =— g. (W.); die andern nicht untersucht.

Das durch Ammoniak bewirkte Filtrat zeigte keine Reaktionen.

Der Urin wurde 2 mal nur mit Bleiessig und Ammoniack behandelt
(2 Wochn.), beide Filtrate ergaben keine Resultate.

i




Tabelle C.
Der b-Niederschlag ergab:

{1—9 Urin von Manwern, 10—18 Urin von Wochnerinnen, 19 Urin von einer Graviden, 20" Urin von der ¥rau mii Abort.}

XN Versuche,
1. | XXI
2. | XXIII
3. | XXV
4—5. | XXVI, XXXII
6-8. XXIX, XXXI .
9. | XXXI (XXII) .
10. | XIX . '
11, | XX .
12. | XXII
13: | XXVII .
14. | XXVIII
15. | XXXV .
16, | XXXVI.
17. | XXXVII
18, | XL . .
19. | XLVII . . .
20. | XXXIV .

-

Pr
0

k2l

nach l'mg Kochen
schwache Redkt.
sehr schw, Redukt.

0

"
fast O

0

. l fast O !
Spuren von Red.

bkl

0
nach lang. Kochen
schw. Reduktion

schw Reduktion, |

1 B.Pr.

In Kali gelost mit:

H. Pr.

‘*.*1 nach lang Kochen 1

i
|
1

sirt giebt mit :
Farbe’ Tr. Pr lB Pr

'R eduktlon .

rothl. Eschwache Redukt. .
~‘ "

‘Reduktlon o
schwache Redukt

”

br g. Reduktlon stirker |
i als durch § .

! schwache Redukt.
rothl. | v

i

Rk}

br. r. : starke R’(;duktion |

v‘ schwache Bedukt.

r. g

T.

e

=2

Mit verdtinnter SO, zersetzt, ein
saures Filtrat, welches neutrali--

IH Pr

hhl
hhl

.nw

r. g.

Farbe.|

Tliql la

Mit o zerlegt, ein saures Fil-

trat, welches neutralisirt
gle bt mit :

[ Tr. Pr. }BPr

schwache Redukt.

®

sehr. schw. Red. .

:: sehr schw Redkt _
- schwache Bedu.kt. g.
- » »
w. | Reduktion . , ”
— | schwache Redukt —_
w, "n g_
— " A
— " .
g schwache Redukt. | r. g

| réthl.| sehr schw. Redukt.

g.

w. Eﬁcﬁ;. Redukt, g.

Resultate der Tab. C.
3) Der Niederschlag wurde 18 mal mit verdiinnter ¢ zerlegt (8 m. b. M.,

Der b-Niederschlag wurde 20 mal untersucht (9 mal bei Mannern,
9 mal bei Wichnerinnen, bei ciner Graviden und der Frau mit Abort).
1) Derselbe wurde 19 mal in Kali gelost (8 m, b. M 9 m. b. W b.
einer Graviden und der Fran mit Abort). .
Die Liosung ergab mit Tr. und B, Pr.:

in ® Versuchen:

M., 3 m. b. W. und b. einer Graviden) ;

in 1€ Versuchen :

6 m. b. W. und der Frau mit Abort).

2) Der Niederschlag ‘wurde 16 mal'mit vérdiinnter 80, zerlogt (8'm.
b. M., 6§ m. b. W., b. einer Graviden und drr Frau mit Abort).

schr schwache, spurenweise Reduktion (5 m. b,

keine oder fast keine Reaktionen (3 m. b. M

Das neutralisirte Filtrat ergab mit Tr. und B. Pr. in & Versuchen:
Reduktion (3 m. b. M., 2 m. b. W.);

in 1R Versuchen:

schwache oder sehr sehwache Reduktion (5 m.

b. M., 4 m. bei W., b. einer Grav. und der Frau mit Abort).

Mit H. Pr. in & Versuch:
gelb (Frau m. Abort); in ® Versuchen:

3m. b. W. und b. einer Grav.); in & Vers. nicht untersucht.

braune Fiarbung (W.); in 1 Versuch:
rothgelb (5 m. b. M.,

H. Pr.

schwache Redukt. r.”g,

starke Réduktion »

' sehrschw Redukt i

Mit SH zerlegt, mit:

Mit S,K zerlegt,

mit ;
“Tr. Pr. f B. Pr. |H. Pr. E;.Pr.;B.Pr.jH. Pr.
sv:hwachel i
Redukt. | 0 — _—

gehr schw. Redukt.
hochst schw. Red.

I

(i

[ 1

BREEEE

[

IR I I

8. schw. Red.

Iii

9 m. b. W. und der Fpan mit Abort).
Das neutralisirte Filtrat ergab mit Tr. u. B. Pr.in ® Versuchen ;

Reduktion 2 W.); -
schwache Redukhon (4m b. M., "m. b. W),
sehr gchwache Reduktion (4 m. b. M und b. der

in A8 Versuchen:
in ® Versuchen:
Frau mit Abort),

Mit H. Pr. in & Versuchen:

[

|

rothgelbe Férbung (1 M. und

2W.); in ® Verguycpen: gelb (2 m. b. M., S5m. b. W, und der
mit Abort); in ¥ Vsucken sichtuntersuckt.

der Fran mit Abort),

Das Filirat ergab mit Ty, Pr. in @ Versucheu:

4) Der Niederschlag wurde @ meal mit SH zerlegt (5 m. b. M. und bei

schwache oder sehr

schwache Reduktion (5 m. b. M. und der Fran mit Abort).
Mit B. Pr. in 8 Vergychen: hocht schwache Reduktion (4 m. b. M.
und bei der Frau mit Abort); in L Versuch == 0 (M.).
5) Der Niederschlag wurde g mal mit S;K zerlegt (W.) und das Filtrat
ergab mit Tr. und B, Pr. sehr schwache Reduktion.




Tabelle D.
Der c¢-Niederschlag ergab:

[1—9 Urin von Minnern, 10—18, 21—24 Urin von Wochnerinnen, 19 Urin von Graviden, 20 Urin von der Fran mit Ahort.)

Mit verdiinnter SO, behan-
delt, ein saures Filtrat, wel-
ches neutrahslrt glebt mit:

F}u‘be Tr Pr B Pr.: H-l.’r
rothl. | schw. Red. .
violett ! Redktion

5.

rothl,

starke Red.
-br.

9

»
kb

l'ét-hl. schw. Red.
(stiirker als
mit 9) . . -

:?II;II

. starke—Red.

schw. Red.
(starker als
mit 0). . -

. T, starké’ Red.

k]

k3]

—

Reduktion .

8 schw. Red;
| i

g.

rothl.

Der Urin wurde mit Bléizucker und NH,0

Der Urin wurde mit Bleiessig und NH,0 gefillt ;

k3]

- In Kali gelost mit: -
X Versuche, ML e
" Tr. Pr. | BiPr. [H.Pr
1. XXI. . 1] [ . L e
2. | XXIII . — —_— —_
3. | XXv | nach langem
Koch.hochst
schw. Red. fast O —
4.5, | XXVI, XXXII .| Spuren von Reduktion —_
6—38. | XXIX, XXXI . nachlangem
Koch. schw.
Reduktion .| grau. . .,| —
9. | XXXIX (XXIIIy . | — S
T40. | XIX . . — —_ —
}(1) ;((X e e e . !keine deutliche Reaktion| —
12. | XXII (Indigo) . | — — -
13. | XXVII . . . nach langem
Koch. schw.
l Reduktion .| kaum grau| —
14' XXVIII hl kh] 7 —_
15. | XXXV . . sehr schwache Reaktion | —
16, | XXXVI. . . —
17. | XXXVII o ] o ( —
18. | XL . — ! — -
| 19, | XLVIL . nach sehr langem Kochen
Spuren der Reduktion .| —
0. | XXXIV. T R T
SOV s S SR PSS ——
21 [ XXXVII . . [ — — —
2. | XLI. . . Inach sehr langem Kochen |
; 1‘ héchst schw. Reduktion
R e ‘,,_
93. | XLIV AT 0 -
24. | XLV, .. 1 j . -

Mit verdiinnter O zerlegt,
sasures Filtrat, welches
neutralisirt glebt mlt

Farbe Tr Px Br Pr. H Pr-

,,,,,, A ,,\

g. schw. Red. | g
w. | schw. Red. | g.
- » —_
g. ] schw, Red. | —
w. |Reduktion .| r. g.
kAl k2] ”»
] R -
", o schw. Red. " g,
S it ot . 20
gefillt ;
|
—

1

l:i:

Mit ClH zerlegt, ein sau-
res Filtrat, welches neu-
tralisirt glebt mit :

Farbe ]Tr Pr B. Pr H Pr.'

[

PrLind

| starke Red. | r g-
Reduktion.| .,
}
g Reduktion .: r. g

=L

der durch NH,0 bewirkte Nieder

I

starke Red

Mil SH zerlegt, ein saures
Filtrai, welches neutrali-
sirt glebt mit :

Farbe pe..Tr. Pr. B, Pr. }i i&

o sehw, Verfar-|
Redkt. | bung

w,

g

R

schw. Redkt.
8. schw Sev

® |

X3

S
|

{
|
schw. J Ver-

Redkt. firbg.

schw. Redkt.
s. starkc Red.

212

sta.rke.’ Red.

[Pa—
et

}Reduktlon [ r. g.
ls schw Red r.'g.

w.

schlag gab :
br.

w.

' starke Red. ‘

1 "

JONSUUEUDUIE B -

i
3

w, i schw. Red. I

1 ] 13

1
|
\
\
» o

der durch NH,0 hewirkte Niederschlag gab:

— {

=) =

Mit S,A zerlegt,
giebt mit:

Tr Pr B Pr ‘H Pr
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. Resultate derxr Tab. D.

Der ¢-Niederschlag wurde 20 mal untersucht (9 mal bei Méannern,
9 mal bei Wochnerinnen, bei einer Graviden und bei der Frau mit Abort).

1) Derselbe wurde R4 mal in Kali gelost (7 m. b. M., 5 m. b. W,
bei einer Gravidem tnd der Frap mif Abort).

Die Losung ergab mit Tr. Pr. in ® Versuchen: sehr schwache Re-
duktion (4 m. b. M. u. 4m. b. W.), In 8 Vers.: Spuren einer Re-

i ¢+ duktion (2@, b. M. 1. b, einerGrav.), in8® Vers.: = ¢ (b. 1 Mi,
i b. 1 W. und der Frau mit Abort).

¢ Wit B. Pr..in %W Vers.: sehr schwaché Redukt. (3m. B M. u."4m. b.

. W.), in8 Vers.: Spuren einer Reduktion (2m. b. M. u. b, 1 Grav,),

" in #Vers,: == 0:2m. b. M., b. 1 W. u. der Frau mit Abort). -

2) Der Niederschlag wurde A5 mal mit verdiinnter 804 rzerlegt

(8m. b. M., 5m b W., b. 1 Grav. und der Frau mit Abort).

Das neutralisirte Filtrat ergab mit Tr. u. B. Pr. in @ Versuchen : = starke
Reduktion (3 m. b. M. w. 3m. b. W.), in 2 Versuchen: Reduktion
(b.1 M. u.1Grav.), in ¥ Vers.: schwache oder sehr schwache
Reduktion (4 m. b. M.. b. 2 W. und der Frau mit Abort).

Mit H. Pr. in ¥ Versuchen: braune Farbung (dm. b. M. . 3m.
b, W.), in & Versuch: rothgelbe Firbung (Grav.), in ¥ Vers.:
gelbe Firbung (4. m. b. M., 2 m. b. W. u. der Freu mit Abort).

3) Der Niederschlagwwurde 2R mal mit verdinnter o zerlegt (6 m. b.

M., 4 m. b. W. und der Frau mit Abort). )

" Das neuttalisirte Filtrat ergab mit Tr. und B. Pr. in" ® Versnchen :
== Reduktion (schwiacher als durch SO,) (2 W.), in ® Vers.:
schwache oder sehr schwache Reduktion (6 m. b. M., 2 m. b. W.
und der Frau mit Abort). . -

Mit H. Pr. in @ Versuchen: rothgelbe Firbung (b. 2 W.), in &
Versuchen - getb (3 m. b. M. und bei der Frau mit Abort) ;
bei dep iibrigen nicht angewandt. )

4) Der Niederschlag wurde 8 mal mit C1H zerlegt (2 m. b. W. u. 1 Grav.).

Das neatralisirte Filtrat ergab: mit Tr. und B. Pr. in 1 Versuch:
starke Reduktion (W.), in. 2 Vers.: Reduktion (W. u. Grav.).

Mit H. Pr. in 8 Versuchen: rothgelbe Farbung.

5) Der Niederschlag wurde #2 m. mit SH zerlegt (5m. b. M., 5 m. b. W.
und bei der Frau mit Abort).
Das neutralisirte Filtrat ergab: mit Tr. und B. Pr. in 4 Versuchen:
starke Reduktion (4 W.), in 8 Versuchen : schwache Reduktion
(> m. b. M., 2 m. b. W, und bei der Frau mit Abort).

Mit H. Pr. in 2 Versuchen: braune Firbung (2 W.), in £ Vers.:

" rothgelb (Grav.), in 8 Vers. == gelb (b. 2 M. u. W.); bei.
den anderen Versuchen nicht angewandt.

6) Der Niederschlag wurde einmal (W.) mit S,K zerlegt; das Filtrat
geb mit Tr. und B. Pr. == sel schwache Reduktion.

‘Der Urin wurde 8 mal mit Bleizucker und NH,O gefdllt (2 W.).
Der durch Letzteres bewirkte Niederschlag ergab: einmal in Kali geldst:
it Tr. und B. Tr_. — nach langem Kochen hochst schwache Reduktion;
eim 2. Versuch nicht untersucht. In einem Versuch mit CIH zerlegt:
mit Tr, und B. Pr.: starke Reduktion; mit H. Pr.: Braunung. In einem
Versuch mit 80, zerlegt: mit Tr. und B. Pr.: schwache Reduktion (M.).
2 mal mit SH zerlegt: mit Tr, u. B. Pr. -=starke Reduktion, mit H. Pr.
== Bréaunung.

Der Urin wurde 2 ral mit Bleiessig und NH,O gefallt (2 W.). Der
durch Letzteres bewirkte Niederschlag ergab : @ mal in Kali gelost: in bei-
den Versuchen mit Tr. u. B. Pr. =~ 0. 2 mal mit C1H zerlegt: mit Tr.
und B. Pr. == schwache Reduktion, mit H. Pr. == gelbe Farbung.

5
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Dritter Abschnitt.

Kritiseche Beleuchtung der von den Autorenm unternom-

menen Untersichungen und der daraus gewonnenen Resul-

tate, Vergleich derselben mit den meinigen und Schiiisse,
welche aus den letzteren gezogen werden diirften.

Die Ausscheidung des Zuckers durch die Nieren in krank-
haften Zustinden, auser im Diabetes meltitus ist, wenngleich
selten; gleichwohl doch beobachtet worden. So hat Prout ?%)
im Harne ,gichtischer und dyspeptischer Personen“, Budge?®?)
bei ,,Unterleibsleiden und Hypochondrie“ Zucker im Harne nach-
gewiesen. Ebenso fand Lehmann *%) einmal und auch An-
dere %) bei Galactostasen und Krankheiten der Briiste Zucker
im Urin. Im normalen Zustande geht nach Lehmann3?)
wohl kein Zucker in den Harn tiber, und dieser Glaube ist bisher
ziemlich allgemein verbreitet gewesen. Vogel?®') jedoch fithrt
an, dass Spuren von Zucker oder-ganz voritbergehend auch etwas
grogsere Mengen desselben im Urinvon ganzgesuan d en Men:
schen beobachtet worden. Rechnen wir nun die Graviditit, Geburt
und Wochenbett unter die normalen, physiologisechen Vorginge
im weiblichen Organismus, so mussten die Angaben Blot’s, nach
denen Zucker im Urin aller Wochnerinnen und der Hilfte der
Graviden gefunden werden sollte, die Thatsache, dass unter
normalen Verhiltnissen Zucker in dn Harn abergehen konne,
wenigstens fur den weiblichen Organismus constatiren. Freilich

K o

26) Lehmann 1. e p. R97.

27) und 28) ebendaselbt.

29) Vgl. p. 18 umserer Abhandlung.
30) L e

31) p. 221 c
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stinde die Glycosurie, nach Blot, mit gewissen nur dem weib-
lichen Organismus eigenthiimlichen Vorgingen in einer Bezie-
hung, gleichwohl aber blieb sie immer ein normaler Vorgeng,
der sich zu der Gesundheit der Frauen in direktem Verhiitniss
befinden sollte.

Diese Angaben erweltm-nd trat nun Bricke, gestitzt auf
seine Untersuchungen, mit der Behauptung auf, dass im Urine
tiberhaupt gesunder Menschen Zucker hiufig existire, nur dass
die zum Nachweise desselben bisher dienenden Methoden nicht
immer brauchbar, und die aus diesen Untersuchungen gezoge-
nen Schliisse nicht folgerichtig seien. Hiermit war schon die
von vielen Seiten angegriffene physiologische Glycosurie der
Graviden, Gebirenden und Wochnerinnen, indirekt in Schutz
genommen und endlich hat Bt cke dieselbe durch direkte Unter-
suchungen des Harns von Frauen zu bekraftigen- gesucht
Aus Brticke’s Untersuchungen geht nun hervor :

1) Dass der Harn gesunder Leute und auch der Wochner-
innen und Graviden meist grossere oder kleinere Zucker-
mengen enthalte, dass aber

2) eine Vermehrung des Zuckergehalts bei Wochnermnen
keineswegs bestlindig und allgemein sei ; "dass gelegent-
lich von einer gesunden Wochnerin Urin gelassen werde,
der wenig oder gar keinen Zucker enthalte. Dass

3) die Gesundheitsverhiltnisse in keinem so nothwendigen
Zusammenhange mit der Zuckerausscheidung stdnden,
wie es Blot und gegentheilig Kirsten behauptet
hitten, wenngleich die Zuckerausscheidung durch Ga-
lastostasen immerhin gesteigert werden moge.

Beachten wir nun einerseits diese Angaben zu Gunsten
der uns interessirenden Frage, andererseits aber die Angriffe,
denen dieselbe von vielen Seiten ausgesetzt war, so glaube ich
nur suf dic Weise zu irgend welchen Resultaten gelangen zu
konnen, wenn ich die gebriuchlichen und die von den streitenden
Parteien angewandten Methoden, so wie die aus ihren Untersa-
chungen gezogenen Schliisse einer genaueren Analyse unterwerfe.

Wie ich im 2. Abschnitt bereits besprochen habe, so sind
von den Methoden zu der Darsellung des Harnzuckers, entwe-
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der das Verdunsten des Harns, bei grisseren Meungen, oder
die Extration desselben mit Alkohol, bei geringen Mengen des
Zuckers, die gebrauchlichsten. In dem letzteren Falle, der uns
bier besonders interessirt, wird nun der Zucker durch die im
genannten Abschnitt angefithrten Methoden [Tr., B., H. u. A.]
nachgewiesen ; nothigenfalls wird bei sehr geringen Zuckermengen
aus dem alcoholischen Extract in.der geschilderten Weise das
Kalisaccharat dargestelit.

Lesen wir nun die Anleitungen zur Harnanalyse, so finden
wir durchweg in allen angegeben: mean priife ,den Urin*“ auf
die. den einzelnen zukommende Weise, in keiner einzigen An-
leitung ist davon die Rede, dass bei Nichtvorhandensein des
Diabetes mellilmg, 8lso . bei verhiltnissmissig kleinen Zucker-
mengen,- der Harn vor der Uatersuchung, auf irgend eine Weise
von den storenden, auser dem etwaigen Zucker, im Haru ent-
haltenen Stoffen befreit werden misse. {Eine Ausnahme macht
hiervon ‘die Angabe uber die Darstellung des alkohohschen Ex-
tracts und des Zuckerkalis.] :

Wie es mir scheint aber, so ist die unmittelbare Verwen-
dung des Urins zu den Proben keineswegs gerechtfertigt ; denn
im Urin sind mancherlei Stoffe enthalten, die zu Irrthumern
Veranlassung geben konnen und bei dieser Untersuchungsweise
geben miissen.

Zunichst ist es die Harnsiure, welche, wie bereits
angefibrt *), ebenso schon wie Zucker das CuQO zu Oxydul
reducirt.: Wird nun ein Harn, der viel Harnsdure und verhlt-
nissmissig wenig Harnstoff enthdlt [ein Verhiltniss, das jbei
den Wochnerinnen vorkommt (v. Babo,Meissner, Leconte)]®®),
mit der Probekupferlosung versetzt, so kann es sehr leicht vor-
kommen, dass beim Erwirmen eine Ausscheidung von Cu,0
stattfindet; und eine sehr wichtige Zuckerreakiion nachahmt.
{von Babo und Meissner *®) behaupten, dass eine Reduktion
des CuO durch Harnsidure auch schon in der Kalte geschehe.]

*) Vgl P. 31 dleaer Abhandlung.
32) Vgl pp. 7 und 22 dieser Abhl.
33) Vgl p. 22 dieser Abh.
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‘Die Harnsidure, kann mir aber eingewsndt werden,
reducirt nicht BiQg, NOy 2'aq. und brdunt sich auch nicht mit
den #tzenden Alkalien. Wenn ich aber anch dieses einerseits,
nach eigenen Untersuchungen, zugeben muss, 80 muss ich doch
andererseits bebaupten, dass auch in dieser Beziehung bei
unmittelbarer Anwendung des Harns, leicht Irrthimer vor-
 kommen konnen.

Was zunichst die Wismuthprobe anlangt, so schwirgt
sich dus BiO; oder zeigt eine reine graue Firbung, wie gesagt,
nur durch Zucker. Aber im Urin sind hdufig eiweissartige
Stoffe (Albumin, Schleim etc.)- enthalten, welche durch Einwir-
kung von Alkelien Schwefelalkalien entstehen lassen;
durchnEinwirkung dieser auf das BiO, kann leicht eine Dunkel-
fairbung des Letzteren entstehen, die fir eine Zuckerreaktion
angesehen werden konnte. (Ausser dieser Reaktion bringen die
eiweissartigen .Stoffe auch eine Reduktion des CuO zu Wege —
Wiederhold 3!), Neubauer??).j

Briicke fiubrt nun, um zau beweisen, dass nicht der frei-
werdende S eine Schwirzung des BiO, bedinge, seine Versuche
mit Mennige und Bleiglitte an %¢), bei denen er, wenn kein Al-
bumin zugegen war, keine Bildung von SPb beobachtet haben
wollte. Aber auch bei diesem Gegenversuch sind Fehler mog-
lich. Die Farbe der kleinen Mengen des SPb's tritt durch die
sie verdeckenden Farben der apgewandten Bleipriparate nichi
gehorig hervor, und kann leicht iibersehen werden. Man stelle
aber den Versuch so an, wie ich ihn unter Controllversuch e)
beschrieben habe, und man wird sich von der Moglichkeit einer
Téduschung wohl tberzeugen konnen. Auch andere Ursachen
zu Irrthivmern konnen vorkommen durch Unreinheit der Pri-
parate, wie Controllversuche 1) und m) zeigen.

Die Briunung des Harns beim Kochen mit ltzenden Al-
kalien will, wie auch Briicke zugiebt, an und fur sich noch
Nichts beweisen, da viele Farbstoffe durch Alkalien nicht nur

s L
3B) L
36) p. 12 dieser Abhandlung
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anders, sondern auch dunkler gefirbt werden; man denke
nur an die Curcuma, Rhabarber, Crapp, Gerbsdure etc. Es
ist also moglich, dass auch der Harnfarbstoff, beim Kochen mit
dtzenden Alkalien, seine Beschaffenheit verdndert, und so eine
Zuckerreaktion nachahmt. . '

Beachten wir nun das Ebenerwihnte, so scheint es mir
durchaus nicht gerechtfertigt, aus der unmittelbaren Prifung
eines Harns, nach den angegebenen Methoden, den Schluss auf
die Gegenwart von Zucker zu ziehen, und ist daher Briicke’ s
Arbeit : ,tiber die reducirenden Eigenschaften des Harns ge-
sunder Menschen“ von diesem Standpunkte aus zu beurtheilen.

Wie aus den Arbeiten der ubrigen Autoren und auch
Brucke’s ersichtlich, wurde der Harn gewdthnlich zur Prifung
erst vorbereitet durch Ausziehen mit Alkohol oder Fillen
mit essigs. Bleioxyd, oder es wurde das Zuckerkali dar-
gestellt, und aus diesem der Zucker nachgewiesen. Die bei
diesen Verfahrungsweisen erhaltenen Resultate jedoch sind, so
scheint es mir, nicht iinmer richtig gedeutet worden.

Wenden wir uns zuerst zu Leconte’s Arbeit3?). Wir
sehen, derselbe erhielt beim Versuche des a-Filtrats, aus
dem das tiberflitssige Blei durch Glaubersalz entfernt worden
war, mit der blauen Probeflussigkeit, eine energische Re-
duktion. Woher rithrte aber dieselbe? Die Harnsdure,
~welche Leconte als das einzig Reducirende im Harn bezeich-
net, konnte hier unmdglich mehr vorhanden sein; denn sie
war ja durch den tberschissigen Bleizucker vollstandig gefillt.
Es musste also ausser der Harnsdure noch eine Sub-
stanz im Urin enthalten sein, welche die Reduktion des CuO
zu Oxydul bedingte. Das durch Ammoniak erhaltene Filtrat
reducirte nicht mehr, auch nicht der so gewonnene Niederschlag,
nach dem Zerlegen mittelst SH. Leconte zieht also den
Schluss, dass moglicher Weise der Zucker durch das Ammoniak
verdndert sein konne. Wie dieses Letztere bei der ziemlich
kurzen Methode stattfinden sollte, daraber spricht Leconte

37 Loe
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nicht, auch sagt er nicht, auf welche Weise, durch diese Un-
tersuchung, seine Behauptung, die Harnsiure reducire allein,
bestitigt werde. — Ich habe bei zweien Wochnerinnen (vgl.
V. XXXVIII, XLI) nach derselben Weise den Harn untersucht
und fand, dass die Filtrate nach dem Ausfillen mit Bleizncker,
die Cu-Losung erst nach lingerem Kochen schwach reducirten,
dass die Filtrate nach dem Ausfillen mit Ammoniak keine
Reduction, weder mit Tr. noch mit B. Pr. ergaben, dass aber
die zweiten Bleipricipitate, durch SH zerlegf, in beiden Fail-
len eine starke Reduktion des CuO und BiO,, und Briu-
nung beim Kochen mit Aetzkali bewirkten. Dasselbe geschah
auch in einem Versuch beim Zerlegen des Niederschlages mit
CIH. Schwichere Reduktionserscheinungen bot dieser Nieder-
schlag in einem dritten Falle (XXIII), zerlegt durch SO,.

Das genannie Verfahren gab Leconte auf und schlug. ein
anderes ein (vgl. p. b dieser Abh.) Der Riickstand nach dem
zweiten Ausziehen mit Alkohol von 40° sowohl, als auch der
alkoholische Auszug ergaben nur eine schwache Reduktion.
Diese konnte aber unmiglich von Harnsiure herrihren, denn
diese war ja schon beim Ausziehen mit 88° Alkohol herausge-
fallen, blieb auf dem Filter, und ergab nachher in Kali gelost
und versucht ,,une reduction en rouge trés-nette.‘ Dass die
Reduktion schwach war, kann uns nicht wundern, da Harn-
stoff, Creatin und Creatinin, wie wir im ersten Abschnitt ge-
sehen haben, eine grissere Ausscheidung von Oxydul moglicher-
weise verhindern konnten. Schliesslich muss ich noch bemer-
ken, dass der zweite alkoholische Auszug unmoglich eine Re-
duktion bewirken konnte, da der Harnzucker in starkem Alko-
hol unloslich ist. Die Versuche XLIV und XLV bestitigen das’
von mir Angefiihrte. Der Schluss also ,que l'acide urique seul
possédait la propriété de réduire le liquide bleu® durfte aus
diesen angefiihrten Versuchen doch etwas ’_zu vorschnell gezo-
gen worden sein. Ueberhaupt kann noch den Untersuchungen
Leconte’s vosgeworfen werden, wie auch Briicke richtig be-
merkt , dass dabei nur die blaue Probeflussigkeit angewandt
worden ist. Die Boettger’sche ‘und die Heller’sche Probe,
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die zur Bestitigung oder Widerlegung ganz passend hitten an-
gewandt werden konnen , sind ganz ausser Acht gelassen, —
und darum ist Blot durch dergleichen Versuche Leconte’s
noch nicht widerlegt worden, um so mehr als Leconte Selbst
eine Menge von Stoffen anfuhrt, welche eine Reduktion der
blauen Probeflassigkeit zu bewirken im Stande sind. — "Bei
dem Versuche eine alkoholische Githrung im Harne siugender
Frauer einzuleiten, erhielt Leconte keine Resultate und diese
Phatsache ist vielleicht die einzige, welche gegen Blot ange-
fiihrt werden kénnte (von Seiten Leconte’s), wenn nicht, wie
Bracke anfithrt, durch das Nichtzustandekommen einer weini-
gen Gi#hrung nur die Abwesenheit verh&ltmssmassrg grosser
Zuckermengen bewiesen warde.

Die Untersuchungen Riedel’s haben kein Resultat er-
geben. So viel aus der Beschreibung hervorgeht, so scheint
Riedel aunch unmittelbar den Harn geprift zu haben. Wundern
muss es, dass bei der Trommer’schen Probe, wenn auch
keine -Ausseheidung von Oxydul, auch keine Farbeninderung
des liguide blex und bei H. Pr. keine dunklere Firbung der
Flassigkeit beobachtet hatte. Er sagt , kurz gefasst, in allen
Fillen “ (14), habe er negative Resultate erhalten. Was nennt
er aber negative Resultate? — etwa die Verfirbung der blaunen
Flussigkeit? Aber diese Farbeninderung ist ja oft das einzige
Zeichen der Reduktion! — Zu den Proben wurde ausserdem
nur noch die Heller’sche Probe angewandt. Ueber ihren
Werth habe ich mich bereits ausgesprochen; und kann hier
nur bedauern, dass auch nicht die Boettger’sche Probe, die
jedenfalls besser ist, als die Heller’sche, in Anwendung ge-
‘bracht, iiberhaupt auch, dess der Harn unmittelbar zu den
Proben verwandt wurde.

So oft ich den, Harn unmittelber untersuchte (V 6, 7, 8,
9, 18, 14, 18, 19, 20, 22, 25, 34, 41, 42), fand ich bei der
Tr. Pr., theils den bereits erwihnten Farbenwechsel, theils
Niederschlige und Ausscheidung von Oxydul, nie blieb die
blaue Flussigkeit unveridndert. ~Sollte Herr Riedel nie diese
Erscheinung beobachtet haben? firbte sich nie der Harn mit
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Aetzkali gekocht tiefer .gelb, ja selbst braun ? Wir erfahren
dariber Nichts, was doch jedenfalls sehr wiinschenswerth wire,
und ich weiss nicht, ob ich diese , negativen Resultate ¢ einer
geringen Sorgfalt Herrn Riedel’s bei den Untersuchungen,
oder einer mangelhaften Wirdigung der gewonnenen Ergebnisse
zuzuschreiben habe. — Ich kann, nach den Worten Riedel's
gu urtheilem, nur sagen, der gelehrte Forscher sei mit grossem
Misstrauen bei seinen Untersuchungen -zu Werke gegangen,
und auch diesem Umstande sind zu einem grossen 'Ifheil, die
wnegativen Resulte“ zuzuschreiben.

Auch die Resultate der Untersuchungen Wiederhold’s
seheinem mir nicht richtig gedeutet zu sein. Wiederhold
stellte sich gleichfalls aus einer grosseren Portion Urin ein al-
koholisches Exirakt dar. Der gebliebene Rickstand wurde mit
destibirtem Waeser sasgekocht und filtrirt. Weder die alkoho-
lische Ldstmg, noch des wisserige letzigenannte Filtrat. zeigton
eine Reduktion der Fehling’schen Xupferlosung. Trat aber
nicht beim Prifen des alkoholischen Extrakis eine Farbenver-
inderung oder gar ein graugriiner Niederschlag ein? Dariber
sagt Wiederhold Nichts aus. Und doch sind diese Erschei-
nungen nemmenswerth, Unter den von mir auf diese Weise
angestellten 39 Versuchen fand ich 16 mal nur die oliven-
grine Verfirbupg, 23 mal ausser der Farbendnderung der
blauwen Fliissigkeit auch noch einen graugriinen Niederschlag,
also in allen Fillen eine Erscheinung, welche, wenn sie auch
nicht als Reduktion aufgefasst wird, doch so augenfillig ist,
dass sie -micht mit Stillschweigen ubergangen werden kann.
Wie Brirxcke; v. Babo und Meissner nachgewiesen haben,
giebt es im Harn Stoffe, welche das gebildete Gu,0 in Lo-
sung zu erhalten, also die Reduktion zu verdecken vermogen.
Aber noeh .ein. Umstand ist hier bemerkenswerth. Nach Leh-
mann ist. im - alkoholischen Extrakte des . nightdiabetischep
Harns, i sogenamiter Exiraktifstoff enthalten, svelcher bei An-
wesenheit nurkleiner Mengen von Zucker, die Kupferreduk-
tion ginzlich hindert, bei Gegenwart etwas grosserer
Mengen aber einen schmutzig blaulichegnilnéh' Nieder-
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schlag bedingt, so dass mit Sicherheit auf Abwesenheit oder
Gegenwart des Zuckers nicht geschlossen werden konne. Leh-
mann giebt ferner an, dass bei entschieden ausgesprochenem
Diabetes mellitus dieser Extraktifstoff génzlich fehle 3®).

Fehlte also bei den Versuchen Wiederhold's eine Aus-
scheidung von Cu,0, so war damit noch nicht die Abwesenheit
von Zucker bewiesen , und auch diese Versuche trifft also der
Vorwurf, dass hier neben der Kupferprobe auch nicht noch die
anderen Proben angewandt worden sind. :

Doch nicht nur in dieser Beziehung, sondern auch noch
in- einer anderen, sind die Schlussfolgerungen Wiederhold’s
angreifbar. Der aus der wisserigen Losung auf dem Filter
gebliebene Riickstand bewirkte eine susgezeichnete Reduk-
tion, und erwies sich nach Behandlung mit CIH und Kali,
mikroskopisch und chemisch als ,,Schleim“ Wie wurde aber
dieser Riickstand mit Kali und CIH behandelt? Wurde eine
Losung daven zu den Proben verwandt? In diesem Falle aber
wurde eine Losung von Ur in Kali zu den Proben benutzt, und
die Ur und nicht der Schleim ist das vorzugsweise Reducirende
hierbei gewesen, wenngleich nicht zu léugnen ist, dass Schleim .
als eiweissartiger Korper, wie ich schon friher bemerkt habe,
ebenfalls etwas CaO zu reduciren vermag. :

Ich kann also nicht mit den beiden ersten Folgerungen
Wiederhold’s tibereinstimmen, weil derselbe nicht alle be-
kannten Mittel, den Zucker nachzuweisen, atigewandt hat, und
bei seinen Versuchen, neben Schleim auch die {r die Reduk-
tion der Fehling’'schen Kupferlosung bewirkt haben muss.

Ebenso wenig stimme ich mit den Resultaten Kirsten's
tberein. Wie ich gezeigt, sind unsere Verfahrungsweisen
dei der Darstellung eines alkoholischen Extracts, man kann
sagen; vollstindig gleich. Die Resultate sind aber nichts we-
niger als tibereinstimmend. Wihrend Kirsten bei 8chwan -
geren und Geb#renden mitunter, bei Wdochinerinnen da-

38) Diese Notiz entnehme ich der Ahleitung von Neubauer und
Vogel. 1858, pag. 67. - R ‘ ‘



gegen stets den Zucker, — resp. eine Reduktion des CuQ —
bemerkt haben wollte, gelang es mir (vgl. Tab. A.) unter 39
Fallen, kein einziges Mal, eine Reduktion zu beobachten,
wenigstens nicht eine solche, wie sie Kirsten beschreibt.
Denn nach ihm entsteht auf Zusetz der Kupferlosung (wahr-
scheinlich der Fehling’schen) sogleich ein gelber Niederschlag,
der durch Kochen braun oder rothbraun wird. Ist kein
Zucker vorhanden, so bleibt die Flussigkeit unverindert. —
Bei meinen Versuchen erhielt ich immer ein sehr stark
braunes Extract, welches auf Zusatz der blauen Flissigkeit
sich dunkel griinblau farbte, — nie beobachtete ich dabei
irgend -welchen Niederschlag. Beim Erwarmen dagegen trat
die mehrerwithnte olivengriine oder braune Féarbung unter
Ammoniakentwickelung,, und bisweilen ein grangriner, nie
aber ein brauner oder rothbrauner Niederschlag ein.

Dieses Nichttibereinstimmen unserer Resultate konnte ich
nur dem Umstande zuschreiben, dass Kirsten meist den Harn
kranker Wochnerinnen untersuehte, wo also moglichsr Weise der
Zuckergehalt des Urins in Folge puerperaler Vorginge abnorm
vermehrt war. Zu meinen Untersuchungen lieferten den Ham
gesunde Individuen und es ist moglich, dass der Extractifstoff
Lehmann’s im gesunden Zustande im Harn in grﬁsserér
Menge enthalten ist, so dass in meinen Fillen eine deutliche
Reduktion nicht gehorig eintreten konnte. Auch Kirsten hat
nicht alle Methoden, Zucker nachzuweisen, angewandt.

Fassen wir nun noch kurz die vorstehenden Untersuchun-
gen der genannten Forscher zusammen, so sehen wir, dass
theils die Untersuchungsmethoden mangelhaft, theils die S8chluss-
folgerungen unrichtig gewesen sind. Die Darstellung des Kali-
saccharats, eine sehr brauchbare Methode zum Nachweiss
geringen Mengen Zuckers, ist nur einmal von Riedel, aber
ohne Erfolg vorgemommen worden. Die anderen Forscher
haben diese Methode, so viel sus ihren Arbexten hervorgeht,
nicht angewandt.

Mit desto grosserem Interesse machte ich mich, nach Durch-
lesung der 'Arbeiten Bricke's, daran, die von diesem gelebrten

6*
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Forscher angewandten Methoden und die von ihm gewonnenen
Resultate durch eigene Versuche zu controlliren.

- In seiner ersten Arbeit spricht Brlticke, wie erwahnt,
ttber die reducirenden Eigenschaften des Urins gesunder Men-
sehen tiberhaupt. Ich habe bereits zu Anfang dieses Abschnitts
dieser Arbeit Erwihnung gethan und zu zeigen versucht, dass
die unmittelbare Anwendung des Urins za den Zuckerproben
untauglich sei. In derselben Arbeit geht Briicke niher auf
den Btreit Leconte’s und Blot’s ein, und widerlegt Leconte’s
Behauptungen durch eigene Versuche. Meine Versuche XLIV
und XLV best#tigen diese Angaben Brucke’s vollstdndig, nar
mit dem kleinen Unterschied, dass ich durch sorgfiltiges Aus-
sighen des Ruckstandes mit absolutem Alkohol den Harmstoff
und die fibrigen - hindernden S8toffe moglichst vollstandig ent-
fernte und daher auch beim Pritfen mit Tr. Pr. eine schwache
Reduktion beobachten konnte.

Um nun zu erforschen, ob nicht der Zucker im Urih ge-
saunder Leute namentlich dem Schunk’schen Extractivstoff
seinen Ursprung verdanke, versuchte Brucke das Kelisaccharat
darzustellen, was ihm auch gelungen ist. Da ihm aber bei
Waocherinnen diese Methode nicht immer positive Resultate er-
gab, so fillte er den Urin mit neutr. und bas. essigs. Bleioxyd
und NH,O aus und untersuchte die b- und c-Niederschlige,
indem er sie theils in Kali geltst, theils mit O zerlegt den
Zuckerproben unterwarf. Diese Untersuchungen ergaben nun
grossere Zuckermengen als im normalen Harn, sogar aus einem
Urin, der kein Zuckerkali geliefert hatte.

Wenn ich auch zugeben muss, dass aus Zucker]bsungen
der Zucker auf die angegebene Weise mit dem Blei mit nieder-
geschlagen werde, dass dieses aber nur auf Zusatz von Ammo-
niak, also nur mit dem c-Niederschlage geschehe, so kann ich
mit den .Schlussfolgerungen Brticke’s mich nicht fur ganz ein-
verstanden erkliren. Wie mir meine Controllversuche gezeigt
haben, so wird aus einer Zuckerlosung durch Bleizucker
und Bleiessig der Zucker nicht ausgefdllt, im Gegentheil
bleibt die Losung vollstindig klar, und .erst auf Zusatz von
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Ammoniak entsteht ¢in dicker kiisiger Niederschlag, wel-
cher allen Zucker enthilt. War also der Zucker in grbisseren
Mengen im Urine der von Brucke untersuchten Frauen vor-
handen, so musste derselbe sich in dem a- und b-Filtrat gewiss
nachweisen lassen. Diese Untersuchungen hat Briicke aber
nicht éngestellt, er' operirte vielmehr mit den Bleiniederschligen
b und ¢, in welchen, wie Schunk behauptet und er gelbst zu-
giebt, das Indican enthalten ist, und operirte sehr héufig,
ja fast ausschliesslich mit §, einem Mittel, durch- welches aus
dem Indican sehr leicht Zucker dargestellt werden kann.

Mége nun dieser interessamte Extractifstoff Indican oder
anders genannt werden, — er scheint seiner chemischen Natur
nach in die Reihe der Glucoside zu gehdren, die aber nicht
nur durch S#uren, sondern auch durch Alkalien, aber in
einem viel schwiicheren Grade, in Zucker und den gepasarten
Korper zerfallen. ([Die mit Balicin und Phloridzin angestellten
Controllversuche haben dieses bestitigt.] :

Wenn Briicke also sagt, die Niederschliige haben auch,
in Kali gelost, eine Reduktion ergeben, so itbersieht er dabei,
dass durch das Alkali der genannte Extractifstoff ebenso wie
durch Sduren, freilich sehr unvollstindig, zerlegt werde.

Bei meinen Versuchen ist mir immer der Unterschied auf-
gefallen, den ich bei der Behandlung der Niederschlége mit
Alcalien und S#uren beobachtete. — In der Halfte der Ver-
suche, wo die b- und c-Niederschlige in Kali gelist der Priifung
unterworfen wurden, erhielt ich nur eine sehr schwache oder
spurenweise Reduktion. Dagegen ganz anders verhielt es
sich mit den durch Skuren erhaltenen Flassigkeiten. Simmt-
liche Filtrate reducirten und zwar um so energischer, je stirker
die angewandte Siure war, also stirker durch 80, und CIH,
als durch O, (vgl. Tab. C und D).

Ich zerlegte aber auch die Niederschliige in einzelnen
Fallen durch SH, und erhielt fir den b-Niederschlag in
6 Versuchen mit Tr. und B. Pr. schwache oder sehr schwache
Reduktion, fur den ¢-Niederschlag in 12 Versuchen, 4 'mal
starke und 8 mal schwache Reduktion. Doch bei der Behand-
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lung des b- und ¢-Niederschlags mit SH erhalten wir saure
Flussigkeiten, von CIH herrtibrend, welche durch die Wechsel-
wirkung zwischen C1Pb und SH entsteht, und diese freie Séure,
konnte auch in den untersuchten Fillen den Zuckerbildenden
Kérper zerlegt und den Zucker freigemacht haben.

Dass aber in der That ausser dem glycogenen Korper
auch noch vorgebildeter Zucker an den Bleipracipitaten hafte,
zeigte sich bei der Behandlung derselben mit einer Lisung aus
frischbereitetem Dreifach - Schwefelkalium. - Hier musste der
Zucker durch das Schwefelalkali abgeschieden werden, der Zu-
ckerbildende Kdrper entweder mit ihm, oder er musste am SPb
noch haften und musste alsdann durch Sduren von demselben
getrennt werden kionnen. Die Resultate dieser Untersuchungen
bestétigten Dieses vollsténdig. '

Ausserdem bewiesen die Gegenwart eines préformirten
Zuckers im Urin auch die Parallelversuche mit der Kalisac-
charatprobe.

Wenn ich also mit Bricke vollstindig darin iiberein-
stimme, dass durch Alkelien und S&uren aus dem b- und o-
Niederschlage, Zuckerhaltige Flissigkeiten dargestellt werden
konnen, so stimme ich tber den Ursprung dieses Zuckers mit
ihm nicht uberein. Nach meinen Untersuchungen muss ich
vielmehr darauf hinweisen, dass im Urin Substanzen oder Ex-
tractivstoffe enthalten sind, welche durch Einwirkung von Alka-
lien, vorzugsweise aber der Sguren, .in Zucker und andre Stoffe
zerfallen. Bricke selbst fihrt noch den Umstand an, dass es
ihm einmal gelang, auf dem Wege des Pricipitirens mit Pb,
Zuckerreaktionen bei einem Harn zu beobachten, der kein
Zuckerkali geliefert hatte.

Ich glaube, da ich mehrere dergleichen Resultate erhielt,
dass es weit nither liege, neben den Schlussfolgerungen, die der
gelehrte Forscher aus diesem Befunde zu machen sich berechtigt
glaubt, die Erklarung fur diese Resultate, eben im Vorkommen
solcher Zuckerbildender Substanzen zu suchen. Dieses muss
ich um so mehr behaupten, als Briicke selbst zugiebt (p. 20
dieser Abhandlung), dass, nach dem Zerlegen des b-Nieder-
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schlages mit O, die Zuckerreaktionen sehr deutlich hervor-
traten, wahrend einfaches Auskochen und Auswaschen nur
schwache Reaktionen bewirkten. ,

Hierduch wird jedoch nur theilweise die Annahme Brticke's
tiberflussig, es existiren im Harn Bedingungen, unter welchen
die Fullung des Zuckers durch bas. essigs. Bleioxyd begtinstigt
werde, — da zwar weder Briicke, noch auch ich, wie ange-
fihrt, eine derartige Fillung des Zuckers aus einer. Zucker-
losung durch Bleizucker und Bleiessig bewirken konnten, und
doch jedenfalls in dem b -Niederschlage neben dem glyco-
genen Korper auch vorgebildeter Zucker enthalten war (vgl.
p. 76 dieser Abhandlung).

Es kann nun aber die Frage aufgeworfen werden, welches
ist denn nun die Substanz, welche den Zucker liefert? Zur
Lisung dieser Frage hat meines Wissens nur Edward Schunk
Vorarbeiten geliefert. Dieser Forscher nennt diesen Korper
Indican, weil derselbe bei der Behandlung mit Sduren in
Zucker und Indighlau zerfalle. Bei meinen Untersuchungen st es
mir aber nur bei einer einzigen Wichnerin gelungen, eine s chéne
blaue Farbung des mit 8O, behandelten c-Niederschiages
zu beobachten, .in keinem anderen Falle kam mir Indigblau
zu Gesichte. Gleichwohl aber liessen die Reaktionen bei den
anderen Versuchen nicht daren zweifeln, dass wir hier mit
einem kunstlich gebildeten Zucker zu thun hitten und dass
neben dem Zucker auch noch der Paarling in der Flussigkeit
enthalten war, welcher Letztere sich, je nach der angewandten
Suure, durch verschiedene Fiarbung der sauren Fliissigkeit aus-
sprach: bei 8O, — roth, braun, violett, bei C1H — gelb,
bei 0 — gelb, weiss, bei BH — weiss-gelb.

Ich muss also daraus den Schluss ziehen, dass der Indican
entweder nur in sehr geringen Mengen> das Indigblau enthalte
(was auch Schunk zugiebt), oder, dass ausser dem Indican
und zwar hiufiger als derselbe, noch ein anderer Extractivstoff
im Urin enthalten sei, der durch Alkalien, vorzugsweise aber
durch. Séuren (und zwar mineralische) in Zucker und andere
Stoffe zerfalle.
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- Welches der Korper, und von welcher Natur derselbe, ob
es der Indican oder ein anderer Exiractivstoff sei, — das
muss ich anderweitigen Untersuchungen iiberlassen.

Vergleichen wir nun die von mir gewonnenen Resultate
mit denen der Autoren, so sehen wir, dass dieselben am meisten
mit deren Briicke’s dbereinstimmen. Meine Untersuchungs-
weisen und die daraus gezogenen Schliisse unterscheiden sich
jedoch von allen. :

Bei der Darstellung des alkoholischen Extractes bin
ich, wie oben beschrieben, nach der in den Handbiichern gege-
benen Anleitungen zu Werke gegangen. Die mangelbeften
Resultate jedoch (vgl. Tab. A) veranlassten -mich bald, auch
diese Methode zu modificiren und durch andere sicherere (also
die Kalisaecharatprobe) zu controlliren. — Es wurde der Harn,
der beim Eindampfen stets eine tief dunkelbraune Fiarbung an-
nahm, durch Thierkohle filirirt. Hierdurch wurde nun einer-
seits der Farbstoff grossten Theils entfernt, zugleich aber auch
die Harnsiure vollstindig zurtickgehalten (Controllv. o, p).
Die alkoholischen Extracte konnten nur noeh schwach hg. und
bei den Reaktionen mussten die Farbenunterschiede auch prig-
nanter sein. Ich iiberzeugte mich bald von der Wahrheit die-
ser Voraussetzung durch die gewonnenen Resultate.

Neben den slkoholischen Ausziigen wurde aber, wie gesagt,
auch des Kalisaccharat darzustellen versucht. Ueberein-
stimmend mit Bricke hat letatere Methode nur geringe Zucker-
mengen, und auch nur bei 9 Personen (2 M., 6 W., 1 Gravd.)
ergeben, in 28 Versuchen war sie ohne Ressultate. - Dagegen
erhielt ich beim Versuchen der alkoholischen Lisung in allen
39 Fillen nur olivengriine Verfirbung und darunter 23 mal
such einen grau-grtinen Niedersehlag. Ich muss hier also
besonders das hervorheben, dass nicht tiberall, wo ich einen graun-
grinen Niederschlag bei dem Versuche des alkoholischen Auszugs
mit der Trommer’schen Pr. erhielf, auf der anderen Beite auch
Zuckerkali dargestellt werden konnte. Im Gegentheil oft -en-
hielt ich. dort, wo ich es dech nach dem starken Niedersehlage
erwarten musste, gar kein Zuckerkali, wogegen gerade dort,
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wo keine derartige Trubung zu bemerkeu war, das Kalisaccha-
rat erhalten wurde. Die Triubung hatte also, so wie auch der
Farbenwechsel, bei der Tr. Pr., nicht immer einen Zuckerge-
halt des Urins zur Ursache. (Dieser Befund stimmt also theil-
weise mit der. obenerwihnten Angabe Lehmann’s, iiber den
eigenthimlichen Extraktivstoff des Harns).

Vor dem Filtriren durch Thierkohle erschien die B. Pr.
im starkbraunen alkoholischen Auszug stets braun, erst als ich
denselben zu entfirben gelernt hatte, konnte ich zuweilen neben
einer deutlichen Cu-Reduktion auch eine Reduktion des BiO,,
und die Briunung beim Kochen mit Aetzkali beobachten.

Sollte ich aus dieser Versuchsreihe Schliisse ziehen, so
wiren dieselben Folgende : '

1) ‘Es kommt Zucker sowohl im Urine von M&nnern als
auch Scliwangeren und Wochnerinnen vor, jedoch

- nur in kleinen Mengen und durchaus nicht constant

> vor, allerdings, nach diesen.Versuchen, bei Wich-

nerinnen scheinbar mehr, als bei Miinnern. .

2) Der Harn kann nach dem Abdampfen und vor dem
Ausziehen mit Alkohol zweckmiissig durch Thierkohle
filtrirt werden, wodurch die Beurtheilung der Reak-
tionen wesentlich erleichtert wird.

3) Die Kalisaccharatprobe ist jedenfalls zuverldssiger,
als die. unmittelbare Verwendung des alkoholischen
Extractes.

- Bei der Behandlung des Urins mit essigs. Blexoxyd
miissen stets die Filtrute, wenigstens das a- und b- Filtrat
untersuché. 'werden und dieses scheint mir ein nicht ynwesent-
licher Vorwarf; der den Briicke’schen Arbeiten gemacht wer-

. den kann. . Die Resultaie dieser Untersnchungen sind in der
Tab. B. zunsammengestellt. Wie wir daraus ersehen, ist die
- Reduktionsfihigkeit des a- und b-Filtrats verschieden. Das
- a~-Filtrat besitzt reducirende Eigenschaften in hoherem Grade
als ‘das b-Filtrat. Dieses Resultat wiirde ich vielleicht dar-
- auf zu beziehen haben, dass durch die freie. A des a-Filtrats
ein Theil des Extraktivstoffs sich zersetzt hatte, und hierdurch
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‘neben ‘dein etwa vorhandenen Zucker, noch einiger: spuren-
weise zugebildet wurde, wodurch auch die sonst schwachen
Zuckerreaktionen, jetzt in verstirkterem Maasse zu Tage treten
“mussten. Nach der Ausfiillung mit Bleiessig aber wurde ‘ein
‘Theil des Extraktivstoffs mit einem  Theil des Zuckers nieder-
geschlagen, wodurch das b-Filtrat auch nur schwichere Zucker-
-reaktionen: darbieten konnte. Hierbei zeigte sich auch der
‘Untersehied in der Feinheit der Tr. und B. Pr. Wihrend ich
“bei Tr. Pr. noch eine, wenn auch sehr schwache Reduktion
erhielt, sah ich dieselbe nicht mehr bei B. Pr. {auch an schwa-
chen ‘Zuckerlosungen versuchtl. Ich schliesse a}so aus diesen
Unteérsuehungen

4) Die Reaktionen, die bei der’ Priifung’ &és a-und b-
Filtrits vorkomwen, :sind bei ' der Untersa¢hung des
Urins auf Zueker nicht zu tibersehen.

*- 5) Nach den so gewonnenen Resuitaten bieten Minner,

" “Gravide wod ’ Wiochnerinmen in' ibrem:Urine Zucker,
aber in gleichen: und: nur. geridgen Mengen dar.

“Wag -eéndlich -die' Behandlung : der -erhaltenen-Bleipricipi-

“ tote ‘wnd' die Beurtheilung der erlangten. Resultate, anbetrifft,

- 8¢ habe ich schon oben erwithnt, dass meiné. Resultate mit denen
Briick e’s wesentlich:Ubereinstimmen. - {chr habe anch die Griinde
auseingndergesetzt, warum meine Soblnssfolgeribgeni nicht mit

“‘denen Bricke’s ibereinstimudeny undiiwilk:hier hur noch einige
\chlusse aus den Tabb. C und D ziehen.

6) ‘Die ‘Losungén ‘des b- und c-Niederschiags in
Kali geben stets bedeutend schwiichere Reduktions-
erscheinungen, als die durch Zerlegung dieser Nieder-
schldge mittelst S#uren-erhaltenen Fliissigkeiten.

7) Diese Zuckeireaktionen miissen' auf einen producirten
Zucker bezogen werden, ‘der -aus einem glucosid-

- artigen ' Korper (Extractivstoff) des' Harns, .:sowohl
durch Alkalien, vorrugsweise aber dm'ch starke Siu-
ren’ abgespaalten -wird. :

8) Auf dieser Einwirkung der S#ure: beruhen 'auch die

 Zuckerreaktionen, die béim Probiren der dufeh Zer-
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legen der Niederschliige mittelst SH erhalienen Fliis-
sigkeiten auftreten.
9) Nitht zu leugnen ‘ist aber, .dass auch an dem b-,
-yorziiglich aber an dem : c - Niedérschlage, neben
- dem Extractivstoff auch Zucker haftet, der durch
- frisch bereitetes :S,K ven Blei abgeschieden werden
kann. Der Extractivstoff ‘oder der aus demselben
. stammende Zucker kann aus dem so -gewomnepen
‘SPb durch - mineralische (iiberhaupt starke) Siuren
abgeschieden werden. Fiir -das Vorkommen - eines
" préformirten Zuckers spricht auch die Kalisaccharat-

probe.

10) Auch durch die Untersuchung der Bleipriicipitate ldsst

sich nicht, wenn auch nur approximativ, eine Ver-
mehrung des, Zu[:kg'ge)iau% im Urine der Graviden
und Wochnerinnen nachweisen.”

Fasse ich: nun. die..Ergebnisse. ;yorstehender sammthcher

Untersuchungen zusammen, 80 wilrde 1ch mlch etwa 80 aus-

sprechen konnen :

[

”Eng physmlpglsche Glycosune dex Graviden und
Wachnerinnen ist nach den bisherigen Untersuchungen
durchaus nicht festgeste]lt und namentlich nicht in
der ‘Ausdehnang, -Wie es:B1ot behauptet. - Zucker kommt
hidufiger, als man es bisher angenommen, jm Urin

. aller Menschen,: darchaus aber nicht: ausschliésslich,
constant und'’in ‘vermehrter Menge bei Graviden und
. ‘Wichneripnen ver. -Ist:aber von: mehreren Seiten doch
ein vergrgsserter: Zuckergehalt des Urins: der Graviden

.. und:Wéchnerinnen behauptet und durch Resultaie schein-
.- ..bdr: evwiesen worden, so- beruhen diese Angaben auf
- eineér ‘Verweehselung eines:bereits vorgebildeten Zuckers,

. mit -eingm, der wiihrend der Untersuchungen erst aus
einem noch genauer zu untersuchenden Extractivstoff
,. (Indican?) durch Einwirkung der Alkalien und yprzugs-
weise der Sauren entstanden :war.“
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Indem ich die Mingel vorliegender Arbeit sehr wohl kenne,
und die zu losende Frage noch durchaus nicht fur se vollstdn-
dig erledigt ansehe, wie 'es wohl wiinschenswerth wire, so
hoffe ich doch auf die gttige Nachsicht des Lesers mit dieser
Erstlingsarbeit, und: verweise ihn nur auf das Motto der Arbeit.

Wenn aber die Arbeit anch nur Etwas Bedchienswerthes
enthilt, so gehort es nur den Verdiensten meines hochverehrten
Lehrers, Hrn. Prof. Schmidt, dem ich hiermit fur die rastlose
und eifrige Unterstiitzung bei meinen Versuchen, nochmals und
nochmals meinen wirmsten und innigsten Dank ausspreche.

THESES.
1. Dyscrasiae symptomata sunt, non morbi.

2. Omnes reactiones, quibus saccharum demonstratur, qua-
~‘vis urina proprie adhibita, provocari possunt, ergo
sactharum in urina adesse nondum probant.

3. Nicotianae fumus funerum non delet odores.

-4, Lactis pondus specificum ,ad,auvctum Anond,um virtutem
ejus affirmat.

5. . Remedia. antlphloglstxca refngeranlm externa in primo
. peeumoniae stadio adhibenda sunt,

6. Apparatus galvanocausticus a Middeldorpff inventus sem-
per instrumento ,Ecraseur“ est praeferendus.

7. Lotiohes frigidae genitalium et perinaei' in acuto et in-
' jectiones adstringentes in stadio insequenti ad uretbro-
bienorrhoeam non- syphyliticam sanandam sufficiunt.

8. Mysterium, quo vita longior fit, €o nititur : ne vita
brevior ‘reddatur. o

9. Flexiones tteri, si per tempus nonnullum duravermt
non sunt sanandae





