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MAAKOOR.
ULDINE ULEVAADE MAAKERA EHITUSEST.

Maakera {imbritseb 6hkkond ehk atmosfédar.? Ohk-
kond —see on Maa iilemine ja koige kergem kest. '

Maa teine kest koosneb veest ja seda nimetatakse hiidro -
sfddriks? ehk vesikonnaks. Selles esinevad ookeanid,
mered, jarved, joed, pohjaveed ja liustikid.

Kolmas kest koosneb kiviliikidest ja seda nimetatakse lito -
sfddriks3 ehk maakooreks. Maakoore madalamad
osad on ookeanide ja merede all, korgemad osad aga moodus-
tavad maismaa.

Mered ja ookeanid holmavad iile 2/3 Maakera pinnast (mais-
maa 29/, vesi 71%/0). Maismaa kerkib iile merede ja ookeanide
 mitmesuguses suuruses ja kujus. Suured maismaa osad on tun-
fud mannerde ehk kontinentide nime all.

Peale suurte mannerde on Maal veel rohkesti viiksemaid
maismaa 0si — s aari. Suurim saar on Gréonimaa.

Mandreid koos nende ldhedal olevate saartega nimetatakse
maailmajagudeks.

Kogu maismaa jaotatakse kuueks maailmajaoks: Euroopa
(10 milj. km2), Aasia (44 milj. km2), Aafrika (30 milj.
km2), Ameerika (42,8 milj. km?2), Austraalia
(8,8 milj. km2) ja Antarktis (14 milj. km2).

Ameerika jaotatakse veel Pohja- ja Louna-Ameerikaks.
Sageli nimetatakse Euroopat koos Aasiaga ka Euraasiaks.

1 Atmo(s) — aur, gaas.
2 Hiidor — vesi.
3 Lito(s) — kivi-, sfdir — kera, kerapind.



MAAKOORE EHITUS.

Kuidas opitakse tundma maakoore siseehitust. Maavarade
otsingul tuleb inimestel rajada siigavaid kaevandusi, puurida
puurauke, ehitada tunneleid. Koigi nende t66de juures voib ini-
mene niha ja tundma oppida maakoore siseehitust.

Me teame, et joed, ojad ja vihmaveed uuristavad orge ja
kuristikke. Eriti rohkesti on siigavaid orge ja kuristikke mége-
des. Need orud lohestavad monikord korgemaidki maeahelikke
kuni pohjani.

Niitena voiks mainida Kaukasuse maiestikku, mida lohestab
Terek; Himaalaja miestikku, mida I6hestab Indus, ja teisi. K6i-
gil neil juhtumeil on inimesel voimalus heita pilku viga siiga-
vale maakoore sisemusse ja ndha selle ehitust. Kuid eriti voi-
maldavad maakoore tundmaoppimist niisugused vanad méed,
mis on tugevasti murenenud. Nad avavad inimesele siigava-
maid maakoore kihte. Sddraste kulunud migede hulka kuulu-
vad Noukogude Liidus néiteks Uural ja enamik Siberi magesid.

Kivimid, millest koosneb maakoor. Koik kivimid, millest
koosneb maakoor, jagunevad kahte riihma: tardkivimid
jasetekivimid.

Tardkivimid on tekkinud tulivedelate masside tardumisel. Siia
kuuluvad graniidid, basalt, laava jmt. Tardkivimeil puudub kihi-
lisus. Nad esinevad kas suurte tihedate massidena voi tdidavad
soontena teiste kivimite vahelisi lohesid.

Tardkivimid koosnevad enamikus kristallikestest, seepirast
nimetatakse neid ka kristalseiks kivimeiks. Pdikese, vee,
ohu ja organismide toimel kristalsed kivimid murenevad.
Lopuks kovust ja tihedaist tardkivimeist tekivad pudedad kivi-
mid: savi, liiv, kruus jts. Neist pudedaist kivimeist, nagu teame,
tekivad mitmesugused setekivimid.

Maa sisemuse temperatuur. Piikese soojus tungib ainult
mone meetri ulatuses Maasse. Kui paigutada termomeeter
30 m siigavusse, siis naitab ta nii talvel kui suvel iihte ja sama
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temperatuuri. Teiste sonadega — 30 m siigavusse pdikese soo-
jus enam ei tungi.

Maavarade otsingul kaevab inimene siigavaid kaevandusi
aing puurib puurauke. Temperatuuri-vaatlused neis kaevan-
dustes ja puuraukudes on nididanud, et Maa temperatuur kasvab
pidevalt koos siigavusega. Voib~oelda, et keskmiselt iga 33 m
kohta -touseb temperatuur 1° vorra. Siigavaimad puuraugud
NSV Liidus ulatuvad 2—3 km siigavuseni: 1000 m siigavuses
on temperatuur neis puuraukudes ligi 30°, 2000 m siigavuses
ligi 60 °, 3000 m siigavuses ligi 90 °. Kas voib oletada, et koos
siigavusega touseb temperatuur veelgi? On selgunud, et voib.
Sellise oletuse aluseks on jargmine tosiasi. Maakeral leidub
erilisi magesid — vulkaane. Vulkaanid paiskavad Maa sisemu-
sest hooguvaid gaase ja sulavedelaid kivimeid — laavat. Laava
temperatuur ulatub 1300—1500 “-ni.

Joon. 1. Maakoor ja selle all asuv plastiline mass.

See néitab, et suurtes siigavustes on Maa temperatuur mitte
vahem kui 1500 °. Niisuguses temperatuuris peavad graniit,
gneiss ja teised kristalsed kivimid olema vedelas olekus. Kas
touseb Maa siigavuses temperatuur ka iile 1500 °, seda senini
veel tépselt ei teata. On aga alust oletamiseks, et siigavuses
ulatub Maa temperatuur 2000 “-ni, voib-olla veel korgemalegi.

Maakoor ja magma. Maakoor koosneb peamiselt kristalseist
kivimeist. Tema paksus ei ole koikjal iihtlane. Keskmiselt ula-
tub see 50—100 km-ni ja rohkemgi.

Pindmiselt koosneb maakoor peamiselt graniidist, siigavamal
aga rasketest basaltidest. 50 km siigavuses on temperatuur nii
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- korge, et basaldid peaksid selles temperatuuris sulama. Kuid
peale korge temperatuuri on selles siigavuses ka korge rohu-
mine (graniitse koore raskus). Surve on nii suur, et sulanud
kivimid ei ole seal vedelas, vaid erilises plastilises, poolvedelas
olekus. Plastilise oleku niitena voiks mainida harilikku pigi.
Toatemperatuuris on pigi tahke keha. Ta omab kindlat kuju
ning puruneb 166gist. Kui aga hoiate sama pigi toas 1—2 kuud,
siis ta valgub laiali. Kui ta asetses riiulil, valgub ta seal laiali;
oli ta aga mones nous, siis votab ta selle nou kuju. Proo-
vige liilia sellisele laialivalgunud pigile — ta puruneb. Tédhen-
dab toatemperatuuris esineb pigi. nii tahke kui ka vedela
kehana. Niisugust olekut nimetataksegi plastiliseks.

Seega siis maakoore alumine osa ja siigavamal asuvad kivi-
mid on hooguvplastilises olekus. Maakoores voivad kohati kivi-
mid ka sulada. Nad muutuvad tulivedelaks massiks, mida nime-
tatakse m a g m a k's. Maakoores leidub iiksikuid magma-kol-
deid; need on sageli omavahel iihenduses kanalitega, milles
on samuti magma. :

Maa tuum. Missugune on Maa temperatuur magma kihist
siigavamal, seda seni veel ei teata. On aga teada, et Maa
keskne osa on viga kova, kovem kui karastatud teras. Samuti
on teada, et siigavusega muutuvad kivimid iiha raskemaks. Nii-
viisi tekib Maa keskmises osas k6va jaraske tuum. Ole-
tatakse, et tuum koosneb peamiselt rauast, niklist ja teistest
rasketest metallidest.

VULKAANID!.

Vulkaanideks ehk tulemigedeks nimetatakse maigesid, mil-
lest paiskuvad vilja tulised gaasid, hooguvad kivid, tuhk ja
tulivedel laava. Vulkaan on koonusekujuline (joon. 2). Vul-
kaani tipus on suur lehtrikujuline nogu, mille laius on moni-

! Vulcanus — vanade roomlaste usundis tulejumal.



Joon. 2. KljutSevskaja sopka Kamtsatkal.

kord mitu kilomeetrit. Seda nimetatakse kraatriksz2.
Kraatri kaudu toimub vulkaani purse. Vulkaani kuhik koosneb
neistsamust kiviliikidest, mida vulkaan pursete ajal vilja
paiskab.

Vulkaanipurse. Kohutavad on vulkaanid pursete ajal. Esialgu
kostab maa alt miirin ja komin. Maa viriseb. Siis kerkivad
kraatrist mitme kilomeetri korgusele tuliste gaaside sammas ja
tuhapilved (joon. 3). Koos tuhaga paiskuvad vilja suurtiiki-
kuuli kiirusega ka hooguvad kivid. Need kivid on monikord
kahekordse maja suurused. Viga sageli kogunevad vulkaani
kohale pilved; algab idike suure vihmavalanguga. Vihm, mis on
segunenud tuhaga, langeb alla tulise mudana. On teada, et
sddrase tuha alla on mattunud terveid linnu. Niitena voiks
mainida Herculaneumi, Pompeji ja Stabiae linna (Itaalias).
Ligi 2 tuhat aastat tagasi Vesuuvi iihe purske ajal mattusid
nad tuha ning tulise muda alla. Niiiid on need linnad vilja kae-
vatud ja neid on voimalik ndha. Viimastena tulevad vulkaani
kraatrist 1a a va voolud. Laava voolab alla hiiglasuure tuli-
joena. Peale laava viljumist raugeb purse jérk-jargult. Laa-

2 Crater — suur peeker, kauss.



Joon. 3. Vesuuvi purse.

vade ehitus on mitmesugune. Laavad, mis kerkivad suures
stigavuses olevatest magmapiirkondadest, on rasked, vedela-
mad ning hanguvad aeglaselt. Laavad aga, mis on tekkinud -
iilessulanud litosfaari graniitidest, on kergemad, venivamad
ning hanguvad viga kiiresti.

Laava iseloomust oleneb ka pursete ilme. Vedelad laavad
voolavad vilja plahvatusteta ning laskuvad maéenolvadelt
laiade vooludena. Venivad, tihedad laavad seevastu paisatakse
vilja plahvatustega. Juhtub, et laava tardub juba vulkaani
kraatris, ummistades viljapadsu. Kogunenud gaasid kohutava
jouga purustavad hangunud laava.

Kuumaveeallikad ja geiserid. Suured laavavoolud, mis vélju-
vad vulkaanidest, hanguvad pindmiselt kiiresti, kuid sisemuses
piisib korge temperatuur veel kaua. On olemas kohti, kus vaga
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tugevad pursked on toimunud mitu tuhat aastgt tagasi. Han-
gunud laava IGhedest paiskub seal veel tanapdevalgi aurupilvi
ning keeva vett (geiserid, joon. 4). Rohkesti on geisereid Is-

Joon. 4. Geiser.

landil, Pohja-Ameerikas (Yellowstone’i park), Uus-Meremaal.
Vanade, ntitte veel téiesti hangunud laavamasside siigavusest
voolab vilja kuuma- ja soojaveeallikaid. NSV Liidus on selli-
seid allikaid rohkesti Kaukaasias ja KamtSatkal.

Tegevad ja kustunud vulkaanid. Vulkaane, mis purskavad
. laavat v6i mis on pursanud meile teada oleval ajavahemikul,
nimetatakse tegevaiks vulkaanideks. Sdiraseid vul-
kaane on Maakeral ligi 400. Peale tegevate vulkaanide on veel
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kustunud.vulkaane, s. t. niisugused, mis ei ole enam
kaua pursanud. Kustunud vulkaanide niitena voivad olla Elbrus
ja Kazbek Kaukasuses ja paljud teised. Kustunud vulkaane on
Maakeral rohkesti. Monede kustunud vulkaanide kraatris asu-
vad jarved.

Vanad kustunud vulkaanid pi-
devalt murenevad. Viimaks jaab
kustunud vulkaani kehale madal
ringikujuline vall.

Vulkaanide geograafiline levik.

T Uurimused on ndidanud, et vul-

=, m‘m . . "
" /l‘ﬂi § ELHN\»\\\\\ kaane leidub seal, kus esineb sii

gavaid Iohesid maakoores.

Joon. 5. Kustunud vulkaani Koige rohkem 16hesid maa-

lagunemine. g 8 7

1. Uhteorud I5huvad koores on Vaikse ookeani ranni-

vulkani nélvu. II. Vulkaan kuil. Seal leiame ka suurima vul-
on madaldunud, kraatrisse 3

on tekkinud jirv. kaanide arvu. 400-st tegevast

vulkaanist asub Vaikse ookeani
iimbruses iile 300. Nad levivad ridadena piki Aasia ja Amee-
rika rannikut. Paljud neist kerkivad merepohjast saarestikena.
Siia kuuluvad Aleuudid, Kuriilid ning enamik Vaikse ookeani
vihemaid saari. Rohkesti on vulkaane ka laialipaisatult Vahe-
mere ja Kariibi mere rannikul ja saartel.

Vulkaanilise tegevuse pohjused. Maakoor, nagu teame, aval-
dab tugevat survet magmale. See surve voib tosta magmat
Iohesid modda kaunis korgele. Ulespoole toustes viheneb surve
magmale; siis hooguv-tuline plastiline magma sulab ning sula-
tab iihtlasi ka lohede seinu. Maakoores olevate kivimite kuu-
. menemisel ja sulamisel eraldub rohkesti veeauru ja gaase. Gaa-
sid, mis ei leia viljapdasu, lahustuvad osaliselt magmas, osali-
selt aga kogunevad Iohede iilemisse ossa.

Kui gaase on kogunenud kiillalt rohkesti, rajavad nad endile
tee ning purskuvad vilja (joon. 6). Niipea kui gaasid on leid-
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Joon. 6. Maakoore ja vulkaani 13bildige. Magma on kujutatud
tumeda varviga.

nud endile viljapédisu, paiskub neile jirele ka gaasidest kiillas-
tatud magma. Kui enamik gaase on magmast lahkunud, lakkab
purse.

Vulkaanilised mded ja vulkaanilised katted e. kilbid. Vulkaa-
nilistest purskesaadustest tekivad mied. Need mied asetsevad
kas iiksikult v6i riihmadena.

Viga kauges minevikus olid laavapursked vdga suure ulatu-
sega. Lohedest viljavoolanud laava kattis monikord mitmesaja
tuhande ruutkilomeetri suurusi maa-alasid. Nii niiteks Kesk-
Siberi kiltmaal katab laava 500 tuh. km 2 suurust maa-ala.
Viga ulatuslikud laavakatted esinevad ka Ees-Indias ja Taga-
Kaukaasias.

Vulkaanid ja maavarad. Vulkaanid paiskavad maapinnale
suure hulga laavat. Laava, mis on kiillastatud gaasidest, tar-
dub urbse kivina (mis meenutab separibu). See urbne kivi on
viga heaks ehitusmaterjaliks. Ta on tugev, kerge ning hasti
tahutav. Oma urbsuse tottu on ta ka soojapidav. Laavad, mis
on iilekiillastatud gaasidest, annavad kerge vahulise kivimassi
— pimsi.

Pimssi kasutatakse lihvimiseks ja poleerimiseks. Vulkaani-
lisest tuhast tekivad vulkaanilised tufid, mis on samuti
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heaks ehitusmaterjaliks. Peale selle paisatakse pursete ajal
vilja rohkesti vidvlit. Veel suurema tahisusega on need mas-
sid, mis tarduvad maakoore 1ohedes. Tardumine toimub siin
viga aeglaselt — kestab sadu, isegi tuhandeid aastaid.

Siirasel aeglasel tardumisel eralduvad magmast raud, vask,
kuld, hobe, seatina, inglistina ja teised metallid. Need metallid
sadestuvad maakoore lohedes mitmesuguste maakidena.
Samuti tekivad maakoore lohedes ka viariskivid.

Harjutused. Leida kaardilt ja pidada. meeles jargmised vulkaanid:
Euroopas: Vesuuv ja Etna.

Aasias: KljutSevskaja sopka ja FudzZijama.

Aafrikas: KilimandZaaro,

Pohja-Ameerikas: Orizaba.

Louna-Ameerikas: Chimborazo.

'Leida: Islandi ja Uus-Meremaa saar ning Kamt3atka pool-
saar, kus on rohkesti vulkaane, kuumaveeallikaid ja geisereid.

MAAVARINAD.

Maavirinad kuuluvad héavitavaimate loodusnihtuste hulka
Maakeral. Maavirinate ajal on maapinna vappumised moni-
kord nii tugevad, et hooned purunevad, tekivad tugevad maie- -
lihked ning siigavad 1ohed. Nii naiteks 1923. aasta septembris
hédvisid 5 minuti jooksul Tokio ja paljud selle naaberlinnad.
Sealjuures hukkus ligi 200 tuhat inimest. 1908. aastal hévis
maavdrina ajal Itaalias mitu linna ning hukkus iile 300 tuhande
elaniku. Keegi selle maavirina pealtnigija jutustab: ,Hom-
mikul kell 5 hakkas meri Messina viinas ootamatult méssama,
tousid hiigellained. Lained so0stsid sadamasse ning havitasid
seal palju laevu. Silmapilkselt kattus kai veega, millés ujus
laevade osi, tiinne, kaste ja mitmesugust kaupa. Samaaegselt
hakkas maapind koikuma Messinas, Reggios ja nende iimbrus-
konnas. See kestis paar minutit. Siis jirgnes kohutav touge,
kostis hirmus miirin, ning Messina oli silmapilkselt uppunud
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tolmupilvedesse. Saabus pimedus. Kui tolm oli jark-jargult haju-
nud, olid endisest suurest ning uhkest linnast jaanud jérele
ainult varemed.“ Niisama ruttu havis 1755. aasta maavirina
tagajirjel Lissabon (Portugalis). Sealt kandusid merel tousnud
lained kuni Ameerika rannikuni.

Maavirinate ajal koigub maapind mitmel viisil. Votame
moned ndited pealtnidgijate jutustustest. Kalaabrias (Louna-
Itaalias) koikus 1783. aasta maavirina ajal maapind laineliselt
ning puud 66tsusid nii suure jouga, et nende oksad vastu maad
viskudes murdusid. Niisugused on lainelised maavairi-
n ad. Eriti havitavad on aga virinad, mida voib vorrelda tou-
getega alt iiles. Sédrasest virinast jutustab pealtnigija nonda:
»Migede tipud hakkasid hiiplema {iles-alla. Paljud majad pai-
sati ithes alusmiiiiridega iiles. Sillutise kivid lendasid ohku kui
suurtiikikuulid.© (Kalaabrias 1887. a.) Teine juhtum: ,Surnud
visati haudadest vilja. Sadade kaupa paisati elavaid inimesi
ohkii, kust nad teisel pool joge asuvale kiinkale -surnuks kuk-
kusid.“

Uurimused on ndidanud, et nii lainete kui tougete pohjus on
iiks ja sama. Maa siigavuses tekib touge. Samal kohal maa-
pinnal tundub ka toukeid, kuna aga kaugemale levivad lained
samuti, nagu levivad veepinnal lained vette visatud kivi toukest.
Ainult veelained liiguvad aeglaselt, maavirinate lained aga
véga kiiresti. Seda kohta maasiigavuses, kus tekib touge, nime-
tatakse maavirina koldeks ehk hiipotsentriks, maa-
pinnal kolde kohal asuvat kohta aga epitsentriks!. Epi-
tsentri piirkonnas on tavaliselt suurimad hévitused. Kaugene-
misega epitsentrist norgeneb maavirina joud jéirk-jargult.

Maavirinad tekivad mitmesugustel pohjustel. Norgad viri-
nad voivad tekkida niiteks maielihetest voi koobaste lae sisse-
langemisest. Mirgatavalt tugevamad on maavirinad vulkaani-
pursete ajal. Koige tugevamad maavirinad esinevad aga Iohede

1 Hiipo — [tdhendab all-, ala-; epi — tdhendab peal, iile.
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Joon. 7. Maavirina ‘ajal havinud maja.

tekkimisel maakoores, nagu see sageli juhtub magede tekke
puhul.

Vanadel aegadel ei olnud inimene voimeline voitlema maa-
virina hivitavate joudude vastu. Tdnapdeval on inimesed
oppinud ehitama niisuguseid maju, mis ei purune ka viga tuge-
vaist vérinaist. Koige tugevamaks ning vastupidavamaks on
osutunud raudbetoonehitised. Histi peavad vastu ka erilise ehi-
tusviisiga puumajad. Tugevaid maavirinaid on vordlemisi
harva. Isegi Jaapanis, kus maa-alused touked on viga sage-
dased, korduvad tugevad, havitavad maavirinad 10—15 aasta
jarel. Norgad viarinad on aga palju sagedasemad. Nii on vii-
maseid Jaapanis aastas kuni 600. Viga norgad virinad toi-
muvad maakoores pidevalt. :

MAGEDE TEKE.

Nagu teame, lasuvad kihid migedes mitmesuguses asendis
(joon. 8). Nad voivad olla painutatud iiles voi alla (joon. 9 I),
voivad moodustada kurde (II), voivad olla“ lohestatud ning
koguni nihutatud iiksteise peale (III).

Miks on see nii? Miks .asetsevad tasandikel kihid enamasti
rohtsalt, miagedes aga on kurrutatud?
Miekurdude tihelepanelik uurimine on niidanud, et kihid,
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Joon. 8. Libiloige Uurali méagedest.

millest koosnevad mded, lasusid esialgselt samuti rohtsalt.
Hiljem on mingisugune joud surunud kihte kiilje poolt ning
painutanud nad kurdudeks (joon. 9). Need iilespoole kerkinud
kurrud esinevadki paljude méaeahelikena. Miestikke, mis on
tekkinud kurdumisel, nimetatakse kurdmdestikeks. Voo-
lavate vete, jailiustike ja teiste joudude toimel kurdmaiestikud
murenevad ning kaotavad oma endise kuju. Kuid magede sise-
mine ehitus jaab siiski kurruliseks. Isegi vanimad, juba ammus
kulunud méed on sisemiselt samasuguse kurrulise ehitusega.

it

Joon. 9. Kurrutuste tiiiibid.

Harjutused. Leida kaardilt suurimad kurrulised mied: Himaalaja,.
Hinduku$s, Kaukasus, Karpaadid, Balkani mied, Alpid,
Apenniinid, Atlase mided, Kordiljeerid (Andid).

Murrangud. Mied ei teki ainult kurdudest. Vaadelgem joo-
nist 10. Siin ndeme, et kihid pole painutatud kurdudeks, vaid
on labitud lohedest. Uhed lohestatud osad on tousnud, teised
vajunud. Monikord on sellised tousmised ja vajumised viga
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Joon. 10. Paljandid joekaldal pangasmaiestike " alal.

suured ja tousnud osad kerkivadki mégedena. Sel viisil tekki-
nud magesid nimetatakse pangasmiagedeks. Nagu kurd-
maestikud, nii kuluvad ka pangasmiestikud, muufes niiviisi
oma valiskuju.

Pangasmaiestike niitena voib mainida Volga-dirseid Ziguli
magesid, paljusid Taga-Baikali méestikke ja suuremat osa Ida-
Aafrika migismaast. Koige sagedamini esineb kurd-pangas-
miestikke, s. t. miestikke, mis koosnevad nii kurdudest kui
murranguist.

Migede tekke pohjused. Teame, et kurrud on tekkinud tu-
geva kiilgsurve mojul. Mis on aga pohjustanud selle kiilgsurve?

Piifidkem selles selgusele jouda. Koigepealt tuletagem
meelde, et Maakeral on tugev kova koor, mille all on hooguv
mass. On arusaadav, et oma sisemuses Maakera aegamooda
jahtub ning tombub kokku. Maakoor, mis juba ammugi on jah-
tunud ning kovaks muutunud, peab samuti kokku tombuma.
Juba seegi maakoore kokkutombumine kutsub esile kiilgsurve.
Kuid peale selle on veel ka teisi pohjusi.

Teame, et maakoore paksus ja tugevus ei ole koikjal iihe-
sugune. Kiilgsurve tottu tugevamad osad suruvad vihem-tuge-
vaile, ja nende kiilgmised alad surutakse kurdudeks (joon. 11).

Uhtlasi tekivad kurdude alal I6hed, vulkaanid ja esinevad
maavirinad. Kurdude tekkimine maakoores siinnib viga aeg-
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Joon. 11. Kurrutuste tekkimine kiilgrohu majul.

laselt, lohede tekkimine aga seevastu kiiresti. Tugevaimad
maavdrinad esinevadki nédhtavasti siigavate 1ohede tekkimisel
maakoores.

MAAKOORE IIDSED KOIKUMISED.

On teada, et kriit ja lubjakivi on tekkinud merepohjas. Samal
ajal teame, et kriit ja lubjakivi on viga laialdaselt levinud
ka maismaal. Votame niditena Volga-ddrse korgustiku. Siin
leidub peaaegu igal pool lubjakivi- ja kriidikihte koos mitmesu-
.guste mereloomade jainustega. On selge, et kunagi oli Volga-
darne korgustik merepohjaks. Niiiid on see pohi kerkinud ning
muutunud korgustikuks.

Merelise piritoluga kivimeid leidub maismaal vdga rohkesti.
Sageli voib nende merelise piritoluga kivimite all leida liiva-
kive, savikiltkive ja kivisiitt, mis on tekkinud maismaal.

Liivakivid, savikiltkivid ja kivisiisi, mis esinevad koos, on
enamikus kujunenud jogede ja jirvede pohjas ning soodes, s. t.
maismaa-veekogudes. Niisugune kihtide asetus koneleb meile
sellest, et antud kohal oli kunagi maismaa, siis meri ning hil-

? Fodsi'ine geogr. VI ki,
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jem jillegi maismaa. Teiste sonadega: maakoor selles kohas
on tousnud ja vajunud.

Votame veel niite. Pohja-Jadmere rannikul levib laialdane
madalmiku-ala, mida katab tundra. Tundra sammalde ja samb-
like kihtide all asub meremuda, leidub mereloomade karpe ja
niisuguste mereloomade skelette, kes veel niilidki elutsevad
Pohja-Jiimeres. Millest konelevad need leiud? Nad konelevad
sellest, et mainitud ookeani rannikuala on alles hiljuti kerkinud
ilespoole.

Viga heaks maismaa tousmise niiteks on Skandinaavia pool-

Joon. 12. Kaldal on naha lainete tegevuse jélgi. Praegu asub see riba
meretasemest 100 m korgemal.

saare rannik. Seal voib ndha lainete tegevuse jilgi merepin-
nast 100—200 m korgusel asuvail astanguil (joon. 12—13).

Maakeral on ka alasid, kus, vastupidi, maismaa pikaldaselt
vajub. Niitena voib mainida Musta mere pohjarannikut. Siin
on maakoor vajunud ja meri on tunginud maismaale, tiites
jogede orgusid ja tekitades seal pikki kitsaid lahti. Neid lahti,
mis on tekkinud jogede iileujutatud suudmeis, nimetatakse
limaanideks.

Maakoore tousud ja vajumised toimuvad viga aeglaselt
¢l m ja vihem sajandis). Neid aeglasi touse ja vajumisi nime-
tatakse maakoore iidseks kdikumiseks.
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Joon. 13. Skandinaavia poolsaare rannik, kus lainete kulutusribad
asuvad 100—200 m iile meretaseme.

Joon. 14. Meri on iile ujutanud magede-vahelised orud.

lidsed koikumised haaravad tavaliselt viga suuri maakoore
osi. :

Mannerde pinnaehitus on viga erinev. Monedel mannerdel
on valitsevaiks vormideks lauskmaad ja kiltmaad, teistel maes-
tikud. Mannerde pinnaehituse ja tema piirjoonte vahel ilmneb
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teatud soltuvus, teatud seos. Mandrid, kus valitsevaiks vormi-
deks on tasased alad, on lihtsama piirjoonega. Niitena voib
nimetada Aafrikat ja Austraaliat. Neil mandreil aga, mis on
pinnachituselt vahelduvamad, on piirjoon keerulisem, nagu
nditeks Euraasial ja Pohja-Ameerikal.

Seesuguste mannerde korgemad osad tungivad merre, moo-
dustades seal poolsaari.

Teiselt poolt aga meri, ujutades iile mannerde madalamaid
osi, tekitab lahti ja vdinu.

Harjutused. Leida kaardilt ja pidada meeles jargmised poolsaared:

Euroopas: Kanini, Koola, Skandinaavia; Piirenee, Apen-
niini, Balkani ja Krimmi poolsaar.

Aasias: Taimori, TSukt$i, KamtSatka Korea Taga-India,
Ees-India, Araabia, Vdike-Aasia poolsaar.

Ameerikas: Labradori, Kalifornia, Alaska poolsaar.

Austraalias: Yor gi poolsaar.

Saared. Me juba teame, et saared on maismaa osad, mida
igast kiiljest iimbritseb vesi. Saared esinevad kas iiksikult voi
rithmadena.

Paljud saared olid esialgu mannerdega iihenduses, hiljem aga
eraldusid neist. Moned neist olid poolsaarteks, hiljem aga meri
ujutas iile mandriga ithendava maakitsuse.

Teised tekkisid sel teel, et nende ja mandri vaheline mais-
maa osa vajus. Nii on kujunenud saared Balkani poolsaare ja
Viike-Aasia vahel, Severnaja Zemlja, Sitsiil\ia, Sunda saared
ja mitmed teised. Koiki sddraseid saari nimetatakse man -
nersaarteks. Koik suured saared on mannersaared.

Kuid mitte koik saared pole sel teel tekkinud. Osa saari on
kujunenud vulkaaniliste pursete tagajirjel. Meredes ja ookea-
nides, nagu maismaalgi, esineb vulkaanilisi purskeid. Merepoh-
jas asuvaist 1ohedest tungib vilja auru, tuhka ja laavat. Moni-
kord on tuhka ja laavat nii palju, et tekib migi, mis kerkib
merepinnale saarena. Niisuguste saartena on tuntud Vaikses
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ookeanis asuvad Havai saared, Atlandi ookeanis Taevamine-
mise ja Piiha Heleena saar ja mitmed teised.

On olemas ka palju saari, mis on ehitatud mereloomakeste
— korallide poolt. Korallsaari on rohkesti Vaikses ookeanis
(Austraalia ldhedal) ja India ookeanis.

Vulkaanilisi ja korallsaari nimetatakse ookeanilis-
t e k s saarteks. Enamikus on need viikesed saared.

Harjutused. Leida kaardilt ja pidada meeles jargmised saared:

Euroopas: Novaja Zemlja, Franz Josephi maa, Sval-
bard, Island, Suur-Britannia, lirimaa, Korsika Sar-
diinia, Sitsiilia.

Aasias: Severnaja Zemlja, Uus-Siberi saared, Wrangeli
saar, Kuriili saared, Sahhalin, Jaapani saared, Filipiinid,
Malai saarestik (Borneo, Sumatra, Jaava, Celebes), Tseilon.

Aafrikas: Madagaskar.

Austraalias: Uus-Guinea, Tasmaania, Uus-Meremaa.

Ameerikas: Pohja-Ameerika arktiline saarestik, Gr6o-
nimaa, Newfoundland, Suured Antillid (Kuuba, Haiti),
Viikesed Antillid, Tulemaa.

OHKKOND.

Ohkkonna koosseis, kaal ja rohumine. Maakera, nagu me
juba radkisime, on iimbritsetud igast kiiljest pideva ohukihiga,
mida nimetatakse ohkkonnaks ehk atmosfadriks.
Ohkkonda arvatakse ulatuvat 500—800 km korguseni. Ohk-
konna alumised kihid koosnevad peamiselt kahe gaasi — ldam-
mastiku ja hapniku — segust. Mahuliselt saja osa ohu kohta
tuleb 79 osa lammastikku! ja ligi 21 osa hapnikku. Peale selle
sisaldab ohk veel vihe (0,03%0) susxhappegaa51 veeauru ja
tolmu.

Ohul on oma raskus. 1 m3 kuiva ohku kaalub ligi 1,3 kg.
On arusaadav, et iilemised ohukihid rohuvad oma kaalu tottu

* Lammastiku hulka on loetud ka argoon ja teised haruldased gaasid.
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alumistele ja suruvad neid kokku. Seepdrast ongi alumised
kihid iilemistest palju tihedamad.

On kindlaks tehtud, et alumine, 11 km paksune ohukiht sisal-
dab ligi 3/, sellest ohust, mis kuulub ohkkonna koosseisu. Jire-
likult koigile teistele, iilemistele kihtidele kuulub ainult 1/4 6hu
iildhulgast.
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Joon. 15. Vasakul ldbildige ohkkonnast. Paremal ldbiloige ohkkonna
alumisest osast (moot vasakul kiimme korda viiksem kui paremal).

Troposfddr ja stratosfddr. Ohkkonna alumist, 10—12 km
korguseni ulatuvat osa nimetatakse troposfaidriks, iile-
mist, kuni 80 km korguseni ulatuvat osa aga stratosfdi-
riks? (joon. 15). Alumised ohukihid, soojenedes maapinnast,
tousevad iiles, iilemised langevad jahenemise tottu alla. See
alaline ohu liikumine iiles ja alla toimub ainult troposfdiris.

* Tropos — soojus, stratos — kiht.
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Ohes ohuga tousevad iiles ka veeaurud. Jahenedes tihenevad
veeaurud viikesteks veepiisakesteks voi jddkristallikesteks
ja tekitavad pilvi, vihma, lund, rahet, harmatist jne.

Stratosféaris ei esine peaaegu {ildse vertikaalseid 6huvoole,
temas ei teki pilvi ja ta on tiiesti labipaistev. Taeva varvus,
nagu stratostaatides (stratosfairi tousvates ohupallides) korral-
datud vaatlused on kindlaks teinud, niib siin tume-violetsena.

Stratosfddr erineb ka temperatuurilt. Temperatuur tropo-
sfdari mitmesugustes kihtides on viga erinev. Soojal aastaajal
on ohu temperatuur alumistes kihtides 20° kuni 30°, 8 kuni
10 km korgusel aga —40° kuni —60°. Stratosfdari tempera-
tuur aga on piisiv (50°—60° alla nulli).

Ohk stratosfairis on vdga hore. See horedus annab lennu-

keile voimaluse stratosfdiris soita muinasjutulise kiirusega
(1000—1500 km tunnis).

OHU TEMPERATUUR.

Maakera pinna soojenemine. Maa saab soojuse Paiikeselt.
Kuna Maa on kerakujuline, siis jagunevad piikesekiired Maa-
kera pinnal viga ebaiihtlaselt (joon. 16). Ekvaatori timbruses

\ "

.

EKVAATOR

L

Jooa.vlﬁ. On voetud kaks vordset pindala, iiks polaar-alal, teine
ekvaatoril. Polaar-alale langeb kiiri 2 korda véahem.

23



langevad piikesekiired maapinnale peaaegu vertikaalselt. Iga-
paevastest vaatlustest aga teame, et vertikaalselt langevad kii-
red soojendavad koige rohkem.

Hoopis teistsugune on olukord poolustel. Siin langevad pai-
kesekiired maapinnale viga terava nurga all. Need kiired nagu
libiseksid maapinnast mooda ja seetottu soojendavad vihe.
Tuletage meelde sooja suvepdeva varajast hommikut ja aega
enne piikese loojumist. Péike paistab, kuid ei soojenda pea-
aegu iildse.

Valgustusvodotmed. Valgustamise ja soojendamise tugevuse
jargi jaotatakse Maakera vootmeiks. 23,5° ekvaatorist pohja
ja l1ouna poole asub voéde, mis saab koige enam péikesevalgust
ja -soojust. Seda voodet nimetatakse palav- ehk troopi-
liseks vootmeks.

Joon. 17.

Troopilisest vo6tmest pohja ja louna poole, kuni polaarjoo-
neni, asuvad parasvoo6tmed. Neid on kaks: pohja- ja lou-
na-parasvoode. Parasvootmete alal saab maapind vidhem soo-
just kui troopilises vootmes. Lopuks pohja- ja lounapooluse
iimbruses, 66,5°—90° pohja- ja lounalaiuse vahel, asuvad koige
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kilmemad alad. Neid nimetatakse kiilm- ehk polaar-
vootmeiks. Polaarvootmeid on samuti kaks: pohja-polaar-
voode ja louna-polaarvoode. Nii jaotatakse kogu Maakera
viieks vootmeks: palavvoode, kaks parasvoodet ja kaks kiilm-
voodet.

Ohu soojenemine, Piikesekiired ldbivad ohku, kuid ohk pai-
kesekiirtest peaaegu ei soojene. Kui aga piikesekiired on soo-
jendanud maapinda, siis soojeneb ka ohk maapinnast. Vaat-
lused on niidanud, et suurimat soojushulka annab piike kell 12
pédeval (kohalik aeg!). Maapind soojeneb koige enam pideval

Joon. 18. Lumepiir mdgedes.

kella 1 ja 2 vahel. Saades soojust maapinnalt, on ohk koige
soojem kella 2 ja 3 vahel pieval.

Soojenenud ohk muutub kergemaks ja touseb iiles. Kiilm ohk
laskub iilalt sooja 6hu asemele. Niiviisi ohk seguneb ja sooje-
neb jirk-jargult teatud korguseni. Soojenenud ohk {ilestousmi-
sel aegamodda jahtub. Vaatlused on niidanud, et 100 m vorra
korgemale toustes jaheneb kuiv ohk 1° vorra. Niiskust sisaldav
ohk aga jaheneb samadel tingimustel 0,5° vorra. Nii ndeme, et
iilemised ohukihid on alumistest kiilmemad. Seepdrast piisibki
korgetel magedel, ka palavates maades, igilumi (joon. 18).

Ohu temperatuuri motmine. Ohu temperatuuri moddetakse
termomeetriga. Termomeeter riputatakse iiles nii, et temale ei
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paistaks pdike. Vastasel korral termomeeter ei nditaks chu tem-
peratuuri, vaid pdikese poolt soojendatud elavhobeda voi piiri-
tuse temperatuuri termomeetri kuulikeses.

Temperatuuri-vaatlusi korraldatakse
neli korda 66pdevas: kell 7 hommikul,
kell 1 péeval, kell 7 ohtul ja kell 1
60sel.1

Kui liita koik pdeva jooksul moode-
tud temperatuurid ja saadud summa
jagada neljaga, siis saame O60pédeva-
kesktemperatuuri Kui Iliita
terve kuu Odpdeva-kesktemperatuu-
rid ning saadud summa jagada kuu-
pdevade arvuga, siis saame kuu-
kesktemperatuuri Liites koi-
gi kuude kesktemperatuurid ning ja-
gades saadud summa 12-ga, saame
aasta-kesktemperatuuri

Temperatuuri-vaatlusi korraldavad
ilmajaamad ehk meteoroloogia-jaa-

Meteoroloogia-onn. 3 ¥
Onnis on niha mad. Termomeetrid asetatakse siin

ténnomeetreid. meteoroloogia-onnidesse (joon. 19).

Maismaa ja vee soojenemine. Suvine hommik. Péike paistab.
Liheme jokke suplema. Riietume lahti. Kuiv liiv ja kivikesed
kaldal on juba soojad, vesi on aga veel kiilm.

Ohtu. Piike on just loojunud. Jillegi supleme. Ohk on jahe-
nenud, jahenenud on ka liiv kaldal, vesi aga on soe. '

Miks on vesi hommikul kaldaliivast kiilmem, ohtul aga soo-
jem? Sellepirast et vesi soojeneb aeglasemalt kui liiv, samuti
ka jaheneb aeglasemalt.

Selleks, et soojendada 1 m3 graniiti [° vorra, on vaja teatud
hulk soojust. Selleks, et soojendada 1m3 vett 1° vorra, on

1 Varem korraldati vaatlusi ainult kolm korda &opdevas.
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vaja soojust kolm korda rohkem. Pealegi tungivad piikesekii-
red siigavamale vette ning soojendavad korraga paksu vee-
kihti; lisaks sellele vesi seguneb kergesti. Maismaa aga sooje-
neb ainult pindmiselt.
Neist niiteist selgub, et maismaapind ja veepind samadel
tingimustel ei soojene iihtlaselt. Suvel on maismaa soojem kui
meri, talvel aga vastupidi — meri on soojem.
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Joon. 20. Joon. 21.

Isotermid. Et teada saada, kuidas on jaotatud temperatuur
Maakera pinnal, selleks kantakse mitmesuguste kohtade tem-
peratuur kaardile.

Oletagem, et tahame teada, kuidas on jaotatud jaanuarikuu
kesktemperatuurid NSV ,Liidu Euroopa-osas.!

Votame mitmesuguste kohtade jaanuarikuu kesktempera-
tuurid ja kanname need kaardile (joon. 20). Juba neistki kaardile

1 Kasutame jaanuari- ja juulikuu kesktemperatuure, mis on arvutatud
nitmeaastaste vaatluste pohjal.
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paigutatud arvudest on naha, et iihel ja samal laiusel on tem-
peratuurid tiiesti erinevad. Nii on niiteks Leningradis —10°,
samal laiusel ida pool —16°, Uuralis —20°. Sedasama mir-
kame ka 55° ja 50° laiusjoonel. Pilt muutub aga veelgi selge-
maks, kui iihendame iihesugused arvud joontega (joon 21).
Votame naitena joone, mis iihendab kohti, kus jaanuarikuu

120 80 40 0 40 80, 0 160, G
[_ > s =20 307/ L
0| G4 4 P e 74
& M A ANSKOY .
> DR PRL Y s
. JAKUTSK / L2l
0 LENINGRAD TN 10
0 LONDON Y/ A0KI0SKVA -0
o PARIS R BERL et % Rk
4or 2 IOk — TOKI(;/- D
€ +10
20 3 - | ST SANBHA L 129 :
N2 28 3 0
7 /Ay A
2 B RI0 DE JANEIRD w sy ] : 20
T i o LG ooy
+20 guus AIRES KAPLINN === N > +20 ¥
or—— ~— 2
+0 -—/ ! ‘o +40
-

120

160

Joon. 22, Jaanuarikuu isotermide kaart.

kesktemperatuur on —10°. See joon ldheb Pohja-Jddamerelt
Koola poolsaarele, sealt Ladnemere pohjaossa, ldbib Leningradi,
Stalingradi ning suundub Araali jirvele. See tahendab, et koi-
gis neis kohtades on jaanuaris iithesuguselt kiilm. Peame mee-
les, et jooni, mis {ihendavad vordse kesktemperatuuriga kohti,
nimetatakse isotermideks?! ehk samasoojusjoonteks.

Jaanuarikuu isotermid. Jilgigem mond jaanuarikuu isotermi
maailmakaardil (joon. 22). Votame —10° isotermi. See suundub

1 Jso — sama- termos — soojus.
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Groonimaalt Skandinaavia poolsaare pohjaossa, poordub lou-
nasse, moodub Moskvast 16una poolt, Araali jarvest ja ulatub
Kamt3atka lounaossa. See tihendab, et Skandinaavia pohja-
osas, Moskva oblastis ja KamtSatkal on jaanuaris keskmine
temperatuur —10°. Jilgides jaanuarikuu 0° isotermi leiame, et
selline temperatuur esineb Skandinaavia poolsaare rannikul,
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Joon. 23. Juulikuu isotermide kaart.

Mustal merel ja Taga-Kaukaasias. Isotermide kdigust selgub,
et aladel, mis asuvad lahemal, on talv soojem ja aladel, mis
asuvad meredest kaugel, on talv kiilmem.

Eriti huvitavat pilti pakuvad jaanuarikuu isotermid Aasia
kirdeosas. Jilgige siin —30° ja —40° isotermi. —40° isoterm
sulgub, imbritsedes seda ala, kus talvel on kiilmem kui poolus-
tel. Leiame sel alal Verhojanski. Jaanuarikuu kesktemperatuur
Verhojanskis on —50°. Siin, Verhojanski rajoonis, asub poh-
japoolkera kiilmim ala ja seda ala nimetatakse ,kiilmapoolu-

seks®.
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Jilgige 0° isotermi. See kulgeb Alaska poolsaarelt New
Yorgini, siis poérdub ookeani kaudu kirdesse ning ulatub 70°
pohjalaiuseni, siirdub sealt lounasse, ldbib Musta mere, Kau-
kaasia (40° p.-l.) jne. Tahendab koigil neil aladel on jaanuaris
keskmine temperatuur 0°. Siberis 70° laiusel on jaanuaris tem-
peratuur —40°, Atlandi ookeanil aga 0°. Nii suur on vahe tal-
vises temperatuuris maismaal ja merel.

Juulikuu isotermid. Asume niiiid koige soojema kuu, juulikuu
isotermide vaatlusele (joon. 23). Jilgime 10°, siis 20° ja lopuks
30° isotermi. Koigepealt paistab silma, et Siberis on suvel nii-
sama soe kui NSV Liidu Euroopa-osas, et Taga-Baikalis,
Moskvas  ja Piirenee poolsaarel on juulis keskmine tempera-
tuur 20°. Koige enam voib meid imestada see, et juulis on
Taskendis niisama kuum kui Sahara korves.

OHUROHK.

Ohurohu muutused. Me teame, et 6hul on oma kaal ja et.
ta rohub maapinnale. Ohurohu suurust moodetakse elavhobeda
samba korgusega baromeetris? (joon. 24).

Meretasemel on ohurohk keskmiselt 760 mm.

Korgemal ohurohk vaheneb, madalamal ohurohk suureneb.
500 m korgusel on ohurohk keskmiselt 720 mm, 1000 m korgu-
sel 670 mm, 6000 m korgusel 300 mm jne.

Neist néiteist selgub, et baromeetri abil on voimalik méérata
koha korgust meretasemest.

Kestvad, samal kohal korraldatud baromeetri-vaatlused nii-
tavad, et ohurohk koigub.
~ Votame niite (joon. 25). Olgu meie ees maismaa ja meri.
Olgu nii maismaal kui merel vordne temperatuur. Niisugustel
tingimustel soojeneb alumine ohukiht maismaa ja mere kohal
ithtlaselt. Selle ohukihi {ilemise piiri margime joonega AB.

Votame niiiid teise olukorra: maismaa on soojenenud, meri

1 Baros — raskus; metreo — moddan.
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aga jahe (joon. 26). Ohk maismaa kohal on soojenenud ning
paisunud, mere kohal aga jahenenud ja kokku tombunud. Sel
juhul alumise ohukihi joon AB on kaldu mere suunas.

EE N Ohk, mis on AB-st korgemal, valgub kallakut
mooda merele. Selle tagajarjel ohu hulk mere kohal
suureneb, maismaa kohal aga vaheneb.
Tdhendab mere kohal ohurohk touseb, maismaa
kohal aga viheneb.

Uldiselt voib Gelda, et soojenevatel aladel ohu-
rohk vdheneb, jahenevatel aga touseb. Kuna tem-
peratuurid muutuvad, siis muutub ka ohurohk.
Koige parem on seda jilgida isobaaride kaardil.

Isobaarid. Iso - A B :
baarid ehk sa- o

marohujoo- N 10° 760
ned on jooned, —\ﬁ‘\?\ M T

mis tthendavad
vordse ohurohuga
kohti. Votame nai- A\
tena koige kiilme- B8
ma kuu, jaanuari- 20°

kuu isobaaride A
kaardi (joon. 27).

Kaardil on sel-
Ei’a?hnébze%' gesti ndha, et kor- Joon. 25, 26. Qhurf')l}}l muutumine
baromeeter. geima o6hurdhuga 6hu soojenemisel voi jahtumisel.
ala asub Aasia kiilmas, idapoolses osas. Seal on 6hurohk 770,
775 ja 778 mm. Hoopis teine on olukord Vaikses ookeanis.
Seal on ohurohk 755, isegi 745 mm.

Vaadelgem niiiid juulikuu isobaaride kaarti (joon. 28). Pilt
on vastupidine. Manner on muutunud merest soojemaks ja
mandri kohal on churohk 755, 750 ja 746 mm, mere kohal aga
760 ja 765 mm.
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Joon. 28. Juulikuu isobaaride kaart.
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TUUL.

Votame meile juba tuttava ndite: soe maa ja jahe meri.
Maismaa kohal on alumine ohukiht soojenenud ja paisunud,
pealmised ohukihid aga liiguvad mere suunas. Teisiti Oeldes:
iilemistes oOhukihtides puhub tuul maalt
merele (joon. 29). Kui pealmised ohukihid on liikunud mere

kohale, siis on ohurohk A =
mere kohal suurenenud,

maismaal aga vihene- ‘°,‘_’i 760 mm 10°  T60mm

nud (joon. 29 II). Esi- | \\

algu oli niihdsti mere

kui maa kohal ohurohk RITEPS

760 mm, niiiid aga mere ANB
kohal 761 mm, mais- zo°§ P P o

maa kohal 759 mm. On S—
selge, et alumistes kih- M"\\)

tides on ohu -tasakaal

rikutud ja o6hk valgub A“
merelt maismaale. 8
Teiste sonadega: tuul jjj ot oM™ < s

puhub maa suwu-
nas (joon. 29 III). Kui
ohurohk maal %i ole
mitte 759 mm, vaid
758 mm, siis puhub tuvl
samas suunas, kuid
tema tugevus on maér-
gatavalt suurem (IV).

Joon. 29. Tuule tekkimine.

Sellest niitest selgub, et:
1) tuul on ohu liikumine rohtsuunas,

2) tuul puhub korge rohu alalt madala rohu alale,

3 Fidasiline geogr. VI kl. 33



3) sama vahemaa juures soltub tuule tugevus ohurohkude
vahest: mida suurem on ohurohkude vahe,
seda tugevamon tuul

Uurimised on nédidanud, et Maa poorle-
mise tottu tuule esialgne suund muutub.
Selle jou toimel kaldub tuul pohja-
poolkeral paremale, louna-
poolkeral vasakule (joon. 30).

Miks Maa poorlemine muudab tuule
suunda. Maakera, nagu me teame, poorleb
timber oma telje. Mitmesugused punktid
maapinnal liiguvad erineva kiirusega.

Kui inimene asub ekvaatoril, siis 60padeva
Joon. 30. Tuulte  viltel liigub ta 40 tuh. km, 60° pohja- voi

suuna muutu- ~ . &l Ew . A
mine pohjapool- [6unalaiusel samuti 66pdeva jooksul ainult

- ~
v 1A it

3

keral seoses 20 tuh. km. Poolusel aga poorduks inimene
Maa liikkumisega o s & s a i
Smber ,e]jeF 6opdeva viltel {imber oma telje, jaades
paigale.

Oletagem, et asetasime poolusele siirase kauglaske-kahuri,
mis laseb ekvaatorini. Olgu meie kahur laetud ning asetatud
meridiaani suunas. Anname lasu, miirsk lendab ekvaatori poole.
Ekvaatori fimbruses aga maapind liigub ladnest itta kiirusega
40 tuh. km 66pdevas ehk 1680 km tunnis. Oletame, et miirsk
lendab kiirusega 2 km sekundis. Teekond pooluselt ekvaatorile
on 10 tuh. km. Tahendab miirsk vajab ligi poolteist tundi (I t.
23 min.), et jouda ekvaatorile. Selle aja jooksul on iga punkt
ekvaatoril edasi liikkunud 2330 km (1680 km tunnis), s. t. meie
miirsk langeb sihtkohast 2330 km vorra paremale. Kui me
joonestame miirsu tee, siis ei kulge see meridiaani mooda,
vaid kaldub paremale (joon. 31).

Oletagem ka, et laseme samasugusest kahurist ekvaatorilt
poolusele, samuti sihtides meridiaani suunas. Pilt on muutunud.
Poolus piisib paigal, miirsk aga juba kahuri torus asudes kihu-
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tab itta kiirusega 1680 km tunnis. On selge, et peale lasku ei
lenda ta meridiaani suunas, vaid kaldub paremale (joon 32).

Votsime niite, kus ese liigub viga kiiresti. Ohk liigub palju
aeglasemalt. Kuid korvalekalde seadus jdib samaks. Pohja-
poolkeral kaldub tuul alati parem ale, 16una-poolkeral aga
vasakule.

MUno K3
S
DEOoLUgETsE\ \
‘"’447 Ly )

Joon. 31.

Tuulte liigid. Oma iseloomult on tuuled viga erinevad. Vaat-
leme ainult tihtsamaid: briise, monsuune ja passaate.

Briisid on rannikutuuled. Pdeval puhub briis merelt maale,
oosel vastupidi. Selle tuule tekkimist juba tunneme (joon. 29).

Monsuunid on tuuled, mis vahetavad oma suunda perioodili-
selt. Suvel puhuvad nad merelt maale, talvel aga maalt merele.
Monsuuni pohjused on arusaadavad. Suvel, millal Ghurohk
mandril on véiksem, puhub tuul merelt ja toob kaasa niiskust
— see on suvemonsuun (joon. 33). Talvel on vastupidine nah-
tus — talvemonsuun (joon. 34). Koige selgemalt esinevad mon-
suunid Aasia louna- ja kaguosas, kus suurim manner puutub
kokku Vaikse ja India ookeaniga.

Passaadid on piisivad tuuled. Kogu aasta kestel puhuvad nad
ithes ja samas suunas. Passaadid puhuvad ligikaudu 30° poh-
jalaiuse ja 30° lounalaiuse vahel. Pohja-poolkeral puhuvad pas-
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saadid 30° laiuselt edelasse, louna-poolkeral aga loodesse (joon.
35). Passaatide tekkimise pohjus on keerulisem. Seda voib kuju-

80 4100 120

440

80 700 120 140

Joon. 33. Suvemonsuun. Joon. 34. Talvemonsuun.

POHIANABA

i o
o 8
LOUNANABA

Joon. 35. Passaadid.

tella jargmiselt. 25° ja 30° pohja- ning
lounalaiuse vahel asuvad korgrohu-
alad (joon. 36). Ekvaatori iimbruses
aga, kus ohk soojeneb eriti tugevasti,
— madalrohu-ala (joon. 37). Korg-
rohu-aladelt puhuvad tuuled ekvaatori
poole. Maa poorlemise tottu suund
hiljem muutub. Pohja-poolkeral kal-
duvad tuuled paremale, louna-pool-
keral aga vasakule. Nii tekib pchja-
poolkeral kirdepassaat ja louna-
poolkeral kagupassaat.

Tuuled ja merehoovused. Alaliste tuulte mojul hakkavad
merevee pindmised kihid tuulte suunas jark-jargult liikuma.
Sellise liikumise tottu tekivad merehoovused, mis on selgemini

mirgatavad ookeanides.
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Vaadelgem esialgu Atlandi ookeani hoovusi. Atlandi ookeani
troopilises osas tekib passaatide mojul kaks voimsat hoovust:
Pohja-Ekvatoriaalhoovus jaLouna-Ekvato-
riaalhoovus. Brasiilia rannikul (Louna-Ameerikas) jagu-
neb Louna-Ekvatoriaalhoovus kaheks haruks. Uks haru suun-
dub I6unasse Brasiilia hoovusena (joon. 38). Teine haru liitub

KORGROHKKOND

e S 7,

EKVAATOR

NN
NN

Joon. 36. Korgrohkkon- Joon. 37.
maga alad on tumedad.

MADALROHKKOND

KORGROHKKOND

Pohja-Ekvatoriaalhoovusega ja moodustab hiljem koige voim-
sama hoovuse — G o11{i hoovuse. Maa poorlemise tottu kaldub
Golfi hoovus itta ja uhab Euroopa rannikut. Selle hoovuse laius
koige kitsamal kohal (Florida poolsaare laheduses) on 72 km,
siigavus aga 700 m. Voolu kiirus on siin 9 km tunnis. Oleks
vaja 70 000 nii suurt joge nagu Volga, et saada sdirase voim-
susega hoovus.

Golfi hoovuse soojad veed tungivad kaugele pohja Barentsi
merre, mis Koola poolsaare rannikul kunagi ei kiilmu.

Papanini ekspeditsioon avastas Golfi hoovuse sooja vee isegi
pohjapooluse lihedal; seal aga ei voola soe vesi pindmiselt,
vaid teatud siigavuses, Pohja-Jiamere kiilmade veekihtide
all.

Vaikne ookean holmab laialdast maa-ala. Ameerika ranni-
kult Aasia rannikuni on piki ekvaatorit iile 17 000 km. Passaa-
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tide mojul tekivad siingi vdga voimsad ekvatoriaalhoovused,
mis poordudes pohja, liiguvad Aasia idarannikul tugeva Kuro-
Sivo hoovusena (,sinine vesi“). Maa poorlemise tottu kaldub
Kuro-Sivo itta ja kannab oma soojad veed Pohja-Ameerika
rannikule (joon 38). India ookeanis on hoovused norgemad
ning nende korraparast voolu takistavad monsuunid.

o
———
——”

,  wes» SOE HOOVUS w— KULM HOOVYS

Joon. 38. Merehoovuste kaart.

Ekvatoriaalsete alade vee dravoolu tasakaalustavad kiilme-
mailt aladelt parinevad veed. Merehoovuste kaardil voib seda
niha Louna-Ameerika ja Louna-Aafrika ldénerannikul.

Papanini ujuv jadpank triiviti Pohja-Jadmere kiilma hoovuse
poolt pohjapooluselt Gréonimaa idarannikule.

Tuule suuna midiramine. Lihtsaim tuule suuna maaramise
vahend on piistine ritv kitsa riideribaga otsas.
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Tapsem mooduriist on tuulelipp. Korge ridva otsa pai-
gutatakse rauast osuti, mis poordub alati tuulele vastu
(joon. 39).

Joon. 39. Joon. 40. Anemomeeter Joon. 41. Kerge
Tuulelipp. kausstuulikuga. kdsianemomeeter.

Tuule tugevuse mootmine. Lihtsaks tuule tugevuse moot-
jaks on liikuv raudplaadike, mis on kinnitatud tuulelipust kor-
gemale. Mida tugevam on tuul, seda kaugemale kaldub plaa-
dike tuulelipu vertikaalsest vardast. Tipsemateks mootmisteks
kasutatakse anemomeetritl. On olemas mitmesuguseid
anemomeetreid, kuid pohimote on neil iiks ja sama. Tuul poo-
rab ringi viaikest tuuleratast, arvestaja aga loendab pdorete
arvu. Mida tugevam on tuul, seda rohkem podrdeid on minutis
(joon. 40 ja 41).

1 Anemo — tuule-.
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Tuulemootorid. Tuulejoudu rakendab inimene juba vanast
ajast saadik. Purjekaid ja tuuleveskeid kasutati juba vanema-
tel ajaloolistel aegadel. Kuid alles niiiid, peamiselt NSV Liidus,
hakati kasutama tasuta tuulejoudu suurte mootorite kaitami-
seks. Seesugused tuulemootorid pumpavad vilja naftat puur-
aukudest, neid kasutatakse elektrijaamades, poldude niisutami-
sel jne.

SADEMED.

Ohuniiskus. Ohus on alati teataval méiral veeauru. See chu-
niiskus tekib vee auramisel meredest, jogedest, jirvedest, soo-
dest, taimedest jne. \

Mida soojem on ohk, seda enam voib ta sisaldada veeauru.
1 m3 ohus voib olla —20° temperatuuril ligi 1 g vett, 0° tem-
peratuuril 5 g, ja 10° juures ligi 10 g, 20° juures 17 g jne.

Kui soe, veeaurust kiillastunud 6hk jahtub, tiheneb aur véi-
kesteks veepiisakesteks voi jééikristallikeg'teks ning tuleb nah-
tavale uduna, pilvedena, vihmana, lumena, hirmatisena jne.
Koiki neid mitmesuguseid chus tihenenud niiskuse liike nime-
tatakse sademeiks.

Udu. Veeaurust kiillastunud ohu jahtumisel tekib sageli udu.
Udu koosneb viga viikestest veepiisakestest, mis ei lange maa-
pinnale, vaid piisivad ohus.

Pilved. Pilved, nagu udugi, koosnevad viikestest veepiisa-
“kestest. Nad tekivad samuti nagu udu. Maapinna lahedal soo-
jenenud ohk touseb iilespoole. Seal aga ohk jahtub ning temast
eraldub aur uduna. Tdhendab pilved on udu, mis tekib korge-
mates ohukihtides.

Pilved tekivad mitmesugusel korgusel ja neil on erinev kuju.
Koige madalamal on kihtpilved; nad sarnanevad uduri-
badega (kattes taevast iihtlase kihina) ega touse tavaliselt kor-
gemale kui 1 km. Selgel kevadisel voi suvisel pieval voib niaha
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taevas ilusaid, imardunud servadega pilvi. Need on riink -
pilved (joon. 42). Nad asuvad 2—3, isegi 4 km korgusel
ja veel korge-
malgi. Tekivad
jargmiselt. Mo-
ned kohad maa-
pinnal  (pollud,

|

|

. : = =
kiingaste korge- g
mad osad) soo- g
jenevad  roh- - e
kem, teised vi-

hem (sood,

mets). Soojene-

nud aladelt tou-
séb . ohk iiles Joon. 42. Riinkpilved.

laialdaste piistvooludena. Neid voolusid me ei nie, kuid len-
durid tunnevad neid alati. Neid voolusid kasutab ka kanakull,
kui ta lendab korges ohus tiibu liigutamata. Kanakulle hoiavad
iilal meile nahtamatud ohuvoolud, mis tousevad iiles. Selliste

X

(iﬁfﬁfﬁ/’

voolude tipud, toustes ikka
korgemale ja korgemale,
jahtuvad ning neis kujune-
| Ky vad suured {imardunud
4 pilveriinkad (joon. 43). Kui
el ttotnn —— iilemistes  kihtides puhub
e tuul, muudavad riinkpilved
pidevalt oma kuju. Riink-
pilved voivad tekkida ka
5—7 km korgusel. Niisuguses korguses on viga kiilm, nii et
pilved ei koosne enam veepiisakestest, vaid viikestest jaa-
kristallikestest. Sddrased korged riinkpilved meenutavad lamba-
villa, mis on laiali paisatud sinitaevas.
Koige korgemal asuvad kiudpilved. Nad piisivad 7—10°

Joon. 43. Riinkpilvede tekkimine.
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km korgusel ja koosnevad jaikristallikestest. Neil on ornade
kiudude voi sulgede kuju, mis liuglevad viga korgel taevas.

Joon. 44. Vihma ja rahe tekkimime.

Rahe. Pilve iilemised
©sad ulatuvad sageli viga
korgele — 5, isegi 7-me km
korgusele Nii suures korgu-
:ses voib ohu temperatuur
olla mairgatavalt alla 0°.
Niisuguses temperatuuris ei
teki enam vihmapiisad, vaid
raheterad (joon. 4%).
Rahet sajab tavaliselt ike-
'sepilvedest koos - vihmaga.

Lumi. Talvel, millal 6hk
con kiilm, eralduvad veeau-
rust kristallikesed ja kuju-
nevad lumehelbed. Lange-
-des liituvad lumehelbed -
‘meraiitsakaiks.

42

Vihm. Niiske ohu
kiirel jahtumisel eral-
dub korraga palju
vdikesi  veepiisakesi.
Siis tekivad sageli ti-
hedad, tumedad pil-
ved — vihmapil-
ved. Viikesed piisa-
kesed muutuvad lii-
tudes suurteks piiska-
deks. Suured piisad ei
piisi ohus, vaid lange-
vad alla vihmana.

MOOT

MEETER

Joon. 45. Sademetemddtja.
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Sademete hulga mootmine. Langenud vihma ja lume hulka
moodetakse sademetemootjaga (joon. 45). Kui pérast vihma
on kogunenud sademetemootja pohjale 10 mm paksune vee-
kiht, siis oeldakse: sademeid langes 10 mm. Kui tahame teada
saada kuu viltel langenud sademete hulka, siis liidame koik
kuu jooksul saadud vaatlustulemused. Samal viisil voime arvu-
tada ka aastase sademete hulga.

Sademete hulga jaotus maakeral. Sademete hulk on maa-
keral jaotunud viga ebaiihtlaselt (joon. 46). Koige rohkem on
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Joon. 46. Sademete kaart.

sademeid ekvaatori iimbruses ja monedel monsuuntuulte ala-
del: 1000—2000 mm aastas ja veel enamgi. Viga vihe on
sademeid ldhistroopilistel aladel (28. ja 40. laiuskraadi vahel).
Parasvootmeis sademete hulk uuesti suureneb, polaarvéotmeis
aga uuesti langeb.

Pole raske aru saada, miks ekvatoriaalseil aladel on sade-
meid rohkesti. Soe ja niiske ohk touseb iiles, jaheneb ja teki-
tab tugevaid vihmu. Ekvaatori {imbruses sajab tavaliselt iga
paev keskpideva paiku voi parast keskpieva.

43



Hoopis teistsugune on pilt ldhistroopilistel aladel. Siin, nagu
teame, asuvad korgrohu alad. Korgrohu aladel langeb ohk alla,
soojeneb ning pilvitust ei teki. Seepirast levivad ldhistroopi-
listel aladel korved. Pohja-poolkeral laiub korbede voode
Aafrika ldanerannikult kuni Aasia idaosani ning labib Pohja-
Ameerika lounaosa (Sahara, Araabia poolsaare korved, Kesk-
Aasia korved).

Louna-poolkeral asuvad lahistroopilises osas peamiselt
ookeanid. Sellest hoolimata voib siingi margata korbede vo06-
det: Kalahari korb Louna-Aafrikas, Liame-Austraalia korved
ja Atacama korb (Louna-Ameerikas). Korbede vootmes ei

Joon. 47.

lange aastas iile 250 mm sademeid. On kohti, kus mitme aasta
kestel pole sademeid. Niditena voib nimetada Assuani linna
Niilusel ning sadamalinna Adenit Araabia lounaosas.

Parasvootmeis, kus esinevad soojad ja kiilmad tuuled, on
omakorda v66de, mis on rikas sademeist. Polaaraladel, kus
kiilm ohk ei saa sisaldada palju veeauru, on jillegi vihe
sademeid.

Pinnaehituse moju sademeile, Suur tdhtsus sademete levikus
on ka magedel. Mdenolvad, mis on soojade niiskete tuulte teel,
on alati rikkad sademeist. See on arusaadav. Soe niiske ohk,
toustes méoda maendlvu, jaheneb. Jahenenud Shus veeaur tihe-
neb ning niiviisi tekib rohkesti sademeid (joon. 47). Aga G6hk,
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mis on maed iiletanud, ei soodusta enam sademete tekkimist.
Et mied toesti mojutavad sademete levikut, see selgub ka
Himaalaja miestikust. Himaalaja maestiku 16unandlvadel lan-
geb aastas kuni 12000 mm sademeid, Himaalaja pohjandlva-
del on aga sademeid viga vihe.

ILMASTIK JA KLIIMA.

Ilmavaatlused ja ilmade ennustamine. Ilmad on muutlikud.
Ohutemperatuur, tuul, sademed voivad muutuda iga paevaga,
monikord isegi mitu korda pievas. Peale selle muutub ilmas-
tik aastaaegade jérgi.

On viga oluline teada, missugune on ilm ldhemail péevil
Eriti tdhtis on see soja- ja lennuasjanduses, pollumajanduses,
merenduses. :

Selleks, et ilmu ennustada, peab ilma héisti tundma. Peame
teadma, missugune on tuul, sest tuulega ju ilm muutub; tuuled
soltuvad ohurdohust, churohk aga peamiselt temperatuurist.

Niisiis peab jidlgima ja tundma oppima temperatuuri, ohu-
* rohku, tuuli, chuniiskust, sademeid: koik see koos ongi ilm.

Vaatlusi korraldatakse nn. Hlmajaamades ehk meteoroloo-
gia-jaamades. Igas ilmajaamas on rida aparaate, millede abil
toimetataksegi vaatlusi kindlail aegadel. Iga piev antakse
vaatlustulemused telegraafi voi raadio teel edasi keskilmajaa-
“madele, kus andmed voetakse kokku ning nende jirgi koosta-
takse ilmakaardid. Kaartide abil voib teha ennustusi lahemaiks
pdevadeks. On arusaadav, et mida rohkem on ilmajaamu, seda
selgem on pilt ilmadest ning seda digemad on ennustused.

Meie laiustel on ilmade ennustamiseks suure tiahtsusega
vaatlused Pohja-Jidmerel. Vaatlusi korraldavad siin Nouko-
gude polaarjaamad. Sdiraseid vaatlusi toimetas ka papanin-
laste ilmajaam ,Pohjapoolus® (1937. ja 1938. a.) triivimise
ajal Pohja-Jaamerel, samuti jailohkuja ,Sedov“ ekspeditsioon
(1937.—1939. a.).
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NSV Liidus on tihe ilmajaamade vork, mis saadab teateid
Meteoroloogia Keskinstituudile. Peale selle saab see instituut
teateid ka vilismaistelt ilmajaamadelt. Iga pdev on instituut
raadio kaudu iihenduses NSV Liidu eri rajoonidega, saades
teateid ilmade seisust ning tehes nende najal ennustusi.

Et aru saada, kuidas ilma ennustatakse, selleks peab teadma,
missuguseid ilmu toovad kaasa tsiikloonid ja antitsiikloonid.

limad tsiikloonis ja antitsiikloonis. Tsiikloonid ehk madal-
rohkkonnad holmavad ulatuslikke maa-alasid, monikord iile
poole NSV Liidu Euroopa-osast. Nad ei piisi paigal, vaid liigu-
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Joon. 48.

vad enamasti ladnest itta. Koos tsiikloonide liikumisega muutub
ka ilm. Et aru saada, missugune on ilmade seis tsiikloonis, sel-
leks vaatleme tuuli tsiiklooni piirkonnas (joon. 48). Tuuled on
suunatud tsiiklooni dartelt ta keskkohta, kaldudes pohja-pool-
keral paremale. Pohjatuuled kannavad kiilma ohku soojematele
aladele. Lounast valgub keskossa soe ohk. See touseb iiles, jah-
tub ning temast eraldub veeaur pilvede ndol. Suvel tempera-
tuur langeb, sajab vihma. Talvel, iimberpdordult, ilm muutub
soojemaks, sajab lund. Tsiiklooni louna- ja kaguosas puhu-
vad niisked ja soojad louna- ja edelatuuled, pohja- ning loode-
osas aga kuivad kirde- ja pohjatuuled. :
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Antitsiiklooni keskosas on korge ohurohk. Tuuled puhuvad
keskosast dirtele, kaldudes pohja-poolkeral paremale. Anti-
tsiiklooni loodeosas puhuvad tuuled pohja poole. Kuna ohk seal-
juures jahtub, on antitsiiklooni selles osas pilvine. Lounas ja
kagus on selge ilm, keskosas aga tuulevaikus ja selge taevas.
Suvel on pilvitu ja palav, talvel aga kiilm.

Liinest itta lilkudes pohjustavad tsiikloonid ja antitsiikloonid
ilmade muutusi. Seepdrast on ilmade ennustamisel vajalik
teada, kus asub tsiikloon voi antitsiikloon ja millal ta voib
meile saabuda.

Iimakaardid koostatakse vaatlusandmete jirgi iga pidev kell
1 (6osel), kell 7 hommikul, kell 13 (kell 1 péaeval) ja kell 19
(kell 7 ohtul). Neile kantakse iga ilmajaama asukoha juurde
temperatuur (arvudes), erimirkidega ka sademed, nooltega
tuule suund ja tugevus. Peale selle joonestatakse isobaarid, et
oleks teada, kus on kujunenud tsiikloon voi antitsiikloon.

Kliima. Kuigi iihe aasta ilmastik erineb teise aasta ilmasti-
kust, siiski korduvad paljud ilmade muutused igal aastal kor-
rapdraselt. Nii nditeks on Moskvas suurim kuumus suvel juu-
lis, suvele jargneb siigis 6hu jahenemise ja vihmadega, kevad
saabub martsis voi aprillis jne. Suvi voib kiill iihel aastal olla
kuumem ja kuivem kui teisel aastal, kuid me voime paljude
aastate viltel siiski dra miarata, milline on antud kohal suvi,
kui palju on sademeid, milline on talv jne.

Selles seisabki kliima erinevus ilmastikust. Voime &elda:
tina on Moskvas kiilm ilm, ei voi aga 6elda — téna on kiilmr
kliima. Kliima on aasta viltel tavaliselt korduv ilmade vahe-
tus antud kohas.

KLIIMAVOOTMED.

Palav ja kiilm kliima. Igal maal on oma kliima. Kui soi-
dame Moskvast pohja poole, Valge mere aarde, siis mirkame,
et klilma on muutunud kiilmemaks, s. t. talv on kestvam, suvi
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aga lithem kui Moskvas. Umberpoordult, kui soidame lounasse,
Musta mere &dirde ja veelgi edasi, siis mirkame, et kliima
muutub ikka soojemaks, s. t. talv on ikka lithem ja soojem,
suvi aga pikem ja palavam. Lopuks troopilises vootmes niisu-
gust talve, nagu meil, ei olegi. Aastaajad erinevad siin ainult
sademete rohkuselt.

Uletame ekvaatori ning jitkame teekonda edasi lounasse.
Mairkame, et suvi ja talv muutuvad kiilmemaks ning Antark-
tise ldhedal on niisama kiilm nagu pohjaski.

Kliima soltuvus geograafilisest laiusest. Millest soltuvad
sddrased kliimamuutused?

See soltub péikeselt saadavast erinevast soojushulgast.
Ekvaatoril ja ekvaatori 1dhedal langevad piikesekiired peaaegu
piistloodis maapinnale. On niisuguseidki paevi, millal nad lan-
gevad tdiesti piistloodis, ning vertikaalselt seisvad esemed ei
anna keskpideval varju. Seal soojendab paike koige enam; see-
pérast ongi seal palav kliima. Poolustel langevad péikesekiired
viga kaldu, talvel aga ei touse paike mitme kuu kestel iildse
vaatepiirile; seal on koige kiilmem kliima. Jark-jargult muu-
tub kliima palavast kiilmemaks: mida lihemale ekvaatorile,
seda soojem; mida ldhemale poolusele, seda kiilmem.

Jdrelikult tdhtsaimaks kliima erinevuse pohjuseks on kau-
gus ekvaatorist, s. t. koha geograafiline laius.

Mereline ja mandriline kliima. Siiski ei ole samadel laius-
kraadidel kliima igal pool iihesugune.

Soidame Moskvast itta Uuralisse ja edasi Siberisse. Mir-
kame, et mida kaugemale itta, seda kiilmemaks muutub talv;
vihma ja lund aga sajab vdhem. Ainult Vaikse ookeani ran-
nikul on jéllegi rohkesti sademeid.

Aga kui soita Moskvast lddnde, on olukord vastupidine: suvi
muutub mahedamaks, talv scojemaks, vihma sajab rohkem.

Millest on sédédrane vahe tingitud? Vesi ei soojene nii ruttu kui
maismaa, kuid ka ei jahtu nii ruttu. Seeparast ohk mere kohal
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soojeneb iihtlasemalt kui maismaa kohal. Niiviisi ongi mere-
Aarsetes maades kliima iihtlasem, vorreldes maadega, mis asu-
vad mandreil, merest kaugemal. Suvi pole mere &ddres viga
kuum, talv ka mitte viga pakane.

Meredest ja ookeanidest aurab rohkesti vett. Mida lahemal
merele, seda rikkam on ohk veeaurust, seda enam ja seda
sagedamini sajab vihma. Uhtlast ja niisket kliimat, mis esineb -
tavaliselt meredarsetes maades ja saartel, nimetatakse mere -
kliimaks. Suure temperatuuri-koikuvusega, s. t. kuumade
suvede ja pakaste talvedega ~kuiva kliimat nimetatakse
mandri- ehk kontinentaalseks kliimaks. Nii-"
sugune kliima esineb maades, mis asuvad ookeanidest kaugel.

Merehoovused. Peale ookeanide ldheduse ja kauguse moju-
tavad kliimat ka merehoovused.

Soojad hoovused kannavad endiga suurt soojushulka; merelt
puhuv tuul soojendab neid maid, mille rannikuilt méoduvad
hoovused. Kiilmad hoovused aga, iimberpoordult, mojuvad
jahutavalt. ‘
- Euroopa kliimale on eriti suure mojuga Golfi hoovus, kuna
sealt puhuvad soojad tuuled Euroopasse. Kui ei oleks Golfi hoo-
vust, oleks Euroopa kliima palju kiilmem.

Skandinaavia poolsaar ja Groonimaa lounapoolne osa asuvad
ligikaudu samal laiusel. Skandinaavia poolsaarel kasvavad
okas- ja lehtmetsad, meri ei kiilmu, aga Groonimaa on jadkatte
all.

Vaadelgem merehoovuste kaarti ja vorrelgem seda jaanu-
arikuu isotermide kaardiga. Me ndeme, et jaanuarikuu iso-
termid kalduvad Atlandi ookeanis ja Euroopas tugevasti pohja
poole. Nii niiteks suundub 0° isoterm New Yorgist (Pohja-
Ameerikas) Islandile ja Skandinaavia poolsaare pohjaossa, siis
aga poéordub jarsult lounasse, 1dbib Euroopa ning laheb ka ldbi
Krimmi poolsaare. Tihendab nii New Yorgis kui ka Louna-
Islandis ja Skandinaavia poolsaarel on iiks ja sama jaanuari-

4 Fiis'line geogr. VI ki.
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kuu kesktemperatuur, kuigi Island ja Skandinaavia poolsaare
pohjaosa on New Yorgist tunduvalt pohja pool. Ka teised iso-
termid suunduvad Euroopa loodest kagusse. Pohjuseks on see
asjaolu, et ookean on talvel maismaast soojem ja et soe hoo-
vus ldheneb Euroopa rannikule, soojendades ohku.
Samasugust isotermide kdiku voime niha ka Kuro-Sivo hoo-
" vuse piirkonnas.
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Joon. 49. Kliimavootmed.

Louna-poolkeral nideme Louna-Ameerika lidinerannikul ja
Aafrika lounaosas isotermide kaldumist pohja. Siit modduvad
kiilmad hoovused (Peruu ja Benguella). Nad jahutavad ohku.
Seepirast ongi ekvaatori-ldhedastes kohtades seesama tem-
peratuur kui kohtades, mis asuvad neist louna pool.

Korguse ja maestike asetuse moju kliimale. Miks riietuvad
lendurid lendudeks soojalt? Selleparast, et mida korgemale tou-
sed, seda kiilmem on ohk. Sellepdrast on ka korgetel aladel
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kliima palju kiilmem kui samal laiusel asuvatel madalmikel.
Pamiiris on kliima palju karmim kui Kaspia mere dires asuvas
Bakuus, kuigi molemad asuvad ligikaudu iihel ja samal laiusel.

Toustes korgetele mégedele voime tihele panna, et ohk muu-
tub iiha kiilmemaks ja kiilmemaks. Seesama nidhtus ilmneb ka,
kui soita pohjasuunas, poolusele. Aafrikas, ekvaatori ldhedal,
asub 6 km korgune maégi Kilimandzaaro. Kilimandzaaro jala-
mil on soe troopiline kliima, mie tippu aga katab igilumi.

Viaga oluline on ka maigede asetus. Méeahelikud voivad
kaitsta maad kiilmade tuulte eest ning muuta kliima soojemaks.
Niiteks Krimmi mied kaitsevad Krimmi lounarannikut pohja-
tuulte eest. Kaukasuse lounanolvadel on soojem kui pohjanol-
vadel. Samuti avaldavad mied moju sademete jaotusele.

Kliimavootmed. Kuigi kaugenemisega ekvaatorist pooluste
suunas muutub kliima jark-jargult, voime siiski jaotada kogu
maakera kliima poolest viieks vootmeks. Nende piirideks on
isotermid. Viimased ei lange podrijoontega iihte.

Palav- ehk troopiline voode asub molemal pool
ekvaatorit. Vootme piiriks on +20° aasta-isotermid. Talve sel-
les vootmes ei ole. 20° isotermid on troopilise taimestiku leviku
piiriks.

Kaks kiilm- ehk polaarvoodet — louna- ja pohja-
poolne. Neis vootmeis on pikk talv ja viga lithike suvi — kes-
tusega mitte iile 2—2,5 kuu. Voéotme piirideks on koige soo-
jema kuu +10° isotermid. See on metsa pohjapoolne piir.

Kaks parasvoo6det — iiks pohja-, teine louna-poolkeral.
Need asuvad +20° aasta-isotermi ja. +10° koige soojema
kuu isotermi vahel. Siin esineb neli aastaaega, kuid mida ]ahe
mal on maa ekvaatorile, seda liihem ja pehmem on talv;
kaugemal ekvaatorist, seda kiilmem ja kestvam.

Katsed. 1. Valmistada paberist madu. Kinnitada selle iiks
kiilge, mis on painutatud taisnurgi. Hoida seda poleva petrooleumilambi
klaasi kohal. Mida ndete? Kuidas seletada seda nahtust?



2. Avada veidi uks, mis viib soojast toast kiilma ruumi. Asetada polev
kiitinal ukseprao {iilemisele ja alumisele ddrele. Kuhupoole kaldub leek ja
miks? :

3. Hoida polev kiilinal kiideva ahju ees. Kuhupoole kaldub leek ja 'miks?

4. Hingata vastu kiilma aknaklaasi. Miks muutub aken higiseks? Missu-
gust loodusnidhtust see meenutab?

5. Valmistada hoovuste mudel. Votta pesukauss veega. Uhele kausi poo-.
lele asetada vette mingisugune raske ese, nditeks telliskivi nii, et ta ulatuks
veest vilja. Vette visake saepuru. Puhuda ldbi peene toru veele telliskivi
suunas nii, et saepuru hakkaks selles suunas lilkuma. Mida mirkame?

Kiisimused. 1. Milles seisab erinevus ilmastiku ja kliima vahel?
2. Kuidas on jaotatud sademed tsiikloonis? '

3. Missugune ilm on antitsiiklooni keskuses?

4. Kuidas mojuvad kliimale merehoovused?

5. Kuidas mojuvad mied ldheduses asuvate kohtade kliimale?

VALISJOUDUDE TEGEVUS.

Pinnaehituse muutumine vilisjoudude toimel. Piike saadab
endast pidevalt soojus- ja valguskiiri. Osa paikesekiiri langeb
Maale, tuues kaasa rohkesti soojust. Et otsustada selle soo-
jus- ja valgushulga iile, mida saab maapind Piikeselt, sel-
leks piitidkem kujutella jargmist pilti. Oletagem, et inimesed
on kogunud iihte hunnikusse selle kivisoehulga ja koik puud,
mida toodetakse maakeral iihe aasta viltel. On selge, et meie
ees asub hiigelmigi puid ja siitt: Oletagem samuti, et valame
sellele méele ka koik nafta, mida toodetakse iihe aasta jooksul,
ning siititame selle. .

Tekib hiigeltulikahju, mida {ikski inimene pole kunagi nii-
nud. Kui koik médgi on dra polenud, on eraldunud nii suur soo-
jushulk, mida on raske isegi kujutella. Milline on aga meie
imestus, kui saame teada, et Maa saab Piikeselt niisama suure
soojushulga iihes minutis. Piitidke niiiid kujutella, kui palju
soojust saab maapind iihes tunnis. iihes pievas, lopuks - iihes
aastas!
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Kuhu laheb koik see piikesesoojus Maakeral?

1. Piikesesoojus soojendab maapinda.

2. Piikesesoojus paneb lilkuma &hu ja vee, tekitades tuuli,
lainetust ja merehoovusi.

3. Piikesesoojus paneb vee aurama ookeanide, merede ja
maa pinnalt.

Veeaur, mis tuulte poolt laiali kantakse, langeb maapinnale
vihmana, lumena ja teiste sademetena. Sademeist kujunevad
pohjaveed, joed, jiarved ja liustikud.

Tuhandeid jogesid, ojasid ja viahemaid voolusi valgub pide-
valt merre. Seega tekib piikesesoojuse toimel see suur vee
ringkdik Maakeral, millest oleme juba konelnud. Selle ring-
kaigu tagajarjel tuhanded voolud siluvad magesid, tuhanded
joed uhavad korgustikke, tuhanded liustikud tasandavad maies-
tikke.

Peale selle voimaldab paikesesoojus ja -valgus elu taimedele
ja loomadele, kes omakorda avaldavad moju Maa valisilmele.

Liittidalt: paikesekiirtest siinnivad koige mitmesugusemad
joud, mis muudavad pidevalt maapinda. Koiki neid joude, eri-
nevalt Maa sisejoududest, nimetatakse Maa vidlisjoudu-
deks.

MURENEMINE.

Kui kovad kivimid ka ei oleks, paikesekiirte mojul soojene-
mise ning edasise jahtumise tottu pragunevad nad siiski. Esi-
algu on praod nii vidikesed, et palja silmaga ei pane tahelegi.
Aeg-ajalt aga praod laienevad, siivenevad ning 16puks purus-
tavad kunagise kova kivimi vilispinna. See on selgesti nahtav
igal suurel kivil, igal kaljul mégedes. Korbedes, kus 66sel on
vaga kiilm, pdeval aga palav, rabenevad kivid ja kaljud eriti
kiiresti. Need, kes on reisinud kivikorbedes, jutustavad, kuidas
hommikul, kui paike hakkab kive soojendama, kuuldub kogu
aeg pauke. See tuleb kivide pragunemisest. Kivikorb on hari-
likult {ileni kaetud pragunenud kivide ja kaljudega.
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Viga kiiresti purunevad kivid ja kaljud, kui péikesele aita-
vad kaasa vesi ja ohk. Vihmavesi imbub pragudesse, uhtudes
ara liiva ja viikesi killukesi. Ka lahustab vesi moningaid kivi-
meis olevaid sooli, mille tottu kivimid muutuvad muredaiks.

Joon. 50. Vasakul — veega tdidetud malmpomm; paremal — sama
pomm, purunenud vee jddtumisel.

Me teame, et kiilmunud vesi panev lohkema isegi tugevai-
maid raudtorusid. Kujutelge niiiid, et vesi paisub ning laien-
dab ka pragu. Sulanud vesi valgub pragudes siigavamale, kiil-
mub seal uuesti ning uuesti laiendab pragu. Lopuks ka koige
tugevam kalju I6heneb.

Joon. 51. Graniidi murenemine,

Liikuv ohk (tuul) puhub pragudest vilja peened osakesed
ning seega laiendab pragu. Hapnik ja siisihappegaas mojuvad
kivimeile neid kobestades.
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Kivimite purustamisest votavad osa ka organismid. Vaa-
delge kive ja kaljusid. Nad on kaetud samblikega. Samblikud
kasvavad otse kividel ja kaljudel sinkjashallide, kollaste, ruu-
gete voi pruunide laikudena. Piiiidke kividelt samblikke eemal-
dada. Midagi ei saa kitte. Kui samblik pole kodunenud, ei saa
teda isegi kiilintega lahti kiskuda. Samblikud kasvavad kivisse.
Seal, kus samblikud on kodunenud, hakkavad tekkinud mulla-
kihil kasvama samblad ja mitmesugused rohttaimed. Taimede
peened juurekesed eritavad happeid ning jiatkavad kivi purus-
tamist. Kuvidas puud ja poosad havitavad kaljusid, seda voib

Joon. 52. Liivakivi murenemine.

kergesti nidha palja silmaga: juur kasvab pragudesse, laienda-
des neid. Peened juurekesed, nagu rohttaimelgi, eraldavad hap-
peid, murendades sel teel kive.

Koigest sellest voime teha jargmised jareldused:

1. Kui kovad kivimid ka ei oleks, ikkagi nad purunevad.

2. Tiéhtsamaiks tegureiks kivide ja kaljude purunemisel on:
temperatuuri koikumine, niiskus, 6hk ja organismid.

Kivimite aeglast lagunemist soojuse, niiskuse, ohu ja orga-
nismide toimel nimetatakse murenemiseks.

Murenemise tagajérjel tekivad kovadest kivimitest kohe-
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dad kivimid (graniidist — savi ja liiv, liivakivist — liiv, savi-
kiltkivist — savi jne.).

Murenedes omandavad kivid ja kaljud mitmesuguseid, sageli
kummalisi vorme. On huvitav, et iga kivimililk annab mure-
nedes temale iseloomulikke vorme.
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Joon. 53. Vulkaaniliste kivimite murenemine.

Nii néiteks graniitkaljudel on sagedamini patjade kuju (joon.
51), liivakivid esinevad sammastena (joon. 52), vulkaanilised
kivimid kummaliste tornide -ja losside seintena (joon. 53).
Nii voib sageli kaljude kuju jargi juba kaugelt 6elda, missugu-
seist kivimeist nad koosnevad.

TUULE TEGEVUS.
Suur purustav toime on tuulel. Eriti teravalt viljendub tuule
tegevus korvelistel aladel. Hore taimestik ei kaitse pinnast.

56



Tuul puhub kergesti dra kuiva pinnase, paljastab taimede juu-
red ning sageli hdvitab taimi. Peeni saviosakesi kannab tuul
vaga kaugele, sadu kilomeetreid korvest eemale. Liiv kuhjub
korves harilikult mitmekujulisiks, suuruselt erinevaiks kiin-
kaiks. Suuri liivakiinkaid nimetatakse luideteks. Luite
mooted on mitmesugused. Sagedaimini on nad 30—40 m kor-
ged. Suurtes korbedes ulatub luidete korgus 100 m-ni ja enam
(Sahara lddneosas). Sageli on luited kaarjad; sel puhul neid
nimetatakse barhaanideks.

Joon. 54, Barhaanid korves.

Tuul puhub liivaosakesi lausknolvalt ning ajab neid iiles
luite harjani. Harja taga, kus tuult ei ole, variseb liiv alla ja
kujundab jarsu nolva. Niiviisi tuulepoolne luite nolv on hari-
likult lausk, vastasnolv aga jirsk (joon. 54).

Luide liigub valitsevate tuulte mojul aeglaselt, pievast pieva
edasi.

Need, nn. randluited ja barhaanid tekitavad inimesele suuri
kahjusid. Liikudes nad matavad endi alla pollud, aiad, isegi ini-
meste elamud. Nii naiteks Kesk-Aasias on paljud 'kiilad, isegi
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linnad mattunud liiva alla. Volga alamjooksul on iiks kasalkate
kiila kaks korda iimber asunud uuele kohale, paistes end lahe-
neva liiva eest.

Tanapéeval asub inimene ikka enam voitlusse liikuva liiva ja
luidetega. NSV Liidus on 14bi viidud suur t66 Kasahstanis ja
Kesk-Aasias voitluseks liiva ja luidetega.

Juba ammu on teada, et luited, mis on kattunud taimedega,
lakkavad lilkumast. Liivaluiteil kasvavad vdga hasti minnid
ja moned poosad. Kui luite lausknolvale istutada ménde ja
poosaid, siis tuul ei saa enam liiva edasi puhuda, sest see on
kinnitatud taimede juurtega.

Luiteid ei ole mitte ainult korbedes. Neid leidub ka jogede,
jarvede ja merede liivaseil rannikuil. Uldiselt esinevad luited
seal, kus levivad ulatuslikud taimkatteta liivaviljad.

NSV Liidus on sdiraseid luiteid palju Soome lahe rannikul,
Volga alamjooksul, Doni dires ja mitmetes teistes kohtades.

Tuul mitte iiksnes ei kanna lahtist ainest edasi, vaid ka purus-
tab kovu kivimeid. Esialgu vo6ib nidida imelikuna, kuidas saab
tuul purustada kovu kivimeid. Tegelikult aga seda siinnib. Tuul
kannab edasi liivaterakesi, paisates neid vastu kaljusid ja kive.
Kui norgad need 166gid ka ei ole, nad siiski ihuvad kaljusid ja
kive.

VOOLAVA VEE TEGEVUS.

Viéga suur on voolavate vete kulutav tegevus. Oleme nii-
nud, kuidas pérast tugevaid vihmavalanguid vihmavee ojad
uuristavad suuri uhteorge. Kuid voolavad veed ei uurista
mitte ainult pudedaid kivimeid. Migijoed 10hestavad miigede
kiviseid ahelikke siigavaiks kuristikeks.

Vaadelgem iseloomustavamaid juhtumeid.

Migede kulumine voolavate vete toimel. Migijogede vesi
voolab jarskudelt nolvadelt alla kohutava jouga. Ta veeretab
edasi kive, mis kriimustavad voolu singi. Kohal, kuhu vesi
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langeb astanguilt alla, kivid poérlevad ning uuristavad siiga-
vaid lohke. Kui tugevad méenolvad ka ei ole, veevoolud sae-
vad neist 1dbi siigavaid kuristikke. Nii nditeks on Terek siiga-
valt 16ikunud voimsasse Kaukasuse ahelikku. Vihemad kuris-
tikud labivad koiki Kaukasuse aheliku nolvu. Sairaseid kuris-
tikke kohtame koigis maakeral olevais korgméigedes. Kuristike
jarskudelt nolvadelt langeb jugasid ning voolab alla sadu magi-
jogesid. Need joed ning joad kulutavad pidevalt kuristike jirske
nolvu. Aegamooda kuristikud laienevad, muutudes laiadeks
orgudeks. Korged mieahelikud loigatakse rohkete kuristike
ja orgude poolt osadeks ning madalduvad pidevalt. Peale pika-
ajalist voolavate vete t66d on endisist voimsaist ahelikest
jdrele jddnud ainult kiinkad ning viikesed korgustikud. Kuid
veed jitkavad veelgi oma t66d. Nad uhuvad korgustike lausk-
nolvu ning muudavad maastiku tasandikuks. See suurejoone-
line t66 toimub Maakeral lakkamatult.

Kiisimused. 1. Miks kulutavad migijoed kiiremini magede jirske nélvu?
2. Missugused mied kuluvad kiiremini — korged voi madalad?
3. Miks uuristavad voolavad veed tasandikel kaldaid aeglaselt?

Tasandike kulumine voolavate vete toimel. Tdiesti tasaseid
alasid ei ole olemas. Isegi koige tasasemad alad on kallakad.
Seda niitavad ojad ja joed, mis voolavad tasandikel. Mida suu-
rem on kallakus, seda kiirem on ojade ja jogede vool, seda
tugevam on uhtumine. Vaadelgem iseloomulikemat niidet —
uhteorgude tekkimist.

Uhteorud. Votame niitena viikese korgustiku lauskja
nolva. Oli suur vihmasadu. Nolvade vaondeid mooda voolab
vihmavesi. Nolva kattev rohi ei lase pinnast dra kanda. On
aga kustki rohi dra uhutud, tekib kohe lohuke. Lohukese iile-
mises osas kujuneb viike kosk.

Langev vesi siivendab kiiresti lohku. Esialgu oonestab ta kal-
daid, hiliem aga kannab dra kallaste sisselangenud osad ning
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muudab lohu uhteoruks. Kui vihmavalang kestab kaua, siis
16ikub tasandikusse siigav org. Jargmisel korral on vee kulu-
tav tegevus olemasolevas uhteorus juba palju joulisem.

Mida siigavamalt 16ikub org tasandikusse, seda enam suu-
bub temasse kiilgharusid. Iga uus kiilgharu kujundab uue
uhteoru. Org, nagu oOeldakse, hakkab hargnema. Lopuks on
korgustiku lausknolv (voi viikese kallakusega tasandik) iileni
labitud’ uhteorgudest.

Sellised orud toovad inimesele suurt kahju. Nad uhavad éra
pinnase, kuivatavad teda, hdvitavad polde, rikuvad teid jne.

Kui suured voivad olla sdiraste orgude tekitatud kahjud, sel-
gub sellestki, et tsaari-ajal ainult endises VoroneZi kuberman-
gus hévitasid nad 25 aasta jooksul iile 50 000 ha poldu.

Voitlus uhteorgudega. Uhteorgude vastu saab voidelda:
Koige kergem on tema kujunemist pidurdada tekkimise alg-
astmel. Tuleb kinnitada uhteoru iilemist astangut vaiakeste
ja vaikeste punutud taradega. Eriti sobiv puu selleks on paju.
Pajuvitsad kasvavad kiiresti ning oma juurtega kinnitavad
pinnast. Seesugune kinnikasvanud uhteorg ei saa laieneda.

Uksikmajapidamise siisteemi puhul ei olnud talupoeg voime-
line voitlema uhteorgudega. Kollektiivne t66 muudab selle
ettevotte hiadavajalikuks ja tédiesti voimalikuks. Iga digeaegselt
pidurdatud uhteorg sédistab sadu hektaare vaartuslikku pollu-
maad.

JAALIUSTIKKUDE TEGEVUS.

Lumi korgmaigedes. Toustes korgele miele, miarkame tem-
peratuuri pidevat langemist. Koos temperatuuri langemisega
muutub ka taimestik. Metsad asenduvad poosastikega, lopuks
samblikega. Samblikest korgemal on lumi, mis piisib siin 1dbi
aasta. Piiri, millest korgemal on igilumi, nimetatakse lume -
piiriks ehk lumerajaks. Lumepiiri korgus on eri koh-
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tades erinev. Troopilises vootmes asub ta 5 km korgusel, paras-
vootmeis ligi 3 km korgusel, polaarvootmeis aga 500 m -kor-
gusel ja veel madalamalgi. 5
Lumeveermed. Jirskudel nolvadel ei saa lumi kaua piisida.
Aeg-ajalt ta pudeneb ning langeb nolvadelt alla hiigelmassi-
dena. Neid magedest langevaid lumemasse nimetatakse lum e -
veermeteks ehk lumelaviinideks. Laviinid, lasku-
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Joon, 55. Fedtsenko liustik Pamiiris.

des magedest, teevad suurt havitust. Nad kisuvad puid koos
juurtega maast vilja, hivitavad ehitisi, ummistavad teid ning
matavad sageli endi alla terveid kiilasid. Laviin, mis on las-
kunud orgu, voib ummistada joesingi, pohjustades suuri {ile-
ujutusi.

Voitlus laviinidega on viga raske. Tuleb kas hivitada lumede
kuhjumised voi ehitada laviinide liikumisteedele mitmes reas
tugevaid tarasid.
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Liustikud. Liustikud on suured jaamassid, mis laskuvad lume-
rajast allapoole. Liustikud saavad alguse igilume viljadelt.
Aastate valtel kogunenud lumi muutub esialgu somerlumeks
ehk firniks. Pealmiste lumekihtide survel ning ldbinorguva vee
jdatumisel muutub see teraline lumi jirk-jargult jadks. Tekki-
nud jia liigub viga aeglaselt mooda mégiorge allapoole. Lius-
tikud on kilomeetreid ja kiimneid kilomeetreid pikad (joon. 55).
Niiteks suuremate Kaukasuse liustike pikkus on 15—17 km.
Ulatuslikemad liustikud on TienSani maiestikus ja Pamiiris —
kuni 80 km pikad. ! Mida suurem on liustik, seda kiiremini ta
liigub. Keskmiselt on liustike liikumise kiirus 1—2 m G6pédevas.

Joon. 56. Liustiku ristlébildige.
Néaha kivid, mis moodustavad moreeni.

Liustike moreenid. Liustik ,voolab“ maigede nolvuit oru
pohja méoda. Liustikule langeb kogu aeg kive, kivirisu ja muud
mégede murenemise materjali. Kuna liustik liigub viga aeg-
laselt, siis tema kiilgedele kogunevad suured vallid killunenud
materjali. Kui kaks liustikku liituvad, siis tekivad rusuvallid
ka liustiku keskele. Liustiku aartele kogunenud rusu nimeta-
takse kiilgmoreeniks, keskel asuvat rusu keskmo -
reeniks. Kivid, liiv ja savi, mis asuvad liustiku pohjas, kuh-
juvad pohimoreeniks (joon. 56).

1 FedtSenko liustik on 80 km .pikk.
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Laskudes orgu liustik pidevalt sulab. Kohta, kus liustik lop-
likult dra sulab, nimetatakse liustiku otsaks. On arusaadav, et
koik liustiku poolt kaasatoodud kivid, rusu ja muu pude aines
kuhjub liustiku otsa juures suurte vallidena, mida nimetatakse
otsmoreenideks. Suuri moreenkive ja kaljupanku nime-
tatakse randrahnudeks.

Liustiku sulamisel tekib ojasid, mis esialgu voolavad lius-
tikul, hiljem aga tungivad lohede kaudu liustiku alla. Neist
ojadest moodustub liustiku otsas jogi, mis voolab vilja lius-
tiku alt. Moreenkiingaste-vahelised lohud on sageli tiitunud
veega; seal tekivad liustikujarved.

Joon. 57. Randrahn joonte ja kriimudega.

Liustiku tegevus. Liikudes orus, kiinnab liustik aeglaselt oma
sangi. Kivid, mis on tunginud jaisse, kriimustavad omakorda
liustiku kivist séngi ning siivendavad seda pidevalt. Oma ras-
kuse tottu liustik tasandab ja poleerib kaljusid. Neid véljaula-
tuvaid silutud kaljusid nimetatakse silekaljudeks. Silutud
pindadele jidivad kivide poolt tekitatud kriimustused. Kriimus-
tuste suuna jargi voib kindlaks mairata ka liustiku liikumise
suunda. Vastu liustiku kivist pohja hoorduvaid kive lihvitakse
samuti ja nad kattuvad kriimudega (joon. 57).

Mannerjaa. Eriti laiaulatuslikud on polaarmaade liustikud.
Groonimaal on jaidkatte all 1,5 milj. km? suurune ala. Grooni-
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maa liustike paksus ulatub 1—2 km-ni. Grodonimaa ja teiste
saarte liustikud laskuvad otse merre. Veel suurejoonelisemad
on lounapoolsete polaarmaade jiaviljad. Paks jda katab kogu
Antarktise mannert. Sadrast jadkatet nimetatakse manner -
jadks.

~ Jadamaded. Manner]aa liigub aeglaselt ning sageli libiseb merre.
Esialgu jda sukeldub, hiljem oma raskuse tottu murdub ning

Joon. 58. Ujuvad jadmaed.

kerkib veepinnale. Ujuvad jdipangad kantakse tuulte ja mere-
hoovuste poolt kaugele merele. Need ujuvad jiddpangad on
tuntud jddmédgedena (joon. 58). Ujuvate jaamigede
mooted on sageli vdga suured. Niiteks Antarktise rannikuil
ujuvad jidmded on 2 km pikad ja pikemadki. Nende korgus
iile veepinna. ulatub iile 100 m. Ent pidagem meeles, et veest
ulatub vilja vaiksem osa jadmdest.
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Rohkesti tekib ujuvaid jddmagesid Groonimaa rannikul.
Hoovustega kanduvad nad kaugele lounasse ning on suureks
ohuks laevadele.

Jadaeg. Oli kunagi aeg, millal Euroopa, Aasia ja Pohja-
Ameerika pohjapoolsed osad olid kaetud paksu mannerjaiga.
Euroopas laskus jdid Skandinaavia magedest. Jad tasandas
neid magesid, kiindis siigavaid orge ning kandis endaga iihes
kivirahne, savi ja peenikest. rusu. Need liustikud on ammugi
sulanud, kuid nende t66 jiljed on histi sdilinud. Skandinaavia
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Joon. 59. Jadaja jaljed: randrahnud, savid; paremal
tagaplaanil ,0oinapead” ja poleeritud kaljud.

ja Koola poolsaarel ning Soomes on ndha silutud magesid,
liustike poolt siivendatud lohke ning loendamatu hulk rénd-
rahne (joonis 59). Sairaseid randrahne leiame ka Suur-Bri-
tannia pohjaosas, Pohja-Saksamaal ja NSV Liidu Euroopa-
osas. Mirkides kaardile randrahnude ja teiste jidaegsete lius-
tike poolt kaasatoodud materjalide levikuala, saame jdaaja
liustike leviku piiri (joonis 60). Samal viisil méirati kindlaks
ka jddaja liustike leviku piir Aasias ja POhja-Ameerikas. Jddaja
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tunnistajaina esinevad Noukogude Liidu Euroopa-osas moreen-
kiinkad, jadaegsete jarvede siivendid ja rdndrahnud.
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Joon. 60. Jaaliustikkude levik Euroopas suurima jaatumise perioodil.

Moreenkiinkad on tekkinud liustiku moreenidest. Nad
koosnevad savist ja liivast, mis on segunenud mitmesuguses
suuruses munakatega. Savi, kruus, liilv ja munakad on segi
paisatud ilma igasuguse korrapirasuseta. Seal, kus jogi uhub
ara liustiku setted, jddvad suuremad munakad (randrahnud)
kohale.

Rohkesti on rdndrahne jogede orgudes, uhteorgudes, kor-
gustike nolvadel ja isegi poldudel.
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TAIMESTIKUVOOTMED.

Taimed vajavad arenemiseks valgust, soojust ja niiskust.
Mitte koik taimed ei vaja neid tingimusi iihesugusel mairal.
Uhed vajavad soojust rohkem, teised ei ole soojuse suhtes
noudlikud. Naiteks palmid ei kasva seal, kus talvel on kiilm,
meie kask aga ei kasva Krimmi lounarannikul ja troopilistel
aladel. :

Samuti erinev on taimede noudlikkus niiskuse suhtes. Uhed
taimed nouavad niisket pinnast, niiteks meie sootaimed; tei-
sed kannatavad vilja pikaajalist pouda, niiteks kaktused,
agaavid jt.

Kuid valgust ja soojust, samuti ka niiskust on maakeral viga
ebaiihtlaselt. Seepirast on igas kliimavootmes oma taimestik.

Taimestiku ja pinnase jirgi voib jaotada kogu maakera
mitmeks vootmeks. :

Vaadelgem esialgu, kuidas on jaotunud taimestik soltu-
valt soojusest, siis ka soltuvalt niiskusest.

Troopiline voode. Alad, mis asetsevad ekvaatori léhistel,
saavad piikesesoojust enam kui teised alad. Libi aasta on seal
piev pikkuselt 6oga vordne ning ldbi aasta soojendab paike
ithtlaselt pinnast ja ohku. Koigi kuude kestel ohu temperatuur
peaaegu iildse ei muutu, vahe iiksikute kuude temperatuuris on
ainult 1°—5°. Voib oelda, et suvi kestab seal ldbi aasta.
Aasta kestel ei lange temperatuur alla 18°. Kui langeb ka roh-
kesti sademeid ning sademed esinevad iihtlaselt 14bi aasta, siis
areneb lopsakas troopiline taimestik. Sididrased rikkaliku troo-
pilise taimestikuga alad moodustavad troopiliste
vihmametsade vootme. ~

Troopilistes metsades kasvavad taimed pidevalt 1ibi. aasta.
Neil ei esine peatust kasvus, nagu meie taimedel siigisel ja tal-
vel. Nad ei langeta koiki lehti samaaegselt, nagu meie puud
siigisel, vaid jadvad kogu aeg roheliseks. Niisuguseid puid ja
poosaid nimetatakse troopilisteks igihaljasteks
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taimedeks. Troopikametsades iihed puud oitsevad, teised kan-
navad vilja, ja nii 14bi aasta.

Troopilised vihmametsad on tihedad ja libipidsmatud. Meie
metsadest erinevad nad puude ja poosaste mitmekesisusega.
Harva voib nidha korvuti kahte sama liiki puud. Sellele metsale
on iseloomulik ka rinnete rohkus, s. t. seal on puid, mille
tiived ja oksad ulatuvad enam kui 50 m kérguseni; nende all
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Joon. 61. Palmimets.

kasvavad neist madalamad puud, viimaste varjus aga peitu-
vad veelgi madalamad puud ja poosad. Metsas valitseb videvik,
alati on niiske ja lammatavalt palav. Puude tiived on iimbrit-
setud vadntaimedest — liaanidest, oksad aga on sageli kaetud
epifiiitidega, s. t. taimedega, mis ainult kinnituvad puudele,
kuid toituvad Ohujuurte abil, nditeks moned kipalised (orhi-
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deed). Troopilises metsas on ka rohkesti parasiittaimi, mis toi-
tuvad teiste taimede mahladest. Maas kodunevad langenud
puude tiived. Troopilises metsas kasvavad mitmesugused pal-
mid, bambus, banaanid ja puutaolised sonajalad (joonis 61).

Troopilised vihmametsad votavad endi alla ulatuslikke alasid.
Nad katavad Amazonase madalmikku, osa Louna-Ameerika
idarannikut ja Antillide saarestikku. Aafrikas levivad nad
lianeosas, Guinea lahe rannikul, Kongo noos, Madagaskaril;
Aasias Tseilonil, Taga-Indias ja Malai saarestikus.

Korge temperatuuri ja suure niiskuse tottu kodunevad tai-
mede jadnused troopilises vootmes viga Kkiiresti, pinnasesse
koguneb huumust vdhe. Seal valitsevad punamullad
jalateriit, milledes on rohkesti rauaiihendeid. Selliste pin-
naste varvus on punakas.

Troopilised alad on rikkad kasulikest taimedest. Seal kasva-
vad mitmesugused palmid, nditeks kookospalm ookeanide ran-
nikuil, siis lehvikpalmid, 6lipalmid, saagopalmid jt., kohvipuud,
suhkruroog, banaanid, mitmesugused viirtsitaimed, kakao
(Ameerikas), kiniinipuud (Ameerikas ja Aasias), ahvileivapuud
(Vaikse ja India ookeani saartel). Neid taimi kasvatatakse
niiiid ka istandustes. Viaartuslikemaid saadusi annavad kohvi-
puu, kakao ja kaut3ukitaimed.

Liahistroopilised metsad. Lahistroopilistes metsades, mis kas-
vavad troopiliste metsade liheduses, on pinnas samasugune
nagu troopikametsades. Taimestiku ilmelt jagunevad lahistroo-
pilised metsad monsuuntuulte ja Vahemere aladeks.

Lihistroopiliste metsade monsuunalad holmavad enamikku
Hiinat, osa Ees-Indiat, Louna- ja Kesk-Jaapanit, Pohja-
Ameerikas Mehhiko lahe rannikut ja Kaukaasia Musta mere
ranniku 1ounaosa. Neil aladel on talv kuiv, tuuled puhuvad
mandrilt, suvel aga sajab vihma, sest tuuled puhuvad siis ooke-
anilt. ®iingi kasvavad tihedad metsad, kuigi mitte nii tihedad
kui ekvaatori ldhedal. Kuival aastaajal kaotavad paljud puud
oma lehestiku.
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Vahemere alad esinevad Euroopa lounapoolseil poolsaartel,
Viike-Aasia rannikul, Pohja-Ameerika “ld4dnerannikul. Neid
alasid iseloomustab kuiv ja palav suvi; vihma sajab- seal
peamiselt kiilmemal aastaajal. Siin kasvavadlahistroopi-
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Joon. 62. Lahistroopiline taimestik.

lised igihaljad nahkjaslehised puud ja poosad.
Metsad on valgusekiillased ja koosnevad madalatest puudest
ning poosastaimedest. Puudest on iseloomustavamad m¥gnoo-
liad, loorberid, miirdid, korgitammed, olipuud, samuti ka moned
okaspuud, niit. kiipressid (joon. 62). Pohja-Ameerikas Vaikse

70



ookeani rannikul on selles vo6tmes tdhelepanuvédarivaks okas-
puuks mammutipuu. :

NSV Liidus kuulub Vahemere alasse Krimmi lounarannik
ja Kaukaasia Musta mere ranniku pohjaosa.

Joon. 63. ParasvOoétme mets.

Parasvootme metsad. Parasvootmes on soojust ja valgust
vidhem kui troopilises vootmes. Sademeid on vdhem, kuid ka
auramine on vaiksem. Siin on neli kindlailmelist aastaaega —
kevad, suvi, siigis ja talv. Puud ja rohttaimed on kohanenud
selle kliimaga. Lehtpuud langetavad talveks lehed, rohttaimed

71



{
aga kuivavad. Ainult okaspuud jaivad roheliseks, kuid nemadki
talvel ei kasva — lakkavad nii toitumine kui ka kasv. Okas-
puudest kaotab talveks okkad ainult lehis.

Parasvootmes taimed ei tunne niiskuse puudust — sademeid
on siin piisavalt. Taimede kodunemisel ning kivimite murene-
misel tekkinud mineraalsed osakesed uhub vesi pinnase iilemis-
test kihtidest vilja, seepdrast ei teki palju huumust. See kiht,
millest on huumust rohkesti dra uhutud, sarnaneb oma hele-
halli viarvuse poolest tuhaga. Seepirast nimetatakse niisugust
mulda leetmullaks; vdetamiseta on leetmuld vihe-vilja-
kas. Suured alad on siin soostunud.

Parasvootmes votavad metsad endi alla ulatuslikke alasid.
Nad levivad laia vo6tmena, holmates suuremat osa Euroopast,
Pohja-Aasiast ja Pohja-Ameerikast. Parasvootme metsad on
iihetoonilisemad kui troopilised metsad. Nad koosnevad monest
valitsevast puuliigist, monikord isegi iihestainsast liigist, nai-
teks mannist voi kuusest (joon. 63).

Metsavootme pohjaosas koosnevad metsad peamiselt okas-
puudest (kuused, nulud, mannid, lehised), millede hulgas on
vahesel méaral pihlakaid,‘ kaski, haabu jt. See on taig a. Nii-
sugused metsad on siinged ja vaiksed, neis peaaegu ei ole
kuulda lindude laulu. Eriti tihe ja varjurikas on kuusetaiga.
Okstelt ripub habemena samblikke, samuti on ka tiived kaetud
.samblike ja sammaldega. Maapinda katab tihe sammalvaip
vaheste oistaimedega. Niisuguses taigas elutseb rohkesti loomi,
eriti karusnahaloomi. Mind kasvab peamiselt liivaseil, kuive-
mail aladel. Ménnimets pole nii tihe kui kuusemets, seepirast
on seal ka rikkalikum alusmets ja rohttaimestik. Ida-Siberi
taigas kasvavad peamiselt kuused ja lehised, l6unas aga kuu-
- sed ja siberi seedrid koos siberi kuusega.

Endistel aegadel levis taiga tiheda polismetsana, ainult {iksi-
kute horendikkudega jogede-ddrsete aasade ja soode néol.
Praegu on jogede-ddrsed metsad osaliselt maha raiutud, osali-
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selt aga, eriti okasmetsad, on kannatanud tulikahjude tagajar-
jel. Raiesmikele ja polendikele ilmuvad esialgu peamiselt kased
ja teised lehtpuud.

Taigast louna pool kasvavad sega- ja lehtmetsad. Need noua-
vad rohkem soojust. Neis metsades esinevad lehtpuud — pérn,
vaher, saar, tamm ning Liine-Euroopas ka podkpuu. Leht-
metsad on oma koosseisult palju mitmekesisemad kui okasmet-
sad; neis on rohkem valgust ja varve. Korgete puude all kasvab
alusmets ja mitmekesine rohttaimestik. Metsad vahelduvad
heinamaadega. Soid on siin palju vihem kui okasmetsade voot-
mes. Lehtpuumetsad on palju rohkem laastatud kui taiga, eriti
Euroopas, kus rahvastik on tihe. Endiste metsade asemel laiu-
vad niitid pollud ja haljendavad aiad. Rohkem on lehtmetsi
sailinud magedes.

Tundra. Taigast pohja poole viaheneb péikeselt saadava soo-
juse hulk. Pidikesekiired langevad kaldu maapinnale ning paike
ei touse isegi suvisel keskpédeval korgele. Seepirast soojenevad
nii pinnas kui ka ohk vdga vihe. Talv on siin pikk ja karm,
suvi lithike ja jahe; kuumima kuu kesktemperatuur ei ulatu iile
+10°, ookiilmad voivad esineda ka suvekuudel. Suvine ilm on
ebapiisiv, soojale pdevale jirgneb kiilmenemine. Sademeid on
vihe, madala temperatuuri tottu on auramine vihene. Suvel
sulab maapind ainult ligi 1 m siigavuseni, siigavamal jdib ta
igikiilmunuks (ki r s m a a). Selle tottu vesi ei saa imbuda siiga-
vale ning jdib pindmistesse kihtidesse.

Kuna auramine on viike, on maapind kiillastunud veest.
Muldadest on siin enamikus turbamullad. Ainult jogede orgu-
des ja kiingaste nolvul on leetmuldi.

Séarastes kliimalistes tingimustes puud ei saa kasvada. Neid
metsatuid, igikiilmunud aluspohjaga alasid nimetatakse tund -
raiks. Tundra levib laia ribana piki Euroopa, Aasia ja Pohja-
Ameerika pohjarannikut.

Tundra pinnaehitus on mitmesugune. Esinevad iihetaolised
madalad tasandikud, nagu P&hja-Dvina ja PetSora alamjook-
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sul ning Léiéne-Siberis, voi kiinklikud, isegi magised alad, nagu
Koola poolsaarel ja Ida-Siberis. Tundras saavad kasvada ainult
niisugused taimed, mille juured ei tungi siigavale maasse ja
mis lithikese suve jooksul jouavad oitseda ja vilja kanda. Ena-
mik taimi on mitmeaastased rohttaimed ja poolpoosad, nagu
johvikas, murakas, pohl, sinikas. Sammaldest on tuntuim kio-
lina, samblikest podrasamblik ehk — nagu seda ebaoigesti
nimetatakse — podrasammal.

Kattes laialdasi alasid, annavad samblad tundrale pruunikas-
rohelise virvuse; seal aga, kus kasvab rohkesti samblikke,
valitseb hall virvus. Kohtadel, mis on tuulte eest kaitstud, kas-
vavad ka eredate virvidega kadbusoistaimed, nagu kellukad,
polaarmagun jt., isegi kddbuspuud — polaarpaju ja vaevakask.

Lounaosas kiilgneb tundra metsaga. Puud on siin kidurad,
koverate, paindunud tiivede ja okstega. Mets on hore, madal;
metsatukkade vahel laiub tundra. Seda iilemineku-ala nimeta-
takse metsatundraks. :

On tahele pandud, et aegade jooksul tundra ja metsa vahe-
line piir muutub. Pinnas soostub ning tundra tungib metsale
peale, voites viimaselt uusi maa-alasid. Seevastu joeorgude
veergudel, kus pidike héasti soojendab ja kus pinnas on kuivem,
tungivad puud kaugele pohja, kohati isegi ookeanirannikuni.

Niiiid vaadelgem, kuidas mojub taimestiku levikule niiskus.
Uhe ja sama kliimavootme erinevates kohtades langeb sade-
meid ebavordselt. Vaadelgem esialgu troopilist voodet.

Savannid. Mitte igal pool troopilises vootmes pole rohkeid
sademeid. On alasid, kus mitmete kuude viltel on sademeid
viga vihe. Seal on kaks aastaaega — kuiv ja vihmane. Tai-
med on pidanud nende kliimaliste tingimustega kohanema. Ena-
mik puid kaotab kuivusperioodiks lehed, rohttaimed aga kui-
vavad.

Puud kasvavad seal viikeste rithmadena voi iiksikult. Puude
vahel on poosad ja korge rohi. Niisuguse taimestikuga alasid
nimetatakse savannideks (joon. 64). Viliselt ilmelt mee-
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nutavad savannid steppe, kuid rohi neis on korgem ning rohu
keskel on hajusalt iiksikuid puid voi puude rithmi. Savannid
holmavad suuri alasid Aafrikas, levides troopilistest vihmamet-
sadest pohja ja louna poole, votavad endi alla Madagaskari
ladneosa, osa Ees-Indiat, Taga-Indiat ja Pohja-Austraaliat;
Ameerikas laiuvad savannid Amazonase madalikust pohja ja
iouna poole ning osaliselt Kesk-Ameerikas.

Savanni puude hulgas on sageli palme ja akaatsiaid, Aafri-
kale on iseloomustav ahvileivapuu.

!{f ILIW
%/ N

Joon. 64. Savann.

Stepid. Parasvootmes, segametsadest louna poole, muutub
kliima kuivemaks. Seal levivad metsatud alad, kaetud rohuga
— need on stepid. Enamik steppe asub parasvootmes —
Euroopa kaguosas, levides sealt Aasiasse kuni Taga-Baikalini.
Léddne-Euroopas esineb steppe ainult iiksikute saartena (Kesk-
Doonau madalik, Piirenee poolsaare kiltmaad). Pohja-Ameeri-
kas levivad stepid Mississipist ldénde; neid nimetatakse
siin preeriateks, Louna-Ameerikas aga pampadeks.

Suvi on steppides palav, sademeid tuleb vihé, pouad on sage-
dased. Puud ei saa kasvada, sest taimede jadnuste kodunemi-
sel ja kivimite murenemisel koguneb maasse rohkesti mitme-
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suguseid sooli. Metsi on ainult jogede orgudes, kust vesi kan-
nab dra soolad.

Stepi pinnaseks on mustmullad ja soolaku-mullad. Kevadel
katab steppi oitsvate rohttaimede vaip. Enne suvekuumuse
algust on enamik taimi oOitsenud ja seemneid kandnud; osa

///

Joon. 65. Kuivstepp. Taimed ei moodusta siin tihedat katet, vaid
kasvavad puhmastena.

taimi oitseb teistkordselt siigisel, kui maapind muutub niiske-
maks. Noukogude steppide tiiiipiline taim on sulghein.
Ténapdeval on suurem osa steppe iiles kiintud. NSV Liidu
Euroopa-osas on puutumata steppi siilinud peaaegu ainult loo-
dusekaitse aladel.
Seal, kus kliima on kuivem, on pinnases rohkem sooli. Siin
kasvavad peamiselt mitmesugused koirohud ja madalad soola-
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kutaimed. Taimestik ei levi tiheda vaibana, vaid tiksikute puh-
mastena (joon. 65).

Pohja pool ilmuvad steppidesse vidikesed salud, tamme- ja
kasemetsa saarekesed. Mida enam pohja poole, seda enam
metsa. Seda stepi ja metsa vahelist iileminekuala nimetatakse
metsastepiks.

Metsastepis kdib metsa voitlus stepiga. Enamasti vallutab
mets uusi alasid stepilt, tungides viimasesse.

Korved. On kohti, kus sademeid tuleb viga harva. Neid sade-
metevaeseid alasid nimetatakse korbedeks. Siia kuulub
pohjapoolkeral Kesk-Aasia kiltmaa keskosa (Gobi korb), Araa-
bia, Pohja-Aafrikas Sahara, Pohja-Ameerikas Suur Soolakorb
ja lounapoolkeral Austraalia korved, Kalahari korb Louna-
Aafrikas ning Atacama korb Louna-Ameerikas. NSV Liidu
korved on: Kozol-Kum ja Kara-Kum Kesk-Aasias.

Miks levivad korved vootmetena ja miks nimelt mainitud
aladel?

Molemal pool ekvatoriaalset madalrohkkonda levivad korg-
rohualad. Ohk laskub seal iilalt alla, tiheneb jd soojenedes ei
eralda veeauru. Peale selle passaadid, mis puhuvad korgrohu-
alalt ekvaatori suunas, s. t. soojematele aladele, ei saa samuti
niiskust tuua.

Korbede voodet iseloomustab kuiv ja palav kliima. Sademeid
on viga vihe, eriti suvekuudel. Aastas on sademeid 10—25 cm.
Kohati ei ole aastate jooksul sademeid iildse, kuid siiski esine-
vad siingi aeg-ajalt tugevad, kuid liihikese kestusega sajud.

Ohu kuivuse tottu on Gopdevased temperatuuri koikumised
véigaf suured — 17° kuni 20°. Péeval on kuum, temperatuur ula-
tub varjus monikord 40° -ni, 66seks aga jaheneb, esinevad 66-
kiilmad, vesi jaatub.

Enamikus katab korbi liiv (liivakorved) voi kivid (kaljukor-
ved); nogudes esineb savisetteid (savikorved).

Sddrase kliima kuivuse tottu ei saa korbedes olla pidevat
taimestikku. Taimi esineb harva. Need on kas viikeste soomus-

77



jate lehtedega poosad voi rohttaimed. Harva voib ndha viike-
sekasvulisi puid. Monedel korvetaimedel on pikad juured, mil-
ledega nad imevad vett siigavaist kihtidest. Lehed on neil ena-
mikus viikesed, sageli asteldeks muutunud. Korbedes on ka
taimi, mis elavad ainult kevadel, kui maapind on niiske. Siis
hakkavad taimed kiiresti arenema, oitsevad, kannavad seem-
neid — koik iithe kuu jooksul, ning kui maapind on kuivanud,
nad surevad.

Korved on taimestikult vaesed ainult sellepirast, et seal pole
vett. Kohati aga tuleb maapinnale pohjavesi. Neid kohti nime-
tatakse oaasideks. Oaasid on korves laiali paisatud nagu ,
saared meres. Vee tottu kasvavad oaasides nii puud kui roht-
taimed. Sahara oaasides kasvavad suured salud datlipalme ja
teisi viljapuid.

Korbi ei levi mitte ainult troopilises vootmes, vaid nad ula-
tuvad ka parasvootmesse. Parasvootme korved erinevad troo-
pilistest korbedest teravamate temperatuuri-koikumistega. Suvi
on seal peaaegu samasugune kui troopilisteski korbedes, talvel
aga esinevad tugevad pakased, temperatuur langeb —20° -ni ja
alla selle. Parasvéotme korved on Gobi ja NSV Liidu Kesk-
Aasia korved.

NSV Liidu sotsialistlik ma]andus vallutab Kesk-Aasia ja
Taga-Kaukaasia korvelisi alasid kunstliku niisutuse abil. Joge-
dest juhitakse vesi kanalite (arokkide) kaudu liivade niisutami-
seks ning viljatute korbede asemele tekivad puuvilla-, riisi- ja
teiste vairtuslike kultuurtaimede pollud.

LOOMASTIK.

Loomade kohanemine kliimaga. Loomi, nagu taimigi, moju-
tab kliima, kuigi vihemal méiral. Loomaaedades paigutatakse
lovid, tiigrid ja teised soojade maade loomad talveks koeta-
vasse ruumi. Loomad, nagu taimedki, kohanevad temperatuuri-
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/ muutustega: talveks kasvab loomadele soojem karvkate, suveks.
aga kergem; kevadel ja siigisel nad ajavad karva, s. t. vahe-
tavad selle soojemaga voi iimberpoordult; sulestikku vahetavad
ka linnud.

Koigusoojased loomad, s. t. need, kel ei ole piisivat kehatem-
peratuuri (sisalikud, konnad, putukad, ussid), langevad tali-
uinakusse, varjates endid puude 6onsustes, kivide all voi puge-
des maasse. -Soojadel maadel uinuvad moned loomad kuivus-
perioodi tulekul.

Ent loomad voivad ka iimber asuda, kui saabub ebasoodus
‘aastaaeg voi kui on vidhe toitu. Nii niiteks paljud linnud, nagu
00bikud, 16okesed, kured ja teised lendavad talveks parasvoot-
mest soojemaile aladele.

Loomad on tihedas soltuvuses taimestikust ning iiksteisest.
Taimtoitlased loomad toituvad taimedest, kiskjad aga hivita-
vad taimtoitlasi. Kui taimede hulk viheneb, viaheneb taimtoit-
laste, hiljem ka kiskjate arv. Kiskjate arv. on alati mitu korda
vdiksem taimtoitlaste arvust.

On ka selliseid loomi, kes voivad elutseda mitmesuguses Kklii-
mas ning keda leidub kiilm-, paras- ja palavvootmes. Kuid siiski
on erinevate mannerde loomastik erinev, isegi sama kliima-
vootme piirides. Erinevused on kujunenud seal, kus erinevail
mandreil on loomastik vilja arenenud iseseisvalt. Nii nditeks
oli varemail aegadel Louna-Ameerika lahutatud Pohja-Amee-
rikast, ning tema loomastik on erinev Pohja-Ameerika loo-
mastikust; Pohja-Ameerikas aga on rohkesti loomi, kes sar-
nanevad Euraasia loomadega, sest need mandrid olid kunagi
tihenduses ning loomad voisid iimber asuda.

Loomade geograatfiline levik. Loomastiku jargi jaofatakse
maakera mitmeks valdkonnaks (joon. 66). ;

1. Polaarne valdkond holmab Pohja-Jidmere ran-
niku alasid ja saari.
Enamikul Pohja-Jadmeres voi selle rannikul elutsevaist loo-
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Joon. 66. Loomade leviku kaart.

madest on naha all paks rasvakiht, mis kaitseb neid kiilma
eest, kuna neil tuleb alati viibida kiilmas vees.

Polaarmere iseloomustavamad . loomad on merihobused,
hiilged, vaalad, valgekarud; lindudest hahk, kriiiisel; kaladest
tursk.

Tundra iseloomustavamad loomad on pdhjapoder, polaar-
rebane, lemming, polaarjanes ning lindudest lumekakk ja
lumekana (joon. 67).

2. Euraasia valdkonda kuuluvad parasvootme alad
Euroopas ja Aasias.

Metsaloomastik. Metsades elutseb rohkesti karus-
nahaloomi, s. t. niisuguseid, kellele peetakse jahti sooja
karusnaha pdrast. Siia kuuluvad kiskjalistest hunt, rebane,
pruunkaru, mager, nugis, soobel, narilistest orav, kobras, jines.
Soralistest esinevad siin mitmesugused podrad, isegi metssead.
Lindudest elutsevad tedred, metsised, laanepiiiid.
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Stepiloomastik. Stepis elutsevad peamiselt narilised,
nagu suslikud, timisejad, hiipikhiired, soralistest esineb anti-
loope. Kesk-Aasia steppides elutsevad metshobused ja kahe
kiiiruga kaamelid. :

Korbedes elutsevad samad loomad mis steppideski, peale selle
leidub siin rohkesti veel mitmesuguseid sisalikke. Peaaegu koik
korveloomad — imetajad, linnud ja sisalikud — omavad kol-
fast voi punakat varvust, vastavalt korve kaljusele voi liiva-
sele pinnasele (tundraloomad aga on talvel valged). Korve
koduloomadest on eriti iseloomustavad kaamelid — Aasias
peamiselt kahe kiiiiruga, Aafrikas iihe kiiliruga kaamel.

Joon. 67. Polaarse valdkonna loomad: 1. valgekarud, 2. merihobud,
3, polaarrebane, 4. hahk, 5. polaarjdnes, 6. hiiljes, 7. lumekana,
8. pohjapoder.

6 Filisiline geogr. VI kil
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Migedes, iilalpool metsapiiri, elutsevad migi- ehk kaljukitsed
ja lambad, aga ka jakk-hirjad (Kesk-Aasias) (joon. 68).

3. Pohja-Ameerika valdkond holmab Pohja-
Ameerikat kuni Mehhiko kiltmaani ning Kalifornia ja Florida
poolsaart.

Joon. 68. Euraasia valdkonna loomad: 1. pruunkaru, 2. metssiga,
3. piison (metsharg), 4. metsis, 5. trapp, 6. rebane, 7. kobras, 8. poder,
9. metseesel, 10, kahe kiiliruga kaamel.

Siin on rohkesti Euraasia loomadega sarnanevaid loomi,
isegi samu liike. Niisugused on nditeks poder, kobras. Pruun-
karu asendavad siin must- ja hallkaru, suslikuid ja iimisejaid.
nn. aasakoerad, metshirgi piisonid.

82



Kuid Pohja-Ameerika valdkonnas on niisuguseid loomi, kelle
taolisi Euraasia valdkonnas ei leidu, niiteks imetajaist pesu-
karu, lindudest metskalkun, madudest latsutaja madu.

Palava kliimaga aladel on loomastik palju rikkalikum ja
mitmekesisem kui paras- ja kiilmvoétmes.

. 4. India valdkonda kuuluvad Ees-India ja Taga-India
poolsaar koos nende lihedaste saartega. '

Selle valdkonna tihedais metsades elutseb rohkesti suuri
loomi, siin on elevante, iihe sarvega ninasarvikuid, mitut liiki
pithvleid, taapireid, kiskjaist tiigreid, leoparde; puudel elavad
ahvid, niiteks makaagid, Sumatra ja Borneo saarel aga suured

)

Joon. 69. India valdkonna loomad: 1. india elevant, 2. india taapir,
3. leopard, 4. tiiger, 5. krokodill, 6. orangutan, 7. makaak,
8. lihe sarvega ninasarvik, 9. prillmadu, 10. tukaan.

83



inimahvid — orangutanid. Lindudest esinevad siin metskanad,
paabulinnud, mitmed faasani ja papagoi liigid. Siin voib kohata
rohkesti ka madusid, kelledest suurim on piiiiton ning miirgi-
seim prillmadu ehk kebra; samuti esineb siin mitmeid kroko-
dillide liike (joon. 69).

5. Aafrika valdkond holmab Kesk- ja Louna-Aai-
rikat ning Araabia lounaosa.

See valdkond asub India valdkonna lihedal, seepirast on siin
ka rohkesti sarnaseid loomi, moned liigid isegi samased, néi-
teks leopard.

Aafrika valdkonnas on palju suuri loomi. Kuid siin pole
karusid ega potru, kes esinevad peaaegu koigis teistes vald-

Joon. 70. Aafrika valdkonnna loomad: 1. hiiddn, 2. iibis, 3. antiloop,
4, sebra, 5. 16vid, 6. krokodill, 7. kaelkirjakud.
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kondades. India elevanti asendab siin aafrika elevant (suurte
korvadega), india piihvlit aafrika piihvel, iihe sarvega ninasar-
vikut mitut liiki kahe sarvega ninasarvikud, orangutani —
tnimahvid gorilla ja Simpans, india krokodilli mitte vdhem kar-
detav niiluse krokodill. Peale mainitud loomade -elutsevad
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Joon, 71. Aafrika valdkonna loomad: 1. gorilla, 2. paavianid,
3. papagoid, 4. pardikud, 5. aafrika ninasarvik, 6. aavrika elevant,
7. jaanalind, 8. joehobu.
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Aafrika migedes suured koerapealised ahvid — paavianid,
savannides kaelkirjakud — pikima kaelaga loomad maailmas.
Jogedes ja jirvedes leidub igal pool joehobusid. Eriti rohkesti
loomi ja linde on Aafrika savannides ja steppides. Karjadena
uitavad siin sebrad, mitut liiki antiloobid, jaanalinnud, kiskja-
test elutsevad siin 10vid, Saakalid ning tahnilised hiidanid
(joon. 70, 71).

6. Louna-Ameerika valdkonda kuulub kogu
Ameerika louna pool Mehhiko kiltmaad koos lahedaste saar-
tega.

Joon. 72. Louna-Ameerika valdkonna loomad: 1. jaaguar,
2. ja 6. laiskelajad, 3. kondor, 4. tukaan, 5. nandu ehk ameerika
jaanalind, 7. sipelgakaru, 8. puuma.
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See valdkond erineb tunduvalt kahest eelmisest. Ta asub
viimaseist kaugel ja kuigi kliima sarnaneb soojushulgalt Aaf-
rika kliimaga, pole siin Aafrika ning India valdkonnaga iihe-
suguseid liike iildse, sarnaseid aga on viga vihe. Seegi vald-
kond on viga rikas loomadest, eriti lindudest. Tihedais met-
sades on rohkesti haardsabalisi ahve. India taapirit asendavad
siin mitut liiki ameerika taapirid; lovide ja leopardide asemel
elutsevad siin jaaguar ja puuma; piiiitonit asendab ameerika
boamadu, india ja aafrika krokodille aga ameerika krokodillid,
keda siin nimetatakse kaimaniteks. Aafrika papagoide asemel
elutsevad ameerika papagoid. Nagu ahvidki, veedavad oma
elu puudel laiskelajad. Lindudest on iseloomustavad suure- ja
paksunokalised tukaanid. Migedes elutseb laama, kes esineb
nii metsikult kui kodustatult. Lindudest on suurima lennuvoi-
mega kondorid. Siin elutsevad ka viiksemad linnud — koolib-
rid (mitmed liigid). Steppides esineb mitmesuguseid suuri nari-
lisi (joon. 72).

7. Austraalia valdkond holmab kogu Austraaliat
ning ldhedasi saari.

Kuigi see valdkond asetseb India valdkonna ldhedal, ei ole ta
siiski viimasega kuski iihendatud; seepirast ei ole siin mitte
ainult viaga vihe samasuguseid, vaid on ka viga vihe sarna-
seid loomi. Imetajaist esinevad ,lindloomad*, s. t. loomad, kes
munevad nagu linnudki, nditeks nokkloom ja sipelgasiil, ning
kukkurloomad, kes kannavad oma poegi kohu all kukrus. Kuk-
kurloomad asendavad siin koiki teisi imetajaid — kiskjaid,
nérilisi, ahve. Kukkurloomadest on eriti tihelepandav kanguru.
Korgemaist imetajaist elutseb siin ainult dingo (metsik, hunti
meenutav koeer, sisse toodud inimeste poolt) ning viimasel ajal
on levinud eriti rohkesti janeseid, keda eurooplased on siia
toonud. Lindudest on rohkesti papagoisid, eriti kakaduusid;
esinevad ka mustad luiged, eredavirvilised paradiisilinnud ja
kannelsabad (joon. 73).
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Inimese moju loomastikule. Inimese moju loomastikule on
vaga suur. Kiittides metsloomi on ta neid rohkesti havitanud;
monedest liikidest on sdilinud viga vihesed loomad. Eriti tun-
duvalt on vihenenud suurte loomade, nagu elevantide ja joe-
hobude arv. Varematel aegadel Pohja-Ameerikas suurte kar-
jadena esinenud piisonid on niiiid havitatud, ning siilinud on
neid ainult loodusekaitse aladel. Samuti oli vanasti Euroopas
rohkesti kopraid, niiiid esineb neid ainult iiksikuis paigus. Ikka
harvemini ja harvemini voib Euroopa metsades kohata pruun-
karu ja hunti.

Kuid inimese moju ei avaldu ainult loomade hivingus, vaid
mimene ka kasvatab neid loomi, kes on temale kasulikud.
Paljud kasulikud loomad on levinud inimese kaudu mandreile,

Joon. 73. Austraalia valdkonna loomad: 1. nokkloom, 2. sipelgasiil ehk
nokksiil, 3. kukkurhunt, 4. kdnguru, 5. kannelsaba ehk liilirasaba,
6. austraalia jaanalind.
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kus neid varemalt polnud. Niiteks ei olnud Ameerika avasta-
miseni seal hobuseid, niiitd ulatub nende arv 40 miljonile..
18. sajandi 16pul viidi Austraaliasse lambad, niiiid on neid seal
iile 100 miljoni.

INIMENE.

Rahvastiku arv. Inimene elab igas kliimavootmes, alates
_ troopilisest ja lopetades polaarsega.

Ainult Antarktis on asustamata. .

Maakera elanikkonna arvu saab méirata ainult ligikaudselt.
Paljudes maades pole korraldatud rahvaloendust, mille kaudu
oleks voimalik saada tdpsemat ‘iilevaadet rahvastiku arvust.
Voib arvestada, et maakera rahvastiku arv on praegu iimmar-
guselt 2 miljardit inimest.

Rahvastiku tihedus. Rahvastik on iile terve maakera jagu-
nenud vaga ebaiihtlaselt. 1 km2-1 elavat inimeste arvu nime-
tatakse rahvastiku tiheduseks. Tihedad iirgmetsad, korved ja
polaarsed alad on asustatud horedalt. Seevastu paraja ja léhis-
troopilise kliimaga aladel on monedes piirkondades rahvastiku
tihedus viga suur.

Rahvastiku tihedus ei olene ainult loodusvaradest.

Kultuurilised ja ajaloolised tingimused ei ole sageli mitte
vdhema tahtsusega. Votame niditeks Sahhalini saare. Tsaari-
valitsuse ajal oli Sahhalin sunnitoole ja asumisele saatmise pai-
gaks. Niiiid on Sahhalin nafta-, kivisoe-, metsa- ja kalatdos-
tuse rajooniks. Tsaari-ajal ei elanud Sahhalinil iile 6000 ini-
mese, niiiid aga on seal ligi 100 000 elanikku. Niisama kiiresti
kasvab tundra, metsatundra, stepi, korbede ja maigiste alade
rahvastiku arv. Meenutagem Kirovskit (Koola poolsaarel),
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Igarka sadamat (Jenissei alamjooksul), Magnitogorski (Louna-
Uuralis), Stalinskit (Kuznetski kivisée-basseinis), Karagandat
(Kasahstanis) jt.

Maakeral on neli tihedama rahvastikuga ala. Euraasias on
tihedasti asustatud: 1) Kagu-Aasia ja 2) India; neil kahel alal
elab 700 milj. inimest. Tihedalt on asustatud ka Jaapan
{169 in. 1 km2). 3) Samuti suur on rahvastiku tihedus Laane-
ja Kesk-Euroopas (350 milj. in.). Seega elab mainitud kolmel
alal iile poole inimkonnast. Rahvastiku tihedus touseb siin
200 ja enamalegi inimesele 1 km2-l. Kuid nii Aasias kui ka
Euroopas on alasid, kus 1 km2-1 elab vihem kui 10 inimest.
Neljas tihedasti asustatud ala on Pohja-Ameerika Atlandi
ookeani rannik, kus elab 60 inimest 1 km2-l, s. t. tihedus on
" ligikaudu sama mis Euroopas.

Maailmajagude pindala, rahva arv ja rahvastiku tihedus.

Rahvastiku
Maailmajagu Pindala Rahva arv tihedus
1 km?2 -}
M aEnmeong - T T e 10 milj. km2| 500 milj. in. 50
A RARIR . N e S o B n e 44 T8 ) e R 26
SRR~ e T . - L Al el 11 SRR 5
4- - Ameerilka: . S ol 428 ,, R o0l RS
5. Austraalia koos saartega . .| 88 , : A0 1
6. Antarktls " . % s ¢ e » sy g

Aafrikas on tihedaimini asustatud Niigeri jogikond, Guinea
lahe pohjarannik, eriti aga Niiluse org, kus 80000 km2 elab

10 milj. inimest ja rahvastiku tihedus on seega 330 inimest
1 km2-1.

Austraalia ja Louna-Ameerika on iildiselt horedasti asus-
tatud, ainult rannikudirsed alad on suurema tihedusega. Kuid
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sealgi ei ulatu rahvastiku tihedus palju iile 10 inimese 1 km2-.
Austraalia keskmine tihedus on 1, Louna-Ameerikas 3 inimest
1 km2-L.

Inimtéud. Maakera asustavad rahvad on oma kehaehituselt
ja vilimuselt erinevad. Erinevad on naha virvus, juuste ja sil-
made vidrvus, pea kuju, nidojooned, kasv jne. Nahavirvuse,
samuti teiste vilistunnuste pohjal voib kogu maakera elanik-
konna jaotada kolme pohiriihma ehk pohitougu (rassi): valge,
kollane ja must toug. Eriteadlaste poolt on esitatud siiski eri-
nevaid jaotusi, olenedes sellest, missugused vilistunnused on
_ voetud jaotuse aluseks. Peale selle toud, kes elasid enne eral-
dunult, on niifid segunenud, mille tottu esineb igasuguseid iile-
minekuvorme, mis raskendab jaotust.

I. Valgesse tougu kuuluvad inimesed on valkjas-
roosa nahavirvusega, mis on tumedam soojema, heledam
paraja kliimaga aladei. Nende juuksed on enamasti lainjad ja
pehmed, pohjapoolseil maadel peamiselt blondid, 16unapoolseil
pruunid kuni mustad. Valge toug asustab Euroopat, Edela-
Aasiat ja Pohja-Aafrikat kuni Saharani. Viimase kolme
sajandi jooksul on ta levinud iile kogu maakera ning moo-
dustab niiiid enamiku Ameerika ja Austraalia elanikkonnast.
Euroopa pohjaosas on iilekaalus pikakasvulised, heledate juus-
tega ning hallide voi siniste silmadega rahvad, Louna-Euroo-
pas, Edela-Aasias ja Pohja-Aafrikas aga tumedajuukselised
ja tumedasilmalised (briinetid). Valgesse tougu kuuluvad
1) indo-eurooplased, kellede hulka kuulub enamik Euroopa rah-
vaid: venelased, inglased, prantslased, sakslased, itaallased
jmt.; Aasia rahvastest hindud ja iraani rahvad, 2) soome-
ugrilased, 3) araablased, 4) berberid (Pohja-Aafrikas).

2. Kollast tougu iseloomustab tommu nahavirvus
(kollakas kuni pruun), siledad mustad juuksed, puudulik
habemekasv, lai ndgu kitsaste pilusilmadega. Kollane toug elab
peamiselt Aasias. Siia kuuluvad: mongolid (joon. 74), kelledel
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Joon. 74. Mongol. Joon. 75. Indiaanlane.

iilalmainitud tunnused esinevad koige selgemini, hiinlased, jaa-
panlased, korealased, tiibetlased, tiirklased, tatarlased, malai-
lased (Sunda saartel ja Malakas). Sellesse rithma kuuluvad
ka Ameerika piriselanikud indiaanlased (joon. 75), -kes
monede niojoonte poolest erinevad mongolitest, kuid omavad
tommu-punakat nahavirvust ning musti siledaid juukseid.

3. Musta tou esindajaid iseloomustab tume nahavér-
vus (mustad kuni kollaseni), mustad kiaharad voi spiraalsed
juuksed ja mustad silmad. Musta tougu kuuluvad: 1) neegrid
(joon. 76), kes elavad Kesk- ja Louna-Aafrikas, 2) paapuad
Uus-Guineal ja selle naabersaartel, 3) draviidid Ees-Indias,
4) austraallased, 5) hotentotid ja buSmanid Louna-Aafrikas ja
-nn. kddbusrahvad Kesk-Aafrikas.

Nagu nigime, on inimesi jaotatud tougudeks ainult keha
vilistunnuste pohjal. Rahva kultuuriline tase ei olene sellest,
missugusesse rassi ta kuulub. Viide, nagu oleks valge toug
looduse poolt mairatud valitsejaks teiste iile, on vilja moeldud
koloniaal- ning viikerahvaste rohumise Gigustamiseks. Ainult
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Joon. 76. Neeger. Joon. 77. Paapua.

NSV Liidus pole rohutud rahvaid: koigil rahvail, kes kuuluvad
Liidu koosseisu, on sotsialismimaal vordsed oigused. See rah-
vaste iihediguslus on fikseeritud NSV Liidu pohiseadusega —
suure stalinliku konstitutsiooniga.
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