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PLENAARISTUNGI ETTEKANNETE TEESID

TARTU RIIKLIKU ULIKOOLI
TEOREETILISE FUUSIKA KATEEDRI AJALOOST
AASTATEL 1945 - 81

P, Kard

Praegune TRU teoreetilise fiilisika kateeder asutati 15.
mail 1945. aastal. Kateedrijuhatajeks oli 1949, aastani ENSV
TA akad. A. Kipper, 1949 = 60. aa. prof. H. Keres (a=-st 1961
ERSV TA akadeem?k) ja 1960 - 81. aa. ENSV TA korr.-l. P.
Kard. Alates 1981. aastast juhatab kateedrit dots. I. Piir.

Kateedri praeguses koosseisus on 6 oppejoudu ja 3 labo-
ranti, lisaks veel lepinguliste todde tditjad. 5ppekoosseisu
iseloomulikeks joonteks on korge kvalifikatsioon (1 doktor-
=professor, 4 kandidaati-dotsenti ja 1 kandidaat esialgu
teadusliku kutseta) ja pllsivus (ithe oppejou keskmine t&6=
staaz kateedris on 21 aastat).

Aspirante on teoreetilise flilisika kateedris olnud vaa-
deldaval perioodil 17. Neist 11 kaitsesid véitekirja kas koe
he aspirantuuriaja 15ppedea voi moni aasta hiljem, Praegua-
test oppejaududest lopetasid aspirantuuri oma kateedris 3
ja vdljaspool 1.

Kateedri teaduslikus t66s paistab silma mitmekesisus
(ent mitte killustatus) ja intensiivsus. 36 assta viltel ile
mus tritkkis file 400 t66, neist umbes 210 teaduslikku tood,
umbes 50 teaduslikemetoodilist t&od, 40 Sppevahendit ja li=



gi 100 populaarteaduslikku todd. Teadusliku t30 peasuunda-
deks on vidljateooria, teoreetiline optika, Maa tehiskaaslas-
te uurimine ja fiilisika metodoloogia. Vdljateooria alal t&d-
tavad praegu dotsendid A. Koppel ja I. Piir ning v.~lab.

K. Kiiranen, teoreetilise optikea alal prof. P. Kard, dots.
J. Lembra ja v.-5p. L. Sossi, Maa tehiskaaslaste alal dots.
M. Liigant ja fiilisika metodoloogia alal prof. P. Kard ja
dots. A. Koppel.

Kateedri 5ppej§udude Jjuhtival osavotul ilmub TRU Toime-
tiste seeria "Plilisika metodoloogilised kiisimused" ja metoo-
diline seeria "Abiks 5ppej5ule".

Kokkuvottes tuleb rohutada, et teoreetilise filiisika ka=-
teeder on 36 aasta vidltel edukalt tditnud oma {ilesandeid.
Kateedri praegune koosseis on elujSuline ja arenemisvoimeli-
ne, mis lubab loota mérkimisvddrseid saavutusi ka tulevikus.

WCCIEIOBAHNE JOM/AHECLEHLMN B TAPTYCKOM
TOCYHUBEPCUTETE

K.-C. Pecdane

Hauasno JOMMHECLIeHTEHX ucclenoBaHuit B Tapryckom roc.
yHUBEDPCATETE HENOCPEeNCTBEHHO CBA3AHO C UMEHEM 0. ll. Knemen-
Ta, peKTopom yHMBepcuTera B 1952 - I970 rr. llon ero pyko-
BOICTBOM HCCJeOBaHne JIMAHECUEHIMH TBEePHOTO TeJa Hadanock
Kak B Tapryckom yHUBepcuTere Tak ¥ B HHCTUTYyTEe (UM3VWKM ¥ acT-
poHomuu AH 3CCP. Ilo ero mpeisoXeHHD A. Tlas # A, XaaB Haualu
M3ydeHUe CBASHM CTPYKTYDHHX CBOACTB JKMUHODOPOB C UX JIOMHHEC-
UeHTHHMM cBoitcTpamu; J. Yit6o, Y. HHvMM U HeKOTOpHE Npyrue 3a-
HAMaJXCh M3ydYeHMeM KUHEeTHMKM JovuHecueHIwd. OHM CHAM cpenu
IepBHX, pEe3yAbTaTH paGOT KOTOPHX GHJAH OIlyGJMKOBaHH B LEHT-
PAJBHHX XypHa/laxX.

B I958 r. Omaa cosmaHa mop pykosomcTBoM K.K. Pedane,
HuHe npesunenra AH 3CCP, Ha quauyecKom OTHEJeHuH kadenpa
SKCIIepMMEHTaIBHON (M3NKA, KOTOpadg M CTala LeHTPOM IpOBELE—
HAA JOMAHECHEHTHHX MCCJefOBaHuit B yHuBepcHTeTe. Hapamy c
STUMM MCCJENOBAHMAMM Ha Kadenpe aHalIUTHUECKOl XuMMUM BEJUCH
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H BELyTCcA paGOTH [0 XHMHYECKOMY CHHTe3y JIMEHOHOpOB ~ BHAYA-
Je HOL pyRoBOmCTBOM A, MocksEHa, a moroM M.-I. Aancany.

Mccnenopanre JrMEEECHEHIMA Ha (M3HYECKOM OTHEJNEHHA pas-
BHBAJIOCH B CJELIYKIEX HaIpaBleHHAX.

I. B Hawane 60-x romoB Tpynamu [0, Xangpe m J, Ilyura Gu-
Ja cosjzaHa Jadoparopus JIP B paspadoTaH MeTOn H3yIEeHHA Tep-
MOGKTHBAIMOHHOM! pesarcamyy IIa paMarHETHHX LEHTPOB JIKMEHECIH-
DPYXWEX KDHCTAJNIO0B. B TeCHOM COTpDyIHHIECTBE C paCOTHHKAMH
VTA GHiI DOJLYYEHH CYMECTBEHHHE pe3yJbTATH IDH H3YyJEHHH LEHT-
POB 3aXBaTa H CBEUEHHA B MEJOYHOTAJOMIHHX KpHACTaLlax. B ce-
penmde 1978 r. I, IiyHr saBepmEn padory "McciaemoBaHHE 4BTOJO-
RaJIH3a0MA U IBEXCHEA IHPOK B HMOHHHX KDMCTAJJlaX METOLOM Tep-
MOAKTHBAaIlHOHHOR pammoCHeRTpOCKomME"™, sammmeHHO# B 1979 r.
IJA NOJY4YEHHS NOKTOpPCKO# cremeHH. Ilosxe o m A. Iymmr moay-
YWJIM HHTEDECHHEe pe3yJAbTATH O MeXaHH3Me OGpa30BAHHA H JBEXE-
HEA pederToB KaTHMOHHO# mompemeTkE. A 0. Xaanpe m B. Ceman,
npeMeHas MeTomH JIIP mas HcciaemoBaHEA NedeKTOB B JpyrEX Kiac-
cax RpACTaJJOB, IOJNYyYHIA HOEHE HHTEDECHHE pe3yJbTATH. B KOH-
ne 70-x romoB K ®TOMY HalpaBleHED NPACOSNMHWICA M Hpmmenmmit
Ha Rajenpy M. flek. *

2. PeHTreHOCTDYRTypHHE HCCJEJOBAHAA JINMEHECIEDYDMAX aM-
MOHHBHOTAJIOMNHHX ¥ MEeJOYHOTaJOMIHHX KPHCTAJIOB CHJAM HadaTH
A, Tlas n A. XaaBom B cepemmHe 50-HX ToOJNOB./MH GHIa yCTaHOBJE
Ha CBAASh MEXNY CTDYKTypo# COENHMHEHHAS H €r0 JIMHHECIEHTHHMH
ceoficramu. Ilosxe, B cepenmHe 60-x romos, A. Ilas m I, Yiido
OpA NOMOME DEHTTeHOTpafMYecKEX MeTONOB HSYUWIH H YCTAHOBHIH
pAn 3aKoHOMepHOCTe# B TBepNOPasHHX peaKIMAX MEJKOLECIIEPIEpO-
BaHHHX KOMIOHEHTOB. A. XaaB coBMecTHO ¢ T.lMwiipcennom Hagyan B
9TO Xe BpEMA H3YYaTh IIpA NOMOMZ peHTIreHOr padUuecKHX MeTONOB
IHHAMEKY DEmeTKH, ONpefesAd CpeNHEKBAIDATHYHHE AMIJIETYIOH KO-
JleCaHUd HOHOB, XapaKTeDHCTAYECKHEe TEMIEDATY[H H Ipyrde napa—
METPH IHHAMEAKHA DENEeTKE HEeKOTOPHX TaJOENHHX coteff. MHoro sHE-
MeH#s yueaml A. Xaap COBepHmEHCTBOBAHEN ANNAPATYPH H ABTOMA-
TH3aIPM H3MEepeHHii,

3. C Havazna 50-X romoB M3y4YeHHEM KHHETHKE CBEUCHEA JN-
MEHO$OpOB THIA ZnS 3aEmManTcsa Y. Humm  K.-C. Pecame, Ioc-
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aepaER jo I960 r. padoran B MECTETyTEe (MSEKE H aCTPOHOMEH
AH 3CCP. Y. HEmM meTanbHO HSYYHA SaKOHOMEDHOCTH BSAEMOCBASH
KEHETEKE JXMEHECHCHIOEE B (HOTOIDOBOTEMOCTE M CyMel Ha OCHO-
BAHHEH 9TOrO ONpPENeNHTh DAY OCHOBHHX IIapaMeTpPOB JOKaJABHHX
OeETpoB. CoBMecTHO ¢ M. PaMMo OH HSy4YHA SaKOHOMEPHOCTE HH(-
DPAKpacHOT'O TYHEHHA H CTHMyLAIEE HOTOOPOBONEMOCTH H JXMHHEC-
OeHmEE 2ZnCdS. K.-C. PeaHe yCTAaHOBRI OCHOBHHE SaKOHOMEPHOC—
TH KHHETEKH CTANEOHAPHOT'O CBEUEHES (TeMmepaTypHOe TymEHEE,
BEHppaKpacHOe TymEHEE, HEJHHEHHOCTH JXMRHECHCHIMH) K ITyTeM
HSYJYEHRS BOSCYXIEHHOIO IOTJIOMEHES B HHPparpacHOf CTEMyLAIEE
pugcHEn (mpm yuacrEE B. Pyrraca) oOmyp CTDPYRTypy CLIEKTpa
NOTJAOMEHES NEHTPOB 8axBaTa 2ZnS. 3TH PESYABTATH OH OGOCMHI
B JOKTOpCKOR mmcceprampe B 1972 r. B mocaemHee BpeMs Opo-
IOINXEeHHEEM STEX HccaegopaHmf spasprcs padorH A, Orca m X.
Boosafza D0 ycTaHORIEEED IPEPOXH IOEHTPOB OKPAcKH ZnS H CaS,
B 0 ESYYEHEN SaKoHOMepHocTeR BsamMomeflCTBHA 9TUX LedeKTOB

¢ npyremE jgederTaMH pemeTky . B 9TO xe Bpema Y. Humm mpomex
doapHyo padoTy IO aBTOMATHSAIME HSMEDEHHEA H OOpRCOTKH CIOEKT-
POB CBeYeHHs JAXMEHOJHOPOB.

4, B 1960 r. nprm kadenpe sKcuepEMeHETanbHOR JESHERE OHIA
OPraHASOBAHA JAal00paTOpEA SJEKTPOJNMHAHECHEEIHEE H HDOLYIPOBOI-
HEKOB, OCHOBHHM HaIopaBJeHHEM JaCOopATOPHE CTaJ0 HSyYeHHe CTa-
CRIBHOCTE 5JEKTPOJKMBHECHEHTHHX HHIEKATOPOB, KAK IODOMKOBHX
TAK B IUIEHOYHHX. 9. TalBBHECTE BHACHHJA DAJ SaKOHOMEepHocTel,
CBASAHHHX CO cradmiamsammeli moBepXHOCTH. PHSEKOR IpomeccoB
SJEKTPOIDMEHECICHIEA IJIEHOYHHX CTPYKTYP B CTAPEHHA SJEKTpO-
JOMEHOHOPOB IOCTOSHHOT'O TOKA SaHEManca B. BacmarueEko. H.
TErase yCTAHOBHI SaKOHOMEPHOCTH POCTA SIHMTAKCHAINBHHX IJIEHOK
XaJNbKOTeHHNOB HA DASHHX IMIEHKAX B HSYYR] SAKOHOMEDHOCTH pOC-
Ta IMEEKE ZnS B CBEPXBHCOKOM BaKyyMe. PyroBomETelb Jadupa-
TopEE A, TaMMER yCOBEDHEEHCTBOBAJ BAKYYMHYD TEXHEKY IJA LOOLY-
9YeHES DASHHX IUIEHOK Oif SJAEKTPONIMEHECHEHTHHX SJEMEHTOB H
OpefIOXA] PHI CIOCOGOB HAA yBEJAHYEHHS CPOKA CIYXCH SJEKTpO-
JIOMEHECIOEHTHHX B5JEMEHTOB.

SIeKTPOANMEHECIEHTHAA TEMaTHRA DasBEBAETCA B Jadoparo-
PEE B TECHOM COTDYZHRUECTBE C PHIOM OTDACAEeBHX HpennpaaTafl.
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COTPYIHAYECTBO KAQENPH OM3MKA TBEPIOIO TRIA
C MHCTHTYTOM OM3MKM AH 3CCP

M. daamro

Kajenpa ¢usExE TBepmoro reaa Omaa cospana B I976 r. Ha
Gase HEcTHTYTa (wmsmkm AH 3CCP. I[leasb ee cosmaEEa GHAO MaKCH-
MAaNBHO HOJHOE HCHOABSOBAHME BHCOKOKBANE(RIMDOBAHHHX KAIDOB
H COBPEMEHHOI'0 OGOPYNOBA&HHA HHCTHTYTA B LEASX HOLI'OTOBKE MO-
Jomux (WSHKOB Iif pAGOTH B HA&YYHHX YYPEXIEHAAX DECHyCIHKH,
Jna mocrExeHEs sTOof Weam B cocTaB KafenpH OHIE BRANNEHH Hec-
KOJABKO BEIYMEX (WSHKOB HHCTHTYyTA, HDEICTABAANEEX OCHOBHHE Ha-
OpapleHEd €r'0 HAYYHOR NeATeNBHOCTH, & B DACIHODAXEHHE CTyLeH-
TOB IAf OPOBENeHAS JACOPATOPHHX, KYDCOBHX H TWHILIOMFWY DAGOT
OH1O naHo HoBeflmee 06OPyLNOBAHEE HMHCTHTYTA, HCIONBSyeMOE B
noscenHeBHOR HayuHOR padore.

JuelENR muan xafenpsi cocTaBieH TAKEM o6pasoM, UTOOH CTYy-
JIeHTH NOAYYMIE NOCTATOYHO IMYyOOKOe oOmee NpeNCTABICHEE O §m-
SHKE TBEQNOr'0 Tela H HA OCHOBE BTOr0 NETANBHO HSYYHAH Te ee
o61acTE, KOTOpHe Hamolee NEPOKO IpefncraBieEH B AH 3CCP -~
CIERTPOCKONAD TBEPNOrO Tela H MoJekya, (HSHKY HOIyHpOBOXHE-
KOB H HOHHHX KDHCTAILIOB, BSaMMONERCTBEA HSIyYeHHZ C BemecT-
BoM. B IpaKTHYECKEX SAHATHAX CTYLEHTOB OCOCHZ yuop neaaercs
H8 HSy4YCHHe KBAHTOBHX I'€HEPATODOB HSIYYEHHd M HX HCIQAHSOBA-
HEE B DASIAYHHX (WSHYECKHEX PKCHEpDAMEHTax., TexHHAuecKag 6asa
IpaKTEIECKEX padoT CTYLEHTOB BKANYAET YHRKAABHHE YCTAHOBKH
JUf OUTAYECKOR CHEKTPOCKONME B OCNACTE OT EEDAKDACHOTO IO
PCHTT'EHOBCKOr'0 HSIYYEHHA B COYETAHRE C CBEDXHHSKHME TEMIepa-
rypame (zo 0,35 K), mMcoxEM Baxyymom (mo 10~ Ila), BHCOKEME
IapnerravE (1o I,5 IMla), CBEPXCEABENMA MATHRTHEME DolsME (1o
30 T), CBEPXBHCOKEM BpeMeHHNM paspemeHEeM (1o I0™IS ¢),

Tarag cECcTeMa opraHEsSamER yueCHo# padoTH Rafienpe odec-
IeYABaET XOPOmNYyD HOATOTOBKY CTYNEHTOB HE TOABKO B OGJIACTH
¢usHKE TBepROro Tena B MHCTETyTe GHSEKE AH 9CCP, BEO E B 06-
JACTAX MOJNEKYIADHOR CHONOrME H GEOJMSHKE, DaSBEBAEMHX B Ipy-
rax EHCTETyTax AH 3CCP, a raxme B odaacrtm HOLYOPOBONHEKOBO®R
TEXHOIOTME B OTPACAEBHX HHCTHTYTAX pecHyOaEkE. OmHT padort
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RafelrH MOKasHBaeT, 4TO NONTOTOBKA €€ BHIYCKHAKROB I03BOJAET
ZM Ge3MHEpPUHOHHO ¥ 5QPEeKTHBHO BRIKYATHECA B HAYYHHE KOJJIEKTH-
BH, 3aHEMaKMUecHs aKTyaJbHHMA 3anadamMd QusHRE.

Cospmanuem Takroft commecTHO! Radenpu TIY m MucrHTyT dusm-
KE BHECJM Cephe3HHIl BRJIAN B YCOBE[MEHCTBOBAHHE CHCTEMH IIOX-
TOTOBKE MOJIOOHX (HM3HKOB.

TEADUSLIKU JA PEDAGOOGILISE MOTTE ARENGU SEOS
ULDFUUSIKA KATEEDRIS

V. Ruttas

Teadusloos on laialdast rakendamist leidnud M.G. Jaro-
Sevski kontseptsioon, mille aluseks on idee, et iihtki teadu-
se fenomeni pole voimalik adekvaatselt kirjeldada ja seleta-
da vdljaspool kolme "koordinaadi" - ainelis-loogilise, psiih=-
holoogilise ja sotsiasalse ~ ithtsust [17] . 1975.a. kandis
kidesoleva ettekande autor selle kontseptsiooni iile pedagoo-
giliste nihtuste kirjeldamise ja seletamise valdkonda [2] 5
tuues sellesse juurde nn. "ristprismade meetodi", mis seis~
neb nii uuritave protsessi kui ka sellest osa votvate sub-
jektide tegevuse ortogonaalses kd#sitlemises nimetatud kolme
aspekti vaatevinklist.

Oma ettekandes piiliab autor kolmeaspektilisuse kontsep~
tsiooni je "ristprismade meetodit" kasutada iildfiilisika ka-
teedri teadusliku ja pedagoogilise tegevuse analiilisimisel.
Vastluse alla voetakse teadusliku ja oppetegevuse situat-
sioonid perioodil 1945 - 1982. Lihtematerjaliks on analiiiisis
kasutatud kateedri koosolekute protokolle, teadusliku t66 ja
Sppeaastate aruandeid, teaduslike todde plasne ja informat-
sioonikaarte, ilmunud publikatsioonide arvestusksarte, iili-
Spilaste kursuse- ja diplomitSdde registreerimise rasmatut
jms.

Analiilis eristab veadeldavas perioodis kolme etappi:
Esimest etappi (1945 = 1960) iseloomustab dppetdds teadust
populariseeriv stiil, pedagoogilis~metoodilises t&Gs orien~




Situatsioone kujundavad asjaolud

Protsessi
aspektid [Ainelis~ Psiihho~
Subjektide ~— =loogiline longiline Sotsiaalne

tegevuse aspektid
Ainelis~loogiline |li}esanded tilesanded $ tilesanded

oppe= ja kontingent ajnelised

teaduslikud) voimalused
Psiihholoogiline |iilesanded . | kontingent kontingent a

kaader v rolliootusedvw
Sotsiaalne ilesanded 4| kaader a| sotsiaalne

suur teadusy kontingenty| tellimus

teeritus praktilisele koolifiilisikale ja teaduses rakendusli-
ku uurimissuune vdljekujunemine, mis hakkab kajastuma ka
iliopilaste oppe-teaduslikus t66s (umbes ¥3 diplomitéddest).
Teine etapp (1961 = 1970). Oppetsds on iseloomulik {ileminek
raengemale oppematerjali esitusviisile, eriti aga iiliopilaste
prektilise ettevalmistuse tesemele esitatavate noudmiste
tostmine. Pedagoogilis-metoodilises t66s toimub {ileminek
koolifiilisika praktilistelt kiisimustelt fiilisika 5petamise me-
toodika pohiprobleemide teaduslikule uurimisele. Asutakse
tegelema ka fiilisika Spetamise metoodika praktiliste kiisimuse
tega kSrgkoolis. Teadustoos on iseloomulik fundamentaaluue
ringute osatéhtsuse suurenemine. Uliapilaste 5ppe-teadusli-
kus tegevuses saavad mirgatava kaalu (umbes 20%) diplomi-
tood, mis on plihendatud fiilisika 5petamisele kSrgkoolis. Val-
davaks jdéb aga ﬂ115pilaste diplomitéddes koolifiilisika probe
lemaatika (50%).

Kolmanda etapi alguseks voib lugeda seitsmekiimnendate
aastate algust. Eelmiste etappide kdigus viljakujunenud tea-
dussuundade korvale astub kSrgkoolipedagoogika uurimissuund.
Asutakse uurime oppematerjali omandemise psilhholoogilist as~
pekti nii kesk~ kui ksrgkoolis. Kdiku ldhevad ka sotsioloo-
gllised uurimismeetodid. Samaes tuleb mirkida varem vidljatds-
tatud teadussuundade tugevat moju iiliopilaste professionaal-
sete hoiakute kujunemisele pedagoogikutse kahjuks (1971 -
=~ 1981 véhenes pedagoogiliste diplomitsdde osa 44 protsen-~
dile).



Kirjandus
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sgkoly wyzszej. Warszawa, PWN, 1975.
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SEKTSIOONIDE ETTEKANNETE TEESID

I sektsioon. Teoreetiline fillisika

GRAVITATSIOONIVALJA VORRANDITE TAPSETE LAHENDITE
GENEREERIMISMEETODID JA VASTAVUSE PRINTSIIP

A. Koppel

Viimase 4«5 aasta jooksul on oluliselt kasvanud huvi
mitmesugustes teoreetilise fiilisika probleemides esinevate
mittelineaarsete diferentsiaalvorrandite uute lahendite ge~
nereerimise iildmeetodite (hajumise podrdiilesande, jadtkuvus-
struktuuride, Bdoklundi teisenduste jt. meetodite) arendami-
se vastu. Neid meetodeid on niilid tulemusrikkalt rakendatud
ka relativistliku gravitatsiooniteooria vidljavorrandite uu-
te tdpsete lahendite genereerimiseks, eriti just aksiaalsiim=
meetrilise statsionaarse vdlja puhul. Kaasa on see aga too=-
nud teooria matemaatilise formalismi mérgatava komplitseeru-
mise ning sellega uusi teooria fiilisikalise t51gendamise
probleeme.

Relativistliku teooria motestamise itheks oluliseks liéh-
tekohaks on teatavasti vastavuse printsiip. Rel.grav. teoo=-
rias on andnud selle printsiibi siivendatud formulatsiooni
akad. H. Keres, kes oma toddes on ndidanud rel.grav.teooria
mitterel. teooriaga vordlemise uusi heuristilisi vdimalusi.
Lihtudes H. Kerese ideedest, arendas nende ridade kirjutaja
tetraadformalismi keeles iihtse diferentsiaalgeomeetrilise
lshenemisviisi nii rel. kui mitterel.grav. teooriale ning
selle alusel {ildise meetodi rel.vﬁljavarrandite lahendite
kui rel. vdlja matemaatiliste mudelite siistemaatiliseks fiili=
sikaliseks analiilisiks vastavate mitterel.analoogide uurimise
teel (nn. mitterel.analiilisi meetod). Omakorda sellise iildmee~
todi alusel sai vidlja tootatud ithtne menetlus rel.vdljavor-
randite uute tdpsete aksiaalsiimmeetriliste statsionaarsete
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vaakumlahendite mitmesuguste uusimate genereerimismeetodite
vordlemiseks ja fillisikalise sisu uurimiseks.

Uute tidpsete rel.lahendite genereerimismeetodite mitte=
rel. analliis lubab uuride "vana" lahendi "uueks" {i{leminekut
mitterel.piirjuhul, mis aga annab ka alusfooni genereerimis=
mehhanismi analiiiisiks esimeste rel.parandite tasemel. Koige=-
pealt avaneb iga kindlat genereerimismeetodit iseloomustava-
te suuruste ja parameetrite osakaal mitterel.piirjuhule vas-
tava aegruumi koveruse ja mitterel.vdlja 3-mootmeliste karak-
teristikute (potentsiaalide ja vidljatugevuste) muutustes,
seejdrel nende suuruste roll esmaseid rel.efekte kirjeldava=
te suuruste muutustes. Mitmete konkreetsete genereerimismee-
todite stistemaatilise uurimise tulemused on osaliselt juba
publitseeritud, osaliselt tritkki suunatud (A. Koppel, T. Lem-
ber, A. Ihermann). Uuringuid jétkatakse.

OPVHIMI THITEHCA B UCKPMBIEHH(M MPOCTPAHCTBE-BPEMEHM
K. Imitp

Npurugn Tofirenca (II') B COBpEeMEHHOM IOHEMAHHE CBA3AH CO
cBoficTBamME pemeHMsa 3amaud Koms masa auddepeHIMaibHHX ypaBHE-
HA B YaCTHHX OpPOM3BOMHHX. JA JmHefiHOro nEfdepeHuManbHOro
yDAaBHEHHs KAK IAA CHCTEMH yDaBHEHHA} HOPMANBHOTO THIEDPSONHIec-
Koro Tuma [I' BHOOJHSAETCA B HEKOTOpO# o6jacTé G IPOCTPAHCTBA
R™(t ., %, o €CIE pemeHHe ANCO# 3amaid Kome B andoit
rouke P, =(t,x,,...,%, JEG3aBECHT TOJBKO OT HAYAJBHHX NAHHHX
Ha NepecedeHHH XapaKTepHCTHUECKOro KOHyca C BePNMHOR B TOUKe

§ HavalbHO# rEIepnoBepxHOCTH t«(O . OTCHEa BHTEKaeT, 4TO
JIOKQJIM30BAHHHE B HEKOTOpO# OorpaHMueHHO#l o0aacTH OPOCTpaHCTBA
Rn-4(:c,‘_...,'aon ,) HadalbHHE BOSMYMEHEA BHSHBADT B JDOOH TOUKE
P, BO3MyMEHUE, JIOKAJM30BAHHOE BO BpPEMEHH t ,
a sapymeHue II' CBA3aHO C NOABJEHHEM IIHTEIBHOIO, HO saTyxap-
Mero CO BpEeMEHeM NOocaeNeACTBHA HIH XBOCTA H3NydYeHHA. Fme Ana-
map ycraHopmi, 9To III' MOXET BHIOOJHATHCA TOJBKO IPH YETHHX
n > 4, ONHAKO NmpodjeMa HaXOXNEHHsA BCeX yPaBHEHHM, yINOBIETBO-
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paxmax [T, majera oT HOJAHOTO DEMEHHs Jaxe B clydae n=4,
npefcTaBiAmmeM B M3MKe OCHOBHO# HHTeEpeC,

B mpocTpaHcTBe-BpeMeHE MmHkoBCKOro [T BHIOJHAETCH, B
9aCTHOCTH, JA8 OGHUYHOT'O BOJHOBOTO YDABHEHHA ¥ IJf ypaBHEHEH
MakcBeana. Ilepexoll K HCKDEBJIEHHOMY NDOCTpAHCTBY-BPEMEHH, T.€.
OT cOoemmasbHO# TeopEE K odme# TeOpEM OTHOCHTEJNBHOCTH, IIPHBO-
IAT B ofmeM K HapymeHmr III'. MCRADYEHHAMH ABIADTCA COeI@alb-
HHE, HO C TOYKH 3peHHMsa (WM3MKA MaJo MHTEpECHHEe ClydJaW, Ha-
npEMep, MET[HMKA ILIOCKOfi I'DAaBATAIHMOHHO# BOJHH. B ciadom rpa-
pATamEoHHOM noae III' BHOOJHAETCA B JMHEZHOM MPHGJAMXEHHA BCI-
Iy B OycTOM OpoCcTpaHCTBe. lIpH HaliwWdWy BemecTBa, T.e. NpHA

asanms qusEueckmx caepcTeuit Hapymesus III' ycroxHsgeTCs
BBELY HeOGXOIMMOCTH ydueTa NpAMOr0 BO3LEACTBHA BemecTBa Ha
manydeHEre, B manHo# padoTe NOKA3aHO, YTO STOI'O OCAOXHEHHSA
MOXHO OTYACTH HM30eXaTh, pacCMaTphBasg B IYCTOM IPOCTpAHCTBE
(R =0 ) samauy Komm, HOCHTeseM HAYaJbHHX INAHHHX KOTODOH#
ABNSAETCA IBYXCBA3HAA OCJAACTh, OXBATHBANMAS yJYACTKH, 3amOl-
HeHHHe BemecTBoM (T.e. y4acTKE, TIe # 0). OrkasHBaercsd,
4YTO 37leCh TAKXEe BO3HHKAET XBOCT HM3JyUeHHs, COBIAIALMMA IpH
HONXOIAMEM BHOOpDe HadaJibHHX INAHHHX C XBOCTOM, BH3BAHHHM Ha-
pymenmem IT', B ciyuae, eciii GH HavajbHHE BO3MYMEHHA CHAH JO-
RAIM30BaHH B ONHOCBA3HOX 0GJacTHE To# wacTH HpOCTpaHCTBa, TIIe
R # 0.

0 KAJMEPOBOYHHX YCJOEMAX, IFMMEHMMBX BO BCEM
IIPOCTPAHCTBE-BPFMEHH

B. ¥ur

I. OCHOBHHME OpPOCTPAHCTBAMH pemeHH# HeJMHe#HHX ypaBHe-
Huft TENepGOJMYECKOrO THOA ABAADTCA OpocTpaHcTea Codonesa
w52(R R4), EcaM NpPENNONOXATH, WTO HHTETpAJH YPABHEHH# JfHm-
TelHa apuaprea qiyHrmuamm CodosneBa, TO IPHE pacCMOTDEHHE Gec-—
KOHEYHHX olzacTe#f mpoCTpaHCTBa-BPEMEHH S KAACC JONYCTHMHX
KanE6POBOUHHX (KOOpIMHATHHX) ycJoBuil cyxaercs. Hampmmep,
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BOJHOBHE DEMEHHMA ypaBHEHHE SfHmTefiHA B rapMOHHUYECKHX KOODIHE-
HaTax HMeDT aCEMOTOTERY lnn/n H SBHO K IpocTpaHcTBaM CoGo-
JeBa He OTHOCATCH.

llpennaraercss MeTon MHTETPAPOBAHHMA ypaBHEHHH, KOTOPHH
NOSBOMAET ONPENEJHTh IVIOGaJBHO NONYCTHMHE KOODIMHATHHE CHC—
TEeMH.

2. Bocno.usyeuca CJeNyrmEM pasJOXeHHEM TpeXMepPHHX BeEJH-
wmH pm yik :

QI‘SOLG,“CJ‘R J(Ggou) s - JG°OLL AR = ‘ﬁ oqu‘Z

B ravecTBe IOBEPXHOCTH 5 paccMOTpEM cfepy GeCROHEUHOro pa-
Iayca. B Tex cayuasx, KOTHA IOBEDXHOCTHHA HMHTErpaj CTPEMHT-
cAd K HyAD, pasjiOXeHHEe TEHSODOB OPTOI'OHaJBHO H, HaNpEMeD,
Ay H :'%'-k 06pasynT HHBApAAHTHHE BSAHMHO OPTOI'OEANBHHE
OONIpOCTpAaHCTBA HpocTpaHCTBA THEaAnGepra. JONyCTEMH TOJNBKO Ta-
KHe KOODIMHATHLE YCJOBHA, KOTO[He He HApyNADT HHBADHAHTHOCTD
NMOANpPOCTPAHCTB 3a CYeT HapymeHHs NONYCTEMOZ MaTemaTHuecKof#t
CTDYKTYDH pemeHH#.

3. llpmBomATCA HpHGJIMXEeHHHE ypaBHeHHMs Makcpeasa ¥ OfHm-
TefiHa IAA HMHBapEAHTHHX OONIPOCTPaHCTB. PaccMaTpEBanTCd HO—
OyCTEMHE KaJu0pOBOUHHE YCJOBHA H odcyxuaeTcd mpodJaema ICeB-
IOTEHSOpa SHEpPrAM-EMOYJ]LCA I'PABHTANMOHHOIC IIOJA.

0 CBMEICTBAX COEPWMYECKMX BOJH ITPOM3BOIBHOI'O IOPANKA
P. MaHEEH

I. OcoOuit MHTEpEC B TEOPMH HSJYYEHHS BOJH HSOJMPOBAHHH-
MH HMCTOYHMERAMHE LOPENCTABAADT ceMelicTBa cfepAUeCKEX BOJIH IIPOHS-
BOJIBHOT'O IOpANRA. MMeerca mpemnosoxeHde, 4ro cemeiicTra cde-
pEUeckEX BoJH (mOpANRA HYAB) LIS OPOMSBONBHHX KDHBHX BpEMeH-
HOI'O THIA CYMECTBYDT TOJIBKO B ClydYae JIBYX WM YeTHDEX Iepe-
MEHHHX ¥ TOJBKO B Cly4yae, Korja nadepeHIMANBHOE ypaBHEHHE
SKBHBAJICHTHO BOJHOBOMY yraBHeHED [I] :
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(.8 _ 3 _jii_.)¢;- 0
\3x 0% ox /
HsBecTHO, 49TO B CAydYae YETHOrO UHCAQ NEPEMEHHHX BOAHO-
BOe ypaBHeHEe EMeeT PeleHEs B BHIe ceMeficTB cepEIecKEX
BOJH BHCWEX NOPHIKOB > (n -4)/2 [I] . Ilo moBoxy cymecTsopa-
HEA Tarumx pemeHE# mna meddepeHImanbHHX ypaBHEHHR, He SKBHBA-
JEeHETHHX BOJHOBOMY YDABHEHED, HSBECTHO Mano., BHACHeHEe HOBHX
KJAACCOB TAKEX yDABHEHES MMeeT BAXHOE TeOpeTEYecKoe SHAYEeHHe
B YACTHOCTE [if TEOpHE Iepenadll CEI'HAJOB.
2. Omepasch Ha padoTH Anamapa [2] m I'marepa [3) Hamm
ECCaAenoBaHo IuddepeRnmanbHOe ypapHEHEe EOPMANBHOTO THEIEPSO-
JARYECKOTO THIA

g% v,V P+A Vb CO -0, ()
rme .,j=14,2, o H A“ G68 C” B HeroTOopoR odamac-
TE S2 OpPOCTPAHCTBA C PEMAHOBOR METPHEROR .

Jlorasana Teopema: Ifycts nag ypapHeHER (I) BHOOAHAETCH
npermen I'ofiresca (B cMucie "minor premise" Apnamapa (2] mas
BCEX YE X H OYCTH 4epes Y/A)salaHa IJaIRasg KpEBasg BPEMEHHO-
ro TEna. Torma sTO ypapHeHEe HMeeT DelleHES B BHIE CeMeficTB
chepEIecKEX BOAH NPOESBOABHOI'C IOPHEOKA >{n -~%)/2, , IpPHYEM
BEPNEHH XapaKTEPECTEYECKEX KOHOHIOB NpHHALJEXAT Y(A).

Kar msBeCTHO, CYMECTBYNT I'DATEHCOBHE IEpdHepeHIEaAbHHE
YDABHEHHES, He SKBEBAJEHTHHE BOJAHOBOMY ypaBHEHED (4] .

JrTeparypa

I. P. KypasT. YpaBHeHHA C YACTHHME OPOMSBONHHME. "Mmp®, M.
I964.

2. J. Hadamard., Lectures on Cauchy's Problem in linear par-
tial differential equations. Yale Univ. Press, New Haven
1923.

3. P. Gilnther., Math., Nachr. 22, 285, 1960.

4, P. Ginther. Archive Rat. Mech. Analysis, 18, 103, 1965.
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VALJA JA RUUMI SUMMEETRIA
M. Koiv

Plistitatakse vdlja=-ruumi siimmeetriaprintsiip, mille ko=
haselt vidlja ja ruumi (aegruumi) muutujad esinevad teoco-
rias vordvddrsel alusel.

Vaadeldakse selle printsiibi voimalikke matemaatilisi
formulatsioone {1] , {2] , [3] ja erinevate formuleeringute
vahelisi seoseid.

Slimmeetriaprintsiibi realisatsioonid, slimpleon: Born-
~Infeldi vorrandi skalaarne analoog. String, stringi ildis-
tused. Supergravitatsioon.

Simmeetriaprintsiibi rikkumine. Siimpleonisarnane ob-
jekt ja osaliselt siimmeetriline lagraniiaan. Born-Infeldi
elektrodiinaamika. Uleminek lineaarsetele vorranditele jaé-
vate voolude kaudu.

Kirjandus

1. A. Ainsaar, K. Kiiranen, M. Koiv, ENSV TA Toimetised
Pilis. Matem. 27, 4, 453-455 (1978).

2. M. KBiv, A. Ainsaar, K. Kiiranen, Field-space-time sym=
metry and scalar Born-Infeld equation. Preprint F-15,
Tartu 1981.

3. A.S. Schwarz, Are the field and space variables on are
equal footing? Preprint ITEP-2 , Inst. of Theor. and Exp.
Physics, Moscow 1980.

NEUTRIINODE MASSIDE JA SEGUNEMISE MOOTMISE
VOIMALUSTEST
L., Palgi

Standardteoorias loetakse, olgugi sligavama flilisikalise
pshjenduseta, neutriino mass nulliks ja seega neutriino
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elektronarga vastasmoju kelibratsioonirilhma omaseisundid Ve,
Qu ke massi omaseisunditeks. Norga vastasmoju neut=

riinod &w ja JT on {ihesuguse tugevusega seotud vas-
tavate laetud leptonitega e, w ja T .

Neutriinod ei tarvitse olla massita. Siis pole /"
ja 01 tingimata massi omaseisundid, vaid voivad olla line=
aarkombinatsioonid massi omaseisunditest V, , ja :

, kus d= ja vedA, 2.3 ,

Uued kosmoloogilised teooriad ja kasvav huvi elektro=
norke ja tugevat vastasmoju {ihendavate kalibratsioonteooria=-
te vastu on muutnud neutriino massi probleemi aktuaalseks.
Kosmoloogiast ja suurtest {lhendavatest teooriatest tulene-
vad konkreetsed hinnangud neutriino massi kohta. Neutriino
massi mootmine laboratooriumides on itheks viéhestest voima=
lustest nende teooriate kontrolliks.

Neutriinode mass ja segunemine avalduvad mingil mi#dral
koigis norkades lagunemisprotsessides. Seni on andmeid neut-
riino massi alampiiri kohta saadud ainult triitiumi beetala-
gunemise uurimisel (1] . Teiseks huvipakkuvaks voimaluseks
on neutriinode ostsillatsioonide umrimine., Kui on erinevaid
neutriinode masse ja segunemismaatriks | pole diagonaalne,
siis mingis konkreetses seisundis « tekkinud neutriino on
teatud kaugusel tekkekohast ostsillatsiooni tottu juba Ve ’

ja segu. Neutriino ostsillatsioonide kohta on roh-
kesti eksperimentaalset materjali, mille aneliilisist [2] sasad
andmeid neutriino masside ja segunemise kohta.

Selles ettekandes piilitakse analfiisida moeldavate labo-
ratoorsete eksperimentide voimalusi neutriino massi ja segu-
nemise kindlekstegemisel.

Kirjandus

1. JoomMoB B.A., HosEroB E.I'., Hosmr B.3., Tpermsros E.2,,
Kosmr B.C., Mgcoemos H.®., ¥9T9, 8I, Bun. 4., IIS8-IISI,
I98I.
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2. Barger V., Whisnant K., Phillips R.J.N., Phys. Rev., D22,
No.7, 1636=1646, 1980.

MILLIST INFORMATSIOONI ANNAB )L-HESOAATOH
E. Tammet

M -mesoaatom on eksootiline aatom, kus elektron on
asendatud ﬁi'-mesoniga, mis asub tuuma
vdljas seotud seisundis.

M =mesoaatom on stabiilne aatom vorreldes tuumaprotses-
side kestvusega, ta eluiga on alla kahe
mikrosekundi.

M = mesosatom on "médrgitud" aatom - informatsiooni an=-
nab fh-mesoni polarisatsioon, mis soltub Ah-mesoni interakt-
sioonist ainega.

Polarisatsiooni saab moota M -e-lagunemisel tekkinud
elektronide nurkjaotuse asiimeetria kaudu. Paljud eksperimen-
taalsed ja teoreetilised t68d, mis on piihendatud M -mesoaa=
tomile, on seotud polarisatsiooni kui koige tdhtsama para-
meetri uurimisega.

Me-mesoaatom annab informatsiooni tuuma, elektronkihi,
samuti norga interakisiooni kohta. Viimasel ajal kasutatak-
se M -mesoaatomeid aine struktuuri ja keemiliste proisessi-
de uurimisel. On tekkinud uus teaduslik suund - mesokeemia,
mis piirneb iihelt poolt elementaarosakeste fiilisikaga, tei-
selt poolt keemiaga.

O HAPYIIFRMHM NMPYYMHHOCTY B YPABHEHMAX JJi1 BHCIMX CIMHOB
P.-K. loine

OmMCaHEe YACTHL C BHCIEMA COMEamE (6= 3/2) peaaTHBHCTC-

KUMZ BOJIHOBHMA YDABHEHHAMH CBSA34HO CO MHOTHMH TPYINHOCTAMH.
OpHa W3 HEX - HapylmleHWe NPHYMHHOCTH BO BHENHEM IOJ€ — IOAB-
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JAETCA yXe Ha KRIACCHYeCKOM ypoBHe. B 1969 roxy Beno x Ifsan-
IErep OoKasald, 4TO B caydae ypaBHeHHA PapurH-lBEHTepa mas
ciEEa 3/2 CERODOCTH BOAHOBOTO POHTA BO BHEMHEM SJEKTpOMAI-
HHTHOM DoZe MOXeT NPEeBHNATH CKODOCTH CBeTa, HecMoTpa Ha To,
9TO HADYMEERAD IHYHHHOCTH HNOCBAMEHO MHOTO padoT, NpHYMHA Ha-
DYWEHHA OKCHYATENBHO eme He BHACHEHA.

HapymeEHe DpAYMHHOCTE B ypPaBHEHEAX NAA BHCNEX CIHHOB,
DO-BHOMMOMY, CBASAHO C HCHOABSYEeMHM formManmsMoM. Ecam mH Xo-
THM ONHCHBATH YACTHIY BHCIIETO CIMHA C IOMOMBD pefTHBHCTCKO-
T'O0 BOIHOBOT'O YDABHEHHA, TO MH IOJXHH HCIOAB30OBATH IPENCTAB-
JeHHA, KOTOpHe comepxaT M GoJee HHSKHE CIMHH. HASKHe CIMHH
MOXHO SJIMMAHMDOBATH H3 YDABHEHHSA CBOCONHOTO IOJA, NEA8A CO-
OTBETCTBYNIYD 4aCTh HAABNOTEHTHOH. MOXHO MORASaTh, YTO COC-
TOAHAA, SJMMAHHDOBAHHHE HHABNOTEHTHOCTHD, IOPOXNADT Hapyme-
HEE€ ODHYMHHOCTH. YDABHEHHS C HEIBIOTEHTHHMH MATDHIAME MOXHO
KBANKQHIMPOBATH KAk HefHSHYeCKHe yXe Ha YPOBHE CBOGOIHOTO
OoJsg, TAK KAK COOTBETCTByNME NApAMET[H IPHHALACNAT K Hedm-
SHYECKo#f o6aacTH.

LITKUMATU LAINEPAKETT
P. Kard

Kui osake on tsentraalsiimmeetrilises vdljas, mille po=-
tentsiaal on

~ n

siis tema liikumist kirjeldaval Schriédingeri vorrandil on
energia omaviddrtustele

En=2nbhw, wn-423 ... (2)
vastavad lahendid
¥, ()= (/272 (m w/B )2 exp (- —— ), —— LW“’t,(3)
kus on teatavad po}ﬂnoomidk .
e
UW(”)=Z (=4) (n-4)!2c® . (4)

s (V\«-k-A)sk!(k-f4)'.

19



Sama Schrddingeri vorrandit rahuldab aga ka funktsioon
-%/a, P )
Y=n oxp L——z-twmwt}, (5)

mis kujutadb liikumatut lainepaketti.

MITMETELJELISTE ASTRONOOMILISTE MONTEERINGUTE
KASUTAMISEST POSITSIOONIVAATLUSEL

M. Iiigant

1. Klassikaline absoluutne meetod ja vastavad {lhetelje-
lise monteeringuga vaatlusinstrumendid ei sobi taevakehade
koordinaatide miiramiseks suvalises vertikaalis. Selleks
otstarbeks tuleb kasutada mitmeteljelise monteeringuga inst-
rumente ja vdlja to6tada vastavad vaatlus- ja vigade arves=
tamise meetodid.

2., Sfddriliste koordinaatide A ja ¢ midramine abso=-
luutsel meetodil on taandatav moodetava punkti nurkkauguse
p Ja positsiooninurga p méidramisele sellise aluspunkti
0 suhtes, mille sfélirilised koordinaadid A, ja P, on lei=-
tavad monteeringu telgedel olevate ptdrdenurga andurite nidi=-
tude «, ,. monteeringu telgede arv) p5hja1. Suu=-
rused p Jja p on midratavad instrumendi fokaaltasandis
teostatavate mootmiste abil,

3. Meetodi tépsus on mé#ratud jirgmiste instrumentaal=-
sete vigadega: vead monteeringu orienteerimisel vertikaal-
sihi voi maailmatelje suhtes, monteeringu telgedega midratud
sfétirilise koordinaatsiisteemi mitteortogonaalsus (teljed po=-
le risti), andurite vead (sealhulgas nullpunkti viga). Koik
need vead soltuvad {ildjuhul andurite nditudest dk,, cce, d, »
sisaldades siistemaatilist ja juhuslikku komponenti.

4, Instrumendi siistemaatilisi vigu saab arvestada kui
on teada tema vigade vili kolme funktsiooni kujul, mis anna-
vad suuruste A,, P, ja p miliramise summaarse vea s0ltu-
valt andurite néiitudest. Vigade vdlja analiiiitiline esitamine
pole voimalik seoses raskustega mitmeteljelise monteeringu
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iksikute vigade mi#éramisel., Vigade viédlja numbrilised hinnan-
gud voib aga leida tuntud koordinaatidega téhtede vaatluste
pShjal. Numbrilise vigade vdlja optimaalne diskreetsus koi-
kide muutujate o, , eeo, jérgi on 10=-20°.

5. Kolmeteljelise monteeringu jaoks vigade vidlja mééra-
mine numbriliselt kolmemuutuja funktsioonide kujul on viéga
tosmahukas. Ulesanne lihtsustub kui instrumentaalsed vead on
esitatavad kujul A (o, , dgscky)= A' (,) +8(dy, &3 ), Sete
vea soltuvus instrumendi poordenurgast esimese telje suhtes
ei olene Ulejdénud telgede poordenurkadest ja vastupidi.
Voib arvata, et teatud tédpsusega on see tingimus tédidetud
selliste monteeringute korral, mille esimene telg on verti=-
kaalne. Sellisel juhul on vertikaamlteljega seotud vigade
soltuvus o, =8t middratav vaatlustest konstandi tdpsusega.
Samuti saab vaatlustest médrata jddkvea soltuvuse suurus-
test o, ja d3.
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IT sektsioon. Tahke keha fililsika ja elektroonika

IMHAMAKA KONEBATENBHO! PEIAKCALMM B BOSEYELEHHOM
SJIEXTPOHHOM COCTOSHMH

B. XuxnaAroB

PassuTa Teopus BpEMEHHO# 3BOAKIME paclpeneseHAS KoHfmM-
TypPalOHHHX KOODKMHAT IPAMECHOT'O LEHTpa KpACTalla MOClE ero
$oTOBO30yRIEHAA, XapaKTepHasa YepTa TEOPHMM — IIOCAEIOBATEJNBLHHHA
yieT oToBO3CYRIEHAA LEHTpPA, IPHBOLAMErO K CO3LAHAD HEDABHO-
BECHOT'0 KOJEeGaTEeNBHOTO COCTOSHHA., JUATHBAETCA KAK H3MEHEHHe
IIOJIOXEHAAA DABHOBECHA, TAK M HM3MEHeHHe YIDPYyIMX NOCTOAHHHX pe-
MeTKM IpA 2JEeKTPOHHOM IIepexole B IIpEMeCHOM meHTpe. Teopus
OCHOBaHa Ha KBAa3WIapMOHMYECKOM ONMCAHMM KoJeGaHH#E Kpucrannia.
B paccmorpeHHO# TeopHM B KayecTBe IpHUZHH KoJedaTearHO# pe-
JaKCaup¥ BHCTYUADT nefasmpoBKa (POHOHOB, BH3HBAEMAadg HX IHC-
nepcuait, ¥ aHrapMOHHYECKA# pacnay, HOPMaabHHX MOX. llonydeHn
MOIIEJIBHO TOYHHE GODMYJH IJiIi BPEMEHHOT'O IOBENEHHA CpeImHero
3HaueHA KOHPATypamMoHHOR KOODIMHATH, €€ KBajpaTHuHOR guyk-
TVamEe ¥ napHo# KoppeasumoHHOE GyHKUHME, onMCHBammui adderT
"HaMATA" pa3sHHX MOMEHTOB BO3OYELEHAA. OTH QODMYJH IO3BOAART
BHUYHCJIATH yKA3aHHHE DeJlaKCaAIMOHHHE XapaKTEepHCTHKH, €CJH H3-—
BECTHA IHMHaMmuecKasa QyHKuud I'pAHA KOHPUIypaumoOHHOE KOOpIHHA-
TH B OCHOBHOM 3JIEKTPOHHOM COCTOAHMM LeHTpa. HalinenHHe gopmy-
JH OIACHBADT TaKke BINAHAE KBAHTOBHX 3(0JeKTOB Ha paclpenese-
HEe KOH}EI'ypalMOHHHX KOODHMHAT B OCJACTH KJACCHYECKHX TOUEK
nosopora. [ojydeHHHE pe3yABTATH IPOMAJINCTDPADOBAHH YHMCJEHHH—
MH pacueTamd,

Teopus OpAMEHEHa K ONMCAHMD CTAUMOHADHHX M 3aBACAMAX OT
BPEMEHH CIIEKTPOB TopAvefl JEMHHECHEHIMH H OBYXHOTOHHOT'O IIOT-
JIOMEHHs, IPAMECHHX OEHTDOB M aBTONOKAJM30BAHHHX 3KCHTOHOB B
KpACTallax. Pe3yAbTaTH TEOPHM CPABHMBADTCA C DKCIIEPEMEHTOM.
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HEKOTOPHE HEMVHE/HNE ONTUYECKUE ABIEMA B CYEME
BABPOHHOR TEOPW! CETHETOAIEXTEMKOB

H. Kprcrodens

CodcTeeHHu anOManbHEE GoToBONBTAEYECKEH adberT (CADD)
SaRINYAETCA B BOSHAKHOBEHHH IOCTOAHHOTO TOKA B LENH SaKOpO-
UEHHOTO CETHETOSNEKTPHKA IDH OCBEMEHHE ero (B ONHODONHHX yC-
JIOBEAX) CBETOM C 9YacTOTOM (yHHAMEHTaNBHOTO nornomeHus, [lora-
8aHO, 4YTO 8TO ABIEHHE NOJAXHO GHTH €CTECTBEHHHM CBOMCTBOM
(ne mpemnonarammmm Henmame npaMece# MAM CIenWanbHHX MEeXaHHS—
MOB pacCeAHEA HOCHTeNel#f) CeTHEeTOBNEKTDHRA C BHOpOHHO# pac-
memnaxme# IepeHoPMEPOBROR SJERTpPOHHHX SOH. CranmoHapaEN# $Ho-
TOBONBTAAIECKAHE TOK HOAYYaeTCA BO BTODOM HODANKE IO BSAMMO-
IE{icTBAD CBET-BEMECTBO H OCYCAOBAEH KBAHTOBOMEXAHHIECKEM HH-
Tepde PEHIMOHHEM IPOLECCOM AMILIATYX BEpPOATHOCTE# peanbHHX H
BEPTy&JBHHX RaHaNOB IepeXonoB. [loNyYeHH pasiMuHHE IIpefcTaB-
JI€HEA I TOKA, B YACTHOCTH, C BHIOJHEHHHM IO IIDOMEXYTOYHHM
COCTOAHHAM CYMMHADOBAHHEM,

Odmas TeopmA mpEMEHEHA NAA pacyeTa CBOMCTB A POKOMEN B~
HHX CEerHeTOSJIeKTpHEKOB THOA Ba!l‘iO3 C HCIOJHSOBAHHEM MOLEAB—
HOft SOHHOR CTPYKTY[H H OINMCHBAET OCHOBHHE HSBECTHHE 8KcIepa-
MEHTaJBHO SAKOHOMEPHOCTH. TeMmepaTypHAm SaBHCEMOCTE TOKRA oo-
PEIeNAeTCA 9epes CIOHTAHHOE HCKAXEHHE DeNeTRE, IS IHCIEepCHA
CA®I cymecTBeHHA cmamammas ¢ YacToOTOM ¢yERI®S 1pomo puHoHANE-
HOCTH KOS{PUIMEHTy NOTJIOMEHEA. B mpOTHBONONOXHOCTS noraome-
HED, B CADI cymecTBEeHHA He TONBKO BeJMYEHA, HO # (asa maT-
PHAHHX 8JIEMEHTOB NI€pEXOXa, B MOXET OHTH HOJyYeHa Gonee Ie-
TalpHaA EHPOPMAmHMA o6 SAEKTpPOHHOMH CTPYKTypE KpHECTanNa,

B aHanormuHO# cxeMe mpomeneH pacuer HeqmHe#HO# omTHYec-
KO#f BOCODHEMYHBOCTH yIBOSHHA YACTOTH . axar KOTOpag BHpaxme-
Ha 9Yepes MERDOCKONAYECKEe IapaMeTpa KpHCTANIA. TemnepaTyp-
Hasg SABHCHMOCTE X CHMOATHA C IIOBEIEHHEM foHOHHOTO mapamer-
DPa nopAnka, IpM XapakTepHCTHYECKAX SHAYCHHAX napaMeTpoB MmMH-
POKOMENEHOT'O CETHETOBJEKTPHKA I07® casE, ImcnepcHomHam
SaBACAMOCTE X IIONYYaEeTCA HAGAQNAEMOTO B KUGI10PONHO~-OKTAS ]~
PHIECREX CETHETO3JEKTPHRAX ®mvga ("Tpammnma").
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BEGpoHHAA TeopHd, €CTEeCTBEHHO CBASHBAIMAA 3JIEKTDOHHYD
7 QOHOHHYD IONCHCTEMH KPHCTEJLAA, YCHEmHO OCBACHAET HE TOJb-
KO OCHUYHHE, HO ¥ HeJmHeliHHe ONTHYECKHE CBOACTBA CETHETO-
3JIEKT PHKOB .

HUSKOTEMIEPATYEHAA PEIAKCALWA BOSEYEIERMA B
IIPUMECHO/ MONEKYIE B TBEPIOTENBHHX MATPYIAX

I, Pecane

JKCIepUMeHTaJbHOE HByYeHHe 3HepreTauecKoft m gasoBoit pe-
JaKcalum 3JeKTpPOHHO-KoJedaTeNbHHX BO3CYXINeHM# ABIAETCH On-
HO#t M3 HaméoJee AKTYaJBHHX 387149 COBDEMEHHOH# CIEKTpPOCKOIHH,
T.K, IO3BOJAET COCTABHTH JETaIBHYD KapTHHY IIpeolpa3oBaHEA
sHeprud u ¢asy BO3CYXNeHEA B IIPEMECHOR MOJieKyle M BHACHATH
MEXaHH3MH B3ammozei#icTBHA ¢ foHOHamH. JliA M3yYEeHHsA NPOLECCOB
nefasupoBKy 3JE€KTPOHHO-EONECATENBHHX BO3CYXNEHAR B mpuMec-
Hoft MoseKyJae mpE Temmeparypax 2 - S0 K mcmoapsopanuchk nBa
MeTona: a) BHIeJeHAe ONHOPONHHX NEPMH JHHEE ¢ momompD foro-
XAMAYECKOTO OCpA30BAHMA ¥ 3aIOMEHAHMA Y3KHX IDOBAJOB B He-
OIHOPOIHO YUMDEHHHX CIEKTpaX IPAMECHHX MOJEeKyn H 6) mayue-
HEE KOTePEeHTHOTO KOMIOHEHTa BTODHYHOTO CBEUEHHA IpEMECHOH
MOJIEKYJH — DE30HAHCHOTO KOMOHHAIMOHHOTO pACCEeAHMA H COIOC-
TaBJleHMA €ro ¢ OCHYHOM JKMHHecLeHIme#, KoTopag HCIyCKaeTCH
HEeHTPOM IIOCJE 3aBepIEHEA KoJelaTelbHO# pelaKcaiyH.

C moMombD METOIA IpoBaia BIEDEHE IONYYEHH Ype3pHIaiHo
y3K@Ee (~IO'3 CM ~) ONHOpOIHHE NMPEHH JHHEA YACTO 3JEKTDPOHHO-
TO Imepexona, NEPAHA KOTOPHX B Ipefele HyJleBo# TemmepaTypH
BHXOIAT HA paIMaIMOHHYD, ONpENeafeMyD H3JydJaTeJBHHM pacna-
IOM 3JEKTDPOHHOTO BO3CyXueHHMA. IIokasaHo, 4YTO ONHOPONHOE ymH-
peHEe OpM HESKAX TeMIepaTypax 00g3aHO IOTepe $asoBo# MaMATH
31eKTPOHHOTO BO3CYRLNEHEA, XapaKTepHHE BpeMeHa KOTOpo# npa re-
JEeBolt TeMmepaType CONOCTABAMH C DAMAaIMOHHHM BDEMEHEM X
OYeHh YYBCTBHTENBHH K CIEKTDY HA3BKOYACTOTHHX (OHOHOB MAarph-
IH. B OPECYTCTBHE NCEBNOJIOKAJBHOTO KoJeGaHHA IOCJelHee IOME-
HEpyeT B 3JeKTPOH-QOHOHHOM B3AEMONEHCTBAM, KOTOPOE XODOIO
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ONHCHBAETCA B ONHOOCIMIIATODHOM IpDAGIHXEHNE. BBeleHEe IpEMe-
CH B CTeRI00CDASHYD MATPHIy SHOMAJBHO yMEPAET OpoBal H Je-
fopMEpyeT ero KOHTYD, 9YTO HOSBOJASET H3YYATH OCOCEHHOCTH IpO—
IeCCOB peJlaKcalWe B DASYIOPANOYEHHHX MAaTDHIAX.

COOTHOMEHET KOMIOHEHTOB PE3SOHAHCHOT'O BTODHYHOTO CBEYE-
HEA B CIEKTpe ODPEMECHHX Molaekya (S, m Se, B KI ) morasano,
49r0 BpeMeHa $asoBoff pesarcamEE 3JE€KTPOHHO-ROJECaTENbHHX COC-
TosHEE OpEMEecHO# MOJIERYIH CYMECTBEHHO B3aBHCAT OT COCTQAHHAS
HepaBHOBECHHX (OHOHOB.

OPEHKENEBCKHE MAPH JIEQEKTOB B MEIOYHOTAIOMIEHX
KPVCTAIIAX

A. Iympr, I, Iymr

B meaogHoranorgrux EpEcramnax (ITK) moryTr cymecTsomaTh
deTHpe THOA Dap gpeHKeneBCKEX JNedeRTOB: aHMOHHAS BAKAHCHA H
MEeXIOySeJbENE MOH rasioEna (vs, . ), F -IeHTp B MeXIoyseJbHH
arom rasouna (vae - ), RATHOHHAH BAKAHCHEA M MEXHOy3elb—
Huft #oH Meraina ( .i*) E Vo -IEHTp B MEXNOYSEJABHHE aToM
meraana (we*. 1°). B o6nydeHHHX DEHTT'EHOBCKOE pammaimeft
ITK morasaHO CymecTBOBAHEE IEPBHX IBYX I8P 8HHOHHHX Eeder-
ToB. B Tapry BemeTca NOMCK KATHOHHHX (ppEeHKENEBCKEX Iap, a
TAKXE HSYYEHHEE BJIEMEHTADHHX MEXAHHSMOB CO3JAHHS SHHOHHHX X
EATHOHHHX Qpenrenenckux map (cM., Hampmmep, [I-5] ).

HefirpanbHHe aHHOHHHe (QpEHRENEBCREE OA[H BOS-
HErapr B ITK OpE pacmaje oOTHYECKE cosmapacMuX skcaToHOR (e°)
O OpE pEKOMOHHALME 5JEKTPOHOB C 4BTOJOKAJHSOBAHHHME JHDRA-
vz [I, 2, 5] . HemasHo o6HapyxeH pacman e® ¢ poxmeHzem v*.
(2] . Ina KCt BHCOKOE wHCTOTH IpE 4,2 K H3Meper cmerTp
COSIaHNA SapAXeHHHX (peHReNeBCKEX map BYO-papmanmei. ci
nape s@perTEEHO reHepEpypTcs GoToHamm 7,75-7,80 5B - mpm on-
TEYE€CKOM COSJNAHHM SKCHTOHOB, IEDEXONAMEX B &BTOJOKAJNHSOBaH—
HOE COCTOAHHE C ropAvel#l snNEKTPOHHOZ M NHPOYHOM ROMIOHEHTaMH.
doroHn ¢ hv>8,6 5B, mammee paspeneHHHE 8J1eKT POHHO—JHPOYHHE
OapH, COSZapT B OCHOBHOM KODOTKOXMBYmZE v'e™.  -Oapd B KOp-
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peanmpoBaHHHe napH, curHan SIIP KoTopux orzmraercs k 40 K [5].

Jlorka3aTeJbCTBO CO3IAHHA pamuanmelt kaTHOWHHX (peHKeJeBC-
K¥uX JefeKToB OKazasoch CIOXHOM 3amaueit. Poxmenme v~ mpm oG-
JyueHHr Haméojiee UETKO IIPOABJIAETCHA 10 BOSHUKHOBEHHD OpMEHTH-
poBanHux B KCl, KBr y RbBr mo <I00> , a B CsBr - mo <III>
Xq-UeHTpoB (X-ranonn), 3aHMMAKMMX IBa QHHOHHHX X ONHMH Kar-
HMOHHH} y3JH. CTpyKTypa yCTaHOBJIEHa [IyTeM OCHApYXEHHA Me-—
romom DI ¥ JIKMHHECLEHTHHMH MeToZamH B IpomykTax goTommcco-
basiecNaris Xé aBTOJIOKAIN30BAHHHX JTHPOK, Vg —IIEHTPOB M MEXNOy3€Jb—
HHX aToMoB rajiomma (3-5] .

JmrepaTypa

I. 4.5, Jymuk, U.K. Buron, M.A. 3aanro, YOH, I22, 223, I977.

2. E.A. Bacmapuenko, A.9. Jymuk m np. OTT, 23, 48I, I98I.

3., Ch. Lushchik et al. J. Semicond. Insulat., 133, 1980,

4, I, Oyur, A. Jymzr, 0. Xaanpe, ¥ss. AH CCCP, cep.fms., 40,
1952, 1976.

5. A 9. Iymux, J.A. Iyur, 0.0, Xangpe, 0.B. Koak. Bompoch
aToOMH. HayK#m W TeXH,, Cep. panuan. NOBp., BHI. 1(16),
I982.

30HHAA CTPYKTYPA COEIMHEHMI THMIIA AIIBYI
H. fak, K. Peaxno

I. Hamm sKchepEMeHTalbHHE HCCJEIOBAHMA TOKa3ajH, 4TO
B0HHAA CTpPyKTypa coemmHeHm# AIIBYI cymecTBEHHO OTJMYAETCA OT
30HHO# CTPYKTYypH HX M303JIEKTPOHHHX aHaJOI'0B THNA AIBYII (me-
JIOYHOTANONIHHX KpACTALN0B). Haumsas ¢ coenmHeHm#t kansma (c
[OfBNEHAEM HesamoiHeHHO#t o —0G0J0UKH) aGCOANTHHE MHHAMYM 30—
HH IIPOBOIAMOCTH HaXOOWTCA B X —TOYKe BOHH BpmnnpsHa. 3TO
odycJuaBinBaeT (npm ycnommm, 9TO 3KCTPEMyM BaKaHCU#l 30HH Ha-
xomurcs B I'-TOuKe) I[OJAOXEHME, UTO CAMHMM HH3KO®HEDPT'ETHYEC—
KUMA B Cal, Sr$ M fp. AplA0TCA Hempavue I'-X MeX30HHHe Ie-
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PEXOIH, C KOTODHMA M CBA3aH Kpaif COGCTBEHHOTO NOIVIOMEHHA.

2. 9TOT pesyABTAT HAXOINHTCA B XOpDOIEM COIVIACHH C IIOSB-
HBIAMACA B IIOCJENHEee BpeMd B JNUTepAType pacdeTaM: 3O0HHOM
CTPYKTY[H XaJbKOT'€HHIOB MEJOYHO3EMeJbHHX MEeTaJJOB.

3. JlaHHHe 0 3OHHO# CTPYKType MNOJYdYeHH IyTeM HccilenoBa-
HUA ONTHMYECKHX XapaKTEpUCTHK (IOIVIOmMEeHMe, OTpaxeHue, JOMA-
HECLIeHIMsA) BHPAMEHHHX HAMHE HECKONBKEMA METONAMH MOHOK [¥1CTaJ-
JOB CaS # SrS . PaspadoraHa METONEKA IIONYYEHAA YACTHX MO-
HOKDACTaJLJIOB CaS H SrS .

4, B coeKkTpax KpaeBoil JOMUHECIECHIMA HCCAENYEMHX COeNH-
HeHmi#l OXMIANTCA HHTEPEeCHHE OCOGEHHOCTH, KOTOpPHE OTpaxanT
BO3MOXHOCTh aBTOMOHM3ammM X- (mam T'-) 3KCHTOHOB, peadcopd-
IMD CBEYEHNA CBOCONHHX SKCHTOHOB Ha I'-X mepexomax, a Takxe
pexomOuHanmp I'-qHpKA ¢ X-3JeKTPOHOM.

5, Uz-3a mano#ft BEpOATHOCTH HENMpPAMHX II€PEXONOB, MEX30H-
Had peKOMOHMHal¥sA B YKA3aHHHX BelleCTBAX 3aTpyNHeHa. ITO HO3-
BOJIAET Ha 6a3e BTHX BEMECTB CO3MATH M3GMpATeJbHHE JKMHHEC—
LEeHTHHEe NO3MMeTpH. Takad BO3MOERHOCTH HAMH YCIENHO peajn30Ba-—
Ha,

PAJMALJICHHHE IBOEKTH B HECTEXMOMETPHYECKMX
KPUCTAJLIAX 50

B. Cenan

U3BecTHO, 49TO B OKHCJIAX MEJIOYHO3EMENBHHX METAJJIOB MOTYT
HaGARIATHCA OTKJIOHEHHA OT CTEXMOMETpPHYECKOrO0 COCTaBa B 3aBH-
CHMOCTH OT yCAOBH# TepvmduecKo#ft o6padoTKEA. HapymeHws cTexmo-
MeTpAM NPUBONAT K HM3MEHEHMD MHOTEX (M3MYEeCKHX CBOHCTB 3THX
BeMeCTB, TaKUX KaK CIHOCOCHOCTE K BMHCCHE 3JEKTPOHOB, B8JEKT-
POIIpOBOIMMOCTE, JIKMEHECLEHIMA ¥ Ip. O CTpykType medeKToB B
HEeCTeXMOMETPMYEeCKNX OKKUCJAX MEeJO0YHO3EMEJbHHX METaJ0B MMEKnT-
CA JMIE KOCBEHHHE NaHHHE.

B nmocnennee Bpema Ha kadempe sKCITepUMEHTANBHOMK Gu3ymm
TIY mon pyrosomcTeoM 10.10. Xaampe NpOBONMANCH MCCJAENOBAHEAA
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pannanioHHEX nedexToB B KpucTawnax SrO meromom OlIP H JmOME-
HEeCICHTHHMH MeTOIaMH. Hapany C HccieNOBaHMEM XapaKTepHHX IJAf
sTOrO KAacca coenuHeHmit mederro ( VT, V, , Vo., V° H IpJ,
B OCJyYEHHHX OpM HASKO# TemmepaType PeHTT'€HOBCKEMH Jy4aMh
KpACTaJaX Sr0 OCHapyXeH HOBH# THI IHPOYHHX NefeKTos, CBA-
SAHHHX C OPHCYTCTBHEM B BTHX KpHCTA/IaX HSCHTOYHOI'O KHCJOPO-
Ia - MONeKyNApHHe HOHH O, . JTH MOHH PACHOJaranTCA B 8HHOH-
HHX ysJaX peleTKN, OPMEHTHpoBaHH BIoab (I00)-oceft kpacran-
Ja B He CBASAHH C HpPyraME jederramr., OCHapyXeHH Tarxe acco-
maaTH HoHoB O ¢ pas/HYHHMA CTPYKTYPHHME Hederramn, OHE oG-
pasynTCA IpE TEIIOBOM paspymeHuE uoHoB O~ (T=I60 K) m Heko-
TODHX IDYTEX NHPOYHHX mederroB. O6pasopanme HOHOB O, B mpo-
necce OOAy4YEeHEA MOXET LIPOACXONHTH JMGO Nl 3axBaTe INHPKH He-
CBA3aHHO#t mapoft MexnoysSeJbHOT'O &TOM& KHCJOpOoJa # HOHA 02" B
PETYAAPHOM ysJe pemeTKH, JHGO MOJeKyJol Oi‘ . PesyabTaTH mpo-
BEIIEHHHX HaM# ®KCIEDHMEHTOB HO OTEETY O, H F* -meHTpoB B
IJIACTHYECKHE nedopMApoBaHHHX KpHECTallax SrO MORaSHBamT, 4YTO
B OGJACTH TeMIepaTyp paspymenss HoHoB O~ (mpa 160 K) aHHE-
TMAAmEE F ' -IDeHTpoB He NPOHCXOAMT. CAENOBATENBHO, HPOLECC
paspymeHAd MOHOB O~ CBAsSaH ¢ OCBOGOXINEHHEM NHPOK C HTHX HO-
HOB H 00pasoBaH;eM MoleKyd O2”, CymecTBOBa&HHE TAKHX MOJEKYA
GHJI0O YCTAHOBJEHO HAMM paHee IpH HSYYECHHH N[MMECHHX HOHOB Pb*
B KpcTaaax SrO-Fb,

POHIVOREDEFEKTIDE UURIMISEST TSINKSULFIIDIS
A, Ots

Pginksulfiidi uurimine TRU eksperimentaalfiilisika kateed
ris EPR meetodil algas 1966.a. Pohilisteks probleemideks
sel ajal oli termostimuleeritud ja fotostimuleeritud laengu
{imberkandumise protsesside mirgi kindleksmid&ramine je nende
protsesside osaté@htsuse wurimine luminestsentsi tekkimisel
toinksulfiidis. Paralleelselt nende uurimistegea kujunes vEl-
ja ka uus probleem - F*-tsentrite struktuur ja tekkemehha-
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nismid pressitud 2ZnS-luminofoorides. 4-5 aastase t66 tule-
musena onnestus EPR abil kindlaks teha paljude laengu iimber-
kandumise protsesside miirk, aga ka tuvastada Ft-tsentri po-
hilised omadused pressitud ZnS-fosfoorides temperatuuride
vahemikus 77 = 400 K. Edasine t66 oli suunatud juba F* ~tsen-
tri omaduste ja tekkemehanismide uurimisele monokristalli-
des. PFilisikakorpuse valmimise jérel on oluliselt avardunud
ke uwurimisvoimalused. Vedela heeliumi ja kaasaegsete seadme-
te kasutuselevotmine voimaldab EPR spektrite registreerimist
laias temperatuurivahemikus 4 - 300 K. Léhemal ajal on voi=
malik sellises temperatuurivehemikus moota ka neeldumis- ja
luminestsentsispektreid. Siit avarduvad ka probleemid ZnS
uurimisel, Itthidelt Seldes on need kristellvore omadefekti-
de osa tsinksulfiidi fototundlikkuses ja luminestsentsis
madalatel temperatuuridel.

RONTGENOGRAAFILISEST UURIMISTOOST
EKSPERIMENTAALFUUSIKA KATEEDRIS

A, Haav

1. Eksperimentaalfiilisika kateedri loomisest peale on
kateedri ilheks teadusliku t66 suunaks olnud rontgenograafi-
lised uuringud. Need uuringud on tihedalt seotud Tartus teh-
tava luminestsentsialase uurimistodga. -

2. Eksperimentaalse teadusliku t66 tase 80ltub oluli-
selt materisalsest baasist. Seda arvestades voime rontgeno=-
graafilised uuringud jagada etappideks, soltuvalt igal eta-
pil kasutatavast aparatuurist.

3. Esimesel etapil kasutati rontgenogrammide saamiseks
fotograafilist meetodit. Seega oli voimalik tépselt midrata
ainult vorekonstante. Sellest tulenevalt olid uurimisobjek-
tideks luminestseerivad tahked lahused. Onnestus kindlaks
teha paljude tahkete lahuste tiilip, vorekonstendi soltuvus
lahuse koostisest ja ilhe komponendi teises lahustuvuse piir-
vadrtus.
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4. Difraktomeetrite ostmine ja nende evitamine lubasia
rahuldava tédpsusega moota ka reflekside intensiivsust. See
omakorda voimaldas miiirate mitme aine Debye-Walleri faktorid
ja vastavad Debye temperatuurid.

5. Korg= ja madaltemperatuuriliste kaamerate saamise
jirel oli voimalik uurimistemaatikat veelgi laiendada. Nii
on tehtud uuringuid pollimorfse iileminekutemperatuuri muutu-
mise kohta lisendi mojul, age miiratud ka mitme aine Debye
temperatuuri sdltuvus temperatuurist.

6. Kahekristallilise spektromeetriga on alustatud epi-
taksiaalkilede ja aluste vorekonstantide erinevuse midramisi.
Uhtlasi on voimalik saadavatest andmetest arvutada kile ja
aluse koverusraadiused ja pinged. Nende uuringute eesmirgiks
on kvaliteetse pooljuhtlaserite valmistamisele kaasaalitami-
ne.

7. Suure hulga eksperimentaalsete andmete kogumine ole-
masolevate difraktomeetritega on viiga toomahukes, sest moot-
misi tehakse kiisitsijuhtimisega. Selle puuduse korvaldami-
seks. on asutud difraktomeetrite t66 automatiseerimisele.
Fii on onnestunud difraktomeeter DPOH~2 muuta etteantud
programmi jidrgi tddtavaks. Jidtkub universaalse automaatjuh-
timigstisteemi ehitamine difraktomeetrile DPOH =1.

B. Eksperimendist saadud mootmistulemuste t8Stlemiseks
on kirjutatud ja evitatud suur hulk programme "Nairi" titipi
arvutile. Olgu mérgitud, et osa neist progremmidest on kasu-
tusel ka rdntgenpraktikumis.

znS -~ JABHO, HO MAJIO MCCIEIOBAHHH{I ®0CBOP
Y. Hmvm

HecmoTpa Ha maBHee NPHEJANHOE SHAUECHEE ¥ NIATEABHYN HC-
TODED HcclemoBaHma ZnS—dgocdopos, HAmA SHAHAA O HEX BO MHO—
TOM yCTyNANT SHAHHEAM O LPYTEX coefmuermax TEna AIIBYI. laa
CdTe, CdSe, CdS, ZnSe JHOARAIABHHME XPMAUECREME H CIHEEKTPOC—
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KOOMYEeCKAME MCCIEMOBAHMAME pasrajaZa OpHpoga METKHX IOHODOB
(al, Ia, C1, Br, F, I) & akgentopoB (Li, Na, P, N, Cu).
YcraHoBaeHa OpEpony IpEMeceff M 9AeKTDOHHHX IEePeXONOB B Heac-
COIMEDOBAHHNX JNOHODHO-aKmeNTOpHHX mapax (HIAI).

Ing ZnS 9TE JAHHHE OPAKTHIECKH OTCYTCTBYNT. JCTAHOBIEHA
JHMIb OPEPONA IAPAMATHETHOI'O A-HEHTpa M ero ¢BaSh ¢ CA-moao-
coft JIxmEHecHeHNER. Ho MOpmea® IPYyrEX OEeHTPOB, OCYCIOBIHBAK-
mEx, Haopamep, G-Cu, B-Cu, B-Ag H Ip. OONOCH B ZnS Ha-
XOIATCA B CTANME CTAHOBICHHA.

B mORIane yYRAQSHBAETCA HA& HEKOTOpHEe ONMGOYHHEe, HO CUHTaB-
mFecs IO HeJAaBHET'O BpeMEHH "KpacyrolbHHME" HOJOXEHES (SHaR
cvemernEs CA-DONOCH ¢ Temmeparypoll, SaBHCHMOCTH 9TOT'O SHARA
0T BEAA OPEeNCTABIEHAS COEKTpa).

Ha xoERpeTHOM OpEMepe ZnS-Cu @Qocopa morRasaHo, HUTO
CHOEKTp CBEYEHHS MOXHO DasSJOXHTh Ha KOJIOKOJAOOCDASHHE B8JeMEeH-
TapHHE NOJIOCH, OpHJYEM CMemeHMEe MaKCEMyMa CIOEKTpa ¢ HHTEHGHB-
HOCTHD BOSGYXINEHHS HIE BpEeMEHEM SaTyXaHEd MoxeT OHTH odye—
A0B7eHO 9PPeKTOM HANOXEHHA STHX 9JAEMEHTAPHHX IOX0C, HO pas-
HOMY S@BHCAMEM OT HHTEHCHBHOCTH IIOAOC.

OGcyxmanTca HEIOCTATEE B JOKasaTeabCcTBaX Momeam HJIAIL
LA OOBSCHEHEH G-Cu, B-Cu H CA-DOZOC CBEYEHHS B ZnS H Xe-
JaeTcs BHBOX, YTO NOHOPDHO-8ROENTOpHAad IpHpona STHX [OJAOC IO
CHX IOD OTERUHL He NOKasaHa.

TSINKSULFIID - AIRULAADNE MATERJAL
VALGUSINDIKAATORITE TARBEKS

E. Talviste

Usnagi perspektiivseks teabeilmestusvahendiks peetakse
praegusajal elektroluminestsentsindikaatoreid. Neid on kaht
liiki: alalisvooluga ergastatavad valgusdioodid Jja tugeva va-
helduvvilja toimel kiirgavad elektroluminestsentskondensaa-
torid ehk -paneelid. Kuigi elektrividljas helendumise omadus
on leitud enam kui viiekiimnel tahkel ainel, on praktilist ra-
kendust leidnud viiga vidhesed. Eriti kdib see elektroluminest-
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sentskondensaatorite kohta, kus alates nidhtuse avastamisest
G. Destriau poolt 1936. aastal kuni nSukogude [2] ja vdlis-
maa uurijate uuemate toodeni [3-5] on p5hiliat huvi pakku-
vaks materjaliks {lksnes tsinksulfiid (2ZnS). Vorreldava efek-
tiivsusega ainete otsingud ei ole seni andnud arvestatavaid
tulemusi,

Sellise olukorra pShjuaeka on autori arvates mitte
elektroluminestsentsnéhtuse erakordsus, vaid vidheviljakas
otsingusirateegia. Homogeenses tahkes aines areneb elektro-
luminestsents mooduke tugevusega (10° + 10° V/m) elektrivil-
ja toimel toepoolest ainult siis, kui onnestub téita terve
rida erilisi tingimusi [6] . Palju suurema helenduse saame
tugeva elektriviélja rakendamisel (106 + 108 V/m). Niisugune
viili jaotub ka kifllalt ohukeses ainekihis (1=10 pw) ebaltht-
laselt. Siit jdreldub, et efektiivne elektroluminestsents
el ole Ulhtlase aine, vaid teatava makroskoopilise struktuuri
omadus. Praeguseni on valdav toodest [7, 8] léhtuv seisukoht,
et parim struktuur elektroluminestsentsiks tugevas vahelduve
vdljos on Mott=Schottky tlilpi barjaér (n)pt - (w).” pool-
juht=heterosiirdel (niéiteks GuZS-ZnS). Sellest seisukohast
ldhtuv vaadete slisteem el ole koikeholmav [9] .

Autor vididab, et tsinksulfiidi killlaltki efektiivne
elektroluminestsents tugevas vahelduvvdljas ldhtub ZnS kris-
tallide pinnal kujunenud (kvasi)keemilisest kaksikkihist.
Loomulikul teel moodustub niisugune kaksikkiht vee adsorpte
siooni tottu. TRYU elektroluminestsentsi ja pooljuhtide la=
boris tehtud katsete pShJal saab taolist kaksikkihti tsink-
sulfiidil moodustada mitmel teisel viisil. Tsinksulfiidi ai-
nulaadsus elektroluminestsentsi jaoks seisneb niisiis sel=-
les, et tema jaoks on voimalik valida kaksikkihi moodustami-
seks sobivaid adsorbaate. Teiste ainete puhul seisavad tao-
lised otsingud veel ees.

Ei ole vdlistatud, et tahkefaasilisel kaksikkihil on
oluline osa ka mitmetes teistes niéhtustes nagu tribolumi-
nestsents, eksoemissioon ja mehhaanokeemilised reaktsioo-
nid.
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MEXAHWYECKAS AKTMBAIMA XWMMYECKUX PEAKIMM
IIP¥ TUCIIEPTUPOBAHMM TBEPIHX TEI

1. Y#6o, A. Ias

Tipe mEcnepruposadEy (TOHKOM HSMEIBYEHHMM) TBEDNHX Ted
IOPORCXONHMT HX AKTHBAIAg. B pesyabTaTe aKTHBaOEA DEarceHTOB
MOXHO OCYMECTBWTH DAN TAaKAX TBepHOPasHHX peakmEf, KOTOpHE B
TEeX X€ YCIOBMAX (€8 aKTHBAMMA He HaGANUanTCA Wn7 xe IIpoTe-
KanT OYeHb MeIJAeHHO.

Hccnemopanncy peaknum, DPOACXONAMAE B CMECAX MeAOYHOIra—
JOHIHHX KPACTAAAOB — DEaKmMd o0MeHa B 06pasOBAHEE CMEmAHHHX
KpACTAAL0B, YCTAHOBIEHO, 4TO STE peaKO¥hm [POECXONAT B OCHOB—
HOM IIOCJie 3@BEpHICHHA NMCIEPTrHPOBAHHA KaK pESYABTAT AKTHBANAA
PeareHTOB B NHECHEPrHpyKmeM arperarte. Ha CKOpOCTE: pearmmm
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OKasSHBAET CYMECTBEHHOE BIMAHEE NWCYYCTBHE BJATH. LHJIO ompe-
JleJIeHO, YTO OPECYTCTBHE IADOB BOAH YBEJAYEBAET CKOPOCTH IH(p-
fysEm peareHTOB K MECTy DeakI@H, UTO H YBEJHUEBAET CKOPOCTH
PeaKme .,

Ilng ESyueHHs BIAgHAA XAGPySHE Ha Xon TBepmofiasHHX peak-
mEft aKTEPADOBAHHHX DEAreHTOB PEaKIMA HCCJEXOBANACH B XOIE
NOBHIMEHAS TEeMIEepaTypH MeToiaME nepEpaTorpafmm. Hccaemopanmch
peakmEE KapOOHATOB MEJOYHHX METALIOB C OKHCJIAME KPEMHHES H
THATAHA, [POECXONAmMAE B pesyabTaTe NACIECPTEDOBAHHSA peareHTOB
B XOZe HOCJeAyrmero HAarpepa CMeCH.

llokasaHo, 9TO B peSylbTATE NACIEPTAPOBAHAS B AKTHBAIME
peareHToB IPOMCXOIET CMemeHMe B CTOPOHY HHSKAX TeMIepaTyp
peaKIm@E o6paSOBAHAA COOTBETCTBYNIEX CHAEKATOB H THETAHATOB
mMEeJIOYHHX MeTallOB.

B pany peakmEdm KapGOHATOB MEJOYHHX METANJIOB C OKHCJIaMH
KpDEeMHAS M THTAHATA MOXHO OTMETHTEH OIpeleJeHHyD SaKOHOMeEp-
HOCTh: B I'OMOJOTHYECKOM DAXYy OpA Iepexoge of Li k Na =

K nona peareHToB, YYaCTBYLMEX B DeaKIEAX NpE 6olee HASKAX
TeMIeparypax, SHAUATEIBHO YBEJHYABAETCA, TA&K 4YTO B Clydae
peaxmmE K,CO; + Si0, peaKIis 00paSOBAHAA OMJIMRATOB IOYTH
OOJHOCTEN IPOHCXONHT IOpH TeMIepaTypax dojee HESKEX, UeM
wiapaerre K,C0;.

MOLEKULIDE UURIMINE FOTOELEKTRONSPEKTROSKOOPIA
MEETODIL

N. Villem, J. Villem, O. Saks

Molekuli fotoionisatsiooni protsessis footon energiaga
hv neeldub tdielikult ja ta energia kandub {ile ainult iihe-
le elektronile, mis seejirel eemaldub molekulist fotoelekte
ronina. Osa koguenergiast kulub elektroni vebastamiseks (IE=-
ionisatsioonienergia), iilejdénud energia muutub fotoelektro-
ni kineetiliseks energiaks Einsteini tuntud valemi kohaselt
Ekin = hy =~ IE.
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Molekulis seotud elektronil on diskreetsed energiatase=-
med. Kasutades eksperimendis monokromaatseid footoneid hy =
= 21,22 eV ja mootes fotoelektronide Jaotust kineetiliste
energiate jéirgi, saame vahetult teavet elektronide diskreet-
setest energiatasemetest molekulis. Fotoelektronspektroskoo-
pia (FES) voimaldab "visualiseerida" molekuli valentskihi
koigi orbitaalide energeetilist pilti, olles "eksperimentaal-
seks kvantkeemiaks",

Elektronid, mis on lokaliseeritud pshiliselt ilhel aa-
tomil (jagamatud elektronpaarid), ja T -elektronid annavad
FE-gpektris teravad tipud. Energiatasemete nihete mii&ramine
lhendite homoloogilistes ridades annab voimaluse molekuli
struktuuri muutustega kaasnevate efektide mootmiseks, aga
ka molekulisiseste interaktsioonide kvantitatiivseks hinda-
miseks.

Stistemaatilised uuringud on meil teostatud Si, Ge, S,
Se ja Te aatomeid sisaldavates atsetiileenides ja vinfiiilatse-
tilleenides; metiiil-= ja halogeenasendatud aromaatsetes asii-
dides, nitriilides, isonitriilides ja isotsilanaatides; meto-
kslibenseenides ja bensodioksoolides; tsiiklopropaanides ja
tsiliklopropeenides; oksatiolaanides; kolme- ja viievalentse
fosfori {lhendites; oksliraani tuletistes ning mitmetes he-
teroaatomsete molekulide rilhmades = kogusummas umbes 300
llhendi kohta. Uuriti valentsorbitaalide energeetilisi nih-
keid molekuli konformatsiooni muutumisel.

TETEPOIASEPH HA IOIYIIPOBOJHMKOBHX COEIMHEHMAX THIIA
AITIBY B CIIEXTPOCKOIMM M TA30BOM AHAIM3E

A. PoseHTans
KpasuHeNnpepHBHAA IepeCTpOfika YACTOTH TeHepANEH MHXCK-
IMOHHHX TeTepoJasepoB TEeMIepaTypoll B TOKOM HAKAYKHE IOSBOAAET

cosparh KomnakTHHe MK adcopSIMOHHHE CHEKTPOMETDH BHCOKOT'O
paspemerda (mo I MI1) ® ESOEpaTeAbHHE QHAJUSATOPH MANNY MO-
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JEKYAAPHHX cocTaBaAmmax aTMocferH. B meaoM mx padouHi# COEKT-
PAJBHHA yYaCTOK ONpefeNdeTCA COCTABOM TBEDINOr'o pacrsopa, HOpDH-
MEHAEeMOr'0 B aKTHBHOZ oGJacTH rereposasepa. Jlo CEX OOp pacc-
MATPEBAEGMHME CIEKTDAJBHHME NpEGOpaME He OHJ NEPEeKpHT BEChMa
MHTEpecHH# mHTepBaJ IAMH BoaH I1,5-3,5 MrM,. JJ1A ero nepeKpH-
THA cJeIyeT HNpHBAEYh T'eTepoJasepH Ha TBepIHHX DAcTBOpax Ho-
JYIPOBONHEKOBHX coeneHeHE# AITIBY, HampEmep Ha GaAlAeSb,
InGaAsSb, InAsPSb. OxepaeTcda, 4TO 9TH JasepH OyIyT pa-
doTaTh B HEOPEPHBHOM DeXWMEe BIUIOTH IO KOMHATHHX TeMIepaTyp,
YeM OHH BHI'ONHO OTJAHYADTCA OT JASEPOB HA COJAX CBHHIA IS

A > 3,5 MEM, TpedymmEX IaA cBoeit paGOTH B KAadeCTBE XNAINo-
areHTa XBIKOTO I'eJEA. B cIeKTpajbHOM mHTepBade I,5-3,5 MRM
HFHTEHCEBHOCTH JIEHEH IOIVIOMEHHA MEHBIE, YeM OpE L > 3,5 MRM,
HecmoTpss Ha 9TO,00HADYXHTEJABHAA COOCOCHOCTH I'asOaHANASATO-
pOB, OCHOBAHHHX HA MeTOIEe MONYJAAIME YACTOTH HSJIYIECHHS TIeTe-
pojlasepa H HSMEpEHEA HA OTHEJBHO# CHeKTpaJbHOR JHHHM BTODOX
TADMOHFKM CHIHAJa, MOXET TaM COCTABJATH CIEHAIH H JECATKH
MAAAWADIHEY JoJeft rasoBof OpEMECH, €CJH NPEMEHATH MHOT'OXOLO-
BHE ONTHEYECKHE KDBETH ¢ 6asoBoft mamuo#t 0,75 M. JnA NaHHHX
ieneft B ceKrope (WSHKM HOJYyIPOBONHEKOB MHeTETyTa (MsERE AH
9CCP BuepBHE COSIAHH MHXCKIMOHHHE GaAlSb/GaSb rereposasepH
HeIpeHBHOTO NE#CTBHA, IJIEHA BOJHH KOTOLHX IiéDeCTpAMBAETCH
B npemenax I,58-1,79 MRM IpE HSMEHEHEH TemmepaTypd or 80 mo
283 K.

ELEKTROLUMINESTSENTSKILEINDIKAATORITE
ELEKTRILISED OMADUSED

V. Vassiltsenko, A. Kask

Viimasel ajal léiavad elektroluminestsentsindikaatorid
iihe leialdasemat kasutamist informatsiooni edastamiseks
elektroonikaseadmetes. Valgusdioodide korval on perspektiive
semateks elektroluminestsentskilekondensaatorid. Ettekandes
vaadeldakse elektroluminestsentskilekondensaatoreid, mille-
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des ZnS:Mn luminofoori kiht asetseb kahe dielektrilise Y203
kile vahel.

Elektroluminestsentsindikaatorite kasutamisel, ja ka
seeriatootmise tehnoloogia védljatodtamisel, on vajalik nende
elektriliste omaduste tundmine. Ettekandes esitatakse maini-
tud elektroluminestsentsindikaatori ekvivalentskeem, mis
kirjeldab indikaatori elektrilisi omadusi laialdases sage-
duspiirkonnas ja suures pingete vahemikus, analiilisitakse sel-
le erijuhte. Elektroluminestsentsindikaatori keerulise ase-~
skeemi tottu, arvestades ka indikaatori karaskteristikute
suurt mittelineaarsust, kerkibd kiisimus, mida ja kuidas moo-
ta. Ettekandes vaadeldakse elektroluminestsentskilekonden=-
saatorite elektriliste parameetrite silisteemi ning nende pa-
rameetrite olulisust kondensaatorite praktilisel kasutami-
sel, Samuti tuuakse moningad nende parameetrite mddramise
metoodikad. Vaadeldakse mEningaid probleeme, mis on seotud
elektroluminestsentskilekondensaatorite elektriliste para-
meetrite muutumisega formeerumise kéigus.

QIEKTPOSMINYECKUE CBOKCTBA TOHKOIIEHOYHHX
QJIEKTPOJIMMIHECLIEHTHHX MHIMKATOPOB

B. Bacmapuenko, J. MaruseH

PaccmarpuBanTCA TOHKOILIEHOYHHE BJIEKT POJIKNMEHECIIEH THHE
H3JyYaTesJd [ePEeMEHHOT'0 TOKA Ha OCHOBE CJO0A ZnS:Mn , 3aKID-
YEHHOTO MEXNY IBYMA NHUBJEKTPUUECKUME CIOAMH Y,0, . Odcy=-
IapTCA NpPEMMYymecTBa MONOOHHX M3JydaTeseil 0lA COSNaHHMA CHC-
TeM oTOoOpaxeHusa MHQOpMAIME M IAA M3YIEHUA QUBMKU IIPOMCXOINA-
OUX B HHX IIPOLECCOB, B YACTHOCTH MCCJAEINOBAHUA MeXaHH3Ma OC-
BOOORIEHUSA 2JIEKTDPOHOB SJEKTPAUYECKHM NOJNEM C IVIyGOKEX YpOB-
Hejl s3axsara. [IpuBonmATCA OCHOBHHE XADaKTEPUCTHKA TAKKX H3JY-
vaTeJeff, paccmaTpUBaeTCA MEXaHH3M BO3CYRIEHUA BJEKT POJIOMA—
HECLEeHUMH, & TaKXe BO3MOXHHE IIDUYMHH, IPUBONAMME K IIOABRIE—
HED THCTepe3uca BOJBT-APKOCTHON xapakrepucTuku. Dopmyaspyor-
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CH YCAOBEA, HEOOXONMMHE Qi IOAYYEHHS MAKCHAMEJABHORX WHDHHH
NeTJd TECTEPEeSHCA.

VAAKUMSEADMETE KONSTRUEERIMISEST JA EHITAMISEST
OPTOELEKTROONIKA JA ELEKTROONIKA TARBEKS
KILEELEMENTIDE VALMISTAMISEKS

A.=A, Tammik

Korratavate ja stabiilsete fuusikalis-tehnoloogiliste
parameetritega kileliste uurimisobjektide valmistamine ja uu-
rimine on moeldamatu ilma olivaba iilikorgvaakum seadmeteta.
Eriti t&htis on puhas ﬂliksrgvaakum epitaksiasalsete kihtide
gsaamisel molekulaar- ja ioonepitaksia meetoditel.

Alljargnevatest laboratooriumis kasutatavatest vaakum-
pumpadest veejoa=-, sorptsioon-, ning orbitron=-sublimatsioon=
pump on konstrueeritud ja ehitatud laboratooriumis, kuna
aga kaarleekpump on meie vajadustele kohandatud Harkovi Fiili=-
sika-Tehnike Instituudis vdljatdotatud pumba konstruktsiooni
alusel.

Suletud toitesilsteemiga veejoapumpa kasutame tootami-
seks ohurohust kuni ~20 mmHg. Jérgmiseks astmeks on sorpt-
gioonpump kuni rohuni 10 2 mmHg. Sorptsioonpumba tddtamise
lihtsustamiseks kasutame tema degaseerimiseks veejoapumpa.

Olenevalt vajadusest kasutame niiid jérgmise astme pum-
bane kas ioon-getter pumpa (siisteemis, kus vidike gaaside
eraldumine t&dprotsessis, piirvaakum 10”7 mmHg) voi kaarla-
henduspumpa (piirvaakum 5.10 7 mnHgl. Kaarlahenduspumpa Oms
suure tootlikkuse tottu (2000-4000 1/s) on hea kasutada suu-
re sisepinnaga vaakumseadmete degaseerimiseks ja kilede
aurutamiseks vaakumis 10 E 10 mmHg.

Et ioon-getterpumbad on viikese tootlikkusega, siis ka-
sutame Ulikorgveakumi (10~2-10"1C mHg) ssamiseks vaakumsead-
metes, kus on tddprotsessis suur geaside eraldumine, orbitron-
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sublimatsioonpumpa.

On konstrueeritud ja valmistatud ka tédismetalltihendid
kuni diameetriteni 450 mm ja ventiilid kuni ava mootudeni
Dy-200.

Koik pumbad, tihendid, ventiilid ja muud vaakumsiistee-
mide detailid on katsetatud ja tootavad degaseerimistempera-
tuuridel kuni 350—400°C ja tagavad vaaskumsilisteemi hermeeti-
lisuse.

Tihendite konstruktsioon voimaldab neid kasutada kor-
duvalt vaakumsiisteemi sama iihendussolme montaazil.

Nende iiksiksolmede baasil on voimalik kilede tootmiseks
ja uurimiseks komplekteerida vajalikku vaakumaparatuuri.

ADSORBTSIOONI-DESORPTSIOONIPROTSESSIDE MOJUST
NORKADE VOOLUDE MOOTMISEL

J. Hédmmalov

Elektromeetriliste voolumooturite tundlikkus on piira~
tud ajas suvaliselt muutuvate parasiitvooludega ehk nn. voo-
lumiiradega. Voolumiirade tuntud komponentideks on ioniseeriva
kiirguse toimega gaasides ja isolaatori poolt genereeritava
vooluga seotud komponendid. Hoopis téhelepanuta on jdénud
pinnanihtustega seotud voolumiirade komponentide uurimine.
Osutub, et ‘10_1 A-st viiksemate voolude mootmisel voivad
fildises voolumiiras olulist osa etendada adsorptsiooni-des-
orptsiooniprotsessid voimendi sisendahela elementide pinda-
del. Gaaside adsorptsioon sisendahela elementide pindadel,
muutes nendevahelist kontaktpotentsiaalide vahet, tekitab
teatud voolumlira.

Adsorptsiooni-desorptsiooniprotsesside m5ju uurimiseks
voolumiirade suurusele on valmistatud mooteseadis koos vasta~
va m55tekambriga. Mooteseadis kujutab endast integreerivas
reziimis to6tavat dinaamilise kondensaatoriga voimendit. Vaa-
kuumeeritavas silinderkondensaatortiilipi mootekambris, mis on
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ilhendatud mooteseadise sisendiga, on voimalik luua tempera-
tuuride- ja potentsiaalide vahet elektroodide vehel.

HMootmistulemuste p5hja1 esitatava illustreerive mater-
jali abil toestatakse, et mootekambri vaskuumeerimisest ja
temperatuuride vahe tekitamisest tingitud muutused voolumii-
rade suuruses voivad olla seletatud ainult adsorptsiooni-de-
sorptsiooniprotsessidega mootekambri elektroodide pindadel.

Adsorptsiooni-desorptsiooniprotsessidest tingitud voo-
lumiirade keskmine suurus mootekambri iihe pikofaradi mahtuvu-
se kohta on 2,3.10-17 A/K.pF.

PERAOOMIEETRITE HAIREKINDLUSEST
l. Anso, li. Pdrn, O. Saks, V.Sor

Madala ti#psusklassiga (2-20%) analoogteraoommeetrid on
koige massilisemalt kasutatav korgeoomiliste takistuste moo-
turite liik. lloningad sellised tercoommeetrid, niiiteks T6-13,
L6-14, voimaldavad tcha kSrgeoomiliste objektide mootmisi
ainult ekraneerivas kambris; teised, niiiteks E6-3, - ilma
kambrita. Paljud tarbijad eelistavad tersoommeetreid, miili-
sed ei noua ekranecriva kambri kasutamist.

ikraneerimata objekti puhul piiiisevad tersoommeetri si-
sendisse purasiitsignanlid (hiiired), mis voivad mojustada
mootmistulemust. Ikiired satuvad teraoommeetrisse peamiselt
parasiitmahtuvuste kaudu. Praktiliselt on olulisemad toite~
vorgusageduslilud hiiired ja hiired, mida pohjustavad lijku-
vad objektid, sealhulgas ka mootmisi teostav operaator.

IHid tulemusi hiiirekindluse tostmisel voib saada hiiire-
signaali sagedusel kohaliku mahtuvusliku tagasisideahela ja
voimendis seesmise madalpiiiisefiltri kasutamisega. Sel puhul
tersoommeetri kiiretoimelisus ei vithene, aga iilekandetegur
hiiiresignaali suhtes voib olla rohkem kui 80 dB viiiksem lile-
kandetegurist kasuliku signaali suhtes 17 .

Suureoomiliste mootetakistite ajalise ebastabiilsuse
tottu eelistatakse mooteelemendina monikord tippiskondensaa-—
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torit. Sel puhul on teraoommeetri aluseks integreeriv voimen-
di. Ka siin on voimalik kasutada vahelduvhédirepingete maha-

surumiseks iilalkirjeldatud meetodit. Lisaks sellele voib te-
raoommeetri voimendis héirepinge moju vihendamiseks kasutada
integreerimisperioodi, mis on vargupinge perioodi kordne[Z].
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MDM-VOIMERDI DUNAAMILISED OMADUSED
MITMESUGUSTE SUNKROONDETEKTORITE FUHUL

M. Roos

MDM-voimendi sisendsignaali sagedusest soltuvad véle
jundsignaali moonutused voib jaotada lineaarmoonutusteks, faa-
simoonutusteks ja kombinatsioonilistest sagedustest pahjusta-
tud ebalineaarmoonutusteks., Vdljundsignaali lineaarmoonutus-
te suurus on midratud voimendi amplituud-sageduskarakteris-
tikuga (AK), faasimoonutused - faasi-sageduskarakteristiku-
ga (FK). Pulsatsiooni poolt tekitatud viga voib mdoota kombi-
natsioonilidest sagedustest p5hjustatud ebalineaarmoonutuste
teguriga (Kp). .

Kirjanduses puuduvad t6¢d, mis voimaldaksid mitmesugus-
te muundi tiiipidega MDM-voimendite diineamiliste omaduste
vordlemist eespoolnimetatud parameetrite pghjal. Kdesolev
t66 on plihendatud harmoonilise modulaatorige (né#it. diinaami-
line kondensaator, varikapmodulaator vms.) MDM-voimendi AK,
FK ja Kp médramisele mitmesuguste siinkroondetekrori (SD) tiili-
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pide kasutamise korral. T66s on leitud analiliitilised avaldi-
sed signaali kirjeldamiseks SD vdljundis kuut erinevat tiilipi
SD jaoks. Need avaldised voimaldavad middrata nii AK ja FK
kui ka . On arvutatud vidlja ka nimetatud kolme parameetri
arvulised viddrtused ja joonestatud vastavad graafikud si-
sendsignaali sagedustele nullist kuni modulatsioonisageduse-
ni.

Arvutustulemused n#itavad, et laialdaselt kasutatavate
pool- ja tdisperiood- ning balanss-SD [1] rakendamisel on
pulsatsioon voimendi vidljundis palju suurem kui iilejaénud
kolme vaadeldud SD tiiiibi korral. Tulemuste analiiiisist jéarel-
dub, et MDM-voimendi l#bilaskeriba laiendamiseks on otstar-
bekam kasutaeda nimetatud kolme véiksema pulsatsiooniga SD
tiiipi. 766 tulemusi saab rakendada harmoonilise modulaatori-
ga MDM-voimendi jaoks sobiva SD tiilibi valimisel.

Kirjandus

I. Jlexraperko II.M. CHHXpOHHOe NETEKTHDOBAHHE B HSMEDHTENLHOMX
TEXHEKe K aproMaThRe, Kmep, "Texmika"™, I965.
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IIT sektsioon. Aeroionisatsioon ja gaaslabendus

O0F MCCIENOBAHMM MOHM3AIMM ATMOCTZEPH B TAPTY
fl. Peftrer

I. B 1950 roxy f1.0. PefiHer CKOHCTpyEpoBal OpHIMHAIBHH)
KOMOEHMDOBAHHH# CUeTYER M gypcTBETenbHH# (200 men/B) MexaHm-
geckut saextpomerp [I, 2], ¢ momomen Koroporo X.J. MappaH
2 .0, Peiier B I95]1 romy mpoBesm HSMepeHHS aTMocHepHO# mO-
HEsan®® B Tapry.

2. KoHmeHTpanm@E HOHOB HSMEDANACH B TEYEHHME BCEro rofa,
Kaxmuft MecAll B TeueHHe 4emHpex Hemedb (28 mueft), mpHueM B
OCTaJBHHE OCTABIHEECH CBOCONHHME 2-3 NHA B MECSI IPOBOXMIACH
YHCTKA CUETYHKOB M SapAfKa aKKyMyJAATOpPOB. MSMepeHHs OpOBOLE-
JHCh [0 YETKOMY IIAHY ONHOBDEMEHHO C H3MEDEHHEM MEeTeOpOJOTH-—
YecKHX saeMeHETOB B TapTycro#t mMeTeoodcepsaTopmm. Hsmepsnm
KOHIIEHTPAI#E MOJKOHOB » OpellenbHasA NONBEXHOCTE K, =
=1,0 ew® BL ¢71), zerrmx (n®, K, = 0,1 e B ¢=1),
cpenHux ® moaytsaxeanx ( N, , TpaHEIH OpeNeNoB IONBEXHOCTH
0,I> K> 0,00I) ¥ Taxeanx ( N®, rpasumu npemenoB NOLBEX-
HocTH 0,001 >k » 0,00025) HOHOB, mpuueM OHAO mpoBeXeHo 19940
BESYAJbHHX H3MeDeHE#t, FHno OpoBeNeHO ONMHAKOBOE YHCJIO HSMe-
peEn#t KOHOEHTpan®it HNOJOXHTEJbHHX H OTpANATENBHHX HOHOB., Pe-
SyIBTATOM PadoTH GHAE nBe muccepramE (X.3. Mappan m f.D.
PefiHeT), KpaTEHE AHHOTAIME KOTODHX ONYGAMKOBAHH B YUEHHX Sa-
macrax TIY [3, 41.

3. B I952-56 rr.f.0. PeftHer Hccaemopal CIHEKTD JETKHEX
amMocdeprux HoHOB [5] . 3Ta padora OHia mepeBemera B 1980 r.
oo npock6e ydeHHX QDpasmm ¥ CIA Ha aHrTAmBCKE# ASHK H KpaT-
KEft o6sop ee Omn onmydaEKoBaH B MaHuectepe [6] .

4. B I960-63 rr. [.K. Opomwiep mpoped ¢ NOMORBD yIIOMS-
HYTOTO CYETYHKa aTMOCPepHHX HOHOB (KoTopwit OHA cHaGxeH aB-
TOMATHYECKEM GOTOPETHCTPATOPOM, CKOHCTPyHpoBaHHEM 0.B. Cak-
com [7]) EsMepeHEA KOHNeHTpAmER® aTMOCHEDHHX HOHOB B Tapry.
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ODHOBPEMEHHO H3MEDPAIACH H METEODOJOTHUYECKHE BJIEMEHTH. Pesyan-
TaTH paGoTH IpOSHAJH30BaHH B jguccepramme II.K. Ipmunepa, o6-
30p KOTOpo#A OOyGJHEKOB&H B YueHHX samuckax TIV [8] .

5. Hccaemopauma atvocdepHo# moHEsamwm, npoBeneHHHe IIK.
Ipowepom # fA.0. Pe#tHeTrom B Tapry, omyGaEEoBaHH B I3 Hayd-
HHX c6opHEEaX B CCCP m B I4 cOopHEKaX 3a& pyGexoM, HOpHYEM pe-
3yJABTATH HCCJAEOBATENBCKO# padoTH HORJamHBaJECH H& II Mexmy-
HapomHHX KOHIpeccax.

JnTeparypa

I. Petiner f.D. KomOMHHpOBaHHH# CYETUYHK aTMOCHEpHHX HOHOB.-—
MB-r Hayi. ® TexdH. mHPopm. AH CCCP. IIpGOpH Z CTEHOH.
Tema 4, k IIC-55-409, M., I955, I-I7.

2. Peftner f.0. KomGmHEpOBaHHH#Z cyeTUHR &TMOCHEDHHX HOHOB.—
Tp. Ta. reofms. o6ceps. mM. A.A. Boeftroma, I., 1956,
58(I20), 23-30.

3. Peftner f.0. O H3MeHeHHAX MOHM3AIME atT™MocPepe B I'. Tapry
B TeYeHHE TORMYHOrO mepaome. Yu. sam, TIY, Tapry, I958,
59, 71-107.

4, Mappan X.3. 06 EcciaenoBaHEE CBfAse#t MEXNy IJIOTHOCTHD a&T-
Mocde pHHX HOHOB H METEOPOJOTHUYECKEMH 8JeMEeHTamH., Y4, 3al.
1Ty, Tapry, 1958, 59, I08-I30.

§. Reinet, J. Kergete ioonide tiheduse karakteristikuid. -
Loodus ja matemaatika. Téppisteaduste sektsiooni toime-
tused. I, 1959, 93-119.

6. Reinet, J. Characteristics of the Concentrations of Small
air ions. — Abstracts VI Intermational Conference of At-
mospheric Electricity. University of Manchester Institu-
te of Science and Technology, 28th July - 1st August,
1980, Session 1-B-8.

7. Nponaep IO.K., Cakc 0.B. CueTymk aTmocPepHHX HOHOB C aBTO-
MATHUYECKEM QPOTOPETECTPATOPOM M IWHAMHYECKHAM B8JIEKTDOMET-
pom. Yu. san, TIY, Tapry, 1970, 240, 32-60.

8. Iponnep I.K. Hccaemopanme cnekTpa aTMocdepHHX HOHOB, T'H-—
THEHAYECKOE M GHOMETEOPOJIOIAYECROE SHAUCHHE HOHM3AIMA aT-
MocfepH IO NAHHHM MB3MepeHHE B TI'. Tapry. Yu. sam. TIV,
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Tapry, 1970, 240, 6I-I39.

PABOTH [0 CIOEKTPOMETPYM ASPOHOHOB
B TAPTYCKOM TOCYZAPCTBEHHOM YHHBEPCHUTETE

. CanpM

B HacToAmeM NORKJALe KpaTKO paccMaTpeBapTcA PadoTH IO
MEeTOmaM M OpuéopaM CIEKTPOMETpHH a9DOMOHOB, BHIOAHEHHHE B
TapTyckoM rocymapcTseHHoM yHmBepcurere. B 1950 r. f.0. Peft-
HeToM OHI CKOHCTDYEPOBAH KOMOCHHEDOBAHHHE CTAaNHOHALHHHE aclé-—
pPAIMOHHHE CYETYHK JIeKHX ¥ TAXEJHX 89DOMOHOB C MeXaHHYEeCKEM
snerTpomMeTpoM. 0.B. Cakc B KoHme 50-X ronoB yCOBE[WEHCTEOL AL
9TOT KOMOHMHHDOBAHHHA CUETYER, NONONHAB ero ycrpolicTeoM §oTo-—
PETHCTDAUME pESYABTATOB, YCTDAaHHB IOJAPHSAIMOHHHE ABJIEHHEA Ha
HSOJATOPaXx B HSMEDHTEJbHOM KOHLEHCATODE TAXENHX 89DOHMOHOB M
HCONTAB JHHAMEYECKHR 8JeKTpoMeTp B KaueCTBE HSMEDHTeNd CHIH
TOKA a9pOMOHOB. B To xe Bpema f.00. Pe#tHer opraHmsoBan HIro-
TOBJEHEE NEePEHOCHHX CUETYHKOB 89DOHMOHOB C MEXaHHYECKEM SJEKT
pomerpom, A.}. Cannmom OHA CROHCTDYHpOBAH NOPTATHEHHE cYeT-
YHK 29DOHOHOB C NEHAMHYECKHM sJaeKTpomeTpoM. C 1960 r. Have-
HaeTcd GONBMOR [MRJ TEOpEeTHYECKHX M 9KCIEpAMEHTANBHHX pacoT,
npennprHATHX X.®.TamveTom mo acmEpamMoOHHOMY MeTOLY HsSMepEeHHA
ClleKTpa aspomoHor. MM cospmaHa o0oOmeHHas TEOpHA HNEAJIBHOTO
aCIHEpAIMOHHOI'0 CIEKTpOMETpa a9POMOHOB, HSYYEHH MHOTHE HCKa-
zaompe ofderTH, paspadoTaH yHEBEpCANBHHE DopraTRBHEH{t CYETIHK
appouonop Tuma CAU-TIY-65 (roTopu#t BMecTe C NOCHENYDEEMA MO-
IefERaIMAME pACIpOCTpaHeH B MHOT'OYHCJEHHHX OpraHMsaldfax H
IpEeNIpEATHAX), DASBETA TEODEA OCpAGOTKE HEeDBHYHHX NAHHHX HS-
MEepEHHA CIEKTPOMETPOM a9poMOHOB (c mpmveHeHHeM JBM), pemeHH
MHOTHE IIpOGJIEMH IOCTPOEHHA CIEKTpPOMETPOB a8pOMOHOB. Pesyianra-
TH ero padoT CBeNEeHH B nBYX MoHorpad®ax. OTmesbHHE BONDOCH
TEOPHA ¥ IIPOEKTHPOBAHHEA CUYETYHKOB M CIEKTDOMETDOB a9pPOHOHOB
pemens f.Jl. Cansmom, A.0. Pefimerom, P.I. Marmsenom, B.f. Hp-
nom, ®.T. Mainepom u mp. f.Jl. Canemom HsyueHo mcRaxammee
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IelicrBre ModeKyaspHOR E TypOyaenTHOX IMPfySEHE B cneKTpoMeT-
pax aspomoHOB. OH xe BMecre ¢ X.®. Tammerom  A.D. Arodco-
HOM COPOEKTEPOBAJ H HST'OTOBHI MHOT'OKAHAJLGLEHZ aBTOMATHYECKEHX
CIEKTDOMETD aspoMOHOB THHA UT - 7205, KOTOpHE ECHOABSyeTCH
B RaJeCTBe TpaHyJIOMETpA asposods B MHcTHTyTe (uSEkm aTMoc-
depu AH CCCP. IlomyueHo BCero 16 aBTODCKEX CEBHLETEABLCTB HA
CUETUHRHE H COEKTPOMETDH a9pPOMOHOB, NyOAHRAmM# HACYHTHBASTCHA
oroxno IO0O.

GAASLAHENDUSALASED UURIMUSED TRU-s 1945.-1982.a.
K. Kudu

1. Esimesed gaaslahendusalased diplomit&sd TRU-s kaits-
ti 1960.a. Koosseisulised kohad AEL-i gaaslshendussektori
moodustamiseks eraldati ENSV Ministrite Nsukogu otsusega
1974.a. Kdesaleval ajal tegeleb gaaslahenduse uurimisega
TRU-s 5 koosseisulist teaduslikku tsotajat (+3 tehnilist too-
tajat) ja 3 oppejoudu.

2. Gaaslahendussektori uwurimisobjektiks on {theelektrood-
ne lahendus alalis- ja kErgaageduspingel. Peamiseks eksperi-
menditehnikaks on kiiretoimelised fotokordistid koos regist-
reerimisaparatuuriga (ajaline lahutusvoime moni nanosekund)
ja elektronoptiline muundi koos valgusvaimendiga, nn, aja-
luup.

3« Tdhtsamateks tulemusteks alalispinge lahenduse uuri-
misel on: a) koroonaimpulsside (striimerid, Tricheli impul-
s8id) ajalis-ruumilise arengu kindlakstegemine ohus normaal-
tingimustel (M. Laan, A. Haljaste, M. Aints), b) tundliku
haloidide indikaatori - tundlikkus mitte alla 10 ,Ag/mj joo=
di ohus normaaltingimustel - konstrueerimine ja katsetamine
(A. Hilpus, H. Roos).

4, Tdhtsamateks tulemusteks kSrgsagedualahenduse uuri-
misel ohus on: a) kSrgsageduslahenduse ldvepinge mootmine
sagedustel 25 kHz - 1,4 MHz (H. Korge), b) lahenduse siitti-
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misele eelnevate impulsside avastamine (V. Veimer), c) le-
henduse algstaadiumite fotografeerimine (V. Veimer), d) la-
henduse ajalis-ruumilise arengu kindlakstegemine lahenduse
algstaadiumis (M. Laan, A. Haljaste, M. Aints), e) sirgjoo-
neliselt etteantud suunas levivate pikkade (kuni 0,5 m) la=
hendusimpulsside tekitamine (M. Aints, A. Haljaste). Hende
tulemuste pohjal voib vidita, et korgsageduslahendus siittib
striimeri voi Tricheli impulsige sarnasest impulsist, mis
tekidb vastavalt k5rgsageduspinge ithel positiivsel voi nega=
tiivsel poolperioodil, kuid vorreldes alalispingege mérga=
tavalt maedalamal pingel - seda madalamal, mida korgem on sa-
gedus. Tingimused lévepinge vihendamiseks loovad lahendus~
eelsed impulsid. Otsustav roll korgsageduslahenduse arengus
on striimeri kanalil. Selles levivad ionisatsioonilained
suurendavad kenali juhtivust, voimaldades uue striimeri tek-
kimist eelmise kanali tipust, misjdrel protsess kordub.

T5de tulemused on avaldatud artiklitena TRU toimetis—
tes alates 1970.a., M. Laane 1980.a, kaitstud kendidaedivdi-
tekirjas ja 16 ettekendena 13 rahvusvahelisel gaaslahendus-
konverentsil alates 1969.a.

AEROSOOLIDE ELEKTRILISE SPEKTROMEETRIA ALASTEST
UURIMISTOODEST AEL-is

E., Tamm

Termin "aerosooli spektromeetria" tidhistab meetodeid
aerosooliosakeste kontsentratsiooni jaotuse middramiseks min-
gl spektraalargumendi, kaige sagedamini osakese lineaarmoot-
me jérgi. Sealjuures kasutatekse osakeste mehaanilisi, opti-
lisi, elektrilisi jne. omadusi.

Osakeste elektriliste omaduste kasutamisel pohineva
elektrilise spekiromeetria meetodi korral laetakse osakesed
elektriliselt uni- voi bipolearses ioonatmosfdéris etteantud
laadimistingimustes, moodetakse osakeste poolt iilekantava
voolu soltuvus osakese elektrilisest liikuvusest aspiratsioo-
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nimeetodil ja tulemustest arvutatakse osakeste spekter. Pa-
rema lahutusvoime ja tundlikkuse saeb osakeste laadimisel
unipolaarses ioonatmosfd#éiris. Unipolaarse laadimisega elekt-
rilise spektromeetria meetod on tuntud juba meie sajandi
20-ndatest aastatest. Minnesota {ilikooli teadlaste ja firma
"Thermo-Systems" koostdtna on vilja arendatud toostuslikult
toodetav elektriline spektromeeter.

TRU Aeroionisatsiooni Ja Elektroaerosoolide Laboratoo-
riumis (AEL) on viimase kiimne aasta jooksul koostsds TPedI
fiillsika kateedriga (prof. H. Tammet) to6tatud aerosooli
elekirilise spektromeetria meetodi tdiustamisel ja arenda-
misel, T606d on tehtud neljas pohisuunas:

1) meetodi teooria arendamine;

2) aerosooli paljukanaliliste spektromeetrite konstru-
eerimine ja ehitamine;

3) spektromeetrite katselise gradueerimise meetodite
teooria ja tehnika viéljattotamine;

4) andmetsdtluse meetodite arendamine.

T6ode tulemusena on vilja tootatud ja ehitatud laia
mootepiirkonnaga paljukanaliline elektriline spektromeeter,
mis voib t6otada nii autonoomselt tulemuste perfolindile
salvestamise reziimis kui ka liinil miniarvutiga. Jédtkuvad
t00d gradueerimise ja andmettdtluse meetodite alal, samuti
muudetava mootepiirkonnaga spektromeetrite loomisel.

OB 'ASPO0IBHHX I'EHEPATOPAX, CO3JAHHHWX B ITPOBIEMHON
JABOPATOPYHM 'ASPOMOHM3ALMM M SIEXTPOA3PO30IER

I. BacHamyy

Hs 90 msodpereHmit, cospaHHHX mpodaemHO# JadopaTopmef
a9pOMOHASAIME H 8JeKTpoasposonelt k Hawany I982 r., 37 oTHO-
CATCH K aPOSOJBLHHM reHepaTopaM. JTO pasjHyHHe ycTpoficTma,
IOpenHasHAYEeHHHe JA4 NHCOEPrEpOBAHUS XHIKEX COCTABOB B HEJAX
Je4eOHHX H OpofiJaKTHYeCKEX HHTalAI@it, yplaxHeHHd ¥ HeSHHpeK-
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LM BO3IYXa M IOBEDXHOCTE}, HONABJEHUS IHJH.

FoABUMHCTBO pa3paCOTaHHHX a3PO30JBHHX I'€HepaTOpPOB 03—
BOJET HOAYYATH IEKTPUUECKA 3apAXeHHHH pacmun (aJeKTpoaspo-
304B), OCaxuammuiica Ha IOBEPXHOCTHM CHCTpee, paBHOMEpHee M C
MEHBIMMA IOTEDPAMH, 4YEM He3apAXEHHHH.

QUIEKTpoaspo30JbHHE T'eHEepaTOPH MHIMBULYaAbHHA I'9M-I
(aBT. cB. CCCP % 303080, 30685I, 337I33) u rpynmopoit ['Ar-2
(aBT. cB. CCCP % 395088) cepuitio BHIycKabTcA XapbKOBCKEM 3a-
BomomM "Toumennpuéop” ¥ WHPOKO MCIOAB3YDTCA B MENULMHCKOH
OpaKTHKE .

3JeKTpoaspo30JbHOEe YCTPOACTBO JJA I'PYNNOBOJ BaKLMHALMH
(aBT. cB. CCCP % 387744, 389789) M pacIOHAUTEab C MHIYLHMDYD-
m4M snekTpomom (aBT. cB. CCCP k 314527, 387744) ycOewHo Ipu-
MEHADTCA B XMBOTHOBONYECKUX M NTULEBONYECKUX XasdicTBax, a
Takke B TEKCTWIBHO{ NPOMHIVIEHHOCTH .

SKOHOMUYECKH] BPHEKT OT MCIOAB30BAHUA YKA3AHHHX BJEKTpo-
a3pO30JBHEX T'eHEpAaTOpOB B HAPONHOM XO3AHCTBE 3@ TOIH IECATOH
OATUIETKE cocTaBun conee IO MaH. pyd.

0B M30BPETATENECKOM NEATEIRHOCTY TPOBIEMHOM
JABOPATOPYM ASPOMOHMBALMM ¥ 3IEKTPOAEPO3OIENA

J. Bankomas, J. BucHaiyy

OcHoBO#l cO3maHuA OpoGJeMHO# Ja0opaTOpUU a3 pOUOHM3ALMK
% aJjexTpoasposaieit (IAJ) OwaM HAyYHO-UCCJIENOBATEAbCKUAE pa-
GOTH IpynnH ¢usuxkoB, B Koropyb bxomuan f.0. Peiser, II. K.
Npuoanep, 0.B. Cakc, f.U. Canpm, 3.U. Tamm, X.0. Tammer ¥
J.0. BucHamyy, 3aHEMABUMECH BCE U300peTaTeNbCTBOM. ITO 00C-
TOATEALCTBO OKA3aJl0Ch BIOCJAEINCTBHU 3aJi0TOM ILTOMOTBOPHON K30-
GpeTaTeabCKoil NeATeABHOCTH JadopaTopur. OcHoparTenn ILIAJ mou.
.00, PejlHeTy IpPUCBOEHO NOYETHOE 3BaHUE 3ACAYReHHOT'O0 U300pe-
tareas dcroHckoit CCP,

K Hagany I982 I'. M3 YeTHpEX HAY4YHHX pykoBomurene#f ¥ I8
WTATHHX COTPYNHMKOB Ja60paTOpUK U300peTaTeanaMu ApIADTCA I2,
a odmee 4MCJ0 CO3NAaHHHX M300peTeHuit cocrapaseT 90. TemaTu-
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YEeCKE 9TH H300DETAHHA pACIpEeNe]leHH CAELYRILEM OGpasoM:

TeHepaTopH asposoneit 37
ycTpo#icTBA IS COSHAHHA M H3MepeHAs

KOHIIEHTpAaIlil HOHOB 27
yCcTpokCTBA IAA OYHCTKA M YTHIA3AIME

OTXONOB I0
8JIEKT pPOMET pHYecKHEe yCTpoitcTna 6
npovHe 10

HamGonee akTHBHHME H300peraTeldAMd SABIADTCA CT.H.C. J.0.
Bucranyy (38 msoGperenmit), mom. f.0. Pettmer (28), c. mpemorn.
.M. Canpm (I3). IATH COTPYNHEKOB JaG0paTOpMA OKOHYMNM I[eHT-
panbHH# maTeHTHH# MHCTHTYT H, KDOME OCHOBHO# CIEIMalbHOCTH,
EMEDT KBaJUQURAIMD DaTEHTOBENA.

BoabmmHCTBO padoT NadopaTOPHM BHIOJHAETCA HA YpOBHE
m3o0peTeHuft. Tak, Haopamep, I'eHepaTop 8JeKTpoasposoaeit nid
annaparoB MCKYCCTBEHHOro muxarusa I'OUI-I, reHepaTop sieKTpO-
asposoueft mHmuBAnyanbHH# I'oW-I1, reHepaTop saexkTpoasposcJeit
rpyunoso#t I'9-2, paspadoranHne coeMecTHO ¢ BHUWM memumuHCKOro
OpuGOPOCTPOEHHA M HAaXOIAMHECHA B CephiiHOM IPOM3BONCTBE, 3amM-—
mMEeHH aBTOPCKHEMH CBHEIeTeJbCTBaME ¥ I3I456, 192365, 303080,
306851, 337133, 395088. B ycrpoitcTBax IJjA BaKIEHAIMH CKOTA
¥ OTHIH HCIOAB30BAaHH aBT. CB. ¥ 387744, 389789,

B cueTYMRAX aspOMOHOB, H3TOTOBIEHHHX TapTyckmM rocymapcT-
BEHHHM YHEBEDCHTETOM NECATKAM 3aKa3YMKOB, DEaAM30BAHH aBT.
cB, ¥ I20272, 147822, 212374, 5865I4. KopoHHHe HOHM3ATODH
BO3IyXa, oKono 20 JeT yCHemHO IpuveHABmAecA B TapTycKof Kau-
HEYecKo#f GONBHMIE, 3amMmeHH aBT. cB. ¥ 107932, II5904.

Bonrmoe 3HAYEHHe MJA OXpaHH OKpyxammeit cpelH HMeMT pas-—
padorasiHe B IUIAS meus NN CEETaHEA CTOYHHX Bon (aBT. cB. ¥
578525), ycrpoficTBo maA cmemuparEs (aBT. cB. ¥ 633575), po-
ramaonHaa gopcyrka (aBr. cB. ¥ 645000), ycTpo#icTBO InA mepe-
MemrBaHEs xEmkEX cpen (aBT. cB. ¥ 70I681), BepTHKANBHHH LEHT-
poGexHH# Hacoc (aBT. CB. ¥ 7I5825), TONKA IJA CRATAHHA OTXO-
noB (aBT. cB. % 894293).

Usodperenus mo aBT. CB. ¥ 162238, I98439, 8I3259, 892493
IO3BOJMIA CYMECTBEHHO YAYyYATH OCHOBHHE METpOJOTUYECKHe Iapa-
METpH BJIeKTpOMETpAYECKEX yCTDPO#CTB.
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CoeKTpOMETD 89pOSOABHHX YACTHN C NADOKEM LpEJIeJioM H3Me-
peHEs, paspadoraHEmft IAD, sammmen aBT. cB. % 890I56.

TRY OHUELEKTRILISEST VALIBAASIST VILSANDIL
M. Arold

TRU Aeroionisatsiooni ja elektroaerosoolide laboratoo-
rium on aastald tegelnud uute ohuelektriliste riistade vil-
jatootamise ja valmistamisega teiste teadusasutuste tarvis,
kus neid ka edukalt kasutatakse. Vajadus alustada vélimoot-
misi oli fihelt poolt laboratooriumi arengu loomulik tulemus
(loodav aparatuur vajas katsetamist) ja teiselt poolt tingi-
tud vajadusest moota inimtegevuse mojul juba muutuvat ohu-
elektrilist fooni.

Klimaatilistel, organisatsioonilistel ja majandusgeog-
raafilistel pohjustel osutus viélibaasile sobivaimaks kohaks
Vilsandi saar.

On rajatud vaatluspolligon ja saadud esimesed mootmistu-
lemused. Pdevakorras seisab mootekompleksi automatiseerimine
ja pikaajaliste vaatlusridade alustamine.

AEROTOONIDE LIIKUVUSSPEKTRI SOLTUVUS OHU
LISANDITEST

Je Salm, H. Iher

Esimesed andmed kergete aeroioonide liikuvusspektri
soltuvuse kohta m5ningateat ohu keemilistest lisanditest on
avaldatud H. Tammeti poolt 1975.a. Kdesolevas t56s on uuri-
tud spetsiaalse korgendatud lehutusvsimega aeroioonide spekt-
romeetri abil enam kui 100 keemilise lisandi moju nii posi-
tiivsete kui negatiivsete kergete aeroioonide liikuvusspekt-
rile. Tugevat moju liikuvusspektrile avaldavad: 1) anorgaa-
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nilistest ainetest P2, Clz, Brz, J2’ 03, H202, HC1, NOZ’HNOB;
2) aromaatsetest siisivesinikest - benseen; 3) halogeene si-
saldavatest orgaanilistest ainetest - difluoroklorometaan,
triklorometaan, trikloroeteen; 4) eetritest ja estritest -
etiililmetaan, tetrahiidrofuraan; 5) amiinidest ja aminoalkoho-
lidest - dimetiiiilformamiid, dietiililaniliin, etiileendiamiin;
6) aldehiiiididest ja ketoonidest - atsetoon; 7) orgaanilistest
hapetest - kloroetaanhape, trikloroetaanhape, metaanhape;
8) muudest orgaanilistest ainetest = aniliiniumkloriid, di-
metiilil.aulfokgiid, pliridiiniumkloriid, etiililtsellosolv.
Ulalnimetatud rilhmades ning alkoholide ja fenoolide hul-
gas leidus veel norgalt mojuvaid aineid. Alkaanide hulgas ei
leitud mojuvaid aineid. Moned ained mojuvad positiivsete,
moned negatiivsete aeroioonide spektritele, moned iihelaad-
selt, moned gpetsiifiliselt.

AEROSOOLIOSAKESTE SPEKTRI EVOLUTSIOONIST
E. Sula

Reaalse aerosooli osakeste jaotusfunktsioon rasadiuse
jargi kujuneb vdlja mitmesuguste fiilisikaliste protsesside
toimel, millest olulisemad on koagulatsioon, kondensatsioon
ja sadestumisprotsessid. Aerosoolis toimuvad fiiligikalised
protsessid soltuvad osakeste jaotusest ldbimoodu jérgi.

Atmosfiadriaerosooli uurimise seisukohalt on huvipakku-
vad aerosoolid, milles toimub osakeste pidev juurde- ja &ra=-
vool. Taolises siisteemis saavutab osakeste jaotusfunktsioon
nn. Junge jaotuse olemasolu.

Enamus aerosooli tekkemehhanisme annaeb osakeste loga-
ritmilis-normaalse jaotuse osekeste ldbimoodu jérgi. Osakes=
te spektri ajalise muutumise uurimine niitab, et pidevalt
t56tava alliks korral kembris s#ilib osakeste logaritmilis-
normaalne jaotus. Statsionaarse jaotusfunktsiooni leius on
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praktiliselt vordne algjaotuse laiusega. Suureneb ainult
keskmine 1i#bimoot. Katsed tehti tahkete NaCl osakestega, mil-
le keskmine lébimoot oli 0,14 um.

Osakeste spektri evolutsiooni kirjeldava kineetilise
vorrandi lahend on eksperimendiga heas kooskolas.

Osakeste statsionaarse jaotuse mootmised voimaldavad
uurida sadestumisprotsesse, sest statsionaarset jaotusfunkt-
siooni on voimalik moota suure tépsusega.

OSAKESTE LIIKUVUSE PALJUKANALILINE ANALUSAATOR
MUUDETAVA MOOTEPITRKONRAGA

A, Mirme, I. Peil

Aeroioonide kontsentratsiooni chus ning aerosoolispekt-
reid saab uurida osakeste elektrilise liikuvuse mootmise
teel.

Koige enam kasutatakse selleks elektrilist aspiratsioo-
nimeetodit, mis pShineb laetud osakeste elektrostaatilise
vdlja abil ohuvoolust elektroodidele sadestamisel tekkiva
laengu voi voolutugevuse mootmisel. Parimaid tulemusi saa-
vutatakse seejuures II jérku diferentsiaalsete mootekonden-
saatorite kasutamisel. Viimaste puhul on diferentseeritud nii
aerosoolivoolu sisend kui ka mooteelektroodid.

Et suurendada paljukenalilise spektromeetri lahutusvoi-
met, peab olema voimalik sellel mootepiirkonna laiust ja moo-
tepiire muuta. Modtepiirkonda on voimalik muuta spektromeet-
ritel, milledes kasutatakse thithteliselt uue konstrukt-
siooniga aspiratsioonikondensaatorit. Kondensaatoril on osa-
deks Jaotatud molemad katted, mis voimaldabki eri osadele
erinevate pingete rakendamisega valida sobivaid mootepiir-
kondi.

AEL-is on sel pohimottel vidlja t88tatud ning ehitatud
muudetava mootepiirkonnaga paljukenaliline spektromeeter.
Seadet saab kasutada suure lahutusvaimega analiisaatorina
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osakeste laadumisprotsessi uurimisel; osakeste muudetava moo-
tepiirkonnaga spektromeetrina ning osakeste laiapiirkonnali-
se elektrilise spektromeetrina, milles difusiooniliselt lae-
tud aerosooli suuremad osakesed laetakse limber tugevas elekt-
rivéiljas pHrast vdikeste osakeste viljasadestamist.

OF YYETE OIMBOK SIMAFMTOB ANTAPATHOM MATEMIN IEM
CTATMCTMYECXOA OLEHKE CIEKTPA B CIEKTPOCKOIMH

M. Homnmeas

Ope craTmcTEYecKO} OmEHREe CIEKTpa B TEODHH JHHEHHOR Ko-
HEYHOMEPHO# CIEeRTpOMETpHH [I] annapaTtHasg MaTpuna G B Opeol-
pasosaHEK -

99

ITe $ -HCKOMHE CIEKTp, - SaIHCh CHEKTpPOMETpa, ¢ - Cpel-
Hf SQNHCh, u - ANNApATHHE myM, OpENUONAraeTcs TOYHO H3~—
BeCTHO#. Ha mpakTHKe E3BEeCTHA JHUMB HEROTOpDAA IIpEGIHXEHHAS
OLeHKa omepatopa G .

[lycTs OmMMORE 8]E€MEHTOB MaTpDUIH caydafune. CymecTByOT
USMEHEHHA B SAIHCH, KOTOPHe KOMIEHCHDYNT ONMMGKE MATDHIN. BiE-
fHAE ONMMGOK MATDHIOH MOXHO yYATHBATH, PACCMATDABAA SalHCh KAk
CymMy IByX caysafinnx BeamdEH - ( { + w ) B Heroropoft BeamuE-
HH v , cpAsaHHO# ¢ HeonpeneneHHocTsd G . Ecam C - KopapH-
GOEOHHAA MaTpuna ommGOK G , TO KOBAPHAIMOHHas MarpEna C'
caydafiHC#t BEJHUEHH 1 BHpaxaeTcd B BEEe C = KCK' , rme
maTpEna K , OCymecTBAANUAA HEepPEBON OMEGOK G B ~ , SaBHCHT
TOABKO OT ¢ . Ecam C jguaroHansHa, To C' EMeer caexyxmait

BHT i

(4.4 @)
roe &.- - cEMBoa KpoHekepa, d/"‘ - IHCIEDPCHA 8JEeMeHTa GJk .
Tek Kak samEch ¢ ABAAETCA CYMMO# IBYX CayuaitHHX BEJHYEH, TO

ee KOBApHANMOHHAA MATDHLA BHDAXAETCH B BEAE M = KCK' + D ,
rme D - KOBADHAIMOHHAA MATPHLA MyMa W .
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[lpE CTATHCTHYECKOM OIECHEBAHHA CIEKTpa IJOTHOCTE paclpe-
IelleHHS WyMa p,(v,) CUATAETCA HSBECTHOR. Ecam ESBeCTHA ILIOT-
HOCTh pacupeneieHEs v p, (w), TO

‘GV)‘TPV
BHpaxaeT (YHKOMD IPaBIONONOCHA IJSA OOEHKH CIEKTpa ¢ .

EcxE pacnpenejeHEs u ¥ omu6ok G (orcoma M ~ ) HOp-
MaJBHO M HHfopMAOEA HCUEpINBAETCA ONHOE Sammchp, TO JAiA OUEH-
RE CIEKTpa JIOGHO GpaTh pelleHHe CAENYyNmEer0 MaTpHIHOTO ypaB-
HeHHA -

i -

’ \4)
3T0 pemeHEe GJHSRO K ONEHKE HAHGOABEErOo IpaBROnonoCHf. B mep-
BOM IpHGIHXEHHA pacIpeneeHo HOPMAJABRHO ¢ KOBAPHAIMOHHOM
marpaneft (G™™  G)-'. YpaBHemme (4) HenmHe#HO, TA&K K&K CO-
IEepxXET ¢ B ™M ., PemaTh 3TO ypaBHeHHe MOXHO HT€pANMOHHHM ITy-
TeM. JliA IepBOro OpHCIMXEHHA MOXHO GpaTh peleHHe yPABHEHHS
(4) pm C =0, T.e. cuETag G TOYHO HSBECTHOH.

Inreparypa

I. Tammer X.B. BeepeHne B JHHe#HYD KOHEYHOMEpPHYD TEOpHAD
cnerrpomerpa, Teanmn, "Baaryc", I975.

TESTAEROSOOLIDE PRODUTSEERIMISEST ELEKTRUOSTAATILISE
SEPAREERIMISEGA

. Kikas

Testaerosooliks loetakse aerosooli, mille kohta on tea-
da aerosooliosakeste keskmine raadius ning kontsentrat-
sioon v ning millel on kitsas raadiuste jaotuse tihedus-
funktsioon { (n) . Toos kiisitletakse submikroonsete testaero=-
soolide produtseerimist elektrilise separeerimise teel. Kire-
jeldatakse metoodikat, eksperimentaalseadet ning kiésitletake
se m5ningaid elektrilise separeerimise teoreetilisi aspekte,

Osakeste separeerimiseks kasutatakse teist jédrku dife-
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rentsiaalset silindrilist aspiratsioonkondensaatorit [1] 5
mille sisekattes on pilu aerosooli véljaimemiseks [2] . Se-
paraatorisse sisestatakse Nacl voi AgJ kondensatsiooni-
aerosool, mis on viidud elektrilaengu tasakaalulise jaotuse-
ni ja mis omab liikuvuste tihedusfunktsiooni { (k). Elektri-
lisel separeerimisel eraldatakse sellest vilja kitsas frakt-
sioon iUlhe elementaarlaenguga laetud osakesi, millede liiku-
vused on vahemikus ( k , k + Ak ). Nii saadud testaero-
sooli ", médratakse separaatori tddparameetrite jérgi ning

n osakeste poolt tekitatud elektrilise signaali jérgi. Se-
paraatori teoreetiliselt leitud tsskoveraid on kontrollitud
vdljundaerosooli proovideat tehtud elektronmikrofotode sta-
tistilise tootlemisega.

Elektrilisel separeerimisel satub viéljaeraldatud frakt-
siooni ( k , k + ak ) 2,3 ... i=kordselt laetud osakesi,
mis el kuulu kitsasse raadiuste vahemikku ning halvendavad
testaerosooli monodisperssust. Teoreetiliselt on hinnatud
nende osatéhtsust fraktsioonis soltuvalt separaatori todpa-
rameetritest ning sisendaerosooli omadustest. On leitud, et
praktiliseks separeerimiseks on sobivaimaks sisendaerosool
geomeetrilise standarthilbega 6‘3 =1,2 ¢ 1,3, Edukaks
separeerimiseks peab sisendaerosooll osakeste keskmist raa-
diust teadma vidhemalt 20% tidpsusega.

Kirjandus

1. Taumer X.P, AcIEpam@oBHEMI METON HSMEDeHHS CHEKTDA a3pOHO-
HOB. Yu. samackz TIY, I967, mum. I95, 234 o.

2. Hoppel W.A. Determination of the aerosol size distribut-
ion from the mobility distribution of charged fraction of
aerosols. J. Aerosol Sci., 1978, 9, No.1, p. 41=54.



AEROSOOLI ELEKTRILINE SPEKTROMEETER JA
ANDMETOOTLUS LIINIL ARVUTIGA

A. Mirme

AEL=is on valmistatud laiendatud mootmispiirkonnage ae-
rosooli spektromeeter ( 10 nm kuni 10 m ldbimoodu jargi).
Tema t66 pohineb elektrilisel mootmismeetodil, mille jargi
aerosooliosakesed kaigepealt laaduvad ioonide keskkonnas
kindlates tingimustes, siis moodetakse nende jaotus elektri-
liste liikuvuste jdrgi ja "tagasi™ arvutades leitakse suuru-
sed.

Moatmispiirkonna oluline laienemine saavutatakse selle=
ga, et paralleelselt tavaliselt kasutatava difusioonse laa-
dumisega on rakendatud ka laadumine tugeva elektrividlja juu=-
resolekul, kusjuures esimene voimaldab korvaldada teise puu-
dused. Mootmine toimub samaaegselt 26 kanaliga, mis koos ka=-
tavad kogu piirkonna. Esialgselt toimus spektri mootmine
ajaliselt jaotatult. Spektromeeter salvestas algandmed per-
folindile. Spekter leiti nende andmete matemaatilise t&ttlu=-
se kdigus suurel arvutil.

Selle spektromeetri puudused, nagu mootmise enese kill-
lalt suur kestvus, tiilikas ja tihti pikaajaline loplike tu-
lemuste saamine, raske kohandatavus erinevatele mootmistin-
gimustele on korvaldatud uues spektromeetris, mis on {ihenda-
tud arvutiga vahetult.

Siin voib vastavalt kirjutatud arvuti programmige orga-
niseerida igasugustele tingimustele "isekohanduvat" mootmis=-
protsessi, mis toeliselt maksimaalselt kasutab &ra spektro=-
meetri potentsiaalsed voimed.

Kanalite voimalikult téipsete signeaalide leidmismeetodid:

1. Vaadeldes kanalite elektromeetreid kui teatud ajate-
guriga RC-ahelaid arvutatakse algandmete muutumise ja selle-
le vastava aja jdrgi signaalide tegelikud suurused. Suurema
tépsuse seamiseks voetakse mitme perioodi keskmine. Viga hin-
natakse signaali muutumise jérgi.

2. Andmeid vaadeldakse kui perioodilise protsessi files=-
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kirjutist. Signaali mooduks on vastava sagedusega Fourier-
spektri komponendi suurus.

3, Andmed t88deldakse numbrilises filtris, mis taastad
signaali esialgse kuju ja signaali keskmine suurus leitakse
integreerides tegeliku signaali ja tema teoreetilise koopia
korrutist. Veaks voib votta tema ruutkeskmise korvalekalde
koopiast.

Aerosooliosakeste spektri leidmine toimub saadud kana-
lite signaalide ja veahinnangute pohjal. Arvutamisel kasuta-
takse 15plikum55tmelise spektromeetria meetodeid, kus spekt-
romeetri enda mootmisomadused on arvestatud nn. aparaadimaat-
riksiga. See miiratakse eksperimentaalselt spetsiaalsete
testaerosoolide abil eriprotseduure kasutades.

K MCCIELOBAHMAM II0 IPVMEHEHMD ASPOSOJEN B LEIAX
SAIMTH OKPYEAKIEA CPEIH

P. lNpaiman

AtmocdepHHe OCAIKE ABIAKNTCA BaxHHM (axTOpOM mpomecca ca-
MOOUYHRNieHEA aTMocepH OT DASJAMYHHX &9DOSOABHHX HACTHI H Iraso-
BHX OpmMeceft, monagammEx B arMocepy AmGO B XOnE eCTECTBEHHO-
ro EpyroBOpOTA BEmMECTB, AHGO B pesyibTaTe 4eloBeYecKol med-
TeAbHOCTH .

B HacToAmee BpeMa HCCAENOBAHMAME BHMHBAXmME# POLH aTMOC-
depHHX OCANKOB HAKOIIEHH OCmMpDHHE JAHHHE, HMeKXmae IpeBMymecT-
BeHHO HadnggarTentHuit xapakTep. TeopeTEYeCKEe OCHOBH ®THX IIpO-—
LeccoB MS-8a MHOT'OYHCJEHHHX IOepeMeHHHX (akTOpDOB CJAOXHH H IO-
Ka OOJNHOCTHD He BHACHEHH.

OnHaro, 9TO He MemaeT HCCAENOBAHED ITPEMEPHO @HaJOTHYHHX
ApleHA#t B Jonee ySKEX MacmradaX - B SAKPHTHX 00BeMax B LelAX
OYECTEE BOSAYXa B pANe TEXHOJOI'HMYECKEX M IPOHSBOLCTBEHHHX IO-
MemeHE#, B KadecTBe BHMHBAKMEI'0 areHTA MOKHO IODAMEHATH BHCO-
KOXECIEpCHHE YACTHIH asposolefl BOAH HAM BOXHHX pACTBOPOB. Ba-
phEpOBAHEE (MSHYECKEX H XEMAYECKEX NapaMeTpoB (yreasHOro
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SAEKTPEYECKOr0 sapaAfia, MECHEPCHOCTH, KOHNEGHTDAILWE, XEMHEYEC-
KOT'0 COCTaBa) STHX YACTHI, PACHHApAET OpefedH EX NpEMEHeHHA
IAS RHMWRAHAA CAMHX paSJAMYHHX HOPHEMECHHX KOMIOHEHTOB H8 BOS-
Iyxa SaKpHTOro ofneMa.

Jlns EsyueHEd BSaEMONEACTBAA YACTHI BHMHBAKEEX a9posoaelt
C 8arpaSHANEEME BOSIYX HpEMEecAME (a®pOSOABHHMA JACTHIAME H
rasaMd) [enecooCpasHO OPOBECTH pAJl SKCIEEMEHTAJBHHX HCCle-
LoBaHE#. ITO ABAsgETCA OCOCHOBAHHHM IPONOAXRECHHEM OIHOT'O HS
HampapleHE#l IO HCCJENOBAHED IIPOIECCOB B NHCIHEPCHHX CpEXaX.

PaspadoranHne npodsemHo# nadopaTopHelt a9pOHOHHSAUME K
8JeKTpoasposonelt EsMepETeNBHAA anmaparypa H TeHepaTOpH aspo-
soneff, a Takxe METONMEE IOAYYEHHS 89POSOABHHX YaCTHI C Ompe-
NeleHHHME IapaMeTpaMB ABLADTCA HCXOonHO# dasoft Nad ImpoBeleHHA
COOTBETCTBYMHEX HCCJEIOBaHMM.

NIpEBONATCA IpOSHANMSEPOBAHHHE DeSYABTATH HEKOTODHX 8KC-
IepEMEHTOB IO HSY4YEHHD BSAMMONEeRCTBHA YACTHI SJEKTPHYECKH 38—
PAXEHHOTO a8posold BOAH ¢ (OTOXEMAYECKEM CMOTOM H JOTOOKCH-
IaHTaMH .

STRIIMERI LEVIKU DUNAAMIKA
A. Haljaste

Striimerit voib lugeda gaaslahenduse itheks klassikali-
seks ja komplitseeritumaks uurimisobjektiks [1] . Tema levi-
kumehhanismi vdljaselgitamise aktuaalsus on tingitud asja-
olust, et kargrahulahendustea on striimerprotsess valdavalt
mitiravaks ldbiloogi tekkimisel. Senini pole suudetud ldis-
tada homogeenses elektrividljas leviva striimeri teooriat
mittehomogeense vilja juhule [2] . Eksperimentaalsete strii-
meriuuringute ilheks momendi peailllesandeks ongi tugevasti mit-
tehomogeenses elektrividljas areneva striimeri ajalis-ruumi-
lise dinaamika viéljaselgitamine. Eeskidtt on vaja saada and-
meid vdljatugevuse ja laengukandjate tiheduse dilnaamika koh-
ta striimeri kanalis. Kdesolevas t56s kasutati selle eesmér-
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gl saavutamiseks fotoelektrilist meetodit, s.o. striimeriga
kaasneva valguskiirguse registreerimist fotokordisti abil.
Lahendus tekitati 2 cm pikkuses teravik-plaat lahendusvahe-
mikus laboratoorses ohus atmosfddritingimustel. Kiirgust
skaneeriti piki striimeri kenalit. Varasemate tddde [3] ja
saadud eksperimentaalsete tulemuste analiiis nditas, et vél-
jatugevuse ja laengukandjate tiheduse jérgnev arvutamine
nouab registreeriva slisteemi impulssiileminekufunktsiooni
(aparaadifunktsiooni) arvestamist. Seega osutub plistitatud
{ilesanne matemaatiliselt mittekorrektseks, millega seostu-
vaid probleeme t66s analiilisitakse.

Kirjandus

1. Meek J.M., Craggs J.D. Electrical breakdown of gases. New
York, 1978.

2. Josaucke# 3.I., @Epcos 0.B. Teopma mcKmm. M., I975.

3. M., Korge H., Kudu K. The field strength and elect-
ron density calculations for the corona pulses. - FProc.
XIV ICPIG, Grenoble, 1979, p. 351-352.

PACTIPOCTPAHEHME OJHOMEXTPOIHOT'O
BHCOKOUACTOTHOT'O PA3PANA B ATMOCDPEPHOM BOZILYXE

M. A#tETC

SECnepMMeHTAABHO ECCLENOBANOCH PASBATHE BHCOKOYACTOTHO-
To paspana C OCTPEA OpA vacroTe mETaHRs 20 M IpH yCAOBHAX,
KOTZA K OCTDED IfRIOEEHO LONOAHHTEIBHOE IOCTOAHHOE HAIDAXE-
HHe., B TagEX yCAOBHAX IOpH IOAXOLAMEM BHOOpe pexuMa NONAYH BH-
COKOYACTOTHOTO HAIDAXEHHS yAaeTcd CTACHAHSHPOBATH BHENHKND
dorMy paspaAmHOro KaHaja H CEKOPOCTH PACHDOCTDPAHEHHA paspana B
OpoCTpaHCTBO. PaspAjn OyZeT pacopoCTLaHATHCA des pasBeTEJCHHH]
H OpAMOJEHE#HO B HAIpaBIEHHN OCH OCTDHEBOTO 3AE€KTpOfA C IOC-
TOAHHOX CEOpPOCTHED HMOPANEA 102-103 M/c, saBEcAme# oT pexmMa
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OOJaY¥ BHCOKOYACTOTHOT'O HAIpAXCHHA [1] . Paspanuu#t OpoMexy-
TOK pACCMATPEBAlCA KaK JBYXNOANCHER C KOMILIEKCHHM CODpOTHB-
JEHHEM, BEJHYHHa KOTOpOTo OHla ompejeJeHa METOXOM MocTa me-
peMeHHOro TOKa. Ha OoCHOBe 8SKcIe[MEHTalBHHX SaBACHEMOCTE! OMH-
4YeCKO#t B eMKOCTHOH IpOBONEMOCTH KaHala M HOTAOmMAaeMOd paspda-
JOM MOHOCTH OT BpEMEeHH BHYHCJEHH SHAUEHAA SAEMEHTOB MHOI'0O-
SBEHHOH RC IelE - CXeMH SaMemeHHA paspaAfHoro KaHana. lameHns
HaOpAXEHHA HA 8JeMeHTaX SKBABANEHTHO# CXeMH OTOXNECTBACHH C
NaleHHAMA HANDAXKEHHA Ha COOTBETCTBYKMEX ydyacTKaXx KaHala pas-
pana. oayueHH SaBHCHMOCTH IOT'OHHOI'O CONDOTHBIACHHA M EMKOCTH
paspANHOTO KaHaja OT ero IIHHH, & Takxe pacOpeneleHHe HanopA-
XEeHHOCTH DIOAA B KaHane paspAna. O0cyxnanTcA OpelelH OpMeHH-
MOCTH HCIOARSOBAHHOH! METONHKH.

JmTepaTypa

I. Atere M.X., Kyny K.®., Xaaesacre A.fI, Yu. sameckm TIV,
I98I, Bun. 588, II.

POORLEMISTEMPERATUURI MUUTUMINE KORGSAGEDUSIMPULSS=-
LAHENDUSE AJAL

M, Laan, J. Susi

Kargsageduslahendus kujutab endast arengu algetappidel
termodiinaamiliselt mittetasakaalulist madaltemperatuurilist
plasmat. Seetottu iseloomustatakse plasma iiksikuid komponen-
te, aga molekulaarsete gaaside korral ka erinevaid vabadus-
astmeid erinevate "temperatuuridega" (elektrontemperatuur,
vanketemperatuur, poorlemistemperatuur jne.) (1] . Statsio-
naarsete korgsageduslahenduste "temperatuurid" on atmosféé-
rilihedastel rohkudel iisna tépselt midratud 2] .

Kdesoleva t00 eesmirgiks oli middrata podrlemistempera-
tuuri muutumine lahenduskanali eri piirkondades ja eri aja-
momentidel. Registreeriti lahenduse spektrid spektrograafi
Mncn-30 abil ajalise lahutuvusvaimega 1 ms, Tulemuste to6t=-
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lemisel ilmnes uus efekt, mida analoogiliste statsionaarse-
te lahenduste puhul varem pole mirgatud. Hiidroksifiili spekt-
ri alusel middratud poorlemistemperatuur omab kehte viddrtust
- eksisteerib nn. "kiilm" ja "kuum" riihm molekule. "Kiilma"
rilhma temperatuur iseloomustab vdiksemate podrlemiskvantar-
vudega molekule ja seda temperatuuri voib lugeda kokkulange-
vaks neutraalse geasi temperatuurige [1] . "Kuuma" rilhma mo-
lekulid tekivad vee molekulide dissotseerumise tulemusena
ja tesakaal neutraalse gaasiga puudub [3] . On arvamusi, et
see temperatuur iseloomustab elektrontemperatuuri.

Hilisematest lahenduse staadiumidest saadud tulemused
langevad kokku varem avaldatutega [4] .

Kirjandus

1. B.®. Topnven, A.M. Ocumop, J.A. lenemuH. Kunetuueckue
IpOIECCH B rasax U MojieKyJsapHHe Jasepuw, M., 1980, ra. 2.

2. J. Janca, Polia Jao. Sci. Nat. UJEP Brunensis, Vol. XII,
1971, p. 41-53.

3. H. Meinel, L. Krauss. JQSRT, Vol. 9, 1969, p. 443-460.

4. K. Kapoun. Sbornik vedeckych pracf Vysoke skoly banske
v Ostravé, XVIII, 2, 1972, 119.

WCCIEIOBAHME BY KOAKCHAIBHOI'O PASPAZA
HU3KOI'0 JABIEHMA B MATHWTHOM [OIE

M. Tammeopr

Hceaenopanuch BoAbTaMIepHHe xapakrepucTvku (BAX) m
coekTpaabHH# cocTaB BU Toka koakcuaJpHoro BY paspama HH3KO-
ro napiesus (yacrora remeparopa 40,8 MII, maBleHME DTYTHHX
napoB I.2.ID"3 Top) B momepeyHoM MarHuTHoM moae O-5 Bkp.

JKCIOEepMMEHTH IoKasajiM, YTO oSHapykeHHHe paHee [ I] ckau-
xu Ha BAX paspAna CIVIaEMBabTCA M YPOBEHb BHCUMX Ta[MOHHK B
paspANHOM TOKE YMEHBIIAETCA NpU YBEJMYEHMHM MArHUTHOIO MHOJf.
B To xe BpemMA HaGAWKAJOChH YMEHBUEHHME HNOCTOSHHOI'O COCTAaBJLAN-
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mero paspAfHOTO TOKa I, HIM HanpAXeHWA Ha paspane U, .

Hadannaemoe ABlEeHHe OCBACHAETCA BJAMAHMEM MArHETHOI'O IO-
Jd Ha HeJdmHejiHHe cBoficTBa IpHAJEKTPONHHX CJOEB paspAna.

Buno o0HApyXeHO H3MeHeHHe 3Haka I, H U, Oop@ manux BY
HaOpAXEeHHAX

fleneHEe O0BACHAETCA BO3pacTraxmei poJbk DASHOCTH ILlaBam-
MEX OOTEHIMaJOB 2JIeKTPOXOB IPH YMEHBIIEHHM BHIpaMleHH# Ha
paspane [2].

JuTepaTypa

I. B.A. Tonar, A.A. Kysopmmrop, M./, Tammeopr, Tesmcu IOK-
JanoB ¥ BceconmsHo#t KoHPepeHUEH IO PU3MKE HHSKOTEMIEpPATyp-
Ho# mnasmH, Kwes, I979, c. I89.

2. B.A. Tomak, A.A. Kysopuukos, Pmsuka mnaswmu, I, 496, I975.

3. A.A. Bpaunr, 0.B. TmxomEpoB., Il1a3MeHHHe YMHOXHTEJNH dYac-
TOTH , M., I974.
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IV sektsioon. Pedagoogika ja metoodika

OPILASTE VAIMSE TEGEVUSE JUHTIMINE FUUSIKATUNNIS
G. Karu

1. Sojajérgsel perioodil, kuni kuuekiimnendate aastate
lopuni, oli TRU-s fiilisika Epetamise metoodika alastes tdddes
oluline koht erimetoodikal (ilksikute teemade Spetamise kiigi-
mustel). Selliseid oli kaitstud diplomitddde hulgas 46%.
1968. aastast hakkab domineerima Epilaste vaimse tegevuse ku-
jundamise ja juhtimisega seotud temaatika. Ajavahemikul
1968-82 on sellele probleemile piihendatud 59 kursuse-, 19
diplomi- ja 14 voistlustssd, mis moodustab 65% koigist fiiil-
sika Spetamise metoodika alastest uliSpilastaﬁdest.

2. 6pilaste vaimse tegevuse juhtimise uurimine on aja-
vahemikul 1968-82 olnud ka iildfilisika kateedris fiilisika Epe-
tamise metoodikaga tegelevate oppejoudude ja aspirantide pea-
miseks teadusliku t66 suunaks. On kaitstud iiks kandidaadidis-
sertatsioon (L. Vassiltsenko), teine on valmimas (E. Pértel),
publitseeritud 93 t66d. Kogumikus "YupaBieHEEe yMCTBEHHOR ne-
ATEABHOCTED yYARMXCA HA yporax {msued™. Ionm pem. I'. Kapy -

- Tapry, I980. - 92 c. iildistatakse senitehtut ja formulee-
ritakse edaspidised {ilesanded silsteemse kidsitlusviisi alusel.

3. 5pilaste vaimset tegevust vaatleme kui poliistruktuur-
set dilnaamilist objekti, mille allsiisteemide omapéra voimal-
dab nende suhteliselt iseseisvat uurimist. Vaimse tegevuse
juhtimiseks oleme uurinud selle struktuuri ja toetunud vaim-
sete tehete etapiviisilise kujundamise teooriale, mis avab
tegevuse ontogeneesi. Pohiliste struktuurielementidena on
vaatluse all: eesmiérk, konkretiseerituna nii makro- kui mik-
rotasemetel, filisikakursuse sisu, eelteadmised, mis mdéravad
algoleku, p5hilised vahepealsed olekud, tagasiside, korrekt-
sioon, didaktiliste vahendite komplekt, mootevahend koos sel-
le karakteristikutega.

4. Pohilised tulemused on juurutatud voi juurutamisel
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eesti oppekeelega {ildhariduskoolis. 1973.a. kasutatakse "Filli-
sika toovihikut VII klassile", 1975. aastast kogu oppemetoo=-
dilist komplekti. VI-XI klassini on kasutusel filisika redel-
testid ja manuaalid. 1982/83. 0.=a. tuleb kasutusele VIII
klassi oppe-metoodiline komplekt. Vastuvoetavaks on tunnis-
tatud IX klassi jaotusmaterjal ja metoodiline juhend. TGS
jétkub X ja XI klassi jaotusmaterjalide koostamiseks.

HEXOTOPHE METONOJIOTMYECKME BOIPOCH
KYPCA MEXAHMKH 8-ro KIACCA

J. Ilaprens

B BOCEMOM Klacce ydameecs BIepBHe BCTpedabTca ¢ (QE3E-
yecKofl Teopues KaK LEAOCTHHM OCpa3OBaHMEM, HYACThD Haykd. Ilo-
3TOMy BOSHHKAeT HeOGXONEMOCTH O3HAKOMATH YYamUXCA CO CTpoe-
HEEM TeOpHM M HayKE. QmHako B y4ueOHEKe [ I] COOTBeTCTBYDMHHA
MaTepHal B ABHOM BHELE He OpencTaBleH. CAeNOBATENbHO, HYZHO
BBECTH B KOMIUIEKC NHMOAKTHYECKHAX CPEICTB METOLOJOTHYECKHE
SHAHUA O CTPOEHHM HAyKH,

CTpoeHHe TEOpHE XapaKTepu3ybT, B IepByD Ouepenb, ee Jo-
rHuecko#f cTpykrypo#t (IC). JC OoOHYHO TpPaKTyDT "Kak CHCTEMy
BHYTDEHHEX CBA3EH MeXNy NOHATHAME B cymmeHmamu" (2, c. 22].
Ho cTpoeHEe TeOpME OXBATHBAEeT HE TOJBKO JIOTHYECKHE CBA3M.
Teopusa (M Hayka) XapaKTepUSYeTCA TaKEe ee T'HOCEOJOTHYeCKOR
cTpyKTypo#t (I'C). TC cocTaplADT OTHOWEHHA, KOTODHe CBASHBALT
TEOp®D C O0BEKTHBHOH peasbHOCTBD. I'C cBA3AHA C OpPOLIECCOM
HO3HAHKMA, B yu4eOHOM IIpollecCe OHA ABJAETCA NEepBHUHO# B OTHO-
weHry JC, Ecam JIC packpHBaeT CBA3M MeXNy LOHATHAMM N CyXIe-
HEAME, TO I'C — CBA3HM M OTHOWEHHS Mexny CrelM@HYHHMA COCTaB-
HHME YacTAMM Hayky (PaKkTH, DOHATHA, 3AKOHH, TEOPHA) K O0BEK—
THEBHO} peaJibHOCTBD. HempasomepHo msonmpopaTh JC ot I'C; mo-—
9TOMy MH XapaKTepU3yeM CTpPOeHHEe HayKu JIOIHMKO-THOCEOJoTrHdec-
Ko#t cTpyKTypoil.

Ha aTo#f ocHOBEe MOXHO CEOPMYNMpOBATH TUIOTE3Y: O3HAKOM—
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JIEHHE yJamuXCcf C JOTIHKO-T'HOCEOJOTrHYecKoff cT PYKTypo#t Hayrm
YAyamHAT UX CHCTeMy 3HaHmft. JlnA OpoBepKM THOOTESH MH I POBEJH
ofyyammEit SKCOEpEMEHT, B Xoje KOToporo OHJa pacKpHTa HEKOTO-
pad qacThb JIOEKO-THOCEOJOIMIECKO CTPYKTY[H MeXaHMKH. Hama
THOOTE3a OKasajlach InoKasanHo# (3] ., 3ro OOKasHBaeT, 4TO yue-
HEKA 8-TO KJacca COOCOGHH OCOSHATH H HCOOJb30LATE CTpPOEHHE
Teopnit,

JrTepaTypa

I. Kekomn U.K., Kukomn A.K. Omsmra. YueGHER Ina 8 kaacea, -
M.: Ilpoceemenue, 1977, 224 ¢,

2. Coxop A.M. Jlormueckas CTPYKTypa y4eCHOTo MaTepmana. Bon-
POCH IENaKTHYECKOro aHaausa.- M.: Iepmarormra, I1974.
Idc c.

3. Pértel, E. Mehaanikaalaste teadmiste siisteemi kujundamise
tulemustest. - Rmt.: Pedagoogiliste uurimiste tulemused
1976-1980. Reaalained ja kool. - Tln., 1981., lk. 60-69.

PABOTA Y. BAIMIA ¥ B, TOIMIKHA IO IONIEP-33DFKTY
0. Ceman

I. OcHopHue padoTH npofeccopa TapTyCKOIro yHEBEpCHTETA
U. Bunmnma OOCBAmEHH COBEpPNEHCTBOBAHED ceficMorpadoB. MeHee ma-
BECTHH paCoTH /. Buimna 0o onTuke,

2. OyHnameHTaJbHO# ABJAETCA COBMECTHaA padora M. Baamma
n B. ToauimHa B Hauaje BeKa IO SKCIEPEMEHTANBHOMY LONTBEDEIE-
HEp sfderra Jounnepa.

3. llepBoe HamexHOe JaGOPATOPHOE HONTBEPKIEHAE ONTHIEC—
koro sfderra Jomnepa naHo M. Buammom ® B, TOAHMIMHHM C HETOY-
HOCTHD IOpAnKa 5%.

4, B ydueGHo#t amTepaType IO OOTHEKe JHGO HCUESJH CCHIKK
Ha padory M. Bunmoa m B. TonmumHa, AMGO OPUBOIATCA CCHIKH Ha
OIHOT'O aBTOopa.
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FUUSIKALISE MOTLEMISE KUJUNDAMISEST ERINEVATES
OPPEVORMIDES

V. Ruttas

Erinevate Sppevormide integratsioon on kdesoleval ajal
pohiliselt suunatud loengutel esitatava materjali voimali-
kult tdielikule kinnistamisele ja kasutamisele harjutustun-
dides ja laboratoorses praktikumis. Eitamata selle suuna
olulist tdhtsust filiisikelise motlemise arendamisel, tuleb
siiski pGorata tdhelepanu reale negatiivsetele tagajédrgede-
le, mis tulenevad erinevate 5ppevormide spetsiifika ebapii-
savast arvestamisest (erinevate 5ppevormide madal efektiive
sus iiksteise suhtes jms.).

Léhtudes filisikalise motlemise kolmekomponendilisest
gtruktuurist [1] on voimalik erinevaid 5ppevorme iseloomus=
tade spetsiifiliste seoste kaudu moisteliste, kujunduslike
ja praktiliste komponentide vahel. Nii on nditeks traditsioo=-
nilisele illustratiiv-informatiivset tiilipi loengule iseloo-
mulik piiiid léhtudae kujunduslikust komponendist uute moiste-
te sisseviimisel. Ulesannete lahendamisel domineerivad seo-
sed moistelise komponendi ja vaimsete toimingute vahel. La-
boratoorsete t6ode sooritamisel on p5hir5hk asetatud tegevu-
ge eeskirjade seostamisele laboratooriumi '"meeleliselt antud
maailmaga'.

Spetsiaalseid abinousid tarvitusele votmata jddb eel=-
kirjeldatud situatsioonides tagaplasnile voi iildse kaasa
haaramate iiks motlemise tervikliku struktuuri komponentidest,
mis on iilheks Sppevormide madala efektiivsuse peamiseks p5h-
juseks.

Ulalkirjeldatud, intuitiivselt kujunenud "lithima tee"
asemegle esitame vastastikku seotud m5ttetegevuse tsiiklite
skeemi, millesse on k5igi 5ppevormide korrel sisse liilita-
tud koik kolm motlemise komponenti. Seejuures arvestatakse
erinevate Sppevormide spetsiifikat. See skeem ndeb ette loen-
guvormi iileminekut lujunditelt moistetele iiliopilaste vaim=-
se tegevuse kaudu, {ilesannete lahendamisel 1iikumist moiste-
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telt toimingutele kujundliku komponendi vahendusel ja prak-
tikumides tegevusliku ja kujundliku komponendi sidumist
moistelise komponendi poolt.

Kirjandus

I. Kynpasnes T.B. [IcEXOAOI'HA TEXHHYECKOI'O MHILUICHEA., M.:
Iemarormra, I975.

PROGRAMMOPPE EDASISE ARENGU PERSPEKTIIVIDEST
E. Krull

Kaasajal on tekkinud vajadus luua selline tehnika, mis
voimaldaks anda {tha kiiremini, ttha komplekssemaid ja erine-
vaid teadmisi {lha suuremale hulgale inimestele, et igafiks
voiks tdita sotsiamalset funktsiooni voi lihtsalt péddseda
ligi kultuurile.

Eitamata seni p5hilise1t kasutatud vidhe= ja osaliselt
adaptiivsete Spiprogrammide positiivseid jooni, tuleb mér-
kida, et enamik kasutatud programmitiliipidest ei saavutanud
mirgatavat edu traditsiooniliste Sppevormide ees. Skinner'i
ja Crowder'i programmidele voi nende kombinatsioonile taan-
duvate programmide pahipuuduseks on materjali esituse kat-
kendlikkus ja nork side opetatava probleemi tervikuga.

Programmoppe eesmirkide ja funktsioonide analliis n#i-
tab, et teadmiste esitemise programmeerimise (s. t. opetaja
66 programmeerimise asemel) tuleb plilda programmeerida
teadmiste assimileerimine, s.t. opilase t66. Kui senini
programmSpet iseloomustas automatismiaspekt, siis niilid muu-
tub ta taegasisidestatud siisteemiks, mis on konstrueeritud
lihtudes tema adressaadist. Uut programmeerimise vormi nime-
tatakse funktsionaalseks programmeerimiseks.

Lahutades Eppimistsﬂkli teadmiste kommunikatsiooni ja
xontroll- ehk tagasisideahelaks, saadakse nende eraldamise
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ning hilisema siinteesi tulemus uus modulaarset tlitipi tehni-
kae.

Selline vote eeldab kolme 1liiki trlikiseid: 1) modulaar-
se lilesehitusega dokumentatsiooniallikad, 2) {ilesannete ko-
gud, 3) seostav programm.

Nimetatud printsiibid ja eeldused voimaldavad luua mit-
mesuguseid osaliselt voi tiéielikult adapteeritud opiprogram-
me muutes programmoppe arvutustehnika intensiivse rakendami-
sega haridussiisteemi lahutamatuks osaks.

Kirjandus

1. TaansmHa H.®. TexHOROrES OCy4YeHES H €e MECTO B IeRATOrH-
geckoft TeopER. "CoBp. BHCH. mkoaa™, I977, k I,

2. Blanc-Lapierre M., Perret H. Demain ... vers l'industrie
du savoir. Intereducation, Num. spec.

NAITLIKKUSE PRINTSIIP KORGKOOLI DIDAKTIKAS
K. Timpmann

Naitlikkuse printsiip tugineb materialistlikule tunne-
tusteooriale, mille kohaselt ithe tunnetuse allikana esineb
elav kaemus. Aistingud on algmaterjaliks edasisele motteli-
sele tegevusele, mille kdigus kujundatakse moisted ning for-
muleeritakse seadused.

Oppeprotsess toetub juba valmis teaduslikule teooriale.
Moistete omandamisel ja seostamisel ei jdrgita kogu vastava
teooria arengulugu, vaid oppur tungib teda valmiskujul oota-
vate abstraktsete moistete rdgastikku. Siinjuures kitkeb oht
eemalduda objektiivsest reaalsusest ja kalduda verbalismi.
Et sidilitada side omandatavate abstraktsete moistete ja ob-
jektiivse reaalsuse vahel, peame Eppeprotsessi iilesehitusel
suurel midral toetuma niitlikele oppemojutustele (u0M). See-
ga on nditlikkus tihedalt seotud adekvaatsuse printsiibiga,
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on mingil midral selle realiseerijaks.

Tegevuat vaatleme kolme momendi: subjekti, objekti ja
subjekti aktiivsuse seisukohalt. Sarnase skeemi alusel ké-
sitleme ke moistete kujundamist, mille juures on eeltingi-
museks assotsiatsioonide tekkimine ning subjekti aktiivsus
nendega opereerimisel. Assotsiatsioonide tekkimise seome
teatavatele kindlatele nouetele vastavate néitlike Bppemsju-
tustega.

NOM peab esile kutsuma subjekti aktiivsuse. Subjektis
peab tédrkama huvi uuritava ndhtuse vastu. Huvi tekkimine on
seotud subjekti tegevuse motiividega, mille mojutamisele peab
keasa aitema ke NOM. Jérelikult peab NOM mojuma subjekti
emotsioonidele. See aga eeldab viga hoolikalt lébimoeldud
nditlike vahendite slisteemi kasutamist.

Subjekti aktiivsust ei kutsu esile mitte ainult KoM
emotsionaalne killg. Sellega peab kaasnema ajakohane problee=-
mi plistitus, mis ohutab sligavamalt tungima ka vastava mater-
jaliga seotud aineloikudesse. Loomulikult eeldab selline lid-
henemine NOM-tele nende siisteemset kasutamist ning aine loo-
gilise struktuuri ja seoste arvestamist néditlike vahendite
kasutamisel.

Naitlikkuse printsiip on seega {lhendusliiliks didaktike
metaprintsiipide - teaduslikkuse ja subjekti eripéra arves-
tamise printsiibi vehel. Samal ajal peab KOM andma impulsi,
mis kiéivitab subjekti aktiivsuse moistete kujundamisel.

ULDMOGTMISTE PRAKTIKUMI DIDAKTILISTEST
VOIMALUSTEST

M. Pérn

ldmdotmiste praktikumis toimub peale keskkooli lopeta-
mist esimene kokkupuude fiilisikaga. Antud plaanis voiks ki-
sitleda #ldmootmiste praktikumi kui esimest etappi, mis on
orienteeritud meelelis-praktilise tegevuse kaudu teadusliku
motteviimi ja t66stiili kujundamisele. Praktikumi ees seis=-
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vate {ilesannete analiiisil tuleks peatuda alljdrgnevatel kii=
simustel.

1. PFllisikas kasutatava m55teaparatuuri b mootmismee=
toditega tutvumine. Eesmirgiks voiks olle liihiillevaate and-
mine universaalsetest mooteriistadest ja pShilistest moot=
mismeetoditest.

2. Eksperimendi planeerimise Ja ldébiviimise p5hia1uaed.
Praktikum ei tohiks olla jdigalt determineeritud juhendi
Jjérgi tootamine, vaid peaks voimaldaema ﬁliEpilasel pahjen—
datud velikuvabadust niéiteks mootmismeetodi osas.

3. Arvuti kesutamine statistilises andmetddtluses.
Keasaegse fiillsikege on arvuti lahutamatult seotud. {ldmoote
miste praktikumis voiks arvuti tutvustamiseks olles standard-
programme,

4, Kollektiivse teadusliku uurimistté organiseerimise
voimalusi. Kaasaegne teadus on kollektiivne looming, millest
ettekujutuse saamiseks voiks prektikumis rakendads grupie
tood.

{1dmootmisi veadeldakse tagasisidestatud siisteemina,
8.t.mootmistulemusi kiésitletakse algandmetena nditeks mones
liikumisseaduses. Antud léhenemine voimaldaks mootmistule=
musi veadelda kui loppeesmirki age ke analiiisida siivenda=
tult mootmistes esinevaid ebatédpsusi.

{UTLIOPILASTE ISESEISVA JA AUDITOORSE
TO0 VAHEKORRAST

M, Salundi

Pidevalt kasvava informatsioonihulga ja uute distsipe
liinide sisseviimisega Sppeprotsessi kasvaeb vajadus planee=
rida ja organiseerida uliapilaste auditooriumivdlise t&daja
kasutamist. AjabiidZeti seisukohast on oluline auditoorse ja
iseseisva t60 vahekord. Riiklike 5ppeplaanidega midratud
auditoorse 5ppetegevuse meht ei {ileta 36 tundi nddalas. Au-
ditooriumividlise t66 mahtu ei ole voimelik nii rangelt pii=
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ritleda. Selle maht soltub paljudest teguritest: eriala
spetsiifikest, oppevormist (kaugoppes miirav), oppeprotses-
si organisatsioonilisest ja metoodilisest tasemest, aga sa=
muti Sppe- ning teadusliku kirjanduse olemasolust ning kédt-
tesaadavusest jms, Lisaks nimetatule on miéravaks iiliopi-
lase psiihho=filsioloogilised nditajad.

Isesisva ja auditoorse t66 vahekord on uurimisobjek=-
tiks rea aastate viltel korgkooli kompleksse uurimise labo-
ratooriumis. Vdlja on t6dtatud optimaalse ajablidzeti mude=-
lid. 6ppevormidevaheline suhe on analiilisi objektiks {ilikoo=
1i metoodikanoukogus. Teaduskondade metoodikakomisjonid on
védlja pakkunud metoodilisi soovitusi nii t66ks kirjandusega
kui ke auditoorse t66 sisulise efektiivsuse tostmiseks. Tih-
tis on siinjuures voimalikult adekveatse meetodi rakendami-
ne selgitamaks toGvormide planeeritud ja tegelikke vahekor=-
di iga oppeaine osas. Optimaalseks voiks pidada oppeprotses-
se, kus auditoorse ja iseseisva t00 osatédhtsused ilhe ja sa-
ma aine jaoks oluliselt ei erine. Erinevad autorid [1=-4] hin-
davad ka Sppevormide ajalist vaehekorda erinevalt. {licpila-
se toopdeva keskmiseks pikkuseks voib pidada 10 tundi, seal-
hulgas iseseisvat t66d 4 tundi.

Kirjandus

I. CoBpeMeHHHE ICHXOJOTO-IEHATOTEYECKHE IpoCAeMH BHCmeH mko-
JH, BHO. 11, JemmHTDaR, 1974,

2. Pyrrac B.H., Casysmu M.3. O MeToxEEe yCTAaHOBIEHHA CTPYE-
TYDHOCTH swARE# CTYLEHTOB. IIpodaemu BHcme# meozu II,
Tapry, 1978,

3. CaMocTogTeabHag pagdoTa CTYLEHTOB ¢ yueCHo# amrepartypolt.,

Marepraau BHYTDHBYSOBCKOX yd4eOHO-MeTOmueCKOH EoHpe peH-

mem, Tapry, 1979.

YerpepuHoB B.H. PeaiNsupys HaMeueHHHMe NZ8HH, BEeCTHEE BHC-

me# mEoau & 8, I976.
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TRU ULDPUUSIKA PRAKTIKUM AASTAIL 1945 - 1982.
He Voolaid

Peale Tartu vabasteamist 1944.a. alustas iildfiillsika
praktikum (tollal "fiiiisika praktikum") tood koos teiste 5p-
pevormidega 1944.a. novembris.

Kiéiku suudeti anda ligemale 50 t06d sdilinud materiaal-
sel baasil, millega hiddapéraselt rahuldati vajadused.

Kohe asuti ka fiilisika praktikumi reorganiseerima ja siis-
teemselt tdiustama. Juba 1945.a. ilmus trilkkis J. Langi ja
A. Pae "Filisika praktikum Tartu Riiklikus Ulikoolis I", mil=-
lele jdrgnes 1947.a. tdiendatud triikk.

Aastail 1949 = 1950 tostasid vdlja 40 uut praktikumi-
t66d P. Priiller ja A. Pae. Need tood olid kiillalt korge ta=-
semega, 12 neist on vidiksemate muudatustega kdigus veel
praegugi.

Uute toodega tdiustatud kogumik "Piiisika praktikum I",
mille autoriteks on J. Lang, G. Mets ja A. Pae,ilmus triikist
1953.a. Tdiendatud trikkk ilmus 1960.a.

Lisaks eelnimetatuile on iildfiilisika praktikumi edasi
arendanud H. Marran, V. Kornel, V. Kark, K. Kudu, E. Tamm,
I. Rammo, J. Salm, M. Laan, P, Paris, H. Voolaid jt. Prakti-
kumi tehnilise kiilje eest on hoolt kandnud praktikumi juha=-
tajad T. Madise, H. Oks, T. Millirsepp.

Andmetootlusele hakati tosisemat tihelepanu pGorama ala-
tes 1960.a., mil ilmus P, Priilleri ja H. Tammeti "Mootmisvi-
gade arvutamine". Hiljem on seda suunda arendanud pohiliselt
H. Tammet ja E. Tamm. Alates 1976.a. toimub andmetddtlus ka
arvutitel ("Nairi-K" ja "Nairi-3-2"), initsiaatoriteks olid
%, Tamm, O, Teller ja M. Laan.

Praeguseks on iildfiiiisika praktikumis kdigus 128 erine-
vat t6o6d filllsika-keemia-, matemaatika-, arsti-, bioloogia-
ceograafia- ja majandusteaduskondade liliopilastele. Enamik
t6id on komplekteeritud tinapievase kodu=- ja vilismaise apa-
ratuuriga.
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{ULDFUUSIKA MEHHAANIKAPRAKTIKUM TRU-s
SOJAJARGSETEL AASTATEL

E. Tamm

Laboratoorsed t06d mehhaanika kui i{ildfiilisika kursuse
lahutamatu osa kohta on TRU iildfiilisika praktikumis olnud esin
datud kogu sEjajérgsel perioodil. Sealjuures on toimunud
areng toode arvu suurendamise ja nende sisulise taseme
ning raskusastme suurenemise suunas. Oluline muutus mehhaa-
nikapraktikumis toimus 1960-ndatel aastatel, mil seati liles
hulk uusi toid ja ehitati uued seadmed varasematele toddele.
Selle t66 tulemusena on praegu laboratoorsete tdddega kae-
tud enamus mehhaanikakursuse p5hilisi osi.

Mehhaanikapraktikumi edasine areng peab toimuma kolmes
p5hisuunasu

1) uute todde iilesseadmine mSningates seni toodega nor-

2) mootmistehnika moderniseerimine (eriti aja mootmi-

sel),

3) arvutustehnika laialdasem kasutuselevott andmetoot-

lusel.

MOLEKULAARFUUSIKA PRAKTIKUM
TARTU RIIKLIKUS ULIKOOLIS

J. Salm

Molekulaarfiilisika ja termodiinaamika praktikumi sisu
DPertu Riiklikus Ulikoolis ja selle arengut kajastavad trii-
kis ilmunud juhendite kogumikud: koostajad J. Lang ja A. Pae,
ilmunud 1945., 1946. ja 1947.a.; J. Lang , G. Mets ja A. Pae,
1953. ja 1960.8.; E. Tamm, 1968.a.; J. Salm, 1980. ja 1981.a.
{iksikute toode iilesseadmisega ning juhendite koostamisega on
peale {ilalnimetatud koostajate tegelenud veel mitmed teised
isikud. Ajavahemikus 1945.a. - 1981.a. on monevorra suurene-
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nud toode arv ja mitmekesistunud temaatika. Juhendid on muu-
tunud iildiselt mahukameks, lisaklisimuste arv = suuremaks.
Lisakiisimused on praegusel ajal jaotatud kahte ossa - vasta=
miseks enne praktikumi ja pédrast praktikumi. Mone t60 juhen=
disse on lisatud metroloogilisi juhiseid. Uleliidulisest
fiillsikepraktikumi progremmist on kdesoleval ajal TRU prakti-
kumis esindatud koik loigud peale vaakuumtehnika. Koige tédie=
likumalt esindatud loigud on: iilekandendhtused, kalorimeet-
ria, vedelike omadused, pinnaendhtused, hilgromeetria.

ELEKTRIALASED TOOD TRU ULDFUUSIKA PRAKTIKUMIS
1945.-1982.a.

K. Kudu

tabel, kus on toodud iihele voi teisele teemale piihendatud
erinevate t60de arvud. Sulgudes olevad arvud vastavad mitte-
tdppisteadusliku erialaga ulinilaste praktikumile. Arvud
1960.a. jaoks erinevust t60de suunitluses ei kajasta.

Jrk Teemnma 1950. 1960. 1970. 1982
1. Uldmootmised 7(7) 8 5(7) 7(4)
2. Elektronostsilloskoop 1 1(1) 1(1)
3. Elektrostaatika 2 1 2 2
4. Laengu ja energia

diskreetsus 1 2 5
5. Termoemissioon 1(1) 2 4(1) 6
6. Vedelike ja gaaside

juhtivus 1(1) 1 2 3(1)
7. Pooljuhid 2(1) 3(2)
8. Galvanomeeter 1 1 1
9. B mootmine 1 2 3
10. Magnetvdli keskkonnas 2 2 2
11. Magnetresonantsid 3

75



Jrk. Teema 1950, 1960. 1970. 1982,

12. RC=-vooluring 3 3
13. Elektrilised vaba-
vonkumised 2 1
14. Elektrilised sund-
vonkumised 2(1) 1 1(1) 1(1)
15. Pinge~ ja voolu~
resonants 1 1 2
16, Trafo, voimendi, UKG,
sild 1(1) 2 1(3) (3)
17. Elektromagnetlained 2
Kokku  19(11) 17 31(14)  45(12)
Konverentsil on kavas kidsitleda t6id sisulisest kiiljest.
Kirjandus
1, J. Lang, A. Pae. Rilisika praktikum TRU-s. Trt., 1947.

2.

3.

J. Lang, G. Mets, A. Pae, Fiiiisika praktikum. Tln., 1953,
1960,

K. Kudu. Elektripraktikumi t&juhendid. Trt., 1965,
1970, 1982.

1979.

H. Oks , T. Muursepp. Piilisika praktikumi t&&juhendid

mittefliisikutele. 2. Trt., 1974, 1981.
P, Priiller, A. Pae. PFlitiyika Uldpraktikumi uued labora-
toorsed todd. TRU~-s sdilitatav kdsikiri. 1949.-1950.

OPTIKA PRAKTIKUM AASTATEL 1945 - 1982
M. Laan

Koos muutustega optikas kui teaduses on toimunud viima=-

sel 20 aastal optika kui {ildfiilisika kursuse tunduv modifit=-
seerimine. Paratamatult jé&b praktikum oppetsd teistest vor-
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midest inertsemaks. Samal ajal peaks {iliopilase poolt prak-
tikumis tehtavad t66d haarama koiki olulisemaid teemasid,
mida kdsitletakse praktikumis. Ulaltoodu on fooniks, mille
taustal vaadeldakse kidesolevas ettekandes muutusi optika
praktikumis ajavahemikul 1945 - 1982.

Esimestes pirastsojajirgsetes praktikumiraamatutes [1,
2] on optikaalaseid prektikumitéid 11. 1981 = 1982 o.=a.
praktikumitddde nimekirjas on 23 eri nimetust. Kui lisada
@, 2] endmetele [3] omad, siis voib vdita, et 30 aasta jook=
sul on praktiliselt muutumatuks jéénud 3 t66d - koik geo-
meetrilise optika valdkonnast. Kuuekiimnendate aastate algu-
seks olid lisandunud t66d valguse interferentsi (Newtoni
rongad) ja geomeetrilise optika (lédtse aberratsioonid)
alal. Jdrgnev kilmnend toi kaasa paljude td0de sisukamaks muu-
tumise. Enamike tdode korral oli voimalik saada kontrollita=
vaid kvantitatiivseid tulemusi. Norgemaks jéi toode osakaal
polarisatsiooninihtuste osas, piirdudes endiselt sahharie
meetri uurimisega. 7O=-ndate keskel saabus ka iildfiiilsika
praktikumi laserajastu (15-a. hilinemisega). Laserid voimal=
dasid vaheste joupingutustega iiles seada rida uwusi t&id.
Praegusel momendil voib vdita, et iga iiliopilane sooritab
toid kéigist optika pohivaldkondadest (v.a. mittelineaarne
optika), kusjuures on voimalik too andmisel lahtuda uliopi-
lase voimetest. Norgim on praktikumis osa, mis esindab kiir-
gusallikate omaduste uurimist. To6d jatkub killlaga ka eel=
seisvateks kiimnenditeks.

Kirjandus

1. J. Lang, A. Poe. Fiilisika praktikum Tartu Riiklikus Uli=-
koolis, RK "Teaduslik Kirjandus", Tartu, 1947.

2, J. Lang, G. Mets, A. Pae. Fiilsika praktikum I, ERK,
Tallinn, 1953.

3. A. Pae, P. Pruller. Fulusika Uldpraktikumi uued labora-
toorsed tood, TRU, kasikiri, 1949 - 1950.
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ERILABORATOORIUMID
EKSPERIMENTAALFUUSIKA KATEEDRIS

K.=S. Rebane

Pérast soda organiseeris ja viis 1lébi erilaboratooriume
fuusikaosakonna uliopilastele A. Pae. 50-ndate aastate kes-
kel juurdus fiilisikaosakonnas erilaboratooriumide individuaal-
juhendamise vorm [1] . Selle kohaselt kinnistati iiliopilane
alates kolmandast kursusest 5ppej5u juurde ja ta pidi tunni-
plaanis erilaboratooriumideks ettendhtud aja jooksul osa
votma oma juhendaja teaduslikust toost. Seda erilaboratooriu-
mide ldbiviimise korda on kasutatud eksperimentaalfiilisika ka-
teedris kogu kateedri tegutsemise kestel alates 1958. aas-
tast. Juhendaja ettepanekul koostatakse Bppeaasta algul iga
ﬁli5pilase kohta erilaboratooriumi programm, kus on éra ndi-
datud konkreetsed iilesanded, mida tuleb lahendada. T00 ise-
loomult jaotuvad erilaboratooriumide teemad jérgmistesse
gruppidesse: a) luminestsents ja elektroluminestsents;

b) tahke keha spektroskoopia, sealhulgas ka raadiospektros-
koopia; c¢) rontgenstruktuuranaliilis; d) vaakumtehnoloogia;

e) ohukeste kilede optika; f) mehhanokeemia; g) elektroonika,
sealhulgas elektronseadmete konstrueerimine. Enamiku nende
teemade alal on kateedris loodud teaduslaboratooriumid. Osa
toid tehakse elektroluminestsentsi ja pooljuhtide laboratoo-
riumis ja teistes teadusasutustes. Sellise erilaboratooriu=-
mi kéigus saeb iilidpilane kiillalt pohjaliku ettevalmistuse
oma erialal. Langeb &ra nii ruumide kui ka spetsiaalse apa-
ratuuri hankimise vajadus uliapilaste 5ppe—erilaboratooriu-
mide organiseerimiseks. Niisugune oppetdo vorm voimaldab pa-
remini ﬁliapilasi kaasa tommata teaduslikule téole. Eeltead=-
mised sellistes erilaboratooriumides todtemiseks saavad iili-
apilased kolmandal kursusel ldbiviidavates eriprektikumides.

Kirjandus

1. K.=S. Rebane., Tartu Riikliku Ulikooli eksperimentaalfiiii-
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sika kateeder 1958-1975. Raamatus: Tartu iilikooli ajaloo
kiisimusi V. TRU - Tartu, 1977,1k. 40-49.

EKSPERIMENTAALFUUSIKA KATEEDRI
ERIPRAKTIKUMIDE SUSTEEM

L., Pung

Fiilisikutele vajalike praktiliste kogemuste omandamiseks
ja loengutel saadud teadmiste silvendamise ja kinnistamise
eesmidrgil on eksperimentasalfiilisika kateedris loodud fililsika=-
osekonna III kursuse iiliopilastele neljast eripraktikumist
koosnev tsiikkel.

Sligissemestril ldbitakse spektroskoopia ja rontgenprak-
tikum ning kevadsemestril tuumafiiiisike ja vaeskumtehnika
praktikum.

Spektroskoopia prektikumis #liopilased opivad pohjali=-
kult tundme spektrograafide omadusi ja kasutamist. Teosta-
takse ainete spektraalanaliiiisi, suurt lahutusvoimet omave
spektraalriistaga mddratakse spektrijoone iilipeenstruktuuri.
Moodetakse ka ainete kombinatsioonhajumise spektreid.

Rontgenprektikumis omandavad ﬁliSpilased teadmisi ronte
genikiirtest, rontgenitehnikast ja kristallograafiast. Prak-
tiliselt saadakse rontgenogramm ja inditseeritaekse tekkinud
difrektsioonijooned. Arvutatakse vdlja difraktsioonijoonte
suhteline intensiivsus ja elektronide tiheduse jaotus iihik=-
rakus. Tutvutakse ka elektronograafia alustega.

Kevexdsémestril lébivaed uliapilased tuumafiilisika ja vaa-
kumtehnika praktikumid. Tuumafiliisika prektikumis tutvuvad
Uliapilased radioaktiivsete kiirguste registreerimise detek=-
torite ja elektrooniliste vahenditega. Uuritakse erinevate
radioaktiivsete kiirguste neeldumist ainetes. Moodetakse
gammakiirguse resonantsneeldumist llossbaueri spektromeetri-
ga ja erinevate ainete tuumade gliromagnetilisi suhteid.

Vaakumtehnika proktikumis tutvuvad iiliopilased vaakum-
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tehnika alustega ning saavad kogemuse vaakumseadmetega t&6-
tamiseks. Valmistatakse kilekondensaator ja uuritakse selle
omadusi.

Eripraktikumid on suures osas varustatud kaasaegse apa-
ratuuriga. Mitmete t66de tulemuste arvutamisel kasutatakse
fiiisikahoone arvutuskeskust. Pidevalt kulgeb praktikumide
sisustuse uuendamine. Koik eripraktikumid on varustatud TRU
rotaprindil triikitud todde juhenditega.

0 BOSMOXHOCTIX YCOBEPUEHCTBOBAHMS IPENONABAHUfA
YHMBEPCUTETCKOTO KYPCA ATOMHO/ ®USMKM

D. IemGpa

OGcyxmaxTca BONDOCH, CBASQHHHE C IPENONABAHHEM ATOMHOH
fmseru (AD) xak paspesa YHMBEDCHTETCKOTO Kypca olmeil QUSHEH
(00) mo cmemmansEocTE N 20I6 (fmsEka).

HeomokpaTHO y®e oTMeveHo [I, 4. I, c. 62, c. I24;

4, 2, ¢. 94] , uro THOmOBag mporpamMa AP He coriacyerca co
BpeMeHeM, IDEIyCMOTDEHHHM yYeGHHM IIAHOM AXA HSY4EHHS 9TOH
IECIMIIEEH, CHeryeT AHCO YBEIMUMTH BpeMS IpENONABAHHA, JNHOO
yMEHBUETEH O0%EM IporpaMMH. [JOCKOABKY odmee BpeMa OGydYeHEA
SBAgeTCA OTpaHMYEHHHM, TO dolee HeJecOOCPasHHM ABAAETCH
yMeHEBIEHEE o0beMa OporpaMMi. IIpE sToM eme y4TEeHO, 4TO B HH-
HemHXD IOporpaMmy AD BXONAT MHOTHE BONPOCH, COCTaBAMuHe (ar-
THYECKH HpeaMeT CIEenKYpCOB [I, a. I, c. I24] . B cBAsH C e~
pepadoTEOf OpPOrpAMMH BCT&ET BONPOC O HANHCAHEA BCECONSBHOTO
yuedHEEa mo A®. Jid CpaBHEHHS OTMETHM, 4TO IAA OCTAlbHHX
pasnenon 0P mMerTca y4eCHHKH, COOTBETCTBYXMmEE THOOBO# HpO-
rpamMe.,

InA ycTpaHEHHs HEYBASKA MEXNY IONOXCHHAMA 0GSACHATEND~
Hoift samacku Tmopo#t mporpammi OP M yYeOHHM IIQHOM CIENyeT
BBECTH IpAKTHYECKHe SaHATAA AQ B BHNEe DEmEHHS 8amad {1, a. 2
c. 941 . g cpaBHeHAd odpamaeM BHAMAHHE Ha HENpAEMIEMOe pe-
meEme sroro Bompoca B (2, c. 80].

80



CKB Mmrpysa CCCP caenyeT HOBHCHTH KAueCTBO BHIYCKaeMHX
JIEMOHCT pallMOHHHX IlakaToB mo A®, BosHEKaeIl Takxe HEOOXOIH-
MOCTH MSTOTOBJIEHHA B IEHTpAJN30BAHHOM NOpANKEe aEBAPATYDH IJAd
JeKIMOHHHX HJeMoHcTpamai A,

Ananus pasgena A PefepaTEBHOrO XypHana "Pu3SHKA" NOKasH-
BaeT, 4TO METOIMYECKHEe cTarTh¥ no AQ NyGAMKYDTCA B OTEYECT-
BeHHO#t JIETepaType OuYeHb pegKo. BuAO OH Ieaecoo6pasHo, €eCJHH
OH 30HaJBHHE MeTOINHMYECKHE COBETH MOPYUMJH BELyLEM JIEKTOpPaM
HaI¥McaTh CTATHM IO aKTyaJbHHM BompocaMm npenonapaHusa A® mna
BCECOD3HOT'0 HAYYHO-METOINMIECKOro cOopHMKa "®u3smka". B yc-
Jopusax TTY yHHBEPCHTETCKOMY METOINMIECKOMY COBETY CJENOBaJO
OH BCAYECKH NONNEpXaTh M3NaHMe cOOpHEKa "B momomb npemoma-
BaTean”.

JmrepaTypa

I. Te3UCH NOKIANOB CENBMOI'0 CEMMHApa~COBENMAHHA 3aBELYXIHX
xapenpamMd ¥ BeILymEX JEKTOPOB IO odme# fusEKe BHCIEX ydel-
HEx saBenmeHuit BECCP, JmrCCP, JarBCCP, 3c¢TCCP m KanuHuME-
rpencko#t odaacrt® PCOCP. Y. I m 2., Teasmmu, I98Q.

2. MaTepmanH coBemaHEA-CEMAHApA 3aBeNyKMEX Kafempamu By3OB
CeBepo-sananHoit soud PCOCP, IleTposamoick, I979.

FUUSIKA OPETAMISEST TRU
ETTEVALMISTUSOSAKONNAS

A, Pae

Fiilisika opetamine algas osakonna loomisega 1970.a. nen-
desse osakondadesse astujaile, kus on flilisika sisseastumis-
eksam.

5petatakse {ileliidulise programmi alusel, mis on pea=
aespu muutusteta plisinude. Programm erineb keskkooli ja sisseas—
tumiseksamite programmist iiletades mahult viimast tunduvalt.

Plaan on pilisinud muutusteta: 90 tundi loenguid, 120 tun-
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di praktilisi ja laboratoorseid ttid koigile filtisikat oppi-
jaile ja fiilisike- ning matemaatikaosakonda astujaile 90 tun
di seminare.

Esimesel kahel aastal oli oppetdd jaotatud kahele 5ppe
joule. Hiljem on teine oppejoud abistanud ainult laboratoor
sel praktikumil.

Teadmiste kontrolliks kujunes vidlja 7 kontrolltsod vas
tavalt programmi p5hiosadele ja poolaasta 15pu1 arvestus
ning 5ppeaasta 15pul eksam.

Opetatavate arv oli minimaalne 1971/72. S.-a. 32 ja
meksimaalne 1980/81. 0.-a. 53. Fiilisika eksamile pddsenuid
oli 17 kuni 39 vastavalt 1971/72 ja 1978/79. 6.-a. Eksamite
le pdsisenute oppeedukus fiilisikas minimaalne 1974/75. 0.-a.
(89,5%) ja maksimaalne 1975/76. 0.-a. (100%).

PFlilisika osakonda astuda soovijaid on olnud kokku 10,
kellest enamik pole voimelised fiilisikaosakonnas edasi joud-
ma. Uldiselt on 5petatavate kontingent keskmisest tagasi-
hoidlikumate voimetega,kuid iiletab iiliopilasi tootehtelt ja
distsipliinilt.

Oppevahendeiks on olnud keskkooli opikud ja 1973.a.
alates osakonnale koostatud iilesannete kogu, mis on ilmunud
kahes triikis,.

OPPEEDUKUS JA =-DISTSIPLIIN
TRU PUUSIKAOSAKONNAS

T. Miilirsepp, He Voolaid, L. Sossi

Uuriti TRU filisikeosakonna I ja IT kursuse iiliopilaste
Bppeedukuse ja =distsipliini vahelist seost 9 semestri viél-
tel (1977.a. - 1981.a.).

Léhtematerjaliks oli riihmapdevikutes registreeritud
puudutud tundide arv ja #iliopilaste keskmised hinded eksami
gessioonil. Umbertegemisi ja puudumiste pohjendust ei arves

tatud.
Andmeid t6odeldi korrelatsioonanaliilisi meetodil.
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Tulemused nditavad keskmise hinde ilmset soltuvust puu=-
dutud tundide arvust, kuigi léhteandmed on moonutatud mitme=
tel pohjustel, Nditeks, rilhmavanema ebaobjektiivsus pdeviku
tditmisel ja monede andekate #liopilaste hinnete sdltumatus
puudutud tundide arvust. Vidheste vaimetega uliapilaste kor=
ral on keskmine hinne madal, kuigi puudutud tundide arv on
védike,

Oppedistsipliini mojutavad ka suhted iliopilaste ja op-
pejoudude vahel, loengumaterjali suur kattuvus Uldkéttesaa-
dava Eppekirjandusega ja loengu liialt nork voi karge tase
antud kursuse uliSpilaste Jjaoks,.

Tulemuste ansliiiis néitab, et hea oppeedukuse saavutami-
seks on oppedistsipliin vajalik, kuid ainult selle formaal=-
ne noudmine iiksikute isikute poolt el taga vajalikku tead=-
miste taset. Heade erialaste teadmistega spetsialisti ette=
valmistamiseks on vajalik koikide Uliopilastega tegelevate
Eppejaudude ja instantside sisuline koostoo.
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SISUKORD

Plenaaristungi ettekannete teesid « o« ¢« ¢ ¢ o ¢ o o &
P, Kard, Tartu Riikliku Ulikooli teoreetilise fiili-
sika kateedri ajaloost aastatel 1945-81 . + « « o«
K.-C. PeGane, MccaenoBanre JNMAHECHEHIEE B TapTyCKOM
T'OCYHHBEpPCHTETe o s o o 6 o 0 o o o 0 0 o o o o
M. dnaHro. CorpynuEdecTBo Kadenpu QUSHKA TBEPHOTO
rena ¢ HucraTyrom dmsmkE AH 3CCP . « ¢ ¢ o o o »
V. Ruttas. Teadusliku ja pedagoogilise motte arengu
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