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Eessona.

Meie pidasime oma botaanika operaamatu Il jao kokku-
seadmisel seda silmas, et eostaimede kursus on isedranis
kohane Gpilaste tutvustamiseks terve rea iildistustega, millel
suur teoreetiline- huvi. Niisuguste iildistuste hulka peab
eestkétt arvama taimede suguvdsalise suguluse ja voimaluse
peajoontes kindlaks teha praegu maakera pinnal kasvavate
taimede najal jark-jargulist taimevormide arenemisekdiku.
Selle printsiibi labiviimiseks asetasime materjaali-loomuliku
(naturaalse) siisteemi jdrele, ainult siin-seal lubades puht-
didaktiliselt seisukohalt tingitud kd&rvalekaldumisi. Peale
selle ftuli meil mitmesuguste rithmade vaheliste sidemete
selgitamiseks votta kursusesse niisugused vordlemisi vdike-
sed rithmad, nagu sinirohelised vetikad ja alamad seened.
Sekssamaks otstarbeks nidis meil isedranis kohane olevat
tarvitada varvilist tabelit Wettsteini raamatust: ,Handbuch
der systematischen Botanik“. See tabel seletab ({iliviga
nditlikult dra taimkonna jdrk-jargulise arenemise kdigu.

Teine suure tdhtsusega kiisimus, mida vérdlemisi ker-
gesti voib eostaimede tundmadppimise kaudu selgitada, on
sugutu ja sugulise sigimise kiisimus. Taielikkuse peale
pretendeerimata, piirasime oma seletust ainult koige tiifibi-
lisemate sigimisejuhtumistega ja panime isedralist rahku
kohaste naituste valiku peale. Opilaste vaeva kergenda-
miseks lihtsustasime vdéimalust modda terminoloogiat, siiski
hoolega kinni pidades juba olémasolevatest botaanilistest
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oskussonadest. Igal pool, kus véimalik, hoidsime {ileiildse
spetsiaalseist terminitest korvale.

Eostaimede osakond omab meie &peraamatus peale
eespool esitud kaalumiste veel sellepirast auvidrt koha,
et enamail juhustel puudub 6pilastel véimalus oma teadmisi
antud valdkonnas iseseisvate vaatlemiste kaudu tidiendada,
nagu nad seda oGistaimede alal vdivad teha (herbariseerimine
ja taimede midramine).

Meie ei varja, et iilesanded, mxs me omale seadnud,
rasked on, isedranis selle tottu, et sel sihil senini peaaegu
midagi ei ole tehtud, kui siia mitte arvata ainukest orma
védrtuste poolest erandilist Borodin’i raamatut: ,Z/poyecca
onao0omsopenus 8 pacmumesvrnom yapcmse*. Kahjuks on
see raamat klassis dpetamise jacks viahe kohane.

Kursuse ulatuseks on arvatud iiks nddalatund iihe 6pe-
aasta jooksul. Seeldbi, et kursuse aluseks on vdetud aina
tahtsamate taimerithmade iiksikute enam tiifibiliste esitajate
vaatlemine, on vo6imalik kursust tuntavalt lilhendada. Sel-
leks voib peatada ainult iiksikute esitajate tundmadppimise
juures, mille valik meile ndis otstarbekohane olevat dpetaja
drandgemise hoole jitta.

Meie o6peraamatu I ]aos tarvitusele voetud bioloogilise
metoodi vastu oli kriitika heasoovlik; ka Il jaos katsusime
seda metoodi 14bi viia. Siistemaatika suhtes pidasime kind-
lasti Engler’ist kinni.

Moskvas, 9. mail 1905.
Kokkuseadjad.



Alamad ehk ~eostaimed.

Roheliste vetikate (Chlorophyceae) osakond.

Klamiidomoonas (Chlamydomonas Braunii) (I. joonistus).

Meie kdige harilikumad vetikad on klamiidomoonased.
Nad asuvad ojade kaldaddrses vaikses vees, tiikides ja jﬁr-
vedes, kuid isedranis sagedasti teedel vihmavee loikudes,
saviaukudes ja mitmesugustes teistes viheldastes seisva vee

kogudes. Siin edenevad nad ise-
dranis suve teisel poolel vidga suurel
arvul ja annavad veele rohelise varvi.
Seda ndhtust nimetakse ,vee 6its-
miseks“ Iga klamiidomoonast
moodustab vidike, mikroskoobiline
kerakujuline rakk. Rakk on pro-
toplasma tombuke, mis viljast-
poolt kaetud enam-vdhem tiheda
labipaistva kestaga. = Eespoolsest
raku otsast tungib ldbi kesta vilja
kaks niidikest, mida vibukateks
nimetakse. Vibukad liiguvad Kkii-
resti ' ithele ja teisele poole, ja nii
liigub kogu vetikas edasi. Raku

1. joonistus.

Klamiidomoonas (Chlamy-
domonas Braunii). a — vi-
bukas; & — tuum; c— pii-
renoiid ; d — tuksley vaku-
ool; ¢—silmake. Suuren-
dud ligikaudu 600 korda.

keskel on vaevalt labipaistev immargune tuum (nucleus)
flhes tuumakesega. Raku sisu paistab rohelisena,

ainult eespoolne ots on virvita,

See vidrv oleneb rakus

7

Elukoht ja
ehitus.



Kromato-
foor.

Suguta
sigimine.

Suguline
sigimine.

asuvast kromatofoorist (virvikandjast), mida isesugune
aine klorofiill (leheroheline) roheliseks varvib. Klamii-
domoonase kromatofooril on tassi kuju, mille pohi raku
tagumise kiilje poole, pikkamisi ohenevad servad aga ette-
poole hoiavad. Tassi 6henevad servad ei ulata siiski raku
esimese otsani, mille tottu see varvita on. Késiteldava
vetika tassikujulise kro matofoori pohjas on hobuseraua-kuju-
line piirenoiid, mida {imbritsevad peened tarklisetera-
kesed. Tema etendab tdhtsat osa raku toitmisel. Vibukate
jala] asub kaks veesarnase vedelikuga tdidetud o6nt —
vakuoolid. Nende maht pea suureneb, pea jille tombub
jarsult kokku, mille tottu neid tukslevateks ehk pul-
seerivateks vakuoolideks kutsutakse. Esimese otsa
laheduses on punane tundmata iilesandega kehake, ndnda-
nimetud silmake. Alaliselt liikuvad vibukad ja pulsee-
rivad vakuoolid tuletavad meele
monede algloomade samalaadilisi
orgaane. Aga rohelise kroma-
tofoori ja tarklise sisaldamise
tottu loetakse klamiidomoonast
taimeks.

Klamiidomoonased sigivad
kahel viisil. Uks sigimiseviis on
jargmine: Klamiidomoonas jiib
seisma, heidab vibukad &ra ja
tema sisu jaguneb kaheks ehk
neljaks wuueks rakuks. Uuesti
tekkinud -tiitarrakud tulevad

¥ . emaraku kestast vilja ja hak-
{S;‘{:;,‘;ﬁgg}°°,“a_sesuﬁf‘gg;";’;’;‘ kavad elama hariliku taiskasvanud
ﬁ&?ﬁ?ff&%ae"-’efti 3;;15:%%?_- klamiidomoonasena. Terve see
Suurendudligikaudl:gGOOkgrda: protsess viltab ainult mdned tun-

nid, ja soodsates tingimustes
paljunevad klamiidomoonased joudsasti.

Teine sigimiseviis kujuneb jargmiselt. Terve rea
jagunemiste jdrele tekivad kahesugused rakud — gamee-

2. joonistus.
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did (2. joonistus). Valjandgemise jdrele on gameedid hari-
likkude klamiidomoonaste sarnased, erinevad ainult oma
suurusega, Uhed neist on- kobedamad, teised kohnemad,
vahemad kui harilikud klamiidomoonased. Gameedid liitu-
vad paarikaupa -- mille juures harilikult suurem vihemaga
iihineb. Kahe gameedi liitumise produkti nimetakse ga -
mospooriks, Viimane on kerakujuline ja kaetud tiheda
kestaga. Gamospoori sisus ilmub suurel hulgal tirkliseteri,
- moodustades toiduainete tagavarasid. Gamospoorid kan-
natavad 4ra veekogude talise drakiilmamise, kus nad elut-
sevad, ilma et selle juures
kahju saaksid, ja kujunevad
kevade tulekuga harilikkudeks
klamiildomoonasteks. Suvistel
poua-aegadel kantakse gamo-
spoorid iihes tolmuga kauge
maa taha, ja niiviisi voivad
klamiidomoonased uutele asu-
kohtadele rinnata.

* Jagunemise ja igal teisel
teel paljunemist, kus kaks rak-
ku fiihte ei liitu, on viisiks
saanud nimetadasuguta si-

gimiseks; kahe raku 3. joonistus.
iihinemise kaudu toimenevat i
sorim 3 & Klamiidomoonaste siilditaoline
sigimist ’“Teta}(se S u guli tomp. Suurendud ligikaudu
seks. Nii siis sigib kla- 600 korda.

mildomoonas sugulisel kui ka
suguia teel.

Poua kuivaga voitlemiseks on klamiidomoonastel koha- Poua-aegsed
nenud iiks huvitay abinou. Kui veeloigud, kus need vetj- limatombud:
kad elutsevad, hakkavad #4ra kuivama, siis kaotavad kla-
miidomoonased kodige pealt oma vibukad ja hakkavad
jagunema; aga nende kestad tursuvad files ja siinnitavad
rohkesti lima; nii tekivad neist 16puks limased tombud
(2. joonistus). Lima takistab vetikate tdielikku drakuivamist
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Volvoks.

Sigimine.

ja hoiab nad niisuguses seisukorras eluvirsketena kuni
jargmise vihmani. i '
Klamiidomoonaste sarnased oma rakkude ehituse poo-
lest on seisvas vees leiduvad iitlemata kenad volvoksid,
keraloomad (Volvox aureus) (4. joonistus). Volvoks kuju-
tab endast kogu ehk, nagu koneldakse, arvurikaste rak-
kude kolonii, asunduse. Uksikud rakud on asetud
: siildise kera pinnale, mida
ka palja silmaga voib
naha. Iga rakk on, nagu
klamiidomoonaselgi, va-
rustud kahe viljapoole
sihtiva vibukaga. Vibukad
téotavad vahetpidamata
ithel meelel, mille tottu
terve kolonii nagu vee-
reks vees. Peale vibu-
katega varustud rak-
kude on volvoksi koloniis
ehk asunduses kobeda-

maid ilma vibukateta

Volvoks (Volvox aureus). Seest paista- i ’
vad tiitarkoloniid. Suurendud ligikaudu rakke, Nusu.gxfse‘d ra.kud
75 korda. lahendavad sigimise-iiles-

' andeid. Volvoks sigib nii-
hasti suguta kui ka sugulisel teel. Suguta sigimise puhul
poolduvad moned kolonii suuremad rakud mitu korda jédrge-
mo6da ja siinnitavad uued kerakujulised koloniid. Tiitar-
koloniid jadvad moneks ajaks emakoloniisse. Sugu-
line sigimine on keerulisem kui klamiidomoonastel, kuid
16ppude 106puks tekib siingi liikumatu, puhkav paksu kes-

4. joonistus.

Sierella. taga kaetud rakk. Teine klamiidomoonastele lihedalt sugu-

lane vetikas sphaerella nivalis on huvitav selle poo-
lest, et ta korgetel médgedel ja polaarmaadel lumel kasvab.
Ta on puhkavas olekus helepunane kera ja ilmudes rohkel
arvul varvib lume punaée;\s. See ndhtus on tuntud ,punase
lume* nime all.
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Teistest rohelistest iiherakulistest vetikatest on oma ‘
- elutingimuste ja -viisi poolest huvitavad pleurok o k i d Pleurokokid.
(Pleurococcus vulgaris) (5. joonis-
tus). Siia kuuluvad ilma wibuka-
teta paksu kestaga kerakujulised
helerohelist vidrvi vetikad. Pleu-
rokokid sigivad ainult lihtsa pool-
-dumise teel. Need vetikad elavad e

by ;i Ry S e 5. joonistus,

liilkumata paigal, asudes niiskeil sein- p,. 0 0o e s

tel, puust. katustel ja puutiivedel. vulgaris). Siin on jagune-
Roheline vine, mis kaua seisnud.. ' “}‘é‘g;?rsakjéaa‘i‘iu'gl‘z

veega pudeli pohja ehk akvaariumi = veel joudnud iiksteisest
seintele ilmub, on peaasjalikult lahjgd ’g“;‘g‘al;ordsal.‘“’e“d“d
mainitud vetikad. Lopuks kuulu- Klorell.
vad vetikate hulka ka koik need rohelised kerakesed,

mis amoobide, infusooride, mageda vee kﬁsnage,;‘_hﬁd'-'

rade ja monede teiste loomade
kehas pesitsevad. Ennemini peeti
neid lihtsalt . vdrvi sisaldavaiks
pigmentkehakesteks ja arvati,
et nad osa looma kehast on.
Pirastpoole laks korda neid loo-
made kehast eraldada ja koguni
teatavaks teha, et nad looma ke-
hast vabastult edasi elavad ja
sigivad. Need kentsakad vetikad,
mida klorellideks (chlorella)
nimetakse, on loomadele, Kkelle
sees nad elutsevad, nihtavasti 6. joonistus.

kasulikud (6. joon.). Arvatavasti  Amdob (Amoeba viridis)

- ithes temas kasvavate klorel-
valmistavad nad loomadele tar- jigega. % — amoobi tuum;
visminevaid toiduaineid. Vetikale cv— tukslev vakuool, tugevasti

2 ; suurendult.
omakorda saab osaks mdnus pesi-
tusruum ja voir alus loomaga iihes edasi liikuda. Niisugust
nahtust, kus kaks organismi koos elavad, vastamisi teinetei- Siimbioos.
sele kasulikud olles, nimetakse siimbioosiks, kooseluks.
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Vesikiud.

Ulootriks.

Zoospoorid.

Uherakulised rohelised vetikad siinnitavad keravetikate
(Protococcales) klassi.

Rakkudevaheline side on vesikiudude (Confesvales)
klassi kuuluvatel rohelistel vetikatel palju tihedam kui vol-
voksil. - Need vetikad katavad vee-aluseid asju, niituseks

7. joonistus.
Ulootriks (Ulotrix zonata). Suurendud ligik. 200 korda

vaiu, rohelise koheva vaibaga ehk siinnitavad
tiikides, jarvedes ja joekddrudes hulgalisi kogusid,
mis iihiselt muda nime all tuntud.

Vesikiudude esitajaks voib olla ulootriks

(Ulotrix zonata). See vetikas kinnitub {ihe otsaga
veealuste asjade kiilge, isedranis sagedasti kii-
‘resti voolava veega ojade pohja kividele. Tema
teine ots valgub vabalt piri vett. Mikroskoobi
abil vaadcldes ndeme, et ta seisab koos iihest
silindrikujuliste rakkude reast. Igas rakus on roheline Lro-
matofoor, mis teda voona iimbritseb. Velika pikemaks
kasvamine siinnib iiksikute rakkude poikpooldumise teel.
Alguses pooldub tuum ja viimaks terve rakk ldbiulatava
vaheseinaga. Iga tiitarrakk hakkab kasvama ja areneb ha-
riliku raku suuruseks. Ulootriks sigib suguta kui ka sugu-
lisel teel. Suguta sigimisel jaguneb moénede rakkude sisu
mitmeks osaks (rakuks),. millest igaiiks nelja vibukaga va-
rustud. Need rakud, nodndanimetud zoospoorid,
poevad emaraku kesta tekkinud augu kaudu vilja (8 joon.).
Zoospoorid ujuvad moni aeg vabalt vees, siis kinnituvad
veealuste asjade kiilge ning sirguvad uuteks ulootriksi niiti-
deks. Vabalt ujuvate zoospooride abil randab kirjeldud ve-
tikas ikka ja ikka jalle uutele asukohtadele.
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Suguline sigimine avaldub
vihelaste kahe vibukaga va-
rustud gameetide tekkimises
ning fthinemises (9. joonistus).
Igas vetika rakus valmib ga-

meete kaugelt rohkem kui

zoospoore. Ulootriksi gamee-

did ldhevad klamiidomoonase.

omadest szlle poolest lahku,
et nad koik ithesuurused on.
Gameedid poevad siinnitajate
rakkude kestast vilja ja liitu-
vad paarikaupa. On kind-
lasti tahele pandud, et ainult
niisugused gameedid
{ihinevad, millest
kumbki vetika iseek-
semplaarist parit. Pa-
rast liitumist tekivad
rahuspisivad,
suikuvad gamo-
spoorid, millest sood-
sates tingimustes uu-
ed ulootriksid vilja
kasvavad. Ulootriksid
kujunevad pdua ajal
nagu klamiidomoo-
nasedki limasteks tom-
pudeks.

e—gamospoor.

8. joonistus.

Ulootriksi zoospooride tekkimine.

400-kordne suurendus.

9. joonistus.
Ulootriksi gamospoori tekkimine. a-— niidi
osad, milledes gameedid valmivad; & —
gameedid; ¢ ja d — gamecetide liitumine ;

Suurendud ligik. 400 korda.
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Nuivetikas (Vaucheria sessilis) (10. joonistus).

Teiste roheliste vetikate seas tombab meie. tihelepanu
Nuivetikas. enda peale nuivetikas, mis sifoonvetikate (Siphoneae)
klassi kuulub. Nuiveti-
kas on iiks hiiglarakk.
Oma kuju poolest on ta
juuspeen tugevasti haru-
nev niit. Uhe tuuma
asemel on nuivetikal lud-
gemata hulk vaikesi tuu-
makesi. Tema katab vee-
aluseid asju, kinnitudes
fihe otsaga nende kiilge,
helerohelise muruna.
Monikord kasvdb ta ka
niiskeis kohtades maa
peal. Suguta sigimine
siinnib zoospooride kau-

Sigimine. du (10. joon.).- Viimased

arenevad niitide otsades.

Zoospoorid onovaali-ehk

munakujulised ja iileni

ripsmetega kaetud. Su-

£33 10. joonistus. ; gulisel sigimisel tekivad

Rova o hiehopn o Lo hesTeTise  nuivelika miitde peal ka-

rendud ligi 100 korda. hesugused nadsad (11. joo-

nistus). Uhed neist on

timmargused ja nimetakse oogooniumideks, teised, ko-

. verakspainutud konksu kujulised, kannavad anteriidi-
Qogoonium,

anteriidium UMide nime. Oogooniumid ja anteriidiumid eralduvad muust
ja spermato- rakust vahenahkade labi. Igas anteriidiumis areneb 19p-
0id  mata palju vibukatega varustud rakke. Nad on iitlemata
lilkuvad ja kannavad spermatosoiidi ehk seemne-

raku nime. Seemnerakud poevad anteriidiumi seinas

tekkinud prao kaudu vette ja ujuvad oogooniumi juure.

14
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siin tungivad nad oogooniumi sisse selleks otstarbeks tek-
kinud avanduse kaudu ja liituvad tema sisuga, nondanimetud
munarakuga, iihte. Munaraku ja seemneraku iihtelii-
tumise saadusena tekib paksu kestaga kaetud puhkerakk —
00SpooT.

11. joonistus. : 2 12. joonistus.
Suguline sigimiseviis. /-— arenevad anterii- Kaulerpa (Caulerpa pen-
diumid ja oogooniumid; 2-— kiipsed anter. nata). Loomulikus suu-
ja oogooniumid ; 3—seemnerakud ; 4—seem- ruses.

nerakkude oogooniumiga liitumine; 5 —
oospoori tekkimine; a— anteriidium; o —
oogoonium. Suurendud ligikaudu 200 korda.

Nuivetika lahisugulane on ainult meredes kasvav vetikas
kaulerpa (Caulerpa) (12. joon.). Kaulerpa kasvab peo
pesa suuruseks ja on rcomava rootsu sarnane, millest lehed
ja juured vdlja kasvavad. Siiski ei vasta seesugune nihtav
kaulerpa jaotus pormugi vastavale kdrgemate taimede leheks,
varreks ja juurteks jagunemisele, sest ta on tegelikult ai-
nult iiks hiiglarakk. :

Koik senini ldbivaadatud-vetikad kuuluvad avarasse
roheliste vetikate (Chlorophyceae) osakonda, mida peale
kromatofooride rohelise virvi iseloomustab kahesugune
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Spirogiira.

sigimiseviis: suguta ja suguline. - Suguta sigimine toimeneb
kas zoospooride siinnitamise ehk lihtsa pooldumise kaudu.
Suguline sigimine oma pgensustes on viga mitmekesine,
kuid tema peapohjaks jaab igal pool kahe raku kokkuliitu-
mine. Koige lihtsamal juhtumisel on need rakud tiitsa
ithesugused vabalt ujuvad gameedid. Selle ndituseks on
meil ulootriks. Keerulisemal juhtumisel on iiks rakk suu-
rem (naisgameet), teine vihem (meesgameet). Seda nieme
klamiidomoonaste juures. Gameetide liitumise saadust nime-
takse gamospooriks. Lopuks véib naisgameet koguni
ilma iseseisva liikumisevGimeta olla; sel puhul kutsutakse
teda munarakuks. Liikumisevoimeline meesgameet kannab
seemneraku ehk spermatosoiidi, seemneraku ja munaraku
liitumise produkt — oospoori nime. Siérast sigimise ju-
hust mérkasime nuivetika vaatlemisel. Pirast teatud puhke-
staadiumi kasvavad gamospoor kui ka oospoor uuteks

~vetikateks. Roheliste vetikate osakond mahutab endasse

kolm kiassi: ker2vetikate, vesikiudude ja sifoonvetikate
klassi.

Ikkesvetikate (Zygophyceae) osakond.
Paarisvetikate (Conjugatae) Klass.
Spirogiira (Spirogyra quinina) (13. joon.).

Viljandgemise poolest on roheliste vetikate sarnased
paarisvetikad (Conjugatae). Siia klassi kuuluvaist vetikaist
on oOige sagedasti leida spirogiira. Tema siinnitab tidhtsa
osa kogu mudast. Oma ehituse poolest tuletab spirogiira
vesikiude meelde ja seisab iihest silindriliste rakkude reast
koos. Siiski on teda alati kerge 4ra tunda paelakujulistest
spiraalselt Jooklevaist kromatofooridest. Spirogiira sigimine
on jdrgmiselt korraldud. Kahel korvuti asuval spirogiira
lindil tekivad kohastikku asuvail rakkudel pungad, mis
vastamisi hakkavad kasvama. Niipea kui nad iiksteisega
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kokku puutuvad, laovad iihinemisekohas kestad ja tekib
kahte rakku {ihendav renn (13. joonistus). Peale seda val-
gub iihe raku sisuZlteise ja liitub tema sisuga, siinnitades
nondanimetud ziigospoori (ikkeseos). Ziigospoori iim-
ber tekib paks kest. Ziigospoor
jdab moneks ajaks puhkama, nii-
tuseks, talvitab iile ja kasvabTelu-
tingimuste soodsaks muutumise pu-
hul uueks taimeks.

14. joonistus.

Mageda vee diatomeed. 7 — Cymbella Eh-
renbergii; 2 — Pleurosigma attenuata; 3 —
Comphonema olivacea; 4 — Navicula sub-
korda. g salina (kolonii): 5 — Asterionella gracillima

ol (kolonii). Suurendud ligikaudu 200 korda.

13. joonistus.
Spirogiira ziigospoori
tekkimine. z —ziigo-
spoor. Suurendud 150

Diatomeede ehk ranivetikate (Diatomeae)
Kklass.

Siia kuuluvad iiherakulised {iliviga viikesed magedas
kui ka soolases vees elutsevad vetikad. Moned neist tule-
vad ette ka niiske maa sees. Diatomeede viline kuju on
viga mitmekesine: leidub ovaalseid, ketta- kui ka pulga-
ja muu-kujulisi (14. ja 16. joon.). Nende vetikate koige
tdhtsamaks iseloomustavaks jooneks on rdnimullaga ldbi-
imbunud rakkude kest (15. joon.). Kest on nagu kaheks
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Kesta teineteise peale nihutud karbipoo'est kokku pandud. Poolte
ehitus. piisuguse ehituse tottu on diatomeedel mitmesugune vali-

Sigimiae.

mus, seda modda, kas neid pealt voi kiilje poolt vaatame.
Lame karbi pealmine kiillg on
harilikult peenekirjalise joonis-
tusega kaetud, mis igale liigile
kindel, alaline. Raku sisuks on
protoplasma i{ihes tuumaga ja
harilikult iithe- ehk kahelestalise
kromatofooriga. ~ Kromatofoorid
sisaldavad peale Kklorofiilli ise-
sugust kullakarva-kollast vdrvai-
net, mille tottu diatomeedel kol-
lakas jume on. Nende vetikate
sigimine toimeneb lihtsa pool-
dumise teel. Pooldumise eel pai-
sub raku maht, mille tottu kest-
karbi pooled iiksteisest vilja
nihkuvad, ja viimaks jaguneb
terve vetikas kaheks rakuks. Pi-
rast pooldumist jadb vahem karbi-
pool ithe, suurem pool teise
15. joonistus. tiitarraku kiilge. Puuduvad karbi-

Vetika Pinnularia viridis'e karbi ~ pooled  s60rutab tiitarrakkude
ggg{fd 4 _Ilm—rge‘g(‘nkfl’ agﬂ'é:g{f pr‘otop!asma en(_:last véilja'. Vetikad,
Oige tugevasti suurendud. mis niisuguse jagunemise korral
vihema poole saavad, jddvad aeg-

ajalt ikka vidhemaks. Aga seesugusele rakkude kahanemisele
tuleb piir, ja uus jargnev protsess viib nende uuenemisele.
Libtsamal juhtumisel siinnib see jargmiselt. Kaks kdhnaks
jadnud vetikat lihenevad teineteisele, heidavad karbid maha
ja liituvad tihte. Siindinud rakkude maht laheb suuremaks
ja nende pinnale sd66rduvad uued karbipooled. Sedaviisi suu-
reneb rakkude kogus endise suuruseni. Moned diatomeed
ei lahku pédrast jagunemist iiksteisest, vaid jaavad alaliselt
iihte, siinnitades koloniisid. Suurem osa diatomeesid kuulub
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vabalt ujuvate organismide sekka, ainult moned liiguvad

pikkamisi nagu liueldes mooda veealuseid asju. Vabalt

ujuvad diatomeed kuuluvad planktoni koosseisu. Nénda
nimetakse elavaid olevusi, kes lahtiste vete iilemistes kih-
tides elutsevad. Saherduseks eluks kohanemise otstarbel

- 16. ]'oonistus.
Merediatomeed, 1 — Gossleriella tropica; 2 — Synedra thalassothria ;
3—Bacteriastrum varians. Ligikaudu 125 korda suurendud.

on paljud merediatomeede vormid varustud pikkade peente
vosudega, mille abil nad lainete mingus nagu udusuled
ohus holjuvad (16. joonistus). Kui vdikesed diatomeed ka
ei ole, ometi mingivad nad t#htsat, silmapaistvat osa
looduse majapidamises. Ise on nad lugemata arvu alg-
loomade ilma toiduks; nende rinimullast karbid sajavad
niigemata vihmana mere pohja ja koguvad sinna diato-
mee mudana.
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Ikkesvetikate osakonda kuuluvad iiherakulised ehk nii-
tidena konstrueeritud vetikad, mis jagunemise teel voi kahe
lilkumata raku kokkuliitumisest kujunenud eostega sigivad.
Siia osakonda kuulub kaks klassi: paarisvetikad ja diatomeed.

L

/

Lahkseenelisfe (Schizophyta) osakond.

Siniroheliste vetikate (Cyanophyceae) klass.

Sinirohelised Sinirohelisi vetikaid iseloomustab nende tdhelepanematu
vetikad- o yrus ja omapirane viarv. Nende vetikate rakkudes vGib
vahiet teha keskmise virvita osa ja vilise, perifeerse, sini-

roheliseks vérvitud kihi vahel. Selle taime virv olenebég

; TR 1T joonistus. T} ooRT T e
: Nosto_c"ver'fucosum. I—limane tomp; 2—kaks nostoki lﬁlikéed;fSp —eo0s ;
< h— piirrakk. 7 —loomulikus suuruses, 2 — suurendud ligemale 500 korda.

isesugusest virvainest, mida temas peale klorofiilli leidub.
Praegu peetakse raku tsentraalset osa tuumaks. Sigimine
toimeneb lihtsa jagunemise teel. Monikord eralduvad jagu-
nemise teel tekkinud rakud iiksteisest, teinekord jddvad
tihendusesse, siinnitades liilikeesid ja muukujulisi koloniisid.
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Sugulist sigimist, mille juures puhkav rakk siindis, ei ole
siin teada; kuid paljudel sinirohelistel vetikatel arenevad
isesugused paksu kestaga kaetud rakud, mis nende asu-
kohtade talvise kiilmamise ja suvise poua aegse drakuiva-
mise kergesti vilja kannatavad. Neid rakkusid nimetakse
puhkavateks eosteks. Monedel vetikatel vGib tidhele
Ijpanna isesuguseid kobedamaid rakke, mis lahemal vaatle-
misel. tditsa surnud leiti olevat. Nende rakkude kohtadel
katkevad kergesti vetika liilikeed, mille tottu neid piirrak-
k udeks nimetakse. Sinirohelised vetikad on viga leplikud
elutingimustega: neid leidub seal, kus teistel elustikkudel
(organismidel) peaaegu vdimata on olla, nagu vabrikute ja
tehaste solgivee-rennides, méadanevate orgaaniliste jdtistega
tiikides, palava vee allikates jne.

Uks harilikumatest sinirohelistest vetikatest on nostok
(Nostoc verrucosum), rahvasuus ,pilvetiikk* (17. joonistus),
mis limastunud Greeka pahkli suurusi. tompe  siinnitab.
Niisuguse tombu limastunud kogus on arvamata hulk liili-
rea kujulisi hasti arenenud piirrakkudega koloniisid. Nosto-
kidjvoivad kasvada vabalt, ilma sarnaseid tompusid siinni-
tamata. 4

Bakteeride (Schizomycetes) klass.

Heinabakieer (Bacillus subtilis) (18. joonistus).

Votame naluke |[heinu vees keetmiseks ja jatame saa-
dud keeduvee moneks pdevaks lahtiselt seisma, siis voib

mérgata, et vesi viimaks segaseks muutub ja tema pinnale

ohuke kirme ilmub, Sidirane kirme ilmub ka kaua akvaa-
riumis seisnud vee peale. Kui me seda vedelikutilka
mikroskoobi abil vaatieme, siis ndeme temas hulga viikse-
kesi kiill pikkamisi ujuvaid, kill paigalseisvaid pulgakesi.
Kirme tiikike esineb meie silmale niisuguste arutumate pul-
gakeste koguna. Need pulgakesed on kdige vdhemad taime-

.
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Heinabak-
teeri ehitus.

elustikud — bakteerid. Bakteerid, mis meil heina keedu-
vees tekkisid, kannavad heinabakteeride nime.
Tugeva suurendamise abil vo6ib ndha, et liikuvatel
heinabakteeridel isesugune liikumiseabinéu — vibukad on
Kuid neid vibukaid voib nidha ainult surmatud ja iseviisi
véarvitud bakteeridel. Seisvad bakteerid on juba oma vibu-
kad #dra kaotanud. Terve heinabakteeri keha pole muud

‘kui protoplasma rakk, mis kestaga kaetud. Sigimise puhul

jaguneb iga heinabakteeri pulgake poigiti pooleks, kaheks

18. joonistus.

Heinabakteer (Bacillus subtilis). @ — vibukatega varustud liikuv pulgake ;

d — seesugustest pulgakestest kokkupandud pikem pulgake; b— seisev

pulgake; c—eostega pulgake; e—Dbakteeridest kirme. a—d on 1500 korda
suurendud, e — 250.

bakteeriks. Monikord jadvad pulga p‘ooled peale jagune-
mist {ihte, moodustades liilikeekesi. Toiduainetest rikkas
vedelikus, nagu heina keeduvees, siinnib jagunemine itle-
mata Kiiresti ja mone tunni véltusel vdivad sajad tuhanded
bakteerid tekkida. Kui bakteerid toidupuudust kannatavad
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ehk vesi dra kuivama hakkab, siis tombub protoplasma
heinabakteeri pulgakeses kerasse, eraldab enda pinnale
paksu kesta ja muutub spooriks, eoseks. Eosed véivad ker-
gesti dra kannatada mitmesuguseid halbu elutingimusi, nagu
taiesti 4ra kuivada, korgetes ja madalates temperatuurides
olla, kus harilikud heinabakteeri pulgakesed dra hdvinevad.
Eosed on sedavort tillukesed ja kerged, et lugemata hulgal
ohku satuvad ja kdige ndrgema tuule tdukega viga kaugele
kantakse. Ohust vajuvad nad maa peale, satuvad mitme-
sugustele asjadele, vette ja toitu sisaldavaisse vedelikku-
desse. Heinabakteeri eosed hakkavad soodsaisse tingimus-
tesse sattudes kasvama. Koige pealt 10hkeb nende kest ja
sisu sirgub pulgakeseks, mis endast vibukad vilja ajab
ning jagunedes sigima hakkab.

Peale vaadeldud heinabakteeri on looduses palju dige
mitmekesiseid bakteere. Nende kuju on viga mitmesugune,
ja selle jdrele antakse neile ka nimed. Nii nimetakse iim-
margusi kerasarnaseid immarpisilasteks (coccus),
piklikke pulgalaadilisi pulkpisilasteks (bacillus), korgi-
tombaja viisi kdverduid keerispisilasteks (spirilla) jne.

Bakteerid on harilikult {ihest rakust, kuid monikord
siinnitavad nad liilikee laadilised ehk moéne muu kujulised
rakkude kogud. - 2

Poorame tdhelepanu bakteeride laialilagunemise peale
looduses, siis ndeme, et neid leidub, sona tosisemas mottes,
igal pool — vees, 6hus ja mulla poues.

Bakteeride iilivdiksuse tottu sai nende teadusline uuri-
mine voimalikuks ainult mikroskoobi tdienemise tagajirjel,
mis voimaldas histi tugevaid suurendusi saada. Praegusel
ajal on teadus pisilaste iile — bakterioloogia — nii
suure ulatuse ja sisuga, et ta tdiesti iseseisva teaduseharu
moodustab., Selle teaduse loojaks oli silmapaistev Prant-
suse Opetlane Louis Pasteur. Varemad uurijad, mir-
kides aiavilja, juurvilja keedistes kui ka liha keeduvede-
likus ja muudes sarnastes vedelikkudes hulga koige vihe-
mate olevuste (mikroorganismid) ilmumist, oletasid, et need
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Bakteeride
tahtsus.

Bakteeride
* toitmiseviis.

-

!

olevused nimetud vedelikkudes iseenesest siinnivad. Isedra-
nis usutav niis olevat sdirane isesiindimine, kui labikeedetud
lahudes, milles keetmisega arvatavasti koik elavad olevused
ara surmati, ikkagi mikroorganismid ilmusid. Pasteuril
liks korda toestada, et ka neil juhtumistel ei ole tegemist
isesiindimisega. Tema, uuris jérele, kas ei ole 6hus mikro-
organisme, ja selgus, et seal on hulgani mikroorganismide
idusid (peaasjalikult eoseid), nende seas ka bakteere. Need
idud satuvad oOhust keedn- ja leotisvedelikkudesse ja sigi-
vad seal kiiresti. Kuid vaja ainuit hoida neid vedelikka
kokku puutumast ohuga, milles mikroorganismid ja nende
idud on, siis jidvad nad muutumataks, ilma mikroorganis-
mideta ehk, nagu koneldakse, steriilseks, sigimatuks.
Iseenesest ei voi mikroorganismid ja nende idud Ghus siin-
dida, vaid satuvad siia veest ja mullast, kus need elustikud
asuvad. Nii on siis praegusel ajal taiesti toestud, et ise-
siindimist ei ole ja iga elav olevus siinnib enda sarnasest
sigimise teel. : :

Meie teame juba, et bakteerid mullas ja vees elavad,
kuid ' nad asuvad ka koigil taime- ja loomariigi saadustel,
tekitades neis kodunemise ja' mddanemise protsesse. Bul-
jong, keedetud liha, munad, keedetud aiavili ei hakka ko-
dunema ega m#ddanema ja seisavad kaua head, kui neisse
ei satu.-bakteere ja teiste mikroorganismide idusid. Seda
asjaolu kasutakse mitmesuguste konservide valmistamiseks.
Jirjelikult on mitmesuguste ainete kdédunemine ja madane-
mine bakteeride ja teiste alamate organismide (seente) tege-
vuse tagajarg. Kui oleksid puudunud bakteerid, siis oleksid
loomade ja taimede jaanused, korjused kddunemata piisima
jadnud ja-oige kiirelt kogu mazpinna katnud. Bakteerid, toi-
tes ennast taimede ja loomade riismetega, muudavad neid gaa-
siks, veeks ja lihtsateks mineraalaineteks. Monedes toiduaine-
tes siinnitavad bakteerid isesuguseid timberkujunemisi, nagu
ndituseks piima hapnemist, viina #ddikaks kddrimist jne.

Peale viheste erandite tarvitavad bakteerid oma toi-
duks orgaanilisi aineid, taime- kui ka loomariigist, ja ei

\
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voi, nagu rohelised taimed, toita end veega, sﬁsihappegi
ja mineraalainetega. Suurem osa bakteerisid on madarikud
(saprofiiidid), see on, ni/isugused taimed, ‘mis end surnud
taimede, loomade ja nende lagumisesaadustega toidavad.
Saprofiiiitbakteerid tarvitavad viga véhesel\méﬁhul‘ toidu-
aineid ja selle tottu vdivad nad areneda ka puhtas vees,
kus Oige vihe orgaanilisi aineid leidub.

Peale saprofiiiitbakteeride on olemas taime ja looma
elavates kehades elutsevad bakteerid. Need kuuluvad s&6-

19, joonistus, : 20. joonistus.
Soetobe bakteerid (Bacillus typhi).  Tiisikusebakteerid (Bacillus tuberculosis)

1000 korda suurendud. haige rogas. Suurendud 1000 korda.

dikute ehk parasiitide hulka. Paljud parasiitbakteerid siin-

nitavad inimestele raskeid haigusi, nagu naituseks: soetdbe,

tiisikust, katku ja palju teisi haigusi. Neid nimetakse hai-

gusetekitajateks bakteerideks (19., 20., 21., 22. joonistus). Pa-

rasiitbakteerid voivad siiski madarikkudena mullas, vees jne.

elada. Moned bakteerid elavad organismides, ilma et neile

isedralist hdda stinnitaksid; n#ituseks; paljud inimese kohus

asuvad bakteerid ei tekita haigeksjaamisi. :
Bakteeride elutingimuste tundmadppimine nditab, et Elutingi/

mitmesugused bakteeride liigid ei reageeri iihtlaselt vidliste mused.
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elutingimuste peale. Nii, ndituseks, on ainult moningatele
bakteeridele valgus tarvilik; suuremale osale ei ole valgus
tarvilik, vaid koguni kahjulik. ~Hele valgus surmab baktee-
rid d4ra. Moned bakteerid véivad kasvada igas tempera-
tuuris 0—40°C jarele, teised elavad ainult 37—40° ja, 16-
puks, on niisuguseid, kes kasvavad ka 70—80° palavuses.

Uksikutest bakteeride riithmadest pakuvad suurt huvi
merede ja ookeanide hiilgavad bakteerid. Pimedatel d6del

21. joonistus. 3 22. joonistus.

Katkubakteerid (Bacillus pestis buboni- Midanemist tekitavad bakteerid (Strepto-
cae) roti maksast punaste vereliblede coccus pyogenes). 1000 korda suurendud.
vahel. 1000 korda suurendud.

voib ndha, kuidas merevesi liikuva laeva voi lootsiku lihe-
duses helesinise valgusega hiilgab, See hiilgamine oleneb
mere vees hulgakaupa asuvaist bakteeridest. (Peale bak-
teeride elavad meredes ka hiilgavad loomad.) Nii siis naeme,
et bakteerid — koige vihemad taimedest — oma viiksuse
peale vaatamata vigevate teguritena looduses esinevad.
Tahtsate ndhtuste ja protsesside tekitamise t6ttu on neil
looduses iiks esimestest kohtadest.
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Lahkseeneliste osakonda kuuluvad iitlemata viikesed
lintsa jagunemise teel sigivad iiherakulised taimed. Mdni-
kord siinnitavad jagunemisest tekkinud rakud mitmesugu-
seid koloniisid.

Lahkseenelised langevad kahte klassi: sinirohelised
vetikad ja bakteerid. N -

Pruunide vetikate (Phaeophyceae) osakond.

Pruunid vetikad on peaaegu ilma erandita meretaimed.
Nagu nimi nditab, on nad rohekaspruuni virvi. -~ Viimane
on tingitud isesugusest kollakast ehk pruunist vérvainest,

Virvaine.

23. joonistus.
Hiiglalaminaar (Macrocystis pyrifera). Viga palju vihendud.

pigmendist (phaeophyll), mis nende kromatofoorides peale
rohelise klorofiilli sisaldub.- Pruunid vetikad on paljuraku-
lised, monikord dige suured, ja keerulise sisemise ehitusega
taimed. Pruunide vetikate, nimelt laminaaride sugukonda
(Laminariaceae) kuulub kdige suurem taimedest — hiigla-
laminaar (Macrocystis pyrifera), mille pikkus ulatab 100—
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120 siiilani (23. joonist.). See ve1_i'kas.esirreb Antarktilises
cokeanis ja uiatab harilikult pohjast iiles vee pinnale.

v

24. joonistus,
Laminaarid Saksa mcres.

Teised laminaarid kasvavad ka mere pohjas, siinnitades
veealuseid metsi (24. joouist.). Nad vdivad kasvada kaunis
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suures siigavmses, kuid ei satu mitte kunagi sarnasele sii-
gavusele, kuhu piikese kiired ei ulataks. See on ka aru-
saadav, sest klorofiilli sisaldavate taimede olemasolemiseks
on valgus tingimata tarvilik. Kalda laheduses kasvavad
kiilluses adrud (Fucus), moodustades veealuseid aasu
(25. joonist). Adrude lehtedel on isesugused poiekuju-

25. joonistus.

Adrud (Fucaceae). . / — harilik adru (Fucus vésiculosus); 2 — harilik
sargass (Sargassum vulgare); 3 — kihar sargass (Sargassum crispum);
I—ujumise-elundid ; f—vetika sigimise-elunditega osad. Loomulik suurus.

lised o6huddned, mis neil vertikaalse seisaku vees vi-
maldavad. Moona ajal on need aasad kuivad ja adrud
lamavad abitult kaldal. Adrudel tuleb vdidelda lainetega:
selle tottu kasvavad nad ainnit kivisel pohjal, mille kiilge
nad oma juuresarnaste jatkudega kovasti kinnituvad. Uht-
lained O0tsutavad vetikaid iihele ja teisele poole,ja vetikad
vangutavad lahti neid kiva, mille kiilge nad olid kasvanud.
Nii méjuvad pruunid veétikad kalda murenemiseks kaasa.
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Osa velikaid kistakse ikkagi tormi ajal lahti ja heidetakse

kaldale ehk kantakse dra merele’

Mones kohas Atlandi

ookeanil on suured hulgad niisuguseid lahtikistud vetikaid,

S
2420 T
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Ektokarpus.

26. joonistus.

Ektokarpuse gameetide vabane-
mine sporangiumist.

30

peaasjalikult sargasside sugu-
konnast, kokku kuhjatud. Sar-
gassisid iseloomustavad tuge-
vasti arenenud ujumisepdied.
Ookeani kohti, kus niisugused
vetikate kuhjastused asuvad,
nimetakse Sargassi meredeks;
need viimased on tuntud juba
Kolumbuse ajast saadik.

Pruunidel vetikatel on suur
praktiline véairtus; nende tu-
hast saadakse peaaegu koik
miifigil olev jood. Peale selle
lahevad kaldale uhutud veti-
kad pollu videtamiseks, aga
mondi laminaaride liikisid
piiiitakse Ida-Aasia kallastel
merest ja hiinlased tarvitavad
neid ,merekapsaste® nime all
toiduks.

Edaspidise kursuse moist-
miseks ja koOrgemate eostai-
mede (Archegoniatae) sugulise
sigimise orgaanide arenemise
(geneesi) selgitamiseks paku-
vad pruunid vetikad ildista-
miseks siindsat materjaali. Sel-
leks vaatame ldhemalt pruuni
vetika ektokarpuse (Ecto-
carpus) sigimist. Ektokarpus
on kindla pinna peal kasvav
haraline ehk lihtne iihest rak-
kude reast kokkuseatud niit.



Sigib suguta kui ka suguliselt. Rohkearvulised zoospoorid
valmivad munakujulistes iihepesalistes sporangiumides.- Nad
on varustud kahe kiilje peale kinnitud vibukaga ja punaka
silmakesega (suguta sigimine). Gameedid tekivad paljuraku-
listes, nagu paljupesalistes sporangiumides, mida gametan-
giumideks nimetakse (26. joonist.). Igas gametangiumi rakus

-~

27. joonistus.

Ektokarpuse (Ectocarpus sili-

culosus) — / — naisgameeti

iimbritsevad paljud meesga-

meedid; 2—5 gameetide iih-

teliitumine; 6—9 liitumise
saadus. .

28. joonistus.

Cutleria multifida. A — anteriidium; B — oogonium. 400 korda suu-
rendud.
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arenevad iiksikud iihetaolise ehitusega gameedid. Vaatamata
iihetaolise vilimuse peale on iihed neist naisgameedid, mis
kindla pinna kiilge kinnituvad, kuna teised, meesgameedid,
hulgani tema juure ujuvad ja oma vibukatega tema kitlge
kleepuvad, kuna iiks neist 16puks temaga iihte sulab, moo-
Zigoot. dustades ztigoodi (27. joonist.), milles iiks tuum ja kaks
: kromatofoori. Ta on ohukese kestaga kaetud ja hakkab
kohe -ilma puhkusestaadiumis viibimata edasi nooreks tai-
meks kasvama. Monel teisel pruunil vetikal, nagu kut-
leeriatel (Cutleria multifida), on kahesugused gameedid,
mis kumbki isesugustes gametangiumides valmivad *(28.
joonist.). S ;

Seente (Emycetes) osakond.
Seenvetikate (Phytomycetes) kiass.

Surnud karbes ehk moni teine putukas hakkavad vette
sattudes hallitama. Sel puhul kattub putukas nagu valgete
tihedate udemetega. Mikroskoobi all paistavad need ude-

seenvetikate med putuka kehale liikitud hargnevad niidid olevat. Nii-
chitus.  tide sisu on protoplasmast ja sisaldab palju tuumasid. Et
aga neude niitide sees vaheseinad puudavad, on meil tege-

mist iiherakulise kehaga. See hallitus kuulub alamate

seente saproleegniate (Saprolegniaceae sugukond) hulka

(29. joonistus). _

Uksikud seene kiukesed kannavad seeuniitide nime.
Niitide otsad hakkavad teatud vanaduses jiamestuma, pun-
duma ja eralduvad muust rakust vaheseintega. Eraldunud
jamestuste sisu laguneb paljudeks zoospoorideks. Iga zoo- -
spoor on varustud kahe vibukaga. Pundunud raku dile-
mine ots pakatab 16hki ja zoospoorid ujuvad vilja iimbrit-
sevasse vette. Sapoleegniate zoospoorid on, nagu vetikategi
zoospoorid, suguta sigimise avaldus ja on alguseks uutele
saproleegniatele. Peale suguta sigimise voib saproleegniatel
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tahele panna sugulist sigimist. Sel puhul siinnivad monede
saproleegnia niitide otsas kerakujulised oogooniumid,

29. joonistus. oy
Saproleegnia (Achlya prolifera). 1. Zoospooride tekkimine. 2. Oospooride
tekkimine : anteriidiumid on kiilgnenud oogooniumidesse. Oogoonium nelja
oospooriga. Suurendud ligikaudu 300 korda.

mllle sisu moneks munarakuks jaguneb. ‘Samal ehk naab-
ruses oleval niidil eraldub vaheseina l4bi isesugune piklik
rakk —anteriidium. Anteriidium kasvab oogooniumini
ja kiilgneb tihedalt temasse. Tema vosund tungib oogoo-
niumi ja puutub munarakkude kiilge. Pirast seda eritavad
munarakud enda peale paksu kesta ja muutuvad oospoon-
deks, mis pdrast rahus viibimist (rahustaadiumi) uueks seen-
niidiks kasvavad. Oma ehituse ja sugulise sigimise poolest
tuletavad saproleegniad elavalt nuivetikat (Vaucheria) meelde,
-millest nad ainult klorofiilli puudumise poolest lahku ldhe-
vad. Klorofiilli puudumise tottu on saproleegniad harilikult
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Kirbse-
hallitus.

Hallitusseen.

~ médarikud — nad toidavad end surnud taimede ja loomade
riismetest. Moned saproleegniad elavad parasiidielu ja

tungivad elavatele kaladele kiilge.

Teine seeneke, kdrbsehallitus {(Empusa Muscae)
(30. joonistus), seisab saproleegniatele Gige lihedal; tema

30. joonistus.

Paremal pool kirbes, millel kirbsehalli-

tus (Empusa Muscae), pahemal pool

seenniidid, millelt koniidiospoorid lahti

soonduvad. Pahempoolne joonistus suu-
rendud 300 korda.

parasiteerib elavate kar-*
beste kiiljes ja tekitab
siigisel. nende seas piris
katku. = Karbsehallituse
seenniidid tungivad kérb-
se kehasse ja afenevad
seal nii hoogsasti, et pu-
tukas dra sureb. Pérast
seda kasvavad seenniidid

1abi putuka katete vilja

ja soonivad oma otstest
lahti isesugused rakud —
koniidiospoorid.
Hooga eemalepaisatud
koniidiospoorid sfinnita-
tavad karbse fimbervalkja
vorgustiku (oreooli) ehk
hiilguse, mis isedranis
hasti margatav klaasi ehk
peegli peale kédrvanud
karbeste idimber. Tervel
kdrbsel on vaja ainult
iile sddrase eoste  (spoo-
ride) kuhjastuse minna,
et haigeks jdida tema
kiilge hakanud kleepiva-
test eostest.

Samasse seenvetikate klassi kuulub hallitusseen
(Mucor Mucedo) (31. joonistus), mis kaunis sagedasti niiske
leiva, middanevate puuviljade ja sdnniku kiilge ilmub. Tema
on iiks tugevasti hargnenud rakk. Raku pealt kerkivad iiles
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- niidikesed, mille iilemised otsad, mis muust rakust vahe-
seinaga eraldud, kerakujuliseks punduvad. Vahesein ulatab
sambakesena® kera-
kujulise eraldud
raku sisse. Kera-
kujulise raku sisu
jaguneb suureks
hulgaks kestaga.-
kattuvateks rakku-
deks. Need rakud
on eosed, mille kau-
du seen sigib. Kui
kerakujulise raku,
n. n. sporan-
giumi kest loh-
keb, vabanevad eo-
sed. Eosed kasva-
vad ° toiduainetele
sattudes uuekshalli-
tuseks. Peale kir- S D
jeldud sxgxmxsevnsl Hallitusseen (Mucor'l\lllucedo). 1. Kiipsede spo-
on hallitusseenel rangiumitega hallitus, suurendud 30 korda.
veel teine sigimise- 2. Sporangiumi  piki - l4bildige, sunrendud

S 200 korda. 3. Ziigospoori tekkimine, suuren-
mood, mis lihedalt dudgl40 korda.

meelde tuletab spi-

rogiira ziigospoori tekkimist. Selle juures ulatavad kahe

hallitusniidi] [otsad vastamisi, soonides kummaltki otsalt
- lahti ithe raku, mis siis fihte liituvad ja zfigospoori siinni-

tavad. \

Seenvetikad, mida alamateks seenteks nimetakse, tule-
tavad oma ehituse ja sigimiseviisi poolest mondi alamaid ve-
tikaid meelde. Vetikatest ldhevad nad peaasjalikult kloro-
fillli puudumise ja toitmiseviisi poolest lahku.

Seenvetikad esitavad siiski ainult vdikest seente klassi.
Peale nende on rohkemal arvul koérgemaid seeni olemas.
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Korgematel seentel tuntakse ainult suguta sigimist*). Eoste"
siinnitamise viisi poolest langevad koérgemad seened mit-
messe klassi (32. ja 33. joonist). Seened, mille niitide
otsast spoorid samati lahti liilitakse, nagu karbsehallituselgi,
kuid harilikult nelja kaupa, nimetakse jalgeosisteks (basiidio-)
seenteks (Basidiomycetes). Nende seente niitisid, mis eoseid
valmis liilivad, nimetakse basiidiateks ja lahtiliilitud eoseid —
jalgeosteks, basiidiospoorideks.

32. joonistus. 33. joonistus.
Piki - 14bildige p#idkseene (Bo- Nommeseene (Russula rubra) kiibara’aluse
letus edulis) kdnnust. Suuren- liistukese osa. & —basiidiad; sp — basii-

dud 200 korda. diospoorid. Suurendud 540 korda.

Seened, mille spoorid arenevad sporangiumi sees, nagu
seda hallitusseentel ndgime, kuid harilikult kaheksa kaupa,
nimetakse kottseenteks (Ascomycetes). Nende seente spo-
rangiumi nimetakse kotiks (ascus) ja eoseid kotteosteks
ehk askospoorideks.

Jalgeosiste (Basidiomycetes) klass.

Jalgeosiste seente hulka kuuluvad muu seas need see-
ned, mis igapdevases elus seente nime kannavad. Siia

Viimasel ajal on teatavaks saanud ka korgemate seente juures
suguline sigimine.
04
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kuuluvad nimelt kiibarseened: kirbseseen, sampinjoon,
kivi- ehk p#ddkseen (Boletus edulis), haavaseen (Boletus lu-
ridus), kaseseen (Boletus scaber) ja t. Nende seente are-
nemiselugu ei ole veel kiillalt selginud, kuid peajoontes on
ta jargmine: Eosed kasvavad, sattudes niiskesse, midane-
vate ainete poolest rikkasse mulla pdue, paljurakulisteks
hargnévateks niitideks — seeuniitideks, mis end tihe-
dalt seenkoeks ehk miitseeliks kokku poimivad.
Teatud vanaduses siinnitavad seenniidid maa peal viga
tugeva tiheda péimingu, mida seenviljaks nimetakse.
See pdiming ongi, mida harilikult seeneks kutsutakse.
Seenvili seisab koos varrest ehk kidnnust ja kiibara'st.
Kiibara alumisel kiiljel arenevad iihtedel seentel (kdrbseseen,
sampinjoon, ndémmeseen [Russula rubra]) kiirtena asetud
lehekujulised liistukesed, teistel (kivi- ehk padkseen, kase-
seen, haavaseened) liistukeste asemel peenikesed torukesed.
Lehiliistukestel ja torukeste sees kasvavad basiidiad, mille
otsas jalgeosed asuvad (33. joonist.). Igal seenkoel areneb
harilikult mitu seenvilja, mille tottu seened peredena esi-
nevad. Monikord on seenvili isesuguse ,looriga“ kaetud,
mis seene edasikasvamise puhul katkedes kiibara alla ron-
gana piisima jaiab. Loori tiikid siinnitavad karbseseene kii-
baral koigile tuntud valged lapid. Paljud seened, niituseks
kdrbseseen (Amanita muscaria), sisaldavad kanget miirki.
Teistest siia kuuluvatest seentest pakuvad huvi surnud
kui ka elavatel taimedel asuvad taelad (Polyporaceae
suguk.). Taelade seenviljad- kasvavad puutiivedel kogukate
massiivsete poolkeras kehadena. Elades mitu aastat, pui-
tuvad nad #ra. Taelade hulka kuulub ka ,vammi“ nime
all tuttav, puuchitustele kardetav maja- ehk seimaseen
(Merulius lacrimans). Seinaseen asub niiskeis halvasti tuu-
lutud ehitustes. Selle seene seenkude hévitab puud, hoog-
sasti kasvades, ja muudab kohedaks, pudedaks massiks.
Tobest tabatud palkidele ilmuvad valged seenkoe tombud;
nad noristavad rikkalikult niiskust, mis tilkadena maha
voolab. Punakaspruuni virvi seenviljal on lehe kuju.
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Murumunad.

Rooste-
seened.

L]

- Poisseente ehk murumunade (Lycoperdaceae)
sugukond kuulub ka jalgeosiste seente hulka. Nende jalg-
eosed valmivad seenvilja sees. Peale eoste kiipsekssaamist
rebeneb seenvili 16hki ja eosed kukuvad pruunitolmuna vilja.

Ulivéga keeruline arenemine on jalgeosistel seentel, mida
roostesecnteks (Uredineae) nimetakse. Siia kuuluvad
soodikseened, mis oma elu kestusel iihelt peremees-faimelt
teisele rdndavad. Roosteseente niituseks voib olla kdrre-
rooste (Puccinia graminis) (34. joonist.). Korreliste sugu-
konna lehtedel ja kortel voib sagedasti roosteribu tdhele

—

34. joonistus.

Korrerooste (Puccinia graminis). [ —suvieosed (suurendud 200 korda);

2—talieosed (suurendud 200 korda); 3 — kaks kasvama ldinud talieost.

Seenniit, mis alumisest eosest arenes, siinnitab jalgeosed (basiidiospoorid)
(suurendud 200 korda); 4— seenvili kukerpun lehel.

_panna. Need on nondanimetatud suvieoste (uredospoo-

ride) kogud, mis peremees-taime sees kasvaval seenel are-
nevad. Suvicosed hakkavad kasvama, sattudes naabruses

‘olevate korsviljade, ndit. rukki peale, ja siinnitavad kohe

uue seenkoe, mis sellesse uude taime tungib. Selle tottu
jadvad kiiresti ikka uued ja uued rukkid haigeks. Siigisel
tekivad suvieoste asemele n. n. talieosed (teleutospoorid),
mis talve mulla pdues iile voivad elada ja ainult jargmisel
kevadel edasi kasvada.
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Viljakasvanud taliecosed annavad seenkoe, millel jalg-

+ cosed arenevad. Jalgeosed satuvad kukerpuu (Berberis

vulgaris, 6ap6apuc) lehtedele
ja hakkavad siin kasvama,
tabades arenevale seenniitide-
ga lehe sisemisi osasid. Mone
aja pdrast ilmuvad kukerpuu
lehtede alumisele pinnale roos-
tetdpid. Nende tdppide poik-
labildigetel voib ndha, et nad on
kausikujulised seenviljad, mis
veel neljandat liiki eoseid siin-
nitavad. Samad eosed, sattu-
des korsviljadele, siinnitavad
roostehaiguse.

Néndanimetud pool-jalg-
eosiste seente isesugusesse
‘rithma kuuluvad ndogipea-
seenedUstilagineae)(35.joo-
nistus)  Nogipea-seentel on
kaks polve. Uks polv elab
méadarikuna mulla pdues, tei- 35. joonistus.
ne soodikuna mitmetel korge- LA e U:mfgsgifvge‘f
matel taimedel, isedranis kors- nae, kaeral. Loomulik suurus.
viljadel. Eosed valmivad hai- e
gusest tabatud taime teatud osades, harilikult peas, terades,
ja on musta pulbri taolised, nagu nogi.

Kottseente (Ascomycetes) klass.

Kottseente esitajaks voib olla miirkel ehk lehma-
nisa (Morchella) (36. joonistus). Kotikesed (ascusjon
asetud lehmanisa kibara pealmisele pinnale isesugustesse
soppidesse. Igas kotikeses arenevad vilja kaheksa ovaalset
eost. Teistest kottseentest on rohkem tuntud leivahallitus
ja tungal.
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eivahallitis.  Leivahallitus (Penicillium glaucum) (37. joonistus)

Tungal.

~ Miirkel (Morchella conica). Parempoolne

on harilik roheline hallitus. Ta ilmub niiske leiva ja saia,
soolaste keediste, tindi, ,
niiske naha .ja muude
sarnaste asjade peale.
Selle hallituse seenkude
on peenikestest haralis/
test paljurakulistest seejt-
niitidest kokku pandud.
Vanematelt seenkoe
osadelt kerkivad moned
seenniidid iiles; nende
otsad hargnevad ja siin-
nitavad otsekui pintsli.
Iga niisuguse pintsli haru
litlib oma otsast rohekaid
rakke iiksteise jarele lahti.
: Need rakud on koniidio-
26. joopistus; spoorid. Lahtiliilitud eo-
sed kantakse.iuulega ehk

joonistus kujutab seent loomulikus suu-

. ruses. Paremal pool moned eostega ko- muul  viisil, ndituseks

tid. Suurendud 300 korda. kdrbeste kaasabil, toidu-

. ainetele, kus nad uued

seenkoed siinnitavad. Peale kirjeldud eoste arenevad leiva-

hallitusel teatud tingimustes isedralistes taskutes — kott-
eosed, askospoorid.

Tungal (Claviceps purpurea) (38. joonistus) elab
soodikuna rukki peal. Sattudes rukki noore emakasélme
peale, areneb seene eos valgeks vildisarnaseks seenkoeks.
Seenniitide otsast liilivad end lahti koniidiospoorid. Ema-
kas6lmed eritavad seene drrituse moéjul magusat mahla.
valja, mis putukaid ligi meelitab. Putukad kannavad, len-
nates ithelt rukkipealt teisele, eoseid edasi ja laotavad nii
haigyst uute taimede peale. Mone aja pérast laheb seen-
kude tublisti tihedamaks ja kdvaks, ja tema pind omandab
mustjas-lilla karva. Tekib koigile tuntud tungaltera. Tungal-
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terad kukuvad maha, ja kevadel arenevad nende peal varre-
~ keste otsa asetud iimarikud kehad — punakat karva seen-
viljad. Seenvilja pea peal asuvates isedralistes soppides

tekivad peenikeste niidikujuliste askospooridega taskud. .

Tuul kannab nonda valminud eosed laiali rukki noortele
emakasolmedele, kus nad tobe edasi siinnitavad.

37. joonistus,

Leivahallitus (Penicillium glaucum); A — viikene eosest — a— arenenud
seenkude; ¢ — koniidiospooride pintsel; tugev suurendus. B — pintsel
koniidiospooridﬁa — a veel tugevamini suurendud.

Kottseente ldhedal seisab poolkottseente klass
(Hemiascomycetes). Teda iseloomustab peaasjalikult see
asjaolu, et kottides eoste arv kindel ei ole. Siia kuuluvatest
seentest on enam tuntud padrmi- ehk kddrimisseened.
Harilikud dlle- ehk leivap4drmiseened (Saccharomycetes Cere-
visiae) (39. joonistus) on ithest ovaalsest rakust. Padrmisee-
ned sigivad pungamise teel. Parmiseene rakul tekib
pung, mis siinnitaja raku suuruseks kasvab ja siis temast
eraldub.

4]
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Pungavad rakud jadvad vahest moneks ajaks {ihte,
_siinnitades keekesi. Pirmiseened tarvitavad toiduks suhkru-
aineid ja panevad neid kdarima. Kadrimise juures laob

suhkur piirituseks ja sfisihapuks gaasiks. Toidu puudusel :

38. joonistus. g,

Tungal (Claviceps purpurea). 7 — tungalteradega rukkipea; 2— koniidio-

spoorisid siinnitav seenkoe tiikike ; 3—seenviljadega tungaltera ; 4—seenvili;

b5 —taskutega (ascus) sopp seenviljal; 6 —taskud; 7 — kotteosed. 1. ja

3. joonistus on loomulik suurus, 2, 6 ja 7 suurendud 300 korda, 4 suu-
rendud 25 korda, 5 suurendud 200 korda.

jaguneb osa pérmiseene sisust iiksikuteks teradeks, mis
kestaga kattudes eosteks kujunevad. Rakus tekkinud eoste
arv voib olla mitmesugune. Eos voib #drakuivamise ja
muud mittekohased. elutingimused iile elada, aga suhkru-
vedelikku sattudes kasvab harilikuks parmiseeneks.
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Seente hulka kuuluvad iihe- ja :
paljurakulised leheroheliseta taimed.
Suurem osa seeni moodustab seen-
koe (miitseeli). Toitmiseviisi poolest
on-nad madarikud (saprofiiiidid) ehk
s00dikud (parasiidid). Suguta sigi-
mine avaldub eoste siinnitamises.
Kui eosed seenniitide otsast maéra-
mata arvul lahti litlitakse, nimetakse
neid koniidiospoorideks. Kui lahti-
lillitud ‘eoste arv kindel on, kutsu-
takse neid basiidiospoorideks. Mo-
nikord arenevad eosed rakkude,
nondanimetud sporangiumide sees. 39. joonistus.

Kui eosed kujunevad madratud ar- - oyepsem (Saccharomycetes
vul rakkude sees, nimetame neid Cerevisiae). I — iiksikud
produtseerivaid rakke kottideks ehk <ud: 2 - i o

taskuteks (askus). eosted‘tlgklilon(;bniorg:uren-

Samblikud (Lichenes).

Samblikud kuuluvad kdrgemate seente hulka. Valis-
kuju poolest on samblikud iiliviga mitmekesised. Kord siinni-

40. joonistus. 2
Seinasamblik ehk seinakorp (Xanthoria pariefina). = Loomulikus suuruses.

tavad nad kividel, puudel, kaljudel koore laadi pahad (40. joo-
nistus), kord on neil vdikeste maa peal kasvavate pdesasie
vidlimus, ehk nad ripuvad jdlle hallide koonaldena, habe-
metena puuokstel. Vaatamata vilise mitmekesisuse peale on
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Korpkiht.

nende sisemine ehitus dige iihetaoline. Sambliku labildikel
on naha, et tema keha seisab kohedaist virvita niitide poi-
mingutest koos. Ni’metud niitide abil kinnituvad samblikud
nende asjade kiilge, mille peal nad kasvavad ja kust nad
tarvisminevaid aineid omandavad. Pealpoolsel pinnal siin-
nitavad sambliku niidid enam tiheda, nondanimetud korp-
kihi. Sambliku niidid on tditsa seenniitide sarnased. Nii-

41. joonistus.

Piki-14bildige samblikust Acarospora fuscata. @ — seenest puutumatu veti-
kas; & ja ¢ — vetikad, millesse seenniidi vosundid juba tunginud; d — huk-
kunud vetikas. Viga tugevasti suurendud.

‘tide vahel leiduvad siin ja seal iiksikud rohelised ehk sini-

rohelised rakud ja rakuniidid, mis viga vetikate sarnased
(41. joonistus). Praegu on Xkipdlasti teada, et samblikud
toesti seened on, aga rohelised rakud ja niidid ei ole muud
midagi kui mitmesugused vetikad. Neid vetikaid ldks korda
samblikkudest eraldada, mille juures selgus, et nad iseseis-
valt vdivad elada. Samati, olgugi kiill suurte raskustega,
kasvatati ka samblikkude seened ilma vetikateta iiles. Nii
sai samblikkude seente hulka kuulumine kahtlemata kindlaks.
N
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Samblikud sigivad kahel viisil: haudumisepunga-
dega ja eostega. Samblikkudelt eralduvad viikeste pormu-
kestena kehaosad, n. n. haudumisepungad, mis tuul laiali
kannab. Haudumisepungad sisaldavad endas seen- Haudumise-
niite ja vetikaid. Selle tottu arenevad nad kohe uuteks Pungad:
samblikkudeks. Peale’ haudumisepungade siinnitavad samb-
likud ka eoseid. Eoste arenemine laheb peajoontes samati
nagu seentelgi. Suurem osa harilikka samblikka kuulub
kottseente hulka. Taskud arenevad isesugustel helevirvi-
listel ringikujulistel kausikestel. Sattudes soodsaisse tingi-
mustesse, hakkab eos kasvama, kuid saab peagi hukka.
Kuj' aga ldheduses sama liiki vetikas juhtub olema kui
samblikus, siis imeb kasvav seenniit vetika kiilge ja areneb
samblikuks. Vetikas jdtkab elu edasi ja sigib samblikus, Kooselu.
mis teda oma niitidega timbritsenud. Seene ja vetika koos-
elamist ei voi tditsa leplikuks pidada. Seen nagu hoiaks
vetikat vangis ja sunnib teda enda kasuks todtama. Tema
voimaldab vetika kasvamist, sellele tarvisminevat veit ja
mineraalaineid katte toimetades. Siisihapet saab vetikas,
nagu koik rohelised taimed, 6hust. Seene teenused ei ole
ilma omakasu piiiidmise motteta, Maéssides vetika rakku
oma seenniitidesse, tungib ta isesuguste vosunditega tema
sisse ja imeb aegamidda tema sisu vdlja. Loppude 16puks
hdvineb vetikas dra.

Samblikud voivad selle tottu, et nende kehas ka veti- Eluviis.
kad asuvad, kasvada tdilsa sigimata maal, kaljudel ja ko-
guni vanadel kirikute ja losside aknaklaasidel. Seda vihe-
noudlikkust edendab vdime ajutiselt dra knivada, ilma et
nad selle juures mingisugust kahju kannataksid. Ara kui-
vades jadvad samblikud rabedaks ja murduvad kergesti,
kuid niiskes ohus ja pirast vihma saavad nad uuesti pain-
duvaks ja kasvavad edasi. Ka suur palavus ja kange kiilm
ei siinnita samblikkudele sugugi kahju.

Mitmesugused happed, mis samblikkudest vilja imbu-
vad, soovad ja murendavad dra samblikkude asupaigad —
kaljud ja kivid. Lagunemisesaadused, segudes surnud samb-
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likkiide osadega, moodustavad Ghukese viljakandva mulla-
- kirmetise. Nonda etendavad samblikud looduses tdhtsat
osa, valmistades korgematele taimedele mulda.

Limaseente (Myxomycetes) osakond.

Limaseened. Limaseeni leiame metsa ali, mahalangenud lerﬁtedelt,
madanevailt puilt, kindudelt ja muudelt sarnastelt asjadelt.
Vesi ja niiske ohk on limaseente elamise eeltingimus ja
selle tottu puutub neid kevadel ja siigisel koige suuremal

42. joonistus.

Limaseen Didymium®Leucopus, i —idanev cos; 2 ja 3— vibukatega va- -
rustud rakud; 4 ja 5 — amoboiidsed rakud; 6 — nende rakkude Kokku-
liitumine; 7 — plasmoodxum

arvul silma. Téiskasvanud olekus kujutavad nad vormita
protoplasmatompe, mida plasmoodiumideks (seen-
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loomadeks) nimetakse (42. joonistus). Plasmoodiumide Plasmoo--
i . ium.

protoplasma on paksu rddsa ehk hapu koore laadi.
Protoplasma sees on hulk tuumasid. Peale selle asuvad
temas rasvatilgad, lubjakristallid ja vérvikehakesed. Plas-
moodium on varvikehakeste tottu harilikult heledat, roosat,
kollast ehk muud karva. Limaseentel puudub klorofiill ja
nad toidavad end enamatel juhtumistel mddarikkudena.
Plasmoodiumid muudavad vahetpidamata oma kuju. Pik-
kamisi liikudes ja vosundid siinnitades avaldab plasmoodium
rohkem looma kui taime muljet. Kui plasmoodiumi elu-
tingimused halvaks muutuvad, siis todmbab ta harud kehasse
ja siinnitab véljapoole kehakatteks kova koore. Siin lagu-
neb plasmoodiumi sisu vdga viikesteks ithe tuumaga rakku-
deks. Need rakud sodrutavad oma pinnale tiheda kesta ja
muutuvad eosteks. Eostena elavad limaseened suve podua-
aja ja talve kitlmad iile. Kui elutingimused lahedamaks
lahevad, siis lohkeb eose kest ia tema sisu tuleb liikuva
rakuna vilja. Samal rakul tekib piitsakese laadi vOsund,
mille abil ta vees ujub. Mone raja parast kaob piitsake
dra ja rakk saab tdiesli amoobi sarnaseks. Sddrases seisu-
korras jaguneb rakk. Viimaks iihineb palju amoboiidseid
rakke ja siinnitavad uuesti limalised paljutuumalised plas-
moodiumid.

Tammekdnnu limaseene, n. n. parkseenega (Fu-
ligo septica), korraldud katsed tegid avalikuks palju- hu-
vitavaid asju plasmoodiumi eluavaldustest. Viliskuju poo-
lest on parkseene plasmoodium kokkulitsutud munarebu
laadi. Teda voib leida tamme koore, tamme puru, vanade
tammekédndude pealf. See plasmoodium toidab ennast
lahudega, kuid liikudes tombab endasse ka moned kova
aine osakesed. Huvitavamaks plasmoodiumi omaduseks
tuleb pidada tropismusi, drritusi. Tropismused
voivad positiivsed ja negatiivsed olla. Positiivse tropismuse -
puhul rdndab plasmoodium sinna, kus tingimused tema
jaoks koige soodsamad. Naituseks, plasmoodium rindab
sinna, kus kohane toit (trofotropismus — toidu juure rdnda-
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mine), ehk sinna, kus enam niiskust (hiidrotropismus — niis-
kuse juure rdndamine). Negatiivse tropismuse puhul rén-
davad plasmoodiumid kahjulikkudest tingimustest eemale.
Harilikult hoiavad plasmoodiumid heledast valgusest korvale
(eitav fototropismus — valgusest eemale rdndamine) ja rdnda-
vad varjatud kohtadesse. Eoste tekkimise ajaks aga poordub
negatiivine fototropismus siiski positiivseks.
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Archegoniaatide (Archegomatae)
osakond.

Sammalde (Bryophyta) alaosakond.
Lehtsammalde (Musci) Klass.
Kaolina (Polytrichum commune) (43. joonistus).

Kéolina kuulub koige harilikumate lehtsammalde hulka.
Ta katab valgusrikastes niiskeis metsades tiheda pehme
vaibana maad. Ka kuiva metsa all leidub teda, kuid siin
siinnitab ta ainult madalaid ohukesi murusid. Taiskasva-
nud kéolinal on vdheste harudega peenike vars, mis tihedalt,
peaaegu ilma vahedeta asetud tumeroheliste lehtedega
kaetud. Kdolina lehed véivad vihma ja kaste vett, mis
nende peale satub, sisse imeda; o6ige kuival ajal liituvad
lehed pikuti varre iimber, et vee véljaauramist vdahendada.
Varre algmises osas puuduvad juba lehed, nad on maha
langenud, siia ilmuvad pruunikad haralised rakuniidid,
mida rizoiidideks nimetakse. Paris juuri, nagu korgematel
taimedel on, sammaldel ei ole. Nagu suurem osa leht-
samblaid, kasvab ' ka kdolina oma ladvaga, kuna alumine
osa aeg-ajalt dra koduneb (43. joonistus).

Hilja siigisel ja suve algul ilmuvad kdolina latvadele
sugu sigi-orgaanid. Selle sambla monede eksemplaaride
ladva otsa ilmuvad laiemad punakad lehtrina ehk korvikesena
asetud lehekesed. Seesugune lehekogu on viliselt - oie
sarnane, Selle lehekogu keskel, peer}ikeste niidikestega
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segamini, istuvad piklikud juba liht suurendusklaasiga sel-
gesti n#dhtavad varvita kotikesed — anteriidiumid

43. joonistus.

Kéolina (Polytrichum com-
mune) ] — meeseksem-
plaar; 2—sama eksemplaar
pdrast suguorgaanide val-
mimist ; 3—naiseksemplaar,
millel sporogoonium vilja

(44. joonistus). Mikroskoobiga vaa-
deldes ndeme, et anteriidiumis on
hulk vidikesi rakkusid — tulevasi
seemneidusid, kuna pealt teda pal-
jurakuline kest itmbritseb.. Valminud
anteriidiumi pea 16hkeb vihma voi
kaste niiskuse kdes ja seemneidud
paasevad vilja. Kahe piitsakese
abil, mis seemneidu pea kiilge kin-
nitud, jouab ta naabruses kasva-
vate kidolinade peale. Harilikult

44, joonistus.

Paremal pool piki-ldbildige kdolina®mees-
eksemplaari ladvast. Kolm anteriidiumi on
nilla — mO. Suurendud 40 korda. Pare-

gt 11 arenenud. mal pool anteriidium korda 200 suurendud.
kasvavad anteriidiumidega varustud samm~lde seas ka
archegooniumidega eksemplaarid (45. i« 1s). Arche-
gooniumid, millel pika kaelaga pudeli kuj ad sambla
varte ladvas iillemiste punga moodi kokko tud lehtede
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vahel. Archegoonium on, nagu anteriidiumgi, paljurakuline.
Tema sees on kobedam iimmarik, vetikate oogooniumi muna-
rakule vastav munarakk Valminud archegooniumi
kaela sisemised rakud muutuvad limaks, siinnitades renni,
mida modda seemneidud munaraku juure tungivad ja \ii-
masega iihinevad.

45. joonistus.

Piki-libiloige k#olina naiseksemplaari ladvast. Pahemal pool enne, pare-

mal moni niddal peale sugutamist. a — archegoonium; s — munarakk,

¢cn — munarakast arenev sporogoonium; ¢m — sambla vars; 2 — ladva
lehekesed. Suurendud ligikaudu 60 korda.

Kiolina anteriidiumid ja archegooniumid on, nagu
teame, Kumbki sambla iseeksemplaaridel; selle tottu nime- Kalickojs:
takse teda kahekojaliseks taimeks. On ka iihekoja- = line.
lisi samblaid, mille suguorgaanid {ihel taimel, Giesarnases

siinnit 2nos kasvavad.  Anteriidiumidega samblaek-
sempla akse meessooks jaarchegooniumidega —
naiss
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Sammalde
suguorgaa-
nide arvatav
arenemis-
kiik.

Sporogoo-
nium.

Heidame pilgu varemini tundma oOpitud taimede sugu-
lise sigimise orgaanide peale tagasi ja vaatame, kas ei ole
meil ennemini olnud vaatlemisel suguorgaane, millest kor-
gesti arenenud sambla anteriidiumi ja archegooniumi voik-
sime tuletada. Pruunidel vetikatel kutleeriatel nigime
paljurakulisi mees- kui ka naisgametangiume, mille igast
rakust vilja arenes itks gameet, selle peale vaatamata, kus
ta asetses, kas kiilje- vdi sisepoolses gametangiumi osas.
Siin ndeme viljakujunenud eristumist, differentsiatsiooni.
Kutleeriate gametangiumi valistest rakkudest on teatud va-
hevormide juures tdhelepanemata viikeste iileminekute kaudu
joutud viljakujunenud sammalde anteriidiumi ja archegoo-
niumi véliste seinteni, kuna ainult gametangiumi keskpool-
setele rakkudele vastavaist anteriidiumi siserakkudest seem -
neidud vdlja arenevad; archegooniumis areneb ainult iiks
sisemine, pudeli pohjas asuv rakk, munarakk, kuna
teised, keskpoolsed pudeli kaela rakud kiipseks saades, lima-
nedes oma keemilise kiilgetombavusega ja kerge libilaskvuse
tottn seemneidu juhiks. munaraku juurde muutuvad.

Peale seemneidu liitumist munarakuga ehk, nagu oel-
dakse, peale sugutamist hakkab munarakk jagunema ja
kasvab isesuguseks taimeks — sporogooniumiks.
Sporogoonium jadb siinnitaja emataimega i{ihendusesse,
ammutades viimasest esialgu oma jalakese kaudu toitu.
Uhtlasi sporogooniumi munarakust tekkimisega hakkavad
ka archegooniumi seinad sealsete rakkude jagunemise tottu
edasi kasvama. Siiski kasvab sporogoonium kiiremini kui
archegooniumi seinad jérele jouavad kasvada ja kdristab
viimased 10puks alusest lahti. Kunni sporogooniumi kiip-
seks saamiseni jaavad archegooniumi riismed tanuna tema
pdhe. Tanu kaitseb esialgu orna sporogooniumi 6hkkonna
kahjuliku moju eest ja langeb iileliigsena kiipse sporogoo-
niumi pealt maha. Kiipsel sporogooniumil on varre otsas
istuva karbikese kuju. Karbikese sees on vaga palju pisu-
kesi paksu kestaga kaetud rakkusid — eoseid. Karbikese
kaas avaneb kuiva ilmaga ja eosed rabatakse laiali. Eosed
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kasvavad, niiskele mullale sattudes, peenikesteks haralisteks
niitideks. Iga niidike, nondanimetud protoneema ehk Protoneema.
eelniidike, seisab koos reast rakkudest (46. joonist,).
Eelniit sisaldab klorofiilli teri, kuid iiksikutes mulda tungi-
vates niitides puudub klorofiill; need niidid funktsioneeri-
vad, tegutsevad juurtena. Oma vilimusega tuletab kédolina
eelniit monda kiudvetikat meelde. Varustamata silmaga
voib teda naha mulla peal rohelise vorguna voi vildina.

46. joonistns.

Eosest — s— arenenud sambla eelniit; kn —pungad; r — virvita eelniidi
maa sisse tungivad niidid.

Eelniitidele ilmuvaist pungadest- kasvavad uued lehtedega
kaetud sammalkasvud vilja.

Keerulist sambla arenemist, mis algab eosest ja 16peb
uute eoste siinnitamisega, vaadatakse kui kahe — sugulise ja kahe poive
suguta polve vaheldust. Sugulist polve esitab eelniit temast vaheldumine,
viljakasvavate lehti kandvate sammalkasvudega. Selle
sambla kiiljes arenevad suguorgaanid: anteriidiumid ja
archegooniumid.  Sugutud munarakust tekkiv . eoseid
sisaldav sporogoonium on suguta polv. Peajoontes tuleta-
vad lehtsamblad oma ehituse- ja sigimiseviisi poolest,
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Soosammal.

kujude rikkuse ja mitmekesisuse peale vaatamata, kidolina
meelde. Koik samblad tarvitavad rohkesti niiskust ja selle-
parast kasvavad nad isedranis
lopsakalt soos. Selle t6ttu, et
samblad kahju kannatamata é&ra
voivad kuivada. ja niisutamise
puhul jalle uuesti elusse tousta,
asuvad paljud samblad kaljudel
ja puutiivedel. Nad lepivad siin
- oma tdhtsuseta suuruse iottu
selle vihese toiduga, mida maha-
langev tolm ja vihmavesi paku-
vad, millest aga korgematele tai-
medele sugugi ei jatkuks. Ise-
aralist huvitust pakuvad soo-
samblad (Sphagnum)(47.joonist.).
Need samblad témbavad nagn
vammid vett endasse ja on {it-
lemata hiigroskoopilised.
Nad kasvavad koige niiskemais
kohtades ja koguni otse vees.
Nende alumised osad vajuvad
vette ja hakkavad 'bakteeride
mdjul pehkima, muutudes tur-
baks. Siin toime tuleval kddu-
nemiseprotsessil on sama tagajarg kui soe poletamiselgi.
Nagu miiliaukudes puuduliku ohuga pdlemise korral
puust siisi tekib, nii soordub ka siin vee sees kddunedes
sambla siisinemine. Turbasammal edendab madratu suurt
osa jarvede ja teiste seisvate vete soostumisel (kinni-
kasvamisel).

Turbasammal ilmub alguses ainult kallaste a4res, kuid
katab ‘hiljemini kogu jarve notkuva samblavaibaga. Aja
jooksul laheb turbakiht kord-korralt paksemaks, kuna viimaks
jarv turbarabaks muutub. Turbasambla kannul ilmuvad
sdherdusele soole ka oistaimed: jdneselilled (soovill), joh-

47. joonistus.
Soosammal (Sphagnum).
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vikad ehk kuremarjad, palukad ehk pohlakad, kailud ja
hulk teisi taimi. Meie kodumaal, Pohja-Venemaal ja Saksa-
maal voib paljude jarvede sooksmuutumist ndha.

Maksasammalde (Hepaticae) Klass.

See nimetus on seletatav sellega, et maksasamblaid va-
remini tarvitati arstirohtudena maksahaiguste vastu.
Maksasammalde esitajatest leidub kdige sagedaminim a a-
k 6 rvu (Marchantia polymorpha) (48. joonistus'. Temal on le- Maaksrvad.

48. joonfstus.

Maakorvad (Marchantia polymorpha). I — naiseksemplaar; 2— meesek-
semplaar. Molemad loomulikus suuruses.

helaadiliste mitmeéhdlmaliste tumerohekat vérvi plaadikeste
kuju. Maakdrvad kasvavad varjatud kohtades ojade kallastel,
kaevu raketel ja mujal sellesarnastes pai-
kades. Tema alumisel poolel on arvu-’
rikkad rizoiidid, aga pealmisel pinnal
arenevad isesugused lahtise korvi kuju-
lised orgaanid. Neid orgaane nimetakse :
yhaudumisekorvideks* (49. joonst.). i g ot s B S
Korvi pohjast noérduvad emataime osad 49. joonistus. korvid.
lahti, mis vegetatiivseks sigimiseks m?s?gr‘(;de iﬁ?-lll;t;li:
miadratud ; neid osakesi nimetakse hau- lmge,sﬂl,,en%ud ligi-
dumisepungadeks. Vesiuhab hau-  kaudu 15 korda.
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Maarja
soOnajalalg.

Juured.

dumisepungad korvidest vilja ja kannab kohastesse kasva-
misepaikadesse, kus neist uued maakdrvad sirguvad. Suvel
ilmuvad maakorvade pealmisele poolele veel isesugused
kasvud, millel sugu sigiorgaanid — anteriidiumid ja arche:
gooniumid tekivad (48. joonistus). ;

Neil kasvudel on pika jala otsa asetud taldriku ehk
kiibara kuju. Anteriidiumid ja archegooniumid asuvad
kumbki liik isetaimel ja juba kiibara kuju jarele voib nende
vahel vahet teha. Anteriidiumide ja archegooniumide saa-
tus on peajoontes samasugune kui lehtsammaldelgi.

‘Samblad esitavad harilikult varreks ja lehtedeks jaotud
rohelisi taimi, millel veel piris juured puuduvad. Vahel
on sammaldel lehelaadilise rohelise plaadikese kuju. Nende
elus on iseloomulik sugulise pdlve vaheldumine suguta
polvega, kusjuures suguta polv tunduvalt vihemini vilja
on arenenud kui suguline. Nagu méletame, oli suguta
pdlve moodustus ainult sporogoonium.

Sonajalaliste (Pteridophyta) alaosakond.
Sdénajalgade (Flliéales) klass.
Maarja sonajalg (Aspidium Filix mas) (50. joonistus).

Maarja sonajalg kasvab meil igal pool vanades lehtpuu-
metsades, kuristikkudes kui ka mujal varjurikastes ja niis-
ketes kohtades. Leherootsude kddudega ja peenikeste lisa-
juurtega iimbritsetud sonajala-juurikas kasvab metsaaluses
kohedas mullas. Sonajala juured on hulgarakulisest,
arenenud koest, kuna sammalde juurniidid iiksikutest
rakkudest ehk rakuniitidest olid. Juurte ja muude osade
sisemise ehituse poolest tuletab sonajalg distaimede samaste
orgaanide ehitust meelde ja seisab oma organisatsiooni poo-
lest sammaldest korgemal. Sonajalg on mitmeaastane taim,
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ja iga aasta kasvatab tema juurika iilemine ots maa peale
suurte kahekordselt sulgliste lehtede viha. Sonajala lehed
on varustud, nagu distaimedelgi, histi arenenud-lehesoon-
tega, kuid kasvavad neist lahku minnes oma ‘ladvapoolse
otsaga. Noored lehed on tigu viisi kokku keeratud, mille
tottu sonajalga Oistaimedest sedamaid voib eraldada. Suvel

S 50. joonistus.
Sonajalg (Aspidium Filix mas) metsa tihnikus. Ulesvate.

voib margata lehtede alumisel pinnal iimmarikke tappe’
(51. joonistus). Nende poiklabildigetel voib vaikese suu-
renduse abil niha jirgmist pilti. Iga tdpp on varrekeste Eosepesade
otsas asetsevate kollakaspruunide kotikeste kogu, mida kogud.
pealt iihine ldbipaistev loor ehk nahakelme Kkatab.
Kotikesed, nn. sporangiumid (eosepesad), sisaldavad endas
hulga viikesi eoseid. Sporangiumi tekib kuiva ilmaga
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Eelleht.

poikpragu ja eosed valguvad vilja. Lohkemine siinnib ise-
suguse, sporangiumi fimbritseva rakuharja kaasabil, mis
tootab kuiva ilmaga kui taskukella kapsli avamise vedru.

51. joonistus.

Sonajalg (Aspidium Filix mas). Pahemal pool leht sporangiumide kogu-
dega (sorus). Vihendnd 3 korda. B —leheke, millel veel looriga kaetud
sporangiumide kogud. C-—seesama, kuid kiipsenult, kus loor dra lange-
nud. B ja C on natuke suurendud. A — poik-ldbildige sporangiumide

kogust. Néha iiksikud sporangiumid. Suurendud 20 korda. 3§

Tuul kiilvab sdnajala eosed laiali. Eosed sirguvad niiskele
mullale sattudes eelleheks (prothallium) (52. joonistus).
Nonda nimetakse eosest tekkinud rohelist lehelaadilist taime-
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kest. Maarja sonajala eelleht on siidamekujuline, viiekopika-
lise hoberaha suurune. Eellehe alumisel pinnal on rizoiidid,
millega ta maa kiilge kinnitub. Alumisel poolel arenevad ka
sugu sigiorgaanid: anteriidiumid ja archegooniumid. Kupli-

kujulised  anteriidiumid
asetsevad eellehe teravas
osas juurniitide vahel (52.
joonistus). Seemneidud,

mis neis arenevad, on kor-

gitombaja kujulised ja
peapoolises osas vibu-
katega varustud. Nagu
sammaldegi juures, lahe-
vad anteriidiumid vihma
ehk kaste ajal lahti,
mille niiskuses ujudes va-
banenud seemneidud ar-
chegooniumideni voivad
jouda.

Archegooniumil on_

kolbi kuju; tema paisu-
nud osa asub eeliches
koe sees, kuna peenem
veidikese painutud osa,
n.n. kael, vilja ulatab
(54. joonistus). Arche-
gooniumi sees asub mu-
narakk ; tema kaela kesk-
miste limanenud rakkude
kaudu tungivad seemne-
idud munaraku juurde ja
sulavad viimasega fihte.
Piérast hakkab iiks muna-
rakk jagunema ja temast
kasvab eoseid kandev s0-
najalg, mis veel ménda

PR T U o

52. joonistus.
Sonajala eelleht. apx.-—archegooniumid;
arm—anteriidiumid. Suurendud 200 k|

53. joonistus. Nilore
Sonajala anteriidiumid. A—kinnine; 2—  sonajala
avanenud - anteriidium, millest seemne- arenemine.

idud vilja ujuvad. Suurendud 300 korda.
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aega eellehega iihendusesse j&db (55. joonistus).i Viimane
1opetab peagi oma tegevuse ja kuivab dra. Sugutud muna-

54. joonistus.

Sonajala archegooniumi piki-labildige. / — kinnine; 2—avanenud. E —
munarakk. ' i

rakust vidljaarenenud noor sdnajalg
varustab eriese juurtega, mis maa
seest niiskust ja toitu vastu votavad,
ja lehtedega. Sonajala eellehel, kui
sugulise polve ilmutajal, on piiratud
tegevuseala sambla samaste siinni-
tustega vorreldes. Nagu méiletame,
jai sammaldel sporogoonium kumnni
eoste valmimiseni sugulise polve
edasikestvate kasvude peale ja sai
sealt peaaegu koik kasvamiseks tar-
visminevad ained. Sénajalgade juu-
res on siis eelleht ainult suguor-
gaanide siinnitamise ja sugutamise
toimingu vahendiks. Sénajalad kii-
vad oma arenemiseloos, nagu samb-
55. joonistus. ladki, kaks vahelduvat pdlve,
Sonajala eelleht. Sugutud sugulise ja suguta polve, labi. Sugu-
munarakust sirgunud noor  jist pglve esitab eosest tekkinud

taim = Suurendud ligi 10 4 e ”
korda. eelleht, millele sugu sigiorgaanid
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asetud ja millel sugutamiseprotsess soordub. Suguta polve
moodustab lehtedel eoseid kasvatav sonajalg. Sammaldega
vorreldes saab sdnajalgade juures sugutaj pdlv arenemises
iillekaalu enda kidtte. Molemad suguorgaanid on asetud
ithele ja samale eelliehele, mille tottu sénajalg iihekojaline
taim on.

e

56. joonistus.
Padrasarv (Platycerium alcicorne) — epifiiiit-sonajalg.

Isedranis rikkalikuks on sdnajalgade taimestik troopika
niisketes metsades arenenud. Siin kasvavad puusarnased
sonajalad, mis ilu ja kenaduse poolest palmisid meelde
tuletavad ; siin leiduvad ka vordlemisi vdikesed sdnajalad,
mis epifiiiitidena teiste puude koorel asuvad.
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Podrasary.

O\sj ad.

Poldosi.

~

Epifitiit - sOnajalgadest teenib isedralist tihelepanu
podrasarv ehk platitseerium (Platycerium alcicorne)
(56. joonist.). Sel sonajalal on kahte laadi lehed: iihed,
pddrasarve kujulised, on harilikkude roheliste lehtede files-
annete lahendamiseks, teised on vesirooside lehtede sar-
nased ja hoiavad ennast taime koore' vastu, mille peal nad
asetsevad. Ummarikud 66nsad lehed hoiavad alal niiskuse
tagavarasid kuivaks ajaks. Nende lehtede ‘alla korjub ka
huumus, mis taimele toiduaineid pakub.

Sigimiseviisi ja arenemiseloo poolest on sOnajalgade
sarnased osjad ja karukollad.

Osjade (Equisetales) klass.

Osjad, rahva suus ka kuuskjalgade nime all tutiavad,
on darmiselt vahenoudlikud ja kasvavad lopsakalt hulga
viisi kesal ja sool. Osjade jiurikad asuvad sfigaval maa
sees ja on varustud isesuguste toidu-tagavara sisaldavate
mugulakestega. Sellepdrast on nad viga visa eluga ja
pollumehel raske neist lahti saada. Osja varred on kandi-
lised, seest Odnsad, suurte, Ohuga tiidetud ruumidega.
Lehed on lehtrina varreliilide s6lmede alumise osa timber
kokku kasvanud. Varred kui ka lehed on ranimullaga 14bi
imbunud ja kdega katsudes karedad.-

Meie harilikul' példosjal ehk kuuskjalal (Equisetum
arvense) (57. joonist,) on kahesugused maa-alused vorsed.
Uhed, ilma klorofiilita vorsed, mis ta kevadel vilja ajab,
kannavad eoseid, teised vorsed, mis taim hiljemini, suve
poole kasvatab, on tumerohelist varvi. Rohelised vorsed,
nn. pdldkuused, jadvad suveks otsaks kasvama ja koguvad
juurikaisse ja mugulatesse toidu-tagavarasid. Eosed valmi-
vad kevadistel vorsetel, mida ka tilkade ks nimetakse, ise-
sugustes ladva eosepesade peakestes. Iga peake seisab
koos varrest ja tihedalt selle iimber asetud ‘jalakeste otsas
istuvaist kuuekandilistest tahvlikestest. Tahvlikeste sisemisel
kiiljel kasvavad kotikeste laadi sporangiumid. Eosed on
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isesuguste vedrudéga varustud, mis nende laialisaafmiét
aitavad edendada.

o7, joodistus.

Poldosi (Equisetum arvense). A — eoseid kandvad vorsed; F — roheline

vorse; B ja C — eoste pead; D — vedrudega kaetud eosed; E — lahti-

harutud vedrudega cosed; B ja C natukene, D ja E tugevasti suurendud.
X ;

Eosed kasvavad eellehtedeks. Anteriidiumid ja arche-
gooniumid on asetud kumbki osja iseeksemplaarile. Nii
siis on osjade eellehed kahekojalised. Eellehed, millel an-
teriidiumid asuvad, on viiksemad. Suguiud munarakust
areneb harilik osi, mis juurika ja maapealsed vorsed moo-
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dustab (58. joonist.). Eelleht esitab temal arenevate sugu-
orgaanidega osja sugulist polve, kuna varemini vaadeldud
kevadised ja suvised vOrsed, mis aastast aastasse juurikast
valja kasvavad, kui ka sugutud munarakust vilja arenevad
kasvud, millel eosed valmivad, suguta poélve kujutavad.

58. joonistus.

Osja eelleht. 7— wO — Archegooniumid. ' 2— mO — Anteriidiumid 4
el 3 — Spermat. (seemneidu), .

Praegusel ajal kasvab maakera pinnal veel vaevalt 30
liiki osje. Kuid oli kord aeg maakera minevikus, kus nad
mitme siilla korguste kasvudena suured metsad siinnitasid.
Sagedamini leidub meie kodumaal poldosje, metsosje, konna-
osje ja raudosje.

b4



Karukoldade (Lyédpod_iales) Kklass.

Harilikud karu- ehk néiakollad (Lycopodium clavatum)
(59. joonist.) on alati rohelised taimed, mille pikad pune-
med valguserikaste kuuse- ja segametsade alust modda le-
bavad. Kitsad lehed katavad tihedalt nende peenikesi

59. joonfstus.

Noiakold (Lycopodium clavatum)., G — tdiskasvanud eoseid kandev taim,

pisut vidhendud; /A — sporangiumiga leheke, tugevasti suurendud;

K ja J — viga tugevasti suurendud eosed; A — eelleht; B — eelleht
temal arenenud noore taimega. ,

varsi, kuna peenikesed lisajuured teda mulla kiilge kinnita-
vad. Uksikud karukolla iilemised oksad moodustavad oma
latvades eoseid kandvad pead. Peades on laiemad lehed
kui mujal varrel ja nad kannavad oma pealmisel sissepoole
podrdud killjel eostega tdidetud sporangiume. Karukolla
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eosed on koigile tuntud kollane pulber, mida apteekides
pillide peale riputamiseks tarvitakse. Karukoldade eosed
sitnnitavad, kui nad kasvama hakanud, eellehe, millel sugu
sigiorgaanid arenevad. Peajoontes on sonajalgade, osjade
ja karukoldade arenemine sedavort iithesugune, et neid
ithiseks sonajalaliste alaosakonnaks kokku voetakse.

60. joonistus.

Sonajala jdljendid kivisoel. 7 -— Sphenopteris obtusiloba; 3-— Neuropteris
flexuosa; 3— Pecopteris dentata.

L

Tagasivaade Ainult sonajalad kasvavad praegusel ajal puudeks, kuna

korgemate giad ja karukollad 14bi ja 14bi rohikasvud on. Maakera

eostaimede DRI A ; :

minevikku. ajaloos oli siiski aeg, kus sonajalalised voimsateks puudeks
sirgusid, siinnitades pdris metsasid. Korgemaid Gistaimi ei
olnud veel ja taimkonda esitasid ainult eostaimed. Séna-
jalaliste hooaega kuulub kivisoe tekkimine. Kivisiitt lei-

takse paljudes kohtades maakeral. Kivisoe lademikud aset-
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sevad mitmesuguste teiste maakihtide all; sagedasti on nad
omakorda savikildkivi, liivakivi ja muude kiviliikide korda-
dega kihtideks lahutud. Vahel ulatab kivisiisi koguni maa-
pinnale. Kivisoe lademetes leidub sagedasti puude tiive-
sid, mis praeguse aja SOnajalaliste omadele viga sarnased,
ja soe peal voib niha nende taifiede lehtede ja varte jalgi
(60. joenist). Taimede riismed kivisdes sunnivad oletama,
et kivisiisi taimedest on saadud, ja hasti alalhoidunud jil-
jed voimaldavad otsustada, missuguse iseloomuga taimestik
kivisoe tekkimisest osa vottis.

Arvatakse, et Kkivisiisi jargmisel teel on saadud. Jar-
vede ja merede kaldal ja niisketes kohtades leiduvad prae-
gusel ajal vosastiku ja melsaga labikasvanud sood, millesse
koguvad paksud turba lademed. Tur-
bast leiame sagedasti kodunemata
puutfivesid ja muid puude osasid.
Voib arvata, et ka kivisiisi sarnastes
tingtmustes on siindinud. Jarvede
ja. merede rannal kasvasid hiigla-
sonajalalised, siinnitades tihedaid
soopealseid tihnikuid. Terved puu-
titved maeti aastasadade jooksul ko-
dunenud médanevatesse riismetesse.
Vahel vois vee tasapind kerkida ja
siis ujutati need soopdodsastikud
muda, liiva ja viikeste kividega iile,
mille tottu terve taimeriismete la-
demik maa alla maeti. Pérast vois
vesi alaneda, kasvada uus taimes-
tik hdvinenu asemele ja uuesti
algada taimeriismete kogumine.

Sonajalaliste seas on laime-
rithmi, mis fihenduseliilideks on eo‘s'- A selapinelia’ (Seagitiafia
taimede ja oistaimede vahel. Nii- helvetica) loomulikus suu-
suguste riihmade hulka kuuluvad ruses. B--makrospoor te-

mal areneva noore taimega.
kahesuguste eostega karu- Pisut suurendud.

61. joonistus.

Uleminek
Oistaime-
deks.
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kollad (Lycopodiales ligulatae). Nende karukoldade esi-
tajaks voib olla selaginella (Selaginella helvetica)
(61. joonistus). Need taimed moodustavad sporangiume,
nagu pdris karukolladki, peade lehtede sissepoole podrdud
kiiljel; viimased on siin aga kahesugused. Uhed sisalda-
vad suure hulga viikesi eoseid, n. n. mikraespoore,
teised neli suurt eost — makrospoori. Mikrospoorist
vilja kasvaval eellehel tekib ainult iiks anteriidium, kuna
makrospoorist saadud eelleht ainult archegooniume siinni-
tab. Molemal jubtumisel on eellehed &drmiselt norgalt
védlja arenenud ja jadvad eose kesta sisse. Makrospoor
hakkab juba emataimel sporangiumis kasvama. Kahestiguste
eostega karukoldade mikrosporangium vastab paljasseemne-
liste tolmukale, mikrospoor aga iiksikule tolmukiibemele.
Makrosporangium ' vastab paljasseemnelise seemnepungale
(vdlja arvatud tema kest). . Paljasseemnelistel ei arene siiski
mitte neli, vaid ainult iiks makrospoor. Uleminek kahe-
suguste eostega karukoldade juurest paljasseemneliste juurde
siindis seda tdhelepanematamalt, et monedel paljasseemne-
listel korda ldks leida liikuvaid seemneidusid (spermato-
soiide). Paljasseemneliste tdhtsam lahkuminek karukolda-
dest seisab selles, et neil eelleht kiduraks jaab, ja peale
selle jaab makrospoor (s. 0. seemnepunga sisemine 0sa)
siinnitaja taime peale ja hakkab siin kasvama.



Uldine kokkuvote.

' Praeguse aja taimestiku tundmadppimine ja nende tai- Eostaimede
mede jadnuste uurimine, mis ammu mdoéddaldinud aegadel a“"ﬂmfs*"
elasid, sunnivad oletama, et esimestel maa peale ilmunud
taimedel ei olnud jaotust peaorgaanideks : varteks, lehtedeks
ja juurrteks. Niisugused taimed (Thallophyta) elasid vees ja
sigisid kas lihtsa jagunemise teel ehk mitmesuguste liikuvate
rakkude abil (ndit. zoospoorid, gameedid jne.). Asudes pdrast-
. poole ranna-ddrsetes kohtades, mis ajutiselt kuivale jdid,
olid taimed sunnitud kohanema kuival elamiseks. Sel ajal
tekkiski sammalde rithm (Bryopbyta). Uhenduses maisamaa
eluviisiga arenesid sammaldel juurte sarnased niidikesed,
rizoiidid, millega nad maa kiilge kinnituvad, varred ja lehed.
Need taimed olid kord kuival, kord vee all, ja selle taga-
jarjel arenes neil kaks sugupdlve : suguta ja suguline. Sugu-
line polv kohanes vees elamiseks. Sugutamine soordub
vees vabalt ujuvate seemnerakkude abil. Suguta pély,
mis sugutud munarakust vilja kasvab, kohanes maisamaal
elamiseks. Tema kannab eoseid, mida tuul laiali kiilvab.
Edaspidisel laialilagunemisel votsid taimed enda alla kohti,
mis ikka vdhem ja vdhem veega iile uhuti. See viis sona-
jalaliste (Pteridophyta) taimede, alguses samaeosiste
(Isosporeae) ja viimaks kahesuguste eostega ehk
erieosiste (Heterosporeae) tekkimisele. Suguline pdlv
on vdhem vilja arenenud kui sammaldel ja avaldub kidura
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eellehena. Sugutamine siinnib siiski ikka veel vees. Sugu-
tud munarakust kasvav eoseid kandev sugutu polv on taiesti
kohanenud maisamaa elule ja sirgub Oige kopsakaks. Lo-
puks, kui taimed tdiesti veest vilja tulles maisamaal elama
hakkasid, areresid védlja paljasseemnelised ja korgemad
oistaimed (Anthophyta ehk Phanerogamae). Suguline polv
on neil alles jddnud {iksnes o6ieosade ndol (tolmukad ja
seemnepungad). Suguta pdlv on korgele tdiuseastmele joud-
nud. Tolmlemine on korraldud tuule ehk putukate kaas-
abil. Sellega iihenduses on &itstaimedel lisaosad — odiekatted
arenenud.
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Jarelsona.

Opetades viimastel aastatel eestikeelses keskkoolis
muu seas alamate ehk eostaimede siistemaatilist kursust,
tundsin alati tosist puudust Operaamatust, mis opilastele
oleks voinud kadsiraamatuks olla, O. Schmeili Botaanika
Operaamatus on kiill Gistaimed korralikult esitud, kuid eos-
taimed on seal dige puudulikult kirjeldud; eostaimede kur-
suse ldbivotmisel ei suuda ta siis kiillalt kohaseks kasi-
raamatuks olla. :

Vaatasin dige mitmed muukeelsed botaanika kisiraa-
matud 1dbi ja leidsin koige kohasemaks neist, peale iimber-
tootamist teatud piirides, Eesti keelde toimetada Kapelkini
ja Flerovi Botaanika Operaamatu II osa, eostaimed. Terve
see Operaamat on kroonitud oma véartuse tottu suure Herdi
preemiaga ja venckeelsetest taimeteaduse kooli-Gperaama-
tutest peeti teda iiheks paremaks tooks sel alal.

Sisuliselt on ta kﬁll'()ige kokkuvétlia, kuid selle juures
mitte kuiv ja igav. Olgugi et ta alamaid taimi siistemaa-
tilises jdrjekorras kdsitab ja siistemaatika on, tunduvad igal
pool silmas peetud olevat kdik tihtsamad iiksikute taimede
huvitavamad elulised ndhtused, mis tervele kursusele elava
varskuse’ annab.

Umber pannes julgesin oma poolt isedralist rohku
pannas taimkonna suguvosaliste sidemete selgitamise peale;
seal, kus alguskeelses raamatus tundus tithi koht olevat ja
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minul neid sidemeid kujukalt toestav materjaal kdepirast,
lisasin oma poolt seletusi fimberpanekusse, niit. pruunide
vetikate suguline sigimine, mille pirast sammalde ja teiste
‘korgemate eostaimede sugulise sigimisega iihendusesse
seadsin.

Siin ja seal katsusin tarvidust mooda eestikeelseid os-
kussonu rahvusvaheliste asemel tarvitada ja, kus need puu-
dusid, uusi luua, nagu niit. ikkesvetikad, ikkeseos, paaris-
vetikad jmt., kuid ei annud siiski eestikeelsetele oskussona-
dele ainudigust ja tarvitasin kirjelduses iihedigusliselt eesti-
keelsetega ka rahvusvahelisi oskussonu.

Viletsate ja kalliste triikiolude tottu olin sunnitud suu-
red tabelid raamatust 4ra jatma.

Oskussonade loomisel pakkusid oma lahket abi hrd
prof..J. Piiper ja keeleteadM¥e J. V. Veski. J. V. Veski
avitas ka raamatu keelelist kiilge véga vastutulelikult korral-
dada. Avaldan nimetuile $6braliku kaasto eest tosist tanu.

Tartus, 16. IV, 20.
H. Mannik.
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Eestikeelsete taime nimede ja oskussonade

register.

Adrud 29

Antarktiline ookean 28
Anteriidium 14 -
Archegoonium 50
Askospoor 36
Asundus 10

Bakteer 21
Bakterioloogia 23
Basiidiospoor 36

Diatomeed 17
Diatoomeemuda 19

Ektokarpus 30
Eelleht 58
Eelniit 53
Elustik 21
Emakolonii 10
Emarakk 8
Eos 35
Eostaim 7
Epifiiiidid 62

Fototropismus 48

Gameet 8
Gametangium 31
Gamospoor 9
Genees 30

Haigusttekitavad bakteerid 25
Hallitusseen 34
Haudumisekorv 55
Haudumisepungad 45
Haavaseen 37

Heinabakteer 21
Hiiglalaminaar 27

Hiiglarakk 15
Hiiglasonajalalised 66

Hiilgavad bakteerid 26
Hiidrotropismus 48

; Ikkeseos 17

Ikkesvetikad 16 |

Jalgeos 36
Jalgeosiséd seened 36
Juurikas 56
Juurniidid 50
Johvikad 54
Jéneselill 54

Kael 59
Kahekojaline 50
Kailud 55
Karukollad 65
Karbipooled 18
Kaseseen 37
Kaulerpa 15
Keraloom 10
Keravetikad 12
Keerispisilased 23
Kiviseen 37
Klamiidomoonas 7
Kiorell 11
Klorofiill 8
Kolonii 10
Koniidiospoor 34
Konnaosi 64

Korpkiht 44 {

Kooselu 11

Kotteos 36
Kotteosised seened 36
Kromatofoor 8
Kukerpuu 39
Kuremari 55

Kutleeria 32
Kuuskjalg 62
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Kéolina 49
Kérbsehallitus 34
Kadrimisseened 41
Kérbseseen 37
Korre rooste 38
Kiibarseen 37

Lahkseenelised 20
Laminaar 27
Leheroheline 8
Lehmanisa 39
Lehtsammal 49
Leivahallitus 30
Limaseen 46
Limatomp 9

Makrospoor 68
Maksasammal 55
Maakdrvad 55
Maarja sonajalg 56
Merekapsad 30
Meesgameet 16
Metsosi 64
Mikroorganism 23
Mikrospoor 68
Miiliauk 54
Muda 12
Mugulad 63
Munarakk 15
Murumuna 38
Maidarik 25
Miirkel 89
Miitseel 43

Naisgameet 16
Nostok 21
Nucleus 7
Nuivetikas 14
Nogipea-seen 39
Noiakollad 65
Nommeseen 36

Oogonium 14
Oospoor 15
Organismus 21
Osjad 62

Paljasseemnelised 68

Palukad 85

Paljupesaline gametangium 31
Paarisvetikad 16.

Parasiit 25-

Parkseen 47

Peremees~taim 38
Pigmendikehakesed 27

5

Pigment 27
Pilvetiikk M
Piirrakud 21
Plankton 19
Plasmoodium 46
Platiitseerium 62
Pleurokokid 11
Pool-kotteosised seened 41
Prothallium 58
Protonema 53
Protoplasma 7
Pruunid vetikad 27
Puhkav eos 21

, olek 21

rakk 20

Puhkerakk 20
Puhkestaadium 20
Pulkpisilased 23
Pulseerivad vakuoolid 8
Punane lumi 10
Pungamine 41
Pidrmiseen 41
Pidkseen 35
Podrasarv 61
Poisseen 38
Poldosi 62
Piirenoiid 8

Rahuspiisiv 13
Rahustaadium 33 by
Rakk 7

Rakuniidid 49

Raudosi 64

Rizoiid 50

Rohelised vetikad 7 -
Roostehaigus 39
Roosteseen 38
Rinivetikad 17

Samblikud 33
Sammal 49
Sampinjoon 37
Saprofiiiit 25
Saproleegnia 31
Seinakorp 43
Selaginella 67
Seinasamblik 43
Seinaseen 37
Seemneidu 50 |
Seemnerakk 14
Seened 32
Seenkude 37
Seenloom 46
Seenniit 37



Seenvetikad 32
Seenvili 37
Sifoonvetikad 14
Sigimatu 24
Sigimine {
Silmake 8
Sinirohelised vetikad 10
Soosammal 54
Soostumine 54

Soovill 54
Spermotosoiid 14
Spirogiira 16

Spoor 52

Sporangium 35
Sporogoonium 52
Steriilne 24 -

.

suguline 9
'suguta 9

* Suikuv 12

Suvieosed 38
Sonajalalised 56
Sonajalg 56
Soodik 25
Siimbioos 11

Taelad 37
Talieos 38

* Teleutospoor 38
Trofotropismus 47

Tropismus 47
Tuum 7
Tuumake 7
Tungal 40
Tungaltera 40
Turbasammal 54
Tiitarkolonii 10
Tiitarrakk 8

Ulootriks 12
Uredospoor 38

Vamm 37
Vesikiud 12
Vee oitsmine 7
Vibukas 7
Volvoks 10
Virvaine 27
Virvikandja 8

Arritus 46
Ohudoned 29

Ummarpisilane 23

Zoospoor 13
Ziigoot 32 *
Ziigospoor 17






Ladinakeelsete taimenimede register.

Acarospora fuscata 44
Achlya prolifera 33
Amanita muscaria 37

~ Archegoniatae 49

' Ascomycetes 36
Aspidium Filix mas 56
Asterionella gracillima 17

Bacillus 23

Bacillus pestis bubonicae 26
Bacillus subtilis 21
Bacillus tuberculosis 25
Bacillus Typhi 25
Bacteriastrum varians 19
Basidiomycetes 36
Berberis vulgaris 39
Boletus edulis 36
Boletus luridus 37
Boletus scaber 37
Bryophyta 48

\

Caulerpa 15
Chlamydomonas Braunii 7
Chlorella 11
Chlorophyceae 7
Claviceps purpurea 40
Coccus 23+
Confervales 12
Conjugatae 16

Cutleria multifida 31
Cyanophyceae 20
Cymbella Ehrenbergii 17

Diatomeae 17
Didymium Leucopus 46

Ectocarpus siliculosus 31
Empusa Muscae 34
Equisetales 12
Equisetum arvense (3
Eumycetes 32

Filicales 56
Fucus vesiculosus 29
Fuligo septica 47

Gomphonema olivacea 17
Gossleriella tropica 19

Hemiascomycetes 41
Hepaticae 55
Heterosporeae 69

Laminariaceae 27

Lichenes 43

Lycoperdaceae 38
Lycopodiales 65 '
Lycopodiales ligulatae 65 ®
Lycopodium clavatum 65

Macrocystis pyrifera 27
Marchantia polymorpha 55
Merulius lacrimans 37
Morchella conica 40
Mucor Mucedo 35

Musci 49

Myxomycetes 46

Navicula subsalina 19
Neuropteris flexuosa 66
Nostoc verrticosum 20

Pecopteris dentata 66
Penicillium glaucum 40
Phaeophyceae 27 .,
Phanerogamae 69 "
Phycomycetes 32
Pinnularia viridis 18
Platycerium alcicorne? 61
Pleurococcus vulgaris 11
Pleurosigma, attennata 17
Polyporaceae 37
Polytrichum commune 49 .
Protococcales 91

7



78

P

Pteridophyta 56
Puccinia graminis 38

Russula rubra 36

Saccharomyces Cerevisiae 41
Sargassum 29 .
Sargassum vulgare 29
Sargassum crispum 29
Schizomycetes 21
Schizophyta 20 .
Selaginella helvetica 67
Siphoneae 14

Sphagnum 54

Sphaerella nivalis 10
Sphenopteris obtusiloba 66.
Spirjlla 23 .

Soa:

Spirogyra quinina 16
Streptococcus pyogenes 26
Synedra thalassothria 19

Thallophyta 69

Ulotrix zonata 12
Uredineae 38
Ustilagineae 39

Vaucheria sessilis 14
Volvox aureus 10

Xanthoria pariefina 43

Zygophyceae 16 -
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