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Tuulejõud kasulitkule tööle.

Huwitawal kombel puuduwad eesti kee—-
les raamatud täiesti ühel wäga tähtsal teh—-
nilisel alal. Selleks osutub tuulejöu
kasutamine, nimelt tuuleweskite, tuu—-

leturbiinide, tuulerootorite kirjeldused.
Wälismaal tehniliselt arenenud riikides,

näit. Saksas, pühendatakse tuulejöu käsita-
mise kirjandusele palju praktilist tähelepanu
ja seal on weel hiljuti ilmunud soliidseid
teaduslikke raamatuid tuuleturbiinide ehi—-
tamisest j. m. s. ;

;

1934. a. kewadel, iseseiswuse ajal esime—-
sena „Maa Hääl“ hakkas awaldama kirju—-
tisi ja tehnilisi nöuandeid tuuleturbiinide

ehitamisels. Eriti täiusliku tuuleturbiini

ehitamise kirjelduse tö „Maa Hääl“ 1934.
a dipl. inseneri I. Roöuk'i poolt· Huwi
„Maa Hääle“ tuuleturbiini kirjelduste suh—-
tes kaswas niiwoörd laialdaseks, et warsti

ei jätkunud „Maa Hääle“ üksiknumbreid
köigile küsijaile. Mitmed talupidajad alus—-

tasid otsekohe tuuleturbiinide ehitamist
„Maa Hääle“ juhatuste järgi. Järgnewate
aastate jooksul on huwi tuuleturbiinide

wastu toöusnud ja eriti käesolewal aastal

Juhatusi hinnata looduswara

weelgi elawnenud. Et „Maa Hääl“ tuule—-

joukasutamise praktilisust dieti ette aimas,
seda töendab muuseas tuuleturbiinide ka—-

sütamine raadioatkude laadimisets,
milline soodustus riiklikul algatusel tänawu
läbi wiiakse. Tänapäewa teadus on nii

kaugele jöudnud, et tuuleenergia suurim
puudus — tuule ebaühtlus — on moodsate
tehniliste saawutiste klaasabil wälditaw.

Elektriakumulaatorite areng, eriti wastu—-

pidawuse suurenemises, annab tuulikule

üha suurema eludiguse koduse joujaama
energiaallikana, kus tarwitatakse woöimsusi
kuni mitme hobusejöuni.

Käesolewal ajal omab parimaid hüwesid
ameerika tüüpi mitmepinnaline tuuletur—-

biin, mille turbiiniketas tiirleb wertikaal—-

selt. Selle turbiiniketta kiirus on umbes

poolteist korda suurem tuulekiirusest. Elekt—-

riwalgustuse otstarbel wöib dünamot sel—-
üsce tuuleturbiinile sidestada kas ketta—-

weoga woöi hammasrataste süsteemiga.

Suuremates tuulikutes dünamo asetatakse
a wertikaalselt, kusjuures energia üle—-

kanne tuulikult dünamole toimub koonilis-

rakendamiseks

te hammasrataste paari kaudu. Harilikult
on sidestuse wahekord näit. 12-jalalise läbi—-

mödöduga (366 sentim.) rootorratta juures
458:1, suurema, 14-jal. (426 stm.) juures
umbes 68:1, olenedes dünamo tüübist. Sel-
liste möötudega turbiini wöimsus on um—-

bes 1 hobujoöud wöi 763 watti tuule kiiru—-
sega 11 meetrit sekundis wöi umbes 6 palli.
Eriti raadiokuulamise suhtes on tuuletur—-

biinist käiwitatud dünamo koos waruakuga
wäga praktiliseks lahenduseks. Kindla tead-

misega, et tuulejön mitinekülgne kasuta—-
mine tuhandeile lugejaile woib tulu ja hu—-
wi pakkuda, woötab „Maa Hääl“ omale

ülesandekswastawaid juhatusi ja teadmisi
rahwa hulgas lewitada. Selleks käesole—-

was erilisas awaldab „Maa Hääl“koõik seni
„Maa Hääles“ ilmunud tuuleturbiinide ja
tuulerootorite kirjeldused ühes uuemate

tehniliste täiendustega.
Peale selle on toodud ka „Maa Hääle“
juhatuste järgi ehitatud tuulemasinate kir—-
jeldusi ja teateid iseehitajaist ning mitmeid

muid uudiseid tuulejou kasutamise alalt.
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1 2— —Tunuleturbiini ehituskawa.
Hobusejõu suhe turbiini mõõtudega. Jõu

arwestamise walem. Tuule Riirus. Tuule-
turbiini Ronsirußi siooni ja tiibade suurus.

Tuuleturbiinide
saawutis.

tipp-Tuulejou kasutamiseks on leidlikud
inimesed seni suutnud walmistada

mitmetüübilisi seadeldisi, näit. pukk—-
tuulikuid, hollandi-tuulikuid, tuule—-
turbiine, tuulemootoreid, propelleriga
tuulikuid j. m. s. Nende hulgas aga

köige paremini woöimaldub tuulejöudu
kasutada tuuleturbiiniga wöi

tuulemootoriga. Selle tuulemasina
peamiseks eralduseks on tema 12—24
tiiruline tiirlew ratas ühes tüüriga.

Reinschi süsteemiline
liikuwate tiibadega tuu—-

leturbiin.

Teadagi, et harilik 4-tiiwaline hol—-
landi-tuulik osutub tugewaimaks tuu—-

lemasinaks, andes tawaliselt s—b ho—-
busejöudu, kuid selletüübilise tuuliku

ehitamine on raskepärane ja kulukas

tö, tema käimapanek aeglane ja tüli—-

kas. Tuuleturbiin selle wastu on alati

tööwalmis ja käib juba nörga tuule—-

ga.

Hobusejõudude jäãrele arwes-

tame turbiini möõödud.

Mis masinad wöi seadeldised tuule—-

turbiiniga käima panen? Selle küsi—-
misega algab iga ehitaja. Enamasti
wajatakse turbiini mitmeks otstar—-

beks: katusepilbaste löikamiseks, wi—-

kese weski käiwitamisets, rehepek—-
sumasina töölepanekuks, weepumpa—-
miseks jne· Kombineeritud klasutamise
juures peame wötma malksimaalse ar—-

wu hobusejoöudusid. Nii siis ehitamise—-
le asudes peame teadma, mitu ho—-
busejöudu meie tuuleturbiinilt
nöuame. Hobusejöudude arwu järele
määrame turbiini dimensiovonid wöi
ütsikosade suurused. Peamiselt on täh-
tis, kui fuure läbimööduga
tuleb ehitada tuuleratas.

Käsitame nüüd lähemalt, millest

oleneb tuuleturbiini hobusejöudude
arw. Umbkaudu arwab seda ehitaja
isegi, mida suurem ratas ja köwem

tuul, seda rohkem joöudu annab. Ehi—-
taja wajab aga täpsemaid andmeid.

Tuuleturbiini woöimsuse (HP) wa—-

lem on järgmine:
N— KFB?

Selles walemis tähendawad:
N—turbiini woöimsus hobusejöu—-

dudes.

LAAMA 72
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ARHIVKOGU

K — konstant (püsiw suurus), mis

oleneb turbiini konstruktsivonist, tiib—-
labidate kallaknurgast, tuuleratta ja
öhu wastastilusest surwest, materja—-
list, laagritest jne.
Hea konstruktsiooni juures eritead-

lase La Cour'i katseliste andmete jär—-
gi K — 0,0005.

F—purjepind (tiibade üldpind);

see arwestatakse tuuleturbiinil järg—-
miselt:
Kui turbiini ratta üld-läbimööt on

D (diameeter), siis tiibade pikkus (2
tiiba kokku) on 3D h(harilikult ehita—-
takse nii), siit tuletame tiibade kogu—-
pinna:

aD-
00

2
F— —2

— 0,081O
Walemis æ tähendab diameetri

(D) ja sööri wahekorda, see arw on

töenäoliselt 3,14.
B — tuule kiirus, määratakse kind-

laks waatluste ja katsete abil. Selleks
on tarwitusel anemomeetrid, mis nãi—-

tawad tuulekiirust meetrites 1 sekundi
wältel wöi Beaufordi pallides.
Tuule kiiruse ja pallide wahekorra

määrab järgmine tabel:

Pallid: Tuulekiirus

(aneetr. sekundis):
1 0,6 — 0,7
2 18— 3,3
3 34—52
4 8 —74
5 7 — 98
6 9,9 — 12,4
7 126— 15,2
8 163—lB2

1483 215
10 21,6 —25,1
11 26,2 — 29
12 üle 29 meetrisek.

Paras tuul on 4-palliline, kange
tuul 6-palliline, torm 9 palli; I-pal—-
liline tuul on kerge tuuletömme.

Uurimused meie tuulte kohta näi—-

tawad, et nad reeglipärast iseloomu
ei oma ja on rohkem juhuslikud. Tal—-

linna sadamas kogutud meteoroloogi-
lised andmed näitawad, et keskmine
tuulekiirus Tallinnas on 4,5 meetr.

sekundis woi umbes 3 palli. On soo—-
witaw tuulekiirus eraldi kindlaks
määrata turbiini ehitamise kohal. See
on hölbus, kui lähedal asub meteo-
roloogia jaam. Tuulemötjaid (palli—-
des) walmistatakse Tartus.
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Tuuleratta lãbimõõt.

Harilikult ehitaja ei arwesta köiki

matemaatilisi peensusi, waid paneb
küsimusi järgmiselt: wajan tuuletur—-
biini, mis kesktmise tuulega (4 palli)
annaks 5 hobusejoöudu; kui suur on

ratta läbimööt (D)?
Matemaatika tundja wöib eespool

antud walemite järgi D (läbimöödu
suuruse) wälja arwestada. Et seda
tööd iga juhuse jaoks hölbustada, on

koostatud wastaw tabel, mille järgi
tuuleratta läbimöödu (D) wöime lei—-
da soowitawa wöimsuse järele. Too—-
me selle tabeli allpool lihtsustatud ku—-

jul:

2-meetrilise läbimööduga turbiin
annab d-pallise tuulega (8 meetr. se—-
kundis) 0,70 HP (hobusejöudu).

2,5-meetrilise läbimööduga turbiin
annab 0,98 HP.

3-meetrilise läbimööduga — 1,30
HP.

3,5-meetrilise läbimööduga — 1,70
HP.

4-meetrilise läbimööduga — 2,40
HP:
4,dameetrilise läbimööduga — 3,10

HP.
d-meetril. läbimööduga turbiin

— ;
i .

annab d--pallise tuulega (8 meetr. se—-
tun) 4,26 hobusejoudu HP

5,5 meettil lähimödduga, d-pallise
tuulega (8 meetr. sekun.) annab 5,25
hobusejöudu; 4-pallise tunlega (6m—-
sek) aga 2,25 HP.
6-meetrilise lähimööduga turbiin

annab d-pallise tuulega 6,30 HP.
Lähemaid andmeid näitab alljärg-

new tabel:

Eklipsi süstee- Alltoodud tabel on koostatud praktiliste
miline tuuletur— on järele.
biin. Oleme leidnud turbiini ratta läbimöödu,

siis wöime asuda turbiini tähtsama osa

Seda tüüüpi ka— walmistamisele.

sutatakse täna- Turbiinide alal palju töötanud eri—-

päew köige roh- teadlase La Couri andmete pöhjal oleneb

kem. turbiini tüüp sellest, kuidas meie turbiini

joöudu kasutada tahame: kas nöuame te—

malt suurt kiirust wöi suurt ülekantawat

jöudu (HP).
Turbiini tüüp oleneb weel ehitusmater-

jalist, millest ta on walmistatud. On ole—

mas puu-, raua- ja segakonstruktsioonid;
wiimasel juhul on kandeosad puust, kuna

tuuleratas on raudkonstruktsioon

Iseehitamisels sobi—-
wam tuuleturbiin.
Paremaid tulemusi ehitamise lihtsuse ja

muude tegurite poolest annab meil Ek—-

lips tüüp, mille eritunnused on:

Ratast kujundawad tiiwad on liiku—-

matud, s. o. paigalseiswad raudsööride
küljes, kuna peatüür on tapi otsas liikuw.

Reguleerimine tuule järele sünnib küljel
asuwa kindla tuulelipu abil, mis tuule te—-

gewuse järele enam wöi wähem tuulest ära
pöörab. Selle tuuleturbiini peaosad on:

1) tuuleratas, 2) turbiinipea ũühes ülekande

mehhanismiga ja 3) korpus ühes alusega.

Pöllumajanduslikkude masinate käima—-

panemiseks ja wesiwarustuseks on soowita—-
wad järgmised tuulerataste konstruktsioonid:
Tiibade arw 12, 18 wöi 24. Need tüübid

on praktiliselt proowitud ja laialt tarwitu—-

sel. Toome allpool möötarwud nende tüü—-
pide kohta, et anda ettekujutust turbiini

tähtsama osa — tiibade — ehitamisest.

——————— — — — ————
Ratta lä—- 2— ;

n
Turbiini wdöimsus (Hp)

—
.Tuule ki-

3,5 4 4,5 5 6 7 8rus m/s.
—

2 0,04 0,06 0,08 0,13 0,17 o030 oo,aß 0.,70
2,5 0,05 0;08 012 017 024 0040 0065 098
3 0,07 012 0018 0,25 035 0060 6050 130
3,5 0;09 0;15 0;20 030 0425075 120 170
4 0,13 0;20 030 045 060.1 10 165 240
4,5 016 0026 0,40 0,55 075 1530 f 200 510
5 0;23 0,36 050 075 100 150 20 42
5,5 0,28 045 0,65 0,90 125 225 350 525
6 0,33 0,55 080 110 150 2651 420 636
6,5 0;40 060 090 130 180 f3lO 500 740
7 0;45 0;70 110 1,50 200 360 570 850
7,5 0;50 0;80 115 170 2351 400 650 576
8 060 090 140 190 270 460 736 11606
8,5 065 1.00 150 210 300 520820 1250
9 0;70 1,15 170 2,50 340 5,80 925 1380
10 0;90 140 2,10 3;00 415 710 1150 16/0
1 110 170 2,50 3/60 4,90 850 s 1350 | 20,00
12 1;30 2,00 3;00 425 5,80 10;,00 15,00 23;80
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Paremal, joonistel (joon. 2) on esi—-

mesena kujutatud 18—-tiiwaline tuule—-

ratas 4,5 meetril. läbimööduga ja teine 24-

tiiwaline 4,8 meetr. läbimööduga. Need

ehitatatse wastawalt joonisel toodud möd-

tudele.

Eespool kirjeldatud tuuleturbiinide täht-
samaks üksikosaks on ületkande mehha—-
nism. Tuuleenergia transformeeritatse tuu—-

leratta wölli abil ülekande mehhanismile ja
sealt wertikaal-wöllile wöi kangile (waata
joon. 3).

Joonisel 4 awaldatud tonstruktsioon sel—-

gitab tiibade asetust rattale ja kodarate ehi—-

5404

7—Joon. 3. Tuuleturbiini pea

konstruktsioon ja ülsikosad.

tamist. Nagu näeme, koosneb tuuleratas raudplekt kuni 8,5 meetril. läbimööduga

kahest wöi kolmest raudröngast, mis oma—- turbiinidele, üle selle wöetakse pleki paksu—-

wahel ühendatud kodaratega, mille seks 1,5 millim. Kerguse otstarbel walitakse

peale kinnitatatse raudplekist tiiwad. Tii-ka tuuleratta kodarad heast materjalist:
bade materjaliks on 1 millim. patsune olgu kerged, kuid wastupidawad.
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Alljärgnewal joonisel (joon. 5) toome Nagu joonisel näha, moodustab tiiwa pik
näitlikuks juhatuseks weel tiibade pikkuse-kus täpselt K ratta lähimöödust.
moõdud 18- ja24-tiiwaliste turbiinide jaoks.

Tüũüri ja peawölli konstruktsioon.

Teine ülekande wiis on tiirlew liikumine,
mida tarwitatakse suurema kiiruse ja tuge—-
wama jou wajaduse puhul, näit. pöllumaj.
masinate käimapanemiseks.

Kasulikuls ülekande wahekorraks loetakse
4 (foonushammasrataste juures arwesta-

takse kestraadiustega), körgemaks lubatud

tiirude arwuks on 30 tuuri sekundis.
Awaldame allpool prakltilise tabeli tur—-

biini tiirude kohta minutis wahekorras
ratta läbimöoödu ja tuulekiirusega.

See· tabel on järgmine:

Natto Tuulekiirus m/ sekundis

m.set. sssasss so
2 56 164 1711475 187 1051120

25 145 151 157163 170 184 55
5 37,5/42 47 52,8/58 70 80
35 132 136 42 45 50 60 f6B
4 28132 35 139 44 152 60

41,5 1425 128.5/32,5135 139 46.,5f53
5 22,5/ 25,5/ 28,5/ 31.6/35 42,0 48

5,5 120,5/ 23,0/ 26.,0/28,6/ 32 38,0/ 43
6 18,7/21,0/ 23,5/ 26.4/ 29,2/ 35,0/ 40
6,5 117,3/ 19,5/ 22,0/24,4/27 132,0/ 37
7 16,0/18,2/ 20,5/ 22,6/25 30,0 34
7.,5 115,0/17,0/ 19.0/ 21,0/23,4/ 28,01 31,6
8 14,0/16,0/18.0/ 19,0/ 22,0/ 26,0/ 29,8
8,5 113,3/15,0/ 16.,8/ 18.6/ 20,6/ 24,6 28,0
2 12,5/ 14,2/ 16.0/ 17,6/ 19,5/ 23,2/ 26,5
10 11,3/12.,8/14,3/15,8] 17,5/ 21,0/ 24,0
1 10;2 116 13,0/ 144 i6ol isol 32:6
12 2,4/10,7/ 12,0/ 13,2/14,5/ 17.5/ 20,0

Lhk. 7. toodud joonis kujutab eklipsi—-
tüübilist tuule turbiini, mille tiiwad on

kinnitatud soörestikule ringi kujuliselt ja
liikumatult Seda tunleturbiini tny ilo-

Lhk. 7. toodud joonis kujutab eklipsi—-
tüübilist tuule turbiini, mille tiiwad on

kinnitatud soörestikule ringi kujuliselt ja
liikumatult. Seda tuuleturbiini tüüpi ise—-
loomustab la peatüür (pealipp), mis

pöörleb telje ümber, wastawalt reageeri—-
des tuule suunale. Tuulerattale tarwismi—-

newa tuule joöu komponendi suuruse järgi
reguleerib teda körwallipp (w. joonis B).
Tuuleratas tiirleb ümber wölli (a), mis

seisab kinnitatult tuuleturbiini pea küljes
7-me-kraadilise nurga all. lou ülekand—-

miseks tuulerattalt peawöllile tarwitatakse
koonushammasratta paari, millede prakti—-
liselt leitud kasulik ülekande wahekord on

järgmine. Hui tuuleratta läbimööt on

2—6,5 meetrini, siis wahekord on 1:4. Kui

läbimööt on 7—12 meetrini, siis wahekord
on 1:5.

Peawoöll ühes wähema koonilise ham—-
masrattaga kinnitub mootori pea külge
juhtlaagri kaudu, wastawalt joonisele c.

Tuuleratas hoitakse spiraalwedru
abil risti tuule suunale. Kui nüüd tuule

surwe suureneb küljelipule, siis ületab see
spiraalwedru pinge ja mootori keha ühes
tuulerattaga liigub pealipu suunas. Kui

mootori keha ja tuuleratas jöuawad tuule
suunaga paralleelseisu, lakkab ta töötamast;

Ratta
läbi-

Nüüd käsitame lähemalt tuulerootori Turbiini wertikaal-wöllina tarwitatakse sest et tuul ainult puudutab waewalt tii—-

tiirlewa mehhanismi seadeldist. Turbiini wähemate turbiinide juures n. n. „gaas-bade ääri — sarnase seisu peab tuuleratas

peaosadest omab suure tähtsuse otseseiswa toru“, mille osad omawahel siduritega seo-woõtma äkiliste tugewate tormide ajal (pea—-
wölli ehk wertikaal-kangi walmistamine. takse. lipp hoiab alati tuule suunas).

Joon. 4. Tibade asetamine worestikule. Paremal weepumpamise seadeldis

Joon. 5. Tiibade pitkuse mõõdud.
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Joonisel: tuulerootori pea konst-
ruktsiovon ja tüürsabade skeemid (mõ-
dud millimeetrites).

sama osa moodustab rootori alus woi
torn ühes wundamendiga.

Tuulerootori ülesseadmisel peab kalkulee-

rima, et turbiin asetsels niisugusel kohal,
kus ta waba tuule käes töötaks; püsiwam ja
ühtlasema kiirusega tuunl algab alles 12

meetri koörguses. Seega tuleb tuulerootori

torni minimaalseks körguseks pidada 12 m.,

wöi ümmarguselt 6 sülda.

Veras 4

Wahelduwa tuulega älilised töuked pea—-

lipule summutab puhwerwedru (f)
ja abikett, mis asetatud pea- ja kör—-

wallipu wahele. Tugewa tormi puhul
aga, mil mootori seismapanek tarwilik,
tömmatakse tuuleratas ühes küljelipuga
pealipu kohale, surnud punkti, pidurketi
(tüürbeti) abil, mis jookseb üle blokkide

läbi juhttoru, tornj juures asuwa kangi
külge.
Turbiini pea, mis wabalt liikuw

wastawal alusel ümber juhttoru (h), omab
pika, saleda silindrilise kuju. Juhttoru
wöimaldab sellise konstruktsivoni juures
mootori pea ja masti tipu wahel hea ja
stabiilse ühenduse.
Malmist walatud turbiini pea külge on

lkinnitatud tuuleratta wöll (a), mis wal—-

mistatakse wölweterasest (Siemens-Mar—-
ten), pealipp wertikaalse poldi abil liiku—-

walt ja küljelipp kindlalt (liikumatult).
Pealipp (peatüür), mille pikkus peab

Tuuleturbiini torn
Tuuleturbiini jöu- ja kasutegur kujuneb

osalt ka selle järele, kuidas on ehitatud tur—-

biini liikuwosade laagrid. Mida wähem
höörumist liikuwate osade wahel, seda suu—-
rem on masina wöime ja pikem masina
eluiga. Tuuleturbiini kwaliteeti möjutab
ka hea määrimine. Seadeldis määri—-

misels olgu tehtud eriti hoolikalt.

Tuulerootori laagrid jagunewad kahte
liiki: 1) libisewad laagrid ja 2) kuullaag—-
rid. —

Libisewa laagri padi walmistatakse wos—-

alati wörduma wähemalt tuuleratta

lähimöödule ja mille laius on K lähimdd—-

dust, kinnitatakse sörestirule. Körwallipu
ehitus teostatakse wastawalt tuule oludele

wäiksemates moöötudes, nii et see 35—0

meetri kiirusega tuuli ära kasutab. Lippu—-
de soörestiku konstruktsivon loosneb nurk—-

raudadest ja kujutab staatilist kolmnurk—-

ühenduste süsteemi ja nende raskus peab
tasakaalusbama tuuleratta raskuse.
JFuuresolewal joonisel on antud oit

turbiini pea ja kahe lipu möödud ning
ütsikosade nimetused. Kui aga iseehitaja-
tel peaks arusaamatusi tekkima mönede

moöötude ja nimetuste juures, mis joonisel
raskelt loetawad, siis wöib toimetus origi—-
naaljoonise järele soowitud mödödud ja
muud seletused täiendawalt teatada was—-

tawa soowi kohaselt. Toimetuses on ole—-

mas eriteadlase poolt koostatud algupära—-

sed kawad. Siin awaldatud joonised on

umbes kaks korda wähendatud.

ja selle ehituskawa.
worpronksist wöi malmist, mis laagrime—-
talliga kaetud.

Kuullaagrid omawad üsna wäikese höd—-
rumistakistuse ja seepärast on nad tuule—-

rootori juures wäga otstarbekohased. Tar—-

witawad wähe öli, ei söö end sisse ja wölli

paindumisel annawad kergesti järele. KHuigi
tuullaagrid on kallimad libisewatest laag—-
ritest, siiski kuullaagrite paremus ületab
mitmekordselt nende hinna.

Tuulerootorite juures suunrema ja täht-

KHörgusnöuete lohaselt tuleb tuuleturbiin

nii ehitada, et ta igas suunas 300 mtr. wä—-

hemalt körgemal 35—5 mtr. asuks kui selles
piirkonnas olewad elamud. Mida körgema—-
le tuuleratas üles seatakse, seda parem ja
kasulikum on töötamine.

Kuna puu on meie oludes boige tarwi—-

tatawam ja joukohasem ehitusmaterjal,
siis tutwustame lugejaid turbiini torniga,
mille ehitamiseks on kasutatud peamiselt
puumaterjali.

8. leheküljel joonisel esitatud tuu—-

leturbiini torn on tawalisemaid ehitusi sel
alal. Ta koosneb neljast nurgapostist, mis
moodustawad peamise osa tuuletornist.
Postid ühendatakse horisontaalselt ja peale

selle diagonaalsete poikpuudega ning töm—-

matakse kolku üheks kindlaks ja tugewaks
turbiini aluseks pikkade raudpingutajatega
(spillidega).

Torni puumaterjaliks tarwitatakse kuus-

ke ja mändi, seda materjali tuleb aga il—-

mastiku wastu kindlustada sellekohaste ai—-

netega, nagu karbolineum, puutörw, wit—-

riool jms. Torni puud raiutalse nowemb—-

ri-, detsembri- ja jaanuarikuus, siis kui

puu mahlasisaldawus on köige wäiksem.
Kaaluwa tähtsuse omab ka torni wunda—-

ment. See walatakse enamasti betoonist,
seguga kuni 1:1,5:3, mis oleneb osaaine-
test. Hea eduga tarwitatakse ka raudbe—-

tooni.

Antud joonisel on kujutatud mitmesugu—-
seid wundamendi konstruktsioone.
Turbiini alus, mis toodud joonisels,
on möeldud nörkade maapöhjade jaoks,
kus saawutatakse tarwisminew kandetuge—-
wus waiadega, mis rammitakse kindlasse
ja tugewasse maapoöhja kihti. Joonisel



8

300n1 5

Joonisel: tuuleturbiini

ur. 7 on näidatud, kuidas wundamendi

sisse müüritakse metallist alusplaat, mille

külge kinnitatakse torni jalg. Plaadi alla

jääb tugew betoonist kandealus, kuna pealt
poolt ümbritsetakse torni jalg lahjema be—-

toonseguga.
Postide jatkamine wiiakse wastawalt

joonisel 5 toodud kawale, kusjuures
tuleb tähelepanu juhtida täpsele wäljatöö-
tamisele. Parem on kiilumise wiis, sest
poltidega kinnitades nörgestatakse puu liiga
suurel määral. Kiilumise wiisi juures
tömmatalse jatkukohad kokku wörudega ja
peale selle kiilutakse weel hästi. Jätku ja
tappide kohad tömmatakse üle imbutus—-

öliga. ;
Torni tipp löpeb raudsörestikuga, mille

kinnituswiis on näha joonisel 5. Tuu-

lemasin kinnitatakse torni tippu raudsöres—-
tilu külge eelmise joonise järgi.

Tuuleturbiini kasutamine.
Tuuleturbiin rakendatatse tööle igal

tööstusalal, kus töötamine pole seotud
kindla ajaga (tuulewaiksed ilmad). Eriti

200u

sörestiktorni ja selle wundamendi ehitusskeemid nr. nr. 5—9.

kasulikuls osutuwad tuuleturbiinid järg-
mistel tööaladel:

1. Wesiwarustuse sisseseaded,

2. Kuiwatus- ja niisutussisseseaded,

3. Pöllumajanduse- ja tööstusliku iseloo-
muga sisseseaded ja

4. Elekltrienergia ammutamine walgus—-

tuseks, joöülekandeks, raadioakude laadi—-

miseks jne.

Eriti kasulilult töötab tuuleturbiin soode
kuiwatamise otstarbel, samuti awaldab ka

kasulikku tööwöimet aedade, niitude ja pöl—-
dude niisutamisel. Praktiliselt arwestatakse
wett 3 kantm. ha peale tunnis. Eriti hoog-
salt halkas arenema tuuleturbiinide ehita—-
mimne peale maailmasöda, kui rahwama—-
jandusse tungis kriis ja kiwisöe küsimus
ikka terawamini päewakorrale kerkis. Prae-

gu on mitmes riigis tuuleturbiinid lujune—-
nud pollumajanduses tösiseks konkurendiks

soojusjoumasinatele.

Wesiwarustuseks

töötawate pumpade juures tarwitatakse

enamasti üles-alla liikumist. ülekande

seadeldisena tarwitatakse ekstsentrilist sea—-
deldist. üks sellistest mehhanismidest on

toodud leheküljel 6, joon. 4. Seda wöime

ka ise koduses sepikojas walmistada.

„Maa Hääles“ awaldatud

tuuleturbiini autor.

Eespool awaldatud tuuleturbiini

steemid ja kirjelduse walmistas „Maa
Häälele“ Tallinna tehmniku—-
mi masinaehituse osakonna juhataja
diplomeeritud insener JFohamwnes
Röuk, kes hariduse saanud Saksa—-
maal Danzigi tehnikaülikoolis. Nii

on awaldatud skeem kujundatud köi—-

giti praegusaja tehniliste nöuete ko—-

haselt. Selliseid tuuleturbiine on

eriti rohkesti Saksa ja Hollandi talu—-

des ehitatud, peamiselt weepumpa—-
miseks ja maakuiwendamiseks.
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Ultra-tüũpi tuuleturbiinid.
Kombineeritud tiibade paremusi. ümber pikitelje

liikuwate turbiinitiibade ehitus.
Uuemad tuuleturbiinid erinewad wane—-s wiskeraskused kangraskuse poolt tasakaalus.

matest tüüpidest seepoolest, et nende tii-Kui tiirlewate raskuste kiirus toõuseb üle

wad iseenesest reguleeruwad tuule suuna kindla määra, siis paneb teatawasti kiiruse
ja tugewuse suhtes, kusjuures tiiwapindade / ruuduga kaswaw tsentrifugaaljoöud kang—-
worm kui ta joöu ülekande seadeldised on raskuse tegewusse. Seeläbi pöörawad
ratsionaalsemalt ja otstarbekohasemalt ko-|tuuleratta tiiwad seisundisse nagu see näha
handatud tuulejön äralasutamiseks mini-joonis nr. 2. Kirjeldatud süsteem pole se—-
maalsemate hoöörumistatistustega. Nendel ni köikjal lewinud seetöttu, et tuuleratta

pöhimdötetel on ehitatud mitmeid tüüpe |ja tiibade konstruktsivoni iseärasustest tin-

tuuleturbiine, mis erinewad waid tuule-! gitud rohkearwuline pöördpunktide ja kang-
ratta konstruktsivoniga ja jöu ülekande meh—- ölgade esinemine tingib puudusi turbiini

hanismiga. ; käigus.
Meil käsitatud tüüpidest kuuluwad ena—-

mus n. n. ekliptilisse süsteemi. Wä—-

hem on aga ehitatud seni halladei-süs—
teemi kuuluwaid tuuleturbiine. Halladei—-
süsteemi tuulerattal on liikuwad tiibseg-
mendid, mis loostatud mitmest osast ja mis

moodustawad kokku ühise terwiku. Iga
kahe tuuleratta kodara wahele on asetatud
kang woi telg, mille ümber wöib liikuda

tiibsegment liiga tugewa tuule juures.

Joonis nr. 1. — Liikuwate tibadega
halladei-süsteemi tuuleratas eestwaates.

Kui tiibsegmendid on tuulesuunale pa-
ralleelselt kaldunud, ei paku nende
pinnad tuulele mingit möjupinda. Tiibade

reguleerimine möojustatakse tiibsegmentidel
asuwate raskustega. Nagu jooniselt nr. 1

ja nr. 2 näha, pole tiiwad kodarate wahel
olewale teljele asetatud tasakaalus, waid

wälise tiiwapoole pind on. mäãrgatawalt
suurem sisemisest pinnast. Seega on

poolte raskus erinew. Hariliku tuuleratta

läãigu juures hoitalse tiibsegmentide n. n.

tiiwad (joonis 3), mis wöiwad pöörduda
ümber pikitelje. Siin on tiiwad niiwiisi
asetatud, et pöördtelg jaotab tiiwa kaheks
mitteühesuuruseks pinnaks. Seeläbi tekib suu—-
remal poolel kaswawa tuuletugewuse korral

üleröhk, mis pöörab tiiwa enam paralleel—-
seks tuule suunale, kuna reguleerimine
halladei-tuuleratta juures möjustub tiirle—-

wa raskuse tsentrifugaaljoöust. Ja wäljasi—-
rutatud seisundis pöörduwad tiiwad siin
röopselt tuule suunale.

Nüüd on palju lewinud wabrikusehita-
tud tuulemootorid, kus tiibade ehitamisel
on arwestatud kdöiki esinewaid paremusi.
Neid tüüpe ehitawad ka Eestis mitmed ette-

wötted, nagu M. Seiler Pärnus, G. Wil—-

lems Tallinnas, jne. Selle süsteemi tuu—-

leturbiini ratas moodustub peaosas palju—-
dest tuuletiibadest koosnewast rataspinnast

ühe peareguleerimise ja ühe külglehwikuga
(sabaga). Iga üksik ratta tiib omab kru—-

wisarnaselt keeratud pinnakuju, millega
woöimaldatakse tuulele parem möjutuswdi—-
malus. Siin on tiibade asetus üksteise
suhtes nii walitud, et tuul, mis parajasti
ühele tiiwale möjub, oma möju järgmisele
tiiwale ei awalda. Tuul wöib peale tii—-

wale surumist wabalt ära woolata, ilma

teisi tiibu segamata.

Torni körguse täpne
walem.

Joonis nr. 2. — Halladei tuuleratta Tuuleturbiini ehitajad seisawad alati kü—-

tüwad asetumas suure tuule korral tuulele simuse ees: kui körge tuleb ehitada

paralleelsesse asendisse.
turbiini torn? Mida körgem torn,
seda parem. Tegelikult köigub turbiini

Parimaks süsteemiks on aga ultra-storni körgus 15—25 meetri wahel. Torni

tüüpi tuulerattad. Wümane ühen-sehitamisel tuleb aga arwestada peale kor-

dab halladei-turbiinide häid omadusi eklip-guse ka tuult segawaid takistusi, nagu kün—-

tilise süsteemi hüwedega. Kusjuures wii-kaid, puid ja hooneid. Tuult warjawa--
maste puudused on klörwaldatud. See—test esemetest tuleks tuuleturbiin asetada
töttu saawutatakse ultrasüsteemiga suure-wähemalt 200 mtr. eemale ja 35—5 mtr.

mat kasueffekti ja terwe tuuleratta stabiil-nendest takistustest körgemale. Torni kör—-

set ühendust. gust wöib arwestada järgmise walemi abil.

ultra-tuuleratas omab samuti liiluwad H—d—c4f.

Joonis nr. 3. — Ultra-süsteemi tuuleturbiini tiibade asetus tuuleratta kül—-

jes. Nooled näitawad tuule suunda. ;
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Siin tähendab H — torni körgust; d —

ülima tuuletakistuse (küngas, puud) kör—-

gust; c — 3—5 meetrit, mille wörra torn

peab körgem olema ümherkaudsetest tuule-

takistustest; f — pool tuuleratta läbimdd—-

dust.

Hoone katusele turbiini asetades pegb see
3— meetrit katuse harjast koörgemal asuma.
Kuna körgete tornide ehitamine läheb

wäga kulukaks, siis tulewad ära kasutada

törgemate hoonete harjad. Pöhja-Gestis
ja saartel, kus rohkesti lewinud tuule—-

weskeid, mis praegu korrast ära, wöiks neid

kasutada ka tuuleturbiini asukohana. Wii—-

mased on hoopis stabiilsema ja suurema

tööwöimega wanadest tuulikutest. Turbiini

töö woöimsust hobusejöududest (HP) wdöib

wälja arwestada järgmise walemi abil:
4 3

150 g.

Siin tähendab N — hobusejöudu, L —

kuupmeetri öhu kaal kg, F — tuuleratta

tiibade üldpind ruutmeetrites, V — tuule

kiirus m/sek., g.—9,81 m/sek.-, konstantne

arw, keha waba langemise kiirendus.

Tuulemootori woõimsus oleneb tuuleratta

läbimoöödust, tiiwapindade suurusest ja
tuule kiirusest.

Kodumaa meistrid tuuleturbiine ehitamas.

Warsti peale tuuleturbiini ehitus—-
kawa ilmumist „Maa Hääles“
hakkas toimetusele saabuma teateid

nendelt, kes juba waremalt omale
tuulturbiini wöi rootori ehitanud ja
kes „Maa Hääle“ skeemide järele olid

tuulemasinaid püstitanud. Huwita—-
walt selgus, et mitmed ehitajad olid
turbiinile otstarbekohaseid parandusi
teinud, mis ehitamist märksa lihtsus—-
tab ja odawamaks teeb. Peamiselt
seisis meie leidurite uuendus selles, et

tuuleturbiinil suur ja raskepärane
tüür ja sabalipp wöib hoopis
ära jääda.

Isetehtud tuuleturbiin paneb
käima seitse masinat.

G. MägarWirumaalt
ehitas turbiini 60 kr-ga.
Wiru - Mustajoel elutsew pöllumees

G. Mä gar ehitas omale „Maa Hääles“
1934. a. ilmunud juhatuse ja skeemide jä—-
rele tuuleturbiini 60 krooniga. Turbiin on

12-tiiwaline ja see ehitati 8 meetri laiuse,
12 m. piltuse ja 3,5 m. körguse hoone aam—-

palkidele ning sarikate kandele. Sellets

aeti püsti 18 sentimeetri jämedused ja 8,5
m. pikkused postid, mis kinnitati suurte
raspiikidega, pandi tugipuud wahele ning
kinnitati need raudnaeltega. Torni ümber

ehitati laudsein ja kaeti katusega. Järg—-
miseks tööks kujunes kööbliratta üleswin—-

namine. Kööbli pearatas on Im. läbi—-

moööduga ja 160—40 klgr. (10—15 puu—-

da) raske. Ratta peale ehitati 18xlB
sm. jämedustest pakkudest turbiini wölli

laagrite ja saba hoidjad. Need asetati tu—-

gewate poltidega läbi ratta tiisliaukude.

Siis pandi koonusrattad IXI x25 sm.
läbimöööduga wölwidega kohale ja turbiini

pea oligi walmis. Turbiini saba on lii—-

kuw traatköite abil, mis ulatuwad maani.

Lihtsustatud konstruktsivon wähemate

Köige esmalt kirjutas „Maa
Hääle“ toimetusele Jögewalt
Siimusti külast Pälluri talu omanik

härra Pedriks, et tema ehitanud
enesele tuuleturbiini, mille tuuleratta
läbimööt 7 meetrit, ehk ümmarguselt
3 sülda, tiibade pind 25 ruutmeetrit.

Turbiiniratta tuule keeramiseks
kasutab hobuse-rehepeksumasina me—-

tallwärki, peawölliks sama masina
wölli, samuti ka rattaid. Tuule kee—-
rab turbiini mitte sabaga, waid eri—-

seadeldisega alt ruumist. Sabade ehi—-
tamine teeb turbiini kalliks. Hr. Ped—

ehituskuludega.

riksi arwates sabadega tuuleturbiini

puuduseks olewat see asjaolu, et nad

alatasa liiguwad ja seega kuluwad.

Ilma kuluka sabata tuuleturbiini

on ehitanud omale ka Jaan Tuu—-

lit Hiiumaal, mille kirjeldus ees—-

pool.

Pikema kirjelduse aga saatis toime—-

tusele G. Mägar Wirumaalt 1936.

a. alul. Köik tuuleturbiinide ehita—-
jad, kelledest edaspidi juttu, on lahkes—-
ti nöus neid soowijaile tutwustama

ja ligemaid selgitusi andma.

Joonisel nr. 1. G. Mä—-

gari ehitatud tuuleturbiini

ülewaade. Turbiin on ehita-
tud tküüni tkohale katusele,

kust wertikaalne woöll laskub

tküüni ja paneb seal käima

wiljapeksumasina, katuselaas-
tu loõikaja ja jahuweski.
Tuuleturbiini körgus maa—-

pinnalt on 12 meetrit (um—
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Püstwoölliks tarwitati samuti wanu kööb—-

liwolle. Need aga hiljem osutusid töötami—-

seks nörgals. Aampalkidele kinnitati pdöik—-

palgid, mille sisse asetati kööbli taldril—-

ratta lann, siis paigutati kohale koonus-

ratta woll seibidega.
Turbiiniratta enese walmistamine läks

ka ladusasti. Köigepealt tehti tugewast
puust, 16x 11 sm. ja kahemeetrilise möd-

duga arm, millele kinnitati sama moöduga
pöidadest kokkupandud ratas ja selle külge
omakorda tiiwad.

Turbiini läbimööt on 5 meetrit, tiiwa

pikkus 1,60 m., tiiwa wälimise otsa laius

1,27 m., sisemise otsa laius 0,55 m., 12 mm

paksused tiiwalauad on löödud neljakandi—-
lisele, 355 x 35 mm—le puuseibidele, mis

loigatud tiiwa kumerusele wastawa raadiu—-

sega tagumisel küljel. Esiküljele on pandud
plekkriba naelte alla. Ribade peale on ase—-
tatud 1,90 m. pikkused ja 10 x 10 sm. jä—-
medused basepuust sabad, millega tiiwad

tägaküljelt on kinnitatud ühise ratta külge.
Eespoolt on tiiwad täiesti siledad ja höö—-
weldatud parajate nögudega. Plekiribad
on 2 sm. laiused.
Peawölwi laagrid on pandud wase peale

käima. Turbiin käib libedasti juba wae—-

walt märgatawa tuulega. Peawölli jäme—-
duseks on 55 mm.

Kui tahetakse, et turbiin töötab täiesti

saba waral, siis peab saba olema pilk um—-

bes 5 m.; lühem ei suuda turbiini tuules

pidada, ja kleerab sageli tuulest ära. Juht—-
mete abil on hea turbiini alt digele kohale
juhtida. Tiibade wahe on “/, tiiwa laiu—-

sest.

Tuuleturbiini üksikosad selguwad jooni—-
selt nr. 2. Joon. A osas on turbiiniosad
kujutatud masti otsas. Numbrite järjekor—-
ras üksikosad:

1. pöörlew ratas, mille külge kinnitatakse
tiiwad, joonisel on esitatud waid selle lõik—-

osad; 2. turbiini wöll, mille otsas hammas—-
ratas ning mis annah üle tuule energia
koonusratta kaudu püstwollile; 3. koonus—-

ratas, mis kinnitatud püstwölli otsa; 4. tur—-

biini keha puuosade, wölli ja selle laagrite
hoidjad raudplaadid; 5. kööbliratas, millel

tiirleb turbiin; 6. turbiinikeha puuosad;
7. turbiini saba; esitatud waid lühile löik;
8. lisaseadeldis turbiinisaba reguleerimi—-
seks; 9. puuratas, mille üle libiseb turbiini—-

saba reguleerimise köis; 10. reguleerimisköis,
mille otsad ulatuwad maapinnale; 11. tur—-

biini saba kandepolt.

Joon. B osas on kujutatud turbiini

seadeldised küünis: 1. Kööbli taldrikratas,
mis annab püstwoölli tiirud edasi horison—-
taalsele wöllile, 2. kolm erisuurusega töö—-

ratast woölli otsas; 3. tuuleturbiini masti—-

postid ühes tugipostidega, kinnitatud rüũüni

aampalkidele; 4. turbiini püstwölli ja üle—-

tandemehhanismi kandwad talad; 5. hoone
aampalgid.

Joonisel nr. 2. on kujutatud G. Mägari turbiini

loon. A— turbiiniosad masti otsas. Turbiin on puhkeseisundis,
tud pöikli. B — tuuleturbiini osad küünis. Mölemad joonised kuj
mehhanismi ülalt waadatuna.

Kui omal on sepikoda ja treipink ning
woöimalus wana rauda hankida, siis wöib

töö ära teha hoopis wäikeste kuludega.
G. Mägar ostis Narwast wana rauda,

millest ta meisterdas mitmesuguseid osa—-
sid. Suuri polte ja muid esemeid osteti

mönikümmend kilo 10 krooni eest. Wala—-

tud koonusrattad ja muud esemed sinna

Pildil: tuuleturbiini walmistaja G.

Mägar, taluperemees Wiru-Mustjoel.
Ehitas tuuleweski „Maa Hääle“ eritead—

lase juhatuste järgi.

ütsikosade paigutus.
saba (7) keera-

kujutawad turbiini

juure tulid maksma 30 krooni. Wärw

maksis 10 kr. ja kui möned pisiasjad weel

juure arwata, siis tuli rahalist kulu üm—-

marguselt 60 krooni. Oma töö muidugi
peale selle. Aega kulus klirjeldatud tuule—-

masina ehitamiseks umbes 30 päewa.

Joöudu on sellisel turbiinil küllaldaselt
niipalju, kui talu wajab. Wilja wöibh wa—-

balt peksta, kuna ta suudab sellist masinat
ümber ajada, mis wilja täielikult puhas—-
tab. Jahu jahwatab serwiti kiwidega weski

üsna wähese tuulega. Teised tööd, nagu

puusaagimine, laastuldikus, jne. on üsna

löõbuasjad.

Laastuloõikamiseks meisterdas G. Mägar

ise ka algupärase, automaatselttöötawa

laastumasina.
Hoone, mille peale turbiin ehitatud,

on uus ehitis, ning samuti G. Mägari oma

töö. Kreissaag töötab hoone ühes otsas
koos katuselaastu masinaga. Jahuweski
on asetatud hoone taladele torni körwale.

Willhjapelsumasin, turbamasin, treipink ja

mürgelkäi wurawad hoone sisemuse keskko—-
has. Kokku seitse masinat käiwad

lahedasti.
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Tuulepump maad Ruimen-
damas.

Tõõtab automaatselt ilma järelewalweta.

Tuulejöudu woöib rakendada ka madala-/ Kui nüüd kann alla laskub, joolseb wesi
mate maa-alade kuiwatamiseks. Sellekls läbi augu, tõstes üles nahast klapi. KHannu

ehitatud sisseseade osutub odawaks ja liht-
saks, mida iga pöllumees wöib walmistada

puu- ja rauamaterjalist kodusel wiisil. Sepa—-
ja puusepatööd selle juures on öige liht-
sad. Ehitamise kulud ei töuse igatahes üle

15 krooni. Tuulepump suudab paraja tuule

abil kuiwendada ümberringi 5 hektaari

heinamaad ja langetada pöhjawee pinda
kahe tunniga 0,8 meetri wörra. Kui tugew

wihm on töstnud pöhjawee körgele, on

pumba töö tagajärjed pisut wäiksemad.

Weskina töötawa pumba torn on köigest
3— meetrit körge, ühest tiiwa otsast tei—-

seni 2 m., neljakandilise pumbakolwi käigu
pikkus on 25 sm. Muidugi wöib olla ka

rörwalekaldumisi neist möötudest, mis ole—-

newad suuresti kasutatawast materjalist.
Tuuleweski pumbatorn kujutab enesest

lillepostamendi kujulist neljapostilist puu—-

ehitust männilattidest. Postide peal on

platworm, millele asetatud röngasrööbas.
Sellel jookseb wabalt ringi ümarik puust

„wanker,“ mida takistawad maha lange—-
mast konksutaolised soörad. Wankrile on

kinnitatud tuuleratta wöll, kahe laagri
abil. Woölli ühes otsas on rummutaoline

pea, kuhu on kinnitatud 4 tiiba. Need on

puust raamid, mis kaetud kotiriidega. Tuu—-

leratta wankrit pöörab tuul sellekohase lipu
woöi saba abil, mis on klinnitatud kas tuu—-

leratta wölli pikenduse wöi pöörlewa wank—-

ri külge.

Tuuleratta woöll on wankri keskpaigast
kahe laagri wahelt kurbli taoliseks painu—-
tatud. Sinna on kinnitatud kang, mis tuu—-

lewankri keskele tehtud awausest läheb alla

ja wölli keerlemise puhul hakkab liikuma

üles-alla. Selle kangi küljes on liikme—-

taoliselt rolwi kang. Wiimane on kinnita—-

tud pöörlemiswdöimeliselt pumba toöstekannu

sanga külge. Töstekannu kang teeb klaasa
need pöörlemised, mis tuul wankriga, mille

külge on kinnitatud tuuleratta wöll. Pum—-

bakang liigub aga ainult üles-alla. Töste-

rannu sang on kinnitatud tammepuust kan—-

nu kahe külje külge kruwidega. Kann on

paigutatud nelinurkse läbiloörkega puust

torru, kus ta liigub wertikaalses suunas.
Kannu keslel on wördlemisi suur ümar

awaus, mis pealt kinni kaetud nahkklapiga,
mille üks serw löödud kannu külge. Klapp
on raskemals tehtud puuplokitesega. Kann

(kolb) on tihendatud nahast mansetiga üle—-

misel äärel. ülalt ja alt serwast on puust
toru, milles kann liigub, tugewamaks teh—-
tud messingtraadist sidemega, et tihendus
wäiksemaks ei muutuks.

Maaparandustööde alal on Eestis weel

wähe kasutamist leidnud tuulejöul töötaw

pump, mis madalamatest kohtadest töstab

liigset wett ümbritsewale körgemale maa—-

pinnale, kuhu on kaewatud wee ärajooksu
kraawid. Eelpool toodud „Maa Hääle“
kirjelduse järele ehitas Bernhard Ess—-
mann Pilistweres täiesti omal

jöul järgnewa tuulepumba. („Maa Hääl“
nr. 76, 1935. a.). Essmann tegi pumbale

möningaid parandusi, silmas pidades koha—-

pealseid tingimusi. ; ;

Pump rakendati karjamaalt liigse wee

ärajuhtimiseks. Ehitaja töenduse järele
täidab see oma ülesandeid rahuldawalt.
Pumba silindrid on neljabandilised, suu—-

rusega 25 Xx 25 sm. Kolwi käigu pikkus on

30 sm. Turbiin teeb keskmiselt tugewa
tuulega 60 tiiru minutis. Seejuures on

pumba keskmine töstewöime ligikaudu

töusmisel wesi röhub klapi kinni, ja kann

töõstab umbes 26 sm. körguse weesamba üle

toru ääre.

Sellist lihtsat tuulejoöul töötawat pumpa

woöib tarwitada maakuiwenduse körwal ka

talus wee pumpamiseks. (Lähem kirjeldus
awaldatud „Maa Hääles“ 14. dets. 1934. a.

nr. 147).

Pildil (wasemal): Tuuleweski-pumba skemaatiline joonis. Paremal: pumba
töstekann; a — töstekannu awaus, kust wesi sisse pääseb, kui kann on alumises asen-

dis; b — messingtraadist side;c— nahkne „mansett“ tihenduseks; d — töoöstekannu

sang; e — kannu liigutaw kang; g — wentiili klapp (nahkkllapp).

Tuuleturbiin karjamaalt liigwett
körwaldamas.

Pilistwere põllumehe meisterteos.

100—200 ruupmeetrit tunnis. Wee toöstab

pump 50 sm. körgusele, tarwitades selleks
ainult weerand hobusejoöudu. Silindrid on

walmistatud 4 sm. paksustest kuuselauda—-
dest. Silindri seespool on raudplekist woo—-

der, et kolwid kergesti liiguksid. KHolwid

on puust, mis warustatud nahktihendustega.
Kolwiwardad on omawaghel ühendatud kan—-

giga, samuti nagu tulekustutuspritsidel.
Kangi ühe otsa külge käib turbitini wänt—-

woölli pealt wastaw warras alla, mis pa«

neblki tkolwid liikuma. Et turbiini peaga

ühes pöördub ka warras, siis on joöu üle—-

landmine wardalt pumbakangile toimeta—-

tud wastawa kuulliigendi abil. See on

umbes selline nagu niidumasina wikati

kannalaager. ;

Turbiini alus on tehtud wiiest, 10—2

sm. jämedusest ja kuue meetri pikkusest latist,
mis on omawahel ühendatud paljude rist—
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tugedega. Lattide ülemised otsad on kinni-wända piklus on 15 sm. Laagrid on teh- Turbiini torni ehitas I. Tuulik hoone
tatud kruwidega wana wankriratta rehwi—-
de külge, mille peal pñördub turbiini pea.

See on umbes säärane kui Hollandi tuule—-

westkitel. Tiiwaratta keskosa on walmista—-

tud kahest üksteisele risti asetatud 3 sm.
palsusest ja 40 sm. läbimööduga rattast,
mille külge on kruwitud kaheksa 1,5 m. pik—-
kust kodarat. Et kogu ratas olels tugewam,
on kodarate wälised otsad ühendatud traa-

diga. Kodarate külge on kinnitatud umbes

35 kraadi all 1 m. pikad ja wälisotsast 45

sm., sisemisest 30 sm. laiad tiiwad. Wöll

on walmistatud 45 sm. jämedusest rauast,

tud saarepuust, mis on küllalt wastupida—-
wad, kui nad aga wähegi määret saawad.
Et turbiin alati tuules seisaks, on see wa—-

rustatud umbes 3 m. pikkuse tuulelipuga.
Kulu on ehitajal läinud selle turbiini

pumba walmistamiseks ainult 10 krooni

ümber, peamiselt naellte ja rauamaterjali

ostmiseks. Siia juure ei ole arwatud puu—-

materjali, puu- ega sepatööde lulud.

B. Essmann on ehitanud tuuleturbiini

ka koju, hoone katusele, lus see sooritab
mitmesuguseid talutöid.

katusele, nagu pildil näha. Torni postid
on tammepuust. Turbiini jöud rakenda—

talse peamiselt weskiseadete ja masinate
käimapanemiseks. Wiimased asetsewad tor—

ni all ollewas hoones. Sisseseades leiduwad

krooni kruubi-, tangu-, püüli- ja jahujahwatamise
masinad. Peale selle ratassaag ja laastu—

loõikamise masin. Köik need on J. Tuulik

ise ehitanud turbiini juure. Samuti wa—

slanud weskikiwid.

Kirjeldatud tuuleturbiini ehitus ühes
roikide sisseseadetega läks I. Tuulikul maks-

ma umbes 750 krooni. Oma töö muidugi

pealekauba. Turbiini mehhanism on ehi—
tatud wastklaagritele, weski oma aga kuul—

tuulega käima jahu- ja kruubimasina, an—GSabata tunleturbiin. laagritele. Turbiin ajab neljapallilise

des umbes 10 hobusejöudu Sisseseade

Emmaste taluperemehe Jaan Cuuliku leiutis. hammasrattad las ehitaja walada erilisettacai jaoks. Püstwölli ülalotsas

Omapärase tuuleturbiini on walmista-seisma panna maapinnalt. Selleks tarwit— asetseb waskratas 44 hambaga. Selle was—-

nud omale Hiiumaal, Em mastes talu-seb ainult turbiini tiibade serwad wastu tas mallmrattal turbiini wölli peal on 40

mees Jaan Tuulit. Selle isėrasusers tuult pöörata, ning turbiin lakkab tööta-hammast. Nii teeb turbiin natuke rohkem

on tuulereguleerimise saba puudumine. mast. Turbiini wölliks wöib eduga kasu-tiirusid kui püstwöll. Sellega on turbiinil

Ehitatud on turbiin juba 1922. aastal ja tada kaht raudtoru, mis teine-teise sisse on ka ühtlasem fkäik. Kui tuul on liiga tugew,
omanik on selle töötamisega wäga rahul. asetatud. Torniotsas asetsewad rattad, siis keeratakse turbiini ratta serw enam

Nagu J. Tuulit ise töendab, seisab tema wöllid ja reguleerimisseadeldised on aetud wastn tuult, mis reguleerib turbiini tiirud

sabata turbiin tuule käes palju stabiilse-koonusekujuliseks keeratud plekist kaitsega. weelgi. Sel moel saab turbiiniga töötada

malt kui teised, reguleerimissabaga tur-Plekist koonuse teraw ots on pööratud igasuguse tuulega. Rattale on walitud sel—-

biinid. wastu tuult. Sel teel juhitakse tuul tuule- lepärast 28 tiiba, et siis on sel rohkem

Könealuse turbiini ratas omab 28 tiiba. ratta kodarate kohalt ära tiibade peale. jöudu ja woöib töötada ka nörgema tuulega.

——

—
—

;

seks on 46 sm. ja sisemisel otsal 26 sm. Tii—-

bade ehitamiseks tarwitati tahwelplekki.
Turbiini ratas keerleb ümber wölli, mille

jämeduseks on 8 sm. Kuna aparaadil puu—-

dub saba, siis asetub ratas töötamisel alati
alla tuult. Et tuul tiibasid maha ei mur—-

raks, toetatakse need tagantpoolt 7 mm.

ümmargusest rauast lkodaratega. Tuule—

ratta tiirud kantakse wöllil asetsewa koo—-
nusratta abil püstwöllile, see annab edasi
all asetsewale ratastikule. Turbiini ratas

ühes woölli ja hammasratastega on paigu—-
tatud torni otsa, kus see wabalt saab liikuda

horisontaalsuunas, wastawalt tuule sihile.
Turbiini reguleerimiseks tuule suuna järele
omab aparatuur wastawa kangi, mille abil

saab turbiini alt maapinnalt keerata ho—-
risontaalsuunas. Selleks on torni otsa

asetatud hammasratas, millele kogu liikuw

turbiini mehhanism toetub ja mis wöimal—-

dab selle pööramist.

Turbiini woölli omapärasusels on selle

öönsus. Nimelt tkäib wöllist pikisuunas auk

läbi ja selles asetseb reguleerimisora. Wii—-

mase abil saab turbiini töötamist käigu—-
pealt seisma panna. Samuti wöib sel teel
turbiinile anda tuulesle wastawat — Pildil: Emmaste Pärnaküla tarupidaja Jaan Tuuliku sabata tuuleturbiin

Kirjeldatud seadeldise waral saab turbiini! ühes selle juure kuuluwa weskihoonega.
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Kärdlas annab tuuleturbiin
elektriwalgust.

Kellasepp Juhan Käsk basrier tuulejõudu mitme—-

külgselt.

Juhan Käsk'i elamu ja tuuleturbiin.

I. Käsk on Hiiu-Kärdlas ainuke kella—-

sepp ja seega loikepidi meistrimees. Kasutab
tuulejöudu tasuta loodusandena juba 15

aastat järgimööda. Tuuleturbiin peab te—-

mal mitut ametit: wallgustab elutube, laa-

dib raadioakusid, paneb treipingi käima jm.
Tuuleturbiini on I. Käsk walmistanud

paljude katsete tulemusena. Turbiini ratas

on 16-tiiwaline, igas tiiwas umbes pool

tahwlit plekki. Ratta läbimööt 3,5 meet—-

rit. Annab juba üsna tasase tuulega kalks

hobusejöudu. Maksma läks aga turbiini

ehitamine paljude latsete tttu ümmargu—

eüüneman talupidaja ehitah suurima tuuleturhiini
Huwitawa nähtena iseehitajate lööst ja swahe koguni 2 mtr. Sarnaste ebasobiwate

walmistamisröõmust esineb Laane - moöötude juures hakanud aga pealmised
maal Taeblas kohapidaja Gustaw tiiwad wibama. Siis wähendanud tiibade

Freimanni ettewöte. Tuuleturbiini körguse 1 mtr. ja ehitanud weel kaks paari

ehitamise möttele wiisid G. Freimanni tiibu juure, nii saabunud 4 paari tiibade-

„Maa Hääle“ kirjutised ja peamiselt täna— ga ja 5 waherattaga rootor. Seega omako—-

wu „Maa Hääles“ ilmunud G. Mägari hast hiiglaehitus.
tuuleturbiini ehitamiskirjeldus. G. Frei- G. Freimann ei rahuldunud aga rooto--

mann walmistas uue täiendatud ehitus-ri noörgawdöitu woimega. Ainult üsna tuge-
plaani mönede paremustega. Ostis Tallin-wa tuulega saanud lintsaega ankru pöhja—-
nast rauamaterjali ja algas ehitamist ap- laudu saagida. Woöimaldunud läbi löigata
rillikuus. Saatis „Maa Hääle“ toimetuse- kunni 14-tolliseid tammepakke.
le näha oma kawad ja käis neid ka toime- Sel pöhjusel algas G. Freimann hiigla
tuses isiklikult selgitamas. Paar aastat ta- stuuleturb iini ehitamist. Kawa järgi
gasi ehitas ta omale päris tuulerootori kujuneb turbiini läbimöoöt terwelt 21 jalga
„Maa Hääle“ juhatuste järgi. Esiteks tei- (umbes 6,5 mtr.). Meister loodab nii suu—-
nud kahe paari tiibadega (kolme waherat- re tiibade pindala juures saada kuni 10 ho-
taga), rataste läbimööt 67 tolli ja rataste busejöudu paraja tuulega. Tiiwad on

selt 500 krooni. Turbiini juures on huwi—-
taw automaatne seadeldis, mis liialt tu—-

gewa tuule puhul keerab tiiwad tuule suu—-
nas ja wäldib sellega ülemääraselt kiire

tiirlemise.
Tuuleturbiini ehitas J. Käsk algul olekt—-

ri produtseerimiseks, wiimasel paaril aas—-

tal aga kasutab turbiini edukalt raadio—-

akude laadimisels, millise töö teeb hästi.
Rauatreipink töötab tuulejoöul, nii et lust
näha. Lähemas tulewikus kawatseb J.Käst
oma tuuleturbiini ümber ehitada tugewa—-
maks, et saaks kätma panna weskiseadelldise.

Juhan Käst.

nöeldud puust, mis tulewat odawam. G.

Freimann kawatseb tuuleturbiini ehitada
liikuwate tiibadega. Huwitaw on märki—-

da reguleerimise seadeldist, mis ühtlustab
turbiini käiku ebaühtlase tuulega. Wöib

isegi tormiga üsna tasa käima

panna. Kawatsus on selle jöumasinaga ja—-
huweskit tööle rakendada. 5-pallilise tuulega
teeks turbiin 200 tiiru minutis. Turbiini

torni ehitab 4,5 sülla pikkustest palkidest,
mis ladwast 5 tolli jämedad, palgid toetu—-

wad maasse kaewatud tammepakkude wa—-

hele.

Tuuleturhiin raadiogtusid
landimas

Uuetüübilised tuuleturbiinid on tarwitu—-

sele ilmunud Ameerikas. Need on n. n.

akulaadimise dünamo d, mis töö—-

le rakendatakse tuule joöul wäikese tuulepro—-
pellerr abil. Riigi ringhäälingu algatusel
on need akulaadimise turbiinid kasutamise-
le wöetud ka Eestis. Käesolewal aastal

paigutatakse need maal asutatawatesse aku—-

laadimise punktidesse. Ka mönes Tallinna

äris on neid wabamüügil saada, hinnaga
80—100 kr. tütkt.

Kuna könealuse tuuleturbiinile rakenda—-

tud dünamo on erilise ehitusega, siis ei saa
neid kodumaal walmistada. Dünamod telli-

takse Ameerikast, kuna turbiini seadeldised
kodumaal walmistataklse. Dünamo ilma

turbiini seadeldiseta maksab ärist ostes

80 krooni, ühes turbiiniseadeldisega aga
100 krooni tüktk.

Senikogutud andmete järele täidawad

atkulaadimise turbiinid oma ülesandeid

hästi. Aparatuur on nendel nii tundelik, et

propeller hakkab tööle juba köige wäiksema
öhuliikumise korral. Soodsam on nendega
töötada pöhjarannikul, kus alalised tuuled
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puhumas, kuid la sisemaal tidawad nad soowitaw wötta 2,5 millimeetri jämedu- “oolu liikumine järgmiselt: kui dünamo

oma ülesandeid hästi. Eesti oludes woib

tuuledünamoga töötada 24 päewa kuus.

Korraga wdöib sellega laadida 4— raadio—-

akut. Peale akulaadimise wöib uusi turbii—-

ne kasutada ka anoodwoolu tootmiseks ja
elektriwalgustuse sisseseadmiseks. Juures—-
olewast lülitussteemist on näha, kuidas tuu—-

ledünamo abil saab laadida akut, toota

anoodwoolu ja walgustada tuba. Sel puhul
tuleb kasutada tawalist 6-woldilist ja 100

amper-tunnilist autoakut, mis ühtlasi wa-

rustab wooluga ka anoodpinge aparaati,
ühendusjuhtmets walgustuse puhul on

Pildil — tuuledünamo töötamiswalmis

maja katusele kinnitatuna.

sega NGA juhe. Siis saab lampe asetada 'woolutügewuns on sunrematn woolntnge

15—2O meetri kaugusele aku asukohast. Laẽ. wusest, siis läheb wool dünamost otsekohe
tud autoakut wöib kasutada walgustamisets lampidesse ja raadioaparaati. Aku esineb
40 tundi 3— lambiga, millede walgustuslsel puhul ainult puhwerpatareina, ühtlus
gewus s—lo watti. Lambid maksawad kok· tades woolupinget. Kui aga dünamo woolit

ku 5 krooni. Juuresolewal skeemil on juht- tugewus on wäiksem alu woolutugewusest,
med seatud nii, et nende kaudu saab wa—-siis läheb dünamo wool akusse, ja raadio-
rustada wooluga korraga akut, raadivapa— aparaadi ning lampide elektriga warusta-

raati, anoodpinge apavaati, mis asendab jaks on aku. Teatawasti oleneb dünamo

anoodpatareid, ja walgustada kolme elekt· wodlutugewus dünamo tiirude arwust
rilampi. Woolu saab kasutada tuuledüna- Wiimane oleneb omakorda jällegi tuule
mo töötamisel kui ka selle seismise ajal, tugewusest.
millal wooluallikana esineb aku. Kirjeldatud sisseseadeid saab osawam
Dünamo töötamisel toimub skeemi järele meistrimees korraldada kodusel teel, kusjuu—

res tarwilikud materjalid muidugi peab ost—-
ma äridest. Tuulejoöu kasutamisest akulaa—-

: dimiseks, anoodwoolu tootmiseks ja wal—-
namo

gustuse sisseseadmisets ilmus, Ma a H ã -

135/

Anoodipinge
aparaa

Lambid iom

FJoonisel — tuuledünamo lülitusskeem.

Tuulerootorid.
GSavoniuse rootori iseehitamise juhatusi.

Mäletatawasti möni aeg tagasi tehti
Saksamaal katseid Flettneri leiu-
tatud rootor-tuuleturbiinidega. Sa-
mal pöhimöttel on nüüd walmistatud
ja tarwitusele wöetud öhuwooluga
tiirlewad rootorawentilaatorid, mis
teewad asjatuks pikad korstnad ja iga—-
sugused mehaanilise joa muu jöuga
töötawad wentilaatorid. Rootor-wen-
tilaatori eriliseks heaks küljeks on, et

see tuleb odawam, ei tarwita mehaa—-
nilist tööjöudu, ei waja järelewalwet
ega tee müra. Soomes on selliseid
rootor-wentilaatoreid tarwitusele
wöetud ühe aasta jooksul üle 4150.

Ka Eestis on seatud üles mitmed
rooborwentilaatorid nii tinode kui ka

teiste asutiste korstnate otsa, kus öhu—-
wahetust tarwis. Rootor4wentilaato-
reid tarwitatakse iseäranis suuremates
wiljaladudes. Wentilaator imeb ala—-

tasa wärsket öhku läbi wiljakihi üle—-
walt allapoole ja wiljaterade ümber

on alati liikwel wärske öhk.

ülemine osa on kahest kumerast
plekist koosnew toru—rootor, mille

paneb tiirlema öhuliikumine. Teine,
alumine osa, on paljudest wesiturbii—-
nikujuliselt kokkupandud labidatest
turbiin — imew wentilaator, mille
rootor tiirlema paneb. ülemine ja
alumine osa on lahutatud wahepöhja
ehk seibiga. Köik see tugineb wertikaal—-

sele wöllile ja tiirleb kahel kuullaagril.
(Waata joonis nr. 1)
Pole kunagi aega, mil huliikumist

üldse ei oleks, ja nii paneb rootori
tiirlema ka koöige wähem tuul (1m
sek.).
Rootor on siin joöumasinaks, kuna

wentilaator jöutarwitajaks. Samal

pöhimöttel wöib siis ka rootorit tar—-

witada joöumasinaks muude masinate
käimapanemiseks. Kuna wentilaator

ei tarwita kuigi suurt jöudu käiwita—-

miseks, ei tarwitse nende aoks tarwi—-
tatawad rootorid kuigi suured olla.
Iseasi on, kui rootorit tahetakse

tarwitada weepumpamiseks, heksli—-
masina, turbapurustaja wöi koguni
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Joonis 1. Ohuwooluga tiirlew
rootor-wentilaator (külgwaade).

J00n.2.a, a — tibade koöwerduse] Tiibade kinnitamiseks rataste kül—-

skeem; b — 20-prots. wahe tiibade ge tuleb asetada 14ollisest lauast
pinnast; d — 10-prots. tiiwa ots üle saetud koöwerad, tiiwa köwerduse ku—-

kestpuntti. julised pöiad, mida wõib panna kin—-

ni puukruwidega. Plekid kinnitatakse

wãilese weski, sepa- wöi tisleritrei- pbidade külge kas naeltega wöi puu—-
pingi käiwitamiseks. Siis peab rootor kruwidega, kuna naela wöi kruwipea

muidugi tehtama palju suurem. alla, s. o. tiiwaplekile tuleb asetada
Rootori waljaarendaja Soome in-witsrauast rihm, mis peab olema nii

sener Savonius tegi palju tatseid, ku-ikt, et ulatub keerata üle tiiwapleki
ni leiutas kohase rootoritüübi, serwade ümber pöia, et aul tiiwa—-

mille parem tuulejöu ärakasutus ole— plekti lahti ei rebits. ;
neb tiibade kowerdusest, arwust ja ko-/ Tiibade serwadesse, mis muidu
haleasetusest. Köige praktilisemaks osu- tuule kes mölki lähewad ja kolisema
us tahetiiwaline rootor, nagu nai- hakkawad ning lahti rebitud wöiwad

tab joonis ur 2 wastawa tiibade t- saada, tuleb waltsida enne nende
werdusega, mis näha samal joonisel. peale löüömist wiis-kuueteistkümnendik
Rootort walmistamiseks woöib tarwi-/ wöi kolmAaheksandik tolline ümmar—-
tada harilitku tsingitud woi ka tsinki-/ gune raud woi paks wits raudneeti—-
mata raudplekti· tuid wiimase tarwi- dega. Weel wdib naelutada puulati

tamisel peab tinamenningwärwiga serwadele, nii et lati otsad ulatuksid

üle wärwima. ka otsaratta küljes olewatele pöida—

Plekitahwlite normaalsuurus ons dele (rootori üldwaade joon. M.

IX2 ruutarsinat. Rootori jaoks! Weel parem on teha otsarattad

patsemast pletist ja tiibade jaoks kül-
— ge needida wöi tkruwida winkelrauast

6d h
fowerdatud pöiad, mille külge oma.

korda needitakse tiiwad, jällegi paks
1 witsplett wäljaspool. Nagu eelpool

— tähendatud, aitab, kui tiiwad on ühe

;

normaalpletttahwli suurused. Suu—-

; : rema jou saamiseks peaks muidugi tii—-

: ; rwad suuremad tehtama. Harilikult

—— annab 1 ruutmeeter tiiwapinda para—-
ja tugewa tuulega Ahobusejöudu. Nii

r - woib ligikaudu arwestada, kui sunre
— oulist rootorit tarwis, kuid siiski ei
— ole soowitawteha suurt rootorit. Tii

kuju wöi koörguse-laiuse wahe—-

ʒa, a — ülemise rootori tord on normaal-rootoril 1:1,28
b, b — täpitud, ne roo. so- tiibadepitkus wõi koörgus onühe

tori tiiwad 90-traadilise nurga all veerandi worra korgem woi pikem kui
suhteliselt ülemistega.

laius. Kui eelpool rääkisime pleki—-
tahwlist, mille suurus on 1:2, siis ei

—

olud see normaaltiib, wuid juhuslik
peaks plekk olema wähemalt 7— kg. tüüp, mida kergem teha. Normaaltii-
tahwlite raskuseks Harilikus taluma-wa saamisets tuleks waltsida külge
japidamises tarwis olewa rootor plekktahwlile weel pool pikuti poo—-
jaoks aitab, kui tiiwa suurus on üksseks löõigatud tahwlit
tahwel. Suurema jöu saamiseks wöib

;

—

panna tottu kats rootorit teineteise Kootor tuleb seada wdoimalitkult
otsa 90-traadilise nurga all. (w. joon törgele, kus on alaline öhuliikumine.
nr. 3). Rootori otsad wöib teha ühe— Hoone katusele, sarikate tülge, tuleb
tollilistest laudadest walmistatud ra- kanna kaks s—b-tollist palti Falgid
tastest, kusjuures lauad tulewad ühendatatse ülewalt otstest poikpuuga,
ühendada salapulkade ja witsrauastmis kinnitatakse raudpoltidega· Teine
dufruwidega pealekruwitud poöna- poikpuu pannatkse allapoole, nii kau-

ga. Kahejärgulise rootori jaoks tuleb gele ülemisest, et wahele mahub roo—-

teha kolm ratast wöi otsa, nii et kest— tor. Pöikpuude tülge kinnitatakse
mine ratas on ülemise rootori alu— laagrid, mille sees tiirleb rootori
mine ja alumise rootori ülemine ots. wöll. Et püstpalgid ei hukkaks tuules
Ratastesse tuleb teha keskpunkti au— köikuma, tulewad nad pingutada wiis-

gud ja wölli jämeduse järele raud— kuueteistkümnendik-tolliste ümmar—-
lantsid külge kinnitada, millega rat—- guste traatjuhtmetega kolmest küljest

ad tiiluga wöolli otsa kinnitatatse. katuse külge.

Joon. 4. Tuulerootor monteeri-
tult raudtorni otsa kaewu kohal.
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Rootori wöll juhitatse wastawas
piktuses ülewalt alla ja on ühenda—-
tud, muidugi selle järele, kui pitkt see
peab olema, ühest, tahest woöi rohte—-
mast osast wölli jatkudega wöi muh—-
widega. Laagreid tuleb sellisel juh—-
tumil weel juure panna, muidu hak—-
tkab woöll wibama. üks paar laagreid
peab olema tingimata wolli kandjaks,
olgu see siis wölli otsa all wõi kusagil
woölli keskel. Laagriteks wöib tarwi—-
tada igasuguseid laagreid. Köige liht-
sam on walada puümbrikusse walge-
metall (babitt) laagrid, ja siis tawo—-

tiga määrida, tarwitades selleks
„Staufer“ määrdetoose. Kandelaag-
riks on koöige parem kuullaager wöi
weslti pilli kujuline tappalusega sea—-
deldis.

JFoõu edasiandmine,
tui see sünnib ainult weepumpami—-
seks, wöib sündida otsekohe wölli alu—-
mises otsas olewa wända wöi ratta

abil. Tahetakse aga joöudu edasi anda
monele töömasinale, siis tulewad ase—-
tada rootori püstwoölli ja teise 90—

kraadilise nurga alla asetatud wölli

otsa koonushammasrattad, mille tii—-
rude wahekord on selline, millist
kiirust tööwöllilt tahetakse. Et rootor

tiirleb kiirelt, siis tuleb panna harili—-
kult rootori wölli otsa wahem ja töö—-
wölli otsa suurem hammasratas.
Rootorit pidurdada wöi seisma

panna saab alt wölli otsas olewalt
rattalt. Selleks wöib tarwitada mön—-

da olemasolewat, millel pealmine
pind sile (rihmaratas), wöi tkoguni
teha eraldi puust ratas, mille ümber

pannakse tugewast witsarauast lint.

Lindi üks ots kinnitatakse tulba wöi

seina külge ja teine on üdhenduses
puust käsikangiga. Selle üks ots ula—-
tub piduri rattale ja teine, wäljas—-
poolne pikem ots, on ühendatud nöö—-

riga, millest tömmatakse pidur pingu—-
li ümber ratta ja seotakse nööri ots

kuhugi kinni, et pidur lahti ei läheks.
Lindi lahtine, kangi küljes olew ots,
peab olema pärijooksu (w. tuuleweski
pidurid).
Ka tarwitatakse rootorite käigu

ühtlustamiseks sellekohaseid regulaa—-
toreid, kuid talumajapidamistes pole
neid pea kunagi tarwis. Tormide ja
ätiliste hootuulte puhul on parem
rootorit tühjalt lasta käia.

Rootori konstruktsioon on ins. Sa—-
voniuse poolt patenteeritud köigis
kultuurriikides. Gestis on patendi ka—-

sutamise öigus masinate- ja kaalute-
hasel „Vega“ (Tallinn, Lutri 48-a.).
Paljusid iseehitajaid huwitab küsimus,

kuiwörd könesolew rootor suudaks produt-

seerida elamutele elektriwalgust. Rootor

oma nörgema wöime töttu sobib ainult wä—-

hemajöulise dünamo käimapanemiseks. ühe—-
hobusejöulise dünamoga woõib walgustada
iköiki suurema talu hooneid. Nüüd on meil

Gestis see slüsimus shralttiliselt lahendatud
Ameerika automaatdünamote abil, mis tä—-

nawu kewadel müügile ilmusid. Need düna—-

JFoon.s. Tuuleturbiin majakatusele ehitatult. Püstpalkide tuule käes ki—-

kumise ärahoidmiseks pingutatakse katuse külge kolmest küljest /“-sed
traatjuhtmed.

mod on tüll moöeldud akude laadimiseks,
kuid neid wöib wäga hästi lülida hariliku
tuulerootori järele elektriwalguse saawuta—-
miseks. Rootori ülemäärase tiirlemise puhul
säärane dünamo automaatselt katkestab

liigse woolu ja wöib selletttu aluga irhen—-
duses alaliselt töötada elamute walgusta—-
mise otstarbel.

Tuulerootor piimajahutajaks.
Pöõllumehe I. Ernesaksa mitmekülgselt kasulik

tuulemasin.
Harjumaal, Lagedil, ehitasid wennad bes poolteisejala läbimöödulise soööriga,

Mart ja Johan Ernesakls'ad omale |kust woölli pöörlemine üle kandub werti—

tuulerootori „Maa Hääle“ (url3 ja kaalselt liikuwa pumba kangile.
14 1934. a.) öpetuste järele. Rootor on Rootori seismapanemiseks on piimaruu-
püstitatud suwilauda katusele, kust woöll ju-mis seina külge kinnitatud pidur. Piduri
hitakse mitme ülekande kaudu alla lauda-- juurest läheb tugew traatwints rootori

otsa ehitatud piimaruumi. Kogu rootori püstwoölli pidurdamise seadeldise juure.
mehhanismi woöib jagada kolme ossa: 1. Wiimane koosneb raudkettast, mille ümber

katuseharjal olew rootor, 2. lauda- ja pii- täib terasest wöru. Woöru on seestpoolt pa-
maruumi lael asuw ülekande seadeldis ja listatud nöörist koetud ja traadiga läbiöm—

3. piimaruumi aparatuur. meldud woodriga, mis piduri loödwenedes

Rootor on katuseharjale kinnitatud tuge- ja teraswõru algseisundisse tömbudes mäh—
wate püstpalkide abil. Selle koörgus on 2 kub ümber ketta ja seega rootori seisma
mtr., läbimööt — 1,9 mtr. Rootori ratas paneb.
koosneb neljast pinnast — ülemisest ja alu— Piimaruumi laes asub ka käigu regulee—
misest pinnapaarist, nende pinna suurus rija, mis kangi abil on ühenduses ülekan-

onkotku 6 ruutmtr., mis annab umbes demehhanismis asuwa käigukastiga. Käigu—-
1,5 hobusejöudu hariliku tuulega. Tugewa kasti abil wöib reguleerida rootori liitu—

tuule möjutusel kaswab rootori tööjoöud |mist, seades seda kiiremale wi aeglase—
kahetordseks. Rootori pinnad on ehitatud male käigule, wöi üldse peatada.
plekist. Rootor on ühendatud püstwlliga, Rootori aparatuuri ehitamise tegi eriti

mis annab koonus-hammasratta abil tii— odawaks asjaolu, et koõik osad, alates ham-
rud üle horisontaalwöllile. See löpeb um- |masratastest ja loöpetades mutritega, on
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„Auhja“ talu tuule—-
rootori üũldine skeem.
a) Katuseharjale on rootor kinnitatud

jämedate tugipostide wahele.
b) Tööületkande seadeldise kast, kus

asuwad hammasrattad wertikaal—-

wölli pöörlemise ülekandmiseks ho—-
risontaalwollile, ja käigu regulee—-
rija.

c) rootori täigu reguleerimise kang.
d) pidur
e) pump
h piima jahutusbassein.
Jooniselt puudub piimajahutaja apa-
räat ja weetorustiku ütsikasjad.

niidumasinalt ja käigukast wanast auto

mootorist.
wöetud wanadest pöllutöömasinatest ja
teistest seadeldistest. Wertikaalselt liikuwa

püstkangi üleminekul pumbakangile on lü—-

liks kasutatud niidumasina wana wikati ja
kanna lüli. Wanad kaalupommid tasakaa—-
lustawad pumbakangi juures selle eba—-

ühtlast töötamist. Pidurkang on wöetud

Wörumaal teeb tuulerootor kodu—-

käsitööd.
Alfred Tuwikese meisterteos.

Wörumaal Tsooru walla noor perepoeg küllaldast wastupidawust. Rootor koosneb

Alfred Tuwilkene loöpetas hiljuti tuu-neljast, paarikaupa teine-teisele asetatud
lerootori ehitamise. Idee rootori ehitami- tiiwast. Hogu pöörlew mehhanism omab

seks ja juhatused ammutas ta „Ma a neljameetrilise körguse ja kolmemeetrilise

Häälest“. Ehitaja, tegeledes oma wane- laiuse. Omapärane ja ainulaadne on roo—-

mate talus poõllumehena, andub tööwahe- tori tiibade ehitus. Siin tarwitatakse pin—-

aegadel ka raua- ja puutöödele. Sel teel dadets pleki asemel öhukesi ühetaolisi laudu,

ongi ehitatud tuulerootor, et seda rakenda- mis asetatud alusratastele tehtud spiraal—-
da kodukäsitößs tarwisminewate riistade, setesse waltsidesse. Meister arwab, et lau—-

ratas- ja lintsae, ning puurmasina käima- dadest ehitatud tiiwad on palju praktilise—-

panemiseks. Talutööriistadest rakendatakse mad kui plekist, kuna sel teel omawat roo—-

rootorile hekslimasin ja turbapurustaja. Lã-tor suurema massiiwsuse ja tugewuse. Sa—-

hema tulewiku ülesandeks on elektri-düna-muti tulewad laudadest ehitatud tiiwad

mo ühendamine rootori jöuga. odawamad kui plebktiiwad. Rootori tiiwa—

Ehitatud rootori körgus töuseb maapin- rataste äärbele on pandud ühetollistest lau—-

nast 10 mtr. ja see on ehitatud 6X7 tollis- dadest pöiad, mõlemale poole ratast, milli-
tele kanditud postidele. Sama sämedustest |sed ühendatud 5/16 tolliste mutterkruwide-

puudest on ehitatud ka rootori tiiwastitku ga. Sel teel on ratas küllalt tugew ja kan—-

ümbritsew raamistit, et anda kogu ehitusele ! dew ning hoitud wirilakstömbumise häda—

ülekande seadeldises olewad rattad ühes

koonus-hammasratastega on wöetud wa—-

nalt niidumasinalt. Rootori all laagrihoid-
ja on wanalt weoauto rattalt. Köik teised
osad: kangid, wöllid, kettad, laagrid jne. on

pärit mitmesugustelt masinatelt. Osasid,
mida oma wanadelt masinatelt pole saa—-
dud, on hangitud linnast wana-raua

kauplustest, tehastest jne. Ainult üksikud
osad, mida pole saadud odawa wanaraua

hinnaga, on ostetud wöi sepal teha lastud.

Rootorit kasutab M. Ernesaks oma Nuh—-
ja talus kolmetks otstarbeks: wee pumpa—-

miseks, piima jahutamiseks ja loomade

jootmiseks. Kuna seadeldis püstitatud kar—-

jamaale, siis pole seda saadud kasutada
muudels ülesanneteks. Taluöues oleks see
kahtlemata rohkem töid ära teinud.

Piimaruumi pöranda alla on puuritud
35 jala sügawune kaew, kust rootori abil

wesi wälja pumbatakse. Pump ja wastawad

torud on ostetud linnast pruugitutena.
Need seati kodus korda, puhastati, wärwiti
korralikult rauawärwiga üle ja täidawad
nüüd oma ülesandeid nagu uued. Pumba
üks toru juhitatkse basseini, teine on mää—-

ratud puhta wee wötmiseks, kuna kolmas

läheb piimajahutajasse ja selle haru jahu—-
taja pesemiseks. Peale jahutamist asetatakse
piim basseini, kust 4-pügalane wesi alaliselt
läbi woolab. Siin hoitakse piim kuni tu—-

rule wöi wabrikusse toimetamiseni. Tse—-
mentbetoonist bassein on ehitatud samasse
piimaruumi. Selle sügawus on 75 sm., pik—-
kus 1,8 ja laius 1,0 mtr. Siit läbiwoola—-
aud wesi juhitakse toru kaudu läbi seina

wälja, kus woolab karjakünasse ja tarwi—-

tatakse loomade jootmiseks. Rootori abil

pestakse puhtaks ka ruum, lüpsikud ja
piimakannud, millised piimaruumi riiuli—-

tele ja pingile kuiwama asetatakse.
Kogu sisseseade alates rootorist ja löpe-

tades piimaruumi sisustusega — pump,
piimajahutaja ja bassein ühes arwatud,
on Mart Ernesaksal lätnud maksma 200

krooni ümber; oma töö peale selle.

Pildil — rootoriehitaja Alfred
Tuwitkene.



ohust. Alumisele rattale asetati weel peale
selle kaks kandepööra, mis kolnt tolli pak—-

sud, et saawutada alumise ratta suuremat
wastupidawust, kuna sellel lasub kogu roe—-

tori raskus. Rootori kaks peawolli on wal—-
mistatud puust ja on 6X6 tolli jämedused.
Neid kalli raudwoölli asemele tarwitades

läks ehitus odawaks..

Wöllide otsad warustati raudwitsadega,
mis sindlustawad wastupidawuse ja kait—-

sewad woölli otsi löhestumise eest. ülemine

wöll läbistab rootori tiibu püstloodis ja see

ühendatatse alumise woölliga 2 tolli jäme—-
duse tapi kaudu. Tapid on asetatud ka teis—-

tesse wolli otstesse, kus neid kinmnistatakse
poole tolli jämeduste kruwide abil. ülemist
ja alumist wölli ühendaw tapp läbib rist—-
puusse paigutatud laagri, kandes alumi—-

sele wöllile rootori keerlemisjou (nr. .

See tapp omab molemas otsas pooletolli-
se awause, mille kaudu ta ühendatakse sa-
ma jämeduse poldi abil. Alumise wolli all—-

otsas leidub tapikujuline kandelaager, mis
toetab kogu rootori keerlewat mehhanismi
(nr. 2) maasttöuswale koonusekujulisele
kandetapile. Kandelaagri ümber on aseta—-

tud raam suurema kindluse saamiseks.
Alumisel wollil asetseb ka rihmaratas

(ar. 3), mille abil kandub wölli keerlewus

lähedalasuwale masinale (nr. 9.

Nii on siin osutunud ülearuseks iga-
sugused hammasrattad keerlewuse

ületandmisets,

ja togu rootori aparatuur on kujunenud
äärmiselt lihtsaks. :

Materjalide muretsemiseks kulus raha
umbes 60 kr. Peale selle rootori ehitamis-
töö. Köik tööd on sooritatud ehitaja enda

poolt, nii puu- kui sepatööd. ;

N—ouanne lejnh tasutamist
Tuulejöu kasutamise opetused „Maa

Hääles“ on äratanud laiemat tähelepanu
maal. Peale iseehitajate on paljud talupi-

Joonisel A. Tuwikese ehitatud tuule

rootori üldine skeem.

dajad pöördunud ka Eesti wastawa ala

tööstuste poole ja lasknud omale ehitada
tuuleturbiinid.

Pärnu metallitööstus M.Seiler (aadr.
Pärnu, Rääma tän.) on ehitanud
wiimastel aastatel mitmeid tuule—-

turbiine maale. Kaks suuremat ehi—-
tati Saaremaale, Au dla masinatarwita—-
jate ühingule ja Lüman dasse Joh.
Kaar'ele. Mölemas kohas rakendatakse
turbiinid jahuweski käimapanemiseks. Mai—-

nitud tuuleturbiinide ratta läbimööt on 9

mtr. ja torni körgus 20—3 mtr. Audlas

tuli turbiini ehitus maksma ühes raudtor-

ni ja wolli tilekande seadeldisega 3600 kr.

Joh. Kaar ehitas tuuleturbiini torni ise
puust, metallosad tulid maksma 2300 tr.

Praegu on M. Seileri tööstuses ehita

misel wäiksemad tuuleturbiinid, mida saab
kasutada talus mitmesuguste tööde läbi—-

wiimiseks. Wäiksemate turbiinide torni koör-

guseks on umbes 15 mtr., ratta läbimöo—

duks 5 mtr. ja need tulewad maksma ühes pikemalt kirjutada, et sellega

raudtorniga 1400 kr. Kui lihtsamadosad jahuwilistele juhatusi anda.

setitan ise kodus puust ja teistest materja-
lidest ning ainult raskelt ehitatawad osad
tellida wabrikust, siis saab wäikese tuuletur—-

biini juba 300 krooniga. Sellise hinnaga on

M. Seileri sirmal paar tuuleturbiini ehi—-
tamisel.

Ka Tallinnas asuw G. Willemsi me—-

tallitööstus (aadr. Kappeli tän.) on ehitanud

maale tkümmetond tuuleturbiini. Need on

määratud peamiselt weepumpamiseks. G.

Willemsi tuuleturbiinide suuremate tüü—

pide ratta läbimööt on 6,5 mtr. ja torni

körgus 14—l6 mtr. Nende hinnaks on

2200 kr. tüttk. Wähemaid tuuleturbiine on

G. Willems ehitanud 8 talule. Need tule-

wad maksma 600 kr. Wäiksemate turbü—-

nide ratta läbimoööt on 3mtr. ja torni kör—-

gus kuni 22 mtr.

Wäiksemaid tuuleturbiine on G. Willems

ehitanud omale Nömmel, Keila-Foal W.

Bremenile ja hr. Lubergile Märjamaale
Oha sawitööstusse ja mujale. Köik maini—-
tud tuuleturbiinide omanikud on jäänud
selle töö tulemustega rahule..
Tuulejöu kasutamine leiab laialt kasu—-

tamist ka isikute poolt, kel wõimalusi ei

puudu energiat saawutada mönel teisel teel.
Nii on Tallinna suuräri „Esto-Muusika“
direktorM.Piperal lastnud oma ko—-

dutallu Waidale sisse seada elektriwalgus-
tuse, milleks woolu hangitakse tuulest tur-

biini abil. Tuulejõul elektriwalgustuse sis-
seseade ehitas dir. M. Piperalile elektrik

Karl Kraan, kelle elukoht Tallinn, We—-

ne tän. 10. :

„Maa Häälest“ tuuleturbiinide kirjeldust
lugedes mitmed lehetellijad kirjutawad toi-

metusele, kuidas nad omale tuulemasinaid
ehitanud, mis otstarbeks neid kasutawad ja
milliseid uuendusi nende seadeldiste juures
teostanud. Nii teatas meile 1936. a. ap—-

rillis Pärnu-Jaagupist Maima-Puho talu

peremees Jaan Pitsal, et ta ehitanud omale

wöimsa tuuleturbiini ja on selle tööga wä—-

ga rahul. Lubas sellest ehitusest toimetusele
pikemalt kirjutada, et sellega ka teistele as-

; 2 — 2 Selles wanasoönas peitub palju tött. Elu õpetab, aga mitte nii palju, et

1 u 5 l ahendada toiti elus ülestertiwaid küsimusi. Sis tuleb appi „Maa Hãal“.

; Kirjutab meile lugeja nr. 61.433: „Olen wäga paljudele küsimustele

wastust leidnud teie lugupeetud lehe noöuandenurgast, mis meile, maa-

e 2 inimestele, nii wäga tarwilikud on.“ Need on oiged sönad.

; unnti arga -
„Maa Hääl“ annab tkohast nõu ja abi igas talupidamisse puutuwas

alas. Olgu need tehnilised tüsimused, puht pöllumajanduslilud, looma—-

kaswatuslikud, perenaise toimetustele abiks, wõi midagi muud, ikka on

Etks kulu „Maa Hääl“ naabritelegi ära, „Maa Häälel“ paras wastus käepärast. Igas numbris toob ta midagi

; waadake, et ka nemad seda lehte telliksid kasulikku. Soowitame need wälja loõigata ja alal hoida, et alati kohane

pitemats ajaks. „Maa Hääl“ maksab telli— noõuanne wotta olets. ;

des kuueks kuuks 3 kr., kolmeks kuuks 1 kr. Mitte üksi nöuannetele ja õpetustele ei pühenda „Maa Hääl“ ruumi,

50s. Kolme kuu tellijad saawad „Perekon— waid toob teateid toõigist maailmasündmustest sönas ja pildis. „Maa Hääl“
; nalehe“ 25 sendiga kuus Tellimisi wötawad annab pildiriktaid ülewaateid maarahwa elust ja olust ning maanoorte

ẽ wastu köik postiasutised. tegewusest. „Maa Hääl“ on 'wäärt lugeda aasta läbi.

—
;

0.-ü. „Vaba Maa“ trükk Tallinnas, 1936. a.



Metallitũ—üstuse A-S. M.SEILER
Pärns, Räaämnma tàn., tel. 268.

MVALNMISTAS;

Tuuleturbiine Kuni 20 hob. jSudu
Diisemootoreid 20—120 hob. jSsudu
Petroolmootoreid 2— 60 hob. jSsudu
Vilsape ksugarmnituure 2

IsesSitvaid viljapeksugarmituure
AutotankPpritss tuletõnele
Tuletõrje Käsipritse
Auto- ja masinaparandus, malmi-
vVase- sja aluminiumivalu jne.

Hasina- ja kugluvahrik

„VEGA“
Tullinn, Lutri in. 18.

Valmistame:

Rootoreid talumajapidamise tarvis.

Rootoreid korstna tõmbe tõstmiseks.

Igat seltsi masinaid, transmissioone,
raudkonstruktsioone — erialana trak-

tori rataste lisarattaid.

Ja kui kaalusid vajate — põõffrate
loomulikult „„VE& a poole.

mits on kasulik
„Waba Maad“ tellida.

Soodustused, mis puuduwad teistel ajalehtedel.

Köik tellijad saawad huwitawa nädallehe „Esmas—-
päewa“ tasuta.

Kolme kuu ja pikema aja tellijad saawad raadio—-,
silmi- ja tentriajakirja „RS-i“ tellida poole hin—-
naga, s. o. 25 senti kuus.

Kolme kuu tellijaile on jutu- ja pildiajakiri „Pere—-
konnaleht“ poole hinnaga, s. o. 25 snt. kuus. „Waba
Maa“ 6 kuu tellijad saawad „Perekonnalehe“ mak—-

suta.

„Waba Maa“ maksab postiga kolmeks tuuks 3 kr.
50 s., kuueks kuuks 7 kr.

„Waba Maa“ on tellides odawaim ajaleht.
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