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Eessona esimesele tﬁiikile.

Kdesolew ,Botaanika kisiraamat“ tahab seda tunduwat puudust  kor-
waldada, mis siiamaale niihisti Eesti Gpekeelega koolides, mitmesugustel kur-
sustel kui ka igal péllumehel ja loodusearmastajal on. :

J. Kunderi ,Taimede riik“, mis koolides senini tarwitusel oloud, kasi-
tab péaaasjalikult taimede siistemaatikat, kuna anatoomiat ja olulugu wordle-
misi wihe on silmas peetud. : ¢

Kunder on taimede nimede korjamise ja eestikeelsete taimeteadusliste
oskussénade loomisega tinuwairt t66d teinud, kuid tema kirjutatud , Taimede
riik® ei saa oma puudulikkuse ja kokkuseade poolest niiiidse aja kohase &pe-
raamatu aset tdita.

Professor O. Schmeili loodusteaduslistes pe- ja késiraamatutes ei ole
padrohku suure hulga taimede péliskaudse = kirjeldamise paile pandud, waid
sddl on igast sugukonnast ithe tahtsama ehk tuttaWama taime kehaehituse ja
eluawalduste keerulisi wahekordi pohjalikult selgitatud. On lugeja Sppinud
nende wiljawalitud taimede juures bioloogiliselt motlema, siis oskab ta seda
ka teiste taimede juures kergesti teha. Sellepérast on teisi taimi wihe sele-
tatud woi neid on ainult nimetatud. Kiesolewa Operaamatu tolkimisel on paa-
asjalikult wenekeelset tolget silmas peetud, sest wenekeelses wiljaandes on
moningate taimede asemel Wenemaa kohasemaid taimi kéne alla wéetud, ja
anatoomia ning olulugu on Schmeili teiste to6de jirele palju tiiendatud.
Woora maa kasulikud taimed, mis wenekeelsest tolkest wilja jdetud, on ees-
tikeelsesse iiles woetud. Ainult wihesed mirkused siin ja sddl on tolkija
juure lisanud.

Taime kergemaks iilesleidmiseks on raamatu Ioppu eesti-, wene- ja sak-

sakeelsed taimede nimestikud mahutatud. Eestikeelsed taimede nimed on
 Eesti Uligpilaste Seltsi Loodusteaduse-osakonna korjandusest wdoetud.
4 Taimeteaduslised oskussonad on osalt Kunderi omad, moningad Eesti
Uliopilaste Seltsi Loodusteaduse-osakonna kogust ja osalt tolkija loodud. Raa-
matu I6pul on oskussdnastik, kus eestikeelsetele wene- ja saksakeelsed juure
on tdhendatud. :

Kui kord eestikeelsed taimede nimed ja taimeteaduslised oskussdnad
kindlaks mairatakse, siis tuleb selle raamatu jdrgmises triikis wististi monigi
oskusséna muuta.

Awaldan siinkohal tinu Eesti Ulipilaste Seltsi Loodusteaduse-osakon-
nale, kes oma kogusid lahkesti tarwitada andis, iiliopilasele K. Michelson'ile,
kes tolkimise juures abiks oli, ja ,Noor-Eesti Kirjastusele“, kes kulude piile
Waatamata raamatu sisu hulga piltidega on selgitanud.

Soowin sellele raamatule, mis Eesti Kirjanduse Seltsi Koolikirjanduse-
toimekonna soowil tolgitud, meil samasugust sooja wastuwotmist, nagu. see
temale koigis teistes keeltes osaks on saanud,

Juulil 1913. M. Pill..



Eessdona teisele wJh-i.ikilv.-.

Kéesolewas raamatus, mis teises triikis ilmub, on palju tiiendusi ia pa-
randusi tehtud, nagu seda ette arwata oli. .

Taiendatud on sistemaatika osa kolme sugukonna, nimelt tatraliste,
maltsaliste ja IGikheinaliste juuremahutamise ning mitmes sugukonnas teiste
taimeliikide kirjeldamise libi. Kujudpetuse ja olulao osas on mitmel pool
tiiendusi tehtud, mis lausete algul ja 16pul olewate tihekestega (*) mirgitud.
Siistemaatika osa tiiendused on enamasti Schmeili oma teiste t55de jarele, ku-
judpetase ja oluloo osas aga teiste woorakeelséte taimeteadusliste operaama-
tute jarele tehtud.

Klischeede puudus ia nende walmistamise kallidus takistas rohkem
tdiendusi- tegemast.

Parandusi on taimenimede ja oskussénade uuendamise Idbi  tehtud,
paiasjalikult Festi Ulispilaste Seltsi Loodusteaduse-osakonna ning Eesti Kir-
janduse Seltsi sellekohase toimekonna poolt {ihiselt wiljatotatud ja triikist
ilmunud ,Kodumaa taimede* ja. padjoontes walmiskorraldatud taimeteaduse-
oskussonade jirele.

Awaldan siin tinu neile, kes tiahelepanemist ménede puuduste ja tar-
wisminewate tiienduste padle juhtisid, mida waimalikult ka taita piiidsin.
Isedranis tinu on ka hra J- Weski ira teeninud, kes triikipoognaid libi lu-
gedes keelelise iihtluse eest asjatundlikult hoolitses.

Selle raamatu ilmumine on wiibinud paaasjalikult paberi mitte oigel
ajal Littesaamise, Saksa okupatsiooniaegses tsensuuris kinnipidamise' ning
pracguse s5ja olude parast. ¢ :

Loodan, et see raamat teises triikis samuti lahket ja rohket tarwitamist
leiab, kui see esimesele trijkile osaks sai.

Martsil 1919, M. Pill.
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Meie taimed.

I iao.skond:

Qistaimed ehk seemnelised.

- Selgesti ndhtawafe Gifega faimed, mis seemete abil
siginewad.

| jagu: Katteseemnelised taimed.
Taimed, mille seemnepungad emakasélimes peidus on.

| klass: Haheidulehelised taimed

(dicotyledones,; zweikeimblaftrige Pflanzen; ABYAOABHBIS pa-~
creHist.) Eol on kaks idulehte (emalehte) (wf. Tdrgi oa
kirjeldus). Lehed sorm-~ ehk sulgsoonelised.

1. sugukond: Tulikdielised [leinikesed]

(ranunculaceae; Hahnenfussgewéachse : AIOTHKOBBIA). — QOiel

on palju tolmukaid ja harilikult hulk emakaid. Oiepohi ei

ole kunagi kumer, karika- ega kausikujuline (mandliliste
: wasfand).

l. Kanakoole
(ficaria ranunculoides ; Scharbockskraut ; uyucTak).

R. Oitseaeg ja kaswukoht. — 1. Waewalt on soe kewadine
péaikesepaiste lume &ra sulatanud, kui  pé6sastikkudes ja lehtmet-
sades kanakoolme taimed nihtawale tulewad. Sagedasti katawad
nad juba aprillikuu algul maad lihawa rohelise waibaga; mai algul
I66wad lehed kollaseks ja kaowad warsti &ra. Kanakoole on
warane kewadetaim. = _ .

2. Tema maapaélsed warred, nagu kartulipaalsedki, kaswa-
wad wiikestest mugulatest wilja, mille abil kanakoole maa sees
tle talwe elab. Need toiduainetega téidetud mugulad on tagawara-
aitadeks, kust noor taim maapaalsete warte ehitamiseks tarwismi-
newa materjaali wotab. = Sellepdrast wéib kanakoole kewadel nii
wara oma paa mulla p6uest pdikesepaistele wastu sirutada.

3. . Kui kanakoole kaswab, ei ole puud ega p6osad weel le-
his. Selleparast wéiwadki paikesekiired, mis kanakoolmele niisama
tarwilikud on, kui kdigile teistele rohelistele taimedele, wabalt tema
juure padseda. Miski ei takista kanakoolet péikese kewadiste kiirte
Kosutawat sooja maitsmast. Kuid wihehaawal hakkawad puud ja

R R



poGsad lehte minema ning siinnitawad rohelise telgi, mis - péikese-
kiirtele takistuseks ees on ja kanakoolme oma warju matab. Selle-
pérast peabki kanakoole wé&imalikult wara kaswama hakkama, et
selleks ajaks juba tdiskaswanuks saada.

B. Wars jalehed. — 1. Noored worsed, mis juba sii-
gisel mugulatest walja kaswawad, on terawaotsalised ja wéiwad
sellepérast kergesti maapinnast l3bi tungida. Wailjastpoolt on nad
nahksete warwita wiikeste lehekestega kaetud, mis tupena noore
taime 6rnu sisemisi osasid timbritsewad, neid wigastuste eest kaitstes.

2. Kuni 6itsmise I6puni ei kaswa kanakoolme kérwal iihtki
teist taime, mis teda woiks warjata. Sellepérast ei ole tal tarwis
oma lehti kérgel hoida, ja ta dénsad warred lamawad maa paal,
ainult latwu piisti ajades. :

3. Selle paile waatamata paasewad paikesekiired kéikide tema
lehtede juure ja lehed ei warja Uksteist &ra, sest et alumiste lehtede
labad pikkade rootsude otsas warrest eemal seisawad, kuna aga
waikesed iilemised lehed wabalt ldhikeste rootsukeste otsas taime
warre ligidal asuwad, alumisi lehti warjamata.

4. Kérbitud aartega stidametaoline lehelaba on, nagu kéik
teised selle taime jaod, mahlarikas ja lihaw; kuid siiski ei s86
loomad kanakoolet : isegi aplad teod ei puutu neisse, Seda ei tee
nad sellepérast, et kogu taime keha kibedamaigulist kihwtist wede.

likku sisaldab (katsuge fiikikest narida).

Ennemalt tarwitati kanakoolme lehti suupdletiku ‘skorbuudj
wastu, mille kies isedranis halwasti toidetud inimesed kannatawad.

C. Oied ja mugulad. — 1. Oied. Kolmeleheline Oietupp ja
8 (ménikord rohkem) kullakarwa kollast idikiwat kroonlehte Umbrit-
sewad hulka tolmukaid ja emakaid. Waiikesed wiljakesed sisalda-
wad ainult iihe seemneterakese. :

a) Heledate tihekeste kujulised Gied meelitawad

kaid pole) ja mett, mis iga kroonlehe tiiitka algul
olewates augukestes Peitub.  Iga augukest katab Soo-
. mus (selle tahtsus?), - ;

b) .“_Ob‘seks ldheb Gis kinni; tupe- ja kroaon:
lehed pé6rduwad tilespoole, puutuwad paalt tksteisega
ll:otkku ja stinnitawad Gite sisemiste osade kohal kindia
atuse.

Sel teel on &is ilusasti  kaitstud Gbsise  kaste
eest, mis kahjulikult Sietolmy pédle mé6jub. Et tupe- Kanakoolme
lehtede alumised kiiljed rohelised on ja kroonlehed alt kroonleht.
mitte ldikiwad ej ole, siis paistab kinnine '6is wahem s, _ mee
silma. Tal ej ole niitid tarwis silmapaistew ollagi, sest soomus.

Pilt 1.
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et tema harilikud kiilalised — putukad — niiiid ka puhkama on
pugenud. Wihmase ilmaga seisawad 6ied ka paewa-ajal kinni.

2. Mugulad. — Et wara kewadel Giel woérsil kaijaid putu-
kaid weel wahe on, siis jaéb kanakoole sagedasti tolmlemata ja
sellepérast ilma wiljata. Kuid talle ei olegi see wiga tahtis: ta
paljuneb ka mugulate kaudu.

a) Meil on juba teada, et m ugulad tagawara-ainete hoju-
kohaks on. Mida rohkem noor taim neist oma keha ehituseks
materjaali walja imeb, seda pehmemaks ja enam kortsu nad lahewad
ja kaowad wiimaks koguni &ra. Uued iehed aga on uue tagawara
toiduaineid walmistanud; see tagawara korjub warre alumises
otsas asuwatesse noortesse mugulatesse.

. b) Kanakoole mahutab osa toidu-tagawara weel teise kohta:
lehtede kaenlasse kaswawad kollakad, nisutera taolised pungad.
Need on pesapu ngade nime all tuttawad, sest et neist jarg-
newal kewadel noored taimed kaswawad. Neid wéib péile kana-
koolme &itsmist sagedasti suurel arwul maa paal naha.

: 2. Ulane
(anemone nemorosa ; Busch»Wmdréschen;, B’BTDCHI/ILLEI).

1. Elukoht. Oitseaegq. — (ilane kaswab podsastikkudes ja leht-
metsades. Ta Gitseb Gige wara ja nartsib juba suwe algul zra, nagu
kanakoolegi. Toiduained saab Glane isesugusest hoiukohast, ‘mis
siin mitte jimedad muguiad ei ole, nagu kanakoolmel, waid :

2. maa-aiune wars ehk juarikas on. see ' T4 'on umbes
hane tiiwasule j&n edune, pruunikat warwi, kaswab maapinna alust
médda edasi ja ajab palju juurekesi walja. Kui teda stgisel maa
seest walja kaewata, siis wéib (he otsa paal juba tulewase maa-
paalse warre algust mérgata. Siinsamas on ka walgete lehekestega
piiratud juurika ladwapung naha (pilt 2).

Kui paédle Gitsmist juurikat weel kord waadelda, siis nieme, et
selle esimene ots oma endisest kohast edasi on nihkunud : tagumi-
sest otsast dra kédunedes kaswab juurikas oma esimese otsaga
wahet pidamata edasi. ' .

Nénda liigub taim aegamdodda sddlt maakohast, kus tojt juba
ara on tarwitatud, edasi uude, toiduainetest rikkasse maakohta.
Walged lehekesed kaitsewad edasitungiwat punga wigastuse eest;
kui nad oma iilesande on téditnud, kodunewad nad #ra.

3. Orn ilase 8is on roosikujuline ja kiigub iga widhemagi
tuule kdes. Tema ehitus on Samasugune kui kanakoolme Gielgi,
 kuid diekate on lihtne ja seisab kuuest walgest, sagedasti punaka
jumega lehekesest koos. ~Mett tlase Gites ei ole; oma kiilalistele —
Putukatele pakub ta ainuiiksi Gietolmu kiilaleiwaks (palju tolmukaid 1).
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Pilt 2.
Pilt 3,
1. Ulane. Noored w6rsed:' :

a) stigisene; b) ja ¢) kewa- 2. Oitsew iilane,

del warakult,

Oé6sel ja wihmasel ajal. on Gienupp kinni ja longus. Tema Gierao
kiiljes kaswab alati kolm mitmekordselt jaotatud rohelist

4. lehte. Kuime taime siigisel ehk war kewadel waatleme,
siis ndeme, kuidas wéikesed ja kahwatud lehed pisikest siekest
kaitswalt katawad. Sellepérast nimetataksegi neid kattelehtedeks.
Ainuke paris leht, mis aga wéga kattelehtede sarnane on, héljub
pika rootsu otsas ja kaswab Gieraoga kérwuti juurikast walja, ehk
jalle ménest juurika ha}-ust. Sagedasti puudub see leht téjesti.

a) Kuidas wéiwad aga iilase érnad gied ja lehekesed maa-
pinnast wigastamata 1&bi tungida ? See siinnib sel teel, et warre

latw ja lehtede rootsud allapidj konksu on kaanatud ja nii kergesti
maapinnast 15bj paasewad. ;

b) Kui puud end juba lehtedega on ehtinud, siis paadseb tilase.
juure Gige wihe walgust. Kuid tema 6rnad, Shukesed lehed oma
l\z{gr'd:(e.mi:f,i Suure pinna ga piiliawad siiski tarwilise osa paikese.
iiri kinni. [ A

e |




¢) Kui ilast noppida ja iihes teiste taimedega kimbuks kdéita,
siis nértsiwad iilased ennemini &ra kui teised kuiwal maal kaswawad
taimed. Miks? Kuiwas paigas, paikesepaisteses kohas' kaswawatel
taimedel on waiksemad, paksud, tihedate karwakestega kaetud lehed
(naitus!), mis niiskust kaua kinni hoiawad ja nii kergesti wett tai-
mest walja ei lase aurata. St

Koguni teine lugu on tilasega. Tema saadab oma juured
metsa wilus niiske maa sisse; seepirast ei tarwitse tal weega nénda
kokkuhoidlik olla. (lase suured, 6rnad, wahe willased lehed eij
tee talle nii siis mingit kahju, olgugi et nad palju wett walja aura-
wad. (Naituseks teised lehtmetsa wilus kaswawad taimed.)

TeisedZtaimed tulikéieliste sugukonnast.

Tuhandete kollaste Gitega sirawad mitmesugused tulikate
(ranunculus,; Hahnenfuss; motnks) liigid mai- ja juunikuul hal-

1. Sinilill. g, Konnakapsas.

jastel heinamaadel ja példudel. Kihﬂise mahla abil kaitsewad nad

endid, niisama kui kanakoole ja palju teisigi tulikéielisi, loomade

S Ky 4



Pilt 5.

Palu-kary-

s60mise eest. Peaaegu iihe] ajal
kanakoolme ja Ulasega awab oma
helekollased oied soodes kaswaw
konnakapsas (calthg palustris ; war-
sakabi; Sumpf~Dotterblu'me; Ka-
AVKHALA) ja lehtmetsa al] silmame
samal ajal kaunj sini-Gielise sinj-
lille (hepatica triloba ; keltsalil]
Leberblume ; mepenbcka TPEXIo-
acTtHast).  Kewadel pédle konna-
kapsast Gitseb mei] heinamaade}
tuttaw kullerkupp (¢rollius ' eyro-
paeus,; Trollblume ; KynanbHmua),
Héredates walguserikastes metsa-
des ja metsalagendikkudel kaswab

Walge wes;j..
TO0Ss ja ta

seeme.
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kewadel kihwtine taim aasa-karukell (pulsatilla pratensis; karwaniin;
Wiesenschelle; npocrpba® ayrosoft). Mannikutes kaswab kewadel
suurte lillade oitega palu-karukeli (pulsatilia patens; haraklill;
Kuhschelle; coms-tpasa). Et palu-karukell iileni tihedalt karwakes-
tega nagu siidiga on kaetud ja et ta pikk juur siigawale maa sisse

. ulatab, siis kaswab ta hasti ka kuiwal kohal. 4

i 2. sugukond: Wesikupulised
(nymphaeaceae ; Seerosen ; kysmunkoBbis).

Walge wesiroos (nymphaea alba; jarwekupp; weisse Seerose
6bnasi xysumuxa). Kui kaunid on walge wesiroosi 6ied, mis meie
seiswate ja tasa woolawate wete pinnal waluwad! Kui pshjatu
siigaw naib tume wesi nende laiade lehtede wahelt.

1. Walge wesiroosi umbes kdewarre jamedune wars on juurte
abil mudase péhja kiilge kinnitatud ja kannab pikkade oieraagude
otsas holjuwaid weepinnale kerkiwaid Gisi; niisugust wart nimeta-
takse juurikaks (wt. ilane).

2. Lehed. Kui lehed alles wee all on, siis on nad torusse
kokku keeratud (wt. pilt). Sel kombel on nad katkirebimise eest
kaitstud, mida lainete kdes kergesti wéiks juhtuda, kui nad lahti
oleksid. Niipea kui leht weepinnale j6uab, hargub ta lahti ja suur
stidamekujuline laba laotab end weepinnale laiale. Leherootsu pik-
kus on wdga mitmesugune, wee sligawuse jarele. Sligawa weega
seisawad leherootsud peaaegu otse piisti, langeb aga weepind, siis
wajuwad rootsud kiiliti ja lehelabad ldhewad Uksteisest eemale.

a) Walge wesiroosi leht ujub wee paal, ei wao wee alla ka
siis, kui ta rootsu kiiljest &ra on murtud, sest et lehe sees palju.
‘6huga tdidetud 66si on. Lehed seisawad p&al wee ainuiiksi nende
massi wahese tiheduse parast, ja selleparast ongi nende rootsud
nii painduwad ja nérgad (wérdle walge wesiroosi rootsu kuiwal
maal kaswawate taimede leherootsudega). Kui weekogu, kus waige
wesiroos kaswab, dra kuiwab, langewad tema lehed mudasele péh-
jale ja saawad otsa. Taim aga elab edasi, sennikui maapind weel
niiske on. Temale kaswawad uued, wahemad lehed, kéwade root-
sudega, mis siis lehelaba 6hus hoiawad; taim muudab oma wali-
must ja wotab enesele n. n. ,maisamaa taime kuju®.

b) Ujuwad lehelabad kannatawad l6pmata tGuswate ja lan-
gewate lainete kiigutusi &ra, kuna wihmapiisad kéige oma raskusega
wastu nende pinda pérkawad. Kuid lehed ei rebene ega katke ka
pérutawa wihmawalangu kéaes; nad on sitked kui nahk.

3. Walge wesiroosi 8is tGuseb ka pika rao otsas weepinnale.
Kui ta alles wee all on, siinnitawad tema neli tupelehte taiesti kindla
tupe; kui aga 6is lahti on, siis méngiwad tupelehed wiikeste uju-
‘wate lootsikute osa (tdhtsus?). Rohkearwulised lumiwalged kroon-
lehed ldhewad seda wiiksemaks, mida rohkem nad &ie keskel on,
ja muutuwad wiimaks tolmukateks. Niihasti ithed kui teised kaswa-
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4. Walge wesiroosi w
aga on igaiiks eraldj walge ilanahakese
Wilia walmimise ajal suur Shumullike
tekib. Selle abil seisawad seemned paal
wee ja wéiwad woolu, tuule ehk lainete -
kandel kaugele teisale ujuda. Seemete
kandmine iihest weekogust teise siin. .
nib weelindude abil, kelle noka ja sul-
gede kiilge kleepiw seeme kergesti jaab ;
kui lind teise weekogusse lendab, siis
kannab ta sinna ka need seemned Uhes.

,Samasuguseks meie seiswate ja
waikeste magedate wete ilustuseks on
ka kollane wesikupp (nuphar luteum
gelbe Teichrose ; MEATAS KyBmmMHKa)
oma kollaste Oitega. G

3. sugukond: Ristoiclised

(cruciferae ; Kreuzbliiﬂer; kpecrto-
UBbTHbIG).

Oiel on 4 tupelehte, 4 ristiseiswat
kroonlehte, kaks lihikest ja nelj pike-
mat tolmukat. ‘Wili on kéder ehk kéd-
rakene,

1. Kapsaste: perekond (brassica :
Kohl; KanycrHeg),

Nairid (brassicq apa ; Ribenkoh]:
phna), kaalikad (br. napus . Rapskohl
pancs), must sinep (br. nigra ; schwarzer
Senf; 4epmag ropunna) ja kapsad (br.
oleraceq ; Gemﬂsekohl;- Kanycra) siin-
nitawad kapsaste perekonna.

. Juba mity tuhat aastat kaswatab
Inimene peid ’hoolsasti._ neid rammuy-
sale, kiintud, waetatud ja umbrohust
puhascgatuc‘:ii Taale istutades. Nende wiljad juba walminud.
parandaty elutingimiste totty hakkasid 2 ¢

_ - » Ois, ‘mille “tupe- ja  kroon.
mitmed kaswatatawate kapsaste liigid ;Zheg”éifa ounpinu}f;ud.roon

Pilt 7.
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jamedamaid juuri ehk _warsi, 6rnemaid lehti ehk olirikkamaid seem-
neid kaswatama. (Ihe sénaga, siindis, nagu Oeldakse, taime
sordi parandus. Selle jarele, missugune taime osa: juur,
wars, leht ehk seeme inimesele tarwilik oli, hakkas ta siin kiilwiks
nende taimede seemneid walja walima, mille juured ja warred
kéige jamedamad, lehed koige 6rnemad olid. Kilwatud seeme-
test kaswanud taimedest waliti seemnetaimedeks' jélle ainult neid,
millel inimesele kasulikud osad koéige paremini olid walja kuju-
nenud. Niisuguse ,waliku“ abil siindisid ko6ik kapsaste ja teiste
kultuurtaimede sordid. ;

Kapsaste perekonna neli eelpoolnimetatud litki on kéik rikkad
teisendite ja sortide poolest. {

Nairi liigi teisendid on tali- ja suwi-6linairis (7. rapa
oleifera et annua; Ribsen; cypbmuua), mille seemneid teistes maa-
des 6li walmistamiseks kaswatatakse, ja péris nairis (or. rapa
rapifera ; Ritbe; pbua),jameda lihawa, kaali moodi juurega. Mdnda
paris nairi sorti kaswatatakse loomatoiduks (turnips), teised on
haaks koogiwiljaks.

Kaalika liigi teisendid on tali- ja suwi-6likaalikas (br.
napus oleifera et annua; Raps; pancs), mida samuti kui élinairistki
tema Oliste seemete pdrast Wenemaal ja mujal kaswatatakse.
Seemetest pressitakse ©6li, mida ennemalt walgustamiseks,
niiiild aga masinate maéarimiseks, seebi walmistamiseks ja teisteks
to0stuse ofstarweteks tarwitatakse. Seemne osadest, mis 6l wal-
mistamise juures iile jaawad, tehakse loomatoidu-,kookisid“. Teine
kaalika liigi teisend on paris kaalikas (br. napus esculenta;
Kohiriibe; Schnittkohl; GpiokBa) (pilt 9, nr. 7), lihawa s66dawa juurega.
Kaalika sorte kaswatatakse inimese- ja loomatoiduks.

Kapsa ligil on Gige palju teisendid. Tahtsamad neist on:
Sawoja ehk Wirsingi kapsas (br. oleracea sabauda) (2), krobe-
listest lehtedest koosseiswa pehme padga, Brisseli ehk roos-
kapsas (br.ol. gemmifera)(3), pikema warrega, mille kérwalised pungad
waikesed pédkesed siinnitawad, nuikapsas (br.ol gongylodes) (5),
mille wars maast natuke kérgemal 6ige jamedaks mugulaks on
‘paisunud, lillkapsas (br. ol botrytis) (6), mille Gieraod ja iilemised
lehed walgeks lihawaks koguks kokku on kaswanud; lehtkapsa
(br. ol. acephala) (4) lehed kaswawad pikemal warrel ja ei siinnita
padd; wiimaks kéige tuttawam teisend pddkapsas (brassica oleracea
capitata; Kopfkohl; rouaHHas Kanycrta) (1), mis, nagu kéik teised kap-
saste perekonna taimed, millel kas juure- ehk warremugulad ehk
lihawad lehed, kaheaastane taim on. Alles teisel aastal kaswab
esimesel aastal liihikeseks jagnud wars pikaks, kannab G6isi ja
wilja. Wars on haraline ja kaswab umbes 3—4 jala pikkuseks.
Alumised le hed on rootsuga, iillemised pikergused, rootsuta.

Oisiku paaraost kaswawad mitmesugusel kérgusel pikkade raa-
gude otsas rohkearwulised died walja; niisugust oisikut nimetatakse
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kobaraks. Oies wahelduwad 4 tupelehte 4 ristiseiswa [kollase
kroonlehega (ristielised). Iga kroonleht seisab kahest jaost koos =
alumisest kitsast (kiilis) ja paalmisest laiast (laba).
Esimesed siinnitawad Gietupega iiheskoos toru, teised
poorawad end peaaegu Oiges nurgas sellest  torust
eemale. Kuuest kapsa tolmukast on 2 lithikesed ja
4 pikad. Emakasolm I6peb tilewal waikese nupu-
sarnase armiga. ‘ i
Tolmiemine siinnib putukate abil, kes ietoru poh-
jas olewatest neljast naarmest wéljaimbunud magusat
mahla maiustamas ké&iwad. Emaka-armid woiwad
endid kas iseoma oiest parit olewa oietolmuga (ise-
tolmlemine) ehk teistest Sitest toodud Gietolmuga (rist-
tolmlemine) tolmutada ; wiimane on wiljakam. Mitmed
kapsa perekonna liigid ja teisendid woiwad, kui nad
ligistikku kaswawad, Uksteist kergesti ristamisi tolmutada,
mis sordi puhtuse padle muidugi kahjulikult mojub.

Wili on kahelt, pooit lahti kargaw ja waheseinaga &
kaheks jaotatud. Niisugust wilja nimetatakse k&d- &7
raks. Kui kéik seemned wilja sees idaneksid, nagu .
iiheseemnelistek wiljadel (tamm), sarapuu jne.), siis peak-
sid noored taimed, mis iiksteisele dige lahedal waikese
maalapikese padl seisawad, dgedat woitlust koha, wal- #
- guse ja toidu parast algama ja {iksteist ara hawitama.
Et sellest mdéda padseda, peab paljuseemneline wili
kilpsmise ‘ajal lahti minema. Tema pooled (lestad) Rige
lshewad ka téesti alt ilespoole lahti, nii et wilja kes-
kele nahkne wahesein jaab, mille aére killge seemned
nii 16dwalt on kinnitatud, et nad juba wéikesegi tuule
kies saalt lahti tulewad ja maha pudenewad.

2. Maitseaine-taimena kaswatatakse weel sinepit (sinapis ; Senf;
ropunna), mille seemetest sodgisinepit walmistatakse. Nimetatud
olgu ka aiardigas (raphanus sativus; Gartenrettich; pbnera), mis
suwe- ja talwerdika ehk redise kujul tuttaw.

3. Meie példudel  on palju metsikult kaswawaid ristoieliste
liikisid leida. Koigile tuttaw poldsinep (sinapis arvensis; teljed ;
Ackersenf; noaesas repunna) ja rdikhein (raphanistrum silvestre;
‘Hederich; nonesas pbobka) on umbrohud ja panewad terwed pél-
lud oma o&itega kollendama. Pdldsinepi Gied on walkjamad ja
tupelehed longus, réikheinal aga on died heledamad ja tupelehed
piistiseiswad ; nende omaduste ja kddra ehituse poolest on kerge
neid taimi teineteisest eraldada. Igal pool példudel wéib hiirekdrwa
(capsella bursa pastoris ; Hirtentéschelkraut; pacTymss cyMra) leida.
Tema kolmenurgelisi, niisama laiu kui pikki ehk karwake pikemaid
wilju nimetatakse k6drakesteks (pikki ristdieliste wilju kutsu-
takse kotradeks). Teise, oige laialelagunenud umbrohu — litriheina

Olinairi”awa-
new koder.
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(thiaspi iarvense ; taskuhein ; Hellerkraut ;
laijad tiiwataolised ispé
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on omadused, mille t6ttu p&arn juba ammust ajast saadik rahwale
armsaks puuks on saanud. Teda kaswatatakse ju nii sagedasti
uulitsatel ja aedades. )

B. Parna tiiwe tarwitatakse
enamasti nikerdusetédde jaoks,
kuna pérnapuu siisi joonista-
‘mise-abinéuks on saanud. Ela-
wad 6ied on mesilastele dige
rikkaks mee-allikaks, kuna neid
kuiwatatult higistama - ajawa
arstirohuna keedetakse.

Wenemaal walmistatakse parna
koorest roguskit ja matshalkat,
ning noorte worsete koorest saa- -
dakse niint, millest wiiska, korw
jne. punutakse. -

~C. Lehed. — Kui kewadel
noor worse moélemad pruunid
pungsoomused 8ra ajab, tule-
wad nende alt kGige paalt rohe-
lised ehk roosakad soomuste
taolised lehed néhtawale. ‘Médne
aja katawad nad worset (kaitse),
nihkuwad siis liksteisest eemale,
ja wiimaks on selgesti naha, et
nad paarikaupa teine teisel pool

leherootsu tilitka algul seisa- )
wad. Niisuguseid lehekesi kut- Parn '
sutakse abilehtedeks. CSarse imatrleryi

Otsekui pungsoomused, langewad ka need abilehed maha, kui
worse ‘juba kiillalt tugew on. Noored lehed on pikkade siidiste kar-
wakestega kaetud, seisawad otse piisti ja mélemad pooled on ‘was-
tamisi podrdud.

Koik need isedraldused on péarnale wéga tahtsad. Karwakesed
hoiawad noori lehti kuiwamise: eest. Et nad pustakil seisawad, saa-
‘wad nad wahem soojust, sest et siis pdikese kiired mitte otsekohe:
nende paale ei lange. Wéhema soojutuse tagajarjeks aga on ka wéahem
| wee wiljaauramine:  Seesama otstarwe cn ka lehepoolte was-
tamisi lahenemisel, sest selle 14bi saab lehe wett-auraw pind palju
waiksemaks. Parna lehed oksa kiiljes seisawad kéik iihes tasapinnas.
Selle pééle waatamata ei warja nad Uksteist, sest et nende siidame-
kujulised saetud serwaga lehed mitte Gihesuurused ei ole ja mitme-
suguse pikkusega rootsude otsas seisawad, muidugi selle jarele,
kuidas naabruselehtede suurus ja seisukoht lubab. Paéle selle jao-
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tab kesksoon ‘lehe kahte
simmeetrilised ; ka seliepa

isesuurusesse 0sasse;
rast ei warja nad iikste

!

\
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Pilt 12.

Pérna oks Jja tksik 6is,

thte. OQisiky
tupp ega kroon e tomba

jus kaswawad,

Panekut oma pddle.

Selle
tunduw dicléhn,

E. Sugisel

langewad
Oisikus kaswawad,

Pérna talwe
QOied kaswawad alles noortes

/lm N farind,
Oisiku raag kaswab sagedasti

Emaka ligidal
Tupelehed higistawad rohkesti
Sew pérn tuhandetest putukatest,

langewad ka’ctelehega koos.
kab niisugu_ne wiliakogu Ghuys keerlema ja langeb

ja mesi sel

Puuduse tasuks on
seisab igas 5ies
mett wélja, ja sellep

wiljad maha,

lehed ei ole mitte
ist (pilt 12).

Pungades pole gie alg-idusid olemas.
worsetes ja sellepdrast Gitseb pérn

nahkse, jumeta kattelehega osalt
rao kiljes on lthikeste raokeste otsas 5—7 Git.
tahelepanckut oma paile
kumbki 5 wiikesest kollakast lehekesest koos.
siis on 6Gietolm
Warjatud Gied oma silmapaistmats leht

Ei
ja seisawad

Et Gied lehtede war-
teel wihma eest warjatud.
edega ei témba

putukate tihele-

kauge maa pééle

hulk tolmukaid.
drast kihiseb 6it-

Kéik wiljad, mis Ghes
Kattelehe 6lul hak.
aegamddda maha.
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Parna katteleht on ‘siis selleks, et tema abil seemneid kaugemale
laiale kiilwata. Parna wili on 6hukese koorega, harilikult Ghe
seemnega pahklike, ja selleparast woib ta awanemata jaada.

5. sugukond: Linalised
(linaceae; Leingewdchse; AcHOBBIS).

Lina (linum usitatissimum ; Lein oder Flachs; nen®).

Kirjeldus. — Peen, meetri kérguseni ulataw wars on wéikeste
kitsaste lehtedega kaetud (pilt 13). Et niisugused lehed iksteist
wiahe warjawad, siis woib nende arw &ige suur olla. Ois seisab
koos 5 tupelehest, niisama paljuist taewassiniseist kroonlehist, 5 tol-
mukast ja tihest emakast. Wili on Ummargune karbike — kugar
ehk kupar, miilel siledad, pruunikad, lindude toiduks siindsad seem-
ned sees on. Seemned lahewad maérjakstehtult waljastpooit limaseks
ja jaawad siis mahakiilwatult maapinna kilige kinni ning idanewad
hasti. Selle lima péarast tarwitatakse linaseemneid arstiteaduses sooja-
deks mahisteks (kompressideks). Isedranis tdhtsad on nad nendes
sisalduwa raswase ,linaseemne-gli“ poolest, mida dJliwarwide ja
seepide walmistamisel jne. tarwitatakse.

Kui lina wars katki murda,
siis ndeme murdekchal peeni-
kesi niidikesi — linakiu-
dusid. Mikroskoobilise jarele-
uurimise teel saab selgeks, et
nad Sige pikkadest paksu koo-
rega rakkudest koos seisawad
(pilt 13); sellepérast ongi nad
haaks riidewalmistaimise-mater-
jaaliks. |

Juba wanast ajast saadik
tuntakse linakiu tahtsust. Seda
walmistatakse jargmiselt. HNii-
pea kui lina wars kollakaks hak-
kab minema, katkutakselina iiles,
kraasitakse kugarad (kuprad)
otsast &dra, pannakse linad kas
weite ligunema wdi jdetakse
wihma ja kaste katte mitmeks
nadalaks maha pleekima, kuni
pehmed, wett tdis imbunud- tai-
mekoed niiwSrd &ra on madda-
nenud, et kiud, mis madanemi-
seie rohkem wastu panewad,

ergesti lahti tulewad; siis kui- piit 12.
watatakse warred &ra ja pude- Oitswa lina latw ja osa linakiu
waks ldinud puu-osad' purusta- kimbukesest (suurendatud).
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- takse wéikesteks tiikkideks ning ropsitakse maha. Sel teel pude-
watest koore- ja puuosadest (luust) puhastatud kiud jddwad weel
nagu woérk thtekokku ; roobitsa abil lahutatakse siis kiud iiksteisest
ara, kraasitakse lahedaks Ja sorteeritakse pikkuse jarele.

Pikkadest kiududest kedratakse I16nga, millest linast riiet (I6uendit)
koetakse. Ennemalt kedrati woki abil ja koeti telgedel, niiiid aga
on masinad wokid ja teljed suuremalt jaolt walja térjunud.

Lithikesi kiudusid, takku (paklaid), tarwitatakse madratsite tzijt-
miseks, paelte (kaplade) ja pakkimiseriide walmistamiseks. Tarwi-
tamiseks kélbmatu linase riide tiikkidest (nértsudest) walmistatakse

™} 6. sugukond: Wiinapuulised
(vitaceae ; Weinrebengewéchse; BHHOTpaAHbBIA).

Wiinapuu (vitis vinifera ; Weinstock ; BHHOTpaJgHas 103a).

1. Kodumaa ja laialelagunemine, — Praegusel ajal leitakse met
sikult kaswawaid wiinapuid ainult L33ne-Aasia metsades kéige kér-
gemate puude latwaden;j ulatawate wéaandkaswudena. Maal, kus

wiinapuid kaswatatakse, wéib neid metsikuks muutunult igalt
poolt leida.

Wenemaal kaswatatakse wiinapuid Krimmis, Kaukaasias, Turkes-
tanis, Bessaraabias ja Wolga, Dooni ja Dnjepri j6e alamal jooksul.
Kesk-Wenemaal saawad wiinapuu kallid kobarad ainult seinte &ires
palawas péikesepaistes kiipseks. Rheini j6e wiinapuu-aedadest rikas.-
tel kallastel, Kaukaasias ja teistes soemates maakohtades walmiwad
kobarad ka lagedatel példudel ja paikesepaistestel maekallakute].

€ga marjakobaraid ej j6éua kanda. Sellepérast pannaksegi wiina-
puudele toed alla ja seotakse kobarate raskusest rippuwad oksad
teiwaste kiilge kinni. Metsikult kaswawad wiinapuud peaksid muidy
maa paal lamama ja, teised taimed ldmmataksid nad ara, kui nad
endid mitte . :

3. koitraagude abi Puude kiilge ei kinnitaks. Wiinapuu ha-
ralised kéitraod pbérduwad ikka sinnapoole, kus pime on, s. o.
seina ja teiwaste poole, kust nad tuge leiawad. Kéitraagude harud
!i,ig_uwad Paripdewa, s. t. teewad waikesi ringe, nagu tuge otsides.

4 {.(ui kditraagu, mis toega kokku on puutunud, tihele panna,
SHs naeme, et see kéitrao Osa, mis oksa ja toe wahel on, méne
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paewa jooksul ka keerdu kisub. Keerus koitraod on sitked ja wed-
rutawad; nende abil kinnitatud oksa ei ole tuulehool kerge toe
kiiljest lahti kiskuda. Paalegi ei muutu tugede Umber keerutatud
koéitraod mitte iiksi kéwaks, waid puituwad &ra ja saawad peaaegu

;,,",,//'"
Pilt 14,
Wiinapuu &isik.

niisama koéwaks kui raudtraat. Koit-
raod, mis mdénesugustel po6hjustel
tugedega mitte kokku ei ole puutu-
nud, kuiwawad &ra ja langewad
maha. See kaotus ei ole puule
suurema tahtsusega, sest et iga oksa
kiiljes mitu koéitraagu kaswab.
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4. 'Wiinapuu lehed on hélmilised ja saetud hambuliste aartega.
Kui wiinapuu oksad toe kiilge seotakse, siis on tema lehtedel mit-
mesugune seis. Mone péewa jooksul aga kéanawad koik lehed
endid nii, et nende rootsud jélle péiki allapidi ja lehelabad ilespidi
poiki seisawad. Niisuguse seisu tottu langewad péaikese kiired
koikide lehtede pasle otse ja kéik lehed on hasti walgustatud.

5. Wiinapuu died on &ige wéikesed ja p&oriseks koondatud.
Noortel Gitel seisab kausikujulise 6ietupe kohal waike kroonlehte-
dest kokkukaswanud miitsike, mis wiit tolmukat ja pudelikujulist
emakat katab. Kuna enam jac taimede &itel puhkemise ajal kroon-
lehed enamalt jaolt lahti lahewad, kaswawad nad wiinapuul just
{ilemistes osades kokku. See wdiks ehk wiinapuu tolmlemisele
takistuseks olla? Ei, asjalugu on jérgmine. Pikaks sirgudes rebis-
tawad tolmukad 6iekrooni éiepéhja kiiljest lahti, téstawad diles ja
wiskawad wiimaks koguni &ra. On seige, et oied, mis nii oma-
paraselt lanti ldhewad, wéhe silma' paistawad. Oma imemagusa
16hnaga meelitawad nad siiski lugemata palju putukaid kokku, kes
neil 6ige agarasti woorsil kaiwad. Kilaliste jaoks maaratud mett
immitseb 5 kollasest emaka algul seiswast ndarmest walja. Et died
tihedalt koos kaswawad, siinnib tolmlemine sagedasti ka ilma pu-
tukate abita: oietolm langeb sellesama (isetolmlemine) ehk jalle
lahema 6ie emaka-armile.

6. Wiinapuu wili on kollane, roheline, punane ehk sinine mar i. '
Ta on waljast wahakorraga kaetud, mis teda madanema ajawa wee
eest kaitseb. Mari sisaldab 1—4 seemet.

a) Seemete laialelaotamine. — Iga taim," nende
hulgas ka wiinapuu, kaswatab seemneid selleks, et neist noored tai-
med kaswaksid. Kui inimene wiinamarja s606b, siis saawad koéik
seemned hukka ja taim ei ole mitte eesmiérgile joudnud. Soédwad
aga warblased, rastad j. t. linnud marju, siis on lugu teine : lihaw
sisu seedib. &ra, ainult kiwikéwa- kestaga seeme kéib looma  sisi-
konnast wigastamata ja tdiesti eluwGimsana l&bi. Kui seemned
niisugusesse kohta satuwad, kus nad idaneda wéiwad, kaswawad
neist aegaméoda suured taimed. Nii on marjasédjad linnud met-
sikute wiinapuude laialelaotajateks.

Kui taim lindudele seda haétegu mitte nii rikkalikult ei tasuks,
ei teeks linnud seda wististi mitte. Nagu putukad ainult selleparast
taimedel nii h&a meelega alati woérsil kdiwad, et neile alati laud
kaetud on, niisama piiiawad ka linnud ainult iht kétte saada:
maitswaid lihawaid marju maiustada; seemete laialelaotamist toime-
tawad nad koguni tahtmata. Nagu oied putukaid heledate Gie
kroonlehtede abil, nii meelitab wiinapuu oma laialelaotajaid roheliselt
Jehestikult enam-wahem heleda warwiga ja silmatorkawate marjadega
enese juure.

Kui linnud marja toorelt alla neelaksid, s. o. enne kui seemned
kiipsed on, siis ei oleks wiinapuul sellest kasu uhtigi. Ja selle-
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pérast on ainult taiesti kupsed marjad maitswad ja heledawarwilised.
Enne seda on nad rohelised ja moéruka maiguga, s. t. silmapaist-
matud ja s86miseks kolbmatud.®

b) Tarwitamine. — Wiinamarju tarwitatakse warskelt
kui maitswat puuwilja; ka kuiwatatult siitiakse neid — rosinate ja
korintide kujul, mida Greekamaal ja= Waike-Aasias suurel méédul
‘walmistatakse, sest et s&al wiinapuu-aedu ilirohkesti on. Osa
wiinamarjadest tarwitatakse marjawiinaks, mis wahesel mé6dul wéetult
haige joudu kosutab. Kes aga .wiina' ja teisi alkoholilisi jookisid
kurjasti tarwitab, see maksab seda kallilt oma terwise hawitamisega
ja ta elu on tais muret ja wiletsusi (seletage seda taielikumait!).
Lastele on ka koige parem wiin isegi kbéige wahemates méGtudes
kahjulik.

Wiina walmistamiseks pigistatakse marjadest magus mahl walja,
- mis juba méne tunni jooksul segaseks laheb: ta hakkab lugemata
hulga pisitillukeste, marja kestal asuwate parmiseenekeste tegewuse
mojul kaarima. Kaarides muutub segane mahl wahehaawal labi-
paistwamaks ja wiimaks selgeks wiinaks. Kui {ihes mahlaga ka
siniste ja punaste marjade koored kaiarima pannakse, siis saadakse
punane wiin. '

7. Haritawatel wiinapuudel on hulk waenlasi; nimetame neist
siin ainult kéige kardetawama — wiinapuu-tai (phylloxera;. Reblaus).

7. sugukond: Sarikalised ‘
(umbelliferae ;. Doldengewdchse; 30HTHUYHBIS).

Lehed on harilikult mitmekordselt I6hestatud. Oied on ena-
masti n. n. kogusarikas koos. Tolmukaid, kroon- ja tupelehti
on igaiiliti 5. Wili seisab kahest iiheseemnelisest wiljakesest koos.

Porgand (daucus carota; Mohre oder Mohrritbe ; MOpKoBB).

1. Elukoht ja juur. — a) Metsikult kaswab porgand heinamail,
teede &ddres j. n. e. Ehk nendes kohtades maapinna ilemine kord:
suwel killl sagedasti taiesti ara kuiwab, kaswab saal porgand oma-
pika, stigawale maa sisse ulatawa juurega ometi edasi, sest et siigawas
maapoues on tarwilikku njiskust. Porgandi juur on- puine, kollakat
karwa ja kaunis jame. Kui metsikult kaswanud porgandite seem-
neid hasti haritud péllule killwata, siis kaswawad neist taxmed
wahem puiste juurtega.

b) Kui poliul kaswatatud pmgandltest seemneid jalle pollule j
kulw(_ta siis on neist kaswanud taimedel juur weel pehmem. Nii-
wiisi kawakindlalt mitu aastat jargemodda nende kallal sordiparanduse-
t66d tehes saame metsikutest taimedést wiimaks lihawa ja maitswa
juurega kultuurtaime.
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c) Kui kewadel seesuguse juure maha istutame ja moéne
nddala pérast teda waatame, siis n#eme, et ta kortsu on lainud :
temas sisalduw toidu-tagawara on warre, lehtede ja Gite kaswata-
miseks &ra tarwitatud (wérdle alamalkirjeldatud kartulimugulaga).
Sedasama woime ka metsikult kaswawa porgandi juures tahele panna:
esimesel eluaastal kaswatab ta liihikese warrekese juure ligidalg
seiswa lehekobaraga ja kogub juure sisse Gige suure toidu-tagawara,
mille tagajarjel juur Gige jamedaks paisub. Talwekiilma parast
seisma jaanud kaswamist jatkab ta teisel aastal, kaswatab pika warre,
Gitseb ja kannab wilja ning nértsib &ra, kui seemned taitsa on
walminud. Porgand on nii siis kaheaastane taim.

2. Wars ja lehed. Porgandi wars kaswab sagedasti iile poole
meetri pikaks; ta on seest 66nes, wéljastpoolt waolin e ja karedaté
karwakestega kaetud. Porgandi lehed on mitmekordselt siigawa-
I6helised. Sellepérast warjawadki nad tiksteist nii wahe, oma suurte
labade paale waatamata. Padle selle on iilemised lehed ka hoopis
wahemad kui alumised.

3. Oied. a) Oisik. — Porgandi 6ied on 6ige wiaikesed, aga
et nad suurtes Oisikutes tihedasti koos, seiswad, siis silmawad
putukad neid juba kaugelt (tdhtsus?). Oisiku p&drao ihest punk-
tist 1aheb wihmawarju sarikate kujul igasse kiilge mitu raagu. Kui iga
niisugune raoke ainult {iht Git kannab, siis saab n.n.lihtsarikas,
nagu see naituseks nurmenukul (kanawarwastel) on (waata edasi).
Porgandil ei ole raokeste otsas mitte iiks 6is, waid waike sarikas.
Nénda siis: porgandi 6isik seisab mitmest waiksemast sarikast koos,
mis kokku tihe kogusarika moodustawad. Wiimane on oma ni-
metuse sellest saanudki, et ta wahematest sarikatest kokku on
pandud. ¢

Iga kogusarika alguses on mitu lehekest, mis koos iimbriku
sinnitawad; waikestel lihtsarikatel on ka igaithel oma timbri-
kuke. Ladwalehed, millest need {imbrikud koos seisawad, kata-
wad noort Gisikut ja kaitsewad teda. Ohtul lasewad noored 6Gisikud
endid longu ja Gied on sel teel wihma ja iilearuse soojusekaotuse
eest kaitstud (t&htsus?). '

b) Uksiku 6ie ehitus. — Emakasélm kannab kéik
teised Gie osad enese kiiljes: puudulikult wéljaarenenud tupe, mida
ainult rohelised hambakesed &ra tdhendawad, wiis walget kroonlehte
ja wiis tolmukat. Emakaséime kiiljes on ka meeandja lihaw néalw,
millest kérgemale mélemad emakakaelad oma armidega on kinni-
tatud. Nii on mesi, mis putukate ligimeelitamiseks tarwilik, &ies
taiesti lahtiselt. Sarikaliste Giel on sarnasust madala liuaga; ta on
nagu lihikeste imemisenokkadega putukate kohaselt ehitatud: siti-
kad, kérbsed ja méned mesilased on tema tdhtsamad kiilalised.
(Pika imemisenokaga putukad armastawad mett ;sligawatest®
Oitest imeda, kuhu ainult nemad ligi padasewad.)— Oisikus kaswab

g e



keskmine Gis sagedasti teistest suuremaks ja on ménikord purpuri-
karwa. . ; '

4. Wili. — a) Paale tolmlemist ja wiliade wéljakujunemist p66-
rawad Gisiku sarikakesed endid piisti ja A‘;inewad\ﬁksteisele, nii et
endine Gisik niitid linnupesa meele tuletab. Nii on alles kiipsmata
seemned emataimest enneaegse ja seemetele h#idaohtliku lahtikis-
kumise eest hoitud. Aga mis noortele seemetele kahjulik, on tar-
wilik walminutele : wiimased peawad emataimest wéimalikult kau-
gele kiilwatama, - Wilja laialepildumine siinnib jargmiselt. Kui wili
kiips on, ldhewad Gisiku sarikad -uuesti igasse kiilge laiale. See
stinnib aga ainult kuiwal ajal; niiske ilmaga témbab 6isik enese
uuesti kokku ja omandab linnupesa kuju.

b) Kiips wili jaguneb kaheks iiheseemneseks wiljakeseks,
mis mélemad ka pikuti I6hki kérisenud wiljasideme kiilge rippuma
jaawad. Nad on hulga ,harjastega“ (néeltega) kaetud, mis otsast
konksu. on péérdud. Nende konksukeste abil jagdwad nad loomade
{jéneste, kodujénéste j. n. e.) karwadesse, inimeste iilikondade kiilge
kinni ja kantakse sel teel kaugele laiale (tdhtsus?). Samade konk-
sukeste waral kinnitawad idanewad wiljad endid ka maapinna

~ pilt 16. :
1. Petersell. 2. Koerputk.

kiilge (tédhtsus?). Kui seemneid katki pigistada, on isedralist 16hna
tunda; see on ka teistele sama taime osadele omane ja tuleb
taime seest walja-aurawast eetridlist.
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Teised sarikalised.

Et need taimed eetriéli poolest rikkad on, siis loetakse paljud
neist maitseaine- -taimede hulka. Sinna kuuluwad: petersell, koomen,
till, aniis ja teised. Selleri lihawast juurest walmistatakse &ige
maitswat salatit. Sarikaliste hulgast on méned liigid wéga: kihw-
tised. Peterselliga peaaegu iihte ndgu on koerputk (aethusa cyna-
pium ; Hundspetersilie ; co6aupsa merpymika). See on walgete Gitega
umbrohi, pea terwes Euroopas laiale lagunenud. Teda peawad
moéned waga kihwtiseks taimeks, kuna teised selle juures kahtle-
wad. Koerputke on kerge purukshé6rutud lehtede l6hna jarele
ara tunda, mis kuitislaugu I6hna meele tuletab. Tema lehed on
laikiwad ja kitsamate jagudega tmbrikukesed on 2- — 3-lehelised,

| uhekulgselt allarippuwad ja juur kaunis peenlane. Hedade a&ares
ja kraawikallastel, priigihunnikutel ja keeduwilja-aedades kaswab sage-
dasti surma- ehk: kooljaputk (conium maculatum ; .gefleckter Schier-
ling ; 6oauronoB® Kpamndatwiii). Kéik taime osad on kangesti kihw-
tised. Seda taime on 60nsatest leherootsudest, pruunitépilise varre,

Pilt 17.

1. Surmaputke &itsew oks.'ja wili. 2. Mirgi juurika pikuti-labiloige.

hiire haisu ja wiljade lainekujuliste joonte jéarele kerge &ra tunda.
Ta kodumaa on HKesk-Euroopa; on ka meil leida. Sarikaliste
hulgast kéige kihwtisem on miirk (cicuta virosa; Wasserschierling ;
omerd BojisiHoi). Ta kaswab Pdhja- ja Kesk-Euroopas, ka meie
kodumaal, wesistes paikades. Koige kihwtisemaks loetakse liha-
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wat, jamedat juurikat, mille ehituse jédrele mirki teiste taimede
hulgast kerge on tunda. Kui me juurika pikuti 16hki I6ikame, siis .
Jeiame siit salwetaolised &66ned, mis iiksteisest waheseintega  on
lahutatud. Oied on walged, wars sile ja kaswab umbes meetri
pikkuseks. Sarikad on téiesti ilma im briku lehtedeta. Kollane,
waga kihwtine piima sarnane wedelik kaitseb teda loomade wastu.

ts. sugukond: Paksulehelised
(crassulaceae ; Dickblatigewédchse; ToAcTAHKOBHIS).

Kukehari (sedum acre ; lambamari’; scharfer Meuerpfeffer; oun-
TOKD BIKiit).

1. Elukeht. — See taimeke kaswab wanadel kiwimiiiiridel,
kaljupragudes, liiwasel ehk sawisel maal, Uleiildse kohtades, kus
maapinnas wahe niiskust on. Niisugustel kuiwal maal kaswawatel
taimedel on harilikult pikad juured, mille abil nad tarwiliku osa
wett enamm-wahem-siigawamast maapinnast walja imewad (wordle
aasa- ja palu-karukelladega). ' Kukeharjal aga on juured liihikeste
niidikeste taolised. Pikad, siigawasse maa sisse ulatawad juured
oleksid taimele, kes seintel ja kaljudel kaswab, koguni kasuta.
Selle pasle waatamata, et juured lithikesed on, kannatab kukehari
nadalate pikkust pouda wélja. Ka maa seest waljatbmmatud taim
woib weel haljendada ja ménikord koguni 6Gitstagi. Niisugune harul-
dane péuale wastupanewus oleneb padasjalikult kukeharja lehtede
ehitusest. / :

2. Kukeharja lehed on: a) 6ige waike-
sed; selleparast aurawad nad hoopis wéahem
wett dra kui samasuguse ehitusega suure-
mad lehed.

b) Kukeharja lehed kaswawad kaunis
tihedalt warre kiiljes, nii et nad {Uksteist
isegi katawad. - Selle t6ttu  tuulduwad nad
wéhe ja ei aura siis ka niipalju wett waélja
kui lehed, mis wabalt warre kiiljest eemal
seisawad. Nii kui pesu paelte paale ripu-
tatult hoopis kiiremini &ra kuiwab kui maa
paéle laotatud ehk koguni hunnikusse laotud
pesu, nii aurawad ka kukeharja liksteist kat-
wad lehed wéhem wett walja. :

¢) Paksudes, lihawates lehtedes on suur Pilt 18,
wee-tagawara paigal. Iga wihmasaju ajal ’
imewag lehed I(;ndid wett tais, mille taga- B
warast taim siis kuiwal ajal elab. Selge on,
et niisuguse ehitusega lehed palju wéhem wett peawad &ra aurama,
kui hariliku ehitusega lehed. Kui me kaks ihesugust riidetiikki
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marjaks kastame, iihe laialelaotatult ja teise kokkuk&énatult kuiwama
paneme, siis tarwitab teine titkk kuiwamiseks mérksa rohkem aega,
sest et tema auramisepind esimese omast palju waiksem on. Kui
me kukeharja paksu lehe hariliku lehe wiisi laiaks litsuksime ehk
seda wahemalt niisugusena omale ette kujutaksime, siis saaks see-
sama leht palju suurema auramisepinna, kui see meie kukeharja
peaaegu ummargusel lehel on. Kukeharja lehed on kiill lihawad,
. kuid selle paale waatamata ei puutu loomad neid taimi mitte, ni- -
melt nende kibedate pipramaiguliste roheliste osade parast.

d) Kui me kukeharja lehe katki lsikame, ja&b haawakoht
hulgaks ajaks niiskeks. Seda né&htust seletatakse sellega, et lehte-
des palju lima on, mis wett kaua kinni peab.

3. Kukeharja~ warred on liihikesed ja peened, nii et nad
- maa paal lamawad. Niisuguses seisukorras kaswades tuulduwad
taimed jéllegi marksa wahem kui pikkade piistwartega taimed.
Warteragastiku kohal kerkib kukeharja helekollane &iekroon ules,
mis putukatele juba kaugelt silma paistab.

4. Oied seisawad koos 5-jaolisest tupest, 5 kullakarwa kollasest
kroonlehest, 10 tolmukast ja 5 emakast.%ﬁﬁiﬂ&fﬁt&fﬁ%

5. Wili. Péarast 6jtsmist poorduwad jame-
daks paisunud emakad laiale ja moodustawad wiie
kiirega tdhe (1). Kuiwal ajal on kiipsed wiljad
kinni (kastke neid wee sisse); aga niiske ilmaga
ldhewad nad pérani lahti (2), nii et wihma tilgad
waikesed pruunid seemned s#alt kergesti walja
uhuwad; sel teel satuwad seemnekesed wihma-
wee ojakestesse, mis neid siis maa ning seina
I6hedesse ja teistesse, neile siindsatesse kohtadesse
laiale kannawad.

Kaktused.

Lihawate taimede bulgast on ka kaktused,
- keda nende isesuguse warre ja toredate Gite pa-
rast nii sagedasti tubades kaswatatakse.

Nende omapéraste taimede kodumaa on i
sooja Ameerikamaa hiiglakérbed ja rohtlaaned, Kukeharja wili.
kus sagedasti kuude kaupa tilkagi wihma ei
saja. Niisugusele kuiwale kliimale kohanedes on nende taimede
lehed koguni teistsugusteks muutunud. Oma auramisepinda wahen-
dades muutusid kaktuse lehed okasteks. Weekogumise-kohtadeks
on kaktustel warred, mis lihawate pallide, silindrite, tulpade jne.
(waike pind !) kuju on omandanud. Suure wee-tagawara parast on
kaktused otsekui ,kérbe kaewudeks“, kust péua ja palawa Kkaes
waewlewad loomiad oma janu piitiawad kustutada. Kuid = need
»kaewud“ on loomade eest oma okaslehtedega ka hésti kaitstud.
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9. sugukond: Séstralised WW{-
(grossulariaceae ; Stachelbeergewachse; CMOPOAWHHDBIA).

Karumari (ribes grossularia ; tikerber; Stachelbeerstrauch; xpei-
JKOBHUKD). » : 7

Karumarja- ehk tikerberipoésaid kaswatatakse igal pool nende
maitswate mahlaste marjade pérast. Terawate okaste kaitsel ajab
karumarja-p66sas juba wara kewadel oma hélmilised, karbitud
serwaga lehed walja. llutud Gied tuletawad rippuwaid kellukesi
meele (6ietolmu kaitse!). Emakasélm ja Gietupp on lihikeste war-
rekeste otsas seiswate liimindarmekestega tihedalt kaetud, mis roo-
mawatel putukatel — kutsumata kiilalistel — &ie sisemistesse osadesse
paasmise woimatuks teewad. 5 waikest kahwatut kroonlehekest sei-
sawad, nagu oleksid nad kellukesekujulise tupe a&are kiilge kinni-
tatud. FEt wara kewadel meeahdjaid taimi Gige wéhe Gitseb, siis
kaiwad putukad suure usinusega karumarja Oitest kosutawat nek-
taari imemas. Tupe péhjast seda magusat mahla kétte piitides puutu-
wad need tiiwulised - kiilalised igatahes kas emaka-armisse ehk
moénesse tolmukasse wiie hulgast, ja sel teel tolmleb taim.

Karurharja rohelised ehk punased ‘lihawad ja maitswad marjad
on maiusroaks lindudele, kes selle eest nende seemneid laiale kan-
nawad. Siit selgub, miks karumarja-p6osaid sagedasti metsikult

Pilt 20.

1. Karumarja 6is. 2. Oks. 3. Punase sostra oks marjadega.

- miitiridel, aasadel ja metsades kaswamas leitakse. (Ihes karumar-
jaga kaswatatakse sagedasti ka punaseid séstraid (ribes
rubrum ; rote Johannisbeere; KpacHas cMopondHa), musti s6st-
raid (ribes nigrum; schwarze Johannisbeere; uepnas CMOpONIMHA),
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mida  ménel pool sitikateks kutsutakse, ja h;srwa ka walgeid
' séstraid. Nad kéik kuuluwad séstraliste sugukonda.

10. sugukond: Mandlilised
L]
(amygdalaceae; Mandelgewé&chse : MUHAQAEBbBIA).

Mandlilistel on 6iep6hi karika- ehk kruusikesekujuline ehk
téuseb jalle kuhiku (koonuse) moodi iiles; tema &&rel seisawad
tupe- ja kroonlehed (kumbagi 5) ja rohkearwulised tolmukad, wahel-
duwates ringides. Mandlilised jagunewad mitmesse alasugukonda.
Ounapuuliste alasugukonnast on naituseks Gunapuu, pihlakas
j» t5 luuwiljaliste alasugukonnast on

Rirsipuu
(prunus cerasus; Kirsche ; Bumms).

1. Kedumaa. Kirsi kodumaa on Kaukaasia ja Wiike-Aasia.
Teda kaswatatakse kui kultuurtaime terwes Euroopas, maha arwatud
selle kéige péhjapoolsemad osad.

2. Tiwi kaswab kahe kuni kolme siilla kérguseks ja on
kahara krooniga. Sagedast{ ajab kirsipuu nagu teisedki luuwilja-
lised kleepiwat ollust, kirsiwaiku wélja, mis wees kergesti sulab
ja mida gummiaraabikumi asemel tarwitatakse.

3. Noored lehed tulewad pungadest walja, mis nahksete soo-
. mustega kaetud.  Niisuguste soomuste ja harilikkude kahe abilehega
roheliste lehtede wahel on mitmesugused tlemineku-kujud, mis
tdoendawad, et soomused muud midagi ei ole, kui muutunud lehed.
Noore lehe laba on kesksoone kohalt kokku kaanatud, seisab piisti
ja on nagu lakiga iile tdmmatud;, see kéik on nende Srnadele
osadele hadks kaitseabin6uks. Téiskaswanud lehed on pikergused,
munakujulised ja saetud &&rtega. Pika leherootsu iilemisel otsal on
kaks enamasti punast nairet, mis suhkrut-sisaldawat wedelikku
walja immitsewad. Mis iilesanne neil naarmetel on, pole senini teada.

Sugise tulekuga muutuwad kirsipuu lehed taiesti: kéik neis
olewad toiduollused ldhewad tiiwesse ja okstesse, kus nad jérg-
misel aastal noorte okste, lehtede ja Oite kaswatamiseks &ra tarwi-
tatakse. Nende olluste kaotuse tagajérjel kuiwawad lehed nagu éra,
muutuwad kollasteks ja punasteks ning langewad wiimaks maha.
Séherdune nahtus kordub. igal stigisel  kdikide meie leht- ja
pOGsaspuude juures. ; :

4. Oied kaswawad pikkade Gieraagude otsas. Oiep6hi on
karikakujuline. ,Karika® airel kaswab wiis waikest tupelehte ; neist
seespool -— ka karika &&rel — on wiis suurt kroonlehte ja kunni 20 tol-
mukat. Selle karika péhjas asub taiesti wabalt pudelikujulise s6lmega
emakas.  Tolmlemine- siinnib 'putukate abil.  Padle tolmlemist
langeb 6iep6hi ithes tema adrel olewate Oieosadega maha, bie-
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rao otsa jaab iliksnes emakasdlm. Kahest emakasolmes’olewast
seemnepungast muutub ainult itks seemneks. i :

5. Seemete laialelaotamine siinnib lindude abil. Sellekohaselt
on ka wili ehitatud. Wiljaks muutunud emakasélme sein seisab

Pilt 21.
Murel.

1. 5ied ja lehed ; 2. iiksiku Gie labiloige ; K— Gietupp, Bb — &iepohi; 3. wilja 1abilGige.

kolmest korrast koos: walimine, oma warwi poolest silmatorkaw
(punane kuni peaaegu must) kergesti &ratdbmmataw nahake, magus
lihaw keskmine kord ja_ kiwik6wa sisemine kord — luu, milles iks:
ainus seeme on.

Teised luuwiljalised.

Samuti kui kirsipuu on Waike-Rasiast Euroopasse toodud ploo-
mipuu (prunus domestica; Pflaume ; cnupa), murel (prunus avium ;
Siisskirschbaum ; uepemns) ja abrikoes (prunus armeniaca ;- Rpri-
kose; aBpUKOCD). Kahte esimest kaswatatakse ka meil, kuna wii-
mane soemaid kaswutingimisi néuab.. Sellest sugukonnast on. ka
weel meil kaswaw toomingas (prunus padus ; Faulbaum; uepemyxa).
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1. sugukond: Roosidielised
(rosaceae; Rosengewéchse ; PO30UBBTHBIS).

Kibuwits (rosa canina; orjawits; Hundsrose HIHIIOBHUK ).

1. Metsade &ares, wésastikkudes ja teistes sellesarnastes koh-
tades kaswawad sagedasti suured tihedad kibuwitsa-p&ésastikud.
Kuidas siinniwad niisugused?

Pilt 22.
Kibuwits.

1y
i

%% Noored 6rnad wérsed kaswawad maa seest otse pusti dles.
Warsi, puituwad nad ja kdinawad looka paindudes oma ladwad maa
poole. Teisel aastal kaswawad lookade iilemisest kiljest lithikesed
Giekandjad oksad ja 6ige pikad piistiseiswad worsed, mis ka looga
wiisi painduwad ja wanade paile lasuwad.

See kordub iga aasta, p66sastik laheb jarjest ikka tihedamaks
ja suuremaks, aja jooksul tekitawad iiksteisest labipéimitud ladwad
ja oksad labipdasmata tihniku, seda rohkem, et noored wérsed ja
Sieraod tihedalt néeltega kaetud on. -

2. Noelad. Wahe néelte ja okaste wahel on see, et okkad
iseenesest lithikeseks jadnud terawad oksad ehk moondunud lehed
on, kuna néelad muud midagi ei ole kui marrasknaha slinnitused,
mis kergesti kiiljest ara murduwad ehk marrasknahaga iihes &ra
tulewad. Wéahe konksu kaanatud néelad on terawad ja kaitsewad
taimi kariloomade ja teiste taimes6ojate eest. Wanematel okstel
puuduwad néelad, sest nende - kuiw ja kéwa koor on juba isegi
hadks kaitseks.

3. Leht seisab pikast kesksoonest ja Uksikarwulistest lehe-
kestest koos; harilikult on neid 5 ehk 7, kus 4—6 paarikaupa
tiksteise wastas kahel pool kesksoont seisawad, wiimne aga leherootsu
tipus iksikult. Niisuguse ehitusega lehti kutsutakse: paaritusulg-
seteks. Munakujulised lehekesed on terawahambuliste serwadega.
Lehe siiles on kaks abilehte, mis kogu oma pikkust pidi leherootsu
kilge on kaswanud. Noortel okstel waib selgesti n&ha, kuidas
wanema lehe abilehed ldhedalseiswat noort lehte katawad, kuna
wiimase abilehed jélle weel nooremat lehte kaitsewad j- n. e. Nonda
kaitsewad ja katawad wanemad ja tugewamad lehed oma noori
Srnu wahemaid wendi. Noored lehed on kesksoone kohalt kokku
kaénatud ja seisawad tihedalt tiksteise kiiljes, otsekui raamatu lehed.
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4. Q0Oied. Kibuwitsa &is
seisab koos kruusikujulisest
6iepohjast, mille dart kollane
lihaw rongas limbritseb ja mis
5 tupelehte, 5 roosawarwilist
kroonlehte ja hulka tolmukaid
kannab. Oiepéhjas asuwad
emakas6lmed oma kaela- oa Al
dega, mille iilemised otsad Pilf 23. ]
,kruusist“ wélja kaswawad ja Kibuwitsa wili: 1. waljastpoolt. 2. labilSige-
walkjaskollakateks emaka-ar-
mideks paisuwad.

Léhnawatest Gitest leiawad
putukad ainult 6ietolmu (palju
tolmukaid).

Oiel woérsilkaijad putukad
. pillawad osa 6ietolmu konna-
karbi-kujuliste  kroonlehtede i
paale. Ohtul laheb 6is kinni; Pilt 24.
nii on Gietolm wihma ja kaste Kibuwitsa 6ie ja 6iepohja l&biloiked.
eest hasti kaitstud. ‘Bb — Giepshi; K — sietupp; F — wiljad.

5. Wili. Kibuwitsa seemned lagunewad, niisama kui karumarja
ja wiinapuu seemnedki, lindude abil laiale. Selleks ldheb wilja kiips-
mise ajal - suureks paisunud &iephi punaseks (lindude juuremee-
litus!), lihawaks ja magusaks (laialelaotajate toit!). Lihawa ,kruusi*
sees on hulk karwakestega kaetud wilju — wéikesed kowa koorega
pahklikesed (kaitse seedimisewedelikkude wastu 1). Kibuwitsa ,marja“
lihawat Giepohja tarwitab ka inimene toiduks. :

Teised roosodielised.

Koige toredam meie Giskaswudest on aiaroos (rosa), mis ainult
tdidetud 6isi kaswatab, milles iileminekut kroonlehtedest tolmu-
kateks woib naha. Roosi 16hn tuleb aurawast OSlist, mis raswa-
plekkisid paberi pagle ei jata (auraw ehk eetriéli on raswase 6li
wastand). Kallist roosi6li saadakse kéige rohkem Tirgi- ja Persia-
maal ning tarwitatakse l6hnawate wedelikkude, seepide, « salwide
j. n. e. walmistamiseks. Siia sugukonda kuulub ka koéigile tuttaw
maasikas (fragaria vésca; Walderdbeere; seMJIsHHKa), mis, nagu aia-
maasikaski, oma juurest worsed walja ajab, millele s6lmede kohta
juured ja lehed kiilge kaswawad ning mis parast iseseiswateks
taimedeks saawad (paljunemine!). Walged 6ied lasewad end 66sel
ja wihtha ajal longu (tdhtsus?). Padle oitsmist hakkab 6iepohi
suuremaks paisuma, kusjuures ta lihawaks ja mahlarikkaks kaswab.
Sellel iimmargusel 6&iepohjal seisawad wiljad, mis poolest saadik
Giep6hja pinnasse on kinnitatud. Nii siinnib punane, lihaw ebawili,
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mis koéigile ,,maasikmarja“ nime all tuttaw
on (tarwitamine?). — Metsades Kkas-
wab waarikas (rubus idaeus’; Himbeere;
MajgmHa), mis suured puhmastikud siin-
nitab. Tema oksad on kéik tihedasti
noeltega kaetud.  Kuhikutaolise oie-
péhja paal asuwad hulgana emaka-
s6lmed, mis walmimise jarel waikes-
teks luuwiljadeks muutuwad. Nende
waikeste wiljakeste kogu (pilt 25) ongi
see, mida harilikult waarmarjaks 1. maasika ja 2. waarmarja pikuti-
kutsutakse (tarwitamine ?). lébilsige. Bb — Giepohi; Fr —
Rooséieliste hulgast on ka soos tksik wiljake.

kaswaw harilik murakas (rubus chamae- - :
morus; Schellbeere; mopomra), kérgemail kohtadel ja péllupee-
nardel kaswaw poldmurakas (rubus caesius; blaugriine Brombeere ;
exepnKa) ja kuiwa metsa warjus ning péGsastes kaswaw lillakas
{rubus saxatilis; Steinbeere ; KOCTAHUKA).

Pilt 25.

12. sugukond: Liblikdielised
(papilionaceae; Schmetterlingshldfler; MoTbIABKOBBES).

Need taimed on liblik- ehk herne - 6itega; wili on kaun.

Tiirgi uba (phaseolus vulgaris; Gemiisebohne; (acons). .

1. Seeme. Selle taime seemneid kutsutakse ,ubadeks“. Neid
{imbritsew kest on sagedasti mitut wéarwi. Selle kesta paal on tume
plekk, n. n. nokake; see on koht, kus uba seemne warre abil
lesta kiilge oli kinnitatud. :

Kui me Tiirgi oa seemne wette paneme, paisub ta suureks ja
kest tuleb kergesti paalt lahti; kui kest &ra on'témmatud, tulewad
kaks suurt poole neeru kujulist kehd — idulehed —néhtawale (kahe-
idulehelised taimed!). Kui me nad ettewaatlikult koost ara wétame,
paistab meile silma taime idu. Sel on pisike warreke, mis kaht
suurt idulehte kannab ja ladwapungakesega 16peb, kuna alumine
osa mérkamata juureks on kujunenud. Tirgi oa seeme seisab siis
kestast ja noore taime waikesest eost koos.

2. ldanemine. — Et jirele waadata, kuidas idu jéark-jéargult noo-
reks taimeks muutub, panemé jalle moéningad seemned wette.
Luhikese aja waltusel imewad nad enestesse niipalju wett, et marksa
suuremaks ja raskemaks ldhewad (téendus!). Wiimaks IShkeb
kest ja juureke tuleb nahtawale. Kui niiid Tirgi oa seemned
kobedasse aiamulda kiilwata, siis tungib juur allapoole mullasse,
kuna temast kiilgjuured w#lja kaswawad, et siis, kui idulehtede
seest ‘toidu-tagawara otsas, toitmisekohustusi kandma wdiks
hakata. See osa warrest, mis idulehtede ja juure wahel on, hakkab
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kiiresti pikemaks sirguma, et pimedast mullapéuest padkest pdikese-
paistele wéiks wastu sirutada. Tugewasti toetab ta end paallasuwa
mullakorra wastu, wajub kull koorma all kiiiiru, kuid saab siiski
wéidu ja tungib mullast 14bi, idulehekesi ithes ladwapungaga (pilt
26) oma jarel maa paéle nihutades. Nuiid lacotawad idulehed endid

Pilt 26.

Tiirgi oa ehitus ja idanemine. 1—3. Uksik iduleht ja pool kesta on &ra, nil et
teise idulehe sisemine kiilg selgesti ndha on. 4. Noor taim. St— wars; W —
juur; K — ladwapung; Kb, — iduleht; N — nokake; 1. L — esimene lehepaar.

kimbla taoliselt laiale ; nende wahelt kaswab esimene paar harilikka
lehti walja; k6ik paal maa olewad osad muutuwad roheliseks.
Idulehed aga témbawad endid aeg-ajalt ikka rohkem ja rohkem
kortsu ning langewad wiimaks koguni maha. Nad on oma iiles-
ande ausasti l6pule wiinud, sest noor juureke on senni kiillalt
tugewaks saanud, et taime toita; noor wars tugeneb jSudsasti ja
ajab iihe lehe teise jarele enesest walja.

a) Kui aga Tiirgi oa (ehk mdne teise taime) seemned kuiwal
‘kohal alal hoitakse, ei idane nad kunagi. Et nad aga idaneksid,
on tarwis neid niisutada. Kuid miks ei annud emataim eole kohe
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tarwilikku osa wett kaasa? Selle kiisimise paale wastab jargmine
katse. Paneme: moéningad kuiwad ja méningad wees suureks pai-
sunud seemned talwel kiillma katte walja. Kui me need kiilma
kdes olnud seemned niilild soojas toas potti idanema paneme, siis
hakkawad kuiwad seemned warsti idanema, suurekspaisunud aga
mitte kunagi. Nad on surnud, dra kiilmanud. Samasugune lugu
oleks ka nende seemetega, mis oma emataimelt tarwiliku wee-
tagawara kaasa oleksid saanud: see kaasawara oleks neile huka-
tuseks olnud.

b) Esimesena tuleb ]uureke kesta alt walja, et noort taime
maa kiilge kinnitada, sest kui taime wars maa seest wélja. hakkab
tungima, on tal kinnitusekohta tarwis. Et p&ajuur igale poole kiilg-
juuri walja ajab, siis on taim nende abil kui koitega maa kiilge
kinnitatud, ; :

Juure iilesanne on ka wee ja selles sulanud toiduainete walja-
imemine maa seest. Selle téttu, et juur kdige paalt kaswama
hakkab, wéib noor taimeke, kes alles oma iseseiswat elu algab,
maa seest koik tarwilikud ained walja wétta.

c) Ladwapungake on Gige 6rn taime osa ja selleparast ei wéi tema
warre kowast maast 1abi tungimise ajal warre teiste osade eesotsas
olla, waid méni kéwem osa peab kéwade maaosade wahelt tee 14bi
murdma, ja nimelt ‘wars on teerajamise sel maa-alusel teekonnal
enese paale wétnud, kuna ta konksu podérdud osa kumera kiiljega
- mullapinna labi puseb (pilt 26).

d) Seemnekesta seest wabanenud idu kaswab jarjest suure-
maks.  Ta on alles 6rn ega wéi weel oma wéljaarenemata orgaanide
abil enesele iseseiswalt kaswamiseks tarwisminewaid aineid muret-
seda. Sellepdrast annabki. emataim eole, mis ta seemetega ene-
sest kaugele saadab, esialgseks kaswamiseks toidu-tagawara kaasa.
Niisama kui kanapoeg toiduainete tagawara tarwitades munas tea-
tud téiuseni kaswab, areneb ka Tiirgi uba idulehtedesse hoiule-
pandud toiduainete arwel. Mida tithjemaks idulehed taime kaswa-
mise ajal imetakse, seda enam témbawad nad kortsu ja langewad
wiimaks maha, kui nad taiesti tithjaks on imetud.

3. Wars. — a) Modnede lithikese kaswuga Tiirgi oa sortide lii-
hike, aga tugew wars seisab oma jéul iilewal. Kérge kaswuga sor-
tidel on ta aga sedaw6rd pikk ja:nérk, et talle, niisama kui wiina-
puulegl tuge tarwis ldheb. Esialgu kaswab Tlrgi oa wars pisti
ules, siis laseb ta ladwa natuke allapoole ja teeb sellega paripdewa
kaiwaid ringisid. Siis deldakse, et wars ,otsib“ tuge, ja kui ta selle
leiab, ei lase ta sellest enam lahti: warre latw keerab end ringi-
sid tehes ithe ehk mitu korda toe iimber.

b) Tiirgi oa wars on lithikeste Karedate karwakestega kaetud,
mis teda weel kéwemini toe kiilge aitawad kinnitada.

. c) Keerlewas otsas kaswawad lehed on ‘alles 6ige wiikesed ja
ei takista selleparast ka toe iimber massimist. :
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4. Lehed. —a) Paile kahe esimese lehe on kas-
wawal taimel ko6ik jargmised lehed kogused ja seisa-
wad kolmest munakujulisest lehekesest koos. Kesk-
leheke on stiimmeetriline, mélemad kiilglehekesed aga
on suimmeetriata, s. o. neid ei saa kesksoont moédda
kaheks tihesuguseks pooleks 6igata, nagu parnagi lehte.
Wastasel korral warjaksid kiilglehekesed iiksteise &ra
ja méni jaaks nonda paikesepaistest ilma.

b) Paewaajal on Tiirgi oa kolmiklehed harili-
kult kaalus. Kui ilm pimedaks lédheb, tdusewad nende
paarootsud piisti, kolm lehekest lasewad oma labad
allapoole langeda ja seisawad loodis. Uteldakse siis,
et lehed ;,magawad“. Hommikul omandawad. lehed
jalle pdewase seisu. (Pilt 28.)

Millega peab seda isesugust nahtust seletama?
Meie teame, et taim endasse maa seest wees sulanud
toiduaineid imeb ja neid lehtedesse saadab, kus nad
timber todtatakse. Lehtedesse korjub siis seda rohkem
- toiduaineid, mida rohkem wett taim sisse imeb ja
walja aurab. Kui auramine (sellega iihes ka sisseime-
mine) monesugustel péhjustel raskendatud on, siis wa-
heneb, taime kahjuks, ka maa seest woetawate ainete
juuretulek. See silinnib muu seas sel juhtumisel, kui Pilt 27.
lehed kaste pérast niisked on. Et lehtede paale loodis Tyrgi oa wars
_seisu ajal loomulikult wahem kastet kogub, kui kaalus on end toe
seisus, siis seisawad lehed 00siti loodis, et wéljaauramist tUmber mdssi-
mitte takistada. : ‘ nud.

c) Paewal langewad paikesekiired kaalusseiswate lehtede paale
Giges nurgas; palawa ilmaga woéiksid need kiired lehti niiword
soendada, et wett rohkem walja-auraks, 'kui juured sisse suudaksid
imeda (mis oleks selle tagajarg ?).

Et seda ei siinniks, téusewad lehed s&arastel paewadel piisti,
nii et kiired nende paale pdigiti, terawas nurgas langewad ja neid
siis wahem soendawad. On arusaadaw, et niisuguses olekus lehed
siis ka wett wahem wélja aurawad kui harilikus paewases seisus.

5. Tiirgi oa dite widrw on mitmesugune, selle jérele, missugust
sorti ta on. Ehituse poolest on 6ied liblikGieliste tiiipusest, pea-
aegu herne Gite sarnased. Sedasama wdib ka wiljast titelda. Liblik-
dieliste oie ja wilja ehitust waatleme telst taime.— hernest —tundma
oppides.

Hernes (pisum sativum; Erbse; ropoxs).

1. Hernes on widndtaim. — a) Pikk paljuharuline herne wars
on nii nérk, et ta piisti ei suuda seista. Ja kui tal selle paile
waatamata

b) wéimalik on oma sulglisi lehti paikesepaistel hoida, siis on
see tal ainult koitraagude: abil wéimalik, nagu wiinapuulgi. Need
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paelakesed keerutawad endid ldheduses olewate puude ehk keppide
imber, mis hernele tugedeks antakse. Paelataolised koitraod
kaswawad lehe . kesksoonest wélja ja on kiilg- ehk Iépulehtede
asemel.

Pilt 28.

Turgi oa-lehe seis. 1. paewal; 2. 66si.

Herne koguste lehtede paérootsu algul kaswawad suured abilehed,
mis harilikult wart Gmbritsewad. Alguses on nad pisti, katawad
noored lehed, oksad ja Gied kinni ja kaitsewad neid ; parastpoole
lahewad abilehed laiale ja laotawad oma labad paikesekiirtele wastu.

- 2. Hernes kui liblikdieline. Herne 6is tuletab oma kuju poolest
liblikat meele. Tema karikakujulise tupe 4&arel on 5 hambakest,
mille jérele wéib otsustada, et tupp 5 kokkukaswanud lehekesest
koos seisab. Wiis pikka walget kroonlehte on igaiiks isemoodi.

- (lemist, kéige suuremat tagasip66rdud lehte nimetatakse pu rieks;
moélémad kiiljepéédlsed on tiibade nime all tuntud, kuna kaks
-alumist kokku on kaswanud ja midagi laewukesetaolist moodusta-
wad, misparast neid ka laewukeseks kutsutaksegi. Laewukeses
on emakas ja tolmukad wihma ja kaste eest warjatud. Pikaks
weninud emakas6lmel on pikk kael. Kaela otsas, just emaka-armi
all  kaswab kimp karwakesi. Tolmukaid on 10; iheksal neist on
niidikesed kilje paalt lahtiseks toruks kokku kaswanud, milles
emakasolm seisab, otsekui tupe sees. Selle toru airte wahel ole.
wat IShet tdidab kiimnes, waba tolmukas. Mesi immitseb seestpoolt,
toru péhja juurest wélja. Sellest 6ie isesugusest ehitusest wéime
alles siis aru saada, kui terawamalt taime tolmlemisekaiku waatleme.
a) Walged kroonlehed meelitawad sie juure putukaid, kes

neid tolmutawad. Isedranis silmapaistwaks teeb Gie ta puri.  See
suur, lai, piistiseisew - kroonleht (enamasti heledat warwi) on kui
»kuulutuselaud“, mida meeotsijad putukad juba kaugelt ndewad.
b) Tiiwad, mis laewukest kahelt poolt katawad, on pingiks,
millele imejad putukad endid maha lasewad. Kui raske putukas
krooni tiibadele lendab, et oma padkest Gide pista ja mett imeda,
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siis wajuwad tiiwad tema raskuse all maha ja réhuwad ihes ka
laewukese allapoole, kuna siis laewukese ilemiste osade wahelt

R.Sb.
Pilt 30.

1. Herne 6is. Fa — puri; FI — tiiwad;
Sch — laewuke; K — oietupp, mille esi-
; mene osa &ra on murtud.

Pilt 29. 2. Awatud laewuke; G — emakas; R.Sb.

— iiheksast kokkukaswanud ‘tolmukanii-

Oitéew ja wiljakandew hernes. dist moodustatud toru; f.Sb — waba tol-
mukas; H — awaus mee juure.

c) emakakael putukale wastu kerkib. Esiti puutub emaka-
arm putuka keha alumise osaga kokku ja saab tingimata tolmutuse
osaliseks, kui putukas enne teise herne 6itel wadrsil on olnud ja
keha sama osa Kkiiljes teiselt &ielt Gietolmu kaasa on toonud. Nii-
sama puutub karwakestega kaetud emakakaela osa putukasse.

d) Et tolmupé@é juba enne die awanemist lahti on lainud,
siis kiilwatakse emakakaela karwakesed Gietolmuga iile.

Méningad Gietolmu-kiibemekesed jddwad kiilaliste kuue kiige
ja kantakse teiste Gite emaka-armide pdéle edasi. Et oietolm tingi-
mata emakakaela karwakestele sattuks, selle eest ,hoolitsewad®
tolmukate niidid. Et aga wiimased isekeskis kokku on kaswanud,
siis seisawad tolmupéddd koik iihes rinnas laewukese esimeses osas
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{karwakestega kaetud emakakaela osa kérwal).  Oleksid kéik tolmu-
‘kate niidid Uksteisega kokku  kaswanud, siis ei paaseks putukad
mee juure. Kuid ks tolmukas jaab lahtiseks ja selleparast jasb
tolmukate niidikestest kujunew toru ka lahtiseks. Lahtise tolmuka -
algul, paremal jo pahemal pool, on awaused, mis mee juure
wiiwad (pilt 30). =z :

e) Kui me Gietupe mitmest ko-
hast katki 16ikame, siis muudawad
6ie osad oma seisukoha ja looduse
terwe ehitatud mehanismus laheb
korraga otsekui liimist lahti. Sel-
lest on néha, et wiis isekeskis
kokkukaswanud tupelehte
kogu ehitust — 6it — koos hoiawad.

3.. Hernes on kaunwili. Herne
wili seisab pikast lehest koos, mis
kesksoone kohalt nii toruks on
kdénatud, et lehe &&red kokku
puutuwad ja kokku kaswawad.
Kokkukaswamisest siindinud palis-

tuse Kkiiljes on seemned, n. n.
herned, kahte ritta kinnitatud. p,,a.ce rishihding aHLd
Niisugust wilja nimetatakse kau- doseisus.
naks (pilt 31). Kiipseks saades

rebeneb see wili kesksoone ja palistuse kohalt lahti ja seemned

kukuwad wilja.

Pilt 32.

Pilt 31.

Herne kaun.

Teised liblikéielised.

Uhes herne ja Tiirgi oaga kuuluwad tdhtsamate aiawiljade
hulka ka ldats (ervum lens; Linse; ueueBmma) ja meie harilik keedu
uba (vicia faba; Saubohne; roHckie 606k). Selle taime katki on
Rasias. Loomatoiduks kaswatatakse punast ja, walget ristikheina
(Erifolium pratense ja t. repens; Wiesen- und Weissklee; xpacumit u
Obanit kaepepsn), Wikki (wicia sativa; Saatwicke; Buka), lutserni
- (medicago sativa; Luzerne; mouepua); esparsetti (onobrychis sativa;
Esparsette ; scnapcers) ja lupiini (lupinus luteus; Lupine ; aynuns).
Wiimane on tugewa, otse piistiseiswa warre, sGrmiliste lehtede ja
kollaste, hasti I6hnawate Gitega. Walminud lestad lahewad #kitselt
lahti ja témbuwad keerdu, mille téttu seemned kaugele laiale kiilwa-
takse, isegi meetri kauguseni. Oitseb mai- ja juunikuul ; on parit
Louna-Euroopast. Teda kaswatatakse sagedasti ja iseéranis liiwastel
poldudel kui loomatoidu-taime ja maapinna parandamise wahendit.
Lupiini teised liigid, nagu walgete Gitega (lupinus albus), siniste
oitega (/. angustifolius) ja teised, on kui rohuaia kaunistajad
tarwitusel. * llupG6sastena kaswatatakse Siberist parit olewat
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Pilt 33.
Laats. Esparsett. ; Lutsern.

kollast akaatsiat (caragana arborescens ; Erbsenstrauch ; eaTas
aranis). Koikide eelpoolnimetatud taimede juures wéime lehtede
,O0sist seisu“ tdhele panna. ,Magajad“ lehed t6usewad harilikult
piisti iles ja seisawad loodpinnas. -

13.. sugukond: Kanarpikulised

(ericaceae; Heidekrautgewédchse ; BEpECKOBbIS).

Harilik kanarpik (calluna vulgaris ; Heidekraut; BepecK® OOBIK-
HOBEHHHI). : :

a) HKaswukoht. — Kanarpik on madal, alati haljas pdosas.
Ta kaswab mitmesugusel pinnal, armastab koige rohkem aga kuiwa
liiwast maad. Pohja-, laane- ja idapoolsel Wenemaal kaswab ta
sagedasti kuiwades mannikutes. ¢

b) Kanarpiku tahtsus. — Noori kanarpiku wérseid tarwitawad
weised ja lambad toiduks, - olgugi et see toit dige wilets on. Suwe
I6pul, kanarpiku Gitsmise ajal, leiawad mesilased tema Gitest roh-
kesti mett. Sagedasti tarwitatakse kanarpikku loomade aluspShuks
ja liiwase maa waetiseks. Ida-Saksamaa talupojad katawad kanar-
pikuga oma majade katuseid.

¢) Kanarpik on kuiwusearmastaja taim. — Teda leidub kill
soodeski, kuid paris asupaigaks on esimeses reas kérged ja kui-
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wad liiwanémmed. Kuidas
on siis kanarpikul wéimalik
miisugustel weewaestel pai-
kadel kaswada ?

1. Kanarpiku kehaosad
on kangesti kuiwad ja ka-
bedad ning aurawad wahe
wett walja. .

2. Tihedalt madalates
pOdsastes koos kaswades
saab kanarpik kuiwade
tuulte kuiwatawat mgju
hoopis wéhem tunda kui
Gksikult ja kérgesse iiles
kaswades.

3. Kanarpiku lehed on
Oige waikesed, ilma rootsu-
deta ja madala molii tao-
lised ; nad liituwad tihedalt
neid kandwa wérse kiilge,
woiwad isegi iiksteist katta,
nii siis : waikese labaga ja
aurawad wahesel mo66dul
wett ara.

d) Ois. — 1. Neli suurt
roosakat' tupelehte warja-
wad nelja pisikest, ka roo-
sat, tiiligastes isekeskis

- kokkukaswanud kroonlehte
pea taiesti. Allpool wéarwi-
list tuppe seisawad 4 pruu-
nikat kattelehte, mis hari-
likuist rohelisist Iehist palju
suuremad on. '

Oie seest paistab ema-
kakael emaka-armiga wilja.
Seda iimbritsewad 8 tolmu-
paad. Iga tolmupaa kiil-
jes ripub kaks lisapéakest,

Pilt 34.

Kanarpik. 1. Oitsew oks. 2. -Oksa latw
oitega. 3. Ois. Oietupp ja kroon on pooleks
I6igatud. 4. Ois parast 6itsmist,

millest mesilane ilma neisse puutumata mitte mééda, mee juure ei
paase. Niipea kui putukas neisse puutub, hakkawad tolmupéaad lii-
kuma ja neist langeb Gietolm otse putuka karwakuue péile. Oie-
tolmuga kaetud putukas lendab niiiid teise kanarpiku éiele, kus ta

Oie pbhjast mett piiiides 6il

me awause kohal seiswa emaka-armiga

kokku puutub ja osa Gietolmu selle pasle puistab (risttolmlemine!).
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2. Olgugi et kanarpiku Gied wordlemisi waikesed on, paistab
itsew kanarpik siiski kaugelt silma (tahtsus ), sest iga oksa ladwa
otsas kaswawad 6ied hulgana koos ja siinnitawad laka (pilt 34,2)..
Tihe kanarpikupuhmastik on oma suure kogu heledawarwiliste Oite
parast nii silmapaistew, et putukal koguni wéimata on teda tahele
panemata jatta. Parast tolmlemist ei lange kanarpiku kirju tupp
mitte maha, waid selle warjul walmib ~ ,

e) wili — pisike kugar, mis kiipseks saades nii l6hkeb, et
tuul pisitillukesed seemned kergesti laiale wéib kanda.

Pilt 35.

1. Mustika 6itsew oks. 2. Oitswad palukad. ®

Kanarpikul lihedal seiswad taimed.

Mannimetsades kaswab sagedasti mustikas (vaccinium myrtillus ;
Heidelbeere ; uepuuka) — madal, nahksete lehtede, punakate alla-
rippuwate kellukeste moodi 6itega - (6ietolmu kaitse niiskuse eest!)
poosake. Tema mustjassinikatest marjadest walmistatakse maitswaid
foogasid ; kuid need marjad ei ole mitte meie jaoks méaaratud, kes
taimele mingit kasu ei too, waid paskréstastele ja teistele mets-
lindudele, kes marju suues nende seemneid laiale kannawad.
Mustikaga on enam-wéhem sarnadust sinikal ehk joowikal (vaccinium
uliginosum ; Blaubeere; ‘rony6uxa), mis igal pool soodes kaswab.
_“(lhes mustika ja sinikaga kaswab sagedasti ka pohl ehk palukas
(vaccinium wvitis idaea ; Preisselbeere; 6pycHukra). See alati haljendaw
péosake kaswab ka kuiwades okaspuumetsades. Soomaal kaswab'
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lamawa warrega johwikas ehk kuremari (oxycoccos palustris; Krans-
beere; KuokBa). Mustikate, palukate ja j6hwikate korjamine on
moénedes maakohtades rahwale waikeseks teenistuseks.

14, sugukond: Esikud.
‘ (primulaceae ; SchIﬁsserIumengewéchse ; TIEPBOLBBTHBIS).

Nurmenukk (primula offici- ,
nalis ; duftende Schliisselblume;
lepsousbTs abkapcTBenHbIil).

A. Nurmenukk on kewade-
taim. Ta on kewade ettekuulu-
taja. Sakslased iitlewad, et see
il olewat wétmeks, millega ke-
wadine taewas awatakse, ja ni-
- metawadki teda sellepérast wot-
. melilleks. Ta 6itseb nii war

selleparast, et ta Mas fuw

1. 'mitmeaastane taim on. -
Juba ldinud aastal kogus,ta oma
Mmaa-alusesse warde (juurikasse)
© tublisti toitu tagawaraks. Liihi-
kese jameda juurika iilemisest
otsast kaswab

2. lehekobar wélja. Noored
lehed seisawad piisti ja on alt-
poolt mélemast serwast kokku
rullitud, mis hagks abinéuks on
noorte lehtede iilearuse walja-
auramise wastu. . Suureks kas-
wades langewad lehed allapoole
ja laotawad oma munakujulised
labad laiale. :

B. Oied. 1. Oisik. — Oied
kaswawad  pikkade raagude ;
otsas, lehtedeta: warre ladwas, Nurmenukk.
sarikasse koondatud.

2. Ois. Toru moodi wiiehambaline tupp Uimbritseb kollase krooni
alumist osa. Oiekroon tuletab lehtrit meele, mis tilemises laias osas
wiiehélmaline on. Selles osas,  kus kroon natuke jamedamaks laheb,
seisab wiis krooni kiilge kaswanud tolmukat. Ummargusel emaka-
S6Imel)seisab kael, mis n66pn6elap'aé-kuju]ise‘emaka~arm’iga I6peb
(pilt '36).
: 3. Tolmlemine. — a) Oietolmu edasikandjaid putukaid meelita-
wad magus I6hn ja hele warw Gite juure. Mesi seisab pika kitsa _
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Sietoru pohjas ja on sellepérast ainult pikkade .imemisesarwedega
kumalastele ja liblikatele kittesaadaw. (Tuletage madalat sarika-
‘liste 6it meele.) :

b) ‘Mee juure paasmisel on tolmukad ja emaka-arm teel ees;
maiustajal putukal on wéimata neisse puutumata mett katte saada
ja ta tolmutab sel teel taime.

Kui mitme nurmenuku Gisi teraselt waadelda, siis naeme saal
huwitawaid isearaldusi: iihedel eksemplaaridel on koikide oite
emakakael pikk ja tolmukad seisawad Gietoru keskkohal, teistel jalle
timberpoordult: emakakael on lithike, aga tolmukad seisawad Oie-
toru iilemise aare laheduses; esimest laadi 6isi nimetatakse pika-
kaelalisteks, teisi lithikesekaelalisteks (pilt 36). '

Mis tahtsus on siis nurmenuku 6ite mitmesugusel ehitusel?

Kui naituseks kumalane pikakaelalisest Giest mett imeb, puutub
ta tingimata péaga emaka-armisse ja imemisesarwe keskmise osaga
tolmukatesse.  Kui kumalane liihikesekaelalisele oiele lendab, siis
_puutub ta padga tolmukatesse ja imemisesarwe keskmise osaga
emaka-armisse. Et aga selle osa imemisesarwe kiilge pikakaelalisest
Siest tolmu jai, siis saadab kumalane teisel oiel risttolmlemise korda.
Ja niiiid jalle pikakaelalisele Siele lennates puutub sama kumalane
liihikesekaelalise Sietolmuse padga jélle emaka-armisse ja kannab
seega iihe lille Gietolmu teisekujulisele Giele. i

Milles seisab selle isezralise talituse téhtsus? .

'Kui néaituseks pikakaelalise ehk liihikesekaelalise &ie tolmu
samakujulise 6ie seemnearmi padle puistata, siis kaswatab see taim
dige wahe seemneid, ja neist kaswawad paalegi 6ige kidurad taimed.
Kui aga nii toimetada, nagu see wabas looduses kumalaste abil
siinnib, see tahendab, kui pikakaelalise Gie tolmu luhikesekaelalisele
puistata, woi iimberpoordult, siis kaswatab taim hulga seemneid ja
neist idanewad tublid eluwdimulised taimed.

C. 1. Nurmenuku wili on kugar. Kui me selle pikuti lahti
|6ikame, siis ndeme, et pikendatud wiljawars wilja 66nesse ulatab,
saal jamedaks laheb ja hulka seemneid kannab.

2. Wili walmib koéwaks ja tihedaks muutunud tupe Kkaitsel.
Kiipseks saades I6hkeb kugar tipust kiimnehambaliselt. Et oGieraag
padle 6itsmist otse pusti seisab ja lehtedeta warrega ihtlasi kéwaks
ja painduwaks saab, siis moodustab wiljaga taim otse wéikese wisk-
masina, mis igal tasaselgi tuule liigutusel seemned kugarast kaugele
wilja wiskab. Sennikui seemned kugaras on, peawad nad niiskuse
eest kaitstud olema, sest niiskus woiks neid enneaegu idanema
ajada ehk koguni madanemise kaasa tuua, ja sellepérast lahewadki
hambakesed niiskete ilmadega kokku ja kugar on niiskuse eest
lukus. ~ : :

Sellest sugukonnast on ka tuttaw padsukesesilm (primula farinola ;
Schwalbenauge ; nepsousbrs), mis kewadel heinamaadel kaswab.
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15, sugukond: Mugulalised
(solanaceae; Nachtschattengewdchse ; nacAeHOBbIS).

Tﬁpp on 4- ehk 5-hélmaline ehk -jacline. Kroon on toru- ehk
kellukesekujuline, 4- ehk 5-hélmaline. Tolmukaid 5. Wili on mari
ehk kugar.

Kartul (solanum tuberosum; Kartoffel ; rKaprofein).

A. Kartulimugulad. — 1. a) Kuidas siinniwad mugulad?
Kewadel idanewad nad keldris, s. t. nende ,silmadest® (pungadest)
kaswawad lehtedega kaetud warred wilja. Niisama siinnib ka maa
sisse maetud mugulatega. Kui me niisuguse taime, mis juba mit-
mes lehes on, maa seest wilja wétame, siis naeme, et maa-alusest
warrest niiditaolised worsed wélja kaswawad (pilt 37), mis end kunagi
paal maa ei naita. Ometi on nad :
warre, aga mitte juure Harud, sest et
nad, niisama kui maa-alune wars,
soomuste sarnaste lehtedega on kae-
tud; juured ei kanna iialgilehti. Nende
‘lehtede kaenlas asuwad, nagu paal
maa kaswawatelgi wartel — péaélistel
— pungad, mis omakorda sagedasti
oksteks worsuwad. Wiimaks- kaswa-
wad weel neist kohtadest, kus lehed
warre kiilge on kinnitatud, juured
wélja, nagu me seda warte juures
sagedasti ndeme (naituseks kannike
ja maasikas). Soomusekujulised lehed Kartulimugulate kujunemine.
on taimele tdiesti kasutud ja kaowad
enarriasti warakult ara. :

b) Noorte péaéliste maa-aluste wérsete lahtistel otsadel wéib
wéixesi ponnikesi méargata. Kui me aga tiiki aja jarele maa seest
teise kartuli p&alisega iiles témbame, siis ndeme, et ponnikesed
marksa suuremaks ‘on kaswanud ja nooreks mugulaks muutunud.
Kartulimugul ei ole siis muud midagi, kui lithikeseks jaanud ja
Oige jémedaks paisunud warreosa ehk moondunud
maa-alune wérse (pilt 37 ja 38). Kui paaliste alumised osad
mulla alla matta, siis muutuwad neist waljaminewad oksad ka maa-
aluste wérsete taolisteks ja paisuwad mugulateks. Et rohkem mu-
gulaid (kartulid) saada, selleks peab kartulid muldama, see on: roh-
kem mulda paéliste iimber kohendama.

¢) Et kartulimugalad iseenesest muud ei ole kui muutunud
warreworsed, siis kaswawad nende paal ka pungad ja soomuse-
sarnased lehed; nende pungad on ,silmade* nime all tuttawad.
Selleparast wéib mugulast ehk selle osast, ' kus - iiksainuski silm
paal kaswab, uus kartulitaim walja wérsuda. Silmad seisawad mu-
gulatel wiikestes augukestes ja on nii wigastuste eest kaitstud, -

Pilt 37.
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Siigisel kédunew.?d. peeneks jaanud maa-alused worsed dra,
kuna _mugulad ka sigisel, kui emataim ara kuiwab ja kéduneb,
maa sisse terweks talweks, iiksteisest lahus, seisma jaawad.

t 29 Mis tahtsusion mugulateli taime kohta?

a) Juhtuks kewadisel kiilmal 66l soojamdétja korra allapoole
nulli langema, siis kiilmaksid meie taime rohelised maapaalsed osad
‘hommikuks kéik ara. Weel raskem oleks kartulil kiilma talwe iile
elada. Ja me naeme, et siigisel kartuli paalsed ara kuiwawad, maa
sisse hulka mugulaid jéarele jattes. Kui neid kilma eest hoolega
kaitsta ja teisel kewadel maha : ;
panna, siis kaswawad neist uued
taimed. Nii paljuneb siis kartul
mugulate abil ja elab sel kujul
halwa aastaaja ile.

b) Kui kaks tihesuurust mu-
gulat sooja- kohta mahutame,
enne aga iihel koore maha wo-

" tame, siis ndeme mone aja-pa-
rast, et ilma ‘kooreta eksemplaar
koguni &ra on kuiwanud, kuna
‘koorega kartuli juures muutust
margatagi ei ole.  Hrakuiwa- Kartuli maa-alused osad.
nud kartulist ei kaswa iialgi uut
taime, sest et ta ,silmad®, ithtlasi ka terwe keha &@ra on kuiwanud.
Sinikas, punane - ehk walge nahk (koor) kaitseb kuiwamise eest.

¢) Wérsed, mis keldrites ,idanewatest® mugulatest kaswawad,
wétawad kaswamiseks toidumaterjaali ainult mugulatest, mujalt on
neil seda wéimata wétta. Ka ‘noored taimed, mis mahapandud
kartulist kaswawad, ei saa end enne iseseiswalt toita, kui nende
lehed ja juured suureks on kaswanud, waid elawad senni mugulate
toidu-tagawarast. Uute worsete suuremakskaswamisega kisub wana
mugul ikka rohkem ja rohkem kortsu ja madaneb wiimati koguni ara.

Pilt 38.

d) Missugune toidu-tagawara on mugulates alal? HKui me
mitu mugulat katki hodrume ja saadud pudru weega mitu korda
1abi uhume, siis jaab jérele walge pulber — kartulijahu ehk tarklis.
Et tarklis inimesele &ige téhtis toiduaine on, siis on arusaadaw,

3. milles kartuli tahtsus seisab. Tarklisest rikka tera-ja
kaunwilja kérwal on kartul tahtsam toidutaim. Need maad, kus
kartulid suuremal méodul kaswatatakse, elawad harwa niisuguseid
nélja-aastaid ile, nagu neid ennemalt sagedasti kordus.

Mitte (iksinda inimese toiduks ei tarwitata kartulid, waid ka
koduloomade toiduks, piirituse ajamiseks ja tarklise walmistamiseks.
Selleparast katsutaksegi niisuguseid kartulisortisid soetada, mis woi-
malikult rohkem tarklist sisaldaksid.

S (L : TARTU LLIOOLE
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-B. Kartuli teised orgaanid. — 1. Wars ja lehed. Kar-
tuli kandiliste warte kiiljes kaswawad suured karedate karwadega
kaetud paaritasulglised lehed. Suurte leheosade wahel kaswawad
waikesed. Uksikute leheosade wahele jaab siiski niipalju ruumi,
et walgus nende wahelt labi alumiste juure pasiseb. Wars ja lehed
annawad halba I6hna ja on kihwtised;  seepérast ei puutu taime-
sobjad loomad neid haa meelega. Palju suuremal mé6dul leidub
seda kihwti wiljas ja idudes ning nendes mugulates, mis paikese
kées roheliseks on lainud. (Mis peab siis drakaswanud ja roheliseks
paewitanud kartulitega — mugulatega — tegema ?)

2 RHLS0:

1. Kartuli lehed ja 6ied. 2. Pooleksldigatud 6is. Tolmupaddest pudeneb
Sietolmu wiélja. 3. Wiljad.

2. 0Ois. Waike wiiejaoline tupp imbritseb walget ehk kahkjas-
iillat 5 kokkukaswanud lehega, ratta moodi Giekrooni. 5 tolmuka
- pééad siinnitawad torni, mille otsast emakakael labi ulatab. Et sites
mett ei ole ja Gietolmu wéhe on, siis kdiwad putukad neil harwasti
‘woorsil.  Selle asemel wéib tolmlemine ilma putukate abita siindida:
Gied seisawad kiiliti ehk ripuwad warte otsas allapidi ja selleparast
wéib Gietolm, mis igast tolmupéaast kahe augu kaudu wilja kukub,
allpool seiswale 6ie emaka-armile langeda. 3

3. Kartuli wili on roheline kihwtine mari, millel, nagu see-
metelgi, pdale uute sortide kaswatamise risttolmutuse abil, muud
¢« tegelikku téhtsust ei ole.

)
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C. Kartuli kodumaa on Léuna-Ameerika. Saalt toodi ta umbes
XVl aastasaja keskel Euroopasse. Esialgu oli ta laialelagunemine
siin 6ige wisa. RAga paale wiljaikaldusi XVIll aastasajal Kesk-Eu-
roopas, mille tagajarjeks koérged wiljahinnad ja nélg oli, hakati
selle taime waartust ikka rohkem &ra tundma. Nuid kaswatatakse
teda igal pool; praegusel ajal on ta iile maakera suurema osa laiale
lagunenud. ; s 8

D. Kartuli.waenlased. Selle kasuliku taime kéige kardetawam
haigus on madanik. . Selle siinnitaja on itks s6ddikseen. (Waata
seened.) 3

Teised mugulalised.

¢

¢ 1. Mariwiljaga mugulalised. Teistel siia sugukonda kuulu-
watel taimedel on, niisama kui kartulilgi, terwes kehas ehk tiksi-
kutes osades kanged kihwtid. Nii-
sugused oleksid kéige paalt must
maawits ehk kuuepdewa-rohi (sola-
num nigrum; schwarzer Nacint-
schatten; uepHEII macieHd) ja
paris maawits ehk soolikarohi (sola-
num dulcamara ; bittersiisser Nacht-
schatten ; CIaIKOTOPbKIii Naciend).
Esimene kaswab sagedasti priigi-
hunnikutel, siis weel aedades ja
p6llul kui umbrohi; tal on walged .
ied ja mustad marjad. Teisel on
wioletid 6ied ja punased kihwtita
marjad, mis esiti kibedad, parast
aga magusaks ldhewad; see taim
kaswab poédsastikkudes.
Karumustikas (atropa belladonna;
Tollkirsche ; GexnamoHHa) on poole
siilla kérgune, suurte 6rnade leh-
tedega taim (pilt 41). Ta kaswab
mégistel maadel ja warjurikastes

metsades; meil ménel pool istu- pilt 40.
tatud ja saalt metsikult kaswama
hakanud. Oied on tal pruunikad, Kuuepdewa-rohi.

kellukeste kujulised. Kihwtine wili

on laikiw must mari, millel on :

sarnasust kirsimarjaga. Kuna kirsimarja Gietupp dra pudeneb, jaab.
'see karumnustikale alale. Inimestel, Kes neid marju on sé6nud, hakkab
paa pooritama, millele sagedasti ka surm jargneb. Pask- ja mustad
rastad (hoburéstad) séowad nahtawasti suure isuga neid lihawaid, .
maitswaid mahlaseid wilju.
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Pilt 41.

Karumustikas. - Pahemal pool &is,

irgiinia tubakas.. Oied ja wiljad.
paremal — pooleksldigatud wili.

2. Kugarwiljalised mugulalised. Kaswatatakse kaht liiki tubakat,
mille kodumaa on Ameerika : Virgiinia tubakas (nicotiana tabacum ;

Pilt 42.

Koerapo6érirohi ja ta wili. Okaséun ja ta wili.



virginischer Tabak; BHprmHCKI# tabarkb), 1—2 meetri kdrgune
punaste Sitega (pilt 41), ja Wene tubakas (nicotiana rustica ; mahorka
Bauerntabak; Maxopka), mis esimesest wahema kaswu ja walkjas-
kollaste Gite poolest lahku laheb. Kui taimed taiskaswanud on,
murtakse neil lehed kiiljest &ra ja riputatakse kuiwama. Tubaka-
wabrikutes niisutatakse neid uuesti ja pannakse suurtesse hunniku-
tesse, kus neid mitu korda Gmber tostetakse ; paale seda woib neid
lehti siis suitsetamiseks, ,,posk-“ ehk ninatubaka kujul tarwitada.
Tubakas sisaldab Gige kanget kihwti — nikotiini, mille iiksainus tilk
koera #ra surmab. Selleparast ongi tubaka pikaldase ja sageda
suitsetamise tagajérjeks tihti rasked haigeksjaamised, monikord
koguni terwise taieline héawinemine. Lastele on tubaka
tarwitamine ka kéige waiksemal mé6dul taiesti

Kahjuliks Priigihunnikutel ja teede &aares kaswab iiks 6ige
kihwtine, wastiku haisuga, kleepiwate lehtede ja poriskollakate Gitega
taim — koerapdorirohi (hyoscyamus niger; Bilsenkraut; Obnena).

Neissamades kohtades kaswab ka wéga kihwtine okasbun (datura
stramonium ; - Stechapfel ; xypyan®). See taim on halwa |6hnaga,
~ siigawasti kérbitud lehtede ja walgete pikkade toru moodi 6Gitega. Wil
on néeltega kaetud kugar (kaitse lindude eest! pilt 42).

16. sugukond: Huuldielised
(labiatae; Lippenbldtler; ryoousbTHDBIS).

Neljakandilise warre, wastastikku seiswate lehtede ja l6ugade
. {(huulte) moodi &iekrooniga taimed. Tolmukaid on Hharilikult 4,
neist on 2 liihemad ja 2 pikemad. EmakasGlm jaguneb kiipseks
saades neljaks pahklikeseks. ; b

Walge emandges (lamium album; walge mesilill; weisse Taub-
nessel; rayxas Kpanusa).

Walge emandges kaswab aedade, teede, kraawide aares ja
sellesarnastes kohtades. Tema walgetel Gitel on kumalased ja me-
silased isearanis agarad kilalised. Wene- ja saksakeelse nime,
wist ka eestikeelse — emandges — on ta sel pohjusel saanud, et
ta lehtedel négese . omadega palju sarnasust on; wahe on ainult
selles, et walge emandgese lehed ei ,korweta“.

A. Lehed. — Lihike leheroots kannab saetud aartega, muna-
kujulist lehelaba. Lehed seisawad warre kiiljes paarikaupa wastas-
tikku, nii et iga paar jargmise paariga ristamisi on ja sellepérast
iiksteist ara ei warja. Nagu koik selle taime rohelised osad, nii on
ka lehed karedate karwadega kaetud ja halwa haisuga. Alumiste
lehtede kaenlast kaswawad sagedasti kiilgoksad walja.

B. Wars. — 1. a) Paal maa kaswawal neljakandilisel warrel
ei tule itksinda oma, waid ka lehtede raskus kanda; paale selle
peab ta ka tuulele wastupidaw olema. Kui wars tuule mojul looka
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laheb, wenib looga paalmine, kumer kiilg pikemaks, kuna sisemine,
66nes kiilg koomale témbub. Arusaadaw on, et warre keskmine
osa selle juures pikemaks ei weni ega kokku ei témbu; kas ta aga
kéwa kullalt on, see on taime wastupidawusele tdhtsuseta; ta woib
olla pehme ,,siidemega‘“ ehk koguni 66nes, ainult 6hku tdis. Walge
emandgese wars on seest 60nes.

b) Katse naitab selgesti, et pikka toru (naituseks klaasist) palju
kergem on katki murda, kui liihikest. Sellepérast ongi walge ema-
noégese 66nes, toru moodi wars waheseinakeste abil mitmeks liihi-
keseks torukeseks (liiliks) jaotatud. ~Waheseinad on n. n. sélmede
kohal, saal, kus lehed warre kiilge on kinnitatud.

c) Sagedasti lamab alumine warreosa maa paal. Saal kas-
wawad siis s6lmede kohalt juured walja ja kinnitawad tuule kées
kéikuwa taime maa kiilge.

2. Kahwatu maa-alune wars (juurikas) on samasuguse ehi-,
tusega kui maapéalnegi, ainult selle wahega, et temast niidisarna-
seid juuri wélja kaswab.

a) Oksad, mis juurikast walja kaswawad, tungiwad maa sees
otse edasi, ikka enam ja enam harunedes, ja ajawad siis maapaal-
sed worsed' liles. Sellest on arusaadaw, miks walge emandges
" puhmaste kaupa kaswab.

b)” Maa-aluste warte lehed on soomusekUJuhsed neid ei woi
aga sugugi tahtsusetuks lugeda, sest et nad nende kaenlas térka-
waid noori pungakesi ja maa seest labitungiwaid érnu warre latwu
katawad ning kaitsewad. Need lehed kédunewad &ra, niipea kui
nad oma Ullesande on taitnud.

C. Oied. — 1. (lemiste lehtede kaenlas on 3 kuni 7 6it. Et
nad ka nende warte kiilgesid katawad, kus lehti ei ole, siis naib,
nagu seisaksid nad kobaras warre timber.

2. Kellukesekujuline, wiiehambaline tupp piirab walget &ie-
krooni. - Wiimase alumine osa kujutab kéwerakspainutatud ‘toru,
mis llewalt kahe huule moodi 16hki on (sellest ka sugukonna nimi);
molema: huule dared on hélmalised. Paalmine ,huul“ on kiiwri-,
alumine siidamekujuline. (lemise huule all seisab neli tolmupaad,
mille niidid oGiekrooni toruga osalt kokku on kaswanud. Emaka-
kael on pikk. Kaheharuline emaka-arm seisab tolmupadde wahel.

3. Et mesi pika Sietoru pShjast wélja immitseb, siis padsewad
sinna ainult pika imemisesarwega kumalased juure. (Miks liblikad
juure ei paase?) Ja just nende loomakeste kohaselt on kéik 6ie
osad imelise tépipaalsusega ehitatud.

a) Alumine huul on kumalasele istepingiks.

b) Molemad huuled seisawad (iiksteisest just nii kaugel, et
kumalase paa ja rind parajasti nende wahele mahuwad.

¢) Mett imew kumalane tdidab oma seljaga kéik iilemise huule
o6ne dra. Sellepédrast seisawad ka selle huule all leiduwad tolmu-
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paad ja emaka-arm parajal kohal ja peawad tingimata putukasse
puutuma. Paale selle on weel paalmine huul warjuks, mis wéaga
hasti ietolmu_ temale kahjuliku wihma eest kaitseb. ]

‘d) Et emska-armi harudest Uks allapoole on poérdud, siis
puutub ta ennemini kumalase 'selga kui tolmupaad ja saab kuma-
lase seljas teiselt Gielt toodud Gietolmuga kokku. i

e) Et kumalane tublisti tolmuga kokku saaks, selleks ldhewad
tolmupéédd oma alumistes osades lahti; ja et putukasse puutumine
weel rohkem kindlustatud oleks, on tolmupaad tlemise huule kesk-
kohas aset wotnud. Seisaksid nad koik iithes reas, siis tuleks ruu-
mist . warsti puudus; sellepérast seisawadki nad paarikaupa : kaks
tolmupaad, mis pikemate niitide otsas on, seisawad kérgemal iile-
wal, kaks lithema niidiga — natuke 'madalamal.

f) Natuke maad 6iepdhjast tilewalpool laheb 6Gietoru &@kki kitsa- -
maks ja on saalt’'kohalt seest peenikeste karwakestega Kaetud. Kui
ietorusse pisikesed putukad roomaksid, ei padseks nad ometi
mee juure, sest karwakestest ,,aed* takistab neid, kuna see kuma-
_ lasele aga suurt tiili ei tee. ! '

Mesilasel on nii lihike imemisesarw, et ta otseteed, mill'e oie
ehitus talle ette naitab, mee juure ei padse. Et siiski ligi padseda,
narib mesilane Gietorusse waikesed augud ja maitseb takistamata
kosutawat mahla, ilma et taimele selle eest mingit tasu” maksaks.

D. Wili. — Kiipseks saades jaguneb wili neljaks oliiwprufiniks
pahklikeseks, mis Giepdhja kiiljest lahti 1ahewad ; ja siis wéib juba
waikegi tuul neid tupest walja puistata. - :

Teised huuldielised.

Eetri6li poolest rikaste lehtede péarast on paljudel huulGielistel
suur tahtsus. - Nii naituseks walmistatakse liiwateest (thymus serpyl-
lum ;punahein, jaanipuna, wiinapuna, roosi- :
puna; Thymian; qabep® M1 60ropoacKast
TpapKa) oriiganonidli. ‘

Worstirohtu (origanum majorana ; Majo-
ran ; Mafiopans) tarwitatakse toitudes mait-
seaineks.

Piparmiindi lehtedest (mentha pipe-
rita; Pfefferminze ; MsiTa) saadakse mundi-
5li. Teiste maade (paale po6hjapooliste)
kuiwades kohtades kaswab haa lohnaga
taim — salwei (salvia pratensis; . Salbei;

waxgeit). Tema toredates sinistes Oites , Rl U
on ainult kaks tolmukat, mis Giesse tun- g 4
giwale putukale matsu selga 166wad. See Salwei tolmlemine.

stinnib jargmiselt: Kui putukas Oie sisse .
tahab tungida, peab ta iihe lapikese, mis Gietoru sissekdigu kohat
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on, eest &ra tbukama; teeb putukas seda, siis painutab ta lapike-
sega Ghendatud tolmukad oma selja wastu, nii et tolmupaad kiiia-
lise kuue koguni tolmuga teewad (pilt 43; a). Kui kumalane niid
sellelt dieit ménele wanemale 6iele lendab, siis puutub tema G&ie-
tolmune selg Gie emaka-armiga, mis otse Gide sissepaasmise kohal
ripub, kokku (pilt 43, b) ja tolmutab wanema &ilme emaka-armi
noore 6ie tolmuga. : ;

Meie waljadel kaswab suur hulk taimi, mis 6ite poolest osalt
huuldielisi meele tuletawad. Kuiwades kohtades kaswab igal pool
laialelagunenud harilik kdokannus (linaria wvulgaris; sapirohi; Lein-
kraut oder Frauenflachs; mukiit 1ens). Tema toredad kollased ied
on igal pool aedades kaswatatawa suure ldwiloua (antirrhinum
majus ; Lowenmaul ; neBuHELL 358E) Gite sarnased. [lusad mailased
(veronica ; weroonikad ; Ehrenpreis; Bepoumika) kaunistawad kewa-
del meie aasu ja nurmendlwi.

17. sugukond: ' Korwdielised
(compositae; Korbblitler; caoxdcHOUBBTHBISN).

Péaewalill (helianthus annuus; Sonnenblume oder Sonnenrose ;
IIOCONHEYHNUKD).
Péaewalille kaswatatakse
meil sagedasti aedades.
Tema suured helekollased
»0ied“ on nagu kiirgawad
paikesed, mis waataja pilku
wangistawad. Tema wiljast
walmistatakse 6li ning wal-
minult on nad noorele ja
wanale maiustoidu-aineks.
RA. Wars. — Seemetest,”
mis wara kewadel maa sisse
pannakse, kaswawad ruttu
suured, ja tugewad taimed
(k6rgus?). Sagedasti kae-
warre . jamedune wars on
toru moodi, mis seest ko-
beda ,udiga“ on taidetud
ja, nagu koik selle taime
rohelised osad, ka tuge-.
wate karwadega kaetud
(wordle nodgese ;warrega Y
B. Lehed. — 1. Kér-
gel taimel tuleks tuule kées
palju kannatada, seda rohkem weel, et tal suured lehed on. Kuid

Pilt 44,

Oitsew péewalill.
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need siidamekujulised lehed kéiguwad pikkade leherootsude otsas
ja wéiwad tuulehoo eest kérwale kalduda.

Suur lehelaba peaks tuule kdes 16hki rebenema, kuid tugewad
kérwalsooned kindlustawad lehe serwa palistusdarisena, mis sellest
hddaohust médda aitab.

2. Kui noort taime ilewalt alla waadata, siis ndeme, et lehed
warre imber Ghetasa tSusuringis seisawad, mispérast nad iiksteist
ei warja, waid oma suuruse paale waatamata kéik péaikesekiirtele
kattesaadawad on. Paikesekiirte moju on seda suurem, mida roh-
kem loodis nad lehelabale langewad; selleparast ongi wiimased
paewalillel kallakud ja otsadega allapoole péérdud.

C. Juur. — Peaks arwama, et péewalille pikk padjuur ja pikad
kiilgjuured need on, mis seda suurt taime maa kiilge kinnitawad.
See on ainult osalt Gige. Paajuur laheb toesti otse maa sisse, kuid
kiillgjuured on imelithikesed. HAga et wiimaseid suur hulk ja et nad
mitmeharulised on, siis moodustawad nad tiheda wérgu, _ mida
taime maa kiilge kinnitamiseks kiillalt jatkub.

D. Oisik. — 1. Paewalille warre otsas seisab ,,6is“, mis
oma raskusest enam-wahem allapoole Jongu langeb. Kui me selle
»0ie* piki wart 16hki I6ikame, siis naeme, et laiaks ldinud warre-

Pilt 45.

Paewalille 6isiku l&bildige. R. — toru moodi Gied:
Z. -- keelekujulised &ied. Hk. — iimbriku lehed.
Bb. — 6iep6hi. H. — &6nsus Giepdhijas.

otsa — oiepohja — paal suur hulk tksikuid waikesi éiekesi on, ja
see, mis esiti dis nais olewat, on Gieti 6isik. Seisaksid need wii-
kesed Giekesed iiksikult, ei t6mbaks nad putukate téhelepanekut
kunagi enese paale:

2. Oiepshja aérel kaswab huik suuri rohelisi lehti. = Esiti kata-
wad nad o6ied taiesti kinni, parastpoole, kui 6ied juba lahti on, kait-
.sewad nad neid péileroomawate loomakeste (tigude, sipelgate jne.)-
eest. Selle lehtedest iimbriku toltu on Oistkul Gitega seest taide-

— 69 —



®

(
tud korwikese kuju, misparast teda korw 6isikuks nimetatakse
(korwdéielised !). ;

3. Igal oiel on waike kolmehambaline katteleht (pilt 46, 3),
mis wilja kiipsekssaamise ajal kuiwa kestakesena tunda on.

E. Uksik 8is. — Kesk o6iepohja kaswawate 6ite Oiekroon on
wiike, kollakaspruun, toru moodi, &are pool kaswawatel aga kol-
lane ja keelekujuline. Nii tehakse wahet: toru- ehk putk-6ite ja
keel-6ite wahel.

1. Toru- ehk putk-6ied. — Emakas6lmel on .kaks
lehekest, mis Gietupe siinnitawad. Kui meele tuletame, et wiimase

Y

_ Ppilt 46.
Paewalille putk-6ie kaswamine. Sp. — soklaleht (lible);” F. — oie-
_s6lm; H: — emaka osa, kust mett wélja immitseb; K. — &ietupp ;
Sf. — tolmuka niidikesed; G. — emakas; Sb. — tolmupéadest

stinnitatud toruke (awatud); N. ‘emaka-arm.

iilesannet iimbrik taidab, siis saame aru, mispérast Gietuppanii wéi-
keseks on jaanud. g i

Oiekroon kujutab enesest peenikese toru, mis alt péiekujuli-
seks on paisunud ja tlewalt wiiehambalise @arega 16peb. Torukese
lajema osa pohjast téusewad 5 tolmuka niidid iles. Tolmupaéad on
kokku kaswanud toruks, mis kaht emaka-armi kandwat emakakaela
imbritseb. Emakakaela pohjast immitseb palju mett walja. Sel-
gesti woib naha, et putk-Gied mitte kdik korraga ei kaswa, waid
ridade kaupa: esiti kéige walimised, siis jargnew rida, siis kesk-
kobale weel [dhemal seiswad read jne., nénda et koéige nooremad
6ied on just keset Gisikut.

a) Kui me oie, kus tolmupaad weel mitte ei ole l6hkenud,
lahti wotame, siis leiame, et emakakael kokkukaswanud tolmu-
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paade toruni weel ei ulata ja et emaka-armid tihedalt tksteise ligi-
dal seisawad. , ‘

b) Natuke wanemas Gies on tolmupaad sisemisest aarest 16h-
kenud ja neist siindinud toru on OGietolmuga taidetud. Samal ajal
on pikakssirgunud -emakakael oma otsaga ka toru sisse joudnud ja
toukab Gietolmu enese ees- iilespoole.

¢) Warsi paéle seda laheb 6iekroon lahti. Pikemaks kaswaw
emakakael téstab mustjaspruuni tolmupéade toru iles ja toukab-
- sellest 6ietolmu wélja. Oietolm on niitd lahtisel kohal ja putu-
katele kergesti kattesaadaw. Téesti on ka putukad, kes éitel roo-
mawad, Gietolmuga nii kokku maaritud, et nende ‘keha aluming osa
tolmust sna kollane naib. »

d) Kui putukad nénda Gietolmu laiale on kannud, ldhewad
emaka-armid koost lahti — ning niiiid alles on &is tolmu wastu-
wétmiseks walmis. Harilikult ei tule tal kaua oodata, sest warsi
tulewad putukad noorematelt Gitelt ja toowad saalt oietolmu kaasa.
Nii stinnib péaewalille rist-tolmlemine. o :

2. Keel-6itel on a) Gige luhike toru. Asjata otsiksime
neist, tolmukaid ja emakaid: need 6ied on sugutu d. DNende oite
keelekujulised kroonid etendawad terwes Gisikus siiski tahtsat osa:
korwdisiku ~ aarel kollendades aitawad nad putukate
juuremeelitamiseks palju kaasa. _

b) Ka selle téttu on korwdisik rohkem silma-
torkaw, et tal adrmised ja keskmised died isewarwilised
on (nagu sildid kaupluse seintel).

c) Et darmised Gied korwikeses esimestena lahti
ldhewad ja wiimastena nértsiwad, siis on nad sisemis-
tele Gitele waga kasulikud. .

F. Wilia mustjashalli kesta (pilt 47, F) seest leiame . 0 e
ithe ainsa seemne (pilt 47, S); sellepdrast ei lohke - Bivra g
kiipseks saanud wili mitte. wili. v

Pilt 47

Teised korwoielised.

Korwdielised kaswawad igal pool nurmedel, aasadel ja tee adres.
Aedades kaswatatakse salatit ta maitswate lehtede parast. Astrid
(aster) aga ja jorjenid (dahlia variabilis) kaunistawad meie aedu
ning* réémustawad waataja silma oma toredate warwiliste korw-
oisikutega. A

Poldudel tuule kédes lainetawate wiljapaade wahel sinendab
rukkilill ehk harjakas (cenfaurea cyanus; Kornblume ; BacHIEKD),
mille toredad, I6hnawad korwdisikud ainult putk-oitest koos seisa-
wad. Rukkilille naabrusest ja teede aarest Jeiame sagedasti tee-
kummeli (matricaria chamomilla ; echte Kamille; nuxas poMaliKa),

mille Giekorwikesi arstirohuks korjatakse ja mida seks otstarbeks ka
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kaswatataksegi. L6hnast ja seest 66nsast, kuid kummis GiepShijast on
seda taime kerge paljude teiste, temale Gige sarnaste taimede hul-

gast dra tunda. Lohnaw kummel ehk ubinhein. (matricaria discoidea

strahllose Kamille; naxyq'aﬁ pomamika) ldheb teekummelist selle
poolest lahku; et temal aarmised walged keel-6ied puuduwad.

Péllupeenardel, aasadel, tee &ares ja karjamaa radadel awab
wailill (faraxacum officinale ; Butterblume ;< omysanunks) oma kollase
korwSisiku, mis ainult keel-Giekestest kuhjaga on taidetud. Iga
wiljakese kiiljes on tal pika warre otsas karwakeste tutt, mille abil
Shuwool seemnepéhja *kiiljest tuule j6ul lahtikistud wiljakese kui
waikese Shulaewakese edasi kannab. (Missuguseid korwéielisi
laotatakse weel sel teel laiale ?) ¢ i

Siguril (cichorium intybus; Zichorie: umKopis) on sinised Gisi-

- kud, mis igal hommikul lahti ja kinni lahewad. (Waatle ka teiste

yr 2
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- Pilt 48.

Korwéielised : 1. Példohakas. 2. Kummeli c'xie‘léibil(')ige. 3. Takja
Y oisik.’ 4. Waeilill ja uksik wili.
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korwdieliste 6Gisiku lahti- fa kinniminekut!). Et selle taime juuri
kohwile hulka segatakse, siis kaswatatakse teda’ ménedes maanur-
kades. Poldudel ja niitudel kaswab suurel arwul ka

: Raudrohi - (achillea millefolium; werihein; Schafgarbe ; THCH-
qenncTHRKRB). Ta korwbisikud on wéga waikesed, thewdrwilised
walged. Et neid aga suurel hulgal koos on, siis w6ib neid juba
kaugelt néha. ' ' “

Kollane karikakar (anthemis tinctoria; Farber - Hundskamille ;
nymaBka Kpacmisnas). Kollast karikakart tarwitati wanasti riide
warwimiseks. Ta korwéisikus on k6ik 6ied kollased ; sisemised on
putke-, darmised keelekujulised. Lehed kahekordselt sulglised; lehe-
keste tipud terawad. L

Haiswal karikakral (anthemis cotula ; kanalill; stinkende Hunds-
kamille ; mynaska BoHiO4as) on pea samasugused lehed; korwoisiku
darmised keelekujulised 6ied on walged ja sugutud. Paha IGh-
naga taim. : :

Hérjasilm (Chrysanthemum leucanthemum ; walge paewakakar ;
Wucherblume oder Massliebchen ; nmonoBHIKS, HUBSHUKSB) on kau-
nis pika sileda liht warrega, mis Uht korwdisikut kannab; harwa °
ladwast haruline. Rlumiste -lehtede laba ladheb pikkamisi rootsuks
iile ; tilemised lehed on rootsudeta; korwdisiku &aarmised keel-Gied
on walged. Lehed terwelabalised, liuska hambuliste aartega.

Karuohakatel (carduus; Distel; uepromonox®) on lehtede ja
isedranis Umbriku - leHtede otsad pikkadeks okasteks kujunenud.
Sellepérast ei pudtugi, neisse suurem jagu taimesoojaid loomi.

Takjal (lappa; Klette; aQmyx®) on 6isiku kattelehtede otsas
konksutaoline kida, mile abil wili m66daminewate loomade karwade
- kiilge kinni jaab. (Wilja ja seemete laialelaotamine 1)

.

18. sugukond: Kausswiljalised
(cupuliferae ; Becherfrichtlier; NAIOCKOHOCHBIS).

Isased 6ied on urwas, emased Kkas iiksikult ehk waikesel arwul
koos. Wili — pahkel, mis iht otsa pidi kausikujulise 6iepdhja
; kiilge on kinnitatud.

Sarapuu (corylus avellana; pahklipuu, sarap; Haselstrauch ;
opbnIHEK D). ! .

Sarapuu kaswab lehtmetsades. Tema. tuumakaid - pahklid
tarwitatakse kui maitswat puuwilja ja painduwaid Ioksi tarwitawad
- korwipunujad ja' piittsepad. ; :

A. Sarapuu wara kewadel. — 1. Isased 6ied. Okste
killjes, harilikkude pungade korwal kaswawad pikergused siinnitused,
mida urbadeks nimetatakse (misparast?). Terwe talwe otsa on nad
tihedad ja kéwad. Kui aga warane kewade end' soojade ilmade
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1abi tunda annab, sirgub urb pikemaks, l1dheb pehmeks ja paindu-
waks ning ripub alla. Iga urb kujutab oksakese osa, millel palju
soomusesarnaseid lehti kiiljes kaswab. Iga niisuguse soomuse alu-
misel kiiljel on weel kaks 6rna soomust ja nende all 8 tolmukat.
Et aga tolmukad harilikult Gites kaswawad, siis on siin nii mitme
isase Giega tegemist, kui mitu soomust urwas on. Téhendab: urb
on 6isik. )

2. Emased 6ied. — Oitswa sarapuu okstel naeme pungi,
mille ladwast purpurpunased niidikesed wélja ulatawad. Nende
pungade keskkohal on méningad soomusetaolised lehed; igaiiks
neist kannab oma algul kaht emakat. Suurekstegewa klaasi abil
naeme emakasélme, mis kahe ilewalnimetatud purpurpunase niidi-
kesega — emaka armidega — on kroonitud. Emakasélm on ka
kolme pisikese soomuslehekesega limbritsetud. Et emakad ainult
Oites kaswawad, siis on siin jéllegi Gitega, ja nimelt emaste Gitega
tegemist. Isased ja emased Gied on sarapuul iihe p66sa otsas, seega
on sarapuu iihekojaline taim, iihesuguliste Gitega. & :

3. Tolmlemine. — Kes kannab aga Gietolmu emaka-armi
padle ? Putukad igatahes mitte, sest nemad on sarapuu 6itsmise ajal
alles talweunes! Wastuse selle kiisimise paéle leiame, kui paikese-
“paistesel, aga natuke tuulisel pdewal sarapuup6dsast waatleme. Siis
naeme, kuidas tuul oksi ja urbe raputab, kuidas wiimastest kollased
Gietolmu-pilwed téusewad, 6hus lendawad ja wiimaks maa paile
langewad. Et ébietolmu igale poole lajale lendleb ja mitmel kohal
alla langeb, ' siis pe juhtuma, et sadadest Gjetolmu-terakestest
mdéningad tingimata emaka-armile langewad. Seega on sarapuu
juures tuul tolmlemise toimetaja: Sarapuu on tuultolmleja
taim:. : i

Seda silmas pidades wéime sarapuu 6isiku ja 6ite mitmest
isedraldusest aru saada: ; :

a) Waga loomulik, et sarapuu &itel, mis putukate kiilaskaimist
ei tarwita, silmapaistew warw, 16hn ja mesi puuduwed. v

b) Natuke aega enne tolmlemise algust saab urb painduwaks
ja selle soomused lahewad laiale. Nii paaseb tuul tolmukate juure
" ja woib urwa raputamise labi tolmup&adest waljalangewa Gietolmu
laiale kanda. ‘ ;

¢) Urwad kaswawad raagude ladwas; seepérast paneb neid
juba kergegi tuulepuhang liikuma. ;

d) Pééle selle lahewad urwad niisugusel ajal lahti ja folmlewad
siis, kui metsades, mis alles raagus, tuuled puhuwad.

e) Et urwad alla ripuwad, siis langeb Gietolm soomuse- tasasele
seljale ja seisab saal, kunni tuul ta laiale kannab. Langeks aga Gie-
tolm’ tolmupaéast - otsekohe maa péale, siis oleks waewalt wéimalik

tuulel seda nii kdrgele tésta, et ta mdnele emaka-armile langeks.
: f) Sarapuu on Gitsmise ajal lehtedeta; sellepérast paéseb tuul
takistamata emaka-armide ja urbade juure.,
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g) (Iksteisest kaugel kaswawate taimede tolmlemine tuule
abil on waewalt wbéimalik; sellepérast kaswawad sarapuud suurte
puhmastikkude kaupa koos. :

- h) Suurema osa obietolmu kannab tuul taimele taitsa kasuta
laiale. Selleparast siinnitabki sarapuu palju rohkem Gietolmu kui
itkski putukate abil tolmlew taim. :

i) Wiimastel taimedel oli 6ietolm enamasti kleepiw (mis-
parast?), aga sarapuul on see koguni wastuoksa — kuiw tolm, mille
tuul kergesti laiale woib kanda. ;

i)  Emaka-armid wéiwad ainult siis Gietolmu wastu wotta, kui
nad punga otsast l&bi walja tungiwad. Emakasélm jaab aga punga
sisse ja on saal killma eest kaitstud. (Sarapuu &itseb wara kewadel.)

k) Emaka-armid on wérdiemisi suured ja tihedalt karwakestega
kaetud ning hoiawad selleparast hasti éietolmu kinni.

B. Sarapuu kewadel ja suwel. — 1. Moni nédal paale Gitsmist
pakatawad suurekspaisunud lehepungad. Noored woérsed on esiti
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Pilt 49.

Harilik tamm. 1— oks isaste (Stb.) ja Pookpuu.’ 1 — oksﬂis.aste.(Stb,)“ ja
emaste (Stp.) oitega. 2 — térud. emaste (Stb.) 2 — Gisik, millest iiks
wili wélja kukub.

allapoole poérdud, nende lehekesed kesksoone kohalt kokku kaa-
natud, tihedalt karwakestega ja soomusesarnaste abilehtedega kae-
tud. Kui lehed rohkem lahti ldhewad, kaob nende karwakestest
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kate ikka enam 'ja enam é&ra ja wiimaks langewad ka kattelehed
maha, mis oma iilesande tditnud. Siin korduwad needsamad aru-
saadawad néhtused, mida me ka pérna juures tdhele panime.

2.  Taiskaswanud lehed on tmmarikud, siidamekujulised ja
iksikute karwakestega kaetud. Lehtede &ired on hambulised, mis
omakorda jéalle peenehambalised on. Et harilikult metsa wilus kas-
wawa sarapuu lehed péikesekiirte waikese arwuga peawad leppima,
siis on nad 6hukesed ja suure labaga.

C. Sarapuu siigisel ja talwel. — 1. Wili. Paéle tolmlemist
muutub emakas6lm pahkliks. See seisab tuumast (seemnest) ja
* koorest koos, mis wilja kiipsekssaamise ajal kéwaks ja puiseks laheb.
Lehekesed, mis emakas6lme (mbritsewad, muutuwad ,kausiks®,
mille péhja kiilge kiips wili on kinnitatud.

a) Pédhklituum on sarapuu seeme. — FEt wili ithe
~ ainsa seemne sisaldab, siis ei ldhe ta kiipseks saades mitte lahti.

b) Maitswate tuumade paéle on isedranis orawad ja pasknaarid
wdga maiad. Et aga tuuma koore seest kétte saada, peab koore
puruks narima; kuid seda ette wétta ei ole sugugi hddaohuta.
Sellepérast téttawad nad oma szagiga puude latwa, kus nad teda
rahulisti wéiwad maiustada. Tee paél kaotawad nad tihtigi pahklid
ara ja need kukuwad ménikord emataimest kaugele maha. Paile
selle korjawad orawad péahklid talweks kokku, ja mansakatel on
wiisiks péhklid (ka tamme térusid) maa sisse #ra peita. Sagedasti
unustawad nad aga need hoiukohad &ra, ehk ei saa neid wahest
mdnel muul pohjusel tarwitada, ja selle 1abi on sarapuu wiljade laiale-
laotamise eest jallegi hoolitsetud. — Ka metssead sé6wad had mee-
lega pahklid ; nad songiwad oma ninaga iihtesoodu maad ja pillu-
wad seega pahklid laiale ning matawad neid maa alla, mis nende
idanemiseks iseenesest méista waga kasulik on.'.

¢) ,Kauss“ (tupp) on oige wastiku maiguga. Sellepérast ei
puutugi orawad ja mansakad walmimata pahklitesse.

d) Paljudes pahklites on tuum &ra héwitatud. See on pihkli-
puurija t60, kes oma munad péhklisse paneb ja kelle tdugud end
maitswast tuumast toidawad ; kui téugud taiskaswanud on, nériwad

nad koore sisse immarguse augu, poewad wilja ja tupetawad end
maa sees.

2. Pungad. — Kui pahklid juba kiipsed, siis lahewad iehed
kollaseks ja punaseks, wiimaks on p&ésas tdiesti lage.

Kuid jargmine kewade ei leia teda mitte koguni ettewalmista-
matult. Juba juulikuust paéale hakkawad lehtede kaenlas jargmise
aasta worsed ja emased ning isased ied kujunema. Tulewa- aastase
worse eod ja emased Gied elawad pungade néol iile talwe ja on
soomustega kaetud, isased 6ied aga taiesti ,lahtise taewa all“.
Kuid téepoolest on nad hoolsasti kiilma eest kaitstud : urbade soo-
mused seisawad tihedalt iksteise kiiljes ja katawad jaolt teineteist ;

e



aga lahtised osad on wildisarnaste karwakestega kaetud. Urwadion
ju ka -liiga suured, et neid pungade soomustega katta. Ja just
sellepérast, - et isased Gied pea tédiskaswanult talwe ile elawad, on
sarapuu)] wéimalik kewadel nii warakult Gitsta.

Teised kausswiljalised.

1. Tammi (quercus; . Eiche; ny6®) kaswab meil kaht liiki.
Harilik tamm (quercus pedunculata; suwitamm, lesetamm ; Sommer-
eiche; nbrHilt 1y6s) kaswab metsades iiksikult ehk salkade kaupa.
Teda woib kergesti ta pikkadest | ; : i
wiljaraagudest ja lihikestest lehe- ‘
rootsudest &ra tunda. Raud-
tamm (quercus sessiliflora ; tali-
tamm ; Steineiche ; suMHi# 1y6B)
kaswap enamasti Léane-ja Edela-
Wenemaal, meil ainult istutatult.
Tal on lithikesed wiljaraod, aga
pikad leherootsud. Mdlemal tam-
meliigil on tugew, korbase koo-
rega tiiwi, mis paljudeks oks-
listeks harudeks jaguneb. Et
tammel ainult walimised raod
lehtedega on kaetud, siis wdib
tamme all paljugi p6d6said ja
rohtu kaswada (walgus!). Siiga-
wasti karbitud lehilt wéib sage-
dasti muhkusid leida. Emaka-
s6lm on soomustega Umbritse-
tud, mis kopakese moo-
dustawad, milles wili — téru 3
. kaswab. Tamme puu on koigist st N

‘meie maal kaswawatest puudest
oma kowaduse ja kestwuse poo-
lest koéige” ees (tarwitamine ?).
Koort tarwitatakse suurel méddul
nahaparkimisel. Wili'laheb siga-
de toiduks. — Et tamm auwaart
wanaks saab (kunni 2000 aastat) ja hiiglasuureks (kunni 162 siilda
kérgeks) kaswab, siis on ta jou ja woimu siimboliks.

2. Paale tamme kuulub siia sugukonda weel Saksamaa saar
ehk podkpuu (fagus silvatica ; Rotbuche ; 6ym>.). Ta kaswab Krimmis,
Kaukasuses ja Kka Laane-Wenemaal warjurikaste metsadena koos.
Poskpuu kroon on paks ja labipaistntatu, sest krooni sisemised raod
on ka rikkalikult lehtinud. Paksu lehestikuga p&ékpuu-metsade
himaras wilus kaswab wéaga wahe taimi, liiatigi, et lehed maha

Pilt 50.
Tammed.

—_— 867 —



langedes metsaaluse maapinna paksu lehewaibaga katawad, miflest'
taimede ornad eod ei suuda 1&bi tungida. ;

3. Walge podkpuu (carpinus betulus; Weiss- oder Hainbuche;
rpad®) on, nagu Saksamaa Saargi, pikk, sileda koorega soemate

~maade metspuu. Saksamaa saarest on teda kerge eraldada kéie

’

moodi keerutatud tiwe, saetud lehtede ja wilja purje téttu. Wilja-
kauss . on kolmehdlmaline :
{wordle parnaga ), mis wilja —
waikese pahklikese — alumise
-0sa nagutupe sisse mahib..
Tuawe walge puu (,walge pook-
puu) on waga kowa; see-
parast hindawad treialid ja
puusepad teda nii kérgelt. -

" 4. Kausswiljalistele 6ige
lahedal seisab weel hulk teisi -
kasulikka puid, olgugi et neil
ykauss* wilja Gmber puudub.
Juba kaugelt on kask (betula;
Birke; Oepesa) oma walge
tohu téttu tunda. Wanemate
puude ' harw kroon seisab
pikkadest raaglistest okstest
koos, mis cma raskuse all
1maa poole kaaluwad. Et noo-
red lehed ohukese waigu-
korraga on kaetud, siis [6hnab
terwe puu kewadel 6ige meel-
diwalt. Wili, mis thes' kolme-
hélmaliste soomustega maha
langeb, kannab igas kiiljes
suurt tiiba, mille abil tuul
neid kaugele kannab (tahen- -
dus?). HKaske tarwitatakse . P6okpuud ehk Saksamaa saared.
poletispuuks ja tarbeasjade ¢ : :
walmistamiseks ; tema raagudest walmistatakse luudi.

5. Sanglepp (alnus glutinosa ; emalepp, must lepp; Schwarzerle ;
oabxa Kielikag) kaswab wete kallastel ja tileiildse niisketes kohtades.
Teda on kerge ta immargustest, nlri otsaga lehtedest &ra tunda.
Kébitaolised wiljad ajawad talwel ehk wara kewadel oma puitunud
soomused kohewile ja siis kannab tuul pisikesed wiljad laiale.
Harilikul lepal (alnus incana; Weisserle; oabxa chpast) on sile, laikiw
hall koor. Kaswab ka kuiwemates kohtades ja siinnitab wosa.
Jalaka (ulmus; Ulme ; Bs13p) Wili on tiiwalise &édrega; lehed on tal,
nagu parnalgi, kesksoonega kaheks mittesarnaseks pooleks jaotatud.
Greeka pahklipuu (juglans regia; Walnussbaum; rpeuifi ophx®s) on

Pilt 51.
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Wahe mere maadelt péarit (nimi!). Wenemaal kaswatatakse teda
|buna pool. Tema wili (luuwili) on rohelise, 6ige wastiku maiguga
iimbriku sees (kaitseabinéu!). Migile tulewad ta ,péahklid“ sellest
wastikust mbrikust puhastatult. Greeka pahklipuu kéwa puu on
kérges hinnas; teda tarwitatakse 'mocblite walmistamiseks (pahkli-
puust moodbel). :

19. sugukond: Pajulised

(salicaceae ; Weidengewdchse: uBo-
: BBIST).

Kahekojaline taim, mille isased kui
ka emased o6ied on urbades. Wili —
karbike. Seemne _iimber on karwa-
kuueke. :

Pilt 53.

1.'Sanglepa oks pungade, emaste (Stp.}
ja isaste (Stb.) urbade ning ‘kdbidega,

;/;’?%% : ; " millest seemned wilja pudenewad. 2.
Kase wili (suurendatud). 3. Walge p6ok-

anve

Pilt 52.
Kased. j puu wili.



Raeremmelgas (salix caprea; példpaju; Sal- oder Palmweide;
#Ba OpenwuHa). ,

A. Kaswamisekoht. — Raeremmelgas kaswab. péésa ehk puu
wiisi jogede kallastel ja niisketes metsades, kuid on ménikord ka
kuiwadest kohtadest leida.

B. Tiiwi ja oksad. — 1.. Kui me talwel méningad raeremmelga
oksad klaasi sisse wette paneme ehk niiske maa sisse pistame, siis
kaswawad neil kiilje paéalt warsi pikad juured wélja. Niisuguste maa
sisse pistetud okste ehk teiwaste abil paljundataksegi pajusid. Oma
pikkade haruliste juurte abil kinnitawad pajud kohewat maad, nagu
j6gede kaldaid, paisusid [\ n. e.

2. Raeremmelga painduwaid oksi tarwitawad piittsepad ja
korwipunujad. Nemad wéiwad ainult siledaid, oksteta wérseid
tarwitada ; sellepérast kaswatatakse raeremmelgaid péésaste wiisi,
mis aeg-zjalt maani maha l6igatakse. Néndasama toi-
metatakse ka n. n. ; .

; : . 4

3. kroonpajuga. Tema isesugune kuju saa-
dakse ndnda, et noorel tiiwel latw &ra 16igatakse ja tiiwe
kiljes kaswawad oksad ara laasitakse, Araléigatud tiiwe
latwa kaswab pikkadest okstest kroon, millele igasugust
kuju wéib anda, missugust aga tahetakse. Mitu aastat
jargemooda ldigatakse tiiwe kiilgoksad &ra; selle taga-
jarjel paisub tiiwe iilemine ots jamedaks, paéakujuliseks.
Haawadesse, mis hulgawiisi okste &ral6ikamise labi
sinniwad, tungiwad wesi ja seente eosed: puu hakkab
madanema ja muutub kohewaks puruks — puumullaks.
Nii hdwineb aja jooksul kéik puu siidameosd, ja tiawi
jaab seest 66nsaks. .

C. Pungad on pruunide nahksete miitsi moodi
soomustega kaetud. Martsikuus hakkawad pungad
paisuma ja soomused langewad maha, niipea kui nad
oma kohuse on taitnud. Kéige p&alt iimuwad paju otsa

D. 0Oied. — 1. Noored urwad — paju haned — on
kuiwamise eest hobewalge karwakattega kaitstud. Neid

toredate kaunistustega oksi tarwitatakse ménes paigas Pilt 54.
,palmiokste“ meeletuletuseks, mida Kristusele Jeruusa- Raeremmelga
lemma soéitmise ajal teele pilluti. oks urbadega.

2. Oitswad urwad on kas isaste wéi emaste Sitega.

Kunagi ei leidu ilihe ja sellesama paju otsas mélemat sugu 6isi,
waid iga iiksik " paju kaswatab kas ainult isaseid wéi ainult
emaseid Gisi. Palju on siis kahekojaline taim, kuna sarapuu iihe-
kojaline oli. :

3. Kollase munakujulise isase urwa iga soomuse all on iiks
ainus Gis. See seisab paljalt kahest dige pika niidiga tolmukast ja
koguni lithikesest kepikesetaolisest meendirmekesest koos (katsu
"keelega!). Pruuni ja rohelist wérwi’' 6iesoomus on tihedalt siidiste
karwakestega kaetud, mispéarast noored urwad nii toredad naiwadki.
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4. Pikaks sirgunud emase 6ieé urwal on iga soomuse. all
paale meenaarme {iks emakas, mis pudelikujulisest emakasdélmest
ja kollasest emaka-armist koos seisab. Koéik emase urwa osad on
-muidu rohelised. - :

5. Paju isastest urbadest ei lenda G&ietolm kunagi pilwekes-
tena wélja. Siit selgub, et paju sarapuu wastandina mitte tuule
abil ei tolmle. Tolmu @mberkandjateks on putukad, kes. hulgana
moélemat sugu oOitel woorsil kaiwad.

Seega on paju putukate abil tolmleja taim.
Seda kindlaks tehes saawad meile paljud néhtused arusaa-

dawaks : :

a) Sarapuu urwad on silmapaistmatud, pajul aga on nad oma
heleda warwi poolest juba kaugelt ndhtawed. Et 6iekate puudub,
siis tdidawad kollased tolmukad ja kollaste emaka-armidega roheli-
sed emakad putukate ligimeelitajate osa.

o>

Pilt 55.

Raeremmelgal6ied. 1— emane urb. 2— isane urb. 3 — tolmukad. 4— emakad.

b) Waikeged Gied wéiwad putukate tahelepanemist ainult siis
eneste paale témmata, kui nad hulgana koos on. Sellepérast ongi
pajul niihésti isased kui ka emased Gied urbades.

¢) Urwad on silmapaistwamad, ja et paju enne lehtimist
Gitseb, siis paistawad urwad seda enam weel silma.



d) Paale selle 6itseb paju martsikuul, s. t. niisugusel ajal, kus
teised taimed puuduwad, kes tolmutajaid putukaid enese juure
meelitaksid.

e) Sarapuu urbade- wastandina on paju ,haned“ &ige mee-
rikkad ja wédga magusa I6hnaga.

f) Kuna sarapuu urwad l6dwealt alla ripuwad ja tuule kies
kergesti kéiguwad, on piistakil seiswad paju urwad kéwasti tiiwe:
kiilge kinnitatud, nii et mett-imew putukas neisse julgesti oma jalad
woib toetada. :

-g) Paju Gietolm “ei ole mitte kuiw, nagu saraéuul, waid klee-
piw, mis kergesti putuka karwase keha kiilge jaab.

h) Putukad, kes 6ielt 6iele lendawad, on palju kindlamad Gie-
tolmu emaka-armile kandjad, kui tuul, mis ainult tiksikute] kogemata
juhustel 6ietolmu tarwilikule kohale kannab; sellepérast ongi paju
Oites marksa wahem Gietolmu kui sarapuu omades.

i) Putukatel on seda kergem 6isi tolmutada, mida rohkem
pajusid pd&6sastikus koos kaswab, sest siis on isaste ja’emaste Gitega
eksemplaarid iiksteise ldhedal. _ . 3

E. 'Lehed. — 1. Noored lehed on, niisama kui urwad, wal-
gete udukarwakeste kattes (selle tdhtsus ?).

2. Taiskaswanud lehe rootsu kaenlas on kaks abilehte. Muna-
kujuline lehelaba on kéarbitud &éartega ja ainult altpoolt karwakes-
tega ykaetud. Waikse ilmaga pdérawad lehed oma
rohelised paalmised pooled péikese poole. Téuseb
aga tuul, siis ptérawad endid pikad lehtede rootsud
ja painduwad oksad nii, et lehelaba alumine kiilg
paal ja waljaspool on. Siis puhub tuul iile karwa-
kestekatte ja waljaauramist edendaw tuule méju on
siis koguni téhtsuseta.

F. Paju wili on kahepooleline karp (kugar), Pilt 56.
mis juba maikuul lahti l&dheb. Temas on hulk kar-Raeremmelga wili
wakestega kaetud seemneid. Kui seemned kiipsed iiksikuid seemneid
on, lahewad nende karwakesed laiale, nii et tuul seem-' laiale laotades.
ned kergesti kaasa kisub ja 6hus kaugele kannab. 3

i Pajudele sugulased haawad (populus tremula; Zitterpappel oder
Espe; ocmua) ja paplid tolmlewad, iimberpo6rdult, tuule abil.

Musta papli (populus nigra; Schwarzpappel; uepubIit TOMOIb)
oksad seisawad Giges nurgas tilwe kiiljes; seeparast on neil puudel
laiad = kroonid. — Pika, sirge Itaalia papli (populis pyramidalis;
italienische’ Pappel; nmpammpansuEbii Tomoas) oksad lahewad aga
otse pusti lles. Seda Itaaliast sissetoodud puud kaswatatakse
Saksa- ja Léuna-Wenemaal. Hobepaplit (populus alba; hébehaab;
Silberpappel cepeGpucTEiii Tomons) on kerge lehtede jarele &ra
tunde, mis alt walgete karwakestega on kaetud.
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120. sugukond: Tatralised]
(polygonaceae Knobterichgewdchsel rpeuuuIHbISA).

Tatar (polygonum fagopyrum ; Buchweizen; rpeumxa) on ilus,
kunni kahe jala pikkuse warrega tiheaastane taim, mis arwatawasti
Kesk-Aasiast meile toodud. Lehed on tal siidamekujulised ; lehe:
sile juures olewad abilehed siinnitawad toru, mis liili alumist osa
timbritseb. Selle toru ehituse jarele on kerge tatralisi taimi &ara
tunda. -

Oied on waikesed, lihtsa wiielehelise
diekattega, ilusat walkjasroosat warwi,
seisawad kobarates koos, meerikkad ja
hasti I6hnawad, nii et putukad hulgana
neil wodrsil kdiwad.

Waikesi kolmekandilisi tumepruune
wilju tarwitatakse nagu kérswilja teri
toiduks tangude ja jahu néaol.

Sellest sugukonnast on ka linnu-
rohi (polygonum aviculare; Vogel-Kno-
terich; nTmues rpeumxa), tks hariliku-
matest taimedest, lamawa warrega, mis
pollul, teel, ténawas ja Sues kaswab.
Naabrusetaimede tmber keerlewa war-
rega on konnatatar (polygonum con-
volvolus ; windenartiger Knoterich; BbioH-
KOBHIIt  FOpeirb). Harilik kirburohi =z
(polygonum persicaria; Flohkndterich ;
noyeuyitHas Tpasa), siistikukujuliste,
niiri- ehk terawaotsaliste, enamasti musta-
plekiliste' lehtedega, roosade éitega taim,
kaswab igal pool niisketel példudel,
kraawides, teede aares, aedades ja priigi- :
hunnikutel. - Tatar, Oks 6ite ja wiljadega.

Oblika (rumex; Rmpfer; 1aBenb)
perekonda kuuluwad taimeliigid tolmlewad tuule abil. Nimetame
ainult * tuttawa hapueblika (rumex acefosa; grosser Sauerampfer;
KICaBli 1asenas), mis igal pool heinamaadel kaswab. Oblikale ige
ldhedal seisab ka rabarber (rkzeum ; Rhabarber, peseus), mida kui
kéogitaime kaswatatakse.

Pilt 57.

21. sugukond : Maltsalised
(chenopodiaceae ; Gadnsefussgewdchse ; Ae6eA0BbIS).

Peet (beta wulgaris; Runkelrilbe; cBewna oGBKHOBeHHAs).
Peedil kaswab esimesel aastal, nagu ‘porgandilgi, jame lihaw juur

R [



(juuremugul) ja kimp lihawaid lehti.
Teisel aastal kaswab juure sees olewa
toidu-tagawara abil enam kui poole
" siilla  pikkune wars, mis ladwa poolt
jarjest wahemaks minewate lehtedega
ja paljude wéhe silmapaistwate Gitega
kaetud on. .

Selle taime esiwanem kaswab prae-
gugi weel metsikult Wahe mere kal-
lastel. Selle jame juur on puine, muu-
tub aga tarwilise hoolitsemise juures
warsi lihawaks.

Et mitme aastasaja jooksul jarjest
ikka paremad eksemplaarid seemne-
peetideks walja waliti, siis stindisid
niisuguse waliku tagajérjena mitme-
sugused = peediteisendid, mida meie
aedades ja poldudel kaswatatakse.
Enam jagu neist on tdhtsad sodgi- ja
s6odataimed. Nii tarwitatakse pu-
naste lihawate lehtedega peeti sala-
tiks. Koige tadhtsamateks peediliiki-
deks peab kiill kollast ja walget peeti
lugema neis sisalduwa suhkru roh-
kuse poolest. Teatawa waliku abil on
suhkru protsent woérdlemisi lihikese
aja jooksul rohkem kui kahekordseks,
s.0. 7 — 8% paalt kuni 18°|, tostetud.

Wahe mere maadelt on ka meil
kaswatataw spinat (spinacia oleracea)
parit.  Sellest sugukonnast on ka
maltsad (afriplex; Melde; 1cGena) ja
hanimaltsad (ckenopodium ; Gansefuss; Peet.  Oitsew oks.
Maphb). \ .




Il klass. . L U
Oheidulehelised |

{monocotyledones); einkeim-
blattrige Pflanzen; OAHO~
AOABHBISI PACTEHid).

ldu on ithe idulehega. Leh-
tede sooned on I6hestamata
terwed ja kérwutijookswad.

S

92 sugukond: Liilia=
‘ lised

(liliaceae ; Liliengewdéchse ;
AUAEHHDIS).

¢ Qis seisab harilikult 6-leheli-

sest Giekattest, 6 tolmukast

ja Oiekattest korgemal seis-

wast iithest emakast koos.

Sagedasti sibulate ja mugu-
latega.

- Tulp (tulipa gesneriana,
- Tulpe; TIOABNAHD).

Tulp on Léuna-Aasia roht-
laantest périt. 16. aastasajal
toodi ta saalt Euroopasse, kus
teda tanini ilutaimena aeda-
des kaswatatakse. ‘

]b.H.f Sibul. — ..]'mKL“ i 1.. Oitsew tulp, mille sibul on pooleks
tulbi sibula enne ,,araditsmist I6igatud. St.— wars; S. — sibula kand;

katki I6ikame, siis wéime alu- E. — abisibul; B. — pesapung.
mises osas sibu la k a"nf.'] a 2. ldanew sibul. 3. Ois, mille esimene
(S) naha, mis on lihike kilg on &ra Isigatud. 4. Ois 6&seisus.

Pilt 59.
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laiaks litsutud Tsibula wars. See®kand sirgub iilewalpool warreks,
mis lehti ja 6it kannab. Kannal kaswawad ka lehed, n. n. sibula
soomused. Walimised soomused on kuiwad ja pruuni warwi, sise-
mised aga on lihawad ja warwita. Sibul on samasuguse ehitusega
kui pung. Sibul on maa-alune pung, mille lehtedesse toidu-
tagawara on kogunud.

2. Sibul, kui maapadlse punga wastand, peab ise enesele
' toitu muretsema; selleparast kaswab sibula kannast suur hulk
juuri walja.

3. Tulbil on kéik maapaélsed osad juba sibulas olemas;
selleparast wéib ta juba wara kewadel lehti ja Gisi ajada.

4. Maapaslsed osad sibulas on aga waga wiikesed; nende
I6puliseks kaswamiseks laheb weel hulk toidumaterjaali tarwis, mille
nad lihawaist sibula soomustest woétawad. Kui tulpe puhta wee
sees klaasanumas kaswatame, siis ndeme, et see toesti nénda on.
Meie ei ‘pane neisse anumaisse padle puhta wee mitte midagi,
kuid ometi ldhewad tulbid lehte, ja hakkawad G&itsmagi. Pak-
sudes, lihawates sibula soomustes peitubjjtoidu-
tagawara.

5. Tulbi sibula kaswamist tdhele pannes naeme, et mida
suuremaks taim kaswab, seda rohkem nérbiwad sibula soomused,
ja .wiimaks kéduneb wana sibul koguni ara. Kuid tema sisemise

soomuse kaenlasse oli juba ennemalt pungake ilmunud, millest
" noor sibul hakkas wérsuma; kunni see oma taielise suuruseni jou-
dis, kuiwas ,,wana‘* sibul nagu késn kokku.

6. Teiste soomuste kaenlas on ka weel pungakesed tekkinud,
millest niisama sibulad kaswawad (pilt 59, 1). Kui wana sibula soo-
mused &ra kddunewad, saawad noored wabaks ja wbéiwad oma-
korda sibulate abil paljuneda.

7. Sibulat waljastpoolt katwad kuiwad soomused ei ole mitte
s6ddawad; sellepéarast ei teegi putukate téugud ja teised maa sees
elawad olewused sibulatele wiga. Paale selle sisaldawad tulbi sibu-
lad kihwti, mis inimese kergesti oksendama ajab.

B. Wars ja lehed. — 1. Sibulast kaswanud tulbi wars ja lehed
peawad sagedasti paksust maakorrast labi tungima, enne kui paéle
maa paasewad. Et noored lehed torni moodi koos seisawad, saa-
wad nad sellega kergesti walmis. Tugew alumine leht katab selle
juures ornu tlemisi lehti ja warre latwa iihes o&itega. Selle lehe
ots ‘on 6ige kéwa ja teraw, nii et ta kergesti maast 1abi woib puurida.

2. Tulbi taiskaswanud lehed on rootsudeta, iimbritsewad oma
alumise osaga wart, seisawad piistakil ja on rennikujulised. Tulbi
lehed juhiwad sel teel wihmawee sinna kohta, kus juured on. Wee
juhtimine on weel seelébi kergendatud, et lehed oma walkja waha-
korra téttu mitte marjaks ei saa; weetilgad weerewad nendelt kohe
alla. Lehtede sooned ei ole mitte harulised ja jooksewad niisama,
nagu enamal jaol.iiheidulehelistel, lehe &drega korwuti.
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c. 0is. — Oie kroonikujuline Giekate seisab

6 lehest koos;

6 tolmukat iimbritsewad emakat, mis

sambakujulisest emakasSlmest ja kol
emaka-armist koos seisab.

1

Tulp kaswatab iga aasta ainu

see 6is aga oOige suureks kaswab, siis

kad teda juba kaugelt kerg
Siest wilja ei kaswaks, jatak

sibulate *kujul.

2. Olgugi et tulbi Gies mesi

suurtes, to

Puru.

Piit 61.

Murulauk.

Sibul.

Kiitislauk.

77

esti naha.

: _puudub, kaiwad
- putukad tal ometi haa meelega wéérsil. Tolmukate
Imupaades on nii palju Gietolmu, et kiila-

mehdlmalisest

It ihe 6ie. Et
woiwad putu-

Kuigi sellest
s tulp jareletulijad noorte

Pilt 60.
Tulbi wili.

lised taimele kahju te-
gemata seda - woiwad .
siitia.

3. Selge ilmaga on
tulbi iekatte lehed lahti.
Ohtul ja wihmase ilmaga
I5heb  6is  Kkinni (pilt
59, 1 ja 4).

D. Tulbi wili on kar-
bike.  lgas tema kol-
mes pesas on kaks rida
seemneid. Karbike awa-
neb kolme lestaga. Et
wars walmimiseajaks ara
kuiwab ja painduwaks
saab, wo6ib tuul Jahtisest
karbikesest seemned
kergesti walja puistata. .

~ Tulbi seemned on
shukesed iimmargused
rattakesed, mida tuul -
kergesti kaugele woib
kanda.

Teised liilialised.

. Paéle tulbi kaswata-
takse meil weel hulk
liilialisi ilutaimedena,
nagu hiiatsint, liiliad jne.

" Liilialiste hulka kuulub



ka palju maitsetaimi, nagu harilik sibul (allium cepa; Zwiebel:

aykb oOnkHoBeHHE), kiliislauk (allium sativum; Knoblauch; uec-
Hokd), murulauk (allium schoenoprasum ; Schnittlauch ; cxopoga ehk
aykb-phsanens) ja puru (allium porrum; porrulauk ; Porree ; nopeti).
Isedranis téhtis aiawili on spargel (asparagus officinalis; Spargel;
cmapia). Tema wérsed, mida toiduks tarwitatakse, tulewad siigawast
maa-alusest warrest (juurikast) walja. Kui neid wérseid &ra ei 16igata,
kaswawad nad suurteks puusarnasteks harulisteks warteks, mis kan-
nawad silmapaistmata 6isi ja punast wilja.

Metsas kaswab o6rn piibeleht (convallaria majalis ; maikellukas :
Maigléckchen; nannmsimns).  Krimmis ja L&é&ne-Wenemaal - Gitseb

Spargli juurikas wérsetega. Koige

T wanem worse paremal pool on
A dra loigatud. 2

a. Oitsew siigislill. 'b. — lehed ja wili. '

stigisel wiimse heinamaade ehtena kihwtine siigislill (coldhicum au-
tumnale ; Herbstzeitlose; sumoBEmED). Tema sinikaspunased 6ied
tulewad otse maa seest wilja; ilmuksid nad waremini, siis warjak-
sid teised taimed nad putukate eest &ra. Kohe padle Gitsmist
nartsib Giekroon, taim témbab end maa sisse tagasi, ja Grnad
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seemnepungad on  siis
maa-aluses. emakasélmes
hawitawa kiilma eest taiesti
kaitstud. Maa sees on ka
‘pruun mugul, kus toidu-
tagawara peitub, mille abil
5is kaswab.  Jargmisel
kewadel  sirgub luhike
wars pikaks ja kannab tulbi
lehtede sarnased lehed ja
wilja paewawalgele.
Liilialistele 6ige ldhedal
seisab ka lumekannike (ga-
lanthus nivalis; Schnee-
glockehen; noxcHBKHIKD),
mis kewadel meil dige wa-
rakult aialillena Gitseb.

\

23. sugukond: Kor=
relised

(gramineac ; Graser;
3Aakn).

. Wars (kors) on solmiline,
enamasti’ 66nes. Ois sei-
sab koos harilikult 3 tol-
mukast ja ithest kahesulg-
lise emaka-armiga emaka-
s6lmest.
Rukis (secale cereale;
Roggen ; POiKb). ; i
A. Rukis ja tema tdht- ElE 0%
sus. — 1. Rukis on kéige Lumekannike.
tahtsam terawili : tema tera-
* dest walmistatakse ‘leiba, :
mis meie rahwa igapaewaseks toiduks on. Ka tema pikad korred
on kasulikud: rukki 6lgi (pohku) tarwitatakse loomade aluspéhuks
ja lithikeseks raivtult weiste s60giks ; neid tarwitatakse weel katuse
katmiseks, pérandamattide tegemiseks j. n. &

. 2. Rukki teral cn hall-kollakas kest ja piki tera jookseb waoke.
Kui natuke ilestursunud tera pikuti ja nimelt seda waokest mddda
16hki l6ikame, siis naeme, et tera kahest nahtawast osast koos seisab.
Alumine, wahem osa (K) on idu, milles pung (Kn) oma esimeste
lehtedega asub, lithike wars (St) ja iiks juureke (W) ndha on, Ule-
mine, suurem osa (N) sisaldab toidu-tagawara, mida noor taim tar-
~ witab. " Seda osa nimetatakse toitkoeks.




Jahwatamise puhul hé6ruwad weskikiwid teralt kesta, eo ja

walimise korra toitkoest kui séklad (keed) maha, kuna iilejaéanud

; , toitkoest jahu saab. Et

f ]M ] s6klad toiduainete poo-
(| J
I W .

lest Gige rikkad, siis on
ka s6elumata jahust wal--
mistatud leib palju toit-
wam kui séelutud ja-

- H. hust, aga saéljuures palju
iR raskem seedida.
i St B. Rukki kiilwamine,
G- W. idanemine ja kaswamine.
3 / — 1. Rukis kiilwatakse
! siigisel ehk kewadel
Pilt 65. maha (tali- ehk suwiru-

kis):  (Kirjelda, kuidas
péllumees rukki jaoks
maad ette walmistab ja
kuidas siinnib kiilw!)."

2. Idanemine kuju-
neb p&djoontes samuti,
kui seda Tiirgi oa juu-
res nagime. -Maa sees
paisub tera ruttu suu-
reks, timbritsew kest 16h-
keb, ja kéige péaalt tuleb
saalt

Rukki tera. 1 — wiljastpoolt; 2— pikuti
pooleks IGigatud (umbes 10 korda suu-
rendatud); 3 — tera alumine osa (tub-
listi suurendatud); H.— kesf; K.— tera
alumine, wadiksem osa; N. — tera iile-
mine, suurem osa; Kn. — pung; St.—
noore taime wars; W. — juureke.

a) juureke nih-
tawale. Seda nimeta-
takse pédajuureks
(Hw). Samal ajal tuleb
warrest weel kaks juurt
wilja, mida lisajuur-
teks (Nw) kutsutakse.
Lisajuurte arw kaswab
ruttu, nii et neid warsi
terwe kimp saab. FEt
juured  siigawamasse,
alati niiskesse maakihti
tungiwad, siis wéib rukis

Pilt 66.
Rukki tera idanemine. Hw. - ‘pééjuur; Nw. — isegi  kuiwal liiwamaal

lisajuur ; K. — pung; Sch. - tupp ; gBl. — kaswada.

orase roheline leht.
b) Samal ajal kui juhred tera maa kﬂlée kinnitawad, kaswab
ka pung (K) tublisti pikemaks. Wars jéab aga weel 6Gige lihike-
seks ja ei suuda sellepédrast maast labi puurida. Selle t66 peab
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pung tegema, mis oma 6rna ehituse paale waatamata sellega siiski
hasti toime saab. Pung ei ole mitte ainult tornikujuline, waid tema
esimene leht moodustab kindla tupe, mis eo teisi osasid timbritseb,
neid wigastuste eest kaitstes. Selle harilikult punaka lehe teraw ots
tungib kui kiil maapinnast 1&bi.” On see siindinud, laheb ,tupp®
lahti, = et esimesele rohelisele lehekesele waljapadsmise-wéima-
lust anda. : :

¢) Kohe, kui idanemine algab, ldheb rukki tera pehmeks ja
tema toitkude muutub jérk-jarguit piimasarnaseks koguks. Mida
rohkem idu areneb, seda wihemaks jaab toidu-tagawara. Tera wiim-
sed Ulejadanud tahtsuseta osad kédunewad wiimaks ka #ra.

d) Kui méningad rohelised lehed juba on olemas, ajab noor
taim alumiste lehtede kaenlast (sélmede kohalt) kérred walja, mis
jélle omakord kérsi ajawad; siis Geldakse: rukis ,wérsub*, »ajab
poega“. Et iga kérre otsa pda kaswab, siis on rohkesti »poega ajanud*“
rukkist ka. rikkalikku saaki loota. Talirukis :
elab orasena kiilma talwe iile, suwirukis aga
kaswab Gige ruttu oma hariliku pikkuseni.

C. Kirs ja lehtt — 1. Rukki wart
kutsutakse kérreks. Ta kaswab kaks
meetrit pikaks ja on ainult méni millimeeter
jame. Selle paédle waatamata ei kanna ta
mitte liksi lehtede ja p&é raskust, waid j6uab
tugewale tuulelegi wastu panna. i

a) Nagu walgel emandgesel, nii ei ole
ka tdiskaswanud rukkikérrel ,siidant* sees,
— ta on G6nes:

b) Rukkil on walge emanégesega ka
selle poolest sarnasust, et waheseinakesed,
mis sélmede kohal on, rukkikérre mitmeks
lihikeseks tiikiks (ltiliks) jaotawad. :

Et alumine osa rohkem raskust peab
kandma ja enam tuulele wastu panema, siis
on saal sélmed oige ligistikku. Soélmede
kohalt on kérs jamedam.

2. Rukki iga leht seisab kahest osast
koos: lehelabast ja lehetupest (pilt 67, S).
Séaal, kus nad whinewad, téuseb lehe naha-
ke natuke iiles ja siinnitab n. n. ,kee-

- lekese “ (pilt 67, H). pilter.

a) Lehetupp kujutab lahtist toru, mille  gykki oras,. pikuti-labi-
Uks &éar teist- tihedalt katab. Kui me noore Isige. S. — lehetupp;
[Tukkitaime pikuti 16hki 16ikame, siis néeme, H.- — keelekene.

et lehetupe &66nsuses kors, lehed (nii- el
kaua kui nad weel wilja ei ulata) ja noor péé peituwad. Need
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siinnitused on ko6ik 6rnad ja kui nad mitte warjatud ei oleks, siis
kuiwataks ja héawitaks juba waikegi tuul nad ara. Neid on tarwis
kaitsta; seda iilesannet tdidab lehetupp, mille 66nsusest thtelugu
iiksteise jérele lehed tihes oma kérreliilidega walja ilmuwad ; wiimaks
ilmub ka p#a (wordle kokkupandawa 6ngeiati ehk waltaga).

Ka parast, kui koéik korreliilid lehetupest walja on tulnud,
taidawad lehetuped taime elus téhtsat osa. On tarwis ainult lehe-
tupp &ra l6igata, et ndha, kui pehme ja orn on ,paalpool sélme
juures olew liiliosa; need 6rnad osad murduksid katteta ka waiksegi
tuule kdes. Lehetuped, mis neid kui kindlad torud Gimbritsewad,
annawad korrele tarwiliku tugewuse.

'b) Lehelaba on lindikujuline ja lehwib kui lipp tuule kaes. '
Selleparast ei suuda isegi tormid jSuetule taimekesele wiga teha.

" ¢) Keeleke on tihedalt kérre kiilge liidetud; kui seda ei oleks,
siis koguks wesi warsi lehe ja warre wahele ja ajaks Korre mada-
.nema (pilt 67, H).

D. 0Ois ja wili. — 1. Rukki 6isik on kogupé&a. Sellel rukki-
kérre  osal, mis paa_sees, on kaks rida trepiastete wiisi seiswaid
kontsukesi (astmeid). Iga niisuguse kontsu kohal kaswab korre
kiiljes waike kogu &isi, mis néndanimetatud ,padkese” stinnitawad.

2. lga paake seisab kahest Giest koos, mida rohelised nahk-
sed lehed (aganad) katawad. Mélema 6ie wahel on need téiskas-
wamata Oieosad, mis ainult tiksikutel juhtumistel wilja kannawad
(pilt 68, 3). ' ‘

3. Ois. Waljastpoolt mbritsewad paakest kaks waikest le-
hekest, n. n. tupesoéklad. Seespool tupesdklaid on esiti ks
suurem leht, walimine 6iesékal (pilt 68, a. B.), mille otsas
pikk teraw okas on. Enne ja parast Gitsmist mahutab walimine
Siesokal pea taiesti enesesse iihe wéhema lehe, n. n. sisemise
6iesokla (pilt 68,i. B.). Mdlemad Giesoklad moodustawad ,toosi-
kese“, milles 6rnad 6ied tarwilikku kaitset leiawad. Iga Gis seisab
koos kolmest tolmukast ja tihest emakasdlmest, mis kaht pikka
sulglist emaka-armi kannab (pilt 68, 2). :

4. Tolmlemine. — Kui péikesepaistesel juunikuu hom-
mikul péllul kéndida, wéib sagedasti néha, kuidas rukis ,tolmab“.
Nii on rukis, nagu sarapuugi, tuultolmleja taim.

a) Niisama kui sarapuul, on ka rukkil 6ied koguni silmapaist-
. matud, -ilma l6hnata ja meeta. -

b) Rukki 6ite tolmukad ja emakad peawad tolmiemise ajal
taiesti lahti olema (misparast?); ja tdesti lahebki see ,toosike“, mil-
les 6ieosad warjul on, natuke aega enne tolmlemist lahti.

¢) Selsamal ajal sirguwad tolmup&adki wélja ja wiimaks ri-
puwad nad pikkade peenikeste niitide otsas &iest nii walja, et wa-
hemgi tuuledhk neist Gietolmu wélja raputab.

d) See siinnib weel seda kergemini, et paa korre ladwas, tahendab
— tuule kaes on ja et kérs juba waikesegi tuule kées lilkkuma hakkab.
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Rukki iiksik pdéke. a. B. — wiélimine o6iesékal; i. B. — sisemine4
oiesokal; K. — oOietupe leht; 1 ja 2 — Gied; 3 — ainult haru-
kordselt wiljakandew 6is.

e) Nagu suurem jagu tuultolmlejaid taimi, nii 6itseb ka rukis
kewadel, kui tuuled 6ige sagedad on. :

f) Tolmup&dade tolmukotikesed lahewad altpoolt (maa pool ole-
wast) otsast lahti ja painduwad lusika moodi kéweraks, nii et Gie-"
tolm, mis wagase ilmaga walja sajab, sinna senniks peatama jaab,
kunni tuul ta dra puhub. Siis langeb tithjadesse ,lusikatesse® uus
jagu 6Gietolmu, mille tuul jalle &ra wiib; see kordub, kunni tolmu-
paad taiesti tithjad ja oma lilesande on tditnud; siis langewad nad
maha.

g) Rukis kaswab suurte puhmaste kaupa. Paéle selle siirni-
tab ta: j
h) 6ige palju kuiwa Gietolmu ja wiimaks

i) on ta emaka-armid o6itsmise ajal lahti. Need on suured,
linnusule ehk pintsli moodi, 6ietolmu kinnipiiidmiseks éige kohased.

5. Wili. — Kohe, kui O6itseaeg moddas, Kitub walimine
diesokal jille sisemise padle; nende warjul kiipseb siis wili. Pé&a-
kesed seisawad korre kiiljes kahes reas ja iga paake seisab oma-
korda kahest wiljaandjast Giest koos, nii et kiipsed seemned neljas
pikutireas kérre otsas seisawad.

E. Waenlased. — Kiilwist kunni I6ikuseni on rukkil, niisama
kui teistel terawiljadel, paljude waenlastega. kokkupuutumist. Umb-
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rohi teeb tal kaswamisekoha kitsaks, roéwib temalt walgust ja toitu.
Tema péé kiilge asuwad s66dikseened, nagu ,,wiljarooste* ja ,,tun-
galtera” (wt. seened!); lehepérnika rédwikud ja teiste putukate téu-
gud s6dwad rukki juured &ra, kuna pélluhiired jaihamstrid ta wilja
laastawad. Isegi kindlas
aidas ei jata teda mitme-
sugused kutsumata kiila-
lised puutumata. Iseara- .
nis hiired teewad s&al

suurt kahju. ‘

Teised korrelised.

A. Terawiljad.— Rukki \
kérwal on nisu (Zriticum \
sativum ; Weizen; mnuie- \
uuna) iks tédhtsamatesty \\
terawiljadest. Ta kaswab \\\
aga ainult wagewama \\
maa paal ja tahab roh-
. kem soojust kui wahe-

noudew rukis. Tema
peenest walgest jahust
walmistatakse harilikult
saia ja kiipsiseid. Nisu
teradest saab tarklist,
mida muu seas ka pesu
targeldamiseks tarwita-
takse.

Oder (hordeum ; kesw;
‘Gerste; sAYMeHB) nduab -
wahe suwe soojust ja
kaswab selleparast, nagu
rukiski, ka kiillmemates
maades. Odra teri tar-
witatakse tangude ja
kruupide = walmistami-
seks ning loomatoiduks,
milleks ta Gige kasulik
- on. Paale selle saab
odra idanenud teradest
linnaseid.

Harilik kaer (avena sa-
tiva; Hafer; oBecs)
laheb teistest terawilja-

dest oma 6Gisiku poolest 1. Rukkip&d. 2. Nisup&a. 3. Odrapaa.

Pilt 69.
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lahkuf; ta Gisik on n. n. pooris (pilt 70). Korre tilemise osa sélmedest
laheb hulk harusid laiale, mis enamasti omakorda jélle harunewad,
ja iga niisuguse harukese otsas on padke. Kui aga kaera p&oris
iihekiilgne on, s. t. kui koéik terad laka moodi thes kiiljes ripuwad,
_ siis nimetatakse niisugust kaera | a k a g a (Tiirgi ehk lipu-) kaeraks.
Kaera teri tarwitatakse enamasti hobuste ja sarwloomade s6dgiks,
kuid kaerakile ja tanguleeme ndol sagedasti ka inimeste toiduks.

Pilt 70. Pilt 71.
Kaera po&oris. Maisi latw. Stb. — isased Gied,
Stp. — emased &ied.

Maisi (zea mays; Mais; KyKypysa) kaswatatakse igal pool soo-
jades maades ja ka paraja woo soemates kohtades. Ta’on ihe-
kojaline taim. Warre ladwas kaswab suur isaste Gite pédris. Ema-
sed Gied kaswawad jamedate muhkude kujul, mis lehtede kaenlas
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Pilt 72.

flasa rebasesaba. {Cerahein. Aruhein. Prantsuse faihgin. Aasa liblehein ehk nurmik.  Timut.



Guin. Orashein (¢riticum repens; orasrohi, il Quecke;

worsuwad ja mida hulk lehti katab ning kaitseb. Et aga
emaka-armid tuule kdes peawad olema (mispérast ?),
siis tungiwad pikad niiditaolised emakakaelad lehekat-
test 1abi. Maisi enamasti kollakat warwi terad lahewad
- loomatoiduks ; ka inimesed tarwitawad neid (maisijahu).
Meil kaswatatakse seda taime roheliseks loomatoiduks.

B- Heinad. — Terawiljad on iihe- ehk kaheaas-
tased, heinad enamasti mitmeaastased. Heinte maa-
alused warred kaswawad maa sees kaugele edasi ja
saadawad oma sélmedest maa paale worseid, millest
karja- ja heinamaade tihe rohukate saab. See rohe-
line kate jaab ainult selleparast alale, et heina taimed
kergesti wigastusi ara kannatawad. Kuigi rohi dra nii-
detakse, ehk kuigi teda loom s&6b ehk &ra sé6tkub,
siiski kaswab ta endise jéuga edasi. (Kirjelda heina ja
hadala tegemist!) ‘

nmipei) on ks kéige kahjulikumatest umbrohtudest
meie poldudel (pilt 73), sest et ta waga ruttu laiale -
laguneb ja.sawipohjaga maade harimise raskeks teeb.
Kuid teisest kiiljest on ta kasulik kui rammus looma-
toit. Isearanis |6unapoolsel Wenemaal, kus poldusid
ei waetata, waid n. n. jaatmaa-siisteem polluharimises
tarwitusel on, etendab orashein tahtsat osa.

Heintaimede hulka kuulub suur kogu 'mitme-
suguseid korrelisi. Tahtsamad neist on: Aasa rehase-
saba (alopecurus pratensis ; Wiesenfuchsschwanz ; amciit
xsoctn), kerahein (dactylis glomerata; Knauelgras; :
ewa), aruhein (festuca pratensis; Wiesenschwingel ; FhHy
oRcsHENa OOHKHOBeHHas ehk THIYOKD), Prantsuse
raihein (avena elatior; franzésisches Raigras, ppan-
1y3CcKii -paiirpach), aasa liblehein ehk aasa nurmik
(poa pratensis Wiesenrispengras ; MATIUKD JyroBoii), :
harilik liblehein ehk harilik nurmik (poa trivialis ; gemeines Rispen-
gras; MATINKD o6uknosenubil), timut (phleum pratense; Wiesen-
lieschgras ; TEMOpeeBKa), Inglis raihein (lolium perenne; englisches
Raigras; amraifickift pafirpacs), példiuste (bromus arvensis; Rcker-
trespe ; KoCTeps  UO0IeBOoil), maarjahein (anthoxanthum odoratum
gemeines Ruchgras; naxyuiil KoloCOKD), harihein (cynosurus crista-
lus; sugapaa; gemeines Kammgras; rpe6HNKD OOLIKHOBEHHEL).

Orasheina
péa.

24. sugukond: Léikheinalised
Weyperaceaes; Sauergraser; CHTOBHUKOBBIS).

Léikheinalised on enamasti mitmeaastased taimed ja tuletawad
oma waljanagemise poolest kérrelisi meele ; ihes wiimastega stinni-
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tawad nad sooheinamaade taimestiku. Et neil aga terawate &éartega
I16ikawad lehed ja warred ja et nad ka madala toitewéddrtusega on,

siis on nad halwaks loomatoiduks. Teine osa l6ikheinalisi armas-
tab kuiwa liiwamaad.

Tundemérke, mille poolest I6ikheinalised kérrelistest lahku ldhe-
wad, waatleme tarna ehk puigu (carex; Segge; ocoka) juures, mille
liike igal pool kaswab. Neil on enamasti kolmekandiline wars, kus
lehed kolmes reas kaswawad. Lehetupp on &értest toruks kokku
kaswanud ja ilma keelekeseta. Péakesed on kas thesugulised (ai-
nult tolmukate wéi ainult emakaga) ehk kahesugulised (tolmukate
ja emakaga). Tolmlemine siinnib tuule abil, 6ied ofi wihe silma-
paistwad. Emased 6ied, mille emakas kaht ehk kolme niidikujulist
armi_ kannab, ja samuti ka wili on kotikesemoodilise Giekattega
kaetud. Tolmukaid.on 3. Harilikult on warre tilemisel otsal isased
paad, nende all aga emased, teistel taimedel on aga igas paas
alumised Gied emased, iilemised isased, ehk timberp&6rdud.

Paljud tarnad on oma tiheda kaswu pérast liiwamaa kinnita-
mise abinéuks.

Loikheinaliste sugukonda kuuluwate teiste perekondade esita-
jail on kahesugulised 6ied ja neil puudub tarnade Giekate. Kdrkjas
(scirpus ; Binse; KaMbliI'e) naituseks on paale o6ie ehituse tarnade
moodi ja kaswab nendega lhesugustes tingimistes. Soomaadel
kaswab tuttaw jéneselill (eriophorum; Wollgras; nymmuuna). Sellest
sugukonnast on ka endistel aegadel nii tahtis sootaim papiiiirus
(cyperus papyrus), mida Wana-Egiptuses paberi saamiseks kaswatati.



I jagu: Paljasseem‘ne'ni'sed

(gymnospermae nacktsamige Pflanzen ; roroc’bmaHHBIA pac~
Tenig). Taimed, mille seemnepungad mitfe emakasoime
» : sees ei kaswa. !

-

25. sugukond: Okaspuud

(coniferae; Nadelhdlzer; xpounbisy). Okka- ehk soomuse-~
kujuliste lehtedega puud.

Mind (pinus silvestris ; pedakas; Kiefer; cocHa). j

Mannid kaswawad isedranis liiwakal maal suurtes metsades
koos. Nad wéiwad isegi niisugustel kehwadel maalapikestel elut-
seda, kus padle nende tkski teine puu ei kaswa. Kuidas on see
neil wéimalik? '

A. Juur. — Kui me noore manni maa seest lles juurime, -
siis ndeme, et ta juurekawa 6ige suur ja haruline on.- Ta hoiab
oma - juurtega kui tuhande kdega kohewast maapinnast kinni ja
seisab seda kindlamini (torm!), et ta paajuur ennast sligawasse
maa sisse puurib. Hiigla-juurekawaga woib ta omale tarwiliku osa
wett ja toiduaineid ka kehwast liiwamaast muretseda. Et hulk
manni juuri 6ige maapinna ligidal kaswab, siis wo6ib ta nende abil
wiaikese wihma, isegi kaste wett enesesse imeda.

B. Tiiwi ja oksad on noores eas punaka korgikorraga kae-
tud, kuna péarastpoole paks hallikaspruun korp selle aset
tdidab. Kui mandi wigastada, siis nérgub wigastuse kohast kleepiw
waik (nérewaik) walja, mida kéikides puu osades ndib olewat. Waik
taidab haawu ja ei lase seente ja bakteeride idukesi puusse tungida.
Paile selle on waik tahtsaks kaitseabinduks paljude loomade wastu.

Igal kewadel kaswab manni tiiwi pikemaks. Nonda jark-jérgult
kaswades sirgub ta tlwi, Gige nagu kiiiinal, 20—24 siilda pikaks.
Iga assta kaswab tiwe latwa hulk kodarkobaras oksi. Selleparast
ongi manni kroon nii mitme korraline, kui mitu aastat ta wana on.
Samal kombel kaswawad ka oksad pikemaks ja harulisemaks.
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C. Okkad. — Manni lehti kutsutakse nende kuju jérele okas-
Nad seisawad, olgu tiiwe ehk okste kiiljes, ikka jajalati paari-

Iga niisugune okkapaar kaswab, nagu ,,maiwérsete“' kiil-
jes néha, kokkukleebitud roostekarwaliste narmaliste lehekeste kaen-

tPilt 74,

Ménnid.

las. Paale selle katawad okkapaari weel hGbewalged nahksed lehe-
kesed. Kui noorte okaste 6rnust meeles pidada, woib selle kahe-
kordse katte (pilt 75, s.B. ja r.B.) ulesandest kergesti aru saada.
(Wérdle ipunga soomustega!)  Roostekarwa lehekesed langewad
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warsi ara, kuna okkapaari iga tiiligast Umbritsewatest hobewalge-
test lehekestest ainult weel jaanused tunnistust annawad.

2. FEt taiskaswanud lehed (okkad) 6ige tugewad ja painduwad
ning wordlemisi waga waikese labaga_ on, siis aurawad nad dige
wahe wett ara.

3. Selleparast woib ménd oma okkad ka kuiwal talwel, kui
_ juured kiilmanud - maa seest wett ei saa, alal hoida: ta on alati
"haljas puu. Okaste waikese kogu tottu ei kuhju nende péaale ku-
nagi nii palju lund, kui laialabaliste lehtedega lehtpuude kilge,
kui need oma lehekuube talweks maha ei ajaks.
Kuigi m#nni okstele hoopis, rohkem lund kogub,
kui lehita puude Otsa, siis ei tee see talle palju
kunagi wiga, sest tal on isearalikult jamedad ja Gige
painduwad oksad. :

Mahalangenud kéwad ja waigurikkad manni-
okkad on wisad madanema. Sellepérast kuhjuwad
nad aja jooksul paksuks korraks, metsa all maad
kattes. See kdédunewate mérnniokaste kord on seen-
tele haaks séodamaaks. ,Kérgemad' taimed aga
ei leia saalt tarwilikka toiduaineid ega lepi ka selle
wihese walgusega, mis paksude mandide kroonide
labi waikselt metsawilusse wilgub. Isegi helge pai- Pilt 75.
kesepaistese ilmaga walitseb madnnikus salapéarane g
hamarus. Sel péhjusel kaswabki méannikutes (pedas- id:k"(‘;z”,”‘s 5
tikkudes) nii wahe taimi. Koige paalt torkab silma hobewalged s0o-
podsaste puudus. Ja et mannimetsa all rohutaimed mused; r:B. -— pu-
puuduwad, siis ei ole saal ka seemneid ega nahta nakad soomused.
seemnesoojaid linnukesi. Noénda ‘ei rikuo “uinuta- ; ‘
wat hamarust ja puhalikku waikust keegi péaale orawate ja tihaste.

D. 0Oied. — Mand on ithekojaline taim.

. 1. Isased 6ied seisawad suurel hulgal noorte worsete
kaenlas. Nad on peaaegu lehtpuude urbade sarnased. Terwe
_ manni Gisik seisab koos Gieraost ja selle kiilge  kinnitatud - hulgast
: kollastest tolmukatest. Wiimaste alumisel
kiiljel on kaks suurt tolmukotikest.

2. Emased 6ied kaswawad noorte
worsete ladwas punakate ,kabide* kujul.
Oierao killjes kaswab hulk lihawaid lehti.

Ry Nende -, wiljasoomuste* tiiiika paalmisel kiil-

Ménni Gietolmu tera. jel kaswab kaks waikest seemnepungakest.
L. — ohumullikesed. Kuna eespool-kirjeldatud taimedel seemne-
. pungad emakas6lme sisse olid paigutatud,

on nad mannil taitsa katmata (,paljasseemnelised“ — ,katteseemne-

liste“ wastandid).
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3. Maind tolmleb tuule abil nagu sarapuu. Tolmlemise korda-
minek on seda kindlam, et mannid hulkade kaupa koos kaswawad.

1. Ménni isased oied

‘a) on silmapaistmatud, meeta ja I6hnata.

b) Harilikult noortel wérsetel kaswades, on nad ikka waljas-
pool ja seega tuulele taiesti kattesaadawad.

¢) Oietolmu on mandidel nii pératu hulk, et sellega moni-
kord kewadel metsateedel weeloigud paksu hallikaskollase kor-
raga on kaetud.. Ja siis kéneleb rahwa suu: ,Waawliwihma on
sadanud.” , , .

d) Manni Gietolm on kuiw, nii et tuul seda kergesti Shku
woib puhuda.

e) Oietolmu terakese kummalgi kiiljel on &huga tdidetud
mullike (wérdle 6hupalligal), mispéarast ta kaua 6hus edasi woib
héljuda. '

f) Ulemistest tolmupéaéadest langeb 6&ietolm allpool seiswate
tolmukate paale, kust tuul ta laiale puhub. ; :

2. Manni emased oGied

a) on ka meeta, I6hnata ja silmapaistmatud.

b) Noorte worsete latwades kaswades on nad tuulele katte-
saadawad. ;

c) Et emased Gisikud pusti seisawad ja et

d) 6itsmise algul wiljasoomused Gieraost eemale painduwad,
siis paaseb kuiw Gietolm kergesti seemnepungade juure.

E. Kibid ja seemned. — 1. Koguni hddaohtlik oleks seemne-
pungadest kaswanud -6rnakestel seemetel lahtiselt, ilma katteta jaada.
Selleparast liituwad tugewaks ja suuremaks kaswawad wiljasoomused
parast tolmlemist iiksteise ligi ja hakkawad waiguga aartpidi iks-
teise kiilge. . ‘

i 2. Esimesel aastal kaswab kabi weel natuke suuremaks ja
langeb siis aegapidi allapoole rippuma. Seda rohkem kaswab ta
teisel aastal. Tema wiljasoomused, mis senni rohelised olid, puitu-
wad ja lahewad pruuniks. Alles kolmandal aastal parast tolmle-
mist, martsi- ehk aprillikuul kuiwawad soomused nii ara, et' nad
iiksteisest kaugele eemale painduwad ja seemned wabaks saawad.

3. Et kabn allapoole ripuwad, siis langewad walminud seem-
ned kohe walja. Kerged kui sulekesed, heljuwad nad tuule kées
kaugele laiale, seda kergemini, et neil waikesed tiiwakesed kiiljes on.

4. Marjad seemned oleksid rasked ja tuul ei jouaks neid edasi
'kanda. Selleparast lahewad ké&bi soomused ainult kuiwa ilmaga
lahti ja, kui wihm &hwardab marjaks teha, jalle kinni.

F. Tahtsus. — Mandide abil wéib inimene ka liiwamaadest,
kus paale manni Ukski teine kasulik taim ei kaswa, kasu
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saada. Mand annab péletispuid, ehituse- ja tarbematerjaali. Waigust
saadakse terpentiini6li, mida waikude (lakkide) sulatamiseks
tarwitatakse, siis wiiuliwaiku (kolofooniumi) ja pigi. Waigurikas méanni-
puu annab péledes palju nége, millest saapawiksi walmistatakse.

Mahalangenud manniokkaid tarwitatakse ménes kohas alus-
péhu asemel loomalaudas ja példude waetamiseks. Et mannimetsa
all okastekord alatasa koduneb, siis muudab ta, olgugi 6ige pika
aja jooksul, liiwakérbe wiljakaks péllumaaks. — Sellel kasulikul
taimel on palju

G. waenlasi. — Wordlemisi waikest kahju teewad maénnile
suured metsloomad (péder, kits, metssiga, orawad ning teised nari-
jad ja seemnesddjad linnud). Sellewastu hawitawad soddikseened
ja putukad (mé&nni mailane, lehepdrnikas, pinnatéuk) sagedasti ter-
wed metsad dra. s

Tihtipaale on inimene
koguni jéuetu nende
wastu woitlemiseks. Seda
méjukamad on putuka-
sédjad linnud (nimeta
‘neid!) ja puutillid (ick-
neumonidae; wHab3gHU-
Ku), kes mitmesuguseid
kardetawaid  okaspuu-
() * Wt
metsade waenlasi hawi-
tawad. Selleparast on
nende loomade Kkaitse
ka koige parem met-
sade kaitse.

Teised okaspuud.

Kuusk (picea excelsa.;
Fichte oder Rottanne;
eab), meie tuttaw ,jou-
lupuu®, tekitab isedranis
Pohja-Wenemaal suured
metsad. Et kuuse juu-
red madalas maapinna
all kaswawad ja Oige
harulised on, woib ta
nad ka kiwide tmber
pdimida ja méagedes
isegi ohukese maa-
korra sees kindlasti pilt 77.
seista ning kaswada.
Sellewastu ei suuda ta

>
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Ees meie kuused, taga Siberi kiused.
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lagendikkudel suurtele tormidele
wastu panna, sest et tal tugew,
piisti maa sisse kaswaw paa-
juur puudub. Kuuse oksad on
igast kiiljest okastega kaetud.

Siberi kuusk (abies sibirica;
Tanne; nuxra) on taieline ma-
gestikupuu. Ta kaswab Sibe-
ris ja Pohja-Wenemaal. Urali
mégedel ja Siberis kaswab ka
Euroopa suwikuusk ehk larjepuu
(larix europaea; Lérche; juct-
pennuna). Tema kerged je
6rnad okkad aurawad palju roh-
kem wett &ra kui kéwad manni-
okkad ja sellepérast peab suwi-
kuusk meie lehtpuude kombel
- talweks lehed maha ajama.

Kadakas (juniperus communis ;
Wacholder; MOKeBeIbLHUKD)
on alati haljas po6sas ehk puu,
mis kéige lahjema maaga lepib.
Tema ,wiljaks® ‘on mustjas-
pruunid marjad, mida réstad
héda meelega so6dwad, seega

Pilt 78.

1. Suwikuuse oks walminud kébiga.
2. Kadaka oks noorte worsete ja
walminud marjadega.

kadaka  seemneid laiale kandes.



Il jaoskond: | Oiteta ehk eostaimed

(cryptogamae ; plitenlose oder Sporenpflanzen; TakHoOpau~
ubisi© uAan Oesupbrkoseia). Oifeta taimed, mis (enamasti)
[ eoste (spooride) abil siginewad.

| klass: S0najalad

(filices; Farne; narnopornuku). Neil taimedel on juur, wars
ja lehed. Lehed on harilikult mifmekordselt sulglised.
Eospesad kaswawad harilikulf lehtede alumisel kdljel.

Maarja sonajalg’(aspidium filix mas; kilpjalg ; Wurmfarn; abc-
HOIt  TIAIOPOTHHE ).

A. Kaswukoht. — Maarja s6najalg kaswab sagedasti warju-
listes metsades; ka armastab ta warjurikastel poédsastega kaetud
jogede kallastel, maendlwakutel ja sellesarnastes kohtades kaswada.

B.' Maa-alusest warrest ehk juurikast walmistatakse mojuwat
rohtu paelusside wastu. Juurika Ulemises otsas on wihk toredaid
suuri lehti. Muidu on juurikas kédunenud leherootsu-jatiste, must-
jaspruunide soomuste ja juurtega kaetud. Nagu leherootsude
jatisedki téendawad, koduneb juurikas tagumisest otsast @ra, kuna
esimene wahetpidamata edasi kaswab.

C. Lehed. — 1. Koik lehed kokku siinnitawad lehtri. Nénda
saawad nad kéik ithel mdéddul osa nendest wahestest paikesekiir-
test, mis lehtpuude  tihedate kroonide wolwist labi sonajala juure
alla piiluwad.

2. Nagu kéikidel metsa all kaswawatel taimedel, nii on ka
sénajalal suured 6rnad lehed.

3. Tuul wéiks niisugused lehed kergesti &ra purustada. Seda
ei siinni aga mitie, sest et lehed sulglised on; iga sulgleheke on
omakord jalle mitmeks osaks I6hestatud. Sellepérast painduwad -
tuulehoost tabatud iiksikud leheosad kergesti kérwale ja nende
wahele tekkinud I6hedest padseb Ghuwool takistamata labi.

4. Sénajala noor, 6rn leht on teokarbi ehk uuriwedru kombel
kokku keeratud. Sel kujul aurab leht hoopis wahem wett dra kui
lahtises pungas. (Mérg riidetiikk tarwitab kuiwamiseks seda rohkem
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aega, mida tihedamalt ta kokku on pandud.) Kui 6rn leheke
maapinnast ja selle péaéale mahalangenud paksust lehewaibast
1abi peab tungima, siis on iiksikud waga tundlikud lehe osa-
kesed sadrasel kokkukeeratud kujul wigastuste eest hésti hoitud.

Vo T
A0 o nF L
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Pilt 79.
Maarja sonajalg. 1.~ tdiskaswanud taim. 2.~ noor leht. 3. sulgieheke eos-
pesadega. 4. — ithe niisuguse lehekese' osa. 5. — I6hkenud eospesa, millest

eosed walja kukuwad (4. ja 5. suurendatud).

Wigastuste ja kuiwamise wastu on kaitseks ka hulk pruunikaid
soomuseid, mis noort lehte katawad.

D. Eospesad on wanemate sonajala-lehtede alumistel kdl-
gedel juuli- ja augustikuul nd ha. Waljastpoolt on eospesade kogud
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nagu nahakelmega woi Jooriga kaetud, mis esiti walkjasroheline, siis
hall ja wiimaks punakaspruuniks muutub. Selle kelme all on,
nagu mikroskoop naitab, hulk warrekeste otsas kaswawaid liiwa-
tera-suurusi eospesi. Wastu siigist rebeneb eospesa lahti:ja seina
16he labi kukuwad 6ige waikesed pruunid kitbemekesed, n.n. eosed,
walja. Nagu parast nédeme, sigineb sénajalg nende abil.
'a) Eosed on kui peenike tolm, mida tuul kergesti laiale

kannab. : ' :

. ob) EL ornad eospesad lehe ‘alumisel kiiljel seisawad, siis on
nad wihma eest kaitstud.

c) Eoseid kaitsewad weel isesugused kelmed. Kui kipsed
eosed laiale peawad kantama, siis oleks kelme tuulele ainult takistu-
seks ees. Selleparast témbabki kelme end natuke aega enne eose
kiipsekssaamist kokku ehk langeb ménikord koguni ara, et eosele
teed wabastada.

E. Eelleht. — 1. Kui sénajala eosed niiske metsamullaga
taidetud potti kiilwatakse, siis ilmub juba moéne paewa parast
mulla padle roheline wina (kude): eosed
on idanenud, see tahendab, nende kes-
take on lohkenud ja luhike roheline
toruke saalt seest walja kaswanud. See
toruke kaswab aja jooksul roheliseks
kiimnekopikalise suuruseks o6hukeseks
eelleheks, mis karwakeste abil maa
kiilge on kinnitatud. = Sellest kaswab
péarast noor sénajalg, kuna ta ise otsa
saab. Koikide sonajalgade juures woib i e
eelnimetatud ‘arenemisekéiku tahele Sén‘ajallaagz\f/lei(t)s(.\/.)z,.mIivl\laei{J?\‘oor
panna: emataim, €OS, eelleht ja noor taim (F.) kaswab.
taim.

Pilt 80.

2. Eelpool-kirjeldatud rukki, Tiirgi” oa ja teiste Gistaimede
seemetes oli, nagu nagime, keerulise ehitusega idu,  mis uuele
taimele alguseks sai. Eos aga on uks ainus rakk, ei woi siis ka
paljurakulist idu sisaldada (seemne- ja eostaimed).

3. Fosest kaswanud- toruke ja eelleht on waga 6rnad, nii
et nad kergesti ara kuiwawad ; selleparast kaswawadki sénajalad
niiskeis ja warjurikastes metsades.

il klass: QOsjad

(equisetaceae ; Schachfelhalme; XBOIIH).

Neil taimedel on — niisama kui s6najalgadelgi — juured,
warred ja lehed. Lehed on soomusekujulised ja alumises osas iks-
teisega kokku kaswanud. Eospesad kaswawad isesuguste lehtede
kiiljes, mis ,paakese® moodustawad.
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Példosi (equisetum arvense; seatilgad, lambanisad, példkuusk ;
Ackerschachtelhalm; nmoxesoit xgoms). Példosi on tuttaw umbrohi,
mis példudel, heinamaadel ja mujal kaswab. Wérsed,®mis ta maértsi-
ja aprillikuul walja ajab, n/ n. ~

A. tilgad, on kahwa-
tud, punakaspruunid ke-
. wadised worsed, mille
ladwas wiljapaéke kas-
wab.

1. DNende worsete
wars ei harune ja
seisab paljudest liilidest
koos.

2. Tilkade Iehed on
oige waikesed ja seisa-
wad tupena warreliilide
s6lmede Gmber, likstei-
sega kokku kaswanud.
Ainult otsakesed on neil
kokku kaswamata jaa-
nud, mis siis tupe aarel
kui mustad hambakesed
paistawad.

Kas on neil isesugus-
tel lehtedel ka moni
‘ilesanne taita?

a) Maapinnast labi
murdes saaks 6rn paake
kahtlemata wiga, kui
wastupidawad lehed teda
ei kataks.

b) Warreliilide alu-
mine osa jaab kauaks
ajaks ornaks ja peh-
. meks, nii et wéga kerge
on wart s6lmekohtadel Pilt 81.
lihest dra tdommata. Ka
need warre 6rnad osad
woiksid kergesti wiga ’
saada ja auraksid palju wett walja, kui need lehed neid soomustena
ei timbritseks. 7 ; +

Példosi. 1. — kewadine worse. 2. — suwine worse.

3. Eospesade pédédke kaswab kewadise wérse ladwas ja
seisab koos warreosast ja hulgast selle kiiljes kaswawaist lehtedest.
Iga niisugune leht on nagu warrega kilp, mille sisemisel kiiljel
mitu nahkset, rohekassiniste idudega taidetud kotikest kaswab. Kuiwa
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iimaga lahewad kilbikesed laiale, kotikesed (eospesad) awanewad
ja tuul kannab eosed nagu tolmu laiale.

B. Maa-alune wars. Pdldosja kewadised wérsed on, nagu ees-
pool tahendatud, kahwatud, mitte rohelised ; nad ei wai siis ka tar-
wilikka ehitusaineid walmistada ; worse saab need ained samasuguse
ehitusega maa-alusest warrest (juurikast). Poldosja hanesule-jame-
dune maa-alune wars on mustjaspruunikas ning ajab sélmede ko-
halt juured walja. Uksteisega kokkukaswanud waikesed lehed kait-
sewad wahetpidamata maa sees edasirtihkiwa
juurika latwa wigastuste eest; kui nad oma iles-

ande on taitnud, kédunewad nad ara.

C. Poldkuusk ehk suwised wdrsed. Kewa-
dised worsed imewad koéik toidu-tagawara juuri-
kast walja. Tagawara-kamber tuleb uuesti taita;
selleks kaswatab taim rohelised wérsed, mis muidu
samasuguse ehitusega on kui kewadised worsed
(tilgad), ainult paakesed puuduwad neil. Sélme-
dest kaswawad harud walja, mis manni  okste
moodi kobaras seisawad, nii et suwewodrsed waikesi
kuusekesi meele tuletawad (nimi ).

Il klass: Samblad

(muscineae ; - NAOOSE ; MXH). Waikesed tai~

~med, millel on ainult wars ja lehed.

Kiolina (polytrichum commaune , linnulinad,
kaoriiga; goldenes Frauenhaar; KyKyIIKUHD
J1eHD).

See ilus sammal moodustab niiskeis metsa-
des ja soodes ilusa rohelise, paksu ja pehme waiba,
kuna ta kuiwadel paikadel kui madal muru rohe-
lise kalewina maapinda katab.

1. Ksolina wars kaswab ménikord kunni */4
arssinat pikaks. ~ Wars kéduneb tiiitka otsast
sedawérd dra, kui ilewalt juure kaswab. Selle-
parast kannabki ainult warre iilemine osa rohelisi
lehti. Warre tiiigas on pruunide karwadega wa-
rustatud, mis puuduwate juurte aset taidawad.

2. Kiolina lehed on dige kérge ning kitsa
kolmnurga kujulised. Kui me taime maast tles Ry
t6mbame, siis liituwad lehed tihedalt pikuti warre . ... :

i 2 N o3 A P Kgolina: 1.— ,,sam-~
killge; sel teel jaab wee draguramine mMarksa mal.sitega”. 2. —
wihemaks. {Hunnikusse pandud pesu kuiwab cospesaga.

SR



palju wédhem kui tiikikaupa laialelaotatult!). Oige kuiwal ajal wéta-
wad lehed samasuguse seisu ka wabas looduses. ,

Kui wéljandgemise jérele &rakuiwanud samblataimele niiskust
anda, siis saab ta warsi jélle warskeks. Ja kui seda katset téesti
kuiwa kéolina méattaga tehakse, siis imbub see nagu késn wett tais.

Paljudel kdolina taimedel on ladwa lehed laiad ja sagedasti
punakat karwa: need kannawad n. n. sambla ,6it*. See &is aga
ei ole mitte niisugune, nagu me Gistaimedel tundma 6ppisime.

3. Eesed. — Médnede kéolinade iatwa kaswab ilus nelja-
kandiline karbike, mis rohelise eosetolmuga on tiidetud. Karbike
seisab toreda kollast ja punast warwi, umbes sérme pikkuse warre
otsas ja on kunni kipsekssaamiseni kollaka karwakestest tanuga
kaetud. Wétame selle tanu paalt ara, siis ndeme, et karbike wai-
kese kaanekesega on warustatud.. Wétame ka selle kaanekese
paalt ara, siis ndeme suurekstegewa klaasi abil karbikese adrel hulka

Pilt 83.
Kéolina eoskarbike: 1. — tanukesega; 2. — tanukeseta ;
D. — kaaneke; 3. — eoseid laiale raputades (suurendatud) ;
4. — karbikese tilemine pind (15 korda suurendatud) ja selle

all ks osa sellest (weel rohkem suurendatud); H.— trummi-
- naha taoline kelme.

hambakesi, mis isekeskis kélukesega on tihendatud, nagu trummi-
nahaga. Karbikese isesugune ehitus saab arusaadawaks, kui me
jargmist tédhele paneme:

a) Karbikese wars ldheb juba warakult kéwaks, kuna karbike
ise weel kaua 6rnaks jaab. Sellepérast on tanu wéga tarwilik, mis
teda kuiwatawate tuulte, palawate péikesekiirte ja kahjuliku niis-
kuse (wihma ja kaste) eest kaitseb. Kui eosed juba kiipsed on,
siis langeb tanu, kui iilearune, maha. 7

b) Paile selle langeb ka karbikese kaaneke &ra, sest tema
jarele ei ole enam mingisugust tarwidust.

¢) Sammalde eosed peawad, niisama kui éiétaimedegi seem-
ned, woimalikult wahehaawal, kéige paremini iiksikult, laiale kan-
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tama. Sellepdrast ei lahegi karbike nii lihtsalt lahti. Kui eosed
taitsa kiipsed on, téusewad karbikese ,aarel hambakesed pisti ja
. tostawad neid ithendawa kelmekese ; .

ka iiles. Sedawiisi siinnib hamba-
keste wahedest hulk pisikesi augu-
kesi, millest eosed wéhehaawal, mitte
~ koik korraga, walja pudenewad.

d) Olgugi et walminud karbike
warre otsas kaalus seisab, ei lange -
eosed saalt seest ometi mitte iseene-
sest walja; selleks on tarwis teda
raputada. Ja et karbike pika pain-
duwa warre otsas kaswab, siis on
selleks juba tasasestki tuulepuhan-
gust kiillalt.

4. Eelniidikesed. — Kaolina eos-
test kaswawad, nagu soénajalalgi,
torud walja, mis warsi harunewad. :

Niidikeste kﬁ]gé ‘ilmuwad wiaikesed S. — sambla eos, millest eelniidi~

pungad, mis kdik uuteks kiolina-tai- kesed on térganud. K. - pungad
medeks sirguwad. (umbes 200 korda suurendatud).

Pilt 84.

Sammalde téhtsus.

1. Paljud teised samblad wéiwad, nagu kédolinadki, - nii ara
kuiwada, et neid tuhaks wéib hédruda. Kui aga niisugust kuiwa-
nud sammalt niisutada, siis &rkab ta uimastusest iles. Selleparast
woiwadki nad koguni kuiwades kohtades, nagu kaljudel, puutiiwe-
del, seintel ja katustel kaswada, kus see teistel taimedel taitsa woi-
mata on. ;

Samblasse korjub aja jooksul tuulest kantud tolmu. Kédunenud
samblaosad méadanewad &ra, mulda tekitades. Paljude aastate jooksul
saab sellest tolmust ja sambla kédunenud osadest wiljakandja muld,
kus padle sammalde ka teised taimed wéiwad kaswada. Seega on
samblad iihes samblikutega (lichenes; Flechten; JUALIARHIKE)
esimesed kaljude elanikud ja teewad aja jooksul isegi kéige paljamad
paigad wiljarikkaks (neid korgemate“ taimede elamiseks kohastades).

2. Soodes ei madane kédunenud taimeosad mitte nii ruttu
mullaks kui kuiwal maal. Asjalugu on siin samasugune, kui ma-
taste ja mulla all puude poletamisega. Nagu mulla ja mataste
kord puu pélemist takistab, nii et puu ainult séeks muutub, nénda
takistab ka wesi, taimede jatiseid kattes, neid taiesti kédunemast.
Nii kaswawad wee alla ikka suuremad ja suuremad sderikkad kihid
— tekib turwas. Rastasadade ja tuhandete jooksul kogub sel teel
paks turbakord (kiittematerjaal !). Kéige tahtsamaks turbasiinnitajaks
on kahkjasroheline soosammal (sphagnum ; turbasammal; Torfmoos ;
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TopdsaEoit MOxB), mis soometsades ja niisketes kohtades sagedasti
kaswab. e

Kui soomaa omanik turba p#almise korra @ra poletab ehk
musta turbamulla hulka-liiwa segab, siis walmistab ta enesele
tarwiliku péllumaa. llma sammaldeta oleksid' niisugused kohad
rabad, kus inimese jalg kunagi ei saaks lilkuda, sest et nad inimest
ei kanna. Nénda walmistawad siis samblad
kélbmata rabamiilgastest asumiseks k&lb-
likka haritawaid p6llumaid.

3. Nagu nagime, wéib sammal nii kui
pesukésn wett tais imbuda. Et metsa-alused
sagedasti suurte tiikkide kaupa sammal-
waibaga kaetud on, siis imewad need taimed
iga wihmasaju ajal palju wett enestesse ja
hoiawad s&il alal. Raiutakse aga metsad
maha, siis kaowad ka metsa wilus kaswawad
samblad #ra. Kui seesugune lugu magedes
stinniks, tormaksid suurte wihmade ehk lu-
mest sulanud wee woolud takistamata mage-
delt alla ja hawitaksid sagedasti pdllud ja
inimeste eluhooned. é&ra. Lihikese ajaga
oleks wesi alla jooksnud; ojad ja jéed kui-
waksid &ra, nii et p6llud ja inimene wee-
puuduse all palju peaksid kannatama. On
aga méed metsaga kaetud, siis annab selle
all kaswaw sammal wihma ehk lume sula-
mise ajal enesesse imetud wee aegamoodda
jalle walja. Nii kaitseb metsa sammal orgu-
sid ja madalikka weeuputuse-eest ja muret-
seb neile terwe aasta jooksul wett.

4. Palju waikesi loomakesi (putukad, Sl
teod, amblikud) poeb sammalwaipa talwe- pesadega.
unele; palju linnukesi ehitab sambla ,korre-

_kestest“ oma pesad; inimene tarwitab sammalt 6rnade asjade pak-
kimiseks, loomade alusp6huks j. n. e.

5. Példudel ja heinamaadel on samblad muidugi moista umb-
rohuks. Ka peab neid wiljapuudelt dra hdwitama, sest et nad saal
kahjulikkude putukate elukohaks on ja liig palju niiskust sisaldawad,
mis tiiwesid ja oksi, kus sammal kaswab, madanema woib ajada.

Pilt 85.

N

IV klass: WWetikad

(algae; meriheir;ad; Rlgen ; Bomopocim). Wetikad on taimed, mille
kehaosades warre ja lehtede wahet ei saa teha; nad kaswawad ena-
masti wees ja sisaldawad leherohelist (chlorophyllum).
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A. Ehitus. — Jégedes, ojades, lompides, tiikides ja jarwedes
kaswawad sagedasti niidisarnased rohelised taimed. Nad ujuwad
wabalt wees wéi on kiwide, sillapostide ehk muude asjade kilge
kaswanud. K&ik niisugused taimed ' kuuluwad wetikate hulka.
Weest walja témmatult ei jaksa nad iseennast kanda, waid lange-
wad 16dwalt kokku. Wees kannab neid wesi ja auramist pole neil
saal ka karta; just selleparast wéiwadki nad nii 6rnad olla kui mitte
{ikski maisamaa taim. Mikroskoobi abil naeme, et wetika keha ei
ole warreks, lehtedeks ja juurteks jaotatud, waid on iiksikutest rakku-
e dest kokku kaswanud, mis sagedasti niidikujuliselt reas
| seisawad.

On ka palju wetikaid olemas, mis iihest ainsast
rakust koos seisawad; siiski woiwad méned wetikad
maisamaa taimedega oma suuruse poolest woistelda.
Need hiiglawetikad kaswawad ainult meres.

B. Tihtsus. — 1. Loomad woiwad oma elu tles-
pidamiseks ainult teiste loomade liha woi taimetoitu
(orgaanilisi olluseid) tarwitada. Pohjalikumalt  jérele
mételdes tuleme otsusele, et kéik loomad: ainult taimede
waral elawad (seletage pikemalt!). Et just wetikad
weetaimede seas esimeses reas seisawad, siis on nad
weeloomadele tahtsamaks toiduallikaks.

2. Kui .  me wetika ehk mdne muu Wees
kaswawa taime weega taidetud néu sees paikesepaistele
" paneme, siis ndeme, kuidas taimedest gaasimullikesed
tiles, tousewad. Et hoédéguw peerg, kui me ta selle
gaasi sisse pistame, heledasti 16kkele 166b. siis tohime
X Sl
W g

N

i

Pilt 86.

Spirogyra.
Wetika

~ kolmest rakust

on iilemine (3) pilt 87.

pooleks jaga- | ) §

nenud (palju- 1. (ks limarohi Saksa merest. — 2. Mageda
Jneminel). wee tiherakuline wetikas. a
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otsustada, et siin on hapnikuga tegemist. Sel teel annawad wetikad |
ja teised weetaimed weeloomadele ka hingamiseks tarwilikku &hku.

3. Kui wetikas weega tdidetud anumasse pannakse, kus loo-
made kehaosad méddanewad, siis laheb wesi pikapaale ikka selge-
maks ja wastik hais kaob wiimaks &ra. Wetikad mé&juwad nénda
siis wee puhastamiseks kaasa, sest et taimed end mé&danewatest
loomaollustest toidawad. Taimedeta oleks weeloomadel wéimata
elada, sest et igapdew mé&ératu palju loomakesi hukka saab ja
nende pehkiwad kehad wee &ra rikuksid. i

/

V klass: Seened'

(fungi; Pilze; rpu6n). Taimed, mille keha juureks ja leh-
fedeks ei ole jagunenud ja millel leheroheline puudub.

I jagu: Seeﬁed, mille keha poimitud niidikestest koos seisab.

Seenwili. — 1.-Pdldsampinjon (agaricus campestris; Feldcham-
pignon ; 10X€BOH MaMIUHLOHD). ;
A. — 1. Suwel ja siigisel ilmuwad példudele, heinamaadele,

teede adre ja mujale sarnastesse kohiadesse sampinjonid.

2. See seen tuletab oma kuju poolest wihmawarju meele:
- ta seisab warrest ja walgest ehk pruunikast péést koos, mida ta kuju

Pilt 88.

Példsampinjoni kasWamine. Maapinnas on ni'idilkeste work ‘néha:
1—3 ja 7 — waljastpoolt; 4—6 — labilsiked.
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parast kiibaraks kutsutakse. Kiibara all on hulk lehekujulisi
liistukesi (seenelehed), mis esiti roosat, parast aga sokolaadi karwa
on ja wiimaks mustjaspruuniks muutuwad. See warw on:
sampinjoni isedralduseks, millest teda dra woib
tunda. Kuineid maitswaid seeni korjatakse, siis peab ka aniisi-
16hna tdhele panema, mis neile omane.

' Noor seeneke tuleb kui wéike walkjas nukuke maa seest walja.
Parastpoole jaguneb ta kiibaraks ja warreks. Ka siis, kui ta kaunis
suureks on kaswanud, ei ole lehekesi wéljastpoolt weel mitte naha:
need  6rnad siinnitused on ,looriga“ kaetud. Kui need taitsa téis-
kaswanud on, ldheb loor kiibara aarest lahti, jaab warre uUmber
rénga wiisi (pilt 88, R) seisma, ja alles siis tulewad loori alt leheke-
sed nahtawale. :

3., Mikroskoobi abil ndeme, et lehekeste pinnalt kiilukujulised
rakukesed walja kaswawad (pilt 89), mille ladwas lihikeste warte
otsas 2 (harukordadel ka 4)

4. eost (spoori) kaswab. Need eosed on alguses roosad,
parast mustjaspruunid ; ja kui nad kiipseks on saanud, siis kuku-
wad nad lehekeste kiiljest maha, kuna tuul neid siis kaugele kan-
nab. Kust eosed idanemiseks kohase pinna on leidnud, sdal kas-
wawad nad uueks taimeks.

a) Tuul on taimede ustawuseta laialelactaja. Ta kannab oige
palju eoseid niisugustesse kohtadesse, kus neil kaswamine taitsa
woimata on. Selleparast kaswatabki seen nii maaratu palju eoseid.

b). Miljonid eosed néuawad ka palju ruumi; kibara-alune
oleks nende jaoks liig kitsas, kui mitte nende
lehekeste abil pinda marksa ei oleks suuren-
datud. ;

¢) Tuulel peab eose juure tee waba
olema. Selleparast rebeneb loor eoste Kkiip-
sekssaamise ajal kiibarast lahti.

- d) Et kiibaf warre otsas kaswades maast
kérgemal seisab, siis wéib tuul eosed wabalt
laiale puhuda.

e) Eoste laialekandmine on tuulel ainult o)
siis woimalik, kui nad kuiwad on. Selleparast btk
ongi siis kéige kohasemaks eoste kaswamise ﬁ:trﬂgtl)?l]gime ('785“}‘3(‘)‘?;&
kohaks kiibara-alune, kus nad kui katuse all suure?ldatud).. "
wihma eest on warjatud. :

B. Seenkude.:— Seened tarkawad waikeste \punduwuste naol
walgete maa sees kaswawate pikkade peenikeste niitide otsas. Ka
taiskaswanud seen on nende niitidega {ihenduses. »Sampinjonid“
ja ,seenkude“ on mélemad iihe ja sellesama taime osad. Weel
rohkem! Seenkude elab Oige kaua mulla pbéues. Kui ta tea-
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tawa suuruseni on kaswanud, siis ajab ta ,seened“ walja, mis, nii-
pea kui nad eosed laiale on laotanud, &ra kédunewad. Nende
asemele kaswawad uued seened, kannawad eoseid ja kédunewad,
nende jarele tulewad jallegi uued - n. e.; seenkude aga kaswab
ihte soodu edasi. Teda waib wiljapuuga wérrelda, mille wili
walmib ja maha pudeneb, kuna puu ise wahetpidamata edasi kas-
wab. Seenkude ongi sii§ see tésine seen ise, kuna see, mida meie
»sampinjoniks“ ehk ,seeneks“ kutsume, selle  taime wili on
=, seenwili%. ‘ ; :

1. Seenkoe niidikesed on wiga 6rnad. Maa seest walja woe-
tult ei joua nad piisti seista, waid langewad j6uetult maha. Et neid
harilikult maa kannab, siis wéiwad nad nii 6rnad olla, kuna aga
»seenwili“ ehk kiibar end iseenese jéul peab hoidma, ja selleks
ongi ta kindla ehitusega. G

2. Mitte Ghestki seene osastei leia meie lehe-
rohelise iwakestki. Sellepérast ei- w6i sampinjon :oma ela-
miseks ja kaswamiseks tarwilikka aineid ise walmistada. Neid
aineid imeb seenkude juba walmistdotatult maa seest wilja, kus
taime- ja loomakeha osad kédunewad.

Samal kombel toidab end ka enam jagu teisi kiibarseeni.
Sellepérast kaswawad nad enamasti saal, kus kédunenud aineid
koos on. Et metsa-alune mahalangenud kédunewaid lehti tiis on,
siis on sée seente kaswamiseks kéige kohasem paik.

Séodawad ja kihwtised seened.

i Padle sampinjoni tarwitab inimene toiduks weel hulka teisi seeni.
Uks osa seeni on aga nii kihwtised, et inimene raskesti haigeks
jaéb, kui ta neid s66b, ja ménikord isegi dra wéib surra. Ei ole
thtegi kindlat tundemarki olemas, mille jarele s68dawat seent kihw-
tisest ara woéiks tunda. Sellepérast peame mélemaid tundm a.
Peab tdhendama, et ka s65dawad seened, kui nad méddanema hakka-
wad, kihwtised on. Selleparast wéib ainult noori ja hiljuti korjatud
seeni slita. \

1. Lehtseened. Seentest, mis sampinjoni wiisil oma kiibara-
alusel lehekujulisi liistusid kannawad, oleks konnakilbar (ama-
nita phalloidea ; Knollenblatterpilz ; 66nas nmoranka) koige péaalt
nimetamisewaért. Seda kihwtist seent wahetatakse sagedasti sam-
pinjoniga dra. Wiimasest ldheb ta selle poolest lahku, et tal le-
hekesed walged ja wars alt péie wiisi jamedaks
on paisunud, ja et tal aniisiléhn puudub. Kiibar ja wars
on esiti dhise itmbrikuga kaitstud. Pirast aga léhkeb mbrik
ja temast jaadwad kiibara kiilge weel nagu nérud ripnema ja warre
jameda koha iimber nagu nahkne tupp. Need mélemad
tundemargid puuduwad sampinjonil. Kérbhseseenel
(amanita muscaria; Fliegenpilz; myxomop®) jéawad umbrikust
walged tiikid punasele kiibarale jérele. Ennemalt tarwitati seda
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seent piima sees karbeste kihwtitamiseks. Soddawate seente hulka
kuuluwad ka kikkapiiksid (cantharellus cibarius; Gelbling, Pfifferling ;
rpyans) ja sellest natuke tumedam rebuseen (cantharellus auranti--
acus ; falscher Pfifferling; =xokomka). Sdtdawate seente hulgast
hinnatakse kuusikseent (lactarius deliciosus ; echter Reizker; psiknis),
mida kerge on tunda punakaskollastest ehk rohekatest réngastest
tema kiibara p#al. Katkimurtud kuusikseenest immitseb punakas-
kollast mahla walja. Tema sarnasel kihwtisel piimaseenel ehk
wiiwahunikul (lactarius torminosus; zottiger Reizker; BouHymIKa)
on piima sarnane walge mahl.

2. Toruseened.. Nagu padkseenest (bolefus edulis; Steinpilz;
6oposukE) naha, on sellesse jaoskonda kuuluwatel seentel kiibara
alumise!l kiiljel hulk waikesi augukesi. Need augukesed on peeni-
keste torukeste awaused. Torukesed kaswawad paksu kihina
kitbara alumisel, sisemisel kiiljel. Seda torudekihti on kiibara«
iilemisest, liha sarnasest korrast kerge lahutada. Sellel kallil seenel
on walkjaspruun wars ja tumepruun kiibar. Torudekord on esiti
walge, siis muutub ta kollakaks ja wiimaks rohekaks. Metsas kaswab
weel palju teisi toruseeni, mis paékseenega waga sarnased on. Neist
on soddawad kéik need, kellel warre Gimber roéngas on, kuna ilma
réngata torusgente seast ainult need sé6dawad on, mis katkimurtult
'mitte nii pea oma warwi ei muuda. Toruseente hulka kuulub ka
seinaseen ehk wamm (merulius lacrimans ; Hausschwamm ; 1oMOBOi
rpi6s), mille seenkude sagedasti puuhooned sootuks ara rikub.
Et see seen, nagu teisedki, weeta ei wd&i elada, siis peab ehi-

tuseks ainult kuiwa materjaali tarwitama ja puuhooneid sagedasti
ytuulutama“.

Soodikseened.

Suur hulk seeni toidab end nende ainete waral, mis nad teistest
elawatest olewustest, padasjalikuit 6istaimedest wélja imewad. Kui
need soddikseened meie kultuurtaimede péaéle asuwad, siis teewad
nad sail sagedasti suurt kahju. Tungal (claviceps purpurea ; Mutter-
kornpilz; cnopsinbs) hawitab rukkipaade emakasolmed ara. Kui
rukis on walminud, siis 16peb &ra toiduainete woolamine tais-
kaswanud seemete juure, ja sdddikseenel tuleb toidust puudus.
Niiid kaswab tungla seenkude tihedaks mustaks koguks, mis tu n-
galtera nime all tuttaw on. Tungaltera on talwistele kiilmadele
wastupanelik ja .elab karmi talwe wigastamata dle. [lma muutus-
teta lamab ta maa sees woi paal, kunni rukis uuesti ditsma hak-
kab. Siis kaswawad tungalterast mitmed punakad seenwiljad walja,
mille eosed tuul #ra kannab; satub madni neist terawilja emaka-
solme, siis stinnitab ta saal jélle haigust. Et tungalteras Gige kange
kihwt peitub, siis tulewad tungalterad wilja seest hoolsasti walja
korjata.

Terawiljade kiiljes leidub suwel sagedasti pruune ehk musti ™
tappe, mis kui roostetapid paistawad. Need on n. n. rooste-
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seente eoste kogud. Tihendatud seente. niidid kaswawad nende
taimede samade warte ehk lehtede sees, kus eoste kogusid
leidub. Nende kardetawate laastajate hulka kuulub ka wiljarooste
(puccinia graminis ; kérrerooste ; Getreiderost; xub6mas pikardmnna).
See isedraline seen saadab iihe 0sa oma elust kukerpuu (berberis
vulgaris; Sauerdorn ; Gapbapucs) pail mo6dda, kus ta lehtede alu-
mistele kiilgedele kollakas-roostekarwa tépid tekitab. Kui tuul eosed,
mis méératumal hulgal kukerpuu pasl stinniwad, terawilja-taimede

Pilt 90. - ! Pilt 91.

B & Wiljarooste. 1. Wiljaroostene terawilja leht. 2.
> Mis A 00 Eosjed, mis seener?iidikeste otsas roostetanud
raga. 2. Tungla seen- lehest walja kaswawad (150 korda suurendatud).
wiljad (wéhe suuren- 3. Kukerpuu lehed kollakate roostetdppidega. 4.

datud). Terawilja leht jahukaste-seenekestega.
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paale kannab, siis hakkawad wiimased kardetawat ,roostehaigust®
podema. Selleparast ei pea kukerpuud kunagi péllu aare istutama.
Roostehaigust pddewa wilja pohu peab, &ra poletama. Séodikseente
hulgast on ka kartuliseen (phytophtora infestans; Kartoffelpilz ;
kapropenpHEI TpHGE), mis kartuli pédemise ja madanemise sin-
nitaja on. ‘

Selle seene kaes kannataja kartul laheb musti plekke téis.
Selleparast jaawad mugulad waikeseks ehk saawad sagedasti koguni
otsa; haigetele mugulatele ilmuwad pruunid tépid ja wiimaks muu-

Pilt 92.

Kartuliseen. 1. Seenétanud kartulilehed. 2. Eoste kandjad niidikesed, mis lehe
Shuléhest waélja on kaswanud (tublisti suurendatud). 3. Leiwahallitus (tublisti
suurendatud).

tuwad mugulad tiimaks koguks. Selleparast on tarwis ainult ter-
weid kartulid maha panna, kuna wigased hoolsasti péllult &ra peab
koristama ja ara hawitama.

Sagedasti woime siigisel paljude taimede kiiljes hallitusesarnast
wina naha (pilt 91, 4); see on jahukaste-seente niitkude, mis taime-
dele sagedasti suurt kahju teeb. Karumarjapéosaste lehti katab
walkja korrana karumarja jahukaste (sphaerotheca mors uvae; Stachel-
beermeltau ; MyYHHCTOpOCHHKOBasi 60nbanb KPBUKOBHHKA), mis wii-
masel aastakiimnel Ameerikast meie maale on toodud. Mitmesuguste
kérreliste lehti ja korsi hawitab kdrreliste jahukaste (erysiphe gra-
minis ; QGrasmeltau; My4HHCTas poca snakoB®s). . Seente hulka
kuuluwad ka hallitused, mida sagedasti leiwa, tindi G in e
paalt woib leida. Hallitused on mikroskoobi abil néhtawate
seente niidikesed. Nad ei ela mitte séoédikutena, ehk nad kiill
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~endid ainult orgaanilistest ainetest toidawad, mida nad looma- ehk

taimejatistest wétawad. Niisuguseid seeni kutsutakse médarikkudeks
(saprophytae). Eelpool-nimetatud : sampinjon, péaakseen, karbseseen
J- n. e. on seega méadarikud. i

Il jagu: Bakteerid

(schizomycetes ; pisikad ; Spaltpilze oder'Bakterien; OaKTe pin).

Bakteerid on gige pisikesed, seenkoeta seenekesed.

A. Bakteeride ehitus. — 1. Kuj meie hammaste. paalt natuke
kontsa wétta, weetilga sisse panna ja seda weetilka mikroskoobi
abil waadata, siis ndeme sas) hulga bakteerisid. Need warwita
kogud on senni tuntud olewustest kéige pisemad : moéned neist ei
ole Y1000 millimeetritki pikad. Nad on kas tmmargused kerakesed,
ehk lihikesed wéi pikad kepikesed, mis enam-wahem korgitémbaija
moodi keerus on.

2. Bakteerid sigine-
wad imekiiresti jagu -
nemise teel. Kuiaga:
toidust puudus  katte
tuleb ehk kui wedelik,
kus nad elawad, &ra
Kuiwab, siis stinnitawad
bakteerid sagedasti oma
kehas igaiiks iihe eose.
Ja kui need eosed méne'
kuu ehk aasta péarast
idanemiseks kohasesse
paika satuwad, kaswa-
wad neist uuesti baktee- Pilt 93.

rid. Paljuid bakteerisid ;
woib taiesti &dra kuiwa- Bakleerid. 1. Hammaste kénts (750 korda suu-

: i rendatud). 2. Uksikud bakteerid, kes igailtks tihe
tada’.’lmaf et nad eoselfj eose sisaldab (1500 korda suurendatud).
sinnitaksid. Nende pi-

sikesed kuiwad kerged \

kehakesed téusewad kergesti 6hku, kus tuul neid laiale kannab.
Kui ndgemata tolm hélju%ad nad Ghus ja langewad iihes teiste
tolmukiibemekestega maha. Selleparast on bakteeride idusid*
iga asja paal, igas wedelikus, iihe sénaga — igal pool olemas.

B. Bakteeride tegewus. — 1. Bakteerid on, nagu teisedki
seened, ilma leheroheliseta, Selleparast peawad nad ainuit swal-
mis® toiduga leppima, mis méadanewate taimede ehk loomade jatis-
test koos seisab. Nagu seened, nii on ka bakteerid kas madarikud
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_ (saprophytae) ehk séddikseened (parasiidid). Nemad ei elutse miite
_zinult médanenud ainete sees, waid on ka ise madanikkude sin-
nitajad.  Et seda selgeks teha, wotame kaks weega taidetud klaas-
anumat, kus sees méned looma- ehk taimeaine titkikesed on. Kuna
me ihe neist klaasanumatest niisama lahtiselt seisma jatame,
paneme teise paalt tiheda puuwillatopiga kioni ja keedame anumas
olewa wedeliku dra. Kauakestew keetmine tapab kéik bakteerid ja
sende eosed ara, nagu kéik elawad olewused keewas wees surewad.
paile selle laseme moélemad anumad rahulisti seista. Mone paewa
parast ndeme, et keetmata wedelik madanema hakkab, kuna kee-
detud wesi, mis bakteerideta on, endiseks jaab. Kui me aga kee-
detud wedelikuga anuma paalt puuwilla-punni luhikesekski ajaks
ira wotame, nii et bakteerid ehk nende eosed keedetud wedelikku
paasewad, siis algab warsi ka saal madanemine. Nii ei ole paljud
bakteerid mitte ainult madanewate ainete paal, waid nad on ise
madanemise pohjuseks. Ilma bakteerideta el olekski
madanemist. Ei _oleks bakteerisid, siis taidaksid lugemata
miljonid loomade ja taimede surnukehad terwet maakera pinda ja
weekogusid. Ei oleks maalapikestki, kus taimed woiksid kaswada,
ia Gihes taimedega kaoksid ka inimesed ja loomad (mispéarast ?).

5 Kordame seda eelkirjeldatud katset. Méadanewate ainete
ssemele walame anumatesse olut ehk weini. Mone pdewa parast
iaheb wedelik hapuks; tema sees olew piiritus (alkohol) on aadi- .
kaks muutunud. Sarnast muutumist, mille pohjuseks bakteerid on,,
utsutakse kadrimiseks. Bakteeride abil siinnib ka piima,
kurkide, kapsaste ja sissetehtud aiawiljade hapnemine.

. (iks koige tahtsamatest bakteeride hulka kuuluwatest kaarimise
siinnitajatest on: parmiseen (saccharomyces cerevisiae ; Bierhefe;
aupnbig gpoickn). Kui me tilga wee sisse tiki-,
kese parmi paneme ja seda mikroskoobi all waat-
leme, siis woéime neid seenekesi tuhandeid naha:
neil on warwita, muna moodi kehake ; monikord
seisawad need kehakesed ketikeste lulide kombel
koos. Kui natuke parmi suhkrusulatisesse panna,
sits hakkab wedelik méne tunni parast wahutama
ja- kihisema. Wedelikust téusewad sdehappe
mullikesed iles, ja magus maik kaob ikka wahe-
maks ja wahemaks; selle asemel heljub wede-
likust iseloomuline piirituse 16hn wastu. Nende ikl
parmiseente omaduste paal pohjenebki Glle ja
poletatud wiina walmistamine.  Kuiwatatud kujul
tarwitatakse neid seenekesi (parmi) kupsiste wal-
mistamise juures, kus nende tegewusel alkohol ja soehape sitke
taigna paisuma — kerkima — panewad. (Teine parmiseente liik,
mis hulga’ wiisi haputaigna — sjuuretise“ . — sees asub, paneb
jameda rukkileiwa kerkima.) Weiniseened (saccharomyces ellipsoidens)
elawad wiinamarjade kestade paal, ja kui nad saalt walja pigistatud

Parmiseen. -
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mahla sisse satuwad, siis sinnitawad nad sdal kdarimise, mis nagu
iseenesest siinnib.

3. Paljud bakteerid toidawad endid teiste olewuste kulul. Need
s66dikbakteerid tungiwad kGige rohkem looma ja inimese kehasse.
Sadl siginewad nad mairatumal wiisil, t6otawad kangeid kihwtisid
walja ja slinnitawad haigusi, mis sagedasti surmaga l6pewad. Hai-
gustest, mida bakteerid siinnitawad, nimetame ainult: tiisikust, soe-
tobe (typhus), kurgutébe (diphtheritis), kopsupéletikku, nohu, influ-
entsat, ' koolerat, katku, Siberi katku ja pérnapdletikku. - Kaks wii-
mast hawitawad sagedasti terwed karjad koduloomi &ra ja ei anna
inimestelegi armu.

C. Kaitseabindud bakteeride wastu. — 1. Et bakteerisid pea-
aegu igal pool leidub, siis on neist wéimalik ainult kéige suu-
rema puhtuse eest hoolitsemise waral jagu saada. See on isedra-
nis maksew anumate kohta,

4 4 ¢ K i K &
milles  toitu walmistatakse ' Tisikus. Soelobi.  paidtiic potetik.
ja millest ) suuak;e, e_luma- ¥ g g , @@@
jade, hoowide, uulitsatej. n. e, i BITRE \\:,, 2k @@
meie riiete ja pesu, ja wiimaks /¥ i=\  Hdep ¥ SN @g@@

meie enese keha kohta. Kal- % 1'% xR "1/:\}{/’ SIS
gehakkawaid haigusi pode- -T% % M3 ;
wate inimeste wéljaheited,
miisama kéik majapidamise
jatised peawad meie élumaja-
dest woimalikult eemale toi-
metatama. 3
2. Magu eelpool katsed -»
néitasid, tapab keewa Wee Influentsa. Koolera. Ralk. Pdrnapbletik.
kuumus bakteerid dra. Selle-
parast hoitaksegi kauemini |
keedetult ja tdiesti kinnikaa- Haigusestinnitajad bakteerid.
netatud anumate sees liha, :
aiawilja, piima j. n. e. madanemise eest alal (,konserweeritakse*).

3. Kui méadanew aine tublisti kiilmaks tehakse, siis ndeme,
tet 2-—4 kraadilises sooias madanemine seisma jaab. Nii madalas
temperatuuris 16peb bakteeridel, nagu paljudel teistelgi taimedel,
elutegewus dra. Selle paal péhjenebki kergesti halwaks minewate
ainete (n&it. liha) alalhoidmine kiilmas kohas, nagu jaékeldris j. n. e.
Madalas temperatuuris ei sure aga bakteerid weel mitte &ra:
nende elutegewus jaab ainult seisma. Isegi kéige kangema kilmaga
pole wéimalik -bakteerisid surmata. .

4. Bakteerid tarwitawad, niisama kui k&ik teised taimed, oma
elamiseks wett. Selleparast konserweeritakse palju toiduaineid ka
kuiwatémise abil (kuiwatatud puuwili, kala, liha j. n. e.).

5 Kui médanewasse wedelikku natuke karbooli walada, siis
jdab médanemine kohe seisma : karbool on bakteeridele kange kihwt.

Pilt 95.
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pasle karbooli on weel teisi aineid, mis bakteeride edenemist takista-
wad. Juba ammust saadik tarwitab inimene médanemise wastu
__ keedusoola (kanget sulatist aiawilja ja seente alalhoidmiseks),
zadikat ja suhkrut (kange sulatis!) puuwilja sissetegemiseks ja suitsu
{suitsutatud liha!). Kui teada saadi, et paljude haiguste pohjuseks
bakteerid on, siis Sppis inimene ennast bakteeride siinnitatud kiilge-
hakkawate haiguste ja kihwtitamise eest hoidma. Niitd, naituseks,
pestakse haawu karbooliweega ja teiste madanemisewastaste
abindudega.

6. Teadusemehed panid téhele, et paikese paistel riiete,
woodite, modbli ja teiste asjade paile pandud kardetawate haiguste
eod paikesekiirte kaes méne tunni jooksul hawinesid. Selleparast

* peab paikesekiirtel elamise- ja magamiseruumidesse waba sisse-
_paasmine olema.

VI klass: Samblikud

(lichenes ; sammalpoolikud ; Flechfen; aumaiHuk). ~Taimed,
mis f{iksteisest {abipdimitud seeneniitidest ja wetikatest
koos seisawad.

Seinakorp (xanforia parietina ; Wand- oder Schiisselflechte ;
ervkanofi mumalinuks) kaswab kollakate lehekujuliste kogude naol’
puutiiwedel, seintel ja kiwidel.

1. Ohnukest samblikuliblekest mikroskoobi all waadeldes naeme,
et samblik warwita seeneniidikeste pGimitusest koos seisab, kuhu
hulk itherakulisi rohe- »
lisi wetikaid on asu-
nud. Niisugune ehi-
tus on kéigile sambli-
kutele iseloomulik.

Nagu kéik . roheli-
sed taimed, nii wéi-
wad | ka samblikus
asuwad wetikad ise
omale tarwilikku toitu
maa seest ja Ohust
saadud tooreist aine-
test walmistada. Seen
woib end aga ainult
,walmis® toidust ela-
tada: seda wotab ta ; ;
wetikatelt. RAsemele annab ta oma toitjatele — wetikatele — wett
iithes saal arasulanud ollustega, millest wetikad oma toiduained

Pilt 96..

Seinakorp puuoksa
kiiljes (loomulik.
suurus)-  Selle all
— sambliku 1abi-
ioige (175 korda

suurendatud).
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saawadki; p3ale selle kaitseb ta wetikaid kuiwamise eest ja kianitab
selle ,kaksikolewuse* puukoore ehk sarnaste asjade kiilge. Seega
on seen ja wetikas teineteise wastastikuse aitamise péhjal sambli-
kuks kokku heitnud. ;

2. Seinakorba (péélmine) pind on sagedasti pruunikaskollaseid
kausikesi tdis. Neis kaswawad sambliku eosed. Tolmusarnased
eosed kannab tuul kiill laiale, kuid neist waib alles siis uus samblik
saada, kui nad wetika leiawad, mis nendega koos elama hakkab.

Samblikute tihtsus. — Nagu samblad, wéiwad ka samblikud
pbuaaegu kahjuta iile elada: nad on lihes sammaldega kaljude ja
teiste tiihjade paikade esimesed asunikud. - Et nad sammalde kom-
bel tuules héljuwat tolmu kinni woi-
wad piitida, ise aga ara koédunedes
mullaks muutuwad, siis muudawad
nad kaljusid ja liiwamaid »KOrge-
mate” taimede kaswamise kohaseks.
— Uks samblikutest, podrasammal
(¢ladonia rangiferina ; Renntierflechte ;
ORI MOX'B), on kaugete pShjamaade
elanikkudele wéga tihtis: ta on ju
terwe pika talwe pbhjapédra ain-
saks' toiduks. Ft aga péhjamaa -
elanikkude olemine p6hjapédra ole- Pilt 97.
misega kéige lahemas tihenduses on,
sellest taiesti oleneb, ‘siis on need
kiilmad maad ainuit selle silmapaist- ;
matu sambliku tSttu elamiseks kolblikud. See waike, aga toreda
chitusega taim kaswab sagedasti ka meie mannikutes ja jaatmail. —
Samblikute hulgast on ka laia- leheline“ kdokdrw ehk islandi sam-
mal (cefraria islandica), mida rinnateeks (»kopsusammal) ja niitu-
seks Islandis toiduks tarwitatakse. :

‘ Pédrasammal (wahend atud).
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Wodora maa taimed.

1. Kohwi, tee ja kRakao.

1. Kohwipuu (coffea arabica ; Kaffeebaum; roefioe xepeBo}
on waike puu ehk pdodsas, mille alati haljad lehed oma kuju
ja suuruse poolest loorberilehti meele tuletawad. Lehtede kaen-
las .on hulk walgeid 8isi, millest esiti rohelised,  siis  pu-
nased ja Kkoige wiimaks lillawéar-
wilised wiljad kaswawad. Nad on
waikeste kirsside sarnased, milles
kaks sarwemoelist seem et sees on.
Wiimased puhastatakse wiljalihast ara.

Kohwiubadest walmistatud  jook

_ kohwi — ergutab inimest unest,
tostab tuju, kainestab ja korwaldab
naljatunnet.

Niisugust moju awaldab kohwis
olew ollus — koffeiin, mis suurel

mé6dul sisse wottes kui kihwt mo&jub.
Selleparast on liig kange ja palju
kohwi joomise tagajarjeks siidame
kloppimine, lihaste warinad (t6mbu-
sed) ja alalisel tarwitamisel koguni
. ergu- fnarwi-) haigused. Toitwaid
aineid kohwis -ei ole, ta on ainult
srritaw maitsejook. Kohwile
lisatakse isearanis sigurid ja otre
juure. Uuemal ajal on Gpitud kohwi-
ubadest kihwtiollust walja wotma.
Rinult niisugust koffeii nita, oige-
 mini — wahese ko ffeiiniga kohwi pilt 98.
woiks alaliseks joomiseks tarwitada. i 3 \
ko ke Komme Kodumaa Ko o Ser G Vi
oh arwatawasti soe ja magine Ida- libast on puhastatud.
Rafrika. Koéige paalt kaswatati kohwi S. — seeme. F. — wiljaliha.
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Lduna-ﬂraabias (,Moka kohwi“); niiid waib teda leida pea terwest
Ida-Indiast ja suuremast osast Ameerikast.

. 2. Teepddsast (trea sinensis; Teebaum ; uafinoe nepeso) k aswa-
tatakse isedranis Hiinas, siis weel Jaapanis, L6una-Aasias ja Kaukaa-
sias. Ta on pottides kaswa-
tatawa kameelia sarnane. ;
Nagu sellelgi, on ka temal <
alati haljad nahksed lehed
ia walged roosikujulised
Sied. Lehtedest walmista-
takse teed. Neis ja oites
on auraw Laa I6hnaga 6li ja
isesugune oilus (teiin), mis
teele elustawa moju anna-
wad. Hiinas wéetakse pbo-
salt kolm korda lehti, iga
kord noorelt. Korjatud lehti
kuiwatatakse esiti natuke
Shu kaes, siis pannakse
nad hunnikutesse, kus nad
pruuniks, peaaegqu mus- fot 5o
taks muutuwad (must tee).
Secepééle pannakse aga
korjatud lehed sooja wee
auru  sisse ja kuiwatatakse parast suure kuumuse kédes; siis jaab
neile roheline warw enam-wahem alale (roheline tee). Padle nende
kahe tehakse wahet weel mitmesuguste sortide wahel, millest kéige
paremat ainult Hiina keisrikojas tarwitatakse (keisritee).

! - 3. Kakaepuu (theobroma cacao; Kakaobaum ; Kakao) kodumaa on
Ameerika pélised metsad. Niiid kaswatatakse teda aga igal pool

Teep6o6sa oks.

Kakaopuu oks Gite ja wiljadega. S&al kor-
wal liks awatud wili ja seeme (»kakao-uba“).
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soojail mail, kus kliima seda lubab. Ta pikkus ulatab 15 meetrini,
lehed on alati haljad. Oied kaswawad kobarates tiiwe ja jameda-
mate okste kiiljes. Kurgisarnaste, umbes 20 tsentimeetri pikkuste
wiljade punase ehk kollase naha all on hapukas wiljaliha ja
wilja siidames ‘hulk oataolisi seemneid. Warskelt on need 1.
0. kakao-oad kibedad ja selleparast inimesele mitte tarwitata-
wad. Wéetakse neil aga wiljaliha imbert #ra ja hoitakse neid
méni paew hunnikutes, siis omandawad nad Oige haa maigu.
- Seesugustena saadetakse kakao-oad wabrikutesse, kus nad umber
to6tatakse. Paale kérwetamist ja seemne  koorest (nahast) wabas-
tamist ' jahwatatakse oad puruks. Et sel teel saadud pudrusarnane
kogu Oige palju raswa sisaldab, siis pitsitatakse suurem osa raswa
saalt walja. Waljapigistatud Jkakaowoid® tarwitatakse seepide,
salwide ja pumatite walmistamiseks. Jarelejaédnud kogu jahwata-
takse peeneks — ka kaojahuks. Kui seda jahu suhkruga sega-
takse ja vanilli talle juure lisatakse, siis on sokolaad walmis.
Nagu tees ja kohwis, nii sisaldub ka kakaos isesugune aine (teo-
bromiin), mis inimese paale elustawalt méjub. Kakaost ei walmis-
tata mitte ainult téommet (HACTOM, Rufguss), waid ka teda ennast
tarwitatakse toiduainena.

pilt 101. Pilt 102.

Riis peaaegu walminud Suhkrupilliroog. Tagant paistawad
teradega. ‘korred oisikutega

-
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2. Riis ja suhkrupilliroog.

1. Riis (oryza sativa; Reis: PUCE) on, nagu kaergi, pdorisega
taim, korreliste suguikonnast. Ta pikkus ulatab pooleteise meetrini :
teda kaswatatakse kéigis palawates (troopika-) ja soojades maades.
Et ta sootaim on, siis kaswab ta kbige paremini madalikkudes,
mida korrakindlalt weega iile saab ujutada. Riisiteri tarwitawad
milisaid inimesed igapdewaseks toiduks. Paile selle walmistatakse
neist tarklist (riisitarklis) ja isesugust jooki — arrak‘ut. ;

2. Suhkrupilliroog (saccharum officinarum: Zuckerrohr; caxap-
BRI TPOCTHAKD) on kéikide soojade maade kasulik taim. Ta
on, magu riiski, korreline taim, millel palju sarnasust on meie rooga
(pkragmites communis: pilliroog; Rohr; Tpoctnuk®). Kaswab 6
meetri kérguseks. Wanemad lehed langewad maha ja jatawad tiiiika
asemele warre alumisele osale réngad. On taimed taiskaswanud,
siis Idigatakse nende warred Gige maa ligidalt 4ra. Lehed wéetakse
ara ja korsi pressitakse raudrullide wahel nii, et nende ,stida“ puruks
laheb. Waéljaimmitsenud magus mahl tootatakse Umber, niisama
kui suhkrupeedi mahl. Ulejaénud suhkrurikastest osadest saadakse
rummi.

3. Puuwill ja kRautshuk.

4o ; 1. Puuwilla (poomwilla) saadakse mitmesugus-
test korrelistest, pé6sa ja puu moodi taimedest,
mida koikides soemates maades kaswatatakse.
Kéige rohkem kaswata-
takse neid p6ésa kujul
(misparast?). Puuwil-
lap66sal (gossypium
herbaceum; Baumwollen-
staude; xuonvYaTHHK®D)
on suured mitmehélma-
lised le'hed ja kollased
6ied. Wili on kugar
(karbike), millest kiip-
seks saades karwa- ehk
willatutt nahtawale tu-
leb. Will (karwad) on
umbes 5 sentimeetrit
pikk ja kaswab herne-
tera suurusel seemnel.
Will  wabastatakse see-
metest masinate abil ja
teda tarwitataksesiis puu-
willaste riiete kudumi-

Pilt 103. ; : seks j. n. e. Seemetest
Puuwillap6osa oks. 1. — awatud wiljakarbike. Eyfessntakse (.)h i gle—
B jéénud osasid tarwita-

takse loomatoiduks.
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2. Kautshukki saadakse mitmesugustelt soojades Louna-Ameerika
ja Rafrika polistes metsades kaswawailt kautshu kip6osastelt
ja-puudelt (hevea; echter Federharzbaum; KayuyKOBOE [ePeBo).
Kautshukimahla ~ woetakse neist puudest mitmel moel. Kodige
wanem wiis kautshukimahla wétta on jargmine : Tehakse haawad puu
tliwesse, wﬂjai};nmitsew mahl kogutakse astjatesse ja’ madaritakse
selle mahlaga’ lauad ehk sawist tehtud poletamata wormid tle.
Kui neid laudu suitsewa tule paal hoida, siis kuiwab wesi éra ja
jarele jaab Oige dhuke kautshukikord. Mitmekordse mahlasse
kastmise ja kuiwatamise jarel jaab laudade paale kaunis paks kord
kautshukki. Parast l6igatakse kautshuk tilkkideks ja woetakse
Jaudade paalt lahti. Kautshukki tarwitatakse kooli-abindudeks, wal-
mistatakse torusid, gummikingi, weekindlaid mantlid ja tuhandeid
muid asju. Kowaks muudetult 1aheb ta kammide, ndopide j. n. e.
walmistamiseks. =« !

i.0% " Pilt 104.

1. Kautshukipuu &it-
sew oks.

2. Gutapertshipuu
oitsew; oks.

Samasugune ollus on ka gu'ta pertsh, mida mitmetest
lda-Indias kaswawatest puudest saadakse ja millest samasuguseid
asju walmistatakse kui kautshukist.

4. Leunamaa puuwiljad.

1. lga aasta weetakse Wahe mere ranna maadelt ja saartelt
meile suurel hulgal sidrunid ja apelsiine. Et saal talw Oige soe on,
siis woiwad madalad poosad ja puud, mis seda wilja kannawad,
terwe talwe lehis olla. Niisama woiwad ka nahasarnased kéwad
lehed, mis Gige wahe wett walja aurawad, pika suwe péuad iile
elada. (Pandagu tahele, kui kaua araléigatud luuderohu (eefeu)
lehed, mis samasuguse ehitusega on, haljaks jaawad !) Sidruniéunad
on sidrunipuu (cifrus limonum ; Zitronenbaum ; mmmonBs) wiljad.  Wilja
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koort tarwitatakse maitseaineks ; samasuguseks otstarbeks laheb
ka wiljaliha, mille hapust mahlast isedranis janukustutawaid jookisid
walmistatakse.

Apelsiinipuu (citrus aurantium - Orangenbaum ; aneiscnus) wil-
jad on meile kéigile tuttawad héastimaitswad apelsiinid. Tema walge-
test, I6hnawatest Gitest
saadakse kasulikku 6li, R AR 1
mida |6hnawate wede- SOV
likkude walmistamiseks
tarwitatakse.

2. Teine tahtis Wa-
he mere maadel kaswaw
wiljapuu on wiigipuw (fi-
cus carica ; Feigenbaum ;
cMoKoBHHnNa). Tal on
harilikult wiiehélmalised
lehed. Loikame alles
rohelise »Wilgimarja“
Katki, siis leiame, et see
mitte wili ‘ei ole, waid
Gisik: kruusikujulisel Pilt 105.
oiephjal on huik waik- - Apelsiinipuu Gitsew

_seid Oisi. Kiipseks saa- ©0ks Walmt'mata o
des laheb Giepshi liha- ""eendese  Ou
waks ja Giest kaswawad

sinepitera suurused ~ wiljad. Niiwiisi kaswanud »Wiigid® saadetakse
meile enamasti kuiwatutult miiiigile. :

3. Oii- ehk oliiwipuul (olea ‘europaca;. Olbaum : OJIIBKQBOE
xepeBo) on Wahe mere mail terawilja tdhtsus. Ta saab dige wa-
naks ja tuletab oma 66nsa tiiwe ja ahtakeste lehtedega elawalt
meie paju meele. Nagu apelsiini- ja sidrunipuud, nii on ka tema
terwe aasta hallroheliste nahasarnaste lehtedega kaetud; Gied on
walged. Olipuu luuwiljast pressitakse kasulikku oliiwi- ehk puugli.
Paremaid 6lisorte tarwita-
takse toiduélideks ' (pro-
waangso6li);  halwematest
walmistatakse seepisid, ehk
< neid tarwitatakse kitteks
N . WOimaardeks. Olipuu kéwa

¥ puu on treialitel kérges
hinnas. Selleparast pole
ka ime, et Glipuu juba
wanast ajast saadik tihele-
panemist oma padle on
, tdmmanud. Tema oksad
Piit 106. loetakse praegugi rahu
Wiigipuu oks.. stimboliks;; (Noa tuwid!).
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5. [Maitseaine-taimed.

1. Piprapddsast (piper nigrum; Pfefferstrauch ; mepeutoe 1e-
peBo) kaswatatakse paale teiste soojade maade isedranis lda-Indias ja
Sunda saartel (pilt 108). Ta ronib, nagu luuderohi, oma juurte
abil puid ja tugesid modda les. Selleparast kaswatatakse teda,
nagu meil humalaid (humulus lupulus), teiwaste najal. Munakuju-
liste lehtede wastas kaswawad paasarnased disikud. Tahele-
panemata Oitest kaswawad punased marjad, millest igaiiks iihe
kéwakoorelise seemne sisaldab. Kui kiipsmata wilju noppida ja
kuiwatada, siis témbab nende wiljaliba end kortsu ja sel teel saa-
dakse ,must pipar“ Lastakse neid aga taiesti kiipseks saada
ja puhastatakse neid wiljalihast, siis saame ,walge pipra“

,Punase pipra“ nime all tuleb turule paprika ehk Tiirgi pipra
(capsicum longum; Paprika; Typenxifi nepens) jahuks héérutud wili.

A D

pilt 107.
Olipuu. 1. — piistakil seisew Gitsew oks. 2. — allapidi longus oks
wiljadega. 3. — awatud wili (wéhe suurendatud).

See mugulaliste sugukonda kuuluw taim on RAmeerika tr‘oopika-
maadelt parit; praegusel ajal kaswatatakse teda isearanis Ungaris.

2." Loorberipuu (laurus nobilis : Lorbeer; naBp®) kodumaa on
Wahe mere darsed maad; tema nahkseid lehti kui ka marjasarnaseid
wilju tarwitatakse maitseainena. Loorberipargi antakse tanu taheks ja
pannakse surnute austamiseks nende haudadele.
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3. Kaneelipuud (laurus cinnamomum; Zimtbaum ; 1aBp® Kepuu-
‘wnid) kaswatatakse Ceyloni saarel pé6sa kujul. On nende tiiwed
umbes nelja sentimeetri jdmeduseks kaswanud, siis l6igatakse nad
ara; tiwi ja oksad kooritakse &ra. Kooretiikid kisuwad end kuiwa-

Pilt 108.

Pipra oks. Ulewal 2 sisikut; all
{ wiljakobar (wahendatud).

Paprika oks 6ie ja wiljaga.

des kokku ja omandawad punakas-
pruuni warwi; need saadetakse siis
kaneeli nime all turule.

4. Muskaatpdhklipuu (myristica
fragrans; Muskatnussbaum; myckar-
Heii opbxn) kodumaa on Moluki
saartel (pilt 111); teda kaswatatakse
aga ka Antilli saartel. Saksamaa
pahkli suurune wili on mari, mille
wiljaliha- ithe kiwikéwa seemne, n.
n. muskaatpdhkli sisaldab. Seemet
Umbritseb punane kogu, mis mus-

- kaatbite nime-all miitigile saadetakse.

5. Moluki saared on ka wiirts-
nelgi (caryophyllus aromaticus; Ge-
wirznelke; -rposguyHOE  mEpEBO)
kodumaaks. Ta on aga soojail mail
igal pool laiale lagunenud. Tema kui-
watatud Siepungi tuntakse wiirtsnelgi
nime all (pilt 112).

Loorberijoks 6ite ja teise aasta wal-
minud wiljadega (wéhendatud).
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. See taim on Ameerika troopika-

Pilt 111. g Pilt 112.

Muskaatpéahklipuu3oitsew oksZ walmi- ) Wiirtsnelgi ditsew oks. :
nud wiljaga: F. — wiljaliha; S. —
seeme; Sm. — seemnekate.

6. H&ad maitseainet saa-
dakse ka vanilli (vanilla aroma-.
tica ; Vanille; Banmib) wiljadest.

maade polistest metsadest parit.
Praegusel -ajal kaswatatakse teda
paljudes palawa w66 maades.

6. Palmid.

1. Keekespalm (cocos nucifera;
Kokospalme; kokocoBas nanpma)
kaswab koikides palawa w60
maades ja on-inimesele waga
kasulik taim. Tema oksteta,
25 meetri pikkuse tiwe ladwas
kaswab suurte sulgliste . leh-
tedega kroon. Tawi ldheb
ehituse- ja tarbepuuks, ' lehti :
tarwitatakse katuse katmiseks  vanilli sitsew oks wiljadega on end
ja punumisetéode juures. Koo- puu okste wahele péiminud.
kospalmi wili on p&a suurune ,
pahkel (pilt 116). Tema koor seisab paksust lodewast walimisest ja
kiwikéwast sisemisest osast koos. Purustame wiimase &ra, siis
tuleb pahkli ,tuum*  — seeme — nahtawale. See on lihawa 66nsa
kera taoline, mis seest piimasarnast wedelikku tais on. Mélemad
osad ldhewad taime eole tema kaswamise ajal toiduks. Walimisest
koore osast saadakse linakiu taolist kookosekiudu, millest walmista-

Pilt 113,
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takse waipu, Kkoisi, harju ja muud.  Kiwikéwa sisemist osa
tarwitatakse palawates maades joogiastjateks j. n. e. Meil walmis-
tatakse sellest isearanis noopisid. Lihaw seemne osa on pahkli
maiku. Warskelt on ta hééks toiduaineks. Kuiwatatult weetakse
teda laewade kaupa walja. Temast saadakse 6li, mida seepide ja
kiiiinalde walmistamiseks tarwitatakse. ,Kookospiim* on koéikides
palawa w66 maades karastawaks joogiks.

¢

e

Zaivenies
Pilt 114. g ) Pilt 115.
Kookospalm. Datlipalm.

2. Datlipalmil (phoenix dactylifera; Dattelpalme ; PUHHKOBAK
naxpvMa) on Pohja-Rafrika ja Rasia korwetes seesama tahtsus,
imis rukkil meil. Ploomisarnases wiljas — datlis — on piker-
gune kiwikowa seeme. Kuna meil ainult magusa lihawa wilja-
lihaga datlid kuiwatatult puuwilja ndol siiiakse, on kuiwad,
mitte nii magusa wiljalihaga datlid miljonitele kérbe-elanikkudele
.igapdewaseks leiwaks®. Ka teised puu osad lahewad tarwituse
pasle. Datlipalm ja kaamel teewad inimestele elamise korbes woi-
malikuks.
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3. Paéle -hulkade teiste inimesele kasu-
likkude palmide tuletame weel Rafrikas kaswa-
wat @lipalmi (elaeis guineensis; Olpalme ; Macany-
nasg manbMa) meele. Tal on  ploomi sar-
nane wili, mille wiljalihast ,palmidli’® ja tuu-
mast ,,palmituuma-6li* saadakse. Molemaid
olisorte tarwitatakse nagu kookoséligi.

Koik palmid kuuluwad tiheiduleheliste tai-
mede hulka. Nende tiiwi kaswab kohe algu-
sest oma jameduse tais
ja on ladwast pea niisama
jame kui titikast. Ainult
monel liigil paisub tiwi
juurte juurest ehk keskelt
wéhe jamedamaks. Palmid
kaswawad tiheainsa ladwa-
pungaga, sellepdrast ei
harunegi nende tiiwi oks-
teks.  Siiski on ménel
liigil (hyphaene) latw wahe
kaheks harunenud. Mit-

Pilt 116. mesuguste litkide tiwe

s el i kargus koigub 40 ja 50
.E&?Egsﬁ?dg};n“ghlbyeav; meetri wahel. Ainult itks
wiljakate on pooleni perekond (calamus), kust ka

dra ldigatud. Hispaania roog (calamus
equestris ; spanisches Rohr;

Pilt 117. 3%

Olipalm.

MCHaHCKilt TpocTHNRS) parit, kaldub kérwale. Ta peen tiwi (25 cm.)
saab 90—100 meetrit pikaks, nii et ta ise piisti ‘ei suuda seista,
waid massib end wadndkaswu nzol teiste puude tiiwede limber.
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~ Taime ehitus ja elu.

Kujudpetus (morfoloogia) ja olulugug(fiisioloogia).

1. Raku ehitus ja elu.

Rakk ja selle tahtsus. — 1. Kui me wetika niidikest, sambla
lehte ehk méne teise taime Shukest liblekest mikroskoobi all waat-
leme, siis nd2me, et taim klaasi ehk raua moodi.iihesugune kogu
ei ole, waid teatawa ehitusega kehakestest koos
seisab (wordle telliskiwist ehitatud majaga !).
Et neil kehakestel palju sarnasust on raxku-
dega, siis kutsutakse neid rakkudeks (cellula;
Zelle ; xubTra). ;

© 2. Taimed seisawad koos rakkudest mit-

Pilt 118.

Taime rakk. H. — raku
kest, P. — alglima. K.
LG ralat Sstdai B s
warwikehake (600 kor-
da suurendatud).

ja  hallitusseened ai-
nult iihest rakust dles
on ehitatud, sisaldab
puu iga leht, iga juur
neid suurel arwul(ihe-
ja hulgarakulised tai-
med!). Raku suurus
ja kuju on ka mitme-
sugune. Siiski on nad
harwa kunni iilks mil-
limeeter pikad ja on
kera(parimiseened,die-
tolm), kuubuse, pris--
ma woi silindri tao-
Kanepi warre rist-labildige (wdhe suurendatud). lised.

=

: g |



3. (herakulised taimed toidawad end, kaswawad ja siginewad,
ja in6ned neist woéiwad wabalt liikuda, nagu hulgarakulisedki. HNii-
sama on ka rakkudel, millest taime keha koos seisab, eluawaldu-
sed olemas. On selge, et rakk mitte itksinda ehitusmaterjaal ei ole,
waid ta on elaw keha. :

4. Elawas rakus tehakse wahet walimise tiheda seina — raku
kesta ehk koore (Zellhaut; xabrounasi o6onodka) ja wéarwita sisu,
alglima ehk protoplasma wahel. Et rakke ka ilma kestata on ole-
mas (nait. lilkuwad sugurakud, mille abil paljud wetikad siginewad),
siis woime kéiki eluawaldusi (toitmist, kaswamist, siginemist) alglima
omaks tunnistada.

A. Alglima. — a) Alglima ehk protoplasma on munawalge-
ainete (proteiini) poolest rikas kogu. Munawalge on aine, mis
linnumunade (nimif), kodu-
loomade piima, loomade ja
- inimeste were j. n. e. sees
on olemas. *Pédale munawalge
sisaldab alglima wett ja wéahe-
sel méaaral mittepélewaid mi-
neraalolluseid.

Alglima on poolwedel we-
niw warwita limasarnane ol-
lus, mis end weega mitte ei
sega. ;

Elusa alglima iseéraldu-
seks on, et ta warwiolluseid
enesesse ei wota ega enesest
labi ei lase, olgugi et ta nen-
dega otsekoheses iihenduses
on. Jargmine katse selgitab
seda kbéige paremini: Ldiga-
takse titkk punast peeti ja [
pannakse wette; warwiline
rakumahl ei tule peedi seest
mitte walja, ja wesi jaab war-
witaks; soendame aga wee
50-—55-kraadiliseks, siis laheb
wesi sedamaid punaseks, sest
50—55° C. juures sureb proto-
plasma &ra, warwiw wedelik Pilt 120.
padseb temast labi ja tungib

Srtie Rakud piiwilille (fritillaria imperialis) noorest
¥ : juurest. A — koguni noored rakud, Kkus

Teatawate ollustega sur- rakumahl alles puudub, kuid mis tombulise
nud protoplasma paale maéju- alglimaga (p) lausa tdidetud, milles jon

d tul d alati isel naha suur raku siida (h). B ja C on wane-
a8 uliewa alatl 1seioomu- mad rakud 56ntega (S), s rakqmahlaga

likud tagajarjed ilmsiks. Nii on taidetud (tublisti suurendatud).
9
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warwib naituseks suhkur ja waédwelhape ta punaseks ja kange sal-
peeterhape — kollaseks.*

b) Alglima sees on alati iiks kindlam keha — raku siida
(Zellkern ; kabrounoe sinpo),. Stidame korwal on wahemad alglima-
kehakesed, mis on warwilised ehk woéimsad wéarwi siinnitama.
Neid nimetatakse ,warwikehakesteks* (chromatophora).

¢) Noored rakud, mis nait. kaswawa warre ehk juure ladwast
‘parit, ‘on ainult alglima tdis. Wanemaisse rakkudesse tekiwad aga
66ned (wakuoolid), mis isesugust wedelikku, rakumahla (Zellsaft;
ribrounslfl cokb) sisaldawad. Wanemais, seega siis suuremais rzak-
kudes iihinewad wéikesed {iksikud 66ned uheks suureks. Alglima’
ei kata sel korral 6hukese korraga mitte iiksi raku kesta sisemist
seina, waid kaib ka niidikeste n&dol raku mahlaga taidetud odnest
labi, tihest seinast teise.

d) (he weetaime — wesikatku (elodea canadensis; Wasser-
pest; Bojsnas sapasa) lehekest mikroskoobi all waadeldes naeme,
et selle rakkude alglima liigub. Liikumine kaib rak-
kude seina, ehk iithest seinast teise ulatawat alg-
lima niidikest moédda. Raku siida ja warwikeha-
kesed, mis siin helerohelist karwa on, kantakse kui
laewukesed selle wooluga kaasa.

e) Kui alglima palju wett dra kaotab, muutub
ta kowaks, aga jaab eluwdimuliseks. Seda ndeme
nait. seemete juures; paaltndha taitsa surnud, arka-
wad nad sagedasti paljude aastate jarele jalle elule,
kui nad tarwilist niiskust ja soojust on saanud.

B. *Raku siida on kuju poolest enamasti im-
margune ehk natuke pikergune, enam-wahem laat-
sekujuline; asukohaks on tal noortes rakkudes pro-
toplasma keskkoht, wanemates aga, kus suured
&6ned, on raku siida kesta seina &aares olewa pro-
toplasma sees. Tahtsam ollus, millest 'stida koos
‘seisab, on kergesti warwitaw chromatiin (nuk-
leiin), mis wosworit sisaldab ja maowedelikus ei sula. Pl
Paale chromatiini on siidames munawalge-olluseid, Kaks rakku we-
mis kas sugugi warwi killge ei wota ehk Gige ras- sikatkulehestH.

kesti warwitawad on. Siidame sees on harilikult raku kest; K.

i i g ® sensd — raku siida ; B.

iiks, sagedasti ka kaks ehk mitu laikiwat terakest, __ ysrwikehake:

mida siidamekesteks nimetatakse. ~ S.— rakumabhla-
Siidamed ei siinni kunagi protoplasmast, waid ga tdidetud 6ds

lati i : 1 | iid (wakuool). Noo-

alati jagunemise teel enneolewatest siidametest. {ed Bihenddwad
Stidamel on raku elus suur tahtsus. Isearanis

< 5 { ! alglima woolu
tuleb see, nagu pérast ndeme, raku jagunemise juu- sihti.

res selgesti néhtawale. Paljude taimede siidame
" ligidal on ka weel iseseiswad osakesed, mida kiirkehakesteks
ehk tsentrosoomideks nimetatakse.*
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C. *Warwikehakesi woib waikeste warwita terakeste ndol juba
koige nooremates rakkudes tdhele panna. Nad stinniwad niisamuti
kui siidamed jagunemise teel enneolnutest. Nad kaswawad suure-
maks, muutuwad siis warwilisteks ehk jaawad wéarwita.* '

~ Warwikehakesi on nait. wesikatku lehekese sees dige palju, ja et
nad rohelised on, siis paistab-leht roheline, kuna ta muidu warwita
on. Sedasama woib ka teiste roheliste taimeosade kohta itelda. Et
warwikehakesi isedranis lehtedes palju on, siis nimetatakse seda warwi-
oflust, mis lehed roheliseks teeb, ka ,Jeheroheliseks® (chlorophy!-
lum), aga kehakesi, mis seda wérwiollust sisaldawad, leherohelise-
terakesteks (Blattgriinkorper; xnopogminaoe sepno).  Kui wees,
arakeedetud lehti piiritusesse panna, siis kaob lehtede warw ara: pii-
ritus témbab leherohelise lehtede seest walja. Osa sel teel saadud
tumerohelisest wedelikust paneme heledale paikesepaistele. Saal
muutub roheline wedelik 6Gige ,juttu pruuniks. Teine osa sellest

pilt 122,

Raku keeruline jagunemine.
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wedelikust, mille pimedas hoidsime, jai ikka roheliseks. On selge,
et paikese kiired leherohelist hawitawad. (Leherohelise téhtsast iles-
andest raagime pérastpoole.) Oite kroonlehed ja kiipsed wiljad on
punased, kollased, ithe s6naga: warwilised, warwikehakeste sees ole-
wate wirwiolluste parast. Nende taimeosade hele wérw meelitab
putukaid juure, kes taimi tolmutawad, ja lindusid, kes seemneid laiale
laotawad. :

D. Tarkliseterakesed. *Senni waadeldud rakuosad, nimelt pro-
toplasma, siidda ja warwikehakesed seisawad, nagu eelpoolsest teame,
keerulistest munawalge-ollustest koos, nad on elaw ad rakuosad ja
woiwad endid toita, hingata, kaswada ja jagunemise teel paljuneda.
Pasle nende elawate osade on raku sees weel mitmesuguseid
teisi osasid, mida ithe sénaga eluta osadeks wéiksime nimetada.
Nende hulka kuuluwad tarkliseterakesed, mitmesugused kristallid,
rakumahl j. n. e. Nemad ei siinni kunagi jagunemise teel omatao-
listest, waid on elawate rakuosade eluawalduste produktid.

Koige harilikumad nende hulgast on térkliseterakesed. Oma
keemilise koosseisu’ poolest on térklis elawate rakuosade omast palju
lihtsam. Ta on nimelt siisiwesik ja seisab koos siisinikust, wesini-
kust ja hapnikust.

Koéige paremaks tarklise dratundmise abinéuks on jood. Jood
warwib tarkliseterakesed sinisteks ehk tumesinisteks. Oma kuju
poolest on térkliseterakesed laiakslitsutud kerakese "ehk soérise sar-
nased. Suufus kéigub neil 0,002 mm. ja 0,170 mm. wahel. Kdige
suuremad nende hulgast naiwad palja silmaga waadates waikeste
walgete punktikestena. Suurekstegewa klaasi ehk mikroskoobi abil
waadates naib tarkliseterake tksteise paal olewatest kordadest koos
seiswat. Need korrad wéiwad iihe ehk mitme punkti
timber asuda. On iiks ainus keskpunkt olemas, siis
nimetatakse niisugust térklisetera lihtteraks; mitme
keskpunktiga teri kutsutakse aga koguteradeks.
Ménede taimede rakkudes on ka poolkoguteri ole-
mas, mille keskel kaks ehk rohkem lihtteri on,
mida waljast thised korrad katawad. ‘

Tarkliseterakesed siinniwad warwikehakeste sees .

R ehk waljaspool kiiljes. Sees stindinute korrad on

: ithepaksused, waljaspool, wéarwikehakese paal siindi-

Raku otsekohene nutel on korrad wérwikehakese pool kiljes palju

jagunemine. — saksemad kui wastupidises otsas. Selle nahtuse

péhjus on see, et warwikehakese sees olew terake

igalt poolt ithtemoodi, wéljaskaswaw aga ainult warwikehakese poolt

kiiljest kaswamisematerjaali saab. Térkliseterakesed siinniwad siisi-
nikun sarnastamise saadusena.*

E. Rakumahl on wesine wedelik (pilt 121, S.), milles mitmesu-
gused ained &ra on sulanud (nait. happed, soolad, suhkur). Selle
wedeliku tahtsust selgitab jargmine katse. Wétame klaastoru, seome
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selle ithe otsa niiske pargamentpaberiga tihedalt kinni, walame ta
siis kanget keedusoola-sulatist téis ja seome teise otsa ka hoolega
Kkinni. Laseme nuiid selle toru puhta weega tdidetud anuma sisse.
Méne aja parast tunneme, et wesi anuma sees soolaseks on muutu-
nud ja péargamentpaber on Oige pinguli ja waljapoole kummis.
On selge, et sool torust labi pargamentpaberi puhtasse wette imbub,
wesi aga anuma seest torusse, kus ta pargamentpaberi waljapidi
kummi rohub. Seesama kordub, kui me soola asemel suhkru wéi
méne happe wdtame, ehk jalle, kui kahe wedeliku asemele kaks
gaasi — nait. kloori ja 6hu — woétame. Niisugust ainete wahelda-
mist 1abi waheseina (k6lu) nimetatakse imbum iseks (osmoos};
cee kestab senni, kui wedelikud ehk gaasid mélemal pool wahe-
" seina ithesuguse kokkuseade omandawad.

Taime rakud on selles asjas meie klaastoru sarnased : raku
kest taidab pargamentpaberi ja rakumahl soolasulatise aset. Umb-
ritseb rakku teistsugune kokkuseade ehk tihedusega wedelik, kui
rakumahl, siis peawad nad wahetusesse astuma. Niiwiisi kaiwad
taimekeha modda mitmesugused ollused edasi, {ihest rakust teise
minnes. - A

Kui raku mahlakogu suuremaks kaswab, laheb raku kest Gige
pingule, niisama kui ,kunstliku raku“ juures pargamentpaber. Selle-

: parast.on siis ksikud rakud ja tihes sel-
lega terwed taimeosad nii kéwad, et noored
6rnad (nait. tulbi, piibelehe j. n. e.) woi-
sed maast labi jouawad tungida. Kaotab
aga rakk rohkem wett kui harilikult, siis
Jangeb senni pingul olnud kest kokku ja
kortsu. Siinnip see paljude ehk koguni
kéikide rakkudega, siis oeldakse : taim on
nartsinud. Anname aga taimedele jalle
wett (kastame ehk walame neid), siis lahe-
wad nad sirgeks ja omandawad endise kuju.

Paljudes (nait. roosi, kuslapuu) oites
ja lihawates wiljades (Kkirss, murel) on war-
wiollused rakumahlas sulanult, aga mitte
warwikehades, nagu me enne nagime.
Pilt 124. Ménede taimede rakumahlas on weel pikad
néelakujulised oblikahapu kaltsiumi {oxal-
saurer Kalk ; manenesas uanects) kristatlid

(ihepaksuselt kujunenud
raku kestad. m — keskmine

kiht; i — rakuwahe ; t —uru-  Olemas. ;
keste labilsige; w — ihe F. Raku kest. ' 1. Tahtsus. —
raku alumine sein. Et alglima poolwedel kogu on, VAT

sellest ka kindlakujulisi ja tarwiliku kéwa-
dusega rakkusid saada. See woib ainult siis tarwilisel moodul
stindida, kui alglima-tombukest enam-wahem kindel kest Gmbritseb.
Nénda siis annab ainult raku kest rakule ta kuju ja tarwiliku kéwaduse.
Weel rohkemal méodul on see kéikide nende taimede kohta mak-
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sew, mis paljudest rakkudest koos seisawad: raku kest moodustab
kindlad kambrikesed, kus iiksikud alglima-kehakesed ,asuwad®.

2. Kesta paksenemine. — a) Noorte rakkude kest
on alguses Gige 6rn ja 6huke; uhes raku kaswamisega kaswab ja
pakseneb ka kest, kas iileni ehk ainult paiguti, kus tihedamad
kchad réngaste, tousewringi, woérgu ehk astete moodi kesta paile
kaswawad. Niisuguse paigutise paksenemise abil saab taim sel-
lesama kétte, mis inimesed ehituskunstis, kus ehitusmaterjaali kokku
hoides ainult méningate palkidega ehitusele tarwilik tugewus antakse.
Paale selle on 6hemad, s. t. kesta paksene:nata kohad ka ainete
wahetamise seisukohast wéga tahtsad, sest et saal kergesti imbumine
{osmoos) woib siindida. :

b) Uleni tihepaksuse kestaga rakkudes siinnib olluste wahetus
kesta sees olewate augukeste labi. Korwuti seiswate rakkude augu-
kesed seisawad parajasti kohastikku tksteise wastas, nii et rakkude
sisud nende augukeste kaudu taiesti ihenduses on. Neid augukesi
mikroskoobi abil waadeldes naeme, et nad immargused on. Niisu-
guseid augukesi nimetatakse urukesteks (poorideks, pilt 124).
‘QOkaspuude puuosas on ise-
sugused urukesed olemas.
Monedes kohtades kaswab
kesta paksem osa wolwi kom-
bel kesta 6hukese koha dle.
Kui niisugust urukest paalt-
poolt waatame, siis ndeme
walget rongakest (auku), mida
teine, tumedam rongas (kesta
paksem osa — wolw) Umb-
ritseb.  Niisuguseid urukesi
kutsutakse koobasuru- 3
kesteks. Selge pildi koo- Pilt 125.
basurukestest saame siis, kui

: s 77 Koobasurukesed: A — paalt waadates;
me kaks alustassi, millel mé- B ja C — kiilje poolt waadates; t — Shu-
lemil péhja sees {immarik auk keseks jdgnud osa.

on, kummuli teineteise wastu !
paneme ja nende wahele paberilehe mahutame. Paberileht kuju-
taks kahe raku kesta Shukest osa, tassi seinad wolwi kombel kas-
wanud paksemat kesta ja augud pShjade sees oleksid siis koobas-
urukese augukesed.

3. Kesta keemiline koosseis. — a) Noorte (sagedasti
ka wanade) rakkude kestad seisawad koos isesugusest ollusest, mis,
nagu tarkliski, on siisiniku, wesiniku ja hapniku ithendus. Seda ollust
nimetatakse kiudolluseks ehk tselluloosiks (cellulosa,; Zellstoff;
wibrTuarka). Inimene ei seedi- kiudollust iiletildse ara, taimesddjad
joomad seediwad temast 25—30%. Sellest ollusest on pargament-
paber, mida me eelpool tema omaduse — wee kerge labilaskwuse —
pérast tarwitasime. Seesama omadus on ka koéikidel tselluloosist
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kestadel, mis isedranis noortele rakkudele O&ige tahtis on, sest et
nad kiiresti kaswawad ja Gige palju ehitusmaterjaali tarwitawad.

b) Wanemate rakkude  kestades siinniwad keemilised muutu-
sed: nad puituwad &ra. Puuosade tarwitamine ehituse juures.
nditab, et puitunud kestadega rakkudel tubli kowadus on. Selle:
parast leitaksegi niisuguseid rakkusid paaasjalikult neis taime-
osades, mis isearanis kéwad ja kindlad peawad olema (tiiwi, ok-
sad j. n. e.). : : -

¢) (he osa rakkude kest muutub korgiks. Niisugused on
ngit. pudelikorgi rakkude kestad, mis, nagu teame, pea sugugi wett
ega ohku labi ei lase. Taim tarwitab, nagu pérastpoole naeme,
korki saal, kus tal tarwis on auramist takistada ehk wahendada.

d) *Méningate taimede rakkude kestad sisaldawad lima ja
taimeliimi; need kestad wéiwad palju wett sisse imeda ja suu-
reks paisuda. Limaste kestadega rakud on naituseks linaseemne
kestas.

Wanemate rakkude kestades leidub peaaegu alafi suuremal woi
wihemal mé6dul mineraalsoole, misnii iihetaoliselt on mahuta--
tud, et paale kesta drapoletamist soolast seinad alles jadwad. Need on
paaasjalikult kaltsiumi-, kaaliumi- ja magniumisoolad. Osja raku-
kestades on rohkesti rani.* <

G.~ *Rakkude paljunemine siinnib paédasjalikult lihtsa ja keerulise -
jagunemise teel. ' ] :

Lihtsa jagunemise puhul langeb esmalt siida ja siis muu raku-
osa pooleks. -

Keeruline jagunemine (karyokinesis) algab seega, et raku siida-
mes olew wirwitaw ollus chromatiin niidi moodi kerasse kogub ja siis
see niit tilkkidesse, n. n. chromosoomidesse jaguneb. Need konksu-
ehk hobuseraua-kujulised chromosoomid asetawad endid raku kes-
kele ringi ithte pinda nii, et nende kumerad osad seespool on.
Samal ajal, kui chromatiin niiwiisi jaguneb, korraldab muu siidame-
ollus end niidikeste ndol kummastki raku otsast kunni keskpaigani
nii, et niidikesed ststiku kuju siinnitawad. Selle siistiku keskkohal
asuwad chromosoomid jagunewad niiid pikuti pooleks, ja igast chro-
mosoomist laheb iiks pool iihte, teine teise raku otsa. Saal kogu--
wad chromosocmide pooled endid jalle kerasse ja moodustawad
saal tthes muu siidameollusega uued rakusiidamed (pilt 122).

On aga rakkudes tsentrosoomid, nagu meie pildil 123, siis jagu-
neb'tema koéige esiti pooleks; ks pool laheb Uhte ja teine teise
raku otsa ja on saal keskpunktiks, mille juure uued chromosoomid
koguwad.*

H. Rakkuderiik. 1. Toéojaotus. — (Iherakulisi taimi woéib
inimesega worrelda, kes teistest taiesti lahutatult, iiksinda elab (Ro-
binson!). Nagu see ké&ik tarwiliku ise peab muretsema ja walmis-
tama, nii taidab ka iiksik rakk k&ik elutarbed iiksinda. Ta peab
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ise toiduaineid muretsema, neid imber t66tama, end waenlaste wastu
kawsma, jareletulijaid stinnitama j. n. e.

Paljurakulist taime aga woib hasti korraldatud- riigiga worrelda.
Nagu inimesteriigis iihed kodanikud toidumaterjaali muretsewad (pél-
lumehed, karjakaswatajad j. n. e.), teised tarbeasju walmistawad
{kasitdolised j. n. e.), kolmandad esimeste walmistatud tarbeasju ja
aineid igale poole laiale kannawad (kaupmehed, laewnikud j. n. e.),
nii on ka ,rakkuderiigis“ igal kodanikul oma iilesanne taita. Nii-
suguse todjaotuse alusel siinnib t66tamine palju paremini ja rute-
mini kui wastasel korral, kus iiksik kodanik koiki tilesandeid kor-
raga peaks tditma. Riik on ainult siis eluwéimuline, kui tksikud
alamad (leiildiste seaduste alla heites tihes téotawad. Nii té6tab
ka iga ,rakkuderiigi“ alam uleiildise kéekdigu kasuks.

2. Kude (tela, Gewebe, TKaHb). — Igal kodanikul on, nagu ta
t66 seda nbéuab, oma tdodriistad: poéllumehel — péllutdoriistad, sol-
datil — piiss j. h. e. Ka ,rakkuderiigi“ alamatel on oma t&driistad,
teise sénaga —.neil igaiihel on oma iilesande taitmiseks sellekohane
ehitus. Taimes mahutatakse iihesuguse ehituse ja tegewusega rak-
kusid suuremaisse ehk wahemaisse riihmadesse. Uhesuguste rak-
kude rithmad moodustawad koed (nimi!), millega me endid parast-
poole tutwustame. ;

3. Rakuwahe. — (he koe rakud seisawad, sennikui nad
weel noored on, dige tihedalt iiksteise kérwal, kuna wanematel iihine
wahesein sagedasti pikuti kaheks [6hkeb. Siis ldhewad rakud méni-
kord iiksteisest nii kaugele, et nadvainult iihes kohas weel ikstei-
sega kokku puutuwad. Nii tekiwad rakkude wahele suured &huga
taidetud wahed, mida rakuwahedeks nimetatakse (pilt 124, i).
Nende iilesandest ja téhtsusest rddagime edaspidi.
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2. (Uksikute taimeosade ehitus ja tegewus.

Gehe ehitus ja tegewus.

Lehtede kujud ja seisud.

* A. Lehtede kujud. Kui naituseks piibelehte waatleme, siis
ndeme tema warre alumise osa kiiljes méningaid wérwita ,alumisi®
lehti, keskmise warreosa kiiljes — moningaid harilikka rohelisi ja
iilewal — hulka waikesi lehti, mille kaenlas 6ied on. Ka teistel taime-

del on harilikkudest lehtedest iile-
wal- ja allpool teisekujulisi ja mit-
mesuguse suurusega lehti. Selle-
parast jaotatakse lehti warre kiiljes
kaswamise koha jarele 3 jakku:
alumised, keskmised
(harilikud) ja ladwalehed:
Oistaimedel on paale nende weel
2 jagu lehti: oGielehed (tupelehed,
kroonlehed, tolmuka- ja wiljalehed)
ja idulehed. Kaht wiimast jagu
lehti waatleme parast.

1. Alumised lehed kas-
wawad soomuste kujul maa-aluste
warte (juurikate) kiiljes. Nad ka-
tawad ka o6rnu pungi, maa seest
walja kaswawatele wartele teed
rajades (iilane, piibeleht) ehk tihe-
dalt noort wérset, n. n. punga,
soomuste ndol kattes (kastanipuu).
Sibulates on nad toiduainete pa-
nipaigaks (sibula soomused) ja
on selleparast 6ige paksuks pai-
sunud.

2. Ladwalehed on noorte
oite ja Oieraagude katteks. ,Katte-
lehtede“ kujul leiame neid képa-
listel (orchidaceae), ,imbriku® kujul
. sarikalistel, soomuste kujul koérre-
listel taimedel. Sagedasti meeli-
tawad nad oma warwiga tolmu-
tajaid putukaid Gie juure (aiakan-
nike ehk ammakulats, wviola ftri-

Piibeleht. H. — alumised lehed; C —
keskmised lehed.
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~color; Stiefmiitterchen ; anroTuER raaskm); etendawad ménikord tolm-
lemise juures Gietolmu hoidja osa (scowéhk; calla palustris; Schlan-
genwurz; GBIOKPBIIEHAKD); on tahtsad wilja walmimise (kausswilja-
lised) ja laialelaotamise juures (pérn).

3. Keskmisi lehti kutsutakse harilikult lehtedeks. Taupi-
line leht seisab kolmest osast koos: lehelabast, rootsust ja lehe-
tupest. ;

Pilt 127.
Osa wiljakorrest. A
I .
hi— kérs; 'v.. —lehe-
;uT,‘eLegbak;eelike_; 1. Rootsuga leht. 2. Rootsuta leht.
korre sélm.

“a) Lehetupp on leherootsu laiem osa, mis end tihedait
warre Gmber mahib. Selle iilesanne on taime noori osasid kaitsta
(kanakoole) ehk neile toeks olla (kérrelised). Tupe asemel on méne-
del taimedel alalejadwad ehk mahalangewad abilehed. Abilehil
on isedraline kuju, mispérast neid ,keelekesteks® nimetatakse (kor-
relistel). j

b) Leheroots hoiab lehelaba, seda kohaselt paikesekiirte
wastu paigutades, ja kaitseb teda oma painduwuse abil tuule purus-
tamise ja suurte wihmatilkade wigastamiste eest.

Lehti on rootsuga jarootsuta. Kui rootsuta lehe laba
taime wart médda allapoole laskub, siis kutsutakse seda lehte alla-
jookswaks (waremerohi; symphytum officinale ; Schwarzwurz ;
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OKOUHNKB) ; kui aga warreta lehe hélmad end taime warre itimber
mahiwad, siis kutsutakse niisugust lehte méhisleheks (magun
ehk moon; papaver somniferum; Mohn; Mar®); Kkui aga kahe
wastastikku kaswawa lehe labad &artpidi teineteisega kokku kaswa-
wad, kutsutakse neid thinenud lehtedeks. Sel korral, kui lehe-
roots lehelaba keskkohast walja laheb, nagu kersil (rasturtium),
siis kutsutakse seda lehte kilbikujuliseks.

¢) Lehelabad on mitmekujulised.

Lehti jagatakse: /

LiLehe isoonte jarelecroobas-iiehk look?
soonelised on niisugused lehed, kus kéik kérwalsooned p&a-
soonega peaaegu korwuti jooksewad (piibeleht, korrelised), nurk -
soonelised, kus kérwalsooned paasoonest walja minnes paa-
soonega teatawa nurga sinnitawad (kask, sarapuu), sulgsoone-
lised, kus koéik peaaegu iihesuurused sooned Kkiirte wiisi leheroot-
sust walja kaswawad (pihlakas).

. Lehe kuju jarele: okas (okaspuud), lineaalne
(korrelised), aadriraua-kujuline (paju), labidakujuline
(kirikakar ehk® Maarja lill; bellis perennis; Géanseblimchen; mapra-

putka), munakujuline (pirn), sé66riline (toomingas; pru-
nus padus; Faulbaum; yepeMyxa), immargune j. n. e.

ll. Lehesiile kuju jarele: neerukujuline (kon-
nakapsas; caltha palustris; wanyxamna GolorHax), siidame -
kujuline (kannike; wiola; Veilchen; @diaaka), noolekuju-.
lin e (kassitapud; convolvulus arvensis; Rckerwinde; BBIOHOK®
nmouneBoit), odakujuline j. n. e.

IV. Lehe serwa jarele:terweserwaline, ilma I6he-
keste ja hammasteta (sirel; syringa; Syringe; cupens), saetud, kui
I6hekesed ja hambukesed terawad on (ndges), kaks kord sae-
tud, kui hambad weel kord on saetud (wéilill), hambuline,
kui l6hekesed niirid ja hambukesed terawad, karbitud, Kkui
Rambukesed niirid, aga l6hekesed terawad. Kui I6hed &ige sii-
gawad on, siis tikeldawad nad lehelaba iiksikuteks jagudeks.

V. Osadeks tilkeldamise suuruse jarele tehakse wahet hélmi-
lise lehe (gelapptes Blatt, monacturifi nucTs), kus 16hed mitte siiga-
wamale kui iiks weerand lehelaba laiusest ei ulata, jaotatud lehe,
kus 16hed mitte siigawamale ei ldhe, kui pool lehelaba laiusest, ja
6helise lehe wahel, kus 16hed kupni kesksooneni ehk lehe kesk-
paigani ulatawad. Tiitkeldamine woib kahesugune olla: sGrmiline
ehk sulgline. Esimesel korral: sérmhdélmaline (waher; acer
platanoides ; Rhorn; Kiens; pilt 128, 1), sérmjaoline (paljud tu-
likad) ja s6rmidéheline (kullerkupp; Zrollius europaeus; Troll-
blume; kynaapHuna), aga teisel korral: sulghélmaline
(tamm), sulgjaoline (werehurmarohi; dielidonium majus; Schéll-
kraut; umcrotrhas) ja sulgloheline (saar; fraxinus excel-
sior; Esche; sicemn). Kui leht niiwérd I6heline on, et lehelaba
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mitmest iseseiswast osast ehk lehekesest koos seisab, siis ni-

metatakse niisugust lehte liitleheks (roos), mille wastand on

‘ liht leht.
VL. Sulgsoonelise lehega ldheb sulgline liitleht iihte
- (roos) ja sérmsoonelise lehega — sérmiline liitleht (hobu-

kastanipuu, metswiinapuu). Kui sulgline liitleht mitmest lehekeste
paarist ja Uhest iksikust lehekesest koos seisab, siis nimetatakse
teda paaritasulgliseks liitleheks (roos), kui aga lksik
leheke puudub, siis — paarissulgliseks liitleheks (hernes).

o Piit 130.
o 2
'\\«i Walge akaatsia
:\\; (robinic  pseudacacio ; Robin.ie:
6bmas arauis) abilehed on

Pilt 129. okasteks (n) muutunud. -

Hobukastani (seitsmik-) leht.

Kui sulglise liitlehe lehekesed omakord on sulgliselt jagunenud
ehk I6henenud, siis saab kahekordselt sul gline, aga niiwiisi
weel edasi I6henemise l&bi m itmekordselt sulgline leht
(sarikalised ja s6najalad). Liitlehte, nagu ristikheinal, nimetatakse
kolmikleheks, wiiekleheks, seitsmikleheks (hobukastanipuu, pilt 129) jne.

4. Lehtede muutumine. Teatawa iilesande tiitmiseks
omandawad lehed otstarbekohase kuju.

a) Nii kaitsewad okasteks muutunud lehed ehk abilehe-
kesed (kibuwits, kaktus) taimi taimesddjate loomade eest.
- b). Norkade warte tugede kiilge kéitmiseks muutuwad liitlehe
lehekesed koitraagudeks (pilt 131). '
¢) Putukasosjate taimede (huulhein ; drosera rotundifolia ; Son-
- nentau; pocsiHKa, ja karbsepiiiinis; dionaea muscipula ; Venusflie-
genfalle ; myxonoBka j. n. e.) lehed on putukate ja teiste wahemate
loomakeste kinnipiilidmise kohaseks muutunud.
B. Leheseis. — a) Kui kaks lehte ithekérgusel wastamisi
warre kiiljes kaswawad, ' siis kutsutakse seda wastastikuks
lehesejsuks (sirel, walge emandgges). b
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b) Kaswab aga tihekérgusel warre kiljes wastamisi rohkem
kui kaks lehte, siis nimetatakse seda seisu kodarkobaraks
(tilane ja wailill). 7

¢) Kui lehed warre kiiljes mitte tihekérgusel ei kaswa, waid
kindlas jarjekorras, ringi moodi (imber warre, siis nimetatakse nfisu-
gust leheseisu tusewringiliseks leheseisuks.

Leht kui toiduainete sarnastaja orgaan.

A. Toiduainete sarnastamine ehk assimilatsioon. Enne kui lehe
tahtsusest taime elus rdaagkima hakkame, waatame,

Pilt 132.
Pilt 131.
Herne lehe uléemised lehekesed > Toidusulatise sees
on koitraagudeks muutunud. kaswaw maisitaim.

1. missugustest ollustest seisab taim koos. Koikide taimeosade
| sees on wett ja kogu taime sees Gige suurel méédul. Kuiwatatud
' taim péleb, tahendab, ta sisaldab siisinikku, mida me pesaegu

puhtal kujul puusée seest leiame. Paale selle. tuletame meele, et
alglima munawalget sisaldaw ollus on ;- aga et igasugune munawalge-
ollus tingimata lammastikKu sisaldab, siis peab seda ka taimedes
leiduma. Nii on siis wesi, sisinik ja ldadmmastik iga
taime tdhtsamad osad. Kui taime dra péletame,. jaab tuhk jarele,
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mis ka paljudest lihtollustest (elementidest) koos seisab. Katsete
teel on kindlaks tehtud, et nad taime elamiseks ja arenemiseks
mitte koik tingimata tarwilikud ei ole; taim tarwitab ainult ménin-
gaid ' neist ja need tingimata tarwilikud ained on:
waawel, woswor, kloor, kaalium, kaltsium, magnium ja raud.

2. Toidusoolade sarnastamine. a) Et roheline taim téesti neist
eelpool-nimetatud ollustest koos seisab, seda naitab jargmine katse.
Walmistame n. n.. toidusulatise, see on, niisuguste soolade
sulatise, mis lammastikku, waawlit, kloori, kaaliumi, kaltsiumi, mag-
niumi ja rauda sisaldab. Kuid nende olluste rohkust peab kindlasti
dramaaratud wahekorras wétma ja mingit teist ollust sisaldamata
(destilleeritud) wee_ sees ara sulatama. Toidusulatisega tdidetud
astja korgisse tehtud auku paneme idanenud maisitaimekese, juu-
reke allapoole. HAja jooksul saab walguse kdes sellest eokesest
taiskaswanud taim (pilt '132).

b) Taiskaswanud taime teraga wérreldes, millest ta kaswas,
naeme, et meie taim kaswades palju taimeolluseid on siinnitanud.
- Taimele andsime ainult wett, toidusoolasid ja 6hku. Téhendab, need
ollused ongi-tema keha ehituseks tarwilikud. Olluseid, mis pélewad
(stsinikku sisaldawad) ja millest looma- ning taimekeha koos sei-
sab, nimetatakse orgaanilisteks ollusteks (munawalge, suh-
kur, tsellulocs, 6lid j. n. e.). Orgaaniliste olluste wastandid on
mitteorgaanilised ollused (mitmesugused soolad, slisinik,
hapnik, lammastik, w&awel j. n. e.). Seda teades wéime ttelda,
et meie taim mitteorgaanilised ollused orgaanilisteks iimber on t56-
tanud, Taim on neid oma kehaks muutnud ehk, nagu Seldakse,
sarnastanudehk assimileerinud. Mitteorgaaniliste olluste
orgaanilisteks muutmist nimetataksegi sarnastamiseks (assimilatsi-
ooniks). Seesama protsess, mida meie maisitaime juures néagime,
kordub suurel m&6dul aasta-aastalt példudel, aasadel ja metsades :
taim siinnitab orgaanilisi olluseid.

3. Siisiniku sarnastamine. . Nagu juba tihéndasime, sisaldab
taim, mida katse tegemiseks tarwitasime, siisinikku. Toidusulatises
sisinikku ei olnud. Et meie taim pééle toidusulatise ainult weel
6huga kokku puutus, siis peame siisiniku allikat ainult 6hust otsima.
Stisinik on 6hus séehappe kujul olemas. See warwita 'gaas seisab
stsinikust ja hapnikust koos ning siinnitab kihisemist séehappe-
wetes (limonaad ja selters). Kui me niisuguse soehappe-wee sisse
natuke lubjawett walame, s. o. wett, kus lupja sees on, siis tekib
kéige paalt walge segu ja parast sedasama warwi sade (Niederschlag,

0CaJoKb). Samasugune sade siinnib ka siis, kui me labi lubjawee
" palju S6hku laseme, — téendus, et ka Shus seda warwita gaasi
(s6ehapet) leidub. 100 liitris Shus on 79 liitrit ldmmastikku, 21 I.
hapnikku ja ainult 0,03 I. s6ehapet. Jérgmine katse niitab, kuidas
siisiniku sarnastamine stinnib: Weega tiidetud astjasse paneme
weetaime (wesikatku; elodea) oksakese, paneme sellele lehtri kum-
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muli paale, nii et lehtri peenike ots ka wee alla jaéadb. Taidame siis
tihe katseklaasi (umbotsaga klaastoru) weega aareni tais, hoiame
sérme selle klaasi suu ees, kdaname ta kummuli, asetame ta lehtri -
paalmise otsa juure ja wotame siis s6rme eest
ara (pilt 133). Kui me selle aparaadi p3ikese-
paistele paneme, siis wéime warsi gaasimulli-
kesi ndha, mistaime juurest iilespoole tdusewad
ja katseklaasi iilemisesse otsa peatama jaawad,
_kust nad wze wiélja térjuwad. Mbne aja parast
saab katseklaas sel teel gaasi tdis; kui me
nliid jalle s6rme wee all katseklaasi suu
ette paneme, nénda selle wee seest walja
wotame ja hoé6guwa peeru klaasis sisalduwa
gaasi sisse pistame, siis stitib peerg pélema;
tdhendab: see gaas, mida taim walja hingab,
on hapnik. Kuidas seda protsessi seletada?
Meie teame, et wérske weega taidetud klaas-
anuma seinte kiilge Shumullikesed ilmuwad,
kui anum ménda aega toas seisab. Kui lub-
jawett juure walada, selgub, et need 6humulli- g

kesed soehapet sisaldawad. Meie katse juures l

imeb taim soéehapet sisse ja lahutab ta lihtol- Susiniku sarnastamine.
lusteks : wabanenud hapnik tuleb wélja, kuna
taim siisiniku oma kehasse wastu woétab.

Seesama, mis katse jaoks wéetud taimega siinnib, kordub ka
kéikide roheliste taimedega. Kui jarele mételda, kui palju siisinikku
kogu maakera paal kaswawad taimed igapéew ara tarwitawad, siis
peab kiill arwama, et sdehappe kogu &hus kord-korralt ikka wéhe-
maks jaab. Toéepoolest aga ei ole see asi nii: hingamise, looma- ja
taimejatiste madanemise, puu ja siite (wabrikutes) pélemise juures
ja wiimaks tulepurskawate mégede tegewusest tekib suurel arwul
séehapet, mis aratarwitatud séehappega tasakaalu siinnitab.

Teisest kiiljest ei suurene taimede tegewuse labi hapniky kogu
ohus, sest iga taim, loom ja inimene tarwitab hapnikku hingami-
seks, ja paéle selle hawineb iga pdlemise-ja kodunemiseprotsessiga
hulk hapnikku, sest et ta pélewate ehk pehkiwate ollustega ihineb
ja seotult kiwisdes ja rauarooste kujul esineb. Nii stinnib siis loo-
duses selle kahe gaasi alaline ringkéik: iiks neist, mida loo.mad ja
inimesed wélja hingawad (séehape), laheb taimede kqha ehl-tuseks,-
teine aga, mida taimed olluste sarnastamisel enesest wélja hqldawad
(hapnik), on inimesele ja loomadele tarwilik. Taimedeta ei oleks
inimese ja loomade elu wéimalik. ]

4. Sarnastawad ainult rehelised taimed. — a) Ainult need
taimed ja taimeosad wéiwad sarnastada, mis
omarakkudes leherohelist sisaldawad. Kui meie
wesikatkuga tehtud katset kartuli mugulatega kordaksime, siis ei
oleks sel mingit tagajiarge, — meie ei saaks hapnikku. See tdhen-
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dab, et/ neis taimedes ja taimeosades, kus leheroheline puudub, ej
ole sarnastamine wéimalik. Siit selgub ka, et séehappe lahutamine
paikese kdes taime rakkudes olewa leherohelise ollustega kindlasti
ithenduses on. Rohelised, s. o. leherohelisest isedranis rikkad
lehedon kéige tahtsamad taime toitmise orgaanid.

b) Illma leheroheliseta taimed ehk need taimed, mis 'seda dige
wahesel mo66dul sisaldawad, wétawad oma elamiseks ja kaswami-
seks tarwisminewad toiduollused walmilt. Niisugused on s66dik-
taimed, mis orgaanilisi olluseid teiste elawate olewuste seest wilja
imewad, ja méadarikud (saprophytae), nagu néit. seened, mis kédu-
newatel ollustel kaswawad ja neist endid toidawad. :

¢) Inimesed ja loomad ei wéi endid mitteorgaaniliste ollustega
toita. Nende elu ulewalpidamiseks on orgaanilisi olluseid tarwis,
mida rohelised taimed walmistawad. Ka selles méttes on taimed
loomade elamiseks tarwilikud, ja ilma taimedeta ei oieks loomade
ega inimeste elu maakeral wéimalik. i

5. Sarnastamine siinnib ainult walguse kides. Rohelised taimed
woiwad orgaanilisi olluseid ainult teatawatel tingimistel walmistada.
Kui me katset' tehes paikesekiirte padsmist wesikatku juure
takistame — selleks on tarwis ainult katt wéhe aega anuma ees
hoida — siis jaab mullikeste iilestbusmine, teise sénaga — sarnastamine
(assimilatsioon) kohe seisma, - sest mullikeste kerkimine .on sarnasta-
mise - otsekohene ‘tagajérg. Teeme teise katse: Kaswatame kahes
thesuguse toiduwedelikuga taidetud. anumas kaht enne &rakaalu-
tud maisitera. Paneme mélemad anumad korwuti, katame aga
tihe neist - papiga nii kinni, et walgus juure ei paase, kuna teise
walguse kéatte jatame. Méne nadala parast wéljawdetud ja &rakui-
watatud taimed naitawad paale kaalumist, et pimedas kaswanud
taim seemnest wordlemisi kergem on, kuna walguse kdes kaswanud
taim seemnest palju raskemaks on ldinud. Nii on sarnastamine,
orgaaniliste olluste walmistamine taimel ainult walguse kies wéimalik.
Sellest jargneb, et koik taimede ja loomade elu pédikesest oleneb;
paikesekiirteta oleks maa eluta ja surnud.- Siit selgub, mispérast

a) pimedates metsades, tihedate puude leherikaste kroonide
warjus nii wahe taimi kaswab, ja seda wahem, mida harwemini péi-
kesekiired labi lehestiku sellesse alalisesse hdmarusesse alla padse-
wad. S&dl on séodiktaimedel ja méadarikkudel parajam paik kas-
wamiseks. :

b) Peawad lehed, need tahtsamad toitmiseorgaanid, rikkalikult
paikesepaistet saama, siis on wéga tarwilik, et nende kandjad —
tiwi ja oksad — maapinnast woimalikult kérgesse iiles téuseksid.

_ ¢) Et taimede lehed labida moodi laiad, otsekui ,péikese-
warjud“ on, siis pédsewad paikese kiired neile kergemini ligi.
d) Sellepérast kaswabki see taim lopsakamini, millc lehed
rohkemal arwul paikest saawad. Ja et wéimalikult rohkem walgust
saada, sirutab taim ahnelt oma lehed walgusekiirtele wastu.
i TAD e
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e) Uhtlasi wéime niiild ka arwata, miks kéikidel wilus kaswa-

watel taimedel suured ja S&hukesed lehed on: et wéimalikult roh-

kem kiiri kinni pliida ja et kiired kergemini lehe sisemistele rakkude
kihtidele ligi paaseksid.

B. Lehe kui siisiniku sarnastaja orgaani ehitus. 1. Rakkude-
korrad. '

Waatame mikroskoobi abil lehelaba 6hukest rist-labildiget. Me
ndeme, et see mitmest rakkude-korrast koos seisab. Péaalmise
pinna madalate rakukeste kiht moo-
dustab n. n. marrasknaha (epidermis).
Marrasknaha all on kiht pikergusi,
tihedalt iiksteise korwal seiswaid rak-
kusid. . Seda kihti nimetatakse sam-
maskoeks. Selle kihi alt leiame
mitmekujulised rakud. Nende rak-
kude kiht on pesuké&sna-kujuline kobe,
sest et saal dige rohkesti suuri raku-
wahesid leidub. Sellest allpool on
jalle marrasknahk, mis seda rakkude-
kihti waljastpoolt katab.. Mélemate
sisemiste kihtide rakkudes, isearanis
sammaskoe rakkudes, sisaldub palju
leherohelise-terakesi, misparast siis
sarnastamine paédasjalikult just nen-
des rakkudes sinnib.

2. Marrasknaha rakkudes ei
ole leherohelist, tahendab, see ei Pilt 134.
ole orgaaniliste olluste walmistamisel Rohelisz lehe sisemine ehitus.
otsekohe tegew, see on kaitseorgaan, O - marrasknahk; B — rakud
ja tema rakud on ka selle eriiles- {Eherc’he“sega‘ SR e
4 7. s ud lehésoon; Sp - 6huléhe; Z —
ande kohaselt "ehxtatu‘d. ..Paa_‘“ Onl  rakuwahe.Lehesoonestiilewalpool
nad soomuste naolised ja nii kindlasti on sammaskude, allpool — kope-
iiksteisega  kokku liitunud, et neid kude (160 korda suurendatud).
néela otsakesega oOhukese kestana :
paalt ara woéib témmata. Kui kanget waawlihapet lehe labildikele
tilgutada, siis sulawad koik selle osad é&ra ja jérele ja@b ainult
6huke ja orn kestake, n. n. kamarnahk (cuticula), mis terwet marrask-
nahka lausa katab. : :

Lehe walimine kiht on suure wastupidawusega, on elawaks
seinaks, mille kaitse all teised ,rakkuderiigi“ kodanikud oma ra-
hulist t66d wéiwad teha. Waatame seda ldhemalt.

a) Sarnastajad rakukesed, see on sammaskoe ja kobeda (pesu-
kasna-kujulise) kihi rakud on -6ige ornad. Wéhemgi tuulehoog
purustaks ja langew wihmapisar pérutaks nad koost &ra, kui nad
mitte marrasknaha kaitse all ei oleks.

b) Kui sammaskoe ja kobekoe (kobeda kihi) 6rnad rakud kat-
mata oleksid, siis auraksid nad liihikese aja jooksul nii palju wett.
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ara, et nad peagi kuiwama hakkaksid, s. t. peaksid dra surema.
Naha rakkude paksudest walimistest seintest ja kamarnahast pagseb
6ige wahe wett labi. (Paljudel taimedel on péadle selle weel
mitmesugused abindud tilearuse auramise takistamiseks, nagu waha-
kord, ' karwakesed j. n. e.) Marrasknahk kaitseb taime auramise
eest hasti. Kaalude . abil woéib kindiaks teha, kui palju kooritud
oun teatud aja jooksul rohkem wett wélja awab kui koorimata.

¢) Nagu eelpool nagime,
laguneb leheroheline heleda
walguse kées é&ra; sellepérast -
peawad leherohelisest rikkad
rakud' end dleliia heleda wal-
guse eest hoidma. See siinnib
ndit. karwakeste abil (pilt 135), X
mis (leliigset walgust kartwat - N
taime selles moéttes katawad, ;

Pilt 135.

Lehe osa, mis on karwakestega kaetud
(mikroskoobi abil waadatud).

nagu meil aknaid walgeks warwitakse,
et mooblit, pilta j. n. e. pleekimise
eest hoida.

L PIA36.

3. Me teame, et taim Shu sde-
Poolkuu-sarnaste - sulg- happest siisinikku saab, ilma mil-
rakkude wahel on Ghu- Yy 2 i
Iohed ndha (150 korda leta ta oma keha ei saa iiles ehi
suurendatud). tada. Rakud, mis &hust siisinikku
koguwad, peawad o6huga ligidas
ihenduses olema; kuid nende rakkude 6rn kude on, nagu nagime,
lehe nahaga kaetud. On selge, et 6hk ometi lehe sisse peab
paasma.
a) Selleks on roheliste lehtede naha sees isesugused augu-
_kesed ehk Shuléhed olemas (pilt 136). Niisugune auk pole
muud ‘midagi, kui kehe poolkuu-kujulise naharaku wahel olew 15he.
Et need rakud oma kuju muutes hulShet suuremaks ja wahemaks
. “wéiwad teha, siis kutsutakse neid sulgrakkudeks (sulgumal). -
Ohuléhekeste maaratu suure arwu, iihes sellega ka nende tihtsuse
ile woime selle jarele otsustada, et neid iihelt kapsalehelt 11 mil-
joni umber ja paewalille-lehelt koguni iile 14 miljoni leitakse. = Kui
need I6hekesed kinni maérida, siis ei paaseks 6hk enam lehe sisse.

’
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siit selgub siis, miks Shuldhed paaasjalikult alumisel lehekiiljel asu-
wad. (lhtlasi on nad ka kaste ja wihma moju eest kaitstud.

b) Ohuldhede kaudu sissepaédsnud 6hk tungib rakuwahesid
mosda lehe sarnastaja koe juure ja timbritseb selle rakkusid igast
kiiljest. Siin peab imbumise- (osmoosi-) seaduste jarele gaaside
wahetus algama, sest et rakkudes ka ohku on, muidugi koguni
teistsuguse kokkuseadega kui 6Shuldhede labi sissepaasnud 6hk
(séehappe lahutamine, siisiniku sidumine ja hapniku wéljahingamine).

4. Lehesooned. — Lehe rakkude kihid peawad oma
iilesande parema kordasaatmise péarast end wéimalikult laias pinnas
korraldama. (Téendus!)

Nérk ja koguni 6rn lehe 1ih af seisab lehesoonte wahel nagu
wihmawarju riie warbade wahel.

C. Sarnastamise saadused ja nende #dratarwitamine. — Esi-
meseks nahtawaks siisiniku sarnastamise saaduseks (produktiks) on
enamal jaol taimedel térklis, *mis séehappest ja weest rohelistes
taimeosades -walguse kdes jargmise keemilise walemi jarele stinnib:

- 6C0O2 - 5H20 = CeH1005 - 602

séehape - wesi tarklis hapnik.®
Tarklist saadakse ‘kartulitest, nisu- ja riisiteradest. Teda tarwitatakse
majapidamises ning tdostuses.

1. Nagu teame, paistab térklis mikros-
koobi all pisikestest terakestest koos seis-
wat, ‘mis igas taimeliigis isekujulised on.
Jood, millega térkliseterakesi siniseks ehk
tumesiniseks warwitakse, an koéige pare-
maks tarklise aratundmise abinduks; see-
parast tarwitataksegi teda tdendamise-
katsete juures, et tarklis lehtedes siinnib.

2. Katseks paneme aiakressi (lepi- ;
dinm -sativum; . Qartenkresse; nepeu- pilt 137,
HUKB-cajlaTsh), taime, mida kergesti poti -
sees waib kaswatada, pimedasse kohta ja Térkliseterad. 1. — kartulist.
ioikame 24 tunni parast moned lehed dra. & RN AT T
Keedame need &ra, témbame piirituse abil .
leherohelise nende seest wiélja ja paneme . ' -
lehed siis wordlemisi 6ige ndrga joodisulatise sisse. Lehed jaawad
warwita, — toendus, et tarklist nendes ei ole. See katse naitab ka,
et lehed pimedas térklist ei walmista. Paneme oma taime siis
jalle walguse katte ja teeme katseid edasi. -Niiid néaitab jood, et
lehtedes palju tarklist on. Mikroskoobi abil wéime néha, et tarklise-
terakesed leherohelise-terakeste sees on.

3. Lehtede walmistatud térklist tarwitab taim mitmesuguseks
otstarbeks. Tarklis woib tselluloosiks iimber muutuda, olluseks, mil-
lest rakkude kestad on ehitatud, ja kergesti teistekski ollusteks.
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Munawalge ei seisa mitte iiksi siisinikust, wesinikust ja hapni-
kust koos, nagu térklis, waid sisaldab paale nende weel lammastikku,
waawlit ja sagedasti ka wosworit. Wiimaseid lihtolluseid leidub ainult
maa sees; sellepdrast on siis selge, et taim neid ka ainult maa
seest woib omandada. *Lémmastikku leidub maa sees seotuna
orgaaniliste olluste; salpeetrihappe-soolade, lammastikuhapendite ja
ammoniaki kujul; 6hus on teda aga sidu-
mata 79%. Peaks arwama, et taim lammas-
tikku suurest 6hu-tagawarast saab. Téepoolest
pole aga lugu nii.* Kui maisitaimekest toidu-
sulatise sees kaswatada, kus lammastik puudub,
siis kaswab see Gige aegamédda, jaab kiduraks
ja sureb wiimaks &ra, kuna teine maisitaimeke,
mis ldmmastikuga toidusulatise sees kaswab,
lopsakalt, nagu harilikult, edeneb. Siit selgub,
et lammastiku allikas maa on. :

*Wérreldes teiste lihtollustega on taimes lam-
mastikku koguni wahe ; nii on taime kuiwollu-
ses umbes 45%o siisinikku, 429, hapnikku, G575
wesinikku, 5%, tuhaolluseid ja ainult 159 -
mastikku. Sellest ldmmastikust, mis taim juurte
abil maa seest salpeetrisoolade n#dol enesesse
wétab, ja stusiwesikutest (nait. tarklis), mis rohe-
listes taimeosades walguse kies siinniwad, ning
waawlist ja tarwilikul korral ka wosworist wal-
mistab taim rohelistes ehk ilma leheroheliseta
/ lehtedes walguse kées ehk pimedas munawalget.
AR Kui ihe maatiiki paal mitu aastat jarge-
//V/%Q modda taimi (maha arwatud liblik6ielised) kas-
////; ) watada, siis I6peb maa seest taimedele nii tar-

b wilik lammastik otsa ja taimed jadksid kidu-

Pilt 138, raks, kui maad ldmmastikuga waetusainete ku-
Nitrobaktearide teges jul ei "nkastat_aks. Ka looduses taieneb jarjest
‘wuse tagajarjel liblik- Maa lammastiku-tagawara. Orgaaniliste olluste

Gieliste juurte killge kOdunemise ja osalt ka nende pOlemise taga-
tekkinud migarikud. - jarjel kogub 6hku ammoniaki-ithenduste kujul

; seotud lammastikku, ka wilgu ajal seob elekter
wéhesel mé6dul 6hu ldmmastikku. Kéik see 6hus olew seotud
lammastik kantakse ithes wihma ja teiste'sademetega maa sisse :
saal muudawad bakteerid ta salpeetrisooladeks iimber.

Looduses on siis teataw ldmmastiku ringkdik olemas: taimed
wotawad lammastikku maa seest, loomad toidawad endid taimedest,
saawad siis ldmmastiku taimedelt; paéle surma kédunewad loomad
ara, neis olew lammastik tGuseb seotult ehk wabalt 6hku, kust ta
sademete abil jélle maa sisse taimedele toiduks laheb.

Kérgemal arenemiseastmel olewad rohelised taimed, maha ar-
watud liblikGielised, ei wéi 6hus olewat waba ldmmastikku oma toi-
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duks tarwitada. Aga maa sees olewad bakteerid wéiwad Shu lam-
mastikku siduda, ja taimed tarwitawad teda seotult oma toiduks.
Osa lammastikusidujaid bakteerisid elutseb otse maa sees, teised on
aga teatawasse wahekorda roheliste taimedega astunud ja elutsewad
nende juurtel. Nii on liblikieliste. taimede juurte kiiljes migarikud
(pahakesed), mille sees bakteerid elutsewad, kes waba lammas-
tikku Ghust wéiwad omandada ja siduda. Neid bakteerisid nime-
tatakse bacillus (bacterium) radicicola. Liblikgieliste' juurtes warjul
olles saawad 'liblikdielised nende seotud ldmmastiku osalisteks ja
rikastawad nende bakteeride abil maad lammastikuolluste poolest:
iima nende bakteerideta kurnawad liblikéielised maad lammastikust
samati kui teisedki taimed. See tuleb selgesti nahtawale siis, kui
me liblikéielisi niisuguse maa padl kaswatame, kus need bakteerid
hawitatud on, nii naituseks poletatud mullas.*

4. Nonda siis nagime, et taim orgaanilisi olluseid ainult oma

. _rohelistes osades walmistab, tarwitab neid aga mitmes kohas (nait.

kaswawate juurte ja tiwede latwades, Ooites, pungades jne.). Aru-
saadawasti peab taim selleks, et neid olluseid walmistamisekohast
tarwitamisekohtadesse wiia, monesuguseid teesid tarwitama. Kui soo-
jal suwedhtul m&ningaid lehti jarele katsume, siis leiame, et nad tark-
lisest rikkad on. Lehed aga, mis meie seltsamalt taimelt teise paewa
hommikul, enne paikese tousu wotame, jadwad paale piirituse ja joo-
diga labitootamist warwita ; tarklisejatiseid leiame ainult weel lehe-
soonte lahedusest. Nahtawasti tarwitas tarklis lehesooni teeks, mida
modda ta lehewarre kaudu tiiwesse ja sdalt siis taime kaswawatesse
osadesse laks; teist wéimalust pole olemas.

5. On teada, et kewadel méned puud ja pdosad enne lehte 13-
hewad kuiorgaaniliste olluste walmistamine algab, ja et méned taimed
enne lehteminekut isegi oitsewad. Niisugune sarnastuseta kaswa-
mine on ainult siis wéimalik, kui taimel ehitusmaterjaali tagawaraks on.

Téepoolest ei tarwita ega raiska roheline taim kéike walmis-
tatud toidumaterjaali dra waid kogub osa seemetesse ja . panipai-
kadesse. Niisugusteks panipaikadeks on nait. porgandil juur, ila-
sel — juurikas, kartulil — mugulad, sibultaimedel — paksud soo-
mused. Puud ja podsad koguwad toidu-tagawara tiwe ja okste
sisse.

6. *Taim tarwitab kaswamiseks, nagu eelpool ndgime, tingi-
mata 10 wéi 11 lihtollust ehk elementi. Wesinik, stsini k ja
h apnik lahewad siisiwesikute (tarklise, suhkru, tselluloosi) walmis-
tamiseks. Lammastik laheb kéige keerulisemate orgaaniliste
ihenduste (alglima) walmistamiseks. Niisama ka waawel. Wos-
wor on raku siidameolluse sees. Waawlit ja wosworit wotab taim
maa seest waawelhappe- ja wosworhappe-soolade naol. Kaaliu-
mil on kaudne méju siisiwesikute siindimise ja nende iihest ko-
hast teise liikumise paale. Kaaliumi kogub koige rohkem sinna, kuhu
tarklis ehk muu siisiwesik mahutatud. Kaltsiumi, samati kui kaa-
liumi, ei ole Mmitte {ihetaoliselt taime sees; kéige rohkem leidub teda
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‘warte ja lehtede tuhas, kuna juurtes,'mugulates ja seemetes teda koguni
‘wahe on. Mis tlesanne kaltsiumil on, pole kindlasti teada; arwa-
tawasti on tal kaudne méju ka sarnastamisesaaduste iihest kohast
teise lilkumise pééle. Paale selle muudab ta méned kahjulikud
olluste wahetusproduktid rakumahlas sulamatuks. Magniumi
tarwilab taim leherohelise walmistamiseks. Raud méjub leherohe-
lise walmistamiseks kaasa, olgugi et teda leherohelises ei leidu.
Kloori on taime tuhas koguni wdhe ja ilma temata woéib taim
ka kaswada. Tatar naituseks kaswab kloorita kiill, aga siiski halwasti.”

D. Leht kui hingamiseorgaan. Taimede hingamine. — 1. Wo-
tame kaks suurt Ghetaolist astjat. Uhe sisse' mahutame taime (ehk
idanewaid seemneid), paneme astjad p#dlt kéwasti kinni ja wiime
nad mélemad pimedasse. Méne tunni pérast toome nad saalt walja,
pistame sinna, kus taime ei olnud, pdlewa kiilinla; see péleb saal
natuke aega ja kustub &ra, kui ta sdalt seest ko6ik hapniku &ra on
tarwitanud. Teise astjasse pandud kiitinal kustub silmapilk &ra, mis
naitab, et saédl hapnik puudub, — taim tarwitas selle &ra.

Kordame seda katset, aga selle muudatusega, et me kummagi
astja pohja lubjaweega tédidetud klaasikese paneme. Astjas, kus taim
sees on, ldheb lubjawesi méne tunni pirast segaseks. See niitab,
et astjasse sGehapet juure on tulnud. Teises, ilma taimeta astjas
on lubjawesi peazegu endiseks jaanud. Soehappe rohkenemise
pohjuseks iihes astjas on kindlasti taim olnud.

2. Taidame umbes iihe kolmandiku osa klaasastjast lehero-
heliseta taimedega (niit. seentega) ehk taime osadega (idanewad her-
ned, diepungad, siis wéime lubjawee ja pélewa kiitinla abil naha, et
taimed stehapet wilja heidawad ja hapnikku sisse hingawad, kuna
Soehape on rohkenenud, hapnik aga tdiesti &ra tarwitatud. Seda
hapniku sisse- ja séehappe waljahingamise protsessi nimetatakse
loomade juures hingamiseks. Ja meie katsest selgub, et ka taimed
hingawad; hingawad niih&sti rohelised kui ka leheroheliseta taimed.

3. Roheliste taimede juures on péewaajal wéimata hingamist
téendada, sest et sarnastamise puhul gaaside wahetus koguni teine
on ja hingamist iiksinda wéimata on téhele panna.

4. Ohuldhedest sisse ja rakuwahedesse tunginud 6hk annab
oma hapniku rakukestele, kuna rakukestest walja heidetud sde-
hape 66sel sedasama teed wilja tuleb. Juurte gaasiwahetus siinnib
nende pinnal. Wee- ja sootaimedel, mille juured maa sisse ula-
tawad, mis rikas kihwtistest soogaasidest, on warte sees suured
rakuwahed, mis torud moodustawad ; neid médda passeb siis 6hk
kunni juurteni alla.

5. Nagu loomale ehk inimesele, «nii annab hingamine tai-
melegi teatawat soojust. Et hingamise labi téesti soojus tekib, seda
ndeme idanewate herneste ehk terade juures, isedranis siis, kui nad
hulgani koos iihe astja sees kaswawad. Taimede hingamisel on aga
temperatuuri tGusu wahe margata, sest neil on suur pind ja selle-
parast kaob nende soojus ruttu.neid Gmbritsewasse Shku
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E. Leht kui auramiseorgaan. —>1. Auramise téen-
dus. Kui me lehtlised taimed klaaskupli alla paneme, siis ilmuwad
kupli seintele warsi weetilgakesed, kuna teise niisamasuguse taime-
deta kupli sees wett mérgata pole, ehk kil muud tingimised need-
samad on. - Wesi on siis kupli all olewatest taimedest tekkinud.
Ft weetilgad kupli seintele ilmuwad, mis taimeosadega sugugi kokku.
ei puutu, siis on arusaadaw, et wesi taimedest auru naol walja on
‘tulnud.. Taim aurab wett wahetpidamata walja. *Kumb lehe pind
rohkem wett walja aurab, seda néitab meile jargmine katse. Wétame
ithe lehe ja mahutame tema laba mdélemad kiiljed koobaltpaberi
wahele. Kahe-kolme minuti parast naeme, et see koobaltpaberi osa,.
mis lehelaba alumist pinda katab, roosaks laheb, kuna paalmisel
pinnal olew paber kauaks sinikaks jaab. Teades, et koobaltpaber,
mis kuiwatatult sinikas, niiskuse kdes roosaks muutub, saame aru,
et alumine lehe pind rohkem wett wélja aurab kui paalmine, mida
muidugi alumisel pinnal olewate Shuldhede t66ks tuleb- lugeda.
Kui palju wett taim teatawa aja jooksul walja aurab, seda saame
lihtsa kaalumise teel teada. Poti sees kaswaw taim pannakse kaalu
ithe kausi padle ja teisele niipalju pomme, et kaal tasakaalus seisab.
Méne aja pérast téuseb potiga kauss kérgemale ; tdhendab: taim
potiga on kergemaks jaanud, mis pé&aasjalikult ainult sellest wois
tulla, et taim wett wélja auras, kuna potis olew muld auramise ara-
hoidmiseks paalt kaetud oli. S

Teades, kui palju iiks taim wett wélja aurab, rehkendatakse
walja, kui palju wett Gihel wakamaal kaswawad taimed walja aura-
wad. Kaerataim aurab oma kaswu ajal 17 naela wett walja. Kui
oletada, et wakamaa p&aal umbes 111.866 taime kaswab, siis wotab
wakamaa suurune kaerapold maa seest umbes 2 miljonit naela ehk
50 tuhat puuda wett oma kaswu ajal wilja. Sama suur kapsapéld
aurab koguni umbes 100 tuhat puuda wett ara.*

2. Ruramise tahtsus. — a) On teada, et taim olluseid
padasjalikult rohelistes lehtedes walmistab. Nende walmistamiseks
on péaale siisiniku ja 5hu weel wett tarwis, selles drasulanud toidu-
sooladega. Wiimseid imewad juured maa seest ja nad joéuawad
weewooluga iihes lehtedesse. Kerge on teada saada, missugust
teed wesi kaib. Paneme walgete oditega ehk walgetépiliste lehte-
dega taime oksad punase aniliinwarwi sulatisesse. Mone aja parast
tsuseb punane wérw lehesooni mddda iles ja laguneb lehelaba
méodda laiale. Nagu weewargis torud igasse majasse wett wiiwad,
nii laheb wesi ja setles sisalduwad toidusoolad lehesooni modda ka
iga raku tooétuppa.

b) Juurte abil maa seest imetud wees on O&ige noérk toidu-
soolade sulatis. Et aga wesi lehtedest alati wélja aurab, siis saab
sulatis selle 1abi kangemaks. Uhes sellega leiawad. ka uued maa
seest woetud weeportsjonid juurtes aset. Nénda siinnib siis alaline
wool toidusoolade lisamisega. Kui auramine I6peb, siis jaab seisma
ka toidusoolade wool lehtedesse.
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" Sellel protsessil on - taimede elus suur tihtsus. Seepérast on
paljudel neist mitmesugused abin5ud, millega nad auramist wéiwad
suurendada, wéhendada ja tarwilisel korral koguni seisma panna.

3. Abindud auramise suurendamiseks., —
a) Niisketes ja warjulistes kohtades kaswawatel taimedel on Gige
suured, suurte Shuléhedega lehed (soo- ja metsataimed).

b) Niisuguste taimede lehed on 6ige 6rnad, s. t. nende naha-
kese rakud on dige Ghukese kestaga, mislabi siis auramine kergen-
datud on. -

¢) Niisuguste taimede GhulShesid ei saa wihm ega kaste kinni
matta, sest et 6hul6hed, nagu n&gime, enamasti lehe alumisel kiljel
asuwad ; moénedel taimedel on lehtede paal wahakord (6linairis),
kuna moéned karwakestega on kaetud (paju), wéi Shuléhed peitu-
wad koguni lehelaba augukestes (kanarpik). !

d) Seis, mis lehtedel néndanimetatud magamise ajal on
. {wt. Tirgi uba). '

e) Kui 6hk Gige niiske on, siis aurawad taimed wihe wett
walja.  (Pesu kuiwab niiske ilmaga 6ige aegamédda!) Méned tai-
med (nagu kerss, mais, nisu, maasikas jne.) ,higistawad* niisugusel
ajal isesuguste ShulGhesid meeletuletawate augukeste kaudu tilkade
ndol wett walja. Et need ,weeléhed* harilikult suurte lehesoonte
otsades on, siis tulewad weetilgad, mida sagedasti kastetilkadeks
peetakse, lehe &éres olewatest tippudest ja hambakestest walja.

.4 Abindudilearuse auramise takistamiseks.
— Ulearune auramine on taimele koguni kahjulik : taim nértsib ja
kuiwab dra. Taimedel, mis wecwaesel pinnal, palawate paikese-
kiirte ehk suurte, kuiwade tuulte kies kaswawad, tarwitawad iile-
ligse auramise wastu jargmisi kaitseabin6usid. Neil on

a) waikesed kitsad lehed ehk Gige wahe_lehti. Sellepérast
on nende auramisepind ka wordlemisi waike ja nad aurawad palju
' wahem wett walja kui laiade lehtedega '(kanarpik, okaspuud, kak-
tus j. t.). Paéle selle woiwad lehed, nagu kanarpikul, torusse k&a-
natud olla, ehk nad puuduwad ileiildse, nagu enamal jaol kaktustel.

b) Niisugustel lehtedel on wahe Ghuldhesid. i '

¢) Kuiwal maal kaswawate taimede lehed seisawad tihedalt
warre kiiljes (kanarpik, kukehari) ehk

d) nad wétawad teatawa seisusihi, nait. noored hobukastani-
puu lehed seisawad piisti, aga noored metssalati lehed (lactuca
© scariola ; wilder Lattich; nukiit' canats) 16unast pb6hja poole.

e) Ulearuse palawuse kaes langewad lehed longu (janese-
kapsas; oxalis acetosella; Sauerklee; KHUCJIHIa).

f) Palju taimi, mis sagedasti arakuiwawates kohtades kaswa-
wad, koguwad lehtedesse (kukehari, jénesekapsas) wéi wartesse
(kaktused) wett tagawaraks.

g) Paalmise naha; rakkude walimised seinad on Gige paksud
ja kamarnahaga nii kaetud, et nad weeaurule peaaegu labipaas-
matud on. ,

L
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h) Lehed on wahakorraga kaetud (6linairis, palju wilju:’wiina-
mari, ploomid jne.). ‘

i) Lehed on pihkase ehk liimise wedelikuga kaetud (hobu-
kastanipuu pungade soomused).

j) Lehed on karwakestega kaetud (noored hobukastanipuu Lt
lehed). Karwakesi on mitmesuguseid. Koige lihtsamal juhtu-
misel pole nad muud midagi kui miigarad kamarnaha rakkudel.
Lithikesi terawaid ja paksude seintega karwakesi kutsutakse har-
jasteks. Kui niisugusesse karwakesesse waheseinad tekiwad, siis
on ta mitmerakuline. Kui niisuguse karwakese moodustamisest ka
siigawamal seiswad rakkude kihid osa wotawad, saawad né6elad
(roos) ja konksukesed (humal; humulus lupulus ; Hopfen;
xweas). Norjutawad niisugused siinnitused pihkaseid (liimiwaid) ja
wedelaid = aineid walja, siis nimetatakse neid nddrmekarwa-
kesteks. Sellest selgub, et karwakesed taime mitte iksi iilearuse
auramise eest ei kaitse, waid et neil mitmesugune iilesanne woéib olla.

'k) Weepuuduse ajal sulub enam ‘jagu taimi oma 6huléhed
kinni. Kui nait. titkikese liilia lehe p&almist nahka weetilga sisse
paneme, siis ilmub &huldhcde sulgrakkude (Schliesszellen, 3aMbi-
kaloumist Kirbrea) wahele pilu, mis pea kaob, kui me weele gliitse-

riini juure lisame, mis, nagu me teame, rakkudest wee walja imeb.

F. Siigisene lehelangemine. — a) Siigise tulekuga lahewad
meie puude ja poosaste lehed kullakarwa kollaseks, punaseks,
ménedel ka pruuniks, ja langewad maha. Leherootsu kinnitamise
paigas hakkab kork kujunema. Ja niitid on juba wahesestki tuule-
liigutusest kiillalt, isegi lehe oma raskusest, et leht lahti murduks.

Mahalangenud lehe rist-labildiget uurides ei leia meie selle
seest ei tarklist, ei munawalget ega mingit teist taimele kasulikku
ainet. Need on tiiwedesse ja okstesse mahutatud, kus nad jargmi-
sel kewadel noorte okste, lehtede ja 6ite ehitusmaterjaaliks ara
tarwitatakse. Woiks arwata, et lehtede arawiskamine taimele kasuta
samm on. Téepoolest ei cle see aga mitte nii, nagu warsi naeme.

b) Kuidkannid (cheiranthus cheiri; Goldlack; mardious), mis
talweks aeda on jaetud, nartsiwad juba esimese killma kaes é&ra;
lzheb aga ilm soemaks, siis omandawad nad jalle endise kuju.
Teatawasti nartsiwad taimed siis, kui nad rohkem wett wélja aura-
wad, kui juurtest maa seest imetud wett lehtedele juure woolab.
Praegusel juhtumisel kuldkannidega jadwad tingimised samadeks.
Kiilmal ajal nértsimine tdhendab, et tema juured maa seest nii palju
wett ei suuda imeda, kui lehed wélja aurawad. Niisama kui meil
elutegewus waheneb ja wiimaks koguni kustub, kui were tempera-
tuur liiga alla langeb, niisama kui sisalikud ja kahepaiksed kiilma
tulekuga talweunesse langewad, nii jatawad ka juured oma tegewuse
seisma, kui maa juba kiilmaks laheb. Et see tési on, seda selgi-
tame jargmiselt. Kui poti sees, kus kurerehad (ehk harakjalad;
geraniam palustre; Sumpf-Storchschnabel; repans oosoTHas) kaswa-
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wad, mulla kiilmaks teeme, siis nértsibltaim isegi palawal suweajal
ara; ta hakkab alles siis uuesti kaswama, kui me mulda soendame.

Lastakse taime niiwiisi weepuuduse all titkk aega kannatada,
siis kuiwab ta ja sureb wiimati &ra. Samati oleks lugu puudega,
mille lehed Ght soodu wett walja auraksid, kuna juured, mis kiilma:
maa sees tarduma on 166nud, seda weekaotust katta- ei suudaks;
taimed peaksid nartsima ja wiimaks dra kuiwama. i

¢) Kodumaa puud ja p66sad, mille lehed mitmesuguste abi-
néudega llearuse auramise wastu kaitstud, on ka talwel lehtedega
kaetud: neid nimetatakse ,alati haljasteks“ (kéik okaspuud paale
suwikuuse, kanarpiku j. m. t.).

d) Kuigi juured kilma kdes oma tegewust seisma ei jataks,
siis murduks lume raskuse all suurem jagu meie puude ja poosaste
oksi. ,Alati haljad“ taimed on aga selle eest isesuguste abinGude
waral kaitstud (wérdle méndi ja kanarpikku!).
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2. Juure ehitus ja tegewus.

A. Ulesanne ja tdhtsamad kujud. — 1. Roheline taim ehitab
oma keha paikesekiirte abil ollustest, mis ta Shust (siisinik) ja maa
seest (wesi ja selles sulanud toidusoolad) saab. Sellepéarast peab
tiks osa tema kehast (wars, tuwi) 6hus paikesekiirte kaes, aga
teine osa maa sees (juur) olema. Paale selle peab taim maa kiilge
kinnitatud olema, — muidu murraks tuul ta maha; ka kinnitamise-
ilesande on juured oma paale wétnud.

2. Oa kaswamist waadeldes nagime, et juur, mis warre alla-
poole kaswawaks jatkuks on (p@djuur), teiba moodi maa sisse
kaswab (oa juur). Sellest kaswab suur hulk kiilgjuuri walja,
mis ikka peenemateks juurekesteks harunewad. Moéne aja péarast
on kéik paajuurt umbritsew maa tuhandete Kkiilgjuurtega tihedalt
labi péimitud. Sagedasti jatab p&ajuur, nait. korrelistel, kaswamise
seisma, kuna lisajuured paajuure llesande oma tdita wétawad.
Lisajuured' kaswawad alumistest s6lmedest ehk iihest alumisest
s6lmest walja. Lisajuured wéiwad ka kéikidest teistest taimeosadest
wélja kaswada. Neid. leidub maa-aluste warte (emandges), wdrsete
(maasikas, kannike, roomaw tulilill) ja okste kiiljes, mida me osalt
mulla sisse matame (marjapdésad, nelgid j. n. e.).

3. Paljudel taimedel kaswawad niisugused juured, mis kunagi
maa sisse ei kaswa, ehk nad tungiwad ainult ajutiseks maa sisse.
sNeed on ,6hujuured“. Neil ,6hujuurtel” on mitmesugune iiles-
anne: Luuderohul (Zedera helix; Epheu; nmoms) ja wanillil (vanilla
aromatica; Banmab) on nad ndérga warre kinnitamiseks toe kilge,
manglipuul (rhizophora mangle) aga ripuwad nad suurel hulgal
tugede kombel alla ja annawad sellega pehmel soomaal kaswawale
puule tarwilist tuge.

4. Teistel taimedel on juured tagawara hoiukohtadeks ja on
sellepdrast 6ige jamedaks paisunud.  Kui seda lilesannet ainult
paajuur téidab, siis on sel nairi ja porgandi nagu (nait. nairis, por-
gand); kui aga toiduained ka lisajuurtesse koguwad, siis siinniwad
muguljuured (jorjen, pilt 139). )

B. Juure tdhtsus ja mikroskoobiline ehitus. — 1. Juure
kaswamine. Mida suuremaks taim kaswab, seda rohkem tar-
witab ta wett ja toiduolluseid. Suuremaks kaswades touseb ta ikka
rohkem tuulehoogude kétte ja sellepdrast peab juur, et oma lles-
annet tiita, ikka siigawamale maa sisse tungima. Kuidas see siin-
nib, seda naitab jargmine katse. Teeme idanewa herne juurekese
otsakesele iiksteisest (ihekaugusele tuschiga 10 joonekest (1 mm.).
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Pilt 139.

Jorjenifmuguljuured. -

—Slnt o

Pilt 140.

Herne juure kaswa-
mine. A—enne katset ;
B — 24 tunni pérast.
R BTN i s

Kinnitame kaswawa taime pika kaelaga !astja punni alumise otsa
kiilge, walame astja wett tais, nii et taim tarwilise osa niiskust saab,

ja waatame teda 24 tunni pérast. Siis
ndeme, et enne uhekaugusel seisnud
joonekesed iiksteisest mitmesugusesse
kaugusesse on nihkunud. Wahed on
seda suuremad, mida lahemal nad juure
ladwale seisawad; tahendab, juur kas-
wab paédasjalikult ladwaga (pilt 140).
Sedasama woéime ka teiste kaswawate
taimede juurte juures téhele panna;
juure latw rajab maa sees juurele teed.

2. Juure kiubar. — Juure latw
on koguni 6rn.. Wahese suurendami-
sega mikroskoobi all waadeldes naeme,
et juure latw sérmkiibarakese sarnast
tuppe kannab, mida juure kiibaraks
nimetatakse. Juure kiibar seisab hul-
gast tihedatest rakkudest koos ja kaitseb
orna juure latwa wigasiuste eest-(wordle
sormkiibaraga!). Koige walimised ja
kéige 'wanemad rakud surewad éra.
Nende asemele astub jargmine kiht
rakkusid, mille asemele iihte scodu jalle
uued, kaswawa juure ladwast lahku
lobwad rakud astuwad. Juure kiibara

surnud rakud limastuwad &ra, mille téttu

- gesti maajaokeste wahelt labi tungib.
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Pilt 141.

Nisu juure pikuti-labiléige, kus
juure kiibar selgesti naha on.
5o (Suurendatud.)

juure latw maaritult ker-



3. Juurnarmad. — Kui me méne taime (nait. salati)
seemned niiske kuiwatusepaberi wahele idanema paneme, siis
néeme moéne aja pérast, et juurekesed natuke maad ladwast
eemal hulga waikeste karwakestega kaetud 'on. Need juurekarwa-
kesed on, nagu mikroskoop niitab, wiéljapoole 6ige pikaks kaswanud
juurenahakese rakud. Kui kaswaw taim maa seest walja tém-
mata, siis on ta juured tiheda mullakorraga kaetud. Ka hoolsasti wee

Pilt 142.

Noore juuré rist-labildige. Juure timber hulk juurnarmeid
juure keskel kiudsoonte kimbukesed (suurendatud).

)

sees loputades ei ole wdimalik juurekesi sellest puhastada,
sest et juurnarmad endid tiheda wérguna nende mullaosakeste iimber
on péiminud, nagu mikroskoop néitab (pilt 142 ja 143).

a) Selleparast on siis taim juurte abil nii kéwasti maa kiilge
kinnitatud. B

b) Juurnarmaste  seinad lahutawad kaht wedelikku teine-
teisest. Uhel pool (juurekeste sees) on alglima sooladest ja hape-
test rikka rakumahlaga, teise! pool — maa wesi, selles waiksel
madra! sulanud toidusooladega. On selge, et nende kahe, »kelme*
labi lahutatud wedeliku wahel ainete wahetus ' peab siindima.
Rakkude alglima annab wéhese osa rakumahlas olewaist aineist
maa weele, kuna rakkude sisse maa seest suur hulk wett kogub,
uhes wee sees sulanud sooladega. Selleks tegewuseks on juured oige
otstarbekohaselt ehitatud: Juurnarmad ~ suurendawad . mirksa
juure imewat pinda, kaswawad maajaokestega peaaegu iihte ja on
oige o6rnade ja Ghukeste rakukestadega. On wiélja arwatud, et
potis kaswawa nisu juurte pikkus kokku 2 wersta walja teeb.
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Kui juurtele weel nende paial kaswawate Juurnarmaste pxkkused
juure arwame, siis saame 20-werstalise kogupikkuse.

c¢) Juured kaswawad maa sees sdal kohal, kus taime paalt
maha langew wihmawesi neile juure pééseb. Kui wihmawesi
krooni &art modda alla jookseb, s. o. tiiwest kaugele :ringis
maha langeb, siis kaswawad ka juured- nii, et nende narmakestega
kaetud otsad just selle okstelt maha lan-
gewa wihmawee piirkonnas asuwad (meie 1
lehtpuud). Kui aga, i{imberpoordult, wesi \

just tiwe umber maha langeb, siis kas- '
wawad juured siijgawamale ja ei tungi ] \ S
tilwest (warrest) kaugele (nairis, tulp). : i/
d) Et teada saada, missuguseid olluseid ' Fird
\

juurnarmad maa sisse noérjutawad, wo-
tame liiwaga téidetud poti, paneme liiwa
sisse titkikese lihwitud marmorit ja selle
padle liiwaga kinnikaetult idanewa oa.
- Umbes 14 paewa pérast wétame marmori-
tikikese liiwa seest walja, puhastame selle
‘hoolsasti &ra, ja siis naeme, et neis koh-
tades, kus marmor juurekestega kokku on
puufunud, sile pind aukliseks on s66dud..
Juured andsid hapet wélja, mis marmori
ara sulatas (séehapu lubi!). Sel moel wéi-
wad juured ka teisi maaosasid sulatada.
Tahendab, taim walmistab ise omale tarwn-
lisi tondusulatm

4;:*Juure sisemine ehitus., —
Kui noorest juurest rist-labiloike teeme ja
seda mikroskoobi all waatleme, siis leiame
saalt jargmist: Koige péédl on marrask-
nahk, mille rakud juurnarmasteks on
sxrgunud Marrasknaha all on suurtest
elusatest, 6hukese kesta ja rakuwahe- - i
dega rakkudest koosseisew pShikude, g b
mida algkooreks nimetatakse. Alg- Wb ke gt ik flash
koore keskel on n. n. kesksilinder, n‘isgji{iegfnmau
mis palju wahematest ja paksema kes-
taga rakkudest koos seisab, kui algkoor. Algkoore paksus on
umbes 3/4 ja kesksilindril umbes !/+ terwe juure jamedusest. Kesk-
silindri ja algkoore wahel on iks ring Gige-ligistikku seiswaid paksu
ja sagedasti korginenud kestaga rakkusid, mida sisinahaks
ehk endodermiks kutsutakse. Sisinaha seess on méningad
6hukese kestaga 1@ bi laskjad rakud. Kesksilinder seisab  koos
pohikoest ja selle sisse mahutatud puu- ja niinekimbu osadest, mis
toiduainete liikumise teedeks ja juurele kéwaduse andjaks on.
Tiiwe ehituse juures ndeme parast, et sdal n. n. soonekiudude
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Kimp 'puu- ja niineosast koos seisab. Juure sees on need osad
lahus ja seisawad kesksilindris ringis kérwuti waheldamisi. Taime-
liikide jérele korduwad selles ringis puu- ja niineosad kaks ehk enam
korda. Kui nad ménel taimel naituseks kolm korda korduwad,
siis siinnitawad nende ringi esmalt puuosa, selle kérwal niineosa,
siis puuosa ja wiimaks esimese puuosa teiselpool kérwal jalle niine-
osa. — Niisugune on noore juure ehitus.

Maa seest juurnarmastesse woetud wesi iihes toidusooladega
laheb imbumise teel suurte wakuoolidega algkoore rakkudesse, ajab
need pinguli tdis ja tungib suure réhumise all neist endodermi
sees olewate labilaskjate rakkude kaudu kesksilindrisse ja nimelt
puuosadesse, mis labilaskjate rakkudega wastamisi seisawad. Puu-
osasid modda tGuseb wesi iihes sooladega selle réhumise all
{juure jéud) tiiwesse ja lehtedesse. ke

Kilgjuured kaswawad juurest sadalt kohast  kesksilindrist walja,
kus kimbu puuosad seisawad, nii paljuis ehk kaks kord nii paljuis
ridades, kui .palju puuosasid ringis on. Wanemate juureosade paalt
kaowad juurnarmad ja ithes nendega marrasknahk &ra. Wiimase aset
taidab korgikord. Mitmeaastaste ' kaheiduleheliste taimede juures
tekib aga niineosade alla ja puuosade paéle mahikord, mille rakud
paljunedes wéljapoole niineosasid ja sissepoole puuosasid, samati kui
kaheiduleheliste tiwes, kaswatawad. Esiti on see méahikord tiikeline
ja wonkline, pérast sirgub ta aga terweks Gigeks ringiks. Niisuguse
taime wanema juure ehitus oleks siis jargmine : Waljaspool korgi-
kord, selle all algkoor ja teise jérgu koor; wiimne on méahirakkudest
saanud niinest siindinud. Teise jargu koore all on méhikord, mil-
lele mahikorrast saanud teise jargu puuosad jargnewad. Kesksilindri
keskele on esialgsed puuosad alles jaanud. Teise jargu puu- ja niine-
osad tekiwad iga aasta ja stinnitawad aastaldimi, mis mitte nii pak-
sud ei ole, kui tiiwel6imed, sest juur kaswab jamedaks wahem kui tiiwi.*

C.' Wietamine ja kiilwikord. — Kui taim, s&al, kus ta on kaswa-
nud, sureb ja madaneb, siis lahewad toiduollused, mis ta maa seest
wdtnud, maa sisse tagasi. Pdldudel ja heinamaadel jaab aga toi-
dusoolade kogu iga l6ikusega ikka wahemaks. Et maa wiljakand-
jaks jaaks, selleks wéetatakse teda, <s. t. antakse maale waliakur-
natud toiduollused tagasi. Koige lihtsam widetamine on sénnikuga,
sest et sonnik taimedele tarwisminewaist aineist rikas on. Uhes
sellega on juba ménda aega ka ,kunstwéetis” tarwitusel: kaali-
sool, superfosfaat ja pzlju teisi. H&éde' tagajargedega tarwitatakse
selleks ka seiswate ehk tasa jookswate wete muda. Liiwasel maal
tarwitatakse' sagedasti n. n. ,rohelist”, iiblikGielistega waetamist.
Selleks tarwitatakse kéige rohkem lupiini ({upinus liteus). Mitte koik
taimed ei wota maa seest ithel méodul toiduolluseid: iithed (nait.
kartul) tarwitawad rohkem kaalit (kaalium), teised wosworit (nisu),
kolmandad kaltsiumi (ristikhein) jne. Selleparast ei pea péllumees
iihte ja sedasama taime iihtelugu iihel péllul kaswatama. Ta peab
taimi wahetama ehk, nagu o&eldakse, teatawat kiillwikorda pidama.
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Seda moodda kuidas maa lubab, wéib 3—4 wéi 6—7 aasta jarele
pollule jalle endist liiki wilja kiilwata. :

D. Raskuse mdju juure kaswamise pdile. — 1. Nahtus, et
juur oma iilesande kohaselt maa sisse tungib, naib selge ja iseene-
sest moistetaw olewat. J&rgmised katsed naitawad aga, et see asi
ometi nii lihtne ei ole. Istutame noore oataime potti niiske mulla
sisse, nii et ta juur mitte otse allapoole ei oleks, waid kaalus, rédbassihis
mulla Glemise pinnaga. Kui me 24 tunni parast mulla juure péaalt
ara wotame, siis ndeme, et pikemaks kaswanud juure otsake otse
alla poole on péérdunud. Selge on, et juurekese kaswawa osa pasl
see kiilg, mis paalpool oli, rohkem on kaswanud kui alumine. Seda-
sama woime ka kéikide padjuurte juures tihele panna: suure
jouga tungiwad nad piisti mitu meetrit sligawasse maa sisse ja méni-
kord, kui nad méne takistuse pirast oma esialgset sihti peawad
muutma, kddnawad nad takistuse kohalt korwale, ja on nad sellest
mo6éda joudnud, siis sihiwad jalle otse alla.

Nagu taimele tihtis on, et pééjuur alati otse allapoole
tungib, niisama téhtis on, et kiilgjuured pustakil, péigiti ehk koguni
kaalus maa sees kaswaksid.

2. Juba seegi nahtus, et paajuur alati maakera siidame
poole tungib, sunnib arwama, et sdherduse nahtuse pohjuseks raskuse
moju on. Nagu walgus toas kaswawate taimede lehed ehk ‘keld-
ris kaswawate kartulite eod (itted) enese poole poérab, nii méjub ka
raskus juure kaswamise paéle. Ta paneb paalpool olewa juurekiilje
kiiremini kaswama, mispérast juur allapoole’ péérab. Taime oma-
dust — raskuse méjul end iles- ehk allapoole poéérda — ni-
metatakse geotropismuseks ehk raskusedrrituseks.
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3. Tiiwe (warre) ehitus ja tegewus.

A. Tiwe iilesanne, kaswamine ja kujud. — 1. Tiwe lles-
anne. Nagu teada, peawad lehed, kui hingamise-, auramise- ja
toitmiseorgaanid, oma iilesannete taditmiseks 6hku ja walgust tarwi- -
tama. Koik 6ied, mille tolmlemine putukate ehk tuule abil siinnib,
ja kéik wiljad ehk seemned, mida tuul ehk loomad laiale kannawad,
tarwitawad 6hku. Niisama kui pesu kuiwatamise ajal tuule ja péikese
katte laiale laotatakse, korgele katuste ja tulpade otsa mitmesugused
mérgid (teetdhised, kuulutused, teadaandmised jne.) wélja pannakse,
nii téstab ka taim oma 6ied, lehed ja wiljad maapinnast wéimali-
kult kérgemale. Seda iilesannet taidab tiiwi, mis paljudel taimedel
oige haruline on. )

2. Tiwe kaswamine ja harunemine. — a) Tuawe
ots (latw) seisab &rnadest, wahetpidamata jagunewaist rakkudest
koos. Et sel'otsal kuhiku (koonuse) kuju on, siis nimetatakse seda
kaswukuhikuks (pilt 144). Niisuguse kaswukuhiku paal
ndeme mikroskcobi abil wiikesi miigarikke, mis seda rohkem lehe-
kujulisteks muutuwad, fmida kaugemal nad kuhiku tipust seisawad.

Kui tiiwi (wars) pikemaks kaswab, nihkuwad lehed warre kiil-
 jes Uksteisest kaugemale. Seda osa warrest, kuhu lehed on kinnita-
tud, nimetatakse s 61 me ks, sélmede wahel olewaid warre osasid —
liilide ks. Harilikult on lulid warrel selgesti naha (korrelised,
emandges), sagedasti jadwad nad aga lithikeseks ja lehed sei-

Pilt 145.

Ladwapunga pikuti-labildige.

Pilt 144. a — noorte lehtede algus;b —
kujunew kaenlapung; ¢ — wa-
Tawe kaswukuhik. nem leht.
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sawad niisuguste n. n. ,lithendatud* warte kiiljes siis tihedalt koos
(teeleht, sibul, tulp jne.). :

b) Kaswukuhiku lehekesed kaitsewad ladwa 6rna kudet ja moo-
dustawad ladwapunga. K@i pung halbu aegu peab iile elama
(talw, péud), siis lzheb ta kinni Jja katab kaswawa ladwa otsa tihe-
dalt oma lehekestega (soomustega). *

Kui me pungast l4bil6ike teeme, siis ndeme, et lehtede kaen-
lasse jalle pungad — okste algused — kaswawad. Neid punjasid,
ladwa pungade wastandid, nimetatakse kaenla pungadeks. -

c) Mida raskemad on lehed, seda kéwem ja suurem peab tiiwi
olema, et lehtede raskust kanda. Waheldastel taimedel, mis 1 ehk
2 aastat elawad, on j6uetu lihaw wars, mis talweks ara kéduneb.
Obnsate jamedate sélmedega wart kutsutakse kérreks; lehte-
deta iihe &ie ehk iihe Gisikuga wart kutsutakse warw a ks
(teeleht, huatsint). Kui. wars méneks ehk mitmeks aastaks elama

_jaéb ja selle teatawad osad isesuguse kéwaduse omandawad, puuks
muutuwad — puituwad, siis nimetatakse seda tiiwe puitunuks,
puudel aga — tiiweks. Niisugune tiiwi wéib suuri raskusi kanda
ja on enamasti talwekiilmade eest hiasti kaitstud (naitused!). Puudel
on Uksainus paatiiwi. Niisuguseid puitunud taimi, millel palju
tiwesid (warsi) on, mis juba juurest - alates harulised on, nimeta-
takse p66sasteks. '

3. Warte muutumine. — Kui wars ehk oks oma paa-
ilesannet muudab, siis muutub iihes sellega ka tema kuju.

a) Maa paal roomawaid juurduwaid woérseid nimetatakse w6 -

sanditeks, mille abil taimed paljunewad (maasikas, lillakas).

b) Et end waen-
laste (taimesodjate loo-
made) eest kaitsta, sel-
leks muudawad méned
taimed oma okste ot-
sad terawateks ok as-
te ks, mida néeltega ei
tohi  ara wahetada,
sest ‘et noéelad muud
midagi ei ole kui ko-
waks ldinud karwad,
kuna noored okkad leh-
tede kaenaldes asuwad,
nagu kéik woérsed; nad
on niisuguseks muutu-
nud worsed. i Rt

c) Et nérka wart tar- Uhe taime (Sicyos)  kitraoks muutunud warrewérse.
wilises seisukorras iile- :
wal hoida, siis on osa kiilgwérseid isesugusteks kéitmiseorgaanideks,
n.n. kéitraagudeks muutunud (pilt 146). Nende abil kinnita-
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wad ronijad taimed endid mitmesuguste tugede kiilge §(korwits,
mets-wiinapuu).

d) Rohtude maapéélsed osad kédunewad talwe tulekul &ra.
Toidu-tagawara korjub warte maa-alustesse osadesse, mille naol
taimed talwe iile elawad. Maa-alust wart, mis puudulikult wéljaku-
junenud soomuste taolisi lehti kannab, nimetatakse juurikaks;
juurest l&heb ta juure kiibara puudumise ja lehtede (soomuste) kaen-
las olewate pungade poolest lahku. Mugulad (nait. kartulil) on
maa-aluste warte kiilgworsete jamedaks paisunud osad, mis toidu-
tagawaraga on taidetud (pilt 38). Nagu iga warre kiiljes, nii on ka
kartuli mugula kiiljes lehed, mille kaenlas pungad, n. n. silmad
asuwad. - Muutunud warte hulka kuulub ka sibul. Siin leiame
warre osa, mis n. n. sibula kanna moodustab, ja muutunud lihawad
lehed — sibula soomused (pilt 57,1). Walimiste kuiwade nahksete
lehtede iilesanne on sibulat kuiwamise eest kaitsta. Sisemised soo-
mused on toiduaineid tdis. Iga soomuse kaenlas on waike pung.

B. Tiiwe (warre) seis. — 1. Raskuse méju. — a) Kogu
maakeral kaswawad taimede tilwed pisti iiles. Isegi médgede kiiige-
del ei kaldu nad sellest sihist kérwale. Ukskéik kuidas seeme maa
sisse on kiilwatud, tiwi kaswab ikka piisti tiles. Tuulest maha-
murtud puu otsa kaswawad worsed, mis ka tlespoole tungiwad ; nii-
sama sunnib ka tuulest ja wihmast mahal6édud terawilja-kortega.
Kui me poti temas kaswawate noorte taimedega kiiljeli maha paneme,
siis painduwad taimede warred ilespoole.

Eelpool-toodud néitustest selgub, et tiiwi ikka iilespoole kaswab.
Seige on, et meil siin raskusedrritusega tegemist on, niisama kui
juuregi juures. Raskusedrritus paneb kiiljeliaestud warre alumise
kiilje rutemini kaswama kui péélmise: Sellesarnast kaswamisekiirust
wéime mahalangenud terawilja ilesajawate kérte s6lmedes tahele
panna. Piisti kaswawa warre paale mojub raskusejoud iihetasa igast
kiiljest, selleparast kaswab ta igast kiiljest Gihewdrra.

b) Selge on, et raskusedrrituse moju warre ja juure paale
wastolus on: juur tungib j6u poole (positiiwne raskusedrritus), wars
aga kaswab iilespoole, raskusemdjust kaugemale (negatiiwne raskuse-
arritus). Nende omaduste téttu wéib siis iga orgaan oma eriiles-
annet tiita: juur maa sisse tungida, tiwi lehti, Gisi ja wilju tles
Shu ja walguse katte toimetada. Oma negatiiwse raskusearrituse
tagajarjel wéiwad isegi niisugused ndrgatiiwelised taimed, nagu
waandkaswud, oma ladwad kérgele ohku kergitada, paikesekiirtele
wastu ; woiwad end warte abil tugede timber massides, kditraagudega
nende kiilge sélmides enk isesuguste imemiseorgaanidega ennast
tugede kiilge liita.

¢ Samasugune {iilesanne on ka okstel tdita. Et tiiwi isegi
juba otse piisti ules kaswab, siis kaswawad oksad pistakil woi
koguni kaalus.
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; 2. Walguse méju. — a) Akna paal kaswawad toataimed
painduwad walguse poole. Keldris kaswawa Kartuli wérsed kaswa-
wad wiéhestele keldrisse tungiwaile walgusekiirtele wastu. Metsa
ja majade ddres kaswawate puude ja podsaste juures nideme seda-
sama, — nende tiwed ja oksad on walguse poole kaswanud.

Waatame, kuidas niisugused kéwerdused akna paale pandud
noorel taimel ndhtawale tulewad. Teeme tuschiga warre paile,
enne kui see weel kéweraks ei ole ldinud, méned iiksteisest ithe-
kaugusei seiswad (umbes 1 mm. laiuse wahega) ristjooned. Taime
padle koweraksminemist waadeldes n&eme, et warjus olewa warre
kilje pddl joonekesed iiksteisest marksa eemale on nihkunud, s. t.
wahed on suuremad kui nad enne olid, kuna walgustatud kiil-
jel wahed peaaegu endised on. Walgus oli siis walgustatud kiilje
wahema kaswamise péhjuseks. Taime woéimelust, ennast walguse
poole péérda, nimetatakse heliotropismuseks ehk walguse-
arrituseks. Sor it

b) Ettetoodud naitustes tungiwad peaaegu kéik maapailsed
warred ihekiilgsel walgustamisel walguse poole ja kaswawad selles
sihis edasi; neid kutsutakse ,walguse poole piiiidjateks“ (positiiwne
walgusearritus), ja see omadus on nende iilesande kohane. Selle-
wastu pllawad kiillgeimemise-orgaanid (luuderohul), koitrackesed
(wiinapuul) ja lisa-6hujuured walguse eest pdégeneda (negatiiwne
walguseérritus), mis jalle nende iilesannete kohane on.

Lehed korraldawad endid ikka selles sihis, et lehelabad wéima-
likult ndnda seisaksid, et walgusekiired neile otse paile wéiksid
paista, mis lehele wéimaluse annab sarnastamiseks tarwilikka walguse-
kiiri suuremal arwul kinni piiiida.

C. Tiiwe ehitus. — 1. Tiwe ehituse kawa. Taiskas-
wanud korskaswu warre rist-labiléikes wéime mikroskoobi all jargmisi
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Pilt 147.
Noore kaheidulehelise taime Pilt 148.
tliwe rist-1abil6ige. O.— marrask-
nahk. G.— kiudsoone kimp, mis Qheidulehelise taime warre rist-
puuosast (H) ja niineosast (B) labilbige, kus kiudsoone-kimbud
koos seisab; puu- ja niineosa korratult péhikoes laiale on ase-
wahel on méhk (K.). M. — siida. tatud (wdhe suurendatud).

]
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kudesid leida: Koige walimine rakkudekord on meile juba tuttaw
— see on marrasknahk. Sisemine muu osa on kéik Ummarguste
rakkudega tdidetud. See on n. n. péhikude, millest selgesti pii-
ratud rakkudekogud — kiudsoone-kimbud — silma paista-
wad. Kiudsoone - kimpude asetus on mitmesugustel taimedel
isesugune:: -

a) Kaheiduleheliste ja okaspuude noorte warte rist-labilSikes
wéib nende seisukohta juba palja silmaga naha. Kiudsoone-kimbud
seisawad neil taimedel ringis, mis pdhikoe kahte osasse jagab:
sisemine. — siida ja walimine, mis wéljaspool kimpude ringi seisab,
— koor (pilt 147). Neid pohikoe osasid, mis tiksikute kimpude
wahel on ja koort siidamekoega ithendawad, nimetatakse siid a-
mekiirteks.

b) (lheidulehelise taime (ndit. maisi) labiléikes ei nae meie,
et kiudsoone-kimbud teatawas korras aseneksid, waid leiame nad
korratult kogu pdohikoe sees laiale pillatud (pilt 148). Selleparast ei
wéi meie raakida ka nende taimede pdhikoe jaotamisest siidameks,
kooreks ja siidamekiirteks.

2. Warre ithendus lehtede ja juurtega. — Labiligetes, mis war-
rest ja lehe kinnitamisekohast (sélmest) labi lahewad, naeme, et
igasse lehte tiks ehk mitu kiudsoone-kimbu haru ldheb, kus nad
meile juba lehesoonte nime all tuttawad on. Warre kiudsoone-
kimbud omakorda on ka iihenduses juures olewa puu- ja niineosa-
dega, mis juure kogupikkusest labi kaiwad.

D. Kiudsoone-kimbud. - Tiiwede rist-labildigetest woib sel-
gesti naha, et kiudsoone-kimp kahest koguni lahkuminewast osast
koos seisab: sisemisest — puuosast
ja walimisest — niineosast. Nende
kahe osawahel on (paale iiheiduleheliste)
kiht 6ige &rnu rakkusid — méhk
(pilt 149). Lehtede ja juurte kiudsoone-
kimbud seisawad ka puust ja niinest
koos. :

1. Puuosa. — Rist ja pikuti-labi-
|igetel on ndha, et puu cma ehituse
poolest mitmesugune on. Pikad torud,
mis kohe silma paistawad, on palju-
dest kokkukaswanud rakkudest moo-
dustatud, mille waheseinad otsadest
kas taiesti ehk osalt.dra on kadunud.
Neid nimetatakse soonteks. Nende Pilt 149.
seinte paksenemise wiiside jarele ja- Kolmeaastase tiiwe rist-labiloige.
gatakse neid réngalisteks, tGusewringi- O~ marrasknahk. Hé" kfug-
listeks, work- ja astmelisteks soonteks. :ggﬁgtﬂgﬁ Pl By

Soonte kérwalt leiame umbes seda-  pirsngas M.—siida. R.— koor.
sama laadi elemente, kuid palju wahe- Puuosadesonaastaldimed naha.
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Pilt 150.

Kiudsoone-kimp riitsinuse (ricinus wuigaris; Ricinus; KIeIeBruHa) noorest war-
rest. ¢b — méhk; all puuosa, iilewal niineosa; g — osa soont tamme
kiudsoone-kimbust.

maid. Nad ei ole mitte rakkude fihinemisest saadud, waid iga-
tks on tditsa iseseisew rakk; neid nimetatakse tracheiidideks.

Padle soonte ja tracheiidide on puvosas weel pikad terawate
otsadega, paksu kestaga rakud — puukiud. Sooned, tra-
<heiidid ja puukiud kaotawad, kui nad tdiskaswanud on, oma 'sisu,
aga oma tdhtsust taime kohta ei kaota nad mitte. Nad anna.
wad tliwele tarwiliku tugewuse ja kéwaduse ja on padle selle weel,
nagu parast ndeme, teedeks, mida méséda ollused liiguwad. Uhes
nende surnud puuosa elementidega on weel kandilisi elawaid rakke,
mida ehitusmaterjaali hoiupaikadeks tarwitatakse, nagu kéiki
mitmeaastaste taimede elawaid osasid.

2. Niineosa — Ka niin seisab mitmesugustest elementi-
dest koos. Saalt leiame pika rea rakkusid, mille otsade wahesei-
nad s6elap6hja moodi augukesi tdis on. Neid nimeta-
takse s6elsoonteks. Pasle séelsoonte on niines weel immargusi.
ehk kandilisi Shukeste seintega ja pikergusi &ige paksu kestaga
rakkusid. Wiimsed on need kiud, mida linast, kanepist ja méne-
dest teistest taimedest saadakse ja mida riide walmistamiseks tarwi-
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Pilt 151.

~ Kaheidulehelise taime tiwesoone pikuti-labildige. Soones on
mitmesuguse ehitusega torukesi néha: b —réngas- ja téusew-
ringiline; d — wérgukujuline; g — koobasurukestega; f —
mé&hk; paremal pool méhist on niin, pahemal pool — puuosa.

tatakse. MNeid rakkusid nimetatakse niinekiududeks (kiud--
soone-kimp !).

3. Médhk ja tiwe jamedamaks kaswamine. —
Et mitmeaastase taime tiiwi’ suudaks lehtede ja okste iga aastaga
suurenewat raskust kanda, peab ta ikka kéwemaks ja tugewamaks
kaswama. Ko6ik meie maal kaswawad puutaimed kuuluwad kahe-
iduleheliste ehk okaspuude hulka, millel kiudsoone-kimbud, nagu
juba négime, tiiwe sees ringis seisawad.

a) Kui kiudsoone-kimbud suuremaks kaswawad, siis sulawad
iga kimbu puuosad iihte ja siinnitawad tiheda puuolluse, mis rénga
kombel siidant iimbritseb. Niisama tihinewad ka iga kimbu niine-
osad ja moodustawad koorega iihtlasi puuosa éimber toru, mida
harilikuit kooreks nimetatakse (pilt 149, R).

b) Selsamal ajal tekib ka kimpude wahel olewate siidamekiirte
koesse elawate mahirakkude kord. Niisugust mahki kutsutakse
kimbuwaheliseks mahiks. Mahi rakud jagunewad, niisama
kui kaswukuhiku omad, iiht soodu edasi. Nii on siis puuosa
jagunewate rakkude réngaga (mahiga) timbritsetud.

_ Méhk jagab sissepoole puu-, wéljapoole niineosasid — ja
nénda kaswab kaheiduleheliste taimede tiiwi jémedamaks.
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(heiduleheliste taimede / kiudsoone-kimpudel puudub kimbu-
waheline méhk, sellepérast ei kaswa nende tiiwi jamedamaks (maha
arwatud méned palmipuud, mille tiiwi ja juured jamedamaks wéi-
wad kaswada).

c) Niine- ja puuosade kaswamine siinnib kewade algusest
kunni siigise 16puni. Harilikult on puuosad, mis kewadel sin-
niwad, Ohema kestaga ja suurematest rakkudest kui siigisesed.
Sellepdrast woéime kewadist puuosa siigisesest kergesti dra tunda.
Selle isedralduse paal pohjeneb ka aastaléim ed e siindimine, mis
mahasaetud tiwes selgesti
nahtawale tulewad. Paale
selle omandawad waremini
stiindinud puuosad tumedama
warwi, sest et puu sisemiste
kordade surnud rakkude
seinad mitmesuguseid aineid
sisaldawad, mis neile osadele
rohkem kéwadust ja tugewust
annawad. Seda wanemat ja
kindlamat puukudet nimeta-
takse ltulipuuks, walget
aga, mille rakud weel elawad,
loowkoeks. :

d) Mahk, mis iksikute
kiudsoone-kimpude wahel ole-
wates siidamekiirtes siinnib, .
hakkab jagunema ja annab
sisse- ja waljapoole uusi sii-
damekiire rakkusid. Puu- ja
niineosade jamedamaks kas-
wamise ajal hakkawad mé- 7
ned méhijaod kudet, n. n. YAl
teise jdrgu sidamekiiri Parna oksa rist-labildige. a — koor; b —
kaswatama, mis puu ehk Ppuu;c—siida.” Aastalsimed (3) ja siidame-

niine sisse umbselt I6pewad. kiired ‘on selgesti naha.
. E. Oliuste lilkumise teed warre sees. — 1. Wee jasoo-
lade liikumise teed. — a) Otsime Gige labipaistwa warre

Jja paneme selle punaseks warwitud wee sisse. Warsi nieme, et pu-
nane wedelik kiudsoone-kimpudes wart méoda iiles t6useb. Tahen-
dab, warre soonekimbud on niisama kui lehesooned teedeks, kus
wesi (hes selle sees sulanud toidusooladega liigub. ‘

b) - Missugust kiudsoone-kimbu osa modda liigub aga wesi?
Wastuse selle kiisimise paile annab jargmine katse. Léikame
tiwe kiiljes kaswawa oksa paalt iihe rénga koort iihes niinega &ra.
Selle oksa lehed ei néartsi nii pea dra, waid seisawad weel kaua
warsked. See néitab, et wesi puuosa mosda liigub.
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Sagedasti on puud, mis seest 66nsad, ilusad rohelised. Tahendab,
wesid liigub puu nooremat osa médda, s. 0. nooremate aastaldimede
kaudu. ' ‘
c. *Jéud, mis toidusulatise juurtest iiles latwa lehtedesse tostab,
on paéasjalikult juurejéud, millest eespool jutt oli,"a aura -
mine Kui kewadel kasel tiwe maha Ioikame, siis ajab kénd
mahla wélja, mis muud midagi ei ole, kui maa seest wéetud wesi
lihes toidusooladega ja juure ning tiiwe sisse siigisel. tagawaraks
pandud tarklis, mis suhkruks imbermuudetult mahla magusaks teeb.

Kui selle kédnnu otsa kummitoru abil pika klaastoru kinnitame,
siis ndeme, et mahl klaastorus kérgele iiles tduseb, mis paaasjalikult
juurejéul  stinnib. v

Jlijurejc')ud tootab réhuwa pumba, auramine aga imewa pumba
moodi.”

2. Ehitusmaterjaali liitkumiseteed. — Eespool
nagime juba, et lehe sooned (kiudsoone-kimbud) liikumiseteedeks
neile orgaanilistele ollusteie on, mida lehtedes &ra ei tarwitata.
Need ollused liiguwad lehe warre kaudu tiiwesse ja sdalt tarwita-
mise- ehk hoiukohtadesse (tagawara!).

a) Ollused, mis wees ei sula, nagu munawalge, ei paise rak-
kude kestast mitte 1abi ja liiguwad niineosa médda, nimelt sGelsoonte
kaudu, mille otsade waheseinad séela péhja meeletuletawaid augu-
kesi tais on.

3. Siidamekiired kui liikumiseteed. — Wee ja
walmis munawalgeolluste liikumiseteed on tiiwe sees  kérwuti ja
sagedasti (missugustel taimedel ?) tksteisest méhikorraga lahutatud.
Kaswawad osad, néit. puuosad, tarwitawad niisama munawalgeollu-
seid, nagu noored niineosad wett tarwitawad; selleparast peawad
paale pikuti tiiwe jookswate teede ka ristipidi tiiwe kéaiwad teed
olema. Niisugusteks ristipidi jookswateks teedeks on siidamekiired.
Tiwe jamedamaks kaswamisega touseb ka suurem tarwe olluste
'seestpoolt wilja ning waljast sissepoole liikumiseks ; selleks siinniwad
siis teise jargu stidamekiired. :

F. Tiiwe katwad koed. — 1. Marrasknahk. Noor tiiwi on,
nagu lehtki, nahakesega kaetud, mida tiheaastaste korreliste taimede
warte kaitseks kiillalt jatkub. Mitmeaastaste taimede nahk 16hkeb
tiwe jamedamaks kaswamise parast ja langeb wiimaks é&ra.

2. Korgikord. — Enne kui marrasknahk &ra langeb,
peab taim enesele uue katte muretsema. See siinnib enamasti
jargmiselt : Koore wiélimised, otse marrasknaha all olewad rakud
hakkawad kiiresti jagunema. Waélimised neist surewad warsi dara,
kuna nende korgiksmuutunud kestad n. n. korgikorrana
wart peaaegu téiesti wee- ja Ghukindlalt tGmbritsewad. Sisemised
rakud, mis jagunemise teel walimistest koorerakkudest siinniwad,
elawad edasi ja astuwad &drarebenenud korgikorra asemele. Kui
korgikord 6ige 6huke on, nagu sarapuul ja teistel, siis jadb tiiwi
siledaks. Korgitammel ja jalakal on korgikord Gige paks.
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3. Korp. — Kui korgikord dige siigawas tiiwe sees siinnib,
siis eralduwad temast waljaspool seiswad koed wee ja toidu poolest
rikastest elawatest rakkudest. Surnud kudede kogud moodustawad
lihes korgikorraga k or b a. Korp langeb tiiwe paélt ribade (wii-
napuu), tiikkide ehk soomuste kaupa maha (mand). Enne kui korp
ara_langeb, hakkab siigawamais kudedes uus korgikord kaswama.

4. Haawade paranemine. — Et wigastatud kohtade labi seente
eosed kergesti puu sisse wéiwad padseda, siis katsub taim haawa
ruttu kinni kaswatada ja siinnitab sinna kohta korgi. = Siigawamates,
kunni puuosani ulatawates haawades weniwad koik haawa ldhedal
olewad elawad rakud pikemaks, ulatawad otsadega kokku ja sulu-
wad niiwiisi haawa.

Pookimise juures teeme taime tiiwe ehk okste sisse haawu.
(Pookimine seisab selles, et hddd sorti puu oksake metsiku otsa
jatkatakse.) Haawad, mis selle juures tehakse, kaswawad metsiku
ja pookoksa iihisel kéwendatud tegewusel kinni. (lhes sellega iihi-
newad ka nende kaswawad mahikorrad. Sellest iihisest mahist
saadud puu- ja niineosad on niihdsti metsiku, kui pookoksa omad,
s. t. mélemad on téiesti kokku kaswanud. Pookimise juures tarwi-
tatakse jargmisi wiisisid :

Pilt 153.

1. — jatkamine; 2. -- pookimine; 3. — silmamine. W. — metsik; E. —
pookoks; H. — silm.

a) Kui metsik ja pookoks tihejamedused on, siis nimetatakse
seda pookimist jatkamiseks. Jatkamisekohalt seotakse metsik
ja pookoks kowasti teineteise wastu ja médritakse sideme kohalt
taimewahaga &ra, et pookoks &ra ei kuiwaks. Méne aja parast on
pookoks metsiku kiilge kinni kaswanud.

b) Pookoks pannakse koore alla sel juhtumisel, kui _metsik
pookoksast palju jamedam on. Selleks IGigatakse metsik oks risti
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katki, tehakse koore sisse kahtepidi armid ja pannakse siis pookoks
koore wahele nii, nagu see pildi pail néha on. See on pooki-
m ine kitsamas méttes.

¢) Silmamiseks woetakse hadst sordist tiikike koort
ihes lisapungaga (silm). Metsiku oksa padle tehakse T tihe
moodi 16ige, millesse siis silm asetatakse ja hoolega kinni seo-
takse. Kui silm kaswama hakkab, siis Icigatakse see metsiku
osa (latw) &ra, mis silmast iilewalpool on.

4. Oie ehitus ja elu.

A. Siginemine ja dis. — 1. Siginemisewiisid. Ware-
mini ehk hiljemini tuleb igale taimele aeg, et ta sureb, niisama
kui inimene ehk iga teine loom. Et maakeralt mitte hawineda,
hoolitsewad taimed, nagu kéik elawad olewused, paale oma isikliku
elu alalhoidmise ka weel omasarnaste jareltulijate eest. Wiimast
tlesannet téidab (Gistaimedel) teataw orgaan — 0Ois. Selles walmi-
wad seemned, "millest noored, sedasama liiki taimed kaswawad.
(Eostaimede siginemisest wt. paatiikid : sbnajalad, osjad, samblad,
seened ja wetikad.)

Palju taimi woib aga weel teisel wiisil rohkendada, niit. maa-
sikat — wésandite, kartulit — mugulate ja tulpi — sibulate abil.
Niisugust sugulisele siginemisele (nagu see Gies sinnib) wastandit
sootut siginemisewiisi kutsutakse paljunemiseks.

2. Oie osad. — Kui me enesele warreosa, mille kiiljes
tiksikud Gie osad tihedalt koos seisawad, pikakssirgunult ette kuju-
tame, siis ndeme, et 6is muud midagi pole, kui lithikeseks jaanud
warreosa. Seda liihikeseks jédnud warreosa nimetatakse 6iepGh-
jaks (pérast wiljapohi!). Lehed seisawad selle kiiljes enamasti
ringides. ,Taielises“ Gies on neli niisugust ringi: tupp, kroon,
tolmukad ja emakad (wiljalehed).

a) - Puudub aga iiks neist ringidest, siis nimetatakse 6it puu -
dulikuks (néitused!). On &ies ainult tolmukad olemas, siis ni-
metatakse niisugust 6it'isaseks, on tas aga ainult emakad, siis —
emaseks. Kui on aga mélemad, tolmukad ja emakad, ole-
mas, siis on see Gis kahesuguline (tulp j. t.). Uhekojalis-
tel taimedel kaswawad isased ja emased &ied iihe ja sellesama
taime otsas, kuid iksteisest lahus, igaiiks isekohas (sarapuu).
Kahekojalistel taimedel aga kaswawad mélemat sugu oied
lahus, kahe sedasama liiki taime otsas : iiks kannab ainult isaseid,
teimre ainult emaseid Gisi (paju).

b) Oit wéime keskelt pikuti mitmes sihis nii pooleks IGigata,
et kui me dhe neist pooltest peegli ees hoiame, peeglis saadud
kuju seda poolt siis terweks Gieks tdiendab. Neid pooli nimetatakse
simmeetrilisteks. HAga l4bildigete pindasid — siimmeetria-
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pindadeks. Nii wéib paasukesesilma (primula farinosa) &iest 10
siimmeetriapinda l&bi l6igata. Seesugustes, n.n. korrapéarastes
oites on koéik tupelehed, kroonlehed, tolmukad ja emakad enam-
wahem Uhesuurused. Kui oiekrooni ainult ithest kohast kaheks
siimmeetriliseks pooleks woéib l6igata, nagu walgel emandgesel, siis
nimetatakse niisugust 6it korratu ks, sest et tema osad mitte
kéik tihesugused ei ole (pilt 154).

B. Oie osad. — 1. Tupp ja kreon. — a) Mélemad walimised
Gielehtede ringid, tupp ja kroon, katawad enne &ie lahtiminemist
Gie 6rnemaid sisemisi osasid. Kaitsmise iilesanne on neil sagedasti
ka péarast 6ie puhkemist tdita (naitus?). Mélemaid neid Gielehtede
ringisid kutsutakse 6iekateteks.

Pilt 154.

it korraparane oiekroon; b -- korratu Giekroon.

b) Walimise ringi lehed on enamasti warrelehtede taolised
rohelised ja sitked, sisemised aga 6rnad ning wérwilised ja paistawad
seeparast siis ka tolmutajatele putukatele rohkem silma. - Niisugust
Giekatet kutsutakse kahek ordseks, mis kahte osasse jaguneb
— tupeks ja krooniks. Paljudel taimedel puudub kahekordne
oiekate. Saarast 6it nimetatakse li hts a ks ja tema on kas tupe
wobi krooni moodi. Kui oGiekatte lehed iihewarwilised ja Giekrooni-
kujulised ~on (willwallikas), siis nimetatakse Giekatet krooni-
kujuliseks; on aga lehed rohelised ja tupelehtede moodi,
siis —tupekujuliseks.

c) Oiekatte lehed wéiwad iiksteisest lahus (kanakoole) wéi
iiksteisega kokku kaswanud olla (kartul, pdasukesesilm). Oiekrooni,
mille lehed liksteisest lahus on, nimetatakse lahkleheliseks
(pilt 154, a), aga kokkukaswanud lehtedega &iekrooni — liit-
leheliseks (pilt 162). ,

2. Tolmukas. — a) Tolmukas seisab harilikult niidist ja
enamasti kahest niidi otsa n. n. sideme abil ihendatud tolmu -
paéast koos (pilt 155). Kiipsmata tolmupaé rist-labiléikest naeme,
et temas enamalt jaolt kaks 66nt (pesa) on, mis Gietolmu
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sisaldawad. Kiipseks saades|6hkewad mélemad pesad iihise prao abil,
mille kaudu Gietolm waélja paaseb (pilt '156). Ménikord awanewad
pesad augukeste (kartul, kanarpik) wéi kaanekeste abil (riitsinus j. t.).

b) Mikroskoobi all wéime
naha, et 6ietolm iiksikutest tihe-
rakulistest mitmesuguse kuju,
warwi ja suurusega terakestest
koos seisab (pilt 157).. Wee sees
paisuwad Gietolmu terad ruttu
suureks ja I6hkewad. Just see-
sama lugu kordub obietolmuga
ka siis, kui teda wihm ehk kaste
niisutab. Et seda mitte ei siin-
niks, on loodus mitmesugused
kaitsewiisid tarwitusele wétnud :
Paljud 6ied ripuwad ehk lasewad,
kui neid kiiliti panna, endid alla-

poole (hobukastanipuu, kartul); el AL g

emandgesel ehk walgel mesilillel AjaB —tolmu- A  — walmimata
nait. on ks osa oiekattest (paal- kad; p — tolmu- tolmupédé rist-labi-
mine huul) wélwikujuline ; teistel ﬁaai.g',; tolmu- lm?iet: |B — walmi-
faimedel  kaitsewad: katte§ ehl (77 HCNEY ST UG loimupad. rist;

; : ! Shdey labilGige.
harilikud lehed (aaronikepp, : ;

Pilt 157.

Mitmesuguste taimede oietolmu-terakesed.

parn); kolmandatel on kitsas krooni toru soomuste ja karwakestega
kaetud (hénisilm ehk meelislill; myosotis palustris ; Vergissmeinnicht;
nesabynka). Paljude taimede 6ied ldhewad 6htul ja wihmase ilmaga
kinni (kanakoole) wéi langewad longu (maasikas, porgand), wéi jélle
teewad iht kui teist (iilased). Teelehe paewal lahtised tolmupaad
lahewad 6htul kinni j. n. e. .

3. Wiljalehed. — a) Okaspu'ude wiljalehed hoiawad osalt oma
endise lehekuju " alal. Kéikide taimede iiks ®ehk mitu wiljalehte
muutuwad emakaks.
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b) Emaka alumine osa — emakasé!m — moodustab G0ne,
. milles 6rnad seemnepungad peituwad. Et okaspuude wiljalehed
mitte kokku kddnatud, et nende &ired mitte kokku kaswanud ei
ole ning kinnist emakasélme 66nt ei moodusta, siis asuwad nende
seemnepungad lahtiselt wiljalehtede péal (katteseemnelised ja paljas-
seemnelised!). Kui iiks ehk mitu wiljalehte iiksteisega ainult &artest
kokku kaswawad (hernes, paasukesesilm), siis on emakasélm iihe-
pesaline. Tungiwad aga kokkukaswanud lehtede serwad enam-
wahem emakasdlme Gonesse, siis jaotawad nad selle tdiesti ehk
pooliti waheseinte abil mitmepesaliseks (tulp, moon). Sage-
dasti kaswab®®makasGlme pohjast sambake tiles, n.n. seemnesaar.

¢) Emakasélm kaswab iilemises osas kaelaks, mis oma ladwas -
emaka-armi kannab. Méneltaimel, nait. tulbil, puudub emakakael.

Pilt 158.

A, B ja B’ — iilemine ehk waba emakasélm; C — alumine emakasélm. Jooni-
- line osa on kéikidel piltidel 6iepéhi,

4. Qiepdhi. Oiepohja kuju jirele wétab emakasélm omale
teiste Gieosade wahel teatawa paiga. Kui Giep6hi enam-wiahem
kumer on, siis seisab emakas6lm Gie teistest osadest wérdlemisi
kérgemal. Niisugust emakasélme nimetatakse ilemise ks ehk
wabaks (moon). On aga &iepshi kopa viisi 66nestatud, siis kaswab
emakasOlm kopa péhja. Niisuguse karika- ehk kopakujulise Giep6hja
aared woiwad iilewalt kokku kaswada (6unapuul), ja me saame
alumise emakasélme.

C. Oisikud. Enam jagu taimi (erandid!) kaswatab palju sisi,
mis teatawal wiisil n. n. Oisikutes koos kaswawad. Warreosa, mille
kiiljes iksikud 6ied ehk iiksikud Giekandjad warred (raod) seisawad,
nimetatakse Gisiku paaraoks.

1. Kobaralistel 6isikutel on paaraag pikem ja jamedam
kui kérwalraod. Et alumised 6ied kéige wanemad on, siis lahewad
nad ka koige enne lahti. Oite puhkemise jarjekord laheb " alt iiles-
poole, ehk, kui died pikkade Gieraagude otsas seisawad, waljast
‘'sissepoole.

a) Kui niisuguse Gisiku 6ied pikkade raagude otsas kaswawad,
siis nimetatakse Gisikut podriseks (punased séstrad, kaer, akaatsia).
Kui pddrise kérwalraod paérao iihel kiiljel kaswawad ja selle juures
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hobuse laka moodi alla ripuwad, siis nimetatakse seda lakaks (piibe-
leht, lakaga kaer).

Pooriseid, mille 6ied haruliste korwalraagude otsas kaswawad,
 nimetatakse koharateks (pihlakas, wunapuu)

Korreliste poorised ei
kanna &isi, waid ,paa- &) pe

kesi“ (kaer, luste). a%\

| 2
b) Kui kobaras kas- Q
wawatel Oitel Oieraod
puuduwad ja doied otse i
paarao kiilge on kinni-
tatud, siis nimetatakse
niisugust kobarat pddks v

{teeleht). Korreliste paa-
dierao kiilge ei ole aga
° uksikud oied kinnitatud,
waid disikud — péédke- ¥
sed. Nii saab pdd, mida = Oisikud: 1 — podris; 2— kobar; 3 — p&d;

kogupéddks nimetatakse 4 — kogupga; 5= nupakas.

{nisu, rukis, oder jneJd. ¢

Jameda lihawa raoga paad kutsutakse nupakaks (soowdéhk ja aaroni-
kepp). Kui pail painduw raag on ja kobar I6dwalt allapidi ripub,
siis nimetatakse nnsugust"?kobarat urwaks (sarapuu, kask, lepp).

2. Sarikalistel Gisikutel jaab péaaraag lihikeseks,
Oleraod kaswawad Uhest kohast walja ja oite puhkemlse Jarjekord
laheb ka wiljast sissepoole.

a) Kui éieraod disiku paaraol tihekorguselt walja kaswanud
dieraagude otsas seisawad, siis stinnib sarikas (sibul, kirss). Tehakse
wahet liht- ja kokkupandud ehk kogusarika wahel, sest et
wiimasel korwalraagude
- otsas mitte liksikud 6ied
ei kaswa, waid waikesed
sarikad (porgand, put-
ked j. t. sarikoielised).

b} Kui lihtsarika 6ied
raagudeta .on, siis siin-
nib nuit (ristikhein). Kui ; v
nutti = Ghine kattetupp A 2 . 3 4
timbritseb ja o6iepohi S Pt 160,
oige lai on, siis nimeta-

Pilt 159.

takse niisugust. Gisikut Oisikua 1 — sarikas ; 2-—-kogusar:kas 3 —inutt;s, -

korwadisikuks (paewalill 4 — korw.
ja teised korwoxehsed)

3. Oisikutes, mida kiiiinalgisikuteks ja keerlsﬁlslkuteks nimeta-
takse, on p&érao otsas 6is, mis kui kéige wanem kéige paalt puh-
- keb. Sellest oiest allpool kaswab paaraost iiks ehk mftu korwalraagu
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wélja, mille latwades ka 6ied on. Niiwiisi haruliseks minemine woib
korduda. Oite puhkemise jarjekord on seest waljapoole.

: a) Kui péddrao otsas kaswawast Giest allpool kaswawa lehepaari
kaenlast kaks kérwalraagu wélja ldheb, mis ka 6isi kannawad, siis
nimetatakse niisugust Gisikut kiltiinaléisikuks (nelgid, pilt 161).

Piit 161.

v Kiitnaléisik (nelgid).

Pilt 162.

Keerdisisik (waremerohi s symphytun n['/i(:[iz¢¢Le)-

b) Kui aga pdérao ladwadie alt ainult iiks kérwalraag wiélja
kaswab, sellest jélle iiks, millele sel moel weel mitu waib jargneda,
ja _mis kéik ladwadiega I6pewad, siis siinnib keeris 6isik, kus
kGik Giewésud rao iihel kiiljel kaswawad (pilt 162). :

,D. Tolmlemine. — 1. Kui tulbi Giest tolimukad enne tolmu-
paade lahtiminekut wélja 15igata ja Gied tiheda looriga kinni katta,
nii et putukad neile ligi ei paase, siisjaéb see 6is wiljatuks. Paneme
aga teiste, ka draldigatud tolmukatega, Gite paile pinslikesega kol-
mandate tulpide Site paalt wéetud Gietolmu, siis hakkawad seemned
peaaegu iga kord kaswama. Selsamal kombel siginewad ka kéik
teised taimed: nad kaswatawad seemneid ainult siis, Kui nende
emaka-armile sellesama liigi taime 6Gietolmu kantakse (maha arwa-
tud Gksikud juhtumised), teise sénaga, kui tolmlemine korda
saadetakse. : ) :

2. Samal kombel on kindlaks tehtud, et 6is ise oma &ie-
tolmuga tolmutatult, ehk lithidalt, isetolmlemise tagajérjel peaaeqgu
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sugugi seemneid ei kaswata, ehk kuigi nad emaka-
s6lmes siinniwad, siis idanewad nad Oige wiletsasti ja neist kas-
wawad taimed on ikka wéga jouetud ning kidurad. (mberp&or-
dult, kui me emaka-armi tolmutamise tarwis OSietolmu sellesama
taime teisest Giest, weel parem — sedasama liiki teise taime tolmu-
paadest wotame, s. o. kui me risttolmlemist toimetame, siis tule-
wad koguni teised tagajarjed nahtawale: paljudest téiesti hasti ida-
newatest seemetest kaswawad elujéulised terwed taimed. Loodus
on palju jéudu kulutanud, et isetolmlemist takistada, ja on selleks
hulk abindusid tarwitusele wétnud. Olgu siin jargmised abindud
nimetatud. \

; a) Emakad ja tolmukad ei ole mitte Ghes &ies koos, waid
died on uhesugulised ja taimed iihekojalised (sarapuu, kask) woi
kahekojalised (paju).

b) Oites, kus emakad ja tolmukad koérwuti kaswawad, saa-
wad enne tolmukad tidiskaswanuks ja alles parast emakad, nagu
kurekatlal ja kdokuljusel, mille &ies meie taiskaswanud emaka-
armi ja juba drandrtsinud tithjade toimupaddega tolmukaid, ehk
nooremates Gites taiskaswanud tolmupéad ja oma tdie suuruseni
waljakaswanud emaka leiame. Nii on see 6is igal teatud ajal otse-
kui_ ainult hesuguline: esiti on ta isane, parast emans. On ka
wastuoksa tdiskaswamist olemas, s. 0. kui kahesugulise 6ie emakad
enne walmiwad kui tolmukad (teeleht). il

¢) (hel ajal taiskaswawate tolmukate  ja emakatega kahe-.
sugulistes Sites takistatakse isetolmlemist ssega, et tolmukatele ja
emakatele wéimatuks tehakse kokku puutuda.

d) Emaka mitmesugure seis ja pikkus, tolmukatega worreldes,
nagu me seda nurmenuku Giel ndeme (pilt 36).

3. FEt taimele kasulik risttolmlemine siinniks, peab o&ietolm,
mis emakast sagedasti Gige kaugel on, pika tee labi kdima. Et
taimed, millest praegu réégime, ise edasi ei saa liikuda, siis pea-
wad nad selleks teiste abi tarwitama. Niisugusteks wahemeesteks
emakate ja tolmukate wahel on enamasti putukad ja tuul; harwa
wotawad selle t6d wesi ja linnud oma pagle. On terwe rida abi-
néusid olemas, mis selleks kaasa peawad aitama, et ietolmu ihelt
oielt teisele kandmine kindlustatud oleks.

I. Tolmlemine putukate abil.

1. Millega tasub taim putukale tema waewa? :

Oleks koguni imelik, kui putukad hdast meelest, ilma oma-
kasu taga ajamata, taimele kasulikku Gietolmu ihelt Gielt teisele
toimetaksid. Taim tasub aga nende waewa ausasti &ra.

a) Koige paalt leiawad putukad Gie seest magusat mahla —
Siemett. lsearalised nadrmed — meenaarmed — higistawad
mett walja. Sagedasti korjub mesi selle tarwis loodud paikadesse
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kokku (kanakoolme mee-augud j. n. e.). Et maiustajatel putukatel
parem oleks olla, kujuneb osa é&iekroonist palkonikeseks, kuhu
juurelennanud mesilastel has on paale lasta (emanéges ehk walge
mesilill, salweij). Wéga wéimalik, et kuju, mis Giekrooni neelus
(Schlund, sbB®) leidub, putukatele teejuhataja osa etendab.

b) Teised taimed kaswatawad jalle suuret hulgal &ietolmu,
mida, nagu teisigi 6rnu taime osasid, putukad sé6wad. Et Sietolmu
terakesed enamasti pihkased ehk mitmesuguste konksukeste, karwa-
kestega j. n. e. kaetud on, siis ei lange nad kohe maha (erand ?),
waid palju neist jaab kiilalise kuue kitlge kinni..

¢) Méned taimed annawad putukatele oma suurtes kuljuste
moodi rippuwates ‘iekroonides niiskuse ja kiilma eest warju.

2. Kuidas meelitawad taimed putukaid oma juure. — Nagu
kaupmees mdbédaminejatele tlesriputatud kuulutusega oma &ri teada
annab, nii teatab ka taim, et ta walmis on kiilalisi wastu wétma
Ja kostitama; selleks peawad taimede 6ied kergesti nahtawad olema
ja tahtmata silma paistma. Sellepédrast

a) téusewad nad pikkade Gietaagude otsas kérgele iiles.

b) Nad paistawad loodusewaiba rohelise péhja paal torkawalt
silma. Harilikult on kroon warwiline, ja ménikord, kui kroonlehed
kinni sulutud, on ka tupp warwiline (kanarpik). Harwa on mélemad
Oiekatted warwilised (tulp) ja weel harwemini on tolmukad (paju) ja
kattelehed warwilised (aiakannike ehk ammakulats, salwei). Oied,
mis 6seti lahti lahewad, on walkjad, sagedamini koguni walged,
et nad 66sel rohkem silma paistaksid (longus péisrohi; silene nutans
nickendes Leimkraut; cmoaeska nonukiiad, ja seebilill; saponaric
officinalis; Seifenkraut; MbuLHTHKA j- 1), ja kui tolmlemist 66putu-
kad toimetawad.

c) Et rohkem silma paista, selleks koguwad endid waikesed,
waewalt kaugelé nihtawad oied Oisikutesse kokku. Warwide
eraldused (kontrastid), mis siin sagedamini kui iiksikute &ite juures
néahtawale tulewad, teewad 6isiky isedranis silmapaistwaks.  Nii
leiame nait. moningate korwéieliste korwis kahesuguseid 6isi: &sr-
mised, sagedasti sugutud &ied on suured ja kollast ehk walget
warwi, kuna aga keskmised &ied teist warwi ja waiksemad on.
Niisugused suuremad #4rmised 6ied, ehk ainult suuremate aarmiste
kroonlehtedega 6ied, on niit. paewalillel ja teistel korwsielistel.

d) Et putukad lithikese ndgemisega on, siis wéiwad nad &it
ainult lihikese maa tagant ndha. Juuremeelitamise abin6uks, ‘mis
ka kaugema maa tagant tunda, on 6ite 16hn. j

Mesilased, herilased ja _liblikad armastawad arwatawasti neid.
samu IShnu, mis meiegi. Oied aga, millel kédrbsed wéérsil kiiwad,
on koguni wastiku haisuga.

. 3. Kuidas taim oma oietoimu ja mett kutsumata kilaliste eest
heiab. — Taim ei lase &ie juure neid loomi, kes tolmlemist ei
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toimeta ja taimele tuluta mett ning Gietolmu ehk koguni terweid
Oisi s66wad. Selleks ajab wars

a) kohati waigusarnast limiwat, pihkast wedelikku wilja
{poisrohi). i s

b) Kokkukaswanud lehed moodustawad karika, mis wett tais on.

¢) Wars, Gieraag ja teised osad on tihedate harjaste ja noel-
tega kaetud.

d) Ménede taimede Giekroonid on kui rippuwad kellukesed,
mille libedaid seinu mdsda putukad iiles ei saa ronida.

e) Oied ja sisikud on alt tiheda kestaga timbritsetud, mida ,
putukad labi ei jaksa narida (nelk, péewalill).

II. Tolmlemine tuule abil.

Tuule abil tolmlejate taimede isedraldused on meile juba tut-
tawad. Meie panime neid sarapuu, rukki ja méanri juures tihele.

a) Kui ,putukéieliste“ wastandil on ,tuuléieliste* Giekate sage-
dasti walja kujunemata, 6ied 16hnata ja meeta.

b) Tolmupadd on alati nii, et tuul neist Gietolmu kergesti
walja raputab ja ara wéib puhuda. Sagedasti on terwe taim kiikuw
(korrelised) wéi tal on rippuwad urwad (sarapuu).

¢) Tuulielised Gitsewad harilikult wara kewadel, kui isedranis
suured tuuled puhuwad. Pisle selle Oitsewad nad enamasti enne
lehteminekut (sarapuu, pappel), sest lehed wdiksid tuult takistada
Sietolmu laiale kandmast.

d) Nad kaswawad péésaste kaupa koos.

e) Et tuuldieliste juures tolmlemine mitte wahese Gietolmu-
tagawara pérast ei dpardaks (wérdle juudaképpa, salweid), kaswata-
wad need taimed isedranis palju Gietolmu (mand, sarapuu).

f) Paédle selle on G&ietolmu-terakesed 6ige waikesed, siledad
ja kuiwad. Sellepérast woibki tuul neid kergesti tolmupaadest walja
puhuda ja kaugele kanda. Manni ja teiste okaspuude Gietolmu-
terakesed on isedraliste waikeste lendamisepéiekestega warustatud.

g) Tuuldieliste emaka-arm kaswab wabalt Giekatetest wilja,
on enamasti suur ja sagedasti sule moodi (kérreliste sulglised
emaka-armid). A g

E. Sugutamine. — Nagu juba teame, kaswatab taim ainult siis
seemneid, kui teda tolmutatakse. Sellest aga, et Oietolm emaka-
armiga kokku puutub, on weel wédhe. Et aru saada, mis paéle
tolmutamist siinnib, selleks 6pime

1. seemnepunga ehitust tundma., — Emakasélme sees
puhkab isesuguse warre otsas (emakasélme kérgemaks paisunud
poOhja paal wéi seemnesdire ehk emakoogi kiiljes) iiks ehk mitu . .
seemnepungakest. : coL,
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Mikroskoobi abil wéime seemnepunga labiligetelt néha, et
seemnepung seemnepunga sildamest, mis seemnepunga
koest sisemine kude on, ja enamasti kahest siidant iimbritsewast
karikakujulisest k a tte st koos seisab. Katete ddred ei kaswa aga
seemnepunga ladwas mitte téiesti lihte, waid jatawad eneste wahéle
waikese wahe — tolmupilu. ' Uks seemnepunga siidamerakk
paistab oma suuruse poolest iseédranis silma — see on locode-
rakk. Looderaku siidame jagunemise labi siinnib teataw arw kes-
tata rakkusid; iiht neist nimetatakse munarakuks. Sellest kujunebki
edaspidi idu (loode), mis seemne idanemise ajal nooreks taimeks
sirgub. Po6rame tahelepanekut weel siidamekese paile, mis loode-
raku keskel seisab ja mida looderaku siidameks kutsutakse.

Kuidas siinnib aga sugutamine?

2. Oietolmu terake on kuidagi emaka-armi paale satiunud.
Méningad emaka-armi rakud on teistest kérgemale kaswanud
ja moodustawad Gietolmu-tera-
keste wastuwéGtmise pinna, mis
(suurendatult) kui pikergusi mu-
hukesi tais naib olewat. Nende
muhukeste | wahele jaabki &ie-
tolmu-terake peatarna. Kui me
_ taiskaswanud tolmupéédst mo-
ningad oietolmu-terakesed suhk-
‘rusulatise-tilga sisse raputame,
- siis wéime sdal palju huwitawat
tédhele panna. Terake paisub i
koige paalt suuremaks. Siis
ilmub ta péadle teatud kohas
miigar, see kaswab kiiresti ja
wenib pikaks torukeseks wilja,

: . mis mitu millimeetrit pikk woib
Ritk 105 olla.” Nondasamuti kaswab Gie-
Oie sugutamine. Emaka- tolmu-terake ka emaka-armi
sélmes(F)on seemnepun- padl. Emaka-armi muhukesed
gake (Sa), mida kaks higistawad suhkrusulatist ehk

E%*:Lg?;ﬁréﬁt}iﬁ)mbﬁréﬁszt; teisi sarnaseid olluseid walja; Pilt 164.
chit dietolmu'-'.tzrakest. Gietolmu-terake hakkab' k‘a.\sj Blattbccas
Ohest on pikk toru (S.) wama, tema toruke tungib labi toraldece

emakakaela (G.) moédéda emakakaela emakasélme G6-  kaswamine
alla kaswanud ja tungib negse sinna kohta, kus seemne-  emaka-armi
seemnepungasse. R ¢ aal.
pungad on. Seemnepunga juure P
joudes tungib Gietolmu-terakese
toru ots tolmupilust sisse ja paaseb peagi looderaku juure. Selsamal
ajal jaguneb Gietolmu-terakese siida, mis niiiid torukese sees on,
kaheks pikaks kitsaks siidameks. Niipea kui tolmuterakese toru
ots looderakusse puutub, tulewad mélemad siidamekesed kahe
waikese ussikese kujul torust wélja. (ks neist sihib otse munaraku
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‘poole ja sulab selle siildamega iihte. Sugutatud munarakule kaswab
niiiid kest timber, hakkab jagunema ja moodustab eo. Teine ussi-
kujuline siida sulab looderaku siidamega iihte; pérast seesugust
whinemist hakkab looderaku siida jagunema, mille tagajérjena toit-
kude, n. n. seemne munawalg e tekib. Nii stinnib siis kahe-
kordse sugutamise jédrele kaks wenda: idu ja ' seemne munawalge.

5. Wili ja seeme.

1. Wilja sindimine. — Pérast sugutamist muutub emakaséim
wiljaks. Emakas6lme seinad moodustawad seemnekatte.

Et igast emakasélmest isewili woib saada, siis kaswab
mitme emakaga Gites, nait. tulikatel, mitu wi lja. Kui need wiljad
tihedasti iiksteisega iihendatud on, siis siinnib n. n. koguwili
(waarmari). Kui wilja siindimisest ka GiepShi osa wétab, nagu maa-
sikal, kus ta lihawaks ja maitsewaks muutub, siis saame n. n.
ebawilja. »

2. Seemne siindimine. — a) Wiljia walmimisega iihtlasi muu-
tub seemnepungake kogu oma katetega seemneks. Nagu négime,
hakkab munarakk pérast sugutamist Kkiiresti jagunema ja saab
nénda aegamééda eoks, s. 0. nooreks taimekeseks, mida meie herne-
ja rukkiterade seest leidsime.

b) Me nédgime juba, et iithes eo arenemisega looderaku
sees kude siinnib, mida idu péarastise idanemise ajal toiduks tarwi-
tab. Paljudel taimedel ldheb see toitkude idulehtedesse edasi (mu-
nawalgeta seemned — herned, oad). Teistel teimedel jaab mu-
nawalge waljapoole idu ja {imbritseb seda tihedalt (munawalge-
seemned — rukis). ~

¢) Nende nimetatud kujunemistega iihtlasi saab seemnepunga
6rnadest katetest seemne kest. Kui kiips seeme seemnesdare
otsast, mille atil ta emakas6lme sisemise seina kiljes seisis, lahti
taheb, siis jaab seemne kiilge n. n. sé@drease nahtawaks — paik,
kuhu seemnesaar oli kinnitatud.

d) Kui kiipsed seemned taime léhemasse iimbrusesse maha
langeksid ja idanema hakkaksid, siis peaksid noored taimed isekes-
kis woéitlema hakkama - koha, GShu ja walguse pérast ja Uksteist
hawitama. Selle &drahoidmiseks peawad seemned emataimest wéi-
malikult kaugele laiale kiilwatama.

Kaitseta noor taimeke ei ole aga pika reisimise wastu wal-
mistatud : ta kaotaks peagi kogu oma wee éra ja kiilm talw teeks
talle warsti otsa paale. Kui aga idu seemnekestaga kaetud on,
siis ei karda ta kuiwamist ega talwekiilma. Tal on paale selle ka
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weel randamiseks moon kaasas, mida ta esimestel paewadel oma
uue koha paél elu sisseseadmise zjal tarwitab. Paljud seemned
satuwad pédrast rdndamist niisugustesse paikadesse, mis elamiseks
taiesti kolbmatud on (mispérast?). Just seda silmas pidades kas-
watabki taim nii palju seemneid, et oma liigi alalolemist kind-
lustada. :

3. Seemete wiljadest wabanemine siinnib mitmel wiisil ja
oleneb péadasjalikult wilja ehitusest.

A. Kuiw wili on see, mille seemnekate kiipseks saades
kuiwaks muutub.

I. Kui wili iiheainsa seemne sisaldab, siis ei ole tal mingit
tarwet oma seemnekatet dra heita. Niisugused wiljad ei ldhe mitte
lahti ja neid kutsutakse kinnisteks wiljadeks.

Siia kuuluwad :
a) péhkel — seemnekate on puine;

b) kasukwili — nahkne seemnekate on seemnega (ihte kas-
wanud (koérrelised) ;
¢) nahkwili — nahkne seemnekate ei ole seemnega kokku

kaswanud (pZewalill).

II.  Mitmed paljuseemnelised wiljad langewad kaheks ehk
mitmeks osaks, kuna iga osa neist itheseemneliseks saab (sarikéie-
lised, waher j. t.). v

IIL. Teised kuiwad wiljad 16hkewad ja poetawad sel teel seemned
wélja. Neid niinetatakse karbikesteks (kugar) ja nad lihewad lestade
I6henemise (kannikesed), augukeste abil (moon) ehk kaanekeste -
kaudu (koerapoorirohi) lahti. Paljudel taimedel lihewad lestad ja
augukesed halwa ilmaga kinni (kaitse!). #argmised wiljad on kar-
bikese teisendid. '

a) Koder on kahelestaline, kahest wiljalehest kokkukaswanud
wiljakate, mis nahkse waheseina abil kaheks on jaotatud.

) b) Kaun — ihepesaline wili, mis i{ihest wiljalehest koos
seisab ja kokkukaswamise ja kesksoone kohast lahti laheb (hernes,
uba ja teised). -

B. Lihawiljadel on mahlane ja lihaw seemnekate. Olgugi et
nad enamasti mitmeseemnelised on, siiski ei lihe nad iseenesest
lahti. Nende seemned paisewad wilja seest sel teel wiélja, et moni
loom: neil lihawa seemnekatte iimbert #ra s66b woi et see seem-
nekate dra médaneb. Sedasama’ peab ka lihawate kogu- ja eba
wiljade kohta iitlema.

1. Kui seemnekate walimisest nahksest ja sisemisest lihawast
osast koos seisab, siis nimetatakse niisugust wilja marjaks (wiinamarjad).

2. Kui seemnekate kolmest jaost: walimisest — nahksest,
keskmisest — lihawast ja sisemisest — kowast korrast koos seisab,
siis nimetatakse wilja luuwiljaks (ploomid, kirsid, lillakad).

.
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4. Seemete laialelaotamine. — Seemetel on kasulik, et nad
parast kiipsekssaamist, nagu juba n&gime, iiksteisest woimalikult
kaugel laiale laotataks. Selleks ?

. wisatakse seemned jéuga wilia seest wilja (kannikesed,
lemmaltsad);

II. woolaw wesi kannab neid kaugele (kookospalmi pahklid
ja paljud weetaimed).

I Tuule jéul -

a) ' puhutakse seemned lahtistest wiljadest walja, kusjuures
tiwi ehk wiljaraag oma painduwusega = tuulel abiks on —
kéigub (moon); \

b) o&ige waikesed seemned (juudakédpad) lendawad kui eosed
tolmuna kaugele; i

¢) ujuwad wiljad ja seemned aetakse tuule j6ul seiswatel
wetel otsekui laewukesed edasi; ;

d) karwakestega kaetud seemned kannab tuul kaugele laiale
(paju, pappel, jalakas);

e) seemned ja- wiljad, millel isesugused purje- ehk tiiwa-
kujulised lendamise-abinéud kiiljes on, réndawad tuulega ige kau-
gele (ménd, pérn, kask). ~ :

IV. Seemete ja wiljade laialekandmine inimese ja loomade abil.

a) Linnud, loomad ja inimene kannawad ithes mudaga jalgade
kiilge jddnud seemneid kaugele. Inimene weab ldbikiimise-teedel
seemneid kas meelega (kultuurtaimed) wéi tahtmata laiale. Sada-
matest ja raudteede darest woib palju wodraid taimi leida.

b) Mitmesuguste kidade ja konksude abil kinnitawad seem-
ned endid loomade karwadesse je inimeste riietesse, kes neid siis
kaswupaigast eemale kannawad.

c) Mahlaseid ja lihawaid wilju siiies aitawad méned loo-
mad, isedranis linnud, seemete laialelaotamiseks kaasa.

5. Noore taime arenemine seemnest. Kui réndamist I6petanud
seeme tarwilist niiskust ja soojust leiab, siis hakkab ta idanema.
Kuidas see siinnib, see on meile juba oa ja rukki idanemisest tut-
taw. Kui noor taimeke sinna kohta jd&ab, kuhu saatus ta wiinud,
ja ta saal hukka ei saa, siis kaswab ta suureks ja kaswatab tea-
tawa aja parast seemneid, s. o. ta jatkab oma liigi elu
edasi. '
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Taimede eestikeelsed nimed.

aaronikepp 171
abrikoos 35
aiakannike 135
aiakress 145
aiaroos 37
aiardigas 19
akaatsia 172
.akaatsia, kollane, 45
akaatsiay walge, 138
aniis 30
apelsiinipuu 120
aruhein 87

aster 61

bakteerid 110
Briisseli kapsas 17
datlipalm 124
emalepp 68
emandges, walge, 55
eostaimed 95
esikud 48

esparsett 44
gutapertshipuu 119
haab 72

haab, hobe-, 72
hallitused 109
hanimalts 74
hapuoblikas 73
harakjalad 151
haraklill 15
harihein 87
harjakas 61°

heinad 87

hernes 41

hiirekorw 19
Hispaania roog 125
hobukastanipuu 138
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humal 121
huulthein 138
huuléielised 55
hénisilm 171
hérjasilm 63
hobehaab 72
hébepappel 72
hiatsint 77
Inglis raihein 87
Islandi sammal 114
jaanipuna 57
jahukaste 109
jahukaste-seened 109
jalakas 68
joowikas 47
jorjen 61
juudakipp 177
janesekapsas 150
jdneselill 88
jarwekupp 15
johwikas 48
kaalikas 16
kadakas 94

kaer 84

kaheidulehelised taimed 9

kakaopuu 116

“kaktus 32

kanakoole 9

kanalill 63

kanarpik 45
kanarpikulised 45
kaneelipuu 122
kannike 137
kannike, aia-, 135
kapsas 16

karikakar, haisew, 63



karikakar, kollane, 63
kartul 50
kartuliseen 109
karukell, aasa-, 15
karukell, palu-, 15
karumari 33
karumarja jahukaste 109
karumustikas 53
karuohakas 63
karwaniin 15

kask 68

kassitapud 137
katteseemnelised taimed 9
kausswiljalised 63
kautshukipuu, -pdosas 119
keltsalill 14
kerahein 87

kerss 137

kesw 84 .

kibuwits 36
kikkapiiksid 107
kilpjalg 95
kirburohi 73
kirikakar 137
kirsipuu 34
koerap6orirohi 55
koerputk 30
kohwipuu 115
kennakapsas 14
konnakiibar 106
konnarehad 137
konnatatar 73
kookospalm 123
kooljaputk. 30
kopsusammal 114
korgitamm 167
korwoielised 58
kress, aia-, 145
kroonpaju 70
kukehari 31
kukerpuu 108
kuldkannid 151
kullerkupp 14
kummel, l6hnaw, 62
kummel, tee-, 61
kurekatel 175
kuremari 48
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kurereha 151
kuuepdewa-rohi 53
kuusikseen 107
kuusk 93

kuusk, pold-, 98
kuusk, Siberi, 94
kdokannus 58
kaokuljus 175

- kaokorw 114

kaolina 99
kdoriga 99
kapalised 135
karbsepiitinis 138
karbseseen 106
korkjas 88
korrelised 79
korreliste jahukaste 109
korrerooste 108
korwits 161
koomen 30

. kiibarseened 106

kiitislauk 78

lambamari 31
lambanisad 98
lehtkapsas 17
lehtseened 106
leinikesed 9
lemmalts 181
lepp. 68
lesetamm 67
liblehein 87
liblikoielised 38
lillia 77
liilialised 75
liiwatee 57
lillakas 38
lillkkapsas 17
limarohi 103
lina 23
linalised 23
linnulinad 99
linnurohi 73
lipukaer 85
litrihein 19
loorberipuu 121
lumekannike 79
lupiin 44



luste 173

luste, pold-, 87
lutsern 44
luuderohi 153
luuwiljalised 34
lariepuu 94

 laats 44

Iohmus 20
I6ikheinalised 87
Iowiléug 58 \
maarjahein 87 .
Maarja Kl 137
Maarja sonajalg 95
. maasikas 37
maawits, must, 53
maawits, paris, 53
magun 137
mahorka 55
maikellukas 78
mailane 58

mais 85

malts, 74 f
maltsalised 73
mandlilised 34
manglipuu 153
meelislill 171
meriheinad 102
mesilill, walge, 55
métssalat 150
metswiinapuu 138, 161
moon 137
mugulalised 50
murakas 38
murakas, péld-, 38
murel 35

murulauk 78
muskaatpdhklipuu 122
mustikas 47
mustikas, karu-, 53
madarikud 110
mind 89

mirk 30

nairis 16
nairis, paris, 17
nelk 153
niinepuu 20
nisu 84
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nuikapsas 17
nurmenukk 48
nurmik 87
noges 137
oblikas 73

oder 84
okaspuud 89
okasoéun 55
oliiwipuu 120
orashein 87
orasrohi 87
orjawits 36
osjad 97

paju 150
pajulised 69
paksulehelised 31
paljasseemnelised 89
palukas 47
pappel 177
pappel, hdbe-, 72
pappel, ltaalia, 72
pappel, must, 72
paprika 121
papiiiirus 88
parasiidid 111
pedakas 89

peet 78

- petersell 30

pihlakas 34

“ piibeleht 78

piimaseen 107
pilliroog 118
piparmiint 57
piprapoosas 121
pirn 137

pisikad 110
ploomipuu 35

pohl 47

porgand 27
Prantsuse raihein 87
puik 88

punahein 57

pura 78

putk 173
puuwillapoosas 118
paewakakar, walge, 63
paewalill 58



pahklipuu 63 - samblikud 113
pabklipuu, Greeka, 68 sammalpoclikud 113
parmiseen 111 3 sampinjon 104

parn 20 sanglepp 68
parnalised 20 sapirohi 58
_padkapsas 17 sarap, sarapuu 63
paidkseened 107 Fain sarikalised 27
paasukesesilm 49 Sawoja kapsas 17
podrasammal 114 seatilgad 98
poisrohi 176 1 seebilill 176
poldkuusk 98 . seemnelised 9
poldluste 87 V4 seened 104 :
poldmurakas 38 seen, kihwtine, 106
poldosi 98 ] seen, s66daw, 106
poldpaju 70 - seinakorp 113
poldsampinjon 104 seinaseen 107
poldsinep 19 e seller 30
p6Skpuu 67 Siberi kuusk 94
pookpuu, walge,. 68 ‘,} sibul 78

rabarber 73 j + sidrunipuu 119
raeremmelgas 70 sigur 62

raihein, Inglise, 87 ! sinep 19

raihein, Prantsuse, 87 ) sinep, must, 16
raudrohi 63 \ i sinep, po6ld-, 19
raudtamm 67 * sinikas 47
rebasesaba, aasa-, 87 sinilill 14
rebuseen 107 " nrsirela 137

redis 19 & sitikad 34

riis 118 : . soolikarohi 53
riitsinus 164 soosammal 101
ristikhein 44 soowohk 136
ristielised 16 £ spargel 78

roog 118 a ~ spinat 74

roog, Hispaania, 125 ‘¥ spirogyra 103
roos, aia-, 37 sugapad 87
roosipuna 57 suhkrupilliroog 118
roosioielised 36 surmaputk 30
rooskapsas 17 suwerdigas 19
rukis 79 suwikuusk 94
rukkilill 61 : suwitamm' 67
roigas 19 sonajalad 95
roikhein 19 sostrad 33

saar 137 j ; sostralised 33
saar, Saksamaa, 67 s60dikseened 107
salat 61 stigislill 78

salwei 57 takjas 63
samblad 99 / talitamm 67

\
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talwerdigas 19

tamm 67

tarn 88

“taskuhein 20

tatar 73

tatar, konna-, 73
tatralised. 73
teekummel 61
teeleht 160
teepoosas 116

teljed 19

terawiljad 84 .
tikerber 33 !
tilgad 98

till 30 5
timut 87

toomingas 35
toruseened 107 4
tubakas, Virgiinia, 54
tubakas, Wene, 55
tulikas 13
tulikoielised 9

tulp 75

tungal 107
turbasammal 1C1 ~
turnips 17 ™Y

. Tiirgi kaer 85 t

Tiirgi pipar 121

Tiirgi uba 38

uba 44

uba, Tirgi, 38
ubinhein 62

waarikas, waarmari, 38
waher 137

wamm 107

wanill 123
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waremerohi 136
warsakabi 14
weiniseen 111
werehurmarohi 137
werihein 63
weroonika 58 .
wesikatk 128
wesikupp 16
wesikupulised 15
wesiroos 15
wetikad 102
wiigipuu 120
wiinapuna 57
wiinapuu 24
wiinapuulised 24
wikk 44
wiljarooste 108
willwallikas 170
Wirsingi kapsas 17
worstirohi 57
woilill 62
woiwahunik 107
wirtsnelk 122
ammakulats 135
oistaimed 9
oiteta taimed 95
olikaalikas 17
olinairis: 17
olipalm 125
olipuu 120
Oounapuu 34
Sunapuulised 34
itheidulehelised 75
tlane 11

uil 87



Taimede ladinakeelsed nimed.

abies sibirica 94

acer platanoides 137
achillea millefolium 63
aethusa cynapium 30
agaricus campestris 104
algae 102

allium cepa 78
allium porrum 78
allium sativam 78
allium schoenoprasum 78
alnus glutinosa 68

alous incana 68
alopecurus pratensis 87
amanita muscaria 106
amanita phalloidea 106
amygdalaceae 34
anemone nemorosa 11
anthemis cotula 63
anthemis tinctoria 63
anthoxanthum odoratum 87
antirrhinum majus 58
asparagus officinalis 78
aspidium filix mas 95
aster 61

atriplex 74

atropa belladonna 53
avena elatior 87

avena sativa 84

bacillus radicicola 147
bacterium radicicola 147
bellis perennis 137
berberis vulgaris 108
beta vulgaris 73

betula 68

" boletus edulis 107
brassica 16
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brassica napus 16

brassica napus annua 17
brassica napus esculenta 17
brassica napus oleifera 17
brassica nigra 16

brassica oleracea 16
brassica oleracea acephala 17
brassica oleracea botrytis 17
brassica oleracea capitata 17
brassica oleracea gemmifera 17
brassica oleracea gongylodes 17
brassica oleracea sabauda 17
brassica rapa 16

brassica rapa annua 17
brassica rapa oleifera 17
brassica rapa rapifera 17
bromus arvensis 87

calamus equestris 125

calla palustris 136

calluna vulgaris 45

caltha palustris 14
cantharellus aurantiacus 107
cantharellus cibarius 107
capsella bursa pastoris 19
capsicum longum 121
caragana arborescens 45
carduus 63

carex 88

carpinus betulus 68
caryophyllus aromaticus 122
centaurea cyanus 61
cetraria islandica 114
cheiranthus cheiri 151
chelidonium majus 137
chenopodiaceae 73
chenopodium 74



chrysanthemum leucanthemum 63

cichorium intybus 62

~ cicuta virosa 30

citrus aurantium 120
citrus limonum 119
cladonia rangiferina 114
claviceps purpurea 107
cocos nucifera 123
coffea arabica 115
colchicum autumnale 78
compositae 58
coniferae 89

conium maculatum 30
convallaria majalis 78

convolvulus arvensis 137

corylus avellana 63
crassulaceae 31
cruciferae 16
cryptogamaes 95
cupuliferae 63
cynosurus cristatus 87
cyperaceae 87

cyperus papyrus 88
dactylis glomerata 87
dahlia variabilis 61
datura stramonium 55
daucus carota 27
dicotyledones 9
drosera rotundifolia 138
' dionaea muscipula 138

elaeis guineensis 125
elodea canadensis 128
equisetaceae 97
equisetum arvense 98
ericaceae 45
eriophorum 88

ervum lens 44
erysiphe graminis 109
fagus silvatica 67
festuca elatior 87
ficaria ranunculoides 9
ficus carica 120
filices 95

fragaria vesca 37
fraxinus excelsior 137
fungi 104

galanthus nivalis 79

geranium palustre 15]
gossypium herbaceum 118
gramineae 79
grossulariaceae 33
gymnospermae 89
hedera helix 153
helianthus annuus 58
hepatica triloba 14
hevea 119

hordeum 84

humulus lupulus 121
hyoscyamus niger 55
hyphaene 125

juglans regia 68
juniperus communis 94
labiatae 55

lactarius deliciosus 107
lactarius torminosus 107
lactuca scariola 150
lamium album 55

lappa 63

larix europaea 94
laurus cinnamomum 122
laurus nobilis 121
lepidium sativum 145
lichenes 113

liliaceae 75

linaceae 23

. linaria vulgaris 58

linum usitatissimum 23
lolium perenne 87
lupinus albus 44

lupinus angustifolius 44
lupinus luteus 44 :
matricaria chamomilla 61
matricaria discoidea 62
medicago sativa 44
mentha piperita 57
merulius lacrimans 107
monocotyledones 73
muscineae 99

myosotis palustris 171
myristica fragrans 122
nicotiana rustica 55

. nicotiana tabacum 54
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nuphar luteum 16
nymphaea alba 15



nymphaeaceae 15
‘olea europaea 120
onobrychis sativa 44
orchidaceae 135
origanum majorana 57
oryza sativa 118

~ oxalis acetosella 150
oxycoccos palustris 48

papaver somniferum 137
papilionaceae 38
phaseolus vulgaris 38
phleum pratense 87
phoenix dactylifera 124
phragmites communis 118
phytophtora infestans 109
picea excelsa 93

pinus silvestris 89

piper nigrum 121

pisum sativum 41

poa pratensis 87

poa trivialis 87
polygonaceae 73
polygonum aviculare 73
polygonum convolvulus 73
polygonum fagopyrum 73
polygonum persicaria 73
polytrichum commune 99
populus alba 72

populus nigra 72
populus pyramidalis 72
populus tremula 72
primulaceae 48

primula farinosa 49
primula officinalis 48
prunus armeniaca 35
prunus avium 395

prunus cerasus 34
prunus domestica 35
prunus padus 35
puccinia graminis 108
pulsatilla patens 15
pulsatilla pratensis 15
quercus 67

quercus pedunculata 67
quercus sessiliflora 67
ranunculaceae 9
ranunculus 13

raphanistrum silvestre 19
raphanus sativus 19
rheum 73

ribes grossularia 33
ribes nigrum 33

ribes rubrum 33

ricinus vulgaris 164
rizophora mangle 153 -
robinia pseudacacia 138
rosa canina 36
rosaceae 36

rubus caesius 38

rubus chamaemorus 38
rubus idaeus 38

rubus saxatilis 38
rumex 73

rumex acetosa 73

saccharomyces cerevisiae 111
saccharomyces ellipsoideus 111

saccharum officinarum 118
salicaceae 69

salix caprea 70

salvia pratensis 57
saponaria officinalis 176
saprophytae 110
schizomycetes 110
scirpus 88

secale cereale 79
sedum acre 31

sicyos 160

silene nutans 176
sinapis 19

sinapis arvensis 19
solanaceae 50

solanum dulcamara 53
solanum nigrum 53
solanum tuberosum 50

sphaerotheca mors uvae 109

sphagnum 101

spinacia oleracea 74
spirogyra 103
symphytum officinale 136
syringa 137

. taraxacum officinale 62
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thea sinensis 116
theobroma cacao 116
thlaspi arvense 20



thymus serpyllum 57
tiliaceae 20

_ tilia parvifolia 20
trifolium pratense 44
trifolium repens 44
triticum repens 87
triticum sativam 84
trollius europaeus 14
tulipa gesneriana 75
ulmus 68 il
umbelliferae 27

- vaccinium myrtillus$47

vaccinium uliginosum® 47

180

vaccinium vitis idaea” 47
vanilla aromatica 123
veronica 58

vicia faba 44

vicia sativa 44

viola 137

viola tricolor 135
vitaceae 24

vitis vinifera 24
xantoria parietina 113
Zzea mays 85



Taimede saksakeelsed nimed;

Ackerschachtelhalm 98
Ackersenf 19
Ackertrespe 87
Ackerwinde 137

Ahorn 137

Algen 102

Ampfer 73

Aprikose 35

Aster 61

Bakterien 110
Baumwollenstaude 118
Becherfriichtler 63
Bierhefe 111
Bilsenkraut 55

Binse 88

Birke 68

Blatterpilz, Knollen:,106
Blaubeere 47

bliitenlose Pflanzen 95
Bohne, Gemiise-, 38
Bohne, Sau-, 44
Brombeere 38

Buche, Hain-, 68
Buche, Rot-, 67

Buche, Weiss-, 68
Buchweizen 73
Butterblume 62
‘Champignon, Feld-, 104
Dattelpalme 124
Dickblattgewichse 31
Distel 63
Doldengewichse 27
Dotterblume, Sumpf-, 14
Ehrenpreis 58

Eiche 67 .
einkeimblittrige Pflanzen 75

" QGelbling 107

Epheu 153

Erbse 41
Erbsenstrauch 45
Erdbeere, Wald-, 37
Erle 68

Esche 137

Esparsette 44

Espe 72

Farne 95

Faulbaum 35
Federharzbaum, echter, 119
Feigenbaum 120
Feldchampignon 104
Fichte 93

Flachs 23

Flechten 113
Fliegenpilz 106
Flohknoterich 73
Frauenflachs. 58
Frauenhaar, goldenes, 99
Fuchsschwanz, Wiesen-, 87
Ganseblimchen 137
Gansefuss 74
Ginsefussgewichse 73
Gartenkresse 145
Gartenrettich 19
Gemiisebohne 38
Gemiisekohl 16
Georgine 61

Gerste 84
Getreiderost 108
Gewiirznelke 122
Goldlack 151

Griaser 79
QGrasmeltau 109 .
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Hafer 84

Hahpenfuss 13
Hahnenfussgewéchse 9

. Hainbuche 68
Haselstrauch 68
Hausschwamm 107
Hederich 19

Heidekraut 45
Heidekrautgewsichse 45
‘Heidelbeere 47
Hellerkraut 20
Herbstzeitlose 78
Himbeere 38
Hirtentaschelkraut 19
Hopfen 151
Hundskamille, Farber-, 63
Hundskamille, stinkende, 68
Hundspetersilie 30
Hundsrose 36

Johannisbeere, rote, 33
Johannisbeere, schwarze, 38
Kaffeebaum 115
Kakaobaum 116
Kgmi]le, echte;, 61
Kamille, strahllose, 62
Kammgras 87
Kartoffel 50
Kartoffelpilz 109
Kiefer 89

Kirsche 34

Klee 44

Klette 63

Knauelgras 87
Knoblauch 78
Knollenblitterpilz 106
Kndéterich, Floh-, 78
Knéterich, Vogel-, 73
Knoterich, windenartiger, 73
Knéterichgewichse 73
Kohl 16 .
Kohlriibe 17
Kokospalme 123
Kopfkohl 17
Korbbliitler 58
Kornblume 51
Kransbeere 48
Kreuzbliitler 16
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Kuhschelle 15
Larche 94

Lattich, wilder, 150
Leberblume 14
Leimkraut 176
Lein 23
Leingewidchse 23
Leinkraut 58
Lieschgras, Wiesen-, 87
Liliengewéchse 75
Linde 20
Lindengewichse 20
Linse 44
Lippenbliitler 55
Lorbeer 121
Lowenmaul 58
Lupine 44

Luzerne 44
Maiglockchen 78
Mais 85

Majoran 57
Mandelgewichse 34
Massliebchen 63

. Mauerpfeffer 81

Melde 74

Meltau 109

Mohn 137

Mohre 27

Mohrriibe 27

Moose 99
Muskatnussbaum 122
Mutterkornpilz 107
Nachtschattengewichse 50
Nachtschatten, bittersiisser, 53
Nachtschatten, schwarzer, 58,
nacktsamige Pflanzen 89
Nadelholzer 89

(.':)lbaum 120

Olpalme 125
Orangenbaum 120
Palmen 123

Palmweide 70

Pappel, italienische, 72
Pappel, Schwarz-, 72
Pappel, Silber-, 72
Paprika 121

Pfefferminze 57



Pfefferstrauch 121 Schierling, Wasser-, 30

Pfifferling 107 ; , Schlangenwurz 136
Pfifferling, falscher, 107 Schlisselblume, duftende, 48
Pflaume 35 Schlisselblumengewichse 48 |
Pilze 104 ' Schmarotzerpilze 107
Pilze, Schmarotzer-, 107 Schmetterlingsbliitier 38
Porree 78 : Schneeglockchen 79
Preisselbeere 47 Schnittkohl 17

Quecke 87 Schnittlauch 78

Raigras, englisches, 87 g Schéllkraut 137

Raigras, franzosisches, 87 Schiisselflechte 113
Raps 17 . Schwalbenauge 49 -
Rapskohl 16 Schwarzerle 68

Reis 118 Schwarzpappel 72
Reizker, echter, 107 Schwarzwurz 136
Reizker, zottiger, 107 Schwingel, Wiesen-, 87
Renntierflechte 114 Seerosen 15

Rettich, Garten-, 19 Segge 88

Rhabarber 78 : : Seifenkraut 176

Ricinus 164 ! o Sent a9

Rispengras 87 ; Senf, Acker-, 19
Robinie 138 Senf, schwarzer, 16
Roggen 79 : Silberpappel 72

Rohr 118 e Sommereiche 67

Rohr, spanisches, 125 Sonnenblume, Sonnenrose 58
Rose, edle, 87 Sonnentau 138
Rosengewichse 36 Spaltpilze 110

Rotbuche 67 Spargel 78

Rottanne 93 ; Spinat 74

Riibe 17 Sporenpflanzen 95
Riibenkohl 16 Stachelbeergewichse 33
Ribsen 17 Stachelbeermeltau 109
Ruchgras 87 Stachelbeerstrauch 33
Runkelriibe 73 Stechapfel 55

Saatwicke 44 Steinbeere 38

Salbei 57 ] Steineiche 67

Salweide 707 Stempilz 107

Saubohne 44 Stiefmiitterchen 136
Sauerampfer 73 Sumpfdotterblume 14
Sauerdorn 108 . Sumpfstorchschnabel 151
Sauergrdser 87 Siisskirschbaum 85
Sauerklee 150 Syringe 187
Schachtelhalme 97 ¥ Tabak, Bauern-, 55
Schafgarbe 63 Tabak, virginischer, 55
Scharbockskraut 9 il Tanne 94

Schellbeere 38 Taubnessel, weisse, 55
Schierling, gefleckter, 30 Teebaum 116
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Teichrose, gelbe, 16
Thymian 57
Tollkirsche 53

- Torfmoos 101
Trespe, Acker-, 87
Trollblume 14
Tulpe 75

Ulme 68

Vanille 123
Venusfliegenfalle 138
Vergissmeinnicht 171
Vogelknoterich 73
Wacholder 94
Walderdbeere 37
Walnussbaum 68
Wandflechte 113
Wasserpest 128
Wasserschierling 30
Weide 70
Weidengewdchse 69
Weinhefe 111

! Weinrebengewiéchse 24

Weinstock 24
Weissbuche 68
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Weikderle' 58
Weissklee 44

- Weizen 84

Wicke 44

Wiesenfuchsschwanz 87

Wiesenklee 44
Wiesenlieschgras 87
Wiesenrispengras 87
Wiesenschelle 15
Wiesenschwingel 87
Winde, Acker-, 137

Windroschen, Busch-, 11

Wollgras 88
Wucherblume 63
Wurmfarn 95 -
Zeitlose, Herbst-, 78
Zichorie 62 3
Zimtbaum 122
Zitronenbaum 119
Zitterpappel 72
Zuckerrohr 118

zweikeimblittrige Pflanzen ©

Zwiebel 78.



Taimede wenekeelsed nimed.

abpuxocs 35

axamis Ghmast 138 *
aKamis menrag 45
aHIOTHHSI Tnaskm 136
aneabcuEs 120

actpa 61

GaxTepiu 110
6ap6apucs 108

6e31BBETKOBRIA paCTeHlﬂ 95

6ennanonHa 53

oepesa 68

606BI KOHCKie 44
6oroponckasi TpaBka 57
' GONHTOJIOBB KpamyaThlid 30
6opoBuks 107
GpycHuKa 47

6poxpa 17

OyKB 67

6khiena 55
6bI0KpHIBHEKD 136
BanpIh 123

BacHJIeKh 61
BEPECKOBEIA 45
BEPECKB 45

BepoHuKa 58

BHKa 44

BHHOrpanuas rosa 24
BHHOTPDafHEIA 24
BUIHA 34

Bopopocan 102
BOisAHAs 3apasa 128
ponymga 107
BBIOHOK®B TONeBOH 137
pbrpenuma 11

BA3H 68

rBO3IMIHOE jlepeBo 122
reopruna 61

repanb GoxoTeas 151
roaochMSTHERIA pacTeHis 89
rony6uka 47

ropen’s BBIOHKORBIT 73
ropox’s 41

ropunna 19

ropunna mojesas 19
ropunna uepuas i6
rpabs 68

rpedounks 87

Tpeunxa 73

TpevYnxa NTHILA 73
TPEYHIIHBIA 73

rpu6s nomosoir 107
rpubs Kaproderbusii 109
rpu6sr 104

rpubhl- TIAPasHTHL 107
rpysnb 107
TveonBhTERIA 55
ABYIONBHEISL pacTeHis 8
npoxky BuEHBIA 111
aponoks nuBHELA 111
oy 67

1y6% suMHil 67
1y0s.ukTHIE 67
IypMa"® 55

exa 87

exeBnKa 38

enn 93

3apasa BojAunasg 128
semasiHVKa 37 g
3HMOBHHUKB 78

anaku 79

30HTHYHLIA 27

wBa Gpeauna 70
NBOBbLIA 69

Haxao 116

Xany;Ruauna 14
KaMblh 88

xamyera 16

Kanycra KOuaHHas 17
garycTHbis 16
xaprodenn 50
KaydyKoBoe IepeBO 119
xueauna 150

kaeseps Ghablit 44
KIeseph KpacHEIH 44
Kkiaenb 137
knemesura 164
KmioKBa 48

KOKocoBasi vanrbma 123
xoxomka 107

xocreps 87
KoeTrsganka 28
xojeiinoe aepeso 115



KpanuBa riayxas 55
xKpecTonBbETHEIA 16
KPBDKOBHHUKS 33
KyBmuHKa O6kmas 15
KyBOIMHKa Kentas 16
KYBIINHKOBEISE 15
KyKypysa 85
KYKYIIKUED JeHB 99
Kymanbuuma 14
maBps 121

n1aBpb KOPHUYHEBIH 122
pakdions 151 ]
JQHIBINE 78
" me6ena 74
ne6GenoBLEIsT 73
JIEHOBBISA 23

JeHB 23

JeHB IuKii 58
auIeHusIa 75
JINMOHB 119

sna 20

JunoBeist 20

aucifi XBOCTH 87
JTHCTBEHHNNA 94
nnmadHuKE 113
JHmaHHuKG cThEHON 113
rTonyxs 63

JYKD OOBIKHOBEHHBIH 78
ayKB-pksanens 78
JynuEs 44

ABBHHBIH 35B® 58
NIOTHKOBELS 9
JIOTHKD 13

jlonepHa 44
maiopans 57

makb 137

Maiannea 38
mapraputka 137

Maph 74

Maxopxa 55
MHHIAIEBEIA 34
MOAKEBENbHUKD 94 °
MOPKOBb 27

Mopomka 38
MOTBIEHKOBBIA 38
MOXB OJIeHi# 114
MOXDB TOphsHOH 102
MycKaTHBH opbxs 122
MyxoJoBKa 138
myxemops 106
My4YHHCTasi poca 31akeBb 109
MYy9YHHCTOPOCSHKOBas 60xk3Hb

KpBIyKOBHHKa 109

MxHm 99

MBELIBHAHKA 176

MaTa 57

MATIHKD 87
mesabGynka 171
HUBAHHKD 63
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osech 84

OBCsHHUIIa OGEIKHOBEHHaH 87
ONHONONBHEIS pacTeHis 75
ONyBaHUYHKD 62

OKOHHHKB 137

OIHMBKOBOE Jiepeso 120
olbxa KIeHKasi 68

onbxa ckpas 68

oMers BOAsAHOHN 30

ophx® rpenkii 68
ophmHEKE 63

ocnHA 72

ocoxa 88

ounMTOKS BAKIH 31

mazbMa KOKOocoBas 123
uanbMa MaciapdHas 125
manbpMa ¢uHHKOBasg 125
aNOPOTHUKH 95
TanopOTHHKD IbcHON 95
MaCI€HOBEIA 50

macIeHd CIHaXKOCOPhKIA 53
HacieH'h YepPHEIil 53
IacTymbsa CyMKa 19
maxydilf KOXOCOKH 87
nepeonBhTHEIA 48
nepBonBITE IEKapCTBEHHEIH 48
nepBOUBETE MyUHHCTEHIH 49
nepexbcka TpexnonacTHas 14
nepeus Typenkii 121
IepeYHuKB-canarh 145
nepevHoe nepeso 121
nerpyuika co6aubs 30
nuxTa 94

IAIOCKOHOCHBIA 63
naoms 453

norauka Obras 106
ToXCHEXHUKS 79
IIOJACOJHEYHUKD 58
HOKPHITOCEMAHEEIA 9
IIONOBHUKD 63

nopeit 78

moveuyiinas Tpasa 73
npoctTphas xyrosoit 15
IIynaBKa BoMiodas 63
mynaBKa KpacuibHas 63
nymuiia. 88

muesnna 84

ubipeit 87

paiirpacs 87

pamncs 16

pesens 73

paaBuuana xrk6nas 108
pucs 118 ;

poxb 79

posa canosasi 37
posonskraEA 36
poMamKa nukas 61
pomamika maxydas 62
pocanka 138



peREKD 107 ; Tpy6uarsie rpubsr 107

pbabka 19 TBICAYEIUCTHAKD 63
phupka momesast 19 \ TIONbNaHDb 7
phoa 16 dhacorr 38
canars 61 z / _¢unnkoBas mambma 125
canaTh IHKiE 150 ¢diamka 137
cmexae 73 XBOHHEIS 89
cupesns 137 xpoma 97
CHUTOBHUKOBLIS 87 XBOII'B HOiEBOH 98
cxopona 78 { XJongaTHUKSE 118 ¢
carusa 35 . xMens 151
crnoKHEOUBETHEIS 58 uKopis 62

' cMoxoBHHIa 120 wabeps 57
cmoneBKa 176 uvaliHOE JNepeBo 116

* CMOPOJiMHA KpacHas 33 gepemyxa 35
cMOpOfMHa uepHas 33 ) gepemss 35
CMODOJUHHBIA 33 qepHuKa 47
cou’b-TpaBa 15 gepTomoIoX®m 63
cocHa 89 YEeCHOKB 78
cmapika 78 ) © ueueBHIa 44
cuoopelEbA 107 gucroThkns 137
cypbuuna 17 HUCTAKD 9
chbMeHHEBIA pacTeHis 9 wardei 57
va0aKh BHDPTHHCKIH 55 WaMIAHBOHG HoieBoi 104
TalfHOGPAYHBIA pacTeHia 95 IMHIIOBHUKD 36
TuModeeBka 87 IMIHHATE 74
TUAYOKD 87 uaBens 73

_ TOIOJH NIHpPaMUIAibHBIH 72 i maBens KUCHbll 73
TOIONH CepeGpUuCTHIiL 72 acmapcers 44
TOIONb YEPHBIH 72 ApyTKa 20
TOJICTAHKOBBIST 31 ! sAcenp 137
TPOCTHUKD 118 agMeHb 84

TPOCTHUKD HCHAHCKIHA 125
TPOCTHHKD CaxapHBIH 118
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Taimeteadusline oskussonastik.

{Klambrites olewad numbrid tdhendawad lehekiilgi, kus klambri ees seiswad
sonad leiduwad.)

aastaloim (157, 166) — Jahresring — roguutbiii CNov ApeBRCHHS!,
abileht (21) — Nebenblatt — npuUnUCTHHK®,
aganad (82) — Spelzen — msRUHa.

alati haljas taim (91, 152) — immergriine Pflanze — Bbunosenenoe pacrenie,
algkoor (156) — primédre Rinde — nepsuunas ropa.

alglima (127) — Protoplasma — npotonnasma.

assimilatsioon (189) — Assimilation — accumunsuis.

auramine (149, 167) — Verdunstung — ucnapenie,

chromosoomid (183) — Chromosomen — XpOMO30MbI.

ebawili (87, 179) —  Scheinfrucht — n0xHbH nnoab.

eclleht (97) — Vorkeim (prothallium) — npeapocrok®.

eelniidike (101) — fadenartiger Vorkeim (protonema) — MpeEPOCTOK® MXOB®.

emaka-arm (42, 172) — Narbe — pbinbie.

emakakael (28, 172) — Griffel — cron6uks.

emakas (9, 169) — Stempel — necTur®.

emakasdlm (9, 172) — Fruchtknoten — 3aBs3b.

emakasolm, alumine (172) — unterstindiger Fruchtknoten — HuskHa3 33836,

emakasolm, mitmepesaline (172) — mehrfacheriger Fruchtknoten — mHoro-
rib3gHas 3aBg3b. 2

emakasolm, iihepesaline (172) — einfacheriger Fruchtknoten — oaHOrH534-
Has 3asa3b.

emakasolm, iilemine (172) — oberstindiger Fruchtknoten — BepxHaa 3asssb.

emakook (177) — Samenleiste (placenta) — cbmaroceuys.

emaleht (9) — Keimblatt — cbmsagons.

endoderm (156) — Schutzscheide, Endodermis — 3Haoagpma.

eos (95) — Spore — cnopa.

eospesa (96) — Fruchthdufchen — cnopanri.

geotropismus (158) — Erdwendigkeit, Geotropismus — reorponuss.

haaw (168) — Wunde — nopanetie.

harjas (151) — Borste — ujeTHHKa.

heliotropismus (162) — Lichtsinn, Heliotropismus — reniorponusms,
hingamine (148) — Atmung — abixauie.
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idanemine (38) — Keimung — npopacratie.
idu (9, 75, 178) — Keimling — 3apoabiwrs.
iduleht (9, 75) — Keimblatt — cbmanons.

imbumine (181) — Osmose — O0CMO3b.

imemiseorgaan (161) — Saugwarze — Mfpncocka.

isetolmlemine (19, 26, 174) — Selbstbestdubung — camoonsinexie.
ite (158) — Auswuchs, Keim — npopocrok®.

jagunemine (110) — Teilung — abnenie. ‘
‘mine, keeruline (183) — indirekte Kernteilung — Henpamoe abnewie sapa.

jagunemi

jagunemine, lihtne (133) — direkte Kernteilung — npamoe nbnenie appa.
jatkamine (168) — Kopulation — konynuposka.

juur (13) — Wurzel — RopeHb.

juurejoud (167) — Wurzelkraft — KopHesas cuna.
juurekawa (89) — Wourzelsystem — cucrema kopuei.
juurekiibar (153) — Wurzelhaube — KOpHEBOH uexaHKb.
juurikas (11, 161) — Wourzelstock — KopHesuuR.

juur, kiilg- (153) — Seitenwurzel — 60KOBOW KOpeHb.

juur, lisa- (80, 153) — Nebenwurzel — npuzaTouHbifi KOpeHb.
juur, mugul- (158) — Wurzelknolle — ropresoi KayGenb.
juurnarmas (155) — Wurzelhaar — KOpPHEBOW BOMOCOK®D.
juur, pai- (80, 153) — Hauptwurzel — rnaBHbiH KOpeHb.

kael (172) — Griffe]l — cron6uke.

kaenal, lehe (66) — Blattwinkel, Achsel — nucrosas nasyxa.

kaenlapung (160) — Achselknospe — nasywHas nouka.

kaheidulehelised taimed (9)—zweikeimblittrige Pflanzen — 28yAONbHbIA pacieHis.
kamarnahk (143) — Oberhaut (cuticula) — Hagroxuua. ~
karbike (69, 180) — Kapsel — ropo6ouka.

karwake (151) — Haar — BONOCOK®.

kasukwili (180) — Balgfrucht — 3epHroska,

kaswukuhik (159) -— Vegetationskegel — Rronycb pocra.

kate, seemnepunga (178) — Hiille — nokpos® chMaANOuKH.

katteleht (12) — Hiillblatt — aucrs oronousbtHHka.

katteseemnelised taimed (9) — bedecktsamige Pflanzen — MOKpbITOCEMAHHbIA pacT.
kaun (88, 180) — Hiilse — 606®.

kaunwili (44) — Hilsengewichs, Leguminose — 6060soe pacrerie.

kauss (66) — Becher — nniocka.

keed (80) — Kleie — orpy6u.

keeleke (81, 136) — Blatthdutchen — #3bi4OKD.

keeldis (6C) — Zungenbliite — 3biuKkoBbIM UBBTOK®.

keemiline koosseis (132) — chemische Zusammensetzung — XHMHUECKIH COCTaBD.
keerisoisik (178) — Schraubel — 3aBuTOK®.

kelme (101) — Oberhaut — Ko)Hua.

kesksilinder (156) — Zentralzylinder —— T4Db, UGHTPAnbHbIA UANMHAPT.

kest (80, 179) — Schale — roskypa.
kiirkehake (128) — Zentrosom — LRHTPO3OMA.
kiudollus (182) — Zellstoff’ — knbruarka.
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kiudsoone-kimp (168) — Gefésshiindel — €OCYA0-BONORHHCTLIH * NYYOKD.

kobar (19, 173) — Traube — KHCTb. .

kobekude (143) — Schwammgewebe — rybuarsii cnow.

kodarkobar (89, 189) — wirtel- oder quirlstindige Blitter — ronsuaroe
NMCTOPACNONONKeHie.

kogupii (82, 178) — zusammengesetzte Ahre’ — OKHbIA KONOCH.

kogusarikas (27, 173) — zusammengesetzte Dolde —'cnoRHbii 30HTHK .

koguwili (179) — Sammelfrucht — CO6OpHbIA WM CMOKHLIA NNOA®.

kolmiklehed (41, 138) — dreizdhlige Blitter, — Ttpoiuarbie aucTba.

konksuke (151) — Stiitze — npuitbaxa.

'koobasuruke (132) — Hoftiipfel — oraimnentas nopa.

'koor (163) — Rinde — opa.

‘kopake (67) — Becherhiille, Napf — nmocka.

korgikord (89, 157, 167) — Korkschicht — npo6Kossii <noi.

kork (1383) — Kork — npoGka. :

korp (24, 89, 168) — Borke — Kopka.

korwoisik (60, 178) — Bliitenkérbchen — Rop3uHhKa.

kroon (50, 89, 170) — Blumenkrone — BbHUMR®D,

kroon, keelekujuline (61) — zungenformige Blumenkrone — 513bIUKOBbIA BBHYHKRD.

kroonleht (10) — Blumenblatt, Kronblatt — nenecroks.

kude (184) — Gewebe —- TkaHb.

kugar (23, 180) — Fruchtkapsel — KopoGouka.

kultuurtaimed (17, 181) — Kulturpflanzen — RynbTypHbis pacreis.

kunstwietis (157) — kiinstlicher Diinger — HcKyccTBRHHOR ynobpenie.

kupar (28, 180) — Fruchtkapsel — ropo6ouka.

kabi (92) — Zapfen — wwika,

kadrimine (111) — Girung — Oposketie.

koder (19, 180) — Schote — crpyuors.

kodrake (19) — Schotchen — crpyyouer®.

kors (81, 160) — Halm — conomuna.

koitraag (24, 138, 160) — Ranke — ycHK®b.

kiibar (105) — Hut — wnanka,

killgeimemise-orgaan (162) — Saugwarze — npucocka, cocansuie,
_ kiilgjuur (153) — Seitenwurzel — 6okosoi kopetib.
killgworse (160) — Seitensprosse — 6okoso# no6brs.

kiillwikord (157) — Fruchtfolge — nnopocmbrHocTs,
kiiiinaloisik (178) — Trugdolde — passununa.

ladwapung (160) — Gipfelknospe — Bepxyuweutas nouka.

laewuke (42) — Schiffchen — nonouka.

lakk (47, 178) — einseitige Traube — 0AHOCTOPOHHSS KHCTb.

lehe kaenal (66, 160) -— Blattwinkel, Achsel — nucroBas nasyxa.
leheke (41, 188, 160) — Blittchen — nucroueks.

lehelaba (10, 81, 187) — Blattspreite — nancroas nnacrunka,
lehelangemine (151) — Laubfall — naucronaas.

lehe liha (145) — Mittelblatt, Mesophyll — cymesbe, nucrosas msakorb.
leheroheline (102, 129) — Chlorophyll, Blattgriin — xnopoguns.
leherohelise-terake (129) — Blattgriinkdrper — XnopogunbHOR 3€pHO.
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leheroots (136) — Blattstiel — uepeuoks.

leheseis (138) — Blattstellung — NUCTOPACNONONKeRHie, :

leheseis, tousewringiline (139) — spiralige Blattstellung — CnHpanbHOR NWCTO--
pacnonoserie.

leheseis, wastastik (138) — gegenstiindige Blattstellung — cynpoTHEHOS nc-

TOpacnonosmeHrie.
lehesoon (144) — Blattnerv — skunka.
lehestik (67) — Belaubung — auciBa.
lehetupp (81, 136) — Blattscheide — Bnaranuiie nucra.
leht (185) — Blatt — nucTD.
leht, aadriraua-kujuline (187) — lanzettformiges Blatt — NAHLETOBMAHBIA NHCTD..
leht, allajooksew (186) — abwirts laufendes Blatt — Hu3Obraiowin nnucrs.
leht, hambuline (187) — gezihntes Blatt — 3y6uarbii  AHCTD.
leht, holmiline (26, 137), — gelapptes Blatt — nONacTHbIM MCTB.
leht, jaotatud (187) — geteiltes Blatt — paspbnbHbIi NHCTB.
Jeht, kaks kord saetud (187) — doppeltgesigtes Blatt — 1BOFKONMUALYAT, NHUCTb. .
leht, kilbikujuline (187) — schildférmiges Blatt — MUTOBHAHELH JHCTB.
leht, kogune (41) — zusammengesetztes Blatt — cuoxHBIH THETH.
leht, karbitud (187) — gekerbtes Blatt ~— BEIEMUATHIH IHCTh.
leht, labidakujuline (187) — spatelférmiges Blatt — mxomaTOBHIHBIH JIHCTB.
leht, lihaw (81) — fleischiges Blatt — MACHCTHIH THCTS.
leht, liht (138) — einfaches Blatt — mpocroit ancT®.
leht, lineaalne (187) — linienférmiges Blatt — nuHEHHBI JHCTE.
leht, Iooksooneline (137) — bogennerviges Blatt — nyroHEepBHEIH JIHCTS.
leht, Ioheline (187) — ausgeschnittenes Blatt — paschuennblii JuCTD.
leht, munakujuline (41, 187) — eiformiges Blatt — safimeBuxHBIH JHCTS.
leht, neerukujuline (187) — nierenformiges Blatt — HHOMKOBHIHBIA JHCTS.
leht, noolekujuline (187) — pfeilformiges Blatt — crpbaoBuiHBI IHCTD.
leht, nurksooneline (137) — netznerviges Blatt — yraoHEpBHEIH ANCTS.
leht, odakujuline (137) — spiessformiges Blatt — KonbeBWIHBLH IHCTB.
leht, okkakujuline (89) — nadelférmiges Blatt — wrIOBHIHEIH JHCTS.
leht, paaritusulgne (86) —unpaariggefiedertes Blatt — memapHOIEpPUCTHII THCTD.
lehtpuu (91) — Laubbaum — pucrsenHoe AEpeso.
leht, rootsuga (136) — gestieltes Blatt — uepemKOBHI JNCTh.
leht, rootsuta (136) — ungestieltes Blatt — CHAfUill JTHCTD.
leht, réobassooneline (187) — parallelnerviges Blatt — mnapanzexnrHoneps-
HEBI JTHCTH.
leht, saetud (187) — gesigtes Blatt — mmibuathlil JHCT®.
leht, soomusekujuline (89) — schuppenfSrmiges Blatt — uemyluarsiit JHETH.
leht, sulgh6lmaline (187) — fiederlappiges Blatt — e pPHUCTONONACTHBIE THCT .
leht, sulgjaoline (187) — fiederteiliges Blatt — mepucTopasbiIbHbIH JIACTD.
leht, sulgline (137) — gefiedertes Blatt — MEePHUCTHIH NUCT .
leht, sulgléheline (187) — fiederschnittiges Blatt — nepucropaschuesHbIIT THCTS.

leht, sulgsooneline (9, 137) — fiedernerviges Blatt — MepUCTOHE PBHELH TUCT.
leht, sormholmaline ( 187) — fingerlappiges Blatt — pajgn9aTONONACTHBIE THCTb.
leht, sormiline (137) — gefingertes Blatt — nanbyuaTHH THCTD.

leht, sérmjaoline (137) — fingerteiliges Blatt — nanbyYaTopastbiabHEH THCTS.
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leht, sormloheline (187) — fingerschnittiges Blatt—nanpuaropaschuenuniii ucts.

leht, sooriline (187) — elliptisches Blatt — sunmnrnueckii mueis.

leht, sidamekujuline (59, 187) — herzférmiges Blatt — cepuuesmunsiii uers.

leht, siistikukujuline (78) — lanzettformiges Blatt — nannerosmansii 1HOTS.

{eht, terweserwaline (137) — ganzrandiges Blatt — whaswoxpafiuelfi HCT .

leht, immargune (187) — rundes Blatt — xpyraeii aners.

lihawili (180) — Saftfrucht — mscmersiil, counsii oS,

lihtsarikas (28, 173) — einfache Dolde — UPOCTOH 30HTHKD.

liik (74, 180) — Art — Buus.

liitleht (188) — zusammengeseiztes Blatt — cromumii 1mcrs. i

liitleht, kahekordselt sulgline (138) — doppeltgefiedertes zusammengesetztes
Blatt — xBOsAKOMEPHCFOCTOKHBIH THCTE.

liitleht, mitmekordselt sulgline (138) — mehrfachgefiedertes zusammengesetz-
tes Blatt — mmorokparnonepucTEi cromubi THCTD,

liitleht, paarissulgline (188) — paariggefiedertes zusammengesetztes Blatt —
HAaPHOUEPHUCTHIH CHOKHBIH JHCTE.

liitleht, paaritasulgline (138) — unpaariggefiedertes zusammengesetztes Blatt
~— HENapHONEPHCTHH CIOMKHEBIH JIHCTH.

liitleht, sulgline (138) — gefiedertes zusammengesetztes Blatt — HepucTo-
CIOMAHBIH JHCTD. ;

liitleht, sormiline (138) — gefingertes zusammengesetztes Blatt — naxnua.
TOCTOMHBIH THCTH,

lima (138) — Schleim — cnnss.

lisajuur (80, 153) — Nebenwurzel — upuratounsii KOpPEHb.

loode (178) — Keimling — sapoxsuus.

looderakk (178) — Keimschlauch — sapoxsmessiii whuoks,
loowkude (166) — Splint — zaGonous.

luuwili (180) — Steinfrucht — xocTsimka.

labilaskja rakk (156) — Leitungszelle — mnposomsmas xikrka.

lili (81, 159) — Zwischenknotenstiick (internodium) — MEKIOYsITie.
lilipuu (166) — Kernholz — sitpo apesecumst.

mari (26, 180) — Beere — sroua.

marrasknahk’ (148, 156) — Oberhaut (epidermis) — kosmua.
meenddre (70, 175) — Honigdriise — wejnuks.

metsik (168) — Wildling — xmuoxs.

mineraalsool (133) — Mineralsalz — MUHEpPalbHasl COJb.
mugul (9, 161) — Knolle — KIyGeHb. ;

muguljuur (153) — Wurzelknolle — KOPHEBOH KilyOeHb.

munarakk (178) — Eizelle — siinexnbrouxa.

munawalge-aine (127) — Protein — mnporenus.

madanemine (111) — Faulnis — rwienie,

mahikord (157) — Kambiumschicht — xawmGiansumii croii.

mahirakk (157) — Kambiumzelle — xaw6iansnas KirbTka.

mahisleht (187) — stengelumfassendes Blatt «~— cre6ie06beMIPNliil THCTS.

méhk (163) — Kambium — gaw6ii.
méhk, kimbuwaheline (165) — Interfaszikularkambium — MEKHYUKOBEIH KamGiil.
nahkwili (180) — trockene Schliessfrucht — chunmnxa,
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neel (176) — Schlund e 1 %

niidike, tolmuka (42, 170) — Staubfaden — tnrumHOunas nuthH. g
niinekiud (165) — Bastfaser — av6saunoe BoioxHe.
niineosa (157, 163) — Bastteil — ay6simas gacTs.

nokake (88) — Nabel — pyGuuxs.

nupakas (173) — Kolben — nouaroxs.

nutt (178) — Kopfchen — romosxka.

naire (34) — Driise ~— mexesa. . -
naarmekarwakesed (151) — Driisenhaare — menesucriie Boxockm.
noel (36, 151) — Dorn — mmms.

okas (36, 90, 137, 160) — Stachel; Nadel — xomouxa; xsost.

ollus (189) — Substanz — semecrso.

ollus, mitteorgaaniline (140) — anorganische Substanz — neopranmuueckoe
BEIMECTBO.

ollus, orgaaniline,(l40) — organische Substanz — opranuueckoe Bemectno.

paksenemine (132, 163) — Verdickung — yrommenie.

paljunemine (169) — Vermehruhg (augmentatio) — pererarunnoe pas\mofx\eme»

pesapung (11) — Brutknospe — sriBonkoBas modka.

pookimine (168) — Veredelung — npusunka.

pookoks (168) ~— Edelreis, Pfropfreis — mpususoxs, npusoii.

proteiin (127) — Protein — mnporenus.

protoplasma (127) — Protoplasma — npoTonuzasua.

puituma (92, 133) — verholzen, holzig werden — oapesecu’hth, onepeserk b,

pung (66) — Knospe — mouxa.

pung, maa-alune (76) — unterirdische Knospe — mwopzenman mouxa.

pung, tolmu (170) — Pollenfach — musursuenoii mbmoxs.

pungsoomus (21) — Knospenschuppe — nexposmasi uemryiika,

puri (42) — Fahne — mapycs, ¢nars.
-putkdis (60) — Rohrenbliite — rtpy6GuaTeii uBbroKs.

putukasédjad taimed™(188) — insektenfressende Pflanzen — machromosmnnpisn
pacrenis.
. putukdielised (177) — Insektenbliitler — maebxomonsbranis.
puukiud (164) — Holzfaser — pesecnoe BONOKHO.

puuosa (157, 163) — Holzteil — npesecuna.
pahkel (63, 180) — Nuss — ophxs.
pahkhke (55) — Niisschen —ophmexs.

parm (111) — Hefe — apommnu.

pad. (178) — Ahre — xonocs.

- padjuur (80, 153) — Hauptwurzel — rxammmiii Kopeus,
paake (82, 178) -— Ahrchen — koocoks.
padraag (172) — Hauptachse — raasuas ocs.
pairoots (42) — Hauptstiel — raapusri uepemoxs.
paatiwi (160) — Hauptspross — riasusii credens.
pohikude (163) — Grundgewebe — ocmormas Tiaub.
poosas (160) — Strauch — xycrapuuKs.

pooris (26, 85, 172) — Rispe — wmerenxa.
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rakk (126) — Zelle — xmrbrxa,

raku alglima (127) — Urbildungsstoff, Protoplasma — nporomrasua.
raku kest ehk. koor (127, 131) — Zellhaut — wxuabrounas oGenouxa.
rahumahl (128, 180) — Zellsaft — xnbrounrii coxs.

raku siida (128) — Zellkern — xiwkrounoe sipo.

rakuwahe (134) — Zwischenzellraum — wemxkrbrTHOE HmpocTpancTso.

‘raskusedrritus (158) — Geotropismus, Erdwendigkeit — reorponmsys.

raskusedrritus, negatiiwne (161) —negativer Geotropismus — orpuuaress-
HEII T€0TPONU3ME.

'raskuseéil;ritus, positiiwne (161) — positiver Geotropismus — monoRUTERH-
HEI{l T€0TPONU3MS.

risttolmlemine (19, 46, 175) — Fremdbestdubung — mepekpectuoe orni-
nTenie.

sammaskude (143) — Palisadengewebe — mnamucanmsrii croi.

sarikas (28, 178) —' Dolde — szomtTuxs.

sarnastamine (139) — Assimilation — accummnsumis.

seeme (35) — Same — chua,

seemnekate (179) — Fruchthiille — oxomomronunxs.

seemne kest (179) — Samenschale — chmennas xomypa.

seemnelised (9) — Samenpflanzen — chusmupsn pacrenis,

seemne munawalge (179) — Sameneiweiss (albumen) — Ghunoxs.

seemnepung (9, 172) — Samenknospe — chusmouka.

seemnepunga sida (178) — Knospenkern — sinpo chysmourn.

seemnesddr (172) — Samentrdger, Samenleiste — chusnocems.

seeneniit (113) — Pilzfaden — ruga.

seenkude (105) — Pilzlager, Fadenlager — rputumna.
sibul (75, 161) — Zwiebel — syxoBmua.

sibula kand (75) — Zwiebelkuchen — nonme.

side, tolmuka (170) — Zwischenband — cassxa.
~ siginemine (169) —- Fortpflanzung (propagatio) — pas\mo,x\eme

silm (161) — Auge — riaszoxs.

silmamine (169) — Okulieren — oxkyruposxa.

ssisinahk (156) — Schutzscheide, Endodermis — osuxonepua.

soomus (160) — Schuppe — wemys.

soomus, sibula (76, 161) — Zwiebelschuppe — ayxopuunas uemys.
soon (168) — Gefiss — cocyus.

soon, astmeline (163) — Treppengefdss — mwberununsntii cocyns.

soon, rongaline (163) — Ringgefiss — woxpuarsii cocyis.

soon, tousewringiline (163) — Schraubengefdss — cnupansuniéi cotyrs.
soonekiudude kimp (156—157) — Gefissbiindel — cocynoBomokunCTHH HyIOK.
sordiparandus (17) — Veredelungszucht — oérxaropa,{mname yayuienie.
spoor (95), — Spore — cnopa.

sugukond (9) — Familie — ceneiicrso. :

sugurakk (127) — Schwirmspore — soocnopa.

sugutamine (177) — Befruchtung — ommonorsopenie.

sulgrakk (144) — Schliesszelle — sawmRaoomas kirbrra.

sadrease (179) — Narbe — prubite.



soelsoon (164) — Siebrohr — curosmmasn TPyGKa.
soklad (80) — Kleie — orpy6m.

solm (159) — Knoten — ysexs.

siida (168) — Mark — cepanesnHa.

siidamekiired (163) — Markstrahlen, Spiegel — cepieBUHHEIE JYUH.

siidamekiired, teise jargu (166) — sekundire Markstrahlen — Bropuuibie
CepANeBHHHBIe JyIH. :

siidamekude (163) — Markgewebe — cepimeBunHas TKaHb.

. simmeetriapind (169) — Symmetrieebene — miockocTh CHMMETPIH.

siimmeetriline (169) — symmetrisch — CAMMETPUYHBIH.

taim (9) — Pflanze — pacrenie.

taimeliim -(188) — Gummi — xamens.

taim, hulgarakuline (127) — vielzellige Pflanze — muorokrbrmoe pacrexie.

taim, kahekojaline (69, 169) — zweihdusige Pflanze — nByfommoe pacrewie,

taim, putukate abil tolmleja (71) — insektenbliitige Pflanze — mackxomoousr-

ITAeMoe pacTeHie.
taim, tuultolmleja (64, 82) — Windbliitler, windbliitige Pflanze — nbrpo-
- onpUIAEMOE pacTeHie. . :

taim, ihekojaline (64, 169) — einhdusige Pflanze — onmononnoe pacresie.
taim, iherakuline (127) — einzellige Pflanze — oxHOKI'BTHOE pacTeHie.
tanu (100) — Haube — xommauoxs.

teisend (74) — Abart, Spielart — pasHOBHIHOCTE.

terawili (51) — Getreidefrucht, Korn — sepuosoit xE6%.
tiiwad, herne (42) — Fligel — xpsuibs.

toidusoolad (149) — Nahrsalze — mnurareabHBIA COIH.
toitkude (79, 179) — Nahrgewebe — mnmTaTenbHas TKAHE.
tolmlemine (19, 174) — Bestdubung — omsurexnie.
tolmukaniidike (171) — Staubfaden — ThuMHOUHAA HHT®.
tolmukas (9, 169) — Staubblatt — ThI9mEKA.

tolmupilu (178) — Samenmund (micropyle) — ubLIBIEBXOAD
tolmupai (43, 170) — Staubbeutel — mBIILHAKS.

torudis (60) — Rohrenbliite — Tpy6uaThii NBETOK®E.
tracheiidid (164) — Tracheiden —- cocyaucThs KrbTr.
tselluloos (182) — Zellstoff — xabruarka.

tsentrosoomid (128) — Zentralkdrper — ueHTPOSOMEL
tungaltera (107) — Mutterkorn — pOXKOK® CIOPEIHBHL

tupeleht (10) — Kelchblatt — wamexmcTuxs. :
tupesoklad (82) — Kelchspelzen — wpoiomisi semryix.
tupp (56, 169) — Kelch — uameuxa.

turwas (101) — Torf — Topdhs.

tuultolmleja (64, 82) — Windblitler — sbrpoonsLizexoe pacrewie.
. tuuldielised (177) — Windbliitler — BhrpOONEBIIAEMELA pacTeHis.
tarklis (145) — Stirke — xpaxman®. ,

tirkliseterakesed (130) — StirkemehlkSrner — xpaxmanbHEIA 3€pHa.
tdmme (117) — Aufguss — uacToii.

toru (67) — Eichel — sonyis.

tiwi (159) — Stamm — CcTBONB.
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tliwi, puitunud (160) — Bolziger Stamm — nepessnuctThiii cresens.

urb (68, 178) — Kitzchen — cepeskKa,
uruke (182) — Pore — nopa.

waik (89) — Harz — cmoua,

wakuool (128) — Vakuole — saxyons.
walgusedrritus (162) — Heliotropismus, Lichtsinn — PemoTponnsIN A
waoline (28) — gefurcht — Goposauarsii. ;
warb (160) — Schaft — crphrxa.

wars (15, 160) — Stengel — credens.

wars, kandiline (52) — kantiger Stengel — pe6puerit cresens.
wars, maa-alune (11, 99) — Wurzelstock — xopresume.*

weeldhe (150) — Wasserspalt — moxsmoe yersnie.

wili (16, 179) — Frucht — mnous.

wili, kinnine (180) — Schliessfrucht — nepacipriBaomifics nioys,
wili, kuiw (180) -— Trockenfrucht — cyxoit mrons.

wiljaleht (171) — Fruchtblatt — mroioameTKS.

wiljasoomus (92) — Fruchtschuppe — uemys mumku.

waetamine (157) — Diingung —  yio6penie.

- wirwikehakesed (128) —  Chromatophoren — xpomarodopsr.
waindtaim (41, 161) — rankende Pflanze — sniomeecs pacrenie.
worksoon (163) — Netzgefdss — chraarsii cocyrs. -
worse (10) — Trieb — noe6hrs. .

worsuma (81) — sich bestocken, bestauden — KYCTHThCS.
wosand (160) — Ausliufer — nrers.

6hujuur (158) — Luftwurzel — nosnynmmstit KOpEHs.

ohulohe (144) — Luftspalt — posiymmoe yeremme.

Giekate (11, 170) — Bliitenhillle — oxomonskramks. {

oiekate, kahekordne (170) — doppelte Bliitenhiille — inofinoit oxonoushi-
HHAK'B, ;

diekate, kroonikujuline (170) — kronenartige Bliitenhiille — whuunkosmun i
OKOJNOIBBTHUKS.

oiekate, tupekujuline (170) — kelchférmige Bliitenhiille — wameuxonmin i
OKONONBETHHK .
oiekroon (170) — Blumenkrone — nhuunis.

oiekroon, lahkleheline (170) — freiblittrige Blumenkrone — cso6onmome-
HECTHHH BLRIHKS.

diekroon, liitleheline (170)" — verwachsenbléttrige Blumenkrone — c¢pocr-
HOJI€IECTHRIH BhHUYHKS.

oiepohi (169) — Bliitenboden — ugpkronoe.

oieraag (12, 172) — Bliitenstiel — nphronoxKa.

diesdkal, sisemine (82) — innere Bliitenspelze — suyrtpennsin usbrounas
Hemrysi.,

Oiesokal, wilimine (82) — Zussere Bliitenspelze — HapykHas usbroduas
geurys. \

gietolm (92, 170) — Bliitenstaub, Pollen — MBLTR A, NBhETeHb.

dietolmu terakesed (92, 171) — Pollenkdrner — mwrniens A 3€PHBINIKTE,
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dietupp (170) — Kelch — 4ameuxa.
ois (169) — Blite — BhroKS.

ois, emane (91, 169) — weibliche Bliite, Stempelblite — xemcxiii mw
NeCTHIHBIH 1BETOKS.
ois, isane (91, 169) — maénnliche Bliite, Staubbliite — Mymcxon HJIU THIYH-
HOUHBIH IBBTOKS.
ois, kahesuguline (169) — zweigeschlechtige Bliite — o6oen.0m,m uBBTOKD.
ois, keel- (60) — Zungenblite — s3srakoBsIil UBETOKS.
ois, korrapdrane (170) — regelmissige Bliite — npapunsusiii nsbroxs.
* 0is, korratu (170) — unregelmissige Blite — mempasunpmpiii mshroxs.
ois, lihtne (170) — einfache Blite — mpocroii uskroks.
Ois, lihikesekaelaline (49) — kurzgriffelige Blite — 1(0por1(oc1‘mx6qa'rmn
uBETOKS.
ois, pikakaelaline (49) — langgriffelige Bliite — mnnurocTonGUaTsit WBETOKS
ois, putk- (60) -— Réhrenbliite — rpycuarsii mskroks.
6is, puudulik (169) — unvollstindige Blite — wuenoxmsii wrbToKS,
ois, sugutu (61) — unfrucht.bare Blite — Geznonsii msbroxs.
dis, toru- (60) — Rohrenblite — Tpyouareiii nphroxs.
ois, taidetud (37) — gefiillte Bliite — wmaxpoBsiii 1BET0KS.
ois, taieline (169) — vollstandige Blite — momusi usbroks.
ois, uhesuguline (64) — eingeschlechtige Bliite — OJIHOIIOJIBIH 1B TOKS,
oisik (28, 172) — Bliitenstand — couskrie.
disik, kobaraline (172) — racemdser oder botrytischer Bliitenstand — 60pu-
qeckoe conpkrie.
Gisik, sarikaline (178) — cyméoser Bliitenstand — uuuosnoe conskrie.
oistaimed (9) — Bliitenpﬂanzen — 1BBTKOBBISL pacTenis.

X

iimbrik (28) — Hiille — oGeprxa.

iimbrikuke (28) — Hiillchen — oGeprouxa, wacrmas vGeprka.
Triikiwead.
on tritkitud : peab olema:
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