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Mlt Veroffentlichung dieser Dissertation von der alma
mater mich verabschiedend, spreche ich allen meinen hoch-
verehrten academischen Lehrern fiir die mir gewordene
wissenschaftliche Ausbildung meinen Dank ans.

Insbesondere ist es mir Bediirfniss Herrn Prof. D,
R. Kobert zu danken, anf dessen Vorschlag und in dessen
Institute diese Arbeit entstand und der mir bei Abfassung

derselben mit wohlgemeintemm Rath zur Seite stand.






V;n' einigen Jahren sind im pharmakologischen Institute
unserer Universitit Versuche {ber die Wirkungen -einer
Salbengrundsubstanz, des Solvins, gemacht worden. Schon
damals erschien es wiinschenswerth auch andere Salben-
grundsubstanzen eingehender zu untersuchen als dies bisher
gesehchen ist.  Das Nachstehende ist cine derartige Fort-
setzung, wenigstens fur das Vaselin und Paraffinum liquidum,
Spiter soll auch das Lanolin in den Kreis der Untersuchun-

gen gezogen werden.

A. Historisches.

Sehon bei den Vilkern des Alterthums haben die Koh-
lenwasserstoffe als Arzneimittel eine Rolle gespielt. Die
Erdéle und deren Verhavzungsproduet das Erdpech, bei
Hippokrates ,dogakzov®, bei Plinius ,bitumen®, . maltha®,
Lnaphtha* genannt, sind bei den alten Phoeniziern und Acgyp-
tern geschiitzte Heilmittel gewesen und Hippokrates!) Cel-
sus 2) und Plinius?) wissen von vielen heilsamen Wirkungen
derselben zu erzihlen. Auch die arabischen Aerzte haben
diese Mittel angewandt und in der Volksmedicin sind die
Erdile zu allen Zeiten zu verschiedenen Heilzwecken benutat
wordent). In neuerer Zeit hat besonders Dujardin-
Beaumetz?) die Aufmerksamkeit der medicinischen Welt
wieder auf die Kohlenwasserstoffe gelenkt, und es fehlt
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nicht an Stimmen, die fir die Anwendung des Petroleums
nieht nur dusserlich gegen Seabies, Rheumatismus, Vagini-
tis, inoperablem Carcinom u. s. w., sondern auch innerlich
gegen Lungenleiden, Tanien, Diphtheritis ete. plaidiren.
Unter dem Nazmen ,lhuile de Gabian® wird in Frankreich
chemiseh reines Petroleum als Mittel gegen Phthisis und
Bronchitiden angewandt und E. Bontemps®) und Monbré?)
bezeichnen dieses ’huile de Gabian als ein Mittel par execl-
lence fir die Athmungsorgane.

Seit Jahrzehnten kommen im Handel Priparate vor,
welehe Kohlenwasserstofte enthalten und zum Theil Natur-
rohprodukte sind, zum Theil kiinstlich gewonnen werden.
Von den Naturrohprodukten erwithne ich die verschiedenen
Frd- oder Steindle so z. B. das amerikanische, russische
(kaukasische), elsiissische galizische, italienisehe, indische
(Steinél von Rangoon), persische Erdol und den sogen. Ozo-
kerit (Erdwachs), der in verschiedenen Gegenden z. B. in
Galizien, Siebenbiirgen, in der Moldau, an der Ostkiiste des
kaspischen Meeres natiirlich vorkommt. Aus dem rohen
Erdsl wird durch Destillation das Leuchtpetroleum gewonnen
und die Riiekstiinde werden als Paraffin, Vaselin bezeichnet.
Der Name Paraffin (von parutn affinis) ist zuerst von Karl
von Reichenbach?®) im Jahre 1830 fiir ein Produkt gebranchi
worden, welches dieser Forscher in dem Buchenholztheer
auffand. Gegenwiirtig bezeichnet man als Paraffin ein aus
den Produkten der trockemen Destillation von Braunkohle,
Torf, aus Krdsl, Erdwachs (Ozokerit) und anderen Fossilien
gewonnenen Kérper, der ein iiber 300° C. siedendes (Gemenge
von Kohlenwasserstoffen darstellt. Von den verschiedenen
Sorten des Paraffins erwihne ich das Belmontin (aus Erdsl
gewonnen), das aus Erdwachs (Ozokerit) fabricirte Ceresin
{Paraff. solidum) und das aus Erdol dargestellte Paraffinum
(vaselinum) liquidum (Paraffinil, Vaselinél, Ozokeritsl).
Letzteres ist fliissig, die beiden ersten sind von fester Con-
sistenz.
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Unter dem Namen Vaselin kommt seit 1875 ein Weich-
paraffin von salbenartiger Beschaffenbeit im Handel vor,
welehes ebenfalls aus Erdél und zwar zuerst aus amerika-
nischem Erdol von der Chescbrough-Company in New-York
dargestellt wurde. Jetzt wird es auch aus dem elsissischen,
galizischen, russischen ete. Petrolenm gewonnen, und so
giebt es amerikanisches (Chesebrough-Vaselin), ésterrcichi-
sches (viscoses Naturvaselin, Vaselinum nativum der Firma
Hell & Co. in Troppau), deutsches (Virginia-Vaselin der
Firma Hellfrisch in Offenbach am M.), russisches ete. Vase-
lin. Bis vor wenigen Jahren nahm das amerikanische Chese-
brougl ~Vaselin unter allen Vaselinsorten eine dominirende
Stellung ein. Im Jahre 1888 ist es aber einer ésterreichi-
schen Firma (Hell & Co. in Troppau)?) gelungen aus dem
galizischen Krdol ein Vasclin darzustellen, welches dem
berithmten amerikanischen Produkte mindestens gleichwer-
thig, wenn nieht iiberlegen ist. Beziiglich des russischen
Vaselins sind J. Biel) und . Johanson!) der Meinung,
dass es sich getrost dem amerikanisehen an die Seite stellen
darf.

An Stelle dieses natiirlichen™ Vaselins lisst die deutsehe
Pharmakopte ein ,kinstliches® Vaselin anwenden, welches
erhalten wird durch Zusammenschmelzen von 1 Theil Parvaf-
finum solidum und 4 Theilen Paraffinum liquidum., Dies
fiilhrt den Namen Unguentum Paraffini. Neuerdings kommt
unter dem Namen oxygenirtes Vaselin!?) ein von F. W.
Klever in Kiln dargestelltes Praparat im Handel vor, wel-
ches eine innige Vermisehung (Emulsion) der reinen Kohlen-
wasserstoffe mit Sauerstoff sein soll, nach andern aber Solvin
enthilt und infelge davon mit den verschiedensten chemi-
schen Substanzen gut mischbar ist.

Der Name Vaselin kommt wohl von vas, das Gefiiss,
her, weil es in den Destillationsgefissen als Riickstand zu-
riickbleibt. Andere Namen fir Vaselin ( Vaselinum, Vaselina)
sind: Vaseline, Cosmolin{e), Densolin(e), Adepsin(e), Deodoro-



10

lin(e), Fossilin(e), Petrolin(e), Petrolatum, Gelatum Petrolei,
Salve Petrolia, Petrolardum, Petrolarinum, Saxolinum, Saxo-
leum inspissatum, Adeps mineralis u. 8. w, ¥—=19),

Von all den Paraffinpriiparaten finden in der Medicin
wohl dic meiste Verwendung das Vaselin und das Paraffinum
(Vaselinum) liguidum. Ersteres wurde bald nach scinem
Iirscheinen in Handel von Piffard!¥) und unabhingig von
ihm von Kaposi)als vortreffliches Salbenmitte! empfohlen.
Kaposi emptahl zur Bereitung der Hebra’sehen Salbe das
Vasclin, das dem Fett, Glyeerin und verschiedenen Oelen
gegeniiber den grossen Vorzug habe nicht ranzig zu werden,
auf der Haut keine reizenden Wirkungen szu entfalten und
geruchlos zu sein.  Seitdem ist Vaselin cine der beliebtesten
Salbengrundsubstanzen, ja es giebt sogar Autoren, die es
innerlieh bei verschicdenen Krankheiten empfehlen. Das Pa-
raffinum liquidum ist als Vehikel fur im Wasser unlisliche
Substanzen bei der subeutancn Behandiung der Tuberculose,
Syphilis ete. sehr beliebt und findet, seitdem A. Meunier,
Dujardin-Beaumetz!) u. A. es als solches empfohlen
haben, awsgedehnte Verwendung. Diese ausgedehnte Ver-
wendung beruht anf der stillsehweigenden Voraussetzung,
dass die Substanzen vollstindig indifferent sind.

B, Chemisches.

Das un versehiedenen Gegenden der Erde aus dem
Boden hervorquellende Petroleum — ein Produkt der Zer-
setzung der im Laufe der Jahrtausende im Schosse der
Erde massenhaft angehiiuften pflansglichen und thierischen
Organismen — ist ein Gemenge verschiedener Kohlen-
wasserstoffe, deren Nator jo nach der Herkunit des Erdols
eine verschiedene ist. Demnach ist auch die Zusammen-
setzung der Paraffine je nuch dem Materiale, aus welchem
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dieselben  bercitet werden und je nach der Art der Ge-
winnung derselben  cine  verschiedene.  Das  aus  dem
amerikanischen Petroleum gewonnene Paralfin seheint nur
Koblenwasserstoffe der Sumpfeasreihe zu enthalten: ver-
muthlich CuH,, bis CyuHi,, wogegen das aus dem indischen
Steindle, dem Steindle von Rangoon, dargestellte Paraffin,
ebenso das aus Ozokerit und ans den Destillattonsprodukten
der Braunkohle, des Torfes ete. bercitete neben jenen Kohlen-
wasserstoffen walirsehieinlich noeh solehe der Aethylonreihe
oder hydrirte aromatische Kohlenwasserstoffe enthilt.®)

Das Paraffin aus Ozokerit Lildet im reinen Zustande
eine ctwas fettig anzufilhlende, durchscheinende, bliulich-
weisse, gerueh- und geschmacklose Masse von eciner dem
weissen Wacehs naliezu gletehien Consistenz, deren Schmelz-
punki je nach der Herkunft des Paratfing zwizchen 40 und
85% C, schwankt. Je naeh dem Sehmelzpunkt variiet das
speeifische Grewieht des Paraffins zwisehen (U875 und (0925,
Es wird dargestellt aus dem natirlich vorkommenden Ozo-
kerit durel Reinigung desselben, was theils durch Destil-
lation im luftverdinnten Raume oder mit  iberhitztem
Wasserdampl goesehicelit, theils dureh Behandlung mit eone.
.20, bei 2000 C. und Entfirben der wicder entsiucrten
Masse doreh Thierkohle oder die kohligen Rickstinde der
Blutlaugensatzfabrication. In Wasser ist das Paraffin un-
loslich, wenig loslich in Alkohol, leicht loslieh in Aether,
Chloroform, Schwefelkohlenstoff, Benzin, Oelen; gesechmolzen
mischt es sich auch in jedem Mengenverhiltnisse mit Wachs,
Walrath, Fetten wnd Harzen; econcentrirte Siuren und
Alkalien greifen es bei gewihnlicher Temperatur nicht an,
daher der Name Paraffin, von parum affinis.

Als Paraffinum soliduni lisst die Pharmae. Germ. ge-
bleichten Ozokerit oder sogenanntes weisses Ceresin an-
wenden, Dasselbe soll einc weisse, geruchlose, mikro-
krystallinische Masse bilden, welche zwischen 74 und 80°
schmilzt. Dag speeifische Gewicht derartigen Paraffins he-



trigt 0918 In seinen Eigenschaften entspricht dasselbe
dem Hartparaffin (Ozokerit-Paraffin).

Als Paraffinum liguidum sollen nach der Pharmae.
Germ. Ed. ITf und ress. Kd. IV die {iiber 360° siedenden,
fliissigen Antheile der Kohlenwasserstoffe des Erdols Ver-
wendung finden. Doch wird andrerseits!?) darauf aufmerksam
gemacht, dass der Siedepunkt von der Pharmakopée mit
360" zu hoch angenommen ist und 300" nie Gbersteigt, ja
in der Regel zwischen 285 und 290° schwankt. Es ecignen
sich zur Gewinnung dieses Priparates besonders die hoch-
siedenden Produkte”) des im Wesentlichen aus Naphtenen
(C,H,,) bestechenden russisehen Petroleums. Zur Reinigung
von O-haltigen Beimengungen werden diese Ocle zunichst
wiederholt mit rauchender H,S0, cder mit concentrirter
H,80; bei erhéhter Temperatur behandelt, dann dureh
suceessives Wasehen mit Natronlauge und Wasser ent-
siuert und cendlich durch Filtration iber Thierkohle oder
uber die kohligen Riickstidnde der Blutlaugensalzfabrieation
volistindig enifirbt. Das Parafl. liquid. bildet ein farb-
und geruchloses, dickfiissiges, nicht fluorescirendes, ncutral
reagirendes Liguidum vom spee. Gewicht (0340 -0,290. In
Wasser ist dasselbe unléslich, aueh von Alkohel wird es
nur wenig gelost.

Zur Darstellung des Vaselins werden die halbflissigen

%) Die Destillate des (amerikanischen) Petrolenms werden in
falgende Fractionen zerlept:

1) Cymogen gastérmig.

2) Rhigolen, zwischen. . . . . . . , 18 und 37" C, siedend,

3) Canadol, Sherwoodoil, zwischen . . . 37 und 50° C. "

4) Petroleumaether zwischen . . . 50 und 60" C. n

5) Petroleumbenzin, Gasoline, Gasolen,
Gasacther, Kerosolen zwischen . , . 60 and 8 C. "

6) Ligroine zwischen . .+ « . . B0undi20" C .
7)) Putzsl, Terpentindlsurrogat zwischen . 120 und 160" C. »
8) Leuchtpetrolenm zwischen . . . . ., 150und 270" C. .
9) Schmiers), Mobringss] zwischen. . . 270und 300° C. »

10) Paratfin, Vaselin her. . . . . . .30 C. »
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Riickstande der Petroleumdestillation in eisernen Kesseln
an der Luft so lange erhitzt, bis dieselben vollkommen ge-
ruchlos geworden sind, alsdann durech Behandeln mit H,SO,
gereinigt und mittelst Thierkohle bel etwa 500 entfarbt. Zur
Entfirbung konnen auch andere Substanzen verwendet
werden und je nachdem welches Verfahren eingeschlagen
wird, erhdlt man eine hellere (weisse) oder dunklere Farbe
(gelbe) des Vaselins?), welche auch je nach der Herkunft
resp. verschicdenen Zusammensetzung des Vaseling variiren
kann. Das Vaselin bildet eine gerueh- und geschmacklose,
neutral reagirende, salbenartige, nicht ranzig werdende
Masse, von der Consistenz des Schweinefottes. Das ameri-
kaniseche Vaselin schmilzt zwischen 33 und 35° C., das
deutsehe bei 41--420 C., das osterreichische bei 459 C,
das bessere russische Vaselin hat nach K. Johanson!l)
den Schmelzpunkt bei 43-—44" C. Das spec. Gewicht des
amerikanischen Vaselins ist 0860 (875, des deutschen
855—0860, des ésterreichischen 0830, des russischen nach
Johanson (852,

Die Vaseline sind eine wechselnde Mischung von
Kohlenwasserstoffen, die bei gewidhnlicher Temperatur zum
Theil fest, zum Theil fliissig sind, trotzdem aber anscheinend
gleiche procentische Zusammensetzung und  annithernd
gleichen Siedepunkt besitzen. Nach C. Engler und M.
Bohm?) enthiilt das Vaselin durehschnittlich etwa 863 % C.
und 137 % H.

Sehliesslich sei noch erwihnt, dass sowohl im Paraifinol,
als im Vaselin in geringer Menge fremdartige Stofle resp.
Verunreinigungen vorkommen kénnen. So hat A. Weller?)
im Parafinol und zwar in dem bei der sichsischen Paraffin-
gewinnung abfallenden, sogenannten gelben Paraffinol, alka-
loidartige Basen gefunden. Im Vaselin kommen Sulfo-
sduren vor, die nach E. Johanson'') im russischen Pri-
parat in geringerem Masse vorhanden sind, als im be-
rihmten amerikanischen. 1. Tittelbach??) hat alle von
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ihm untersuchten Paraffina liquida und solida und alle
Vaselinsorten in geringem Grade durch O-haltige Produkte
verunreinigt gefunden.

C. Pharmakologisch - Toxikologisches.

i. Toxikologische Casuistik.

Den Anstoss zu vorliegenden Untersuchungen gab eine
Arbeit von W. v.Sobieranski?), wonach das Vaselin nicht
indifferent ist. Dus swingt uns die Wirkungen des Mittels hier
aufzufthren, so weit sic easuistisch festgestellt sind.  Bei
Durchmusterung der einschliigigen Litteratur bin ich auf
Folgendes gestossen.

Im Edinb. med. Journ. 1874 Nr. 233, pag. 435%) ist
ein Fall beschrieben, in welechem e¢ine Frau cine Pinte”)
Paraffinol (Solarél) verschluekt hatiwe. Der grossere Theil
der Flassigheit wurde bald wieder durch Iirbrechen entleert.
Brennendes Gefiihl in der Magengegend. Am Abend des-
selben Tages befand sich Patientin wieder wohl.

Von einem anderen Falle wird erzihlt?), dass ein 2jih-
riges Kind ecinen Theeldffel Paratfin genommen hatte.  Zehn
Minuten darauf war es halb komatis und bleieh, die P'upillen
waren cng. Erbrechen und Darchfall waren nicht vorhanden.
Das Kind erholte sich innnerhalb 24 Stunden nicht,

An derselben Stelle wird von einem weiteren Vergif-
tungsfalle berichtet, in dem cin Kind eine grossere Menge
derselben Sustanz cingenommen hatte. Der darauffolgende
komatése Zustand hieli 2—3 Woehen an und tiusehte sogar
tuberculose Meningitis vor.

Ebenda wird von einem Vergiftungstalle, der sich in
der Tagespresse aufgezeichnet finde, mit Bewusstlosigkeit und
todtlichen Ausgang berichtet.

*) REine Pinte — 568 Cem.
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Robert Smith) theilt einen Fall mit, wo ein Kind
von 4 Jahren cine Quantitit Daraffin verschluckt hatte.
Die Hauptsymptome bestanden in Erstickungsanfillen mit
fortwithrendem Husten obwohl keine Expeetoration stattfand.
Zunge, Gaumen und Wange waren bleich und geschwollen,
wo das Oel sie beriihrt hatte.

W. A Fitzgerald?®) theilt cinen Vergiftungsfall mit,
wo cin 14jahriger Knabe 3 ,Mundvoll® Paraffin getrunken
hatte. Bewusstiosigkeit, halb komatdser Zustand, ausser-
ordentliche Blisse des Gesichts und der Lippen, missige
Verengerung der Pupillen, Kithle der Extremititen, langsa-
mer und schwacher Puls waren die gleich darauffolgenden
Symptome. Naeh Brech- und Abfithrmitteln und Sinapismen
auf die Praccordialgegend erfolgte, obwoh! der Knabe noch
fernerhin Schlifrigkeit zeigte, bis zim folgenden Morgen
Genesung.

H. Ellioti*) beschreibt einen Fall, wo cin 2jihriges
Kind ,etwas” vowm Paraffin getrunken hatte. 20 Minuten
spiter war das Kind im halbeollabirten Zustande, sehr blass,
die Haut des Korpers war kalt und klebrig. Der Puls war
sehwach und klein, die Pupillen sehr crweitert, der Athem
roch stark nach [Dlaraffin. Das Kind war schr benommen
und hatte auch Erbrechen. Am niichsten Morgen war das
Kind wieder wohl nur der Athem roch noch schwach nach
Paraffin.

J. J. Frederic Barnes®) erwihnt eines Falles von
Paraffinvergiftung wo Collaps und Pulslosigkeit eintraten
und wo Amylnitrit subcutan gute Dienste geleistet hat,

H. Shapter Robinson®) hat 3 Fille von Vergiftung
mit Paraffinum molle beobachtet. 3 Kinder von 3—14 Jahren
hatten wegen entziindeten Halses je ', Theeloffel Vaselin
auf Zucker bekommen. Bald darauf hatten sie heftige
Schmerzen in den Knicen und krampfhafte Zuckungen in
den unteren Extremititen bekommen und 8—Y Stunden an-
haltendes Erbrechen. Am niichsten Morgen waren die Er-
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scheinungen voritber, nur das dlteste Kind hatte noch Brech-
neigung und war etwas collabirt. Das Priparat, das in die-
sem Falle zur Vergiftung Anlass gegeben hatte war das
Paraff. molle Pharmae. Britt.

George Vineent?3) berichtet iiber einen Vergiftungs-
fall mit Paraffinél bei cinom 15'/;jihrigen Miadehen. Nach
einem ,guten Schluck® Paraffinil {(die Menge wurde auf un-
gefihr 1/, Pinte geschiitzt) zeigte Patientin folgenden Zustand:
Korperoberfliche und Extremitdten kalt; Gesicht blass und
angstlich; Puls schwach, beschleunigt, regelmissig; Athmung
seufzend; heftige Schmerzen i Halse, Kpigastrium und linken
Hypochondrium. Die scufzende Athmung und der Schmerz
im Abdomen hielten mehrere Tage an.

S. W. Carruthers?) berichtet ber einen Selhstmord-
versuch einer Trinkerin mit Paraffingl. Eine 46jihrige Frau
hatte einen halben Tassenkopf Paraffindl getrunken. Heftige
Magensehmerzen, Zittern der Zunge und der Hénde, Erwei-
terung der rechten Pupille, triige Reaction der Pupillen auf
Licht,; mit Blut gemischtes Erbrechen, blutiger Stuhlgang
und Wiedereintritt der Menses, beschleunigter Puls waren
dic darauffolgenden Symptome. Apomorphin -Injectionen
und Kiystiere brachten weitere Entleerurgen mit starkem
Paraffiigeruch, theils mit Blut gemischt, hervor. Der ent-
leerte Urin enthielt reichlich Paraffingl, am ersten Tage an-
nihernd 25 Cem., an den folgenden Tagen voriibergehend
Blut, und Eiweiss. Die Haut und der Athem rochen nach
Paraffin. Die Leibschmerzen und Schmerzen in der Lum-
bargegend hielten gegen 2 Tage an.

Endlich wird von Vergiftung einer ganzen Compagnie
Soldaten mit Vaselinol berichtet®). Eines Tages hatte die
Compagnie Ochsenfleisch mit griinem Salat erhalten; in Folge
dessen erkrankten fast alle Soldaten an Kopfweh, Brechreiz,
Erbrechen, Bauchweh und Durehfall. Es stellte sich heraus,
dass als Speiset]l schweres Mineralsl, sogen. Vaselingl ver-
wendet worden war,



A. W. Mayo Robson®) erzithit von iiblen Nebenwir-
kungen, die das Vaselin bei iusserlicher Anwendung entfaltet
hat und fihrt 5 Fille aus seiner I’raxis an.

1) Eine Frau, die an ulcus eruris litt, bekam nach Vase-
linapplication heftiges Brennen am Bein und Ekzem in der
Umgebung des uleus. Bei Fortgebrauch des Vaselins hatte
sich die lntzlindung tber den ganzen Fuss verbreitet. Als
das Vaselin weggelassen wurde, gingen die Reizungserschei-
nungen bald zuriek.

2) Kinem Patienten, 8. a. n., der wegen ophthalmia
tarsi gelbes Hg-oxyd mit Vaselin bekam, waren dic Augen-
lider am nichsten Morgen geschwolien und gdematds, so
dass die Augiipfel nicht zu sehen waren. Als darauf statt
Vaselin ein anderes Vehikel fiir das gelbe Hg-oxyd genom-
men wurde, heilte der Fall bald.

3) Ein 4 Jahre alter Patient, dem wegen einer Wunde
an der Stirn Vaselinsalbe verordnet wurde, bekam binnen
12 Stunden Entzindung der Haut mit Blaseneruption. Beim
Weglassen der Vaselinsalbe gingen die Erscheinungen sehnell
zuriick.

4) Ein Patient, bei dem wegen Borken am Fuss Va-
selin angewandt wurde, bekam heftige Entztindung, die
sofort aufhérte, als das Vaselin weggelassen wurde.

5) Bei einem 17-jahrigen Patienten trat in einer Am-
putationswunde, deren Heilung bereits gute Fortschritte
gemacht hatte, Entziindung und Oedem der umgebenden
Haut auf, als frisches Vaselin, das eine griinliche Farbe
besass, aber nach Aussage des Apothekers rein gewesen
sei, applicirt worden war. Beim Aussetzen des Mittels
gingen die Erscheinungen zurick und die Wunde heilte.

An dieser Stelle will ich auch der sogenannten ,Pa-
raffinembolie” gedenken. Es ist das eine Lungenerscheinung
welche bel Behandlung der Syphilis mit Injeetionen unlos-
licher Hg-salze, suspendirt in Paraff. liquid., beobaclitet worden

ist und der A. Blaschko?) den Namen Paraffinembolie
2
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gegeben hat, weil er die Erscheinungen als eine Infarcirung
des Lungengewebes deutet, hervorgerufen durch einen em-
bolischen Proeess von Seiten des Vehikels.

So berichtet v. Watraszewski®) von 2 Fiéllen, in
denen nach Injection von Hg.-oxydat. flav. in Oleo Vaselini,
bei beiden Patienten unter méssigem Fieber, physikalisch
nachweisbare Dampfungen an den Lungen nachzuweisen
waren, welehe erst allméhlich im Laufe von einigen Wochen
rickgingig wurden.

A. Blaschko®) hat bei Behandlung von Syphilitischen
mit intramuseculiren Injectionen von Hydrarg. salieyl., sus-
pendirt in Paraff. liquid. in mechreren Féllen solehe Lungen-
erscheinungen beobachtet. Hustenparoxysmen und Sei-
tenstechen gleich nach der Injection, spiter verindertes
Athmungsgeriusch, Rassclgeriiusche, Dimpfung, geringe
Temperatursteigerungen, mit Blut untermischtes Sputum
waren die gewohnlichen Symptome. Nach 3—8 Tagen waren
die Patienten von ihren Lungensymptomen befreit.

Doch will ich gleich hier bemerken, dass solche iible
Zufalle nicht nur nach Paratfinél, sondern auch nach
Olivenolinjectionen beobachtict worden sind. Lesser?®),
Quincke®) und A. haben derartige Beobachtungen publi-
cirt. Auch E. Ocdmansson®) erzihlt von 12 solchen
Fillen typischer Lungenafteetion nach Ipjectionen unlos-
licher Hg-Verbindungen. Doch war es mir nicht moglich
zu erfahren, welehes Vehikel Oedmansson angewandt
hat, da das Orginal nicht zu bekommen war und in den
Referaten das Vehikel nicht genannt ist. Doch die Beob-
achtungen von Lesser u. s. w. zeigen, dass diese ublen
Zufille nicht nur bei Paraffinél allein vorkommen. Ausser-
dem erkliren das einige als eine Wirkung des Hg., welches,
je nachdem wo es den locus minoris resistentiae findet, im
Munde, im Darm, oder wie in diesen Fillen, in den Lun-
gen, seine Wirkung entfaltet.
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Kin besonderes Interesse beanspruchen die Krankheiten
der Arbeiter in Paraffinfabriken, die besonders in Hautaf-
fectionen bostehen. So beschreibt Ogston) eine den Ar-
beitern in Paraffinfabriken eigenthiimliche Erkrankung der
Haut, erzeugt durch Reizung derselben seitens des Paraffins
und des mit Paraffin gemischten Oels. Diese Hautaffec-
tionen konnen sogar in Carcinom i{bergehen. R. v. Volk-
mann hat wohl als erster auf das Vorkommen von Hautkrebs
bei Arbeitern der Braunkohlentheer- und Paraffinindu-
stric aufmerksam gemacht, und da er den Verlauf der
Hautaffeetion bei Paraffinarbeitern in einer Weise beschrieben
hat, die von jedem spiteren Bearbeiter classisch genannt
wird, so lasse ich v. Volkmann#) selber reden: ,Diese
Leute, sobald sie nur einige Zeit in denjenigen Branchen
gearbeitet haben, welche einen fortwihrenden Contakt mit
den noch fllissigen oder breiigen Fabrikationsprodukten
voraussetzen, boten fast ausnahmslos Krkrankungen der
Hautdecken dar, die von ihnen selbst als ,Theerkritze“
bezeichnet werden.* . ... .,Die Intensitit und selbst die
¥orm der Hauterkrankungen war in den versehiedenen
Fallen je nach der individuellen Dispesition, der grisseren
oder geringeren Reinlichkeit der betreffenden Individuen
und besonders der Art und dor Dauer der Beschiiftigung
in der Fabrik sehr verschieden. Das was sich in allen
Yillen alteren Datums nachweisen liess, war eine vermehrte
Anbildung von Epidermis und eine gesteigerte Thitigkeit
der Talgdriisen. Die Haut des Korpers wird sprode, troeken,
pergamentartig oder selbst abschilfernd und rissig, wie man
es in geringerem Masse leicht an den ecigenen Hénden
bemerkt, wenn man sie lingere Zeit hindurech mit stirkeren
Carbolsiiurelosungen (3—5 %) benetzt hat.  Am  ganzen
Korper, wenn schon keineswegs iiberall gleichmissig, cr-
scheint die Epidermis verdickt.* Die Ausfiihrungsgiinge der
Talgdrisen sind erweitert. An einzelnen Stellen hiufen

sich die hyperplastischen, gewuchcrten Epidermiszellon und
a*
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der vermehrt abgesonderte Hauttalg und es entsichen na-
mentlich an den Extremititen, sowie am Scrotum kleine
Epidermisknotchen oder unregelmiissige Schilder und Kru-
sten, zuweilen silzt Schild an Schild, #hnlich wie bei
lchtyose. Kerner finden sich psoriasis- und akneartige
Flecken, Papeln, selbst Beulen. In ihren leichtesten Formen
wie ein syphilitisches Exanthem aussehend, crinnern sie in
den schwersten fast an Erythema nodosum. An der Spitze
nissend, oft hochroth, glinzend, bei Druck schmerzhaft.
Die grosseren Hautinfiltrationen sassen auf den Schulter-
bidttern, dem Abdomen, den Oberschenkeln und namentlich
am Serotum.  Die meisten Arbeiter gewohnen sich mit
der Zeit doch so weit an den Contakt der fraglichen Stoffe,
dass diese letzteren keine so heftige Reizung der Cutis
mehr erzeugen, sondern statt der ausgesprochen entziind-
lichen, nur noch chronisch hyperplastische Processe veran-
lassen. . .. L Ist dieses erste acutere Stadium mehr oder minder
iiberwunden und setzen die betrefienden Individuen ihre
Arbeit in der Fabrik fort, so sicigern sieh bei hinreichender
individueller Disposition und besonders bei mangelhafter
Reinlichkeit die oben erwiihnten und bisher nur in einer
lebhafteren Epidermisbildung und Hauttalgproduction beste-
bhenden hyperplastischen Irocesse der Hautdecken an einzelnen
Stellen bis zur Entwickelung multipler, warziger oder papil-
lirer Bildungen, aus denen dann in einzelnen Fillen zuletzt
wirkliche Krebse (Hornkrebse) hervorgehen.®

Volkmann hat diese Theer- resp. Paraffinkrebse in
Analogie gebracht mit dem Schornsteinfegerkrebs der Eng-
linder. Wie letaterer, so entwickelt sich auch der Theer-
und Paraffinkrebs aus jahrelang bestehenden hyperplasti-
schen, entziindlichen Zustinden der Cutis, aus vielgestaltigen
chronisechen Denmatiten, welche bei den Arbeitern in Paraf-
finfabriken beobachtet werden.

Ich will schon an dieser Stelle hervorheben, dass hy-
perplastische Processe der Hantdecken, wie Epithelwuche-
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rung und dergleichen ich bei meinen Versuchsthieren, die
mit Einreibungen behandelt wurden, nie beobachtet habe.
KEs ist wohl nicht das Paratfin als solches die Ursache des
Paraffinkrebses, sondern dic Verunreinigungen des Paraffins
und dass der Paraffinkrebs in neuerer Zeit nieht mehr so
hiufig beobachtet wird, liegt wohl an der grosseren Rein-
lichkeit, dic in den Paraffinfabriken herrseht, wic denn
Volkmann selbst mangelhafte Reinlichkeit als cin #dtiolo-
gisches Hauptmoment anfiihrt.

Da die Zahl der bis hiezu in der mir zugénglichen
Litteratur veréftentlichten Fille von Paraffinkrebs keine
grossc ist — es sind 16 Fille — so erlaube ich mir diesel-
ben ganz kurz anzufithren.

R. v. Volkmann (1. ¢) theilt 3 Beobachtungen mit:

1. Ein 56jahriger Arbeiter, der 11 Jahre lang in ver-
schicdenen Theer- und Paraffinfabriken beschiiftigt
gewesen ist, leidet an schwerer Erkrankung der ge-
sammten Hautdeeken, Multiple Theerwarzen, Kiyobs
des Scrotums und des Damms. Wegnahme des Ho-
densacks, beider Hoden und !/des Damms. Heilung.

2. Ein 49jihriger Arbeiter, ehenfalls bereits seit 11 Jah-
ren in Theer- und Paraffinfabriken beschiftigt, und
zwar hat derselbe mit dem fliissigen Theer, dem
ersten Produkt der Fabrication zu thun, ist von siner
Erkrankung der Hautdecken befailen; ausserdem
multiple Serotalearcinome. Wegnahme von mehr als
der Hiilfte des Serotums. Heilung.

3. Ein ca. 60jahriger Fabrikarbeiter. WKpithelialearci-
nomgeschwiir an der linken Scrotalhilfte. Weiter
ist iiber diesen Fall nichts bekannt.

Joseph Bell hat 2 Fille von Paraffinkrebs beobachtet,

die Eckardt%) in seiner Dissertation besehrieben hat:
4. 47jihriger Paraffinarbeiter. Ekzem der Arme. Scro-
tum in grosser Ausdehnung uleerirt, zeigt wuchernde



Granulationen. Driisenschwellung. Exeision alles
Krankhaften. Heilung.

34 jahriger Paraffinarbeiter. Paraffinakne an den Vor-
derarmen. Am Scrotum seit 2 Jahren 'cin kleines
Knétehen, das durech Kratzen mit schmutzigen Héin-
den allmilig bis zu 3 Zoll im Durchroesser gewach-
sen ist. Die ulcerirte Oberfliche des Tumors sondert
ein dinnflissiges Secret ab. Excision. Heilung.

Cameron?) theilt einen Fall mit:
6.

46jahriger Paraffinarbeiter. Cameron excidirte ein
grosses Scrotaleancroid. Ausserdem waren mehrere
kleine Warzen an der Innenscite der Schenkel und
eine grissere aufl dem rechien Handriicken. Ausser-
dem hat Cameron noch 3 andere derartige Fille
beobachtet.

Nichstdem hat Tillmanns*) einen Fall von Paraf-

finkrebs publicirt, der wegen der Multiplicitit der auftre-
tenden Hautkrebse und wegen seines malignen Verlaufs
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besonders interessant ist.

KEin 49jihriger Paraffinarbeiter, seit 21 Jahren
in DBraunkohlentheer- und Daraffinfabriken thitig,
war scit einer Reihe von Jahren vorzugsweise an
den sogenannten ,Pressen” beschiftigt, wo das rohe,
noch ungereinigte Paraffin zu grosseren Kuelien ge-
presst wird. Vielgestaltige chronische Dermatitis.
Serotalearcinom. Exstirpation. Heilung. Ein Jahr
spidter Carcinom am Vorderarm. Exstirpation. Kurz
darauf Reecidiv in der Operationswunde am Vorder-
arm. Amputatio brachii. Kxitus letalis, wahrschein-
lich in Folge von Metastasen in den Lungen und
cines Reeidivs im Amputationsstumpf.

Dann fiihrt Sehuchardt®) einige Fille von Paraffin-

krebs an:d .
8. Kin 8Yjahriger seit 18 Jahren in einer Paraffinfabrik
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10.

11.

12,

13.

B

beschiftigter Arbeiter. Krebs an der linken Serotal-
hilfte. Ablatio testis sin., Heilung.

ddjahriger Arbeiter, seit 11 Jahren in Paraffinfabri-
ken an den DPressen beschiftigt. Paraffinkrebs am
Serotum.  Exstirpation. Nach 3 Jahren Reeidiv.
Leistendriisencareinose.  Exstirpation. Tod nach 9
Tagen.

hhjahriger Mann, hat 11 Jahre in cincr Paraffin-
fabrik gearbeitet. Paraffinkrebs am Serotum. (lar-
cinose der rechten Leistendriisen. Exstupation. Un-
terbindung der V. eruralis. Rasches Recidiv in den
Leistendriisen. Tod an Marasmus.

Kin b8jihriger Mann, der 14 Jahre lang in einer
Paraffinfabrik thiitig gewesen ist.  Paraffinkrebs am
veehten Ellbogen. Infiltration der Axeldriisen. Aus-
riumung der Axelhohle. Amputation des Oberarmes.
Lymphdriisenrecidiv in  der Axelhghle. Tod an
Marasmus.

Patient 44 Jahre alt, arbeitet seit 12 Jahren in einer
Paraffinfabrik und ist dort immer bei der Presse be-
schaftigt gewesen. Hauptsichlich hat er mit dem
Rohparaffin zu thun gehabt. Verruea cancrosa am
linken Vorderarm bei Paraffinkritze. Operation und
Heilung. :

Zum Paraffinkrebs ist wohl aueh der von L. Der-
ville und Guermonpresz*) beobachtete Fall bei
einem Petroleumarbeiter zu rechnen. Die Beschifti-
gung dieses erkrankten Arbeiters sowie dreier an-
derer, untersehied sich von der anderer Arbeiter da-
dureh, dass sie in die Kessel hineinkriechen mussten,
von deren Wanden sie die trockenen Residuen ab-
kratzen mussten. Die Autoren nennen die Affectionen
Papillome, doch ergab nach ihrer eigenen Angabe
die mikroskopische Untersuchung in dem einen Falle
die Diagnose Epithelial-Carcinom. Es handelte sich
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um Serotalearcinom. Unter vielen Sehmerzen, Ha-
morrhagien, crzeugt durch Kratzen, unter Fieber
Diarrhoe, Abmagerung starb der Kranke.
Hoffmann?) erwihnt ganz kurz einen Fall von Pa-
raffinkrebs, der thm von Frey privatim mitgetheilt wor-
der ist:

4. Z., Aufseher. Carcinom am #usseren Winkel des

linken Auges. Operation. Heilung.
G. Liebe®) theilt einen Fall mit:

15. O3jabriger Arbeiter, der in einer Paraffinfabrik ca.
21 Jahre 'beschiiftigt gewesen ist. Krebs der linken
Scrotalhiilfte. Paraffin-Dermatitis der Haut der Arme.
Exstirpation. Heilung.

Endlich der letzte von A, Tuteur4) beschriebene Fall:

16. Ein d6jahriger Tagléhner, scit 16 Jahren ununter-
brochen in ciner chemischen Fabrik beschiiftigt, in
welcher Carbol, Paraffin, Benzin fabricirt wird. Can-
croide am rechten Unterschenke). Exstirpation. Nach
cinem Monat ein gleichartiger Tumor an einer ande-
ren Stelle des Uuterschenkels, Exeision. Nach 17
Tagen tritt zwischen den beiden Excisionsstellen ein
ebensoleher Knoten auf, wie die friheren. Kxeision
am 15. Januar 1893. Der Fall ist noch zu friseh,
als dass man schon von einer vollkommenen Heilung
reden kinnte.

Il. Thierexperimente fritherer Autoren.

Wihrend fast alle niedriger siedenden Fractionen des
Erdéls wic z. B. der Petroleuméther, das Petroleumbenzin,
das Ligroin, das Leuchtpetroleum, letzteres sogar — von
Lewin — sehr ausfithrlich, pharmakologisch untersucht
worden sind, kann man das von den beiden letzten am
héchsten siedenden Produkten, dem Paraffinum liguidum
und dem Vaselin nicht behaupten. Das Paraff. liquidum



ist, soviel mir bckannt, garnicht und das Vaselin so gut
wie gar nicht pharmakologisch nntersucht worden. Was
ieh in der Litteratur dber angestellte Kxperimente habe
finden kénnen, ist Folgendes:

R. Dubois) hat zweien [Hupden von je 10 Kilo
10 Tage hindurch tiglich 15 resp. 25 Gramm, im Ganzen
also 150 resp. 250 g Vasclin innerlich gegeben (15 regp. 25
pro Kilo). Die Thicre haben weder ihren Appetit verloren,
noch ist Krbrechen oder Durchfall aufgetreten.  Der Durst
war nicht gesteigert, der Urin enthielt weder Zucker noch
Eiweiss. Ueberhuupt <ind irgend iwelehe Storungen der
Gesundheit der Thiere nicht aufgetreten.

Meunier®) konnte cinem Thier Yy seines Korperge-
wichts reines Vaselin injiciren ohne toxisehe Kyscheinungen.

Bayer!') hat Kaninchen mehr als ', ihres Norper-
gewichts oxygenirtes Vaselin ohne toxische Wirkungen zu
erzielen injieirt. 2 Kaninchen spritzte er mehrere Tage
hintereinander 3—i g schwach jodoformirtes oxygenirtes Va-
selin unter die Haut, ohne dass dic Thiere irgend welche
Zeichen gestorten Befindens zu erkennen gegeben hitten,
sie waren munter und frassen gut.

Nur W. v. Sobieranski?) kommt zu anderen Resul-
taten. Bei seinen Untersuchungen iiber die Resorption des
Vasclins von der Haut gelangt er zu dem Schluss, dass das
Vaselin von der Haut, wenn es mit dersclben in innige Be-
rithrung gebracht werde, resorbirt werde und dann toxische
Wirkungen enttalte. Br hat Versuche an Hunden und
Kaninchen angestellt, denen das Vaselin tiglich cinmal un-
gefithr 5 Minuten lang in die Bauchhaut eingerieben wurde.
Die Hunde blieben gesund, die Kaninchen dagegen starben.
Trotz reichlichen Futters und grosser Fresslust nahmen die
Kaninchen schnell an Gewicht ab und gingen nach 15—29
Einschmierungen, wobei etwa 50—60 g. Vaselin verrieben
waren, zu Grunde. Sobieranski hat auch einen 4800 g.
schweren Hund subeutan mit Vaselin 24 Tage hindurch



behandelt, wobei tiglich 1,5—3,0 g. Vaselin, im Ganzen
40—50 g. injicirt wurden. Der Hund befand sich immer
gut und nahm an Gewicht zu. Ferner hat Sobieranski
cinen 4400 g. schweren Hund auch per os mit Vaselin be-
handelt. Es traten bei dicsemn Thier starke Durehfille auf,
das Thier magerte ab und hatte nach 9 Tagen, nachdem cs
26,1 g. Vaselin bekommen hatte, 9 % seines Korpergewichts
verloren. Auf Grund seiner Versuche spricht Sobieranski
dem Vaselin eine specifische toxische Wirkung zu. — Bei
dieser Divergenz der Ansichten und bei der Bedeutung,
welche diese Produkte in der Medicin und Technik erlangt
haben, verlohut es sich wohl der Mihe dieselben einer ex-
perimentellen Untersuchung zu unterzichen.

lll. Eigene Versuche.

Meine Versuche an Thieren habe ich nach 4 Richtun-
gen hin angestellt. Jeh untersuchte das Paraff. liguidum
und das Vaselin auf ihre Wirkungen 1)} bei intraveniser
(Paraff. liquid.) 2) bei subecutaner, 3) bei interner Applica-
tion und 4) bei Einreibung in die Haut. Zu den Versuchen
benutzte ich Paraffinum liquidum aus Bakunaphtha und gu-
tes gelbes russisehes Vaselin,

I. Versuche mit Paraffinam liquidum bei intrave-
niser Application,

Die Versuche wurden in der Weise angestellt, dass
dem gefesselten Versuchsthier das Paraff. liquid. in eine
Vene, gewthnlich eine Jugularvene mittels einer Pravaz’schen
Spritze langsam und mit Beobachiung aller Cautelen injicirt
wurde. Um stirende Nebenwirkungen zu vermeiden, durfte
das Paraffin. liquidum, da es cine élige Flussigkeit ist, nieht
rein ins Gefdsssystem gebracht werden. Hierbei kénnte
man sich zweier Methoden bedienen, némlich der Lisung
oder Emulsionirung der Substanz. Da das Paraff. liquid.
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sich nur in Substanzen lost, die selber nicht indifferent sind,
so wahlte ich die ¥Form der Emulsion. Als Emulgens be-
nittzte ieh Gummi arabieum, welches nach meinen Controll-
versuchen, wenigstens in den hier in Betracht kommenden
Dosen, als durchaus indifferent anzusehen ist.

Versuch L.

Eine Katze von 2100 ¢ erhiilt am 25.1X. in dic v. jugu-
laris sin. 3 Pravaz’sche Spritzen Emulsion, welehe im Gan-
zen 0,46 g Parafl. liquid. enthalten. Wihrend der Injection:
abweehselnd Steigen und Sinken der Pulsfrequenz, starkes
Steigen der Athmungsfrequenz. Stillstand der Athmung.
Nachher werden wicder tiefe langsame Athemziige ausge-
Jost. Abgang von Facees. Tod dureh Athemlihmung.

Section. Nirgends IEmbolien. Der Iarn frei von
Paraffinél.

Dieser Versuch zeigt, dass 220 mg Paraff. liquid. pro
Kilo Thier aunf cinmal injieirf, von der Katze in diesem
Falle nicht vertragen wurden.

Versueh IT.

Eine Katze von 1700 g erhiilt am 28./1X 046 g Parafi.
liquid. in die v. jugularis sin, Wiihrend der Injection Puls
und Athmung nicht wesentlich alterirt. Nach der Operation
ist das Thier schwach auf den Beinen, frisst vorgeworfenes
Fleiseh nicht. Nachher erholt sich die Katze wieder. Nach
6 Tagen erhilt die Katze in dic rechte Jugnlarvene 0,77 g
Paraff. liguid. Wihrend der Injection beobachtet man Sin-
ken der Puls- und Steigen der Athmungsfrequenz. Nach
Beendigung der Injection kann die Katze nicht auf den
Beinen stehen und athmet schr frequent. In den folgenden
Tagen ist die Katze matt, hat schlechten Appetit, bekommt
Durchfille und am 11./X. erfolgt unbeobachtet der exitus.

Section. Im Harn keine Fettaugen, kein Blut, kein
Eiweiss. Weder an der pleura costalis, noch an der pleura
pulmonalis cine einzige Ekehymose. Dagegen findet man
in der Pylorusgegend des Magens eine ganze Anzahl
stecknadelkopfgrosser bis 10 mm. langer und 2 mm. breiter
Geschwiire. Der Darm leer, das Thier stark abgemagert.
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In diesem Falle wurden das erste Mal 270 mg Paraff.
liguid. pro Kilo Thier vertragen; der exitus erfolgte nach-
dem die Katze im Ganzen 720 mg pro Kilo erhalten hatte.

Versuch III.

Eine Katze von 2200 g erhdlt am 12/X. 0,62 g Paraff.
liquid. in e¢ine Jugularvene. Wihrend der Injection Sinken
der Puls- und Steigen der Respirationsfrequenz. Nach der
Injection frisst die Katze nicht, ist krank. Am folgenden
Tage wird sie todt gefunden.

Seetion. Im unteren Theil des Duodenum ist die
Schleimhaut stark injicirt. Mitte des Diinndarms stark ge-
rothet. Die oberen %/, des Dickdarms hochgradig entziindet,
Schleimhaut dunkelroth, im processus vermiformis sogar
schwarzroth. Im linken Endokard colossale Ekchymosen.

In diesem Falle haben also 280 mg pro Kilo tddtlich
gewirkt.

Versuch IV.

Ein Kater von 3300 g erhalt am 14./X. 0,80 g Parafl.
liquid. in die linke V. jugularis. KEs crfolgt Puisverlangsa-
mung, Respirationsbeschleunigung. Nach dem Abbinden
ist das Thier sehr schwach, liegt auf der Seite. Bis zum
folgenden Tage erholt es sich, Verminderte Fresslust in
den folgenden Tagen, Mattigkeit.

Nach 11 Tagen, am 25/X. wird wieder eine Venen-
injection vorgenommen und zwar in die V. jugul dextra.
Nachdem 1,2 g DP’araff. lig. injicirt worden sind, erfolgt Tod
an Lungennddem.

Bei der Section findet man ausser Lungenédem nichts.

Es wurde in diesem Falle bet der ersten Injeetion
240 mg pro Kilo quo ad vitam vertragen, nur blieb verin-
gerter Appetit und Mattigkeit nach. Der Tod erfolgte nach-
dem das Thier im Ganzen 610 mg pro Kilo erhalten hatte.

Versuch V.

~ Kaninchen, 1700 g schwer, erhilt am 25/IX. in die v.
Jugular. sin. 0,46 g Paraff. liquid. Wihrend der Injeetion
beobachtet man geringe Pulsverlangsamung, ziemlich bedeu-
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tende Respirationsbeschleunigung, Kothabgang. Am folgen-
den Morgen wird das Thier todt gefunden,

Seetion. Ueber die ganze [Lunge verstreut findet
man rothe punktformige Flecke, die in der Mitte aus einem
dunkelrothen Hof bestehen, der rundherum von einer helleren
Zone umsaumt wird. Ebensolehe finden sich auf der Schnitt-
fliche (Embolien). Im Uebrigen nichts Abnormes.

Dieser Versuech zcigt, dass in diesem Falle 270 mg
Paraft. liquid. pro Kilo Thier nicht vertragen wurden.

Versach VI,

Kaninchen, 1800 g sechwer, erhiilt am 27./1X. in die linke
Jugularvene 0,31 g Parafl. liquid. Es erfolgt keine auffillige
Aenderung der Cirenlation und der Respiration. Auch nach
der Injeetion ist das Befinden des Thieres nicht wesentlich
alterirt. Am folgenden Tage frisst es und ist wohl.

Nach 8 Tagen, am 5/X. erhilt das Kaninchen in die
rechte Jugularvene 0,42 g Paraff. liquidum. Nach der ersten
Spritze Sinken der Pulsfrequenz, die sich aber in den nichsten
Minuten wieder ausgleicht. Sinken der Athmungsfrequenz.
Nach beendigter Operation ist das Thier schwaeh.

Nach 4 Stunden wird es todt gefunden.

Bei der Secetion findet man leichte Riothung von ein
paar Dinndarmschlingen und etwas Lungenédem.

Dieser Versuch zeigt, dass 170 mg pro Kilo vertragen
wurden und ‘dass 430 mg im Ganzen pro Kilo todtlich ge-
wirkt haben.

Versueh VIL

Einem Hunde von 4600 g werden am 25/IX. in die
linke V. jugularis 0,46 g Paraff. liquid. injicirt. Wihrend
der Imjection Sinken der Pulsfrequenz. Nach 4 Pulsschlagen
eine Pause. Respiration nicht alterirt. Nach der Operation
ist der Hund etwas schwaech, erholt sich aboer wieder. Die
2 darauffolgenden Tage normales Befinden. Am 4. Tage
hustet der Hund.

Am 29./IX. hat sich ein Abscess an der Wunde gebil-
det, es wird daher eine aeute Vergiftung beschlossen und
eine forcirte Veneninjection vorgenommen. Man beobachtet
dabei ein Sinken der Pulsfrequenz. Die Athmungsfrequenz
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zeigt eine ziemlich bedeutende Oscillationsbreite iiber der
Norm. Krbrechen, Abgang von Kaeces und ven Urin, in
welchem Fettaugen nieht zu schen, Kiweiss und Zucker
nicht nachweisbar sind. Tod an Lungenddem nach dem
2,0 Paraff. liquid. injicirt worden sind.

Bei der Section findet man weder im Mesenterium,
noch im Darm noch in den Nieren Embolien. An den
Lungen nur einzelne wenige punkiformige Riathungen. In
allen Lungenlappen beginnendes Oedem, das Bindegewebe
an der Lungenwurzel ist 6dematés durchtriinkt.

Aus diesem Versueh ersehon wir, dass der Hund 100
mg pro Kilo Korpergewicht {iberwunden hat, dass aber der
Tod nach 540 mg pro Kilo an Laungensdem eintrat.

VYersuch VIII.

Hin Hund von 8700 g erhiilt am 1./X1. 2,56 g Paraff. liquid
intravends eingespritzt. Wihrend der Injection beobachtet
man Verlangsamung des Pulses und Beschleunigung der
Respiration. Der Puls wird sechwach. Die Athmungsfrequenz
steigt.  Krampfhafte Zuckungen, Anfall von Lungenddem.

Nach dem [Losbinden ein zweiter Anfall von Lungen-
¢6dem und Sistirung der Athmung. Nach Anwendung kiinst-
licher Respiration athmet der Hund wieder, aber sehr dys-
pnoisch. Nach ctwa 2 Stunden folgt unbeobachtet der Tod.

Die Section ergiebt Lungcenéden,

In diesem Fall hat die Dosis 290 mg pro Kilo tédlich
gewirkt.

VYersuch IX.

Ein Hund, 4100 g schwer, erhilt am 2,/X1. 0,6 g Paraff.
liquid. in die V. jugul. dextra. Wiahrend der Injoction ist
das Thier sehr unruhig. Awm folgenden Tage hinkt es und
zeigt Schmerzhaftigkeit an der Wunde. Offenbar hatte die
fanile in ¥olge der Unruhe des Hundes die Vene durch-
stochen, so dass das Paraffingl zum grossten Theil wohl
nicht in den Kreislauf gelangte, sondern in das umgebende
Zellgewehe.

Am 8/XI. erhiilt der Hund in die V. jugul sin. 10 g
Paraff. liquidum. Wiahrend der Injection Steigen der Respi-
rationsfrequenz, Pulsfrequenz nicht wesentlich alterivt, Nach



dem Abbinden athmet der Hund dyspnoisch. Im Laufe der
nichsten Tage erholt er sich vollstandig.

Am 156./X]. wird eine Injection in die V. metatarsea sin.
vorgenommen. Es werden 0,8 g Substanz injieirt. Das wird
iberwunden.

Am 22/XI Injection von 16 g Paraffin. liquid. in die
V. metatarsea dextra. Puls nicht wesentlich verindert, die
Respiration beschleunigt, Erbrechen, Abgang von diinnem
Koth. Spater Krbreehen, Durchfall. Am andern Morgen
ist der Hund noch etwas matt, hat aber Appetit und erholt
sich abermals. Im Urin kein pathologischer Bestandtheil.

Am 25/X1. wird in einen Collateralast der linken Ju-
gularvene 2.8 g Paraff. liquid. injicirt. Auch diese Dosis
wird iiberwunden.

Am 1/XIL erhiilt der Hund in einen Collateralast der
rechten Jaugularvene 3,4 g Paraff. liquidum. Nach der Injee-
tion Erbrechen und starke blutige Durchfille. Am folgenden
Morgen wird der Hund todt gefunden.

Section. Hochgradige Hyperimic und blutiger Inhalt
des Magendarmtractus. Im Magen 2 dunkelroth gefarbte
Stellen.  An der pleuara pulmonalis einige punktformige
Réthungen.

Dieser Versueh zeigt, dass, wenn wir von der ersten
Injeetion als einer verfehlten abschen, der Hund im Ganzen
2340 mg Paraff. liquid. pro Kilo Korpergewicht zum letalen
Ausgang nothig gehabt hat, dass er dagegen 1510 mg im
Ganzen und wenn wir nur jede einzelne Injection in Reeh-
nung ziehen, 680 mg pro Kilo (vorletzte Injection) vertra-
gen hat.

Ueberblicken wir die Krgebnisse der intravendsen Ver-
suche, so ist hervorzuheben, dass wihrend der Injection fast
regelmissig eine Pulsverlangsamung beim Versuchathier
eintrat. Dies Symptom fehlte nur in sehr wenigen Sitzungen
ndmlich in 8 von 17 Sitzungen (in Versuch I, VI IX),
Ein ebenso haufiges Symptom war die Beschleunigung der
Respiration. Dieses fohlte oder war nicht deutlich ausge-
sprochen nur in 4 von 17 Sitzungen (Versuch I, VI, VII,

[X). Die iibrigen Symptome, die sonst noch beobachtet wur-
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den, Erbrechen, Koth- und Urinabgang waren alle nur ver-
einzelt. Naeh der Injection waren die Versuchsthiere, sofern
sie nicht wiahrend dersclben gestorben waren, gewohnlich
schwach und matt und hatten schlechten Appetit und er-
holten sich allmahlig. Der Tod, soweit sein Eintreten beob-
achtet wurde, trat cin in Folge Athmungsstillstand (Ver-
such I) oder an Lungeniédem (Versuch 1V, VID).

Von dem Sectionsbefund ist hervorzuheben, dass Lun-
genddem in 4 Fillen gefunden wurde (Versueh IV, V1, VII,
VIII), Hyperimie des Darmtractus in 2 Fillen (Versueh 11T
und IX) in Versuch IX sogar blutiger Inhalt, Magenge-
sechwiire einmal (Versuch 11), Lungencinboliec nur cin mal
(Versuch V). Der Harn wurde stets frei von Paraffinél,
Blut, Eiweiss und Zucker gefunden.

Was die todtliche Dosis anlangt, so ist hier keine Con-
stanz nachzuweisen. Bei den Katzen erfolgie der Tod nach-
dem pro Kilo Kérpergewicht 220—610 mg Parafl. liquid. in-
Jicirt worden iwar, die Kaninchen starben nach 270—430 mg
pro Kilo und bei den Huuden erfolgte der cxitus erst nach-
dem 290, 540 und in Versuch IX erst nach 2340 mg Paraff.
lig. pro Kiloe Kirpergewicht ins Blut cingespritzt worden war,

Wenn man ahnliche Substanzen z, B. Fett oder Oel
ins Blut spritzt, so erfolgt nach Kobert und Rassmann %):
1) Pulsverlangsamung, 2) eine ticfe Narkose nach einer An-
zahl von Injectionen, 3) Auftreten von Zucker im Harn,
4) Auftreten von Fett im Harn. Ferner treten aufl die be-
kannten Erscheinungen Embolie und Lungenddem. Ver-
gleiche ich diese Erscheinungen mit denen, die ich nach
intravenéser Injeetion von Paraff. liquidum erhalten habe,
so stimmt die Pulsverlangsamung, die ich ziemlich constant
beobachten konnte, damit iberein. Auch das Lungenidem
war in meinen Versuchen ein ziemlich hiufiger Befund.
Dagegen habe ich weder eine Narkose, noch das Auttreten
von Zucker oder Feftiropfen im Harn beobachten kinnen.
Die Glykosurie braucht iibrigens nicht Folge der injicirten
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Substanz zu sein, sondern kann auf Rechnung des soge-
nannten Fesselungsdiabetes zu setzen sein und was das Auf-
treten von Fett im Iarn betrifft, so haben Kobert und
Rassmann (L ¢) dasselbe mikroskopisch nach intravascu-
lirer Oelinjection im Harn nachweisen kénnen. Maglich,
dass ganz geringe Mengen Paraffinél auch bei meinen Ver-
suchsthieren in den Harn tibergingen, jedoch makroskopisch
sichtbare grosse Fotttropfen, wie man sie bei Fettembolie nach
Knochenbrichen und nach intravenaser Fettinjection beobach-
tet hat, habe ich bei Paraff. liquid. nie boobachtet. Hervorheben
méchte ich noch dic Seltenheit der Embolien bei meinen Ver-
suchsthieren. Zwar ruft neutrales Crotonol nach Hirsch-
heydt®) in Mengen von 133 mg pro Kilo Lungenembolien
nicht hervor und nach Béchamyp und Baltus ™) kann sterile
Mileh bis zu 8 cem. pro Kilo Thier ohne Schaden ins Blut ge-
bracht werden (wasflir Kuhmileh 288 mg Fett betragen wiirde),
Doch habe ich Paraff. liquid. bis 2,34 g pro Kilo ins Blut
bringen kénnen, chne dass in diesem Fall Lungenembolie
eintrat. In dem c¢inen Fall, wo sie eintrat waren 270 mg
pro Kilo injicirt worden. Allerdings konnte Nasse?35) selbst
feinpulverisirte Steinkohle ohne Schaden ins Blut spritzen.

Wie die Erscheinungen zu deuten sind, ist nicht ohne
Weiteres zu sagen. Moglich, dass die Pulsverlangsamung
und der Tod durch directe Reizung des Vagus, oder durch
Animie der medulla oblongata, bedingt durch Embolie der
Capillaren derselben resp. des Gehirns, oder aber durch
directe Labmung des Circulationseentrums hervorgerufen
wird. Die Respirationsbeschleunigung konnte auch durch
directe Reizung des Athmungscentrums ihre Erklirung fin-
den, doch ist es auch miglich, dass capillire Embolien die
Ursache davon sind. Solche eapillire Embolien kénnte
man auch fiir die Entstehung der Magengeschwiire verant-
wortlich machen, indem das alkalische Blut dann nieht mehr
an die Schleimhaut heran kommen kann und der saure
Magensaft dann dicse Stelle verdaut.
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2. Versuche mit Paraffinum lignidum nnd Vaselin
bei subcutaner Application.

Diese Versuche wurden in der Weise angestellt, dass
mittelst Pravaz’scher Spritze das Parafl. liquid. bei Zim-
mertemperatur und das Vaselin bei etwas héherer Tempera-
tur, #0 dass es eben in den geschmolzenen Zustand iiberge-
gangen war, den Versuchsthieren subeutan, gewthnlich am
Riieken eingespritzt wurde.

a) Paraffinum liguidum.
Versuch X.

Ein Hund von 6600 g erhilt Paraff. liquid. subeutan
am Riicken in folgender Weise:

Datum. Dosis. dAl%rzl?&}t Bemerkungen.
301X, 3 g 1

1/X. 3¢ 2

2. 3g 3

3.

4, g 4

a. g b

6. 3g 6

7. g 7

8. 3 g 8

9, 3 g 9

10.

11. 3 10

12. g 11

13. 6 g 12

14. 6 g 13

15. 6 g 14  Haut in der Gegend der Injections-

stellen infiltrirt und schmerzhaft.
Sonst ist im Befinden des Thiers
keine Storung aufgetreten. Im
Harn weder Fettaugen noch Ei-
weiss oder Zucker.

Versuch abgebrochen. Dieser Versuch zeigt, dass von
dem Hunde 7,7 g Paraff. lig. pro Kilo Kérpergewicht ohne
jegliche Stérung vertragen wurde.



Versuch XI,
Eine Katze von 3100 g erhiilt subeutan in 41 Tagen
68 g Paraff. liquidum.
Anzahl

Datum. Dosis. g Inject. Bemerkungen.
/X, 2 1
S5 S
3.
4, 2 3
B, 2g 4
6. 2g )
7. 2 g 6
8 2 g 7
9. 2g 8
10,
11. 2 g 9
12, 2g 10
13. 4 g 11
14, 4 g 12
15. 4 g 13 Bis dahin Katze normal.
16 4g 14 Die Haut an den Injectionsstellen
infiltrirt.  Schlechter Appetit,
Mileh wird geleckt, Fleiseh aber
nicht gefressen.
17.
18. S
19, 4 g 15  Schlifrigkeit und Mattigkeit, sonst
normal. Hat an Gewicht ziemlich
bedeutend abgenommen.
20. Im Harn weder Eiweis noch Zucker.
21, 6g 16 Schlechter Appetit. An einer Stelle
unter der Haut eine rundliche,
etwa nussgrosse Anschwellung.
‘ég Die Injectionen werden ausgesetzt.
24,
25.
26,
217.
28.
29.
30.
31,
1.1, 2 g 17 Im Harn kein Eiweiss.
2,
3 5g 18
4 5g 19

a‘



Datum. Dosis. ({& Ifrz]?ehclt Bemerkungen.

hiXIL. b g 20  Seitdem die Injeetionen wieder fort-
gesctzt werden hat die Katze wie-
der keinen Appetit, ist matt uad
schlifrig.

6. g 21  Thier stark abgemagert. Injectionen

1. ausgesetzt.

R

9.

10 3® Nachmittags erfolgt ohne beson-

dere Symptome der Tod.

Scetion, lm Magen 4 Gesehwiire von Hanfkorngrosse
und oiwas grosser. I Anfangstheile des Duodenum, gleich
hinter dem DPylorus 2 Geschwiire, ein etwa erbsengrosses
und ein kleineres. Im iibrigen Darm nichts Pathologisches,
derselbe ist leer. Die Nieron sind fettfrei, normal. Leber,
Milz, Herz normal. Dagegen in den Lungen zahlreiche steck-
nadelkopfgrosse Embolien.

An den Injectionsstellen unter der Haut ist noch eine
ziemliche Menge Paraffinél zu finden. Diese Stellen sind
infiltrirt mit weissem Fett. Hiterung nicht vorhanden. Die
nussgrosse Anschweollung erweist sich als Ansammlung von
Paraffinum liquidum. Im Harn, der Blase entnommen, sind
Fettaugen nicht wahrzunehmen. Der Harn enthalt etwas
Fiweiss.

Bei mikroskopiseher Untersuchung erweisen sich
die Magen- und Duodenalgeschwiire als einfache Schleim-
hautdefecte. Das Epithel der Schleimhaut fehlt, als ob es
herausgeschnitten wire. Reactive Verinderungen fchlen.
Ueber die Ursache der Geschwiire giebt uns der mikrosko-
pische Befund keine Aufklirung. An den Lungen und Nie-
ren ist mikroskopisch nichts Auffilliges zu constatiren, da-
gegen crscheint die Leber verindert. Die Leberzellen sind
kirnig. Die Leber zeigt eine stiirkere Aphaufung von Leu-
koeyten. Es findet sich brauncs Pigment in der Leber.

Zu derselben Zeit, wo ich meinc Experimente anstellte,
wurden im Thiesigen pharmakologischen Institute von
8. Lipski Untersuchungen iber Siderosis angestellt, deren
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Resultate noch nicht verdffentlicht sind, als deren Haupter-
gebniss aber die Thatsache betrachtet werden kann, dass
bei allen sehwereren Krkrankungen das Blut in der Weisc
in Mitleidenschaft gezogen wird, dass es einen Theil seines
Eisens verliert, welches in verschiedencen Organen abgelagert
wird, besonders in der Leber, der Milz und dem Knochen-
mark, wo es dann durch die Berlinerblaureaetion mikro-
chemisch nachgewiesen werden kann. Als ieh Horrn Col-
legen 8. Lipski vorschlug auch die Organc einiger meinor
Versuchstiere auf Bisen zu untersuchen, gelang es ihm das-
selbe in einigen Hillen nachzuweisen. Ich habe die Organc
aller meiner Versuchsthiere, soweit ich sie mir aufgchoben
hatte, auf Eisen nachuntersucht und bei der Beschreibung
des mikroskopischen Befundes werde ich das Hrgebniss die-
ser- Untersuehungen auch mit erwithnen. Die Reaction auf
Eisen wird in der Weise gemacht, dass die mikroskopischen
Schnitte aus destillirtem Wasser auf ctwa 1 Stunde in Ferro-
eyankaliumliésung gebracht werden, davauf auf 1—2 Minuten
in 0,454 HCl-lésung. Dann werden sie 5—10 Minuten lang
in destillirtem Wasser abgespiilt und dann wie gewdhnlich
gefirbt.

lm vorliegenden Kalle bestiitigte die mikrochemische
Reaction die Anwesenheit von Kisen in der Leber. Man fin-
det einc massenhafte Ansainmlung von Eisen-tragenden Leu-
kocyten, welche sich zwischen den Leberzellen befinden.
Die Eisenreaction gebenden Gebilde finden sich meist in der
Peripherie jedes Acinus, sodass die einzelnen Acini von
blauen Punkten umgrenzt sind, welche auch zwischen die
Leberbilkehen sich hineindringen.

Dieser Versuch zeigt, dass 22 g Paraff. liquid. pro Kilo
Korpergewicht in 41 Tagen todtliech gewirkt haben. Die
klinischen Erscheinungen waren schlechter Appetit, Schlaf-
rigkeit. Aus dem Sectionsbefund ist hervorzuheben das Auf-
treten der Lungencmboelien, die Magengeschwiire, die Eisen-
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reaction der Leber und die vermehrte Menge der Leukoeyten
in der Leber.

VYersuch XII.

Ein Kaninchen von 1150 g erhilt in 19Tagen 31g Paraff.
liq. subeutan am Riicken,

Datum. Dosis. dA%?elélt Bemerkungen.

4/X.  18g 1

5. lg 2

6. lg 3

7. lg 4

8. 1g 5

9. lg 6

10.

1l. lg 7

12, g 8

13. Jg 9

14, 3 10 )
15. 3g 11  Haut andenlInjectionsstellen infiltrirt.
16. 3 g 12

17.

18, Jg 13

19, 3 g 14

20.

91. 5g 15 Thier die ganze Zeit iiber vollstin-

dig normal.

Am 23/X. wird das Thier entblutet. Bei der Section
findet man ausser einigen Ekchymosen an der Pleura pul-
monalis von :Seiten der Organe nichts Abnormes. In der
Bauchhshle wird freies Paraffinol gefunden. Offenbar war
die Caniile der Spritze einmal bis in die Peritonealhdhle
vorgedrungen. Peritonische FErscheinungen hat das nicht
gemacht. Im subeutanen Zellgowebe, entsprechend den
Injectionsstellen findet sich noch Paraffingl.

Dieser Versuch zeigt, dass von dem Kaninchen 27 g
Paraff. liq. pro Kilo Thier vertragen wurden.

Versuch XIIIL.

Kaninchen, 670 g schwer, erhdhlt im Ganzen 21 g
Parafinum liqguidum subeutan.



Anzahl

Datum. Dosis. 4 Injeet. Bemerkungen.

1/XII. 4 g 1

2, 3 g 2

3. 2g 3

4, 2 g 4

5.

6, 3z a

7. 3 g 6

8. 3g 7

9. 1 g 8 Bis dahin Thier normal. Appetitlo-

110). sigkeit, Mattigkeit, Sehlifrigkeit.

11. Harn eiweissfrei. Die Injeetionen

12. werden ausgesetzt.

13. Incontinentia urinae. Puls unzihlbar

14, schnell. Athmung beschleunigt.
Temperatur 39,3.

15. Puls verlangsamt, Temperatur unter

3b°; das Thier liegt auf der Seite,
Extremititen gelahmt.

Da der Tod jeden Augenblick eintreten kann, wird das
Thier entblutet, um die Seetion an der frisechen Leiche aus-
filhren zu kénnen.

Die Seection ergiebt ausser einigen wenigen subplen-
ralen Ekchymosen nichts Begonderes.

Die mikroskopische Untersuchung der Organe er-
giebt gleichfalls keine anffilligen Veriinderungen. Die Leber
enthilt kein Eisen, die Milz enthilt sehr wenig gebundenes
Eisen, ebenso das Knoehenmark.

Aus diesem Versuch ersehen wir, dass 31 g pro Kilo
todlich gewirkt haben, ohne anatomische Veranderungen
hinterlassen zu haben.

Versuch XIV.

In diesem Versuch wurde das Thier, ein Kaninchen
von 800 g chroniseh subcutan mit Paraff. lig. behandelt.
s erhielt im Verlaufe von 9 Wochen wichentlich eine
Injection von je 3—6 g Paraff. liquidum, im Ganzen 37 g.

1m Befinden des Thieres war gar keine Aenderung zu
notiren. Bei der nach Entblutung des Kaninehens vorge-
nommen Section findet man makroskopisch gar keine
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Veranderung. Unter der Haut ist noch freies Paraff. liquid.
zu finden, das intra vitam als eine knollige Anschwellung
zu fithlen war.

Mikroskopisch untersucht, zeigt sich die Leber
abnorm stark gekornt, ohne Eisengehalt. Die Milz enthélt
Eisen diffus und gebunden in missiger Menge. Von Seiten
der dbrigen Organe ist nichts zu notiren.

KEs hat also in diesem Falle das Kaninchen 46 g pro
Kilo bei chronischer Behandlung vertragen.

b. Vaselin.

Yersuch XV,

Ein 3550 g schwerer Kater erhilt subcutan im Ganzen
187 g Vaselin in folgender Weise:
Anzahl

Datum. Dosis. Inject. BemerkungeLn.

4/XI. b6 g 1

5. 5 g 2

6. Sg 3

7.

8, 65 g 4

9. 85 g 5 Erbrechen.

10. 6 g 6 Durchfall, Schiafrigkeit.

11. g 7

12. 10 g 8

13. 10 g Y Schlechter Appetit, Mileh wird ge-
14. leckt, Fleisch aber nicht gefressen.
15. ig 10

16. 6 g 11 Iirbrechen.

17. 6 g 12

18. 25 g 13

149. 6 g 14

20. 6o 15

21. :

22, 6g 16 Haut an den Injectionsstellen dick
23. 6g 17 infiltrirt. Erbrechen.

24, 55 g 18

25. 6 g 19  Harn eiweissfrei

96, 6g 920

97. 6 g 91

98.

29. 5g 92  Das Thier hat fast tiglich Durch-

fille gehabt.
30. Wird todt gefunden.
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Section. Bei Eroffnung der Bauchhohie bemerkt man
am Herzen und in der Pleurahéhle deutlich charakterisirbare
Vaselinmengen. In der Lunge ein nussgrosser Herd von
derber Consistenz und grauweisslicher Farbe, dsssen Um-
gebung dunkelroth erscheint.  Unter der Pleura pulmonalis
an mchreren Stellen miliare Anhidufungen von Vaselin.
Magendarmtractus leer, enthilt nur gallig gefirbten Schleim.
Im Magen zahlreiche Geschwiire. ILeber, Niere, Milz zeigen
nichts Abnormes.

Bei mikroskopischer Untersuchung der Leber findet
man den Eisengchalt schr gering. Die Milz enthialt anch
Eisen, aber innerhalb normaler Grenzen. In der Niere fin-
det man massenhafte Blutaustritte in der Rinde (vielleicht
Kunstprodukt), theilweise auch in den Harnkanilen der
Marksubstanz. Bei Untersuchung des Lungenherdes findet
man Blutaustritte ins Gewebe, in die Alveolen und kleinen
Bronchien. Bei den Magengeschwiiren ist die Driisenschicht
nicht ganz weg, sondern viel diinner. Von dem was noch
da steht, hat der zur Oberfiiiche hin gelegene Theil keine
Kerne mehr. Kleinzellige Infiltration ist fast garnicht vor-
handen.

Der Herd in der Lunge und das in der Pleurahéhle
gefundene Vaselin legen den Verdacht nahe, dass direet
in die Lunge injicirt worden ist. Nichtsdestoweniger glaube
ich auf das Erbrechen, die Durchfille, die Schlifrigkeit des
Thieres als auf specifisehe Wirkungen hinweisen zu miissen
und auf die Magengeschwire,” die bei der Autopsie gefun-
den wurden.

Die Dosis, die in diesem Falle tiodtlich gewirkt hat
war 39 g Vaselin pro Kilo Thier in 25 Tagen.

Versuch XVI.
Katze, 2000 g schwer, erhilt subcutan 9 g Vaselin.
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Anzahl

Datum. Dosis. g Injeet. Bemerkungen.

1.,/XII.M_4_émﬁ 1 Erbrechen 6 Stunden nach der
_ _ Injeetion.

2. 5g 2 Erbrechen, keine Fresslust.

3. Wird todt gefunden.

Section. An der Pleura pulmonalis cinige Ekchymo-
sen. Sonst nichts Abnormes. Im Harp, der Blase entnom-
men kein Eiweiss.

Bei mikrospischer Untersuchung findet man kein
Eisen in der Leber, auch sonst keine Verdnderungen. In der
Milz dagegen Fe vorhanden. Es liegt im Pulpatheil und
ist gebunden an Leukoeyten. In den Nieren Blutaustritte
in die Harnkanile.

Aus diesem Versuche erschen wir, dass selbst geringe
Dosen (4,5 g pro Kilo) unter Umstinden tddtlich wirken
kénnen. Das Erbrechen, das im vorigen Versuche erst am
b, Tage auftrat, zeigte sich hier schon 6 Stunden nach der
ersten Injection.

Versuch XVIIL,

Eine 2800 g schwere Katze erhalt subcutan im Ganzen
48 g Vaselin.

Datum. Dosis.

7/X1
8.

9,

10.
11.
12.
13.
14,
15,
16.
17. Bis dahin die Katze normal.

18. Frisst nicht, ist matt und schléfrig,
;3 lnjectionen werden ausgesetzt.
21,

23.
24.

-‘Anzahl

d. Inject. Bemerkungen.
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Datum. Dosis. dA?I?]?EIC]t Bemerkungen.

25/XL o a o o
26.

7. Schlechter Appetit, Abgespanntheit,
28. Sehlifrigkeit die ganze Zeit tiber.
29.

30. Wird todt gefunden.

Section. Magen und Dinndarm leer. Im Fundus-
theile des Magens die Schleimhaut stark injieirt, ohne
Geschwiire. Im Dickdarm normaler Koth. Die Oberfliche
der Leber zeigt an einigen Stellen eine fleckige Zeichnung,
sonst das Organ normal. An den Lungen cinige subpleurale
Ekehymosen und Randemphysem. An den Injeetionsstellen
noch Vaselin zu erkennen, das sich unter der Haut zum
Theil gesenkt hat.

Bei mikroskopischer Untersuchung erweist sich
die Leber stark verindert. In der Gegend der vv. centrales
die stirkste Verinderung. Die Leberzellen sind hier klein,
atrophisch, wie zusammengedriickt. Ausserdem findet sich
an diesen Stellen eine massenhafte Ansammlung von brau-
nem Pigment, das keine Eisenreaction giebt. Der Eisengehalt
ist im Gegentheil gleich Null. Die Leber bietet etwa das
Bild einer atrophischen Muskatnussleber. Die Capillaren
zwischen den Leberzellenbalken sind stark crweitert. Stel-
lenweise Leukocyten in etwas vermehrter Menge.

Die Milz enthilt ziemlich viel Eisen, diffus und ge-
bunden an weisse Blutkérperchen.

In der Niere findet man Blut in den Harnkanilen. Es
ist offenbar eine in die Harnkanile erfolgte Blutung, aber
kein Blutharn. Blutiger Harn ist nicht abgesondert worden.

In diesem Falle haben 17 g Vaselin pre Kilo in 22
Tagen tidlich gewirkt, mit den klinischen Krseheinungen:
Appetitlosigkeit, Abgespanntheit, Schlifrigkeit. Hervorzu-
heben ist die pathologische Leber.

Versuch XVIII.

Ein Kaninchen von 1850 g erhilt im Ganzen 48 g Vase-
lin subcutan.



Datum. Dosis, Igjiigt}io(}i. Bemerkungen.
/XL Bg 1
23, 3g 2
24, 4 g 3
95, 3 g 4
%b'. § @ b
- i y +
o e °
24, b g 7
30, hog 8

/XL o g 4

2, h o 10

3. bg 11 In den letzten Tagen ist das Thier

matt und schlifrig und hat keinen
Appetit. Iis dahin war es normal.
4. Wird todt gefunden.

Section. 1ei Kréffnung der Bauehhihle bemerkt man
im Unterhautzellgewebe Vaselin, das sich gesenkt hat. Im
Magen multiple schwarze Flecke und einige stecknadelkopf-
grosse und kleinere Substanzverluste der Schleimhaut. Die
Leber erscheint stark verindert. Die Farbe ist nicht die
dunkelbraune der normalen Leber, sondern eine hellgolbe.
Die Oberfliche zeigt an einigen Stellen Marmorirung; an
einigen Stellen sicht das Organ wie einc Amyloidleber aus.
Auf dem Durchschnitt von derselben Farbe. Das Leber-
gewebe zerreisslich. Niere, Milz, Lunge hyperiamisch.

Bei mikroskopischer Untersuchung erweist sich die
Leber gleichfalls hochgradig verdndert. Stellenweise ist
das Lebergewebe gar nicht mehr zu erkennen. An diesen
Stellen die Kerne aus den Leberzellen geschwunden oder
nur undeutlich zu erkenmen. Es finden sich reclativ grosse
Hohlriume zwischen den Leberzellen. Die Leber erscheint
wie fettig degenerirt. Eisen ist nicht vorhanden. In der
Milz ist gebundenes Eisen in geringer Menge vorhanden.
Im Knochenmark desgleichen. In den Nieren Blutaustrifte
in die Harnkanilchen der Marksubstanz.

In diesem Falle haben 26 g Vaselin pro Kilo Thier
todtlich gewirkt mit den Symptomen Appetitlosigkeit, Mat-
tigkeit, Schlifrigkeit. Aus dem Sectionsbefund ist hervor-
zuheben die stark verinderte Leber.
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Versuch XIX.
Ein 2000 g schweres Kaninchen erhilt subcutan 48 g
Vagelin.
Zahl d.

Datum. Dosis, Injection. Bemerkungen.

/XIL 4¢ 1

8. g 2

4, 4g é

10. 4 g 4

il 4g 5

12,

13. 4 g 6

14. 4y 7

1':‘. 5 g 1?

16, 4 a 9

17. b g 10

18. bg 11 Ip den letzten Tagen Mattigkeit, sonst
1 normales Befinden.
2.
2L
22, Das Thier ist schwach auf den Bei-

nen. Appetitlosigkeit nur in den
letzten paar Tagen. 11" Abends
erfolgt ohne besondere Symptome
der Tod; vorher Abgang von diin-
nen Facees.

Section. Unter der Pleura pulmonalis eine steck-
nadelkopfgrosse Ekchymose. Die Leber von ctwas hirterer
Consistenz. Unter der Haut findet man noch Vaselin, das
sich zum Bauche hin gesenkt hat.

Bei mikroskopischer Untersuchung der Leber
findet man die Zwischenriume zwischen den Leberzellen
erweitert, Es liegt nicht Zelle an Zelle, sondern es sicht so
aus, wie wenn das Organ unter relativ hohem Druck mit
Kochsalzzuckerlosung ausgespiilt wire, Eisen ist nicht vor-
handen.

Die Milz dagegen ist ganz voll ven an Leukoeyten
gebundenem Eisen. Fast alle Leukocyten sind vollgepfropft
mit Eisen. Schon bei makroskopischer Betrachtung sieht
das ganze Priparat blauschwarz ans, dazwischen treten die
Malpighisehen Kérperehen als rothe Punkte (Alauncarmin-
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firbung) hervor. Die Eisen iragenden Leukoeyten liegen in
geschlossenen Bahnen, die stellenweise eine Aehnlichkeit
mit Harnkanilchen haben. In Priiparaten ohne die Eisen-
reaction hat dic Milz die braune Farbe des Kisenoxyds.
Im Knoechenmark ist EKisen nicht vorhanden.

In den Nieren findet man Blutkdrpercheneylinder in
den Harnkanilen und Blutung ins Nierengewebe.

In diesem Versuch traten intra vitam keine besonderen
Symptome auf. Nur sub finem vitae stellten sich diinne
Entleerungen ein. Die tidiliche Dosis in diesem Falle war
24 g pro Kilo.

Aus dem mikroskopischen Befund ist besonders hervor-
zuheben der colossale Eisengehalt der Milz.

Versuch XX,

Chronische Behandlung ecines Kaninchens von 2500 g
Korpergewicht. Es wird wichentlieh eine subcutane Lnjection
von je 4—6 g Vaselin gemaeht. Nach Twdichentlicher Be-
handlung, in welcher das Thier 13 g Vaselin pro Kilo
bekommen und gar keine kiinischen Symptome gezeigt
hatte, wird es geschlaehtet.

Bei der Section findet man in der Bauchhohle ein
gerinnungsfihiges Transsudat und Vaselin unter der Haut,
Im Ucbrigen nichts Abnormes.

Mikroskopiseh findet man iiber die ganze Leber
verstreut gelbbraunes, nicht Biscnreaction gebendes Pigment,
welehes aus Kliimpehen, die aus lauter feinen Koérnchen
bestehen, zusammengesetst ist und theils in den Zellen, theils
zwischen denselben liegi. IMisen nieht vorhanden. In der
Milz findet man cine colossale Menge Hisen. Auch hier
sieht das Priparat schon mukroskopisch ganz blauschwarz
aus und nur die Malpighischen Kérperchen treten als rothe
Punkte hervor. Das Eisen ist theils diffus, besonders aber
viel in gebundenem Zustande.

Die wenigen Forscher, welehe Thierversuehe mit sub-
cutanen Injectionen von Vaselin angestellt haben — es sind



47

das, soviel mir bekannt, nur Meunier, Bayer und Sobie-
ranski — sind alle zu negativen Resultaten gekommen.
Ihre Versuchsthiere tiberstanden nicht nur die Injectionen,
sondern sie zeigten auch gar keine toxischen Symptome.
Iech bin, wie aus meinen Versuchen zu ersehen ist, zu ande-
ren Resultaten gekommen. Von den 5 Versuchen mit Paraf-
finum liquidum traten in Versuch X, XII und XIV keine
Erscheinuugen auf. In Versuch X war die Dosis oftenbar
eine zu geringe und ausserdem habe ich die Erfabrung
gemacht, dass Hunde am wenigsten empfindlich gegen Paraf-
finél und Vaselin sind und in Versuch XIV crhieit das
Versuchsthier nur eine Injeetion wéchentliech. Dagegen in
Versuch XI und XIII waren verminderte Fresslust, Mattig-
keit und Schlifrigkeit die zun beobachtenden Symptome.
Dieselben Symptome, susserdem Erbrechen (Vers. XV, XVI),
Durchfall (Vers. XV) traten auch bei den Vaselinthieren auf.
Wenun daher die fritheren Autoren keine Erscheinungen bei
subeutaner Application des Vaselins erhalten haben, so wird
es seinen Grund wohl darin haben, dass sie mit zu kleinen
Dosen resp. zu kurze Zeit die Thiere behandelt haben.
Meuniers') hat Y3, des Kérpergewichts also etwa 3 g pro
Kilo injicirt, Bayer'?) hat mehr als /5 des Korpergewichis,
also mehr als 5 g pro Kilo mehrere Tage lang einem Kanin-
chen injicirt (wieviel Tage ist leider nicht gesagt) und keine
Aenderung des Befindens geschen und Sobieranski hat
in 24 Tagen 10 g pro Kilo einem Hunde subcutan beige-
bracht ohne irgend welche Stérungen im Befinden des Thieres
zu beobachten. Das sind aber alles Dosen, die kleiner sind
als die, die ich apngewandt habe. Ausserdem haben die
friiheren Autoren nicht an Katzen experimentirt und diese
sind nach meinen Erfahrungen am allerempfindlichsten
gegen die fraglichen Stoffe. '

Bei den Sectionen wurden Lungenembolieen in einem
Falle beobachtet (Versueh X1), Magengeschwiire in 8 Fillen
(Versuch XI, XV, XVIII), eine schon makroskopiseh ver-



anderte Leber in einem Falle (Versuch XVIII). — Die Mog-
lichkeit des Auftretens von Lungensmbolieen nach subcuta-
ner Qelinjection ohne Verletzung eines Blutgefisses wird
von Busch®), Riedel) und Flournoy®) bestritien,
wihrend Wiener?) sich fiir diese Maglichkeit ausspricht
und annimmt, dass intacte Lymphbahnen grosstropfiges Fett
21 resorbiren im Stande sind. Wie dem auch sei, jedenfalls
habe ich einmal Lungenembolien beobachtet, was allerdings
einen geringen Procentsatz ausmacht bei den vielen Injec-
tionen, die ich gemacht habe. Magengeschwiire sind, soviel
ich weiss, nach subeutaner Oelinjection nicht beobachtet
worden. Bei Paraff. lig. und Vaselininjection habe ich die-
selben in einigen Fillen auftreten sehen und zwar héufiger
und ausgesprochener bei Katzen als bei Kaninehen. Auch
Leberveranderungen sind meines Wissens nach subeutaner
Injection anderer 6lartiger Substanzen nicht beobachtet wor-
den. Wohl aber haben Ricdel (L ¢, pag. 588) und Wiener
(L c., pag. 295) in einzelnen Fillen dhnliche Verinderungen
nach intravendser Fettinjection gesehen.

Fettaugen im Harn, die man als Vaselin oder Paraffinol
hitte ansprechen kinnen, habe ich nie beobachtet, sodass,
wenn Wiener (L e, pag. 206) nach subentanen Injeetionen
von KFett dasselbe durch die Nieren sich hat ausscheiden
sehen, das von Paraffinél und Vaselin nicht gesagt werden
kann. Doch kaonn die ausgeschiedene Menge so gering
gewesen sein, dass man sie libersehen konnte, denn bei
Frioschen, denen ich Paraft. lig. in den grossen Lymphraum
injicirte, konnte ich Fettaugen im Harn wahrnehmen.

Zu bemerken ist, dass bei der Section das Paraff. lig.
und das Vaselin noch im Unterhautzellgowebe an den Injec-
tionsstellen und auch an tieferen Stellen, so z B. unter der
Bauchhaut gefunden wurde, wohin es offenbar durch Senkung
gelangt war. Die von K. Juckuff") gemachte Beobachtung,
dass das Paraffin nur langsam resorbirt wird und unter der
Haut wandert, kann ich mithin bestiitigen. Auch habe ich
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die beutelférmigen kleinwallnussgrossen Anschwellungen
unter der Haut, die aus Paraffin bestehen, ebenso wie
Juckuff beobachten konnen. Juckuff ist der Meinung,
dass erst nach 2—3 Monaten das Paraffin vom Unterhaut-
zellgewebe aus resorbirt werde, doch muss wenigstens eine
theilweise Resorption schon frither stattfinden, denn bei
meinen Versuchsthieren trat schon nach 2—3 Wochen der
Tod ein und die klinisechen Symptome zeigten sich noch
viel frither.

Von den mikroskopischen Befunden sind zunichst dic
zwei Lebern (Versueh XVII und XVIII) zu erwdhnen, von
denen die eine (Versuch XVIII) schon makroskopisch stark
degenerirt erschien. Riedel fasste dic von ihm beobachtete
Leberverinderung nach Fetteinspritzung ins Blut als Folge
einer allgemeinen Erndhrungsstsrung auf, zu der eine Feit-
embolie den Anlass gegeben haben sollte. Wiener glaubt,
dass die Ernahrungsstorung der Leberzellen durch die Gegen-
wart von Bakterien bedingt war. Ob diese Erklarungen auch
fiir meine Fille passen, wage ich nicht zu entscheiden. In
Versuch XI enthielt die Leber eine betrichtliche Menge
Eisen-tragender Leukocyten. Die Milz enthielt oft gebun-
denes Eisen, in zwei Fallen (Versuch X1X und XX) war sie
vollgepfropft damit. Die Milz enthilt allerdings auch nor-
maliter Eisen und zwar nach Wicklein) in diffuser und
korniger Form. Dass das Eisen aber an Leukoeyten gebun-
den und in solcher Menge auftritt, wie in diesen 2 Fillen,
diirfte wohl als pathologisch anzuschen sein, wie das die
noch nicht veridffentlichten Untersuchungen von S. Lipski
beweisen und zwar muss man annehmen, dass in solchen
Fillen eine Blutzersetzung stattgefunden hat. In den Nieren
endlich war in einigen Fillen Blut in den Harnkanilen vor-
handen (Versuch XVI, XVII, XVIII, XIX). Blutharn war
aber nie aufgetreten, daher muss dieser Befund auf cine sub
finem vitae in die Harnkanile erfolgte Blutung bezogen

werden.
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Die Magengeschwiire ecrwiesen sich als einfache
Schleimhautdefecte ohne reactive Verinderung. Die Magen-
geschwiire kéunte man sich auf embolischem Wege entstan-
den denken, indem durch Abschluss des alkalischen Blutes
an einer ecirenmseripten Stelle der saure Magensaft die be-
treffende Stelle der Magenwand anitzt resp. verdaut, Man
kinnte aber auch annchmen, dass die Paraffine im Magen
zur Ausscheidung gelangen und bei dieser Gelegenheit ihn-
lich wirken wie auf embolischem Wege.

Was die todtliche Dosis anlangt, so ist dieselbe ebenso
schwankend und inconstant, wie die beobachteten Symptome
und Befunde. Bei Parafl. liquidum betrug sie 22—31 g und
bei Vaselin 4,5—39 g pro Kilo.

3. Versuche mit Paraffinum liguidum und Vaselin
bei Application per os,

Die Versuche wurden in der Weise angestellt, dass
mittelst Schlundsonde das Paraff. liquid. und das Vaselin

den Thieren in den Magen gebracht wurde. Das Vaselin
wurde dabei zuerst geschmolzen.

a) Paraffinum liquidum.

Versuch XXIL.

Ein Hund, 8500 g schwer, erhilt in 13 Tagen mittelst
Schlundsonde im Ganzen 220 g Parafl. liquidum.

Datum. Dosis. %aal‘lgeg ’ Bemerkungen.
201X, 20 g 1
30. 20 g 2

/X, 20¢g 3 Durehfall.

%. 20 g 4  Durchfall.

4. g 5

5. 2 g 6

6. 20 g 7

7. 20 g 8

8. 20g 9
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Datum. Dosis. %ﬁlb}eg: ) Bemerkungen.

9/X. 2g 10 -

10.

11 20 g 11  Vollstindiz normales Befinden. Die

Durchfalle haben auch aufgehort.
Der Hund wird am 12./X. entblutet. Bei der Section
findet man normale Verhiltnisse, nur der Koth im Dick-
darm ist von theerartiger Consistenz. Im Harn keine Feti-
augen, koin Eiweiss.
Aus diesem Versueh ersehen wir, dass der Hund, ab-
geschen von etwas Durchfall, relativ grosse Mengen (26 g
pro Kilo) Paraff. liquid. vertragen hat.

VYersuch XXII.

Eine Katze, 2000 g schwer, erhalt in 5 Tagen mittelst
Schlundsonde 54 g Paraff. liquidum.

Datum. Dosis. Zcfégei‘ Bemerkungen.

4/X. 10g 1

5, 10 g 2

6. 12 g 3 Durchfall.

7. 12 g 4 Durehfall, Somnolenz.

8. 10g 5 Frisst nicht. Die Umgebung des anus
ist dlig.

9.

10.

11. 4? Nachmittags liegt die Katze wie

todt da, reagirt nur noch trage auf
stirkere Reize. P. 54, R. 24, T.

unter 35°%
Tt Ahends erfolgt chne besondere
Symptome der Tod. Die Durchfille
haben bis zum Tode fortgedauert,
trotzdem dass die Gaben ausgesetzt

wurden.

Die Section ergiebt ausser fleckweiser leichter Rith-
ung der Dinndarmschleimhaunt nichts Besonderes. Im Harn

keine Fettaugen und kein Eiweiss,
Aus diesem Versuch ersehen wir, dass im Ganzen 27 g

Paraff. lig. pro Kilo Kérpergewicht den Tod herbeifiihiten
4*
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und dass intra vitam Appetitlosigkeit, Durchfille und Som-
nolenz auftraten.

Versuch XXIII.

Eine Katze von 2500 g erhilt im Ganzen in 40 Tagen
mittelst Sehlundsonde 267 g Paraff. liquidum.
Zahl d.

Datum. Dosis. ‘Gapen. Bemerkungen.
12/X. 8g 1
13. 8 g 2
14. g 3
15. 8g 4
16. 8 g 5 Verminderte Fresslust, Durchfall,
Schlafrigkeit.
17.
18.
19.
20.
g% 16 g 6 Appetit hat sich wieder eingestelit.
23. i
92. 10 g 7
25, i1 8
. ) :
28. e !
20, 10 10
30. s
31.
1./ XI. 10 g 11  Im Harn kein Eiweiss.
2, 15 g 12
3. 6g 13
4. l4g 14
5. 10 g 156
b. 10 g 16 Abgespanntheit, Sechlafrigkeit wih-
rend der ganzen Zeit. Der Durch-
fall hat dazwischen sich gebessert
und verschlechtert. Auch der Ap-
7 petit war wechselnd.
8. 12g 17
9, 16 g 18
10. 3g 19
11, 15g 20
12, 1bg 21 Umgebung des anus ekzematos,

Durehfall,



Datum. Dosis. éff)legt Bemerkungen.

13./XL
14.

15.

16.

17.

18.

19. g 299

20. 15 g 93

21. Liegt wie zum Verenden.
22. Wird todt gefunden.

Section. Im Magen 2 in Verheilung begriffene, aber
noch deutlich erkennbare Gesehwiire. Ausserdem’ noch ei-
nige Schleimhautvertiefungen, von denen man aber nicht
mit Sicherheit sagen kann, dass es Geschwiire gewesen sind.
An der linken Atrioventricularklappe eine kleine Ekchymose.

Alles iibrige normal. Das Thier ist stark abgemagert.

Auch aus diesem Versuch lernen wir folgende Wir-
kungen kennen: Appetitlosigkeit, Durchfall, Schlafrigkeit
Ausserdem die Magengeschwiire. Der Tod trat ein nachdem
107 g Paraff. liquidum pro Kilo Kérpergewicht verbraucht
worden waren.

l_‘
[

Versuch XXIV,

Ein 2100 g schweres Kaninchen erhalt in 17 Tagen
mittelst Schlundsonde im Ganzen 204 g Paraff. liguidum.

Datam. Dosis. %}aal’geg : Bemerkungen.
4/X. Wg 1
5. 10 g 2
6. 12 g 3
7. 12 g 4
8. 12 g 5
13 15 g ]
10.

11. v g 7
12. 12 g 8
13, 12 g 9
14, 12 g 10

16, 3g 11



Zahl d.

Datum. Dosis. “yapen. Bemerkungen.

16/X. 14g 12

17.

18, 15g 13

19, 10 g 14 Bis dahin vollstindig normales Befin-
den. Heute Durchfall. Appetit vor-
handen. Die Gegend um den anus
gelblich verfirbt. Haare daselbst
und am Baueh abgegangen, des-
gleichen an der Schnauze und an
den Vorderpfoten. Die Bauchhaut
ekzematos.

20, Im frisch gelassenen Harn keine Fett-

_ augen, kein Eiweiss.

21. 30 g 15

22, Wird todt gefunden.

Bei der Section findet man im Magen einen dunkel-
rothen stecknadelkopfgrossen Fleck. Im Dickdarm findet
man noch Paraffingl, vermisecht mit Faeces. Im Uebrigen
nichts Besonderes.

Mikroskopisch findet man in der Leber eine starke
Vermehrung der Leukocyten, welche in den Capillaren zwi-
schen den Leberzellen sich angehduft haben. Eisenreaction
der Leber unbedeutend.

In diesam Falle haben 97 g pro Kilo todtlich gewirkt,
intra vitam trat Durchfall auf.

b) Vaselin.
Versuch XXV,

Eine Katze von 1630 g erhilt in 3 Wochen mittelst
Sehlundsonde 117 g Vaselin.

Datum. Dasis. Z&§L$ r Bemerkungen.

4/XI. 10 g 1

g. 5g 2 Thier frisst nicht.

7.

8. Durchfall. .

9. 4 o 3 Hat wieder Appetit.

10. 6g 4 Durehfall, schlechter Appetit, Schlaf-

rigkeit, Mattigkeit.
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Datum. Dosis. ‘Gapen Bemerkungen.
/XL o g 5

12, 6 g 6

13. b g 7

14. 5

15. b6 g 8

16. 7 9

17. T 10

18. Tg 11

19. 8g 12

20. 12 g 13

al.

22, 10 g 14

22 8g 15

24, 10g 16

20, Wird todt gefundern; die genannten

Symptome bestanden bis zum
Tode fort.

Section. Im Magen, in der Nihe des Pylorus 2 etwa
hirsekorngrosse (Geschwiire. Die Katze stark abgemagert.
Im Harn, frisch der Blase entnommen, keine Fettaugen,
kein Eiweiss.

Bei mikroskopischer Untersuchung findet man in
der Leber kein Eisen. Die Zellgrenzen erscheinen eiwas
verwaschen, Epithel getriibt. Auch die Milz enthilt kein
Tisen. Die Submucosa an der Stelle der Magenwand, wo
das Gesehwilr sitzt, ist etwas gequollen. In dem, was von
der Driisenschicht noch erbalten ist, sind vasomotorische
Storungen nieht wahrnehmbar; dagegen fehlen zur Oberfliche
des Defectes hin die Kerne, ebenso wie bel den Magenge-
schwiiren nach subeutaner Application.

Dieser Versuch zeigt, dass auch nach Vasclineingabe
Appetitlosigkeit, Durchfall und Sehlifrigkeit auftreten. In
diesem Falle trat der Tod ein, nachdem die Katze 72 g pro
Kilo erhalten hatte.

Yersuch XXVI.

Ein Kaninchen von 1200 g erhali in 11 Tagen mittelst
Schlundsonde 103 g Vaselin.



Datum. Dosis. Z&g%“gﬁr Bemerkungen.

/X B¢ |

8. 6 g )

9. 6 g a

10). Tu 4

11 10 g 5

12

13, 10 g 5

14. 12 @ 7  Schnauze und Pfoten gelb verfirbt,
im Uebrigen Thier normal.

15, 2e 3

16, 10 g i)

17. 12g 10

18, 12 g 11 Abgespanntheit, Mattigkeit.

14

20,

21,

2,

23.

24 Appetit die ganze Zeit vorhanden,

anch Durchfall ist nicht aufgetre~
ten, Harn eiweissfrei. Labmung
der hintercn und spiter auch der
vorderen KExtremitaten. 1. 37,1
I>. 160, R. 68.

Das Thier wird entblutet.
Bei der Section findet man nichts Abnormes.

Mikroskopisch findet man in der Leber kein Eisen.
Die leberzellen gekérnt, zum Theil auseinandergedringt.
Die Milz enthialt Eisen in massiger Menge, diffus und ge-
bunden an Lenkoeyten.

Dieser Versuch zeigt, dass der Tod eintreten kaon, ohne
dass Nahrungsabstinenz oder Durchfille aufzutreten branchen.

Die todtliche Dosis pro Kilo betrug 86 g.

Aus diesen Versuchen ist ersichtlich, dass sowohl hei
Paraft. liquidum, als bei Vaselin Durchfall ein ziemlich
constantes Symptom war, es fehlte nur in Versuch XXV
Kine woitere Wirkung ist der Verlust des Appetites, der
jedoch nicht immer zu fehlen braueht { Versuech XXI, XX1IV,
XXVI) und wenn Appetitlosigkeit sich anfangs einstellt,
s0 kann sie wieder vergehen (Versuch XXIII, XX V). End-
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lich ist ein weiteres Symtom, die Somnolenz, zu nennen,
die bei den meisten Thieren beobaehtet wurde, sowohl bei
Paraff. liquidum-, als hei Vaselineingabe.

Was die Diarrhoe anlangt, so wiire das nicht besonders
auffillig — es haben eben alle Oele eine abfilhrende Wirkung
— doch spricht das Auftreten von Erbrechen (Versuch XV,
XVD) und Durchfall (Versuch XV) auch bei subeuntaner
Application dafiir, dass auch vom Blute aus dic Paraffine
eine verstirkte Peristaltik hervorrufen kinnen. Die Mattig-
keit, Abgespanntheit und Somnolenz, die ich bei den Ver-
suchsthieren beobaehtet habe, fiuhre ich auf eine leicht nar-
kotiseche Wirkung der Mittel zuriick. Es haben auch andere
Destillationsprodukte des Erdols diese Wirkung und es ist
von Interesse von Parafl. liquidum und Vaselin, als den
letzien Gliedern der Keite dasselbe nachweisen zu konnen.
Dass diese narkotische Wirkung nicht gleich nach der ersten
Eingabe des Mittels auftrat, sondern erst nach einigen Tagen,
glaube ich so erkliren zu dirfen, dass zu dieser Wirkung
sine grossere Dosis nothig ist, als ich sic auf einmal gab.
Sobald dureh Accumulation des Mittels die wirksame Dosis
erreicht war, trat auch der Erfolg ein.

Von den fritheren Autoren haben Dubois) und So-
bieranski?) Thieren Vaselin per os eingegeben. Krsterer
will nach Dosen von 15—25 g, die er 10 Tage hindurch ge-
geben hat, gar keine Storungen im Befinden der Vesuchs-
thiere bemerkt haben. Sobieranski dagegen hat Durch-
fille und Abmagerung beobachtet und zwar schon nach viel
kleineren Dosen als den Dubois’schen und den meinigen.
Dass Dubois das Vagelin als ganz unschadlich hinstellt
und auneh keine Wirkungen erzielt hat liegt wohl daran,
dass er nur an Hunden experimentirt hat. Die Hunde sind
aber, wie mir scheint, am wenigsten empfindlich gegen Paraff.
liq. und wohl auch gegen Vaselin, empfindlicher sind Kanin-
chen, am empfindlichsten aber die Katzen. Alle Symptome
traten in meinen Versuchen bei letzteren hiufiger und inten-
siver auf.
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Hervorheben will ich, dass auch bei diesen Versuchen
bei interner Eingabe Fettaugen (Paraffinél resp. Vaselin) im
Harn nie beobachtet wurden, auch war der Harn stets frei
von Eiweiss. Ekzematise Verinderung und gelbliche Ver-
farbung der Bauchhaut und der Analgegend, wie sie Lewin®2)
bei seinen mit Petrolenm behandelten Thieren gesehen hat,
habe auch ich angetroffen (Versuch XXIII, XXIV), und ist
dies wohl dadurch hervorgerufen, dass ein Theil des Paraf-
finéls den Darmkanal passirt und beim Verlassen desselben
per anum reizend gewirkt hat, wie auch bei den Einreibungs-
versuchen auf der Haut.

Aus den Sectionsbefunden ist hervorzuheben, dass in
2 Fillen (Versueh XXI1I, XXV) Magengeschwiire vorhan-
den waren. Lewin hat bei seinen Petroleumthieren auch
Verinderungen am Magen gefunden und zwar hat er den
gefalteten Theil der Schleimhaut mit zahlreichen kleinen
Blutpunkten besit gefunden. Bei den Thieren, die er mit
Petroleumriickstinden (den am héchsten siedenden Antheilen
des Petroleums) behandelt hat, fand er tief in die Schleim-
haut hineingreifende, an ihrer Oberfliche gewtlbte schwarze
Flecke, die ohne tiefen Substanzverlust sich nicht entfernen
liessen. Es waren stecknadelkopfgrosse Punkte, die tiefer
lagen als die allerniichste wallartig erhohte ringformige Um-
gebung. Von eigentlichen Substanzverlusten der Sehleim-
haut spricht aber Lewin nicht. Allerdings ist merkwiirdig
die Reactionslosigkeit der Geschwiire bei meinen Versuchs-
thieren, aber es waren immer deutliche Substanzdefecte der
Sehleimhant, was aueh durch die mikroskopische Unter-
suchung erhidrtet wurde. Die anatomischen Verinderungen
im Magen seiner Petroleumthiere erklirt Lewin folgender-
massen: [e niedrig siedenden Antheile des eingefithrten
Petroleums werden zuerst aufgenommen und die schweren
Oele bleiben linger im Magen und adhiriren der Magenwand
und reizen letztere. Dadurch entsteht stirkere Secretion der
driisigen Elemente und Retention des Secretes oder aber die
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schmierigen Petroleumbestandtheile dringen in das Tumen
der Driisen ein und verstopfen es und wenn Gefisszerreis-
sung erfolgt und Blutung, so kann sich das Blut mit der
hraunen Petroleummasse mischen und so das beschriebene
Bild im Magen entstehen. Die Magengeschwiire bei meinen
Versuchsthieren kénnte man vielleieht in #dhnlicher Weise
erkliren. Man miisste dann annehmen, durch starke Aus-
dehnung der Driisenlumina werden dic erndhrenden Gefasse
comprimirt und es wird diese Stelle ausser Circulation gesetzt
und vom Magensaft verdant oder das Paraffin wird resorbirt
und dann wieder durch den Magen ausgesechieden und
macht bei der Gelegenheit die Geschwire. Die mikrosko-
pische Untersuchung giebt tber die Ursache derselben
keine Aufklirung.

Was den mikroskeopischen Befund betrifft, so ist der
Befund an der Leber Versuch XXIV zu erwihnen. KEs
handelt sich um stark vermechrie Ansammlung von Leuko-
eyten in der Leber und man kénnte hier von einer Lenko-
eytose der Leber reden. Die ecinfachste Erklirung dieses
Befundes wire die, nach Metsehnikoffs Theorie anzuneh-
men, dass die Leukocyten, sobald ein schidliches Agens in
den Organismus gelangt ist, den Kampf mit demselben auf-
nehmen und es aus dem Kérper wieder fortschaffen. Man
miisste dann apnchmen, dass die Kohlenwasserstoffe in der
Leber circuliren, wo sie dann von den Leukocyten aufge-
sucht und weggeschwemmt werden. — Wenn wir die in der
Litteratur veroffentlichten Vergiftungsfille mit Paraffinol und
Vaselin uns nochmals vergegenwiirtigen, so ist die Schwere
der Erscheinungen, die dort beobachtet worden sind, nicht
recht in Einklang zu bringen mit meinen Versuchsergeb-
nissen. Allerdings schwankt die todtliche Dosis auech bei
meinen Versuchsthieren innerhalb weiter Grenzen (27—107
Parafl. lig. pro Kilo und 72—86 g Vaselin) und die indivi-
duelle Disposition resp. Idiosynkrasie scheint auch bei
Thieren eine Rolle zu spielen, es erinnert wohl auch die



leichte narkotische Wirkung u. s. w. meiner Prédparate an
die in den Vergiftungsfillen beschriebenen Symptome, aber
so schwere Erscheinungen wie komatéser Zustand, Collaps
habe ich nicht beobachten kionnen und es muss wohl ange-
nommen werden, dass entweder beim Menschen diese Stoffe
stirker wirken oder aber, was wahrscheinlicher ist, dass es
um unreine Priparate sich gehandelt hat, die zu den Vergif-
tungen Anlass gegeben haben. Dafiir spricht auch die in eini-
gen Vergiftungstillen gemachte Beobachtung, dass der Athem
und die Haut nach Paraffin rochen. Reines Paraffin soll aber
geruehlos sein, wenigstens darf der Gerueh nicht intensiv
sein. Was den von Carruthers??) versffentlichten Fall
von Vergiftung mit Paraffinol hetvifft, in dem grosse Men-
gen Paraffinél im Harn auofgetreten seien, so wird es sich
dort wobhl um Verunreinigung gchandelt haben. Jedenfalls
habe ich aueh nach Iingabe per os nie im Harn sichtbare
Mengen Paraffinél oder Vaselin auftreten sehen. Dasselbe
betont Lewin bei seinen Petroleumsversuchen.

4, Einreibungsversuche mit Paraffinum liguidum
und Vaselin,

Die Versuche wurden in analoger Weise angestellt,
wie es v. Sobieranski in seiner mehrfach citirten Arbeit
beschrieben hat, nur unterliess ich die vorherige Waschung
der betreffenden Hantstelle mit Wasser, Seife, Alkohol und
Aether. Auch das Einpacken der Versuchsthiere in einen
Rock, wie ¢s Sobieranski gemacht hat, unterblieb, da
meine bisherigen Versuche mich gelehrt hatten, dass die
Mengen, die das Versuchsthier durch Ablecken sich incor-
poriren kénnte, von keinerlei Einfluss auf das Wohlbefinden
desselben sein konnten. Die Haut wurde in einer Ausdeh-
nung von etwa Y/4—/; der ganzen Korperoberfliche gescho-
ren und diese Stelle zu den Einreibungen benutzi, welche
gewohnlich 5 Minuten lang dauerten. Zu den Versuchen
wurden Katzen und Kaninchen verwandt, nachdem auch

fn—r
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ich mich an cinem Hunde /liberzengt hatte, dass derseibe
davon nicht beeinflusst wurde.

2) Paraffinum liquidum.
Versuch XXVIL
Katze, 2700 g schwer. Die Ilaare werden an der Seite
kurz geschoren. Eine beim Scheeren entstandene geringe
Hautldsion wird mit Collodiumwatte verklebt. Es werden

im Ganzen 10 g Paraff. lig. verrieben (= 3,7 g pro Kilo).
Dauner 4. Zahl der

Datum, Einreibg. in Einrei- Bemerkungen.

- Minuten, bung, B

4./X. B} 1

9, 5 2

6. 53 3

7. 3 4 Réthung und Excoriation der Haut.
3. Die Kaize schreit wihrend der
i Procedur. Die Einreibungen wer-
%‘i’ den ausgesectzt.

S

12, Krusten und Rhagaden der Haut,
die sehr schmerzhaft sind. Das
Thier zicht sich krumm zusam-
men, offenbar um eine Dehnung
18 dieser Stellen zu vermeiden.
14. Katze stark abgemagert. Appetit
nicht besonders schlecht. Die
Krusten der Haut fangen an ab-
zugehen, Seit gestern Durehfall,
15, Wird todt gefunden.
Section. Im Magen 3 stecknadelkopt- bis linsengrosse
Geschwiire von derselben Beschaffenheit, wie in den fritheren
Versuchen. Die iibrigen Organe normal. Im Harn, der

Blase entnommen keine Fettaugen, kein Eiweiss.

Die mikroskopische Untersuchung der zum Einrei-
ben verwandten Haut zeigt, abgesehen von stirkerer Gefss-
filllung, normale Verhiltnisse.

Versuch XXVIIL
Katze von 1850 g. Die Haare am Bauch werden kurz
geschoren in einer Ausdehnung von Y/, der Kérperoberfliche.
Es werden 46 g Paraff. lig. verrieben (= 25 g pro Kilo).



Dauer 4. Zahl der

Datom. Einreibg.!in Einrei- Bemerkungen.
o Minuten.  bung.

18/X. 3 1

19. 5 2

20, ] 3

21. 5 4

22, b 5

23, 2 6 Die Haut leicht gerdthet, gerunzelt.

Die Katze nimimt eine krumme,
zusammengezogene Haltung ein,
24, Wird todt gefunden.

Section. Im Magen zahlreiche stecknadelkopf- bis
hanfkorngrosse Geschwiire.

Auch hier zeigt die Haut bei mikroskopischer Un-
tersuchung nichts Abnormes. In der Leber in und zwischen
den Zellen braunes Pigment, das massenhaft umbherliegt.
Eisen nicht vorhanden. Auch in der Milz ist Kisen nur
innerhalb normaler Grenzen vorhanden.

Yersuch XXIX.

Katze von 1450 g. Die Haare am Bauch und an der
Seite werden kurz geschnitten. Eine kleine Hautwunde
wird mit Collediumwatte verklebt. s werden im Ganzen
15 g Paraff. lig. (= 10 pro Kile) verrieben.

Dauar der Zahl der

Datum. Einreibung Einrei- Bemerkungen.
ir Minuten. bung.
20./X. 3 i
30, 5] 2
31,
1/X1L 3 3 Seit gestern frisst die Katze nicht

und ist krank.
2, Die Katze wird todt gefunden.

Section. Das Thier ist abgemagert. Der Magen star-
ker gerithet, aber ohne Geschwiire. Die kleine Hautlision
ist ganz intact, ohne jegliche Reizerscheinung, die Collo-
diumwatte sitzt noch fest dran.

Im Harn, der Blase entnommen, weder Eiweiss noch
Zucker.

Die Haut, mikroskopisch untersucht, zeigt normals
Verhiltnisse,
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Versuch XXX,

Kaninchen, 1500 g sehwer, erhilt vom 20,/IX. bis zum
29/IX. 10 ganz sanfte etwa 1 Minute dauernde Einschmie-
rungen, wobei ea. 20 g Paraff. liquid. verbraucht werden.
Das Kaninchen verhilt sich die ganze Zeit #iber normal,
nur rothet sich die Haut an der Applicationsstelle und zeigt
Schuppenbildung. An den Ohren, die mit der geschmierten
Stelle in Berithrung gekommen sind, stirkere Injection der
Hautgefisse.

Nachdem die Hauntschuppen verschwunden sind, wer-
den linger deuernde Einreibuugen vorgenommen. Iis wer-
den jetzt 82 g Paraff. lig. verrieben (= 21 pro Kilo).

Dauer der Zahl der

Datum, Binreibung Einrei- Bemerkungen.
in Minuten. bung.
5/X. 5 1
6. 5 2
1. 5 a
8 2 4  Das Thier schreit, als es zur Ein-

reibung gebracht wird. Rothung,
Runzelung und kleino Exeoria-
tionen der Haut. Die Einreibun-

9 gen werden ausgesetzt.

10,

11. Krusten auf der Haut.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18

19.

20. Die meisten Haare an der Einrei-
bungsstelle ausgefallen, die noch
vorhandenen lassen sich leicht

ausziehen,
21.

i

23.
24, Die Haut ist wieder normal ge-
worden.
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Dauer der Zahl der

Datum. Einreibung FEinvei- Bemerkungen.
in Minuten. bang.
95./X. 3 5
20. 5 6
27. 6 7
28. 5 8 Dag Thier schreit, sobald es ge-

bracht wird, hat keine Fresslust,
ist krank. Hant gerunzelt und
' an einigen Stetlen Bhagaden.
29, 9 Y  Im Harn Hiweiss.
30, Wird todt gefunden.
Bei der Section findet man keine anatomischen Ver-
dnderungen. Das Thier ist stark abgemagert.
Im Urin, der Blase entnommen, Fiweiss.
Mikroskopisch untersucht zeigt die geriebene Haut-
stelle starke Fillung der Gefisse. Die elastischen Fasern
zwischen den Haarbilgen sind wie zerzaust, auseinanderge-
rissen. Im Uebrigen normale Verhialtnisse. In der Leber

keine Eisenreaction. Die Nieren nicht verindert.

b) Vaselin.

YVersuch XXXI.

Katze, 1950 g schwer. Die Haut an der Seite wird
geschoren. s werden im Ganzen 66 g Vaselin verrieben
(= 34 g pro Kilo).

Dauer der Zahl der

Datum. Einreibung FEinrei- Bemerkungen.
in Minut. bung.
4./X1L 5% 1
D, H R4
8. 5 3
7.
8. 4 4  Die Katze hat keine Fresslust.
9. 3 5 Thier schreit wihrend der Einrei-

bung. Haut gerdthet. Durchfall.
10, Das Hinterbein der geriebenen (lin-
ken) Seite wird nicht gestreckt,

i 3 6 Mattigkeit, Schlifrigkeit,
12, 9 7
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Dauner der Yahl dor

Datum. Esreibung Einrei- Bemerkungen.
in Minnt.,  bung. ) - L

13./X1. 3t & Wahrend der KEinreibung gehen
viele Haare aus.

14, T. 38,2, Do 132, R, &2

15. 2 9 Gelbe Hautschuppen. Die Katze
hat hin und wieder Durchfall
gehabt.

16. Die Einreibungen werden ausgesctat.

17.

18.

14.

20.

21.

22, 4 10 Haare abgegangen auch an den

Stellen, die nieht direct gerieben
wurden, sondern nur in Berih-
rung gekommen waren mit den
erichenen Stellen. Die Reibe-
fiche ist ganz kahl

Durchfille in den letzten Tagen

23, 3 i1 seit dem 16./X1L

24, 5 TR

95, 5 13 Fresslust vorhanden. Durchfall. Im
28, 5 14 Harn kein Eiweiss.

o7,

28. Wird todt gefunden.

Section. Im Magen zahlreiche Schleimhautgesehwiire
von Hirsckorngrosse bis zu 15 mm. im Durehmesser.

Magen und Dinndarm leer, im Dickdarm fester Koth.
Das Thier ist stark abgemagert.

Im Harn, der Blase entnommen, kein Eiweiss.

Bei mikroskopischer Untersuchung zeigt die ge-
riebene Haut kcine Besonderheiten. In der Leber findet
man Eisen, welches zwisehen den Leberzellen scinen Sitz
hat und an Leukoeyten gebunden ist. Auch in der Milz
ist Kisen vorhanden und zwar nicht im trabekuliren Gewebe
und niecht in den Malpighischen Kérperchen, sondern im
tibrigen Parenchym und meist an Leukocyten gebunden.

Versueh XXXII.

Kaninchen, 1520 g schwer. Die Haarc an der Seite
werden kurz geschnitten, Es werden im Ganzen 63 g Va-
selin (= 43 g gro Kilo) verrieben.




Dauer der Zahl der
Datum. Einrsibung. Einrei- Bemerkungen.
in Minut.  bung.

19./X 1L 5 1

20). 63 2

21.

22, 5 3 Die Haut gergthet, auch an den
Stellen die nicht gerieben wurden,
sondern nur in Berihrung kamen
mit dem Vasclin. Haare gehen
bei der Kinreibung aus.

3. H 4  Rhagaden. Die Einreibungen werden
daher ausgesetzt. Sonst Thier
normal.

30, T. 343, P. 160, R. 200,

4/XIL o 5 Haare an der Einreibungssielle ab-

10, 3 i gegangen, so dass die Haut eine

]ll 5] 7 glatte Fliche darstelllt,

13. 5 8  Hautschuppen.

14 5 4 e

15, (3 10 -

16. 6 11

}.T. D L:.!) Im Harn kein Eiweigs.

5, 6 3

27, T. 39,7, . 168, R. 72

8. Die Haare sind an der Einreibungs-

20, stelle wieder gewachsen. Sie sind

B, mit dichten weissen Schiippchen

31 bedeckt. Am Nacken, an den

L/ Vorder- und Hinterbeinen einige
2 haarlose Stellen, die mit den
3. geschmierten Theilen in Berih-

4. rung gekommen waren.

. 3} 14  Die Einreibungen werden nach mehr
£, 5 15 als 2 wichentlicher Pause wieder

7. Gt 16 aufzenommen.

8. 5 17

4.

10, 5 18  Appetit die ganze Zeit iiber vorhan-

11. 5 19. den; das Thier erscheint seit
einigen Tagen matt, _

1, 10" Morgens liegt das Kaninchen

auf der Seite, hat Zuckungen in
den Extremititen.

T. unter 350 P. 136, R. 44,

11* Vormittags Tod unter Kréimpfen.
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Die Section ergiebt ausser einigen subpleuralen Ek-
chymosen niehts Pathologisches.

Im Harn, der Blase entnommen, sind Fettaugen nicht
zu sehen, Kiweiss nicht nachweisbar.

Die mikroskopische Untersuchung der geriebenen
Haut ergiebt normale Verhiiltnisse. In der Leber ist etwas
Eisen vorhanden. Die Spaltriume zwischen den Leberzellen
klaffen stark. In der Milz einc betrichtliche Menge von
diffussem und gebundenem liisen. Schon makreskopisch
erscheint das Prdaparat blau. In den Nieren findet man
Blut in den Harnkanilen.,

Was zunichst den localen Belund an der geriebenen
Haut bei diesen Einreibungsversuchen betrifft, so beobachtete
ich Réthung, Schuppenbildung, ¥xecoriationen, schmerzhafte
Rhagaden und Ausfall der Haare, die ibrigens nachher wie-
der wuechsen. Die mikroskopisehe Untersuchung der Haut
zeigic gewdohnlich normale Verhdlinisse und nur cine stirkere
Gefisstiillung liess die gericbene Hautstelle von einer nicht
geriebenen unterscheiden. Bei der Kaninchenhaut war aus-
serdem manchmal eine Auflockerung der elastischen Fasern
der Haut zu constatiren, was vielleicht durch den mechani-
schen Aect der Einreibung erzeugt worden war. Eine leb-
haftere Epidermisbildung, vermehrte Hauttalgproduktion,
hyperplastische Processe der Hautdecken oder gar Kntwicke-
lung warziger, papillarer Bildungen, wie das Volkmann
bei Arbeitern in Paraffinfabriken beschreibt, habe ich bei
meinen Versuchsthieren nicht beobachten kéunen.

Von grossem Interesse ist aber die Thatsache, dass bei
den Versuchsthicren, die mit Paraffinél und Vaselin gerie-
ben wurden, auch Allgemeinwirkungen auftraten. Ks stellten
sich bei Katzen Appetitlosigkeit (Versuch XXIX, XXX,
XXXI), Durchialle (Versuch XXVII, XXXI), Schlifrigkeit
Versuch XXXI) ein und in cinem Falle (Versuech XXIX)
ging das Thier ganz acut zu Grunde. Von sonstigen Er-
seheinungen, die beobachtet wurden, crwihne ich noch die

5
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Albuminuzie in Versueh XXX, welche ich ausser in diesem
Falle nur noch bei der 41 Tage lang subecutan mit Paraff.
lig. behandelten Katze (Versuch XI) auftreten sah. Sobie-
ranski hat bei seinen Einreibungsversuchen nicht nur den
Harn siets einweissfrei gefunden, er hat anch Appetitlosig-
keit und Durchfille nicht beobachten koénnen. Er betont
im Gegentheil, dass die Thiere immer grosse Fresslust ge-
zeigt haben. Kr hat aber an Katzen nicht experimentirt
und die Kaninchen hatten auch in meinen Versuchen weder
Durchfall noch ausgesprochene Appetitlosigkeit. Diese
Symptome fand ieh nur bei Katzen, wie ich denn tberhaupt
die Katzen als die gegen Paraff. liguid. und Vaselin empfind-
lichsten Thiere erkannt habe. Was die in einem Falle
beobachtete Albuminurie betrifft, so kann sie uns nicht sehr
wundern. KEs giebt analoge klinische Beobachtungen, wo
nach dusserlicher Anwendung eines Mittels Eiweiss im Harn
auftrat. So hat Lassar®) nach ausgiebiger Petroleunmein-
reibung wegen Scabies bei einem Patienten Hautédem und
Albuminurie auftreten sehen, wo bei der Section der Befund
an den Nieren vollstindig negativ ausficl und auch mikros-
kopisch die Nieren nicht crheblich verindert waren, wie
auch bei meinem Versuchsthiere. P. Unna®) beschreibt
cinen Fall, wo nach Styraxeinreibung eine eiweissahnliche
Reaction (kein Harz) des Harns aufirat. Doch auch aus
theoretischen Griinden darf eine solche Albuminurie nicht
auffallen, Zwischen diesen beiden Organen, der Haut und
der Niere, besteht ja eine Form pathologischer Wechselbe-
ziehung. Ist es doch ecine bekannte Thatsache, dass bei
Erkrankung der Nieren auch dic Haut in Mitleidenschaft
gezogen wird sowie, dass nach Erkrankungen der Haut,
wie Verbrennungen, ausgedehnten Ekzemen, nach Erkiltun-
gen, wobei dic Hautoberfliche durchnisst wird, eine acute
Nephritis einsetzen kann.

Was nun an Thieren angestellte Einreibungsversuche
Anderer mit élartigen Substanzen betrifft, so sind ausser
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denen Sobieranski’s noch die Lassar’s und die von F.
Busech zu erwithnen. Lassar®?) behauptet nimlich gefun-
den zu haben, dass dlige Substanzen von der Haut, wahr-
scheinlich durch die Haarfollikel, aufeenommen und von da
durch die Lymphgefisse dem Blute zugefihrt werden kon-
nen. Er giebt an nach Einpinselung der Haut mit Petro-
leum und Oelen, wie Riibol, Olivensl, Leberthran, die Or-
gane in exeessiver Verfettung gefunden zu haben. In den
Nieren, im Blutstrom, im Gewebssaft, in den iibrigen Orga-
nen, ganz vorwiegend in der Leber und der Lunge finde
man die Trépfehen in grosster Menge und in das Innere
der Zellen eingedrungen. Das ganze Thier sei schliesslich
mit QOel durchtrinkt und firmlich emulgirt. Ob lL.assar
langer dauernde Einrecibungsversuche angestellt hat, ist aus
seiner Arbeit nicht ersichtlich, doeh scheint er nach den
indifferenten Oelen keine schidlichen Wirkungen davon
geschen zu haben. Dem gegeniiber sind die Versuche von
F. Busch®) anzufihren, der nach reichlicher Einreibung
von Leberthran, Olivensl und Vasclin auf die enthaarte Ka-
ninchenhaut die Thiere, dhnlich wie Sobieranski und ich,
zu Grunde gehen sah. Eine Fettanhiufung in den inneren
Organen hat er nicht constatiren kénnen. Winternitzs?)
hat die Versuche Lassar’s wiederholt und hat dessen An-
gaben nieht bestitigen konnen. Sobieranski (l. e) hat
das Vaselin in den Mnskeln, der Leber und Nicre der damit
geriebenen Thiere chemiseh nachgewiesen. Doch hat er
zuerst die Haut mit Seife, Wasser, Acther und Alkohol ge-
waschen, was, wie wir spiiter sehen werden, nicht gleich-
giiltig ist, ausserdem hat er bei eingetretener Hautréthung
und Abschilferung die Einreibungen nur 1—4 Tage ausge-
setzt, wahrend ich die Beobachtung gemacht habe, dass
im Interesse der Integritit der Haut, die Einreibungen manch-
mal 1—2 Wochen lang ausbleiben miissen. Ieh habe in
meinen Versuchen die Organe nicht chemiseh auf Vaselin
oder Paraffingl untersucht, habe aber eine solche Verfettung
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der inneren Organe wic sie Lassar beschreibt nie finden
konnen. Der Harn war auch bei diesen Versuchen immer
frei von Fettangen und der von Lassar beschriebene mikros-
kopische Befund an den Nieren (Interstitien und Epithe-
lien der Nieren mit unzihligen Tropfehen angefiillt und
imprignirt, die Kapseln der glomeruli erweitert und die Ge-
fissknduel von grossen Tropfen durehtrinkt, die sich auch
im Lumen der Harnkanalchen finden und diese bedcutend
ausweiten) konnte nieht beobachtet werden.

Fragen wir uns nun, warum treten bei den geriebenen
Thieren, namentlich bei Katzen, Allgemeinwirkungen auf
und warum sterben die Thiere? An Nahrungsabstinenz
oder an Durchfillen, woran man auech denken Kkinnte,
daran allein kann es nicht liegen, denn gerade bei den zwei
Thieren, die am raschesten zu Grunde gingen (Versuch
XXVIII und XXIX) waren Durehfille gar nicht vorhanden
und die Kaninchen hatten nic Durchfall und ihr Appetit
war gewdhnlich gut. An dreierlei kénnte man hier denken:
1) an dic Méglichkeit, dass die wiederholte Bauchmassage
von schildlichem Einfluss ist, 2) kénnte man denken an
Ausfall der Hautfunktion, dihnliech wic bei der Ucberfirniss-
ung, 3) konnte man denken, dass Paraffinél und Vaselin
von der Haut resorbirt wurden und dann ihre deletire
Wirkang entfalteten.

ad 1) An die Mogliehkeit, dass die wiederholte Bauch-
massage von den Thieren nicht vertragen werde, hat auch
Sobieranski bei seinen Versuchen gedacht. Kin zur Ent-
scheidung dieser Frage von ihm angestellter Controllversuch
ergab, dass bei einfacher Massage der Bauchhaut iiber einem
diinnen Papier, ohne Vaselin, das Versuchsthier allerdings
anfangs ziemlich schnell an Gewicht abnahm, aber nachher
sich wieder erholte. Die Bauchmassage allein diirfte also
zur Erklarung des Todes nicht ausreichen.

ad 2) Hs ist bekannt, dass wenn Y/; der Hautoberfidche
(bei Kaninchen sogar blos Y.~—1:) ausser Funktion kommt,



wie das geschicht, wenn die Haut mit verschiedenartigen
Firnissen bedeckt wird, dann unbedingt der Tod eintritt.
Dic klinischen Krscheinungen, welche sich dabei zeigen, sind
ganz dieselben; wie bei Verbrennungen, wo ja auch, sobald
mehr als !/; der Kérperoberfliche afficirt ist, die Prognose
infaust ist. J. Kijanitzin®) schildert sic folgendermassen:
Starkes Fallen der Temperatur, Abgespanntheit, Sehlifrigkeit,
Abnahme dor Thitigkeit des Herzens, seltenes, unterbroche-
nes Athmen, zuweilen Dyspnoe, Krample, Durchfail, Er-
scheinen von Eiweiss im Harn. Auch die pathologiseh-
anatomisehen Veriinderungen sind édhnlich denen, die man
bei Verbrennungen findet: parenchymatdse Verinderungen
der inneren Ovgane, degenerative Verdnderung der Zellen
namentlich in den Nieren, dickes Blut im Magen, ja es
kommt sogar vor, dass sich Geschwiire im Duodenum bilden.
Ferner Hyperimic der cingeschmierten Theile der Hant und
des Unterhautbindegewebes und Oedem dieser Theile, Infil-
fration mit weissen Blutkorperchen und Anhiiufung einer
grossen Zahl von Tripelphosphatkrystallen in der Haut des
verletaten Theiles. — Man sieht, es sind mehrere Symptome,
die sich mit denjenigen meiner Versuchsthiere decken. Iie
Durehfille (Vers. XXVII, XXXI), die Abgespanntheit und
Schlifrigkeit (Vers. XXXI), Krimpfe (Vers. XXXII), Ge-
sehwiire imVerdauungstractus (Vers. X X VIL X X VIIL X X X1,
Eiweiss im Harn (Vers. XXX) stimmen mit dem oben gekenn-
zeichneten Bilde iiberein und es ist moglich, dass obgleich Pa-
raffinél und Vaselin keine firnissartigen Substanzen sind, sie
doch nach ofteren ausgiebigen Liureibungen die Hautfunk-
tion beeintriichtigen, dass dadurch das Eintreten des exitus
bedingt wird.

ad 3) Endlich muss noch die Moglichkeit ins Auge
gefasst werden, dass die Substanzen bei den Einreibungen
die Haut passiren, in den Kreislauf iibergehen und von dort
ihre Giftwirkungen entfalten. An dieser Stelle will ich auf
die Frage der Hautresorption etwas niher eingehen.
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So eingewurzelt im Volke der Glaube auch ist, dass
medicamentise Stoffe, die auf die Haut anfgetragen werden,
in den Kirper gelangen und Heilwirkungen entfalten, so alt
bei cutaner Anwendungsweise von Argneien bei Behandlung
gewisser Krankheiten die therapeutischen Erfolge auch sind,
s0 ist doch ein zwingender Beweis dafilir, dass Fiiissigkeiten
oder salbenartige Stoffe von der intacten, normalen Haut-
resorbirt werden, noeh nicht erbracht worden. Fiir gas-
dampfformige und fliichtige Stoffe ist von Réhrig u. A. der
Beweis, dass sie die Haut durehdringen kénnen, geliefert
(fir dic mensehliche Haut stellt du Mesnil neuerdings auch
dies in Abrede), fur flissige, salbenartige und feste, in Lo-
sung oder Salbenform gebrachte Stoife aber, steht er trotz
der vielen Untersuchungen auf diesem Gebiete, noch aus.
Wiahrend u A. Lassar®), Koébner®), Guttmann™),
Liebreich, Peters?™) Adam und Schuhmacher ),
Paschkis und Obermayer™), Sobieranski, die Auf-
nahme fester, als Salbe in die Haut eingeriebener Korper,
Chrzonszezewski™), Juhl™) u. A, die Resorption aus
Flissigkeiten annehmen, stellen andere wie Braune’®),
Rohrig™) Fleischer™), Ritter™), Hiufner®), Kiwulls)
Guinard und Bouret®™), Javein®™) Winternitz®) du
Mesnil®), Sokoloffs) die Aufnahme von Stoffen dureh
dic unversehrte ITaut striet in Abrede. Wenn nun trotz der
vielen, eine Resorption durch dic Haut ausschliessenden Ver-
suche nach den Erfahrungen der Practiiker dennoeh Allge-
meinwirkungen und therapeutisehe Erfolge durch eingeriebene
Stoffe erziclt werden — so z. B. bei Behandlung der Syphilis
mit Einreibungen grauer Salbe und neuerdings bei Behand-
lung des acuten Gelenkrheumatismus mit Salicyls&uresalbest)
— so kinnen dieselben nach dem Einwande derer, die eine
Resorption nicht annehmen nur dadurch zu Stande kommen,
dass entweder durch sehr starkes, fortgesetztes Reiben dje
Continuitit der Hautdecken zerstért und hierdurch eine Re-
sorption durch die Haut bewirkt wird, oder dadurch, dass



die eingeriebenen Stoffe wie Queeksilber, Jod, Carbolsiure
fliichtig sind und durch die Haut nach innen verdampfen
oder in Dampfform von den Lungen eingeathmet werden
oder endlich dadureh, dass der eingeriebene Stoff wie z. 1.
Salieylsiiure, Carbolsiure und auch Quecksilber (durch Bil-
dung von Sublimat) eine Alteration der Haut hervorruft
und dann von der jetzt nicht mehr normalen Haut resorbirt
wird. Fin scheinbar einwand{reies Resultat haben Paschkis
und Obermayer (L c) erhalten, welehe als Resorbendum
das Lithion benutzten. Dieses Mittels hat sich auch Hif-
ner (1. ¢.) bedient, der Menschen Fussbider in 1% Chlor-
lithionlésung nehinen liess, aber nachher im Harn des be-
treffenden Menschen kein Lithion finden konnte. Paschkis
und Obermayer konnten nach Einpinselung von i0 %
wissriger Chlorlithionlésung in die Riiekenhaut und ebenso
nach Finreibung von Lithion carbonicum in Salbenform in
dem nach 8—3'y Stunden gelassenen Harn das Lithion
spektroskopisch nachweisen. Doch kdnnte man auch hier
cinen Einwand evheben. Diese Autoren haben nimlich vor-
her die Haut ,tiichtig" mit Seife abgewaschen, Es st also
sehr leicht miglich, dass cin kleiner Hautdefect, eine kleine
Excoriation entstanden war, die vielleicht so klein war, dass
sie libersehen werden konnte, durch welche das Lithion, das
ja eine so feine Reaction hat, resorbirt werden konnte. Jeden-
falls giebt auch du Mesnil dic Resorption des Lithion
von der intacten normalen Haut nicht zu, Ieh habe an mir
selber solche Versuche mit Einreibung von Lithioncarbonat-
salbe in beide Arme gemacht und mit negativem Erfolg.
Auch die Versuche Kiwulls®) an Ratten, denen Strychnin-
salbe eingerieben wurde, habe ich wiederholt, auch mit nega-
tivem Erfolg. Interessant sind die Untersuchungen von
Winternitz %) iiber Hautresorption. Wie nimlich schon
Parisot®) und Réhrig ™) angeben, so hat auch er gefun-
den, dass Stoffe (wie z. B. Strychnin ete.) aus Liésungen in
Chloroform, Aether und Alkohol oder aus wiissrigen Losun-
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gen, aber nach vorheriger Application von Chloroform, Aether
und Alkohol von der Haut aufgenommen werden und zwar
leicht und rasch von der Kaninchenhaut, langsam dagegen
und in beschrinkicm Masse von der mensehlichen Haut.
Br stellt als wichtigste Bedingung fiir die Resorption die
Benetzbarkeit der Hautdrisenepithelien hin, welehe am ener-
gizchsten durch Losung des Hautfettes mittels Chloroform
bewerkstelligt werde, weniger gut durch Aether und noch
ungeniigender dureh Alkohol. — Die Frage der Hautresorp-
tion dirfte wohl so heantwortet werden kinnen, dass man
sugt: [lichtige Stofte wie J, Hg werden von der normalen
Haut resorbirt. Die Haut reizende Stoffe wie Salieylsdure,
Carbolsinre werden auch resorbirt. Substanzen dagegen,
die fitr diec Haut indifferent sind, mégen sie sonst wer weiss
wie giftig sein, werden nicht resorbirt, wenn sie nicht in
einem die [aut reizenden oder flilchtigen resp. den Hauttalg
losenden Vehikel applicirt werden. Wenn daher Sobie-
ranski bei seinen Einreibungsversuchen das Vaselin in den
Organen hat nachweisen kiénnen, so kann uns das jetzt nicht
mehr Wunder nehmen, denn er hat ja vor den Einreibungen
die Haut mit Alkohol und Aether gewaschen. Zwar bedingt
das nach Winternitz fiir tlige Substanzen keine wesent-
liche Aenderung der Verhiltnisse, aber bei lingerer Dauer
der Einreibungen muss diese Moglichkeit wohl auch beriick-
sichtigt werden.

Kehren wir nun nach dieser Abschweifung zur Er-
klirung der Allgemeinwirkungen und des Todes der Ver-
suchsthiere zuriick, so sehen wir, dass auch die dritte Mdg-
lichkeit, nimlich die Resorption der Stoffe von der Haut
nicht ganz zutrifft und zur Erklirung des Todes nichi her-
beigezogen werden kann. Dass ein geringer Theil des
Paratfinéls und des Vaselins auch bei meinen Versuchs-
thieren von der Haut aus resorbirt wurde, glaube ich an-
nehmen zu kénnen und zwar weil es nach meinen Er
fahrungen unméglich ist bei linger daucrnden Einreibungen
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die Haut der Thiere in nermalem Zustande zu erhalten,
I’s bilden sich immer kleine Risse und Excoriationen, die
das Eindrvingen der Stoffe in dic (Gewebsspalten ermiglichen.
So besehicibt Flournoy®) einen Fall, wo bel einem
11monatlichen Kinde wegen Kopf- und Gesichtsekzem zur
Irweichung der Borken Vaselincinreibung gemacht wurde
und das Kind am Abend desselben Tages Dyspnoe bekam
und starb. Diec Scction ergab etwas Lungenddem, leichte
Schwellung der Lymphdriisen, stirkere Rothung des Knochen-
marks und sehr ausgedehnte IFettembolie der Lungen. Es
ist schr wahrscheinlich, dass das Vaselin die Ursache dazu
abgegeben hat. Auch das Auftreten der Magengeschwiire
bei meinen Versnehsthieren méehte ieh so erkliiven, dass
dieselben nach Resorption des Daraffingls und Vaselins auf
cmbolischem Wege entstanden  sind. Dass  aber soviel
resorbirt wurde, dass man daraus den Tod erkliren kionnte,
ist wohl mieht reeht méglich. Und daraus allein, dass nach
Einreibungen mit Vaselin die Thicre zu Grunde gchen,
einen Schluss auf dessen speeifiselic Giftigkeit zu machen
wie v. Sobieranski, erscheint mir nicht angingig, da
auch nach Olivendl- und nach Leberthrancinreibungen der
Erfolg dersclbe ist, wie es die Experimente von F. Busch®)
beweisen.

Die Erscheinungen stimmen also fir keine dor 3 Mog-
lichkeiten ganz, [tir alle aber doeh zum Theil, am meisten
noch fiiy die zweite Miglichkeit der gestorten Hantfunktion.
Méglich auch, dass alle erwihnten Momente eine Rolle
spielen, doch bin ich bescheiden genug cin endgiltiges
Urtheif dariiber nieht abzugeben.

3. Versuche an Darmparasiten.

Ausser auf Warmbliiter, wurde das Paraffinum liqui-
dum auch auf seine Wirkung auf Darmparasiten untersueht
und zwar auf Ascaris mystax und Taenia serrata aus dem
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Katzendarm, sowie auf den Strongylus, die Taenia cucume-
ricia und den Botriocephalus latus aus dem Darm des
Hundes. Gleich nach der Scetion des Wirthes wurden die
Parasiten in erwdrmtc Kochsalzzuckerlosung gesetzt, in
weleher dieselben mehrere Tage lang leben kiénnen. Dann
wurde ein Theil der Wiirmer in auf ctwa Korpertemperatur
erwirmtes Paraffinum liquidum gesetzt, ein anderer Theil
zur Controlle in der Kochsalzzuckerlosung gelassen und
nun im Wiarmeofen beobachtet. Um sich von dem Leben
der Parasiten zu i{iberzeugen, wenn dieselben keine Spontan-
bewegung mehr zeigen, kann man sich sowohl der Electri-
citdt bedienen, wie e¢s Kichenmeisters?) gethan oder
aber der Wirme, wie W. v. Schroeder®). Bei allmih-
lichem Erwéirmen des Schilchens mit dem zu untersuchen-
den Wurm, geniigt dieser Wirmereiz stets, um Bewegungen
zu erzielen, wenn noch Leben vorhanden ist.

Versuch XXXIII.

29./IX. 11" 30' Mittags. Es werden mehrere Exemplare
von Ascaris mystax und Taenia
serrata aus dem Darm einer Katze
in Paraffinum liquidum gebracht.

30/IX. 10" 30* Vorm. Spontane Bewcgung der Ascari-
den, reflectorische*) Bewegung der
Bandwiirmer.

30/[X. 4* Nachmittgs. Die Ascariden leben noch, die
Bandwiirmer, auch die zur Con-
trolle, sind todt.

4/X. 10* Morgens. Reflectorische Bewegung der As-
cariden noch vorhanden.

Versuch abgebrochen.

*) Uuter reflectorischer Bewegung versteht man eine solche, die
bei Abwesenheit der spontanen erst durch den Reiz der Wirme her-
vorgerufen wird.
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Aus diesem Versuch ist zu ersehen, dass die Aseariden
mindestens 4 Tage 23 Stunden und die Bandwiirmer min-
destens 23 Stunden in Paraffinum liquidum ihre Lebens-
fahigkeit beibehalten kénnnn.

Versuch XXXTV.

29/IX. 6" Abends. Ks werden Strongyli und Ténien
aus dem Darm eines Hundes in Pa-
raffinum liquidum gesetzt.

30./I1X. 10" Morgens. Die Strongyli zeigen lebhafte Spon-
tanbewegung, die Tanien noch
schwache reflectorische Bewegung.

30./IX. 12 Mittags: Die Tiinien sind todt.

4/X. 10* Morgens. Die Strongyli zeigen noch reflectori-
sche Bewegung.
Versuch abgebrochen.

Dieser Versueh zeigt, dass die Strongyli des Hundes
mindestens 4 Tage und 16 Stunden, die Bandwirmer min-
destens 16 Stunden in Paraff. liquidum leben kénnen.

Ausser diesen Versuchen wurden noch mehrere andere
angestellt, in denen aber die Bandwirmer immer schon in
kiirzerer Zeit abgestorben waren. 16 resp. 23 Stunden war
aber die lingste Zeit, dic die Thiere bei meinen Beobach-
tungen am Leben blieben.

Versuche an Darmparasiten sind, wie Kichenmeister
(. c¢.) annimmt schon vor ihm einmal angestellt worden.
Doch ist eine wissenschaftliche Abhandlung dariiber zuerst
von Kichenmeister selber geliefert worden. Er hat, um
seine Experimente anzustellen, die Wiirmer in eine Huhner-
eiweisslosung gesetzt, worin sie sich Tage lang in ciner
Wirme von 18—200 lebend erhielten. Zu dieser Losung
figte er dann die verschicdenen Anthelminthiea hinzu und
beobachtete deren Wirkung auf die Parasiten. W. von
Schroeder?) untersuchte das Pelletierin in seiner Wirkung
auf dic Bandwiirmer und bediente sich um dic Thiere lebend
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zu erhalten, der von Bunge®?) angegebenen Losung, welche
1% Kochsalz und 0,1% kohlensaures Natron enthilt, in
weleher die Ascariden nach Bunge 7—14 Tage lebend er-
halten werden konnen. Schroeder fand, dass das Pelle-
tierin auch in einer Verdiinnung von 1: 10000 die Bewegun-
gen des Thieres schon nach 5 Minuten aufhebt und nach
10 Minuten sicher abtodtend wirkt. In eiber weiteren Ar-
beit hat Schroeder™) dic Wirkung verschiedener Gifte
auf Aseariden untersucht. Er fand die bemerkenswerthe
Thatsaclie, dass Ascariden selbst von so intensiven Giften
wic Coniin, Strychnin, Veratrin, Cyankalium, arsenigsaurem
Natron, nicht sogletch getédtet werden, sondern meist mehrere
Stunden darin leben konnen. Nicotin und Sublimat erwie-
sen sich als am meisten toxiseh fiir die Ascariden. Von
Interesse ist die Thatsache, dass in Losungen von Santonin,
welches ja bei Ascariden als Speeificum gilt, diese Thiere
nach Schroeder linger als 2852 Stunden leben kénnen.

Wenn ich also gefunden habe, dass Paraffinum ligui-
dum auf Ascariden keine Wirkung hat, so kann das nach
dem chben Gesagten nicht Wunder nehmen. Betreffs der
Tdnien kann ich nur anssagen, dass dieselben in 1623
Stunden vom Paraffingl nicht abgotédtet werden.

Anhang,

Anhangsweise will ich noch die Resultate mittheilen,
die andere Forscher bet osmotischen Versuehen mit verschie-
denen Salbengrundsubstanzen erhalten haben. Da die Re-
sultate bei allen Experimentatoren auf diesem Gebiete iiber-
elnstimmen, so ist wohl anzunehmen, dass dieselben der
Wirklichkeit entsprechen.

Als erster, der in dicser Richtung Versuche anstellte,
ist E. Jérss®) zu nennen. Er hat mit einander, betreffs
ihrer osmotischen Kigenschaften Jodkali-Salben mit Adeps



und Vaselin verglichen. Dic Versuche stellte er in der
Weise an, dass Opodeldoc-Gliser mit abgesprengtem Boden
am Halse mit Blase oder Hell eines frisch geschlachteten
Thieres (Hammel) Gberbunden wurden und je eins mit einer
der genannten Salben gefiillt wurde. Darauf wurden diesel-
ben in mit Wasser gefiilite Bechergliser gehéngt und dann
das Wasser von Zeit zu Zeit auf Jod untersucht. Es ergab
sich, dass aus der Vaselinsalbe das Jod schneller osmosivte
als aus der Adepssalbe. K. Kiwull®) (pag. 3% hat
vergleichende osmotische Versuche mit wasserhaltigen Licb-
reichschen Lanolinsalben, sowie mit Vaselin-, Adeps- und
Solvinsalben, denen Ferroeyankalium incorporirt war, ange-
stellt. Er benutzte als Diffusionsmembran Dialysenpapier-
schiduche, Pergamentpapier, Harnblase eines frisch ge-
schlachteten Thieres (Rind), Stiickehen thierischer und Stiick-
chen menschlicher Haut (einem amputirten Vorderam ent-
nommen), In allen Fillen gelangte, wenn iiberhaupt (bei
thierischer und menschlicher Haut gelang e¢s nur mit der
Solvin- und Vasclinsalbe), am schnelisten das Forroeyanka-
lium der Solvinsalbe zur Osmose, nichstdem das der Vase-
linsalbe, dann der Adepssalbe und am spifesten das der
Lanolinsalbe. Arth. K. Luff%) hat Salben ans Vaselin,
Fett und Lanolin einerseits mit JK, Carbolsiure und Resor-
cin andererseits in eine Schafblase eingesehlossen und diese
dann in destillirtes Wasser gchiingt, welches von Zcit zu
Zeit auf die eingedrungenen Bestandtheile geprift wurde.
Die Exosmose begann am schnellsten bei Vaselinsalben, dann
folgten die Fettsalben und zuletzt die Lanolinsalben. Darum
sei, sagt Luff, fir die Resorption von Medicamenten das
Vaselin das bei weitem geeignetste Vehikel, fiir eine locale
Einwirkung sei Lanolin die beste Grundlage.

Endlich haben Guinard und Bouret®) Versuche mit
genannten Excipientien, hinsichtlich ihrer Fihigkeit ihnen
einverleibte Stoffe zuriickzuhalten, angestellt. Auch sie fan-
den, dass in wissoriger Flissigkeit die betreffenden Stoffe
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am raschesten aus dem Vaselin diffundirten, langsamer aus
dem Fett und am langsamsten aus dem lLanolin. Organi-
schen Medien (subeutanes Zellgewebe, Pferdeblutserum) ge-
geniiber erlitt dies (Gesetz nur in sofern eine Aenderung, als
hier nicht Lanolin, sondern Fett an letzter Stelle stand.
Aus Vaselin dagegen gelangten auch hier die Stoffe bei
weitem am raschesten zur Osmose resp. Resorption. Gui-
pard und Bouret emplehlen demnach da, wo es auf rasche
Aufsaugung des wirksamen Stoffes ankommt, das Vaselin,
wo man aber &rtlich auf die absorbirende Fliche wirken
will, das Fett als Salbengrundsubstanz anzuwenden, wo man
dagoegen cine rasche und encrgische z. B. parasiticide Wirkung
erzielen will, wire wiederum Vaselin das vorzuziehende Ex-
cipiens. Ob aber das menschliche subcutane Zellgewebe
den verschiedenen Salbengrundsubstanzen gegeniiber sich
ebenso verhilt wie das thierische, braucht deshalb mnicht
ohne Weiteres angenommen zu werden. Jedenfalls lassen
diec Versuche von du Mesnil®), der da fand, dass von
Transplantationswunden die Resorption aus Lanolinsalben
schneller eintrat als aus Vaselinsalben, diese Frage berech-
tigt erscheinen. Hs wire wiinschenswerth, dass das mal
gingehend untersucht wirde.

Schlussbhetrachtung,

Werfen wir zum Schluss noch einen Blick auf die Hr-
gebnisse meiner Versuche, so ist eins einzugestehen: Die
Erseheinungen, die die Versuchsthiere boten, sind so man-
nigfaltig und so inconstant, dass es schwer fillt eine ein-
heitliche Krklirung tir sic zu geben. Ganz negativer See-
tionsbefund, Magen- und Duodenalgeschwiire, schwere Ver-
finderung der Leber, Leukocytose der Leber, hochgradige
Eisenreaction der Milz, Blutung in die Harnkanilehen — das
sind alles Sections- und mikroskopisehe Befunde, die zum
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Nachdenken anregen wund mancherlei Deutung zulassen.
Specifische Wirkung auf die ILeber, blutzersetzende Wir-
kung — solche Gedanken driingen sich auf bei Betrachtung
der betreffenden mikroskopischen Priparate. Doch ich will
darauf nur aufmerksam gemacht haben und eine endgiltige
Entscheidung dieser Fragen spiateren Untersuchungen tiber-
lassen. Was ich aber aus meinen Untersuchungen zu schlies-
sen mich berechtigt glaube, ist Folgendes:

L

Paraffinum liquidum und Vaselin sind, in relativ
hohen Dosen, nicht indifferent. Unter Umstinden
veranlassen sie eine schwere Stoffwechselstorung,
welehe sich anatomiseh nachweisen lisst.
Paraffinum liquidam und Vaselin haben eine sechwache
parkotisehe und die Peristaltik crregende Wirkung.
Subeutane resp. intramuoskulire Injectionen von Pa-
raffinum liquidum und Vaselin sollten bei solchen
Leuten unterbleiben, die zum Magenulcus disponiren.
Den ganzen Korper mit Vaselinsalbe einzureiben
muss als entschieden unrichtig ja gefihrlich bezeich-
net werden.

Paraffinum liquidum hat auf Aseariden keine, auf
Bandwiirmer héchst wahrscheinlieh keine Wirkung.
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Thesen.

Die Bezeichnung , Paraffinembolie“ hat keine Existenz-
berechtigung.

Die dunsserliche Behandlung des acuten Gelenkrheuma-
tismus mit Salicylsiure-Salbe verdient Beachtung,

Bei der Prognose der croupdsen I'neumonie ist be-
sonders anch auf das Sensorium zu achten.

Das Verordnen von Salzsiure bei Magenaffectionen
beraht in vielen Fillen auf falscher Argumentation.

In der Geburtshilfe kann dic Antisepsis durch die
Asepsis nicht ersetzt werden.

Das Stellen zutreffender Prognosen hebt den Ruf und
das Ansehen des Arztes mehr als alles andere.

Die Medicin sollte nicht popularisirt werden.



