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Ei ole liikkumist, — tark habemik nii véitis.
Jdi teine vait, ent kondis tema ees —

Nii voimsa vastuvidite andis mees;

Kaik kiitsid vastust vaimurikkas niites.
Mu hirrased, see juhtum méluteil

Veel teise niite mulle peale sunnib:

Me ees ju péike péevast pideva kdonnib,
Kuid @igus siiski torksal Galileil.

4. S. Puikin.






Teise triiki eessona.

Esimese triiki ilmumisest (1923. a.) on modédunud pool
inimiga — iisna pikk aeg nii teadlasele kui ka teadusele. ..
Seepirast oleks voinud ka elu kisitlevasse raamatusse teha
palju muudatusi ja taiendusi. Sageli aga juhtub, et raama-
tud paisuvad korduvais triikkides tarbetult, mitte midagi voi-
tes, pigem kaotades. Seepirast otsustasin piirduda ainult
koige hidatarvilikumate parandustega, siilitades raamatu
pohijooned, mis on leidnud tunnustust paljude lugejate poolt
ning on mulle kallid isiklike malestuste tottu.

Raamatu kasutamist holbustab tunduvalt lisandatud aine-
register, mis osutub koige olulisemaks paremuseks, seda
enam, et registri koostamisel selgus, kuivord palju oli tagasi-
hoidlikku teosesse mahtunud oige mitmekesist materjali.

Enamikku jooniseid on triikitehniliselt parandatud, osa
neist on uuesti valmistanud meie tuntud entomoloog, Moskva
Ulikooli professor A. A. Zahvatkin, mille tottu kordustriikk
on tublisti voitnud.

Eriti kuuluvad temale kaks tabelit mimikri alalt, koosta-
tud minu kollektsiooni originaalide jargi, mis koguti paari
augustikuu pdeva jooksul 1945. a. Moskva-lihedases sana-
tooriumis «Uzkoje», nii et seesugused looduseimed peaksid
olema taiesti kiattesaadavad igale tahelepanelikule bioloogile.

Uzkoje, 1945.
A:S.






Esimese triiki eessona.

Milleks on see raamat kirjutatud? ...

Mul oleks kergem vastata, mispdrast see on Kirju-
tatud. Maailmas on nurgake, kus haavasalud mééda mdie-
nolvakuid armetu joekese juurde kokku on jooksnud, kus
peitub orukesi keset armetuid polde... Seal varjas mind
kunagi kiipse rukki kuldne kahin ning sinised l6okannused
tiitsid lapsesiidame esimese kevaderoomuga. Seal avas
viikesel kasekesel potkiv lehetdi mulle kosmose daretu siiga-
vuse ja sealt meelitas mind kiirrongi kauge kutse linna kivi-
sesse embusse, teaduse puhaste allikate juurde.

Siidamlik tanu neile esimestele juhtijatele minu tutvu-
misel looduseraamatuga — nii aeglasele lehetdile, vurrtiivu-
lisele liivaherilasele, salapdrasele triitonile ja vaikivaile
kevadlilledele kui ka sadadele teistele, kes ahvatlesid mind
kirjutama neid pogusaid lehekiilgi. Ja ma kirjutasin neid,
elades veel kord ldbi koik nimetatud nurgakeses labielatu,
lootuses aidata seda, kes motiskleb niisamuti looduse ime-
taoliste kirjamarkide file.

Ma pole taotlenud siisteemipdrasust ega iihtsust, olen
vaid iiksikasjalisemalt peatunud sellel, mis mind rohkem pae-
lus voi hammastas, jéttes korvale isegi terved alad, nditeks
vee, kuigi looduseuurija ei tohi neist aladest mooduda.

Olen paigutanud siia palju seesugustki, mida ei peeta
veel «iildtunnustatuks», ja moneski iildtunnustatus 16in
kahtlema.



Mul oli soov tosta kujukamalt esile iihte — nimelt seda,
et meie teadus ei ole suurepirane tardunud sammastikuga
tempel, kus peab ainult hardalt palvetama, vaid age heitlus,
kus isemeelne ja jultunud inimméte samm-sammult réévib
maailmalt tema salapirasuse ja, vélja kiskunud jirjekordse
saladuse, leiab selles himmastunult kiimme uut. Seda hoolt-
noudvat t66d, kus iga tina kummutab eilse veendumuse,
ette aimates, et 6nnelik homme edasi minnes kummutab ka
tema veendumuse, kus hetkekski ei anta rahu kahesaja aasta
eest pormu varisenud raugale Malpighile ega otsita rahu
ise, — seda meie teaduse olemust tahtsin ma ndidata, kasu-
tades alati ainult sellist materjali, mis linnast viljumisel kind-
lasti teie jalgu satub.

Olen rahuldatud, kui mu raamat ahvatleb teidki viskuma
selle heitluse keerisesse, kus nii voitjad kui ka voidetud sam-
muvad vordselt vdidule, kus siirad eksimused osutuvad
monikord viljakamaks Gigest jéreldusest, ent ainus oige

jareldus piihib minema sajad eksimused ning avab toepoolest
aaretud horisondid.

A. Serebrovski.
Kislinka-Anikovo,
1915—1922,



Kevad.

Algul lohutasid mind puulehtede pungake-
sed, siis lehekeste noor ning &rn rohelus ja
nende meeldivaim mitmevirvilisus; hiljem 1r65-
mustas mu silma koigi viljapuude viirvus ise,
iithendatud arvutute ja mitmesuguste sitega, mis
looduse poolt olid laiali puistatud maa peal-
laotatud sametist vaipadele. Ma imetlesin neid
ja nende asetust oma elumaja iimber. Koik nad
olid kaunid, kdik mulle armsad. Koéik roomus-
tasid mu silma ja pakkusid naudingut mu siida-
mele, ja ma ei suutnud kiillaldaselt 16bu tunda
nende vaatlemisest. Tohutu suurel hulgal mu
aedadesse ja saludesse lendlevate linnukeste
laul, eriti 66biku vaimustavad laksutused, mis
kuulduvad kaikjal ja Shtuti kajavad mu aeda-
des ja saludes, suurendasid veelgi rohkem mu
aistingute meeldivust. Ning kui palju hetki oli
nendega siis tiidetud!

Kevad 1765.
Andrei Timofejevits Bolotovi
méilestused.

Oma korrapirases kulgemises poérab maa igal aastal
pohjapoolkera oma vana piaikese poole. Siis purustavad meil
joed elutu jida ja saabub meie kevad. Kuidagi dkki, peaaegu
ootamatult laskub metsadele lund s66v udu, midagi sahiseb,
tilgub ja suliseb. Aga kui tuul hajutab udupilved, osutub pind
juba paljaks ning soojaks ja pidulikult tirib keegi lehekddu
alt vilja esimese lillekese . . .



Usus kevade viltimatusse on pohjamaine siida tugev
detsembri himaruses, voitnud usu pidulikkusega asub kevad
voimsalt meie hinge, kui 16puks teostub kauaoodatu. Midagi
arkab meis neil pievil, midagi siigavat, pohilist, veel pisut
loomalist — kauge mineviku ro6mus jidnus, tahaks taas
saada noidlejaks 1, heaks linnupiiiidjaks, uideldes roheldunud
aasadel, tungeldes 1ibi poosaste tihnikute, sumada soodes,
samblahotsikuis, tahaks avastada padrikuis koige karva-
sema, koledama metsakolli ja heidelda temaga rinnutsi elu
ja surma peale.

Meis hakkavad kidrima kevadised joud, otsides ja nou-
des viljapddsu nagu magus vahtjas-roosa mahl, mis jonna-
kalt tungleb kasekinnust kevaditi.

Siis lahevad koik, kel voimalik, viljadele ja metsadesse
elama {ihist elu taas-irganud maaga, et puudutleda tema
emalikku rinda, et hingata tema rosket loovat hongu . . .

Elada ja motelda — kes on rikkam motelda ja elada
oskajast?

Mingem meiegi tiiiintesse aprilli avarustesse hingama
tiie rinnaga nende avaruste rosket aroomi, jilgima vilgast
aja- ja eluvoolu. Maailmas on veel lijalt vara, koik pole veel
arganud. Aasad on juba haljad, kuid lilli on veel vihe: siin-
seal on paiselehti, kuldtihti, kannikesi. Lohkudes peituvad
veel viimsed lumejiinused, eriti pohjapoolseil nolvadel.
Sinna pole veel piriselt tunginud soojad piikesekiired, seal
on koik veel surnud ning elutu. Kiilmus ja surm, soojus ja
elu... See pole kaugeltki juhuslik vastandamine. On isegi
raske kujutleda, kui «orjalikult> soltub elu soojusest. Piisab
sellegi meenutamisest, et elu on voimalik kitsais tempera-

L Jélgi mooda jilitavaks jahimeheks. — Toim.
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tuuri piirides, tavaliselt 0—40° vahel. Miljardeid aastaid,
mille kestel maa tardus hooguva vedeliku temperatuurist
praeguse temperatuurini, oli elu véimatu. Kui maa veel pisut
jahtub, muutub elu voimatuks, ja jitkuvad taas miljardid
elutud aastad. Liihike hetk on meie elu maa pika jahtumise
ajaloo taustal. Ja kui tundlik on elu temperatuuri kéikumiste
suhtes! Lootsub pohjatuul — ja juba poevadki olendid 15di-
sedes peitu, kohmitsevad aeglaselt ja abitult. Touseb aga
temperatuur, kiirenevad jalamaid koik eluavaldused; kiire-
nevad kasv, toitumine, siidametuksed, lihaste kokkutombed

Joon. 1. Viike koerliblikas.

jne. Maailm elustub, 6hus hakkavad sumisema kirbsed ja
lendlema liblikad . . .

Ennie! Seal lendlebki juba iiks. See on niimfaliidide
sugukonnast koerliblikas, kes kogu talve on istunud kuski
puukoore all, kinnu all, mingis erilises olukorras, ei surnud
ega elus, sbomata ja liikkumata (joon. 1 ja 2, 1). Alles niiiid
algab paaritumine ja munemine — peaaegu kolmveerand
aastat parast nukust koorumist.

Koerliblikas ja tema lihemad hoimlased — leinaliblikas,
péaevapaabusilm, ohakaliblikas ja admiral, kes koik on kuju-
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Joon. 2. Koerlibliklaste (niimfaliidide) sugukonna esindajad
1 — viike koerliblikas; 2 — pidevapaabusilm; 3 — admiral;
4 — leinaliblikas; 5 — ohakaliblikas.
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tatud joonisel 2, voivad ehk olla paremaks nditeks, kuidas
organismid soltuvad temperatuurist. Paljude uurijate katsed
on niidanud, et nende liblikate nukkude kasvatamisega eri
temperatuuridel voib viga tugevasti muuta neist nukkudest
viljuvate liblikate varvust. Joonisel 3 on esitatud iilesvotted

Joon. 3. Leinaliblika virvuse muutus, ajendatud nukkude kunst-
likust jahutamisest (all); iilal — normaalne leinaliblikas.

tublisti jahutatud nukkudest koorunud harilikest leinalibli-
kaist (vrd. joon. 2, 4). Seesuguseil nukustaadiumis jahutatud
liblikail on muutunud tundmatuseni nii kahvatud kahkjas-
kollased tiivaddrised kui ka piki neid dériseid asetsevad sini-
sed keelekesed. Kui looduses kohtaksime seesugust kuju,
peaksime seda muidugi mingisuguseks hélvikvormiks ehk,
nagu oeldakse, aberratsiooniks. Sellest huvitavast néitest
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ilmneb, et juhul, kui leinaliblika valimus on nii- ja niisugune,
me peame seejuures silmas sellist liblikat, kes kasvab ja koo-
rub enam-vihem neis teatud tingimustes, mis esinevad vas-
tavas geograafilises voondis tavaliselt ja mida nimetame
seeparast «normaalseiks».

Joon. 4. Lapsuliblikas, tema régvik ja nukk paakspuu oksal.

Ennde, siin on teinegi kevadliblikas — kollane lapsulibli-
kas (joon.4) poualibliklaste sugukonnast. Teda on kerge kinni
ptitida. Kui te ei rahuldu {ihe eksemplariga, vaid piiiiate neid
mitu, siis markate kindlasti, et Gieti delda olete piiiidnud nagu
mitmesuguseid liblikaid: iihed neist on erekollased, teised
kahvatud, kollakasrohelised, kuigi koiges muus esimeste
sarnased. Mida see tihendab? Ons need kahte eri liiki voi
mitte? — Ei, erekollased on emased, kahvatukollased — isa-
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sed!. Niiviisi on meie ees iiks liik liblikaid, kuid esitatud on
see kahel kujul. Selliseid juhtumeid nimetatakse harilikult
«dimorfismiks» ehk kahekujususeks. Kiesoleval korral on
kahekujusus seoses sooga, mistottu seda voib nimetada
«suguliseks dimorfismiks», erinevalt teistest juhtudest, mis
ei soltu soost.

Muidugi esineb peaaegu iga liik kahekujuliselt: isas- ja
emasloomana. Ja isegi siis, kui 4 & ja ¢ ¢ viliselt iikstei-
sest ei erine, osutub erinevaks nende seesmine ehitus:

Joon. 5. Koiduliblikas (Euchlde cardamines).

sugunaarme ehitus, mis ¢ ¢ -l toodab mune, & & -1 seemet.

Kuid mitte seda ei kisita me sugulise dimorfismina, vaid
isaste ja emaste palju margatavamaid erinevusi, mis puutu-
vad tunnustesse, milledel pole paljunemisega otsest seost,
nagu varvusse, tiibade ehitusse jne. See nahtus on viga
levinud.

Ja ennde, veel lendab mo6da iiks eksemplar — valge lib-
likas suurte eredate oranzide tahnidega {ilal eestiibadel. See
on koiduliblikas (samast valgete poualibliklaste sugukon-
nast), oigemini isas-koiduliblikas (joon. 5). Need eredad tih-

! Harilikult tdhistatakse isaseid ,Marsi mirgiga“ — & (kilp
ja piik), emaseid aga ..Veenuse mirgiga“ — ¢ (kasipeegel). Mit-

muses kahekordistatakse mirgid (4 8, ¢ 9).
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nid on & 8 kaunistised. Vaevalt tuleb teil pihe, et need
graatsilised liblikad ja nende lihtsad valged sGbrannad, kellel
ei ole jélgegi oranzist virvusest, on {ihest ja samast liigist.
Muide, nii see ongi — oraniitiivaline koiduliblikas ongi
stindinud lihtsast valgest emast, kel samuti need tihnid
puudusid.

Mis on siis niisuguse erinevuse pohjuseks & & jaRe 2
vahel? Mis on selle otstarve ja mote? Paraku ei tea me veel
midagi isas-koiduliblika ilusate tihnide fiisioloogilistest poh-
justest ega okoloogilisest «mottests. Teame vaid, et see on
périlik tunnus, mis on tingitud keerukaist pohjustest, nagu
iga teinegi parilik tunnus. Teame ka, et valgete poualiblik-
laste sugukonnas on viga levinud kollane ja oranZ virvus.
Ent mis on selle méte, et isas-lapsuliblikad erinevad ema-
seist kollase virvuse varjundilt, aga isas-koiduliblikal on ilu-
sad oranzid tihnid, mida emaseil iildse pole, selle iile peab
veel palju matlema.

Selles suhtes peab olema visa, kuid ettevaatlik. Mitte
koigel ilusal pole otstarvet ega motet, nagu pole ka mingit
motet ja otstarvet kogu meie maailma kaunidusel.

Siin on vaid p&hjused. Aga koiduliblikas on ju kaunista-
tud nendesamade fiifisikalis-keemiliste joudude toimel, ja
voib-olla tema eredail tihnidel pole omakorda ka mingit
«milleks?».

Ei, bioloogias — bioloogide réomuks — pole asi hoopiski
nii. Siin on koik niivord ldbi pdimunud otstarbekohasusest,
mille tekkimise seletuse andis meile Darwin, et igal sammul
tuleb (vGib ja peab) esitada endale korraga molemad Kkiisi-
mused: nii «misparast?»> kui ka «milleks?s. Ja v&ib-olla
esmajirjekorras just «milleks?s.

Vaadelgem  kas v&i sedasama koiduliblikat altpoolt.
Pange ta tiivad selja taha kokku ja nihutage eestiivad pisut
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tagasi tagumiste vahele. Ere varvus on kadunud ja nihtav
vaid valgerohelisekirju tagatiibade alumise poole ja eestii-
bade eesnurga pilt. Niiviisi hoiab liblikas ‘oma tiibu puhke-
asendis. Eriti huvitav on see, et eestiibade alumise pinna
nurgake, mida ei saa peita tagatiibade vahele, on sama vir-
vusega nagu tagatiivadki, kuna kogu iilejddnud eestiibade
alumisel pinnal puudub see marmorselt heleroheline pilt. Ja
meile saab otsekohe arusaadavaks siirase virvuse «ots-
tarve». Sellega on tahetud peita liblikat tema jilitaja pilgu
eest sellal, kui ta istub. Toepoolest, jilgige koiduliblikat, kui
ta laskub Giele. Niiiid ta istus, pani tiivad kokku ja. ..
kaduski silmist. Ja voime juba kiisida, milleks on koidu-
liblikale tarvilik tema alumise poole virvus. Muidugi on
siingi jadnud veel iiks suur «mispirast?». Virvuse kutsuvad
esile keerukad fiisioloogilised protsessid, pigmendi (varvaine)
tekkimine voi teatavaid virvusekiiri peegeldavate tiivasoo-
muste eriline ehitus.

Kuid r66biti kiisimusega «mispérast?» piisib siin ka kiisi-
mus «milleks?». Meile ei jad mirkamata, et virvus on oman-
danud monesuguse tihenduse, nimelt on saanud liblikale
kasulikuks ja tulusaks. Sellele tulukusele tulebki
tahelepanu podrata, sest see raskendab voimalust seletada
virvust juhuslikkusega. Muidugi oleks virvus véinud ka
«juhuslikult> kasulikuks osutuda. Kui aga hakkame seda
«juhuslikkust» kohtama igal sammul, siis peaks olema luba-
tav kahelda selle «juhuslikkuses». Ja toeliselt esineb kasulik
varvus igal sammul. Samal aasal lendlevad piikese kides
mingid liblikad (joon. 6). Lennul on nad kergesti nihtavad,
kui nad aga laskuvad maa peale, rohu sisse, kaovad nemadki
silmist. Need on kevaddolased 1, «oélased», keda nimeta-

! Brephos parthenias — kevadoolane, kevadiilaste Brephidae
sugukonnast.

4 2 Bioloogilised matkad =



takse nii seepiarast, et nad oma ehituselt kuuluvad liblikate
rithma, kellest suurem enamik lendleb 66sel. Kuid kevad-
oolased lendlevad pideval. Ehituselt erinevad nad tublisti
paevaliblikaist, kas voi sellestsamast koiduliblikast. Koige-
pealt juba vilimus: 66lased ei tomba kunagi tiibu selja taha
kokku, ei peida eestiibu tagumiste vahele, vaid vastupidi,
oolased katavad tagatiivad eesmistega. Vaadake ometi —
ons see toesti siis juhuslikkus? Oélase tagatiivad on virvu-
nud erekollaseks, eestiivad aga tumepruuniks. Siin on are-
nenud teine tiibade kokkutombumise viis ja ere virvus on

Joon. 6. Kevadoolane (Brephos parthenias).

iimber paigutunud eestiibadelt tagumistele ning peitev ehk,
nagu oeldakse, kaitse- (maskeeriv, kriiptiline) virvus on
siirdunud tagatiibade alumiselt pinnalt eestiibade pealispin-
nale. Et see virvus on toepoolest «kaitsevirvus», selles on
kerge veenduda: piikesepaistelisel maapinnal istuv liblikas
sarnaneb oma vérvuselt imevairselt selle kohaga ... Muide,
kaugeltki mitte koik putukad ei oma kaitsevirvust. Niidet
pole vaja kaugelt otsida, votkem lepatriinu. Votkem ta kitte
ja vaadelgem teda: must pea ja rindmik valgete tahnidega,
eredad oranZpunased katetiivad 7 musta tapiga kum-
malgi — see on koige harilikum «seitsmetipiline lepatriinu».
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Te néete, et ta on teie sormed dra maarinud lehkava vede-
likuga. See on ta veri, mis ohuhetkil jalaliigeseist vilja tuleb;
selles on kerge veenduda. Selle vere pérast ei voi putukasoo-
jad linnud lepatriinusid sallida ja voimalikult ei puuduta neid,;
kollane veri on miirgine, korvetab suud ja tekitab poletikku.
Ja lepatriinu on oma katetiibadele nagu sildi iiles seadnud —
on kirjutanud oranzi virviga, et tal on miirgine veri. Lin-
nud markavad juba kaugelt seda silti, ja lepatriinud monut-
sevad edasi. .. Ei voi olla kahtlust selles, et lepatriinude vir-
vus on neile kasulik. Sest kui nad oleksid virvunud «nagu
teisedki», siis ei suudaks lind neid eristada ja neelaks nad
alla. Las lind siilgab selle vastiku toidu hiljem pealegi viilja,
siiski ei paku suuremat 16bu kas voi «ajutiseltki» linnu nokas
viibida, pigem juba sellest piaseda. Ja lepatriinu pidseb oma
viarvuse tottu. Vene entomoloogi PortSinski uurimised on nii-
danud, et mitte ainult katetiibade oranzil virvusel, vaid ka
neil leiduvail mustadel tihnidel ja rinnal ning peal asetsevail
valgeil tahnidel on oma tihtsus... Loodus on kirjutanud
lepatriinu peale tema pika ajaloo lepatriinu kaitsest putuka-
soojate lindude vastu.

Oleme metsas. Nii labipaistev on veel aprillikuu mets.
Vindid puistavad kaskedel hobedasi laulukesi. Peened-peened
raod oma juba Iohenenud pungadega on imeselgelt Ghus
nahtavad. Nad on juba drganud ja kevadiselt ehitud. Vaa-
dake, nad isegi juba Gilmitsevad, juba toimub salapirane
oitsemine. Need maailma koige kaunimad urvad, millega on
ehitud peened longus oksad, ei ole ju tiitarlapse ehted.
Puudutage neid peopesaga — ja pihku pudeneb peenim kol-
lane tolm: kased oitsevad... See on tolm — isas-oietolm,
mis on vajalik emasloote — seemneloote tolmlemiseks
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(eostumiseks)!. Aga kus on siis need emasoied? Neid on
vaja otsida ldheduses neiltsamadelt kaseokstelt. Ennie, kor-
val oksakesel piistub peenike roheline soomuseline kepike.
Kui vaadelda seda tahelepanelikult, on niha, et iga soomuse
tagant paistavad ornad punased niidikesed. See soomuseline

Joon. 7. Kask. Oks isas- (4) ja emas- (B) urbadega. Oied
(a ja b) samadest urbadest.

kepike ongi emasoisik: punased niidikesed on emakasuud-
med, mis ootavad vaikides, kiretult, kuni lendab nende juurde
orn kollane 6ietolm (joon. 7).

! Tolmlemiseks nimetatakse osietolmu iilekandumist emaka-
suudmele, eostumiseks aga edasist protsessi, kus &ietolm emaka-
suudmele sattudes kasvab peene toru néol lidbi emakakaela, ula-
tub seemnepungani ja, tunginud munarakku, ithineb sellega. Tolm-
lemine ja eostumine ei ole katkematult seotud. Kui site tolmle-
mine toimub teise liigi taime dietolmuga, voib nende eostumine
ka mitte jiargneda.
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Vaikne ja rahulik on kaskede bitsengu pidu. Ei kirge ega
armastust, mis veetleksid siidameid iiksteise poole. Liiku-
matud taimed ei vaja ei kirge ega armastust. Nemad niikui-
nii ei saa paigalt liigutada oma kevadisi oksi, niikuinii ei
saa teha iihtegi liigutust iiksteise poole. Ent kaskede
«armastus» on eriti vaikne ja sonatu. Pole kuulda putukate
vaibumatut suminat — neid pole siin iildse. Tuul kannab Gie-
tolmu. Seda moodustub siin nii suurel hulgal, et 16puks on
peaaegu koik emasoied eostatud, kased ei vaja tolmlemiseks
putukate abi. Seepirast siis ongi nende 6ied sellised — enam
kui malbed. Nemad ei vaja joovastavat mett, mille aroom
meelitab pulmapidule iga modédalendajat. Ei vaja nad ka
eredaid, silmatorkavaid kaunistisi ega lipukesi, millega tei-
sed taimed ehivad oma kiilastavate putukate jirele aplaid
oisi.

Seal on ka sarapuu — voib-olla pole te mirganudki,
et temagi oitseb, on isegi dra Gitsenud umbes 10 pieva eest.
Pruunikaskollased urvad okste otstes — see on ka koik
(joon. 8). Aga emasoisi pole nii kerge leida isegi hea taht-
misega. Tavalistest pungadest erinevad need vaid oma
peente punaste niidikestega — emakasuudmetega, mis ula-
tuvad vilja oie «punga», Gigemini Gisiku otsast, sest et iga
selline «pung» sisaldab eneses mitu emasoit. Ka siin toimub
tolmlemine kevadtuule abil. Nagu niete, kasutavad taimedki
oma vajadusteks elutu looduse joude. See pole inimese
ainuoigus.

Mispdrast toimub puude — Kkase, sarapuu ja haava
(joon. 9) tolmlemine putukate abita? Tiiesti kindlalt on raske
sellele kiisimusele vastata. Vaib-olla etendab siin omia osa
nende puude liiga varane Gitsemisaeg. Sel ajal on veel liiga
viahe putukaid, liiatigi et need puud moodustavad metsi ja
ithes sellises metsas voib koigil puudel kokku loendada mil-
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jardeid oisi. Kust votta vaikses aprillilooduses siirast putu-
kate armeed, kes suudaks tolmutada koik 6ied? Vaib-olla
etendavad siin osa ka moningad muud seigad. Vaadelgem
ja motelgem — looduse mdistatused pole vihem huvitavad
kui inimese omad.

Joon. 8. Pihkli- ehk sarapuu. Paremal oks isas- ja emasditega.

Niisama huvitav on teinegi kiisimus, mis voib-olla on
seoses dsja-arutatuga — kiisimus sellest, milline bioloogiline
tédhtsus on nende urvaliste taimede 6ite soo lahususel. Me
oleme ju harjunud iitlema: «ois koosneb emakast koos sigi-
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mikuga, tolmukast koos tolmukotiga, kroonlehtedest» jne.
Siin aga nagu oleks jonnakalt eraldatud tolmukad sigimikest,
isassoo elemendid emassoo omadest. Mis mote on sellisel
lahususel? On voimalik selline seletus: lahksugusus peab
vihendama isetolmlemise voimalust, s. o. {ihe ja sama taime
sama oie sigimiku tolmlemist sama taime sama oie tolmuga.
Uhesooliste oite tolmlemisel tuule abil on alati voimalus, et

Joon. 9. Haab.

antud emasoiele lendab mone naaberpuu oietolm, eriti met-
sas, kus puud on tihedasti koos ja oksad omavahel poimu-
nud. Isetolmlemise puudumine aga on paljudele taimedele
nihtavasti viga kasulik, sest et isetolmlemisel saadud jérg-
lased on tihti tunduvalt norgemad kui risttolmlemisel, s. o.
teise eksemplari oietolmuga tolmlemisel saadud jarglased.
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Et isetolmlemine on taimele toepoolest «ebasoovitavs,
néitab hulk erilisi vahendeid, milledega taimed nagu «piiiia-
vad» seda viltida.

Murdkem néiteks moned nurmenukud (nurmenukk ehk
kikkapiiks — taim nurmenukuliste sugukonnast). Kui vaa-

Joon. 10. Nurmenukk e. kikkapiiks (Primula officinalis). Oitsev
taim ja kahte tiiiipi site pikuti libiloiked.

data nende koldseisse Giekroonidesse, nieme viit tolmukat,
mis oma tolmukottidega katavad peaaegu kogu oiekrooni
oieneelu (joon. 10). Kuid peaaegu niisama sageli paistab oie-
neelus justkui roheline noelapeake — emakasuue, aga tol-
mukad on peidetud siigavale Giekrooni krooniputkesse. Eriti
hésti on seda niha, kui iekroon pikuti 1ohestada. Uhtedes
oites on emakas viga liihike, nii et ta suue ulatub umbes
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oiekrooni poole pikkuseni.. Nende oite tolmukad vastupidi
asetseyad viga korgel oieneelus endas. Teisel oietiiiibil on
emaka ja tolmukate asetsus téiesti vastupidine: emakas
ulatub peaaegu oieneelu, tolmukad aga oiekrooni putke poole
pikkuseni. Niiviisi on meil jillegi oivaline dimorfismi niide.

Uks ja sama nurmenuku liik on esindatud kahte tiiiipi
oitega. Aga see ei ole hoopiski suguline dimorfism, sest et
oite erinevus ei ole seoses suguliste erinevustega. Sugulises
mottes on molema tiiiibi Gied tiiesti iihesugused — herma-
frodiitsed, s. 0. molemasugulised. Seepirast ongi selle dimor-
fismi tdhtsus meile taiesti selge. Ténu dimorfismile on tolmu-
kotid ja emakasuue iiksteisest kaunis kaugele nihutatud, mis
raskendab isetolmlemist. Uldiselt siiski tolmlemine selle
eemaloleku all ei kannata. Kui putukas kiilastab niiteks esi-
mest tiitipi, liihikese emakaga 0isi, siis mééarib ta oietolmuga
kokku oma keha selle osa, millega ta pirast teist tiiiipi oit
kiilastades puutub kokku juba emakasuudmega. Samas oies
puistavad liihikesed tolmukotid oma Gietolmu putuka uuele
kehakohale, mis esimest tiiiipi oite kiilastamisel puudutab
liihikese emaka suuet. Tolmlemine on toimunud, isetolmle-
mine raskendatud, mida oligi vaja.

Ons selge? Aga seejuures on siin veel palju arusaamatut,
lahtimdistatamatut ... Mispérast isetolmlemine norgestab
jarglasi? Ons see alati nii? Terve rida kiisimusi. Ja nimelt just
see, et alati nii ei ole, on koige moistatuslikum ja viib meid
segadusse. Niide on kiepirast. Siinsamas metsas me koh-
tame suurel hulgal kannikest, mida Linné nimetas «imekan-
nikeseks» (Viola mirabilis, kannikeseliste sugukonnast).
Lihtne viike taim, aga tGeliselt tdis kummalisi ootamatusi
(joon. 11). Leidkem ta Iohnavad Gied ja vaadelgem neid kor-
ralikult. Ois nagu ois: lilla oiepirg ja meeldiv 16hn meelita-
vad kaugelt putukaid. Nad lendavad oiele, joovad alumise
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kroonlehe kannusest aromaatset mett — koik, nagu olema
peab. Terve rida abinousid selleks, et juurde ahvatleda putu-
kaid, kes teostaksid risttolmlemist, et jirglased (seemned)
saaksid tugevad ning terved. Siin ongi konks: need oied
ei kanna peaaegu mitte kunagi vilja, nad
on viljatud ja nende olemasolu pole vaja-

Joon. 11. Imekannike (Viola mirabilis).

lik, kui neil pole ménda muud, meile veel mittemoistetavat
tahtsust. Peab muidugi oletama, et need died omal ajal vilja
kandsid ja siis oli nende olemasolu oigustatud. Niiiid aga on
nad tarbetud, ilus ballast. Taimele ei ole need died vajalikud
ja nende saatus on hiibuda. Kuid senini pole nad veel hii-
bunud ja toredate jidemetena ootavad nad oma ajaloo viim-
set peatiikki. . .

Aga sellega ei ammutu veel selle taime iillatused. Nagu
selgub, on tal veel teine tiiiip oisi. Need died kasvavad sama-
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del taimedel pérast esimeste narbumist, nii et see dimorfism
on jillegi teist liiki kui suguline, nurmenukkude dimorfism.
Esimest tiiiipi oied kasvavad vilja juurmiste lehtede kaenal-
dest. Pirast neid kasvavad lithikesed varrekesed, millest are-
nevad teist tiiiipi oied, kusjuures ois harilikult nagu lamab
kohal. Neid teisi oisi ei leiagi nii kiiresti, neil puudub oie-
kroon ja iildse on nad nagu puudulikult arenenud. Tolmle-
miseks ei vaja nad ei putukate ega tuule abi. Need on
alati isetolmlevad o6ied, mis annavad normaal-
seid seemneid, seega hivitades tdiesti meie kujutluse isetolm-
lemise kahjust. Pealegi on 6ied ehitatud nii, et risttolmlemine
on tiiesti voimatu: tolmukotid on tihedalt surutud vastu
emakasuuet, kuhu vahetult satub oietolm. Niisuguseid oisi
nimetatakse kleistogaamseiks ehk umbsigiseiks. Toepoolest
«ime»-kannike: meelitab putukaid ligi, ilma et ta nende abi
vajaks. Ta votab tarvitusele mitmed abinoud isetolmlemise
voimaluse korvaldamiseks, kuid sealjuures on siistemaati-
line isetolmleja. Parem kisi ei tea, mis vasak teeb.

Meile avaneb iiks osa pika rea muutuste ajaloost, mis
on libi teinud imekannike. Koneldes sellest, et ta oma soo
jatkamiseks ei vaja esimest tiiiipi oiekrooniga oisi, me iitle-
sime teadlikult «peaaegu». Lugu on nii, et need 6ied moni-
kord annavad vilja — neid polegi viga raske leida —, kuigi
nende oite seemnete arv on vidga viike vorreldes sellega,
mida kasvatavad kleistogaamsed (umbsigised) oied. Kuid see
naitab siiski, et varem andsid seemneid koik esimest tiiiipi
oied. Hiljem aga aja jooksul lakkasid need oied mingeil
meile arusaamatuil pohjusil vilja kandmast, muutusid vilja-
tuks. Nende asemele tekkisid teised oied, et pddsta kannikese
sugu ... Muide, toendoliselt vastupidi tekkisid enne umb-
sigised oied ja parast hakkasid normaalsed oied viljakust
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kaotama ... Toimub mingi paljunemisviiside vahetus. Mil-
leks? Misparast? See pole senini selge.

Vaadelgem veel teisi lilli. Aprillimetsas on lilli palju:
lcokannused, kopsurohud, kollased tilased, tulikad (kuldtuli-
kas ja metstulikas), nurmenukud, kannikesed (méningad
mainitud liikidest, eriti Moskva imbruses, 6itsevad juba mai-
kuus. Koik nad kasutavad asjaolu, et aeg on veel varajane,
et metsas on veel valge). Veel pole laialeheline roheline
kate varjamas selget taevast ja téie soomuga joovad kevade
esiklapsed kuldset taevakiillust.

Kaevake vilja sinakaslilla 15okannus (magunaliste sugu-
konnast). Tema juur on jime. tihe mugul, muide viike, nagu
taim isegi. Kaevake vilja kollane kuldtiht ja veel teisi lilli
ning te leiate neil kui mitte mugulaid v6i sibulaid, siis jime-
daid, lihavaid juurikaid. Neis juurikais ja sibulais lahendubki
nende omanike varakevadise Gitsemise moistatus. Jime juu-
rikas ja varane Gitsemine, ehituse omapdrasus ja bioloogia
omapirasus on teineteisega tihedas seoses. Juba siigisest
saadik on taime maa-aluseisse osadese, «allmaaladudesse»,
kogunenud toitainete varud. Talveks tardub elu... Aga nii-
pea kui kevadtuuled {ile maailma holjuvad, drkavad uinuvad
joud. Kasutades oma kogutud rikkusi tostavad need lilled
totates kiiresti oma peakesed ja kaunistavad malbelt meje
vaikse pohjamaise kevade esimesi samme.

Ent needki vaiksed aprillililled — milline avar vili vaat-
lejaile! Terve raamat, koige kaunim raamat, «mille koikide
ridade sisu on iihteviisi tihtis». On vaja vaid talle liheneda
mitte nii, nagu teevad seda paljud: kas kissitades silmi ereda
péikese tottu véi vorsti, napsi ja rasvase paberiga. On vaja
harjutada end tungima salapirasesse looduseraamatusse
ja oppida lugema tema ajast koltunud lehekiilgi. Kes on saa-
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vutanud selle — ja hea tahtmisega on see kergesti saavu-
tatav —, see teab, kui palju vaikset roomu voib pakkuda
meile vana maailma iga tiikike, iga lapike.

Joon. 12. Kollane kuldtiht (Gagea lutea)

Vaadake tulilillede voi kollaste iilaste (tulikaliste
sugukonnast) koldseid oisi: tervete viljakutena on nad pai-
gutunud poosaste alla (joon. 13). Ei iialgi leia te iihtegi iilast
kuskil avaral aasal voi nurmel. Mingid katkematud sidemed
seovad teda puutaimestikuga. Kui raiutakse maha metsad
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ja kiintakse polluks, siis kaovad ka iilased. Seepirast, kuhu
on siginenud saluke, seal kindlasti leidub see taim.
Mispirast on see nii? Siin on terve rida kiisimusi. Kuid
juba ammu on tdheldatud, et enamik taimi asetseb maa
peal mitte nii, kuidas juhtub, vaid «kooskondadenay, teatava
koosseisu liikide rithmadena. On olemas metsa-, aasa-, vee-

Joon. 15. Kollane iilane (4Anemone ranunculoides).

jne. iihiskonnad. Harilikult hukkub niiteks metsaiihiskonna
taim kiiresti, kui ta satub voorasse seltskonda. Koige mit-
mekesisemad tingimused — valgus, niiskus, temperatuur,
pinnas ning teised fiiiisikalised ja keemilised tingimused —
méaaravad ira, miks antud taim kasvab iihes voi teises
iihiskonnas. Kuid peale nende tingimuste etendavad tihtsat
osa Ka puhtbioloogilised suhted: olelusvaitlus, niiteks tugeva-
mate taimede naabrus, kahjulike putukate ja tolmutajate-
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putukate olemasolu jne. Selle tihtsa kiisimuse juurde tuleme
hiljem veel tagasi.

Nii voi teisiti, kuid iilased on metsaelanikud. Siin tunne-
vad nad end iilihésti, vottes enda alla terveid véljakuid. Kui
nende iimber maa iiles kaevata, voib ndha mitmesse suunda
liarunevaid juurikaid. Iga iilaste rithm koosneb harilikult iihe
esivanema jirglastest. Selgub, et juurikas on tilaseil palj u-
nemis-elundiks (joon. 14). Ta haruneb: kasvab juurde

Joon. 14. Taime sugutu paljunemine juurevosundite kaudu.

tihest ja jarjest koduneb teisest otsast. Juureharude iiksteisest
eraldumise tulemusena tekib mitu eraldi taime. On toimunud
paljunemine, ja seejuures sugutu paljunemine. (Suguliseks
nimetatakse sddrast paljunemist, kus tiitarorganism areneb
munast, kas eostatust, nagu enamail juhtudel, voi eostama-
tust, nagu neitsissigimise puhul.) Kuid sama iilane areneb
ka sugulisel teel, moodustades noori jarglasi — seemneid —
sigimikus peituvast munarakust. Mispérast iilane ei rahuldu
tihe ‘paljunemisviisiga, miks vajab ta tingimata molemaid?
Peab oletama, et see pole niisama, sest sddrane nihtus on
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védga levinud mitte ainult taimedel, vaid ka moningail loo-
madel. Igatahes peab mirkima, et sugutul paljunemisel, juu-
rika abil, taim vallutab lihemaid, naaberalasid. Seevastu
seemned kantakse harilikult tuule ja loomade poolt maa-
pinda méoda suurtesse kaugustesse laiali. Niiviisi tiiendavad
molemad paljunemisviisid teineteist. Pealegi osutub sugutu
paljunemine palju joulisemaks, sest et seejuures eraldub
ema-«puhmikust» juba tdiesti viljakujunenud tiiskasvanud
taim. Seemnete kaudu paljunemisel seda ei ole, seemned osu-
tuvad sageli abituiks, norkadeks. Ent see-eest ei voi sugutu
paljunemine nihtavasti kesta I6putult.

Nagu oletatakse, viib see 1oppeks mingeil veel mitte
tdiesti selgitatud pohjustel taime mandumisele, norgenemi-
sele ja hukkumisele eluvoitluses. Et elulonga mitte katkes-
tada, peab taim kasutama sugulist paljunemist, uuesti
munast 1abi kdima, n.-6. noelasilmast libi ronima.

Sellesama vajaduse pérast ongi iilased varakevadel kol-
laste diekestena metsa modda laiali puistatud. Neis oiekestes,
nende sigimike siigavuses pesitseb salapirane eluvee allikas,
mis iiha uuesti varskendab iilaste sugu ja tugevdab seda uueks
vaikseks voitluseks igasuguste onnetuste ja ootamatustega.

Vaadelgem iilase oit. Kdige enne niete seal 5 kuldset
kroonlehte. Muide, need pole oieti iildse kroonlehed, vaid
tupplehed, mis on endale votnud peaaegu hiibuvate kroon-
lehtede iilesanded ja koos nendega ka vilimuse. Suurel ena-
mikul juhtudest on neid lehti 5, kuid méonikord esineb ka 6
lehega ja veelgi harvemini 7 ja isegi rohkema lehega eri-
meid. Arge hiiljake hoolimatult neid erimeid. Meie ees sei-
sab organismide muunduvuse suur nihtus, mis voimaldab
organismide iihtede vormide jarkjargulist muutumist teis-
teks. Sellele nahtusele volgneb tinu kogu orgaanilise maa-
ilma mitmekesisuse olemasolu. Ka meie oma . ..
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Muidugi vo6ib muundumise niiteid leida tuhandeid koikjal
kas voi tolsamal iilasel — ei iialgi leia sa kahte tiiesti identset
taimekest: suurus, lehtede kuju jne., kéik allub muundumisele.
Kuid antud juhul puudutab muundumine arvu jatorkab see-
parast eriti kergesti silma, kujunedes sealjuures hiippeli-
seks. 5,6, 7 ... on ju hiippeline rida, sest et kroonlehtede
arv ei saa olla 5 ja 6 voi 6 ja 7 jne. vahepealne murdudega.

Niisiis on meil siin tegemist uue vormi tekkimisega, sest
et 6-leheline ja 5-leheline iilane on eri vormid. Mispirast see
«uudsus» on tekkinud, seda me veel ei tea. Kuid me voime
vaadelda, kuidas see jirglastele edasi antakse. Sugulisel pal-
junemisel jarglastele pirilikkuse edasiandmist jalutuskaigul
vaadelda ei saa, kiill aga sugutut edasiandmist. Me juba
nagime, et {ilased kasvavad riihmadena. Iga sddrane rithm
on terve suur pere. Tihelepanelikul vaatlemisel vdib mir-
gata, et monedes peredes ei ole erimeid lildse, teistes aga
vastupidi on neid palju. Kui kord iihes peres on ilmunud 6-
leheline vorm, paljuneb ta ja tema sugutute jarglaste hulgas
tekib 6-kroonlehelisi vorme juba mitu — arvuline hilve muu-
tub iisna tavaliseks. Millist osa etendab selles protsessis pari-
lik muundumine, millist toitumistingimuste muutumine, seda
peab lahendama eksperiment. Enamasti t6otavad molemad
tegurid koos.

Jitkem iilane. Korjakem méned eksemplarid kopsurohtu
(laialdasest kareleheliste sugukonnast). Kopsurohul véib
taheldada sama oite dimorfismi, nagu me seda nigime nur-
menukulgi (vrd. joon. 10 ja 15). Nendel me vdime niisama
histi tiheldada muundumist. Kas &ite virvuses? — kiisite
teie. Ei, just nimelt Giekroonide virvuses seisab meie ees
teine nahtus. Tosi, nad on virvunud viga mitmesuguselt, on
igasugust virvust — roosast iile lilla kuni taevassiniseni ja
sinisest iile helesinise kuni valgeni (viimane siirderiihm esi-
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neb esimesest harvemini). Kuid see on vaid ea variatsioon.
Kui te poorate tahelepanu kogu oisikule, siis néete, et erine-
vat virvust oied asetsevad teatavas jarjekorras: koige noo-
remad, mis asetsevad pungade korval, on roosad, siis tule-
vad vanemad — violetsed, seejirel sinised, koige vanemad;

Joon. 15. Harilik kopsurohi (Pul- Joon. 16. Sinine kopsurohi (Pul-
monaria officinalis). Oitsev taim, monaria angustifolia).
juurmised lehed, kahte tiiiipi

oite lidbiloiked.

nende jarel tulevad juba kahvatumad, monikord valged.
Kuid vahel neid viimaseid ei olegi, nad pudenevad maha.
Jarelikult toimub meie ees jarkjirguline oite virvuse muu-
tumine nende individuaalse elu jooksul, kuid {ihesuguses eas
voivad oied olla ka taiesti sarnased. Kas sellel muutumisel
on mingi 6koloogiline mote, seda on raske delda. Kuid
nihtuse fiisioloogiline pohjus on meile selge: meil on
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tegemist jérkjargulise rakusisaldise reaktsiooni muutumi-
sega, mis muudab virvaine virvust, nagu muutub lakmuse
varvus olenevalt tolle keskkonna reaktsioonist, milles ta aset-
seb: happeses keskkonnas on lakmus roosa, aluseses helesi-
nine, vahepealses lilla. Kuid oite sinise virvuse norgenemine
on nahtavasti tingitud virvaine lagunemisest, hiibumisest.

Kopsurohtude muundumist voib koige paremini tiheldada
nende lehtede kujus, nende karvkattes. Botaanikud arvavad,
et meie metsades leidub kaks kopsurohtude vormi, kaks eri

liiki:

harilik  kopsurohi (joon

15) ja sinine kopsurohi

(joon. 16), mida eristatakse jargmiselt:

Harilik kopsurohi.

Juurmised lehed  ahene-
vad jarsult pikaks kitsatiiva-
liseks leherootsuks, siidajas-
munajad voi munajas-siist-

jad.
Oitsvail vartel on alumi-
sed lehed piklik-munajad,

veidi laskuvad.

Karvad katavad vart horeda-
mini.

Oiekroon on hiljem sinakas-
violetne, harvemini puhassi-
nine, krooniputkes karvade
kimbu all paljas.

Oietupp viljal on paisunud,
iilal veidi laiem kui alusel.
Kasvab poosaste keskel, met-
sades, tihti metsade siigavu-
ses.

3

Sinine kopsurohi.

Juurmised lehed on aega-

mootda ahenenud tiivuliseks =

lehevarreks, elliptilis-siistjad
voi siistjad.

Oitsvail vartel on lehed lant-
setjad voi piklik-lantsetjad,
alumised alusel veidi ahene-
nud, iilemised on poolenisti
varreiimbrises.

Karvad katavad vart tihe-
damini.

Oiekroon on hiljem puhas-
sinine, krooniputkes karvade
kimbu all paljas voi karvane.
Oietupp viljal on peaaegu
silinderjas.

Kasvab poosaste keskel, mo-
nikerd metsalagendikel, met-
sa siigavusse ei tungi.
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Nagu néhtub, on erinevused kaunis kindlad ... Ent tege-
likkuses pole kaugeltki nii kerge oOelda, kumba liiki antud
eksemplar kuulub. Molema liigi koige kindlamaks erinevu-
seks on esimene tunnus — juurmiste lehtede kuju. Koik tei-
sed aga muutuvad, varieeruvad viga laialdaselt. Seepidrast
voib hariliku kopsurohu hulgas iisna harva kohata eksemp-
lare, mis on sarnased sinise kopsurohuga ja vastupidi. Lopuks
esineb vahetevahel molemate liikide vahelisi hiibriide. Need
on saadud iihe liigi seemnepungas arenenud seemneist, mis
on eostatud teise liigi oietolmuga. (Selliseid hiibriide on néi-
teks Tuula oblastis kirjeldanud Rozen.) Neil hiibriididel on
osalt iihe, osalt teise liigi tunnused ja mitmesugustes kombi-
natsioonides, mis viib koguja suurde segadusse. Ta pingutab
_ koike joudu selleks, et otsustada, kumba fiiki see «vahepealne
vorm» kanda, kuid ei suuda.

Niiviisi on meil kaks noort liiki, mis ei ole veel joudnud
kiillaldaselt teineteisest eristuda. Nende suhtes ei satu ker-
gesti segadusse mitte ainult meie, vaid nad liahevad ka ise
omavahel segi, moodustavad iiksteisega hiibriide. Sdiraseid
«noori» liike on looduses viga palju. Niiteks veel {iks paar:
kaks meie harilikumaid metsatulikaid: kuldtulikas (Ranuncu-
Ius auricomus, joon. 18) ja metstulikas (R. cassubicus,
joon. 17). Nad on teineteisele niivord lihedased, et botaani-
kud pole isegi omavahel tosiselt kokku leppinud, kas arvata
neid eri liikideks voi ainult teisendeiks. Moned arvavadki nii, et
on olemas liik «kuldtulikas» (R. auricomus), millel on kaks
teisendit (varietas): a) tiiiipiline (v. typicus) ja b) metstulikas
(v. cassubicus).
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Joon. 17. Meistulikas (Ranun-
culus cassubicus).

Joon. 18. Kuldtulikas
(Ranunculus auricomus).

Molemaid kujusid voib eristada jargmiselt:

Metstulikas.

Uksainus suur {imarjas juur-
mine leht, mis on kaetud
lithikeste karvakestega.

Emakakael alusel sirge ja
ainult {ilalpool konksu keer-
dunud.

30—60 cm korge.
Oitseb veidi varem.

Kuldtulikas.

Juurmisi lehti mitu, moned
neist on terved, iimmargu-
sed, moned hambulise serva-
ga, moned lohised, enamikus
paljad voi peaaegu paljad.
Emakakael alusel konksu
keerdunud.

15—50 cm korge.

Citseb veidi hiljem.
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Kogenud - silm oskab leida muidki erinevusi, mida on
sonadega raske edasi anda. Kuid need mélemad vormid
annavad nii palju siirdevorme, et nende méiraja tihti porkab
kokku iiletamatute raskustega. On vajalik selgesti moista
seda, et selliseid eksemplare «miirata», s. o. arvata neid
tulika tihe voi teise vormi hulka. on mitte ainult raske, vaid
ka voim atu. Olgu meil nditeks pikk sirgjoon, iihest otsast
jame, kuid teise otsa poole jirjest ahenev. Meie voime ker-
gesti iihte otsa nimetada «jimedaks», teist «peenikesekss.
Aga kui me votame tiikikese seda sirgjoont kustki keskelt,
siis ei saa me seda nimetada ei jimedaks ega peenikeseks.
Ja seda mitte sellepérast, et meil raske on miirata, kas joon
on jame voi peenike, vaid sellepirast, et see on voimat u:
ta ei ole ei jime ega peenike, vaid on pidev iileminek jdmeda
ja peene vahel. Me voime seda nimetada «keskmiseks», kuid
see jillegi ei vii meid kuhugi, sest et voimatu on piiri tom-
mata  «keskmise» ja «peenikese» ning «keskmise» ja
«jimeda» vahel.

Sama lugu on ka tulikatega. Meie ees on terve rida, isegi
«kimp» ldhedasi vorme, mis omavahel annavad hiibriide.
Adrmisemaid vorme me nimetame «metstulikaikss ja «kuld-
tulikaiks», kuid piire, nn. «seesmisi» piire, mis eristavad
tihte vormi teisest, neil ei ole. Ja koik raskused meie katsetel
mairata antud eksemplari on loodud meie endi poolt. Meie
oleme loonud «liigi» maiste, vajaduse kohaselt metafiiiisili-
selt veidi lihtsustatud, jimedavoitu, ent loodus ei arvesta
meie moisteid ja loob sdiraseid vorme, mida on voimatu
suruda  «liigi» (voi, iikskoik, teisendi voi, timberpoordult,
sugukonna, perekonna . ..) raamidesse.

Molemad meie tulikad on veel liiga «nooreds, hiljuti tek-
kinud iihisest esivanemate vormist ega ole veel joudnud tei-
neteisest eristuda. Kuid méoduvad oma kindlal sammul
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aastatuhanded, kiimned aastatuhanded, sajad aastatuhanded.
Koik meie maailmas veidi muutub, ka molemad tulikad arva-
tavasti samuti muutuvad kumbki omas suunas. Voib-olla
lahknevad nad niivord, et lakkavad omavahel isegi hiib-
riide andmast. Voib juhtuda (nagu toeliselt sageli juhtub),
et siirdevormid millegipirast kaovad, surevad vilja. Siis maa-
ravad tulevased botaanikud neid tulevasi tulikaid kergesti ja
nimetavad neid, olles dra vaevatud igasuguste siirdevormide
mairamisest, «headeks liikideks», nagu niiiidki nimetatakse
likke, mis ei tekita vahevorme.

Ehk piisab vestlemisest taimede iile? Eks aprillimetsas
ole loomaelugi palju, kuigi voib-olla mitte nii mdrgatavat.
Vististi olete rohkem kui kord kuulnud poosais tumepruuni
lehestiku kiiret sahinat. Need on sisalikud. Neid on iimber-
ringi palju, kuid piiida neid pole lihtne. Aga olge osav ja
piitidke siiski. Ennée, seal ta on. Ah! Saba?! Oi, kui kahju!
Tal katkes saba! See on alatine lugu. Tarvitseb sisalikku ette-
vaatamatult haarata sabast, ja see jddb vidneldes meie
pihku, kuid sisalik séostab iilepeakaela monesse urgu. Julma
ndotuse hinnaga on péistetud elu. Muide, see nédotus polegi
nahtavasti nii julm. Mo6odub veidi aega, ja kaotatud saba
asemele kasvab uus. (Sageli leidub metsas selliseid tombi-
sabalisi, veel mitte tdiskasvanud sabaga sisalikke.) See on
kummaline. Mingid meile tundmatud joud, mis senini suiku-
sid, arkavad ja alustavad kaotatud osa taastamist. Meid ei
iillata nditeks, et poetud juuksed kasvavad uuesti, — nad
kasvavad pidevalt. Teine asi on sisaliku saba. Kui see
on terve, see ei kasva. Ent tarvitseb tal kiiljest 4ra murduda,
arkab ta kasv. Mis joud need on? Mispdrast need hakkavad
tegutsema vaid pérast saba dralangemist? Mispérast kiil-
jest dramurdunud saba asemele kasvab taas saba, aga mitte
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midagi muud?! Paraku pole elundite taastamine (nn. rege-
neratsioon) veel kaugeltki ira moistatatud.

Kuid miks saba dra murdub? Varem arvati, et saba on
lihtsalt viga habras. Osutus, et mitte sugugi. Kui sisalik on
surnud, siis voib tema saba kiilge riputada koormise, mis
mitu korda iiletab kogu sisaliku raskuse, ja saba ei katke.
Elusa sisaliku voib isegi sabapidi ettevaatlikult iiles tosta.
Aga niiiid tarvitseb teda vaid sabast ndpistada, ja silmapilk
kargab see kiiljest #ra, milles voib veenduda iga soovija.
Jérelikult saba ei murdu mitte viliste joudude toimel, vaid
sisaliku enda jou libi, n.-6. «tema soovil», muide ebatead-
likult (vt. veidi allpool). Siddirast oma kehaosade draheitmise
voimet nimetatakse autotoomiaks. Seda on kerge jilgida
ka meie vihkidel, kes vaitluses harilikult murravad oma
sorad, kui julm vastane nendest kinni haarab. Sealgi kaas-
neb autotoomiaga regeneratsioon. Kahtlemata on meie ees
darmiselt huvitav nihtus, mitte ainult fiisioloogilisest, vaid ka
bioloogilisest kiiljest. On ju selge, et autotoomia on (bioloo-
giliselt) kaitsevahend, osa ohverdamine terviku kasuks. Kuid
on niisama selge, et autotoomia ilma sellele jdrgneva rege-
neratsioonita oleks kaheteraline mogk. Ja vaevalt looduslik
valik oleks autotoomia vilja tootanud loomal, kellel
puudub regeneratsioonivoime. Vihk, kes on igaveseks sorad
kaotanud, on onnetu loom. Ja ka igaveseks sabast ilmajii-
nud sisalikul kaoks jiidavalt see originaalne kaitse-elund.
Ning meie ees on terve rea fiisioloogiliste voimete — auto-
toomia ja regeneratsiooni kui vaenlase lI6ugade vahelt pii-

1 Lugejat vaib iillatada viimane veidi paradoksaalne kiisimus.
Kuid asi on nii, et on teada ka selliseid juhtumeid, kus korval-
datud elundi asemele kasvab teine, moni muu elund. Nii kasvab
monedel vihkidel korvaldatud silma asemele tundel.
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‘semise vahendi — keerukaim kasutamine veel iiheks sood-
saks voimaluseks voitluses olemasolu eest. 3

Sisalikule on aga vihe tema voimest dra lipata vaenlase
eest, kes teda sabast on haaranud. On hea, kui vaenlane
haarab teda sabast. Kui aga teda haaratakse veel millestki?
Selleks juhuks on ta varustatud ka teise kaitserelvaga —
oma virvusega. Me juba nidgime putukate kaitsevirvuse
néiteid. Ent see on levinud peaaegu koigis loomarithmades,
eriti ka sisalikul. Vaadakem ometi sisalikku, kes on peitu-
nud mullusesse tumepruuni lehestikku. Milline toonide sar-
nasus! Poorake silmad hetkeks korvale ja vaadake uuesti
sisalikule. Te ei mirkagi teda niitid kohe. Sisalikuke voib aga
kaua, kaua liikumatult istuda, imiteerides (matkides) kepi-
kest, oksakest, iildse mingit taimejdinust. Muidugi, tema ei
moista, et ta peab liikumatult piisima selleks, et tema kait-
sevirvuse tottu oleks teda raske mirgata. Tema ei moista
seda, samuti kui koik loomad, nende hulgas ka inimene, on
ebateadlikud oma tegude otstarbekohasusest, kui nad oota-
matut héddaohtu nihes «jidvad seisma nagu naelutatult,
hinge kinni pidades». See on samalaadne ebateadlik, «vaist-
lik» toiming nagu saba murdminegi. Et aga viimane toiming
toesti on ebateadlik, seda on viga kerge toestada: kui sisa-
likul pea maha loigata ja peale seda nipistada teda sabast,
murdub saba éra, kuigi peata sisalik muidugi midagi ei voi
moista.

Kuidas on tekkinud see sisaliku virvus, nii sarnane lan-
genud lehestikuga, milles sisalik elab? Kas see tekkis juba
parast seda, kui sisalik hakkas elama lehtede keskel, peale
tema eluviisi kujunemist, voi imberpoordult, sisaliku bioloo-
gia kujunes juba olemasoleva virvuse mojul? Voi vahest
ehk arenesid nii virvus kui ka bioloogia iihel ajal, paralleel-
selt? Need on kiisimused, mis tahtmatult tekivad, kui ndeme
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pruunis lehestikus liikumatult tardunud sisalikku. Iga loet-
letud voimalus radgib palju enese eest, palju ka vastu. Ent
senini pole kaitsevirvuse tekkimise kiisimus I6plikult lahen-
datud. Voib-olla seepirast, et see on liiga tihtis ja teadla-
sed ei saa rahulduda seletusega, mis voimaldab kahtlusi ja
vasturddkivusi. Téhtis on see aga seepirast, et ta pidevalt
on seotud laialdase kiisimusega organismide kohas-
tumisest neid idimbritsevate olelustingi-
mustega. Kaitsevirvus oh ju ka kohastumine tea-
tavate iimbritsevate tingimustega ehk, teisiti éeldes, kohas-
tumine eluga teatavais iimbritsevais tingimustes. Need kaks
viljendit ndivad peaaegu iihetaolistena, kuid toeliselt on
nende vahel siigavaim erinevus iihenduses arusaamaga sel-
lest, kuidas ja mispirast arenevad vilja organismide oma-
dused (vérvus, ehitus) ja eluviis. Seepirast muutub selle vir-
vuse tekkimise kiisimus hoopis laiaulatuslikumaks: mis mil-
legagi kohaneb, kas eluviis looma kehaehitusega voi keha-
ehitus eluviisiga? Kas sisalik muutus pruuniks tumepruu-
nide lehtede keskele asumisest saadik, vai asus ta nende leh-
tede keskele seetottu, et ta oli pruun? Sellised kiisimused
kerkivad meil veel palju kordi edaspidi. Vastused neile on
viga rasked ja seetottu peame tahelepanelikult meeles siia
kuuluvad toigad. Neid on koikjal kiilluses. Me vdime ker-
gesti tdheldada, kuidas {imbritsev keskkond vajutab tugeva
pitseri peaaegu koigile oma elanikele. Votkem kas voi too-
sama tumepruun varisenud lehestik, viimne milestus m&o-
dunud suvest. Ta niib koduna, mis elab iile oma viimseid
pdevi. Kuidas on ta aga séobinud oma elanike virvusse?
Sisaliku virvust me juba niigime. Nie, seal hiippab mooda
tumepruun konn. Vaadelgem teda ettevaatlikult — kui imet-
lusvédérselt orn koige rikkam sinkjashall tumepruunide too-
nide gamma, sametilis-Sokolaadsest pea kiilgedel kuni sink-
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jashallini, mis imiteerib hallitustippe kodunevail lehtedel.
Kust on elu omandanud need vérvid? Surmalt, oma oelt, sur-
nud lehestikult.

Kaevake lahti lehestik 1 ja vaadake tdhelepanelikult koiki
neid siin elutsevaid viiksemaid vendi. Pruunid d@mblikud,
pruunid naksurlased, viikesed Sokolaadsed tirtslased eba-
harilikult kaugele taha véljaulatuva eesseljaga, tumepruuni-
kad kilplutikad, moned tumepruunid ja pruunid lutikad, nende
hulgas suur darislutikas, hallid ja pruunid hulkjalgsed — siin
on pikk rodu vorme, millede virvus kahtlemata on seoses
langenud lehtede varvusega. Tosi, siin leidub ka mittepruune
vorme, naiteks lepatriinusid ja moningaid teisi ning ereda-
varvilisi mardikaid, kuid nende vérvust me juba selgitasime
varem. On veel tumedaid vorme: pronksseid, musti [vt.
joon. 51, viikesed kirsaklased (Apion), mitmekesised pisi--
kesed jooksiklased jm.], kuid nende virvus pole kuigi mir-
gatav tumepruuni lehestiku ja varjude keskel.

Seepidrast on raske oletada, et koik need pisikesed olen-
did, kes tinu oma virvusele nii hésti peituvad keset kuiva
lehestikku, on kogunenud siia juhuslikult ja et see virvuste
iihtesattumus kui juhuslik ei véiri tdhelepanu. Muidugi on
voimalik, et see toepoolest on juhuslik, kuid seda- peab veel
toestama ja seni pole meil pohjust sellest nahtusest mooda
minna.

Kobige huvitavam on, et koik selle kevadise tumepruuni
lehestiku elanikud on ta ajutised kiilalised, kes siin vaid talvi-
tuvad ja ainult talveks on siia kogunenud. Senini pole nad
veel joudnud siit laiali joosta. Moodub aga nidalat 2—3, ja
kuiv lehestik tiihjeneb. Viledajalgsed tirtslased hiippavad
minema soistesse madalikesse, ddrislutikas lendab avaraisse

1 Lehestiku peab lahti kaevama varakevadel, muidu jookse-
vad koik tema elanikud maailma mooda laiali.
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paikadesse (me kohtame teda veel hiljem), naksurlased len-
davad ira poldudele, kirsaklased siirduvad oma kiirusta-
matul kédigul naaberniitudele ja -nurmedele jne.

Selles elutus lehestikus veedavad nad vaid talve — bio-
loogiliselt vaatekohalt viga liihike aeg, sest talvepdevil on
nende unine elu siindmustevaene. Kas sel juhul voib oletada,
et nende lehestikuelanike virvus on spetsiaalselt kohastunud
lehtede virvusega, mis iimbritsevad neid selle lithikese seal-
viibimise aja jooksul? Sest kui see virvus on vastuolus tema
omanike huvidega nende iilejaéinud elupievil, siis osutub
tema kasulikkus kaunis kaheldavaks. Kuid kaheldava kasu-
likkusega tunnuste kujunemine leiab suuri takistusi. Taoe-
parasemaks tuleb pidada, et kuivanud lehestiku elanike tume-
pruun vérvus on tingitud mingitest muudest nende bioloogia
tingimustest ja et tumepruuni lehestikku hakkasid talveks
kogunema vormid, kes olid juba enne tumepruunid. Sel juhul
oleks kohanemine eluga lehestikus nagu varem olemas
olnud, etendamata siiski mingit osa (sest et sama pruun vir-
vus nditeks roheluse keskel on juba tiiesti kasutu) véi olles
vajalik mingi muu kohastumisena. Samal ajal aga on see
kohastumine andnud loomale voimaluse muuta oma bioloo-
giat (asuda tumepruuni lehestikku) ilma igasuguse kahjuta
temale ja isegi voib-olla kasulikult. Ja neis uutes tingimus-
tes hakkas endine virvus uut osa etendama. Sellist kohastu-
mistiilipi on prantsuse teadlane Guéneau (loe: genoo) nime-
tanud «esialgseks kohastumiseks».

Koik Geldu on muidugi ainult «voimalik» ja «tdeniolines.
Et seda tihtsat evolutsioonikiisimust 1oplikult lahendada, on
veel vaja kaua tootada.

Vaadelgem lihemalt putukaid, keda leidsime langenud
lehestikus. Adrislutikal (joon. 19) on huvitav mitte ainult
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«kaitseviarvus». Asetage ta sormele *. Lutikas ronib kuni
sorme otsani, avab lennuks tiivad ja sel momendil te ndete
ereoranzi tihni tema tagakeha iilemisel pinnal. Puhke-
asendis on see varjatud «kaitsevirvi» tiibadega ja on marga-
tav ainult lennul. Peab oletama, et sellel ereoranzil tahnil on

Joon. 19. Adrislutikas (Macrocerus marginatus) (suurendatud).

sama osa, mis lepatriinu katetiibade oranzil viarvuselgi
(vrd. k. 19), — teatada vaenlasele saagi miirgisusest. Kuid
lepatriinu kasutab julgesti seda karjuvat silti nii lennul kui

1 Seejuures ei jita ta teie sérme miédrimata lehkava vedeli-
kuga, nagu lepatriinugi. See vedelik haiseb veel halvemini. Kuid
see pole lutika veri. Seda vedelikku eritatakse eriliste tagakeha
alguses olevate nidrmete kaudu. On #drmiselt huvitav, et erine-
vail putukail saavutatakse iiks ja sama siht — tekitada vaenla-
sele ebameeldivust — kahel viisil, mis on viliselt sarnased (haisev
vedelik), kuid oluliselt siigavalt erinevad. Muide, selline nihtus
on laialt levinud loomariigis.
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ka seisul. Adrislutikas aga kasutab seisul nahtavasti usalda-
tavamat kaitsevarvust ja ainult lennul, kui kaitsevarvust
niikuinii kasutada ei saa, rakendab oma oranzi tahni.

Viike silmapaistmatu lutikas, nagu neid on palju...
Aga kui palju kiisimusi esitab ta uurivale inimmottele. Miks
ei rahulda teda kaitsevarvus, mis rahuldab paljusid teisi? Voi
ehk ei rahuldanud teda tema hoiatav virvus ja ta vahetas
selle kaitsevirvuse vastu? Ja kuidas nimelt «ei rahuldanud»,

Joon. 20. Naksurlane (suurendatud).

sest lutikas ei ole ju end peegli ees vaatlev daam, tema ei
saa ju iialgi oma pruuni selga ja oranzi tahni niha. Kuidas
voib toimuda see virvuste vahetus? Milline neist on tekkinud
varem? Aga neile, kes leiavad selle lutika suve 16pul, esitab
ta iitha uusi kiisimusi (vt. k. 191).

Jitkem niiiid lutikaga hiivasti. Vaadelgem naksurlast
(joon. 20). Ebatavaliselt huvitav on nende putukate hiiplemis-
voime, kui nad lebavad seljal; huvitav kdigepealt selle poo-
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lest, et hiipe, mida teised loomad tavaliselt sooritavad peami-
selt tagumiste jalgadega, sooritatakse siin tdiesti jalgade
abita. Kogu nende mardikate ehitus, eriti rinna piirkonnas,
on selle seadeldise tottu tugevasti muutunud (joon. 21). Ees-
rindmikult suundub tahapoole pikk jitke, mis liheb kesk-
miste jalgade vahel olevasse siivendisse. Rind on viga suur,

Joon. 21. Naksurlaste hiiplemisseadeldise ehitus. Vasakul — nak-

surlase rindmiku pilt alt: » — eesrindmiku ,vedru* jitke, | —

lohuke keskrindmikul; iilal — hiippeks valmisolev mardikas

kiiljelt: ,vedru” on surutud siivendi &irele, lihased pinguldunud:
all — hiipe: ,vedru“ on libisenud siivendisse.

pikenenud jne. Spetsialist-mardikateadlane teab nende mar-
dikate ehituses terve hulga iseirasusi, mis on tingitud nende
voimest naksutada. Naksurlane toetub koigepealt oma jit-
kega selle siivendi direle ja pingutab tugevasti oma lihas-
tikku. Siis dkki libastub jatke ots siivendi #irelt ja porkab
tugevasti vastu selle pohja. Keha paindub jarsult ja naksur-
lane hiippab iiles. Nii naksutab ta seni, kuni ta on saavutanud
oma eesmargi — touseb jalule. Tavaliselt arvatakse, et see
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ongi naksu eesmirk. Kuid selline seletus ei ole kuigi usutav.
Tosi, siledale lauale seliti asetatud naksurlane ei jaksa end
kohuli keerata — see on raske iilesanne. Kus aga looduses
on tal juhust kukkuda selili nii siledal kohal? Mitte kuskil.
Mullatombukeste vahel rohus oskab ta alati jalule saada
ilma igasuguse ekvilibristikata, ja selles on viga kerge veen-
duda. Vaevalt sdaraste harukordsete juhtumite jaoks varus--
taks loodus naksurlast selle aparatuuriga.

Siiski, votke naksurlane kahe sorme vahele ja pigistage
kergelt — ta hakkab kohe hoolega naksuma. See on ju teine
asi. Meile saab korraga selgeks naksurlase huvitava seadel-
dise tdhtsus. See on eriline omakaitse moodus: haaraku
teda moni loom ahnelt suhu, katsugu. Selles suus (muidugi
kuulub see monele jooksiklasele voi pisikesele linnule) ta
naksutab nii, et see 1obu ei paku: 16ualuu viinab vilja. See
on iiks abindu vaenlase kiest pidseda, niiteks kui puudub
voimalus tema eest ira joosta. Vaadake, kui aeglaselt ja
kohmakalt ronib naksurlane — igav vaadata. Ja tal polegi
kuhugi rutata — ta toitub taimedest ja ega rohukars ta eest
dra ei jookse. Kuid head jalad nouavad ka head muskula-
tuuri, mille pealegi peab kuhugi paigutama, mida peab
katma, toitma ... ilma erilise vajaduseta ei hakata selliseid
kulusid kandma. Ja kui juba on sidirane omadus, mis voimal-
dab labi saada ilma viledate jalgadeta kui endakaltse elundi-
teta, peab jalgadega ékonoomne olema.

Teine asi on kiskjatega — viledad jalad on neile sama,
mis- kded. Liikumise kiiruselt peavad nad tingimata oma
saaki iiletama: jooksul peavad nad ju veel ohvri iimber
mano6overdama, vilja valima tema norgad, hellad kohad ja
sealt riindama. Vaadake, kui iilepeakaela putkavad minema
amblikud, jooksiklased ja nende kutsekaaslased, kui me hak-
kame lehti lahti kaevama. Piiiidkem kinni moni jooksiklane
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voi liivikas (joon. 22). See on raske asi. Kuidas ta kiill t56-
tab oma jalgadega! «Aus roovely ei peta kedagi, nagu
vanasti oeldi: ta ei teeskle vagural... Ainult see on tema
saak, mida ta suudab kitte saada

Joon. 22. Pélluliiviklane (Cicindela campestris).
Vordle keha ja jalgade proportsioone naksurlaste proportsiooni-
. dega (suurendatud).

Kuid metsast leiame ilma erilise raskuseta ka salaroov-
leid — parasiite. Eriti heast haavametsast. Siin on kerge
sattuda mingeile kummalistele roosadele taimedele — tihe-
dad, viltu vajunud lihavate Gite kobarad, mis paistavad peh-
kinud, surnud lehestiku alt.

See on kuulus kiopikk (mailaseliste sugukonnast), kes
on matnud niiskesse metsa oma vaikiva olemasolu saladuse
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(joon. 23). Rodvime selle temalt. Kaevame maa timberringi
iiles — taissoonud kahvatu siu taoliselt tungib maa siiga-
vusse valkjaskollane vars ja 16peb miigaraga puujuurel. Kui
selgitada miigarast viljuvate juurekeste suunda, voib mar-
gata, et need juurekesed on poimunud puujuurtega ja imen-
duvad neisse, juurduvad neis. Siingi kdib emakese maa riipes

Joon. 23. Kiéopikk (Lathraea squamaria).

nahtamatult visa, tappev voitlus kahe liikumatu vastase
vahel, kes ei tea ega tunne teineteist. Ainult 6itsemisperioodil
reedab kdopidkk maa-aluse draama saladuse, tuues maapin-
nale oma taissoonud roosad kobarad — malestuse kaugest
minevikust. Kogu {ilejadnud aja ta uuristab puujuuri, kadu-
des maapinnalt. Poorakem tdhelepanu sellele, kuidas see

50



taim parasitismi mojul on muutunud. Mis on siilinud tema
rohelisest lehisest, normaalse, iseseisvalt elava taime vili-
musest! Roheliste lehtede asemel, mis oma pisitillukestes
rohelistes laboratooriumides assimileerivad 6hu siisihappe-
gaasi, on niiiid paksud punalillad scomused. Vars on «ras-
vane, jame, peale Gitsemisaja ei sarnanegi varrega: on nagu
midagi arenematut, ebatoelist, algelist. Ja elu teiste kulul on
oudne asi. See piirab organismi, voorutab ira paljustki, mis
on vqjalik iseseisvaks eluks, lihtsustab teda, sunnib unus-
tama mondagi, mida opetab vaba elu. Toit saadakse pere-
rahvalt. Kdopdkk lakkab assimileerimast 6hu siisihappegaasi.
Langeb aga see tegevus dra, muutuvad tarbetuks oivalised
laboratooriumid oma seadeldistega — maapealsete lehte-
dega, klorofiilliga jne. — ja kitsi elu piihib maapinnalt koik
tarbetu. Selles seisneb okonoomia raudne seadus. Eks koik
need liigsed elundid noua ju liigset toitainete kulutust, mis
on vajalikud nende elundite ehituseks ja iilalpidamiseks, ala-
list kulutust, mida millegagi ei tasuta. Vabanemine neist
tarbetuist kulutustest voimaldab organismile joudude &ko-
noomiat, teeb ta vihenoudlikuks, ressurssidelt rikkamaks.
Ent jou- ja ressursirikkus — need on tihtsad tegurid olelus-
voitluses: tugevad jadvad ellu, norgad hukkuvad ebavordses
voitluses . .. Hiada voidetuile! 7 s
| h oy '!“i, dije

Mida kaugemale, seda rohkem. Halastamaf‘u efﬁlﬁoglk ——
méarab dra muutunud tegevuse mojul toimuvate organismi
muutuste edaspidise tee. Meie parasiit ei vaja klorofiilli, val-
gust ega ka sihvakat vart, mis tostab roomsa taeva
poole valgust ihkavad lehed. Ja iildse, milleks on vajalikud
maapealsed osad? Tott Gelda, pole sugugi vajalikud. Elu
piihib nad minema, kaovad nemadki. Ainult lithikeseks &itse-
misajaks vaikseil aprillipdevil toob kidopikk pdevavalgele
oma roosad kobarad oite tolmutamiseks. Ulejidnud osa
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maailmas elamisest aga veedab ta emakese maa pehmeis
pimedais ruumides. Maa on koige kindlam kaitsja. Seal on
iildine soda mirksa norgem, vdhem vaenlasi luusib seal,
vihem juhuseid — ei s66 sind lehm moéda minnes ega
mérka botaanik.

Siiski, kuidas on arenenud kéopédka esivanemail teiste
kulul toitumise voime? Oodakem veidi, meie edaspidistel
matkadel leiame paljugi, mis aitab meil seda kiisimust
lahendada.

Niiiid oleme metsast viljas. Kui kummaline siiski: met-
sas puude ja poosaste keskel oli nii palju lilli, aga siin aasal
— ainult roheline muru ja kollane vailill . .. Siin-seal lilla-
tavad kannikesed, aga kui vaene on veel aprilliaas. Veel on
liiga vara maailmas, veel pole koik drganud. Kuid drge kao--
‘tage usku — saabuvad teised pdevad, ja toreda pidulikku-
sega loovad oitsele juuniaasad ... Tuleb teissugune room.

Mingem iile pollu ja siirdugem oja darde. Heitkem pilk
taas teedirseile lilledele: nurmedel on neid siiski palju, kuigi
nad on ilmetud. Isegi mitte lill, vaid mingi kummaline tume-
pruun osjake paistab maast vilja. Seisatagem lugupidami-
sega selle mustjaspruuni osjakese ees — meie ees on igi-
vana muistse aja jaanus, kivisbeformatsiooni hukkunud
tileva taimestiku kurb jirglane: osi (joon. 24). Tema esi-
vanemad, kalamiidid (joon. 25), tostsid neil peaaegu kujutle-
matuil ajastuil korgele oma tiisedaid vorasid «kivisoe»-met-
sades ... Vaikne, tiihi oli neis metsades, ei linde, ei kirjuid
liblikaid, ei tookat kirvelooki... Oli voimas iirgne elu, aga
polnud onne, ei olnud motiskelu. Too elu on niiiid peente
jalgedena kivisoekihtide hdmarusse surutud. Maailm on
niiiid teine — niiiid oOitsevad aprillis lilled, 166ritab onne-
joovastuses taevaalune looke, vaikselt sammub kiintud pol-
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lul inimene ja tumepruuni osjakest silmitsedes meenutab
kiviseformatsiooni hddbunud vagevust. ..

Maailm on muutunud keerulisemaks: murdke véikesi
kadoorvikuid ehk «kolmevirvilisi kannikesi» (Viola tricolor,
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Joon. 24. Példosi. Paremal — Joon. 25. Kivisdeajastu kala-
vosud, mis moodustavad eo- miidid.
seid. Vasakul — rohelised toit-

vad vosud.

joon. 26), mis muide pole alati kolmevirvilised: sageli on
oiekroon kahevirviline: valge ja kollane. Seda teisendit
nimetatakse isegi erilise nimega — «podldkannike», kuid nii-
sama sagedasti leidub ka kolmevirvilist teisendit (nn. aas-
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kannikest), mille védrvuses suuremal voi viiksemal mdéaral
esineb lilla toon, mis niitab, et kdoorvikud on toepoolest
lahedased sugulased ehtsa kannikesega. Muide, kolmevéarvi-
line kannike on siiski teistest kannikestest tugevasti eemal-

Joon. 26. Kolmevirviline kan- Joon. 27. Hiiresaba (Myosurus
nike (Viola {ricolor). Oitsev minimus). Oiel on nihtav viga
taim, emakas ja Iohkenud kiips viljaveninud &iepdhi.

vili.
dunud vorm. Ja mitte ainult vérvuselt, — liikiderohkest

kannikeseliste sugukonnast on tema peaaegu ainuke, kes on
voimeline kasvama iileskiintud poldudel. Poldudel ei leia te
kunagi teisi kannikesi — nad kuuluvad kas aasa- voi metsa-
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iihiskondadesse. Mispirast nii? Kas siis toesti etendab siin
mingit osa oiekrooni varvus? Muidugi mitte. Kuid «kolme-
virvilisel kannikesel» on ka moningad teised omadused:
nditeks on ta iiheaastane taim, kuna koik iilejadanud
kannikesed on mitmeaastased. Vilunud inimene leiab teisigi
erinevusi. Huvitav on aga, et selliste vdhemargatavate
viliste tunnustega kaasnevad teravad bioloogilised erinevu-
sed. Sellelt seisukohalt on eriti huvitav vorrelda kolmevérvi-
lise kannikese molemaid vorme — «tavalists ja «poldkanni-
kest». Te voib-olla poleks ehk kohe marganudki nende kahe
vormi vilist erinevust. Seejuures aga «tavaline» kolmevir-
viline kannike kasvab viljadel palju harvemini, kuid tihti
tervete hulkadena katab aasu ja metsalagendikke. «Pold-
kannike» aga seevastu on tiiiipiline nurme-elanik. Mitte
vilistes erinevustes ei ole nédhtavasti asja tuum. Kuskil seal
nende malbete olendite siigavuses peitub see erinevus, mida
meie silm ei seleta. Senini me isegi ei suuda taibata, milles
peab seisnema see pohiline erinevus, mis teeb voimatuks voi
raskeks antud vormi elutsemise aasal ja kergeks nurmel,
voi vastupidi. Peaosa etendavad siin ndhtavasti voistlussuh-
ted naabritega. Viike saladus, iiks sadadest teistest, mis on
laiali pillatud meie tohutu suures maailmas. Siin on veel iiks
selletaoline — tilluke taimeke hiiresaba, mis kuulub tulika-
liste tohutusse sugukonda ja peaaegu ainukesena kogu sugu-
konnast on asunud kiintud pollule (joon. 27). Koik teised !
asustavad massidena metsi, aasu, soid ja vett, arenevad seal
monikord tugevaks, aga taanduvad jouetult tormilise elu ees
kiintud nurmel. Ja ainult hiiresaba, see peaaegu koige pisem
vosu kogu sugukonnast, on iiletanud saatusliku polluraja
ning tunneb end hasti.

1 Teiseks erandiks on pdld-kukekannus (delfiinium), mis elut-
seb ka kiilvide keskel (ditseb juulis).
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Niéhtavasti mitte alati elus ei aita véim ja joud. Huvitay
on mirkida, et kolmevirvilise kannikese taoliselt erineb ka
hiiresaba oma sugulastest oma liihikese elu poolest. Ta on
itheaastane. Ja vististi see ep aitaski tal vallutada iileskiin-
tud poldu, kuhu asetuda pole alati mugav.

Jaa, palju, palju on veel moistatusi vanas maailmas.
Mida rohkem neid 4ra maistatad, seda enam osutub neid veel
moistatamatuks — maailma siigavus on ammutamatu isegi
voimsale inimmottele. Iga hetk roovib ta maailmalt uusi
saladusi, imeb, puurib end temasse, aga ikka veel on maa-
ilm tédis kauneid moistatusi, mis veetlevad, kutsuvad tema
poole.

Kuulake — heledalt ning onnelikult voolab taevast 150-
kese laul. Piiritus korguses «laulab ta pdikeses helkides —
noor kevad on saabunud meile, ja mina laulan tervitusi keva-
dele». Aga milleks voi mispirast ta laulab? Mis toimub tema
varisevas, erutatud siidamekeses sel ondsal hetkel? Ons
piike teda joovastanud oma sideleva kiillusega, norkeb ehk
ta hing onne kirka koorma all, meenusid ehk talle selles
taevaaluses korguses rukki sahinad, mis teda uinutasid mine-
vikus tema {iiirikese elu esimestel pdevadel? V6i — on see
koige oivalisem automaat, kellele sajandite algusest maa-
ilma seadustega on ette mairatud pekselda oma tiivakes-
tega pdikesemeres, kurguga kuuldavale tuues keerukaid
helisid, mis kostavad timberringi ning kanduvad looduse
poolt temale miiratud emaldokese kdrvu vi teatavad teisele
paarile: «Siin elutseme meie, arge asuge lihedale»? Kes
teab. Igal kevadel tiidavad tema virisevat organismi min-
gid moistatamatud joud, ja sGnakuulelik nende voimsale
kdsule, soostab ta taevasse ning laulab, puistab maa peale
oma kolavaid trillerdusi, ja iga kord iihes kevadega kustu-
vad ka need kirkad joud ... Kas pole see sama joud, mis tai-
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dab inimhingegi usuga kevade drkamisse, elujanuga? Igno-
ramus. Nii ahnelt tahaks liheneda halastamatu analiiiisiga
sellele hobedasele laulule, kuid kahju on purustada armas-
tatud muinasjuttu, mis lahutamatult on iihendatud mingiks
nukker-roomsaks trioks, — piikesepaisteline kevad, taeva-
alune laul ja meie vaikne, irkav kodumaa . . .

Niiiid laskugem kuristikku. Siin on eriti teravalt mirga-
tav nolvakute suuna tahtsus. Lounapoolne nélvak kollendab

Joon. 28. Paiseleht. Oitsvad vosud ja vasud lehtedega.

paiselehtede oitest, ta on savikas, jirsk. Pohjapoolne nolvak
aga on tugevamini rohuga kattunud, kuid noor rohi sellel on
hoopis viike ja lilli pole iildse.

Paiseleht on koige esimene kevadlill (joon. 28), sarnane
voilillega (vrd. joon. 29). Niigi juba puhkeb ta Gitsele esi-
mesel voimalusel ja lisaks veel asub ta sageli I6unapoolseil
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jarsakuil, kust lumi kaob juba aprilli algul; siinsamas hakkab
ka paiseleht oitsema. Ta isegi ei oota dra lehtede ilmumist —
lehed kasvavad alles hiljem.

See on muide iisna levinud kevadine viis oitseda enne
lehtede ilmumist voi iihel ajal nende lahtiloomisega. Kuid

+

\
Joon. 29. Vailill site ja viljaga.

on vaja endale selgesti aru anda viljendi «varem» relatiiv-
susest. Oitsemisel kuluvad-elu ressursid, mida on kogunud
lehed. Seepirast pole iikski taim voimeline oitsema enne,
kui lehed on kogunud ehitusmaterjalide varusid voi on alus-
tanud nende kogumist. Ja viljend «taim oitseb enne lehtede
ilmumist» on toeliselt ebadige. Aga see nihtus esineb eran-
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ditult mitmeaastastel taimedel, millede 6ied kulutavad mul -
luste lehtede poolt kogutud tagavarasid. Kuid lehed, mis
arenevad peale 0isi, varuvad samuti ehitusmaterjali tulevase
aasta oite tarvis. :

Oletagem hetkeks, et Gis mingil viisil voiks end toita omal
joul, lehtede abita. Kas sel puhul lehed saaksid ilmuda pérast
oisi? Ei. Seepidrast mitte, et siis osutuksid lehed tdiesti tar-
betuks. Eks selles ju seisnegi kogu nende mote, et voimal-
dada taimel elada ja jitta jarglasi, s. o. anda oGisi ja vilju.
Oite ja viljade pirast lehed eksisteerivadki. Aga kui juba
kord ois voiks anda vilja lehtede abita, osutuksid lehed tar-
betuks, ja nagu koik tarbetud elundid, kaoksid nad aja jook-
sul. Niisiis, ka sellelt seisukohalt pole 6itsemine enne lehtede
ilmumist voimalik.

Elu savikail jarsakuil on tdis omapérast huvi.

Nagu mingi tasakaalu silmaspidamiseks on loodus kirju-
tanud sellele igavale savile oma suure raamatu iihe veetle-
vaima lehekiilje, asustades siia iilikiilluses jirglaste
eest hoolitsemise hdmmastavate instinktidega mitmesugu-
seid erakmesilasi ja herilasi. Kuid see, kes seda lehekiilge
lugeda soovib, peab end varustama kahe asjaga: suure aja-
hulgaga ja piiritu kannatusega. Siin tuleb tihti tundide viisi
liikumatult istuda pdikeseloomas, visalt jilgida nende vii-
keste keerukat elu, piiides mitte katkestada selle voolu jirs-
kude liigutuste voi konega. Seepirast niivad need savikad
nolvakud pogusal vaatlusel hariliku ekskursiooni ajal pal-
jaina, igavaina ning elutuina ja koik nende noelakandvate
kiletiivaliste keerulisimad elunihtused, nende ehitised, 6ko-
loogilised vastastikused suhted — nugilisus, kooselu, iihis-
laudsus — jddvad tdhele panemata. Ainult sellele, kes
tiksinda suudab siia tulla, kes neile jarsakuile suudab piihen-
dada moned sonatud tunnid, veedetud vaikselt siivenenud
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vaatlemises voi ettevaatlikes eksperimentides, pakuvad jér-
sakud vahetevahel rohkem kui mingid teised kohad ja sisen-
davad looduse intiimsetesse saladustesse tungimise imepa-
rast roomu. Neis tingimustes aga kohtab vaatleja kergesti
nii harilikke kui ka enam-vdhem haruldasi asju. Neist me
muidugi siin jutustada ei saa, misparast juhatame lugeja néi-
teks A. Fabre’i kauni raamatu «Putukate vaist ja kombed»
juurde.

Putukad on peaaegu ainsad nende savikate jarsakute
elanikud. Kuid leidub siin ka linde, ja {ihte neist me markame
kergesti: see on kentsakas kivitiks. Kisaga lendab sddrane
tubli poiss kohalt kohale, laskub monele kivile ja hakkab aeg-
ajalt kiiresti ning asjalikult kummardusi tegema. Kummaline
ja tdiesti arusaamatu vaist. Instinkt on kord juba olemas,
tahendab, omal ajal see tekkis, arenes. Peab oletama, et sel-
leks olid ka pohjused. Kui kaoksid need pohjused, kas muu-
tuks see instinkt siis igandiks, — kes teab. Kuid praegusel
ajal me voime vaid naeratusega vaadata neid reveransse
kuristikus ja hiitida koos Kuzma Prutkoviga: «Vaadeldes
maailma ei saa olla imestamata».

Kuid &drgem 166gem jouetult silmi maha. Inimmattel
pole piire — voidukalt, samm-sammult liheb ta edasi. Pole
teekonna loppu: «kuigi inimmoistus on julge, siiski vaevalt
on ta ldbi lugenud alles esimese lehekiilje universumi raa-
matus». Kuid ka esimene lehekiilg on osutunud péhjatuks
siigavikuks, millest hing voib joobuda. Ja ainult mote sellest,
et maailmas on veel palju-palju selliseid lehekiilgi, mida voib

lugeda, taidab siidame samuti védrinaga nagu aprillimaailma
ilugi . ..

Me oleme laskunud alla kuristikku vaikse ojavee juurde,
mis voolab siin virske roheluse ja poosastega kattunud niis-
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kete kallaste vahel. Vesi on libipaistev, virvuseta, aga kui
palju kirjut elu peitub tema jaheduses! Ja milline sumin G&its-
vate pajupoosaste kohal! Niib, et terve kevadine putukate
maailm on sifa kogunenud: siin on iga liiki ja igast sugukon-
nast mesilasi — nii harilik kodumesilane kui ka saviste

Joon. 30. Paju sied. 1 — isasurb; 2 — emasurb; 3 — iiksik isas-
ois; 4—5 — iiksik emasais.

kuristike elanik, hulk kirbseid ja kihulasi, pisikesi mardi-
kaid. Nad koik on siia kogunenud peole, pajupGosaste pul-
mapeole.

Vaadelgem liahemalt kollaseid urbi — need on isasdied,
sarnased sarapuude jt. kaseliste omadega (joon. 30). Ainult
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tolmukad on siin eredamalt virvunud, nihtavamad, mispa-
rast ka kogu urb kullendab piikeses, eemalt aga niib kogu
poosas olevat kerges labipaistvas kullas. Otsigem emasoisi —
neid peab otsima juba teiselt poosalt: pajud, nagu oeldakse,
on kahekojalised — iihed isaspoosad, teised emaspoosad.
Méningat sugude jaotust me nigime juba kaskedel ja sara-
puul — seal olid iihed isasurvad, teised emasurvad. Seal
aga olid nii esimesed kui ka teised iihtedel ja samadel tai-
medel. Siin on suguline jaotus veelgi kaugemale ldinud. Isas-
poosas ei anna iialgi emasoisi ja vastupidi (kuigi erandlikult
on tiheldatud ka selliseid juhtumeid). Koiges muus on isas-
ja emaspoosad tdiesti sarnased. Viljaspool ditsemis- ja vil-
jakandmisaega pole voimalik poosaste sugu eraldada. Aga
kuskil siigaval héiletult vaikse oja kohal rippuva poosa
kogu olemuses varjub meie silmale nahtamatult mingi
siigav, siigav erinevus. Ja kevadisil pédevil ilmneb see eri-
nevus ikki, et taas kaduda kuni teise kevadeni. Jah, loodu-
ses on palju asju, mida me ei saa ndha. Mitte seepidrast,
et pajupoosast ei tohi vaadelda, vaatle niipalju kui soovid.
Kuid see intiimne alge pole viliselt néhtav. Seda peab kui-
dagi teisiti tabama. Voib-olla peenima keemilise voi mik-
roskoopilise analiiiisiga, voib-olla teiste vahenditega. Kuid

moistatamatu moistatus, «looduse ime» jadb: see, mida
"me tajume taiesti identsena, osutubsiiga-
valt erinevaks. Tehku see meid ettevaatlikumaks
otsustustes sarnasusest ja erinevusest.

Kuid jaagu pajude soo jaotuse moistatus meile moista-
tuseks, edasi aga hakkab kehtima <elu loogika». Pajude
kahekojasuse fakti tuleb arvestada koigepealt pajudel endil.
Sest mida kaugemale on ldinud sugude jaotus, seda raske-
mini iildiselt toimub oite tolmlemine. Pajud ei moodusta
lausmetsi, sageli kasvavad nad iiksikute puudena voi tee-
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ddrsete poosastena. Kas voib sellistel tingimustel loota, et
tuul teeb oma t66 ning kannab paju oietolmu tolmukailt
rohelistele emakatele, ja veel kiillaldasel miiral? Raske.
Tuleb tarvitusele votta teisi vahendeid. Pajud, nagu suur
hulk teisigi taimi, on kasutanud surnud tuulejou asemel ela-
vat putukate joudu. Jah, kogu pajupoosaste kohal keerlev
putukate mass on vaba vennaskond — tolmutamistoolised.
Ent toolised ei toota muidu, nad vajavad tasu. Vaadake
oietolmuga koormatud mesilasi, kes viasinult, kuid tiidima-
tult oma t66d teevad. Need kollased «kalossid» on nende
paevane teenistus, mille saatuseks on omal ajal sattuda
tarude ladudesse. Ja taimel tuleb vilja tootada hulk «liig-
set» oietolmu, mis ei lidhe tolmlemiseks, vaid tolmutajaile
tootasuks.

Kuid ainult oietolmu eest ei hakka vaba vennaskond veel
pajupoosaid tolmutama. On ju vaja neid, dietolmuga miir-
dunuid, sundida lendama emasoitele. Aga seal ju dietolmu ei
ole. Ent tasuta ei tehta midagi. Ja seepirast siis asetatakse
pulmalauale iildiseks hiivanguks joovastavad meed, magusad
nektarid.

Koige selle iile maksab jirele moelda. Siin on igas detai-
lis koikvoimsa asjade loogika, looduse objektiivse dialektika
voidutsemine, mis sunnib meid tunnustama, et tema seadu-
sed on kohustuslikud mitte ainult inimméttele, vaid omased
ka neile joududele, mis juhivad organismide evolutsiooni. On
moddas aeg, kus neid joudusid kirjutati suure tihega, kord
Absoluutse Moistusena, kord Loojana jne. Niiiid me teame,
et nende nimi on looduslik valik, tosi kiill, midagi immate-
riaalset, kuid siiski mitte metafiiiisilist. Seda enam imestletav
on, et sellele immateriaalsele «millelegi», mis pealegi ei ole
seoses iihegi ajuga, on omased samad loogikaseadused kui
voitude poolest uhkele inimmottelegi.
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Huvitav on pisut pilku heita Gitsva paju ja putukate suhe-
tele. Asja me nagime, et paju valmistab tohutuid oietolmu-
ja meevarusid putukate ahvatlemiseks. Voiks moelda, et
taim «taipab» oivaliselt mitte ainult putukate vajadusi, vaid
ka nende ehitust, ja «teab», millega neid saab ahvatleda. Ma
motlen siin putukate voimet niha ja haista. Taimel endal
puuduvad need omadused ja muidugi ei voi ta midagi
«teada». Kuid ometi ta toodab oietolmu ja mett, mis on ilm-
selt arvestatud selleks, et putukad neid nideksid voi eemalt
tunneksid 1ohna jiargi. Kui putukas ei omaks ndgemis- voi
haistmismeelt, ei tuleks kogu sellest asjast mitte midagi
vilja. Teiste sonadega, keegi, teades nii iihte kui ka teist, on
vilja moelnud osava kombinatsiooni. Kuid ometi, keegi ei
teadnud midagi ja keegi ei moelnud midagi vilja ega korral-
danud. Meie ees on lihtsalt selle tulemus, mida opetlased
nimetavad «teatavate olelustingimustega koige enam kohas-
tunud organismide ellujddmiseks».

Et aga molemal juhul tegutsevad iihtsad, harukordselt
iildised looduse dialektika seadused, siis osutuvad ka tulemu-
sed imetlusvéirselt sarnaseks, hoolimata molemate protses-
side ndivalt tédiesti erinevast mehhanismist: iihel juhul ini-
mese tajuaparaadi t66 ja teisel juhul looduslik valik.

Oletagem, et putukate silma ehitus veidi muutub, —
iitleme, nad lakkavad eristamast helekollast virvust roheli-
sest, kuid tumekollast, oranzi virvust eristavad histi. Siis
nad enam ei kiilasta helekollaste tolmukottidega pajupoosaid
ja pakuvad oma teeneid erekollaste urbadega poosastele. Ja
mis juhtub? Helekollased ei anna jarglasi, kuid erekollased
paljunevad endisest veelgi paremini. Voidetud aga kaovad
aegamooda tdiesti. Jadb mulje, et keegi, kes on saanud teada

_putukate silmade muutumisest, taipas oigel ajal muuta ka
paju tolmukottide varvust. Ennde kus kavalpea! Kes ta siis
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on niisugune? Ei keegi — asjade loogika, mis muudab paral-
leelselt kahte meie maailma osa, hoolimata sellest, et need
kaks osa ei saa vahetult teineteisele mojuda vastastikuse
muutmise mottes (mesilase silm — tolmukott).

Joon. 31. Kirju kigukiirbes (Bombylius discolor). All vasakul —
noor vastne, paremal — tidiskasvanud vastne, keskel — nukk.

Selle néiteid on nii palju kui soovite, ja kdige teravmeel-
semaid. Uks nendest heliseb ornalt piikesesiras oru niiske
pohja kohal, holjub liikumatult Shus, sGostab teise kohta ja
taas ripub liikumatult ruumi iihes punktis — liifkumatult see-
parast, et ta tiivad tootavad meeletult kiiresti, silmale nih-
tamatult. See on kigukérbes (joon. 31). Lennu jirgi on see
kahtlemata kérbes. Ainult kiarbsed omavad siirast himmas-
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tavat voimet lennata ja rippuda ohus. Inimene oma hiilga-
vate edusammudega lennuasjanduses alles vaevalt ldheneb
oskusele seista iihes punktis ohuruumis helikopterite abil.

Ennie, kigukirbes on lennanud oie juurde, ripub tema
ees ohus ja joob niiiid oma pika karsaga, mis kaugele ette
ulatub. Vaatad — tekib kahtlus, kas see pole kimalane. Vir-
vus on tiiesti kimalase oma, samuti nagu kogu tiheda kar-
vastikuga kaetud tiiseda kdrbse vilimuski. Ent see on silma-
pete, see on siiski kdrbes. Piiiidke ta julgesti kinni ja vaa-
dake jarele ta «pass»: kaks tiiba, kolmeliililised liihikesed
tundlad. Meie ees on karbes kimalase bojaarikasukas. Mis
maskeraad see on? Opetlased on seda nimetanud «matki-
miseks», «mimitismiks», ja seletavad seda jirgmiselt. Kima-
lane ja iildse matkitav loom on hésti kaitstud (kdesoleval
juhul oma astlaga), ja iga lind ei soanda teda népsata. Kagu-
karbes ja iildse matkiv loom, vastupidi, pole millegagi kaits-
tud. Ilmsesti on tal kasulik olla kimalase sarnane. Lind voib
teda dra vahetada ja jitta rahule, puudutamata.

Jélle on meie ees seesama bioloogiline printsiip: kaug -
m o ju, mis on tundmatu fiiiisikalistele teadustele. Kima-
lase varvus — kérbse vdrvus — linnu silm mojuvad iikstei-
sele, ilma fiksteist puudutamata. Aprillichus sumisev kirbes
ei aimagi seda, et maailmas on olemas kimalane, et on ole-
mas lind. Esimesega ta ei puutu kokku iialgi, aga linnuga
kui puutubki, siis vaid oma viimsel tunnil. Ja aprillichus
sumisedes ei puutu ta ette ei kimalasele ega linnule, kuid
sealjuures kulgeb tema evolutsioon muuseas linnu silma ja
kimalase viarvuse moju all. Kui esimene voi teine muutub,
siis valtimatult ja taiesti kindlasti peab kdrbes muunduma
voi siis hdvima.

Oja kaldail, niiskeil kohtadel, eriti seal, kus mets ligidal,
on palju lilli. Monikord terved véljad iileni kollendavad kum-
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malistest taimekestest. See on lepiklill kivirikuliste sugukon-
nast. Eemalt on ndha ta kahkjaskollased oied. Te kummar-
dute lihemale — silmapete. Need on lehed, mis on muutu-
nud tdiesti kollaseks, lehed, mis iilalt on koondunud lameda
rosetina ja mis kroonlehtede asemel iimbritsevad viikesi
vaevalt nihtavaid oiekesi. Oigemini mitte «asemely, vaid
kroonlehtedele abiks, sest et lepiklillel on nii kroonlehed kui
ka oietupp, nagu olema peab, kuid need on niivord mittemir-
gatavad, et ei suuda iihtegi putukat ligi meelitada. Aga
lehed — rohelised lehed, millede iilesanne on assimileerida
ohu siisihappegaasi ja sellega taime toita, on votnud endale
teise funktsiooni — on hakanud oma kollase riiiiga ligi meeli-
tama putukaid. Nad on juba oma kujugi tugevasti muut-
nud — vorrelge neid teiste lepiklille lehtedega, ja voib-olla
mone aja parast (kui 1opmatu pikk on see «moni aeg») loo-
buvad need lehed hoopis oma endisest tegevusest, 6ilmitse-
vad veel eredamalt ja nende tegevuseks kujuneb ainult putu-
kate ligimeelitamine oite peole. Toimub «funktsioonide vahe-
tus»: lehed, mis téitsid varem iihte {ilesannet, hakkavad
taitma teist. Viike soolilleke! Sinagi pole piisenud sellest
suurest evolutsiooni teest, mis on aidanud maa tasandikke
mooda jooksval neljajalgsel loomal uhke kotkana tousta
piirituisse korgustesse voi ndotu miihakana laskuda vete
pohjatusse siigavikku. Sinulegi on vajutatud selle nimetu
loomingu pitser, mis tididab meie maailma sellest ajast, kui
kuskil. kunagi voib-olla helesinakas veealuses vaikuses
eostus esimene elu, eostus vaikselt ning nihtamatult, et mitte
iialgi kustuda, et kinkida maailmale motet ja ilu. Sest mis on
maailm ilma iluta? Ilu aga on vaid motte jaoks. Ent kus on
elu, ainult seal on mote.

Varem, veel metsas, me korjasime iilase kollaseid oisi ja
otsisime nende hulgast 6—7-kroonlehelisi erimeid. Siin, oru
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pohjas. piki veeniresid. kasvab iilase- lahedane sugulane
kanakoole (tulikaliste sugukonnast) niisamasuguste ere-
kollaste ditega. Ainult kogu taim on jimedakoelisem, oied
aga suure hulga kroonlehtedega (joon. 33). Siin on huvitav

Joon. 32. Lepiklill Joon. 33. Kanakoole
(Chrysosplenium alternifolium). (Ficaria ranunculoides).

kiisimus. Mitu kroonlehte on kanakoolmel? Vastus polegi nii
lihtne, sest et mitmesugustel meie kogutud oitel on erinev
kroonlehtede arv — 6, 7, 8, 9 voi isegi veel viahem ja veel
rohkem. Ulasel me pidasime teatavaid oisi (5 kroonlehega)
normaalseiks, 6-kroonlehelisi aga ebanormaalseiks, poika-
vaiks, erimlikeks, muidugi seepirast, et 5-kroonlehelisi iila-
seid voib kohata vorreldamatult sagedamini kui teisi.

Nii ei ole lugu kanakoolmega. Muide, oigemini seesama
nihtus, toosama kroonlehtede arvu ebastabiilsus; siin aga on
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see ebastabiilsus joudnud mérksa korgema astmeni. Kuid
ithes sellega kaotavad moisted «ebanormaalne» ja «erimlik»
oma motte ja need peab asendama moistetega «keskmine»
ja «ddrmised». Kui me kogume suure hulga 6isi ja nende
kroonlehed kokku arvutame ning siis votame aritmeetilise
keskmise, siis saame enamikus umbes arvu 8. See iimmar-
gune arv 8 ongi see «normaalne», oigemini, koige «harili-
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Joon. 34. Kanakoolme kroonlehtede arvu muutlikkuse kaver.

kumy» ehk, nagu oeldakse, «modaalne» kroonlehtede arv, mil-
leks iilasel oli 5 ja mis seal otsekohe silma torkas, siin aga
selgub suure arvu oite vaatlemisel.

Mida tugevamini erineb kroonlehtede arv meie leitud
keskmisest, seda harvemini leidub selliseid lilli. Seda fakti
voib isegi viga kergesti kontrollida. Seda on kerge graafi-
liselt ndidata nn. «muutlikkusekovera» kujul. Muutlikkuse-
koverat voib kujundada jargmiselt (joon. 34).
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Arvutagem kokku, kui palju meie kogutud oitest on
6-kroonlehelisi, kui palju 7- jne. kroonlehelisi. Nditeks voime
saada sellised tulemused:

5-kroonlehte s 2t =2 ) anmel
6 3 R

7 A S e 2
8 Z e AR S S

9 H 3
10 = s e
11 i, 0

Tommakem horisontaalne joon ja nimetagem seda abst-
sissteljeks ning sellega loikuv vertikaaljoon, mida nimetagem
ordinaatteljeks.

Paigutame abstsissteljele, nagu joonisel ndidatud, kroon-
lehtede arvu, ordinaatteljele aga nende eksemplaride arvu,
milledel see arv leidus. Pangem punkt nii, et ta tuleks mar-
gise «6 kroonlehte» kohale ja mirgise «2 oit» tasemele. See
tdhendab, et «6 kroonlehte» on leitud «2 oiel». Teise punkti
paneme mirgise «7 kroonlehte» kohale ja mirgise «13 Git»
tasemele jne., kasutades &sjakoostatud tabeli arve. Kui
tihendada joonega punktid, saamegi variatsiooni- ehk muut-
likkusekovera (kdesoleval juhul tdpsemalt oOeldes mitte
kovera, vaid poliigooni, s. o. hulknurga voi lihtsalt «graa-
fiku»).

Et {ikski organism iialgi ei ole tdiesti sarnane teisega,
siis oigupoolest voib iga tunnust viljendada sellise koveraga.
Ja see on palju oigem, sest kui me f{itleme, et iilasel on
5 kroonlehte, kanakoolmel aga 8, siis me, oieti 6elda, peame
silmas vaid selle kovera tipu olukorda, mis viljendab kroon-
lehtede arvu muutlikkust nendel taimedel. Tegelikult aga
nouab lihtne kiisimus mingi organismi arvust voi suurusest
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alati marksa keerukamat vastust, sest arvestada tuleb iildist
muutlikkust. ,

Kui te koostate selliseid eri kohtadelt kogutud kanakool-
mete muutlikkuse graafikuid, siis saate iga kord veidi eri-
neva pildi. Neis peegelduvad ka mitmesugused elukoha tingi-
mused («vilistegurid») ja antud «populatsiooni» parilikud
isedrasused («sisetegurid»). Niib, et selline lihtne graafik,
mida on kerge koostada, toepoolest osutub peeneks instru-
mendiks hulga kiisimuste uurimisel, mis kerkivad niivalt
lihtsa kiisimuse puhul, mitu kroonlehte on kanakoolmel. Iga
meie vaatlus on vaid iiksikiilesvote suurest kiiresti jooks-
vast elufilmist, jargmine pilt aga on juba pisut teisem.

Mitmekesiste pohjuste mojul muutub maailma pale lak-
kamatult. Kuid maailma iihe osa muutumine, nagu me
nigime, nouab kohe ka teiste, bioloogiliselt muutunuga seo-
tud osade muutumist. Ja igavesti liigub palju muutuv maa-
ilm, piitieldes mingile saavutamatule tasakaalule, mida lak-
kamatult rikuvad tema enda muutumised. Ning erksale Kkor-
vale on koikjal kuulda mirgatamatut rahutust, missu ja
tormi — ka koige vaiksemais joekddrudes, kus vaid eksis-
teerib elu. Elu on aga koikjal . . .

Viiikeses loigus, ojalaukakeses on praegu kevadise irka-
mise pidu. Lahenege tasa-tasa veele ja vaadake ettevaatli-
kult selle libipaistvasse siigavusse. Vaikselt-vaikselt touseb
pohjast viike vootvesilik (joon. 35). Ta tousis pinnale, pistis
koonuotsakese veest vilja ning tardus liikkumatuna, hargi-
tades kohmakalt kdppi. On selgesti niha, kuidas vaikselt
vongub nahk ta kori all: vesilik hingab sisse niisket kevade-
ohku. Kuid piki ta selga, piki saba koigub tasa korge kammi-
taoline hari.
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See on isane. Aga siin on ka emane — ta on méarksa mal-
bem oma juhuslikust sobrast. Erilise raskuseta leiate arvata-
vasti ka vesiliku teise liigi: «harivesiliku» (joon. 36), mage-
vete miistilise imelooma, kes meie kujutluse viib tagasi maa-

N ﬂi’

Joon. 35. Vootvesilik (Molge taeniata).

kera elu m6odunud ajastuisse, ajajérku, mil maa peal valit-
sesid hiigel-kahepaiksed ja roomajad. Isasel on oranZ, tih-
niline koht ja traagiliselt must hari piki keha. Ta on mirksa
suurem ja vagevam oma lauka-kaasvennast. Need on kaks
teravalt eristatavat «head» liiki vesilike suguvosast, ja see
«headus» viitab pikale reale sajandeile, mis lasuvad nende
olendite olgadel, reale sajandeile, mis oma kannaga on
purustanud koik nende kahe liigi siirdevormid... (Muide,
moningad neist” siirdevormidest elavad ka tidnapieval, kuid
meie maakohas neid ei ole.)
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Vesilikud hingavad. Kuid jarsk liigutus meie poolt — ja
ainsa sabaloogiga kaovad nad rohekasse siigavusse mind-
vetika, tarna ja teiste veetaimede rigastikku. Kui tahate
imetleda vesilike eredaid vérve, piilidke neid loomi niiiid

Joon. 36. Harivesilik (Molge cristata).

kohe. Kui moodub paikesepaisteline aprill ja laulab mai oma
aromaatset laulu, heidavad vesilikud ira oma toreda pulma-
riiii, kahvatuvad nagu esimene kevaderoom. Ainult niiiid,
aprillipdevil, lehvitavad nad uhkelt oma kamjaid harju ja vil-
guvad nende kohu oranzid tihnid, — koik méodub ja nért-
sib, harjad muutuvad viikeseks, vihemairgatavaks. Taas
saabuvad vesilikule argipievad, kuid meie ees kerkib jallegi
moistatus . ..

Milleks oieti ehivad need veealused olendid end pulma-
ehetega? Ega ometi selleks, et kohu oranzi iluga voi uhke
harjaga voluda viikest malbet emast? Ei, see pole tdenio-
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line. Liiga palju inimlikku omistame nende kiilmadele hinge-
dele. Me ootame mitte ainult seda, et emasvesilikul on ette-
kujutus ilust, vaid ka seda, et need ettekujutused on peaaegu
samased meie inimlike moistetega. Kui meile néib, et vesili-
kud kevadel on kauninenud, kas see tihendab, et nad ka
vesiliku silmis on kauninenud? Vihe veel sellest, me ole-
tame, et emasvesilikud avaldavad oma siimpaatiat just
nimelt tugevasti kauninenud isastele (teisiti need isased ei
saaks sellest mingit kasu ja nad ei osutuks «voitjaiks») jne.
Uhe sonaga, «mina olen vesilik ja midagi inimlikku pole
mulle vooras». Kas see pole liiga julge?

Kuid toik jaab toigaks. Igal kevadel arkab uueks loomis-
pievaks meie vana maailm ja igal kevadel ehivad siinged
vesilikud end eredate, erutavate virvidega, eriti isased. Siis
emased koevad, isased eostavad kudu ... Kevadine pidu.on
1oppenud ja pulmaehted heidetakse ara. Mingid sisemised
joud, mis uinuvad vesiliku olemuse poues, puhkevad igal
kevadel, vapustavad kogu aeglast organismi ja kustuvad
taas nagu kevadine koidupuna. Mis joud need on? Kas on
neil oma 6koloogiline «milleks?» voi on nende vankumatuks
aluseks vaid fiisioloogiline «mispérast?»? Kas nad on iisna
lihtsalt seotud seemne tuotmisega, mis on vajalik kudu eos-
tamiseks, ja kogu kevadiste vesilikkude «kauninemine» on
vaid fiktsioon, ainult nahtuste puhtinimlik hindamine? «Vesi-
likud muutuvad», jah, muidugi, see on fakt. Vesilikud on
kauninenud vaid meie seisukohalt, nagu kaunineb meie silmis
kevadel kogu maailm, ja siis otsida kauninemise motet oleks
mottetu ja otstarbetu t66.

Muide . . . niiviisi vastata on kah voimatu. Liiga palju
taiesti erinevaid loomi kaunineb pulmaperioodiks — olgu kas
voi inimlikult vaatekohalt: nad muutuvad eredamaks, varus-
tuvad mitmesuguste kasvunditega, sulgedega jne. Seejuures
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saavutatakse «kauninemine» tuhandel erisugusel viisil. Hil-
juti avastati monedel lindudel jirgmine imelik viis saada
endale kevadeks ere virvus: juba siigisest peale kattuvad
nad eredate sulgedega, millel on tuhmid «kaitsevirvi» #iri-
sed, kuid eredat varvust pole nidha. Kuid kevadeks need
tuhmid dédrekesed ribalduvad ja ere virvus ilmub nihtavale
kogu oma ilus. Teist sona siin ei saa tarvitada. Siin ei ole
mingeid erilisi fiisioloogilisi joude, mis teeksid isased pulma-
perioodiks tugevamaks, tervemaks, eredamaks. Siin on liht-
salt kaval mehhaanika: rabaldunud riiii osutub uuest ereda-
maks, ilusamaks. Selle iile maksab veel palju, palju jirele
moelda . . .

Niiiid on aga aeg koju minna. Aprillis on eha jahe. Selge,
kahvatu taevas, pikad varjud miendlvakuil ja vaikne, hele-
punane veri metsa taga . .. Kui ilus on dhtu, kui kiitkestavalt
kaunis on 66 algus. Milleks? Arge kiisige. Otstarbetult ilus
on maailm, otstarbetult rikas ja mitmekesine on ta, ja tema
ilu — temas endas ja meis endis . . . Selline on ta elugi. Mot-
iemata kidia kiilavahelistel teeradadel, avades vastuvétliku
hinge ohtu palge ees, selles pole vihem 6ndsust kui nonge,
elastse mottega puurduda meie maailma viikestesse ja suur-
tesse saladustesse ning wvisalt lehitseda sammaldunud lehe-
kiilgi tema suurest raamatust, igavesti noorest, mis ei tea
oma loppu, ja igavesti vanast, mis ei tunne oma algust . ..

Maa ja taevas laulavad talle kiidulaulu.
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Suvi.

Piev hooguv riippe laseb oma tookaid kasi;
Kuid sinilaotusesse kullid rippu jéid,

Vaid jogi haidli kandes virvendustes visib,

Ja vaevu ootsub raskeid longus viljapéid . ..

Kﬁmisevad, helisevad joobunud niidud . . .

Need kauaoodatud paevad, mis aeglaselt kaugelt ldhe-
nesid, lehvitades pidikesepaisteliste tiibadega, on lopuks saa-
bunud. Puhuti kadus lootus, niis isegi, et nad mooduvad,
seegi suvi ebaonnestub: ilmad seadsid end sajule. Kuid siis
iarsku hakkasid hommikul laulma ja askeldama agarad lin-
nukesed, niitudelt 6hkus teravat, ergutavat hongu ja maailm
moistis, et on saabunud kihav suvi. Nagu tontsi paisu taga
joudu kogunud veevool vallandus korraga metsikult roomus
elu ning s6ostis edasi, helisedes tuhandeis mahedais helides,
Iohnates rohtude hurmavais aroomides ja ujutades iile pii-
kesekiillased avarused. Piikeses — helid, unelmad, I6hnad,
lilled oitsevad, iihes kooris laulavad, {iheks kangaks poi-
muvad.

Ja tahad minna piki valmivat aasa, sahistades lilledes,
heita end nende lohnavasse riippe ja anduda koikehaaravale
suvepdeva elevusele. Lebada, laisalt eemaldada hellalt lii-
buvat korrekest, vidusilmi moteteta silmitseda visinult-sinist
taevast kanakullide nihtamatute ringidega ja sirvida kodus-
tes virssides. Jah, pdike Iohnab heintest, virskeist vesiroosi-
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dest, tammikuid ehtivaist kullerkuppudest . . . Kuid vesiroosid
vesiroosideks . .. pole enam soove, kui sa vaikselt sukeldud
daretuse vaatlemisse , ..

On midagi pidulik-kaunist selles, et surres inimene suu-
nab oma kustuva pilgu Iopmatusse. Olgu see pealegi puht-
fiisioloogiline nihtus, ilma sisemise oluta, kuid tegumoena
on see kaunis. Teadusele heidetakse tihti ette (eriti nende
poolt, kes teadust ei tunne), et selle lakkamatu analiiiisimine
surmab koik iileva, igasuguse esteetika ega lase inimhingel
vahetult tajuda maailma ilu.

«Lihtne inimene aga heidab rohusse, tema pilk upub
taeva diretusse ja tal on viga, viga hea olla. Kuid Gpetlane
ei marka sellest midagi, vaid hakkab selgitama, et nie, tal
on silmalihased l6dvenenud, ei pinguta enam silmaliitse
pauna, kuna aga teised lihased on seadnud silmad teinetei-
sega paralleelselt ja igasugused pisilihased puhkavad seal
niiiid askeldavast toost, seepérast ongi meeldiv olla. Ja Ilu
asemele jddvad vaid lihaste ladinakeelsed nimetused, niit.
musculus orbicularis internus, — olge lahked, tundke
roomu, see ise aga on poolteise sentimeetri pikkune.

Aga ega’s teadus siingi peatu. Selgub, et taevas ei olegi
sinine ja puud ei ole rohelised, torvalill polegi helepunane,
et koik rikkalikud virvused on ainult meie aistingud ja et
toeliselt midagi niisugust ei ole, vaid on ainult mingisugused
maailmaeetri vonkumised, kusjuures moistus koguni ei tea,
kas see eeter on olemas voi ei. Séh sulle suvepieva ilu! Sel-
lisest ilust narbub hing.»

Liihikesed juured on sdirasel hingel, seepirast ta nir-
bubki. Ei saa ta avarduda nii, et emmata kogu maailma oma
roomuga, nii, et chuosakeste viring ja ohtuse 66biku laul
vapustaksid teda iihteviisi. Ei sddrane ole maailmast hurmuv
hing. Hardalt vaatleb ta lihtsat tavalist valguskiirt, mis kiil-
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made korbede diretusest tuleb temani 300 000-kilomeetri-
lise kiirusega sekundis, kiirt, mis niiviisi on teel juba sadu
aastaid. Kas see kiir kaotab oma tilevuselt, kui osutub, et
ta pole ei sinine ega punane, vaid ainult véimeline meie sil-
mas esile kutsuma virvuseaistingut? - Moelgem oige siiga-
valt selle imeliku vastastikuse soltuvuse iile, mis valitseb
sureliku silma ja surematu kiire vahel, mis leiab oma surma
vorkkesta kassia purpuris. Kas me loobume sellest halvusta-
tavast «mingist aistingust», nagu selle polastavalt hiilgab
narbunud hing, saades teada, et leht pole roheline, vaid see
on ainult meie aisting?

Ei, meie r6om ei kustu, ei uinu meie mote, vaid visalt ja
kindlalt asub ta uute imede ette, mis varem on olnud tunne-
. tamatud. Nagu ennegi me joome ilu ja imetleme himmasta-
vat, ainult et me leiame seda ilu ja himmastavat seal, kus
enne taheldasime vaid «mingit vonkumist» ja «mingit ais-
tingut».

Nie, taevasinas ujub aeglaselt vaevalt nihtav tépike,
joonestades ringe. Inimsilmale vaevalt nihtay kanakull soo-
jendab end piikese kdes ja puurib oma silmadega rohusse ja
poosastesse, otsides pisikesi olendeid. Raske on endale isegi
kujutleda siirase nigemise teravust. Nii vihe sarnaneb see
meie omaga, mis kaotab hiire rohus méne meetri kaugusel.
Ja voib-olla ei ole siin vahe mitte ainult nagemise teravu-
ses, nahtavasti on vahe ka kvalitatiivne. Maned teadlased on
joudnud veendumusele, et niiteks kanad eristavad vaid puna-
seid, oranZe toone ja muud ei nie. Jirelikult vahe voib seis-
neda ka valgusaistingu tajumise voimes eneses. Isegi meie
silmaga vo6ib mitmesuguste silmahaiguste puhul niha iihte
ja sama kiirt kord «rohelisena, nagu normaalsel nigemisel,
kord  «kollasena», kord «<hallina» — mitmesugustel
virvipimeduse juhtudel. Ménikord -silm isegi iildse ei erista
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varvusi ja ndeb ainult heledamaid ja tumedamaid kohti, mis
juhtub tidiesti normaalse ndgemise puhul videvikus.

Nagu siindinud daltonistile ei saa selgitada, mis on
punane ja roheline virvus, nii ei vo6i meie aru saada, milline
niib maailm kanakulli silmale, mis oma ehituselt tugevasti
erineb meie omast. Me teame, et meie nn. normaalne silm
teeb teravat vahet kiirte vahel, mis vonguvad sekundis
6 - 1014 korda ja 5. 1014 korda, ja me nimetame esimest
kiirt roheliseks, teist aga kollaseks. Me voime samuti kind-
laks mairata, et daltonisti silm ndeb neid kiiri {ihesugustena,
kuna kana silm neid eristab. Aga kas kana nideb rohelist
kiirt rohelisena, aga mitte millegi piris erilisena, seda me
iildse ei tea; peame vaid oletama, et lind nieb virvusi oma-
moodi, linnu moodi.

Piitidkem kinni esimene kéttejuhtuv lihedal tiirlev kirb-
seke voi ritsikas ja vaadakem neile silma. Nieme kaht
tohutut silma, mis on kaetud vdga orna vorgukesega. See
on «liitsilm», mille vorgukese iga rakk juba osutub silmaks.
Siiraseid elemente liitsilmas voib olla mitusada, isegi tuhan-
deid. Seda esiteks. Kuid peale selle on laubal liitsilmade
vahel millegipirast veel enamikus kolm lihtsilmakest. Niiiid
piiidkem kujutleda, millisena ndib maailm sellele olendile
tema «tuhande ja iihe» silmaga?, eriti kui meenutada, et
nditeks sipelgad lippavad koigest joust sinise, lilla ja ultr a-
violetse, meile nihtamatu valguse eest minema ja
tassivad oma abituid touke pimedusse voi punasesse val-
gusse, isegi koige eredamasse, mida nemad nihtavasti ei
erista pimedusest. Muidugi seda kujutleda on véimatu. Voib
vaid aru saada pohjustest, misparast iihed virvused on ais-

1 Soovitan lugejale huvitavat raamatut — Eltringham, Putu-
kate meele-elundite ehitus ja tegevus, IIl ja IV ptk. Bio-
medgiz, 1934.
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titavad, teised aga mitte. Asi seisneb selles, et nagemisnir-
vile ei moju mitte kiir ise. Kiir valgustab silmas leiduvat
nagemispigmenti ja ‘hivitab selle ning alles lammutuspro-
duktid arritavad nirvi. Et aga nihtavasti erinevate loomade
pigmendid voGivad lammutuda erinevate kiirte labi, siis
silmgi saab aistida vaid neid kiiri, mis on vaimelised lammu-
tama selle silma pigmente. :

Seega peab juba pigmentide
keemiline erinevus mdjuma
nagemise laadile ja erinevail
loomadel kujuneb nigemisais-
tingute maailm iisna eripira-
seks. Aga nagemisaistingud
pole ainsad, kus esineb erine-
vusi.

Te piiiidsite parajasti kinni
ritsika. Aga kas te teate ka,
et tema kuuleb jalaga? Tosi
kill, mitte just jalaga, vaid
kuulmiselundiga, mis asetseb
tal kes teab kus — jalal
(joon. 37).

Viga pohjalik mikroskoopi-

Joon. 37. Ritsika eesjalg  line uurimine on ndidanud, et

kuulmiselundiga palvel. meie ja ritsika korva ehitus on

suuresti sarnane, mis pal-
vib tosist tahelepanu, kui meenutada, et putukate ja inimeste
tihised esivanemad elasid enne kaiki neid geoloogilisi ajas-
tuid, mis on siilitanud endas loomade viljakaevatavaid jii-
nuseid. Ning kuigi selgroogsete ja ritsika korvad on are-
nenud hoopis erinevaist algmeist, on neis pohilise sarnasuse
jooni. Nii siin kui seal on midagi, mis meenutab klaverit
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voi pigemini harfi: palju keeli, milledest iga iiksiku juurde
jookseb peenike nirv. Ja'nagu iga heli ei kajastu mitte koi-
gil, vaid teatavail keeltel, nii drritub ka kord iiks, kord teine
narv, mis voimaldabki helide eraldamist. Kuid jallegi voime
kaunis kindlasti Gelda, et putukate helide maailm erineb
meie omast oluliselt. Niiteks koerad ja rotid ei ole suuteli-
sed eristama puhtaid toone, vaid eristavad ainult miirasid,
kuigi nende korva ehitus on vdga sarnane meie omaga.

Nii on igal loomal oma eriline aistingute maailm, tei-
sele peaaegu arusaamatu, mis sltub tema meele-elundite
ehitusest. Ja voime ainult saatust tdnada, et meil on meie
_silmad ja meie korvad, voimelised pakkuma meile aistin-
gute vaheldusrikkust ja meile edasi andma meie maailma
mitmekesisust. Ei tule muide unustada, et meie inimlike
meele-elundite abil pole maailma mitmekesisus veel kau-
geltki tdielikult tajutav. Igale koerale on tema timbruskond
taidetud rikkalikuma, meile tundmatute 16hnade mitmekesi-
susega. Mesilased on suutelised himmastavalt aistima
suunda, suutelised, nagu arvatakse, meeles pidama ruum-
ala iihte punkti, isegi kui iimbritsev keskkond on muutunud.
Liblikad on meile tiiesti tundmatul viisil suutelised paljude
kilomeetrite kauguselt aistima oma emaslooma — lugege
salapidrast «Saturni ohtut», mida erutavalt on kirjeldanud
Fabre. Entomoloogiadpikuis leidub isegi peatiikk: «tund-
matute meelte elundid» ... Magnetndel teadustab meile lak-
kamatult tormidest, ménikord aga ka temast médduvaist
magnetilistest marudest, kuid meie tunneme neil hetkil
vaid rahu... Eriliste aparaatideta pole me voimelised ais-
tima raadiolainete 16pmatut mitmekesisust.

Maailm on vorreldamatult rikkam meie aistingute maa-
ilmast. Kuid drgem lijalt halisegem — selletagi oleme ammu-
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tamatult rikkéd ja tehnika abil rikastume selles suhtes iitha
enam.

Ritsika kuulmiselundeid on kerge niha. Muidugi, ainult
ndha. Vaadelda aga on neid viga raske, selleks on vajalik
kauakestev ning vaevarikas t66 mikroskoobiga. Kuid «kor-
vade» iildpilt on palja silmagagi kergesti nahtav. Podrakem
tdhelepanu kummalgi pool eessdirte iilatipul leiduvatele
viikestele poiekestele (joon. 37). Mis? Te ei nie midagi?

Joon. 38. Tirtslaste kuulmiselundi ehitus.

Siis te olete arvatavasti piilidnud mitte ritsika, vaid tirtsu.
Asi on selline, et on olemas kaks riithma putukaid, keda me
harilikult nimetame sama nimega, kes aga kaunis tugevasti
liksteisest erinevad. Need on: 1) tirtslased ja 2) ritsiklased.
Nii esimesed kui ka teised hiiplevad praegu aasal. Viikesed
arvurikkad tirtsud kuuluvad tirtslaste hulka, kuid suured
rohelised ritsikad teise riihma. Muide, kasv pole «iseloomus-
tav» erinevus. Teistes maades on tirtslastegi seas hiiglasi
(kas voi seesama rindrohutirts) ja ritsikate hulgas kaibu-
seid. Kuid vorrelge iihtede ja teiste anatoomiat voi vilist
morfoloogiat, ja te mirkate kohe erinevust, niiteks jarg-
mistes punktides:
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Ritsiklased. . Tirtslased.

[

. Tundlad vdga peened ja 1. Tundlad jimedamad ja
pikad, iile 1/, kehapikkuse, lihemad, tihti lapergused,

hulga liilidega. lillisid mitte {ile 25.
2. ¢ ¢-l pikk muneti. 2. Muneti  harilikult viga
lithike.

3. Kidpakesed! neljaliililised. 3. Kdpakesed kolmeliililised.

4. Kuulmiselund saartel. Kuulmiselund 1. kohtmiku-
lili kiilgedel (joon. 38).

. Harilikult lihatoidulised. 5. Harilikult taimtoidulised.

s

(@3]

Viimast tunnust pole morfoloogiliselt enam nii kerge
margata: seda on vaja bioloogiliselt kontrollida, jilgides
nende loomade elu. Seejuures leiate veel terve rea erine-
vusi eluviisis, munemises, hiilitsemises. Moningate erine-

Joon. 39. Tirtslaste esindaja.

vuste liigitamine valmistab isegi raskusi, ei tea, kas lugeda
neid morfoloogiliste voi okoloogiliste hulka, niiteks tiibade
kokkutombamine. Aga isegi puhtmorfoloogilisi ja -anatoo-
milisi erinevusi voib leida terve rea, méonikord vihemirgata-
vaid, kuid teaduse seisukohalt viiga tosiseid.

1 Mitte éra segada termineid ,,jalg" ja .kdpp". Képp on jala-
kese viimane osa, mis koosneb mitmest peenest liilist.
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Monikord on erinevused, kuigi neid on sonades viga
raske véljendada, niivord tiiiipilised, et kui paar korda olete
eraldanud ritsika tirtsust, olete voimelised juba kaugelt esi-
mesest pilgust eraldama iihte teisest lennuviisi, hiippe jne.
jargi. Uhtlasi kerkib selgesti teie ette kaks riithma putukaid,
kellel on midagi iihist, kuid kummaski rithmas esinevad lii-

Joon. 40. Ritsiklaste esindaja (emane).

\

gid, mis iiksteisest erinevad, ja mitte ainult liigid, vaid ka
liikide rithmad, s. o. perekonnad. Siiraste iildiste tunnus-
tega seotud perekondade rithmade tihistamiseks pandi
juba ammu ette niiiid levinud termin «suguikond». Niisiis
eristatakse niilid ritsikaliste sugukonda tirtslaste sugukon-
nast, kellede ladinakeelne nimetus 16peb -idae-ga (nagu iildse
loomade sugukondade nimetused).

84 .



Hoolimata tervest reast erinevustest pole raske mérkida
ka palju iildisi tunnuseid, mis eraldavad ritsikaid ja tirtse
muudest sihktiivalistest. Sellepdrast on meil oigus ithendada
need sugukonnad veel suuremaks iildiseks «hiippavate sihk-
tiivaliste», nn. ritsikaliste riihmaks, arvates nende hulka veel
kolmanda lihedase sugukonna — kilklased —, ja neid «hiip-
pajaid» vastandada «jooksvaile sihktiivalistele» (prussaka-
listele, nahktiivalistele jne.).

Sel viisil me moodustame jirjestikuse rea iiha laiemaid
ja laiemaid riithmi, nagu:

liik, mis holmab isendite riihma;

perekond, mis holmab liikide riithma;
sugukond, mis holmab perekondade riihma;
selts, mis holmab sugukondade rithma.

Vajaduse korral asetavad mitmed teadlased nende pohi-
liste «taksonoomiliste {ihikute» vahele veel vahepealseid
taksonoomilisi iihikuid: teisendeid, alamperekondi, alamsugu-
kondi, alamseltse. Naiteks moned teadlased jagavad sihktii-
valised «jooksvaiks»  ja «hiippavaiks». Teised-aga ei pea
seda jaotust tosisema tdhelepanu vidriliseks ja jaotavad
sihktiivaliste seltsi kohe sugukondadeks (vt. allpool).

Selliste riihmade kindlaksmédidramine on uurijaile viga
kasulik, sest see iildistab eri fakte ja kergendab tunduvalt
iilevaadet elusolendite mitmekesisusest. Seda enam peame
enesele selgesti aru andma, et tegelikkuses on vaid isendid
ja koik meie siistemaatilised rithmad on teataval méaral
kunstlikud. See ei tihenda veel muidugi seda, et mitme vormi
itheks grupiks {ihendamisel puuduks igasugune mote. Nagu
me kohe nédeme, on sellel iihendamisel siigav teaduslik vaar-
tus. Kuid hoolimata sellest on sageli piris voimatu otsus-
tada, kas on oigem pidada teatavat riithma «sugukonnaks»
voi «alamsugukonnaks» voi vastupidi «seltsiks». Varem
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néiteks pidasid ja niiiidki peavad paljud entomoloogid ritsi-
kaid <hiiplejate» alamseltsi sugukonnaks, kuid aja jooksul
on uurijad avastanud sellise hulga ritsikate liike ja pere-
kondi, et pidid nad lahutama terveks reaks sugukondadeks
ning termini «ritsikad» téstma alamriihma astmesse, muu-
tes nimetuse «ritsikads «ritsikalisteks». Et aga ritsikad moo-
dustavad samuti «viljapaistva» grupi nagu tirtslased ja
kilklased, siis tuleks nii tirtslasi kui ka kilklasi lugeda mitte
enam sugukondadeks, vaid alamseltsideks (muide, neiski
riihmades on viga palju liike). Uhenduses sellega osutus
moiste «hiiplejad», mis on osa moistest «sihktiivalised», juba
«seltsi» ja «alamseltsi» vahepealseks — uueks rubriigiks.

Vene entomoloog N. J. Kuznetsov pooldab niiteks jarg-
mist sihktiivaliste seltsi siisteemi:

Selts Rida Alamselts Sugukond
Korvaharklased 9 sugukonda
Hemimerodea 1 sugukond !
Jooksvad Tarakanilased 11 sugukonda
vormid Palvetajad 6 sugukonda
Raagritsiklased ja 12 sugukonda

Sihktiiva- Lehtritsiklased

lised
i Higpavat Tirtslased 15 sugukonda
; Ritsiklased 7 sugukonda
vormid | ilkased

Kuid teised entomoloogid pole nous arvama korvahark-
lasi ja prussakalisi alamseltsi, eelistades neid arvestada

1 Hemimerodea'd koosnevad iihest parasiidiliigist, mis nii tuge-
‘vasti erineb kaigist teistest sihktiivalistest, et teda pole vdimalik
ithegi alamseltsi juurde arvata.
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sugukondadena, ritsiklasi aga viia alamsugukonna ast-
mele jne.

Milles asi seisneb? Kellel teadlastest on oigus, kellel
mitte? Oieti Gelda pole keegi siiiidlane, ja erilist tosist taht-
sust sel vaidlusel pole, sest et tdpset tihendust ter-
minitele «sugukond», «selts» jne. on voi-
matu anda.

Endisil aastail, enne Darwinit, kui inimesed négid ainult,
et esinevad erinevad liigid, kuid ei moistnud, mida see tdhen-
dab, oli sel vaidlusel suur tdhtsus. Oletati, et «loojal», kes on
loonud koik olendid, oli mitu loomingukava ja kavad jaotati
«alakavadeks» jne. Seepdrast niis olevat voimalik lahti mois-
tatada looja ideid, dra moistatada, millised ideed olid aluseks
titiipide, klasside, seltside ja sugukondade loomisel . . .

Niiiid, tinu darvinismi ideedele, oleme selle iilesande
lahendanud, ja lahendus leiti hoopis teises valdkonnas. Me
teame niiitd, et koik meie pédevil elavad putukad, keda arva-
takse iihte «laulvate ritsikate» liiki, omal ajal, viga ammu,
on tekkinud iihiseist eellasist. Veel enne aga elasid ritsikad,
kelledest on alguse saanud koik «ritsika» perekonna liigid.
Veel kaugemal aegade siigavikus elasid koigi ritsikate eel-
lased, veel varem — koigi hiiplejate eellased. Devoni hdma-
ruses on siilinud jilgi kummalistest, sageli hiiglaslikest putu-
kaist, kelle tiibade siru-ulatus teinekord oli iile poole
meetri, — neidki hiiglasi tuleb arvata koigi niiiidsel ajal ela-
vate ritsikaliste ja neile lihedaste vormide eellasiks, kuid
voib-olla koigi putukate omadeks iildse.

Niisiis, iga taksonoomiline iihik ithendab vormide riihma,
kelledel olid kunagi iihised eellased, ja ainsaks tugevaks
perekonda, sugukonda vGi seltsi maaravaks kriteeriumiks
voiks olla aeg, millal elas see iihine eellane. Seejuures aga
selgub taielikult, et mitmesuguseil juhtumeil voib arvestada
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vaga erinevat taksonoomiliste astmete arvu, aga mitte
5—6, mis esinevad tavaliselt (liik, perekond, sugukond, selts,
klass, hoimkond).

Seejuures me kohtame veel uusi raskusi. Kui me votame
naiteks imetajate seltsi, siis nédeme, et need ilmusid maa peale
vordlemisi hiljuti. Putukate seltsid olid liksteisest eraldunud
hoopis varem, kui iildse ilmusid imetajad. Ja vottes takso-
noomiliseks  kriteeriumiks - lihtsalt tekkimisaja, peaksime
putukaid jaotama suureks seltside ja klasside hulgaks voi,
vastupidi, tugevasti vihendama korgemate loomade riih-
made taksonoomilist tihendust, pidades niiteks koiki ime-
tajaid iiheks sugukonnaks.

Ka see oleks viir, sest et erisuguste organismide riih-
made evolutsioon v&ib toimuda erineva kiirusega ja vord-
seil ajavahemikel voib iihes harus kuhjuda mirksa rohkem
muundusi kui teises. M&ota evolutsiooni «kiirust> me kah-
juks praegu mitte sugugi ei moista, kas voi sellepérast, et
mitmesuguseil elundeil vaib see olla mitmekesine. Seet5tty
oleme sunnitud evolutsiooniliste muunduste astet hindama
«silma jérgi» ning oleme harjunud omistama pohilist tihtsust
erinevustele ja sarnasustele, mis on tajutavad nagemismeele,
mitte aga haistmis- voj maitsmismeele, ja just meie, inimese
nagemisvoime abil. Koer vi pime mardikas klassifitseeriks
veidi teisiti.

Seetottu osutab meije siistemaatika vaid skemaatiliselt ja
ligikaudselt lihedastele suhetele, sarnasusastmetele ja liikide-
vahelistele erinevustele ning koigi terminoloogia detailide iile
€l saa ja polegi vaja vaielda. Sellest hoolimata on siistemaa-
tika teadusele ja praktikale isegi siirasel puudulikul kujul
véga vajalik, kergendades orgaanilise maailma uurimist ja
arakasutamist, mille moo6tmatusse mitmekesisusse me muidu
taiesti takerduksime. Nimelt siistemaatika abil v6ib «haarata
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haaramatuts Kuzma Prutkovi kiuste. Niisiis meie siistemaa-
tika esiteks kergendab orgaanilise maailma uurimist, teiseks
viitab skemaatiliselt liikidevahelistele lidhedastele suhetele.

Poordugem tagasi oma ritsika juurde.

Ritsikate] me kohtame taas autotoomianédhtust (kas te
miletate kevadist sisalikku?). Kui te ritsikat haarate jirsult
iihte tema tagumist jalga pidi, jdéb see teile pihku. Surma-
nud ritsika enne eetriga, voib katsuda tal seda jalga ira
rebida, — te niete, et see pole kaugeltki nii kerge, igal juhul
mitte kergem kui teiste jalgade rebimine. Ent elusal ritsikal
ees- ja keskjalad ei murdu, kuid tagumised tulevad kergesti
kiiljest dra. Ning pole haruldus looduses kohata selliseid
vigastatud ritsikaid, — murdunud jalad ei kasva neil uuesti.

Meenutades, mida me iitlesime autotoomia kohta sisaliku
puhul, voime tdheldada nagu vastuolu. Seal me toestasime
hoolikalt, et autotoomia regeneratsioonita on tihtsusetu
kink, ja looduslik valik vaevalt arendab sellist kahjulikku
voimet. Siin aga just selgubki, et ritsikail puudub regenerat-
sioonivoime, kuid autotoomia esineb tédiel mairal.

Selle kohta voib siin jutustada huvitava toiga. Toestades
autotoomia ja regeneratsiooni samaaegsuse vajadust. kirju-
tas meie bioloog V. A. Faussek 1, et oleks huvitav iiksik-
asjalisemalt uurida ritsikate autotoomiat, sest meil esineb
siin teatav vastuolu seadusega, mis pohineb faktide suurel
arvul. Seejuures on ta toendanud, et putukail méddub suu-
rim osa elust larvaalses olekus, kuid tiiseastaadium, mis tea-
tavail liikidel piirdub ainult mone minutiga, on vajalik ainult
sugutamiseks ja munemiseks ning seetottu on tiiskasvanud
putukail ainult iiks autotoomia, mis péddstab putuka vaid iiks

1 Soovitan lugejaile tema imekaunist raamatut ,.Bioloogilised
etiiiidid” (posthuumne véljaanne).
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kord, ja see on pigem kasulik kui kahjulik omadus. Huvitav
oleks uurida, kirjutas ta, kas ritsika vastsed on suutelised
regeneratsiooniks. ;

Kiisimus on niiiid 14bi uuritud ja regeneratsioon leitud.
See nihtus on osutunud oige laiaulatuslikuks: mitte ainult
ritsikate, vaid ka tiisealiste liblikate, sddskede jt. jalad mur-
duvad dra dirmiselt kergesti, kuid regeneratsioonivoime esi-
neb neil vaid rodvikuil ja toukudel. :

Niisiis, meie ees on iihelt poolt kooskolastatud arene-
mine — selline organismide pGhiline omadus nagu regene-
ratsioon, ja teiselt poolt keerukas jalgade dramurdmise prot-
sess, mis on tekkinud pikas morfoloogiliste kohastu-
miste reas.

Kuid Faussek kinnitab, et kooskolas nendega areneb ka
voime valu tunda.

Toeliselt ei viita alamate loomade kiitumine sugugi
nende valutundmisele. Vaib vahest niida kummalisena, et
kuidas on voimalik valu mitte tunda. Vihemalt meile, inimes-
‘tele, nidib valutunne tiiesti endastmoistetava kehaomadu-
sena, ja me isegi unustame mitmesugused tuimastusained,
mis meilt selle voime roovivad. Siirast tuimastamist me
peame millekski kunstlikuks, juhuslikuks. Kuid teadus on
juba ammu ndidanud, et see kiisimus on hoopis tosisem.
Peale tuimastusainete v6ib valutunnet korvaldada niiteks
eriliste tundenarvide 1bildikamisega. Labiloigatud nirvidega
koer vGib oma elusa jala iimbertringi #ra nirida, mitte
midagi tundmata, kuigi normaalne koer viaga histi valu
aistib: kui nditeks hakata tal magu loikama, viljendab ta
oma tunnet viga energiliselt. Kui aga ettevaatlikult 16igata
magu soomisega tegevuses oleval karvandssil, ei pane ta
seda peaaegu tihelegi ja jitkab so6omist. Sipelgas kannab
hoolikalt touke, kuigi ta elutunnid on loetud. Kiil hakkab
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sooma omaenda tagakeha, kui selle otsake talle osavalt ette
seada, jne.

On tédiesti ilmne, et neil putukail puudub valutunne, sest
sdidraste operatsioonide puhul kiituvad teadlikult valu
tundvad loomad pairis teisiti, kuna aga kunstlikult tuimasta-
tud loomad kédituvad viga sarnaselt. Muide, imestusviirset
pole selles midagi. Valuaisting on téiesti sama aisting kui
nagemine ja kuulmine. Meie nahas on hulgana laialipaisatult
erilised valutundlikkuse elundid ja on olemas ka erilised valu-
tundlikud nédrvid. Muud kohad meie nahas ei tunne valu
sugugi. Ja kui me mooname pimedate ja kurtide loomade
olemasolu, siis peame moonma ka valu mittetundvate loo-
made olemasolu, kuigi esimesest pilgust niib see meile kum-
malisena. :

Faussek viitas pohjusele, mis peab kooskolastama regene-
ratsiooni, autotoomia ja valutundmise omaduse. Kui korge-
mail loomadel regeneratsioonivoime kaob, peab organism
viltima haavu, rebenemisi ja muid vigastusi, eriti neid, mis
tekivad autotoomia puhul. Ja valutunne teatab temale, kus
ta kehas toimub liiga tugev pigistamine, venitamine, kus
dhvardab torkav tera.

Valus! — see tdhendab: «ettevaatust, organism, sind
dhvardab vigastus».

Poordugem siiski tagasi meid {imbritseva maailma
juurde.

Looskav keskpdev laiskust éngib,
lehis vaibub iga hail,

roosidie 1ohnasiangi

pornikaski uinub saal.
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Angib laiskust... — milline muusika. Umberringi on
aga lilled, lilled, helepunane torvalill, kollased piimjuured,
jaanikakar (tihti ebadigesti kummeliks nimetatud), lamav

Joon. 41. Tarvalill (Lychnis Joon. 42,
viscaria). Ulal iiksikult Kéaokann (Lychnis
kroonleht. flos-cuculi).

poisrohi — koik niiduvennad, kelledest igaiihest voib ja
tahaks nii palju jutustada; igaiihest eraldi ja koigist koos.
Siin on torvalill, {ileni tiis pisikeste putukate laipu, kes
on surma leidnud tema kleepuvail solmevahedel — traagiline
piirjoon, millest iile astuda ei julge isegi koikvoimsad sipel-’
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gad: nende vastu ndhtavasti ongi suunatud liim, mis kait-
seb lilli koos nende oietolmu ja meega sipelgate roovjoukude
riinnaku eest. Muide vaadelgem iiksikasjaliselt selle lille ehi-
tust (joon. 41): viiehambaline oietupp, viieleheline oiekroon,
5 emakakaela, 10 tolmukat, viiepealine sigimik — visa viisik-

Joon. 43. Nurmnelk Joon. 44. Aasnelk
(Dianthus deltoides). (Dianthus superbus).
All kroonleht iiksikult.

ehitus, enam-viahem omane kogu laialdasele nelgiliste sugu-
konnale. Siinsamas korval on teine selle sugukonna esin-
daja — kdokann (ldhedane sugulane torvalillele), viljapais-
tev oma ornade, siigavalt IGhiste kroonlehtedega, mis teeb
oie viliselt mitte sugugi torvalille die sarnaseks (joon. 42).
Kuid vaadelge tihelepanelikumalt tema ehitust ja te kohtate
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sama visa viisikut, mis toestab (iihes mitmete teiste tunnus-
tega) molema liigi kaheldamatut sugulust. Siin on teil kau-
nis néidis «tdhtsaist» ja «vihem tihtsaists tunnuseist, kuigi
vihem tahtsad voivad sageli vilimust tugevamini moonu-
tada kui tahtsad voivad rohutada sarnasust (voi timber-
poordult — vihem tihtsad tunnused voivad kujundada vaala
ja hai vilise sarnasuse, tihtsad aga konelda siigavast erine-
vusest: imetaja — kala). Mis tihendab aga see kummaline
termin «tdhtis»? See on ebaonnestunud — asja tuum seisneb
selles, milline tunnus tekkis varem. lidsed tunnused, méni-
kord vaid jilgedena siilinud,.on meile tihtsamad, nad mai-
ravad paremini kindlaks sugulussidemed erinevate liikide
vahel. Need on nagu «isanimeds ja isegi «perekonnanimeds
vastandina uutele tunnustele — «eesnimedele». Asetades
taime kupli alla voi viies korgele nidele moonutame ta
taiesti, lisame talle hulga uusi tunnuseid, kuid iidseist jalge-
dest tunneme ikkagi ta sugulust.

Sama viisik-arvu leiame ka nelgi oies: nurmnelgil
(joon. 43), aasnelgil (joon. 44), poisrohul (joon. 45) ja mit-
metel teistel suvise aasa elanikel. Péérakem tdhelepanu mai-
nitud taimede kroonlehtedele. Koigil neil liikidel on nagu
mingi piiiid I6histe kroonlehtede moodustamiseks. Igas pere-
konnas voib leida veidi 16histe ehk kahesagaraliste ja nar-
masteks muutunud kroonlehtedega liike. Sellised paarid on:

torvalill (joon. 41) — kiokann (joon. 42),
nurmnelk (joon. 43) — aasnelk (joon. 44),
lamav poisrohi (joon. 45) — narmjas poisrohi 1,

1 Poisrohu perekond on meie maakohtades esindatud kesk-
mise I6hisusega liikidega. Koige 16hisem on longus pdisrohi
(joon. 46); narmjas paisrohi kaunite, narmasteks muutunud kroon-
lehtedega esineb Kaukaasia metsades. -
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Kas on taimel kasulik omada narmaid tervete kroonleh-
tede asemel voi pole sellest mingit kasu, seda me kindlasti
ei tea ja voime isegi oletada, et ei ole. Kuid tihtis on mir-
kida, et nelgiliste sugukonna naaberliigid: nelk, torvalill ja

Joon. 45. Lamav poisrohi Joon. 46. Longus pdisrohi
(Silene procumbens). (Silene nutans).
Ulal kroonleht iiksikult.

poisrohi nagu avaldavad piitiet narmaliste lehtedega
vormide kujundamiseks. Et sddrane tugev kroonlehtede
Iohisus kujutab endast kaunis haruldast nidhtust, siis voib
neist {oikadest teha moned jédreldused, mis on tdhtsad suure
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evolutsiooniprotsessi moistmiseks. Enne koike rohutagem, et
voib peaaegu iildse mitte kahelda, et koigi kolme liigi iirg-
vormidel olid normaalsed, terved kroonlehed. Siit jargneb,
et Iohiste lehtedega liigid tekkisid igas perekonnas enam
~ voi vihem iseseisvalt normaallehelistest eelkiijatest liigi
evolutsiooni kohaselt. Jirelikult kolm suguluses olevat naa-
berliiki — nelk, torvalill ja poisrohi — avaldavad méonin-
gat evolutsiooni parallelismi. Sadrane evolutsi-
ooni parallelism kéitis juba ammu bioloogide tihelepanu ja
juba Darwin kisitles seda tiksikasjaliselt analoogilise muun-
dumise nime all, kuna vene botaanik Vavilov, kogudes
tohutu palju uut materjali, isegi médiras dra homoloo gi-
liste ridade seaduse. See seadus konstateerib, et
kui A, B, C on lihedased perekonnad‘, milledest perekond
A jagunes oma evolutsiooni teel liikideks ai, ag, as..:,
siis voib loota ka perekondades B ja C jne. liike by, by, by . . . ;
C1, C2, C3... jne., millede seas liigid b, ja ¢; meenutavad
liiki @y, liigid by ja ¢z ilmutavad sama vastavust liigile as
jne. Need on naaberperekondade vastavate liikide read, vas-
tavate naaberliikide teisendite read jne. Vavilov nimetabki
neid homoloogilisteks ridadeks, Et see homoloogia ei ole
illusioon, néitab juhtum, kus Vavilov nisu liikide uurimise
alusel ennustas rukki uue vormi olemasolu, mis peagi leiti
Pamiiris.

Sellise evolutsiooniparallelismi pohjuste kiisimus on tina-
paeval iiheks paljutdotavaks bioloogia kiisimuseks, sest et
siin nagu ilmneb teatav evolutsiooni mehhaanika nihtus. Ej
ole ju kahtlust, et selles piitius, mida lithiduse parast on
nimetatud lahedaste perekondade plitiuks kujundada homo-
loogilisi teisendeid, ei ole ju midagi miistilist, vaid see osu-
tub nimelt evolutsiooni mehhaanika vastupeegelduseks, uute
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vormide tekkimise mehhaanikaks, mutatsiooni mehhaanikaks
jne.

Veel iiks Gis, millel sageli esineb arv 5, — see on kellu-
kas. Tal on 5-hambaline Gietupp, 5-hambaline &iekroon ja
5 tolmukotti. Kuid torkab silma ka tihtis erinevus: diekrooni
kroonlehed on kasvanud kellukeseks ja nii oiekroon kui ka
oietupp asetsevad sigimikul, samal ajal kui nelgilistel sigimik
asetseb Oie sees, s.t. oietupest ja Giekroonist korgemal. Ise-
loomustav on ka vahelduv leheseis, kuna nelgiliste lehed on
vastakad. See on kaunis tihtis tunnus, sest ta viitab mingile
kasvuviisi pohilisele erinevusele ja avaldub mitte ainult leh-
tede asetsuses, vaid ka hargnevuses ja Gisiku ehituses: Gisik
hargneb nelgilistel vastakuti ja kellukatel vahelduvalt. Tei-
nekord iseloomustavad vastakad voi vahelduvad lehed ter-
veid sugukondi. Muide, méonel juhul on see maskeeritud ja
tihti néiteks alumised lehed on vastakad, kuid iilal see vas-
takus kaob.

Vaadeldes moningaid kogutud kellukate Gite tolmukaid
te tutvute iihe levinud ning tihtsa nihtusega. Puhkenud
oites on tolmukad juba nirbunud, kuna aga ainult sel ajal
just toeliselt valmibki emakas ja saab tolmlemiskolvuliseks.
See on tiiesti arusaadav kohastumine isetolmlemise, s. t.
emaka sellesama oie tolmuga tolmlemise korvaldamiseks.
Seda varasemat tolmukate valmimist, mis on omane ter-
vele hulgale vormidele, nimetatakse «proterandriaks» (eel-
isasuseks) vastandina kaunis haruldasele «proterogiiiiniale»
(eel-emasusele), kus emakad valmivad varem. Onneks kas-
vab sellegi kohastumise parim niide siinsamas teelehe niol
(keskmine teeleht). Selle oisikus puhkevad Gied altpoolt ala-
tes, ja pdris iilal te ndete veel puhkemata pungade voon-
dit, allpool — voondit vdikeste valgete emakatega, mis on
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pungadest viljunud, kuid veel allpool — vééndit valminud
tolmukatega, mis seega kasvavad koige vanemates oites.

Teelehel me oiekrooni peaaegu ei leia: see on viike, kile-
jas ja muidugi ei suuda tiita seda tilesannet, mida o6iekroon
harilikult tdidab, — oma ereda oiega ligi meelitada tolmu-
tavaid putukaid. Lepiklillel nigime omal ajal kroonlehtede
asendumist korglehtedega. Siin on meil tegemist iilesande
teissuguse lahendusega. Nihtavus saavutatakse siin koigi
oite kuhjumisega iihte viljapeataolisse oisikusse ja tolmu-
kate varvumisega. Vaib arvata, et sellega saavutatakse
teatav ehitusmaterjali kokkuhoid, — pohimote, mis on
haruldaselt levinud orgaanilises maailmas, kus kehtib hiiiid-
lause: «mitte midagi liigset, ainult hiddavajalik» (kui lihete
ekskursioonile, meenutage seda hiiiidlauset). Toepoolest, selle
asemel et iga Oie tarvis luua erilist meelitamisaparaati, kuh-
jab teeleht need kokku ja saavutab sihi igasuguse materjali-
kulutuseta, ainult olemasoleva onnestunud asetusega: kaik
iihe eest ja iiks koigi eest.

Sama abinou on laijalt kasutusel ka kdige suuremas
korvdieliste sugukonnas, mille esindajaist kirendab aas, —
kollased piimjuured, hunditubakad, hirjasilmad. Te teate
muidugi, et nende «dis» toeliselt pole iildse 6is, vaid terve
oisik, mis koosneb kokkukuhjunud viikestest sitest. Harili-
kul piimjuurel ja hunditubakal on koik Gied ligikaudu iihe-
sugused nn. keelied. Hirjasilmal ja paljudel kummelitel
on juba olemas diferentseerumine: keskmistel 6itel on nende
oiekroonid kadunud ja nende peamine iilesanne on moodus-
tada oietolmu ja sigimikke ning hiljem seemneid. Adrmistel
oitel seevastu on siilinud nende eredad k‘eelekesed, mis mee-
litavad ligi putukaid (ja mis kaitsevad noori, vilja kandvaid
oisi), kuid neil hakkab kaduma seemnete moodustamise
voime. Ois, mis on loodud eranditult paljunemise sihiga, on
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kaotanud oma peavoime ja on muutunud karjuvaks sil-
diks, — veel iiks «funktsioonide muutuse» niide. Oma 1op-
liku arenemisastmeni jouab see evolutsiooni suund rukki-
lille oies, mille punaseid kaasvendi, Centaurea jacea

Joon. 47. Arujumikas (Centaurea jacea). 1 — iiksik ais disiku
siseosade tolmukatega ja emakaga; 2 — viljatu #idrmine ois;
3 — viline kateleht lisandiga.

(joon. 47), phrygia ja stenolepis on kerge leida siinsamas
aasal. Tema ddrmised Gied on tidiesti viljatud ja neis ei
kujune ei tolmukaid ega emakaid.

Samasuguseks elundite iilesande muundumise suurepa-
raseks nditeks on hunditubakas. Viimaste aastakiimnete
jooksul on intensiivselt uuritud parilikkuse kiisimusi ja muu-
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seas mitmesuguste liikide omavahelise risttolmutamise teel
hiibriidide saamist. Sel alal mairati kindlaks méoned reeg-
lid, millede kogusumma moodustab nn. «mendelismis. Loo-
duses annavad hunditubakad tohutu suure hulga hiibriide ja
kui te kunagi neid taimi miirate, siis elate iile palju kibe-
daid hetki, sest et meie taimeke osutub hiibriidiks ega alistu
maéadramisele.

Kui hunditubakaga alustati katsetamist (esimene katse-
taja oli mendelismi looja Gregor Mendel ise), siis hakati
saama tdiesti ootamatuid tulemusi, mis kaldusid korvale
kindlaksmaaratud Mendeli seadustest ega lasknud end sele-
tada. Alles hiljem selgus kiisimus. Ilmnes, et hoolimata
tiiesti normaalsest Gite ehitusest ja putukate ahvatlemise
ning tolmlemisseadiste olemasolust arenevad hunditubakal
seemned tihtilugu mitte viljastatud munarakust, vaid naa-
berrakkudest, milledel pole iildse midagi iihist sugutamise
ja munarakuga. Rakud, milledest koosnevad lootekoti kat-
ted ja mis enamikul taimedest on seemne kaitseks, hakkavad
ootamatult paljunema ja isegi partenogeneetiliselt valmis-
tavad loodet. Seal areneb kiill viljastamata munarakk, kuid,
nagu Geldakse, apogaamiliselt, ilma igasuguse sugu-
lise protsessita.

Sédédrased nihtused — neid aga esineb kaunis palju —
hédirivad tugevasti meie kindlaid kujutlusi viljastamise vaja-
dusest ja tdhtsusest ning ka iildse arenemise pohjustest. Kui
munarakk hakkab arenema pirast viljastamist, voime sel
juhul esitada hulga enam-viihem toengolisi hiipoteese ja sel-
les aitavad meid kunstliku viljastamise katsed.

Kui aga rakk «asja ees, teist taga» hakkab arenema ja
annab uue organismi, ja pealegi veel rakk, mis on méira-
tud hoopis millekski muuks, — siis siin juba tekib kahtlus.
Kui see on nii lihtne, et iga rakk voib anda loote (begoonial
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aga voib dramurtud lehe iga rakk-areneda uueks organis-
miks), milleks siis asjatult vaeva naha oitega, viljastamisega,
risttolmutamisega jne.? Toepoolest ndib, et poleks motet sel-
list vaeva niha, aga ometi tehakse seda koikjal. Kuhu jééb
siis meie pohimote «mitte midagi liigset, ainult hidavajaliks»?

Kiisimus on tosine ning siigav ja viimaste aastakiimnete
jooksul on teadus end selle lahendamiseks eriti visalt pinguta-
nud, ent senini pole sel veel tulemusi olnud. Ajutise tulemu-
sena me voime jireldada, et paljud organismid on suuteli-
sed endas vilja arendama voimet toime tulla viljastamiseta,
kuid ainult veel vihesed on joudnud selletdiuseni.
Risttolmlemine, eriti putukate abil, on asetanud paljud
taimed tiiesti n.-6. «orjalikku» soltumusse putukaist. Ilma
teatavate putukaliikideta, keda voib olla vdhe voi isegi
ainult iiks, osutub taim voimetuks seemneid andma. Arene-
des on kasulik kohastumine muutunud vastandiks — kahju-
likuks — ja paljudel juhtudel on olnud kasulikum. vabaneda
putukate abist.

Ent teisest kiiljest pole meil Gigust pidada sugulist prot-
sessi vaid kurvaks vajaduseks. Kaaluvad argumendid raiagi-
vad selle kasuks, et viljastumine ja ristlus, tekitades tunnuste
uusi kombinatsioone, kergendavad liikidel nende siilimist
maailma igavesti muutlikes tingimustes, mis nouavad orga-
nismilt tha uusi ja uusi omadusi.

Pole raske taibata, et kui liik on voimeline teatavas maa-
kohas moodustama palju rasse ja teisendeid, siis on tal
voitluses elu eest rohkem 3ansse, sest’ et muutlikud on
mitte ainult vilised tunnused, vaid koik organismi omadu-
sed. Seepirast poua-aastal niiteks osutuvad vastupidava-
maiks iihed teisendid, iihed liinid ehk, nagu 6eldakse, «okotiiii-
bid», vihmase ja kiilma aasta elavad aga iile teised ja viivad
edasi liigi olemasolu. Samal ajal kui piisiv, vdhese muut-
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likkusega liik otsib loomulikult neid maakohti, kus olelus-
tingimused oleksid piisivad, voib muutlik liik julgesti viskuda
kiiresti voolavasse elukeerisesse. Hoolimata tingimuste ala-
lisest muutumisest, hoolimata sellest, et iga piev esitab talle
itha uusi, sageli ilmselt ebasoodsaid noudmisi, ei karda ta
nende voolu ja voidutseb konstantsete liikide iile. Seepirast
osutuvad voib-olla koige levinumaiks nimelt koige muutliky-
mad, kergesti segunevad, ristlust voimaldavad liigid. Kons-
tantsed liigid vastupidi on aetud maakera koige raskemaisse
kohtadesse, ookeani siigavustesse, mutta, maa sisse ja
muudesse vaiksetesse kohtadesse, kus pikaldaselt liigub aeg
ja aeglaselt vahelduvad stindmused. Seal elavad moned lii-
gid juba igivanast a jast peale paljude geoloogiliste ajastute
jooksul, kuid sealt vilja tulla nad ei julge: nende konserva-
tiivide koht ei ole maailma palavas voitluses.

Muutlikkuse sellise tahtsuse puhul saab selgeks, et suguline
protsess, kui see toesti suurendab muutlikkust, v6ib oman-
dada tohutu tihtsuse ja likski vahend ei nii talle enam
kummalisena ning «mittetasuvanas.

Seepirast seisab evolutsioon paljudel juhtudel nagu tee-
lahkmel, kaalutleb pohjalikult, mis on kasulikum, kas jddda
tolmlemise orjusesse, kui see pole veel viga raske, voi dra
heita see orjus mingi «revolutsioonilises leiutisega — vege-
tatiivse paljunemisega, apogaamiaga jne.

Kuivord tundlikud on taimed olelustingimuste muutuvus-
tele, on kerge niha, heites pilku {imbritsevale aasale. Kui
selle pind on ebatasane, kui ta asetseb nolvakul voi on IGhes-
tatud nogudega jms., siis te niete, et domineerivad taimelij-
gid on andnud mitmesugustele aasa osadele tihe voi teise
varvuse. Uhe jirsandiku nolvad on lausa iile ujutatud veri-
punasest torvalillest, seal aga, kus kallak muutub, muutub
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ka aasa virvus, ja aas valendab hirjasilmadest. Taas muu-
tub aasa kallak — ja aas kollendab tulikatest jne.

Joonisel 48 on kujutatud skemaatiliselt moned aasa pro-
fiilid, mis on v&etud loodusest; nende korval on tdhendatud
domineerivad liigid, millede Gitsemine mairab iihe voi teise
aasaosa virvuse. 2., 3. ja 4. profiil kuuluyad tihele ning
samale aasale mitmes paigas, kusjuures 3. ja 4. on véetud
Samaaegselt, 2. aga veidi rohkem kevadepoole, 5. profiil on
tehtud perpendikulaarselt nolvaku suunale, nii et tema
nogudes vihma ajal ja kevadel niriseh vesi. Need on vaid
niited, — te véite neid oma vaatluste abil kergesti tdiendada.
Kéesoleval juhul on pooratud tihelepanu langusnurgale, kuid
scllega seoses on terve rida asjaolusid — pinnas, niiskus, inso-
latsioon jne. Oluline on ka see, kuhupoole nélvak suundub,
kas pohja, l6unasse, itta voi ldénde, ja tuhat muud pohjust
ning seetottu ej saa sugugi oelda, et mingi liik eelistab tea-
tavat kindlat kallakut: eri kohtades on see erisugune. Nii-
teks aasal, mis on kujutatud 1. profiilil, domineerib nolvakul

kul, domineerib sama liik juba piirkonnas B, kuid piirkonnas
A kasvab juba vihemal arvul ja peaaegu koik eksemplarid
on oitsele puhkemata, kuigi piirkonnas B on oitsemine
tdies hoos.

See juhtum naitah voib-olla veelgi paremini, et selline
néivalt tihtsuseta asjaolu, nagu nolvaky langus, vaib juba
oluliselt muuta kasvamistingimusi ning et iihel ja sama
aasal languselt erinevad piirkennad aasta-aastalt kattuyad
erinevate liikidega. Igaiiks valib endale sellise koha, kus ta
voib paremini areneda ja kust ta saab vilja torjuda teisi,
temaga véistlevaid liike.

Aasal iimber vaadates poorake tahelepanu veel ijhele
huvitavale asjaolule, Kui teile seda mitte Gelda, siis te voib-
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olla ei mirkagi, kuigi teie silmad seda viga histi nievad
(tosi kiill, vastava ilmaga). See on viga huvitav ja opetlik —
voib selgesti midagi ndha ja mitte miargatal Kuid
loodusteadlasele on sellel asjaolul tohutu suur tihtsus. Tihti-
lugu on mitmed looduseuurijad paljude aastate jooksul huvi-
tavaid, tdhtsaid asju kahe silma vahele jatnud, neid mitte
marganud, kuid meile, nende jirglastele, on see teada juba
lapsest saadik ja me ei saa isegi aru, kuidas nad niisuguseid
ilmseid asjaolusid ei marganud. Teadlik inimene nideb nii-
sama palju kui ebateadlik, kuid mérkab sada korda rohkem.

Nahtus aga, mida ma tahan meenutada, on lillede helio-
tropism. Kui vaatate aasa, poordudes nidoga piikese poole,
siis néete, et lilled nagu oleksid teile selja pooranud. Poor-
dute iimber, — niete, et oied (isegi korvoieliste, putkeliste jt.
terved oisikud) vaatavad teie poole. Muidugi, teiega isiklikult
pole neil midagi tegemist, — nemad, olles pimedad, vaatavad
piikese poole. Ja et seda nihtust voib vaadelda kogu pieva
jooksul, siis tdahendab see, et lilled jalgivad piikest, péoravad
oma pihikud pidikese poole. Tosi, kui piike paistab liiga
eredalt, hakkavad lillekesed temast korvale poorduma
(«positiivne heliotropism» muutub «negatiivseks heliotropis-
miks»), moned isegi sulguvad ja laskuvad longu, kuid iildi-
selt enamik on poérdunud piikese poole (eriti hdsti on see
méargata hidrjasilmadel ja piimjuurtel). Pédike on maapealse
elu allikas, taimedele on valgus vajalik ja taimede piiiiet
seada oma oied perpendikulaarselt valguskiirte alla, s. t. val-
gustada neid koige paremini, saab kergesti pidada taime
teadlikuks suhtumiseks sel puhul. Kiusatus on suur, eriti kui
silmas pidada, et sddrane suhtumine esineb paljudel looma-
delgi. Kuid siiski ei tule kiusatusele alistuda. Rida katseid
koneleb selle kasuks, et meie ees on kiill keerukas, kuid tead-
vuseta toiming, eriti taimedel, milledel valgustatud ja var-
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jatud poole kasvu kiirus on erinev: esimene aeglustab oma
kasvu, kuid teine seevasty kasvab kiiremini (meenutagem
pikki vosusid, milledeks taimed venivad kottpimedas), ja see-
tottu pocravadki taimed oma oied piikese poole ( joon. 49).
Paindumine lakkab siis, kui varre painduv osa on igast kiil-
jest siimmeetriliselt valgustatud ja kui kik kiiljed hakkavad
kasvama iihtlase kiirusega.

Niisiis, lillede heliotroopilise poordumise nihtuses on
mehhaaniline péérdumisprotsess tingitud sellest, et Giekand §a:

varjatud kiilg pikeneb vorreldes valgustatud kiiljega. Seda
omakorda tingib fiisioloogiline asjaolu. — kasvu kiiruse
soltuvus valgusest, kuid kokkuvottes on see kasulik kohastu-
misvahend, mille on vilja tootanud ja mida on kinnitanud
6koloogiline protsess — looduslik valik.

Moningate taimede valgusejanu viib moningaile erilistele
kohastumistele. Murdke niiteks tulika 6is. Tema kroonlehed,
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moodustades lameda oietupe, on nii kooldunud, et nad pii-
kesekiiri peegeldades koguvad neid nagu fookusesse, oie
keskel olevaile sigimikele. Tdpsete mootmiste varal on selles
punktis leitud veidi korgemat temperatuuri. See on juba
oiekrooni uus funktsioon. Lisaks harilikule iilesandele — tol-
mutavaid putukaid ligi meelitada — on tulnud uus iilesanne
ja see on voimaliku funktsioonimuutuse algus, mille niiteid
me markasime paiselehel ja rukkilillel. Kui tulika 6iekroon
kunagi muutub tiielikult soojendusaparaadiks, siis uurijad
imestuvad: kuidas kiill tekkis selline kummaline seadeldis?
Sest Kiiri koguda voib oiekroon vaid siis, kui ta on saavuta-
nud teatava ehitusliku tadiuse (tulika kroonlehe liikiv pind
nahtavasti ongi selleks otstarbeks). Tihendab, kuni ta polnud
tdiuseni joudnud, oli ta kasutu elund? Mis siilitas siis selle
tarbetu elundi?

Sdirane kahtlus tekib alati, kui esitame kiisimuse mingi
elundi kujunemise ajaloost (fiilogeeniast, s. o. tekkimisest
pika rea polvkondade jooksul). Arenemistee ebaselgus on
tihti olnud trumbiks antidarvinistide kies: kuigi elund on
tarbetu, piiiab ta teatava ettenihtud kava kohaselt areneda,
ja kogu darvinismi kasulikkuse-pchiméte ei loe siin midagi.
Niiteks kimalane on lennanud diele. Kas olete endale esitanud
kiisimuse, kuidas voisid tekkida tiivad? Sest lennata saab
kimalane ju ainult kiillaldaselt arenenud tiibadega (meenuta-
gem lennunduse ajalugu). Kuid on selge, et jirsku ei vinud
nad téiuslikud olla. Selge on samuti, et kimalase kaugeil eella-
sil olid seljal elundid, mis sarnanesid tiibadega, kuid millega
lennata ei saadud. Tdhendab, nad olid kasutud lisandid? Mis-
parast nad siis ei kadunud? Kus on siis meie pohimote «mitte
midagi liigset, ainult hddavajalik»? Téihendab, piiiiuga len-
nata arenes’ kimalase kasutu elund, samuti nagu inimene,
piiiides taeva poole, tdiendas omi «tiibu».
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Paleontoloogia ei anna meile vastust sellele kiisimusele.
KivisGe- ja devoni ajastu iidseil putukail olid lennuks tiiesti
kolvulised tiivad. Kuid te moistate, et kiisimus on teoreetili-
selt niivord tihtis, et me peame piilidma saavutada kas voi
toendolisegi vastuse. Me leiame selle funktsioonide muutuse
pohiméttes ja oletame, et tiiba vajati varem mingiks muuks
otstarbeks, niiteks hingamiseks, nagu monede meie ajal
elavate toukude I6puseliistakuid. Need liistakud voivad
kiiresti-kiiresti liikkuda, aidates oige viledalt ujuda. Niisiis
hingamisfunktsiooniga kaasub liitkumisfunktsioon, Muidugi
see pole toestus, vaid ainult voimalik seletus. Kuid ta pohi-
neb sellel, et putukaté tiih lakkamatult oma funktsioone muu-
dab. Seal lendab kiil — kgik tema 4 tiiba on iihteviisi vaja-
likud vaid lennuks. Kimalasel need juba tekitavad helisid, ja
kui te irritate kimalase voi mesilase pesa, toovad nad algul,
veel lendu tousmata, tiibadega kuuldavale dhvardavaid heli-
sid. Tiibadega ju ritsikadki siristavad, kuid nende tiibadel on
veel iiks funktsioon, — need on virvuse kandjad; eestiibade]

erepunaste tiibadega tirtsudel. Samasugust virvusekandja
osa etendavad tiivad ka liblikail, kes siiski tiibadega ainult
lendavad. Ent ritsika eestiibadel osaliselt juba kaob lendamis-

lilesande minetanud, need on kovastunud ja kaitsevad taga-
tiibu, aga kui kaovad tagatiivad, siis katetiivad katavad juba
keha ja sageli (nditeks paljudel kirsaklastel) kasyavad teine-
teisega kokku tiielikuks kilpriiiiks. Lopuks kirbestel muun-
duvad tagatiivadki pisi-pisi-elundeiks, - nn, sumistiteks, mil-
lede iilesanne polegi veel tiiesti selgunud: on huvitav, et
paaritumise hetkel moningate kirbeste isased haaravad esj-
meste kipakestega sumistitest nagu jalgratta kiepidemetest, -
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Jah, kroonlehtedegi arenemisel on digupoolest tekkinud
funktsioonide muutus. Botaanikud (isegi mitte botaanikud-
eriteadlased, vaid botaanik-luuletaja Goethe) on juba ammu
aru saanud, et kroonlehed on teisenenud lehed, mis on kao-
tanud oma polise voime moodustada klorofiilli, assimileerida
siisihappegaasi, ja on omandanud voime tekitada pigmente
ning nendega putukaid ligi meelitada; just samasuguse tee-
konna algust te niete ka hariliku hirgheina kateleh-
tedel, mis on omandanud eresinise virvuse; see varjun-
dab kontrastselt kollaseid oisi. Kuid ndhtavasti veel varem,
kuni putukate ligimeelitamise iilesandeni, kaitsesid kroon-
lehed lihtsalt 6ie Ornu seesmisi osi {imbritseva maailma
muutlikkuse eest.

Nii voi teisiti, oitsva aasa ilu eest me volgneme tdnu oie-
kroonide peamisele iilesandele — putukate ligimeelitamisele.
Kui te monda aega jilgite iiksk6ik millist kimalast voi mesi-
last, siis ndete, et nad lendavad oGielt 6iele mitte kuidas juhtub,
vaid harilikult mingit teatavat lilki mééda — kord modda
ristikut, kord mooda torvalille jne., monikord, muide, kiilasta-
des vaheldumisi 2—3 liiki. Mis juhib neid seejuures, kas
nigemine voi haistmine, seda pole nii kerge otsustada. Hulga
huvitavate katsetega on Frisch piiidnud toestada, et kau-
gema vahemaa puhul juhib mesilasi ndgemine, liheduses aga
juba haistmine, kusjuures nad eristavad lilli lohna jargi.
Siiski ei saa oelda, et teatav kimalaseliik lendaks mé6da min-
git kindlat taimeliiki, — eri péevil te ndete teda eri lilledel; ta
siirdub {ihelt liigilt teisele, soltuvalt sellest, kus antud pdeval
saab koige paremini mett koguda. Seda huvitavat kimalase
zoopsiihholoogia kiisimust on kisitlenud Vladimir Vagner
raamatus «Vordleva psiihholoogia bioloogilised alused». Kuid
hiljuti naitas Gubin, et kodumesilastel voib tdheldada tingi-
tud reflekse Iohnade suhtes ja et kodumesilasi saab sundida
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lendama teatava I6hnaga oitele, isegi kui neil Gitel pole mett
(néit, sirelicied).

Jéllegi oleme tagasi po6rdunud putukate nigemisvoime
kiisimuse juurde, millega taimede evolutsioon niis seotud
olevat.

On viga huvitay sundida ennast kujutluse jouga siirduma
VOOrasse vormide, virvuste ja helide maailma. Me oleme nij

tagem koiduliblikat, lepatriinut, kodunenud lehestiku
elanikke, lugege 1:ibj linnupesade filosoofia, mida haaravait
on kisitlenud Wallace. Haljal aasal enda limber te lejate
palju rohelisi putukaid — roovikuid, lehetiisid, lutikaid, rit-
sikaid. Ning  juba ammust ajast on teadlased piistitanyd
hulga enam vg; vdhem teravmeelseid hiipoteese ja teooriaid
nende ja nendetaoliste faktide selgitamiseks.

Kaitsevirvus e teooria iitleb, ef: 1) norgalt kaits-
tud loomad omandavad vdrvuse, mis teeh neid mirgatama-
tuks keset limbritsevat keskkonda, et oleks kergem end



juhtumeid. Kui selgus, et nende eredate loomade hulgas esi-
nevad taiesti soddavad, loodi Bates’i mimikriteooria,
mis kinnitab, et so6davail loomadel on vaga kasulik sarnaneda
mittesdddavatega: sarnasus paastab neid jélitamisest. Kuid
on selgunud, et nii miirgised kui ka mittesoddavad loomad
nagu jiljendavad iiksteist, nende virvuses on palju iihist.
Siis tekkis Miilleri mimikri seletus, mis ndiitas, et
mittes6odavail on kasulik omada iihte iildist silti, et oleks
kergem opetada linde neid mitte puutuma. Lopuks hirm u-
tusvarvuse hiipotees koos hirmutavate liigutuste
hiipoteesiga (Faussek) on selgitanud riiakate isaste eredat vir-
vust; kauaks ajaks jdid moistatuslikuks erandid Tayeri sea-
dusest, kus nditeks maégral on koht eremust, ja teised juhtu-
mid.

Ka lillede vérvust on seletatud vajadusega tolmutavaid
putukaid juurde meelitada ja nii on paljude uurijate pingu-
tustega loodud ilus vérvuseteooria ehitis.

Koigi nende tadhelepanuvéirsete mimikrindhtuste tava-
liste ndidetena esinevad Louna-Ameerika voi India putukad,
kuid meie kohalik loomastik on meile selles suhtes vihe tun-
tud. Sealjuures oitsval aasal me oleme nagu muuseumis, kus
kergesti voib ndha hulka suurepiraseid mimikri naiteid. Ma
motlen naiteks sirelaste ehk siirfiidide laialdast sugukonda,
kes lendavad suvepéevil lilli méoda péikesepaistelisel aasal,
poosaste vahel, veekogude kallastel ja mujal. Muidugi, raske
on kindlasti delda, millised selle laialdase sugukonna liigid
teile tdna ette satuvad, kuid koige vahemagi tdhelepanuga
te tabate palju huvitavat.

Tublisti pooled siirfiididest matkivad noelakandvaid kile-
tiivalisi — herilasi, kimalasi, mesilasi ja teisi. Uldse on see
matkimine ligikaudne, iildistatud: mustkollane herilasetao-
line pilt, mis inimeses esile kutsub vaid moninga ebamééarase
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kartuse — kui ta viimaks ei noela! Voib-olla aga on see
ebaselge sarnasus lihtsalt juhuslik kokkusattumus: vastsiin-
dinud lapsed kaagutavad ménikord nagu haudujad kanad,
vahel meenutab koerte silmade ilme meile kedagi meie tut-
tavaist, ]

Kuid see juhuslik sarnasuse kahtlustus kaob, kui tihele-
panelikult vorrelda herilasega selliseid siirfiide nagu Chryso-
loxum, Ceryoides jt. Siin juba ei piirdu sarnasus lihtsalt
kollaste triipudega: kahu, rinna, jalgade ja pea virvus kopee-
rib tdpselt moningaid herilasi. Tiitipiliste herilaste tiivad on
voimelised pikuti kokku tombuma, mistottu tekib nagu pik-
lik tume riba. Paljudel siirfiididelgi, kes pole voimelised tiiby
kokku tombama, kulgeb pikuti tiiba tumepruun ribake.
Lopuks on herilastel, etrinevalt kirbestest, tundlad pikad,
mérgatavad, nio ees ripnevad. Monedel siirfiididelgi on liihi-
kesed kérbsetundlad; need kas venivad pikaks v&i on kinni-
tatud kaunis pikale kepikesele, mis ootusvastaselt tekib lau-
bale, tdielikult imiteerides tundlaid. Ei, see himmastav
detailne sarnasus pole juhuslik! See on ilmselt vaatleja pet-
miseks, kes on voimeline méirkama selliseid detaile nagu
tundlate pikkus. Moningate koige siifitumate sirelaste (pori-
kéirbes) liikide virvus, tumepruunid karvakesed ja sumise-
mine meenutavad imestusviirselt mesilasi. Teised siirfiidid
saavutavad sellise silmatorkava sarnasuse kimalastega: nii-
sugune on nditeks Volucella, kes pealegi tikub kimalaste
pessa.

On huvitav, et selles kirbeste perekonnas iihed liigid
imiteerivad kimalasi, teised aga herilasi ja erinevad vilimu-
selt teravasti iiksteisest, siilitades sarnasuse rithmade pohilis-
tes siistemaatilistes tunnustes. Koiki neid kirbseid voib ker-
gesti niha putkeliste taimede itel, eriti komnel ja heinput-
kel, kuid nendega koos v&ib niha ka herilasi, eriti augustis.
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Adrmiselt huvitav- on, et herilkdrbeste naabersugukonnas
voi ogakirblaste sugukonnas voib leida kirbseid, kes samuti
ideaalselt matkivad herilasi varvuselt, tiibadelt ja tundlailt,
nii et ainult parast tidhelepanelikku vaatlemist voib kindlaks
teha, et see pole ei herilane ega siirfiid, vaid herilkdrbes voi
ogakirblane. Suured herilasetaolised ogakirblased on oma
sarnasuse tottu herilastega niivord iilbeks muutunud, et lase-
vad end kitte votta.

See mimikri on ldhedane Bates’i omale, ainult selle
vahega, et olendid siin (herilased, kimalased, mesilased) on
soodavad, kuid hammustavad valusalt. Siia kuuluvad ka
kaunis haruldased niited — ‘klaastiib-liblikad, kes imiteeri-
vad herilasi, ja o6liblikad, kes matkivad kimalasi.

Kui lihemalt nende niidete iile mdelda, voib jireldada, et
ka pdritolult erinevad herilased (iihiskondlikud ja erakud)
moodustavad oma sarnaneva mustkollase ereda virvusega
rithma kaitstud vorme, kes samuti imiteerivad iiksteist Miil-
leri ehk vastastikuse mimikri korras (vt. tahvleid I ja II).

Ja jirsku on see huvitav virvuste teooria ehitis pohjani
vankuma 166nud! On vankuma 166nud viikese mirkuse
tottu, et koik need varvused on eristatud inimsilma
nagemise seisukohalt. Aga mitte meie pilgu eest ei pogene
lehetdi voi roovik, mitte meie eest ei peida kigu end oma
kanakullinahka. Muu silm nédeb aga teisiti, ja voib-olla see,
mis meile néib eredana ja silmatorkavana, on sellele silmale
nihtamatu, kuna aga meile nahtamatu voi vahemairgatav
on temale ilmselt nihtav. Ja siis variseb kogu ehitis. ..
Seepirast on praegu paljude opetlaste tadhelepanu sellele
kiisimusele pooratud. Uhed neist, darvinismi vastased, on
hakanud katseid sooritama toestamiseks, et vérvuse arene-
mine toimub rangete fiisioloogiliste seaduste jirgi, mis
sugugi ei kooskolasta end «kasuga» (Eimeri ortogeneesi-

8§ Bioloogilised matkad : 113



teooria), teised eksperimenteerijad aga on hakanud té6tama
keerukate uuringute kallal selle tile, milliseid virvusi nievad
erisugused loomad. Ja ilmnes haruldane keerulisus, sest loo-
mulikult ndevad erinevad loomad tiiesti erinevalt, — kanad
ndevad punast, oranzi ja kollast varvust, kuid ei nie muid
varvusi. Kassid segavad ira koik eredad varvused vasta-
valt halli virvuse eredate varjunditega ja vastavalt eredad
varvused omavahel. Sipelgad ei poora mingit tahelepanu
punasele virvusele, jooksevad aga dra sinise, violetse ja
ultravioletse eest, kuid mesilased nievad punast virvust
vaga haisti.

Need uuringud on vordlemisi hiljuti rangelt teaduslikule
alusele seatud ja sel alal on veel ees méiratu hulk avas-
tusi, ootamatusi ja viga avarad perspektiivid, kuigi voib-
olla saadud tulemusi hiljem muudetakse vGi need isegi
timber liikatakse.

Siiski on mimikri darvinistliky seletuse vastased piiiid-
nud seda seletust riinnata teisest kiiljest. Kui koneldakse, et
mimikri peab kaitsma kaitsetuid putukaid kallaletungi eest
nende sarnasuse tottu niit. herilastega ja kimalastega,
siis kuidas seletada, et herilased ja kimalased ise satuvad
linnu nokka? Pajuharaka ladusid iile vaadates voib neis

Ulal keskel histi kaitstud herilane — erakherilane (Odynerus)
(7). Ulal paremal — kédrbsehunt (Crabro) (2) (emane tahelepanu-
vidrsete kaeve- (?) eesjalgadega), kes arvatavasti taotleb erak-
herilasega vastastikust mimikrit.
Teised on kaitsmatud putukad, kes jiljendavad herilasi: 5 —
klaastiib-liblikas (Bembecium); 4 — kidguvaablane (Tryphon);
5 — herilkirbes (Conops); 6 — sirelane (Volucella inanis), kelle
sugulane Volucella bombylans hdmmastavalt jéljendab kimalas:
¢ — ogakirblane (Stratiomyia chameleon); § — herilasetaoline
lehevaablane.
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Tahvel 1. Mimikri.
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leida rasvast kimalast, kes on torgatud viirpuu ogale nagu
néopnoelale jne. On olemas isegi eriline kotkas — herilase-
viu, kes toitub herilaste ja kimalaste toukudest, milleks tal
tuleb nende pesi I6hkuda. Kuid see muidugi pole vastuviide.
Elu liigub edasi. Ja nendesamade orgaanilise looduse sea-
duste jargi tekib igale vahendile vastuvahend. Madu toodab
surmavat miirki, kuid siil toodab vastumiirki ja riindab jul-
gesti madu. Herilane ja kimalane arendavad véimet oma
ohtliku relva kasutamiseks, aga linnud arendavad voimet
nokaga vilkkiire 166gi andmiseks ja vildivad noelamist.
Maailmas on halastamatu ning julm valitseja — nilg on ta
nimi, ja nilg sunnib kiskjat looma séostma kardetavaile
ohvreile, sest muidu jaéb ta nilga ja hukkub. Samuti samm-
sammult tdieneb mimikri. Kirbes hukkub, kui ta ei oska
vaenlast (lindy, palvetajatt, kiili, herilast) petta. Ent kérbes,
kes oskab vaenlast petta, jaib ellu ja annab jarglasi. Kuid
vaenlanegi hukkub (véi saab kannatada), kui teda petetakse,
ja jaab ellu, annab jérglasi, kui ta oskab pettust paljastada.
Niiviisi omavahel vastamisi seatud, hukkudes ise v6i hivi-
tades vastast, lihevad nad evolutsiooni teel edasi, lakkama-
tult oma kohastumisvahendeid taiustades. Hiving ja looming
on vennad.

Aga kas ei kee meie {imber alatasa, iga tund ja iga hetk
tormine suvine elu? Kergel sammul liheb ta mooda helise-
vat aasa, kutsudes elule tuhandeid olendeid ja samas tuhan-
deid hivitades, et homme jille luua uusi vorme, mis on juba
surmale méaratud. Ja ainult sellelt igavese liikumise, lak-
kamatu arenemise seisukohalt: v3ib vaadelda eriti virvuste
tahtsustki looduses ja moista, mispirast kaitsevirvus mitte
just taiesti ei piista ja hirmutusvirvus mitte just viga ej

—

1 Putukas — Mantis religiosa. — Redig. mérkus,
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Tahvel II. Mimikri.

Riihm kaitsetuid karbseid, kes matkivad herilasi. Keskel
(1) erakherilane (Odynerus). Vasakul (2) normaalset tiiiipi kérbes
ogakiirblaste sugukonnast; paremal (3) ogakirblane (Stratiomyia
chameleon), kes matkib herilast vérvusega ja tundlate kujuga;
vasakul (4) normaalset tiitipi kiirbes siirfiidide sugukonnast,
paremal (5) kirbes samast sugukonnast (Chrysotoxum bicinetum),
kes matkib erakherilast virvuse ja tundlate vormiga nagu all
(6) kujutatud herilkirbeski (Conops flavipes.)
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hirmuta, kuid hoolimata sellest on nende arenemise mote
ja pohjus nimelt sdirased. Ega eskaadri-soomuslaevade
tugev soomuskate ej pédésta neid suurekaliibriliste miirskude
koikepurustavate 166kide eest. Ja ometi on soomuskate
taiustunud nimelt kaitseks miirskude vastu, tiiustades -ijht-
lasi ka suurtiikke, Kaitsevirvuski on taiustunud kaitsevahen.-

dina, arendades iihtlasi vaenlase nigemist kuj riindamisva-
hendit,

purustades, 16hkudes oma hapraid imesid.
Milleks see suur verepulm, kes vajab seda meeletust?
Eesmirgi jirele drge pirige: maailmal pole eesmirki. Kivi
on visatud mielt ja ta saatus on alla veereda, hiipeldes ja
rappudes, porgeldes vasty teisi kive ja ahvatledes nende syr-
nud kilde liiklemisvooly, Sdirane on meie ely. Kuskil kunagi
lidsel ajal sai elu oma alguse merede ripes ja koik, mis sel-
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lest ajast saadik on siindinud, oli dra mairatud juba tundma-
tul algushetkel, kui tekkisid elava aine koige esimesed oma-
dused: kasvada ja paljuneda.

Ja veelgi varem. Siin on kohane meenutada neid {ilevaid

. sonu, milledega Engels lopetas oma «Vana sissejuhatuse
looduse dialektikasse»:

«Kui sageli ja kui halastamatult teostukski ajas ja ruu-
mis see ringkiik; tekkigu ja hévigu loendamatuid piikesi ja
maid kui palju tahes; tulgu kui tahes kaua oodata, kuni min-
gisuguses piikesesiisteemis, mingisugusel planeedil tekivad
orgaaniliseks eluks tarvilikud tingimused; hivigu ja tekkigu
loendamatuid olendeid kui palju tahes, enne kui nende seast
arenevad motleva ajuga loomad, kes leiavad lithikeseks
ajaks oma elu jaoks soodsad tingimused, et siis jéllegi armu-
tult hivida, — me oleme ikkagi kindlad, et mateeria koigis
oma muutumistes jadb igavesti iiheks ja samaks, et mitte
iikski tema atribuutidest ei voi hdvida ja et seepérast sama
raudse paratamatusega, millega ta kunagi hdvitab maa peal
oma korgeima oie — motleva vaimu —, peab ta selle uuesti
siinnitama  kuskil teises kohas ja teisel ajal» (Marx ja
Engels, Teosed, XIV kd., lk. 492).

Ja kaua on meil veel saatusest madratud kéia oitsvatel
radadel, vaadeldes maailma ldbi néhtava paikesepaistelise
naeru ja labi ndhtamatute, tundmatute pisarate . ..

Aga milleks nukrutseda? Maailmas on niisama palju
surmasid kui siinde. Ja siinde isegi veidi rohkem: komplitsee-
rudes ja diferentseerudes rikastub orgaaniline maailm
jark-jargult. Ja kas me pole noored?

Joosta modda helisevat aasa, murdes jooksul vetruvaid
kummelipeakesi, ja peatuda hingeldades noore kaasiku ser-
val! Kas me pole siis noored, pagana pihta! Mingisugused
40—50 tuhat aastat lasuvad inimsoo olgadel. Iga metsprus-
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sakas, kes lendleh metsaserval lilledel, on meiega vorreldes
rauk, kuid tema aiva lendleb, elustatuna péikesest,

urvad kiiljes. Ojeti oelda, tema vanust aimata polegi nii
kerge. Sel kohal on kasvanud palju aastaid vapa kask. Ta

Maa-alune osa jjj puutumatuks ja see on kasvatanud mity
uut tiive. Kuidas siis, kas jdi fiks kask voi sai neid mitu?
Ja. kas kasvasid y wed puud voi jdi vana kaskp Voib-

nemine, ja tajm, andes uusi tiivesid ning seejirel ka uusi

———

1 Muide, maned kahtlevad, et sel viisil oleks voimalik piken-
dada puu elu iile tema normaalaja; nad viitavad sellele, et viga
vanad puud ei anpg Jjuurevésusid. Nihtavasti pole neil siiski
digus, sest mitte ainult juured, vaid ka varre iiksikud osad (lehe-
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Olles kord juba sellele teemale sattunud, poorakem
tihelepanu asjaolule, et iga organism kujutab endast sama-
sugust Theseuse.laeva, millest on sailinud vaid kuju, kuna
aga materjal alatiselt muutub. Ja meie teiega samuti. Iga
piev me votame enesesse itha uusi valgu- ja muid molekule
ning lakkamatult erituvad meist meie keha lagunemisproduk-
tid. Nimelt eritub iga pdev 20—25 grammi valku ja siit pole
raske arvutada, et kuigi kogu meie keha koosneks vaid val-
gust, ka siis toimuks 10 aasta jooksul tdielik tolle materjali
vahetus, millest me koosneme. Igal juhul, teil ja sellel lapsel,
kellest te olete vorsunud, ei ole voib-olla iihtegi iihist aato-
mit kogu kehas. Kas ei tihenda see, et too laps ja teie olete
toeliselt taiesti erinevad organismid, samuti kui osutuvad
tiaiesti erinevaiks kaks jaatiseportsjonit, mis on valmistatud
ithes ja samas jditisemasinas ja millel on ainult iihine kuju?
Voi sarnaneme meie mingi iihiskonnaga, kes tegutseb,
areneb, muudab pohikirja, annab vilja ajakirju voi kuku-
tab isevalitsuse, hoolimata sellest, et selle iihiskonna liikmete
koosseis pidevalt muutub, hoolimata sellest, et 100 aasta
pirast tema koostises muutub kaik peale kuju ja nimetuse?

Me oleme korvale kaldunud. Tulgem tagasi oma kaskede
juurde. Niete, tdhtsuseta pole sellinegi toik: kui raiuda maha
vana, juba viljakandnud kask, siis ta toepoolest nagu noore-
neks. Kinnust vorsunud noortel vosudel on esialgu tdiesti
erinev lopsakas lehestik ja esimestel aastatel ei kasvata nad
iialgi oOisi, vaid peavad taas saavutama teatava kiipsuse
umbes samas eas nagu seemneist vorsunud vosudki. (Muide,
siin on voimalikud tohutud kdikumised, sest et kiilvatud

- kased, soltuvalt kasvutingimustest, hakkavad vilja kandma

varred) voivad arvutuid kordi uuesti kasvatada nii juuri kui ka
varsi: niiteks juba aastatuhandeid aretatakse banaane ja suhkru-
pillircogu eranditult pistikute, kartuleid aga mugulate abil.
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20—30-ndal aastal, metsaveerel aga ménikord juba 10-ndal
aastal.) See nagu riigiks viite kasuks, et uuesti kasvanud
puu on uus organism. Muidugi on siin vaidlus vaid sonades,
oluline on ikka see, et sugutu pal junemise ja regeneratsiooni
puhul kaovad igasugused piirid ema- ja tiitarorganismi vahel,
«isendi» piirid, ja niib olevat voimatu otsustada, kus 16peb
haava parandamine ja kust algab paljunemine, seda enam,
et iga paljunemine on seoses emaorganismile kas voi mik-
roskoopilise, sekundilise haava tekitamisega, mis peab para-
nema,

Meenutagem, et kevadel me imetlesime vaikivaid urbi,
milledega olid kaunistatud aprillikased, ja me leidsime lehtede
kaenaldes teisi viikesi ning ilmetuid urbi. Tollest ajast on
mo6dunud kevad. Tolmlevad kroonliihtrid on oma toG tei-
nud, on tolmutanud emasurvad ja dra kuivanud. Kas pole
tosi, lihtne ning selge: tegid oma t66 ja kuivasid dra. Aga
«lihtne» on see vaid oma tavalisuse tottu, kuid toepoolest on
asi kaunis huvitav: tervel puul elundid kuivavad ja langevad
dra, kuigi nendega midagi erilist ei ole juhtunud, polnud neil
mingit haigust, Gel pornikaski ei ole neid ira nirinud. Miks
nad siis dra kuivasid ja miks vedelevad niiiid maas nende
poolkédunenud jaidnused? Botaanik selgitab silmapilk, milles
asi seisneb. Ta iitleb, et pirast urva varrekeses oleva Gie-
tolmu valmimist hakkab urva alusel tekkima korkkude,
millest ei tungi ldbi okste mahlad, mispérast urb kuivabki
ara ja murdub hapra korkkeha kiiljest nagu siigisesed lehed.
Selge, eks?

Kuid me ei hakka salgama, et see seletus, olgugi tiiesti
usutav, ei rahulda meid tiielikult. Tahtmatult otsime nihtuse
motet, kiillalt on meid elav loodus juba veennud selles,
et temas koikjal juhib siindmusi otstarbekohasus. Pealegi on
nihtuse mote meile osalt ilmne: oma iilesande tditnud urvad
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on kasele kasutud. Tdhendab, maha need! Ja nad hidibuvad,
tapetuna ohukese korkkihi poolt, nagu mesilase peene noe-
laga tapetakse oma t60 teinud isasmesilased. Muidugi, ei puu

Joon. 50. Kase oks viljadega ja noorte isasurbadega tulevase aasta
tarvis. Ulal vasakul vili.

ega mesilastimukas, kel pole mingit aimu viljastamisest, ei
saa millestki aru. Kulgeb rida protsesse, rida toiminguid, mis
jouavad otstarbekohase tulemuseni. Igal sammul me mér-
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kame, et koik tarbetu piihitakse ira, olgu need isasmesilased
voi lehed siigisel voi kidopika lehed. Koikjal, kus vaid loodu-
ses esineb tarbetus, see kaob, hivitatakse . . . Siin ongi kiisi-
mus — mille mojul see kaob? Arusaadav, et kui kdopakk
sdilitaks oma tarbetud lehed, cleks see temale liigseks jou-
kulutuseks. Moistagi, et aplad isasmesilased séoksid 4ra
palju mett talvevarudest. Siiraseil jubtumeil pole raske
rakendada valemit: «Organismid, kes juhuslikult on vabane-
nud tarbetuist elundeist, on eluvaitluses voitnud ja jatnud
lahingud seljataha, kuid nende juhuslik omadus on pirandu-
nud jirglastele.» Kuid kase urbade puhul oleks selle valemi
rakendamine suurimaks ebakohasuseks. Kujutlege kahte
haralist, kiharat kaske. Uks neist on tarbetud urvad dra
heitnud, teisel aga on need alles. Millist erksat fantaasiat peab
kiill omama, et tdendada, et nende kaskede v5it eluvoitluses
oleneb onnetuist urbadest! Kas tdesti nne kaaludel, kus vae-
kaussidele on heidetud kasv, vGime toitaineid omastada,
juurte siisteemi ja vora voimsus, voime vastu panna pouale
ja pakasele, niljale, taudile, maavarisemisele ja vooraste
suguharude riinnakule, osutuvad viikesed urvad Alarichi
moogaks?

Kui see ka kunagi voiks juhtuda (voitlejatevahelise tiie-
liku vordvoimsuse puhul), siis koige haruldasema erandina.
Mis siis niiiid, kas oleme sattunud ummikusse? Ei. Umber-
p6ordult, me joudsime véimaluseni siivendada oma kujutlust
kohastumisest. Organism on valja arendanud voime heita
ara mitte ainult urvad, vaid iildse koik osad, mis nouavad
toitmist ega too mingisugust kasu. Kui leht hakkab tootama
halvasti, heidab kask ta enesest ira isegi kas voi keset suve,
sest et selle lehe elu iilalpidamise kulu ei tasu end enam; kui
kogu oks hakkab vihe «tulu» andma, kuivab temagi. Umbes
samuti langevad ka lehed siigisel, kui kiilma jne. pirast tai-
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mel on juba raske toituda; samuti langevad ka urvad jm.
Kuidas organism «tunnetab», et teatav elund on talle tar-
betuks muutunud, seda me kunagi péris selgesti ei tea, need
juhud aga, millal me selle mehhanismi oleme lahti moista-
tanud, ainult tostavad meie huvi selle kiisimuse vastu...
Ja kui miski jaab meile ebaselgeks, ei hakka me tegema
ebakjndlaid oletusi, et organismis olelevad mingid salapira-
sed arukuse joud jne. Me iitleme julgesti: «me ei tea» ja

Joon. 51. Seemnekiirsakas (4pion); tugevasti suurendatud.

niisama julgesti lisame: «me veel ei tea». Me ei pelga
tithjust, ei hakka seda itkskoik millega téis toppima, et see
oleks vaid tiis topitud. Tiihjuse mittekartjad on palju tiihjust
havitanud.

Palju opetlikku jutustavad meile ka emasurvad, mis vaik-
selt valmivad peentel vartel. Kui te kogute neid kamalutie,
siis arvatavasti leiate moningaid vigaseid konarlike voi kui-
vanud soomuste tumepruunide tihnidega. Peopeal neid urbi
katki murdes te leiate viikesi valgeid vaglakesi, kes on siia
peitu pugenud maailma kira eest, monikord ka nukke ja
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noori mardikaid. Olenevalt suve ajast te leiate kord réovi-
kuid, kord nukke, kord vaid nende sealviibimise jilgi. Kuid
juuli algul esinevad tougud, nukud ja mardikad iihel ajal.
Need on kéik seemnekirsaka pere, kelle arvukad liigid ela-
vad mitmesuguste taimede seemneis ja vartes (joon. 51).
Enamik liike on viga néudlikud peremehe valikus ja niib,
et kasekidrsakas kuskil peale kase ei ela ja kogu
kasestki malbelt on valinud vaid emasurvad. Siin mo66dub
peaaegu kogu ta vaikne ely, kogu arenemine munast kuni
taiskasvanud vormini; ta véljub siit ainult talveks ja selleks,
et muneda uutele urbadele. Igav lugu — iitlete teie. Vgib-
olla. Loodus aga jutustab alati midagi huvitavat, peab vaid
moistma talle kiisimusi esitada.

Me kiisime: miks kasekirsakas, peaaegu ainus kaseur-
bade elanik, on siiski nii haruldane? Juhtub, et teda on isegi
raske leida, kuigi koik soodsad tingimused on olemas: kaski
on terved metsad, urbj miljoneid, konkurente peaaegu pole
(mul isiklikult on olnud juhus naha kaseurbades veel vaid
tihte vaikest touku). Mis keelab tal paljuneda viimse vgi-
maluseni, s. o. seni, kuni koik urvad on temast tabatud?

Vaadeldes «kase ja kirsaka siisteemi» ei saa me sellest
aru. Kirsaka paljunemine ej kahjusta sugugi kaske, isegi
kui ta igal aastal kéik urvad libj so0ks. Muidugi seemnete
siistemaatiline hivitamine viib I0puks kase ligi héibumiseni.
Hulga aastate jirel kased vananevad, siis uut pélvkonda ei
teki ja kirsakale saabub kriis. Kuid meenutagem, et kased
elavad 200—300 aastat, meenutagem, et inimese vahelese-
gamine teeb neid veel pikaealisemaks, — me moistame, et
see kriis saabub vaid paljude aastasadade parast. Seega me.
voime teha kaheldamatu jarelduse: toitumiskiisimus ej
pidurda kirsaka paljunemist. Samuti kaheldamaty on teinegi
jareldus, et konkurentidega pole siin tegemist. Isegi kui edas-
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pidised uurimised avastavad uusi urbade elanikke, jiib toik
toigaks: tohutu suur arv urbi jaib igal aastal kasutamatuks.

Isegi taiesti terve, rahulikult valmiv urb, ja seegi on osu-
tunud bioloogiliseks moistatuseks! Darwini ajast saadik on
korduvalt ja mitmeti proklameeritud, et kogu maailm on
eluga tiidetud ja dra kasutatud, et «kohti ei ole», ja seetdttu
kaib metsik voitlus elu eest 1. Kuid selgub, et on olemas tohu-
tud tagavarad, milles véiksid areneda miljonid mardikad,
aga nad hddbuvad asjatult, kuigi siinsamas korval kiib kaht-
lemata metsik voitlus. Vihe sellest, julm véitlus on paljusid
putukaid ajanud selliseisse igavaisse kohtadesse nagu kui-
vad palgid, vill, raamatukoide, kus peab kolm aastat nirima
igasugust prahti, enne kui onnestub muutuda tiiskasvanud
putukaks. Aga maitsvad urvad hdibuvad asjatult!

Koneldes iilemaailmsest voitlusest olemasolu eest voib
ndida veidi naeruvaarsena viidata draséomata jainud kase-
urbadele. Kuid urb on vaid niide. Vaadanud ringi, me kor-
jame hulga selliseid naiteid: pahklid ja torud langevad samuti
tilikiilluses maa peale ja tihti hadbuvad, kuid neis elutsevad
torusééjad on vordlemisi haruldased. Taosi, kodunenud toru
on andnud toitu musttuhandele bakterile, nii et 16ppeks elu
on ta dra kasutanud, aga see veel ei selgita meile, misparast
torusoojad ei elutse igas torus: toitu on neile laialt ja selle
nappuse voivad nad esile kutsuda vaid mitme sajandi pérast.

Koik need on niited. Aga leides. viikese viite, mis kindlu-
sega osutab varude mittedrakasutamisele, oleme oigustatud
kahtlema selles, kas toesti «kohti ei ole». Kas toesti meie

1 Esitan siin viljapaistva vene bioloogi Vlad. Vflgneri ithe vii-
mase arvamuse: ,,Loomade elu vaatlcmlpe ne{ldlb kaigepealt vaat-
leja silmade ees suurima tdhtsusega toika, plmelt seda, e__t' vaata‘-.
mata niilikule avarusele on kitsas elada: k61‘l.< kohad on héivatud
(..Vérdleva psiihholoogia bioloogilised alused H,-257):
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maailma taimestik ei suuda dra toita veel 10 voi 100 korda
rohkem elanikke? Kes on vaagnat mootnud?

Nagu niete, pole see kiisimus kaugeltki nii lihtne, nagu
algul voib paista. Ja sellega on vahetult seotud teine kiisi-
mus, niisama siigav: millised pohjused miaravad iihe liigi
haruldaseks, teisele aga lubavad terve maailma? Ja siinjuures
on veel teada, et terve hulga loomade ja taimede suhtes
isegi teatavas kohas ei saa 6elda, kas nad on tavalised voi
haruldased, niivord «ei ole aasta aastaga sarnane». Manel
aastal on maipornikaid musttuhat, teisel aastal neid peaaegu
ei olegi. Monel aastal on kasekirsakaid massiliselt, teie
tuttaval kasekesel on peaaegu koik urvad rikutud, aga kahe-
kolme aasta pirast ei ole tal mitte iihtegi kirsakat. Ja nii
edasi. Misparast on see nii? Voib siigavamotteliselt elda, et
iihed aastad on soodsad, teised mitte. Kuid see on ju vaid
sama fakti konstateerimine, mitte aga selgitamine. Vaib vii-
data vihmade, temperatuuri, poudade, pakase jne. mojule.
See on juba tosisem viide, sellega voib #ra seletada terve
hulga fakte: seeneaastad ja seenetud aastad, taimede seen-
haiguste levimine jne. Kaua rahulduti siirase seletusega.
Kuid hiljem naitas kahjulike putukate uurimine enam voi
vdhem nende nahtuste diget perioodilisust. Louna-Venemaal
niiteks esines tirtse massiliselt iga 12 aasta jirel 1, Kaukaa-
sias aga iga 4 aasta jarel. Kuid meteoroloogia ei tunne sii-
rast omapirast perioodilisust ja jirelikult ei tihenda aasta
erinevused siin midagi. Lavale on ilmunud uus tegur —
parasitism. ‘

Ohverdage veidi aega, avage kaks-kolmkiimmend kase-
urba, kus . pesitsevad seemetoidulised; tulemused tasuvad

1 Edela-Venes olid tirtsuaastad: 1800—1801, 1811—1812,
1823—1824, 1834—1836, 1846—1848, 1859-—1862, 1874—1875, 1886—1887,
1898—1899. :
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ennast. Tahelepanelikult kérsaklaste touke vaadeldes leiate
neil' veel palju vdiksemaid pool-ldbipaistvaid téugukesi, kes
on otsekui liibunud oma peremehe kiilge. Teie ees on vaikne
halastamatu voitlus. Ent selle 1opp on juba ette ira otsusta-
tud — seemetoidulise touk imetakse Ioplikult tiihjaks, kuid
parasiidi touk muutub onnelikult nukuks siinsamas poolkui-
vanud laiba korval. Kui teil on veidi visadust, siis leiate
neidki peeni sihvakaid nukke, mis selgesti erinevad Apion'i
omadest. Kuid kogunud veidi rohkem vigaseid urbi (20. juuni
paiku) ja asetanud need kodus purki, saate mone pieva
pérast niihdsti noori mardikaid kui ka tillukesi ldikivrohelisi
kiletiivalisi. Ldbi luubi vo6ib ndha nende tiibade iseloomusta-
vat nérka soonelisust, mille jirgi kohe voib miirata nende
loomakeste kuuluvust voimsasse Kires-kéguvaablaste riithma
(joon. 52 ja 53 1).

Varem arvasid teadlased, et parasitism on mingi enam-
vahem juhuslik nahtus, millel looduse 6konoomias pole eri-
list tahtsust. Ent putukate bioloogia uurimine on selle arva-
muse tdielikult kummutanud. Niifid- pole kahtlust, et monest
miljonist putukaliigist on peaaegu koik kas aktiivselt voi
passiivselt parasitismis kaastegevad: nad jagunevad kahte
rithma, milledest iiks parasiiditseb teisel. Ainult kiletiivaliste
rithmast loendatakse parasiite monikiimmend tuhat senini

1 Kui te kunagi olete kahaga ,rabanud” heina v5i oksi modda,
siis muidugi tunnete kires-kédguvaablasi. Nende liike on tohutu
palju ja peaaegu koik nad on putukate parasiidid. Kires-kigu-
vaablastele viga lidhedane on samuti parasiitsete munetiliste
kiiguvaablaste ehk serfiidide riihm (mitte segi.ajada kirbeste —
siirfiididega), kes suuruselt on samuti tihtsusetud, kuid suured
oma bioloogilise tihtsuse poolest. Viiliselt on neid riithmi kerge
eristada — kires-kdguvaablased on enamikus ldikivrohelised,

munetilised aga mustad.
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kirjeldatud liki! Uhtlasi on selgunud ka nendé tohutu suur
huvitav osatdhtsus maailma okonoomias, mis sunnib meid =
monele tiihisele kires-kaguvaablasele vaatama hoopis teisiti.
Ses suhtes on tema saatus sarnane bakterite omaga, kes
téhtsusetusest on tostetud looduse valitsejate pjedestaalile.

it
atinee

(

Joon. 52. Kires-kdguvaablaste esindaja —'munakireslane, emane,
kes nakatab liblika muna (40 korda suurendatud).

Parasiidid - (putukad) reguleerivad peremeeste paljune-
mist, {ihtlasi reguleerides ka eneste paljunemist. Nende hea-
olu on soltuv peremeeste heaolust, kuid peremehe heaolu ole-
neb parasiidi mitteheaolust. Niisiis on meie ees suletud siis-
teem, mis on koikuya tasakaalu seisukorras. Kui peremees
on paljunenud, paranevad ka parasiidi paljunemistingimused.
Ta hakkab paljunema hoogsamalt ja hivitab peremehe. Esi-
neb peremeest vihe, tuleb toitluskriis parasiidilegi ja ta
hdvib, kuid vabanenud peremees hakkab taas paljunema.
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- Saame perioodilised lained: kord on palju peremehi ja vihe
parasiite, kord vastupidi. Neid laineid voib isegi graafiliselt
kujutada, nagu joonisel 54, kus jime joon tihistab pere-
meeste arvu perioodilisi koikumisi, peen joon aga samasugu-
seid parasiitide arvu perioodilisi koikumisi. Sadrane ettekuju-

N

Joon. 53. Lehetdi parasiidid: iilal — kdguvaablane nakatab lehe-
tdaid, all — kires-kdguvaablane (4phelinus) véljub lehetiist.
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tus parasiitide osast selgitab meile rdndava rohutirtsu, tali-
viljadolase ja paljude teiste kahjulike putukate ilmumise
perioodilisuse, selgitab, misparast monikord me ei leia kase-
karsakat, teisel aastal leiame teda hulgaliselt. Elulainete
korraparasus ei esine muidugi kaugeltki mitte alati, mis ole-
neb iihelt poolt hoopis keerukaist peremeeste ja parasii-
tide vastastikuseist suhteist, teiselt poolt aga viliste tegurite

Isendite arv

Aastad

Joon. 54. Elulained.

mojudest, eriti klimaatilistest, mis vahel pohjustavad kas
peremeeste voi siis parasiitide massilist hdavingut.

Me voime teha huvitava ning julge jarelduse. Kui juba
on olemas suletud siisteem: parasiit — peremees (lahtine voib
siisteem olla siis, kui peremehel on palju mitmesuguseid
parasiite ja iga parasiit voib elada mitmesugustel peremees-
tel; see on marksa keerukam, kuid hoopis sagedamini esinev
juhtum), siis peremees ei saa iialgi paljuneda iile teatava
piiri. Praegu me peame silmas vaid selliseid tosiseid para-
siite nagu kidguvaablased ja nendetaolised, kes tapavad oma
ohvri. Kui aga looduses on toitu rohkem, kui vajalik pere-
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mehe toitlustamiseks tema koige suurema paljunemise aas-
tail, siis ei saa see iilearune toit suurendada peremeeste arvu
ja jadb kasutamata. Jarelikult, kui kogu meie maailm kas-
vaks tiis kasesalusid ja kui ootamatult kaoksid koik loomad
peale kahe liigi: kaseseemnekirsaka ja tema parasiidi —
kires-kiguvaablase, jidks nende arv umbes samaks, mis -
praegugi, kuid loendamatud rikkused kaoksid asjatult! Mui-
dugi, see on vaid julge teoreetiline jireldus olemasolevaist
faktidest. On voimalik, et edaspidine uurimine (putukate
parasiitide osa uurimine on alles alanud) teeb kiisimuse kee-
rukamaks ja segasemaks. Seda huvitavamaid tulemusi pei-
dab eneses tulevik. Kuid tskugem, et meie maailm pole veel
kaugeltki pohjalikult 1dbi uuritud.

Avagem selle haarava peatiiki jargmine lehekiilg. See on
kirjutatud siinsamas, kase lehtedele ja okstele. Isegi pogusal
vaatlusel leiate neil massiliselt rohelisi ja tumepruune lehe-
tiisid. Need «koige polastatavamad» putukad (lehetdi!) ole-
levad nihtavasti selleks, et illustreerida Linné viljendit —
loodus on pisiasjus koige huvitavam (natura in minimis
maxime miranda). Viikesed abitud, peaaegu liikumatud
olendid, kes pool eluaega, monikord ka terve eluaja istuvad
iihel lehevarrel ja lehekesel, — igavad olendid. Ent kui palju
haaravaid lehekiilgi, kui palju hoolt ja tahelepanu on kinki-
pud neile tosised tiiskasvanud inimesed, teadlased, kellele
t66 jaoks on kallis iga hetk kiiresti mooduvast ajast! Ja seda
mitte asjatult!

Kuid enne koike poordugem nende poole sama kiisimu-
sega, millega podrdusime kasekirsaka poole. Miks nad ei
hoiva tiiesti kogu taimestikku? Lehetdide hulgas te leiate
kergesti «haigeid», pondunuid, kes on kaotanud sarnasuse
lehetdiga, veidi kuivanuid, tommustunuid. Need aga pole hai-
ged, vaid koolnud, kuivetunud nahakesed, milledes praegu
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puhkavad parasiitide nukud, kes oma peremehed on tiithjaks
imenud ja ootavad vabanemistundi. - Pole haruldane niha
sadrasel muumial ka vaikest iimmargust augukest — mor-
var on juba vabadusse lennanud. Jah, isegi kiguvaablasi
endid pole raske kohata. Neid on huvitay jilgida: peentel
jalgadel ldhevad nad lehetiidele ja, tabanud momenti, painu-
tavad oma tagakeha allapoole, sirutavad ta jalgade vahelt
ette ja kiire liigutusega torkavad muneti teraviku mahla-
kasse lehetai tagakehha. Hetkeks kaotab lehetii meelerahu
ja monikord potkib ta kaunis veidralt jalgadega, vististi
kaunis tugevasti, sest kiguvaablane (Gigemini emas-kigu-
vaablane), saades hoobi, lendab kiiresti korvale. Kuid kole
tegu on tehtud — ohvri surmaotsus on alla kirjutatud.

Aga oieti on lehetdid kaunis 6nnetud olevused — nad on
vaenlastest iimbritsetud. Parasiitide nimestik, kes eriti nende
kulul elavad, ja rédvloomade nimestik, kes enam voi vdhem
eriti nende peale jahti peavad, on vdga suur. Seda on isegi
huvitav siin esitada. Vétan selle meie kadunud entomoloogi
A. K. Mordvilko kaunist raamatust Iehetiide iile 1 (Mordyvilko
on palju aastaid tegelnud lehetii elu tundmaoppimisega).

Lehetdi vaenlased putukate maailmast.

Sihktiivalised:

1. Harksabad (korvaharklased), pahkades elavate lehe-
tdide spetsialistid.
Lutikalised:

2. Viikesed oielutikakesed (Anthocoris), kes eranditult
nahtavasti elatuvad lehetiidest.

1A. K. Mordvilko, Lehetiide bioloogiast ja morfoloo-
giast, lk. 399452, ¢ ;
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Vaorktiivalised:

3. Kiilassilmade vastsed, keda Réaumur nimetas lehe-
tdide lovideks; nad toituvad lehetdidest, eriti puudel elavaist.
Mardikalised:

4. Koledamaid lehetdide vaenlasi on lepatriinud, kelle
kogu elutee on nende laipadega kaetud.

- Kirbselised:

5. Brehmia liigid — tillukesed pahklased on valispara-
siitideks ja lehetdi roovikuiks-havitajaiks.

6. Sirelaste (Syrphidae) sugukond: paljude hxkxde ja
isegi perekondade tougud on koledad réovikud, kes on spet-
sialiseerunud lehetaidele.

7. Lehetdide hiavitajaid leidub ka harilike kérbeste
rithmas.

Kiletiivalised:

8. Julu-kiguvaablaste(Braconidae) hulgas koosneb terve
tuhklaste (Aphidius) perekond lehetdi siseparasiitidest.

9. Braconidae’de perekond (Praon).

10. Uksikud herilased peavad jahti lehetiide peale.

Kui te kordki vaatate, kui visalt venides ronib sirelase
vastne lehetiide keskel (joon. 64), haarates saaki kord pare-
malt, kord vasakult, ja rajab nende keskel lagedaks jddva
tee, kui vaatlete — ja see on viga kerge —, millist oudset,
kuulipildujalikku laastamist66d lehetédide keskel teevad lepa-
triinude ja kiilassilmade vastsed (joon. 55), kes monikord 66-
pieva jooksul teevad puhtaks koik oksad, siis kerkib teil
tahtmatult kiisimus, kuidas lehetiid siiski sdéraseis tingimus-
tes saavad onnelikult elada. Et nad aga teataval médiral ela-
vad onnelikult, selles pole raske veenduda meid timbritsevas
looduses: sipelgate jirel kuulub teine koht lehetéidele, kes
elavad peaaegu koikidel taimeliikidel ja tihti tohutu suurel
arvul.
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T6si, lehetiide paljunemisvoime on himmastay ja iihe
lehetdi jarglaste arv voiks iihe suve jooksul téusta biljoni-
teni. Ent sellest iihest pohjusest on vihe, sest paljunemise
kiirus pole liigi levimise ainsaks maérajaks. Opetus parasiiti-

/
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Joon. 55. Kiilassilm (Chrysopa): a — valmik (suurendatud);
b — vastne, kes lehetiisid tihjaks imeb (suurend.); ¢ — munad
(suurend.).

dest juhatab meile veel iihe huvitava tee meie kiisimusele
vastuse otsimisel.

Asjatoodud nimestikust ro6vikuid vaadeldes me nieme, et
neil koigil on omad parasiidid. Kérvaharkide toukudest on
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leitud parasiitlikke roovikukiini touke, kellede iiks liik on
korvaharkide havitamiseks spetsiaalselt Ameerikasse viidud;
korvaharkide parasiite leidub ka iimarusside hulgas. Oieluti-
kail (Anthocoris) pole parasiite veel avastatud, kuid teistel
lutiklastel on viimasel ajal leitud terve rida parasiitlikke
kiguvaablasi — roovikukiine. Kiilassilmade toukudel para-
siiditseb terve munetiliste alamsugukond — heloriinid. Lepa-
triinudel on leitud terve rida parasiite munetiliste kires-kagu-
vaablaste ja kiguvaablaste-Braconidae’de riihmast!. Sire-
lastel parasiiditsevad munetilised Ceraphtonidae’de sugu-
konnast. Uksikuil herilastel 16puks parasiiditseb terve hulk
igasuguseid kirbseid, herilasi ja kdguvaablasi.

Niisiis voib arvata, et koikide lehetéidest toituvate r 6 6 -
vikute paljunemine on reguleeritud. Nende maksimaalne
arv oleneb mitte lehetdidest-peremeestest, vaid parasiitidest.
Ja juhtub ehk monel ajal lehetiisid rohkem olema, kui on
vajalik koikide lehetdide roovikute maksimaalse arvu toitmi-
seks, siis on lehetdid pédistetud! Ulejidk voib juba takista-
matult paljuneda, riskimata omal arvel réévikute olukorda
parandada.

Ent peale roovikute on ju lehetiidel omad parasiidid.

Siin me kohtame uut huvitavat kombinatsiooni. Selgub,
et lehetii parasiitidelgi on omad parasiidid (2. jargu para-
siidid). Brehmia pahklaste suhtes, tott 6elda, on see oletatav,
sest meil puuduvad selleks otsesed andmed. Kuid nende sugu-
kondlikel sugulastel, ja nimelt neil, keda kahjulike putukatena
(kuulus hesseni kirbes) hoolikalt on uuritud, on parasiite

1 Spovitan Portsinski raamatut ,Meie lepatriinud®”, Psllut6s-
departemangu Rakendus-entomoloogia Biiroo viljaanne.
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juba leitud — kires-kiiguvaablaste ja munetiliste kdguvaab-
laste hulgast 1 (vt. joon. 52 ja 53).

Lehetiide kiletiivaliste parasiitide, nimelt tuhklaste (Aphi-
dius) sugukonnast brakoniidide suhtes on juba kindlasti
teada, et neil parasiiditsevad nii pahkvaablased ja moned

munetilised kui ka kires-kiguvaablased. Brakoniid Praon
on ainult kires-kdguvaablase peremeheks.

Tahendab, parasiididki pole lehetiile nii hirmuiratavad.
Loodus annab lehetiidele ainult iihe iilesande — véimalikult
kiiresti paljuneda, nii et nende vaenlaste maksimaalse palju-

nemise juures siiski siiliks kas voi iiks lehetédi, — ja suur
suguvosa on alatiseks kindlustatud, sest selle lehetii jargla-
sed voivad juba julgesti asustada terve maailma 2. See palju-
nemine edeneb joudsasti, kuid pole enam haruldased eel-
kokkuporked lehetdide ja nende toidu vahel. Meenutagem
oudseid riitistamisi, mida viinapuutdid (fiillokseerid) viina-
marjaaedades korda saadavad (vastastikku reguleerivaks
paariks osutuvad viinapuu — fiillokseer). Isegi meie aedades
kannatavad puud ménikord raskesti lehetéide, eriti nn. verise
lehetdi all, mis sunnib lehti punetuma ja kokku keerduma,
ja kui inimene vahele ei segaks, nicksime arvatavasti ka
vastastikust Gunapuu ja lehetii reguleerimist jne. See
vahelesegamine on osutunud harukordselt huvitavaks bio-
loogiliseks peatiikiks. Ameerikast toodi Euroopasse, eriti
NSV Liitu, viike kiguvaablane — Aphelinus mali (joon. 53,
all). Samuti kui kodumaal, riindas ta jélle verist lehetiid ja

1 Ja milliseid parasiite! Hesseni kiirbse tougu parasiit
Polygnotus muneb tougu kehha munt, mis hakkab seal palju-
nema, ja niiviisi saab iihest munetud munast mitte iiks tdiskasva-
nud putukas, vaid 10—12! See on nn. poliiembriioonia.

? See kiisimus on liiga keerukas ega ole veel Ioplikult lahen-
datud. Seda vajalikum on rohutada selle miiratu suurt teoreeti-
list tidhtsust ja juhtida sellele looduseuurijate tihelepanu.
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s:ﬁ'us kiiresti alla tema paljunemise, kaotades"peaaegu iga-
suguse tema peremehe-tdhtsuse 1.

Kirjeldatud vastastikuse suhtluse laiaulatuslik kokkuvote
on jargmine: iiks taim paljuneb seni, kuni ta koik maa res-
sursid on dra kasutanud. Siisteemis «taim — taimtoiduline
. loom (fiitofaag)» need kaks asjaosalist juba reguleerivad
teineteist ja voivad asja niikaugele viia, et osa maapinda
jadb tainmede poolt kasutamata (lambad ja kaamelid voivad
terved maakonnad korveks muuta, nagu inimene riiiistas
dra oma hdlli — Mesopotaamia, muutes kunagi lokanud
maa korveks).

Laskem oma fantaasial end veidi kaasa kiskuda. 3. teguri
— roovikute ja lihatoiduliste vormide (zoofaagide) parasii-
tide — sisselillitamisega siisteemisse vabanevad taimed
reguleerimisest ja tdidavad jille koik neile kittesaadavad
kohad (kask — kase-seemetoiduline — parasiit). 4. teguri —
parasiitide, réovioomade ja diiliparasiitidle — sissetoomine
vabastab taas taimtoidulised vormid, kes jélle voitlevad tai-
medega ... Meenutades, et juba on leitud 3. ja 4. astme
* parasiidid, samuti, et voivad olla 2. jargu ro6vloomad (kana-
kull, kes hivitab putukastojaid linde), et iiks parasiit voib
elada mitme peremehe kulul, teistes tingimustes aga saada
2. jargu parasiidiks jne. jne., voime saada norga kujutluse
sellest imestusviirsest reguleerijate méngust, kes varjavad
nende liikide «harulduse» ja «tavalisuse» saladust, mis on
maidravad meid iimbritseva looduse palge kujunemisel.

Me seisame elumere #dres... Rahutu on see meri,
tema avarustel luusivad ebaiihtlased lained, ja see lainetav
meri pole mitte ainult metafoor. Meie ees on liikide elu toe-
lised lained, mis kord tousevad taeva poole, kord langevad

1 Vt. N. F. Meier. Kahjulike putukate vastu véitlemise bio-
loogiline meetod.
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»
surma keerisesse ... Sidemetena kirendavad piikeses libli-
kate ja kuldpornikate tidpikesed... Nagu tugevad tormi-
puhangud ilmuvad aeg-ajalt Doonau madalailt randadelt,
Iraanist voi Afganistanist tohutud tirtsude parved; lakka-
matu vooluna, aeglaselt saabuvate okkaliblikate ménni-
kedrikute hukatuslikud hulgad ujutavad iile rohelised met-
sad ... Koik ogivad, hivitavad, hetkeks ndib, nagu jaraksid
nad kogu roomsa roheluse... Ja hukkudes reguleerijate
voimsa vastupanu tottu valguvad nad tagasi mboistatus-
likesse looduse salaurgastesse, et norgestatud parasiitidega
voitlemiseks uuesti joudu koguda ... Ja mooduvad, kaovad
piinarikkad aastad, niisutatud virvuseta verega, virvenda-
vad liikide eluvoitluse iilevad lained indiviidide voitluse kerge
sdbarlainetusega. Me seisame igavese mere iires, vaadeldes
viikest kasekest potkleva lehetiiga, kelle tagakeha torukeste
magusatel tilgakestel kummaliselt peegeldub suur lainetav
maailm. Igavese mere #ires seisab Heine Tola ja ootab vas-
tust... Ta ei joua midagi dra oodata, kui ta ainult ootab . . .
Peab t66tama, peab vastust noudma, muidu ei anta midagi,
on vaja lunastavaid ohvreid.

Palju muinasjutte jutustavad kleepuvad kaselehekesed.

Lehetédi elulugu on liiga huvitav selleks, et seda voiks
vahele jitta, kuigi see arvatavasti on teile tuttav. Huvitav
vastandlikkus valitseb orgaanilises maailmas, etiti looma-
riigis: mida keerukam on looma ehitus, seda lihtsam on tema
elukdik ja vastupidi. See seaduspirasus on kehtiv ka iiksi-
kute tiiiipide suhtes.

Putukate hulgas on lehetdid koige lihtsama ehitusega,
aga seljataga on neil juba keerukas arenemistsiikkel.

Rongusside hulgas peetakse kerilisi mingeiks lihtsustu-
nud, arenematuiks olendeiks ja neid nimetatakse monikord
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isegi toukudeks, kes on omandanud kuidagi-paljunemisvoime
{neoteenia), kuid neilgi on huvitav arenemistsiikkel.
Vihilaadsetest ‘on koige lihtsamad vesikirbud. Ent kui
palju on neist raamatuid kirjutatud! Koige lihtsamate hulgas
osutuvad koige «igavamaiks» korge elukorraldusega infusoo-
rid, kuna viletsa ehitusega amoobid ja parasiitlikud eosloo-

Joon. 56. Humala lehetdi. 7 — tiibadega emane; 2 — tiibadega

ijsane: 3 — esimene polvkond ploomipuul; 4 — teine palvkond

ploomipuul; 5 — neljas pdlvkond humalal; 6 — kuues pdlvkond
humalal.
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mad huvitavad teadusmaailma® oma  muundumise - kee-
rukusega. : '

- Mida koike pole loodus kirjutanud lehetiide bioloogiasse
(joon. 56)! Lehetiid arenevad partenogeneetiliselt. Kogu suve
ja terve rea polvkondade jooksul siinnitavad emased parte-
nogeneetiliselt ainult emaseid. Aga siis millegiparast hakka-
vad nad #kki siinnitama isaseid, kes viljastavad eriti nende
jaoks  siinnitatud  sigimisvoimelisi = emaseid. Eostatud
munast tuleb taas vilja emane — ikka emane, nagu
vesikirbu ja keriloomadegi puhul. Seejuures aga ei sarnane
see emas-lehetdi sageli iildse oma vanematega ja monikord
pole sarnane isegi vanaemaga.

Selle uue lehetdi partenogeneetilised jarglased voivad

taas osutuda mitte iihegi nimetatud polvkonna sarnasteks ja
~ lisaks vanemate igava istumise asemel puul sirutavad vilja
tiivad .(mida emal pole) ning lendavad #ra nude maailma
onne otsima, teist liiki taimele, monikord selle juurtele,
maa alla. Rénduri jirglased pole jéllegi temaga sarnased.
Aga neil siinnivad uuesti tiivulised randurid, kuid mitte eel-
miste sarnased. Neile enam ei meeldi uus maailm, neid veet-
leb nende esivanemate kodumaa. Ja rindur lendab tagasi
ning toob seal ilmale kahte liiki mune: suuri ja viikesi, mille-
dest tulevad juba isased ja emased, sulgedes tsiikli.

Viis (monikord isegi rohkem) iiksteist asendavat polv-
konda, iiksteisele mittesarnanevat tiitipi, suguline paljune-
mine, partenogenees, taimede vahetus, migratsioon, kord
eranditult emaste, kord nii emaste kui ka isaste tekitamine,
erinevus isaste ja emaste vahel (suguline dimorfism), —
terve sonastik voorsonu! Siin on aga veel elusalt siindimine,
parasitism taimedel, siimbioos sipelgatega, suhted vaenlaste
ja parasiitidega ning viimasel ajal on lehetiidest leitud ka
nendega nahtavasti siimbioosis olevaid parmseeni. '
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: Le?xétalde elu sairaste 1searasustega seoses on veel terve

" rida bioloogia pohikiisimusi — soo ku51mus (kord siinni-

vad eranditult emased, kord isased ja emased), viljas-
tamise ja partenogeneesi moju soole, kiisimus  vilis-
- tingimuste mojust soole (v6ib kunstlikult muuta lehetiide
- paljunemisviisi - ja saada kord eranditult emaseid, kord ka
- isaseid), kiisimus vilistingimuste méjust organismile (mone-
del teadlastel on Gnnestunud madala temperatuuriga kasva-
tada lehetdidele tiivad), kiisimus atroofiast (partenogeneeti-
lisel polvkonnal sageli ei arene suguelundid, sugulisel pdlv-
konnal aga sooltoru) jne. jne.

Terve kiirte kimp, mis ‘tuleb lopmatusest, ristleb lehetiis
nagu fookuses, kuid lehetdi ise on vaid viike tipp. Tasi,
koneldes siin lehetéidest me koneleme kogumoistest — {iksi-
kuil liikidel voib olla vaesem biograafia, nagu kase lehetiil.
Kuid tott Gelda pole me liialdanud. Iga aasta toob endaga
kaasa nii palju uut ning huvitavat, lehetiide ajalukku kirju-
tatakse nii iillatavaid lehekiilgi, et lehetiide osatihtsust bio-
loogias on raske iilehinnata. Ja palju, palju tunde voib veeta
vaikses vaimustuses, kuulates lehetdide aeglast jutustust.

Oppigem tundma seda jutustust. Palju vaeva, tihelepanu
ja armastust on vaja selleks, et dra moistatada kummalisi
maérke, milledega see on kirjutatud, et jilgida tundmatuid
teid, mida mooda liigu{fad tiivulised randurid iihelt taimelt
teisele, piikesepaistelistest korgustest pimedaisse maa-alu-
seisse urkaisse; voi et lahendada lehetdi soo moistatust. On
vaja palju teravmeelseid ja visasid vaatlusi ning katseid, et
selgitada valistingimuste segast moju viikese organismi —
maailmaruumi elu killukese — salajoududele voi moista meie
praeguste teadmiste juures meile tiiesti seletamatuid mitme-
suguste polvkondade vaheldumise néhtusi, kus poeg ja poja-
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poeg sugugi ei-sarnane isaga, kiimnes voi kaheteistkiimnes
« polvkond aga kordab teda tépsusteni. .

See probleem ldheb veel huvitavamaks, kui ndeme, et
selletaolist nahtust esineb looduses laialdaselt, andes sageli
tédiesti ootamatuid paralleele. g

Murdke kimp korsi enda. lihe-
dalt ja te tutvute veel iihe rithma
organismidega, mille elu on tiis
legendaarset huvi. Ka seda elu voib
nimetada suurimaks looduse imeks.

Murtud lehtedel te leiate kind-
lasti, kui suvi pole just viga kuiv,
viikesi kollakas-tumepruune padja-
kesi pikerguste - joonekeste = niol
(joon. 57). Vististi olete neid sageli
nédinud, kuid pole jilginud, — jah,
kellele neid siis vaja on, keda’s huvi-
tavad need tipikesed lehtedel?
See on kuulus korrerooste rooste-
seente seltsist. Kahjuks palja sil-
maga te midagi huvitavat ei nie.
Joon.57. Karrerooste elu- Padjakese saab kiitinega lahti urgit-
kiik. 7 — padjake suvi- seda ning siis voib mirgata veidi
costega, 2 — padjake tali- _rusket oietolmu — ja_see on ka _
eostega " korreliste “lehel. "Gk~ Vaadelda saab  seda vaid

1dbi mikroskoobi, kuid siiski ma
jutustan selle tdhelepanuviirse parasiitseenekese ajaloo.
Siis te voib-olla mirkate seda, mida te varem ei mirganud:
et iga leht, iga rohukors on kaetud mitmesuguste tipikes-
tega ja Ohukeste kihtidega, mis kuuluvad parasiitseente
arvutute liikide hulka, millest oige vihe teatakse ja konel-
dakse.

144



Mikroskoobi abil te vGite vaadelda, et kdrre lehe pinnal
lihevad igasse suunda peenikesed virvuseta niidikesed. Need
on seeneniidid, mille kogusummat nimetatakse miitseeliks.
See miitseel ise ongi parasiit. Oma harudega kasvab see
lehe rakkudesse ja imeb vilja nende sisu, s. o. lihtsalt toi-
tub samade toitainetega, mida taim kogub oma tarvidusteks,
sest et ta lakkamatult piiiiab drasoodavat rakku taastada.
Siin-seal ronivad seeneniidid lehe seest vilja. Nende tipu-

Joon. 58. Korrerooste elukiik. Kaorrelise lehel oleva padjakese
libiloige. Nihtavad on lehe l6henenud epidermis ja selle all tekki-
nud suvieosed (uredospoorid).

kesed ponduvad, tidituvad oranzide rasvatilkadega, kattu-
vad kestaga ja hiljem langevad dra. Kuid need pole seene-
kese surnud osad, vaid tema jirglased, eosed ehk spoorid
(joon. 58). Kohe me nideme, et korreroostel on mitu liiki
eoseid; eristamiseks nimetatakse praegumainituid suvieo-
seiks — uredospoorideks. Need ongi too punakas
oietolm, millega on kaetud padjake. Neid kannab tuul
laiali, nad satuvad rukki lehtedele ja arenevad uuteks
niidikesteks, mis moodustavad miitseele. Niiviisi tiiesti
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sugutul teel paljunebki seeneke ja niib, nagu poleks fal
sugulist akti pormugi tarvis. Ta moodustab suure hulga
eoseid, sest et hulk neist hadbub kasutult: tuul vaib ju eoseid
kanda iikskoik kuhu. Niiviisi paljunebki seeneke kogu suve,

Joon. 59. Korrerooste elukiik. Joon. 60. Korrerooste elukiik.
1 — moned suvi- (s) ja iiks Roostest nakatatud kukerpuu-
kaksis-talieos (f) seeneniidikeste lehed. a — piikniidiumid, b —
otsas; 2 — kaks talieosest etsiidiumid.

véljakasvanud basiidiumi ja
basidiospoorid neil.

nakatades iitha uusi taimi, ja voib vihmaseil aastail viljadele
koige tosisemat kahju tekitada.

Siigiseks tombuvad padjakesed mustaks. Nad pole «rik-
nenud», vaid rasvatilku sisaldavate suvieoste sees on haka-
nud tekkima teist liikki eosed — paksu musta kestaga 'tali-
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eosed (teleutospoorid), mis oieti oelda koosnevad
kahest eosest (joon. 59, vasakul). Neis eostes tekivad koos
uue vilimusega uued omadused, kuigi ei ole mirgata min-
geid muutusi neid loovais miitseelides. Algul tekivad tali-
eosed korvuti suvistega, kuigi nende omadused on siiga-
valt erinevad. Talieosed korreliste lehtedel enam ei tirka.
Nad peavad tingimata talvituma, voib-olla isegi kiilmuma,
ja parast seda lihevad niiskes mullas iseenesest kasvama.
See, mis neist vilja kasvab, ei sarnane pormugi neid loo-
vate miitseelidega, mis elavad rukki lehes (joon. 59, pare-
mal). See on pisitilluke niidike, temast viéljuvad neli péris
peenikest ning lithikest harukest, millede tipud uuesti pondu-
vad ja annavad juba kelmanda liigi eoseid, mida nimeta-
takse basidiospoorideks?® (sest et kevadist niidi-
kest ennast nimetatakse basiidiumiks). Need eosed langevad
dra ja tuul kannab nad laiali. Kuhu? Motelge, kui palju
vaeva ja tahelepanu oleks vaja selleks, et jilgida, kuidas
basidiospoorid niiskelt maalt kanduvad.... kukerpuu leh-
tedele! Seda iilesannet voiks julgesti nimetada mittelahen-
datavaks, kui poleks seda juba lahendanud visa inimgeenius.

Basidiospoorid on voimelised kasvama ainult kukerpuu
lehtedel. Korreliste lehtedel nad hddbuvad samuti nagu niis-
kes mullaski. Kukerpuul aga aréneb neist jille midagi taiesti
erilist, ja mitte ainult «midagi», vaid kaks «midagi», nii-
vord erilist, et isegi Opetlased-eriteadlased viga kaua pida-
sid kukerpuu seent eriliseks seeneliigiks, andes talle isegi
eraldi nimetuse (joon. 60). Kukerpuu lehtedes areneb miit-
seel ja moodustab lehe pindadel «sigivad viljakehad» kahte
liiki viaikeste padjakeste ndol: iiks liik pealispinnal, teine

1 Basidiospoorid — kandeosed; basiidiumid — eoskannad.
Neid omavad seened moodustavad seente klassi — kandseened
(Basidiomycetes). — Redig. mérkus.
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liik aga alumisel pinnal (muide, monikord arenevad {ilemised
nadsad ka all, nii et erinevust ei saa seletada pinna mojuga).

Joonisel 61 on kujutatud need nisad, mida me ka niek-
sime, kui hakkaksime neid vaatlema mikroskoobi abil. Nagu
néete, tekivad nii iilemistes kui ka alumistes eosed: all
timmargused etsidiospoorid (juba neljas liik), iilal aga piik-
nospoorid (juba viies liik eoste paljunemise elemente). Eos-

2 P 2
A%
; et
20 O « QYA B0
%QGQOD I [0 K
300 G
00 3
09
Y5 .g;:
I Lo} ‘ Q‘%oo
g e G
Joon. 61. Karrerooste elukiik. Ristldbildige kukerpuu lehest iihes
algeoslatega — piikniidiumidega (p) lehe pealmisel kiiljel ja kevad-
eoslatega — etsiidiumidega (e) lehe alumisel kiiljel.

test tditunud ndsad lohkevad ja eosed lendavad maailma
modda laiali. Piiknospooride saatus on tundmatu. Pole
teada, kuhu nad peavad sattuma, et {iles kasvada. Hooli-
mata koigist piiiidmistest pole uurijad seda senini vilja
selgitanud. Nad on katsetanud neid kunstlikult kasvatada
(suhkru- ja monede soolade lahuses): kasvavad vilja lithi-
kesed miitseelid, kuid hdvivad vastust andmata. Ja moned
miikoloogid (miikoloogia — seeneteadus) oletavad, et praegu-
sel ajal pole piiknospooridel enam mingit tihtsust, et endis-
tel aegadel neid vajati paljunemiseks, niiiid aga on nad

rudimentaarsed elundid, mis pole suutnud veel 15plikult
kaduda. ’ :
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~ See-eest on aga kevadeoste saatus vilja selgitatud. Et
mitte hukkuda, peavad nad sattuma korreliste lehtedele ja
elutsiikli sulgema. Pirast pikki rannakuid me oleme tagasi
joudnud alguse juurde, labides viis erinevat eoste liiki ja
seenekese kolm iiksteisega mittesarnanevat staadiumi. Toe-
poolest kummaline taim — viike «konks», mis on voime-
line, mitte halvemini kui lehetdi, targemagi inimese ummi-
kusse ajama. Vaadake, kui mitu moistatust.

1. Uks ja seesama seeneke elab kolme eri liigina. Mis
jadb siis temas «samaks», kui jarsult muutuvad juba vélimus,
fiisioloogia ja paljunemisviis?

2. Parasiiditseb*rukkil ja kukerpuul. Kuidas on tekkinud
temas see voime? Ja miks siis tema peremehed, kes kindlasti
koigeks omavad suureparaseid ja keerukaid vahendeid, ei
suuda vaenlasest vabaneda?

3. Miks vajab seeneke nii keerukat arenemistsiiklit?
Miks ta ei rahuldu iihe peremehega?

4. Elades korrelistel ei rahuldu ta millegipirast iihe pal-
junemisviisiga, vaid moodustab kahte liiki eoseid, milledest
ithed on voimelised kasvama sealsamas korrelistel, teised
aga pole selleks voimelised ja nouavad tingimuste muutust.

5. Elades korrelistel moodustab ta algul (suvel) iihte liiki
eoseid, hiljem (siigisel) — teist liiki. Millised muutused on
tekkinud miitseelis, sageli iiksikuis harudes? Vo6i mojuvad
siin valistingimused?

6. Elades kukerpuul moodustab ta samaaegselt kahte
liiki eoseid. Et aga viljakehad piikniidiumidega voivad
tekkida korvuti etsiidiumidega, siis see tahendab, et
miitseelis endas tekivad mingid seesmised erinevused, mis
pole soltuvad vilistingimustest.
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7. Millest oleneb erinevus kukerpuu lehtedel ja korreliste
lehtedel asetsevate miitseelide vahel? Kas toidu voi iildse
elutingimuste erinevusest?

Koige huvitavam on aga, et terve see kukerpuu lugu
on liigne luksus. Sest meie maakohtades on ju kukerpuu
suureks harulduseks, kasvades vaid aedades, viljaroostet
aga leidub niipalju kui soovite. Ja iildse vaib ta elada sealgi,
kus kukerpuud pole. Ei ole isegi tema sugulasi (kukerpuu-
liste sugukonnast ei kasva meil metsikult midagi).

Jérelikult peab méonma, et korrerooste voib hidakorral
vdga histi 1dbi saada ka ilma kukerpuuta (oletatakse, et
suvised eosed voivad talvituda). Siis redutseerub keerukaim
tsiikkel piris lihtsaks: kdrreliste miitseel — suvieosed; kor-
reliste miitseel jne. Mida me siis nieme? Kas levib siis rooste
uutesse maadesse, kus pole kukerpuud, ja iihenduses sellega
kohastub ka uute tingimustega® Vi, timberpoordult, vallu-
tab ta kukerpuu — uue peremehe —, kuigi veel voib temata
ldbi saada?

Nagu niete, on see voib-olla koige huvitavam kiisimus,
mis puudutab roosteseente méédunud ja tulevast elukiiku.
Kahjuks seeneteadlased veel vaikivad, suutmata midagi vas-
tata; kiisimus ootab veel uusi uurijaid noorte hulgast, kes
on tiis joudu ja sugupolvede entusiasmi. Nemad on meist
onnelikumad. Nemad saavad teadma sddraseid asju, millest
meie targad veel ei vdi undki niha. Rooste seitsme mais-
tatuse asemel avastavad nemad neid seitsekiimmend korda
seitse ja lahendavad ira selle, millest meie aru ei saa. Koik
saladused, pohilised elu maistatused peegelduvad elu koige
tithisemais avaldustes, on kirjutatud joonekestena ja tap-
pidena rohu lehtedele. Oppida neid mirke lugema tihen-
dab leida ammutamatu réomuallikas, Ja kui te ndete suurt
habemikku, kes aasal veidralt siruli, luup kies, kuni iimb-
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ruse tiieliku unustamiseni on siivenenud mingi tiihja-tdhja
vaatlemisse, siis idrge naerge teda! See on suurim onneseen:
ta moistab lugeda looduseraamatut. Ja ta loeb seda, unus-
tades kogu iimbruse.

Selle korrerooste biograafia ma jitsin meelega muut-
mata, niisuguseks, nagu ma selle kirjutasin 23 aastat tagasi.
Aga nende aastate viltel on uued uurijad, tais joudu ja entu-
siasmi, kuigi mitte alati noored, toepoolest avastanud hulga
~ uudiseid: on ilmnenud, et rooste moodustab sadu rasse, mis
viliselt ei erine, kuid mis on kohastunud korreliste paljude
liikidega, alamliikidega, isegi sortidega, et need erinevused
on pirilikud, et mitmesugused rassid on voimelised iikstei-
sega ristlema ja Mendeli seaduse jirgi kujundama jirglas-
tes uusi rasse, et nimelt etsiidiumid ja piikniidiumid on vaja-
likuks aparaadiks nende uute roosterasside kujunemisel ja
et see protsess soodustab virulentsuse, s. o. kallaletungi-
vahendite tugevnemist. Ent samal ajal see protsess lakkama-
tult ise hivitab ennast, sest et peremeestaimed immuni-
teedi pirilike omaduste kombineerijatena oma kaitset lakka-
matult tugevdavad. Ja toendoliselt see sonatu, ndahtamatu
roheliste taimede universaalne voitlus oma parasiitidest
seenekestega toetab taimede sugulise protsessi tadhtsust,
mille tulemuseks on vahendite piiritu mitmekesisus vane-
mate pairilike omaduste segunemise teostumiseks (amphi-
mixis).

Niiiid pilku heites lehtedele ja rohukortele enda {imber
te ndete seda, mida te varem ei mirganud. Te néete, et
pole ainustki lehte, millel ei oleks mond tappi, téhni voi
mingit mirki (joon. 62). Ja koik need on taimestiku koe
tiikkikesed, mis on hivitanud voi mida on kahjustanud para-
siitseened, millede nimi on leegion. See on parasiitide hiigla-
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armee, kes oma eostega tiidab kogu suvise ohy ja niiskeil
pédevil hoogsalt haivab iiha uusi taimi, kuigi ta neile harili-
kult suurt kahju ei tekita, Nad on vdaikesed, mittemérgata-
vad, ei kéida meie tahelepanu, kuid paljud, kes neid hoolega

Joon. 62. Ristiku leht Joon. 63. Kaevandid
seenhaiguse jilgedega. tammelehe pinnal!

on vaadelnud, ei ole saanud neilt enam oma vaimustatud
pilku lahti kiskuda 1. Ja meil jddb iile vaid kadestada neid,
kellel on mikroskoop, — mikroskoobita on see maailm kitte-
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Kuid me leiame neil lehtedel vaatamisvéidrset ka ilma
mikroskoobita. Koguge kimp {ikskoik milliseid taimi voi
mingi puu lehti ja vaadelge neid tihelepanelikult. Te veen-
dute, et iga taimeliigi lehtedel voib leida mingeid pool-
labipaistvaid, kentsakalt vainlevaid, looklevaid, iihest otsast
jamenevaid rajakesi. Need on lehe pinnasse uuristatud n.-6.
maa-alused kiigud, nagu neid tehakse miinisoja ajal. Neid
nimetatakse kaevanditeks (joon. 63). Kui kaevand avada
voi teda vastu valgust vaadata, voib tema koige jamedamast
otsast sageli leida kas pisitillukese vaglakese voi tibatillukese
nuku (kui kaevand on tiihi, siis see tdhendab, et peremees
on selle juba hiiljanud), ja scejuures koige mitmekesisemate
putukate omi. Kui te moistate eraldada mitmesuguste putu-
kate vastseid, siis néete, et {ihed on taiesti jalutud, — kar-
beste vastsed, teised 6-jalgsed — mardikate vastsed, kol-
mandad hulkjalgsed — liblikate ‘roovikud. Muide, ainult
jalgu arvestades voib monikord eksida, sest et kaevandajail
on vahel jalad peaaegu taiesti atrofeerunud. Kui need on
kirbse kaevandid, siis leiate nukkude asemel naeruviarseid,
sageli hiilgavaid tiinnikesi, eri liiki kookoneid, mis on oma-
sed vaid kirbseile. Eriti kerge on leida suuri kaevandeid
hobuoblika suurtel lehtedel — neis leidub alati terve hulk
Pegomyia-kirbse vastseid.

Ma rohutan meeleldi, et igal taimeliigil te leiate kaevan-
deid. Tosi kiill, see kiisimus pole veel loplikult selgitatud,
kuid on viljaspool kahtlust, et kui mitte koik, siis suur arv
liike on kaevanditest vigastatud. Rahuldume isegi «tohutu
suure enamikuga». Kui te hakkate vaatlema lehetiisid, siis
kahtlemata jouate otsusele, et kui mitte koik, siis tohutu
suur enamik taimeliike on sattunud nende riinnaku alla; kuid
sageli on taime liikk ja lehetdi liik niivord tihedalt teinetei-
sega seotud, et teades taime nimetust voib teada saada ka
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lehetdi nimetuse. Kui hakkate lahti murdma 6isi ja seemne-
kapsleid, leiate sedasama — igal taimeliigil on seemnete
tarbijaid: karsakaid, kdrbseid, roovikuid, koisid ja muid
liblikaid. Paljudel taimedel on elanikud juurtel, paljudel aga
vartel. Peale kaevandajate toituvad iga taimeliigi lehtedest
liblikate roovikud, samuti ménikord rangelt kindla liigi omad,
siingi juba elutsevad parasiitseenekesed jne. Ja see niilik
toikade kaootilisus koondub méarkamatult korralikku siis-
teemi. Me nieme, et iga taim on kaalutud, loendatud ja
jaotatud terve rea vormide vahel, kes toituvad tema kulul.

Niiviisi on meie ees nagu viike iihiskond, mis on koon-
datud teatava taime imber, — {ihiskond mitmesuguste
kategooriatega elanikest, kes omavahel on seotud keerukate
bio6konoomiliste vastastikuste suhetega (joon. 64). Kesku-
ses on taim, mis hangib toitu lehetiidele, roovikuile, para-
siitseentele, seemetoidulistele , tolmutavaile putukaile. Kuid
selle tarbijate riihma kulul elavad roovikud ja parasiidid,
nende kulul réévikute ja parasiitide parasiidid jne. Ja see
pole kaugeltki juhuslik seltskond. Meil on pohjust oletada,
et selle seltskonna ehk saa tjaskonna koosseis on
kujunenud paljude aastatuhandete jooksul ja paljud on j6ud-
nud end iiksteisega siduda niivord tugevate sidemetega, et
teostavad paralleelselt evolutsiooni: kui peremehel moodus-
tub uusi teisendeid ja liike, siis vastavalt jaguneb tema para-

Joon. 64. Taime ja tema saatjaskonna vastastikuste suhete skeem:
juurtel — mardika ja lehetdi vastne, varres mardika v5i koi
nukk, lehtedel — pahad, kaevandid, seeneckesed Jja kiilassilma
munakesed; kaevandi kgrval istub kires-kiiguvaablane, kaevan-
daja parasiit; sigimikul — mardikas-seemetoiduline: sigimiku
sees on tema vastne ja selle peal parasiidi vastne. Lehetdide hul-
gas dieraol — Syrphidae vasine, allpool aga lepatriinu vastne. Roo-
vikul istub tema kidguvaablane, sitel lendab mesilane.
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siitki uuteks liikideks. Meie taimedel Vaccinium'i perekon-
nast — palukal, mustikal, joovikal, mis kahtlemata on
tekkinud iihiseist eellasist, elab vastavalt parasiitseenc
Sclerotinia kolm viga lihedast liiki, mis kahtlemata ka on
tekkinud esivanemliku Vaccinium'i lidsest parasiidist. Seda
eriti huvitavat juhtumit on uwurinud M. Voronin ja
S. G. Navasin, kuid see pole kaugeltki ainus, vaid enam voi
vahem usutavaid juhtumeid on védga palju. Need niitavad
meile, et taim ja tema tarbijate kirju saatjaskond osutuvad
sageli kaunis kindlaks Gihikuks, millest kujunevad elu-
tihisused.

P6ordugem siiski tagasi kasekaevandite juurde. Noortel
kaskedel voib leida terve kollektsiooni mitmesuguseid kae-
vandeid ja kasutades enam vgj vahem iseloomulikke tunnu-
seid, eraldate kergesti moningaid kaevandite titipe. Uhed
naiteks viinlevad veidralt siksakiliselt, jark-jérgult laiene-
des, ja neist paistavad libi kaunis korrapiraselt asetatud
tapid — vastsete ekskremendid. Tosi kiill, iga kaevand
vaénleb lehte mooda omamoodi, kuid tema tiitipi voib kohe
eristada teist tiifipi kaevandeist, mis votavad endi alla ter-
vikliku pindala, sageli peaaegu kogu lehe pindala, kust eks-
kremendid paistavad libi joonisetaoliselt viineldes taiesti
mustade niitidena. Kolmandad kaevandid on viikesed neli-
nurksed ja on piiratud soonte sirgete joontega. Sellise kae.-
vandi keskel all on alati auguke. Sageli voib leida selle
augukese kohal rippumas pikergust kotikest — selles istubki
roovikuke. Avades muidki kaevandeid te leiate nende
elanikke.'Méned, nagu néiteks hiipikkirsakas (Orchestes),
elavad siin nij tougu- kui ka nukustaadiumis; siinsamas te
leiate ka viltimatuid pahklasi. Teised elavad kaevandis vaid
osa elust, hiljem aga, kiillalt kasvanud, ronivad vilja ja neil
on hoopis teine eluviis, teiste instinktidega. :
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Elu kaevandis on ju seotud kindlate instinktidega. Eks
kaevandi uuristamine ole umbes seéesama mis pesa ehita-
mine. Mitte asjata pole igal liigil oma eri kaevanditiiiip,
mida sageli voib kohe dra tunda. Mis on kaevandis ise-
loomustavat, seda pole alati kerge sonadega edasi
anda. Isegi kogunud iihe putuka kaevandeid, voib nende
vahel mirgata suurt erinevust. Kord ldheneb kaevand lehe
ddrele ja surub end pikalt dare vastu, tungides koigisse
sakkidesse, kord jille, vastupidi, kulgeb téiesti sirge joonena
iile kogu lehe, libi lcigates kaunis jimedaid sooni ja seega
moista andes, et kaevandi ehitamisel pole sooned moodu-
andvad, kuid sealsamas kahe millimeetri jirel hakkab kae-
vand nagu korvalise soone ja selle harude teed jérgima.

Kuid kaevandi ehituses kajastuvad kaevandaja instink-
tid. Ja kaevandite muutlikkus kajastab instinktide muut-
likkust. Kasutades loomade psiiiihilise tegevuse selliseid
ainelisi kajastusi on kaasaegsed loomapsiihholoogid eesotsas
Vlad. Vagneriga 166nud tosise Iche ligipddsmatusse kind-
lusse «instinkt», mis kaua polnud lasknud end analiiiisida.
Niiiid on selgunud, et instinktide tegevus on alistatud
tiiesti samasuguseile muutlikkuse seadustele nagu iga
morfoloogiline tunnuski. Ent see annab meile juba suure
diguse jireldada, et instinktide koikumine peegeldab mingi
morfoloogilise voi fiisioloogilise tunnuse, koige toenaolisemalt
muidugi nirvisiisteemi ehituse koikumist.

Kui te kaevandaja pievavalgele tombate, hukkub ta viga
kiiresti — kuivab dra. Elu lehtede sees rohelistes niisketes
salaurgastes loob taiesti erilised olelustingimused ja nouab
spetsiaalseid kohastumisvahendeid, kuid iihtlasi sallib ka
selliste omaduste olemasolu, mida elu pievavalguses ei
salliks. Nende omaduste hulka, mis on sallitavad kaevandi-
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elu tingimustes, kuulub ka naha ornus, mis pole voimeline
kaitsma keha irakuivamise eest. Oluline pole siin mitte
ainult looma suurus — [ehtede] paljunevad lahtiselt lehe-
tédid, kelle maimukesed on kaevandite elanikest veelgi viikse-
mad ja neist veelgi ornemad, ent lehetiid eij kuiva, kuna
aga enamik kaevandajaid kuivab iisna kiiresti. -

Niisiis, naha 6rnus on kaevandajaile iiheks olelustingi-
mustega kohastumise vahendiks. Ja otsustades selle visaduse
jérgi, millega tekib siiraseil juhtumeil see omadus, voib
oletada, et tal on looma suhtes mingi positiivne tahtsus.
Koige toeniolisem on, et ta voimaldab loomal hingata kogu
nahapinnaga (niisama &rnad ning kergesti kuivavad on
enamik vees elavaid vastseid, samuti vastsed, kes elavad
oites ja seemneis, iildse taime sees voi pinnases).

See nihtus on vaga tihtis. Esiteks peab meenutama, et
kaevandajad kuuluvad mitmesugustesse putukate riihma-
desse — mardikad, kérbsed, liblikad, kellede paljud esinda-
jad suudavad viaga histi kuivamisele vastu panna. Niisiis
pole katte ornus sugugi kaevandajate (ja iildse niiskete
kohtade elanike) iirgne omadus ja jéarelikult on erisugustes
riihmades iihtsate olelustingimuste mojul tekkinud sarna-
sed tunnused. See on sama nahtus nagu roheline viryus
aasade elanikel ja kuivanud lehestiku elanike tumepruun
védrvus kevadel. Koige laialdasemaist néiteist voib siiakuy-
luvaks lugeda liivkollast virvust k6rve-e]anikel, valget vir-
vust kauge pohja elanikel, labipaistvust avamere elanikel,
pimedust koopaelanikel. Uldine seadus on — ehituse vasta-
vus tlimbritsevatele tingimustele, mis vajutab monikord nij
stigavasti oma pitseri elukorraldusele, et ilmnevad jirsult
avalduvad tunnuste Sarnasuse néhtused, konver gent-
sid, millede tottu vaala on peetud kalaks, kuna delfiin on
paljudele tininigi haikala, '
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Niisama huvitav on ka kiisimuse teine kiilg. Kuidas tekib
see iildine kohastumine? Seda voib vdga kergesti «seletada»,
deldes, et organismil on voime otstarbekohaselt muuta oma
ehitust vastavalt elunouetele.

Sidrane seletus hivitab vajaduse kiisimust edasi uurida
ja me piiiiame temata 1abi saada, isegi kui see viib meid
teadmiste puudulikkuse tunnetamiseni. Koigepealt formu-
leerime oma kiisimuse tdpsemalt, meenutades, et «oigesti
kiisida tihendab pooleldi vastata». Niisiis me oletasime, et
meie kaevandajate esivanemail oli nahk, mis neid kaitses
lahtises ohus kuivamise eest, kuid kaasaegsete kaevandajate
nahk on selle voime kaotanud. Millal ja mispdrast see kao-
tus on tekkinud?

Teoreetiliselt voib anda mitu voimalikku vastust, lahtu-
des kaalutlustest, mida on viljendanud mitmesuguste kool-
kondade teadlased. Me mirgime selliseid voimalusi.

1. Voib oletada, et kaevandajad on siirdunud varjatud
cllu, lehtede sisse, soltumatult oma naha omadustest, pei-
tudes vaenlaste voi tuulest kantud seenhaiguste eest jne.,
ja alles siin on nad kaotanud naha kaitseomaduse pohjusel,
et see omadus jii kasutamata, nagu «siidkitel» muutub
nahk ornaks, ja et aja jooksul see naha ornus on saanud
parilikuks.

Selline seletus oleks kooskolas Lamarck’i vaadetega, kes
on niidanud oma hiilgavas teoses «Zooloogia filosoofia»
(1809. a., on olemas hea venekeelne tolge) harjutamise
ja mitteharjutamise osa orgaanilise maailma evo-
lutsioonis. '

9. Voib arvata, et naha muutumine toimub viliste tingi-
muste otsese moju all vastsete siirdumisel avaelust ellu
niiskes ruumis. Siirane seletus iihtiks koige enam Geofi-
roy Saint-Hilairei vaadetega, kes 100 a. tagasi esime-
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sena tostis kindlalt esile evolutsiooni ! iihe peamise tegurina
vidlistingimuste moju.
3. Teissuguse seletuse annaksid kaasaegsed darvinistid,
kasutades loomapsiihholoogia uusimaid jareldusi. Nemad
iitleksid, et kaevandajate eellaste hulgas on tihele pandud
 nii naha ehituse kui ka instinktide juhuslikke muutusi, mis
kindlaks mairavad eluviisi. Neid muutuste kombinatsioone
voiks olla umbes neli:

orn nahk ja avaelu;

orn nahk ja elu kaevandeis:
tihke nahk ja avaelu;

tihke nahk ja elu kaevandeis.

Esimene kombinatsioon oleks eluvoimetu ja siirased
organismid hukkuksid. Neljas kombinatsioon oleks kiill elu-
voimeline, kuid ta eviks tunnuseid, mis ei vasta nouetele.
Kaks keskmist kombinatsiooni aga on olnud eluvoimelised

Ja on rahuldanud 6konoomilist pohimotet «ei midagi liigset,
ainult tingimata hidavajaliks, mispérast nad ongi siilinud.

4. Lopuks voib oletada, et seesmiste pohjuste mojul —
milliste nimelt, seda me veel ej tea — hakkas kaevandajate
celkdijate nahk juba vabas elus polvest polve ornenema;
hakkas Grnenema vilistest tingimustest soltumatult ja isegi
vastuolus elunouetega, kuid mitte juhuslikult. Ja siis, et mitte
hukkuda, pidid loomad pugema lehtede niiskeisse Gontesse.
See oleks illustratsiooniks nende teadlaste vaadetele, kes
arvavad, et organismid pdlvest polve iihes voi teises suunas
vaaramatult muutuvad fiisioloogiliste pohjuste mojul.

1 Meie kuulus bioloog Holodkovski pidas tarvilikuks Geoffroy
S.-Hilaire'i ja Lamarck’i vaadete eristamist: vi. tema artiklit
Zofruism ja lamarkism®, 1916. a., Ja tema kogumikku ..Bioloogi-
lised etiiiidid*. s ;
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Millisel mairal kellelgi oigus on ja mispirast kaasaja
bioloogia tunnustab koige Gigemaks (ja isegi ainsaks) darvi-
nistlikku seletust, kuid otsustavalt hiilgab koik teised (eriti
neljanda), selle iile siinkohal arutleda viiks liiga pikale.

Joon. 65. Robirohi (Rhinanthus major). Vasakul — &itsev taim.
Paremal: 1 — iminapp (suurendatud), 2 — juured iminappadega
aasaheinte juurte keskel.
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Pigem moelge ise, kuid peaasi — vaadelge ja koguge fakte
ning toestusi.

Te leiate veel ithe mitmes suhtes huvitava objekti noorte
kaskede ja poosaste hulgas ning naaberaasal — see on
terve riihm liike mailaseliste sugukonnast. Need on harilik
hérghein, robirohud (joon. 651), kuuskjalad, silmarohud ja
kamarad.

Te néete tervet rithma liike, millede iihiseks omaduseks
on parasitism. See nimetus voib naida tdiesti ootamatuna.
Kui te aga nende juured ettevaatlikult lahti kaevate, siis
niete, et monede otsad on paisunud miigaraiks ja kasvanud
naaberheinte juurte kiilge. Nende miigarate abil imevad
parasiidid oma naabritest mahlu. Samal ajal ei ilmuta need
parasiidid mingeid tunnuseid, mis on omased toelistele para-
siitidele; endiselt evivad nad nii lehti, klorofiilli kui ka tde-
lisi juuri. Ent viga hoolikalt tehtud katsed on ndidanud, et
kui robirohul ja harilikul hérgheinal puudub véimalus naab-
rite mahlade viljaimemiseks, siis nad arenevad hoopis
halvemini. Muide, harilik hirghein nii viga ei vajagi elu-
said mahlu. Ta rahuldub ka juba kodunenud, pehkinud tai-
mejainustega (s. t. ta on saprofiiiitse toitumisviisiga). Robi-
rohi ja kuuskjalg on parasitismiga juba tugevamas seoses.
Niiiid peame meenutama, et kiopikk, mida me vaatlesime
kevadel (joon. 23), kuulub mailaseliste koige lihemate

1 Selle taime laialdasi uurimisi on teostanud viljapaistev vene
botaanik Tsinger. Ta on naidanud, et paljudes kohtades Venemaal,
mojustades robirohu ditsemisaega korrapiraste niitmistega, on
saavutatud tema omapirane selektsioon; selle tulemusena on tek-
kKinud vormid, mis suudavad vastavas maakohas anda kiipsi seem-
neid niitmisajaks. See ebateadlik majandusliku selektsiooni
protsess on avaldanud maju ka teistele aasa- ja muudele taime-
dele. Vt. Tsingeri huvitavaid t6id »suurest robirohust (Timir-
jazevi-nimelise Instituudi viljaanne) ja kuuseriisikast.
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sugulaste hulka, monikord isegi iihineb selle sugukonnaga, —
ja teataval maidiral saab meile arusaadavaks, kuidas vois
kujuneda selline parasitismist moonutatud vilimus, mis on
omane kédopikale. See on tekkinud pikkamooda jark-

jarguliste muutumiste teel 14bi sap-
rofiitismi, juhusliku, volise! parasi-
tismi ja on joudnud sunnise parasi-
tismini. Sellega paralleelselt on aeg-
laselt kadunud Kklorofiill, lehed ja
pealmaavosud. Huvitav oleks selgi-
tada, millal tekkis see orgaaniliste
mahlade viljaimemise vGime, —
kas juba siis, kui ei olnud veel robi-
rohu, hargheina, silmarohu, kuusk-
jala, kaopdka jne. perekondadeks
jagunemist ja eksisteerisid vaid
nende iihised eellased, ja kas neist
eellasist on loetletud perekonnad
erineval méiral sdilitanuid saadud
talenti. Ndhtavasti on see kiisimus
seda huvitavam, et ka naabersugu-
kondades tihtilugu esineb saprofii-
tism voi parasitism korvuti tdiesti
normaalsete taimedega. Ja tahtma-
tult kerkib meil kiisimus, kas see
pole jillegi nidide naabersugukon-
dade paralleelsest, taolisest arengust.

o

Joon. 66. Soomukas
ristiku juurtel.

Uhe uuema siistemaatika jargi kujutatakse mailaseliste

sugulussuhteid jargmiselt:

1 Voliseks ehk fakultatiivseks nimetatakse saédrast parasitimd,
milleta parasiit voib hddakorral ldbi saada ja mitteparasiitselt

elada.

1*
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Sugukonnad Alamsugu-

konnad
a) Maavitsalised
b) Mailaselised Eba-maavitsali-
sed

Loviloualised

Robirohulised

¢) Vesihernelised

d) Soomukalised
e) Gesneerialised

f) Bignoonialised

164

Esindajad ja
suhted parasi-
tismiga

Tubakas, okasoun,
kartul ja teised auto-
troofid, s. o. isetoitu-
jad

Vigihein — autotroof

Lovilcug, kidokannus,
sealouaroki, mailane
jt. — autotroofid
Robirohi,  kuuskjalg,
harilik harghein, sil-
marohi — poolparasii-
did, kdopakk — para-
siit

Vesihernes, véaipita-
kas — putukasodjad

Soomukas — parasiit
Gesneeria, kohleeria
jt. — autotroofid, mé-

nikord epifiitidid soo-
museste  maa-aluste
vosudega ja vageta-
tiivsete elundite ehi-
tuse teiste huvitavate
isedrasustega  (joon
67)

Troopilised puud, liaa-
nid ja piisikheinad —
autotroofid



Sugulussuhteid ei saa me paleontoloogiliste andmete puu-
dumisel tipselt taastada. Kuid kaasaegsete esindajate uuri-
mine viitab lihedasele ning kaheldamatule sugulusele maila-
seliste, vesiherneliste, soomukaliste ja gesneerialiste vahel.

Ja me mirkame neil sugukondadel selgesti mingit iihist
piiiiet iileminekuks «priileivale». Selle sugupuu mitmesugus-

Joon. 67. Kohleeria (kaks liiki) gesneerialiste sugukonnast oma-
péraste .vosudega-sibulatega™.

tel harudel tekivad kangekaelselt saprofiiiidid, parasiidid ja
putukasoojad taimed, luues kujutluse mingist ajaloolisest
vajadusest, mis visait toukab tervet seda vormide hulka
(sest mitte ainult sugukonnad, vaid isegi iiksikud loetletud
perekonnad holmavad sageli sadu liike) iihes kindlas suu-
nas — toitumisviisi muutumise poole. Ja seegi «muudetud
toitumine» viib nihtamatule véitlusele, mida lakkamatult
peetakse piikesepaistelisel aasal. Viliselt pole seda robi-
rohu ja naaber-rohttaimede vahel méargata, pole ndha
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mingisuguseid erinevusi, — rahulikult 6itsevad nad korvuti,
aga see rahu on vaid neile loodusearmastajaile, kes end
piihapdevil siia tuulutama soidavad. Neile visinuile on vaja
puhkust, ja rahulikuna niib neile maailm. Tahaks laiselda . . .
milline muusika. Kuid argem laskem end sellest petta. Meie
pole visinud, meie ej vaja hellust ega puhkust, on veel piissi-
rohtu piissirohusarvedes. Meie tahame koik maailma lahin-
gud avasilmi 14bi kiia.

Astugem niiiid metsa, metsa viirastuslikku templisse. Kui
hidmar siin on jirsku pérast sidelevaid kaugusi — himar
ning kuidagi vaikne. Ulal vaid sahistavad tihtsalt lehtvolvid,
justkui raugad meenutavad poolununenud pievi. Kuid all on
koik litkumatu, massitud nagu mingisse dmblikuvorku, mis
liibub nio 'kiilge, otsegu oeldes, et siin pole viisiks liikuda
ega kiia. Kuidas on mets muutunud sellest ajast saadik, kui
oitsesid kannikesed! Siis olj see kevade eelvigi, milles pul-
bitses elu. Kui aasad olid veel tiihjad ning igavad, siis siin
juba valitsesid kopsurohud, kollendasid tilased, lillatasid 150-
kannused. Oitel sumisesid kimalased ja iga liiki mesilased,
l66ritasid kirmed linnukesed . . . Aga niiiid on kéik muu-
tunud. Pirast mitmevirvilist aasa, pirast kaootilist metsa-
Serva on siin nii vaikne, et tahtmatult madaldad hiilt. Isegi
piinlik on huigata. Ja lillj pole peaaegu niiha, — voj olgu
siis, et pogsaste alt vaatab vilja méni nagu tolmunud
mets-noiandges voi mets-kurereha oma kaunistatud lehtede
kuhjast. (Varjulistes metsades ei teki moningail rohttaime-
liikidel iildse oisi, vaid nad paljunevad erandlikult vésude ja
juurikate abil.) Metsalillede deg on moodas, nad Gitsesid
sobralikult, kui puud olid veel paljad voi hakkasid vaevalt
haljendama ja kui piike oma ergutava valgusega tiived
iile valas. Aga kui puud drkasid ja oma rohelised volvid
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laiali laotasid, liks all pimedaks nagu videvikus, kustus rei-
bas elu, nagu himaruses kunagi. Mitte pohjuseta ei muutu
inimeste meeleolu valguse miangu mojul. Viletsalt valgus-
tatud ruumides pole 16bus. Ohtul vallutavad unelmad tund-
liku hinge ja meeleolu muutub siingemaks. Molgutatakse
aeglasemalt, moeldakse siigavamalt, tahaks kuulda vaikset,
siidamlikku muusikat. Kui aga tuuakse tuppa ere lamp voi
kui viljud piikesepaistelisel talvepieval, mil sddelevad
pakase kristallid, tundub isegi naeruvdirsena, et kunagi
" nukrus vois hinge tungida, ja taas tirkab elutahe.

Raske on selgesti moista, mil viisil nimelt valgus meie
meeleolu majustab, — kas teeb ta komplitseeritumaks ndh-
tava mitmekesisuse voi #rritab vahetult meie organismi.
Aga tema mdoju kajastab siigavat ning suurt tode — elu,
igasugune elu pulbitseb valguses kiiremini ja energilisemalt.
[segi veel rohkem — valguses suureneb moningate juhtmete
elektrijuhtivus, kiireneb paljude keemiliste protsesside kiik.
Kloor ja vesinik, mis pimeduses reageerivad omavahel aeg-
laselt, annavad valguses plahvatuse, vabastades energiavaru-
sid. Valgustatud taimerakk hakkab energilisemalt endasse
imema, endasse laskma moningaid sooli, algab siisiniku

assimilatsioon rohelistes lehtedes... Liiga tugev valgus,
vastupidi, juba vapustab elavat ainet nii, et see voib huk-
kuda, — seda kasutatakse kahjulike bakterite hdvitamiseks:

neid lihtsalt valgustatakse tugevasti. Kui vaadata piikesele
julgesti nikku (kuid ainult hetkeks), siis me pimestume
méoneks minutiks, sest et meie silmades kiiresti puruneb
nigemiseks vajalik kassia purpur, — me pimestume, kuni
see jille taastub.

Muide, ei saa oelda, et pimeduses pole elu, kuid ta on
hoopis erinev sellest, mis on valguses. Kaevake enda alt iiles
mulda ja pehkinud lehestikku, — te leiate sealt hulga pisikesi
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elusid, mis olelevad taielikus pimeduses. Siin on taimi ja
seeni, kujult nagu peenike niitide vork voj hdrmalongad, mis

paljulegi, millest «targad undki pole nidinud» . .. Tgsi kiill,
enamik taimi hivib mitte ainult pimeduses, vaid isegi puudu-

ndete korraga koike. Teile peaks silma torkama iiks viike
seik, et koik puud pole iihesuurused ega iihejimedused
(joon. 68). Uhed on voimsad, tugevad, on tostnud oma ladvad
sinise taeva poole. Teised on norgad, allpool, kuid siiski ulatu-
vad nende ladvad metsa himarusest vilja rohelisse merre.
Manedel 16puks, veel norgemail, on palju kuivi oksakes;
kidural tiivel, kuna paljud neist puudest on juba paris ira

méiral, kuidas mets kasvab, nimetatakse stidametu termi-
niga: «istutiste looduslik harvenduss. Hukkuvad need, mis
kasvus vihegi maha jddvad. Nende kohal ju otsekohe sulgub
tihe roheline volv, mis nii kosutay on palavusest norkevale
randurile, kuid toob véltimatut hukkumist sellele puule, mille
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Joon. 68. Puude ¢oitlus metsas (vordle vaatlejast iihekaugusel
olevate puude mitmesugust jamedust).
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kohal ta on sulgunud. Mispiirast puu kasvus maha on jaa-
nud? Sellel v6ib olla musttuhat pohjust. Ta seeme idanes hil-
jem, rohkem noori vosusid ajas teda stinnitanud kind, maa-
alune elanik niris ta juurt, kas voi veidigi, voi kdlvatu rég-
vik jdras ta lehestikku, ta sattys varajases lapsepélves tihe-
dasse rohtu voi lihtsalt halvemale pinnasele kui naaber, —
lihe s6naga, puuke jai kiduraks, kuid naaber joudis temast
ette ja ajas lajali oma lehed vaesekese kohal, omandas suy-
rema valgustatud pinnaosa sona otseses tihenduses. Kiill
ainult natuke suurema 084, aga sellest algaski terve see
veretu surmaheitlys. Onnelikum naaber hakkas tugevnema,

Kéikjal igal tunnil ja igal minutil kiib See vennatapp, liigi-
sisene voitlus, mis nouab nii palju ohvreid, et sellega vorrel-
des on kdige verisem soda taevalik muinasjutt. Metsa «loo-

duslik harvendus» v5ib hdvitada 959, puudest.

jaid, kui kogu maailm oleks asustatud sobralike kannikestega
ja loosilmadega, ej viheneks kohqtava voitluse pinevus maa
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peal pormugi, sest et selle pohjus ei peitu mitte kurjas kavat-
suses, vaid progressiivses paljunemises, selles, et olendeid
siinnib liiga palju. Me juba teame, et mitte alati ei hdvi elud
toidu puudusest, vaid ka vaenlaste rohkusest. Aga meie ajas-
tul jouab voitlus ressursside (toit, valgus, asukoht) eest
taimede keskel haripunkti. Ja selles riigis on iga samm kae-
tud nende laipadega, kes on surnud jouetusest, sest et siinnib
liiga palju elutrooni pretendente.

Aga kus on laibad? Me kdime juba ammu voitlusviljal,
juba ammu masendab meid surma kummitis, kuid me oleme
leidnud vaid kuivetunud lehetii voi kase seemnesodja tougu
nahakese.

Jah, tosi, ohvrite hekatombidest hoolimata elu teedel
laipu peaaegu ei ole. See, mida me nimetame surnud loodu-
seks, ilmselt siia ei kuulu; ta pole surnud, vaid ta pole iildse
elanudki. Kuhu siis kaovad langenute laibad?> Vaatame
jirele. Koige rohkem on neid voib-olla nimelt siin metsas —
kuivad oksakesed, tuulemurd, langenud surnud lehed. Kuigi
need pole tervete organismide laibad, on nad siiski nende osad,
ja suure keeruka organismi osadki voitlevad samuti oma-
vahel, voidavad ja hukkuvad. Igal puul te ndete all kuivanud
oksi: need on surmatud kogu terviku kasuks, samuti nagu
siigisel hidbuvad koik lehed. Nende laibakeste saatus on
ithine koigi iilejiinute omaga, ja tihelepanelikult oma jalge
ette vaadates nieme seal kergesti seda saatust. Siin on néi-
teks emapuult mahalangenud oksakese lugu. Algul lebab
ta maas viliselt tiiesti vdrskena, samas on ka palju teisi,
mille pehkinud kooruke on juba pragunenud. See tuleb kiil-
jest lahti mustade tiikikestena, mis murduvad enne poiki ja
siis pikuti. Aegamdoda muutuvad oksakesed pudedaks,
rabedaks ja mustaks ning langenud lehtede alt me voime
leida selliseid, mis pudenevad iseendast. Nende hulgas on
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palju hallitunuid; need on kaetud mingite kollaste ja valgete
nésikutega ja méned ei soanda neid puudutada: nendega on
ju nii, et kui midagi juhtub, siis sa roomu ei tunne. Meie aga
tunneme heameelt. Kuj maletate korreroostet, siis arvata-
vasti taipate, et kone all olevadki on samuti mitmesugused
seened. Tdpsemalt oeldes, seeneke ise, tema miitseel. asetseb
pudeda oksakese sees, viljapoole on nihtavale tulnud vaid
«viljakehad». Oksakest puruks murdes vaib monikord vaa-
delda miitseeli peenemaidki niidikesi (pehkinud kandudes saa-
vutavad miitseeli harud monikord tahelepanuviiriva jdme-
duse, nihtavale tuues ka vastava suurusega «viljakehi», —
tldtuntud kinnu- ja teised seened). Kogu see hulk koige
mitmekesisemaid ja huvitavaimaid saprofiiiite, milledest
harilikult méodutakse, ja seda péris ilmaaegu, ainult see-
parast, et «neid ej sodda», on iiks viesalk surnumatjate ja
sanitaride suures armees, kes tegelevad laipade hivita-
misega, nende muutmisega kodumullaks,

Samasugune on ka mahavarisenud lehtede saatus. Seda
on veelgi kergem lugeda. Oksakesed olid korratult laiali pai-
satud ja meie otsekui kogusime kokky laialipillutud, num-
merdamata lehekiilgedega raamaty lehti, valisime vilja rea
tileminekuid taiesti tervetest oksakestest kuni piris pehki-
nuteni ja tegime loogiliste arvestuste pohjal jirelduse, et
selline peaks olema oksakese elukiik, Kuid surnud lehed on
loodus ise aasta-aastalt. lehekiilgede viis; raamatuks koit-
nud. Ja pehkinud lehestikky lahti kaevates me niaeme, kuidas
roheline voi virskelt varisenud leht aegamisi muutub must-
jaspruuniks huumusmassiks, kus pole enam voéimalik eral-
dada tiksikuid lehti, vaid ainult kihilisuse jélgi. Juba iilemis-
tes kihtides hakkab esinema hallitust, teiste seente miitseele,
taimede juuri — hivinud elude jiinused kutsutakse taas elly
mahlade niol, mida seeneniidid imevad vilja midanevast
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lehestikust, taimede juured aga juba viljakujunenud pinna-
sest (seened kui saprofiiiidid imevad nii sooli kui ka orgaani-
lisi aineid, puujuured aga ainult sooli). Ja ithes veega satu-
vad need ained, mis elu ringkiigust nagu vilja olid liilitatud,
uuesti sellesse ringkiiku ning tousevad puutiivesid mooda
jille rohelistesse lehtedesse ja oksakestesse, sulgedes seega
koige lihtsama ringkdigu. Kuid te olete juba marganud, et
see ringkiik voib keerukamaks muutuda: puulehtede jddnu-
sed voivad sattuda seende, millel puudub voime iseseisvalt
tekitada orgaanilisi aineid, voime, mis on omane vaid rohe-
listele taimedele ja moningaile bakterite liikidele. Kuid see
ring voib veelgi keerustuda:  seenes voivad tekkida seene-
saised voi isegi moned liblikad ja ta dra siiiia, need putukad
voivad sattuda putukasédjate lindude nilginud suudesse,
linnuke aga voib sattuda kanakulli kiiiinte vahele ja parast
kanakulli surma voivad linnukest siiiia kdrbeste tougud jne.
kuni lopmatuseni . . .

Nii lihevad laipade jdanused iitha uuesti elusorganismide
ehitamiseks, kordamodda sattudes kord loomadesse, kord
taimedesse. Ja midanenud lehestikku lahti kaevates me
leidsime iihe selle ringkdigu momentidest. Tasus urgitseda,
kuigi me end veidi dra maarisime. Miletate, me olime siin
varakevadel. Siis me leidsime siin terve hulga huvitavaid
elanikke, kes metsas talvitusid; niiiid on ndd juba ammu
siit laiali jooksnud ja lennanud. Tosi kiill, niitidki on siin
elanikke: tuhatjalgseid, putukate lihimaid sugulasi, amblikke,
roovmardikaid. Kui aga kord juba on olemas roovikud, siis
see tihendab, et on ka saaki. Kuid siiski seda kevadist selts-
konda pole — kuni siigiseni.

See-eest keeb siin praegu metsik, nihtamatu elu. Praegu,
kus on soe ning roske, midanevad siin kiiresti lehed ja oksa-
kesed. Manikord edeneb see pehkimine nii joudsasti, et katt
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niiskete lehtede alla pistes voib tunda meeldivat soojust, —
soojuse tekkimine aga on iiks esimesi elu tunnuseid. Siin elab
praegu suur bakterite s6javigi ja hivitab lehesaju jainuseid.

Sageli me pdérdume midanevast ira ja iitleme polasta-
valt «brrr» ning oleme vdga rahul, kui meie iimber kaik on
puhas ja liivatud. Ja sageli ei tule meile pihegi, et ilma
madanemiseta oleks elu varsti véimatu, Taimede ja loomade
laibad ei laguneks ja jaiksid maa peale vedelema. Tasi kiill,
neist voiksid veel toituda loomad, kuid loomad ei saa ira see-
dida kaugeltki mitte kogu laipa: osa kas jaib ira soomata
voi heidetakse roojana vilja. Ja just need jiinused oma
lammastikuvarudega, mida nad sisaldavad seedimata orgaa-
niliste ainetena, oleksid lootusetult ely ringkdigust vilja liili-
tatud. Rohelised taimed seda limmastikku enam unestj
endasse imeda ei saa ja peavad oma limmastikuvajadust
reahuldama pinnase sooladega (pinnases annab peamise hulga
limmastikku sisaldavaid sool salpeeter). Kuid see allikas kui-
vab kiiresti, kui vaid lopeb bakterite tegevus, kes ainutiksi
on voimelised o6hu’ ja orgaaniliste jdinuste limmastikky
- muutma sooladeks. Kui katkeb limmastikku siduvate bakte-
rite 1 tegevus, siis Iopevad kiiresti pinnase salpeetrivarud ja
viljatu maa lakkab taimi siinnitamast. Nende jirel hivivad
kohe ka loomad. Ja ditsev maailm muutub kiiresti elutuks
korveks, kus ainult tuul veeretab iihest kohast teise viimaste
maa elanike kuivanud laipu.

Me oleme sulgenud tihtsuselt suurima teekonna: «taim
— loom — bakter — taim», — teekonna, mida mésda iid-
seist ajastuist alates liiguvad ainemassid, mis tekitavad elu.
Ja kuidagi jirsku tekkisid nii jahedust andev mets, nii miiri-

1 Esimesena avastas selle suure bakterite tihtsuse ja uuris
seda vene bakterioloog Vinogradski.
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sev suitsune linn — inimese kroon — kui ka lopnud koer
kuristikus. Koik on omandanud siigava ja targa motte.
Paljugi voib metsas pehkinud lehestiku alt vilja kaapida.
Kuid praegu me pdordume tagasi metsa, tema tumma voit-
luse juurde. Me nagime, et liigisisene voitlus — voitlus ole-
luse eest ithe ja sama liigi isendite vahel — annab teatavas
maakohas elamise diguse vaid kindlale isendite arvule. Met-
sas pole raske seda arvu teada saada. Voib naiteks hektari -
kohta puude keskmise arvu dra méérata. Ja mahajdanud
puude hukkumine viitab sellele, et hektaril suuremat puude
arvu kasvada ei saa, sest et ei jitku ressursse, peamiselt
valgust. Aga mis kummaline vastuolu see siis on: ses-
samas metsas on ju puudealune lausa tdis kasvanud sara-
puupdosaid, sajakoorseid, kuslapuid ja muid «alametsa» liik-
meid. Tihendab, koik ressursid pole dra kasutatud. Jah, ndah-
tavasti kiill. Ja see on suurima tihtsusega fakt. Kui iihe liigi
voi lihedaste liikide isendid hoivavad téiesti mingi pindala
ja pole enam vdimelised arvu suurendama (selsamal pind-
alal), siis ei tahenda see sugugi, et sel maatiikil keegi enam
elada ei saa. Liigid, mille vajadused enam voi vahem tuge-
vasti erinevad, voivad samal maatiikil piris vabalt paljuneda.
Kui alamets tdidab metsa, jadb veel palju ruumi ja ressursse
rohttaimede jaoks. . Kui rohttaimedki taidavad vaba ruumi,
siis voib siiasamasse asustada hulga saprofiiiitseid seeni,
peale selle veel musttuhat bakterit . .. Soovi korral voib seda
pilti veel tiiendada, kuid me teeme Darwini jargi kokkuvotte:
mida mitmekesisemad on organismid, seda rohkem v6ib neid
ithes kohas elada, ja mitmekesisuse lakkamatu suurenemise
tee, mida mooda oma ajaloo kestel sammub orgaaniline
maailm, on iihtlasi maailma elu lakkamatu rikastumise tee.

Samal ajal on organismid maakeral jaotatud mitte kui-
das juhtub, vaid teatavate iihetaoliste rithmadena, millede
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iiksikud liigid on seotud koige keerukamate omavaheliste
suhtega, milledest osa me libi arutasime lk. 155. Koosela-
vate liikide kogusummat nimetatakse eluiihiskonnaks ehk
tsonoosiks. Koneldakse taimeiihiskondadest ehk fiitotsonoosi-
dest ja loomaiihiskondadest ehk zootsonoosidest. Kuid
oieti-6elda on looduses ainult biotsénoosid, milledes taime-
ja loomaelud koige tihedamalt iiksteisega on ldbi poimunud.
Mis oleks aas tolmutavate putukateta ja liimukateta voi
roovputukateta, kes pidurdavad lehetdide paljunemist. Iga-
iiks neist eluiihiskondadest elab oma erilist, isepirast elu.
Ja see erinevus, mis on margatay siirdumisel aasalt metsa,
metsast nurmele, nurmelt sohu, seepérast ilmnebki nii tera-
valt, et me siirdume {ihest eluiihiskonnast teise 1.

Silmitsege enese iimber ja piiiidke ndha puude tagant
metsa, metsaiihiskonda. Vaadake iimberringi olevatele roht-
taimedele — koigil on mingi spetsiifiline vilimus, iseloomus-
tavad tunnused — suuremad lehed, roheluse iilekaal oite suh-
tes, iildine mahlakus. Vihe on siin rohttaimi, mida tolmutab
tuul, see-eest aga palju kipalisi oma keerukate vahenditega
tolmlemiseks putukate abil. Metsataimede hulgas pole palju
«kohastumisvahendeid», mis on omased teiste iihiskondade
taimedele, nagu vahendid kuivamise vastu. Metsas elavad
lindude eri liigid oma eriliste instinktidega (pesade ehitamine
puuoonde voi puude otsa puitmaterjalist). See pole sugugi
viike, n.-0. enesestmoistetav erinevus. Kui metsalinnul, nii-
teks rahnil, puudub mets, ei maista ta enesele pesa ehitada

1 Lugege oivalisi taamatuid: V. K. Sukatiev — Sissejuha-
tus Opetusse taimeiihiskondadest, 1915, Panafidina kirjastus;
G.F.Morozov — Mets kui taimeiihiskond, Riikl. Kirjastus, 1928;
A.Flerov jaV.Fedt$enko — Kesk-Vene taimeiihiskon-.
dade uurimise kisiraamat, Sabasnikovide kirjastus: Selles on
toodud iihiskondade elu jilgimise kavad.
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ja tal kaob pigem paljunemisvoime, kui et ta ehitaks endale
pesa korrekestest ja hobusejohvist, kuigi aasalind kasutab
seda materjali suurepiraselt. Seenparasiidid, mis elavad
metsas, kasutavad peremeeste vahetusel (nditeks Voronini
ja Navasini poolt uuritud Sclerotinia’d) sama iihiskonna
elanikke. Siinsamas elavad suurearvulised metsaputukad,
kellede elu on niivord tihedalt metsaga seotud, et metsa havi-
tamisega kaovad ka nemad. Esijoones metsaelanikeks osu-
tuvad ka samblikud, mis puid katavad, kuigi nad puust ene-
sest ei kasuta peaaegu mitte midagi, jne. Niisiis metsa floora
(taimestik) ja fauna (loomastik) pole juhuslike liikide kogu-
mik; sageli on nii, et voib selgesti kindlaks teha, miks tea-
tav lilk peab elama metsas ega voi elada mones teises iihis-
konnas.

Ja iildinegi elu metsas on eriline, metsaelu. Lumi piisib
siin kevaditi kauem, niisutades maad. Siis puhkeb roomsalt
metsataimede kevadise oitsemise periood; seejirel saabub
niiske hamarus seente ja lehestiku rikkaliku kasvuga. Siigi-
sel aga algab lehesadu, mis laotab maa peale sellise katte,
mida teistes iihiskondades ei ole. Nii kulgeb aasta kestel
metsaiihiskonnas elu, mis erineb aasa-, soo- voi kuristiku-
elust ja on alistatud omadele seadustele. Niib, et metsaelu
on valatud tardunud vormidesse ja aastast aastasse, sajan-
dist sajandisse ta liigub, kordudes ranges tiivede sammas-
tikus.

Kuid see igaviku, monotoonsete pievade hong, mis haa-
rab hinge metsas, on meie alatine viga, mida me teeme ikka,
lihenedes loodusele oma kiiresti mooduvate minutite aja-
moéodupuuga ... Tardununa ndib pirlendav taevas, sest
nihtamatud on meile taevakehade hoogsad hailetud lennud
piiritute korbede keskel. Uniseina ja surematuina ndivad
meile mied oma igilumega; unustades sajandite voolu ei nie
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me endisi palme voi merelaineid, mis on ootsunud samades
kohtades . ..

Kuulatades latvade tumedat konelust unustame samuti, et
erksalt seisavad iimberringi metsa vaenlased, kes on oma
laagrid iiles 166nud aasadel ja metsalagendikel, on laskunud
soodesse. Nad on alati voitlusvalmis, seisavad silm silma
vastu, ja kuuldamatult, ndhtamatult kiib kogu aeg iihis-
kondade visa heitlus, mille keerisesse upub nii liikide kui ka
igapdevane indiviidide voitlus. Isegi metsa enesesse on pei-
tunud joud, mis valmistavad talle (ainult viga aeglaselt)
hdvingut. Ka mets, nagu iga teinegi iihiskond, on ise endale
nii sober kui ka vaenlane: mets aeg-ajalt soostub, sood kui-
vavad jne.

~ «Relvastatud neutraalsus», milles iihiskonnad eksisteeri-
vad, annab end koige paremini, kdige tugevamini tunda siis,
kui vilisjoudude vahelesegamine jirsult hivitab aastate
jooksul kujunenud suhtelise tasakaalu. Kas tekib rohelise
joekalda sissevarisemine, kas kuivab lite, mis niiskes kuris-
tikus ojakest on jootnud, véi taitub heinamaa liivaga korg-
vee ajal, — varisevad kokku aastate jooksul kindlakskujune-
nud suhted ja tekib muutlik kaos . . . Just samasuguse katast-
roofi tekitab kérarikas inimene looduse vaikses elus. Tuuli-
~seil siigisepdevil tulevad teohimulised inimesed raagunud
metsa ja langenud lehtedes ning viimsetes siigislilledes sahis-
tades teostavad oma inimt66. Puuriidad, haovirnad, sotku-
tud poosad, laastud ja praht asendavad rangeid metsatempli
kolonne. Ja virske lumi ruttab neid katma oma puhta
riitiga ... Ainult siin-seal jadvad iiksildaselt piisti ndotud
pikaks veninud tammekesed, mis on jaetud justkui naeruks
(toepoolest on nad tammede seemnekodade siilitamiseks,
s. 0. aeglaselt kasvava véaartusliku tamme edendamiseks),
meenutades hallidel talvedodel kittemaksuprohveteid.
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Kuid kevadega koos hakkab vaitlus keema. Usaldavalt
tulevad maa seest vilja mitte midagi aimavad metsataimede
kasvukesed, rohelise himaruse asemele tuleb valgusemeri;
limmatav hingus ja palavate laastude vaigune Iohn korveta-
vad nende esimesi pdevi. Aprillis seda veel ei tundu, vaid
vabamalt vohavad kevadised valguselembesed taimed, kuid

Joon. 69. Kuldvits (Solidago virga aurea).

kevade arenemisega hakkavad metsa rohttaimed vasima ja
voiduka vooluna tungivad siia vooramaalased. Esmalt kas-
vavad need metsaelanikud, kelle tavaline kodumaa harilikult
on metsadir voi teised iihiskonnad. Naiteks kuldvits
(joon. 69), mis kdige paremini kasvab harvade poosaste sees,
teedel ja pollupeenardel, liheb viga sageli ka metsadesse,
kuid siin harilikult 6isi ei moodusta ja ndib nagu rusutuna.
Niiiid ta aga tostab korgele oma kuldse kobara ja hakkab
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limmatama oma naabreid, kes aasta tagasi teda ennast
limmatasid. Samuti mojuvad paikesekiired peaingli pasu-
natena ka tervele hulgale teistele vormidele — paljudele
tulikatele, paljudele ristikuile, tedremaranale ! (joon. 70),

Joon. 70. Tedremaran Joon. 71. Hanijalg
(Potentilla tormentilla). (Potentilla anserina).

sarikhunditubakale jne. Kuid nende uute taimede keskel
hakkab esinema iiha lopsakamalt kasvama hakanud madar.

! See taim on viaga huvitav evolutsiooni seisukohalt. Kaigil
teistel arvurikkail maranail ja tohutul hulgal teistel roosdielistel,
millede hulka maranad kuuluvad, on 5 kroonlehte. Maranail on
kroonlehtede arvu kéikumine tidhtsusetu, nii et 4-kroonlehelise
liigi tekkimine voib olla vdga téenioliseks naiteks mutatsioonist,
mida kasutab looduslik valik liigi kujunemise protsessis; oota-
matu muutusena tekkis 4-kroonleheline vorm ja see tunnus on
hakanud iile kanduma jirglastele. Seda huvitavam on, et raske on
oletada, nagu oleks taimel mirksa kasulikum omada nelja kroon-
lehte, aga mitte viit. Molotovi oblastis on viga sagedased 4-kroon.
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Jargmisil aastail tekib juba kaos... Viljuge suvisel
keskpieval vaikiv-rahulikust metsast raiendikule, ja teid val-
dab mingi elukeerise tunnetus, rohelise iirgjou kajastus:
liikumatus ohus korvetav vaigune leitsak, hooguva puu
16hn, ritsikate saagimine, zmblikuvorgud pingulolevate kohe-
vate poosaste vahel, kindude vosud tohutu suurte noorte
lehtedega. Tundub, et alt tungivad neisse toitvad mahlad
ja raiendikud rammestuvad oma elujoust. Siin véanlevad
podrakanepid, mis nagu roosa vahuga maa-ala tdis on pii-
sutanud, tugevad kollased rusujuured, tohutute kellukate
hulgad on tousnud miiiirina korvuti heinputkede hiiglasuurte
sarikatega ja sulgse palderjaniga, mille juurikad murdumi-
sel 16hnavad palderjanihappe jirele. Pidurdamatult kasvab
terve meri harilikku hiargheina. Ja nende keskel mitte enam
iiksikute vosunditena, vaid tervete lainetena madaraid ja
hiireherneid, mis viskuvad pdosalt podsale . . . Ja selles 1ohna-
dega kiillastatud kaoses on kdikjal vérin ja elu, padrikus
piiksumine, lindude kiire sinna-tinna lendlemine, korguses
vidistamine, kirbeste ja mesilaste sumisemine, sahin ja helin,
askeldus — need on halastamatud vallutajad, kes koond-
rividena lihenevad visadele metsakodumaa Kaitsjaile .. .

Mis siis lahti on, millest see vormide vahetus? Selle kiisi-
muse selgitamine ongi eluiihiskondade opetuse ja botaanilise
geograafia iiks tdhtsamaid iilesandeid. See vahetus on pal-
jude mitmekesiste tegurite vaga keeruka miangu lopptule-
mus. Muidugi véime piirduda véitega, et erinevad liigid on
kohastunud erinevate tingimustega, ja tingimuste muutu-

lehelised hanijalad, meil on neil 5 kroonlehte (joon. 71). Peab
oletama. et tekkinud mutatsioonil oli peale mdju kroonlehtede
arvule veel mingi viga kasulik tegevus, mis laskis uuel vormil
vana vilja suruda. Selliste ndhtamatute mutatsiooni ,lisa"-mdju-
rite osatihtsust evolutsioonis selgitab geneetika itha enam.
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misega peavad muutuma ka liigid. Kuid sona «kohastunud»
kuritarvitamine sageli uinutab uurivat motet, sest et ta
sageli katab teadmatuse teadusliku terminiga ja seega niivalt
muudab ta teadmiseks. Seepirast me ei rahuldugi selle
tildise, kuigi ilmtingimata oige seletusega ja piiiiame siiga-
vamini asjasse tungida.

Kiirte vool, mis peale metsa maharaiumist paiskub pinna-
sele, voib juba iseenesest hivitavalt mojuda valgust ja soo-
just «mittearmastavatle» metsaelanikele, tugeva soojenda-
misega dra kuivatades nende lehed, mis pole kohastumis-
voimelised kaitseks drakuivamise vastu. Iga organism allub
lildisele  fiisioloogilisele optimumiseadusele. Nii niiteks
vajab taim valgust. Valguseta on tal voimatu toituda, ja on
teatav valguse miinimum, mille puhul ta voib toituma
hakata. Kui valgust tugevdada, muutub taime toitumine
tiha paremaks, kuid teatava piirini, millal ta toitub koige
paremini, optimaalsel viisil. Valguse edasine tugevdamine
algul lakkab toitumist parandamast, hiljem hakkab seda
halvendama, kahjustama ja teatava maksimumi puhul havi-
tab taime. Samuti on taime elule hidavajalik soojus. Null-
kraadisel temperatuuril ej avalda paljud taimed iildse
mingeid elutunnuseid, mis tekivad alles temperatuuri tea-
tava miinimumiga. Temperatuuri edasine téus kiirendab
koiki eluprotsesse umbes 2—3-kordselt iga 10 kraadiga.
Teataval optimaalsel temperatuuril saavutab taim oma elu-
protsesside iilima kiiruse, temperatuuri edasine tous juba
héirib organismi tegevust ja teatava maksimumi puhul taim
hukkub.

Asi seisneb selles, et mitmesugused protsessid taimes —
toitumine, hingamine, aurumine, kasv jne. — muutuvad
temperatuuri tousuga ebaiihtlaselt. Seepirast, kui need prot-
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sessid teataval temperatuuril kulgesid kooskolaliselt, siis
edasise tousu jirel see kooskdla havib. '

Taim- vajab niiskust. Kuivanud taimed hidbuvad, kuid
iilemairane niisutamine samuti hivitab taime jne.

Niiiid selgub, et valgusjou, temperatuuri, niiskuse jne.
optimum pole koikidel taimedel iihesugune, — ilmneb, et
igal taimel on oma koigi nende suuruste optimum. Vasta-
valt sellele on taimed mdoda maailma jaotunud. Valgusjou
ja temperatuuri korge optimumiga taim jadb kiduraks met-
sas, niiskuse optimumiga taim aga aasal. Ning valguse- ja
niiskuselembene taim kannatab metsas (pimeduse tottu) ja
aasal (kuivuse tottu), kuid edeneb histi niiskeil madalikel.
Kui istutada metsas korvuti valguselembene ja varjulembene
taim, siis on esimene allpool optimaalseid tingimusi, teine
aga optimaalseis tingimustes. Kui niiiid mets maha raiuda
ja avada tee piikesele, satub valguselembija optimaalseisse
tingimustesse, varjulembijal aga iiletavad tingimused opti-
mumi. Ja kui algul olelusvoitluses varjulembijal olid sood-
sad viljavaated, siis niiiid need muutuvad valguselembija
kasuks.

Viimane asjaolu enamikus kujunebki otsustavaks —
voitlus naabritega. Selle voitluseta voib taim kasvada ka
viga vihe sobivais tingimustes, voib kasvada ja paljuneda.
Taimi satub ka katusele, veetorudele, miiiiridele — ja nad
kasvavad seal. Paljud aialilled elavad suurepiraselt lille-
peenrail ja Oitsevad lopsakalt, kui inimene nende timbert
rohu dra kitkub. Kuid tarvitseb lillepeenart aastaks-teiseks
hooletusse jitta, kasvab umbrohi ja lilled hukkuvad valtima-
tult, Ainult viga harva metsistuvad moned, kuna enamik
inimese abita omal joul voitluses naabritega vastu ei pea.

Sama lugu on ka siin. Uhes langenud puudega on kadu-
nud see alaline kaitse, mida osutasid puud metsa heintai-
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medele, ja voitlus tombas ely nimestikust rea metsavorme
(siumari, imekannike, lookannus, ussilakk, metspipar, mitme-
aastane seljarohi) kiiresti maha voi asetas nad alandavasse
olukorda, samal ajal kui need, mis varem metsas kiratsesid
ja olid «pessimumi» olukorras, kasvavad niiiid joudsasti.
Kuid aasta-aastalt sirgub noor kinnuvosastik, ta ladvad
.on juba podrakanepist ja metsikuist hiirehernestest iile kas-
vanud, — ja vGoramaalaste laine hakkab juba tagasi val-
guma. Taas liik-liigilt taanduvad nad kas kahvatusse pessi-
mumi porandaalusesse voi teistele tandritele, kuid vanade lip-
pude alla hakkavad jlle kogunema iilesvirgunud metsaelani-
kud. Mahlakalt on valendama hakanud maikellukas (piibeleht),
oma pea on vilja pistnud ussilakk, kiiiinlana on sirgunud
Iohnav kiokeel . .. Riinnak on tagasi 166dud, aga koik pole
endist viisi. Mets pole enam endine. Kui korralikult loen-
dada, siis selgub, et harvenenud on rasked kuused, tihene-
nud on haavik, rohkem on siginud igasuguseid pdosaid . . .
Arge siiski arvake, et tihiskondadevaheline voitlus! kiib
ainult inimese vahelesegamise t6ttu. Ta on koikjal, lakka-
matu, visa, kiill mitte alati nahtav, kuid alati julm. Soos-
tuvad tiigid, kuivavad ira sood, niidustuvad savised kuris-
tike jdrsandikud, laienevad metsad, ja igaiiks neist liht-
sate sonade kombinatsioonidest on pika protsessi I5pptule-
mus, paljude surmade ja paljude siindide 16ppkokkuvdte.
Vaadakem seda kaasikukest orus. Ma tunnen teda ja ta
ajalugu ammu — see on viike episood suurest koikide
sojast koikide vastu (bellum omnium contra omnes). Igal
aastal ammust ajast kiilvas ta imbrusesse oma tiivulisi
S e
1 Metsa koosseisu muutus on Ju ka iihiskondadevaheline vait-
lus, niiteks »okaspuumetsa” vsitlus »lehtpuumetsaga“, sest nende

kahe metsa vahel on olemas tohutu taimestikuline ja loomastiku-
line erinevus.
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seemneid, kuid ei ole saatus andnud talle joude oma vaenlaste
voitmiseks. Seemneid langes pollule, ja noored kased hukku-
sid, ader on nad kummutanud. Seemneid langes laia oru
rohtunud nolvakuile — ja nad on viljatult hukkunud labi-
matuis aasaheinte mittais. Neid langes kuristiku pohja, kus
angervaksade rigastikus voolab vaikselt ojake, — sealgi on
nad hukkunud . . . Algul on mutt abiks olnud. Ta on vedanud
pika aheliku, on aasa 10 siilla ulatuses vigureid téis joonis-
tanud ja sinna tosina kuhjakesi poetanud, kuid pérast ise
kuhugi #ra ldinud. Iga kuhjake on mitu kaseseemnekest
enesesse matnud, ja seni kui aasataimed neile kuhjakestele
ronisid, on noored kased juba 3-aastaseks saanud; igal kuh-
jakesel on 2—3 kasekest iiles kasvanud ja rohi ei ole neist
jagu saanud. Nii nad on kasvanud lobusate salkadena kent-
sakate ornamentide niol aasa mooda laiali. Kuid asi polnud
sellega veel 16ppenud.

Siis tuli abi alt. Seal on ojake aasta-aastalt kallast uht-
nud ja veidihaaval sisse langetanud. Aasa moodda iilalt alla
jooksis sellesse ojakesse veenire ning seda kaudu jooksis
vesi kevadel ja pirast vihma. Ja niiiid — kas on aastad
vihmasemaks muutunud voi millegi muu pérast, kuid kord
kevadel langes aas jirsku allapoole ja pikkade jugadena
libistasid teda kitsad praod. Jargmisel aastal — jille, ja
siis jille. Kuigi eemalt pole mérgata, on praokesed siigavad.
Ja neid on palju.

Rinne on libi murtud. Ja aasta pirast ronivad juba igast
praost vilja noored kasekesed, eriti neil kohtadel, kus alla-
vajunud maatiikike toetub enda all olevale. Siin omandasid
kasekesed jirsku tihedate harjaste valimuse, ja aasa saatus
oli otsustatud ... Mone aasta parast kuulub juba kogu tae-
vas kasekestele, ja valguselembesed rohttaimed peavad taga-
nema.
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Juba mone aasta parast on vallutatud maatiikile ilmunud
sarapuu- ja kuslapuupoosad. Kustki on sattunud siia nisiniin.
Siia on asunud metskiur, metsvint . .. Viledajalgsed sipelgad
on iihe kasekese alla tohutu kuhja kokku kandnud, on ilmu-
nud metsa rohttaimed. Ukskoik, kes siia ka tuleb, — met-
sake, mis metsake. Kui aga tihelepanelikult puude asetsust
vaadelda, néed, et nad on iiles rivistatud pikkade ridadena.
See on ainus asi, mis meenutab minevikku.

Igavesti muutub looduse pale. Kasvavad ja varisevad
méed, kuivavad joed, sajanditega kuivavad mered, muutub
jogede vool. Vahelduvad kliimad, maastikud, hukkuvad,
voidavad iihiskonnad. Ja selles igavesti voolavas muutuste
voos voitlevad oma olemasolu eest igal hetkel ohustatud ja
hdvivad maakera elanikud, lakkamatult kohastudes uute tin-
gimustega ja lootusetult piiiides 16pliku kohastumise poole . ..
Vaevalt jouab aasaheinake oma viletsat olelust varjata
korvetava piikese ja apla tirtsu eest, — juba ldheneb talle
raske miiiirina voidukas mets oma poolpimedate siigavuste
niiske hingusega, libedate-koledate tigudega, teissuguste
lehetdidega ja roostetega ning teissuguste maa-aluste hivi-
tajatega. Jillegi pole lootust onnelikule elule, taas laibad,
laibad, laibad, — ja uuesti tuleb kas taganeda voi hiiljata
see, mis on saavutatud raskete ohvritega, ja otsida uusi
" kohastumisvahendeid, uusi tihtaegu ja sopru. Kuid samal
ajal on metsalegi surmaotsus ette loetud, puud on maha
raiutud ja saetud, maa imberringi iiles kiintud, ja jallegi
korvetav piike, iga-aastane tirelilodmine pimeda adra palge
ees, iga-aastane purukstallamine loomade poolt . . . Iga-aas-
tane heinaniit.

Sddrane on elu.
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Siigis.

Parfenius, kas kuuled? Hiiiid:
Teel Ibykose kured niiiid.
Zukovski.

Iovza pet (panta rei, s. o. kaik

voolab). Herakleitos.

Edasi ja — korgemale. Uha —
edasi ja korgemale!
Gorki.

Kaua-kaua, 14bi kevade ja suve kestis maa siinnitus.

Siis visis ta sellest hooguvast onnest, ja vaiksete, sona-
tute lauludega lihenes talle siigis. Uhkesse koledasse tantsu
punus ta maa viimsed virvid, ja elutuina, ent eredalt ja kuu-
malt 166skasid need moningaid nadalaid.

Aga kui kiilma esimesed suudlused hobelesid ta juustes,
saabus minu armastus. ..

Muide — keda see huvitab? See oli ammu, tol ajal, mida
mul on kurb meenutada, aga mis meenub igal siigisel, kui
kollendavat seanuppu pudeneb pruunistuvaile aasadele.

Votaksin banduura,
Mingiksin, mis oskan ...

Ja igal siigisel lendavad dra kustuva taeva kahvatus
sinas kurgede kolmnurgad, lehvitades aeglaselt tiibu. Just
niisama lendasid nad ka «siis», ammu, minu nooruses, just
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niisama lendasid nad ka vanal hallil ajal, mis on meelde
s6obinud Ibykose kurgede tuhandeaastase legendina. Nii-
sama lendasid nad Iopmatute aastatuhandete eest, noil pée-
vil, mis jiddavalt on kadunud aegade poorises, milledest
pole siilinud ei legende ega inimeste milestusi, mitte midagi
peale kurgede poolpihustunud toeste jddnuste séddstvais maa-
kihtides.

Kui déretult iidne on meie maa, mille kohal praegu tum-
malt kustub siigistaevas! Aga kui palju pdevi on siiski moo-
dunud tollest ajast, kui lendasid Ibykose kured. On méédu-
nud peaaegu kogu maailma ajalugu oma iilistatava hiilgu-
sega ja pehkivate rusuhunnikutega, tuhandete sodadega ja
kiimnete revolutsioonidega, inimlaipade migedega ja inim-
pisarate pohjatute meredega . .. Aga kured jitkavad endi-
selt oma kummalist rinnet ja iikski zooloog ei leia mingit
vahet tdnapievaste kurgede ja Ibykose morva tunnistajate
vahel . ..

Vanades Egiptuse pliramiidides, vaaraode matusepaika-
des, leitakse ménikord kuivanud tigusid, kes on sattunud
sinna piiramiidide ehitamise péevil, ja ei need teod ega kui-
vanud vaaraod ei erine millegagi nende tinapieval elavaist
jarglasist, hoolimata kogu pikast aastate reast, mis riitmi-
lisel sammul on kiinud iile elu. i

Kuid oli ju aeg, mil maa peal polnud ei inimesi, ei kurgi
ega tigusid, kui maismaal valitses tiihjus ja ainult kumma-
lised trilobiidid valjusid tiihja mandri niiskeile madalikele,
kui elasid nood iidsed eellased, kellest aeglaste muutuste
kaudu aegamisi tekkisime meie koik, praeguse maakera
elanikud.

Kui palju kordi vbiks meie maailma-ajalugu mahtuda
ridamisi trilobiitide ja meie pdevade vahele? Teadlased arva-
vad, et trilobiitide ajast on moé6dunud ligi 600 miljonit aas-
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tat. Kuid trilobiidid, kui neid vorrelda esimese eluhelgiga
maa peal, ei erine oluliselt millegi poolest — isegi kas voi
meistki ja kogu maakera ajalugu trilobiitidest kuni meieni
on toenioliselt vaid iiks kiiresti vilgatanud hetk kogu maa-
kera elu ajalooga vorreldes. Selle ajaloo kestust pole meie
maistus voimeline endale kujutlema, nagu ta ei suuda oma
tiibadega haarata ka maailma aaretust, mille kiilmades kor-
bedes iiks valguskiir voib lennata sadu, aastaid, tormates
300 000 kilomeetrit sekundis. Kuid elu maa peal on alanud
alles maakera koige viimasemal olelusperioodil, kui tempe-
ratuur oli kiillaldaselt langenud, kui olid tihenenud veeau-
rud ja olid kujunenud mered, kui esimene elutu lainete murd
hakkas tummalt pekslema vastu elutu kalda halle gneisi-
kilite ... .

Jah, me oleme loputus maailmas, ja meie maailm on
igavene. Ning igavesti saab ta olema.

Selle uhke jirelduse eest me volgneme tanu teadusele.
Veel hiljuti, peaaegu eile, peaaegu asja valitses inimtead-
vuses piiratud kujutlus Maast, mille 7000 aastat tagasi loi
jumal {iheainsa sonaga, kattis ta nihtava taevalaotusega,
mida modda seadis @imber maakera lilkkuma tema valgus-
tamiseks ja soojendamiseks Piikese, Kuu ja tahed ning
andis mitmekesistele tihtedele erineva kuulsuse...

Veel hiljuti rohus see lilkumatu, sabatu Maa, mis on
kaetud sinise kristallselge kupliga, julget motet ja heitis
inkvisitsiooni tuleriitade leekidesse neid viheseid, kes tundsid
limbust selles 7000-aastases puuris.

Ja véitmatu teaduse julge mote purustas helesinise
vangla. Viis sajandit tagasi nihutas malbe Kopernik liiku-
matu Maa idra tema enesega-rahulolevast keskpunktist ja
Maa hakkas sujuvalt ning kiiresti tiirlema iimber Piikese,
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mis jarsku sai planeetide siisteemi kaugeks ja gigantseks
keskuseks. Sada aastat tagasi leidis 15ppeks Galilej teaduses
selle tugipunkti, mida lootusetult olj otsinud Archimedes, —
ja Maa hakkas hoogsalt péorlema iimber oma telje. Hiilgav
Piikegi ei piisinud kaua paigal — kogu oma planeetide siis-
teemiga soostis ta kuhugi tiihja kaugusse, lootusetult totates
teiste paikeste poole, mis on temast lootusetult kaugel. Miljo-
niteks piikesesiisteemideks lagunes Linnutee, pohjatusest ja
kaosest vaatasid oma tuhmide silmadega «séekottides sala-
parased kuristikud, — ja maailma piirid nihkusid kaugemale
ning kadusid, ja 16pmatu viikese liivaterakesena, aatomina
kadus sellesse karbe vererohke Maa oma suure teadusega.

Purunenud on legend 7000-aastasest maakerast. Pury-
nenud on legend loomispievadest. Tagasihoidlikud geoloo-
gid on oma kaevamistega j6udnud «Maa ajaloo» kodune-
nud, segaste, anarhiliste lehekiilgedeni, milledele kivikirjadega
ndisid olevat kirjutatud sajad ja tuhanded aastatuhanded. Ja
veel rohkem on maakera vanandanud bioloogid, kes pidid
neisse sadadesse aastatuhandeisse mahutama elu aeglase
evolutsiooni, mis ei tahtnud neisse mahtuda.

Havza pet.

Ja millalgi 66tsus siin juura ajastu dretu meri, mida
asendas millalgi kriidiajastu meri. Kuid praegu on {imber-
ringi uinuv siigisene ely ja kollendav seanupp on laiali puis-
tunud tommuks muutuvail aasadel. Ja millised vaiksed,
hinge iilendavad kaugused! Ei eredat poletavat piikest ega
grandioosseid kontuure — on vaid vaiksed kase- ja haava-
tukad, sinakas suits veski kohal, kust segaselt kostab
ebaselge miira. Rohekad, hallikad, tumepruunikad virvused
koigis varjundeis — see on meie kodumaa, mille vaese iluga

pole voimelised véistlema voluva lounamaa ilud. Ja see
tithjunud aas!
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Milline #iretu onn on omada hinges kodumaad, kui
lopmatult rikas on see, kellel hinge parimas nurgakeses on
siilinud meeldesddbinud kuju monest koirohukorrekesest
pollupeenral, siigisese kaasiku vaikne vore, sinakas suits
vesiveski kohal . .. _

Kuid palvetada nende kauguste poole, kuulda siigiseste
viljade sonatut kurbust voib vaid iiksinduses, et ainuski
ettevaatamatu sona ei heidutaks talvikut koirohupoosalt, et
ei puruneks habras igavik, mis kergelt vaikuses sammub.

Ent praegu — olgem reipad, nagu on reibas siigisene
kristalne ohk, sunnime maailma oma saladusi meile avama.
Selleks on igavesti kutsuv mote meid saatnud neile viljadele.

Ja toesti, meie saladused, nagu meie iludki, pole viikse-
mad lounamaa omadest, milledest luksuslikes virviliste tahv-
litega paksudes raamatutes on meile pajatanud reisijad.

Vaadake, pollupeenral piistub jame tumepruun hobu-
oblika Gisik. Astuge talle ligi ja vaadelge teda tihelepaneli-
kult. Koige toeniolisem on, et te midagi ei mirka. Aga kui
seda oisikut ajalehepaberi kohal raputada, siis hakkavad
moningad paberile langevaist tumepruunidest seemneist
jarsku ... modda paberit roomama ja siis selgub, et need
polegi seemned, vaid lutika larvid ja valmikud. Siin on
nende kaitseviirvus ja kuju toepoolest saavutanud imestus-
vairse taiuse, ja kui see lutikas elaks kuskil njam-njammide
maa iirgmetsas voi ligipadsmatu mae Popocatepetli tipul,
siis koneldaks temast kahtlemata igas populaarteaduslikus
raamatus korvuti kuulsa kalimma-liblikaga. Et ta aga elab
meie pollupeenral, majast kahe sammu kaugusel, siis keegi
ei teagi temast, kuigi lutikate midrajates seisab tema nime
korval igav markus «harilik». Seda lutikat nimetatakse
aarislutikaks ja temast oleme juba kiillalt konelnud, kui me
ta leidsime varakevadel metsas lehti lahti kaevates. Siis
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niis meile, et ta on suurepiraselt kohastunud lehtede must-
Jjaspruuni virvusega, ja me vaid tahtmatult kahtlesime tema
varvuse tdhtsuse sellise seletuse oigsuses, silmas pidades seda
ebaolulist aega, mis Airislutikas veedab langenud lehestikus.
Niiiid me avastasime selle virvuse toelise tihtsuse ja meie
ette kerkib juba jille too «neetud» kiisimus, mille otsa me
juba nii mitu korda oleme komistanud: kas irislutikas pole
Jjust sellepdrast asunud mustjaspruuni lehestikku, et ta ise
on mustjaspruuni varvust? Kuid kiillalt sellest.

Seal taevas on meie «Ibykose kured» nii vabad, korguses
nii véikesed ja nii targad — on moodustanud reegliparased
kolmnurgad ja oma kolmnurkadega ira méistatanud juurd-
leva inimmotte moistatuse. Mida tihendab see asetus, mis
on selle pohjuseks, milline on selle mote? Ja tott delda pole
see iilesanne seni veel loplikult lahendatud. Oletatakse, et
sel viisil kured kergendavad oma lendu, et selline kiil kerge-
mini 1oikab ohku, et oma tiibade véimsa l66giga moodustab
iga eeslendaja oOhulaine, millele toetub tema jarel lendaja,
kusjuures see lendab rangelt parajamoodulises kauguses
taga ja korgemal. Koige raskem seejuures on koige esime-
sel ja aeg-ajalt eeslendavat kurge asendatakse, et ta voiks
parve lopus puhata. Nii piiiitakse seletada kurgede kolm-
nurga motet, kuid kas on see tdepoolest nii, seda on raske
oOelda, seda enam, et teistel lindudel on teissugune parve-
kord — nad lendavad kord hanereas, kord viltuses reas,
kord lihtsalt trobikonnas. Muidugi, taiesti voimalik, et mit-
mesugused linnud eri miiral on suutnud ja méistnud rin-
deks kohastuda ja kulutavad oma joudu erisuguse 6konoo-
miaga. Kuigi me looduses igal sammul nieme imetlusvaar-
set kohastumist, oleks siiski ‘taiesti viir arvamus, et koik,
mis eksisteerib, on viga histi kohastunud, ja juba Darwin
on péris kindlalt viitnud, et hoolimata koigest margatavast
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kohastumisest pole see kohastumine paljudel juhtudel taielik
ega tiiuslik. Midagi imelikku selles muidugi ei ole, eriti
kui meenutada, et kohastumised tekivad juhuslike korvale-
kaldumiste suure kuhjumise tagajérjel. Need korvalekaldu-
mised osutuvad kasulikeks, nagu seda vihemalt oletavad
jarjekindlad darvinistid, kelle arvamust veel senini, eriti sel-
les punktis, sugugi pole koigutatud. On arusaadav, et iihte-
del juhtudel vois neid kasulikke juhuslikke korvalekaldumisi
iihtedel linnuliikidel kuhjuda rohkem, teistel juhtudel aga
vihem, ja isegi on kiisitav, kas voib neid kuhjuda kiillalda-
selt. Kui me iitleme: «see on tiiuslik kohastumine» voi «see
kohastumine pole kiillalt taiuslik», siis just sellega me
anname kiisimusele kaunis tugeva subjektiivsuse varjundi.
Kuivord meile naikski, et mingi elund on ideaalselt kohastu-
nud, voib siiski alati kujutelda veel paremini kohastunud
elundit, ja looduses nihtavasti ongi nii: millist organismi me
ka ei vaatleks, alati niib ta elule kiillaldaselt kohastunud
olevat (ja juba tema oleluse fakt toestab, et ta toepoolest on
kiillalt kohastunud), kuid ajastu méddudes asendub see orga-
nism teisega, mis niib meile veelgi paremini kohastununa
(villja arvatud voib-olla harvad juhtumid). Ja meie tehnikas
on sama lugu: kui tiielikuna ndikski meile mingi masin ehi-
tatud olevat, alati on leidureid, kes teda paremaks muuda-
vad. Seepirast on voib-olla parem, kui me iildse ei konele
sellest, et kuskil on saavutatud ideaalne kohastumine. Ja
voib-olla lendavad needsamad kuredki sajandite ja sajandite
parast veelgi tdiuslikumas rivis.

Kiisimus seisneb vaid selles, kuidas toimub see taiustu-
mine. Kas kured on katsunud teadlikult, oma kogemusi lébi
moeldes, lennata nii voi teisiti, kas trobikonnas, ithes reas,
nurgana jne., ja 1puks, kas nad teadlikult «on vilja vali-
nud» oma praeguse, meid erutava kolmnurga? Voi on see
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koik juhtunud ilma nende tahtmata, véljaspool nende' tead-
vust, vastavalt darvinismi kujutlustele: «muutlikkuse» valemi
jérgi lendasid iihed parved nii, teised veidi teisiti, kolman-
dad veelgi teisiti, kasutades oma joude erineva okonoomiaga?

«Loodusliku valiku» (Darwin) voi «koige enam kohastu-
nute ellujiddmise» (Spencer) valemi jargi on parved, kes
koige okonoomsemalt oma joude on kulutanud, tootatud
maadesse onnelikult pirale joudnud, teised aga on joudude
kulumise tottu hukkunud, langedes merre voi jouetult pea-
tudes tema sinise Airetuse ees. Ja lopuks «pirilikkuse»
valemi jirgi pirandasid need, kes onnelikult tdotatud maale
joudsid, jarglastele oma parvekuju, parandasid mitmesuguse
tépsusega, s. o. jille «muutlikkuse» valemi jargi.

Kisimuse selliseks lahendamiseks on hidavajalik toes-
tada, et parve moodustamine toimub puhtinstinktiivselt,
teadliku tahte osavotuta (see pole veel toestatud), et see
instinkt varieerub nagu koik teisedki omadused (on toesta-
tud terve hulga instinktide kohta, eriti lindude pesade ehita-
mise jt. kohta), et need viikesed instinkti korvalekaldumised
voivad piranduda (pole toestatud; liikatakse iimber isegi
paljude viikeste morfoloogiliste korvalekaldumiste piranda-
mine).

Muide, kiisimus ei seisne mitte ainult kolmnurgas. Kas
siis rédnde olemus isegi on selge? Mispirast nad niiiid ira
lendavad, pidstes end lihedase talve valju hinguse eest,
sellest voib aru saada. «Paraku kiiresti modduvad onne-
péevad», peatselt kiilmuvad joed ja sood, tiihjenevad vil-
jad ja uinuvad lume all, ja néljane hunt ithes oma emahun-
diga viljub teele, — lihtsamalt oelda, pole midagi siiiia. Ning
on selge, et kui kured jadksid talveks meie juurde, kanna-
taksid nad tugevasti nilga ja kiilma, kuid Z4ra lennates nad
padsevad. Mitte koiki linde ei dhvarda nélg vordselt. Kabi-
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linnud leiavad endale talvelgi toitu — urgitsevad vilja terad
kibidest, mis ripuvad kogu talve mindidel ja kuuskedel.
Varblased ja varesed lendavad inimelamute juurde, siblivad
sonnikus ja leiavad endale siiski toitu isegi kéreda Kkiil-
maga, — ja talveks nad ira ei lenda. (Muide, Arhangelski
oblastis on varblane samuti rindlind, ja kevadel Geldakse
seal {iksteisele arvatavasti samasuguse roomuga, nagu meie
teadustame kiinnivarese ilmumisest: «varblased on saabu-
nud»). Neis ei drka see moistatamatu sisemine tunne, mis
sunnib rindlinde lounasse lendama, puhuti isegi sdérasel
ajal, kus toitu kdikjal niikse kiillaldaselt olevat, tunne, mis
sunnib puuris olevat lindu hullunult rabelema ja pekslema
vastu varbu, kui seal akna taga hakkab loodus end ehtima
siigisevarvidega.

Mille tottu siis réndlinnud ra lendavad — kas kiilma voi
nilja pirast? Seda lihtsat kiisimust pole sugugi nii lihtne
lahendada. Muidugi, talvel on kiilm, kuid meil talvitub siiski
oma kolm-nelikiimmend linnuliiki; tihendab, lindudel polegi
nii raske meie kiilmadega kohaneda. Talvel on nilg, kuid
siiski leiavad endale toitu need, kes jidvad talvituma, kuigi
maonikord talvel toitutakse teise toiduga kui suvel.

Nihtavasti on raske anda siigisese rdnde pohjuse kohta
iildist vastust ja lindude iga kategooria, voib-olla iga liigi
kohta peab seda iiksikult selgitama. Koige kergem on mui-
dugi moista, miks lendavad &ra, Gigemini, miks peavad dra
lendama veelinnud — talvel veed kiilmuvad, maa peal lii-
guvad need linnud viiga halvasti ja neid kéigistaks otsekohe
nii tuhkur kui ka rebane, — talvel pole veelindudel meil
kikil elada ja siiiia pole midagi. Kitsas oleks ka putuktoi-
dulistel lindudel, sest neilgi pole talvel midagi siiiia. Tosi,
moned putuktoidulised siirduvad talvel teraviljatoidule, kuid
selleks peavad linnul olema vastavad kohastumisvahendid,
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eelkoige enam-vihem tugev nokk, mis puudub tiiipilistel
putuktoidulistel lindudel, niiteks pidsukesel. Tema tohutu
suure ondlaga viike nokk on kiire linnu kogu lennul oivali-
selt kohastunud putukate piiiigiks nagu kahaga. Pidsukese
noka kohastumisest selle funktsiooniga — putukate piiii-
giga — on muidugi paisukesele suur kasu, kuid sellises
spetsialiseerumises peituvad ka tosised kahjulikud omadu-
sed, seepdrast et see nokk pole enam kalblik teist liiki toidu
tarvis — sellise nokaga ei saa midagi puruks nokkida ega
terakest katki purra. Ja oma eriiilesandega suurepiraselt
toime tulles tingib padsukese nokk pidsukese tiieliku soltu-
vuse putukate olemasolust. Kui putukaid on vihe, véivad
teised linnud siirduda muule toidule, kuid pidsuke peab kas
néljast hukkuma voi lendama kaugetesse maadesse, kus
terve aasta 1dbi 66siti Iohnavad sidrunid ja loorberid.

Kuid koik see, mida me praegu oleme arutlenud, pole
veel vastus, — mote tahab veelgi siigavamale puurduda.
Muidugi, putuktoidulise noka spetsialiseerumine peab ene-
sega kaasa tooma rindevajaduse. Kuid ka timberpoordult —
lindude iga-aastane dralend soojadesse maadesse voimaldab
nokale takistamatu spetsialiseerimise vabaduse. Ja jillegi
on ebatavaliselt keerukas, kuigi dérmiselt huvitay lahendada
seda kiisimust, kuidas evolutsioon toepoolest kulges. Peab
detailselt 4ra selgitama linnu bioloogia, koigi tema instink-
tide okoloogilised toukejoud, tema paleontoloogilise ajaloo ja
vordluseks temale lihedaste vormide ajaloo. Siingi voib veel
jérsku esile kerkida selline huvitay detail, nagu niiteks
kuldtsiitsitaja randude iseirasus, kes lendab igal aastal Kesk-
Venest Hiinasse, voi pohjalehelinnu rinnu omapirasus, kes
lendab samuti Hiinasse isegi Skandinaaviast. Neid kumma-
lisi ootamatusi on selgitanud meie linnuteadlane M. A. Menz-
bir. Ta on uurinud nende lindude leviku ajalugu, kes omal
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ajal nidhtavasti Hiinast ja Ida-Siberist tulid meie faunasse
ikka kaugemale lddne poole levimise teel, mis salaparaselt
on soobinud nende randeteedesse.

Téepoolest saladuslik instinkt. Kuidas me ka numbrite ja
raamatute abil ei selgitaks, et just oma noka ehituse parast
ei voi meie teravatiivaline suitsupaisuke talveks meile jaada,
aga kui seesama suitsupaisuke, kes eile roomsa piiksumisega
liugles loojuva péikese taevapunas, tina jirsku on kadu-
nud, kui sinisesse taevasse aeglaselt, hailitsedes ilmub tut-
tav kolmnurk, siis tahtmatult tiidab hinge varin. Millised
joud veetlevad neid linde tuhandete kilomeetrite taha, mil-
line joud seletab viikestele linnupoegadele, et vaja on pingu-
tada oma viimset joudu ja lennata kuhugi, lennata sinna,
kus see linnupoeg, kes kaks-kolm kuud tagasi nagi maailma-
valgust oma armsas soos, iialgi isegi mottes pole olnud? Kui
me nieme, kuidas hakkab rabelema ja rihklema meie ouel
haige lonkav kurg, kuuldes taeva all parve tumedat haalit-
sust, tunneme tahtmatult siigavat vapustust hinges, sest
maailmas on veel palju selliseid asju, millest meie targad
undki ei nie ja mille iile 100—200 aasta parast laps loeb
ipast ribaldunud raamatust. .. Ja seal saab olema triiki-
tud iithes piltidega, kuidas sada aastat tagasi teadlased ja
vohikud murdsid pead ja erutusid, lausudes sona «instinkt»,
kuidas nad piistitasid hiipoteese ja kogusid materjali ja kui-
das see materjal kivi kivi peale on paigutatud Teaduse hoo-
nesse ja kuidas inimese mote on ldinud edasi ning korge-
male, ikka edasi ning korgemale . ..

Siigiseses looduses on palju muud, mis nii voi teisiti sar-

naneb lindude randega.
Puudel langevad lehed maha. See koik on arusaadav ja

elementaarseis opikuis sadu kordi ara seletatud, — siigisel
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maapind jahtub, taim ei suuda kiillaldaselt endasse mahlu
imeda, kuid vee aurumine lehtede kaudu siiski toimub . ..
Ma juba nien, kuidas te igavleva ndoga suunate oma pilgu
rahunevaisse siigisekaugustesse . . . Toepoolest, see kaik on
juba dra tiiiidanud, kdik on juba kiillalt tuttav. .. aga pole
vastikumat kommet, kui pidada midagi juba selgeks ja ira-
seletatuks ja seepirast mitte huvipakkuvaks.

Pole rangemat kuritegu teaduse ees, taltsutamatu inim-
motte ees, kui riputada labane etikett tuntud nihtuse kohale
ja iikskoikselt sellest mooda kiia. Selle poolest erinevadki
looduse iilesanded inimeste tilesannetest, et neil pole 16p-
likku lahendust. Ja ainult taibutus vsib lehesadu nihes delda:
mis siin siis imelikku on, see on tiiesti ilmne taime kohas-
tumine kliimaga. Kuid inimmatet ej saa isegi iikskoiksusega
lammatada.

Siigisene lehesadu on iiks neist nahtustest, mis on teri-
tanud teaduslikku métet ja kus langenud lehtedena on sii-
linud mirgid meie maailmakujutluse arenemis-etappidest.
Uheks esimeseks kujutluseks, mida tekitas lehesadu, on vis-
tisti olnud kujutlus looduse stigisesest suremisest, ja siigi-
sesed elutud lehed, mis kiilmalt sahisevad jalgade all, on
kinkinud inimkonnale palju surematuid poeesia pirle. Ning
alistudes sellele vahetule suremise muljele. kiitis veel vily-

matu teadus talle jirele: lehed surevad kiilmast, siigisestest
ebasoodsatest tingimustest.

Ent teadus ei seisa paigal, ei rahuldu esimese muljega ja
hakkab otsima detaile seal, kust esimesel pilgul ei nii mitte
midagi otsida olevat. Kas te olete ndinud sauna kasevihta?
Aga kas olete tihele pannud, et moni risajas habemik age-
dalt vihtleb ennast kasevihaga ja et viht viaga vihe selle
all kannatab? Ja kuigi méni vihaleht on kleepunud punetavale
ihule, jadb neid siiski palju viha kiilge.
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Aga proovige praegu raputada kaseoksa, — kui kergesti
langevad sellelt narbunud lehed. Ja ma ei tea, kas saunas
voi siigisel metsaserval on moni botaanik esimesena seda
nihtust mérganud, vastandanud lihtsalt surnud lehe oksa
kiilge kinnitumise jou siigisese lehe omaga. Vastandas ja
moistis, et meie vahetu kujutlus on ekslik, et asi on — nagu
koikjal looduses — sada korda keerukam ning siigavam.
Ja selle avastanud, kiis prillidega inimene vististi kaua
mébda metsa, sikutas rohelist lehte, sikutas kollast lehte,
siis. uuesti rohelist — ja kehitas 6lgu ning vaatas motlikult
vaiksesse kaugusesse, kus aeglaselt laotus hirmalong.

Niiiid teavad juba koik, et siigisene lehesadu on «kohas-
tumine». Aga need, kellel on oigus olla nimetatud teadlas-
teks, ei ole rahule jadnud ja on hakanud seda kohastumist
siigavamalt uurima.

On ju kerge oelda, et puu on kohastunud siigiseks leh-
tedes eralduskihti moodustama. Aga puu ei vaata ju ometi
kalendrisse — «oh, juba september, on paras aeg moodus-
tada eralduskiht, kuid mina olen pihlakaga paris jutuhoogu
sattunud, lobisedes tema pitside iile». Olgu kuidas on, kuid
on vaja selgitada, mispérast teataval hetkel hakkab tekkima
see eralduskiht ja koik too, mis celneb lehesajule. Ja kui
dkoloog, kes uurib néhtuste motet, on rahuldunud, siis tema
kaastoolise-fiisioloogi uudishimu on vaid aratatud: tema ees
on iilesanne. Ja ta alustab oma loputuid «ristkiisimusi loo-
dusele», oma katseid. Ta tassib vilja klaastorukesed, termo-
meetrid, hakkab taime kiilmutama, kiill tervikuna, kil
osade viisi — juuri tugevamini, varsi ja lehti norgemini, voi
fimberpoordult. Ta hakkab taime pimendama VOi teda val-
gustama, kord lihtsalt, kord monede eriliste kiirtega — kas
ultravioletsetega voi teistega. Ja seistes valgusrikkas labo-
ratooriumis mingi viikese puukese ees, mis on kaetud
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kummalise kupliga, nirib ta kaua motlikult habet, vaatab
motlikult termomeetrit ja koputleb sormega lauale.

Lopuks on paljugi selgunud. Mitte koik, kuid palju. Sel-
gub suur osatéhtsus, mida etendab aurumine lehtede langemi-
se nahtuses. Selgub, et juurte veeimemise kiirus oleneb viga
tugevasti temperatuurist: juurte lihtsa jahendamisega, isegi
temperatuurinj iile nulli, voib taime sundida nirbuma, Sel-
gub, et kuigi aurumine samuti soltub temperatuurist, siis
ikkagi veidi norgemalt, ja seepirast mgjub kogu taime jahe-
nemine tugevamini vee sisscimbumisele kui selle viljaaura-
misele, ja taim hakkab niiskust kaotama, miststiy lehevar-
tes hakkab tekkima eriline kude (joon. 72). Selles punktis
jaab kiill veel paljugi ebaselgeks. (mispiérast siis ikkagi tekib
just see, mida n vaja; == eraldus-korkkiht, aga mitte
midagi muud), kuid peaasi on toestatud: lehesadu osutub

fiiiisikaliste nahtuste tulemuscks, siigisese jahenemise resul-
taadiks.

Okoloogi ja fiisioloogi vahel algab ige vaidlus. Oko-
loog kinnitab, et «lehesaju olulisemaks pohjuseks on iile-
méirase aurumise ohts (Kerner, Taimede elu, I koide,
Ik. 349), fiisioloog aga himmastub sona «pohjus» sellise tar-
vitamise iile ja iitleb, ot pohjuseks on temperatuuri muutus.
Porkavad vastamisi mitte ainult kaks sona tarvitamise viisi,
vaid ka kaks maailmavaadet, Gigemini, kaks varjundit tea-
duslikus arusaamises pohjuslikkusest. Sellest agedast kolku-
porkest teadus ainult voidab. Ta saab hea pohjendatud jarel-
duse, mis on 14bi kiinud teadusliku kriitika tulest ja veest,
«Lehesadu on taimede kohastumine olelustingimustega meie
kliimas, sest selles voivad eksisteerida ainult need laizlehe-
lised toud, mis on omandanud voime siigisesele jahenemi-
sele vastata rea lehesa juga loppevate protsessidega.» Niisiis
on avastatud nihtuse fiisioloogiline pohjus ja on leitud tema
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dkoloogiline mote (samuti pohjus, kuid kvalitatiivselt teis-
sugune). Hetkeks vaikib koik ja viikekodanlikud pead, asja-
osalised teaduses, hakkavad monotoonselt kordama: «lehe-
sadu on...» jne. Kuid seni kui kostab: «lehesadu on.. ..
seisab kuski kaugel-kaugel, Madeiral vGi Sansibaril, kus pole
mingit siigisest lehesadu, motlik inimene virsikupuu ees,

w7y N
SEPIPTY i

Joon. 72. Hobukastani lehesadu: lehevarred ja lehekesed murdu-
vad eralduskihi moodustumise kohtadel.

mis palju aastaid tagasi toodi siia Euroopast, ja on noutu:
on soe, taevas selge, koik Gitseb {imberringi ja 16hnab hur-
mavalt, kuid vooramaine pohja kiilaline hakkab keset hur-
mavalt 15hnavat loodust jirsku oma lehti pillama, justkui
meenutades, et kuskil seal kaugel-kaugel praegu oilmitseb
toredate virvustega kuldne siigis ja aeglase kuldse vihmana
hakkab langema lehtpuu ehis . .. Ja motlik inimene Madeiral
ei suuda taibata — jaa, jaa, selge: kuigi tema ees on vaid
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ainus virsikupuu, pole siiski kahtlust — virsikupuu hakkab
raaguma, algab lehesadu, millel nagu pole ei okoloogilist
motet ega vilist fiisioloogilist pohjust. Téhendab, on veel
midagi, millest targad pole undki niinud ja mis saab mane
aasta pirast «nii arusaadavakss rahunenud peadele, kes
siis kordavad: «lehesadu on . . . kohastumine . . . vilised poh-
jused . .. seesmised pohjused . . .» jne.

Jah, looduse maistatustele ei ole loplikku vastust. Muut-
matult ning kindlalt sammub inimmate edasi voluva lootu-
setu «lopu» poole, mis iga sammuga iiha enam temast kay-
geneb, ikka enam ja enam Iopmatusse kaasa viies tunne-
tatava ja tunnetuste maailma piire. Kunagi iitles Goethe vai-
mustatult, et looduseraamat on ainus raamat, mille koikide
ridade sisu on vordse tahtsusega. Utleme rohkem — mitte
ainult vordse tdhtsusega, vaid ka ammendamatu, pchjatu.
Pole midagi, mis oleks juba selgitatud ja huvi kaotanult kuu-
lub arhiivi — iga «niiviisi» tekitab, nagu kaja Reinil, kiim-
neid kiisimusi «kuidas»? «kuidasy?

Lehesaju ajalugu on tidipiline, iseloomustay sellele teele,
mida mo6da liigub meie teadus, Naiivne kujutlus, esimene
elementaarne seletus, mida parast Darwinit asendas «mottes
seletus, «6koloogiline» seletus, mis reaktsioonina kutsus esile
piitide leida fiisioloogiline seletus. Nende kahe voolu vdit-
lus, mélemate seisukohtade kindlustamine ja 16puks mélema
seletuse — Gkoloogilise motte ja fiisioloogilise pohjuse liitu-
mine, siintees. Ning seegi pole muidugi «lopuks» ja sel
hetkel, kui niis, et palju on selgunud, hakkavad esinema
mingid uued nihtused, «seesmised pohjused», mis annab
voimaluse iihtedel kisada sellest, et teadus nigevat vaid
pinnapealselt ja koigi oma darvinismidega ja materialismi-
dega olevat koige olulisema tihele panemata jatnud, teisi
aga sunnib motlikumalt habet narima, veel pingutavamalt
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motlema ja téotama, et tulevikus hdmmastuva inimmotte
ces avada selliseid vaatevilju, mille vallutamiseni meil vOib-
olla pole voimalust elada . . .

Juhime tahelepanu iihele ideele, mis iga aastaga oman-
dab itha viljapaistvama tahtsuse, — ideele, et orgaanilises
looduses kajastab terve hulk nihtusi eneses kiiruse suhete
muutumist. See raskekaaluline lause tihendab jirgmist.
Maningais tingimustes, iitleme suvel, seisis vee taimesse
tungimise kiirus mingis suhtes aurumise kiirusega. Siigisel
see kiiruste suhe muutus, — ja me ndeme selle kajastumist
paljudes stigisestes néhtustes. Kevadel tekib selle suhte
veel teravam muutumine (vee taimesse tungimise kiirus
iiletab tugevasti tema aurumise kiiruse) ja see pohjustab
terve hulga kevadisi nédhtusi.

Teise samasuguse niite annab meile kuldne siigis — leh-
tede rohelise virvuse kadumine. Koltuvail lehtedel soltub
koltumine sellest, et hdvib roheline klorofiill ja jaib teine,
kollane aine. Klorofiill kuulub nende ainete hulka, mis eba-
tavaliselt kergesti laguneb, isegi lihtsalt valgustamisest. Kuid
suvel klorofiilli tekkimise kiirus vordus tema lagunemise
kiirusega voi isegi iiletas selle, ja leht jai roheliseks. Siigi-
sel nende kahe kiiruse suhe muutus, lagunemise kiirus tile-
tas taastekkimise kiiruse voi, oigemini, tekkimise kiirus vihe-
nes tugevamini kui lagunemise kiirus, ja roheline varvus
hakkas kaduma. Kollane aine tekib ja laguneb samuti tea-
tava kiirusega. Kuid siin muutus see suhe veel norgalt ja
seepirast hakkas kollane pigment rohelise iile domineerima.

Punase pigmendi (antotsiiaani) suhtes on olukord veelgi
teravam. Suvel vordus selle tekkimise Kkiirus lehtedes nul-
liga voi peaaegu nulliga. Kuid vastavalt temperatuuri lan-
gemisele hakkasid lehtedes kogunema moningad ained, mis
soodustavad antotsiiaani tekkimist. Selle tagajirjel antotsii-
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aani tekkimise kiirus tousis jirsku tugevasti. Seepirast,
kuigi antotsiiaan ka kergesti hivib, on tema lagunemiskii-
rus viga viike vorreldes tekkimiskiirusega, ja punane
veri on hakanud puulehtedel helkima, ja mitte ainult
puulehtedel. Aga et keemiliste ja fiiisikaliste protsesside
kiirus oleneb viga paljudest pohjustest (temperatuur, tea-
tavate ainete olemasolu jne.), mis mitmesugustel taimedel
sageli on erinevad, siis isegi iihetaoline iihe pohjuse muutu-
mine (nditeks siigisene temperatuuri langus) muudab mit-
mesuguste kiiruste suhet eri liikidel viga mitmesugusel
maiéral. Seepirast, kuigi koik puud veel hiljuti olid enam vai
vihem sarnase védrvusega, tekib niiiid imetaoline voluv
mitmekesisus, mis nii ilusate sonadega jutustab meile suu-
rest toest, sellest, et iga liiki organismide keemiline ja fiisio-
loogiline elu nii vai teisiti erineb teiste organismide keemili-
sest ja fiisioloogilisest elust. Ja tiie Oigusega on viimaste
aastate teadus selle toe avastamise iile wuhke.

Siigisesed lehed on surnud — puu ise on nad surmanud
ja halastamatult enesest #ra heitnud. Liihikesteks surmaeel-
seteks pdevadeks virvib lagunev klorofiill neid imeilusate
virvustega, mille poolest nii oivaliselt rikas on meie kuldne
stigis. Milline ilus surm on neil lehtedel! Ons see toesti vaid
kiretu «kiiruste suhete muutumines ja muud mitte midagi?
Mote millegipirast ei taha nagu leppida selle «kuiva» sele-
tusega, tahtmatult niib, et surey sligis on kogunud viimse
jou ja korraldanud millegipérast toreda peo, ja igal juhul,
kas toesti neil kaunitel virvidel pole ei otstarvet ega motet?

Viimasel ajal on bioloogid tarmukalt otsinud seda motet,
lehtede siigisese virvuse bioloogilist tihendust, ja on midagi
ebatavaliselt huvitavat, kuigi veel kaunis ebamiirast vilja
selgitanud. Nihtavasti on eriti tihtis ja huvitav osa punasel
antotsiiaanil; temale omistatakse iilesanne kaitsta klorofiilli
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eredate kiirte eest, olla soojendaja, mis neelab kdige pala-
vamad, piikesespekiri punased kiired, jne. Neile, kes soovik-
sid iiksikasjalisemalt tutvuda teaduse edusammudega selles
kiisimuses, voib soovitada Poljanski raamatut «Sesoonsed
niihtused looduses». Muidugi on viga toenioline, et ka kol-
laste lehtede siigisesel virvusel on oma mote, kuid seda
peab otsima. ;
Siigiseste varvuste hulgas on igatahes palju, mis paneb

motisklema.

~ Koputage kepiga noort kaske. Jouetult varisevad temalt
nirbunud lehed. Aga kui te tihelepanelikult seda kuldvihma

Ko
erj"v‘iﬂ?

g

Joon. 73. Sirptiib (Drepana falcataria).

vaatlete, siis kindlasti leiate nende lehtede hulgast . .. liblika
just samasuguste «koltunud-kollaste» tiibadega, mille ees-
nurgad on koolutatud (nende peal on lilla kriips). See on sirp-
tiib (Drepana falcataria) (joon. 73). Lihedalt mérkate teda
muidugi kohe. Kuid teda pole nii kerge mirgata, kui ta lehe-
sarnaselt rohule liugleb. Siin kohtame jélle instinkti (kdes-
oleval juhul lennuviisi) taielikku vastavust vérvusele, s. o.
organisatsiooni tunnustele. Toepoolest, kui liblikas puu kiil-
jest vabanedes iiles liugleks, oleks teda palju kergem mar- -
gata. Aga kui ta kukub maa peale tiiesti nagu leht, ainult
voib-olla teistest lehtedest veidi eemal lennates, peab teda
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juba varem niha lootma, et teda tihele panna. Arvatavasti
olete mitu korda niinud, kuidas ta puult langeb, kuid ei ole
teda mérganud. Olete niinud, kuid pole mérganud.
Siigiseses kaasikus on sirptiib (isegi vara siigisel ja suve
16pul) viga harilik. Kuid peab mirkima, et iildse on stigi-
sese VEirvusega liblikaid kaunis palju, eriti vaksiklaste hul-
gas. Vaksiklased ehk «vaksajad» on laialdane, sageli {isna
tillukeste liblikate sugukond. ~ Neile on iseloomulik kiimne-
jalgne ro6vik, kes roomamisel tugevasti lookleb, kusjuures
ta justkui «vaksaga méadab». Enarhiku teiste liblikate roovi-
kuil on 16 jalga, — muide, just sirptiival on neid 14 taga-
keha jalakeste koige tagumisem paar on vihe arenenud;

oleks huvitav selgitada jalgade arvu selliste muutuste
tdhendust.

Matkal voib leida palju vaksiklasi, kui kepiga puudutada
poosaid ja puid. Muide, stigisest varvust voib leida mitte
ainult vaksiklastel, vaid peaaegu koigil liblikariihmadel. Se]-
les avaldub jille kaitsevirvuse tildine seadus. Selles kaitse-
varvuses kajastub teataval ajal ja teatavas kohas koige levi-
num varvus. Ja kui vaadata siigiseste liblikate kollektsiooni,
siis tahtmatult niib, et kuldne sligis on maagiliselt s66binud
nende orna oietolmuga kaetud tiibadesse. Milline himmas-
tav toonide ja varjundite, joonekeste, tihnikeste ja konk-
sukeste rikkus — koigest sellest, mille poolest on rikkad
surevad lehed, kus on margata hallitust, roosteseenekesi,
mitmesuguste lehttoiduliste poolt niritud augukesi jne. jne.
Et see pole mingi juhuslik kokkusattumus, seda toestab juba
nende «siigisliikide» kiillus. Inglased on isegi arvutanud, et

50 liblikast, kes siigisel Inglismaal lendavad, on 42 varvunud
«siigiseselts.

Kuigi selle virvuse tihendus on selge, siis on tema tekki-
mine veel kaunis tume. Kodigepealt on siin huvitay markida,
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et kogu optilise sarnasuse juures pole lehtede ja liblikate
siigisesel virvusel mitte midagi iihist keemilisest ja fiitisika-
lisest seisukohast. Mingit klorofiilli lagunemist liblikail ju ei
ole. Virvuse tekkimine siin ja seal liheb tdiesti erinevat teed
mooda ja kui me kiisime, milline joud voi milline tegur vois
need kaks teineteisele voorast teed viia iihte ja sellesse-
samasse Rooma, siis peame vastama, et selleks teguriks on
olnud silm, aga mitte liblika silm, vaid mingi vaenlase, koige
toendolisemalt putuktoidulise linnu oma. Maailmas olid
lehed, maailmas olid liblikad, — molemate virvus on ldinud
oma evolutsiooniteed. Aga siis ilmus kuski maailmas linnu
silm, ja liblika virvuse evolutsiooni tee kddndus ning ldks
roobiti lehtede virvuse evolutsiooniga. Ja kui mingil poh-
jusel «1 000 000 aasta» pirast siigisesed lehed domineerivalt
muutuksid punaseks, voib olla veendunud, et siigiseste leh-
tede hulgas lendleksid samasugused punased liblikad, nagu
punased kalad ujuvad punaste korallrahude keskel.

Kuid ligemalt on selle evolutsiooni tee paljuski moista-
tuslik. Uhelt poolt, kas pole meie ees siiski jarjekindla darvi-
nistliku seletuse parim rakenduspunkt: liblika sarnasuse
lehega miiravad arvutud pisikesed tunnused, ja nende tun-
nuste muutuvus teeb liblika kord rohkem, kord vihem lehe
sarnaseks, kord rohkem, kord vihem margatavaks, kord
rohkem, kord vihem ohustatuks — kord halvemini, kord
paremini kohastunuks. Kuid koige paremini kohastunud sam-
muvad edasi evolutsiooni piiritul teel kaaslaste laipade heka-
tombide keskel.

Kuid seegi seletus satub paljudele vasturadkimustele,
millele me peame vastama ja millele me alati ei suuda téie-
likku vastust anda. Koigepealt selleks, et liblikate sarnasus
lehtedega voiks tdiustuda, pidi see juba eksisteerima, kuigi
ebatiiuslikul kujul, ja peab leidma niiteid selle ebatéiuslikugi
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vérvuse kohta. Raskem on vastata, mispdrast teatav liik on
omandanud vaid temale omase virvuse. Siigiseste lehtede
varvus on ju téielikult 1pmatu mitmekesine nii iildtoonilt

Joon. 74. Siigisvaksik (Eugonia autumnaria). Vasakul liikumatult
istuv roovik.

ja jooniselt kui ka neilt tidhnikestelt ja konksukestelt, mille
poolest kirendavad need nirbuvad lehed. Ja kui me votame
mingi liigi, kas voi siigisvaksiku (joon. 74), voib ilma erilise
stidametunnistuspiinata kinnitada, et ta voiks oma viirvuselt
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|opmatult varieeruda ja olla siiski iihteviisi hasti kaitstud.
Aga seejuures nii tema kuju kui ka vérvus, kuigi need
varieeruvad, on iildiselt niivord iseloomustavad, et pole iildse
vaja olla viga kogenud entomoloog, et vaevata dra tunda
siigisvaksikut paljude teiste liblikate hulgast. Néahtavasti on
olemas mingi joud, mis suleb tema varieerumise teatavaisse
raamidesse ja viib virvuse evolutsiooni edasi tdiesti kindlat
teed moodda, kuigi kasu seisukohalt neid teid voiks olla viga
palju. Ja kui, nagu juba hulga libiuuritud loomade ja tai-
mede suhtes on kindlaks maiiratud, juhuslikud véaikesed
hilbed alati ei kandu edasi parilikkuse teel, siis selle teguri
 tihtsus, mis seestpoolt juhib siigisvaksiku virvuse evolut-
siooni teatavasse iihte, mitte aga teise suunda, peab veelgi
kasvama. Nendesse viikestesse hilvetesse puutuv kiisimus
on voib-olla koige huvitavam. «Siigiseste» liblikate tiibadel
leiduvad tumedad triibukesed, mis nagu kajastavad seen-
haigusi lehtedel. Kuidas need triibukesed ka poleks asetatud,
kuidas ka ei varieeruks nende asetsus, on see suurel enamikul
juhtudest tiiesti iihteviisi kasulik ja looduslikul valikul pole
pohjust kohastunumaid vilja valida vahem kohastunute
hulgast. Ja kuigi need pisikesed margikesed on igal liigil ase-
tatud enam voi vihem kindlaviisiliselt, siis ei tule siin ikkagi
mainida suurt loodusliku valiku pohimotet nii lihtsustatud
kujul, vaid peab leidma mone muu, arvatavasti niisama
suure evolutsiooni-pohimotte moju.

Nii kirjutasin ma esimeses triikis. Tol ajal asetas libli-
kate siigisene virvus (ja moned muud nahtused) darvinismi
ctte toepoolest tosised raskused, millest polnud voimalik
kergemeelselt korvale poigelda. Ja siis ndis antidarvinisti-
dele, et sellest konfliktist langeb neilegi midagi osaks.

Aga nagu juba korduvalt varemgi, ei tiitunud antidarvi-
nistide lootused. On moddunud koigest 20 aastat, ja bioloogia
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koos geneetika poolt eksperimentaalselt libitootatud ope-
tusega pleiotroopsusest on leidnud selle moistatuse viga
huvitava lahenduse (mida me juba mainisime eespool).

Endiselt, ja isegi rohkem kui kunagi varem, oleme niiiid
veendunud selles, et liblikate tiibade «siigisene» varvus, nagu
muugi kohastumine, on saavutatud loodusliku valiku 14bi,
parilike muutuste aeglase kogunemise — mutatsioonide teel.

Ja mingit muud «suurt printsiipi», mis riigiks loodus-
liku valiku printsiibile vastu voi seda parandaks, ei vajatud.
Oli vaid tarvis arvestada varem tundmatut poliimeersus-
nédhtust (mis esmakordselt avastati juba 40 aastat tagasi,
kuid mida iiksikasjaliselt uuriti hiljem).

Mutatsioonide olemust ja nende moju oleme niiiid mirksa
rohkem tundma G6ppinud. Loendamatute katsete varal, eriti
viimasel aastakiimnel, on kindlaks tehtud, et kui tekib mutat-
sioon, siis muudab ta harilikult korraga mitut tunnust, orga-
nismi mitut omadust. Moned neist on silmaga nihtavad
(nditeks varvusetunnused), teised on viliselt margatamatud,
«fiisioloogilised», niiteks mojuvad sigivusele, eluvéimelisu-
sele jne. Looduslik valik «hindabs mutatsioone ja nende kom-
binatsioone muidugi koigi iiksikute isedrasuste kogusum-
mana, heites iihed korvale, teisi aga sailitades, kogudes.
Seepidrast osutuvad teatava liblika stigisese virvuse palju-
dest voimalikest parilikest variatsioonidest {ihed enam, tei-
sed vihem fiisioloogiliselt eluvoimelisteks ja moned koige
eluvoimelisemad suruvad koik teised korvale, kuigi nende
«kaitse» osa on koigil tihesugune.

Kui me juba kord oleme siigisvaksikut niitena kasuta-
nud, peatume veel veidi sel tihelepandaval liblikal. Ta on
miérkimisvaarne koigepealt selle poolest, et ta kolm korda
oma maskeeringut muudab. Tema tumepruun réovik sarna-
neb oma virvuses ja harjumustes suurepéraselt pruunide
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okstega, nagu paljud roovikud-vaksikud. Erinevalt maéara-
tust enamikust teistest vaksiklastest ei nukku see réovik
mitte maa sees ega koore all, vaid lehtede keskel, mis on
iihendatud iisna norgalt ja ebakindlalt. Ja erinevalt teiste
liblikate, nende hulgas vaksiklaste miaratust enamikust ei
ole tema nukk mitte pruun, vaid ro heline, milles ei saa
nigemata jitta kaitsevarvuse sedasama harmooniat ja mille
ces tuleb motteis ja imestudes peatuda. Sellest rohelisest
nukust viljub liblikas, kes matkib oma viarvuse ja vormiga
siigisest lehestikku. Milline 16pmatu pikk evolutsioon vois
kuhjata nii suure arvu mitmesuguseid kohastumisi? Ja
kui palju kordi teatavasti on siigis iile meie maakera kiinud!

Siigisvaksik iitleb meile moned vaiksed sonad veel iihe
kiisimuse kohta, — selle kohta, et vormi (voi varvuse) evo-
lutsiooni ja instinkti evolutsiooni vahel peab olema tihe seos;
nende evolutsioon kiib silmanihtavalt paris sihtlast teed, ja
nihtavasti on péris oigus neil loomapsiihholoogidel, kes
arvavad, et instinktide aluseks peavad olema narvististeemi
fiisioloogilised ja morfoloogilised tunnused, millede evolut-
siooniga seletubki instinktide evolutsioon.

Selline instinkti kisitus on vaadeldava liblika suhtes viaga
histi rakendatav. Me juba iitlesime, et tema nukkumisviis
(instinkt) erineb sugulasliblikate nukkumisviisist. Tema nukk
ripub vabalt lehtede keskel ja on kaetud vaid viga horeda
hirmavorguga. Mispérast leiame siin sellise hilbe instinktist,
seda me sugugi ei tea. Kuid meil pole raske margata selle
tihedat seost nuku morfoloogiliste tunnustega. Siigisvaksiku
nukk on — roheline. Kui ta oleks roheline ja roovik nukkuks
maa sees voi koore all, oleks see ju taiesti «mottetu»; kuid
on kindel, et siigisvaksik on pikkamododa omandanud 66libli-
kale omase nuku virvuse, ja mitte juhuslikult. Ent teiselt
poolt on rodvik kaotanud teistele vaksiklastele omase ins-
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tinkti nukkumisel peituda. Muidugi ta ei «tea», millist var-
vust nukk temast vilja koorub, ja seepdrast peab tema ins-
tinkti muutumine kulgema kisikdes nuku virvuse muutu-
misega, kuigi see toendoliselt veidi eelnes virvuse muutu-
misele, sest iildse avaldub o66liblikate nukkumisviisis marksa
rohkem mitmekesisust kui nukkude varvustes.

Jah ... Mootmatu maakera kogu oma teljega on kaldu-
nud ekliptikasse. Seetottu poorab ta iimber piikese tiireldes
paikesekiirte poole kord iihe, kord teise pooluse ja niib, et
sellest on kiillalt, et tdita meie siigisekuid mootmatu sisusiiga-
vusega. Vaadakem siis tianuga neile kolletanud lehtedele,
suure looduseraamatu lehekiilgedele.

Muide, mitte koik lehed pole kollased. Vaadake tamme,
ta on peaaegu péris roheline, nagu suvelgi. Ta on iildse
midagi «paindumatut», kasvab peaaegu koigist teistest puu-
dest aeglasemalt, kevadel ei joua dra oodata, millal ta hak-
kab oma punakaid lehti avama, siigisel koik puud juba kolle-
tavad, kuid tema seisab ikka omamoodi, soovimata jargneda
enamiku eeskujule. See koik tuleneb nihtavasti iihest tema
omadusest — nork aurumine teiste puuliikidega vorreldes
(see aga soltub omakorda tamme lehtede omadustest). Kui
vee aurumine on aeglane, siis toimub ka puu toitumine aeg-
lasemalt, sest et aeglasemalt tungivad temasse toitemahlad.
Suvel oleneb mahlade liikkumine tunduvalt aurumise kiiru-
.sest. Toitumise aegluse tottu edeneb kasvgi aeglasemalt,
samuti ei kahanda ka siigisene jahenemine nii jarsult vee-
vahetust taimes ja isegi jahenenud pinnasest suudavad juu-
red veel kiillaldasel méiral vett ammendada, — lehed siili-
vad kauemini ja isegi eralduskihi moodustamine vartes aeg-
lustub tublisti. Paraku on see tamme kaunis ebaonnestunud
omadus ja iihtlasi voib-olla iiks bioloogias esinevaid ereda-
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maid halva kohastumise naiteid, antud juhul tamme kohas-
tumisest meie klimaatiliste oludega. Sageli ei joua tamm
lihtsalt lehti dra heita ja kiilmad surmavad need varem, kui
suudab tekkida eralduskiht, ja surnud, killmast tapetud
lehed jidvad tammedele rippuma kuni kevadeni.

See asjaolu, mis soltub, nagu me nigime, tamme tosis-
test seesmistest omadustest, votab talt voimaluse levida
kaugele pohja. Laialehelised liigid peavad meil talveks nii-
Selda lahti roivastuma. Need, mis ei oska lehti dra heita, —
igihaljad laialehelised liigid, — ei joua iildse meie maadeni
nende leviku pohjapiir kulgeb tunduvalt lounapoolsemalt.
_ Tamm on voimeline lehti dra heitma, kuigi ta hilineb (vahe-
malt moned eksemplarid jouavad lehestiku #ra heita ja see-
parast ulatub tamm pohjas kuni Leningradini-Vologdani-
Kirovini-Molotovini).

Veel kergemini raaguvate puude liigid (vaher, lepp it.)
ulatuvad veelgi kaugemale pohja, Petroskoi (Petrozavodski)
taha, kuid péris kergesti raaguvad kask ja haab tungivad~
hoopis kaugemale.

Pohjus, mis méarab teatava puu levimise pohjapiiri, ei
peitu sugugi ainult lehtede langemise tahtajas. Need poh-
jused on viga keerukad ja mitmekesised ning nende uuri-
misele on piihendatud terve teadus — «taimegeograafia».
Kuid need liigi isedrasused, mis voimaldavad tal tungida
rohkem voi vahem pohja poole, avalduvad véliselt muuseas
kaunis reljeefselt lehesaju aegadeski: lehtede varase araheit-
mise. voime lubab liigil vallutada péhjapoolsemaid maa-ala-
sid. Ja timberpoordult, suur vastupidavus aurumisel voimal-
dab teistel liikidel (samal tammelgi) asuda sellistesse maa-
aladesse, kuhu oleluse raudsete seadustega on suletud
juurdepdds kasele. Vahemere maa-alal tungivad moned
tammeliigid paljastele kaljudele, igavesti siilitades oma rohe-
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lise lehise, mis siin on kaetud tiheda karvkattega. Kaske seal
ei ole... Aga metsikus pohjas soiste tundrate keskel kasva-
vad jandrikud kased, mida elutingimused on koverdanud ja
maha surunud, kuid nad elavad siiski siin, kus iikski tamm
ei saa eksisteerida.

Niiiid jargnevad tahtsad kiisimused, milledest voib palju
jutustada tammelehtede puhul. Kahjuks ainult jutustada,
kuid bioloogilistel matkadel me tahaksime voimalikult palju
vaadelda. Onneks tammelehtedel ongi, mida vaadelda. Po6-
rakem tdhelepanu niiteks huvitavaile «pahkadele», mis on
nagu pisut punetama 166nud ounakesed (joon. 75). Teile on
nad muidugi viga histi tuntud, nagu teada on seegi, et neid
on moodustanud viikesed kiletiivalised putukad — pahk-
vaablased. Kuid pahkvaablasi endid, neid ilusaid, mingi eri-
lise kaunidusega putukaid, te pole vist iialgi niinud. Muide,
selle tohutu sugukonna mitmesuguste liikide iiksikuid eksemp-
lare voib ilma erilise vaevata mitmesuguste taimede pah-
kadest vilja koorida.

Niitid, siigisel, on eriti kerge niha iihte koige tavalisemat
pahkvaablast, kes tammelehtedel tekitab «tindipahku» —
rohelisi, pisut punetama 166nud Gunakesi. Purustage kiiiin-
tega moningad sellised pahad. Nad on pehmed, mahlakad,
keskelt aga kovemad. Selles keskses kambris te leiate vilja-
kujunenud putuka, kelle tiivad on koos. Sageli istub see putu-
kas juba paha massiivses osas, viljaspool keskset kambrit,
monikord péris Gunakese koore all, ja voib niha, kuidas ta
kambrist vilja tungides kdigu on uuristanud. Kuid sageli
lebab kambris veel valge (voi juba tihniline) nukk voi larv,
kellest koneleme hiljem, sest nad on seda viirt.

Seistes noore tamme ees voib koguda terve kollektsiooni
mitmesuguseid pahku, kiill siledaid rohelisi, kiill punetavaid,
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kiill kortsulisi punaste ja valgete kurdudega, kiill taiesti iilla-
tavaid vorme, mis meenutavad viikesi siidiga ommeldud,
direst paisunud noobikesi. Millest on tingitud see mitme-
kesisus, millega seda seletada? Vastus on viaga «lihtne» —

Joon. 75. Mitmesugused tammepahkade tiiiibid, mida tekitavad
pahkvaablased pungadel (2, 5, 6, 7, 8, 9). lehtedel (11—14), diekat-
tel (10) ja koorel (1).
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sellega, et iga pahaliik vastab erilisele pahkvaablase liigile.
Muide, see pole seletus, vaid ainult fakti konstateerimine,
sest- jadb taiesti arusaamatuks, miks kaks pahkvaablast,
keda ainult 14bi tugeva luubi tdhelepanelikul vaatlemisel ja

Joon. 76. Mitmesugused pahad, mida on tekitanud mitmesugused
putukad: lehetiid ja pahktdid (1—4), kirbsed (7—9) ja
liblikad (5—6).

paksude raamatute — «miirajate»s — abil voib eristada,
tekitavad pahku, mis sageli iiksteisega {ildse ei sarnane.

Mirkigem muide kohe, et me mitte piris oieti pole iitel-
nud «kuidas voivad need pahkvaablaseds, sest et pahku moo-
dustavad mitte tiiskasvanud putukad, vaid vastsed. Viima-
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sel ajal on see kindlaks tehtud moningate liikkide vaatluse
abil, kes munevad lehesse, kus munad seisavad kaua ilma
mirgatava arenemiseta. Kui pahk tekiks, nagu varem arvati,
mingi eritise, miirgi libi, mida pritsib emane munemisel,
siis peaks pahk kujunema ¢5i hakkama kujunema vahetult
kohe parast munemist. Kuid ometi voib munetud muna kaua
aega lebada lehes voi pungas ilma igasuguse mojuta taimele,
ja alles siis, kui muna hakkab vastseks arenema voi isegi kui
vastne vilja koorub, hakkab lehel pahk kasvama.

Mitmesuguste pahkvaablaste vastsed erinevad veelgi
vihem iiksteisest, mida vo6ib kergesti ndha, avades moningad
mitmest liigist pahad: koikjal te leiate paha sees enam Voi
vihem keskselt asetatud kova kapsli, selle sees aga tibatillu-
kese valge vaglakese. Muidugi, igal pahkvaablase liigil on
oma eriline vastnegi, kuid need erinevused on viga peened,
nii-velda «teaduslikud».

Seda himmastavam on toik, et igaiiks neist niivord tiks-
teisega sarnanevaist vastseist pohjustab taiesti kindla paha-
sordi kujunemise. Pahkvaablase igale liigile on niivord
omane paha iseloomulik liik, et enamikul juhtudest on liht-
sam pahkvaablase nime teada saada paha jargi kui taiskas-
vanud putuka uurimise abil.

Meie tinapievaste teadmiste jirgi tekivad pahad taime-
del selle #rrituse mojul, mida pohjustab lehekoes asuv vastne
(mitte ainult lehtedel — pahad tekivad ka okstel, oitel, viljal
ja isegi maa-alustel juurtel). Kaua aega ei suutnud vaatle-
jad otsustada, millise iseloomuga see drritus on, kas fiilisika-
line — sellest, et vastne narib taime kude, voi keemiline —
sellest, et vastne eritab koesse mingit keemilist ainet. Kées-
oleval ajal on toestatud drrituse keemiline iseloom, ja pea-
misteks toendusteks on need juhtumid, kus pahk hakkab
kujunema enne vastse viljakoorumist. Siin nihtavasti ei
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saanud veel alata vastse fiiiisikaline arritus, kuid keemilised
eritused munast algavad suuremal v6i vihemal mairal piris
muna-arengu algusest peale.

Niisiis jadreldused on: pahkvaablase iga liik eritab end
limbritsevasse taimekoesse omapirast keemilist ainet (hiljuti
me juba rohutasime, et viimasel ajal on teadus vastuvaidle-
matult kindlaks teinud, et organismide koik liigid erinevad
iiksteisest biokeemiliselt). See iga liigi omapirane aine,
mojudes taimele, muudab tema normaalset vilimust ja
pohjustab ebanormaalse, igale liigile isesuguse koeirrituse,
mis tekitab pahku.

Kui te olete tuttav selle iilitdhtsa ja huvitava teadusega,
mida nimetatakse «sisesekretsiooniopetuseks» ja mis on
moddunud poolsajandi viltel tohutuid edusamme teinud, siis
torkab teile tahtmatult silma pahkade tekkimise sarnasus
nende huvitavate nihtustega, mis toimuvad loomade orga-
nismis monede nairmete — kilpnadrme; suguniirmete,
neerupealise, kohundirme (pankrease) jne. tegevuse mojul.
Igaiiks neist ndarmeist eritab iimbritsevasse koesse (siin-
kohal on selleks koeks veri) iseloomustavaid aineid (hor-
moone), monikord iisna lihtsaid, nagu niiteks adrenaliini,
mida eritab neerupealis, voi veidi keerukamat «jodotiiriini»,
mida eritab kilpndire; nende ainete mojul toimuvad orga-
nismi mitmesugustes kohtades keerukad ning iseloomustavad
muutused. Nii nditeks hakkavad hormoonide mojul kasvama
naisel rinnad ja mehel habe.

Kaua aega peeti sisesekretsiooni loomade omaparaks.
Hiljem aga avastati sellesarnaseid nihtusi taimedelgi. IIm-
nes néditeks, et niinekoored eritavad mingeid aineid, mis tuge-
vasti mojustavad neid iimbritsevaid rakke, sundides neid
hoogsalt paljunema. Seega voib sisesekretsiooni pidada iild-
bioloogiliseks teguriks. Loomade ja taimede koige teravamat
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vahet antid nihtuses voib margata vaid selles, et loomadel
avaldub sisesekretsiooninddrmete moju sageli hoopis teises
kehaosas, taimedel aga lahedastes kudedes. Muidugi pole
see vahe pohimatteline, vaid oleneb sellest, et loomad evivad
vereringesiisteemi, - mis organismis nende niirmete eritisi
(nn. hormoone) laiali kannab, kuna taimedel ei ole nii tuge-
vasti toimuvat mahlade tsirkulatsiooni. Pealegi on taimede
sisesekretsioon alles hiljuti avastatud ja voib-olla suudavad
edaspidised uurimised leida taimede sisesekretsiooni tegevust
seal, kus me praegu veel kobame pimeduses. Mainigem
niiteks, et seemnete arenemine pohjustab vilja tekkimise
ja enamikul juhtudest algab vilja kujunemine vaid siis, kui
toimub tolmlemine ja loode arenema hakkab. Kui te purus-
tate toru, siis niete dhukeses léikivas kestas jamedat seemne-
tera. Toru ise asetseb viga toreda vilimusega tupes, mida
botaanikud nimetavad «kausikeseks» (seepérast nimetatak-
segi kogu seda taimerithma, kuhu kuulub tamm, kaussvilja-
liste sugukonnaks). See kausike elab ja areneb koos toru
endaga, kuigi ta viimasega on ithendatud vordlemisi orna
sidemega, mida voib niha kausikese keskel, kui toru sealt
vilja murda. Kausike areneb ainult sel juhul, kui areneb
toru, ja kahtlemata sel pohjusel, et toru mojustab kuidagi
ka kausikest, vististi oma keemilise arritusega.

Poordugem  siiski tagasi oma pahkvaablase juurde
(joon. 77). Me pole veel tiiesti pohjalikult ammutanud tema
ajaloo siigavust.

Algame sellega, et praegu pahas asuvast vastsest valjuv
pahkvaablane tugevasti erineb sellest pahkvaablasest, kes on
munenud muna, millest vastne alguse on saanud. Ja kui
palju me ka neist pahkadest pahkvaablasi vilja ei tooks,
ei leiaks me iihtegi isast. Vana visa uurija Hartig kogus
ainult iihte liiki pahku 28000 ja sai neist rohkem kui 10 000
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putukat ning analoogilisel viisil uuris ta 27 liiki pahkvaab-
lasi, milleks tal kulus mitme aasta vaev, kuid ikkagi leidis
ta ainult emaseid. Tahendab, pahkvaablaste meessugu on
taiesti kadunud! Hartig ei alistunud siiski nii kergesti selle
jérelduse ahvatlusele ning kulutas veel palju t66d ja ener-
giat. Selgus, et need emased, keda ta kitte sai, munesid
monikord partenogeneetiliselt taime piris teistesse kohtadesse
(meie harilik liik, kes tekitab iimaraid, veidi punaseks muutu-

Joon. 77. Tamme pahkvaablane (Cynips). Emane muneb tamme
punga. (Tugevasti suurendatud.)

nud pahku, muneb need partenogeneetilised munad tamme
juurtesse), kus tekivad hoopis teist liiki pahad, ja neist tulevad
ka teise ehitusega putukad (kes siiski kuuluvad sellesama
liigi hulka! Mis on liik?), kellede hulgas on juba nii isaseid
kui ka emaseid. Need emased munevad juba viljastatud
mune, kust tulevadki vastsed, kes tekitavad praegu meie
ees rippuvaid pahku (6igemini, pohjustavad nende tekkimist).
. Teadus peab praegu veel tunnistama, et ta sugugi ei
moista kogu selle salapirase kadrilli ei flisioloogilisi pohjusi
ega bioloogilist tahendust... Meil on hulk suureparaseid
toiku, mitu teravmeelset hiipoteesi . .. Ja vaib olla, et praegu
kuski vallatleb poiss, kes meheks sirgudes muutub uueks
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visaks Hartigiks, kasvatab iiles 100 000 pahkvaablast ja
ikkagi poorab timber looduseraamatu kinnikleepunud lehe-
kiilje.

Ja siiski tehti see ahvatlev jéreldus, mida Hartig ei tei-
nud, teise uurija poolt, ja pealegi mitte kergemeelselt, vaid
koige rikkalikuma vaatluste materjali alusel.

Joon. 78. Roosi pahkvaablase (Rhodites rosae) tekitatud pahad
roosi pungal ja lehel. Paremal iiksik samblataoline detail,
moodustuv pahk.

Kui te leiate tee adrest kibuvitsapoosa, siis vaadelge
seda tahelepanelikult.

Ja kui te olete voimeline mitte ainult nigema, vaid ka
mirkama, siis te leiate kibuvitsa okstel kummalisi karva-
seid moodustisi, mis on nagu teravate peente ogade tiheda
karvastikuga kaetud samblapallid (joon. 78). Ka need on
pahkvaablaste pahad. Karvane kuulub roosi pahkvaabla-
sele — Rhodites rosae’le, okkaline Rhodites Mayri’le (on
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veelgi mitu liiki). Esimese liigi puhul on pahkvaablaste nor-
maalne nais-sugupolve — partenogeneetilise ja kahesoo-
lise — vahetus millegipirast muutunud ja tuleb aretada
mitu polvkonda emaseid, et kunagi nagu juhuslikult saada
isaseidki. Looduse suur jagunemine kaheks sooks sureb
siin millegiparast vilja. Pahkvaablaste moningail liikidel
pole senini isaseid avastatud ja moningail puuduvad nad
nihtavasti tiiesti. Isased osutuvad liigseiks ja liigi eluvool
méddub neist, ilma et ta selle tottu kannataks, ja endiselt
on roosipoosad kaetud karvaste pahkadega. Mis see tihen-
dab, seda me ei tea. Voimas mikroskoop ja uurijate visa
{66, mis on tunginud organismide bioloogia sellistesse stiga-
vustesse nagu «ovogenees» ja «spermogenees» (munade ja
ja spermatozoidide moodustumise protsessid), tostavad meile
selle katte ddrekese. Kuid siinkohal me peame selle kiisimuse
arutamisest loobuma.

Kui koguda méned roosipahad ja need kodus avada, siis
voib nendest leida moned kambrid ja igas kambris iihe
vastse. Kui neid vastseid 14bi luubi tihelepanelikult vaadelda,
voib peaaegu alati eristada mitut sorti. Olles kogunud pahad
karpi, voib nende sees vilja kasvatada valmikuid. Neid saab
terve seltsi, onnestumise puhul isegi 3—4 liiki. Milles seis-
neb asi? Seekord on lugu iisna lihtne. Kasutades pahka
mugava ulualusena on sinna paigutanud oma mune teisedki
pahkvaablased. Neist viljakoorunud vastsed osalt (monedel
liikidel) toituvad paha arvel, osalt (teistel liikkidel) s66vad
peremeeste vastseid, siirdudes sel viisil parasitismile, mis on
omane monedele lehetdides elavaile pahkvaablastele
ja on niivord laialdaselt levinud pahkvaablastele lihe-
dases diretu suures kiguvaablaste ja kires-kaguvaablaste
(Chalcididae) riihmas, keda vdib peaaegu kindlasti leida
sellessamas pahas (joon. 79). Siis voib niha, et isegi karvane
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voi okkaline kera, mille keskel kovas kambris lamab pahk-
vaablase vastne, ei paistnud pahkvaablast oudsest vaenla-
sest kiguvaablasest, kes koikjal jalgib teda ja kelle eest on
voimatu piaseda. Koik need mugavad kohakesed ja vilised
takistused on voimelised looma padstma ainult nende vaen-

Joon. 79. Ulal roosipahk pikuti labilsigatult; nihtavad on iiksi-
kud kambrid. All kolme sorti vastsed, mis on leitud iihest pahast.
Parempoolsel on kiiljel niha viike parasiidi vastne.

laste kiaest, kes neist toituvad n.-6. «moodaminnes», kes
voivad neid ara napsata, Kui nad neile silma puutuvad; kui
nad aga silma ei puutu, siis napsatakse moni oksal istuv
vastne voi lehetii. Kuid kiguvaablased on harilikult spetsia-
liseerunud teatavaile putukaile, olles nendega loplikult sidu-
nud oma saatuse. Ja kui pahkvaablaste hulgast ellu jadvad
ainult need, kelledeni pole joudnud kaguvaablane, siis jaa-
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vad kiguvaablastest ellu ainult need, kes on osanud oma
ohvrini tungida. Nii on vastuolude raudsete sidemetega seo-
tud elu ja ohvri evolutsioon ning elu ja kdguvaablase evolut-
sioon, ja sellal kui iihel itha enam téiustub kaitse, tadiustub
teisel samuti lakkamatult riindamine.

Séddrane on draama, mida voib jutustada pikuti 14biloi-
gatud pahk, mille ithes kambris tihedalt iiksteise ligi liibu-
nult lebavad kaks viikest valget vastsekest. See on draama,
mis maailmale on kinkinud nii palju huvitavaid kohastumisi
ja mis on maailmale maksma ldinud miljardeid elusid! Loo-
duse piiblit selle viikese lehekiilje lugemine avab iiha uusi
horisonte, mis tahtmatult paneb motlema, et neil vaatepiiri-
del, samuti kui tdhistaeva kaugusel, pole loppu. Ja tutvu-
mine pahkvaablase uurimise ajalooga on peaaegu huvitavam
kui need putukad ise.

Selle ajaloo teel, bioloogia koidu ajal, me tutvume Redi
nimega, XVII sajandi (1626—1697) kuulsa eksperimentaa-
toriga, kes esimesena toestas katsetega, et kirbeste isetek-
kimine roiskuvas lihas on miiiit, et roiskuv liha jiib vagla-
vabaks, kui see seisab hermeetiliselt suletud purgis. Ja see-
sama hiilgav bioloog, kes andis bioloogiale nii tugeva touke,
korraldas peaaegu 300 aastat tagasi, 1668. a.,.kui piihal
Venemaal Stenka Razini lihtsad kasakad purjetasid joevoolu
avarustesse, oma esimesi vaatlusi tamme pahkvaablaste
kallal ja tuli jareldusele, et need on tamme elundid, mille
; abil ta siinnitab putukaid. Kui see vaade ei kuuluks Redile, siis

1 Biblia naturae — seda nime kannab Swammerdam’i suur

raamat, mis ilmus 1737.—38. a. Selles kirjeldas ja avaldas see vana
vaatleja, kes oli tdis vaimustust maailmast, koike, mida ta juhtus
selles maailmas vaatlema, kuni roivatidi suu ehituseni. Swammer-

dam siindis 1637. a. ja suri 1680. a. -
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modduksime sellest lihtsalt, nagu me praegu ei pdora tahe-
99

lepanu rohketele absurdidele, millede hulka kuulub 5

meie kaasaeglaste loodusteaduslikke vaateid. Aga kui Redi,
kes on voidelnud nende vastu, kes pooldasid meelevaldset
ideed, et kirbsed tekivad lihas iseendast, peab téiesti loomu-
likuks, et tamm siinnitab pahkvaablasi, siis ei pea me seda
absurdseks arvama, vaid selle bioloogia koidiku kajastuseks,
mis siis valitses motte ja vaatluse maailma ning esimesena
on-nimetanud vendadeks puid ja loomi, lilli ja putukaid, esi-
mesena on neis niinud tihesugust tuksuvat Elu.

Malpighi, samuti itaallane, Redist kaks aastat noorem,
kellel oli veel suurem osatihtsus selles murrangus, mis bio-
loogia XVII sajandil lébi tegi, vottis bioloogia tehnikas esi-
mesena tarvitusele ... skalpelli, noelad ja matsereerimise
ning kontrollis Redi vaatlusi ja hiilgas need.

Teadus nimetab tema nime jiargi Malpighi soonteks putu-
kate soolestiku omapiraseid lisandeid, Redi auks aga nime-
tab maksalutika viga keerulise elukdigu iihte staadiumi
reediaks!. Sellised on nende ammu surnud bioloogide «uhked
monumendid». Kahjuks ei meenuta need milestised meile
alati seda, mida nad meenutama peaksid. Kas paljud, kes
mikroskoobi abil jilgivad kummalisi reediaid voi imetlevad
magnoolia jumalikke oisi v0i vaevaga meeles piiiiavad
pidada’ ladinakeelseid taimede nimetusi lobeelia, aldrovandia,
gesneeria, bauhiinia, tsesalpiinia, tunnevad nende autorite
surematute toode vanade pargamentlehekiilgede krabinat?

Niisiis Malpighi on Redi vaatlusi kontrollinud ja need
iimber litkanud. Ta on ise ndinud, kui pahkvaablane noelas
lehte, munedes sinna, ja kuidas sellest ndelamisest lehel
paisus pahk. Malpighi suri 1694. a., kui hakkas alles koolis

1 Festi keeles ,.soollane”. — Redig. mérkus.

13 Bioloogilised matkad 295



kdima viike iiheteistkiimneaastane Réaumur, kellest sai hil-
jem iiks tahelepanuvadrsemaid putukate, nende hulgas ka
pahkvaablaste elu vaatlejaid. Réaumur toestas, et paha poh-
juseks ei ole pahkvaablase noel ega miirk, vaid &rritus, mida
pohjustab vastne ise.

Kahjuks piiiidsid hiljuti moned saksa antidarvinistid taas
pahkvaablaste imestusvéirset bioloogiat dra kasutada loo-
dusliku valiku opetuse vastu. Nad viitasid oigele toigale,
kuid andsid sellele taiesti vaira seletuse. Toik seisneb sel-
les, et mitmesugustel pahkadel on pahkvaablastele kasulik
erisus, nditeks roosipahal tihedad ogad jne. Neid kaitseva-
hendeid moodustab taim, mida kahjustab pahkvaablane;
tulevat viélja absurd — looduslik valik arendab taime oma-
dusi, mis on kasulikud mitte taimele, vaid tema vaenla-
sele, — olukord, mida juba Darwin pidas véimatuks ja loo-
dusliku valiku teooriale hivitavaks. Ja siin olevat see olu-
kord kies.

Niib, nagu oleks see veenev. Ja siiski on see tiielik aru-
saamatus. Pahkade tunnused tekivad taimekoe ja vastse
vastastikuse tegevuse tulemusena. Ja vastsete pirilikud oma-
dused etendavad siin juhtivat osa — tammel tekib ju suur
hulk koige mitmekujulisemaid pahku, mis on iseloomustavad
igale pahkvaablase ning teiste putukate ja metspuukide lii-
gile. Ja paha omadused on seoses pahkvaablase pirilike
omadustega: tema munemisinstinktiga (kuhu kohta ta tai-
mele muneti sisse torkab) ning vastse eritise (voi pahkvaab-
lase miirgi, see ei muuda asja) keemiliste isedirasustega.
Need elemendid on muutlikud ja looduslik valik eelistab
pahkvaablasi (kellede elu oluliselt séltub pahkade omadus-
test), aga sugugi mitte tammi (millede elu tiihisel m#iral
oleneb pahkade eriomadustest). Pealegi kasvab pahkvaablasi
kaks sugupolve aastas ja nende arv touseb tuhandetesse ja
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miljonitesse, kuid iiks tamme sugupolv kasvab moned aas-
takiimned ja tammede arv on maaratult viaiksem. Seepérast
voib pahkvaablaste evolutsioon kulgeda hoopis kiiremini kui
tamme oma. Ja kui tamme evolutsioon on suunatud pah-
kade tekkimise voimaluse mahasurumise poole, pahkvaab-
laste evolutsioon aga pahkade tdiustumise poole, siis jouab
pahkvaablaste evolutsioon tammede omast ette ja tammed
peavad moodustama pahku, mis on kasulikud nende vaen-
lastele.

Kuid mingem siiski edasi..Pahkvaablaste pahkadel voib
peatuda pool eluaega ja siiski mitte «Doni joge kiivriga»
tilhjaks ammutada. Millalgi, alles suvel, hdmmastatuna
kosmose suurusest, mis avaldub viikestes lehetaides, mar-
kasime tahtmatult kummalist seost lihtsuse, ehituse lihtsus-
tumise (vaklade hulgas kerilistel, lutikate hulgas lehetéidel,
vihkide hulgas vesikirpudel, seente hulgas roosteseentel) ja
elu ajaloo keerukuse ning siigavuse vahel. Viikesed, liht-
sustunud tiivaehitusega ja vahel hoopis ilma tiibadeta pahk-
vaablased, kes roomavad aeglaselt oma emapuud moéoda,
voivad nidida meile lihtsustatuina voi isegi ebatiiuslikena ja
siistemaatikud toepoolest paigutavad nad kiletiivaliste esi-
meste rithmade hulka. Voib-olla on neil oigus, kuid me
tahame vaid markida, kui viga ettevaatlik peab olema orga-
nismidele meie poolt sageli tarvitatavate petlike sonade
«tiiuslik» ja «ebatiiuslik» kiilgepookimisega, milliste sonade
kasutamisel me sageli iildse endale aru ei anna, mis on
«taiuslikkus» ja «ebatdiuslikkus».

Vaadake sinna nolvakule, kas ndete? — veel iiks selle
sona kurjasti tarvitamise ohver, kidrbseseen, mis iihes teiste
hoimlastega isegi iilikoolides alandati «alamate taimede»
hulka, voib-olla sellepirast, et need kaashoimlased on and-
nud botaanikuile sidrase moistatuse, mille kallal higistavad
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koige andekamad teadlased ja senini veel pole saavutanud
loplikku vastust.

Tosi kiill, kui me hakkame kirbseseent vaatlema, siis ndib
meile, et tema ehitus on teiste taimede omast lihtsam. Isegi
mingi ebakindlusega nimetame teda taimeks. Toepoolest,
kuidas me eristame loomi taimedest? Loomad on voimelised
iseseisvaid liigutusi tegema (kuigi kaugeltki mitte koik),
neil puudub voime omastada piikeseenergiat ja nad toituvad
seepirast kas taimedest voi isegi taimtoidulistest loomadest.
Taimed seevastu on voimelised omastama pidikeseenergiat
(siiski mitte koik), on liikumatud (kuigi mitte koik), rohe-
lised, omavad lehti, varsi jne., kuigi muidugi ka mitte koik.

Ei iihte ega teise rithma meie kirbseseen ei sobi, sat-
tudes just sellesse «mitte koik» ja elades lagunevate taime-
jaanuste arvel, misparast ka seene koige tédhtsam osa polegi
teie kitte sattunud, vaid on miitseeli hargnenud niitide kujul
maa sisse jddnud. See aga, mida te kies hoiate, on vaid
seene osa, tema paljunemis-elund, mida kaunis ebaselgelt
nimetatakse «viljakehaks».

Siin ep algavadki seente moistatused, mis kahjuks on
tdiesti lahendamatud mikroskoobi abita. Kui vaadelda mik-
roskoobiga mingi «korgema» taime peeni ldbiloikeid, siis
voib seal niha mitmesuguste rakukeste enam voi vdhem
korraparast asetsust. Need rakukesed moodustavad kudesid,
sooni- ja koike seda, mis niiid on kiillaldaselt tuntud. Uhe
sonaga, mikroskoobi abil voib vaadelda taime siseehitust,
mis sageli on viga peen ja vdga keerukas (joon. 80). Palju-
del alamatel taimedel asetsevad rakud samuti rangelt kor-
rapéraselt. Nii ei ole see aga seene puhul. Kogu ta vilja-
keha koosneb lopmatust hulgast seeneniitidest (hiiiifidest),
mis on massunud iitheks iihtlaseks massiks. Selles ei mirka
mingit korda, aga siiski moodustab see téiesti ootamatult
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haruldaselt korrapirase ehitusega seene tema varrega ja
kiibaraga, mille alune on ehitatud nii ohukestest radiaalseist
liistakuist, et iga «korgemgi» taim neid kadestab.

Ja siin niiiid just selgubki jirsku, et «alamale» seeneie
pole tarvis mingeid l6hnavaid oisi liblikatega ega vaja ta

Joon. 80. Taime rakulise ehituse esimene kujutis. Nehemia Grew’

raamatust 1672. a.

mingit risttolmlemist; ta on, nagu selgub, voimeline palju-
nema ja oma sugu jitkama ilma igasuguste peenusteta.
K andseentel, millede hulka kuulub karbseseen, puudub tiiesti
suguline protsess ja selle asemel, et omandada imetlusvaar-
seid tolmlemisvahendeid, on nad omandanud niisama imet-
lusviirse voime toime tulla iildse ilma sugulise protsessita,
milleta ei suuda libi saada suur enamik nii «korgemaid» Kui
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ka «madalamaid» loomi ja taimi. Kas see pole elu kiisimuse
ideaalne lahendus? Et see aga on lahendatud nii, ndhtub
sellest, et hoolimata metsikust vaitlusest oleluse eest, mis
I6hestab meie maailma, tirkavad igal siigisel kirbseseene
helepunased peakesed siin ja seal maa alt ja karjudes oma
vereva varvusega: «ira puutu mind, ma olen miirgine»,
levitavad vaikses siigisedhus miljoneid oma tibatillukesi
eoseid. Ja kes teab, kui palju aastatuhandeid juba siilitavad
need seened eoste abil oma sugu sellest ajast alates, kui nad
radikaalselt on lahendanud elu suurima probleemi ja on
korvaldanud oma elukiigust sugulise protsessi. Vaib-olla
palju kauemini, kui valitsevad maa peal viga keerulised
«korgemad» selgroogsed, kes kulutavad nii palju kavalaid
votteid sugulisele kiisimusele.

 Kui botaanikud esmakordselt konstateerisid sugulise
protsessi puudumist kandseentel, suhtusid nad sellesse suure
umbusuga. Palju on vaeva nihtud ja kirjutatud suurepira-
seid teoseid ning kiisimus on isegi segaseks liinud. Hooli-
kate uurimistega on eoste tekkimisel avastatud suure teo-
reetilise tihtsusega nihtusi, mida méned botaanikud peavad
sugulise protsessi viimseiks jidinuseiks, tema kadumise jil-
gedeks, moned tunnistavad sugulise protsessi sarnaseiks,
moned aga ei pea iildse millekski muuks kui inimmotte
nonguse tulemuseks. Aga isegi kui noustuda nendega, kes
neid néhtusi, milledest jutustab mikroskoop, peavad sugulise
protsessi jilgedeks, milline protsess kunagi on olnud omané
kandseentele, siis ei vihenda see pormugi siigavat huvi, mida
dratab meis organismide katse lahti saada sugulisest kiisi-
musest, — kas isaste kadumise teel, nagu moningail pahk-
vaablastel, kus roosipuu pahkvaablaste haruldased isased
osutuvad samuti siin kunagi valitsenud suguliste suhete
omamoodi jilgedeks, vGi nende viisidega, mida on tarvita-
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nud «madalamatest» «korgemad» taimed — kandseened,
mis on oppinud toime tulema ainult kandeostega.

Kandeosteks nimetatakse nende tekkimise moningate
iseirasuste tottu neidsamu eoseid, mis pudenevad seene
kiibara alt ja mida on kerge koguda, kui murda peaaegu
valminud kiibarake ja panna see moneks pievaks paberile.
Kui olete murdnud puraviku vGi kobedakoelise kiibara-alu-
sega punapuraviku, siis on kahe-kolme pideva parast paber
kiibarakese all kaftunud iihtlase koige peenema tolmu kor-
raga. Kui aga seenel kiibarakese alune on radiaalne nagu
kirbseseenel, siis asetsevad eosed paberil radiaalselt. Ja igas
sellises eoses, hoolimata tema tédhtsusetust suurusest, on saili-
tatud koik kirbseseene omadused. lialgi ei kasva punapura-
viku eosest kirbseseen voi iimberpdordult, kuigi eost isegi
kdige voimsama mikroskoobi labi vaadeldes te ei iitle, mil-
lega see eos enam sarnaneb, kas kirbseseenega voi puna-
puravikuga. Ta lihtsalt ei sarnane ei iihe ega teisega, samuti
kui ta ei sarnane ei kuusega ega koeraga, ja voib-olla mil-
lalgi, arvatavasti mitte nii ruttu, moistatab moni juurdlev ja
visa keemik dra selle kandeoste moistatuse.

Ah need kandeosed! Ma vabandan viga, et ma nii palju
konelen neist kandeoseist, mida peab vaatlema ainult 1abi
mikroskoobi. Kuid olles vabandanud, iitlen ma siiski nendest
veel méne sona, niivord huvitavad on need elusa aine tera-
kesed, niivord kajastub neis kogu himmastav Elu. Ja et see,
millest ma jutustada tahan, on néhtav vaid mikroskoobi
libi, siis olgu juurdelisatud joonis jutustuse selgituseks
(joon. 81). ‘

See joonis kujutab enesest seda, mida me néieksime, kui
valmistaksime puraviku kiibarakese alusest ohukese viilu.
Me niieksime labipoimunud seeneniidikeste kaost, millised
me oleme mitmes suunas libi 16iganud, — kaost, millest ime-
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taolisel viisil on siindinud harmoonia, sest seeneniitide poi-
mumine jitab vabaks reeglipirased torukesed, mis on nihta-
vad kiibarakese allkiiljel ja on meie viilul poiki ldbi loigatud.
Nagu jooniselt niha, tulevad ménede seeneniitide — basii-
diumide ehk eoskandade (siit «basidiospoorid, kandeoseds)
otsad nende torukeste valendikes nihtavale ja moodustavad

Joon. 81. Torikseene kiibara-aluse horisontaalne liabiloige.

kandeosed. Miks moned seeneniidikesed on vaimelised eoseid
moodustama, teised aga mitte, seda me ei tea, kuid nii voi
teisiti on eoskandade otsad selleks voimelised, ja just siin
algabki paris ime. Seeneniidikese otsast (joon. 82) hakka-
vad viljuma neli peenikest sarvekest. Seeneniidikese ofs ei
sisalda eneses midagi peale piidela plasma ja tuuma. Mis-
parast jirsku see plasma hargneb neljaks korraparaseks
sarvekeseks, seda me absoluutselt ei tea (veel). Me vaid
voime seni vaadata ja niha, kuidas need neli sarvekest vilja
hargnevad (kogu seenes pole neid neli, vaid moned miljonid). '
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Sel ajal hakkab jagunema tuum eoskanna tipus. Jagu-
neb korra, kaks — tekib neli tuuma korvuti, mis samuti on
kaunis ebatavaline, sest enamasti kaasub tuuma jagune-
misega seeneniidi raku jagunemine. Seni kui tuumad jagune-
vad, jitkavad needsamad meile tundmatud joud tegevust ja
sarvekeste otsas ponduvad viikesed kerakesed: valmib

Joon. 82. Kandeost¢ moodustumise skemaatiline joonis. Keskel
tuum, mis end ..ldbi pitsitab” kandeosesse.

iisk, mis enesesse vastu votab tiitartuuma. Toe-
poolest 4 tuuma hakkavad jarsku laiali minema, aeglaselt
liheneb igaiiks oma sarvekesele ja... nagu liikkaks neid
keegi tagant, hakkavad nad sisse tungima sarvekeste Kkit-
sastesse kanalitesse (joon. 82, keskel). Veel veidi ja protsess
on toimunud: igas kerakeses sarvekeste otsas on iiks tuum.
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Kerakesed on kaetud tiheda mustrilise kestaga ja langevad
maha — kandeosed on valminud.

Protsess on toimunud... Millimeetri mingi sajandiku
osa pinnal on toimunud meile arusaamatud nihtused, on
tegutsenud meile taipamatud joud, on liikkunud mingi 1obus-
himmastava otstarbekohasusega tuumad, milledest igaiiks
on nodpnoelapeast miljon korda viiksem. Ja see, kellele
osaks langeb suurim onn libi ndha koike siin toimuvat, tun-
neb sonulseletamatut ja paljudele arusaamatut erutust, mis
pigistab kori, sest et selles punktis nagu fookuses peegeldub
neil hetkil meie suur mootmatult kaunis maailm, seepérast
et siin liigutavad kandeoste kaduv-viikesi tuumi need joud,

mis kunagi on heitnud taevakehad nende alguseta liikumise
keerisesse. :

Kiill julge mdistus meil,
kuid esimesi lehti
ta vaevalt loeb maailma paksus koites ...

Ja ta siiveneb iiha enam nende lehekiilgede lugemisse.
Ja kui keemikuil veel ei onnestu tungida neisse himmasta-
vaisse omadustesse keemilise analiiiisi meetodiga, siis geneeti-
kuil on see onnestunud geneetilise analiiiisi meetodiga,
geneetikuil, kes tootavad kiill mugavuse pirast mitte kohma-
kate kirbseseentega, vaid tema pisikeste kaunite hoimlas-
tega — tindiseentega, kaunite kummikutega peentel vartel
mustade kandeostega. On selgunud, et kandeosed on iihe-
sugused vilimuselt, mitte aga olemuselt. Seda on ohnestu-
nud avastada isoleeritud eostest miitseelide kasvatamise teel
(kiillaltki peen t66). Uhtedel liikidel tekib kahte liiki eoseid
(A, a), teistel isegi neli (AB, Ab, aB, ab). Need mirgised on
voetud mendelismilt ja on seotud mendelismiga. Viljakehade
normaalseks arenemiseks on vaja, et kaks miitseeli liituksid
tiheks. Liitumiseks on voimelised "ainult erinimelised miit-’
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seelid: A a-ga, kuid mitte A A-ga voi a a-ga («monohiibriid-
seil» liikidel) voi AB ab-ga ja Ab aB-ga («dihiibriidseil» liiki-
del). Seepidrast on viljakehade pirilikkusevormel esimesel
juhul alati Aaq, teisel juhul alati Aa, Bb. On huvitav, et need
miitseelid enamasti on vilimuselt iihesugused ja erinevad
ainult teineteisega liitumise voimelt. Kuid monikord on viline
erinevus mirgatav. Ja kuigi koik need huvitavad nidhtused
on lihedased sugulistele niahtustele, voib siiski tédiesti meele-
valdselt iihte miitseeli nimetada isaseks, teist emaseks (voib
ka {mberpoordult), samuti kui on meelevaldne miitseele
tahistada A ja a — voib ka timberpoordult. Ja opetlased, kes
tootavad nende seenekestega mitmesuguseis mais, on sunni-
tud vastastikku oma kultuure vahetama, et kehtestada {iht-
last tdhistust.

Ennie, millest voib jutustada miirgine punapiine karbse-
seen. Igal aastal, kui vaevalt ochus holjub esimene augusti-
kuu kargus, ilmuvad need aja margid, ja vajutavad nagu
punase pitseri suve surmaotsusele.

Neist just nagu vaatab oma Kkiretute silmadega kiretu
seadus, mis valitseb looduse elu, — perioodilisuseseadus.
Kunagi ennemuiste kirjutas lootusetusest masendatud Ekkle-
siastes: «On midagi, millest Geldakse: «Vaadake, see on
uudne». Kuid see on olnud juba sajandeil, mis olid enne
meid.» Ta eksis, see rauk, — maailma elu on kordumatu.
Kuid koos Herakleitose vigevate sonadega «koik voolab»
on Ekklesiastese nukker jareldus saanud peaaegu iiheks esi-
meseks maailma moistmise laialdaseks iildistuseks. Ja see
lootusetu «koik on juba olnud» on voidelnud aastatuhandete
kestel nukralt lootvate sonadega «koik voolab», kuni alles
XIX sajandil darvinism Ioplikult voitis jddvuse idee, kuni ta
iihendas «koik voolab» muunduvuse nidol ja «koik on juba
olnud» pirilikkuse néol ning kroonis areneva evolutsiooni
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aaretu perspektiivi Gorki iileva ideega «edasi ning korge-
male».

Selgub, et rauga Ekklesiastese pessimism polnud pohjen-
datud, kuid tunduval maéaral oiged on olnud tema vaatlused.
Sest kuigi maailm liigub igavesti edasi, ei liigu ta sirgjoone-
liselt, vaid ikka jille tagasi poordudes hiljuti olnule, korra-
tes seda perioodiliselt, kuigi mitte tdht-tahelt. Nii igal aastal
iimber oma vana Piikese tiireldes kihutab meie Maa koos
temaga moistatamatusse kaugusse, kauguses vilkuva nimetu
tahe poole, kuid kulgemata kunagi kaks korda médda sama
teed.

Odpédeva ja aasta perioodilisus on meile nii endastmoiste-
tavaks saanud, et me ei poora sellele enam tdahelepanu. Ja
lehesadu, lindude rdnne ning une ja drkveloleku vaheldus
ndivad meile juba tiiesti «loomulike» nédhtustena, mis sele-
tustki ei vaja. Kuid niiiid me juba teame, et seegi koik nouab
selgitamist. Palavale Madeirale istutatud virsikupuu heidab
perioodiliselt igal aastal oma lehed dra. Pimedas karbikeses
istuv tarakan ilmutab oma liikuvuse 6opédevaseid koikumisi
nagu pimedas toas istuv 060kullgi, samuti nagu pimedas
toas iihtlasel temperatuuril kasvav taim, mis on seemnest
kasvatatud ja seega iialgi «pole niinud» valgust, ilmutab
kasvujou 60pédevast koikumist. Mind oitseb iga kolme aasta
tagant, ounapuu igal aastal, naise munasari eraldab igas
kuus ithe muna. Iga 3—4 sekundi jirel hingab ‘meie rind
sisse ohku (mitmesugustel loomadel on see periood viga
erinev, muutudes ebatavaliselt aeglaseks taliuinakusse suiku
nud loomadel). ja 1—2 ‘korda sekundis tombub kokkus
siidamelihas ning seegi periood on muutuv, olenedes tempe-
ratuurist voi vere siisihappegaasi-sisaldusest. Isegi kehast
viljavoetud siida tuksub, ja isegi pisitilluke mikroskoopiline’
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siidamelihase tiikike soolalahuses jitkab tuksumist kaua
ning mottetult.

Aga vaadake oma jalgade ette, seal on- — voilill, mis
nagu ei sooviks sellele seadusele alistuda. Temale on saatu-
sest maaratud oitseda kevadel. Kuid ta ei joudnud tulevast
kevadet ira oodata ja puhkes teiskordselt oitsele siigisesel
ebasoodsal ajal. Ja mitte ainult vailill, vaid paljud taimed
puhkevad oitsele teiskordselt siigisel. Isegi praktiline ouna- .
puu monikord «laseb moéda» ja dkki septembris avab kaks-
kolm &it, puhuti ka palju, ilmselt maarates need hukkumisele
voi igal juhul viljatusele. Téahendab, perioodiliste nahtuste
seadusi pole nii kerge formuleerida. Kuid me ei hakka sellel
kaua peatuma. Ainult moned sonad perioodilisusest. Paljud
taimed, kas voi seesama kask, ditsevad kord aastas. Kevadel,
tungil tiis suhkrut, puhkeb ta oitsele ja suudab viga kiiresti
kogu suhkruvaru ira kulutada. Suvel pole seda kases pea-
aegu olemas, aga selle asemel tekib suur varu térklisest, mis
oma keemiliselt koostiselt teatavasti on suhkrule viga léhe-
dane. Kui saabub talv oma kiilmadega ja elu viliselt sureb,
toimub kases tihtis protsess: kiilma mojul térklis muutub
suhkruks ja juba veebruaris-mirtsis algab mahlade esi-
mene liikumine, mis paneb pungad punduma, — edasiliiku-
mine on algul viga aeglane, kuid hiljem, kui kevad maad
soojendab, muutub see iiha kiiremaks, mis lopuks pohjustab
lehtede puhkemise. Siin avaneb meie ees perioodilisuse liks
pohjusi — paljude keemiliste protsesside olemasolu, mis ei
toimu jirsku, vaid teatava kiirusega. Seni kui kask siisihap-
pest ja veest valmistab tarklist ja seni kui see tarklis iile
kandub lehtedesse ja tiivve ning seni kui térklis muutub
suhkruks, méddub teatav aeg, mille jirel kask hakkab oilmit-
sema, kulutab dra varud ning taas alustab uut perioodi: seni
kui valmistab tirklist, ja seni kui. .. jne.
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Siin ongi siigisene pold — igav, tithjaks jaanud korre-
pold. Koik, mida suvel kasvatas siin emake maa, on Koris-
tatud ja veetud rehealusesse, jirele jiinud on vaid
«kontsud».

Et te ei motleks, nagu poleks tiihjal korrestikul midagi
vaadata, kummarduge ja murdke rukkikorre jiinus ja vaa-
delge teda, see on ju ka looduse ime, — kuidas selline pee-
nike toruke vois piisti seista ja veel oma ladval hoida rasket
viljapead, mis iga tuulepuhangu puhul korre looka painu-
tab. Arvutage, mitu korda korre libildige on viiksem
kogu korre pikkusest. Umbes 300—400 korda. Proovige
ometi ehitada sellist torni, ilma et ta variseks! Jah, looduse
insenerikunst on himmastav. Ja peaasi, huvitav on see, et
loodus nagu tunneb viga histi inseneriala teoreetilisi peen-
susi ja «teadis» neid ka siis, kui inseneri esivanemad veel
polnud 1ébi teinud inimeseks muutumise staadiumi, ja isegi
vorreldamatult varem. Praegused insenerid, kes on tiiesti
varustatud matemaatikaga, on arvutanud, et kui niiteks on
olemas teatav hulk materjali (niiteks niipalju, kuipalju on
tarvis rukkikorre ehitamiseks) ja kui selle materjali abil on
vaja viljapea teatavasse korgusse tosta, siis selleks, et see
ehitis oleks vastupidav, peab kogu olemasolevast materjalist
valmistama mitte umbse varre, traadi, vaid seest tiihja
torukese. Koike seda on niiiid insenerid suure kestva t66 tule-
musena oppinud arvutama teoreetiliselt, kuid looduses, nagu
selgub, on see koik juba ammu ellu rakendatud. Mikros-
koobi abil on néha, et taimedel on eriline viga tugev «meh-
haanilines kude ja ilmneb, et selle asetsus taimes vastab
mehhaanika nouetele.

Torujat vart taimedel, mis iseseisvalt kasvavad piisti
iiles, voib kohata viga paljudel rohtjail liikidel. Vailillede
suureparaste torukestega oleme lapsena koik minginud, -

238



samuti ka heinputkede ja teiste putkeliste putkedega, korre-
liste olekortega aga oleme puhunud seebimulle. Kuid isegi
seal, kus pole ehtsaid torukesi, on varre sasiosa viga pehme
(leedripuu).

Veel suurepirasemat struktuuri, mis vastab mehhaanika-
seadustele, voib tdhele panna loomade toruluude ehituses,
kus peenikesed tugiluud («trabeekulid») moodustavad terve
vorgu, mis on hoopis keerulisem kui ristpalkide vork sildade
voi Eiffeli torni sillustes. Ja védga huvitav on naha, kuidas
pérast luumurru valesti kokkukasvamist trabeekulite vorkki
ehitub iimber uue viisi jirgi, vastavalt pinge ja surve uutele
suundadele. Et teostada vajalikku trabeekulite asetsuse arves-
tust sellises luus, peab libi tegema tohutu arvutustos, kuid
luumurru kokkukasvamisel teeb selle t66 organism teadvu-
setult.

Kas see tihendab, et kasvava luu rakkudes on mingi
moistus, mis on hoopis tdiuslikum kui haritud inseneri
oma? Niivord tiiuslik moistus, et seda peaks kirjutama
suure tdhega, avades ukse idealismile ja miistikale? Onneks
on asi teisiti ja suure tihega voib kirjutada ainult inimlikest
teadmistest ja teadusest, mis on selgitanud saladuse, kuidas
on tekkinud organismi ja tema koe otstarbekohane reakt-
sioon rohumisele. Selle reaktsiooni otstarbekohasus aga on
tekkinud samuti kui {ildse iga kohastumise otstarbekohasus:
see reaktsioon on muutlik, looduslik valik sdilitab koige
onnestunumad, kasulikud muutused, kuid heidab korvale
ebadnnestunud, ja viljavalitud vormid pérandavad edasi
endi omadused jarglastele. Aga et see valik on toimunud
moningate miljardite aastate jooksul, siis elavad meie ajal
ainult niisugused organismid, mis omavad vaga taieliku ja
viimistletud reaktsiooni.
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30 aastat tagasi arendas ' tuntud vene entomoloog
S. S. T8etverikov huvitavaid métteid mainitud mehhaanilise
printsiibi osast iihe tihtsaima loomariigi rithma — putu-
kate — evolutsioonis. Putukate evolutsiooni iildiseks isedra-
suseks on see, et nad on ilmunud maa peale kaunis suurte
ja isegi sageli gigantsete vormidena, kuid hiljem on hakanud
vidhenema ja kiesoleval ajal esineb hiiglasuur liikide arv
pisitillukeste loomadena.

TSetverikoy vastandas selle putukate evolutsiooni iseira-
suse nende ehituse isedrasusega. Putukad on ehitatud kova
kitiini torukestest, milledesse on paigutatud koik pehmed osad
— lihased, nirvid ja veri, kuna aga selgroogsetel vastupidi
on kovad torud — luud — sees ja on kaetud viljastpoolt peh-
mete kudedega. Seetottu muutub putukas nagu olekortest
(kuid kaunis vastupidavast materjalist) ehitatult dimensioo-
nide vihenemisel suhteliselt vastupidavamaks ja voib, siili-
tades vajaliku vastupidavuse, omada vaga viikesi mootmeid:
niiteks keeruka chitusega kiguvaablane, kes areneb paljude
liblikate munades, on 13—1)s mm pikk, s. o. viiksem palju-
dest suurtest infusooridest. Samuti tillukesed on ka pisimad
mardikad ja paljud pisimad kihulased. Nende tugevus on
himmastav. Moned kdguvaablased niiteks torkavad oma
peenima muneti mone sentimeetri stigavusse puutiivve. Eba-

tavalise tugevuse saavutavad paljud hiippajad putukad —
mardikad, kirbud, tsikaadid.

Jéanes! Jines! Jines! Vaadake, janes lippas, ainult ta
valge tihn vilgub veel taga. Raiagitakse, et pole janesest
aremat looma. Muide, me ei hakka seda palju uskuma, mida
«rdagitakse». Seda iitlevad ju needsamad, kes nimetavad
rebast «kavalakss, hiiiini «alatuksy, tiigrit «verejanuliseksy,
koera «tanulikuks» jne., jagades igaiihele lusikatiie inim-
pahede ja -heategude pohjapirast. On aeg sellest loomade
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omaduste hindamise viisist lahti saada, sest sellest pole min-
git kasu, vaid see on isegi kaunis palju kahju tekitanud. Ja
meie piitiame olla objektiivsemad. Nainud meid, pééstab
jines end jooksuga. Loomadel on mitmesugused viisid ohust
padsemiseks — kihvad, sarved, kabjad, viledad jalad, kaitse-
varvus, haisev vedelik, teravad okkad. Sellest arsenalist on
jdnesel suurepirased jalad; on loomulik, et ta need parajal
hetkel tarvitusele votab, téiesti soltumatult sellest, kas ta on
julge voi arg voi ta iildse ei tunne ei arguse ingistust ega
vapruse puhanguid. ;

Seda punakashalli pikakorvalist jédnest nimetatakse hall-
janeseks. Te voib-olla imestute veidi, kui saate teada, et
jineseid voib loetleda ligi 40 mitmesugust liiki. Meie teine,
valgejines erineb kaunis teravasti halljanesest ja teda pee-
takse eri liigiks. Erinevused on jiargmised:

Halljdnes

Pikkus kuni 65 cm

Korv on peast pikem

Saba on peaaegu pea pik-
kune, pealt must, alt valge
Karva virvus kord hallim,
eriti talvel, kord pruunjas voi
punakas

Kaal umbes 5—6 kg, moni-
kord 7—8 ja isegi kuni 9 kg

Valgejdnes

Viiksem, alla 60 cm

Korv on peast lithem

Saba on pool pea pikkusest,
nii pealt kui ka alt valge voi
ainult tumepruunide karvade
lisandiga

Karva virvus on suvel pruun-
jashall, talvel valge

Kaal kuni 5 kg, erandina
kuni 7,5 kg

Jinesed on maailma modda vaga levinud, eriti halljdnes,

peaaegu kogu nn. palearktilise regiooni ulatuses. Zooloogid
on jaotanud kogu maakera neis elavate loomade erioma-
duste jirgi mitmeks regiooniks. Euroopa ja Aasia, vilja

16 Bioloogilised matkad
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arvatud ddrmine pohi ja Aasia adrmine louna, ja Aairika
pohjakallas omavad palju sarnanevaid loomi ja need alad on
iihendatud iiheks palearktiliseks regiooniks. Ka valgejanes on
laialt levinud palearktikas (ja Pohja-Ameerikas), asudes
selle pohjapoolses voondis, ja esineb peale selle saarte viisi
korgeil Alpidel ja Piireneedel. Ja kuigi seda korgalpi janest
nimetatakse monikord teise nimega (alpi janes), on see kaht-
lemata peaaegu seesama valgejanes. Uhes monede maigi-
loomadega ja korgmaiestiku taimedega on ta elavaks ammu-
moodunu tunnistajaks — kunagi ammu-ammu, jidajastul,
kui Suur jdaliustik ulatus kuni Tuulani ja sirutas oma harud
isegi veel enam louna poole, kui Alpide lumimiits ulatus
vorreldamatult madalamale, elasid lume jalamil, Alpide jala-
mil valgejanesed ning paljud teised loomad ja taimed. Kui
aga voitis pdike ja hakkas soojenema, siis hakkas jiilius-
tike piir tagasi tombuma: iiks piir laks jailiustikuga Euroopa
pohjaossa, teine hakkas tGusma korgemale migedele. Ning
koos temaga litkus ka valgejines: iihed valgejinesed siirdu-
sid pohja poole, teised ldksid migedele. Niiiid on need korg-
méagede valgejinesed oma pohjapoolseist kaasvendadest
eraldatud laia voondiga, kus valgejinest iildse ei leidu, kus
elab vaid halljédnes (Alpides elab halljines kuni 1500 m kor-
gusel, valgejines aga 1600—2600 m korgusel, ainult Gige
harva laskudes allapoole, kuni 1000 m korgusele).

Kaugel pohjas on valgejanes hakanud moodustama juba
uut liiki. Me juba nigime, et halljines on talvel heledam,
kuid valgeks ta ei muutu. Valgejéines aga muudab jirsku
oma suvise pruunjashalli virvuse puhtvalgeks, talviseks.
Kuid kaugel pohjas on moned valgejinesed alatiseks kao-
tanud oma voime suvel endale selga tommata pruunjashall
piduiilikond, — seal oleks see neile kasutu ja isegi kahju-
lik ning looduslik valik on sellele maskeraadile juba oma
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veto peale pannud. Opetatud zooloogid nimetavad seda igi-
valget janest lumi- ehk jddjaneseks.

Moningaid erilisi jooni ehituselt on omandanud ka jines,
kes elab Sotimaal. Nihtavasti on tema eraldatud olukord
saarel, samuti kui alpi valgejidnese omagi, pohjustanud uue
liigi tekkimise.

Edela-Euroopas ja Loode-Aairikas elab veel iiks jdnes —
kitiilik, kes erineb teistest kaunis tugevasti monede kehaehi-
fuse joonte, embriionaalse arenemise ja maa tuhnimise ins-
tinkti poolest. Viissada aastat tagasi toid meremehed selle
kiiiiliku Sao Paulo saarele (1419. a.). Kiiiilik on seal eba-
" tavaliselt paljunenud ja 500-aastase eraldatud saare-elu jérel
on ta niivord muutunud, et niiiid teda loetakse eri liigiks
ja nimetatakse kuulsa inglise zooloogi Huxley auks Huxley
janeseks.

Samastigused janeste eri liigid elavad palearktilise regi-
ooni lounapoolseil daremail. Vahemere pohjapoolsel rannikul,
Kreekas ja teistes kohtades on mirgata halljinese uusi
vorme, Egiptuses juba on eraldunud egiptuse jines ja voik-
janes, kelle viarvuses kajastub Suure korve ldhedus, kuna
alziiri janes on tdiesti hakanud omandama liiva virvust.

Palju kohalikke jineseid on tekkinud ka Kesk-Aasia
maades, kus nendevahelisteks piirideks on mitte enam mered,
vaid Maailma Katuse (Pamiiri) lumised harjad: nii on maégi-
rohtlate liinepoolses osas, meie Turkestan kaasa arvatud,
kujunenud liik, keda nimetatakse Lemani Severtsovi janeseks,
idapoolses osas aga stepijines, keda on kirjeldanud kuulus
Pallas. Eraldatud Tiibetis on avastatud juba mitu kohalikku
janeseliiki (kahvatujalgne, tiibeti jt.). Neist louna pool, juba
Himaalaja taga, elab india ruugesabaline (ehk suurekorva-
line) jines ja lopuks Jaapanis elutsevad kaks jéneseliiki,
kellest iiks on eraldunud néhtavasti siberi valgejanesest
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(kuigi ta kiiiilikutaoliselt urge kaevab), kuna teine on viga
lahedane halljidnesele ja ndhtavasti on eraldunud temast,
asudes Jaapani saartele. Muide, koik need siistemaatilised
kiisimused vajavad veel edaspidist tootlemist.

Neil iiksikasjul oleme peatunud seeparast, et lihedaste
liikkide rithma geograafilise levimise uurimine pakub alati
rikkalikku materjali elavas looduses liikide tekkimise Kkiisi-
muste uurimiseks.

Niiiid me omandame juba koolipingil darvinismi pohialu-
sed, teame, et uued liigid kujunevad aeglaste muutuste teel,
olenevalt iihtedest voi teistest tingimustest.

Kuid uurides kas voi {ihte liiki, aga see-eest detailides,
tunnetame mitte ainult teoreetiliselt, vaid ka praktiliselt,
kuidas aeglasesse, pikaldasse liikide kujunemise protsessi
sisse tungib geoloogiagi oma surnud jidajastuga, mis valge-
janese on ajanud Alpide korgustikele, ja ddretu meri, mis
Soti voi jaapani jdnesed on lahutanud muudest jinestest.
Siia tungib sisse rahutu inimenegi, kes mééda maakera jine-
seid luurab ja kiiiilikutega peaaegu oleks hivitanud Aust-
raalia pollumajanduse. Sisse tungivad siia korgete mie-
harjade igavesed lumedki ja korvetavad Sahara liivad, mis
nii voi teisiti jitavad jiljed jdneseliigi evolutsiooni. Seepi-
rast, kui kohtate inimest, kes oma pool eluaega on piihen-
danud askeldamisele jineste kaavikute ja nahkadega, #rge
nimetage teda «kuivaks pedandiks», teadmata ldhemalt, kui
tosiselt ta suhtub neisse kuivatatud nahkadesse. Vaib-olla
rindavad ta piiritud motted neid sorides ldbi sajandid ja
ajastud, korved ja tundrad, muinasjutulise Jaapani ja kau-
ged okeaanisse draeksinud saarekesed, milledele kunagi jul-
ged meremehed kallale on tunginud... ja koike seda oma
motetega haarates laob ta kivi kivi peale Teaduse ehitises.

*
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Juba kaldub ohtule.  Liihikesed on siigisepdevad. Kas
miletate, kuidas uhkas elu sel tunnil veel 2—3 kuud tagasi?
Siis ujutas Piike veel maa iile oma Kkiirte sooja kullaga ja
valitses voimsalt maailma, kuid praegu pooérab Maa hoog-
salt Piikesest mooda soostes iiha tugevamini oma pohjanaba
planeetidevaheliste korbede kiilma ruumi poole, ja aeglaselt
kustub Maa elu . .. Muide, see pole piris tosi, — lounapool-
keral oilmitseb praegu kevad.

Juba liheneb ohtu, on aeg oma matka lopetada, aeg
tagasi tulla linna kivisesse embusse. Niete, seal horison-
dil nagu helendab valge ehakuma. Mis see on? Kas kuu-
sirp? Ei, kas siis Kuu touseb. siin — jah, ta on hoopis seal,
peenike kahe sarvega sirp metsa kohal.  Mis kuma see
siis on?

Nojah, muidugi, see on Linn. Seal on juba elekter siit-
tinud. Elektrivalguses tottavad seal vaibumata voolus ini-
mesed, hammaste kiristamisega tormavad tulisilmalised
trammid, helistades klaase. Maheda réogatusega veerevad
autod mooda siravaist magasinidest, modda peegelvitriini-
dest, mis kauge troopika lilledena vaatavad linna siigisesse
pimedusse. Linn — inimkonna uhkus ja hirm — ei taha
leppida looduse kisklustega, ei taha elada tema riitmis, tunda
tema tunnetega, ei taha vaikides talveks uinuda.

Seni kui inimene oli veel sabatu loom, rohus teda loodus,
hoidis teda voimsalt oma karmides kates, nagu ta muide
niiiidki veel hoiab monda kiilakest, kuhjates selle talveks
lumehangedega tiis, siigiseste poriste teedega ja keva-
dise suurveega kogu suurest maailmast dra loigates, teda
korvetavate kiirtega vilja ajades kibedale juulikuu pollu-
toole.

Kuid inimene on paljunenud, ikka visamalt ja edukamalt
to6tanud, iiha korgemale tostnud oma suure pea, ja kui koik
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loomad ja linnud kuulekalt on 66seks uinunud, on tema jultu-
nult tule siiiidanud ning istub 6id l4bi roomsalt praksuva
Iokketule juures. Kui loodus valge surilinaga pikaks talveks
oni katnud kaugused, kiitab inimene jonnakalt toa kuumaks
ja pika valguskiirega narrib méllavat tuisku libi akna. Maa-
pouest on ta vilja toonud piikeseenergia mustavad varud,
mis seal asjatult on vedelnud miljoneid aastaid, justkui
oodates motte siindi, — ja pilkasel pimedal siigisel, kui seal
taamal linna taga kuulekalt sureb kuldne siigis, 166skavad
kivises linnas, kus mote on eriti julgeks muutunud, uhkelt
valged piikesed, heites udusele taevale valget kuma. Klaas-
kasvuhooneis 6ilmitsevad verevad ja igasugused muud lilled,
mis on kuulnud Vahemere lainete laksumist. ja India ookeani
miirinat, ja iihes nendega vaatavad lilled, mida maailm enne
inimest veel ei tundnud. Kui on tardunud jadsse aheldatud
joud, veab alistatud vilk, kihutades mooda traate, tinavail
tramme ja on hakanud tuksuma véimas linna siida, mille
rank komin kostab viljadele ja metsadesse, kohutades neid
ligineva hivinguga.

Seal, horisondi taga, valge kuma all, lebab ta, Suur Linn,
kasvab ja laiub, paisates vilja leeki ning tekitades mitte kel-
lelegi alistunud, kuid koike alistavat, looduse roomsaist, aga
raskeist ahelaist viljarabelnud motet. Mingem sinna,
. olgugi et temast areldi on taandunud pold ja haavasalud,
olgugi et emahunt on hambaid 16gistades liinud pohja poole,
lipsanud kuhugi rebane, tommates korvad ligi pead, dra
putkanud jines. Mingem sinna. Teekond on meil iiks:

edasi ja — korgemale — Seal metsikus, taltumatus
Linnas on taotud imepirane matterelv, seal valmib
inimese koikvoimsus, millele alistub koik — varem vai hil-

jem. Alistuvad veedki, Shkki, viljad ja metsad, hakkavad
oilmitsema tema kieliigutuse jirgi, metsasaludes ja aasadel’
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puhkevad praegusele maailmale tundmatud lilled, kiipsevad
praegusele maailmale teadmatud viljad, hakkavad lendlema
uued ilusad liblikad ja linnud, kellest inimene varem unistas
vaid muinasjuttudes, kuid meie ajastul hakkas ta looma igal
pool maailmas usinate kétega suurt selektsiondaride vée-
salka, «looduse iimberkujundajaid».

Igavesti vireleb looduse pale... Ja iiha siigavamale
16ikub temasse terasena inimmote, ellu dratades olnu ja
lahendades saabuva, korvaldades igasugused ahelad ja val-
gustades maailma teaduse jouga. Koik voolab, koik muu-
tub, puhuti hulgana nagu tagasi poordudes lahtepunkti ja
jille edasi soostes tundmatuisse kiasitamatuisse kaugustesse,
mida vapustab Linna ilmutis.

Mingem koos temaga . ..
Edasi — ja korgemale! Uha — edasi ja — korgemale!
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Airieregister*.

Aas 94, 98, 165, 177, 185
Aberratsioon 13
Admiral 11, 12
Alamets 175
Alamperekond 85
Alamselts 85, 86
Alamsugukond 85
Amphimixis 151
Angervaksad 185
Antotsiiaan 203, 204
Aphelinus 131, 133, 138
Aphidius 135, 138
Apogaamia 100, 102
Armastus 21
Arvurohkus 128, 132
Atroofia 143
Autotoomia 40, 89, 91

Bakterid 127, 130, 167, 173, 174,
175

Banaanid 121

Basiidium 146, 147, 232

Basidiospoorid 146, 147, 232

Begoonia 100

Bioloogiline tarjemeetod 138

Braconidae (brakoniidid)
137, 138

Brehmia 135, 137

135;

Ceryoides 112
Chrysopa 136
Chrysotoxum 112

Darvinism 87, 113, 161, 202, 235,
244
Dimorfism 15, 25, 27, 33, 142

Elulained 132, 139, 140

Elusalt siindimine 142

Eluvormide mitmekesisus 175

Eluiihisused 156

Fosed 145—149

Eoskannad 147, 232, 233

Eostamine 20

Eralduskiht 199, 200, 201, 212

Etsiidiumid 146, 148, 149, 151

Etsidiospoorid 148

Evolutsioon 63, 66, 88, 102, 196,
211

Evqlutsiooni parallelism 96, 165

Funktsioonide
107, 108, 109

Fiillokseerid 138

Fiilogeenia 107

muutus 67, 99,

* Paksema kirjaga triikitud numbrid niitavad lehekiilgi, kus .

leidub joonis.
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Geneetika 181, 210, 234
‘Geograafiline levik 213, 244
Gesneerialised 164, 165

Haab 21, 23, 184, 213
Hallitus 172
Halljdnes 241, 242
Hanijalg 180
Harilik hérghein 103, 109. 162,
163, 181
Harksabad 134
Heinputk 112, 181
Heliotropism 105, 106
Herilased 59, 111, 113
Hermafrodiitsus 25
Hesseni kirbes 137, 138
Hiirehernes 181, 184
Hiiresaba 54, 55, 56
Hirmutusvidrvus 111, 116
Hobukastan 201
Hobuoblikas 153; 191
Hoiatusvarvus 110
Homoloogiliste ridade seadus 96
Hormoonid 218
Hunditubakas 98, 99. 180
Hérjasilm 98, 103, 104, 105
Hiibriidid 36, 100 :

Imekannike 25, 26, 184
Immuniteet 151

Infusoorid 141

Insolatsioon 104

Instinkt 59, 60, 157, 176, 197, 205
Isend 85, 175

Isetekkimine 224

[setolmlemine 23, 24, 25, 27, 97

Jaanikakar 92
Jooksiklased 43, 48

Joovikas 156
Juurikas 28, 31, 166
Jdnesed 240—244

Kaamelid 139

Kaevandid 152, 153, 156, 157, 158

Kahekujusus 15

Kaitseviarvus 18, 46, 110—118, 206

Kalamiidid 52, 53

Kamarad 162

Kanade nagemismeel 78, 114

Kanakoole 68, 69

Kanakell 76, 78, 113, 139

Kandeosed 147, 231, 232

Kandseened 229

Kannikesed 10, 25, 26, 28, 52, 53,
54, 56, 166 3

Karelehelised 33

Kask 19, 21, 120, 121,
213

185, 205,

Kassikdapp 103

Kassi ndgemismeel 114
Kasu 17, 44, 113, 124, 209
Kaugmaju 66

Keemiline @rritus 217, 218
Kellukas 97, 181

Kerilised 140

Kevad 9—75

Kevadeosed 149
Kevadoolane 17, 18
Kibuvits 221

Kiil 90, 116

Kiilassilm 135, 136, 137, 155
Kiiruste suhete muutumine 203
Kikkapiiks 24

Kiletiivalised 59, 129
Kilklased 85, 86
Kilplutikad 43
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Kimalane 66, 107, 108, 109, 111,
112, 166

Kires-kdguvaablased 129, 130,
131, 137, 138, 154, 222

Kires-kdguvaablased kaevandeis
154

Kivitdks 60

Klaastiib-liblikas 114

Klass 88

Klassifikatsioon 88

Kleistogaamsed oied 27

Klorofiill 109, 162, 163,
207

Koerlibliklased 11, 12

Kohastumine 42, 44, 97, 124, 157,
186, 192, 198, 210, 213

Kohleeria 165

Koiduliblikas 15, 18

Kollane iilane 29, 30

Konn 42, 118

Konvergentsid 158

Kopsurohi 28, 33, 34, 35 36, 166

Korvaielised 98, 105

Kukekannus 55

Kukerpuu 146, 147150

Kuldvits 179

Kuldtsiitsitaja 196

Kuldtdht 10, 28, 29

Kullerkupp 77

Kummel 92, 98, 119

Kured 187, 192, 197

Kurereha 166

Kuristik 57

Kuslapuu 175, 186

Kuulmiselund putukail

Kuulmismeel ritsikal 80

Kuusk 184

Kuuskjalg 162

no

03, 204,

80, 81
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Korrerooste 144, 145, 146, 172

Kars 238

Kérvaharklased 86, 134

Kédgu 113

Kédgukérbes 65

Kéguvaablased 114, 129, 131, 132

Kénnuseened 172

Kdokann 92, 93, 94

Kaokeel 184

Kiaopikk 49, 50, 51, 52, 124, 162,
163

Kéarbselised 11, 61, 65, 108, 116,

0 35 v

Kérbseseen 227—231

Karsaklased 43, 108 125, 128, 129

Koéomen 103, 112

Kiinnivares 195

Kiiiilik 243

Lahksugusus 22, 23, 62, 63

Laibad looduses 171

Lambad 139

Langenud lehestik 4244

Lapsuliblikas 14, 16

Lehelind 196

Lehesadu 174, 177, 198, 200

Lehetdid 118, 120, 131, 133—138,
140, 141, 158

Lehevaablane 114

Lehtritsiklased 86

Leinaliblikas 11, 12, 13, 14

Lepatriinu 18, 19, 43, 45, 135,
137, 154 :

Lepiklill 67. 68, 98

Lepp 213

Liblikad 11—18, 67, 140, 153, 191,
206, 209

Liigi saatjaskond 153, 136



Liigisisene voitlus 170, 175

Liik 25, 36, 38, 84, 83, 87, 94, 102,
155, 181 .

Liikide haruldus- 126,

Liimukas 176

Liiviklane 49

Lindude rdnne 194— 197

Looduse dialektika 64, 119

Looduslik harvendus 170

Looduslik valik 40, 63, 64, 89,
106, 194, 209, 210, 239

Lutikalised 43, 44, 134

Lookannus 28, 166, 184

Lookese laul 56

Loosilmad 103

128

Maailma rikastumine eluga 175

Maa ja elu vanus 118, 119, 188,
189 3 :

Maavitsalised 164

Madar 180, 181

Magunalised 28

Maikellukas 184

Mailane 164

Mailaselised 49, 163, 165

Maiparnikas 128

Maksimum 182

Mandumine 32

Maranad 180

Mardikad 43, 61, 108, 127, 129

Maskeering 210

Matkimine 41, 66

Mendelism 100, 151, 234 :

Mesilased 61, 108, 111, 112, 114,
166

Mesilaste dresseerimine 109

Mets 19, 166, 175, 177

Metsa maharaiumine 186

Metskiur 186

Metsvint 186

Migratsioon 142

Miinimum 182

Mimitism 66

Mimikri 111—114, 115, 116, 117

Mitmeaastased taimed 55, 59

Modaalne arv 69

Mugulad 28, 121

Muna 118, 142, 154

Munakireslane 130

Munarakk 100

Munetilised kdguvaablased
138

Mustikas 156

Mutatsioon 97,

Mutt 185
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157, 181, 194, 235
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Mind 236
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Miitseel 145, 148, 172
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QOhakaliblikas 11, 12
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Ovogenees 222

Pahad 134, 155, 221, 223

Pahad tammel 214, 215
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Paju 61, 62
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Parasiidid 49, 137, 140, 154
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_ Parasiitseened 144, 155, 177

Parasitism 59, 129, 142
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Pehkimine 172, 173

Perekond 84, 85, 87
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Pessimum 184

Piimjuured 92, 98, 105

221,
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Pinnas 30, 104
Pleiotroopsus 210
Poliimeersus 210
Poliiembriioonia 138
Polygnotus 138
Poolparasiidid 164
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Porikédrbes 112
Proterandria 97
Proterogiiiinia 97
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Péaevapaabusilm 11, 12
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Piadasuke 196
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Raagritsiklased 86
Raiendik 181
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Rassid 101
Regeneratsioon 40, 89
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Seeneniidid 145, 146, 228
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Serfiidid 129
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Sihktiivalised 85, 86, 134
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Sirel 110
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Siumari 184

Sood 184

Soomukalised 164, 165
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Soo kiisimus 142, 143
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Spermogenees 222

Spoorid 145
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Sumistid 108
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Siistemaatika 85, 88, 163
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Tirtslased 43, 82, 83. 84—86

Toit 171
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noosid) 176.
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Variatsioon 34, 210
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Viljakeha 172, 228
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