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© EESSONA

B. V. Ljapunovi raamat «Maailma avastamine» kuulub
teaduslik-kunstilise Zanri sellesse harusse, mida véidakse
suurema oOigusega nimetada teaduslikuks fantastikaks
kui paljusid teaduslik-fantastilisi romaane. Niisugustes
romaanides on tavaliselt tunduvalt rohkem fantastikat kui
teadust. Piisab vaid paljude Wellsi teoste meenutamisest,
mis kéidavad oma sisuga, kuid ei talu kriitikat teaduse
seisukohast ega pretendeerigi teaduslikkusele.

Noukogude teaduslik-ilukirjanduslik kirjandus on vas-
tandina niisuguste Lddne kirjanike, nagu Wells, pessimist-
likele toodele tdis optimismi ja usku tulevikku.

Ta piiidleb edasi. Seetottu isegi nendes meie teaduslik-
ilukirjanduslikes raamatutes, mis konelevad tdinasest pde-
vast, leiame alati peatiikke tulevikust. Iga elatud pdev,
iga elatud viisaastak on wuueks sammuks kommunismi.
Kogu meie t66 on kommunismi ehitamine, tuleviku ehita-
mine. ‘

Sel juhul on aga tdiesti loomulik ja vajalik, et meie
teaduslik-ilukirjanduslikus kirjanduses ilmuksid raamatud
tuleviku kohta, s. t. teaduslik-fantastilised raamatud. Unis-
tusest plaanini, plaanist selle teostamiseni — niisugune on
tee, mida moéda meie liheme. Meie silme all viiakse ellu
seda, mida méodunud aegade inimesed lugesid tdituma-
tuks unistuseks. Kui varemalt sona <unistajas vdljendati
sageli halvustava korvalmaiguga, siis meie rddgime unis-
tusest ja fantaasiast sootuks teisiti.

Meie unistus pohineb teadusel. - Usume tuleviku vdite,
kuna oleme neid palju saavutanud juba minevikus ja saa-
vutame olevikus.

Seetéttu loetakse K. Tsiolkovskit, keda moédunud aegade
teadus [uges «veidrikes, <«fantaseerijates hulka kuulu-
vaks, tihelepanuvddrseks teadlaseks. Seetottu hindab meie
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kodumaa korgelt ka suure teadlase ja julge unistaja
MitSurini t6id.

Leiundus on meil omandanud 'massilise liikumise ise-
loomu. Seeme aga, millest kasvab igasugune leiutis, on
unistus.

- Kuid unistada tuleb-osata. Ainult see oskab unistada,
kes hoiab oma kujutlust ohjades, kes juhib ja kontrollib
seda teadusliku arvutusega.

B. V. Ljapunovi raamat opetab noort lugejat unistama.
Tsiolkovski tegevuse alusel ndeb lugeja, kuidas fantaasiat
voib ja peab siduma pohjaliku loodusseaduste tundmisega.

Koige julgem unistus peab alati tuginema vankuma-
tuile teaduse seadustele. ‘

See raamat juhib lugejat niisugustel teedel, milledel
voiks hakata pea pooritama, — teistele planeetidele, teis-
tele planeedisiisteemidele. Kuid sellest peapééritusest pdds-
tab pidev ja range teaduslik analiiiis. Koos lugejaga kaa-
lub autor koiki «poolts ja <«vastus tdnapdeva teadmiste
kaaludel. Ja nooruk, kes loeb lendudest planeetidele, tut-
vub ihtlasi ka sellega, mis juba on avastatud teadlaste
poolt meie planeedil ja meie maal.

«Maailma avastamisesty reaktiivlaevade abil ) peavad
osa votma kozge mitmekesisemate erialade inimesed: len-
nukiehitajad ja metallurgid, energeetikud ja geofiiisikud,
bioloogid ja astronoomid.

Kogu teema ise noudis auftorilt kompleksset lihenemist
probleemile. Ta ei saa piirduda mingisuguse iiheainsa tead-
mise valdkonnaga. Koik teadused kohtuvad, kui on kone
all mitte looduse iksikute alade uurimine, vaid looduse
alistamine. Maailm on ihtne ja jaotamatu tervik. Samuti
ka teadus maailmast on ihtne. Me oleme sunnitud teda
lahutama paljudeks aladeks mugavama tundmadppimise
otstarbel. Kuid tema iihtsust ei tohi iialgi dra unustada.

Raamatus «Maailma avastamine» kdsitletakse kogu kos-
most iihtse tervikuna. Ja selles komplekssuses, entsiiklo-
peedilisuses seisneb .veel iiks tema vddrtusi.

Meie noormehed ja neiud peavad muutuma oma (606
meistriteks, oma eriala tundjateks. Kuid nad ei vaja ainult
kitsalt erialalisi raamatuid. Neile on vaja ka populaar-
teaduslikke raamatuid, mis aitavad kujundada marksist-
likku maailmavaadet. Neile tuleb jutustada ka kosmosest
ja lendudest kosmoses.
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Raamat, mis alistab inimese unistusi ja igatsusi, peab
olema poeetiline. Muidu ei vasta ta oma ilesannetele.
Poeesia ei seisne aga ilusates sonades. Poeesia on seal,
kus teadmine harmoneerub kujutlusega, kus maote, mis on
valatud temale ainuvéimalikku kujuss€, liitub suure ja
sigava tundega.

Niisugune poeetilisus esineb Ljapunovi raamatus. See on
kirjutatud hingega, kirega, usuga Tsiolkovski unistuste
teostumisesse ja inimese voimete ning inimmoistuse piiri-
tusesse. See usk sititab lugejat. Millega see lugeja hiljem
ka tegeleks, ta ei unusta drevust, mida ta tundis lugedes
cmaailma avastamisests.

Tal tekib veelgi suurem tung anda kogu joud suurele
looduse- tunnetamise ning dmberkujundamise iritusele,
oma Kodumaa teenimise iiritusele.

M. Iljin







«Meie elame ajastul, mil vahemaa
koige meeletumast fantaasiast kuni
tdiesti reaalse toelikkuseni liheneb
hdmmastava kiirusega»

M. Gorki .

Kunagi, kui ma olin alles koolipoiss, to6i kirjakandja
mulle ristpaelasaadetise saatja aadressiga: «Kaluuga,
Jaurési tn. 3. K. E. Tsiolkovski». See oli vastus minu kir-
jale. Viikesed brosiilirid hulga tabelite, arvutuste ja ime-
likkude valemitega, kus algebraliste tdhiste asemel seisid
lithendatud sonad, avasid mulle uudse maailma. Paljugi
oli esialgu arusaamatut, kuid lugedes ja veelkord neid
raamatuid lugedes, tungides aastatega neisse iiha siigava-
malt ja siigavamalt, ndgin ma pilte, mis vallutasid kujut-
luse: maailm, kus inimene voib ujuda ohus, ilma midagi
kaalumata, kus piisab vdhimast toukest, et rdnnata tuhan-
deid kilomeetreid, kus Péike ja tdhed ndivad niisugustena,
millistena neid keegi pole iialgi vaadelnud.

Silme ette kerkisid teiste planeetide fantastilised maas-
tikud, mis muutusid kédttesaadavaiks inimesele. Inimesed
stratonaudi iilikonnas astuvad Kuu ja Marsi pinnale, vaat-
levad meie kaaslase Maalt ndhtamatut kiilge, mida loeti
meie eest igaveseks peidetuks, lahendavad Marsi kanalite
saladuse, ndevad oma silmadega Maad maailmaruumi
siigavustest, Maad — planeeti. ..

Uhkustundega inimsuurvaimu ees, vene suurvaimu ees,
kes oli avastanud maailma tunnetamise piiramatud voi-
malused, sulgesin ma Kaluugast saadud viikesed raa-
matud.

Ja ka niiiid, palju aastaid hiljem, kui ma kirjutan maa-
ilmaruumi vallutamisest, valdab see tunne mind téielikult.

Kahekiimnes sajand on suurimate leiutiste ja avastuste
sajand. Ta viis voidule elektrotehnika, milles inimene lei-
dis Stoletovi viljenduse jirgi votme oma moistuse koige
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fantastilisemate iilesannete lahendamiseks; ta t6i elektroo-
nika ja raadio voidukdigu; ohu vallutamise.

Kuid on ka teisi avastusi, milledel on olnud teistsugune
saatus. Need kuuluvad tulevikule. Neid kohe ellu raken-
dada on raske, ideede toepdrasuse toestamine pole holpus,
kui ei ole teisi toendeid peale usu ja arvutuse. Kas mitte
sellepérast ei voetudki vaenuga vastu, vaigiti maha, piiiiti
halvustada ja 10puks lihtsalt kuulutati ketserluseks pal-
jugi, mis ei mahtunud tavalisse kategooriasse kuuluvate
kujutluste ning moistete raamidesse?

Tsiolkovski elulugu tuntakse hésti. Suurem osa sellest
on heitlus, voitlus rikaste voimu niirimeelsusega, «amet-
liku» teaduse tagurlusega. «Mure ja suurvaim» — nii-
suguse ilmeka pealkirja andis ta iihele raamatule, mille
ta kirjutas veidi enne revolutsiooni.

Missugust muret hongub niisugustest ridadest: «Raske
on tootada iiksinduses palju aastaid ebasoodsates tingi-
mustes ega ndha kusagilt valgusekiirekest ja kaasabi.. .
Ma olen kulutanud kogu oma jou...»

Tsiolkovskil oli tdielik Oigus niimoodi kirjutada. Uks-
koiksuse ldbitungimatu sein ja vaikimise vandendou iimb-
ritsesid novaatorit. Ainult vdhesed jagasid usku selle
teostatavusse, millest teadlane nii kirglikult unistas.

Selleks ajaks oli ta juba loonud planeetidevaheliste rei-
side teooria ja tehnika alused, ning oli selge, et tema poolt
on lahendatud raskeim tehniline {ilesanne. Kuid asjatult
piitidis teadlane saavutada tunnustust ja toetust. Keegi ei
tahtnud teda aidata ja on teadmata, mis oleks juhtunud
ithe tdnapdeva suurima avastusega, kui poleks puhkenud
Suur Sotsialistlik Oktoobrirevolutsioon. See avas tee Tsiol-
kovskile ja tema julgetele ideedele.

Et oieti moista kuulsa teadlase téode tahtsust, tuleb
osata vaadata tulevikku.

Ta ei loonud iiksnes planeetidevahelise laeva tehnilise
skitsi, vaid tootas vidlja oma aja kohta ammendava taius-
likkusega niihdsti mootori kui ka rakettlennu juhtimise
ning navigatsiooni, startimise ja tagasipodrdumise ning
kasitles elutingimusi maailmaruumis.

Oleks olnud rumal nouda temalt raketi t66jooniseid.
«Rohkem kui keegi teine moistan ma kuristikku, mis eral-
dab ideed selle teostamisest,» koneles ta.

Vaieldamatud on Tsiolkovski kui planeetidevahelise ruumi
tulevaste vallutajate ideelise juhi, uue teaduse —

10



planeetidevaheliste lendude looja teened. Kuid ei saa piir-
duda ainult sellega, kuna teadlase parandi vdartus on hin-
damatult suurem. Kujunevad ju planeetidevahelised reisid
ja planeetidevahelise ruumi vallutamine uueks tédhiseks
maailma avastamise teel.

Tsiolkovski kehastas téielikult iilimalt julge unistuse ja
toendas hiilgavalt selle teostamise voimalikkust. Asjata ei
nimetata teda «maailmaruumi esimeseks kodanikuks». Ses
mottes sarnaneb tema saatus «vene lennunduse isa»
N. J. Zukovski saatusega, kes ei ehitanud iihtegi lennukit
ega tousnud kordagi ohku, kuid ennustas ometi paljut
lennuasjanduse arengus, Kinnitades leidurite ja teadlaste
julget motet valemite ridadega, paljude arvutuste ja tabe-
litega.

Koige rikkalikuma ideede kogumiku leiame me planee-
tidevaheliste lendude aluste rajaja toodes. Paljud neist
muutuvad tuleviku tehnika pohivaraks. Tsiolkovski enese
sonade jargi ei taotlenud ta iialgi kiisimuse tdielikku lahen-
damist. See on ka tdiesti moistetav: ta valgustas vaid esi-
mesena teadmatuse pimedust. «Teie lditsite tule, ja meie
hakkame to6tama, kuni inimkonna suurim unistus saab
teostatuks . ..» —  kirjutas Tsiolkovskile professor Obert,
tunnustades planeetidevaheliste lendude patriarhi priori-
teeti. Prantsuse astronautika i{ihing omistas Konstantin
Eduardovits Tsiolkovskile parast surma medali tema (ili-
suurte teenete tdhistamiseks.

Mo6dub moni aeg ja paljudes maades jouavad teadla-
sed samasugustele jdreldustele nagu temagi: prant-
suse insener Esnault-Pelterie — kiimne aasta parast,
saksa professor Obert — kahekiimne, ameerika professor
Goddard — kuueteistkiimne aasta pérast.

Vene mehaanik Juri Kondratjuk tootab vélja kosmiliste
reiside teooria, mitte ainult korrates Tsiolkovski poolt teos-
tatut, vaid tuues sellesse ka uut. Planeetidevahelise iihen-
duse entusiast insener Tsander annab kogu oma jou
armastatud iiritusele, piiiides iihendada teooriat prakti-
kaga. Alles teostamata unistus nouab juba ohvreid. Rakett-
auto katsetamisel hukkub hulljulge maailmaruumi lenda-
mise idee eest voditleja, saksa insener Max Vallier, raketi
plahvatusest saab surma insener Reinhold Tilling. Kuid
ohvrid ja raskused ei hirmuta «suurte kavatsuste kallal
tootajaid». Nende joupingutuste tulemusel areneb ja tugev-
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 neb raketitehnika, ldhenedes paev-pédevalt suure probleemi
lahendamisele.

Saabus aeg, mil lennud Kuule muutusid fantastiliste
romaanide autorite asjast palju vastutusrikkamaks insene-
ride asjaks, mil reisidest kosmilistesse avarustesse rédigi-
takse kui suhteliselt 1dhedase tuleviku iiritustest. Juba arut-
letakse konkreetseid projekte, médratletakse esimese stardi
ligikaudseid tahtpéevi.

NSV Liidu Teaduste Akadeemia poolt on kinnitatud
K. E. Tsiolkovski nimeline kuldmedal, mida omistatakse
silmapaistvate t6ode eest planeetidevahelise {ihenduse vald-
konnas. Sellega margitakse astronautika valdkonnas to6-
tavate noukogude teadlaste parimaid uurimusi.

«Maailma avastamine» on jutustus ideedest, mida on
avaldanud kuulus teadlane, kes esimesena osutas inim-
konnale teed kosmosesse, sellest, kuivord tdnapideva tea-
dus ja tehnika on ldhenenud planeetidevaheliste reiside
unistuse teostamisele, ja sellest, mida see annab inimesele,
kes on tunnetanud ja alistanud looduse.

See raamat tutvustab maailmaruumi avaruste valluta-
mise pohimotteliste alustega, tuleviku viljavaadetega ja
sellega, missugune tdhtsus on sellel teaduse ning prak-
tika seisukohalt.

«Maailma avastamise» iilesandeks on niidata selle prob-
leemi hiiglaslikkust, mille K. E. Tsiolkovski esimesena piis-
titas pool sajandit tagasi tagasihoidlikus ajakirja artiklis,
mille pealkirjaks oli «Maailma avaruste uurimine reaktiiv-
seadmetegay. -



MAA VOIM






MAA VOIM

Meie, Maa elanikud, oleme tema vangid, kes on ahel-
datud planeedi kiillge ahelatega, mida me esialgu ei ole
veel suutelised purustama. Keegi pole vaba maa kiilge-
tombejou voimust ja iga piiiie iiletada seda looduse ise-
meelset joudu porkub suurte raskuste vastu.

Kaks meetrit viisteist sentimeetrit on korgushiippe maa-
ilmarekord.

Raske on end maast lahti rebida. Spordimeisterlikkuse,
treeningu ja tahtejou pingutuse korge hinnaga saavuta-
takse uusi sentimeetreid korgust.

Veelgi raskem on sooritada lendu. Siin lihased ei
abista. «Inimene lendab tuginedes mitte oma lihaste joule,
vaid oma moistuse joule,» réddkis suur vene teadlane
Nikolai Jegorovit§ Zukovski. Mehaanilised linnud — len-
nukid ja plaanerid, ohulaevad ja ohupallid — need olid
veel hilisajani meie vahenditeks voitluses maa kiilgetombe-
jouga.

Edusammud, mida saavutati selles voitluses, on jargmi-
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sed: 18 km korgust lennukiga, 22 — stratostaadiga. Kas
see on viahe voi palju? Atmosfdar ulatub sadade kilomeet-
riteni. Meie ldhima naabrini maailmaruumis — Kuuni, on
kolmsada kaheksakiimmend neli tuhat kilomeetrit. Tdhen-
dab, viga kauge on alles reis viljapoole ohuookeani piire
ja naabruses asetseva taevase maailmani. Kuid siiski on
isegi kakskiimmend kaks kilomeetrit palju, kuna voimalu-
sed, mis meil alles hiljuti olid, on peaaegu tdiesti ammen-
datud.

Maa voim levib kaugele. Maa kiilgetombejoud mojub
tohutus ruumalas. Ta hoiab kinni Kuud ja sunnib meie
kaaslast tiirlema {imber Maa.

Seetottu pole tdnaseni {ikski lennuaparaat suutnud lah-
kuda koduplaneedilt.

Uus korguste voitmise vahend — rakett touseb lennu-
kist palju korgemale, kuid ka tema pole senini osutunud
planeetidevaheliseks rénduriks. .

..Rakett on paigutatud kéivitusteele. Paakidesse on
valatud kiitus, hakkavad tootama kiitusepumbad, mootor
kaivitub. Mone hetke parast paiskub raketi sabast vilja
tulekeel.

Rakett piisib alles liikumatuna, ei suuda veel voidelda
kiilgetombejouga, mis ei lase teda korgustesse. Kuid tom-
bejoud suureneb: algul on 'see raketi raskusest vidiksem,
siis vordsustub viimasega. Raskus kisub alla, t(")mbe-
joud — iiles. Kahevoitluses voidab tomme ja rakett nagu
ripuks markamatu sekundi murdosa viltel ohus, siis aeg-
laselt, nagu vastu tahtmist, hakkab tdusma ja so6dstab
taevasse.

Esialgne korvulukustav mootori undamine muutub pide-
valt vaiksemaks. Rakett on juba liiga korgel ja heli hajub
ohu avarustes.

Vaatlejaile ndiks véljalend mingi tulesambana, mis kan-
nab terassigarit. See tormab iiha kiiremini ja kiiremini.
Niiiid pole juba enam voimalik raketti palja silmaga jal-
gida: tiksnes ere dratootanud gaaside rlbakene joonistab
tee taevalaotusele.

Paagid tiithjenevad pidevalt ja mootor lakkab téctamast.
Hoo tottu jatkab miirsk veel tousu, kuid raskusjoud nouab
oma osa. Lend aeglustub... viimased meetrid... hetke-
line peatus... ja reis stratosfddri lopeb viltimatu lasku-
misega Maale.

Raskusjoud on planeetidevaheliste iilelendude peamine
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vaenlane. Et lahkuda meie planeedilt ja suunduda maa-
ilmaruumi kaugustesse, tuleb eelkdige voita raskus, rebida
end lahti tema aheldusest. Kuidas seda teha? Tutvume
suurtiikivdelaste kogemustega.

Miirsk suhteliselt viikese algkiirusega lendab kiimne-
kahekiimne kilomeetri kaugusele. Kaugelaske suurtiiki
miirsk, mis viljub relva suudmest kiirusega poolteist kilo-
meetrit sekundis ja pealegi «kargab vilja» atmosfédari,
voib ldbida kiimme korda pikema:- tee.

Algkiiruse suurendamisega venitatakse kaar, mida
modda miirsk lendab, {iha rohkem ja rohkem valja. Kii-
ruse puhul umbes kaheksa kilomeetrit sekundis miirsk ei
lange enam Maale tagasi. Ta lendab {imber maakera
mooda suletud koverat — ellipsit, ja muutub viikeseks
kuuks, meie planeedi kaaslaseks.

Nii juhtus oOnnetute suurtiikivdelastega Jules Verne
romaanis, kes ei tabanud marki seetottu, et sundisid
miirsku lendama kahurist vilja liiga kiirelt ja oma lasuga
kinkisid Maale tillukese kunstliku kuu.

Maa kiilgetombejou toime tottu ei suuda miirsk lahkuda
oma suletud teelt maailma avaruste siigavusse. Ta ei saa
langeda ka Maale, sest teda hoiab kinni tsentrifugaaljoud,
mis on poorlemise paratamatu kaaslane. See joud tasa-
kaalustab Maa tombe. Selle tulemuseks ei ole veel vabane-
mine Maa kiilgetombejoust, kuid see on siiski esimene
samm selle poole — igavene liikumine iimber Maa.

Kui kiirus suureneb, siis ellips, mille {iks tulipunktidest
iihtib maakera keskmega, iiha rohkem avardub. Kui kii-
rus iiletab 11,2 kilomeetrit sekundis, siis soiduk liigub
mooda parabooli. Kuid Péikese kiilgetombejoud ei lase tal
eemalduda seda avatud koverat pidi 1opmatusse, vaid sun-
nib teda muutuma iseseisvaks taevakehaks, kuid mitte
enam Maa kaaslaseks, vaid selle vennaks, samasuguseks
nagu ta isegi, Pdikese kaaslaseks, planeetide perekonna
liikmeks.

Lopuks, saavutanud kiiruse 16,6 kilomeetrit sekundis,
vabaneb miirsk, mis lendab véilja Maa liikumise suunas,
orbiidil, mitte ainult koduplaneedi, vaid ka Paikese voi-
must. Ta jdtab maha pdikesesiisteemi ja suundub teise
tdhe juurde.

Erisugustel planeetidel on raskusjoud erinev. Jupiteril
rohuks ta inimese maha nii, et see saaks liikuda vaid suu-
rima raskusega. Viikestel planeedikestel — asteroididel
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tostab hiipe inimese mitmesaja meetri korgusele voi kan-
nab ta isegi planeetidevahelisse ruumi. Kuu mojust vaba-
nemiseks peab kiirus olema umbes 2,5 kilomeetrit sekun-
dis, Marsi mojust — 5, Veenuse mojust — 10,3 kilomeet-
rit sekundis.

Me ei tunne veel raskusjou loomust, jou loomust, mis
mojub kogu maailmaruumis, ehkki teadus sammub tema
olemuse avastamise teel. Ainult romaanikirjaniku vailja-
moeldiseks jddb «soomus» raskusjou eest, raskusjou eest
peituda on voimatu.

Ka ei saa kidskida Maad poorelda kiiremini, et suure-
neks tsentrifugaaljoud ja astuks kahevoitlusse Maa kiilge-
tombega. Kui seda aga ikkagi onnestuks teha, siis rebi-
taks nagu ndhtamatu kdega planeedi kiiljest dra ohu kest,
vesi lenduks laiali ja hajuks maailmaruumi avarusse. Pla-
neetidevahelisse pohjatusse siigavikku kanduks koik, mis
on kaotanud raskuse ja ei ole kinnitatud Maa kiilge. Ei
maksa unistada niisugusest voidust raskusjou iile!

Loodusseadused eksisteerivad soltumata meie tahtest,
meie ei saa neid muuta. Nende kasutamine kuulub aga
meie voimaluste piiridesse. Inimesed voivad avastada tea-
dusi, tunnetada neid, voivad alistada loodusjoude, oppida
neid rakendama ja kasutama iihiskonna huvides ning sel
viisil neid aheldama, saavutama iilevoimu nende iile.

Raskust havitada ei saa, kuid vbidelda sellega on voi-
malik. Voitluses Maa kiilgetombejou iiletamiseks osutub
meie voitlusvahendiks kiirus.

Kui voitlus 16peb aga edukalt, kosmilise laeva planeedi
voimu alt lahtirebimisega, siis ta mootorit enam ei vaja.
Inerts kannab teda 14bi maailmaruumi avaruste teiste pla-
neetide juurde. Raiskamata tilkagi kiitust lendab laev &ra
miljonid ja kiimned miljonid kilomeetrid.

Alludes kiilgetombe seadustele, voib ta suunduda ette-
arvutatud teid pidi Kuule voi planeetidele, voib viibida
mistahes péikesesiisteemi nurgakeses.

Tsiolkovski oli kuueteistkiimne aastane, kui talle néis,
et ta tegi suure avastuse: leidis tee tdhtedele, leiutas tsent-
rifugaalmasina maailmaruumi tousmiseks. Nooruk hulkus
kogu 60 mooda Moskvat, elades iile avastamise vaimus-
tust.

«Ma olin nii erutatud, isegi vapustatud, et ei maganud
terve 60... ja kogu aeg motlesin avastuse suurte taga-
jargede {ile,» meenutas ta. «Kuid juba hommikuks ma
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veendusin, et minu leiutis oli vale. Pettumus oli niisama
tugev nagu vaimustuski. See 66 jattis jdlje kogu minu
elule ja 30 aastat hiljem nden ma vahel unes, et tousen
oma masinal korgele tdhtede juurde ja tunnen samasugust
vaimustust nagu sel-
lel unustamatul 66l.»

Kuid Tsiolkovski ei
andnnd alla. Eba-
onn ei murdnud teda,
vaid sundis jérje-
kindlamalt otsima.
Alus oli 6ige: ainult
kiire liikumine purus- :
tab raskuse ahelad, Y onsgih
liksnes kosmilise Kkii-
ruse saavutamisega
voib igaveseks vabaneda Maa voimu alt ja tungida maa-
ilmaruumi siigavustesse.

Kuidas aga saavutada niisugust kiirust? Kas inimene
on suuteline saavutama «piiha» kosmilist kiirust, mis avab
tee planeetidevahelisse ruumi? See kiisimus vaevab Tsiol-
kovskit. Ta uurib 14bi teadaolevad vahendid ja heidab
nad iiksteise jdrel korvale.

Ohupall? Kuid see saavutab
vaevalt kaks-kolmkiimmend Kkilo-
meetrit ja sedagi tohutute raskus-
tega. Edgar Poel oli hea saata
Kuu peale teele oma jutustuse
kangelast =~ Amsterdami kaup-
meest, kes pogenes volausaldajate
eest. Kirjanik motles, et maailma-
ruum on tdidetud mingi véga
kerge gaasiga, kuid niisugust
gaasi tegelikult ei ole. :

Voib-olla kahur? Teoreetiliselt
voiks lask anda lennuaparaadile
vajaliku kiiruse. Kuid — oh
hiada! — Inimesed muljutakse
tohutu kahuri poolt maailmaruumi
paisatud miirsus puruks. Liiga jarsult arendab miirsk kii-
rust, liiga tugev on touge valjalaskmisel. Isegi kahuritoru
ﬁliﬁﬁure pikkuse puhul surub kiirendus miirsu sees koik
okku.

2*
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o

Stratostaat.
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Voiks piilida saavutada kosmilist kiirust elektromagne-
tilise kahuri abil, millest miirsk paisatakse vilja mitte
piissirohugaaside joul, vaid kus hoog antakse hiiglasliku
pooli vahelduva magnetvidljaga. Kuid ka siin osutub miirsu
160k atmosfdidri tungimisel niivord tugevaks, et inimene
- vaevalt seda talub. Peale selle, len-
nates ilma mootorita mittejuhita-
vas miirsus ei saa loota tagasipoor-
dumisele.

Tsentrifugaaljoud? Isegi see mote P7
tuli ammugi korvale jatta, sest ka %74
see ei abista. :

Projektid planeetidevaheliseks iihen-
duseks  hiiglaslike heitemasinate
abil on samuti teostamatud. Ainult
raketiga — toelise maailmaruumi
laevaga — on seotud lootused Kkos-
mose-reiside teostamiseks.

Kuid enne 6ige lahenduse ilmumist,
varem Kkui saayutatakse «niivord
tahelepanuvéadrseid tulemusi, et nen-
dest vaikimine oleks olnud juba
lubamatu», tegi loov mote ldbi
kestva ja  keeruka teekonna.
Esmalt oli tarvis enesele selgelt
ette kujutada, missuguseid tingi-
musi tuleb laeval kohata planee-
tide ja tdhtede vahel. Ohku ei
ole, on ohuta ruum. Kuidas seal
lilkuda, kui selleks ei ole mingi-
sugust tugipunkti? Liikumine on
voimatu  ilma dratoukamiseta.
Jalakidija toukub dra maapinnalt;
laevakruvi — veest; lennuki pro-
peller — ohust.

«Kui tuge ei ole, tuleb see
votta enesega kaasa,» motleb tead-
lane. Paberile tekib aparaadi skits.

Rakett. «Miirsk rdndamiseks vabas ruu-

mis, mida ma praegu kirjeldan,

osutub kasutatavaks inimese ja mitmesuguste esemete
timberpaigutamiseks . .. ilma liikumatu toeta ja soovitavas
sihis,» on kirjutatud selle {iladérele. Allpool on joonis: ini-

Meteoroloogiline
Ohupall.
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mestega kera, mida toukab tagasilook, mis tekib tulista-
misel kahuritest. Muidugi on niisugune kera toelisest
planeetidevahelisest laevast veel vdga kaugel. See on
vaid idee, pohimote, esialgne visand. Selle tegi Tsiol-
kovski 1883. aastal kisikirjas «Vaba ruump».

Kolmteist aastat hiljem sattus talle katte broSiiiir ahvat-
leva pealkirjaga: «Uus pohimote ohus holjumiseks, mis ei
vaja atmosfaari tugikeskkonnaks». Ta luges selle ldbi ja
pettus: ei ithtki arvutust, pohimote aga oli talle juba tut-
tav. Hiljem teadlane meenutas, et brosiilir andis siiski
motetele touke, toendas valitud tee toeparasust. Ta algab
arvutamistega, tosise téoga.

Liikumiseks endas tugipunkti kandva aparaadi otsingu-
tel peatub Tsiolkovski raketil. Kuid mitte kohe ei ndinud ta
selles tulevase kosmilise raketi eeskuju.

Leidus varemgi inimesi, kes tegid ettepaneku raken-
dada raketti lendamiseks. Maailma esimese, piissirohu
raketil pohineva lennuaparaadi projekti loomine kuulub
Kibaltsitsile. On teada ka palju leidureid, kes on loonud
koikvoimalikke reaktiivtiiiipi ohuslendamise aparaate. M66-
dunud sajandist leidub taolisi néiteid iilikiilluses.

Reaktiivlennu ideedesse andsid oma panuse ka luuleta-
jad ja kirjanikud. Meenutagem Rostandi poolt kirjeldatud
Cyrano de Bergeraci reisi Kuule, Jules Verne teoseid ja
paljusid teisi. Neid juhtis dhmane toelikkuse aimamine.
Toelikkus aga oli kaugel, ja suur on selle teene, kes ker-
gitas aja eesriiet ja ndgi médngukannis, mis puistas tae-
vasse ilutulestiku mitmevérvilisi tdhekesi, homset raskus-
jou voitjat, mis avardab inimkonnale tunnetatud maailma
piire.

Kuni Tsiolkovskini ei toendanud keegi nii selgelt, tép-
selt ja vaieldamatult, et rakett osutub toeliseks maa-
ilmaruumi laevaks. Ja keegi ei selgitanud nii téielikult
ja mitmekiilgselt neid voimalusi, mis on oma tuleviku hiig-
lasliku rakendatavuse poolest tGesti himmastavad.

Tsiolkovski tuletas pohivalemid. Need selgitavad raketi
lennu seaduspérasusi, toendades aluste alust — voimalust
saavutada kosmilisi kiirusi. Ta tahab kohe enesele luua
kujutlust, kuidas see peaks toimuma, ja haarab sule, et
mitte ainult matemaatiliste tuletustega, vaid ka kirjaniku
pilguga tungida tulevikku. Unistusel on niiiid kindel alus-
miiiir. Jutustus «Valjaspool maad», mida ta alustas juba
1896. aastal, ongi seetottu iseloomustav, et selle sisu maa-
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rab dra tdpne arvutus. Fantastika muutus tdiesti teadus-
likuks.

Taevalaev — rakett omandas teadlase jaoks lopuks
konkreetse kuju. 1903. aastal avaldab ta esmakordselt
maailmas uurimuse, mis on piihendatud rakettlennu prob-
leemile. Selles esitab ta tulevase planeetidevahelise raketi
kirjelduse.

Pikk voolujooneline kere — ei tohi unustada, et tee-
konna algul on sadu kilomeetreid Shu keskkonda. Kahe-
kordsed seinad, millede vahel on vedel hapnik, et jahu-
tada ohu hoordumisest hooguma hakkavat katet. Hermee-
tiliselt suletud reisijate kajut koige elamiseks ja vaatlemi-
seks vajalikuga. Vedelkiituse hoidla, kiitust polemiskamb-
risse andvad pumbad ja laienev toru — diiiis. Sealt pais-
kub vilja gaasijuga, mis on tugipunktiks raketi liikuma-
panemisel. Lopuks mittepolevast, raskesti sulavast mater-
jalist tiilirid, mis on paigutatud gaasijoa teele. Tiiliri poo-
ramine kallutab joa korvale ja pohjustab laeva poordu-
mist. Niisugune ongi inimest maailmalaotusesse kandva
raketi ehitus.

Raketti saab juhtida,

// ///// kuna slee ei ole m\'ir?k,
W/// g / Il?;;;uriste,nnrannuuutub V?ajsf
[

kusjou abituks méngu-
/ : i kanniks. Kiirus, lennu
‘// """ N\ siht, kiirendus vilja-
lennul on koik piloodi
kasutuses.

Tsiolkovski  avaldas
oma laeva kirjelduse
rohkem kui pool sajan-
dit tagasi.

Tehnika =~ on  poole
sajandi valtel sammu-
nud  kaugele edasi.
Veel pole tidnapdeva
raketis reisijate kajutit,
kuid see Tsiolkovski
poolt ennustatud rakett
on juba tousnud pea-
aegu maailmaruumi. Mis

Tsiolkovski planeetidevahelise . .
raketi skeem. sest, et ta seni ei
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Tsiolkovski «tahelennuks.

soorita veel toelist planeetidevahelist lendu, isegi mitte
rdnnakut {imber Maa, vaid sooritab ainult hiippe koos
mooteriistadega atmosfdéri. Siiski on teostunud unistus:
sest liihikesest {ileslennust, hiippest ohku alustas oma
ajalugu ka lennuvédgi, mis niitid on vallutanud ohu
ookeani.

Ténapédeva teadus ja tehnika teostasid selle, mille joo-
nistas ette Tsiolkovski.

On vaja automaatseid seadmeid, mis juhivad varem ette-
madratud kava jargi raketi liikumist ja plahvatuse joudu,
kirjutas teadlane. Need on niiiid loodud: raketid-automaa-
did on muutunud sagedasteks kiilalisteks atmosfdari kor-
getes kihtides.

Samuti tuleb leida kbdige sobivamad ained plahvatuste
tekitamiseks, markis Tsiolkovski. Niisugused ained on lei-
tud, kuid rakettide kiitustekeemia pole veel Gelnud oma
otsustavat sona. Perspektiiv on tuumaenergeetikal, mis
tootab anda raketile ennendhtamatuid kosmilisi Kiirusi.

Meid peavad juhtima katsed, rohutas teadlane, raidkides
mootorist ja materjalidest. Niihasti see kui ka teine on loo-
dud, tosi, esialgu alles stratosfdari rakettide jaoks. Kuid
metallurgia ja raketitehnika ei seisa paigal ega ole samuti
oelnud veel oma otsustavat sona.

Tuleb iiletada palju raskusi, nii rdakis Tsiolkovski. Me
teame seda, kuid me méletame ka tema teisi sonu: koik
teaduse andmed on selle poolt, et voit varem voi hiljem
saavutatakse!
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RAKETTRONGID

Tsiolkovski viljendas matemaatiliste téhiste keeles suu-
rima tdhtsusega avastuse. Ta tegi kindlaks koigutamatu
seaduse, millele allub raketi litkumine: raketi kiirus kas-
vab tohutute vaartusteni kui kiitusevaru on piisavalt suur.

Kui palju siis vajab rakett kiitust, et muutuda Maa kaas-
laseks? Kui palju vajatakse seda iilelennuks Kuule? Esi-
mesel juhul peab kiitusevaru f{iletama viiskiimmend korda
raketi kaalu, teisel juhul kakssada korda. Niisugused on
ligikaudsete arvutuste tulemused. Tegelikult suurenévad
need arvud veelgi rohkem. Lisaks sellele ei saa unustada
Maale tagasipoordumist, sest ka selleks on vaja kiitust.
[lmneb, et arvud on dhvardavalt suured.

Tédnapédeva rakettlennukis, tuleviku planeetidevahelise
laeva esiisas, kaalub kiitus sama palju nagu masin, seega
ihik iihiku kohta. Tdnapédeva suures raketis aga — ligi-
kaudu kolm iihe kohta. Erinevus, nagu ndeme, on tohutu.
Ndib, nagu oleks tekkinud jéllegi valjapddsmatu ummik!
Niisugust kolossaalset kiituse kogust pole suuteline é&ra
mahutama iikski rakett, kui suur see ka oleks.

Maailma suurim lennuk kaalub sada kaheksakiimmend
tonni, sellest langeb kiitusele ligikaudu pool. Ookeaniaurik
votab kiitust pardale koigest kiimnendiku oma vee vilja-
survest, ja iiksnes rekord-kiirlennukitele on 6nnestunud
varuda kiitust lennukaalu kahe kolmandiku ulatuses.

Naited pole voib-olla péris onnestunud, sest lennuk, laev
ja rakett iiksteisele ei sarnane. Kuid need niited selgita-

Véitlus kiiruse eest maa peal.



vad kahekiimnenda  sajandi
transpordivahendite suhtelist
kiitusevaru. Kui kergeid mater-
jale meie ka ei kasutaks, iikski
kavalus ei aita ehitada hiiglast,
kuhu saaks {ile igasuguse
maddra laadida kiitust.

On olemas ka teine tee,
mille dikteerib seesama rakett-
lennu mehaanika pohiline sea-
dus. Selgub, et raketi suurim
kiirus soltub veel ka  sellest,
kui kiirelt voolavad gaasid

Vbitlus kiiruse eest ohus.

mootorist vdlja. See on seda suurem, mida kiirem on
gaasijoa liikumine.

Piisab gaaside véljavoolu kiiruse suurendamisest kaks
korda, vorreldes tdnapdeva rakettides saavutatuga, mis
vordub kahe tuhande kuni kahe tuhande viiesaja meetriga
sekundis, et rakett saavutaks ringlemise Kkiiruse seitse
korda védiksema kiitusevaru puhul. Sel juhul véheneb
Kuule lendamiseks vajalik kiitusevaru kiimme korda. Siis
piisab tdielikult varust, mis on viiskiimmend korda suurem
konstruktsiooni kaalust, et lennata vélja péikesesiistee-
mist, lennata tdhtedele, valguse kannul.

Nii ldheneb planeetidevaheliste reiside teooria Kkiiruse
probleemi lahendamisele.

Tsiolkovski t66d andsid niivord grandioosseid tulemusi,
et neist ei suudetud varem isegi moelda. Inimkond on
maailmaruumi lendamise eelghtul. Ulesanne on selge, on
madratud kindlaks vahendid selle lahendamiseks, on val-
mis planeetidevahelise laeva visand.

Naib, nagu oleksid raskused seljataga, inseneridel jaab
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ainult visand kujundada joonisteks ja joonised metalliks.
Ka kiitust rakettidele leidub, sest rakettmootor on loodud
juba ammu ning inimesed ongi valmis asuma ohtlikule
reisile. Lendavad nad ju tohutu kiirusega reaktiivlennuki-
tel. Kuid tohutu kaasavoetav kiitusevaru havitab igasuguse
lootuse saavutada ihaldatud eesmirki. See jddb sama kau-
geks kui varemgi, nagu ei oleks olnudki vaevarikkaid
otsinguid, nagu ei olekski matemaatika ja mehaanika aida-
nud leida ainudiget lahendust ning nagu ei oleks inimene
iiletanud {iksteise jdrele looduse poolt piistitatud takistusi.

Kogu asi seisneb voimsas energiaallikas. Kuigi energee-
tika annab inimese teenistusse looduse poolt varjatud
kolossaalsed joud ja juhib soovitud pealetungi aatomi tuu-
male, puudub siiski seniajani veel aatomirakett.

Need, kes panid relvad maha ilma lahinguta, raikisid:
unustage &dra tee tdhtedele ja oodake, kuni aatomi tuumas
varjatud joud on antud tehnika teenistusse. Kuid need, kes
uskusid moistuse kbdikvoimsusse, jdtkasid otsinguid.

Peaaegu veerand sajandit tagasi esitas insener Tsan-
der, Tsiolkovski jdrglane, julge idee — iihendada planee-
tidevaheline rakett lennukiga, mis tostab ta iiles, ja siis
ohverdada see kiiruse saavutamiseks. Erilises katlas sula-
tatud lennukiosad lisandatakse kiitusele ja ldhevad rakett-
mootori toiduks. Metallkiitus voimaldab sdasta ildist
kiitusevaru, mida on vaja maailmaruumi viljalendamiseks.

Hiljem tootas ta vilja kahe lennukiga {ihendatud pla-
neetidevahelise raketi projekti. Suurem neist pidi tostma
raketi Maalt iiles ja tditma osaliselt tdiendava kiituse iiles-
annet. Teisel, vdikesel, oleksid reisijad poordunud Maale
tagasi.

Tsander proovis siifidata pulbriks peenestatud metalle,
otsis vahendeid oma idee teostatavuse praktiliseks toenda-
miseks. Tema teoste lehekiilgedel, kuivade arvutuste taga,
peitub kirglik veendumus, et see {iritus, mis tiitis kogu
teadlase ja inseneri elu, on dige. «Minu veendumuse koha-
selt,» kirjutab ta, «osutuvad raketid, mis kasutavad ena-
miku oma konstruktsioonist dra kiitusena, esimesteks, mil-
lede abil 6nnestub ... lahkuda maakeralt. . .»

Ei tohi unustada, et neid sonu kirjutati meie sajandi
kolmekiimnendate aastate algul, mil alles tegelikult
hakati tugevdama lennukite tiibu, raketini aga, mis soori-
taks hiippe atmosfdédri ja saaks kiiruse tSempioniks, oli
veel kauge tee. Tsanderi eesrindlik idee on piisinud kuni
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tdnapdevani raketiehituse arsenalis. Aeg nditab, mida ta
pakub kosmilise transpordi tehnikale.

Tsiolkouski liitrakett (esimene variant).

Otsingud jatkuvad. Juri Kondratjuk soovitas esimesena
projekti, luua jaam — Kuu kaaslane, baas planeetidevahe-
listele laevadele, mis holbustaks maailmaruumi valluta-
mist. Inimesteta raketid, mis tulistatakse vilja hiiglasli-
kust kahurist, peavad sidet Maaga. Planeetidele sooritata-
vatele lendudele tooks niisugune jaam kahtlemata suurt
kasu.

Uusi ideid esitas ka Tsiolkovski. Pérast Suurt Sotsia-
listlikku Oktoobrirevolutsiooni saavutas ta teenitud tunnus-
tuse. Noukogude valitsus {imbritses teadlast hoole ja
tdhelepanuga. Tootades jdatkab ta otsinguid, otsib vastust
kiisimusele, kuidas iiletada raskusi, mis on, seotud kosmi-
liste kiiruste saamisega.

Kahekiimnendal aastal, poordunud tagasi jutustuse
juurde «Viljaspool Maad», ta kirjutab: «Lihtsalt raketilt
on mindud tile keerukale, mis on koostatud mitmest liht-
sast.» Hiigelrakett on jaotatud iiksikuteks rakkudeks, mil-
ledest igaiihes on oma rakettmootor ja kiitusevaru. Need
voivad tootada koik {iheaegselt voi jargemoodda. Nii on
juba holpsam: koorem oleks nagu jaotatud osadeks.
Kuid... holpsamaks muutumine on védga suhteline, sest
raketi dratarvitatud osa muutub surnud koormaks, mida
tuleb vedada kaasa, selleks aga on vaja kiitust.

Mis oleks, kui mittevajalik koorem ara visata, holbusta-
des kogu laeva liikumist? Uheksa aastat hiljem avaldab
Tsiolkovski raamatu «Kosmilised rakettrongid».
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«Uksikule raketile tuleb kosmilise kiiruse saavutamiseks
anda suur kiitusevaru,» mairgib ta. «<Rong aga voimaldab
saavutada kas suuri kosmilisi kiirusi voi piirduda suhteli-
selt vdikese plahvatavate koostisosade tagavaraga.»

Rong ei ole pidris onnestunud nimetus. Rakettrongis ei
ole vaguneid, see koosneb ainult veduritest — ta on iihe-
suguste rakettide kogumik. Igaiiks neist on suuteline iile-
jadanuid tombama voi toukama.

Nagu teatepulka annavad raketid iiksteisele {ile Gigust
vedada kogu liitosadest koosnevat planeetidevahelist
laeva. Selle kiirus kasvab pidevalt. Teinud oma t66, eral-
duvad kiirendajad ja poorduvad tagasi Maale. Viimasena
jdrelejddnud rakett koos reisijate ja kasuliku koormaga
voidab raskusjou ning saavutab kosmilise kiiruse.

Rakettlennu pohilise seaduse tuletamisega néitas Tsiol-
kovski kahte teed raketi kiiruse suurendamiseks: kiituse-
varu suurendamine ja gaaside véljavoolukiiruse suurenda-
mine. Liitraketi ideega ennustas ta veel iitht voimalust:
mida suurem on rakettide arv rongis, seda suurem on
16ppkiirus.

Teoreetiliselt voiks kaheksaraketiline rong, varustatud
kiitusega, mis meil juba on v0i saame ldhemas tulevikus,
tungida maailmaruumi. Pealegi ei ldhe raketid-kiirenda-
jad asjatult kaduma, kuna neid voib uuesti ja uuesti kasu-
tada, et saata teele kuipalju tahes ronge.

Muidugi ei ole liitraketti nii lihtne ehitada. Kuid niiiid,
veerand sajandit pérast selle idee tekkimist on elu haka-

Tsiolkouski liitrakett (teine variant).
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nud téendama Tsiolkovski poolt leitud tee oigsust. Neli-
sada kilomeetrit korgust, kiirus iile kahe kilomeetri sekun-
dis, mis on veerand ringlemise kiirusest. Niisugused on
tulemused, mida on saavutatud rakettrongiga tanu téna-
pédeva raketitehnika edusammudele.

Tsiolkovski andis enesele aru sellest, kuivord keerukad
ja kallid on siiski rakettrongid. Seetottu otsib ta kuni oma
elu viimaste pdevadeni, isegi raskesti haigena, kangekael-
se}{t palju lihtsamaid teid kosmiliste kiiruste saavutami-
seks.

Ja 16puks teatab ta uuest avastusest:

«Nelikiimmend aastat tootasin ma reaktiivlennu alal,
mille tulemusena andsin, iildise tunnustuse jargi esime-
sena maailmas, reaktiivliikumise teooria ja reaktiivlaeva
skeemi. Monesaja aasta pdrast, motlesin ma, lendavad
niisugused seadmed viljapooie atmosfdadri ja muutuvad
juba kosmilisteks laevadeks. Selle iirituse kiireima teosta-
mise kallal lakkamatult arutledes ja arvutades... tulin
ma uuele mottele kosmiliste kiiruste saavutamiseks.

Selle avastuse tulemusena on tekkinud veendumus, et
niisuguseid kiirusi on palju holpsam saada, kui ma eelda-
sin. On viga voimalik, et neid saavutatakse monekiimne
aasta pdrast ja voib-olla saab praegune polvkond planec-
tidevaheliste reiside tunnistajaks.»

Kiituse juurdevalamine lennu ajal — see ongi uus vote
suurte kosmiliste kiiruste saavutamiseks. Maalt stardib
mitte rong, vaid mitu kiilg-kiilje korvale iihendatud raketti.
Nende mootorid téétavad iiheaegselt, koik nad arendavad
kiirust, kuni on kulutanud poole kiituse tagavarast. Siis
osa rakette tdidavad oma paagid iilejddnute arvel. Tiihjad
eraldatakse ja poorduvad tagasi Maale, iilejdanud jdtka-
vad lendu juba tdielikult kiitusega laadituna.

Seda votet korratakse mitu korda ja 16ppude 16puks
jdédb alles viimane, reisijate rakett, millele oli iilejadnute
poolt antud juba peaaegu kosmiline kiirus. Kuid rakett ei
ole niilid voimetu, tema paagid on téis; veel iiks otsus-
tav pingutus ja kiirusenditaja osuti ulatub numbrilaual
ihaldatud arvuni.

Rakettrongis votavad kiirendajad enestele tohutu kiituse-
varu koorma, mida ei ole suuteline vedama iiks rakett.
Kuid iga kiirendaja peab toukama kogu rongi ja jarelikult
omama mootorit, millel on {ilisuur veojoud.

Liitraketi uues variandis kiirendajad {iksnes ei jaota
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omavahel kiitusevaru, vaid ka
ihise jouga, koigi oma moo-
torite to6ga, aitavad saavutada
kosmilist kiirust.

On projekte, ideid, motteid,
mis kuuluvad tulevikule ja
nende véaartust saab hinnata
ainult aeg. .

Rohkem kui veerand sajan-
dit mo6édus maailma esimese
lennuki siinnist. kuni lennuas-
janduse voidukdiguni. Aasta-
kiimneid ootas ellurakendamist
reaktiivmootori idee. Oli vaja
sajandit, et tédiusliku soojus-
mootori —  gaasiturbiini —
kavand muutuks projektiks ja
siis reaalseks masinaks.

Vedelkiitusega rakett, mille
Tsiolkovski esitas meie sajandi
algul, tousis ohku alles kolme-
kiimnendatel  aastatel.  Kuid
kas vois siis keegi tema koh-
Esimese vedelkiitusel tostava Makat viljalendu jilgides delda,
noukogude raketi viljalend et veel aastakiimme hiljem

1933. aastal. hakkab see sooritama lende
sadade kilomeetrite kaugusele!

Nii on ka praegu raske hinnata tiielikult kogu Tsiol-
kovski ja teiste teadlaste toode tdhtsust, kes on lahenda-
nud kosmilise kiiruse saavutamise probleemi. Néhtavasti
toob tehnika areng selle uue, mida polnud voimalik varem
ennustada. Toendoliselt esitatakse teisi projekte, ndida-
takse teistsuguseid, palju lithemaid ja vahem keerukaid
teid.

L]
ENERGIA OTSINGUTEL

Voti, millega avatakse uks planeetidevahelisse ruumi,
seisneb praegu energias.

Kujutleme, et rakettlaev on ehitatud. On antud start ja
voideldes Maa kiilgetombejouga tormab see korgusesse.
Juba eraldusid raketid-kiirendajad. Veel pisut, ja esimene
kosmiline kiirus on saavutatud. Laev vabanes maakera
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raskusjou voimust ja hakkab niiiid igavesti tiirlema meie
planeedi fimber: ta ei poordu iialgi tagasi ega lenda kau-
gemale. Kuid sellega ei tohi piirduda; tuleb mitte ainult
paaseda atmosfadri taha, muutuda Maa kaaslaseks,. vaid
rajada tee teistesse maailmadesse. Kuid laev ei saa lendu
jatkata. Tema joud on l16ppenud. Paakidesse on jéinud
vaid kiituse avariivaru, kiirust tuleb aga suurendada veel
peaaegu poolteist korda, et viljuda tdieliku voitjana heit-
lusest raskusjouga.

Kust aga votta energiat rdndamiseks planeetidele?

Néib, et maailmaruumis ei leidu rakettmootorile toitu.
Varem arvati, et Kuu peal, kus puudub atmosfdér, on
ikkagi jddad, ja kusagil siigavates lohedes, kuhu péikese-
kiired ei tungi, on kahenddalasel kuumal Kuu pdeval siilu-
nud tahked «ohutiikid» ning vedelad, edaspidi aga tahku-
nud gaasid, mis kunagi moodustasid meie kaaslase gaasi-
lise kesta. Jd4 nagu vesigi pole midagi muud kui hapnik
ja vesinik, mis on kiituseks rakettlaevale. Lagundades vee
koostisosadeks ja surudes neid kokku vedelikuks, voiks
taas tdita paagid, et startida Maale voi lennata edasi Mar-
sile, Veenusele voi teistele planeetidele. Hiljuti leiti iihest
meteoriidist vett. Enesestmoistetavalt ei olnud see vabas
olekus, vaid keemiliselt seotud, ta kuulus meteoriidi koos-
tisse. Kuid siiski oli see vesinik ja hapnik, mis on kiitu-
seks rakettlaevale. Kuul leiduva jdi ja meteoriidivee koguse
suurus tekitab kahjuks tosiseid kahtlusi.

Arvatakse, et imesid loov keemia aitab rdnduritel han-
kida pikkade kosmiliste reiside jaoks vajalikku toorainet —
energiaallikat asteroidide voondis Marsi ja Jupiteri vahel
ning planeetidel. Vdga voimalik, et ka Kuul leitakse kivi-
meid, mis on kasutatavad toorainena kiituse saamiseks.

Kuid teostamatute lootustega ei saa end toita. Kiituse-
varu tdiendamine lennu ajal on &aarmiselt keerukas ja
peale selle tuleb Kuuni, planeetideni ja asteroidideni alles
jouda!

On loomulik, et energia otsingutel maailmaruumis pilk
poordub tahtmatult Pédikesele. Péikesekiirte valgus ja soo-
jus on need, milledest unistavad planeetidevaheliste ran-
nakute entusiastid.

Suur vene fiiiisik Pjotr Nikolajevits§ Lebedev avastas
valgusrohu. Valgusrohu joud on tiithine: koigest moni osa
milligrammist pinna ruutmeetrile. Kuid vdhesest kuhjub
suur. Seepdrast tehaksegi laevade visandeid, milledel on
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tohutud  peeglid, kuhu
«rohub»  valgus.  Kuid
taipne arvutus purustab
illusioonid. Valguse joud
on liiga véiike, peegel
peaks olema liialt suur,
ja liiga kauaks osutub
hoovaft  vajaliku  kiiru-
seni. Kui ahvatlev see
idee ka oleks, senini on
ta teostamatu fantaasia.

Kui onnestub aga kanda

Hiigelpeegliga rakett. kinnitada atmosfdiri taga,

‘ siis voib juba ' hakata

meenutama ka valguse

rohku. Peeglite tohutud mootmed raskusjoust vabas ruu-

mis ei ole enam takistuseks. Nii motlesid Tsiolkovski ja
Tsander.

Silmapaistev vene fiilisik Aleksandr Grigorjevit§ Stole-
tov avastas teise valguse omaduse: voime tekitada elekt-
rivoolu. Riist, milles valgus eraldab metalli pinnast elekt-
rone, tekitades voolu, on muutunud iiheks tdnapdeva téht-
samaks elektronseadiseks. Talle anti nimeks fotoelemment.
Kas ei tuleks poorduda abi saamiseks tema poole?

...Rakett 1abis maa atmosfédédri tihedad kihid. Ta len-
das vastu pdikesekiirtele, sinna, kus ohk ei ole enam vai-
meline osa nende energiast kinni hoidma. Siis avatakse
raketi kiilgedel fotoelementidest «lehvikud». Hakkab todle
raketi helioelektrijaam. Fotoelemendid annavad voolu ja
see purustab vesiniku molekulid aatomiteks. Aatomid
koondatakse taas molekulideks, eritades seejuures soojust.
Soojus kuumutab vedelat vesinikku ja rakettmootorist vél-
jub tohutu kiirusega gaasijuga, peaaegu kaksteist kilo-
meefrit sekundis. Hapnikku ei vajata, kuna ei ole pole-
mist, seetottu védheneb kiitusevaru, sest energiat voetakse
vahetult Péikeselt. See aitab voita raskusjoudu, mitte
ainult oma voimsa kiilgetombega, kiskudes laeva planee-
tide vahele rdndama, vaid andes talle joudu ka Maa voi-
must vabanemiseks.

Elektri-vesinikraketi idee on vdga ahvatlev.

Fotoelement saavutab kahtlemata oma koha atmosfaéari-
taguses energeetikas. Leiavad rakendamist ka fotoelemen-
did, mis on tundlikud ndhtamatute ultravioletsete ja infra-

32




punaste pdikesekiirte suhtes, millede intensiivsus atmo-
sfadri taga on eriti suur. Kuid tédnapdeva fotoelektrilised
seadised pole veel kiillalt tdiuslikud nendeks otstarveteks.
Seni piisab fotovoolu joust alles vaevalt tillukese laua-
ventilaatori mootori kéitamiseks.

Nagu fotoelementki, kuulub tuleviku energeetikale ka
termoelement kui lihtne seadis kahest kokkukeevitatud
erisugusest plaadikesest. Piisab jootekoha kuumutamisest,
et saada elektromotoorset joudu. Niisuguse seadise kasu-
tegur on seni liiga viike, sest temaga saadav pinge on
moodetav tuhandikkudes voltides. Voib siiski loota, et tule-
vikus muudab uute materjalide rakendamine ja palju suu-
rema kuumuse saamine pdikesekiirte abil tdnapievase
mooteriista energia muundajaks.

Nagu ndeme, oleks jaam termo- ja fotoelementidega
darmiselt lihtne, kuna péikesekiirte soojusest ja valgusest
saaksime vahetult elektrivoolu.

Viimasel ajal on ilmunud uut tiiiipi vesinikuraketi —
aatomi-vesinikuraketi — idee. Selles tehakse ettepanek
kasutada soojuse saamiseks mitte elektrivoolu, wvaid
aatomireaktorit.

Kuid po6rdugem tagasi Péikese juurde. Jutt oli péikese-
valgusest. Kas on aga voimalik kasutada Piikese soojust?

Rakett fotoelementidest lehvikuga.
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Selleks on vaja soojust ja kiilma sundida t66tama koos.
Soojus tekitab auru, kiilm kondenseerib selle vedelikuks
ning ikka uuesti ja uuesti toimub ringkiik: aur — vede-
lik — aur. Kui on olemas auru, siis on holpus saada
voolu, sest turbogeneraator teenib energeetikat ausalt iile
poole sajandi. Jarelikult voib raketile paigaldada helio-
soojuselektrijaama. :

Aur on vahendajaks piikesekiirte ja elektrivoolu vahel.
Kas ei saa aga ldbi ilma vahendajata? Selgub, et korget
temperatuuri  planeetidevahelises ruumis on holpus
saada — tarvitseb vaid iiles seada koondav peegel. Siis
voib saada ldbi ilma auru ja turbiinita ning isegi ilma
vooluta, mida on vaja vesiniku kuumutamiseks. Selle ase-
mel hakkab vahetult té6tama péaikesesoojus. Jérelikult
kannab rakett enesega kaasas kuumutajat, mis asendab
aatomireaktorit.

Meie energia otsingud tithjas maailmaruumis, nagu
ndeme, loppesid edukalt. Energia on olemas ja selle val-
lutamine soltub vaid ajast, homse pdeva tehnika edusam-
mudest.

Samasugune on olukord ka aatomienergia rakendami-
sega planeetidevahelises liikumises, mis avab aja jooksul
uued hiiglaslikud perspektiivid kosmiliste kiiruste saamise
ja maailmaruumi tundmadppimise valdkonnas.

AATOM JA UNIVERSUM

Aatom on kaduvviike ja universum 16putult suur. Mis
ithist on nende vahel? Need on maailmad, mille tunneta-
mises pole otsa ega dirt. Ja ehkki meie relvastatud silm
tungib {iha siigavamale niihédsti universumisse kui ka aine
sisemusse, oleme praegu selle rdnnaku lopust sama kau-
gel nagu algulgi.

Miljeks siis {ildse rdnnata, kui on ette teada, et sihti
iialgi ei saavuta? Kas me maailma iildse tunnetamegi?
Kas see ei ole koik meeltepete, mida meile maoteriistad
ette kannavad? Nork valguskiir, mis saabub kusagilt kau-
gusest, on ainukeseks allikaks meie teadmistele 16pmata
kaugetest helkivatest taevakehadest. Kas ta ei peta meid?
Meie ei nde silmaga isegi molekule, ainult riistad kone-
levad iilivdikestest osakestest — aatomitest ja elektroni-
dest. Kuidas teada, kuivord toepédrane on nende jutustus?
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. Nii voi umbes nii arutlevad moningad vélismaised tead-
lased — idealistid, kes eitavad maailma tunnetamise voi-
malikkust.

Kuid elu toendab hiilgavalt nende vadra seisukohta, kes
ei usu moistuse koikvoimsusse. Tunnetamise oigsust kont-
rollitakse tegelikkusega. Ja sageli see, mis toimub meist
mootmatult kaugel, osutub jérsku osaks meie elust.

Aatom ja universum on oivaliseks nditeks.

Teadus, oppides tundma aatomit, leidis teid pealetun-
giks aatomituumale. Avanes uus ajastu, avanesid inimese
energeetilise vdgevuse perspektiivid, millede ees kahvatub
koige julgem fantaasia.

Meie laboratooriumides «t6i» aatomiplahvatus kosmose
Maa peale, sest inimene on saanud miljonitesse kraadi-
desse ulatuvaid temperatuure, mis valitsevad tédhtedel. Me
radgime niiiid aatomienergia vabastamisest, aatomimooto-
ritest, -laevadest, -lennukitest ja -elektrijaamadest, mis ei
vaja bensiini, siitt ega naftat.

Aatomitehnika on alles tekkimisjargus. Tulevikus tootab
aatom universumi alistamist. :

Koige parem keemia poolt pakutav kiitus annab gaaside
valjavoolukiiruseks rakettmootorist umbes neli tuhat meet-
rit sekundis. Arvestades kadusid, milleta tegelikult ei ole
~ olemas iihtegi masinat, saame veel védiksema Kkiiruse, mis
on kolme ja poole tuhande iimber. Viga voimalik, et
metallkiituste rakendamine suurendab moningal méaral
seda arvu. -

Isegi lend Kuule, niikaua kui ei ole aatomiraketti, teki-
tab planeetidevaheliste rdannakute tehnikale suuri raskusi.

Mida jdab siis iile rddkida kaugetest kosmilistest reisi-
dest, maandumisega planeetidele? Kas toesti jadvad nad
igavesti ainult unistuseks?

Ei. Seepidrast just tahetaksegi kujundada kiituse ladu
maailmaruumi — maakeravélisesse jaama.

Just seepédrast tahamegi paigutada raketile aatomimoo-
torid. Nendega ei ole kohutavad need takistused, mis
praegu seisavad ees teel universumi.

Toepoolest, arvutused réddgivad, et aatomienergia annab
gaaside viljavoolu kiiruseks mitte kaks, vaid kuus, kiimme,
kaksteist ja rohkem kilomeetrit sekundis.

Et hinnata mootori tdiuslikkust ja omada voimalust vor-
relda mitmesuguseid jouseadmeid, kasutavad mootoriehita-
jad eriveo moistet. Nad teevad kindlaks, missugune veo-
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joud areneb {ihe kilogrammi kiituse drapolemisel sekundis.
Ja kui vilja arvutada, missuguse eriveo voib anda raketi
aatomimootor, siis osutub ka sel juhul tema iileolek hdm-
mastavaks, s. o. ligikaudu tuhandekordseks.

Muidugi on need arvutused teoreetilised ja praktika tin-
gib omi parandusi. Voib eeldada, et tegelikult ei osutu voit
veojous niivord suureks, kuid siiski vdga. tunduvaks.

Mitte ainult Kuu ja Maale ldhimad Mars ja Veenus,
vaid ka kauged planeedid, nagu Jupiter, Saturn, Uraan,
Neptuun ja Pluuto, millede kohta me nii vdhe teame,
muutuksid  planeetidevahelistele laevadele kéttesaada-
vaks.

Tuumakiitus voiks tulevasi planeetidevahelisi laevu
varustada energiaga téielikult. Ta annab voimaluse soori-
tada lende isegi maandumisega planeetidele ja planeetide
kaaslastele ning suurendab planeetidevahelise liiklemise
ohutust. Randurid ei pruugi tunda energiapuudust. Siit
tuleneb manééverdamise vabadus, mis on eriti tdhtis kos-
milisel reisil, mille véltel voivad esineda igasugused oota-
matused ja kus on raske arvestada kiitusevaru tdienda-
mise voimalusi teel olles.

Eeldatakse, et aatomienergia kasutamine voimaldab tun-
duvalt lithendada planeetidevaheliste rdnnakute tdhtpéevi.
Niiteks valtab lend Kuule iihe arvestuse jiargi umbes neli
tundi. Nelja tunniga iiletab aatomirakett vahemaa kolm-
sada kaheksakiimmend neli tuhat kilomeetrit. Lend Mar-
sile véaltaks nelikimmend i{iheksa tundi, mille viltel labi-
taks umbes kaheksakiimmend miljonit kilomeetrit. Reis
Veenusele, neljakiimne miljoni kilomeetri taha kestab kolm-
kiimmend kuus tundi. Muidugi on need arvutused {ilimalt
ligikaudsed, kuid nad nditavad, kuivord lennukiirus tule-
vikus voib kasvada. Iga minut tdhendab sadu tuhandeid
ja isegi miljoneid kilomeetreid!

Uraani aatomite lagunemisel eraldub ligikaudu kaks
miljonit korda rohkem energiat kui samasuguse koguse
bensiini polemisel. Soojust saadakse aga niipalju, et t66-
tava uraanikatla jahutamiseks tuleb sellest ldbi juhtida
terve jogi vett.

Termotuumareaktsioonil, mis muundab vesinikuaato-
mite tuumad heeliumiaatomite tuumadeks ja kus ei toimu
aatomituumade lagunemine, vaid uute tekkimine, eraldub
veel rohkem energiat — ligikaudu kaheksa kuni ki{imme
korda rohkem, voOrreldes uraaniaatomite plahvatusega.

36




Tuumareaktsioonid -osutuvad ammendamatuiks energia-
allikateks.

Vorreldes tavaliste kiituste, mida praegu kasutatakse
rakettmootorites, kiittevaartust tuumakiitusega, siis osutub
erinevus tohutuks — kiimne miljoni kordseks.

Kolm, kolm ja pool tuhat kraadi on korgeim tempera-
tuur tdnapdeva rakettmootori polemiskambris. Uraani
tiikkis aatomite 1ohustumisel aga kiimneid miljoneid kraade.
Fantastiline arv! See tdhendab raketi silmapilkset aurus-
tumist.

Soojust tuleb nii dra kasutada, et gaas voolaks diiiisist
vilja suurima voimaliku kiirusega. Seejuures ei tohi moo-
tor liigselt kuumeneda. Need on kaks {ilesannet, ja need
tuleb aatomiraketi konstruktoril lahendada.

Koige lihtsam lahendus on jargmine: soojus aurutab
vedelikku, moodustuv aur piiiiab paisuda ja tungib vilja.
Korge temperatuur ja rohk teevad oma to66. Gaas voolab
_kambrist vilja kolm, viis, kuus korda suurema Kkiirusega,
kui seda onnestub saavutada praegu. Lahendus on lihtne
ja loogiline ning nagu eeldatakse, esialgu ainus.

Vedelikuna osutub koige sobivamaks vesinik. Ta nee-
lab soojust hasti. Labides aatomireaktorit, vedel vesinik
kiiresti aurustub, kuumeneb ja viljub mootorist.

Rakettidel osutub nédhtavasti voimalikuks kasutada mit-
mesugust tiilipi tuumareaktoreid.

Me tahtsime vabaneda raketis hiiglasuurest kiituse-
varust. Kui aga ligikaudu kaalutleda, kui palju vesi-
nikku — soojuskandjat — aatomirakett vajab, siis saa-
dakse vidga soliidne arv: mitusada tonni! Selle koguse
vihendamine sobivama vedeliku leidmise teel on tule-
viku asi.

Keerukaks osutub ka voitlus soojusega, mida eraldub
aatomi lagunemisel vaga palju.

Ehkki energia eraldumist on voimalik juhtida, reguleeri-
des uraani aatomitele nende osakeste juurdepddsu, mis
tungivad aatomituuma ja 10hustavad selle, touseb tempe-
ratuur ikkagi {ilimalt korgele.

Millest ehitada mootor ja missugune sulam talub nii-
vord korget kuumust, sellele kiisimusele tdnapdeva metal-
lurg vastata ei saa.

Viljapdasu nditab siin soojustehnik. Seinad tuleb ehi-
tada urbsest materjalist, iitleb ta. Suur hulk peenikesi
torukesi — kapillaare ulatuvad niisugusest materjalist
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l1dbi. Nende kogupikkus on tohutu, samuti ka seinte pind-
ala, mida uhuvad kuumad gaasid. Kapillaarid on seetottu
paremad, et nad juhivad kiiremini soojust dra, kuumene-
mata ohtliku temperatuurini. Lastes vesinikku ldbi nii-
suguste kirgede, voib seda kuumutada vajaliku tempera-
tuurini, kartmata mootori sulamist.

Kuumenemisega voitlemise probleem on transpordi
aatomitehnikale kdige tdhtsam. Vaib-olla leitakse vahen-
did mootori seintele sattuva soojuse muundamiseks elekt-
romagnetiliseks energiaks, et sel viisil piilida saavutada
tohusat jahutamist.

Viga voimalik, et tuleviku tehnika leiab voitluseks kuu-
menemisega ka teisi teid.

Aatomiraketi konstruktori kahele iilesandele tuleb lisada
veel kolmas ja nimelt aatomilagunemisel esinevate kahju-
like radioaktiivsete kiirguste eest kaitsmine eriliste varjete
kasutamise teel. Ollakse isegi arvamisel, et aatomilaeva
viljalennul ja maandumisel tuleb kasutada tavalisi rakett-
mootoreid, aatomimootorid aga' liilitada sisse vaid strato-
sfdaris.

Planeetidevahelisel raketil voib hoo andmiseks pohi-
motteliselt kasutada mitte ainult rakettmootoreid, vaid ka
ohk-reaktiivmootoreid, kus kiituse poletamiseks kasutatakse
timbritseva ohu hapnikku. Siin tulevad kasuks lennu-
tehnika kogemused, kus niisuguseid mootoreid rakenda-
takse edukalt suurtel kiirustel lendamiseks.

Tuleb maérkida, et aatomienergia avardab véljavaateid
ka kiirlennundusele. Aatomimootorid voimaldavad luua
lennukeid, mis ldbivad tohutuid vahemaid suhteliselt liihi-
kese ajaga.

Missuguseks kujuneb aatomirakett, sellele annab vas-
tuse tulevik. Koik, mis siin on tema kohta Geldud, on vaid
esialgsed kaalutlused. Kuid juba ilmuvad aatomimooto-
ritega varustatud planeetidevaheliste rakettlaevade esi-
mesed projektid. Arvutused rdédgivad, et oleks voimalik
ehitada taoline rakett, mis kaalub monisada tonni. See {ile-
tab mitu korda koige suurema tdnapdeva raketi kaalu.
Praktika nditab, kas onnestub ehitada hiiglaslikku aatomi-
vesinikurakettlaeva (voi monda teist).

On voimalikud ka teised menetlused suure  kiirusega
lendavate osakeste suunatud voo tekitamiseks ilma soojuse
(c;savotuta nditeks ioonide kiirendamise teel elektrivilja-

ega
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Ulivdikeste osakeste maailmas, milledest koosneb aine,
esinevad koige suuremad kiirused. Kiimneid tuhandeid
kilomeetreid sekundis liiguvad killud, mis véljuvad radio-
aktiivsest aatomist. Peaaegu valguse kiiruseni anname me
laetud osakestele kiirenduse kiirendajates. Valguse annu-
sed — footonid — kanduvad edasi looduses voimaliku
piirkiirusega, s. o. kolmsada tuhat kilomeetrit sekundis.

Kas saaks laetud osakeste voi footonite joaga panna lii-
kuma raketti? Kas oleks voimalik ehitada elektron-ioon-
prootonraketti?

Seni veel mitte. Kuid see «ei» ei tdhenda taolise prob-
leemi lahendamise voimatust tulevikus. Sest ka aatomi
lagundamine ise ndis suhteliselt vdhe aega tagasi utoo-
piana, samuti elementide muundamine, nagu véljapoole
Maad lendamise voimaluski.







SUURTE KCRGUSTE
LUURAJA






UUS ATMOSFAARI LUURAJA

Tulevaste, tuhat, kaks, kolm, kiimme tuhat kilomeetrit
tunnis lendavate lennukite konstruktoril on vaja teada,
millega kohtub tema laev stratosfadri uurimatutes kor- -
gustes.

Kosmose-reisi algosa kulgeb 1dbi atmosfdari. Atmosfaari
soomust ldbimata ei ole voimalik vélja tungida maailma-
ruumi. Seetottu on tema omaduste tundmine héddavajalik
ka kosmiliste laevade loojatele.

Seda aitavad selgitada teadlastele-konstruktoritele rake-
tid, mis viivad mooteriistu sadade kilomeetrite korgusele.

...Ndib, nagu tootaks siin astronoomide ekspeditsioon,
kes valmistuvad vaatlema péikesevarjutust. Teleskoop on
suunatud taevasse. Teleskoobi okulaari ees on kinokaa-
mera. Tugitoolis istuv vaatleja vaatab teise teleskoopi. Ja
kogu see seade, alludes kuulekalt teda juhtivale operaa-
torile, poérdub, kobades taevavolvi.

Aga voib-olla need on fiiiisikud, kes vaatlevad raadio-
lainete rdnnakut atmosfidéris? On ju seal korval raadio-
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lokatsioonijaam ja lokaatori ekraanil on ndha peegeldunud
signaale. Voib-olla jdlgivad teadlased meteocride lendu?

Voib moelda ka muud: kas ei piiiia siin raadiotehnikud
tabada signaale mingilt tundmatult planeedilt? Vastuvotu-
jaamas kirjutavad mooteriistad {iles mingisuguseid sala-
paraseid signaale. Kui kinofilm ilmutatakse, on sellel ndha
ebaiihtlasi ribakesi konaruste ja koverikkudega, mis jarg-
nevad iiksteisele. Need on kellegi kinnipiifitud ja filmile
kirjutatud raadiohdédled. Raadiosignaalid kanduvad meile
Piikeselt ja maailmalaotuse siigavustest. Kas astronoomid
ei kuula siin neid?

Kuid ei Paikese, tdhtede ega meteooride pérast ei ole
suunatud taevasse teleskoobid ja raadiolokaatorid.

Operaator hoiab teleskoobi vaateviljas miirsku, mis tor-
mab stratosfdari kiirusega umbes kaks kilomeetrit sekun-
dis. Seda jalgib ka lokaator. Korvalasuv vastuvotujaam
kirjutab iiles raketilt saabuvaid raadiosignaale.

Kui iileskirjutused deSifreeritakse, jutustavad need kos-
milistest kiirtest, ohurohust ja temperatuurist, raketi ja
selle mootori kditumisest. Nii saavad inimesed maapin-
nalt ohku tousmata teada koik sadade kilomeetrite korgu-
sele sooritatud lennu iiksikasjad.

Kuum Piikese hongus soojendab ohku. Umbes kuue-
kiimne kilomeetri korgusel on ligikaudu seitsekiimmend

Raketilennuvdljal.
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kraadi sooja. Kahekiimne kilomeetri taga on jéllegi viie-
kiimnekraadine pakane. Siin holjuvad hobedased pilved,
mis koosnevad voib-olla jddkristallikestest. Seejdrel uuesti
soe voond, ja mida korgemale, seda kuumemaks see muu-
tub. Nagu néitasid rakettide abil tehtud mootmised, ulatub
saja kahekiimne kilomeetri korgusel soojus saja kraadini.

Toestus ka see, mis oli kaudsete andmete pohjal teada
ohurohu kohta suurtel korgustel. Manomeetrid néitasid
rohu alanemist vastavalt tousule: viiekiimne kilomeetri
jarel viis kiimnendikku millimeetrit elavhobedasammast,
seitsmekiimne viie kilomeetri jérel viis sajandikku, {iheksa-
kiimne kilomeetri jarel viis tuhandikku.

Juba ammu on teada, et meie kohal valitseb igavene
kiilmus. Péike soojendab Maad ja Maa ohku. Kuid maa-
pind pole niivord tugev ahi, et soojendada meie planeedi
gaasist iimbrist kogu selle paksuses. Lendurite, alpinistide,
stratonautide ja meteoroloogide kogemused néitavad, et
mida korgemale, seda kiilmem. Iga toustud kilomeetriga
alaneb temperatuur kuue kraadi vorra. Korgusel veidi iile
kiimne kilomeetri ulatub pakane kuuekiimne kraadini. Siin
me satume stratosfddri. Edasi temperatuur ei alane.
Moeldi, et samuti on ka korgemal, kuni kusagil, kus kao-
vad viimased ohujiljed, saabub maailmaruumi kiilmus.

Esimesena sundisid selles kahtlema plahvatuste heli
jalgimised. Esimese maailmasoja péevil esinesid juhud,
mi] kahurimiirin kostis kuni seitsmesaja kilomeetri kau-
gusele, kuna samal ajal ei kuuldud seda mones kohas
tulistamispaiga ldheduses. Samasugused imelikud néhtu-
sed kaasnesid ka piissirohuladude juhuslike plahvatuste voi
vulkaanide tegevuse puhul.

Millest tekivad niisugused «vaikuse voondid»?

On teada, et heli levib igale poole. Mida kaugemale
plahvatuspaigast, seda norgemini on seda kuulda, kuni
1opuks kaob kuuldavus tdielikult, seega helilaine nagu
hadbuks. Kuna heli suures kauguses ilmub uuesti, siis
jarelikult {ilesliikuva laine tee koverdub ja ta poordub
uuesti Maale.

Loplikult ei ole seda ndhtust veel selgitatud; kuid just
see toukas motetele soojadest kihtidest stratosfdaris. Tead-
lased oletasid, et seal on sooja ohu kiht, millel on véik-
sem tihedus kui kiilma o6hu kihil. Sattudes stratosfdari, heli
murdub samuti nagu valguski, mis ldheb tihedamast kesk-
konnast vdhemtihedasse, néiteks veest ohku.
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Raketi lennu jdlgimine.

Siiski tundus soojus olema stratosfddris ebatoenéoline
ja seda oletust otsustati kontrollida. Kuidas aga seda teha,
kui suurte korguste luure koige voimsam vahend — meteo-
roloogiline Ghupall touseb koigest neljakiimne kilomeetri
korgusele?

Appi tuli rakett. See aitas suurte korguste saladust
avastada.

Soojus suurtel korgustel ei ole vélja moeldud. Kinnitust
leidis paljugi, millest varem konelesid heli ja hdmaruse,
meteooride ja hobepilvede vaatlused. Algul temperatuur
alaneb sujuvalt ja pidevalt, kuni lakkab moju avaldamast
Maa soe hongus. Siis saabub kiilm voond, algab strato-
sfadr, ja temperatuur séilib ligikaudu jdavana, keskmiselt
viiskiimmend kuus kraadi alla nulli.

Kuid pédrast kolmekiimmend kilomeetrit ilmub esimene
soe voond. Siin paikneb osoonikiht, mille tekitab ja mida
soojendab Piike.

Osoon on samuti hapnik, kuid tema molekulis ei ole kaks
hapnikuaatomit, vaid kolm. Vérskus ohus parast dikest on
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elektrilahenduse — vélgu poolt tekétatud osooni 16hn.
Atmosfadri korgetes kihtides pihustavad ultravioletsed
pdikesekiired hapnikumolekule aatomiteks, mis taas iihine-
vad, kuid juba mitte paarikaupa, vaid kolmekaupa. Moo-
dustub osoon. Osa sellest lagundub uuesti aatomiteks ja
neist tekivad hapniku molekulid. Pédike aga teeb jéllegi
hapnikust osooni. Seetottu séilib osoonikiht atmosfédaris
jaavalt. |

Osooni on atmosféddris vdga vdhe. Kui koondada kogu
atmosfddri osoon iihe kihina maapinnale, siis oleks selle
paksus koigest kolm millimeetrit. Vaatamata sellele tdidab
ta imevddrset gaasilise soojuse iilesannet, mis kaitseb
koike elavat, taimi, loomi ja inimest hukutavate Kkiirte
eest. Maale ulatub nendest ainult see osa, mis pole meile
kahjulik. Kui osoonikiht hdvineks, siis muutuks Maa mone
minuti jooksul polenud korbeks.

Film on ilmutatud. Ulesvottel on ndha raketilt mitme-
sugustelt korgustelt fotoaparaadiga pildistatud péikese-
spektrid. Mida korgemal {ilesvote oli tehtud, seda pikem
on ultravioletne riba. Otse Maa juures oleks spekter nagu
«kdrbitud». Selles on siiiidi osoonikiht. See hoiab ultravio-
letsetest kiirtest kinni selle osa, mis on koige energiarik-
kam, koige ohtlikum elule Maal.

Millest koosneb ohk suurtel korgustel? Atmosfddri moo-
dustavad mitmesugused gaasid, rasked ja kerged. Kas ei
oleks loomulik arvata, et nad on rivistatud auastmete
jargi: rasked Maale lahemal,
kerged sellest kaugemal. Atmo-
sfdar on kihiline — nii arvati omal
ajal.

Stratostaatide ja meteoroloogi-
liste  Ghupallide tilestousmisel
voetud proovid panid niisuguse
arvamuse koikuma. Suurima ette-
vaatlikkusega toimetati Maa
peale védrtuslikke stratosfddri ohu
kuupsentimeetreid. Analiiiis raikis
iihte ja sedasama: 0hu koos-
tis on koikjal peaaegu iihe- =
sugune: hapnik, lammastik, vidris- ===
gaasid.

Mis aga toimub neljakiimnest Rakett lennul.
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kilomeetrist korgemal, missugune on seal 6hk? Koige liht-
sam oleks votta sealt proov. Kuid millega?

Jéllegi aitas rakett, mis touseb varem saavutamatute
korgusteni.

Juba ammu teati, et Péiike, elu allikas, levitab ruumi ka
ultravioletseid kiiri, mis voivad elu hévitada.

Paikesekiir, mis ei sisalda ainult ndhtavat valgust, vaid
ka ndhtamatut ultravioletset kiirgust, saabus meile maa-
ilmaruumist. Milline aga oli ta seal, enne rannakut 1dbi
atmosfédri, seda voib teada saada ainult suurde koérgu-
sesse toustes.

Ka selle kohta toid suurtelt korgustelt teateid moote-
riistad, mis viidi iiles raketil.

Kuid Péike ei saada {iksinda oma kiiri Maale.

Inimese tdhelepanu paelusid juba ammu salapirased
kiired kosmosest. Neid nimetati kosmilisteks. Nende kiitti-
jad viibisid siigaval maa all ja korgel selle kohal. Meteoro-
loogilised ohupallid kandsid {iles mdoteriistu, raadio ja
automaatika aga aitasid jdlgida nende néitusid lennu kes-
tel stratosfaari.

On onnestunud juba paljugi teada saada kiirte kohta,
mis saabuvad meile universumi siigavusest. Kuid nagu
pdikese omadki, jouavad ka need kiired meieni 14bi atmo-
sfadri. Selles alluvad nad mitmesugustele muundustele,
nii et meil on 16ppude 16puks tegemist «tGeliste» kosmiliste
kiirte jdrglastega. Et Oppida tundma toelisi kosmilisi
kiiri, tuleb viia mooteriistad veel korgemale, mitte paari-
kiimne, vaid saja ja rohkem kilomeetri vorra.

Ka kosmiliste osakeste loendaja sooritas rannaku raketil
sinna, kus ohutihedus on.miljon korda viiksem kui Maa
peal, ja kuhu ei pédise ei stratostaadid ega meteoroloogili-
sed ohupallid.

Ohutihedus miljon korda véiiksem kui Maa peal! Kuid
ka sellest teadsime me alles hilise ajani vaid arvutuste
kaudu ja vaatluste najal, mida meile pakkus loodus:
meteoorid, mis polevad ara planeedi ohkkestas, virmalised,
zoza}gus ja hobepilved, mis liiguvad vaga korgel Maa
ohal.

On tadhele pandud, et plahvatused Piikesel, pooleteise-
saja miljoni kilomeetri kaugusel meist avaldavad mdju
Maa atmosfddri seisundile ja ilmastikule. Kuid niisuguste
mojutuste mehhanism pole veel selge. Adrmiselt tdhtis
oleks lahendada ka see moistatus.
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Raketid, mis tostavad mooteriistu sinna, kus paikese-
kiired kohtuvad Maa ohukestaga, aitavad selgitada tode
ja annavad tulevikus voimaluse tédiustada ilmaennustamise
meetodeid.

Kas poleks geograafil huvitav vaadata, kuidas ndeb
meie planeet vilja tohutult korguselt? Meil on olemas
oivalisi iilesvotteid Kuust koigest monesaja kilomeetri kau-
guselt. Teleskoop on toonud ldhedale kuupinna ja péeva-
piltidel on nédha selgesti koik reljeefi iiksikasjad, nagu
jilgiksime seda raketi aknast. Stratostaadid t6id meile
Maa iilesvotte paarikiimne kilomeetri korguselt. Neil iiles-
votetel on Maa lame ja tuleb tousta palju korgemale, et
veel kord veenduda selles, et meie planeet on kera ja
me oleme maakera elanikud. Kuid kuni viimase ajani ei
olnud olemas meie planeedist «viljastpoolt» tehtud fiiles-
votteid. Niisuguseid maapinnast huvitavaid iilesvotteid,
mis olid tehtud fotoaparaadiga umbes kahesaja kilomeetri
korgusel, toid raketid. Ldbi atmosfdadri loori paistab Maa
nagu suuremdotmelisel reljeefkaardil. Ja selgub, et meie
ees on tiikikene kera pinda.

Nii algas raketi — suurte korguste uue luuraja ilmumi-
sega uus ajajark ohu {irgjou tundmadppimises ja alista-
mises.

Muidugi on see koik alles algus. Lendava laboratooriumi
loomise raskused on #dirmiselt suured.

Sujuvalt touseb iiles Shupall. Stratonaudid voivad regu-
leerida tousu kiirust, sundida stratostaati peatuma, et teos-
tada vaatlusi «laes». Tousmise korgeimas punktis ei viibi
nad lithikesi minuteid, vaid tund, poolteist, kaks. Selle
ajaga voib vidga paljugi dra teha.

Palju raskem on toimetada vaatlusi raketist, mis tormab
kiiremini kui kaugelaskesuurtiiki miirsk, {iha kiirendades
lendu, kuni mootorid tootavad. Mogteriistad peavad lennu
kasinate minutite véltel stratosfdari raketi marulisele jook-
sule «jarele joudma». Manomeetrid ja termomeetrid pea-
vad hetkeliselt kajastama lennutingimuste muutumist. Igal
mooteriistal aga on inerts ja ndidud voivad hilineda, kui
olukord kiirelt muutub.

Need raskused tuleb iiletada. Uhe suuruse asemel,
mida on raske vahetult moota, moodetakse teist, mis on
eelmisega seotud matemaatilise soltuvuse kaudu. Nii on
nditeks teada, et helikiirus soltub keskkonna temperatuu-
rist. Ja selle asemel, et moota temperatuuri, voib teada
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saada, kuidas muutub heli-
kiirus raketi .lennates eri-
sugustel korgustel. Seda
teades pole raske arvutada
ka temperatuuri.

Mooteriistade inertsi
piiitakse vdhendada, luues
neile veelgi tundlikumaid
«elundeid» — moodeta-
vate suuruste vastuvot-
jaid. Nii on olemas aineid,
mis reageerivad, ja see-
juures tegelikult hetkeli-
selt, temperatuuri muutus-
tele tuhandikkude kraa-

Eraldus raketi esiosa, kus dide wulatuses. Neid voib

asetsevad maooteriistad. juba kasutada helist viis

kuni seitse korda Kkiire-

matel lendudel, millise kiirusega lendavad praegu
raketid.

Tuleb arvestada ka seda, mis juhtub lennul raketi
enesega.

Rakett kuumeneb kokkupuutest ohuga, see aga mojutab
viliskiiljele paigutatud termomeetrit. Suurel kiirusel teki-
vad ohutihendused. Need voivad avaldada moju mano-
meetri nditudele, mille vastuvotjast voolab mooda helikii-
rust iiletav voog. Rakett poorleb lennul, vongub, kuid péi-
kesekiirte vastuvotja peab olema kogu aeg pooratud Péi-
kese poole. Fotoelementi sisaldav automaatseadis «Paikese-
otsija» aitab lakkamatult piiiida paikesekiiri. Monikord
paigutatakse kiirguste uurimiseks mdééaratud riistad voi
automaatsed fotoaparaadid erilisse kesta, mis paisatakse
raketist «lennulaes» vélja ja lastakse langevarjuga eraldi
Maale.

Senini on siiski rakettide tousud stratosfdari ja korge-
male, veelgi horedamatesse ohukihtidesse — ionosfadri —
tiksikud ja lithiaegsed. Kuid mida rohkem edasi, seda kor-
gemale ja sagedamini hakkavad raketid iiles tousma. Nad
on juba tousnud neljasaja kilomeetri korgusele, on soori-
tanud mitte {ihe, vaid kiimneid lendusid, ehkki iga lend on
kallis ja keerukas ettevote.

Voib arvata, et aja jooksul hakkavad meteoroloogid
rakettidega uurima atmosfdiri korrapdraselt, oppides siis-
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temaatiliselt tundma ohuookeani koige korgemaid piir-
kondi. See avardab meie teadmisi «ilmakoogis». Inimene
ei muutu ainult ohu iirgjou vaatlejaks, vaid ka pere-
meheks, julmade loodusjoudude kaskijaks.

KORGUSTE VOITMINE

Kuni viimase ajani suutsid stratostaatidest tousta kor-
gemale vaid viikesed meteoroloogilised ohupallid. Kera-
kene holjus ohuookeanis, jattes enda alla iiheksakiimmend
itheksa sajandikku 6hu kogumassist. Tousnud strato-
sfdari {tha horedamatesse kihtidesse, ta paisus ja paisus
kestatditva gaasi tottu kuni viimaks 16hkes nagu seebi-
mull.

Kiimmekond aastat tagasi tousis esmakordselt inimkonna
ajaloos saja kilomeetri korgusele lennuaparaat. Sellele oli
paigutatud maailma koige tugevam mootor, mis suurimal
kiirusel saavutas voimsuse pool miljonit hobujoudu. Selle,
ettemddratud teed moéoda lendava masina lendu juhtisid
automaatsed mehhanismid ja mooteriistad.

Niis, nagu tuleks niisuguse rekordlennu dile tunda
uhkust. Startimisel oleksid pidanud raketti saatma vaimus-
tatud pealtvaatajate hulgad ja pdrast laskumist “oleksid
pidanud tema juurde tormama insenerid, teadlased ja aja-
kirjanikud, kes soovisid ndha uue voidu tulemusi voitluses,
mida inimesed nii kaua peavad, voitluses korguse eest,
«maailma lae» tostmise eest.

Kuid stardi juures ei olnud pealtvaatajaid. Suurima
saladuskatte all, peitudes korvaliste pilkude eest, valmis-
tasid raketti lennuks ette inimesed konnavérvi sojavdevor-
mis. Keegi ei tormanud raketi juurde parast laskumist,
kuna sellele jargnes plahvatus. Surma ja purustusi toi ene-
sega stratosfddri kaudu kaasa hitlerliku Saksamaa raketi-
tehnika jdrjekordne saavutus. Rakett, mis esimesena soori-
tas iilelennu stratosfdédri kaudu, 16petas lennu purustava
plahvatusega kauges tagalalinnas, mis oli asustatud rahu-
like inimestega. See on tdiesti seaduspédrane kapitalimaa-
des, kus koik see, mis voiks teenida rahu, antakse imperia-
listide poolt sbja teenistusse.

Aga kui niisugune rakett oleks lohkeaine tonnide ase-
mel tostnud korgustesse inimese? Mida see oleks andnud?

Me riddgime rakettlendudest teistele planeetidele. Kuid
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meil ei ole veel katselisi andmeid selle kohta, kuidas mojub
raketi reisijatele néditeks raskusjou puudumine.

«Ei ole midagi ohtlikku,» vaidavad {ihed.

«Peapooritus, merehaigus, krambid,» rddgivad teised.

Kuidas inimene ennast seal tunneb, seda néitab iiksnes
katse. Kaalust vabanemise tunnet on voimalik tajuda lan-
gemisel. Vabalt langevad kehad on kaalutud, védidab fiiii-
sika. Kuid ainult rakett saab tosta inimese iiles hiiglasliku
katse jaoks, maailmaruumi lennu eelproovile.

Raketi vabalt langev kabiin, mis eraldub kerest tousu
koige korgemas punktis, on viikene laboratoorium, kus
kiillalt kaua aega voib uurida kaaluta -oleku moju.

Keegi ei tea, mis juhtub veel inimesega, kes julgeb tun-
gida atmosfdiri taha. Kas ei oota teda seal surm halasta-
matult korvetavatest Péikese Kkiirtest; kas ei jdd ta pime-
daks talumatult eredast valgusest? Muidugi on need ohud
lilaldatud. Inimene ei lenda uurimatutele korgustele kaitse-
tuna. Kuid toe avab meile siiski katse.

Kui palju koige huvitavamaid vaatlusi, ja mitte ainult
enese juures, sooritab stratosfdédriraketi piloot. Mooteriis-
tade abil vaatleb ta pédikesekrooni ja Maad taevasiigavu-
sest, tabab spektrograafiga Pdikese iirgse kiire, mis pole
.norgestatud ohu-kesta poolt, kuuleb raadio kaudu konelust
Maal, sundides raadiolaineid tungima 14bi ndhtamatu ioni-
seeritud tokkekihi, ja veel paljugi mitmesuguseid vaatlusi
on voimalik sooritada rdnnakul atmosfdéri taha.

Kujutleme enesele suurt raketti. Lohkeainet sisaldava
1ohkepea asemel on tal hermeetiline kabiin, siitikute ase-
mel aga langevari. Kiitusevaru paakides voimaldab tousta
mitmekiimneid kilomeetreid.

Piloot on kallutatavas tugitoolis poollamavas asendis.
Nii on holpsam taluda raskusjou tugevnemist, liigkoor-
must. Lenduri ees paikneb juhtimispult. Tugitoolis lamades
saab ta juhtida lendu ja hoida sidet Maaga.

Rakett poorleb lennul, kuid podratavate peeglite siisteem
aitab piloodil ndha koike {imberringi nagu liikumatust
kabiinistki. See seade «peatab» pdorlemise ja muudab liiku-
matuks kiillaldaselt laia vaatevilja.

Rakettmootorist viljuvate gaaside joasse on paigutatud
grafiidist tiitirid. Need voimaldavad raketti juhtida péarast
tihedatest ohukihtidest véljumist, kui rakett lendab tegeli-
kult tdielikus tiihjuses, kus stabilisaatorid ja tiivad osu-
tuvad kolbmatuks.
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Rakett on lendav aparaat, mfs kujult sarnaneb miir-
suga — eest terav, tagant aga jdme ja lameda otsaga.
Just nimelt sellele on usaldatud vallutada suuri korgusi ja
viia sinna inimest, stratosfdéri luurajat.

Kui mootor lakkab tootamast, siis on rakett tugevasti
horendatud ohukihtides. Grafiidist tiifirid muutuvad voi-
metuks, sest puudub gaaside voog. Rakett hakkab poor-
lema. Tema kabiin on kaetud voolujoonelise kestaga, mis
sarnaneb suletud oielehtedega. Kiire poorlemine sunnib
lehekesi avanema ja kabiini vabanema.

Sel hetkel liilitatakse téosse mehhanism, mis lahutab
piloodi eraldatud ruumi kerest, ja automaat, mis hiljem
avab niiiid juba enese hoolde jdetud raketi langevarju. Raa-
diojaam liilitub iimber kere kiiljes olevatelt antennidelt
neile, mis on peidetud kabiini poranda alla.

Silmapilkselt langeb miirsk koos inimesega peadpddrita-
valt korguselt kivina alla pohjatusse siigavusse. Jétkates
poorlemist tormab ta Maa poole, mis sarnaneb uduse,
pilvede suitsuga kattunud tohutule tassile. Kui piloot liili-
tab  sisse  abimootorid,
voib ta poorlemise pea-
tada ja siis kaotavad
esemed kabiinis oma
kaalu. Stratonaut muutub
teatavaks ajaks nagu pla-
neetidevaheliseks  rédndu-
riks, kuna vaba lange-
mine toimub tiihjuses,
mis moodustab tulevikus
planeetidevahelise iilelennu
pohiosa.

Mootor  hakkab  166-
tama ja uuesti wvalitseb
raskusjoud. Ei ole enam
vaba  lendu, «taastub»
kaal. Kabiin lendab tihe-
datesse ohukihtidesse. Maa
on ldhedal, koigest kiim-
mekonna kilomeetri kau-
gusel ja atmosfddr annab
ennast tunda. Ta pidur-
dab langemist, ilmub liig-
koormus ja piloodil tuleb Kabiin tormab Maa poole.

53



taas heita tugitooli pikali. Oma kohuseid hakkab
tditma kabiini langevari. Pingutav raskusjoud moodub.

Ja lopuks laskub kabiin sujuvalt maapinnale voi veele.
Amortisaator pehmendab touget ja raadio teadustab stra-
tonaudi maandumispaiga.

Nii voiks toimuda lend iilikorguste raketil.

Voib-olla moédub lend ka veidi teisiti. Kuid nii- voi tei-
siti on see lihedal ja juba lendab kusagil, esialgu reak-
tiivlennukil, raketi sugulasel see inimene, kes asub vorra-
tule reisile, suurte korguste luurele.

HUPE STRATOSFAARIST

Hiipe stratosfdérist, mitmekiimne kilomeetri korgu-
selt, — milleks on see vajalik ja kas niisugune ebatava-
line katse on iildse voimalik?

Meenutame esialgu moningaid juhtumeid noukogude
langevarju- ja lennuspordi ajaloost.

See juhtus védhe aega enne Suurt Isamaasoda. Kuum
suvepdev. Taevas holjuvad kerged valged pilved, varjates
lithiaegselt pdikest. Pold, kauguses mets, ja jiarsku katkes-
tab vaikuse terav vilin. Pilvest lendab tohutu kiirusega
vilja helesinine kera. See langeb nii kiiresti, et vaevalt
saab tabada hetke, mil kerast eraldub must tépp.

Kera tormab maa poole nagu meteoor. Hetke pérast
peitub ta metsa taha. Musta tdpi kohal aga pahvatab valge
siidist kuppel.

Mis juhtus? Selgub, et stratostaadi keragondel oli rebe-
nenud ballooni kiiljest lahti ja kukkus alla. Kaks mees-
konnaliiget paiskusid langevarjudel vélja juba suurel kor-
gusel. Komandor jdi kohale ja hiippas vilja siis, kui gon-
del Ioikus ldbi pilvede.

Uksnes avarii ei pohjusta vajadust hiippeks. Meie stra-
tonaudid on sooritanud rohkem kui iihe korra langevarju-
hiippeid stratostaadilt. Langevarjurid-katsetajad votavad
osa voitlusest korguse eest koos ohureisijate ja lenduritega,
lennuasjanduse arstide ja konstruktoritega. «Missugustel
korgustel ja missugustes tingimustes meie lennukid ka len-
dama hakkasid, nende kannul tungisid neile korgustele
tingimata ka langevarjurid-katsetajad,» raddgib tuntud
rekordiomanik-langevarjur, teeneline = meistersportlane
V. G. Romanjuk.
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Lennuk riindab stratosfddri. Maalt on néha, kuidas til-
lukene piikese kies helkiv lennuk kaob peagi kuhugi poh-
jatusse sinasse. Ainult valge jilg levib tema taga, liikudes
iiha korgemale ja korgemale. Kui ei ole tugevat tuult, siis
piisib see valge ribakene kaua aega taevas.

Korgusevallutaja lenduri korval on lennuki kabiinis ka
langevarjur. Paksus karusnahkses roivastuses, hapniku-
maskis ja varustatuna langevarjuga ootab ta, millal len-
nuk saavutab «laes.

Ei ole kerge viljuda kabiinist suurel korgusel, kus iga
liigutus nduab tugevat pingutust, kus madal rohk sunnib
siidant kiiremini 166ma ja ilma hapniku joata ei saa hin-
gata.

Algab langemine. Tomme, ja langevarju avatud kuppel
kannab inimese ldbi stratosfédari, igavese kiilmuse ja téie-
liku vaikuse kuningriigi, Maa peale.

V. G. Romanjuk sooritas hiippe kolmeteistkiimne tuhande
neljasaja meetri korguselt, kust enne -teda polnud veel
keegi langevarjuga laskunud. Palju kordi hiippasid strato-
sfaarist ka teised noukogude langevarjurid-rekordi-
omanikud. )

Kui aga tousevad ohku tdnapdeval saavutamatute ohu-
ookeanide luurele stratosfdiride rakettide piloodid, soorita-
takse sealt samuti rdnnak langevarju kupli all. Proovime
kujutleda, kuidas voib toimuda niisugune hiipe.

Taeva ja maa vahel ... nii rddgitakse, kui tahetakse sel-
gitada eraldatuse, saamatuse, ebamddrasuse tunnet.

See on ilmekas viljend. Kuid praegu oleks see sona-
sonalt oige. Taevas meie peade kohal ei ole sellise orn-
sinise virvusega, nagu oleme teda harjunud nidgema, vaid
tumesinine. Seal sidrab niivord ere Pidike, et talumatult
valus on vaadata tema pimestavat ketast.

Maa on nii kaugel, et ta on kaotanud oma tavalise
«maise» kuju, {ilevalt alla vaadates paistavad selgesti
jogede kitsad, koverad ribakesed, teede ja jalgradade
poolt ldbildigatud metsamassiivid, niidikesed-raudteed,
mingukannide taolised majakesed ja sitikad-autod.
Ahmaselt paistab vaid hiiglaslik reljeefkaart, kuid ilma
iiksikasjadeta, ilma tajumatult selgete tuttavate piir-
joonteta.

Ainult iildine hallikasroheline taust, mis on kohati kat-
tunud valgete pilveriingastega. Maa pealt nidivad pilved
vahel niisugusel saavutamatul korgusel, et seda on isegi
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Hiippe eel.

raske ette kujutada. Niilid aga kuhjuvad pilved nagu tohu-
tud maéeahelikud kaugel-kaugel all.

Ja paneb imestama, et seal, nende taga on tundmatu
planeet, mis kadedalt varjab oma saladusi.

Siin pilvede kohal on igavese vaikuse kuningriik. Siia
ei kandu {ihtki heli. Ka maapinnal on monikord vaikne,
kuid niisugust taielikku, ideaalset vaikust ei kohta seal
iialgi. See surnud vaikus on rohuv.

Aeg oleks nagu jddnud peatuma. Uhesugusena sérab
Piike, kogu aeg samal kaugusel all, ei ldhenedes, ei kau-
genedes, pulbitsevad pilvede saared.

Tundub, nagu oleks nii olnud alati ja nagu ei tulekski
sellele 10ppu. Maa on kogu aeg iihesuguses saavutatama-
tus kauguses samuti nagu Péikegi, mis liikumatuna ripub
taevas.

Miski ei ilmuta liikumist. Téielik rahu. Ei mingeid uusi
muljeid. Motted kanduvad tahtmatult hilisesse minevikku,
mis praegu tundub niivord kaugena.

Viimased ettevalmistused on 16ppenud.

Labi kitsa luugi poeb vaevaga inimene, kes on mahitud
karusnahkadesse, hapnikumask nédol. Tema keha on
iimbritsetud langevarju ranitsa rihmadega.

Stardini on jddnud iiks minut... pool minutit... Hak-
kasid to6le pumbad, mis annavad kiitust mootorisse. Miira
tugevneb. Kehale hakkab rohuma raskusjoud.

Lendu juhivad automaadid, mis ei lase raketti tousta
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liiga kiirelt, et liigkoormus ei muljuks inimest puruks ega
votaks talt teadvust.

Tousmise tunne on juba ammu tuttav harjutuslendu-
dest, rohukambrist, kus ilma ohku tousmata vo6ib vii-
bida mistahes korgusel. Ja siiski tundub see iga kord
uuena.

Siida 166b kiiremini. Soojale roivastusele vaatamata
hakkab kiilm. Kuid automaadid on valvel ja nende kasul
sulgub hermeetilise kabiini luuk.

Kabiini aknast paistab sinine, pidevalt tumedamaks
muutuv taevas. Tous jatkub. Korgusemootja osuti méddub
numbritest 15 000, 20 000, 30 000 meetrit ... ja rakett satub
planeedi chukesta sellesse piirkonda, kus ainult temale on -
avatud vaba tee.

Maad ei ole ndha. Uksnes tiikikene taevast kabiini
aknast, mis {tha rohkem ja rohkem tumeneb, ning moote-
riista osuti, mis kangekaelselt roomab paremale, raédgivad,
et rakett ldheb iiles.

Veel veidi ja mootori miira
vaikib. Kuid rakett jdtkab hooga
tousu. Kuid rinda rohunud raskus
on kadunud.

On aeg! Kogu keha pingu-
tub, valmistudes 166gi vastu.
Touge... Veel touge... kabiin
eraldub raketist. Niiid on ta jée-
tud enda hoolde. Millu jdi osuti
numbri juures 70000. Seitse-
kiimmend kilomeetrit.

Imelik tunne! See meenutab
teatud maédral kiiret laskumist
tostukil voi pikale veninud «Ghu-
auku», mil lennuk kaotab kor-.
gust.

Kerge peapooritus. Kabiini
porand kaob jalge alt, keha nagu
ripuks ohus... kuid ei, see vaid
naib  nii, koik on paigal, ainult
mooteriista osuti rtonib jouliselt
alla. Avaneb kabiini langevari,
ja langemise kiirus vidheneb.

Vaatluste kava on tididetud.
Tuleb sdédsta joudu, sest ees on  Hipe stratosfidrist.
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veel suurem pingutus. Mote tootab tiapselt, koik liigu-
tused, mida palju kordi on maa peal korratud, jargnevad
iiksteisele.

Kontrollida hapnikuaparaati, avada luuk, ohujuga
segab, kuid saanud sellest jagu, onnestub péddseda kabii-
nist vilja. Jarsk tomme, vdga tugev nagu 166k. Algab
vaba langemine. Ja juba on avanenud langevarju kuppel
pea kohal. Hingata on kerge, sest hapnikuaparaat tegut-
seb laitmatult. Stratosfdari julma pakast peaaegu ei tun-
negi. '

Kabiini ei ole enam nédha, see langeb kiiremini. Ainult
taevas ja kauge maa. Ning nende vahel «ripub» iiksildane
kujukene siidist kupli all.

Lopuks ldhenesid tunduvalt pilved, tee tdhised muutu-
sid tajutavamaks. Juba ongi ndha, kuidas langevarju vari
libiseb mooda valgeid pilvede ahelikke. Maa, kodune maa
on ldhedall Maha hapnikumask. Rind hingab ahnelt
«maist» Oohku. Veel veidi, ja hiipe stratosfadrist on 16p-
penud. Valge kuppel vajub kokku. Jalge all on maa. Taas
on helesinine tavaline taevas pea kohal, kuum piike,
tuulepuhang, puude kohin lihedases metsas . . .

Niisugune laskumine annab palju vaartuslikke andmeid
konstruktoritele, lenduritele ja arstidele.

Tulevase planeetidevahelise laeva kabiiniga sarnanevas
terasest meteooris alustab langevarjur hiipet stratosféirist.
Siis jatab ta kabiini maha ja avab oma langevarju.

Meie ebatavalise hiippe kirjelduse puhul ei tulnud eriti
palju fantaseerida. Juba viisteist aastat tagasi oli entusias-
tide poolt tehtud huvitav stratosfddrist langemise ette-
panek.

Stratostaat tostab lennupommi meenutava gondli umbes
kolmekiimne kilomeetri korgusele. Stratostaadi kest rebe-
neb, gondel-pomm aga paiskub alla. Kakskiimmend viis
kilomeetrit vaba lendu ja avaneb langevari, mis aeglustab
gondli langemist. Maa ldhedal jdtab langevarjur gondli
maha ja hiippab. :

Seda ettepanekut tol ajal ei teostatud. Niiiid aga on
raketid alustanud voitlust stratosfidriga. Stratostaadi
gondli asemel tormab iiles raketi kabiin. Ja mitte kolme-
kiimne kilomeetri korgusele, vaid palju korgemale tostab
see langevarjuri-stratonaudi.
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TEEL KOSMILISE LAEVANI

Lennuk on stardivalmis. Reisijad on asunud kohtadele.
Aknaist paistab eemalduv tousurada, tiib ja esialgu liiku-
matud propellerid. Ja #dkki nad elavnevad. Vaikuse kat-
kestab kohe mootorite miirin, mis muutub {ihtlaseks unda-
miseks. Poorlevad propellerid sulavad helkivateks rin-
gideks.

Masin seisab veel veidi paigal nagu kogudes joudu hiip-
peks. Anti start ja lennuk hakkab aeglaselt liikuma.
Akende taga kaugeneb iiha kiiremini ja kiiremini. .. lennu-
vili. Ohkuteusu hetke ootad kiill, kuid siiski ei pane
tdhele. Alles puutusid rattad maad, kuid juba see eemal-
dub, laskudes markamatult alla. Kerge touge, lennuk ker-
kib veel astmevorra korgemale, siis veel ja veel. Lopuks
on tousmine ndhtamatut ohutreppi mooda 1oppenud ja
korgus saavutatud. Masin poordub kursile.

Lennuki vari jookseb mooda maapinda, langeb metsa-
massiivide rohelistele laikudele, libiseb {ile joeribakeste ja
teelintide. Kiirust ei ole peaaegu tundagi, kuid ometi len-
dab Ghulaev praegu iile kolmesaja kilomeetri tunnis, s. o.
kaheksakiimmend meetrit sekundis!

Monekiimne tunniga voib ta lennata meie maa iihest
ddrest teise. Kuid see pole veel piir, kuna on tditunud
Tsiolkovski ennustus: propellerlennukite ajastule jargneb
reaktiivlennukite ajastu.

Noukogude raketitehnika tegeleb juba ammu Tsiolkovski
ideede ellurakendamisega.

1932. aastal ehitas Tsander maa esimese, vedelkiitusel
tootava rakettmootori.

1933. aastal tousis ohku esimene M. K. Tihhonravovi
konstrueeritud, vedelkiitusel to6tav noukogude rakett.

Reaktiivliikumise uurimiseks riihmadesse {ihinenud inse-
nerid sooritasid toid tdnapdeva raketiehituse koigis pohi-
suundades.

1940. aastal toimusid S. 'P. Koroljovi konstrueeritud,
vedelkiitusega rakettmootoriga plaaneri lennukatsed. Neid
sooritas lendur-katsetaja V. P. Fjodorov.

Ajalukku ldks ka teine siindmus — maailmas esimene
inimese lend rakettlennukil. Selle sooritas 1942. aastal
vene lendur G. J. BahtSivandzi, kes pani- sellega aluse
tuleviku lennuasjanduse ajastule, suurte kiiruste ajastule.

Rakettlennuk muutus toelikkuseks.
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Me hakkame juba harjuma uute lennukite marulise len-
nuga ja nende ebatavalise kujuga. Kui vaatad tahapoole
painutatud tiibadega terasest pdasukeste lendu, kes kehas-
tavad roomsat kiiruse tunnet, kandud mottes sinna, masi-
nasse, mis kihutab helist kiiremini. Piloot vaatab, kuidas
maa lennuki all ei uju, vaid tormab ja tunneb seda tohutu
kiiruse taju, mis on allutatud inimese voimule.

Saabub suurte kiiruste aeg mitte ainult s6ja- vaid ka
transpordilennuvées. Juba praegu ilmuvad mitme mooto-
riga reaktiivohulaevad. Mitte kolmsada, vaid kaheksasada-
itheksasada kilomeetrit tunnis kujuneb tsiviillennuki reisi-
kiiruseks. .

Viheste sonadega on seda raske kirjeldada, millega iili-
kiirete masinate loojatel tuli voidelda. Eelkoige tuleb juh-
tida tdhelepanu ohu iirgsele vastupanule -— 0hk takis-
tab liikumist, ja seda tugevamini, mida kiirem on lend.
Asjata ei kasutata nimetust «helitokes. Ohk kokkusurumi-
sel tiheneb, moodustades omapérase tokke, mis tuleb
tiletada.

Selleks otsitakse tiibadele, lennukikerele ja juhtpinda-
dele niisugust kuju, mille puhul 6hu kokkusurutavuse kah-
julik moju oleks viiksem. Lennuk varustatakse palju voim-
sama mootoriga — reaktiivmootoriga. See aitab jagu
salilda keskkonna kasvavast takistusest ja riinnata heli-
toket.

Nagu seda sageli esineb, leidus uskumatuid, kes raskus-
tega kohtumisel teatasid: helitoke on iiletamatu. Vaadake,
lennukid lagunevad tiikkideks, niipea kui nad hakkavad
ldhenema Kkiiruste ohtlikule piirkonnale. Nad hoiatasid, et
masinad ei pea vastu, ei piisa mootori voimsusest ja piloot
ei talu iileinimlikke koormusi.

Kuid tdnapdeva lennukite kiirus joudis ohtlikku piir-
konda, ldhenes helikiirusele, ja ilmus mitte ainult heli-
ldhedane lennuasjandus. Viimastel aastatel toimusid esi-
mesed katselennud helikiirusi iiletavate lennukitega.

Kuid meie ei rddgi sellest, mis on olemas praegu, tina-
péeval, vaid homsest pédevast, kui lennuk ja rakett
sulavad iihtseks tervikuks, andes uue masina, juhitava
tiibadega raketi, mis on planeetidevahelise laeva esik-
kuju.

Helikiirusi iiletavate lennukite projektide ja katsemude-
lite kallal tootavad mitmesuguste maade konstruktorid.
Veel ei ole andmeid nende poolt saavutatud tulemuste
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Ulisuurte kiiruste lennuk.

kohta. Enne kui inimene hakkab lendama tiibadega
raketil, on vaja igakiilgselt uurida, mis juhtub helitokke
taga.

Ehitatakse masinate mudeleid. Aerodiinaamilistes toru-
des juhitakse neile suure kiirusega liikuv ohuvool, otsides
parimaid kujusid, milledel oleks vdhim takistus. Lennu-
katsed raadioteel juhitavate mudelitega, paiskumised iile
helikiiruse aitavad koguda andmeid, mida kasutavad in-
sener, tootja ja tehnoloog.

Juba hakkavad vilja kujunema tuleviku lennuki piir-
jooned — pika terava kerega, ohukeste noolekujuliste tii-
bade ja juhtpindadega.

Tavaliselt minnakse tuntult tundmatule. «Nii motleme
ka meie pdikesesiisteemi voitmiseks iile minna lennukilt
reaktiivmasinale,» rddkis Tsiolkovski. Ja ta visandab pla-
neetidevaheliste avaruste vallutamise plaani.

Propellerita reaktiivlennuk, millel on hermeetiliselt sule-
tud kabiin, alistab stratosfddri. Tema lennu korgust ja
kiirust piirab ainult kiitusevaru. Toustes lakkamatult {iha
korgemale ja korgemale, sinna, kuhu varem tousid ainult
stratostaadid ja meteoroloogilised ohupallid, sooritab ini-
mene esimesi julgeid vdiljalende suurte korguste vald-
konda. Téieneb vairtuslike kogemuste varasalv, tugevne-
vad raketi tiivad, ta hakkab muutuma ohulaevast atmo-
sfadritaguseks laevaks.

Hankides maa peal hoogu kiirendajate abil, kihutades
suurtel korgustel horendatud ohus, sooritab tiivuline rakett
imevdirse hiippe tuhandete kilomeetrite taha.
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Tema teekonna algus ja 16pp on atmosfdiris. Rénnaku
keskmine — peamine, mootmatult pikem osa kulgeb
planeetidevahelises ruumis.

Post, veosed ja reisijad viiakse tunniga Baltikumist
Vaikse ookeani kallastele, mone minutiga Moskvast

Leningradi.
Niisugused laevad hakkavad sooritama lithikesi kiilas-
kdike planeetidevahelisse pohjatusse siigavusse — véikesi

kosmilisi reise, iileminekuga tavalisest seisundist tugev-
nenud raskusjou kétte, seejdrel selle tdieliku kadumiseni ja
16puks tagasipoordumisele harjunud maailma.

Laev voib liikuda Maa poorlemiskiirusega, siis muutub
Pidike tema jaoks liikumatuks ja saabub igavene pdéev.
Toimub ka teine «ime»: tiivulise raketi meeskonnale, kes
kihutab Maast ette, nihkub pédevane valgustaja tagurpidi,
toustes lddnest ja loojudes idas.

Juba praegu nédib muide reaktiivlennuki lendurile, kes
lendab kiirusega tuhat kilomeetrit tunnis piki Moskva
laiusjoont, et Pdike liigub taevas mitte nii nagu tavaliselt,
vaid vastupidi, lddnest idasse. Ta kihutab Maast ette,
lendab «Paikesest kiiremini».

Kui kiirused kiillaldaselt suurenevad ja lennud atmo- -
sfddri taha muutuvad niisama tavaliseks nagu praegu kaug-
lennud, voivad inimesed alustada toelist voitlust kosmi-
liste kiiruste saavutamise eest.

Reaktiivlennukil ja planeetidevahelisel raketil on palju
ithist: niihésti lennuk kui ka rakett voivad lennata tiihju-
ses, kus koik elav hdvineb. Seetottu niihdsti lennukil kui
ka taevalaeval peab olema hermeetiline kabiin kunstliku
atmosféddriga, nii nagu see tekitatakse stratostaatide gond-
lites ja f{ilisuurtes korgustes lendavate lennukite kabii-
nides.

Kakskiimmend aastat tagasi ehitati néukogude tehastes
teraskera — gondel stratostaadile, mis tousis hiiglakorgu-
sele. Selles suutsid meie insenerid ja tehnikud, meistrid ja
toolised luua stratonautidele koik téctamiseks vajalikud
tingimused.

Mone tunni jaoks, mida tuli taeva all mooda saata,
tehti mitmed kuud pingerikast t6od.

Noukogude lendurite ja Ohusoitjate stratosfaérilennud
laksid igaveseks lennuasjanduse ajalukku kui {iletamatu
ndidis julgusest, kangelaslikkusest ja piistitatud eesmérgi
saavutamise jdrjekindlusest. Raske on viheste sonadega
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nende tundmatusse toimunud lendude kangelaslikku siind-
muskédiku edasi anda. Paljud mailetavad neid pdevi, mil
kogu maailm ootas teateid stratosfdérist, mil sona «stra-
tostaat» kolas koigi huultel. Ohus saavutatud edu valmis-
tati ette juba maa peal. Loodi eriliselt konstrueeritud gon-
del, mis oli varustatud koige vajalikuga pealpool pilvi
holjumiseks.

Mitte ainult stratonautidel, vaid ka allveelaevnikel ja
iilisuurtes korgustes soitvatel lenduritel tuleb tootada vili-
sest maailmast isoleeritud ruumides. Meil on juba ole-
mas kogemused inimesele normaalsete elamistingimuste
loomiseks seal, kus elu on voimatu, nimelt ookeani siiga-
vustes ja suurtel korgustel horendatud Shus.

Teades stratosfdaris toimunud kangelaslike lendude
ajalugu, voib hinnata eelseisvate toode keerukust. Tuleb
ette ndha koiki pisiasju, milledest soltub meeskonna elu.
Kujutlege, kuivord raskused suurenevad, kui jutt ei ole
tundidest, vaid pdevadest, mida veedetakse atmosfaari
taga, mitte kiimnetest, vaid sadadest tuhandetest ja miljo-
nitest kilomeetritest teekonnal, mitte holjumisest ohu-
ookeanis, vaid lennust tundmatusse maailma.

Tuleb eeldada, et tehnika tuleb niisuguse keeruka tooga
toime.

Rakettlennukil tuleb tousta osoonikihist korgemale,
vastu mitte millegagi norgendatud ultravioletsetele Kiir-
tele.

Nendega kohtub ka planeetidevaheline rakett. Seetottu
peavad nende vaateaknad olema kaetud eri liiki klaasiga.
Nii nagu osoonikihtki, kaitseb see reisijaid leegitsevate
péikesekiirte eest.

Suurtel korgustel ei ole chusoomust — atmosfadri, ja
nii lennukit kui ka raketti dhvardab juhusliku meteooriga
kohtumise oht. Seetottu vajavad molemad soomust, mille
eest tuleb hoolitseda stratosfddri- ja planeetidevaheliste
laevade konstruktoritel.

Rakettmootor, kiitus, materjalid, juhtimine, mooteriistad
ja Maaga sidepidamise vahendid osutuvad lennukil ja
raketil mitmeti sarnaseks.

Helikiirusi iiletavatest lennukitest rdagitakse juba opi-
kutes kui lennutehnika ldhimast tulevikust. Moeldakse, et
liitlennuk-rakett teostab unistuse vahemaandumisteta
timbermaailmalennust mone tunniga.
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Juba on tootatud vilja kauglennu kava viie tuhande
kilomeetri kaugusele kolmveerand tunniga praegu olemas-
olevate kaugrakettide konstruktsioonide alusel. Suurim kii-
rus oleks kolm ja pool kilomeetrit sekundis, s. o. Kkiirus,
mis saavutatakse mootori véljaliilitamise momendil lennu
korgeimas punktis. Saavutatud kiirus on peaaegu pool esi-
mesest kosmilisest kiirusest!

Lennuvadgi piitiab tousta veel korgemale stratosfdiri,
kuna seal on viike Oohutakistus, mis lecob muidu palju
raskusi lendamisel Maa ldheduses.

Tohututel korgustel tohutu kiirusega lendav lennuk ja
atmosfddri {ilemisi kihte ldbistav rakett meenutavad osalt
meteoori. Nende liikumist hakkab uurima fiiks ja see-

sama teaduseharu — kosmiline aerodiinaamika, mille
kdsutuses on iilikiire liikumine tugevasti horendatud
gaasis.

Suurtel kiirustel toimub intensiivne kuumenemine hoor-
dumisest 6hu vastu. Mida kiirem on lend, seda tugevamini
kuumeneb kest. Raketil, mis arendaks kiirust poolteist
kilomeetrit sekundis, kuumeneks see iiheksasaja kraadini.
Siin ei pddsta ndhtavasti mingi soojusisolatsioon. Kui len-
nata veelgi kiiremini, siittib lennuk polema. Seetottu otsi-
taksegi padsu suurtel korgustel, kus chutihedus on tiihiselt
véike.

Kuidas aga jddb koletisliku, peaaegu tuhandekraadise
kuumusega, mis eelduste kohaselt seal valitseb? Kui ime-
likuna see ka kolab, kuid viikese ohutiheduse tottu me
seda kuumust ei tunneks. Ehkki selle osakesed liiguvad
tohutute kiirustega, osakesi endid aga on tunduvalt vihem
kui Maa juures. Seetottu pole ka soojus tajutav. Ainult
mooteriistade abil saab moota temperatuuri vdga horen-
datud ohus.

Soojuse iilekanne toimub nii aeglaselt, et lennuk ei joua
eriti margatavalt kuumeneda. Teatud osa on ainult vahe-
tutel pdikesekiirtel, kuid need pole kohutavad. Niisuguse
kuumenemise eest on voimalik alati kaitset leida.

Kuid lithidalt tuleb jutustada ka raketi — planee-
- tidevahelise laeva ja rakettlennuki erinevustest, oige-
mini sellest, mida on tarvis teha iileminekuks iihelt teisele.

Kosmilise kiiruse saavutamist méérava kiitusevaru jaoks
tuleb luua liitrakett, kuna seni ei ole meie kisutuses veel
voimsamaid energiaallikaid. Ainult aatomimootoriga rakett-
tiksiklane suudab vilja lennata maailmaruumi.
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Planeetidevaheline lend kestab kaua ja meeskonnale
tuleb varuda koik vajalik tiihjuses elamiseks, mis ei kesta
tunde, vaid pédevi ja nddalaid. On vaja tdiustada hermee-
tilist kabiini, mooteriistu, raadioaparatuuri, hoolitseda toit-
lustamise eest, iilikondade eest, milledes saab raketist vil-
juda, vahendite eest Maale ja teistele planeetidele lasku-
miseks.

Nii liituvad lennuasjandus ja raketitehnika, nii muutub
ohutransport atmosfédaritaguseks transpordiks ja Ghutee
taevateeks.

5 Maailma avastamine






RAKETIL
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PILOODI TRUUD ABILISED

Viljalennanud raketti ei ole Maa pealt juba ammu
enam naha — ta on pilgu eest peitunud, sulanud 66pime-
dusse. Peaaegu kosmilises tiihjuses neelates ruumi, liigub
terassigar tohutu kiirmsega. Niilid koneleb temast ainult
hambakene lokaatori ekraanil ja helendav joon taeva tume-
dal taustal, mis on nagu mingi ndhtamatu kée poolt joo-
nistatud. Ere jdlg touseb kangekaelselt iilespoole, kuid
jarsku paisub, poordudes itha jarsumalt ja jarsumalt. Moo-
tori tulise hinguse poolt hodguma aetud, kellegi kédsule
kuulekad tiifirid poorasid miirsu uuele kursile. Isegi siis,
kui kadus kuum gaasijuga, ei joudnud tiilirid jahtuda ja
helendavad peene joonekesena oOOpimeduses.

Kes siis pooras tiiiire? Raketis ei ole ju pilooti!

Pole kerge siilitada voetud kurssi, kui rakett on jdetud
enda hoolde. Koike ei ole voimalik ette nédha. Viikesed
tombejou koikumised, tugevad tuuleiilid atmosfédaris ja
muud juhuslikud pohjused voivad tougata ta margitud
teelt korvale. Raketi kurssi tuleb kogu aeg parandada,
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lubamata koryalekaldumisi margitud teest. Seda valvab
automaatpiloot, mis asendab inimest. Automaatpiloodi
tdhtsaimaks osaks on kiirelt poorlev vurr.

Asjatult ei nimetata vurri kangekaelseks. Kui ta poor-
leb, siis sdilitab tema telg ruumis alati kindla asendi.
Valvsamat ja truumat valvurit on raske leida. Lennukil
pruugib naiteks veidi koikuda, andes jdrele tuulejoule, kui
vurr teeb kohe oma t66. Tema telg jddb hdirimatult pai-
gale, kuid lennuki kerega iithendatud mooteriista raam lii-
gub. Sellest piisab, et ilmuks héiresignaal. Ja juba suundub
kasklus tiiliride mootoritele: poorata neid nii, et masin
poorduks tagasi endisele kursile! Nii juhib automaatpiloot
masinat lenduri asemel.

Kaks vurri poorlevad raketi juhtseadme karbis. Nende
ilesandeks on jédlgida raketi kere korvalekaldumisi {ihele
voi teisele poole, ja seda, mida ei marka iiks, mirkab kohe
teine. Mdrkas — ja sulges raamiga kontakti vooluringis.
Tekkis nork, vaevalt margatav, millegi sooritamiseks
jouetu vool.

Siis tuleb appi elektronlamp — voimendaja. Signaal
tugevneb mitu korda. Niiiid jatkub sel joudu lilitada sisse
mootor, mis poorab tiiiiri. Tiiiir teeb oma t66, rakett naa-
seb oOigele kursile ja hdiresignaal hddbub kuni jirgneva
ohtliku juhuni. Koik see toimub véga kiirelt, et mitte voi-
maldada raketil tunduvalt korvale kalduda oGigelt kursilt.

Kui aga kurssi ei ole vaja sdilitada, vaid muuta, kasu-
tatakse jdllegi sedasama vurri. Ta poordub erilise mehha-
nismi toimel, mis on samuti iihendatud vooluringi. See
mehhanism téotab tdpse ettemdaratud kava jargi, poorates
vurri telge noutud ajal noutud nurga vorra. Need poorded
kutsuvad viimaks esile signaal-kisklused tiiiiridele, ja allu-
des kuulekalt automaadile, muudab rakett kurssi.

Automaatpiloodi ehitus on védga keeruline. Kirjeldatu
on vaid koige lihtsam skeem, mis selgitab, kuidas ilma
inimese vahelesegamiseta juhitakse mitmetonnist raketti.
Giiroskoop-vurr, elektronilised, elektrilised ja hiidraulilised
riistad on tédpsed, tookindlad seadeldised, mis allutavad lii-
kumise varem ettemédiratud arvutusele, mille kohaselt lend
peab toimuma.

Nii on rakendatud ellu Tsiolkovski sonad, kes négi ette
automaatset raketti. Ja kas oleks voinudki olla teisiti?
Suurte kiiruste, tohutute voimsuste ja suure tdpsuse sajan-
dil on voimatu ilma arvukate automaatideta l4dbi saada.
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Ja pole voimalik enesele kujutada ilma nendeta ka stra-
tosfadri- ning kosmilisi reise. Tédnapdeva iilisuurte kor-
guste raketid, nagu me juba teame, kannavad enesega
kaasas tervet automaatset laboratooriumi ohuproovide vot-
miseks, piikesespektri pildistamiseks ja kosmiliste osakeste

registreerimiseks.

Et uurida péikesekiirgust suurtel korgustel, tuleb rake-
til kaasa viia eriseadis — spektrograaf ja suunata see
Piikesele.

Kuid siin kerkibki ootamatu takistus. Rakett ei lenda
otse. Toustes iiles poorleb ta {ihtlasi kiirelt oma telje
iimber ja peale selle poordub aeglaselt kaldudes kiiljele.
Need keerukad «piruetid» segavad spektrograafil Piikese
jalgimist. Mis teha? Kutsuti appi automaatika. Automaadid
sunnivad seadist kogu aeg «vaatama» Piikesele, mis-
suguseid vigureid rakett ise lennul ka ei teeks.

Rakett lidbis atmosfddri. Raketi peas avaneb automaat-
selt viike aken, mille kohal paikneb «Pédikese otsija» foto-
elemendiga. Laitsega koondatud péikesekiired suunatakse
fotoelemendi valgustundlikule pinnale. See pind on ketta
kujuline. Kui spektrograaf on suunatud Péikesele, satub
valgustdhn fotoelemendi ketta keskmesse ja voolu ei ole.

Kuid seadisel tarvitseb kas voi pisutki kalduda, kui nih-
kub ka valgustihn. Tekib vool. Voimendajaga voimenda-
tuna sunnib ta elektrimootoreid poorama spektrograafe
seni, kuni tahnikene on taas otsija keskmes.

Koik see toimub nii Kkiirelt, et jilgiv seade suudab
seadme pilu lakkamatult Piikesele suunata, vaatamata
raketi enese poorlemisele.

Kui aga otsija sootuks kaotab Piikese, siis sunnib auto-
maat teda poorlema suure Kkiirusega seni, kuni valgus-
tdhnikene on jéllegi tabatud.

Piikese valvamiseks madratud seadis eraldatakse auto-
maatselt raketist ja lastakse langevarjuga alla. Ka teised
mooteriistad paigutatakse samuti erilisse kambrisse, mis
paisatakse lennul automaatse seadmega vilja.

Automaatselt juhitavad lennukid on juba praegu olemas.
Kogu lennu viltel, alates véljalennust kuni maandumi-
seni, ei sega piloot end masina juhtimisesse. Kuigi ilma
pilootideta lennuvdgi on alles tekkimas, oleme siiski asu-
nud teele, mis viib tuleviku transpordile, kus inimt66 on
tehtud iilimalt holpsaks. Automaate on vaja tombejou
reguleerimiseks, et kiirendus ei iiletaks ohtlikku piiri —
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meenutagem liigkoormust. Neid on vaja mootori mehha-
nismide korrasoleku kontrollimiseks ja koigi selle osade
t66 jédlgimiseks. Kuid sellega ei ole nende osatdhtsus veel
ammendatud.

Rakettmootor arendab tohutut voimsust, naiteks strato-
sfadri raketil maksimaalse kiiruse puhul ulatub see kuni
poole miljoni hobujouni. Tdhendab laeva paiskamiseks
kosmosesse on vaja veelgi rohkem, vbib-olla miljoneid
hobujoude. Niisuguse mootori juhtimine suure kiirusega
lendaval kosmilisel laeval nouab liigutuste kiirust ja tap-
sust. Laeva juhtimist peavad abistama automaadid.

Toome vaid iihe ndite. Tdnapdeva iilikiirele reaktiivlen-
nukile paigutatud lennukiturbiin t66tab voimalikkuse piiril.
Mootori materjal talub piirkoormusi. Lenduril tarvitseb
vaid mootori juhtimisel teha liiga jarsk liigutus ja ta ris-
keerib turbiinilabidate polemasiiiitamisega, ehkki need on
valmistatud vdga kuumuskindlast sulamist. Turbiinis mol-
lavate tugevalt kuumutatud gaaside vooga on ohtlik nal-
jatada. Seetottu on siia pandud «tunnimeheks» automaat,
mis ei luba turbiini i{ile kuumeneda ja seda rivist vilja
viia. Automaatselt liilituvad sisse ka liigkoormusevasta-
sed seadmed, kui kiirus reaktiivlennuki mandoverdamisel
illetab lubatava méira.

Jarelikult vajab rakett ohutuse automaate, et moote-
riista osuti ei iiletaks punast avariijoont, millest kaugemal
liigne koormus dhvardab hukkumisega.

Lennu kava tédpseks tditmiseks on vaja teist automaati,
sest on ette teada, kuidas rakett hakkab viljuma atmo-
sfadrist, missugust kiirust ja suunda tuleb hoida. Kava-
regulaator juhib lennukit valjalennu kursil.

Raketil on ka teisi automaate. Nende iilesandeks on jal-
gida Ohukoostist ja rohku kabiinis, hoiatada ette Ghu
vidljavoolamist, kui juhuslik kohtumine meteooriga vigas-
tab kesta, jdlgida temperatuuri ja Oigeaegselt liilitada
sisse kiite voi jahutus, ithe sonaga, kaitsta rdndurite elu.

See, millest siin on jutustatud raketi automaatika kohta,
veenab meid veel kord, et planeetidevaheliste ridnnakute
probleemi lahendamine on vGimalik ainult tdnapieva tea-
duse ja tehnika paljude harude koostéoga.

Automaatika osa rakettlaeva juhtimisel on raske iile-
hinnata. Kuid monikord voib kohata ka niisuguseid
romaane planeetidevahelistest lendudest, kus nupud otsus-
tavad koik. Piloodile jddb wvaid iile neile vajutada. Surus
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korra — rakett nihkub paigalt, surus veel korra — lendab
vilja, surus kolmandat korda — arendab kiirust... Kui
aga sellele lisaks seostada automaadid iiksteisega nii, et
nad liilituvad jargemooda, siis voib toime tulla iildse iihe-
ainsa «pohilise» nupuga. On ju olemas nditeks automaat-
toopinke ja -toopingiliine, kus toolise kési detaili selle t66t-
lemisel ei puuduta. Lopuks on ehitatud ka terveid tehaseid-
automaate. Mis siis veel réddkida lennukitest ja rakettidest!

Ei, automaadid ei asenda inimest. On t0si, et korras-
olev automaat iialgi ei eksi. Kuid selleks, et ta oleks kor-
ras, tuleb tema jarele valvata, tuleb teda reguleerida, tema
tegutsemist kontrollida. Ka «inimesteta» automaattehases
on selleks inimesed. Automaatikaga on holpsam tootada, ja
temas ndeme me. kommunismi tehnika alust. Kuid inimes-
teta tehnika on surnud. Inimene on «valvur» ja «regulaa-
tor», nagu rddkis Marx, inimene — masinate komandor,
jaab. Temalt noutakse rohkem teadmisi, taipu, oskust, roh-
kem loomingut, kuna automaatne tehrika on keeruline.

Meie maal asendatakse pidevalt uut tehnikat uusimaga.
Taielikult seda valitsedes juhivad planeetidevahelisi laevu
kosmiliste ‘reiside kaptenid, keda abistavad automaadid —
piloodi truud abilised.

RASKUSJOUD AHVARDAB

Peatelefonist kostab haal:

«Téhelepanu! Nesterovi solm!»

Lendur tombab juhtkangi enese poole ja silmapiir tou-
seb piisti. Maa, mis tavaliselt on liikumatu, nihkub &kki
paigast ja ronib kogu oma suuruses iiles.

Vilgatades tiibadega, touseb lennuk, mis kaugusest sar-
naneb méangukanniga, korgele taevasse, teeb poolringi,
sulab &ddretusse sinasse ja siis, sdtendades péikese kées,
tormab alla.

Selle aja viltel elab {ilikiire reaktiivlennuki kabiinis
istuv piloot moninga murdosa viltel sekundist, kuni kes-
tab korgeima pilotaazi vigur, {ile ebatavalisi tundeid.

Kiirendus — see ndhtamatu koletis, nagu nimetas teda
iiks lendur-katsetaja, surub piloodi vastu istet. Keha muu-
tub raskemaks. Veri valgub peast, ei saa tosta silmalauge,
need vajuvad iseenesest kinni. Iga liigutust saab teha
ainult suurima pingutusega. Silme ette kerkib udu. Siidame
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tegevus on hdéiritud. Hingamine raskeneb. Aju lakkab tép-
selt t6otamast, moistus tumeneb, reageerimise kiirus —
nagu arstid nimetavad vastust vélisarritustele — vaheneb.
Lihased norgenevad.

Vaat, mis teeb {ilisuur kiirendus! Isegi kui see vdheneb,
ei suuda lendur ennast silmapilkselt koguda: umbes minut
aega tunneb ta veel liigkoormuse tagajargi.

Olgu aga selgituseks oeldud, et mitte alati, mitte iga-
suguse vigurlennu puhul ei ole olukord niisugune. See,
mida siin on kirjeldatud, on lithiajaliste suurte kiirenduste
toime tulemus. Kuid praegu, mil reaktiivlennukid lendavad
peaaegu helikiirusega, mil korgeim lennukunst on seotud
korduva liigkoormusega, ei saa seda jdtta arvestamata.

Teise maailmasoja péevil katsetati ithe faSistlikul poolel
sodiva maa lennuvdes uut reaktiivriindelennukit. Lennates
vélguna kéivitustornist véilja, pidi ta ootamatult tabama
lennuki ja laskma kogupauguna vélja rakettmiirsud. Nii-
sugune iilikiire hdvitaja oleks tema loojate arvamise jérgi
pidanud otsustama ohulahingu saatuse iihel hoobil.

Kuid juba esimesel katsel lennuk purunes ja lendur
hukkus. Liiga suure kiirenduse tottu murdus inimese liili-
sammas, ta muljuti ja 16mastati just nagu mingi pressi all.

Nagu ndeme, tapab liigne iilepingutus ja selle eest nagu
ei olekski pddsu. Aga siiski saabub suurte kiiruste ajastu
ja koos sellega ka suurte kiirenduste ajastu.

Helikiirust iiletavate kiiruste puhul hakkab tiivuliste
rakettide lendudel {iha rohkem esinema vajadus Kkiiruse
jarsuks suurendamiseks, selle kiireks védhendamiseks ja
jarelikult ka kiirenduse tunduvaks kasvamiseks. See oht-
lik vaenlane ei anna end tunda enam murdosa sekundi
jooksul nagu korgeima pilotaazi puhul, vaid tunduvalt
kauem, mis on muidugi méératult ohtlikum.

Uhe teaduslik-fantastilise jutustuse kangelane, kes soo-
ritas raketil stratosfdéri reisi, kirjeldab oma iileelamusi
jargnevalt. «Porgulikku raskust» tajus ta koigest minuti,
mille véltel tema laev joudis arendada atmosfdérist 1dbi-
hiippamiseks vajaliku hiiglahiippe jaoks kiillaldase kiiruse.

«...Mind rohuti dkki koleda jouga istme vastu. Mul
pidi peaaegu siida hakkama pooritama sellest joulisest lii-
kumisest. Veri peksis korvus; néis, nagu oleks mind mingi
hiiglane seljatanud. Jouliselt rinnale rohuv vork takistas
mul vabalt hingata, higi tuli laubale, votmekimp taskus
aga rohus raskelt reiele. Ulikond muutus silmapilk dére-
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tult kitsaks ja sdark tombus dimber keha. Ma proovisin lii-
gutada jdsemeid: kési, mille olin ulatanud taskukella
jarele, kuna mooduvad sekundid tundusid mulle {ilemééra
pikkadena, — muutus kohe raskeks; tundus, et kell kaalub
terve tsentneri. Higistades ja dhkides suutsin ma vaevalt -
saada oma kella kdtte. Kuid harjumatuna iilemédara suu-
renenud raskusega, haarasin ma selle liiga ornalt: jouga
paiskus ta mul kéest, libises ldbi vorgu silmade ja pais-
kus kolinal vastaspoolse seina vastu. Araks muutununa
loobusin ma edasistest katsetest liigutada ja jétsin end
saatuse hooleks».

Arvestage, et kiirendus, mida talus jutustaja, ei olnud
vdga suur — ainult viis-kuus korda suurem maapealsest.

Niiiid vaatame, mis juhtub planeetidevahelise lennu
kestel.

«Anti signaal: algasid plahvatused, millega kaasnes
korvulukustav miira. Rakett védrahtas ja hakkas liikuma.
Me tunneme, et oleme muutunud tohutult raskemaks. Minu
kehakaalu neli puuda muutusid neljakiimneks puudaks.
Ma paiskusin porandale, purunesin tiikkideks, voib-olla
olin isegi surnud; siin ei olnud enam voimalik teha tédhe-
lepanekuid!» Nii kirjeldab Tsiolkovski kosmilise raketi
reisija ldbielamusi, kes talus kahe minuti viltel maisest
kiimme korda suuremat raskusjoudu. Kiimme korda! Isegi
kuue kuni kaheksakordse puhul tekivad lenduril ajutised
kesknérvisiisteemi hdired, ehkki liigkoormuse toime valtab
ainult iiksikuid sekundeid. Tsiolkovskil on peaaegu o6igus,
kui ta loeb planeetidevahelist rédndurit peaaegu surma-
moistetuks.

Kuid eeldame, et teadlase poolt kirjeldatud véljalend
toimus siiski onnelikult, ja motleme sellele, kuidas ker-
gendada raketireisija rasket saatust.

Koik {ilikiire lennuasjanduse kogemused rddgivad sel-
lest, et seda on voimalik teha. Lennuasjanduse arstid jil-
gisid suurte kiirenduste moju lendurile keha mitmesuguse
asendi puhul — seistes, istudes, lamades. Selgus, et tugi-
toolis lebades talub piloot meie poolt kirjeldatud siimp-
toome palju kergemini ja kogub end pérast nende moodu-
mist kiiremini. Seetottu valmistavadki konstruktorid Kkiir-
lennukite jaoks kallutatava seljatoega istme. Erilised liig-
koormuse vastased seadeldised aitavad voitluses liigkoor-
musega.

“Kui sellele lisandada veel pilootide siistemaatiline tree-
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ning ja sportlik ettevalmistus, siis selgub, et kiirendus ei
olegi nii hirmus vaenlane nagu esimesel pilgul voiks
néida.

Noukogude lendurid valdavad suurte kiiruste tehnikat
tdielikult. Nad omandasid esimestena maailmas korgeima
pilotaazi reaktiivlennukeil.

Ei oigustanud end moningate teadlaste pessimistlikud
ennustused, kes kunagi kiirlennuasjanduse ajastu koidikul
konelesid, et inimene ei talu suuri kiirendusi, millega
paratamatult tuleb kokku puutuda.

Heitke pilk taevasse! Silmipimestava vigurite kaskaadi
sooritab havitaja, mida juhib karastatud, treenitud nou-
kogude lendur. Lennukit on raske jilgida, kuna «ohutants»
toimub nii kiirelt. Pingutus on suur, kuid piloodile ei ole
see ohtlik. Selle eest hoolitsesid konstruktor ja arst. Kui
me ekraanil jdlgime chuparaadi, nditab kinooperaator meile
lendurit korgeima lennukunsti vigurite sooritamise ajal.
Mis see siis on? Tema ndgu on keskendunud, rahulik ega
meenuta sugugi raskusjoust muljutud inimese koledat
maski. Jérelikult voib organismile kahju tekitamata len-
nata helist kiiremini ja mitte iiksnes masin, vaid ka ini-
mene on selleks valmis.

Kuid raskusi ei tohi ka alahinnata. Nendega tuleb veel
tosiselt voidelda. Planeetidevahelistele ja ka kauglendu-
dele rakettidel 1dbi stratosfddri — miniatuursetele kosmi-
listele reisidele — peab eelnema suur uurimistoo.

Palju soltub aviomeditsiinist. Tsentrifugaaljoud tekitab
mistahes meile vajaliku vadartusega kunstliku raskusjou.
Pika varda kiilge kinnitatud ja karusselli taoliselt poorlev
kamber asendab katsetel raketikabiini tousu ajai. Nagu
kunagi esimesed stratonaudid harjutasid lendu korgus-
kambris, elades iile seda, mis neil seisis ees taluda maa-
ilmast draloigatud stratostaadi gondlis, mii loovad ka tule-
vased planeetidevahelised rdndurid juba maa peal koiki
eelseisva lennu tajumusi. Neil on raskem kui stratonauti-
del: viimased ei kannatanud kiirenduse tottu ega teadnud,
mida tdhendab kaalu kaotamine, kaaluta olek. Kuid nende
ebamugavuste eest osatakse raketireisijaid kaitsta.

Nad asetatakse eriliselt seadistatud tugitoolidesse, mil-
ledel on tagasikallutatavad seljatoed. Rakettmootorite
automaatsed seadeldised piiravad raketi suurimat kiiren-
dust inimesele ohutu vidartuseni. Piloodi voimaliku tead-
vuse kaotuse puhul aga juhitakse raketti automaatselt.
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Viga voimalik, et rdndu-
rid roivastatakse erilistesse
iilikondadesse: keha kujule
vastavatesse timbristesse, mis
on {imbritsetud vedelikuga
ja varustatud vahenditega
vabalt hingamiseks. Niisu-
guse iilikonna idee viljendas
esimesena Tsiolkovski. «Loo-
dus...» réddkis ta, «ei jata
hindamata vedeliku oma-
dust hévitada suhtelise ras-
kusjou purustavat toimet ja
iimbritseb seetottu hoolikalt
elusolevuse koik ornad elun-
did eriliste vedelikkudega,
mis on valatud tugeva-
tesse looduslikesse anuma- Piloot on poollamavas asendis
tesse.» Niisugusteks on aju kallutatava seljatoega tugitoolis.
koljus voi loode munas.

Tsiolkovski motles, et osutub nditeks voimalikuks paigu-
tada reisijaid kaitsvatesse olivannidesse.

Kuid inimkeha erinevate elundite tihedus ei ole {ihe-
sugune, vedeliku tihedus aga on iiks ja seesama. Ainult
vedelik, mille] on samasugune tihedus nagu kehal, evib
omadust kaitsta suurenenud raskusjou kahjuliku toime
eest.

Niisugusel kujul on idee kolbmatu. Tdnapédeva tehnika
soovitab tema teist varianti.

Kaldasendis on lenduril kergem seetottu, et raskusjoud
jaguneb iihtlasemalt, suuremale pindalale. Kui riietada
lendur gummeeritud riidest {ilikonda, mis on ohku téis
puhutud, siis keha kokkupuutepind tugipunktiga suureneb
tunduvalt. Kiirenduse toime on norgendatud ja tekitab
vahem kahju. Taolised iilikonnad on vilja téotatud, ja kui
nad edukalt tdidavad oma f{ilesande, hakatakse neid kasu-
tama niihédsti lennuasjanduses kui ka atmosfdéritaguses
transpordis. :

Jaab iile oelda veel moni sona kiiruse toimest moote-
riistadele ja mehhanismidele, millede hulgas esineb ka
hapraid raadiolampe. Siin on olukord lihtsam. Suurtiiki-
miirsu raadiolokatsioonsiitik talub véljalasu puhul kiiren-
dust, mis iiletab kakskiimmend tuhat korda maapealse.
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Suured kiirendused ei ole seadmetele ohtlikud. Nad on
suurema «talumisvoimega» kui inimene. Aja jooksul Opi-
takse toendoliselt selgeks koormate suunamine planeetide-
vahelisse ruumi miirskudes, mida tulistatakse vilja elektro-
magnetilistest solenoidkahuritest. Nii osutub voimalikuks
korraldada «veoste» liiklus Maa ja rakett-kaaslase, kunst-
liku kuu vahel. Juba tdnapdeva tehnika kogemused ndita-
vad, et on voimalik leida kaitset liigkoormuse eest. Tugev-
nenud raskusjoud ei osutu takistuseks teel kosmosesse.

RASKUSJOUD ON KADUNUD

Kas inimene saab ujuda ohus, kihutades diretutes ava-
rustes ja tunda end vabana nédhtamatuist koéidikuist, mis
hoiavad meid kinni halastamatu jouna? Osutub, et nii-
sugune ime, kui iillatuslik see ka on, osutub voimali-
kuks.

Rakett lendab. Mootor 16petas tootamise ja raskusjoud
kadus. Edasi algab unendgu, muinasjutt. Piisab kergest
toukest, et lennata kajuti lakke. Lagi muide lakkas ole-
mast laeks: niiiid, ilma raskusjouta maailmas ei ole «iila-
osa» ega «pohja». Toukudes dra (harjumuse kohaselt
iitleme ikkagi laest), te paiskute alla, endise poranda
juurde. Te lendate mistahes suunas — siin on t6epoolest
kolme mootme kuningriik ja miski ei tokesta teie lendu.

Raske on anda sonadega edasi, mis toimub kosmilise
laeva kabiinis. Sest seda ei ole ju veel keegi iile elanud!
Tosi, noukogude kinotootajad néitasid teaduslik-fantastili-
ses filmis «Kosmiline reis» maailma ilma raskusjouta.

Ekraanil on ndha, kuidas suundub Kuule esimene rakett
inimestega. Juba on ta viljaspool atmosfdiri. Kajuti
akende eesriided tousid ja avanes tdhistaevas. Esimesed
planeetidevahelised rdndurid vaatavad iiksteisele otsa ja
suruvad end kajuti seinte vastu. Jarsku hiippab iiks otsus-
tavalt... ja lendab sujuvalt 6hku. Juba on ta teise seina
ddres ja kutsub naerdes iilejddnuid enda juurde.

Vesteldes kord filmireZiss66riga, sain ma teada, mis-
suguseid raskusi maksis koige selle nditamine ekraanil.
. Naitlejad «lendasid», seotuina rihmadega trosside Kkiilge.
Keerukad kinotrikid 16id toelise lennu mulje.

Tuleb arvata, et inimesed peagi tutvuvad kaaluta ole-
kuga mitte kinos, vaid juba elus. Peagi seetottu, et meie
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polvkond osutub ilmselt atmosfdaritaguste rannakute tun-
nistajaks.

Kas kestev raskusjou puudumine teeb inimesele kahju?
Uhed vastasid, et kaaluta olek on kohutav mitte niivord
fiisioloogiliselt kui psiihholoogiliselt. Tundmatu alati hir-
mutab! Teised vaidlesid vastu: paljud organismi eluliselt
tahtsad funktsioonid raskusjoust ei soltu, koik muu aga
on harjumise asi. Nii iihtedel kui ka teistel puuduvad toen-
did, on ainult oletused. Neid tuleb ja on voimalik kont-
rollida, seda enam, et praegu on olemas voimalus lahen-
dada vaidlus koige lihtsamal ja oigemal teel, nimelt kat-
sega.

Juba Tsiolkovski tegi «langeva laboratooriumi» ette-
paneku, kus on voimalik uurida kaaluta olekut. Hobuseraua-
kujuliseks painutatud roobastel libiseb vanker. Uhel kiil-
jel ta langeb, teisel — touseb. Peaaegu vaba langemise
puhul kaal kaob, olgugi et vdga lithikeseks ajaks.

Tekib loomulikult kiisimus: miks see nii on, millega sele-
tada kaalu kaotust langevatel kehadel? Langevad kehad
liiguvad {ihtlaselt — iihesuguse kiirusega ja {ihesuguses

Raskusjoud on kadunud.
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suunas, iiksteisele ldhenemata ja iiksteisest eemaldumata.
Proovige kukkuda porandale, kui see ise kogu aeg teist
eemaldub!

Samuti toimub, kuid mitte sekundi murdosa, vaid péevi
ja nddalaid, ka raketiga, ning koos sellega reisijate ja
koigi asjadega kajutis. Kosmiline laev liigub inertsi mojul
maailmaruumis. Tema teekonna médravad dra mehaanika-
seadused, mis on maailmaruumi koigi kehade suhtes iihe-
sugused hiiglaslikust planeedist kuni kdédbus-asteroidini.

Raketi mootor ei toota, laev on jdetud iseenese hoolde.
Kui laev ei suutnud voita Maa kiilgetombejoudu, siis poor-
dub ta paratamatult tagasi. Kui tema kiirus on aga kiillalt
suur, siis vabaneb ta Maa voimust ja tormab edasi. Algab
vaba lend ja samal hetkel, nagu volukepikese kasul, kaob
raketis raskusjou taju.

Inimesed voivad ohus ujuda.

Vett ei saa klaasist vélja valada, kui aga sellele anda
hoop, lendab vilja veekuul. Taldrikule ei saa valada suppi
ega praadida pannil kotletti, sest see hiippab lakke. Uhe
sonaga, elu on tdis ootamatusi ja ebamugavusi.

Ilma raskusjouta keskkonnas peavad raketireisijad
elama ja tootama. Piloot ja tiiiirimees ei ole voimelised
vilja arvutama raketi kurssi, rippudes poranda ja lae
vahel, ega saa kestvalt kasutada késiraamatut, pliiatsit
ja paberit, mis on nagu elusad, hulguvad méoda kajutit.
Tuleb sooritada vaatlusi, pidada sidet Maaga, ja paljugi
muid toiminguid on meeskonnal inimkonna ajaloos koige
ebatavalisema ekspeditsiooni viltel! Ka toituda on tar-
vis — kas v0i niisuguses ebaloomulikus olukorraski.

Seinte, porandate ja lae kiiljes on pidemed, et oleks
mugavam kajutis liikuda; on kastid, kuhu paigutatakse
asjad; tugitoolid on kinnitatud oma kohtadele ja inimesed
tugitoolide kiilge kinni seotud; taldrikute ja lusikate ase-
mel on suletud elastsed anumad nendest vedela toidu
«valjapigistamiseks»; eriline elektripliit, tédielikult suletud
kéoginoud — niisugused on pildikesed elu-olust kaaluta
oleku tingimustes.

Mis siis, koik see ei ole kohutav. Muidugi ootavad esi-
algu inimest, kes sona otseses mottes on kaotanud pinna
jalge alt, kaotanud tasakaalutunde, pigem koomilised kui
traagilised elamused. Kuid need mooduvad aja jooksul,
eriti kui aegsasti enne esimest kosmilist reisi tulevasi pla-
neetidevahelisi rdndureid treenida.
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Rakettide lennud suurtele korgustele, atmosfddri taha,
sellele jargneva laskumisega, millest tunduv osa osutub
vabaks langemiseks Shuta ruumis, pakuvad meile niisugust
voimalust. Kabiinis, mis eraldub raketist tousu korgeimas
punktis ja soostab siis alla, elab piloot iile seda, mis teda
hiljem ootab plarteetidevahelises raketis. Tosi, seal on pie-
vad ja néadalad, siin — minutid; seal on eemaldumine
Maast, siin sellele langemine, kuid erinevus pole suur.
Niihidsti siin kui ka seal on iihesugune kaalu kaotamine.
See toimub ka siis, kui rakett lendab tithjuses véljaliilita-
tud mootoriga.

Viljalennud planeetidevahelisse ruumi, liihikesed pais-
kumised taevasse ja proovid harjutavad kosmilisest rén-
nakust osavotjaid pidevalt taluma nidiva kaalu kaotamise
seisundit. Muidugi ndhakse ka siin igaks juhuks ette kunst-
liku raskusjou tekitamist raketi poorlemisega, kui raskus-
joud osutub vajalikuks.

On alust eeldada, et lennuasjanduse tehnika ja arsti-

~ teadus tagavad rakettlaeva meeskonnale normaalsed tin-

gimused eluks ja to6tamiseks.

Tsiolkovski unistas «vabast» ruumist, milles inimesed,
kui nad seda tahavad, vabanevad tombejou ahelatest. Seal
juhivad nad raskusjoudu ise, tekitades seda oma soovi
kohaselt, enese huvides. Kui see teostub, siis kinnitab
inimkond veel kord hiilgavalt Engelsi tdhelepanuvéarseid
sonu selle kohta, et ainult praktikas, kutsudes loodusnéh-
tusi esile oma joududega ja juhtides neid, on inimene voi-
meline tdiel mdaaral toendama teadusliku motlemise oig-
sust ja joudu.

KOLM HADAOHTU

Sageli ndevad inimesed, silmitsedes taevast, kuidas
puhkeb helendav tdpp ja soostab hooga alla, joonistades
ereda jadlje. Harilikult Geldakse, et «tdht langes». Tege-
likult aga mitte tdht, vaid tilluke tiikike ainet, vdike taeva-
kivike — meteoor — lendas kiirusega monikiimmend kilo-
meetrit sekundis Maa atmosfddri, siittis ja poles silma-
pilkselt dra. Helendab aga hoogumaaetud ohk, mida
meteoor teel kokku surub. Selle kosmosest tulnuka maru-
lise 166gi mojul purunevad gaasimolekulid. Meteoori tiiki-
kese taha kujuneb hooguv ja ioniseeritud ohusammas.
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Selle meteoori tiikikese sissetungimist ja hukku me vaat-
lemegi, silmitsedes «langevat tdhtes.

Pieval, eredas pdikesevalguses meteoori langemist ei
nde. Kuid tdnapdeva tehnika noidusliku silma — raadio-
lokatsiooni — eest ei saa ta varjule pugeda. Raadiolained
margivad meteoori ldhenemist, peegeldudes Ghu elekt-
riseeritud osakeste silmuselt, mis saadab tema lendu. Nii-
hésti pédeval kui ka 60sel, kuuvalgel ja pilvise ilmaga on
onnestunud vaadelda palju rohkem kiilalisi planeetide-
vahelises ruumis kui varem, mil olid ainult optilised
riistad.

Tohutu hulk iga pdev langevaid meteoore, mitmed ton-
nid meteooriainet, dhvardavad nihtavasti planeedilt lahku-
nud raketti paratamatu hukkumisega. Sest ka grammi
murdosa kaaluv kiibemeke, lennates tohutu kiirusega, 166b
ilma vaevata 1dbi isegi koige tugevamast terasest kere.
Umberringi on aga tithjus, ohk kabiinist haihtub ja tekib
katastroof! Suurem osake voi kivike 166b rivist vilja
mooteriistad, mootori voi paagid. Pimedana, ilma mdote-
riistadeta, kaotanud siidame — mootori, ja toidu — kiituse,
on laev mddratud hukkumisele. Raketi kokkuporge taeva-
rahnuga on aga samavéirne plahvatusega.

Tuleb vilja, et lend viljapoole atmosfdédri on enese-
tapmine.

Siin on vérvidega natuke liialdatud. Kuid 6ige sageli
voib kuulda arvamust, et meteooride oht on selleks liiga
tugev, et loota planeetidevahelise lennu o6nnelikku 16ppu.
Seepdrast tuleb ohu suurust kainelt hinnata.

Maa pindala on tohutu. Seetottu kohtub Maa suure
hulga meteooridega. Niisugust méirki tabavad eksitama-
tult, nagu magneti poolt kiilgetommatuna, tuhanded ja
miljonid pdikesesiisteemis hulkuvad taevased rdndurid.

Rakett on vorreldes Maaga kujuteldamatult viike. Tulis-
tamisele alluv pindala on tal tiihine. Ja niipalju kordi, kui
mitu korda on see Maa omast vidiksem, viheneb kokku-
porke toendosus. Ei tohi unustada, et meteoorid on haju-
tatud hiiglaslikku ruumalasse ja neid lahutavad iiksteisest
sajad kilomeetrid. Seetottu eeldas nditeks professor Obert,
et rakett peab reisima viissada aastat, enne kui ta kohtab
taevardndurit. Niisugune hinnang tehti kolmkiimmend aas-
tat tagasi. Tédnapdeva andmed on palju vdhem optimist-
likud: nad suurendavad meteooridega kohtumise tdenio-
sust mitu korda.
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Toendosus on vaid abstrakine moiste, mis niitab ainult
kokkuporke sageduse voimalust. Kuid millal see nimelt
juhtub, pole teada. Ja kui vidike ka toendosus oleks, juhus
on juhus ning seda arvestamata jitta ei saa.

Tuleb arvestada ka seda, et raadiolokaator ei suuda
maailmaruumis, kus puudub ohk, avastada véikseid kiibe-
mekesi, sest need kujutavad enesest liiga viikest mérk-
lauda. Maa atmosfairi lendava meteoorikiibemekese avas-
tab lokaator seetottu, et raadiolained peegelduvad ionisee-
ritud ohusambalt, mis ulatub meteoori taha. Sootuks tei-
siti on atmosfdari taga. Kokkuporge, kui see toimub, on
ootamatu.

Seetottu tuleb koik laeva eluliselt tdhtsad osad tingi-
mata soomustada: piloodi kabiin, paagid ja mootor. Tugev
kahekordne kere kerge
vahekihiga pakub nah-
tavasti kiillaldaselt kait-
set.

Niisuguse lahenduse
voib teha lahingulae-
vade soomustamisel
saadud kogemuste alu-
sel. Ohukestest terasleh-

Ava sulgemine pdikesekeevituse teel.



tedest soomus, mis on eraldatud chukihiga voi tdidise kihti-
dega, kaitseb miini voi torpeedo plahvatuse eest. Ohk ja
vahekihid norgestavad plahvatuse lainet ja see on siis
jouetu purustama siseseinu. Peale selle paigutatakse soo-
mus nii, et ta votab 166gi vastu nurga all, millega tema
kaitsev toime tunduvalt suureneb. Voib arvata, et ka tule-
vaste atmosfadritaguste laevade jaoks suudetakse konst-
rueerida tohus soomuskaitse. Muide, selle iile, missugune
peab planeetidevahelise raketi soomustatud kest olema,
saab loplikult otsustada alles tulevikus.

Voib eeldada, et meteooride poolt 166dud ava kaudu
ei haihtu 6hk silmapilkselt ja jddb aega viljaimmitsemise
méarkimiseks ja ava sulgemiseks.

Kuid see aeg ei ole pikk, ja avarii tagajdrgede likvi-
deerimise kiirusest soltub kogu {irituse edu ning loppude
Iopuks meeskonna elu. Konstruktorite ja inseneride kohu-
seks on tagada juurdepdds laeva koigile vastutusrikastele
osadele ning ette ndha koik vajalik ldbiloodud avade kii-
remaks sulgemiseks.

Tuleb arvata, et eelnev hoolikas lennutingimuste selgita-
mine inimesteta rakettide abil aitab meteooride hddaohtu
védhendada.

Kuid kuidas jddb teise julma hddaohuga?

Enne planeetidevahelistesse avarustesse joudmist, kus
midagi ei sega kosmilist lendu, seisab laeval ees atmo-
sfddri labimine. Rdnnaku see osa on koige lithem, kuid
mitte koige kergem. Toepoolest, nagu me juba teame, kus-
tutab atmosfadr meteooride kosmilise kiiruse, pidurdab
nende lendu ega luba neil jouda Maa.pinnale. Ainult viga
suurtel onnestub Ghusoomusest 1dbi tungida. Kuid mis-
sugustena jouavad nad oma lennul meie juurde, kas sula-
meina, nagu oleksid nad viibinud korgahjus, kivi- voi raua-
kamakatena? Niisuguse tugeva kuumutamise pohjuseks on
hoordumine ohu vastu.

Jarelikult paneb atmosfddr kangekaelselt vastu viljast-
poolt sissetungimisele. Sedasama on oodata ka teisel juhul,
kui rakett tungib atmosfdidri taha. On teada, et kaugele
lendava raketi kest kuumeneb punase hoogumiseni juba
viieminutilise lennu puhul.

Maale naasmisel voib tohutut kiirust omav kosmiline
laev atmosfddris dra poleda. Pole sugugi 1obus viélja-
vaade viibida uurimatutes avarustes selleks, et naasmisel
elusalt dra poleda teraskarbis, kujutades tehismeteoriiti.
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Kuid ei tohi unustada, et atmosfdédri korgetes kihtides,
kus 6hk on iilimalt horendatud, toimub ka pidurdumine.
Seega kosmiline kiirus haabub, olgugi et mitte taielikult,
kuid igal juhul suures osas. Seetottu iilekuumenemise oht
véheneb. X

Atmosfddri alumistes kihtides osutub kuumenemine
ikkagi tunduvaks ja inseneridel tuleb tootada jahutussiis-
teemi kallal.

Kirglik kosmiliste lendude entusiast Juri Vassiljevits
Kondratjuk esitas huvitava idee: muuta raketi kabiin Maale
lihenemisel mittepolevaks maandumisplaaneriks. Selleks
heidetakse koik liigne viélja ja kabiini kiilge kinnitatakse
kaasavoetud tiivad, kere asendav sabaosa ja kahekordsete
seintega tulekindlast materjalist tiiiirid, mida seestpoolt
jahutatakse.

Peale meteooride ja kuumenemise &hvardab rédndureid
veel oht — Piikese liihikesed ultravioletsed kiired. Loodus
kaitseb meid Maal nende eest osooni kihiga.

On voimalik luua kunstlik kaitse ka havitavate ultravio-
letsete kiirte vastu. Eriliselt sobitatud liiki klaas raketi
kabiini akende ees korvaldab selle hadaohu. Selgub, et
klaas, mis sisaldab haruldasi muldmetalle (lantaniide),
ei lase ultravioletseid kiiri sugugi 1dbi.

Monikord avaldatakse kartust, et kosmilised kiired voi-
vad inimesi kahjustada. Siingetest ennustustest ei ole puu-
dust. Uks ennustab kahjulikku toimet psiiithikale, rdaki-
des: planeetidevahelised randurid ldhevad pikkamooda
hulluks. Teised hirmutavad sellega, nagu «ldheks hulluks»
rakett ise: kiired nagu kutsuksid esile kiituse kiire lagun-
dumise, mootor hakkab meelevaldselt tootama joulisemalt
ja rakett, allumata piloodile, hakkab sooritama hullumeel-
seid hiippeid.

Kas niisugused kartused on oigustatud? Naiib, et neis
on terakene tott. Kosmiliste kiirte intensiivsus korgusega
kasvab. Selles veenavad meteoroloogiliste chupallide iiles-
- tousud ja rakettide esimesed lennud stratosfadri. Kosmi-
line osakene aga kannab enesega niisugust energiat, et
voib purustada isegi aatomituumi. Kes teab, missugused
muundused toimuvad elusates rakkudes, eriti narvikudedes,
ja samuti keemiliste {ihendite molekulides, kohates osake-
sega, mis ldbinud kogu Maa atmosfdéri, on suuteline maa-
pinnal tungima isegi 1dbi paksu seatina kihi?

Kuid ei tohi unustada, et vaatamata iga iiksiku osakese
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suurele energiale, nad ei tekita onnetusi, kuna nende
iildine liittoime tervikuna on vdiike. Fiisioloogiliste voi
keemiliste protsesside esilekutsumiseks sellest veel ei
piisa.

Jarelikult eksisteerib kolm hddaohtu planeetidevaheliste
randurite jaoks: meteoorid, lithikesed ultravioletsed kiired
ja liigkuumenemine hoordumisest atmosfdéris. Nende téht-
sust ei tohi iile- ega ka alahinnata.

Kas ei esine aga kosmoses veel midagi tundmatut, sala-
parast, ohtlikku, millest me praegu Maal veel ei tea? Nai-
teks mingeid kiirgusi, mis- 1dbivad maailmaruumi ega tungi
1dbi atmosfddri. Isegi kui niisugune hddaoht olemas on,
siis aitavad eelnevad uurimused leida selle eest kaitset.
Oleme ju oppinud end kaitsma ultravioletse, rontgeni- ja
radioaktiivse kiirguse eest.

Moned vilismaa teadlased spekuleerivad hirmuga tead-
matuse ees. Niiteks koneleb {iks neist:

«Inimese ndrvisiisteem ei oleks kaugeltki voimeline
taluma niisuguse ohtliku ettevotte pinget, salapérasust ja
kummalisust, ning neile mojudele alluvad voiksid kaotada
moistuse ning hukkuda.»

Nii voivad réddkida ainult need, kes on unustanud voi ei
taha meenutada, kuidas noukogude inimesed riindasid
stratosfdadri, vallutasid Arktika ja sooritasid ainulaadselt
kangelaslikke kauglende. Noukogude stjameeste ja toota-
jate surematu kangelaslikkus, vahvus ja julgus Suure Isa-
maasoja aastatel toendasid kogu maailmale, milleks meie
rahvas on voimeline.

Kui saabub aeg inimkonna palavalt ihaldatud unistuse,
esimese kosmilise reisi teostamiseks ja on vaja julgeid
inimesi, pole kahtlust, et neid meie maal leidub ja nad
suudavad uute saavutustega tuua kodumaale kuulsust.

KOSMONAUDI ROIVASTUS

Lennuk on starditeel. Lendur asub oma kohale avatud
kabiinis. Peas on tal sédtendavate klaassilmadega metall-
kiiver, lennuiilikonna ja nahksaabaste asemel aga gummee-
ritud {ilikond, mis katab téielikult keha: pole ainustki
pilu ega iihtki ava, mis iihendaks teda iimbritseva maa-
ilmaga.
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Surutakse kdivitusnupule juhtimiskilbil, kaivitatakse
mootor, turbiin arendab poordeid. Algab kiituse etteand-
mine polemiskambrisse. Kuum gaasijuga tungib vilinal
vilja, mootor neelab ahnelt 6hku. Gaas avaldab suurt sur-
vet ja iitha kiiremini poorleb turbiin. Lennuk on valmis
ohku tousma. Vajalik poorlemiskiirus on saavutatud,
tombejoud on suurenenud ja juba liigub lennuk moo6da
teed, kisub end maast lahti ja touseb ohku. Korgusemootja
osuti roomab kangekaelselt paremale, loendades korguse
tuhandeid meetreid.

Niib, nagu ootaks siin, stratosfdéris, kus valitseb kiilmus
ja madalrohk, lendurit lahtises lennuki kabiinis mooda-
paasmatu surm.

Kuid meie lendur tunneb end normaalselt. Teda soojen-
dab elektrivool. Eriline voie valdib prilliklaaside kinnikiil-
mumist. Roivastuse sees on ohk, mis voimaldab wvabalt
hingata, ja elustav hapnikujuga, mis takistuseta pddseb
kopsudesse. Aju tootab tiapselt. Ja lennuk, alludes piloodi
tahtele, touseb kangekaelselt iilespoole.

Hermeetilise kabiini korval pole korglendudeks mééra-
tud stratonaudi {ilikond tdnapdeva aviomeditsiini ning
tehnika vaikseks saavutuseks. Pole vodimalik lahkuda
lennukist, mis lendab vidga suurel korgusel, kus ohurohk
on liiga madal, kasutades ainuiiksi hapnikuaparaati.

Kosmonaudi {ilikondadesse otsustati roivastada ka stra-
tostaadi avatud gondlis viibivaid stratonaute. Siis suure-
neks tousu lagi kolmekiithne kuni neljakiimne kilomeetrini.
Kuid ilmus uus suurte korguste lennu vahend, rakett ja
sellega koos voimalus tousta kiimneid ja sadu kilomeetreid.

Mida teha aga stratosfdari rakettide pilootidega? Ka
neid tuleb ju kaitsta «ohuhaiguse» eest, nagu monikord
nimetatakse ndhtust, mille kutsuvad esile madal rohk ja
hapnikupuudus.

Ei tohi unustada, et tousuga suurele korgusele kaasneb
tunduv iilepingutus. Stratonaudi roivastuses on seda eriti
raske taluda. Seetottu projekteerivad insenerid korgrake-
tile tingimata vélisest maailmast isoleeritud hermeetilise
kabiini.

Planeetidevaheline rdndur aga seevastu ilma kosmo-
naudi roivastuseta toime ei tule. Vastasel juhul oleks ta
suletud laeva metallkarpi ja tal ei oleks mingisugust voi-
malust vidljuda maailmaruumi, astuda Kuule ja planeeti-
dele. Kosmonaudi roivastus on vajalik ka avarii puhuks,
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Planeetidevahelise randuri iilikond.

mida on raske korvaldada, jdades laeva sisse. Uhe sonaga,
tiihjusesse véljaronimine osutub kosmilise lennu puhul
moodapddsmatuks, selleks aga peab kosmonaut votma ene-
sega kaasa erilise iilikonna, milles voib tithjuses hingata
ja liikuda. Niisugusele, mitte enam stratosfdadri, vaid juba
«tithjusesse sukeldumise» iilikonnale esitatakse erilisi nou-
deid.

Seda ei saa valmistada kergest, ohku mitteldbilaskvast
riidest, sest siser6hk, millele tiihjus vastupanu ei avalda,
paisutab iilikonda ja muudab selle poieks. On vajalik, et
iilikond ei takistaks liikumist ja oleks mugav. Randuril
peab olema seal hapnikuvaru, hdireteta puhastuv tehis-
atmosfdar ja soovitav temperatuur. Ulikond peab voimal-
dama liikuda vabas ruumis ning olema varustatud side-
vahenditega meeskonna teiste liikmetega sidepidamiseks.

Hapnikuga toitmise ja ohu puhastamise korraldamine
pole eriti keerukas iilesanne, see on juba praegu lennu-
tehnika poolt korglendude jaoks lahendatud. Tuleb vaid
hoolitseda kunstliku atmosfadri varu suurendamise eest
iilikonnas, sest kas vidhe on igasuguseid iillatusi, mida
voib kohata maailmaruumi luuraja!

Kosmonaudi iilikonna materjaliks osutub vahekihtidega
riie voi metall. Veelgi rohkem, toenéoliselt on sel veel ka
soomuskiht — missugune, seda néitab tulevik. Meteooride
oht ei kehti ainult raketi jaoks, vaid ka sellest lahkuvale
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inimesele, kuigi toendosus meteoori sattumiseks inimese
pihta on veelgi vidiksem kui raketi pihta. Toenéoliselt
otsustatakse kiisimus, kas {ilikondi soomustada voi mitte
esimeste maailmaruumi toimuvate valjalendude kogemusi
arvestades.

Kosmonaudi roivastuse sees aitavad temperatuuri regu- .
leerida elektrikiite ja pdikesekiired. Tsiolkovski tegi ette-
paneku kasutada tumedast riidest kdisteta mantlit, millega
voiks katta {ilikonna helkiva pinna, kui hakkab kiilm.

Kuid ainult sellega ei saa keerukat kiisimust lahendada.
Piikesele ldhedastel «kuumadel» planeetidel, Merkuuril ja
Veenusel tuleb iilikonda jahutada, kiilmadel, néiteks Pluu-
tol, aga kuumutada, kuna vastasel korral voib {ilikonnas
dra kiilmuda.

Telefon ja raadio on draproovitud sidevahendid. Nad
arvatavasti ei peta ka kosmilise lennu ebatavalistes tingi-
mustes. :

Kujutlege, et rdndur ronis lidbi kahekordse liiisi tiihju-
sesse. Raskusjoudu ei ole ja kerge touge kannab ta
minema, kui ta ei ole trossiga laeva kiilge kinnitatud.
Trossi abil on holpus poorduda tagasi. Kui aga tross rebe-
neb, mis siis? Jdab vaid iile alluda taevamehaanika sea-
dustele ja muutuda igaveseks randuriks, kes hulgub pla-
neetidevahelises ruumis? Ei, kantav rakettmootor seljal
olevas ranitsas voi tagasilook piistolist tulistamisel viivad
eksinu tagasi, andes talle tougete kaupa liikumise vaja-
likus suunas.

Niisiis lahendasime me teiega kosmonaudi {ilikonna loo-
mise probleemi paberil vdga lihtsalt. Kuid lennuasjanduse
kogemustest on teada, et stratonaudi iilikonnaga tuli kiil-
laltki vaeva nédha. Siin aga tuleb palju rohkem t66d teha.
Kuid nii, nagu lennukilt minnakse lopuks {ile kosmilisele
laevale, nii joutakse ka lenduri korglennuiilikonnast kos-
monaudi {ilikonnani, milles ta viibib véljaspool atmo-
sfddri ja astub uurimatute planeetide pinnale.

RAADIOLAINETE PLANEETIDEVAHELISED RANNAKUD

1920. aasta suvel véljus Napolist jahtlaev ja vottis kursi
avamerele. See oli ekspeditsioon, kuid ta ei ldinud otsima
imepdraseid kalu ja suurte siigavuste taimi ega ka hukku-
nud laevade varandusi. Tohutud antennid moonutasid jahi
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saledat keret. Raadiokabiini oli iiles seatud enneolematu
voimsusega vastuvotja paljude lampidega. Mitte laev, vaid
ujuv raadiojaam kiindis Vahemere vett.

Juba ammu piiiidsid lithilaine radistid kord siin, kord
seal kinni imelikke miirasid, kahinaid ja raginaid...
. Monedele tundus selles tujukas raadiolainete sosinas ole-
vat mingisugune korrapdrasus. Amatoorid ruttasid maa-

ilmale teatama signaalidest teistelt planeetidelt ja eelkoige
Marsilt. Jahtlaev ldks salapédraste signaalide jahile, mis

olid tumestanud monede teadlaste maistust.

Sama kordus ka suure vastasseisu aastal, mil Maad
eraldasid Marsist «ainult» viiskiimmend viis miljonit kilo-
meetrit. Mida tdhendasid need aga raadiolainetele, mis ei
tunne tokkeid maailmaruumis? Ja arvatigi, et Marsi elani-
kud, kui need iildse eksisteerivad, tahavad luua sidet oma
naabritega.

Tulipead unistasid juba korrapédrasest raadiotelegram-
mide vahetamisest Marsiga. Kirjanikud, rutates ette, kir-
jeldasid kujuteldavaid konelusi Marsi elanikega.

Milleks moelda vilja keerukaid valgus- voi muid sig-
naalidesiisteeme, «tdis maalida» planeedi ndgu mitme-
suguste geomeetriliste kujunditega metsaistandikest, kui
voib kasutada planeetidevahelist raadiotelegraafi? Raadio-

- lainetele ei ole vahekagus kohutav. Valguse kiirusega 1abi-
vad nad pohjatud kosmilised siigavused, tuues teateid sel-
lest, et meie ei ole voib-olla ainukesed maailmaruumis.

Kui juba amatooride norgad vastuvotjad piiiidsid  kinni
midagi signaalide sarnast, siis paljulambiline vastuvotija,
selles ei saa olla kahtlusi, otsib nad files.

Kuid kuidas ka radistid kuulmist teritasid, signaale
avastada ei Onnestunud. Ekspeditsioon poordus tagasi
tiihjalt.

Ekspeditsioonil ei onnestunud téestada ka seda, et raa-
diolained on vdimelised sooritama planeetidevahelisi rén-
nakuid. Alles palju hiljem toestati seda teisel, sootuks
oigemal teel. Selle asemel et oodata, kuni keegi tundmatu
saadab signaale, otsustati ldkitada neid ise. Kuid siin ker-
kis kohe niivord tosine takistus, et sellest tasub jutustada
tiksikasjalikumalt.

Me elame elektromagnetiliste vongete maailmas, millede
hulka kuuluvad ka raadiolained. Loendamatu arv ujuvaid,
lendavaid ja maa peal seisvaid saatjaid levitavad neid
pdevad ja 66d ruumis. Lained sooritavad téhelepanuviir-
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seid rannakuid. Moned neist voivad liikuda peadpdoritava
kiirusega mitu korda jarjest iimber maakera.

Kuid Maalt lahkuda ja tungida planeetidevahelistesse
avarustesse neil ei onnestu. Nende teel seisab iiletamatu
toke ja siiiidlaseks selle olemasolus osutub Pdike. Néhta-
matutel ultravioletsetel kiirtel on suurtes korgustes, kus
ohk on tugevasti horendatud, eriti suur energia. Nad ioni-
seerivad gaasi osakesi, tekitades raadiolaineid peegelda-
vaid, elektrit juhtivaid kihte. Peale selle ldkitab Péike lae-
tud osakeste voogusid.

Elektriliselt laetud osakesed moodustavad lainetele soo-
muse. Mitmesugusel korgusel sajast kilomeetrist iilespoole
leiduvad atmosféddris pidevalt kindlalt suletud uksed, mis
ei luba raadiolainetel Maalt lahkuda.

Kuid ka siin leiti vidljapdds. Suurt elektromagnetilist
energiat kandvad lithikesed lained saavad tungida esime-
sest kihist 1dbi. Neil jatkub joudu murda elektriturvisest
l1abi ja tousta sellest korgemale. Kuid ka nemad on sunni-
tud jouetutena peatuma teise tokke ees. Ainult koige lithe-
mad lained, mida l&hetab raadiolokaator voimsa kim-
buna, on voimelised tungima 14dbi atmosfdédri koigi
peegeldavate kihtide ja asuma kaugetele kosmilistele rdanna-
kutele.

Moni aasta tagasi saadeti esmakordselt raadiokiir Kuule
ja see poordus sealt tagasi. Raadiolokatsiooni signaali
ldhetamine Kuule, mille voimalikkust nédgid noukogude
teadlased juba varem ette, on teaduse ajaloos silmapais-
tev siindmus. Tema tédhtsus ei seisne ainult selles, et
onnestus mitte kaudsel, vaid vahetul teel tépselt moota
vahemaad meie kaaslaseni. Raadiolainetega teisele taeva-
kehale ulatumine pani aluse uuele paljutdotavale astronoo-
miliste uurimiste meetodile ja nimelt meid {imbritsevate
siisteemide aktiivse tundmadppimise meetodile. Senini olid
astronoomid sunnitud leppima sellega, mida jutustas neile
valgus, mis oli ainuke teatmetooja kaugetelt tdhtedelt ja
planeetidelt. Niiiid saabus teine aeg. Inimesel on vahen-
deid protsesside uurimiseks, mis toimuvad valjaspool
Maad, kaugel véiljaspool oma planeedi piire, ldkitades oma
joududega luurajaid kosmose siigavusesse.

Raadiolokatsioon ei voimalda ainult jdlgida kuidas muu-
tub vahekaugus Maast Kuuni, teatavasti see ju muutub,
olles kord suurem, kord véiiksem, vaid saada ka teada,
missugune on Kuu pind. Selle iile vboimaldab otsustada
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peegeldunud kiir. Nii toenda-
sid raadiolainete peegeldumise
vaatlused Kuud katva tolmu-
kihi olemasolu. Prooviti modta
ka meie kaaslase pinna tem-
peratuuri, piiiides kinni tema
poolt viljakiiritavaid norku raa-
diosignaale.

Raadio hakkab tditma tae-
vase topograafi {ilesannet ja
aitab koostada meie naabruses
olevate planeetide tépseid kaarte.
Raadiolained tungivad planeedi-
hiiglaste  tihedate  gaasiliste
kestade taha, Veenuse pilvede
taha, kuhu ei saa tungida val-
gus. Raadiolokatsioon etendab
Raadiolokatsiooni signaalide oma osa ka teiste planeetide

lahetamine Kuule. mitmesuguste saladuste moista-
tamisel.

Voib julgesti delda, et niilid on maailma piirid veelgi
kaugemale nihkunud. Loodust tundmadppiva inimese labo-
ratooriumis muutub jéark-jargult ka kosmos, kuna planee-
tide uurimine raadiolokatsiooni abil ei ole passiivne vaat-
lemine, vaid hiiglasuur teaduslik katsetamine mitte ainult
Maa mastaabis, vaid kogu pdikesesiisteemi ulatuses. Ja
kuivord suureneb niisuguste katsete piirkond veel siis, kui
need suudetakse kanda iile atmosfédéri taha, maavilisesse
jaama!

Raadiotehnikale kuulub tulevikus digusega erakordne osa
planeetidevahelise ruumi vallutamisel. Juba praegu aitab
ta juhtida pilvetagustele korgustele tousvate rakettide
lendu, kanda iile mooteriistade néitusid ja andmeid moo-
tori tootamisest. Raadio kannab mitmete sidekanalite
kaudu {iheaegselt kohale mitu signaali, mis iiksteist ei
sega. Raadiotehnika viimaste aastate saavutused voimal-
davad Maalt ohku tousmata viibida stratosfddris: koik,
mida mérgivad mooteriistad, muutub kohe teatavaks maa-
pealses vaatluspunktis.

Arvatakse, et Maa kaaslane, liitrakett, ei ole enam
magede taga. See kujuneb omapédraseks raadiotuletorniks
atmosféddri taga, alaliseks automaatseks laboratooriumiks
kosmoses. Niisugust tehnika imet — kosmilist laboratoo-
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riumi — saab muuta tegelikkuseks tdnu meie sajandi
tehnika suurimatele saavutustele.

Metallurgia annab kergeid, kuid vastupidavaid sula-
meid, mis ei karda tuhandekraadist temperatuuri té6tavas
raketimootoris ega planeetidevahelise ruumi kiilmust.
Raadiotehnika varustab raketi {ilivdikese, kuid kiillalt
voimsa saatjaga, et tema poolt ldhetatud raadiolained
suudaksid labi murda atmosfdiri «turvisest» ja tuua meile
signaale kosmiliselt laevalt. Seadmeid Piikese elu ja kos-
miliste kiirte uurimiseks loob tdppismehaanika. Ja saabub *
pidulik startimispdev, mida jdlgib Noukogudemaa ja kogu
maailm.

Automaatne rakett-kaaslane ei ole moeldav ilma raadio-
saatjata. Kaugnidgemissaadete 'iihest kohast levitamiseks
kogu planeedile on aga vaja koigest kolme niisugust
raketti. Taolised vaheiilekandejaamad suurendaksid kaug-
ndgemise ulatust tuhandete kilomeetrite kauguseni. Lai-
ned, milledel saateid levitatakse, levivad vahetu nédhta-
vuse piirides ligikaudu vaid kiimnete kilomeetrite kaugu-
sele. Kui tosta vaheiilekande jaam Maa kohale, siis kas-
vaksid kaugndgemise voimalused erakordselt. Ma rédagin
Maa vilistest peegeldustest, mis on paigutatud nii, et nad
«ripuksid» alati tihes kohas nagu tostetuna ndhtamatu
mée tippu. Ainult kosmiline ringlemise kiirus ja vajalikult
valitud vahekaugus kuni kaaslaseni voimaldavad seda lébi
viia. Selleks kavatseti kasutada kuud. Tehiskuud aga on
mugavamad. Kaugndgemine muutub toepoolest kaugnage-
miseks!

Raketiga kosmosesse viidud astronoomia observatooriu-
mil on niisuguse voimsuse ja mootmetega raadiolokat-
siooniseadmed, mida tdna on raske ette kujutada. Viike
raskusjoud, ammendamatu energia ja atmosfddrihdirete
puudumine loovad neile seal ideaalsed tingimused. Avar-
duvad raadioastronoomia voimalused. Uksikasjalik Marsi
kaart, Veenuse ja péikesesiisteemi hiiglaplaneetide miir-
giste gaasipilvedega kaetud pinna uurimine, Pdikese uuri-
mine raadiolokatsiooniga, mis on juba praegu reaalsed
probleemid, saavutavad oma edasise arengu.

Voib-olla oOpitakse planeete uurima raadiolokatsiooni
taoliselt ka teiste ndhtamatute kiirtega. Néiteks infrapuna-
sed kiired tungivad ju 1dbi udu ja poorduvad tagasi. Nii-
suguste lokaatorite ekraanid néitavad wvalgust lédbilask-
matu atmosfddriga kaetud planeetide toelist ndgu. Nadhta-
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matud kiired pohjustavad mineraalide, taimede ja kivimite
helendumist. Kauge maailma elludrganud imevaérne kaart
166b sdrama noiduslikes virvides. Ka pédikese, tdhtede ja
tahekogude kiirgusi hakatakse voib-olla kinni piiiidma
raadioteleskoopide abil.

Oletatakse, et maailmaruumis eksisteerivad omapara-
sed looduslikud raadiojaamad, mis saadavad signaale kos-
mosest, rddkides mingitest senitundmatutest protsessidest
hoogumaaetud mateeria kogumikkudes. Kui onnestub tun-
gida nendesse saladustesse, siis saab raadioastronoomia
kui uus sona veelgi siigavama. sisu.

Raadiolokatsioon holbustab maandumist planeetidele ja
kosmilise laeva naasmist Maale. Koigele /lisaks vajatakse
planeetidevahelises suhtlemises héireteta sidet, ja seda
tagab raadio.

Juhitavad pilootideta raketid lendavad luurele Kuu ja
planeetide juurde. Maailmaruumist kaugnidgemise iilekan-
ded rakettidelt planeetide ldhedusest, navigatsioon raadio-
tuletornide — planeedi kaaslaste abil, raketi meeskonna
konelused Maaga ja teiste rakettidega, see koik osutub
voimalikuks tdnu Popovi suurele avastusele.

—— %
N
{1

Maapealse televiisori ekraanile ilmub
saade rakett-automaadilt.
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Kunagi kuulsid inimesed hdailt taevas: «Rddgib «Mars»!

Korgus iiheksateist kilomeetrit...» See oli Noukogude
stratostaadi raadioviljakutse. Stratonaudid raporteerisid
tousust taevaalusesse.
- Saabub aeg, mil inimesed kuulevad: «Maa! Raagib Kuu!
Réadgib Mars!» See ei ole miitoloogiliste seleniitide, Kuu
elanike voi Marsi asukate hdil, vaid noukogude inimeste
hdél, kes esimestena sooritasid lennu teiste maailmade
juurde. ;

TAEVASED TEED

Kulub veel aega eskiisprojektini, t66joonisteni ja tehno-
loogiliste kaartideni, tehaste tsehhideni ja stardiviljakuni.
Tulevased kosmokaptenid ja -tiiiirimehed on alles teekonna
algul, mis viib esimese stardi kauaoodatud péeva
juurde, — tee kooli- ja {ilikoolipingist uurimisinstituuti,
tehasesse, raketilennuvaljale.

Veel ei ole ainuski kosmiline laev Maalt startinud, kuid
juba miérgitakse taevaseid teid maailmaruumi kaardile.
Joonistatakse planeetidevaheliste laevade teekondi Maalt
Kuule ja planeetidele ning arvutatakse vilja minutilise
tapsusega tulevaste lendude kulgu. Seda on voimalik teha
seetottu, et planeetide teekonnad on meile teada mitmeteks.
aastateks ette, ehkki nendeni on miljoneid ja miljardeid
kilomeetreid. -

Maailmaruumi tiihjuses, eraldatuna tohutute vahemaa-
dega, tormavad nad rangelt kindlaksméaratud teid moodda,
rangelt kindlate kiirustega. Uldine kiilgetombe seadus
valitseb ringmédngu {ile, mida sooritavad planeedid, mis
liiguvad kuulekalt {imber Péikese ja samal ajal poorlevad
nagu vurrid oma telje iimber. {

Planeedid liiguvad mooda ellipseid ja meie eesmérgiks
on neid tabada. Ei ole juhuslik, et riinnakut mis tahes pla- .
needile vorreldakse tulistamisega iihelt lennukilt teise
pihta, mis samuti lendab 6hu avarustes.

Laskur ei sihi vaenlase pihta, vaid sinna, kus teda veel
ei ole, kuid kuhu ta peagi ilmub. Arvestades enda ja
vaenlase lennuki kiirust, suunab ta relva ruumi sellesse
punkti, kuhu peab ilmuma vaenlane. See ei ole just lihtne
ilesanne, sest molemad liiguvad ja tulistada tuleb téiesti
kindlal hetkel. Vastasel juhul on moédatulistamine para-
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tamatu. Kuul voi miirsk ei taba
marki ja lask ldheb asjatult
kaduma.

Peaaegu kolmkiimmend Kkilo-
meetrit sekundis ldbib Maa,
nii- ja niimitu kilomeetrit —
planeet. Taevamehaanika poolt
kindlaks =~ maéératud koverat
mooda lendab rakett, et maa-
ratud tunnil saabuda sihtkohta,
olgu see siis Mars, Veenus,
Merkuur, Saturn v6i moni
teine planeet. Laev ja planeet
lihenevad  korvalekaldumatult
teineteisele. «Kohtumine» toi-
mub sel juhul, kui tiilirimees
arvutab teekonna, kui start
toimub tédpselt kindlaksmaéra-
tud ajal ja kui teel ei juhtu
midagi ettendgematut. Tuleb siiski kaasa votta taien-
dav kiitusevaru, mis on vajalik selleks, et kiirendada
voi aeglustada laeva liikumist, kui selleks esineb vajadus.

Taevased teed ei ole ebatavalised ainult seetottu, et nad
ulatuvad miljonite kilomeetrite kaugusele. Nagu me juba
teame, ei vaja neil liikkumine, kui on saavutatud vajalik
kiirus, energia kulu: inerts ja Pédikese ning planeetide
kiilgetomme panevad laeva «tasuta» tormama.

Voimalikult vihema kiituse tarbimiseks peame é&ra kasu-
tama koik voimalused, mida pakub meile loodus ise.
Maalt tuleb lennata &ra selle orbiiti méoda liikumise suu-
nas, siis raketi kiirus liitub Maa kiirusega. Sellega saavu-
tame kiiruse juurdekasvu. Peale selle aitab meid Paike.
Kui mootor lakkab téotamast, muudab Pdikese kiilge-
tomme laeva taevakehaks, mis liigub ellipsit mé6da nagu
planeedidki.

Viljalennu aja, kiiruse ja suuna vo6ib arvutada nii, et
laev kohtuks oma teekonnal planeediga. ‘

Sirgjoon lithima teena ei ole alati koige soodsam. Pla-
neetidevaheline laev tarvitaks palju rohkem kiitust, kui ta
ei votaks liitlasteks Maa orbiiti mooda liikumise kiirust ja
Piikese kiilgetommet.

Veidi teisiti toimub lend Kuule. Pédikese kiilgetomme on
peaaegu iihesugune nii Maa kui ka Kuu suhtes, mis kokku

Rakett-automaat
televisioonisaatjaga.
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Kuu jaam,







moodustavad nagu kaksikplaneedi. Ja seetottu, asudes
teele Kuu peale, peab planeetidevaheline laev algul iile-
tama Maa kiilgetombe ja seejdrel voitlema Kuu kiilge-
tombega, et aeglustada langemise kiirust.

Laeva teekonna voib ka nii arvutada, et ta teeb ringi
fimber planeedi voi Kuu ja poordub ilma maandumiseta
tagasi Maale.

Laev, mis lendab vilja maavilisest jaamast, vajab veel
vihem kiitust, kuna ta ei saa liitlaseks ainult Maa orbiiti
moodda liikumise kiirust, vaid ka tehiskaaslase ringkiiruse.

Teekonna algus ja 16pp kulgevad 1dbi atmosfdéri. Lahe-
nedes lennul Kuule voi Merkuurile, milledel puudub gaasi-
kest, tuleb voidelda kiilgetombega ainuvoimalikul viisil,
nimelt pidurdada langemist mootori sisseliilitamisega.
Laskumisel planeetidele, kus on atmosfédir, lisandub veel
voimalus vihendada kiirust gaasikesta takistusega. Joonis-
tades ringe iimber planeedi ja laskudes iga ringiga iiha
tihedamatesse ohukihtidesse, saab laev jark-jargult vahen-
dada kiirust. Viimane viis on soodsam, kuna ta ei noua
kallihinnalise kiituse kulutamist. Sellele meetodile juhtiski
enne teisi tdhelepanu Tsiolkovski, rddkides kosmiliselt rei-
silt Maale tagasipoordumisest.

Juba praegu arvutatakse teekondi ja tahtpdevi lennuks
Kuule, rannakuteks Marsile, Veenusele ja Merkuurile. Ule-
jddnud planeete loevad moningad uurijad esialgu kétte-
saamatuiks. Kas see tdhendab seda, et me neid iialgi
kiilastada ei saa? Lihemas tulevikus muidugi mitte, kau-
gemas tulevikus aga suudame.

Tsiolkovski ei lugenud kosmose-reisi peaeesmargiks
planeetide kiilastamist. Asi ei arene kaugeltki nii, rdakis
ta. Maabumine suurtele taevakehadele on ddrmiselt raske.
Ainult asteroididel oleks holpus viibida. Peamine, mille
parast hakatakse sooritama lendusid maailmaruumi, on
maailmaruum ise oma péiikeseenergia varudega, maailma-
laotuse toelise varaaidaga, ruum, mis tootab vabanemist
raskusjou kammitsatest.

Teadus ja tehnika arenevad nii kiirelt, et muutuvad
maidratud tdhtpdevad: kauge tulevik muutub ldhedaseks,
reaalseks. Kui Tsiolkovski rddkis esialgu sadadest aasta-
test, mida on vaja tema ideede elluviimiseks, siis hiljem
juba ainult kiimnetest.

Vaib-olla iitleb aatomienergia oma sona varem kui eel-
datakse, siis vananeb kosmose-reiside valdkonnast paljugi
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ilma siindimata ja paljugi muutub voimalikuks tunduvalt
varem. Teed planeetidele on siis meie kidtes. Asi seisneb
ainult kosmilises laevas, teekonna planeetidele nditab talle
teadus.

Niiiid, et lopetada jutustust taevastest teedest, tuleks
iihte neist kirjeldada stardist kuni maandumiseni. Kuid vae-
valt tasub seda teha. Mida planeetidevahelised rdndurid
nidevad ja {ile elavad, on raske kirjeldada. Hammastav
pilt maailmaruumist kogu selle suuruses hargneb nende
ees laevaakendest. Ja vaevalt suudab keegi tdnapéeval
kujutada seda esialgu meile alles muinasjutulist maailma.
Meie hulgast kujunevad kosmose-reisi kaptenid ja reisidest
osavotjad, ning need, kes jddvad Maale, jdlgivad esimeste
maailmaruumi toimuvate lendude kangelaslikku ajaloolist
suursiindmust.

Siis saame teada ajalehtedest, ndeme televiisorite ja
kinode ekraanidel ning kuuleme raadios rédnnakutest teis-
tesse maailmadesse. Ei olegi enam eriti palju aega jddnud
oodata reportaazi kosmosest. Aga kas tasub hakata vilja
motlema? Toelikkus jouab viljamoeldisest ette, kuna meile
on saanud osaks oOnn elada suurte iirituste, julgete taot-
luste, hiiglaslike siindmuste ajastul.




VALJASPOOL MAAD






IDEEDE TEEKOND

Paljude aegade jooksul koltunud lehekiilgede hulgas,
mis jutustavad inimmoistuse voitudest, on iiks, mida mee-
nutavad tulevased ajaloolased, kui saabub maailmaruumis
teaduse eelposti — esimese véljaspool Maad paikneva labo-
ratooriumi loomise péev.

Meie ees on illustreeritud populaarteaduslik ajakiri
«Ohusoidu Teataja» 1911. aastast. Sinna on joonistatud
kohmakas lennuk, mis lendab madalal maa kohal. Seda
vaatlevad imetlusega inimesed, kes on roivastatud kahe-
kiimnenda sajandi alguse moe jirgi. Sel ajal oli lennuk
veel harulduseks, lennundusega tegelejad aga ebatavalis-
teks inimesteks. Ohu alistamise végilaslikkus vallutas
moistusi, ja tuhandepéised rahvahulgad tervitasid vaimus-
tatult haprate, iga silmapilk koost laguneda niivate len-
davate «riiulite» lithikesi véljalende.

Niisuguste lendude kirjelduste hulka oli 4ra eksinud
artikkel pika ja vidhemoistetava pealkirjaga: «Maailma
avaruste uurimine reaktiivseadmete abil». Lehitseme neid
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hulgaliselt valemeid ja tabeleid sisaldavaid lehekiilgi ja
me satume volumaailma.

Rakett lahkus Maalt. Laev tormab {imber planeedi ja
ndib, et planeet ise tormab {imber meie: rakett muutub
maailmaruumi kujuteldavaks keskmeks, milleks kunagi
loeti Maad! Juba varem, 1903. aastal juhtis Tsiolkovski
tahelepanu sellele, et on voimalik seada sisse observatoo-
rium tehiskuule ja esimesena maailmas viljendas motet
raketist, Maa kaaslasest. Niiiid, arendades seda ideed
edasi, joonistab ta pildi ebatavalisest {imbermaailma ran-
nakust ja elust atmosfédari taga. :

Tousnud soovitavale korgusele, soostab rakett {imber
Maa. Saanud algtouke, lendab ta ring ringi jdrel iimber
planeedi juba ilma igasuguse energiakuluta nagu Kuu.

Mobne tunniga poordub tohutu maakera ringi, sooritades
taispoorde. All ujuvad moéoda méeahelikud ja metsamas-
siivid, merede avarused ja jogede lindikesed, korbede kol-
lased laigud ja sinakasvalged jdamiitsid pooluste juures.
Koik see on kaetud vinega, all keerlevad pilved aga var-
javad ajutiseks rdndurite silme eest hiiglasliku tassi, mil-
lisena neile meie planeet ndib. Mo6duvad minutid ja raketi
reisijatele avanevad uued vaated, asendades lakkamatult
tiksteist nagu filmikaadrid. Pdev, pdikesevalgus annab
aset 6ole, kui laev sukeldub Maa varju sisse. Niihasti péev
kui ka 00 kestavad laeval viheseid tunde, nende kestuse
maaramine on randurite voimuses. Nad on ju niiiid teise
taevakeha, uue, ehkki tillukese kuu asukad. Juhtides selle
lilkumist ja valides oma teekonda iimber Maa, muutusid
nad péeva ja 00 kiskijateks.

Kuid kas ainult selles seisneb eesmark, et imetleda Maa
ilu, vaadelda teda igast kiiljest kdigest mone tunniga? Ei.
Ja Tsiolkovski kirjutab:

«Inimkond ei jdd igaveseks Maale, vaid tungib valguse
ja ruumi tagaajamisel esialgu areldi véljapoole atmosfdéari
piire, seejdrel aga voidab enesele kogu péikeseldhise
ruumi.»

Mitte juhuslikult ei ole nimelt just need sonad, tais
usku inimese loovasse suurvaimu, raiutud marmorobeliski,
mis on paigutatud kuulsa teadlase kalmule Kaluuga
linnaldhedases pargis.

Vaevalt on voimalik Tsiolkovskist paremini méiratleda
loomingulise meetodi olemust, millega ta ldhenes palavalt
ihaldatud eesmirgile. «Algul tekib tahtmatult mote, fan-
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Rakett suundub ringlennule iimber Maa.

taasia, muinasjutt,» rdaakis teadlane, «kuid nende jarel sam-
mub teaduslik arvutus. Ja I6ppude 16puks kroonib motet
taitumine ... Ei saa tulla toime ilma ideeta: tditumisele
eelneb mote, tdpsele arvutusele — fantaasia.» Fantaasia
ja unistus rajavad tee ideele. Nad on tuleviku luurajad. °
Sammudes julgelt edasi, tdidavad mote-fantaasia ja mote-
muinasjutt teadlasele teedniitava tdhe {ilesannet. Ja nii
nagu tiiiirimees juhib tdhtede jargi laeva, nii jargib kaine
arvutus motte teednditavat tdhte, toelikkuse kujutlust.

...Lamp valgustab polvedele asetatud lauakest paberi-
lehega, pliiatsit hoidvat kédtt ja hoogsa kéekirjaga kirjuta-
tud ridu.

«Inimene peab, maksku mis maksab, iiletama maise
raskusjou ja omama tagavarana kas voi pdikesesiisteemigi
ruumi.»

Neid sonu kirjutanu toetub vastu tugitooli seljatuge.
Tema pilk libiseb {ile vanade tuttavate asjade, elu paljude
aastate kaaslaste. Kui tugev voib monikord olla harju-
mus nende vastu! Raamatud, késikirjad, mudelid, kirjade
virn laual, omatehtud kuulamistoru. ..

Raske on sageli lahkuda omasest, pilgule nii harju-
nust, et ndha senitundmatut. Kuid ometi viibis ta mottes
enam kui iikskord maailmaruumis ja fantaasia juhib ta
uuesti kosmose siigavikku . . .

1920. aastal, iiheksa aastat parast seda, mil oli Kkirjel-
datud kujuteldavat rdnnakut viikeseks kuuks muutunud
raketil, ilmus tema raamatu «Viljaspool Maad» taielik
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vidljaanne. See on kujult jutustus, oma olemuselt aga tea-
duslik t606. Selles on valemid, arvutused ja tabelid oman-
danud kunstilise kuju.

Vihe sellest, kui teha rakett Maa voi Péikese kaasla-
seks. Ohuta ruumi tuleb inimesele ehitada maja, kus ta
tunneks ennast kui mitte just tdiesti nagu kodus, siis igal
juhul nagu mugavas aurikukajutis. Selleks peab olema
koik vajalik elamiseks, nagu vesi, valgus, soojus ja toit.
Viike planeedikene-laev saab oma sisemise atmosfdiri ja
on kaitstud ultravioletsete kiirte ning meteooride pommi-
tuse eest. Ta lendab, alludes kiilgetombe seadustele, nagu
toeline taevakeha ja tal on oma raskusjoud.

Planeedi raskusjoud soltub tema mootmetest ja massist.
Hiigelplaneetide] on see tohutu, viikestel planeetidel —
asteroididel aga viike, tillukesel planeedikesel-raketil aga
hoopis tiihine.

Kiiremini poorleval raketil on raskusjoud suurem kui
aeglaselt poorleval raketil. Seda voib muuta samasugu-
seks nagu toelisel Kuul — kuus korda véiiksemaks kui
Maal. Vo6ib tunda end samuti nagu asteroid Erosel, mille
1abimoot on kakskiimmend viis kilomeetrit, ja kus ras-
kusjoud on tuhat korda viiksem. Lopuks voib saavu-
tada ka tavalist, maa peal valitsevat raskusjoudu. Sel-
leks piisab vaid iihest algtoukest raketi mootorite kiilg-
diiiisidest. :

... On moé6dunud palju aega. Rindurid on jéudnud juba
harjuda maakera himmastava vaatepildiga, mis sarnaneb
ebatavaliselt tohutu Kuuga ja vahetab 6okuninganna tao-
liselt faase. M66da Maa pinda libisev vari vihendab Kkiirelt
valgustatud osa ja rakett on mattunud pimedusse, kuni
planeedi ketta serv, tema atmosfair siittib Péikese kiirte
mojul taevapunas. Pilt, millist ei néde iialgi Maal. Ere,
veripunase rubiini vdrvusega voru on {imbritsenud pla-
needi. Ndib, nagu mattuks ta langevate tihtede vihma, sest
nii kiirelt kattis hiiglasuur tume ketas taevalaotuse. See
nagu imes tdhed endasse, et veidi poordununa paisata
neid tagasi, ja kirev ilutulestik paiskus esile Maa teisest
servast. Ja juba hakkas taas paistma Piikese serv; aoval-
gus kadus, saabus lithike raketipéev.

Kui ilus see ka ei oleks, mida inimesed raketi akendest
ndevad, nad ei saa imetleda ainult taevase maailma
imesid.

Kaasavoetud tagavarad on 16ppenud. Hapnik ja toit on
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raketi reisijatele elu ja surma kiisimused. Kuidas aga
toota neid?

Rakett muutub aja jooksul ditsvaks aiaks. Kasvuhoones
valmivad heldete pédikesekiirte kdes viljad. Taimed anna-
vad hingamiseks vajalikku hapnikku, neelates vastutasuks
siisihappegaasi ja puhastades ohku. Planeet toidab ise oma
asukaid ja tekitab atmosfdéri. Nii tekib elu oaas surnud
planeetidevahelises ruumis.

Aga soojus, valgus? Ka need on tiielikult taevase saare
elanike voimuses.

Raketi tume pind on véljastpoolt kaetud «soomus-
tega» — helkivate metallplaadikestega, mis juhivad hal-
vasti soojust. Soomused voivad kerkida ja laskuda nagu
siili okkad. Asetudes serviti, avavad nad Piikesele tumeda
pinna, mis neelab soojust héasti. Raketi asukatele muutu-
vad kéattesaadavaiks koik Maa kliimad, arktilisest kiilmu-
sest kuni troopikalise kuumuseni. Tarvitseb ainult regulee-
rida elamu tumedat ja heledat katet.

Teiseks kuuks kujunenud rakett ei ole ikkagi veel maa-
viline jaam. Teda voib kohandada rénnakuteks, kuid kest-
vaks viibimiseks maailmaruumis on vaja erilist maja.
Missugust siis?

See mote ei lahku Tsiolkovskist mitmete aastate valtel.
Kord iihes, kord teises jutustuses poordub ta selle juurde
tagasi. Jark-jargult joonistuvad «eetrielamu» piirjooned,
mis oleks voimalikult hédsti kohandatud elamiseks, toota-
miseks ja vidljaspool Maad toimuvate vaatluste korralda-
miseks.

Raketid veavad atmesfdiri taha tulevase eluaseme osi,
mida on holpus kok- ¢
ku panna kosmonaudi
tilikonda roivastatud
inimestel. Neid  abis-
tab raskusjou puudu-
mine, mis voimal-
dab holpsasti {imber
paigutada isegi koige
suuremaid ja kogu-
kamaid esemeid. Pai-
kesekiired aga anna-
vad vajalikku soo-

, just mistahes metal-

lide keevitamiseks. Maaviline jaam Tsiolkovski ideede jirgi.
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Huvitav voiks olla vidikese taevakeha atmosfddritaguse
ehitustéo pilt. Tootavad tuukritega sarnanevad inimesed,
kes ei ole tihendatud iilikondadega kaitstud mitte vee, vaid
tithjuse eest. Kord siin, kord seal sdhvatavad péikesekee-
vituse tulukesed ja kasvab kentsaka vilimusega -ehitis
metallist ning klaasist.

Pikk koonus laia poolringi kujulise alusega on kasvu-
hoone. Koonuse seintesse on mahutatud pinnase kiht ja
sellesse istutatud taimed.

«Nii nagu taimed puhastavad maist atmosfddri Paikese
abil, nii voib uuenduda ka meie tehisatmosfdir,» rdikis
Tsiolkovski. «Nagu Maal taimed oma lehtede ja juurtega
neelavad mustust ja annavad vastu toitu, nii voivad lakka-
matult téotada meie kasuks ka rdnnakule kaasavoetud
taimed ... Nagu maapinnal toimub aine 16pmatu mehaani-
line ja keemiline ringlus, nii voib see toimuda ka meie
viikeses maailmakeses . . .»

Labi kasvuhoone ldbipaistva poolkera hoovavad péikese-
kiired. Seal voib luua mistahes soovitud temperatuuri,
mistahes ilmastikku, kutsuda esile kestvat pideva, saada
kiillaldases koguses toitu ja katsetada intensiivsete ultra-
violetsete kiirte ja raskusjou toimet taimedele.

Atmosfdaritaguse kasvuhoone ebatavalised tingimused
aitavad ka voib-olla aretada mootmetelt, maitselt ja
toitevdartuselt ebatavalisi vilju. Viga ligikaudsed arvutu-
sed nditasid, et iihest ruutmeetrist taevase kasvuhoone
pinnast piisab inimese toitmiseks.

Sellest ajast, kui Tsiolkovski esmakordselt koneles
tulevastest asundustest atmosfédari taga, on méédunud pea-
aegu pool sajandit. MitSuurinliku bioloogia saavutused
suurendavad veendumust, et taimed, mis on parandatud
nende poolt, kes ei oota armuandi looduselt, vaid votab
neid temalt, voivad maavilise jaama asukaid &dra toita.

Teisest kiiljest liitub koonusekujulise kasvuhoonega
silinder, véljastpoolt aga, poolkera kujulise aluse ldhedu-
ses, on koonus vootatud silindrilise vooga. Need on jaama
elu- ja tooruumid. Kui jaam .poorleb pikitelje dimber, tekib
raskusjoud, mis on suhteliselt vdike kasvuhoones, suurem
aga elamise «v00s» ja silindris.

Valgustust ja kiitmist «juhatab» siin Pédike. Jaama varus-
tab energiaga omapirane pdikesesoojuse elektritsentraal.
Selle turbiinides tootab aur, mis on muudetud vedelikuks
kiillmusega ja taas aurustatud péikesekiirtega. Elektrit
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vajavad raadioseadmed,
paljud teadusliku uuri-
mise laboratooriumi
seadmed ja mehhanis-
mid ning planeetide-
vaheliste laevade baasid
atmosfdari taga.

Maaviliseid jaamu
tekib maailma avaruses
palju: astronoomia ob-
servatooriumid, kiituse-
laod, vahendid sidepida-
miseks Maa ja pdikese-
slisteemi timbruses ran-
davate rakettidega,
péikesejoujaamad, raa-
diojaamad, «garaazid»
vaikestele ~  rakettidele,
mis peavad iithendust
koduplaneedi ja teiste
jaamadega . . .

Need on eetrilinnad —
tohutu suured vabrikud
energia tootmiseks. mille
ammendamatuid varusid
Piike varjab ja mis praegu ldheb tulutult kaotsi.

Toostus eetris . . . 4

«Jah,» radkis Tsiolkovski, «seal me saame miljardeid
korda rohkem energiat kui meil on praegu Maal. Mis
imelikku on selle energia kasutamise idees! Mis ime-
likku on mottes vallutada ka maakera {imbritsev piirita
ruum. . .»

Ei tule unustada, et Tsiolkovski pidas oma ideid kosmi-
listest rdnnakutest ja . pédikeseavaruste tundmaoppimiscst
saabuvate polvkondade asjaks, ning seetottu ei saa neid
kasitleda tédnapdeva tehnika vaatekohast. Toendoliselt
toendab tulevik, et Tsiolkovskil oli digus.

...Lamp valgustab polvedele asetatud lauakest paberi-
lehega, pliiatsit hoidvat kétt ja hoogsa kéekirjaga kirjuta-
tud ridu. Uus leht, uued sonad:

«Ei ole 10oppu inimkonna elul, tema moistusel ja taius-
tumisel. Tema edasiarenemine on igavene... Minge aga
julgelt edasi, maise sugukonna suured ja vidikesed toota-

Kasvuhoone maavilisel jaamal.
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jad, ning teadke, et {ikski kriips teie toodest ei havi jélje-
tult, kuid toob teile 1opmatuse suure saagi.»

KUNSTLIK PLANEET

Missugune ténulik pold ehitajale on raskusjoust vaba
ohuta ruum! Miski ei sega taevase maja arhitekti tema
projekti elluviimisel. Siin voib luua ebatavalisi, muinas-
jutulisi losse «Tuhat {ihest 66st». Siia voib ehitada linn-
maja, mis iseenesest, ilma igasuguse meiepoolse joukuluta
hakkab igavesti rdndama tdhtedevahelistes avarustes.

Kuid niisugused linnad on viga ja vidga kauge tuleviku
kiisimuseks.

Poordume ldhemasse tulevikku ja koneleme esimesest
sammust Pdikese rikkuste ning taevasaladuste poole —
saarest maailmaruumis. Kiisimus, kuidas seda ehitada, on
haaranud juba paljusid teadlasi. Mitmesugustel maadel ja
mitmesugustel aegadel on ilmunud viljaspool Maad paik-
neva jaama projekte.

Maaviliste jaamade konstruktorid peavad tagama kunst-
liku planeedi elanikele harjumuseks kujunenud raskusjou
taju. Selleks, nagu me teame, tuleb sundida jaama poor-
lema. '

Kui eluruum paigutada poorlemise keskmest viiekiimne:
meetri kaugusele, siis piisab kahest poordest minutis, et
valitseks umbes samasugune raskusjoud nagu Kuul. Pea-
pooritust niisuguse kiiruse puhul veel karta ei tarvitse.
Poorlemist tiihjuses, planeetidest kaugel ei ole aga raske
saavutada, piisab vaid jaamale algtouke andmisest.

Uks konstruktor soovitab teha jaam kahest osast: kerast
ja pirnist. Seest 00nes kera moodustab kogu saare pohi-
osa. Seal paiknevad teenistusruumid, téokojad, laboratoo-
riumid. «Pirn» aga moodustab omamoodi vastukaalu.
Uhendatuna teineteisega pika tunneli abil, poorlevad nad
timber {ihise massikeskme. Ja eluruumides kujuneb kunst-
lik raskusjoud, mis on ldhedane maapealsele. Keras raskus-
joudu praktiliselt ei ole, sinna on holpus paigutada hiig-
laslik teleskoop ja sisustada astronoomia observatoorium.

Teine konstruktor otsustab ehitada hiiglasliku autorat-
taga sarnaneva jaama, ldbimooduga umbes kolmkiimmend
meetrit. Ratta poias, mis on jaotatud eraldatud kajutiteks,
elavad inimesed, tundes end «nagu kodus» Maal: poorle-
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mine loob harjumusliku raskusjou. Piikeseseade ja obser-
vatoorium paiknevad véljaspool jaama. Nad holjuvad
ldheduses, ithendatuna jaamaga vaid elektrijuhtmestiku ja
ohuvoolikute kaudu.

Elamiseks kasutatava ratta ja pdikeseseadme voib liita
iihte, siis asetseb iihel pool ratast péikesekiiri koondav
peegel.

Kera, silinder ja ratas iiksikult ja koos korduvad jaama
projektides nagu iiksikosade valik lastekonstruktorist.
Visanditel voib ndha terveid silindrite ja koonuste «pakke,
oma suurusega hdmmastavaid kerasid, mis toeliselt sarna-
nevad planeetidega, ja asteroidide mootmeteni ulatuvaid
rattaid.

Viga voimalik, et siis, kui lennud atmosfdéri taha muu-
tuvad sama igapédevasteks nagu tdnapdeval lennukite
reisid, saavad maaviliste jaamade ehitajad piiramatu
vabaduse taevaste linnade loomiseks. Praegu aga tuleb
raketiga iilestostetava ja tema abil Maa voimu alt iga
vabastatava kilogrammi koorma eest tasuda liiga kallilt.

On hea, kui koik ehituseks vajalik on paisatud juba
maailmaruumi. Tiihjuses ehitusmaterjale ei leia. Voib-olla
opitakse tulevikus selleks otstarbeks édra kasutama aste-
roide, vdikesi planeete, mida leidub palju Marsi ja Jupi-
teri orbiitide vahel. Voib-olla leitakse midagi sobivat ka
Kuul. Seni aga tuleb arvestada Maalt voetuga.

Keegi insener peatus vedamiseks ja ehitamiseks koige
sobivama materjali otsingutel ... naatriumil. Pehme nagu
voi, ldikiv, kerge, sarnaneb ta vidga véhe tavalise metal-
liga. Naatrium kardab vett ja 6hku. Nii on olukord Maal.
Teisiti on aga atmosfdidri taga, absoluutsele nullile ldhe-
dase temperatuuri juures. Vett ja ohku seal karta ei pruugi.

Pehme naatrium ei jddks seal tugevuse poolest maha
terasest.

On vidga vastupidavaid ja kergeid plastmasse. Plast-
masside keemia saavutused annavad insenerile uusi mater-
jale, milledel on {iheaegselt niisuguseid omadusi, et nad
on suutelised rahuldama koige noudlikumat tellijat.

Kovadus ja kergus, vastupidavus igasugustele toimetele
ja tootlemise lihtsus on omadused, mille t6ttu plastmas-
sidest ei rddgita asjata kui tdnapdeva tehnika koige suu-
remaid véljavaateid omavatest materjalidest.

Nii ehitataksegi jaam ja selle osad vdib-olla plastmas-
sist, mis on kdova nagu metall, ldbipaistev nagu Kklaas,

109



kahjulikke kiiri ja samuti ka soojust ning kiilmust 1abi-
laskmatu nagu filter, pdrast kuumutamist téodeldav nagu
vaha.

Eluhoone ehitamisel maailmaruumis tuleb paljugi ette
néha.

Ei ole sugugi nii lihtne viljuda nditeks jaamast voi
siseneda sinna. Umberringi on tithjus ja ohk ei viivita
ruumist lahkumisega. Seetottu tuleb ehitada nagu raketilgi
erilised uksed. Neid peab olema kaks, sisemine ja vali-
mine, mis eraldavad hermeetiliselt suletud kambrit-liifisi
tilejadnud ruumist.

Taevase saare elanik roivastub eriiilikonda ja astub
lillisi. Sisemine uks suletakse, pumbatakse ohk vilja ja
alles pdrast seda voib véljuda tiihjusesse. Vastupidi, tulles
ohuta ruumist, tuleb eelnevalt téita liilisi kamber ohuga ja
avada sisemine uks.

Kunstliku raskusjou saamiseks vajalik jaama poorle-
mine tekitab muide ka teatavaid ebamugavusi. Ei saa
vaadelda taevast, mis ndib kestvalt poorlevat. Ebamugav
on kinnitada kiilge kaableid ja juhtmeid v6i randuda
hoone juurde, kui see keerleb nagu vurr.

Observatoorium tuleb kas kujundada iseseisvana voi
kasutada vaatluste mugavamaks muutmiseks stroboskoopi-
lisi seadeldisi teleskoopide juurde. Optiline siisteem poor-
levate peeglitega voimaldaks vaadelda taevast, mis see-
tottu muutuks nagu liikumatuks.

Viikese tdhtsusega ei ole ka jaama piisikindluse taga-
mine ruumis. Juba praegu tegelevad selle kiisimusega
teadlased, kes arutavad kunstliku kaaslase probleemi.
Meie Maa on samuti planeetidevaheline jaam, kuid tal on
tohutu mass ja seetottu ei avalda tema liikumisele moju
koik see, mis toimub maakera pinnal. Sootuks teine asi on
tillukene tehisplaneet. Siin voib inimese mass osutuda
juba tunduvaks, eriti kui jaam on suhteliselt viéike.

Peale selle hakkavad Pdike, Kuu ja Maa oma kiilge-
tombega mojustama jaama, piiiides tema liikumist muuta,
teda teelt «eksitada» voi isegi purustada. Meenutame
Saturni rongast: ndhtavasti ldhenes {iks kaaslastest pla-
needi kiilgetombe toimel talle liiga ldhedale ja pudenes
vdikesteks tiikikesteks. Kui tehiskaaslase orbiit muutub,
voib ta viimaks kukkuda alla Maale.

Viikese jaama massi otstarbeka jaotamisega saab muuta
tema seisundi ruumis piisikindlamaks. J. V. Kondratjuk
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tegi nditeks ettepaneku ehitada niisugune taevakeha nel-
jast iiksikust osast, mis on omavahel iithendatud sorestik-
kude abil. Suuremale jaamale on piisikindluses tekkivad
hédired vdahem ohtlikud. Kiillalt tugeva ehitusega maava-
line jaam suudab avaldada purustavate joudude toimele
vastupanu. Lopuks on tal vajaduse korral voimalus oma
liikumist ogvendada, milles teda abistavad raketi varu-
mootorid.

Et jaam saaks poorduda ja sdilitada oiget suunda ruu-
mis, voib sinna paigutada massiivsete hooratastega moo-
torid. Raske rootori péorlemine kutsub esile kaaslase poor-
dumise vastupidises suunas. Giiroskoopilised seadeldi-
sed voimaldavad iiksikutel ruumidel ja osadel séilitada
valitud asendit Pdikese voi taeva vaadeldava piirkonna
suhtes.

Nagu ndeme, on maavalise jaama loomise probleem viga
keeruline. Asjata ei pea moned teadlased seda raskeimaks
iilesandeks, mis kunagi on inimese ees seisnud. Ja siiski
on teadus ning tehnika voimelised seda lahendama. :

Peamine raskus jaama ehitamisel on osade kohaletoime-
tamine ja nendest maailmaruumi ehitiste koostamine. See
probleem on jddnud senini lahendamatuks ja selle kallal
tuleb veel palju tootada.

Niiteks voib eeldada, et ehituse {iksikosadena hakatakse
kasutama ringkiiruse saavutanud rakette. Kerad-kabiinid,
silindrid — kiituse paagid, koik ldhevad mangu. Nii mon-
teeritakse standardmaju, kasutades suuri blokke, paneele
ja varem ettevalmistatud solmi.

Kabiinid kujundatakse iimber eluruumideks, laboratoo-
riumideks, observatooriumiks ja iihendatakse {iksteisega
vahekidikude abil. Mitme raketi keredest ehitatakse kasvu-
hoone ja kiituse laod. Osade kaupa monteeritakse kokku
péikese-jouseade.

Uksteise jdrel lendavad vélja raketid, et saavutada kii-
rust, mis muudab nad meie planeedi kaaslasteks. Raketti-
dest kasvab jérk-jargult taevane saar. Uhinedes kokku
voruks, moodustavad nad jaama esimese v00, seejarel lii-
tub selle kiilge teine, kolmas... Moodustub hiiglaslik
silinder, mis kasvab pikemaks.

Silindri telje suunas paigutatakse toru, mis on omapéra-
seks rakettide lennuviljaks: sellesse hakkavad randuma ja
sealt startima raketid.

Silindri klaasitud alus on pooratud Péikese poole ja .ere-
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Uks maavdilise jaama projektidest.

dad paikesekiired valgustavad kasvuhoonet. Siseseintel,
peenikestel vorkudel on pinnasekiht sinna istutatud taime-
dega. Niihasti inimestele kui ka taimedele on vaja kunst-
likku raskusjoudu. Jaam poorleb ning elamisvéondis ega
kasvuhoones ei tarvitse kukerpalli lasta, porand on jalge
all, taimed kasvavad nagu neile on vaja, sirgudes silindri
sisemusse.

Jaama ldheduses paiknevad juhtmete abil iihendatud
pdikeseseadmed. On olemas peegel, mis automaatselt sihi-
takse Pdikesele ja mille fookuses paikneb toru — auru-
katel; teisel kiiljel varjus, on spiraaltoru, turbiin ja elektri-
generaator. Vool suundub juhtmete kaudu jaama; vajaduse
korral ta valgustab ja soojendab, toidab mooteriistu ning
mehhanisme, milledes teeb t6od elekter.

Jaama korval on astronoomia observatoorium: ruum
vaatlejatele ja teleskoobile, mida v0ib suunata taeva mis-
tahes punkti. Observatoorium ei pruugi poorelda, ta poor-
dub vabalt, nii nagu vaatlejatel on tarvis. Giiroskoop aitab
sdilitada nende poolt valitud asendit. Viikeste rakettidega
peetakse iihendust jaama iimbruses — péikeseseadmete
ja observatooriumiga. Suuremad raketid soidavad Maale
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ja tagasi, vedades kaupu ja inimesi. Sideteenistuseks on
olemas raadio, valgustelegraaf, sisetelefon.

Nii hakkab voib-olla vdlja ndgema jaam kosmoses. Mui-
dugi on see vaid iiks voimalikest projektidest. On olemas
projekte, mis on ette nidhtud palju kaugema tuleviku jaoks,
mil pole vaja ranget 6konoomiat ja ehitusmaterjalidena ei
kasutata rakette, vaid Maalt kaasa voetud osi.

Eeldame, et jaam on konstrueeritud nii, et teda on hol-
pus koostada planeedi kaaslasteks muutunud rakettidest.
Soojuse, valguse, ohu, toidu, energiaga — koige sellega
on ta varustatud. On loodud side Maaga, sisustatud obser-
vatoorium ja loodud tingimused inimeste tootamiseks
atmosfadri taga. Kui aga konstruktoril ei onnestu lahen-
dada maailmaruumi saare ehitamise raskeimat iilesannet,
ei saa ta oma vastutusrikast iilesannet lugeda 16plikult
tdidetuks. Tema ette kerkib dhvardav probleem, kuidas
kaitsta jaama meteooride eest. Meteooride oht sellele on
palju suurem, kuna jaama mootmed ja jarelikult ka toe-
ndosus meteooridega kohtumiseks on suurem kui raketil.
Peale selle on jaam liikumatu, tal on raske, tegelikult
voimatu mandoverdada.

Kuidas Kkiirelt korvaldada vigastusi, voimaldamata ohu
viljavoolu, ja kuidas jaotada jaam oigesti eraldatud ruu-
mideks, mis oleksid iiksteisest isoleeritud nagu laeva sise-
ruum — see osutub veel iiheks tdhtsaimaks iilesandeks
maaviliste jaamade ehitajale.

Et seda koike lahendada, ei vajata ainult inseneri-
kunsti, vaid eelkdige tuleb tunda vaenlast, kelle eest peab
end kaitsma. On teada, kus ja kunas meteoorid meie pla-
needi iimbruses lendavad. Maailmaruumis on piirkondi,
mis on meteooridega kiillastatud, ja piirkondi, kus neid
on vihe. Jélgides meteoori voogude teekondi, voib valida
koige vdhem ohtliku koha, koige oOigema teekonna maa-
vilisele jaamale. Atmosfédadrivaline rakettide luure peab
eelnema orbiidi valikule tehisplaneedi jaoks, mis vGib olla
Maa kaaslaseks ja voib olla ka Pidikese kaaslaseks, pdi-
kesesiisteemi tdiediguslikuks liikmeks.

Toendoliselt luuakse algul vdike atmosfdiritagune jaam-
automaat, mis lendab suurel korgusel nimelt just iimber
meie planeedi. Sddrane vdike jaam on vdhem néhtavaks
mérklauaks meteooridele. Automaatne — tdhendab ini-
mesteta, millele 6hu viljavool pole kohutav. Endastmais-
tetavalt on mehhanismide, mooteriistade voi raadiojaama
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riknemine taevase kivi pihtamise tagajarjel halb. Eluliselt
tdhtsate osade soomustamine, samuti tagavaramooteriis-
tade ja -iiksikosade asendamine rivist viljalangenutega
vahendavad rikke voimalust ja suurendavad kaaslase
tooiga.

Kui tehisplaneet on valmis ehitatud, avanevad taevas
olevale saarele ldhenevatele rdnduritele imepdrased pildid.

Kaugusest ndib, nagu oleks mingi enneolematu ere tdht
siittinud pdikesesiisteemis. Maailmalaotuses on niisugu-
seid huvitavaid tahti, mis pulseerivad, hingavad, helenda-
vad kord eredamini, kord norgemini. Ja see samuti kord
sahvatab nagu elektrikeevituse tulukene, kord kustub,
nagu saates Kkellelegi salapdraseid telegraafisignaale.
Juba tulebki vilkuv tdhekene tiha ldhemale ... Uhetaoline
sdara kaob, jaotub mitmeteks tulukesteks. Nii lahutub tdhe-
kogu iiksikuteks tdhtedeks. Uks eriti tugev tuluke, mis
siittib ja kustub, on koige rohkem mairgatav. Teised, nor-
gemad, {imbritsevad teda mitmest kiiljest. Tarvitseb wvaid
ldheneda, ja silme ette kerkib imelik ehitis, mis holjub
maailmaruumis ja himmastab oma ebatavalise kujuga. Ta
meenutab hiigelvurri. Selle siidamikuks on tohutu silinder,
mida voona timbritseb massiivne voru ja kuhu on kinni-
tatud kummaliselt painutatud, imevdérse oiekarikaga sar-
nanev metallpeegel. Ehitise kiillge on igast kiiljest kleepu-
nud hulgana teisi vdiksemaid ehitisi nagu kasvajaid: siin
on niihdsti vdikseid silindrilisi miihke poolkeradega otstes

Ruum maavilises jaamas.
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kui ka ketas ning torud ja sorestikud. Kogu nende tervi-
kuks ithendatud geomeetriliste kehade kogum pdoorleb aeg-
laselt koos peegliga iimber pikitelje, ja meie silme eest
mooduvad nagu karussellil seest valgustatud voru ja
silinder.

Nende korvale kiilgedele on kinnitatud vorekujulised
raadiolokaatorite antennid ja raadioteleskoobi antenn.

Raadiolokaatorid ei ole méaratud ainult planeetide uuri-
miseks. Raadiokiire jdrgi hoiavad kurssi jaamale rakett-
laevad. -

Heites pilgu 1édbi ldbipaistvate poolkerade, millega vurri
telje molemad otsad 16pevad, voib nédha riistu, millede
jargi eksimatult veendud, et siin tootavad fiiiisikud ja
astronoomid.

Kui aga vaadata ldhedalt 1dbi silindri ldbipaistva pohja,
avaneb silmale lausa roheluse koridor, mis ulatub taevase
kasvuhoone 16ppu. See on elav meeldetuletus Maast, tema
oitsvatest aedadest ja taimedest, ilma milleta inimene ei
oleks Pdéikese pojaks, nagu iitles Timirjazev.

Voru sees on taevane voorastemaja. Vaateakna kaudu
on nihtav toa sisemus, mis teatud méaidral meenutab koigi
mugavustega kiirrongi iithekohalist kupeed. Nahaga iile-
166dud seinad, kerge mdodbel, elektrivalgustite kuplid. Ei
midagi liigset, pindala iga meeter on okonoomselt é&ra
kasutatud. Siin on suur ruum — iihiskajut, raamatukogu,
taielikult elektrifitseeritud kook, vannituba.

Kajutid ja teised toad on paigutatud ringikujuliselt.
Voru poorlemine tekitab meis harjunud maise raskusjou.

Vorukujulise elamu kohale on paigutatud maavalise
jaama energeetiline siida. See annab tema koikidesse sop-
pidesse elektrienergiat.

Siirdume niifid jaama teise otsa. Seal ndeme me «kaid»,
mille juures randuvad rakettlaevad. Seal on ka ohuliiiis,
esik, kus toimub iileminek Shuta ruumist saare sisemusse.

Siia saabuvad raketid koormate ning inimestega, siin
tehakse peatus enne pikka kosmose-reisi.

Siin kirjeldatu on ainult ndide Maa kaaslase, maailma-
ruumis paikneva teadusliku baasi voimalikust ehitusest.
Insenerid esitasid ja esitavad ka teisi maaviliste jaamade
konstruktsioone. Niisugune on tee ideedest, Tsiolkovski
poolt sajandi algul véljendatud mottest kuni projektideni,
mis loodetavasti suhteliselt ldhemas tulevikus kujunevad
tehnika périsosaks.
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JAAM VALJASPOOL MAAD

~Juba ammu toimub koéige huvitavam voitlus inimese ja
looduse vahel. Kosmilise ruumi kiilmus ja temperatuurid,
mida esineb ainult hodguvatel taevakehadel, rohud, mida
voib kohata ainult Maa poues, ning horendused, mis on
lahedased atmosfiiritagusele tiihjusele, need koik on juba
allutatud meie voimule.

Kunstlikud pédikesed muudavad 66 paevaks. Vilku ei
saa vorrelda hiiglaslike elektrilahendustega fiiiisikalabora-
tooriumis. Keemikud kdsutavad ainet, koostades seda,
mida looduses ei esine. Aastatuhandeid kestvat radioaktiiv-
set lagundumist kutsutakse praegu esile ilihetkelise
aatomiplahvatusega, mida tekitab inimene.

Taolist teaduse voitude ja tehnika saavutuste loetelu
voiks jitkata. Uhiste pingutustega saavutavad teooria ja
kogemus edukaid tulemusi. Kuid koiki neid saavutatakse
raske tooga!l

Sadadesse tuhandetesse atmosfairidesse ulatuva rohu
saamiseks vajatakse {ilikorgete rohkude laboratooriumi
keerukaimaid seadmeid. Isegi sel juhul Gnnestub ainult
viikest vardakest suhteliselt liithikese aja viltel suruda
hiiglasliku jouga. Kuid seegi annab palju — osutub voi-
malikuks jélgida aine vdga omapirast kditumist ebatava-
listes tingimustes. Elektrijuhid muutuvad isolaatoriteks.
Lahustumatu muutub lahustuvaks, rabe — kovaks, kova —
plastiliseks. Suurendades rohku tohutute vaartusteni, suu-
detakse nihtavasti purustada vankumatuna néivat looduse
kindlust — aatomit ja saada muinasjutulise tihedusega
ainet, mida esineb ainult valgeteks kadbusteks nimetata-
vate tdhtede poues: seal kaalub kuupsentimeeter ainet
tuhandeid kilogramme.

Horenduste saamiseks miljondike ja miljardike atmo-
sfadride piires tuleb votta appi koikvoimalikke kavalusi,
suuri horendusi andvate pumpade loomine kujutab ene-
sest konstruktorimotte imet. Klaastorus, millest nad 6hku
vilja pumpavad, me nagu touseksime atmosfédéri taha;
torus valitseb peaaegu tahtedevaheline tiihjus.

Elektriliste ja magnetiliste joudude poolt tagakihutatud
osakeste voo abil pommitame me aatomituuma, kutsudes
esile elementide muundumist. Tanu elektronmikroskoobile
saame heita pilku ndhtamatusse maailma, raadiolokaatori
elektronkellaga aga moodame tiithiseid ajavahemikke. Veel
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palju teisi imelikke asju teostab inimene, et tunnetada loo-
dust.

Nagu nédeme, ei paku iilisuurte ja iilivdikeste piirkonnad
meile ainult teaduslikku huvi. Teadlaste kannul tungib
neisse piirkondadesse insener, laboratooriumi jiarel saa-
bub toostuse jérjekord.

Kunagi tundus kiilmuse abil vedelikuks muundatud gaas
imeasjana ja kummipall, mis paiskub vasaraloogist tiikki-
deks, pani imestama neid, kes polnud tuttavad vedela
ohuga. Kahekiimnenda sajandi keskpaiga inimesi nende
kunsttiikkidega enam ei iillata. Kiilmus aitab neil muuta
metallide omadusi, vedelad gaasid aga on nende jaoks
niisama tavalised nagu iga mistahes teinegi keemiline
tooraine.

Tee temperatuuriskaalal allapoole, absoluutnulli poole,
varjab ootamatusi: meenutame vedelat heeliumi, mis on
kaotanud voime avaldada takistust elektrivoolule ja muu-
tunud ideaalseks juhiks, iilijuhiks!

Tee iilespoole, tahtede temperatuuride poole, pole vihem
huvitav. Péikese ja tdhtede sisemuses kulgevaid ndhtusi
ei ole fiilisikute ja astronoomide poolt veel kiillaldaselt
uuritud. Koigest kuue tuhande kraadine péikese «kiilm»
fotosfddr katab palju kuumemat gaasikera. Oletatakse, et
selle siigavustes on kakskiimmend miljonit kraadi. Kuidas
tunneb aine end niisuguses tulekuningriigis ja kuidas
mojuvad talle iilikorged temperatuurid — see ei ole vaii-
kese tdhtsusega kiisimus neile, kes piiiiavad tungida matee-
ria saladustesse. :

Mitte kauemaks kui- lithikesteks sekundi murdosadeks
onnestus saavutada korgeimat temperatuuri, mida teadus
laboratooriumis iialgi on saavutanud, — nelikiimmend
tuhat kraadi.

Mis oleks, kui teadlased saaksid oma kasutusse labora-
tooriumi, millel ei leidu *vordset Maal, laboratooriumi,
kus kergelt ja lihtsalt saavutatakse temperatuure tuhan-
detes kraadides ja ldhedasi absoluutnullile, laboratoo-
riumi, kus ainet voib asetada niisugustesse tingimustesse,
mida Maal ei onnestu iialgi saavutada.

Kosmoses — vaat kus on hdmmastavad voimalused tea-
duse ajaloos ennendgematuiks uurimisteks.

Soojus ja kiilmus, mis ei ole saavutatavad meie maa-
pealsete seadmetega, ideaalne horendus, mis on katte-
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Atmosfddritagune
astronoomia obser-
vatoorium.

saamatu meie vaakuumtehnikale, — missugune fiiiisik ei
kadesta neid, kes hakkavad tootama maavilises jaamas!

Kaugel Piikese poolt soojendatud Maa soojast hingu-
sest saab katsetaja ilma keeruka ja kalli kiilmutusmasi-
nata madalaimat temperatuuri, tokestades juurdepddsu
paikesekiirtele. Ta nédeb molekulide liikumiise «tardumist»
absoluutnulli ldheduses. Ta voib korraldada katseid mis-
tahes teda huvitavate ainetega, gaaside, vedelike, tahkete
kehadega, kiilmutades neid looduslikus kiilmutuskapis.

Madalate temperatuuride fiiiisika valjub looduse avarus-
tesse. Tema laboratooriumiks kujuneb maailmaruum.

On voimalik korraldada iilijuhtivuse uurimist senindhta-
matus ulatuses. Toendoliselt oOnnestub laskuda veel
moninga tuhandiku kraadi vorra temperatuuriskaalal,
ldbida veel moni aste neist, mis lahutab praegu uurijaid
absoluutnullist.

Teaduslikus uurimuses ei paku see ainult teoreetilist
huvi ja sportlikku piiiiet rekordi poole.

Praegu pole iilijuhid veel muutunud praktika périsosaks.
Elektri iilekandeliinid iilijuhtivatest juhtmetest ja energia
iilekanne ilma paratamatute kadudeta takistuse tottu kolab
aarmiselt veetlevana, kuid paraku on teostamatu. Piisab
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vaid vihesest kuumenemisest ja iilijuht kaotab oma ime-
lised omadused, lakkab olemast iilijuht. Ei saa ju kogu
liini jahutada vedela heeliumiga! On tosi, et toimuvad
teiste vahendite otsingud, mis viiksid iilijuhtivusele juba
enne niivord madalaid «heeliumi» temperatuure. Aga kui-
vorra holpsam oleks planeetidevahelise ruumi kiilmuses!
Seal on atmosfédédritaguse energeetika jaoks ebatavalised
voimalused. Ja mitte ainult selle jaoks. Ulijuhtivuse ndh-
tuse &drakasutamine voimaldab mootetehnikal tunduvalt
suurendada mooteriistade tundlikkust, millest on huvita-
tud paljud teaduseharud.

Roivastatuna eriiilikonda sooritab teadlane oma atmo-
sfdadritaguse laboratooriumi avatud rodul vaatlusi, mis vii-
vad meid voib-olla kaugele edasi aatomimaailma sala-
duste lahendamisel.

Siinsamas korval, suure peegli fookuses, mis koondab
péikesekiiri, mida pole norgestanud rdnnak ldbi planeedi
ohuloori, saavutab fiilisik tohutuid temperatuure, mis ula-
tuvad tuhandetesse kraadidesse. Uuest keevitamise viisist
rdagivad praegu insenerid-péikesetehnikud, kes on sundi-
nud Piikest sulatama metalle, andma kolm tuhat kraadi
kuumust. Peegliga kinnipiititud kiir loikab, sulatab ja
keevitab isegi raskelt sulavaid sulameid, ajab keema ja
aurustab vett péikeseaurukatlas. Kosmilise laboratooriumi
korgete temperatuuride osakonna tootajad jétavad kau-
gele maha oma maapealsed kolleegid. Seal ei saavutata
tuhandekraadiseid temperatuure lithikesteks sekundi murd-
osadeks, vaid mistahes kauaks ajaks. Ei ole vajadust soita
Iounasse piilidma kuuma Pédikest. Paiike, mis paistab ja
soojendab valjaspool Maad, on alati taevase saare fiiiisi-
kute, péikesetehnikute, soojustehnikute ja energeetikute
teenistuses.

Raske on ennustada, missugusel hulgal uusi riistu ja
aparaate teaduslikuks uurimistéoks kosmilises laboratoo-
riumis loovad mooteriistade ehitajad. Teised tingimused,
teised 'mootmed, ja kunagi hakkavad inimesed hiiglaslike
mehhanismide hulgas nagu hiiglaste riigis otsima teid
teadmiste tippudele, mis praegu on veel Maa fiiiisikute
eest varjatud.

Tidhtede maailm avaneb siigavamalt tuleviku suure-
parase optikaga varustatud astronoomi pilgu ees. Tdhtede
sisemuses toimuvad protsessid, Pdikese kui elutoova tdhe
energiaallikas ja arvatavasti paljugi, mis on peidetud loo-
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duse salalaegastesse, lakkab loplikult olemast siis saladu-
seks. See voib-olla arendab edasi energeetikat Maal ja
viib selle ennekuulmatule Gitsengule. Praktika on toe tun-
netamise kriteerium, Opetab marksistlik-leninlik filosoofia.
Teadus, tunginud vilja kosmose avarustesse, laiendab
meie teadmiste piire ja voimaldab siigavamalt tungida
nende protsesside saladustesse, mis kulgevad viljaspool
meie planeedi piire.

Kusagil, miljonite valgusaastate kaugusel Maast, siin-
nivad salaparased kiired — maailma siigavustes toimuvate
senitundmatute nédhtuste teadustajad. Nad tulevad kosmo-
sest, ja seetottu nimetati neid koikjale tungivaid osakesi,
taevase tsiiklotroni — elektromagnetilise lingu poolt vilja-
paisatud omapidraseid miirske, kosmilisteks kiirteks. Ole-
tatakse, et on olemas tahti, mis oma elektromagnetilise
viéljaga kiirendavad kosmilisi osakesi, ldhetades neid kau-
getele rdnnakutele maailmalaotuses. Moningad uurijad
arvavad, et kosmiliste kiirte allikateks on «iilinoorte» tah-
tede plahvatused.

Tahtedevahelises ruumis lendav osake ja Maa vangiks
muutunud osake, mis on kinni haaratud viimase magnet-
véilja poolt, ei ole sugugi iiks ja seesama. Atmosfaéiris toi-
muvate muunduste, selle chugaaside molekulidega kokku-
porkumiste aheliku tulemusena ilmuvad sekundaarosake-
sed, mis ei ole oma esiisadega enam sugugi sarnased.

Kosmilisi kiiri kiittivad teadlased piiiiavad tosta moote-
riistu voimalikult korgemale, et uurida «toelisi» osakesi,
aga mitte ainult nende jirglasi. Viikestel meteoroloogilis-
tel ohupallidel holjuvad ohuookeani pinna poole iiles loen-
dajad koos raadiosaatjaga. Loendajaga mérgitud signaale,
osakeste «hddli» kuulavad ja Kkirjutavad iiles vaatlejad.
Mooteriistad tormavad rakettidel stratosfaédri. Sada viis-
kiimmend kilomeetrit-on selleks korguseks, kus viibisid
kosmiliste osakeste piilinised. Kuid nad ei saa olla seal
kaua, kuna stratosfaariraketi tous valtab mone minuti.

Ainult maaviline laboratoorium annab voimaluse uurida
salapdraseid kiiri «tdie jouga», piiramata teadlasi ei aja
ega seadmete kaaluga, tuleb ju praegu koigiti teritada
konstruktori motet, et ehitada tillukest lendavat apara-
tuuri, pidada voitlust grammide ja sentimeetrite eest.

Kosmiliste kiirte saladuse lahendamine aga aitab ini-
mesel luua iilivoimsa kiirendaja — kunstlike kosmiliste
kiirte allika. Niisugust kiirendajat, tsiiklotroni, kohtame me
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voib-olla mone aja pdrast maailmaruumis asuvas jaamas.
Selle poolt tekitatud osakesed, omandanud tohutu energia,
tungivad aatomi siidamesse ja avavad tee aine ehituse
edaspidisele uurimisele.

Paljude atmosfdéris toimuvate nédhtuste pohjused peitu-
vad kaugel viljaspool selle piire. Nende hulka kuulub
esmajirjekorras Paike, kes, ldkitades Maale havitavaid
ultravioletseid Kkiiri, tekitab koos sellega kaitsva osooni
kihi — kuuma voondi stratosfddris. Tema ldkitab ka
elektriosakeste voogusid, pannes helendama horendatud
ohu, kutsub esile virmalisi ja magnetilisi torme, hdirib raa-
diosidet.

Piikesekiired iihtlasi ka ioniseerivad 6hu ja muudavad
atmosfadri raadiolainetele labitungimatuks, vilja arvatud
koige lithemad neist, mis suudavad tungida védlja planee-
tidevahelisse ruumi.

Maailmaruumi kaugetest siigavustest saabuvad kosmi-
lised kiired tekitavad atmosfdiris osakeste «laviine».

Viaga huvitav oleks pikemat aega vaadelda Piikest ja
kosmilisi kiiri véljaspool Maad niisugustes tingimustes,
miga pole voimalik tekitada maapealsetes laboratooriu-
mides. :

Adrmiselt tulusaks osutub koigile Maad tundma Gppiva-
tele teadusharudele meie oma planeedi uurimine maailma-
ruumis «korvalt».

Raske on kujutleda, missuguseks kujuneb koosseisude
nimestik teadusliku uurimise instituudis, mis paikneb
«kusagil péikesesiisteemis», kujutades enesest algul tagasi-
hoidlikku baasi, siis teaduse linna. Kahtlemata on vaja
eriteadlasi mitmesugustest teaduse valdkondadest. Tege-
vust jatkub koigile, mitte ainult astronoomidele.

Kuidas mojub tugevnenud raskusjoud voi kaaluta olek,
tugev pédikesevalgus, ultravioletsed ja kosmilised kiired tai-
medele ning loomade organismidele? Siin on sdna bioloo-
gidel. Kuidas mojub Péike elule Maal, mis toimub koige
korgemates ohukihtides, kuhu lendavad sisse laetud osa-
keste — Péikese saadikute vood, mis toimub meie pla-
needi {imbruskonnas ja kuidas see koik avaldab moju
raadiosidele? Kuidas muutub pilvekate, mida voib vaa-
delda tohutus ruumis, mis vordub peaaegu poole maa-
keraga ja voimaldab tdpsustada ilmade ennustamist?
Siin on sona geofiiiisikutel, astrofiiiisikutel ja meteoroloo-
gidel.
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See on esimene, millest tahtmatult moétled, kui koneled
kosmilisest laboratooriumist. Aga kui palju kiisimusi veel
kerkib, kui palju neid lahendatakse!

Jaama ehitamine véljapoole Maad, nagu néeme, avab
teadusele ennendgematud viljavaated. Peale selle voib
jaam hiilgavalt tdita ka planeetidevahelise vaksali, rakett-
laevadele vajaliku tagavarade tdiendamise baasi {ilesannet.

Iga kilomeeter sekundis tdhendab palju kosmiliste kii-
ruste saavutamise tehnikas. Raske on dra lennata meie
planeedilt, tunduvalt holpsam aga kaaslaselt, kui pohiline,
koige raskem jark voitluses Maa kiilgetombejouga on juba
seljataga.

Tdiendanud kiituse varusid, voivad raketid suunduda
péikesesiisteemi kaugeimatesse aladesse.

Moéningad uurijad jouavad jdreldusele, et ilma kiituse-
varu tdiendamiseta maavilises jaamas on kosmiliste Kii-
ruste saavutamine dirmiselt raske. Tdnapdeva tehnika on
voimeline toime tulema ainult ringkiiruse saavutamise
iilesandega. Kuid edasi on vaja uusi vahendeid, ja neid
ndevad teadlased kiituselao loomises Maa iimbruskonnas.

Rakettide lennuvali on seetottu viljaspool Maad paik-
neva jaama hadavajalikuks osaks. Sellelt stardivad rake-
tid, mis sdilitavad sidet jaama ja maakera vahel. Sealt
stardivad planeetidevahelistele lendudele ka raketid, mis
saavutasid kosmilise ringkiiruse ja peavad alustama oma
teekonna jargnevat jéarku.

Maalt lendas vilja mitmest kokkuiithendatud raketist
koosnev rakettrong, jaama saabus aga {iks rakett. Kiiren-
dajate paagid tiihjenesid, neid ei vajata enam ja nad lasti
langeda tagasi. Kuhu aga mahutada kiitus, mida on vaja
votta kaasa laeval, mis suundub nditeks Kuule? Oma
paakidest talle ei piisa: ees seisab hiipe, kiirendamine uue
kosmilise kiiruseni ja édralend Kuult. .

Reaktiivlennukid néiteks wvajavad suurt kiitusevaru.
Kuna lennukis on ruumi vihe, riputatakse paagid voolu-
joonelistes kestades tiibade kiilge, pédrast kasutamist aga
heidetakse langevarjudel alla. Tootatakse vilja ka tiiba-
dega paake, mida pukseeritakse lennuki poolt nagu véik-
seid purilennukeid.

Niisugust pohimotet voib rakendada ka planeetidevahe-
lise raketi puhul. Lisapaagid votab ta jaamast. Kuna aga
siin ohk puudub, siis on koik palju lihtsam. Viljapoole
riputatud kiituseladu réndab koos raketiga, mis ldheneb
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Kuule ja muutub viimase kaaslaseks. Siis, haakinud paa-
gid lahti, rakett maandub, kiitus aga jddb «ootama», tii-
reldes timber Kuu. Raadiolokaator otsib kiituse tagasiteel
iiles ja seda kasutatakse Maale tagasipoordumiseks.
Nii voib toimuda lend Kuule inglise teadlaste projekti
jargi.

Nagu nédeme, holbustab kunstlik kaaslane — maaviline
jaam planeetidevahelisi lende. Ilma selleta on raske jouda
isegi meile ldhedasele Kuule. See ei ole vajalik ainult
planeetidevahelisteks rédnnakuteks, vaid ka koige mitme-
kesisemateks vaatlusteks, mis nii voi teisiti, vahetult voi
kaudselt on seotud meie planeedi eluga ja jérelikult ka
sellel elavate inimeste praktiliste vajadustega.

Aja jooksul ilmuvad teaduse eelpostid ka Kuule ja
voib-olla ka asteroididele. Kuid esimeseks sammuks on
ikkagi jaam Maa {imbruses.

Taevased teed jark-jargult «heakorrastuvad», teistele
planeetidele suunduvate teede &irde ilmuvad tuletornide
jaamad ja kiituse «varustuspunktids.

Viga voimalik, et leidub {ilikaineid inimesi, kes on val-
mis kallama toobritdie kiilma vett unistajate, planeetide-
vahelise lennu entusiastide kuumaks lainud peadele. Korra-
pérased reisid Maa—Kuu-—Maa voi Kuu—Veenus—Kuu . . .
Jaamad tithjuses, lendavad laod ja laboratooriumid maa-
ilmaruumis . .. Kas see ei ole utoopia? Mis siis! Aeg ndi-
tab, kellel on oigus. Aeg t66tab nende kasuks, kes ei karda
julgeid taotlusi.

Moodub aeg ja meie raketid kiilastavad teisi planeete.
Me ndeme Marsi liivavilju, tema helesiniseid taimi, tae-
vast kahe kuuga selgitame Marsi kanalite mbistatuse.
Voib-olla lendavad juba varem automaatselt juhitavad
raketid {imber planeetide ja inimesed vaatlevad maapeal-
sete televiisorite ekraanidel iiksikasju, mis praegu on meie
silme eest varjatud. Me hakkame ldhemalt vaatlema Mer-
kuuri, Veenust ja planeete-hiiglasi.

Kui raketid kannavad meid hiiglaslike planeetide kaas-
lastele, siis nédevad planeetidevahelised rdandurid nendelt
sddraseid hdmmastama panevaid pilte, nagu Saturni oma
ainulaadseima ehtega — rongastega, Jupiteri, mille atmo-
sfddris liuglevad mitmevirvilised pilved. To6enéoliselt
onnestub tulevikus maanduda ka Péikesele koige ldhemal
olevale planeedile — Merkuurile, mille {ihel poolel on iga-
vene kuumus, teisel aga igavene kiilmus, ja koige kauge-
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male kiilmale planeedile Pluutole, millelt vaadatuna Paike
ndib vaid ereda tdhekesena.

Meil avaneb voimalus viibida kddbusplaneetidel — ,aste- |
roididel.

See, mida tootavad meile kosmilised lennud, néib téitu-
matu unistusena. Kuid unistuste aluseks on niiiid teadus,
ning tdnase pdeva tehnika saavutused loovad veendumuse,
et tulevik muudab selle ka tegelikkuseks.

«KINDLUS TAEVAS»

Maailmaruumi alistamine...  Toelistele teadlastele,
ausatele inimestele maailma koigis maades tdhendavad
need sonad eelkdige teaduse uusi voite inimkonna Gnne
nimel. Nende vaimusilma ette joonistuvad pildid lendu-
dest uurimatutele planeetidele, teaduslikud laboratooriumid
maailmaruumis, pédikesejaamad valjaspool Maad.

Sootuks teistsugused pildid tekivad imperialistide rae-
vust haaratud kujutlustes, kellede eesmairgiks, elu pohi-
liseks seaduseks on maksimaalsed kasumid, ning koige
ahvatlevamaid teid eesmargi saavutamiseks on soda, mil-
jonite inimeste hédvitamine ja orjastamine.

«Planeetidevahelist jaama vo0ib muuta hdmmastavalt
tohusaks aatomipommide transportooriks ... Jaamast voib
vilja lasta véikesi tiivulisi rakettmiirske aatomi Iohke-
ainega nii, et nad hévitavad valitud mérke helikiirust {ile-
tavate kiirustega. Jélgides radari abil iiheaegselt miirsku
ja méarklauda, voib neid rakette suunata tdpselt Maa mis-
tahes punkti.» Neid sonu voib lugeda reaktsioonilises
ameerika ajakirjas «Colliers».

«Jaamas viibivad eriteadlased voivad eriliselt ehitatud
teleskoopide abil, mis on {ihendatud suurte optiliste
ekraanidega, radaroskoopidega ja fotoaparaatidega, pide-
valt vaadelda koiki ookeane, kontinente, maid ja linnu.»

Seda radgib hitlerlaste kurikuulsa «sala]ase relvas V-2
konstruktor Werner von Braun, kes praegu on leidnud
ulualuse Ameerika Uhendriikides, kus talle on antud
Ameerika armee suurtiikivde ja tehnilise varustusvalitsuse |
juhitavate miirskude osakonna tehnilise direktori koht.

- Muuta maaviline jaam planeetidevaheliseks sojavie
baasiks, millelt rakett-suurtiikivdgi voiks hoida vaatluse ja
tule all kogu maakera ja dhvardada rahu kogu planeedil —
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seda socvivad faSist Braun ja tema uued peremehed,
ameeriklastest maailmavalitsuse taotlejad.

So6jachutajatele kavanduvad «ahvatlevad» viljavaated.
Maakera poorleb kuulekalt suurtiikivdelaste ees, kes ise
istuvad kunstlikul kuul tdielikus ohutuses. Vali ainult vilja
méirklaud ja saada Maale rakette, mis purustavad rahu-
likud linnad ning surmavad silmapilkselt nende elanikud.
Veel varem, kui nad kuulevad kosmiliste miirskude ldhene-
mist, hakkavad |6hkema aatomipommid.

Kuid imperialistide unistused «kosmilisest agressioonist»
ei teostu. Enam kui iiks kord on nad kadrarikkalt piitidnud
hirmutada maailma sojatehnika imedega, mitmet liiki
surmakiilvavate {ilirelvadega.

Esimese maailmasoja. ajal, kui rinne kulges veidi iile
saja kilomeetri kaugusel Pariisist ja pariislased magasid
rahulikult, olles veendunud, et nendeni ei ulatu vaenlase
kahurid, kdrgatasid linna tdnavail ootamatult miirskude
. plahvatused. Keiserliku armee véejuhatus voidutses: saksa
uus salajane relv, kaugelaskekahur «Paks Berta» tulistab
Prantsuse pealinna saja kahekiimne kilomeetri kauguselt!
Kuid voiduroom osutus ilmselt enneaegseks. Hiiglaslik
kahur, mille iga lask maksis niipalju, nagu oleks ta tulis-
tanud kuldmiirskudega, avastati peagi ohust ja tehti kah-
jutuks. _

Teise maailmass6ja ajal, hetkel, kui ei olnud pommilen-
nukeid taevas ja vaikisid kahurid La Manche kaldail, hak-
kasid dkki Briti saartele sadama taevast imelikud miirsud.
Viikesed lennukid, mingite tundmatute mootorite miirinal,
tormasid maa kohal ja pikeerisid siis ootamatult. Uks
plahvatus jédrgnes teisele. Need olid reaktiivmootoritega
lennuk-miirsud, hitlerlaste uus salajane «karistusrelvs.

Miirsud V-1 lendasid rohkem kui kahesaja kilomeetri
kauguselt. Kuid saksa faSistide voiduroom ei kestnud kaua.
Peagi havitati igast kiimnest miirsust iiheksa ohus, kuna
raadiolokatsioonsiitikutega  varustatud = Ghutérjemiirsud
tabasid mérki peaaegu eksimata. Neid abistasid hévitajad.
Piloodita pommitajate riinnak ldmmatati.

Teise maailmasoja kdigus kdis faSistide kdsi halvasti.
Noukogude armee, kes kandis pohiraskust voitluses hitler-
liku soOjamasinaga, tungis voidukalt edasi. Fasistliku
. Saksamaa propaganda oli sunnitud votma kasutusele
| jarjekordse triki, kuulutades peatset vGitu uue salajase
relva abil.
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Ja jéllegi, ennetades oma langemise heli, sadasid kusa-
gilt taevast Londonile tonnid metalli ja lohkeainet. Kar-
gatasid plahvatused, millest tekkisid tohutud lehtrid. Need
olid kaugelaskeraketid V-2, mis tulistasid Inglismaa pea-

linna juba kolmesaja kilomeetri kauguselt. Kuid jallegi ei |

kestnud hitlerlaste voidur6om kaua: pommilennukid hak-
kasid hdvitama rakettide startimisjaamu, kust miirske V-2
vilja lasti. Peale selle oli kolmesaja kilomeetri kauguselt
vélja lastud rakettide tabamise tdpsus tiihine. Tulistati
oigupoolest hea onne peale, et vahest ehk tabab midagi
suures linnas.

Sodade ajaloo kogemused néitavad, et pole veel loodud
iihtegi hédvitamise vahendit, mille vastu poleks leitud tohu-
sat voitlemisviisi. :

Lennukite vastu on loodud o6hutorje suurtiikivagi, tan-
kide vastu tankitorje suurtiikivdgi, allveelaevade vastu
stigavuspommid, miirskude vastu soomus, gaaside vastu
gaasitorbik, kiirlennukite vastu raadiolokaatorid ja raadio-
lokatsioonsiitikutega varustatud rakettmiirsud, soomuse
vastu soomust ldbistavad miirsud, ohutorpeedode vastu
reaktiivhévitajad . . . ;

Ameerika imperialistid &hvardavad maailma uut liiki
relvadega, aatomi- ja vesinikupommidega, bakteritega,
gaasidega, rakettidega, suure tegutsemisraadiusega lennti-
védega ja isegi viljaspool Maad paikneva sojaviebaasiga.
Selle baasi kohta kirjutas Ameerika reaktsiooniline ajakiri
«Colliers», mis on tuttav oma ohjeldamatu sojapropagan-
daga, jdrgmist: «Ameerika Uhendriigid peavad asuma vii-
vitamata teostama pikemale perioodile arvestatud pro-
grammi, mis tagab Lédinele {ilevoimu planeetidevahelises
ruumis.»

Keegi ookeanitagune bisnessman Maughan piiiidis esi-
tada isegi avaldust ja kuulutada oma isiklikuks omandu-
seks ... koike, mis leidub véljaspool maakera piire. Aval-
dus oli koostatud téielikus kooskolas Ameerika maavaldusi
kasitlevate seadustega ja isegi kinnitatud vajalikkudes
instantsides. Niiiidsest alates, motleb mr. Maughan, iga-
tiks, kes soovib asuda kosmilisele reisile, voib teha seda
ainult tema loal.

Mr. Maughani eeskujule jdrgnesid peagi ka moningad
«ettevotlikud» ameerika astronoomid. Nad miiiisid maa-
ilmaruumi maha . .. oksjonil. Sobiva hinna eest miiiidi dra
Kuu, planeedid, komeedid ja Piike. «Ostjad, kes on raha
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ara tasunud,» teatab ajakirjandus, «saavad dokumendi
selle kohta, et nad niipea, kui vastav planeet inimeste poolt
okupeeritakse», muutuvad selle voi teise planeedi oma-
nikeks.

Selle {ile voib muidugi ainult naerda ja jatta ameerika
juristide otsustada vaidlust maailmalaotuse «omaniku»
Maughani ja dsja taevakehade omanikeks tunnistatute vahel.

On teada, millega lopevad katsed luua {ilemvalitsust
maailmas. Ja neile, kes on otsustanud asuda sellele huka-
tuslékule teele, ei oleks iileliigne meenutada ajaloo Gppe-
tunde.

Enam kui iikskord on need hddavarestest strateegid, kes
olid valmis iilehindama oma relva voimsust, ootamatust,
vilksoja koikvoimsust ja alahindama vaenlase joude, tema
voidutahet, oiglase {firituse eest voitlejate moraalset iile-
olekut ja nendele kogu progressiivse inimkonna poolt aval-
datavat toetust, puruks 166dud.

Me loeme, et tdnapdeva suurimaid avastusi, teaduse ja
tehnika saavutusi tuleb kasutada rahueesmark1de1 rahva
hiivanguks. Me ehitame aatomielektrijaamu, me hakkame
ehitama ka jaamu viljaspool Maad — teaduse eelposte
maailmaruumis.

Kuulus teadlane Konstantin Eduardovit§ Tsiolkovski
unistas maailmaruumi alistamisest inimkonna hiivanguks
ja oitsenguks.

Koik oma t66d parandas ta kommunistlikule parteile ja
noukogude voimule — toelistele inimkonna kultuuri
arengu kandjatele.

PAIKESE RIKKUSED

Inimkond peab lakkamatult dgedat lahingut loodusega —
lahingut energia eest.

Esimene lahing voideti, kui siittis 10ke iirgses padrikus.
Valgus ja soojus saabusid maa peale ja osutusid inimese
voimuses olevaiks. Alguses oli tule toiduks puit, siis joudis
jarg kivisée ja nafta kétte. Soojus aga, mis algul ainult
soojendas ja aitas valmistada toitu, hakkas sulatama ja
iimber to6tama metalli.

Kaks omavahel {ihinenud {irgjoudu, tuli ja vesi, andsid
uue jou — auru. Selle abil onnestus soojust allutada
masinatele «teenriks» ja «tema korguse auru» voidukaik
sundis elupulssi vabrikutes ja tehastes 166ma kiiremalt.
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Kuid ka vee eest, mis voolab rahulikkude] tasandikku-
del v6i tormab maruliselt méagedes, kdis lahing. Kaugest
minevikust alates piilidsid inimesed aheldada vett, sundida
teda masinaid liikuma panema. Ja nad saavutasid seda.
Niiiid, mil miljonitesse hobujoududesse ulatuv energia
suundub voimsatest hiidrojoujaamadest planeedi koigisse
sopikestesse, voib seda hiiglaslikku t66d, mis on kulunud
jogede alistamiseks, hinnata.

Elektrisddeme siind l0petas auru piiramatu iilemvalit-
suse ja ennustas voimsa jou ilmumist, mis oli voimeline
tegema koike: andma soojust ja valgust, panema liikuma
toomasinaid ja ronge, tostma raskusi ja sulatama metalle.
Kas olekski voimalik loetleda koiki elektri poolt sooritata-
vaid toid! Oma juurtega ulatuvad temasse elektroonika ja
raadio, telegraaf ja telefon ning palju muud, mis moodus-
tab uusima tehnika ja teaduse saavutusi.

Lopuks astub veel iiks voimas joud, joud, mis on varjul
aatomi tuumas, noukogude inimese poolt looduse iimber-
kujundamise vahendite arsenali. Kahtlemata kutsub ta
esile veelgi revolutsioonilisema pdorde kui omal ajal aur
ja elekter.

Mida rohkem energiat on inimese kédsutuses, seda suu-
rem on tema voim looduse iile. Ules harida miljoneid hek-
tareid uusi maid ja voita inimese polist vaenlast pouda,
aratada ellu korbeid tohututel aladel ning teha meie elu
veel kergemaks ja roomsamaks voivad noukogude inime-
sed, keda abistab energeetika. Ehitatakse senindgematuid
hiidrojoujaamu meie sotsialistliku kodumaa suurtele joge-
dele ja insenerid motlevad uutele hiiglaslikkudele projek-
tidele varemniagematu voimsusega energeetikabaasi loo-
miseks Noukogudemaal.

Siis voolab - mitmeviérviliste siite, nagu nimetatakse
kiitust, tuult ja vett, energia iihtsesse korgepingevorku.
Kivisoelademete tdielikumaks drakasutamiseks tekivad
energokeemilised kombinaadid ja allmaagaasistamise jaa-
mad. Vesi annal, odavat hiidroenergiat tuhandetel taltsu-
tatud jogedel. Kinnipiiiitud tuul hakkab andma voolu ja
tugevate ohuvooluste piirkondades ilmuvad tuulejoujaa-
made tornid. Toendoliselt opitakse aja jooksul dra kasu-
tama ka merd oma tousu ja moonaga, temperatuuri vahe-
sid arktiliste vete sfigavuse ja pinna vahel ning maapoue
soojust ja atmosfddri elektrit. Elektriiilekandeliinid kata-
vad vorguna Noukogude Liidu kaarti ja sinna ei jda val-
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geid laike energeetiku jaoks. Koikjale, koige mahajdanu-
matesse maakohtadesse ulatub energia elustav joud.

Meie teadlased ja insenerid ehitavad aatomielektrijaamu.
‘Aatomienergia aitab rajada uusi elupaiku sinna, kuhu
pole astunud inimese jalg.

Kuid ka siis ei I6petata otsinguid. Vastupidi, need jatku-
vad kiiremini, kuna teadus ja tehnika ei seisa paigal. Ja
olgugi, et see ei toimu niipea, vaid inimkonna kaugemas
tulevikus, poorab ta oma terase pilgu ka voimsale energia-
vabrikule Péikesele, mis kiirgab energiat lakkamatult maa-

ilmaruumi ja kannab elukiiri tumedatele keradele — pla-
neetidele ning nende kaaslastele.
Vaadeldes meile koige ldhemat tdhte — Paéikest, saame

teada tema poues toimuvatest hiiglaslikest protsessidest.
Korgete temperatuuride ja tohutute rohkude kuningriigis
aatomid lakkavad olemast aatomid, nad purunevad.
Ulivédikeste osakeste, aatomikildude kokkuporgetel tekivad
tuumamuundused. Ja nagu nende vapustuste teadustajad
kanduvad ruumi elektromagnetilised lained, valguse ja
ndhtamatute kiirte vood.

Veel pole 16plikult lahendatud see, mis toimub tédhtede
sisemuses. Sinna tungimine pole meile joukohane, valgus
aga jutustab meile ainult nende viélistest kestadest. Aga
ikkagi on astronoomid ja fiilisikud suutnud luua enesele
kujutluse Péikese ja tdhtede energiaallikatest.

Elementide muundumine, muutused aatomituumades,
iihtede osakeste iileminek teisteks, lakkamatu tuumade
siindimine ja hukkumine, mille tulemusena pikkade ja kee-
rukate protsesside ahelikus moodustub vesinikust hee-
lium — selles seisnebki tdhe energiavabriku to6tamise
pohialus. Siit saabub soojus ja valgus.

Enne meieni joudmist tuleb Paikese kiirgusel ldbi teha
palju katsumusi. Juba Maa atmosfdédri joudmisel algab
tema vaevarikas rdnnak. Ohk neelab valguskiire poolt
kantud energiat. Osoonikiht neelab liihikese, koige ener-
giarikkama ultravioletse kiirguse. Atmosfddr purustab ja
hajutab pdikesekiiri. Suuruse jirgus muutununa jouab
Piéikese kiirgus 1opuks Maani, et anda dra iilejddk. Kuid
Maa ei vota koikjal soojust vastu iihtlaselt. Tumedad met-
sad ja pollud imavad enesesse soojust ahnelt ja jagavad
seda ohuga, soojendades pinnaldhedasi kihte. Valge lumi
ja jda peegeldavad valgust hésti ning seetottu ei soojene.
Péikesekiir ei joua kaugeltki koikjal onnelikult maapinnale.
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Teekonnal kohtavad teda pilved, tolm ja udu. Ainult pil-
vedeta lounataevas saab piikesesoojus kuumendusmasi-
nates vahetult teenida inimest.

Me jutustasime mitmes kohas ja mitmesugusel pdhjusel
pdikesetehnikast atmosfaéri taga, sellest, kuidas osutub
voimalikuks &dra kasutada iirgsete pdiikesekiirte energiat,
mille varud on dadrmiselt suured. Kuid senini jéuab vaid
tiihine osa péikeseenergiast meie planeedini.

«Koik planeedid kokku saavad teda ainult kiimme korda
rohkem kui Maa. Koik see on tdiesti markamatu, vorrel-
des kogu pdikeseenergiaga, mis on 2,2 miljardit korda
suurem Maa poolt saadavast ja 200 miljonit korda suu-
rem, kui saavad pédikesesiisteemi koik planeedid,» rohutas
Tsiolkovski. Inimene voib saada oma valdusesse ammen-
damatu energia, kui ta oskab end sisse seada tasvases
ruumis.

Algus on sageli arglik ja alati pole voimalik ennustada,
milleni see vilja viib. Esimese raketi lithikesest viljalen-
nust sadade meetrite kaugusele kuni planeetidevahelise
laevani, aatomitehnika esimestest sammudest planeetide-
vaheliste rdnnakuteni, viikesest laboratooriumist maakera
iimbruses — maaviliste jaamadeni ja taevalinnadeni. ..

Kuid heitke pilk veelgi kaugemale! Kas te suudate kujut-
leda pilte, mis ootavad inimkonda eespool? Kahtlemata on
see raske iilesanne, sest areng on Ioputu, muutuvad tea-
duse ja tehnika kasutuses olevad vormid, meetodid, vahen-
did ning pole voimalik ette ndha koiki nihkeid ja poordeid

Atmosfddritagune paikeseelektrijaam.
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nende arengus. Voib-olla ei osutu raketid ja kosmoselae-
vad niisuguseks, nagu me neid mottes praegu kujutleme,
voib-olla kujunevad kunstlikud planeedid — véljaspool
Maad olevad jaamad — kunagi sootuks teistsuguseks kui
need, mida loob meie kujutlus. Ja voib-olla tulevad teised
palkeseenergla kasutamise viisid vanade, tdnapdeval teada-
olevate asemele, et votta Piikeselt mitu korda rohkem
kui saame praegu.

Péikesetehnikud on vilja arvutanud, et Maa pind, mais-
maa saab vdhem kui kiimnendiku péikeseenergiast, mis
saabub atmosféari piirile, iilejadanu peegeldub, hajub ja
neeldub o6hus.

Meie aja silmapaistev fiiiisik, professor Frédéric Joliot-
Curie rohutab, et koigi energeetiliste allikate kasutamine,
millede aluseks on Pdike, on esmajdrgulise tdhtsusega
inimkonna vajaduste rahuldamisel isegi- aatomienergia
sajandil.

Aatomienergeetika ei muuda tarbetuks paikeseenergeeti-
kat. Ja kas me loobume pédikesejaamast, langeva vee oda-
vast energiast, kui meil on olemas uraanikatel! Kas tasub
polata muidusaadavat Pédikese energiat, kui inimese poolt
on loodud kunstlik pdike Maal ja jiljendatud vesiniku
heeliumiks muundamise protsessi!

«...Minu arvates,» rdigib Joliot-Curie, «viairib koige
suuremat tdhelepanu Maale langeva piikesekiirguse
vahetu drakasutamine. Kui me suudaksime vastava seadme
abil dra kasutada ainult 10% paikesekiirgusest, mis lan-
geb Egiptuse pindalaga vorduvale pinnale, siis vordub
niisugusel teel saadava energia kogus selle energia kogu-
sega, mida kdesoleval ajal toodetakse koikides maades.
Vahendite hulgas, mida on juba proovitud rakendada ener-
gia saamiseks sellest allikast, v6ib mainida seadmeid foto-
elementidega ja suuri peegleid.

Kuid mulle ndib, et koige tohusamaks paikesekiirguse,
drakasutamise menetluseks oleks siisinikku sisaldavate
materjalide massiline fotosiintees taimede klorofiilliga ana-
loogiliste ainete abil...»

Esialgu hakkab Paiike arvatavasti andma energiat
ainult oma tarbe rahuldamiseks kaugele reisile asuvale
raketile vOoi maavilisele jaamale, mis muutub séltumatuks
planeedikeseks. Kui energeetiline tehnika loob taiuslikke
pdikesemasinaid ja, mis on vdga tahtis, leitakse 16puks
iillivoimas akumulaator voi lahendatakse energia ilma juht-
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meteta iilekandmise probleem, siis ldkitab maailmaruumis
asuv pdikesejaam energia jogesid, meresid, ookeane Maale.
Uut ennekuulmatut tootlike joudude kasvu, uut materiaal-
sete védrtuste dlikiillust, uut sammu edasi mitte ainult
maailma avastamisest, vaid ka tema muutmisest, «vige-
vuse pohjatust» — seda koike tootab meile «atmosfaari-
vélise tehnika» areng, millest unistas Tsiolkovski.

Omandanud ammutamatu allika — Péikese poolt saa-
detud energia kasutamise, suurendab tuleviku atmosfaari-
tagune tehnika mootmatult inimkonna energeetilisi res-
sursse. Selle o6ilsa, inimliku eesméirgi on enestele seadnud
meie teadlased, kes lahendavad kosmiliste lendude prob-
leemi. Kosmiliste reiside aluste rajaja Tsiolkovski luges
seda planeetidevaheliste ruumide vallutamise koige taht-
samaks {ilesandeks. J. V. Kondratjuk motles péaikeseener-
gia varude drakasutamisest meie planeedi ilmastiku muut-
miseks.

Peale Paiikeselt saadava soojuse voib kasutada ka tema
valgust, ehitades kunstlikke kaaslasi — péikesevalguse
peegeldajaid linnade tdiendavaks valgustamiseks oosel.
- Kunstlikud kuud voistleksid meie taevas toelise Kuuga
oma heledusega.

Viljavaated on toepoolest peadpooritavad, kuid oma
pohialustelt on nad reaalsed, kuna nende alusmiiiiriks on
teadus, mis annab kindla vastuse kiisimusele véljapoole
Maad toimuvate rdnnakute voimalikkusest.
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LEND KUULE

Kuust lahutavad meid kolmsada kaheksakiimmend neli
tuhat kilomeetrit. Teleskoop «ldhendab» teda meile enam
kui tuhat korda.

Suureparastel iilesvotetel on nahtavad Kuu pinna vahi-
madki iiksikasjad. Me ei saa veel kiidelda sellesamaga
omaenese planeedi suhtes. Esimesi pilte maakerast umbes
kahesaja kilomeetri korguselt on toonud alles raketid. Pil-
ved ja ohuvine varjavad neil paljutki. Kauget Kuud on
holpsam kui lahedast Maad pildistada!

Selles pole midagi imelikku. Kuu palet ei tumesta Ghu-
loor, ta ei ole meie eest varjatud pilvedega. Ja inimestel
on onnestunud paljugi teada saada meie kaaslase kohta.
Kuid ikkagi on jdanud veel palju teadmatuks, mis ootab
selgitamist. Moistatuse 16pliku lahenduse toob lend Kuule.

Heidame pilgu tulevikku.

... Kuu ldheneb ... Isegi kodige tugevamas teleskoobis
ei ole nii hasti ndhtav rangelt ilus, kuid surnud ja metsik
maastik. Fotodel ndgema harjutud valguse ja varjude
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mang on veelgi teravam ja selgepiirilisem. Vooras, tund-
matu maailm on juba ldhedal, ka seljataga on esimese
kosmilise reisi pikad tunnid, kaugele on jdinud ka Maa.
Muide, kas Kuu ongi niiiid nii vdga tundmatu? Juba
varem viis raadiolokaatori kiir sinna esimese, inimesteta
kuuraketi. Maapealsete televiisorite ekraanidel nadhti tdhis-
taevast atmosfadri taga, Pdikese krooni, mis on meile nih-
tav ainult pdikesevarjutuste ajal, seal on ta aga alati
silmipimestav kera, mille pinnalt kerkivad protuberantside
tulekeeled. Ebatavalise filmi pildid vaheldusid: samuti
nagu praegugi ldhenes hobedane kera, siis ta akki poor-
dus ja hakkas aeglaselt kasvama, muutudes tohutuks
linaks. Kihutades raketist ette, tormas alla ja kadus. M6o6-
dub hetk ja ekraanil peatus, tardus vorratu migimaastik,
kaljud, madeahelikud ja méetipud {imbritsesid silmapiiri.
Kaugel voib maérgata lippu, mis on elutult alla langenud,
kuna seal ei ole tuult. Aga ikkagi see voidu siimbol tea-
dustas Maa saadiku saabumisest ja ta jdib sajanditeks
seisma kivisesse pinna-
sesse, kuhu pole veel
astunud inimese jalg.
Uuesti kustus valgus
saalis ning taas tekkis
silme ette usutamatult
ldhedase Kuu reljeefne
kaart. Ndiis, nagu tar-
vitseks . astuda  vaid
moni samm ja juba
voib seista sellel redul,
mis rippus kivikama-
kana musta pohjatu-
stigava lohe kohal. Mde-
ahelikud vaheldusid
lamedate tasandikega,
astmeliselt korgenevad
poolringid — siigavate
Iohedega. All libises
modda Kuu. Samasu-
gune magede kaos nagu
nagime varemgi. Rakett

tormas selle kohal
Televisiooniiilekanne Kuule eda?‘ Ja '[F)l !@asj’-’ vaar-
maandunud rakett-automaadilt. tusliku filmilindi, mis
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on koige hdmmastavam kinofilmi ajaloos, kuna see filmiti -
siit peaaegu poole miljoni kilomeetri kaugusel.

Niiiid tormavad inimesed sissetallatud rada mooda
Kuule, et mitte ndha teda kaugelt ekraanil, vaid ka ise
astuda Maa iidsele kaaslasele, et mitte ainult nédha, vaid
ka puudutada teda ja lahendada moistatuslikku, kontrol-
lida, uurida, teada saada.

Maa ja Kuu oleksid nagu vahetanud vastastikku asu-
kohta. Maakera vahetab faase nagu Kuugi, ahtast sirbist
kuni tdiskettani. Kuu aga katab enesega poole taevast ja
kutsub kiskivalt enese juurde. Kui alistuda sellele kutsele,
siis paiskub rakett mone tunni pédrast kohutava jouga kal-
judele. Miski ei pehmenda seejuures tekkivat 166ki. Miiratu
plahvatus, sest ohk puudub, muudab raketi rusuhunni-
kuks. Veel iiks kraater ilmub Kuu korbe rougearmilisele
palgele.

Kuid laeval on kiillalt joudu, et voidelda kiilgetombe-
jouga ja pidurdada langemist. Poore. Maa ja Kuu vahe-
tavad sona otseses mottes kohta ja enese juurde ahvatlev
kera osutub mitte {ilal, vaid all olevaks. Juba paiskuvad
lihikesed tulekeeled Kuiu poole. Ta taandub ja lakkab tema
ahvardavalt jouline kasvamine, mis iga hetk oli valmis
pohjustama katastroofi. Kuu liheneb juba aeglaselt ja jou-
line langemine asendub sujuva laskumisega, nagu oleks
raketil avanenud langevarju kuppel.

Raketile kasvavad jalad — maandumiskolmjalg, mis
pehmendab maandumisel touget ega lase langeda kiiljeli.
Kuu pind on tdiesti ldhedal ja naib, nagu viibiksid ringi
keskkohas, mille servadesse on rivistatud 16putud méed.
Kiirus on vahenenud peaaegu nullini... Touge — ja
rakett on Kuul.

Laeva akendest avanev pilt on ammugi teada. Kuid sel-
lele vaatamata valdab planeetidevahelisi rdndureid vorrel-
damatu tunne. Suurendage tuhat korda meresoitja arevust,
kes nédeb ookeanis saart, mida ei leidu kaardil, ja
ikkagi ei saa iile anda maailmaruumi voitjate vaimustust,
kes ei avastanud kuiva maalappi meie igapdevases
maailmas, vaid terve planeedi, mis oli varem koigile
tundmata.

Talumatult aeglaselt moéodub aeg, kuni roivastutakse
eriiilikonda ja pumbatakse vilja ohk kahekordsest liiiisist.
Viljaspool seinu on tithjus. Viimaks ometi on koik valmis.
Kitsas kambris — ohuta maailmaruumi tillukeses tiikikeses,
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seisabeviljumisvalmis
randur, kes sarna-
neb oma «tiihjusesse
laskumise» tilikon-
nas siigavvee tuuk-
i riga voi fantastilise
robotiga.

Vilisluuk  avaneb
ja ussikesena loogel-
des libiseb vilja ker-
ge trepp. Luugist
ronib aeglaselt ja
kohmakana vilja ini-

Televisioonisaatjaga rakett Kuu!l. mene, roivastatuna

metalliilikonda, mis

siin muide on kerge. Viimane samm, ja paksutallalises
metallkingas jalg puudutab Kuu pinda.

Randur seisatab, vaadeldes Kuu kuningriigi tardunud
maastikku, mis on iiheaegselt tuttav ja tundmatu. Kas siis
nii ndgid vilja need maed iilesvotetel ja joonistel, mis
olid tehtud 14bi teleskoobi okulaari! Nad on sarnased, kuid
ainult niipalju kui {ilesvote, pealegi kaugelt pildistatud,
sarnaneb elusa, kordumatu inimnidoga. Valgus on eredam
ja varjud jarsumad, pole vahimatki suitsuvinet, valitseb
magava planeedi igavene rahu.

Must taevas, mis on tdis kiilvatud vilkumatuid tahti.
Ere Pdike, mille servadest pulbitsevad tulekeerised —
protuberantsid. Pilk otsib Maad, Maad Kuu taevas. Suur
helesinakas kera ripub liikumatult Kuu taevas, see on Maa,
Kuu kuu.

Veidi helesinakas sdra iimbritseb aupaistena maakera,
kus keeb elu. Pulbitseb Ghuookean, tekivad tormid ja
dikesed, siittivad suurepdrases varvidemédngus virmalised.
Ornroosa voi erepunase varvusega eha ja koit kuulutavad
006 lahkumisest ja hommiku algusest, mis viarvib pohjatu
siigava taevavolvi helesiniseks. Kuid kusagil on veel 66,
ja tumedast taevast sidtendavad vilgu sdhvatused, torma-
vad alla vetevood. Kusagil ulub ookean, suigub voi vir-
gub mets, ja esimene Pdikese kiir tungib ldbi puude
tihniku — niisugune ere, nahtav, et tundub, nagu voiks
teda kdega haarata. Arkab maailm, kus valitseb lopmatu
varvide rikkus, maailm, mis on tdis hdali, maailm, mille
ilu voib imetleda 1opmata . ..
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Siinne pind on aga tdis kuristikke ja mégesid, missugu-
seid Maal ei kohta. Mied, mis on kummaliselt painuta-
tud tohututeks rongasteks ja venitatud pikkadeks ahelik-
kudeks, mis vaheldumisi Iohestikkudega katavad kogu
Kuu pinda.

On niisuguseid rongasmégesid, millede vahele vGiks
mahtuda vaike riik. Siigavad mustad kuristikud, mée-
kurud ulatuvad kaugele, kaugele, kadudes silmapiiri taha.
Ja seal on korge sein — terrass, mille pikkus ulatub kuni
saja kilomeetrini ja korgus kolmesaja meetrini... Mis-
suguseid mégesid kiill fimberringi ei leidu!

See pind oleks ldbipddsmatu, kui seal ei valitseks kuus
korda vaiksem raskusjoud kui Maal.

Tousnud holpsasti tihe mée tippu, vaatame ringi: loen-
damatute kaljude, kraaterite ja lohedega kaetud Kuu on
surnud.

Tahtmatult motled sellest, missugused tohutult hiiglas-
likud joud tekitasid selle médgede kaose ja need kraatrid,
milledega vorreldes meie maapealsed on lihtsalt kddbused.
Voib-olla oli siin kunagi tulemigede kuningriik? Hooguv
laava tungis vélja planeedi pouest ja valgus jarvedena
laiali. Tardunud laava
lained ja kustunud tule-
mded konelevad niiiid
vanaks jadanud Kuu kau-
gest minevikust.

Voib-olla  pommitati
kunagi veel alles jah-
tumata Kuud meteorii-
tidega? Tardudes saili-
tas ta nende 166kide
jdljed. Olles ohuta, oli
Kuu nende vastu voi-
metu. Isegi meie Maale,
mis on mahitud tihe-
dasse atmosfairi, teki-
tab hiiglaslik meteoriit
siigava haava — kiim-
nete meetrite siigavuse
lehtri.

Toenéoliselt jatkub ka
praegugi Kuu pinna tu-
listamine meteooridega. Pdikesekrooni pildistamine Kuult.
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Meteoor on tuhandikke gramme kaaluv kiibemeke, liiva-
terake, mis lendab kiirusega kiimneid kilomeetreid sekun-
dis ja omab suurekaliibrilise miirsu energiat. Miljonid
vdikesed meteoorid kohtuvad iga pdev Maaga. Aga kui
palju langeb neid Kuule?

Kuu pale ei muutu meie silmadele mérgatavalt. Sinna
ei ilmu uusi suuri kraatreid. Kuid see tahendab ainult, et
suuri meteoriite esineb vdga harva, vastasel korral voiks
mérgata varskeid haavu meie kaaslase haavu tdis [66dud
nédos. Peenikene meteoori tolm aga laskub kihina Kuu
pinnale.

Kuu ei osutu mairklauaks ainult meteooridele. Maailma-
ruumi ldbivad kosmilised ja ultravioletsed kiired, Péike-
selt périnevad elektriosakeste vood, need koik tabavad
lakkamatult kuukera, millel puudub ohukest.

Moningad uurimused voimaldavad muide konelda ka
kuuatmosfadri jdlgedest. Uurides valguse peegeldumist
Kuu poolt, on noukogude astronoomid teinud kindlaks, et
ohujélgi on seal sdilinud. Neid oleks v6imalik avastada ka
raadioastronoomiliste menetlustega.

Sealse atmosféddri tihedus on Maa omast vdhemalt viis-
kiimmend tuhat korda viiksem. Tegelikult tdhendab see
tiihjust, ja tulevased planeetidevahelised randurid voivad
astuda Kuu pinnale ainult hermeetiliselt suletud, koigi
ohtlike kiirguste eest kaitsvates eriiilikondades.

Néib, nagu oleksime meile kbige ldhemat taevakeha nii-
vord hésti tundma oppinud, et seal enam midagi moista-
tuslikku jérele jaanud ei ole.

Kuu «mered», need suured tumedad laigud, peegeldavad
valgust peaaegu samuti nagu meie vulkaanide laavagi.
Jarelikult valgus kunagi toepoolest tuline vedel laava Kuu
pinnale. Pealt kattus ta tahma ja tolmuga. Ja juba miljo-
neid aastaid piisivad tardunud laavajarved, meie kaaslase.
nooruse vaikivad tunnistajad. Kuu paritolu kiisimus ei ole
veel 1oplikult lahendatud. V6ib-olla, nagu eeldavad moned
astronoomid, eraldus ta meie planeedist planeetide tekki-
mise ajastul.

Ka liiva ja savi leidub seal, rddgib peegeldunud valgus.
Aga salapérased «valged kiired», mis kulgevad mooda Kuu
madgesid ja meresid mitmete kilomeetrite pikkuselt, voib-
olla on need tugevasti kobestunud ja urbsed piirkonnad.

Meie kaaslase pind ei ole iile kiilvatud ainult tolmuga,
vaid ka murdunud kivimitega. Miljoneid aastaid vaheldu-
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Kuul.

vad kiilmus ja kuumus teineteisega, mille tottu kaljud
kattuvad pragudega ja murenevad tiikkhaaval.

Inimene konnib Kuul ja sajandite viltel kogunenud
tolmukihti, mis surnulinana katab Kuud, jdadvustuvad ini-
mese selged jdljed. Moodub veel sajandeid, kuid jaljed
jdédvad piisima. Miski ei pese, ei kanna ega puhu neid ara.
Vahest ainult juhuslikult langev meteoriit, mis siittib ereda
tahekesena 106gist kivi pihta, jdatab uue jélje, héirides
sadade aastatuhandete malestust sdilitava tolmust lina
rahu.

Pédike on Kuu taevas pimestavalt ere. Jarsku hakkab
hiilgav ketas servast iitha enam ja enam tumenema, kuni
kaob tdiesti. Maa ldheb Pédikese ja Kuu vahelt 14bi. Maa-
kera iimbritseb veripunane palistis nagu tulekahjust 1606-
mav atmosfddr. Piikesekiired ldbivad teda kiiljelt, luues
planeedi iimber purpurse voru. Umberringi laskub punane
kuma ja samas kaob kiirelt — 10ppes pdikesevarjutus
Kuul.

Jargides fantastiliste romaanide autorite traditsioone,
tuleks iiksikasjalikult kirjeldada neljakorruselise maja kor-
guseni ulatuvaid hiippeid, rdnnakuid poolringidena kerki-
vail mieahelikel ja kraatereis, Kuu mineraalidest kollekt-
sioonide kogumist ja mingisuguste imepéraste kivimite
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voi isegi atmosfédari jdlgede leidusid. Muidugi oleks huvi-
tav leida seal midagi hammastavat. Oletame néiteks, et
onnestuks avastada toendeid Kuu kiilastamisest iidsel {irg-
ajal Marsi elanike poolt. Vaib-olla viibisid nad ka Maal,
kuid nii ammu, et aeg on kustutanud kosmosest saabunud
kiilaliste siialennu jdljed. Kuu aga séilitaks koike.

Aga sellel teemal ei tasu siiski fantaseerida, kui ahvat-
lev ja huvitav see ka ei oleks. Teaduslikul ekspeditsioonil
on omad iilesanded. Ta tdidab need ja meie teadmised
ldhimast naabrist taevas tdienevad mootmatult.

Maa kaaslast Opitakse jéark-jargult sama hésti tundma
nagu Maad ennastki. Maapealsed muuseumid, kus praegu
vaid meteoriitide killud osutuvad ainukesteks. vooraste
planeetide esindajateks, tdienevad kuupealsete eksponaati-
dega. Kuu kaartidel, nagu Maa omadelgi, ei jaia valgeid
laike ja koostatakse ka meile ndhtamatu Kuu kiilje kaart.
Ringid, kraatrid, mdetipud ja maéeahelikud lakkavad ole-
mast ilma nimedeta. Ei jd4 enam moistatusi astronoomi-
dele, kes uurivad meie kaaslast.

Samuti algab Kuu enese ajaloos uus peatiikk. Viga voi-
malik, et talle on médidratud muutuda teadusliku uurimise
instituudiks kosmoses ja kosmoserakettide jaamaks.

Kuule tekivad astronoomia tehnika viimase sona jargi
sisustatud observatooriumid, seal puudub ohk ja seetottu
osutuvad need vaatlejatele ideaalselt mugavaks taevajaa-
maks. Siin hakkavad teleskoobid piiiidma kaugete tdhtede
valgust ja pildistama Péikest, voimsad raadiolokaatorid
hakkavad raadiolokatsiooni teel uurima planeetide pindu,
raadiojaamad hakkavad kuulama maailmaruumist saabu-
vaid signaale.

Maa-alusesse «linnakesesse» ehitatakse kiituselaod, elu-
ja teenistusruumid. Klaasitud kasvuhoonetes aga haka-
takse pédeval — pdikesevalguses, 6osel — kunstlikus val-
guses kasvatama koogi- ja puuvilju. Tohutud peeglid
piitiavad Piikese energiat, piikeseelektrijaamad annavad
voolu, mida vajatakse jaama kiitmiseks ja valgustamiseks
pakastel kuuoddel. Rakettide lennuviljad votavad vastu
rakette Maalt ja ldhetavad neid Maale, planeetidele, pla-
neetide kaaslastele. Raadio ja pédikesetelegraaf seovad
Kuud muu maailmaga. Nii ilmub voib-olla kunagi elu
elutule Kuule ja inimene loeb siis Kuu ajaloo alles tund-
matuid lehekiilgi. ,

Astronoomid piiiiavad enestele Kuu minevikku ja isegi
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tema tulevikku ette kujutada. Kuu ja Maa eksisteerivad
juba ammu, kuid nende liikumine ei olnud alati sama-
sugune ega jdd samasuguseks nagu praegu. Inglise mate-
maatik G. H. Darwin arvab, et pole voimatu isegi meie
kaaslase hukkumine: Maa poolt kiilgetommatuna ta lop-
pude 1opuks pudeneb tiikkideks... ja meie planeeti iimb-
ritsevad voodena Saturni rongastega sarnanevad rongad,
meenutades kunagi taevast ehtinud 66kuningannat. Kunas
see voib toimuda? Voib-olla biljoni voi rohkema aasta
parast. Aga selle biljoni véltel jadb Kuu Kuuks. ..

Lennud Kuule voimaldavad kontrollida seda, mis senini
on ikkagi vaid hiipotees, oletus, olgugi toele ldhedane.
Kuu loodus, tema ehitus ja omapédra ootavad uurijat. Teda
ootavad salapidrased tumedad laigud, mis tdiskuu ajal
muutuvad  miskipdrast suuremaks ja tumedamaks;
kraatrid, mis monikord muudavad siigavust ja kuju ning
mingisugusel pohjusel isegi kaovad, missugust juhtumit
margati iikskord. Teda ootavad heledad kiired, millede loo-
mus on ikkagi alles moistatuslik, kuupealse atmosfdari jal-
jed... ja kas leidub vdhe uurimatut, mis ootab inimest,
kes esmakordselt astub tundmatu planeedi pinnale, mis on
tuttav vaid kaugelt, kuid olnud inimestele sajandeid katte-
saamatu?!

Réandurid ei luusi iiksnes mooda Kuu Alpisid, Apenniine
ja Kaukaasia magesid, nagu neid astronoomid on hakanud
nimetama, ega nde ainult kuulsat Tycho kraatrit tema
helkivate kiirtega. Inimene ldbib Rahu, Selguse ja Vih-
made mere ning Tormide ookeani. Inimese jalajéljed jaa-
vad tolmu, mis sédilitab loendamatute sajandite males-
tust... Nimetused Kuu kaardil on muide ebadnnestunud:
rahu ja selgus valitsevad Kuul alati, vihmasid ja torme
aga ei esine seal iialgi, nii nagu ei ole seal ka ookeanisid
ja meresid.

Inimene viibib ka Kuu teisel poolel, kuhu tema pilk pole
veel iialgi tunginud. Mida ta seal ndeb? Ootame, kuni
meile jutustavad sellest seda oma silmaga nédha saanud.

On loomulik, et esmajérjekorras huvitab meid Maa kaas-
lane — Kuu. Kuid ka teiste planeetide kaaslaste hulgas
on huvitavaid ja sageli moistatuslikke véikseid taevakehi.
Niiteks kas voi Marsi kaaslased — Fobos ja Deimos.
Fobos touseb ja loojub i{ithe marsioopdeva kestel kaks .
korda ja planeedi pinnal ndib, et ta ei liigu idast lddnde,
vaid vastupidi. Saturni kaaslasel Titaanil, mille mass on
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peaaegu kaks korda suurem kui Kuul,
on miirgine metaani atmosfddr. Oleta-
takse, et Jupiteri kaaslasel Ganiime-
desel oli siisihappegaasi atmosfdér,
mis niiiid on kiilmunud ja muutunud
tahke siisihappegaasi kihiks. Uraani ja
Jupiteri kaaslaste hulgas on «liiklus-
madruste»  rikkujaid = pdikesesiistee-
mis, kuna nad liiguvad vastupidises
suunas.

Paljusid planeetide kaas-
lasi on vdhe uuritud, nen-
de ehituse kohta on esi-
algu olemas vaid oletu-
sed. Seetottu annaks
nende kiilastamine teadu-
sele vaartuslikke andmeid.
Liiga raske on néiteks
maandumine hiiglaplanee-
e tide pinnale, mis on var-
ENGRC R jatud miirgistest gaasi-
dest koosnevate voimsate
atmosfddridega. Kuid iga-
{ithel on mitu kaaslast.
Ja on voimalik, et kunagi ndhakse Saturni kaaslasell
«tdiesti ldhedal» tema rongaid, uuritakse Jupiteri, Uraani,
Neptuuni ja Marssi.

Raketi viljalend Kuult.

MARSI MOISTATUSED

Koigist paikesesiisteemi planeetidest on vaevalt iikski
teine koitnud rohkem tdhelepanu kui Mars.

Marsi elanikest on kirjutatud nii palju, et me juba
nagu oleksime harjunud mottega elu olemasolust Marsil.
Ja toepoolest, hakkab isegi kahju, kui tulevased pla-
neetidevahelised ridndurid ei kohta seal maistusega olen-
deid!

Kuid kas nad toepoolest eksisteerivad, see on kiisimus,
mis tuleb lahendada ainult rdnnaku sooritamisega viie-
kiimne viie miljoni kilomeetri kaugusele. Nii «lahedale»
. tuleb Mars Maale suurte vastasseisude ajal.

Siis on suunatud taevasse teleskoobid maakera mitme-
sugustest paikadest ja vaatlejad pingutavad nigema lihi-
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maid {iiksikasju salapdrase planeedi palgel. Ja uue jouga
puhkevad dgedad vaidlused.

Ja on ka mille iile vaielda. See, mida me Marsist teame,
on tdnuvdirt aine dgedatele vaidlustele, teravmottelistele
hiipoteesidele, julgetele teooriatele ja muidugi ka fantasti-
listele juttudele ning romaanidele.

Marsil on vaieldamatult atmosfédar, ehkki vdga horenda-
tud. Koige korgematel maakera magede tippudel on oOhk
palju tihedam kui atmosfddr Marsi lausikul pinnal. Need
maded ei touse ikkagi korgemale Maa ohuookeani alumisest
kihist, Marsil aga tunneksime kuhugi tousmata, et viibime
tilemistes kihtides — stratosfddris. Kuid siiski, ehkki dar-
miselt horendatud, kuiv, ldbipaistev ja vidheste pilvedega,
on sellel planeedil ometigi gaasikest.

Marsil voib tdhele panna aastaaegade vaheldumist. Tal-
vel paistavad pooluste kohas valged miitsid. Kevadel need
peaaegu kaovad. Kahtlemata on see lumi voi jdid, seega
vesi, kuid ohk ja vesi on hddavajalikud elu tingimused.

Kliima on Marsil karm, kiilmem kui Maal. Kuid liiga
madalaid ja liiga korgeid temperatuure, millede puhul elu
oleks juba voimatu, ei esine.

Planeedi lounapooluse juures piisib talvel pakane miinus
kaheksakiimne kraadi iimber, suvel aga saavutab tempera-
tuur pluss kiimme-viisteist kraadi, jdd hakkab sulama.
Ekvaatoril on keskpdeval «toatemperatuur», kakskiimmend
kraadi iile nulli, 60sel aga ulatub kiilm peaaegu kuni
viiekiimne kraadini. 4

Suured kollased laigud planeedil on nédhtavasti korbed.
Talvel ja suvel ndevad nad vélja iithesugusena: korbed ei
ole sobivad kohad elamiseks, seal on vihe vett. Kuid tei-
sed, pruunid laigud vahetavad suvel oma varvust. Laigud,
mis ilmuvad suvel ja kaovad talvel, on ju ometi taimed,
seal on elu! Ja hoolikad uurimised toendasid: jah, Marsi
taimkate pole mitte silmapete, mitte tiithise viljamoeldise
vili, vaid rangelt teaduslik hiipotees.

Kolmveerand sajandit tagasi tehti &armiselt huvitav
avastus. Marsi kettal avastati esmakordselt korrapéiraste
joonte vork, niivord korraparaste, et neid ei saa kirjutada
looduse toime arvele. Kanalid, mis on loodud moistusega
olendite poolt, ainulaadsed hiidrotehnilised ehitised, mis
niisutavad veevaest planeeti — see oli hiipotees, mille
juurde joudsid innukad pooldajad ja mitte vahem innukad
vastased. :
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Kanalid on elujooned viljatutes Marsi korbetes. Kuid
need, mida me nieme, ei ole kanalid, sest kanalid on selleks
liiga kitsad, et ndha neid isegi koige tugevama teleskoo-
biga. Nad roomavad kevadel polaarkiibarate poolt ekvaa-
tori poole, sadade ja tuhandete kilomeetrite kaugusele,
vootades kogu planeeti nagu soonte vorguga. Vesi kustu-
tab maa janu ja kanalite kallastel, vee kannul, liiguvad
pooluselt ekvaatori poole taimed. Just seda, ellu virgunud
surnud korbe laia voondit, me ndemegi. Selle niiskuse
voidurikka pealetungi taga peitub iidse planeedi elanike
moistuse tahe. Tahnid kanalite ristumiskohtades, vett
kandva siisteemi solmed on arvatavasti Marsil asuvad
linnad.

Nii kaalutlesid iihed astronoomid.

Teie kanalid on lihtsalt optiline silmapete. Kui tédhele-
panelikult silmitseda, ei nde mingeid kanaleid: need jagu-
nevad {iksikuteks tdhnikesteks ja nédivad silmale iihe joo-
nena. Marsi elanikest ja kunstlikust niisutamisest ei saa
olla juttugi. Missugused siis peaksid muide olema pum-
bad, et mooda Marsi lausikut pinda suruda iile kogu pla-
needi tohutuid veemasse! Arvatavasti need on lihtsalt
mingid «defektid»: morad, murrukohad, kuid Marsi elani-
kel pole nendega igal juhul mingit tegemist.

Nii konelesid kanalite vastased.

Missugune on siis vaidluste tulemus? Kas kanalid on
olemas voi ei ole neid? Ulesvotted, sealhulgas ka viimastel
aastatel tehtud, toendasid, et mingisugused aasta kestel
muutuvad jooned on Marsil olemas. Kuid mis nad on,
seda {iilesvotte pohjal Gelda ei saa. Ja kuigi astronoomid
on loobunud mottest, et kanalid on loodud Marsi elanike
goolt(i pole vaidlus nende olemuse kohta veel tdnini lahen-

atud.

Kui raketid suunduvad Marsile, siis annavad viikestelt
kaugustelt tehtud iilesvotted ja hiljem planeedi kiilasta-
mine inimeste poolt 16puks vastuse, mida need salapira-
sed jooned, mis muudavad planeedi pinna téiesti kirjuks,
enesest kujutavad. Enam ei ole kuigi kaua jdidnud oodata!
Viga voimalik, et kanalite avastamise sajandaks aasta-
pdevaks, s. o. veerand sajandi pdrast, seda moistatust
enam ei ole.

Marsi atmosfddr on meile samuti alles moistatuseks.
Vaatlused on ndidanud, et viikeses koguses seal hapnikku
on, kuid seda on vidga vihe, alla protsendi vorreldes Maal
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leiduvaga. Raske, liiga raske on ainuiiksi planeedi poolt
peegeldatud péikesevalguse spektri jargi otsustada tema
atmosfdari koostise iile. Marsil ei leidu soogaasi ehk am-
moniaaki nagu hiigelplaneetidel, kuid seal on siisihappe-
gaasi. Ja kuidas ka pole piifitud teada saada, kui palju
seal on «vanu tuttavaids — hapnikku, lammastlkku, vee-
auru, — kokkuleppele ei ole suudetud jouda. Ja alles
planeetidevahelistel rdnduritel, kes votavad néiteks kas
voi Marsilt 6huproovi, onnestub lahendada ka see mois-
tatus.

Sealt toovad nad ka Marsil kasvavate taimede néidi-
seid.

«Praegu on meil oigus vdita, et Marsil on taimkate ole-
mas,» radgib wuue teaduse — astrobotaanika aluste
rajaja, silmapaistev noukogude astronoom G. A. Tihhov.
«Marsi floora erineb mitmeti meie omast. Ta ei peegelda,
vaid neelab tdielikult «soojuslikke» infrapunaseid kiiri ja
suurel méadral osa ndhtavast spektrist: punast, oranzi,
kollast ja rohelist védrvust. Seetottu ei ole taimkate Mar-
sil rohelise, vaid helesinise virvinguga. Marsil kasvavad
taimed on kohandunud planeedi karmi kliimaga.»

Ja kunagi kummardub eriiilikonnas inimene poosaste
ja rohu kohale, mis kasvavad teise planeedi pinnases. Ta
murrab korbes 6isi, mis lithiaegselt katavad ereda vai-
bana Marsi tasandike liivad ja savid.

Teadlased on ju mirganud, et Marsi korbed aeg-ajalt
«punastavads.

«Millega seda on voimalik seletada?» kiisib Tihhov ja
vastab: «Me ndeme enda juures Maal, kuidas korb oitseb.
Tohutud maa-alad muutuvad tulipunaseks puhkevatest
moonidest, helesiniseks — &draunustamind-lilledest, lil-
laks — imeilusatest levkoidest. Kas pole siis voimalik, et
ka Marsi korb kattub kevadel lithikeseks ajaks oitega?»

Nii siis on Marsil taimed. Kas seal ka loomi on, seda
on esialgu veel raske 6elda. Astrobioloogia nagu astro-
botaanikagi on alles tekkimas. Kui tugineda ainult rangelt
kindlaks tehtud tosiasjadele, siis ei saa voli anda kujutlu-
sele. Tuleb mérkida, et teadlaste hulgas leidub orgaanilise
elu olemasolu pooldajaid Marsil kui ka selle vastaseid,
kes vaidlevad vastu kuivas ja horendatud Marsi atmosfaa-
ris taimede olemasolu voimalusele.

Kuid ikkagi on Mars péikesesiisteemis iiks nels;t planee-
tidest, millel valitsevad looduslikud tingimused andsid
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voimaluse piistitada tema kohta oletust, nagu kujutaks ta
enesest elusolendite eluaset.

Olgu esitatud iiks niisugustest eeldustest. Siigavates
koobastes, vanade merede pohjas elutsevad meie moiste
jargi imelikud loomad. Neil on suured kopsud, kuna ohk
on hore ja seal leidub vdhe hapnikku. Neil on tugevalt
véiljaarenenud kuulmiselundid, kuna heli ldbib horendatud
ohkkonda halvasti. Nagu kaamelgi, varuvad nad oma
kehasse vett, kuna rangelt kuivas kliimas tuleb olla kalli-
hinnalise niiskusega séaastlik.

Ja vee] teine, veelgi fantastilisem eeldus. Sureva pla-
needi pinnal on elu vaibunud. Kuid ta pole hukkunud,
vaid on ldinud dra maa alla. Tekkisid koobaslinnad kunst-
liku atmosfddriga; neis elavad olendid, kelledele Marsi
pind on muutunud legendaarseks porguks, kuhu pole teed.
On voimalik, et neid on alles jddnud iisna véhe, ja nad
pole iialgi ndinud musta taevast vilkuvate tdhtedega, pole
ndinud kunagiste hiigelehituste ja linnade jdanuseid, mis
niiiid on antud {irgjou voimusesse.

Monikord kiisitakse: miks siis Marsi elanikud, juhul kui
nad on olemas, pole lennanud Maale? Oletame, et arukas
ja seejuures hésti organiseeritud' elu Marsil on olemas.
Marsi elanike poolt on lahendatud planeetidevahelise suht-
lemise probleem. Siis nad
oleksid meid kindlasti kiilas-
. . tanud, sest sureva planeedi

/" karmid  tingimused  pidid
sundima mneid otsima uut
kohta  asustamiseks. Maa
oma atmosfddri ja niiskuse
tilikiillusega oleks pidanud
kahtlemata koitma  Marsi
elanike  tdhelepanu.  TGsi,
timber asuda voib ka pla-
neetidevahelisse ruumi, Marsi
kaaslastele ja seal taas elu
luua.

On oletatud, et need kaas-
lased on kunstlikud taeva-
kehad. Kiillaltki imelikult lii-
guvad - véikesed marsikuud.
Kuid wvaevalt see nii on.
Marsil. Marsi elanike kiilaskidik ei

148



oleks jdanud tahele panemata, seda enam, et see oleks voi-
nud korduda. Kuid me ei ole leidnud jdlgi niisugustest
kiilastustest. Siit esimene jareldus: Mars on arvatavasti
asustamata. Teine jdreldus: Marsi-pealne — muidugi eel-
datav — kultuur on meie omast madalamal. Aga kanalid?
Isegi kui nad oleksid loodud ka kunstlikult, mida tédna-
pdeva astronoomia eitab, siis ka see ei ole toend. Meenu-
tame vanade rahvaste niisutussiisteeme voi rooma akvé-
dukte. Muistses Hiinas ja Horesmis olid kanalid, kuid pol-
nud planeetidevahelisi laevu!,

Ei saa segi ajada teaduslike vaatluste andmeid ja kujut-
luste mottelendu. Mars lakkab loplikult olemast moista-
tuseks alles siis, kui sealt poordub tagasi Maale kosmiline
laev.

KOIDU- JA EHATAHT

Veenus on Maa ode, rddgivad astronoomid. Toepoolest,
Veenus on védga sarnane meie planeediga: tema moo6tmed,
mass ja pinnal valitsev raskusjoud on peaaegu samasugu-
sed nagu Maalgi.

Kui sellele veel lisandada, et tal on, nagu kirjutas oma
avastusest Lomonossov, ka «tubli ohu atmosfaédr, mis-
sugune on valatud iile meiegi maise kera», siis muutub
sarnasus taielikuks.

Seetottu me pooramegi teistel planeetidel elu otsingutel
oma pilgud Marsi jdarel Veenusele, sellele meie taevavolvi
koige eredamale tdhele, mis ilmub ndhtavale enne Péi-
kese loojumist voi pérast tema tousu.

Varustatuna voimsa teleskoobiga vaatame helkivale val-
gele kerakesele, mis asub meist «koigest» neljakiimne mil-
joni kilomeetri kaugusel. Mingisugused #dhmased laigud
ilmuvad aeg-ajalt planeedi tiheda valge looriga kaetud
kettale. Ja see ongi koik, mida onnestub mairgata, ehkki
teleskoop on Veenust tunduvalt «ldhendanud».

Valge kate varjab kadedalt koidutihe saladust. Isegi
tapselt teada saada, kui kiirelt Veenus oma telje iimber
poorleb, kui pikad on tema 66pédevad, isegi seda pole astro-
noomid suutnud.

Kui aga silm on siin voimetu, kas ei abista teda siis
ndhtamatud kiired? Aitasid ju need lahendada taimede
moistatust Marsil.

Jah, nahtamatutes kiirtes en iilesvottel laigud hésti
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margatavad. Kuid mis see on, kas pilvede vahelt paistev
pind ise voi midagi muud, seda kindlasti 6elda ei saa.

Piiiiti teada saada Veenuse atmosfdidri koostist ja pet-
tuti: hapnik ja veeaur seal kas iildse puuduvad, voi siis on
nende kogus niivord véike, et meie mooteriistad ei suuda
nende eluks tdhtsate ainete sisaldust kindlaks teha. See-
eest on siisihappegaasi vdga palju. Pilved aga koosnevad
toendoliselt tolmust. Nad hajutavad kdige tugevamini kol-
laseid paikesekiiri ja me ei ndeks Veenusel helesinist, vaid
kollast taevast. Omaparane ja ebatavaline pilt!

Siisihappegaasist koosneva$, peaaegu hapnikuta ja vee-
. auruta atmosfédiris elu olla ei saa. Krid ei maksa kiirus-
tada jarelduste tegemisega!

Astronoomile on kittesaadavad ainult Veenuse gaasi-
kesta iilemised kihid. Mis toimub all, seda meie ei tea, ja
voime ainult oletada.

«Kui veetlev oleks oppida vaatlema Veenuse pinda lébi
tema pilvede!» radgib G. A. Tihhov.

Ta loeb seal voimalikuks taimede olemasolu, mis pika
aja jooksul on kohandunud sellel planeedil praegu valit-
sevate tingimustega. Puna-kollased kiired peegelduvad
Veenuse kovalt pinnaselt tugevamini. Kas selle pohjuseks
ei ole orani-kollased taimed? Tihhovi arvates on see
voimalik.

Veenuse pinnal leidub voib-olla niihasti hapnikku kui ka
niiskust. Siis peab siisihappeatmosfdir sarnanema sellega,
mida omas Maa nooruses. Veenus on Maa noorem ode.
Ja tahtmata kerkib silme ette pilt maailmast, kus puhkeb
elu, kus algab sajandite pikkune teekond, mis viib mois-
tuse voiduni.

... Umberringi helgivad vulkaanide tuled, tulesambad
lendavad iiles pilvede poole, millede tihe kate varjab pilgu
eest tuldpurskavate magede maad. Taevas on vulkaanili-
sest tolmust tume. Méekiilgedel on tohutud hiiglaslike osja-
dega sarnanevad puud. Taimed on vérdjalikud nagu mere-
koletised. Putukad, kes oleksid nagu vilja roomanud Dante
porgust, kujutavad enesest koigivarvilisi peletisi. Hiidude
valitsuse ajast périnevad loomad, loodud looduse terava
fantaasia poolt, mis imeparaselt iihendab {ihtseks tervi-
kuks niisuguseid kujusid, mis voivad end ilmutada ainult
unes.

Taimed puhastavad pidevalt 6hku siisihappegaasist, kiil-
lastades seda hapnikuga. Pind jahtub ja oletatakse, et
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praegu on seal sada kraadi, ja vahest isegi rohkem. Sure-
vad vilja hiiglaslikud taimed ja loomad, milliseid vois
ndha Maal ainult kauges minevikus. Kustuvad vulkaanid,
atmosfdar selgineb ja vananev Veenus muutub teiseks
Maaks, korgema vormi omandanud elu varjupaigaks.

Nii moeldi veel suhteliselt lithikest aega tagasi. Muide,
palju siisihapet vois tekkida nimelt just vulkaanide tottu,
nagu see oli meilgi. Ka praegu ei ole loplikult loobutud
mottest, et Veenus osutub tulevase elu hélliks.

Esineb ka teine oletus. Kuna Veenusel puudub hapnik,
siis ei ole seal ka taimi. Elu puudub veel, ehkki see kaht-
lemata tekib hiljem. Pédike annab Veenusele soojust ja val-
gust kaks korda rohkem kui meie planeedile. Valgus, soo-
jus, atmosfédir, tanu neile tekib siin aja jooksul elu. Maa

enne sellele esimese elava raku ilmumist — niisugune on
teine arvamus sellest planeedist, mis senini on meie eest
varjatud.

Kui nahtamatud kiired ei suutnud tungida tema pilvede
tiheda katte taha, siis osutub see arvatavasti joukohaseks
raadiolainetele. Kuu jérel saabub Veenuse jérjekord. Raa-
diolokaatori kiirega suudame tungida 1dbi meie naabri
atmosfddri. Kas raadiolained suudavad jutustada koidu-
tdhe pinnast, nagu nad seda tegid raadiolokatsioonisignaa-
lide ldkitamisel Kuule, seda naitab tulevik. Kuul puudub
ohk ja seetottu ei olnud ka raadiolainetel tokkeid. Vaevaga
labistab raadiokiir meie atmosfdéri. Kas ta suudab iiletada
Veenuse atmosfddri vastupanu? Kuid on kaheldamatu, et
tulevastel planeetidevahelistel rdnduritel holbustab raadio-
lokaator maandumist planeedile, mis on varjatud lausa
pilvelooriga. Tunginud sellest ldbi, laskub rakettlaev Vee-
nusele ja inimesed voib-olla ndevad ookeani, kuumusest
ohkuvat tithja korbe voi teistsugust pilti, planeeti, kus elu
on juba tekkinud.

Nagu nédeme, toovad planeetidevahelised rdnnakud meile
koige huvitavamate moistatuste lahenduse, vastavad pal-
judele kiisimustele. Me elame 1dbi oma planeedi kauge
mineviku, kui Veenus on téepoolest niisugune, nagu teda
praegu kujutletakse.

Loodus on ammendamatu oma lopmatus mitmekesisuses.
Kes teab, voib-olla kohatakse seal ka senitundmatuid elu-
vorme? Missuguse piiritu uurimisala avavad teadlastele
lennud planeetidele!

Seni oli juttu atmosfddrist, elust teistel planeetidel. Aga
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nende maapoue saladused, kas siis seal ei ole midagi
moistatuslikku?

Voidakse vastu vaielda: kogu maailmaruum on iihtne.
Mendelejevi tabeli elemente esineb koikjal, niihdsti Maal
kui ka Pdikesel ning teistel tdhtedel. Jah, see on nii. Ho0-
guvatest taevakehadest jutustab valguskiir. Ta voib tuua
meile teateid ka kiilmade v6i kuumade, kuid omaenese
valgusest mittehelendavate planeetide atmosfdiride kohta.
Planeetide koostise kohta aga ei ole see maailmaruumi
luuraja voimeline jutustama, ja ainult meteoriidid veena-
vad meid selles, et ka daretutes kosmilistes avarustes on
needsamad meile tuttavad ained.

To6si, monikord voib sundida kiirt andma midagi ka
planeedi pinna iile otsustamiseks. Voib vorrelda planeedi
pinna poolt peegeldatud valgust sellega, missugust peegel-
davad maapealsed kivimid. Just nimelt nii saime me teada
Marsi korbedest ja vulkaanide tardunud laavast Kuul.
Lébipaistev Marsi atmosfiar, hu puudumine Ruul luba-
sid seda teha, segamata valgusel tungimast planeetide pin-
nani ja peegelduda neilt. Teine asi on Veenus. Ta peidab
kangekaelselt oma nagu.

Veenusel — koidu- ja ehatdhel — on oma koidu- ja
ehatdht. Tosi, seda pole voimalik ndha, kuid kujutleme
enestele, et me oleme Veenusel ja paksude pilvede vahelt
avaneb meile taevas. Siis paistaks seal silma ere valgustav
taevakeha, mis hiilgab hommikul ja ohtul. See on Mer-
kuur — Péikesele koige ldhem planeet.

Merkuur on koige kuumem ja koige kiilmem, samuti ka
koige kiirem koigist planeetidest, péikesepere liikmetest,
tal on suurim liikumise kiirus méoda orbiiti.

Merkuuri elutul keral, mis tiirleb iimber Piikese seal,
kus péikesekiired tugevalt korvetavad, ei ole voi peaaegu
ei ole atmosfddri. Ta meenutab Kuud niihdsti mootmete
kui ka liikumise iseloomu poolest: ta on alati pooratud
iihe kiiljega Pdikese poole, nagu Kuu Maa poolegi.

Piike kingib sellele viikesele planeedile heldelt soojust
ja valgust. Merkuuri valgustatud osal, kus igavesti kes-
tab pdev, piisib kuumus umbes neljasaja kraadi piirides.
Igavene pdev, ei iialgi loojuv Pdike on ainuiiksi selle
meije siisteemi planeedi eesoigus. Teisel kiiljel aga valit-
seb igavene 60 ja planeetidevahelise ruumi kiilmus. Nagu
ndeme, esinevad iihel planeedil iiheaegselt igavene pala-
vus ja igavene kiilmus, igavene pdev ja igavene 00.
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See on voib-olla ka koik, mida me teame Piikesele koige
lahemast planeedist. Lisame veel, et valgust peegeldab ta
samuti nagu Kuu ja vdga voimalik, et ka tema pind mee-
nutab Kuu oma.

‘Nelisada kraadi kuumust ei ole muide naljaasi! Monin-
gad metallid sulavad niisuguse temperatuuri juures. Ja
kui eeldada, et Merkuuri pinnal leidub metallilademeid,
siis voib seal esineda vedela tina voi seatina jarvi.

Need, kellel on rikkalik kujutlusvoime, ldheksid veelgi
edasi. Merkuuri tuleloomas on voimalik omapérase
kujuga elu! Elusolend muidugi ei saa eksisteerida seal, kus
sulavad metallid. Elusaine, nagu teada, koosneb siisiniku-
ithendeist, mis ongi kuulsad oma ebatavalise mitmekesi-
susega ja voimega muuta oma kuju.

Elu on valkude eksisteerimise vorm, valgu pohialuseks
aga on siisinik.

Kuid kas ainult siisinik on niisuguseks tdhelepanuvaar-
seks elemendiks? Kas ainult siisinik moodustab loenda-
matu hulga iihendeid? Keemikud iitlevad: ei. Temaga sar-
naneb veel ka rdni. Kas ei saaks siis kujutleda elu ka
rani alusel?

«Voib-olla ei ole siisiniku {ihendid ainsad, mis on voi-
melised andma valgule sarnanevaid igavestiliikuvaid
molekule?» motles palju aastaid tagasi narodovolets Niko-
lai Morozov, ja é&kki loikas mote nagu valguskiir 1abi
pimeduse. Ta kujutles kauget minevikku, seda aega, mil
Maa, nagu varem arvati, oli veel vedel ja sulanud Kkivi-
mite ookean kattis seest vaevalt tardunud planeeti. Talle
kangastusid fantastilised pildid.

... Vedela kvartsi meri peksab vastu raskelt sulavatest
kivimitest kallast. Kaldal on aga elusolendid. Nende kehad
on ehitatud analoogiliselt valguiihenditele ainest, mis ei
karda kuumust, nende veres on vedel kvarts. Ja kui siigi-
sel ilmub kvartsi joe pinnale kvartsi jd4, siis on neil olen-
ditel kiillm, sest neile omane iimbrus kiilmub. Nad on har-
junud teistsuguse temperatuuriga ja nédevad spektri teist-
suguseid kiiri. Pimestavalt 160mav maailm on neile sama
tavaline nagu meie oma meie silmadelegi... Tingimuste
muutumisel ilmusid ka teised olendid. Endise elu jaagid,
mineraalid, on peidetud maa poue.

Kuid see ei ole muidugi midagi rohkem kui teravmeelse
fantaasia vili.

Et Merkuurile saabuvad rédndurid ei poleks elusalt ara,
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peavad nende iilikonnad olema mitte ainult hermeetilised
ja soomustatud, vaid ka eriti tulekindlad.

Siis voivad koige kuumemale planeedile maabunud ini-
mesed uurida tema pinda. Nad ndevad, kas seal toesti
tegutsevad vulkaanid, sest arvatakse, et nimelt vulkaanide
pursked paiskavad vélja tolmupilvi, mis vahel kohati var-
javad Merkuuri palet.

Kuu ja Merkuur on omapdrased taevased muuseumid,
Merkuuri nimetatakse monikord Kuu teiseks -véljaandeks.
Niihasti {ihel kui ka teisel viibib voib-olla kunagi inimene.
Ja siis kujuneb tulevastes astronoomiadpikutes peatiikk
Merkuurist niisama tédiuslikuks ja iiksikasjalikuks nagu
peatiikk Kuust pérast sinna lendu.

HIIGLASED JA KAABUSED

Kui mitte tdna, siis homme kiilastavad inimesed teisi
planeete, viibivad ka Pdikese ldheduses ja samuti péikese-
siisteemi piiridel, planeetide-hiiglaste — Jupiteri, Saturni,
Uraani ja Neptuuni juures.

Meie konelus astronoomilistel teemadel oleks IGpeta-
mata, kui' me ei jutustaks planeetide perekonna nendest
liikmetest.

Neljal hiigelplaneedil on mitmeid iihiseid isedrasusi.

Nende keskmine tihedus on véike, vee tihedusest veidi
suurem, Saturnil aga isegi vdiksem. On piistitatud oletus,
et suurem osa hiiglasliku planeedi massist (Jupiteril on
see nditeks kolmsada korda suurem kui Maal) on koonda-
tud nende keskmesse, kivist ja metallist tuuma. Tuumale
jargneb jdakiht, mille paksus Jupiteril moodustab kaks-
kiimmend viis tuhat kilomeetrit.

Sellele jargneb atmosfédir, kus ei saaks hingata iikski
elusolend. Koige tOendosuse jargi koosneb ta pohiliselt
vesinikust, mis on sidunud koik vabad lammastiku, siisi-
niku ja hapniku molekulid. Vesi — hapniku iihend vesini-
kuga — on kiilmunud ja moodustab jdd, mis katab paksu
kihina planeetide tuuma. Metaan — siisiniku {ihend vesi-
nikuga — talub seal valitsevat kiilma ja jddb gaasiks.
Metaanis ja vesinikus liiguvad pilved ammoniaagi — lim-
mastiku ja vesiniku {ihendi — tilkadest ja kristallidest.

Teised teadlased on arvamisel, et planeetide-hiiglaste
mass koosneb pohiliselt vesinikust ja heeliumist, mis alu-
mistes kihtides on vdga korge rohu all.
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Vaade kaaslaselt planeedile-hiiglasele.

Niisugustena  kujutletakse planeete-hiiglasi. =~ Nende
atmosfaar ulatub mitme tuhande kilomeetrini, nii et «poh-
jas» peaks valitsema koletu rohk, miljon korda suurem
kui Maa pinnal. Jérelikult planeetidel-hiiglastel koos
nende metaaniatmosfddriga elu ei ole. Aga voib-olla on
see siiski olemas. Nii rdagib astrobioloogia, uus teaduse-
haru, mis on loodud noukogude teadlaste poolt eesotsas
G. A. Tihhoviga.

Kuid kes saab elada miirgistest gaasidest, ilma tilgagi
hapnikuta, kiilmuses, igavese jdd kuningriigis, mida pole
suutelised sulatama kauge Pédikese norgad kiired?

Mikroorganismid, vastab astrobioloogia. On olemas
mikroorganisme, mis voivad taluda korgeid ja madalaid
temperatuure ning rohke ja mitmesuguste miirgiste ainete
toimet. On mikroorganisme, mis toituvad mineraalsest
toidust. Neil on voime hdmmastavalt kiiresti paljuneda ja
mitte ainult soltumatult teistest organismidest, vaid ka
Piéikese soojusest. «Piiritu mitmesuguste eluvormide
kohanduvus,» rohutab G. A. Tihhov. Ta esitab jargmise
ndite. Kui vorreldi orgaanilistest ainetest saadud metaani
spektrit planeetide-hiiglaste atmosfdédride spektritega, osu-
tus sarnasus tdielikuks. Seda ei leitud, kui kasutati siin-
teetilist ammoniaaki orgaanilise asemel. Viga voimalik,
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et metaan ja ammoniaak Saturnil, Jupiteril, Uraanil ja
Neptuunil volgnevad oma péritolu eest tdnu bakterite, —
hiiglaslike planeetide vdga omapirase elanikkonna, tege-
vusele. Mikroorganismid eksisteerivad samuti voib-olla ka
Veenusel ja Marsil.

Temperatuur on hiiglaslike planeetide nédhtaval pinnal
vdga madal: Jupiteril néditeks miinus sada kolmkiimmend
kaheksa, Neptuunil aga miinus kakssada kraadi. Mida
kaugemal Péikesest, seda kiilmem ja seda vdhem sisaldub
atmosfddris ammoniaaki, kuna ta hédvineb kiilmast,
metaani on aga rohkem.

Hiiglaste miirgine atmosfddr on rahutu. Ta kobrutab
igavesti. Jupiteri ketast katavad pilved ja laigud, Saturnil
esinevad voodid, mis ilmuvad ja kaovad. Jupiteri atmo-
sfddris margati liikuvat tohutute mootmetega punast laiku.
Sdédraseid laike ja pilvi on ka teist vérvi.

Planeedid-hiiglased asuvad Péikesest kaugemal kui
Mars. Kuid koige kaugem planeet Pluuto on planeet-kaa-
bus. Tema mass on kolmsada korda vdiksem kui Jupiteril
ja ligikaudu sada korda vidiksem kui Saturnil.

«Pluuto on kahtlemata kiilm, tume ja viljatu taevakeha,
ligilihedane Maale oma mootmete ja massi poolest, kuid
iilimal mdidral ebakiilalislahke.» Nii iseloomustab seda
planeeti inglise astronoom Fred Whipple. Pluutoni on
raske jouda, kuid siiski tuleb tal kauges tulevikus toe-
ndoliselt kiilalisi Maalt vastu votta.

Mulle meenus pilt, mida ma ndgin kunagi ajakirjas.
Kohmakad peletised rasketes eriiilikondades ronivad iile
kokkukuhjunud kaljude. Need on planeetidevahelised rén-
durid Pluutol. Viikese ereda tdhekesena niib siit Pdike,
mis siin, péikesesiisteemi ddrmisel piiril «paistab, kuid
ei soojenda». Nukker mdgimaastik on norgalt valgustatud.
Pluutol valitseb temperatuur miinus kakssada kraadi ja
alla selle. Ainult vesinik ja heelium taluksid niisugust
kiilmust ilma vedelikuks muutumata. Kas ei leidu seal
madgede vahel vedelate gaaside jarvi? Raske on oelda,
mida vo6ib leida selles taevases kiilmutuskapis, mida
praegu loetakse péikesesiisteemi viimaseks planeediks. Ta
on vdga viike ja vaatlustel ilmnenud héireid Uraani ning
Neptuuni litkumises ei saa kirjutada tema arvele. Voib-olla
on Pluuto taga veel planeete? Voib-olla aga on Pluuto
vaid iiks planeet asteroidide rongas, mis arvatavasti esi-
neb Neptuuni orbiidi taga? Ka seda tuleb kontrollida.
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Asteroidil.

See, mis toimub koige lahedasemal ja koige kaugemal
planeedil — Merkuuril ning Pluutol, ja planeetidel-hiig-
lastel, on enamuses vaid oletuste valdkond. Me teame
Péikese perekonna nendest liikmetest védhe. Atmosféari
taha joudnud teleskoobiga varustatud astronoomi silm
aitab selgitada ka nende planeetide saladuse, mis niivord
erinevad meie omast.

Mis on néiteks suur punane laik Jupiteril? Kas on oige,
et Neptuun ja tema koige suurem ning ldhem kaaslane
Triiton poorlevad vastupidistes suundades? Need ja teised
kiisimused planeetide olemuse kohta ei saa astronoomide
huvi dratamata jatta. Need on vdga tdhtsad taevakehade
péritolu késitlevale teadusele — kosmogooniale.

Osutub voimalikuks ldhemalt tundma oppida mitte ainult
Maad meenutavaid planeete, mitte ainult planeedipere
hiiglaslikke esindajaid, vaid ka planeete-kddbuseid — aste-
roide, mida pédikesesiisteemis leidub palju. Avastatud véi-
keste planeedikeste arv iiletab juba poolteist tuhat.

Asteroidide voondit nimetas Tsiolkovski «imede maaksy,
kuna seal raskusjoud on tiihine.

Maal tuleb voidelda kiilgetombejouga, et tousta korge-
male. Monede asteroidide peal aga tuleks, vastupidi, hoo-
litseda selle eest, et ettevaatamatu hiipe ei kannaks teid
dra maailmaruumi.

Jules Verne kirjeldas kujuteldavat rdnnakut {imber Péi-
kese komeedi pea peal. Komeet nagu oleks juhuslikult
kohtunud Maaga ja viinud enesega kaasa mitu inimest
ebatavalisele rannakule mooda taevast. Nagu romaanides
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peabki olema, 10ppes rdnnak onnelikult taevase hulkuri
teisel kohtumisel meie planeediga.

Taolise lennu voiks sooritada asteroidil, niisugusel nai-
teks, nagu Eros, Hermes v6i Apollon, mis asuvad meile
suhteliselt 1dhedal. Eros kannaks rdnduri ldhemale Veenu-
sele ja Marsile, millede orbiitide vahelt tema teekond lébi
ldheb, Hermes Merkuurile ja Marsile, Apollon — Veenu-
sele. Observatoorium asteroidil, kus puudub atmosfdir ja
mis rdndab planeetide vahel pdikesevalduste mitmesugus-
tes piirkondades — niisuguse voimaluse voib astronoomiale
pakkuda rakett.

Peale selle, kas ei osutuks ka tillukeste planeetide
kiilastamine teadusele tdhtsaks? Senini peame me ju lep-
pima vaid nende véikeste taevakehade uurimisega, mis ise
langevad Maale, meteooridega. Hoolikalt korjatakse taeva-
kivide kilde ja séilitatakse neid muuseumides. Meteooride
uurimine annab paljugi vadrtuslikku ja eelkdige mate-
riaalse maailma {ihtsuse toendi, vastuse kiisimusele: mil-
lest koosneb universum? .

Viibida asteroidil, asteroidide hulgas, ndha ldhedalt
seda, mida ei 6nnestu silmitseda isegi tugeva teleskoobiga,
uurida nende koige vdiksemate Paikese kaaslaste ehitust,
kontrollida oletusi nende ehitusest, heita valgust planetoi-
dide voondi péaritolule — sellest unistas Tsiolkovski.

Tosi, tuleb maéarkida, et rdnnak asteroidide voondisse on
seotud suurte hddaohtudega. Nimelt seal on eriti suur toe-
nédosus hulkuvate kildudega kohtumiseks. Kuid on voima-
lik, et kosmilisel raketil oOnnestub suurtel asteroididel
viibida.

MAAILMA AVASTAMINE

Selgel 661, mil taevas on tdis kiilvatud miljoneid téhti,
kandub mote tahtmatult sinna, maailmaruumi I6pmatu-
tesse avarustesse. Ndiib, et seal valitseb igavene rahu ja
samuti nagu praegu, paistsid tdhed miljoneid aastaid
tagasi, ning pohjatult siigav taevas oli sama ahvatlev
nagu praegu. Taolisi tdhekogude mustreid, nagu ndeme
meie praegu, nidgid ka {irginimesed. Tdhed osutasid teed
muistsetele karavanidele, kes vedasid kaupu ldbi korbete,
ja keskaegsetele purjekatele, kes soitsid tundmatute maade
otsingule. Ja praegugi abistavad tdhed inimest, kes on
saavutanud voidu merede ja 6hu {irgjoudude iile. Neile
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taevatuletornidele vaatasid koigi aegade ja koigi rahvaste
randurid.

Kuid taeva pohjatu siigavuse ja ndiva rahu taga on var-
jul tormine elu — liikumine, mis ei ole iialgi alanud ega
1ope ka kunagi, igavene muutumine, tekkimine, arenemine.

Aga kui palju tdhti on puistatud maailmaruumi! Uksnes.
» teleskoobi abil on neid ndha juba kahe miljardi iimber.

Tahed on hooguva mateeria saarekesed ‘kosmilise tolmu
ja horendatud gaasi tdhtedevahelises ookeanis. On olemas
tahti, mis sdravad meie Pédikesest miljon korda norgemini
ja on ka peaaegu pool miljonit korda temast eredamaid.
Leidub «kiilmi» tdhti, millede temperatuur on koigest
kaks-kolm tuhat kraadi, ja niisuguseid, mis hooguvad saja
tuhande kraadise kuumusega. Tdhed-kddbused on mootme-
telt Maast vidiksemad ja hiiglased tuhat korda suuremad
kui pdikesesiisteem. Tdhe mass voib olla horedam kui ohk
ja kiimneid ning sadu tuhandeid kordi tihedam kui vesi.
Leidub muutlikke tdhti, millede heledus muutub, ja huvita-
vaid «uusi», mis dkki siittivad ereda valgusega, monikord
nii eredatena nagu miljonid {ihteliitunud péikesed.

Huvitavaid imesid avas taevas teadusele.

Astronoomia edusammuks sona otseses mottes on maa-
ilma avastamine, maailma, mille nimi on universum. On
avastatud tdhekogud, galaktikad, mis asetsevad rohkema
kui poole miljoni valgusaasta kaugusel. Kuid needki ei
ole veel universumi piirid. Piiri ei ole, nii nagu ei-ole piiri
inimlikul tunnetusel. Piir on sellel, mida me oleme juba
teada saanud, ja piir puudub.sellel, mis on veel tundmatu.

Kosmosel on oma eriline moot ja astronoomil oma eri-
line vaatluste tehnika, mis lubab avastada palju imepérast
ja anda inimestele teateid planeetide ning tdhtede kohta.

Ei saa jatta imetlemata astronoomiatehnika hiammasta-
vaid saavutusi. Ei ole olemas tundlikumaid ja tapsemaid
mooteriistu kui need, mis on astronoomidel. Uldnimetu-
seks on kujunenud viljendus «astronoomiline tédpsus».
Astronoomide teenistusse on antud optika, fotograafia,
spektraalanaliiiis ja tdpseimad uurimismenetlused. Niiiid
on tulnud neile appi elektroonika, mis muudab meie tajud
ennendgematult tundlikuks.

Koige suuremad tdnapédeva teleskoobid piiiiavad kinni
valgust, mis on miljon korda Piikese valgusest norgem.

Valgustandvad taevakehad kiirgavad peale valguse ka
soojust. Astronoomi mooteriist mérgib tuletiku soojust
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kolmesaja kilomeetri kauguselt, inimkeha soojust aga poole
kilomeetri kauguselt.

Astronoomilistel iilesvotetel médrkavad mooteriistad foto-
plaadile jaddvustatud tédhe tithiseid nihkumisi.

Mootetdpsus on siin védga suur, ja selles pole ka midagi
imestada. Nditeks peitub spektraaljoonte vdhima nihku-
mise taga tdhe liikumine kiirusega kiimneid kilomeetreid
sekundis. Seetottu peab astronoom, kellel on tegemist
tohutute vahemaadega kosmoses, fotoplaatidel jahti mik-
roonidele — millimeetri tuhandikkudele osadele.

Koike, mida me teame taevakehadest, on meile jutusta-
nud valgus. Asjata ei nimetata teda teatmete toojaks kau-
getest maailmadest. Ta jutustab meile Pdikesest, koige
lahemast tahest, ja téhtedest, mis on meist eemal sadu
miljoneid valgusaastaid — nii kaugel, et ettekujutus keel-
dub kujutlemast teed nendele.

Astronoomi peamiseks relvaks on valguse koguja, kuju-
tiste suurendaja ja hiigelsilm — teleskoop.

Suurimas senini ehitatud hiiglaslikus teleskoobis voiks
naha Kuul mora, mille laius on alla meetri, ja Marsil asu-
vat kanalit laiusega umbes sada meetrit!

Kuid siin me kohtume astronoomi koige ohtlikuma vaen-
lasega, Maa atmosfdédriga. Tema tottu ronivad observatoo-
riumid iiles korgetele méigedele. Tema tottu tuleb tabada
harvu tunde, mil 6hk on vaikne, mil ilma tuju ei sega
(oigemini — vdhem segab) valguse pddsemist kosmosest
teleskoobini. :

Nahtamatu kuid tuntav toke seisab iilitapse, iilitundliku
astronoomilise mooteriista ja tdhistaeva vahel. Ta varas-
tab tahtedelt heledust, moonutab nende valgust ja varvust.
Juba niigi saabub seda taevastelt valguskehadelt tiihiselt
vidhe. Vaevaga piiiitakse tabada viheseid tunde, mil atmo-
sfadr on rahulik. Kuid ka koige vaiksema ilmaga kujutised
ikkagi virisevad ja sulavad {ihte, kuna vaevumaéirgatavad
ohuliikumised, ohuhoovused murravad valgust. Kui palju
raskendab astrofiiiisiku t66d atmosfadri tujukus! .

Uurides Kuud tuleb kasutada koigest monesajakord-
set suurendust, ehkki tidnapideva teleskoobid voivad anda
palju suuremat. Kuidas saab siis siin veel vaadelda alla
meetri laiust mora! Kus saab siis siin ndha veel koigis
itksikasjades Marsi-pealseid kanaleid!

Isegi meie kehast vdljuv ja 6hku soojendav soojus, isegi
inimese hingamine voib segada. Mitte asjata ei mdelda
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omapirastest eriiilikondadest astronoomile, mis ei lase lébi
soojust ja ohku.

Tehnika voitleb edukalt astronoomide teenistuses ole-
vate mooteriistade ebatidiuslikkusega.

Ehitatakse teleskoope, milledel on hiiglaslik «silmatera»
labimooduga mitu meetrit. Saavutatakse seda, et klaasid
voimalikult vdhem moonutavad kujutist. Neid valmista-
takse suurima hoolikusega, kontrolér kontrollib optika-
tehases klaasipinna kuju tdpsusega kuni kiimme miljon-
dikku millimeetrit.

Noukogude  teadlase, Stalini  preemia laureaadi
| D. D. Maksutovi poolt on leiutatud uus meniskteleskoop,
millel on palju paremad optilised omadused ja mis on
palju kompaktsem.

Ja ikkagi ei ole vaatleja vaenlane — atmosfdédr voidetud!
Ta segab astronoome lakkamatult.

Kus on siis véiljapads? Tuleb tousta atmosfdédri taha,
sinna, kus puudub ohk ja jarelikult ka chuhoovused, pilved,
udud ning tolm, kus ei ole ilmastikku. Sinna, kus maailm
on néhtav mitte 6huookeani pohjast, vaid niisugusena, mis-
sugune ta on. Sinna, kus midagi ei sega kasutamast ast-
ronoomiatehnika kogu voimsust.

Teadus leiab itha uusi ja uusi vahendeid {imbriiseva
maailma tundmaoppimiseks. Uute vahenditega saavutatakse
uusi tulemusi. Eredaks nditeks teaduse saavutustest on
elektronmikroskoop. Seal, kus valgus osutus voimetuks,
voimaldas elektronide voog {iiletada tokke, mille locdus ise
on piistitanud. Me tungisime kaugele {ilimikroskoopilise,
varem ndhtamatu maailma siigavikku.

Kuid samuti nagu elektronmikroskoop ei muuda iilearu-
seks optilise mikroskoobi kasutamist, nii ei muuda ka
«maavadline» astronoomia f{ileliigseks «maapealset» astro-
noomiat. Mitte kahtlus tdnapédevani saadud andmete toe-
pdrasusest, vaid piiiie laiendada teadmiste piire osutub
atmosféaritaguste astronoomia observatooriumide loomise
eesmérgiks.

Astronoomid unistavad praegu maoteriistadest, mis pohi-
nevad meile tédiesti tundmatutel pohimotetel. Need riistad
voimaldavad selgitada senitundmatut veel enne kosmiliste
lendude teostumist. Uks ei sega teist. Vastupidi, rakett,
tostnud observatooriumi planeetidevahelisse ruumi, osutab
astronoomiliste uurimuste tehnikale hindamatu teene mis
pole vdhem tdhtis kui é&sjaleiutatud, senitundmatu
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mooteriist. Kui tdpselt ka hiiglateleskoop valmistatud ei
oleks, rikub teda aja jooksul mitmetonnine klaasi raskus.
Hiiglane, kuigi ei rohu end ise puruks, ei suuda siiski
sdilitada seda iilisuurt kuju tédpsust, millise talle andis
optika. Nii muide juhtuski maailma kodige suurema teles-
koobiga, Ameerika viie meetrise reflektoriga. Seda poleks
juhtunud, kui teleskoop, mistahes mootmed tal ka ei oleks,
oleks asunud atmosfdéritaguses observatooriumis, maa-
ilmas, kus raskusjoud puudub.

Kui astronoomidel ilmuvad hiiglaslikud mooteriistad
véljaspool Maad paiknevas observatooriumis — siis tungib
inimese pilk palju kaugemale maailmaruumi.

Raske on kujutleda astronoomi é&revust, kes maailma-
ruumi avarustes nédeb teleskoobis uut kunstlikku taevakeha,
mis on inimkédte loominguks. Niisuguseid unustamatuid
minuteid on ees palju: teleskoobi vaatevilja ilmub Kuu
poole tormav rakett; must tdpp kandub {ile Marsi voi Vee-
nuse palge; meie planeedi kaaslasel — Kuul — teadustab
signaalplahvatus voidust tuhandete kilomeetrite tiithjuse
iile, mis on lakanud olemast takistuseks lennule teistele
planeetidele. Nagu heal iilesvottel, nii kaovad tumedad
kohad, kauged iiksikasjad muutuvad selgeteks, selgineb
eraldamatu kaugus. Kosmose mootmetes tithise ajaga sam-
mub inimene edasi nii kaugele, kuhu ta pole siiamaani
sammunud kogu oma eluaja jooksul. Ja voib-olla et see,
mis senini on hangitud mitmete polvéde astronoomide
todga, osutub vaid teadmiste kiibemeks, vorreldes homse
pdeva astronoomia -edusammudega, kus rakett avab, nagu
rddkis Tsiolkovski, palju terasema taeva tundmadppimise
ajastu.
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TAHELAEVAD

Veel pole asunud kosmilisele reisile esimene planeetide-
vaheline rakett. Veel pole toimunud esimest inimese lendu
raketil atmosfddri taha, kuid juba unistavad inimesed
tahtedevahelistest lendudest, rannakutest naabruses asuva-
tesse piikesesiisteemidesse, mis on meist lahutatud kos-
mose kohutavate avarustega.

Kuid kas on voimalik moelda lendudest teistesse pai-
kesesiisteemidesse, kui meie padikesesiisteem pole senini
meie poolt veel vallutatud? Voib-olla on see alusetu fan-
taasia kirjaniku viljamoeldis, teadlase-veidriku kujutluse
vili?

Voimalust lennata tdhtede juurde on eitanud paljud
uurijad. Vaid need nende hulgast, kel oli julgust delda
lahti vanast, traditsioonide alusel kujunenust ja nagu van-
kumatuna néivast, vastasid: jah!

Sellest on moodunud védhe aega, mil kuulus vene tead-
lane avaldas triikis esimese t60 maailmast, mis muutus
planeetidevaheliste rdnnakute teoreetiliseks alusmiiiiriks.
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Tema uues artiklis 1911. aastal ilmusid juba read lennust
ldhimale Péikese taga olevale tédhele.

Nelikiimmend biljonit kilomeetrit lahutab meid ldhimast
tahest (Proxima Centauri). Ndib, et mingitest kiitusevaru-
dest ja isegi koige pikemast inimeast ei piisa lennuks selle
tahe juurde. Kuid nii ndib vaid esimesel pilgul.

Ainult kiirusega voib voita kaugust. Tédhelaev peab
arendama eelkoige tohutut, iilisuurt kosmilist kiirust, et
voimalikult rutem ldbida oma teekonnal triljoneid kilo-
meetreid.

Me réidkisime juba sellest, et aatomirakettmootorites ula-
tub gaasi viljavoolu kiirus voib-olla kaheteistkiimne ja
rohkema kilomeetrini sekundis. Siis v6ib rakett arendada
ka suurimat kiirust, enam kui kiillaldast lendudeks pdi-
kesesiisteemis, isegi maandumisega koige kaugematel pla-
neetidel. Kuid sellest ei piisa lennuks tdhtede juurde.

Lend Proxima Centaurini vajaks kiimneid aastaid ainult
sinna lennuks. «Keegi ei rdndaks mooda maailma, kui tal
ei oleks lootust kunagi sellest jutustada, mida ta ndgi,»
kolab muistne mottetera. Asuda lennule ilma lootuseta
jouda sihile ja péorduda Maale tagasi on mottetu.

Prantsuse insener Esnault-Pelterie teebki pessimistliku
jarelduse: «...Teiste tdhekogude uurimine, isegi koige
ldhemate, on toendoliselt inimesele alatiseks suletud.»

Aatomituuma fiiiisika avab tehnikale niisugused v&ima-
lused, mille ulatust on iihel hoobil raske hinnata. j

Kiirusega kakskiimmend tuhat kilomeetrit sekundis lii-
guvad osakesed aatomi purunemisel. T6si, plahvatunud
aatomi killud kanduvad korrapératult koigis suundades
laiali.

Kuid me oleme ju ometi Oppinud juhtima elektronide
vooge, millede kiirus ulatub mitmete tuhandete kilomeetri-
teni sekundis. Elektronriistas, niisuguses mnagu elektron-
kiiretoru (meenutame néiteks televiisorit), me koondame
elektrone kimbuks, kiirendame nende liikumist, vidhendame
voi suurendame voo tihedust, po6rame seda. Meie voimu-
ses on kédsutada kiireid osakesi, mis voistlevad kiiruses
valgusega.

Me voime juhtida plahvatusel gaasiosakeste voogu. Tava-
liselt paiskuvad nad laiali, kui aga IGhkeaine laengusse
on tehtud teatud kujuga siivend, siis paiskub gaasijuga
vilja {ihes suunas ja seejuures kaks korda kiiremini kui
tavaliselt. Suunatud plahvatus vdimaldab paisata pinnast
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tapselt maddratud kohta, aidates ehitada veehoidlaid ja
tammisid, avada maagilademeid maa all.

Kui aga aja jooksul saame oma voimusesse ka aatomi-
plahvatuse juhtimise ja suunatud osakeste voo saamise
aatomi purunemisel, siis, vabanenud vahendajast vede-
likust, mille aurud kannavad enesega é&ra aatomi lagune-
mise soojuse, voiksime saavutada erakordselt suuri vélja-
voolukiirusi, nendega aga ka raketi tohutuid kiirusi.

Sada, sada viiskiimmend, kakssada tuhat kilomeetrit
sekundis oleksid niisuguse tdhelaeva reisikiirused teekon-
nal tdhtede juurde. Hoovott selle kiiruseni nii, et kiirendus
ei oleks iilemédra suur, seejdrel — teekonna pohiosa, mil
laev tormab valguse «kannul», ja pidurdamine, mis on
vajalik, et randuda teise kosmilise saare juures. Kolm
etappi. Uhes miljonid, teises triljonid, ja kolmandas jéllegi
miljonid kilomeetrid lendu.

Muidugi on tdhelaevad ja tdhtedevahelised lennud &ir-
miselt kauge tulevik. Raketi ehitust, kus liikumapaneva
jouna toimib aatomi «suunatud plahvatus», on praegu
raske tdpselt ette kujutada. Kuid see ei tdhenda, et teda
iildse pole voimalik luua.

Kui saab alistada elektroni, kui voib saavutada kunst-
likult kiirust, mis vordub peaaegu valguse kiirusega, seda
oleme aga saavutanud laetud osakeste kiirendajates, siis
osutub kunagi voimalikuks ka rdndamine kiirusega, mille
kannule meie kujutlus praegu ei joua.

«Aga lubage,» iitleb skeptik, «kuidas siis inimene nii-
sugust kohutavat kiirust talub?»

Vastus on vdga lihtne. Hirmus ei ole kiirus iseenesest,
mida me ei mérka, vaid tema muutumine ehk, teise sonaga
kiirendus. Me oleme ju ometi koik planeetidevahelised ja
tdhtedevahelised rdndurid. Koos Maaga ldbime igas sekun-
dis kolmkiimmend kilomeetrit imber Piikese. Meie Péike
koos iimberkaudsete tdhtedega tiirleb Galaktika keskme
imber, paiknedes igas sekundis {imber kahesaja nelja-
kiimne kilomeetri vorra. Kuid me talume seda uskumatut
kiirust hiilgavalt! Tédhtedevahelise raketi rdndureid héirib
kiirus sada tuhat kilomeetrit sekundis niisama vihe, kui
meid hdirib meie taevalaeva — Maa liikumine,

Kuid tdhtedevaheline rdannak osutub isegi planeetide-
vahelisega vorreldes ebatavaliseks. Lend, mis ei vilta
pdevi ja kuid, vaid pikki aastaid... Mul oli voimalus
kunagi lugeda fantastilise romaani késikirja lennust Ken-
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tauri tihtkuju juurde. Selle esimeses osas moodub koik
onnelikult: riihm inimesi lendab tohutus kosmilises laevas.
Teise osa pealkirjaks pani kirjanik «Mdss kosmoses».
Meeskonna hulgas leidus niisuguseid, kes ei kannatanud
taeva pohjatus siigavuses toimuva lennu iiksluisust valja,
kes soovisid tavalist, maapealset, mitte aga «tédhtedevahe-
list» mugavust.

Ei ole siiski toendoline, et «taevased Robinsonid» ldhe-
vad igavuse pdrast hulluks. Lend tdhtedele ei ole 16busait,
vaid ekspeditsioon, millega vordset
oma motte julguselt ja eesmérgi
suuruselt ei ole inimkonna ajaloos
olnud. Tadahtedevahelisi rédndureid ei
kohuta lend teadmatusesse!

Ebatavaline ootab neid igal sam-
mul.

Fiiiisika oOpetab, et suurtel, wval-
guse omaga vorreldavail kiirustel
hakkavad kehtima erilised seadused. ;7.
On olemas kiiruse piir: iikski keha ° /4
ei saa liikuda kiiremini kui valgus °
tiihjuses. Lahenedes piirile, kclme- i 73
sajale tuhandele kilomeetrile sekundis, \]J
liilkuva keha mass suureneb. Elekt-
roni najal toendab tegelikkus selle
jarelduse toepérasust, mis tundub
asjasse piihendamatule paradoksaal-
sena. Kiirendanud elektroni elektro-
magnetilises viljas kohutava Kkiiru-
seni, veenduti, et ta «raskenes»,
suurendas oma massi vastavalt rela-

Tihtedevaheline rakett,
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Rakett teises tdhesiisteemis.







tiivsuse teooriale, mis ennus-
tas ja seletas neid liiku-
mise, aja ja ruumi «imesid».

Maailmaruumi laeval, mis
tormab valgusele ldhedase
kiirusega, ja Maal, kulgeb
aeg erinevalt. «Maise» aja
jargi moodub nditeks sada
aastat, laevapealse «tdheaja»
jargi aga kiimme.

Tundub, et mis voiks olla
veel usutavam kui kanduda
nagu Wellsi ajamasinal saja
aasta vorra edasi? Kauge
tuleviku rakett avab toepoo-

Raketi maandumine.

lest fantastilised viljavaated! Aeglustada aja jooksu,
hiipata iile aastasaja! Raske on uskuda taolise asja reaal-
sust. Kuid selles pole mingisugust imet, nagu ei ole imet
igasuguses teises ndhtuses, mida juhivad meile senini alles
harjumatud seadused.

Niiteks leiab elementaarosakese — mesoni najal kinni-
tust aja paradoksi toepdrasus. Mesoni elukestus pikeneb,
kui tema kiirus muutub vorreldavaks valguse omaga. Me
paneme seda nédhtust tdhele vaid seetottu, et aeg kulgeb
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kiirelt liikuva osakese ja litkumatu vaatleja suhtes eri-
suguselt. '

Tuleb silmas pidada, et aja moiste on suhteline. Jutt on
ju kiirustest kosmilises moodus sadades tuhandetes kilo-
meetrites sekundis, kiirustest, mis on ldhedased piiri moo-
dustava valguse kiirusega. Péikesesiisteemis ei juhtu ajaga
midagi uskumatut, kui rdndurid ei lenda iilisuurte kiirus-
tega. Ebatavaline algab siis, kui me véljume kosmose ava-
rustesse ja tormame tdhtedevahelise laevaga.

Aja suhtelisus pohineb rangelt kindlaksmédratud tosi-
asjal — tiihjuses esineva valguskiiruse jdivusel. Valgus
levib sirgjooneliselt. Tema teekond aga ei ndi {ihesugu-
sena inimesele, kes viibib Maal, ja inimesele, kes liigub
tohutu kiirusega koos valgusallikaga. Analoogiliselt sel-
lega nédeb lennukilt pommi heitnud lendur seda langevat
otse alla, kuna aga vaatlejale Maalt joonistab see
kovera — parabooli.

Kui kiirus on jddv, teekonnad aga erinevad, siis ei
moddu ka aeg iihesuguselt. Liikumatule vaatlejale osutub
ta suuremaks, kiirelt lendavale aga liihemaks. Seetottu
kanduvadki rdndurid kosmilisel rakettlaeval, toelisel aja-
masinal, tulevikku. Naastes tdhtedevaheliselt lennult, olles
viibinud sellel oma kellade jdrgi mone aasta, kohta-
vad nad Maal maiste kellade jirgi teist sajandit. Nagu

Kosmiline reis on loppenud.
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. ndeme, tootavad rdnnakud tdhtede juurde ebatavalisi vo0i-
malusi. Ja nad ei seisne ainult lennu enese isedrasustes,
vaid ka nendes viljavaadetes, mis avanevad teadusele, kui
tdhtedevahelised laevad tormavad valgust taga ajama.

KOSMOSE SUGAVUSES

«On olemas loendamatu arv pdikesi, loendamatu arv
maid . .. kainel ja elaval moistusel on voimatu kujutleda,
et koik need loendamatud maailmad, mis on sama suure-
parased nagu meie oma, voi sellest isegi paremad, oleksid
ilma asukateta, mis sarnaneksid meie omadega voi veelgi
parematega.»

¢+ Nii kirjutas Giordano Bruno. Kolm ja pool sajandit on
sellest moodunud, kui inkvisitsiooni tuleriidal hukkus too,
kes esimesena julges Gelda vastupidist kiriku arvamusele:
meie pole ainukesed maailmaruumis!

Bruno hukkus, kuid tema ideed elavad. Tdhed on sama-
sugused pédikesed nagu meiegi oma, ainult viga kaugel
meist, rdakis Bruno. Tema kaaslased — maad, rohutas ta,
on planeedid. Tdnapédeva teadus on toendanud, et mdnede
tahtede {imber tiirlevad planeetide taolised kaaslased.

Meile ldhimatelt tdhtedelt — o Centaurilt ja Proxima
Centaurilt saabub valgus rohkem kui nelja aasta parast.
Kolmsada tuhat kilomeetrit sekundis, miljard kaheksakiim-
mend miljonit kilomeetrit tunnis, aastas... ei, liiga suu-
red on maailmaruumi kauguste astronoomilised arvud.
Neli valgusaastat, see kolab lithemana ja lihtsamana.

Kui mei]l onnestuks asuda rdnnakule kosmosesse valguse
kiirusega, siis muutuks meie Pédike meile nelja aasta parast
viikeseks tahekeseks. Kas me nédeksime siis tema planee-
tide perekonda, neid tumedaid kehi, mis helendavad vaid
peegeldunud péikesevalgusest?

Jah, nad annavad end meile tunda. Kui oleks pildista-
tud Péikese asendit taevavolvil, mitte kord voi kaks, vaid
palju kordi mitme aasta kestel, siis ‘oleks méargatav huvi-
tav asjaolu: Pédike kaldub kord iihele, kord teisele kiiljele
oma teekonnalt, vastavalt kogumaailmsele kiilgetombe
seadusele. Nii korduks see iga teatava aasta jdrgi. See on
tingitud sellest, et Pédikese liikumist mojustavad tema kaas-
lased-planeedid, eriti koige suurem neist — Jupiter.

Ilmneb, et tdhe ndhtamatutest kaaslastest voib teada
saada sama usutavalt nagu siis, kui me lendaksime
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a Centaurile ja veenduksime nende olemasolus omaenese
silmadega. o

Sooritamata veel tdhtedevahelisi lende, teame, et pla-
needid pole maailmaruumis {iksildased. Neid on samuti ka
teistel tdhtedel.

Peaaegu pool sajandit on Pulkovo astronoomid pildista-
nud tdhte «61» Luige tdhekogus. Ilmnes, et viie aastaga
nihkub ta kolme sajandiku nurgasekundi suuruse nurga
vorra. Ulesvottel on see koigest viis kiimne tuhandikku
millimeetrit! Selles on voib-olla siiidi ndhtamatu kaas-
lane, mis sooritab tédie tiiru oma péikese {imber viie aas-
taga. Oma teekonna koige kaugemas punktis on ta ligi-
kaudu kolm korda tdhest kaugemal vorreldes Maa eemal-
dumisega Piikesest. Tema mass on kakskiimmend korda
suurem kui Jupiteril — pdéikesesiisteemi koige suuremal
planeedil. Viaga voimalik, et me mérkame mitme planeedi-
taolise kaaslase iihist hiirivat toimet.

Seda jutustasid astronoomidele tillukeste punktide tiihi-
sed hidlbed tidhistaeva iilesvotetel. Voib kujutleda moot-
miste tdpsust niisugustel {ilesvotetel!

Viimased aastad on toonud uusi avastusi. Nédhtamatu
kaaslane ilmnes ka Proxima Centauril. Astronoomid on
uurinid kahesaja neljakiimne meile ldhima tdhe liitkumist.
Umbes kuuekiimnel neist on kaaslased. Pulkovo astronoom
professor A. Deit§ koneleb aga muide: «Me asume
praegu alles paljutootava teekonna alguses ja pole kaht-
lusi selles, et lahimad aastad toovad meile téieliku kin-
nituse selle kohta, et paljudel tahtedel on omad planeedid.»

Kui mitmekesised on tdhed, nii mitmekesised on ka
nende planeedid. On vaieldamatu, et nende hulgas leidub
ka planeete, mis sarnanevad meie koduse Maaga. Maa-
dest rdakis Bruno kolm ja pool sajandit tagasi. Maadest
rddgivad ka tdnapdeva astronoomid.

Faktid on kangekaelsed. Ja isegi inglise astronoom,
idealist Jeans, asustatud planeetide hulgalisuse wvastane,
tunnustab viimaks tosiasjade survel: «Paljudel planeetidel
voivad olla fiiiisikalised tingimused, mis ei erine viga
meie maapealsetest ja seega on kohased - sdilitama elu,
mis sarnaneb meie maise eluga. On tdiesti voimalik, et
elu on maailmaruumis palju rohkem levinud kui me mot-
lesime.»

* Elu maailmaruumis ... Tdhendab, teiste tdhesiisteemide
planeedid voivad olla -asustatud?
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Noukogude teadlaste t66d on andnud purustava 166gi
neile, kes piiiidsid kujutleda meie planeedi tekkimist onne-
liku juhusena, mis on erandlik ja kordumatu.

See, mis juhtus maailmaruumi iihes sopikeses, vois ja
voib juhtuda ka teises.

Maailmaruumi piiritutes avarustes siinnivad, elavad,
surevad maailmad ja «mateeria oma igaveses ringkédigus
liigub vastavalt seadustele, mis teataval astmel — kord
siin, kord seal paratamatult tekitavad orgaanilistes olen-
dites motleva hinge».

Teaduse uusimad saavutused kinnitavad usku nende
Engelsi tdhelepanuvaérsete sonade toepérasusse.

Elu ei ole ainult meie planeedi eesdiguseks. Ainult idea-
listid, kes eitavad looduse materialistlikku dialektikat, pole
voimelised seda moistma. Ainult need, kes on klammerdu-
nud usu poolt vidlja moeldud kujutlusse jumalikust maa-
ilma loomisest, kardavad eeldada peale meie oma veel
teise maa olemasolu voimalikkust, peale maapealse veel
teise elu voimalikkust.

Raske on kujutleda elu vorme kaugete pdikeste planee-
tidel. Kaheldamatu on {iiks asi: arengukdigus madalamalt
korgemale tekib paratamatult «mateeria korgeim o&is» —
motlev olend. «...Kui kord on antud orgaaniline elu, siis
peab ta arenema polvkondade arenemise teel kuni motle-
vate olendite touni.» Selles Engelsi vdites peitub voti maa-
ilmaruumis elu esinemise kiisimuse materialistlikuks
moistmiseks.

Missugune voib olla teiste planeetide motlevate olendite
valimus, kui nad on olemas? Uhed teadlased vastavad:
igasugune teine motlev olend peab tingimata sarnanema
inimesega. See on koige mugavam kuju «mateeria Kkor-
geima Oie» jaoks.

Ei, vaidlevad teised vastu. Miks tingimata inimene?
Selle imetajate klassi vdikese haru, ahvide liigi koha voib
teiste] planeetidel, teistes tingimustes vallutada teine loo-
made rithm. Ja voib-olla tekkisid seal olendid, kes ei sar-
nane inimesega. Meie ei hakka otsustama, kellel meist on
oigus. Meile on praegu oluline midagi muud — kiisimus
tihtede juurde lendamise voimalikkusest.

Omal ajal toimus -ajakirja «Vestnik znanija» veergudel
terve diskussioon. Uks lugejatest kaalutles nii: teiste pla-
neetide elanikud ei ole Maad kiilastanud. Maa pole aga
maailmaruumi ainus kultuurikeskus. Teistel planeetidel
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voib esineda palju korgemaid kultuure. Ja kuna senini ei
ole teistelt planeetidelt keegi meie juurde lennanud, siis
on planeetidevahelised rdnnakud iildse teostamatuks unis-
tuseks.

Kuid niisugune kiisimuse piistitamine ei ole oige. Toe-
poolest: kui kusagil maailmaruumis peale Maa on veel
elu, ja seejuures korgelt arenenud, mis siis takistab meie
naabreid meid kiilastamast?

«Kui teiste planeetide moistusega olendite masinad pole
kiilastanud Maad, siis sellest veel ei jéreldu, et nad ei ole
kiilastanud teisi planeete,» raikis Tsiolkovski. Ja niihésti
kauges minevikus, kui ka kauges tulevikus vois voi voib
toimuda meije planeedi kiilastamine.

Kosmilised kiirused kiimnetes ja sadades kilomeetrites
sekundis on senini tdnapdeva tehnikale veel kattesaama-
tud. Raskelt on kujuteldavad valgusaastad, mis lahutavad
péikeste maailmu.

Kui eeldada, et meie taevastel naabritel on téiesti aja-
kohane tehnika, voimsad energiaallikad, siis tuleb eeldada
ka nende poolt Maa kiilastamise voimalust minevikus, ole-
vikus voi tulevikus.

Enesestmoistetavalt on laeva siialend maailmaruumi
siigavusest erandlik ndhtus.

Meie Piike on tavaline reatdht, maailmaruum aga on
16puta niihésti ruumis kui ka ajas. Seetottu, rddkides Maa
kiilastamise voimalikkusest teistelt tdhesiisteemidelt saabu-
nute poolt, ei tule unustada, et see voib toimuda iiliharva.
Niisugune siindmus on palju vdhem toendoline kui ndi-
teks suure meteoriidi langemine.

Raskused on veel suured voidu saavutamiseks kauguse
iile, mida isegi koige kiirem ratsur — valgus ldbib aastaid.
Ja senini me voime ainult fantaseerida meie planeedi
kiilastamisest teiste planeetide elanike poolt voi lennust
tdhtede juurde.

Maailmaruumi lendusid on hakatud nimetama tdhelen-
dudeks. Selles sonas on terake tott ja {ihtlasi ilmset liial-
damist. Jah, voib rdidkida lendamisest tdhtede vahel, kuid
ainult koige ldhema tdhe — Péikese piirkonnas. Tee teiste
tdhtede juurde on viga kauge aja kiisimus.

Lastes mottel kaugele edasi kanduda voib ette ndha, et
tulevik toob tdhtede hulgas suurel arvul asustatud pla-
neetide leidumise idee vaieldamatu, néitliku, silmanihtava
toestuse.
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Selle toestuse annavad tdhtedevahelised laevad, mis
‘randavad teiste pdikeste juurde, teiste planeediperekondade
juurde. Ja siis saavutab tdhelend oma toelise motte.

...0On mooédunud juba palju aega sellest, kui rakett
lahkus koduplaneedilt ja vottis kursi kaugele tdhele. Tava-
lised moisted «pédev» ja «66» on randuritele juba ammu
kaotanud oma motte. «O6» on siis, kui on suletud vaate-
aknad voi liilitatud sisse valgustus. «Pdev» véltab kogu
iilejddnud aja. Sellega harjud ja niib, et nii oli alati, mil
pikad aastad moodusid viikeses raketiseintega piiratud
maailmas.

Téhistaevas on ebatavaline tdhtede muster... Rakett
arendas pidevalt poorast kiirust, et kanduda tdhe juurde,
milleni valguskiir rdndab aastaid.

Moni 60opdev — ja rakett lahkus pdikesesiisteemi piiri-
dest. Pdike muutus eredaks tdhekeseks, rakett aga liikus
kiirusega, mis oli juba vorreldav valguse kiirusega. Ja
siis rdndurid nédgid tdhti, mitte vilkuvaid hobedasi tappe,
mis on ndhtavad Maalt, ja mitte mitmevarvilisi naelakesi,
milledega taevavolv on iile kiilvatud ning millistena nad
ndivad atmosfddri tagant. Tdhed, millede poole taevalaev
lendas ja milledest ta eemaldus, muutsid varvust, helkisid
mitmesuguste tuledena nagu muinasjutuline ilutulestik.
Nende helk muutis véarvust nii, nagu muutub meile suure
kiirusega vastutormava veduri vile toon.

Mooduvad niddalad ja kuud. ..

Teleskoobis on juba ndhtav heledate punktide ringméing
iimber viikese tdhekese. Ja juba ei olegi see enam kauge
tdheke, vaid ere ketas, mis sarnaneb meie Piikesega, mille
valgusesse on valus vaadata.

Ees on veel miljoneid kilomeetreid, kuid on  juba aeg
hakata pidurdama. Mootorid on sisse liilitatud. Nagu
sabaga tdht tormab tdhtedevaheline laev taevastes ava-
rustes. Maailmaruumi saared, teise tahe, teise péikese
perekond on juba ldhedal.

Réindurite ees avanevad iitha uued imed. Selgus, et pla-
needil, millele laev praegu ldheneb, on atmosfdédr, ta on
iileni valges pilvede linikus. Ndhtavasti on atmosfddr ka
teisel «vastutuleval» planeedil, sest ta on kaetud hele-
sinaka vinega, mis loorina katab tema pinda.

Raske on silmata, mis on selle loori taga, seal holjuvad
pilved. Jarsku vilgatas. nende vahel midagi pimestavalt
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eredat. Mis see on? Kas meri, mis peegeldab Péikese kiiri?
Voib-olla magede lumised tipud?

...Rakett lendas {imber planeedi, jérk-jargult, ring
ringi jédrel itha rohkem laskudes. Ta on niilid vdga hésti
néhtav, pilvedega kaetud tohutu taldrik.

Mooteriistad néitavad, et planeedi -atmosfddris on
hapnikku. Randurid mérkasid veepinna helki. Hapnik ja
vesi! Jarelikult on voimalik isegi elu sellel tundmatul pla-
needil!

Tohutu kiirusega tungis rakett planeedi atmosféari.
Raketi vooderdus hakkas kuumenema. Isegi jahutussead-
med polnud voimelised voitlema kuumenemisega ja reisi-
jate kabiinis muutus talumatult palavaks. Tuli rakendada
pidurdusmootorid todle tdie voimsusega, et vidhendada
veidi kiirust.

Paljugi oli juba voimalik planeedi pinnal nidha palja
silmaga. Piki suure mandri serva kulges pikk mdaeahelik.
Kaugemal paistsid tohutud veeavarused, jddviljad ja
unesti vesi. ..

Silmitsedes all laiuvat reljeefkaarti ndgid reisijad mée-
aheliku taga kollast laiku. Korb! Liiv! See on oivaline
maandumisvaljak. ,

Laev poordus planeedi pinna poole ja hakkas Kkiirelt
laskuma. Lend ldhenes 16pule. Uuesti hakkas kabiinis 1dm-
matavalt palav. Labi seina kostis tormi undamine, laev
16ikus 1dbi voora planeedi 6hu nagu meteoor.

Kollane laik ldhenes. On aeg! Tumedad plahvatused, siis
veel ja veel ... Mootor tootab, liihikeste hoogudena kramp-
likult lakastades, korvetades kuuma hingusega «Maad»
laeva all. Rakett voitles planeedi kiilgetombega. Ulgumi-
sega paiskusid mootoritest vilja tulejoad. Viimane hiipe
iiles — ja hiiglaslik rakett hakkas aeglaselt laskuma nagu
tulesamba otsas. Sammas muutus iiha viiksemaks ja
maandumiskoht joudis iitha ldhemale. Veel hetk — ja las-
kumine on 10ppenud. Rakett lebab planeedi pinnal.

Harjumatult imelikuna tundub vaikus. Vaateakende ees-
riided on taas avatud ja rdndurite silme ees avaneb teise
planeedi maastik, mille taeval kerkivad mitmevarvilised
valgustandvad taevakehad.

Tditmata teadmiste janu t6i neid siia, voora taeva alla,
voorale planeedile. Erutusega vaatavad nad voorale tae-
vale, voora Paikese maailma.

Seljataha on jdanud triljonid kilomeetrid teekonda tdhe-
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laeval, mis voistles kiiruses valgusega. Kusagile taevaste
avaruste pohjatusse siigavusse jdi tdht, mille nimi on
Piike, planeet, mille nimi on Maa...

Luuk avaneb.

Téhtedevahelised rdandurid astuvad teisele planeedile. ..

TANANE VOIMATU MUUTUB HOMME VOIMALIKUKS

Liihike sona «voimatu» varjab eneses kohutavat joudu.
Ta teeb 16pu lootusele, viljendab halastamatut kohtuotsust.

Kuid kas teile ei tundu, et kogu teaduse ja tehnika
edasiliikumine on pealetung voimatule, voitlus voimatuga?
Voimatu taganeb moistuse koikvoimsuse ees ja iga inim-
moistuse ning inimkéte voit on 160k kindluse pihta, mis
néib vallutamatuna.

Motet voimalusest saada teada, millest koosnevad taeva-
kehad, kauged pédikesed, loeti kunagi hullumeelseks. «Ini-
mene ei saa iialgi teada taevakehade koostist,» réikis
prantsuse filosoof Auguste Comte. Aga ometi? Viibimata
Piikesel ja tdhtedel oOppisime me moistma nende poolt
ldhetatava valguse keelt. Valgus jutustas, et maailm on
ithtne, et maailmaruum koosneb {ihtedest ja samadest ele-
mentidest, ja tédpselt, nagu oleks téhetiikikene sattunud
meie maisesse laboratooriumi. Vdhe sellest: valgus teadus-
tab ka tdhtede liikumisest, nende temperatuurist. Ta aitas
eraldada miljonite valgusaastate kauguselt kaksiktahti,
tahti-oekseid. Paljugi teadustas valguskiir ka ldhedastest,
kuid meist siiski vdga kaugetest taevakehadest — planee-
tidest. Voimatu taandus.

Mikroskoobi leiutamine pani aluse koige huvitavamale
rannakule mikromaailma. Uha viiksemad asukad muutu-
sid silmale kéttesaadavaks. Metalli siseehituse- ja vahi-
mate bakterite elu, terve tohutu maailma avas mikroskoop
veetilgakeses, mis on saanud inseneri ja arsti, keemiku ja
bioloogi abiliseks. Kuid sellele rdnnakule saabus kﬁllalt{(i
pea lopp. Valguse enese olemus piistitas piiri edasisele
edasinihkumisele mikromaailma siigavusse: valguse lai-
ned ei ole voimelised avastama esemeid, millede mo6tmed
on poolest lainepikkusest vidiksemad. Kaks tuhat korda on
optilise mikroskoobi didrmine suurendus. Rohkem pole voi-
malik!

Aga siiski? Elektroonika sooritas voimatut. Elektron-
mikroskoop suurendab sada tuhat korda. Tema abil me
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vaatleme véihimaid filtreeru-
vaid viiruseid, uurime aine
koige peenemat ehitust ja
vaatleme isegi iiksikuid suuri
molekule.

Moota  tithiseid  sekundi
murdosi — tuhandikke, mil-
jondikke, miljardikke, uurida
protsesse, mis viltavad iili-
lithikese hetke, kas sai seda
varem voimalikkusena ette
kujutada?  Niisugune aja-
vahemik ei ole allutatav
meie tunnete voimule.
«Hetk» selle sona tavalises
moistes valtab kiimnendikke
sekundeid. Kuid kui palju
toimub looduses ja tehnikas
ndhtusi, mida ei ole voimalik moota selle lithima aja-
vahemikuga!

Raadiolainete rannak, vilgu lahendus, lask, plahvatus,
aatomi lagunemine toimuvad tajumatult kiirelt. Ndib, nagu
ei saaks tabada nii vdikest, nagu ei saaks kujutleda 1op-
mata viikest vaartust, mis osutub ainult matemaatiliseks
tinglikkuseks.

Voimatu on muutunud voimalikuks. Meie poolt juhitav,
kiireimate ja kergeimate. osakeste, elektronide voog on
suutnud tdita imepdrase kellaosuti iilesannet, kui teda

Tanane voimatu muutub homme voimalikuks.
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sunniti «jalutama» mooda skaalat-numbrilauda tuhandiku
voi miljondiku, koige viimasematel aastatel aga — isegi
miljardiku sekundiga.

Ja neist huupi voetud néidetest voib-olla piisab, et ndi-
data julma sona «vdimatu» suhtelisust teaduses ja
tehnikas.

Metsikuks ja meeletuks loeti veel suhteliselt hiljuti motet
planeetidevahelistest lendudest. Praegu on kosmiliste rdn-
nakute idee vastaseid niisama vidhe kui iganenud Ptole-
maiose siisteemi pooldajaid.

On toendatud, et ldhema tuleviku tehnika joududega
osutub voimalikuks sooritada lend Kuule ja planeetidele.
Maailmaruumide uurimine reaktiivsoidukitega ei ole
praegu enam meeletu unelm, lihtsalt veetlev teema fan-
tastilistele romaanidele, vaid reaalne tehniline {ilesanne.

Voimatu taandus jéllegi. Kas see tdhendab, et koik on
muutunud holpsasti saavutatavaks, lihtsaks, selgeks, et
voit tuleb iseenesest?

Ei, on vaja veel aastaid arvukate probleemide lahenda-
miseks, mis on seotud planeetidevaheliste rdnnakutega.

«Reaktiivsdiduki edukas ehitamine tekitab tohutuid
raskusi ja nouab aastatepikkusi eeltdid ning teoreetilisi ja
praktilisi uurimisi,» réddkis Tsiolkovski. Just tema kui ka
teiste meie ja vdlismaa teadlaste t66d voimaldavad praegu
rdakida planeetidevahelistest lendudest kui asjast, mis on
joukohane kahekiimnenda sajandi inimestele. ;

Teadus on praegu Kkiillalt tugev, et tédnapdeva iiles-
annete korval tegelda ka suurte perspektiivsete probleemi-
dega, pidades silmas tulevikku, ja isegi vdga kauget tule-
vikku.

NSV Liidu Teaduste Akadeemia president akadeemik
A. N. Nesmejanov rohutas hiljuti, et teadus on saavuta-
nud niisuguse seisundi, mil on reaalne ldkitada rakett
Kuule ja luua Maa kunstlik kaaslane.

Paljudel teaduse ja tehnika aladel tugevneb rahvus-
vaheline koost6o. «Inimlik kujutlusvoime virgus seoses voi-
malusega lasta vilja Maa vaike kunstlik kaaslane — voi-
malusega, mis eemaldab katte tuleviku kolossaalsete saa-
vutuste eest,» kirjutab inglise fiilisik, Bristoli iilikooli
professor Cecile Powell. «Kuidas me tdhistame veelgi
tdhtsamaid saavutusi, mis on saanud vbdimalikuks meie
hiljutiste  tehniliste  voitude tulemusena. Missuguse
ausamba me piistitame neile rahvusvahelise teadusliku
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koosto esindajaile, kes esimestena sooritavad reisi mééda
Péikesesiisteemi ja poorduvad tagasi Maale?»

Tulevastel matemaatikutel, mehaanikutel, astronoomidel,
fitlisikutel, keemikutel, arstidel ja konstruktoritel, neil,
keda koidab planeetidevaheliste rdnnakute hiiglaslik plaan,
seisab ees suur t66. Neil tuleb palju teada, paljugi oppida.

Juba on alanud «eelt66d, teoreetilised ja praktlllsed uuri-
mused», milledest koneles Tsiolkovski.

Raske on kergitada eesriiet tuleviku eest ja kujutleda;
missugust edu saavutavad tehnika ja teadus homme, iile-
homme, aastasadade pirast. Areng on 16putu. On vaja
suurt ]ulgust et heita pllku sajandite tagusesse kaugu-
sesse.

Raske on kirjeldada inimkonna saavutusi tulevikus.

Kuid kahtlemata on see tulevik tore. Ta saabub niisama
moodapadsmatult nagu saabub pédev parast 66d.

Inimkond saab senindgematu voimu looduse iile:
Piéikeseenergia, mille tehnika vallutab, laiendab mootma-
tult inimese voimalusi, annab talle ammendamatu koik-
voimsuse. Viiakse ellu iiks inimkonna koige julgemaid
unistusi ja muutub voimalikuks see, mis on tdna alles
voimatu.
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