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lendtihtede vaatlusile.

(Kaksiklugemise metood tihes radiantide méframisega).

Kokkuseadnud Dr. E. ﬁpik, Téhetorni Astronoom-QObservaator.

Vaatluste toimetamiseks on tarvis kaks ehk rohkem vaatlejat, kes tditsa
iseseisvalt sama taevapiirkonda samal ajal valvavad; vaatlejate kaugus iikstei-
sest peab olema umbes 80—200 meetrit, nii et iihe vaatleja sdnu teised ei
kuuleks; soovitav on et igal vaatlejal oleks abiline, kes vaatleja signaalide ja
sdnade jirele tipsat aega ja meteoori tunnusmirke iileskirjutaks. Kui meteoo-
ride arv tunnis ei ulata iile 20 ja kui kronomeeter ehk sekundimddtja on
kéiepirast, voib osav vaatleja ilma abiliseta libi saada.

Vaatluspiirkond peab olema tuntud tihtede abil kindlasti piiratud, libi-
modduga mitte ile 60°. Et koik vaatlejad korraga vaatlusi algaks ja lopetaks,
vdib tarvitada valju signaali — niiit, kella helinat. Vaatleja peab vaatluspiir-
konnas olevaid tihti hiisti tundma oppima.

Vaatluskoht peab olema viilise valgustuse eest voimalikult kaitstud. Latern
peab vaatleja silmade eest tiitsa varjatama, iildse peab vaatleja oma silmi
vdimalikult valgustuse eest hoidma. Latern ei pea tuult kartma. Seisang
olgu mdnus, fiiiisilise viisimuse eest peab hoidma.

Vaatlusabindud: 1) hea taskukell; 2) latern: 8) laud ja tool; 4) mitu
teritatud pliiatsit; 5) taevakaart (koopiad valmistada libipaistval paberil); 6)
jooneline paber.

Vaatlused.

Vaatluse ajal peab silmaga libistama vaatluspiirkonda vdimalikult iihtla-
selt; ndit., kujutagu vaatleja enesele viikse ringi piirkonna keskpunkti itmber
ja lasku oma pilgu iihetaoliselt sel ringil liikkuda: vahelduseks vdiks poikli
misi tarvitada. A
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Iga 50 min. vaatluste vahel tuleb teha 10 min. pubkamisaega.

Vaatlused vdivad olla kahte liiki, taielised ja lihtsustatud.

L. Tiiclised vaatlused. Vaatleja kannab ksik tema poolt néhtud lendtihed
kaardile, kuna abiline aega ja heledust tilesmiéirgib (abilise puudusel teeb vaat-
leja seda ise). Kaardile kandmisel tuleb voimalikult vihem aega viita, nii pea
kui voimalik jille pilku vaatluspiirkonnale tagasi poorates.

Kaardile kandmine siinnib jirgmiselt: ‘vaatleja peab meeles meteoori
algus- ja lopupunkti lahemate tihtede suhtes ja tdhendab need kaardil iiles,
noolega niidates lilkumissuuna ja juurelisades meteoori jdrje-numbri, ndituseks:

o

: algus 135 18pp
Parem on, kui numbri iitleb igakord abiline, et situsest hoiduda.
Kui vaatleja niihtud meteoori seisukoha tiipsuses }{'tleb, kandku ikkagi
iiles, ainult mirkusega: ,mittetappis.«
Vaatluse algusel ja 1opul tuleb tihendada taeva seisukord, tarvitades
Jjirgmist tabelit:

Skaala-Number Téhendus
1 Udune; niha tihed ainult kuni 2-se suuruseni
2 e R b o 3—4 suuruseni
3 Tibed kuni“ Suuruseni
4 ” o8 ”
5 ndha kdige norgemad tihed.

Iga muutuse kohta vaatluspiirkonnas (pilved, libipaistvuse muutumine
jne.) tuleb teha iseiraline mirkus.

Aeg tuleb ihe sekundi tipsusega Hramirkida; niipea kui meteoor ilmub,
annab vaatleja liihikese signaali abilisele (niit., sona »on“ ehk ,stop*); kui
viimane puudub — hakkab kuulmise jirele sekundisi lugema, ehk vajutab
sekundimdotjat. Uleskirjutada tuleb enne sekundid, siis juba vaadata minutit;
minutit kuni dihe kimnendikuni dratihendada —- see on kontrolliks, et suure
ruttuga iheminutiline viga ei juhtuks. Kdigi sama rithma moodustavate
vaatlejate taskukellad peab iga tunni jiirele iksteisega vordlema 1 sekundi
tipsusega (vaheaegadel); et kahe kella sekundisi ihekorraga niha ei saa,
peavad kaks isikut vordlemist toimetama: iiks annab oma kella jiirele signaali,
teine mirgib iiles. Kronomeetrid voib vorrelda harvemini — enne ja pirast
vaatlusi. Vaatlusil on koige tihtsam teada iiksikute kellade vahet, kuna
absoluutne ajadiendus tippis ei tarvitse olla, rahuloldav on 1 minuti tipsus
(aeg voib telegrafijaamast saada). Enne tarvitamist peab paar pieva kellasid
vordlema, umbes iga 1-—2 tunni jirele, et nende headuse kohta otsusele
jouda; hea kella omadus on, et ta oma kiiku iseenesest vihe muudab, kuna
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mahajiimine ehk etteruttamine veel midagit ei tihenda; tarvis on, et iihe
tunni jooksul kiik rohkem kui 1 sekundi vorra ei muutuks. Niituseks, kui
4 tunni jooksul tunnikiik oli +5 sek.; —4 sek.; -+38 sek.; —4 sek., tuleb
kella kdolbmatuks tunnistada, sellepeale vaatamata, et 4-nda tunni 1oppul ta
mitte edasi ega tagasi ei nihkunud; kuna kell, mis iga tunni jooksul iihetao-
liselt 10 sekundi vorra taha Jjadb, on hea, kuigi ta pievas tervelt 4 minuti
varra oma diendust muudab. Kella minutinditaja tuleb nii seada, et ta sekundi-
niitajaga kokkukdolas oleks. '

Kui vaatleja iiksi tostab, kandku kdigepealt meteoor kaardile ja siis alles
vaadaku kella; tileskirjutada tuleb 1) kella sekundid, 2) sekundite arv, mis
meteoori ilmumisest kuni kella vaatamiseni moosdus; viimane arv tuleb pirast
kella sekunditest maha votta, kuid vaatluse ajal iirgu seda tehtagu.

Heledus tuleb tihesuurustes tihendada kuni !/ suuruse tipsuseni; 2—5
suuruse tihtedest tuleb vaatluspiirkonnas valida mitu vordlemistdhte;
peale meteoori ilmumist pobratagu silm tihe peale, mis omalt heleduselt me-
teoorile lihedam ja vorreldagu temaga. Viiga heledate objektide kohta tuleb
jirgmine tabel meeles pidada:

Objekt Heledus
a Tauri (Aldebaran) 1 tihesuurust
Capella, Vega, Arktur ¢ |
SIsghe 8 8Nk olen  aalp. i o -
Juploey #gr; 15 =2 5
VOBRUN " @1 0 Ly g o 0g 5
Kuu, T ehk IIT veerand — 9 ..
TERUL Y . . ARvesis o

Peale aja ja heleduse vdib tiksikuil juhtumisil, kui vdimalik, iira miérkida:
lennuviiltus, sekundites ehk sekundi osades (umbes hinnates); viirv; mirkused
Jélje heleduse ja viltuse kohta.

I.  Lihtsustatud vaatlused erinevad eelmistest selles, et meteoore kaardile
ei kanta, vaid sdnadega tema seisukohta ja liikkumissuuna dratdhendatakse;
siinjuures on hea omadus, et vaatlejale, kui temal on abiline, voimaldakse
vahetpidamata vaatlemist. Peale aja ja heleduse, mille kohta eelpool antud
juhatused muutmata jiéivad, tuleb iiles tihendada jirgmised tunnused:

seisukoht, nimetades meteoori niiiva teekonna keskpunktile lihema tihe,
nimetades tihtkuju voi ka kaks tahte, mille vahel see keskpunkt oli, n#it.:
@ Andromedae; B Ursae Minoris; a—pg Persei jne. Tahtkujude nimed tuleb
tarvitada lithendatult, kuid nii et eksitusi ei juhtuks: tihti, mille abil seisu«
koht miidiratakse, tuleb valida voimalikult rohkem, vihemalt 20—380, ja neid
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hiisti pdhe Oppida; liihendatud nimede kogu tuleb enne vaatlusi valmis
seada;

liskumise siht miadratakse, valides vaatluspiirkonnas kindla joone (niit.
kahe tahe jarele) ja éra tihendades suuna nii, kuidas mé#dratakse tuule sihti
(N=pdhja; E=ida; S=Iouna; W=Ildline; NE= jne.); ilmakaared vdib
tiitsa vabalt valida, selle peale vaatamata kas nad tdelise sihiga kokku k#ivad
vOi mitte;

tee pikkus tuleb hinnata kaarekraadides (umbes), vorreldes tuntud téhtede
vahedega.

Vaatluspiirkonna rajadest tuleb hoolsasti kinni hoida; kui iilestdhendatud
meteoori keskpunkt véljaspool piirkonda langeb, mirkustes juurelisada: ,vél-
jaspool.“

Isedranis tuleb hoolt kanda, et vaatlused t@epoolest oleks tiitsa iseseisvad,
et teised vaatlejad ehk abiline mingil viisili mdju ei avaldaks vaatlejasse
(sdnadega jne.); iilestdhendada tuleb seda ja ainult seda, mis vaatleja ise nigi,
ilma et keegi teda parandaks ehk tema tidhelpanu psoraks vaadeldud objektile.

Tahtede heleduse hindamisest palja silmaga.

Pickeringi metood. Et madrata tundmata tihe heledust, valitakse kaks
tuntud heledusega téhte nii, et liks oleks heledam ja teine — ndrgem, kui
médratav tiht; vaadates jirgimooda neid téhti, silma otse sihtides, hinnatakse
tundmata ja tuntud tihtede heleduse vahe mdlema tuntud tihtede vahe kiim-
nendikkudes; vaatluste iileskirjutamine siinnib, niit., jirgmisel viisil:

ad3x7b;

see tihendab, et b on z-ist, ja z— a-st heledam, ja et vahe z —a vordub
0,3 (b—a); kui, niituseks, tuntud tihtede heledus on a= 8.5 ; b= 2.0 tihe-
suurust, siis oleks z= 8.5—0,3.1,5=23,05 ehk, {immarguselt, 8.0 tihesuurust.
Sel viisil vdib kinnistahtede heledust kuni 0,1 tdhesuuruse tdpsusega hinnata.
Iseenesest moista et lendtihtede vaatlusil sarnast tiipsust saavutada on voimata,
ka ei luba aja puudus Pickeringi metoodi tarvitada; siin tuleb vaatlejal umbes
/o ja 1 tdhesuuruse vahed meeles pidada ja umbkaudselt heledust hinnata
vorreldes ainult iihe tihega.

Lendtéhtede vaatlusil on téihtis atmosfidrilise neelumise médramine. Selleks
otstarveks vorrelgu vaatleja Pickeringi metoodi abil enne ja pirast vaatlusi,
ka vaatluste vaheajal, tousvaid ehk loojaminevaid 0—1 suuruse tihti umbes
1—2 suuruse tihtedega, mis asenevad kdrgel (igatahes iile 80 kraadi kdrgusel
horisondilt), ja mis leiduvad vaatluspiirkonnas ehk sellest viiljaspool. Tous-
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vaid ehk loojaminevaid tihti tuleb vaadelda horisondi lihedal, umbes 5°—15°
korgusel. Jirgmised tihed kolbavad vaatluseks horisondi lihedal olles:

Téht Heledus Téaht Heledus
« Aquilae (Altair) . . 0.9 a Geminorum (Castor) 1.6
a Aurigae (Capella) . 0.2 B » . (Polluks) —-1.2
a Bootis (Arktur) . . ‘0.2 a Leonis (Regulus) . 1.3
Sirius (¢ Canis Maj.). —1.6 a Lyrae (Vega). . . 0.1
Procyon (e Canis Min.) 0.5 # Orionis (Rigel) . . 0.3
a Cygni (Deneb) . . 413 a Tauri (Aldebaran) . -}1.1

a Virginis (Spica). . 1.2

Vaatluste kavad.

I. Po6hja polaar-piirkond.

Vaatluste toimetamiseks terve aasta viltusel, vildise meteooride arvu wurimisels.

Vaatlused tulevad kesk&s suhtes siimmeetriliselt paigutada, niit. k. 11—13;
ehk k. 8—10 ja k. 14—16 (aeg astronoomiline, keskpievast arvatud); soovi-
tavad on vaatlused nii histi 6htuse kui ka hommikuse &6 poolel.

Piirkonna rajad:
¢, y Cassiopejae; ¢, a, Cephei; 0, §, n, ¢, a Draconis; a, h, o Ursae Majoris;
# Camelopardali; & Cassiopejae.

Vordlustihed heleduse mddramiseks :

Heledus
Tahesuur.
a Ursae Minoris (Pohja Nael) 2.0
Y $ A P PR W o
7 CODDBEtas. o nti otk i osribu b
0, ¢ Ursae Minoris . . . . 45
7 ” » WikR o wy D0

Viirvi médiramiselks :
a Ursae Minoris kollakas-valge
- A 3 punakas-kollane
Liikwmissihi mddramiseks: joon a—p Ursae Minoris.



6

Nurkkauguse mosdupuud: a Ursae min. — y Cassiopejae = 29°
# — B Ursae min. = 17
” k8 » » e 81/2'

I1. Perseiidide radiandi piirkond.

Vaatlused 7—15 Augustini, maksimum 11 augustil. Vaatluste acg: k. 10
(piikese jdrele) kuni hommikuni. Vaatluste alguses on osa piirkonda hori-
sondi lihedal ja vaatlusiks kdlbmata.

Piirkonna rajad: -
a, t, A Andromedae; 7, %, vy, « Cassiopejae; 8 Camelopardali; a, 5. ¢ Aurigae;
¢, 4, [ Tauri; u Ceti; § Arietis; » Piscium; 7, {, ¢ Andromedae.

Vordlustihed heleduse mddramiseks:

Téaht Heledus
o Aurigae (Capella) 0.0
& Borped, v 4 asddi: 20
7,0 Persei. . . . 8.0
Pt Tt vy 503l + gt Lnpgi 4.0
k M v iR SEETS
Virvi mddramiseks : Litkumissihi mddramiseks :
a Persei . . . . kollakas-valge joon y—a Andromedae.
# Andromedae . . punakas.
Nurkkauguse moodupuud: o Andromedae — a Cassiopejae. . 27°
e A R o0 e o DASRE ROR A
S IR T e L)

Harjubus vaatluspiirkonna tundmadoppimiseks ja heleduste hindamiseks: miiraku
vaatleja kdigi (kuni 5 suuruse) vaatluspiirkonnas leiduvate tiihtede heledust,
vorreldes neid vaatluskavades antud vordlustéhtedega.



Tunniaeg JLres
(Keskpdevast arvates)
Tulianss, . . ", 4

Kuu

Lisa.
Téhtsamad meteoorsajud.

Kesk.

Radiandi nimi Viltus Maksimumi Maksi-

(Tahtkuju) péevades piev. . maalne

Tunniarv.

Quadrantiidid . 2 2. jaanuaril 28
Lyriidid . 4 18. aprillil A
Eta Aquariidid 8 4. mail 7
Delta Aquariidid . 3 28. juulil 27
Perseiidid 35 11. augustil 69
Orioniidid 14 19. oktoobril 21
Leoniidid. 3 14. novembril 21
Andromediidid . 2 24. novembril (muutuv) 16
Geminiidid . 14 11. detsembril 23

Keskmine meteooride tunniarv ditunni Jdrele.

Keskmised arvud aasta kohta.

Hommikused tunnid on palju rikkamad kui shtused.

o ol

o 60 . 8

8 et 1 D4

100 12 13

Keskmine meteooride tunniarv kuude jérele.

Keskmised arvud terve 66 kohta.

131)h

14® 15t

14 15

Siigisene aasta pool on palju rikkam kui kevadine.

1 Gh

15

Jaan. Veebr, Mirts Apr. Mai Juuni Juuli Aug. Sept. Okt. Nov. Dets.
Tunniarv 9 6

Vaatleja: (Nimi)

6 6 6 6

§ 3 KA 10

Vaatluste kirjutamise kord.

Abiline: (Nimi) ...

14" 18

Kell: (taskukell ehk kronomeetef; vabriku nimi ja number).

Taeva seisukord: alguses
Miirkused vaatleja enesetundmise kohta: (viisimus jne.).

lopul

I. vaatluste tund. Algus: (kellaaeg, 0,1 minuti tipsusega).

1) Kell 18h = k. 1 oisel.
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(Jarje
number)
Ne
1

Kella aeg
2

Heledus
3

Seisukoht

4

Siht

Pikkus
6

Mirkused
7

I tunni 16pp: (kellaaeg). -

II tunni algus: (kellaaeg) jne. A

Kaardile kandmisel langevad veerud 4, 6 ja 6 vilja. Kellade vordlemine
kantakse isedralisse pievaraamatusse, mis tervele vaatlejate rithmale iihine.

Vaatluste resultaadid saata libitéotamiseks Tartw Ulikooli Téihetornile.
Saata tuleb originaal-kaardid ja pievaraamatud, mitte nende koopiad.

o A -

i

K. Mattiesen’i tritkk, Tartus.
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