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- Elu aias ja pollul siigisel.

K. Mida tehakse aias stigisel? Mida tehakse stuigisel pol-
dudel?

Sugis on Idikuse ja saagi kogumise aeg. Inimesed koguvad
endile toiduainete tagavarasid talveks. Sedasama teevad ka
moned loomad (orav). Kuid enamik loomi ja linde ei kogu
endile talveks toidutagavarasid. Kust saavad nemad talvel
toitu?

Aedades oitsevad siagisel kuni ookiillmade tulekuni mitme-
sugused lilled.

LEEKLILL.

Aedlilli voib jagada kahte suurde rihma: suvililled
(ihe- -ja kaheaastase elukestusega, ndait. saialill, 16vildug,
voorasema) ja pusikud. Viimastel kuivavad sugisel ara
ainull maapealsed osad — lehed ja varred, kuna maa-alused
osad — juurikad, sibulad ja
juured — pusivad mullas ela-
vatena tletalve.

K. Milliseid suvililli sa
tunned? Milliseid pisililli
kasvatatakse sinu koduaias?

Vars ja lehed. ILeeklill
kuulub meie kaunimate piisi-
lillede hulka. Ta tugevad,
haprad varred kasvavad
enam kui meetri korguseks.
Lehed on varretud ja
asetsevad paarikaupa vas-
tastikku. Lehelaba on lai,
teravatipuline ja terveserva-

line. 1. joon. Leeklill.




U. Leia, millistel aedlilledel on terveservalised lehed
peale leekllllede7

Oied. Lehtede kaenlas tekivad oisikud (poorlsed\ Neid
on varre tipus hulk. Nii on leeklille disik suur, paljudieline
ja paistab kaugele.

Uksik ois on umbes 2 cm libimododduga. Ta koosneb
viiesl tupplehest, viiest kroonlehest, viiest tolmu-
kast ja thest emakast. Tupp- ja kroonlehed on alumiste
osadega torukujuliselt kokku kasvanud. Tolmukate niidid on
lihikesed ning tolmukad kinnituvad kroonlehtede toru tile-
mise osa kiilge. Emaka sigimik on stligava oietoru pohjas.
Pikk emakakael ulatub oietorust vilja ning 16peb kolmehol-
malise suudmega.

Oies on vihe mesimahla. Leeklille disi tolmutavad libli-
kad ja ka sellised putukad, kes tarvitavad toiduks oietolmu.
HLeeklille died on valged, roosad, punased ja sinilil-
lad. Igast varvusest tuntakse hulk sorte. Uhed leeklille sor-
did ditsevad varemini (suvel), teiséd aga siigisel. Oite rohkuse
poolest suudab leeklilledega vaevalt moni teine aedlill vdis-
telda. Ja et mad on kerged kasvatada ning paljundada;
siis leeklilled kuuluvadki tédnapieva lugupeetavamate aed-
lillede hulka.

Vili. Parast tolmumist valmivad leeklille oite sigimi-
kest viljad — kuprad, mis sisaldavad hulk peeni seem-
neid. Et aga seemnetest kasvatatud leeklilled on enamasti
segavarvilised (risttolmlemisel sordid ja Oite virvus segune-
vad), siis paljundatakse leeklilli seemnetega harva.

Leeklillede paljundamine. Tavaliselt leeklilli paljunda-
takse mitte seemnetega, vaid puhmikute jagamisega
japistikutega.

Leeklill — samuti kui enamik pusililli — moodusiab
igal aastal uusi juuri ja varsi. Nii muutub lillepuhmik iga
aastaga laiemaks ja suuremaks. Terava labidaga vdime
jagada sellise laia puhmiku osadeks, eraldades juuri koos
vartega emapuhmikust ning paigutades neid uude kohia kas-
vama. Seesugust pisilille puhmikute jagamist on kdige parem
teha kevadel, kui pasililledel hakkavad kasvama moored
varred.
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Usna kerge on leeklilli paljundada vezl pistikutega,
s. 0. moorte varrelatvadega. Pistikud ldigatakse juunikuus,
mil leeklille noored varred pole veel kdvaks muutunud (pui-
tunud). Pistikuks vdetakse 10—20 cm pikkune latv, 1oiga-
takse see terava moaga lehepaari alt katki; pistiku alumised
lehed murtakse dra ming siis pistetakse lehtedest vaba pistiku-
ols kasti mullasse. Pistikukastide pohjas peavad olema praod
voi augud kastmisvee dravoolamiseks. Kasti pohja pannakse
kihi pestud liiva, siis kiht kohedat mulda ning viimasele
jalle kiht pestud liiva, et pistikud ei hakkaks midanema.
Kasti mullasse paigutatud pistikuid kastetakse ning kast kae-
takse pealt klaasiga. Nii hoitakse pistikuid, kuni need on
juurdunud. Juurdunud noored taimed istutatakse peenar-
dele, kus nad edasi kasvavad.

Pistikutest kasvatatud kui ka emataime puhmikust jaga-
mise teel eraldatud taimed on alati emataime sarnased mii
Oite varvuselt kui ka muudelt omadustelt.

Piisilille-peenar. Pisikud kasvavad samal kohal palju
aastaid, muutudes iga aastaga ikka laiemateks puhmikuieks.
Seepirast tuleb neile peenrale istutamisel jiatta vastavalt
ruumi: viiksematele lilledele vihem (nelgid, neitsikummelid
20—25 cm), suurematele, nagu leeklilled, pojengid, kuke-
kannused, kuldvitsad — 50-—100 cm.

Leeklilli vdib istutada peenrale kas thes vdi mitmes
reas, igasse ritta soovitatav votta tiht sorti lilli, jaselliseid, mis
oite varvuselt ja kasvult kokku sobiksid. Leeklilli voib istutada
peenrale umbes 50 cm vahekaugusega. Seesugune — ainult leek-
lilledest koosnev peenar kasvab varsti tihedaks, kuid oit-
seb ainult tiks kord suve jooksul. Ent meie vdoime leeklil-
lede vahele kui ka nende ette istutada madalamaid ja nende
taha korgemaid pisililli. Kui valida sinna selliseid piisi-
lilli, mis oitsevad kevadel, suvel ja siigisel, saame pisilille-
peenra, mis oOitseb kevadest stigiseni.

U. Mirgi toovihku, milliseid pusililli kasvatatakse sinu
koduaias! naabriaias!

Piisilillede hooldamine. Pusilillepeenrad tuleb hoida
alatiumbrohust puhtad, sest umbrohud véivad limma-
tada lilled ning umbrohtunud lillepeenar pole ilus. Edasi
tuleb pdasililli suviste kuivade ja palavate ilmadega kasta.

-

3



Norgavarrelised lilled tuleb koita keppide kiilge. Kui ei taheta
koguda lilleseemneid, siis on soovitav araditsenud oied ja
oisikud ara ldigata: sellega hoiame kokku taimede asjatut
ainekulu, sest neil ei tarvitse koguda siis toiteaineid seemme-
tesse ja viljadesse.

2—3 aasta jirel tuleb kevadel pisilillepeenraid vie-
tada kas kompostmullaga vdi kodunenud sonnikuga.

KARTUL.

Kartulimugulad. Kaevame ettevaatlikult kartulivao lahti.

Siis ndeme Kkartuli maa-aluste varre harude kiljes mugu-
laid.
Mulla alla jadnud kartmli-
varreharude ladvad muu-
tuvad jamedamaks neisse
kogunenud toiteainetest, ja
nil tekivadki mugulad.

Kui kasvatame Kkartu-
lit potis ja hoiame varre
alumise osa pimedas, siis
tekivad mugulad isegi dhus
olevate  varre harude
kiiljes.

K. Missuguseks muu-
tub kasvav kartulimugul
valguse kies?

Kartulimugula pinnal
asetsevad viikesed lohuke-
sed. Iga lohukese pdhjas
peitub pisike pung, mis
on kaetud soomusleheke-
sega. Neid lohke iithes pun-
gadega mimetatakse mu-
gula silmadeks. Igast
pungast  vdib  areneda

2. joon. Kartul 1— mugulad, ;
2 — vars, 3 — ois, 4 — viljad, 5 — idand ehk kasv.

vili lébilGikes. Mugulal on kaks



otsa: ladvapoolne ja alusepoolne. Alusepoolse otsa
kiiljes leiame varre kinnituskoha,

Kui 1dikame mugula risti pooleks ja asetame molemad
pooled korvuti mullasse, siis ladvapoolne osa hak-
kab paremini ja kiiremini idanema ning kasvama.

K. Kummal mugula otsal leidub rohkem silmi? Mis
tahtsus on sellel, et pungad asetsevad mugulal lohkudes?

3. joon. Mugulad

tekivad varjatud 4. joon. Idane-
kartulivarte nud kartuli-
kiilge. : mugul. T — vars,

Kunas vdivad saada kartuli pungad rikutud? Miks hakkab
alusepoolne mugula osa aeglasemalt kasvama?

Praegu noutakse, et soogikartulite silmaaugud ei oleks
liiga stigavad. Misparast?

Loikame Kkartulimugula katki. Loikepinnal voime eral-
dada tumedavirvilist koort ja valget voi kollakat sisu.

K. Kuidas maitseb toore kartulimugula koor? Mis tiht-
sus on kibedamaitselisel mugula koorel?

Katse. Kaalume ara iihe kooritud ja teise koorimata
mugula. Asetame nad 24 tunniks kuiva ja sooja kohta. Naud
neid mugulaid uuesti kaaludes leiame, et kooritud mugul on

-
{



liinud palju kergemaks, kuna koorimata mugula kaal on
jadnud peaaegu endiseks. Katsest ndeme, et koor kaitseb
kartulimugulaid kuivamast.

Katse. Loikame kooritud mugula dhukesteks liistakuteks
ja kaalume nad éra. Siis kuivatame neid ettevaatlikult pannil
norga tule kohal voi kuumas ahjus, nii et nad éra ei korbeks,
ning kaalume uuesti.

Nii leiame, et kartulimugulad sisaldavad
umbes 759 vett.

Tarklis.

Katse. Asetame klaasi puhtasse vette veidi peeneks hod-
rutud toorest kartulimugula sisu ja loksutame selle veega segi.
(Missuguseks muutub vesi?) Jatame siis klaasi viheseks ajaks
rahulikult seisma. Ntuiid méarkame, et klaasi pohja on kogu-
nenud valgeteraline aine — kartulitarklis. Vaatame seda
: tarklist mikroskoobi abil. Nieme,
et iga kartulitarklisetera on viiru-
lise ehitusega. Need viirud aset-
sevad tthe punkti tmber, mis on
tera otsal ja mitte selle keskel.

U. Joonista moned Kkartuli

5 joon. Tarklise. larkliseterad toéovihku.
terad: k — kartulist; o — Valmista endale kodus kartu-
oast; d — kaerast (suuren- leist kartulijahu ehk -tarklist!
datud ' 250 korda). Igal taimel on isesugused
tarkliseterad.

K. Mille poolest erinevad kartuli tarkliseterad kaera ja

oa tarkliseteradest toodud joonisel?

@
e (S

Katse. Loksutame veidi tarklist vees segi. Lisandame
veele mone tilga joodilahust. Mis virvi omandab lahus?
Vaatleme neid tarkliseteri mikroskoobi all. Mida nieme?

Jood viarvib tarkliseterad siniseks.

Tarklis on toiteaine. Kartulimugula pea-toitevaartus sei-
sabki tirklises. Tarklist on kartulimugulates 15—200o, ole-
nedes sordist ja kasvukohast. Peale tirklise on mugulates
vihesel mairal toitesooli ja valke.
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K. Missuguseid toite valmistatakse kartulimugulatest?
Milleks tarvitatakse puhastatud tarklist ehk kartulijahu?

U. Kujunda diagrammis kartulimugula toiteainete koos-
tis jargmistel andmetel: vett — 7500, tarklist 2005, sooli 1%o
ilejadnud osa — valgud ja rakukestaained.

Katse. Lisame kartulijahule keeva vett ja segame seda
samal ajal. Mida méarkame? Nii saame kliistri. Kliistris
on tarkliseterad paisunud. Tilgutame Kkliistrisse pisut joodi-
lahust. Sooja Kkliistrit jood ei varvi. Kul aga kliister jahtub,
muutub ta joodi mdjul siniseks.

K. Milleks kasutatakse Kkliistrit?

Tarklist voime muuta suhkruks ja siirupiks. Sii-
rupit tarvitatakse kookide ja kompvekkide valmistamiseks.
Viinavabrikutes valmistatakse tarklisest piiritust.

Soomisel muutub tarklis suus silje mojul osaliselt
suhkruks.

Samuti muutub tirklis kartulimugulate idanemisel jark-
jargult suhkruks ja liheb sel kujul idanditele toiduks.

Kartuli maapealsed osad.

Vars ja lehed. Kartuli vars on rohtne ja haruline. Var-
tel asetsevad karedakarvalised lehed. Iga lehevarre tipus
asetseb siin uksik leheke, teised on aga varrel paarikaupa
vastakuti. Niisugust lehte nimetatakse paarituks liit-
leheks.

U. Kuivata ja kleebi toovihku paaritu liitleht! Missugus-
tel taimedel esinevad paaris, missugustel paaritud liitlehed?

Katkihdorutud kartulilehed ja varred 16hnavad vastikult.
Nende maitse on kibe, sest nad sisaldavad mirkainet.
Selleparast ei so0 ka loomad neid toorelt heal meelel. Samuti
on mugula koor kibe ja mirgine. Keetes ja kipsetades muu-
tuvad kartulimugulad maitsevaks, sest palavuse kies lagn-
nevad ja havivad mirkained.

Oied ja vili. Oie vilisosadeks on 5rohelist tupplehte ja
5 lillat, kollast vdi valget kroonlehte. Nii tupp- kui kroon-
lehed on kokku kasvanud. Oies on 5 tolmukat, mis tolmu-
kotikestega torukujuliselt koos seisavad, ja iiks emakas.

9



Emaka suue ja osa kaela ulatuvad tolmukatest moodusta-
tud torust vilja.

Emaka sigimik on pdietaoline. Kui ta terava noaga poo-
leks loikame, siis nideme seal luubi abil palju seemne-
pungi.

Kartuli dies puudub mesi, mistdottu putukad neid harva
killastavad. Enamasti toimub oites isetolmlemine. Kar-
tuli vili on mari. Kartuli viljad tekivad meil harva.

6. joon. Kdrntdobised kartulid.

K. Kas voib kartuleid kasvatada seemneist? Miks pal-
jundatakse kartuleid mugulatega?

Kartul — tihtis kultuartaim. Kartul on parit Ameeri-
kast. Seal kasvas ta metsikult ja teda tunti kui miurktaime.
Euroopasse toodi ta XVI sajandi 16pul. Alul ei peetud kar-
tulimugulast kui toiduainest suurt lugu, sest ei osatud teda
keedetult ja kupsetatult soogiks tarvitada. Paljud riigi-
valitsejad sundisid vievoimuga rahvast kartuleid kasvatama.
Niid on kartulimugulad igal pool kujunenud tihtsamaks
toiduaineks.
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Eestis kasvatatakse kartuleid rohkesti — eriti Pohja-Ees-
tis. Nii nait. oli kartuli all: 1935. a. 73587 ha, saak 892700
tonni, 1934. a. 71786 ha, saak 892000 tonni, 1933. a. 69 367 ha,
saak 949000 tonni. Teda jatkub meil toiduks inimestele ja
loomadele; temast valmistatakse tiarklist, siirupit ja piiritust.
Peale selle veetakse meie Kkartuleid rohkesti vilismaale
(Soome, Rootsi).

Kartulihaigused. Kardetavamad kartuli vaenlased on pisi-
kesed seenekesed. Nende mojul haigustuvad Kkartulitaime
mitmesugused osad.

7. joon. Traatussid (suurendatud).

Kurjem kartulitdbi on leheméadanik. Tobe tekitav
seeneke tungib kartulilehtedesse. Lehtedele tekivad nende
mojul pruunid laigud, mis jark-jirgult suurenevad, kuni
kogu leht ara kuivab. Tobi on makkav ja levib Kkiiresti, eriti
niiskete stugiseilmade puhul. Tove seened vdivad lehtedelt
paaseda ka mugulatesse. Sel puhul hakkavad miéidanema
ka mugulad. :

Kartulimugulate kidrntdbi on samuti seentdbi.
Seenekeste mdojul muutuvad mugulad kiarnasteks ega kodlba
enam hésti toiduks.

Et takistada tobede levikut, ei voi kasvatada kartuleid
mitut aastat jargemoodda samal kohal. Kartulite hoiuruumid
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(keldrid ja koopad) tuleb aga igal siigisel enne uute kartu-
lite sissetoomist hoolega puhastada.

Kartulikeldreist tuleb vana muld ja liiv valja vedada,
laed ja seinadki puhastada ming, kui vdimalik, vaavliauruga
haigusseente eod surmata.

Kahjurid. Loomakestest rikuvad kartulimugulaid muilas
elutsevad traatussid. Need on maksurmardikate vastsed.

8. joon, Tubakas. 2 — 0Oie pikildik; 3 — kiips
vili; 4 — Oie plaan; 5 — tubaka 0is iiksikult.

Kartulisordid. Meil kasvatatakse dige mitmesuguseid kar-
tulisorte. Koore jargi on ihed valged (Maercker, Imperaa-
tor, Deodora, Pepo, Kalev, Kungla), teised roosak ad (Amee-
rika varajane roosa, Topaas), kolmandad lillad (Lduna-
Eesti viike punane, Odenwaldi sinine).

Paremateks tuleb pidada niisuguseid sorte, mis annavad
suuremat saaki, mille mugulad on enam-vihem tihtlased suu-
red ja siledad ning mis on vastupidavad haigustele.

K. Missuguseid kartulisorte kasvatavad sinu vanemad?



Kartuli sugulased. Oie ehituselt ja mirkainete sisalduse
poolest sarnanevad kartuliga ning on selle sugulased jarg-
mised taimed. :

Tomat, tema punaseid toiteaineterikkaid ja maitsevaid
vilju (marju) tarvitatakse toiduks peamiselt toorelt, aga ka
kastmete valmistamiseks.

Tubakas, selle taime pargitud ja kuivatatud lehti tar-
vitavad suitsetajad. Tubaka suitsetamine on tervi-
sele kahjulik.

Okasoun, koerapoorirohi ja maavits on mir-
gised taimed, millest valmistatakse ravimeid.

Petuunia on suurte siniste, lillade, valgete, roosade voi
kirjude oitega lill, mida kasvatatakse palkonite ja aknaesiste
kaunistamiseks.

K. Missugust mulda vajavad kartulid? Millega vieta-
takse kartulimaad? Missugused on keldris (pimedas) idanema
hakanud kartulite kasvud? Miks tuuakse seemekartulid enne
mahapanemist sooja ruumi ja valguse kitte idanema? Kui-
das mullatakse kartuleid? Miks mullatakse kartuleid? Miks
puuduvad meil néilja-aastad?

HERNES.

K. — Kus kasvatatakse herneid? Mille poolest erinevad
tliksteisest aia- ja pdlluherned? Missugustel hernestel on suu-
red ja magusad terad? i

Herne 0is. Mis varvi on herne died? Herne 6it lahti haru-
tades leiame selles 5 kokkukasvanud tupplehte ja 5 eri-
meva suurusega kroomnlehte. Koige suuremat laiaotsalist
kroonlehte mnimetatakse purjeks. Kaks viikesimat kroon-
lehte on alumise servaga kokku kasvanud ja moodus-
tavad sel viisil nagu viikese paadi, neid nimetatakse see-
parast laevukeseks. Kaks keskmist lehte purje ja laevu-
kese vahel on tiivad. Herne o0is on seega isesugune pur-
jega ja tiibadega varustatud laev. Kuid ta sarnaneb ka viiga
lendava liblikaga ja seepédrast mimetatakse hernest ja teisi
temaga sarnaneva Oiteehitusega taimi liblikoielisteks.
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K. — Missuguseid liblikoielisi taimi sa veel tunned? Mis
vérvi on hariliku oa 0is? lillherne oied?

Oie sisemuses on 10 tolmukat; neist on iks vaba ja 9
omavahel niitidega rennikujuliselt kokku kasvanud. Tolmu-
kate keskel on emakas, mille sigimik asetseb tolmuka-
test moodustatud rennis; emaka kover kael ja karvane
sumue aga ulatuvad rennist vilja ja on poordunud tlespoole.
Sigimikku vastu valgust vaa-
dates nédeme selles pisikesi
punkte: need on seemmne-
pungad.

K. Kas koikides herne
oite sigimikkudes on thepalju
seemnepungi? Mis mneist are-
nevad?

Tolmukate renni pohjas
asetseb mesimahl, mida
sealt ainuit pikanokalised putu-

9. joon, Herne 0is. 10. joon, Herne (')ié tolmu-
kad ja emakas.

kad, magu kimalane, kitte voivad saada. Kimalaste abil toi-
mubki herne risttolmlemine. Kuid herne vili areneb
enamasti isetolmlemise teel.

Herne vili on paljuseemnene kaun, mis peale seemnete
valmimist 1ohkeb.

K. — Mis vahe on kauna ja kddra vahel? Miks on noored
hernekaunad magusad?
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U. — Lahuta hernedis, kuivata ja pressi korralikult
oie osad ja kleebi mad siis 1oovihku ning Kkirjuta mimed
juurde! Arvuta 10 kauna keskmine terade hulk!

Hernes — ronija taim. Herne vars on pikk ja 1otv ega
suuda iseseisvalt pasti seista. Ta koidab end tugede ja teiste

11. joon. Herne vars.

taimede kulge koitraagude abil ja ronib miimoodi iiles
valguse poole. Koitraod on hernel tekkinud lehtedest. Herne
leht on liitleht, kus ulemiste lehekeste labadest on jarele
jaénud ainult kitsad kesksooned: meed ongi koitraod, mis
voivad keerutada endid tugede timber. Varre kiiljes lehtede
alusel on hernel veel laiad abilehed.

K. Missuguseid koitraagudega taimi sa peale herne
veel tunned? Kuidas seisavad pusti kepioad?
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U. — Korja koitraagudega taimi, kuivata meid, kleebi
tabeliks ming kirjuta nimed alla!

Herne juured. Kaevame ettevaatlikult herne juured mul-
last vilja ja peseme nad puhtaks. Nidtd mirkame nende
kiiljes pisikesi miigarakesi. Tugeva suurendusega mikro-
skoobi all nideme mnendes lugematul arvul pisikuid ehk
baktereid.

Neil herme juure pisikuil on voime val-
mistada ohulimmastikust toiteaineid. Juure

12. joon. Liblikdieliste taimede juured iihes miigarakes-
tega. A — hundiuba, C —- ristikhein, D — hernes.

pisikud sigivad viga Kkiiresti, kuid meid sureb samal ajal
ka alatasa. Surnud pisikute kehast vabanevad nendes peitu-
vad ained ja seda tarvitavad herne juured toiduks. Nii on
Juurepisikud ehk magarbakterid herne juur-
tele kasulikud: nende kaasabil voivad herned kasvada
usna kehvas ja vaetamata mullas.

Ka teiste liblikdieliste taimede juurte Kkiiljes esinevad
samasugused pisikutega tiidetud mugulakesed; eriti rohkesti
onmneid hundioa jaristikheina juurtel. Kui ristikheina
ddal mullasse kiinda, siis madanevad taimed tihes juurtega ja

16



pisikutega ning vabanevad ained, mis vietavad mulda. See-
parast kasvatatakse ristikheina mitte tiksnes loomasdodana,
vaid ka polluvaetisena (haljasvietis).

U. — Kasvata moned herned potis ditsemiseni ja pea
hernetaime arengu péevikut tthes vastavate joonistega; mirk-
meid tee iga 3 paeva jarel (tarbe korral ka sagedamini)!
Lopuks 1606 taim thes mullaga potist vilja, pese juured
puhtaks ja vaatle juuremugulaid! Modda herne peajuure
ja varre pikkus ja vordle neid!

Herne tihtsus. Hernestelt saame maitsevaid seemneid
— hermeteri (herneid), mis sisaldavad rikkalikult toite-
aineid. Kuivas herneteras on kaalu jirgi umbes 5005 tirk-
list, 250 valku ja 250 vetl, pisut sooli ming rasvaineid,

Hernesorte: a) kortsteralised: Ameerika ime, Senaa-
tor, Telefon;

b) suhkruhermned: Inglise mook, Virst Bismarck;

c) poetushermned: Mai hiigel, Ekspress.

K. — Missuguseid toite valmistatakse hernestest? Mille
poolest erineb lillhernes parishernest?

Herne vaenlased. Hidaohtlikuks herne vaenlaseks on
hermeuss. See on liblika — hernemiahkuri — muna-
dest arenenud roo6vik. Hernemidhkur muneb oma munad
juulis noortele hernekauntele. Munadest valjuvad roovikud
(,ussid“) purevad labi pehme kauna seina, tungivad kaunasse
ja havitavad seal kasvavad herneterad (ussitanud herned!).
Vanemaid kovakestalisi kaunu ,herneussid“ libi mnirida ei
suuda, seepirast jiddvad terveks koik varajaste
hernesortide kaunad, mis juuliks on juba kullalt kdve-
nenud.

PORGAND.
Juur.

K. Mis virvi on porgandi juur? Millise kujuga porgan-
deid oled sa miinud?

Porgand on tahtsamaid koogiviljaaias kasvatatavaid
juurvilju. Tema juures leidub rohkesti suhkrut, mis-
tottu ta on magus. Meie s66me porgandeid meeleldi. Juure
kujult porgandid erinevad tublisti: on lithikesi, poolpikki

2 Loodusedpetus IV. 17



ja pikki porgandeid. Enamasti valmivad lihikesed porgan-
did varemini kui pikad.

U. Joua selgusele, milliseid porgandisorte kasvatatakse
kooliaias, milliseid sinu koduaias! Millised on mende sortide
nimed ja tunnused?

13. joon, Porgand. A — ladva osa; B — viljad; C — iiksik 0is; stp —
emakas; D — vili; E — vilja ristildik, n — harjaskarvad, h — harulised
karvakesed, s — eeterdli mahutid; F — liitsarika skeem.

Peale suhkru ja valkude sisaldavad porgandid veel raua-
sooli. Meie vere punased libled, mis annavad verele punase
varvuse, sisaldavad samuti rauda ega saa tekkida ilma rauata.
Porgandeid siities rikastame oma keha rauasooladega, mis
soodustavad vere punaliblede tekkimist ja seega aitavad
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vihendada verevaesust. Seeparast peaksid kasvavad lap-
sed s6oma palju porgandeid.

K. Kuidas stutiakse porgandeid? Missuguseid toite val-
mistatakse porgandeist?

Lehed. Esimesel aastal pirast kulvi tekib porgandil maa-
pinnal kodarik leht ning mullas — toiteaineterikas juur.
Porgandi lehed on kahelisulgjad: peavarre kiilge kinni-
tuvad paarikaupa leheosakesed, mis igaiilks omaette on sulg-
jalt lohestatud.

U. Leia taimi, mille lehed oma kujult sarnanevad por-
gandi lehtedega!

Vars. Kui asetame porgandid (s. o. porgandi juured)
jargmise aasta kevadel mullasse, siis areneb sellest kaunis
korge vars. See on kaetud karvakestega ming lehtedega. Vars.
on seest oones ja lehed kinmituvad varre solmekohtadele.
Varre tipus on died. i

U. Tee porgandi varrest ristiloik ja maara selle kuju
(neljatahune, paljutahune, ttimmargune).

Oied ja oisik. Porgandi oied on vaikesed ja valged. Nad
ei paista tuksikult kaugelt silma. Koos o&isikus on mad pare-
mini eemalt nidha. Nii leiavad neid kergemini tles ka putu-
kad (mesilased), kes toimetavad oite tolmutamist.

Porgandi oisik on liitsarikas. Siin iga dieraag 10peb
lihtsarikaga. Iga sarikat piiravad kitsad rohelised lehe-
kesed. Oieraod lihtsarikas kinnituvad oisikuvarrele iihte-
punkti.

U. Joonesta toovihku liht- ja liitsarika skeem!

Iga tksik porgandi 0is koosneb 5 rohelisest narmakuju-
lisest katelehekesest, 5 valgest kroonlehest, 5 tolmukast ja
tithest kahepesalisest emakast.

U. Vaatle luubi abil porgandi it ja selle osi! Lahuta &is
iiksikosadeks!

Taimi, mille disikud sarnanevad porgandi &isikuga, nime-
tatakse sarikoielisteks.

Vili. Porgandi vili koosneb kahest poolest. Ta on tekki-
nud tuhest emakast. Molemad viljapooled on kaetud nelja-
realiselt pikemate harjaskarvakestega ja viierealiselt liithe-
mate haruliste karvakestega. Karvakeste tottu jaavad por-
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gandi viljad kinni loomade karvadesse ja mii levitavad loo-
mad neid.

U. Opi tundma, korja sarikdielisi taimi, kuivata ja
pressi neid ning kleebi tabeliks! Kirjuta neile opetaja kaas-
abil nimed juurde! ,

JUURVILIJAD.

Kaheaastased taimed. Koogiviljaaias kasvatatakse miime-
suguseid juurvilju, magu kaalikaid, peete, porgamn-
deid, naereid. Koik need on kaheaastased taimed magu
kapsaski.

Esimesel aastal kasvab neile ainult kimp lehti, kuna vars
ditega areneb alles teisel aastal. Esimesel suvel koguvad nad
oma juurtesse (peajuuresse) toiteaineid: suhkrut, tarklist,
valke ja sooli; teisel suvel mad oitsevad ja kannavad vilja.
Neil taimedel areneb viga palju disi ja vilju, mida nad ilma
eelmiseaastase toidutagavarata toita ei suudaks.

Kuidas hoiduvad juurvilja toidutagavarad iiletalve. Koi-
kide juurviljade esivanemad kasvasid kord metsikult. (Metsi-
kuid porgandeid leidub meil praegugi veel mitmel pool.)
Nende toitevarad juurtes olid viiksemad, juured aga ise
kaetud paksu, moru ja tugevasti 1ohnava koorega, mis kait-
ses toiteaineid mullas elutsevate putukate ja roovikute vastu.

Metsikult kasvavatest juurviljadest on inimene hoolitse-
mise ja valiku teel pika aja jooksul arendanud praegused
juurviljasordid, mis on palju suuremad ja rikkamad toite-
ainete poolest kui nende metsikud esivanemad. Kultuurpor-
gandi (aiaporgandi) koor on muutunud ohemaks ja kaotanud
endise tugeva lohna ning moru maitse.

Juurvilju hoitakse tletalve koobastes ja keldrites. Kelder
peab olema kuiv, sest miiskes keldris lidhevad juurviljad
holpsasti madanema. Ka on tarvis keldreid aeg-ajalt talvelgi
tuulutada ja hoolitseda, et temperatuur seal pisiks voima-
likult +4° C lahedal.

K. Miks kooritakse juurvilju enne keetmist, aga ka
toorelt suties? Miks pole soe kelder otstarbekohane juurvilja
alalhoidmiseks?
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Juurvilja tihtsus. Kuigi juurviljad sisaldavad {isna palju
vett, on meis ka rohkesti toiteaineid — kuni 200s. Seetdttu,
tarvitatakse neid keeduviljana. Peale tiarklise, suhkru ja
valkainete sisaldavad mad veel meile vajalikke sooli. Nii lei-
dub porgandis rohkesti rauasooli, mis on tarvilikud punaste
vereliblede moodustamisel.

Loomanaerid, -porgandid ja -peedid on vairtuslikuks
talviseks toorsoodaks kariloomadele.

K. Missuguseid toite valmistatakse porgandeist, peeti-
dest ja kaalikatest?

Juurviljamaa. Kasvamiseks vajavad juurviljad rammusat
mulda; seda tuleb vietada peale laudasonniku veel kaali-
scolaga, mis tunduvalt tostab juurvilja saagihulka.

Et dra hoida juurvilja nakkushaiguste levimist, ei voi
juurvilju kasvatada mitu aastat jirgemooda tihel ja samal
kohal.

K. Missuguseid juurvilju kilvatakse ja missugu-
seid istutatakse peenraile? Miks on soovitav porgandeid
kilida peenrale ridamisi? Kui suured tuleb jitta vahed kaa-
lika- ja peeditaimede vahele?

Kahjurid. Neid on juurviljadel kaunis palju. Lehti hivi-
tavad lehemardikad, tiaid ja maakirbud. Torje-
vahendiks nende kahjurite vastu on arseenlubi (kaltsium-
arsenaat), millega noorte taimede lehti tuleb tolmutada.

Juuri vigastavad traatussid, kes purevad nendesse
auke. Aukude kaudu paidsevad maédarik-seened juurtesse ja
pohjustavad seega juurte madanemist.

Koduloomad ja -linnud.
HOBUNE.

Hobune on veo- ja sdiduloom, keda inimene sellena
juba vanast ajast kasutab.

U. Kirjelda hobuse vilimust: suurust, kehakatet, pead,
kaela, jalgu!

K. Mis tihendab korb, punane, raudjas, kimmel, voik,
linalakk hobune?
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Luukond ja lihased. Hobuse keha toeks on mitmekuju-
lised luud, mis koos moodustavad hobuse luukonna (ehk
skeleti). Luukond pole mitte ainult keha toeks, vaid temast

\

PR\

14. joon, Hobuse luukond,

oleneb ka keha kuju. Luukonna oluliseks osaks on selg-
roog, mis keha pikuti libib — peast sabani. See koosneb
hulgast tuksteisega liikuvalt tthendatud luudest, nn. selg-

15. joon, Hobuse var-
vas kabjaga.
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roolialidest. Selgroog on luu-
konna kandvaks osaks; tema kiilge
kinnituvad pealuu, jisemele
luud ja roided (kaljeluud). Vii-
mased moodustavad tugeva rinna-
korvi, mis varjab hobuse histiare-
nenud kopsu. Loomi, kel selgrooga
luukond, nimetatakse selgroogse-
teks. Veis, siga, kass ja koer on,
nagu hobunegi, selgroogsed.
Hobuse luid katab ning dhen-
dab hulk jimedamaid ja peenemaid,
pikemaid ja lihemaid liharibasid,
nn. lihaseid (ehk muskleid). Nende



abil toimub liikumime. Lihased koosnevad hulgast oige
peenikestest kiukestest.

U. Tuleta meelde keedetud veiseliha! Sa void seda peeni-
kesteks kiududeks kitkuda!

Need lihasekiud vdivad viljavenitatud kummipaela kom-
bel kokku tdmbuda. Vaheldumisi kokku tdmbudes ja ldtvu-
des panevad lihased tuksikud kehaosad liikuma. Hobuse kor-
gelt hinnatavad omadused — joud ja vastupidavus

16. joon, Hobuse pealuu.

— olenevad tema tugevatest lihastest. Nimetatud omaduste
tottu on hobune viartuslikuks koduloomaks.

K. Kuidas kasutab inimene hobuse nimetatud omadusi?

Hobune — Kkiire jooksja. Jou korval hindab inimene
hobuses tema kiirust. Hea hobune kihutab paarkim-
mend km tunnis. Sdarane kiirus on seletatav ratsahobuse
kehaehitusega, mis koigiti on kohastunud kiireks jooksuks.
Ratsahobuse kere on suurusele vaatamata sale. Ta kael on
pikk ja kilgedelt kokku surutud ning pea ettepoole teravaks
muutuv. Kuid eriti kohased kiireks jooksuks on hobuse jaiad.
Nad on pikad, peened ja lopevad ainsa varbaga.
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U. Otsi hobuse joonisel iiles reis, polv, siir ja kand! Pea
seejuures silmas, et hobusel, nagu koeralgi, reis (vastandina
inimese reiele) kerest nihtavalt eraldatud ei ole!

Inimesel on jala poias hulk viikesi luid. Hobusel on
aiende asemel tksainus tugev luu, millega ka ainus tugév
varvas liigestub. Eesmistel jalgadel vastab see meie kesk-
misele sormele, tagumistel jalgadel meie keskmisele varbale.

U. Kujutle, kuidas peaksid sina seisma, kui sa hobuse
kombel ainult nelja varba tipuga maad puudutaksid!

8-aastasel 15-aastasel 30-aastasel
17. joon. Hobuse iilemised loike- ja silmahambad.

Varba kolmandat lili katab kabi, nagu king jalga. Kabi
kaitseb varba otsa.

K. Mis vastab hobuse kabjale sinu katel ja jalgadel?

Kdval maapinnal kondimisel kuluks ja praguneks sarv-
ainest kabi Kkiiresti. Et seda ei juhtuks, rautab inimene hobu-
seid. Sarvaine on tundetu, seepérast ei tekita naelte sisseldo-
mine kabjasse hobusele valu. Et hobusel on igal jalal ainult
iiks — paaritu — kabi, kutsutakse teda paaritukabja-
liseks. Ka eesel, kellel samasugune jalachitus nagu hobu-
selgi, on paaritukabjaline.

U. Vaatle, kuidas asetab hobune jalgu kondides, traavi-
des, galoppi soites!
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Hobune on taimtoitlane. Toiduks tarvitab ta peale varske
rohu heinu, ristikut, kaeru, heksleid jne. Oma pika kaela ja
pea varal ulatub ta maast rohtu rapsima. Rohu ldikab ta
loikehammastega juurtelt lahti. Seda voimaldab !oike-
hammaste terav serv. LLoikehammaste pealispinnas on lohuke.

18. joon. Ardenni tougu tédkk ,Jeannot‘ (loe: Zannoo) Vana-
Kuustest. Korgus turjast 159 cm,

Ainult isastel on viikesed silmahambad: emased on
silmahammasteta. Purihambad on hobuse! suured, laia-
pinnalised. Nende abil jahvatab hobune siiljega niisutatud
toidu peeneks.

U. Pane tihele, kuidas liigutab hobune toitu nirides
alalouga!

Loike- ja purihammaste vahel on suur link (vahe). Sel-
lest lihevad lidbi suurauad hobuse hambaid rikkumata.
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Kuuendaks eluaastaks on hobusel koik hambad téielikult
arenenud. Nitd algab nende pealispindade kulumine ja kuju
muutumine. Hammaste kuju jargi vdoib umbkaudselt hobuste
vanadust méédrata. Noore hobuse hammastel on suuremad
oonsused ja hambad on laiemad.

19. joon. Tori tdougu tédkk ,Hetmann“ Tori hobusekasvandusest.
Korgus turjast 155 cm.

Hobune ei miéletse toitu nagu lehm. Suus peenendatud
toit seeditakse maos. Siit rdndab toit otsekohe soolde. Sool-
toru on hobusel vordlemisi pikk, keskmiselt 30 m.

Vaenlased. Vabaduses elavad hobused karjakaupa. Karja
juhiks on harilikult vanem isane loom — tiakk. Ei suuda
hobused hidaohu korral pogenedes varju leida, siis kaitsevad
nad endid uhiselt vaenlaste vastu. Seks asuvad nad, pead
vastamisi, ringi; ringi keskele koondatakse varsad ja méirad.
Nende umber asetuvad tikud ja raiuvad pealetungijatele
tagumiste kapjadega vastu. Hobust koduloomana kaitseb suu-
remate vaenlaste eest inimene.
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Palju tali teevad hobustele mitmesugused putukad,
eriti raudkéarbsed ja maokiinid. Viimased munevad
oma munad hobuse rinnale ja jalgadele. Siit lakub hobune
nad keelega ara. Sel kombel satuvad maokiini munad hobuse
makku, kus neist tougud vilja tulevad. Tougud Kkinnituvad
suuhaagikeste abil mao seina kiilge. Kevadel péddsevad nad
koos sonnikuga hobuse k&hast vilja. Suurel arvul esinedes
kurnavad mad viaga hobuseid.

20. joon, Eesti tougu méra ,Manna“. Korgus turjast 147 cm.

K. Kuidas puitiab ennast hobune putukate vastu Kkait-
seda? Miks pole soovitav hobustel saba éra loigata?

Elukiiik. Méara sannitab tthe varsa aastas. Varss on
kohe peale siindimist nii tugev, et ta emaga koos edasi vdib
liikkuda. Neli kuni viis kuud toidab ema varssa piimaga.
Kolmeaastaselt on hobune tiiskasvanud. Enne seda aega ei
ole kohane teda toole rakendada. Hobune elab 30—40 aas-
tat, kuid muutub juba 20 aasta vanusena tooks kolbmatuks;
parim tooiga on 5—15 aastani.

Esivanemad ja toud. Hobuse esivanemad elasid mets-
hobusena Euroopa ja Aasia avaratel rohumaadel. Vileda
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jooksu ja jou tottu kodustas inimene juba varakult hobuse
ja hakkas teda ratsaloomana kasutama. Hiljemini rakendati
hobune ka raskuste veole.

Aja jooksul puidis inimene hobuse kasulikke omadusi
arendada ja tiiendada. Selle tagajarjel on meil tianapiev
mitmesuguste iilesannete kohaselt kujunenud hobuseid, nagu
mitmesugused veo-, sdoidu- jd ratsahobused. Veo-
hobustel on tugevad lihased; nad liiguvad aga aeglaselt ja
raskepiraselt. Sdirane hobune kaalub 500—1000 kg tmber ja
voib vedada kruusateel kuni kolm korda raskemat koormat.
Veohobustest arendatakse meil tisedamat ning rahulikumat
ardenmi ja kergemat ning elavaloomulisemat tori téugu.
Tori tdugu hobused on iihtlasi ka nigusad sdiduhobused.
Peale kahe nimetatud tou peetakse meil veel eesti hobust,
keda kodumaa pollumajanduslikkudele oludele kohaseks
hobusetduks vilja tahetakse arendada. Eesti hobune on elava-
loomuline ja vastupidav, kuid oma viikese kasvu tottu raske-
mate toode jaoks ndrk. Koigi kolme hobusetou arendamise
eest hoolitsevad pdllutooministeerium ja vastavad touseltsid.

Hobuseid kasvatatakse meil peaasjalikult kodumaa tar-
veteks. Tooealisi hobuseid on Eestis u. 180000; suurem osa
neist on pollutosl, ’

U. Arvuta, mitme inimese kohta Eestis tuleb {iks hobune!

K. Mis asendab viimasel ajal hobust sdidus, veos ja
pollutoos? Mis tulu saadakse mitmesugustest hobuse keha-
osadest peale hobuse surma?

Kuidas hoolitseda hobuse eesi? Inimese kohus on hobuse
eest histi hoolitseda, vastutasuks ta raske too eest. Hobuse
tall olgu alati soe ja korras, toit kiilllaldane ja joogivesi puhas.
Aeg-ajalt tuleb hobust kammiga harjata. Hobusel, kelle eest
histi hoolitsetakse, on karv sile, liaikiv ja puhas. Hooletusse
jaetud looma karv on takerdunud ja korratu. Peale kiiret
soitu tuleb hobune aeglaselt jalutades jahtuda lasta voi
tekiga katta. Hobust ei tohi liiga raske koorma veole vdi
muule ile jou kaivale toole sundida. Stidametu ja toores on
norkeva hobuse virgutamiseks piitsa tarvitada. Hobuste ja
teiste loomade kaitseks julma kohtlemise vastu vditlevad
loomakaitseseltsid. Nende seltside liikmed patavad
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joudumooda loomade piinamist takistada. Kui seletused
iiksi ei taha aidata, siis teevad nad seda politsei kaasabil.
Hobusel on hea mdistus. Ta saab aru mii kiitusest kui
laitusest. Hea peremees, kes oma hobust armastab, ei tar-
vita kunagi piitsa. Hobuse juhtimiseks aitab kisustki. Ka on
hobusel hea madlu, eriti kohtade ja isikute suhtes.

K. Kas sa tead jutustada midagi, mis hobuse mdistust
toendaks?

VEIS.

Veis — kahesoraline. Veis kuulub suuremate koduloo-
made hulka. Tema tusedat, rasket keret kannavad kaks paari
liheldasi, tugevaid jalgu. Igal jalal on neli varvast. Neist

21. joon. Veise pealuu.

toetub ainult kaks astumisel maa peale. Teised kaks on are-
nemata ega puutu maa kilge. Varvaste otsi kaitsevad sdrad.

U. Vaatle, kuidas liiguvad sorad veise astumisel!
Oma jalgade ehituse tottu voib veis kergesti ja kindlasti
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nii péri- kui vastuméige liikuda. Ka saab ta pehmel pinnal
vordlemisi holpsasti edasi.
U. Nimeta koduloomade seast teisi, kellel on niisama

palju sdrgu nagu veisel ja kes samuti maale toetuvad nagu
veiski ainult kahe soraga!

Saaraseid loomi kutsutakse kahesoralisteks.

Lehtmagu
’

VYV3rkmagu

22. joon, Veise magu.

Kuidas kaitseb veis end vaenlasie vasiu? Peas on veisel
kaks koverat sarve. Sarved on 0donsad ja katavad luust
sarvenutte magu sormkiibar sorme. Metsikult elavatel veise
esivanematel olid sarved mdjuvaiks kaitseriistuks. Osait
tarvitab neid selleks veel koduveiski.

Keha katavad tihedad karvad, mis nahka kriimustuste
eest kaitsevad. Karvkate on veisele ka kaitseks kilma vastu.

U. Korveta karvu, sarvetikki, soratiikki! Kuidas sele-
tada seda, et koigil kolmel puhul ihesugune hais tekib?
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Pikk peenike veise saba ldpeb karvatutiga. Saba abil
peletab veis kirbseid, parme, kiine ja teisi tautavaid putu-
kaid eemale. Iseiranis tauatavateks soodikuteks on kiinid,
kes oma munad veise karvade kiilge kinnitavad. Karvu lak-
kudes toimetab veis nad siit seedimiselunditesse. Siin arene-
vad munadest tougud, kes 16puks naha alla riandavad ja
siin kevadeni nn. ,kiinimuhkudes* elavad.

K. Kuidas kaitseb end veis veel soodikute eest? Millal
ja miks jooksevad veised ,kiini“?

Veis — taimtoitlane ja miéletseja. Veise toiduks on tai-
med — veis on taimtoitlane. Suvel s66b ta karjamaal
rohtu, talvel toidab teda peremees. Veistele antakse heinu,
rokka, olikooke, soodajuurikaid, kliisid jne. Paeva kohta
tarvitab veis ligikaudu 100 kg rohtu. Vialjas sities haarab
veis rohututte pika keelega, surub nad vastu karedat naastu
ilalduas ja tombab siis jarsu viadnava pealiigutusega rohu-
tuti katki.

U. Vordle veise ja hobuse rohukitkumise viisi!

Rohu rapsimisel on abiks alaloua eesmisel serval pool-
viltu asetsevad labidakujulised 1dikehambad. Ulaldug on
loikehammastefa.

Suure hulga rohu kogumisel puudub veisel aeg selle
peeneksnirimiseks. Sities neelab ta rohu suurema narimi-
seta alla ja alles puhkusel rohitab ta selle tagasi ning nérib
paris peeneks. Seda voimaldab veisele omapidrane mao
ehitus. Veise maol on neli osa. Suukoopast paiseb siiljega
segunenud toit soogitoru kaudu vatsa. See on suurim, umb-
kaudu 100- kuni 120-liitrise mahutusega maoosa. . Vatsast
liigub toit viiksemate osade kaupa edasi vorkmakku
(vorkmikku). Selle maoosa mahutus on vaid 7—38 liitri imber.
Vorkmaost rohitatakse natd juba tublisti niisutatud ja peh-
menenud toit suhu tagasi, kus ta sedakorda juba hoolega
labi puretakse.

K. Kuidas nimetatakse seda toimingut? Missuguseks
loomaks selleparast veist nimetatakse?

Koduloomadest on lammas ja kits, meie metslooma-
dest pdder ja metskits, samuti maletsejad.

U. Vaatle veise alaldua liigutusi miletsemisel! Vordle
neid inimese, hobuse, koera puremise liigutustega!
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Miletsemisel jahvatavad suured kurrulised maélumis-
pinnaga purihambad toidu peeneks vedelaks pudruks.

K. Kui palju on veisel ldoike-, silma- ja purihambaid
kummalgi pool ila- ja alalouas?

U. Joonista vdoi modelleeri plastiliinist veise puri- ja
loikehambad!

23. joon, Eesti hollandi-friisi tdugu lehm nr. 328, Jarvamaalt.
Andis aastas 5235 kg piima, milles 3,3800 rasva.

Labimaletsetud, kordisarnaseks muutunud toit neelatakse
suust uuesti alla. Nauad libiseb ta mao kolmandasse ossa —
lehtmakku, kust ta mao viimasesse ossa — kurruliste sein-
tega libemakku (libedikku) edasi riandab. Alles siin see-
ditakse toit; ta seguneb mahladega, mis rohu toitolluseid
lahustavad. Nuaiud randab toit mooda soolt edasi. Sooles
liikumise ajal imbuvad toidupudrust kolvulised osad libi
sooleseina verre. Veise sool on ligi 50 meetrit pikk.

U. Vordle veise soole pikkust tema keha pikkusega!

Isast veist nimetatakse pulliks, emast — lehmaks.
Lehm toob aastas tthe vasika. Vasikad saavad peale siindi-
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mist kohe emaga koos edasi liikuda. Vasikas areneb mulli-
kaks ja see tiiskasvanud loomaks.

Lehma piim. Alguses toidab — imetab — lehm vasikat
piimaga. Piim koguneb lehmal udarasse ja pidseb vilja
nisade kaudu. Piima tekitavad udaras asuvad piima-
naarmed.

Piim on viiga toitev. Piima vidrtus oleneb rasvaprotsen-

~

dist, mis 3—5 vahel kdigub. Vett on piimas keskmiselt 870.

e

b

24. joon, Eesti pumnast téugu lehm ,Vilma“ Viljandimaalt.
Andis aastas 3522 kg piima, milles 3,6390 rasva.

Hea piimaanniga lehm annab korraliku toitmise juures aas-
tas 2500 kuni 3000 liitrit piima, ehk kaalu jargi umbes viis
korda miipalju kui ta eluskaal. Meie lehmade keskmine too-
dang on 2500 kg piima aastas.

30 liitrist piimast saab umbes 1 kg vdid ja 2 kg juustu.
Meie viljaveo-voi sisaldab keskmiselt ligi 1500 vett ja 83,59
rasva.

K. Kui palju piima annab teie lehm pievas, kuus, aas-
tas? Kas ta piimaand on alati ihesuurune? Kui palju void
peaksid saama oma lehma piimast kuus, aastas, kui see kdik
voiks teha?

Esivanemad ja toud. Koduveise esivanemad elasid metsi-
kult. Kuid juba muistsel ajal méirkas inimene, et piima vdib
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tarvitada maitseva joogina. Ta harjutas aegamooda metsikuid
lehmi oma eluaseme lihedal elama ja hakkas nende piima-
andmisvoimet suurendama sel maaral, et seda mitte ainult
vasika toitmiseks, vaid ka inimesele jatkuks. Kodustudes kao-
tas veis rea endisi metslooma omadusi; ainult hea haistmine
on tal pusinud, mille abil ta murgiseid taimi dra tunneb.
Aegade viltel on inimene arendanud rea veisetouge, osalt
piima-, osalt lihaloomadena. Niisugust veisetougude

25. joon. Eesti maatdougu lehm ,Lillik“, Pédrnumaalt. Andis
aastas 2922 kg piima, milles 4,479 rasva.

arendamist ehk karja parandamist vdoimaldab asjaolu,
et loomad oma omadusi jarglastele edasi
annavad ehk parandavad. On vanematel ilus keha-
ehitus voi on nad hea piimaanniga, siis voib loota, et ka
nende jarglasil tulevad samad omadused ilmsiks.

Meil kasvatatakse ja arendatakse peaasjalikult kolme
veisetougu, nimelt: hollandi-friisi, angelni ehk eesti
punast ja eesti maatdougu. Hollandi-friisi tdugu loo-
mad on suured musta- ja valgelaigulised ja rikkaliku piima-
anniga; piim on vordlemisi lahja (rasvaprotsent keskmiselt
3,3). Angelni tougu loomad on tumepunased, viaiksemad kui
friisi veised. Nende piimaand on hea, piim on rammusam
kui eelmisel toul (rasvaprotsent 3,6 amber). Maatdugu veis
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on enamasti nudi, valkjas- vdi kollakas-punane, viikese-
kasvuline. Piimasaak on viiksem, kuid piim on rammusam
(rasvaprotsent 4 mber).

Majanduslik tihtsus. Lehmade arv Eestis tousis jarje-
kindlalt 1932. aastani. Nii oli lehmi 1920. a. ligi 250000 ja
1932, a. iile 436000. 1934. aastaks langes lehmade arv 406 000
peale.

Piimasaaduste valmistamine ja véljavedu on andnud
rahvamajandusele suuri summasid. Nii saadi viljaveetud vdi
eesl 1926. a. — 23770667 kr., 1928. a. — 33062747 kr., 1930. a. —

1927,

26. joon. Voi vdljavedu Eestist (aastate jz’a’rgi tiinnides)
1921.—1928. a.

31563000 kr., 1932. a. — 15512863 kr. ja 1934. a. —
11779809 kr., 1937. a. — 22543000 kr. Tihtsamateks voi vilja-
veo maadeks on meil Saksa- ja Inglismaa.

Toved. Sagedamini esinevatest veisehaigustest on tiisi-
kus (ehk tuberkuloos) nakkav (kilgehakkav) mitte ainult
teistele loomadele, vaid ka inimestele. Tiisikuse edasiandmine
toimub piima kaudu. Et piima kaudu mone teisegi haiguse,
niait. taufuse, idud inimese kehasse sissepidsu voivad
leida, on soovitav ainult keedetud voi pastoriseeri-
tud piima tarvitada.

Loomahaiguste puhul tuleb alati poorduda loomaarsti
poole. Ka on tarvilik loomaarsti lasta aeg-ajalt kari libi
vaadata.
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Karjapidamisest. It veiste haigustumise vdoimalusi vihen-
dada, tuleb nende eest héasti hoolitseda. Loomad hoitagu
puhtad, laut olgu soe, ohurikas ja valge.

Hasti hoitud ja otstarbekohaselt toidetud kari annab
ka paremat tulu. Et karjapidamise tulukusest oiget pilti
saada, thinevad karjapidajad kontrollihinguteks. Igal
saarasel thingul on oma kontrollassistent. See teeb
thinguliikmete lehmade piima hulga ja rasvaprotsendi kind-
laks ning méaarab nende toiduhulga. Ka annab ta nou teistes
karjapidamisse puutuvates kiasimustes.

Et vdoimalik oleks piima otstarbekohaselt kasutada, on
asutatud hulk Ghispiimatalitusi, kus umbruskonna
piim voiks ja juustuks amber tootatakse.

KODUSIGA JA METSSIGA.

Siga — neljasdraline. Kodusea esivanemateks on mets-
sead. Mitte viga kauges minevikus elutsesid metssead ka

27. joon, Metssiga porsastega.

meil soistes metsapadrikutes. Niiiid on nad siin aga tiiesli
ara héavitatud. Metssea kehakuju on kohane paksust
podsastihnikust labitungimiseks. Selleks on 0ige sobivad
talvakujuline pea ja pikk, kiilgedelt tublisti kokku surutud
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kitsas kere. Lithikesi tugevaid jalgu siigavasse sookamarasse
vajumasl takistab vilimine paar varbaid. Need on keskmi-
sest paarist norgemad, seisavad neist korgemal ja hoiduvad
veidi tahapoole. Koval pinnal kondimisel ei puuduta nad
ildse maad. Koik neli varvast lopevad sorgadega. Jala ehi-
tuse jargi nimetatakse siga neljasoraliseks.

K. Mille poolest erineb sea jalg veise jalast?

Sea nahk on paks ja kova. (Tuleta praetud seakamarat
meeide!; Selline nahk pakub head Kkaitset okste ja okaste

28. joon, Sea pealuu.

kriimustuste vastu. Nahka katavad pikad tahapoole sihitud
jiamedad karvad, nn. harjased. Metssea harjaskate on tihe
ning kaitseb teda kiulma, niiskuse ja kriimustuste eest. Kodu-
sea harjaskate on hore ja pehme. Metssead on tumepruunid
vOi roostepunased. Mis varvi on kodusead?

Siga — koigesddja. Metssea toit on viga mitmekesine.
Mullast leiavad nad ussikesi, putukaid ja putukatduke, taime-
juuri ja mugulaid; s6ovad ka seeni, tigusid, mitmesuguseid
taimeosi ja vilju, ei pdlga isegi raipeid. Lemberoaks on neil
tammetdrud ja hobukastanid. Ohtuti tulevad nad metsa var-
just pdldudele. Siin tuhnivad nad juurvilja maast vilja, so66-
vad ja tallavad maha kors- ja kaunvilja, tekitades seega pollu-
pidajale suurt kahju. Maa seest toitu otsides songivad nad
mullas oma pika koonuga. Koon lopeb immarguse vetruva
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ja vaga tundliku kadrsaga. Toidu valikul juhib siga haist-
mis- ja kompimismeel.

K. Kus asetsevad sea ninasddormed? Missugused on sea
silmad?

Eesmisi ehk Idikehambaid kasutab siga toidu kaljest
osade lahtildoikamiseks. Koverate, 6onsate kihvadega kéris-
tab ta mullast juuri, mis tuhnimist takistavad. Kihvad on
eriti suured isastel, kultidel, kellel nad suust vilja ulatu-

29. joon, Suur valge inglise siga.

vad ja kes neid kaitse- ja kallaletungirelvadena tarvitab.
Purihambad on osalt teravate loikavate servadega, osalt laia
kithmalise pinnaga; nad on kohased mii taimtoidu jahvatami-
seks kui ka liha peenendamiseks. Loikehambad, kihvad ja
purihambad koos moodustavad sea hammaskonmna. Toidu
iseloomu ja hammaskonna ehituse jargi nimetame siga digus-
tatult koigesoojaks loomaks ehk koiktoitlaseks.

U. Kui ema kodus silti keedab, katsu koostada sea
hammaste kogu!

Siga koduloomana. Juba ammu on siga inimese kodu-
loomaks. Et ta igasugust toitu soo6b, on teda hdolpus kasva-
tada, olgu maal voi, kus see voimalik, ka linnas.
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K. Millega toidetakse sigu? Mida tihendab konekiind
,seatoit?

Metsseal tuleb toitu otsides palju liikuda, sellepidrast on
tema jalad hésti tugevad. Koduseal, kes on sageli kogu eluaja
viikeses sulus kinni, jaavad jalad vihese liikumise tottu nii
norgaks, et ta neile kuigi kaua ei saa toetuda. On siga enda
aplalt tiais soonud, jaab ta enamasti jirgmise sdotmiseni
lamama. Saidrase eluviisi tottu kasvab ta Kkiiresti, kasvatades
hulga liha, rasva ja pekki. Iseiranis ruttu toimub see nuu-
mamisel.

30. joon, Maatdugu siga.

K. Kuidas siga nuumatakse?

Koduseal katavad harjased keha horedalt. Sooja sia-
rane harjaskate ei hoia, kuid seda pole seal vajagi. Naha
all on tal paks rasvakiht, mis teda kilma eest kaitseb. Kipub
aga suvel kuumus rasvkasukaga kaitstud kehale liiga tegema,
jahutab siga end porilombis piitherdades. Kuivanud porikord
nahal kaitseb siga putukate pistete eest.

Emane siga, emis, poegib kaks korda aastas. Kummalgi
korral stnnitab ta kuni 12 ja rohkemgi porsast. Ta imetab
neid alul oma piimaga. Hulga poegade imetamiseks on tal
kohul hulk kahe reana asuvaid nisasid. Juba aastaselt on
siga tdiskasvanud. Poolteiseaastasena kaalub siga 150 kg
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iimber ja annab umbkaudu 70 kg liha ja 50 kg rasva. Nuum-
sead kaaluvad iile 300 kg.

U. Kirjelda, mis tulu saame seast!

Toud. Erilise hooleta kasvavast maaseast on aastate
jooksul inimese hoole tottu arendatud mitmesugused
kultuurtdoud. Osa neist on head liha-, teised rasva-
loomad. Kultuurtouliste sigade pidamine on tulutoovam,
sest nad kasvavad kiiremini kui maasead.

Vaheljhas
Net \ SOIQROOQ
TREBRELI ]

31. joon. Sea seesmiste elundite asetus.

Meil kasvatatavatest tougudest on suur valge inglise
siga (suur jorks$ir) viga hea peekonisiga (lihasiga),
kuid ainult hea pidamise juures. Vastupidavamad meie oludes
on maatdugu sead, keda Eesti Seakasvatajate Seltsi poolt
arendatakse.

Sigade kasvatamisel tuleb suurt rohku panna sealaudale
— sigalale. See peab olema puhas, valge ja 0&hurikas.
Saarases laudas kasvavad sead palju joudsamini ja on palju
tervemad, kui pimedas, niiskes, riapases kuudis. Ka nduab
siga tublit hoolitsemist ja toitmist, kui tahame, et ta oleks
hasti tulutoov.

Sigade arv oli Eestis 1934. a. veidi ule 280000, 1935. a. —
ligi 290 000.

Seesmine ehitus. Sea lahkamisel voime pilku heita ta
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seesmisele ehitusele. Sea kehas leiduv 6onsus on vahe-
lihase abil kahte ossa jagatud; eesmine osa on rinna-
koobas, tagumine ko hukoobas. Rinnakoopas asetsevad
kopsud ja siida. Hingamisel tungib o6hk hingetoru
kaudu kopsudesse. Sada pumpab verd soonte Kkaudu
modda keha laiali. Kohukoopas asetsevad magu, sooled,
maks. Suukoopast rindab toit s66gitoru kaudu makku,
seguneb siin mahladega, mis toitollused vedelaks muudavad ja
seedivad. Seedimine kestab ka sooltoru algosas edasi. Siin
seguneb toitmaksas valmivamahlaga — sapiga, mis seedi-
misel kaasa aitab. Sooleseinte kaudu imbub seeditud toit verre.

Haigused. Sealihas leiduvatest ,tangude“ nime all tun-
tud terakestest arenevad inimese sooltorus paelussid. Peale
paelusside antakse sealiha kaudu inimesele edasi trihhiine,
viikesi ussikesi, kes inimkehas kiiresti sigides rasket haigust
tekitavad, mis surmaga voib 16ppeda. Trihhiin ja paeluss on
sea ning inimese nugilised (ehk parasiidid); inimene seaga
aga on nende peremehed.

U. Puua seletada, milliseid loomi nimetame nugilisteks!

Nii paeluss kui trihhiin paasevad inimes¢ kehha pool-
keedetud vdi poolpraetud sealiha soomisel. Seepirast ei tohi
kunagi sealiha pooltoorelt vdi kogumi toorelt
suna.

Nugiliste edasiandmise hiddaohu korvaldamiseks vaada-
takse koik linna mitgile toodud sead tapamajas arstide
poolt libi. Kolbmatu liha havitatakse voi tehakse keetmise
teel hadaohutuks.

KANA.

Halb lendaja, hea kondija. Meil on juba vanast ajast saa-
dik teiste koduloomade korval peetud ka sulgloomi. Alul
peeti neid ainult oma tarvete rahuldamiseks. Aegamooda
muutusid kodulindude saadused aga tihtsaks kaubaaineks.
Meie tihtsamaks kodulinnuks on kana.

U. Vordle kana ja kuke suurust, sulestikku, harja ja
lokutite kuju, jalgade ehitust, hialt! Vordle kana keha pik-
kust tiibade pikkusega!

K. Kuidas liigutab kana lennates tiibu? Kuidas hoiab ta
lennu ajal jalgu?
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Lihikesed kumerad tiivad ei suuda rasket kanakeha kuigi
kaua ohus kanda. Kana on vilets lendaja.

Maa peal aga jookseb ja kon-
nib kana histi. Ta toetub nagu
inimenegi kahele jalale. Jalad on
tugevad ning kana voib olla piev
labi jalul. Reis ja sdir on kanal
sulgedes varjul. Nahtav on ainult
jala poid. Kanal on neli var-
vast, kukel peale selle veel suur

32. joon. Kana jalg.

terav
tugeva tombi kiitinisega.

K. Millega on kaetud kana
jala poid?

U. Valmista plastiliinist kana

kannus. Varbad lopevad

jala mudel!
Kana toil. Toitu otsides siblib kana mulda.
K. Kuidas hoiab ta seejuures varbaid?

Kana toiduks on terad,
leivaraasukesed, mitmesugu-
sed putukad ja putukatou-
gud, ussikesed, ka véarske
rohi. Siblimisel ei paase isegi
pisem toiduks kolblik palake
kana terava pilgu eest.

K. Mis isedrasus on kana
silmal ?

Valget kilet, mis aeg-ajalt
kana silma katab, mimeta-
takse pilknahaks.

Suuremad toiduosad ti-
keldab kana tugeva nokaga.
Nokk koosneb kahest osast
—  tugevamast kumerast
pealnokast ja ndrgemast
allnokast. Osaliselt kata-
vad allnokka pealnoka tera-
vad servad.
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U. Joonista kana nokk! Pane tihele, kus asetsevad kana
ninasdéormed!

K. Kus asetsevad kana korvad?

Hambaid kanal ei ole. Hambad puuduvad ka teis-
tel lindudel. Mialumata toit piadseb koigepealt pugusse,
kus ta niiskub ja niiskuse ning soojuse kies pehmeks muutub.
Toit jahvatatakse peeneks paksude lihasterikaste fseintega
liivapugus. Toidu peenendamisele aitavad siin kaasa liiva-
terakesed, mida kana aeg-ajalt neelab.

U. Kui ema puhastab kana, palu teda niidata sinule
liivapugu, sadant, maksa! Vordle kana ja kodutuvi joomis-
viisi! >

Kana ei saa tuvi kombel vett imeda, sest temal puu-
duvad kilekesed, mille abil ta joomisel ninasdodrmeid saaks
sulgeda. Juues ammutab kana allnokaga vett ja laseb seda
siis pead tdostes nagu renni mooda alla joosta.

Muna ehilus. Hea kana muneb aastas 150 kuni
200 muna. Munemine ¢i toimu kogu aasta thtlaselt. Uldse
muneb kana 600 muna Gmber, suurema osa nelja esimese
aasta jooksul.

K. Miks on tasuv ainult nooremate kanade pidamine?
Missugusel aastaajal muneb kana usinamalt?

Muna katab kdva lubjane munakoor. Koores on oige
pisikesed augukesed, mis dhku libi lasevad. Uhes muna otsas
on koore all suurem 6 huruum. Munakoore all on dhuke
nahkjas kile. Kesk muna asetseb kollane rebu. Rebu amb-
ritseb munavalge. Kana toit peab munakoore valmistami-
seks tarvilisel médral lupja sisaldama. Lubja puudumisel
toidus muneb kana kooreta ,nahkmune.

U. Valmista virvilisest paberist muna ehituse kujutis!
Kaalu 10 kanamuna ja arvuta nende keskmine kaal!

Arenemine. Rebul on nidha valkjas tipp; see on idu-
tahn, millest kanapoeg areneb. Munad hakkavad arenema
siis, kui kana neid haub, s. o. oma kehaga soojendab.
Haudumiseks asetatakse kana alla korraga kuni 15 muna.
Kanu tuleb kevadel varakult haududa lasta, siis kasvavad
pojad stigiseks nii suureks, et nad munema hakkavad.

Kana haub kolm midalat. Kogu haudumise aja so66b
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kana vihe, kdib harva pesalt dra ja ta rinna-alune ldheb
sulituks. Paljas rinna-alune soojendab mune tdhusamalt kui
sulekord.

Haudumisaja jooksul areneb munas kanapoeg. Muna-
valge ja rebu kuluvad selle kehaosade kujundamiseks — nad
on areneva kanapoja toiduks. Ohku hingamiseks saab are-
nev kanapoeg munakoore augukeste kaudu.

34. joon. Must minorka tougu 35. joon, Must minorka tougu
kana. kukk.

On kanapoeg munas kujunenud, rdhub ta nokal oleva
lubjakiihmakesega koore katki ja tuleb munast vilja. Kana-
pojad on munast koorudes udusulgedega kaetud ja
seevorra tugevad, et mad emaga koos ringi vdivad joosta.
Linde, kelle pojad munast koorudes otsekohe ringi hakka-
vad liikkuma, kutsutakse pesahiilgajateks.

K. Miks tuuakse kana emaarmastuse eeskujuks? Kuidas
hoolitseb kana poegade eest? Kuidas kaitseb ta neid vaen-
laste vastu?

Munade haudumist toimetatakse suuremates kanala-
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tes kunstlikult. Selleks tarvitatakse nn. haudekaste, kus
mune noutavas soojuses hoitakse.

Esivanemad ja toud. Kodukana esivanemateks on Indias
metsikult elavad kanad. Kanatdud erinevad suuruse, virvi,
sulestiku, munemise usinuse, liha rohkuse ja viirtuse jne.
poolest. Enamik meil kasvatatavatest kanadest on sega-
toulised. Puhtatoulistest kanadest peetakse meil koige

’
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WU,

36. joon. Plimutroki tdugu 37. joon, Plimutroki tdugu
kukk. kana.

rohkem valgeid leghorni ja pdldpauvarvi itaalia tougu
kanu. Neile jirgneb must minorka tdug. Nimetatud touge
on meil juba pikemat aega peetud ja nad annavad rahuldavat
munasaaki. Poolrasket tougu kanadest kasvatatakse meil
hallitriibulisi plimutrokke, roodailende ja fave-
rolle. Viimased on head lihakanad.

Majanduslik tulu. 1929. a. oli Eestis kanu dale 800000
ja 1932. a. ale 1000000, 1935. a. pisut alla 1000000. Keskming
munatoodang oli meil 1934. a. 107 muna kana kohta aastas.
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U. Arvuta konealuse aasta munatoodangu véirtus, vot-
tes arvesse, et kanamunade keskmine hind oli 10 senti paa-
rist! Kanade-kukkede tldarv samal aastal oli 1020840, kesk-
mine vairtus 88 senti. Arvuta, kui suur oli 1934. a. meie
kanade ja kukkede viartus thes munatoodanguga!

Kanamunad on ka heaks viljaveokaubaks. Viimastel
aastatel on Eestist vilja veetud 21 kuni 35 miljoni muna

38. joon. Faverollid.

iimber aastas. Nende eest on saadud 1 kuni 2 miljonit kr.
valisvaluutat aastas. Mune veeti vilja peamiselt inglis-
maale (359 ) ja Saksamaale (339%).

Sugulased. Kodulindudest on kana sugulased Ameerikast
parinev kalkun ja siin-seal ilulinnuna peetav paabu-
Iind. Paabulinnu kodumaaks on India. Meil metsikult ela-
vatest kana sugulastest voiks mimetada tetre, metsist,
rabakama, pdoldpaid. Koik nimetatud linnud on halvad
lendajad.
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Elu vees.

Ojades, jogedes, tiikides, jarvedes ja meredes elutseb
palju taimi, aga ka pisielukaid, putukaid, linde ja suuremaid
loomi. Uhed meist elavad kogu aeg vees, teised aga kasvavad
osall vees, osalt kuival vdi elavad noores eas vees, hiljemini
aga kuival maal.

K. Milliseid veetaimi sa tunned? Missugused taimed kas-
vavad tiigi voi jarve aédres ja on kevadel suurvee ajal vee
all? Millised linnud ujuvad veepinnal? Missugused loomad
elavad koik oma eluaeg vees?

i

AHVEN.

U. Vaatle ahvena kuju, suurust, viarvust, 16pu-
seid, uimi, saba.

Ahven — vee-elanik. Ahvena viliskuju on kohane vees
liikumiseks: oma sistja kehaga tungib ahven kergesti veest
labi. Asjata pole iniméne veealusele paadile kala kuju andnud.

K. Kus on liikumine raskem — ohus vdi vees? Kuidas
liigub lauatikk kergemini lidbi vee, lapiti vdi serviti?

Vees liikumist holbustab ahvenale mitte ainult tema kuju,
vaid ka kehakate. Ahvena keha on kaetud dhukeste luuplaadi-
kestega — soomustega. Soomused katavad katusekivide
kombel iksteist servapidi. Soomuseid katab libe limakord.

U. Pane tidhele, mis sihis katavad soomused iiksteist,
kas eestpoolt tahapoole vdi amberpoordult! Kitku moni soo-
mus vilja ja joonista selle kuju! Kui voimalik, vaatle soomust
enne luubi abil! Vordle ahvena soomust sirje soomusega!

Ahvena tihtsamaks liiklemisvahendiks on tagumine kitsas
kehaosa, nn. saba. See lopeb kaheharulise sabauimega.
Saba tugevasti paremale ja vasemale liiiies tdukab ja juhib
ahven enda keha labi vee.

U. Vaatle ahvena uimi! :

Osalt on ahvena uimed paaris, osalt paaritud.
Paaris on rinnauimed ja kohuuimed, paaritud kaks
seljauime, sabauim ja pidrakuuim.
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Uimed koosnevad nahakesest, mis luiste tugipulgakeste,
nn. uimekiirte vahele tommatud. Osa uimekiirtest on
pehmed, teised on teravaotsalised ja paindumatud. Neid nime-
tatakse okaskiirteks.

K. Missugustes uimedes on okaskiiri rohkem, missugus-
tes vihem? Mis tlesanne vdiks olla okaskiirtel?

Ahven voib uimi lehviku kombel kokku panna ja lahti
teha. Uimed on ahvenal osalt tasakaalu alalhoidmiseks, osalt
voimaldavad nad iles- ja allatitrimist.

39. joon, Ahven.

K. Mis juhtub siis, kui sa vees olles (niit. vannis) kopsud
tublisti ohku tiais tdmbad? ja siis, kui sa vdimalikult palju
ohku vilja hingad?

Asukoha siigavust muuta vdimaldab ahvenale dhuga tai-
detud ujumispdis. Tombub see kokku, siis laskub ahven
siigavamale, paisub ujumispdis, siis tduseb ahven pinna poole.

Hingamine. Veest vilja vdetud ahven sureb Kiiresti,
vastupidi inimesele, kes lambub siis, kui ta pikemat aega
vee all peab viibima. Nagu inimene vees, nii ei saa ahven
ohu kies hingata. Inimene hingab kopsudega, ahven
lopustega. Lopused asetsevad ahvenal pea Kkilgedel,
lopusekaane all. Kui kergitada lopusekaas iles, siis
on niha selle all nelja luukaart, mille kilge on kinnitatud
hulk ornu peenikesi punaseid kiude, mn. 1opuselehti.
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Lopuselehtedes liigub veri, mida vees lahustunud 6hk vérs-
kendab.

U. Juhi pliiats ahvena suust sisse ning lopusekaane tagu-
mise serva ja pea vahel oleva pilu kaudu vélja! Nii avastad
tee, mida mooda liigub lopuseid uhtev wvesi.

Ka ahven voib vees lambuda. Seda voib juhtuda talvel,
kui paks jaakord katab veekogu. Siis ei padse virske ohk
veele juurde, kogu vees lahustunud ohutagavara voib aga
talve kestel 1oppeda. Lambumisega ongi seletatav mouikord
karedatel talvedel tihelepandav hulgaline kalade suremine
tiikides ja jarvedes.

Vere soojus. Elus ahven tundub kies kilmana. Ahvena
veri on inimese verest'kiillmem. Ta on niisama soe kui ahve-
nal Gmbritsev vesi. Ahvena kehasoojus muutub tihes vee
temperatuuri muutumisega. Ahven on koigusoojane
loom.

K. Miks hakkab sinul pikemat aega vees viibides kialm?
Kas peaks ka ahven vees killmetama?

Meeleriistad. Ahven nieb vaid liheda maa peale. Vees
valitsev himarus ei vdimaldakski kaugele niha. Korvad on
ahvenal pea sees varjul. Need on rohkem tasakaalu
hoidmiseks kui kuulmiseks. Ahvena kummalgi kiljel
nieme peast sabani kiiiindivat joont, mida kiiljejooneks
nimetatakse. Kiljejoon on omapirane meeleriist, mille abil
ahven vee voolusuunda ja survet médrab.

Toit.

U. Tomba ahvena suu lahti ja vaatle tema ham-
baid. Kirjelda neid!

Hambad on ahvenal vaid saagi haaramiseks. Ahvena
saagiks langevad mitmesugused viiksemad kalad ja suure-
mate kalade pojad. Ahven ei anna aga ka endasugustele
armu — ta on sdo6las roovkala. Kalu, nagu sirg, iati-
kas, linask jne., kes teisi kalu ei s60, nimetatakse lepis-
kaladeks.

K. Missuguseid roovkalu ja lepiskalu void sa veel
nimetada?

Sigimine. Niisaga ahvenad on isased, marjaga ema-
sed. Mari koosneb suurest hulgast terakestest. Iga sadrane
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tera on viaike munake. Niisk koosneb elavaist seemne-
rakkudest.

U. Kaalu kogu ahvena mari dra! Eralda sellest 1 gramm
ja loenda, mitu munakest on selles! Nuid arvuta, mitmest
munakesest koosneb ahvena mari!

Kevadel ahvenad kudevad. Nad kleebivad oma muna-
kesed pikkade ribade ja vorkudena kivide voi taimede kiilge.
Sinna lasevad isaahvenad ka oma niisa. Nuud uhineb iga
munarakk the seemmnerakuga. Nii toimub seemendamine
Vees soojendab piike seemendatud munakesi ja nendest koo-
ruvad peagi ahvena pojad, nn. ahvena maimud.

K. Viaga suure munadearvu tottu peaksid ahvenad ili-
kiiresti sigima. Tegelikult pole see nii. Milles peitub selle
pohjus?

Ahven on magevee kala. Nimeta teisi magevee
kalu! Kirjelda haugi, sarge, latikat! Missuguseid merekalu
sa tunned? Kirjelda raime, kilu, angerjat!

Kalaliha on maitsev ja pole seejuures vihem toitev kui
looma- vdi linnuliha. Ta on aga neist kergemini seeditav.
Ka on kala oma odavuse tottu lihast kittesaadavam. Kala
tarvitatakse toiduks varskelt, kuivatatult, soolatult ja mitme-
suguste konservide naol.

U. Ahvenat siiies otsusta, kas ahven kuulub selgroog-
sete loomade hulka vdi mitte!

Viimasel ajal hakkab meie veekogude kalarikkus kii-
resti kahanema. Selle pohjuseks on roovpuauk — liiga
noorte vdi kudevate kalade putdmine. Kalarohkuse 1ost-
miseks teostab podllutooministeerium kalakaitset Ta
annab vilja kalaptauki korraldavaid maéaéarusi. Ka peab ta
ilal kalakasvandusi (hautamismaju) Keila-Joal, Tartus
ja Alatskivil. Viimaseis hautakse kunstlikult vaartuslikumate
kalade marja ja lastakse viljahautud maimud vette. Kala-
hautamismajad ©on veel Narvas, Aksis (Saadjarve aares),
Pidulas ja Sindis.

Meie kala veetakse ka vilismaale, peamiselt virskelt.
Kuid samal ajal veetakse meile vilismaa kalakaupu sisse.
Et mitte asjata kulutada raha kalade ostmiseks véilismaalt —
sooge kodumaa kalal
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Kodune fiiiisika ja keemia.
SOOJAMOOTIJIA EHK TERMOMEETER.

Temperatuuri mootmine.

U. Katsu kiega jaad, koetud ahju! Mida tunned?

Jii on kiillm, ahi on soe, ilm on palav, vesi on leige jne.
Nonda viljendame igapéevases elus kehade soojusastet ehk
temperatuuri. Kuuma keha temperatuur on korge, kiilma
keha oma madal.

Talvel keldrisse minnes tundub ohk seal soe, suvel aga
jahe. Misparast? -~

Katse. Pista tiks kisi sooja, teine kilma vette. Natukese
aja parast pista molemad kaed leigesse vette. Mlssugunet
tundub leige vee temperatuur kummalegi kiele?

Eelmisest katsest mieme, et meie tunded temperatuuri
modtmiseks on viga petlikud. Kiega katsudes ei miaidra me
kehade temperatuuri mitte tapselt, vaid ligikaudu. Kehade
temperatuuri tipseid mootmisi saame teha soojamddtja ehk
termomeetri abil.

Termomeelri ehitus.

U. Kirjelda monda kiaeparast olevat termomeetrit! Vordle
termomeetrite kraadide jaotusi isekeskis!

Termomeetri tihtsamaks osaks on pikk ja peenike klaas-
toru, mille alumine ots laieneb kuulikeseks. Termomeetri val-
mistamisel tiidetakse klaaskuulike elavhobedaga (monikord
ka piiritusega), mii et elavhobe osalt ka torru ulatub. Peale
seda aetakse Ohk torust vilja ja sulatatakse toru lahtine
ots kinni,

Katse. Puuduta sooja kiega termomeetri kuulikest! Mis
toimub selle mdjul elavhobedaga? Pistame selle jarel kuuli-
kese kulma vette. Mis toimub miiid elavhobedaga sooja-
mootja klaastorus?

Katsed tdoendavad, et soojenedes paisub elavhobe kuuli-
keses ja kerkib torus, jahtudes tombub ta aga kokku ja

langeb torus alla.
, Tk
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Termomeetri pdhipunktid.

Katsed. Taidame keeduklaasi sulava lumega voi sulavate
jaatakkidega ja asetame sinna termomeetri nii, et ta kuulike
oleks dleni sulavas jaas (lumes). Jialgime miid elavhobeda
korgust termomeetri torus. Kuni jaa (lumi) sulab, pisib
elavhobe torus kogu aeg tihel punktil. See on jad sulamis-
punkt.

Katse naitab, et jA4 (lume) sulamistemperatuur
on muutumatu ehk jaav.

Nuid hoiame termomeelri kuulikese keevas vees.
Esialgu touseb elavhdbe torus, kuid jidb mone aja péarast
jalle thel punktil seisma ega tdouse enam. See on vee
keemispunkt. Siit ndeme, et ka vee keemistempera-
tuur on muutumatu ehk jaav.

Jaa sulamise ja vee keemise punktid on termomeelri
kaks pdohipunkti. Nende pohipunktide kaugus teinetei-
sest voib olla mitmesugune, mis oleneb toru seesmisest libi-
moodust ja kuulikese suurusest.

Termomeelri asimikud ja kraadid. Termomeelri pohi-
punktide vahe jagatakse vordseteks osadeks, mida nimeta-
takse kraadideks, astmeteks ehk piagalateks.
Kraade margitakse vaikese nulli abil (°).

Prantsuse opetlase Réaumur’i (loe: reomuur) jargi
jagatakse termomeetri pohipunktide vahe 80 kraadiks. Nii
saadakse termomeeter Réaumuri astmikuga ehk liht-
salt Réaumuri termomeeter.

Rootsi opetlase Celsius’e jargi jagatakse sama pohi-
punktide vahe 100 kraadiks. Niisuguse astmikuga termomeet-
rit nimetatakse Celsius’e termomeetriks.

Jaa sulamispunkt mérgitakse molemal termomeetril 0°-ga.
Vee keemispunkt Réaumur’i termomeetril on miérgitud 80°,
Celsius’e termomeetril 100°. Et vahet teha, missuguse ast-
miku jiargi kraade lugeda, kirjutatakse kraadide arvu jirele
tihed R voi C. Nii 4° R tahendab 4 kraadi Réaumur’i termo-
meetri jirgi; 5° C on 5 kraadi Celsius’e termomeelri jargi.
Kraadideks jagamist jiatkatakse ka allapoole jad sulamis-
punkti. Kraade dlalpool nulli nimetatakse soojakraa-
dideks, neid margitakse plussiga (+). Kraade allpool nulli
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nimetatakse kiilmakraadideks, neid mérgitakse miinn-
sega (—).
K. Mida tihendab: --10° R? ja —10° C?

Temperatuuri tmberarvutamiseks thest astmikust teise
saame eeltoodud seletuste pohjal jairgmise vordluse:

800 R =100° C, ehk, koondatult:
4 R=5 C.

Sel alusel lahendame jargmised tlesanded:

1) +120R=x°C.
Et iga 49°R=50C,
siis -120R=-[(12:4).5°°C=-15°C.
2) —200C=x'R
5C=4R
—200C=—[(20:5).4]°R =— 16°R.

U. Kui palju naitab Celsius’e termomeeter,
kui Réaumur’i jargi on temperatuur: 169, |-289,
400, —20°, —320?

Kui palju niitab” Réaumur’i termomeeter,
kui Celsius’e jargi on: 150, 425¢, --300, —10°, —20°?

Mitmesugused termomeetrid.

K. Mille poolest erinevad toa-, ohu- ja
vanni-termomeetrid? Miks ei saa tarvitada neid
inimese keha temperatuuri modtmiseks? Mis-
tarvis keha temperatuuri moddetakse?

Inimese kehasoojuse mootmiseks tarvitatakse
termomeetrit, mille toru kuulikese juures on
viga peenike, mii et elavhobe toustes kiill sellest
libi paaseb, kuid jahtudes ei tdombu enam kuu-
likesse tagasi, vaid katkeb toru kdige peenemas
osas. Niinaeme, missugune oli keha korgem tempe- 40. joon.
ratuur. Elavhobeda ajamiseks torust tagasi kuu-  Termomee-
likesse tuleb termomeetrit raputada (elavhobe ter keha
malla liia®), T ngio v}

K. Misparast puudub kehasoojuse modimi- tut;-i;xot-
seks tarvitatava termomeetri astmikul 0° ja 1000? i
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U. Terve inimese keha temperatuur on umbes 36,5 C.
Modda, kui kdorge on sinu keha temperatuur, elutoa, klassi-
ruumi, joogivee temperatuur!

Elavhobetermomeetrit ei saa tarvitada temperatuuride
mootmiseks, mis madalamad kui —38,5°C ja korgemad kui
+357° G sest —38,5°C juures kilmub elavhobe kovaks ja
-+357°C juures hakkab ta keema.

Madalate temperatuuride modotmiseks tarvitatavad termo-
meetrid on tiidetud piiritusega, mis kilmub umbes —70° C
juures. Et piiritus oleks termomeetri torus paremini niha,
seks varvitakse ta siniseks voi punaseks.

.
KEHADE MUUTUSI SOOJUSE MOJUL.

Kehade paisumine soojendamisel.

K. Talvel on raudteeroobaste vahel laiad praod, suvel
soojaga muutuvad meed kitsaks. Mis voiks olla selle pohju-
seks? Kuidas seletada,
et kinnildinud klaas-
kork tuleb siis lahti,
kui pudelikaela soo-
jendada? Miks aetakse
rattavits enne rattale
tombamist kuumaks?

Katse. Kinnitame
vaskvarva vodivasktoru
ithe otsa kdvera naela
voi mone raskema asja

41. joon. Vaskvarva pikenemine abil puuklotsi voi vii-
(paisumine) soojenemisel. kese kasti kilge, nagu
kujutatud 137. joonisel.

Selle jarel paneme teise puuklotsi kiilge rippuma moopndela
abil traadist vdi Olekdrrest osuti. Nihutame selle rippuva
osuti vastu vaskvarva olsa mii, et see ndorgalt rohuks osutit
selle kinnituskoha ldhedal. Varva vaba otsa hoidmiseks 166me
puuklotsisse maela voi noéopnoela. Soojendame vaskvarba
niad piirituslambiga. Mis toimub osutiga? Mida see naitab?
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Laseme varva dra jahtuda. Mida naad néitab osuti? Mida
jireldame sellest katsest?

Niaeme, et raud, klaas, vask ja ka koik tei-
sed tahked kehad soojenedes paisuvad ja jah-
tudes tombuvad kokku.

K. Miks ajab pada keemisel ile? Millega on seletatav
elavhobeda liikumine termomeetri torus?

Vee paisumine soojuse mojul.

Katse. Votame keedupudeli ja valime tema jaoks paraja
korgi, mis auguga varustatud. Labi korgi pistame klaastoru,
mille kiilge kinnitatud paberist astmik. Tai-
dame muiad keedupudeli &ireni keedetud
veega. Et vesi keedupudelis paremini miha
oleks, voib teda virvida néiteks tindiga mus-
taks voi fuksiiniga punaseks. Niid asetame
korgi kindlalt peale. Uks osa vett voolab see-
juures tle pudeli dire, teine osa tungib klaas-
torru. Margime endile selle korguse. Soojen-
dame vett keedupudelis piirituslambil. Esmalt
langeb vesi torus. Miks? Mis toimub edasi
veega torus? :

Kustutame tule. Mida niatd mone aja pi-
rast voime mirgata? Mida jireldame katsest?

Vesi ja teised vedelikud sooje-- :
memisel paisuvad ja jahtudes tom- T v e ¢

; paisumine
buvad kokku. soojenemi-

Vee paisumine soojenemisel on ligi 10 sel,
korda suurem kui tahketel kehadel.

K. Miks ei tohi petrooleumiga tiidetud pudelile korki
peale jitta, kui ta kalmast kohast sooja tuppa tuuakse?
Miks liheb kilm klaas Iohki, kui temasse kuuma vett
valada?

Ohu paisumine soojenemisel.

K. Mingupallid lihevad sooja kaes pingule. Kuumal
paikesepaistel jalgratta kummid lihevad vahel Iohki. Tulle
visatud kastanid lohkevad paukudes. Mida mdiitavad need
tihelepanekud?
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Votame keedupudeli, tiidame selle poolest saadik veega
ja pistame libi tiheda kummikorgi peenikese klaastoru pude-
Lisse, mii et see alumise otsaga wvette ulatub. Soojendame
keedupudelis olevat dhku kasi pudeli kilgedel hoides. Kohe
hakkab vesi klaastorukeses tilespoole tousma. Votame kéaed
ara, siis laskub vesi alla tagasi. Mispérast?

Pistame tihja keedupudeli kaela vee alla. Soojendame
pudelit endisel viisil. Varsti kerkivad veepinnale pudelikae-
last ohumullikesed. Kuidas seletada sellist mihtust?

Soojendame piiritustulel tihedalt korgitud tihja keedu-
klaasi. Plaksatades lendab sellelt kork eemale. Mida néiitab
see katse?

Eespool-kirjeldatud katsed maitavad, et ka ohk soojene-
misel paisub ja jahtudes tdmbub kokku. Tapsetel mootmistel
on selgunud, et soojenemisel samasuguse temperatuuri juu-
res Ohk paisub 10 korda rohkem kui vesi.

Kokkuvottes vdoime korraldatud Kkatsete ja tihelepane-
kute alusel oelda, et koik kehad soojenemisel paisu-
vad ja jahtudes tdmbuvad kokku.

VESI JA SOOJUS.

Vee liikumine soojuse mojul. Soojenedes suurenes vee
ruumala. Nuaid kaalub liiter (kuupdetsimeeter) sooja vett
i viahem kui liiter killma vett. Soe vesi
on kalmast veest kergem.

K. Kui katel veega tulele pannakse,
hakkab vesi enne keemist katlas ela-
valt liilkuma. Millest see tuleb?

Katse. Valame keeduklaasi poolest
saadik vett. Lisame sinna saepuru. Ase-
tame keeduklaasi vorgule ja sii-
tame vorgu all piirituslambi. Mida
mone aja parast mirkame? Mil-
lest tuleb saepuru osakeste liiku-
mine?

43. joon. Vee sooje- Tuli soojendab seda veekihti, mis
nemine, asetseb otse vastu keeduklaasi pdhja.




Soe vesi on kergem kui kiilm ja kerkib iiles pinnale. Selle
asemele langeb pohja poole kiilm 'vesi. Seesugune vee ring-
vool kestab vahetpidamata, kuni viimaks koik vesi klaasis
ithevorra kuumaks on liinud ja keema hakkab.

Samal viisil toimub vee soojenemine katlas vdi teemasi-
nas. Vee liikumise tagajarjel soojeneb vesi katlas uhtlaselt.

Kuidas jahtub vesi tiikides, jirvedes ja teistes veekogudes?

U. Mooda sugisel, kui veel ilmad soojad, paikesepaiste-
sel ja vagusal pédeval Lliigi vdi jarve vee temperatuuri otse
veepinna liahedal, ja sigavamal vee all. Mida nied?

Mooda samuti vee temperatuuri veepinna lihedal ja siga-
val, kui tiigile ja jirvele on tekkinud jaa? Mida siis nied?

Soojal ajal on veepinnas temperatuur korgem, siigava-
mas aga madalam. Sugisel jahtub vee pealmine pind. Jahtu-
des tombub pinnavesi kokku, muutub raskemaks ja vajub
pohja. Peale touseb altpoolt soe vesi. Nii
jahtub vesi tles-alla liikudes veekogudes
uhtlaselt.

Mootmised talve tulekul maitasid, et
otse jaa all oli vee temperatuur 0°, sigava-
mates kihtides aga korgem. Ometi peaks
veepinna liheduses olema soojem ja ker-
gem vesi. Selle vastuolu selgituseks kor-
raldame jargmise katse.

O)

Katse. Kallame korgesse Kklaaspurki
vetl ja lisandame sinna peenikest jaitiikke.
Segame vee ja jad tublisti ldbi ming
selle jiarel mododame vee temperatuuri.
Milline temperatuur on kohe pirast sega-
mist? Naud laseme seista klaaspurki
veega ja jaaga umbes veerand tundi. Ter-
momeetrit ettevaatlikult anumasse lastes, et
vetl mitte segada, moéodame vee tempera- . oo
tuuri anuma podhja lidhedal. Termomee- Gine vesi on
ter naitab seal -4° C. Kuidas soojenes kgige raskem,

Dagsty
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vesi? Tostame ta aga aeglaselt kdrgemale, siis voime tihele
‘panna, et vee temperatuur langeb korgusega; temperatuur
niitab +43°C, +2°C, +1°C ja veepinnal jaatukkide vahel
Lyigest Ov.

Et anuma pohja lihedal on vee temperatuur -i-4°C, siis
maitab see, et +4°C juures on vesi kdoige raskem.

Siigavate veekogude pdhjas on vee tempe-
ratuur alati +4°C.

Vordle vee soojenemist pajas ja tiigis! Joonista skeem,
kuidas asetsevad mitmesuguste temperatuuridega veekihid tii-
gis voi jarves suvel ja talvel!

Jaikate.

U. Modda, kui madal on jaa tekkimisel vee, ohu ja
mullapinna temperatuur!

Jaa tekib alles siis, kui maapinna ja dhu temperatuur
on langenud alla 0°; jadks kiilmuva vee temperatuur
on alati 00,

Mida madalamale langeb ohu temperatuur, seda roh-
kem vett muutub jaiks, seda paksem on jadkord veel. Jii
ujub veepinnal ega lange pohja. Ta on kergem kui vesi.

K. Mis tahtsus on sellel, et jaa pohja ei lange?

Katse. Valame katseklaasi 10 cm?® vett. Méargime selles
vee korguse kriipsu voi paberiribaga ja asetame vilja kilma
kitte vol hoiame moni aeg jaa ja keedusoola segus (2 osa
jaad ja 1 osa soola). Mida mirkame?

Katsest naeme, et vesi paisub kilmumisel.

Modotes leiame, et vesi on paisunud kilmumisel 0,1 oma
endisest ruumalast, s. o. kui votame 10 cm?® vett, saame
11 cm3 jaad.

K. Kui palju saaks jaad 10 liitrist veest?

Katse. Taidame pudeli Addreni veega, korgime kinni ja
seome korgi paela voi traadiga kovasti pudelikaela kilge
ning asetame kiilma kétte. Kui vesi pudelis kiilmub, mida
naeme siis? Katse nditab, et jad paisub suure jouga.

K. Miks 1ohkevad kilma kitte jaetud veega taidetud
vaadid? Kuidas kalmaga purunevad kivid ja kaljud? Mis-
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sugune on mullapind kevadel péarast jaa sulamist? Mis taht-
sus on jaidkattel looduses ja inimeste elus? Millest tuleb, et
pakasega aiateibad pauguvad?

Vee keemine.

K. Kui korge on vee keemistemperatuur? Millest tead,
et vesi katlas keeb? Mida tunned kéel, kui hoiad selle keeva
vee katla kohal?

Katse. Korraldame katse keedupudeliga, kuhu poolest saa-
dik vett valame. Keedupudeli suleme korgiga, millest pistame
libi termomeetri ja kdvera klaastoru. Asetame keeduklaasi
vorgule ja siutame vorgu all piirituslambi. Peagi ilmuvad
keedupudeli seintele vees viikesed mullikesed. Misneed on?

Mone aja péarast ilmuvad keedupudeli pohjas esimesed
aurumullid. Kuhu liiguvad nad pohjalt aeg-ajalt lahku-
des? Mida kuuled keedupude-
lis? Aurumulle tekib ikka roh- .
kemal hulgal. Vees iiles toustes
jouavad nad nauad juba vee-
pinnale, kus dra kaovad. Naud

iitleme, et vesi keeb. Aur tun- 4"__?0 “)
gib vihisedes koverast torust a \OL,':/
-/

valja. Keeduklaasi pistetud ter-
momeeter niitab 100° C.

Ka naiad on keedupudel,
samuti ka klaastoru, labipais-
tev, sest aur on nahtama-
tu. Kall aga muutub aur néih-
tavaks, kui ta torust vilja on
joudnud. Toru ees tekib viike = |lE=mm=—=—=
saurupilveke®.

Edaspidisel vee keetmisel
vee ja auru temperatuur @i -y
tduse. Kuhu jadb nauad
tulelt saadud soojus?

Mida suuremaks leegi tee-
me, seda adgedamaks muutub
keemine, seda rohkem tekib ~ 45. joon. Vee keemine.

NN
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auru. Tule kustutamisega lopeb ka keemine. Kdik soo-
jus, mis tuli vahetpidamatult veele juurde
amnab, lidheb selleks, et vett auruks muuta.
Seepirast ei tousegi vee keemisel ta temperatuur.

Keemisel viaheneb vee hulk keedupudelis. Kui katset
killalt kaua jatkata, siis voib koik keedupudelisse vala-
tud vee ara keeta, auruks muuta.

Aurumine.

K. Mis juhtub mirja riidega, kui seda vilja panna noo-
rite piikese kéatte? Mis toimub tindiga, kui tindipott lahti
jatta? Marg kasi kuivab peagi ara, kui teda kiiresti liigu-
tada. Miks?

Silmale nigemata eraldub neist vesi auruna. Nii muutub
vesi auruks ka keemiseta. Seda nimetamegi aurumiseks.

K. Miks kaetakse moosipurgid pealt hoolega paberiga
kinni? Miks kuivab kooritud kartul ara?

Katse. Valame taldrikule ja pudelisse ihevorra vett.
Pudeli suleme korgiga. Siis asetame modlemad ndud kuhugi
sooja kohta. Mida mirkame mone aja péirast?

Aurumine toimub ainult vedeliku vabalt
pinnalt

K. Millal kuivab pesu kiiremini, kas suvel vdi talvel?
Miks? Kuhu riputatakse toas marjad riided?

Katse. Votame 2 dhesuurust taldrikut ja valame neile
ihevorra vett. Asetame iihe neist sooja, teise kilma kohta.
Mida nédeme?

On ohu temperatuur kdrgem, siis toimub
aurumine kiiremimi.

K. Miks laotatakse méarg pesu laiali? Kuidas kuivata-
takse heinu? vilja?

Katse. Votame kaks thesuurust riidelappi ja teeme nad
mirjaks. Uhe pigistame kokku ja teise laotame laiali. Kumb
lapp kuivab ennemini?

Mida suurem on aurumispind, seda kiire-
mini toimub aurumine.
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Aurumiseks mdjub kaasa ka see, kui kiiresti jouab aur
aurumispinnalt eemalduda. Seepéirast kuivavad mérjad asjad
palju kiiremini tuule kies kui tuule varjus.

Tunneme kilma, kui piiritust, eetrit voi bensiini kiele
valame. Millest see tuleb?

Katse. Kallame virvimata lauatikile mone tilga vett ja
asetame sellele uuriklaasi. Uuriklaasi valame eetrit ja puhume
seda lodtsaga. Milleks? Mida nédeme siis, kui koik eeter
on dara aurunud?

Eetri aurumiseks kulus niipalju soojust, et vesi uuri-
klaasi all kilmus jaaks.

Vesi tarvitab soojust aurumisel nagu keemiselgi. Samuti
ka koik teised vedelikud auruvad ja tarvitavad selleks soo-
just. Piiritus, eeter ja bensiin auruvad aga palju kiiremini
kui vesi. Nahk jahtuski seetottu, et andis endast soojust
vedelikkude aurumiseks.

K. Mida koguneb katla kaanele, kui katlas vesi keeb?
Miks kalma ilmaga on aknaklaasid sageli marjad?

U. Ava talvel kilmaga kéogi- voi saunauks, mis viib
vilja voi kiilma ruumi. Mida nded poranda lihedal? Kuidas
tekkis sinna ,,toss‘?

Mullast, jarvest, jogedest ja meredest tduseb auru ala-
tasa dhku. Et aur on ndhtamatu, siis me seda ei mirka. Alles
siis, kui aur puutub kokku kiilma ohu voi asjadega, tihe-
neb ta veepiiskadeks, uduks.

Soe d6hk voib sisaldada (mahutada) rohkem veeauru kui
kilm ohk. Liheb 0hk kilmemaks, siis ei saa ta enam nii-
palju auru sisaldada. Uleliigne aur tiheneb siis veeks.

Uda, pilved, sademed. Ka vabas looduses toimub auru
tihenemine veeks. Suvel on oo6siti tihti jarvede, jogede ja
niitude kohal udu. Kuidas ta sinna tekib?

Péeval, kui ohutemperatuur oli kdrgem, tdusis aur niis-
kest mullast, jarvedest ja teistest veekogudest ohku. Oosi
jahtus ohk. Osa auru muutus veepiiskadeks, mis holjuvad
ohus. Nii tekibki udu. Uks osa auru sadestub 00si veeks
tihenemisel jahtunud rohule, puulehtedele. See on kaste.
Kuhu kaob kaste pieval? Vara kevadel, sagisel ja talvel kil-
mub kaste maapinnal hallaks ja puudel harmatiseks.
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Udu touseb tihti dles taeva alla, siis on seal pilved.
Kalmemasse dhukihti sattudes koonduvad veepiisakesed pil-
ves suuremaiks piiskadeks; neid ei suuda ohk enam kanda
nende raskuse péarast. Piisad langevad vihmana maa-
pinnale.

Talvel muutub veeaur ohus pisikesteks jaandelteks, mis

46. joon. Lumeréditsakad.

kokku kilmudes tekitavad lumehelbed ehk lume-
raitsakad.

Rahe on ohus jadks kilmunud veetilgad. Rahe vdib
monikord viga palju kahju teha pdldudele, eriti, kui rahe-
terad on suured.

K. Miks muutub kilma veega taidetud veeklaas soojas
toas marjaks? Kuidas tekivad talvel akendel ,jadroosid*“?
Miks kattuvad valjast pakase kéaest tuppa toodud Kirves,
raudkang ja teised metallkehad hiarmatisega?
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OHK JA SOOJUS.

Ohu liikumine soojuse mojul.

K. Kus on toas soojem, kas lae all voi porandal? Miks?
Kuhu liigub saunakeriselt tulev
leil ? o ‘s

Katse. Puistame pdleva lambi o P
vdi kaiinla kohale peeni paberihel-
beid voi ususule-udemeid. Kuhu len-
davad mad siis?

Kuum dhk paisudes muu-
tub kergemaks ja tduseb
iles. R

Katse. Teeme talvel toaukse, mis
eeskotta viib, praokile ja hoiame siis
ukseprao vahel pdlevat kitinalt.
Hoiame esmalt teda poranda liahe-
dal, siis ukse kidepideme juures ja 47 joon. Lambi ja
1opuks ukse ilemise ddre juures. kiilinla polemine,
Mida naeme? Mida kiel tunneme?

Soe ohk tungib toast vilja ming selle asemele viljast
kialm 6hk tuppa.

K. Kuidas tuulutatakse tube? Milleks on see tarvilik?

Kuidas ahi soojendab toadohku?

U. Kui kodus ahi on koéetud, mddda ohu temperatuuri
lae all ja pdrandal, ning arvuta, kui suur on nende vahe! Mil-
lest see vahe tekib?

Katse. Sittame tuki linast riiet koetud ahju ldhedal
polema, voi laseme seal udusule-udemeid lendu. Mis suunas
liiguvad wudusule-udemed? suits? Viime suitseva riidetuki
akna voi ukse juurde. Kuhu liigub ntud suits?

Kuum ahi soojendab enda lihedal olevat dhku. See pai-
sub, liheb kergemaks ja tduseb tles. Lae all liigub ta akende
ja uste poole. Seal jahtudes muutub 6hk raskemaks ja liigub
mooda porandat ahju juurde, kus ta soojeneb ja jille iles
tduseb. Nii tekib alaline ohu ringkiik kuumaks koetud ahju

63



ja kilmade vilisseinte vahel. Seejuures seguneb soe ohk
kilmaga.

Nii kannab 6hk ahjusoojust toas laiali.

K. Miks hakkavad talvel jalad kulmetama, kui istuda
akna all, kuigi tuba on soe? Miks soojenevad korged toad
viga aeglaselt?

Kuidas tekib tuul?

K. Mis liigutab puude oksi? ajab pilvi? tekitab laineid
jarvel, merel? Missugused ohuvoolud tekkisid toas pdirast
ahju kiitmist? Mis oli selle pohjuseks?

Nagu toas, nii tekib ohu litkkumine ehk tuul ka vabas loo-
duses, kui o0hk maapinnal ei ole tuhetasaselt
soe.

Kuiva maa kohal olev dhk soojeneb Kkiire-
mini kui veekogude (jarvede, merede, soode)
kohal. Selle ebathtlase soojenemise tagajirjel
liigub ohk vahetpidamatult, kuigi me seda alati
ei tunne ja maéargata vdoime ainult suitsu voi
tolmu liikumisest dhus. Monikord kasvab tuule
kiirus aga nii suureks, et ta voib raskeid asju
kaasa votta, nait. puid, maju ja muud. Sairast
tuult nimetatakse tormiks, maruks.

Enamasti on raske teada, kust tuul on
alguse saanud. Lihtsamalt lubab seletada end
rannatuul, vinu ehk briis.

Pieval soojeneb maa kohal olev dhk Kkiire-
mini kui mere kohal. Soe, kerge dhk touseb
iiles. Ta asemele aga voolab mere poolt kiil-
mem Ohk. Nii puhub kuuma ilmaga mada-
lamates oOhukihtides tuul merelt
maale.

Maapinnalt iiles tdusnud 0hk voolab korge-
mates kihtides mere poole sealt lahkunud Shu
asemele. Seeparast tleval puhub vastusuuna-
line tuul, s. o. maalt merele.

R —

48. joon, T P § 3% ¢ 5t .
SR EL {24 0o6si toimub vastupidine nihtus: maapind

avatud ukse jahtub kiiremini kui merepind. Siis on mere
vahel, kohal olev dhk soojem ja kergem — ta tduseb
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ules. Selle asemel tuleb maa poolt kilmem ohk: tuul
puhub maalt merele. Ulemistes dhukihtides tekib see-
juures vastusuunaline tuul, 's. o. merelt maale.

Looduses ei ole tuule tihtsus viike. Tuule mojul seguneb
vahetpidamatult soe ohk kialmaga, tasandades ohutempera-
tuuri suuri vahesid.

K. Tuul kannab pilvi ahest kohast teise. Mis tihtsus
sellel on? Kuidas kasutab inimene tuulejoudu?

KUIDAS KAITSEME END KULMA VASTU.

Soojuse juhilavus.

U. Vota vasktraadi ks ots nappude vahele, teine ots
hoia tules (kitnlaleegis). Mida tunned natukese aja pérast?
Kuidas levis soojus tule juurest nappudeni? Tee sedasama
tuletikuga!

Vasktraat juhtis soojuse tule juurest kdeni.

U. Korralda eelmine katse thepikkuse ja tihejameduse
vask-, tsink- ja klaasvarvaga korraga! Mida markad? Mis-
sugune neist juhib kdige paremini soojust, missugune kdige
halvemini?

Kiiresti juhivad soojust vask, raud, tsink ja teised metal-
lid. Neid nimetatakse headeks soojusejuhtideks. Esi-
mesel kohal neist soojusejuhtivuse poolest seisab hobe, sel-
lele jargneb vask, siis tsink ja teised. Aeglaselt juhivad soo-
just: puu, klaas, lumi, jaa, paber. Neid nimetatakse hal-
badeks soojusejuhtideks.

K. Miks ei lihe tuletikk nappude vahel kuumaks, kui
ta teisest otsast pdoleb? Miks on triikraual puust kiaepide?

Katse. Surume jaitiakikese viikese kivikese voi tikkude
abil katseklaasi pohja. Selle jare! kallame klaasi vett. Soojen-
dame niiid katseklaasis olevat vett ainult tlemises osas. Mis
toimub seal veidi aja parast veega? Miks ei hakka klaasi poh-
jas jaatakk sulama? Missugune soojusejuht on vesi?

K. Miks hoiavad linnud kialmal talvel sulgi kohevil?
Miks pannakse eluruumidele kahekordsed aknad ette?
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Veel halvem soojusejuht kui vesi on dhk.
Koik kehad, mis sisaldavad palju ohku, on halvad soojuse-
juhid, nagu vill, karvane nahk, sulgpadi, oled.

K. Mida tehakse headest soojusejuhtidest? Mida val-
mistatakse halbadest soojusejuhtidest?

U. Vota pihku killmas oues puutikk ja rauatikk! Kumb
tundub kiilmemana? Kuidas seda seletada? Hoia samad kehad
toas thesuguses soojuses. Kumb tundub
siis kuumemana? Miks?

Head soojusejuhid soojene-
vad kall kiiresti, kuid jahtuvad
niisama kiiresti. Halvad soo-
jusejuhid soojenevad ja jahtu-
vad pikkamisi. '

49. joon. Soojuse Looduses on halbadel soojusejuhti-
juhitavus vees, del suur tahtsus. Nii kaitseb lumi maa-

pinda ja temas asetsevaid taime juuri,
juurikaid ja sibulaid, samuti putukaid, pornikaid, nende mune
ja roovikuid pakase vastu.

Jaa kui halb soojusejuht ei lase veekogusid pdhjani
kilmuda.

K. Kui kilm on vesi stigavamal jaa all?

Paks puukoor sisaldab rohkesti ohku ja kaitseb
puutivesid kilmumast. Kange pakasega pragunevad puu-
tived, sest et nende pinnakihid édkilise kiillma mojul tugevasii
kokku tdmbuvad, seesmised aga mitte.

K. Kuidas kaitstakse noori puid kiillma vastu?

Kuidas kailseb inimene end kiilma vastu?

K. Kui madalale langeb talvel vilistemperatuur? Kui
korge on inimese kehatemperatuur? Kui suur on nende
‘temperatuuride vahe?

Inimest mbritseva 6hu temperatuur on tldiselt mada-
lam ta keha temperatuurist. Keha ja vilise dhu temperatuuri
vahe tottu kaotab keha vahetpidamatult soojust. Kui keha-
soojuse kaotus on liiga suur, siis tunneme kilma.

K. Millest ehitatakse elamuid? Kuidas hoitakse talvel
toiduaineid kalma ja suvel soojuse eest? Kuidas kaetakse
maal kartulikuhje? '
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Sooja kaotuse vastu kaitseb inimene end sooja kehakat-
tega ning ehitab endale ja koduloomadele soojad eluruumid.
Nende ehitamiseks tarvitab ta materjali, mis halvasti soo-
just juhib. Ka hoolitseb ta, et soe dhk toast kergesti vilja
ja kalm ohk tuppa ei paiseks. Mis selleks tehakse?

Lounamail, kus véiline ohutemperatuur palju korgem,
on ka elumajad palju kergemalt ehitatud. Kaugel pdhjas
aga elavad inimesed lumionnides. Miks?

Riided ja jalandud.

Lounamaal péarismaalasetl kiivad aasta ringi kas péris
alasti vol viga kergelt riides. Meil, pohjamaal, on ainult
suvel nii soojad ilmad, et vdoime heita endilt uleriided. Teis-
tel aastaaegadel peame olema soojalt riietatud. Talvel kan-
name kiillma kaitseks harilikkude riiete peal veel paksu talve-
mantlit voi kasukat. Reisumantlitele pannakse paremaks soo-
juse hoidmiseks pealisriide ja voodri vahele puuv111a (vatti
voi vateliini).

K. Mispéarast on paksemad riided soojemad kui dhemad?
Kuidas kaitseb paks_talikarv loomi talvel kilma eest? Mis-
sugune kasukas on soojem: kas see, millel karvad on paigu-
tatud sissepoole, voi see, millel karvad pooratud valjapoole?

Vihmase ilmaga tuleb hoolitseda selle eest, et riided ei
saaks libiméarjaks, sest meie soojal kehapinnal hakkab vesi
auruma ja kulutab sel puhul meie keha soojust; seepirast
hakkab meil niisketes riietes kilm. Jarsul keha jahtumisel
(tdbmbetuule kies) vdoime kergesti kilmetada ja haigustuda.

K. Millised haigused tekivad kilmetamisel? Kunas tekib
koha? Kuidas saame hoida oma riideid margumisest? Mil-
lest valmistatakse vihmamantleid?

Ka jalad peavad meil jaheda vdi kulma ilmaga olema
kuivad ja soojad. Kéies meie jalad puutuvad oige sagedasti
kokku miiske maaga; me saame neid hoida kuivadena ainult
siis, kui kasutame jalandusid, mis niiskust ja vett liabi ei
lase. Veekindlad jalandud valmistatakse pargitud mahast;
meid voitakse miidrdega, mis teeb saapanaha pehmeks ja
veekindlaks. Tubasel kiimisel tarvitatakse kergeid kingi, vees
lilkumisel — sdirsaapaid. Toolised tarvitavad jalandudena
ka pastlaid.

5.
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K. Millised on kalurite saapad? Millest on valmistatud
toakingad? Milleks kantakse sukki? Miks ei vol soovitada
kitsaste jalandude kandmist?

Eluroumide kiitmine.

K. Millal peame eluruume kunstlikult soojendama? Kui-
das seda tehakse? Kuidas soojendab ahi tuba?
Soojus tekib kiitteaine pdlemisel ahjus. Ahjud ehitatakse
kas rauast -voi telliskivist (pottidest). Ka raudahjul on
s telliskivivooder.

s Igal ahjul eraldame ktitteruumi ehk
KHH tuleaseme, kus tekib pdlemisel kuum
- —  ohk. See juhitakse pikkade 166 ride kaudu
. ] korstnasse. Looridest 1ibi minnes soojen-
W 17— dab kuum o0hk mende seinu, andes seega
= sinna oma soojuse. L.ooride seinad moodus-
‘ 2 o tavadki suurema osa ahjukerest. Siit tun-

TE ) ks gib soojus juba tuppa.
i X Nii peab polemisel tekkinud kuum o6hk
o+ pika tee labi kidima, enne kui ta korst-

50. joon. Ahju 'nasse jouab. Korstnasse joudnud o&hu
kidemine. F — temperatuur on juba palju madalam kui

[t(mejse’siiZb; liorf’ kiitteruumis. Mida rohkem kuum ohk oma

restialune, T_ ahju Soojusest 160rides ahjukerele fira annab,
uks, S — korsten. Seda parem on ahi.

Katse. Sutitame vaikese kiitinla polema
ja katame ta siis lambiklaasiga kinni. Mida nieme? Asetame.
lambiklaasi kahele puuliistule, nii et 6hk paaseks lambiklaasi.
Kuidas poleb nuad seal kuanal?

Polemiseks on tarvis varske ohu juurde-
voolu.

Ka ahju katmisel tuleb hoolitseda varske ohu voolu
eest, selleks ahjuust lahti voi praokil hoides.

U. Kui ahi koeb, tee kindlaks udusule-udemete voi
paberisuitsu abil, et toast ohk ahju voolab, s. 0. et ,ahi (dm-
bab“. Kuidas seletada seda dohu voolamist? Kuidas saame
ahju tdombust suurendada? vahendada?

K. Miks on vabrikutel korged korstnad? Kuidas sele-
tada, miks momnikord suvel, kui vilisohk on toadhust soo*
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jem, tule stiitamisel suits tungib ahjust tuppa; ‘kui aga
ahi juba taielikult koeb, siis on tdombus korralik?

Ahju tombamine ei tohi olla liiga dge, vastasel korral
ei joua looride seinad soojeneda. Eriti kidib see pottkivi-
dest ahju kohta. Miks? '

K. Raudahi soojeneb palju kiiremini kui pottahi. See-
vastu jahtub ta ka kiiresti. Kuidas seda seletada? Kus tarvi-
tatakse raudahje? '

Niikaua kui ahjus puud pdlevad,
peab olema uks pisut avatud, et dhk
paiseks ahju. Muidu toimub pdlemine
puudulikult, tekitades vingugaasi
ehk karmu. Karm on viga mur-
gine. Tuppa sattudes voib ta inimes-
tele surma tuua. Seeparast ei tohi
ahju kriiskasid voi siibrit sulgeda, kuni
ahjus veel tukke on.

U. Hoia suitseva lambi (kutmla)
kohal papitikk. Millega kattub see? g so0n Kiiinla ps-

Polemisel tekib veel suits. Suitsus lemine klaasi all.
on polemata soeosasid, mida nimeta-
takse tahmaks ehk noeks. Mida viahem tekib suitsu,
seda taielikum on pdlemine.

Aja jooksul kattuvad ahjuldoride ja korstna seinad tah-
maga. Tahm on viga halb soojusejuht, seepirast tuleb ta
sealt korvaldada. Ka vdib tahm korstnas polema siittida
ja seal tuld tekitada. Paljud tulikahjud on alguse saanud
just korstnast.

K. Miks puhastatakse korstnaid? Mis jadb puude pdle-
misest ahju jarele?

Keskkiite. Suurtes majades, kus hulk ruume tuleb kiitta,
tarvitatakse tihti keskkitet. :

52. joonis kujutab vesi-keskkitet. Suures Kkatlas,
mis paigutatakse tavaliselt kuhugi keldriruumi, soojenda-
‘takse vesi 60°—90° G. Sealt touseb soe vesi mooda toru-
sid tiles, kust ta harutorude kaudu igasse ruumi juhitakse.

Soe vesi, voolates labi torude, soojendab mende tmber
olevat ohku. Toru soojenduspind on viike, seepirast on
igas ruumis Uks vdi rohkem kiittekeha ehk radiaatorift,
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millest soe vesi labi voolab. Radiaatori vilispind on suun,
jseeparast annab ka vesi siin palju soojust tmberolevasse
©hku, mille tulemuseks on toa soojenemine. Radiaatoris
Wvoib kraani abil vee voolamise kiirust muuta, mis lubab
tubade soojendamist oma tahtmise jirgi korraldada.

Radiaatorites jahtunud vesi, mis
soojast veest raskem, voolab teist toru
mooda katlasse tagasi. Seal soojeneb’
ta ja alustab uut ringkiiku. Seega kan-
nab siin vesi soojust ruumidesse laiali.

Raudteevagunite  soojendamiseks
tarvitatakse aurkuitet. Awur-kesk-
T l kiite ei erine palju vesi-keskkiittest.
~ Siin kannab soojust laiali veeaur,
mis jahtudes muutub veeks, kusjuures
vabaneb palju soojust. Aurust tekki-
nud vesi voolab teisi torusid modda
aurukatlasse tagasi.

K. Missugused paremused on kesk-
kiiltel vorreldes ahjuga? Miks paiguta-
takse keskkiitte kehad harilikult akna
alla?

Kiutteained. Meie tavalisemad
kiitteained ahjude jaoks on puu, tur-
vas, polevkivi. Vihem tarvitatakse seks
kivisiitt. Puudest annab pdlemisel kdige
rohkem soojust kask, sellele jargnevad
52. joon. Keskkiite. lepp, siis mind, kuusk ja haab. Palju

soojust annab ka kuiv turvas, kuid ta
mouab erilisi ahjusid, sest pdlemisel tarvitab ta suurt ohu-
tdmbust. Ka annab ta viga palju tuhka, nagu polevkivigi.

K. Missugune on tinapieval kdige odavam kiitteaine?

ELURUUMIDE TERVISHOID.

Talvel inimesed elavad suurema osa paevast elamutes.
Kinnises ruumis elamine voib aga kujuneda tervisele ohtli-
kuks, kui ei peeta silmas vastavaid tervishoiu moudeid.

Koige enne tuleb hoolitseda selle eest, et 6hk meie elamu-



les oleks puhas ja hingamiseks kolblik. Toadhku
rikub tolm, mis takistab meie hingamist ja mis kannab
endaga kaasas viga palju pisikuid. Tolmune o6hk on suure-
maks haiguste levitajaks meie elamutes. Peale selle laskub
tolmu sageli paksu kihina mdoblitele, pérandale ning aken-
dele, muutes need ebapuhtaiks, inetult halliks ning takistades
valguse liabipaasu akendest.

Korralikus eluruumis tuleb iga piaev tolmu
porandaltjamoobliltniiskelapigadrapuahkida
mningsel teel putida saavutada puhtust Et aga vil-
Jast jalandudega vdimalikult vihem pori ja tolmu tubadesse
kantaks, selleks tuleb ukseesised kodades varus-
tada jalamattidegamning jalad enne tuppa astu-
mist hoolega puhastada.

Peale tolmu on teiseks ohurikkujaks suits. Seda voib
paidseda eluruumidesse avatud ukse kaudu koogist, kuid veel
enam tubakasuitsetamisest. Tahame hoida toadhu suitsust
puhta, siis tuleb koogiuksed kinni hoida ning tubades
mitte suitsetada. Katuleb tube tuulutada kas aknaid ja
uksi avades, vdi eluruume ohupuhastajatega varustades; sellisel
tuulutamisel liaheb tubadest vilja rikutud ja ebapuhas ohk
ning selle asemele tuleb véljast puhast ja hapnikurikast dhku.

Kui eluruumis hulk inimesi koos pisib, siis rikuvad nad
Oohku hingamisega, aga ka higistamisega. Sellistes
tingimustes toadhk muutub o6ige pea hingamiseks kolbma-
tuks ming pahaldohnaliseks. Ka siin on tarvis hoolitseda jal-
legi eduka ohupuhastamise eest.

K. Kuidas hoolitsed sa oma toa oOhu puhtuse ja&
virskuse eest? Mida asetatakse peale mattide veel jalgade
puhastamiseks uste ette? Missugusel aastaajal kantakse koige
rohkem mustust tuppa ja mispérast?

OHK VALIJAS.
Ohurohk.

K. Millest tunneme, et 6hk on olemas?

- Ohk ambritseb maakera paksu kihina. Seda ohukihti
voime vorrelda siigava merega, mille pohjas meie elame. Kui
korgesse ohukiht ulatub, pole tipselt teada, kuid arvatakse,
et ligikaudu 300—400 km. Ulemised dhukihid on viga horedad.
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Juba 10 km korgusel on dhk mii hore, et hingamisel tuleb
ohust puudus.

Kunagi pole dhkkond péaris vaikne. Ikka
tekivad temas suuremad voi vaiksemad liiku-
mised — tuuled.

Katse. Tiaidame teeklaasi veega ja
: katame siis klaasi paberiga mii, et paberi ja
onkx Vee vahele ei jiiks ohku. Poérame niiid

53. joon, 3 o ¢ 5
rohub ka a1t Klaasi tumber, mii et pohi oleks tuleval pool.

iiles. Miks vesi klaasist vilja ei voola?
Ohk rohub alt dles lkga lase

paberitlangeda.

Kirjeldatud katses on klaasis olev vee raskus liiga Valke
et uletada vilist ohurdhumist. Et vee raskus vorduks vahs-
ohu rohuga, tuleks votta viaga sigav voi torukujuline anum,
sest ohurohk tasakaalustab 103 m korguse vee-

samba.

U. Kui raske on 10,3 m korgune veesammas, mille alus
on 1 cm??

Torricelli katse. Et veesambaga moodota ohu rohumist,
seks peaksime tarvitama viga pikka toru. Sadrast toru val-
mistada ja rohu modtmist temaga proovida pole holpus.
Kui vee asemel votta aga elavhobe, mis 136 korda
veest raskem, siis peaks ‘see sam-
mas 13,6 korda lihem olema. Itaalia
opetlane Torricelli (elas 1608--1647)
tuligi mottele moodota ohurdhumist elav-
hobedaga. Torricelli katse on jargmine: B
votame umbes 90 cm pikkuse, hest ot-
sast kinnise toru ja tiidame ta elavhobe-
daga. Suleme toru lahtise otsa sdrmega,
podrame ta imber ning pistame thes sor-
mega elavhobeda-anumasse. Tombame sor- -
me siis toru otsa eest ara: torust valgub
ainult vihe elavhobedat vilja. Umbes ke

.7 A . joon, Ohu-
76 cm ehk 760 mm kdorgune elavho- 28 B tn faas
bedasammas jadb torusse; selle moéotmine,
peal on toru ohust taiesti tuh1 (TOI‘I‘I—
celli tihjus®).
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K. Mis hoiab torus iilal elavhdbedasamba? Vaatlused
naitavad, et elavhobedasamba korgus alatasa muutub. Mil-
lest see tuleb?

Hoiab dhurdhumine elavhobedasamba
760 mm korgusel, siis nimetame seda normaal-
seks rohumiseks.

Arvutame selle rohumise suuruse 1 cm2le. Elavhobeda-
sammas moodustab risttahuka, mille alus on 1 cm? Kkor-
gus 76 cm ja ruumala 76 cm? 1 cm?® elavhobedat kaalub
136 g; terve sammas kaalub: 76 13,6 g=1033 g ehk um-
bes 1 kg.

Leidsime, et d0hk rdohub iga 1 ecm? suurusele
pinnale umbes 1 kg raskusega.

K. Kui tugevasti rohub ohk lauale? klassitoa
porandale? Kui tugevasti rohub ohk inimese keha
vilispinnale, kui see on 2 m2?

Olgugi et ohurdhumine meie kehale on viga
suur, ei pane me seda tihelegi, sest ka meie kehas
on igal pool dhku, mille rohk tasakaalustab valise
dhurdhu.

Baromeetrid. Tt paremini jilgida elavhobeda-
samba korguse muutumisi, kinnitatakse elav-
hobedatoru korvale astmik ehk modtpuu, mis milli-
meetriteks jagatud. Nii-
sugust riista, mille abil
saab ohurdohumist moo-
ta, kutsutakse baro-
meetriks.

Elavhobebaromeelri
kausikese aset voib tdita

baromeetritoru tles-
poole Kkddnatud (ha-
rilikult laiem) ots

(54. joon.). Elavhobeda
pinnale lahtises torus :
rohub ohk ja hoiab ilal 6. joon.

= clavhobedasamba kinni- =13V-

hobe-

55. joon. Metallbaro- S€S harus. Selle samba baro-
meeter, korgust mooddetakse meeter,
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elavhobeda pinnalt lahtises torus. Niisugust baromeetrit
mimetatakse sifoonbaromeetriks.
Elavhobebaromeetrid on kallid ja nende ihest kohast
teise kandmine talikas. Seeparast tarvita-
takse igapievses elus enamasti metall-
baromeetreid (55. joon.). Vilimuse poo-
lest tuletab metallbaromeeter seinakella
meelde. Ohurdhumist naitab osuti (niitaja),
mis rohumise muutumisel kas ihele voi tei-
sele poole kaldub. Metallbaromeetri tihtsam
osa on metallkarbike A (57. joon.), millesl
ohk vilja on pumbatud. Karbi kaas on laine-
baromeetri taoliselt koolutatud dhukesest metallplaadist.
ehitus, Vilise rohumise suurenemisel vajub kaas
veidi nokku; kaanega koos liigub noel B,
mis hammasratta abil osuti C liikuma paneb. Numbrilaua
jaotused on tehtud elavhobebaromeetri jéargi.

57. joon.
Metall-

Baromeetri kasutamine koérguste modtmisel.

K. Ulemised dhukihid on horedamad kui maapinnal olev
dhukiht. Samuti on korgetel méigedel 6hk palju horedam kui
all orus. Kuidas seda seletada?

Ulemised ohukihid rohuvad oma raskusega alumistele.
Kdige rohkem on kokku surutud maapinna lihedal olev

)

MAL

58. joon, Ohu horenemine korgusega,
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ohukiht, kus rohumine kéige suurem. Ulemised dhukihid on
viiksema rohu all ja vihem kokku surutud.

Kui miiteks koht A (59. joon.) teisest kohast B kdorgemal
asetseb, siis on dhurdohumine kohas A viiksem, sest et sel-
lele kohale rohub viaiksem dohukiht. Mida korgemal on koht A
kohast B, seda suurem on nende ohurdhumiste vahe.

Toustes maapinnast 11 m vdrra kdrgemale,
viheneb dhurdhumine keskmiselt 1 mm vorra.
Selle pohjal modtes baromeetriga dhurdhumist kahel eri-
korgusel asetseval punktil, voime arvutada nende kohtade
korguste vahe.

U. Kui korge on magi, kui dhurohumine mékke toustes
vihenes 100 mm? 300 mm? Kui korgel on dhulaev, kui ta
baromeeter niitab 560 mm, kuna maas ta niitab 760 mm?
Kui 6hurdhumine maapinnal on 760 mm, kui suur on la siis
35 m, 99 m, 1 km, 3 km korgusel?

Baromeelri kasutamine ilmaklaasina. Igapievsed ilma-
vaatlused méitavad, et vihmastel ja tuulistel ilmadel on ohu-

: rohk madalam, kuivadel ja sel-
getel ilmadel korgem. Sageli
touseb voi langeb elavhobe
baromeetris juba enne ilmade
muutust. Nii jalgides baro-
meetri seisu voib ilma ennus-
tada. Seepiarast mimetatakse

59. joon. Korguse mootmine Dbaromeetrit sageli ka ilma-
baromeetri abil, klaasiks.

Metallbaromeetri numbri-
lavale on vastavate rohumiste arvude juurde maérgitud tor-
mine, vihmane, muutlik, kuiv jne. Normaalseks loetakse dhu-
rohk merepinnal 760 mm. Sellest suurem rohk ennustab
kuivi ja ilusaid ilmu, madalam rohk tuuliseid ja vihmaseid
ilmu. Hoopis madal rohk on tormide ajal.

U. Joonesta endale lk. 75 kujutatud tabel!

Toimeta ohurdohumise ja ohutemperatuuri vaatlusi iga
piev kell 8 ja kell 14. Saadud andnted miérgi tabelisse punkti-
dega, hommikul pédeva algusjoonel ja ldunal — ruudu kes-
kel. Péirast ihenda need punktid tldise joonega. Jalgi, kui-
das Ohurdhumise muutumisega muutuvad ilmad!
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OHU KOOSTIS.

Tuleta meelde, millistel tingimustel toimub polemine!

Votame klaassilindri ja pooleni veega tiaidetud kausi. Kin-
mitame kuunla suuremale korgile voi lauatiikikesele ja ase-
tame kiiinla veekaussi. Stuitame kitnla pdlema ja katame ta
klaassilindriga. Veidi aja pirast peale katnla kustumist moo-
dame veepinna seisu silindris.

Selgub, et polemisel on kadunud voi pdlenud dra ligi-
kaudu '/; silindris olevast dohust. Milline osa on veel jirel?

Seda ohuosa, mis podlemisel dra kaob, mnimetatakse
hapnikuks, seda osa aga, mis poOlemisest jarele jiib —

a

7

60. joon, Hapniku saamine.

limmastikuks. Viimane ei soodusta polemist, mistdtin
ka kitinal dra kustus. Seega koosneb dhk peamiselt kahest
isesugusest gaasist — hapnikust ja limmastikust.

U. Maédra, mitu 9 on ohus hapnikku, mitu limmas-
tikku!

Hapnik. Hapnikku leidub rohkesti ohus, kuid siit on
raske teda puhtal kujul saada. Puhast hapnikku vdib saada
hapnikurikastest ainetest, niit. Berthollet (1: bertolee)
soolast vdi elavhobedahapendist

Hapniku omaduste tundmadoppimiseks korraldame jarg-
mised katsed.

Katsed: 1. Votame 10g Berthollet’ soola janiisama palju
mangaaniilihapendit, lisandame meile kuiva ja puhast liiva
ning segame paberil histi segamini. Segu puistame katseklaasi
ja kuumutamine piirituslambil (60. joon.). Seejuures eraldub
hapnik. Hapniku kogumiseks suleme katseklaasi korgiga, mil-
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lest klaastoru labi liheb. Taidame laiakaelalise pudeli veega
ja poorame veekaussi kummuli. Juhime kuumutamisel eral-
duva hapniku toru kaudu pudelisse. On pudel gaasi tiis,
suleme ta suu vee all ja poorame utmber. Kogume niiviisi,
kolm pudelitidit hapnikku.

2. Uhte hapnikuga tiidetud pudelisse pistame hodguva
peeru. Mida maeme?

3. Teise pudelisse paneme terastraadist spiraali (vedru),
mille tiks ots on pudelit sulgevas korgis, teise otsa kiilge aga

61. joon. Kiiiinla pdlemine kinnises nodus.

on kinnitatud tikike hodguvat siitt voi taela (pudeli pdohja
soovitatav jatta pisut vett) (62. joon.). Mis toimub traadiga?
' 4. Kolmanda pudeli hapnikuga jatame moneks minutiks
lahtiselt seisma. Siis pistame sinna hddguva peeru. See 166b
heledalt polema. Sellest ndeme, et hapnik lahtisest pudelist
pole veel lahkunud. '

Neist katsetest selgub, et puhtas hapnikus polevad koik
ained palju Kkiiremini, sest siin on hapnikku 5 korda robkem
kui ohus. Kiirel polemisel tekib enam valgust ja ka leek
on kuumem. (Katsed 2 ja 3.)

Hapnik on virvuseta, 1ohnata, maitseta gaas, mis hoiab
alal polemist. Ta on ohust veidi raskem (katse 4).

Vaba hapnik ohus on elu olemasolu peatingimus. Ilma
temata ei oleks hingamilst, ilma hingamiseta — elu. Hapnikuta
ei oleks ka ei kodunemist, madanemist ega roostetamist.

78




Ohus pole hapnik teiste ainetega seotud: ta on vaba.
Seotult leidub teda looduses vees ja teistes ainetes.
Hapniku thendeid soega, rauaga ja veel paljude teiste
ainetegu nimetatakse hapenditeks ehk oksitudideks.
Nii oleks siis soe ja hapniku ithend — s6ehapend,
raua ja hapniku ihend — rauahapend jne.
Hapniku tuhinemist teiste
ainetega nimetatakse tavali-
selt polemiseks.
Limmastik. Nagu leidsime,
on suurem osa Ohust limmas-
tik. Vordlemisi puhtal kujul
voib teda sealt ka saada. Sel-

62. joon. Terastraadi pole- 63. joon. Ldmmastiku saa-
mine hapnikus. mine.

leks tuleb hapnik ainult dhust kdrvaldada. Seda saame teha
mone aine pdlemisel kinnises dhus, magu mniidatud eelmisel
k. kirjeldatud katses.

Lammastik on nagu hapnikki lohnata, virvuseta ja
maitseta gaas. Ta ei hoia pdolemist alal. Inimesed ja
loomad lidmbuvad teda sisse hingates, — sellest on ta oma
nimegi saanud.

Katsed: Votame (ikikese piirituses leotatud puuvilla,
asetame kuiva portselankausikesse ja paneme suurde kaussi
veepinnale ujuma (63. joon.). Katame kausikese pdohjata
klaaspudeliga ja stitame puuvilla pudelikaela kaudu pdlema.
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Niipea kui piiritus on siittinud, korgime ruttu pudeli. Piiritus
poleb kiiresti, andes suitsu. On pdlemine 1oppenud, kaob ka
varsti suits, kui vett loksutada. Siin esineb sama ndhtus, mida
juba varemini kutnla polemisel tihele panime: vesi kerkib
pudelis. Modtmine naitab jalle, et 1/, osa dhust on kadunud.
Mis nimelt? Jarelejadnud *¢/; pudelis olevast dhust on lam-
mastik.

Siisihappegaas. Peale hapniku ja lammastiku leidub ohus
veel vihesel hulgal stisihappegaasi (0,039). Et puhtal kujul
teda saada, paneme pae, kriidi voi marmori tikikesi katse-

64. joon, Siisihappegaasi 65. joon. Siisihappegaas
saamine. kustutab kiinlad.

pudelisse ja valame lahjendatud (umbes 3004 soolhapet peale.
Suleme pudeli korgiga, millest klaastoru on liabi pisterud.
Klaastoru otsa paneme veel kummitoru ja juhime selle laia
klaaspurki, mille pohja kolm isepikkusega polevat kiitinalt
on asetatud (123. joon.). Mis toimub pudelis? purgis? Kiit-
nalde kustumise pdohjuseks on pudelist tulev virvuseta, 16h-
nata ja maitseta gaas, mis polemist alal ei hoia
magu limmastikki, see on stisihappegaas. Ta on dhusit
1,5 korda raskem.

K. Millest jareldad, et siisihappegaas on ohust raskem?

Siisihappegaasi voib nagu vett thest klaasist teise kallata.
Kuidas seda kindlaks teha?

Juhime stisihappegaasi klaasi, milles téaiesti selge lubja-
vesi, siis muutub see varsti valgeks nagu piim: vees lahus-
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tunud lubi thineb siisihappegaasiga siisihappelubjaks
(seesama, mis paas, kriit, marmor), mille valged osakesed
vees mitid holjuvadki. Nii vdoime sisihappegaasi alati éira
tunda: ta teeb lubjavee sogaseks.

Ohu koostis. Eespool leidsime, et 6hk sisaldab umbes 200/
hapnikku, 800/, (digemini 799o) lammastikku, 0,390 siisihappe-
gaasi ja rohkem voi vahem vett auru
mnaol. Peale mimetatud ainete leidub dohus
veel tolmu ja 196 tmber gaase, mis ei
vota osa eluslooduse tegevusest.

Inimeste ja loomade hingamiseks kui
ka igasuguseks muuks polemiseks (mida-
nemine, kodunemine) tarvitatakse palju
Oohu hapnikku. Pdlemise tagajarjel aga
tekib ohku stsihappegaas, mis hingami-

66. joon, Kiilinla
polemine Ohus. 67. joon. Pdlemissaaduste eraldamine.

seks viga kahjulik. Juba 0,106 seda gaasi dohus kutsub esile
peavalu; on teda aga 704 tmber, siis sureb sifrases ohus
inimene, kuigi seal hapnikku kiillaldaselt oleks. Tanu ainult
roheliste taimede lehtede tegevusele ei kogune stsihappe-
gaasi ohku liiga palju. Taimed tarvitavad teda endale tloi-
duks, eritades sellejuures hapnikku. Seetottu pisib 6hu koos-
tis enam-vihem thtlasena.
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K. Kus leidub rohkem siisihappegaasi, kas linnas voi
maal? Millest see tingitud? Millised kohad on koige hapniku-
rikkamad ? Kus on dhk koige puhtam tolmust? Kuidas mdjub
tuul ohu koostisele?

Ohku susihappegaasist puhastab veel vihm, lahustades
teda ja viies enesega kaasa mullasse, jogedesse, jarvedesse
ja merre. Seal tarvitavad veetaimed sisihappegaasi endale
toiduks. :

Vees lahustunud ohu koosseis on teissugune kui vabal
ohul. Seal lahustub hapnikku 2 korda rohkem kui lam-
mastikku.

K. Millises vees lahustub rohkem ohku, kas soojas voi
kiillmas? Milline on hapniku ja lammastiku suhe vabas 6hus?
Miks roostetavad mairjad teras- ja raudasjad kiiremini kui
kuivad?

Lammastik ohus lahjendab hapnikku ja seega vihen-
dab tema moju.

K. Mis juhtuks, kui ohk koosneks ainult hapnikust?

Taimedele on limmastikutihendid tahtsaks toiteaineks;
loomad ja inimesed aga limbuksid puhtas lammastikus, kui
ta mitte hapnikuga segatud poleks. :

U. Leia, kui palju teie klassitoas on hapnikku! Kul
palju ldmmastlkkuY

Katsed: 1. Votame poleva kiuanla ja hoiame selle kohal
kuiva klaasi (66. joon.). Millega see kattub? .

2. Kallame matuke lubjavett klaaspurki ja laseme seal
kiiinlal poleda. Mis toimub lubjaveega? Mida see (den-
dab?

3. Katseklaasi paneme lubjavett ja kolvi tiidame puhta
veega; klaastoru ots, mis anumasse viib, olgu peenemaks
tommatud. Imedes pisut toru otsast anname vee tilkumisele
touke. Paneme muiid lehtri alla pdleva peeru, siis ndeme peagi,
et lehtri kuljed kattuvad veepiiskadega. Kust on vesi sinna
tulnud? Polemisel tekkiv gaas liheb liabi lubjavee ja muudab
selle sogaseks. Mis gaas see on?

Katsetest ndeme, et kuinla polemisel tekivad veeaur,
susihappegaas ja pdolevad gaasid.
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Leek. Vaatleme lihemalt kaiinla leeki. Temas voib kolme

osa tihele panna (68. joon.): A — tahti tmbritsev, mitte-
hiilgav siseosa; B — keskosa, mis heledat kollakat val-
gust annab, ja C — valisosa, mis leeki dhukese sinaka

kihina tmbritseb. Opime esiteks siseosa tundma. Juhime sinna
painutatud klaastoru otsa. Toru mooda hakkab tulema valget
paasi. Hoiame niutd toru teise otsa juures pdleva tiku, siis
tekib seal nork leek (68. joon.).

Lleegi kuumus sulatab kutnlarasva vdi steariini, mis
tahti mooda tules touseb ja siis suuremas kuumuses gaasi-
listeks aineteks muutub. Siseosas ei
ole veel polemist, sest sinna ei paise
hapnik.

Viime mingi metallasja voi klaas-
toru leegi keskosasse. Mida maeme?
Polemine toimub keskosas, kus pole-
vad gaasid hapnikuga kokku puutu-
vad ja tuhinevad. Nad ei pole aga
korraga éra, vaid neis leiduvad soe-
osakesed lendlevad hodgudes modni
aeg leegis heledat valgust andes.

Hoiame silmapilguks leegi kohal 68, joon. Kiiiinla leegi
valge paberilehe, siis leiame dra vot- ehitus.
tes sellel tahmapleki, mis tmbritse-
tud pruuni rongaga. Millisest leegiosast tekib tahm? mil-
lisest pruun rongas?

Lopulik gaaside pdlemine toimub alles leegi vilisosas,
kus mad vabalt hapnikuga saavad uhineda. See leegiosa on,
koige Kuumem, selles ei ole enam hodguvaid sdeosakesi,
mistottu ta ka heledat valgust ei anna.

Ka muude ainete, nagu puude, turba, kivisoe jne. pdle-
misel ndeme leeki, mis ainult selleparast ilmub, et need ained
poledes pdlevaid gaase tekitavad. Nii siis leegimoodusta-
vad polevad gaasid. Need ained, mis pdledes gaasiks ei
muutu (terastraadi polemine hapnikus), polevad leegita
voli hodguvad.
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VESI.

Vee ringkiik. Mis toimub taimedega toas, aias ja pollul,
kui nmad kaua on kastmata? Mida oled kuulnud korvest?

Kohtadel, kus puudub vesi, pole taimi ega loomi — seal
valitseb surm. Suurem osa maakera pinnast on veega kaetud.
Samuti leidub alati vett inimesie ja loomade kehades ning
taimedes.

Vesi on looduses alalises ringkdigus. Meredest ja jirvedest
touseb ta tles auruna, moodustades ohus pilvi, millest hilje-
mini vihmana ja lumena maapinnale alla langeb. Osa vihma-
vett aurub, teine osa tungib maasse, suurem osa aga voolal

69. joon, Pohjaveekiht '(A).

jogedena jarvedesse ja meredesse. Maasse imbunud vesi tun-
gib siigavamale, kuni ta peatuma jaib monel kihil, mis vett
labi ei lase. Mis kihid need on?

Lasub vett libilaskmatu kiht kallakult, siis valgub vesi
seda kihti mooda madalamale, kuni ta kuski allikana maa-
pinnale ilmub (69. joon.). Puudub aga kihil kallak, siis kogu-
neb sinna vesi, moodustades seisva pdhjavee. On pohja-
veest 1iabi imbunud kihid maapinna ldhedal, siis soodustavad
mad soo voi raba tekkimist. Tuleta meelde, millised tai-
med sellest osa votavad!

Asetseb pohjavesi stigavas, siis tuleb ta kittesaamiseks
kaevata mii stgav kaev, kuni })()h_]dVCC kiht ehk ,v eesoon“
vastu tuleb; selle kaudu norgubki vesi kaevu.

U. Katsu moota, kui voimalik, oma kaevu veepinna
korgust kord igal aastaajal! Kuival ajal ja pédrast vihma! Kas
veepind on kaevus alati samal korgusel? Arvuta, kui palju
vett votate oma kaevust péieva ja aasta jooksul!

Vee omadusi. Vota 3 hasti puhast klaasitikki; tthele neist
pane tilk kaevu- voi allikavetl, teisele joe- vOi jarvevett ja
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kolmandale vihma- voi lumevett. Lase veepiiskadel dra auruda
ja vaatle siis klaase! Mida mérkad? :

Mis toimub suhkruga kuumas tees? \1meta alnel(l mis
vees lahustuvad ja mis seal ei lahustu! )

Veel on omadus lahustada paljusid aineid. Moned
neist lahustuvad vees kergestl (suhkur), teised raskesti (lubl
kolmandad aga mitte sugugi (liiv).

Maapinnal ja maas liikudes lahustab vesi seal mitmesugu-
seid aineid ja viib nad enesega kaasa allikatesse, kaevudesse,
merre. Seepirast leidubki kdige rohkem lahustunud aineid

70. joon, Paberkurn.

-

merevees, siis allika- ja kaevuvees ning koige vihem vihma-
ja lumevees.

Peale tahkete ainete, nagu lubi, kips, leidub vees lahus-
tunult ka gaase, millest tihtsaim on o hk.

Sisaldab vesi palju lupja ja Kipsi, siis nimetatakse teda
karedaks ehk ko vaks veeks; puuduvad aga vees lahustu-
nud ained, siis nimetatakse teda pehmeks veeks.

K. Kuidas vahutab seep karedas vees? Kuidas pehmes
vees? Kuidas tehakse vett pehmeks?

Momnede allikate vesi sisaldab haigusiparandavaid aineid,
vaavlit, siasihapet jm. Selliseid allikaid nimetatakse tervis-

vee-allikaiks.

Vee kurnamine. Peale lahusiunud ainete leidub vees
tihti ka mitmesuguseid lahustumatuid aineid. Nii holju-
vad seal: savi- ja liivaosakesed, mikroskoopilised loomakesed,
veetaimede ja -loomade kodunenud jadnused (muda). Korval-
dada mneid veest voib kurnmamise ehk filtrimise abil.
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K. Mille labi kurnatakse teil kodus piima? kohvi?
marjamahla?

Kurnaks voib tarvitada kas erilist kurnamispaberit
(70. joon.) voi liiva ja puusitt. Suured liivkurnad on tarvi-
tusel linnade veevarkides (71. joon.). Samuti, puhastatakse
liivkurnaga vabrikute reovett, enne kui see juhitakse vee-
kogudesse,

U. Valmista sasikurn! Vota selleks virsket puusitt ja
tambi peeneks. Soepuru pane kahe paberist filtri vahele.
Kurna labi suasifiltri mingit varvilist vedelikku! Mida nied?

71. joon, Liivkurn. I — vesi, 2 —
peenliiv, 3 — somerliiv; A — kurnatud
vee toru.

Uuenda kurn ja lase sealt mingit 1o0hnaga vedelikku léibi
tilkuda! Nuusuta kurnatud vedelikku! Mida leiad?

K. Kuidas toimub vee kurnamine looduses?

Et taiesti puhast vett saada, milles ka lahustunud aineid
poleks, tuleb vett destilleerida.

K. Kuidas vett destilleerida?

Destilleeritud vesi on joogiks kolbmatu. Teda tarvitatakse
peaasjalikult ravimite valmistamiseks ja katsetel, kus vesi
peab olema taiesti puhas. Tahelakse aga destilleeritud vett
joogiks tarvitada, siis lisandatakse talle veidi keedusoola voi
soogisoodat.

K. Miks ei kolba joogiks vihma- ja lumevesi? mere-
vesi? Kuidas neid joogikdlvulisteks teha? Miks ei maitse kee-
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detud vesi histi? Kuidas toimub vee destilleerimine
looduses? ;

Hea joogivesi peab sisaldama lahustatuna lubjaainet ja
ohku mning olema vaba lahustumatuist lisandeist. Eriti tuleb
hoiduda, et joogivette ei satuks haigusilekitavaid baktereid.

Hea joogivee saamisel on suur tihtsus kaevu asukohal.
See peab olema eemal loomalautadest ja valjakiigukohtadest.
Sinna ei tohi sattuda reo- ega pinnavesi. Kuidas seda éra
hoida?

o
TR
uu//\\. i
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72. joon. Veevidrgi skeem,

K. Milliseid ettevaatusabindusid siin tead? Millest voib
ara tunda head joogivett? Milline hidaoht on ihise joogindou
tarvitamisel ? Milleks on kaevatud rakked? Miks .ei vdi jitta
kaevusid pealt lahti?

Linnades on vee saamiseks veevark. Veevargi vesi voe-
takse kas puurkaevudest voi valjaspool linna asetsevaist vee-
kogudest, nagu jogedest ja jarvedest. Puurkaevu vesi cn,
alati puhas ja joogiks kolblik, jogede ja jarvede vesi aga
tihtipeale mitte. Enne kui sdarast vett linna juhtida, peab
ta libi suurte kurmade minema. Vee edasijuhtimine toimub
maasse asetatud torustikkude kaudu (72. joon.). Peatorust, mis
viljub filtrist, harunevad korvaltorud igasse majja.
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Soovimatuid inimese kaaselanikke.

Inimese elu- ja korvalruumid pakuvad hulgale viikes-
tele loomakestele sobivat ulualust. Peale ulualuse leiavad nad
siit ka sel vdi teisel kujul toitu. Osa neist, nagu vilgas hobe-
karvaline soomuklane vdi niiskusearmastaja keldri-
kakand, ilmub vaid harva oma peiduurgastest nihlavale.
Nende olemasolu meie vaevalt
markamegi.

Riidekoi. Harvanieme toas
lendamas ka vaikest dlgkollast
liblikat, riidekoid. Liblikana on
ta kahjutu loomake. Suurt

73. joon, 1 — Soomuk- 73a. joon. Riidekoi
lane, 2 — kakand. (tugevasti suurendatud).

kahju voivad tekitada aga tema roovikud, kes soovad villast
riiet, karusnahku, sulgi jne.

Et takistada koide tekkimist ja sigimist, tuleb roivaid ja
riidekangaid sageli kloppida, tuulutada ja piikese kées hoida.
Hasti kaitsevad koide vastu esemeid tihedalt suletavad paber-
kotid. Riidekoide peletamiseks tarvitatakse ka maftaliini ja
teisi vahendeid.

Kiirbes. Seevastu teised kaaselanikud aga on oOige eba-
meeldivad voi koguni kahjulikud. Koéige harilikum neist on
toakiarbes. Kirbest lihemalt vaadeldes vdib miha, et ta
keha koosneb kolmest osasi — peast, rindmikust ja
tagakehast. Kummalgi peakialjel on suur kumer silm.
Kéarbse silma luubiga vaadeldes mieme hulka kuuekandilisi
viljakesi. Iga sidrase valja all on iseseisev silmake: kirbse silm
koosneb suurest hulgast silmakestest ja kannab seepdirast
liitsilma mime. Osasilmakesed mievad vaid tksikuid vaa-
datava eseme tappe. Need liituvad ainsaks vaadatava eseme
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pildiks. Silmade vahel on paar lihikesi tundlaid (ehk
katsesarvi), mis on arvatavasti kiarbse haistmiselundid. Suu
on kiarbsel kujunenud pikaks iminokaks. Kiarbse iminokk
1opeb laia kettaga. Kiarbes saab ainult vedelal toitu imeda.
Kova toitu niisutab ta enne siljega. Toit lahustub siiljes ja
karbes imeb seda siis lahustunud kujul.

U. Jalgi kiarbest s66-
misel! Pane tema imi-
noka tegevust tihele!

75. joon,
Kédrbse
pea (kiiljelt
vaadatuna);
74. joon. Kédrbes. I — Valmis ndhtavad on
putukas, 2 — touk, 3 — nukk, 4 — suur liitsilm
nukust kooruv valmis kédrbes (koik ja iminokk
vihe suurendatult). (suurendatud),

U. Vaatle, mitu tiiba on kéiirbsel? mitu jalga? Kirjelda tiiva
ehitust!

Rindmiku kialge kinnituvad kérbse tiivad ja jalad. Tii-
bade taga on valgete soomuste all paar viikesi nuiakesi,
nn. sumisteid. Karbse tiivad on kaunis lithikesed. Et ta
aga lennul nendega dige nobedasti vehib, voib karbes siiski
kiiresti lennata. Ta teeb kuni 330 tiivalooki sekundis

Kirbse jalgade viimast osa nimetatakse kapaks. Kar-
vane kiapp lopeb kahe kiitinisega. Kuaniste vahel on paar
kleepuvaid padjakesi, nn. taklaid. Need voimaldavad kérb-
sel vabalt joosta siledal piistloodsel pinnal, niit. aknaruudul,
voi jalutada, jalad alespoole, toalaes. Jalgade abil puhastab
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kirbes ennast tolmust; kasimist lopetades puhib ta jalad
iksteise vastu puhtaks.

Toitu otsides puutub kirbes roojaga ning igasuguste
midanevate jadnustega kokku. Inimese toidule lennates
kannab ta siia osa ta karvase keha kilge kinni jidnud mus-
tusest. Kergesti vdivad sel teel ka haigusidud kéirbeste kaudu
toidule sattuda. Kiarbes on hiadaohtlik kaaselanik
majas: ta kannab laiali haigusidusid, aidates
seega kaasa taudide levitamisele. Seeparast ei voi
kiarbseid eluruumides sallida.

K. Miks noutakse kauplustelt toitude hoolsat katmist?

Karbsed sigivad viga
kiiresti. Kevadel vara-
kult muneb emakirbes
hulgavalgeid mune
sonnikule voi muule ma-
danevale, Munadest koo-
ruvad juba jargmisel pie-
val jalutud tdougud,
kes otsekohe somnikusse
tungivad. Kahe mndidala
piarast muutuvad ussi-
76. joon, Kédrbse kdpa l6pposa Kkiije- kujulised ~ kirbsetougud

vaates (vasemal) ja pealtvaates (paremal);ukkudeks. Liiku-
2 — taklad, 3 — kiilinised. matu mnukuna elavad

nad veel kaks nédalal.
Siis ronib mnukust valmis kéarbes vilja. Sellist mitme-
jargulist loomade arenemist nimetatakse moondeks.
Kéarbsed munevad suve jooksul mitmel korral.

Kérbse sigimine edeneb nii joudsalt, et ainsast iletalve
elanud kirbsepaarist ja nende jirglastest suve jooksul tervelt
kaks pangetiit kdrbseid areneb. Et suurem osa meist haviks,
selle eest hoolitsevad arvukad kirbse vaenlased, nagu putuka-
so0jad linnud, sisalikud, konnad, dmblikud. Sugisel sureb
suur osa karbseid karbsehallituse katte. Tardunult,
laialisirutatud jalgadega kleepuvad mad siis aknaklaasidele,
seintele jne. Neid Gmbritseb valkjas hallitusesarnane puiber.
See nakatab uusi kirbseid, mille tottu taud kiiresti levib.
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Ainult tiksikud kidrbsed paiasevad sellest. Need poevad varju-
listesse kohtadesse pelgu ning elavad siin uletalve.

K. Missuguseid karbeste hiavitamise vahendeid sa tunned?

Parem abindu karbeste vastu on puhtus —
siis pole neil kuhugi muneda. Ka voime neid havitada mitme-
suguste mirgiste vedelikkude abil, mida suletud tubades 6hku
pritsitakse (Putox, Flit jt.).

Peale toakirbse on rida teisi kiarbseliike. Tuttavam neist
on suur sinine lihakéarbes.

Teistest ebumeeldivatest inimese kaaselanikkudest voiks
nimetada kirpu, voodilutikat ja peataid.

77. goon. Kirbu

muna (1), toéuk (2), 78. joon, Voodi-

nukk (3) ja valmik (4), lutikas (suuren-
kodik tugevasti datud).
suurendatud,

Kirp elutseb inimese pesus ja voodis, kui neid ja elu-
ruume kiallalt puhtalt ei peeta. Teravate suuosadega pistab
kirp inimese maha ldbi ja imeb siis haavast verd. Emane
kirp paigutab munad porandapragudesse, pihkmetesse, sae-
purusse jms. Munadest vilja tulnud viikesed ussikujulised
loomakesed on kirbu tougud; nad toituvad peenest tolmust.
Mone aja péarast muutuvad tdugud nukkudeks. Nukkudest
kooruvad hiljemini valmis kirbud. Kirp areneb, nagu kéar-
beski, moondega.

Lutikas poeb o606siti oma peiduurgastest — voodi- ja
seinapragudest, piltide ning tapetite tagant jne. — magavate
inimeste verd imema. Suu on lutikal pistmis- ja imemisosa-
dega. Uhest soomaajast jatkub lutikale pikemaks ajaks.
Voodilutikas muneb neli korda aastas, iga kord mitukiimmend
muna. Neist kooruvad noored lutikad on kaunis vanade
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sarnased. Kasvades poevad nad korduvalt vanast kestast vilja
— nad kestuvad. Iga kestumise jarel kasvavad nad veidi
suuremaks, kuni 1dpuks vana lutika suuruseks saavad.
Peatiii elukohaks on inimese kasimata ja kammimata pea.
Ka tii toiduks on inimese veri. Peatii kitib oma munad,
,saerded* ehk ,tingud® juuste kilge. Neist kooruvad
nadala parast noored tiid, kes on otsekohe vanade sarnased.

[

79. joon. Peatédi (vasakul) ja selle tingud
juukse kiiljes (paremal) (suurendatud).

Niadala kolme péirast on nad juba taiskasvanud ja hakkavad
sigima. Tadil puudub moone,

Peatiiiga on sarnane ihukarvadel ja roivail elav roiva-
tai.

Kirp, lutikas ja tdi on nugilised ehk parasiidid,
inimene — nende peremees, kellest nad oma toitu valmis
kujul ammutavad.

Nad on ka ohtlikud taudide edasikandjad. Kirp kannab
katku pottidelt inimesele, roivatii on soetove ulekandja,
voodilutikas voib levitada tiisikust, soetobe ja teisi haigusi.
Kirbu, tai ja lutika torjel on parimaks vahendiks — puh-
tus. Mainitud parasiidid esinevad enamasti ainult mustades
korterites ja ebapuhtatel inimestel.
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Loodus kevadel.

Kevadel loodus arkab taliuinakust. Taimedel puhkevad
pungad ja arenevad lehed ning o6ied. Putukad ja loomad,
arganud soojuse mojul talivinakust, tulevad vilja oma peidu-
urgastest. Réndlinnud ilmuvad tagasi lounamailt ning rdéo-
mustavad meid oma lauluga. Rohi hakkab mniitudel haljen-
dades kasvama, orased pdldudel sirguma. Lookeste 16dri-
tuse saatel ming kuldnokkade kaasa kondides heidab pdilu-
mees viljaseemelt soojenenud mullasse.

K. Millised puud oitsevad kevadel enne lehtimist? Milli-
sed randlinnud ilmuvad esimestena tagasi kevadel? Millised
viimastena?

HOBUKASTANI PUNGA EHITUS.

Vaatleme hobukastani pungi viliselt ja vordleme neid
tiksteisega. Leiame, et need on kujult munajad ja pruunikat
varvusl, kuid suuruselt erinevad. Pungad oksatipus on suure-
mad kui okste kiilgedel.

Pungad on kaetud paksude soomustega. Soomusleh-
tede vahel on kleepaine, mis soomuseid iiksteisega tihendab
ja takistab miiskuse ja vee paiasemist pungadesse. See kleep-
aine katab pungi ka pinnalt. Iga punga all on lehejalg.

K. Mis juhtuks pungadega, kui vesi nendesse paiiseks ja
seal ara kiulmuks?

Loikame punga terava moaga pikuti pooleks!. Niiid
voime miha punga sisemust. Punga soomused kinnituvad
koik oksa kiilge punga pohja korval. Osa soomuseid katavad
uksteist peaaegu tiiesti, teised aga osaliselt. Soomuste vahel
asetsevas ruumis on suures tipp-pungas hobukastanil peidetud
terve viike oisik. Oied on siin niahtavad luubi abil pisikeste
punktidena. Oisiku osade, lehekeste ja punga soomuste
vahed on aga taidetud tihedalt valgete karvakestega.
Need karvakesed kaitsevad punga drnu osasid
kilma ja porutuste vastu. Punga drnad osakesed on
histi karvakeste abil sisse pakitud.

1 Et kleepaine loikamist ei takistaks, teeme noa enne Iloikamist
piiritusega maérjaks.
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K. Missuguseid asju tuleb vedamisel hoolikalt kastidesse
pakkida, et mad ei puruneks? Milliseid aineid kasutatakse
klaasasjade pakkimisel?

Punga alla oksa sésisse on peidetud toiteained suhkru
ja dlide néaol. :

Viiksemais pungades on oite asemel lehekesed.

PUNGADE PUHKEMINE.

Peaaegu esimestena kevadel pakatavad aias sostra pun-
gad. Vaevalt on lumi maapinnalt kadunud ja muld sulanud,
kui sostrapddsastel tekivad pungasoomuste vahele vahed

80. joon. Hobukastani diepung: a —
pealtvaade, b — pikiloik, ¢ — ristiloik.

(oeldakse: pungad hakkavad liikuma) ja pungade virvus
muutub rohekashalliks. Pakatanud pungade soomuste vahelt
ilmuvad varsti niahtavale esimesed helerohelised kokkuvoldi-
tud lehekesed. Paari-kolme sooja péeva jooksul muutuvad
sostrapoosad mutd roheliseks. Umbes nidala voi paari jook-
sul (soltuvuses sellega, kui soojad on ilmad) hakkavad siis
noorte sostralehtede vahelt alla rippuma diekobarad. Selleks
ajaks pakatavad pungad aga ka juba teistel aia pdodsastel
ja puudel.

; U. Loika tuhe ja sama sostrapdodsa kiiljest viike oks,
mille pungad pole veel puhkenud; siis samalt podsalt teine
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oksake, mille pungad on juba pakatanud; kolmas oksake 10ika
samalt poodsalt ks péev, neljas — kaks péeva, viies r—
kolm ja kuues — kuus pieva péirast teise oksakese ldika-
mist. Koik need oksakesed pane kohe pirast 1oikamist kas
raamatu vdi pressi vahele kuivama. Kuivanud oksakesed
kleebi loikamise jarjekorras tabeliks ja kirjuta igale oksa-
kesele ldoikamise kuupiev alla. Nii saad kena pildi sostra,
punga puhkemisest ning sostra lehtede arenemisest.
Vaatle eeltoodud sostra
punga eeskujul hobu- o

kastani punga puhke- 3 U.
mist. Hobukastani pungad G i
muutuvad alul soojuse kées o i

sulama hakanud vaikainest
kleepuvaiks. Siis pungasoo-
mused tursuvad ja kooldu-
vad tksteisest eemale. Pun-
gas kasvama hakanud noo- ,
red lehekesed omn esiti 1. - A
k?k‘k-u V'OIdmud,' Pungast 81. joon. 1. Oa seeme. 2. Oa
vilja ulatudes ripuvad nad seemnepool iihes iduga. sp —
16dvalt alla. Ka on need  seemnepilu; svj — seemne varre jilg;
lehed kaetud pikkade val- jj — idujuureke; iv — iduvarreke;
gete karvadega ning liikiva ip — idupungake.
ja pihkase ainega.

U. Margi oma toovihku puude ja pddsaste nimed nende
pungade puhkemise ja lehistumise jarjekorras! Pane tihele,
millised puud lehistuvad esimestena ja millised viimastena!

SEEMNETE IDANEMINE.

Seemnete paisumine vees.

Katse. Asetame oa- vdi herneseemneid klaaspurki. Mair-
gime purgi vilisseinale, kui kdorgele ulatuvad seemned. Valame
purki vett niipalju, et see touseks seemnetest veidi tle, ja ase-
tame nitid purgi kuhugi sooja kohta. Umbes 24 tunni parast
nieme, et vesi on purgist peaaegu tiiesti kadunud. Seemned
on selle aja jooksul tousnud purgis méargist korgemale: nad
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on paisunud. Paisumisel tungib vesi seemnetesse; see-
tottu lihevad nad suuremaks, paisuvad ja tarvitavad rohkem
ruumi.

U. Leia, kui palju kaaluvad paisunud seemned enam
kui kuivad seemned!

82. joon. Aedoaidanemine.

Kb. — idulehed; St.—vars; K —

ladvapung; W — juur; L — 2 esi-
mest rohelist périslehte,

Paljudel seemnetel on paisumisel kestad 1ohkenud. Siit
naeme, et seemned paisuvad jouga.

U. Miidra seemmete paisumise joudu jirgmise katse
abil: Taida kitsa kaelaga klaaspudel oa- vdi herneseemne-
tega ming asela see klili vette. Jilgi, mis juhtub pudeliga
24 tunni jooksul! '

Oaseemne ehitus. Paisunud oaseemnel on kerge tundma
Oppida tema ehitust.
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* ‘Oaseemet katab paks kest. Paisunud seemnel on
kest lahti ja me voime selle kergesti ' seemnelt drg
tommata. Kest on tihe ega lase vett libi. Vesi paiaseb seemne-
kestast libi seemnesse seemmnepilu kaudu. See asetseb
seemne serval. Paisunud seeme on seemnepilu juurest tur-
sunud; seemet pigistades tuleb pilust valja vett.

Oaseemne otsas on kestal tume kriips; see on seemne-
varre jialg Seemnevarre kaudu piidsesid seemnesse selle
kujunemisel vesi ja toiteained. Seemne valmides kattus see
koht korkainega, mis ei lase enam vett 1abi.

Kesta all asetsevad seemne pooled on nn. idulehed.
Need kerkivad seemnete idanemise]l esimeste lehekestena
mullapinnale.

Idulehtede vahel asetseb idu. See koosneb idupunga-
kesest, iduvarrekesest ja idujuurekesest.

Idupungake on koverdunud idulehtede vahele; temast
arenevad oataime vars ja lehed. Iduvarreke ithendab idu-
lehti; tema kaudu lihevad idanemisel toiteained idulehtedest
juurtesse ja varresse. Idujuurekest voime niha ka labi
seemnekesta. Temast areneb oataime peajuur.

Samasuguse ehitusega, naguoaseeme,on ka aedoa, herne,
kapsa, kaalika jne. seemned. Ko&iki taimi, mille seemnetes
on kaks idulehte ja millel idanemisel ilmuvad 2 lehte, nime-
tatakse kaheidulehelisteks. Oal ja aedoal tousevad
idulehed idanemisel mulla pinnale, hernel jiavad mnad
mullasse.

Seemnete idanemine.

K. Millal liheb rukis hakkides ja vili roukudes , kas-
vama“? Kuidas idanevad seemned, kui parast kialvi sajab
vihma? Miks on tarvis kilvipeenraid kuiva ilmaga kasta?

Seemnete idanemisel on tarvis miiskust. Kuivad seem-
ned ei hakka idanema.

K. Miks oodatakse kevadel] kilviga, kuni ilmad on muu-
tunud soojaks? Mispirast ei ,touse* kevadel kaerad moni-
kord mitme nidala jooksul iiles?

Taimed vajavad idanemisel saojust.

Paljude aiataimede seemnekiilviga ei saa oodata kevadel
niikaua kuni ilmad muutuvad piris soojaks. Nende taimede
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kasvamiseks jaaks siis liiga vihe aega ja nad ei suudaks
meie oludes valmida sagiseks. Niisuguste taimede seemned
kiilitakse juba varakevadel sooja ruumi vdi lavasse;
sealt istutatakse noored taimed hiljemini vilja peenardele
pirast ookilmade moddumist. !

- Lavade chitus. Lavasid voib soojendada kas sonniku,
sooja vee torude voi elekiri abil. Meil on seni kasutatud
peamiselt sdonnikulavu. Nende ehitus on mdha 84. joo-
nisel. Tuulte eest varjatud ja piikesepaistesesse kohta kae-

83. joon, Herne idanemine,

vatakse maasse auk. Sinna mahutatakse laudadest lava-
raamid. Lavakasttiidetakse peaaegu diarenisooja hobuse-
sonnikuga, kaetakse pealt lavaakendega jadlgmat-
tidega. Pisikute mojul liheb sonnik lavas oige palavaks
ja hakkab ,pdlema“. Soojus sdonnikus voib tousta ile 60° C.
On sonnik lavas moned pédevad pdlenud, tiiesti 1dbi haudu-
nud ja hallitama hakanud, siis tallatakse ta tihedalt ja iht-
laselt kinni ja kaetakse umbes 20 cm paksuse rammusa,
kobeda ja puhta mullakihiga. Mullakihi peale lavaakende
alla jietakse vaba ruum taimede kasvatamiseks. Palava
sonniku mojul muutub ka muld soojaks. Kuid kilviga tuleb
oodata, kuni temperatuur mullas langeb alla 30°C, sest koige
paremini idanevad seemmned ja kasvavad aiataimed 20—25° C
soojuses.

98



=l ]

\

MULD

| -5
e /‘///////%

84. joon, Lava skeem.

Jahedatel oo6del tuleb lavad o&lgmattidega kinni matta.
Miks?

K. Missuguseid taimi kasvatatakse meil lavades?

U. Aseta herned, oad voi muud seemned pudelisse voi
purki! Tiida ndu veega ning aseta ndu seemnetega sooja
kohta! Vaata, kas seemned hakkavad idanema siigavas vee all!

Samuti on lugu seemnete idanemisega siigavas ja niis-
kes mullas, kus ohku vihe. Seemned vajavad idanemisel
ohku.

U. Katsu jarele toas idanemiskastis voi aias peenral,
missuguses siigavuses idanevad seemned kdige paremini! Sel-
leks vota kapsa, rukki, herne vdi oa seemneid! Valitud
tthesuurused seemned aseta mulda ridamisi, iga rida aga
isesugusesse siigavusse (0,5, 2, 5 ja 10 cm).

K. Mispérast ei ole sinnis seemet pollul adraga mul-
lasse kiinda, vaid tuleb tarvitada seemendamisel iket voi
kiilvimasinat? Mis paremus on kilvimasinaga seemnekiilvil ?

Seemnetes peituvad toidutagavarad — tirklis, valgud, oli,
soolad. Need on samad ained, mida tarvitavad toiduks ini-
mesed ja loomad. Seemnetes peituvate toiduvarude arvel voi-
vad ka noored idandid areneda. Nad ei tarvita alul toiteaineid
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mullast. Seemned vdivad idaneda seepiarast puhtas ja miis-
kes liivas, niiskes saepurus ja mniiskete nartsude vahel. Suu-
remates seemnetes on rohkem toiteaineid ja nende idandid
voivad kauem ilma viliste toiteaineteta libi saada. Samuti
ei ole idanevatel seemnetel tarvis valgust, idanemine vdib
toimuda pimedas mullapoues.

Seemnetle idanemisvoime.

K. Kas koik mullasse kiilitud seemned hakkavad ida-
nema? Missugused seemned ei idane?

Niiskuse, soojuse ja dhu mojul voivad seemned hakata
idanema ainult siis, kui nad on idamemisvoimelised.
‘Poolvalminud seemnetel puudub idanemisvoime ja nad ei
idane. Samuti ei idane ka vigastatud ja rikutud seemned.
Valminud ja tervete seemnete idanemisvoime viheneb aas-
tate jooksul ja kaob viimaks hoopis. Seemnetel, mis kuivad
ja mille toidutagavaraks on tarklis, nagu rukkil, nisul, odral,
kaeral, puasib idanemisvdoime kauem (kuni 50 a.). Oliseemned
(paevalill, lina, kanep) kaotavad idanemisvoime juba
1—3 aasta jooksul. Pajuseemnetel kaob idanemisvoéime aga
juba kahe nadala parast.

Idanemisprotsent. Enne seemnete kiilvi on alati tarvis
teada, kui suur on idanemisvoimeliste seemnete hulk. (Miks?)
Seda arvu, kui palju seemneid 100 hulgast idaneda vdivad,
nimetatakse idanemisprotsendiks.

U. Maiara idanemisprotsent rukkil, kaeral, hernel!

TULP.

Uheks kaunimaks ja suuremaks kevadel oitsevaks aed-
lilleks on tulp.

K. Kus kasvavad tulbid? Kunas nad oditsevad? Mis varvi
on tulbi died? ;

Ois. Tulbil on ainult ks 06is. Sellel on 6 varvilist Ghe-
sugust oOielehte. Neid mimetatakse 0oie katelehtedeks.
Tulbi katelehtede virv on viga mitmesugune: punane, roosa,
lilla, kollane, valge, kirju jne. Oies asetsevad 6 tolmukat
ja uks emakas. Emakasuue on kolmelapiline, sigimik piklik ja
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LOODUSEOPETUS

Tulp.

1. Sibula pikiléik. 2. Kasvav sibul. 3—5. Uue sibula kujunemine. 6. &is. 7. Sigimiku
ristiloik. 8. Ois 66si, 9. Vili.






kolmekandiline. Sigimiku ristildigus néieme kolme osa —
pesa; igas pesas on hulk seemnepungi. '

Tulbi oites puudub mesi. Ka ei 1ohna nad tunduvalt.
Sellele vaatamata kulastavad meid siiski mesilased ja muud
putukad. Need leiavad siit rohkesti maitsevat dietolmu, mida
tarvitavad toiduks.

Vili. Putukate kaasabil toimub tulbi dies risttolmlemine.
Selle jarel valmib sigimikust paljuseemneline ja kuivakesta-
line vili — kupar. Valminud kupar 16hkeb pikuti kolmeks

85. joon. Lumikellukesed. 86. joon. Krookused.

osaks, nn. viljaleheks. See niitab, et sigimik on tekkinud
kolmest lehest. Tulbi seemmned on lapergused. Nad hak-
kavad idanema alles jargmisel kevadel pdrast kilvi.

U. Pane tihele, et tulbis on koik osad kolmekaupa,
ringidesse asetatud: katelehti on 2 ringi, tolmukaid 2 ringi;
emakas koosneb 3 lehest, mis moodustavad seesmise ringi.
Vaata jarele, kas tulbi dieosad ringides asetsevad kohastikku
voi vaheldudes! Joonista toovihku tulbi die plaan!

Vars ja lehed. Tulbi vars ei hargne. L.ehed on tal laiad,
varretud ja sinakad. Sinakas virv oleneb lehepinda katvast
vahataolisest ainest. Tulbi lehe rood asetsevad rodbiti ega
thine tksteisega. Niisuguse roostikuga lehelaba nimetatakse
rooproodseks.
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K. Missugustel taimedel on veel rooproodsed lehed?
Missuguse roostikuga leht on vastand rodproodsele lehele?

: Tulbi sibul. Mullast leiame tulbil pruuni sibula.
Sibulast algabki tulbi vars. Sibula pdhjast (kannast) arenevad
peened juured magu narmad. Niisuguseid peeni ja ihtlase
jamiedusega juuri nimetatakse narmasjuurteks.

Sibulat pikuti pooleks ldigates nideme, et ta koosneb
paksudest lehtedest ehk soomustest. Soomused asetsevad
iiksteise peal. Tulbi sibula pealmine soomus on kaetud
tiheda, kuiva, pruuni nahaga.

“Sibula keskelt touseb dles vars.

Mone sibula soomuslehe kaenlast voime leida pisikesi
pungi (titarsibulaid). Tulbi sibula keskelt tekivad iga aasta
uued soomuslehed; vanemad soomused sibula pinnal aga
tohletuvad ja kuivavad dra. On vilised sibula soomused fra
kodunenud, siis paasevad noored tiatarsibulad mullasse ja
hakkavad iseseisvalt edasi arenema. 3.

Nii voib tulp paljuneda seemnetega ja sibu-
latega. ‘

Tulbi sibulad tuleb istutada lillepeenrasse suve 1dpul
voi sugisel, siis mad juurduvad enne kiilma tulekul ja hak-
kavad kevadel oitsema. Kevadel istutatud tulbisibulad ej

" hakka sel aastal ditsema.

K. Mis tahtsus on kahesugusel paljunemisvoimalusel
taime elus? Milles liahevad ehituselt labhku kastani oiepung
ja tulbi sibul? Missuguseid sibulaga taimi sa tunned?

Miks voivad tulbid diiseda vara kevadel? Joodiabil voime
toestada, et tulbi sibula soomuslehtedes on tarklist. (Kdogi-
sibulas pole tarklist; seal leidub aga suhkrut.) Peale tirklise
on tulbi sibula soomustes veel teisi toiteaineid, nagu valke
ja toitesoolii Nende toiduvarude arvel wdibki
tulp hakata kasvama ja ditsema vara kevadel

Oitsenud tulbi sibula soomused muutuvad ohemaks ja
sibul ise pehmemaks. Hiljemini kogunevad toiteained uuesti
sibula soomustesse ja need tursuvad.

K. Kust tulevad toiteained sibulasse? Miks vahenesid

102



toiteaineid sibulast tulbi ditseajal? Mis kaitseb tulbi sibulat
maa-aluste vaenlaste vastu?

Teisi sibul-lilli. Kevadel oditsevad aias veel jargmised
sibul-lilled: valged lumikellukesed ja mirtsikellu-
kesed, sinised sini- 4
liiliad, mitmevérvili-
sed krookused, val-
ged ja kollased nart-
sissid. Nendest lilledest
voime koostada kauni
sibul-lillepeenra.

' NURMENUKK.

Vars, lehed ja juu-
red. Maapealne vars
puudub nurmenukul ja
tema lehed asetsevad
kodarikuna juurika
ilemise otsa Gamber.
Lehti on tal palju. Nad
on pisut kokku keerdu-
nud ja hoiduvad maa-
pinna’ ligi. Seetdttu on
nende -aurumispind vaik-
sem. Vee aurumist lehie-
dest vaihendab ka see, et
nurmenukud  kasvavad
‘enamasti podsaste varjus
voi metsa all, kus tuuled 87. joon. Nurmenukk.
norgemad.

0. Kaeva nurmenukk tules thes juurtega mning vaaile
selle juuri!

K. Missugune on nurmenuku juurestik? Mis vdimaldab
tal kasvamist varakevadel? Mis voib juhtuda taimega, kui
vee aurumine lehtedest on liiga suur?

Oisik. Nurmenuku kollased odied paistavad juba eemalt
silma. Nad ei asetse mitte tksikult, vaid mitmekesi koos —
disikuna. Pea-oieraag hargneb tipp-punktis korvalraagudeks,

103



mille otsas asetsevad iiksikoied. Niisugust disikut kutsutakse
sarikaks.

U. Joonista toovihku sarika skeem!

0is. Nurmenuku oied on torukujulised. Valised oie-
osad on siin kokku kasvanud. Uhtedel nurmenukkude
bitel on emakakael pikk, teisel — lihike. Tolmukad
asetsevad pikakaelaliste emakatega oites madalamal, Ilihi-
kaelaliste .emakatega oites

aga korgemal kui emakasuue.
Seega on Oieehituse jargi
kahesuguseid nurmenukke.
Tolmlemine. Katsed on
niaidanud, etmitte igasugusel
et

tolmlemisel ei arene nurme-
el
el f p

nukul tugevad ja elujoulised
seemmed. Isetolmlemisel ei
arene siin uldse seemmneid.
Risttolmlemisel tekivad aga
elujoulised seemned ainult
sel juhul, kui dietolm mada-
lal asetsevatest tolmukatest
satub lihikaelalisele emaka-

T

cL el e
/ suudmele voi korgel asetse-
88. joon. Nurmenuku dite vatest tolmukatest — pika-
tolmlemise skeem. kaelalisele emakasuudmele.

(Vaadake tolmlemisskeemi!)
Teistel risttolmlemise juhtudel vdivad areneda ka seemned,
kuid meed on jouetud ja neist kasvavad viga kidurad ning
mitte-elujoulised taimed. :

Nurmenuku risttolmlemine toimub kimalaste ja liblikate
abil, kellel on pikad nokad. Oie pohjast mett pitides puutuvad
putukate nokad kokku oietorus asuvate tolmukatega. Klee-
puv oietolm jadb peatuma putukate nokkadele peamiselt
kahes kohas (miks?). Lennates tithelt nurmenuku oielt tei-
sele, kiilastavad mad kord lihi-, kord pikakaelalise ema-
kaga 0isi, milledele nende nokalt — vastava korgusega kohalt
— ka_oletolmu satub.

Vili. Nurmenuku vili on paljuseemneline kuiv kupar.
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Kui seemned on valminud, avaneb kupar ilevalt ja tuul
raputab vart dotsutades seemmned sealt vilja.

K. Missuguse taime viljadega oli samane lugu?

Metsas kasvavast nurmenukust on aretatud mitme-
sugused aednurmenuku ehk priimula sordid,
mis oma dite suuruse ja varvi
poolest tunduvalt erinevad
metsas kasvavatest algvormi-
dest. Need on kaunid aedlil-
led, mida on soovitatav kas-
vatada poolvarjus, sest mad
ei kannata hasti otsest pii-
kest.

Nurmenuku lihimaks su-
gulaseks on paiasu silm.

K. Mis viarvi on pddsu-
silma 0ied? Kus kasvab
paasusilm?

VOILILL.

K. Millest on voilill saa-
nud oma mime?

Juured. Voilille on raske
tervete juurtega maa seesl gg joon, Hambulislehene

kitte saada, sest ta jame pea- aedpriimula ehk aed-
juur (sammasjuur) tun- nurmenukk.

gib stuigavale mullasse ja harg-

neb seal kilgjuurteks. Sammasjuuresse on voilillel siilitatud
toiteaineid. Mullasse jadnud sammasjuurteosad voivad are-
neda uuteks taimedeks.

Juur ja ka teised vdilille osad sisaldavad valget moru-
maitselist piimmahla.

K. Kas loomad sdovad voililli?

Vars ja lehed. Vailillel on lihike maa-alune vars. Sellest
kerkib maapinnale kodarik suurehambulisi lehti. Niiske
ja vihmase ilmaga tousevad lehelaba otsad ja servad veidi
tiles. Seetottu voolab lehepinnale langenud vesi taime juurtele.

Kui loomad soovad voilillel dra ka koik lehed, kasvavad
nende asemele varsti jalle uued. Et tal lehti on rohkesti ja

105



need on kaunis suured, siis varjavad nad endi alla jadnud
murutaimi. Viimased surevad valguse puudusel. Nii hivitab
voilill oma ligikonnast koik vaiksemad taimed. (Voitlus val-
guse parast!)

90. joon., VOilill

K. Missugused taimed peale vdilille lammatavad (varja-
wvad) teisi taimi? Milliste puude all ei kasva rohi? Miks?

Oied. See, mida harilikult nimetatakse vbilille oieks,
pole mitte uksik ois, vaid 0isik. Oisiku vars muutub ile-
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val otsal mupukujuliselt laiemaks. Sinna kinnituvad viike-
sed keelekujulised oied. Oies on 5 kollast kroonlehte; meed
on alumises osas kokku kasvanud torukujuliselt, tlemises
— keelekujuliselt.

K. Millest ndeme, et kroonlehti on viis?

Kroonlehtede all asetsevad iga oie tumber kodarikuna
valged karvad. Need on muutunud tupplehed. Oie sees on
5 tolmukat ja 1 emakas. Tolmukatel on
tolmukotid liitunud tlorukuJullselt ema-
kakaela tmber.

Et oisik on tmbritsetud rohellste
katelehtedega, siis paistavad oied ole-
val magu korvis. Seepirasl nimetatak-
segi miisugust disikut korvoisikuks
ja taimi, millel sdirane oisik, korv-
oielisteks.

K. Millal on voilille oisik sule-
tud? Millised putukad kiulastavad voi-
lille disikuid?

Vili. Emakast valmib iheseemne-
line kuiva kestaga vili (seemmnis). Iga 1i > i

S 3 A ille 0is. a— sigimik;
vilja kilge kujuneb tupe karvakestest , tupe karvad; ¢ —
isesugune lendamisaparaat, mille abil krooni toru; d — krooni
tuul neid kannab kaugele. keel; / — tolmukatest

K. Missuguse ilmaga lendavad voi- toru; g — emakasuue,
lille viljad?

U. Puua teha klndlaks mitme péevaga valmib vodi-
lille wvili! :

Teisi korvdielisi. Enne voilille ditseb paiseleht. Mo-
lema oOisikud on fsna sarnased. Eraldada vdoime neid taimi
teineteisest holpsasti selle poolest, et voilille disiku vars on
seest 0Ones, paiselehel aga mitte. Ka puuduvad paiselehel
Oitsemise ajal lehed. Need on laiad, stidamekujulised, ja
ilmuvad alles hiljemini. Nad on alt valgete villkarvakestega
kaetud, pealt aga siledad.

K. Mida tunned; kui asetad paiselehe lehe alumise ja siis
tlemise kiiljega vastu poske voi kieselga? Kust on paiseleht
saanud oma nime? Milleks tarvitatakse paiselehti?

91, joon, Uksik voi-
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Paiselehel on pikk ja tugev juurikas, mida veel raskem
on mullast kitte saada kui voilille juurt. Seetdttu on ta aias
ja pollul vaga tuitavaks umbrohuks.

Korvdieliste hulka kuuluvad veel paevalill, rukki-
lill, saialill, peiulill, daalia ja palju teisi.

U. Koosta korvoieliste aiataimede kogu!

KONN.

Niipea kui soe kevadepiike veekogud jadkaanest on
vabastanud, ilmuvad ka konnad talikorterist vilja. Soo-
jadel ohtutel voime mnende kaugelekostvat krooksumist
kuulda.

92. joon, Konn.

Konna keha katab sile nahk, mis sisaldab suurt hulka
limandarmeid. Konn on teda katva limakorra {ottu
oige libe. Et ta ohu ja paikese kies liialt ei kuivaks, peab
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konn ennast sageli vees niisutama. Seeparast elab konn uniis-
ketes kohtades.
-~ U. Kirjelda konna varvust!

Liikumatut konna on kaunis raske mérgata, sest et tema
varvus imbruse virvusega iihte sulab. Konnale omane var je-
varvus on talle heaks kaitsevahendiks.

Konna kolmenurgelise pea ja kere vahel puudub kael.
Pea kiilgedel on suured pungis silmad,
mida dlemine ja alumine silmalaug
piiravad. Ainult alumine silmalaug on
liikkuv. Korvalestad konnal puuduvad.
Korva sissekiaik on suletud dhukese Kki-
lekesega.

Maa peal Iucub konn pikki happeid
tehes, vees osavalt ujudes. Tagumiste
jalgade tugevate tougete abil liigub ta
kiiresti edasi. Tougete joudu aitab suu-
rendada tagumiste jalgade varbaid ahen-
dav ujunahk.

U. Mooda konna hippe plkkus' Mis-
suguseid jasemeid tarvitab konn hippa-
miseks? Tuleta meelde pardi jalgade ehi-
tust! Vordle konna eesmisi ja tagumisi
jasemeid nende pikkuse, varvaste arvu & 3
y : . joon, Konna
ja ujunaha suhtes! k el S S rbast

Saagi piliiddmine. Konna toiduks on piiiides,
mitmesugused putukad, ussikesed ja
muud viikesed loomakesed. Liheduses lendavaid putukaid
putab ta limase keele abil. Konna keele eesots on suukoopa
pohja kilge kinnitunud, tagumine haraline ots aga vaba.
Putukaid puiides heidab konn keelt iumber poorates selle
tagumisce otsa kaugele suust vilja. Saaki tabades limpsab
ta - selle keelega suhu. Ka hipates putab konn putukaid.
Nende kindlamat tabamist hélbustab lai pirani lahti kiiv
suu. Viikesed kisulised hambad aitavad rabelevaid putu-
kaid kinni hoida.

Limast konna kitte vottes tunneme, et ta on kilm. Tema
kehasoojus 'oleneb - Gmbruse temperatuurist. Konn on
kdigusoojane loom.
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K. Missuguseid kdigusoojaseid loomi void veel nime-
tada?

Hingamine. Konn hingab kopsude abil. Seeparast ei
saa ta kuigi kaua vee all viibida. Aeg-ajalt peab ta tulema
veepinnale 0hku ammutama. Hingates votab konn suu ohku
tais, suleb mninasdodrmed ja ,neelab® siis ohu kopsudesse.

-

a3 VYRTESS

94. joon. Konna moone,

Et konna ninasodrmed ees tilahuule ligidal asetsevad, tarvitseb
ta hingamiseks vaid ninaotsa veest vilja pista. Peale kopsude
on konnal ka mahk tdhtsaks hingamiselundiks.
Taliuinaku ajal veekogude pohjas hingab konn aeglaselt
ainult naha kaudu.

Arenemiskiik. Nadalat kolm peale esimeste konnade ilmu-
mist voib tihtipeale paikesest soojaks koetud kraavides, tii-
gikestes ja lume sulamisest tekkinud lompides tihele panna
kaunis suuri labipaistvaid mustatipilisi limatikke. See lima
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on konnakudu, mis koosneb hulgast munadest. Iga muna
keskel on must tipp — konna loode. Muna amber on paks
libipaistev kest. See sultjas kest kaitseb munas arenevat
loodet. Piaike haub munadest konnapojad vilja. Nad on hoo-
pis teissuguse vilimusega kui tdiskasvanud konnad. Neil puu-
duvad jalad ja nad on pika sabaga. Neid kutsutakse kulles-
teks. Konna kullesed hingavad 10 pustega. Kasvades ilmu-
vad kullestel esmalt tagumised, hiljemini ka eesmised jalad.
Ujumisriistana tarvitatav ohuke saba muutub aegamddda

95. joon, Vesilik.

lihemaks, lopused kaovad ja kullesed hakkavad hingama
kopsuga. Niiiid tulevad kullesed veest vélja ja lihevad mooda
maad laiali.

Nii saavad konnapojad alles peale mitu niadalat kestnud
umberkujunemist vanade sarnaseks. Seesuguseid vanematest
erinevaid poegi nimetatakse vastseteks. Vastsete arene-
mist vanemate sarnaseks nimetame moondeks.

U. Nimeta teisi loomi, kellele on omane moone! Too
konnakudu klaaspurgis iihes veetaimedega koju, jalgi iga
paev selle arenemist ja joonista toovihku kulleste arenemis-
kaik! Noori kulleseid toida keedetud munakollasega! Margi
toovihku, mitme paeva parast kooruvad munadest kullesed?
millal tekivad neil tagumised jalad? kunas eesmised? millal
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kaob saba? Saba kadumisel hoolitse selle eest, et noored
konnad veesl vilja paiseksid!

Kullesena on konn veeloom, hingab ldpustega ja elab
alalisell vees. Téiskasvanuna hingab konn kopsudega ja elab
kuival. Konna nimetatakse seepirast kahepaikseks.

Teised kahepaiksed. Ka kdrnkonn on kahepaikne. Ta
on oma nime saanud koreda, nisalise naha tottu. Et kirn-
konna tagumised jisemed on eesmistest vaid vihe pikemad,
liigub ta ronides ja 'mitte hipates. Vette liheb kirnkonn
ainult kudema, muidu elab ta kuival. Peiduurgastest lahkub
peamiselt 6o6siti. Kiarnkonna toiduks on teod, putukad ja
ussikesed; seepirast on ta aedades kasulik loom.

Kahepaiksete hulka kuulub ka sisalikusarnane vesilik
ehk triiton. Vesilikud elavad peamiselt seisvas vees, aga
ka aeglase vooluga kraavides ja ojades.

Looduskaitsest.

Me voime sageli kohata poisikesi, kes peksavad kepiga
tee dires kasvavaid taimi — mitte iksnes takjaid ja voililli,
vaid ka aed- ja poldvilja. Avalikest puiestikest libi min-
nes murtakse sealt oksi ja oisi. Tuleb isegi ette juhiumeid,
kus ulakad poisid tiles kisuvad voi rikuvad kaunisiuseks istu-
tatud ilupuid ja -pddsaid. Kultuurmaailmas on sellised teod
lubamatud. Haritud inimene ei riku taimi ei loo-
duses ega ka puiestikes.

Veel on inimestel viisiks tee &adres kasvavail viljadel
— eeriti kaeral — péid maha rapsida. Seda tehakse tahtmata,
tahelepanematult: kiiakse, aetakse juttu ja samal ajal kied
rikuvad taimi. Korralikinimeneei annaomakitele
vabavoli

Kevadel ja suvel voib linnades panna tihele, kuidas
rahvas piihapiaevadhtuil metsadest ja aasadelt koju tagasi
tulles toob kaasa ilmatud kandamid oksi ja sdletiisi lilli.
Neid on vdetud kaasa kaugelt rohkem kui vaasi mahub.
Ja siis visatakse suurem osa kaasatoodust prigikasti. Ka
see on looduse riuiistamine. Argemurdke asjatultoksi
ega korjake lilli, mida teie ei kasutamillekski.
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Monel inimesel (ka lastel) on viisiks surnuks tallata
iga putukas, kes juhtub jaama teele. Arvatakse koguni moni-
kord, et tehakse sellega head ja hivitatakse kahjulikke putu-
kaid. Kuid looduses ei ole kasulikke ja kahjulikke loomi
ega taimi: koik mad on seal vordse viirtusega ja vajalikud.
Inimene on vaid enese seisukohalt hakanud tegema vahet
temale kasulikkude ja kahjulikkude looduse esemete vahel.
Suurema enamiku loomade kohta me ei tea aga ildse delda,
kas nad on meile kasulikud voi kahjulikud. Laskelooduses
loomad elada rahulikult oma elu! Arge vigas-
tage neid meelega ega kogematal Ainult toelisi
kahjureid voib héavitada, kuid kunagi ei tohi
loomi (ka putukaid) piinata.

Kui kooli kogudesse on tarvis korjata taimi voi loomi
(putukaid), siis korjatagu neid esemeid ainult mii mitu, kul
palju on tingimata tarvis.

Kevadisi toid aias.

Aias on kevadel kilvi ja istutamise aeg. Kuid ka palju
muid téid toob kevad siin enesega kaasa.

Tood lavades. Juba enne loplikku lume sulamist tuleb
korda seada lavad, kalida neisse tomati, korvitsa, lillkapsa
ja monede suvilillede, nagu melgi, levkoi, hiina astrite, 10vi-
lougade jt. lillede seemneid.

Tahame aga, et omast kiest oleks votta kevadel ka vars-
keid rediseid, salatit ja kurke, siis peame ka neid taimi aeg-
sasti panema lavasse kasvama. A

Lavas taimi kasvatades tuleb neid hoolikalt kasta, tarbe
jargi koguni mitu korda péevas.

K. Kas tuleb lavas koiki taimi thtviisi kasta? Kummad
tarvitavad rohkem niiskust (kastmist), kas salali- vdi nelgi-
taimed?

Keskpéeval tuleb vahel noori taimi lavas piserdada
(pritsida). Piserdamisel muutub lavas 6hk niiskemaks ja jahe-
damaks. See vihendab vee aurumist taimelehtedest ning siis
pole karta ornade taimede arakuivamist.

K. Kuidas piserdatakse lavataimi?
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Madalas kinnises lavas on viahe ohku. Et taimed siin dhu-
puudusel ei limbuks, peame lavasid pieval ja voimaiuse
korral ka soojadel 66del 6 hutam a.

K. Kuidas seda tehakse?

Keskpieval voib péike kutta lavad liiga soojaks. Igas
Iavas peab olema termomeeter. Kui markame, et soojus lavas
touseb ile 25300 C, tuleb lavasid jahutada.

K. Kuidas saame seda teha?

O6ks tuleb lavaaknad alla lasta ja tarbe korral mattidega
katta. (Miks?) :

On taimed juba mullast iiles tdusnud, siis tarvitavad nad
kasvamiseks valgust. Kuid noored idandid on veel viga
tundlikud heleda valguse vastu. Neid tuleb seeparast kesk-
paeval piikesekiirte eest kaitseda (varjutada).

K. Kuidas varjutatakse lavasid?

Kui taimed lavas liiga tihedalt kasvavad, siis ei péise
kullalt valgust igale taimele ligi. Norgas valguses venivad
taimed liiga pikaks ja jadvad lodvaks ming neid on raske
peenrale istutada. Seeparast tuleb noori taimi lavas har-
vendada voi teise paika horedamalt tmber istuiada,
et nad kasvaksid madalad, tisedad ja kidharad.

Uldse tuleb lavades taimi kasvatades hoolitseda selle
eest, et neil oleks seal parajalt niiskust, soojust,
Ohku ja valgust. Siis kasvavad nad joudsasti ja edenevad
palju kiiremini kui viljas peenral.

Tood aias. Stugisel siigavall labikintud voi -kaevaiud maa
litakse kevadel kergelt labidaga labi vdi peenendatakse
vedruidkke abil (suuremas aias). Et muld liiga 14bi ei kui-
vaks, destatakse voi rehitsetakse ta pinnalt tasaseks.

K. Miks paatunud ja suures kambas seisev maa kuivab
rohkem libi kui pinnalt ldbirehitsetud maa?

Maa vietamist laudasonnikuga tuleb toimetada siigisel
enne maa uleskiindmist. Kevadel voib seda teha kas kodu-
nenud sdonnikuga, kompostimullaga voi kunstvietisega.

K. Miks ei vboi aiamaad vietada kevadel toore lauda-
sonnikuga?

On maa kullaldaselt tahenenud ja soojenenud, tehakse
valmis peenrad. Need tehakse tihelaiused (100—120 cm)
ja sirgjoonelised. Pealt rehitsetakse peenrad histi tasaseks.
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K. Mille abil aetakse peenarde servad sirgeks?

Kulvid. Kohe peenardele voib kilida nende taimede
seemneid, mille idandid ei karda kalma: kapsad, kaalikad,
porgandid, herned, oad. Et noori taimi kergem oleks niha
ja umbrohust puhastada, kiilitakse aedtaimede seemned
peenardele ridamisi. Kapsa ja kaalika seemneid kilitakse aga
ka hajuli.

Lilleseemnetest kilitakse kohe peenrasse: paevalilled,
lillherned, oisoad, saialilled, magunad.

96. joon. Maa kaevamine mullahargiga.

Kui seemned on sattunud mulda liiga tihedalt ja noortel
taimedel pole ruumi kasvada, siis tuleb taimi harvendad a.
Uhtlasi tuleb aga noori taimi ka umbrohust puhas-
tada ja vajadust mooda valada. Valamisel tuleb muld
tublisti 1abi kasta ja mitte tiksnes mullapinda niisutada. Soovi-
tav on taimi valada parasl lounat voi ohtu eel, sest siis
ei auru vesi mullast suurel maiaral ja taimed saavad sellest
suurema osa endile. Valamiseks tuleb kasutada pehmet tiigi-
voi joevett. Kiulma kaevuvett ei vdi taimedele valada: seda
tuleb lasta esiteks lahtises mdus seista ja soojeneda. Umb-
rohud tuleb thes juurtega mullast vélja kitkuda.

K. Miks ei voi jitta umbrohu juuri mullasse?

Taimede istutamine. Lavades vdi seemnepeenardel
ettekasvatatud koogivilja- ja lilletaimed istutatakse 6okilmade
Ioppedes vilja peenardele. Siin tuleb igale taimele jatta
niipalju ruumi kui see vajab kasvamiseks. Nii koogivilja-
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kui ka lilletaimed istutatakse sirgeisse ridadesse. Taimede
istutamist toimetatakse kas pilvise ilmaga voi ohtu eel.
Pirast istutamist tuleb taimi tublisti valada.

. K. Miks ei voi taimi istutada péaikesepaistelise ilmaga
keskpéeval? Mille abil istutatakse taimi?

Lillepeenarde valmistamine. Suvelilled paiguta-
takse peenardele sortide ja virvuste jargi, kui taimed on
puhtavirvilised. Virvused valitakse kokkukolalised: sinine
kollasega, rohekaskollane lillaga, punane rohelisega (muruga).
Valge sobib kokku iga virviga. Kirjudielised lilled istu-
tatakse labisegi.

Peale selle tuleb lillede valikul silmas pidada veel lil-
lede korgust: korgeid ja madalaid ei voi istutada labisegi,
kiilll aga nii, et korgemad paigutatakse kas tahapoole voi
peenra keskele ning madalad ette voi Adrtele.

Pusililled jaavad paljudeks aastaiks samale kohale.
Nende puhmikud kasvavad aastate jooksul suuremaks ja
laiemaks. Selleks tuleb meile jatta ka vajaliselt ruumi. Ka
nende paigutamisel tuleb arvestada nii taimede korgust
kui ka oite viarvust. Kuid  pasililli voib paigutada peenar-
dele vabamalt kui theaastasi suvililli, nimelt rithmade viisi,
kusjuures igasse rithma koondatakse ainult tahte liiki kuulu-
vaid ming thevérvilisi lilli.

Lillepeenrad tuleb hoida umbrohust puhtad umbroh-
tunud lillepeenar pole aiale kaunistuseks ega tema hoolda-
jale auks. Peale selle tuleb ara noppida kuivanud ja mao-
tuks muutunud lilledied: lillepeenral olgu koik kaunis ja
puhas!

Vajaduse jargi tuleb lillepeenraid valdda
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