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Sissejuhatus

T66 eesmérgiks oli luua tarkvara, mille abil oleks voimalik Moodle’i kursuse LTAT.03.001
Programmeerimine stigissemestri logikirjeid analtiisida. Moodle on vabavaraline platvorm,
mis aitab luua personaliseeritud Gpikeskkonda [1]. See salvestab logisid kasutajate tegevuse

kohta, mida on vdimalik analliisida [2].
Analuisi tegemiseks pustitati uurimiskusimused, millele otsiti vastuseid. Uuriti:

e milliseid kursuse materjale vaadatakse ja kui tihti;

e kui, palju materjalidega tutvutakse praktikumide siseselt ja valiselt;

e milline on kodut6dde roll dppetegevuses;

e milline on korrelatsioon logikirjete, lisalilesannete, enesekontrolli testide lahendamise

ja kursusel kogutud punktide vahel.

Uurimiskisimuste pistitamisel toetuti varasemalt l&bi viidud teadustéddele [3-10], milles
analudsiti Moodle logisid. Kuid osad uurimuskiisimused loodi ka ise, kuna neile poldud veel

vastuseid otsitud. Nendeks kisimusteks olid kiisimused, mis olid seotud kodutdtdega.
T60 sisaldab endas viit erinevat peatlkki ja kuut erinevat lisa. Nendeks on:

e kirjeldus Moodle’st ja selle logidest, tutvustus teadustoddest, milles on Moodle’i
logisid varasemalt analuisitud, Glevaade andmekaevest ja hariduslikust andmekaevest
ning selle meetoditest (Moodle’i tutvustus);

e Jloodud tarkvara (ulesehituse ja selle kaivitamise tutvustus (Loodud tarkvara
iseloomustus);

e tarkvara vaadete tutvustus (Tarkvara vaated);

e tutvustus logikirjete analttsimiseks kasutatud failidest, tlevaade kasutatud andmetest,
analtiis kui, palju erinevate kursuse materjalidega seonduvaid logikirjeid on, kui palju
materjalidega tutvutakse praktikumide siseselt ja valiselt, kui suur osakaal on
koduttddel koigi logikirjete osas, analiilis, kuidas on omavahel seotud logikirjete arv,
lisaulesannete, enesekontrolli testide lahendamine ning kursusel kogutud punktid
(LTAT.03.001 Programmeerimine logifaili analius);

e vdimalused tarkvara edasiarendamiseks (Tarkvara edasiarendamine).

e link programmi lahtekoodile (lisa 1);

e tutvustus, kuidas lisada programmi kéivitamiseks vajaminevaid teeke IntelliJ IDEA’s
(lisa 2);



e (levaade, millised on tarkvara vaated, mida sisaldavad ja kuidas toimivad (lisa 3);

e (levaade, kuidas logikirjed jaotuvad erinevate sindmuse konteksti elementide vahel
(lisa 4);

e anallius, kuidas kodutddde kohta kaivad logikirjed jaotuvad erinevate nadalapéevade
vahel ning milline on nende suhe hinnetega (lisa 5);

e (levaade, kas logikirjete, lisaulesannete ja enesekontrolli testide ning ulidpilase

koondpunktide vahel on korrelatsioon (lisa 6).

Teema valiti, sest sooviti luua tarkvara, mis lihtsustaks Moodle logide analliisimist kuna
Moodle’i logid on véga sisumahukad, mistdttu on neid traditsioonilist andmeanalGisi
kasutades keeruline ja ajakulukas analliisida [5]. Nende analulsimiseks tuleks kasutada

hariduslikku andmekaevet, mis kombineerib andmeanaliiisi ja andmekaeve [7, 8].



1. Ulevaade Moodle’st, varasemast td0st ja andmekaevest

Moodle on platvorm, mis toetab nii integreeritud dpet kui ka veebip8hiseid kursuseid, see on
kasutusel kiimnete tuhandete institutsioonide ja organisatsioonide poolt, ka Tartu Ulikooli
poolt [1]. Moodle salvestab logisid, mis kajastavad kasutajate tegevust. Logisid on v@imalik
vaadata veebikeskkonnas voi alla laadida, need sisaldavad infot, mis kellaajal ulidpilased
milliseid lehekilgi kulastasid, mida nad seal tegid, kas lisasid, uuendasid, vaatasid vO0i
kustutasid [2].

Moodle’i logisid on véimalik uurida ning nende pdhjal on vdimalik teha jareldusi Gppeprotsessi
kohta, kuid logid on véga sisumahukad, mistdttu on neid lihtsam analliusida osade kaupa.
Logikirjeid on voimalik vaadata kuupédeva ja kellaaja jargi, andes ette kindla ajavahemiku,
materjalide pOhiselt, vaadates ainult kindlat tulpi materjale, nditeks kontrolltéid, vdi siis kas

Uhe vBi mitme Gppuri pdhiselt [2, 4].

1.1. Ulevaade varasemast toost

On 14bi viidud mitmeid uurimusi, mis on keskendunud Moodle’i kursustel dppivate Ulidpilaste
Opiharjumuste analtsimisele. Peamiseks uurimissuunaks on olnud dppurite Gpikaitumise
analtiisimine — kui tihti kursusele sisenetakse, kui palju materjaliga tutvutakse tunnivalisel ajal,
kui suur hulk etteantud Ulesannetest sooritatakse, milline materjal pakub Gppuritele kdige
rohkem huvi, kui kindlalt saab individuaalsete tunnuste abil hinnata Gppuri eeldatavat edukust,

milline on dppurite ettevalmistus tundideks, kontrolltoodeks [3-6].

Moodle’i logisid saab kasutada dppurite edusammude jilgimiseks, on voimalik kindlaks teha,
kas @ppuritel on kursuse alguses dpiraskusi ning millised materjalid on kursuse raames
vajalikud ning millised mitte [3, 6]. Sellise to6tluse abil on vdimalik lihtsustada juhendajate
t06d, tehes kindlaks, millal vajavad 6ppurid juhendaja tuge, millist sisu vaadatakse ja milline
sisu ei koida dppurite tahelepanu, milliseid materjale tuleks kombineerida ning kuidas tuleks

muuta kursuse struktuuri, et kdik vajalikud materjalid saaksid 6ppurite poolt l1&bi tootatud [6].

Moodle’i logidest kogutud andmete pdhjal on analiilisitud pohjalikumalt, kuidas Sppurid
ulesannetele, testidele vastavad, millised on failide avamise mustrid, milliseid valikuid dppurid
teevad, kui tuttavad nad on materjaliga [5, 6]. On otsitud vastuseid ka kusimustele, kas ja kui
kindlalt saab akadeemilist edukust hinnata individuaalsete tunnuste pdhjal ning kas mees- ja

naissoost dppurite Gpimustrid on sarnased [3].



Logide analutsi p6hjal on tehtud mitmeid jéreldusi. Peamised jareldused on toodud

alljargnevalt:

e Oppurite failide avamise sageduse ja saadavate hinnete vahel on tugev korrelatsioon,
Opilastel, kes avavad faile tihedamini, on paremad tulemused [3];

e paljud Gpilased vaatavad kursuse materjale ainult tunni valtel ning 6pilased hakkavad
kontrolltdddeks kordama tavaliselt ligikaudu kiimme minutit enne tunni algust [4];

e Kkui dppurid kdivad tihti Moodle’is, et oma esituse staatust vaadata, siis nad ootavad
tagasisidet oma juhendajate kdest [5];

e Moodle’i logide analiiiisimise pohjal saab ennustada, kas Opilastel voib tekkida
Opiraskusi [6];

e on vBimalik analliisida testidele kuluvat aega, mille abil saab muuta testide kestust
vastavalt nende sooritamiseks kuluva ajale [4];

e on vBimalik otsustada, kas materjale on vaja integreerida, jalgides, millised materjale
vaadatakse [4].

Varasemates toodes anti moned soovitused edaspidiseks, mida tasuks edasi uurida. Uheks
uurimussuunaks pakuti, et tasuks vaadata dppurite ja Moodle’i vahelist interaktsiooni — kuidas
saaks teha seda mugavamaks ning kuidas see muudaks dpikéitumist [5]. Toodi ka vélja, et Uihe
kursuse pdhjal ei tohi teha ennatlike jareldusi, kuna tehtud jareldused ei pruugi kehtida teiste
kursuste kohta, mistottu tasuks uurida mitmeid erinevaid kursuseid ja nende pdhjal teha
uldistav kokkuvdte [3].

1.2. Hariduslik andmekaeve

Moodle’i logide analiilisimiseks on vOimalik kasutada traditsioonilist andmeanaliitsi, kuid
seda kasutades suurte andmemahtude peal 1&heb osa informatsiooni kaduma [6]. Kasutada
tuleks andmetest s6ltuvat analtitisi, andmekaevet, mille abil saab analiiisida keerulisemaid
kaitumismustreid, see aitab andmetest valja votta olulist informatsiooni — andmekaeve on
induktiivne protsess, mis suudab leida peidetud seoseid, aitab leida vastuseid spetsiifilistele

probleemidele, kiisimustele [6, 9, 10].

Andmekaevet saab kasutada hariduslikuks andmekaeveks. Hariduslik andmekaeve on
uurimusala, mis kasutab andmekaevet ja andmete analiiisi dpilaste dpikaitumise moistmiseks,

et pakkuda personaliseeritud, adaptiivset ja interaktiivset dpikeskkonda [7, 8].



Hariduslik andmekaeve aitab jalgida Gppurite akadeemilist protsessi ning aitab mdista, millised
Opetamisstiilid on efektiivsed, millised mitte [7]. Lisaks vOimaldab see Oppematerjalide
hindamist, Opilaste dpikéitumise analliisimist, dpetajate ja Opilaste suhtluse hindamist, ainest
ldbisaamise tdendosuse hindamist, koolist vélja kukkumise tdendosuse hindamist,
motivatsiooni hindamist, kursuse struktuuri hindamist, Gppeprotsessi ja 6petamise jalgimist [8-
10].

Hariduslikku andmekaevet tehakse dppestisteemi andmete pdhjal, hinnete ja logikirjete pdhjal,
ning selle tegemiseks kasutatakse peamiselt klassifikatsiooni, Klastritesse jagamist, visuaalset
andmekaevet ja statistikat, et ennustada, grupeerida ja jalgida Opikaitumist [8-10].
Eelnimetatud meetodite kirjeldus ja vdimalikud kasutusviisid on toodud alljargnevalt [8]:

a) Kklassifikatsioon on info erinevatesse klassidesse liigitamine, seda kasutatakse dpilaste
edukuse, tulemuste, problemaatilise kéitumise ja labikukkumise tdendosuse
hindamiseks ning dppeprotsessi efektiivsuse parandamiseks;

b) klastritesse jagamine on sarnaste klasside identifitseerimine ning grupeerimine, see
aitab leida sarnase dpikaitumisega Opilasi, aitab hinnata dpilaste edukust, aitab Gpilaste
Opitulemusi ennustada ning aitab sarnase Gpikaitumisega dpilastele sobivaid kursusega
seonduvaid materjale ja tegevusi soovitada;

c) visuaalne andmekaeve on uuriv andmekaeve, mis kombineerib andmekaeve ja andmete
visualiseerimise, selle abil saab vaadelda Opilaste dpikaditumist, aktiivsust, kursuse
navigeerimismustreid ja materjalide vaatamise sagedust;

d) statistika on andmete kogumine, analtitisimine, interpreteerimine ja kuvamine, labi selle
saab hinnata Gpilaste Gpikaitumist, saab proovida mdista seost Gpilase osaluse ja tema

tulemuste vahel ning saab kindlaks teha, kui motiveeritud dpilane on [8].

Teadustoo ,,Educational data mining and learning analytics for 21st century higher education:
A review and synthesis® [8] raames tootati 1&bi 402 uurimust, milles keskenduti hariduslikule
andmekaevele ja andmete analtlsile. Kuna suur osa hariduslikust andmekaevest rakendab
ainult véikest osa andmekaevest ning jatab kasutamata voi alahindab mitmeid olulisi
andmekaeve meetodeid, siis antud teadust66 on haridusliku andmekaeve arengu vaatepunktist
oluline [10]. Teadustto toob valja, millised andmekaeve meetodid tuleks milliste probleemide
lahendamiseks kasutada, millistele kusimustele saaks milliste andmekaeve meetoditega

vastuseid leida.



2. Loodud tarkvara iseloomustus

Moodle’i logid on sisumahukad, mistdttu loodi tarkvara, mille abil oleks voimalik Moodle’i
kursuse logifaile analliisida. Tarkvara loodi IntelliJ IDEA keskkonnas, kasutades Java

versiooni 13.0.1.

Kisimuse alla tulid ka programmeerimiskeeled C++, PHP ja Python, kuid kuna autori
kogemused programmeerimiskeelte C++ ja PHP olid vahesed ning keeled on vdhem tuntud,
kui Java, siis ei tundunud perspektiivikas antud keeli kasutada. Informaatika dppekava
tarkvaraarenduse suunamooduli aines tarkvaratehnika tutvustatakse ka tarkvara loomist Javas,
mistOttu otsustati antud programmeerimiskeele kasuks, baasteadmised olid tarkvaralahenduse
loomiseks juba olemas. Sai alustada koheselt tarkvara aluskoodi kirjutamisega.

Loodud tarkvara vétab sisendina kolm erinevat faili — Moodle’i kursuse logifaili, Moodle’i
kursusel ulidpilaste poolt saadud hinnete faili ning OIS’ist saadud iilidpilaste andmetefaili. Iga
sisendfail peab vastama kindlale vormingule. Moodle’i kursuste logifail peab olema .csv
vormingus, Moodle’i kursusel tilidpilaste poolt saadud hinnete fail peab olema .xIsx vormingus
ning OIS'ist saadud dlidpilaste andmetefail peab olema .xIs vormingus. Lisaks
vormingunduetele peab iga fail vastama ka kindlale struktuurile, selleks et tarkvara toimiks
ilma vigadeta ning annaks korrektseid tulemusi.

e Moodle’i kursuste logifaili esimesed kuus veergu peavad olema — Aeg, Kasutaja
taisnimi. Mojutatud kasutaja, Sindmuse kontekst, Komponent, Stindmuse nimi;

e Moodle’i kursusel iilidpilaste poolt saadud hinnete fail peab sisaldama veergu Hinne
(Punktid) ning esimesed kaks veergu peavad olema Eesnimi, Perenimi;

o OIS'ist saadud lidpilaste andmetefaili esimesed seitse veergu peavad olema — Jrk,
Matrikkel, Eesnimi, Perekonnanimi, Oppekoht, Oppekava, Rihm.

Iga sisendfail voib sisaldada kokku tkskdik kui palju veerge. lga sisendfaili sisse lugemiseks
on loodud erinev klass ning lisaks nendele klassidele sisaldab tarkvara veel kolme klassi.

Kokku koosneb tarkvara kuuest erinevast klassist, milleks on:

e MoodleLogsProcessing.java, Moodle’i kursuse logifaili sisselugemiseks;

e StudentInfoProcessing.java, OIS’ist saadud iilidpilaste andmetefaili sisselugemiseks;

e GradesProcessing.java, Moodle’i kursusel Glidpilaste poolt saadud hinnete faili
sisselugemiseks;

e Log.java, logiisendite loomiseks, et neid oleks vGimalik kuvada tabelina;
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e Correlation.java, korrelatsioonitabeli isendite loomiseks, et neid oleks véimalik kuvada
tabelina;

e Main.java, peaklass, kus kogu tarkvara t66 toimub.

Kdigi nimetatud klasside toimimiseks laheb vaja erinevaid teeke. Tarkvara kasutab kokku nelja

erinevat teeki:

e JavaFX 13.0.1, graafilise kasutajaliidese loomiseks, kasutusel klassis Main.java;

e Apache POI 4.1.1, .xIsx vormingus olevate failide sisse lugemiseks, kasutusel klassis
GradesProcessing.java,;

e Jsoup 1.12.1, .xls vormingus olevate failide sisse lugemiseks, kasutusel klassis
StudentinfoProcessing.java;

e Gembox Spreadsheet 4.5 (tasuta versioon), erinevate tabelite salvestamiseks .xlsx

vormingus, kasutusel klassis Main.java.

Teekide kasuks otsustati, kuna need on saadaval vabavarana ning nende kohta on olemas
mitmeid erinevaid ndidiskoode. Kui arvutisse on installeeritud Java 13.0.1, on olemas teek
JavaFX 13.0.1 ning koik sisendfailid vastavad eeltoodud nduetele, siis saab tarkvara alla
laadida ning kéivitada. Tarkvara on kittesaadav GitHub’ist, kust saab alla laadida ainult faili

Programm.jar vOi kogu repositooriumi. Tarkvara kaivitamiseks on kaks erinevat véimalust:

1. Faili Programm.jar kaivitamine.

a. Fail on leitav  GitHub’i  repositooriumi  (lisa 1)  kaustas
Bachelors/out/artifacts/Programm_jar;

b. tarkvara saab kéivitada kasurealt, olles samas kaustas failiga, kasutades kasku
java --module-path %path _to fx% --add-modules javafx.controls -jar
Programm.jar

2. Git repositooriumi kloonimine ning Main.java kéivitamine.

a. Main.java toimimiseks tuleb tarkvarale lisada neli erinevat teeki, mis on
leitavad GitHub’i  repositooriumi (lisa 1) kaustas Bachelors/libraries.
Kasutades IntelliJ’d saab lisada teegid jérgnevalt

e menddst tuleb valida File = Project Structure (lisa 2, joonis 1);

e avanenud aknas tuleb valida Libraries » + -+ Java (lisa 2, joonis 2);

e avanenud aknas tuleb valida teek ja lisada see tarkvarale (lisa 2, joonis
3).
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Kui tarkvara kaivitus edukalt, siis on vdimalik hakata tarkvara kasutama. Saab anda ette
vajalikud sisendfailid, valida sobivad parameetrid ning vaadata, milliseid tulemusi tarkvara

annab.
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3. Tarkvara vaated

Tarkvaral on seitse erinevat vaadet — failide valimise vaade, sundmuse konteksti valimise
vaade, sindmuse nime valimise vaade, tlidpilase riihmade valimise vaade, tlidpilaste nimede
valimise vaade, ajaraami valimise vaade ja toddeldud andmete kuvamise vaade. Esimesed kuus
vaadet sisaldavad failide ning sobivate tunnuste valimist ning viimane vaade sisaldab erinevaid
tabeleid ja graafikuid, mis on koostatud kasutaja poolt vélja valitud Moodle’i kursuse logifaili,
Moodle’i kursusel ulidpilaste poolt saadud hinnete faili ning OIS’ist saadud iilidpilaste

andmetefaili pohjal.

Igal vaatel peale esimese vaate on tagasi navigeerimiseks nupp nimega ,, Tagasi®, et saaks iihe
vaate vOrra tagasi liikuda. lgal vaatel peale viimase vaate on edasi navigeerimiseks nupp

nimega ,,Edasi, et saaks iihe vaate vorra edasi liikuda.

Stindmuse konteksti valimise, sindmuse nime valimise, lidpilaste riihmade valimise ning
ulidpilaste valimise vaatel saab valida nii kdiki elemente, vaikeseadistusena on valitud koik
elemendid, kui ka ainult kindlaid elemente. Kindlate elementide valimiseks on v8imalik neid
otsida labi otsinguriba, kuid tuleb arvestada sellega, et kui otsitav vaartus eemaldatakse, siis ei
kehti enam tehtud valik, valitud vaartused kustutatakse ja valituks jaab ainult viimasena valitud

vaartus.

Kui tarkvara kéivitada, ilmub ekraanile failide valimise vaade (lisa 3, joonis 1), kus tuleb valida
kolm erinevat faili — Moodle’i kursuse logifail, Moodle’i kursusel UliGpilaste poolt saadud
hinnete fail ning OIS’ist saadud GliBpilaste andmetefail. Iga faili valimiseks on vaatel eraldi

nupp.

Kui failid on valitud, siis on vdimalik edasi liikuda sindmuse konteksti elementide valimise
juurde. Sundmuse konteksti elementideks on kdik logifailis esinevad kirjed, mis kuuluvad

stindmuse konteksti alla.

Stndmuse konteksti valimise vaatel (lisa 3, joonis 2) kuvatakse kdik sindmuse konteksti
elemendid. Kui kdik soovitud elemendid on vaatel valitud, siis saab edasi liikuda stindmuse
nime elementide valimise juurde. Sundmuse nime elementideks on Kkirjed, mis on seotud
valitud stindmuse konteksti kirjetega ehk igale sindmuse nimele peab vastama véhemalt (iks

valitud sindmuse konteksti Kirjetest.

Sindmuse nime valimise vaatel (lisa 3, joonis 3) kuvatakse kdik sindmuse nime elemendid.

Kui kdik soovitud elemendid on vaatel valitud, siis on vdimalik liikuda edasi Glidpilaste
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rihmade valimise juurde. Ulidpilaste riihmadeks on kdigi kursusel osalevate ulidpilaste
rihmad, kui tlidpilasele pole OIS’ist saadud iilidpilaste andmetefailis riihma méaaratud, siis on

tema rihmaks ,,—.

Ulidpilaste rithmade valimise vaatel (lisa 3, joonis 4) kuvatakse kdik tlidpilaste rihmad. Kui
kdik soovitud riihmad on valitud, siis saab liikuda edasi ulidpilaste nimede valimise juurde.
Ulidpilaste nimede all kuvatakse ainult Kirjeid, mis kuuluvad valitud Glidpilaste rihmadesse.

Ulidpilaste nimede valimise vaatel (lisa 3, joonis 5) kuvatakse kdik Glidpilaste nimed. Kui kdik

soovitud ulidpilaste nimed on valitud, siis saab liikuda edasi logide ajaraami valimise juurde.

Logide ajaraami valimise vaatel (lisa 3, joonis 6) kuvatakse véljad algus- ja I6pukuupédeva
valimiseks, algus- ja l18puaja valimiseks ning kuvatakse ka nupp nimega ,, Tithjenda véljad*
valitud ajaparameetrite eemaldamiseks. Ajaraami valimisel on vdimalik teha kolm erinevat

valikut:

e saab edasi minna mitte midagi valimata, vaadeldakse koiki logikirjeid kuupédeva
arvestamata;

e saab valida ainult kuupdevade vahemiku, vaadeldakse logikirjeid, mis jadvad antud
vahemikku;

e saab valida nii kuupéevade vahemiku kui ka nendele kuupédevadele vastavad kellaajad,
vaadeldakse logikirjeid, mis jaadvad vahemikku alguskuupéeva alguskellajast kuni

I6pukuupdeva I6pukellaajani.

Kui soovitud ajaraam on valitud, siis saab edasi liikuda té6deldud andmete kuvamise vaate
juurde. Toddeldud andmeteks on kdik sisendfailide kirjed, mis vastavad koigile eelnevalt
valitud parameetritele.

Toodeldud andmete kuvamise vaatel kuvatakse mitmeid erinevaid tabeleid ja graafikuid.

Kokku on 13 erinevat tabelit ja graafikut, mis on toodud alljargnevalt:

e tabel, mis kajastab Moodle’i logis olevaid andmeid (lisa 3, joonis 7), tabeli kirjetena
kuvatakse ainult parameetritele vastavaid kirjeid ning tabelis kuvatakse veerud aeg,
nimi, sindmuse kontekst, siindmuse nimi, rihm;

e tulpdiagrammid, mis kajastavad maksimaalselt 20 kdige populaarsemat sundmuse
konteksti elementi ning siindmuse nime elementi Moodle’i logis (lisa 3, joonis 8),
tulpdiagrammil kuvatakse sindmuse kontekst ja siindmuse nimi ning neile vastavate

logikirjete arv;
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e tulpdiagramm, millel kuvatakse kdik Ulidpilaste riihmad ja UliGpilaste nimed ning
nende poolt loodud logikirjete arv (lisa 3, joonis 9);

e tulpdiagramm ning tabel, mis kajastavad Moodle’i logikirjete arvu nddalate kaupa, kus
iga nédal on omakorda jaotatud paevadeks (lisa 3, joonis 10), nadalaid kuvatakse
kuupdevade vahemikena ning péevasid kuvatakse nédalapdeva esitdhe jargi,
tulpdiagrammil ning tabelis kuvatakse logikirjete arvu vastaval naddalal ja p&eval;

e tulpdiagramm ning tabel, mis kajastavad Moodle’i logi kirjete arvu paevade kaupa, kus
iga paev on omakorda jaotatud ajavahemikeks (lisa 3, joonis 11), p&evasid kuvatakse
nédalapdeva esitédhe jargi ning ajavahemikke kuvatakse tundide vahemikena nt 0-2
vastab ajavahemikule 00:00 — 02:59, tulpdiagrammil ning tabelis kuvatakse logikirjete
arvu vastaval paeval ja ajavahemikus;

e tulpdiagramm, millel kuvatakse Moodle’i logide kirjete arvu ajavahemike kaupa (lisa
3, joonis 12), ajavahemikke kuvatakse tundide vahemikena, tulpdiagrammis ning
tabelis kuvatakse logikirjete arvu vastavas ajavahemikus;

e tabel, milles kuvatakse Moodle’i kursusel iilidpilaste poolt saadud hinded (lisa 3, joonis
13), hinnete Kkirjetest kuvatakse veergudena Opilase nimi ja ta hinded ning tabeli
kirjetena kuvatakse ainult parameetritele vastavaid kirjeid,;

e punktdiagramm ning tabel, mis kajastavad iilidpilaste Moodle’i logi sissekannete arvu
ja Moodle’i kursusel saadud koondhinnet (lisa 3, joonis 14), punktdiagrammil ning

tabelis kuvatakse hinne ning logikirjete arv.

Toodeldud andmete kuvamise vaatel saab erinevatel vahelehtedel salvestada erinevaid
andmeid. Koiki tabeleid on vdimalik salvestada vormingus .xIsx ning koiki graafikuid peale
korrelatsioonigraafiku on vBimalik salvestada vormingus .xIsx. Né&dalate ja paevade graafiku
ning paevade ja tundide graafiku salvestamisel salvestatakse ainult néddalate ja paevade graafik,
ei kuvata paevade ja tundide jaotumist.
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4. LTAT.03.001 Programmeerimine logifaili analliis

Eesmaérgiks oli koostatud tarkvara alusel 2019/2020 sugissemestri kursuse LTAT.03.001
Programmeerimine logifaili analius. Anallusi tegemiseks oli ette antud kolm erinevat faili:
logs LTAT.03.001_20200212-1101.csv, registreeritud_isikud.xls ja LTAT.03.001 Hinded.xlsx,

mida tuli té6tlema hakata loodud tarkvara abiga.

Logifail sisaldas kirjeid nii dppejoudude tegevuste kui ka ulidpilaste tegevuste kohta. Anallisi

jaoks kasutati ainult Kirjeid, mis olid tehtud ulidpilaste poolt.

Logikirjete tootlemiseks tuli esmalt vélja valida ajavahemik, mida vaadelda. Ajavahemikuks
valiti 02.09.2019-02.02.2020, kuna see on Tartu Ulikoolis siigissemestri toimumise ajaks.
Jargnevalt oli vaja pustitada uurimusktsimused, millele vastuseid tuli otsima hakata. Piistitatud

uurimuskusimusteks olid:

e Milline materjal pakub Ulidpilastele kbige rohkem ja kdige véhem huvi? Millised
materjalid on kursuse raames vajalikud ning millised mitte, mida tuleks muuta?

e Kui palju tutvutakse materjaliga tunnivalisel ajal?

e Kui suure osa logikirjetest moodustavad kodutd6d? Kui suure osa logikirjetest
moodustab kodutddde vaatamine ning muutmine? Millal alustatakse kodutddde
lahendamist? Mitu korda kodutdid keskmiselt esitatakse?

e Milline on 0&ppurite failide avamise sageduse ja saadavate hinnete vaheline
korrelatsioon? Kas enesekontrolli testide ja lisatilesannete lahendamine aitab tlidpilasel

paremaid tulemusi saada?

Suur osa Ulaltoodud kiisimustest oli pistitatud ka varasemates uurimustotdes, mis on valja
toodud t60 teoreetilises osas. Kdigile pustitatud kisimustele vastuste leidmiseks kasutati
mitmeid haridusliku andmekaeve meetodeid. Kasutati klassifikatsiooni, Klastritesse jagamist,

visuaalset andmekaevet ja statistikat.

4.1. Materjalide vaatamise sagedused

Moodle’i logis on tlidpilaste kohta kaivad logikirjeid, mis on seotud kursuse sisuga, kokku
391940. Need kirjed jagunevad 210 erineva stindmuse konteksti elemendi vahel ning neid saab
jaotada uldjoontes kolme kategooriasse: populaarsed, ebapopulaarsed ning tlejdéanud.

Kdige populaarsemateks siindmuse konteksti elementideks on materjalid, mis seostuvad

koduttdde/praktikumitddde, kursuse raames tehtava projekti voi kontrolltd6dega (lisa 4, joonis
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1). KBige ebapopulaarsemateks sindmuse konteksti elementideks on materjalid, mis seostuvad
failidega, kuna faile tuleb tavaliselt ainult korra alla laadida, lisajareltdtdega, kuna ainult véike
osa ulidpilastest peab neid sooritama, ning loengu videode ja slaididega, kuna suur osa
ulidpilastest k&ib loengutes kohal ning nende jaoks pole vajalik loengumaterjalide vaatamine

(lisa 4, joonis 2).

Samuti on ebapopulaarne tagasiside andmine, kuna see pole kohuslik tegevus ning selle
andmine ei too Ulidpilasele otsest kasu. Kursuse alguses olid UliGpilased motiveeritumad
tagasiside andmiseks ning kursuse jooksul see motivatsioon aina vahenes. Kuid kursuse 16pust
saab siiski vélja tuua the korra, kus tagasisidet anti rohkem, kuid seda pohjustas tdené&oliselt
see, et tagasiside andmise eest oli voimalik saada uks lisapunkt (lisa 4, joonis 3).

Kursusel oli kokku 343 tlidpilast, mis tdhendab, et 3.-15. nadalal andis tagasisidet vahem kui
17% Ulidpilastest. Kursuse edasiarendamise vaatepunktist ei ole see protsent piisavalt korge,
ulidpilasi tuleks motiveerida tagasisidet andma.

4.2. Materjalidega tutvumine praktikumi siseselt ja véliselt

Kursusel oli 21 erinevat praktikumiriihma. Koik praktikumid toimusid neljapéeviti, kuid neid
viidi l1&bi erinevatel aegadel. Nendeks aegadeks olid 10-12, 12-14 ja 16-18.

Praktikumirtihmade, mis toimusid kell 10-12, kohta oli erinevaid logikirjeid kokku 177715.
Nendest logikirjetest 26662 ehk 15% loodi praktikumi toimumise ajal. See téhendab, et
ulidpilased tegelesid kursusega 85,0% ulatuses praktikumivélisel ajal.

Praktikumiriihmade, mis toimusid kell 12-14, kohta oli erinevaid logikirjeid kokku 158303.
Nendest logikirjetest 24151 ehk 15,3% loodi praktikumi toimumise ajal. See tdhendab, et

ulidpilased tegelesid kursusega 84,7% ulatuses praktikumivélisel ajal.

Praktikumiriihmade, mis toimusid kell 16-18, kohta oli erinevaid logikirjeid kokku 193193.
Nendest logikirjetest 32592 ehk 16,9% loodi praktikumi toimumise ajal. See tdhendab, et

ulidpilased tegelesid kursusega 83,1% ulatuses praktikumivélisel ajal

Kokku oli kdikide praktikumiriihmade peale 529211 logikirjet. Nendest logikirjetest 83405 ehk
15,8% loodi praktikumi toimumise ajal ning 84,2% logikirjetest loodi praktikumivalisel ajal,

mistottu saab vaita, et materjalidega tutvutakse peamiselt praktikumide valiselt.
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4.3. Kodutodde roll dppetegevuses

Kursusel LTAT.03.001 tuli sooritada 12 erinevat kodutdtd. Nende kohta kaivaid logikirjeid
oli kokku 92128 ehk 23,4% kdoikidest logikirjetest. Logikirjed jagunesid omakorda
logikirjeteks, mis seostusid koduttdde kirjelduse vaatamisega, Uleslaadimise vaatamisega,
uleslaadimisega, automaatkontrolli jooksutamisega, uleslaadimise kustutamise ja kursuse

tegevuse andmete varskendamisega.

Koduttddega seonduvatest logikirjetest on kodutddde Kirjelduste vaatamisega seotud 22132
kirjet ning muutmisega 8427 kirjet ehk kokku 30559 kirjet. Need kirjed moodustavad koikidest
logikirjetest 7,7% ning kodutdéddega seonduvatest logikirjetest 33,2%.

Kodut6dde tileslaadimisega seonduvaid logikirjeid on kokku 17887. Ulidpilasi on kursusel 343
ja erinevaid kodutoid on 12, mis tdhendab, et kdikide lidpilaste kohta peaks olema kokku
vahemalt 4116 logikirjet kdigi tleslaadimiste kohta. Kuid kuna kdik tilidpilased ei lahenda alati
kodutoid, siis peab logikirjeid olema kokku vahemalt 3428 kdigi uleslaadimiste kohta, jattes
valja 688 logikirjet, millal kodutoid ei tehtud. Siis tulenevalt saab teha jarelduse, et iga

ulidpilane laadib iga kodutddd les keskmiselt 5 korda.

Enne kodutdode tleslaadimist tuleb need lahendada. Koduttdde lahendamisega alustatakse
tavaliselt kolmapéeva ohtul. Mis tadhendab, et Glidpilased hakkavad kodut6id Gldjuhul
lahendama eelneval 6htul enne praktikumi toimumisaega (lisa 5, joonis 1).

Vaadeldes, kui palju logikirjeid iga kodutd6 kohta on ning milline on keskmine punktisumma
uhe kodut6d kohta, saab vélja arvutada korrelatsiooni (lisa 5, joonis 2).
Korrelatsioonikordajaks on 0,34, mis tdhendab, et logikirjete arvu ja keskmise punktisumma
vahel on keskmine korrelatsioon. Kuna tegemist pole tugeva korrelatsiooniga, siis ei ole
vOimalik kindlalt véita, millised kodut66d on oma raskusastme poolest kergemad ja millised

raskemad.

4.4 Logikirjete, lisatlesannete ja enesekontrolli testide lahendamise korrelatsioon

kursuse jooksul kogutud punktidega

Iga Glidpilane loob kursuse jooksul kindla arvu logikirjeid. On jéareldatud, et logikirjete arvust
sOltub tlidpilase hinne [3]. Kui vaadelda kursusel LTAT.03.001 Programmeerimine osalenud
ulidpilaste logikirjete arvu ja nende poolt kursusel kogutud punktisummat (lisa 6, joonis 1)

ning nende pdhjal vélja arvutada korrelatsioon, siis oli selleks korrelatsioonikordajaks 0,41.
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Korrelatsioonikordaja 0,41 néaitab keskmist korrelatsiooni, mis tdhendab, et antud kursuse

puhul ei saa vaita, et Ulidpilase hinne sdltub logikirjete arvust.

Igal ulidpilasel on kursusel vdimalik lahendada lisallesandeid. Kui vaadelda nende
lisaulesannete eest saadud punktisummat ning kursuse jooksul saadud punktisummat tlidpilase
kohta (lisa 6, joonis 2), siis saab valja arvutada nendevahelise korrelatsiooni.
Korrelatsioonikordajaks on 0,44, see néitab keskmist korrelatsiooni, mis tdhendab, et antud

kursuse puhul ei saa vaita, et tlidpilase hinne sdltub lisatlesannete lahendamisest.

Igal Glidpilasel on kursusel vdimalik lahendada enesekontrolli teste. Kui vaadelda pelju
enesekontrolli teste on lahendatud ning kursuse jooksul saadud punktisummat lidpilase kohta
(lisa 6, joonis 3), siis saab vélja arvutada nendevahelise korrelatsiooni. Korrelatsioonikordajaks
on 0,27, see néitab ndrka korrelatsiooni, mis tdhendab, et antud kursuse puhul ei saa vdita, et

ulidpilase hinne sdltub enesekontrolli testide tegemisest.
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5. Tarkvara edasiarendamine

Analudsides logikirjeid loodud tarkvara abil, tekkisid t66 autoril ja juhendajal mitmed ideed
tarkvara edasiarendamiseks ning tulid vélja mitmed puudused. Edasiarendamise vGimalusteks

ning puudusteks on:

e implementeerida tuleks nimekaimude tuvastus, kuna kui on kaks sama nimega inimest,
siis annab tarkvara valesid vaéartuseid;

e implementeerida tuleks mitmetasemeliste tulpdiagrammide eksportimine;

e tuleks leida uus teek, mille abil saab tabeleid ja graafikuid salvestada, kuna hetkel
kasutusel oleval teegil on seadistatud piirangud, et kui suurt andmemahtu saab
salvestada, kui pole ostetud litsentsi;

e implementeerida tuleks punktdiagrammi eksportimine, sest hetkel on see ainus
diagramm, mida pole vdimalik eksportida;

e punktdiagrammile vdiks lisada regressioonsirge;

e stindmuse konteksti ja sindmuse nime graafikul vdiks saada valida, kas soovitakse ndha
kdige populaarsemaid kirjeid voi kdige ebapopulaarsemaid kirjeid;

e logide sisselugemisel vbiks koheselt eemaldada kirjed, mis on seotud dppejoududega
kuna hetkel saab neid kirjeid valida ja kui need ei ole seotud Uhegi Opilasega, siis
kuvatakse tlihjad tabelid ja diagrammid,

e valitud siindmuse kontekstidest ja sindmuse nimedest vdiks sdltuda kuvatavate
ulidpilaste rihmad, et ei kuvataks ulidpilasi, kes ei ole seotud valitud kirjetega, sest
muidu tundub, et tabelid ja diagrammid peaks kuvama informatsiooni aga nad ei tee
seda;

e Vvdiks kasutada rohkem andmeid hinnete failist, kuna hetkel on sealt ainult kasutusel
koondhinde veerg ja palju informatsiooni laheb selle t6ttu kaduma;

e programmi vOiks Uhendada andmebaasiga, et oleks voimalik teha SQL péringuid
vastavalt oma soovidele, kui programmil pole funktsionaalsust, millega saaks otsitavale
kisimusele vastuse;

e voOiks teha graafikuid, kus on rohkem infot kokku koondatud, nditeks siindmuse
konteksti sees ndidatakse sundmuse nime elemente, sarnaselt nédala ja paeva kohta
kéivale Kkirjeid kuvavale tulpdiagrammile;

o vOiks saada filtreerida diagramme, et kui soovitakse ekstreemsed vaartused eemaldada,

siis on selleks voimalus;
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e VvOiks saada filtreerida Opilasi ka hinnete jargi, kui soovitakse uurida erinevaid
ulidpilaste gruppe, miks on osadel ulidpilastel paremad hindeid kui teistel;

e VOiks saada filtreerida ulidpilaste nimede tabelit, et valida, kas soovitakse vaadelda
andmeid kindlate rihmade kaupa, kuna hetkel on antud tabelil liiga palju
informatsiooni ja seda on raske hoomata;

o tarkvara vdiks kombineerida Thonny logide analiitisimisega, sest siis saaks kodutfode
lahendamise mustrite kohta tépse Uleaate;

e tarkvaraga voiks saada analiilisida, et kas kodutdid lahendatakse seeriatena, kui kaua
eeldatavasti 1&heb tlidpilasel kodutdod lahendamiseks aega;

o tuleks valja mdelda lahendus, kuidas analutsida, millal ulidpilane loeb t66 valminuks
ning kui to0 loetakse valminuks enne, kui selle eest on taispunktid saadud, siis mis voib
olla pooleli jatmise pdhjuseks;

e Kkorrelatsiooni arvutamisel tuleks vaadata lidpilase poolt saadud punktisummat, mitte
I6pphinnet, kuna kui inimene on saanud kursuse jooksul néiteks 45,8 punkti, siis
I6pphindena laheb see kirja 0 punktina, mis tdhendab, et arvutatud

korrelatsioonikordaja ei ole piisavalt tdpne.

Tarkvara tuleks teha kasutajasbralikumaks. Hetkel on see robustne ja see lihtsustab vastamist
spetsiifilistele kiisimustele. Kui tekib kiisimusi, millele tarkvara abiga ei saa koheselt vastust,
siis tuleb téddelda suurt hulka erinevaid andmeid, mistdttu ei vahenda tarkvara kusimusele

vastuse otsimise ajakulu piisavalt.
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Kokkuvote

Antud t06 raames loodi tarkvara, millel abil on voimalik erinevaid logisid analulsida. Tarkvara
votab sisendina kolm erinevat andmete faili, mis kombineeritakse omavahel ning mida on
vOimalik erinevate parameetrite alusel filtreerida. Valitud parameetrite pdhjal kuvatakse

analliis, mida on vdimalik arvutisse laadida Exceli tabelite ja diagrammidena.

Loodud tarkvara pdhjal analtiusiti kursuse LTAT.03.001 Programmeerimine 2019. aasta
stgissemestri logikirjeid. Analliisi tegemiseks pustitati kimme erinevat kisimust, millele

vastuseid otsiti.

Tehti jareldused, et Glidpilastele pakuvad kdige rohkem huvi kursuse elemendid, mis on seotud
koduttdde/praktikumitdéode, kursuse raames tehtava projekti voi kontrolltdodega. Kdige
vahem huvi pakuvad kursuse elemendid, mis on seotud failidega, lisajareltéddega ning loengu
videode ja slaididega. Samuti pakub tlidpilastele ka vahest huvi tagasiside andmine, mistottu
tuleks dpilasi motiveerida rohkem tagasisidet andma, kuna hetkel tehakse seda liiga véhe.

Kursuse materjalidega tutvutakse praktikumide siseselt 15,8% ulatuses kdikidest logikirjetest.
Praktikumide véliselt tutvutakse materjalidega 84,2% ulatuses kdikidest logikirjetest.

Kodut6dd moodustavad 23,4% kdikidest logikirjetest. Kodutddde vaatamise ja muutmisega
seostub 7,7% logikirjetest. Kodutdid hakatakse tavaliselt lahendama kolmapé&eviti ehk paev
enne praktikumi toimumisaega. Kodutdid laaditakse ules keskmiselt 5 korda tlidpilase kohta.
Kui vaadata tihe lidpilase poolt saadud keskmist hinnet koduttd eest ning logikirjete arvu
kodut6d kohta, siis selgub, et nende kahe parameetri vahel on keskmine korrelatsioon, mistdttu
ei saa antud parameetrite aluse teha jareldusi, millised kodutdod on (lidpilaste jaoke kergemad
ja millised raskemad.

Kui vaadelda wlidpilase poolt kursuse jooksul kogutud punktisummat ja Glidpilase koigi
logikirjete arvu, siis selgub, et nende kahe elemendi vahel polegi tugevat korrelatsiooni nagu
varasemas teadustoos [3] valja toodi, vaid on keskmine korrelatsioon, mistdttu ei saa véita, et
ulidpilase hinne s6ltuks logikirjete arvust. Samuti kui vaadelda tlidpilase poolt kursuse jooksul
kogutud punktisummat ja lisatlesannete lahendamise eest kogutud punktisummat, siis selgub,
et ka nende elementide vahel on vaid keskmine korrelatsioon, mistdttu ei saa véita, et
lisaulesannete lahendamisest s6ltuks Glidpilase hinne. Ning kui vaadelda lidpilase poolt

kursuse jooksul kogutud punktisummat ja enesekontrolli testide lahendamise hulka, siis selgub,
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et nende elementide vahel on ndrk korrelatsioon, mis tdhendab, et tlidpilase hinne ei sdltu

enesekontrolli testide lahendamisest.

Kuna t66 eesmérgiks oli luua tarkvara, mille abil oleks vdimalik erinevate kursuste logisid
analliisida, siis see eesmark ka tdideti. Loodud tarkvara toimib ja lihtsustab logide
analliusimist, kuigi selleks, et see oleks kasutajasdbralikum ja paindlikum tuleks teha tarkvaras

veel mitmeid muudatusi.

Lisaks oli t60 eesmargiks programmeerimise kursuse LTAT.03.001 Programmeerimine
sugissemestri logikirjete analliisimine, mida tehti loodud tarkvara abil. Koigile t66s vélja
toodud kusimustele leiti vastused ning nende kohta tehti jareldused, mis on vastavas peatikis

valja toodud.
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Lisad

Lisa 1. Lahtekood
Lahtekood loodud tarkvara jaoks asub  GitHub’i  repositooriumis

https://github.com/Laurikainen/Bachelors

Kaéivitatav programm on leitav GitHub’1 repositooriumis

https://github.com/Laurikainen/Bachelors/tree/master/out/artifacts/Programm_jar

aadressil

aadressil
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Lisa 2. Teekide lisamine IntelliJ IDEA’s

ﬂ Programm [C\Bachelors\Programm] - ..\src\FilesProcessing\MoodlelogsProcessing.java [Programm] - Intelli) IDEA

e ] A tor Build Tools ~ Help

Correlation

Project Settings

Platform Settings

Joonis 3. Uue teegi valimine.



Lisa 3. Loodud tarkvara esimesed vaated

B | Moodle'i logide analiidsimine - O X

Vajalike failide sisestamine

Moodle'i logid (.csv) Ava logide fail

f)pilaste andmed (.xls) Ava dpilaste fail

f)pilaste hinded (.xlsx) Ava hinnete fail
Edasi

Joonis 1. Failide valimine.

| Moodle'i logide analttsimine — O x

Vali sindmuse konteksti elemendid

. raamaturmul.ixt ~

Fail: 1. kontrolltdd naidis

Fail: 1. loengu slaidid (2018)

Fail: 1. loengu slaidid tagavaraks (2018)
: 1. vaheeksami dlesanded
: 10. loengu slaidid
: 10. loengu slaidid tagavaraks (2018)

: 11. loengu slaidid

Fail: 11. loengu slaidid tagavaraks (2018)
: 11. loengu tlesande lahendusprogrammid
: 12. loengu slaidid

: 12. loengu slaidid tagavaraks (2018)

: 13. loengu slaidid

Tagasi Edasi

Joonis 2. Sindmuse konteksti elementide valimine.



# | Moodle'i logide analutsimine

Vali sindmuse nime elemendid

Kursuse moodul on uuendatud

Kursusemoodulit on vaadatud.

Joonis 3. Sindmuse nime elementide valimine.

# | Moodle'i logide analtdsimine

Vali 6pilaste rihmad

N10-L004-mtst1
N10-L203-mtst2
N10-L206-inf10
N10-L403-uld
N10-U218-inf4
N10-U219-inf5
N10-U220-infé
N12-L202-inf11
N12-L207-inf2
N12-L224-inf9
N12-M519-at3
N12-11218-inf1

Tagasi Edasi

Joonis 4. Ulidpilaste riihmade valimine.
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2 | Moodle'i logide analudsimine

Vali pilaste mimed

Joonis 5. Ulidpilaste nimede valimine.

# | Moodle'i logide analtdsimine

Vali ajaraam
Alguskuupéev Lépukuupéev
]
Alguskellaaeg Lapukellaaeg
Tiihjenda véljad
Tagasi Edasi

Joonis 6. Ajaraami valimine.
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# Moodle'i logide analtisimine = O X

‘ Valitud andmed | Stindmuse kontekst ja nimi = Opilase grupp ja nimi | Kirjete arv nadalate kaupa | Kirjete arv paevade kaupa i Kirje v

Aeg
6.02.2020 14.20

Nimi Siindmuse kontekst

Fail:

13. loengu slaidid

Siindmuse nimi

Kursusemoodulit on v...

Rithm
N10-L206-inf10

6.02.2020 14.20 Fail: 12. loengu slaidid  Kursusemoodulit onv.. N10-L206-inf10
6.02.2020 14.20 Fail: 11. loengu slaidid ~ Kursusemoodulit onv.. N10-L206-inf10
6.02.2020 14.20 Fail: 10. loengu slaidid ~ Kursusemoodulit onv.. N10-L206-inf10
2.02.2020 23.32 Fail: 13. loengu slaidid  Kursusemoodulit on v.. N16-Uarvuti-inf8M
2.02.2020 23.32 Fail: 12. loengu slaidid  Kursusemoodulit on v.. N16-Uarvuti-inf8M
2.02.2020 23.31 Fail: 11. loengu slaidid ~ Kursusemoodulit on v.. N16-Uarvuti-inf8M
2.02.2020 23.31 Fail: 10. loengu slaidid  Kursusemoodulit on v.. N16-Uarvuti-inf8M
27.01.2020 18.42 Fail: 13. loengu slaidid ~ Kursusemoodulit onv.. N12-U218-inf1
27.01.2020 18.42 Fail: 12. loengu slaidid  Kursusemoodulitonv.. N12-U218-inf1
27.01.2020 18.41 Fail: 11. loengu slaidid ~ Kursusemoodulit on v.. N12-U218-inf1

Logi sissekandeid on kokku 1293501

Joonis 7. Moodle’i logi andmed.
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| Moodle'i logide analtusimine — O *

| Valitud andmed | Sindmuse kontekst ja nimi I‘ Opilase grupp ja nimi | Kirjete arv nadalate kaupa | Kirjete arv paevade kaupa | Kirje ;

~

Kui palju sindmuse konteksti kohta kaivaid kirjeid esineb logides
Fail: 13. loengu slaidid
Fail: 12. loengu slaidid
Fail: 11. loengu slaidid

Fail: 10. loengu slaidid

Kui palju siindmuse nime kohta kdivaid kirjeid esineb logides

Kursusemoodulit on vaadatud.

] 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400

| Salvesta siindmuse konteksti graafik | | Salvesta sindmuse nime graafik

| Tagasi |

Joonis 8. Maksimaalselt 20 kdige populaarsemat siindmuse konteksti elementi ning siindmuse

nime elementi Moodle’i logis.

31



# Moodle'i logide analtisimine =35 O X

‘ Valitud andmed ‘ Sundmuse kontekst ja nimi I Opilase grupp ja nimi]; Kirjete arv nadalate kaupa ‘ Kirjete arv paevade kaupa = Kirje '

A~

Kui palju iga rihm kohta kaivaid kirjeid esineb logides

50
40
30
20
10
0

2 &2 £ =& =2 =2 2Z 2 =2 = £ 2Z £ ‘£ =2 £ Z 2 = =Z

2 % % % % % B M KR B B B B T T @ g T @ @

<

Kui palju iga 6pilase kohta kaivaid kirjeid esineb logides

20
15
10
5
0

i Salvesta 6pilaste rihmade graafik 3 Salvesta 6pilaste nimede graafik \

‘ Tagasi |

Joonis 9. Kdikide ulidpilaste rihmad ja Glidpilaste nimed ning nende poolt loodud logikirjete

arv.
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| Moodle'i logide analtusimine

O

|. Salvesta graafik | | Salvesta tabel .

| Tagasi |

x

Valitud andmed | Stundmuse kontekst ja nimi = Opilase grupp ja nimi | Kirjete arv nadalate kaupa | Kirjete arv paevade kau Kirje (+)
J P grupp J ) p i} P pa e .~

Kui palju iga nadala ja pdeva kohta kdivaid kirjeid esineb logides

125
100
75
50
-mERE
0 - e . — - - E—
g =z =3 ¥ 8 8 & B 8 8 3 § 8
2 = 2 & & § 5 § 2 2 2 2 B
= 3 = 3 3 = = 151 I =] = =] 5
. Esmaspdev . Teisipdev . Kolmapéev . Neljapaev . Reede . Laupdev . Pahapdev
Nédal/Piev E T K R L P
04.11-10.11... 0 12 10 3 2 0
11.11-17.11... 9 4 24 6 0 2 5
18.11-2411.. 9 23 30 46 0 2 5
2511-01.12.. 9 6 17 1 2 0 2
02.12-08.12.. 8 7 10 2 0 0 3
09.12-15.12.. 0 0 8 5 0 0 0
16.12-2212.. 0 0 0 4 4 0 0
23.12-29.12.. 0 0 0 0 0 0 4
30.12-0501.. O 0 0 1 5 0 0
06.01-1201... 4 2 6 10 6 0 10
13.01-19.01.. 0 6 6 3 0 1 0
27.01-02.02.. 6 0 0 0 0 0 0
03.02 - 09.02.. 0 0 0 4 0 0 4

~

Joonis 10. Moodle’i logikirjete arv nédalate kaupa, kus iga nadal on omakorda jaotatud

paevadeks.
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| Moodle'i logide analtusimine — O

Valitud andmed | Stundmuse kontekst ja nimi = Opilase grupp ja nimi | Kirjete arv nadalate kaupa | Kirjete arv pievade kaupa
J P grupp J ) p ) P =

Kui palju iga pdeva ja tunni kohta kdivaid kirjeid esineb logides
125

100
75
50

25

E T K N R L p

Wo1 W23 W+s Me7 WMo o1 213 415 [l 16-17 [ 18-19 [ 20-21
2223

Péev/... 0-1 2-3 4-5 6-7 8-9 10-11  12-13 14-15 16-17 18-19 20-21 22-23

E 3 0 0 0 1 5 6 7 7 7 5 4
T 0 0 0 0 0 2 3 7 12 13 8 6
K 4 1 0 2 8 2 3 16 14 14 18 29
N 7 1 1 2 7 25 27 12 12 3 4 1
R 2 4 0 0 2 4 1 2 0 5 0 0
L 0 0 0 0 0 0 1 3 0 1 0 2
P 0 0 0 0 0 2 13 3 6 2 0 1

| Salvesta graafik | | Salvesta tabel

| Tagasi |

Joonis 11. Moodle’i logi kirjete arv paevade kaupa, kus iga pdev on omakorda jaotatud

ajavahemikeks.
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B | Moodle'i logide analiidsimine — O b4

ndmuse kontekst ja nimi | Opilase grupp ja nimi | Kirjete arv nadalate kaupa ‘ Kirjete arv paevade kaupa || Kirjete arv tundide kaupa ;

Kui palju erinevate ajavahemike kohta kaivaid kirjeid esineb logides
70

60
50
40
30

20

0-1 2-3 4-5 6-7 8-9 10-11 12-13 14-15 16-17 18-19 20-21 22-23

| Salvesta graafik |

| Tagasi |

Joonis 12. Moodle’i logi kirjete arv ajavahemike kaupa.

B Moodle'i logide analtitsimine =3 O X
ia nimi ‘ Opilase grupp ja nimi ‘ Kirjete arv nadalate kaupa i Kirjete arv paevade kaupa : Kirjete arv tundide kaupa | Opilaste hinded I;
Name Ulesanne:1. loengu arvestus Ulesanne:2. loengu arvestus Ulesanne:3. loengu arvestus Ulesann
] 2 05 05 05 =
- 0.5 0.5 0.0
- 0.5 0.5 0.5
= 0.5 0.5 0.5
= 0.5 0.0 0.0
= 0.5 0.5 0.5
- 0.0 0.0 0.0
- 0.5 0.5 0.5
2 0.0 0.0 0.0
= 0.5 0.5 0.5
- ns ns ns 5 v
| Salvesta tabel |

i Tagasi ‘

Joonis 13.Moodle’i kursusel iilidpilaste poolt saadud hindeid.
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# | Moodle'i logide analtdsimine — O *

Kirjete arv nadalate kaupa | Kirjete arv paevade kaupa = Kirjete arv tundide kaupa | Opilaste hinded | Hinnete ja logide korrelatsoon | (+
Hinnete ja logide vaheline korrelatsioon
125

100 (] ' ! [ ] o ¢ ®
[ ]
® [
$ o
- S gl
' o O ° @

50

25

0 r r 9 -~ r Y - - -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M = 13 14 15 16 17

No columns in table

Korrelatsioonikordaja on 0.3137061495779156

Salvesta tabel

Tagasi

Joonis 14. Moodle’i logi sissekannete arv ja Moodle’i kursusel saadud koondhinne Ulidpilase
kohta.
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Lisa 4. Logikirjete jaotumine erinevate sindmuse konteksti elementide vahel

Koige populaarsemad stindmuse konteksti elemendid

Test: Kontrolltdd harjutustest  ———sssssssssss——— 05338
VPL harjutus: Praktikumitdo esitamine msssssssssss—— 70711
VPL harjutus: 1. nddala kodutfd —m————— 14343
VPL harjutus: 4. nédala kodutgo —m———— 11709
Test: Naidiseksami arvestuslik osa ~m—————— 10185
Test: 1. kontrolltod arvestuslik osa  m——————— 0614
Test: 2. kontrolltd0 arvestuslik osa ~m——— 0257
Test: 1. nadala enesekontroll ~ m——— 0132
VPL harjutus: 7. nddala kodut6 —ms—— 8523
VPL harjutus: 8. nadala kodut6 mes— 3345
VPL harjutus: 3. nddala kodutfd —m—— 3326
VPL harjutus: 9. nadala kodutfd mess—— 3201

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

Joonis 1. Stindmuse konteksti elemendid, mille kohta esineb kdige rohkem logikirjeid.

Kdige ebapopulaarsemad stindmuse konteksti elemendid

Fail: toiduained.txt m————— /0
Tagasiside: Tagasiside 11. nddala kohta = —————————— /0
Tagasiside: Tagasiside 13. nddala kohta = m—— — ——— 45
URL: 16. loengu video mss— 4/
Tagasiside: Tagasiside 15. nddala kohta = m——— —— 43
Fail: nddalapakkumised.txt ~m——— — /(0
Fail: lemmikloomad.txt m—————————— 4(
Test: KT2 lisajareltoo 21.01 arvestuslik osa  mssss—— 30
Leht: Octopawni turniiri tulemused ~m———— 30
Fail: test] meeessssssssssssssss—— 38
Fail: kinosaal.txt = e—————— 33
Tagasiside: Tagasiside 14. nddala kohta S s ——— 3?
Fail: test2 ~m———— 79
Fail: kliendid.txt ~m——————— 3
Fail: hobused.txt m—— 70
Fail: mutgid.txt ~m———— 17
Fail: vigadega.txt o 10
VPL harjutus: Aastaaegade iilesande.. == 4
VPL harjutus: KT1 lisajérelt6o 21.01.. mm 3
URL: 1. loengu video (2018) = 2
Fail: helistamised.txt = 2
VPL harjutus: KT?2 lisajéreltoo 21.01...
VPL harjutus: 1. lisatilesanne - Poolringiline lill
Ulesanne: KT1 lisajireltos 21.01 logide. . |
Fail: aastad.txt

H = = =
e

0 10 20 30 40 50 60

Joonis 2. Stindmuse konteksti elemendid, mille kohta esineb kdige véhem logikirjeid.
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Tagasiside andmise kohta kéivate logikirjete arv

Tagasiside: Stardiksitlus

Tagasiside: 10. lisalilesanne - L8ppkusitlus (1p)
Tagasiside: Tagasiside 1. nadala kohta
Tagasiside: Projektiesitluste tagasiside
Tagasiside: Tagasiside parast kontrolltddd
Tagasiside: Tagasiside 3. nadala kohta
Tagasiside: Tagasiside 4. nddala kohta
Tagasiside: Rahva lemmiku valimine
Tagasiside: Tagasiside 10. nadala kohta
Tagasiside: Tagasiside 5. nadala kohta
Tagasiside: Tagasiside 7. nddala kohta
Tagasiside: Tagasiside 9. nidala kohta
Tagasiside: Tagasiside 8. nadala kohta
Tagasiside: Tagasiside 11. nadala kohta
Tagasiside: Tagasiside 13. nadala kohta
Tagasiside: Tagasiside 15. nadala kohta

Tagasiside: Tagasiside 14. nddala kohta

297

0 50 100 150 200 250 300 350

Joonis 3. Tagasiside andmise kohta kaivate logikirjete arv logis.
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Lisa 5. Koduttdde kohta kaivate logikirjete jaotumine

Kodutdode logikirjete jagunemine erinevate paevade ja
ajavahemike vahel

40000
35000
30000
25000
20000
15000

10000

5000 I
E

m0-1 m2-3 m4-5 16-7 m8-9 m10-11 m12-13 m14-15 m16-17 m18-19 m20-21 m22-23

i
N

L

P

Joonis 1. Kodut6dde kohta kéivate logikirjete jagunemine erinevate péevade ja ajavahemike

vahel.
Kodut06 kohta kaivate kirjete arvu ning koduto eest
saadud keskmise hinde suhe
60
50 °
>
< 40 ]
2 °
2 ® [ )
= 30 I 3 5
§° 20 g ®
10
0
0.39 04 0.41 0.42 0.43 0.44 0.45 0.46 0.47

Keskmine hinne

Joonis 2. Kodutdode kohta kéivate logikirjete keskmine arv ning kodut6d keskmine hinne

uhe Glidpilase kohta ning nendevaheline suhe.
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Lisa 6. Logikirjete, lisatilesannete ja enesekontrolli testide suhe Ulidpilase

koondpunktidega

Logikirjete ja koondhinde suhe
4500

4000 °
3500

3000

NN
o O
o O
o O

Logikirjete arv

0 20 40 60 80 100 120
Ulidpilase koondpunktid

Joonis 1. Ulidpilase koondpunktide ning nende poolt loodud logikirjete vaheline suhe.

Lisatlesannete eest saadud punktide ja koondhinde suhe
16

14
12

10

Lisalilesannete punktid
[00)
°

4

2
.l?OJoo o & adeee

2 ° ® Py

®
° o @e ”*
0 cane aseme ceth 0GB O O GRIEND NS
0 20 40 60 80 100 120

Ulidpilase koondpunktid

Joonis 2.Ulidpilase koondpunktide ning nende poolt lisaiilesannete eest saadud lisapunktide
vaheline suhe.
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Enesekontrolli testide arv

2 o 00

0 e»®
0

Joonis 3.Ulidpilase koondpunktide ning nende poolt lahendatud enesekontrolli testide arvu

vaheline suhe.

Koondhinde ja enesekontrolli testide suhe

(] [ _ X ] o0 O @0 O

® o o @ o o @

] ([ ] - o oOoe

o o @ o0 L

] o O ([ ] o0® 090

(L J | ] o 00

[ ] [ ] [ ] [ ] @e 0 eNees

{ 2 @ o O B0 00 00 ®™oe

[ ] ® e 06 6 oo oo @ @0
@ ® ® ® ® 0 080 o0 0®
® [ N J (] J - e
o0 © 00 00 O We ® G e
o 000 o0 000 0O (N 1 N _ )

® ® 0000 ® o 00 00 60 oW
20 40 60 80 100

Ulidpilase koondpunktid
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